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Юнусов Тимур Юнусович - Узбекистонда хязмат курсатган энергетик, икгисод фанлари 
номзоди. У 1956 йилда Уртаосиё политехника институтининг “мухдндис-гидроэнергетик” 
мутахассислигини тамомлаган.

Т.Ю.Юнусов Марказий Осиёдаги энерготаъмир ишлаб чикаришининг ташкил топиши ва 
]эивожланишига асос солганлардан бири хисобланади. Узининг 55 йиллик мехнат фаолиятида 
Узбекистон ва Марказий Осиё энерготизимида энерготаъмир базасини яратиш, ишлаб чикаришни 
модернизация килиш, индустриал-завод шароитидаги таъмир ишларида янги технологияларни 
тадбик этиш ва махсулотнинг янги турларини ишлаб чикишни узлаштиришга катта хисса кушди.

Т.Ю.Юнусов 50 дан зиёд илмий ишлар ва маколалар муаллифи, шу жумладан, “Ремонт 
оборудования электрических систем”; “Динамическая оптимизация капитальных вложений на 
создание новой техники” каби илмий асари янги техникага капитал маблагларни ажратишдаги 
муаммоларни замонавий нуктаи назардан хал этишга имкон берди. Корхонада “Энергетик 
ускуналарни таъмирлаш хакидаги ишлаб чикариш ахборотининг автоматлаштирилган тизими” 
(ЭТИААТ) татбик этилган. Биринчи бор электр тизимларининг электр ускуналарини илк 
диагностика килиш йули билан ускуналарга режага асосан техник хизмат курсатиш ва таъмирлаш 
(УТХваТ) стратегияси буйича режалаштириш ва бошкаришнинг тармокли услублари ишлаб 
чикилди ва татбик этилди. “Резервы повышения эффективности производства на базе 
функционально-стоимостного анализа” рисоласида функционал-бахоли тахлилнинг назарий 
асослари -  иктисодиётнинг исталган сохасида энг кам сарф-харажатлар билан махсулотларнинг энг 
юкори сифатини таъминлаш йуллари баён килинган.

Т.Ю.Юнусов 2009 йилда босмадан чиккан “Узбекэнерготаъмир. Корхона тарихил я лавхалар” 
номли китоб гояси муаллифи ва илмий маслахатчиси хисобланади. Ушбу китоб Узбекистонда 
энерготаъмир ишлаб чикаришининг карор топиши ва ривожланишига багишланган.

Т.Ю.Юнусов энерготизим рахбарларининг биринчиларидан булиб Халкаро стандарт ISO 
9001:2008 буйича корхонада менеджемент сифата тизимини жорий килди.

1967 йилдан шу кунгача Т.Ю.Юнусов “Узбекэнерготаъмир” ОАЖ директори лавозимида
ишлаб келмокда.
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Ю56 Т.Ю. Юнусов. Дизелдан интеллектуал электр тизими 
сари. —Т.: «Fan va texnologiya». 2011,120 бет+8 га рангли раем.
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Ушбу монографияда Узбекистон электр энергетикасининг 
сунгги 100 йил мобайнидаги ривожланиши хдкида кискача 
маълумотлар келтирилган. Иссиклик-гидро-электр энергетиканинг 
барпо этилиши ва электр станциялар ускуналарини таъмирлаш 
хизмати фаолиятида босиб утилган йуллари ёритиб берилган.

Электр энергиясини назорат килиш ва ^исобга олишнинг 
автоматлаштирилган тизимини (ЭНХДТ) энергияни тижорат х,и- 
собини автоматлаштирилган ахборот улчов тизимларининг 
(ЭТХДАУТ) ва келгусида интеллектуал энергетик тизимларнинг 
асоси сифатида куллаш исти^боллари куриб чицилган.

Монография оммавий укувчилар, энергетика сохдсидаги мута- 
хассислар, менежер-рах,барлар? талабалар учун мулжалланган.

Масъул мух^аррир:
Р.А.Ситдиков — техника фанлари доктори

Такризчилар:
T.IILFоибов -  техника фанлари доктори;

А.Т.Мирзаев -  техника фанлари номзоди, доцент

Монография “Узбекэнергошаьмир ” ОАЖнинг техник кенгаши
царорига асосан чоп этилди.

ISBN 978-9943-10-605-5

© «Fan va texnologiya» нашриёти, 2011.



Узбекистон Республикаси 
Мустациллигининг 20 йиллигига багишланади

СУЗ БОШИ

Бизнинг эрамиз, аслини олганда, электрлащтириш эрасидир. 
Биз электр асбобларидан х,ар доим фойдаланамиз. Дадил айтиш 
мумкинки, хеч бир техник ютук электр энергияси каби 
замонавий турмушимизни камраб ололмайди.

Дунё энергетикаси, жумладан, Узбекистон энергетика- 
сининг хам ривожланиши фахрли йулни босиб утди- Бизнинг 
мамлакатимиз Марказий Осиё регионидаги энг йирик электр 
энергия ишлаб чикарувчи булиб хисобланади. Республика энер- 
гетикасининг ривожланиши, утган асрнинг 60- йиллари 
бошидаги электр энергиясини ишлаб чикаришни сезиларли 
оширишни, янги электр станциялар курилишини талаб этувчи 
машинасозлик, кимё, кончилик, казилмаларни бойитиш ва 
саноатни бошка энергосигимли сохаларини жадал ривож­
ланиши, йирик сугориш каналларини куриш, шахарлар ва 
ахоли пунктларини тез усиб бориши билан богликдир.

Йирик иссиклик электр станциялари -  Тошкент, Сирдарё, 
Навоий, Ангрен, Янги-Ангрен, Тахиатош ДТЭСлари, Фаргона 
ИЭМ хамда Чорбог, Ходжикент, Fазалкент ГЭСлари, Чирчик- 
Бузсув ГЭСлари каскади, Фарход ГЭС ва бошкаларнинг кури- 
лиши билан мамлакатимиз кудратли энергетик базага эга 
булди. XX асрда Узбекистон МДХ, давлатлари орасида биринчи 
булиб уз худудини ялпи электрлаштиришни амалга оширди.

О

Узбекистонда саноат ишлаб чикаришининг таникли ташки- 
лотчиларидан булмиш А.Р.Ходжаевнинг ёдга олишича, бу 
келгусида саноат потенциалини ошириш учун биринчи 
навбатда энергетик кувватларни яратиш лозимлигини исботлаб 
берган республика етакчилари тиришкоклигининг натижаси 
булди, чунки энергетиканинг ривожланиши доимо бошка 
иктисодий сохалар ривожланишидан олдинда булиши керак.
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Узбекистон энергетика ва электрлаштириш вазирлигига йи- 
гирма беш йил бошчилик килиб, республика энергетиклари ва 
мутахассислари орасида улкан обру-эътибор ва мухаббат 
козонган А.Х.Хамидов каби купгина таникли мутахассислар 
республиканинг энергетика сохасини ривожланиши учун жуда 
куп ишларни амалга оширдилар.

Узбекистон мутахассислари орасида республиканинг барча 
сохаларига ун мингдан зиёд малакали кадрларни етиштириб 
берган Тошкент давлат техника университетининг энергетика 
факультети катта обру-эътиборга сазовор. Ушбу кадимги 
факультет 1920 йилда Урта Осиё политехника института 
кошида Туркистон давлат университети таркибида ташкил 
этилди ва 1923 йилдаёк биринчи мухандис-электрикларни 
чикара бошлади. Факультетда Узбекистон энергетика сохасини 
ривожланишига ва мутахассислар тайёрлашда академиклар 
Х.Ф.Фозилов, М.З.Хамудхонов, Г.Р.Рахимов, Ж.А.Абдуллаев, 
Т.Х.Носиров, РА.Зохидов; профессорлар, мутахассис ва муал- 
лимлар: А.С.Каримов, К^.РАллаев, Б.У.Умаров, О.О.Хошимов, 
Т.МДодиров, Х.Г.Каримов, ЛА.Соколова, Н.Х.Бозоров, 
М.Мухаммадиев, Д.Н.Мухиддинов, М.И.Ибодуллаев, 
Х.Ю.Йулдошев, А.Ражабов, Х.М.Муратов, Т.П.Солихов, 
Т.С.Камолов, А.Х.Хамидов, М.С.Тошпулатов, Э.Р.Шоисматов, 
Б.М.Тешабаев, П.П.Зимаков, ФА.Хошимов, Р.А.Ситдиков, 
Б А  Абдуллаев, Т.Ш.Гоибовлар ва бошкалар катта хиссаларини 
кушиб ишлаганлар ва ишлаб келмокдалар.

Узбекистон энергетика тизимининг олий маълумотли мута- 
хассисларининг купчилиги сузсиз бу ажойиб укув даргохининг 
битирувчилари хисобланади. Етук мутахассислар, улар энерго- 
тизим ва унинг куп турли ускуналарини, автоматика ва авто- 
матлаштириш воситаларини ишончли, хавфсиз ва самарали 
ишлашини таъминлайдилар.

Замонавий Узбекистон электр энергетика тизими (ЭЭТ) 
электр ва иссиклик энергиясини ишлаб чикариш, узгартириш, 
узатиш ва истеъмолчиларни улар билан таъминлаш вази- 
фаларини бутунлай хал этиб, бунинг учун мулжалланган электр 
станциялари, нимстанциялари ва турли кучланишлардаги 
электр тармокларининг бирлашмасини намоён этади.
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EmoD шаргашда ЭЭТларнинг ривожланиши электр станция- 
л а »  ускуналари ва яруиурасининг мураккаблашиши, элеир
таомоклариниив упшув—  кобилилтини ошиши, ж и м  
тармиллар ___  хил/ -жалигтяпян. бошкаоув ва авто-пежимларининг кескин усиши, шу жумладан, оошкарув ва авто- 
шшташтириш тизимининг мураккаблашиши билан биргаливда 
кечади Фойдаланишда самарадорликни ошириш максадида, саноати 
пивожланган дунёдаги барча мамлакатларда ЭЭТларни модел- 
лаштириш бошкариш ва оптималлаштаришнинг янги услублари, 
жумладан энерготежамкорлик технологиялари ишлаб чщилмовда 
ва жорий’ килинмокда. Келгусида замонавий ЭЭТларни комплекс 
бошкаришдаги мураккаб, куп максадли вазифаларни хдл эташда 
истикболли йуналиш -  “интеллектуал тармок”ларни яратиш булиб 
бормокда. Бу жараёнда Узбекистондаги илмий-ишлаб чикариш
ташкилотлари олимлари фаол иштирок этишмокда.

Мазкур монографиянинг босмадан чикиши замонавий
ЭЭТнинг ривожпанишидаги масалаларни ёритишга, китобхон
эътиборини эксплуатация вазифаларига каратишда яна бир кадам
куйишга, уларнинг самарадорлигини ошириш учун замонавий
воситалар комплекеини татбик килиш зарурияти борлигини
англашга ёрдам беради. ЭЭТларнинг барча даражаларида содир
буладиган жараёнларни автоматлаштириш ва интеллектуал-
лаштириш, таъмир ишларини сифатли олиб бориш каби
омилларни инобатга олиш хам зарурдир. Китобда муаллифнинг
энергетика ва бошкарув тизимининг замонавий тенденцияларни
инобатга олиб тартибга келтирилган, тулдирилган ва кенгай-
тирилган холдаги энергетикадаги катта тажрибаси баён килинган.
Ушбу китоб энергетика сохасида ишловчи мутахассисларнинг кенг
давраси, рахбар-менежерлар учун мулжалланган, энергетик- 
талабалар учун хам фойдалидир.

Суз охирида ушбу китоб учун зарур материалларни туплаш
ва кайта ишлашда ёрдам берган ва куллаб-кувватлаган
Узбекэнерго” ДАК булинмалари ходим ларига, Т ош ДТУ

энергетика факультетининг профессор-укитувчилари таркибига
ва Узбекэнерготаъмир” хизматчиларига у3 миннатдор- 
чилигимни билдираман.

Муаллиф.

*
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Узбекистон энергетика ва электрлаштириш вазирлигига йи- 
гирма беш йил бошчилик килиб, республика энергетиклари ва 
мутахассислари орасида улкан обру-эътибор ва мухаббат 
козонган А.Х.Х,амидов каби купгина таникли мутахассислар 
республиканинг энергетика сохасини ривожланиши учун жуда 
куп ишларни амалга оширдилар.

Узбекистон мутахассислари орасида республиканинг барча 
сохаларига ун мингдан зиёд малакали кадрларни етиштириб 
берган Тошкент давлат техника университетининг энергетика 
факультети катта обру-эътиборга сазовор. Ушбу кадимги 
факультет 1920 йилда Урта Осиё политехника института 
кошида Туркистон давлат университети таркибида ташкил 
этилди ва 1923 йилдаёк биринчи мухандис-электрикларни 
чикара бошлади. Факультетда Узбекистон энергетика сохасини 
ривожланишига ва мутахассислар тайёрлашда академиклар 
Х.Ф.Фозилов, М.З.Хамудхонов, Г.Р.Рахимов, Ж.А.Абдуллаев, 
Т.Х.Носиров, Р.А.Зохидов; профессорлар, мутахассис ва муал- 
лимлар: А.С.Каримов, К.Р.Аллаев, Б.У.Умаров, О.О.Хошимов, 
Т.М.Крдиров, Х.Г.Каримов, Л.А.Соколова, Н.Х.Бозоров, 
М.Мухаммадиев, Д.Н.Мухиддинов, М.И.Ибодуллаев, 
Х.Ю.Йулдошев, А.Ражабов, Х.М.Муратов, Т.П.Солихов, 
Т.С.Камолов, А.Х.Хамидов, М.С.Тошпулатов, Э.Р.Шоисматов, 
Б.М.Тешабаев, П.П.Зимаков, Ф.А.Хошимов, Р.А.Ситдиков, 
Б.А.Абдуллаев, Т.Ш.Гоибовлар ва бошкалар катта хиссаларини 
кушиб ишлаганлар ва ишлаб келмокдалар.

Узбекистон энергетика тизимининг олий маълумотли мута- 
хассисларининг купчилиги сузсиз бу ажойиб укув даргохининг 
битирувчилари хисобланади. Етук мутахассислар, улар энерго- 
тизим ва унинг куп турли ускуналарини, автоматика ва авто- 
матлаштириш воситаларини ишончли, хавфсиз ва самарали 
ишлашини таъминлайдилар.

Замонавий Узбекистон электр энергетика тизими (ЭЭТ) 
электр ва иссиклик энергиясини ишлаб чикариш, узгартириш, 
узатиш ва истеъмолчиларни улар билан таъминлаш вази- 
фаларини бутунлай хал этиб, бунинг учун мулжалланган электр 
станциялари, нимстанциялари ва турли кучланишлардаги 
электр тармокларининг бирлашмасини намоён этади.
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Бозор шароитида ЭЭТларнинг ривожланиши электр станция- 
пяпининг ускуналари ва сгруктурасининг мураккаблашиши, электр 
ташокларининг утказУ*43™  кобилиятани ошиши, тизим 
г^ ж и м л ар и н и н г  кескин усиши, шу жумладан, бошкарув ва авто- 
матлаштириш тизимининг мураккаблашиши билан биргаликда 
кечади. Фойдаланишда самарадорликни ошириш максадида, саноати 
ривожланган дунёдаги барча мамлакатларда ЭЭТларни модел- 
лаштириш. бошкариш ва оптималлаштиришнинг янги услублари, 
жумладан, энерготежамкорлик технологиялари ишлаб чикилмокда 
ва жорий килинмовда. Келгусида замонавий ЭЭТларни комплекс 
бошкаришдаги мураккаб, куп максадли вазифаларни хал этишда 
исшкболли йуналиш -  “интеллектуал тармок”ларни яратиш булиб 
бормовда. Бу жараёнда Узбекистондаги илмий-ишлаб чикариш 
ташкилотлари олимлари фаол иштирок этишмокда.

Мазкур монографиянинг босмадан чикиши замонавий 
ЭЭТнинг ривожланишидаги масалаларни ёритишга, китобхон 
эътиборини эксплуатация вазифаларига каратишда яна бир кадам 
куйишга, уларнинг самарадорлигини ошириш учун замонавий 
воситапар комплексини татбщ килиш зарурияти борлигини 
англашга ёрдам беради. ЭЭТларнинг барча даражаларида содир 
буладиган жараёнларни автоматлаштириш ва интеллектуал- 
лаштириш, таъмир ишларини сифатли олиб бориш каби 
омилларни инобатга олиш хам зарурдир. Китобда муаллифнинг 
энергетика ва бошкарув тизимининг замонавий тенденцияларни 
инобатга олиб тартибга келтирилган, тулдирилган ва кенгай- 
тирилган холдаги энергетикадаги катга тажрибаси баён килинган. 
Ушбу китоб энергетика сохасида ишловчи мутахассисларнинг кенг
давраси, рахбар-менежерлар учун мулжалланган, энергетик- 
талабалар учун хам фойдалидир.

Суз охирида ушбу китоб учун зарур материалларни туплаш
кайта ишлашда ёрдам берган ва куллаб-кувватлаган

Узбекэнерго” ДАК булинмалари ходимларига, ТошДТУ
энергетика факультетининг профессор-укитувчилари таркибига
а зоекэнерготаъмир” хизматчиларига уз миннатдор- 

чилигимни билдираман.
Муаллиф.

*
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Ш APT Л И БЕЛГИЛАР ВА КДОСЦАРТМАЛАР

AMR (инглиз. Adaptive multi rate) — узгарувчан тезлик билан 
мосланувчи кодлаштириш;

AMR sistems (Automatic meter reading AMR) -  хисоблагич- 
ларни курсатишларини автоматик укиш тизими;

DDE (инглизча Dynamic Data Exchange Management Library)
-  маълумотларни динамик алмашинувини бошкариш кутубхо- 
наси;

DLC (инглиз. Downloadable content) -  ракамли дистрибуция 
шакли ва концепцияси;

Ethernet (инглиз. ether “эфир”) -  маълумот узатишни 
тупламли технологияси, асосан махаллий компьютер 
тармокларини;

FACTS (Flexible AC Trahsmissioh Sistem) -  бу узгарувчан 
электр токидаги мосланувчан бошкарувли электр узатиш 
линиялари;

GSM (Groupe Special Mobile гурухи номидан келиб чиккан, 
кейинчалик Global Sistem for Mobile Communications булиб 
номланган) -  мобил уяли алока тармоги учун глобал ракамли 
стандарт;

IT Hardware and Software -  IT-ечим булиб, асосан 
магистрал ва таксимловчи тармокларда кулланилади;

ODBC (инглиз. Open Database Connectivite) -  Microsoft фир- 
маси ишлаб чиккан маълумотлар базасига рухсат этилган 
дастурли интерфейс (API);

PLC (инглиз. Power Line Communication) -  овозли ахборот 
ёки маълумотларни узатиш учун фойдаланиладиган электр 
узатиш линиялари учун бир неча турли тизимларни 
ифодаловчи атама;

PLC технологиялари (Power Line Communication) -  маълу­
мотларни куч тармоги буйича узатиш;

SCADA (инглиз.Supervisory Control And Data Acquisition, 
Диспетчерлик бошкаруви ва маълумот туплаш) -  мониторинг
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ёки бошкариш объекта хакида ахборотни туплаш, кайта 
ишлаш, акс эттириш ва архивлаштириш тизимини ишлаб 
чикиш ёки унинг ишлашини реал вактда таъминлаш учун 
мулжалланган дастурлар туплами;

SMART (инглиз. Self Monitoring Anahsis and Reporting 
Technology) -  узини мониторинг килиш ва мониторинг хулоса- 
ларини узатиш имконини кузда тутувчи технология 
хисобланади. Чет эл тажрибаларида яна Future Grid, Empowered 
Grid. Wise Grid, Modem Grid, Intelli Grid тушунчаларидан 
фойдаланилади. Россияда SMART GridHH “аклли”, “интел­
лектуал” ёки “фаол-мосланувчан” тармок деб номлашади;

Smart Grid Integrated Communications -  назорат килиш ва 
бошкаришни интеграллашган тизими — автоматизация соха- 
сидаги комплекс ечимлар; корхона доирасидаги баъзи бир 
таникли ERP тизимларга ухшаш тизим;

Smart Metering Hardvare and Software -  ДАВ шаклидаги 
интеллектуал хисоблагичлар;

Smart Sensons and Devices -  магистрал ва таксимловчи 
тармоклар учун интеллектуал хисоблагич ва курилмалар;

АИЖ -  автоматлаштирилган иш жойи;
ATM -  ахборотни туплаш маркази;
АУК -  ахборот-улчов комплекси;
АХД -  ахборот-хисоблаш комплекси;
БАТ -  бошкаришнинг автоматлаштирилган Тизими;
БГК; -  буг-газ курилмалари;
БКУ -  буйлама компенсацияли ускуналар;
БШР -  бошкариладиган шунтловчи реакторлар;
ГЭС -  гидроэлектр станция;
ДАВ -  дастурланган аппарат воситалари;
ДАК -  Давлат акционерлик компанияси;
ДБ АТ -  диспетчерлик бошкарувчининг автоматлаштирил­

ган тизимлари;
ДТ -  дастурий таъминот;
ДТЭС — давлат туман электр станцияси;
ИЭМ — иссиклик электр маркази;
ИЭС — иссиклик электр станцияси;

— ёнгин хавфсизлиги коидалари;
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Узбекэнерго МДМ -  Узбекэнерго миллий диспетчерлик 
маркази;

Маршрутизатор -  маълумот тупламини тармок 
сегмектлари орасида маъмурият рахбари буюрган тар кату вчи 
ва тармок топологияси ва маълум бир коидалар асосида карор 
кабул килувчи тармок мосламаси;

МД -  марказий диспетчерлик;
Модем -  алока тизимида ахборот сигналини таркалиш 

мухити билан бирлашишида кулланиладиган мослама;
МОМ -  Марказий Осиё мамлакатлари;
МТМБ -  маълумот туплашнинг махаллий блоклари;
МТУ -  марказлашган таъмирлаш устахонаси;
МТУК -  маълумотларни туплаш ва узатиш курилмалари;
МТХ -  мухандис техник ходимлар;
МТЦ -  марказлашган таъмирлаш цехи;
МЧЖ -  маъсулияти чекланган жамият;
МЭТ -магистрал электр тармоклари;
MX, -  меъёрий хужжат;
НУ А ва А -  назорат улчов асбоблари ва автоматикаси;
ОАЖ -  очик акциядорлик жамияти;
Онлайн (инглиз. online -  “линияда”, “алокада”, “тармокда” 

маъносини англатиб, уланиш холатида булишлик дегани;
ОТРИАТ -  объектларни таъмирлаш ишларини бопщаришни 

ва режалаштиришни интеграцияланган автоматлаштирилган 
тизими;

ОТЦ -  очик таксимлаш курнлмаси;
Синхрон компенсатор -  енгиллашган синхрон машина 

куринишидаги реактив кувват ишлаб чикаришга мулжалланган 
курилма;

СРПП -  ихтисослашган ишлаб-чикариш таъмирлаш корхо- 
наси;

СТК -  статик тиристор компенсаторлари;
СТАТКОМ -  реактив кувватнинг статик компенсаторлари;
Тармок сегмента -  тармокнинг мантикий ва жисмонан 

ажралиб чиккан кисми;
Тармок топологияси -  тармок курилмалари уланган ва 

жойлашган схемаси, тармок тузилишини тавсифловчи усул;
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Тармок тупланмаси (концентратори) -  тармок мосламаси 
булиб, тармокнинг умумий сегментига бирнеча Ethernet 
мосламаларини бирлаштиришга мулжалланган;

ТМ -  таксимловчи мослама;
ТЭТ -  таксимловчи электр тармоклари;
ТЭК -  техник эксплуатация коидалари;
УТХваТ -  ускуналарни техник хизмати ва таъмирлаш;
XT -  хавфсизлик техникаси;
ЭАХ.К -  электр курилмаларининг ахборот-хисоблаш

комплекслари;
ЭТК -  электр тармок курилмалари;
ЭТМ -  электр тармок модемлари;
ЭТИААТ -  энергетик ускуналарни таъмирлаш ишлари 

хакида ахборот олишни автоматлаштирилган тизими;
ЭНХДТ -  электр энергиясининг назорат килиш ва хисобга 

олишнинг автоматлаштирилган тизими;
ЭТХДАУТ -  электр энергиясини тижорат хисобга 

олишнинг автоматлаштирилган ахборот-улчов тизими;
ЭУЛ -  электр узатиш линиялари;
ЭЭТ -  электр энергетик тизим;
ЭХ.М -  электрон хисоблаш машиналари;
ФАУ -  фаза бурувчи ускуналар;
Фаол-мосланувчан тармок -  электр энергиясини ишлаб 

чикарувчи ва истеъмол килувчиларга уланган электр узатувчи 
линиялар, электр энергиясини электромагнит айлантирувчи 
мосламалар, автоматика ва химоя мосламалар, ахборот- 
технологик ва бопщарув тизимлар жамланмаси;

ФБТ -  функционал-бахоли тахлил;
ФИК -  фойдали иш коэффициенти;
Х,исобловчи тармоц администратори (инглиз-network 

administrator) -  корхонадаги компьютер тармогининг штатли 
режимда ишлашига жавоб берувчи шахе;

-  хаво линиялари;
Х.НУАК -  хисобга олиш нуктасининг улчов-ахборот ком­

плекси;
Х.ЭТК -  худудий электр тармоклари корхонаси;
КК -  кушма корхона;
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К;.Т. -  киска туташув токи;
КТЭ — кайта тикланадиган энергия;
УТКЛ -  узгармас ток кабел линиялари;
УТХ,Л -  узгармас ток хдво линиялари;
У Щ  -  узгармас ток урнатмаси;
ЭТК  ̂-  электр курилмалари тузилиши коидалари; 
Ю ^У К -  юкори хдроратли ута утказувчан кабеллар; 
явтт -  ягона вактни таъминлаш тизими.



1.1. Узбекистонда энергетиканинг карор топиши
[1,5,7,19,36-39,56,57]

*  ,

Узбекистонда энергетика сохаси бунёд этилиши 1912 йил 
Тошкентда трамвай йули курилиши муносабати билан Белгия 
очик акциядорлик жамияти томонидан илк бор Туркистонда 
биринчи кичик дизел электростанциясини курилишидан бош- 
ланди. Кейинчалик, 1926 йилда Узбекистон гидроэнергетикаси- 
нинг негизи булмиш куввати 4000 кВт булган Бозсу ГЭСи ишга 
туширилди.

1928 йилда Бухоро, Самарканд, Андижон, Кукон, Маргилон, 
Термиз, Нукус, Урганч, Наманган ва бошка шахарларда янги 
дизел электр станциялари курилиб ишга туширилди. 
Тошкентдаги дизел электрстанцияси кенгайтирилиб, хар бири 
1000 от кучига эга булган 4 та дизел урнатилди. Кейинчалик 
дизел электрстанциялари Ангор, Шахрисабз, Хива, Тупткул ва 
Карши каби шахарларда хам курилиб ишга туширилди. Дизел 
электрстанциялари асосан пахта заводлари, сугориш каналлари 
насос станциялари ёнида ва шу жумладан, умумий фойдаланиш 
жойларида курилган.

Биринчи буг турбиналари урнатилган иссиклик электр 
станциялари утган асрнинг 20-йиллари охирида Фаргона ва 
Каттакургон шахарларидаги мойжувозлари ишлаши учун 
курилган. Фаргонада “Шарк тонги” номли мой заводи кошида 
умумий фойдаланиш учун куввати 8500 кВт булган иссиклик 
электр маркази (ИЭМ) курилиб, ишга туширилди. 30-йилларда 
Тошкент текстил комбината кошида куввати 12000 кВт булган 
ИЭМ курилиб фойдаланишга топширилди. Ушбу ИЭМ аста- 
секин узининг кувватини ошира бориб, Тошкент шахрини 
иссиклик билан таъминловчи асосий манба булиб колди.

1. Узб е к и с т о н  э л е к т р  э н е р г е т и к а с и н и н г
РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИДАН ЦИСКАЧА МАЪЛУМОТ
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К̂ .Т. -  киска туташув токи;
К|ТЭ -  кайта тикланадиган энергия;
УТКЛ -  узгармас ток кабел линиялари;
УТХ,Л -  узгармас ток хдво линиялари;
УТК; -  узгармас ток урнатмаси;
Э Т ^ -  электр курилмалари тузилиши коидалари; 
ЮХ,УК -  юкори хдроратли ута утказувчан кабеллар; 
явтт -  ягона вактни таъминлаш тизими.
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1.1. Узбекистонда энергетиканинг карор топиши
[1,5,7,19,36-39,56,57]

♦  .

Узбекистонда энергетика сох,аси бунёд этилиши 1912 йил 
Тошкентда трамвай йули курилиши муносабати билан Белгия 
очик акциядорлик жамияти томонидан илк бор Туркистонда 
биринчи кичик дизел электростанциясини курилишидан бош- 
ланди. Кейинчалик, 1926 йилда Узбекистон гидроэнергетикаси- 
нинг негизи булмиш куввати 4000 кВт булган Бозсу ГЭСи ишга 
туширилди.

1928 йилда Бухоро, Самарканд, Андижон, Кукон, Маргилон, 
Термиз, Нукус, Урганч, Наманган ва бошка шахарларда янги 
дизел электр станциялари курилиб ишга туширилди. 
Тошкентдаги дизел электрстанцияси кенгайтирилиб, хдр бири 
1000 от кучига эга булган 4 та дизел урнатилди. Кейинчалик 
дизел электрстанциялари Ангор, Шахрисабз, Хива, Тупткул ва 
Карши каби шахарларда хам курилиб ишга туширилди. Дизел 
электрстанциялари асосан пахта заводлари, сугориш каналлари 
насос станциялари ёнида ва шу жумладан, умумий фойдаланиш 
жойларида курилган.

Биринчи буг турбиналари урнатилган иссиклик электр 
станциялари уттан асрнинг 20-йиллари охирида Фаргона ва 
Каттакургон шахарларидаги мойжувозлари ишлаши учун 
курилган. Фаргонада “Шарк тонги” номли мой заводи кошида 
умумий фойдаланиш учун куввати 8500 кВт булган иссиклик 
электр маркази (ИЭМ) курилиб, ишга туширилди. 30-йилларда 
Тошкент текстил комбината кошида куввати 12000 кВт булган 
ИЭМ курилиб фойдаланишга топширилди. Ушбу ИЭМ аста- 
секин узининг кувватини ошира бориб, Тошкент шахрини 
иссиклик билан таъминловчи асосий манба булиб колди.

1. Узб е к и с т о н  э л е к т р  э н е р г е т и к а с и н и н г
РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИДАН КИСКАЧА МАЪЛУМОТ
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“Теплоэлектропроект”нинг Ростов булими лойихалаштирган, 
иккинчи навбатини “Теплоэлектропроект”нинг Урта Осиё 
булими лойихдлаштирган.

Коракалпогистонда биринчи ДТЭС Тахиатошда курилган. 
Курилиш 1956 йилда бошланиб, 1965 йилда муваффакиятли 
тугатилди. Аввалдан Тахиатош ДТЭСда режалаштирилган 
кувват 24 МВт эди, лекин курилиш жараёнида олдин куввати 
48 МВтга, сунг 348 МВтгача етди. Натижада станцияда буг 
босими -  40 ата, харорати -  450 °С булган куввати 12 МВтдан 
4 та турбина, кейинчалик яна 3 та 100 МВт кувватли турбина 
(90 ата ва 450 °С) урнатилди. 80-йиллар охирида 200 МВт 
кувватли 2 та энергоблок урнатилди.

Фаргона нефтни кайта ишлаш заводида 1954 йили ИЭМ-2 
курилиши бошланди. Куввати 220 МВтга мулжалланган бу 
ИЭМ 1968 йили фойдаланишга топширилди. 70-йилларда 
куввати 100 МВтдан булган 2 та турбина урнатилди.

Навоий ДТЭС (1250 МВт) 1960 йилдан 1981 йилгача даврда 
курилган. Бу станция очик турдаги станция хисобланади, чунки 
козон агрегатлари ва турбиналар очик майдонда жойлашган.

Тошкент ДТЭС курилиши 1959 йил охирида бошланиб, 
охирги 12-блоки 1971 йилда ишга туширилган. Бу станция очик 
турдаги станциялар ичида йириклардан бири хисобланади.

Сирдарё ДТЭС курилиши 1967 йилда бошланган ва охирги 
унинчи энергоблоки 1981 йилда фойдаланишга топширилган. 
Ёпик турдаги ушбу станцияда 10 та, буг босими 240 ата, 
харорати 570°С булган хар бири 300 МВт кувватли энергоблок- 
лар урнатилган булиб, барча технологик жараёнлар автомат­
лаштирилган. Кейинчалик 2100 МВт кувватга эга Янги-Ангрен 
ва 800 МВт кувватли Толимаржон ДТЭСлари курилди.

Узбекистон Марказий Осиё минтакасида йирик энергетик 
давлатга айланди. Бугунги кунда Узбекистондаги иссиклик 
электр станциялари электр энергияси ишлаб чикаришнинг 85 % 
ни таъминламокда.

Узбекистон энерготизими замонавий технологик ускуналар 
билан етарли даражада жихозланган ва 12 млн.дан ортик 
урнатилган кувватга, йилига 55 млрд. кВт соатдан зиёд энергия 
ишлаб чикара олиш имкониятли 39 та электр станциясига эга.
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Электр тармок хужалиги 234 минг км.дан купрок барча 
турдаги кучланишли электр узатиш линиялари ва деярли 
46 млн. кВА трансформаторлар кувватини уз ичига олади.

1.2. Узбекистон замонавий электр энергетикаси ва унинг
таркибий кисмлари хакида 

[2-5,7,10,20-24,44,48,58,59,66,71,73,75,81,82,93]

Энергетика — одамзоднинг иктисодий-хужалик фаолиятида 
барча турдаги энергетик ресурслардан фойдаланиш ва ишлаб 
чикариш, узгартириш ва таксимлаш учун хизмат килувчи катта 
табиий ва сунъий нимтизимлар тупламидан иборат сохадир. 
Унинг максади бирламчи табиий энергияни иккиламчи, 
масалан, электр ёки иссиклик энергиясига айлантириш йули 
билан энергия ишлаб чикариш хисобланади. Бунда энергияни 
ишлаб чикариш, купинча бир неча боскичда булиб утади:

-  мисол учун ядро ёкилгисини казиб олиш, кайта ишлаш ва 
бойитиш, энергетик ресурсларни жамлаш;

-  ресурсларни энергетик курилмаларга узатиш, масалан, 
ёкилгини иссиклик электр станциясига келтириб бериш;

-  электр станциялар ёрдамида бирламчи энергияни 
иккиламчи, масалан, кумирнинг кимёвий энергиясини электр ва 
иссиклик энергиясига айлантириш;

-  олинган энергияни истеъмолчиларга узатиш, масалан, 
электр узатиш линиялари оркали.

Республикада энергетика сохдсининг барча турдаги фаолия- 
тини регламентловчи энергетик меъёрий-^укукчй базасига 
катта ахдмият берилмокда.

Электр энергетика -  бу энергетиканинг электр станцияларда 
электр энергиясини ишлаб чикариш ва уни истеъмолчига 
етказиб беришни уз ичига олган нимтизимдир. Унинг марказий 
элементлари булиб электр станциялари ^исобланиб, уларни 
ишлатиладиган бирламчи энергия ва бунинг учун ишлати- 
ладиган узгартиргичлар тури буйича туркумлаш кабул 
килинган. Электр станциянинг у ёки бу турини купрок 
куллаштши тегишли ресурслар мавжудлигига богликдир.
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Иссищлик электр энергетикаси. Бу сохдда электр энергияси 
органик ёкилгининг кимёвий энергиясидан фойдаланувчи 
иссиклик электр станцияларида (ИЭС) ишлаб чикарилади.

Улар куйидагиларга булинади:
-  буг-турбинали курилма ёрдамида энергия узгартирилувчи 

буг турбинали станциялар;
-  газ-турбинали курилма ёрдамида энергия узгартирилувчи 

газ турбинали станциялар;
-  хам буг-турбинали, хам газ-турбинали курилма ёрдамида 

энергия узгартирилувчи буг-газли электр станциялар.
Хозирги кунда мавжуд булган электр энергетик тизимлар 

(ЭЭТ) XX асрда шаклланган булиб, жахондаги барча мамлакат- 
ларда янги технологиялар, ишлаб чикаришлар ва иктисо- 
диётнинг ривожланишига асос булди.

Бугунги кунда Узбекистон энергетик тизимининг асоси 
булиб умумий куввати 10,6 млн. кВт булган иссиклик электр 
станциялари хисобланади. Бешта йирик ИЭСларда куввати 150 
дан 800 МВтгача булган энергоблоклар урнатилган.

1-жадвалда станция ва агрегатлар урнатилган кувватлари ва 
уларнинг ишга туширилган йиллари хакида маълумот 
келтирилган.

Узбекистондаги ИЭС ва ИЭМлар:
1-жадвал

Станциялар
V /

Урнатилган кувват, 
МВт

Агрегатларни ишга 
туширилган йиллари

Талимаржон ИЭС 800 2004
Тошкент ИЭС 1960 1963-1971
Сирдарё ИЭС 3000 1972-1981
Янги-Ангрен ИЭС 2160 1984-1995
Навоий ИЭС 1490 1963-1980
Тахиатош ИЭС 1000 1967-1990
Ангрен ИЭС 610 1957-1963
Фаргона ИЭМ 480 1956-1966
Тошкент ИЭМ 25 1954
Муборак ИЭМ 126 1985
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Электр энергетик тизим электр станцияларидан, электр 
узатгичлардан, трансформатор нимстанциялари ва таксимлаш 
тармокларидан иборатдир. Электр станцияларида ёкилги ва 
сувнинг босими энергияси механик (ИЭСда -  иссикликга), 
сунгра электр энергиясига айлантирилади. Иссиклик 
энергиясининг электр энергиясига утиши буг турбиналари ва 
электр генераторлардан иборат турбогенераторларда юз беради.

Электр станциялари, электр кабул килгичлар ва уларни 
богловчи электр тармоклари энергияни бир турдан иккинчи 
турга утишидаги умумий технологик жараёнларда иштирок 
этадилар. Электр энергетик ишлаб чикаришнинг ажралиб 
турадиган хусусиятлари булиб: электр энергиясини ишлаб 
чикариш ва уни истеъмол килиш вактининг бир-бирига мос 
булиши, технологик жараённинг узлуксиз ва автоматик 
равишда утиши* электр энергетик корхоналарни саноат, 
транспорт, кишлок ва коммунал хужаликлари билан чамбарчас 
богликлиги хисобланади.

Электр энергиясини ишлаб чикариш ва уни истеъмол килиш 
жараёни вактининг бир-бирига мос булиши ишлаб 
чикарилаётган ва истеъмол килинаётган кувватлар йигиндиси 
орасида тенгликни доимий ушлаб туришни талаб этади. Бу 
катгаликлар орасида балансни бузилиши мумкин эмас. Шунинг 
учун кар бир вакт кесимидаги электр энергиясини ишлаб 
чикариш хакикий истеъмол улчамида булиши керак.

Технологик жараённинг узлуксизлиги электр энергиясини 
ишлаб чикараётган, таксимлайдиган ва узгартирадиган барча 
энергокурилмаларнинг иш режимларини тулик богликлигига 
олиб келади. Шунинг учун электр энергиясини ишлаб чика- 
ришдаги режимнинг узгариши уз-узидан уни таксимлашда ва 
кейинчалик узгартирилишида акс этади. Тенг равишда 
истеъмол режимининг узгариши хам шу ондаёк электр 
энергиясини ишлаб чикаришга таъсир килади.

Синхрон машинанинг ишланишини нормал шакли шу билан 
характерланадики, у кузгалмас кием -  статордан иборат булиб, 
чулгами чикишида электромагнит индукцияси конунига асосан 
ротор ‘чУЗгатиш чулгамининг айланма харакатли магнит 
маидони таъсири остида узгарувчан электр юритувчи куч
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(э.ю.к) ишлаб чикарилади. Кузгалмас статор ва айланма 
харакатланувчи ротор уртасидаги бундай электр магнит функ- 
цияларнинг таксимланиши купчилик синхрон машиналарга 
мансуб. Одатда, синхрон машиналардаги статор чулгамининг 
чикишларидаги кучланиш (1-25кВ)ни ташкил этади, кузгатиш 
чулгамига берилган узгармас токнинг кучланиш эса 200-400 
Вдан ошмайди. Кузгатиш чулгами истеъмол килаётган кувват 
синхрон машинанинг номинал кувватини атиги 0,25-2,5% ни 
ташкил этади. Нормал шаклда ишланган синхрон машиналар 
кузгатиш чулгамини узгармас ток манбаи -  кузгатгич билан 
богловчи айланма харакатланувчи ротордаги халкасимон 
мослама куринишдаги контакт курилмасига эга.

Синхрон машиналар тезлиги ундаги кутблар жуфтлиги 
сонига боглик, чунки якор чулгами уланадиган узгарувчан 
токнинг тармовдаги частотаси берилган хисобланади ва 
доимий кийматни ифодалайди.

Синхрон машиналар айланиш тезлигига караб икки турдаги 
ишланишга эга: ноаён кутбли (Р= 1, баъзида 2) ва аён кутбли 
(Р> 2).

Синхрон генераторларни айлантирувчи бирламчи двига- 
теллар сифатида гидравлик, буг турбиналари ва дизел 
двигателлар кулланилади. Улар билан бир агрегат булиб 
ишлайдиган синхрон генераторларни гидро- ва турбогенератор 
ва дизел генератор деб номланади. Турбогенераторлар учун 
бирламчи двигател сифатида газли турбиналарни хам куллаш 
мумкин.

Энерготизимнинг электр кисмига генераторлардан ташкари 
хаволи ва кабел электр узатиш линиялари, кучайтирувчи ва 
пасайтирувчи нимстанциялар ва электр энергиясини истеъ- 
молчиларининг курилмалари хам киради. Кучайтирувчи 110- 
500 кВ ва ундан юкори кучланишли нимстанциялар электр 
станцияларда курилади ва генераторлар ишлаб чикарган электр 
энергиясини юкорирок кучланишли энергияга узгартириш 
(трансформация) учун хизмат килади.
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35 кВ ва ундан паст кучланишли хдво ва кабел линиялари 
кичик кишлок ва шахдр жойларини таъминловчи таксимловчи
(махаллий) электр тармокларига киради.

Пасайтирувчи нимстанциялар тармокдаги таксимловчи ним- 
станцияга уланган электр энергиясини пастрок кучланишли 
энергияга узгартириб, истеъмолчиларга таксимлаш учун
мулжалланган.

Баъзан 6-10 кВ кучланишли таксимловчи кабел тармоклари 
бевосита генератор шиналаридан таъминланади, чунки 
сунггилар электр энергияси ва иссиклик кабул килгичлар ёнига
курилади.

2025 йилгача х,исобланган даврда юкламанинг усишини, 
талаб килинган резервни ва демонтаж учун таклиф килинган 
ускуналар хажмини, шу билан бирга экспорт мулжалини 
инобатга олган холда, энерготизимда турли вариантлар буйича 
5000-8500 МВт кийматдаги янги ишлаб чикарувчи кувватларни 
киритиш лозим.

Электр станцияларда янги ишлаб чикарувчи кувватларни 
ишга тушириш ва эскирган ускуналарни демонтаж килиш 
натижасида, 2015 йилгача Узбекистондаги электр станциялари- 
даги урнатилган кувват минимал вариантда 13300 МВтгача ва 
максимал вариантда 14600 МВт, 2020 йилгача тегишлича 
14200 МВт ва 16200 МВтга ортади.

Сирдарё ва Толимаржон ИЭСларда умумий куввати 20 МВт 
булган турботандерли курилмалар киритилади.

Турботандерли курилмалар газ кувурларида козон ускуна- 
ларига узатилаётган газ босимини камайиши, яъни босимни 
Узгариши хисобига ишлайди.

2015 йилгача Навоий ИЭСда 478 МВт булган буг-газ
турбинаси — БГК, (буг-газ курилмалар), Янги-Ангренда куввати
300 МВт булган 8-энергоблок ишга туширилиши мулжаллан-
мокда, бундан сунг станциянинг урнатилган куввати 2400 
МВтга етади.

2020 йилгача Тошкент, Навоий ва Тахиатош ИЭСларида хам
фоидаланишдан чикарилаётган курилмалар урнига БГК 
урнатиш лозим.
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2020 йилгача 376 МВТли БГК Тошкент ИЭСда, 346 МВт 
БГК Навоий ва Тахиатош ИЭСларда киритилиши ва 
Толимаржон ИЭСда иккинчи навбат курилишини бошлаш -  
иккита умумий куввати 900 МВт БГК, киритилиши керак. 
2020 йилгача Тошкент, Навоий ва Тахиатош ИЭСларида 
эскирган ускуналарни алмаштириш давом этиши зарур.

Электр энергияси сув окимидан фойдаланувчи гидравлик 
станциялар (ГЭС)да хам ишлаб чикарилади.

Узбекистоннинг дарёларидаги сув окимининг жами гидро­
энергетик имконияти йилига 88,5 млрд. кВт соат хажмда деб 
топилган.

Республиканинг техник гидроэнергетик имконияти йилига 
27,4 млрд. кВт соатга бахоланган, шундан хозирги кунда 
йилига 6,27 млрд. кВт соатидан фойдаланилади (22,9 %).

Бир катор гидроэлектр станцияларида курилмаларнинг 
эскириши билан боглик масала мухим булиб турмокда, бу ерда 
куриб чикилаётган даврда реконструкция килиш ва техник 
жихатдан кайта куролланиш зарур.

“Узбекэнерго” ДАК тизимида ишлаётган ГЭСларнинг урна­
тилган куввати 1419,7 МВтни, УзР кишлок ва сув хужалиги 
вазирлиги тизимидаги ГЭСлар куввати 322 МВтни ташкил 
килади, яна 6 та станцияда курилиш жараёни кетаяпти. Улардан 
энг каттаси йилига 514 млн. кВт соат электр энергиясини 
ишлаб чикарадиган Туполон сув омборидаги куввати 175 МВт 
булган ГЭСдир, унинг 30 МВт кувватли биринчи навбати 
2006 йил ишга туширилди.

Гидроэнергетика сохасининг ривожланишида 2025 йилгача 
булган давргача учта йирик ГЭСнинг ишга туширилиши 
мулжалланмокда, булар: Пскем ГЭСи -  404 МВт, Муллалок 
ГЭСи -  240 МВт, Окбулок ГЭСи -  100 МВт ва бир канча майда 
ГЭСлар. Тизимга киритиладиган ГЭСларнинг умумий куввати 
1466 МВтни ташкил килади.

Курилиш жараёнида турган иншоотлардан ташкари, ривож- 
ланиш дастурига асосан экин майдонларига сув чикарадиган 
сув омборлари ёнида умумий куввати 600 млн. кВт электр энер­
гиясини ишлаб чикарадиган 12 та кичик ГЭС курилиши 
мулжалланмокда.
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“Узбекэнерго” ДАК тизим ида ишлайдиган ГЭСларнинг 
курилишини йилига 900 млн. кВт соат электр энергия ишлаб 
чикарувчи Пскем ГЭСдан бошлаш мулжалланмокда.

Биринчи вариантда 2015 йилгача йилига кафолатланган 
1370 млн. кВт соат электр энергиясини ишлаб чикарувчи яна 
564 МВт кувват кушилиши мулжалланган.

Иккинчи вариантда 2015 йилгача Кдмчик ГЭС ва Нилу ГЭС 
курилишини бошлаш таклифи киритилган хам да Зарчоб ГЭС 
киритилишини такомиллаштириш таклифи куйилган.

Электр тармоклари бу -  электр энергиясини узатиш ва 
таксимлаш учун мулжалланган нимстанциялар, таксимловчи 
курилмалар ва уларни богловчи электр узатиш линияларининг 
бирлигидан иборатдир. Электр тармоги электр станцияларнинг 
кувватини ва энергиясини масофага узатиш, нимстанцияларда 
электр энергия курсаткичларини (кучланиш, электр токи) 
узгартириш ва истеъмолчилар худудигача уни таксимлаш 
имконини беради.

Замонавий энерготизим электр тармоклари куп погонали 
булиб, яъни электр энергияси ишлаб чикарувчи манбадан то 
истеъмолчиларгача булган йулда куп сонли трансформация- 
лашларга дуч келади. Яна замонавий электр тармоклари учун 
куп режимлилик хам характерлидир, бунда тармок элемент- 
ларини суткалик, йиллик кесимда юкланишини турличалиги, 
режа буйича тармок элементларини таъмирга чикариш ва 
авария холати сабабли учирилишлар юз берувчи режимларнинг 
куплиги тушунилади. Замонавий электр тармокларининг бу ва 
бошка хусусиятлари уларнинг тузилишини ва шаклини 
мураккаб ва турлича килади.

Электр тармоклари курилмалари асосини трансформа- 
торлар, электр узатиш линиялари, юкори кучланиш учиргич- 
лари, улчов ва коммутацион аппаратлар ташкил килади.

Трансформатор -  электр аппарата булиб, иккита ёки ундан 
куп индуктив богланган чулгамлардан иборат ва электр магнит 
индукцияси ёрдамида бир ёки бир неча Узгарувчан ток 
тизимини бир ёки бир неча бошка узгарувчан ток тизимига
аилантириш учун мулжалланган.
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Утказгичнинг кизишидаги исроф утказгичдан утаётган 
токнинг квадратига пропорционал булгани учун электр 
энергиясини узок масофаларга узатишда ток курсаткичини 
камайтириш учун кучланиш даражасини ошириш афзалрокдир. 
Шундай килиб, трансформаторлар: дастлаб электр энергиясини 
узатишдан аввал электр станциялардаги генераторлардан кейин 
кучланишини ошириш учун, сунгра электр узатиш линиясидаги 
кучланишни истеъмолчиларга макбул буладиган даражага 
пасайтириш учун кулланилади.

Электр тармокда уч фаза булгани учун, кучланишни узгар- 
тириш учун уч фазали трансформатор ёхуд юлдуз ёки учбурчак 
усулида уланган учта бир фазали трансформатор гурухи 
кулланилади. Уч фазали трансформаторнинг узаги хдр уч фаза 
учун умумийдир.

Трансформаторнинг ФИКси юкори булишига карамасдан 
(катта кувватли трансформаторлар учун -  99% дан юкори), 
электр тармокларидаги катта кувватли трансформаторларда 
иссиклик куринишидаги катга кувват ажралади (масалан, 
куввати 1 ГВтли намунавий электр станцияси блокининг 
трансформаторида бир неча МегаВаттгача кувват ажралиши 
мумкин). Шунинг учун электр тармокларидаги трансфор­
маторларда махсус совитиш тизими кулланилади: трансфор­
матор махсус ёнмайдиган суюклик ёки мой солинган сигимга 
жойлаштирилади. Мой сигим ва кучли радиатор орасида 
мажбурий ёки мухитнинг алмашиниш таъсири остида айланиб 
туради. Баъзида мой сув ёрдамида совитилади. “Курук" 
трансформаторлар нисбатан кам кувватларда (16000 кВАгача) 
кулланилади.

Коммутацион аппаратлар булган юкори кучланишли 
учиргичлар хар хил шароитларда электр занжирини улаш ва 
учириш учун мулжалланган, айнан: нисбатан электр токи катта 
булмаган холдаги нормал режимда, ток унлаб ва юз минглаб 
амперда хисобланадиган киска туташув холатида. Учиргич 
нафакат шикастланган занжирни узиши, балки кайтадан ишга 
тушириши, агар киска туташув бартараф этилмаган булса, яна 
учириши керак. Занжирга кетма-кет уланган хар кандай 
аппарат каби учиргич кутилаётган киска туташув токига мос

22



гтинамик ва термик жихатдан чидамлиликка эга булиши лозим. 
у  ШУ билан бирга давомий вакт давомида ток утказувчи 
кисмларини харорати меъёрдан ошмаган холда узок муддатли
номинал токни утказа олиши керак.

Учиргичлар тузилиши номинал кучланишга, учириладиган
киска туташув токига, ёй сундирувчи мослама конструкциясига 
ва тез ишлашга булган талаблар билан аникланади. Учир- 
гичнинг тузилишига киймати 35 кВли учиргичларда 4-6 кАга 
генератор кучланишидаги учиргичларда 20-30 кАга етадиган 
узок муддатли номинал токнинг таъсири мухим ахамият касб
этади.

Учиргичнинг учириш вакти куйидагилардан келиб чикади:
-  учиргич юритмасининг у3 ишлаш вакти -  учиришга 

буйрук берилган вактдан то контактларни ажратиш вактигача;
-  ёй сундириш вакти -  ёй сундирувчи контактларни узи- 

лишдан то барча кутбларда ёй сунишигача. 110 кВ ва ундан 
юкори кучланишдаги учиргичларни учириш вакти 80-40 мсни 
(4-2 давр) ташкил этади. Уни янада камайтиришга харакат 
килинади. Бундан ёй сундирувчи мосламага бир катор талаблар 
келиб чикади. 6-20 кВ кучланишли учиргичларнинг учириш 
вакти 0,1-0,2 с ташкил килади. К^иска туташув вактида 
занжирнинг бутунлай учиришга кетадиган вакт релели 
химоянинг ишга тушиши ва учиргичнинг учириш вакти 
йигиндисидан келиб чикади.

Учиргични уланиш вакти булиб ишга туширишга буйрук
берилган вактдан то контактларни туташувигача булган вакт 
х,исобланади.

Учиргичнинг тузилиши хавфсизлик, адракатланадиган кисм- 
ларига осон етиб боришлик, контактларнинг ва учиргичнинг 
узини таъмирсиз узок муддат ишлашини таъминлаши керак. 
Ташкарига уРнатишга мулжалланган учиРгичлаР паст 
х,ароратда, ёмгирда, музламада ва бошка нокулай шароитларда 
ишлашга мослашган булиши лозим. Иложи борича ТК̂  (таксим­
лаш курилмаси)да кам майдонни эгаллаши учун учиргич­
ларнинг улчамлари катта булмаслиги шарт.

Куй^даги учиргичлар кулланилади:
-  мойли учиргичлар;
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-  хаволи учиргичлар;
-  элегазли учиргичлар;
-  электр магнитли учиргичлар;
-  вакуумли учиргичлар.
Электр учиргичларини кейииги туркумланиши номинал 

кучланиш, коммутацион кобилияти, номинал узок мудцатли 
ток, тез ишлаши ва бошка белгиларга кура утказилиши мумкин. 
Шундай килиб, учиргичларнинг хилма-хиллиги юкори, лекин 
хар бир турдаги учиргичларнинг узига хос хусусияти, тавсифи 
ва кийматига кура аникланадиган кулланиш сохаси мавжуд.

Юкорида айтиб утилган талабларга жавоб берадиган учир- 
гичларни киска туташувларда эмас, факатгина нормал режимда 
ишлаётган занжирни узишга мулжалланган юклама учиргич- 
ларидан фаркли уларок куч учиргичлари деб номлаш кабул 
килинган.

Электр узатиш линиялари (ЭУЛ) -  энергияни узок масофага 
ораликда энергия олиш имкониятли узатиш учун мулжалланган 
электр курилмасидир. Линиялар хаводаги ва саноат корхона- 
ларида хамда биноларнинг ичида утказиш учун кабел 
куринишида бажарилган булади.

Х,аводаги линиялар деб, очик хавода таянчларда чиганоклар 
ёрдамида урнатилган электр энергиясини узатиш ва таксимлаш 
учун мулжалланган линияларга айтилади.

Айтиб утилганидек, электр энергиясини узок масофага уза- 
тишда тежамкорликни таъминлаш учун линиялардаги 
кучланиш генераторнинг номинал кучланишидан ошикрок 
булиши керак. Шунинг учун бир неча минг амперли токларда 
кучланишни ошириш трансформаторлар ёрдамида бажарилиши 
мумкин, бу эса электр энергиясини узгарувчан токда узатиш 
имконини беради. Электр узатишни кабул килиш кисмида 
керакли кучланишни олиш учун яна трансформатор курил- 
масини куллаш керак. Узгарувчан ток трансформатор ихтиро 
килингандан кейин узининг устунлигини курсатди. Шу сабабли 
ишлаб чикариш, узатиш ва истеъмол килиш занжири коида 
буйича узгарувчан токда амалга оширилади.

ЭУЛнинг узунлигига караб, узатилаётган кувватга, номинал 
кучланишига ва кулланилишига караб, электр тармоклари узун,
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тизим ташкил килувчи, таъминловчи ва таксимловчиларга 
булинади.

Линия буйлаб электр истеъмол килувчи нимстанциялар ва 
янги районларнинг пайдо булиши сабабли линияни тармокла- 
ниши туфайли улар купрок даражада электр энергиясини 
таксимлаш, шу билан бирга унчалик катга булмаган махаллий 
манбаларни ва энергия истеъмолини катта худудидаги йирик 
юклама узелларини бирлаштириш вазифасини бажармокда.

Энерготизимдаги урнатилган кувват билан бир улчамдаги 
ёки генераторлар гурухи кувватига тенг окимни утказаётган 
ЭУЛ кучли богланишларга тааллуклидир. Бирлаштирилаётган 
энерготизимларнинг энг кичигини урнатилгани 10-15% дан 
ошмаган утказувчанлик кобилиятига эга линия билан тизим 
орасидаги богликлик кучсиз деб хисобланади.

ЭУЛдаги номинал кучланиш узатилаётган кувватга, занжир- 
лар сонига (1 та занжир -  бу 1 та уч фазали линиядир) ва электр 
энергияси узатилаётган масофасига боглик.

Х,аво линияларнинг (Х,Л) тузилиши. Х,аводаги линияларнинг 
тузилишидаги асосий элементлар булиб таянчлар, симлар, чак- 
мок кайтарувчи пулат арконлар, чиганоклар ва линия арма- 
туралари хисобланади.

Таянчнинг тузилиши буйича бир ва икки занжирли хаво 
линиялари куп кулланилади. Трассада курилаётган линиялар 
бирмунча занжирга эга булиши хам мумкин. Трасса деб, ердаги 
линия таянчлари урнатиладиган йулга айтилади. Юкори куч­
ланишли хаво линиясининг битта занжири уч фазали линия- 
нинг учта симини бирлаштиради (симлар комплекта), кичик 
кучланишлида — учтадан бештагача. Умуман олиб айтганда, ХЛ 
тузилиш кисми таянч турлари, улар орасидаги масофа, габарит 
улчамлари, фазаларнинг жойлашиши, чиганоклар сони билан
характерланади.

Х,Л фазаларнинг жойлашиши асосан фазадаги симлар сони 
билан аникланади. Агар фаза бир неча симлар билан ишланган 
булса, бундай фаза булинган дейилади. Юкори ва ута юкори 
кучланишли X.JI фазаларини шундай куринишда ишланади
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Электр энергиясини узатишга мулжалланган симлар яхши 
утказувчанлик хусусиятидан ташкари, етарлича механик
мустахкамликка эга ва занглашга чидамли, тежамкорлилик
талабларига жавоб берадиган булиши керак. Шу максадда 
нархи унчалик киммат булмаган металлар алюминий, пулат 
алюминийни махсус котишмаларидан ишланган симлардан 
фойдаланилади.

Бугунги кунда уз-узини тутиб турувчи 0,38-10 кВ 
кучланишли изоляцияланган симли Х,Л куллаш кенг урин 
топмокда. 380/220 В кучланишли линияларда симлар уз-узини 
тутиб турадиган изоляцияланган ва ноль хисобланувчи 
изоляцияланмаган симдан, учта изоляцияланган фаза симидан. 
ташкарини ёритиш учун кулланиладиган (исталган фазадаги) 
битта изоляцияланган симдан иборат. Изоляцияланган фаза 
симлари тутиб турувчи нолинчи сим атрофида тукилган. Тутиб 
турувчи сим пулат-алюминий таркибли, фазадаги симлар эса 
алюминийдан ишланади. Кейингилари ёруглик нурига чидамли 
термостабиллаштирилган полиэтилен билан копланган. Бундай 
линияларнинг ялангоч сим билан тортилган линиялардан 
устунлиги, таянчларда чиганокларни йуклиги, симларни 
тортиш учун максимал баланд булган таянчларни куллаш, 
линиялар утган жойдаги дарахтларни кесиб утиришга хожат 
йуклигидир.

Чакмокдан химояловчи пулат арконлар учкун ораликлари, 
разрядлагичлар, кучланиш чеклагичлари ва ерга улагичлар 
билан бир каторда линияларни атмосферада ута кучланиш- 
лардан -  чакмок разрядларидан химоя килишга хизмат килади. 
Пулат арконлар 35 кВ ва ундан юкори кучланишли йуллари- 
нинг фаза симлари устидан чакмок фаолияти районларига ва 
таянчнинг материалига боглик равишда килинади. Чакмокдан 
химояланиш учун асосан С35, С50 ва С70 турдаги рухли, 
юкори частотали алока учун фойдаланилганда пулат 
алюминийли арконлар кулланилади. Барча 220-500 кВ 
кучланишли Х,Л таянчларида пулат арконлар учкун оралиги 
билан шунтланган чиганоклар ёрдамида котирилиши керак.

• Кучланиши 35-110 кВ линияларда пулат арконлар и з о л я ц и я с и з  

металл ва темир-бетон таянчларга урнатилади.
% %
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Хаво л и н и я л а р и н и н г  чиганоклари симларни урнатиш ва 
химоялаш учун ишлатилади. Улар механик ва электрик 
жихатдан юкори чидамли ва атмосфера узгаришларига бардош 
беоадиган чиннидан ёки тобланган шишадан ишланади. 
Шишали чиганокларнинг яхши хусусияти шундаки, тобланган 
шиша ишдан чикса майдаланиб кетади ва носоз чиганокни
аниклаш осонрок булади.

Энерготаъмир сектори -  Узбекистон энергетикасининг энг
ёш сохаларидан биридир. Энергетиканинг ривожланиши ва 
ишлаб чикарувчилар кувватининг усиши билан энерго- 
ускуналарни таъмири долзарб муаммо булиб колди.

Утган асрнинг киркинчи йилларигача носозликларни барта- 
раф этиш ва энергетик курилмаларни таъмири гидро-, 
иссиклик- ва дизел электр станцияларидаги ишчилар
зиммасида эди.

Бундай хол узок давом этиши мумкин эмас эди, чунки 
таъмир жараёни юкори малакали мутахассиеларни, яхши 
моддий-техник база булишини талаб этарди. Ихтисослашган 
энерготаъмир корхонасини ташкил килиш зарурияти тугилди 
ва 1943 йилда ихтисослашган ишлаб-чикариш таъмирлаш 
корхонаси (ИЧТК-СРПП) ташкил килинди. Тошкентда бу 
корхона учун ер майдони ва “Дизельная” станцияси биноси 
ажратилди. Аввалига ихтисослашган корхона факат трансфор- 
маторлар ва ГЭС ускуналарини таъмири билан шугулланди. 
Иссиклик электр станцияларининг ускуналари таъмири хал и 
узлаштирилмаган эди.

Бу муаммони хал килиш учун “Средазэнергоремтрест”да 
участкалар очила бошлади. Бу участкалар узининг иш фаолия- 
тини Ангрен ИЭС, Фаргона ва Тошкент ИЭМда бошлашди. Бу 
участкаларнинг заиф томони шу эди-ки, махсус ускуна ва таъ- 
мирнинг технологик жараёнларининг йуклиги булди. Бу холат 
энергетика тизими ва унинг таркибий булинмаси булган -  
Энергоремонт"’ корхонаси эндигина ташкил топиб ривож- 

ланиш боскичларини ути б бораётгани билан изохланар эди. 
1951 йил 30 майда “Средазэнергоцветмет” корхонаси очилиб, 
бу корхона рангли металлургия корхоналарида кичик кувватли 
энергегик ускуналарни таъмирлаш билан шугуллана бошлади.
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Утган асрнинг 60-йилларига келиб Узбекистон Республика- 
сидаги энергетик ускуналарни таъмирловчи мазкур корхоналар 
Куввати эхтиёжни кондиролмай колди.

Шунда СРПП корхонасида ДТЭС курилмаларини ва дизел 
станцияларини таъмирлайдиган махсус цех ташкил килинди. 
Иссиклик электр станцияларининг куввати усиб боргани сари, 
жорий ва капитал таъмирлар хажми купая бошлади. Шунинг 
учун ИЭСларни таъмирлашга козон, турбина ва генераторларни 
ишлаб чикарган заводларнинг мутахассислари таъмир ишлари 
буйича маслахатчи сифатида таклиф этиларди. Бу 
мутахассислар СРППда ИЭС турбина ва козон ускуналарини 
таъмирлаш билан шугулланувчи 3-цехнинг иш бошлашига 
катта ёрдам бердилар. Шундай килиб, Узбекистонда энерго- 
ускуналарни таъмири буйича мутахассислар доираси шакллана 
бошлади.

Энерготаъмир хакида суз юритилганда станциялардаги мар- 
казлашган таъмирлаш цехи (МТЦ) хакида хам алохида айтиб 
утиш зарур. Бундай цехлар уз мохиятига кура станцияларда 
кундалик, жорий таъмир ишлари билан шугулланади. Ушбу 
цехлар катта станцияларнинг хаммасида мавжуд. Биринчи 
йиллари станцияларда таъмир ишларини олиб боришда МТЦ 
техника базаси жуда буш эди. Купгина станцияларда МТЦ 
дастгохдари талабга жавоб берадиган даражада эмаслиги бир 
катор муаммоларни келтириб чикарарди, бу эса уз вактида 
таъмирлаш ишларини чузилишига олиб келарди ва сифатига 
таъсир курсатарди.

Умуман олиб айтганда, 60-йилларгача таъмир ишларини 
ташкил этиш мураккаб ва таркок холда эди. Ишлар хажмини 
ортиб бориши ва мураккаблашиб бораётгани давр талабини 
кондирмас эди ва бу масалага янгича ёндашишни -  Узбекистон 
энергетика тизимидаги иссиклик электр станцияларининг уску­
наларини таъмирлаш буйича ихтисослашган корхона ташкил 
килинишини такозо эта бошлади.

60-йилларнинг уРталаРиДан бошлаб республикада янги 
корхоналар фойдаланишга топширила бошлади, шахар ва 
кишлок жойларини курилиши хажмлари ортиб борди, 
узлаштирилмаган буз ерларни урганиш ишлари олиб борила
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бошланди. Буларнинг хаммаси иссиклик ва электр энергияси
кувватини оширишни талаб килди.

Агоегатларнинг айрим кувватлари 100, 150, 200, 300 
МВтгача усди таъмир ишларини бажаришга булган масъулият 
янада ортди. катта кувватли курилмаларни, хатто киска вакт 
ичида таъмирда туриб колиши хам республика иктисодига 
сезиларли зарар келтириши мумкин эди. Курилмаларнинг 
узлуксиз ишлашини факат ихтисослашган ИЭС курилмаларини 
таъмирловчи корхонанинг ривожланишигина таъминлаб
бериши мумкин эди.

1.3. Энергоускуналарни таъмирлаш ишларини
ташкиллаштириш

[10,11,13,15,16,44,52,76,77,93]

“Узбекэнергоремонт” корхонаси Тошкентда 1966 йил 
декабрда тузилди. Корхона тузилишининг асоси “Средазэнер- 
горемонт”нинг Тошкент, Ангрен ва Фаргона участкалари 
булди.

Узбекистонда иссиклик электр станцияларининг улуши 
катта ва таъмир ишларининг ортиши энерготаъмир ишлаб 
чикаришини ташкил килишга алохида эътиборни каратишни 
талаб килди. Агрегатлар таъмирининг йиллик жадвали 
Узбекистон энергетикаси Вазирлиги томонидан тузиларди, 
келишиларди ва тасдикланарди хамда доимо тегишли 
бошкарма ва хизматлар назоратида буларди.

Уша илк даврларда “Средазремэнергоремонт”нинг участка­
лари билан ИЭСни таъмирлашга ихтисослашган “Узбекэнерго­
ремонт” корхонасига куйиладиган талаблар катта масъулият 
талаб этарди. Шунинг учун корхона уз фаолиятида, аввало, 
истикболдаги ишларни назарда тутиши керак эди. Иш хажми,

V #  V >

Куиилган вазифалар ва таъмир ишларининг мохиятига караб 
корхонанинг тузилиши шакллана борди.

Бугунги кунга келиб, Узбекистон энерготизими энерго- 
ускуналарини “Узбекэнерго” ДАК таркибидаги куйидаги 
корхоналар таъмирлайдилар:
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“Узбекэнерготаъмир” ОАЖ -  козон, турбина, электр ускуна- 
лар, назорат улчов асбоблари ва автоматика (НУАваА), таъмир­
лаш ва эхтиёт кисмлар ишлаб чикаради.

“Энерготаъмир” ихтисослашган таъмирлаш ишлаб чикариш 
корхонаси, очик акциядорлик жамияти (СРПП “Энерго­
таъмир”) -  козон, турбина ва электрускуналар таъмири билан 
шугулланади ва эхтиёт кисмлар ишлаб чикаради.

“Шарктехэнерготаъмир” ихтисослашган корхонаси -  
турбина, электрускуналар ва НУА ва А таъмири билан 
шугулланади.

“Каршиэнерготаъмир” очик акциядорлик жамияти -  козон 
ускуналарининг таъмири билан шугулланади.

“Электроизолит” очик акциядорлик жамияти ихтисослашган 
корхонаси -  козон, турбина ва насос ускуналарини монтаж 
килиш, таъмирлаш билан, газ, нефть ва нефть махсулотлари 
магистрал кувурларини монтаж килиш билан шугулланади.

“Теплоэнергомонтаж” ОАЖ -  турбина ускуналарининг таъ­
мири билан шугулланади.

ИЭСлардаги марказлашган таъмир цехлари (МТЦ) -  
ИЭСларнинг асосий ва ёрдамчи ускуналарининг жорий 
таъмири билан шугулланади.

1980 йили “Узбекэнергоремонт” ишлаб чикариш корхонаси 
ихтисослашган “Центразэнергоремонт” корхонасига айлан- 
тирилди.

Ишлаб чикариш участкалари ва цехлар керакли ускуналар 
ва асбоблар билан таъминланган эди. Корхона энерготаъмир 
сохасида катта мавкега эга булди ва куч-кудратли, ихтисослаш­
ган корхона сифатида тан олинди. У энди факат 
Узбекистондаги ИЭСларнинг таъмири билан чегараланиб 
колмай, балки Урта Осиё худудидаги бошка ИЭСларга хам 
жалб килина бошлади.

Республиканинг энерготизимидаги йирик иссиклик станция- 
ларидаги энергоускуналарининг холати сезиларли эскиргани ва 
ёкиш учун етказиб бериладиган мазут микдорининг камайиб 
кетиши сабабли катта хажмда модернизация ва реконструкция 
ишларини бажаришни талаб кила бошлади. Йилдан-йилга 
курилмаларни таъмирлашга булган харажатлар ортиб
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бормокда. Бозор шароитида ва энергетик курилмаларнинг 
.скиоиши туфайли энерготаъмирлаш Узбекистон ЭЭТни 
ишончли ва тежамкор ишлашида мухим омил булиб колмоада. 

^нрпгетика сохасида таъмир ишлари хизматининг тузилиши
т,„ ™  кеша-кет боскичдан иборат:

I боскич -  куйидаги ишлаб чикишни уз ичига олган
курилма таъмирини режалаштириш:

-  келажакдаги таъмир жадвали ва электр станцияларида
курилмаларни модернизация килиш;

-  электр станциялардаги асосий курилмалар таъмирининг
йиллик жадвалини тузиш.

Энерготаъмир ишларини оптимал ташкил килиш учун куйи­
даги л ар зарур:

-  энерготаъмир ишлари тизимини такомиллаштириш;
-  ускуналарни ишончли ишлашини ва таъмирлаш зарурия- 

тини аниклаш нуктаи назаридан диагностика ва улчов асбоб- 
ларини яратиш;

-  энерготаъмирлаш ишларида моддий ва мех,нат харажат- 
ларини оптималлаштириш учун ахборот тизимларини ташкил 
килиш.

Бу вазифаларни йулга куйиш максадида куйидаги чора- 
тадбирлар кабул килиниши керак:

-  энергетик ускунани тежамкор ва ишончли ишлатиш асоси 
сифатида режали таъмирларни оптималлаштириш ткзимига 
алохдда эътибор кучайтирилиши;

-  ускуналарнинг ишлаш кобилиятини кайта тиклаш учун 
узлуксиз техник хизмат курсатишни, капитал ва уРта 
таъмирлаш ишларининг мох,иятини ошириш;

-  режадаги таъмир ишларини олиб боришда (электр стан-
циясининг таъмирлаш ишларини бажарувчилари, энерготизим
ва ихтисослашган корхоналар) иш бажарувчилар устидан узига 
хос назорат килиш;

~ асосий эх,тиёт кисмлар ва хом ашёлар билан таъминлашда
назоратни кучайтириш.
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Бошкарув тизими таркибининг такомиллашувига, яъни 
режалаштириш, ташкил килиш, назорат ва ахборот беришга 
алохида эьтибор каратиш керак.

Таъмирлаш ишларини олиб борувчи булинмалар ишлари 
электр энергиясини ишлаб чикиш жараёнида асосий уринни 
олган эксплуатация булинмалари ва ишлаб чикариш цехлари 
уртасидаги якин муносабатлар асосида олиб борилади.

Электр станцияларининг асосий ускуналарини келгу- 
сидаги таъмир ишларини ва модернизация килиш жадвалини 
энерготизим томонидан электр станциялари берган талабларга 
кура 5 йилга ишлаб чикилади хдмда иш кучи, моддий ва 
молиявий ресурсларнинг режалаштирилаётган даврдаги йиллар 
буйича режаси тузилади. Келгусига тузилган таъмир жадвали 
вазиятга караб узгартирилиши мумкин.

Асосий ускуналарни таъмирлашнинг йиллик таъмир 
жадвали хар бир энергокурилмани таъмирга календар буйича 
чикариш, таъмир даврини ва режаланган иш хажмини иш 
бажарувчиларга таксимлаш вактини белгилайди. Йиллик 
жадвал режадаги йилга ускунанинг техник холатини инобатга 
олган холда тасдикланган келгусидаги таъмир жадвалига 
асосан ишлаб чикилади. Йиллик жадвал га асосланган 
узгартиришлар киритилиши мумкин.

Келгусидаги ва йиллик таъмир ишлари жадвали хам электр 
станциялар, хам бутун бир энерготизим буйича келишилган 
ишчи куввати чегарасида ишлаб чикилади. Ишчи кувватни 
келишиш учун унинг меъёрий киймати хисобланади. Таъмир 
ишларининг жадвалини тузишда ускуналарни кайси таъмирда 
булишидан катьий назар умумий таъмир даврида туриш вакти 
келишилган ишчи кувват чегарасига асосан урнатилади.

II босцич -  таъмир ишларига тайёргарлик, бу юкори 
сифатли таъмирлашни таъминлайдиган, уз вактида таъмирни 
тугатиш, оптимал иш кучи ва моддий харажатларни инобатга 
олган холда ташкилий-техник тадбирлар комплексини ишлаб 
чикишни уз ичига олади. Тадбирларни ишлаб чикиш ва таъмир 
ишларини бажарилиш муддатлари курилма таъмирига 
тайёргарлик куриш режасида инобатга олинади ва таъмир
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ТаШЭлеетрДстанциялар таъмирлаш корхоналари билан бирга- 
ликда куйидагиларни ишлаб чикишади:

-  келгуси таъмир ишлари ускуналарини модернизация гра- 
(Ьиги тасдиклангандан бошлаб келгуси беш йилликдаги таъмир 
ишларига тайёргарлик, курилмаларнинг модернизацияси
истикбол режасини куриб чикиш;

йиллик таъмир жадвалини келишиш ва тасдикланишидан
кейин таъмир ишларига тайергарликни йиллик режаси.

III боскич — ускуналарни таъмирга чикариш ва таъмирлаш
ишларини олиб бориш.

Энергоблокларни, блокли булмаган буг-турбинали агрегат-
ларни, гидроагрегатларни ва трансформаторларни таъмирининг
бошланиши, генератор (трансформатор)ни тармокдан узилган
вактдан хисобланади.

ИЭСларда блокли булмаган буг козонларини таъмирининг 
бошланиши станциянинг умумий буг кувуридан учирилган вак- 
тидан бошланади.

Асосий ускуналарни резервдан таъмирга чикариш вакти 
энерготизим диспетчери рухсатида белгиланган вактдан 
бошланади.

Энергоагрегатни электр станцияси бош мухандиси тасдикла-
ган дастур буйича таъмирга чикарилаётганда куйидагиларни 
назарда тутиш лозим:

-  таъмирга чикариш учун тухтатилган курилмада электр
станция ишчилари куйидаги тадбирларни амалга ошириши 
керак;

-  техника ва ёнгин хавфсизлиги коидаларига риоя килган
холда хавфсиз иш шароитларини таъминлаб бериш учун барча 
учиришларни бажариш;

-  курилмада таъмир ишларини бажариш учун умумий 
наряд бериши;

таъмиР жадвалига асосан таъминлаш булинмаларининг 
(марказлашган таъмирлаш устахонаси, компрессор ёрда- 

мида хаво хайдаш, газ генераторли ва кислород станциялари,

ишларини самарали бажаришнинг мухим таркибий кисмини
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омборхоналар, тажрибахоналар ва бошкалар), транспорт, юк 
кутарувчи воситалар (юк кутарувчи машиналар ва лифтлар) 
ишлаш режимини белгилайди.

Таъмирловчи корхона ва ташкилотлар таъмир сифатига, 
муддатига, технологик ишлаб чикариш ва мехнат интизомига, 
шу билан бирга узининг ишчилари томонидан техника ва ёнгин 
хавфсизлиги коидаларига риоя килишига хамда шартнома 
асосида мажбуриятлар доирасида моддий ва ишчи кучининг 
хисобини олишга жавоб беради.

IV боскич -  курилмани таъмирдан сунг кабул килиб олиш, 
бу ишни электр станцияси бош мухандиси бошчилигидаги 
хайъат амалга оширади. Хдйъат таркибига таъмир ишларининг 
умумий рахбари, таъмирдаги курилмаларга тегишли булган цех 
бошликлари, таъмирлаш корхоналаридан иш юритувчилар, 
фойдаланиш буйича инспектор-мухандислар, таъмирга тайёр- 
гарлик курувчи булим вакиллари киради. Энергокурилмаларни 
таъмирдан кабул килишда хайъат таркибида “Узбекэнерго” 
ДАК вакили иштирок этиши мумкин.

Курилмаларни капитал ва уРта таъмирдан кейин кабул 
килиш электр станцияси бош мухандиси тасдиклаган ва 
ижрочилар билан келишилган дастур асосида амалга 
оширилади. Таъмирдан сунг ускуналарни ишлатиш курсат- 
кичларига эришилганлиги, уларни белгиланган талабларга 
биноан эканлигини текшириш учун кабул килиш синовлари 
утказилади. Кабул килиш синовлари 2 боскичда утказилади: 
ишга туширилаётгандаги синови ва курилманинг юклама 
остидаги синови.

Капитал (урта) таъмир ишларини тугалланиши деб куйида- 
гилар хисобланади:

-  ИЭС энергоблоклари, ИЭСлардаги кундаланг алокали буг 
турбиналари, гидрогенераторлар ва трансформаторлар учун 
генераторни (трансформаторни) тармокка уланган вактдан 
хисобланади;

-  ИЭС кундаланг алокали буг козонлари учун козонни стан- 
циянинг умумий буг кувурига улаш вактидан хисобланади;
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-  ИЭС энергоблокининг икки корпусли козони (дубль блок) 
учун иккитасидан бирини юкламага улаш вактидан
хисобланади;

-  сув иситадиган козонлар учун козон екилган вактдан бош-
лаб х,исобланади.

Электр станцияларининг курилмалари капитал ва урта
таъмир дан чиккандан сунг кабул килиш синовлари вактида 
48 соат ишлаши керак. Синов электр станциялардаги асосий 
ёкилгида ишлайдиган бугнинг номинал курсаткичларда, 
гидроэлектр станцияларида номинал сув босими ва сарфида 
хамда юкламани номиналгача етказиш билан барча ёрдамчи 
ускуналарни доимий ва навбатма-навбат ишлатиб утказилади. 
Агар номинал юклама ва курсаткичларга баъзи бир сабабларга 
кура эриша олинмаса чегаравий курсаткичлар ва юкламалар 
энерготизим рахбарияти томонидан, Узбекэнерго МДМ 
(миллий диспетчерлик маркази) билан келишилган холда 
юклама урнатилади ва кабул килиш актида кайд этилади. Агар 
электр станциянинг ишлаш шароити буйича ускунани юклама 
остида улаш бажарилмаса, у холда у юклама остида синовсиз 
кабул килинади. Бунда ускунани резервга чикариш тугрисидаги 
карорни “Узбекэнерго” ДАК рахбарияти кабул килади. Электр 
станция ва ижрочи бу холда курилмани таъмирдан кейин кабул 
килиш учун кушимча шартлар кабул килиши, бунда кабул 
килиш тартиби, синов утказиш мудцатлари, ижрочининг 
синовларда иштирок этиш вактлари келишилиб олинади ва 
бошкалар.

Агар кабул килиш синов вактида ускунани ишлашиы
тускинлик киладиган нуксонлар топилса ёки ТЭК ва ЭТК
талабларига биноан зудлик билан тухтатиш зарурияти булса, то
нуксонлар бартараф этилмагунча таъмир вакти тугамаган
хисобланади. Нуксонлар электр станцияси билан келишилган
холда белгиланган муддатда ижрочи томонидан бартараф эти­
лади.

Агар кабул килиш синов даврида тухтатилиш холлари 
улган булса, таъмир вактининг тугагани охирги ишга 

куиилган вактдан бошлаб хисобланади.
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Кабул килиш синов муддати тугагандан кейин назорат 
остида эксплуатация килиш бошланиб 30 календар кундан сунг 
тугайди. Назорат остида ишлатилаётган ускуна барча 
режимларда ишлаши текшириб курилади, барча тизимлари 
созланади ва синовдан утади, иссиклик изоляцияси буйича 
бажариладиган ишлар тугатилади.

Таъмирдан чиккан ускунага сифат бахоси унинг таъмир дан 
кейинги техник хдпатини ва MX, талабларига жавоб беришини 
характерлайди хам да синовлар натижаси асосида, таъмирдан 
кейин кабул килинишига караб белгиланади.

Агар кабул килиш хайъати таъмирдан кейин ишлатишга 
кабул килса, унга куйидаги сифат бахоларидан бири куйилади:

-  MX, талабларига жавоб беради;
-  MX талабларига чеклашлар билан жавоб беради.
Таъмир ишларига бериладиган сифат бахоси хар бир таъ-

мирда иштирок этган корхона, шу жумладан, электр станция- 
нинг ташкилий-техник фаолиятини курсатиб беради.

Бажарилган таъмир ишлари учун куйидаги бахолардан бири 
куйилиши мумкин:

-  аъло;
-  яхши;
-  коникарли;
-  коникарсиз.
Бажарилган ишлар учун куйиладиган сифат бахоси хар бир 

корхонанинг бажарган таъмир ишлари доирасида куйилади.
Сунгги йиллардаги тажриба ва таъмир ишларини олиб 

боришнинг турли хил шакллари амалда электр станцияларини 
комплекс таъмирлаш тизимини оптимал бешта асосий ва 
ажралмас кисмлар куринишга келтирди:

-  узлуксиз аник курсатилган тизим асосида барча курилма- 
ларга техник хизмат курсатиш;

-  электр станцияларининг асосий ва ёрдамчи ускуналарини 
капитал ва урта таъмирдан чикариш;

-  асосий энергетик ускуна, уни модернизация ва рекон­
струкция килиш билан боглик булган махсус таъмир ишларини 
олиб бориш;
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— электр станциялари асосий ускуналарининг кисмларини 
ёки ёрдамчи курилмаларининг мобил кисмларини завод 
шароитида таъмирлаш;

-  ускунани таъмирлаш учун эх,тиёт кисмлар, мосламалар ва 
кичик механизация воситаларини ясаш.

Энерготаъмир ишларини такомиллаштиришни биринчи нав- 
батидаги мезонларини таъминлашга энергия манбаларини 
юкламада ишлашига тайёрлигини юкори курсаткичларга эри- 
шишга интилишини курсатиш мумкин.

Бундай курсаткичлар кисмаи ишончлилик сохасида ётади ва 
комплекс хисобланади. Бу тушунчани энергия ишлаб 
чикарувчи билан истеъмолчилар уртасидаги муносабатларда 
энергетикани бошка саноат сохалари орасидаги рейтинггига 
таъсир курсатиши мумкин булган индикатор сифатида 
фойдаланиш кабул килинган.

Энерготаъмир ишларининг такомиллаштириш мезонларини 
иккинчи навбатига иссиклик ва электр энергияси тарифига 
таъмир ишларининг курсаткичларини таъсирини иложи борича 
камайтириш, истикболда электр энергиясини экспорт килишда 
компаниянинг ракобатбардошлигини ошишини таъминловчи 
интилишини курсатиш лозим.

Белгиланган техник хизмат курсатишни ва таъмирни 
такомиллашитиришнинг мезонларини албатта, етарли деб бул- 
майди, лекин улар асосида уз энерготаъмир ишлаб чикариш 
сохасидаги баъзи аник масалаларни ечиш омилларини 
ифодалаш мумкин (1-расм).

Таъмир ишларини бажарувчи булинмаларнинг иш фаолияти 
ускуна эгасининг бошка булинмалари билан жуда якин алокада 
утади, кайсики, уз навбатида энерготаъмир ишлари жараёнига 
фаол таъсир курсатади ва етакчи бугин булиб хисобланади.

“Узбекэнерго” ДАК етакчи электр станцияларидаги тажриба 
юкорида айтилганлар фойдасига куйидагича тушунчани илгари 
сУради, агар ускуна эгаси энерготаъмир ишларида фаол 
иштирок этса, шундагина тула муваффакиятга эриша олади, 
унинг учун электр станцияси бошкаришни уз кулига ола 
иладиган маълум бир техник хизмат гурухлари ва булинма-
Рига эга булиши керак.
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“Узбекэнерго” ДАК таркибидаги таъмир ишларини
бошкаришнинг тузилиши [10]

Узбекэнерго ДАК булимлари

Ускуналарнинг 
таъмир ишларини 

утказиш ва 
режалаштириш 

вазифалари
1 2

Миллий
диспетчерлик

маркази

Электр 
станцияларини 

эксплуатация килиш 
бошкармаси

Ишчи кувватини 
келишиш

Электр 
станцияларини 

эксплуатация килиш 
бошкармаси, 

энергетик 
ускуналарни 

таъмирлаш хизмати

Электр станциялар, 
“Узбекэнергосозлаш”

УК

Ускуналар 
ишларининг 

натижалари буйича 
зарурий иш х,ажмини 

аниклаш

Электр станциялар

Энергетик 
ускуналарини 

таъмирлаш хизмати, 
“Узэнерготаъминлаш

” О АЖ

Эхтиёт кисмлар ва 
материаллар олишга 

талабномаларни 
такдим этиш

Энергетик 
ускуналарини 

таъмирлаш хизмати, 
“Узэнерготаъминлаш 

” О АЖ

Эхтиёт кисмлар ва 
материалларни 

таъминловчи, завод- 
ишлаб чикарувчилар

Эхтиёт кисмлар ва 
материалларни 
таъминлаш ва 

шартномалар тузиш

Электр 
станцияларини 

эксплуатация килиш 
бошкармаси, 

энергетик 
ускуналарини 

таъмирлаш хизмати

Электр станциялар, 
“Узбекэнергосозлаш” 

УК, пудратчи 
ташкилотлар

Таъмирни давом 
этиш муддатини 
асослаш, йиллик 

таъмирлаш 
графигининг 
лойихасини 
тайёрлаш
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Г “ 1 2 3
1 _____ _________

Миллий
диспетчерлик

маркази

Электр
станцияларини 

эксплуатация килиш 
бошкармаси, энергия 

ускуналарни 
таъмирлаш хизмати

Йиллик таъмирлаш 
графигини келишиш

Бошкарув
компаниясининг

рахбарияти

Электр 
станцияларини 

эксплуатация килиш 
бошкармаси, 

энергетик 
ускуналарини 

таъмирлаш хизмати, 
электр станциялар, 

пудратчи 
ташкилотлар

Йиллик таъмирлаш 
графигини 
тасдиклаш

Ихтисослашган таъмирнинг зарурияти, яъни таркиби ва
тузилиши буйича мураккаб булган энергетик ускуналарнинг
техник-таъмир хизматини мохдятидан келиб чикади, чунки бир
таъмирлаш корхонаси барча турдаги ишлар учун махсус
ускуналарга ва услубга эга була олмайди, чунки бу ишларнинг
микёси ва бажариш даврийлиги на ускуналарни сотиб олишга,
на тегишли мутахассисларни тайёрлашга кетадиган сарф-
харажатларни копламайди. Шунинг учун бундай хизматнинг
ягона марказга жамланиши ижобий иктисодий устунликни 
беради.

Барча электр станциялар узининг шахсий узига хос хусуси- 
ятларига эга ва четдан келган ташкилот учун бу корхонанинг 
Кийинчиликлари, мураккабликлиги ва узига хос фазилатларини 
урганиш куп вакт сарфлашни талаб этади. Шунинг учун таъмир 
ишлари, реконструкция ва модернизация килиш буйича 
таклифлар корхона ходимлари — ускуна эгасидан чикиши 
лозим, чунки хох, шу корхона ишчиси булсин, хох, 
ихтисослашган ташкилот ишчилари булсин, иш кучидан 
^Килона фойдаланиш, таъмир ишлари хизмати 
^марадорлигини оширишда х,ал килувчи омил булиб, бу
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ишларни бошкаришдан буюртмачи -  корхона четда кола 
олмайди.

Электр станциялар узининг таъмир ишларини бажарувчи 
ишчиларининг малакасини ихтисослашган ташкилот ишчи- 
ларидан афзалрок куради, гарчи улар бажара оладиган иш 
хажмларига нисбатан фикр ва мулохазалар аксини билдирса 
хам.

Куп йиллик тажриба, бирваракайига улардан хам, бу ишчи- 
лардан хам параллел фойдаланиш таъмир ишлари учун кам 
сарфларга, ишлаб чикариш исрофларини камайишига ва юкори 
фойда келтиришга олиб келади.

Замонавий бошкарув тизими, агар яхши йулга куйилган 
ахборот тизими билан чамбарчас боглик булсагина хар доим 
самаралидир. Автоматлашган ахборот тизимининг юкори 
сифати ахборот окимини етарлича булмаган ва тасодифий 
характерга эга булган давридаги дастлабки ёндашишдаги 
камчиликларни бартараф этади.

Бу холда ахборот тизими бошкарув тизимига таъмир жараё- 
нининг бориши хакида ахборот беришни таъминлаб берувчи 
комплекс тадбирларни у3 ичига олади. Бу билан тизим 
рахбариятига энг яхши карорга келишида ёрдам беради.

Энергетиканинг чукур ислохоти шароитида таъмирлаш 
корхонаси учун замонавий ахборот технологиялари ва 
ечимларни жорий килиш ахамияти тезлик билан ошиб 
бормокда. Халкаро стандартлар буйича бошкаришга профес­
сионал ёндашиш, ишлаб чикариш жараёнини ташкил этишдаги 
камчиликларни уз вактида бартараф этиш ва ракобатда 
афзалликлар яратишга имкон яратади.

ЭЭТларда ва асосий объектларни таъмир ишларини бошка- 
ришни ва режалаштиришни интеграцияланган автоматлаш­
тирилган тизимини (ОТРИАТ) яратиш услубиятини ишлаб 
чикиш зарурдир. Бу тизимни яратишда умумий масалалардан 
ташкари иккита аник нимтизимларни куриб чикиш максадга 
мувофикдир:

-  таъмир ишларини режалаштириш ва тезкор бошкариШ 
нимтизими;

-  ускуна холатининг техник диагностика нимтизими.
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ваТегишли алгоритмларни ишлаб чикишда параметрик 
нппаоаметрик куринишдаги мослашувчи ва ургатувчи тизим 
няадоиясини куллаш керак. Юкоридаги назария изланилаётган

паёнларни мураккаблигини, асоссиз маълумотларнинг 
камчиликларини, тасодифий факторларнинг мавжудлигини 
инобатга олиш билан шартлангандир. Шунинг учун янада 
истикболли йул булиб мосланувчан, технологик параметрлар ва 
техник диагностика ишларини башорат килувчи мустакил 
урганувчи компьютер тизимларини яратиш хисобланади.

Таъмир ишлари стратегияси услубларини яратиш максадида
куйидагиларга амал килиш керак:

таъмир ишларини утказишни технологик жараёнини 
диагностика, бошкариш ва оптималлашни комплекс техник
масалаларини ифодалаб бериш;

-  таъмир ишларини режалаштиришнинг компьютер тизи- 
мини укитишни таъминловчи тегишли мослашув алгоритм- 
ларини ишлаб чикиш;

-  электр ускуналарини технологик параметрларини 
башорат килиш ва диагностикасини нопараметрик алгоритм- 
ларини сонли тадкикотини утказиш;

-  таъмир ишларини олиб бориш ва ташкил килиш техноло- 
гияларини, шу жумладан, эксперт тизимларни ишлаб чикишни 
амалга ошириш.

Бу иш тизимли тахдал, ухшашлик назарияси ва шаклларни 
аниклаш, математик статистика, мосланувчан ва уРганУвчи 
тизим, статистик моделлаш услублари асосида олиб борилади.

Юкорида курсатилган усуллар таъмир ишларини тезкор 
бошкариш ва режалаштиришни погонали буйсиндирилган 
тизимларини яратиш, таъмир ишларини бошкаришни 
интеллектуал компьютер тизимини жорий килиш услубиятига 
асос булади. Таъмир ишларини бошкаришда интеллектуал 
компьютер тизимларини яратиш учун математик таъминот ва 
схемали ечимлар нафакат энергетика корхоналарида, балки 

ошка саноат сох,аларида х,ам кулланилиши мумкин.
Келгусида ишлаб чикаришни бошкаришни тузилишини 

мукамма^лаштириш, олинган ахборотни куриб чикиш ва йигиш 
Учун Узбекэнерготаъмир” ОАЖда барча ишлаб чикариш
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участкаларини уз ичига олган ва ишлаб чикариш жараёни ва 
ресурслар билан тезкор ва мосланувчан холда ишлашни 
бошкариш учун курол булиб хизмат килувчи “Энергетик 
ускуналарни таъмирлаш ишлари хакида ахборот олишни 
автоматлаштирилган тизими” жорий килинмокда.

ЭТИААТнинг асосий вазифаси -  ишлаб чикариш бошкарув 
тизимига ишлаб чикариш жараёнларини бориши хакида маъ- 
лумот беришдан иборатдир. Бу ахборот энергоускуналарини 
таъмири жараёнини киска муддатли бузилишида, тезкор ишлаб 
чикариш режасидан четланишда корректировка буйича карор 
кабул килишда фойдаланишда, иш кучи ва моддий ресурсларни 
ишлатишни оптималлаштириш хисобига уни тезлаштириш ёки 
яхшилаш имконини аниклашда кулланиладиган ахборот тизи- 
мидир.
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2 ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ НАЗОРАТ КИЛИШ 
RA ХИСОБГА ОЛИШНИНГ АВТОМАТЛАШТИРИЛГАН

ТИЗИМИ (ЭНХАТ) -  УЗБЕКИСТОН 
ИКТИСОДИЁТИДАГИ СОХАЛАРНИНГ 

САМАРАДОРЛИГИНИ ОШИРИШ АСОСИДИР 
[6,8,14,17,26,45-47,49-51,54,55,61,62,83,91]

Давлатнинг энерготежамкорлик сиёсати бу, энергоресурс- 
лардан фойдаланиш самарадорлигини оширишнинг узок муд- 
датли истикболга йуналтирилган куйидаги комплекс тадбир-
ларни йулга куйишдир:

-  жамоат эхтиёжларини тегишли хажмдаги талабини 
кондиришга якуний энергия сарфини кискартириш;

-  “ишлаб чикариш - узгартириш - таксимлаш - истеъмол 
килиш'’ тизимини хар бир боскичида такомиллаштириш оркали 
энергоресурслардан фойдаланиш самарадорлигини ошириш;

-  захираси буйича чекланган энергия манбаларини (табиий 
газ ва нефть) унчалик киммат булмаган (кумир) ва кайта тик- 
ланадиган энергия манбалари билан алмаштириш;

-  экология талабларига жавоб берган холда энергоресурс­
лардан фойдаланиш самарасини оширадиган истикболли 
технологияларни куллаш.

Энерготежамкорликни комплекс тадбирларини жорий ки-
лишда давлат микёсидаги ростлаш тизимининг асосий вази- 
фалари:

-  энерготежамкорлик тадбирларини ишга солишни рагбат-
лантирувчи тегишли конунчилик, меъёрий-хукукий ва услубий 
база яратиш;

-  электр энергиясини ишлаб чикарувчининг хукукий ва 
иктисодий манфаатини кузловчи тегишли шароитлар билан
таъминлаш;

нин ИСТеъмолчилаРнинг энергоресурслардан фойдаланиши- 
нг ‘-амарадорлик даражасини ва энерготежамкорлик

имкониятларини аниклаш.
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Энерготежамкорлик утказилган энергетик экспертиза хуло- 
салари асосида (корхонани лойихалаш ва ишга тушириш арафа- 
сида) амалга оширилади ва эксплуатация вактида махсулот 
ишлаб чикаришдаги харажатларни солиштирма энергохажмини 
хакикий кийматини ёки солиштирма энергохажмнинг меъёрий 
кийматига эга хизматларни таккослаш йули билан амалга 
оширилади.

Айтиб утилганлар билан боглик равишда электр энергия- 
сини хисобга олишнинг янги усулига утиш учун аввалги техник 
сиёсатни кайта куриб чикиш зарурияти, энергохисобни 
автоматлаштириш хажмини аниклаш, энергоресурсларнинг 
тижорат хисобини олишда техник ва иктисодий самаралилиги 
масалаларини тахлил килиш зарурияти тугилади.

Узбекистан энерготизими субъектлари хозирги пайтда 
энергия бозорининг фаолият юритишига тайёргарлик куриш 
шароитларида электр энергиясини хисобга олишнинг автомат- 
лаштирилган тизимини куллашга дойр ишларни техник талаб- 
ларини хисобга олмаган холда лойихалаштирилган ва курилган 
энергетик объектлардан фойдаланмокда. Шунинг учун 
1991 йилгача тузилган электр энергиясини хисобга олиш тизи- 
мининг куйидагича узига хослиги бор:

-  электр энергияни хисоблагичлари замонавий, куп 
функцияли хисобга олиш воситаларига алмаштиришни талаб 
килмокда;

-  электр энергиясини исрофлари хакидаги маълумотлар 
анъанавий, маънавий ва жисмонан эскирган ахборотни шакл- 
лантиришда, узгартиришда ва узатишда сезиларли хатолик- 
ларга эга булган телемеханика ускуналари ёрдамида шакл- 
ланади;

-  улчов схемаларида пасайтирилган кувват шароитида паст 
сезгирлик ва ночизиклик зонасида ишлайдиган куйи аниклик 
классига тегишли кучланиш ва ток трансформаторлари, электр 
хисоблагичлар кулланилади;

-  электр энергиясини ишлаб чикариш, таксимлаш ва истеъ- 
мол килиш хакида маълумотлар йигиш вакт буйича тезкор эмас 
ва носинхрон равишда олиб борилади.
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Компьютер ва коммутацией технологияларнинг илгарилаган 
ривожланиш жараёни купгина сохаларда, энерготаъминловчи 
корхоналар ёки истеъмолчиларнинг энергоресурслардан 
унумли фойдаланишидаги масалаларни хал килишда бир канча 
хисоблагичлар ва сарф улчагичлардан ягона тизимни яратиш 
имкониятини берди. Бир маромдаги молиявий, моддий ва 
энергетик окимни статистик назорат килиш, куп даражали ва 
турли вакт оралигидаги баланслар яратиш, улчов маълумот- 
ларининг куп омиллик тахдилини, энергиядан фойдаланиш ёки 
одамлар ва курилмалар ишининг бахолаш самарадорлигини 
хажмли тасвирини яратиш учун уларнинг кушимча киритиш 
(интерполяция) ва бошка кисмига татбик этиш (экстраполяция), 
аналог хисоблагич-сарф улчагич маълумотларини куйи кавват- 
ларда колдирган холда, ЭНХДТга булган бизнинг эъти- 
боримизни олдинги уринга чикарди.

Хар бир энерготежамкорлик ва энергосамарадорлик 
лойихаси -  бу молиявий, энергетик ва моддий ресурсларни 
тежашни кулга киритишдир. Канчалик эришилаётган 
тежамкорлик структураси самарали булса, шунчалик купрок 
омиллар унинг кийматига таъсир курсатади, канчалик лойиха 
катта булса, шунчалик ЭНХДТ зарурияти ошиб боради.

ЭНХ.АТ тежамкорлик ва исрофларни адресли хисобини олиб 
бориш, яъни энергетик, молиявий ва моддий баланслар лойиха- 
ларини жорий килишдан аввалги ва кейинги мониторинги учун 
мухимдир. Бу маълумотлар асосида корхоналар ва коммунал 
хужаликлар модернизацияси ва ривожланиши амалга 
оширилади, нафакат фойда кайд этилади, балки даромаднинг 
усишига сезиларли таъсирини курсатади, хар бир лойихада 
доимий кайта алока таъминланади.

Электр энергиясини назорат килиш ва хисобга олишни
автоматлаштирилган тизими (ЗП^АТ) — бу уз урнида, хар
кандай замонавий корхонада энергия истеъмоли хакида яккол
маълумотга эга булишнинг узигина эмас, балки хар бир энергия
ташувчи _ электр энергияси, иссик сув, буг ва газнинг окилона
сарфига эришишга имкон берувчи узига хос куролдир. Ва буни
ишла чикаришдаги барча узига хосликларни хисобга олган 
\олда бажариш мумкин.

45



Бугунги кунда ЭНХДТни куллашда илгор мамлакатлар деб 
АКД1, Канада, Япония, Франция ва Германия давлатлари тан 
олинган. Коидага кура, электр энергиясининг хисобга олиш 
тизими энг ривожланган мамлакатларга мансубдир. Бирок 
сунгги пайтлардаги бундай тизимлардан фойдаланишдаги 
ижобий тажриба иктисодиёти ривожланиб бораётган мамла­
катлар -  Украина, Бразилия ва бошка мамлакатлар да кулла- 
ниши кузатилмокда.

Энергоресурсларга талабнинг усиб бориши ва нархининг 
баландлиги сунгги йилларда ишлаб чикаришда, транспорт ва 
турар-жой-коммунал хужалиги каби бошка энергохажмли соха- 
ларда энергия хисобини олиб боришни ташкил килишга булган 
муносабатларни туб дан узгартириш шартини куйди.

Сунгги вактларда электр энергиясини таъминловчи корхона 
ва якуний истеъмолчилар учун кундан-кунга электр 
энергиясини хисобга олишни хакконийлиги ва тезкорлиги 
масаласи долзарб булиб бормокда. Шундай килиб, молиявий 
исрофларни ва энергоресурсларни тежашда окилона йулни 
танлашдаги биринчи кадам, бу энергияни аник хисобини олиб 
бориш хисобланади.

Бунга кандай килиб эришиш мумкин? Эскирган ва ноаник 
асбоблар, бахсли шартнома кийматлари, мавхум шартли 
меъёрларни унутадиган вакт келди. Истеъмолчилар энерго­
ресурс таъминловчилари билан замонавий, мумкин кадар одам 
иштирокисиз улчаш, маълумотларни йигиш ва кайта ишлаш 
боскичларида одам иштирокини камайтирувчи, юкори аниклик- 
даги хисоблаш асбоби асосида энг хакконий, аник, тезкор 
хисоблашни ва бу оркали турли тариф тизимларига мосла- 
нувчан натижани таъминлаш осонрок ва тежамлирок 
эканлигини тушуниб етмокдалар. Бунда хисоб-китоб ишларини 
олиб бориш хам энергоресурс билан таъминловчи томонидан, 
хам истеъмолчи томонидан олиб борилади.

Бундай вазифани амалга ошириш учун электр энергиясини 
назорат килиш ва хисобга олишни автоматлаштирилган 
тизими-ЭНХ,АТ яратилган. Замонавий ЭНХДТга эга булган 
саноат корхонаси бутун энергоистеъмол жараёнини назорат 
кила олади ва энерготаъминотчи билан келишган холда
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узининг з не р гохдражатл ар и н и камайтиришга олиб келувчи 
турли тариф тизимларига кулай утиш имконига эга була олади. 
Замонавий шароитларда самарали ва тежамкор ишлаб чика- 
ришларгина ютукка эришиши мумкинлигида ЭНХДТ тизимини 
жорий килиш корхона учун хаётий масала булиб колмовда.

ЭНХАТ нимаси билан яхши ва у бизга нимани беради?
Электр энергияси хисобини хакконийлиги ва тезкорлиги 

энергетика корхоналари учун хам, якуний истеъмолчи учун хам 
борган сари долзарб масала булиб бормокда. ЭНХАТ 
энергетика корхоналарига истеъмолчилар билан хисоб 
килишни автоматлаштириш, электр энергиясини хисобини 
хакконийлигига ва тезкорлигига эришиш электр энергия 
тизимларининг техник холатини автоматлаштирилган назора- 
тини таъминлаш имконини беради. Уз урнида, ушбу тизимдан 
фойдаланувчи йирик истеъмолчиларда электр энергиясини 
хисобини хакконийлиги ва тезкорлигини оширади, лекин энг 
мухими -  фойдаланилган энергия ва кувват учун туловни бир 
неча маротабагача камайтиради. Масаланинг мохияти 
ишлатилган ёки узатилган энергия ва кувват микдорини аник 
улчашда (суткалик, худудли ёки бошка тариф буйича), бу 
улчовларни саклаш имконини таъминлаш (масалан, бир ой, йил 
мобайнида) ва ушбу маълумотлардан таъминловчи/ истеъмол­
чилар билан хисоб-китоб килишда фойдалана олишдан 
иборатдир. Бундан ташкари, масаланинг асосий кисми, бу 
энергия ва кувватни истеъмол килиш (узатиш)нинг тахдил 
килиш имкониятидир. Баъзида бир-икки ой учун истеъмол 
режимининг тахлили электр энергиясидан фойдаланиши 
нуктаи назаридан корхона иш фаолиятини ташкил килишдаги 
сезиларли хатоларни аниклашга имкон беради.

ЭНХАТ тушунчаси хар бир энергия ташувчини назорат 
килиш ва хисобини олишга мулжалланган бир катор 
тизимларни бирлаштиради. Бу энерготежаш жараёнини 
нимадан бошлашни — уни комплекс холда киритиш ёки 
ошланишига битта энергоресурс билан чекланишни мустакил 

х.ал килувчи хар бир фойдаланувчи учун кулайдир.
ратилаётган ЭНХАТ тизимлари ION куп функцияли 

Хисоблагичлари (куп функцияли ION хисоблагичлари асбоблар
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учун махсус ишлаб чикилган ION Enterpise дастури билан 
комплектланиши мумкин) базасида булади. Бошка автомат- 
лашган тизимлар билан интеграция килиш учун кенг таркалган 
ахборот алмашинувчи Modbus, DDE (инглизча Dynamic Data 
Exchange Management Library) -  ахборот алмашинувини дина- 
микасини бошкариш, ODBC (инглизча Open Database 
Connectivity) -  бу Microsoft фирмаси ишлаб чиккан 
маълумотлар базасига рухсат этилган дастурли интерфейс (API) 
ва ION Enterpise дастурий таъминоти базасига таянади, бу 
нарса нафакат электр энергиясининг тижорат хисобини йулга 
Куйиш, балки электр энергиясининг асосий сифат 
курсаткичларини назорат килиш ва ускуналарнинг нормал, 
авариядан олдинги ва авария иш режимларини кайд килиш 
имконини беради. Вазифасига кура ЭНХДТни икки турга 
булиш мумкин: тижорат хисоби тизими ва техник хисоби 
тизими. Тижорат хисоби -  бу электр энергияси истеъмолини 
(хамда газ, сув ва бошкалар) етказиб берувчи билан пул хисоб- 
китоби учун хисобга олишдир. Бундай хисоб учун юкори 
аникликдаги асбобларни урнатиш талаб этилади. Техник хисоб 
корхона ичидаги унинг барча бинолари, цехлари, энерго- 
Курилмалари буйича энергия истеъмоли жараёнини назорат 
килиш учун зарур. Техник хисоб курсатишларини тахлили 
корхоналарга ишлаб чикариш хажмларига таъсир этмаган 
холда электр энергияси ва кувват истеъмолини камайтириш 
буйича бир катор имкониятлар беради. Ахборотни туплаш ва 
кайта ишлаш усули буйича бу тизимлар статистик ва тезкор-ул- 
чов функцияларини бажаришлари мумкин. Статистик 
ЭНХАТлар маълум бир вакт булимларидаги ахборотни туплаш 
ва кайта ишлашни бажаради, улар асосида эса истеъмол 
килинган энергия турлари учун тахлил ва хисоблашлар 
бажарилади. ЭНХДТнинг тезкор-улчов функциялари реал 
вактда энергия ташувчиларнинг истеъмоли, режимлари ва 
сифатини кузатиб бориш имконини беради.

Истеъмолчи учун тарифларни усиши билан карздорлар ва 
энергияни тугридан-тугри угирлашлар сонини усишини 
сезиларли богликлиги уз-узига хизмат тамойилларини шубка 
остига куяди. Х,исоблагичларни курсатишларини ёзиб олиши
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мумкин булган назоратчиларнинг улкан армиясини ушлаб 
туриш нокулай ва киммат. Барча нарса курсатишларни олиш 
муаммоси мавжуд булган х,исоб тизимларини автоматлаш- 
тириш ва модернизация килиш, маълумотларни масофадан 
туриб олиш имкониятини тадбик килиш йули билангина хал 
килиш мумкин. Х,исоб тизимини модернизация килиш яна 
шунинг учун хам керак-ки, истикболда истеъмолчи турли 
тарифларни таклиф килувчи ракобатчи энергосотиш ташки- 
лотлари орасидан танлаши мумкин.

Кайд этиш лозимки, ЭНХДТни тадбик этишдан иктисодий 
самара куйидагилар хисобига эришилади:

-  дифференциалланган суткали тарифларга утиш;
-  таксимловчи тармокларда электр энергиясини етказиб 

бериш занжирлари буйича нобалансларни хисоблаш;
-  электр энергия исрофларини аниклаш ва махаллийлаш- 

тириш;
-  электр энергияси хисоблагичларининг аниклик класслари 

ва сезгирлигини ошириш;
-  электр энергиясини угирланишларини уз вактида 

аниклаш;
-  электр хисоблагичларини курсатишларини ёзиб олишда 

хатоликларни йуклиги;
-  электр энергияни таксимлаш жараёнини “шаффоф- 

лиги”ни таъминлаш;
-  электр тармокларини ишлаш муддатларини назорат 

килишнинг тезкорлиги ва уларнинг юкламаларини симметрия- 
лаш билан боглик холда ошириш;

-  электр энергиясини сотиб олиш хажмлари хакида карор 
кабул килиш учун электр истеъмоли буйича маълумотлардан 
тезкор фойдаланиш;

-  назоратчи-айланувчилар сонини кискартириш;
~ Хисоблаш нукталарига хизмат курсатиш харажатлари 

Даражасини пасайтириш ва хисоб-китобни автоматлаштириш;
V #

уз вактида тулов учун абонентлар масъулияти даражасини
ошириш
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Аввалом бор, “хисобга олиш” ва “улчаш” тушунчаларини 
фарклаш лозим, чунки “хисобга олиш” ахборотни (жумладан. 
улчов воситаларидан олинган) кайд килишни легитим усули 
сифатида “улчаш” тушунчасидан анча кенгрокдир.

Буни электр энергетикаси бозорининг савдо тизимига 
кушилиш тугрисидаги: “Тижорат хисоби. Электр энергетика 
бозорида электр энергиясини (кувватини) хакикий ишлаб 
чикариш ва истеъмоли хджмларини улчаш ва улар хакида 
ахборот туплаш тизими” шартномаси иловасида берилган 
ифода ёрдамида тасвирлаб берамиз. Бу ерда энг мухим холат: 
молиявий хисоблаш учун кандай ахборотни ва уни кандай 
куринишда такдим этиш йук. Бир электр станцияси амалиё- 
тидан мисол келтирамиз. Юкори кучланиш очик таксимлаш 
курилмасига (ОТК) уланган ягона генератор (бошка ОТК, ва 
трансформаторлар билан электр алокасига эга булмаган) бир ой 
таъмирда булган, бирок линиялар уланганча колган ва шиналар 
оркали электр энергиясининг транзит окимлари утиб турган. Бу 
метрологик соз хисоблагичлар билан кайд этилган, уларнинг 
уммумийлаштирилган курсатишлари хисобот даврида 
шиналардан ташки тармок йуналиши буйича 1 млн. кВт.с.дан 
ортикни ташкил этган. Ёндош тармок компанияси билан 
“Дастлабки хисобга олиш далолатномаси” ва “Окимларни 
хисобга олиш далолатномаси” тузилиб, у ерда электр 
энергиясини чикариш кайд этилган (ишламаётган блокда!). На 
станция, на тармок, на хисобга олиш учун масъул орган ушбу 
ёлгонни истеъмолчилар тулаши учун молия-хисоб тизимига 
узатишдан бошка нарса уйлаб тополмаганлар.

Бошка характерловчи мисол булиб, “метрологик нобаланс- 
ларни” булишга ва бозорни “яхши” субъектларини (яъни 
ЭНХДТ учун куп харажат килганлар) рагбатлантириш 
йулидаги доимий уринишлар ёки тарифларни ошишини тармок 
ва сотиш ташкилотлари билан асослаш хизмат килади. Солик 
органлари билан даромад солигини хисоблашда товар 
махсулотни хисобга олишни тугрилиги буйича зиддиятлар хам 
маълум. Электр энергетикаси субъектлари орасидаги хисоблар 
учун ахборотни такдим этиш мохиятига кура куйидаги ифода 
таклиф килинади: ишлаб чикариш, узатиш ва якуний
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и стеъм олчи  томонидан истеъмолни тижорат хисобга олиш 
тичими -  бу ягона бир бутун ишловчи ва ягона максадни -

»«<1пия-хисоб тизимини тижорат ахбороти билантегишли молил а
таъминлашни амалга оширувчи хукукии, техник, технологик ва 
ташкилий компонентлар йигиндисидир.

Бундай ифодалаш автоматлаштирилган улчов тизимларини 
синтези буйича техник масалалар шартлари ва улчовлар 
компонентларига айланувчи хисобга олиш масалаларини 
устувор ечиш заруриятини билдиради.
* Хозирги вактда электр энергиясини назорати ва хисобга 
олишни куп сонли автоматлаштирилган тизимлари мавжуд. 
Ривожланган давлатларнинг маиший секторида кулланувчи энг 
кенг таркалган ЭНХАТлардан бирини “AMR sistems” 
(Automatic meter reading (AMR) -  хисоблагичларни курсатиш­
ларини автоматик укиш тизими) деб аталади.

Ушбу тизимларни ишлаб чикишда иккита асосий ёндашувга 
риоя килинган: тизим узини окловчи булиши хамда содда ва 
арзон холда юкори ишончлиликни таъминлаши лозим. Хозирги 
вактда бундай тизимлар купгина ривожланаётган мамлакат- 
ларда серияли ишлаб чикарилиб, оммавий тадбик килинмокда. 
Бундай тизимларни ажратиб турувчи хусусияти булиб, PLC 
технологиялардан (Power Line Communication) фойдаланилиши, 
яъни маълумотларни куч тармоги буйича узатиш хисобланади. 
AMR типидаги ЭНХАТ таркибига куйидагилар киради:

-  хисоблагич ва тизим улчовлари маълумотларини тугри 
келишини таъминлаш учун мухим булган хисоблашларнинг 
оралик кийматларини энергобоглик хотирада саклаш функция- 
сига эга электр энергия хисоблагичлари;

-  интерфейс модулли ва хисоблагич контроллерли купка- 
налли электр тармок модемлари (ЭТМ) куринишида 
оажарилган, маълумотларни туплаш ва узатиш кури л мал ар и

ТУК) -  хисобга олиш асбоблари курсатишларини укиш, эсда
саклаш ва маълумотларни туплашни махаллий блокига электр 
тармоги буйича узатиш учун;

электр тармок модемлари ишини бошкариш улардан 
Ж о  га олиш асбоблари курсатишларини укиб олиш, уларни 

аш ва автоном блокларни синхронлаш марказий
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диспетчерлигига узатиш учун хизмат килувчи маълумот 
туплашнинг махаллий блоклари (МТМБ);

-  марказий диспетчерлик (МД) компьютери, унда улчов 
асбобларининг курсатишларини кайта ишлаш, истеъмол 
килинган ресурслар учун туловлар микдорини хисоблаш, 
истеъмолчининг ижтимоий мавкеини эътиборга олиш. 
мултитарифли ростлашни куллаш, хисоб-китобларни ёзиш ва 
шу кабилар амалга оширилади.

PLC базасидаги AMR тизимларида фойдаланувчи техник 
ечимлар куйидаги имкониятларни беради:

-  истеъмолчиларда арзон, бир тарифли индукцион тизимли 
хисоблагичларни ёки улардаги маълумотларни куч тармоги 
буйича гурухли маълумот туплаш курилмаларига узатувчи 
электрон хисоблагичларни саклаб колиш;

-  монтаж ишларисиз ва маълумот туплаш курилмасидаги 
дастурий таъминотни узгартириш оркали хар бир истеъмолчида 
дифференциалланган тариф тизимини татбик этиш;

-  куп хонадонлик уйлар буйича хисоблагич курсатиш­
ларини эътиборга олиш;

-  электр энергиясини угирланишини аниклаш, бу хакда 
сигнал бериш ва масофада туриб туламаганларни учириш.

Ахборотни куч тармоги буйича узатиш тизимлари 
универсал ва куп функциялидир, чунки турли хил энергетик 
ресурсларни истеъмоли хакидаги ахборотни кайта ишлаш 
билан баробар бошКа функциялар, масалан, куриклаш-ёнгин 
сигнализацияси билан тулдирилиши мумкин. Бу уларнинг 
самарадорлигини ва окланиш муддатини кискаришини 
оширади.

Коидага кура, тизим учта асосий кисмлардан иборат: масо- 
фадан хисобга олиш тизими, абонентларни бошкариш тизими 
ва кушимча хак туланадиган хизматлар такдим этишнинг 
потенциал тизими.

ЭНХАТ тизимларида асосий элементлардан бири булиб, 
хисоблагичлар хисобланиб, улчаш аниклиги ва тегишлича 
электр энергиясидан фойдаланиш самарадорлиги уларга 
богликдир. Фойдаланилаётган хисоблагичлар узларида хисобга
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.  R чянжир булгичи ва таксимлаш тармоги канали
билан боглаш курилмаси функнияларини бирлаштиради (PLC). 
“ ," 1 „ агичлар актив ва реактив энергияни улчаи олишлари

А “ли хар кандай жойда кулланишлари мумкин, шу 
ЗИ ан электр энергиясининг трансчегаравий окимларини 

^човида ’хам, улар халкаро стандартларни эътиборга олган 
холда ишлаб чикилган ва куйидаги асосий параметрларга эга: 
аниклик класси -  1,0 дан катта эмас; токлар дианазони -  5-40 А 
ёки 5-50 А; ишлаш муддати -  15 йилдан кам эмас. 10/0,4 кВли
трансформатор нимстанциясида урнатилган жамлагич (кон­
центратор) хам марказий тизимга, хам электрон хисобла- 
гичларга ахборот узатишни бошкаришга кодир. Жамлагич 
электрон хисоблагичлардан суровларни “master-slave” (рахбар- 
буйсунувчи) тамойили буйича утказади.

Жамлагич ва хисоблагич орасидаги алока 82 кГц (бирламчи 
элтувчи частота) ёки 75 кГц (иккиламчи элтувчи частота) 
частотада PLC тармоги буйича амалга оширилади. Таксимлаш 
пунктларида урнатилган модемлар жамлагичда тупланган 
маълумотларни тегишли протоколдан фойдаланган холда 
телекоммуникацион тармок буйича марказий тизимга узатиб 
беради. Марказий диспетчерлик маълумотларни туплайди ва 
жамлагичларга жунатади ва тизимни бошкаради. Операцион 
марказ мижозлар билан шартномавий операциялар улчовлари 
маълумотларини киритишни бошкаради.

PLC технологиялардан ташкари хозирги пайтда оммавий 
кабул килинган алока техникаси бу радиоалока булмокда.

Чет эллик мутахассисларнинг бахолашларига кура, 
ЭНХ,АТни куллашдан иктисодий самара йилига автомат- 
лаштириш объектларининг умумий электр энергия истеъмо- 
лидан 5 дан 20 % гачани ташкил этади. Электр, сув ва газ 
таъминотидаги улчовлар муаммолари буйича Metering Europe- 
2004 йиллик халкаро анжуманидаги маърузалар маълумотлари 
буйича уйланган тариф сиёсати ва улар учун ахборот
алмашинувининг очик протоколи ишлаб чикилган бошка
ресурсларни етказиб берувчиларнинг хизматларини киритиш
хисобига ЭНХДТни татбик килиш лойихаларини уч йиллик 
оклаш муддатига эришилди.
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Х,озирги вактда Узбекистонда тадбик килинаётган энергия 
тижорат хисобини олишни автоматлаштирилган тизимлари 
электр энергия бозори субъектлари орасидаги сотилган-сотиб 
олинган электр энергиясини хисоб-китоби масалаларини юкори 
технологик ечиш учун хамда электр энергиясини энергетик 
тизим ва истеъмолчилар технологик занжирлари буйича товар 
сифатида утишини, уни ноокилона исрофлари ва хисобга 
олишсиз истеъмолини аниклаш максадида назорат килиш 
масалаларини ечиш учун мулжалланган.

“Узбекэнерго” ДАК хозирги пайтда энергетика объект- 
ларини ва маиший сектор истеъмолчиларининг курилмаларини 
замонавий электрон хисоблаш асбоблари билан жихозлащ 
оркали модернизация килишга киришди.

“Узбекэнерго” ДАК энерготаъминот корхоналарининг мо­
лиявий ахволини согломлаштириш максадида куйидагиларни 
боскичма-боскич татбик килиш тугрисида карор кабул 
килинди:

-  барча тоифадаги истеъмолчиларда -  ташкаридан ара- 
лашувга йул куймайдиган ва муддати утган карздорлик 
мавжудлигида истеъмолчиларни электр энергия манбаларидан 
автоматик учиришга имкон берадиган электр энергияни 
хисобга олишнинг замонавий асбоблари;

-  “Узбекэнерго” ДАК корхоналарида -  электр энергиясини 
хисобга олишни интеграллашган тизими, уни амалга 
оширилиши ва истеъмол килинган электр энергиясини масо- 
фадан хисобга олишни таъминловчи, тармокларда узатишдаги 
исрофларни хамда туловларни уз вактида ва тулалигича амалга 
оширилишининг назорати.

Бир фазали истеъмолчиларга урнатилган бир фазали 
хисоблагичлар нафакат электр энергияси истеъмолини хисобга 
олиш ва бошкаришни таъминлайди, балки хисоблагичлар 
учирувчи реле, дифференциалланган ток датчиклари ва 0,4 кВ 
тармоги буйича маълумотларни узатиш учун пастволтли 
модемлар билан жихозланган булиши хамда зарурият ва 
энерготаъминот ташкилоти истаги буйича кушимча бутланиши 
мумкин.
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Лазали истеъмолчиларда ва балансни назорат килиш 
ида урнатиладиган хисоблагичлар электр энергияси 

нукталар хисобга 0ЛИш ва бошкаришни таъминлайди.
ИСТЮкоридагиларни эътиборга олган холда, хисобга олиш 
та могини ташкил этишнинг куйидаги схемаси амалга
оширилади:

-  хисоблагичлар истеъмолчиларда шундаи урнатилиши
е к-ки, бунда берилган линия ёки трансформатор нимстан- 

циясидан таъминланаётган барча истеъмолчиларни хисобга 
олиши зарур. Куп каватли уйларда хисоблагичлар ихчам битта 
шкафга урнатилади ва энергия истеъмолчига алохида кабел 
буйича, хисоблагич оркали узатилади. Шундай килиб, истеъ­
молчиларни хисоблагичларга йуланишини олди олинади, 
назоратчи ходимларни асбоблар курсатишига йуланиши эса 
осонлашади, энергия таъминот ташкилотига
автоматлаштирилган ахборот узатиш учун хисоблаш 
тизимининг келгуси модификацияси тайёрланади;

-  маршрутлагичлар 0,4 кВли трансформатор нимстанция- 
ларида урнатилади ва уларнинг тармогига уланган истеъмол­
чиларни тугридан-тугри уланувчи 1,0 классдаги бир ва уч 
фазали электр хисоблагичларга хамда тармокнинг тугун 
нукталарига урнатилган (куп каватли уйлар ва корхоналарнинг, 
алохида уй курувчиларнинг тармокланиш киришлари) уч 
фазали “баланс” хисоблагичларига хизмат курсатади. Транс-
форматорли уланишли уч фазали “баланс” хисоблагичлари 
урнатилади;

-  маршрутлагичдан олинган маълумотлар тегишли алока 
линияси буйича, жумладан шахар телефон тармогидан хам 
фойдаланувчи, туман энергия таъминот марказига узатилади.

Туман нимстанцияси якинига жойлашган туман марказида 
маълумотларни узатиш учун 6-10 кВли тармокдан фойдаланиш 
мумкин. Марказда ахборотни кабул килиш, кайта ишлаш ва 
саклаш ташкил этилади, истеъмолчилар билан ишлаш амалга 
оширилади. Ахборотдан фойдаланиш, карор кабул килиш ва 
уларнинг ижросини назорат килишни кулайлиги учун туман- 
нинг мнемоник карта курилмаси урнатилиб, унда авариявий 

тлар, тармоклардаги бузилишлар, истеъмолчиларни
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учириш-улаш тугрисидаги тезкор ахборот акс эттирилиши 
мулжалланмокда. Туман маркази ахбороти энергияни хисобга 
олишнинг шахар марказига келгуси умумлаштириш учун 
узатилади. Худди шу каби шахар марказининг ахбороти вилоят 
ёки республика марказига узатилиши мумкин.

Узбекистон энергетик тизимида ЭНХАТни татбик килищ 
боскичлари электр энергиясини ишлаб чикариш, узатиш ва так- 
симлашда катнашувчи барча энергосубъектларни камраб олади.

Электр энергияни хисобга олиш технологияларини 
“Телекарт-Прибор” МЧЖ (Украина, Одесса) техник дастурий 
воситалари базасида тадбик этилишининг бошланиши 
2002 йилда Тошкент шахар Чилонзор кучасида электрон 
пластик карточкаси оркали аввалдан тулов процедурали 
хисоблагичларни тажрибавий ишлатиш доирасида урнатишдан 
бошланди.

Тажрибавий ишлатиш фойдали электр энергия узатишни ва 
тегишлича туловлар йигимининг ортиши куринишидаги 
ижобий натижани курсатди.

Бир пайтда Урта Чирчик ГЭСлар каскадида, тажрибавий 
ишлатиш доирасида “Энергия-9” купфункцияли, куптарифли 
электр энергия хисоблагичлари урнатилди ва “Altair” дастурий 
комплекси оркали ЭНХАТга бирлаштирилди. Бу Узбекистон 
тарихидаги ЭНХДТнинг биринчи тулик версияси булиб, реал 
вакт масштабида 0,5S гача аникликда хисобга олишни бажариш 
ва уз эхтиёжлари истеъмолини, технологик исрофларни, Чорбог 
ГЭСда ишлаб чикарилиб линияга узатилаётган электр 
энергияни аниклаш, сутканинг хар кандай даври учун станция 
буйича автоматик баланс тузиш имкониятига эга эди.

Олинган натижалар агрегатлар реал ишлаб чикараётган 
электр энергияни курсатиб берди, уз эхтиёжи тизимида электр 
энергия исрофлари камайди ва окибатда бутун станция буйича 
баланс мутлок тугри булиб чикди.

Юкорида курсатиб утилган лойихаларни тажрибавий ишла­
тиш якунларига кура, ЭНХАТ технологияларини “Телекарт- 
Прибор” МЧЖ техник ва дастурий воситалари базасида келгуси 
ривожланиши белгиланди.



С „ „я КТ да “Селэнергопроект” ОАЖ Урта Чирчик ГЭСлар 
ини тула масштабли ЭНХ, АТ/ДБ АТ (диспетчерлик

Г ш к а р у в и н и н г  автоматлаштирилган тизимлари -  ДБАТ)ни 
“Телекарт-Прибор” МЧЖ техник ва дастурий воситалари
базасида лойихалади.

2010 йилда “Узбекэнерготаъмир” ОАЖнинг ишлаб чикариш 
базасида ЭНХАТ татбик этилди, у мансублик чегарасидаги 
электр энергия хисобини олишни автоматлаштириш, истеъмол- 
чилар олаётган кувватни назорат килиш, техник ва технологик 
исрофларни аниклаш хамда булиниш чегарасидаги балансни 
аниклаш учун мулжалланган. Яратишдан максад -  электр 
энергиясини хисобга олишни модернизациялаш, хисобга олиш 
аниклигини ошириш, етказиб берувчилар ва истеъмолчилар 
уртасидаги молиявий хисоб-китоблар учун электр энергияси ва 
кувват тугрисида хакконий ахборот олишдир.

Бундан ташкари дастурий таъминотнинг имкониятларидан 
фойдаланиш йули оркали участкалар, цехлар иш режимларини, 
уларни юкланганликларини автоматлаштирилган назорати, 
истеъмол килинаётган электр энергиясини объектив хисоби 
олиб борилади, бу эса станок ва огир механизмларда янада 
окилона фойдаланиш имконини беради хамда:

-  цех ичкарисидаги таксимловчи шина утказгичлардаги юк- 
ламани назорат килиш, улчанадиган катталикларни лимит- 
ларини белгилаш, жорий кийматларни реал вакт масштабида 
назорат килиш ва улар йул куйилган чегаралардан чикканида 
бу хакда диспетчерга сигнал бериш;

-  алохида хисоблагичлар хамда хисобга олиш гурухлари 
буйича статистик хисоботларни куриб чикиш;

-  хисоблагичлардан оний улчовлар маълумотларини 
бевосита олиш;

~ тизим вактини синхронлигини текшириш ва х к.
“Energo Sistem Technology” МЧЖ ЦК “Омега” (2-3-

элеМЛЭ̂  ̂ В3 ^ atr*x" ™зими куп тарифли куп функцияли 
Б ектр энергияси хисоблагичларни йигишни амалга оширади.
ларИНЧИ б°СКИЧДа ИМП0РТ буйича олинадиган компонент- 
(паоа иигиш  ̂ зарурий параметрларга калибровкалаш

рлаш), Узстандарт органларида метрологик аттестация
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процедурасини утказиш, махдллии хом аше компонентларига
кадоклаш кабил ар бажарилади.

Ишлаб чикаришнинг лойихавий куввати йилига 120 
минггача хисоблагичларни ташкил этади. Х,озирги вактда 
корхона томонидан хисоблагичларни куйидаги турлари ишлаб 
чикарилади: “Энергия-9” модели каторидаги куптарифли куп- 
функцияли, электрон чип карта оркали олдиндан тулов функ- 
циясига эга бир фазали ва уч фазали электр энергия хисоб- 
лагичлари, ички мустакил энергияли хотираси узок муддатли 
даврдаги маълумотларни 10 йилгача, тезкор маълумотларни 
суткали, ой давомида усиб борувчи якун билан саклашга, 
юклама графикларини акс эттириш, суткали, хафтали, байрам 
кунлари, мавсумий (киш, бахор, ёз, куз) тариф зоналарида 
хисобга олишни юритишга, электр энергия истеъмолини 
урнатилган кийматларгача автоматик чеклашни хамда 
учиришни ва юкламани пасайиб бориши буйича автоматик 
кайта улашга, муддати утган карздорлик учун абонентни 
автоматик учиришни амалга оширишга кодир. Тула масштабли 
ЭНХАТ куриш имконини берувчи ракамли интерфейсга 
(RS485) эга.

МТХ модели каторига оид (“Matrix” тизими) купфункцияли, 
масофадан бошкарувли бир фазали ва уч фазали хисоблагичлар 
ЭНХДТ таркибида жисмоний ва юридик шахсларнинг электр 
энергиясини куп тарифли хисобга олиш учун мулжапланган. 
Унинг ички мустакил энергияли хотираси узок муддатли 
даврдаги маълумотларни 10 йилгача, суткалик усиб борувчи 
якунли тезкор маълумотларни хар ойлик, суткали, хафтали, 
байрам кунлари, мавсумий (киш, бахор, ёз, куз) тариф 
зоналарида хисобга олишга кодир.

Хисоблагичлар яна куйидагиларни амалга оширишга кодир: 
электр энергия истеъмолини урнатилган кийматларгача авто­
матик чеклаш ва юкламани пасайиб бориши буйича автоматик 
кайта улаш; абонентни муддати утган карздорлиги учун 
автоматик учириш, хам фаза, хам нол буйича самарасиз ёки 
хисобга олинмаган истеъмолини аниклаш максадида балансни 
тезкор хисоблаш ва хисобга олиш объектлари буйича нобаланс- 
ларни аниклаш; фавкулодда вазиятларни индикациялаш ва
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лар журналида вазият тавсифи, санаси ва вактини 
Х°ДИ I- олдиндан туловни амалга оширишни куллашни 
СЗКЛ инлаш. Барча ишлаб чикарилаётган хисоблагичлар электр 
ТЗЪ гиясини назорат килиш ва хисобга олишнинг автомат­
лаштирилган тизими таркибида ишлашга кодир.

“Омега” тизимидаги пластик картали хисоблагичларнинг 
и модификациясига боглик холда бир фазалиги 125 минг 

«м машина комплект нархида божхонадан утказиш 
процедурасигача 49 дан 55 АКД1 долларига, уч фазалиги 
модификациясига караб 320 дан 390 минг сумгача, машина 
комплект нархида божхонада расмийлаштириш проце­
дурасигача 116 дан 120 АКД1 долларига тенг.

“Matrix” тизимидаги хисоблагичларнинг нархи, бир 
фазалиги 165 минг сум машина комплект нархида божхонадан 
утказиш процедурасигача 49 АКД1 доллари, уч фазалиги 
380 дан 760 минг сум машина комплект нархида божхонада 
расмийлаштириш процедурасигача 160 дан 340 АКД1 
долларига тенг.

Электр энергиясининг куп функцияли хисоблагичлари 
истеъмол килинган электр энергиясини масофадан хисобга 
олиш хамда туловларни уз вактида ва тула амалга оширишни 
назоратини таъминловчи электр энергияси истеъмолини 
хисобга олишнинг замонавий интеграллашган тизимини 
яратиш, уни амалга ошириш ва тармоклар оркали узатил- 
гандаги исрофларни назорат килиш имконини беради.

Энергия тежаш тизимининг электр энергиясини назорат 
килиш ва хисобга олишнинг автоматлаштирилган тизимини 
(ЭНХДТ) тадбик килиш дастурини бажариш доирасида
2011 йилнинг 9 ойида истеъмолчиларда 400 мингта замонавий 
электр энергиясини хисобга олишнинг маиший асбоблари
Урнатилди.

Ргетиканинг бош стратегик максади булиб мамлакат 
иктисоди ва ахолисини самарали, ишончли, сифатли энерготаъ-
чик °ТИ *исо^ланади- Бу билан биринчи даражага куйидагилар 
таъм^п иктис°диётни зарурий энергетик кувват билан

энеРгия тежамкорлик буйича чора-тадбирлар кабул 
’ eK;HJIFH'3HepreTHK ресурслардан фойдаланиш самарадор-
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лигини ошириш; замонавии электротехник ускуналарни, ЭНг 
янги технологияларни, ахборот-улчов техникасини татбик этиш 
ва энг мухими, булгуси мутахассис-энергетикларни ЭНХдт 
тизимини яратиш ва ишлатишга ургатиш.

“Узбекэнерго” ДАК, “Узбекэнерготаъмир” ОАЖ, “Energo 
Sistem Technology” МЧЖ К,К ва Тошкент давлат техника 
университетининг (ТДТУ) энергетика факультета вакиллари 
уртасида университетда ЭНХАТ укув лабораториясини ташки п 
этиш тугрисида карор кабул килинган эди.

Ташкил этиш жараёнида укув лабораторияси керакли уску- 
налар, кургазма стендлари (4-расм), хисобга олишни электрон 
асбобларининг кургазмали намуналари ва бошкалар билан 
жихозланди. Лаборатория кабул килиш-топшириш синов- 
ларини ва назорат остида ишлатиш вакти муваффакият билан 
утказилди (5-расм).

ТДТУнинг энергетика факультета худудида 2 та умумий 
куввати 3,2 KW булган куёш электр станциясининг модули ва
2 та шамол ёрдамида ишлайдиган ускуналар нафакат талабалар 
ва булажак мутахассислар учун укув куроли сифатида, балки 
ЭНХДТ укув стендини электр энергияси билан таъминлаш 
учун хам уланган (6-расм).

ТДТУдаги ЭНХАТ укув синфи электр энергиясини ишлаб 
чикариш, тармоклар буйича истеъмолчиларга узатиш ва 
юкоридаги “Узбекэнерго” ДАКнинг юкори даражасига кейин­
чалик кайта ишлаш учун ахборот беришни назорат килиш ва 
хисобига олишни реал шароитларига якинлаштирилган 
комплекс ишловчи моделдан иборат (12-16 раем).

Укув жараёнини таъминлаш учун ЭНХДТ стенди ва фото- 
электр станциясидан фойдаланишдаги тегишли методик кул- 
ланмалар ва йурикномалар ишлаб чикилган.

Ижобий тажрибани инобатга олган холда, республика- 
мизнинг барча регионларидаги 14 та коллежларида хам ухшаШ 
лабораториялар ташкил этилган.
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3 ЭЛЕКТР ЭНЕРГЕТИКАСИНИ РИВОЖЛАНТИРИШ
ИСТИКБОЛЛАРИ

3.1. Электр энергиясини тижорат хисобга олишнинг 
автоматлаштирилган ахборот-улчов тизими (ЭТХ.ААУТ)

[12,26,27,31-33,41,42,60,67-69 89,91]

Электр энергиясини тижорат хисобга олишнинг автомат­
лаштирилган ахборот-улчов тизими (ЭТХДАУТ) -  иерархик 
тизим булиб, узи билан улчов нукталарини улчов-ахборот 
комплекслари, ахборот-хисоблаш комплекси, электр курилма- 
ларнинг ахборот-хисоблаш комплекслари ва ягона вактни 
таъминлаш тизими жамланмасини функционал бирлаштирувчи 
техник курилмани намоён этади. ЭТХДАУТ объектлар холати, 
улчовлар натижалари ва улчов воситалари тугрисида 
ахборотларни улчаш, кайта ишлаш, туплаш ва саклаш 
функцияларини бажаради, бундан ташкари электр энергиясини 
улгуржи бозорида электр истеъмоли ва тижорат хисобини 
бошкаришни интеграллашган автоматлаштирилган тизимига 
олинган ахборотларни автоматлаштирилган режимда узатади. 
Шундай килиб, ЭТХААУТ ЭНХАТга нисбатан кенгрок 
функцияларга эга булиб, тизимнинг келгуси ривожланиши 
хисобланади.

ЭТХДАУТни ишлаб чикувчилар орасида тизимни шартли 
равишда куйи ва юкори даражага булиш кабул килинган. Куйи 
даражага бевосита хисобга олиш объектида ишловчи ускуна ва 
микродастурлар киради. Юкори даражага коидага кура кайта 
ишлаш марказида ва назорат килувчи ташкилотлар идорасида 
жойлашган тизимнинг колган кисми киради.

Ахборот-улчов комплекс (АУК) электр энергияси утказги- 
т^Дан электР Хисоблагичгача булган схеманинг кисмидир. Ток 

сформаторлари, кучланиш трансформаторлари ва транс- 
* - ° Р ни хисоблагичга уловчи электр утказгич ахборот- 

каналларини уз ичига олади. Ахборот-улчов комплекси
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ЭТХДАУТнинг куйи даражасига киради. МТУК, (маълумот­
ларни туплаш ва узатиш курилмаси) хисоблагичи орасидаги 
коммуникацион мухит булиб, RS-485, RS-232 утказгичли 
интерфейс, CAN интерфейс, GSM, радиоэфир, 0,4 кВли PLC 
тармок хисобланиши мумкин. Коммутацион мухитда алока 
каналини ташкил этиш дастурий-аппарат услублари билан 
амалга оширилади.

Ахборот-хисоблаш комплекси (АХ.К) -  тизимни хисобла- 
гичдан назорат килувчи ташкилотгача булган кисмидир. АХ,Кга 
куйидагилар киради:

-  маълумотларни туплаш ва узатиш курилмаси (МТУК,);
-  хисоблагичлар ва МТУК уРтасидаги алока каналлари;
-  юкори даража сервери;
-  коммутацион мухит ва МТУК хамда юкори даража 

серверлари уртасидаги алока каналлари (куйи даражадан юкори 
даражага утиш);

-  ягона вактни таъминлаш тизими (ЯВТТ);
-  диспетчерларни автоматлаштирилган иш жойи (АИЖ);
-  тизим маъмурларини автоматлаштирилган иш жойи;
-  юкори даража алока каналлари, жумладан, серверлар ва 

ахборотни ёндош фойдаланувчиларининг АИЖи;
-  юкори даражанинг дастурий таъминоти.
МТУ ва юкори даража серверлари орасидаги коммуника­

цион мухит сифатида структурлашган кабел тармоги, 
коммутацияланувчи каналли телефон тармоги, Ethernet, GSM, 
оптик-толали алока, радиоалока ёки Интернет булиши мумкин. 
Коммуникацион мухитда алока каналини ташкил этиш 
дастурий ёки аппарат воситалари ёрдамида амалга оширилади.

Истеъмол килинган электр энергияси микдори хакидаги 
ахборотни ёндош фойдаланувчилари деганда ушбу ахборотга 
йулаш хукукига эга булган жисмоний ва юридик шахслар 
(масалан, истеъмолчи ва энергосотиш, тармок ёки ишлаб 
чикарувчи ташкилот ва х-к.) тушунилади.

Тизим функциялари: Электр энергиясини истеъмолини 
(узатилишини) тижорат хисоби маълумотларини берилган
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тижорат интервалларида хар бир хисобга олиш нуктаси
/р/пухи) буйича автоматик туплаш.

Хис°бга олиш параметрларини маълумотлар базасида
саклаш.

Электр энергияси истеъмолини (узатилишини) куп тарифли 
хисобга олишни таъминлаш.

Берилган суров интервалида (техник) электр энергияси 
парамаетрларини (токлар, кучланишлар, cos <р, частота) назорат
килиш.

Хисобланган параметрларни терминал ва/ёки ёзувчи ку- 
рилмага оператор талаби буйича чикариш.

Ягона тизим вактини уни тугрилаш имконияти билан бирга
юритиш.

Хисоблаш гурухи (секция, шиналар тизими ва б.) буйича 
электр энергия балансини тизимни созлаш боскичида ва уни 
ишлатиш жараёнида келтириш.

Истеъмолчи-корхоналарда:
Йирик электр энергия истеъмолчиларига ЭТХДАУТ 

куйидаги афзалликларни беради:
-  куплаб электр хисоблагичларнинг курсатишларини кулда 

ёзиб олиш заруриятининг йуклиги;
-  электр энергиясини куп тарифли хисобга олишини юри- 

тишни енгиллаштириш;
-  электр энергиясига харажатларни башорат килишни

енгиллаштириш;
-  электр энергияси сифатини назорати (сертификация

килинмаган);
МТУК.НИНГ ходисалар журналида фидерларни учирилиши 

ва уланиши буйича ходисаларни, ток ва кучланиш буйича 
огишларни (бу ахборотни электр энергияси хисоблагичи

энергосотиш ташкилотларига истеъмол килинган электр 
энергияси мни-»___ ______  _________  _______  

vjjp ИСТе.ъмол килинган электр энергияси ва кувватининг 
Уряси бозорига чикиш имконияти.
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Тармоц ташкилотларида:
___

Тармок ташкилотлари ЭТХДАУТ ёрдамида трансформатор- 
лардаги ва электр узатиш линияларидаги энергия исрофларини 
х,исобини олиб борадилар. ЭТХААУТ такдим этадиган маълу­
мотлар тахлили яна электр тармогининг ута юкланган кисм- 
ларини аниклаш ва уларнинг узатиш кобилиятини ошириш 
тугрисида карор кабул килиш учун хам фойдали.

Ишлаб чицарувчи ташкилотларда:
Баъзи ташкилотлар -  электр энергиясини ишлаб чика- 

рувчилар электр хисоблагичлардан курсатишларни ёзиб олиш 
даврийлигига юкори талаблар куядилар. Бу талаблар 
ускуналарнинг оптимал иш режимларини ушлаб туриш ва 
энергия элтувчиларни ортикча сарфига йул куймаслик 
зарурияти билан асосланган. Курсатишларни кулда талаб 
килинган даврийлик билан олиш мумкин булмаган холда 
муаммонинг ягона ечими булиб, ЭТХААУТни тадбик этиш 
хисобланади.

Энергосотиш ташкилотларида:
ЭТХААУТ энергосотиш томонидан нафакат истеъмол- 

чиларга электр энергияси учун хисоб-китобларни такдим 
этишни автоматлаштириш учун, балки норозичилик вазият- 
ларини олдини олиш учун хам фойдаланилиши мумкин. Чунки 
ЭТХААУТ ХУДДИ у ш а  хисобга олиш маълумотларини энерго- 
сотишга ва истеъмолчига бир вактда такдим этиши мумкин, 
тушунмовчиликни норозичилик вазиятига уткунича бартараф 
этиш мумкин.

Юридик омил:
ЭТХААУТ албатга сертификатланган ва улчов восита- 

ларининг давлат реестрига киритилган булиши лозим. Тизим 
хисобга олган ахборот тижорат макомига эга ва судда 
молиявий бахсларни хал этишда фойдаланилиши мумкин.

ЭТХДАУТ электр энергиясининг улгуржи бозорида тижо­
рат куринишидаги хисоблашларни утказиш хамда энергия 
истеъмолини бошкариш учун электр энергияси ва кувват 
микдорини улчаш учун кулланилади.

ААУТ дастурий таъминотини ва серверини электр энергия- 
сининг техник хисоби учун фойдаланишга карор килиниши
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ижорат ва техник хисобга олишни бирлаштиришни 
мумкин^ т ^ кеЛГуСИда танлаш имконияти учун ЭТХААУТни
ускун Ртехник Топширикни ишлаб чикиш ва тасдиклашгача
булган боскичда хал

ЭТХААУТни яратиш буиича карор куп холларда олдиндан 
ёки электр энергиясининг улгуржи бозорини савдо майдон- 
часида электр энергиясини сотиб олиш хакидаги карор билан 
бир вактда кабул килинади. ЭТХААУТни улчов воситаси деб 
айтиш мумкин ва уни яратиш тасдикланган меъёрий-техник 
хужжатларга мос равишда амалга оширилади.

ЭТХААУТни яратиш лойихаси -  инвестициондир. ААУТ 
тизимини окланиши мавжуд тарифларини пасайтирилишига 
асосланган, тизимнинг окланиш муддати эса мижознинг 
истеъмол хажмлари билан аникланади.

Хал этиш зарур булган масала -  электр энергияси ва кув- 
ватининг улгуржи бозоридаги талабларга жавоб берувчи электр 
энергиясини тижорат хисобга олишнинг автоматлаштирилган 
ахборот-улчов тизимларини энергообъектларга татбик килиш.

ЭТХААУТни ЭНХАТдан фарки -  нафакат уни хисобга 
олиш, балки тизимнинг куп функционаллигидир.

ЭТХААУТнинг ЭНХАТга нисбатан афзалликларини куриб 
чикамиз.

Ишлаб чщарувчи компаниялар учун:
-  электр энергияси ва кувватининг эркин савдо секторида 

электр энергиясини сотиш;
-  электр энергияси ишлаб чикариш хажмини On-Line режи- 

мида назорат килиш;
-  тижорат исрофларини пасайтириш;
-  электр энергиясини узатиш тугрисидаги ахборотни тезкор

олиш;
~ электр энергиясини узатишни тахлили ва башорати;

карздорлар ва электр энергия хакини туламаганларнинг 
куввати ни чеклаш.

Тармоц компаниялари учун: 
электр энергияси туловлари устидан назорат;
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-  электр энергиясини узатиб бериш буйича хизматлар 
туловини назорати;

-  тижорат ва техник исрофларни пасайтириш;
-  электр энергияси окимлари тугрисидаги ахборотларни 

тезкор олиш;
-  тармокларни ишлаш ишончлилигини тахлили ва 

башорати.
Сотиш компаниялари учун:
-  электр энергиясининг улгуржи ва чакана бозорида 

иштирок этиш;
-  электр энергиясини сотилиш хажмлари устидан назорат;
-  тижорат исрофларини пасайтириш;
-  электр энергиясини олди-сотдисининг тахлили ва 

башорати;
-  карздор ва электр энергияси хакини туламаганларнинг 

кувватини чеклаш.
Саноат корхоналари учун:
-  электр энергияси ва кувватини улгуржи бозорининг эркин 

савдо секторида электр энергиясини сотиб олиш;
-  тижорат исрофларини пасайтириш;
-  электр энергиясини сотиб олиш хакидаги ахборотни 

тезкор олиш;
-  электр энергияси истеъмолини тахлили ва башорати;
-  электр энергиясидан окилона фойдаланиш.
Бундай тизимларни куриш структураси етарлича стандарт 

куринишда: улчов ток ва кучланиш трансформаторлари 
(аниклик класси 0,5 дан кам булмаган); ракамли интерфейсли, 
куп функционал, микропроцессорли электр энергияси 
хисоблагичлари (аниклик класси 0,5 дан кам булмаган); 
замонавий саноат контроллерлар базасидаги маълумотларни 
туплаш ва узатиш курилмаси (МТУК,); улчов хисоблаш 
комплекслари (тижорат ахборотини туплаш марказлари).

Электр энергияси ва кувватининг улгуржи бозорида 
ЭТХ,ААУТни татбик килишда тизимнинг асосий вазифаси -  
электр энергиясини улгуржи бозоридаги молиявий хисоб- 
китобларда фойдаланилувчи хисобга олиш курсаткичларининг



м

“ атларини аниклаш имкопини берувчи, электр энергия- 
КИИ микдоРини улчашдир. Тизим электр энергиясини 
си н и н г  дуйИча хисобот шакллари ва хужжатларини
исТ̂ лантиришни, ахборотни сервердаги маълумотлар базасида 
^ к л а н и ш и н и  ва энерготаъминот ташкилотларига хисобот 
° аълумотларини узатишни таъминлаб беради.

ЭТХААУТ яна куп функционалли электрон хисоблагич- 
лардан олинувчи электр энергиясининг сифат параметрларини
х,ам назорат килиш имконини беради.

ЭТХДАУТ улчов нукталарининг улчов ахборот комплекс- 
ларини; электр курилмалари ахборот-улчов комплексларини, 
ахборот хисоблаш комплекси ва ягона вактни таъминлаш 
тизимини жамланмасини функционал бирлаштиради хамда 
олинган ахборотни электр энергиясини улгуржи бозоридаги 
тижорат хисобининг интеграллашган автоматлаштирилган 
тизимига автоматлаштирилган режимда узатиб беради.

ЭТХААУТ элементлари булиб куйидагилар хисобланади:
-  электр курилмаларининг ахборот-хисоблаш комплекслари 

(ЭАХК) -  бу функционал равишда бирлаштирилган битта 
электр курилмаси доирасидаги улчов воситалари ва 
объектларининг холатини диагностика масалаларини хал этиш, 
хамда ушбу ахборотга йулланиш интерфейсини таъминлаш 
учун мулжалланган дастурий, ахборот ва техник воситалар 
жамланмасидир.

ЭАХК ЭТХААУТ элементларининг таркалган структу- 
расида кулланилади.

АХК -  электр энергиясини улгуржи бозори субъектининг 
ахборот-хисоблаш комплекси (АХК) ва ЭАХКдан келаётган 
улчов воситалари ва объектлари холатининг диагностикаси 
масалаларини хал этиш, уларни агрегатлаш хамда ушбу 
ахборотга йулланиш интерфейсларини таъминлаш учун
мулжалланган.

Хисобга олиш нуктасининг улчов-ахборот комплекси 
i j^ A K )  -  бу функционал бирлаштирилган, ушбу нукта 
Уиича электр энергиясини хисобга олишнинг дастурий-техник 

италари жамланмаси булиб, унда улчанаётган физик 
Катталиклар тугрисида микдорли ахборот шаклланади ва кетма-



кет сигналларга узгартирилади. Хисобга олиш нуктасининг 
улчов-ахборот комплекси улчовларнинг якунланган функция- 
сини бажаради ва меъёрланган метрологик тавсифномаларга 
эга.

ЭТХДАУТни ишончли ишлашини куйидаги техник 
воситалари таъминлайди:

-  улчов ток ва кучланиш трансформаторлари;
-  ток ва кучланиш трансформаторларидан хисоблагич- 

ларгача булган иккиламчи занжирлар;
-  телеметрик ёки ракамли чикишли интерфейсга эга электр 

энергияси хисоблагичлари;
-  хисоблагичлардан маълумотларни туплаш ва узатиш 

курилмасигача булган алока каналлари;
-  саноат контроллери ёки маълумотларни туплаш ва узатиш 

курилмаси;
-  маълумотларни туплаш ва узатиш курилмаси, ахборот- 

хисоблаш комплекси (АХК) ва ахборотни туплаш маркази 
(ATM) орасидаги канал ташкил этувчи ускуна;

-  ахборотни туплаш, кайта ишлаш ва саклаш сервери;
-  аник вакт сигналларини кабул килиш ва синхронлаш 

курилмаси;
-  автоматлаштирилган иш жойлари;
-  ахборотни ЭТХДАУТнинг туплаш марказидан юкорида 

турган ташкилотларга узатиш учун ускуна;
-  туплаш марказини ихтисослашган дастурий таъминоти ва 

электр хисоблагичларни, контроллерларни ёки маълумотларни 
туплаш ва узатиш курилмаларини параметрлаш учун дастурий 
таъминот;

-  электр хисоблагичларни параметрлаш ва диагностикалаш 
учун ихтисослашган дастурлар ва уловчи кабеллар комплектига 
эга шахсий компьютер.

ЭТХДАУТни татбик этиш куйидаги кетма-кетликда 
бажарилиши лозим:

-  электр энергиясини олди-сотди нукталарида зам он авии  
хисоблаш асбобларини урнатиш;



энергиясини хисобга олиш маълумотларини
- *" ш ^ й т а  ишлаш, узатиш учун ЭТ^ААУТнинг дастурий-

^"арат  комплексини ишлаб чикиш ва урнатиш; 
аП_ ^ока каналларини куриш;

-  электр энергиясини сотилишининг аник хджмларини
хисоблашларини утказиш.

Электр энергиясини ишлаб чикариш ва фоидаланишдаги
корлик субъектларининг мустакил ишлаётган ЭТХ.ААУТ- 

ларини ягона тезкор ахборот-хисоблаш тармогига бирлашти- 
риш структуравий ташкил этувчиларни яратиш йули билан
бажарилиши лозим.

Юкори (марказий) даража -  “Узбекэнерго” ДАК даражаси, у 
уз ичига миллий диспетчерлик маркази (МДМ), 
“ЭнергосотинГФФ ва электр энергиясини таксимлаш 
координатори -  “Узэлектртармок” УК (“ЭнергоАСУ наладка” 
ФФ ва “Энергоалока” ФФ билан бирга), тижорат хисобининг 
техник оператори (“Узэнергосозлаш” УК)ни олади.

Узбекистон энергетика тизимнинг минтакавий булинмалари 
даражаси (минтакавий) -  “Узэлектртармок” УК булинмалари, 
магистрал электр тармоклари (МЭТ).

Таксимлаш субъектларининг даражаси (махаллий) -  
магистрал тармоклар ва электр станцияларининг вилоят булим- 
лари ва электр энергиясининг йирик истеъмолчилари. Барча 
даражадаги тизимлар уртасида алока каналлари буйича 
Урнатилган даврийликдаги доимий ахборот алмашинуви 
ташкил этилиши лозим, яъни интеграциялаш даври, узаро 
таъсир этишнинг урнатилган коидалари билан.

Бунда хар бир хамкорлик субъекти ЭТХААУТни мустакил 
яратади, факат бу электр энергиясининг тижорат хисоби 
тизимига булган техник топширик ва меъёрий хужжатлар 
талаблари асосида булади. Хар бир хамкорлик субъекти 
узининг балансини шакллантиради, факат электр энергиясини 
лди-сотдисининг дарча нукталари буйича (электр энергиясини 

б°еТ;  олиш ва сотиш шартномасига кура), уни ёндош (худудий
(элеИСИГЭ хамкорлик субъектлари билан келишади

Р энергиясини етказиб беришнинг умумий нукталари



чегарасида) ва хисобот ахборотини келгусида хисоблаш учун 
Бош Операторга узатади.

Х,амкорлик субъектларининг барча иштирокчилари у ч у н 
мажбурий булиб, даражапараро алмашувнинг умумийлашти- 
рилган протоколларидан фойдаланиш буйича умумий талаб- 
ларни бажариш шарти хисобланиши лозим. Электр энергия­
сини хисобга олиш автоматлаштирилган булиши ва энергия 
етказиб берувчининг тармогидаги электр энергиясини истеъ­
моли, узатиб берилиши ва етказилишининг бор хажмини уз 
ичига олиши керак.

Электр энергиясини хисобга олиш маълумотлари хамкорлик 
субъектларининг махаллий даражаси тизимидан минтакавий 
даража ЭТ^ААУТига узатиб берилиши шарт.

Х,амкорлик субъектларининг автоматлаштирилган тизимида 
барча хисобга олиш нукталаридан олинган бирламчи маълу- 
мотлар сакланиши лозим. Бирламчи маълумотларга тузатишлар 
киритшшайди. Бундан ташкари уланмани айланиб утиш ёки 
шинауловчи учиргичга утказишда, асосий хисоблагични 
резервдагисига алмаштиришда ва бошка техник тадбирларда 
(натижаловчи маълумотлар базаси) хисоблаш курсаткичларини 
электр тармогларини мансублик чегарасига келтириш функция- 
лари бажарилиши керак.

Натижаловчи маълумотлар асосида тегишли хисобга олиш 
схемаларига кура (хисобот маълумотлари базаси) хар бир 
ёндош хамкорлик субъектлари билан электр энергиясининг 
узаро окимларини сальдоланган маълумотлари шакллан- 
тирилади.

Х,амкорлик субъекти ЭТХДАУТидан Бош Оператор 
ЭТХДАУТига куйидагилар узатилади:

-  хисобга олиш нукталари буйича барча ёндош субъектлар 
томонидан хамкорлик субъектлари уртасидаги электр энергия­
сининг сальдо-окимларини хисобот кийматлари;

-  факат ушбу объектга (масалан, генерация учун -  блоклар
буйича ишлаб чикариш ва энергия таъминот компанияларига 
электр энергиясини узатиб бериш) алокаси бор хисобга 
олишнинг барча нукталари буйича натижаловчи маълумотлар,
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тегишли ИЭС, ГЭСларда, келгусида блок-станция-
_ у л а р г а ^  энергиясини ишлаб чикариш;

ЛаРДаэнерГеТик тизим ишлаши учун зарур булган бошка
п бот  кийматлари.

Б о ш  Оператор ЭТХААУТида барча хамкорлик субъектлари- 
° атилган маълумотлар сакланиши лозим. Уларнинг 

ДЗНсида электр энергиясини олди-сотди хажмларининг якуний 
кийматлари эса (назорат сифатида) хамкорлик субъектларининг 
ЭтхДАУТига узатилиши керак.

Маълумотларни текшириш имкони учун марказий даражада 
электр энергиясини ишлаб чикариш ва истеъмол килишнинг 
хар кайси субъектининг ЭТХААУТини бирламчи, натижаловчи 
ва хисобот маълумотлар базасидан суров буйича ахборотни 
олиш функцияси амалга оширилади.

Электр энергиясини ишлаб чикариш ва истеъмол килишда 
нархни вакт буйича дифференциалланган шакллантириш тамо- 
йилига риоя килиш учун ЭТХДАУТнинг барча даражаларида 
ярим соатлик маълумотларни (реал вакт режимида) албатта, 
саклаш зарур.

Хамкорлик субъектлари электр энергиясини олди-сотди- 
сининг барча нукталари буйича хисобот тижорат ахборотини 
турли мансубликдаги энергообъектларда урнатилган хисоблаш 
асбоблари маълумотлари асосида шакллантирилади. Хамкор­
лик субъектлари томонидан ёндош субъектларнинг энерго- 
объектларида жойлашган электр энергиясини хисобга олиш 
асбоблари ёки тизимларидан тижорат ахборотини олиш, ушбу 
субъектлар ЭТХААУТлари орасидаги сервери алмашув йули 
билан амалга оширилиши лозим. ЭТХААУТни куриш 
алмашувнинг сертификацион протоколларини кулловчи электр 
энергиясини хисобга олиш асбобларининг хар хил турларида 
амалга оширилиши мумкин.

Хозирги вактда энергетик тизимнинг бир катор субъект- 
ларида электр энергиясини хисобга олишнинг автомат-

^ирилган тизимлари яратилди.
Ла ектР энергиясини хисобга олишнинг замонавий восита-
ла аН фой^ анишни белгилаб берувчи меъёрий хужжат- 

инг талабларини бажарган холда, “Узбекэнерго” ДАКнинг



деярли барча электр станцияларидаги хисоблаш нукталарида
0,5 аниклик классидаги электр энергиясини куп функционаллик 
электрон хисоблагичлари урнатилди. Ушбу тадбирларни бажа- 
риш натижалари электр энергияси нобаланслари киймат- 
ларининг кескин камайиши ва стабиллашуви окибатида электр 
энергиясини хисобот станция исрофларининг камайиши булди.

Энергетик тизимни электр энергиясини автоматлашти­
рилган х,исобга олиш тизимини яратишнинг келгуси боскичи -  
ЭТХ.ААУТ дастурий-аппарат комплексини ишлаб чикиш ва 
урнатиш учун компания объектларида объектларнинг электр 
энергиясини хисобга олишни махаллий автоматлаштирилган 
тизимлари яратилди ёки яратилмокда. Уларнинг вазифаси 
булиб “Тошкент-500” нимстанцияси, “Сугдиёна-500” нимстан-

___ О

цияси, “Тошкент ИЭМ” ОАЖ, “Урта Чирчик ГЭСлар каскади” 
УК, “Сирдарё ИЭС” ОАЖлар кирувчи тизимнинг технологик 
структурасини изчил ишлаб чикиш хисобланади.

Компаниянинг сотиш-таксимлаш даражасида хисобга 
олишни автоматлаштирилган тизимининг биринчи лойихалари: 
Тошкент шахрининг Миробод туманидаги маиший ва кичш 
моторли истеъмолчиларида татбик этилган иккита ЭТХДАУ1 
тизимини ишлатишдан умид билдирувчи натижалар олинди.

Ушбу тизимларни татбик этилгандан сунг тегишли участка- 
лардаги электр энергия исрофлари 25-30 % га камайди ва 
техник имкониятлар туфайли муддати утган карздорлик 
мавжудлиги холатларида истеъмолни чеклаш буйича тизим 
ишлаб кетиши мумкин. Бу участкаларда фойдаланилган элекц 
энергияси учун туловлар буйича карздор-истеъмолчила, 
деярли йук.

Энергетик тизими улгуржи бозорининг тула улчамл" 
тижорат хисобга олиш автоматлаштирилган тизимини яратиг 
дастурини молиялаштириш манбалари куйидагилар булипл 
мумкин:

-  ЭТХДАУТни яратиш харажатларини уз ичига олувчи 
улгуржи бозор тарифи;

-  банк ёки тижорат кредитлари;
-  турли грантлар, жумладан, Узбекистон Р е с п у б л и к а с й

хукуматиники хам;
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Узбекэнерго" ДАК бошцарув 
расмнинг биринчи урннбосари

Электр станиняларни эксплуатация
КН.1ИШ хнзмати

Эзсгиёт кисимлар ва материалларии 
I таъмннловчн, ишлаб чикарувчи завод

Энергия курилмаларнни таъмирлаш
хнзмати

--------------------------------------------------------------------Z -----------------

1-расм. Узбекистон энерготизими ускуналарини 
таъмирлаш структуравий схемаси [ 10]

“Энергия-9” СТК-3 
Вазифаси:

-  актив, реактив ва туда энергияни икки 
йуналишда улчаш;

-  истеъмол ва ишлаб чикаришни хисобга 
олиш;

-  тугридан-тугри ёки трансформатор ор- 
кали уланиш;

-  автоном фойдаланиш;
-  тармок параметрларини фазалар буйича 

улчаш ва б.
-  юклама графигини куриш;
-  куп тарифли хисобга олиш;
-  мустакил энергияли хотира;
-  маълумотларни 10 йил давомида сак­

лаш;
-  RS485 интерфейсининг мавжудлиги; 

дастурий комплекслар оркали ЭНХАТ
иерархик тизимларида узаро алока.

2-расм. «Энергия-9» С Т К -3 хисоблагич



Бунда назоратчини бевосита хисоблагичга йулланиши шарт 
эмас.

Шундай килиб, электр энергиясини хисобга олишни турли 
тизимларининг коммуникацион техник ва дастурий воситалар 
оркали тупик узаро ишлаши хамда турли мавкели истеъмол- 
чиларнинг энергетик объектлари уртасида ЭН^АТнинг юкори 
даража дастурий комплекси оркали алокаси амалга оширилади.

3.2.3. Интеллектуал тармокни яратиш тажрибаси
[69,84-88,90,92,95-98]

2008 йили Fortune журнали Напервиль шахрини (инглиз. 
Naperville -  АК,Ш шимолидаги шахар, Иллинойс штати) кичик 
бизнес олиб бориш учун энг яхши жой деб топди. Равнак 
топаётган бизнес жамият, замонавий уйлар ва мактаблар (дав- 
лат тасарруфидаги ва шахсий булган), мамлакатдаги энг яхши 
оммавий кутубхона тармоги -  буларнинг хаммаси шахарнинг 
жамият ривожланишини олдинги каторида булишга 
интилишининг гувохидир.

Шахар ташки куринишини хунук киладиган электр узатувчи 
хаво линияларининг йукдиги хам бундан далолат беради. Бу 
ерда электр тармоги инфратузилмаси бошка йирик ахоли 
яшайдиган жойларидагига нисбатан анча илгарилаб кетди -  
92% электр энергиясини таксимловчи линиялар ер остидан 
утказилган.

Напервиль коммунал хужалиги департаменти томонидан 
энергетик тизимни оптималлаштириш максадида кабул килган 
чоралар хали “аклли тармок” атамаси хеч кимга таниш 
булмаган даврда, 20 йил аввал бошланган интеллектуал 
микротармокдарни тадбик килиш инновацияларининг давоми 
булди.

Уша вактдаги мавжуд булган эскирган технологиялардан 
фойдаланувчи электр тармоги шахарни электр энергиясига 
булган талабини ахоли ва корхоналар сонини тез усиши 
туфайли кондира олмасди. Электр таъминотида узилип- 
холлари тез-тез булиб турарди, унинг ишончлилиги хавф 
остида эди.
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Напервилнинг самарасиз энерготизимини узгартирилиши 
унинг узлуксиз (сифатни бошкариш назариясининг асослари) 
такомиллашиши жараёнида булиб утиб, структурасининг 
бутунлай янгиланишига ва фундаментал узгаришига олиб 
келди. Натижада, шахар шахсий интеллектуал микротармогини
-  жамоатга мулжалланган электр энергиясини таксимланган 
генераторларидан фойдаланувчи ва электр таъминотидаги 
узилишларни аниклаш ва унга мослашиш йули билан уларни 
бартараф этишга кодир магистрал электр таксимлаш тизимини 
“барпо этади”.

Бунга электр линияларини ер остидан утказиш, бинолар 
энерготаъминотини резерв тармогннинг яратиш, хисобга 
олишни ва шикастланишлар пайдо булганда тармок структу- 
расини узгартирувчи кайта улагичларни автоматлаштириш 
хамда барча курилмалар уртасидаги маълумот алмашиш 
хисобига эришилган.

Энерготаъминоти интеллектуал тармогининг афзаллиги 
электр таксимловчи тизимнинг ишлаши хдкида тула ахборотни 
олиш ва тахлил килиш имконига эга булишдир. Напервилдаги 
барча келиб тушаётган ахборотларни куриб чикиш учун 
Энергетик хисоблаш маркази -  “идрокли интеллектуал тармок” 
ташкил этилди. Реал вакт режимида диспетчерлик бошкаруви 
ва маълумот туплашнинг махсус тизими (SKADA) ёрдамида 
амалга ошириладиган нимстанциялар билан икки томонлама 
ахборот алмашинуви Напервиль энерготизимини ривожлан- 
тиришни башоратлаш ва режалаштиришни янада яхшилаш, 
тезлик билан носозликларни аниклашга ва уларни бартараф 
этиш учун таъмирлаш бригадаларини юбориш имконини берди. 
Шундай килиб, SKADA Напервиль энерготизимининг ядроси 
ва электр тармогини янгилашдаги биринчи боскич булиб колди.

Напервилдаги маиший истеъмолчилардан тушган даромад- 
нинг сезиларли кисми электр таксимловчи тармокларни яхши- 
лашга каратилган. Бу харажатларни электр энергияси билан 
таъминлаб беришда учрайдиган узилишлар туфайли ахолига ва 
бизнесга етказиладиган иктисодий ва эмоционал зарар билан 
голиштириб булмайди.
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Электр таъминотидаги узилишларни камайтириб, Напервиль 
хукумати эришилган ютукларда тухтаб колмади ва кайта 
тикланадиган энергия манбаларини улашга юкори талаблар 
куйдилар. Истеъмолчиларда урнатилган кам микдорда углевод 
чикиндиларини ажратадиган (масалан, куёшли панеллар) 
электр энергияси генераторлари электр тармокда икки 
линиядан бири буйича курсаткичларини улчаш имкониятини 
берувчи янги автоматлаштирилган электр тармогига уланиши 
мумкин. Янги нимстанциялар лойихдлари етарлича молия- 
лаштиришда ва тегишли технологияларнинг пайдо булиши 
билан томларда куёшли панелларни монтаж килишни назарда 
тутган эди. Бу хам интеллектуал тармокнинг муваффакиятли 
ривожланиши сабаблардан бири булди.

Бугунги кундаги тизим етакчи миллий ва чет эл корпора- 
циялар такдим этган замонавий устувор технологияларни бир- 
лаштиради. Улар орасида:

-  SiemensflaH нимстанцияларни автоматлаштиш курилма- 
лари;

-  S&C Е1екйтсдан электр энергиясини хисобга олиш ва так- 
симлашни автоматлаштиш курилмалари;

-  АСБдан диспетчерлик бошкаруви ва маълумот йигиш 
(SKADA) тизими;

-  Cityworks Аг1есадан техник хизмат учун суровнома 
тизими;

-  ESPI/Miner& Miner дан геоахборот тизими;
-  SynerGEE Stoner ва бошка ишлаб чикарувчилардан 

мухандислик техник тахлили учун дастурий таъминот (ДТ);
-  Microsoft ва бошка компаниялардан файлли серверлар ва 

иловалар серверлари.
Интеллектуал тармокдарни яратиш буйича Напервиль 

ташаббусининг келгуси кадамлари куйидаги боскичларни уз 
ичига олди:

-  автоматлаштирилган воситалар ва интеллектуал х,исоб- 
лагичларни (57000 атрофида) урнатиш х,исобига шахдр электр 
тармогини батамом автоматлаштириш. Бу энерготизимни 
ишончлилигини ва самарадорлигини оширади, истеъмолчилар
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х^собларини аниклаштиради ва оптималлаштиради. Интел­
лектуал хисоблагичлар ёрдамида абонентлар узининг истеъмол 
структурасини узгартириши ва тахдил килиши, электр энер­
гиясини тежаши ва назорат килиши мумкин;

-  нарх-наво тизимини истеъмол килиш вактига боглик 
равишда тадбик килиш. Бу Напервилнинг истеъмолчига 
етказиб бераётган электр энергияси нархлари билан (электр 
энергиясининг кундузги нархи кечасига Караганда бирмунча 
кимматрок) мос равишда манипуляция килишга имкон беради;

-  реал вакт режимида истеъмол килинган электр энергияси 
хакидаги маълумотларга ишончли симсиз йулланишни таъмин­
лаш. Режада -  энергия билан таъминловчи компания билан 
истеъмолчи уртасидаги икки томонлама ахборот алмашинуви;

-  электр энергияси нархини ошишига олиб келадиган 
юкори юкламалар даражасини камайтириш максадида 
истеъмолчиларга хомийлик килиш;

-  электр энергия тарифларини камайтириш максадида 
талаб ва истеъмол структурасини урганиш;

-  электр энергияси хисобини бопщаришга ёрдам берувчи 
янги технологиялар хакида истеъмолчиларга ёритиб бориш ва 
хабардор килиш.

Шундай килиб, Напервиль энергетикага инновациялар ва 
технологияларни тармок килишнинг урнак олса буладиган 
такомиллашган моделини такдим этди.

3.2.4. Электр энергиясини хисобга олишни интеллектуал 
технологияларини татбик этишда кутилаётган натижалар

[9,25,28,29,35,55,78,79,85,91,92,94-98]

Х,озирги кунда электр таъминот тизими атроф-мухитни 
химоя килиш муаммоси, альтернатив электр энергияси 
манбаларини ишлаб чикиш омиллари, шу билан бирга электр 
энергетик тизимларни оптимал бошкаришнинг янги усуллари 
билан аникланмокда.

Мавжуд булган энерготизим энергияни истеъмол килишга 
талабнинг ортиши ва электр энергия сифатига булган



талабнинг кучайиши билан уз имкониятлари чегарасига 
якинлашиб колди. Бундай мураккаб вазиятларда энергетика 
бозори иштнрокчилари, жумладан, ускуналар билан 
таъминловчилар, электр энергия билан таьминлашда замонавий 
талабларга жавоб берувчи, энерготизимни мосланувчан ва 
“аклли” инфраструктурам айлантирувчи инновацион техник 
ечимлар ва хисоблаш техникаси воситаларидан фойда- 
ланишлари лозим.

“Интеллектуал электр тармок” доирасида хисобга олиш 
тизимларини куриш архитектурасини яратишни шартли 
равишда 3 боскичга булиш мумкин:

1-боскич -  хисобга олиш ахдмиятини юксалтириш:
-  интеллектуал хисобга олиш технологияси асосида 

истеъмолчи билан икки томонлама хамкорлик;
-  тахлил куролларини татбик этиш;
-  жараёнларни электрон картасига утиш (операцион фаоли- 

ятни автоматлаштиришни татбик килиш);
2-боскич -  интеллектуал технологияларни татбик килишга 

ва фойдаланишга тайёргарлик:
-  кайта тикланиш хусусиятига эга булган кисман автомат- 

лаштириш;
-  электр энергияси окимини оптималлаштиришга йуналти- 

рилган тахлилдан кисман фойдаланиш;
-  истеъмолчилар билан ишлаш тизими;
-  носозликларни аниклаш ва бартараф этиш, тармок ишини 

тиклаш тезкорлигини ошириш;
-  утказилган тахлилий тадбирларни татбик килиш оркали 

электр энергияси сифатини ошириш;
-  корхона активларини бошкариш тизими.
3-боскич -  барча кучланишлар погоналарига интеллектуал 

электр тармоклари технологияларини ва тамойилларини татбик 
этиш:

-  тармокнинг уз-узини кайта тиклай олиши;
-  авария хизматига булган ахборот юкламасини аста-секин- 

лик билан камайтириш ва жойлардаги мониторинг;
-  аналитик жараёнлар тармогини ривожлантириш;



-  кенг куламдаги мониторинг ва масофадан туриб 
бошкариш.

Биринчи боскичда факат кузатувчанлик ва автомат- 
лаштириш тамойилларини амалга ошириш мумкин. Бу дегани, 
биринчи навбатда ахборот технологиялари (ЭТХДАУТ, 
телемеханика, химоя тизими ва бошкалар.), ракамли 
нимстанциялар, FACTS (Flexible AC Trahsmissioh Sistem -  бу 
узгарувчан электр токидаги мосланувчан бошкаришли электр 
узатиш линияларидир) ускуналарни татбик этилади. Натижада, 
электр энергиясининг исрофи камаяди, унумдорлик ошади, 
кушимча даромад пайдо булади, ишчиларга ва бошка кузда 
тутилмаган сарфлар камаяди.

“Интеллектуал электр тармоги” технологиялари ва тамойил­
ларини татбик этишнинг самарадорлиги электр энергиясини 
ишлаб чикарувчилар ва истеъмолчилар иш фаолиятларида акс 
этади. Бунда:

электр тармокларда:
-  тармокни ишончлилиги ва хавфсизлиги, унинг экологияга 

мослиги ортади;
-  автоматик мувозанатлаш ва уз-узини назорат килиш 

даражаси ошади;
-  ракамли микропроцессорли ускуналарни куллаш борган 

сари купрок таркалади;
-  тармок активларини уларнинг унумдорлиги ва холати 

хакидаги маълумотлар асосида бошкаришни тадбик этиш учун 
шароитлар кескин яхшиланади;

-  электр энергиясини етказиб бериш ишончлилиги ва 
сифати янада аникрок башоратланади;

-  умумий энергобалансда мукобил энергия улуши ортади.
Истеъмол килиш тизимида:

-  электр энергиясини узатишни назорат килиши ортади;
-  электр энергияси истеъмолини бошкариш имкони усади;
-  тармокнинг утказиш кобилиятиии ортиши хисобига 

электр энергиясининг солиштирма нархи пасаяди;
-  таъминловчилар билан муносабатда бошкаришнинг 

самараси ошади;
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-  реал вакт ичида нарх-наво хакида тула ахборот келти- 
рилади;

-  истеъмолчиларнинг электр энергиясидан фойдаланиш 
услублари хакида хабардорлиги ортади.

Фаол-мослашувчи тармокнинг асосий элементлардан бири 
булиб, “ракамли” нимстанция хисобланади. “Ракамли” 
нимстанция гояси, ускунани бошкариш учун ахборот реал вакт 
режимида олинадиган ва кайта ишланадиган хисобга олиш, 
назорат, химоя ва бошкаришни янги авлод тизимини яратишни 
уз ичига олади. Нимстанцияларда оптик ракамли улчов 
трансформаторлари ва янги авлод ракамли ускуналари 
комплексини ишлаб чикиш ва тадбик этиш кузда тутилмокда. 
Бундай лойихалар устида Европа, АКД1, Япония, Х,индистон, 
Хитой ва бошка мамлакатларда иш олиб борилмокда.

Х.ИМОЯ ва бошкарув вазифаларини бажарувчи замонавий 
ракамли аппаратура, курилмалараро тугридан-тугри тезкор- 
ликда маълумот олиш имконини очиб беради, бу якуний холда 
кабел алокалари сонини, курилмаларни сонини камайтиришга, 
уларни янада ихчамрок жойлашишига имкон беради. Бу татбик 
килишнинг барча боскичларида: ракамли технологияларни 
лойихалашда, урнатишда, созлашда ва фойдаланишда тежамли- 
ликни таъминлайди. Дунёда нимстанцияларнинг интеллектуал 
улчов ускуналарининг тажриба намуналари -  ягона ракамли 
алмашинув тизимида ишлайдиган ракамли чикишли юкори 
кучланиш улчов трансформаторлари, электр энергиясини 
хисобга олишни ва телемеханиканинг комплекс асбоблари 
ишлаб чикилган.

Интеллектуал тармок инновацион курилма ва технология­
ларни ишлаб чикиш ва татбик этишни талаб килади: булар 
электр узатиш линияларини бошкарувчанлиги ва утказиш 
кобилияти чегарасини ошириш имконини берувчи бошка- 
рилувчи буйлама компенсациялаш курилмалари, кучланишни 
тез ростловчи юкори кучланишли курилмалар, электр 
энергиясини кучли аккумуляторли курилмалари базасидаги 
жамлагичлар. Энергообъектларни кайта тиклаш ва курилишида 
татбик килинаётган янги технологияларнинг улуши кулла- 
нилаётган ускуна ва тизимлар умумий хажмининг тахминан



20% микдорида бахоланади. Буларга электр тармогининг 
мослашувчанлигини ошириш учун ишлатилаётган ускуналар,

* •

юкори хароратда ишлайдиган симлар, полимерлар изоляторлар, 
к^п киррали темир таянчлар, винтли урнатилувчи фунда- 
ментлар, сим ва пулат арконларни урнатиш учун замонавий 
(спирал) арматура, микропроцессорли химоя курилмалари, 
нимстанцияларни бошкариш тизимлари ва хоказолар киради.

Интеллектуал тармокларни тадбик этишдаги техник сиёсат 
мойли учиргичларни элегазли ва вакуумли учиргичларга 
алмаштиришни кузда тутади, бу уз навбатида ускуналарнинг 
самарадорлигини ошириб, атроф-мухитга булган таъсирини 
камайтиради.

ЭТХААУТнинг хисобга олиш асбобларини урнатиш 
истеъмол тизимида, шу жумладан, куп кавватли ва шахсий 
уйлардаги истеъмолчиларни электр энергиясини хисобга олиш 
ва назоратини кучайтиради, “аклли хисоблагичлар”дан 
масофадан маълумот олиш электр энергияни угирланаётганини 
(хисобга олинмаган истеъмол) ва юкори меъёрий исрофларни 
аниклаш имконини беради.

FACTS -  технологиялар базасидаги реактив кувватни
компенсацияловчи курилмалар хам интеллектуал тармокнинг
технологик элементи булиб хисобланади. FACTS линияларнинг
индуктивлигини компенсациялайди ва тармокни реал утказиш
кобилиятини, йул куйилган юкланишини оширади, тармок
характеристикасини узгартириш -  энергетик тизимнинг учинчи
элементи -  электр тармокларни фаоллаштириш имконини 
беради.

Х,озирги кунда ривожланган мамлакатларда янги энерго- 
самарали интеллектуал инновацион технологияларни куйидаги 
йуналишлар буйича намунавий лойихавий ечимлар ишлаб 
чикиш асосида кенгайтириш, узлаштириш ва татбик этиш 
буйича кенг куламли изланишлар олиб борилмокда:

-  юкори интеграллашган интелектуал тизим хосил килувчи 
ва (SMART Grids) электр тармокларининг янги авлоди;

 ̂ -  узгармас ток хаво линиялари (УЩЛ), узгармас ток 
кушимчалари, (УТК),



-  ярим утказгичли куч асбоблари асосидаги узгармас ток 
кабел линиялари (УТКЛ) базасидаги;

-  узгармас ток тизим хосил килувчи ва таксимловчи 
тармоклари;

-  FACTS ускуналари базасидаги бошкарилувчан узгарувчан 
ток электр тармоклари, бошкарилувчан шунтловчи реакторлар 
(БШР), статик тиристор компенсаторлари (СТК), тула бошка- 
риладиган вентиллар базасида статик компенсаторлар 
(СТАТКОМ), фаза бурувчи ускуналар (ФБУ), буйлама 
компенсациялаш курилмалари (БКК);

-  юкори самарали ишончли тизим ташкил этувчи ва юкори 
хароратли ута утказувчан кабеллар (ЮХУУ) базасидаги катта 
утказиш кобилиятига эга таксимлаш электр тармоклари, транс­
форматорлар, синхрон компенсаторлар, ток чекловчилар, ута 
утказувчан индуктив энергия жамлагич;

-  барча кучланишлардаги тизим хосил килувчи ва 
таксимлаш тармокларидаги доимий навбатчи ходимларсиз 
автоматлаштирилган нимстанциялар.

Интеллектуал тармокларни тадбик килиш куп маблаг ва куп 
вактни олишини хисобга олиб, уларни яратишдаги устувор бос- 
кичларини аниклаб олиш керак. Интеллектуал электр тармок­
ларни ишлаб чикиш, узлаштириш ва кенг куламда тадбик 
килиш, тегишли хукукий хужжатларни тайёрлаш ва 
тасдиклашдан бошланиши зарур. Телемеханика тизими ва 
курилмалари учун стандартлар туплами тузилиши керак ва 
конунчилик даражасида интеллектуал тармокларга булган 
талаблар аникланиши лозим.

Тегишли тизим ва махсулотлар бозорининг холати тахлил 
килиниши куйидаги даражалар: элементлар, курилмалар, ти- 
зимлар, дастурий таъминот буйича устувор йуналишлар аник­
ланиши керак.

Энергияни тежаш ва самарадорлигини, тармокларни ишлаш 
ишончлилиги ва электр энергияси сифатини оширишга таъсир 
килувчи конунлар, конуности хужжатлар, коидаларни ишлаб 
чикиш зарур. Истеъмолчиларни етказилаётган махсулотни 
сифатига талабчанлигини ошириш -  иктисодий иш юритишни
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корректировка килиш билан боглик булган узок муддатли 
жараёндир.

Куриб чикилган ахборотлар асосида Узбекистон интел­
лектуал энерготизимининг йириклаштирилган структуравий 
куринишини таклиф килиш мумкин. Интеллектуал тармоклар, 
курилмалар, улчов асбоблари ва дастурий таъминот асосида 
Узбекистон энерготизимининг бундай ривожланиш струк­
турам 10-15 йил мобайнида яратилиши мумкин ва шунинг 
учун тизимли ёндашиш тамойилларига таяниши лозим 
(11-раем).

Аёнки, ушбу структуранинг кар бир блокини ишлаб чикиш 
ва тадбик этиш интеллектуал тармоклар буйича намунавий 
лойихдларни яратишнинг чет эя тажрибасини урганиш, 
Узбекистон ва МДХ, давлатлари ноёб энерготизимларини 
яратиш тажрибасини хисобга олиш, унда энг замонавий 
технологиялар ва ускуна турларини кенг куламли татбик этиш 
ва узлаштиришни талаб этади.
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ХУЛОСА

ЭЭТлар ишининг ишончлилиги ва иктисодий самарадорлйги 
ишлатиш жараёнида энергоускуналарни таъмирлаш ва сифатли 
техник хизмат курсатиш билан боглик. Бу ишлар стратегияни 
танлаш, режалаштириш, тайёргарлик, ташкил килиш, молия- 
лаштириш, бажариладиган профилактик ва таъмир ишларини 
хисоби ва назорат килиб бориш зарурияти билан богликдир.

Техник ускуналарни алмаштириш ва режали таъмирлашнинг 
турли стратегиялари борлиги маълум. Энергетик ускуналар 
учун уларнинг учта асосий тури аникланган, булар: стандарт ва 
алохида таъмирлаш стратегияси хамда техник холати буйича 
таъмирлаш стратегияси.

Энергетикада таъмирлаш ишлари анъана буйича даврий 
равишда олиб бориларди: ускуналарни инспекцияси, уларга 
хизмат курсатиш ва алмаштириш вакт интервали меъёрига 
биноан бажариларди. Бундай усул хаки катан хам юкори 
тайёргарликни таъминлаб беради. Пекин мавжуд булган 
ускуналардан фойдаланиш муддатлари урнатилган меъёрига 
етиб бораётгани, баъзан эса чегарасига хам, харажатлар 
кийматини, жумладан, экологияга хам таъсирини ортишига 
олиб келади. Бу хол авария холатларини купайишига хам олиб 
боради. Объектив мисоллар асосида у ёки бу ишлар ва 
харажатларга булган заруриятни аник бахолаш имконини 
берадиган тизим булиши керак.

Шу максадларда ускуналарнинг реал холати асосида 
(холатга нисбатан таъмирлаш) таъмирлашни режалаштиришга 
утиш имконини берадиган интеграллашган тизимларни куллаш 
максадга мувофикдир. Дунё тажрибаси шуни курсатадики, 
бундай турдаги техник хизмат курсатиш харажатлари даврий 
жадвалдагига Караганда икки маротаба кам булиши мумкин.

Таъмирлаш ишларини, уларга кетадиган харажатларни ва 
бажариш муддатларини режалаштириш мажбурий тухтаб 
туриш хисобига булган сарфларни инобатга олган холда
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бажарилиши керак, бу харажатларни янада камайтириш 
имконини беради. Бундай масалани хал килишда интеграл- 
лашган ахборот тизимидан фойдаланмасдан тасаввур килиб 
булмайди. Бундай вазифа факат тулаконли бозор 
муносабатлари шароитидагина маънога эга булиши мумкин. 
Билвосита сарфларни ва кулдан чикарилган фойдани хисобга 
олган холда объект буйича “тайёрлик-унумдорлик-сифат” 
атамаларида хакконий хисобот олиш учун тегишли тайёргарлик 
ишларини олиб боришга тугри келади. Турли хил ташкилотлар 
ва булинмалардан тулик тезкор ва хакконий ахборотлар олиш
талаб килинади.

Интеграллашган ахборот тизими такдим этадиган маълумот­
ларни тезкор ва тулалигини факат хакконий маълумотлар 
булгандагина таъминлаш мумкин.

Ахборотни хакконийлиги билан ускуналарни модернизация- 
ттяш масаласи тугридан-тугри богликдир. Модернизациялаш 
зарурлиги ва оклаганлиги куп холларда факат хакконий 
ахборотни тахлилини утказиш йули билангина хал этилади, 
шунинг учун уни ахборот тизимини татбик килиш йули билан 
хал килиш катта самара беради. Бу турли тизимли 
чеклашларни, шу билан бирга, мавсумий ва географик афзал- 
ликларни инобатга олган холда, таъмирларни режалаштиришни 
оптималлаштириш имконини беради. Тизимни татбик килиш 
ахборотни туплаш ва кайта ишлаш ишлари хажмини сезиларли 
даражада кискартиради.

Узбекистон ЭЭТ -  ИЭСларида асосий генерацияловчи 
элементларидан фойдаланишда юзага келадиган энг мухим 
муаммолар, бу таъмир ишларини режалаштириш ва тезкор 
бошкаришдир. ИЭСларда таъмир ишларини олиб боришни 
мухим хусусиятлари сохадаги рахбарий хужжатлар куядиган 
каттик регламент хисобланади. Бу ерда таъмир ишларини 
режалаштиришни тезкор бошкаришнинг компьютер тизимини 
ишлаб чикишда куйилиши анъанавий математик рамкаларга 
тугри келмайдиган стохастик масалалар пайдо булади, шунинг 
учун уларни хал килишда янги услубларни куллашни талаб 
этади. Масалани анъанавий математикага оид куйилиши учун 
изланилаётган объект хакида маълумотларнинг нафакат
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етишмаслиги, балки априор ахборотнинг йуклиги хдм харкатер- 
лидир. Бу хусусият ишлаб чикаришда турли типдаги энерго- 
блоклар ва бошка ускуналариинг борлигида аён булади. 
Таъмир ишларини тезкор бошкаришда бунда жараён хакида 
маълумотлар етишмовчилигини тулдирувчи мосланувчан ва 
урганувчи тизимлар назариясини, ноаник логика ва нейрон 
технологияларни куллаш максадга мувофикдир. Бу холда 
стохастик тизимларда идентификациялаш, бошкарув ва карор 
кабул килиш масалалари параметрик ноаниклик шароитида, 
яъни тадкик килинаётган жараён моделининг параметрик 
структураси номаълумлигида куриб чикилади.

Тегишли алгоритмларни ишлаб чикишда мосланувчан ва 
урганувчи тизимларни параметрик ва нопараметрик 
куринишдаги назариясидан фойдаланиш керак. Бу тадкик 
килинаётган жараёнларни мураккаблиги, априор ахборотларни 
етишмовчилиги, тасодифий факторларнинг мавжудлигини 
инобатга олган холда, шартланган энг истикболли, мосла­
нувчан, мустакил урганувчи, технологик параметрлар ва техник 
диагностикани башоратловчи компьютер тизимларини яратиш 
йули хисобланади.

Таъмир ишларини стратегияси услубиятини яратиш макса- 
дида куйидаги вазифаларни хал килиш лозим:

-  диагностикани комплекс техник таъмир ишларини олиб 
бориш технологик жараёнини оптималлаштириш ва бошкариш 
вазифаларини шакллантириш;

-  таъмир ишларини режалаштиришни компьютер тизим­
ларини ургатишни таъминловчи тегишли мосланувчан 
алгоритмларни ишлаб чикиш;

-  электр ускуналарни технологик параметрларини ва диаг- 
ностикасини нопараметрик алгоритмларини сонли тадкикотини 
утказиш;

-  таъмир ишларини олиб бориш ва ташкил килишнинг 
автоматлаштирилган технологияларини, шу жумладан эксперт 
тизимларини ишлаб чикишни амалга ошириш.

Бу иш тизимли тахлил, образларни таниш ва идентификация
• назарияси, математик статистика, мосланувчан ва урганувчи
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тизим, статистик моделлаш услублари асосида олиб борилиши 
керак.

Юкорида айтилганлар, таъмир ишларини тезкор бошкаруви 
ва режалаштиришни иерархик тизимларини яратишни 
методологиясини, таъмир ишлаб чикаришини бошкаришни 
комплекс интеллектуал компьютер тизимини татбик этишни 
асоси булади. Таъмир ишлаб чикаришни бошкаришни 
интеллектуал компьютер тизимини яратиш учун ишлаб 
чикилган математик таъминот ва схемали ечимлар нафакат 
энергетика корхоналарида, балки саноатнинг бошка со^аларида 
хдм кенг куламда кулланилиши мумкин.

Шуб^асиз, интеграллашган автоматлаштирилган тизимлар­
ни яратиш услубиятини ишлаб чикиш зарурдир.

г
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ГЛОССАРИЙ

АБОНЕНТ -  электр энергиясини етказиб берувчи билан 
маълум бир мудцатга ва тулов хамда етказиб бериш сифатини 
келишилган шартларида шартномага имзо куйган истеъмолчи.

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ ТИЖОРАТ ХИСОБИГА 
ОЛИШНИНГ АВТОМАТЛАШТИРИЛГАН АХБОРОТ-УЛЧОВ 
ТИЗИМИ -  объектларнинг холати ва барча даражалардаги 
куптарифли хисобга олиш воситалари хакида ахборотни улчаш, 
туплаш, узатиш, натижаларни кайта ишлаш ва саклаш 
функцияларини бажарувчи, истеъмолчиларни юкламларини 
чеклаш ёки учириш имкониятига эга булган иерархик тизим; 
функциясияга кура турлича ЭНХАТларни бирлаштиради.

ЭНЕРГОРЕСУРСЛАРНИ НАЗОРАТ КИЛИШ ВА 
ХИСОБГА ОЛИШНИНГ АВТОМАТЛАШТИРИЛГАН 
ТИЗИМИ (ЭНХАТ) -  энергияни ишлаб чикариш -  истеъмол 
килишнинг сальдоланган кийматини улчаш ва хисоблашни 
олиб бориш имконини берувчи, ихтисослаштирилган, 
метрологик ва техник аттестацияланган техник ва дастурий 
воситалар комплекси. ЭНХДТ ЭНХДАУТ таркибига киради.

АЛЬТЕРНАТИВ ЭНЕРГИЯ МАНБАСИ -  электр 
энергиясини (ёки талаб килинган бошка турдаги энергия) олиш 
имконини берадиган ва узи билан нефт, табиий газ ва кумирда 
ишлайдиган анъанавий энергия манбаларини урнини боса 
оладиган услуб, курилма ёки иншоот. Масалан, иссиклик 
насослари, шамол, сикилган газ, водород ва бошкалар 
энергияси.

АТОМ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСИ -  ядро энергия-сини электр 
энергиясига айлантиришга мулжалланган электр станция.

БАЗИСЛИ ЮКЛАМА -  киймати узгармасдан коладиган, 
электр энергияси истеъмоли жадвалининг маълум бир вакт 
(сутка, ой, йил) даврига тугри келувчи юклама.

ШАМОЛ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСИ -  шамол энергиясини 
электр энергиясига айлантирувчи электр станция.

ХДВОДАГИ ЭЛЕКТР УЗАТИШ ЛИНИЯСИ -  электр 
энергиясини очик хавода жойлашган ва чиганоклар ёрдамида
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кронштейн ёки темир арматурали устунларга урнатилган симли 
электр линияси.

КАЙТА ТИКЛАНАДИГАН ЭНЕРГЕТИК РЕСУРСЛАР -  
захиралари доимо тикланиб турадиган табиий ресурслар.

ТОЛАЛИ-ОПТИК АЛОКА -ахборот сигналини элтувчи 
сифатида оптик диапазондаги электр магнит тулкинларини 
таркатувчи, йуналтирувчи тизимлар сифатида эса -  оптик- 
толали кабеллардан фойдаланувчи симли электр алока тури.

ГЕЛИОЭЛЕКТР СТАНЦИЯ -  куёш радиацияси энергия­
сини электр энергиясига айлантирувчи куёш электр станцияси.

ГЕОТЕРМАЛ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯ -  Ернинг ички 
хароратини электр энергиясига айлантириб берувчи иссиклик 
электр станцияси.

ГИДРОЭЛЕКТР СТАНЦИЯ -  сувнинг механик энергия­
сини электр энергиясига айлантириб берувчи электр станция.

ЭНЕРГИЯ ТАНКИСЛИГИ -  1) энергияга (кувват) булган 
талабни таклифдан ошиши; 2) айнан берилган вакт даврида 
талаб килинган энергия (кувват) билан таккослагандаги 
етишмаётган энергия (кувват).

ЭНЕРГОТАЪМИНЛАШ ШАРТНОМАСИ -  энергия 
билан таъминловчи ва истеъмолчи уртасидаги электр энергия 
билан таъминлаш шартлари, етказиб берилаётган электр 
энергиясининг асосий параметрлари ва нархи кайд этилган 
келишув.

ЯГОНА ЭНЕРГЕТИК БАЛАНС -  мамлакатдаги, сохадаги, 
региондаги ёки корхонадаги манбадан истеъмолчига етиб 
боргунга кадар энергетик ресурслар ва энергияни ишлаб 
чикариш, кайта ишлаш, етказиб бериш, таксимлаш, истеъмол 
килиш хамда маълум бир вакт даври учун олинган ва 
сарфланган энергия орасидаги микдорга тугри келишини 
ифодаловчи баланс.

ОРТИКЧА ТАЪМИНЛАШ -  талаб килингандан ортик 
хажмда энергия етказиб бериш.

ЭНЕРГИЯ МАНБАЛАРИ (энергетик ресурслар) — 
бевосита ёки айлантириш жараёни оркали энергия олиш 
мумкин булган манбалар.
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ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТ СИФАТИ -  белгиланган меъёр ёки 
кузда тутилган чегаралардан тацщарига чикадиган техник 
мезон (критерий)дан четланиш даражасини ифодаловчи 
курсаткич.

ТИЖОРАТ Х.ИСОБИ -  таъминловчи билан фойдаланилган 
электр энергияси (шу жумладан, газ, сув ва бошкалар) буйича 
пул хисоб-китоблари учун хисобга олиш.

ЭНЕРГИЯ ТИЖОРАТИ -  тижорат келишуви объекта 
сифатидаги энергия.

КОММУТАЦИЯЛАНГАН УЗОКДАН ТУРИБ ЙУЛАНИШ 
(инг-лиз. dial-up) -  модем ва умумий телефон тармогидан 
фойдаланилган холда компьютер оркали алока ееансини 
иницализациялаш учун бошка компьютерга уланиш имконини 
берувчи сервис (хизмат).

МАКСИМАЛ ЮКЛАМА (тигиз пайтдаги юклама) -  
истеъмол килаётган агрегат талаб килиши мумкин булган ёки 
маълум бир вакт даврида (сутка, хафта, ой, йил) электр 
таъминот тармоги томонидан таъминлаб берилиши мумкин 
булган максимал кувват.

ТИЗИМЛАРАРО АЛОКА -  бевосита ёки трансфор- 
маторлар оркали богланган энерготизимлар уртасида электр 
энергияси алмашуви имконини берувчи бир ёки бир неча 
электр узатиш линиялари.

КАЙТА ТИКЛАНМАЙДИГАН ЭНЕРГЕТИК РЕСУРС- 
ЛАР -  энергия олиш жараёнида бутунлай сарфланиши мумкин 
булган табиий ресурслар (нефть, газ, кумир, ва бошкалар) 
захираси.

КУЁШ БАТАРЕЯЛИ ПАНЕЛ -  кетма-кет, параллел ёки 
аралаш уланган, маълум бир техник характеристикали куёш 
генераторини намоён этувчи фотоэлектрик модуллар йигмаси.

БУГ-ГАЗ ЛИ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯ -  электр энергиясини 
хосил килувчи ва иссиклик марказлари (ИЭМ) каби 
истеъмолчиларни иссиклик билан таъминлаши мумкин булган 
буг турбина ва газ турбина курилмали иссиклик электр 
станцияси.
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ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ УЗАТИШДАГИ ИСРОФЛАР -  
электр энергиясини узатишда иштирок этувчи электр тармок 
элементларидаги кувват исрофлари.

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ ТАКСИМЛАШДАГИ ИСРОФ­
ЛАР -  таксимловчи тармок элементларидаги кувват исрофлари.

РОСТЛОВЧИ-ИСТЕЪМОЛЧИ -  иш жадвапи энерготизим 
диспетчерлик хизмати томонидан ростланувчи истеъмолчи.

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯ ИСТЕЪМОЛЧИСИ -  элекгр тармоги 
оркали энергия кабул килувчи истеъмолчи.

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ УЗГАРТИРИШ -  кучланишни 
шакли ва частотасини узгартиргичлар ёрдамида узгартириш.

ЭНЕРГИЯНИ БИР ТУРДАН БОШКДСИГА АЙЛАН- 
ТИРИШ -  энергияни бир турдан бошка турга айлантириш 
жараёнида энергия элтувчиларнинг табиий хусусиятларини 
узгариши (масалан, кумир ёкишда).

ЭЛЕКТР ЭНЕРГИЯСИНИ Х.ОСИЛ КИЛИШ (электр 
энергиясинри генерация килиш, ишлаб чикариш) -  бирон-бир 
манбадан электр энергиясини олиш жараёни.

ЭЛЕКТР УЗАТИШ ЛИНИЯЛАРИНИНГ УТКАЗУВ- 
ЧАНЛИК КОБИЛИЯТИ -  характеристикаларига кура йул 
куйилган электр узатиш линияси буйича утказиш мумкин 
булган энг катта кувват.

ИХ.ТИЁРИДАГИ КУВВАТ -  маълум вакт даврида 
станция ёки агрегат томонидан таъминлаб берилиши мумкин 
булган максимал кувват.

ЭЛЕКТР ТАРМОГИНИ ^ИМОЯЛОВЧИ ТИЗИМ -  ички 
ва ташки таъсирлар, масалан, узатувчи линияларининг 
узилиши, атмосферадаги ута кучланишлар ёки таъсирлар, киска 
туташув ёки учиргичларнинг носозликларни келтириб чикар- 
ган, коррозиядан шикастланиш, компонентларнинг эскириши 
ёки хизмат курсатишдаги хатоликлар ва бошка омиллар 
туфайли хар хил турдаги бузилишлардан химоя килиш учун 
мулжалланган курилмалар жамланмаси.

КУЕШ БАТАРЕЯСИ (фотоэлектрик куёш батареяси) -  
бевосита куёш нурлари радиацияси энергиясини электр 
энергиясига айлантирувчи ярим утказгичли фотоэлектрик 
генератор.
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ЭЛЕКТР ТАЪМИНОТ ТИЗИМИ -  электр энергиясини 
хосил килиш, узатиш ва таксимлашга мулжалланган электр 
курилмалар жамланмаси.

ИССИКЛИК ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСИ — ёкилгини ёниш 
иссиклик энергиясини узгартириш йули билан электр 
энергияси хосил килувчи электр станцияси.

ИССИКЛИК ЭЛЕКТР МАРКАЗИ (ИЭМ) -  электр ва 
иссиклик энергиясини биргаликда ишлаб чикарувчи иссиклик 
электр станцияси.

ТРАНСДЬЮСЕР -  сигнални бир физик шаклдан бошка 
шаклга узгартиргич.

ТРАНСФОРМАТОР (лотинча -  trahsformo-узгартиргич) -  
иккита ёки ундан куп индуктив богланган чулгамлардан иборат 
ва электр магнит индукцияси ёрдамида бир ёки бир неча 
узгарувчан ток (кучланиш) тизимини бир ёки бир неча бошка 
Узгарувчан ток (кучланиш) тизимига айлантириш учун 
мулжалланган электр аппарат.

ТРАНСФОРМАТОР НИМСТАНЦИЯСИ -  икки ёки 
ундан ортик турли кучланишли электр тармогини богловчи 
трансформаторларга эга булган нимстанция.

ЭНЕРГОТИЗИМНИ КУЧАЙТИРИШ -  усаётган юклама- 
ни таъминлаш ёки электр таъминоти сифатини яхшилаш учун 
энергетик тизимнинг баъзи элементларини (трансформаторлар, 
линиялар, генераторлар) алмаштириш ёки урнатиш.

ЭНЕРГОТИЗИМ ТУРГУНЛИГИ — энергетик тизимдаги 
турли хил таъсирлар (кувват, кучланиш, токни узгариши) дан 
кейин генераторларнинг синхрон ишлаши билан ифодаланувчи 
урнатилган режимни тиклаш кобилияти.

УРНАТИЛГАН КУВВАТ -  электр станциялардаги барча 
генераторларнинг номинал актив кувватлари йигиндиси.

ЭЛЕКТР НИМСТАНЦИЯСИ -  электр линияларнинг 
якуний участкаларини, коммутацион ва хнмоя аппарату- 
раларини, трансформаторлар ва биноларни уз ичига олувчи 
маълум бир худудни эгаллаган электр энергетик тизимнинг 
кисми; нимстанцияда асосан бошкарув ва химоя курилмалари 
жойлашади (масалан, релели химоялар).



ЭЛЕКТР ТАРМОГИ -  электр энергиясини узатиш ва 
таксимлаш учун мулжалланган бир-бири билан богланган 
хдволи ёки кабел линиялар, нимстанциялар жамланмаси.

ЭНЕРГЕТИКА -  энергияни, хар хил турдаги энергияни 
олиш, узгартириш, узатиш, таксимлаш билан тугридан тугри 
ёки билвосита боглик булган жараён ва ходисаларнинг
конуниятлари хакидаги фан.

ЭНЕРГЕТИК ТИЗИМ -  1) мамлакатнинг ёкилги энергетик 
комплекси, барча турдаги энергетик ресурслар, уларни казиб 
олиш ёки ишлаб чикариш, узгартириш, таксимлаш ва 
фойдаланиш услублари хамда истеъмолчиларни таъминловчи 
техник восита ва ташкилий комплекслар жамланмаси; 
2) узаро уланган электр (иссиклик) энергиясини узлуксиз 
ишлаб чикариш, узгартириш жараёнида режимларнинг 
умумийлиги билан боглик, ушбу режимларни умумий 
бошкарувчи электр станциялар, электр ва иссиклик тармоклари 
жамланмаси.

ЭНЕРГЕТИК ТЕХНОЛОГИЯ -  энергия ва энергетик 
ресурсларни ишлаб чикариш, узгартириш, саклаш, таксимлаш 
ва фойдаланишнинг алохида усуллари ёки уларнинг 
жамланмаси.

ЭНЕРГОХДЖМ -  ишлаб чикариш ёки маълум бир 
хизматни курсатиш учун тугридан-тугри ёки билвосита зарур 
булган энергия микдори.

ЭНЕРГОТЕЖАМКОРЛИК -  энергетик ресурслардан 
самарали фойдаланиш ва хужаликда кайта тикланадиган 
энергия манбаларини жалб этишга йуналтирилган хукукий, 
ташкилий, илмий, ишлаб чикариш, техник ва иктисодий чора- 
тадбирларни амалга ошириш.



1. История развития энергетики и энергетических 
предприятий Узбекистана. Под редакцией М.С.Ташпулатова. -  
Т.: “Мехнат”, 1991.

2. Б.М.Тешабаев. Электроэнергетика Узбекистана -  основа 
энергетической независимости страны. -  М.: Мировая 
энергетика, 2007, №9.

3. Закон Республики Узбекистан “О рациональном исполь­
зовании энергии”. 1997.

4. Закон Республики Узбекистан “Об электроэнергетике”. 
2009.

5. У.Отажон, Т.Ю.Юнусов (автор идеи, научный 
консультант). Узбекэнерготаъмир. Очерки из истории предпри­
ятия. -  Т.: “Мехридарё”, 2009.

6. Б.М.Тешабаев. Энергосбережение -  основа энергоэф­
фективности. Т.: Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 
2007, №2.

7. К.Р.Аллаев. Энергетика мира и Узбекистана. Т.: “Молия”, 
2007.

8. Т.Ю.Юнусов. Эффективность внедрения АСКУЭ. Проб­
лемы энерго- и ресурсосбережения. 2009, №1-2.

9. Т.П.Салихов и др. Измерение температуры поверхности, 
облучаемой концентрированным светом. //ИФЖ. 1991, Том61, 
№4.

10. Т.Ю.Юнусов. Ремонт оборудования энергетических сис­
тем. -  Т.: “Мехридарё”, 2010.

11. Т.Ю.Юнусов, В.К.Ващенко. Динамическая оптимизация 
капитальных вложений на создание новой техники. -  Т.: «Узбе-

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР

108



кистан», 1983.
12. Т.Ю.Юнусов. Энергосбережение -  требование времени. 

Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2008, №3-4.
13. Т.Ю.Юнусов. Своевременный и качественный ремонт -  

основа надежной работы оборудования электрических систем. 
Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2009, №3-4.

14. Т.Ю.Юнусов. Модернизация системы учета 
электроэнергии-основа повышения энергоэффективности. 
“Повышение эффективности электрического хозяйства 
потребителей в условиях ресурсных ограничений”. -  М.: 
Технетика, 2009. Труды XXXIX конференции по

15. Т.Ю.Юнусов. Совершенствование технологий 
индустриально-заводского ремонта высоковольтных 
электрических двигателей. “Повышение эффективности 
электрического хозяйства потребителей в условиях ресурсных 
ограничений”. -  М.: Технетика, 2009. Труды XXXIX 
конференции по электрификации. 1-2 том.

16. Т.Ю.Юнусов. Опыт ОАО Узбекэнерготаъмир по 
использованию современных методов и технологий для 
снижения себестоимости работ и выпускаемой продукции. 
Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2010, №1-2.

17. Т.Ю.Юнусов. Модернизация системы учета электро­
энергии -  основа повышения энергоэффективности. Проблемы 
энерго- и ресурсосбережения. 2010, №3-4.

18. Т.Ю.Юнусов. Развитие интеллектуальной энергетики в 
Узбекистане. Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2011, 
№ 1- 2 .

19. Б.М.Тешабаев. Электроэнергетика Республики Узбеки­
стан -  состояние, перспективное развитие и инвестиционный 
климат. Энергорынок Центральной Азии: тенденции и перспек­
тивы. //Итоговые материалы международной научно-

109



Ф О ЙДА Л А Н И Л Г АН АДАБИЁТЛАР

1. История развития энергетики и энергетических 
предприятий Узбекистана. Под редакцией М.С.Ташпулатова. -  
Т.: “Мехнат”, 1991.

2. Б.М.Тешабаев. Электроэнергетика Узбекистана -  основа 
энергетической независимости страны. -  М.: Мировая 
энергетика, 2007, №9.

3. Закон Республики Узбекистан “О рациональном исполь­
зовании энергии”. 1997.

4. Закон Республики Узбекистан “Об электроэнергетике”. 
2009.

5. У.Отажон, Т.Ю.Юнусов (автор идеи, научный 
консультант). Узбекэнерготаъмир. Очерки из истории предпри­
ятия. -  Т.: “Мехридарё”, 2009.

6. Б.М.Тешабаев. Энергосбережение -  основа энергоэф­
фективности. Т.: Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 
2007, №2.

7. К.Р.Аллаев. Энергетика мира и Узбекистана. Т.: “Молия”, 
2007.

8. Т.Ю.Юнусов. Эффективность внедрения АСКУЭ. Проб­
лемы энерго- и ресурсосбережения. 2009, №1-2.

9. Т.П.Салихов и др. Измерение температуры поверхности, 
облучаемой концентрированным светом. //ИФЖ. 1991, Том61, 
№4.

10. Т.Ю.Юнусов. Ремонт оборудования энергетических сис­
тем. -  Т.: “Мехридарё”, 2010.

11. Т.Ю.Юнусов, В.К.Ващенко. Динамическая оптимизация 
капитальных вложений на создание новой техники. -  Т.: «Узбе-

108



кистан», 1983.
12. Т.Ю.Юнусов. Энергосбережение -  требование времени. 

Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2008, №3-4.
13. Т.Ю.Юнусов. Своевременный и качественный ремонт -  

основа надежной работы оборудования электрических систем. 
Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2009, №3-4.

14. Т.Ю.Юнусов. Модернизация системы учета 
электроэнергии-основа повышения энергоэффективности. 
“Повышение эффективности электрического хозяйства 
потребителей в условиях ресурсных ограничений”. -  М.: 
Технетика, 2009. Труды XXXIX конференции по

15. Т.Ю.Юнусов. Совершенствование технологий 
индустриально-заводского ремонта высоковольтных 
электрических двигателей. “Повышение эффективности 
электрического хозяйства потребителей в условиях ресурсных 
ограничений”. -  М.: Технетика, 2009. Труды XXXIX 
конференции по электрификации. 1-2 том.

16. Т.Ю.Юнусов. Опыт ОАО Узбекэнерготаъмир по 
использованию современных методов и технологий для 
снижения себестоимости работ и выпускаемой продукции. 
Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2010, №1-2.

17. Т.Ю.Юнусов. Модернизация системы учета электро­
энергии -  основа повышения энергоэффективности. Проблемы 
энерго- и ресурсосбережения. 2010, №3-4.

18. Т.Ю.Юнусов. Развитие интеллектуальной энергетики в 
Узбекистане. Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2011, 
№ 1- 2 .

19. Б.М.Тешабаев. Электроэнергетика Республики Узбеки­
стан -  состояние, перспективное развитие и инвестиционный 
климат. Энергорынок Центральной Азии: тенденции и перспек­
тивы. //Итоговые материалы международной научно­

109



коммерческого учета электроэнергии на базе программно­
аппаратного комплекса Prosoft с применением волокон­
нооптических кабелей связи.

43. Т.Х.Насыров, Р.А.Сытдыков, О.В.Радионова. Разработка 
экспертной системы для управления режимами электроэнерге­
тических систем. //Проблемы информатики и энергетики. -  Т., 
2002, №3.

44. Т.Х.Насыров, Т.Ш.Гайибов, Э.А.Самаджонов. Единый 
алгоритм оптимизации режимов электрических сетей по 
напряжениям узлов и коэффициентам трансформации 
контурных трансформаторов. //Узбекский журнал “Проблемы 
информатики и энергетики”. -  Т., 2009, №3.

_ •

45. Р.А.Захидов. Мировые тенденции в развитии возоб­
новляемой энергетики и задачи Узбекистана в продвижении 
чистых энерготехнологий. Проблемы энерго- и ресурсо­
сбережения. 2009, №1-2.

46. Т.П.Салихов. Организация совместного промышленного 
производства и выпуск первой опытной партий промышленных 
фильтроаппаратов с керамическими элементами. 
Инновационный проект ИД-5-2. 2005-2006г.г.

47. Т.П.Салихов и др. Газофазный метод получения 
нанопорошков на солнечных печах. //Гелиотехника. 2007, № 1.

48. Т.С.Камалов, И.Ахмедов. Оптимизация режимов работ 
насосных станций. -  Т.: “Фан”, 1987.

49. Т.С.Камалов, Д.П.Ким. Основные направления энерго­
сбережения на Алмалыкском ГМК. //Российский горный 
журнал. 2009, №8.

50. Т.С.Камалов, А.Г.Габриелян, Ш.П.Наркулов. 
Повышение эффективности использования дизельного топлива 
технологическими самосвалами в карьерах Алмалыкского 
ГМК. //Российский горный журнал. 2009, №8.



51. Х.М.Муратов, А.Ж.Исаков. Агросаноат максимум 
тизимларида электр энергиясидан самарали фойдаланишни 
ташкил этиш. ТошДТУ хабарлари, 2009, 1-2-сон.

52. А.Раджабов, Х.М.Муратов, А.Ж.Исаков. Организация 
энергетического сервиса в условиях реструктуризации АПК. 
М.: Механизация и электрификация сельского хозяйства, 2009, 
№7.

53. А.Раджабов. Электротехнологии переработки и хранения 
продуктов сельского хозяйства, основанные на использовании 
традиционных и возобновляемых источников энергии. //Проб­
лемы энерго- и ресурсосбережения. -  Т.: ТашГТУ, 2011.

54. Р.А.Сытдыков, А.Е.Макаревич. Анализ применения 
АСКУЭ в современных условиях. //Техника юлдузлари. -  Т., 
2005, №4.

55. R.A.Sitdikov. Hierarchy of dispatching control in Uzbekistan 
electrical power system. //Problems of energy and sources saving. 
ISSN 2091-5985. -  Т., 2010, №3-4.

56. Флагман электроэнергетики Узбекистана, отв. редактор 
С.Р.Ризаев, -  Т.: Ред. Совет, 2011.

57. Г.М.Толмачев Энергетика Узбекистана. //Экономическое 
обозрение. 1999.

58. Л.А.Соколова и др. Экономические аспекты регулиро­
вания водно-энергетического баланса реки Сырдарья. -  Т.: 
ТГТУ, Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2005, №2-3.

59. Л.А.Соколова и др. Переспективы энергосбережения в 
нефтегазовой отрасли Узбекистана. -  Т.: ТГТУ, Проблемы 
энерго- и ресурсосбережения. 2006, №1.

60. С.Э.Шоисматов, О.Н.Дуболозов. О создании информаци­
онно-измерительных автоматизированных системы 
коммерческого учета электроэнергии в Узбекистана..



61. Б.Н.Зиборов и др. Отраслевые программы энергосбере­
жения и роль энергетических обследований в их формирова­
нии. //Энергетическая политика. -  М., 2003, №10.

62. Д.Г.Закиров, Л.Ф.Дружинин. Многоуровневая система 
управления энергосбережением и снижением энергоемкости. 
//Энергосбережение. -  М., 2006, №6.

63. В.А.Алексеев, Е.В.Романова, Р.Н.Камалиев. Первый шаг 
в сторону “Smart Grid”. Материалы 4-ой всероссийской научно- 
технической конференции “Метрология. Измерения. Учет и 
оценка качества электрической энергии”. С-Пб, 2011.

64. В.Егоров, С.Кужеков. Интеллектуальные технологии в 
распределительном электросетевом комплексе. -  “Энерго- 
Рынок”, 2010, №6.

65. В.И.Гуревич. Интеллектуальные сети: новые перспек­
тивы или новые проблемы? Рекламно-информационный 
журнал “Энергетический рынок”.

66. Основы современной энергетики. В 2-х томах под общей 
редакцией чл.-корр. РАН Аметистова Е.В. -  М.: Издательский 
дом МЭИ, 2008.

67. С.С.Ледин. Интеллектуальные сети Smart Grid — 
будущее российской энергетики. //Автоматизация и IT в 
энергетике, 2010, №11 (16).

68. Л.К.Осика. О проблемах создания общероссийской 
системы коммерческого учета электроэнергии. //Энергетик, -  
М., 2007, №4.

69. Н.И.Воропай. Интеллектуальные электроэнергетические 
системы: концепции, состояние и перспективы. -  М.: Автома­
тизация и IT в энергетике, 2011, №3.

70. Ж.А.Абдуллаев. Об одной системе обработки 
измерительной информации. //Вопр.кибернетики и вычисли­
тельной математики. -  Т., 1969, Вып.32.

114



71 Ж А Абдуллаев. К4етодика диагностирования теплового 
состояния статора гидрогенератора с водяным охлаждением.
//Электричество. -  М., 1987, №5.

72 Ж.А.Абдуллаев. Использование установок
электроэнергии на базе возобновляемых источников энергии в 
сети телекоммуникаций. Тездокл. РНТК “Современные 
системы телекоммуникаций и обработки информации и их
применении”. — Т., 1997.

73. Т.Ш.Гайибов. Алгоритм оптимизации режимов энерго­
систем кусочно-линейной аппроксимацией энергетических 
характеристик. //Вестник ТашГУ. -  Т., 2001, №1.

74. Tulkin Gayibov. The algorithm of Power Systems Short 
period regime optimization through short-linear approximation of 
nonlinear dependences. //IEEE Transactions on Energetics. Leria, 
Portugal. 2011, №3.

75. А.Т.Мирзаев Современное состояние и перспективы 
развития структуры и режимов энергосистемы Узбекистана. -  
Т.: ТГТУ, Проблемы энерго- и ресурсосбережения. 2010, №1-2.

76. А.Т.Мирзаев. Алгоритм расчета оптимального плана 
ремонтов основного оборудования электростанций, электро­
энергетических систем. Сборник научных трудов ТашГТУ

•  •

“Ешларнинг изланишлари ва ишлаб чикариш истикболлари”. -  
Т., 1995.

77. А.Т.Мирзаев. Проблемы планирования ремонтов основн­
ого оборудования блочных ТЭС в условиях Узбекистана. 
Республиканская научно-практическая конференция “От идеи 
до внедрения в условиях рыночной экономики”. -  Т., 1996.

78. У.А.Таджиев и др. Перспективы устойчивого 
экологически безопасного энергообеспечения Узбекистана с 
использованием энергии солнечного излучения, малых 
водотоков, ветра. //Гелиотехника, -  Т., 1997, №5-6.

115



79. У.А.Таджиев. Децентрализованное энергоснабжение 
объектов в сельской местности Узбекистана с использованием 
возобновляемых источников энергии. -  Т.: ТГТУ, Проблемы 
энерго- и ресурсосбережения. 2011.

80. УЛ.Таджиев и др. Перспективы использования энерге­
тического потенциала Ак-Карадарьинского гидроузла на реке 
Заравшан. Т.: 11 ТУ, Проблемы энерго- и ресурсосбережения.

81. Развитие электроэнергетики: генерация, сети, сбыт. -  М.: 
Энергорынок, 2008, №10.

82. Энергетика в России и в мире: проблемы и перспективы. 
М: МАИК “Наука/Интерпереодика”, 2001.

83. Концепция создания автоматизированной системы 
контроля и учета потребления электрической энергии ГАК 
“Узбекэнерго”. Основные положения. -  Т., 2011.

84. European Smart Grids Technology Platform. Vision and 
Strategy for Europe's Electricity Networks of the Future. -  Luxem­
bourg: Office for Official Publications of the European
Communities, 2006.

85. Маркетинговое исследование рынка интеллектуальных 
энергосистем (Smart Grid). Аналитический отчет от 02.12.2010.

86. Сети становятся умнее. Источник: «Эксперт».
87. Умные измерения -  это выгодно. //Журнал Умные 

измерения. -  М., 2010, №1, ноябрь.
88. The Smart Grid Reliability Bulletin. - ABB White Paper, 

North American Corporate Headquarters. 2009.
89. Shono Т., Fukushima K., Kase Т., Sugiura H., Katayama S., 

Tanaka Т., Beaumont P., BaberG. P., Serizawa Y., Fujikawa F. Next 
generation protection system over Ethernet. Developments in Power 
System Protection, the 10th IET International Conference (DPSP 
2010), 29 March-1 April 2010, Manchester, UK.



90. Энергетическая инициатива Гэлвина. Напервильская 
инициатива по созданию интеллектуальной сети. Профес­
сиональный журнал. 2010, №11, ноябрь.

91. Законодательные основы рационального использования 
энергии и реформирования электроэнергетики. Материалы 
международной конференции, организованной Комитетом по

S

вопросам промышленности, строительства и торговли 
Законодательной палаты Олий Мажлиса совместно с проектом 
«Дальнейшее углубление демократических реформ в 
Узбекистане», в рамках программы ЕвропЭйд Комиссии Евро­
пейского Союза. -  Т., 2006.

92. Журнал Новости электротехники 2011, №4 (70).
93. ГОСТ 24291-90. Электрическая часть электростанции и 

электрической сети. Термины и определения.
94. Материалы Википедии.

лс

95. http://www.oe.energy.gov/smartgrid.htm. 
Интеллектуальные сети Smart Grid -  будущее российской

96. http://news.cnet.com. Рынок интеллектуальных энерго­
систем (Smart Grid).

97. http://www.mief-tek.com. Материалы международной 
конференции «Интеллектуальные электрические сети: мировой 
опыт и перспективы России». -  М., 2011.

98. www.fsk-ees.ru. Круглый стол “Умные сети -  Умная 
энергетика — Умная экономика”. Петербургский междуна­
родный экономический форум, 2010 г. 17 июня.

http://www.oe.energy.gov/smartgrid.htm
http://news.cnet.com
http://www.mief-tek.com
http://www.fsk-ees.ru


Сузбоши........................................................................................................3
Шартли белгилар ва кискартмалар......................................................6

1. Узбекистон электр энергетикасининг ривожланиш тарихидан 
кискача маълумот....................................................................................  11

1.1. Узбекистонда энергетиканинг карор топиши...................................11

1.2. Узбекистон замонавий электр энергетикаси ва унинг таркибий 
кисмлари х,акида.......................................................................................15

1.3. Энергоускуналарни таъмирлаш ишларини ташкиллаштириш.... 29
2. Электр энергиясини назорат килиш ва хисобга олишнинг 

автоматлаштирилган тизими (ЭНХДТ) -  Узбекистон икти- 
содиётидаги сохаларнинг самарадорлигини ошириш 
асосидир...................................................................................................... 43

3. Электр энергетикасини ривожлантириш истикболлари.............  61
3.1. Электр энергиясини тижорат хисобга олишнинг автоматлаш­

тирилган ахборот-улчов тизими (ЭТХДАУТ)................................  61
3.2. Интеллектуал электр тармоклари........................................................76

3.2.1. Интеллектуал энерготизимлар компонентлари.............................. 83
3.2.2. Электр энергетик объектлар уртасида маълумот узатиш ва 

алока тизимлари.........................................................................................86
3.2.3. Интеллектуал тармокни яратиш тажрибаси..................................... 88
3.2.4. Электр энергиясини хисобга олишни интеллектуал техно­

логияларини татбик этишда кутилаётган натижалар................... 91
Х улоса........................................................................................................  98
Глоссарий...................................................................................................  102

Фойдаланилган адабиётлар................................................................... 108

МУНДАРИЖА

118



Т.Ю.ЮНУСОВ

ДИЗЕЛДАН ИНТЕЛЛЕКТУАЛ 
ЭЛЕКТР ТИЗИМИ САРИ

Тошкент -  «Fan va texnologiya» -  2011

Муадррир:
Тех. муадррир:
Мусаввир:
Мусавди^а:
Компьютерда
саадфаловчи:

Ш.Кушербаева 
А.Мойдинов 
X..F уломов 
МДайитова

НДасанова

%

Нашр.лиц. А1№149,14.08.09. Босишга рухсат этилди 26.12.2011 йил. 
Бичими 60x84 / 16. «Times Uz» гарнитураси. Офсет усулида босилди.

Шартли босма табоги 7,75. Нашр босма табоги 7,5.
Тиражи 500. Буюртма № 168.


