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SO‘'Z BOSHI

Mustaqillik tufayli respublikamizning barcha jabhalarida olib
borilayotgan islohotlar gatori suv xo'jaligi sohasini ham tubdan
gayta ko'rib chigishga alohida e’tibor berilmoqda.

Mazkur darslik ushbu fan bo'yicha tasdiglangan namunaviy
dastur asosida tayyorlangan bo'lib, «Umumiy gidrologiya*, «Gid-
rometriya*, «Gidrologik hisoblashlar* va «Ogim hajmini rostlash*
gismlaridan iborat.

Darslikning asosiy magsadi shu fanni o'rganishga yo'naltiril-
gan bo'lib, talabalar tomonidan gidrologik va suv xo'jaligi
hisoblarining nazariy asoslari va usullarini o'rganish, ularni
gidromeliorativ tizimlarni va gidrotexnika inshootlarni loyiha-
lashda, qurishda va ulardan foydalanishda go'llash, olingan
ma’lumotlarni tahlil gilish va baholashdir.

Darslikni tayyorlashda Moskva, Sankt-Peterburg, Toshkent
\a boshqa shaharlarda gidrologiyaga oid chop etilgan darsliklar,
0‘quv goMlanmalar va gidrometeorologiya yo'nalishidagi ilmiy-
tadgigot institutlarida tayyorlangan monografiya va ilmiy
macolalardan foydalanildi. Darslikka kiritilgan ma’lumotlar gayta
ishlanib, imkoniyat darajasida o'lkamizning gidrologik xususi-
yatlarini inobatga olishga harakat gilindi.

Darslikning «Fan hagida ma’lumotlar* gismida fan mavzui.
uning vazifalari, rivojlanish tarixi, boshga fanlar bilan bog'lan-
ganligi, tadgiqot usullari va suv resurslaridan samarali foydalanishda
va ulami muhofaza gilishda «Gidrologiya, gidrometriya va ogim haj-
mini rostlash* fanining ahamiyati bayon etildi.

Xalqg xo'jaligi taragqiyotida daryo va soylarning ahamiyatini
nazarda tutib, darslikning «Umumiy gidrologiya* gismida ulami
o'rganishga e’tibor berildi. Darslikning asosiy gismlaridan biri
bo'lgan «Gidrologik hisoblashlar»da gidrologik elementlarning
hisobli migdorlarini aniglash, vyillik ogimning vyil ichida
tagsimlanishi va maksimal suv sarflarini gidrometrik kuzatish
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ma’lumotlari mavjudligida, yetarii bo'lmaganda va umuman bo'lIma-
gan hollarda hisoblash usullari bilan tanishtiriladi.

Daryo va kanallardagi suv migdorini o'lchash, uni hisobga
olish, ulardan tejamkorlik bilan foydalanish, ularni muhofaza
gilish davlat ahamiyatiga ega masala ekanligini e’tiborga olib,
darslikning «Gidrometriya» gismida daryo gidrometriyasi va
«amaliy gidrometriya»ga bag'ishlangan mavzular keng yoritildi.

O'lkamizdagi suv manbalarini vaqgt va hudud bo’yicha notekis
tagsimlanganligi va daryolarda surunkali suv kam bo'lgan
yillarning kuzatilishini e’tiborga olganda, xalq xojaligining barcha
sohalarini uzluksiz suv bilan ta’minlash uchun sun’iy suv
havzalari — suv omborlari juda zarurdir. Shuni inobatga olib,
«Ogim hajmini rostlash» gismida suv omborini loyihalashga
taallugli suv xo7jaligi hisoblashlari keltirilgan.

Mualliflarning Toshkent Irrigatsiya va qishlog xo'jaligini
mexanizatsiyalash muhandislari institutida, Toshkent Davlat agrar
universitetida va Qarshi Muhandislik igtisodiyoti institutida ko‘p
yillar davomida olib borgan pedagogik faoliyatlarining natijalari
darslikning yozilishiga asos bo'ldi.

Darslik bu sohadagi ilk tajriba ekanligini inobatga olganda, u
ayrim kamchiliklardan xoli emasligi tabiiy. Shu sababli mualliflar
kitob hagida bildirilgan barcha beg'araz fikr va mulohazalami gabul
qgilishga tayyor.



1-gism. FAN HAQIDA MA’LUMOTLAR

1.1. Gidrologiya, gidrometriya va ogim hajmini rostlash
fanining mavzusi, uning boshga fanlar bilan bog'lanishi

Gidrologiya Yer to‘g‘risidagi fanlar turkumiga Kkiradi.
«Gidrologiya* yunoncha so‘z bo'lib, «gidro*—suv va «logos*—
bilim yoki fan degan ma’noni beradi. Umumiy qilib aytganda,
gidrologiya suv hagidagi fandir.

Gidrologiya — gidrosferadagi barcha suvlami, ya’ni
okeanlar va dengizlarni, daryolar va ko'llarni, doimiy qgorliklar
va muzliklami, botgoqliklarni, yer osti suv omborlarini, ulaming
joylashishini, xususiyatlarini hamda ularda sodir bo'ladigan hodisa
vajarayonlaming atmosfera, litosfera va biosferadagi boshga hodi-
salar bilan o'zaro alogasini o'rganuvchi fandir.

O'rganiladigan muammolari va tadgiqot usullariga garab hamda
suv resurslaridan foydalanish bo'yicha tarixan vujudga kelgan
masalalarni hal etish bilan bog'liq holda gidrologiyadan uning
bir necha bo'limlari — gidrometriya, gidrografiya, gidrologik
hisoblashlar, gidrologik bashoratlar, daryo ogimini rostlash
kabilar mustaqil fan sifatida ajralib chiqgan. Shulardan gidrologik
hisoblashlar va gidrologik bashoratlar fanlari ba’zan umumiy
nom bilan muhandisli k gidrologiyasi deb ataladi.
Muhandislik gidrologiyasi suv obyektlarining turli gidrologik
tavsiflarini hisoblash va bashorat qilish usullarini ishlab chigish
bilan shug‘ullanadi.

Gidrometriya keng ko'lamdagi fan bo'lgan gidrologi-
yaning amaliy gismidir. «Gidrometriya* ikki yunon so‘zidan
iborat bo'lib, «suvni o'lchash* demakdir. Amalda bu nomhing
mazmuni gidrometriyaning bo'limidan biri suv o'lchash
kuzatuvlariga tegishli bo'lib goladi.

Gidrometriya gidrologiyaning o'lchov gismi bo'lib, suv
obyektlarining gidrologik rejim elementlari (suv sathi, suv
harorati, suv sarfi, suvning ogish tezligi, suvning loyqaligi,
suv yuzasi nishabligi va h.k.)ni o'lchash, kuzatish uslublarini
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ishlab chigish va ularni bevosita amalga oshirish ishlari bilan
shug'ullanadi.

Shu bois gidrometriyaning asosiy vazifalariga quyidagilar
Kiradi:

1 Suv manbalari rejimini tashkil etuvchilar migdorini aniglash
va hisobga olish usullari va asboblarini ishlab chigish.

2. Suv sathlari, suv sarflari, suv va ogiziglar sarfi, suvning
kimyoviy tarkibi, suvning harorati, muzlash holatlari va
boshgalarning ko'p yillik miqdorlariga ega bo'lish uchun suv
manbalari gidrologik rejimini muntazam o'rganish.

Gidrologik rejimni tadqiq gilish va o'rganish gidrotexnik
qurilmalarni loyihalashda, qurish va ishlatishda zarur bo'lgan
gidrologik va suv xo'jaligi hisoblarini bajarishda hamda
gidrologiyadagi ilmiy xulosalarni umumlashtirish uchun asos
bo'lib xizmat giladi.

Suv manbalarini tadqiq gilishda muqgim va ilmiy safar
usullarid in foydalaniladi.

Gidrometriya gismida suv manbalari rejimini tashkil
giluvchilarni o'rganish uchun gidrologik stansiyalar va kuzatish
joylari tarmoglarining tuzilishi vajihozlanishi, ularda kuzatuvlami
tashkil gilish usullari va asboblarini yaratish o'rganiladi.

Gidrometriya, suvning holatini o'rganishiga qarab,
quyidagilarga bo'linadi:

1 Atmosfera suvlari gidrometriyasi—meteorologiyada o'rga-
niladigan gidrometeorologiya.

2. Yer usti suvlari gidrometriyasi: a) okean va dengizlar
gidrometriyasi, u amaliy okeanografiya deb ataladi; b) quruglik
suvlari (daryolar, ko'llar, suv omborlari) gidrometriyasi.

3. Yer osti suvlari gidrometriyasi.

Yuqorida gayd etilgan gidrometriya turlari bilan bir gatorda
keyingi davrda sug'orish tizimlarining ekspluatatsiya gilinishi
jarayonida gidrometriyaning muhim sohasi — amaliy
gidrometriya rivoj topdi. Lining asosiy vazifalariga quyidagilar
kiradi: 1). Kanal va suv omborlarida suvni hisobga olish; 2).
Sug'orish muddatlari va me’yorlariga mos ravishda sug'orish
tizimlarida suvning tagsimlanishi; 3). Sug'orish tizimlarida suv
ifloslanishini o'rganish; 4). Kanallarda o'zan jarayonlari va loyga
bosishini o'rganish.

Daryo oqimi hajmini rostlash —suvdan foyda-
lanuvchilar talabiga ko'ra va suv toshginlarining oldini olish
magsadida ogim hajmining vaqt oralig'ida qayta tagsimlanishidir.
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Geografik muhitning tashkil etuvchilaridan biri tabiiy suvlar
(buloglar, soylar, daryolar, ko'llar, muzliklar, yer osti suvlari)
ayrim hududning asosiy tabiiy boyliklaridan biri —suv zaxirasini
hosil giladi.

XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab shu suv zaxiralari-
dan xalg xo'jaligining turli sohalarida keng ko'lamda foydalanish
natijasida suvlaming holati, migdor va sifati bo'yicha bir gator
0’zgarishlar ro‘y berdi. Shu sababli suv zaxiralarini migdor va
sifat jihatidan tejash va muhofaza qilish, ularda sodir bo'lgan
0'zgarish sabablarini o'rganish, suv manbalarining o'zgargan
gidrologik rejimini o'rganish masalalariga bag'ishlangan
gidrologiyaningyangi yo'nalishi —gidroekologiya alohida
fan sifatida tarkib topdi.

Gidrologiya, gidrometriya va ogim hajmini rostlash o'z
mazmuniga muvofiq geologiya, iglimshunoslik, meteorologiya,
matematika, fizika, kimyo va boshga ko'pgina fan sohalari bilan
bog'langan.

1.2. Gidrologik tadgiqot usullari

Hozirgi zamon gidrologiyasi gidrologik jarayonlarini
o'rganishda bir-birini to'ldiriladigan bir necha usullarga ega.

Gidrologiyada muhim o'rinni dala sharoitida olib boriladigan
tadgiqot usullari egallaydi. Bu usul gadimdan tabiat gonunlarini
o'rganishda qo'llanilib, hozirgi kunda ham o'z ahamiyatini
yo'gotgani yo'q.

Dala tadgqgiqotlari ilmiy safar va mugim (statsionar)
turga bo'linadi. Bulardan birinchisiga gisga muddatli (okeanda,
muzlikda, daryoda, ko'lda) ilmiy safarlar uyushtirish kiradi.
Ikkinchisiga esa suv manbalarining ayrim joylarida, masalan,
maxsus gidrologik stansiya va postlardagi ko'p yillik kuzatishlar
kiradi.

Gidrologik tadgiqotlarda odatda ilmiy safar va muqim
usullardan foydalaniladi. Keyingi vagtda fan va texnika rivojlanishi
bilan yangi usullar, chunonchi, lokatorlar yordamida uzogdan
turib o'lchash, aerokosmik kuzatish va suratga olish (s’yomka),
avtomatik yozib turuvchi tizimlar va boshqgarishlar
go'llanilmoqda.

Gidrologiya keng ko'lamda eksperimental tadqi-
got lar usullaridan foydalanadi. Tajribalar laboratoriyada va
tabiiy sharoitda olib boriladi. Har turli gidrologik tavsiflar orasi-
dagi o'zaro bog'lanishlar va ularga ta'sir etuvchi tabiiy omillar
(masalan, joyning balandligi, yog'inlar, shamolning tezligi),
shu bilan birgalikda ma’lum gidrologik hodisaning paydo bo'lish
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ehtimolini o'rganishda empirik vastatistik usullarqo'lla-
niladi.

Va nihoyat, ko‘p hollarda tadgigotlarni yakunlash va tahlil
gilishda nazariy usullar keng go'llaniladi. Bu usullar bir
tomondan. fizik gqonunlarga, ikkinchi tomondan, gidrologik
tavsiflarning joy-vaqgt oralig‘ida o'zgarib turishining geografik
gonuniyatlariga asoslanadi.

Keyingi vaqtda bu usullar ichida matematik model-
lash.sistemali tahlil vagidrologik-geografik umum-
lashtirish usullari birinchi o‘rinni egalladi.

1.3. O'zbekistonda gidrologiyaning rivojlanish tarixi

O'lkamizda gidrologiyaning rivojlanishi ko'p asrlik tarixga ega
bo'lib, unda o’zbek allomalarining hissasi nihoyatda ulkandir. Bu
boradagi ma’lumotlar A.R. Rasulov, F.X. Hikmatovlarning
«Umumiy gidrologiya* o'quv go'llanmasida batafsil yoritilgan.
Shu sababli biz, asosan, O'zbekiston daryolarining gidrologik
rejimini o'rganishga oid olib borilgan ilmiy-tadqgigot ishlarini
yoritishga harakat gildik.

Bundan 130 yil mugaddam, 1874-yili Amudaryoning Nukus
shahri yaginidagi suv o'lchash joyida suv sarfi o'lchandi. Demak,
O'zbekiston hududidagi gidrologik tadgigotlar 0'zining yuz yildan
ko'proq tarixiga ega. Bunday tadgiqotlar V. L. Shuls, A. Avaryaskin,
A. L. llin, E. I. Girnik, V. M. Fedotova kabi olimlartomonidan
olib borilgan.

Sho'rolar davrigacha o'lkamiz iqtisodiy jihatdan sust
rivojlangan bo'lsada, gidrologik tadgiqotlar ancha yuqori saviyada
bo'lgan.

1916-yili 0 ‘rta Osiyodagi 59 daryoda 159 gidrologik postlar
mavjud bo'lib, ulardan 46 tasi O'zbekiston hududida joylashgan
edi. Ularda suv sarfi, muallaq ogiziglar, suvning kimyoviy tarkibi
va suv yuzasidan bo'ladigan bug'lanish bo'yicha kuzatuvlar olib
borilgan.

1910—1917-yillarda Turkiston o'lkasida yirik gidrolog
V.G. Glushkov rahbarligidagi «Yeming holatini yaxshilash*
bo'limininggidrometriya gismi ishlagan. 1912-yildan boshlab gism
muntazam ravishda «OT4eTbl rMAPOMETEOPUYECKON YacTu* deb
nomlangan Kitobini chop etgan. Ko'rinib turibdiki, sho'rolar
davrigacha 0 ‘rta Osiyoda. shu jumladan O'zbekistonda gidrologiya
faniga asos solingan edi. 1922—1957-yillard, asosan,
gidrometeorologiyaning kuzatish tarmog'ini tashkil etish va gidro-
logik bashoratlaming rivojlanishiga e tiborberildi. O'zbekistonda
sug'oriladigan maydonlaming kengaytirilishi sababli daryolaming
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sersuvligi hagidagi ma’lumotlar nihoyatda zarur edi. Bu davrda
gidrologlar tomonidan bir gator muhim ishlar bajarildi. Bunga
1930-yildagi L.K. Davidovning «Kone6aHus BOAOHOCTU peK
CpegHeir Asun* ilmiy ishi hamda P. M. Mashukov va A.M.
Ovchinnikov tadgiqotlari misol bo'ladi. Bu ishlar maksimal
suv sarflari va bir gator daryolar bo'yicha o‘rtacha o‘n kunlik
suv sarflari bashoratini tuzish imkonini berdi.

1946—1950-yillarda O'zbekiston gidrometeorologiya xizmati
boshgarmasi gidrobashoratlar sektori tomonidan tog'larda qor
o'lchashda ma’lum bir yo'nalish bo'yicha ish olib borilishiga
e’tibor berildi. Bu borada Z. V. Joijio va P. M. Mashukov, so'ngra
M.A. Kosarev tadgigotlari asosida tog'li joylarda qorning
tagsimlanishi o'nganildi. Shu magsadda Ohangaron daryosi havzasida
Qizilcha stansiyasi barpo etildi. 1948-yildan boshlab gidrobasho-
ratlar sektori tomonidan Sirdaryo va Amudaryo suvining muzla-
nish holatini samolyotdan turib o'tganish yo'lga go'yildi. Bu ishlar
boshida P.M. Mashukov va V.A. Arxipov turishdi. 1957-yilgacha
gidrologiyaning ko'pgina masalalari bilan O'zbekiston
Gidrometeorologiya boshgarmasi bilan birga boshga tashkilotlar
ham shug'ullanishdi. O'rta Osiyo gidrologlari daryo ogimi va tabiiy
omillar o'rtasidagi bog'lanishni belgilash bo'yicha ishlami rivoj-
lantirishda bosh bo'ldilar. 1932-yili Pomirga gilingan ilmiy tadgiqot
safarining gidrometrik guruhi boshlig'i I. A. Kireyev Zarafshon
daryosi havzasida olib borilgan tadgiqotlari natijasida daryo ogim
moduli va balandlik bo'yicha o'rtacha o'lchangan miqdor o'rtasidagi
bog'lanishni tuzdi va bu bilan gidrologiyada hisoblash usullari-
ning rivojlanishiga asos soldi.

Kireyevning tadqigot usulini O'zbekiston Fanlar akademi-
yasi go'llab-quvvatladi. 1938—1939-yillarda O'rta Osiyo daryolari
havzasining gipsografik tavsiflarini hisoblash ishlari boshlab
yuborildi. Keyinrog ogim tavsiflarini joy balandligi bilan bog'lanishi
asosida hisoblash usuli O'rta Osiyo gidrologlari
O.P. Sheglova, N.M. Bolshakov, Yu. M. Denisovlar tayyorlagan
ilmiy ishlarida o'z aksini topdi. Shular asosida 1967—1970-yillarda
suv resurslari bo'yicha ma'lumotnoma qgo'llanmalari tuzildi.

Daryo ogimi bilan tabiiy omillar o'rtasidagi bog'lanishni
belgilash bo'yicha ishlar V. L. Shulsga 1941-yildayoq birinchi
bor O'rta Osiyo daryolari ogim moduli xaritasini tuzish imkonini
berdi. O'zbekiston FA gidrologiya bo'limi Shuls rahbarligida O'rta
Osiyo daryolarining to'yinish manbalarini belgilash bo'yicha katta
hajmdagi ishlami bajardi. Z. V. Jorjio 1940-yili «CHerosble u
NeHMKOBbIE NaBOAKWN Ha pekax CpeaHeint Asun* maqolasida O'rta
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Osiyo daryolarining muzliklardagi muz suvlari bilan to'yinishi
bor-yo‘g'i 10—11% ekanligini ilmiy asoslagan edi.

O’lkamizdagi qorliklarni o’rganish borasida olib borilgan
tadqiqotlarda 0 ‘zbekiston FAning Inshootlar instituti gidrologlari,
shujumladan V. L. Shulsva L. I. Shalatova katta hissago’shishgan.
1952-yili V. L. Shuls rahbarligida birinchi bor 0 ‘rta Osiyo daryolari
ogimini hisoblash bo'yicha ko’rsatmalar yaratildi. Uzoq vaqtgacha
bu ko’rsatmalar loyihachilar uchun yagona go‘'llanma bo’lib xiz-
mat gildi. Shu institutning o'zida B. YE. Milkis rahbarligidagi suv
omborlari ustidan bo’ladigan bug’lanishni aniglash bo'yicha ishlar
rivojlantirildi. Bu ishlaming barchasi V. L. Shuls boshchiligida olib
borildi. Lining tinimsiz mehnati tufayli O'rta Osiyoda gidrologlar
maktabi barpo bo'ldi va Toshkent Davlat universitetida quruglik
gidrologiyasi kafedrasi ochildi. Buning natijasida O zbekistonda gid-
rolog mutaxassislari tayyorlandi. bu esa respublikada gidrologiya va
glyatsiologiya fanlarining rivojlanishiga imkon berdi.

1942-yili Rostovdan Ashxobod shahriga Gidrometeorologiya
texnikumi ko’chirildi. 1949-yili mazkur texnikum Toshkentga
joylashdi. Shunday gilib, O’zbekiston gidrolog mutaxassislar bilan
0°zini ta'minlay boshladi.

O’zbekistonda gidrologik tadgigotlaming rivojlanishidagi yangi
bosgich 1957-yilda O’rta Osiyo ilmiy-tadgiqot gidrometeorologiya
instituti (O’OITGMI) tashkil etilishi bilan boshlandi.

O’0OITGMI 1966-yilgacha O’zbekiston Gidrometeorologiya
Bosh boshgarmasining faoliyati fagatgina tog’li hududning
gidrologiyasi bilan chegaralanib golgandi. Ammo xalg xo’jaligining
yildan-yilga o’sishi o’lkaning pasttekislik hududlari bilan
shug’ullanishni talab gilardi. Shu munosabat bilan 1966- vyili
O’0OITGMIda sug'oriladigan maydonlarsuv balansini o’rganish
bo’yicha ilmiy safarlar o'tkazildi. 1966—1969 va 1972- yillarda
paxta maydonlarining suv balansi o’rganildi. Bu ishlar Yu.M.
Denisov va A.l. Sergeyev tomonidan bajarilib, sug’oriladigan
maydonlarda bo’ladigan bug'lanish va suv rejimi xususiyatlari-
ning nazariy asoslari ishlab chiqildi. Shu vyillari suv balansi
stansiyalari tarmog’i tashkil etilib, shu jumladan, Bo’zsuv
gidrometstansiyasida suv balansi ishlari boshlab yuborildi. Lekin
gayd etish kerakki, gidrometeorologiya xizmatidan ancha ilgari-
roq pasttekislik hududlari suv balansi bilan O’zbekiston Fanlar
akademiyasining Suv muammolari instituti, O’rta Osiyo ilmiy-
tadqiqot irrigatsiya instituti, Toshkent irrigatsiya va gishlog xoja-
ligini mexanizaesiyalashtirish muhandislari instituti shug'ulla-
nib, muhim natijalarga erishdilar. Bu ishlarda S. Sh. Mirzayev,
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B. YE. Milkis, F. E. Rubinova, M. I. Getker va boshgalarning
xissasi katta.

1.4, Suv resurslaridan samarali foydalanishda va
ularni muhofaza qgilishda gidrologiya, gidrnmctriya va ogim
hajmini rostlashning ahamiyati

Suv resurslaridan samarali foydalanish dcganda, ularning
xossa va miqgdoriga putur yetkazmay mukammal foydalanish
tushuniladi.

Suv resurslari xossalnrining buzilishi va ifloslanishi. behuda
sarflanishi va kamayib ketishini bartaraf gilishga yo'naltirilgan
huquqgiy, tashkiliy, texnik, ijtimoiy va iqgtisodiy tadbirlar
majmuasi suv resurslarini muhofaza qilish deb aytiladi.

O'rta Osiyo hududida joylashgan Qozog'iston, Qirg'iziston,
Tojikiston, Turkmaniston va O'zbekiston yosh mustagil davlatlar
Orol dengizi havzasiga kiruvchi suv manbalaridan foydalanadi.
Ularga, asosan, Amudaryo va Sirdaryo havzalari va kichik daryo
havzalari kiradi. Ularning yillik umumiy suv resurslari 119 (shu
jumladan, Amudaryo havzasiniki 78, Sirdaryoniki 41) km’ni
tashkil giladi.

Mavjud suv resurslari O'rta Osiyodagi mustaqil davlatlar
o'rtasida to'la bo'lingan. Bu migdordan 60 foizga yaqini (yoki 71
km3 O'zbekiston Respublikasiga to'g'ri keladi. Respublikadagi
4,25 min. gektar sug'oriladigan yerlarga yiliga 60 kub.km.dan
ko'proq suv sarflanadi. Shunday qilib, har bir gektar sug'o-
riladigan maydonga 14 ming.m3 suv beriladi.

Hozirgi paytga kelib O'zbekistondagi mavjud suv resurslari
chegaralangan va muhofazaga muhtoj. Chunki daryo suv
havzalarining ko'p qgismida suvlarning ifloslanganligi kuzatil-
mogda. Suv resurslaridan samarali foydalanishning ikki yo'li
mavjud. Ulardan birinchisi O'rta Osiyo hududiga tashqi o'lkalardan
suv ogizib kelish bo'lsa. ikkinchisi mavjud suv resurslarini tejab,
ulardan ogilona foydalanishdir.

Hozircha birinchi yo'nalishni hal gilish og'ir masala. Chunki
birinchidan, mustagil davlatlarning bunchalik katta sarfga hali
imkoni yetishmaydi va ikkinchidan, bu davlatlararo kelishuvlatga
bog'lig. Buni uzoq kelajakda bajariladigan ish deb gabul qgilish
kerak. Respublikamiz iqgtisodining suvga bo'lgan talabi yagin
kelajakda fagat ichki suv manbalari hisobigagina to'ldirilishi
mumkin. Buning uchun suv resurslaridan foydalanish fagatgina
hozirgi kundagina emas, balki uzoq kelajakda ham o'z samarasi-



ni bersin. Bu vazifani bajarish uchun respublikada barcha
imkoniyatlar mavjud. fagat ularni ogilona, bosgichma-bosqich
amalga oshirish kerak.

Suv resurslaridan samarali foylanish va ulami muhofaza gilishni
o’rganish. avvalo gidrologik tadgiqot usullarini go'llashdan
boshlanadi.

Misol tarigasida O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahka-
masi huzuridagi gidrometeorologiya bosh Boshgarmasidagi suv
resurslarini kuzatish va ularni nazorat qilish ishlari bilan
tanishtiramiz.

Suv resurslaridan foydalanish va ularni muhofaza gilishda
gidrologiya va gidrometriyaning ahamiyati quyidagilar bilan
ifodalanadi:

1 Suv manbalarining holati, xossalari, rejimi, migdori va
sifati o'rganiladi.

2. Kuzatilgan va o‘lchangan ma’lumotlar gayta ishlanadi, tahlil
gilinadi. Bular asosida ma’lumotnoma, oynoma, yilnomalar
tuziladi.

3. Gidrologiya va gidrometriya bo‘yicha to’plangan ma’lumot-
lar respublika xalg xojaligining har turli sohalaridagi tegishli
tashkilotlarga yetkaziladi.

4. Suv resurslaridan foydalanish va ularni muhofaza qilish
bo'yicha chora-tadbirlar tegishli mas’ul tashkilotlar tomonidan
amalga oshiriladi.

Yugorida gayd etilgan bandlarni bajarish bo’yicha tashkiliy
ishlar bilan respublikadagi ko’pchilik vazirlik, boshgarma va
tashkilotlar shug’ullanadi. Ularning ayrimlari (masalan,
Boshgidromet) ko’proq suv manbalarini o’rganish bilan
shug'ullansa, boshqgalari esa (masalan, Tabiatni muhofaza gilish
go’mitalari) suv manbalarini nazorat giladi va ularni muhofaza
gilish bo'yicha tegishli chora-tadbirlarni ko'radi.

1.5. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
huzuridagi Boshgidromet hamda Qishlog va suv xo’jaligi
vazirligida olib borilayotgan gidrologik ishlar

Gidrometeorologiya xizmati O’zbekiston Respublikasidagi
keksa ilmiy-ishlab chiqgarish tashkilotlaridan biridir. Rasmiy
ravishda uning tashkil etilgan sanasi 1921-yilning 7-mayi
hisoblanadi. Aslida Turkiston o'lkasida gidrometeorologik
kuzatishlar XIX asr o’rtalaridan boshlangan.

Hozirgi paytda O’zbekiston Respublikasi Boshgidrometi 400
dan ortig kuzatish joylaridan iborat tarmogga ega. Bulaming

12



ichida gidrologik kuzatish ishlarining salmog'i katta. Amudaryo va
Sirdaryo havzalaridagi daryolar bo'yicha gidrologik rejim
elementlarini yorituvchi har yilgi gidrologik yilnomalar
(yejegodniki) chop etilib turibdi.

O'zbekiston Respublikasi Boshgidrometi quyidagi tarkibga ega:
Gidrometmarkaz, Tabiiy muhitning ifloslanishi monitoringi
Boshgarmasi, Aloga va axborotni gayta ishlash Boshgarmasi, Yer
usti kuzatuvlari tizimini ekspluatatsiya gilish texnikaviy
Boshqgarmasi, Gidrometeorologiya jarayonlariga ta’sir etishning
harbiylashgan Boshgarmasi, O'rta Osiyo ilmiy-tadgiqot gidro-
meteorologiya instituti, IImiy-ishlab chiqgarish korxonasi
«Gidrometashob*, Toshkent Gidrometeorologiya texnikumi.

Boshgidromet gidrologiya, glyatsiologiya, gishloqg xo'jaligi
meteorologiyasi, iglim bo'yicha tadgiqotlar, butun Markaziy
Osiyo hududi bo'yicha tabiiy muhitning ifloslanishi va boshga
sohalar bo'yicha yirik ilmiy-uslubiy markaz hisoblanadi.

Respublikada sug'orma dehgonchilikning rivojlanishi va yangi
go'rig yerlaming ochilishi tufayli 30-yillar boshidan
gidrometxizmat oldida xalg xo'jaligini gidrologik axborot va
daryolar suvining migdori ma’lumoti bilan ta’minlash vazifasi
go'yilgan edi.

XXasming 20—30-yillari mutaxassis-gidrologlar E.M. Olde-
kop, L. K. Davidov. P. M. Mashukovlar boshchiligida tog' daryolar
ogimini bashorat gilish usuli ishlab chigildi. Yildan-yilga gidrologik
xizmat ko'rsatish kengaydi. 70-yillarning ikkinchi yarmida xalq
xo'jaligining suvga bo'lgan talabi Sirdaryo va Amudaryo
imkoniyatidan ham oshib ketdi. Shu munosabat bilan mavsumiy
va ko'p vyillik rostlashdagi suv omborlari qurildi va natijada
daryolarning tabiiy rejimi o'zgarib ketdi.

Bu hoi gidrologlarni gidrobashoratning yanada mukammal
usullarini yaratishga undadi. Bu ishlar gidrobashoratlar
bo'limining boshlig'i YE. I. Gimik va S. I. Soboleva tomonidan
faollashtirildi.

Xavfli gidrologik jarayonlar — sellar, tog'lardagi ko'llar
suvining toshishi, daryolar suvining muzlash hodisalarini
kuzatish uchun aviatsiyadan keng foydalana boshlandi. I. YE.
Gorshenin, B.A. Bondar, N.P. Chertanov rahbarligidagi
gidrografik guruh suv ombori loyihalanadigan daryolarning o'zan
rejimini o'rgandilar.

O'OITGMIda O'rta Osiyo suv manbalarining rejimi bo'yicha
ma’lumotnoma monografiyasi tuzildi. Daryo ogimini hisobga olish
va hisoblash ishlari takomillashtirildi. Bundan tashgari. gidrologik
tadgiqotlarda matematik modellashtirishga katta e’tiborberildi.
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Chunonchi, Orol dengizi muammosi bilan shug‘ullanib, Orol
bo‘yi samolyot va Yer sun’iy yo‘ldoshi axborotlari yordamida,
ilmiy safar yo‘li bilan o‘rganilmoqgda. Orol dengizi suv sathining
pasayishi davri uchun suv balansi N. YE. Gorelkin va F.E. Ru-
binova tomonidan tuzildi.

Qishlog va suv xojaligi vazirligida gidrometrik ishlar, asosan,
gidromeliorativ tizimlarida suv resurslarini hisobga olish va
ulardan unumli foydalanish maqgsadida olib borilmoqgda.
0 ‘zbekiston gishloqg va suv xojaligi vazirligining 1393-sonli 1981-
yil 27- iyul buyrug'iga muvofiq Qoraqalpog'iston Respublikasi va
viloyatlardagi mavjud meliorativ tizimlar Boshgarmasi Viloyat-
larning gidrogeologo-meliorativ ekspeditsiyasiga aylantirildi. Bu
ekspeditsiyaning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

1 Kuzatuv va pyezometrik tarmogqlarda, gidropostlarda rejimni
O‘rganuvchi mugim kuzatuvlami olib borish.

2. Sug'orma va zovur-drenaj suvlarining sifatini nazorat qilish.

3. Tuproq namligini kuzatish.

4. Sug'orishda ishlatiladigan suvni hisobga olish va nazorat gilish.

5. Zovur-drenaj tarmoglaridagi ishlarning unumdorligini
kuzatish va boshqalar.

Boshgidromet hamda Qishloq va suv xo4aligi vazirliklaridan
tashgari, Energetika va qurilish vazirliklarida magsadga muvofiq
kerakli gidrometrik ishlar olib borilmoqda.

Takrorlash uchun savollar

1 Gidrologiya, gidrometriya va oqim hajmini rostlashning ta’rifini
bering.

2.g Fanning asosiy vazifalari nimalardan iborat?

3. Gidrologik ilmiy-tadgiqot ishlarida ganday usullar goMlaniladi?

4. Suv olchash ishlari Amudaryoda gachon boshlangan va ganday
ma’lumotlar olingan?

5. 0 “rta Osiyoning umumiy suv rcsurslari nimaga tcng?

6. Suv resurslarini muhofaza qilish deganda nimani tushunasiz?

7. Suv resurslaridan foydalanish va ularni muhofaza qilishda
gidrologiya, gidrometriya va ogim hajmini rostlashning ahamiyati
nimalardan iborat?

8. Qishlog va suv xofaligi vazirligidagi tashkilotlarda va Bosh-
gidrometda ganday gidrologik ishlar olib borilmogda?
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2-gism. UMUMIY GIDROLOGIYA
2.1. Tabiatda suvning aylanishi

Sayyoramizdagi suv aylanishining asosiy manbai quyoshdir.
Quyosh nuri ta’sirida yer yuzasidan har yili o'rtacha 577 ming
km’ suv bug'lanadi. Uning katta gismi (505 ming km}) dunyo
okeaniga, oz miqdori esa qurugliklarga (73 ming km3 to'g'ri
keladi. Bug'lar atmosferaga ko‘tarilgach. ma'lum bir sharoitda
kondensatsiyalanadi va yog'in bo'lib yana yerga tushadi.

Yer yuzasiga bir yilda o'rtacha 1170 mm yog'in yomg'ir, gor,
do'l va boshga ko'rinishda yog'adi. Okeanlar ustiga yoqgan yog'in.
asosan, bug'lanishga sarflanadi, quruglikka yoqgan yog'inlar esa yerga
shimilib, grunt suvlarini to'yintiradi va joyning yonbag'ri bo'ylab
oqib, vagtinchalik va doimiy daryolami hosil giladi. ulaming ayrim
gismi esa yana bug'lanadi.

Shunday qilib, bug'lanish, suv bug'larining atmosferaga
ko'tarilishi va ulaming atmosferada suyuq holatga o'tishi:
yog'inlarning yog'ishi va ogim jarayonlarini o'z ichiga olgan
gidrosfera, atmosfera va yer yuzasi orasidagi namlikning doimiy
almashishi tabiatda suvning aylanishi deb ataladi (2.1-
rasm).

Bunday murakkab jarayonda gatnashadigan suvlarning vyillik
hajmi gidrosferadagi mavjud 1386 min.km3suvning bor-yo'g'i
1/25000 gismini tashkil etadi. Tabiatdagi aylanadigan suvning
shunchalik kichik migdorda bo'lishini dunyo okeanidagi nihoyatda
katta suv zaxirasi mavjudligi bilan tushuntirish mumkin.

Hozirgi zamon suv almashuvi suratlari bo'yicha dunyo
okeanidagi suvlarning butunlay yangilanishiga 26 ming yil kerak
bo'lsa, atmosferadagi barcha mavjud suvlar bir yil davomida 40
marta, daryolardagi suvlar esa 30 marta yangilanadi. Chuchuk
suvlarning eng o'zgarmas havzasi bo'lgan muzliklarning eng

2. I-rasm. Tabiatda suvning katta va kichik aylanma
harakati chizmasi.



yiriklaridagi suv zaxirasining yangilanishiga bir necha yuz yil
kerak bo'ladi.

Butun Yer kurrasidagi suv aylanishining eng yirik gismi —
okeanlar va dengizlardir. Ular ustidan bir yil davomida 505 ming
km’ suv bug‘ga aylanib. shulardan 86,5 foizi qurugliklarga yetib
bormasdan yana okeanlar ustiga yog'in bo'lib tushadi. Bukichik
suv aylanishi deb ataladi.

Okean yuzasida bo'lgan bug'lanish, kondensatsiya va okeanga
tushadigan yog'indan iborat kichik suv aylanishidan tashqari
suvning yana ikki xil aylanishi mavjud. Bu alohida olingan quruglik
doirasida va Yer kurrasi migyosidagi aylanish.

Suvning quruqlik doirasidagi aylanishi —
namlikning chekka hududlardan quruglik ichkarisiga olib borilishi,
bug'lanishi va daryo ogimi tashkil topishidir.

Suvning katta aylanishi qurugliklardagi suvlami oz
ichiga oladi. Quruglikdan daryo ogimi ko'rinishida okeanlai*a yoki
ular bilan tutashgan dengizlarga gaytib oqib kelgan suv katta
suv aylanishi jarayonini tugallaydi. Shunday qilib, dunyo okeani,
atmosfera va quruglik suvlari yagona tizim sifatida o‘zaro bog'lan-
gandir.

Ko'rilgan chizmajuda soddalashtirilgan. aslida esa bu jarayon
ancha murakkabdir. Chunki Yer kurrasi yuzasidagi suvning bir
gismi umumiy suv aylanishi jarayonidan chigishi (masalan,
tog' jinslarining gravitatsiyada gatnashishi), bir gismi esa yer
ga'ridan chigib, aylanma harakat jarayonida gatnashishi mumkin.

Yer sirtining quruqlik gismida hosil bo'lgan daryo suvlari-
ning bir gismi okean va dengizlarga quyilsa, bir gismi quruglik
ichida qgoladi. Quruglik yuzasining katta gismi (7—38 foizi) dunyo
okeani tomon giya bo'lib, u yerda hosil bo'lgan daryo ogimi
okeanga oqib tushadi. Quruglikning bu gismi okeanga tutash
yoki chekka oqimli hududlar deb ataladi. Daryolar
suvi bevosita okeanga ogib kelmaydigan hududlar ichki
ogimli hududlar yoki berk (okeanga nisbatan) hududlar
deb nomlanadi.

Yer kurrasida chekka ogimli hududlar 117 min.km2ni, ichki
ogimli (berk) hududlar esa 32 min.km2 ni tashkil etadi. Eng
katta ichki ogimli hududlarga Orol-Kaspiy havzasi, Afrikadagi
Chad ko'li havzasi. Sahroi Kabir, Arabiston va Avstraliya cho'llari
misol bo'ladi.

Suvning tabiatda aylanishi tufayli qurugliklarga suv keladi va
bu suv bilan tuprog. o'simlik. hayvonot olamining ehtiyojlari
ta'minlanadi, jilg'alar, soylar. daryolar va ko'llar suvga to'ladi.
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Hovuzlar va yirik suv omborlarining barpo etilishi,
sug'oriladigan yer maydonlarining kengaytirilishi suvning quruglik
doirasidagi aylanishini tezlashtiradi va natijada qurg'oqchil
mintagalarda hosildorlikni oshirishda muhim ahamiyatga ega bo'ladi.

2.2. Yer kurrasining suv resurslari

Yer sayyorasining yuza maydoni 510 min.km2ga teng bo'lib,
uning 361 min.km2yoki 71% dunyo okeani, 149 min.km2 yoki
29% qurugliklarni tashkil etadi.

Yer kurrasida suv va qurugliklar bir tekis tagsimlanmagan.
Shimoliy yarim sharda qurugliklar maydoni 100 min.km2 yoki
39%, janubiy yarim sharda 49 min.km2 yoki 19% teng. Shimoliy
yarim sharda suv yuzasining maydoni 155 min.km2 ya’ni 61%
teng bo'lsa, janubiy yarim sharda esa 26 min.km2 yoki 81%
tashkil etadi (har bir yarim shaming maydoniga nisbatan).

Yer kurrasining suv yuzasi bir butun yuzani tashkil qilib,
dunyo okeani deb ataladi. Dunyo okeani bir gator belgilariga
ko'ra, ummonlar. dengizlar, go'ltiglar, ko'rfazlar va bo'g'ozlarga
bo'linadi.

Yer kurrasidagi quruglik bir gator quruqliklarga (qit’alarga)
bo'linadi. Quruglikning okean sathiga nisbatan o'rtacha balandligi
875m teng. Daryolardagi suv zaxirasi 2120 km3 chuchuk ko'llarda
esa 91 ming km3ja teng. Yer osti chuchuk suvlari zaxirasi 10,5
min.km3deb hisoblanadi. Butun sayyoradagi umumiy chuchuk
suvlar zaxirasi 47 min.kma3 tashkil etib, ular gidrosferadagi
umumiy hajmning bor-yo'g'i 2,5%—3,4% teng. Agar asosiy
chuchuk suvlar muzliklarda yig'ilganini e’tiborga olsak, unda inson
foydalanishi mumkin bo'lgan suvlar gidrosfera hajmining 0,3%
ga yaginini tashkil etadi (2.1-jadval).

2.1-jad val
Yer gidrosferasining turli gismlaridagi suv hajmi

Umumiy hajmga Chuchuk

Gidrosfera gismlari Sulzlubhzjr:]ni. nishatan % Sur:/ilsabragﬂrzzga
hisobida hisobida
Dunyo okeani 1338-10* 9.5
(grav::ae{si?)sr:i\f: \lilzi;:llyar) 23,4-10* 1,70
2-204 BUBNVOTEKA «*

Bvx. TUH a NI
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Yer osti chuchuk suvlari 10,5*10* 0,76 30,06

Muzliklar 23,97* 10* 1.73 68,70
As”yyg“r“él't'i( r”ghgﬁz??dag' 300% 10¢ 0,023 0,86
Ko‘llar 176*10» 0,013 0,25
Tuproqdagi namlik 16,5*10* 0,0012 0,047
Atmosfcradagi n_amlik(suv 12900 0,0017 o
buglari)
Botqogliklar 11.0 10» 0.0008 0,033
Daryolar 2120 0,0002 0,006
Chuchuk suvlar 35*10* 2,52 100
Hammasi 1,386 10* 100 —

Yer kurrasining turli tumanlarida hududning suv ta'minoti ko‘p
hollarda aholi soni va tabiiy resurslaming joylanishi, sanoat va gishlog
xo'jaligi bilan mos kelmaydi. Dunyo aholisining 77% Yevropa va
Osiyoda istiqgomat gilsada, bu hududda har yili yangilanadigan chu-
chuk suvlar dunyodagi umumiy suv zaxirasining 33% ni tashkil
etadi. Agar har yilgi yangilanib turadigan daryolar, ko'llar va suv
omborlaridagi suvlami hisobga olsak, yer aholisining har biriga yil
davomida 11,6 ming m3suv to‘g‘ri keladi.

Suv bilan eng kam ta’minlangan git’alar Yevropa (yiliga 4,9
ming m3 va Osiyodir (yiliga 6,0 ming m3. Suv bilan eng yaxshi
ta’minlangan hududlarga Janubiy Amerika (yiliga 54,4ming m3),
Okeaniya (yiliga 287 ming m3 va Avstraliya (yiliga 25,8 ming m3
kiradi.

Ayrim mamlakatlar uchun suv ta’minoti keng miqgyosda
O‘zgarib turadi. MDHda o'rtacha suv ta’minoti yiliga 17,3 ming m3
tashkil etsa, AQShda yiliga 10 ming m3 XXRda yiliga 2,9 ming
m3 ga teng.

O'zbekiston Respublikasining har bir km2 maydonining
mahalliy ogim suvlari bilan ta’minlanganligi o’rtacha 21,2 ming
m3ga teng. Respublikaning maydoni birligiga tegishli eng katta
solishtirma suv bilan ta’minlanganlik Surxondaryo viloyati uchun
yiliga 142 ming m3ga teng. Xorazm, Andijon, Farg’ona, viloyatlari
va Qoragalpog'iston Respublikasida mahalliy ogim nolga yaqgindir.

O'zbekiston Respublikasining har bir aholisi boshiga mahalliy
ogim bilan ta’minlanganlik yiliga 600 m3ni tashkil etsa, umumiy
suv resurslari bilan ta’minlanganlik esa yiliga 6,83 ming m3 ga
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teng. Surxondaryo viloyatida kishi boshiga suv bilan eng ko‘p
ta’minlanganlik yiliga 3,21 ming m3 ga teng bo'lsa, bir gator
viloyatlarda (Xorazm, Andijon, Namangan, Qoragalpog'iston Res-
publikasi) mahalliy ogim nolga yagindir. Shuning uchun bu
hududlaming aholisi tranzit suvlar va kanallar yordamida qo'shni
joylardan suvni keltirish yo'li bilan ta’minlanadi. Shunday qilib,
Yer aholisining suv ta’minoti eng qurg'oqchil git’alarda va aholi
zich joylashgan mamlakatlarda ancha yugoridir. Hamma gap
shundaki, suv muammosi suvlarning tagchilligida emas, balki
hududlar bo'yicha bir tekis tagsimlanmaganligi, vagt oralig'ida
0'zgarib turishi va ular sifatining o'zgarishidadir.

O'zbekiston Respublikasi suv resurslarini muhofa/a gilish
bo'yicha umumiy tushuncha. Suv resurslari tabiiy resurslar orasida
muhim o'rinni egallaydi. Butun dunyodagi davlatlarda, shu jumladan
O'zbekiston Respublikasida suvdan gishloq xo'jaligida, sanoatda,
maishiy xizmatda foydalanish yildan-yilga oshib ketmoqgda. Suvdan
unumli foydalanishda insoniyat oldida ikki muammo —suv resurs-
larining miqdori va sifatini o'rganish turibdi.

O'zbekiston Respublikasi O'rta Osiyoning suv taqchil
mintagasida joylashgan. Respublikamizda sug'oriladigan yerlaming
ko'pligi tufayli suv taqchilligi sezilarli darajada yuqori. O'rta Osiyoda
sug'oriladigan yerlaming jami 7403 minggektarbo'lib, shundan
4170 ming gektari (56 foizi) O'zbekistonga tegishli.

Demak, O'zbekiston suvni ko'p iste’mol giladigan davlatlar
gatoriga kiradi. Chuchuk suvning asosiy manbai Sirdaryo,
Amudaryo va Zarafshon daryolari bo'lib, ular go'shni davlatlardan
boshlanadi va O'zbekistondan oqib o'tadi. Foydalanish mumkin
bo'lgan yer osti suvlari 4.4 km3ni tashkil etadi.

O'zbekistonda suvning oz-ko‘p bo'lishiga garab yiliga 76,8
km3chuchuk suv kelib, shundan Sirdaryo havzasida 20,1 km3
Amudaryo havzasida 50,5 km3ni tashkil giladi. Suv kam bo'lgan
yillarda (masalan, 1986-yilda) bu miqgdor respublika bo'yicha
52,8 km3ni tashkil etgan. Bu ko'rsatkich Sirdaryoda 19,0 km3
Amudaryoda esa 33,8 km3 dan iborat bo'lgan.

Suv tanqisligi tufayli sug'oriladigan yerlarda kollektor
tizimidan gayigan suvlami ishlatishga to'g'ri keladi. O'zbekistonda
gaytgan suvlarni ishlatishni hisobga olganda iste’molga
mo'ljallangan suvning hajmi 63,46 km3ga teng. Suv miqdori
me’yordan kam bo'lgan yillarda suv iste’molga yetarli bo'Imaydi,
bunday hollarda suv tangisligi suv omborlari hisobiga ma’lum
darajada goplanadi.

Davlatlar chegaralarida joylashgan suv omborlarining suv
zaxirasi 38,6 km3 ga teng, O'zbekiston suv omborlarida esa
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17,9 km3ni tashkil etadi. Orol dengizi havzasidagi suvni iste’-
mol qgilish davlatlar orasidagi shartnoma asosida amalga oshiri-
ladi.

Sirdaryo suv oqimi O'zbekiston chcgarasida boshlanib,
boshlanish joyida iste’mol gilishga yaroqli, ya’ni suvning tarkibida
tuz kam (200—300 mg/1), og'ir metallar juda oz migdorda.

Suvdan gishloq xo'jaligida va sanoatda foydalanish natijasida
uning sifati yomonlashadi. Norin, Qoradaryo, Chirchiq,
Ohangaron daryolarining quyilish joyida suvdagi tuzlar 500—
700 mg/1, azot birikmalari 0,11—0,80 mg/1, fenol va zaharli
metallar 0,010—0,016 mg/1l dan iborat.

Shunday qilib, Sirdaryo suvining quyi qismi ifloslangan
bo'lib, uning tarkibini tuzlar 676 mg/1, neft mahsulotlari va
nitrit azoti 0,05—0,09 mg/1, mis, xrom, fenol ionlari 0,002—
0,010 mg/1 tashkil etadi. 0 ‘zbekistondan chiqib ketish joyida
Sirdaryo suvidagi tuz migdori 910 mg/l va boshqga zararli
aralashmalar sanitariya me’yoridan 2—4 barobar ko'pdir.

Amudaryo suvi, asosan, gishloq xo'jaligida ishlatilgani uchun
daryoning quyi gismi mineral birikmalar va pestitsidlar bilan
ifloslangan bo'lib, ayrim oylarda tuz migdori 500—700 mg/1,
azot va zaharli metallar migdori 0,125 mg/1 dan iborat bo'ladi.

Ba’zan daryoning quyi gismlarida tuz migdori 1000 mg/1
ga, pestitsid migdori 0,20—0,60 mkg/l ga yetgan. Qoraqgalpog'is-
tonni chuchuk suv bilan ta’minlovchi Kiparis va Sultonsanjar
suv omborlarida tuz migdori yuqori bo'lib, 700—900 mg/1 ni
tashkil etadi.

Amudaryo, Surxondaryo va Zarafshon daryolarining o'rta va
quyi gismida suvning kamayishi hisobiga va xo'jalik faoliyati ta’sirida
yer osti suvlarining ham sifati yomonlashmoqda. Respublikaning
g'arbiy va shimoliy-g'arbiy viloyatlarida yer osti chuchuk suvi
deyarli yo'q, ya’ni hamma ko'rsatkichlari bo'yicha iste’molga
yarogsizdir.

Farg'ona vodiysidagi yer osti suvlarining tarkibida neft
mabhsulotlari, azot va fosfor birikmalari borligi aniglandi. Bu esa
uning xatto kommunal xizmat sohasida ham ishlatilishini
chegaralab go'ymoqda.

Yugorida gayd etilgan dalillar mamlakatimizda suv resursla-
rining holati biz istagandek emasligini ko'rsatadi. Lekin suv
resurslariga ogilona va tejamkorlik bilan munosabatda bo'linsa,
ulardan umrbod foydalanish mumkin bo'ladi.

Suvlaming ifloslanishi va kamayib ketishining oldini olish va
unga yo'l go'ymaslik borasida ko'riladigan chora-tadbirlar tizimi
suvni muhofaza qilish deyiladi.
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Suv resurslarining ifloslanishiga, asosan, sanoat va gishloqg
xo'jaligi chigindilari sabab bo'ladi. Tabiiy suvlarning iflosianishi
manbalariga quyidagilar kiradi: sanoat oqova suvlari, maishiy
xizmat ogova suvlari, mineral o‘g‘itlar va zaharli ximikatlar.
Daryolarga, soylarga, koMlarga, suv omborlariga sanoat ogava
suvlarining va uy-joy chiqgindi suvlarining (kanalizatsiya) quyi-
lishi suv resurslariga katta zarar keltiradi.

Suv manbalarining iflosianishi esa ulardan suv ta'minotida
foydalanishni ancha mushkullashtirib yuboradi. Shu sababli sanoati
va gishlog xofaligi rivojlangan ko'pchilik davlatlar oldida suv
resurslarini muhofaza qilish asosiy muammo bo'lib turibdi.

Takrorlash uchun savollar

1 Yerning umumiy suv zaxirasi nimaga tcng?

2. Suv zaxirasiga nimalar kiradi?

3. O'zbekiston Rcspublikasi hududi suv bilan ganday ta'minlan-
gan?

4. O'zbekiston Rcspublikasi suv manbalarida suvning sifati ganday?

5. Suvning muhofazasi deganda nimalar tushuniladi?

2.3. Suv balansi

O'rganilayotgan obyekt uchun tanlangan vaqt oralig'ida
suvning ogib kelishi (kirimi) va ishlatilishi (chigimi)ni, uning
zaxirasiningo'zgarishini e'tiborga olgan holda o'zaro munosabatini
suv balansi (muvozanati) deyiladi.

Suv balansining nima ekanligini tushunish uchun oddiy
gidrologik tarmogning modelini ko'rib chigamiz (2.2-rasm).

O'rganilayotgan joy tekis, to'rt tomoni chegaralangan,
chigish (A nugtasi) va bir oz nishabligi mavjud to'rtburchak
qutini eslatadi. Bu model ustiga tushgan yog'in ogim hosil giladi
vajoyning A nuqtasidan ogib ketadi. Bu tizimning suv balansini
diflerensial tenglama bilan ifodalasa bo'ladi:

= 21

bu yerda: J—ma’lum vaqt ichida kelgan suv; Q— oqib chiqgib
ketgan suv; dS/dt—tizimda ma’lum vaqt ichida suv balansining
0'zgarishi.

E’tiboringizga havola gilingan oddiy gidrologik tizim modeli-
dagi gonuniyat yer kurrasining, qurugliklarning va daryo
havzalarining suv balansini tuzganda o'z holatini saglaydi.

2



2.2-rasm. Oddiy gidrologik tizim modeli.

Matematik ifodalangan suv balansi bayoni suv balansi
tenglamasi deb ataladi.

Bu tenglama o'rganilayotgan har ganday suv obyekti (daryo
havzasi, ko‘l, suv ombori, botqoqlik, muzlik va boshqalar),
ayrim hudud, gidrologik rayon, mamlakat, quruglik va yer kur-
rasi uchun tuzilishi mumkin.

Yer kurrasi suv balansining asosiy tashkil etuvchi element-
lariga atmosfera yog'ini (J1), bug'lanish (Z) va ogim (30 kiradi.

Daryo oqgimi — ¥ okean ustida namlikning quruglik ustiga
ko'chishi —dr uning quruglikdan okeanga o'tishi —d2orasidagi
fargiga teng:

Y =d, -d?2 (2.2)
bu yerda d, va d2miqdorlari ayrim-ayrim aniglangan, shu

sababli yer osti suvlarini hisobga olganda, qurugliklarning
suv balansi quyidagicha:

Y =X-Z, (2.3)

bu yerda: ¥ —oqgim; X — atmosfera yog'ini; Z — bug'lanish.

E. Brikner va M.M.Lvovich ma’lumotlari asosida okeanlar-
ning yillik suv balansi tenglamasi quyidagicha (sonlar
yaxlitlangan):

Z =X +Y0=412 + 36 = 448ming km3; (2.4)
qurugliklar uchun:

Y4=27v+Y(Qq=63+36=99ming kmJ; (2.5)



butun yer kurrasi uchun:
X0+Xq+Z0+Zq, (2.6)

412 +99 =448 + 63 =511 yoki 511 ming km3;

Agar yana berk havzalar hissasi (8 ming kub km) qo'shila-
digan bo'lsa, butun yer uchun ham Kkirim, ham chigim 519
ming kub km suv bo'ladi.

Okeanlar yuzasidan ko'tarilgan suv bug'larining ayrim gismi
gurugliklaming berk hududlari ustiga yog'inlar ko'rinishida tushadi.
Suvning ayrim holatlarining hajmi va aylanish tezligi bir xil
emas. Sayyoramizda suv aylanishining quyidagi turlari mavjud:
yer bilan koinot o‘rtasida, atmosfera va okean o'rtasida, okean
va quruglik o'rtasida, atmosfera, tuproq qatlami va biosfera
o'rtasida. Amalda yugorida keltirilgan barcha namlikning aylani-
shi turlari kuzatiladi.

Suvning to ‘xtovsiz aylanishi Yer kurrasining geografik qobig'i
va ayniqsa, undagi organik hayot uchun juda katta ahamiyatga
ega, chunki suvning aylanishidan modda va eneigiyaning aylanishi
vujudga keladi, organik dunyo rivojlanadi.

Daryo havzasi suv balansining asosiy tashkil
etuvchilari yog‘in X, ogim Y va bug'lanish Z dir.

Daryo havzasi suv balansini ma’lum vaqt oraligi (oy yoki
yil) uchun tuzgan paytda havzadagi namlik W zaxirasining
o'zgarishi, qor qoplamining ko‘payishi yoki kamayishi, havza-
dagi ko‘l, botgoqlik, muzliklar va daryo qayirlarida suv zaxira-
sining o'zgarishi, grunt va tuproq suvlarining yig'ilishi va sarfla-
nishi hisobga olinishi zarur. Miqgdori musbat belgida (sersuv
davrlarda havzada namlikning yig'ilishida) va manfiy belgida (suv
kam bo'lgan yillar) bo'lishi mumkin. Bundan tashqgari, yer usti
va osti suv ayirg'ichlarining bir-biriga to'g'ri kelmasligi sababli
go'shni yer osti havzalarining yer osti suv almashuvi If'e’tiborga
olinadi: agar o'rganilayotgan havzaga tashgaridan suv ogib
keladigan bo'lsa, W musbat belgida va aks hollarda manfiy belgida
bo'ladi. Shunday qgilib, daryo havzasining suv balans tenglamasi
quyidagicha bo'ladi:

X=y +Z+U iW. 2.7)

W miqdori suv yig'ish havzasi maydoni ko'paygan sari kamayib
ketadi, shuning uchun katta daryo havzalari uchun IV-O deb
hisoblansa bo'ladi. Unda tenglama quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi:

X =y +Z+U. (2.8)
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Bu tenglamadan o'rganilayotgan daryo havzasidan namlikning
yig'ilishi va sarflanishi davrlarini o°‘z ichiga olgan bir yillik oraliq
uchun foydalanish mumkin. Bunday oraliq gid rologi Kk vyil
deb ataladi.

Suv omborlarining suv balanslari ularni gisman yoki to'liq
ishga tushirilganda hamda loyihalash ishlari olib borilayotganda
tuziladi.

0 ‘rta Osiyo suv omborlarining ko'pchiligi uchun oylik va
yillik hamda suvliligi turlicha bo'lgan davrlar uchun suv balanslari
tuzilgan bo‘lib, bu ma’lumotlar asosida ularni ishlatish rejimi
tahlil gilinadi. Ayrim vaqgt oraligida suv omboriga oqib kelayotgan
va ishlatilgan suv o'rtasidagi farg suv omboridagi suv hajmining
ko'payishi yoki kamayishi migdoriga teng. Suv balansi tenglamasi
oylik va yillik vaqt oraligi uchun quyidagi ko'rinishga ega:

Wa + +W,, +X - (Uk+UK+2Z + L) +
(A0 +Aa +Ag) =xHIk (29)

bu yerda; Wa— asosiy yuza oqimi; W — yon tomondagi yuza
oqimi; kollektordrenaj tarmog'i orgali yuza ogimi; —
grunt suvlarining suv omborining yon tomonlari va tubi
tomonidan oqib kelishi; X — suv ombori yuzasiga tushadigan
atmosfera yog'inlari; Uk— yakuniy gidrouzel orgali o'tadigan ogim;
Wk— kanallar va nasos stansiyalariga suvning olinishi; Z —suv
yuzasidan boladigan bug'lanish: LW — suv omborining yon
tomonlari va tubi orgali bo'ladigan suvning shimilishi; AO— suv
omboridagi suv zahirasining o'zgarishi; Aa— gidrometrik stvordan
pastda suv omboriga quyiladigan daryolaro'zanlari va gayirlarida-
gi suv zaxirasining o'zgarishi: J1, — suv ombori tubidagi grunt
suvlari zaxirasining o'zgarishi; Htk — suv balansining teng
kelmasligi.

Suv omborlarining suv balansi tenglamasidan daryo ogimini
rostlash hisoblarida foydalaniladi. Suv balansi tenglamasi yoki
suv balansi usuli tabiatda suvning aylanishining umumiy
gonuniyatlarini va suv balansining ayrim elementlarining
o'zgarishini o'rganish bilan bog'lig bo'lib, eng ko'p targalgan
asosiy usuldir. Suv balansi usulidan fagatgina ayrim daryo, ko'l
va ichki dengizlar havzasini tahlil gilishda foydalanilmasdan,
balki shunday gidrotexnik va agromeliorativ tadbirlami qurish
imkonini beradiki, buning natijasida daryoning tabiiy rejimini
xalg xo'jaligi talablariga mos o'zgartirish imkoniyati yaratiladi.
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Suv balansi tenglamasi yordamida uning aniq o'lchangan tashkil
etuvchilarini bilgan holda, o'lchash imkoni bo'Imagan taqdirda
suv gismini giyosiy ravishda aniglasa bo'ladi.

O'zbekiston Respublikasining suv balansi. 0 ‘zbekiston
Respublikasi maydoni 447400 km2 teng bo'lgan hududda
joylashgan. Respublikaning janubida maydoni 26000 km: bo'lgan
tog'li va tog' oldi joylarda daryo ogimi hosil bo'ladi. O'lkaning
markaziy va shimoliy gismlarida asosan ogim isrof bo'ladi.

Respublika hududida o'rtacha yillik ogim Xorazm viloyatida va
Qoragalpog'iston Respublikasida nol giymatga ega bo'lsa,
Toshkent viloyatida 500-600 mm.ga yetadi.

O'zbekiston daryolari va soylarining suv resurslari 117 km3teng
bo'lib, ulaming asosiy gismi (106 km3 ya’ni 91%) qo'shni davlatlar
— Tojikiston va Qirg'iziston Respublikalariga garashlidir. Qolgan
gismi esa O'zbekiston Respublikasi hududida hosil bo'lib, bor yo'g'i
11,1 km kub, ya’ni 9%ni tashkil giladi. O'zbekiston Respublikasi-
ning suv balansi quyidagi miqgdorlar bilan tavsiflanadi: yog'inlar
232 mm, mabhalliy ogim suvlari 27 mm (yer ustidagi oqim 18
mm, yer ostidagi ogim 9 mm), bug'lanish 205 mm.

Suv balansi tenglamasi:

X =y +Z (210)
bunda ~=232 mm, Y =27 mm, Z=205 mm bo'lsa,

232 = 27 + 2065.
O'rtacha ogim koeffitsienti 0,12 ga teng.

Takrorlash uchun savollar

1 Suv balansi deganda nima tushuniladi?

2. Daryo havzasi suv balansi tenglamasi ganday ifodalanadi?

3. Gidrologik yil gaysi oraligni 0'z ichiga oladi?

4. O'zbekiston Respublikasining suv balansi tenglamasi ganday
ifodalanadi va uni tashkil etuvchilari nimaga teng?

2.4. O'rta Osiyoning gidrologik xususiyatlari

Sayyoramizda okean va dengizlardan uzoqgda, qurugliklar
ichkarisida shunday joylar borki, u yerlarga tashgaridan suv oqib
kelmaydi va shu bilan biiga tashgariga ham suv ogib ketmaydi. Bunday
hududlar berk havzalar deb ataladi. Yer sharida berk havzalar
qurugliklarda targalgan bo'lib, ulardan eng yiriklari Kaspiy. Oral
dengizlari va Balxash ko'li havzalaridir, shuningdek Sahroi Kabir
va Markaziy Avstraliya cho'llaridir. Misol tarigasida O'rta Osiyo berk
havzalarining gidrologik xususiyatlari bilan tanishtiramiz.

25



O'rta Osiyo g’oyat katta (2 min.km kv) hududni egallagan
bo’lib, u Yevroosiyo qurugligining juda ichkarisida. Atlantika va
Tinch okeanlaridan deyarli bir xil 4000 km.ga yaqin uzoglikda
joylashgan.

O’rta Osiyoning quruglikning ichkarisida va birmuncha janubda
joylashganligi, shuningdek. uning shimol tomoni ochiq
bo’lganligi bu o’lkada iglimning juda quruqg va keskin kontinental
bo’lishiga sabab bo’ladi: yoz fasli quruq vajazirama issigq bo’ladi,
gish esa nisbatan sernam va ba'zida, aynigsa, o0’lkaning shimolida
gahraton sovuq bo’ladi. Shuning uchun ham O’rta Osiyo
hududining katta gismi chala cho’l va cho’llardan iborat. Ana
shuning uchun ham bu o’lkaning gidrologik sharoitiga cho’l
iglimining ta’siri juda kattadir. Biroq tog’lar ham O’rta Osiyoning
tabiiy sharoitiga. gidrologik jarayonlariga g’oyat katta ta’sir
ko’rsatib turadi. Gap shundaki, bu tog’larda tabiiy balandlik
mintagalari bo’yicha o’zgarib boradi hamda yog’ingarchilik
ko’proq bo’ladi va gor-muz yig’ilib goladi.

Pasttekislik ustiga yil davomida umumiy yog’in migdorining
53% yog‘sa-da. bu yerda ogqim hosil bo’lImaydi. Bunga asosiy
sabab bu maydonda bug’lanish jarayonining kattaligi va havo
haroratining yuqoriligidir.

Tog’lardan kelayotgan daryo ogimining 55 km3(33%) dan
ortig’itog’ oldi joylarida va vodiylardagi irrigatsiya kanallarida va
sug’oriladigan hududida bug’lanib, atmosferaga targaladi. Qolgan
100 km3esa Oral dengizi, Amudaryo, Sirdaryo, lli, ko’l va suv
omborlari yuzasida bug’lanadi.

V.L.Shuls 1933-yilda O’rta Osiyo hududini uch ogim gismiga
bo’lgan edi: 1) ogimning hosil bo’lish gismi, bu gism tog’li
joylarga to’g’ri keladi; 2) ogimning targalish gismi, bu asosan
sug'oriladigan yerlar bo’lib, tog’lardan kelgan suvlarni gayta-
dan atmosferaga bug'latib yuboradigan gismga to’g’ri keladi;
3) ogimning muvozanatlik gismi, ya’ni daryo va soylardan
mahrum bo’lgan yerlar.

Oqgim hosil bo’lish gismida yog’in migdori bug’lanish
miqdoridan katta (X>Z), ogimning tarqalish gismida aksincha,
yog'in miqdoriga nisbatan bug’lanish ko’proq Z>X, ogimning
muvozanatlik gismida esa yog’in bilan bug’lanish taxminan bir-
biriga teng A*Zbo’ladi.

Ayrim gismlar uchun suv balansi tenglamasi quyidagi
ko’rinishda bo’ladi:

a) ogimning hosil bo'lish gismi uchun:
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X=27Z+ Y+ F (2.11)
b) ogimning targalish gismi uchun:

Z=X+y; (2.12)
V) ogimning muvozanatlik gismi uchun:
Z =X (2.13)

bu yerda X — shu gism hududidagi yog'in va bug'laming suvga
aylanishining ko'p vyillik miqgdori; Z — o'rtacha ko‘p vyillik
bug'lanish; ¥ — yer yuzasidagi ogim; F— yer ostidagi ogim.

Ma’lumki, baland tog' tizimalari bepoyon cho'llardan bir
necha yuz kilometr oqib bora oladigan azim daryolar hosil
bo'lishiga imkon yaratadi, birog bu daryolar 0 ‘rta Osiyo chega-
rasidan chetga chiqib keta olmaydi.

O'rta Osiyoga namlik asosan Atlantik okean va O'rta yer
dengizidan havo ogimlari bilan keladi. V.L.Shuls ma’lumotiga
ko‘ra, O'rta Osiyo havo ogimlari yil davomida o'rtacha 2717 km3
suv keltirsa, undan fagat 448 km3(18%) yog'in bo'lib tushadi.
Mabhalliy bug'lanish tufayli hosil bo'lgan yog'in esa yiliga 41—43
kub km tashkil etadi (barcha yog'inlarning 8—9% ga teng).

O'rta Osiyo daryolarining yillik ogimi o'rtacha 155 km3ga
teng. Bu ogim O'rta Osiyoning janubiy-shargidagi tog'li gismida
489 ming kv km maydonda hosil bo'ladi. Bu yerdan pasttekisliklar
tomon ko'pgina soylar va yirik daryolardan Panj, Vaxsh, Norin,
Qoradaryo, Chirchiq, Zarafshon va boshgalar oqib tushadi.

O'rta Osiyoning asosiy gidrologik xususiyatlari quyidagicha:

1 O'rta Osiyo gidrografik jihatdan ochiq dengiz va okean bilan
bevosita bog'lanmagan berk havza bo'lib, unga tashqgaridan hech
ganday suv ogib kelmaydi va tashgariga suv oqib chigmaydi.

2. O'rta Osiyoning tog'li va tekislik gismlarining gidrologik
xususiyatlari bir-biriga butunlay o'xshamaydi. Bu hoi V.L. Shuls
taklifetgan O'rta Osiyoning suv balansi tenglamasida o'z ifodasini
topgan.

3. O'rta Osiyo hududida suv manbalari notekis tagsimlangan.
Pasttekisliklar umumiy maydonning 70% ni tashkil etgan bo'lib,
u yerda ogar suvlar juda kam uchraydi. O'rta Osiyoning
pasttekisliklarida daryo tarmoglarining o'rtacha zichligi har
1 km maydonga 0,002 km ga teng bo'lsa, tog'larda esa buning
aksi—sertarmoq daryolar va katta-kichik soylar juda ham ko'p.

4. O'rta Osiyo tekisliklarida ham gidrografik tarmoqlar serob,
ularning ko'pchiligi bosh daryolar va ulaming irmoglaridan suv
olib, tevarak-atrofdagi yerlarga targatib ketuvchi irrigatsiya
kanallaridan iborat.
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5. 0 “rta Osiyo tekisliklarida unumdor tuprogli cho'lu-dashtlar
juda ko‘p. ammo ularni o'zlashtirish uchun suv kerak. Mavjud
suv manbalaridan keng foydalanishga to’g’ri keladi. Bu yerda
inson suv ogimini gayta o’zgartiruvchi asosiy omillardan bin
bo’lib goladi.

6. O'rta Osiyo daryolarining gidrologik rejimining yana bir
asosiy hususiyatlaridan biri tog'larda gor-muzlarning uzluksiz
to’planib turishi va ularning tekisliklarda sarf bo’lishidir.

2.5. Daryo ogimining tabiiy geografik omillari

Daryolaming gidrologik rejimiga ko'pgina tabiiy geografik omillar
ta’sir ko'rsatadi. Odatda ular ikki gumhga — meteorologik va yotgich
gatlam omillariga bo’linadi. Asosiy meteorologik omillaiga atmosfera
yog’inlari va bug’lanish hamda havo va tuproq harorati, yotqgich
gatlam omillariga esa daryo va uning havzasining gidrogeologik
tuzilishi. relyefi, tuprog va o’simlik goplami va morfometrik tavsiflari
kiritilgan. Tabiiy-geografik omillaming har ganday suv obyektlariga
xilma-xil davrlardagi (ko’p vyillik, yillik, mavsumiy, kunlik)
ta’siri har turlicha bo’ladi. Masalan, daryoning o’rtacha ko‘p villik
ogimi daryo havzasidagi iqlimiy sharoitga bog’liq bo’lsa, daryoning
ayrim yil yoki mavsum oqimiga iglimiy omillardan tashqari,
yana yotgich gatlam omillari ham ta’sir ko’rsatadi. Daryolaming
maksimal va minimal kunlik suv sarflariga yotgich gatlam omil-
larining (vodiy va o’zan yonbag’irlarining nishabi, tuproq-
gruntlaming namligi, sizot suvlarining yotish chuqurligi) ta’siri
ko’prog va bevosita bo’ladi. Ayrim hollarda yotgich gatlam ta’siri
shunchalik katta bo’ladiki, u havzaning iglimiy sharoitlarini yo’qga
chigaradi. Masalan, Qizilcha daryosi (Ohangaron daryosi havzasi)
o’zanida yer yorigliklari mavjudligi tufayli unda suv toshgini
davrida suv sathi pastroq kuzatiladi. Hoziigi paytda ogimning ta-
biiy rejimiga insonning hojalik faoliyati (gidrotexnika qurilish-
lari, melioratsiya, daraxtlaming kesilishi, agrotexnika va b.) ta’siri
oshib ketmoqda.

2.5.1. Oqgimning iqlimiy omillari

Atmosfera yog’inlari va ularning tasnifi. Atmosfera yog’inlari
daryo ogimining hosil bo’lishidagi asosiy omillardan biridir. Daryo
ogimining ko’pgina tavsiflari, misol uchun vyillik oqim, suv
toshqini ogimi ularni hosil giluvchi yog’inlarga bog’lig. Shu bilan
birgalikda yillik yog’inlar migdorining ko’p yillik davrdagi o’zgarib
turishi ogimning ko’p yillik o’zgarishiga sabab bo’ladi.
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Oqim, asosan, yomg'irlar tufayli hosil bo'lgan taqdirda
yog'inlarning yil ichidagi tagsimlanishi ogimning yil ichidagi
tagsimlanishiga ta’sir ko'rsatadi. O'rta Osiyo daryolarining asosiy
ogimi mavsumiy qor va muzliklarning erishidan hosil bo'lgani
uchun ogimning yil ichida tagsimlanishi yog'inlarning yil ichida
tagsimlanishidan keskin farq giladi va ko'proq havo haroratining
yillik yo'nalishiga bog'lig bo'ladi.

Atmosfera yog'inlari atmosferadagi suv bug'larining
to'yinishidan hosil bo'ladi.

Atmosfera yog'inlari deb, yer yuzasiga atmosferadan
tushayotgan suyuq va qattiq holatdagi suvning barcha turlariga
aytiladi. Yog'inlar migdori suv gatlamining balandligi (mm.da)
bilan o'lchanadi. Yog'inlar gatlami miqdori bilan bir gatorda
uning muhim tavsiflariga ularning davom etishi i =X/t (t soat
yoki daqgigalarda) va shiddati (mm/min da) kiritilgan. Yog'inlar
yomg'ir, gor, girov va do'l ko'rinishida yog'adi. Bundan tashqari,
suv bug'lari to'yinib, yer ustiga shudring holatida ham tushishi
mumkin. Yog'inlarning asosiy gismini (99%) yomg'ir, qor va
do'l tashkil etadi. Shudring, girov va buldurug uncha katta bo'lma-
gan yog'inlar migdorini beradi. Yog'inlarning paydo bo'lishi
«meteorologiya» fanida batafsil yoritiladi. Gidrologiyada esa
yog'inlar ogimni hosil giluvchi omil sifatida ko'riladi. Yog'inlarni
o'rganish muhandislik nugtai nazaridan katta gizigish uyg'otadi.
Yog'inlarning barcha turlari avtomobil va temir yo'llarini eks-
pluatatsiya gilishda katta ta’sir ko'rsatadi. Yog'inlarning yog'ish
xususiyatlari va ularning hudud bo'ylab tagsimlanishi yo'llami
loyihalash, qurish va foydalanishda e’tiborga olinishi kerak.

Yog'inlarni o'lchash Atmosfera yog'inlari, asosan, V.D.Tret-
yakov yog'in o'lchagichi yordamida aniglanadi (2.3-
rasm). Bu asbob yuza maydoni 200 kv sm bo'lgan pagirchadan
iborat. Pagircha ustun ustiga shunday o'rnatiladiki, uning ustki
gismi yer yuzidan 2 metr balandlikda bo'lishi shart. Asbobga
yog'ayotgan gorni shamol uchirmasligi uchun bir gator metall
to'sigchalaro'rnatilgan. Yog'in o'lchagichda yig'ilgan yog'inlar
maxsus o'lchov stakani yordamida aniglanadi, uning har bir
bo'linmasi 0,1 mm yog'in gatlamiga teng. Tretyakov yog'in
o'lchagichi gidrometeorologik stansiyaga o'matilib, kecha-kunduz
davomidagi yog'in migdorini aniglashga mo'ljallangan. Bu
ma’lumotlar asosida oylik, mavsumiy yoki yillik yog'in migdori
hisoblanadi.

Yetib borish giyin bo'lgan baland tog'li hududlarda yog'in
miqdori yig'indi yog'inlarni o'lchagich asbobi yordamida anig-
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2.3-rasm.
V.D.Tretyakov yog'in o'lchagichi va uni o'Ichash stakani.

lanadi. Yog'inlami yil davomida 2—3 marta o'lchab, yillik yog'in
miqdori aniglanadi.

Atmosfera yog'informing gidrologikjarayonlarda ahamiyati katta,
chunonchi, yilning sovuq davrlarida yog'inlar qor goplamini
hosil giladi va uning ogimni paydo bo‘lishidagi ulushi yanada
oshadi. Qor goplamining asosiy tavsiflari quyidagicha: goming
saglanish vagqti, qalinligi, zichligi va gordagi suv zaxirasi.
O'zbekiston hududining ayrim daryo havzalarida gor goplamining
tavsiflari ustidan yilning noyabr-dekabr oylarida maxsus gidro-
grafik guruh dala ishlarini olib borib, kelgusi yilda daryolaming
suvliligini bilish uchun ma’lumotlar tayyorlaydi.

Gidrologik hisoblashlarda daryo havzasi uchun o'rtacha yog'in
miqdori meteorologik stansiyalardan olingan ma’lumotlar asosida
tuziladi.

Daryo havzasi uchun yog'inlarning o'rtacha miqdorini hisob-
lash. Meteorologik stansiyalarning joylanish zichligi va yog'in
gatlamining talab etilgan o'lchash anigligiga garab, o'matilayotgan
havzaning yog'in miqdori izogiet, kvadratlar, maydon bo'yicha
o'rtacha yoki o'rtacha arifmetik usullar bilan aniglanadi.

Izogiet (tengyog'inlarchizig'i) usu lida havza xaritasiga
barcha meteorologik stansiyalar va ulardagi yog'in migdori tushiriladi.
Bu ma’lumotlar asosida izogietlar o'tkaziladi. Planimetr bilan
havzadagi izogiet orasidagi maydoncha @ aniglanadi va
interpolyatsiya usuli yordamida ikki go'shni izogiet orasidagi
maydonchasining og'irlik markazi uchun miqgdori Xtbelgilanadi.
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Izogietlarbab-baravar tagsimlangan ikki izogiet orasidagi yog’in
miqdorini yarim yig'indi sifatida gabul gilish mumkin.

Butun havza uchun o’rtacha yog’in migdori o'rtacha o’lchangan
miqdor sifatida topiladi:

J (2.14)

Izogiet usuli yog’in migdorini batafsil hisoblaganda stansiya
tarmoglari yetarli bo’lgan tagdirda go’llaniladi.

Kvadratlar usulida havza maydoni katta-kichikligi bir
xil maydonga bo’linadi. Har bir kvadrat uchun o’rtacha arifme-
tik yog'in migdori shu maydondagi stansiya ma’lumoti asosida
hisoblanadi. Agarda biror kvadratda stansiya bo'lImasa, yog'in
go'shni kvadratlardagi ma'lumotlarni interpolyatsiya usulini
go'llab topiladi. Topilgan yog'in migdorlari kvadrat markaziga
ko'chiriladi va yoziladi. Hamma kvadratlaming yog'in migdorini
jamlab, hosil bo'lgan sonni kvadratlar soniga bo'lsak, butun
havza uchun o'rtacha yog'in gatlami kelib chigadi.

O'rtacha arifmetik usul eng oddiy bo'lib, relefbir
xil tipdagi tekis va meteostansiyalar tarmog'i zich bo'lganda dastlabki
hisoblarda ishlatiladi. Bu usulda yog'in havza ichida joylashgan
stansiyalar ko'rsatmasi jamlanib, hosil bo'lgan yig'indi stansiyalar
soniga bo'linadi.

Bug'lanish va uning fizik mohiyati. Daryo havzalarining suv
balansi tenglamasini ko'rib chigganimizda oqimning eng muhim
iglimiy omillari yog'in va bug'lanish ekan degan xulosaga kelamiz.
Bu meterologik elementlar har turli gidrologik jarayonlarning
hosil bo'lishida bevosita gatnashadi va shu bilan bitga gidrologik
migdorlar gatorini hisoblab topish imkonini beradi.

Bug'lanish jarayoni suvning suyugq yoki gattiq holatidan gazga
(bug'ga) aylanishidir. Suv molekulalari har doim harakatda bo'ladi.
Ba’zi bir molekulalar turli tezlikda har tomonga harakat giladi,
natijada molekulalar tortilish kuchini yengib, suv yuzasidan havoga
o'tadi. Havo harorati ko'tarilgan sari molekulalar harakati tezligi
oshadi va shu bilan birgalikda, migdori va yo'nalishi bo’yicha
tezlikka ega bo'lgan, suv yuzasidan ajralib chigayotgan molekula-
lar soni ko’payadi. Shu sababli suvning harorati ko'tarilgan sari
bug’lanish tezligi ham oshadi.

Havoda mavjud suv bug’larining bosimi oshgan sari u shunday
darajaga yetadiki, bunda bug’ katta bo'shligni qoplab oladi, havo
bug’ bilan batamom to'yingach, bug'lanish jarayoni tugaydi.
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Demak. bug'lanish suv yuzasining ma'lum bir haroratida
atrofni to'yintirgan suv bug‘ining bosimidan havodagi suv
bug'ining bosimining ayirmasiga teng.

Havo harorati ganchalik yuqgori bo'lsa, uni to'yintirishga
shunchalik ko‘p bug' talab etiladi. Shu sababli havo harorati
oshgan sari bug'lanishning tezligi ko'payadi. Bundan tashqari
bug‘lanishning tezligi shamol tezligini oshishiga olib keluvchi
havo massasining turbulent aralashishiga ham bog'lig. Shamolning
tezligi oshgan sari suv yuzasidan bo'ladigan bug'lanish ham
ko'payadi. Bug'lanish sodir bo'lishi bilan ma'lum bir issiglik
ajralib chigadi. Bir gramm suvning not gradusda bug'ga aylanishi
uchun 2,5 kDj issiglik kerak va u bug'lanishning yashirin issigligi
deb ataladi.

Bug'lanishga sarflangan issiglikni bilgan tagdirda, bug'langan
suyuglikning migdorini aniglasa bo'ladi.

Suv yuzasidan, gor ustidan bo'ladigan bug'lanish. Suv yuza-
sidan bo'ladigan bug'lanish suv bug'lanish stansiyalarida maxsus
asboblar—bug'latuvchilar va bug'latuvchi havzalar yordamida
kuzatiladi. Suv yuzasidan bo'ladigan bug'lanishni o'lchaydigan
ashob—bug'latuvchi GGI1—3000 (2.4-rasm).

Bunda kuzatish muddatlari o'rtasidagi bug'lanish gatlami (mm
da)quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:

Z =X +(h,-h2R (2.15)

bu yerda: X —yog'in gatlami, mm; Jl. — bug'latuvchidagi bi-
rinchi kuzatish muddatidagi suv sathi; JI, — bug'latuvchidagi
ikkinchi kuzatish muddatidagi suv sathi; R — o'lchovchi
trubkaning graduirovka koeffitsienti. Bug'latuvchi GG1 — 3000
suv havzasining girg'og'ida va maxsus jihozlangan shoxlarga
o'rnatilishi mumkin.

2.4-rasm.
Bug'latuvchi GGI — 3000.

1B1m
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Bug'latuvchi asbobning tuzilishi va esayotgan shamolning unga
ta’sirini e 'tiborga olganda, Rossiya Federatsiyasida namuna (etalon)
sifatida maydoni 20 m2 chuqurligi esa 2 m teng bug'latuvchi
havza gabul etilgan.

Bug'lanishning o'rtacha ko'p yillik migdori Z0Obevosita kuzatish
ma’lumotlarining o'rtacha arifmetik giymati bo'yicha hisoblanadi.
Kuzatish ma’lumotlari bo'Imagan taqdirda o'rtacha ko'p yillik
bug'lanish izo chiziglari xaritasidan olinadi. Bu xaritada
bug'lanishning yil davomida tagsimlanishi ko'rsatilgan va 8 ta
mintagaga bo'lingan. Har bir mintaga uchun bug'lanishning
umumiy yig'indisidan foiz hisobida o'rtacha oylik bug'lanish mig-
dori hosil etilgan. O'rta Osiyoning V—VIII mintagada joylashga-
nini e’tiborga olib tuzilgan jadvalni qisqgartirib beramiz (2.2-
jadval).

O'rganilayotgan havzaning gaysi mintagaga kirishini xaritadan
bilib, topilgan bug'lanish me’yorini 2.2-jadval asosida oylarga
tagsimlash mumkin.

Bug'lanishning hisobli ta’minlanganligi (Zh) quyidagiga teng:

Z* = * ;20 (2.16)

2.2-jadval
Kichik suv havzalari yuzasidan bo'ladigan bug'lanish, roizlarda

Mintaga Oylar

0L 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12
\% 6 14 20 22 19 12 6 2
\Y 3 6 13 17 20 19 13 7 2
Vil 1 4 7 13 16 19 17 12 7 3 1
VIII 2 3 4 7 12 15 16 16 12 7 4 2

bu yerda: EO— bug'lanish me’yori; Kk— ta’minlanganlik egri
chizig'ining ordinatasi bo'lib, u bug'lanishning o'zgaruvchanlik
koeflfitsienti (7va C bo'yicha aniglanadi. O'rta Osiyo uchun Cv=
0,10, C esa nolga teng deb olinadi.

O'rtacha maydonli (5-40 m2 havzalardan bug'lanish bo'yi-
cha kuzatish ma’lumotlari bo'lmagan taqdirda empirik formula-
lardan foydalaniladi.

Bug'lanishni hisoblash formulasi quyidagicha:

Z =0,14n(10- ljooMl +0,72Ujo,,)mm/kun, (2.17)
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bu yerda: Z — bug'lanish, 10— suv bug‘ining o'rtacha maksi-
mal bosimi bo'lib, u suv yuzasining harorati bo'yicha hisobla-
nadi; 12D - suv havzasidan 200 sm yuqoridagi suv bug'ining
bosimi UZUsuv havzasidan 200 sm yuqoridagi shamolning
o'rtacha tezligi, m/s;n — hisobli davrdagi kunlar soni.

O'rtacha ko'p yillik meteorologik giymatlar asosida (2.17)
formula bo'yicha o'rtacha vyillik bug'lanish Z yhisoblanadi. Oylik
bug'lanishni jamlasak, fasllar (yil) uchun bug'lanish me’yorini
hosil gilamiz.

Aniq vyil uchun bug'lanishni hisoblash yuqorida ko'rsatil-
ganday olib boriladi va fagat o'sha yilning meteorologik
ma’lumotlari olinadi. Katta ko'l va suv omborlaridan bo'ladigan
bug'lanish (2.17) formula yordamida hisoblanadi.

Qor ustidan bo'ladigan bug'lanishni quyidagi formula bilan
hisoblash mumkin:

Zqo, = (0,18 + 0,10f/log)(/n-/20)0,1; (2.18)

bu yerda: Z —bug'lanish, mm/kun; In — gorning harorati
asosida hisoblashga suv bug'ining maksimal tarangligi; /2-200
sm balandlikdagi suv bug'ining tarangligi; (/|0 — flyuger
balandligidagi shamolning tezligi, m/s.

Qor ustidan bo'ladigan bug'lanishni oylik yoki undan uzoq
muddatga hisoblash uchun soddalashtirilgan formula ishlatiladi:

Zgo, = 0,37 ndm (2.19)

bu yerda: Zgr — oylik bug'lanish, mm; dm—200 sm balandlik-
dagi havo namligining kamchiligi; n —hisobli davr ichida kunlar
soni.

Tuproq va o'simlik yuzasidan bo'ladigan bug'lanish. Tuproq
ustidan bo'ladigan bug'lanishga ham suv ustidan bo'ladigan
bug'lanishga ta'sir etuvchi omillar ta’sir ko'rsatadi. Bulardan
tashqgari, bu yerda tuprogning namligi muhim ahamiyatga ega.

Yomg'ir yoggan davrda tuproq ustidan bo'ladigan bug'la-
nish xuddi suv ustidan bo'layotgan bug'lanishdek bo'ladi.
Yomg'ir yog'magan paytda tuproq yuzasidan pastdagi yer osti
suvlari yuzasidan bug'lanish bo'ladi. Tuproq gatlamining qurib
borishi bilan tuprogdan bo'ladigan bug'lanish kamayib ketadi.

Tuprogdan bo'ladigan bug'lanish tuproqg yuzidan bug'la-
nishni o'lchaydigan asbob yordamida o'lchanadi. Usulning
mobhiyati shundan iboratki, kuzatish muddatlari orasida tuprogli
bug'latuvchiga qirgib olingan monolit (tuprogning strukturasi
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buzilmagan massa) og'irligi o'lchanadi. Shu bilan birga monolit
ustiga yoggan yog'in va u orqgali o'tgan oqim miqgdori hisobga
olinadi. Tuproq bug'latuvchi stansiyalarda tuproqli bug'latuvchi
GGl (DG1 — Davlat gidrologiya instituti) — 500—50 (maydoni
500 sm2 balandligi 50 sm) va GGl — 500—100 (maydoni
500 sm2 balandligi 100 sm)dan foydalaniladi. Bundan tashqari.
DGlIning Valdiy filialiga V.A.Urivayev tomonidan taklif etilgan
katta modelli gidravlik bug'latuvchi O‘matilgan. Bu yerda fagatgina
bug'lanish o'lchanmasdan, balki suv balansining barcha tarkiblari
ustidan kuzatish ishlari ham olib boriladi.

O'simliklar ustidan bug'lanishga transpiratsiya, ya’ni daraxt
barglari va tanasida ushlanib golgan yog'inning bug'lanishi kiradi.
O'simliklar transpiratsiyasining fiziologik mohiyati shundaki,
o'simlik namlikni tuprogdan olib, uni to'gimalarining o'sishiga
sarflaydi, ortigchasini esa bug' holatida barglar orgali atmosferaga
ajratadi. Bir gramm qurug modda hosil gilishi uchun o'simlik
0'zi orgali o'tkazishi lozim bo'lgan suv miqdori transpiratsiya
koefTitsienti deb ataladi. U o'simliknig turiga bog'liq bo'lib, keng
migyosida o'zgarib turadi. Transpiratsiya miqdori tuprogli
bug'latuvchilarda o'lchanadi.

Yig'indi bug'lanishni hisoblash. Yig'indi bug'-
lanishga—transpiratsiya, tuproq va suv yuzasidan bo'ladigan
bug'lanish kiradi. Gidrologik va suv xo'jaligi hisoblarida,
meliorativ loyihalashda bug'lanishning yig'indi me’yorini va uning
oylar bo'yicha tagsimlanishini bilish kerak. Quruglik ustidan
bo'ladigan bug'lanishni hisoblash bo'yicha tavsiyalarga muvofiq
(L:Gidrometeoizdat, 1976) bug'lanish me’yori meteorologik
stantsiyalar ma’lumotlari asosida suv balansi usuli, suv-issiglik
balansi usuli va girdobli shimilish (turbulentnaya difTuziya) usu-
li bilan aniglanadi.

Suv balansi usuli. Daryo havzasining suv balansi ten-
glamasidan ko'p yillik davr uchun bug'lanishning yillik yig'indisi
{ne’yori Zuyog'in me’yori X0dan ogim me’yorining ¥ ayirmasiga
eng:

Z0=X0- YO (2.20)

Bu tenglama asosida DGlda bug'lanishning vyillik yig'indi
me yorining izochiziglar xaritasi tuzilgan. Bu xaritadan katta
maydonlar (6000—7000 km2) uchun o'rtacha ko'p vyillik
bug lanish miqgdori topiladi. Tog'li joylardagi bug'lanishni
hisoblaganda yo'l gqo'yilgan xato 20% ga yetishi mumkin.

Sug oriladigan joylardan bo'ladigan bug'lanish A.M.Alpatyev
va S.M.Alpatyev tomonidan ishlab chigarilgan bioiglimiy usul
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bilan hisoblanadi. Bu usul gishloq xo'jaligi o'simliklarining biologik
xususiyatlarini hisobga olgan holda va tuprogning nam sharoitida
go'llaniladi. Bug'lanishni bioiglimiy usulda hisoblaganda quyidagi
formuladan foydalaniladi:

Z =aZdm (2.21)

bu yerda: £ d2D- o'rtacha kunlik havo namligining yig'indisi; a
— O‘simlikning turiga bog'lig bo'lgan bug'lanishning biologik
koeffitsienti.

Yog'inlarning va bug'lanishning O'zbekiston mintagalari
bo'yicha tagsimlanishi. O'rta Osiyoda yog'inlarning tagsimlanish
xususiyati hududning Evroosiyo git’asining o'rta gismida, gisman
subtropik mintagada joylashib, nihoyatda turli-tuman relefga
egaligi bilan belgilanadi.

Pasttekislikda yillik yog'in migdori 100—200 mm, respubli-
kaning Ust-Yurt gismida xatto 100 mm. dan kam namlikni tashkil
etadi. Tog' oldi joylariga yaginlashgan sari yog'in migdori
ko'payadi. Hisor, Zarafshon tog' tizmalarining g'arbiy
yonbag'irida — bu Ugom va Piskom tog'lari—yiliga 2000 mm.
gacha yog'inlar yog'adi, Farg'ona tog' tizmasining janubiy—
g'arbiy yonbag'irlariga 1500—2000 mm ga yaqin yog'in yog'adi,
Zarafshon tog' tizmasining g'arbiy yonbag'irlariga va Hisor
tog'larining g'arbiy yonbag'irida 700—800 mm, janubiy va
janubiy-g'arbiy yonbag'irida xattoki 1000—1500 mm ga yagin
yog'in yog'ishi mumkin. G'arb tomondan ochiq bo'lgan tog'
vodiylari nam havo ogimiga va yog'inga boydir. Bunga Chirchiq
daryosi vodiysi misol bo'ladi. Shu sababli bu vodiyning yuqori
gismida 800—900 mm, Ohangaron daryosi vodiysida, 3000—3400
m balandlik mintaqgasida yiliga 1300 —1400 mm yog'in yog'adi.

Tog'li joylarning ichkarisiga kirgan sari havo ogimi o'zidagi
namlikni sarflaydi va shu sababli Tyanshanning ichki gismlarida
yiliga bor-yo‘g‘i 200—300 mm yog'in yog'adi.

Farg'ona vodiysining o'rta gismi katta qurg'oqchilligi bilan
ajralib turadi. Bu yerda yil davomida 100 mm dan kam yog'in
yog'adi.

Zarafshon daryosi vodiysi ham yog'inning kamligi bilan ajralib
turadi, bunga vodiyning kengligi sabab bo'lishi mumkin.
Daryoning quyi gismida Kishtutdaryo quyilish joyigacha yiliga
300—400 mm yog'in yog'adi. Yog'in ko'proq daryoning yuqori
gismida yog'adi. Gidrologik nuqgtai nazardan o'lka iglimini quyidagi
xususiyatlarini belgilash mumkin:
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1. Pasttekislik mintagalarda nihoyatda kam migdorda yog'in
yog'adi. Hududning 90 foiziga 300 mm dan kam yog'in yog'adi.

2. Yoqgan yog'inlarning 95 foizi tashgi tomonidan kelgan
nam havo ogimi tufayli hosil bo'ladi. Mahalliy suv bug'laridan
hosil bo'lgan yog'inlar juda kam miqdorga ega.

3. Pasttekislik mintagalarga yog'inlar, asosan, sovuq havo
ogimlari kirib kelgan paytda yog'adi.

4. Quyosh radiatsiyasining yuqoriligi yuqori havo harorati,
yog'in migdorining kamligi katta namlik tagchilligi, nishablikning
kamligi tuprog—geologik tuzilishi pasttekislik mintagalarida yer
yuzasi ogimining hosil bo'Imasligiga olib keladi.

5. Pasttekislik va tog' oldi mintagalarning asosiy gidrologik
vazifasi shundaki, bu yerda nihoyatda katta bug'lanish kuzatiladi.

6. O'lkaning tog'li gismlarining iglirrfiy xususiyatlariga relefva
birinchi navbatda, joyning mutlaqg balandligi o'z ta’sirini ko'rsatadi.
Bu, asosan, yog'inlarning ko'payishi, havo haroratining pasayishi,
buning natijasida qor gatlamining ko'payishi va uning uzoq muddat
yer ustida kuzatilishi bilan namoyon bo'ladi. Buning natijasida
tog'lar muhim iglimiy—gidrologik omil va birinchi navbatda,
namlik yig'uvchi bo'lib xizmat giladi, natijada yer usti va yer osti
suvlari hayot bilan ta’minlanadilar.

7. Tog'larda yog'in migdori nihoyatda o'zgaruvchan bo'lishiga
garamasdan (600—2500 mm/yil), ular pasttekislik joylarga
nisbatan 2—5 barobar ko'p namlikni gabul giladilar, past havo
harorati esa yog'inlarning gattig holatda yig'ilishiga sharoit
yaratadi.

Takrorlash uchun savollar

1 Daryo ogimining iglimiy omillariga nimalar kiradi?

2. Atmosfera yog'inlarining ganday turlarini bilasiz va ular ganday
tasniflanadi?

3. Yog'inlar ganday asboblar yordamida o'lchanadi?

4. Yog'inlarni daryo havzasi bo'yicha o'rtacha miqgdori gaysi usul-
larda aniglanadi?

5. Atmosfera yog'inlari O'zbekiston hududi bo'ylab ganday tag-
simlangan?

6. Suv yuzasidan bug'lanish ganday sodir bo'ladi?

7. Suv yuzasidan, qor ustidan, tuprog va o'simlik goplamidan
bo'ladigan bug'lanish gaysi asboblar yordamida aniglanadi?

8. Bug'lanishni hisoblashning gaysi usullarini bilasiz?
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2.6. Daryo hagida umumiy ma'lumotlar

Daryo tarmoqlari va ularning xususiyatlari. Tabiiy chuqur-
likda harakat giladigan va doimiy suv ogimiga ega bo'lgan o ‘zanlar
daryo deyiladi. Har ganday daryoning boshlanadigan joyi,
o'rta ogimi, quyi ogimi va quyilish joyi bor. Daryolar buloglardan,
sizot suvlaridan, botqoqliklardan, ko'llardan, doimiy gor va
muzliklardan boshlanadi. Daryoning ganday yerdan boshlanishi
lining suv rejimi xususiyatiga ham ta’sir etadi. Agar daryolar
ko‘l va muzliklardan boshlansa sersuv, aksincha, botqoglardan,
sizot suvlardan boshlansa kam suvli bo'ladi.

Daryoning boshlanish joyiga yagin bo'lgan gismi uning
yuqori oqimi deyiladi. Daryosuvibugismdao ‘rtagismida-
giga nisbatan kam suv bo'lsada, tez ogadi, chunki daryo nishabi
katta bo'ladi. Daryolar o‘rta gismida o'rtacha tezlikda ogadi. Odatda,
juda ko‘p daryolar quyi ogimi—tekislikda sekin ogadi. Daryoning
dengizga, ko'lga, biron boshqga kattaroq daryoga quyiladigan joyi
uningquyilish joyi deyiladi. Ba’zi daryolar, masalan, Zaraf-
shon, Qashgadaryo suvi ko'lga, dengizga yoki biror daryoga
oqib bormasdan, balki sug'orishga sarf bo'ladi. Okean, dengiz,
ko'lga yoki biror daryoga ogib bormasdan sug'orishga sarflangan
daryo bosh daryo va unga yon tomonidan qo'shiladiganlari esa,
uning irmoglari deyiladi. Har ganday daryoning irmogqlari
bor. Bosh daryoga nisbatan uning irmoglari kamsuv va kalta bo'ladi.
Bosh daryoning ogish tomoniga garab turilsa, daryoga uning
o'ng tomonidan quyilayotgan irmog o'ng irmoq, chap
tomonidan quyilayotgan irmoq chap irmoq deb ataladi.
Masalan, Amudaryo uchun Kofirnixon o'ng irmog, Afg'onis-
tondan ogib kelayotgan Surhob esa chap irmoqdir. Ma’lum havza
hududidan ogadigan bosh daryo va uning katta-kichik irmoglari
daryo tarmog'ini tashkil etadi. Daryo tarmog'i bosh daryo
va uning irmoglaridan iborat bo'ladi (2.5-rasm).

Daryo tarmog'i xususiyatlariga uning uzunligi, daryo
soylarining =zichligi va egri-bugriligi Kiradi.
Daryolarning boshlanish yeridan quyar yerigacha bo'lgan
umumiy masofasi uning uzunligi deyiladi. Masalan, Zarafshon
daryosining uzunligi Zarafshon muzligidan Sandigli qish-
log'igacha 781 km. Daryoning uzunligi iloji boricha masshtabi
kattaroq xaritadan kurvimetr yoki bo'lImasa sirkul yordamida
o'lchanadi.

Yer sharidagi eng uzun daryo Missisipi (7330 km) hisobla-
nadi. MDHda esa eng uzun daryo Ob (5570 km), O'rta Osiyoning
eng uzun daryosi Sirdaryo (3020 km). Daryolarning egri-bugriligi
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2.5-rasm. Daryo tizimi chizmasi.

egri-bugrilik koeffitsienti /?(bilan tavsiflanadi. Bu koeffitsient
daryoning ayrim gismlari uchun aniqlanadi va u shu gismdagi
daryoning xaritadan aniglangan uzunligining (L) shu gismning
boshi va oxirgi joylarining to'g'ri chiziq bo'yicha uzunligi /1B ga
nisbatidir, ya’ni:

(2.22)

Daryolarning zichligi Yer kurrasi bo'yicha bir xil
emas. Daryo, soylaming zichligi havzaning muhim gidrologik
elementi bo'lib, unda ogimning targalishini ifodalaydi. U iglimga.
havzani tashkil etgan jinslar xususiyatlariga va o'simlik gatlamiga
bog'liq.

Daryo va soylaming zichligi (D) uning zichlik
koeffitsienti bilan belgilanadi va ma’lum hududdagi
daryolar, soylar, jilg'alarning umumiy uzunligining (£/.) shu
hudud maydoniga (F) bo'lib topiladi, ya’ni:

(2.23)

Iglimi semam yerlarda va tog'li o'lkalarda daryo-soylaming zichlik
koefTitsienti katta bo'ladi. Masalan, MDHda daryo-soylaming
eng zich yeri Kavkaz tog'laridir (D=1,49 km/kv km), aksincha,
eng siyrak joyi esa O'rta Osiyoning tekislik gismidir (/>=0,003
km/kv km).

Daryo havzasi, suv ayirgichlar. Daryolar irmoglardan iborat
bo'lib, go'shni daryo havzasidan suv ayirgich bilan ajralgan yer
yuzasining bir gismi shu tarmogning daryo havzasi deb
ataladi. Daryo havzalari bir-biridan o'lchovi va shakli bilan farg
giladi. Uning maydoni muhim morfometrik xususiyatli bo'lib
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hisoblanadi va kv km birligida o'lchanadi. Daryo havzasi
maydoniningbalandlikorasidagi munosabatigipsografik egri
chizig‘i debataladi.

Daryo havzasining maydoni havzaning muhim gidrologik
xususiyati bo'lib, ma’lum darajada ogim miqgdorini belgilaydi.
Daryo havzasining maydonini kerakli aniglikka garab har turli
usullar bilan aniglash mumkin. Bu usullarga planimetrlash,
paletka yordami, o'lchov usuli va daryo havzasini tashkil etgan
oddiy geometrik shakllar maydonining yig'indisini aniglash
kiradi.

Daryo vodiysi, uning elementlari va ularning gidrologik
mohiyati. Daryolar, odatda soylikdan ogadi. Bunday soylik daryo
vodiysi deb ataladi. (2.6-rasm) Daryo vodiysi elementlariga:
daryo o'zani, qayir, talveg, vodiy tagi, vodiy yonbag'irlari va
terassalar kiradi.

Daryo vodiysining suv to'lib ogadigan gismi daryo o'zani
deb aytiladi. Daryo suvi ko'paygan davrda, toshib, daryo vo-
diysining bir gismini suv bosadi. O'zanning o'sha toshgin vaqtida
suv tagida golgan gismiga qayir deyiladi.

Daryo vodiysi yonbag'irida zinapoya shaklida terassalar (ko'hna
gayirlar) joylashgan. Terassalar daryo vodiysining gadimgi (daryo
ancha balandda oqgan davridagi) qayirlarning goldiglaridir.
Terassalar daryolar o'zanining chuqurlashishi natijasida hosil
bo'ladi.

Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o'lchovlari daryoda ro'y
beradigan bir gator gidrologik jarayonlarga, uning rejimiga katta
ta’sir ko'rsatadi. Vodiy yonbag'irlarining nishabligining katta-
kichikligi ulardan daryoga tushayotgan ogimning yonbag'irlar-
ning yuvilishi jarayonini tezlatishi, yoki kamaytirishi mumkin.

2.6-rasm. Daryo vodiysining tuzilishi chizmasi.
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Daryo vodiysidagi yig'ilgan galin allyuvial yotgiziglar yer osti
suvlarining makoni bo'lib, ko'proq gish paytlarida daryoni yer
osti suvlari bilan ta’minlaydi.

Daryo qayirlarining o'lchovi daryoning suv sathi va suv sarfi
rejimiga ma’lum darajada ta’sir ko'rsatadi. Suv serob davrida
gayirlar katta migdorda namlikni saqlab golib, keyinchalik suv
sathi pasaygan paytda uni yana daryoga qaytib beradi va shu bilan
daryo suvi rejimining tabiiy boshqgaruvchisi bo'lib xizmat giladi.

Bir daryo havzasi bilan ikkinchi daryo havzasini ajratib
turadigan joylar suv ayirgichlar deyiladi.

Tog'li hududlarda suv ayirgichlar odatda aniq ifodalangan
bo'lib, tog' tizmalarining cho'qqilari bo'yicha o'tadi.
Pasttekisliklarda suv ayirgichlar ko'pincha anig bo'lImaganidan.
uni belgilash ancha mushkul. Shu tufayli Volga va Ural daryolari
orasida hamda Amudaryo va Sirdaryoning quyi gismida suv
ayirgich anig ifodalanmagan. Daryolar suvni fagatgina yer
yuzidan yig'masdan yana litosferaning ustki gismidan (yer osti
suvlari) ham oladi. Shu munosabat bilan yer usti va yer osti
suv ayirgich chiziglarini xaritada belgilaganda bir-biridan farq
gilinadi.

Yer osti suv ayirgichlari deb suvi har xil daryo
tarmoglariga ketgan yer osti suvlari targalgan joyni shartli ravishda
chegaralangan chiziqga aytiladi. Ba’zida yer usti va yer osti suv
ayirgich chiziglari bir-biriga to'g'ri kelmaydi. Daryoning suv
yig'ish havzasining maydoni 200 kv km kichik bo'lsa yer usti va
yer osti suv ayirgich chiziglari bir-biriga to'g'ri kelmaydi deb
hisoblanadi.

Daryo havzasining gidrografik hususiyatlari. Daryo havzasi-
ning gidrografik (yoki morfometrik) xususiyatlariga uning uzun-
ligi, maydoni, shakli, o'rtacha kengligi, havza balandligi va
o'rtacha nishabi kiradi. Ularning ayrimlari bilan tanishamiz.

Havzaning wuzunligi, agar u to'g'ri shaklda bo'lsa,
daryoning quyilish joyi A dan uning boshlangan joyi B bo'lgan
suv ayirgichgacha o'tkazilgan to'g'ri chizig bo'yicha aniglanadi.
Agar havza shakli murakkab bo'lsa, uning uzunligini topish
ancha mushkullashadi va yuqorida ko'rsatilgan ikki joy orasidagi
masofa egri chizig — mediana orqali topiladi.

Havzaning o'rtacha kengligi Knianiglash uchun
havza maydoni Fni shu havza uzunligi L ga bo'linadi, ya’ni

(2.24)
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Havzaning o'rtacha kengligi ogimning hosil bo'lish sharoitini
belgilaydi. Agar havza kengligi uning uzunligiga nisbatan kichik
bo'lsa, ma’lum bir sharoitlarda, daryoda bahorgi suv toshqini
ancha sokin o'tadi. Daryo uzun bo'lgan taqdirda suvning oqish
masofasi cho'zilib, suv toshqini ancha targaladi va natijada,
suv sathi va sarfi pastrog bo'ladi.

Daryolar havzasining o'rtacha nishabi daryo
rejimining muhim xususiyati bo'lib, vodiy yonbag'irlaridan erigan
gor va muz suvlarining, atmosfera yog'inlaridan hosil bo'lgan
suvlaming ogish tezligini belgilaydi.

Daryo o'zani va uning o'zgarishi. Daryo o'zani dary