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Ф<шм1матол П.П., Мир:>аев А.Л. "Материалла/ши кесиб ишлаш 
асослари” Олий техники yifye юртлари учун Нарслик. Фаршона 
"Техника ', 2003 , 194 б.

"Мятерналларни кесиб ипимн асослари* фанидаи дярслик мегялларнн ке- 
сиш ж»|»|Гми||ии1 <|>и:1икакий асос шрнни \|ИШ)нииа метылярии ю'сиб итавшга 
оид асосий таърифлар ва термин.lap билам танишинна, кесувчи асбоб 
матсриа лларинн танлаш на \ар хил млг**|щii.i.wij>iiи кесиб ишлашнинг мЯ1$бу.1  

усулларини белгиляш масалясини xn.i ки.ппн имкониятини беряди.
Дярслик 5520600 "Мапшнасозлик технологияси, машинягаиик шплаб 

чикаришляри жнфмлари на у.шрни атомяг.'нншнриш" йунялиши буйичя пилим 
олаётгин ra.ia6a.iap учун мулжаллашян

<1>ий:шмптгн: /« И., Мирячеп А. А. "Опкты обработки митсриалоо 
резанием". Учебник для высших технических учебных заведений. 
Фергапа "Техника" 200.4 , 194 с.

1? учебнике "Основы обработки материалов резанием" изложены сведении
о фи.шчетких явлениях, сопровождающих процесс |ммание металлов. Припедены 
тер мины и определения. Рассматривается комплекс вопросов выбора 
ииегрч метальных мате|И1алов. рациональных |»-жим<ж |»-.шнич, aiiii.ni.ui теплокых 
процессов и сил резания.

Учебник предназначен для студентов обучающихся но направлении 
"Технология машиностроения, o6opy;(oiunuin машиностроительных П|юи:1Вод<тя 
и их аиггоматизация".

"Principles of Си!tin# Processing" П. У. Fay/inmtov., А.Л. Minayev. 
Hook Гог Higher special Education. Fergana "Technique" 200.1 y, 194.

The authors of llie book "Principles of cutting processing" shows [liiyskiil р1ичнмнс 
non of culling process. Terms and dcflnilioiLs are given.

Complex of instrumental materials cpiestions, cutting rrgime, the. warm process 
analyses and the cutting force an- touched upon in Им- 1юок. *

Tills 1мюк for bachdor degree students an? .sluding on Machine building technology, 
equipments and automation of machine building production.

Тацризчилар: ТощДТУ, "Мегаллар технологияси ва босим билаи
ншлаш машиналари" кафецкн ининг мудИ]>и т.ф.и., 
доц. Каримов III.Л.
Фарюна политехника институт "Машитиарткьмир 
лат  ва металлар технологияси" кафедряеининг 
доц< 1гги, т.ф. н .\ .М. Ахмаджоноп

© Ф аргои а  - Техники - 20D3

К Ш ’ И Ш

Турли хил ускуна на машиналарни еифатли ва ш^тиеодий жнхагдан 
ма^бул тайёрлаш машииаеозлик мажмуасининг асосий назифаеи 
^исобланади. Мапшнасозлик корхоналарида му^аидислик сюдоининг 
бакаланршрн па мягиггршрн <|mkmiuitii бнринчн нацбатда .механика цехи, 
ге.чнологик жараёнлар на жн^охшр билан бевосита богланпш булади. 
Механика цехи машинаешлик кирхонмларининг асосий у  и  цилунчи булнми 
хитблана,1и па бу ердя хилмя-хил, мураккаб iui тнинархн кийматжиуишр. 
турли хил пурдаги меч а. и  ^-иркупчи днегтхлар, моеламалар ва кесувчи 
асбоблар мавжуддир.

Суигги маьлумопгларп» кура механик ишлов бериш улушнга буюмни 
тайёрлаш буйича сарф цнлииаётган, ф лаиилайтган  вацтнинг на 
воетпаларнинг 60% ly i-jni келадн. Кеешп билан мшалларга иш.юв бериш 
деталларни иш.юв Ги-рнш анш^лишнп па си<(мп'инн пгьмнп.юнчи а<чм-нй 
у<у.| >;H<xi6.iaiiian на хи<ч>б.1нниб келина^т. ManiHHamviiiK м а^у.кллартнт' 
ссзиларли даражада уеншига механик ишлов беришдаги ме^наг 
унумдо|Ш11ини шниши билаи пришиладн.

Деталга ишлов беришда хар бир жараённи бажариш учун 
c?i|ic|i.’iaiia^utraii naifr икки |{и<'Мдан ибо|мп буладн: а ) а<чх'ий гехнодошк 
(ёки машина) naifr; б ) ёрдамчи на if г.

/|агтм^ларда ишлов (м^рншдаги а г а т !  техншюгик iiaici бу кегувчи 
асбоблар билан бсиоеитп кееиш Ж21|мм;пини ама.н» ошириш учун iМ1|и)к.laiiiini 
вацтдир. l>yiiniii на’гижаенда хомаки нианинг шакли, улчамлари, унинг 
холапши улгариип! содир булади. (аптп^шрда ишлаётпшда аеоеий 
технологии шцпш машина ва^ти деб хам юритилади Крдамчи i:aicr 
м<|байнида ксснш жараГмш умуман опдир булмайди. Дапто^ни бошюцмин 
билан, HiiLHiH бер|щ|Д1паи jtrrrsLXiapim \piiaiiiin па бунигтш. кееуъчи aiбобин 
алмашшриш. уни урнатиш па оозлаш, ;((Г1алларии улчаш билан бог.11115  

ишларни ба-.карнш е-акги ишчи томонидан сарфлиняли \uip дяспо)| 
а нп (мат. ia и I ма I а и бу.юа, у холда барча кшлар ишчи томомцчан даептпхни 
|)улда бошкариш нули билан бажаралади. I'Лунин; учун ёрдамчи кацтии 
ба ичан 15у’л вшр-и де.б з̂ нм юритилади.

Мохнат уну1У«дорлигини ошириш, ёрдамчи па асоенй 'гсхиолотк 
(машина) aaifriiit цие^аргириш билан амалга ошири.юди. Г рдамчи пакта 
цигцартириш, биринчндан, даегго^нинг ишчи оргаиларини  
автоматлаштириш йулиби.1 ан. нккинчидан, теа ^аракатлаиувчи да<'пх>\ 
моеламатарини цуллаш йу.т билам, учинчидан. hiilkib бериш а;а|>аёпини 
ткомиллаш гириш йули билан пришилади.

Деткш рга ишлов бериш уеулшри ка мсе.'ш.маларни лойнхалаш 
масплалари "Маишиаоплак технологажя" фанида куриб чтритди.

Лсоеий 'rexiHwioiHK (машина) вацпш KiicKa|rrupiiiii биринчндан 
ма^бул ш и ш  ма|Х)мларини ^уллаш iiyin билан лришилади. Кееиш ма)«>ми
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Л 1 И н н н . ) 1 п 1 в ж  Ш И .К 1 Я  и н в ф  „ndBir.Mi.iB ш в п п и  у и . м я  Miidi;ri-Biid.aB|\;u

■ M B d .lM  Н1И.1Л у В И  и .Ч Ч .К ! ‘ В . 1.Ч И И И В  И1|||.|,КИ(1а'<1В!: 

i i i i i i l H i ' l i ! j i i n M  и н х 5 | в н  n i . K B l ' d . )  в я  в н и ш в к  b I ' i i i C  л и  и  I l i .  Si в я  d n c |

’М п т о Ш в
нвф lUBl'iiiwV швппи уи.мн т И т ш ж  нвг-иу ||вп <шв.> аЧ| иНггинА'ш.О. 
dvnmiidny иув.ч шипК.чль шп.тя вя ши<1х.> ‘н ш п а ! ши.мя Ау ияэ л' Bt'iiRi.rt'



Ксснш жн|м1( 'м и н и  назарий iui гя д к и к и й  уршннншинг л и г и  б о с ц и ч и , 

Я н ги  усу л, воситм на улчончн асбиблардан к е и г  куламда <|>ойдаданиш 
билан ха|»ак~1Г|ьланади. К е с у в ч и  ж Л » б на дета, шин г кыа катлачинн ^ о с ш  

булишини тскшнрншда pcimvn цурилмаларн iui :»дек1 |к>н чик|и>сконлнр 
цулланилмокда. Кесувчи аебобнингс й и л и ш и  на утмагланиши .шмонаний 
цурилмалар ёрдамида урганнлмокда, и с т и ц .ih k  ходиеалари электрон 
модслларда кузатилмоцда, мацбул кссиш маромларини хиеоблаш учун 
^и<ч>блнп1 машнналари K H rijjk iaH iU M u ^ .

Чозирги кунда кссиш жарасни кинема гикагиииш na.tapiiii асосларн 
ишлаб чмрмди, дефо|(Мациа тезлиги ка ишлон бери лад и п т  маггриалдан 
кириндкни хосил булнш схема, при гузилди; м<"галлии к ест и жа|К|ёнининг 
цонунятлари иратилиб, ншкалаинш ко.к'мринигнгининг габнаги очилди; 
кесунчи агбобнннг угмасланиш наллриж-и гузилди; kxih катламини у  к-ил 
бу.шш механизми аницланди; кесишдаш п г^ и н н н н п г  attx-ий Цонунютпари 
очилди; кссиш жараёиида хар«>|1ат майд.>нларини ум-ил булиши ка 
исст^шкнииг та^гимланиши ургаиалди; кссиш кучиии хиеоблаш учун 
малярий тенгликлар тузилди.

Ишлон Ги ри.шднпш на агбобсозлик Материалларинннг доирнси 
борган гари кеигаймовда.Ннги конструкцион материалларга 
(зангламайдиган на исгмцбардош пулатлар ка цотишмалар, синтетик 
M>nv| mull lap на о*мпк<1ла|иа) iiiilioi: бс|мии у  у  пари мукаммаллашти|жлмонл0, 
асбоб«хк1Лик материал, lapii, кесувчи агбобпи w jia im и м ш т ю а р и , )unir 
iyuliiiim ■вцгч.инп уу.ги|я1 чукаммаллаштмрилмо1£да.

Мсталдарни кесиб ишлаш ун^идяги ((мшиинг рииожлангири шиш на 
уни муега^камлання Олий у^ун юрглари, нлмий п кишршп ин<ппуглари 
ва корхокаларпинг мут^андис-техн ик ходи хмари катга \иоа кутнипаг. 
Кегиш жарагнининг конуниятларини урганиш мутахассислярнинг 
гажрибаларини ка ннги «ран мггукларини у.му.мланпириш хямда ишлаб 
чицар||||м<1 кг.иг жорий птиш iJwih ва ишлаб чицариш алокаларипи 
м уставка млашгн, м-талларни кесиб ишлаш назарияси па амалиётини 
мувас|м|>акиятли риножлянтиришига ишончли ом ил булмо^ла.

\
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1-БОБ.

ККСИ111 :)ЛКМКНТЛЛ1*И и л  ККСКИЧ КЕСУВЧИ  
ЦИСМИНИШ  ГКСУМЕТРИК МЛРЛМКЧТЛЛРИ

§ 1 .1. 1 (р сш л ')а »и  х а р а к а т л а р  mi к см .ш р

Косин! жа|мн~ни кееукчн аебобнинг хомакиш иигбатан чаракнги 
натижагида амалга оширнляди. Бу кесиш ха|»акати деб юритилади. 
Кесиш доракати оддий на гарккбий булиши мумкин. Таркибий уцыкат 
асосий mi ёрдамчи ^аракатлардан пин кил топган булади. Лгоснй па 
ёрдамчи фцмкотларнинг хар tuiii' иен |угри чши^ш илгариланма, кайтма 
ва а№шнча булиши мумкин. 0,|дий мч-иш одмкатиннш траекторияси 
цуйидагича булиши мумкнн: тугри чизиц (рандалаш, уриб ишлаш, 
■-идириш), таркиби кишли чн.чик; (пппки йуниш, пармалат), "Архимед 
спирали" ( кунда.lain ва шакл дор йуниш), ни т л и  :жгцснтрик лик агри 
чиаиц (|и-льбаларни фрк:<С|>лШ1 1 , ни а п  и тишли ги.|ди|>акларни уриб 
ишлаш) ка Ксснш ^аракатинииг тезлиги агогий па ё|>дамчи
харакатлар теалкклариниш пгктор йигиндиси сифатида ант^лаиади. 
Дсгал учти мшгч аж|ки1ади ( I ,а-шакл): ишлаиаётган KKta-l, иш.tannin 
kiui-2, кп'иш Kitacu -Л Иныанаётпш киа ипалганча булиши мумкин па 
олдин угн.пан онеранняларш боглиц булади. Пшланган ккш тскиглик 
( |Kiii4 a.iaiii. уриб ишлаш, кун.чыаш’ йуниш), и.и.иьцрик (буйлама йуншн

ва кенпиггириб йуниш), пинтли (р»*льба 
кгеиш) MtiiLiapiui намси'н зтади.

К«ч'иш кхтси хам yip-хи.! булиши 
мумкин. У кгеиш \аракаги трас|ги*|и1ш-и, 
luaiciH ва хомакига бог.пи; бу.паи кссувчи 
цирранинг дастлабки холати асосида 
aniiif.iaiia.iii. I\i<p|iacii n ipn чк<ицли бу.паи 
к«ч'кичла|) билан |iaH,Mi.iaiH;ia па уриб 
ишлашда ксснш юзаси и ки<- булади.

§ 1.2. Несши ’ми’ме.нтлари

Иунишда кссиш ха рака ги (кгеиш 
Тезлиги) V лага гонка айланишининг'  in:
■Ш.1ИЦ.1И тгзл и ги  (aitK-iiii \а р а к а т  п ^ и и г и ) 
V ва еуриш  тезл и ги  (ёрдам чи  \а[>акат 
tc.cihi и ) \  дан  ибкпмгг булади.‘71'

шил Кескл «лпвентларм иж ни л лари 1 
M'lLwaiiar гг«н юл*.2- ишлаш ан ала. 3- нссяш 

пмгн бу ерда: 
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иияилк HiiHM Ao вкпвмш ‘ ш впПнлн 
‘Bwtn-иХу - irt'iiнггши уисК IkI'hi.ki мкм!Ау ‘himhi/I.di ‘скикчамкм вУГши uVuml 
!(niUIII-g) 1(ГИ.|.И> мнм1лу ‘ЛПНТП'ИЛН ‘lIH.Bl'M.VJ - НТМПШЛЦ -НИ.ЧМЛК ШИИГЛо

гих «IifV шимгичли iiiHffv) и<1о1'кик i ii io k iw  и о к ш ш е Л й  ии.нкш сгш.и 
jMHii (tug шичооолв ||ья£юя- их.» лныиянкох - у иЛоГ.Чик iiiikJv )

(fi) (WtvVjY *—
Р а

:Hlft?ii«irSiHiit: имивТииХ!*
kihhIaJiai, un i.•.>м в! ш ш н ц  |1и№ к)«П1Н hi; iiibi.pa в гш и н Ы  Л и гл 'н и П м ш Ь м  
сш ш и п ги л и  и т .н н -м я  шш'н.ияК» юхи н ш н и п и и  mi iib lu ib h u m iih  |  и . т п к я л ь  
ши.».»ц 'ш п н л к  и ш гя и ш ; ivн \  вЪ ш .кфи.» в<|мх>ви и.1в)'и .»т 1и  ж Ь п -х и го х  
ш и ш я  b j им я и ш и т Ь г п я М и м  u i ig ^ v n i  н и 1пи<!&> hiIbmiiiui, i;bi.'h£«| 
■hVimhijii; иш ш ш .ля ш нш .И Х кт H K iillta .o i ixLi.Clш и и ш и гп п ; ш  | л ш ш з ш ю х  
«>•»' ши(1а.> k1 пиш А у ‘( i r x v m - |)  iil'i-.cAij S u in o ij biiIbi: i h ih iilA 'kvh иииоя 
mi x DimLO ik Iu i 'k h i . ia  шиншуи.мя tmi.-isii i ih ii iim i.> ,i) | i im l .x j  ymnuir. 1 9  

И11И1ИПГ.11. ш и .м я  iu h iv .u  im iin d ifi; н п ш и я в к » ^  h i 'r i 'u lh  'j.A ‘ adm nii.)№ ii<c 
ШИ.МЯ 1! 1и п 1 \ял '|. ш к ш  mi inmiX.» ‘ii.im it.u . и п м т г и п  л ш и и я т ч о у

<t)
s  шл

гвиямХм hibi >ihhb тм.'яипн.и. и.тГиил:! инявмКу r( 
KiBl'H.iuiio mlui.M.ni **д яип\и MiriiHKHh mi ikIcuji.hi “ д  ш и н ш  ши:*.»\|

U )
. oooi wнин/ w ---------  д : » 5 / к  ‘ — го =  

CI

‘ " л  л

ин‘1.к ‘ииммам шшрухтх у;>У 1>
(О * )

—  :«|Мэ
Л  s )

Ху

(ннм/н) ^ ээ/w + II Л =  d%A + ̂ гл / 1 = "Л

IMfBHKLilHKU
BhIUjXy ЯШГ.Ш.и ИНМ ИИчЯ И11ИХВКИИЯ .MUr'llQH |нини:игг.и. ШИ.»:>>|

!(im w /w w )мээ/иг ‘umdX.» (и м л т т ) тШ Ехш - ("s) s  
:(нпн-/ц-) ■я.'э/иг uiHirr.u. тис1Х.» - д  

: ( t m u / w и  )  ‘ v n п A t ~  Hflol'Simv iiih iI .O  - §
/и- ‘udiamtHV имвмох - ( ]  

t(mtnr/imv):мал/(>1к1 ‘клинки MMvi.dXy лжниянкох - (»)со

,0001 0001 it, I



X
и(Iвп\икг\ шинки.u:t mi Mduruuimn: шиш (a)

111111И.1Н1И1Г111..1 иияиш .н . ( V )  Bniu.4-Iiw.lim  ‘ ( j )  h ik I i i i m i^| rin irrau in  j :< " i  *|



Суриш мицдорн куйидаги бирликлар билаи улчанади: (мм/айл) - 
ном-ми \а|>акатнм айланишдаш <-уриш микдори; мм/икки марш мриш; 
мм/тшнга: .н-н/сеп.

о
2-пшкл. Суриш 1)р.и|Х1, а Луи ммн, б-куцда-ишг, н-бурчяк оп* » ,

I гирн-кшл I, д - м р м м .

§ 1 .2  Л соси й  т с х н о л и ги к  naifm  ва  п гсш ч ж и /мичи пни и  уиум <)ирлиги

И ш лов  бгри ш да к о  ни олиб таш ланадигы н ц атлам , hi.iiи куй им li, 
к) <'itin чуцурлигм I ц ий м атлари нн  он.мни у ы д н  к<'|»акли у ти ш л ар  сони  i 
ни ан и к л аш  мум кин:

бу орда: (  — ^ ,+ ^ + ^ j - «уриш йуналиши буйича ««чукчи агбобиинг 
босиб упан йул узунлит, м (мч);

(х- ншланастган юш узунлиги, м(мм);
12- кескячнинг кгапп ва Гшр жойдан нккимчи jtcoiiia yraiu катгалнга. 

У цуйидаш тснглик буйича аницланадн / / clg<p+( 1+5), мм;
С3 цириндини олинишига цушимча узунлик (5+10), мм;
S - (S  ) юч-кичнинг суриши, м/сек; мм/мин;
i - уппплар сони.
(6 ) тенгликка ), i цийматларни i;viiiiu шупингдок со(п) ни V

орцали И(|юдалаб, Т ни юнами:!:

h
(« )

t
Иуиишдл апк’ий технологии сии машина аац'ги цуйидаги тетликдан 

аникланади.

Т » ----- , сек; (мин)
vst

К)

(Я )



бу срда: Л =я  DLh IА
л  • D  L  • h 

1 0 0 0
}

Унум.1<>|к.'1икиинг кирин. hi дожми сифатида хам yvi'iani мумкин.
Q  =* I S V, мл/«;к; (гм’/мин), (9 )

бу срда:
I - ксснга чуцурлиги, м (мм);
S - 1 га айланишш «-уриш миодори, м//мк); мм/айл
V- кгсши 1ш ига , м/сек; (м/мин).
( 8 ’ ) на (9 ) -гешликдан тадомлаб цуйидагнни мигаимю мумкин.

i т » —

Q
Льни, асоси й тех пологи к вакт цирииди хажми 1 а тегкари 

|||юиор|ц1о1шл. Q катпишгияи m m  жлцжнипшм унумдорлт и <"-ьи о,ций 
уиумдорлик деб аталади.

§ 1.3. Кесилаёпиап кашлампши шаклла/ш

1«<ч'нлаГ*ПсШ цатламни анмцрок ифо;|алаш учуи кегикиинг калинлиги 
ка :»ни тушунчалари киричилиди. Кегик :»ии Ьдеб ьчтиш коагига нигбатан 
у’лчангнн, ншланагттан кна на ишлаиган юяа орасидаги маоофяга, ш и к  
цат.юми а д<-б :и-а кспни жвдекиинг нкки кетма-кот ^олатларининг 
орагидаш малофага айтилади.

Косукчи цир|мн‘и тугри чиаикли б^лгал кескич учун (З-шакл).
я •  S sin ф, мм , (10)

b •= —---- , мм. ( I I )
•ЯП р

('уриш на кесиш чуцурлиги кимчатлари ка ф бурчак катталигига 
боглиц рампада ш и ш п т ан  i;aiлампниг ко-и к шакли хар хил турга 
булиниши мумкин (З-шакл).

З-шакл. Кесилаётгаи цат лам кееннини \ар-хил куриниши: 
а) тугри, б) радиусли 

II



Кгамлаёгган фгслам шч-имининг кундя-ишг мацони цуииддги ткиглик 
буйича ^исоблшшди:

К =* IS *  ab, m m j . (12)

Плацдарм а«чх-11Й бурчи к ч'-нтцнапдл V'M tfOt'Hiii юхгимн майдони 
цоммиклшкча колада (4 -шажл).

4 -шакл. Кествдаги кесимии ^лчамларкга илаодаги асосий бурчакиииг таъсири
1. <р=90", 2. ч*=45<’. 3. <p=3O0;

4 , т<1К.|. Цн 1М11дрик (и )  iui ги|л нм л.тр и н  ( б )  ф р«.»л imn.ir
K̂ 'NMWHHIII у.чям 1Н|>И1(М упгмришм

12



§ 1.4. Кееилаёпиан ifiiituuiMituiu номинал, л,чщчций ач ifo.ti)iuf 
KVCiiMJuifHi n<i нотг.киг.иислцшши Сш.шш)лшиицнии1 чишыши

Ксч 'иш  K 'lVHM Hiiiiiu  ф1 мн$мй чайдони Р номинал (\ио/!ий ) мнйдони 
К .чаи гшдир-будирлик майдоии F( шгггалиги мш$дорида кичнк бу.шди. 1'̂  
ишлалган ниада ц( >лади (5-шакл).

Кх =  К Fi{, м м 2.

Г'а.лир-будирликнннг баландлиги Н ка майдони 1‘\  косувчи 1)Ир|>а:1ар 
шаклнга боглиц бфлади (fi-шакл). Тугри чячицли кссукчн 1(иррвляр учун

■«-----------— л--------------- ».

А ...

м 7 К

\  п

Ol ь ’ о

6-такл. Туц.ичизиv 111 (а) ва эгри чияицли (6) 
кесувчн цнрраллр билая \ocnn Султан гадир

13



F. = -  SH — ЛВ СД, мм2 
4 2 2

лекин,

S=A1$- V 1 +  ДВ, мм.

A('v’ l на ВГД учбурчакларидаи:

AJl = ;ДВ = — - кедиб чнцадм.
’ ‘8<P

У *и д а :А В = О Д  f — + - - - 1  1И , мм
t 'S f i  )  <№  tg<P,

Шундан:
H = S - — . мм,  ( 13)

tg<p+tg<p,

2 Ig p + tg v ,

Drpil ЧИ:»ИКЛН КеоувЧИ КIII >| UU l:i 11 учу II (ft, б  -шакл):

i- _________ eJ
~ = ^ H (2 r -H ),  буердан ~  = 2г/ / - / / 1 , мм2.

112 кагга.шкин XHiiidra олмаган холла:

S’2
//= — , мм2 . ( 11)

8r ' '

Радир-будирлик майдонм цуйидагича чоиилади:

! *{ = Рдда̂ о _ FvTMO, ~ ̂ Л̂ЛМП’ ММ ,
бу орда:

1 с  П  S1”  ,  _  ;  2 . А’ г 
г; г .  — S . г -------, m.uj г . — г arcsm —  , м м ,

А 2 V 4 А 2 2г
(airsin —  j=T]). By циймагларпи тнгликка ̂ м б ,  ijviiiunm >к|к>,ииш

2 г

ф х -н л  ци.чамид

Хамма ама.'ШЙ хиеобларда ксиш  кесими юзасининг номинал 
км гг».ми нчан ({юйдаляниладм. Вупда гадир-будирлик майдони одачда 0,5-
1,0% Р даII оргиб кстмаслиги ннобатга олиняди.

14

Иш.юв бери, май кюагадир будирлигиннш \и<ч>бий бала идл и гили 
аннцлаш учуи (12 ) mi (13 ) тгигликлардан фойдалаиилади. ^олирда 
чурчн хил шп.чов бериш схсмалари аоооида гаднр-будирчик балалдшшни 
ук-облаш учуи тенгликлар мавжуд. Лекин, у (адир-будирлик баландлигн 
К/дан фарц кил mu и мумкин. Ьундай (|>apij к«ч'ин| теллигинин! чуайнн 
чикдорида еуришнинг кнчик цийматларида туда намоён будади.

I! f(S, ф, фг г) боглашимга кура шдлашаи кианиигпрофили кесувчи 
асбобиинг кесувчи кнр|<асинн геометрик иди (-и<|>атида куриб угилади. 
Радир-будирлик баландшгига Бир фггор омнллартаъгир гггади. Byiiapia 
цирнпди на цатлам юзасининг нда<тик на :ила<тик дсфорчаппнси, титраш, 
кесувчи нобобнииг ксйингн юзасида ^осил булаётгаи юаанинг 
ишкалапишлари киради.

Кутилаётган гадир-будирчик баландлигн Н, чажрибалар асосидаги 
тенгликлар ва жадиаллар ёрдлмида аникланади.

§ 1.5. Э/нсин ва ноэркип кесши

К<ч'кмч1а нисбатан кириидиминг кучииппа ц<ц>аб :»ркин ксгиш ва 
||<к>ркни (мураккабляшган) ксекшларга ажратилади. .'Зркин кесишдя 
циринди битга чу гри чи.ииучи кесувчи цирра ёрдамида косиляди ва унинг 
цисмлари бир йунапнида кучади (7,а -шакл). Полркин ( му|к1>;каб.ч.ш11ан ) 
к<•• ишда кприндм ю ж ув ч и  цирдиыаркиигчлрш булнмдари Грдамида к<ч-иб 
олинади ва уиинг цисмлари гурли йуна.чи1нда ку’чиниа шггиладн (7,6- 
шакл). Кесувчи асбоблар ёрдамида дсярш хамма иш.юв бериш чурлари 
ноэркин кесимни намоён пади. Киринди ^оеил булиш жараГннни 
ургамишда уни <ч>д(а.1аштириш мяцсадида оркин кссиш схемаларнга 
му|к>жаат .чтилади.

7-шакл Эркин (а), (б) ва ноэркин (в) кесиш схемагм



K h jih ii hi кучишининг йунялнши куличи кii|>|>•>• |•■ 111 i f  «'mu уфвкатнго 
iiiK<ufRiii июйдшшннша vim боклик булади. Кссулн ци^ппипг вшяш irci'uuu 
нскторигн перпендикуляр булиши ryrjiii Mvi.wiiyiH (оргошнал) кесиш дсб 
аталади (7, а.бшакд) Бунда циринди ivkhc спирал куринишдя булади 

1\ия (циябурчакди) кссишда кесувчц lyiippa ксснш тезлиги векториш 
перпендикуляр булмайди, кщ.инди винтя н спирал кури ниш иди булади

§ I.H. Несиичпинг ге.омет^ик гш/тличнцли/н* вп унши 
ча/ислаш fiyfftait-uipu

Ксскичннш ишчи цясмида олдипги - I, асосий • 2 ва ёрдамчи - 3, 
кетинги ихмлар, асосий - 4 на ёрдамчи - 5 «жуичи цирралар ва чу|>ки-6 
жойляшган булади (9 -ш ак л ). Кескичди ишчи юласи на кесувчи 
цирраларннинг <|>а.1овий жойлашиюини аникловчи бурчаклар унинг 
геометрик иа|к1 мстр.1ари ёки геомстрииси дсб юритилади.

Hi

Пассив ^олатда («шп ик бурчаклар, чархлаш бурчаклари) ва актив 
з^олатда (кинсматик бурчаклар, ишчи бурчаклар) кескични июметрик 
нарамстрлари хацндаги тушунчалар мавжуддир. Бундай тушунчаларни 
киритмщи кунчилнк ипикш бериш турдари «тнтик на кинсматик бурчаклар 
катгалиги буйича ({mpiy шниши мумкин.

Ксскичнк с тати к бурчакларидан уни гайёрлашда ва чархлаш да 
<|х1Йдаланилади. Кинсматик бурчаклар кссиш жа|К|ёнида намоёи булади.

Ксскичнинг бурчакларини аниклаш учун нккига коорчинага (I 
ва II) ва иккнта кесунчи (III на IV ) тгкисликларщаи фой.лалан клади (10- 
ш акл). К<юрди наш tv кнели in  (1)буйлама ($ „ ,) ва кундаланг (S  ) 
<'у рншларга na|>a.i.ir.i цнлиб уткааилади. Бу тпкиедккни а«ч>сий текиелнк 
дсб юригилади. Координата текислиги (I I )  асосий кесувчи киррадан утиб, 
асосий П'кисликка ненендикулярбулади.

Кссиш кияси винтли киани га ш к ид этади. Бу fe уриида асосий 
кесувчи 1,;ир|кна уриниб ушди ва а<исий тскисликка перпсндику.1яр булиши 
мумкин. Кесувчи кнр|1ан||нг барчн пукталарнда кссиш тгкислит ушнинг 
хода гит :»т булади. Бу ^олл г кесувчи цирраларнннг y iajx) жойлашиши 
ва хомакинннг айллниш уци ва шу бил;ш бир катрда хомакииинг айланиш 
тс-чиги ва ксскичнинг сурииши y:ta|m муносабатндан иборат булади.

10 шакл. Кгскячнинг координата текислаклари ва бурчаклари.

Деоснй III ва ёрцамчи IV кесунчи тскисликлар, асосий тгкисликдаш, 
асосий iui ёрдамчи кесунчи цир|млар Н|км'Кни^ЛаГШТГ '"српсмликуллр 
|viниIиди угка.шлади ‘

Асосий текисликлд нлаидаш бурчак-ир улчанлш (?|ОДЧМя04^<<|«ОД7Щ L 
е-чуццидаги бурчак. Пландаги асосий на ёрдамчи бур’М»; р , |И£(>сий 
тскисликдаги кесувчи киррадар 1||юекциндар|| i;.т су мши У г а ш а й

20:4
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удчяпади. Чу^идаги бурчи in* апч-ий текигликдаги кесувчи 
цир|>ялар щюскцин. 1.\|Ш орчгида улчанади-

Координата т*г КИСЛИ гида (I I )  асюсий кегуичи к; и [ >(>а п и и г ^ над и к 

бурчат - к улчанади, бу кесунчи кирра на мч'кмчпинг чу^исндян улик  
асосий текисликка нараллсл тскиглик орасидаги бурчакдир ( шакл-10). 
Бурчак чубат, чанфий на нолга iviir булиши мумкии ( 11-шакл). Агосий 
■нсуичи тгкнсликда олдинги бурчак улчанади ( 10-ишкл). Букескични 
олдинги икыги па ксскичиинг чуедиси аоогий текисликка параллел 
текислик. lioiii кстинги бурчак - а  а<чи-ий кетинги икш ка II координата 
тскиглиги о|нм'и.|аги бурчак. Уткиршк бурчат Р <> иинт на кстинт кпалар 
о|1а<-ида1 и бурчак. ксшп бурчат 5-олдинги кеш на II координата тгкиглит 
орасидаги бурчак.

10 шак.1 . Парча (а )  па цщливдрик фреэанипг (6 ) ш иш  пшмегрик иарамегряари

II тахл.Асосяй кссунчи киррлшш цннлик бурчакллри. 
а) -  м анф н й . б) — н а л .в) - ыусбат

IX



Лох-нй Г>у|»чаклар деб .гпыукчи бубурчаклар к\нид;ин чужх'абят.мр 
оркнли оирбирм ОИ.1МН боглангяы:

о па + Р + 7 = _

Олдинги бурчак муебач i:a мянфий булиши мумкии (шакл- 12). |\' 
шкислнгидн ёрдамчи кстинги бурчак а  улчанади. liy  бурчак аом-ин 
1 <г:кис.1икка 11<-|Ч1смдик>.1яр Г.улгнп касрдаччм ючувчи кир|>а ор^ми утган 
текиолик билан ёрдамчи коти i па июа орш-идаги бурчакдир.

12 шакл О л д и н ги  б у р ч а к и н  улчаш к о и л а г и

13 -iiu iK .1. К(ч*кич (•;,рчяк.шрининг <*\«»маси

Айрим уылнрда буйллма V iui кундаланг VI кю’увчн тгкисликларда 
улчанган олдинги на кстинги бурчаклар катгаликларини билши шарт 
б^либфыади. (13 ншк.|). II гскисликка iu i |>h_ U ( . i  ка агосий I текисликка

I!»



Л, С, F иуцталар III, V, VI, текисликлар билан VII твкикликнииг 
ксоиб утувчи чи.чшида отяди, И. Д, К иуч^галар эса ксскични олдинги 
кчагида стад и.

О С Д  учбурчагидан:

СДv ’moc
СД=СКДК тулилгандан суп г бу орда С К =А В =О А  Igy (A B O  

учбурчм пдан), ДЕ= BfilgA.=ACtgX = OAlgiptgX (ВДКваАСО учбурчагидан) 
на ОС =  (AGO уч-бурча гида н ) ^унидаш гапликни алишимил мумкии:

tgyf=  >КУ cos<р tpXsin<p . (15)

О  К М учбурчагидан:

FM IK  + КМ/ау s ----- = ---------------
* F0 Ю

И К  = А Н=A OtgyA Ш)  учбурчашдан ИМ - И KlgA^AFtgA ^OActgqtgA.

ол
НИМ на Ah'О учбурчагидан OF = -------

sin 97

Шундап суп г куйидашни хосил циламил:
tg'/" — tgysimp +  tfiAcostp . (IB )

Kinniiv бурчаклар орясидаги боглнцликни аниклаш учуй куймдаги 
уоулдан фойдаланамиз. Кстипги ю.ш фафгг бурчак катталиги opi;:i. ш 
олдиши кхшдап ажралиб чу ради.

у, у6, уш бурчакларга (90“-а  ), (90"-ae), (90*41,) бурчаклар мувофик 
булади. к  1ш ф бурчаклар олдинги к ат п н ц д к  1>олади. Шунинг учуй 
(14иа15) тенгликларндан цуйидагичарни оламиз:

ctgaf=ctgaros <р tgXsintp, (17)
с1#ая = ctgcaUnp¥ t^At-asp, (18)

иъни аош'ий бурчакларии буйлам» ва кунда-мип кооунчи тгкислнкдн1н 
бурчаклар функцииси > ифпида тнсаввур этилса (14) - (17) тонгликларнн 
g ва а ларга мувофик счиш мумкии:

•ёУ *&УЛ <™«P+ Igy.sinq) , ( 19)
IgA^lgy, oosq>-tgyrsin<p , ( 19’ )
d g a :=ctga6cos(p -I-tgc^siiup , (120)
lg?.-clga,«'osv-<-lga6siiKp. ( 21)

Коскичнииг бу|>чак улчамдарими ва тнчн юзаларинннг шаклларими 
-три  чинлаш учу и \ар кайси бурчакниш налифюини ани1$ляб олиш хамда 
косит жараёнига унииг таьоир :>ч ишинн тушуииб олиш керак. Illy 
билаи бирт кскич ва хомяки маториалини ва ишлов бериш шароитини 
\иообга олиш шарг.

2(1

Харакач йуналишвга нисбаган ксокич iiiaic.ni ва олдинги ю-м'-и 
жой.1а1виши ^иринди .у юн л булнш жа|шснига \ал фыунчи таъсир .ггади. 
Олдинги бурчак ортиши билаи кегнш кучи ва кириидиаинг 
дсф>рмапн:1ланиш дяражаси качалди члмда ажрплиб чифйтшн итиулик 
чикдорн камапди 1>у кегкичнинг тур»унлиги1 и ижобий таинр к ил ад и. 
\ммо, олдиши бурчакниш усишн билаи угкицип; бурчаги камапди, бу 
билаи коскичнииг ко-унчи чиглнрини мустачкамлиги ва гургунлиги каманди 
ва кооунчи кир|к1дам нссшучикни олиб чи^иб кстиш имконинти насаяди.

Амалиётда ^улланиллдиган коокичларнинг олдинги рхшларииинг 
шакллари 4 хил булади (14-имвл). Ксскичиит'олдинги икшсини 4apx.iaia, 
кссуичи асбобниш кссуичи кир|>асини бир мунча мугга\|;ам булишиии 
пгьминлай,|и.

14-шакл Ксскичлар оддинги кчаларининг шакллари
1 - ясен мусбат оддинги бурчакли:
2 - фаскл ж ва ясси манфий б\рчак.ж,
3 - фаскали радиусли:
4 - ясси чаифий 0л.1инги бчрчакли

11ланд.и и О.ЧДИШЧ1 бурчак геаксар ксскичлар учун у '—О...5°. ка п ик 
Нотишмадан тайсрланган ксскичлар учун у+=-5°... 10 килиб кабул 
К и. in пади. Цилиндр буйича (И  радиусли) олдинги нмани чархлачида 
олдинги бурчак катгалашади, натижада ({иринднни кссиб таниши 
енгиллашади. Ьунда ксскичнннг косим и ку.чга кури na|t.i it да|»ажада



камайчяйди. (Хцинш ива тгакмяр ксскмчлярда 1, 2 на .4 шак.1лар ojftina, 
ка п ик 1{агишмяли ва минерштксримик кескичлар билан нулатт ишлов 
беришда 2, 3 ва 1 шакл-шрбуйича, чуншн иш.юв беришда I шакл буйича 

чархланади.
Тезкесар к«увчи асбоб ёрдамидя пфлатга ишлон беришда олдинги 

бурчак кнймати цуйидаги жадвалпн бит ли цабул килннади

I -жаднал

1 К.штнипг киттту1ИК

ОРУХ"

М\1|И.1ИП|ДН1 и му-пи^камлик 

чегпрвг* й, кгк/нм2

Оллнш и бурчак 

J .  град.

Юм т о к 50 25

Урта кятт»1»}ликдн 50 «К 18

Каттич 80 120 12

15 шакл. Киринди снидирувчи погоналар: а ) чархланган, 
б) уряатилган

Тезко-ар иу.кггдаи тойёрлантн угувчи кяосичларнинг олдинги бурчат 
7 = 2 5 *...30° булади. Цаггтиц фггнпмнли па чинсралоксрнмик нластиикани 
ксскичларнинг олдинги бурчагн тезкояр ксекичларниш олдинги бурчагага 
царапшда щ мнияй 5° ia кичик булади. Каттиц нулатларш (<Tt>HO к гг/ 
мм2) ишлон бериш учуй цатгнц котншмали ва минералокерамик 
илж’гинкалн кёскичлариинголдинги бу рчаги чаифий киймагда чархланади:

22

2-жадвял

Му<тпцкам.1ик ч'чаржх о., 
кгк/мм2. Бурчак у, град

S 110 5
> 110 - 10

Чуянгя ишлон беришда катпп; цотишмали ва минералокерамик 
■ыаегинкали К(ч-кичларнинг олдинги пурчаппшщ циймаг.'ари цуйидагича 
бу.шди:

3-жадвал

Чуян i>aiTniimi и, НН тмиши т|>чак. v, град
S220 12
> 220 8

1Нлатларни йунншда кириндини синднрнш учуй махсус чо|жлар 
куриш тнлаб этилади. Олдниги юзада кириндини еиндирувчи эии кесим 
цалинлипна боглиц буладшан жмоналар чархлапна ( 15,а-шак.|) ёки ммхсуе 
мосламалар, зкранлар урннтиина тугри кслади (15, б -шакл).

Кош кетинги бурчак -а кееим юзаеига нигбатан кеекичннпг кетинги 
юзаеиии ;>р1:ии снлжитинши таъмиилаши керн;. Кесувчи асбобиинг ва 
ишлаб берилаёпян буклшиш туцниш майдопи, кетинги к чад-пн куч кнймати 
ва кескичнинг е йнлиш жадаллши бот кетнши бурчак а  улчамшн боглиц 
бу.чади. Iioiu кетинги бу|*чнк. -а  кесувчи цирранинг юмало^шниш радиуеи 
ул чачи га на кескичнинг^гкирлик б\| мшима бевоеита тгьсир г гид и. Кочни 
жя|>аёнида1и тит|кии м.гмум дарчжкда кстинш ниядаш туцнаш шароитига 
боглик 6V.ia.44-

1\ора ишлон беришда бош кетинги бурчак (>*...8" чегарада ганлнб 
олинади на тоза ишлон бе|>ишда К)0...12° чсга|>ада булади. Г'рдамчи 
кетнши бурчак -а, агоенй кетииш бурчакка чч-иг булади Киркиб, кееиб 
таш.ювчи ко-кичларда а=1 *....2 °булади.

1у>ра ишлон бериш шароитида кетинги бурчакниш кичрайнши 
кеекнчнимг кссувчи циечи та насини чусгяхкач килнб тяёрлаш зарурлшини 
таЦо.1о этади. Тояа ишлон беришда :>еа кесиш кучларн уича капа 
булмаганлиги учун кегннги бурчании 15° тча каттялаштириш мумкин.

Ко-кичларни чархлаш ллектрокорунд гошлари (тгакссар пулят), 
кремний ка|)биднда|| таёрланган тогалар (к а т и ;  копмнчалнр ва 
мине'ра.кжернмика) ёрдгчида бажарилади. Олдинш ва п тш ш  шила|и1инг 
кесувчи |;нр|к1лари буйлаб "ГОИ настаем" (тезкесар ксскичлар) "бор 
карбиди наедай” (цатгиц котншмали нескичлар) еурггилгнн чуян диск tap

•'рдамидао^-  - тозалагигача олиб борнаади (16-шакл).

2:1



16-шакл. Ксскичнинг олдинги ва орцанги текис лик лари б$-йичэ 
ча рхлаш

Кескичларни олмос гошлар ёрдамнда твза чархлаш на ксракли 
сифатга сткаипн (данпдка) лиг нхпы нагнжаларни бсради.

П л а к д а г и  а со с и й  б у р ч а к , ф  *3 0 ® ....9 0 " чеС яр алар да  т а м л а б  о л и н а д и . 
Н л а н д а ш  а<ч>сий б у р ч а  к у з г а р к н ш  б и л а м  к е с у в ч и  к и р р л н и м г  и ш ч и  
у зу н ли п м ш  ц и р ц и ч  ^ l im l 'ih id iii булган  ta u 't ip if  у и а р н д н . I«урчаi; ц я н ч а л к к  
к и ч и к  б у л с а , к ес у н ч и  ц и р р а н и н г  и ш ч и  у ау н л и ги  М1унча к и п а  б у л а д и  па 
к и р к и м  ц& пинлиги ш ум ча к и ч и к  б у л а д и .

Буша кескич тургунлиги кяпалашади, лекин бу билам бирга дггал 
лгилимшни на титратими х<м-ил килувчи |>адиал kiiiiiii кучлари оргади. 
Бурчакниш кичик циимат-шри унча капа булмнтн кссиш чуцуржгм билам 
йуниласиан у и  tap,и  tatov.i kilmiui,lit. Погонаш K « u ap ta  им1.юпбс|)м.1аёг1нм.|а 
Ф бу|>чнк 5И Г1 цилиб к<<бу | tpt.itiiui.ut- 111унннгдск кичик кукиагдгми дэсппх. tap;vi 
бикр бул магам детаалар (узуи кичик диамгтрли наликлар. totitpi дкяорли 
дсшллар) иунилаёттш1и< ytv ф бурча к 90“ дсо цабул килинади Куп хичарда 
ф=45° тент деб цабул цилиилши маъцулроц булади.

Пламдаш ёрдамчи бурчак ф, ёрдамчи кееувчи кир|>анннг цулай 
М1а|к>итда ишламшии таъмимлайди ва 5*...10* дай ЗОв....45° гача чсгара,(а 
кабул долинади.

Тезкееар кеекичлар учун ф( 5°... 10°, tpt-ггик цотишмалардаи 
чархлашан кеекичлар учун ф̂  15°...30", апимни кеекичлар учуй ф1=4"...5" 
кесиб гашловчи кеекичлар учун ф =1в...2“ ( 17 шакл) чеса рада булади.
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17 ишкл. К есиб таш локчк ксскичнинг плчндаги бурчаклари.

Асосий ка ердамчи кесунчи цирролар кееишади, ев и бир-бири билан 
уч|*лшади. Ьулар гугри т ч и р и  ёки эгри чиликли булиши мумкин ( IX- 
шак л ).  Кескич чукцисидаги юмалокланнш радиуси г * 0 ,5 . . . 5  мм, У'гупчи 
цирра узунлиги Г<2мм, утувчи циррадаги нландаги бурчак ф  = 1 5 . . .2 0 ^  
чспцыда булиши мумкин. Ktviini жи|нёнида »нг яхши натижнлар (ьчдиусли 
viaipitt киррада хосил килинади.

Асосий кееувчи кнрранинг кинлик бурчаги X, ксскичыимг ха|>акаг 
йуналишнга нисблтан жойлашншша пгъсир килиши билан бирга, кесувчи 
i{Hp|wiHHiir ишчи узунлигини кссилаетган цатлам цалинлигша бу.иин 
муносабатига хам твъеир циллди.

в> в) 18-шакл. Кесувчи и̂рралар 
а) эгрм чизи̂ ли, б) туфм чизицли
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21 шакл. Кескнчни урнатишнннг плапдаги бурчаклар каггталкгига таъсири

КиЛ'НЧМ На ШГПНГН НХ«1Л1р„1аП1 КМГПМГГ ф)ДМЯ.В||>
кескич бурчакларининг мицдорига боглиц булади. Огатик чярхлаш 
бурчаклари кесиш жараснида кинсматик бурчаклар с к и ха|>акатдаги 
бурчаклар дсб юритилади. Ьуйлача на кундаланг йунишда кинсматик 
бурчакларни аниклаш учуй т ц алаш  тирипаи тсигликларни кеятирамил. 
Плапдаги бурчак ф=9()" булган ксскмч билан буйлама йунишда (22,а- 
шакл) па кесиб ташлончи кескичлар (22,6-шакл) билан шнлашда кетинги 
а бурчак ва олдинги у бурчак кесиш тездиги нектори V на хомакииинг 
чи.шклн айланиш тсллиги V  оросидагн U бурчак улчимида у.ииради.

22 ШЖЛ. Плапдаги бурчаги <р=90° Лулган кескич билан иш лов беришда 
кинеиатик бурчаклар
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Схема буйича:
ашш =  а - р 'М» у ._ -у + ц  . ( 22)

р бу рчак циймати (23 ) тенглик жчн-ида э^исобланади.

V . S
(i = a^ctg = arctg , (23)

V a ,  * D

бу ерда: S- буйлама суршп мм/айл, I)- хомаки днаметри, мм. Кнрциб 
твшлашда кескичнинг хомаки маркалига нциплашиши билан кинсматик 
бурчаклар ji бурчак улчамидл узлуксиа улгариб туради.

Куп у».1лнрда бурчакларнинг узааришинн ииоГкптн тмаса хам булади. 
Ьунда ц цинмати жуда кичик булади, лекин йирнк цадамли реябаларга 
ишлов беришда ф|>еаа тишина гиглаш учуй ц бурчак циймати ало^ида 
ахам тег каеб атади па кинсматик кетинги бурчак 2° ...3° дан кичик 
булмагнн чи1у1<>рда чархланади.

I боб буйича пичшч суя вя чборалар:

Металл; кесиб шимт берша; jpi/iaiuim; юла; гпеляик; уяи/пшилар 
лащдори; кесши чущ^иии; /жсик цалинлши; arnuf, номинал, льнущий, 
qoAihuf кссим; нотекислик; .»/>/«/</, iutj/u;uu несши; бу/>чак; плашкии 
бурчак.

Налмрий билим. шрии му<'гахкнмл>ин учун им:и>рмт сяноллари.

1. Кесиб иш.кш бериш.чаги алоеИЙ ха|»акатлар кайсилар?
2. Кесиб иш.юв беришда ииалар каши турларга булинадн?
3. Кесиш маъромн алсментлари кайсилар?
4. Кееилаётган ка г.шм цандай шаклларга ага бу.чя,in?
5. lyn uiK. номинал иа хакикнй цат.шлыар депшда нимапи тушунаемз?
6. Кесиб ишлашда кпа тпч-кис.гигининг ух-ил булиш меха и ил ми к и 

тушунтириб беринг.
7. .')ркин г.а ноаркип кесиш ехемалариии асослаб беринг.
8. Кескичнинг я<хм-ии бурчаклари кайсилар?
!(. Ксскичинингёрдамчи бурчаклари кайсилар?
10. Кескичиииг плапдаги бурчаклари кайсилар?
11. Кескичнинг бошка бурчакларинн саиаб беринг.

4
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11-БОБ.
АСБОБССШ Ш К MATRPMAJIJIAI’ H

§ 2.I. Лебобеоялик мапи'ршииицт/а куйилаИигпп 
асосий талиП.га/)

Кесувчи асбобларнинг ишчи киемиии тайерлаш учун углерод! и, 
лсгарлаягаи ва тезкесар асбобсозлик ф аглар и , мсталлокерямик киггик 
коти in маляр, минералокерамик материаллар, ол мосла р 1{улланидади. 
Асбобсозлик магериалларига цуйи.иян галаблар фгшрига ртти^ш к, 
•■милиции чидамлилик, тч-ш^бардошлнк. му ставкам ли к. ковушкоутк ва 
механик ишлов берилувчаилик хусусияглари |;и|шди.

Ейилишга чидамлилик ва иссицбардотлик каби хусуеиятлар 
материалнинг тчиклик угкалувчаилик ^обилияти билан аникланади.

К<чувчи асбоб.1ар тйГ-ришадипш yiarrpitiLUapia Kviiu. тепли галаблар 
мч-увчи аебобнинг ишлаш шаржтши, унияг коштрушдоясша ва нпсилаёпан 
цатламларга 6oi.nn; булади. Ю-шаклда кесувчи аебобнинг кесувчи кием и 
о- кал и или гида ги кириндинн асосий материалдаи ажратаётганн 
курсатилган. Циркиди кесувчи аебобнинг олдинги килей бнлам с - 
кенгликдаги мча буйича ту^нашадн. Кесунчи аебобнинг кесувчи i;>«miiiih 
ссзнларли деформация сацлаш учун кесувчи небоб материалининг 
катгиклиш II ишлов берилаеп'аи материалнинг кап и кл и гида и 11̂  аича 
каггш; булиши iiiHfrr. Бу муиосабат камяда Н уП  >7,7 булиши керак. 
Шунинг учун кесувчи асбоб тайёрланадиган материалларга цуйнладиган 
талаблардан биринчиси ioipp/ni цотншцлик хиообланади. Икквнчи тнлаб 
ейилинма чидамлилик И, у маълум бир in Maceami кссиш учун сарф’шппш 
А пиши шу масеага нисбатн сифггидл И(|м>даланади:

И =  — , Дж/кг 
m

11еси1ъ1икбардо1нлнк материал ^лтифтгини кизнш цшеунг насайшпи 
билан боглиц холда глвемфнпш. иг Кйилшнга чидамлилик кесунчи жбобни 
маълум механик ишлов бериш давридя уя шакли ва улчамлариии eaiytao 
финиш билан тавсифишади.

5-жадиалда исси^ликка бардошлик ^арорати ва бир фггор 
ж-бобеозлик иулатлари ни н г маркалари берилган.

5-жадвал

МФлат маркаги У12 ЯХС Р9
Р6МЗ

Р1в
Р6М5

P I8KI0 P9KI0 Р1НК20

Иссицбард(мп.| и к, "С 27 5 325 (>20 1.20 «70 670 700

зо

Муста^камлик-эгилшпдаги муета^клмл ик о # чегараеи билан 
’гавсифлавади ва цуйидаш бирликда удчанади, l l/мм2 ( k ik / m m 2) .

Зарбавий цовушцоцлик махеус цурилма буйича аникланади ва 
Дж/мм2 (кгк м/см2) да у'лчанади.

Слило упиши <'И|(кгг.1а|).иш laiiHjajm асбобеоашк магп-риали lexucuoiMK 
булиши керак, ныш механик шплавукчанлит ихши булиши керак.

Тобланувчанлик, углсродеизланшпга мойиллик, совуц ва иесин 
.уиатлардаги нла<тик.шк, тигли iu i абралин кесувчи аебоблар билан ишлов 
бериш имконнятм вабоппрмартехно^кимк м уут гурчггкичлар ̂ иеобмшя,^.

§ 2 .2 . Лсбобсо.члик мапи-ршиитрининг турлари

Углерод 1и асбобсозлик пула глари тяркибида 0,6 - 1,4 % углерод 

бор. Кесувчи асбобтобланган (сув;(н 7(И)° дан - 820°(; гача) ва бушатилган 

(КМ)" - 180°С) холатллрда цуллаиилади. Тоблаш ва бушатишдан суиг 

цапи^ш к (Ю - 1)3 ИКСга тент булади.
Углеродли асбобсозлик иулатлари ей ял и ш га нисбатан паст 

чидамлиликка ва ис vn кба рдопм и к ка ;>га булиб. кичик кссиш п.ынк.шрида 

ипмаши мумкин. Бу iypy\ иулатлари сувда тобланади, натижада уларда 

мик|км-рик;чалар ум-ил булиши мумкин
0-жадвал

Митсрин .1

тури
Ку|>ини11|м ш 

ги.|»ти
Ь'ЛГИ.1ЯН и 

ШИ

Гявгмфи

1 2 3 4

У глеродли
пулат

Си<|мгли пулат
У 7  У13 У  углеродли , |«|(ПЧ у1ЛГ|Х1ДНИН1 ундин

Гшр ||>1И.1ИМИ Ку|«СИ1ЯДИ

Ю ^ори
ен(||и г.1И н у л я т

У 7 А  У13А
А тяркибцча олтингулурт. ф о о С ’ Р, Ч «лд *Ч  
ijv 'iiihm ih  lap ка м еталл С>улмитм 
ц^шим'ш лар, марганец ни к | «х м и и  

ларнинг ^ажмм бу'йича тиоа м еталл.

Jlei и р lain пн асбобсозлик иулатлари (7 -Ж Ц М .1 ) углеродли 

асбобсозлик иулагларид|»и тарквбида летрюичи алементлар - хром, 

иол|фрам, шшадий, марганец, молибден ва боип;алар богини билан фар|; 

|;илади. lio.'iMp|iaM ейилиипа чидамлиликни ка ио'и^бардошликни 

оширади. Iп а .щ ii за|1|)вча.1арнинг майда доналипши -пгьмшишйди. Х|м»м

- шггпиушкня, чукур To6.iaiiiHiiHii ва ейилшша чщам.1иликни пп>ми1С1ай,1и 

К|м'мний ro6.iauii-a бу.паи монилликии оширади. Марганец гоблашдаги 

де<(н>рмни,ннлан11шни камайтиради.
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7-жадвал

Ком  легир Хромдм ui.iaT X , Х Г X  хром ; Г ч а р н н и ц
лап гаи 
пулат

Х ром
кремнийли

ф о т

9 Х С
С кремний. |»ч;нм углгроднинг уидан 
бир фонаини ку|н,атн;|и.

11и.1м)||И<|Л*
пулат B I

К аолы|>рнм. рпф|ч волф рнчниш  <|юи:< 
досабада ! и мн1у )1>рн]1И " ш  1 и ради

Х|Н>Ч1К>.||4(>
р ачли  n fm r ХВЯ

Хрочмпргн
ИОЦ.1И llV-ТИТ Х В Г

Х р о ч и оп .

фраЧК|ММ1|ИЙ
маргангили

IIV-IHT

х к а

Хромниль 

(|>рачпанна 
дийли ифлат

Х 6 Н Ф

Ф  ванадий:

Хромли иулатлардан (0,4-0,7% Сг) ю.мшоц матгриалларга иш.ши 
бери i и учун ijj'vi мстчиклари, яснкерлар тайгрланади. Шуиингдек 
йирик эговлар твёрлат тавсия :«тиладн.

9ХС маркали пулах (0,95 - 1,25% О ,  1,2 - 1,0% Si) яхшн 
тобланади ка н>к<>(>и шч-ш^шрдош.шкка :)га ( ^лтгикли! и HRC <И)дац кям 
эмас, 250® - 2В0°С гача ци.шганда улининг тургунлигин и сацлаб ^олади).

ХВГ маркали пулат (0 ,9 0 -1 ,2 0 %  О ,  1 ,20-1 ,00%  W , 0,80 - 
1,10% М и ) аиг ю^ори тоблаиукчаиликка :>га, гобланганда х а м  
;(«'< |M >p>fai(iiH .iai(H tf(и  н а  юмшо1( материал г я  ишлов бсрувчи йирик 1ш  узуи 
сидиргичларн и таёрлаш учун ijy ллаииляди.

XBCI маркали нулят;(и кремиий мик (ори бир оз кун|х>1( булади (0,65- 
1,0% С, ХВГ маркали иулатда 0,15 - 0,35% С ) чу!{ур пибланукчлнликкя 
ва ис-сицбадаршликка :ня бу.шб, улардан юмалоц н.шшкаларни, йирик 
сидиргичларии. ралверткалярни глйГ-рлаш тавсия лтилнди.

Тезкеемр пулатлмрнинг кичепий тяркиби куйида 8 -жадвал да
KIV TIIipUnill.

8-жадвал

Пулат маркаси Кнчёвий таркиби, % ^исобида

С W V о
P I8 0,70 -  0,80 15,5 -  19,0 1,0 -  1,1 3,8 и
1*) 0,85, -  0,95 8,5 -  10,0 ч N5

!
\ъ

\ 3,8 - U
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Тезкеса р иулатлар улининг цаггиклиги, ей ил hi ига чкдачлилиги ва 
ксснш хусусиятларн юкори бул гам лиги учун ксгиш тезлигини углеродлн 
н<бобсоллик нулатларгн шк-батан 2-3 баробар ошнришгл им кои беради. 
Тю кеор нудят тобляниб, cjfarpa бунштилтидан ксйин унииг клпиклищ 
Роквелл буйича 02-05 ИКС га етади.

9-жндвял
J Тоатчир 

пу.ыт Нормал 
штикГчф.’пш

1*9, И12, 
Р1в, Р6М5

Р к а и 4 |« м : М мидибде»; р>1ф«м.1ар 
мсгаллнинг фои:< ^исобилиш ма^1«>|ти и  
ф ю т щ

1
ЖЧ*И|(.1ИКК н 

Ч И ДИМ. Ill

РвКГ», 
РЯС ю , 
Р19Ф2, 
Р14Ф4, 
р Ц ф з ,  
1*ЯФ.Г». 

РЮФ5КГ», 
Р18Ф2К5. 

1М.)М4К8Ф2 
РЧМ9Н6С, 
Р9М4К8. 

Р12Ф4Р5, 
Р1ИМЭФ2К8, 

Р(>М5К5, 
10Р8М.Г 
I0P6M5

К К(|би.1ЬТ МЯрКИСКНИ «ЫДИДИ 'МИ.1П111
10 риф1М иультдя 1% гн »н;им ут':м)м)Д 
Гюрлигмни курсяплди.

Кукуали 1*ЯП# PI8II, 
P6M5I1, 

РвМ5К5П

II кукун Mjm'pHjci

Кнмиа.1ь ММ»Ф.
11РЗЛМЭФ2,

'Гнжри^н Ж1ГИДП Я|«ЯТИЛ1<111
ма1>*{)инллнр

1*18 маркали пулат кичик кесиш тгзлишда юкори на доимий 
сйилиш чпдамлилшя лги. Ьупдан 1ашка|*и PI8 ахти жилви|щаннди, шуиииг 
учун мураккаб шаклдаги ксгувчи асбобларни (сидиргичлар, гит кссувчи 
долбякляр на ф|>сллляр. шаклдор ксскичлар на бопп^алар) та йг plain учун 
^уллаиилиши мумкии.

PI8  на Р9 маркали иулатлар. фптицлиги 50-00 ИКС гача на 
мусга^камлиги о, 850 000 МН/м гача булгян пулатларга ка ч$’янларга 
ишлов бсриш учун ^амма куринншдаги кесувчи асбобларни шй<"-рллшда 
цуллаиилади.

Тезкссар нулатнинг кссуичи ш| технолотк хуо-угиятларнии, кобальт 
(Со), молибден (М о ) билаи кушимча лстрлаб хам да ванадий мш^дорини 
ортгириш билаи яхшилаш мумкии.

Кобальт билаи лссирлашин пулат (Р18Ф2К5, [*9К5, Р9К10, 
Р9М4К8, Р10Ф5К5) юкори иссицбардошликка яга булади ва иссицца 
чидамли ауспнит нулатларигл ва юкири мугтаэ^ка мл икдаги яхшиланган 
нулатларга ишлов бериш учун тавсия :ггилади.
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11 -жадвал

Бел К.тггик (та«*и — _
Фюак мгяанак жхталара

браич*
щ гтц

ЛЯ1И

Krona

i
i

i

W TI Тв Со

• *ги линия га | .{(гчлягр
. г/с* а*4»Ш
■ !',*  г.м-1 нм: •—Ф

l l W Мн 'щ Г
KOI RK2 98 2 100 1000 15.0 15.4 90,0 1.25
КГЮ ВКЗМ 97 3 п о 1100 15.0 15.8 91 0 1.25
К 10 Б IW4 96 4 131» 1300 , 11,9 15.1 89.5 1.15
К20 BIC6M 91 6 130 1300 11.8 15.1 9 0 0 ! , 15
К40 RK6 91 6 135 1350 1 14,6 15,0 88.5 1 10

ВКЯ 92 8 140 1400 14 4 14 ,8 87.5 1.035 ВК8В 92 8 155 1550 14.4 11.8 86.5 0.80
HKI5 85 15 16', 1650 13,9 11.1 86.0 0,05

Р0! ТЭ0К4 66 :ю 4 90 '#Ю 9,5 9.8 92,0 1,45
РЮ я T I5K 6 79 15 6 НО 1100 11.0 И 7 90,0 1.0
1»20 5 | Т Н К * ТВ 14 8 115 1150 11,2 12,0 89.5 0,75
рэо T5K I0 »:» 6 9 130 1300 12,3 13.2 88.:, 0.65
Р40

1 ! T5K I2B 83 5 12 150 1500 12,8 13.3 87,0 0,45

Р40 1? ТТ7К12 81 4 3 12
MJ0 5 2 : Г П 0 Ю Б 82 3 7 8 155 1550 13,0 13.3 87.0 0.45
м ю ГТ10К8Д 82 3 7 8 140 1370 13,5 13.8 89.0 0.45
Р23 ТГ30К9 71 12 8 9

BK8, ВК8Б ва BK15 фтннмалар зарбавмй юкланишга ва титрашга 
яхши бардош беради. Улар кулранг ва он чуннларга, тобланган пулатта 
катта кесиш чукурлигида ijo|«a ишлов бери i и учун тавгпя эти л ад и.

IIулит матеряалларга ишлов беришда ТК  ва 'ГТК гуруздаги 
цптиш.малар ВК »>|>»и iam котишмаларш ниепатап юцори |у|»унликка :ин.

Т30К4 маркали фггишма (30%TiC, 4% 0|*66% W C) - катта 
кяттшушккя на муртликка :»т на углеродпи на легирлашан иулатлар!-а 
тоза ишлов Гм'риш учун кл'лланилади.

T I5K 6 ^отишмяги (15%TiC, 6%Со) нулатларга цора, яримтоза ка 
'гона ишлов бериш учун цулланнлади,

Т15К8 цотишмаеи ( !5%TiC, 8 % ^ )  ш ук т ю  шиш дн цуллашга 
тавсия этилади.

I I5KI0 цотишмаси (l5% TiC , 10%Сж) мулат ва нфлат цуймаларни 
4 «|>а iiyii 1«ш ва фрезалаш, тема |К1идала1н учли цулланилади;

Т5К12Б (5%TiC, 12%Со), ТТ7К12 ( 4%TiC, 12%С. 3% ТаС), 
ГГ10К8 (3%TiC, 8%Со, 7%'ГаС) цоттннмалари пулат ва пулат |$уйммларга 
узлукли ишлов беришда кееиб ишлашнинг кийнн шароитларида 
^лланилади.

36

1\агги1$ цопшпмааарнииг таркнбини ва ка (Лид доналариинпг 
улчамлариии уиартириш пила и унинг хосеаларини пилаш мумкии.

Дона улчамларииинг I мкм гача камайиши, муста^кнмликнииг 
бирмуича наеайиши билаи 1(аттицдикни ва еИилишига чидамлиликни 
еезиларли орптиради. Царами^рш и натижа карбид фаза доиалари 
улчамлариии 3 мкм дан юкори пул га и ^олда ун-ил ц ил и пади фптнцлик 
(МКС бирлигида 1 - 1,5 гача) камаади, мучтахкамлик четараеи эеа 10 -
15  %  га  ошади.

Кенинги найтларда ца пик котишмаларни тайёрлаш учун 
ка|>бидлар билаи бир цатпрда металл боридларинн туллий бошланди. 
Боглопчи гифпида молибден на никелдан фшдалнннладн. Теш чнкдорцим 
молибден на никелдаи га hi кил топтан богловчи 1Г>% .титан борнди 
25% ва титан карбиди 60% булган цаттиц цотишмадан фойдаланишнн 
миеол тарицаеида кел гириiа мумкии.

Халкаро ташкилот (IS O ) томовидан кееяб ишлов беришда 
здл.ишмладшнн iprmiij фзтмшма марка, тарининг яп>на клаосмфи ка цинем 
так.тиф:лилии.

Катти к цотишма. lap к.итиф икациж и



Металларта шшиш бериш учуи умуксил киринди берувчи цотишмалар 
( мулат, нулат куйма, болталанунчан чуян) Р харфи билам нфодялаиади, 
майдаланунчан киринди берувчи матсряаллар ( ку.1|>я1(г чу;ян, («англа 
материа.иар па уларнинг фггишмаларн, мстымае ман-риаллар) К ха|«|ш 
бм.иш ка нккала мап-риаллар lypyxnia н|юц.1и булгни кшишмалар М ф1|ф>и 
билам ифодалаиади. Котишмаларнинг |уруушри нкки хонали <ч>н билам 
бсл|и.1ннадн (мгкяии 1*1»!, М40, К10). ( /iH iiiiiiry V iim it 6iLian мм-тчкамлик 
ошади па цяггиц.1ик, ейилишта чцдамлилик на кесиш теялиги наеаяди.

Ммнери-юиерам и ; материи.хшр. Минс|мжже|пмик мя’п-риа.иццяи >ч 
|УРУ¥» булиш мумкин: оксид in керамика, кермег ваокгяд-кя^щлли керамика.

12-жадкал
Матг‘риа.1 Куриниши ва 

«-ифяти Беягвлааапш 1ав<-а>|>а

Материал
Микролит ЦМ 332

ЦНИИ ГМяш. АМ)| и  МцО 
кукунлараин гуйаш Гшла» ц<ки.| 

к ил «III
 ̂ Чч ВО 13 А1г 0 3
Кулранг BUI75 Bi II1IIAIII (A ljO ,» я р а т и

Нитрат
ли

керамика
SbN4

Арала in

О 5  оксид.™ 
цнркоинМлн И к ка компментла Л12 O j на Zr O.j

Оссидлв 
кароилл*. ifupa. 

кгрмот
ВЗ Икса kdmooik нтла А1г Оа а 'ГК-

вокво.
ВОК6.1. 
ВОК71. 
1И)К»Г», 
ВОК85С

Икка комшмеотлш \l2 O j + TiC2; 
pa ipt м Л12 O j i |k>h .i  ми if (ори

Кортинт ОПТ 20 Пкка компопсн-гла: A lj O j и TiN
(.M.IHHVT Р, 

жигарряпг
V'i кочиож-атла: SijN< 1 TiN 4 A!2

O j

Сиалои Уч K»\iiioHeiri.ia: Sij.\4 A lj O j SI 
Al О N

Интрвд
■pnnaloa sbN 4iSi<;

Армирланг
ан

керамика

Ь*|м-мний
кирбадя

тилалара Гтлаи

Via>Ma»al омалага SK: т>*лаларн 
f j n u r a i

Океидли керамика, волфрач карбидидан 125 чарта арпон бултаи 
а.1Н>мш1ий оксиди агоецда тайсрлаиади. Океидли кс|шмиканинг циггиклиги 
ка ейилишш чндам.шлиги, Капиц цотишмаларникига царашнда кам :>мас, 
i i i -c h k . h i  к ка бардошлиги л е я  иисбатан ю1;ори булади.

Саноят асооида чицарилувчи ЦМ 332 Марк а д а т  керамика 
нулатларннмг :>риш \а|и1|кггида уд хоесяларини сац.1аиди.
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Шунингдек океидли керамика жуда мурт на уичалик мугга^клм 
эмас (ст =350-450 МН/м* ), шупинг учуи фшрггтоза, ярим тола ищлон 
бериш учуи тавсия гггилтан бу.ппни мумкин.

Кермет, алюминий океидини бошка металлар ( молибден, хром, 
нолф|>ам) кушиччаларн билан (10% тача) на улариинг бнрикчаларини 
(оксидлар, etUMMAiViap, боридшр, нитрцдлар) узаро мужашамлаштиргаи.

Миеол учуи алюминий океидини на 10% молибден пи сякловчи 
керметии айтиш мумкин Тантал нигрндш ёки карбидди вя титан ёки 
циркониборидли керм<-глар фкшрда хмгьлум.

Океидли - карбидди керамика, алюминии океидини ва металлар 
ка||биднни уларо мужаесамлаштиради.

Мегалларни ib i уларяннг (жрнкмаларини кушиш минершкжерачикаиинг 
хонпларнни шмларли ди|«жлда нминлайди, |{иеман унинг цопушкоклиишн. 
мустаддомлигини, иесицлик Vice!>ичаилиiмпи оширади.

Олмоелар. Ситетик олмое.дарни ешнмгг технологияеи агосида ишлаб 
чициш ва табиий олйсосдарии цялишни купайтириш доирда кенг 
тарцалмоцда. Техник «лмоолариинг а<ч>еий доем и, цатгик фггишмали 
кесунчи асбобларта ва деталларта, ойналарта. кпарцга ярим уткалувчи на 
бошцп кийин ишлов бериладнпш материалларга олмоели па олмоели 
абралив ишлон бериш учуи |]юйдаланилади.

.\олирги данрда номсталл материалларга, рангли металла рта ва 
цопннма.шрта, кнеман фенолформалдегидларга, ка|>б.чмид смолаларита, 
ацети.'ш.е.1лилода1я, релинят, лбонипи, фнфитта, чиста, лад-унта, бронлата, 
баббитта. олтинта, кумушта, алючнмийга, платината, рух ва магний 
котишмаларини на<||ие йунишда олмое кеекичлар кенг куламда 
кулланилмо^да (13 жадвал). I IV. пп ва чуянларта ишлов беришда олмое 
кеекичларни цуллаш фонда ли зрюобланмайди.

Олмое кеекичларнинг бошка аебобсоллик материалларидан 
тайёрлашан кеекичларга иисбатан тургунлиги уи ва к «  марта отпад ир. 
Бу олмоелар юкори фгггацлнкка на ейилишт чидямлиликка эта лканлиги 
нн ипцкинши н.кмрфициентини кичиклиги хачда иииупк Угеатувяшига 
ю1;ори экаияюм билан тавеифланади.

13-жадвал
Олмоспинг яеосий фи:1ик механик хоееалари

Хос-сшнцш Курспткмчи

Зичлик (3,17 3,56) 10s кг/м:!
\1 ик[а>1{а1 чт1клик IOORO кге/мм2
Эгилувчаалик .модули (72 93)10 кгк/мм2
Мусгахкамлик чепцтеи;
Эгилишда 30 кгк/мм2
(̂ ИКИЛИШД)! 200 кгк /мм2
Ис1-пк-»ик уткнаувчянлик иооффациеити 0,35 кал / (ем-сек грнд)
Ошинпирмн ио-щучи̂  сигими 0,12 кал / (г-град)
)̂ Я|К|рНТ уПОЧуНЧППЛИК К<«Кр4>И1(ИС1ПМ 0,80-10 ма/сек

3 »



О л моо кегкичларнииг ишчи ккшлари 13-14 кпалитст тооалигигача 
булиши мумкин, кесувчи кирранипг юмалпкланиш пкдиуги эта I мкм 
|«ча ва фпго 0,05 - 0,10 мкм гача б(?лщи. Шу билап оир фиорда олмос 
жуда Mvpr, м ]мцкам:ш п 1 наег булади.

IМунинг учун олмос кескичларни кучларнияг ксскин тебранишидан 
ва ^арорнтняиг тнтднфий ошишидан caipiaiH шарг.

14-жадвал
Юм>рн кнггикликга на бу.паи < >тгьнн «-Гю&чкиик млг<'|)иа.пяри

Олм< ю
К^рпш ш

Борг

Ьслгялаяяшя Тавеяфя
Заррачаля оггаздр шлклидиги 
кристалла рдан пинкял пинан

I ялляс АСВ (ляъшй »ия*о<* нрим кри*талл, онял 
в» па|н имондир

Карбонадо ACIIK2,
ACIIK3

(.чньиii олмог, карбонадо, кжци 
-<аррачали »яяаг крата парча и 
гашкял пинан.

Олмос 
■<ар|»ача мрянян! 

и и III Ирма* и

Ка|»бонм г Махсу<* схлмм билан гукьий олмпг 
иишири май \1С1да цовлаягян

Дягмят
<ЛЖЫ1Й на тябиий олм«н лар 
гукуяларини пишнрнб гайёр 
злшан

СКМ, СИМ Р
Кутуи /<;>ямкри<талларня бок-кжчи 
• тем** к imp бнлаи цушиб 
гайсрлашил комишит

АРСЗ
Ал.чгг Олмог металл комн. пятя

(юринит
К>бнЯТрЯДЯ

Комшхшт 01 
(:>Льбор Р, 

элъбор РМ)

!»ор кубиитридининг пол и к pm 
1Ы-1ЯрИ

Комноияг 09 ГГП1К,
и т а к  и к Иккн (|(1.и1ЛИ пор К>б|1ИфИДИ

Композит 10
(гекганят Р ) в н ь Мккя <(ci ia.iH («‘ксягонал бор 

■яЦЩЩР

Композит 
03 (и'-чит )

Пом из I, 
Игммт 2,
Исмят 3.

'»ор нм 1|>МДННИ1.( ,'|рям крас 
гпллари

Нор

Ш И П Ц Ш Я
Комшыят 05

1>ор кубн ятрн дни ян г ХгВг и В Сг2 
N с W , О , 7. г, 1̂̂ 5, ^утямча.1ар 
бяляя ииширчиги

K o m ik x ih t

05И
Ком1нк«ят 05 пинг мо;(Н(1>я
ЩКЖ'Я

Ь’омпшнг 06 1и»р кубаИ1рядяиянг Ц1*и.пмя 
бялян нигняри.мння

Няборят
TI бя.1ан боглангав бор куИ 
нят^жди :1яр|1вчаларядая тяшкял 
тошаж

К'нГюрш'
1 Ьги^-ihkkh ч ядам л и ю-рамяк 
б(»г.юячяляр пи.laн нрям 
кря«-га. ми р ia н нборат

и , -
Гомал 10 ! я ran ясогяда бор к)б нятряд 

кукуяларядая таяи. и.1 титан
Куп ((ЯТЛЯМЛЯ 

• УН WHM фптяц
«Т>*рмл

с в в н 1{оаи|̂ >ан.1 я »угггяк фгпппма 
яго(*я;(я г* < мгкяв 1шлля<'

И)

I I  б о б  о у й и ч а  п м и н ч  г у л  ян  и б ч /ш .ш р :

.мате/шал, муста ̂ камлик, цаттицлик, ш-сищшрдашлик, 
иссш(лш: уткаяувччнлик, механик ишлов берувчанлик, техник 
1щтиг(и)нй ку/х'анишч, у/ле/хн)ли, маирланган, нщори яегиряашан 
пулат, металлонп/х^чик, минералломерамик щтпищ ifomuuiMa, олмпс.

Пнлмрий бмлимлнрни мустафсамлаи учун иаэорат саколлари

1. Аобобсоалик материаллари конструктов манриаллардан ннма 
билан фарк цилаДН?

2. Асбобооалик материалларига куйиладшан асосий талаблар 
цайгилар?

3. Углеродли иулатларии саяаб бериш.
4. Легнрланган асбобсозлик иулатлари кяйсилар?
5. Юцоря лсшрианган иулатлари на цуллаш куламиии пйтиб бсринг. 
0. Метвлдоксрпмик цаттиц китишмалар кайсилар?
7. Минсраллокерамнк каттик чогатмаларни санаб бсринг.
8. Мпалларни ксснб иш.иивда 1$лланиладипш олмосларни пми-ифдаб 

бсрннг.
9. Асбобсозлик материаллари ни цуллаш буйича гурузутб бсринг.
10. Агбобпкыик материалларини такомиллаиггириш буйича цандай 

и.мапишлар олиб борилмо1у1а?
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Ш -БО К .
^игинди * о < ;и л  кУлиш ж а р а К н и

§ 3.1. Mi'inajuwfuimin/ кгсилиёпиан катламидпхи дефпрмпцияси

Кееиш жараёнида металлнннг кесилаёттан катлами кириндига 
айланади, натнжада дспдцд япги ишлов берилгап ива умил булади.

Кееиш бу алаетик ка пластик дсформяцилланипшинг мураккаб 
жараёнидан ибо|«ггб\либ, мета.1лнинг смирилиши билаи боглиадар. Кееиш 
жараёни, (|)и.1ик ходисаларнинг ула|м> алощадорлнгиниш мураккаб 
мажмуасидан иборатднр. By жараёнлар кееунчн асбобнинг ишлаш 
^нбилнятини, мехнаг унумдорлигини ка ма.\сулот сифатини аникланди. 
Кееиш жараёнида нормал па урннма кучлапишлар, ипнршшиш кучлари, 
кучлапишлар концент|>ациясинин1 нотекис ва юцори даражаен, 
111 VHK. 1ИКИИНГ X<X И.I булииш, ) 1 Ш П 1  V «  IL I б\. SHIIIII ^ириндинннг кирши уни, 
деф>рмацил гаыири «мтида кесилган цатламиинг жооеяляриии йииритм 
кузда гутилади. Ишлов берилган ниадаги колдик кучланншлар кесувчи 
асбобнинг ейилиши на т у  каби фи. по; ходигллар цирнидинн ух-ил булиш 
Чонунинглари билаи я^ин алокада булади. Шунииг учун кееиш 
жараёнининг физик мохнятини очиш, физик ушуниитларнинг ула|ю 
алоцадорлигини на характерини урганиш металла pi i и кееиб ишлаш 
унчндат фншинг асосий налифн-и хж-облапади.

Одатда, кееиш жараёни кнриндннч ум-ил булиш жараёни билан 
айнлн <>нр деб ^исобланади. Бун I I I IГ  «мтида кееилаётган катлампиш 
,*<-ф’рмациаланип1 жа|жёш<ни кулагиб борукчи на ишлон бери, и ли кшнинг 
ум-ил булшин каби барча у)дисалар мажмуаеи тушинилади.

Кирииди ум-ил булиш жараёнини чуйидагоча иф>даланлди. Кесувчи 
кир|>!1 гаы'ири (м-гида кссилаГтлш ^агламиинг элаетик-плаетик 
сикилиши еодир булади. Бунда еилжиш гекислнги деб номланган нш 
гекислнги ( 23-шакл ) буйнча материал лста-ескнн алох ида-ал ох и да 
ллемсит.шр куринишида еилжийди. Элемснтларнинг мунталам еилжиши 
натнжаеида кирииди ум-ил булади.

23-шакл Кескпувчи цатлакнинг циринцига 
айланиш схвизси 
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Кееилаетган цатламда деф.рчлция маълум бурчак (мтида avia.na 
ошириладн.

Килкчк жбобни AI. мао w|iai«i ГИ.1ЖИ1ПИ нагин;асила кссуичи асбобнинг 
олдинги юаней, кееилаётган кагламни m0mnii0 иараллелограм билан 
чшараланпш кпаеигапгм-ир плоди. Оицилнш куч-шпишн ишлон бери, шёп ли 
материа. ши oijiini чсицмсидан (ипиб кепннда. ишлон бери-иё'гпш материал 
кесувчи асбобнинг олдинги кюаси буйнча кучишни бошляйди на mn нукга 
к нуклида эмае, балки <| ну ir rani еилжийди (к нуцтага туташ циринди 
ум-ил бул ганда тушадн). Бирданига иараллелограм и и ш0п0 томони «р. 
маеофагача чисцарвди. Натнжада кееилаётган цагламда нараллелограм 
шОпшнО цнриндинннг п,ны| алеменгига айланади. Ишлон бериласптан 
маи-риа-лнинг цовушцофшк .шхирасн гугаганда еилжиш нкшен буйнча 
унинг куннни <х»дир 6V.ia.ui ажрмлгаи :ик:м»-нт мч-унчи ас€обнннголдшнн 
юзаеи буйича и>у>рига еилжийди. КееилаГ-тган юла уличал и к кун 
Д1ч]м>рмани>1.1анеа, ш унш ик трапеция томонларииннг узунлиги нш на 
qn бир-биридан i|>ap»> ци.иди на шунчалик цари иди .-ин-ментнинг шаклн 
учбурчак шаклига тршлашиб бс»р.1.|и,

(]илжиш текие.шги ишлон берилаётган мап'риллни кчч-нла<ттан 
цатламга птишли бу.и-аи деформаи^иишнмапш мап'ригига ка деформации 
бутунлай а мал га оипан кнриндинн материал ига булади. И лапик  
деф.рмацилланиш нагажаеида цирииди (а де^юрмания тек<т\раеи Х(м-ил 
булади. Дегрормация текетураеининг ^оеил булиш и ни цуйидагича 
л-ушунтиреа була^ш (24, а-шакл).

Кееилаётган материал кхгаендаги сфера шаклидаги ааррачаларни, 
томонлари кееилаётган и на ни и г калинл игига ген г булган куб га 
жойлаттирямш. N ii,v« к«гувчн 1{ир|«1а не|ни-н;(икуляр бу.шш ипада (мдиуси

га тснг булган айлана ^осил бу'лади Деформация на гижаеида
2

еилжиётган ^аг.ллмнинг гашци юши-и натки кик-ms ииеблгнн AS - абеолнгг 
еилжиш миц.|,орига еилжийди- Айлана жойлашгап ик<а i h i i i ^j га айланади, 
айлана аса эллипс тусига киради.

Текпура бурчат ц< ^уйпдаги генглик оркали тоннлади:

£ + + 4clg4, ^ ------- ---------;

С-кесилаётган кчанинг кириндшл айлана*-тглнидаги пигбий еилжиш.

Текстура 6yj)*iani V|/ кк ишётлан нпанинг;(сфирмацияланиши1я 6or.niij 

була,и1 -
Писбий силжнш AS=PP, га  it-и г була,ш. Бу квадрнтни п-на цисмини 

пасидлги кисмига аиебатан енлжиш масофа1-и деб юритилади.
Шундай кн.1иб. ниобий еилжиш
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ax Лдг

Куриниб гуриб;1ики нисбий салжишш олдинги бурчак у на силжиш 
бурчаги р, такси р к и ляд и.

Цириндида крисгадлар бай т  бир бурчак остида силжиш текиаиги 
гомон 1х>(гги.1П1н долдя булади ( 24-а-шакл).

fi) Цирииди тккгтурасининг д с ф о р м щ и н и ш  схетм са
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в) 2i IllHKJI. Кирипди тгкстуригинкиг куриниши

21 шакл. Цвфинднни контакт катла.чини Л'̂ юрмациялапиши

Кирин. № :w M » n  нчщкт крист-гирнинг(и^лищиимшшиг тушилдек 
уларшшг элемент калин, ини буйича yiajo жойлашуви бир хил :>час.

Катлачнинг олдинги юэисига жойлашган силжиш чпшк-шри 
охиридаггпа иисбатан деярли параллсл жойлашаци. Олдинги юза билли 
туташувчи цатлач к а ч т а  ншцаланиш кучляри остида цушимча 
д с < |х ц .\1а ц и н  imiui iii (24,6-ш а к л ) .  Киринди пк<'1Л|*а, инииг у.иариши к п и ш  

тезлигига боглиц булади (24,в-шакл). У  наст телликда явдоя намоён 
буллда. К11|>ииднини| мпнлл :и1|>|1Нчя.1я|Н| киринди буйлабб\|1илин1П мумкин. 
Тезлик оргиши билан ^ириндннииг д<х|к>рмациилянган даражаси ошади, 
кириидиинш у с т  шунчалик дсформацинланндики, бунда у крисгалл 
тузилиншни йуцогади г.а фжушцофшнади.

Киринди аэеменгининг !L lacniK снлжиши тскислик буйича а мае, балки 
силжиш ш ш п .М'б яггалунчи :>г|>и чнзнкли к «а  буйича <х>дир булади. Шуиинг 
учуи бу П'кислик жойлаипни бу|>чакни шаргли силжиш бу|>чаги дсб атошади.

,)i ри юзалар гутами буйлаб кетмн-кет пластик силжишлар нули 
билан киринди хосил будит жаряёнида ЛОВ (25, а;б-шакл) буйича 
кссилаегган цаглам циряцдига айланади.



25-iiimk.i. T y iн 111 кнрнш .(ИИИМ1 ц » '« . | Гшш ш  г ч

Кесувчи аебобнинг кесувчи рсм п ai/|mini юласи ор^али кеш.шш С  
га тснгбулган ту^наш к паси оркаш кссилаёггаи ({атламнинг а ^ ш н и п и я  
таъсир :ггади (25а-шакп.) Кесувчи аебобнинголдинги голаси кссилаёггаи 
фггламга гаъсир этаётгни куч - К циринди jjoriu киладиган куч доб 
бел пела над и Нейтрал OK чилига opiyi.m cHijnin па ч^зилиш кучшнишлари 
аж| мггиб курс-атилган.

Кесувчи аебобнинг олдиши нхик-нда бнр.шмчм деформация майдопи
I жойлашгаи. Кирламчи деформация майдопи ОАВСО кона шаклида 
булади. Унинг насггки чегараси ОА ичкариги хилг.чн, юкорнда! и чсга|>аеи 
ОВ таш царит булган ва унинг узунлигя 2,4 марта ОА дан капа булади. 
ОА чилиги ни чан томонида хал и деформация булмаган кесилаётган 
матсриалларнинг заррачалари жойдашган. ОВ чиликни унг томонида 
кириндига гааллуцли булгаи кесилаётган ма териал ни заррачалари 
жойлашгаи. Кесилаётган цатламнииг заррачалари 1; нуцтада 
дс<|>орманинланя бошлайди ва ха|кiкат т[шскториясш буйича силжиб яна 
хам кунрок деформацияланиб боради Заррачалари и нг дчрорманииляншни 
Q ну if гада тугнйди.

Кесукчи аебобнинг оддинги ннаси билан ва (Офкишнингтукшип н ш я  
о|ми-ида инн^аляниш булмаса :>ди, кссилаёггаи фггламни лар|<ачаляринн 
дс-формадияланиши -гамом бу.тмае ади. Аммо, улар орасида хар доим 
жшрыаниш бу.нан и учун материалнинг кириндини т^каат юля.гарига aijini 
булгаи цатламларя бошлангич деформацяяланиш майдонидан чиккандан 
кейин хам деформация.гаишн и давоч :ггади ва II майдои иккиламчи 
деформлнинланиш мяйдон до-ил булади (кескнчни олдингя кмаеи ва СД 
чилш; орасида). Иккиламчи дсф>рма1(ия мавдонининг кснглиги ОД  
тахмииан гукнаш к и с а  кснглигининг ярмига G/2 тенг. Максима.! 
баландлиги А (, кириндининг калинлигига ншбатаи 0,Ъа тенг булади.

Кееилаётган 1{атламни заррачалари иккиламчи деформация.™ниш 
майдонида ути кучли деформацияланади: II дсформацияланши майдонида 
деформацияланнш даражаси кириндини ургача деформацшланишИдан 
20 марга ва ундан кунрок булиши мумкин.

Кириндини кун кисмида ларрачяларнинг деч|юрчация.1анин1 даражаси 
бир xili булади, А, фыинликда эеа деф>рчнцинланит даражаси ксскин оргиб 
клади. Иккиламчи дсф^мацияланиш ман.дони \.rii\Liapn на MarefJHajLiapiiHиг 
uiр|miча.i;’pit11it деформации.laHHiii даражаси кесувчи аебобнинг олдинги 
ккасидащ инн$алнниш кучша боглицбулади. 0 .1днпгн нчлдлги ишка.1аниш 
куш ijhh'ki.iiik олГ*у.н-i шунчалик иккиламчи деформацинланиш члидониниш 
З’лчамлари imi деффмацняланиш тезлиги ш  булади.

Кесилаётган кат.мм фтлинлиги камайган сари, о.1диши бурчак ошиши 
билан на мойлаш хуеусияти купрс»; бу.нан еовугиш мойлаш «укчушкларни 
ншлатиш II майдои улчамларини камайишига олиб келади. Бу холагда 
материалнинг лар|>ачлларинн деформацияланиш даражаси кирннди 
кадин.шги буйича бир хил булади.

Кееилаетган цатламии тугаш кириндига айланиш ехемаси 25, б 
шаклда курсатилган. Кесмаётпш цатламнинг я калннлишда баландлиги 
А булгаи шп|1С| иа|>а.Х1с.1ог|1амнн аж|штиб оламил. Силжиш тгкислигинииг 
кссиш юзасига н неба-гаи огиш р бурчаi и еилжиш бурмаги дсб юригиладн 
Кесувчи асбоб I ^олатидаа II ^сиатга силжишида i i h i |m| параллслограмни 
ён томонида AL масос)ни1и чтадв.

By еилжиш аапгжасмда кесиш тоасида жойлашгаи ксхилае-ггаи 
цатламнингс| иукгас-и кес}гвчи аебобнинг а.|дингн ккшецда жойлашгаи q, 
иучтага утади, р ну if га :к-а, кириндини гашки тпмоннга р( нучтага утади. 
П1м 1дай ф|диб, парвлеллограмм nin|X| AS маспфага нш астх-буйича силжиб, 
innp|q параллелограмм!!! анлаиади.

Одатда, кесиш жараёнини кузатиш ва унинг пластик 
дсч}м>рмациялнниши каби усаро ален^адор ^одисаларни урнатншда битта 
тгкислик буйича еилжиш схсмас-и ruioy.i ки.шшаи.

§ 3.2. Чщмии)ш1ши ini/ivui/Ki

Кесиш шаронтига боглик равишда г\|>ли хил кириндилар хосил 
булади. Уларни И.А.Тиме куйи.ин и гуриарга бу.нан: ;>лс мс-нтли, тугшп 
ва СИНИ1) ( 20-шакл).
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26 н и к л . Киринди турдари »  а яем ш п т  кирипди. 
б т у т п ш  ЦИрИНДИ, И (И11И1,- ^И|'11Н.1И 2 ■ Ж и ш н р л н н и » 

цогид бу’лпётгви  киринди m pm uir к<;>инмши

* 1>ир-бири би.шн боглниган ало^идя :*дем<чплардан пинки.i тошаи 
алсмшли киринди, цапик па кокушкоклигн кпм будпш мгга.иярнн кичик 
тезликлирда кссишда э^осил булади.

Ch.lt и ц, кескич угтя би.шн тугаш ю.ш<-и и.ггироц ташци томоцда 
сезилмайдигаи кертикли лситалар куринишидаги тугаш киринди 
пудатдарга юкори тезликларда ишлов беришда хосид цилинади.

48

'Гуинн цирннднни у> ‘ил lyftuiitin мафздга мунофиц, чунки у кичик iLiatTHK 
дг<|х>рмаи.ия.ш|н?1 бардош бе|мди, турти мап-рихыларни кесиб ишлаш (а 
бир хил, яъпи тент булган uiap.u iлярда энергия кнм (гцфланнди, ишлон 
берн-нан кий) кичик гадир-будиршкка :на булади Ьщжк lynuH киринди иш 
жойида бирга ноцу.шГыиклар гугдирнди, чунки у деталга, кгч-кичп) тез-тел 
урилиб цолади, уии ншдан чицарати, ишчи учун хавф тутдириди ва уии 
'гашиш цикна и-ннади Шунишучун тугаш киринди би-bill курмпшн, айюпря 
автомат дж-похларщн [юныдани.нинда, ууаммобулиб колади.

Кириндилар туршргя шаргли р-шишда булннади. lie  иш шаржтини 
улгариши билав циринди алсментдан гутанпача оралш^да yam ради.

1>ундай утиш ишлон бг^иадшан мляллинпг цовушцоцлигним, k iv h iii 

теллишни ini олдинги бурчакни онипииди, кесклнГтган фгглам калин нпинн 
на ишцаланиш кучларинииг камайишида кулати. шд и.

Синиц киринди мург металларни, магалан цаттиц чуннни кссишда 
jjfHjiji булади. Г>и|к>1$ чуянларга кичик тезлик билан ишлов беришда 
синиц кириндини на хятто тутяш кириндини олиш мумкин.

Цириндннинг гури на ташки курнниши кесиш жараёниии бахолаш 
учуи хилмат цилади.

Нутинли ва тугаш цирипди олдинги юза буйича сирнаниб цушимча 
деффма^ияланадн. Шундан сунг кесувчи асбобдан чела ми кади ва 
снирмлбулибжишашк.мшади. Кириндини жишалакланишини цумидягича 
тушутириш мумкин оддинги кит кириндини жине.шб ЭЛСМСНТЛ.ЧрНИНТ 
кескич учти томонини цалиилашшнкни .ум-ил цилади на улар т р а п е ц и я  
ша клин и кабул кидади.

С п и р а л  р ад и у си  м е т а л л н и  к е с и ш д а  д е ф о р м н ц и н л а ш  д н р а ж а е т л  ка 
ц и р и н д и н и н г  к еск и ч  kiuich буй ича  и lac rm ; д е ф ф м а ц и я л а п и ш  д а р я ж а с ш  
б о гл и к  булади .

Кссшп тезлигннинг ошиши билап yjvni рашуси ошади. чунки иластик 
дсформин,и>!.1&ниш даражаси камаяди. Шуиинг учуи олдинги к«адп 
иш цапавши кучларинииг камайиши билан Урам радиуси хам ошади. 
Кесувчи жбибшрни .юйихалашда олдинги н пашни ihuk.hi шундай тушлиши 
керакки, бунда цириндинипг жингалакланиши ва синшпинииг ксдижли 
йу налишда булишнни лгьмнвланиши зарур.

Кун циррали кесувчи асбобларнииг гитлари о рас ид а ги боги цл яр 
шакли ва y.i'iaM.iiipH y.iapia жойлашувчи кириндилар хажмнниш чнеоби 
билан тш1.шнади.

§ 3.3. Фсчмтшшнг оросил Кулиши

11лнстик мпиллции муайян шар>игларда кесиб иныашда к^-у кчи 
асбобиинг «Х1динги юзасида, кесувчи |;ир|мда ва унинг ехтида усимга 
ук ал  бу иди. V'chmtb кесидасгтпш '.«"m.Li.ian laniKiLi топ пан im угмас.шншн 
чуцкчми матхлум бурчак осгида нона шаклига эга булади ( 27, а;б- шакл).
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27, а шакл. Усимта *ocwi булиш 
схемаси 27,6 шакл. Усимтанинг 

иикрссурати

Усимтанинг улчамлари на шакли кееиш шароитига боглиц булади. 
V  магьлум геометржк улчамларга эга булиш ха.кмда ук м л  булигпи. шак.ишп 
y:<raIП111>иIи н №i бутунлай йуцолиб кетишн мумкии. Усимта акеярият 
хо.ыарда нчккш, фреза ка нармаларда у>сил булиш и мумкии.

Русолими Я.Г.Усачевбириичи булиб усимта ух-ил булиш ;ка|ми"н1111и 
физик му if П1 и налардан чучур текшириб куйидаги хулосага келди: усимга 
•деф орм ацияланган металл тургунлигидир. О лим ларникг кейинги 
ихшнишлари бу хулосани пн ди^лаб берди.

--------------------------  У сим та юцори босим  ка
yipo|»rr уемда капа ипп$аланиш 
кучларй пгьсирида ух-ил булади. 
Уеи мтанинг таркиби ишлов 
бсриластгап мпприал на кирииди 
таркиби дан кегкин <|«iph’ килади 

Уеи мтан и и I |^атти1|л и г и 
* ишлов бернлаетган материалнииг 
; дасг. 1абки каттклшидап 2-3 марш 
*катта булади, бу угимтага шу 
| мегллии kcihiii имконинн бс|«ди 
- Усимт хосил бу.ишш 6it. I* 111 оддиши 
1 KiBiiiiuir шакли у.и?||яди хакнкий 
{ i >. i. щи i n бурчак катгалашади (2 7 . 

Уеимганинг олдинпГбурчак В-Нюкч), бу МВ.ЮВбс|М1Ц*1 шасгик 
микдорига таъсири деформа ни н да ража си н и

камайишига ердам беради, тчтнушк ух-ил булишини насяйтирнди. Кееиш 
кучи ка ijyKiuriH камаяди, ijii|Hiu.(шишi мимтн буйича сирпанишн иатокаемда 
'.iiiiiyLMiiiiin i.y'Liapii камалди.

К)к<'ри ijan nK im iiia карамасдан, усимга тапаеи пакт иакти билаи 
тулалигича они ц исман смирил ад и ва уни хосил булиш жарасни 
гакроршнади. Уеимганинг:<а)|рачалари иш.кш берилган ныа билаи бирикиб 
кетади. Усимтанинг даврий ух-ил булиш ка смирилиши кирииди ук-ил 
булиш жарасни и и и г бару>рорлигига гаьсир уткнзади. Усимтанинг 
капал и гн ка унинг синши даврий лиги кссиш ма|н>мига боглнк булади. 
Усимги пула тларга h iii. io b  беришда 0 .1 дан 1,5 м/сск гача булган телликлар 
o jm u  i n и да кузагилади

Усимта 0,4 - 0,5 м/сек те.чликда макси мал катгаликка лришади. 
Кичнк те.иикларда олдиши юза да у|(и>|мп ва ишцаланиш кучлари каггн 
бул Mai-а усимга ух-ил булмайди. Ху,|ди шунишдек, капа Tca.HiK.iap.ia хам 
усимта ух-ил булмайди, чуики харорат юкори булиб, шнцаланиш кучи 
камаяди ва металл жуда пластик булиб цолади.

Усимта ишлов берилган юга га енншиб нотскисликларни ум-нл 
булишша таъсир этади, уеимганинг смирилгаи циемлари кеш гадир- 
будирлигини оширади. Шуиинг учун таза ишлок беришда уеимганинг 
хосил булиш и - уринсил у>дт-адир.

Пккинчи томондан усимта ксскичнн олдинги юзаспнн ва кссуичи 
»;iip|KiiiH смирилишдан химии цилиди, бу ксч-увчи асбобнипнг ишлаш 
нактнии оширади. Шунииг учун y>|ia ишлов беришда, ишлов берилган 
кма тоаалиги а у 1 чияпа эта булмаса, уеимпшн ух-ил булиши уринли 
ук-обланади.

Усимга тух1аб-ту'маб кееишда \<хил булимия ул1\рмайди, шунингдек, 
мург м«'га. i.iapnn, маеалан кул («пн чуанни кееишда :1лементлн ва си ни к 
^иринди х/и-ил булган та хам нандо булмайди. Усим’гани ук*ил булишини 
ба(>гара<|) >гиш мумкии: бунииг учун кслувчн аобобии нухта чархлаб, 
олдинги бурчакни каггалаштириш керак.

Усимтани баргара<|) :и иш учун ^аро(кгп1 и па niiitui.iainiiu куч.1арини 
пасайтируичи еокугиш мойлаш сую1$ликларини ijyji.iani ларур. Кееиш 
м\хитини суиъий iiy.i билан <х»вутилса хам булади.

Ю м ш о ц  ва y in n  угггнц-чикдаги конструкци он  п у л а п а р ш к  ж уда кич нк  
ipi.uiitiHKM a ( а -0 ,0 0 1 -0 ,0 (> (>  м м )  V  -0 ,1 5 - 5  м /< 1 чс т е а л и к  на 1 = 0 ,1 - 1мм 
чуг̂ у ] 1л1и к л а р д а  к е е н б  и ш л а н с а  т у р г у н  у с и м г а  хо<-ил б у л а д и . V iiitu r  
барк( 1|ю |1.1и ш  к у й и д а ш ч а  ту н гу н ти р н л ади : к ееи ш  кучи  ж у д а  хам  к и ч н к  
б у л а д и . ш у н и ш  учун о л д и н ги  к via да и уси.м гани су|>иб ю б о р и ш га  е гм а й д и : 
буи vi усим ш  а н и к  1и|и>д'ыа1тш аррвсмм(И1 ш аклга :и н 6y.ini), кееиш  п ч ш п и и  
б о гл и к  X0.1 д а  у'сим ган и н г  П.1ДИН1И б у р ч а т  Т 2 2 1 д а н  Г 37" гача бу л ган  
ч е т  рада  у л гаради . У с и м тан и н г  o|»i^a б у р ч ш и  .чса и о л га  -пчп- б у л ади .

Усим’га чуцкиеиниш юмяло^пшио (К1.1,иуеи кесувчи асбобнинг кесуичи 
кн|||>аеинииг кжало1{лани111 («адиуеи билан улчокдотдир /pi=8-15 мкм /. 
К'ссиш жа(мн:нида усимтанинг юмалокланиш |н1диу<-иип у;ш1|1маелигига 
эртии.:кя, усимта кесувчи иона сингари кесувчи ae6o6iap каби :шг нхши 
кееиш хуеуеиитларип! ага аканлигинн гаккидлаш мумкии. 1>у кеенластган
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цятламнннг жуда кичик калин.шкда кесиш учуи шароит н|мггади. 
liy холд» ишлов бсридган кианииг гадир буди репи н R ••=2,5... 1,25 мкм 
булади, одатда ярим там на таш йунишда з^осил булади.

Пулалларни кичик течищ ! ы-сяб ишлшмда у'и\па харюич хам й\к 
булмайди. Уснмли к^иляспан кал.шмнинг кичик i^ l iiiil ih iii . ^  ( а<0,15 мм ) 
жуча кичик бу.нан k iv iiiii и-лниида ( V=^),015 ui/n-k) хосил булиши мумкин.

Рус ашми И.Л. Тиме кесувчи аебоб, босиб У’пан йули узуидиги I (28- 
шакл) дан киринди у.гунлиги /( кичик .'жанлигини киринди фглинлтлг а| 
:ма кссилясллап цатлам цалинлиги а дай капа экаплишни к^хиггиб угдн. 
Одатда кссилястган катлам эии в киринди они b дан жуда оа фарк 
цилади, шунинг учуи Ь(=Ь деб фгбул филина «.и. liy ^одися кириндининг 
кирншуии деб номланади.

Киришук каттвлиги киришув ко:*ффици>нти билан чикдорнй 
ифмалаиади. 11ласшк н-ф.рчацич жа|<ас|П1 yt мслнлл хажми уиармлйди. 
циринди эии аса кесии кесиб олинаётган катлам >нига тент булади. У 
ухлда хулося ки.шш мумкинки буйлама киришув ко:к|>фициенти, KL 
кундаланг киришув к(>:м|к{>и>1игн ти К_ га теп г.

Киришув коэффициентами эксперимечтал апицлашда I ва /( 
уаунликларни улчаш аярур. Лекин пласгиклшл! кичик булган чггалларгя 
ишлов беришда, качонки I киринди уаунлшини улчаш кийки булган 
тшрирда, цири11динипг0 1н|к1и1н!ш улчаш усули цуллаиилади- Вуиингучун 
/( у.гунликдиги циринди булагиииш мастей in анпклаиади ва куйидаги 
кап ал и |. \иео<ианади:

бу ерда р и  пт лов бериластган челялл знчлиги, г/мм’
Калин гргриндилар учун ДОриндм улунлипши Урча чи.ип> буйича 

аницлаш по: лиф пи. кии:

бу ерда:/^ на ташки ва ички томоилар буйича мувофиг; булган 
циринди узуилпги.

Конструкцион матсриалларни кесиб ишлашда циринди киришуви 
кооффициентининг капал и ги одатда I дан 5 гачя булган ч с га ряда 
Уггаради.

§ 3.4. lfuiMUU)lUUUU KUflUUtynU яи iiucf>/ui силжиш

(24)

т
(25)

2
(2В)
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Пластик дсформацинланиш даражасини кириндининг киришуви 
буйича ос в< к-ита бахолаш мумкин. У деформациялаш даражасм сиигари 
ишлон би-рилаётган м п сри ш и ш  филик хоо-аларит ва кееиш ши|юитпш 
биглю; булади.

Геомсгрик боглш^иклардан кслиб микцап П.А.Тимс кирииди
киришуви ко;м|н|шциенти ва еилжиш бурчаги уршеидаги богланишни 
урнатди.
a~OAsiii ва a ^ J A c o s  ( р-у) ларии ^иообга олган ^олда, ( 28-шакл)

К = -1 =
a sin Д

(27)

28 шакл. Кириндининг киришув коэффициентами урганиш 
схемаси

(27 ) iwjihk'VUI куриниб |у|И|Гдик1! еилжиш бурчаги (5 кичиклашиши 
билан кирииди киришуви коэффициенты катгалашади. (27 ) тенгликнн 
у.иаргириш билан еилжиш бурчат ва кирииди киришуви ораеидаги 
6 0 1 .1 1 1 4 1 1 1 1 ; гсиглигини ум'ил килиш мумкии:

t g A
cos г

(28)
К  sin у

Кирииди киришуви коэффшикчгга К ва ниебий еилжшп капалиги с 
орасиднги богликликни ррнатамиа.

Агар ЛХ калииликд.ии кирнидиии.и купит алсмеитларидан бири 
иккипчнеит ниебатнн IK! -AS каггнликка ей.окиси, у фхлда нисбий еилжиш



Мунки В О В Д + Д С , B,4=AXctgP| ка /U >=A X tg (P -у ), у ч^олда 
liC=AS=AXrlgP1+AXtg (Р ,-у ), демак:

e=dgp 1+ t* (p i-r). ( 29 )

( 28) тенгликдан фойдалалиб, ( 29 ) иф).двни ^ш'обга олиб куйидагини 
хоеил килами.!

_  К2 - 2Ksin/ +1 
£ =  Kcosr <'Ш>

Демак, киринди киришуки киринди хоеил булишида!и ид неги к 
д<<)м>рмациа1арии афодшкимн. Л< кин. киришун кхкм|и}>мIш<-1 гг 1< д<-ф>рмакиа 
даражасинн <чш жихагдан ифчдалаб берп олмайди.

Кщмнди ки|иннуки 1Со.*|м|>иц1и irm узкий mitiHiii.ui ишлов бериладишн 
материя.! ш ш а р т г е  боглик булади ( 15- жадрвлг).

15-жадвал

Т я н и  метал.таргм иш.юв беринма киринди киришуни 
ко:м|м|ж цис 1гги ни иг киймаги ( S =  « ,1 + 0 ,2  мм/айл; Я.= 0°-10”)

Мниюк бериладиган 
материал

Киришув
тмффи ЦИ*Ч1ТИ

Кесиш тезлиги, 
(м <ч-к).

Тобиангаи чкхнибденли 
К<ГП1И1М(1 ВМ-1 7,3 - 5 1.» -  1,7

Мир ( о« * 215 мМ/м“) 6,5 г ~
lljanr 20Х (IIB I35 ) 3,4 - 2.!» 1,« -  1,7

Иулат 10 (о,МЙ1) Ml 1/м) 3,4 2,9 1.0 1.7
Титан котишчаси 

ВТ2 (о „ «1075 Мн/м)
1,4 0,Н 0,1 - 1,0

Куч ранг чу'ян 
(HB2I0;S=0.B мм/айл) 1,2 0,03 -  в, 7

Металл канчалик н.1а<тик бу.деа, шунчалик rinui на у кагга чажчда 
деформацияланади, шуияигдек киришув хам шунчалнк кагга булади. 
Кичик мучтахкамликка эга булган му|гг металлар жуда оз пластик 
Д«'формацияларп1 бардош бг|кии ка ^ириндн кичик киришушн .на булади. 
Мучтахкимлиги жуда кагга булшн лскин пластикляги кичик булган 
титан котишмаларига ишлов бс|нонда, кирннди кичик ёки "чанфий” деб 
аталукчи киряшушн зга булади.

Кссиш кялнги <)|гп|ши билан бу котишмаларда цириндиларнииг 
чхрлари тупипдан алсмснглигигнча уннради. Кунчилик метал.дарда, мжилап 
иулатга ишлов беришда бунинг тсскариси содир булади. Ьунда 
кириндининг ту'рк алемстлидан гутаинича \:иа|>лди
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Кундай упгариш киринди элемента ичида дс<|и>рмаиин даража.иииш 
камайнши билан ку-.«ггиб бори шди, лекин исекяч учти фггл&чининг ила.тик 
деформация!'и ортиб бо|к!ди ва у юн ка кагламларда кузатилади.

Кеенш тезлиги еттрлича нагори булганда, киринди кичик .^ажмда 
деформацияланиб к учея. напади, аммо бир-бири бидан мин̂ а ка купли 
дефор.мациялангая па ксскичнинг устки кадлнмида у.та|к> мусгахкам 
богланшн иеченг.шрдан thhikili пинан khiijh химон нардаеи у  «сил булади.

Маеалан ВТ2 марка л и титан цотшпмаеияинг кееиб шплашда 
кирншук коэффициента цуйидашча узшради ( 16-жадвал).

1 0 -жаднал

К ссиш  тезлиги v  м /оек 0,1 0 , 7 1,7
1 Кириш ув кооф ф и цн етги К 1,0 1,0 0 , 8

Ксеилнёнан i^rr.uiMHHHi (оф>рчацинданин1и ка фсряцди кидышупшипг 
будм.ан узшриши кагга пла<'1як деформация кузатялмайдиган, титан 
котишмаларининг кичик рластяклиги isa наег штицлик уткатушанлиги 
билан тннеифданади. 1 1 атяжада кесиш му^итида ха|М)|кггнинг юкорилиги 
(800-900° С]) таыирида кириндининг иссякли к узатнши о|ггади.

lOijopit ха|и>|«гг()<-' цда металл киринди жадаллик билан аэог ка ханодаш 
киело|х>дни книди на ннада чу'|гг[и>к буляб 150.1а,ди. Сгжуш шггижасидв 
ij 'U p ii i i  U i in m r  кискарипш шкблпш кичик па иират.рд натнжада унинг улунлши 
ки-увчи аебобнинг йул узунлигяга 1ун;<нпшда катга булиши мумкин.

Кичик тезликларда к и р и ш у в  опт ю ц о р и  б у л а д и . Тсалнкни орттнни  

б и л а н  кириш к(>.н|>ф нциенгнгя V, тезликда уоенл б у л у п ч и  ка v 2 тезликда 
м а к е и м у м г а  эришувчи У’еим'га мухим тад^-ир ку|к-атади. Хакикий 
олдинги бурчак катгалашади (29-ншкл), бу нластяк деформациани ка 
Киринди ки|нннукини кн '<як .11Ш Ш 111 имконинн бериди. Уеимшдат максима л 
Ч я й м а т г а  э р и ш га н д а  киришув янг кичик була ди.

29-uiaia. Кесиш тезлигининг уситма балаилчигига (1 ) ва 
кириндининг киркшув коэффициеитига (2) таьсчри
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ккшсида ча|ю|>атни1и oiiiiiinii билан (тахмипан 300°1-рад °С 1ача, V=0,3- 
0,5 .н/ct'K) усади, бунда энг катп» усимгн ук-ил булади. Бу шароитда 
адп-лия кучлн|И1 канчжчик юу>ри бу.’К'а, цирипдннинг ка кссувчи асбобиинг 
туцнашиш чч-ялиги шунчалик пагт, ургача ипирыаииш ко:н}ч|)ицнс1П 11 

шунчалик юцори булади.

§  3 . 6 .  П у х т а л а и ш и
I

\Iyjrr чсталлар, часалан, кул|»анг чуян, брон:<а на бошкашр кссиш 
жа|кк‘нида дснрли пластик деформацшипимайди.

Агар кссиладлган кагламмиш пластик деформа пияланиш жарасни 
вотские булса, у холда ишлон бериш жараснидр дасгтхда титраш ум-ил 
бу.иадн на кучайиши оргиди. Глндай холда дн'ТТОХ, депнл, ммс.мчн, кссунчн 
а<<¥)б пмиминиш ' усторлишни о|НИ[1И1п чо|К1ларини куришгн гутр* кслади.

Детнлниш ишлон бсрилган юя.чсида нлаггик дефорчанияланган 
цатламнииг ум-ил булиши кунидагича гуншнтирилади. Кесувчи тишинг 
олдинги на орца кпалари кесишмайдн, ас. чца баъзи кмалар буйича бир
- бирига тугаш иб гуради. Куни тахминан р=0,01 - 0,02 -мл* ртадиусли 
цилиндр енфатида гасаккур :тнн мумкин (30-шакл).

30-шакл. Пассив дсформацияиинг 
таксимланиш ыайдони(пухталаниш)

ЛИ чили^дан настдаги металл кесувчи асбоб билан цнснлади ва 
о»(нбатда пластик дс<|м»рмнн.ияга учрайди, натижада пухталаниш ум-ил 
булади. Пластик тикланиш натижаснда дстал материали It катталикка
б и рол кутариладн. Бу кучлар босимини натижалончи нормал куч 
■.-атгалигжа, шунингдск кесувчи асбоб ва дели.! <>|мсидаги шнкаланиш 
кучига богдш$ булади.

Пшкалашнн кучи пгы-ири осгидагм пластик дсф»|)мация няшжасща 
HiiLior, бернлиш к(шни1н к >п к а тали;и цагламида цушиччи раншп,(д ilu m tk k  
силжиш ум-ил булади. 1{ир|1анннг юмялоцланшп радиусинннг ошиши 
билан кесувчи асбобиинг туцнашиш кплси усади, бу :м-а ишкаланиш

« 0



KVLiapntiHitr усиш инн iui cii|m i;ii ф ггл ам н и и г  нллсгик .(сф 'орчац им ллн иш и ни, 
HI,111! liyXT-.LUIHlllllHIIH 0|ГГГМ|*аДИ.

Шунишдск, дегални пухпиинишининг бошланиш жойи уктбланувчи 
ишлов Гм'|>и.пан кианннг сиргци кагламида материалнинг муогахкачлик 
чегараси пасанди. Ьи|> ил г помп у.шда нухтпланган <'и|гп;и фгглачнииг 
юцори фпти^иги, л гарда унда ганаб утилган иуу-онлар бумага, 
детали и нг хизчат килт и муцагиниш омишига ордам бериши мумкин.

Ваъзи пулатларларии (Р9, PIX ка бонн^алар) тоблашда микро 
ёрицчалар ^осил булади Бундан цутилиш млкслдидл ортицча 
кучланишлярни чицариб ташлаш учун деталлар тоблашдан олдин 
куйдирилади. 1у>|>л ишлов берилгандан суш нухталаишн цатлам, тоза 
ишлов бериш жараёнига еалбий таьсир ку|х*ачади. Маеалан, развёртки 
ИЧИ угчасланади, ишнш бори л rail кпа х-а луримпп билан у т л  килинлди

11ухталаниш ч>ку||.м|П1 1 !нц| ка .царажасинииг ошиши мгга.и сиргцн 
катламинииг коррпэияга тургунлигини анча насяйтиради. Маеалан, 
пу латнпнг корролил юл.мни, сульфат кислотаснниш кучей.i эритчасида 
когкич билли моловбериллццан4$НГ, иардоллашаищн кейиппнл нн< батин 
12,5 чарга ка гга булади.

Пухтиланган цагавм чук\|иит ишлов бериш турига богли^ булади 
ка урти ц8 'ггиц.1икдаги нулатлар учук ко|>а йуниш да 0,4-0,5 мм ни, тоза 
н\ниш ,0,07 - 0,08 мм ни, жн. иирлнидл 0,04 - 0,0(1 мм ни ва нарххианца
0,02 - 0,04 мм ни ташкил птади.

Иухталаш нлагтик деформации мауули булган.!иги сабабли (у  
деформации у гит и билан ошади) веечш жараёнини тнекирлокчи хамма 
омиллар унга таьсир птади.

Пухта.1аш чуцурлиги на даражаси <-уриш ка кесиш чуцурлигини 
ошиши билан у'енди< ту билан би[иа суриш циймати чу15у|иикка нисбатаи 
кагга таъсир уткл.<лди. Км^гичи ж "боб олдинги бурчашнииг клмайиши ва 
угмаеланишинииг у  нпш нухталанишни анча оширндИ' Кесиш тездигинниг 
ортишн билан нллегик деформацианннг таьсир чуцурлиги качачди ка 
нухтяланиш чукуципи хам ка манда.

Пдж-гик де<{к>рмацияиинг ишлов берилган ккш остидя материал 
танасига утиб бориши чида |;оддик кучланишларни ум-ил цилади. Ну 
кучланишлярнинг улчамлари глпм,-и катламдан гака чуцурлиги томон 
камайиб боради.

Кесувчи аебоб ва дргал орасида хоеил булуичи тик», копии 
кучларинингтаъсири остида ч^зилиш кучланиши у>онi булади, буянит 
нагижасида .ка нхлиглашан ifир|»« мятериални сивдди, си|лт$и цатламда 
гики, ими кучланиши у  к-ил булади.

Киринди хоеил булнш шароитвда, кесувчи асбоб неометриаси ка 
унинг кир|1асини утмас.шнишипи, кссиш маърочики, кесиш муфппдвга 
ха|ю|1Г1ни, (xiiurryiriii-MoiLmHi <уиму1и1инн, ишнш бгришлимш ча-и-риалнинг 
физик - механик хусусиитларини ва боннца омилларии у.<а|ю таъсири
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на п.ззк'ида чузилшя ёки стрыишнинг цолдик кучланншлари ум-ил булиши 
мумкин. Одатда, сицилишдаги цолдиц кучланиши, кескичнинг олдинги 
бурчаги манфий булган у>лда хосил бу'лади Совитувчи-мойловчи 
суюцликлярмииг кулланилншп кучланишларнинг насайшвига ва уларнннг 
утиш чуцурлигини качяйишига ордам бс-ради.

I I !  боб буйичи танич суя па иборилар:

деформация, силжиш, цщнш<)и, усим/гш, .уаракит, киришув, 
нисбий силжиш, ишкаланиш, пухтамншш, силжиш бурцаги, 

олдинги бу/чшк.

Назарий билимлнрни мустахкам lain учуи нааоритсамылмри

1. Киринди ухил булишда кандай деформациялар еодир булади?
2. Силжиш бурчагннинг аушвати нимада?
3 . Силжиш тскислиги деб кандай т с к ж ш к а  айтилади?
4. Кирин.ш ум-нл булишнда олдинги бурчакнинг урнини iy шучггириб 

беринг?
5. Кирнндкнинг кандай lypwpii мавжуд?
Г». Уеимта иима?
7. Уеимтани кесиб ишлаш жа(К|<;нидаги урнини тушунтириб беринг?
8. Киринди киришупи мима?
9. Пухталаниш иима на нима габабдан амалга ошади?
10. К<*-иш жн|к!1<;нида шпка.ттшпшш урнини тушунтириб беринг?

е»2

IV -U O b .
к к с и ш  ж а р Гл и д а  ТИ ТРЛШ ЛЛР  

( И И Ы ’ЛЦИМЛ.М*)

Механик ишлов беришнинг юцори самара берувчи кссиш 
маромлариии ф л а ш , кссиш жвраспидят уцткатларни белгиловчи «соснй 
омилдир- Кесувчи агбобнинг тургунлик даврини камайтирмаган уйди  
кятга тезлик на ишлон берилаётган юаанинг юкори аннклигини олиш 
учуи ДМ АД (дастго^-мосяама-асбоб-дегал) тизиминииг гитрашига йул 
цуймаелик кс]«ак, я ьни кесиш жарасни пгграшга чидамли булиши керак.

Хозирги даврш ф)дар мечвлларни кссиб ишлаш жараснидаги титра! и 
ходисж ининг (|>и:<ик табиати чукур урганилчокдл. Тадцвфгглар шуни 
курсатдики, баъзи механик ишлов бериш турларида технологии самара 
берувчи частота ва амплитуда га ага булган мажбурий тебранишлнрдан 
фойдаляниш чаксадш мувофи1$ булади.

§4.1. Кисши жарасшлда мажбу/шй гпеб/мииишшр

Кссиш жарвенида нккн хил тебраншилар кузатилади: мажбурий Ш1 

уз-узидан ум-ил булунчи тебраншилар, бошкача килт ' айтганда, 
автелгбрви ишлар.

Мажбурий тембранишлар найдо булиш сабабларига кура аниклиги 
туфайли уларни баргараф этиш .\ам кпйнн змас. Ишлов бериш давомида 
даврий равишда таъсир этиб турувчи кучлар остида вужудга келувчи 
мажбурий тсб^шншлар куйидаги уиларда пайдо булиши мумкин:

а) ишлов бериш жараёни узлуклк кури ниш га зга булганда; бунда 
п-б|шншпляр кесувчи агбобнит ишлаш мухити (Магадан, фрезалаш) хам.щ 
Шилов берилаетган киа улчамларииинг бир хил эмаелвги туфайлв пайдо 
булади;

б ) даегтх айланукчи циемлари, дегал ёки ксеунчи асбобиинг 
номупозанатлига; бунда тсбраниш.мр мярказдан у>чча кучи и п г уцжкат 
йуналишини узгариши гуфайли вужудга кслади,

в) даегго^ узатмаларида нууонлар мавжуд булганида; ти тл  и 
гнлдиракларни йигишдаги хатоликлар; гилдираклар гишларининг 
геометрик хатоликлари ; гидравлик сиетемада сую цликнииг 
нульсаппаланиши ва шу каби нуучшлар даврий таъсир :лувчи кучларнииг 
ум-ил булишша сабаб булиб, даегтх шпиндели ва бошка ки<-мларнн 
тебранишга олиб кслади;

г) гизимга там ир этиш гугридан-тутри булмасдан, балки унинг 
нарамстрлармни у.на|п нриш орцали амалгя оширилганда, масалан, 
na|iiiM<T|i.i.'ipia тнгъсирзтиш орфыи ’п-б|кшишларни у  «сил килишш ,(оиракий 
кундаланг кееимга зга будчагип дегал пи йуниш мвеол була оляди;

д) кушни джттхлар ci.-и машиналардап n-6|«iniini.iap упан;1И, буидай

(V i



чебрчиишлар дакрнда таьсир :ггувчи кучларыииг час-шгасн ишлов берувчи 
тизим ёки униш алохида жк’мент.шрининг хууоы  т-'брянишлнр ч гп л ж я п  
якин бул ганда катта хапф тугилади-

§ 4 .2 . Ifeciuu жараёнида асто'.ъгЛ/гиинилар

Акгстебранишлар - бу шундай тгбранишларки, бунда узгарувчи куч 
па унн ташкнл этувчиларнинг тгбранишлари шу твьсирлар тг» мои и да и 
хосил кп.пшлди на боннца рилади. Кесиш жа|ки~чшдя г.згллум нш$т давомида 
кучли тцбраIIиIилар ^мил булиши мумкии. Бунда тамили даврий гаъсир 
.чукчи куч булмаслиги мумкии ка тебранишни куч кесувчи
асбобии киришда чамда кесувчи ^ирранинг чтнрипида ^огид булади. 
Тсбранишлар ч аеп т са  да<тхи$-асбоб-детал тизимининг элемептларини 
огирлигн ф!мда бикршги бунича тавсифлянади.

Автотебранишлар даврида титрашга чидамлилик шарглари бугун 
h i i l k  ж бернш жарнёнжа чмаллучли булиб, у; утамаи куль'лиш омнлларинпнг 
мавжудлиги билян ани^ланади ва бу жаряённда jpip ^аидай гасодифий 
иандо булувчи кичнк т<‘бранишлар усиши Г-ки ф и ш и  мумкии. 
Тебранишларнинг уз-узидан на идо булиши, тизнмнннг бикрлиги 
тсбранишлар амнлитудасини (унинг нотскис ^згарншига) белгилаиди. 
Тсбранишлар чегарасил узгармайди. балки амплитуда ма'1>лум :>нг катга 

ёки :>НГ кичнк кий чаш гача узгаради.
Кесиш чезлигиии узгариши бнлан тсбранишлар чаегогаси деярли 

узгармайди. Тебранишлар кущюк тупик ^ирииди ажралганда, яьни 
кириндинисг алохида алементларга ажрк^ьмшш холода кчага кслади. 
Иш лои берилаётган детал вя кесувчи асб<>бнин*- ашчггебраниш тнзими 
сифатида цараичиз - бунда энергия манбаи анлаааётпш детал булади 
Кееиш вя ишкаланиш кучларининг узгариши туфейли вужудга келувчи 
бошлангич тебранишлар кейннчалик кучайиб боради, чунки асбобнинг 
еилжиш и туфа й ли кееиш квасининг т^лциилмонлиги '.ям да тебранувчи 
еи.1жи1нляр ва дегалнинг кейинги яйлаишиидагн ту.нршекмонлик ормсидат 
фазаларнииг узгариши детал юзасидан ^згарувчан цаль'одикдаги цатлач 

кеенб олинади.
Кесиш жа|Ш;|1И антчугебранувчи жараён си<|мгп:да ка jia.itанда, тизим 

тебранишининг биршмчи сабаби асбобнинг олдишж ва кетинги нхзаларига 
тяы-ир килувчи узгарувчи ишкаланиш кучлари булади. Кесиш теалиги 
орппни билан кееиш кучининг радвал гашкил атувчиен 1*-у камайнб 
боради. Олдинги юоадаги ишкаланиш кучини, аеосан кееиш кучи ни иг 
1«адиал гашкил этувчиси белгилаб беришн еабаблн авготебранишларнинг 
.ух-ил булиши ишкаланиш кучининг иасайиб боришига боглик булади 
Кириидиизнг олдиши к via била н узгарувчи ишкаланиш кучи, ишлов бериш 
бошлашандян кейинги кесувчи яебобннш б|:ринчи ^гашяда ёки дегалнинг 
б и р и н ч и  анланишндя еодир булувчи гсб|>анишлар|1ннг бирлаччи цузгалиш

сабаби XIHt « l . i a пади. K e i i iu i i i i  учишлар ёки a iL ia iiH in .iap .v i. кссуичи яебобниш 
ишчи бу рчакларн, ка айницеа, асбобнинг олдинги шпчи бурча ги хам да 
к о  иб олинувчи фгглачшшг кунд/шаш' ывасининг у.иариши гуфйын кужудт 
кчлукчи узгарувчи кочни кучьчри спбябли иккнламчи кузгалиш содирбул;|,|и. 
Бу узтрувчи Ky 'L ia p . кесувчи ясбоб ксеувчи 1$ир|1яси к.ч 1’у |щ дкал кучниш 
у ф а к а т  иунялишидя iiH < 6 iiii енлжишиии вужудга келтирунчи биршмчи 
к учн ш д а  вужудга ксладшан п-бран гирунчи \a|iai;a i Tyi|iaii.ni найди буляди.

Кесиш ;ка|>аёнидя авп/гебранитларнинг вужудга ксмиши кееиш 
тезлигикн оргиши ва ишкаланиш кучининг камайиши билан богли^ 
эмаслипши хнеобга о.ман ^одда. уларни вужудга келишини бошцачя 
тушунтириш мумкии. Дсталта кссукчи ясбоб билан ишлов бсриласпаща 
кес-увчи асбоб хам д о  ал ,\ам вертикал (дегалга нис-бятан уринма 
йуналишида) ва юризоитал (дс ra.ua нисбаган иормал) йуналншда 
теб|к1 нувчи ха|м|кат цилади. Кесиш класида, а<чи-ан норма. 1  йуналишдагн 
еилжиш ту<|>айли гк г|»аш №1.1ари цолади, вергикял силжишнинг гни ирп 
эса ик'киламчндир.

.‘Н-шаклда бипп эркинлик ;|а|>ажасига ага булган чч-б^шукчи тизим 
схемаси берилган. Бу тишчда детил тские айланма, кссу кчи асбоб зс-а У 
у ijii буйнча норма.1  йу'нялишда чч-б^шукчи ^аракяг килади.

|г
31-шакл. Йунишда битта эркинлик даражага 
зга булган тебранувчи системанинг схемаси

Автитебранишларт) ;када.1лаш гнрувчи сабаб детал хямда асбоб ни hi 
даврий нкинлашув вя утю^кпиунидаги Ру цадкал кучининг Узгарувчи 
КИЙЧ1ГП1 булади.

Кееиш ж яра гнида гурли оми.марнинг акгогебраниш лар  
v k » i , ( i l i  1 И ГИ ГЯ игы-ири. Т  1П |сип.lap . v k ' i l i  булишиниш ({жзик чибивти гулш;
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V -bO K .
кксиш ж а р а Е и и д л г и  иссицлик ^О Д И С А Л А РИ

§ 5.1. Кксиш жараёчш)а иссицликни хосил булиши

Кее и in да иееицликнинг jjooh.i булиши на тацсимланиши 
коиуниптллрини урганнш, кесиш жаряёни билан боглнч бир цанча 
у  |Ди<7Llapiiinir мочиятини очиб беришга, и п ути  *<кЛнииг иш цобилингини 
ошириш йулларини аницлашга. ишлов бериш аиицлигини на 
унумдорлтмни ошириш га ордам береди.

Кеоишда на if г биении ичида юкралиб чицупчи поступи; чицдори 
(воеицлик оцими ёки исеифмк цукнати) цуйидаги тенглик буйича 

^игобланади.

бу ерда: Х М () - калориметрдаги барча мсгалларогирлиги, кг:
- материал исгнфшк сигиминииг урпича доймати («0 дан 1, гача 

булган у»рорат орилилвда);
1и, ^  - калориметрии!»бошлаигич ва охирги адюрми, к (Т ,); 
т -кесиш luiifm, оек(мин).
ХудЦН шу.и<ч‘иклик миедорини нл.чарии жиупдаи icyiin i.ilи тенглик 

буйича aiiHiyiaiii мумкин.

бу орда:
Р - К1ГИШ кучи Н (кгк);
V- ко<‘иш тезяиги м/сгк (м/мин);
а  - иосмцлнк :шоргияоига айланган механик иш улушини )(ии)бга 

ОЛуКЧИ НОвффиЦИеНГ.
а  - коэффициент, маьлумотаомалар буйича 0,85 - 0,99 чегарада 

булади. Шундай цилиб t d iiiijh  кучлар ишининг 8.» 99''. июси!{ликка 

аиланади. х

|  5.2. Кссишдаш иссшршк манбалари
Коеиш ишининг умучий мицдори Кум цуйидагн цушилунчилар 

йигиндиои кури ниш да ку^матилган булиши мумкин.

Е - кееидаётгаи цатлампинг кириндига айланишидаги пластик 
деформацияга оарф булган иш;

_  X —Ь) дж/оек (ккал/мин) (33)

ккал/мин

дж(к/к.м),
бу  орда:



fc’ - кесувчи яеГюбнинг олдинги iut кейинги ималари буйнча 
iiuiKii. in 11 и in кучлари нн енгишга еа|«|> булган иш;

Е - эластик д(ч|к>рМ!П1няии ум-ил цилунли кучлар ишн;
Hdum - дисшерпфлаш инертней (яьни яши к пал и ум-ил булиши учун 

сарфлаиган иш).
Тит|иш1 iiyij бул tail тн^дирдл Кдисн нши нолга лкин булади. 

Диснергнрляш ишн Кдиш нссшнга сарфлаиган умумнй эжгргаяга ннсбятаи 
жуда кичнк булади, у уйдя:

Я =  £’ +/ :  +  И булади.ум <Ьф uutK алое •’  > v

Пулатга ишлов беришда дс<|юрч;щии ниш умумнн кесиш ишпнинг 
уртчл 16....62%ни, олдинги к па буйнча ишкаланиш кучининг инш ЗК 
33% ни, кетиигн кча б\ мича ишкаланиш 16... Г>%ни ташкнл лтяди.

Ишклллииш кучининг иши iui иласгик деффчлцилллш ишларининг 
муяйян ^исми иссифОНкка айланяди. Деформация ишинннг бир ijiicmh 
6yiiLin.il кристалл иянжа|к1нин1 шгггнщмл энергиясн шаклц^нтунланяди. 
Бу деформациннинг яширин еки кпи.нан энергиясн деб лтя.шдк. I’англи 
мсталлар учун кггилган деформация энергиясн кучнинготатнктаъеири 
остида 10+15% ни, динамик гаьенрн остида 25% гача булиши мумкии. 
Дмрорчяция дарвжлеи ошиши билль яширин энергия чшулори камаяди. 
Деформация дарижаси жуда катга булган кесиш жараёни ia деформация 
ишидаги яширин энергия уяуши 0,5+5% ни ташкил :т»ди. Амалий 
Зисоблардл кесишдаги барча механик иш.шрни иссикликкл айланиб 
кегади деб хжч»бллш мумкин, яъни о ! .

Д емак, кееишда хосил буладиган несиклик манбалари деб 
цуйидагиллрии литиш мумкин:

1) ■есилаёггнн цагламдлги еилжиш кпалари ( пластик деформация 
майдонн);

2 ) кесувчи лсбобнннг олдингн к паси га ишкаллпиП ч и клёп ан 
К и} XI иди н и f I' гукнлл! май дон и;

3 ) кесиш kxtacii, яьни бук>миинг шило и бериллётган кхшеи билан 
к<х-увчи асбоб кетинги юоасявинг туфшш юлалари майдони.

§ 5.3. Иг чщ-шк мувоэанвти

Кесиш нлртщл ажрллнб чифишнн икя^ш к кирнндн, м пвчи  асбоб, 
детал на атроф-му^ит ургасида гнуммланали. Исанрик мужпанатининг 
тенгламасини цуйнд.-ннча ёлиш мумкин:

о  = <?** +  (?. +  < ? . - + + Qmp • дж (36)
бу ерда:
Q - кееишда фюнл булувчи умулшй неси 4.1 и к мицдори:

ф- кееилаётган цатламнияг к и ри иди i а айланишидаги 
деформацниллниш ншидан ажралиб ми купли иееиклик микдори:

f i i *



V-liOb.
ККСИШ ЖЛРЛЕНИДЛГИ ИССИ^ЛИК ^ОДИСЛЛЛРИ

§ 5.1. Кссиш жараёнида иссицлиюш хос.им булиши

Кесиш да иеои 15.1 и к пи нг з^оеил булиши ва тацеимлаааши 
цонуниптларини урпшиш, кесиш жяраён и билан бог.шц бир цанча 
\|>ди'"<-ь-1|шинг мочиятини очиб бериния, апличи н. <*>61111111 иш 150611. тягини 
ошириш йулларини аницлашга, иш.юв бериш аиицлигини ва 
уиумдорлишии оширишга ёрдам береди.

Кееишда вацт бирлигв ичида ажралиб чицунчп итици к  мацдори 
(нееицлик оцими ёки аееицлик цупнати) цуйидаги тгнглак буйича 
^игибланади.

дж/оек (ккал/миа) ( ‘И )

бу ерда: ХМ(1 - калораметрдага барча метявларогирлигв, кг
£С - материал иееицлик сагиминаиг уртача цийчати (10 дан I, гача 

булган yipojwT о|млигида);
|ц, - калориметрнангбошланпи ва охирси v tlH,l,aT"< к(Ч1);
Т -кееиш iiatfiw, <v k ( mhh).
Хуади шу ип-икдик миадорини нжтрнй жиупдан цуйтага твиглик 

буйича анафюш мумкин.

Q0= P . V a  дж/сек |qo = «  | ккал/мин (34)

бу ерда:
Р - кееиш кучи И (кгк);
V- кееиш тезлиги м/сек (м/мин);
а - иееицлик знергияоига айлангаи механик иш улушини хиеобга

олуьчи коэффициент.
а  - ко:и|>фициент, маълуматиомалар буйича 0,85 - 0,99 чегарада 

булади. Шуидай цилиб ташци кучлар ишининг 8.> 99  ̂ и«ччп{.1икка 
аиланади. ч

§5.2. Кесшидагп исси^лик манбалари
Кесиш ишинвнг умумий миадора Кум цуйидага цушидувчидар 

йигиндиеи куринишда ку^атилган булиши мумкин.

И = £ _ + / j +1! +В- дж(кгк.м), (35 )ум очр шш; лаег гни-п
бу ерда:
/? - кееидаётга н цятдамнинг к при иди га айланишидагн пластик 

деформация»! <*рфбул1яи иш;

f>8



- к е с у в ч и  а е б о б н и н г  о л д и н г и  на к е й и н г и  ю ш л а р п  б у й и ч а  

н ш к а л а н и ш  кучларинн е н г и ш г а  с а р ф  б у .н а н  н ш ;

Г._- : «ластик ,t<ч|юрмлцияни ум-ил î a.■>icin кучлар ниш;
Е - дисаергирдшк энсргияси ( h i.i iи нши и пали хоеил булиши учуй 

сарфланган и ill).
Титраш йу'ч бу.нан таедирда Кдисн нши iio.ua нцин булади. 

Дисиергирлаш шни Кдиен кссиш га сарфланган умумкй »исргияга ннебапж 
жуда кичик булади, у учди:

Я =  Е +  И + И булади.ум fb-ф ышк ила г • >v

Пулатга ишлов беришда деформация ищи умумий кесиш пшннинг 
ургача 46....62%ни, олдинги юза буйича инирманиш кучинииг шни 38- 
33% ни, кггинги кжш б\иича ишцаланиш 16... 5%ни in ш к ил глади.

HiiiKai iimiM кхчинингиши на нла<тик деформа1(иялаш ишларинииг 
муайнн ^иеми иссшрикка Кйлаяади. Деформация ишинипг бир ijhc.mh 
буэилгии крмспыл нанжа(мниш потенции жершясн шаклидачупданади. 
Бу деформацианинг яширин ски кпилган аиергняеи д<<> аталади. Ранглн 
мсгаллар учун к ли. пан деформация .шершней кучнинг статик таъсири 
(нтида 10-ь15% ни, динамик гаьшри остида 25% гача булиши мумкин. 
Днрормяции даражаси ошиши билаи яширин энергии мн^чори камацди. 
Деформации дарижаек жуда кагга бу.нан кесиш жя|«с1Ш.ча деформация 
шпидаги яширин энергия у.тни 0,5+5% ни ташкил этади. Амалий 
^иеоблнрдн кесишдат барча механик ишлнрни иссицликка айланиб 
кегади дсб хиеоблаш мумкин. яъии а=1.

Демак, кесишд* ужил буладиган шгиклик манбалари дсб 
цуйидагиларни айтиш мумкин:

1) Кссилаёггаи фгг.шмднщ еилжиш кпалари (пластик деформация 
май. юни);

2) кесувчи аебобнинг олдинги юяаеига инп^аланиб ч икнёт rail 
кирин.ншит гукнаш майдони;

3 ) кссиш квасн, а'ьнибуюмнинг ишлон берилаёгган кши-и билан 
кесувчи асбоб кстииги ккшеинииг ту^цаш юзалари майдони.

§ 5..4. Иссицлик муломшатн

Ке»иш |;актнда ажра.шб чшртдиган испивши киринди, ксечпчн асбоб, 
дстал ва атроф-муугг у|лиеида гацекмланкди. Исст^жк мукозанатининг 
тенгламаеинн куйидашча ёзиш мумкин;

Q “  ^  +  U., +  У. -  СЦ  +  Q ^  +  , <)ж (36)
бу ерда:
Q - кесишда ум-ил б у л у п ч и  у м у м и й  нссицлик м и к д о р и :

С?л,ф- кесилаётган цатламнинг ^ириндига айланишидаги 
деформанияланиш шиидан ажцчлиб чикунчи нееиклик микдори:

69



(Jo - кесувчи а<-бобнинг олдинги кнасидаги кшкаланиш кучининг
ишидан ажралнб чнцастган шсик-шк мицдори;

Q h • кесувчи «ii-Гй*Г»иit и с К1ТИШ11 кыасидаги ишцаланиш кучинннг
ишиднн ажралнб чикастган иссшу1ик мицдори;

Q,;,, ' lilll>|W | билан чикиб кстгаи исенцлик мнцдори;
Q  - детален утиб кетувчн иоиклнк мицдори;
QacA - кесувчи асбобга утиб кетувчи тч-ицлик чикдори;
@ппФ '  ятроф-му^итга чикиб кетувчи исси!(лик мицдори. 
lld'HiyiHK манбаларидан yip бириниш ((шоллик да|>ажасини беносито 

улчаш мумкин эмас. Бу масаля аналитик усулда ум  ц ил и пади. Кесувчи 
асбоб-дстад киринди тн.шминпиг yip бир элементини иосицлик «mini
чшуДори тадцикин на наларий ашнушпиши мумкин.

1\ириндн билан ми к и п  кетувчи иои^шк мицдорини на кириидинииг 
ургача xapo|iaTliiui калоримсгф орда ч иди аник, lain мумкин (34-шкал).

Цириндмнинг у 1*1 ача ^арорнтини цуйиджи теш лик буйича 

уюиблалади.

/ ,»К (°С ), (37)
«/ van \г рхнр юр

бу орда:

Ме на М  - еув на киринди маосяси, кг;
Сг на Г. - сув ва цириндининг оолиштирма иссшушк еигими, дж/

( кг гряд, | ккал/(кг.град));
1 ва ! - аралашма на сунн и ill бошланпп эдюряти, “ К ("С ).
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Кесувчи асбоб на дегал та утунчи иссицлик мнкдорн хам шу гари а  
анш ранади Кесувчи асбоб на дегалга ютнлган иесицлик. атроф-мухитга 
тврцаб ветишгя улгурмаелнги учуи кссиш накти п я ц ш  д;<|кг/када кичик 
булиш и керак. Га н д и  улчаш ш н н ри ги  киринди иссицлигннп улчаш  га 
Караганда иа»-г булади Бироц, удчач м ш рорннн  б а у и а ш  учуи бу  усул 
коникмрли хи тблан адн

§ 5.4. Ifupiiudu уртача зсарорлпиишнг максимал киамитлари

Киринди заро р ети н и т  чегаравий кийматлари иаларий усул  билан 
анпкланппш мумкин.Кеснш иши тулалишча иптнушкка айланади iui хпчча 
иссикликнн киринди о ли б  кетади деб фа ра л килсак, у  холда киринди 
y i]io i> H T ii куйндаги катгаликка оргади:

Р L Р -L Р 
т с  c -p - t - s -L  с -р

бу  ерда: t-s-l =  V - аж ралнб чиццап киринди хаж чи ;
L  - кесувчи асбобиинг Кули, м:
Р (  « С И 1 П кучи, II;
Ш - цирипди маесаси, II (к г ) ;
с  цнриндинингсолиш тирма и ти ^ ч и к  «-игами, д ж (к г/ гр ад );
I* - Кееишнинг сплинпирма кучи, я/м2;
р - цпрпнди материалиниш  анчлиги, кг/м3.
Vprasa катгикдикд.ии иулатлар учуи Р=2-10* н/м2, р= 7 ,8 -103 кг/м3, 

С~520 дж/( кг.град ) деб цабул цнлиб цуйидаш натижани оламиз.

Р  2 - 109/ = — « -------------г-*495 (39)
*  с р  520 7,8-105

О линрлн  наш  жала р цириндииинг фацат урггяча ха|х>|>ати хакидаги 
тушунчанн бс|мди-

K ix -иш ’1е з л и 1 -ииинго|ггнШ 11 би .ш н  к и р и н ди  угро^н гги н п н г к у га р и л и ш и  

ц у й н д а ги ч а  т у ш у ч гги р и л а д и . 1 \ и р и н д и  ; « л е м с н т л а р и н и н г  ^ з а р о  с и л ж и ш и  

на к (х *к и чян н г о л д и н ги  ювп<-и б и л а н  к и р и п д и н и н г  и ш ц а ла н и ш  м ай .|oii4an i,va  

у м -и л  б у л г а н  н с с и ц л и к , д е т в л  м а -п -р и а лн и н г  и с с и ц л и к  У т к а з у в ч а и л и г и  

ва  и с с и к л и к  енгимша б о г л и ц  б у л г а н  и ^ и н к д а  иссицлик д е т а я  м а сса си га  

тарцаляди. Агар кесиш T e a m in  H ct-H if ih k ih i г а р к а л  и iii т е з л и ш д а и  к а т та  

б у л с а ,  у  халда б у т у н  иссиклик кескич ва  ц и р и н д н га  у т и б  кстади. Демак, 
H(t-H i^iiiKHiiH i 171 у и м . ia н и ш и  к еси ш  п -л ш ш г а  ка иоеи 1у 1и к  о ц и м и н и  д с т а щ я , 

к и р н н д и д а  на к с ск и ч д а  т а р к а л и ш  т е з л и г а ш  б о г л и ц  б у л а д и .

Ю цорида гаъкидлаб утилгаиидск, ки.пшган фараялар тадкицотлар 
би.иш таедш^мняди. Млмий и хш н и ш тр  ш токалари  буйича кесши гезлиги 
о| тн и и  билан киринди уцю рати  дастлаб о|ггади, теллик V = 5  м/сек га 
•пандан сунг .м-а амалий жиугпцш , кесиш н а и т и я  боглик булмай колади
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§ 5.5. Игсиш Xlt/MI/Mltnuuillu UHUIfJUUU усуллари

Кескич юзаларидаги одюратнн улчаш учун 1912 йили Я.Г.Усачев 
тимонидпн бнриичи т.щГ> 1 Л Н 1.НЙ термопара KV.Liami.ijui- Кескичнииг ишчи 
к нагадан 0,2-0,4 мм мжхмрпд» тугалланувчи, диаметри 1-3 мм булган 
теншкка шиша трубкалар билан ияояяцняланпш мне-константен 
тсрмонараси жойлаш гирилади (35,36 а-шакл). Тер\Ю1Ш|ида иайдо булган 
ка милливольтметр ^айд :птан термоалгктр юрнгувчи кумларничг 
кнйматларн кесиш ^ар°>м|ТИП| пропорционал булади

Усачев 'П'рмона|кн'И11И1П' нккинчи вариант (прим гуньин Tcj*toiia|ia) 
Чуйп;(дгича(3;>,36б-и1акл): диаметри 1 чч булпш теш и к 0,3 мм кетинги 
ва олдинги кьшдан 0,4 мм гача ма*ч»фада жойланггириладн. Тешикка 
шиша груба билан изоляцияланган констант сим киритнлиб циеиб 
цуйилади. Симнииг бир учи кескич цир|>аеининГ олдинги >;кн кетинги 
ипасига ма^камланади, иккинчн учи :юя кескич ургагша кавшаркшади.

.‘Ш шакл. Жклпирлашда сунъий а на ярим «у:л.ий б термина рала рдан фойдаланиш 

гхгмяги. ( 1 , 2  терткиирияр, 3 кюляцишюши ^атлам)
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Бу усуллар Koirrairr кхшлярда ун;икнн ^ароратни аниклашга йул 
цуймайди. би|юк турли хил омиллнрни кескич эрцюратига таъснрннн 
тидои'лмш учун на юч-кичдаги ^арорат майдонлари ти.шмллрниш тулии 
учун »>уллянилиши мумкин.

Металл» рн и кееишда шгик.тик ^одисаларини тскширнш учун 
тябиий п'рмоиарн кенг ^улляшыади (37-шякл). Кончиктда булган кескич 
вя детал бир бирляри билан термопарами ^осил :ггади. Кескичнииг 
хомяки на ^иринди билан тукнаш майдони термоняряиинг иеснц 
кяшнярляшан жойи ^иечблапади.

Кескич на детал у. пани л хятоликка йул ^уймаслик учун дапго^ 
танясндан и.чоляцинланади. Хомякининг унг учит урнагалган халкя 
сямобли идиш га ботирилади.

ИуиилаГтган хомяки I иятроиыинг муиггчалари ,‘i на айлянаёттан 
марка.! 4 дан 2 иаолнции материал»» ёрдямида и.юлицинланади. Кескич Г» 
хач кескич туткачидян иэоляцияланадн. Иуннлаёл'ян хо.чаки I нинг унг 
учи \ал!(а 6 билам бикр килиб бирнктирилган. Манна 7 даги симобга 
>>нлца (> богиб текилиб ту ради. Милливольтметр X нинг бир гнчн кескич 
5 билян иккинчи <Т1МИ гм-а канна 7 дат  симоб билан уланяди Симлар 
милливольтметр 8 билан бириктириляди. Кесиш жойииинг кн.шиш 
«ипиж.’сида гермскшектр нципувчи куч \(»-ил буляда, бу токнинг кийчашни 
милливольтметр курсатиб туради. Милливольтметр курсяткичи 
темнера-|у|»ани улчашга моеланпири. |ади. Кучланшн микдори буйича кесиш 
жяраёнидаги темиеритурвии билиш мумкин.

1(>|урувчи п-рмонармляр (38-шакл) угули кирииди вя детал кпаларилл 
харорпнм такгичланиш цонунилтини текширшпга им ко и беради. 
Хомакида леигасимои рельба очилади. Унинг чувдисида на радяугга 
бурчак осшда жоилаштл, дияметри 0,8+1,Омм булгантткпарчалаилдн.
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fyip бир n-шикка турли хил матерналлнрдан тайерланган, маеалан, 
константаидан ва мнедан, тсрмолл'чсит, чъни и к кита и.юлнцинлаигап 
утказгич киритиладн. Тажрибанн утказишда кескяч труба ни кесиб 
ташлайдн на натижнда термопаранинг учла ри ни тугаштнради.

38 шакл. Ю гурувчи термопара билан 
температурани улчаш схемаси

Термоалемент киррнмдииши кеекнч у гг к и цатлами билан бирга 
кесувчи аебобнинг олдинга ккшеи буйича харакат кидади. Уида контакт 
юпидаги ха|я >|к!тги нронорнионал aieirrp мритунчи кучлар хоеил будадн.

Бундрй тсрмонарада улчингнн харорат чикдпришшг аниклиги гибкий 
термопара уоулида шинели ку|няткичлардан кч>ори булади

Термобуёцлар, цириндининг 150-7004; чегарада булган ургача 
xhIm>|xi гини такрибан аниклаш учун цулланидади. 'Гермоб\<"|у iap шчицлик 
•rawttpn огтида еониганда хам узгармайдигаи муаннн рашга кирадн.

Тонлашнп туслари буйича кприиди xapo|KiTHHii аииклаш зр*ч цаидай 
мосла мала рн и галаб ДОЛмайди. Килиган кирр'лнднда м>ш;а оксид катлам 
хоеил булади. Уларнинг туслари килит хароратнгн боглик булади. 
Ммпл учун 17 жадвалда уперодли нулатлар учун товланиш туглари на 
уларга мунофик булган эртроратлар кс.ггирнлшн.

17 жал вал

Т овланиш  туглари Х арорнг® С
Г.яргимтир 200
Оч сарнц 220

Т у Ч саряц 2-10
П урпур 2 7 0

к?к 2 9 0
Оч к]!к 3 2 0

КУкиш кулранг .150
f)fj ку л р ааг 100



Онтик пирометр кнрнндиннш у|/гача уцю|мггими (560-600°С дин 
юкорн) aiiiii^iuiii учун кулланиллди. Улчаш 1>о|иипи бинода yi калил шин 
керак. Пирометр ёрдачида ани^шнгнн цириндиниш ургача ха|к>|>ати 
калориметр усу i и да ашиушншн ^арорнтнинг аницлигига нисбатан Н- 
7% чикдорида юкори булади.

Киринди на дстал о  ила н бир1м кесунчи аебобнинг Tjh(HaiH ккшендаги 
ха|*>раши на.чарнй уиоблашда, шунингдек, кесунчи аобоб, киринди на 
деталларнинг харорат майдонларини тскширмшда бир цатор 
тадцифггчиларнинт усул дари дан фойда.мниб кслннмокда.

Кесишдаги н<~ен1уIик ж а | »а ё н л а р и н и н г  хтчмшй схемасини тузишда 
учти 'И1 кие н ее и 1у им.- манбалари б о р  дсб Х 1нч>бда 1 1л д и  ((Ц, <|^, ‘ O '

Кесиш .ка рае ни да ги иссицлик ишлон берилаётгаи чате риал ни 
дс(|х>р\ш|р1я.1анин1и на кесувчи шбобнинсгу^наш кыаларини иииришниши 
нагижасида хоеил булади. Деформация натижаеидаги i k i  i ik . i i ik  кириндини 
сишпп кнаета нкин жоГиарДО, шикаланиш натжаеида шчиклнк кеекични 
олдппш на кегннгп киаларинниг ншкаланиши жойлардн хоеил булади.

Дсфорчацни Н(ч'икл111и манбаси, ON (39, 40-шакллар) еилжиш 
текислигида жойлашгаи к-кие чанба куринишида таени|маш мумкин. Бу 
иагшуипсиинг бир кнемн 40-шаклдн курсатнлсан манбани q”  ум*ил кнлнб 
деталга утиб кстади. I>ош1$а ^нечипи эта q* киринди олнб кетади па 
олдинги киада шикаланиш иеснклипшинг Ьхс улчамдагн майдонида 
жойлашгаи текис чанбасн >| куринишида булади. Кстинги юзада эса 
нпицлик манбаси l>xh улчачдаги майдои,ш жойлаинан текис чанба (qn) 
куринишида булади (40 шакл).

§ 5.6. Несши мцхштниш jca/m/Him маш)опи

31* шакл. Кос к и нш и г температура майдонипи аниклаш хигоГ» схемаги
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Совитупчи муупнинг таъсирини исси1}лик оцимлари кури ниш иди 
тисвнрлаиади:

1) <1̂  мнцдорида олдинги юла майдонида ( Ь,*:,-1х‘ );
2) tj01 мицдорида кетинги new майдонида (b.,h2-bh);
3 ) q ”  мицдорида цириндининг юкори ita q’w кескичпинг олди 

юааларида (N T  на I К участкаларда) Ч„. - мичдорида.
4) q^ мицдорида кесиш юаасииинг SQ учагткасидв.
Исеицлик манбалари на оцимлари четараларидан ташцарида

HioiLuiiiiiaii кетувчи асбоб, киринди ret Д(талнииг доош коалари адиабягнк 
шмали, ниш иа-ицликатроф му>,1гтн трцалмайди. fymrfumpmi жуда 

х;а\1 ч\|к1ккаолашио кетмж'лиги учуи ути м'га фм’ИЛ булиш ^одишск \ам 
\Ц|чи)т олинмайдн.

Бундам 1 <нпцари шч'иклик уткялуичанлик ва а̂|ю|мт угкааувчаилик 
колффиниентлари. оолиштирма иссицлик сигами \амма нуцтяларда 
Зароротга боглиц булмайди деб ^исоблаиади.

40-шакл. Иссицлик манбалари ва о!<имл;;рининг схемаси 
(детал, циринди ва кескич ажратилиб курсатилган)

Исеицлик хоенл булиш оцимларининг жадаллилиги, кесиш 
кучларинииг годцнцан текшириш натижалари буйича аникланади.

Пшклланиш натижасида \(к и.1 буладишн тгикликни ишцаланиш 
кучинннг туцнаш ккшлардаги уза|к> силжиш геллиги кунантмаеига тент 
деб олиб, иш калан иш кучи ишини хитблаш билан тонилади.

41-шаклда кескичнинг ̂ исобии йул билан олишян олдинги кнапцуик 
ва аоосии кесувчи текисликдаги ^арорат майдонлари курсатилган .Тугаш 
чнликлар билан илотермалар, нггрихли ттрелкалар билан иссиклик 
оцимининг йуналиши курсатилтн.

Кнрнндида \а|ю|>ат майдоин шт-кис булади. Киринди ксскичнинг 
0.1ДИНШ н паси га сниннял тмонидл кун цидчиршннн бу.1ади, царнма-царши 
гомони ;к11 вам цнлшаи 6y.ia.in- Низиш жпгкислиги жуда юцори булади. 
иссиц дикнинг капа киемн кириндиннш кескич ути цагламида туп.шнади.
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Шунннгдск, детнлдаш ,\арорат майдопи хам нон-кис булади. Детал 
КССКИЧПИН1 оркя юзасига яцин юзаси кунроц цизийдн. Keiain тезлиги 
канчалик юкори булса, дета.шинг иас-гки кагламидаги ва юзалармдаги 
\л|*>1«ппип1 ||>арки шунча селила рл и булади Кссиш папин юкорн 6y.naii.vi 

иссшцлик мсталдшшг кесувчи асбобга яцнн булган юнца цатламида 
тунланади. Бу ердаги ^арорат кесувчи асбобиинг олдинги юзасидаги 
харорапа Караганда 2-3 марта кам булади.

Ксскичнинг иа-нцлнк M a ilюнцда учга пгьтибо|*а .юйш; ц|н-м ui|nik ажцггнб 
курсатнш мумкин. Кирпичи циемда :шг K am i yt|x>|>a! ку:игтладн на б\ и да 
юшгрмалар цнлиш марюиша нисбептш денрш концентрик жойлашшн булади 

Иккинчи цисм кесувчи ти» чуцкисида жойлашган булади.
1 кгнцликнингбнр кнемичинг Ki-сувчи асбобдан д<-гнл1н утиб кегиши «абабли 
х.арорат иккинчи майдонда кичикроц булади. Иаотермалар тукнаш 
майдоша u apa .u ie .i |<авншда жойлаииаи булиб, исеиц-шк оцимлари .«-а 
кесиш юзасига йуналган бу.'шдн.

Учинчн кием кесувчи цирра^ш" (1.5-2.0) С (41-шакл) масофада 
жойланнан булади. Иаотермалар айлана ёйига яцин булади-

П.иук'рмаларнннг жойлашшн и ва пшкли. кесувчи асбоб ейилиш 
учаеткаларинннг жойлашиши на шаклини эслатади. Иеснцлик оцимлари 
буюмдан кгн увчн цирралартомоша йуналтири.пан булади.

4 1 -Н Ш К .1. 111X15 l ij '.u iT M H H  к < '< 'Н 11 1д я г и  к р г к н ч н н н !  v ip o fta i члядонн 

( V = l . 3  и/егк : I 4,1 мм; S = 0 ,5  м м / м й . | ) .

§ 5. 7. Кссиш jptfmiMimivu тиъсир Ki'/ftcamyawi омил/шр

Кссиш ;ка|>аённ \а|юрапши тндциц k il iih ii куйидаги цону ннягларни 
Урнатишга им кин бн^тдн .
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Кесувчи асбобнинг 1$цнаш ниасидаги хи|юрити кесиш бошланпи^н 
сунг муяйян даражагача деирли жуда тк« кугариляди. Агарда кесувчи 
асбоб (идипги кил брймчя куп|м>■< сйи.кя, у у  иди yipoprr кссуичи асбоб 
rj'.ia угмасданишигача улгармай ту|>ади (42, а-шакл). Истинга ккт 
буйнча ей ил ганда харо|>ат тухтонгиа оргиб борадн на кесувчи асбобнинг 
•гуда yiMai .шипит няктига келиб бошлангич зароращан бир меча ни 
градусларга оргиб кепипи мумкин (42. б-шакл).

42-шакл. Олдинги (а) ва кетинги (б) юзаларнинг емириляши натижасида 
Кесиш температурасини кескичнинг ишлаш вацтига боглтушги

Кссиш тсялиги, кесим калнн.ипи на унннг дни опинни билан одюрат 
\Ч*иббю|к1ди (43-шакл). Леки и бу ухиш иесилаётпшцагкш улчямларининг 
кичик ^ийматларида, аймикса, теалашади ва капа кинматларида 
секинлашади. Кесиш тезлиги нм$ори бул ганда бу аник к vara ташланади.

4.1 никл, lirrmn темиературагишиг слиш чаь|ючн 
аисментларига бомш̂ шгн
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Кееишда ту^наш киаларии макенмал ^арорати пулятлар\чун - 1400- 
1500“С, чуянлар учун 1100“ С ни ташкнл этади.

Харорат ишлов берилаётган материалнинг :»риш нуктаеига 
яцинлаш ганда, кееши ма|и>мининг ошиши кееиш ytpo|iHTiiiiii орпнннгя 
олиб келмайди, ■еснипшнг ijtyiaiu кинларидягн четравий харорагги
эриш хароратига тгнгдяр.

Кееиш тезлиги ю-еиш \а|Ю|штига энг куп 'пгьеир к и лад и, кееиш 
чуцурлиги :м-а энг кам таъсир килади. Лекин. ффоратаинг ошиши, кесиш 
гезлигинн уеишидан орцада цолади. by кирнндининг киришуви па 
теэлик ортиши билан пластик деформациянинг солиштирма пееикднпши 
кямайиши билан тушунтирилади.

Хароратни кесувчи асбобнинг сурнш кнйматигя боглицлигинн 
цуйндагича тумунтириш мумкин: еуриш цийматн ортиши билан 
кирнндиниш босим маркали кескичнит чуккиеидан оргга силжнб кетади 
на иссицлнк кескич тпиаеига яхшн тнр!$а-1нди. I>ундяи гашкари кесиш ниш 
солиштирма кучи ел солиштирма ишн камаяди.

Хнро|кмта еуриш ни и г кееиш чу^у^ииига ииеба ran катга пгьеирини 
■пп^коеляш ича тушунтирилади: кееиш чуцуржги ортиши билан
кесувчи ^иррашшг фаол гукнпшжп узуилигв катгалашади ва иееиклик 
кескич тянаеига ахши гарфыади.

Харо|штнинг кесиш мяроми ллсмснтларига бог.ипушги куйидаги 
эмпирик тенглик билан ифодяланади:

св’ У  ■& г к,
бу ерда: С0 - донмии коэффициент; V - кееиш тезлиги; S - еуриш 
|)ПЙмати: I - кесиш чукурлиги; К - кесиш ша|м»п ини хисобга олувчи 
к<кк]х[>ициент.

19-жядяалда бир tyirop гадци1$от маълумотляри Пумпчп тенглнкнкнг 
даража ку|>еаткичлари курелтилган.

19-жадвал

Ишлов бррПЛ̂ ТИГЯН *  глупил Днражя курогткичлнрининг цийиатлнрн

/ Y X
11£лят 0, «0 0 50 0,15 0,30 0,07 0,11
4ftm 0,35 0,50 0,13 0 04 0,09

Ну боишниш буи ича уцюратни фа цат тад^икотляр жчи-ига цуйилган 
кеешп тезлиги, еуриш ча кееиш чу^ур жги орялншда ^исоблаш мумкин. 
Кесиш \л|ю|м1И ишлов бериладиган Bis а<'боб* 1 млик матсриалига сгаиларли 
да|<нжяла бог.шк булади. Мург материа.шарга ишлов беришда ( мяеалан 
чуян) пластик деформация иши кам булади, солиштирма кееиш кучи 
кичик булади ва кееиш хн|ю|мгги м\латларга ишлов бергацдагиго ниебатан 
анча кам булади.
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TyipiHUi юлаларннш кшиши хомяки imi кесувчи асбоб материалинннг 
шч-нцлик характеристякаларига боглик булади. Детал ва кесувчи ас-боб 
материалинннг исси1$лнк Фткалувчянлиги цлнчплнк кятга 6V.ica, Tyipiaui 
мяйдонларднги ха|м>|>ат шунчалик кичик булади.

Рангли металл уггишмял а риги ишлов бершпда хароратни кичик 
булиши кесиш кучланишларининг кичик булгандиги ва улариинг ямин 
нссиклик уткялувчанлигига б<к.но; булади. Исснкликни омой уткалувчн 
исги1{бардош материал.юрии кесишда yipopar углеродли пулах.iapin 
Караганда 2 - 3 марш юкори булади. Нссиклик уткалувчаиликдаги 
•JiapK.iap шушя олиб ксладики, фптин цотишмали кесувчи асбоблариинг 
киаси милеражжрамик нлжттмикали ксскичшрт шюбятш кам|и>к килийди

Кесувчи аебобнинг гсометрик элементларидан кесиш хароратига энг 
куц таьсир птадигани плаидаги асосий бурчак ^асобланади. Бу бурчак 
оргиши билап юхуичи |{ир|пнинг кесиш упунлигн буйича юкланиши оргади, 
11<ч-ик.1ик11и кссиш му^итндан олиб кстиш ёмонлашади ва кесиш харорнти 
ошиб бо|>али.

§ 5.8. fyi/w/tumium* кссиш жа/мг.шиа аа кесувчи аебобнинг 
ешишшиги таъсири

Нссиклик у>дисалирини ургннпшда, хароратяииг кесиш жараёнига 
та-ы-ир этиш схемасини куйидагича белгилат мумкин.

Куриииб турибдики (44-шакл) кесиш тезлиги оргиши билаи 
кескнчдагн, кирнндиднт на д<*}юрмацця майдонидаги харо|>ат гухтовсил 
уеиб борадн (44, а-шакл). Illy билан биргя кескич юшеидагн ишкадапнш 
ко:м)>фицие11ТН ортиб бориб кескнчдагн харорат энг юкорн кпйматга 
(500-В000 С) эришади, шундаи суш бир текис паса а, у» (44, б-шакл). 
Бундай цонуният буйича шикаланиш (1ИШ() кучи хам У'лгаради.

^ароратнинг янада ошиб кетиши ny.urr.iap;m кучеиалянган жойларни 
найдо булиши га, иьн и in у ж ой да и дар.» кетнш эхтнмоллигнга 
( "сииелом кост") сабаб булади, бунда нлаетиклик камаяди. 
Муггахкачликнииг мавсимуми ху,|ди шу тгмпе|мпурат ( t ) ryipn келадн 
(44, в-шакл).

Мшкаланиш копффищк'нтини ва шпловберилядиган материалнинг 
дагглабкн хусусинтларини улгариши у-симга баднпдлнги Ii imi хакицпй 
кесиш бурчагининг улгаришига олиб келадн (44, г шакл).

Киринди киришупи (44, д-шакл) V кестп тезлигндп ва 12 хн[юратдн 
мннпмумгача камаяди. Г.унгра шикаланиш коэффициента оргиши ва 
хнЦ1Н)ИЙ ксснш бурча гининг ошиши пни при оггндя киришув К, кийчатгача 
ошиб боради. Киришуининг Кишк шах гача ошиши шикаланиш 
коэффициентининг Ц гача ошиши билан боглиц булади.
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44-шзкл. Кесиш тезлигини чг температурага (а), ишцаланиш коэффициентига (б), 
ишланаётган материалнк муста^камлцк чегарасига (в), усимтг. баландлиги ва 
кесиш бурчагига (г), кириндииинг киришуви (д), кесиш кучига (е) боглицлиги

Шундаи суш ишца.шннш ко^фнциентиниш камайтни натижасида 
кнришув К___ гача камаяди ва кейничалик узгарчаедан цолади.

Кссиш кучи кириндини киришуиигв ухшаб у'лгаради (44, г-такл). 
Куриииб турибдики тар<да кссиш ха|юрятн иш.юв бернладиган материал 
хусуеиятпга хам хал цнлунчи 1яъсир угкалади.

Харо|1ат кесунчи аебобнинг ишлаш цоби.ппгги ва хил мат му,|датига 
кагга гам'ир .пяди. l i a n a  ч кпаларининг ккшпш коунчи аебобнинг дасшаб 
филикчеханнк куревткич харакгериггикадаринипг у.наришигн олиб 
келя,Ж ваоцибитда унинг Угмасланиши теллашади. Шуиингучув, чу’киаш 
ккшлардаги .\upo[ui гни камайгириш чо|«аларинн куриш :uipyp. Одатдя, 
мойловчиччшнтупчи модцишрин цуллаш ;шг нхши натижаларни беради

V боб буйича пшмпч суз па ибо/ниш/i:

иссш(лик, .чанба, мут/яанчт, .фцю/ют, усул, муллит, мат Inn, 
таьсир, омил, ти/„(плши, нн'рмопара.

Инларий бидим.шрпп мустпхкам.шш учун на.и>|>н г еако.Lieри

1. К'ееиб ишлаш жа|М|ёнида иссикликни ун ил булиш манбадарнни 
саиаб б«‘ринг.

2. Кес-иб ишлаш жарпёнида ио-ш^шкнинг ум-ил булиш мсхаик1миии 
тушунтириб беринг.
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ки|«ди. Улар еилжиш ia яхшн каршнлик кур-атадн. .к-кин норчал '««имш 
анчи омой клршилик ку|х*ятади ва паст ха|х>|штлардл унинг члкжудлнги 
тухтайди (масалан, ёгли кислота нардалари - 90 - I 42е Г ха|к»ратда).

Хишрги вакгда кимёвий актин моддалар (олтишугург, »|нм-<|м>р на 
а.мп ) кснг кулланилади. Улар юкори гннгнш кобилшггига эгя на дгярли 
даруй металлиинг цайтадаи ум-ил булган пластик дсфорчациялаигни 
mtacn билаи кичёвнй нардаляр ум-ил кнлиб иормал босимларга бардош 
6<-|isi.iii. юу>ри yipo|iaT,ia (500- КИНУ1 С |ача) елцллинб колиб, силжишнинг 
кичик кирш ил hi и сабабли, ишкаланиш кучларинн ксскин камайтирнб 
юбо[>нди. 1>у сумкликлар капа кучлар тнъсирида на хл|х>рятллрдя ушнинг 
vioiLiani хм-упоггларинм йукогмяйди. кийин ипиши бериладвгпн mi-ijlпарии 
на цотишмаларнн ( :ta ш ла ча ид и i ли, ио-икблрдош, магинт. кийин эрувчн 
на бошца котншчаллр) кесиб ишлашда кулланилади.

Совитиш-мой л aiu суюкл и кл лри нипг кесиш жараёиига таъсвр
механнзми 1(уйидаппа булади.

Ишлов берилади1аи металлнинг сиргкн катлачида окуг.чанлнк 
чсгарасв на г-илжишга каршилиги кичик булган юика фггламлар ум-ил 
булади. Мегаллда ад»ч>|>бцион юмшатиш ("одир булади. Кхчланншлар 
пгм нри оегнда мегаллнинг деформацваланвшига ка ^иринднни аста- 
секин аж|>а.1И1П11П1 ёрдач беради. Ьуидап i aini;apn си|гп(и цатлачллрдл 
юпца, <-илжишга кичнк клршиликка эта булган, лении металл нпларини 
мупахкам угалаб турувчи пардялар хосил булади. 11(унинг учуй кирииди 
ажралиши жаряёни твннрт кучларниш кичик капаликларида содир бу.шди.

Сокигишмойлаш суюцликлари кссиш жараённгл совитиш тпсирини 
y i4 ку|х*атиди. Улар хосил булувчи нссшрикни гингдириб цолмасдаи, 
уни ажралвб чшрипиии хам клмайтиради.

Сукиушкнинг нссш^лнкнн <ииб к<тшн у>билинтн уларнннг, илрмниш 
TiaiHiv, солиштирма иочиушк гогами, ноте, шк у-гкатиншнлит на уфорат 
Уткалувчанлиги билли аникланади.

Сув энг яхши совитиш хугугютларигя на, лскин у металл кпаларини 
намляйди, уларни занглатга олиб кслади на бактеринларни куна it и mi и га 
ёрдач беради. Сувни пар хосил килиш ха|х>рати - иормал шароитдаги 
î a й на m хл|х|рл1 ша (100° С) 2,20 М.ук/кг (540 кал/г) тли г. Мннс|мл 
мойларни пар ух-ил килнши сувникидан бир меча марта кичик | 0,17 - 
0,31Мдж/кг (40 - 75кал/г)|. By 4o;vta.iap napiaiiiiiii тезлиги буй имя ^ам 
катга фарк цвлади. Суннинг солииггнрмл иссиклик сигичи мой ллрга 
иисбатан тахмннан икки чарга катга (4,19 кдж/ кг град; 1,68 - 2,10 
цдов/ кг. гряд ).

Мстплларга ишлов беришда кирииди ва чантиинг .чаррачаларинн 
бир - бири билаи ёнишишнии ва уларни кесувчи агбобга, дегалга па 
дастгох ^и<-чларига ёиишиб цолишининг олдинн олиш зарур. Совитиш- 
чойллш еуииушги мпад’1 адо<[>бн.ион -намлончи нардаларнннг ух-ил кнлиб, 
тукнаш кмаларни ёиишишига тусцинлик килади. Бунда и ташцари
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кирннди булаклари ва чанглар суюцлвк окичи билаи ювиб пнилянади.
Ишлов бериладигаи детал, кесувчи асбоб на даспоз цисм.1ариив 

зангланишинннголдинн олиш мухимдир. Мойлаш - совитиш сук>k.iiiiiiiihiii 
гакловчи таы-нрн металл юсвсюрнда коллоид ядоо1|бмнон иардаларни ух-нл 
бу.повидал иборггг. Улармста.1л кишларша cNiuiap, кнелогаларнннг твгЫ'ир 
ашнпцдан сак.шачи.

Совитиш-чоилаш сушклиьмариниш таы-ири унинг бошланшч 
таркибига, ишлов бе|>иладип1м материапга, кесиш чххитидаги харо|«па. 
совитиш шаргнга, аглнм-^м ра ва атроф му^итга 601.11115 бчлади. (!увнннг 
бундай тяъенри ялек-цюлит ишкорн^нши ёки эмульсияларна куш и i и 
билаи iiVijoni.uun-

Ми1К*ра.| ва усимлик мойлари кор|мк111аин хосил килчайдн. ( 1нрпгн
- актин моддалар айрим ywLi.ip.ia Kop|x>:nia чанбан булиб хначат ки шит 
мумкии. Бундай ухгларда кор|мх)иа имгибпгоршри ijy.uiaHH.iHiiin зарур.

Соваппа»мойла01 с>-юк.1икларннинг кор|х>.1Ияп1 карш 11.1111; -пгьсара 
уларпинг:к-кирин1и билли jbr-фиши мучкиплипшн иазарда‘птиш керак.

fj 6.2. Coaumuui Mttujuuu м • > р шui>и  таркиби

Металла рви кееибиш. гнида кулланилади га н совнташ-мойлаш 
суюклнк.шрн!1И учтя r\|iyxia булиш мумкин.

I - Сувли суки$лвк.1ар:
1 ) :мск граштли :>ритмалар;
2 ) кжунчи моддв-ш лрггмалар;
3 ) эмульсин:
4 ) мойлариинг яримтипик эрггмалари.

II. Vloii.iap:
1 ) м и и с р а л л а ;

2 ) мннералли цушимча билан;
3 ) табний мойлар.

(лвли еукм^ликлар кагга «чилггиш кобилиитига эга. Ниш кийин ишлов 
бсри.1ади1аи чегиллар на |;отишчаларн11пг кснг кулачда тркллишн 
би.1аи cyan и сукм^ликлар борган <̂ ари катга мл t.nora :»га 6v.i 4015,1а.

Gyiua ехкя^лик ва Moitiapiniin совнллн-мо&шп хосталари, улариинг 
гаркибиштурли чодлаларни кушши билан ихшиланди.

Онштиш-мойлаш суинрик.1арн ишлов бериш дури ва маъромини.
детал на кесувчи асбоб маге^жалининг хоссаларнии. ишлов бсри.пан ккм
пхмлнгтл талабларнн, нш.кш бериш аник-ннини хнеобга олиб та ила ниши 
керак.

* Суилн <-уииуткллр: йуииш. иарчалаш, роявергкалаш, фрезерчлш. 
жилниршш, (кмнбл очиш уч\п; MoiLiap: хошшгллш, ж л н ш р  ва и.1ашка.1ар

8 Г»
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V I  Г > о Г )  б у й и ч а  т о м и ч  с у я  п а  и б о / М 1л а р :

мой-чаш, cy/оцлик, лр/юрат, гув, минс/т./, усимлик мойи, 
коррозия. электролит, эритма, эмулы-ия, <щнм, бы-им, парналаниш.

Мнллрий билимлнрни муста^камлаш учун нн.чорат еаво.1лари

1 . QiBimnu-мойдши (лк^пш-шритшт кесиб inii.iaiii.iaiii Урии ним»,(а?
2. Спвитига-мойлаш сукирикларининг таркиби иичалярдан ибо]мгг 

булади?
3. Совитиш-мойлаш сукнужкларининг таркиби каiмай булади?
4. ( л tctit асосдат суюк.жклар icaii.-n.iap?
5. Мойлар асосидаги суюцликлар цайгилар?
Н. Зачоианий совитиш-мойлаш суюцликлари tjaftciLiap?
7. Минерал мойларагосидяги суюкликларни саиаб угииг.'
8. Совитиш-мойлаш суил^жкларини кгеиш мухитша олиб кириш 

уеулляриии саиаб бериш.
!t. Юцори боеим остида еовитнш кандай а.чал га ошириладн?
10. Пярчаланпж суюцлик билан ^аидай совутилади?
11. Газлар билан ловитипшинг афлаллиги ничада?



V ll-b O b .
К1ХУВЧИ ЛСЬОБЛЛРНИНГ к й и л и ш и

§ 7.1. Кесувчи аебобнинг утмпс.гшшш сабиблари

Ишлон бернластган матсриаллар билаи faapo таъсир натижаеида 
кесукчи аебобнинг кесувчи циемнниш шаклн ва улчамлари узга|>ади на 
уии угмасланкшпга олиб кс.иди. Кесувчи аебобнинг утмасланшии ишлов 
бериш умумдорлшини ва аниклигинн иасайтирнб юбо|«ади, кесувчи 
асбобнинш таЯерлаииа на i^iihuiaii тиклалив кетган ха|шжатлар <к|н|>нни 
ошнриб юборадн. Бу зса ишлаб чн^арнлаелвн чахсулот твннархшв 
кескии тн'М'ир |;нл|ди.

Кесунчи асГиигларшнн утмасланшии цуйидаги асосий ca6a6iapia kvjw 
содир булади:

а ) и шкала и и hi там-нрнда ейилнш;
б ) асбобсозлик матери ал вн и и г пластик деформнцияланшни;
в ) майдаяаииш (мург нарчаланиш).
Кесувчи агбобнюн утмасланишида ишналанаш оги-иридаш ейилпш 

асосий vpmniii этвллайДи.
Тит ую ил 1,ил\ичи металл киемшшнг пластик деформацияси 

тобланши .уиатда хам узинииг юкори кончшкоклшиан на июгтиклипши 
сацлаб у  на, in. N ж ш и п и и к  пулвтлармднв laiicpiaman вс*-увчи ac6o6.iap.vi 
кулятнлади. 49- шаклда пластик деформации.1аниш на шикаланиш 
таъсирида ейилпшга учрагаи сидиргич тиши к\’|>сатилп1 и.

Турли кесунчи асбоГыаршшг кп-увчи кир|«с|шиш тулнк угмаслашини 
KoiiMiiijoij иарчаланиш iij’.iu билаи содир булади. Бунда кесувчи асбоб 
мап-раалининг май,(а парча лари деталии ишлов берилпш юзаси б\'йича 
суркалиб кстади.

49-шакл. А сбобсозл и к пу штдан тяйерпииан си диргич тншининг 
угмасланиши: 1-:мнлган ниеми, 2-ёйилгаи кнеми
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п Г в ги ы м  ( j i i i 'o  н в ги у  m ix  i ik ji 'iiiI .x j н о г т и  im hViiii<Ihm <1в1-вы."Ыт.- нвккиь 

y*II.HL\ Ш Х М Ш  И1Ш1ГИ.>.»1 ВЦ 11Н1И1ИГЛ ы Л  И(1вГИ1.1!|М|Я IIIHIIIt(l)II1.1!ll(|.aRM

мшто,>уоу.>в ikIumiiirl нн1 и1инги.>.>.ч ва ипшгшл Hdvnn.uddm: ii;hi1.u.bk 
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Т у р л и  х и л  а сбоГи ч ш и к  га  и ш ло в  б ер н лад и ган  м а тср и а лла р н и и г  

ён и ш н б  колиш  ж ида л  ли ги  б и р  х и л  »м а г  imi у  купн ичл \н|«>[>атп1 бо».ои>

булади.
Т е с к о р  и у латлар д ан  т а й ё р ш и га и  к еек и ч ла р  б и л а н  к о ж т р у к ц и о н  

п у латлар н и  iiy n иш да адгезия  5 0 0 °С  б у л га и  хароратда бош лан ад и , и у ла т  

на чуян.iapro В К  гуру^ининг катпи ; чотиш мпларм  б и лан  иш лов бсрилганда 

тах м и н аи  6 0 0 °С , Т К  i y p ^  ц оти ш м ала р и  би ла н  н у ла тла р н и  йу и и. панда  

б у  хар орат  700®С б у ла д и .
А д гези ои  «'N 11.111111 хопа ха|м»ратнда хам  хоти .i б у ли ш и  м ум кин  дсб  

х и со б лаи ад и , хар о р а гн н и н г  ор ги ш и  a<-6o6«4i3.iiii; на и ш ло в  б ер н лад и ган  

м атериа-м арнинг катпо^лик  нисбатн ун а р м а га  ун и н г ж ада.1ли ги гя  тяъси р  

цилмайди.

52-шакл. Материалларнинг цаттиклигини температурагабогликлиги 
1-Т15К6; 2-Р18; 3-У10; 4-10ХНМА

III^ iiH  а й ти б  утиш  кер ак ки , ад ге зи я  хам м а вакт хам  ш и к а лан и ш  ва 

е й и ли ш  ж а р а ён и н и н г  ^ оси л  б ули ш  ш а  та ъ си р  ц и лм а ёд и . К ун  ^ олла р д а  

аб|М1ли в  ей и ли ш  ун -и л  б ула д и . Б у  ходн сан к  бп|ю и-бп р  м атер и а лн и н г  

ij аттик  б у ла к л а р и н и  иккинчи б и р  м атер и а л  ч а ю с и г а  к нриб  кнрнб 

таш лаш и  туш ун и лад и .
Ш ун д аи  1{и л и б , иш ^алаин ш  натиж аеи да ей  и ли  ш ад гези ои , абразив  

у  и  да содир  б у ли ш и  м ум кин .
К есувчи  асбоблар н и н г ей и ли ш  ж араёнида, кесиш  м ухитпда у х н д  

булувчи  \а|м>|к1г м у у «м  урин у  й найди. .\а|>о|>атнинг орги ш и  б и лан  ксгуачи  

аебобн и н г ^атгн клн ги  кам аяди (5 2 - ш а к л ) ,  1Ш1 к ала  ниш  когнрфицнш ггн 

ортади .

Б унда и таш ц ари  кесувчи  а сб о бла р н и н г  ей н ли ш н  кун ^ о лла р д а
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иш^а.ипшш юласида матгрналиинг микроструктураеини улшриши билан 
бевосита богликликда булади. Телке»-ар иулатларнинг юика каглачларнда 
ауетеиит • мартенсит V м'11-1 Цилуачн иккиламчи лоблаш на троето - 
маргенеш ка тростит у  >еид килунчи бушатнш содир булади. liyif.iaji 
таркибин улгариш цатлачларпиш пластик де<}юрчацияеи натижаеида 
еишллашади. Ташки цатламларин и тяркибий упарит аета-секин киринди 
на детал асчм-ий манна билан ажралиб кстади.

Капиц цогишмали кескичларнинг ейилиши, юкори .\ароралда 
(300®С дан 1100°С гача ка ундан юкори) содир булувчи диффулион 
учиеалар билан кучаядщ. .

lOijopn уцк>рат опидл. пластик де<|к>рчацил таьеирида асбобсоллик 
ка иш.юв бернладиган чатериаллярншгг ула|ю диф}>улнлеи сидмр булади.

Углерод шилов берилаёттан чатериалда жуда тел ;1иффулняланади. 
Ко.пфрач, кобальт ва гитаннинг дифрулияси еекин-acia амалга ошади. 
Диффузия натижаецда ишлов берилаёпан чап-риалда дифрулжж ^атлам, 
льни угаеродсш.шнлш цятлам у>сил булади, унинг оггида эса - чем и рда 
углерод ва воурфрамнинг каттик лритмаси хоеил булади (ёки углерод, 
волы^юм ва ihi.hi). Бу жараён куйпдаги кимёвий (клкцин аеоеида амалга 
ошади: WC + KeVV'C +  Go W  С (53-шакл).

2 2 ж у *  '  '

Г>3 шакл. Кесувчи аебоб ва иш.юв бершшёттаи материал цаглачларида 
диф|)улиянинг еодир булиши.

Дпффузион ейилиш, ишлов бсрилаётган материалда цаггик 
цотншмалариингташкил этувчнларнни эритмаси \oen.i булиши ка гтик 
цотишчада тарнибий улгариш ва дефект цатламнинг парчаляниш iiv.ni 
билан амалга ошади.



Адгезия ва диффузия емирилиши у>диеалари м^обсимик ва ишлов 
бершлдиган махериаллар гнркибидл кимсиий аи-мснтларнннт пир бирида 
мавжудлиги iui гурига узвий бог.щц булади.

Шушшг учуй, тяркибодя тишн мавжуд булган нулатларга, шунишдск 
Tirpiu кошшмл.шрига ТК гур\"̂ и !«!тпи$ котишча.шрн билан 'пп.минлянган 
кесувчи асбоблар билан ишлон бериш гявсия этилмайди.

Гйилиш конуниити ва жаднллигипинт характери ишлов бериладитан 
вя асбобоозлик магсрмаллариншм ry|uapu на хосеаларнга боглвц булиб 
цолмай, балки кесиш ма'ьромитя, кесувчи асбоблар геометрияеига на 
совитиш-мой. шш еукиупнига \ам боглиi; булади. By омиллар уз нявбатида 
кесиш \a|M)|NiTiira ita кесиш купларига пгм'ир циладн.

ЛбркпшciiiLiiiiu. о,юти. чужчярт механик iiiilhhiбс|*ацда упун Ke.ia.ui. 
яйникчя, куйма \и.|даги чуян хам ашёга ишлов беришда кунрш; руй бериди.

Illy  ейилиш тури тухтаб - тухтаб кееишда (рандалашда, 
фрсас|Ш1Ш,(я) \ам к\!!|«и; куиггилади, чунки харорапухтвеи i йунпшдаш 
харорапя нисбатаи кичик булдн.

11улатларшни кесувчи ясбобга куреятаднгян ишкаланиш тоьгнрн, 
углерод ва ка|нбнд хосил цнлувчи легир.товчи элемент.тарнииг орппви 
билан yi-ади. Тоблаимаган углсродлн нулатларга ишлов бериш и» кесувчи 
асбобш:ни каггн ипп^алашнн пгьгирини цеменпгг, :>ш кичнк ишкаллниш 
гаьенрнн аса феррит ку|>сатади.

§ 7.2. Утлии-лаиишшии ташци ку/ишиииицт

Ейилиш кесувчи асбобнинголдинги ва кетинги киаси буйича уинл 
булиши мумкин. Кйилишнинг бу шакллари бир - бири билан боглик 
булади, лекин, акеарият xo.Liap.ui улар.и*и бири устунрок булади.

Олдиши мыа буйича ейнлишда, асосий кесувчи tjiipfui б\йлаб 
ундин бир мунча масофада жойлашгян арикча ёки чуцурчя хосил булади 
(54-шакл). Кетинги мкм буйнча ейилншда, бевоеита аеосий вя ёрдамчи 
кесувчи >>ирралар остида жойлашган hi;«алар буйича синцалган майдонча
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5Г»-Н1лк.|. |\\‘тииги нмм буйича «ч н р н ш ш

Олдинги юна буйнча катга улчамда чукурчаларнинг ф>с11л булиши 
билан уступ, ihk цилувчи ейилиш, асосан, шу а.'бобси.иик материала учун 
к>1)Ори кесиш тезлшида на катта суришда уз аксини тонади.

Чуцур'ипи фм'ил-булнш жараёнини асбобнинг адн-лион ва диффузнон 
ейилиш билан хам богла<-а 6y.ia.ui.

Чуцурча >лчамлари учта капали к билан харакгерланадн. Чукурча 
узунлиги « 0 кирнндннн кесиш :>нн билан ани|$линяди хамда кесувчи 
агбобшни yi масланиш даражаеини икс аттирмайдн. Чу^урчанинг .чин ац 
ва чукурлиш Ьчук кескичнинг ейилиш улчови булиб хизмат цилади. 
Ьунда чуцурча ;>ни ксех вчи к;ир|шдан ён томонтп ца|>аб усиб 6o|mi,ui (56- 
Шакл) ва .п рилик раднусини узгарншига сабаб булади.

(СвСкичнииг iiajfr 6 h | li i i i  и ичида ейилиш даражасини тавсифювчи 
асоенй Улчлм бу.чиб Ьчу|> - чутуурча чу^урлиги чиеобляиади. 1>у капал и к 
тезкееяр кескичлар билан нулатларнн ijojwi йунншда (совитишеиз )  0 ,6 -

0,8 мм ва уидан юцори улчамларга эга булиш мумкин. ВК туру^и 
i;< лшпмалари билан тя ьминланган ксскичлар бшаи иулатлар йхналганда 
1юлд= 0 ,2 - 0 , . {  мм улчамли чукурчалар х/к-ил булади.



56-шакл. Олдинги ва кетинги юза 
буйича емирилиш.

'ГК гурули котишмалари юцори ^ароратга чидамлн булга ни учуи, 
у.шр олдинги кпа буйича жадал емирилмайди. Чукурчани асосий кесувчи 
киррадан гахмннан ш =03-00 мм масофа ажратиб туради (54-шакл) ва 
ейилиш нати.касида чуцурчанинг цирраси кесувш киррага ицинлашиб 
боравсра;1И.

Чукурчаншп кесувчи киррага якинлашувиии орка юза буйича бир 
ва -̂гда оодир булувчи ейилиш таъминлайди ita Г О га тенг булиб ijo.uaи 
уиллрда кесувчи циррани тезейилишига сабаб булади

I\t- in 11 in к мл буйича кесувчи асбобиинг куп уч|>айдиган ейилиши, 
льни кесувчи асбобиинг угмасланиши механик сий^аланиш нятижаг-нда 
.умчи булади. Асисаи, чуяиларга ишлов беришда, еовитишсиз ёки кичик 
сурнш билан нулатларни йунишда, т а  - пи гана<|*фуслар билам кссишда, 
юкори xap<)| iaT ia  чндамеиз ка ггик когишмалар билан нулатларга ишлов 
беришда, цуймага бнрламчи ишлов беришда кескичлар деярли орка юеш 
буйича ейи.шди. Кетинги кеш буйича ейилиш, шунингдек фрезе рлаш, 
рандалаш, сидириш каби ишлов бериш турларига хам тааллуклидир.

KVrniirii к на бу йича ейилишда кесувчи асбобиинг утмасланнш улчови 
булиб ейилиш майдоиининг баланд пни Ii ^иообланадн. У од;ггда беноопа 
кескич чуцфк'и остидаи бошлаиади.

Кесиш цалиилиги 0,10-0,15 мм дай капа булганда ва кичик ёки 
уртача кесиш тезлигида кесувчи асбоблар opi>a ва олдинш юза буйича 
ейилади.

Ьундай ейилиш говитшп суюкликлари билан кшлашда, тмжесар 
нулатлардан тайёрланган тоза ишлов берувчи кескичлар, 1>агпи$ 
^огшнмалар билан гаъминланган барча кескичлар. енртли ва дискли 
фрезалар, нармалар, ленкерлар ва бошкалар учуи таяллуцлидир. Кундай 
ейилиш ишлов бериш кийнн булши матсриалларна кесиб ишлов беришда 
>jaM хосил булади.

Катпп} котншмали кесувчи аебоблар иш.шётгалда олдинги юзада 
ух-ил чуцурча opija нма бу йича ейилиш майдончаси билан жуда тез
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бнрлашиб кетади. Бунда гухтоиеиз тпклаиувчи лиги кесувчи iptppa 
хоеил булади (57-шакл).

57-шакл. Катти* чотишмали кескичларнинг 
ёйилиш схемаси

Катти i; цогишмаларн и и г кагга ип-икбардошликка па ейилиш 
бардошлигига зга лкаклиги еабабли бу ^олат кеекич тигини бузилпшпга 
олиб келмайди.

Детелларга ишлов бериш жарвиЧшда, кееунчи а<<х)бларШ 1 угмае.даниш 

дараж асинн  тавен ф ю ьч и  муайян цонуниит юоагя чнцадн. Ейилиш 
кяттлигини < Ьолд. ёки 1к>|И$.) кесхичиикг ишлаш дапомий.ни ига бог.шклит 
ейилиш г р а ф и т  ранит  ида ифодалаиади, уида учтя дапрни (вац тини ) 
ажратпш мумкин (58-шака).

58 - шл:.м. Кесувчи аебобнинг смири. ;ншини ютиж ншпича богликчи

Биринчи дапрда (О дан А гача) ейилиш етарли даражада тез содир 
булади. Бубиртмчи (бшплашич) ейнлиш кесувчи жбобиннгишчи кявеада 
гадир - будурдикларни тсядаеийкашниши билан тушунтщамцди- Бу даврни

fj 7.3. Нйилиш f̂ttuftuKjuifMi

С
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Улчамли ейилиш катгалигини аницлаш учун кескич чуцциеидан бир 
камча масофада икккта устма-у«*г жойланпан чи.1ик.|ар Уткалиладн ( ( 10- 
mi и кл ). Улчамли ейилиш тажрнба бошида (а_ ) ка гажрибадан кейин 
у'лчлшш (аш) кескич ч\*$кион;ин чилицкача булган масофа фарци енфггида 
,\исоб.шб чицнладн. Улчаш аншушгини ошириш МШЩДЩ! улчаш учун 
июня урнатувчи база таиланади.

60-шакл. Кескичнинг улчамли емчрилишиии ани^лаш схемаси

Улчамли ейилиш аебобсозлик микросконида ёки нроенторда 
улчанади. Проекторда улчашда нккн холят, яч.ни тажрибагача на 
тажрнпадан «-унг бицюр бир пакт упяндаи кгйип, кссуичи асбобни кссуичи 
циррасииииг контури кучнриб о. ш нади, натнжада кссуичи ^ирранинг 
еилжиш Miiiyiopiira ца|1лб улчамли ейилиш аиикланади.

Ваъ:<ан улчя млн ей ил ишн и кепшш к via буйича ейилиш мяйдончасн 
баландлигини улчаш билаи хам куй ид а гн тенглик Грдачида ^исоблаб 
аниклян) мумкин:

U =  h.J ga ’ <4° )

бу ерда а- асосий кетинги бурчак (61-шакл).

6 1  ш а к л  Р л ч а м л и  е й и л и ш  б и л а н  о р ц а н г и  ю з г  
б у й и ч а  е м и р и л и ш н и н г  5 о р л и ц л * г и
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Улчамли ейилишнинг чнцдорнни делал ни иг коиуслишни улчаб хам 
ямицлаш мумкин. Кескичнинг циэнши на технологик тизимнинг 
деформадкяланиш нгы-иринн чнкариб юборшм учун улчон тш ми куй и. им и 
курннммиа :»га булади. Хомаки детал четларида иккитя А на В ювалар 
Йуннладн (62 щакл).

62-шакл. Деталнинг конуслиги буйича улчамли ейилишини 
аницлаш схемаси

Тизимнинг СИ15ИЛИИ1И натижасидаги ном ни клик юла диаметрлари 
айнрчасининг яримига генг булади:

Д -  —*----мм
2

(жлгилашвн м‘гь|х)м,1а В tut Г арнцчалар орасидяги хомаки детални 
киаси йуннладн \а|кц»гг таьсиридаги деформация ла ниш гаьсирини 
чицариб ташлам! учун, кескич 1' арикчага чикканндаи суш еуриш 
тухтятилади на кескич шу ^ола гида совигуига кал яр колдирнлади. (Хитра 
еуриш яиа пошла пади на К булак йунилади.

Кескичнинг улчамли ейнлиши чнкдорнншн I. - улунлигида цуйндаго 
тенглик орклли тпнеа булади:

(£.■ И7)
2

г )  ейилиш ни тскш ириш да рмдиояктии илотоп.тнрни
кум 1ЯНВЛИ1ЯШ. Кесиш жараёни^ кесувчи асбобнинг ейилган буляклнри 
кирииди, детал билан олиб кетиляди, кесувчи яебобдя урняшиб кпладн ва 
атроф-му^итга таркялади.

Кесувчи асбобнинг ейилгаи цисмини масеяеини (хажмннм ) 
радипактни изотпилар уеули билан аиикланади, унинг мо^ияти 
куйидагидан иборат. Кятгик k o th h im h  ёки б о т  к а яебобеозлик 
материали иластинкаеи иейтроилар билаи нурлаитнрнлади. Вунннг 
натижасида кесувчи асбоб матерналида коболтнииг С060, 
вольфрамнинг W I85 , W 187, титяннин! TI5I на бошца радиоактип 
каотонлар хосил булади (63-шакл).
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I,HVmr ŷ dul'o.) иc?t'iii;5i iiiiiimdiiK» irt'ndn.*4 iu. кт-дП!\' j- 
.ill ml.>9 ondiu.HAiiiAx иниксиинх.т' nini'HdliK.i tuii:i:d()\' 5; 

^d«LH.)ireSi dmrrmvo niiiiuu. gaoojn RMLtie (Iii.n.ri. 1:111111 rnn;| •£ 
мшил oiiikwK'i HiiiHiHi-ynjiK мкппи. iniiiimiinn-.imviA 1111111009Ш m.aCi>\| • |

iiilin roinr.i 1 ((doj kii нч'ьл ими 1 чин\н.1.)Л'к MiidiM ivHl'Mo ии(<№:«||

т т н н Н ы  n i i r m n u  ' m m t i n . t  h t h w k J h  ‘ ж т п и р о ж  mrumrja  'wVw> 
■ т вЯ ф ф пд  iff»:.</.!(»/> ‘ i>rniKl(/r> ‘ lrm im r.nm nufi ‘ tm w in .i ‘mmro ri'tmmu

nh nro iJoyn  no  fjffj M itm u i v b m itU j <j<mj //д



нн.чичк iiih iiu iiIa  н i i in I i?i m>i и.>\. > \ v ш к к п  iH im iidRcrB in l;u im  м н п ч ю у о ^ т  

г и \  n rd X x  я Ж ш и н л 'ш  ‘ иш мЬмч.вх к н н н ги и .» ш ш <1н|-тТок и н и ц о к  

н п ш и к м  mi к т м Ь г .м к ж э г с  и ы ж Ь лм  ти.м .ч ‘ hhh.>kihLmiv(xu уоу.ш  m .n W H  

't iin in n tilK icy  .1 н н ii in h i'И у .) et'iihH н m n i i iy  i.in.ii n m iim ir t 'i l. } гл.>< \‘<|

нняк.йч Himiitiij/lHJi.'iiM ним .чч  Н1П1<(м1к) <1nm!iid.u.Ht\ 

mi iiinix’imi куи«1ж вх ‘yiir/Cy imc в ш .н и ч п м ф в х в у  iHiiiiMiluniM'iixnii 

в м м и гч и н в  ‘ в я я и Ы и л с э з  mloHiH и 1г Ы  d v irn oxocH  iih i.h h h I'i:,]

i № o l  у и т в т К  H dm rxoi'iC ikBM  

n iiii'ii» ;.»  tu rn  iH fxx ix i: н .ш .ч.чаь . т и н в а *  ш н п П и  iM 'iu w jk  и ь -f- 

а н и н и .)  ш к Г ш к н ч ш  ii ih iii  i х» b»1i w i  h i. j ;  ^ н Л т.и лш С эхвк  im in in .»  н п К Ш а к ш  

triid o  j u m i i i i x m  it l 'm m iii it i- i i i ;  i i . i i i i t i ' io  h i i i  r u i I '  i ih  b iv o x  вК иэвеоя н ь-р ; 

‘ ir t .v n A  < p n n » id £  1и 1!!гх1>гл .»\тч  т и ш и . !  и п Л 'ш т л  п т н Н ю  ( | - ч т и  ;ч ))  m ii .w n n  

| д н к н к в г х в к  т т - п . » } ]  iitfH H m .1'^  i i j h i - я н х я в  i ih iiI 'h ik IiiM  и а ь л  i i i i i i i a i i i  

'D V n n x a a  9 1 1 1 »  н н гн о  hI iiikIhm  iii\.>hh н ам  ш и н ж Ы г.ю гллУ тч  i i ih i i i i i ' . ]

и ^ и и п л 'п ф н  н в ги у  и.ж.мнк ж Н пгхогСЛтгк  ш н ги н .) т 'к в Ч  *.>Riau>mi 

(1 в 1г.*чгАЦК 11 т н г н х х в н  ш и 1 ин .| -и Г в гл у  м и гш о  K iiid o tf iii iv  нМ кгм иглу 

н в и к ц э  .niiiiiHiiiiri-BHd.u.Btv a iiR ix K jo g sB  интим ,чви )Гш 1 .iiiiiiiii1'iiik1iiV| 

Hl'Kimi.i A Н.Ш1 1 1 Ш.НВ jm iiik Ib l'a  mi ( -<Li (K )l OL') иМ и *ихтЬкн  inlm 'BiiAivuii 

пгпж1и.ч mi 111 a; ) hVbi iu v l 'i i ih  yii.MH иы \ип 1А*1 yoy.n i иья.Сюя ‘ ha'i.v 

iiim -m i ф Ы ш Л н у  iiuudii.puu. lm ir im *  ы ш и г .ш о у  «к Г и к ш в п Ь 'ц

иэвм эхэ ти тви -и ож  днин^вимлигЛэУеи 
и тт /и и э ьимэд>{ iDicm-gg



V lll-КОБ. 
КВСИ1Н КУЧЛЛГИ ККСИИ1 КУЧИ ГА ТАЪСИI* 

:>т у в ч и  о м и л л а р

§ Я. I. Тадщшщй ифодалар па бо/ликлшслар

I IViiiun.uini. ранда-ииндаш ва жи.ши|ил1ида ю тш  кучи па чип ih u ik il i  

:ГГМ1ЧИ.1Л|1И11И111схемаси 64, 65 па 66 шак.иа|>дй ку[н'аш.пнн.

64 шакл. Куьлалакг (б) ва б^йлама й$Ыиб (а) ишлов 
беришдаги кесиш кучлари схемаси
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П6 HiaKJJ нСишир 1» in lit кп-иш к ш п р н  
а ташки дннриний ж м>и|ш ш . fi жи.|ПХ|ыаш тшпиниш 

гмртн нилан н ой  жалварлага

Ьарча уыллрда иатижаловчи К куч X,Y,Z координат уцлари буйича 
учга ташкнл :пувчиларга ’пир'имланган булиши мумкин:

Р - аооекй (ти п ен ц ш ) ташкнл атувчи (аеоеий кесиш кучи):
1\ ‘ ридиал ташкил ятувчи (раднал кееиш кучи):
Р - еуриш кучи.
Агардя ! ‘/. цийматп мат-лум булоа, у *олда эмпирик муиосабатлардан 

с^юндалаииб («р -15° wiir' бх.иннда) Р ва Р кучларни аниклаш мумкин:
а) тки.сояр кеекнчлар учуй (N <1 м/сек 6VVi га иди)

!»,'((),4+0 ,6 ) Р , ; Р -<0.:»+0,5) Р, (48)

н) кати , ))(>п1шмалар билан цоиланган кеекичлар учли 
(У>1 м/еек)

(40)
I ' t* Гу*  (0,3*0,4) Р,

By муиоснбатлар кееиш кесими х'лчамларнга, кесиш тш ги га , 
геомсфик нарЬметрявр ка кескичнинг угчасланиш да|«жаеи1н ботлик 
равишда У-п-арнди

Иатижаловчи куч куйида! и тенглик буйича аницлаиади:

R = Р.+ / ;+1\

ёки _ ______

Я = у1р '  + Р ;  + Г,2

Ташкнл .лувчи куч-iap турлн хил рол уйианди. Р кучи фондалн иш 
бажармайди, чунки унинг харакатиннш йуналнши кескичнинг ишчн 
\а|<акагн йуналишшн нернснднкулярдир.



Р кучииинг шаи жуда кичик, пупки кучириш тш ига бу куч 
ха|>акати йуналишида ахаминтсиздир.

Р ка Р кучларинииг кувиатн (минутли иши) куйндлги тенглик 
буйича ашнуланадн:

Р V , Вт {\t= Р V , кгк • м/мин},
\ “ P,V^T Вт {А Ч  Р , кгк м/мин}, (50)

V - хомакинингайланиш тезлиги, мм/сек; (м/сек);
Р , Р - КУЧЛар, II (кгк).
Суриш тезлиги хомакининг айланшп тезлишдан юз марта кичик 

булади, у фшда кесишга сарфшнунчп куншгпш аниклашда Р , Р кучииинг 
тя'||<ч1ри :п.тибпрт олиимайди ка кчйндаги тенглнкчан <|м>йдаланилади:

N = P V В т {К ^ -  ^ , к В г >  (5П
6120 * '

бу ерда:
Р̂  - тангециал куч, II (кг);
V - кп'иш тезами, м/«*к (м/мин).
Кесиш icyiiK.i i и NK, аеосан, Pt кучидан <|х>йдаланиб аникланади. Р 

ни к$нинча асосий кссиш кучи деб аталади. Качонки оддг.игина ijii.iiif» 
кесиш кучи дейилганда Р кучини тушуниш мумкин.

§ Н.2. Кесиш кучииинг соЯдштштирилгап ифоОаси

Кесиш кучини тацрибий аннклаш учли о 1ДИЙ тснгликдан '{хцрдалаитп 
мумкип

Р -р Р .Н (к г ), v  (52)
F =  t s -кссиш кесимниинг циринди майдони, м* (мм2);
р - кссиш кссимининг майдони бирлигига келувчн кесиш кучи.

о = -J- , н/м1; ( кг/мм2). (53)
F

Ьу (52 ) тенглик биринчи бу'либ Тиме томонидан 1870 йилди 
таклнф ки.шмпш р к а т ш т п и  куипнчл сплштирма кесиш боснми ёки 
солнштирма кесиш кучи дсйилади. Бу катгалнк хна бир физик маз.нога 
зга. (53) тенгликнинг унг томонидаш сурат на махражни V кесиш 
тезлигига купайтириб ^уйидагини фх'ил циламнз:

р _  PZV Н • м/сек  ̂ кг-м./мин ^
FV’  м! -м/сек см2-м/мин

Бу тенгликнинг унг томонндаги сурат кесиш цувкатини. Вт 
(кгк-м /мин), махраж эса пакт бирлнгн ичнда туширилувчи 
циринди хажми м2м/сек (сма-м/мии) ни намоёи :>тади. Бинобарнн
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солиштирма кесиш кучи р пиши гирча кссиш ниш га А0. яъни киринди 
xavKMii бирлигини тушуришга еарфланувчи иима тенг булади ва у 
дж/м (кгс-м/см2) да улчанади.

II Кидай ^илиб:

р н/м2 (к г/м м2) " А ,  дж /м2 (к  гк/см2)

(52 ) тенглик буйича Р куч ^иймитини па муюн|*т$ рапишда Р 
куч и н и тахминнй апн^даш учуи куйидаги еоддалаштирил гаи 
муноеабатлардаи фойдаланиш мумкин:

а) нули г на к>■;<>|>и мугга^камликка ara булган чуянга иш.кш беришда
Р*3 5 ., (54)

бу ерда: 51 - чузилишдаги ишлов бериладнган материалнииг 
му«та.\камлик чегараси, М/м2 (кг/мм2).

б ) кулранг чуянга ишлон беришда
Р*>0,(> НВ (55 )

бу ерда: МБ - Ьринсл буйича чуяннннг ^-аггиклиги
11улатларнинг кун учрайднгав маркалари учун генгликларнннг 

т у и л и  шуни ку|)сатвдикн Р=1200-2400 и/м2 (120-240 кг/мм2), кулранг 
чуян учун Р=700-1200 ii/m2 (70-120 кг/м2) о|«лигида булади.

К)ф>рнла келтнрилтан генгликларни, шунингдек, Р ниш сонли 
Kit ii мп r.iapiuni Р/ кучинингтахминин мамки-ини ёдда cai^iaia фондалндир.

§ 8.3. Кчсши кучига таъсир этулчи омшьгар

Тадкикий гекширишлар шуни к^рсатадики, йунишдаги на 
рандалашдаги Ру, Р , Р ниш кийматлари жуда кун омилларга боглш; 
булади, уларнинг энг мухимлари здйидагалар хисобланадн:

I ) kwhш кссимининг ( цириидининг) улчамлари;
2) кесиш теалиги;
3) кеенмнинг микрогсометриаеи;
4) кескичнинг кесуичи ^исмини мойлаш еки спвитим;
5) кескичнииг утмасланиш даражаси;
0) ишлон бериладшан материалнянг тури на механик хоссаларн;
7) металл кесилган |рлмамипинг структура уиати:
8) кескич кесувчи ^исминииг материали

Кссиш кучига бир цагор (1,2,3,в) юкоридаги омшиюрмннг -гам-ири 
математик тенгликлар билан ифодалангаи булиши мумкин, цолган 
омилларшшг (4,5,7,8) таьсири ^ушимча ко:>ффициснтларбилан xwo6m 
или пади.

К'ч-иншинг кссим улчамлари. Кссиш кучи гишкил .’ггунчила|>ининг 
кесиш ксси.ми улчамларш» боглнцлиги мух нм а^ачинпа :*га, чунки улар 
рационал кссиш мацюмларини фюоблашни, шунингдек лойихаланидиган 
мосламаларни .^исобинииг аеоси чаш к ил :ггади.
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Рандалашда ка йунишда бу бот.гиклик эмпирик формула билан 
иф>да.танган булиши мумкии:

Р =  К h X ' * a Yp' (~>в) 
Г * К  р. 3 . Н ( кг к )

бу срда: К р - юцорида санаб угилган ктии исараёиларинннгбарча 
шарг ннцюитларнга боглш; булувчи ксккОДициеиг; Хг кУрс-атгичи бирга 
тент ёки жуда акин на би!М)барни, Pt кучи кесиш энша т р и  ироноршюивл. 
-Vл = I деб олиб куйида! ича ёзишимиз мумкии:

Р = К . Ьа *'■ „  , .
4 * • , Н ( к г к )

Р, = f(a ,b ) куринишидага богликлик унинг асосндвр; УР циймагм 
цовуппдо материялларга (пулат) шпловберишда бир 1>яича капп булади 
на мург материялларга (чуян) ишлов беришда кичик булади. Бироц, бу 
<|>ар15 шн-батан катга ямае. Пулах, чунн i:a бронзаляр учун унинг ургяча 
кийматини цуйидагичя 1$абу.т килиш мумкин Yp =  3/4 .

Буии (56 ) тенгликка ^уйиб кунндаги ген гл и кии хосил кнлачиз: 
P ^ K h 51, II (кгк) (56)

Бу тенглик аогюий куч борлишни а<|к>дл.laii iu на у «(кнсяп ина тппртик 
на рнидялаш кескичларнга тааллуцли булиб фхлмай, 6ii.iKii 5‘тувчи, унжчи 
ва ф>ка:<о ксскичлар учун ^ам аро^тидир. У кесувчи а<йбоблар билан 
гурти ишлон бериш тлрюри учун а̂м (йуниш. ранрчаш, сидирпш. нармалаш 
на цокало) \мумий булган, кесиш кучш|жнинг лпнш чадкикий боглицлипши 
ифодалайди. Бу тенглик ишлов бериш турларииинг щар бири \чуи кесим 
кучини. бу|мжчи моментни на фжяяоларни еуришг» на бош^аларни 
чук\рлиги боглицлишни и(|к>далончи хусусин тенглик фюобланади.

Бутенгликлар кесувчи асбоб тури га. кесувчи кирралариинг шакли isa 
жойлашишига на кесиш жараёишпшг кинематикасига боглицлик 
(ювишда турлича ёзилиши мумкин.

Айрим .у>ддарда гокардик утувчи ёки раидалаш кеекичи учун (56) 
тенгликка (Я ), ( 10 ) тенгликдаги a на Ь кийматлариии кч'ниб куйидагнни 
хосил килами.) .

Р_ K t‘ tx' ./<■. . Н (кг)
(sin $>)*'- r,‘

г  -  К'•
• = (sin^)jr'' r'- *-ббелп 1» б

Р» =C Pltx,‘sv'k , H (кг) (57)

хосил булади ёки I, Хр~ Л/4 бул ганда
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С г = ---- ^  ва Р,=С, is* , булади

(sin?)4

II
СО

67-шакл. ^йишлаги кундалаиг кесим улчами

Несши кучининг амалий тснглиги деб (57) т е ш и ш  айтилади, бир!а 
тенг булган I кесиш чуздрлигида ва S еуришда сон жи^атдан Р/ гатенг, 
С буки t  1)ИЙмап1 кесиш куи<нингамалий ковф{)ици<чпн деб юритиади. 
С^ЧИЙмагг I на S га богднц ямае, лекии Р/ ^ийматига гаьсир :пунчи 
бошка барча омилларга боглик булади. £'згармас кесиш ша|юитида 
Cpi — const булади.

Куриииб турнбднкн, утувчи кескич билан ишлагандр суршп, кесим 
чуцурлАига нисбатан Р̂  кучига камроц таъеир циладн. Доимий ш  иш 
чуцурлшпда .л рикши кнгман ошиши бнлан ишлон берилган юоадн оргикча 
капа цолдшушклар (гадир-будиртиклар) ^онади, бишЛарин хаки^ий кесиш 
кесими еуриш га ннсбатан сек и и Усади.

1и>шца и ш ло н  б е р и ш  у > л а т л а р и  уч ун  ТОКа|М1ИК 1ш р ан д алаш  

д а еп ч х ла р и д а  Р = f(t,s ) ботлШ{ЛН1И боннца кЧрнниш ии ^ абул  ^и лади .

Ма<илан, кундалаиг еуриш билли ишловчи, я ьни кееиб твшловчи ёки 
униш кескичлари учун кн|)ипди кесиминиш яни кундалаиг еуришгатенг 
a=s^l, кееилаётган цатлам эии .к-a суришга, чунки кесиш чуцурлигага 
бог.нн? ямае (67-Шякл). Ьундай учагда (56) тенглик ^уйидагича ёяилцди:

Рг - К , Ъ Щ , П (KiK)
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Кенг кеекичлар билан tow йунишда (68-шакл) кесиш чуt>yj».niги,
о,ипда аичтгпи лга :>мае (| < I мм). чу яки унинг у:ш косилаёпан цатлам 
KtLiiui.пинии намоён этади, суриш :ия бир нсча унлаб милл имения :>рин:ишн 
мумкин ва киринди кесимннинг эии булиб хш'обланади, яъии t^a, S=b 

Агарда (56) тснгликда кабул килингаи а ва да ража курсаткичлари 
iniyiaiiiio цпиинса, у xui.ta (57) тенглик цуйидаш куринишни кабул киладн

/> = ( ’ /'*/'■ , Н (кгк)

аыш t ва S курсаткичлар жойлари алмашншади, — <1
/

TVipH кирицдидаи ii4'i.a|4i кнриндиш угшида, дн|ш.ка куияткичиниш 
киймагини узгариши бирданига ;»мас. балки аста-сскин еодир булади: 
нисбатнииг кнймати буйича куреагкич микдори еуришда ^сади.

1
«  s * f i

I J

Л -

68*шакл. Энлик кескич билан ракдалашдаги 
к>ндаланг кесим ^лчамлари

11лаидаги асосий бурча ги (ф~30®-90°) ва нландаги ёрдамчи бурчагн 
ф,>0 бу.нан цддин \1увчи кескич билан ишлашда нисбат, одатда хар доим 
бир,'аи капа булади iui ксснш кучииинг амалий тснглти (57) уйдя кабул 
килинган ку|* ап ич кий M ai лари бнлан туласича кудданидадп ка егарлича 
аник иатижанн огради.

Суриш йуналиншга наряллсл жонланпян (нландаги ёрдамчи бурчак 
ф=0 ка орти^ча колднкларни ( гадир-будврликларвн) йунуичи кушимча 
ёки голалоичи кесувчи кир|>али кеекичлар учун Pi -Г(1, s)6obiiiij.iHKKa 
а.нм̂ ида тухгалиб утиш ларурдир. Кундай кескичларии ишлашида,

2 < -  < -  , булган холдн 
s 2 
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X ка y „  куреаткнчлир цийматлари буйича нцик ёки уп ’го теиг 
булиб кодадилар

Кесиш теялиги. Пулатларш ишлов беришда кесиш шиншни кесиш 
кучига тгъеириии ipa<)nu; усулда гаскиршш мумкин (09 ш а к л ).

list HIMK.I. lin -a io  г<-ллшини m a m  к > ч и т  -пгм-мри

Г|«фнкдай куриииб туриб.щки К1ч-иш тгалнги ошиши билян k i i  i iiii 

кучи дастлаб камайяпти, сунг|ш муайян минимал цийматдан сУнг я на 
ошишни бошлайди на максимум п»:>риш1андан сунгрв. ина камаяди. Кссиш 
теалигиии ошишнда 6 - 7  м/сек (400 м/мни) дан юцорида кесиш 
теялигида кесиш кучи а малин жнхагдан доимийлигича колади.

Кесиш кучииинг бунда ii узгнришларини уакпкнй югиш бурчагн ва 
iiiuija шннш ко к|н||и:ш' нги ^амда киринди кнришувинипг у.пприши билан 
боглаеа булади

Кесиш кучииинг максимумига мувофиц булукчи кесиш тезлиги Ve, 
атгяп, ксснш бурчагига ва кесилаётган кмтлам калин.шпиа боглик 
булади. 1>у кнйматлар канчалик капа булса, кесиш тезлиги V шунчалик 
булади. Ургачв ишлаш шароити учун V -1 м/сек (вОм/мии) дсб хиеоблаш 
мумкин. Чунки катти i; цотншмалар бнлан нулатларни йуниш да тезлик 
жу,ui к>ф>ри булади, у холда Р нингамалий кнймлш максимум, ин унгда 
ётувчи агри участкага :иа булади. Кучни кесиш тшшига боглицлигн 
купидагн ггшлик билан ифод&ганшн булиши мумкин:

const
(59)

бу ерда: да|>ажа ку|и а гкичи и-1/8+1/6 бу.кчди.
1,0-6,5 м/«!ск (60-400 м/мин) чегараларда кесиш теолигини хар 

кандай кинматида И кучини аник.1ыи учун кушимча ко:и|к|»;щиенг 
киритилади:

(60)
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Кулранг, айникса юкори муегахкачликкя дга булган мадификацин 
килниган чуянга ишлов беришда кееиш кучи, У’0--0,5+1,5 м/еек кееиш 
тезлигидан бошлаб кееиш тсзлигини уснши билан камаяди. P = f(V ) 
бог. in клик хам хул (И пулнтларга иш.юв бермшдаги каби ифодаланади, 
лекин п ку'рсаткич кичикроц булади ( 0, 10+0 , 12 ).

Кееиш маьромлари буйича маълумотномала|>да чуннларга ишлов 
беришда тезликни K*'<->fiii кучига таъсири хисобга олинмайди.

Маълумотномаларда келтирилган ('.р/ нннг киймаги тезликннпг 
тахминин 1,7 м/сек (100 м/мин) ^ийматларида чуян ишлов бсришга 
мунофш; келади.

Тсзликнинг узгариши билан Рг кучи ни узгариши Р̂  на Р кучларни 
улгаришига олиб келади:

р  =  E °nstt Р = c£nst (6 П
Г * у  0 4 » Г7 у  03

Кескич геомсгрииеи. Кееиш бурчагининг ошиши билан ташкил 
зтувчи кучлар хам оргади. Тажрибалар ёрдамида куйиднгн бог.пн$лик 
уршггилган:

Рг шС5т (62)
1 м/ее к (00 м/мин) гача булган кееиш тезлиги билан ишловчи 

тескесар кескичлар учун Pt куч кесиш бурчагига тхтри нропорционал 
(да|«|;ка куреаткичи бирга нкин ёки кн̂ орн булади ). Катим; фгппнмали 
кес кичлар учун ( кесиш тезлиги I м/сек дан юкори булади) даража 
ку|к‘аткичи 0,80 - 0,90 чегарада булади- Шундай цнлнб кссиш кучига 
та'Ы'Ирн камаяди.

Кееиш бурчагининг Р на Р купля рига гаъснри шуни та-дшрайднки, 
кееиш бурчагини ошиши билан ташкил птувчи Р̂  ва Р̂  кучлар Р̂  кучга 
нн|баган ж>да кичик гаргда усади. Бир iprmp муаллифлар мльлумотлари 
буйича ва тенгликлардаги даража ку’рсаткичлари егарлича кенг 
чегараларда узга|мди (q^=2,4+4,0; qi»=3,0+4,5)

Р кучи плапдаги асоеий бурчакни ошиши билап тухтовенз камайиб 
бо|мди. Чуян на нулатларни фгтн; к< тип мн. iи кескичлар билан йуниш н 
гажрибалари бу хулосяии таеди 15.1аиди.

Мачиумсглючаларда

р  С <м>
куринишдаги тенгликлар кабул цилннган. Чунппи тезкесар кескичлар 
билан йуниш учун КР =0,13, чуян ва нулачни цягппц ксгппнмали кескичлар 
билан йуниш учун гн-а КР — 0,18 кабул килинган.

Тезкесар кескичлар билан пулатга ишлов беришда бурчакивяг 
ошиши билан (50е—55° гача) Pz кучи дастлаб камаяди, сунгра 
усади (7 0 - ill а кл).
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70 иакл П улат (1) ва чуянга (2 ) ишлов бериш да 
пландаги асосий бурчакни кесиш  кучига таъсири

ф  бурчакни усиши би.шн Pt кучни бундам узгаришини куйидагича 
тушун nipmii мумкин:

ф бурчакни боглмк хо.|да кссиш калннлнги (л Ssiiup) камаяди, 
еолиштирма нссиш кучи ва Р( кучи камаяди. By би.шн бир iиногда 
кнрнндмнм lyu iyM  иуналиинна iiijiiu  бумам текисликднги олдинги буршкни 
камайиши кссиш ша|мнггнни ёмонлаштириб I’ t кучи ми ошишига ёрдам 
бс|шди; )

ф бурча кмин’, кичик циймач'ларида, ка'юмки *шф тез совф аса сскин 
учгярса 1* кучи бурчакнинг ошиши билан камаяди, шу бурчакнииг катга 
кимматлармда зшф секии удгарадн, у бурчак анча телрок камаядн ва 
кучи уса бонмайдн.

Ьутунлай олганда ф бурчакни Р кучига таъсири иисбатан катга 
лмас, цятгиц цотишмали кескичлар учун ф бурчакни 30° дан 90“ гача 
Усиш ида Р кучи 17% га узгаради.

Пландаги асосий бурчак ташкил этувчи Рж ва Ру кучларга анча 
еелиларли да ража да таъсир этади. Ташкил ;ггувчи Р̂  ва Ру кучларинииг 
тснг тяьсир этупчнси l ‘k кучи перпендикуляр йуналишидан асосий 
кесувчи циррага Ру куч томон маълум Рь бурчак ка огади (71-шакл).

Нормал куч ва суриш кучи |;иймачлнри цуйидаги тенгликдан 
ани1у 1анади: Ру=Рь«ч)вф; Р = РЬ я п ф .  Бу ерда: ф'=ф-Лф бурчакнииг ошиши 
билан Рх кучи тез усади. Ру кучи старли жадалликда камаяди (72- 
шакл).

1 «а mu; цотишмалар билан ишлашда ф бурчакнинг Pt ва Р} кучларига 
таъсири мула Iларнн тезкесар кескичлар билан йумишдапоа нисбатан бир 
фжча кичик булади. Агар тслкссар кескичлар билан ишлашдн ф 30" дан 
90° гача ошиши билан Ру кучи 3,7 марта камайса, у у>лдп чатгик



71 шакл. Горизонтал текис ликдаги кучлар схемаси

72-шакл. Р х ва Ру кучларга пландаги асосий бурчакнинг
таъсири
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цогишмалп кескичлар билан пшлашда фацат 2,6 марта камаяди. Р кучи 
тч-:»к<м-л|> кеекичлари учун худди шумдай бурчак узгаришмда 2,6 март 
^сяди, капиц ijo T iiu iM a .iif кескичлар учун эса 1,5 марта.

Токарлик да<*Г1ч\и,Ц1 кичик бикршкдаш дсталларга, масалан, юнца 
ва узун валларга шп.юн беришда эгилиш на ппрниларми камантириш 
учун иландаги асосий бурчак 90й гача булган кескичларин цуллаб Р> 
кучини камайтириш шарт.

Кескич чудоисида кесувчи цир|кшшм' юмалок радиусиниш’ ошиши 
билаи п.ишднш асосий с'урчакнпш уртчл киймаги ф камаяди (73-шакл). 
Шупинг учун, радиуснинг ошиши ф бурчакни камайишига ухшаб кесиш 
кучига га’Ы'ир киллди ва бунда Р# кучи усади- Р, кучи леи камаяди.

Кетиит бурчак амалий н.иуггдаи Р# па Р кучларига тагъсир атмайди. 
Ру кучи а = 8" дан бошлаб унинг камайишида ошади ва а<6° да бирмупча 
жада.1|н)|> уч-ади. Лекин кейингн бурчакнинг бундай кичик кийматларн 
.уиирда l  1 .1 и и. I ма ii.rii. I Кшндаш ердамчи буртак ф( К)" дан кам булмаган 
K itiiмагда кчч иш купил га'ьсир ^илмайди.

Ф.<10" да бу бурчакнинг камайиши Ру кучинииг у’сиши на 
титрашларнинг кучайишига олиб келади, олдннга бурчакнинг катга 
кийматларнда (ф>250) Ру кучи хагто ф,=0 булгара хам ошмайди. ф,;=0° 
.«•а кескичлар унча катга булмаган олдинги бурчак циймагида ф( Р 
кучиии !0+1Г>%гн ошишини беради. Утувчи кескични кундалаиг еуриш 
билан уйиб киришида, бу кунинчн кун ксскичли токарлик даегюхларида 
ул у ринга эга. Ру кучи усади. Бундай ^олларда ф - 60" - 90" ва ф =30® 
цабул кн.пни тавсия килинади.

Хар доим Pf кучи аеосий кесувчи цирранинг цнялик бурчагн Я.. 
бурчакнинг ошиши билан камаяди. Ру радиал куч эса, тез усади. Хисоб 
китобларда бу рчакнинг Р( ва Р кучларга ттьенри кушимча коэффициент

73-шакл. Пландаги асосий бурчакни 
уртача киймати узгариши

би лаи  инобапта олинади .

117



Ошитиш (мойлаш) на кесувчи ^к мнингсйшиши содали ёки совунли 
су В билан говитнш кесиш кучи;а таьсир цилмайди. Лгарда совитувчи 
сукиушк таркибнда минерал ёки усимлик ёглари булса, у \о.1да ксснш 
кучи камаяди.

Змулитш билан оовитиш кучини 5-7% ia, минерал мой билаи совигаш 
10-15% га, минерал жчмдаш отпшгу гургли мой билан совигкш 15-20% ia, 
усимлик мойи билан оошпнш 20-.40% га камайлмриш нмконинн береди-

Мойлашпи кссиш куппа бундам тьсири фпуаппна шикаланиш куш 
билангина эмас, балки cupnpi - актин моддаларнниг адсорбция твъсири 
билап ^ам тушунтирилади.

Кескичнинг утмаслшииии билан пулатларел ишлон бе ришда келпи 
кучлари даег.мб бирмунча ка мая,(и, •■унгра ошади. Олдинги кмада чуцурча 
^осил булади на v'K11*)11" кссиш бурчаги камаяди. Чуики ва 15т утиши 
билан чуцурча |К1ди\сн цамшпгю узгарадн, кстинги кир|«н буйича ейилиш 
уса уснб боради. у $олда кучлар оргиши бошланади.

ЧУ'Яига ишлон беришда кесиш кучлари кстинги юла буйича ейилиш 
мандончаеи баланд ш ihiiii иг ошиши билан тухтовсиз усади.

Ишлов бернладиган ва асбобсозлик матсриали. Иш.юв 
бериладшан материаллари инг хоссалари кесиш кучларига катти та ьсир 
этадн. Бироц, (тати К тажрибалар шароит ида ул чан rail кесиш кучлари на 
ишлов бериладшан материалнинг механик хоссалари орагндаш аник на 
бир маьноли боглицлик фюиргача урнаги.паи эмас.

,\исобларда кссиш кучлари на чулилишдаги ёки Ьринелл буйча 
кагшцлнкдаги муешхкачлик чегараси орасидаги тажрибаиий лмприк 
богланишлярбиртурдат материал. шр 1\рухи учун ха ij и кий ^исобланадн 
(углердаи пулаг, кулранг чуян на р ш о ) .  Маеалан, бир хил муав\камлик 
чегарасида о  =700 и/м2 (70 кгк/мм2) ва бир хил кссиш шарои гида Pz 
кучи хром-никелли нулатларга иш.к>в беришда углеродги irf.iar.iapia ишлов 
беришдагига нисбатан 10- 12% ia кагга булади.

I Н’латларга ишлов беришда, кесиш кучи га ишлов бернладиган 
материалнинг цонушкоклнги па пластиклши кагга тнъсир ку^и-агади, 
маеалан, нисбий ч^зилнш а цаичалик катта булса, Р кучи шунчалик 
катта булади.

Умуман, 6Ь ва III? ошиши билан кесиш кучлари усади: Рг • 
нисбатан сскин, Р ва Р -анча гелроц. Р̂  кучи муста^камлик 
чегарасига тугри нроиорцнонал булмаган равншда, бирмунча секин 
усади. Кесиш кучнга 1нхминан нормал йуна.гтиришдаги Pfc гориаонтал 
куч амалий жифпдан ишлон бернладиган материал цонушцоцлига 
:»мае, балки унинг 1угги!$.1иги ёки кееилиб ишлаш карпшлигнга боглик 
булади.

Ташкил атупчи кучларнинг каттикцликка ёки чузилишдаги 
муспиигкчлииш чсга/юсига боллик-гиги кунидаш эмпирик генглик билан 
и<|)одалан1ан булиши мумкин:

I IS

Р, =С  НВ"»\Ру =С-НН**\Р, =С  Н Н , II (кгк),
ёки

Pt = C  o bB-;P y =C  0 ; Р х= С  о ь“'  , II (кгк).
11улатларга каттш; котишмали кеекичлар билан ишлов беришда 

пг =(),ЗГ>;Пру 1 ,3 5 ; я(,= | ,0 ; чуянш ишлов беришда nr~0 ,4;Л^= 1 ,0 ; «,,==0,8 
тенг булади.

Келпи мацюмлари буйича маьлумопюма ирда мулахкамлик яега|пгн 
750 МП/м2 (75 кгк/мм2) булган нулатларга, катгиклиги ПН 150 булган 
чуинга ишлов бериш учун кучнинг циймагларини топ и ш да 
п^нюрерюннллик кгиффицис1гг.и1[>м, . К.,, . К.^^'лланкляди. мжялан:

= 1 ^
750Ш|>,

пула г >чун,

(  H jM
150

чуян N4VH.
Нулатларга калик цотишмалар билан ишлов бериш учун 

маълуморюм!1Ларда келтирилпш Ср =300 киймят тезкесар кеекичлар 
учун нисбатан бопи$а филик маънош .на эканлигнни ёдча саклаш лсяим. 
Куриб утканимилдск кесиш пялигиии кесиш кучи га таьеирини хие<юп< 
олувчи кушимча ко'х)к}|пиие1П нулапч ишлов беришда ijyiiii.ianeia булади:

\0.15

l!lyn,iaii цплиб Р катгиц цо-ппнмалар билан пуляла ишлов бериш.\п 
•5уйидаги таркибп» эга булиши керак.

Р, =  АГ„, С Г х *”’■ К г

(v  V 5 
Р' = { у )  Сг У К'.

(04)

бу ерда Кр -ке«,кич г»‘омегрняси гаы ирини ^исобга олувчи кушимча 
ко:и{м|)1П1,11е|Г1лар||И11Г купайгмаси.

\1 аьлумотш>м;иiaрда пулатларни йунишдаги генглик цуйидашча 
берила,ш:

j
р. = 300̂  015й 4а:„ ( ( *г» )1
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бу ерда: - 300 к<>:и|)фиии<'1гп! (гарчи у маълумотномаларда Cf деб 
белгилашан булеа) иккига куняйтирукчининг ку найчмаеига тенг булади.

300 v„° ”  с ,

Кунинг натижаеида нулачларга телкесар ка цаггиц котншмали 
кескичлар билан иш.кш бериш учун мачиумотномаларда кслтарилганС, 
цинмачларни бир- бири билан гаццоелаб булмайдн.

Турин хил Ош киймачта эга булган иулатларга, шунингдек гурти 
i{aTiTii{.iiiK,(aiH чуннларга 11111.101; беришда кееиш кучнни теп ailing lain 
учун, ('-р_ С , ка ( 'Рш кчкмрфнциектларнииг киймнтлари махсуе жадкаллардя 
келтирилшн. 1>у жадиалларда аь ёки I II? пинг хар бир кнймати учун

щ| К,,' кушммчл вовффицкеетларншп кийм.ггларн хам келтирнлган, 
бу уз навбачида хиеоблаш заруриятини баргариф киладн.

С^яннг жадвалларидаи фойдаланиб Р# кучнни куiiii.iai и тенгликлар 
буйича aiiiitytaiii мумкин:

а) Р18 кескичлар билан нулатга на кячтик котишмаларбилан 
чуянга ишлов беришда

Pt =Cr lsonKr (66)

б ) V>l м/оек ( 6 0 м/мин) телликда катгик фггишмали кескичлар 
билан нулятни йунишда

>• - ( £ )  С ' * " * ' .  (07)

буерда Кр , у=*-Н0®, ^=45°, г 2 мм бул ганда ^ = 1
булади ка Р кучнни ашиулаш тенглши нулатни тезкор йуниш.ia цуйндаги 
куринишни цабул icii i i i.im

р, = Г Cpts0 75 ((И, а)

V =1 м/сек (60 м/мин)

р, = н P »= ^ 5 rC P fteOT3Kr>,H (в8,б)

lyrrmij копнимл билан чуянларни йунишда у, ф, г ларнинг юцорндат 

киймачларида Кр = I булади.

I к у ч и  юфчрида келтирилган тенглик па жашшллар буйича 

^исобланганда маълумотномаларда ке.тгорилпш натижаларни беряди, 

афчаллик гомони иакгни тежайди.

Рж, Ру. Рж кучлар учун умумлашган ифодалар ку пила!и куринишга :»га
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p , » c P t4  s,4 v 4  KI>

P = C P •t**’ •s,'> •V*'1 K,
У r y P у

P ,= c p V ' -  K, (,i8>

к, =к, к к, -к„PI »», *и ч

Пудатга на чуянга тескееар ксскичлар, капнк цатшмалар ва 
миисролоке|ммика билан ишлов беришда СР ни тавдоелаб кесувчи 
асбобнинг кесувчи доем материал ни кееиш кучига та!>еиринп куриш 
мумкин. Узгармвг шаронтларда, цатпи; цотшималар билан ишлашда 
кееиш кучи тгзкесар п?латлардан тайёрланган кеекичлар билан 
инмашдагога иис^атаи кичик булади, чинернлокерамик пласт и ка лари 
билан ijoiLwuiiHii KceKii’Liap билан ишлашда эса янада кичик булади.

VIII боб буйича пшнпч суз па иборалар:

iif/нши, Iмтдалаш, гпапгенсиал, /*/<}нал, су/млн, кесиш кучи, 
тенг таъспр эшунчи ом ил, кесим улчами, тепликка еуриш, 
кесиш чущцкиии, совитиш (мойлаш), ейилиш.

Пишрий он. I им. три и муетвдкачляш учун нн:и>|>мт еяиоллари

1. Пущин ва рандалатда цандай кучлар хосил булади?
2. Кесиш кучлари цайси пинки.i эгувчиларга булинади?
3. Кееиш кучлари viapo кандай богликка эга?
4. Кесиш купит хнеоблаш формуласини келтириб чи^аринг.
5 Кесиш кучига та'ьсир этупчи омилларни санаб бериш.
Г». Кесиш кучига кесим улчамлари цандай тв'ьсир .ггади?
7. Кесиш кучига кесим теллигиниигтаъсирнни тушунтириб беринг.
8. Кесиш кучига еуриш цмимати ва кесиш чуцурлиганиш'ппсириии 

тушунтириб берииг.
9. Кесиш кучига четал:! хоесалари таьенр этвднми?
10. Кееиш кучигаеоюггиш (мойлаш) ва кесувчи асбобнинг ейилиши 

ка ной таьеир .пади?
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IX-BOB. 
КРЛИШ  КУЧИ ТК 1 1 ГЛИКЛЛРИИИ лмллиИ кУлллнилиши
§ Я. I. Дастгох купа чти буйича цухспт итил/ип кссиш тсялигп

Кесиш учли ( laiiiTiii N iseo кувнат кнтташш, даттрганг оргицча 
юкланишидат рухсат :muraii к»кх|и||ициептини ( it и ) хнсобга 0.1 га II yvi,ia 
эффектов цувватднн Меошнб кетмаслиги кс|*ак.

Ne кнймати даспо^ паспорт буйича олннишн мумкин. 1>у цункит 
тгаш лар цутоеи мавжуд булган джттоутар учуи умуман о. панда доиммй 
булмайди- Шиинделнинг кичик айланиш теялигида кунват оргикча 
юклангнн ничтсрнилар мусгахкам.ипи билан чсга|*алнннди. Юкори 
гезликда, Ne ни кнймати факат .жктродвиптел цупватша Мод боглик 
буш, in, Nc=N:>u-T), бу ерда Г) - апектродвнппгл шиш дан даспох шшшдслшнча 
булган кинематик змнжирининг фойдали иш к>км|1фициентн.

< )|пикча юклаииш к<ки|>фини<|т1 Кн. ш видел, ia x:ik i«i> iiii <арф|анунчн 
цувнатни мавжуд бу.паи <|м)йдали цувяатга нисбатидан иборат булади. 
Агар Ne киймаги алектроднипгп-л цуввати билан чсгаралаяса, у холда Кн 
машина нартннинг умумий иш шири га бул tan иисбатнга боглик булади. 
Машинаниш тухтаттк шнини давомийлнги канчалнк кичик бу.тся, машина 
иш на if I и н и и г к<ыффин,иснти шунчалик кичик на Кн цнйчати шунчалик 
каття булади.

r».ifirr|io,M iiHsin-.LW piniH i р>\(1гг .«тилган оргнкча юкланшпи хакидаш 
гула маълумотлар металл кссиш да<тгоутарннинг элсктрюрятмалари 
кур-ида кс.ггирилади. Амалда клюп ча'цюмларинн хисоблшилк ij^miBcun 
машина ишини давомийлнги 30 мннутдан ошиб кстмаса на Г|а < 0,5 булси. 
у холда Кп =  1,25 деб цабул цилинади.

Тезкесар кескичлар билан К|( I деб i;a6y.i кил и и ад и. Кссиш кучи, 
кесиш тезлиги на кунват уртиендаги муносабатни цуйидагича нфодалаш 
мумкин:

N <Nc • Кн.ЮТ (69)

бу ерда Ne - Вт (i

v Ns

■Iх ' '  S f"  v Um K f t <.N4K ,
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v <; ___ ЫеК„ _ 
С- •/'* s '*  Kp. к ** 1 ,

Тгавеор кесхи1 1 н|| бшти ну-'ит.ифни, клтшк ijiniiiiiMiLin кнчоптр
билан чуянни йу’нишда, цачонки пеиткни т-иш  кучига гаьсири хиеобга
опинмвов, 11=0 б$лса

VN =
N CK„

v C P, ‘ x' - s Y- K Pjy , 6y.ia.ui

Киши, котиiими.iи ксскичлар билли пулагларни йунишда.
I

N.K.
С •/*'■ • S’r* -v1*" - А'ft )

и — -0,15; Хр * I; Yp? =  3/4 деб кабул ки.шо цуйидагини оламил.

U8

V
/секv „ -

N .K П
Ср, '* S0” 4 ,

_ ( 6120N.K^ Г м /
"  [ с , , 1  S*'’ J Уш

§ 9.2. Рухсат этилтп кесиш кучлари

Иш унумдорлигини ошириш мацеадида км-ишииш мумкии цадар 
катп. ^атламларида ишлов (мгрншни амалга ошириш керак. !>и[>пц, 
бунда кесиш кучлари орппб кетади. Рухсат атилган кесиш кучларинн 

чегараловчи барча шартларни учта прух га булиш мумкин:
1) детал материали билан боглп; булган детал материал инимг 

муетнхкамдиги е.а рухсат ятилган д<-||н>рмацинлар микдори;
2) ,да»-г1тм5 на мослама билан боглик булган, юритма ва еуриш 

механизма дегалла ринит мугтусамлиги, олдиши бабка нодшиннигидагн 
русхат :<гнзгаи босимлар на opija бабка маркали, махкамлаш дсталлариии 
мустахкамлши на бикрлиги, ;|дмтш\ бирикма на детвлларнинг бикрлиги;

3 ) кесувчи асбоб билан боглик булган, кескич ушлагичининг 
муста\камлиги вабнк|ии1и, кссуичи нлаегинканинг мугпцкамлиги.

Детал му<та.\камлиги буйича рухсат птилгаи куч. Токарлик 
дштппрарида ишлов беришда кунннча цуйидаги махкамлаш уеуллари
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цу.ыяниляди: я) маркаиарда; 6) ум муштчали плтрондп; к) ум мунггчали 
иагронда на маркаяда.

а )  маркааларда урнатиш (7 4 -ш ак л )
.'Jivhh m  кучи и цуйидагн тенглик буйича аницлаймиз (75-шякл)

~тЗ

75-шакл. Г)гили1П кучини аницлаш

К  = yjPz + К  = Pz'fr+e*
Р

буерда£= — , хиеоблардя е= 0,40-0.50 цабул ц ил и пади.
I

Мярка<ларга урнатилпш детали и шарнир тяянчлн балка сифатндя 
караймил (76-шакл). Кучин куйиш жойндаги эгувчн момент куйидаги 
тенглик буйича аншукшади:
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7в-1лак.1. Детали и марказга урнатиншиш ^габии схемаси

М = L& kb). = ру ̂ 1 + ** M (l - Л ) , Н м(кгк мм)

буерда Л »~ -

кеекич yj/гаеида жойлаишш булса 0,5 тенг булади.

М  Р*1 ~ Pz ^ s*( (71,а)
4 4

Мусив^камлик тарги буйича эта
M „S W | a 3l (71.6)

буерда: ^
[оэ| - эпишндаш рухсат агпыган кучлацшн, 11/м’ (кпе/мм2); [оэJ =*— ; 
а3 - чу:<илишдаги мута^камлик кгарм-н, 11/м2 ( кгк/мм2); 
п - мупа^камликнинг захира коэффициента (п=4-5)
VV - царшилик момента, м* (мм1) ;

W = ~  - доираний яхлит кееим учун;
32

W = ~ ~ ( l  ~Р*\  Доиравий ичи буш кчч-им учун;

Р  = — - ими буш .«талии ички d на талики <1 диамегршриншп' нипбати.
d

Р/. учун (71 , а) те  игл икд яги Мэг ни (71 , б )  теигликка цунми:< ва 
i$yiliijA.«riiiiи ух-ил килами:!.

(72)
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Лшрда бир yi>»i;rniiii.iii imli увунштиниш нримидап купит ИШ.ЮВ бернлга 
у )$аяда энг кагга пгунчи момент 1= 0,5 теиг булшида ^осил булади iut

[ Р , 1 ' = - Д г к ]  , Н ( к » ) .  (7 3 )
л/1 +  е * t

б )  жиронда урнмтмш (77 iiiu k . i )
Ма.шичг бир учи ijaTiHi> бириктирнлган гонсхк! балка «ифатидн 

куриб чипами:) (78 -ш акл).

77-шакл. Уч муштчали иацюида ишлов бериш схемаеи

78-шакл. Детални уч мунпчали матрица уриатишнинг хнеобмй схемаси

Максимал лгуини момент балканииг.>ркин учит цуйилти кучнинг 
■га м ири остида бирнктириш жойида та м ир этади:

Мот =  Par t =  \>t£ -J\ + J П-м(кгк-мм) (74)
11ат|к>ида мя^камлашда отуичи момент, чарка.иардагига Караганда

4 марта кагга булади, у умда рухсят:ггилгяи куч 4 ма|па кичик булади.
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и) >ч муштчалн нмтроидн нм маркязда уринтиш (79-шакл)

79-шакл. Детални уч муштчали патронда ва марказда урнатиш схем ас и

Д<тал Гшр учи цисилган, иккинчи учи таянчда эркип ётувчи на 
туплаш ан  кучяар билан кж лаиган балка сифатида куриб чикилади 
Киси иан  жойдаги эгувчи момент

M B = P- ^ x ( i a J ) ,М В (76)

эгувчи моменпшнг максима» циймяти,

( M .L ,  = ^ = * 0 , 1 9 2 / V ;  А = ^  *0,577 (7 7 ,

!>уясвт лгшаган куч цуйндаги [р 1 '= ------ - *■----- -  [оэ ] твнглнк буйича
0,192/Vl + e2

.^нсобншади. by ерда W = — ^ (l -  Д 4) на f t  =  - у  (79-шакл). Куч цуйилгаи 

жойда (кескич остида) эгувчн момент

Мс = Л(1-АУ(2+Я)

* 0,366 б у л т н д а  энг кагга ц п й м ап а эга булади



by  момент Мв дан кичик булсада, катга кесиш чукуримида СС 
К(Ч'им хавфли булиш мумкин

[P- f " ^ 4 i 7 i “ [° ' 1 <7 9 >

б у е р д а  w  = -7C~ ( l - B 4) /? = —
32 v '  d

.\исобий киймат сифатида y ip  иккала i i k k i i  киймагпннг кичнги 
кабул кили нади.

Д п ш  б и о н и к  буиичн рухсжг:пм.нни куч. I Iiilkmi бериш аннклш  ш а  
купил гяи галаолардан келиб чш ;кян "у и д я  |Р  | ” куч цийм аги  лпик.кшядн

Тока|и 1 Ик дагггоушрида бундами Йуниб ишлашда детал I’ на I* 
кучлар таьсир осгц1а нккитя yiapo нсрж'ндикулнр йуна. шшларда ятляди 
Бироц рухсат этилгаи деформация буйича хисибларда факатгина Р 
кучи хисобга олннади, чунки Р кучи гаъсири (к-гида лгилнш детал 
удчамларига ва шаклига селиларли таьсир кур-агмайди.

Агар кескич киррасн детал укндян А\ катталикка силжиса, у у й д я  
бу детал диаметрини Ad=2Ay 1 1 1  ошншша олиб келади (80, а-шакл). Куч 
кескич кнр|>а('ини уринма буйича AZ катталикка силжитилса детал 
диаметрнинг ошиши цуйпдагича аницланадн (80, б -тя к л ).

80-шакл.Кескич чуцкнсиин Ру(а) ва Р ^ в )  кучлари и йуналиши буйича 
енлжиши натижасида детал диаметрннинг улгариши 
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2 2 2 V d  2
= M l  (80)

б у е р д а : Sd 2AZ2

Мисол: <1 100 мм; А / 0,01; булсин. У уида

1  = 0,02 ,мм
100

Ау=1 мм булган холда еилжиш кагталигида диамстриннг усиши 
A(l -‘2Av 2 мм ни ташкнл этади.

Марказлнвдм урнагиш
ТаяИЧ.Шр орасидаги мас<м|м1 t  га теиг булсин ва кескич орца бабка 

маркали,tan  /, маоофадв жойлашган булсин.
Р кучи гаъсири остида унинг куйн.пан жойида горизонта 

текмеликдаги ягилнш цумидаипа теиг булади.

P l 2( f - f . ) ‘ Р / 3 uAV = -r- — —  = -Z— Л.2(1 -Я.)2, 
m t  3Ei v ’

(81)

буерда: Я,

Онмиш |;иймя ги рухоет ягилган яги.шшдлн |Ау]'ошиб кетмаслиси

керак. l\o|*ii ишлон беришда [Ау]< - -  кабул цилинади,
4

бу <рда: 10 - кейинги тоаа ишлон бериш i~a ажратилган куй им; тоза 
ишлон беришда

И Н > (82)

б у  е р д а :  5 - о л и н а д и г а н  у .т ч а м г а  у 'л ч ам  ч е т л а н ш п л а р и  
FoeaK ьу.нгг iBLtiapia ишлон беришда Е=2,М0511/м 2(2,1 1 0  кгк/мм2);

, - 4 .

Г ,— -
3EIt [ t  , ЗА7

[ А у ] .

(83)

(84)

p . t
М аксимал :<пииш |. iy ]=  — иескич д с п и н ш п  Vpracnia кчнн.няидя 

(Я,*=0,5) булади ва 48£У
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Р?=  ни хисобгя олиб цунидагнни у к ш  ц ила м н е

[p ,f = ^ Ы  <»б)

Уч м уш тчм ли п а г р о и д а  у р н ати ш
Ьу ф м да . зн г  ка гти эгилиш кссиш кучлари деталиннг оркин у ч и т  

таьсир ц н л аётш д аги н а  булади.

р ,е
. )i((.пип >ки J y  =  — —  ia  т с ш \ 1гьии м а р и а и а щ я  иш лон ix -|u l иннднипа

3 EI
нисбатан 16 марга катга, ш унинг учун рухгат л н л ш н  куч 16 марга 
кичик булиши керак.

[Р'Т = 3§-М  («7)

Уч м уш тчали  и атрон да к» ммркмадм урн ати ш .
Кескич ту рган жой да >1 = V2 -1  « 0,414 бул ганда кал ниш агилиши
U t*

Ау = —- —/ 2(1-;.)’(з + /)га теш  булиб максимум лгилишда ка цуйидагш я 
12 Ну

тснг булади.

(8Г,)

М - ' 1 РГ PJiJ v m = P J ‘ (8 8 )
• “ * 3 El  102A7

я ъ н и  маркалларда урнатш ндаш га нисбатан 2 ,125  марга кичик. Рухсвт 
этнлган куч хам шунча марга катга булиши мумкин

ы - Т м  ь т - ' ^ м  <*»
Кс.ггмрнлган теш лик. lap буйича хнеоблар кссиш эюцмёнида металл 

Kitnni даспо^ aicMcii:'.ia|>ii дс^шрмапин.ырпни хисоб|» о iMaii,iii ка ({мкап мна 
бикр дасггифшрда учун ка к>ш(а калла pi л ишлов бурншда цулланилнши 
мумкин. Дегал шаклинингбу:<илишиш1 с к я л ц л и  бул млел и ш аирим у  плащ а 
| \у | катгаликни титраш лар битам чсгарпланиши билан нюх-шнади.

§ 9.3.  Д ист гпхпииг су/шш ме.хишшни мугпииркамлиги  
буйича  / м/xcarn эт илган кучлир

Т окарли к  д ж тгохи н н н г буйлама суриш механиамида рейкали 
шссгсрня, одагдв энг эаиф  :>лемснт зисобганади- ! Ну ниш учун сунпоргнинг
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торги ш кучи Q тиш ляр муста^камлиги буйича рухсят этилгаи кучдан 
II’ I ОШИб КСТМЯСЛИГИ KCIUK. Я'ЬИИ О < |Р  I.

Q кучи иуиялтирукчидаги суриш кучи ва иш заданию  кучидаи к и т  
булиши kc|wik па цуйидаги трнглик буйича аиицланади.

Q - P . + ^ P , + P ) + / i .  ( !» )
бу ерда: / -  нш к;|.1чпн1м ко:м|м|>ин,и<'1гп<;

С  - суииорг 0 1И|МИГИ.
I’ =0,3-Р ; Р  =0,5Р ; С = 0 ,2 Р  ; / -  0 ,1  деб xiico6.ui6 0 * 0 .5Р  ум-ил

|Р  | кнймати одатда дж-iixix 11асно|ггида келтирилгаи булади.
I) Кии 'гсп.кцдлаш Юфакки, ксс иш маъромлари бу йича маълумопаарпа, 

цора ишлов бериш учун та ила и га и суриш чицдори Рх кучи буйича ка 
даттохиингсуриш  механизма чм-гн.хка члш и буйича текширшнлар ат си д а  
тапсим лтилади.

Бунда ^уйидяги шартга риоя килиш керак Р ^ | Р  J.
А гарда P i= 0 ,3 P i деб олсак, у холда 1*я= 3 ,3 (Р^^,| булади, яъни 

д а п т х н и ш  орги^ча юклашнии 65%  таш кил этади.
Opi^a б а б к а  м а р к м и  то  мои и да  и рухелт .г гм. п а н  куч. Кесхичиииг 

opi$a бабка чаркали дан (  ч а со ф ад ат  у  метода (81-ш акл) opija мяркяна 
Яаъсир атувчи К кучи ^уйидасича аникланади:

R = ^  + В* (91)

бу ерда К ва R - орца бабка маркааига таъсир :ггувчи вертикал 
па горизонта, i кучлар.

К.

8 1 -ш акл. О р^анги мяркалгя таъсир этувчи кучларнинг хи<-об схсмяси
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Kz Pt (1-AJ ± G , ( I - X J ,  Ii (кгк); 
Kv P v ( I-AJ , H (кгк); (92)

1 *1 , C2бусрда: /, - у  ; x, = Y  ■

f  - дапишингогирлик ча{жази.9Ш Ч*?' бпбка м ц я ш и п т  бултн  чаамрм;
G - деталиинг огирлик кучи, II (к гк ).
Rt ни ^ж'облаш тенглигинииг унг км сч и д ат  иккиичи ^ад овдиднги 

минус ипюра. и оддий кескичлар билан иш лаш да, плюс иню^яси тсскари 
урнаги.ii.iM кескичлар билан мшлашда ку'йилади (8 2 -ш акл ). 'Геекари 
урнати.нан кескичлар билан огир ишлон берши п|Я|и>игларида титранш и 
камайтириш учун фойдаланнлади.

82-шакл. Теекари кеекич билан ишлон бериш схсмаси

Лгарда ишлов бериш деталнинг унг томонида бажарилса, R кучи 
энг катта кийчапа :>ришади (бевосита opija маркал олдида). Вупдай 
холда А,,=0. Лгарда дегал огирлиги :гьтиборга олинмаса, у холда

R -  y j P i  + Р$ - P ' J l  + e2- | |  (кгк) (93)
Маркал ишчи юласининг те к ж ми к ка оулган проекция мяйдони Fo 

буйича рухсат этилган босим (tjJ opija бабкаиинг лузгал чае чаркалида 
100 Н/м (10 кгк/мм ) дан ошиб к»тчаелиги керак

i w )

Маркалий тсшикларнинг улчамлари ишлов берилаётпш валким г :>нг 
кичик диамстрига боглиц аяицлякда ^рнатилади. Даеглабки ^и.-облар 
учун ^уйидаги богланшндан <|и>йдалами1и мумкин.

D -(0 ,0 4 + 0 ,0 5 ) j j ,  м{П=(1,25+1,50)75, мч}, (95)
6v ерда: <1 - ишлов берилаётпш деталнинг энг кичик диаметри, м (чч).

.1 = 0 ,4 1 ); L - Г ) ;  Ь, * 0,52D (96)о ’ • ’ о I т о
Лгарда айлянунчи маркаллар кулланилеа, у холда иодшииниклар 

томоиидаи рухсат этилган кучлар ни текширшн шарг.
Кескич ш мон идам рухсат аггалпш куч.ш р. Угувчн кескич ушлпгичи 

кссиш кучи цнйматти жуда кач чегяралайди. Эпнида кескич ушлагичи
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м уст» 3 к» мл и in  гомон иди н рухснт :п и ,и а н  куч 1$уиидаги т а р тд н н  
^ в ц л а н а д и .

м ,  “  р .  е й  W  |c t J  (97)
бу ерда: ( - ксскичнинг чикиш у зм и ш и , м (м м ) (73 -ш акл );

| o J  -  ЭГИЛИШДН р у х е а т  Т И Л  111 II KVLIHIIHIIl  l l / м 2 ( к г к / м м  )*.

&

м л .  Ш VvV-

*
83-шакл. Кескич ушлагичи мустахкамлигининг 

х,игобий схеыаси

Муггедкамлик чегариси <тш=600-700 П/м2 (60-70 кгк/мм2) булган 
консгрукцион угле|м1Д'1и пулатлпр учун ( a j  =200 П/м" (20 кш/мм2) 
цябул мыинл.ш

VV кескичушлагичи кся’имнни агилишш каршнлик м о м ен т , ч ’ (м ч ')

™  ИН2 mi'I п р и  т р ч а к л и  кесим учун fy -  дои|кшии кесим учуй W = -----
6 32

Б уня хисобгн олиГ) цуйидагини ёаишимиа мумкин.

k ] ‘ = y k ]  , 1 1 (кга). (9 8 )

ly n T H i;  колипмали кеекичларбидон шплок беришда катгик к т н ш м а  

Власгиикаси муста^камлиги томонида» рухеат этнлган кучни аннклнш 
■парт. Бунинг учун тад^и ц отлар  асоснда олинган  ка бир катор 
иорхопл-шщ.ч mu тнж|*|Гмла|мни умумлянпярнб апиклапгаи пчн.шкларднн 
фойдгыаниш керак

[ р ] п =Лс1М( — Y ,11 («пс) (99)

бу ерда: t - кесиш чу|{урлиги;
с  • катгик ф г г и ш м а  н л а е т и н к а с и н и н г  к а л и н  л и г и ;  

ф - нландаги асосий бурчак.
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IX  боб  буйича  иш нпч с у з  ва ибо/мгла/):

куч, /|уоеат, коэффициент, элект родви/ат ел, кииематик  
занж ир, /Hfxeam эт ил/чн , фош)али иш коиффициенти, детал 
муспиъфтмияши, бикрлик, марках, уч муштчпли патрон.

Н аларии би ли м ларн и  м у т и д е а м л м ш  учун на.к>|ым сш и м лн ри

1. Кесиш учуй са|м|ыа11ган цуввнт кандай анифшиади?
2 . < )ргикча нжланиш коэффицментнни амалий аншулаш t;a и la it 

баж арилади?
3. I (улатларга тезкееар iiy.iaT.iap билан ишлов беришда нчгиш кучи 

на кесиш маромлари орасцда ^андай боглтрик манжуд?
4. Рухсат этилгаи кссиш кучлари деганда иимани тутунасиз?
5. Марка.иарда урнатишда рухсат этилгаи кесиш кучлари кандай 

аиицланадм?
(>. Уч муштчали п:п'|и»и ка маркалларда урнатишда рухсат этилгаи 

кесиш кучла|шни аниклаш схемасиIIи тузинг.
7. Рухсат :ггилган кучга д*тал oinquiirit цандай таьсир этади?
8. Даптоушнгеуриш механизма мустахкамлиги буйича рухсат 

этилган кучлар ка йен омилларга Сипли к булади?
9. Орца бабка маркали томонидан рухсат гггилган кучнингaniiiyiaiii 

схсмаснии тузи in
10. Кескич томонидан рухсат этмлгнн кучлар кап,дай мникланади?
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Х -Б О Б .
К 1Х Ж И Ч Л А РН И  УТМ Л СЛЛ И И Ш  м б л о и л л р и

(j 10.1. Утмаеланиш мемш и Х(щш)а myiuynwi

Угмасланиш мслони деб кесувчи асбобиинг угмасланиш чсгарасини 
яницлаш , мумкин булпш ейилиш м и н о р и т  (ёки белгилар й и ги и д и си т) 
айтилади. 1>м;дай мезоисиз гургунлнк даврини, ят.ни кпгиш бошидан 
утмаеланиш чегарнешн'ш булпш кесувчи аебобниш ишлаш давомини ни.ми' 
бу.тмайди.

О б ь е к т и н  а н и к ,  м ш ^ д о р и й  а н и к л а н г а н  у т м а е л а н и ш  м с ъ з о и н н и  

т я н л а .п  х а ф м а г и  е в н о л  m< '|i l l u i | h iii  K iv n i i i . ia n i  и л м и и  п - к ш и р и ш л а р  ia  м утртм  

у р н  и ш а л л а й д н .  Б у н д а й  ч г а о н г ш  к е с у в ч и  ж б о б н и н г  к *ч -и ш  х у с у с и я т л а р и н и  

М № у * п р и й  6 » Y t . i a i i i  >‘.а  м у а н и н  б о г л ш у ш к л а р н и ,  п и к  к е с у в ч и  а с б о б и и н г  

т у р г у н л и к  д а в р и ц и н г  к е е и ш  м а |х > м и  э л е ч е и т л а р и  н а  б о ш к а  о м и л л а р  б и л а н  

б о г л о в ч и  ф ш у н и я т л а р н и  а н и ^  у р н а т и ш  м у м к и н  :>м ас.

Утмаеланиш меъзоин жуда мух им булган ишлаб чицариш, техник- 
щ рисоднй м а hiKM ii iaii таш цари кесувчи асбобнииг тургунлиги Т  (тула 
ейнлншигача булган умумий хил мат муддаги) бел ш ла иди iia уни кесувчи 
асбобни тайГрланпа ва уни чархлашгы сарф ла пади rail ха|кг.ка гларнни 
?^ам ифодалай,(Я.

Т а план гаи У'гмасланиш меъзонлари ф аци! кесувчи асбобга 
<-■(и]l.iaiIt-.iii ха|аисат.1а|на боглш; будчяй,ш. !хее>вчи асбобни tyui'iH ч-иша-ри 
утмаг. гшншнда кееиш кучи 1ш ijy вваги о|ггиб кстяди 1$о|« ишлов беришда 
кесу вчи аебобнинг кескин ейнлш ни кучаади, тоза ишлон беришда ишлов 
бернлпш кна еиф ш и ёмонлпшади, деталнинг и шло г берилпш юзаларинииг 
ул’шмлари г-i шаклида бузилишлари ^осил булади на м а.уулош и m ia 6ia 
жлвоб бермаеликка олиб келади.

Ш ундай килиб, кесувчи асбобиинг утмаеланиш меьзоиларини 
уриагишда унинг ейилиш конуниитлари билан боглаиган и^тнеодий ва 
техник ом иллар хн,-обга олинган булиши кс|>ак.

TaKipUjinvnpui чу.чаш чувчи утмаеланиш чекюнлнри ишлаб чш^ариш 
чст.юнлариншн' кнйчагларига мое булиши кс|мис. Акс холда -тдкикогларда 
урнаги.пнн конуиии тлар ва кссиш ма|юмлари буйича улар |я  ясоеланган 
та в си я н о м а л а р  иш лаб чи ^арн ш  м езон лари д а арн ш и лган  кссиш  
маромлирига мое бу.тмаслиги мумкин.

§  10. 2. Утмаеланиш мсъж чиш/нишш щисцача гпал'лили

Гурли п п^н^опш лар томонидан бир iprrop угмаелнниш меъзонлари 
таклиф  килишлн на кабул цилишян. Бу мсъзонларииигасоеийларини 
куриб чипами ).



Ф .Т ей лор  ( \ l \ l l l )  тез кесяр кеекичлар учун ягоня Утмасланиш 
м еы онн-тигнинг тула емирилиш ини таклнф  килдн. Ьу емирилиш ниш  
т а т к и  белгиси дсб у ишлов о» рилаГтган жием ичаеида чи.шкии ёки 
н.гги|юк чиликни. ят.ии тургнб чи^унчн жудя юнца тирналган жойни 
ф гоблагаи.

Валликс (Герм ания) чуши а ишлов бериш да утмасланиш мезонн 
дсб К'ч'унчи Кирюши смирилнш даврида кеекич на буюм орасида тУиланиб 
цоладиган, кириндинипг кичик цизиб ёнишнб ф ш я и  булаклари билан 
кссиш кюасининг цорайишини ^ к и Г и я т н и  таклиф  цилган.

Бу мслонлар жуда сод (а. аник ва ишлаб чикарнш шароигида 
кулллш мумкин, лскин субъектыв на м и 1$дор жихятдан ан н ф ти м аган  
булади.

Ш лелингср ( Г ерм ания, Р вя Р кучдар кийматини 10% га тем 
усишидан таш кил тоиувчи бирмунча объекгик утмасланиш мсъэонини 
таклнф  цил.ш. 1>и|юк. бу меъэои \ям  камчиликларга :иа. У кесиш кучини 
a uni) улчаш учун сезгнр дином ом етр цуллашни ва ишлаб чикариш 
шароигида ^ л л я ш л г а и  булишини талаб цилди.

Чуянга ишлок беришдя Р  ка Р  кучлари сакраш билан :»мас, балки 
ксснш бошидан бошлаб т^хтовсиз ошиб бориди, Рх на Ру кучларни 10% 
га уситигл  эса мутлшрт му^им бУлмаган ейилиш  тугри кслади.

Утмасланиш меъаонини ксскичнинг хнзмят ци.ннн муддати билян 
боглаш имконини берунчи ка кескич ейилиш нинг м ш уприй таърнфи 
й у к л т и  бу мечлонларнинг умумий камчилиги зисоблянцди.

Пулатни Tuia йуниш учун таирнрггчилар томонндан '{юйдянилган 
ка бир мунчя узгаргириш  киритилган утмасланиш  меьлоии таклиф  
цалнш нн Бу меъэои асоеига, ейилиш  натижаеида ксекичнииг кмекариб 
колншн билян иш лов бернлгян к на диямстринииг Узгариши куни.пан 
булса да, у кескич ишчи и нала ринин г ейилиш и ни \ai;in , nii конуниятлари 
ка тоза ишлов беришда yiM у н о б га  олиниш н керак булган Н1$ти<ч>дий 
омиллари бнлан боглнк булмайди.

§ 10.3. Утмш липш и м гъм ииицт

И ш л аб  чш >мриш д||ги и^тиеодиМ  угм нелнниш  м е'ьзонлм ри Бу
углуби» ва уш а асослангаи утмасланиш мечлонлярша бвпифеи ijmh чЧ 'лтж б 
jh w K i.

Бунда гажрибани уткали ш да > кейингн ва олдинги коалар  буй ,па 
ейилиш нинг усувчи чилицлн цнймягларини (Ii h ) да при й улчатг кя 
координа галарда ейилиш  г|к |ф и 1 ини куриш l i^ ^ f f x )  iui l i^ = f ( x )  тавсия 
этилади: бу ерда Т-кссиш бошидан ейилнш ни улчаш накгигнча бу.нан 
тяжрибяларда кеекичнинг ишлаш давомийлн1И.

вя Н ^  киймат.тар билан кесувчи аебобни чархляшдаги олиб 
таш лаш га гсгишли булгаи цатлам ^ялиплиги С, ёки ксскичнинг кесувчи
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кисми томонндан чархлаш лар микдори аникланади. К ети н ги  кна буйича 
ейнлншдан суп г чархлаш да олиб таш лаш га ими шли булган  цатламнинг 
мипимал ка. ш ил и ги С олдинги 1>ирра буйича жчм-ий кесунчи ^iip(iai?i 
перпендикуляр равиш да улчанади (8 1 -ш акл) ва куйидгпи иф>дя буйича 
аш нранлди:

c = AHSlsm a м>) (Ш1 )
cosy

ёки такрибий
C|= h >rTl g a , мм 

Олдинги кил буйича ейнлишда С,= 11^ ,  мм
-\а^иким чарх. l a in  киймаги псамма каст \ам  бир марса чархлашда ги 

мипимал ларурин С кийматдан бирмунча к а п а  булади, чунки чархлашда 
бу цийматии муглако анш; свц.мбтуриш мумкин эмас, ем ирил 1ан  цатламни 
ту'лясичя о.1иб гаш лаш  :taрур:

E i *  ( ^ = ( / ,+ А , мм
буер, у с Л-кушимча <t;ipx. lain ц ийж гт, у 0, 1+0,2  ia  мм п я г д е б  1$абул ци-ншади.

8 1  ш а к л . Ч а р х л а н и а г и  м ини.ма.1  ^ н л и н л и к н и  а п и к - ш ш  <-ч» м а«н

Битга чархлашда ачиб таш ланадипш  каглам  »н и  ^уйидаги iciikiiik 
буйича аннкмшади

а )  кетинги к«а буйича ейилишда (8 5 , а ш акл )
C ^ h ^ t g a +Д, мм ( 102 )

б )  олдинги Ktta oviiivia ейилишда (8 5 , б-ш акл)
C ^ h ^ + А .м м  (103)

Xaji иккала и<|*одадан ({юидаланиб куйидагнпи ё.чиш м у м к и н :
C*=niW+A , мм (104)

бу ерда: \V=h^ , ш |g a  - кетинги к«а буйича ей и л и ш .
"  n i= l-  булганда олдинш  кк«а буйича сйи .1иш да кесувчн



пластинка томонидан чархлашлар ми>ум*|*н цуйи.чаги тенглик буйнча 
аникланган булиши мумкин:

буерда: К'-кеекичниш кесувчи кш мини умумнй рухсатэтилгаи чарклаш 
цнймати.

Кетинги MLta буйича кескичларни чархлашда 1 ^ 0 ,8 -К , бу ерда К- 
кесувчи кир|»аг11 перпендикуляр йуналишда улчанувчи нлагтннка зим 
(8.1 , а-мшкл).

Олдинги иаа буйича чархлашда чарх.ннп.шр микдори пластинка 
ка.|||н.1иги К билаи чега(>а.таиадн (8Г). б-шакл) шу билан б ирга К, =  К - 2

Хар цандай у. пашам кийматлар учун кескичнинг ейилиш графит 
буйича ишлаш ;ции>мийлигини ка унингтур|унлиганн аннклаш мумкин:

буерда: 4-таоодифий камаииш ёки кегувчи асбобнингTjtarriaH емирилиш 
(унокатли) вооффицкетн у(),8+0,9 га теиг булади; Т-кеаеичнинг чидамли, 
мсьёрни ишлаш iiaifin; (105) тенглик I» гажриоа буйича уккблар, рухсят 
лшлган ейнлиишингошишида ю чукчи асбобнинг кесувчи кисчм чидамлилит 
маьлум чепцкн'ача усишини, сунг|м камаа бошлашнни курса гади

85 шакл. Кетинги (а) ва олдинги юзаларлаги (б) емирилшиинн 
чархлаш *исобнй цалинлигини атм^паш схемаси
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Кееуячи асбоб/ш ш наг кат т а чидам лилнги буйича кйилиши. 
К ора ИШЛОВ беришда одатда утмасланиш мстьюни енфатида кссукчи 
асбобнинг :*нг катга чидамлилнгига мувофиц булувчи ейилиш W кабул 
кнлинадн Линц ифиаланган критик ейилиш W маижудлитда, бу ейилиш 
кссукчи асбобнинг энг кати чидамлилнгига мувофт; булади isi угмасланиш 
чеъзоии деб кабул килинади Кескични мацеадга мувофик булмаган 
ходдя критик ейЯаншдан opmij булган ейилишгача о л и б  бориш натижаеида 
чархлаш микдори ка юч-кичнинг чидамлилит кескин камайиб кетнди.

Аиич ифааланган критик W ейилишнинг йук.мпи.т ейнлишни 
анн^лши бирмуича мурнккаброц булади.

Ушбу *ол учун куйидаш муносабатнн келтириб чицарамиз. 
Ооддалаштриш мацеадида (105) тенглик урн и га Т учун тацрибий 
тенгликни фябуд циламиз:

= п£ = к '̂ - , «-к (мин).
С о

|»\ мдаи С0 ($ийчягни ц*уйим куйидаш  тенгликни у>оил ^и.шмил:

Т .— ^ Т- - К & {  г) 
mw+ А

TyptyiunKТ)( Г(т) -О булшн.щ мшэкмумга аришади. 1>и|шнчн хостами 
амиклагам уидч ва уни ншия тенглаб куйидагн тенгликнн хосил киламиа:

^ 0 = - — :  ( 1«Х‘)/и(дс-1)

Ьироц, бу тенглик буйича чнеоблашда х ниймагини билню керик, бу 
аса маеалши е липни мудотккаблаштиради. Wu кийма пмш графоаналитмк 
усул билан жудвсодча амик.1ам1 мумкин. М-номагьлум цнймат We мувофиц 
булувчи эфи чизикли ейилишдаги nyifra булсин (86-шакл).

Эгри чиаивда ётувчи ^ар кандай М нуктада агри чи.шк.ш ейи.нппга

уринма теш ламами ёаамиз: К ,, = Jw
J t

буерда; . уринма ми ордината укида кесиб таш.тончн булак.
Чумки,

HW
W = C W \ = CWx* 

dx
W„ -  W = CW xt'  't = xCWt‘ =  xw

'«  W = -W (x - I) (107)
M нукта учун W  ни кийматини ( ЮН) м<|х>да,ц!ш W ни куйиб топамнл:

IV - - -m V K 4LI к и л а м и а .

139



Mi никл. Кммрилиншмнг |р;|,|к>лнл ш гик нницлиш гхсмигя

Демак, М0 аомагьлум нуфада :>гри ч»гtiiK.ui ейилишгп уринмя булган

о р д и н ат  уцида кесибпинловчи булак _ А. тент булади. Ну ерда берилган
т

:>| ри Ч И .1И К .1И г й и . m m  буйича W цийматни аницлаш учун:.А га тенг
т

булиш булакни шюрдинага бошидан пагтга олиб куйиш на булак охжрид&н 
(М, нуртадаи) *фи чилиги! сии.пиит урив.ма угцалшн кграк. Уриниш 
нуктасининг ордннатасн W номаълум кннмапа тент булади.

Хуцдн шу усул билан сйилшп г}кк|>1ми буйича W ни анш^лаш мумкин 
им нормал сйилишдан ха.1окаг.ш ейилишга утшн бир n-кис руй бсрадн.

Иктитдий муло.\азалар билан бирга кмукчи асбобларнинг (-йилиши 
би.шн боглик булган бир кап>р техник омилларни хам ^исобга олиш 
керак. 1\о[« ишлов беришда шундаи оми-Liap жумлаопа Угмасланиш нинг 
кесувчи ifii|>|M<.iap мучта.^кнч.жгша игьсири кира,(Н, бу 1>атгнк фггишмалар 
11а мннсралокерамика билан механик ишлашда мухим а.угмиягп1 эга.

Тоза ишлов беришда рухсаг этилган енилшп меаоии, аеоган, талаб 
^илинган ишлов бериш аииклиги билан белшланадн isa ijopa ишлов - 
беришдагнга иисбатан анча кичик булади. Тоза ишлов беришда ейилиш, 
агоеан, кетинги кнр|>а буйича содир булади, бу ташки йупшнда пуни.паи 
н»за диаметрини ошиб кетишига ва йуниб кенгайтиршпда камайшнга 
олиб келади. (>itpoi$, кескичнинг киекяриши би.шн бир нактда. ейилиш 
натижасида, 1511.111111 сабабли кескичнинг узайишнни хш-обга олнш зарур. 
Мъни ишлаб чикарншда кескичшр муайнн улчамга-пиана.ш ва утмне.шннш 
мегьэони еифатида, одатда ишлов берилцдипш д<тн.тлар улчамннн унаршни 
буйича наао|ит фишиути рухсатэтнлгаи j«i,ma-i йуншндаш. 5v14aM.n1 ейилиш

140

1$абул килинадн. Мунки, tikw йуниш талаб итиладиган ишлов бериш 
ши11у 1нпшн п гьм и и ш п и  лозим, у у  и  да виза ишлов бериш магьромларини. 
к па тозалнгини даврий равшнда назорат 1511.1116 гуриши керак.

Кескичларии угмасланиш жцнм-нида ейилиш майдончаеннпнг чюшулн 
улчамларшш узгариши. буюм улчамларини бу.ш.ннни. нш.нж берилган ими 
itkVLiiiniiiH ёмонлашншн билан бирга 601111511 уч-кцш н хам кутили ш мумкин: 
ташкил ш у т и  кесиш кучифшш ошиши (айннкеа Р  ва Р?), кочни ytpopenum  
KyiTipiLiiiiiiii, гнграш ва бонпупар бунга мисол була олнди.

1>ар<ш у м л а р д а , Утмаеланиш м еы онларини  урнатишда >jap 15аиди»! 
tvxhhk oMiLuiapim xiHMoni олншдан каткий назар. бу oMU.LTa|Miii ейилишшшг 
чилиц.ш кнйматларн ( Ь ^ ё к н  l i ^ )  ва кесувчи асбобни тургунлиги билан 
ало^адорлигинн бп.шш керак.

М<пклум< >rmu >Auuuipiki цайул ivi-viiunn утмаеланиш мпяонлари. 
Кссиш мацю мларн буйича магълумогпюма.тарда барчатехник на шргшюдий 
oMiLLiapnii з р к и б т а н а н  ^ачда, lyfuiii x iti кесувчи шбоб. iap учун угмасланиш 
м«гы»н.1ари <1н{мпч,1Д набул цилиншн, ю тиига кпа буйича рух«гг гпиш н 
ейилнш нинг уртача xHinonii циймаглари келтарилпш .

Мисо.1 тлрикаенди маъ.1умотномалардн 1>абул ^илинган утувчн, 
йуниб кенгни I ируими iui 1511 рциш токордик юч-кичларининг рухсатати.нвн 
ейилиш  цийматларннн ке.тгирамиз.

lyooHij буйича ijvniiMirn 3 мм гача болтан в ш ш  чучурзигада ишлов 
беришда кетинги и 1:1а буйича рухсат этилган ейилиш  20  - жадка.тда 
куреатилган кийматдан 1,5 марта катга булади.

I lv.iaT.ia;(Ии тезкесар кескичлар билан совитишоиз йунишда кетинги 
кым буйича ейилиш кескичнинг угмасланиш чсгарасигвча >;адар катга 
:>ма<' булиб (0 ,3 +0 ,5  м м ), бунда, о.тдннги кеш да чуцу|1лити 0 ,5 + 0 ,6  мм 
бу.паи  чуцурча хоенл булади ва угмасланиш  мс’ьзони сифатмда каоул 
15И.1ШШЛИ. 11у.шт.1а|Н1Н каптн; о т н и м а л и  вескичларби .тн  »><»|к« йунишда 
к с т и н т  K xta  буйича 1мм гача сии.панда чукурчн чу1;ур.тиги 0 ,2 + 0 ,3  мм 
дан кагга булмайди.

20 -жадиал
Кегинги 10.W1 буйича рухсат этилган ейилиш ми^дори

Кегкшшнн!
к«*< >В1М И пиов бермлидшвн 

|;и« мини1п | мятермнл 
м п г м в п

Иииов Гя-риш 
Турш

K m u m  кия 
6уйи**я рухогг 

: пил тин гннлкш 
мм

Тезасесар нЪят

У|ЛСр<1ДЛИ ВЯ ЛГГИр.1ПЯП111 
ll«.WT Кора па топа

1,5 2 ,0

Ип-и1(Г»ард(>и1, з и ш м я Ь м п ш  
п \  1втл*р пн ф ггпш м а.ш р

1.0

^атгнч ((сггяшм»

Углероддн iw л'-гирлнлган 
■?латир.

Кори
Т ам

1,0 1,4
0,1 0,1>

Иссм Риардон), ли п гл я мийд я г и я 
uv.uu.iHp ки щпишмалнр.

К<.ря
Тоза 1,0

Ч^ян
1уЧ>а
Ткш

0,8 1 0  
0,0  0,8
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(IIS)

By ифода кесувчи а<Чи>6ларни кесш  хусусиятлирнин солиштирма 
тяжрибаляр.рт №i уларни тургунликкя боглифшклярини тектиришдн кун 
5ул.имт.1яли.

T=f(V) (W)iviinyiHK, нтшшдск кесувчи жбо(шривнг1у|нш 111К дякрияи 
макнул кннчапши аннклаш учун ятгбФлиб хтиГиаиядн. / try jm-ji tiii'iiiнitin 
доимнй Kiiiiмагнла лширнфмш; координагаларда (куш лоюрифчик 
тиличдя) курилган г|>афикдя T=f(V) (кили^пи; так uV.inni тугри чиаик 
билан иф>даланадн (87, я-шакл).

T=f(V) ryi[h i чиаик ка абещига укининг манфий nviia. мним орясидяги 
тангенс бурчак (координата укларн буйича пир хил логарифмнк 
мжипнбшр.ш) ( 1 1 1 ) тршпикда /  нинг мнк.(<>рий кфрглнпиш ттпг Г>уляди.

Тескари боглицлик (113) нфода логарифмик координяталярдя 
Р arctftm Курчдк аГ»циоа укипит маи<|>н ii йуналпши о ила и ^огил Гллмми 
|$ия тугри чачи к билян ифодялаляди. (87, б-гаакл).

К

N
\

а

\

S

87 шакл. Логарифмик координаталарда T V 
богликликни ифодаловчи графика
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§ 11.2. Typsyiuiuic даяри na Kvctuu т езлиги yi>rnacui)asu 
бомш(Л1И1г)и нисбий курса ткичлар!Ш шш/^ини

Н иобии к ссиш  гсялиги ка ииебии гургун ли к  к у р с я гк и ч л а р и . г
(ёки и») катгадикларнп доимий деб хи<ч>блаб булмайдн. Курсаткичларнн 
уишрншида маьлум цоиуииятлар мавжуд.

/  к а п  a. mi к кесиш п а ш т  ка зароратиии кесунчи аебобнинг 
ейилиш ига imi тургундиппя пгьсир .ттиш дараж аси и и характерлаиди. 
АшрДЭ квсиичитп' угмасланишн иегш рнк омидлярнни ш и-ирнент ф ацаг 
механик ши|(алаи11111 натижаеида еодир булганда эди, у холда утмасланиш 
меъзони с ифа гида цабул цнлинупчи доимий ейилиш Iя  иицрыаниш нинг 
доимий нши (У тмалаинш  дакрш ача) мувофш; о улар .*ди. Доимий котик 
кучнда iiimpuiaHHlH шин, кееню  тезлиги йупа.ш ш ида ксскичнинг боеиб 
y u a n  I. ниебпй йулига нронорционал булади ка доимий угмаеданиш 
меъзонш а ишцяланиш йулннннг доимий киим.ни тутри к л а р э д н .

t'.Kll W=VV =еоцч| булган. la
ly^VT =*coMt

бу ерда ii : |

Ш ундаи цнлнб, юкори \а |ю рттларни  гиъеирисил, тоза механик 
ипи^аланишда /  курсап  нчи бирса те иг буляр эди.

.'1екин, кесувчи аибобнинг ишчи кирркlapiinn механик ишкаланишктан 
тани$ари, ке> иш ж араёнида кееукчи аебоб кесувчи ipippaeniuiHi туцнаш 
киаларнда! хамма к ак 1 );аро|1ат ошади, бу )Кз ннвбнтяда н п я ш  т ш и п ж и  
ейилиш га га кецрини к\чайтиради.

11 (унинг учун амалий ж нхатдан г кятгялик куп ^оллярдя бирдаи 
анча катгя-бу ;ади Кесунчи асбобншн сиилшинда кееиш ■уцкцкгш цаичалик 
катга шрииият каеб гп-а, /  куреаткич шунчалик юкорн булади.

Юцори \a |N ip a ira  чидамли м инералокерамик кеекичлар бнлан 
ишлашда <(ЦМ .‘{.'12 кесувчянлик хусусиятларини 1200®С гача енклайди) г 
к\реа | кнч 2-4 чегариларда у.иарадн. Ь \ндан Ю1>при хар>ратдпрго бардош 
бора олмайдиган кш тик  цотиш малар ( кееукчанлик хуеусиятлари 800- 
1000® (1 гача с ц л а н а д н )  билан йунишда /  куреаткич ургача л ia тенг 
б£лади. 1)И|и к, кичик кесиш терни  и билан цобик буйича чуян ка нулат 
Чуймаларнн катгик котш пмадар билан ишлашда ( ijopa йуниш) аб|нь<ик 
с п и л и т  устун ксладн ка /  киичат анча камаяди (z =  2 ,5  - 3 ,5  ).

Т е з к е с а р  к е е к и ч л а р  к а п и к  ц о т и ш м а л а р гя  н и с б а т а н  кам  
,,ои,Чбардо111ликка ага (5 0 0  - 580"С ^а|ю ратгача бардош беради) ка 
>лар учун у. циймач анча катта (z = 8 ) булади.

Ю цорн jjapopann  янада тгы 'Ирчан кам легнрлянган тезкесар 
г,улат.шрдан танёрланган кеекичлар учун г- 10  булади.

Гекнслккларнн тезкесар нулатлардан тайёрланган фрслалар билан
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XHMiiiiia бир хил iwi бир мй'ьн п л и  ^исобланмайдн. Дебет каби тургуилик 
даири хам кн иш теилнгининг каммйишидан олднн усади, максимумга 
.•ришади, ryiirpe качайиб 6o|>a.ni. Дебетнииг (шп.шв бернлпш и «а майдони) 
мякенмумта лринина коси i к тсатнш кий мм шин :»нг к нчи к efinuuiu тезлиги
V деб агайчиз.

Т ка Q ни кссиш тезлиги га бог.шклшп 88-шаклда курсатилган 
:>фи чиаш; батан и<}>ода.танади. Тургуилик даврииинг чаксимумига I О  
цнймат, дебетнииг макеимумигя /=1 цийчат жавоб беради.

88-шакл. Т ва фларнинг 
кесиш тезлигига богликлиги

Тажриба натижалнриии таккослаш h ivh ii ьЧ’рсатадикн, тезкесар 
кеекичлар учун дсбстиинг эгри чилиги лиг юкорн кесиш тезлиги му^ити 
жойлашади г.а дебет максимум» углеродли кеекичларникига нисбатан 
Kii{<>pii булади. Лекнн, кичик кесиш тезликларида дебет углеродли 
кч-скичлар учуй ( I) тур»унлнк данрн тезкеоар ксскич-шриикша (2 , нисбатан 
юкори булади (89-шаклдаги a iw б нутряларш ка ранг).
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89-шакл. Кесиш тезлигининг дебетга ва 
Т тургунлик да в рига таъсири (1-углеродли 
кескичлар учун, 2-тезкесар кескичлар учун)

111\игн  ум и аш  куриниш кпйин ишлов бсрилядш ян материя.Liapra 
теакесар вя '.a r rn i j  фггишмалп кескичлар Гшлян иш.юв бериш 
ж араёнида такфрсллшянда кузатиладн.

В ир (рш ча таж рн б алард а  татц и ц отч и лар  нккн га максимум.™  
дебета и иг Эфн чиш гинн а ш и п я и  (90  ш акл).

---------- ► V

90-шакл. Кесиш тезлигининг дебетга таъсри 
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Пир бор тадци^одчилар учун мутлну» таоодифий хш-обланувчн ва 
T“ f(V) богли^лнк билан каряма - ^аршилнкда жойлашунчи дебет 
улшрншннинг бу ажойиб хусуияг-шрини, кееиш уцюцатипиш уиаришида 
механик хсхтилариии, кесилаётгаи ^атлам ва кеекич кесувчи ^исмннинг 
каггиклишпи узгариши цоиушиплярп билан гушунтнрилади- Кесувчи аебоб 
кесувчи кнсмининг ва кесилаётгаи мстыл катламннинг кагшклпкларп 
ораеидаги фарз катга бука, кеекич тургунлнги шунчалик катга, унинг 
ейилнши эеа шунчалик кичик булади. Муайян ха|юратларда бу фарк 
максимум!» лрншади на бу кссши уцкцвгглнрша кесунчи аебобниш мнничал 
ейилнши mi макси мал тургуилик ёки энг катга дебет жавоб беради. 
T=f(V) чи.шк максимумнншп манжудлиги тобланган (фштларни катгик 
цотишмалн кчч-кичлар билан кн$ори теллнклардя йунишда хосмл булади.

Кескичлар кичик кесиш тезлигида тез ^тмасланади, V 4 м/сек 
(2-tii м/мин) юкори тсзликда кеекич тургуилиги максимум га эришади.

Ьу ущисани тушунтирнш, ишлон бериладигаи материал (тоблангаи 
углеродли пулат) ^arnnyiiiriiini на кесувчи асбоб катни; цотншмали 
пласгинкасининг ксч-нш \арорвтиш богатыми ими 91- шаклдан н<(юд.члаб 
бер клади: юкори тезликка мувофик булунчи 80(1 S50(] уцюрагда цатгиц 
^отнимали кеехвчн аебобниш кесувчи кнсмининг фггпириги бирол камаяди, 
у ухлда металнинг кссилаГ-гган патлами тоблашдв олган хуеуеиитини 
йууггади ва анча юмшоц булиб цоллдн. V=235 м/ми и т&ликда ксеувчн 
асбобиинг кесувчи цисми на кесилаётгаи металл катлами )рпти1}ликларн 
орасидаги фарц кескич тургуитгини ошишиии ти’ьмиилайди.

Каттш* копинмалар билан нулатни йунишда T=f( V) три  чнликлар 
0,5 - 1,0 м/сек (30-60 м/мин) кесиш тезлиги ва 300 - 1600 мин 
булган катти тургунлик даври мууггидя максимумга ;*га булади.

hupoi;, энг катга туртунлик давринн ёки максима.) деГн-ши берувчи 
шароит кичик кесиш телликларида эришилади, лекин кун ухлларда 
фойдаенз ^и<ч>бланадн, чунки бунда ii маъромларда ишлов бериш кам 
уиумдорлнкка эта булади. Мннимал ейилиш теллигидан кичик булган 
тезликларда ишлов бериш максадга муиофи1{ эмас, чунки у факатгина кам 
унумдорликка эга булибгнна ^олмасдан, кесувчи аебоб гурпнлишни хам 
насайтнриб к<б< > | >а ш.

Кичик кссиш пяликларнда ^аггнк к<тпималар на минс|мик>керамика 
билан ишлов беришда улар кссуичи кнсмининг матери,!.шнн кччувчн кир|ш 
буйлаб мург ейнлишига (уваланишкга) олиб келади.

Амалий ж'ихатдаи шн.ювберишин дебет:>фи чилигининг шнтлашиб 
борувчи (унг) ijiicMiira мувофш; келувчи тезликларда уткалилади. Агар 
дебет ёки тургунлик эгри чилиги кесиш тезлиги функцняси с.ифатида 
иккитн максимум (икки чх'цци) га .ни буи-а, у уида ишлон бериш ни (90- 
шаклга ка ран г) унг чувдннинг настлашувчи ^исмига мувофик булувчн 
телликларда а мал га ошириш маф-адга мувофи^ булади.

Фзгарувчи iccciuu тезлиги (уилап шимчида кескич тургуилик
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даярими шни(лаш. Ьуйлнма iiVmuiviii Т —f(V) боглиц.шк, кун.учаш (сирпш ) 
йуниб тскислашда ва конусли йунишда боннца куринншнн кабул киладн.

Дястлаб енрг текисликлярни вя коиусни йхнишга мое булувчн бир 
фш ча кинемитик богланиш ларни куриб чицамил.

( ’.иjrr юла доимий бурчак тезлик ва суриш кинматларида d ички 
дияметрдан <1 ташци дияметргача, <гьин усуичи юч'иш теллнгнда Ггуииб
текисланаёчтяи булеин.

Ьошлангнч диамегрдан dn фшдайднр диаметргача d t йуниб пчлнмаш 
мобайнида машина вактн цу^'шдашга тенг бу.1адн:

S ы '
бу ерда: <lt на d^  ̂- диаметрлар, м (м м ); S - суриш , м (м м ); н '(п )  - 

бурчак it^LiHK, рад 'сек { ай л /м и н  }.
Ьу ерда н:

d t= d n + S -ir м, { d, d ^ + 2 n S , м м }, (117)
d t диам( грцда бир лахзада1Н кееиш ti-UIIIIH к\ iiii ianm i теш  булади:

я - d - n  fid г iTwi'SК  = ------£—  = — —  + ----------г = V + / г
1000 1000 1000

Т = -—— мин> , ( I I * 1)
2nS J

( I I* )

Г»у ерда:
mi п d ( V ) 2itn\Sу  - - r lL s l  = — 1 — 4II*,))

"  1000 d{r) 1000
Чуеднда 2аб у р ч акл и  конусни йуниб'п^кнелашда

2ли25  . |опI ----------- s m a  ( 120 )
1000

Камак>ичн кчч-иш тезлиги билан  енртни йунишда (d T>i> гашки 
диам еф д^н  (1 ички дначегригача)

К - К ш Г А  ( 1 2 1 )
( ’ирпш йуниб геки<.шн1 y iyn T = f(V ) 6oi 1ИКЛИКНИ кеекич ейнлшиини 

экснериментал |мшин1да урнатил 1ан конхнияглар жчм-ида аналитик 
уеулда келчириб чикариш  мумкин.

Кескич еймлишини пак-шиш чилик-ш функгммеида курнб чи^ам ю : 
=1щ ■ \ "  ■ т= ст ( 12 2 )

Лгарда йуниб тскш'.шш доимий кесши те.иигнда уп;а:<илганда эдн, у 
холда бир лахзали ейилиш  тезлжги U доимий к а п а л  и к булар эди.

, ,  </(wr) , w11 = у - I V  -  —L = const r d(r) '  г (123)
У хо.1да бил чуйндагига зга булар лдик:

= W— const -  u (124)
T x
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Уг ш ------------i l l -------------- ( 146)
(//sin)'* • ( S - s i n p ) 1'

>Hii гохталаштириб Kvmuanmn хосил циламиз:

t '  C T
т Iх* S y' 0 4 7 )

Or nil ( 146-1|фо ДИ ) ТургуНЛИК ДИВрШН богЛНЦЛНГИНИ очиб 
таш лай м и л  b;i K \iiii (.чинш елнш нм нл м ум кин:

C r « : - - i  (148 )I j-m

У \о.1дл

у . щ C.t , (1 4 9 )
г T ’ , - S ' '

by тенг.тк,1й111 Сщ ко:к|>ф|щнент,н>пмнн киймат булиб хисобланмайдн. 
чунки \ т кссиш TPXINIH фа ка 11 ннн t, S на 'Г л а  рта бог л hi; булмасдаи, 
балки бошца бир камча омилларш у*м боглнкдпр. Ьарча омилларнииг 
ПГЪПфИНИ K NMVMIlii TVF|MLK>B4H ким]м|м1циситбп1ап 11<|н>Да.1аб|̂ \ЙИДН1ИН11 
елишимнл мумкин:

г. с  ^
г 7 ~ /* S *

Узгарунчлн uia.iun Ги рши шн|кигп1 учун кесиш тг;«.тмп1 иинг ум\мнй 
тФгриловчи коаффмцненти К айрим тугриловчи ко;и|>фимиги п ар ти и  
куиайтмасидан ибо|»ат булади. Ударнннг хар бири киш и  гсллнгша хар 
|>андай айрим омилларннш тньсиринн бидди|мди.

Ка пик цолни мала р билан токарлик иш.юв бериш учун:

К ^ К . ' К . К ^ К . ' К ' - К ^  <|Г*°>

бу ерда: К - пландаги асосий бурчакка боглнц (ф ~45  булпшда К¥" 1 ); - 
олдинги кнанинг шаклнш боглик (о л д н т  к и p|wt ia торф аскали кескичлар 
учун К = 1); К н - ишлов берилаепан матсриалннш \|с\аник хоссаларип* 
боглиц: К{ - ца-ггац фгппима маркаеига боыиц, К г  1>ийматн T5K I0 
копнима билан д о п л ат ах  утувчи кескич билан пула гни ва ВК6  к ати *  
|{ОТишма билан  чунини йуниш да бирга тен г деб цабул кплииган: 

нпиюв берилАетпш детал юоа кат.шмннннг холашга боглнк (кобикенл 
ишлов бериш ia К  = 1 ): К шшл -ишлов Ги рши lypnia бог.шц* ( гашкп бхйлама
йунишда ^  з 1 ).

K ii i iM H T ii  маълумотномаларда ишлов бериладиган материалнин! 
факагГишга маркаси >1 \и  бер!ыадн: угле|юдли конструкцион нулат
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(У = 750  М н /м  (7 5  кгк/ m m ); кул ран г  чуян ИИ ПИК) М н /м  (1 9 0  к г к /м м ) ;  
бД лгялянувчян чуян 11111500 М н /м  (1 5 0  к г к /м м ) ;  o | m>ii.u« Н В 1 0 0 0 -1 4 0 0  
М н /м  (1 0 0 -1 4 0  к г к /м  ); за н гл а м а с  п улат 1 2 X I8 H 9 T . Bv м а те р и а л л а р
V4VII K4V =* I Д<*б 1$Ноул к н .ш н ш н .

Т  урн ига iw* К% н ф о д ан н  купно  к а п и ц  ц оти ш м алн  к ес к и ч л а р
учун м еъ ёри й  ю м иш  тезли ги  нн иг Гйилган  н>|м>да<Ч1ни о л ям к з.

К  v* ~ r - х * . - к ,  к ,  к '. к ~ ,  ( « 3 0

Ь у  те н гл и к  буЙНЧЯ нниклнш  учун ХЯр КаЙ<'|| м уяйян  хол учун 
vy, >; и» л ард я  { вя S  д ан  тяш к яр н  на Кт л яр н и  *ам  чисобляш  ня
долган  к и н ч и тл яр н п  ж я д н ял л яр  буничя твн лаш  ш ярг. Ь ундяй  ^и соб  
катгя  iwiifr <*я|и()ляшнп т а л а б  этади . Х ш чгбларнн «мчш лаш тириш  учун 
м гьёрм й  кесиш  гглли гп н и ш  к у н н д аш  тгн глн кд ян  ф о й д ал ан ш п  м ум кин :

В  (1 5 2 )

бу ерда:

С » К -  К .
С -  ” » » икт\^Л*р»«Р гуш ( )

КаПШЛПК^Яр КНИГИ ШИЛОВ бсрИЛЯДИГЯН МЯТ('|ЖЯЛ МЯрКЯСП, КССТОЧИ 
ясбоб м ятернялп  умун ня кабул к н л ш п а н  м еъёри й  тур гу н л и к  д ан р л ар и  
учун олднндан  ^ н с о б л я н т н  ня ж адналгн  кирптилгнн.

У.ннрм.чан иш лон бериш  шя|м)1г т  учун кесиш  тезлигянн  т р и л о п ч п  
к о э ф ф и ц и е н т а  КЧ ня KU лярд ян  та ш к я р и  К\НННТНруКЧНЛН|ШН jfe нчигя
о .1ядн оя ннтпж нда хнсо(> соддалаш ади .

И ландаги  я<чн*ий б у р ч а т  <р= 4 5  булган  ка п  ик ц огн ш м яли  кески ч  
би лан  нулятлярин  тнш кн  бхйлям я нунпш да. иш лон бери лад н ган  нияда 
колднк  ijht. 1ЯМНИ м явж у д  б у л м ясл ш и д я  ко.м|>фиц1Н‘нт К =1 булади  ня 
(1 5 2 )  генглик я на да соддалаш ади .

V  . =  (1 5 4 )~ Н >  t x , . s y ,  . 

к а т т а л н к н и  к е е и ш  т е з л и г и н н и г  я м я л а  й е к и  м е ъ ё р н й  

эф ф и ц и е н т и , ( 1 5 4 )  тен гл и к н и  .м*н м еъерн й  к е л п и  т е зл и ш н и н г  ам ал и й  

те игл и к пси деб  аггаймиз.

х% ня у% кур< *атк и чл а р  I ня S к и й м ятляр н п  ф а  к ат  чегаралян ган  

м авд о р и д а тихминнн дои м и й  буляди.

\ I аы у м о тн о м алм р д а  цабул к п .ш ш ан  Cv ко:и |»ф пнпгнтп 1ш ш  ня х%, v 
Д араж я к у ^ н т к и ч л а р и н н н г  к и й ч ат л ар и  2 5  ж адна.тдя берилган .
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2 5 -ж а диад
С коэффициента imi Xf, Yv да|жжа к¥рсаткичларннннг киймати

Ишлов Кескич 
кеовчи 

кнемнниш 
vtai« j имли

План iaiu (^риш ва
Коэффяии«‘к 

1я[»яи.м ir

i
i

!!

6ерм.1и.1ип1н
материал

ердамчи
бурчяк

косит
чуцурилиги Cr Xv Y%-------- 1 m

Углерод.11 ня 
легярлангнн п^лят P I8

S<0.25
S<0.25

87.5
;>e

0.25 0.33
o.ee

0.12
5

—̂ L -
KoBCTfAlUUlOH
мят(‘риа.и1ар 

(м о ^ р ш а р я  
ни та in цари |
(Та ' 75 кга/чм

Ь^яттнц 
ко! шима

S<0.3
o.:xs<o.75

SX>.75

273
227
221

0.15
0.20
0.35
0.15

0.2

ЦМ332 Ф 0
KS
l>S

S<0,3
S>0,3

292

530
700

0,3(1
0.15
0,19
0,08

0, 1!> 
0.30 
0.3" 
o«m

0.18
*/

0.24

И«гикпардоИ1 
iiV.iut XI8H9T

PI8
Каттик

IjOIHIIIMH
ф,>0

25.9

96x------
0.2

0.ЛО

0.15
0,15

Kfn (Min i Vhh 
11190

Кнпиц
цотишмя

S « U
S>0,4

KS

292 
j 243 
1 321

0Д5
0,40

0 .21»
0,40
0.20

0.2
0.28

Н лан д аги  асчкий бурчак  10° ,1ан 90° гача бу. Iran чегарада jb rap iu iiii
м ум кин . М аъ лу м к н , м и лаш  iui ти тр а  ш ла p iiu  к ам ай ти р н ш  учли кичик 
д и а м с ^ ш  ,*етал.ш рп1 iiiii.iob бериш да бхрчакни  ош ириш  к^лда тугнлади . 
Л еки н , Г»у бчрчакииш  катгн кнймагларнда к т ш ч н и н г г у р т м п г и  н а с а д и . 
Н у л атл ар га  те зк е с а р  к еек и ч лар  б и л ан  s > 0 ,2 5  м ч /а й л  сурнш дн иш .ю в 
б ерн ш да (х %в 0 ,2 5 ;  у ¥~ 0 ,в 6 ):

гг LOmt r%. / | - - чf г т--------------  ! и XPHI булади . ( l o o )
(sin^)

Ь ун га  м ун оф и к  б у р ч ак и и  4 5  дан  9 0  гача ош н ш н да м м н п  п а л и г и  
13%  нас» нди.

Г>н|н>к, х а ^ и ^ а гд а н  хам  н ландаги  асчм*ий б у р ч ак  кесиш  тезлигига 
кучлп|и>к т а ъ с и р  атад и . Б у р ч а к н н ш  усиш нда к ее н к  ц алинлигинннг
Учении ^нсобга олинади .

К есувчи к и р |* аи тп  иш чи узунлигиии кам ай н ш н , кесувчи кирраш ни 
узунлнк  б и р  ш и п а  тугрн келунчи куч ikvii к ли кн и  о р ги ш ш а оли б  ксдадн.
mviHyiiiKiiii олиб кстиш ёмонлашади.

II К и д ай  кн ли о  б у р ч ак н н ш  ц и й м ати  ьччиш  тезли ги га  катта 
та ъ си р  г гад и. Ч уи ки  те зк е с а р  к ееки ч лар  б и лан  нулнгларнн  йуннш да 
нландаги а п н ’нй бурчакни 3 0  дни 9 0  гача катта. ia пни ни кесиш  трялигиии 
д еяр л н  п кки  ма|гга к ам ай п ш и га  оли б  кел ад и . I l ly  нш и учун , кесиш

теллигинн  ош ириш  м ацеаднда ж уда ^ а гги к  м н тер и ал лар га  б у р ч акн н ш  
м у м к и н  булган  к и чи к  ки й м ати н н  к а б \л  к  идиш  та  вс и я э п и а д и .

Илапдаш ёрдамчи бурчак кесиш геллшиш бу|>чакнниг iiv iia iiin iiiia  
та м нр килади, лекин бу таьсир анча кичик даражада булади. Энг катта 
тглликка ф =10° б\лгаача .чришилади. Бурчакни 45° гача ошириш билан 
тезлнк 13% гача насаядн. Бурчакиииг кесиш тч м. i и гига таъсирнии, бу 
бурчакиииг кичик кийчатлариш кескич чуккисининг м > т \к а » и т 1 ошиши 
ва исс1н$ликни олиб ксгилишинн ихниианиши билан тушунгириш мумкин.

Оддинги бурчак ни н г ошиши бнлан кесиш кучи, шуниигдек хоеил 
бу.1>вчи нопклик микдори хам камаяди.

У тки рш к бурчягнннш  камайнш н бнлан кееувчн киррадаги нссиклнкни 
олиб к еп и и  ёчонллш ади  ва ксскичннш  мусгахкамлигн кам аяди. Х ар кайсн 
Ш илов б ерн лад ш ан  ва ас^юбсозлик м а т е р и а л !  учун оддинги бурчакннш  
(ёки  кесиш  б у р ч ап ш и н г) м акбул кийм атлари  м а в ж у д ш р , бунда кескич 
тургундигн м ак си м а! булади. Ю м ш ок  ва ковуш кок  м атгр и ал л ар  учун 
(ч асял ян , кам  углс|ю дли нулаттар) макбул ^ийм ат ка п  ик  копии  м ач ар  ёки  
м инера.ю ке|ш .м ика бнлан  конланган  к ееки ч лар  би лан  иш лаш да тезкесар  
кеекячларникига нисбншн 5-10%  га кичик бу.шди, чунки м п ти к  ко п н и м аш р  
ва чнне|>аю ьервмика иилиш га ва сниш ш на ж удаём он  ка |чи ilih k  кур-агада. 
МФрг м а т е р и а ш р г а  иш .ю в бернш да (ч \я н , бронла) о л д и н т  юш n y ia r.iap in i 
йуниш,la iu ia и 5- 10 га кичик аш н а д и , чуики <ihiiik ёки  у ш к  кн]»ни iil uipnn 
хоеил булипш да босим маркали кесувчи кир|ччга ж уча нкин булади, бундаи 
пинкари, о.I ппн и бурчакиииг кагга цийм яг.ю рида ш н.ю в берилган ю ганинг 
С1к |ж т  ёион. uuiia. hi.

нииг у бурчакка богли^литни и<|юдаловчи тенглнклар йук, 
мачкп мотномачарда бу бурчакиииг макбул цийматларн га вс и я кашнган.

Ксснш геллнгнии <])акат олдинги ккшнннг шакл ига бог.чикл и гни и 
тЧ^градовчи к(».к|м|)иниснт нфодачайдн.

Олдинги кхишинг а<чкий шакл и мусгахкамловчн эж*нз фа(*кали 
теки с ёки  |*адиуплн булади (фаска :нш f<S ). Ьуолдиигн ишаиинг пни куп 
К>\|.1анилувчп  шакл дар учун К ̂  I деб кабул килинтн. Улардан «раркли 
{швпшда ф;нскасил мусбнт олдиш и бурчнкли кескич.чар 5%  гача кичик 
тсаликда ( А*. = 0 ,95 ), текис олдннгн кир|>али ва у<0 бурчак остида 
чархлаш ан  манфии олдинш бурчаклн кчч'ки’пар  зса 5% га катга гелшкда 
( 1,05 ) ишлаи олади.

Ки|Ю1). маифнй олдинги бурчаклн кеекичлар бнлан шилашдя кесиш 
кучи ксскин ошади (айникса Рх ва Ру), шуиинг учли бундай кеекичлар 
билан, асосан, мусгахкам.шк чегараси о  >1000 Н /м  (100 кгк/мм2) булган 
нулатларга ва тобланган нулатларга ишлов беришда, шунинедек а в>800Мн/ 

(80кгк /мм2) нулят.iH|illн ia|»6.iap  бнлан йуinto пшлашга пин ии .гшлади.
К ески ч  чук 1) 11снднгп ю м а ю ^ л а н ш п  |>адиусм ош и ш и  бн лан  кесиш  

■Залипш и о р ти ш и н н , нландаги  асчн*нй б у р ч аки и и г  ургача ц н йм агини  
^ м а й и ш н  билан  туш ун гнрилади.



К етинги  бурчак ва кесувчи ки р |кш и н г к и ял и к  б у р ч а т  X ош иш пда 
кепи и гм ки рран н  к<‘сиш  ю.1нен билам тукнаш  майдони кам аяди . ия гшкяда 
кчнинш  кир|кма т а п и р  лтунчи кучлар камаяди. bom ija плю ндин, а бурчакнп 
ниада ош иш ида угки рли к  бурчагм к ам аяд и , исеикликни  оли б  кетш и 
ём онлаш ади , кесувчи кием :х*а кучензланади, бу î h t iiik  ц оп и н м аляр  билан 
пш лаш да кесувчи к и р |и н и  увокланпб кетиш ига оли б  келиш н мумкин

Кесувчи кирраиин! кия.шк бурча гм ни ошиши билан кескичнинг 
кесувчи киемини мучтахкамлигн ошади, чунки тугашувчи кириндини 
кескичнингатдннги юзаси билан учрашиш iivktbch ва цнриндииинигбоенм 
маркали кесувчи кир|>адан ш ^лаш ади. Лекин бу билли бир вакгда Ру 
куч кескин усиб кетади.

Ч атлум огн ом аларда а  т  А. бурчак 1>ннматла|>и11м танлаш ни  ши•батан 
аник  тавсияиом а.карберилади . X. бурчак тоза ва яри>гголл мунншда И» . . . 12“ 
ч с |ар а л ар д а  ва ко|>а иш лов б ери ш д а м ан ф н н  тнрчда - 2  дан -4° гача 
та в си я  оти лади , ко|>а йуниш да —3 “ дан  -К>° гача. К а г ш к  ц оти ш м алар  
билан  и у л а т л а р г а  Ов=8(Ю...1<ММ> | | / м 2 (80 ...1(H ) к г к /м м 2) и ш .ю в б ер и ш д а 
?w=IO тавсн я  лтнлади , тоб лан ган  иулатларга иш лов бери ш да , ш уни н где к 
лар б л ар  би лан  и ш лаш д а А.= 15° д ан  20 ° гача белгилан ад н .

V к а тга л и к к а  иш .ю в бери лад и ган  м атер и ал  н и ш  м ехан и к  
хоеса.юри: пула г.iapia иш лов бериш да чуш лиш даги м у г т х к а ч л и к  чегарасн 
5 . чуян на б|ю нла.1ар ш  иш ловберш нда к атш к л и к  лиг кун ппи ир ку1|**нтади.

Ь ироц, иш лов бери .1адиган материал»!инг м уста^квм лик хоссалари.члн 
та ш ц ар и  V га у н и н гб о ш ц а  хоссалари : кн м ёвн й  гаркиби н а т у ш л и ш и  
билан  боглшПН’л ган  иссиклик утказувчанлик  и арчаланнш га кодирлнги ва 
хок алолар  та ъ си р  килади .

b lip  хил Ов ёк и  III* к и й м агл ар и д а  турли  хил к и м ёви й  тарки б ли  
и у л ат  (м а са л а н , л егл р л ан ган  вн углеродаи  и у л а т ) кесувчи  а» бобга г у |х т  
хил синкаловчи  таъ си р и и  (тказа;м< , кееиш  х а ^ р а т и д а  гурлн катти  кликка 
эга булиб, кеекичдан  шччиуликни с у с т ё к и  яхш и олиб  кстади бннобарин
V н и н гт у р л и  к и й м атл ар н га  сабабчи  булади.

1 И сс и кл и к  у гкал у вч а  ил и к н и  о ш и ш п д а  н с с и к л и к н и  о л и б  кетиш  
ях н ш л ан а д и  н ат и ж а д а  к и ринди  ва к ее к н ч н и н г  ту к н аш  ю залари дагн  
х а |ю р а т  к ам аяд и .

X a^iiijiiii м у стах кам л и к  чегарасн  и и ош и ш п д а . кесиш  теалигниин! 
н асап и ш и . кири н ди н и  ум -ил були ш  и да  а ж р а л н б  чикуичи шч-иклиь 
м нкдорнни  ош иш и ва кесиш  ха|ю |»атинн кутари ли ш и  кузатнлади .

КУ рсатилган иш лов бери лувч и  м етал лар н и и г ф илнк  хоссалари , 
ай н  икса, т е зк е с а р  к ес к и ч л а р  б и лан  йуниш да \  ^ к а т г а .ш к к а  куч. и* 
гаъсир.'ггади. Б у тяъ си р н и  ^*(^ г и  «пиш  мш |гнд||да оарча н у  нгг м арка.iapi* 
иш .ю в бери луи чан ли ги  буйича гурухларга були н ади  вн х ар  цанеи ■*>р>х. 
учун (и у латл ар га  тезк«ч*ар к еск и ч лар  билан  иш лон б ер п ш д а) би р  хил 5 »• 
к а т т а л и к д а г и  и у л а т л а р г а  и ш л о в  б е р и ш л а г п  т е з л н к н н ,  у гл ер о д л и  
к о ш т р у к ц н о н  и улатларга и ш лов бериш  те зл н к к а  иш •батини куреитунчи 
к о эф ф и ц и е н т  кн ри тн лад н .
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Кееиш тезлиги ни иулат ва котишмнларнинг кнмёвнй гаркибига 

келтирилган тахминин боглицлигн легнрловчи алементларнн уза|ю 

там'Ирнни х»кч>бга олмайди. Кунчилнк элемент, tap учуи бу таъсирнннт 

селилари даражада намоемi булунчи чегаралари холирча у рнатилганн нуц.

Исснкбардош иулатларга ва котишмаларга ишлон беришда 

кесувчи аебобниш жадал ейилпшп билан бир кагорда кесувчи кнрраларнн 

тел - тел урвала ни in и кулатилади. Иесшебардош котишмаларни т^хтаб - 

т^хгаб кочни шароишда цапнк цоти шмали кчмунчн асбоб.юр урн и га 

тезкесар кес\нчи аебоб.гарни куллашга т р и  кслади.

ТезкесарЩсн кичларбилан йунишда \  . капалнк цушимча |»авпшда 

iiV iam nnr холатига (исенц юмаштилган ёки совук чули.иан материал) 

ва п'рмик иш.юв бери.шшига боглнк булади.

ТеаШ‘еар ва катгпк цсугишмали кескич.1ар билан ишлов беришда 

иш.юв бериладшан юлада зуйма ^(юпкнн млп;к\длиги ка1та.шкда 

намоен булади. 1\унма шюик кчнтнн теэлнгпни 10 - 12% га, бу коби^да 

км’шб кетпш маirp iia .iiiiiH r мавжуд.111111 .и*а 40 - 50% га камайтиришга 

олиб к<*ла,й» IvyiiMa кобпфшн! паьенри коэс|к|)И191енгбилмн хнеобга 

ашнади.

Кесувчи аебоб ишчи кнсмининг чатсриалини сифагнга N . ни 

боглшушгн Кщ ко:и|м|>ицист билан уп 'обт олншци. Тельчияр кескчриар 

билан ну’лат.шрнп йу нишда кесиш теллиги Т5К10 кгч*кичлар билан 

йуншндягига нш'бачан гахминан 3 мар га кичик. лекин бу iincoai доим 11 ii 

эмас, у КЧЧИ1.ИНН1 хусуешгги ва кесим улчамларига боглик буладн.

Тезкесар кчч'кичшр бн.1ан иулатларга iih l io b  бериш кун лмулы'нялн 

совигиш билан (мниутига 10-15 литр) бажарилеа, кантик котншмалар 

билан йунишда :на (Ч)витишеиз бажарнладн. (хшитишеиз нулатларни 

НМееар кеекич1ар билан ftVHiiutia T^iViLI°B4ii ко.н|м))ициент кирнпитди

= 0 ,8 .
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X I  б о б  б у й и ч а  т а я и ч  с у я  пи и б о р а л а р :

тур*унлик, тоз.ты, нисбий, курсаткич, мстремал, сирт, 
узгарувчам тс зли к, ицтианЬш тур*уилик, меъё/ти пщр*.унлик, пуп 
исСхюли созлаш, /.7//1 dacm*o.\/a хиз.чат ку/гата.чиз, бо/лицлш;.

Мазнрий он .him lit|>й! 11 мустахкамлнш  учуй н азорм тса вилл яри

1. T > p im iH K  дяври  ними?
2. Тургунлик даврининг кесиш iv;uim iia боглшушгиншн амалий 

ахаминтини тушунтнрнб бери н г.
3. Кесиш тел пин ми aMa.mil фойдаланиш чега|»аларпни кандай

анигуЛанадн?
4. Кесиш тезлишни тургунлик даврига тньенрини нфодаловчи 

ннсбнйлик даража ку|н*аткичн как iaii яннклянади?
5 . Экстремал бог.пнушк ннма?
*1. Нктишдни тургунлик даври дегандя нимани туш упаси:*?
7 . Мртисодий тургунлик даври кандай а и и к. ia нади?
8 . Сиртнн йуниб гадкикопар утказншда нима макгадда 

фойдал ан нладн ?
9. Меъерий тургунлик даврииинг мохинтинп тушунтириб берииг.
Iи. Куп ясбобли созлашлар ва кун джтго^га х из мят ку|м*аттн ia

тургунлик дяври кандай бел гида иди?

хн-ьоь.
М1ПАЛЛА1Ч 1И 11Г МКХАНИК ИШЛОН ККРИЛУВЧЛНЛИГИ 

НА УНИ АН И ЦЛАШ УСУЛЛАРИ

§  12.1. М егт ч  ш а л л а р и и  м е х а н и к  иииию  бери-иупчанлиги  
хакш )а  т уш уичи

М е т  м а р к и  h i к л т г п к .ш к , м у сгах к ам л и к , ш г и ^ я р д о и ш к ,  чиликли 
к еш ай и ш  ва ш у к а б и  к¥рсатгичлари  билаи  би р  к а т р д л  уларни иг м еханик  
ШИЛОВ б е р ч к ч а н .ш ги  \ а м  мухим а х а м и я п а  .нади р . Н егак н  м етал .1арга  
м ех ан и к  и ш л о в  б е р и ш  нули б и лан  таЙ ер м яхеулот олиш  да у л ар н и ш  
механик иш лов б ер у вч н н л ш  пни билш н зарури яш  начоён  булади. I>\ ж а |м ён  
ч к ш н н ж ш ш к н и щ ' р м в о ж л а н и ш и д а  и ш лаб  чи к арнш га янги  ки м ёвн й  
т а |ж н б га  ва ф н з п к - м г х а н и к  хоссаляргя  эга  булган  ч к та л л ар н и  кириб 
К6Л1ШШ б и лан  янада ш >кол сезиляди.

М я ш и н а с о зл и к д н  м ех ан и к  и ш л о в  бери ш  б и лан  м ахсулот тай ёр л аш  
ж а р а ё н и д а  н ш л а б  ч н к а р ш н  олди д я  м ахсулог си ф ати н и  т а ъ м и н л а ш . 
тян н ар х и н и  п а с а й т и р ш н , м<*хнат унум дорлигнни  гяьм н н лаш  м ясялялярн  
■Пряди. By м аса . 1 я .ш p i  111 хял эти ш  учун иш лов б ер и л аётган  м еталл  н инг 
хусуеиятларини  xm 'oC ua О.Нян хо.1 да кесиш  м аъ |м )чларнни , кесувчи асбоб 
м атсри али н н  тугри на и ртн еоди й  ж н хатд ан  энг м аьк>л кариантда тянляш  
тилаб  эти л а д и . >’з  н аи б н ги д я  бундай м ясал ал яр н и  хал  этиш  м етал лар н и  
м ехяник и ш лов  берун чн н лн ги н и  тугри бахолаш  на м иедор  ж и хагдан  тугри 
ainiiyiaiH  б и лан  б с в о с и т н  богликдир.

Кун Х‘*.1л ард а M eni.L iapini м еханик иш лон берувчанлиш ни аниклаш да 
и ш лаб ч н к ар ш н  да  ги  м н ъ л у м  ш а р г-ш ар о и тл а р  асо« идя кузда т \тн .ш е тгв и  
ч ац еад тан  к ел и б  ч и к п о  к у п п д аш  м еъ зои лард ан  ф о й д ал ан и л а д и : kcchu i 
ж ар аён и д я  м е т ш и  к е с и б  н ш ланнш нга кярш и лик  ку|м а г и т п  (бу кесиш  
кучлари на к е р и н  уч у н  ея |м |)лянп 1н |;унват микдори бнлан  тан ен ф лан ад и ); 
кесувчи асб о б н и н г м а ъ л у м  тургунлик  даври га мое кслунчн кгеиш  п а ш ш  
(а к га р и я !  ч о л л а р д а  к«*еувчи асбоб ш н н  тур гу н л и к  дяври  Т=*360(> сек  
б у л ш н д ага  кесиш  п а н п н  кяб>л к и л н н а д и ): м ех ан и к  и ш лов  бер н ш и и н г 
'Яехжкюгнк кУ рся 'пич.ш рп (к<ч*иб нш ланш н кхиишнг 1а ,ш р  б \д н |и и п 1, улчам 
а н и ij л im i вя  ш у к я б н л н р ) ;  в а к г  би рл  иги ичида и ш л о в  берш тгам д е та л л а р  
м икдори ёк и  кесиш  ftjr.n i б и л аи  оли б  та  ш ланга н м егя .1.1 \а ж м н .

К ури б  ч н ц н л га н  м еъ эо и л ар н н н г  барчасн  м ств.(.тариинг ки м ёвн й  
гаркиби вя у н и н г  ф и зи к -М 1?хяннк хусусиятляригя бево»*нга бокпп^ булади. 
А малнётда ^ u o ip n i к у н д я  м еханик иш лов берувчан.1И кнннг бнрорга я т и а ,  
м \ж я 1г я м  м с ь ю н и  в я  у н и  а н н 1$ляш уеулн а|»а ги .иан  эм яе.

М ясалян , к(чтнн куч .ш ри  ма'П‘р и алн и н г иш лов Гм^рилувчанлигиннhi 
ию ня МЯ1.1ЮЛИ меъ.тони булиб хн зм ат  киля олмяйдн. !>ир ijau>p м егялляр, 
' 1неалан  чуян  ва б р о н з а ,  ю ч ш о к  п у л аг  ва кизил  м не тах м и н а н  б и р  хил 
кегиш  кччи к и й м а г и н п  Гн|»ади, л ек и  и кеелвчн асбоб нннгтургунлиги ,
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кесиш tk lih iii  на иш.юв берилган ю-ui еифати буйича ксскин фарк 
циладн. Бундан тншкари кесиш к п ш р и  унумдорликка хал эгувчн таьсир 
угкалмаиди. 1>у меъэои фафптниа кичик цувватдаги дасттушрда шп.юв 
берншда мухнмдир. Бунда даггп>.\ ллектродвшвгели на бирикмаларц 
кссиш геялнгини imi кесилаетган катлам кссимиии камайтиринпа чажбур 
килади на бу бнлан унумдорлнк чега|и.1янади.

> и\\ц()|11икка, икпнщий чаксадш мувофнк б\лиш мулохаюси буйича 
тонлаиган кпиш  тезлиш на уигв мувофик булгаи тургунлик данри асосий 
таъсир угналади.

Берилган тургунлик даврида рухсат этнлган кесиш теллнги ишлов 
берилувчанликнинг меыони булиб кесиш кучла|ш сншарн узм|и>а1окалалпр 
чуики кескич \а|м>|>ати |М «‘йилиши тезликка, шуниигдек та ш к ил лтунчи 
кесиш кучлари кийматларига боглик булади.

1м'рилшн турти и кка  мое келувчи кесиш тезлиги ишлон бернладиган 
металл ни нг бсмнца снс||атларинн ( ки м гни й  таркиби, тузи лиши, механик iui 
физик хоссалари, нссиклик угкалунчанлиги, иссицлик сигими) Tyiapoif 
ифодашйди.

11шлов берилган юис сифаш ишлов бернлувчанлик мекюни еифати 
кесиш ха|м>|»ати на кссиш тезлиги бнлан мувофиц келади. Шунинг учун 
бу меъэои кисмаи кесиш тезлиги билан ^исюбга олнниши мумкин.

Баён атнлганлар асоеида ишлон бсрнлуъчанлнкнинг асткфй меъаоии 
снфатнда берилган тургунликдаги кссиш тгмлитнн кабул килишанлиги 
мацсадга мувофнк дсса булади.

I>нIм»ix. баъзи ^олларда жумладан тоза ишлов беришда юла сис|>ати 
алохида ахаминт касб лтади.

И ш лов  б е р н л у вч ан л и к  к у р сагк н ч л ар и н п  ниебий х а р а к т е р а  лги 
эк ан л и ги н и  ^нсобга олиш  к ер ак . М аеалан , кесиш  тезл и га  < |> u b t иш лов 
бернладиган  м е т и  хоеенларш а лмас. балки  кесувчи асбоб  п о м етр и и сш а, 
кесувчи  асбоб кесувчи  ^ и см н н и н г  м атер н ал н га , чархлаш  im совнтиш  
с\н*клик.1лриии м ан ж у д п ш п а хам 6oi.iiiiyUip- I 1ш лов берилган к « а  тиланпп  
ва м уегахк ам лан ган  ( на к леи ла ига и ) ф гглам  ц али н лн ги  ю корида сараб  
у т л  га и о м и л л ар  ва кесиш  тезлиги! я  бог.пи* булади .

Бундан гашкари маъл\ м дара;када турли хил металларншп ишлов 
берилувчанлнгани ниебий бахолаш. у еки бу ишлов бернш гуринн улит 
хос хусусиятлариш, турш хил кесувчи асбобларни ку.манишига боглш> 
булади. Маеалан. баъли бир металлар гокаршк дастюхларида кеекичлар 
бнлан яхши ишлов бернлади. лекин ёмон жил ни рла над и imi фжаяо.

Юкорнда айтиб yni.uaилардан келиб чик^ан ^олда куйидагн 
хулосага келнш мумкин: ишлон Гсрил у вчанл и к хакидаги хулоеа кесунчи 
асбоб материала на унинггеомстрияеини \иеобга олиб аникланган макб\л 
кесиш маъромининг микдори аомида кс*енш жа|>асн11ни бошка омилларннн 
инобапа олиб чи^арилишн мумкин. !1!у >ринда куйидагн м п т ж и  куриб 
чнкамил. Анваю кесувчи асбобларнн мнений ча^кослашдан кугилган ма^сад
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куЙидашча булиши мумкин: а) асбобсозлик материалинннг еифати и и 
бахолаш учуй: б) кесунчи асбобга термик ишлов бершннпнг энг яхши 
чаъромини Урнатиш; с) кесувчи аебобнинг ге о м е т р и к  napaMcquapiimi 
ьччиш жараёни унумдорппига гаы'ир .тппинн урганиш.

Ьир хил кссиш п ял и тд а  ке<*кичларт>ргун.1ип!ни чаккчм лаш >ч*улн. 
Ьу усуца бир хил ма1>крналга, бир хил кесиш теалигида. кесиш 
ч\к>р|игида па суриш кнйматида ту|*.ш хил кеекичлар билан ишлон 
бернлади ва олннгая тург}тн.1ик данрлари гакьчиманади. Катта тургунлик 
да при га лга булпо* к<ч*кич (кесувчи а«<чи5) энг яхши хшчзбланади.

Ьи|Ю1). бир катор холларда бу уеул нотугри xy.Hx a.iapia олиб келиши
мумкин. Маеалан. каидайдир V' кесиш тез.1ИП1да биринчи ксскичнинг
гу|1гу11лик дльри Т(% икышчп ксскичнинг lypmi.iiiK давридан Т ‘2 кагга
булсин. Ьун.са биринчи кескич ниебий теалишнинг курсаткичи Z( imi \iira
мувос|>1И5 булувчи бурчак, иккинчн кескич учуй У2 ва Р2 дан кагга 
булиши мумкин (91 -шакл).

91-шакл. Кесиш тезлигини 
тургунликка богли^иги

111ундаи |$илиб, \  <\ кр кесиш тезлиги киймагларила биринчи кескич 
кагга турннликка Э1а. УУУчег 6V.1 ганда лея иккиичи кескич катта 
пурпнлнкка л га булади.

Aiap I ва 2  т р и  чизифтрнинг кепнпув нутриси a M ai да 1(Уллан1тнчи
ly p n ii .u iK  да.’.ри iui кс сиш гезлнгнни чст|>аларда11 кинкарнда жоНнииган
В т  у ёки бу кескич (кесувчи ас*б<»б) нит'афзаггигн \акида аник хулоса 
>$1!ЛИН1 MVMKHH.

iw p., ( / j^ lg  Р2) кнйматларини билмай туриб шч*кични
танлаи/ туцик идаги саво.ши тугрн ечиш мумкин лмас*. Ьннос>арнич бу 
>"сулии ф а 1«а1 Р,~Р2, яъни тезликнииг шн'бий ку^ аткичлари бир хил
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61.111111111* (Z ,~ Z 2> И1ПОНЧ XOCII.I Klf.Il llll тацдирдяпш н кабул Hil l ШИ 
mvmkiih. Кетувчи ясбобларнннг геометрняснни турни вариянтларини 
тш$цосля1 пда бу ><•>.! »>ул келади.

g  /2 .2 .  М лт ср и а лла р п и  м е х а н и к  ш ило* б ер уп ча нли ш н и  
т ш цлаш да  кесиш  т е я л ш и н ш и  ур н и

Кссиш  т с зл и к л а р и н и  т а ц ко сла ш  у с у  л и .  IA усулда баьлн  бир  
тургунлик дяврига м увоф ик булувчн, ш п и к  деб агалунчи кесиш itM.niK.iapi» 
таккосланя щ . Т и пик  турпголик даври 12(H) с е к л а  те и г* * о  каоу.т к а ш т а н  
b y m a r t  тургунлик д яври н и н г ки йм ати . кичик кн й чатлард н  улгнрунчан вя 
кя |>ям якнрш и м ятиж аларни Перши и ч у ч к и а ш п ш и . к а т т  цпйм ятлардя теа 
м а н ‘|И1а.1 вя в я р т с а р ф и р п н и  усиб к еп и  и ним хжчюгм олиб кяоул к и .ш т а н

\  = \  к и Имя г и доим ий к е с т и  ч у к у р ш т  (I -  4 ,7 0 м м ) ия суриш дя
■util 12Л0 •

(S =  !5 9 м м /а й л ) пн и кл а над и.
Т у р гу н ли к  дяври  1200 се к .гя  теи г  ек и  яки н  булгу ш я  ка дар  м утляцо 

б и р  хи л  к ески ч лн р  би лан  турли  хи л  телли к лар ,1я  иш оли б  бори лади  на
V телли к  куйидаги  тен гл и к  буйича хнеобланяди :12П0 • | |

Типик телликии пниклтнда кччкичлар туля утмаеланиш гача олиб 
бориляди, унииг меъзоии булиб ишлов берилган юллда я.ггиjhiij чи шкии 
хосил булиши хил ч ат  килади.

Бу ухулнинг каччилиги шундян иборатки, уни ямалгя ошириш гинлаш 
на еннаб куришляр билан богликдир.

Кееиш тезлиги \ \ kW0 нинг кнйматларнни тяккосляш усули. by усул 
доимий кесиш чуцхииги вя суриш кийчятляридя T * f ( \  ) бо»ли 15ликни 
аник, tain дан ибо|»нт булади. Текн1ир1Ш1. 1Яр куйидаш тяргиода мажара ia 111:

1. Кабул к а ш т а н  W утчяслнниш меълонидя ООО uui 4800 
секунд гача булиш тургунлик дакрига мувофик булунчи турли м ы  кссиш 
тезликлярида (V|f V’2, Va, \  t ) вя t=eoiisi, S -cousI булга идя Л ...4 та 
тажрибялар уткалилади.

Тажрибаларии уткалишдн h ейилиш (орка юза буйича ейилиш) 
еки lin t кинматлар аникланиб (олдинги юля буйича ейилиш) суигра капут 
каминам хар бир теллик учун Ь ^ = ф (т )  еки Ь —ф (т) ейилиш бошиц-тиги 
ку риладн, бу ерда х-та;криба бошланшндан еиилишнм улчаш гача бу.пян 
пакт. Г.йилиш хар бир тяжрибада W чег ейилиш ций.чатидан 20  - .10 %  га 
оргикча булган кийматгачя олиб бернлади.

2 . К абул к и лн ш ян  у т я е л а н и ш  чеъзонигя ордината укидан кесувчи  
( 9 2 -ш а к .т ) гори зон та.! тугр н  чилиц уткали ляди ( N ' - W ^ ) .  Е й и л и ш  
боглШуШ клари ни k ivii6  утш и н утр а lapii ниш а б с ц и п ш а р и  V ,, \ ' 2 на цокало 
кееиш  телли к лар ш н  м ув о ф и к  кслун чи (Тг т2 на хо к ало ) тургун ли к  

iaн| via ри а н и к. ia на, ш .
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92 1ШМ..1. hVi-Kmjait и и ш ш  ннктшш <>|»кн имя '"Линча «‘йшмипн гнымрн

3 . Л о п ф н ф ч и к  К(юрдпшгr(LiH|>;|а доим ий Ktxiuu ч у ц у р л и т  ва еуриш
1{1Н1Ч1П:|фМ.1Н1У|>1\11ЛИК ДННрИНИ K'VIIIII ГеЛЛИППЯ (Mii.lllli.llll и КурИЛЯДН
(93-шакл).

Кесиш пмлиги.
93 шякл Kfviiui теаппш ш  турглнлнк днпригн бог.иприг и (ю гнриф чик гоорлинятаин). 

Ь о Г Л Н К Л И К Д Л Н  ( I |>Я<|)ИК ) /  ЛЯ|)Я*/КЯ К\|И*ЯГКНЧ11 Л ПИКЛЯ ИЯ  1И.

4 Кури.пян п*афикла|> буйича кабул кидншян г у р т и  и к кл (мжаиш. 
Т**3600 сек.) чунофик булувчи кееиш ге.члнги аннгужпадн.

. Энг яхшнен кескич булиб катга Т нинг if ий маги га эга булувчи
К«**1С11Ч Х1НЧЮ.1ЯИЯДИ.
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Куриб yrn.itли усул нин г асгм'ий камчиликлари тажрибаларнинг капа 
мс\нат сиги ми да и, ишлов бериладиган материал ни и г ва кесувчи 
аебобшшг ка п а  са}м])ларилан иборатлигидадир.

Кении пллиш  ко.м|и|||щи<‘!<тларглш таедослаш усули. Бу усул турли 
хил кесиш маьромлари iui тургоиик дав|шари билли ишловчи кескич. uipii и 
<х>ли1птирни1 учун кулланилади.

Вирнкчи кескич I, кесиш чуцурлши, S cypuiu, V( кесиш тсллигида 
Т  гургунлик даврига эга булиши маьлуч булсин. Мое равишда бошкл 
К1 Ч*КНЧ учун Ц, S2, \ г  Г2.

Ьу кескичлар учуй V кийчат лиикланади.
I 1

* 3600 -  .0.25 ^ 0.6* ' (1 ^7 )

ЧуIIm i, телкосар ксскичлар учун

£ t
S'*-S'

У уи д а

<|58>

( С * о Л - К « о Л - 4 *  <,5 9 >

Олинган К1Ч ИП1 т а т ш  ко.и|>ф|щпентларнннн1 амалий >%;?ii\i;it.iafниш 
тавдослаш кесгачлар «пфати хлкидлт еанплни ечиш имкониягини беради.

Берилган усул Т —f(V ) ва V f ( I, S ) тенглнклардаги да ража 
ку]м'аткичларнни лннкллш <|>ак.1 п ика МйЪ.П’М чегвраланпш чсгарлларда 
цулланилиши мумкин. Бунда кескнчларнчнг сифаыни аниклашдаги 
хатоликлар Т, ва Т2 лар цанчалик катта булса, шунчалик катга булади 
ва !;абул килингаи Т=3600 сек. цийчатдан фарк килади.

Тургунлик Гни.иих.шкларини текшириш усуллари. Бу ycyi 
куйида! и тартибда амалш окшрклиши мумкин:

1) дои мни восиш чуздрдиш ва еуриш кнймамарндл (t=<t»iLst, s~tYMis!) 
ва кесиш тезлишнинг тУргга кийматларида ( V |t\ ?2,V 3, V 4 ) сЙ или ш ки  

телликкабоглшушк грлфиш курилчди (94-ишкл). ^ароиркчч н ш т г л д и т щ  

тажриба 2 м а р т  Уткалилади.Кйилиш графишдан кабул ки ли н гаи  

угмасланиш мг.мжит, асжан T f, Т2, Т3, Т4 кийчлтлараникллнади;
2) олинган натнжалар V-Т коорди кагал ярда лога риф м нк сеткаларга 

гуширнлади (94- шакл). Тажриба нукгалари оркалн (шаргли равшида 
уларга 17 дан 24 гача б$?лгаи радомларберилган) ифодаланувчи т р и  
чизш; угка.шладп, бу ерда z=lga.

Т -V чидик тахминан угка.шладп. Уларнинг холатини аннклашда 
аналитик усул билан урггача цийчати тоиилади.
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даврининг 6оглк*лиги

Урпгача цнймлтнн гокиш цуйлдагнчл амалга оширилади. Куш ни 
тажриба нукгалари нин г хар бир жуфти учун (95-шакл) к\йидаги 
теигликлар буйича даража курсаткичининг киймати тоиилади

' - п ^  «и»)
(лкгра унинг ургача |;ийматн ани^лаиади

7 -  (16!)
" п

Буерда n-(T-V) чилицоралицларинингсони.
3)доимий К1ч*иш чуцурлюида (t^coiist)6oiuija гуриш |;икма1ла|и1.иии 

Т -V график, три  к\рилади (95-шакл).

93 шакл. Суришмннг турли кийчямяридя V Т  Гюпиклиги
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Хар бир суриш кий ч а ш  учуи V тезлик цпймати топклади на 
логарифм и к координаталарда f(S ) графигн курилади (96-ш акл).
Ьундан п  шликднги уг да|»ажа курсоткичининг нинчатн аникланади.

у « я ^ У * ш‘Х 0  (1в2)

бу ерда: Р- т р и  чизикнннг циялнк б у р ч а т  (96-ниисл).

<Н> н ш к .1. у р д а р к ж л  курсам п  ичм ии ян и ь м .о н .

4 )  ухшаш таж рибалар доимий суриш да ( S ^ c o n s t )  ва турли хил 
кесиш чукурлиги кийматларида (97-ш акл) уткалилади ва тенг.тикдаги 
да|»ажа ку рсаткичинииг киймати аникланади:

= ~ - .x .= fg r -  ( , 6 3 )

бу ерда: у-тугри чизикнннг цинлик б у р ш и  (97-ш акл).
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5) глжрибалар натижасида у мумий богликликнинглирим \<u.iapmm 
намоен ;лувчи V’Jiie=:f(S ) ва V —f( l)  бокш ф ш клар тннлади .

(164)V,■иш

звоо V3«w *** ' аникланади ва С,мд пингХар бир тажриба учуи С 
у ргача киймати топ ил а ди.

6 ) шун и*и сунг !ажриба нагижалариии теиг.шк буйича хнеобланшн 
натмжалар билан мое кслишп 'пчешири.тади. Тскшириш хиообла|Ш жаднали 
тузилади (20 жадг>ал).

20 - жадна.!
кшириш патижаларини гак^ос. <аш

Тажриба ЛЬ S мм ait»
v seoo КИЙМНТИ

|
Четланиш
% ларда1, мм Т  V график 

h « Я » " .
Темглак
буйича

\гар  четланнш ±5%  дан ош.часа, у тажриба мува(|к{>ациятли 
хисобляиади \кс ух.тда шубхали тажрибалар та к pop 1Ш!ади.КЧриб чпкилган 
услуб буйича бажарилган тскш ириш лар турли хил кесувчи асбоблар 
билан пш.инпда турли хил материаллар учуи кесиш маьроми буйича 
MaiwiyMoTiio.Ma.iap тузишда ну.ыанилади.

Ьи|н>к бу усул унииг а^амиатини иасайтириб юбору вчи бир кагор 
камчплпкларга am. Улардаи мулимлари цуйидагалар:

а ) кагга че^нат еиш ми на кесувчи аебоб на ишлон бериладиган 
материал га кч п а и  сарфларнинг катга лиги;

б) гажриба шаргнии, кунчилик деталларга ишлон беришнинг 
^анипий шар гидам ксскин фарк $илиши, чунки ишлов бернш старлича 
катга хом ашс.шрда олиб борилади.

Ш унинг учуи гадникотчиларниш гургунликни кссиш маьроми 
алемеитларигн бог.тинликларинн у рнатиш нингтезкор ( кискаргирилгаи) 
усу. п ар а  ни тооишга интилншлари габинйдир.

Т \  р » > ш и к к а  т с к ш и р и ш . ш р и и н г  ^ и е ц а р т и р и л г н н  усу.п а р и  ( л pi 
и «лап и йуниб тскислаш усули тез ва оддий гажрнбалар ж-осида кабул 
Пилншаи шарг.тар учун кссиш тезлиги на ксскичларни тургунлик 
да при орасидаги бок.тшутикни урнашш имконини бс|»ади.

Ички диаметр <1 дан ташци диаметр «I гача сиргни йуншндаги 
кссиш парти:

J L - 4
n s

- d
2 n s

£L у сек (мин). (165)
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С в а  z  кнйм атларни  б ил m u холда, t iut S кнйм нтларда тен глн к  бупича
V теалш книнг ки й м яти н и  осон ги и а кншм.-ип м ум кин :

„ С
* 6 0 - — г  (1 7 6 )

602
Т екш ириш  нактинн к н с к а р п ш и т  царвм ж м ая, ( i f n n i  йуниб гекие.ш ш  

уеули бир  ^атпр ч \ у 1М к ам чн ли кларга эга . Мунки к**окични нам уна четмга 
KiijKio кучн ш и да к есиш  те зл и ги  о ш ад и , бу холда: к сс к и ч н и н г  иш лаш  
y k i a m  на ун и и г  ей и л и ш  ш арти  чзлц ш д н .

К ескич .ia |ж и и ггу р гу н л и к  даирларини  кнчиклаш даи  п а г а ж а ш р н и н г
ба рка | м »| п и ш  таъ м н  и. ши м айдн.

1 >и|иж 1 Л|1 Ш хил ч егал .1а|и ш н г шн.юп бсрилчвчаалиш ни  таккослаш  
учун  б у  у с у .1 т а  не ни э т и . in  hi и м у м к и н , чу  н к и к ес и ш  ш а р т и н н н г  
у зш р у вч аи л и ш  члф ай лн  хоеил  булчвчн четланиш  х я м ч а  текш и рн ш лард я 
б и р  хил т а ъ с и р  у гк а ш д и  на ш у н т  кура у л ар и н и г  н а г и ж а л а р и  к атга  
хятоли к .lapiiii берм аслиги  м умкин.

§  12 ..7. Исс\щСт\м)ош 4ш т и т а н  ц о т и ш м и л а ^ш ш / м е х а н и к  
Шилов Гичниусмш ииги

( л и п  и найтларда айрим  хусусиятлн м а т г р н а ы я р га  бчлгаи тнляблар 
ж уд а т е з  уем оцда, у л ар и н и г  о|>асида н сеи^бардош  на ти тан  коти ш м алари
мухим урин ап ы л а й д н

А гар икни утмнш да M ai&iau, 130 ат. 6yi босим нда на 500*С  ^н}ю |*пда 
буг |у р б н н а л а р и  учун 1(H) ч и н г  к и л о в а т т  булгаи  м ак си  м ал  ку ввят  
урннтнлш н булса. холирда 3 5 0  - 3 0 0  ат . Ь у г  боенм идя ва 7(Ю - |(КЮ°С 
хар о р атд а  нш лончн  Г>00 iu i  8 0 0  м и н г  к и л о в а т т  1$упватга эга  булгаи
прби  на. ia 11 кури. I мокла.

И c e n t r a  р д о т  м а г е р л а л л а р  уаи н и и г  м ех ан и к  хо есал ар н н и  ю цори 
харо|яггда саклаш и  (и сси к б ар д о ш л и к ) на турли  x i l i  м ухигларда юцори 
хароратда ок си лтяи п ш га к ар ш и л и к  ку]и атиш и к ер ак . Ь ун дан  тан и р ф и  
бу  м а л  * pi I а. к lapiiii иш латнш  ш ар гл ар и , чи д ям лнликни  ю корн чегнряеи, 
би лан  боглнц  булган  б о ш к а б и р  к аго р  хскчаларга згя  булиш и k c j m i k .

Мс1ЧН(бардо111 ма о ‘рш 1 п а р  им и кб ард ош ли ли к  х о п ал н р га  am  булувчи 
во л ь ф р ам , м олибден , тан тн .1 , н и оби й , х|*>м, к обальт, ннксл  каби 
элем ен тлардаи  <|>ойда.1ан н б  тай сри ан ад и .

Х озиргн  кунда м оли б ден , хр о м , ван ад и й  б и л ан  л е г н р л а ш я н  п гган  
ц о ти ш м ал ар н и н г  с е р и я л и  ва т а ж р и б а ш  ly p y y ia p u , ш ун и и гдек  ар зо и  на 
кенг ку.ианилм^чи rvieMeirr.iap ( а ж м н н и й ,  х|ю м. тем нр, к р ч н и й  ва хокато) 
асосид.ч ти тан  ц о п н и  м ал  ар н н н  иг янгн  гуру^ларн  и ш л аб  чнцилган .

А гар н<ч*икбардош пулат,дари и к еси ш  б и лан  и ш л о в  берилувчанлигн  
м асаласи  етарлича зд о  ^ и л и ш а н  6V.ica, у х о .н а  .ш монаний нссикбард0111 
в а т и г а и  к о ти ш ч а л ар н н п  к<**иш б и л ан  унум ли  и ш л о в  б ер и ш  в а ш ф я с и
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му|*аккабдир. Кесиш билан пап* ишлов берилувчинлнк и<ч икбардошлнлиш 
ва и тн уш кка гургунлиги юкорн булгаи цотишчашр учун характерли, 
чуики  улар юкори механик хоссашрга, наст ха|ю1М1Т У1 казу в ча или к ка 
э т .  1у\йма фшннчалар, кобальт ва никел асосндаги цотишмашр кесзШ 
б и л ан  энг на<т ишлон бернлувчаилнккя эга.

Асосий кийннчилнк кесувчи асбобларнинг епнлншга тургунлигн ва 
ишлов бериладнгян материалнинг нссшушкка чидамлилиш бигга асчм-га 
эга эканлнгидан нборат булади. Кесунчи асбоб  материал и иссвдбардош 
ва титан цотиш'>a.iaрдаш .♦.к ментлар билан легирланади. Ишлов 
Ги'рачаинан материал iwi кесувчи асбоб мап'рнали о|)мсидаги кимёвин 
^хшашлик цирнндиин кесувчи асб<юнинг о.|динги иш гн бнлан ёиишиб 
цо.шшнга (ушлаб цо-шипиа) ёрдам бе|тди.

Иссицбардош на гитан цотишмяларннинг нак.инланишга катга 
^aeiyiir.iLLUUii, кесиш куашри (o.uir^aui конструккцюн nv.iar.iapia шкчшши 
3 - 4  марга к.пта б у л тн ), кап а  солиштирма куч iui к»кори иш^аланиш 
коф ф ищ аягт, ту’кнаш юзадаш юьири з^цк^ет.шр, ижори аб|к!.1нв xoitaiap 
билан бнргалнкда насг шч'иклик Отказу нча нл и к - шуларнинг хаммаси 
К1Г>вчи асбобни тез угчаслатш пиа аш б  келади.

Н п т  и<ч,т^бардош матл риалларт иш.юв б<кришда кесиш Т1кллнги 
ж\да кичик булади Маеалан, |;уйча тчнкбардош копии чала pi а углсродш 
кон<тр\кн.1ЮИ иулат 4л m  нисбаган 2 0  • 2Г> марга кичик булган кесиш 
П'^шш 6iLian шилов бернлади

.\олирда нссицбардош мап*риалларт ишлов бериш учли 1Ч‘лк(н*ар 
ва ^атги^ когиш ма.ш Ь’есувчи ш^боблар ф . 1анн.шди.

I ((сицбардош матс|>аллар1а ишлов беришда май,да донали ва 
эгилишга м><тахкам.шт «rra|uii бултн  В1\(»М бнр ка|юидли кппик 
цотишма, шуниигдек №К4 ^оппнма :ан яхши кесувчи хуеуеиятларш am .

В 1\8 (чаттиц цотиншасидан тайёрланган кесувчи я«кбоблар 
(iLiacnniKaiap) кони^арш дара;када ишлайдн. 1>и|к»к. бу цотишма lap 
гухтаб - 14’х т б  кееншда, за^Дш юкланишда ва ишлов бе^мнауг ногекис 
куйимнн манжуднпп умларида i^*a ейашдн. Illy бнлан б и рт  но-и ̂ бардош 
Цотишмаларии т^хтаб • гух гнб кчнчнн учм1 титан, вольфрам мцмбидидан 
ташцари тантал, ниобий карбид.111 TTI0K8I) ва ТТ20К9 эксперимента! 
марка! и цагшк ^огишмалар, шуниигдек тезкчч*ар н> лат van iaiiep.iaiimii 
kwvh4ii асбоблар тнеия кнлинадн. Сунпн йиллярда Р9К5, P9KI0, 
Р9М4К8Ф2 ва Р18Ф2М м а р к а т  кобольгли ва ваннадийли нулатлар 
ф л а н н л м о 1̂ 1а. Бу маркали кесувчи асбоблар ёрдамида исч*и^бардош ва 
THian котишма.шрт талон бс'рншда PIN бнлан солишти рил ганда улар̂ М! 
т>рг>н.|икнп гахминан 2 марта ошиши на кесиш тезлигини 1л % га 
<аниши кузагилади. Р9М4К8Ф2, РЮК5Ф5, Р18Ф4К8М ма|жа,угги чезкччяр 
нулатлар \ з и т  хое <*ама|>адор.1Н1И бнлан хам фар|$ кнлишади.

Ф ацат тЧ’хтовсиз кееншда, бир текис ^>‘йимда на тиич ишлашда 
ВКО.М на В1\8 к’агшк’ ^отншмалар билан ишлаш чакеадга чунофикдир.

_____________________  il79
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Р9К10 тезкесар иулат билли таккослаш буйича BKGM ц аттиц  
котишма асосий ишлов бериш |уриа|)ила кееиш теялигини 2,5 - 5 м а р т  
ошириш имкоиини бсради. Тиши ф тоималарини т и  ва ярим то за  
тухтовсил йунишда ВК2 цаттиц ijo th him h cii муггахкачлигн буйича энг 
яхшиси ^шчюлаиади. Тургунлик буйича камайиш гартибида ВК4, BKG, 
ВКвМ, ВК8 вя фжазо ^атгиц цотншмалар гуради *

ТК гуру); цатги»$ но ги hi мала ри (Т15К6, Т5К10, Т30К4 на 
бошцалар) кичик ту р|унликка .на эканлиш билан характерланадн ва 
п л а н  \амда и<ч икбардош нотишчаларни яесиш учуи rain ил этилмайди.

I (сснкблрдош млтгрнллллрга ишлов бсрищда мехиат унумдорлигини 
оширишнинг му^им омили булиб кесувчи асбобларни тутри шилангаи 
коштрукцинлари ва геометрижгининг цулланилиши, уларнн чархлашни 
гугри ташкил эшлшни \жч>бланади. Кесувчи ниррабчйлаб ,i\M:uoiyiaiiii6 
чивдан ва тор фаскали олдинги текис цнрра энг маы$ул хисобланади. 
Бундай шаклда етарлича катга олдинги бурчаклар кеекичии 
кучси.тлантирмайди. 0 , 1-0,2  мм эяли фаска кесувчи пнрраки селиларли 
да|мг,клда мусга^а.млайди, титрпшни камайгиради. Токарлик к<чкичлари 
учуи текие олдинги кир|»ала 4-5° дан кагга булмагян олдинги бурчаклар 
га ней я лтилади.

У тувчи  к сски ч ларда  планд аги  ср д ам ч и  б у р ч ак  1 0 0 -1 5 0  дан  к атга  
булм аслиги  жу,ц» \а м  м ухим дир, чунки б у р ч акн и н г ю цорцда K jrp cariu ra ii 
ч е гар а л а р д а н  о ш и ш и  к сск и ч н и н г  ту р гу ел и ги н и  ксскм н п асаи ти р и б  
ю боради.

Кесувчи асбобларни чархлаш му^им ахамияпа зга. Олмое чарх 
тошларн билан энг яхши чархлашни амалга ошириш мумкин. Агар 
олмоели чархлашни амалга ошириш мумкин булмаса, у V»лда чуян еки 
алюминий дискларда олдинги вн кетинги цнр|»алар буйича кесувчи 
асбобни ГОИ пастаси ёки керосинли бор ка|юмди билан еити-ггириш 
мацга.иа мувофицдир. ( j l  l  h i  к. ттюа, стказялгая юза *$ирин и* еки ишлов 
бгрнлтн юза билан туцнлнилнди ёнишишларни хосил бу.тшига каршилиь 
кчреатади ва бу билан кесувчи аебоб материалнни кесувчи кирра 
буйлаб уналаниш имкоииятнни камайтиради.

Кевунчи асбобиинг тургунлик да врини ошириш на ишлов бериладишн 
манерна.шингуггки клылчндл св^увчи ^олдик кучяшшш-шрни камайтириш 
учун моЙлаш - совитиш сую^ликлярини iui уни кесша му.угшга етказиш 
усул и ни га и л ши катга ахамияпа зга.

М ойлаш  - совитиш  су ю ц л и к л ар и и и н г  ю цори боси м ли  о к и м и  билан  
со в и ти ш  эн г  с а м а  р ал  и ^и со б л ан ад и . Б у н д а  оцим  то р  ти р ц и ш л и  ( 0 ,5  
м м ) м ахсус  конус н ай ч а о р ц ал и  кесувчи  асб об и и н г к е т и и ш  ip ippacii ва  
иш лов б ер и л ган  ю за  ор аси га  келги ри лади . К « ’уичи а с б о б и и н г  тур»унлиги 
1 , 5 - 2  м арта ош ади , иш лов берилган  юла еи ф атн  хам  ах ш н л ан ад и , гадир 
- б \д и р л и к  наслади . 1)И|юц, 6yii,uui совм тиш  иш ж о й н и и  и ф лоелантирадн  
ва м ахсус наеос стан ц и яси  та л а б  эти .тади.
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Тарцалуичи суюцлик билан совитиш махсус нурилмаларни талаб 
ф«лмайди, чунки еую^лик гарклгиш цехллрда мавжуд булунчи 4 - 5 аг 
босимли киси.пан \аво  билан олиб борилади. Таркалувчи <утокликни 
кесиш му^итига тартании на йуналтнриш махсус цурилманинг конус 
найчалар билан амалга оширилади. Бу усул кичик кесилаетгаи катлям 
кесимларида - тоза йуниш, жилнирлаш, шунингдек чуцур теш и клари и 
пармалашда, лйниша, <ама|ниидир.

Адабиётда жги^бардош материалларга ишлов бе ришда кесувчи 
асбобларни - кескичнинг олдинги ва кетинги кир|>асигя бернлувчи уг.1ерод 
окенди билан чуваф^ациятли совитиш \акмд«тгп маълумотлар мавжуд. 
Углерод океидини кескич ганаси орца.1и бм^риш д̂ ам мумкин. 1>и|>он бу 
усул уг.|с|м)д oKCHjuira кетган кагга сарфшр, уиюнинг пг]х10(маниши 6ilihh 
уэний 6oiviHif.inp.

П(ч'И1$бардош №1 тиган цотишмаларни к а с т  к нотишмалар билан 
кои. ia шли ен|Л' mi цилиндрик фреэалар билан ф^'лалашдаш еовтнш  
кесувчи аебоб тургун.шгини наеаиишига. едлиб кслади. Бу вдЙидатча 
'mnyirnipiLia.ui: ф|«^ы;нп ,кл| шеи и да нам\на билли тлкнашишдан чикьаи 
ф|млш пишпри яна иима киришдан олдин етарлича еовишга улгуради. бу 
>рггги>) Н(ггишма.1арнин1 ишлашидаги дав|>ийли1; 1Л<|)лйли смой таъсир 
к>*|и л гади. Ьундлн таш^ари ф|м‘лал;ш!да, тишлари тигларига
мойлаш -совитиш < vioiyiHiLiapHiiii trrapin ми1̂ (ордл тухтпнеи.ч келишини 
тл ьминлаш кийин.

\ «казн.Iгаи 5лж|>ибл.1арда иссшчб.*|рдош манежаtiapra ihiliob бм'ршнда 
сама|)л беруе.чи мойлаш - тнитиш сук>1$ликлари куйидашча урнатилган:

1 ) 10 % эму.тьсол ва 2 % индустриал мойга;
2) 0,3 % ли (юдалв сундаги ва I % ли триэтаиоламиндаги 10 % ли 

эму:н>сия;
3) инд\«'1рал мой 20 ва 25 % ли т^ртхлорли углерод;
4) 10 % лв нит^нгг еувда э|яггилган С> % ли еульфокж'логпг эротмаси.
П^ицбарлош нспишмаларни тухт<ш<*ил й>'нишда катгик копьнмали

вески(1лариингейилнши кесувчи ци|>раларинингуналанишн билли 6a|iaiuip 
ю з б<;ряди. Тезк<*сар иулатлардаи тайёрланган к«ч-кичларнинг ейилнши 
бош^ача с*одир булади: кесувчи нир|>и юмало^ланиб цолади, кетинги юаа 
ciiH iyitiaiiaja. олднши киада кагга булмягаи чуну|»ча \о< ил булади. Кетинги 
»$]!р|>а буйича ейилиш 0,5 - 0 ,8  мм га етгаида ейилиш жа.члллш'н ошади 
ita асбобсозлик ма п риа.1и дарз кч*тади. Утмаеланиш меъэони сифатида 
кожтрукциоп иулатларга ишлон б<!ришида1 ига иисбатан еиилишинииг 
анча кичик цнймати кабул н»ыиниши kcjwik.

Пупишдл кегинги иш  буйичл ей ил шп нинг р ^ с ат  этилган кий маги
0,4-0,5 мм сиртли ф|>с.талар билац ф|м\ч4иташда 0,25 - 0,35 мм тансия 
этилган булиши мумкин. Ейилиш нинг бир мунча кагга кийматларига
0 , 1 -0,2  мм титан ногишмаларга ишлов Гм'рншда йул ц^йиш мумкин.

Нмчн^бардош ва ттгган цотшиматарининг ишлон берилувчннлишни
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копии мл тулилишинн узшргириб юбор\ъчи донимча махсус терм и к ишлов 
бериш нули o i l  I#Iи ахшилаш мумкин. 311437 иссикблрде»и1 ф/ппнмасша 
дастлабки терм и к иш.юн бериш унинг и«ги>$барлошлик хусусиятларипи
о \  ирги терчик ишлов беришда и сунг ёмон лашти|»ади е.а гухтнб - т^хтаб 
йуиишдл кескич тургун.шгини К) дан 30 ма|ггагача оишриш имкониии 
беради.

Иссикбардош магериалларни иармалашда нарМа узуилпгинп 
камайтириш кесувчи ас-боб гургунлигинн бир неча марга о т и т  ига олиб 
келади.

Фрезалаш нннг хамма турларидя ишлон бериш еифатиии па 
унумдорншши ма*К1 >х даргжяда ошшмнни жгп киг ка iaM.ni ф|»слалярни 
кудляш ва еуриш буйича ф | 1сзалаш нули билан таъмиилаяади.

П тк^ардош  материаллардак тайёршнган дегалларт иш.юн беришда 
дастго.^ - мсимама - асбоб - дегял тизимининг бикршгига жуда к а т га  
эътиборни клрл пип утл мухн.мдир.

Ишлон бсрилуичанликни яхшилагага ультрятовушли ишлов беришни 
цуллаш нули билан ф!М аришилиши мумкин.

X II  б о б  б уйича  ггшияч с у з  ва ибю ралар:

механик шилов бгрувчанлик, цатгпицлик, мустахпамлик, 
иссшфардошлчк, ки.чсвий та/маю, мгхпнинхиссалар, диплом, усул, преши 
гп/'ллн/и, mifjviitLuu; <hui/>u. ишлов бг/хиншшан матгршт, кесувчи асбоб.

Малярий билимлирии м )ггм \|;»ч  i h i i i  учун нн.ю ритсш кш нри

1. Мачериалларни механик ишлов берувчаплиги нима?
2. Механик ишлон бе.рувчанлик на kitiiiii жяраёи и нпнг технология 

ку|)еаткичлари урне иди кладя й богликлнк мавжуд?
3. Механик ишлонберунча кликни кееиш жа|шёнкда улгарнб бориши 

мумкинми на нима елбабдан?
4. Механик ишлон берувчанлнкнн ани^лаш метлойларини еанаб 

бери иг.
5. Механик ишлов беру ичаил и кии аннкдлшдл кескичнинг тургунлик 

дакри цандай та вдосда нади?
в. Кесиш тгсмиги нима еабнбдан ишлов берувчашик чсълони сифпидл 

кабул килишан?
7. Нима сабабдаи к т н н  теллиги кесувчи асбобнинг гур1унлнк давриии 

турли мицдорларида тм^ос.шнади?
8. Kcviiih ткиипии  тургунлик даари билан богл!И$лип1ни ифиадончи 

геигликллрдаги ,(аража курсяткичлари кандай аникланади?
9. Ис(*икбардош ^огишмаларнинг механик ишлов берувчандигини 

тушунтириб бсриН Г.
10.Титан 1$отиш мала ринин г механик ишлов берувчанлигини 

тушунтириб берИНГ.
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