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К1Ш5Н

Но21г§1 гашоп запоа* когхопа1апгп, яигШзН тзЬооИ апт 
и уок1 Ьи хП(1а§1 уик коЧапзЬ, уик 1азЫзЬ тазЫпа1ап уок1 
то51ата1ап512 1азаууиг яШзЬ Я1у т .  Когхопа1агпт§ уицоп 
ипит Ы1ап 15Ыа5Ыс1а, зНи когхопаёа яоЧ1ат1ауо1§ап уик 
коЧапзЬ уок1 уик {азЫзЬ тазЫпа1аппт§ 1о‘§‘п 1ап1ап§апП§1 
каПа аНаггпуа1§а е§а.

Но21Г§1 гатоп уик коЧаг15Н уа уик тзЫзН тазЫпа1ап 
каПа 1е2Пк1агйа 1зЫау о1асП, уик коЧапзЬ яоЫПуаИ каПа 
Ъо'НЪ, Ьи игоц тисШаШ пуоДатзЬптё таЬзиПсНг.

СНа-ЪоЪо1апгт2 цасНт 2атоп1агс1а о§‘1Г уик1агт уияопёа 
коЧапзЬ уа Ыгог тазоГа§а з^ШзЬ ЬПап Ьо§‘Пя Ьо‘1§ап каиа- 
каПа ципИзЬ тзЬоо11апт Ьагро е1§ап1аг. Маза1ап, М1згс1а§1 
Хеорз ркагш ёазттё Ъа1апсШ§1 147 т  Ьо‘НЬ, иш яипзНёа 
оЧсНагт 9х2х2 т ,  таззаз1 90 Юппа Ьо‘1§ап §ЧзНиагс1ап Гоу- 
с1а1апП§ап. ОипНзЬ 20 уП ёауот е1§ап. ОигШзМа Ыг уая1пт§ 
о‘21с!а 100 тт§1аЬ ос!ат1аг 1зЫа§ап. 0§Чг уик1агш коЧапзЬ, 
1азЫзЬс1а еп§ аууа1 ка1ок1аг, псЬа§1аг уа я1уа 1ек1зПк1агс1ап 
Гоус1а1ат1§ап.

5Ьагятп§ Ьиуик а11отаз1 1Ьп 5 то  о‘2т т §  «Ая1 1аго2из1» 
потП пзсЯазИа сЫ§Чг1аг уа псЬа§1агт ЫзоЫазЬ изиПап 
1о‘§‘г151с1а та Ч и то ! кеШг§ап.

X IV  уа XV  азг1агс1ап ЪозЫаЪ ЫзЬН §Ч1сНгакП уа сЬегууакП 
ига^таП сЫ§Чг1агс!ап Гоус1а1аш1а ЪозЫап§ап.

КеутсНаНк Но21г§1 гатоп кгап1ап§а о‘хзЬазЬ кгап1аг 
ЯигПа ЪозЫа§ап. Ви кгап1аг азозап уо§‘осЬ та1епа1<3ап 
1аууог1ап§ап Ьо‘НЬ, П§ак уа Ыок1аг роЧа! та1;епа1с1ап 1аууог- 
1апцап.

X IX  азгптё 20-уШапёа Ьи§‘ Ы1ап 1зЫаусИёап <ЗУ1§а1е1 
уага1П§ап. 1860-уПс1а Ъи§‘ с1У1§аГеП ЪПап 1зЫаусП§ап кгап



дип1§ап. X IX  азгшпё 80-уП1ап§а кеНЬ е1ек1г с1У1§а1е1 Ы1ап 
18ЫаусИ§ап кгап1аг яигПа Ъо$Ыа§ап.

112оя тис!с1а1 уик коЧапзЬ уа уик ГазЫзЬ та$Ыпа1апт 
ЯипвН уа и1агш 15Ыа1;15ЬсЗаё1 1а]пЪа1агт итит1а$Ьиг§ап 
Яо‘11апта1аг Ьо‘1та§ап.

К.0551уас1а 1870-уИс1а ргоГеззог N.А. У151те§гас15к1у ю то- 
тс!ап уик коЧапзН та$Ыпа1ап киг51, 1882-уПс1а ргоГезюг 
М.1Ч. Ре1гоу ю т о т й а п  о§Чг уик1агт коЧапзЬ га]г1Ьа1аг1 
итит1а5Ьпп1§ап ёагзНк уагап1§ап.

X X  азг о‘П:а1ап§а кеНЬ, 1кктс1и ]аНоп игшИЫап 8о‘п§, 
уик коЧапзЬ уа уик 1а$Н1$Ь та$1-ппа$02П§1т 1егПк ЪПап п- 
уо]1ап11пвЬ исНип яи1ау зЬагок уагаШсН. Уик коЧаггзЬ, уик 
ГазЫзН тазЫ пакп 15ЫаЬ сЫдагасН§ап тах$и$ 2аУос11аг яигПсН. 
Уик коЧашЬ уа уик {азЫзИ таз1ипа1апп1 1оу1Ьа1азЬ уа и1агш 
1зЫаПз11с1аё1 {а,]пЪа1аггп итит1азЬ11П5Ь Ы1ап 51н1§‘и11апасП§ап 
И т 1у-1ас1я 1до1 тзШи11ап {азЬкП дШпсН.

Но21Г§1 с1ауг т]епег-1ехтк хос11т1ап а1ЬаПа уик коЧапзН 
уа уик ГазЫзЬ та$1ипа1аппт§ ШгШзЫ, 1зЫа5И рппз1р1, и1агт 
ЫзоЫазЬ, 1оу1Ьа1а5И изиНап ЪПап уахзЫ 1атзЬ Ъ<УПзЫап ке- 
гак. ВипсЗа и1аг§а уик коЧапзЬ уа уик {азЫзЬ та$Ыпа1ап 
киг51 Ьо‘у1сЬа уагаШ§ап с1аг5Пк1аг каПа уогсЗат ЪегасП.



I д  I 5  т .  У Ы К  К О ‘ Т А В 1 5 Н  М А 5 Н Ш А 1 _ А Ш

1. Уик ко ‘1апзН тазЫ п а1 ап п тд  1азшЛ 
(к1азз|||ка1з1уаз|)

Уик коЧапзЬ тазЫпа1ап у и к т  уегПка1 уо ‘паПз11с1а 
уияоп§а коЧапзЬ уа раз1§а ШзЫпзЬ 1зН1апс1а яо‘ПапИасИ.

Уик коЧапзЬ тазНта1ап уик1агт когхопа зех1ап уа ког- 
хопайап 1азНяапс1а коЧапЬ Ш зЬтзЬ уаг^азпи Ьа]агас11. 1зЫаЬ 
сЫяапзЬ когхопа$1<За§1 !ехпо1о§1к ]агауоп хагак1еп, ко‘- 
1ап1асН§ап уи кп т§  ГткаУ 1у, к т у с т у ,  техашкаУ1у хозза1а- 
п§а цагаЬ коЧаггвЬ тазЫпа1аппт§ Ш п уа копз1:гик51уа51 1;ап- 
1апасП.

Уик коЧапзЬ тазЫпа1аппт§ Шп уа копз1гик81уаз1гп 1ап- 
1азЬс1а уик коЧапзЬ, уик 0П15Н, уик Ш зЬтзЬ 1зЫ ап т теха- 
П12т1аг уогбатШа Ъа]апзЬ, уик коЧапзЬ тазЫпа1аппт§ 
ипигпс1огП§1 1ехпо1о§1к ]агауоп§а то$ кеПзЫ, коЧапзЬ 
]агауотс!а коЧап1ауо1:§ап уик1аг§а гагаг уе^кагтазПк, тазЫ- 
па1аг§а Х12т а 1 коЧза1:ауо1§ап 1зЬсЫ1аг§а яи1ау зЬагоК уагаПЬ 
ЪепзН таза1а1ап§а ]к!сПу еЧПэог ЬепзН кегак.

Уик коЧапзЬ тазЫпа1ап коп51гикиу ПтНзЫ Ьо‘у1сНа яи- 
у1Йа§1 §игиЫаг§а ЪоЧтасП:

1) оёсНу уик коЧапзЬ тазЫпа1ап (1еЪуос1ка1аг, доткга!- 
1аг, 1а11аг);

2) тигаккаЬ уик коЧапзЬ тазЫпа1ап (кгап1аг, коЧаг§1сН- 
1аг).

0(1 (Ну уик коЧапзЬ та$Ыпа1ап

БоткгаНаг. Уик коЧапзЬ Ьа1апсЗП§1 сЬек1ап§ап — уикш 
ипсЬа каИа Ьо‘1та§ап Ъа1апсШкка коЧапзЬ, раз1:§а ШзЫпзН§а 
то'ЦаПап^ап т е х а т г т к г  йоткгайаг деуЛасН.

ОоткгаИаг азозап 1а’гтг1азЬ 1зЫапс1а яоЧ1ат1асИ. Оот- 
кгаг1аг яо‘1 кисЫ Ы1ап, аупт Ьо11агс1а техатггЫаг уогйагшда 
1$Ьеа ШзЫгПасН.



7/7777/777777
1-газт. У 1п1Н (1ошкга1 $хета51:

1 — когри$; 2 — ^аука; 3 — уш1; 4 — уик; 5 — с1а$1ак.

Копзтдк^у Ш2Ш$Ы§а ко‘га с1откга*1аг геука псНа§И, ПзЬП 
псЬа§Н, VIп!11 уа §1с1гауПк Шг1аг§а ЪоЧтасН.

У1пШ йоткгах1аг (1-газт). Ооткга! коЧагШзЫ кегак Ьо‘1§ап 
уик 4 05й§а яо‘уПасП уа с1а51ак 5 ЬПап 1$Ь§а Ш$Ып1асН. Эа$1ак 
уозказМа уш! 3 ау1ап1т1$а, уик уеШка1 уо'паПзЬйа уияоп§а 
коЧагПасН уок1 ра$1§а ШзЫгПаШ. Ут1 3 §аука 2 юЫс1а ауктасН. 
Оаука 2 <1откгаг когриз! 1 §а яо‘2§‘а1та$ я!ПЬ о‘таШ§ап.

2-га$т. КеукаН йоткга1пт§ к те та И к  ххетазк
1 — когриз; 2 — ИзЬП геука; 3 — и$ЬН §‘ПсМгак; 4 — уик; 5 — <3а$1ак.



А§аг Ы ю Ы  ёа51акп1 = 0,1 0,4 кИ кисН ЪПап ау1апиг5а, 
(1откга1 у т и  7—32 кN кисЪ ЪПап уикш коЧагасП. Випёа 
уш Ш ^Й тщ » ига^зЬ т5Ъа11 70—80 §а 1еп§ ЪоЧасН.

КеукаИ йоткгайаг. 2-га5тс1а геукаП ёоткга1пт§ ктета-  
ик 5хета51 ко‘г$аШ§ап. Ви йоткга! ига1та51 ИзЬИ §‘ПсНгак 3 
уа 115Ы1 геука 2 сЗап Шога! Ъо‘ПЪ, 15ЬсЫ (ЗазШк 5 т  ау1аппг§апс1а 
йазТак ЪПап Ыг§а 115Ы 1 §Ч1сНгак ау1атЪ, геукат Ъагака1:§а ке1- 
йгасН, геука еза уик 4 ш коЧагасП. Кеука уа йзКП §‘ПсНгак <Зот- 
кга1 когриз1 / 1сЫ§а о‘гпаШ§ап. Ооткга1тп§ уик коЧа- 
гиУсЬапП§1 115Ы 1 и2а1тагпп§ игаШЬ т5ЪаП§а Ъо§‘Пд ЪоЧасИ. 
ЛеукаП с!откга1тп§ ГоуёаП 15Ь коеШШепй г] - 0,4 ... 0,5 Ъо‘ПЪ, 
та55а51 10 ... 20 Юппа Ъо‘1§ап уик1агт коЧага о1асИ. Уик коЧа- 
пбЬ 1е2П§1 у = 0,1 ... 1 т / т т .

СШгауИк йоткгаХ. СШгауИк с1откга1:1агпт§ ГоуёаП 15Ь 
коеГПЫепИ г] - 0,7 ... 0,8 ЪоЧ1Ъ, та55а51 500 Юппа§асЬа 
ЪоЧ§ап уик1агт коЧага о1асП. Ви ёоткга1т уогда зиу 
уопЗагшёа, я^зМа Наг хИ зиуия тоу1аг, §1к$епп, 5р1й уа зиу 
ага1а5Ъта51 уопЗатШа 15Ыа11зН т и т к т .  З-гахтйа §1<ЗгауПк 
йоткга1:тп§ к т е т а и к  $хета$1 кеШп1§ап. Ви <Зоткга1тп§ 
15ЬсЫ рог5Ьет 3 пазоз 4 уопЗатШа Ьагака^а кеШгПасН. 
N 3505 рогзЬет псНа§ 6 уопЗагтсЗа 5иуияНкт 15ЪсЫ рог5Ъеп

3-газт. ОМгауНк <1откга1шп|; к т е т а и к  $хета$1.
1 — когриз; 2 — 15НсЫ рогхЬеп; 3 — уик; 4 — па$о$ рогхЬеш; 

5 — зиуияНк; 6 — псЬа§.



4-гаш. СЫ еЧгптЕ к те та И к  кхетахк
1 — уик; 2 — агцоп; 3 — ЬагаЬап; 4 — агяопш ЬагаЬап§а Ьо§‘1оус111 

то5 !ата; 5 — с1а$1ак.

05112а ЬауёаусН. Випёау с!откгаиагпт§ игашЬ ш$ЬаП /)2/^2 
§а 1еп§ ЬоЧасП, Ьипёа:

Б  — 1$ЬсЫ рог$Ьеп сНате1п, т т ;  
с! — па$о$ рог5Ьештп§ сНате(п, т т .
ЬеЬуос1ка1аг. ЬеЬуос1ка1аг уик1агш уегИка1 уо‘паП5Ма Ьа- 

1апсШкка коЧапзЬ, ра$1§а ШзЫпзЬ, а у п т  Ьо11агс1а §опгоп1а1 
уо‘паН§Ьс1а $ип$Ь 15Ыапс1а яоЧ1аш1асН.

Уик1агт коЧапЬ 1и$ЫгиУсЫ 1еЪуос1ка1аг уик ко ‘(агиусИ1 
1еЪуодка1аг деуПасН.

Уик1агт §оп2оп!а1 уо‘паП$11с1а зП^ШусЫ 1еЬуос1ка1аг (ог- 
1иусИ1 1еЬуос1ка1аг ёеуПасП.

ЬеЬуос1ка1аг яо ‘1 кисЫ уогёатМа уок1 е1ек1гоЙУ1§а1е1 
уогс!аггпс1а Ьагака1§а кеШгПасН.

Оо‘1 кисЫ уогсктШа 1зЬ§а 1и$Ып1асИ§ап 1еЬуос1ка1аг (4- 
газт), ащоп оЧа1иусЫ (§‘акак) ЬагаЬап 3 уа ЬагаЬапт ау1ап- 
ПшусЫ ёазГак 5 Натёа уик 1огШусЫ ог§ап — гапрг уок1 
агяоп 2 с!ап Лога! ЬоЧасИ. Ащоп уок1 2ап)1гпт§ Ыг исЫ 
ЬагаЬап§а таЬкат1апасП, 1кктсЫ  исЫ§а П§ак таЬкат1апасН. 
Випдау 1еЬуос1ка1аг сЫ§Чг (уого1) деуПасИ. СЫ§Чг1агтп§ 
игаИзЬ шзЬаИ <3аз1ак гасПиз1 I  п т§  ЬагаЬап гасНиз1 К §а 
шзЬаи§а 1еп§ ЬоЧ1Ь, ипсЬа каиа ЬоЧтаусН. 5Ьипт§ исЬип 
сЫ§Чг1атт§ уик коЧагиусЬапН§1 каиа ЬоЧо1таусН. Уик коЧа-



5-га5т. Тог1иусЫ 1еЪуос1кагнп§ 6-газт. Уик коЧагиусЫ
ктеш аИк 5хеша$1: 1еЪуо(1капт§ кш стаИ к $хета$1:

1 — уик; 2 — агцоп; 3 — ЬагаЬап; I — уик; 2 — тиУогапа11оУсЫ Ыок;
4 — и$ЬН ига1та; 5 — с!а$1ак, 3 — агяоп; 4 — ПбЬН и2а1т а ;

6 — когрих. 5 — ЬагаЬап, 6 — <3а$1ак.

гиУсЬапПкт о$Ып$Н тацзасИда сЫ§Чг ЬагаЬат уа с1а§1ак 
о‘гга51§а ига^БН т$Ьаи каКагоя Ьо‘1§ап ига1та1аг оЧпаШасП. 
Випс1ау сЫ§Чг1аг 1еЬуос1ка1аг скуПасН.

5-га$тс1а 1огШусЫ 1еЪуос1капт§ к те таП к  $хета51 ко‘г- 
$а1П§ап. Випйау 1еЬуос1ка1агс1а уик 7 1огШусЫ ог§ап 2 §а 
таЬкат1апасИ уок! агяоп исЫс1а§1 П§акка ШЬ яо‘уПасП. 
Агяоптп§ 1кк тсЫ  исЫ ЬагаЬап 3 §а таЬкагп1апасН. Оаз1ак
5 ЬПап ЬагаЬап 3 о‘Па$1§а П$ЬН ига1та 4 оЧпаШасП. Тог- 
ШусЫ 1еЬуосЗка1аг уик1агш §оп2опЫ  уо‘паНзЬс1а зишЬ^а 
\12ша1 яПасП.

6-газтёа уик коЧапдусЫ 1еЬуос1кашп§ к те таП к  5хета$1 
ко‘г5аП1§ап. Уик коЧагиУсЫ 1еЬуос1ка1агс1а уик Ыгог Ьа1апс1- 
Нкка коЧагПасИ. КоЧапзЬ Ьа1апсШ§1с]ап Ьа1апс1гояяа ти- 
уо2апаг1оусЫ Ыок 2 оЧпаШасН. Ви Ыок о‘г о‘я1 а1гоПс!а 
ау1апта Ьагакаг яШ$Ь 1тк о т§ а  е§а. Уик коЧагиусЫ агяоп
3 П 1П§ Ыг исЫ ЬагаЬап 5 §а таЬкат1апасН. Агяоптп§ 
ШйпсЫ исЫ тиуогапаиоусЫ Ыокс1ап оЧкагПасП уа ип§а



уик 1 озПасН. ВагаЬап 5 Ы1ап с1а5*ак 6 оЧ 1а81§а изЬН ига!:- 
т а  4 оЧпаШасН.

Та11аг. Вког Ьа1апсШкка о‘гпаШ§ап уик коЧапзк теха- 
тггш  /а/ ёеукасП. Та11аг уикш Ьа1апсШкка коЧапзЬ, ра51§а 
^изЫпзЬ катс1а уи кт  Ыгог та5оГа§а 5П]Ш5к исЬип Х12та1 
ЯкасИ.

Та11аг уик1агш яо‘1 кисЫ уогйагшда уок1 е1ек!госЗУ1§а1:е1 
уопЗаггпёа коЧапзЫ т и т к т .  Е1ек1гос1У1§а1е1 уогёатШа уик 
коЧагасН§ап 1а11аг е/екГгоГа/ скуПасИ.

<}о‘] кисЫ уогёагтёа 18ЫаШасН§ап, коЧапзк т е х а т 2гт§а 
скегууакП ига^та о‘гпаШ§ап га11аг дкЗа кеп§ 1агяа1§ап. 
1Лагпт§ о‘1сНат1ап 51апс1аг1:1а5к1:т1§ап Ьо‘НЬ (ОА5Т 1107- 
60, ОА5Т 2799-54), Гоус1аН 1511 коеГПШепИ ?7 = 0,55 ... 0,956, 
уик коЧапзк 1е2Н§1 у = 0,13 ... 2,65 т / т т ,  та55а51 20 Юппа- 
§асЬа Ьо‘1§ап уик1агт коЧагасП.

Е1ек1го1;а11аг у - 3 ... 15 т / т т  1егкк Ы1ап та55а51 0,1 ... 15 
{оппа^аска Ьо‘1§ап уик1агт Н  = 6 ... 30 т  Ъа1апсШкка коЧага 
о1асН.

7-га5тс1а цо‘1 кисЫ уопЗагтёа 15ЫаШасН2ап 1а1пт§ к1- 
пета^к 5хета51 кеккП§ап. Випйау 1а11аг<3а уик 0515к (уик ШбЬ) 
то51атаз1 12 §а о$ПасН. КоЧапзЬ  тех аш ггт  гапдг 9 
У0511а51с1а 15к§а Ш5Ып1асН. 15ЬсЫ гагук 9 ш 1ог1:§апс1а гагу к  
уиШигсЬа 8 т  ау1ап1касН. Нагака! уиШигсЬаёап 1а1 уигкта51 
10 ощаИ ЬагаЬап 13 §а игаШаск. ВагаЬап ау1ап§апда ип§а 
ащоп 11 оЧа1асН. Ащоп уик 0518Ь то51атазт1 уик Ы1ап Ьк§а 
у1щоп§а коЧагасН.

Уик Ыгог та5оГа§а коЧап1§апс1а и т  1о‘хШ15к искип 
уиШигска 8 уаП§а 1о‘хШ§1сЬ уок! гогтог 7 оЧпаШасН. 
У и к т  коЧагауо1§апс1а кисМап уи115к тая5аскс1а рокзразШап 
Гоус1а]ат1асН. РоП5ра51 1ойиусЫ ащоп //уа яо‘г§‘а1иусЬап 
Ыок 12 с1ап ГазЬкП 1ор§ап. У и к т  Ыгог тазоГа§а 51Цк18к 
кегак ЬоЧ5а, 5П)к1$Ь тех атггтёап  Гоу<За1ап11ас11. З^'Шзк 
тех атггш  гапрг / УозказШа 15к§а 1изкт1асН. 2ап_кг 1 
уиШигска 2 т ,  уиШигска е5а уик $Ц]к1зЬ техаш ггт 3 т  
кагака1§а кеШгасП. 8 11] 1115Ь т е х а ш г г т  у и п 1 т а 5 т т §  
уе1:ак1апиусЫ уак§а оЧпаШ§ап ка1ок1аг (§ЧШ1гак1аг) 4 то- 
поге15 5 Ьо‘у1аЬ Ьагака11апаск уа 1а1тп§ з^Ш зк техашгпк
6 т  кагака1§а кек1гаск.
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7-газт. Оаз1ак1 1а1тп§ к те та И к  зхетазк 
/ — 51Цк18Н те х а тгг т  гагут; 2 — техатгггп уиШигсЪа^; 3 — зП-

.рш Ь техагп2т т т §  уигктаз1; 4 — каюк; 5 — топоге1$; 6 — зП^ИзЬ теха- 
пш ти , 7 — ю гтог; 8 — коЧапзН т е х а т 2т т т §  уиШигсЬаз!; 9 — коЧапзЬ 
т е х а т г т т т з  гаппп; 10— коЧапзЬ техагпггш уигктаз1; I I  — агяоп;

12 — П§ак озтазь

МигаккаЬ уик коЧатН  та§Мпа1ап

МигаккаЬ уик коЧапзЬ та$Ыпа1ап (коп$1гик51уа81 уа Ьа- 
]ага<31§ап уа21Га$1 Ыг-Ътс1ап (ащ яПасП^ап, уе!агН с!ага]ас1а 
шигаккаЬ иш1§ап, уик коЧагиусЬапНк яоЫНуай каиа Ьо‘1§ап, 
ишуег$а1 уик коЧапзЬ та$Ыпа1ап) кгап1аг сЗеуЛасИ.

Наг яапдау кгап: те1а11коп51гик51уа; коЧапзЬ тех атггт ; 
й1)Ш5Ь тех а тггт ; кгапт ау1атшзЬ те х а тггт ; кгап ци- 
1осЫт о‘г§аг1ш5Ь т е х а т г г т  уа ЪозНяа техагпгт1агс1ап 
газЬкП 1ор§ап ЬоЧасН.

Кгап1аг с1опаН уик1агт уа зосНПиусЬап уик1агт коЧапзМа 
15К1а111а<51. Копз1:гик51уа8тт§ ШгШзЫ Ьо‘у1ска кгап1аг згге- 
1251топ — з1ге1аП кгап1аг уа ко‘рпкз1то п  — ко'рпкИ кгап1аг 
ЗеЬ ага!иУсЫ §игиЫагёа ЪоЧтасН.



81ге1аП кгап1аг. 51ге1аП кгап1агс!а уик 51ге1а исЫс1а§1 уик 
0518Ь шо51ата51§а озПасИ. Кгаппт§ ци1осЫ о‘2§агиусНап уок1 
о‘2§агта5 Ъо'НзЫ т и т к т .

51ге1аН кгап1аг с!еУОГ§а о ‘ гпаи1§ап уок1 о ‘г о ‘я1 а1гоПс!а 
ау !апасН §ап, ко1оппа§а (изШп§а) о ‘гпап1§ап а у 1 а п т а  кгап- 
1аг§а ЪоЧтасН.

Беуогёа о‘гпаП1§ап кгап1агшп§ яи1осЫ о‘2§агтаз уок1 
о‘2§агиус11ап Ъо'НзЫ т и т к т .  <Зи1осЫ о‘2§агта$ з{ге1аП кгап- 
1агс1а уик кгап 5*ге1а5тт§ исЫ§а о‘тап1§ап Ыокскт оЧкагИ^ап 
агяоп§а 051Ь яо‘уПасП (8-газт).

Оеуог§а о‘гпаШ§ап з1ге1аН кгап1аг о‘г о‘д1 а1гоЛс1а 180°§а 
ЪигШзЫ т и т к т .

□еуог§а о‘гпап1§ап 51ге1аП кгап1агс!а яи1осЬт о‘2§атпзЬ 
кегак Ьо‘1за, 51ге1а из^а агауасЬа о'таШасН (9-газт). Уик 
коЧапзЬ техашггт еза агауасЬа§а оЧпаШасН. АгауасИа $1ге1а 
Ьо‘у1аЬ Ьагака11ап1Ь, кгап я ^ о с Ы т  о '2§агигасП.

8-газт. Беуог§а о‘гпа1П§ап 
Яи1осЫ о‘2§агша8 $1ге1аП кгап:

1 — кгап теСа11коп51шк51уа51; 2  —уик; 
3 — уиктп8 ЪигШ$Н 1гауекЮпуа51.

9-газт. Оеуог§а о‘гпаШ§ап 
Яи1осЫ о'г^агиусЬап $1ге1аН кгап:
1 — кгап т е 1а11коп$1гик$1уа$1; 2 — 
агауасНа; 3 — коЧапзЬ техатгпп .



10-газт. С}и1осЫ о‘гвагта5 ау1апиусЫ $1ге1аН кгап:
У — и51ип; 2 — тс1а11коп51гик$1уа; 3 — уикпт§ ЬигШ$Ь иауекюпуазь

10-газтс1а 1о‘Ня ау1апиусЫ з1ге1аП копзо1 кгап ко‘гзап1§ап, 
Ьи кгаптп§ теГаПкопзСгикз^уаз! 2 (\о‘2§‘а1таз ко1оппа (изШп) 
/ аггоПйа 1о‘Ня ау1ашзЫ т и т к т .

К о ^ п ки то п  кгап1аг. Ко 'рпкзтю п кгап1аг яиу1с!а§1 §и- 
гиЫаг§а ЪоЧтасП:

1 — 1ауапсЬ§а о‘гпаП1§ап уа озта кгап Ьа1ка1аг;
2 — ко‘рпкП кгап1аг;
3 — сЬогроуаП (ког1оуоу) кгап1аг;
4 — каЬеШ кгап1аг.
Тауапс/г§а о‘гпа1И§ап кгап Ъа1ка1аг. ТауапсЬ§а о‘гпаШ§ап 

кгап Ьа1ка1агп1пё уик коЧагиусНапНё1 шзЪа1ап к а т  Ьо‘ПЬ, 
гауапсЫаг огазШав! тазоГа Ь ипсЬа каиа ЪоЧтаусП. Кгап 
агауасЬа51 2 ЬозН Ьа1ка 1 Ьо‘у1аЬ ЬагакаиапасН. Кгап §‘ПсН- 
гак1ап 3 1ауапсЫаг§а о‘гпаШ§ап геЫаг Ьо‘у1аЬ ЬагакаиапасП 
(11-газт).

О зта кгап Ьа1ка. О зта кгап Ьа1ка 1 озта 1ауапсЫаг 
26а (1ауапсЫаг яипПзЬ копз1гикз1уазща оз1Ь яо‘уП§ап) Нага- 
кат1апасН (12-газт).



11-газт. ТауапсЬ§а о‘гпаШ§ап кгап Ьа1ка:
1 — Ьа1ка; 2 — коЧапзЬ техашггш; 3 — кгап Ьа1ка §Ч1сПгак1ап.

12-гаш . Охша кгап Ьа1ка:
1 — Ьа1ка; 2 — 1ауапсН.

Ко'рпкИ  кгап. Ко'рпкН кгап1агптё азсшу Ъа1ка1ап 1 
ко‘рг1к51гпоп копз*гик$1уаш ГазЬкЛ яЛасН. К о ‘рпк шпйа ага- 
уасЬа 2 Нагака11апасН. АгауасЬа§а уик коЧапзЬ техаш ггт 
оЧпаШасП. К о ‘рпк ко‘р п к т  8хУ техаш ггт уогдатШа 
Ьагака1§а кеШгПасН. Ко ‘рпкш зШШзЬ т е х а т г т т т §  §‘ПсН- 
гак1ап 5ех1агпт§ (Зеуог1ап§а оЧпаШ§ап геЫаг и$1Ыа Нагака1- 
1апасП (П -газт).



13-га$т. Ко ‘рпкП кгап зхетазй
/ — а$о$1у Ьа1ка — ко'рпк; 2 — агауасЬа.

СЬогроуаН кгап (ког1о\оу кгап). СЬогроуаН кгап1аг каиа- 
каПа отЪог1агпт§ осЫя таус!оп1апс1а, 1егтгуо‘1 51ап51уа- 
1апс1а уа§оп1агт уик1а$1к1а, уа§оп1агс1а§1 уи кт  Ш зЫ ш М а 
до'НапПасН. СЬогроуаН кгап1аг ге1$ 3 и$пс!а ЬагакаиапасН. 
Кгап те1а11коп51гик51уа$1 1 Ьо‘у1аЬ, коЧапзЬ техашггш 
о‘таШ§ап агауасЬа 2 ЬагакайапасН (14-га$т).

14-газт. СЬогроуаН кгап зхетазп
1 — кгап ше1а11коп51гик51уа51; 2 — агауасЬа; 3 — ге1$.



КаЪеШ кгап. В1Г-Ыпс1ап Ыгог шазоГа игояНксЗа ]оу1а5Ь§ап 
1кк11а изШпсЬа 1 уа 1агап§ 1огШ§ап ащоЫаг 2 с!ап Лога! кгап 
каЬеШ кгап деуПасН. Ви кгап1агс!а 1агап§ Югп1§ап агяоп1аг 
ко‘рпк уа21Га51П1 оЧаусН. Агяоп-ко'рпк шП§а агауасЬа о‘гпа- 
Ш§ап Ьо‘НЬ, уик коЧапзЬ уа уик БфШзЬ тех а тггт  агауа- 
сЬа§а о'таШасН (15-га5т).

КоЧаг&сЫаг. КоЧаг^сЫаг уик1агт уок1 ра55а]1г1агп1 уег- 
Ика1 уо'паПаЬда Ьа1апс1Пкка коЧапзЬ уа ра$1§а 1и$Ып$Ь 
15Ыаг1с1а гзЫаШасИ. КоЧаг§1сЫагс1а уик коЧагиусЫ е1етеп1 
уа21Га51П1 каЫпа, коузЬ (сЬо‘гтсЬ) уа р1а1Гогта1аг Ъа]агасН. 
Уик СазЬиусЫ е1етет1аг уик коЧапзЬ тех а тг г т  уок1 уик 
1оги$Ь те х а т г г т  ЪПап и1ап§ап ЬоЧасН. КоЧаг§1сЫагтп§ 
ШгШзЫ Ы1ап кеут §1 ЬоЫагёа ГатзНагтг.

2. Уик ко Ч ап зЬ  тазЫ п а1 ап п тд  1 зН ге^гт

Эаупу 18Ыауд1§ап та$1ипа1агс}а ШгП техатгт1аг 18Ь зЬа- 
гокшт§ о‘2§апзЫт НосЫазН исЬип хзЬ ге^пи <3е§ап 1и$Ьип- 
сЬа ктШ§ап.

Уик коЧапзЬ та8Ыпа1аппт§ 1$Ь ге] 1 т  1 п 1 атя1а$Ь исЬип 
Ыг песЬа отШаг Ы5оЪ§а оПпасП: уа’т ,  тех атгт1 агт  уП

15-газт. КаЬеШ кгап «хеша51:
/ — и51ип 1ауапсЬ; 2 — агяоп; 3 — агауасЬа.



Ьо' \ ’ 1 1$ЫаП5]1 коеГПЫепп, техаш2т1агпт§ кип с!ауогтс1а 
кЫашН коеШ^епИ, т е х а т г т  то {оп п т§  шзЫу и1ат$Ь йа- 
УОГП1уН§1.

Мехаш2т1аг а$ЪоЪ-и5кипа1апшп§ 1яН гс] 1 т  1 п 1 атя1а$11 
исНип уияог1с]а21 отШагёап 1азЬяап, 1азНя1 тиНк Ьагога- 
С1П1П2 1а’51Г1, $Нипт§с1ек т е х а т г т т  Ыг зоа* с!аУоггпс1а 
уипигЫЧаг зогит ЫзоЪ§а оП$Ь кегак.

Оау1а1 1ехтка пагогаП яо1с1а1ап§а Ыпоап уик коЧапзЬ та- 
5Ыпа1апс1а яиу1с1а̂ 1 1зИ герт1ап Ье1§Пап§ап: с1а51ак1 уигктаП 
впа5Ыпа1аг исНип (Э ); тазИ та уигктаП техатгггПаг исНип 
уепеП — (Уе); о‘Па (О 1); о§Чг (О) уа оЧа о§Чг (0 ‘0).

Наг Ь1 г тех аш гтп т^  1зЬ ге^гт а5о$1у уик коЧапзЬ те- 
х а т г г т  исНип Ъе1§Пап§ап ЬоЧасП. Кгап теиШ -коп- 
51гикз1уа1апт ЫзоЫазМ а Ь а т  5Ы 1 1зЬ ге_Пт1ап§а поуа 
фНпасП.

Оаз1;ак1 уигктаН кгап1аг ко;р 1апаГГиз1аг ЬПап 1зЫаусЛ 
%а ЬагакаиатзИ 1е2П§1 к1сЫкП§1 ЪПап а^аНЪ ШгасН. Ос1а1сЗа, 
Ьипс1ау 1$Ь ге] 1 т  1 уогс1атсЫ уик коЧапзЬ техаш2т1ап§а 
хо$ ЪоЧасП.

Уеп§П (Уе) ге^тсЗа кгап ко‘р 1апаГГиз1аг ЪПап, катНап 
ка т  потта1 уик1аг Ы1ап хзЫаусЛ, НагакаПашзИ 1е2И§1 к1сЫк, 
Ыг зоа1с!а е1ексг то Ю гт 15Ь§а ШзЫпзН зош катП§1 уа и1ат$11 
<йаУогшуП§тт§ к1сЫкН§1 Ы1ап хагак1ег1апасП. Випбау ге.пт 
па'гшг1азЬ-техатка 5ех1аг1с1а 1$ЫаусН§ап ко'рпкН кгап1аг уа 
е1ек1го51ап51уа1агп1п§ тазЫпа гаПапПа 15ЫаусП§ап кгап1агпт§ 
:техат2т 1ап§а хоз.

0"г1а ( 0 ‘) ге] 1 т  — 1игН таззаП уик1аг ЪПап 1зЫазН, 
о'ггасНа ЬагакаиатзЪ Ге2Н§1 уа то1огпт§ оЧГасЬа ЫатзН 
|<1аУот1уН§1 Ы1ап хагак1ег1апасН. Ви ге^т, о‘г1а зепуаП 1зЫаЪ 
сЫяапзНтщ, техап1ка-у1§Ч1У зех1апс!а уа 1а’гтг1а$Ь-техашка 
5ех1апПа 1зЫаусП§ап коьрг1кП кгаЫаг^а хозсПг.

ОаЧг (О) ге.ит — ёснгту уик1аг Ы1ап 1$Ыа$11 (потта1 
Ч1у т а 1;§а уацт таззаП), капа НагакаПатзН 1е2П§П Ыг зоагёа 
с1ектг то1огт 1з11§а ШзЫпзЬ зо п тт§  каИаП§1 уа уияоп и1а- 
пкЬ йаУот1уП§1 ЪПап хагак1ег1апасП. Ви ге.рт у т к  зепуаП 
кЫаЬ сЫяашЬда, техатка-у^иу зех1апс!а уа Ш’гтНазН-те- 
хашка 5ех1аг1с1а 1з1ПаусЛ§ап ко‘рпкП кгап1аг§а хоз.
— Ко'!аг15Ь. 1гап$роП тазЫпа1ап 17



ОЧа о§Чг (0 ‘0 ) ге^т — сЫгту уик!аг Ы1ап 1$Ыа5Ь (потта1 
Я1у та 1§а уаят  таззаП), капа Нагака11ат$Ь 1егП§1, Ыг юа1с1а 
е1ек!г то Ю гт  1$11§а ШзЫпзЬ $оттп§ кайаИ§1 уа уияоп и1а- 
т$Н <ЗаУОгтуН§1 Ы1ап хагакГегктасН. Ви ге^т у т к  хепуаП 15ЫаЬ 
сЫяап$Ьпт§ 1ехпо1о§1к 5ех1апс1а уа отЪог1апс1а 15Ыаус11§ап 
ксУрпкН кгап1апип§ ЬагсНа техаш2гп1ап§а хо$сНг.

Е1ек1г а5ЬоЬ-и$кипа1аг уа уик коЧашЬ та51ипа1ап теха- 
Ш2т1аппт§ 1&Н ге] 1 т  1 яиу1с!а§1 коЧзаШсЫаг ЪПап Иос1а1апасН 
(1-]ас1уа1):

/ -]аЛ\’а1

Уик коЧапзЬ та$Ыпа!ап техаш2т1аппт§ 1§Ь герпПап

ЬН герпи
Кгапйап Гоу(1а1ап15Ь

Ш ,
%

Та51щ| шиЫ1 
ЬагогаИ, °Суик Ьо‘>1сЬа уПНк

* У

$и(каНк
5̂111

УегщП ( У с ) 1,0 — — —
0,75 — — —
0,50 0,25 0,33 15 25
0,25 0,50 0,67 15
0,10 1,0 1,0 25

0 ‘Па (0 ‘) 1,0 1,0 0,67 15
0,75 0,50 0,33 25
0,50 0,50 0,67 25 25
0,25 1,0 1,0 40
0,10 1,0 1,0 60

0§Чг (О) 1,0 1,0 0,67 25
1,0 1,0 0,33 40

0,75 0,75 0,67 40 25
0,50 1,0 1,0 40
0,25 1,0 1,0 60

ОЧа о§'1Г 1,0 1,0 1,0 40 45
(0 ‘0 ) 0,75 1,0 1,0 60 25

0,50 1,0 1,0 60 45
0,25 1,0 1,0 60 45
0,10 1,0 1,0 60 45

1. Уик коЧагиусЬапП§1 Ьо‘у1сЬа кгатЗап Гоус1а1агп$Ь 
коеГЛШепП; коЧашЬ тех атггт  исЬип:



Си
>'ик о  (1 )пот

ЬипзЬ уа Иагака1:1ап1:т$Ь техаш 2т 1ап исНип:

К  — ^ЦГ+ ОтУик -  0  0  , (2 )^пот Т

Ьипйа 0О.Г — коЧап1ауо1:§ап уик уа уик П§1сЬ то$1ата1аптп§ 
о'ггасЬа таззаз!, I; <2пот — потта1 уик коЧашусНапНк, I;

— тех атгтд а  коЧап1ас!1§ап уикпт§ таззазЦ I (кгап уок1 
агауасЬа таззаз! ЪПап Ыг§а).

УН ёауотШа техатггшЗап ГоусЫашзЬ коеШ1;51еп11:

V  Ыг уПёа 1$Ыа§ап кип1аг вот
К у = ----------165----------- (3 )

5и1ка с1ауогшс1а техаш гтдап ГоусЫатзЪ коеШЫепИ:

^  _  зШкаба 1$Ыаёап $оа11аг зот
А 5и1 — 24 ' '

В 1 г зоа{ с!ауоггпс1а техаш гтёап Гоу^актзЪ коеГГПзхепИ:

г, _  1 зоагда !5Ыагап ттиИ аг 5от
5031 ^0

М е х а тгт  то1оппт§ шзЫу и1атзЪ (1ауот1уП§1 циуШа- 
§1сЬа ап1я1апас11:

Ш  = ^Ь--100%, (6)
5

Ьипйа: Т$ъ — 1зЬсЫ з1к1шп§ даУОгтуН§1; Г  — Ыиа 1о‘Нц з1к1- 
пт§ с1аУОгтуН§1:

Тс = Х / 1 + Х *2 + Х * з  + Х ?4 ( ? )

Ьипйа: 2*1 — тогогт 1зЪ§а Ш зЬтзЬ исЬип ке1§ап уая11аг 
у1§‘тсНз1; 2*2 — Ъащагог гегПкёа ЪагакаиашзЪ уая11ап 
у12‘1пс11з1; 2 * 3 —  1о‘х1аИзЫаг исЬип ке!§ап уацИаг ущЧп(Пз1;

— огас!а§1 1апа{Тиз1аг у^ЧпсИзь
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1Ю гпп§ я1утаи ЫзоЪ§а о1т§апс1а и1ат$Ыаг ога$1<За§1 
уая* е1ек1г а5ЬоЬ-и5кипа1аг исЬип 10 т т и !  уа техатгггПаг 
исЬип еза Ыг зоа{с1ап озИтазНё! кегак.

Мехат2т1агтп§ гзЬ ге^тща яагаЬ, уик коЧапзЬ тазЫпа1ап 
Я1з т  уа с!е1а11ап (азозап тоГог уа 1огто21)пт§  тиз1аНкатН§1 
ЫзоЫапасП, т е х а т г т  е1етеп11ап§а {а’зи еШУсЫ кисЫаг 1о- 
рПасН уа зЬи кисЫагпт§ те!а11 коп5{гикз1уа1ап§а Ш’з т  ашя- 
1апасН. Азоз1у погтаПу1аг§а яагаЪ, т е х а т г т  Я1$т1ап уа аупт 
<3е1а11агтп§ Х12т а ! тисШаП, тизшЬкатНк сЬе§агаз1, Югтог- 
1атзН сЬе§агаз1 яаЬи1 яПтасН.

Уик коЧапзЬ тазЫпа1ап азсшу Я15т1апп1п§ х1гта1: тис1- 
ёаНап 2-]ас1уа1с1а кеШп1§ап.

2-}а<1\а1

Уик коЧапзЬ та$1ппа1ап азсшу Я15т1аптп§
Х12та ( тшЫаНап

15Ь герпй

Х1гша1 тисЫаИ, уИ Х 12т а (  тисМаИ, Г, 
$оа1

Ш1П§

йипЫазЬ
роскЫр-
П1к1аг1

НвЬН
и2а1ша-

1аг
уа11аг

Йита1а511
рогёхЫр-
шк1ап

ЙхЬН
ига1та-

1аг
уа11аг

Уеп§П 10 15 25 1,0 1.5 2,5
0 ‘Па 5 10 15 3,5 7,0 10,0
0§Чг 3 8 10 5.0 13,0 16,0
ОЧа о§Чг 3 5 10 10,0 16,0 32,0

Уик коЧапзЬ тазЫпаз! Я1$т1ап сЫ<ЗатНП§1т  ЫзоЫазМа 
итп§ 5оа11агс1а§1 Х12т а !  тисШаП Т ап1я1апас!1:

Г*. = 365 ■ АТ** • 24Кт К „ ^ К  8оа1 (8)

3. Уик коЧапзН  та5Ы па1апптд  
а5051у е1етеп11ап

Наг яапёау уик коЧапзЬ тазЫпаз! е§ПиусЬап е1етеп{, 
1зИсЫ е1етеп1; уа 1игП техашгт1агс1ап ^азЬкП Юр§ап 
ЪоЧасИ.



3.1. ЕдНиусЬап е1етеп11аг

Уик коЧагиусЫ тазЫпа1агЛа Ю гШ усЫ  ектеп* зЛаиЛа 
ро‘1а1 51 т  1 агс1 ап 1аууог1ап§ап агяоп1аг, раууапЛ1ап§ап уа 
р1аз1таН 2ап)1г1аг 1зЫаШасН. 1р §а21атаН уа капор агяоп1аг 
уик коЧапзЬ таз1Лпа1апЛа 1о гШ усЫ  е1етеп1 зЛа^Ла 1зЫа- 
ШтаусН. 1Лаг азозап уеп§Л уик1агт цоЧЛа коЧаг1зЬс!а, 
з1гор1аг уа ШПцЛаг з1ГапЛа 1зЫа1ПасН. Но21Г§1 уая1Ла каргоп, 
рег1оп уа ЬозЬяа роНтег тагепаЛагЛап 1аууог1ап§ап ащоп- 
1аг Ьог§ап зап ко‘р 1зЫаШтояЛа. ВипЛау агяоп1аг игШзЬёа 
ти$ 1:аНкатП§1 уияоп, патНкка сЫ ЛатН , сЫптауЛ1 уа 
роЧа! 51тП агяоп1агЛап апсЬа уеп§Л.

3.1.1 . 2агфг1аг

Уик коЧагиусЫ  тазЫпа1агЛа 5135, 512, 513, 5*10 
тагкаН роЧаЛагЛап 1аууог1ап§ап раууапЛ1ап§ап гапрНаг 
15Ыа1ПасН. 2аппг1аг а т я  1аууог1аш$1Л Ьо‘у1сЬа каНЪг1ап§ап 
уа каПЬг1апта§ап 1иг1аг§а Ъо'НпасН (16-газт). КаПЬг- 
1апта§ап 2ап]1г1аг зЛНя ЬагаЬап§а о‘газЬЛа 1зЫаШаЛ1. 
КаПЬг1ап§ап гапрНаг яаЛапЛ а т я  ЪоЧ§аш исЬип уиШиг- 
сЬа1агт уа тахзиз иуаН ЪагаЪап1агт Ьагака1§а кектзЬЛа 
1$ЫаШасН. ВипЛау уи1Ли2сНа1агпт§ ау1апта {егП§1 0,5 т/з 
Лап, ЬагаЬап1агп1п§ ау1апта 1е2Н§1 1,5 т/5 Лап озЬтазНё1 
кегак.

Ь)
16-газт. Раууапй хапрНаг.
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Р1а$йпаИ т.апЦг1аг. Р1аз1таН зЬагтгП гаппНаг уик коЧа- 
пг/сЫ тазЫпа1агс1а уик1агт оз1зЬ (уик 2апдг1ап, 17-газт, 
я), т е х а т г т  ЬагакаПт ига^зЬ (уигНта гагуЧНап, 17-газт, 
Ь), уик 1азЬиусН1 тазЫпа1аг гзЬ ог§ап1ап§а кисЬ игаПзЬ 
исЬип ({огШусЫ гапННаг, 17-газш, сГ) 1зЫаШас11.

Уик исЬип т о ‘Уа11ап§ап р1азПпаИ зЬагтгН гаппг1аг (17- 
газт, е) ро‘1а* р1аз11па 2 уа зЬагтг ощаП о‘гаго ЫпкПп1§ап 
уаПк1аг 3 с1ап 1азИкП 1ор1Ъ,уаПктп§ исЫ рагсНт1апасП (гап- 
_рг§а 10 I еасЬа уик ШзЬза) уок1 уаНк 1езЫ§1§а зЬрП т 
о'гпаШасН (2апиг§а 10 I с!ап огИя уик ШзЬза), гап^гтпё 
Н а тта  гуепо1аптп§ зЬакН, сИатеЫап уа уаПк игипПк1ап 
Ь1 г хП ЪоЧасН, Гаца! Ыиа гуепос!а яо‘уП§ап р1аз1та1атт§ 
игипП§1 уа уаЬ§тт§  сН атет каиа Ьо‘ПЬ, и уопЗатЫа гагуи 
уик коЧапзЬ те х а тггт  с1е1аП§а озПасЪ.

УигПтаНа 1зЫап1асН§ап р1аз11паП гап)1г1агс1а (17-газт,/) 
1сЬк1 р1аз1та1аг 4 уШ1ка 5 §а рге5з1ап§ап Ъс/ПЪ, 1азЬя1 р1аз- 
Ппа1ап уайк 6 §а яо‘г§‘а1таз ЬоШа таЬкат1ап§апП§1 ЪПап 
уик гапиНапПап Гащ яПасП.

Уик коЧапдусЫ тазЫпа1агс1а уППкаН гапиг1агс1ап 1азЬяап 
уш1ка-гоНкН гапННаг Ь а т  1зЫа1:ПасН. Уш1ка-гоНкП гагуЧг (17-

1 8 9 10

17-газт. Р1а51таН гагуЫаг.



га$т, уаПк1аг 9 Ы1ап Ыпкип1§ап 1а$Ья1 р1а$ипа1аг 8, уш1- 
ка1аг 9 & а таНкат1ап§ап юНкл р1аз1та1аг 7 уа гоПк1аг 10 с1ап 
1Ьога!. Уш1ка1аг уаНк1агс!а, гоНк1аг е$а уШ1ка1агс1а егкт ау- 
1ат$Ы т и т к т .

ТогШусЫ гапДНаг (17-газт, §) хис1сП У1и1ка гоПкП гап- 
_)1г1аг§а о'хзНазН Ьо'ПЬ, уигКта гапиНапйап яас1аттт§ ка1- 
1аП§1 уа уигиУсЫ гоНк1ап ЬогН§1 Ы1ап Гагя яЛасН.

2апиг е1етет1ап — р1а$ипа1аг уа УШ1ка1аг ЭА5Т 1050— 
60 Ьо‘у1сНа 40, 45, 50 тагкаП ро‘1а11агс1ап 1еггтк 1$Ыоу ЪепЪ 
1аууог1апасП. Н а т т а  гапрНаг гаУосПагда игиУсЫ кискпт§ 
50% 1§а 1еп§ кисЬ ЪепЪ $та1асН.

КатсИШ§1: и1аг раууапс! 2апрг1аг§а яага§апс!а о§Чг уа 
Я1тта! ШгасН, ШгП уо‘паН5Ьс1а еёПтаусй, та1епа11агтп§ 1ег 
уоуШ$Ы заЬаЬП гащ\г игШЬ ке1та5П§1 исНип 1ег-1:е2 ко‘2ёап 
кесНтЪ 1ип$Ъ кегак.

2ап]1г1агт ЫхоЫазН. Уик коЧапзЬ та$Ыпа1апс1а 1$Ыаи- 
1асН§ап 1огШусЫ 2апдг1агпт§ сЬо‘2ШзЬ§а ти$1аЬкатП§1 1ек- 
$Ып1асН:

5 ■ К  < 5 , (9)тах 3 иг’ х 7

Ьи уегс1а: ^тах — еп§ каиа 1оПиусЫ кисЬ, N 1 — еЪпуо* 
коеШЫепи (я1утаи 3-]ас1уа1с1ап атя1апасН); 5и/ — гапргт 
игиУсЫ кисЬ (ипт§ гтя<1оп ЭА5Т Ьо'укНа атя1апасН).

3-]ас1х'а1

Уик коЧагиусЫ гагуЧНагпт^ еНИуо* коеГПЫепНап (/*Г3)

Хап^г 1ип Уип(ша
(1ая1ак1 тазЫпаН

КаНЬНапта^ап раууапсШ 3 6
КаНЬг1ап§ап раууапсШ 3 8
Р1а$ПпаН 3 5

3.1.2 . Агдоп1аг

Ко'р  тап а  сНо'гШЪ, зо‘п§ 1еггтк уа к1т у с т у  1$Ыоу Ье- 
п1§ап уаШгоя уок1 гих1ап§ап ро‘1а! з1т1аг<3ап (сП атет 0,2 
с!ап 0,3 т т  §асЬа) езЫ1§ап агяоп ро‘1аГ з т И  агдоп деуПасИ.



Ви агяоп1агтп§ тизгаЬкатПк сЬе§ага51 1600...2600 МРа 
ЪоЧасН. РоЧа1 $1тП агяоп1аг (18-га$т, а) Наг Ып роЧа* зпЫаг
2 дап 1агк1Ь 1ор§ап о‘пт1аг 1 с!ап 1о‘яП§ап. 0 ‘пт1аг капор 
о‘гак 3 а1гоП§а уок1 о‘пт1агтп§ о'21с1ап уит$Иоягоя роЧа* 
51тс1ап я'Ппёап о‘гак а1гоЯ§а о‘га1асН.

Уик коЧагиусЫ та$Ыпа1агс1а ко 'ртсЬа яо‘5Ь о‘п тН  аг- 
Яоп1аг 15ЫаП1асП: аууа1 роЧа! $1т1аг тагкаг1у 51т  а1гоПс1а 
езЬПасП, $о‘п§га о 'п т  о‘гак а1гоПс!а е§ЫНЪ, роЧа! 51тН агяоп 
НозП я^пасН.

Агяопс1а§1 роЧа! 51т1аг уа о‘пт1аг $ош Наг хП ЪоЧасН. А т т о  
уик коЧапдусЫ та$Нта1агс!а азохап оШ о‘птП агяоп1аг 1$Н1а- 
ШасН. 0 ‘пт1аг 1сЫс1а§1 роЧа! $1т1аг 50т  19 уа 37 1а ЪоЧасН. 
5акк12 о‘птН  роЧаГ агяоп1аг кгап1агс!а уа коЧаг§1сН1агс1а к1сЫк 
сНате1гП ЬагаЬап1аг уа $Нк1у1аг 1$Н1аи1§апс1а яоЧ1ат1асН. Ко ‘р 
Яауа! агяоп о‘га1ас1щап ЬагаЬап1агс1а и1аг 1$ЫаШтаусЛ. РоЧа! 
агяоп1аг Ыг 1отоп1ата (18-га5т, а) уа ауяа$Н (18-га$т, Ь) яШЪ 
езНШзЫ т и т к т .  Ви {о тоЫ ата  е$НП§апс1а Наг яау$1 1о1а уа 
агяопш е$Ы8Н уо‘паН$Ы Ыг хП ЪоЧасН. Випс1ау роЧа! агяоп1аг 
кат  уеуПасН уа е§ПиУсНапгоя ЪоЧасН, а т т о  кисН (па§я12ка) 
озНёа о$оп§та Ъо‘5На1асН. АуяавН езЬП^ап роЧа! агяотЗа 
о‘птс!а§1 зтПаг уа агяопс!а§1 о‘пт1аг уо'паНзЫ яагата-яагзЫ 
ЪоЧасН, Ьипдау агяоп1аг 1егс1а Ьо‘5ИаЬ ке1таусН. Агяоп1агтп§

18-газт. Ро ‘1а1 агяоп1аг коп51гик51уа51:
а — Ыг Ю топ1ата езЬПаап; Ь — ауяазЬ е$НП§ап; с1, е — о1п оЧатН  
погта1 уа ага1азЬ 51гик1игаН агяоп1агшп§ ке51т1аг1; 1 — агяоп о'гаггп;

2 — 51гп; 3 — о 'гак .



о‘пт1ап Ыг хП сПате1гП (кезигп погта1 51шкШгаП) уок1 Наг 
хП сНатеГгП (ке$1гт  ага1а$Ь 51гик1игаП) $1т1агс1ап езНШвЫ 
т и т к т ,  Ьипёа каиа сИате1гН $1т1аг агяоппт§ 51П1с1а ]оу1а- 
зЬасП. Ке51пгп ага1азИ $1гикШгаН агяоп1агт Таууог1а$Ь апсЬа ши- 
гаккаЬ, 1ект и1аг е§ПиусНапгоя уа 1а$Ня1 яаЯагЫап 15Няа1ат$11§а 
сЫПатПгоя ЪоЧасН.

Агяоп 51 т1аг 1о‘р1ат1с1а§1 51т1агтп§ Ыг-Ып§а ипгпзЫ XI- 
П§а я агаЬ: скШ дН-ипптаИ — Ь К  (С Н Ы ) (18-газт, с!), 
пицюИ-ипптаИ — Т К  (N 1 1 )  (18-гавт, е), пицшИ уо скщцИ 
ипптаП — Т Ь К  (N 0 1 4 1 1 )  (18-га$т, с!) агяоп1аг§а ЪоЧтасН.

Агяоп 1аууог1а5Нс1а о‘п т п т §  а1оН 1с1а яа!1ат1ап исИип 
Ыг хП сНате1гН 51т1аг (В  НагЯ Ы1ап Ъе1§ПапасП, сЬипопсЫ, 
С Н Ы  — В; Ь К  — О) (18-га$т, с1) яа11ат1аптп§ и$Ш 
Яа11ат1 исИип 1 кк 1 хП сПате1гП 51т1аг (X  НагП ЬПап 
Ъе1§ПапасП, _]ит1ас1ап (С ЬШ  — X ), Ь К  — К., 18-га5т, е) 
о‘п т п т §  а1о1ис1а яа*1ат1ап исЬип Наг хП уа Ыг хП сПатеГгН 
51т1аг (Х В  ЬагПап ЪПап Ье^НапасН, тава1ап, СНЕ! — Х В ) 
Ь К  — КО 1ап1апасН.

РоЧа! агяоп1аг Ьо‘$Иа1асП§ап уа Ъо‘5Ьа1таусН§ап хП1аг§а 
а_)га1асН. Во ‘$Ьа1таусП§ап агяоп1аг П§а§тт§ Ъа1апсШ§1 каиа 
ЬоЧ§ап уик роП$ра$!1ап и с Ии п ] ис!а яи1аусНг.

РоЧа1 агяоп1аг 5титп§ тех атк  хо55а1ап§а яагаЪ: уияоп 
тагкаН — 10, ЫппсЫ тагкаП — I, 1кктсЫ  тагкаП — II 
ЪоЧасН.

РоЧа1 агяопп1п§ тизтЬкатН ёпи озЫпзЬ исИип и1аг 1игН 
сИате!;гс1аё1 51т1агс1ап езИПасН. КаЬеШ кгап уа Ъо$Ияа 
кгап1агпт§ уик агауасЬа1ап $П.ПусП§ап роЧа! агяоп1аг зПНя 
51гШ ЪоЧасН.

РоЧа1 агдопт ЫзоЫазН. РоЧа* агяоп1аг ЫзоЫу сНо‘21- 
1иусЫ кисН Ьо‘у1сНа ЫзоЫапасП:

5 1 > К - 5  , N  (1 0 )иг та х ’ 4 7

Ьипда: 1$’тах — агяоп 1агто§Чс1а§1 т а Ы т а 1  1$ЬсЫ кисН, N 5 

К  — ти^аЬкатП к коеГЯЫеШл ЬоЧ1Ь, и агяоп§а 1а’51Г е1асП- 
§ап еп§ ккЫ к сИо‘2иусЫ кисНтп§ вЬи агяопс!а§1 еп§ капа 
1§Ь кисЫ§а т зЪ а Я т  1Гос1а1аус11 уа Эау1а: {ехтка пагога* 
1а1аЫ§а Ыпоап агяопшп§ уагИаз! Ьатс1а т е х а т 2т 1агпт§ 15И 
ге^гт Ьо'у^сЬа 4-]ас1уаЫап яаЬи! яПтасП;



5иг — ащопёа 1а’з1г е1ауо(§ап игиусЫ кисЬ, ишп§ я1ушаП 
ОА5Т 2688-80, ЭА 5Т  7668-80, ОА5Т 7665-80 Ьо‘у1сЬа 
агяоп к0П51гик51уа51П1П§ хШ, ишп§ сНате1п уа та1епа1тт§ 
ти51аЬкатНк сЬе§ага51 Ьо‘у 1сЬа 5, 6, 7-]ас1уаЫап яаЬи1 
яШпасИ.

4-}а(1\’а1

Ащоп ти§{аЬкат11§1 еЬНуо! коеГПЫепиптз еп§ ккЫк 
гих$а1 еШ§ап Я1уша11ап

Агяоп1агп1п§ уаг1Га51 УигКта
1ип 1$Ь ге^гш К  ^̂ уп1а̂ ^

Уик коЧагиусЫ, Йа$1ак1 уепеП 4,0
51ге1ап1 коЧагиусЫ та$ЫпаН о‘Па 

овЧг 
оЧа о§Чг

5.0 
5,5
6.0

$1ге1агп ЮгиЬ (игиусЫ - — 3,5
ОгеуГегН - — 6,0
МасЬ1а уа (ауапсЫагш 1огПЪ 
Ш ш у с Ы

- - 3,5

Ос1ат1агш коЧашН исЬип 
1$Н1аи1ас1шап сЫ^Чг агяоп1ап - - 9,5

Кгап1агт топиу цШхМа 
15111ай1асП§ап агяоп1аг - - 4,0

5-уо̂ уо/

СН11-Х6><19 (1-н6-ь6/6)-Н 0.8. (БА8Т 2688-80) 1игП 
ро‘1а* $1шП агцоп1аг

Лг(]оп
Шате1-
П, ШП1

81т 
ке$1тшш§ 

ЫхоЫу 
уигаы, гат2

1000 т 
агяоппт§ 

ЫхоЫу 
ша88а51, к§

81тшп§ ти51аЬкатНк сЬе$;ага51 Ьо‘у1сНа 
агчопп! и/иусЫ кисЬ, ^ ш ш 2

1172 1372 1568 1764 1960
1 2 3 4 5 6 7 8

4,1 6,55 64,1 - - - 9810 10889
4.8 8,62 84.4 - - - 12900 13930
5,1 9,76 95,5 - - - 14617 15843
5.6 11,90 116,5 - - - 17854 19276
6,9 18,05 176,6 - - 24034 26330 28743
8,3 26,15 256,0 - - 34800 38150 41600
9,1 31,18 305,0 - 41550 45450 49600



1 2 3 4 5 6 7 8
9,9 36,66 356,6 - - 48850 53450 58350
11,0 47,19 461,6 - - 62850 66800 75150
12,0 53,87 527,0 - - 71750 78550 85750
13,0 61,00 596,6 - 71050 81250 89000 97000
14,0 74,40 728,0 - 86700 98950 108000 118000
15,0 86,28 844,0 - 100000 114500 125000 137000
16,5 104,62 1025,0 - 121500 139000 152000 166000
18,0 124,73 1220,0 - 145000 166000 181500 198000
19,5 143,61 1405.0 - 167000 191000 209000 228000
21,0 167,03 1635,0 - 194500 222000 243500 265500
22,5 188,78 1850,0 - 220000 251000 275000 303500
24,0 215,49 2110,0 - 250500 287000 314000 343000
25,5 244,0 2390,0 - 294000 324500 355500 388500
27,0 2685,0 - 319000 365000 399500 346500
28,0 297,63 2910,0 - 346500 396000 434000 473500
30,5 . 356,72 3490,0 - 415500 475000 520000 567500
32,0 393,06 3845,0 - 458000 523500 573000 625500
33,5 431,17 4220,0 - 502500 574000 748000 686000
37,0 512,79 5015,0 - 597500 683000 629000 816000
39,5 586,59 5740,0 598000 684000 781500 856000 938000
42,0 668,12 6335,0 - 779000 890000 975000 1060000
44,5 755,1 1 7385,0 755370 881428 10005525 1079100 -
47,5 861,98 8431,0 862299 1005525 1147770 1236060 -
51,0 976,03 9546,0 976585 1137960 1299825 1397925 -
56,0 1190,53 11650,0 1187010 1123245 1584315 1706440 -

6-]ас1ха1

С 1 Ш - Х В  6X36 (1-5-7-5-7/7-5-14)-5-1 0 .8 .  (Б А 8 Т  7668-80) 
{игП до‘§Ь о‘п т П  ро‘1а1 81шП агчоп1аг

А1Ч10П
<Иате(п,

т т

81т  
кех1т ш т §  

1шоЫу 
уига51, т т 2

1000 т  
а^оппт§ 

ЫзоЫу 
та$яа$1, к§

8йптгщ ти51а}1катНк сЬе§ага51 
Ьо‘у1сЬа агцопш игиусЫ кисЬ, М / т т 2

1372 1568 каш
стах 1568 1764

1 2 3 4 5 6 7
6,3 15,72 155,5 - - 22000 23000
6,7 17,81 176,0 - 25000 25000 27000
7,4 20,16 199,0 - - 29000 31000



1 2 3 4 5 6 7

8.1 25,67 253.5 - - 37000 40000
9,7 38,82 383,5 - 49850 56100 67000
11,5 51,96 513 - 66750 75100 83000
13.5 70.55 696,5 - 90650 101500 -
15 82,16 812 - 104500 I 16500 -

16,5 105,73 1042 - 135500 150000 -
18 125,78 1245 - 161500 175500 -
20 153,99 1520 - 197500 215000 -
22 185.1 1830 - 207500 237500 -

23.5 215,94 2130 - 242500 277000 -
25,5 252,46 2495 283500 324000 352500 -
27 283,79 2800 318500 364500 396500 -
29 325,42 3215 366000 417500 454500 -
31 369,97 3655 416000 475000 517000 -
33 420,96 4155 473000 540500 588800 -

34,5 462,07 4550 518000 592000 644500 -
36,5 503.09 4965 565500 646000 703500 -
39,5 615,95 6080 692500 791500 861000 -

2 683,68 6750 768500 878500 955500 -

7-]аА\а1

С Н 1 1 - 2  6 x 2 5  (1-4-6; 6 ^  12) +1 0 . 8 .  ( Б А 8 Т  7665-80 ) 
1игН ро‘1а1 81шН агдоп1аг

Агцоп
(Нате(п,

т т

$1Ш
кезтип т" 

ЫзоЫу У112Я51, 
т т 2

1000 т  
агцоппш  ̂

ЫхоЫу шаява.1,!,

5|тшпз ти51аНк;т1Нк сНе^ага$1 Ьо‘укЬа 
агдопш и/лтЫ  кисЬ, !Ч / т т 2

1372 1568 1764 1960

К  Л М  Е  М  А 8

1 2 3 4 5 6 7 8

8,1 24 236,5 - - 31900 35100 38600
9,7 34,75 342.5 - - 46300 508500 55450
11,5 476,12 464 - 54900 62700 68900 75950
13 61,38 605 - 71500 817500 894500 99050

14,5 77,5 763,5 - 903500 102500 11300 125000
16 95,58 941,5 - 110500 126500 139500 153500

17,5 115,72 1140 - 134500 153500 16900 18600
19,5 137,81 1357,5 - 16000 18300 20100 222500
21 161,81 1594 - 188500 21500 236500 261500

22,5 188,5 1857 - 21900 250500 27500 303500



1 2 3 4 5 6 7 8

24 216,42 2132 - 251500 28800 316500 349000
25,5 246,27 2426 - 286500 327500 36000 39700
27,5 278,1 2739 - 323500 369500 406500 449000
29 311,77 3071 - 36300 41500 45600 503500
32 382,52 3768 - 445500 509500 559500 618000

35,5 463,2 4562.5 - 53900 616500 677500 748500
38,5 548,71 5405 - 63900 730500 79500 887500
42 644,55 6349 - 75100 857500 94300 104500

РоЧа{ й тП  агцоп исЫапт таккат1а\к. Ро'1аГ агцоп1агшп§ 
исЫап (19-газт) ропаП фзПппа, копи$81топ уш1ка юЫ§а теПа11 
циу1Ь, 51т  ЬПап уа Ъо1Ш Ыпкта1аг ЬПап ф51тЬ таЬкапПапасН.

РопаН ф51:1гтас1а (19-га5т, сГ) циута ро‘1а1 когрш 1 пт§ 
Ыг *отоп§а цагаЬ к1сЬгау1Ь ЬогиусЫ уа5511е$Ы§тт§ 1ог исЫёап 
агцоп оЧкагПасН уа 5!йтоц уа5аЬ, исЫ уапа 5Ьи 1ог 1е5ЫкПап 
сЫцагПасН. 5о‘п§га 81Лтоцца ропа (кошЬ) 2 цо'уШЬ, и агцоп 
ЬПап 1огШасП. Агцоп 1ойП§ап1 5ап 1е5Ыктп§ юЬк1 51Й1 ЬПап 
ропа ога51Па§1 51фП5Ь кисЫ Ьат  ойасП. РоЧа1 агцопт а1та5Ь- 
йп5ЬНа уок1 и т  рпраБОУка цШзЬНа ропа ЬогоПок (5итЬа) ЬПап 
ипЬ сЫцапЬ оНпасН. Ропа ЬПап Ь ткП ш Ь ёа  агцоп 3 15Ь 
1агто§‘т т §  уо‘паН5Ы когри5с1а§1 агцоп таЬкат1ап§ап 1е5Ык 
тагкагща тоз кеН5Ы кегак. Ак5 Ьо1Па агцоп огПцсЬа е§ПасП 
у а  когри5пт§ уоп фгга51 ЬПап Ш1а$ЬасП§ап ,]оу1 1сг уесНгПасН.

Капа сЛате1гН роЧа* агцоп1аг _)ис!а Ыкг ЬоЧ§апН§1 шГауН 
уотоп е§ПасП. 5Ьипт§ исЬип и1аг копи55тюп упПкаНа таЬ- 
каггПапасН (19-га5т, е). Випс1а агцоптп§ уЫкаПап сЫца- 
п1асЬ§ап ]оу1 51т  ЬПап Ьо§ЧапасН, 5о‘п§га и уШ1капт§ кюЫк 
1е5Ы§1 1ототс1ап оЧкагШЬ, исЫ сЬиуаШасН уа агцоп о‘га§1 
фГфЬ 1а5ЫапасН. 51т исЫап Птоц5ппоп цШЬ цаугПасП уа 
ЬобП Ьо‘1§ап рорик УШ1ка 1сЫёа цагаЬ ШгШасП. 5о‘п§га 51пПаг 
уа уиПкап!п§ 1сЬк1 51гЯ х1опП к151о!а ЬПап Ю2а1апасЬ уа ип§а 
каУ5Ьаг уок1 ЬаЬЬН циуПасН.

Агцоп исЫапш 51т  Ы1ап о‘га8Ьс1а (19-га5т, а) Ш§ип рих1а, 
1ект 1бЬ апсЬа 5егтеЬпа1 ЬоЧасП. Агцоп 51Пто§Ч§а 1а5Ьф уок1 
51П;1с1а апцсЬа51 Ьо‘1§ап кои5Ь 3 ктШасП уа и 1агап§ цШЬ 1оШ1а- 
сН. Агцоп исЫп1п§ о‘гак1ап 5о‘кШЬ, агцоп о‘2а§1 фГфЬ 1а5Ыапа- 
сН уа тах5и5 а5ЬоЬ ЬПап о‘га1асН. 5о‘п§га ипт§ иБПНап уит5Ьоц



19-газт. Ро ‘1а1 а^оп исЫапш шаЬкат1а‘>Ь.

51Ш Ы1ап 21сЬ Я1ПЪ о‘гаЬ яо‘уПасН. 01ате1п 12 т т  §асИа Ьо‘1§ап 
ро‘1а1 агяоп1агс1а о‘га1§ап я1зт игипН^ 0,4 т  с!ап, <31ате1п 12 т т  
с!ап огИя Ъо‘1§ап агяоп1агс1а еза 0,7 т  с1ап кат Ъо‘1тазН§1 кегак.

Воин Ы п кта  ЪПап 1и§1зЬс1а (19-газт, Ъ) агяоппт§ гкка1а 
1агтоё‘1 я^Пппа огаз1с1а ]оу1азЫ:т1асП уа §аука ЪПап 1от- 
1асП. 01ате1п 10 Йап 34 т т  §асЬа Ъо‘1§ап агяоп1агс1а 
Я1511гта1аг зо т  исМабап уеиНа§асЬа ЪоЧасН, и1аг ога$1с1а§1 
тазоГа еза 1е§15ЬПсЪа 80—230 т т  §асЪа ЪсИНзЫ кегак. Агяоп 
и сЫ т  ЪоПН я ^ ^ с Ы а г  ЪПап {и^зЪ ропаП я^^гтакг ЪПап 
1и§15Н§а тзЪа1ап апсЪа зегтеНпа! ЪоЧасН.

3.2. 1 зИсИ 1 е1етеп11аг

ТогШУсЫ-е§ПиУсЫ ектепПагёап уик1ата1агт яаЪи1 яПиУсЫ 
Йе1а1 уа иге11аг уиМигсЪакг; Ыок1аг; роНзразНаг; уик Н§1сЬ тоз- 
1ата1аг; 1о‘хт1§юЫаг; Югто21аг; ЪагаЪап1аг уа уигиусЫ §Ч1сП- 
гак1аг уик коЧапзЬ тазЫпа1аппт§ гзксМ ект епН ап  ёеуПасН.

3.2.1. Уи1йи2сНа1аг

Уик коЧагиусЫ тазЬта1агс1а 2ап]1г1агп1 уо‘паШпзЬ уа зП- 
]ШзЬ исЪип 1зЫаШасН§ап ИзЬН, зШпёг зЪакШа^ с!еГа11аг уи1- 
с!и1сИа1аг йеуПасН.



КаПЬгП раууапс! гапННаг исЬип циута апцсНаН уа 
2Уепо1аг исЬип иуасИаП (20-гавт, а) уиШигсЬакг 1$ЫаШасН. 
Ви гап^г 2Уепо5тт§ е§Ш5Ь§а сЫс!атПП§1т  огШшН исЬип 
иуасИа1агпт§ а5051 уа551 цПтасН. ЬЧаг 5сН 15 тагкаП 
сЬо‘уапс1ап ГаууоНапасЛ. УиШигс11а1агптё о‘1сНат1апт 
к1сИгауПГ15Н исЬип йзЫаг 50111 катау1т1асН: уикП гап]1г1аг 
исЬип 1  > 5...6 ; СоПиусЫ гапННаг исЬип 10 оНпасП. 
1Лагтп§ ГоуёаП 15Н коеГЛ^епй оёа1с1а >] ~ 0,93 т  1а5ЬкП 
еГасН.

Уи1с1игс11а1агтп§ сПатеШ циу1с1а§1 Гогти1ас1ап атц1апасН:

( '
1

а 1
■ 90 + 905111-- С05 —

1 г у 7ч *• /

ЪшкЗа: I — гапиНаг цас!агт; о' — ро‘1а! 51т  сП атет; г — 
уиЫигсЬа П5Ыаптп§ 50111.

Т15Ыаг 50П1 1> 9 уа с1 >16 т т  Ьо‘1§апс1а, (11) 1Гос1ас1а 
П сНг 0511с1а§1 ох1г§1 Ьас1 Ы 5 о Ъ § а  оНптаусЛ:



0  = т т . ( 12)

Р1а5йпаН гапПНаг исНип упМигсЬакгг ро‘1а1с1ап яиуПэ 1ау- 
уог1апасН уок) НзЫап уа1с1ап {азИцап 1$Ыап§ап (20-газт, Ь) 
уохиё ккЫ к  (Нате1гН уиШигсНа1аг еза Ыг§аНкс1а (20-газт, 
сГ) 51 4, 51 5, 20 тагкаП ро‘1а!с1ап ргока11аЬ 1аууог1апасН. 
УиЫигсЬа1агпт§ сНатеШ яиуЫаё! Гогти1ас1ап атя1апасН:

В1ок уик коЧапзЬ исНип гаги г Ьо‘1§ап ки сЬт  катауИ- 
пзН§а уок1 Ьи кисНпт§ уо 'паПзЫт о‘г§аг1;1Г1511за 1ткоп  
ЪегасП. 21-газт, а с!а Ыок ^агсНзЫгипё зЬакН ко‘гзаШ§ап.

Раууапс! 2ап]1г1аг исНип Ыок о‘1сЬат1апс1а§1 Ьо§‘1атзИ 21- 
газт, Ь с!а ко‘гзаи1§ап. Копиззтюп §агсПзЬ уигаН Ъой312 яШЬ 
1аууог1ап§ап Ыок1аг (21-газт, сГ) гуепода ко‘пс!а1ап§ е§Шз11- 
дап НозП Ъо‘1асП§ап кисЫ атзН т катауИгасП. ЬТ1аг ки1гап§ 
с1ю‘уапс1ап уок1 тосППка1;51уа1ап§ап сЬо‘уапс!ап, зНипт^скк, 
ро‘1а1с1ап яиу1Ь 1аууог1апасП. В1ок1агпт§ уигаз^а апясНа1аг

0  = . 90 ’ т т ' (13)
5!П —

3.2.2. В1ок1аг

(2,8-3.5)с1к
(2-2,5)(1к

21-газт. Уо‘паШгиусЫ Ыок1аг §апН$Ыпт8 зЬакП.



яШпасН. АпясНа агяопшп§ Я131ПЬ яоП$Ы уа ог^ясНа уеуШзЫ- 
§а уо‘1 яо ‘утаусН. 1Лаг Ьгопга, сНо‘уап уш1ка1агс1а уок! 
ёита1а5Ь рос15Ырп1к1аг1с1а о‘гпаШасН.

0 ‘гпаПЙ8Ы§а ко‘га яо‘2§‘а1иус11ап уа яо‘г§‘а1т а 5 о‘яН 
Ыок1аг ЪоЧасН. 1$Ыауо1§ап о‘я 1 яо ‘2§‘а1таусЛёап Ыок1аг 
цо‘г&‘а1та5 о ‘цН Ыок!аг «ЗеуПасН (22-га$т, Ь). таззаП уикт 
коЧапзЬ исЬип агяопшп§ Ъо‘$Н исЫ§а $оп .ННаПйап уикпт§ 
о§ЧгПк кисЫ О §а *еп§ Ьо‘1§ап кисЬ ^ яо‘у15Ь гагиг. Оетак, 
Яо‘2§‘а]та$ Ыок кисН уо‘паП$Ыт о‘2§агйп$Ь§а 1ткоп ЪегасП, 
а т т о  Ьипда кисЬёап уиШтаусН. 0 ‘я> уик ЪПап Ыг§а Нага- 
ка11апасН§ап Ыок <7о ‘щ ‘а1иусИап Ыок ёеуПасН (2 2-га5т ,  сГ). 
Випда о§ЧгПк кисЫ 0  уи кт  коЧапзЬёа агяоппт§ Ъо‘$Ь 
исЫ§а 5оп _ЦЪа1<Зап 0 кисЬтп§ уаггт§а 1еп§ ЬоЧ§ап кисИ 5 
Яо‘у1$Н 1о21т .  5Нипс1ау я'ПЪ, яо‘28‘а1иусНап Ыок агяоппт§ 
Ъо‘$Ъ исЫ§а кисН ,5 яо'У^Ь, уи кт  коЧапзЬда 1ткоп  ЪегасЛ. 
Ви кисН, уик О т  яо‘2§‘а1та$ Ыок Ы1ап коЧап$Нс}аё1 кисН§а 
дага§апс!а 1кк1 Ьагауаг к1сЫк ЪоЧасН. В1окс1аё1 кисЫагтп§ 
тиуогапа! 1еп§1ата$к

^ке! = ^ке! ' ~  > N  (1 4 )

22-газт. В1ок уик1аш5Ыпт§ ЫхоЫу ххетахк

3— К.о‘1ап$Н, 1гап$рси1 ггшЫпа1ап 33



Ь > ~  > а.2

КеЫусЫ уа кеШУсЫ ащоп исНип яо‘$ЫтсЬа кисЬ:

И " = -  5 М  = 5 м  ( |  -  / )  = 5 М  ■*>, N  (1 5 )

Ьипйа <р — агяопп1п§ ЫкиПк коеГПЫепП.
В1ок ау1ап§ап рау1с1а 1ауапсЫс1ап агцоп Ык1гП§1с1ап уицоп 

ЯагвЫНк Ьо$П ЪоЧасН.
0о ‘2§‘а1та5 о‘цП ау1апиусЫ Ыокс1а§1 яагзИШк яиу1(1а§1сЬа 

агпя1апасП:

IV, = ( 5 - 0 ^ ) / ^  г 2 0 у„ь/ ^ ,  N (16)

Ьипйа 5 — ащоп кеШУсЫ 1агто§Чтп§ 1агап§Н§1; с1 — Ыок 
о ‘я 1п т §  сПате1п; /  — Ы ок 1ауапсЫс1а81 18Ьяа1ап1511 
коеГЯЫегШ.

Агяоп Ы к1гН§1т  Ы5оЪ§а о1та§ап Ио1с1а§1 яо‘2§‘а1та$ о‘яП 
Ъ1окпт§ Гоус1аН 1$Н коеШтепП:

буик _  Суик _  I

5 Суик+Щ 1+2/-- (1 7 )
А)

Нагака1 яПтау 1иг§ап, уикН цо‘2§‘а1иусНап Ыок исЬип 
кисЫагпт§ тиуогапа* зНаШ циуШа^сЬа ап1я1апас11:

С  . — 5 п + Р, N 5уик 0 ’ ’

Ьипс1а

5 0 = Р  = ° у ,  N  (1 8 )

В1ок 1о‘§Чтс1а§1 уеГаксЫ ащоп 1агто§Ч уик коЧаг§апс1а, 
ипт§ 1агап§Пё1 Ыок ау1ап§апс1а ЬозП ЪоЧасП§ап яагзЫПк 
кисЫшп§ я1утаП \У §а оПасН:

5, = 5 0 + И '  N  (1 9 )
Ьипёа



0 о;2§‘а1иусЫ о‘яП Ыокпт§ ГоубаП гвЬ коеШЫепП:

_  С уик _  ^уик____________1 _ _

7/2 р + 5, см + и/ { + / А  ' (21)
А)

А§аг агцоп ро‘1а1йап 1аууог1ап§ап уа Ыок йита1а5Ь рой- 
5Ыртк1апс1а о‘гпаШ§ап ЪоЪа, Ыоктп§ Гоус1аП 15И коеШЫепй 
0,97...0,98 §а, $1грапиусЫ росЫиртк1аг§а о‘гпаШ§ап ЬоЧва,
0,94...0,96 §а 1еп§ ЪоЧасН.

3.2.3 . РоПзрагНаг

Уикс1ап агцоп 1агто§Ч§а ШзЬасЗщап кисНт катауПпзЪ уок1 
уикпт§ коЧапПзЬ 1е2Н§т1 обЫшН исНип Х12гпа1 ц11асИ§ап, е§1- 
1иУсЬап ектеп ! огцаП Ыпк1т1§ап цо‘2§'а1иУсЬап уа цо‘г§‘а1- 
таз Ыок1аг 513Гета5;1 роНзраз! с1еуПасН. КисН т катауПшН 
исИип 15Ыаи1асН§ап роНзравПаг кисИ роИзразНап уа 1егНкш 
о$ЫшЬ исНип 15Н1ап1асН2ап роН$ра$11аг е$а 1егИк роИзраз(1ап 
(ЗеуПасН. ВипсЗа техаш капт§  кисЬйап цапсИаНк уиШ$а, 
уоЧёап зЬипсЬаПк уШцагПасН с1е§ап цопип1с1ап Гоус1а1апПасН.

РоНзразШтё а$о$1у хагак1еп5Пка$1§а ишп§ каггаН§1 кНа- 
сН. II  уи кт  коЧапзЬ исНип 1а1аЪ еп1асП§ап кисН уикшп§ 
о^ЧгНк кисЫёап песНа тап а  к1с1ПкП§1ш ко‘г5а1асН. КоЧа- 
п1асП§ап уик о§ЧгНк кисЫ  1ац$1т1апасП§ап роНзраз! 
1агтоц1аг1п1п§ гтяйоп зоп ^ЬаШап роН$ра$1пт§ каггаН§1§а 
1еп§ ЪоЧ§ат исЬип, и т  ап1я1азЬп1П§ яиу1с1а§1 оёсНу шиНш 
1;аУ51уа еПзЬ т и т к т .  РоНзраз! каггаП§1 Ыок1агт ау1ашЪ 
оЧасН§ап агяоп 1агтоя1ап зош т ЬагаЬап§а ке1ауог§ап агяоп 
1агто§Ч 30П1 (гь)§а ш5ЪаП§а 1еп§ ЪоЧасН.

8-)а/1\’а1

РоП$ра$1 каггаН§тт§ *ау51уа еШ§ап д1ута{1ап
С)о‘$Н роНзрах! Уакка роПхраз!

уик
коЧагиусЬапНк, Т

роПхрах!
каггаН§1

уик
коЧагиусЬапНк, Т

роН$ра$1
каггаН§1

8 $шсНа 2 1 §асНа 1...2
10...26 2...3 1,25...6,3 2...3
20...32 3...4 8 . . .16 3...4

Оо•'ф 4...5 20...32 5...6



РоН5раз1пт§ каггаН§1 ар яапсИа каПа ЪоЧ$а, Ьеп1§ап уикт
коЧапзЬ исЬип 1еЬуос1ка Но$П яШзЫ гагиг Ьо‘1§ап 1агап§Пк 
кисЫ ,5 зЬипсЬа кюЫк уа ЬагаЬап§а о‘га1ауо1§ап агяоптп§ 
1е2П§1 уйЩ, уиктп§ 1е2П§1 г/уик с!ап зЬипсЬа уияоп ЪоЧасН,

у] — роП$ра51пт§ ГоуйаН 1$Ь коеШ^епП.
23-га5т, а ёа уакка роП$ра$1тпё уоута 5хета$1 ко‘гза- 

п1§ап Ьо‘ПЬ, и 1ккка яо‘г§‘а1та5 /, 4 уа 1ккка яо‘2§‘а1иус!1ап
2, 3 Ыок1агс1ап 1а5ЬкП 1ор§ап. (2о‘2§‘а1та$ Ыокс1а§1 агяоп 
1агто§Чтп§ кисЫ яиу1с!а§1§а (еп§ ЪоЧасН:

Ьипйа т  — уик 05П§ап агяоптп§ 1агтоя1ап зо т  (23-а, Ъ 
газтёа т  = 4). Уик коЧап1§апс1а агяоп 1агтоя1апс1а 1агап§Нк 
Наг хП ЪоЧасН, уа’т  Ыок 1ауапсН1апс1а 15Няа1ат5Ь кисЫ уа 
агяоп ЫкНП^Шап огиясЪа яагвЫНк яо'зЪПасН. 5” т  агяоптп§ 
1агап§Н§1 с!еЪ о1$ак:

РоП5раз1с1а§1 а1оЬ1сЗа агяоп {агто§Чпт§ 1агап§Нк кисЫ:

Ьипёа ?] — Ыоктп§ ГоуёаН 15Н коеГЛЫепП.
РоН5ра$1пт§ ГоудаП 15Н коеГПШепЯ т)1&1 Гоус1аП 15Нпт§ уик 

коЧап1§апда 5агЯап§ап 1$11§а шзЪаЯ Ьо‘у1сЬа атя1апасН:

Ьипйа А{ — уикт  коЧапзЬ исЬип ке1§ап ГоудаП 1$Ъ — А( = 
= С ^ Н  ЪоЧасН. I I  Но1с1а агяоппт§ сЫяиусЫ исЫ т гагап§1а5Ь

36

ЬозЬяасЬа ау!§апс1а ^ = 0 , ^  уа 5 = __^  ЪоЧасН, Ьи уегс!а:

(22)

,5 ><5, > 5 , > 5 , > 5 ,.шах 1 2  3 4

(2 3 )

(24)

(25)



23-га$т. РоНхраз! зхетам.

уа к ' а тазоГа§а зП^йвЬ исЬип 8агЯап§ап 15Н = 51, • На 
ЪоЧасН.

Ви1агш Ы8оЪ§а о1§ап Ио1с1а роПзра81пт§ Гоус1аН 1зЬ 
коеГГИ81епи яиу1с1аё1§а 1еп§ ЪоЧасН:

*7ю‘1 =
СуикЛ _  суикк"‘ 1
Л'| Ит 5т -т

= Т]„т-1 (26)

Ьипёа = - ^ , N .
" т

КисЬёап уиПзЬ исНип 1зЫаШасНёап роП$ра$1:с1ап Гоуёа- 
1ап§апс1а, агяоп сП атетш  уа ЬагаЬапс1а НозП ЪоЧасП§ап 
ЬигоУсЫ т о т е Ш т  катауПпзЪ т и т к т .  Агяоп 1е2П§1ш 
озНтзЬ е1ек!г с1у1§а!:е1 уа ЬагаЬап огаз1с!а§1 игайзЫаг з о т т  
катау1тзЪ§а уа коЧапзЬ те х а тггт  о§ЧгП§1т уеп§П1азИи- 
п5Н§а оПЬ ке1асН.

9-]адча1

А^опП роП8ра$1пт§ ГоуйаН 1$Ь коеГП181еп11

В1ок
ройяЫршккп

В1окпт§
Р.1.К.

РоНзразМпё ГоуйаН 15Н коеШыепН
РоПзрах! каггаН§1 а0 йа

2 3 4 5 6
$1фаП15Н 0,96 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90
Оита1аш$Н 0,98 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95



Рага11е1 ]оу1азИ§ап 1ккка роПзраз! Ыг-Ып ЪПап тиуо- 
гапа11оусЫ Ыок ^ (23-газт, Ь) огяаП Ъо§Чап§ап 5151ета§а 
<70‘.572 роНхраз! (ЗеуПасН. Ви роНзраз11аг агяоп 1агтоя1апт 
1кк 1 Ьагауаг о зЬтзН  уа кез1г т т  к1сИгау11 Г15Н 1т к о ш т  
ЪегасН.

Оо‘зЬ роНзразПаг яоЧ1ап§апс!а ЪагаЪапсЗа§1 ау1апта кисЬ, 
агяопп1пё 1кк1 1агто§Чс1а§1 кисНтп§ я ° ‘5ЬП§атс1ап ЪозП 
ЪоЧасН.

К  =25 , N (27)1Ь тах ’ 4 7

Ьи уегёа: ,5тах — агяоп 1агто§Ч§а яо‘уП§ап еп§ каПа кисЬ, 
уакка роПзразЛаг исЬип

< 2 8 >

Я о ‘ зЬ  роПзразиаг исНип:

< 2 9 )

Ьи уегйа: ?/1оЧ — уакка роНзра$1пт§  ГоуйаП 1вИ коеШЫепИ.

3.2.4. ВагаЬап1аг

МехашгпПагёа (1еЬуосЗка1агс1а) агяоп о‘газИ исЬип тоЧ]а1- 
1ап§ап зШпс1г зЬакПс1а§1 с!с1а1 ЬагаЬап скуПасП.

ВагаЪаппт§ зНи зППя (1.24-газт) уок1 поУ81топ  ушШ 
апясЬаН (1.25-га5т) ЪоЧасН. !мгп зППя ЪагаЬап1аг азозап 
агяопш ко‘р яа11атН о‘газЪ исНип, п о у з т о т  еза Гаяа1 Ыг 
Яа11ат о‘газЬ исНип 1зЫап1асН.

У т Ш  апясЬа1агпт§ сЪияигП§к П@акН кгап1аг исЬип — 
с> 0,3*/ ; §геуГегП кгап1аг исЬип — с > 0,5<7гч; у тШ  апя- 
сНа1агпт§ яа(̂ а т > — 1 - Ьипда — агяоп сНате1п.

ВагаЪапмп§ &еоте1г1к оЧсН ат!апт ап'щ1а$Н. ВагаЪаптп§ 
еп§ ккЫ к  гихза1 еШ§ап сНате1п яиу1<3а§1 Гогти1ас1ап атя- 
1апасН:



25-газт. ГЧ(т1пюп апдсЬаН ЬагаЬап.

/>ь > с/ар • е, г и т  (1 .3 0 )

Ьипс1а йъ — апясЬашп§ ШЫ Ъо‘уюНа ЪагаЪапшп§ сПатегп, 
т т ;  с1л: — агяоп сЛатеШ, т т ;  е — уик коЧагиУсЫ кгап 
1ип§а, итп§ ПшП8Ы§а уа 1$Ь ге)ти§а Ьо§Ч1я коеГГП51ет (10- 
)ас1уа1с1ап цаЬи1 яШпасН).

ВагаЬап сПатеГп т  (30) Гогти1а Ьо‘у1сНа Ы5оЫап§ап 
сНате1гс!ап 10% §а, тиуогапаЧоусЫ Ыок сНате1:пш 20% §а, 
е1ек1г 1а11аг уа о‘21уигаг 81ге1аП кгап1агс!а 40% §а оШ тЪ  цаЬи!



яШбН т и т к т .  ВагаЬап сНатеШ /), апясНа1аг ШЫ Ьоьу1сИа 
оЧсЬапасЛ.

Агяоптп§ ГоуёаП игипПёк

I  = Н • ор, т т  (31)

Ъипс1а Н  — уик коЧапзЬ Ъа1апсШ§1.
ВагаЬапс1а§1 15ЬсЫ агяоптп§ о‘гат1ап зот:

= <32) 

ВагаЬапс1а§1 1о‘Ня агяопП о‘гат1аг вот:

г = 2 л + 2ь, (33)

ЬитЗа 2Ь — уикс1ап Ьо15Ьа1§ап о‘гат1аг $от.
ВагаЪаптп§ апясЬаН Я15ттт§  и2ипН§1

Ьа - 2-1, т т .  (34)

Оо‘бЬ роПвразГёа ЪагаЪаптп§ апясЬаН Я1$гт и2ипП§1 1кк1 
таг1а огЧасН, у а 'т

Ьа = 2 • Т. - и т т .  (35)

Ви ЬоШа ЪагаЪаппт§ апясЬаН Я1$гтпт§  Ыг Готош  — 
о‘паяау уа 1кктсЫ  1отот сИараяау яШЬ ГаууоНапасИ.

ВагаЪаптп§ уакка роНзравг 1$Ыа1П§апс1а§1 1о‘1а и2ипН§1 
(23-газт, а)\

I  - 10 + I ,  + 212, т т  (36)

С)о‘$Ь роПхрахЫа (23-газт, Ь)\

Ь ' = Ц  + 2Ц +2Ь, + 13, т т ,  (37)

ЪигиЗа Ь х — агяопт ЬагаЬап§а таЬкагЫазЬ исЬа51ка51 игипН^ц 
Ь2 — яоуиг§‘а (геЬогёа) е т ; — ЪагаЪаптп§ апясЬа осЬП- 
та§ап о‘Ла я^гт игипПёк



10-]аЛ\а1

е коеШ181еп1п1п§ еп§ к1сЫк гих8а( еШ§ап д1ута11ап

Уик коЧагиусЫ та5Ыпа1аг 1ип Мехашгт
уигИтах]

М ехат/т-
ПШ§
ге)1т 1ап

е
коеГС&епй
д1ута11ап

1 2 3 4
$[гс1аН кгап1аг, е1ски 1а11аг уа 
сЬщ'Ыагйап (акЬдап ЬагсЬа 
!игс1а§! уик коЧагиусЫ 
та$Нта1аг исЬип

Йазгак)
та$ЫпаП уеп<п! 

о'Па 
08' 1 г

18
20
25
30

-- - оЧа о§Чг 35

5сгс1аН кгап1аг:
уик коЧапзЬ уа $(ге1аш 
коЧапзЬ техашгт1ап

<3а51ак1
та$ЫпаП

уеп§П
уеп§П

16
16

-- - о'Па 18
- - оеЧг 20
- - оЧа о§Чг 25

Е1ск1г га11аг 20
Оо^ап уик коЧагиусЫ 
та$Ыпа1аг исЬип

с!а51ак1
тахЫпаП уеп§П 

о‘па 
о§Чг 

оЧа о§Чг

18
20
25
30
35

ВагаЬаптп§ апясЬа осЫ1та§ап о‘Ла я 15т  1 (яо ‘$Ь роП$- 
разгйа) и2ипП §к

13 = ЬА~ 2Лт.п • т т  (38)

Ьипс1а: ЬА — П§ак 05та5тт§ 1а5Ня1 Ыок1ап ога$1с1а§1 тазоГа, 
т т ;  /;тт — ЬагаЬап о‘я1 уа сИеГк1 уияоп Ьо1аГс1а§1 Ыок1аг о‘я1 
ога51с1а§1 тазоГа, т т ;  а — ЬагаЬап§а ке1ауо1§ап агяоп 
1агто§‘т т §  уетка1 уо‘паП$Ьс1ап сИе1§а 1оу1$Ьс1а§1 гих$а1 
еШ§ап ЬигсЬак.

ВагаЪапт тиМ аккатИ кка ЫзоЫахк. ВагаЬап с!еУоптп§ 
ЯаПпН§1П1 ап1я1а5И исНип яиу1с!а§1 е т р т к  Гогти1аёап Гоу- 
с!а1ап15Ь т и т к т :



ВагаЬап ёеуоп 51яШ$Н§а, е§Ш$Ь§а уа ЬигаИзЬ^а 8та1асН. 
ВагаЬап§а агцоп о‘га1ёапда, ишп§ с1еУОПс1а 51яШ$Ь кисЫа- 
т$Ы  ЬозП Ьо‘1асП:

0 '~ ± * [о Л  МРа (40)

Ьипс1а: .5” — агцоп 1агап§Н§1, 14; <3 — ЬагаЬап с!еУопшп§ 
Яа1тП§1, ш т ; / — ушШ апясЬа цас!агт, т т ;  [стс1 — ЬагаЬап 
пШепаН исЬип гихва! еп1§ап згягНзЬ кисЫатзЫ: 

ро‘1а1 ЬагаЬап исИип:

[ас]< ^ ,М Р а  (41)

сЬо‘уап ЬагаЬап исИип:

[ас] - 2̂5 ’ МРа (42)

Ьипда: ст0 — оциУсНапИк сЬе§ага51, МРа; от — сЬо‘2Ш5Нс1а§1 
гтд51:аЬкатПк сНе§ага$1, МРа.

ЕёШзН кисЫатзЫ  яиу1с!а§1 Гогти1ас1ап атя1апасН:

Л/
<*е8= ^ - < К ] ,  МРа (43)

Ьип<3а: А/в — е§иусЫ тотепг (26-га$т, Ь)\

М  = 5  (1п + I .  + I , ) ,  N • т т  (44)шах4 0 1 2/5 4 7

Же8 — ЬагаЬап ко‘пс!а1ап§ ке$1т т т §  екуаЮпа1 яагзЬШк 
тотепП :

Ж  = 0 , 1 % ^ ,  т т 2 (45)

ВигаПзЬ кисЫатзЫ  яиу1да§1 Гогти1ас1ап атя1апасН:



А  г, ,

и

Ь)

шш

■ШШптштггттт̂ М-3(5

мк

26-гаат. ВагаЬап ёеуопш ти^аЬкатП кка ЫкоЫахЬ «хешах!.

г = ^ < [т ], МРа
IV,Ьиг

(46)

Ьипс1а: И/Ьиг — ЬагаЬап ко‘пс!а1ап§ ке51 ттт§  яи1Ь тегауа
тошепП

Ж  = 2 V/ . т т 2Ьиг её (47)

Агцоп исМ апт ЬагиЪшща таккат1а$к. Уик коЧапзЬ та- 
8Ыпа1аптп§ 1еЬуос1ка1аг1с1а агяоп1агшп§ исЫш ЬагаЬап§а 
таЬкагЫазЬ изиНап 27-га5тс1а ко‘г8аШ§ап.

27-га8т, а с!а агяоп ЬагаЬап§а р1апка уогс1агтс]а таЬкат- 
1ап§ап. $1яиУсЫ р1апка 08йс1а§1 агяоппт§ 1агап§Нк кисЫ 5т 
(газтёа А пия1а<3а§1 1агап§Пк кисЫ):

27-газт. Агяоп исЫапш ЬагаЬап§а таЬкат1а511 зхетаы.



N (48)

Ьипда: 5тах — уик коЧагауо!§ап агяопс1а§1 еп§ каПа 1агап§Пк 
кисЫ; е = 2,71 — паГига1 1о§апГт а$051; /=0,16 — агяоп 
ЬПап ЬагаЬап 51Г11 ога51с!а§1 1$Ьяа1аш8Н коеШЫепИ;

а 1 = Зл — р1апка о$ис!а§1 агяоп уа ЬагаЬап о‘йа51с1а§1 
Яатгоу ЬигсЬа§1;

8т~ 5тах 2,5 §а 1еп§ я^ Ь  оПпасН. А§аг агяоп ЬагаЬап§а 
Ь т а  р1апка ЬПап 1ккка ушС уогсЗатШа таЬкат1ап5а:

1) АВ Я15тс1а§! агяоп ЬПап ЬагаЬап уа агяоп ЬПап р1апка 
огазШаё! 15Няа1ат$Н кисЫ:

N  — ЫПа Ь о к т  сНо'гиусЫ кисЬ;
/  — агяоп ЬПап ЬагаЬап $1ги огаз1с1а§1 15Ьяа1аш5И коеГ-

/, — агяоп ЬПап р1апка ога$1с1а§1 кеШгП§ап 18Ьяа1ат5Ь 
коеГГ1151епП.

А§аг р1апкас1а§1 апясЬа уап т  ау1апа зЬакНёа Ь о Ъ а /  = /,
г  1

{гареШуа $ЬакПс1а Ьо‘1$а (3 — р1апка уоп якгазтт^

Я1уаПк ЬигсЬа§1, ос1а1сЗа /? = 40° оНпасИ.
2) В У  Я15тйа§1 агяоп ЬПап ЬагаЬап огаз1с1а§1 15Ьяа1атзЬ 

кисЫ:

Ьи уегёа: а~2л - В  уа К  пия*а1аг ога$1с1а§1 яатгоу ЬигсЬа§1.
3) УС Я15тс1а§1 р1апка о$Пс!а§1 15Ьяа1ап15Ь кисЫ:

Агя0ПП1П§ А пия*а51с!а§1 1агап§Пк кисЫ Р {, Р2, Р3 кисЬ- 
1аппт§ у1§Чпс1151§а 1еп§ ЬоЧза, агяоп ЬагаЬапдап $11ДЬ 
ке1таусИ:

(49)

Пз1еп11;

(50)

(51)



Ьи 1еп§Пкс1ап Гоуёа1атЬ Ы иа Ьо11шп§ сЬо‘гиусЫ кисЬ 
гп1яс1ог1п 1 ап1я1а5Ь т и т к т :

N  =----—  . (5-г1)

МаЬкаггПазН ут11апс1а Наш ско'гШзЬ, Ь а т  е§Ш5Ь кисЬ- 
1атзЫап Ьо$П ЬоЧасП. Е§иусЫ кисЫатзН АВ уа УС Я15т1агс1а 
р1апка уа агяоп о‘Па51с1а§1 1$Ьяа1ат$Н кисЫ 1а’51г1с1а раус!о 
ЬоЧасН.

Ви кисН яиу1с!а§1сНа атя1апасП уа Иаг Ыг ут1§а 1а’51г 
яПасН:

т=/г и. (54)

Гки сЫ  У]п1 ка11а§1 ЬПап р1апка 51Й1 1е§1Ь 1иг§ап пиягаёа 
1а’51г яПасН. Т кисН 1а’5тс1а§] е§иусЫ тотеп1:

= 77, (55)

Ьи уегс1а: / — Т кисЬ Га’кк яПауо1§ап $1й уа ЬагаЬап ккп 
ога51с1а§1 тазоГа.

Наг Ыг У1п1с1а§1 и ти гту  кисЫатзЬ:

„  _  1.3 • А' • /V , АТ/ ^  г , 
ит 7 1 ^ / 4  ОЛ^3 _  ’ ( 56 )

Ьи уегс!а: К  — еЬпуо! коеГЯшепП, /Г>1,5 оПпасН; с1х — ут1 
ге2Ьа51пт§ кН к 1 сНате!:п, т т ;  [асЬ] — уш1 таТепаН исЬип 
гих$а1 еШ§ап кисЫагшЬ, [асН] = аЛ  оПпасН; ст0 — ояиусНапПк 
сЬе§ага51. 2-5

3.2.5. Уик Мд1сН дип!та1аг

Уик коЧап5Ь та$Ыпа1апс!а коЧапзЬ кегак Ьо‘1§ап уикт 
ЮгШу с Ы е к т е т ^ а  0315Н исЬип ШгП хП уик П§1сЬ яигПта- 
1апс1ап Гоус1а1ат1асН.

Уик П§1сЬ яип1та1аг яиу1<3а§1 Шг1аг§а ЬоЧтасН:
1) итуег§а1 уик 051$Н яип1та1ап: П§ак1аг, 51Птоя1аг;
2) с!опаН уик1агт 0515Н яип1та1ап: отЬигмтоп уа таххив 

Я15Я1сЫаг;



3) восЬНиусНап уик1агш 0818И яип1та1ап: коУзЬ (сЬо‘т1сЬ) 
уа §геу(ег1аг;

4) роЧа! уа сНо‘уап пШепаЫап 1аууог1ап§ап Ъиуит1агш 
0518Ь яип1та1ап: е1ек1гота§пк1аг;

5) теГаПтаз уик1агт 0515И яип1та1ап: уакиитП Я1$Я1сЬ-
1аг.

11§ак1аг уа $1г1п^1аг

ЭопаП уик1агш коЧапзЬ техагп2 ггптп§ е§ПиУсНап 
Ю г Ш у с Ы  екшеппеа о$1$Ъ исНип уикН П§ак1аг уа 511Чтоя- 
1агс1ап ГоусЗа1апИас11. Уик1аг Ьи е1етеп11аг§а агяопП уок1 
гадНгН 81гор1аг уок1 тахзиз я'^Я'сЫаг уогс!агшс1а озПасН. 
11§ак1аг ПшПзЫ§а яагаЬ Ыг зНохП (28-газт, а) уа 1кк1 зНохП 
(28-газт, Ь) ЪоЧасН. 1Лагтп§ оЧсЬат1ап 51апс1аг1:1а8Н1:1п1§ап 
ЪоЧ1Ъ, 1е§1зЬП ЭА5Т с!а ко‘гзаШ§ап. Маза1ап, «ЧазГак! уа 
тазЫпа уигктаН техат2т1агс1а Ыг $ЪохН 11§ак1аг ЭА5Т 
6628-78 Ъо‘у 1сИа, 1кк1 зНохП П§ак1аг ЭА ЗТ  6628-73 Ьо‘у1сЬа 
!ап1апасП. ЭА5Т 6624-74 Ъо'уюЪа П§ак1аг ка т  и§1егосШ 20 
уа 20 О роЧа11агс1ап Ьо1§‘а1аЬ уохиё зЬ1атр1аЪ 1аууог1апасН.

28-газт. (^иута П§ак1аг:
а — Ыг $НохН; Ь — 1к к 1 бНохН .



В 1 г бЬохП П§акшп§ еп§ хауЯ1 кезтп V— К ке$1т  Ьо'ПЬ 
(28-га5т, а), Ьи ке51Ш и п т§  та гка 21§а яо ‘уП§ап Сулк 
о§ЧгП§1с1ап е§Ш5Ь§а уа сЬо‘2Ш$И§а 15Ыаус11. А—А ке$1т 
е§Ш$Ь§а уа а =45° ЬигсНак охПйа 1кк11а я1уа 51гор1агс1а уик 
о$П§ап ЪоЧза, я1гяШ$И§а Ы$оЫапасН.

1кк1 зЬохН (28-га$т, Ъ) П§актп§ С— С уа К— К ке51т1аг1
1 ~)Се§Ш8Н§а уа Наг яау51 $1юх§а р - : >'лк 1а’$1Г еШУсЫ ЫзоЫу
2соз/3

кисЬ {а 'зтёап  Я1 гяШзЬ^а ЫзоЫапасН.
Уик коЧагиУсЬапП§1 уияоп кгап1аг исЬип ОА5Т 6619-69 

Ьо‘у1сЬа Ыг $ЬохН уа гкк1 $ЬохП р1а$ПпаН П§ак1аг (29-га$т) 
1ап1апасН. 1Лаг тайепН УМ 5Т 3 5Р тагкаП ро‘1а1, ро‘1а1 
30 уок1 16 М5 ро‘1а11апс1ап рагсЫп1аЬ 1аууог1апасН.

11§ак о$та1ап (Т5Т 24.191.08 «Подвески крюковые. 
Типы и основные размеры» §а яагаЬ) 1кк1 Шг§а ЬоЧтасН: 
погта1 (30-га$т, а) уа я1$яатп1§ап (ЗО-гавт, Ь). Ыогта1 
П§ак о5та81 оЬоута 3, Пг§ак 2, П§ак /, о‘я 4 уа $ЬапкП 
рос1$Ыршк1агёа о‘гпап1ёап Ыок 5 с1ап Ш2П§ап.

29-газт. ПахИпаП Мёак1аг:
а — Ыг $1юхН; Ь — 1кк1 $НохП.



Ь)

30-газт. И^ак 05та1ап:
а — п огта !; Ь — я1$яагПп1§ап.

11§ак яиуги§ ‘ 1 Пг§акка рос!$Ы ртк1аг уо гб а гтй а  о ‘гпа1ШЬ 
§аука ЬЛап таЬкаггПапасН, уоп 1о т о т с 1ап у ш 1 ЬПап §аука 
ЯоПпЬ ч о ‘уП§ап. О Ь о у т а  ]а§‘1ап  Ыг-Ып§а 1ккка  зЬрПка ЬПап 
таЬкаггПапасП.

015Яаг11гП§ап П§ак о $ т а 8т т §  П§аё1 я о ‘2§ ‘а 1иусИап Ыок1аг 
огазШа _)оу1а5ЫЬ, и п т §  о ‘я 1 Пг§ак о ‘гтс!а ЬоЧасН.

11§ак озтайт МзоЫазк

1. 11§ а к п 1 т изГаккат И кка ХекзШтН. 11§ а к п т §  гегЬаП 5-5 
ке51т 1 с Ь о ‘2Ш§Ь§а 1е к 5ЫгПасП (2 8 -га5т ,  а ) .  СЬо 'гП иусЫ  
к и с Ы а твЬ  яиу1с1а§1сЬа атя!апасП:

СЬО‘2 '
_  4(^уик М Ра (57)

Ьи уегёа: [<7]сЬо.г — гихза! еШ§ап ки сЫ атзЬ ,  20 тагкаП  р о ‘1а1: 
исЬип гихза! еШ§ап к и с Ы а т зЬ :

[а],,.,,. = 60...70, М Р а 

48



11§актп§ V— V е§п  сЫ 2 1яП к е з !т  1 е§п Ъги$ исЬип 
т о ‘Уа11ап§ап 1огти1а Ьо‘у1сЬа е§Ш5Ь§а НекзЬхгПасИ:

(58)

Ьипёа: А — П §акпт§ V— К ке$1гт уи2а$1, т т 2; й  — П§ак 
о § 121 п 1 п§ с Л а т е т ,  т т ;  / — та$ $ а  т а г к а 21 С? с1ап ,5 
пия^а^асНа Ь о‘1§ап та$оГа; V — ке51т хНакП^а Ьо§‘Ня 
коеГГП51еп1;.

20 тагк аП  роЧа* исЬип гихза! еП1асП§ап кисЫ ат$И  
[а] = 120 МРа оПпасН.

2. 11§ак 11г§а§1. Т 1г§акп т§  т а г к а 21у ке81т1с1а§1 е§иусЫ 
т о т е т  (31 -га$т , а, Ь)\

31-газт. 11§ак {гауегхамшпв ЫхоЫу « х ет а зк
а — 1гауег5ап1п8 уик1аш$Н $хета$1; Ь — иауегеа ке$1г т .

4— Ко'1аг15Ь, 1гап$роП та$Ы па1ап 49

Мч = С™к_/, N ■ т т (59)

ь

Ь)



Ке$1т ш п §  яагзЬШк тотеШ л:

\У = Ц ~ ,  т т  6

Ъипс1а: Ь - а - с .

Т 1г§акп 1п§ хауШ к ез 1т 1с1а§1 к и с Ы а т з Ь  яиу1с1а§1сИа 
атя1апасП:

Т1г§ак зарГаз! уа о з т а  ]а§4 ога51с1а§1 егШзЬ кисЫ атзЫ :

Ьипёа: с1̂ — зарГа с Н а т е т ; д — ]а§‘п т §  яаПпН§1.

Т1г§ак 5Т 4,20 уа 40 тагкаН ро‘1а11агс1ап 1аууог1апасН. Е21- 
ПзЬ§а гихза! еШ §ап кисЫ аш зЬ 70 ...80  М Ра сЬе§агаз1с1а 
оПпасН.

3. Озта ]а%4. яаПпП§1 6 = 1 0  т т  Ь о‘1§ап р о ‘1а1 
Нз11агс1ап 1аууог1апасН. и т п §  а -а  к е з 1гшс1а§1 0 ‘ггасЬа 
сЬо'гиусЫ  кисЫ атзЬ  яиу>с1а§1с11а атя1апасП (32 -газт):

(61)

(62)

32-газт. О з т а  ]а § ‘т т §  ЫзоЫу $ х е т а $ 1.



1е$Ы§1с1а§1 еп§ уицоп кисЫ атзЬ  Ь у а т е  Гогти1а51 
Ьо‘у1сЬа атц1апасП:

Ьи уегс!а: Яо.г — ]а§‘ уа йг^ак 5арГа$1 ога^Ша^ о ‘г1асЬа Ьо81Ш. 
Тепа ти$1:аЬкатПк зЬагйеа Ь тоап  о ~ о и. оПпасН.

°  °  гпах спо г

81птоц1аг. Уик оНлзЬ-ШзЫшЬ 1$Ыапс1а итуег5а1 уик 
0515Н яип1та1ап 51Гаг1сЗа П§ак1ап1ап 1азЬцап, уах1к Ьо1§‘а- 
1ап§ап уокг 1агк1Ыу Я1$ т 1агс1ап Ш2 П§ап 51г1тоя1аг Наш 
15 Ы а 1; 11 а с! 1 (ЗЗ-гавт). 1Лагшп§ вНакП уа о ‘1сЬат1ап 5*ап- 
с!агиа$ЬПп1та§ап, 5Ьипт§ исНип а1Ьаиа ти$1:аЬкатПкка 
ЫзоЫашзЫ кегак. Ви Ьо1с1а уахШ Ьо1§‘а1ап§ап $1П:тоц 
хис1сП Ык1Г г а т а  ($1аПк а т я т а $  $151ета) каЫ ЫзоЫапасН, 
1агк1ЬН 81г1т о я  хиёсН $Нагтг $1$1етаН  1огЩ1 каЫ сЬо‘2 1- 
НзЬза, ко ‘пс!а1ап§ Ьа1ка каЫ е§Ш5Н§а уа е§п сЫ2 1яН 1кк 1 

*ауапсЬН Ьа1ка каЫ е21Й5Ь§а {екхЫгПасН. Те5Ы кпт§ 1сЬк1

о = Р ■гпах л о г (64)

а) Ю

ЗЗ-гавт. 8 1 г1т о ч 1аг:
а — уахШ Ьо1§‘а1ап§ап; Ъ — (агкНэН.



у и г а $1 с П а т е т  у о ‘ п а П $ Ы с 1 а  е 2Ш $ Н § а  Ь у а т е  Г о г т и 1 а 5 1  Ь о ‘ у 1-  

с Ь а  1 е к $ Ы г П а с П ,  Ь и п с 1 а  г и х з а *  е Ш § а п  к и с Ы а т з Ь  1 0 0  М Р а  

с ! а п  о з Н т а 5 П § 1  к е г а к .  К а ш  и § 1 е г о с Ш  5 Т З , 2 0  т а г к а Н  

р о Ч а 1 с 1 а п  1 а у у о г 1 а п § а п  5 1 П т о я  к о ‘ п с ! а 1 а п §  Ъ а 1 к а з т п 1 §  

е § Ш 5 Ь § а  г и х $ а 1  е 1 П § а п  к и с Ы а ш з Ы  [а  ] с8= 8 0 . . . Ю 0  М Р а  

с Н е § а г а з 1 с 1 а  Ь о ‘ П 5 Ы  к е г а к .  В 1 г  х П  у и к  к о Ч а г и У с Ь а п Н к к а  

т о Ч ] а 1 1 а п § а п  5 1 П т о я 1 а г ш п §  о Ч с Ь а г г П а п  у а  о § Ч г П к 1 а п  П -  

§ а к  о § Ч г Н § 1 с 1 а п  Ы с Ы к  Ъ о Ч а с Н ,  с Н и п к 1  з т т о я я а  1 а ’ 51 г 

е т у с Ы  т о т е п Ч а г  ш з Ъ а 1 а п  к к Ы к  Ъ о Ч а с Н .

5!тгор1аг. У и к  к о Ч а п з Ь  т а $ Ы п а 1 а п п т §  к о Ч а п з Ь  т е х а ш г т -  

1 а п с 1 а  с 1 о п а Н  у и к т  т а Н к а п П а з Ъ  и с Ь и п  Ш г П ,  к о ‘ р  1 а г т о я Н  

8 1 г о р 1 а г  я о Ч 1 а п П а с Н  ( 3 4 - г а з т ) .  5 1 г о р 1 а г  р о Ч а !  а г я о п 1 а г с ! а п  

1 а у у о г 1 а т Ь ,  и с Ы а п § а  П § а к  у о к 1  з т т о я  Ш п а с Н .  К о ‘р  г а г т о ц П  

5 1 г о р 1 а г  у и к т  Ы г  п е с Н а  п и я ^ а з Ш а п  Ш з Ь  и с Ь и п  я о Ч 1 а п П а с Н .  

В и п й а у  $ 1 г о р 1 а г с 1 а  1 к к И а с 1 а п  5 а к к 1 2 1 а § а с Ь а  Г а г т о я  Ъ о Ч 1 з Ы  

т и т к т .  К г а п  П § а к  0 5 т а 5 1 § а  о з 1 з Н  и с Н и п  $ 1 : г о р 1 а г  И а 1 я а 1 а г  

Ы 1 а п ,  у и к  Ь П а п  Ы п к И п з Ь  и с Ь и п  е $ а  П § а к 1 а г  у о к 1  Ь а г а Ь а п 1 а г  

Ь П а п  1 а ’ т т 1 а п а с П .

5 1 г о р 1 а г т  1 а п 1 а 5 Ь с 1 а  и 1 а г т п §  к о п з ^ г и к Ч у  х и з и $ 1 у а 1 : 1 а п г п  

1 П $ о Ъ § а  о Н з Ь ё а п  { а з Н я а п ,  у и к т  к о Ч а п з Ь  у а я Ч ё а  1 а г т о я с 1 а  

Ь о з Л  Ъ о Ч а с Н § а п  к и с Н т  Н а ш  Ы з о Ы а з Н  к е г а к .  В и п й а  Н а г  Ы г  

а г я о п  1 а г т о § Ч с 1 а § 1  Ы з о Ы у  к и с Ь  я и у 1 с 1 а § 1  Г о г т и 1 а с 1 а п  а т я -  

1 а п а с Н :

у ]

34-газт. АгцопН ${гор]аг:
а — Н§акН; Ъ — 51ПтояН; с! — у и к т  0515Ь 5хета$1.



Ъипс1а: Суик — коЧап1ауо1§ап уикшп§ о§ЧгПк кисЫ, 14;

<р= —~  — а  ЬигсЬак Я1у т а и ё а  Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап коеГП-

Шеп1 (11 -]ас!уа1);
а — уегпка1 сЫ21я ЬПап $1гор 1агто§Ч уо‘паИ$Ы ога51с1а§1 

ЬигсЬак, §га<3;
т — $*горс1а§1 1:агтоя1аг в о т .

/  1-]ай\а1

<р коеГПЫеп! Я1ута11ап

а 0° О о 45° о\ о
1 

о

<Р 1,00 1,15 1,42 2,00

ЗосЬНиУсЬап та1епа11аг исЬип уик 0515Ь я и п 1 та1 ап  
81ГаПёа коУзЫаг, Ьас1’уа1аг уа §геуГег1аг 15ЫаШасП. 1Лаг 
у о гёагтёа  уик1аг рошуа1аЬ 1азЫ1асП. КоузЫаг уа ЬасГуа1аг§а

35-газт. ЗосЬПиусЬап уик1аг исЬип Ьай’уа1аг:
а — 1иЫ ра51§а ги5КаЙ1§ап; Ь — 1иЫ осЬПасНзап.



уик1аг тахзиз тоз1ата1аг уогНатШа уик1апасП, и т  Ъо'зЪаизЪ 
еза Ю 'та п зЬ  уок1 Ш Ы т осЫЬ {азЫазЪ уо‘П ЬПап Ъа]ап1асЛ 
(3 5 -газт ).

Сгеу/ег1аг. ОгеуГег ]а§‘з т ю п  тахзи з коУзЬёап 1Ьога1 . Ы 
зосЪПиУсЪап уок 1 ёопаН та1 еп а11агт  яатгаЪ  оПзЪ§а уа 
Ь о‘зЬаи5Ь§а 1т к о п  ЬегасП. ОгеуГег уик1азЬ уа Ъо'зЪаизЪ 
орега1з1уа1апт 15НсЪПаг 15Ь1;1гок1512 Ъа]апзЬ т к о ш ш  Ъег§ат 
исЬип, и ау^отаЯ к уик оз1зЪ яип1та1ап яа*оп§а ктгПасН.

ОгеуГег1аг Ыг уа 1кк1 ]а§‘Н ЪоЧасН. К о ‘р ]а§‘Н §геуГег1аг, 
осЫНа, каПа ёопаП пШ еп аП агт (1озЪ, сЬо‘уап яиутаз1 уа
Н.к.) уик1азН исЬип 1зЫаШасН. 1Лаг к т е т а й к  ишИзИща ко‘га 
ащопН (сЫ§Чг§а агяоп таНкат1апасП) уа уигПтаН (уик1азЬ 
уа Ъо'зНаЯзЬ о ‘21с!а _)оу1азН§ап уигИ та ощаН Ъа]ап1асН) Шг§а 
ЪоЧтасН.

АгяопН §геуГег1аг Ыг агяопН уа ко‘р агяопН ЪоЧасН. Уигк- 
таН  §геуГег1аг у и гП т а т п §  1зЫазЫ Ъо‘у1сНа е1екГг тоГогП, 
ёЫгауПк, е1ек1г-§1с1гауПк уа рпеутаП к Шг1аг§а ЪоЧтасН.

В1 г агяопН §геуГег з а т а га з 12сНг, сНипк1 Ъо'зНаПзН исНип 
и т  уег§а 1изЫпзН 1о21Ш ЪоЧасН, Ъи еза 1зЬ ипипП т к е зк т  
разауПгасН. 1кк1 агяопН §геуГегт 181а§ап уа21уа1с1а Ъо^ЪашЪ 
т и т к т .  Ви Но1 81к1п1 Ъа]апзН§а ке1асП§ап у а я ^ т  апсЪа 
Я15яаг11гас11. Ви еза зосНПиусНап уик1агт  к о ‘р1аЪ огйЪ- 
ШзЫпзН 1зЫапс1а тНоуа1с1а тиЫ тсП г. 1кк1 агяопН §геуГег1аг 
Ыг ащопН §геуГег1аг§а яага§апс!а ипитН  1зЫаусН.

1кк1 агяопН §геуГег1агс!а (3 6 -газт ) ]а§Чаг ШПЪ ШгиусЫ 6 
уа Ш^азНПшУсЫ агяоп1аг 5 §а озПасН. Ви агяоп1аг з1ге1а ка1- 
1а§1с1а§1 Ыок1агс1ап ау1атЪ оЧ1Ъ, т о з  гау1зНс1а §геуГег ( К - 162 
тагкаП  кгапёа уогдатсЫ  1еЪуос1ка) Натс1а уик 1еЪуос1каз1 
ЪагаЪап1ап 4 уа 2  §а о ‘га1асП.

ОгеуГег яиу 1<За§1сНа хзЫаусН: ШазНПгиусЫ агяоп 5 Ъо‘- 
зНазН§апс1а §геуГегпт§ разШ  ка11а§1 8 о ‘г  о§ЧгП§1 1а’зтс1а 
ип§а зЬ агтгН  таН к ат1 ап § ап  ]а§Чаг / ЪПап Ыг§а раз1§а 
ШзНасН. ВипПа ]а§Чаг осНШЪ, и1аг разШ  исЫ ЪПап зНагтгП 
таН кат1ап§ап  ЪПаг 1ог1я1 3  1аг§а тзЪаШп ЪигПасН (3 6 -газт ,
а). Ви 1ог1яП агпт§ уияоп §1 исЫ ап еза уияоп §1 ка11ак 7 §а 
зНагтгП таН кат1ап§ап  иШЪ ШгиусЫ агяоп 6 §а ЫпкПгПасН. 
Апа зЪи уа21уа1с!а коузЪп1 §гип1ёа уок1 сЪап§а11аЪ оПпасПёап 
ЪозЪяа та1епа1§а зЪипйау ШзЫпзЪ кегакк!, ]а§‘п1п§ ЯзЫап



36-газт. СгеуГсг1аг:
а — к ст Ь ш  Ш зЬипзМап о1сИп ишп§ ]а§‘1апш осЫзЬ; Ь — ]а§‘1агш уор1511; 

с1 — коу$Нш коЧапзЬ; е — коу$Нш ЪоЧЬаПхЬ.

та1епа1§а Ъо1асН§ап Ъо‘1$т. 5 о ‘п§га ШПЪ Ш п л усЫ  агяоп 6  
Ьо‘$Ъап1ас11 уа ипазЬ^гиУсЫ агяоп 5 уик сЫ §‘т п т §  Ъага- 
Ъ ат 2 §а о ‘га1асН. 5Ьипс1а § геу Г етт§  уицоп§1 Натс1а ра5Гк1 
ка11ак1ап Ыг-Ыгща юпПасИ, ]а§‘1ап е$а Ш1азЫЪ §гип1§а ЪоГасП 
уа и т  сИап§а11аЬ о1асН (З б -газт , Ь). ^ § ‘1аг ППа$Ь§апс1ап ке- 
у т ,  та1епа1 ЪПап 1о‘1§ап §геуГег ИПазЬИгиусЫ агяоп 5 ЪПап 
коЧагПасН. А у т  уаяШа ШПЪ Ш п л усЫ  агяоп 6, ЪагаЪап 4 Ш- 
тзЬиш усЫ  агяоп 5 о ‘га1асН§ап ГегПЫа о ‘гаП$Ы исЬип §геуГег 
(уок1 уогс1атсЫ) 1еЪуос1капт§ ЪагаЪаш 4 Наш ЪагакаНапЛпЪ 
уиЪогПасН (36 -газт , сГ). К га п т  Ъо‘5ЬаП5И ,]’оу 1§а ЪипзН исЬип 
1ииЪ ШгиУсЫ агя о п  Ъ агаЪ ат  4 Ю гто7ЛаЪ я о ‘уПасП, 
Ш1а5Н11гиусЫ агяоп 5 еза Ъо'зЪаШасН, $Ъипс1а ра81к1 ка11ак 
]а§‘1аг ЪПап Ыг§а раз1§а ШзЬасН уа §геуГег уикйап Ъо'зЬаусП 
(3 6 -га зт , е).

ОгеуГегш 1$Ы§ап Ъа1апсШкс1а уияопНа ко‘г8аШ§ап изи1 Ы- 
1ап Ъ ат , ЪагаЪап 2 т  1огто21азЪ уо‘Н ЪПап Наш (Ъипёа п тЪ  
Ш плусЫ  агяоп 6 ЪагаЪап 4 §а о ‘га1асН) Ъо‘зЬа1;1$Ь т и т к т .  
ОгеуГег Ъо‘зЪа1;П§апс1ап зо‘п§ 51к1 уапа яаутгПасН.

АгяоЫаг 5 уа 6 п т §  ЪигаПЪ яоНзЫ^а уа к га п т  Ъигауо!- 
§апс1а §геуГетт§ яаШя 1еЪгат$Ь§а уо‘1 яо ‘ута$Нк исЬип ПпсЪ- 
1ап11Гё1сЪ с!еЪ а1а1асП§ап 1ог11зЪ тоз1ата51с1ап Гоус1а1апПас11 
(з1ге1аП кгап1агс1а).



Маххиз ц'гщ'юМаг. Ва '21 уик1аггп Я1515Ь уа П§ак§а о$1$И 
исЬип ШгН Я15Я1сЫаг 1зЫа1;11ас11. Ви1аг§а Гпкзюп, екзепШ к, 
уаакитН  я15Я1сЫаг уа е1ек1готаёпк1аг ккасН.

ОтЬигИ ц^вц^сМаг. ОтЬигН Гг1к510п Я15Я1сЫагс1а уик п- 
сНа§51топ ]а§‘1аг ога$1с!а Я1$Пас31. ОтЬигН Я15я1сЬп1П8 ЫзоЫу 
5хета51с1а (37-га5т) кегакП о ‘1сНат1аг, 1а’51г еШУсЫ кисЫаг 
уа геаЫ уа1аг ко ‘г$ап1§ап.

УегПка1 кисН, (?уик= О1 {а’зтсЗа Ьо$П Ъо‘1асН§ап ёо п го п Ы  
кисН:

"  = <66> 

Ъип<3а: N  — $1яиУсЫ кисЬ, уУ; (?уик — ко‘1ап1асП§ап у и к п т§  
о§ЧгПк кис1п; К  — $1яиусЫ кисЬ исИип еЬпуо! коеШ1$1еп11; 
(р — я1уаНк ЬигсЬа§1; р — 1$11яа1ат$Ь ЬигсЬа§1.

Р15Я1сЬп1 §ео те1 п к  Ы зоЫ азМ а Я15Я1СН та$5а51 е ’ИЬог§а 
оНптаусП. Ви еза 51циусЫ кисНпт§ огп$Ы§а оНЬ ке1асН, уа’ш 
у и к т  Я1515И 15ЬопсЬПН§1 о$Ъас!1. ^ Л / = 0  5Иаг1с1ап:

N ^ ^ ' 1 * ,  N  (67)

Ьипс1а: а — уегпка1 кисН уе1ка51; /( — п сЬ а§тп ё уияоп уе1ка- 
51; /2 — п сЬ а§ п т§  ра$1к1 уе1ка51; а  — кисН 1а’5т<3а рауёо 
Ьо‘1аЙ1§ап ЬигсЬак.

37-га$т. ОтЬигН Я18Я1сЫаг:
а — яау1та; Ь — я1$я1сН псНа§1ап зЬагшНап 1аща1§ап; й — Ю‘§ ‘п .



N  Ьо‘у1сИа псНа§1аг гтШ аИ катП кка ЫзоЫапасЛ. Ь^НЬи 
Гогти1а я^Я 'сЬ  псН а§1аптп§ $Ьагтг1ап 1агяа1§ап (37-га$т,
Ь) уа 5Ьип1Пёс1ек я о ‘$Ы1§ап (3 7 -га зт , а  уа Ь) Но11ап исЬип 
Наш 1о‘§ ‘п ке1ас!1.

СН$Я1сЬ § е о т е 1:пуа$1 тикГаЬкатН к $НагП§а Ьо§‘Ня ЬоЫа 
яиуЫа§1 Гогти1асЗап атя1апа<Н:

к  = 0+/1^а
<5(<Р + Р) /2 '

Уегика1 кисЫ агтп§  т о т е п П  я^Я ^ Ь  псЬа§1ап 1отоп§а 
уо‘па1§ап Ьо11агс1а, уе1ка а  тапП у 15Ьога ЬПап яаЬи1 цШпасН. 
51яиУсЫ к и сЬ п т§  еИпуог коеШЫепП яиу 1с!а§1 Гогти1ас1ап 
атя1апасН:

К ’ А  <®>

Ьипёа: /3 — у и к т  $1Я1$Ь ЬигсЬа§1.
Ко1оёка уи2 а $ т т §  уегпка1 Ьо1аПс1а (3 7 -га5 т  Ь, с! §а 

Яагап§) и$ЬЬи Гогти1а яиу1с1аё1 коЧ Ы зЬ ёа ЬоЧасН:

К а + 1<1га
7  =  Ч  * ( 7 0 )

к  = * 1 ш (71)

5 1 я 15И к и с Ы тп §  еН11уо1 я> утап  Я15Я1сЬп1п§ уаг1Га51§а 
Ьо§‘Пя ЬоЫа 1,25...1,6 сЬе§ага<За яаЬи1 яПтасН.

ЕкззеШпкН ц1зц1ск. РоЧа1 Ыок1аг уок 1 Н811агт уегИка1 
Ьо1а1с1а коЧапзЬ исЬип екззетп кП  Я1$Я>сЫаг (38-га$т) 1зЬ- 
1аШасН. СПзя^Ь кгап П§а§1§а о$ПасИ. ЕкззеШ пкш коЧ апзЬ- 
с!ап о1сИп, я 15 я 1 с И П$1тп§ А пия*а$1§а !е§1Ь ШгасП уа игл 
коЧаг§апда 1$Ьяа1ат5Ь кисЫ Ы$оЫ§а П51 Я15Я1с Ь п т §  г а т а  
1ауапсЫ§а $1яПасИ. Ы$1 Ы1ап г а т а  1ауапсЫ огазЫ а ЬобП 
ЬоЧасН§ап 15Ьяа1агп8Ь кисЫ Ы$оЫ§а Из! я^Я ^сЬёа 1иПЬ 
ЯоПпасН. Ос1а1с1а, а  Ь и г с Ь а § т т §  я 'У та* ' к оЧ ап зМ ап  о Ы т
10 §а 1еп§ ЬоЧасН. Оау1а1 1ехшка пагогаП  Я01<3а1ап§а 
Ы поап Гпкзюп я>5Я1сИ1аг ЬПап гаЬагП, рогЧоусЫ  уик1аг 
уа 5Ьитп§с1ек, уияоп  Ьо51тН §аг уок 1 Ьауо о$1Ыа§1 Ы15Ь- 
1агш Я151Ь коЧ апзЬ  т а п  еШасН.



N N

Ь)

38-газт. Ек5зеп1пкН

Ек55еп1пкН я15Я1сЫаг еккхетпк $ош§а яагаЪ Ыг (38-га$т,
а) уа 1кк1 (38-га8Ш, Ь) екзвеШпкМ ЪоЧасН. ЕНг ек5$еп*пкИ Я15- 
цюЬш ЫзоЫазН ти$1аЪ катН к зИагП а5051с!а з1яиусЫ еЬПуо! 
кисЪ т ап1я1азЬс1ап Шога*:

уу _ у̂ик 'К
1§(а+2р)

N (72)

Ьипс1а: N  — $1яиусЫ еЬНуо! кисН, уУ; Суик — коЧап1ауо1§ап 
уик о§ЧгПк кисЫ, УУ; К  — 51Я1$Ь еЬИуо! коеГПЫепП; а  — 
е§п  ки 1асЬ окп т§  коЧагШ$Ъ Ъа1апс1Н§1; р  —  1зНяа1ап1511 
ЬигсЬа§1.

$1Я15Ь еЬИуо! коеШ ^еп й  —  т$Ъа1 ЪПап Ъ ат  1ГосЗа1апа-

сН.
1кк1 екз5еп1пкП я1$яюЫаг исЬип ти ^аЬ к атН к  $Ъат яиу1с!а§1 

Гогти1а ЪПап 1Гос1а1апас11:

N  = С К
2 С й ( а + р )  ’

N. (73)

5 1Я15Н еЪНуоТ ко еШ Ы еп и  яиу1с1а§1 т$Ъа1 ЪПап Наш 
1Гос1а 1апасН:

>гРК  =
1§(а+р) ■ (74)



Е 1ек(гоша§пШаг

Оога ргока1: те1а11аг, сЬо'уап Ъо‘1ак1ап, гпеГаН ятпсШ аг 
уа Иаг хП те*а11 рагсЬа1апт {гап$рог1§а уиЫазЬ исЬип е1ек- 
1гота§пк1аг 15ЫаШасН. 1Лаг сЗспга (М -22В, М -42В, М -40В, 
М-62В) уа *о‘§‘п 1о‘г1ЬигсИак (РМ -15 уа РМ -25) зЬакЫа 15Н- 
1аЬ сЫцагПасН. Осига зЬакПс!а§1 е1ек1готаёш1:1аг р Н Ы агт , 
т е Ы 1  § ‘о ‘1а1агш, с1ю‘уап Ъо‘1ак1ап, р о ‘1а1 Из! ги1оп1ап, 
Я1Г1 пс! 1 уа Ь окагсЯ агт коЧ апзЬ  исЬип 1зЫаШасП. Т о ‘§ ‘г1 

1 0 ‘гШигсЬакП е1екггота§пи игип ро‘1а1 Ьиуит1аг — зЬуеПег- 
1аг, яиуиНаг, ге1з1аг, Ьа1ка1аг, ау1апа уа куас!га1 ргоЯ1Н р о ‘1а1 
уа ЪозЬяа1агт ко‘1апзЬс1а 1зЫаШасН.

1Л агпт§ кагпсЫН§1: уик коЧагиУс11апН§1 тзЪаШп к1сЫк; 
Ю‘х1оу812 1$Ыа2апс]а апсЬа Я121усН.



40-газт. Т о ‘в‘п  1о‘г1Ьигс11акН е1ек 1гота§т1 .

Оо1га зИакНПа§1 е1ек1гота§пИНа (3 9 -га зт )  1ккПа: 1азЬя1
1 уа 1 с И к 1 9 цШЫаг Ьог. Е1ек1г 1ок1 каЬе1 огяаП к1Пза 7 ЬПап 
к о т а к !  я^Я ^Ь Н  яиГ1 6 §а игаШ аПк Ма§пН гап ^г  8  §а 
озПаПк 5екз1уа 10 П е1ек1гота§пП § ‘а к а §1 2 П оП азтю п 
р о ‘1а! когриз 3  §а _)оу1азНёап уа рази те1а11 зНауЬа 11 ЬПап, 
изи еза зНауЬа 4 уа П я т  5 ЬПап ЬегкППаИк 1 уа 9 ц тЫ аг , 
зНитп§Пек, когриз к а т  и§1егоПП, та§пП  оЧ ка2иУсЬапН§1 

уияоп  роЧа^Пап яиуПасП.
Т о ‘§‘п 1о‘иЬигсЬак11 е1ек1гота§п и тп §  (4 0 -га зт )  азоз1у

с]1з т 1 яиП /, когриз 2, § ‘аПак1аг 3 уа /2 , 1азЬя1 5 уа 1 сЬк 1
7 я т Ь ,  § ‘аИак яоЫ§Ч 4, та§ п И з 12 зЬауЬа 6, к о так Ш  зНрП- 
ка 10, когогтз1о 11, § ‘а к а к п т 8  сЫя^зН ]оу! 9 уа я°РЧ°Ч
8 Пап 1Ьога1 .

УакиитН дгщ'мМаг. ТигП Нз1 та1епа11аг (роЧа1, гап§П 
те*а11аг, 5Н15Ьа уа Н.к .)п 1, з1 п тт§ П ек  ШгП яиШ аг, уазЫ к- 
1агш коЧ апЬ  1азЬ 1зЬс1а У акиитН  Я13Я1сЫагс1ап ГоуПа1ат- 
1аПь

У акиитН  я13Я1сЫагп1п§ (41 -газт) азоз1у я1зт1 е§ПиусЬап 
зЫап§ /, уазз1 р а у т а  6, Н а 1 я а 5, те1а11 сНзк 4 уа кгап 2, 
з Ь а г т г  3 Пап 1азЬкП Ю р§ап. ОНа1На, т а з з а з 1 1 к§ уик 
коЧапзЬ исЬип 120..4 30 т т 2 уаки и т  я 1$Я1сЬ п т§  акиу уи2аз1 

1а1аЬ яПтасН. 5Н итп§ исЬип Ш атеШ  608 т т  И у ак и и т  
Я15Я1сЬ 1,0 Г Пап ко‘р уик коЧагаП1.



41-газт. УакиишИ

3.2.6. То‘х1а1д1сЫаг

КоЧап1ауо1§ап у и к т  151а18ап Ъа1апсШкс1а 1о‘хШ15Ь, 1о‘х1аЬ 
1иг§ап уикгп о ‘г о § ‘1гПк кисЫ  1а’з 1 г 1 с!а раз1§а 1и зЬ 1Ь 
ке{та$П§1ГП 1а’тт1 а$ Ь  исНип 1о‘х1а*§кЫагс1ап Гоус1а1аш]асН.

Т о‘х1а1§1сЫаг азозап я о ‘1 кисЫ Ы1ап Иагака11апас31§ап т е -  
хаш2т1агс1а до‘11ат1асН. 1зЫазЬ рппз1р1 Ъо'укЬа 1о‘х1а1§1сЫаг 
изНИ (хгароУ1кН), Гпкзюп 1иг1аг§а ЪоЧтасП.

Рпкзюп Ш‘х1а1§1сЫаг уик коЧапзЬ техаш гггп уаН§а т а Ь -  
кат1ап§ап зШ у 1 уа а1оЫс!а ки1асЬок 2 с1ап 1Ьога! (42-газт). 
Ки1асНок о ‘г о§ЧгНк кисЫ уок1 р а у т а  кисЫ {а’з т ё а  зЬк1у§а 
Я1зИас11. 5Ьк1у 51111 ЬПап ки1асЬок огаз1с!а§1 1зНяа1атзНт озЫ- 
пзН исЬип ки1асЬок ропа зНакНПа 1аууог1апасН.

КоИкП Хо^хШ^сМаг. Рпкзю п 1о‘хШ§1сЫагс1ап Ь т  гоНкН 
1о ‘х1аГ§1сЬ Ьо‘ПЪ, и1аг о ‘2 -о ‘21с!ап Ю г т о г ^ т з Ь  хизиз1уай§а 
е§а. ВипПау 1о‘х1а1§1сЫагс1а Ьагака1с1а§1 т е х а т г т ш  
1о‘х1а115Ьс1а 1зЬяа1атзЬ кисЫ скт Гоус1а1ап11ас11.

КоНкН 1о ‘х1а1§1сЫаг когриз 1 кЫс1а ау1апиусЫ, ропаз1т о п  
апясЬа!аг§а е§а Ьо‘1§ап уШ1ка 2 с!ап 1азЬкП Юр§ап (43-газт). 
Уш1катп§ ропаз1топ апясЬа1ап§а гоПк1аг 3  о ‘гпаШ§ап. У т1- 
к а т п §  иуасНа1ап§а зЬИШаг 4 уа р п у 'т а к г  5 о ‘гпаШ§ап.

А§аг У1и1ка зоа! тШ  (51ге1ка51> Ьо‘у1сЬа ау1апза (когриз 
Яо‘2§‘а1таусН), гоНк1аг 1зЬяа1атзН кисЫ Га’з т д а  апясН апт§



42-газт. Р пкзю п 1о ‘х 1а1§ 1сЬ:
а — уа$51 15Ьяа1ап15Ь уигаН; Ь — р о п а зт ю п  уигаН.

/

43-газт. КоНкН 1о‘х1а1§кЫ аг.

кеп§ 1отоп1§а яагаЬ 51ЩусН, и ЬоШа У1и1ка1аг е г к т  ау1апта 
Нагака* яПасН. А§аг У1;и1ка зоа! тШ §а гезкап у о ‘паНзЬс1а 
ау1апза, гоПк1аг ропаз1топ  а п я с Ь а т п §  1ог я1згт§а НяШЪ 
Яо1асН уа уШ1ка ау1атзНс1ап 1о‘х1аусИ.



КоПк1аг ПяШЬ до1§апс1а§1 еп§ каПа ЬигоусЫ гп ош ет:

Кйч — сМ§а1е1 коеГПшепп, с1У1§а1е1 Ш п т  еЧ1Ьог§а о1иу- 
сЫ коеГЯШ ет (а§аг коЧапзН т е х а т г г т  е1ек*гос1У1§а1:е1 уог- 
с1аггпс1а Ьагака11ап$а Кйч= 0 ,2 5 ; 1 сЬк 1 уопи у  с1У1§а!еП 
уогёатШ а ЬагакаПапза Кау= 0 ,4 ...0 ,5 оНпасН).

Кт — уик коЧапзЬ т а з Ы п а з т т ё  Ш п т  1шоЬ§а о1иусЫ 
коеГЯ151ет: е1еуаШг1аг, 1а$таН копуеуег1аг уа уик к о ‘- 
1аг§1сИ1аг исЬип Кт= 1,2; о з т а  у о ‘1, уик ^азЫзИ т а з Ы -  
па1аптп§ ЬагаЬап1ап исНип АГт =1,4; кгап1аг уа разза^г НШап 
исЬип К = 2.т

КоНкН 1о‘хШ§1сИ1аг ЫзоЫу ЬигоУсЫ т о т е т  Ьо‘у1сЬа 
ЫзоЫапасН:

Ьи уегда: Ка — ашяНк коеГЛ1$1епи (Ч о'хШ ёю Ьт у1§Ч5Ь уа 
и п т §  с!е1а11апт 1аууог1а5Ьс1аё1 а т я П к  с!ага]а$1т  е ’пЬог§а 
о1иусЫ коеГГИ51ет):

Т о ‘х1а1:§1сЬ гоПк1апс1а Но$П ЬоЧасН^ап погта1 Ьо51т яи- 
у 1с!аё1сЬа атя1апасН:

Ьи уегс1а: г — 1о‘х1а1§1сЬс1а§1 гоНк1аг $ о т ; /) — когри§тп§ 
1сЬк1 сНате1п, т т ;  а — ИцШвЬ ЬигсЬа§1, §гас1.

ЛяШ Ь яо1§ап гоПк1аг, уШ1ка уик коЧапзЬ 1отоп§а ау- 
1ап§апс1а уапа 18ЫаЬ кеН$Ы исЬип (а§аг/ =  / ' )  яиу1с!аё1 $Ьап 
Ьа]апН$Ы кегак:

(76)

К = 0 ,6 ...0 ,9о 7

оНпасН.



Ьи уегс1а: 1&р = / = / ' ,  ос1а!с1а а = 6°...8° оНпасП.
Уик коЧапзЬ тазЫпа1апс1а я о ‘ПапПасИ^ап гоНкН Ю 'хШ - 

§1сЫагш 1оу1Ьа1а5ЬсЗа: 
гоПк1аг з о т  1 = 6 ) 
гоПк1аг и2ипН§1 / =  (1 ,25-М ,5)^/; 
с/ — гоНк1аг (Иате1п, т т ;  
когри зп т§  1сЬк1 сИатеШ  /) = 86  оПпасП.
Т о ‘хШ §1сН <3е1а11апшп§ т и з 1аИ катП §1 яиу1с1а§1сНа гек- 

зЫгПасН:

Ттах = 0 ’2| Т ? - | Г1, (79)

Ьи уегНа: Е — когриз, У1и1ка, гоНк1агтп§ ке1г 1гЛ§ап е1азПк- 
Нк тос!иН; |г| — гихза! еШ§ап сЫ21я11 коп!ак1 кисЫ атзН.

Ос1аГс1а, когриз уа УШ1ка1аг 15Х, 20Х, гоНк1аг еза 40Х 
тагкаП  р о ‘1а11агс!ап 1аууог1апасН. Випс1ау та1епа11аг исЬип 
|г|= (8... 12) Кс оПпасН.

Р п кзю п  Ю‘хШ §1сЫаг гауоп гзЫаусИ, а т т о  ипсНаНк 
1зЬопсЬН е т а з  уа 1зЬсЫ уига1ап по1ек1з уеуПасП. 51ш тп§ 
исЬип уик коЧагиусЫ тазЫпа1агс1а ко ‘р т с Ь а  ПзЬП Ю‘х1а1- 
§1сЫагс1ап Гоус1а1апПас11.

ГкНИ Хо^хХа^сМаг. Т 15Ы1 1о ‘хШ §1сЫаг уик коЧапзЬ т е -  
х атггш  у и т т а з т т §  уаП 2 §а о ‘гпап1§ап йзЬН §‘ПсНгак /, 
т е х а т 2т п т §  я о ‘2§‘а1т а з  е1етепй§а о ‘гпаП1§ап о ‘я 3 уа з1ш 
о ‘яяа оЧпаШ §ап иг§ак 4 (зоЬасЬка)с1ап 1азЬкП ЮрасН (44- 
га зт ). Уик коЧап1ауо1§апс1а ШИП §‘ПсПгак / уа1 2 ЬПап Ыг§а 
газтб а  ко‘гзаП1§ап уо‘паНзНс1а ау1апасН, 11гзак еза Ьета1о1 
§ ‘ПсНгакпт§ 11зЫс1ап 31гратЬ оЧауегасН. А§аг уа1тп§ уо‘па- 
НзЫ о ‘г§агза, иг§ак ПзЬН §‘ПсНгак ПзИща ПгаНЬ яо1ас!1 уа 
коЧапзЬ т е х а ш г г т  1о‘х1аусН. У и к т  раз!§а СизЫгхзЬ кегак 
Ьо‘1§апс1а и г§ ак т  ПзНН §‘ПсПгак ПзЫ ЬПап ПазЫзЬдап сЫ- 
яапзЬ кегак.

ТтИИ §Ч1(Игакп1п§ ааоа'1у рагате1г1аг1:

1) § ‘ПсНгак П зЫ тп§ 1азЬя1 с Н а т е т  (ЛзН исЫ ёап оЧ§ап 
ау1апа сНатеШ ), т т ,  Б  = т • г,



44-гаьт. Т 15Ы1 1о‘х1а1§кЬ з х е т а з ь

2) Па$Ы$Н тос1иП, т т ,  т = 6... 10 оНпасН;
3) § ‘ПсПгак ПзЫап 50111, 1 = 10...30;
4) §Ч1с11гак 115Ыапптё и2ипН§1 (115Ы1 § ‘ПсПгак е т ) ,  т т ,  

Ъ — гр • т;
5) изЬ и 2ипП§1 коеШ151еп11 У= — ’ гр = 3...6 оНпасН;
6) и$Ь я ай агт , т т ,  / = л  ■ т;
7) 11511 1иЫ пт§ е т ,  т т ,  а = 1,5 т\
8) 11511 и с Ы тп §  е т ,  т т ,  5” = 0,3 • /;
9) НзЬ Ъа1апсШ§1, т т ,  к = (0,75...1) т.

Т15НН &ЧШгакт ЫзоЫазН. Т 15Ы1 §‘Пс11гак 115Ы Пг^ак Ы- 
1ап исЬга5Ь§апс1а еп§ хауШ Ьо1а1 уи)ис1§а ке1асН, сНипк1 Иг^ак 
§‘Пс11гак П5Ы§а гагЬ Ы1ап игПасП.

СЧ1сНгак и$Ышп§ уа 11г§акпт§ ти51а11катП§1 яиу^аёю Ьа 
1ек5ЫгПасН:

<7 = {- < |^ | —  , (80) Ь 11 тгп

Ьи уегба: <7 — изИ исЫ ёа§1 сЫг^яИ Ьо$1т ;  Г  — ау1апта 
кисЬ, _ 27\ Т — §Ч1сИгак уаП ёа§1 ЬигоУсЫ т о т е т ,  
N • т т ;  0

5— Ко'1ап5Ь, иапврог! та5Ыпа1ап 65



\ф — сПпагшк уик1аша хагак1:епт ЫзоЬ§а о Ы у с Ы  гихза* 
еШ§ап Ьо51Ш (я^утай  НсНгак ша1епаН§а яагаЬ 12-]ас1уа1с1ап 
оНпасН).

ТекзЫгиу ЫзоЫазИ (80) Гогти1а Ьо‘у1сИа оПЬ ЬогПасН. 
ТЛзЬН §‘ПсНгакпт§ о ‘1сИ ат1апт 1ор1зЬ кегак ЬоЧза, ЫзоЬ- 

1азИ яиу1ёа§1 1агпЬс1а Ьа]ап1ас11:
1) ПазЫзН тос1иП тп§ г т я ^ о п  ап1я1апас! 1:

т = | ’ 7 5 ^ &  < 8 1 >

Ьи уегс!а: [о,,] — гихза! еп1§ап кисЫ атзЬ:

-сНо'уап та1епа11аг исЬип

К7™ =  ——  — ро‘1а{ таЮпаПаг исЬипС® П
(82)

уиЯ0 пс!а21 Гогти1а Ьо‘у1сЬа 1азЬя1 ПазЫзЬП § ‘ПсНгак тсхЗиП 
ашя1апасП (Ьипдау ПазЬтас1а а = 1,5 т оНпасН).

А§аг ПазНта 1сНк1 НазЫзЬП ЬоЧза,

" , = и ^ 3 5  <8з)

Гогти1аз1 уопЗатШ а атя1апас11 (1сЬк1 ПазЬтаИ §‘ПсНгак ЯзЬ- 
1апс1а а -  3 т оН п§ат исЬип ПзЬшпё т и з 1:аНкатН§1 уияоп 
ЬоЧасН).

2) ОЧ1сНгактп§ яо1§ап оЧ сЬат1ап атя1апасН. 
То‘хШ §1ск йг%а&1т МзоЫазк. Т1г§ак §‘ПсПгак ПзЫ Ы1ап 

ПазЬ§апс1а, 31яШзН уокг сНо'гШзЬ уа е§ШзЬ§а 1зЫауШ. Випёау 
зЬагокёа Пг§акгпп§ хауШ кезтаз1с1а ЬозП Ьо‘1асН§ап кисЬ- 
1ашзЬ яиу1ёа§1сНа атя1апас11:

<Т=/ а  + | ^ - [ а '« ]- <84)

Ьи уепЗа: В — 1лг§ак еп1; / — хауЯ: кезша §еоше1пк о ‘я1 
Ы1ап Пг§ак ау1ашзН тагкагл огаз1с!а§1 тазоГа; д — *1Г§ак 
ЯаПпП§1, т т ;  [сгев] — гихза! еШ§ап кисЫ атзЬ .



Т1г§ак 40Х тагкаН  р о ‘1а!ёап 1аууог1ашЪ, 1еггтк 1зЫоу Ье- 
гПасП (1МКс 48 ...50 ). Випйау Пг§ак исНип гихза! еШ§ап 
кисЫап15Н:

К ]  = 2г -  (85)

/ 7 = 5  оПпасН.
Т1г§ак о ^ Ы  ЫзоЫазк. Т1г§ак о ‘я 1 азозап еёШзЬёа 1ек- 

зЫгИасИ:

< 8 6 >

Ьипс1а: А/ — о ‘я хауШ кезтазЫ аё! е§иусЫ т о т е г И , N • т т :  

м ч = г - 1 , = г ( 1  + с)-,

[о,8] — о ‘я та1епаН  исЬип гихза* е1П§ап кисЫ ап 1зН.

Т 1г§ак о ‘я1 513, 2,5 тагкаП  р о ‘1а!:1агс1ап 1аууог1апасП. 
Кихза1 еШ§ап кисЫап1з11 [сте8] < 50 М Ра оПпасП.

/2-уог/уо/

К 8] ,  Ч, <Р, п  а 1 у т а 1 1 а п

Т 1$ЬН § ‘ПШгак 
та(епаН

9.
К /т ш V = -  т ЕЬИуо! коеШЫепИ к7с(;1

М Ра

СЬо‘уап 5С Н 15 150 2...4 5 30

35 Ь11 5 5 Ш 300 1,5...4 4 80

513 350 1...2 3 100

45 400 1...2 3 120

3.2.7. Тогто21аг

Уик коЧагиусЫ  тазЫпа1агс1а коЧап1ауо1:§ап у и к т  15- 
1а1§ап Ъа1апс1Пкёа Ю‘хШ 18Ь, коЧап1ауо1§ап уа 1и5Ып1ауо1- 
§ап у и к п т §  1е 2П§1Ш гозНазЬ исЬип Гогто21агс1ап Гоуёа- 
1аш1асН.



1. В а ]а гас Н § а п  у а 21Га81§ а  я а г а Ь  1 о г т о 2 1 а г  яиу1<1а§1 Ш г1аг§а 

Ь о Ч т а с Н :
a )  1 о ‘х 1 аШ У с Ы  1 о г т о г 1 а г  — Ь и пс1ау  1 о г т о 2 1 а г  у и к т п §  

Ь а г а к а П ш  1 о ‘х*а{асН;
b )  у и к т п §  1е 2 П§1П1 г о б Н о у сЫ  1 о г т о г 1 а г  — Ь и п Н а у  1 о г т о г -  

1аг у и к т  т а Ч и т  1:е2Нк1агс1а к о Ч а п з Ь  у а  ра81§а  Ш б Ы п з Ь ш  1 а’- 
т1п 1аусП .

2. Т о г т о г  Не{а11аппт§ коп81гик81уа8ща яагаЬ, 1огтог1аг — 
ко1ос!каП (цоНрН), 1а5шаН, сПзкН, к о п и 881т о п  уа Ь окаго  
Шг1аг§а ЬоЧтасН.

3. 1зЬ 81г Н а п п т §  о ‘г а г о  1а’8 т § а  я а г а Ь  Я181Ь я о ‘у П § а п  у а  

Ь о 'з Ь а П Ь  я о ‘у П § а п  Ш г1аг§а Ь о Ч т а с П .
М о г т а 1  Я181Ь я о ‘у П § а п  1 о г т о 7 Ч а г п т §  1 8 Ь я а 1 а п и у с Ы  81г П а п  

Н с н т о  Ы г - Ь т § а  1е § 1Ь ШгасП. 1 Л а г т  ад а П зН  и с Ь и п  я о ‘8 1 и т с Ь а  

к и с Ь  15Ыа11$И 1а1аЪ яШ п асН .
И о г т а 1  Ь о ‘8 Ь а п Ь  я о ‘у П § а п  1 о г т о 2 1 а г ш п ё  18Няа1апиус1П 

81 й 1 ап  Ы г - Ь т § а  1е§1Ь Ш г т а у с Н .  1 Л а г т  у а я Ы а в Ы т з Ь  и с Н и п  
Я о ‘8 Ы т с Ь а  к и с Ь  18Ы а 118Н 1а1аЬ я П т а с П .

4. 18Ыа8Ь р г 1П81р 1§ а  я а г а Ь  1 о г т о 2 1 а г  а у 1 о т а И к  у а  Ь о з Ь я а -  
п1асН §ап  Ю г т о г к г е а  Ь о Ч т а с П .

К о Ы к а И  1огтог1аг. Уик коЧагиусЫ т а зЫ п а к п З а  ко1о<ЗкаП 
1огто21аг кеп§ 1агяа1§ап. Ко1ос1каП 1огтог1аг псЬа§ уа 1ог- 
гпо21оусЫ ко1ос!ка1агсЗап гЬога!; ЬоЧ1Ь, ко1ос!ка1аг 8 о т § а  яагаЬ 
Ыг ко1ос!каН уа 1кк1 ко1ос!каН ЬсГПзЫ т и т к т .

Ш г ко!ос!каП  (о гт о ^ /а г .  К а з т И а  ( 4 5 - г а 8 т ,  а ) Ы г 
ко1ос1каН 1о г т о 2 п т §  Ы зоЫ азЬ з х е т а $1 к о ‘г8аШ§ап. А§аг 
псЪа§ 1 ГогШ у сЫ кисЬ ЬПап гог1118а, п сЬ ак ка  оЧпаШ §ап 
ко1ос1ка 2 N  кисЬ ЬПап Ьагака11апауо1§ап уа1§а о ‘гпаШ§ап 
8Ьк1у 3  §а 1 а ’81Г яПасН.

N  к и с Ь п т §  г ш я й о п т  я и у 1с!а§1  *еп§Пкс1ап а т я 1 а 5 Ь  
т и т к т :

= I М  = ^ 1, N ,  
п

Ь и  у е г й а :  /  — Рх к и с Ь п т §  уе1каз1 ,  т т ;  /, — N  к и с Ь п т ё  

у е 1к а 81, т т .



У

45-гаат. Ко1ойкаН 1огтог1аг ххетахй

Нагака11апауо1§ап 5Ьк1У уа ко1о<Зкашп§ 15Ьяа1ат$Ыс1ап 
ЬозП Ь о‘1асН§ап 15Ьяа1аш5Ь кисЫ Е $Ьк1УШ 1о‘хШ15Ь§а 
Ьагака* яПасН. Ко1ос1ка ЬПап 5Ьк1У о ‘г1а51с1а§1 $1яиусЬ 1 кисЬ 
N  уа 1$Ьяа1аш$Ь кисЫ К циугсЗа^хсИа атя1апасН:

Г =  N 1

Ьи уегс1а: /  — 15Ьяа1ат$Ь коеГГи51епи (
5Ьк1УП1 Ю‘х1аШУсЫ т о т е т ш  Г( ЬПап Ье1§Па5ак, мциусЫ 

кисЬ А^уа 1огШусЬ1 кисЬ яиуШ а^сЬа атя1апасП: псЬа§шп§ 
ау1ат$Ь о ‘я1§а тзЬаГап ти уогап а! Геп§1ата51:

-1 -  N1̂  -  Е -  Ь -  О,

Ьи уегс!а: / — кисЫшпд уе1ка51; /, — УУ ки сЫ тп §  уе1каз!; 
Ь — К ки сЫ п т§  п сЬ а§ тп §  ау1аш$Ь о ‘я1§а т$Ьа1ап уе1каз1.

Уияопс1а§1 1еп§Нкс1ап:

г  _ Щ + Ъ-Ь _  МХ+ЩЬ _  ^ (/,+ /6 )
Л  / / / •

А§аг 5Ьк1У $оаГ тШ §а Гевкап уо‘паН$Ьс!а аукп за,
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г  -  т - т  
1 ~ / •

У т и г т у  ЬоМа
р  _  N (/, ±/Ь)

I '

Ко1ос1ка ЬПап $Нк1У о ‘г1аз1с1а§1 51яиусЫ кисЬ N  псЬа§ 1а- 
уапсЫ ап§а уа зЬкху уаП§а 1а ’з1г яНасИ, па1ца<3а зШ у  уаН уа 
ро<38Ыртк1агтп§ о ‘1сН ат1апт каНагоя оПзН кегак ЪоЧасН. 
5Ьи заЪаЪН Ыг ко1о<ЗкаП 1огто/1аг дкЗа к а т  (азозап с1аз1ак1 
уигктаН  техашгггПагсЗа) 1зН1а1ПасП.

13-]ас1ма1

15Ьча1апиусЬ1 уига1аг ша1епаИ 15Ьда1ап)8Ь
коеПИмепИ

СЬо'уап уа ро‘1а1 сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,15

Саг1атаН ю гтогН  1а$та сЬо'уап Ъо‘у1сЬа 0,32

К Р 2 , К Р 2М  р1а$1та$$а сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,22

К Р 2 , К Р 2М  р1а51гпа55а р о ‘1а1 Ьо'уюЬа 0,29

С^гётЪ яоНр1ап§ап Гпкзюп ша1епа1 (каисЬикёа) 
сЬо'уап уа р о ‘1а1 Ьо'уюЬа 0,32
Уод'осЬ ро‘1а1 Ъо'уюЬа 0,25
С Ь агт р о ‘1аг уа сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,20
Уо§'осЬ сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,30
Вгопга сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,17
Вгопга Ьгопга Ъо'уюЬа 0,18
Ро'1а11ек$1оШ Ьо'уюЬа 0,15
АзЬокаПоп сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,35
АзЬокапоп ро‘1а: Ьо'уюЬа 0,32
Кеппакз сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,30
М 15 азохН М К -5 те1а11окегагтка сЬо'уап Ьо'уюЬа 0,17
Т егтг  азозП Р М К -8 те1а11окегат1ка сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,16
Т егтг ахозП РМ К-11 те1а11окегагшка сЬо'уап Ьо'уюЬа 0,28
Тегтг азозП М КУ-50 А  те1а11окегагтка сЬо'уап Ъо'уюЬа 0,35



1кк1 ко1ос1каИ (оппо^/аг. Уик коЧапзЬ т а з Ы п а к п ё а  1кк1 
ко1ос!каН 1о г т о 21аг кеп§ я о ‘11ат1асП.

Ви 1огто21агшп§ Ш гто г т о т е п П  Наг Ыг ко1ос1кас1а§1 
1о г т о 2 т о т е п 1 1 а п т п §  ущЧпсНзЫап 1а$ЬкП Гор§ап ЪоЧасП.

Iкк1 ко1оёкаП Г о г то гт п ё  ЫзоЫазЬ 5хета$1 45-га5т, Ь с!а 
коЧ$аШ§ап.

А§аг $Нк1у га$тс1а коЧ$аП1§апс!ек зоа! тШ  уо‘паН$Ы(За ау- 
1апауо1§ап Ъо‘1$а:

I 1 а у а п с Ь  и с Ь и п  т и у о г а п а !  1 е п § 1 а т а 5 1 :

^ = е д - Л ) .
Ьипёап:

N  = -$ '-■
1

II 1ауапсН исНип ти уогап а! 1еп§1ата$1:

^ = ^ , ( / | + / ь),

Ьипс1ап:

N = ^
2 1\+/Ъ

Ви Гогти1а1агс1а / \1 т о т е п П  1кка1а псЬа§ исЬип Ыг хП 
Я1у т а 1§а е§а ЪоЧ§аш исЬип N  ̂ уа Ы2 кисЫ ап о ‘гаго 1еп" 
ЪоЧтаусП: Л^УУ,.

1кк1 ко!ос1каП 1о г т о 2 п т §  1о п п о 21о у с Ы  т о т е п П :

уок!

7 > / | ( Л Г ,+ У У 2)

т _ ь ь / щ
• /г /'/Г •

1, 2 псЬа§ ко1ос!ка1апгппё 5Ьагшг1ап§а 1а ’81г цПиусЫ ТУ,, 
//У, уа NV /Й 2 кисЫ агпт§ 1еп§ 1а’51Г еШусЬш:

5 , = ^ м 2 + м 2/ 2 

52 = ^ М 22 + М2/ 2 = М 2УГ й 7 ,
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а§аг N ^ N 1 ЬоЧза, ЬоЧасН.

5 р 52 кисЫ агп1п§ ау1гта51 Ю гтог у аП т  е^иусЫ кисН 
ЫзоЫапасН:

А5 = 5 { - 5 2 = К 1ф  + / 2 - N 2ф  + / 2

уок1

А ̂ 2 Ц 1 ^ 7 7 1 ь .
1\ + /  Ь

А§аг Ь = 0 ЬоЧза, 5  = 0 уа 5, = 52 ЬоЧасН. 5Н ипт§ 
исЬип Ьо21г§1 1огто21агс1а Ю‘§ ‘г1 псИа§1агс1ап Гоус1а1ап11асИ 
(46, 47-га5т1аг).

Т о ‘§‘п псЬа§П Югтог1агс1а Югтог1оус1п т о т е п !  я и у ^ а - 
§1сЬа атя1апасН:

Т. N 01111, (87)

Ьи уегйа: г] — псЬа§ И г т т т в  ГоуёаП 1$И коеШ ^епЯ  (псНа§ 
5Ьагтг1апс!а§1 1511яа1ап15Нп1 уеп§1$Нёа загГ ЬоЧасП§ап яиууа!т  
Ы$оЬ§а оЫусЫ), ?/ = 0,90...0,95 оНпасН (каиа я1ута1 т о у -  
1апасП§ап $Ьагтг1аг исЬип).

Ко1ос1каН Югтог1агс1а зЬк1УП1 я ^ з Ь  уа Ьо'зНайзЬ псНа§ 
и21Ш1с1аё1 рги)та1аг уа е1ек1гота§пп 7 УозказШа Ьа]ап1асН.

Ко1ос1каП Ю гтог $Нк1У1Ш я '^ Н  исЬип а$о51у р а у т а п т §  
Рл кисЫёап Гоус1а1апНасИ. А50з1у р а у т а  о ‘п§ Ютопс1а§1 исЫ 
ЬПап сЬар псЬак§а и1ап§ап $Ы окт о ‘п§ 1отоп§а зигасН. 5Ыок 
5 псНа§1апП о ‘п§ 1отоп§а $игасП. КлсНа§1аг ко1оёка 3 уог- 
й атМ а 5Нк1Ут Я15асИ. Азо$1у р п у т а п т §  1к к тсЫ , сЬар Ю- 
топс!а§1 исЫ ЮПЯ1 6 т  сЬар Ю топ§а зигасП. ТоП я1 6 о ‘п§ 
1ошопс1ап псНа§ 2 111 сЬар 1отоп§а 5ига<31. КлсНа§ 2 ко1о<Зка 
4 уогс!агтс1а 5Ьк1УП1 Я15асН. 5Нипс1ау яП1Ь, 1оппо2 зШугп 1кка1а 
ко1ос!ка ЬПап т а Ь к а т  я^асИ, уа’т ,  $Нк1У 1огтог1апасН. Тог- 
т о г  5Ьк1У1П1 Ьо‘$ИаП$Н исЬип е1ек1гота§пк1агс1ап Гоус1а1апПасН. 
Е1ек*гота§пП §‘аКа§1 9 §а е1ек*г 1ок1 и1ап§апс1а е1ек1гота§- 
пк уакоп 7 0 3 пия^а аггоЯёа зоа! тШ  уо‘паП$Ыс1а Ыгог а 
ЬигсЬакка ЬипНЬ, зГефп 8 ш сЬар 1отоп§а $игасП. 5*ецеп 8 
зЬюк 5 уогс!агт<За 1кка1а п сН а§ т  5Ьк1ус1ап игоя1а$1и1гас11. 
1кка1а п сЬ а§п т§  5Ьк1Ус1ап Ыг хП та$оГа§а игоя1а5Ы5Ыт 1а’-



46-газт. ТКТ гпагкаП ко1ойкаП 1огшог.

47-газт. Екк^го^МгауНк уигкшаН ко1ойкаМ 1огшог.



гшЫазН таязасНПа о ‘п§ 1о то п с 1а§1 псЬакка го8иоус1н у1п1 10 
о ‘гпаШасН.

Ко1ос1каш 1огто2с1аё1 уо гёатсЫ  р п у т а  Рь кисЫНап 1 
псН а§т сЬар 1отоп§а 8ип8Ь исЬип ГоусЫапПасН. Ви р п у т а -  
т п §  кисЫ 20...60Ы  огаП§‘1с1а оНпасН.

Т о г т о г т  д!5иусЫ кисЬ Р1 диуЫ а^сИа атд1апасН:

Р1 кисЬ а5081у уа уо гёатсЫ  рпута1аг кисЫ ап Гагд1§а 
1еп§ ЬоЧасН:

1кк1 ко1ос1каН Ю гтог е1ек1гота§пН1ап<}а§1 кисЬ Рт уа 
зЬк1ут д1зиУсЫ кисЬ N  ога81с!а§1 Ь о§Ч ат8Ь  яиу1с1а§1сЬа 
атд1апасН:

Ьи уегс1а: Рт — е1ек1гота§пкт {огШусЫ кисЬ, г\т — уаког 
уоЧ1, т т ;  К — е1ек1гота§т1 уакоп уоЧ1с!а§1 Гоус1а1атзЬ 
коеШ ЫепИ, К  = 0 ,8 ...0 ,85 оНпасН. Е — 1зЬ Ьа]агиусЫ кисЬ 
д о ‘уП§ап пицГа у о ‘П; г] — п сЬ а§  и 21ггпшп§ ГоуйаП 1зЬ 
коеШ181еп11.

Ко1ос1каН 1огто21агс1а зЬ к 1У ЬПап ко1ос!ка ога$1с!а§1 
о ‘йасЬа Ьо51т диу1с1а§1сЬа атд1апасН:

Ьи уегёа: Ак — Ыиа ко1ос1касЗа§1 1зЬда1апиУсЫ уига, т т 2; 
Б  — 5Ьк1У сНате1п, т т ;  V — ко1ос!ка е т ,  т т ;  /3 — ко1оПка 
ЬПап 8Ьк1У о ‘г1а81Йа§1 д атго у  ЬигсЬа§1, §гас1., (5 =  60°... 110° 
оПпасП.

|Р | — гихзаг еШ§ап Ьо51т, д1утаП 1зЬда1апиусЫ зкПаг 
та1епаН §а дагаЬ 14-]ас1уа1с1ап оПпасП.

(89)

Рт ИтК = г1М Е ^ (90)

(91)



Ко1о(1каН уа (азтаН  1огто21агйа§1 гих§а{ еИ1§ап 
Ъ о § 1ГП | Р | ,  М Ра

15Няа1апиусЫ уига1аг та(епаН
Тогшог1аг

1о‘х1а1иус1н (ихЫгиусЫ

Ро'1а1 уок1 сЬо'уап — сЬо'уап Ъо'уюЬа 1,5 1,0
Ро'1а1 — р о‘1а{ Ъо'уюЬа 0,4 0,2

Са21атаП ю г т о г  1а$та51 ро'1аг уок] сЬо'уап 
Ъо'уюЬа

0,6 0,3

Уа1$0 Ука1апёап уа рге$51ап§ап Мкзгоп таСепа1 
р о‘1а1 уок! сЬо'уап Ъо'уюЬа

0,6 0,3

0оНр1ап§ап Гпк$юп та(епа1 ро'1а1 Ьо'уюЬа 0,8 0,4

ТазтаИ Ыгтог1аг. Уик коЧапзЬ таз!1та1апс1а ко1ос!каН 
Югто21агс1ап {азИцап 1а$таП  1огто21агсЗап Наш Гоус1а- 
1апПасП.

ТазтаП  Югтог1агс1а Юггпо21оусЫ т о т е п !  Т{ е§ПиусЫ 1аз- 
т а т п §  Ю гтог $Ик1У1 51П1 Ьо‘у1аЬ 1зЬяа1ат5Ы па^азШ а ЬозП 
ЬоЧасН. ТазтаН  Ю гтог Гпкзюп {акта 3, Ю гтог $ Ъ кт  2, п - 
сНа§1аг 3181етаз1 6 уа уик 5 (Зап Шога! (48 -газт). А§аг Ю гтог 
псЬа§1 уик 1а’$тс1а О пияГа а1гоПс1а Ыгог ЬигсЬак о$11с1а зП- 
]15а, Ю гтог 1 а з т а з т т §  уе1ак1оУс1и 1агто§Ч зЬк1у§а к1пЬ ке- 
1ауо1§апс1ек, ЬозНца уе1ак1апиусЫ 1агто§Ч 4 зЬк1Ус1ап сЫя1Ь 
ке1ауо1§апёек Шуи1асП. 5 Ь и тп §  исЬип уе1ак1оусЫ 1агтоя — 
ке\ичсЫ 1агтоц, уе1ак1апиУсЫ 1агтод — кеШУсЫ (агтоц сЗеЬ 
а1а1асП.

ТазтаН  Ю гтог1аг ке1иусЫ Гагтоц и с Ы т п з  псЬа§ 1121- 
гт§а и1атзЫ§а яагаЬ: оёсНу, сПГГегепз1а1 уа ]ат1оУсЫ Ю гтог- 
1аг§а ЬоЧтасН.

Ос1сНу ГазтаИ Югтог. ОскНу Ю гто 2 т п §  ке1иУсЫ исЫ т а -  
зЬ т а т п §  яо ‘28‘а1т а з  йеГаП§а (псЬа§тп§ ау1атзЬ о ‘яща) т а Ь -  
кат1апасН, кеШУсЫ исЫ ЬозЬяагиУсЫ псЬа§§а таЬкат1апасН. 
Ке1иусЫ гагто я  {агап§Н§1т  Т, кеШУсЫ гагтоц  1агап§П§1Ш I 
ЬПап Ье1§Паут12. Ви кисЫ агт яиу1<3а§1 1еп§Нк1агс1ап атя1азН 
т и т к т :



4Н-га$т. Оё<Ну 1а5таН 1огшог.

Т _ 27; »/«

Т - 1  

1 =

27;
О ’ 

27; 1 (92)

Ьи уегйа: 7) — 5Ьк1У с Н а т е т ,  т т ;  /  — 1а$та таГепаН уа 
зНк1У о ‘йа51с1а§1 1$Ьда1аш5Ь коеГПЫепи; а  — д атго у  Ьиг- 
сЬа§1, §гас!и5; Т{ — 1огшо21оусЫ т о т е п Г , N • т т .

ОскНу ГазтаП {огтогёа  1о г т о 2]оУсЫ т о т е п Г  диуЫа§1сЬа 
атд!апасН:

О (СГ Ь + Суак • С + Суиу • с1)
• 77, N • т т  (93)



Ьи уегс!а: (7 — псЬа§ш п§ о§ЧгПк кисЫ , N 5 СуЛ — уаког- 
П1П§ о§ЧгНк кисЫ , N 5 С к — псЬа§§а озП§ап уикш п§ 
о§ЧгПк кисЫ , N 5 г/ — псЬа§ 1ауап сЫ ап ш п § ЮуйаП 1бЬ 
коеШ ш епП .

Б 1//егеп 51а1 гахтаН Югтог. Випёау гогто/1агс1а 1 а зт а т п §  
уе*ак1оусЫ 1агто§Ч псЬ а§тп §  о ‘я1с1ап а2 тазоГаба, уе1ак- 
1апиусЫ Сагтоя еза о, гпазоГаба псНа§§а таЬкат1апасП (49- 
газт ). Випйау Ю гтог1аг зШаЬ-зШаЬ зЫсШа! ЬПап Ю‘хШасЛ. 
01ГГегепз1а1 1огтог1аг<За о, > а2 оПпасН. 5 1 ш п т§  исЬип 
5Ьк1Уп1п§ уо‘паНзЫ о ‘г§агза, ю г т о г  т о т е п и  катауасП.

А§аг ах-  а2 - е/и Ьо‘1за, 1азта о‘г-о ‘г1с1ап 1агап§1азЫЬ, зЬк1ут 
Ю‘х1аПЬ яо‘уасП. 51штп§ исИип я, >а2 • е/а, уа’ш а1=(2,5...3)а2 
оНпасН.

01ГГегепз1а1 Ю гтог зШ уШ а ЬозП Ьо‘1асП§ап Ю гтог1оусЫ 
т о т е п !  яиу1с1а§1сЬа атя1апасН:

2 3

.4

бЬ

с!

49-га.чт. 01ГГегеп81а1 1а$таН {огш ог.

77



^ат^0 Vск  ̂ ХазтаИ Хогтог. .1ат1оУсН1 ГазтаП 1огто21агс1а 
1 а $ т а т г т  1кка1а 1агто§Ч Ш гтог псНа§ща псЬ а§п т§  ау1аш5Н 
о ‘ц1(1ап Ь1 г 1отоп(За таЬ кат1 ап § ап  ЬоЧасН (бО -газт).

Т уа I ки сЫ ап п т§  уе1ка$1 геп§ Ь оЧ §ат исНип (д, = о,), 
Ьи {огтогйа вЬк1У 1кка1а Ю топ§а ау1ап§атс1а Наш Ыг хП 
1о г т о 2 т о т е п и  ЬозЛ ЬоЧасН:

гг ( е ^ “ - 1 )  И (Сг Ь + С^ь-е + Стьс1)
Т. = у- -  '> • -  ■ - —------ ^ ------ —— П, N • т т .  (9 5 ')

1 (е / ( Ч 1 ) 2 а 1

ЗЬипёау яШЬ, ]ат1оУсЫ  Г огтог 1кк 1у оя 1а т а  1$ЫаусП. 
Т о г т о г  $Ьк1У тп § ау1агп5Н у о ‘паП$Ы о ‘2§аг§апс1а ке1иУсЫ 
Гагтод 8Ьк1ус1ап кеГасН, кеШУсЫ 1агтоя ева 5Ьк1У§а ке1асН.

ВипПау 1огтог1аг ко ‘ртсН а Ьагака! уо ‘паН5Ы§а Ьо§Ч1я 
ЬоЧта§ап техат2т1агс1а (та$а1ап, кгап1агт $П.)ШзН уа ЬипзЬ 
те х а тгп П а п й а ) кеп§ доЧ1аш!асЛ.

50-газт. ^ш 1оусЫ  1а5таП 1огшог.
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Т азтаП  1огто21агс1а 1 а $ т а п т§  е т  гихза! еШ§ап Ьо$1т 
Ьо'уюЬа атя1апасН:

Ьи уегс1а: Т — ке1иусЫ, уе!ак1оусЫ (агто я  1агап§П§1, /V; й  — 
зЬк^у сНате1п, т т ;  |Р | — гих$а1 еП1§ап Ьо51т, Н / т т 2 (14- 
]ас1уа1§а яагап§).

ЭккИ  1огтог1аг. 01$кП 1о г т о 21агс1а 1оггпо2 ]оусЫ т о т е т  
Ю гтог уаН тп §  о ‘я! Ьо'у1аЬ 1а’51г е1асН§ап кисМ ап Ио$П 
ЬоЧасН (51-га5ш ). Т о г т о 2 т п §  я о ‘28 ‘а 1иУсНап (уе!аксЫ ) 
Я15т1§а 3 ...5  т т  яаП пП кйа я о ‘2§‘а1иУсЬап сП$к1аг 1, 
Я о‘2§‘а1 та8  Я1$ гт§ а  4 ...6  т т  яаНпПкс1а§1 роЧа1 уок1 
сЬо‘уапс1ап 1аууог1ап§ап я о ‘2§‘а1та$ сНзк1аг 3 Ьагтоя1аг уог- 
с1агтс1а о'гпаШасН.

Уе1ак1оУсЫ уа уе1ак1апиУсЫ сН5к1аг о ‘я уо'паПзЫ Ьо‘у1сЬа 
Ьета1о1 зигПа о1асН. 0 о ‘2§‘а1та$ сН$к1аг§а уавИ тп  каПакН 
(гшзН, а1иггйтуН) рагсЫ п гшх1аг уогсЗагтсЗа 1екхз На1яа 
к о ‘пт5Ыс1а§1 Гпкзюп яор1а§1с11 ЬткигП асП . Т о г т о г к з Ь  
р п у т а  2 огяаП, а_)гаП$11 е§а е1ек1гота§т1 4 огяаН Ьа]агх1асН.

А-А

51-газт. 0|$кН 1огтог .



0 1 зкН 1о г т о 21агс1а Югтог1оУсЫ т о т е п 1  яиу 1с1а§1 Гогти- 
1аёап атя1апасН:

М1 = п / К Ач‘ И, N • т т , (97)

Ьипёа: N  — сПзкт я1$иусИ1 кисЬ; п — 15Ида1апиус1т1 уига1аг 
$ о т ; /  — 1о г т о 2 5 И к 1 у 1 уа ко1ос!ка огаз1с1а§1 1$Ияа1ат5Ь 
коеШ Ы епП; /?си — екУ1Уа1еги 15Ьяа1ап15Ь гайпш , т т .

ЕкУ1Уа1еп1 /?ску 15Ияа1ап15Н гас П ш тт§  Ы$оЫу Я1утаП  15И 
уигазЫа зоНзНПгта Ь о$пптп§ даЬи1 дШп§ап 1ая51т1ат$Ь 
Я опит§а Ьо§‘Нд ЬоЧасН. Ви допип а$051у Гпкзюп ]иЛ е1е- 
т е т 1 а п т п §  Ык1гП§1ш уа о ^ а  я о ‘уП§ап кисЬ Ш п т  а т д -  
1аусЛ.

А§аг ЬагсЬа 15Ьяа1ап15Ь уигазЫа БоНхН^гта Ьо$1т 1еп§ 
1ад$1т1ап§ап с1еЬ даЬи! дШпза, и НоШа екУ1Уа1ет гасНив:

Ьипёа: Кх — сН$ктп§ 1азЬд1 гасЛш1, /?(=1,25 К:, Я — сН$к- 
т п §  1 сНк 1 гасНиз! сНзкпт§ уаП с1 §а Ьо§‘Пд ИоЫа коп51гик11У 
Ье1§ПапасП. У т  г а х т т а п  с]иуЫа§1ёа 1еп§ с!еЬ оПзН т и т к т :

Ьипс1а: Л5Ь — $НШ$а уок 1 зИропка Ьа1апсШ§1, т т .

А§аг Ь1 г хП ау1апауо1§ап 1511яа1ап1зЬ уигазЫ  даЬи1 дПзак, 
ипйа зЬипёау Ъо‘П$Ы т и т к т к 1 , ко ‘гПауо1;ёап пи д1апт§  
15Ьяа1ап18Н уи2 аз 1с1а§1 Ъоз1т п т ё  зЬи п и я 1ас1а§1 гегПкка 
ко ‘рауГтаз1 с1о1гту ЬоЧасН, уа’т  Р- К =соп$1, ипс1а:

Ви НоШа сИзкпт§ 1зИ уи2а$1с1а§1 Ы ^ а Ь т зЬ ё а п  ЬозП ЬоЧа- 
сНеап о ‘г1асНа зоН зЬигта Ьозтт:

К = (1 + И., т тI 5Ь’ (99)

( 100)



Ьипда: \Р} — сНзктп§ 15Ь уига$1с!а§1 гихза! еШ§ап зоПвЬпгта 
Ъо51т, М Ра.

СМзиУсЫ яигП та уа уеГаксЫ ргидпада Ю‘р1ап§ап кисЫаг 
1а’81пс1ап 18Ьяа1ат$Ь уига$1 Ьо‘у1сЬа зоПзЬпгта Ьо$1т  по1ек1$ 
1ая$1т1апасН. БоНзЬЯгта Ъ о51тпт§ 1:ая51т1ат$Н хагакЮп Я15- 
т а п  с!ага]ас1а яиу1с!а§1 отШ аг§а Ьо§‘Пя:

— с!е1:а11агшп§ Ык1гП§1 уа Ю гтог1ап тп §  когШгикЯу зхе- 
та1ап§а;

— 15Ьяа1апиусЫ _|иШаг е1етеп11апт 1аууог1азЬ ашяН§1§а;
— Ю гт о гт п §  15Ыа5Н ]агауотс1а сНзк1агшп§ хззхяНк {а’зх- 

пдап сЗеЮгтаШуа1аш5Ы§а;
— <3х5к1аг Наг хП гайхизсЗа ]оу1а$Ъ§апП§1 заЪаЪН ШгИ 1ег- 

ПксЗа 51грапиусЫ пия*а1агтп§ ипшзЬШ ап Гпкзюп та!еп а1- 
т п §  по1ек1$ уеуШ5Ы§а.

У т и г т у  Ьо1сЗа Ю гтог ко1оёка1аптп§ уеуШзЫ / РУ2 — 
ко‘рау1та§а ргорогзюпа1; Ьипба У2 — сЫ г1яН ЮгПк. А таП у 
Ы зо М а/ =  соп51 яаЬи1 яШпасН, Р т п §  я>утай 15-]ас1уа1<Зап 
оНпасН.

15-]ас1\>а1

Б15кН 1огшог1агйа гих$а1 еШ§ап зоНвЬНгта Ъозхт

[Р ] , М Р а
Ыща1апиус№ уига таХепаП

шоу1апшавап диуид
шоу1ап§ап

шоуН
уаппайа

МеХаП теХаП Ъо'уюЬа 0,3 0,4 0,8

1р 8аг1атаН уа ю ‘яП§ап Гпкзюп 
таХепаНаг теХаН Ъо'уюЬа

0,3 0,6 0,8

Ргс551ап§ап, уа150ука1ап§ап уа 
каНЬг1ап§ап таХепаНаг теХаН 
Ъо'уюЬа

0,6 1,0 1,2

ТекахоНх р о ‘1аХ Ъо'уюЬа 0,3 0,4 0,6

4. Уик коЧапзН та5Ыпа1апптд техатгт1 ап

Наг яапёау уик коЧапзЬ та$Ыпа51 Ыг песЬа т е х а ш г т -  
1агс1ап 1а8ЬкП Юр§ап ЬоЧасН. Наг Ьхг т е х а т г т  уик коЧапзЬ 
тазЫ пазШ а Ыгог уаг1Гат Ъа]агасН. Ма$а1ап, уик коЧапзЬ
6— КоЧапяЬ, (гапзрогх та$Ы па1ап 81



те х а ш ггт  у и к т  коЧапзЬ уа шзИтзИ уагИазпП; у и к т  з^ШзН 
т е х а т г г ш  >алкп1 §опгоп1а1 1ек15Пкс1а зП^йзН у а гк а зт^  ЬипзИ 
т е х а ш г г т  кгап те1а11копз1гик51уа51т Ыгог гасПиз Ьо‘у1аЬ 
ЬипзЬ уа21Газ1П1 Ьа]агасП.

4 .1 .  У ик к о Ч а п з Ь  т е х а т 'г г г п

Уик коЧапзЬ т е х а т ггЫ а п  у и к т  коЧапзЬ уа ШзЫпзЬ уа- 
21Газ1П1 Ьа]агасН. 1Чпт§ (огШусЫ о г§ ат  ау1апта Ьагака1т П- 
§ ал 1 ап та  Ь агака^а  (уик коЧап1ауо1§апс1а) уа П §ап1апта 
ЬагакаиП ау1апта Ьагака1;§а (уик Шз1пп1ауо1§апс1а) о ‘2§агНпЬ 
ЬепзЬ исЬип Х12т а 1 чПасН. 1Лаг агдопП уок1 гапигП Шг§а 
ЬоЧтасН; Ьш псЫ з1 агдопН, 1к к т с Ы з 1 еза гапигП коЧапзН 
т е х а т г п Н а п  с!еу11ас11.

КоЧапзН т е х а т г г т т п ё  к т е т а П к  зхетаз1 52-газт<За 
коЧзаШ§ап. М е х а ш г т п т ё  азоз1у д1зт1§а с!У1§а1е1 /, геёикюг 
6, ЬагаЬап 2, тиУогапаЧоУсЫ Ыок 3 , П§ак озтаз1 5, роНзраз! 
4 уа 1огтог 7 кггасИ.

Е1ек1г с!У1§а1е1 уаП гес1ик1огтп§ уе1:ак1оусЫ уаН ЬПап ойаЬ 
ёа, 1УШУР (М N  2090-64) Шгёа§1 е1азйк ЬагтояП  уок1 М3, 
уок1 М 2Р  Шгс1а§1 изНП тиГга1аг огдаП ЫпкНгПасП.

Уик коЧапзк техап'цт1апт ЫзоЫазк. Уик коЧапзЬ т а -  
зЫ па1аптп§ 1зЫазЬ ]агауотс!а Ыг-ЬтсЗап Гагд1апиусЫ исН 
с!аугт ЫзоЬ§а оПзЬ кегак ЬоЧасН:

1-(1ауг. Ыща (изк/пзИ с1а\>п.
М е х а т г т  1зН§а 1изЫп1§апс1а, т е х а ш 2 т п т §  ЬагсЬа 

ау1апиусЫ уа П §ап1апта Иагака11апиусЫ Я1з т 1ап  1егН§1 

Ьеп1§ап гегНкка уе1§ип§асЬа ЬоЧ§ап с!ауг.
2-йауг. Вагцагог НагакаI с!ауп.
Веп1§ап 1егПк ЬПап у и к т  т а Ч и т  Ьа1апс1Пкка коЧапзН 

уок1 раз1:§а ШзЫпзН с!ауп.
3-йэуг. Мехатцпт ю ‘хШПзИ с1а\'г1.
Вагдагог 1егНк ЬПап Нагака11апауо!§ап т е х а ш г п П а г т  

1о‘х1а*15Н бауп.
М ехатгпН агт ЫзоЫазН, ос!аГс1а, Ьагцагог Нагака! ёаупдап 

ЬозЫапасН. Вагдагог Ьагака* ПаУгЫа е1ек!гос1У1ёа1:е1 уаПс!аё1 
з1аик т о т е Ш  диу1с1а§1сЬа атд1апасП:



52-газт. Уик коЧ апзЬ техаш гп пш пв к т е т а И к  зх е т а а п
/  — е1екиос)У1§а1с1; 2 — ЬагаЬап; 3 — ттю гап аи оУ сЫ  Ыок1аг; 4 — агцоп; 

5 — П§ак; 6 — гейикЮг; 7 — Югтог.

Т = ^ шах- ^ь-А, N • т т
2 • “о ■ %

т = Суиь°ъ N • т т  
2-ап-ио-По

( 102)

Ьи уегс1а: 5тах — ЬагаЬап§а о ‘га1ауо1§ап агяоп 1агап§Н§1, N1; 
2гъ — ЬагаЬап§а о ‘га1ауо1§ап агяоЫаг з о т ;  /)ь — ЬагаЬап Ша- 
т е т ,  т т ;  Цп — ЬагаЬап у и г к т а з т т §  игаИзЬ з о т ;  ар — 
роНзраз! каггаП§1; т]0 — т е х а т 2 т п т §  ГоудаН 1зЬ коеШ Ыепй; 
<7уик — ко‘1ап1ауо1§ап у и ктп §  оёЧгНк кисЫ, N.

Вагяагог Нагака! ёауп ёа  е1ек1госМ§а1:е1 уаПс!а§1 яиууа: 
Яиу1(За81сЬа атя1апасН:

Л  =  Чик • « /^ 0» Ш
83
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Ьи уегПа: у — коЧап1ауо1§ап уик 1е2Н§1, т /$ .
Е1ек1гос1у18а1е1 уаН§а кеШп1§ап 15Ь§а Ш зЬтвЬ т о т е п П  

циуЫ а^сЬа атд1апасН:

Т = Т + Т . + Т. К - т т
1 .1 . 5 т .ау !. т . п . ’ (104)

Ьи уегс1а: Т { — 1$Ь§а ШбЫпзЬ т о т е п П , N • т т ;  Тпау1 — 
уигйтас1а§1 ау1апта Иагака! дПауо!§ап е1 етет1агп т§  т е га у а  
кисЫ ап т о т е п П ,  N • т т ;  Т]пП — П § ап 1 ап та  Патака! 
яПауо1§ап у и к п т§  т е г а у а  кисЫ ап т о т е п П , N • т т .

1пег$1уа гасИи51 Кп ЬоЧ§ап, ау1апта Ьагака! дПауо1§ап т 
та$ $ а§ а  е§а ЬоЧ§ап д 1 5 т т п §  — е1 етеп 1 ш п §  т е т у а  
т о т е п П :

Ьи уегс1а: С0 — ау1апта Ьагака! дПауо!§ап д 15тп т§  о§ЧгПк 
кисЫ, 1М; Бп — ау1апта Иагака! дПауо1§ап Я1$ т п т §  сНате1п, 
т т ;  § — е г к т  {ивЫ^Ь 1е21ат$Ы .

Ау1апауо1§ап Я1$ т  та$$а$1 тег$1уа кисЫ ап т о т е п П :

Ьи уегёа: п — ау1апта Нагака! дПауо1§ап д 1 $ ттп §  ау1атз11 
1акгопуП§1, т т -1; / — ау1апта Ьагака1 дПауо1§ап д1$тт  уиг-
§121511 УацП, 5.

Уик коЧапзЬ т е х а т г т Ы а  е1екПос1у1§а1е1 уаН§а оЧпаП1§ап 
с!ет11аг т е г а у а  кисЫ аптп§  т о т е п П  еп§ каПа д1ута1§а е§а 
ЬоЧасН. Е1екПос1у1§а1е1с1ап к е у т §1 уа11аг§а оЧпаШ§ап ЬагсНа 
ёетИ аг т е га у а  кисЫап т о т е п П п т ё  у^ЧпсИз!, е1екПос1У1ёа1е1 
уаПс1ав1 <3е1а11агтп§ т е г а у а  кисЫап т о т е т Ы а п  Ыг песЬа 
таго!аЬа к а т  ЬоЧасН. 5Ь и п т§  исЬип коЧапзЬ техат2пис1а§1 
ЬагсЬа ау1апта Нагака! дПауо1§ап с1е1а11агпт§ т е га у а  кисЫап 
т о т е п й т  яиу1с1а§1сНа атя1а$Н т и т к т :

2 = С{)- ■ Щ- , N • т т
§ 4 (105)

(106)



^  йУик ^ ^ а т з Ь  ЬЛап Л ^агЛ апта Ьагака! яЛауо1§ап, ()
та8за§а е§а Ьо‘1§ап у и к п т§  т е г а у а  кисЫ атя1апа<Н:

Ьи уегЛа: (? — коЧагПауо1§ап уик т а 88Э81, к§; Г) = 5 ^ к_-
& 5

„ь- ° у1и-ки— ’^ а п к п ш а  Ьагака! яЛ ауо 1§ап у и к т п е  ю ‘е ‘г 
сЬ ш яЬ  Ьагака1с1а§1 (ег^ш зЫ ;

а = _ 71 °ь; пь
^  'у и к  6 0  Ор ■/уик ( 1 0 9 ^

Ууик ~  коЧап1ауо1§ап уик ЮгИт ,» -  л0ь %
’ уик ‘б о ^ 7  ’

Ьи уегёа: /)ь -  уик коЧапзЬ т е х а т г т !  Ь агаЬ аттп ё ШатеГп, 
т ;  пъ -  ЬагаЬап уаП пт§ а у к т з Ь  1акгопуН§1, т т - ' ;  а — 
уик ко 1ап8Н т е х а т г г т  роП$ра5{ т т §  каггаН§1.

2) ЬагаЬапйа§1 ЬигоусЫ т о т е т  атя]апасЛ:

3) е1ек1госМ8аГе1 уаН§а кеШп1ё ап т о т е т  а т я 1апасН:

(108)

Ть =
( 111)

ТШ1 = ТГ2— _____
о'Чо 8 2 ’(>0^ар 1уи[-пр г]0 '

"ъ = ^  екапН§1т  е ’ИЬогва о!зак,



5Нипс1ау дШЪ, техаш гп П агш  1зН§а Ш зЬ тзЬ  т о т е п П  
( а у п т  с!агзПк1агс1а с1У1§а!е1п1 уиг8121Ь уиЬопзН т о т е п П  с!еЬ 
К а т  а!а1асН) диу1с1а§1сНа атд1апасН:

Т. — Т — т +  т. .
1 .1  уиг 5 ш.ау!. + тт.Ив-

_ ^уик' А> + 5(70 °0п\ ) ^уик'
2-ар -и0-г]0 375 /уи,. 375 м0 %  ^уиг'^р -77о

N • т  (И З )

Уик коЧапзН т е х а ш г г т  исЬип е1ек1гос!У1§а1е1 з1аПк т о -  
т е п !  гшдйоп Ьо‘у 1сЬа 1ап1апасН уа кеутсНаНк 1зН§а ШзЫпзН 
уадПс1а§1 2о‘пд15Ь§а 1екзЫпЬ коЧПасН.

Тап1ап§ап с!У1§а1:е1пт§ диууап Ьо‘у1сЬа п о т т а 1  т о т е п ь  
п т §  гт д б о п  атд1апасН:

Ьи уегда: Кпйу — 1ап1ап§ап сПЧ§а1:е1пт§ п о т т а 1  диууаН, уаи.
Оу1§аге1п1п§ (15Н§а ШзЫпзН уадП(1а§1) гоЧ1д1зЫ 2 о ‘п д 1$Ь 

коеГПЫепП ЬПап Нос1а1апасП:

гр=ТЛ±<\гр\, (П 5 )
1 П

Ьи уегёа: \гр\ — гихза! еШ §ап г о ‘п д 1зН коеГПЫепП, ос!а1- 
(1а | ^ |  = 1 ,5 ...3  оПпасП, у о к 1 е1ек1гос1у1§а1е1 каиаН§1с1ап 
атд1апасП.

2 о ‘пд15Ь§а 1екзЫпзН ЬПап Ыг уадМа 1зЬ§а ШзНтзН уад- 
Пс1а, (1У1§а1е1п1п§ д 121зЫ Н ат  1екзЫпЬ коЧПасН.

Оу1§а1е1тп§ д 121зЫ иш п§ 1зЫазН зиг’а п т п §  ]асЗаШё1§а 
Ьо§‘Нд ЬоЧасН. 1зН1азН зиг’а П т п ё  ]ас1а1П§1 т зЫ у  и1атзН 
ёауогтуП § 1§а Ь о^Н д ЬоЧасН. КоЧапзН т е х а ш г г т  ЬагаЬа- 
п т т §  ау1атзН 1акгопуП§1 пь уа 1ап1ап§ап с1У1§а1е1 уаН тп§ 
ау1атзН 1акгопуП21 Ьо‘у1сНа коЧапзН т е х а ш г т т т §  игаПзН 
з о т  атд1апасН:



М ехап12т п 1п§ игаЧзИ зош иа шп§ 1П1ЯсЗог1 Ьо‘у1сИа уигк- 
т а § а  гес!икЮг гап1апас! 1. Ма8а1ап, ко ‘рпкП кгап1агшп§ уик 
к о Ч а тН  т е х а т г г т  исНип ёо п го п Ы  гес1икюг1аг (К.М уок 1 
5Э ) кгап агауасНа1аппт§ т е х а т г г т  исНип уегика!
гес!ик1;ог1аг (УК) 1ап1апасИ.

Уик коЧапзЬ т е х а т г г т  у и г к т а 8 т т §  ЫппсЫ уаП§а — 
е1ек1гос1у1§а1е1 ЬПап и1ап§ап уа1§а 1кк 1 ко1ос!каП ю г т о г  
оЧпаШасН. А^аг уик раз1§а Ш8Нт1асП§ап ЬоЧза, и ИоШа еп§ 
каиа Ю гтог т о т е п П  кегак ЬоЧасН:

7» . Л/-»/ 'Г— / 'Г'/
[ — — 'а 1П.ау1 1п.Лё

уок!

Т, = ± буик Дик ' '?() + ^ С0ОрЦ + ^уик )̂*,,1,?0
2 о р ы0 375-Г, 375-Но-Ор-/, ( 116)

Ьи уегда: / =  1... 1,5 5 т е х а т г т т  Ю‘х1:аП8Н§а ке1§ап уац1. 
УиЯопс1а§1 Югти1ас1а: а§аг уик раз1§а ШвЫгПауо^ап ЬоЧза, 
( + ) 15Ьога51, а§аг уик уияоп§а коЧагПауо1§ап ЬоЧза, ( - )  
15Нога51 ч о ‘уПасН.

Т о гт о г  т о т е п Ч  Тх п т §  Я1у таЧ  Ьо‘у1сИа Ю гтог Шп 1ап- 
1апасН уа и т п §  ск1а11апгпп§ т и 81аН катП §1 ЮкзЫгПасН.

4.2. ЗПлИзЬ техатггЫап

Уик коЧашИ та$Ыпа1апс!а 51У1115Н т е х а т г т к т  у и к т , 
кгап агауасИа51п1, кгап те1а11коп51гик$1уа$1т § о п го та1  1е- 
к15Пкс1а $1ук1зН уаг1й ш т ЫуагасП. 51ук18к т е х а г и г т 1 а п т п §  
у и г к та 81 ЯоЧ кис1П уоп1агтс1а уок1 е 1ек 1:гос]У1§а1е 1 уогскгтёа 
15Н§а ШзЫгПасП.

Уик коЧапзЬ та$Ита<нгпп§ 81Нк1зЬ т е х а т г г т  1кк1 1иг°а 
ЪоЧтасН:

1. 5Шк1$И техаш 2 т т т §  ЬагсНа йетПап агауаскатп§ о ‘21с!а 
_)0у1а8ИасН. АгауасНапт§ уигиусЫ §Ч1сНгак1ап 1 кгап теГаПкопз- 
1гик81уа81с1а§1 ге1з1аг 2 с!а НагакаЧапасН. УигиусЫ §Ч1сНгак1аг



53-газт. К о ‘рпкН кгап агауасЬахк
1 — уипдусЫ § ‘ПсПгак; 2 — ге15; 3 — е1екиос1У12а1с1; 4 — шиГга;

5 — (оггпог; 6 — гейикюг.

агауасЬа§а о ‘гпа1П§ап е1ек1гос1уща1е1 3, ти Й а 4, 1о г т о 2 5 уа 
геёикюг 6 ЬПап и1ап§ап (Ьо§‘1ап§ап) ЬоЧасН (53-га$т).

2. ЗШШзЬ т е х а т г т т т ё  <Ма11ап агауасЬаёап {азЬдапёа 
кгап те1;а11коп51;гик51уа51с1а ]оу1азЫЬ, агауасЬа 6 ЬПап е§ПиусЬап 
е1етеп1 5 у о гёа тЫ а  и1ап§ап Ь о‘1асЛ. Е§ПиусЬап е 1 е т е т  
до‘2§‘а1та$ Ыок 7 т  ау1атЬ оЧ1Ь, агауасЬа ЬагаЬаш 4 §а 
о ‘га1асН. АгауасЬа ЬагаЬаш гес!ик1ог 3, т и Л а - 1о г т о 2 2 уа 
е1ек1гос!у1§а1е1 1 ЬПап и1ап§ап ЬоЧасН (54-га5т).



54-газт. Копхо1 кгап агауасЬ азЫ  ыфИзЬ т е х а т /п и п т ^  з х е т а з н
1 — е1ек1гос1У1§а(е1; 2 — т и Л а -Ю г т о г; 3  — гсйикюг; 4 — ЬагаЬап; 

5 — агдоп; 6 — агауасЬа.

55-газт. УигиусЫ з'ПсНгак:
/  — §Ч1сИгак; 2 — уа1; 3 — П$НП ига1та .



56-газт. УигиусЫ § ‘П(Пгак:
а — 51Нпс1г51топ $т Н ; Ь — к оп и хзтю п  з1пН; 

1 — ё'ИсИгак; 2 — гс1з.

А гауасЬатп§ уа кгап те!:а11коп51:гик$1уа5тт§ уигиусЫ 
§Ч1сНгак1ап тахзиз ге151аг и$йс1а ЬагакаЧапасН (55-га$т). К.е1з- 
1аг роЧа! ро1о$а1аг, тах$и$ ге1з1аг, *егтгуо‘1 ге1$1ап, 1кккауг 
уа 1ауг ко‘пп15Ыс!а§1 ргоППагёап 1аууог1апасЛ. 0ауз1 ко'пгш Ь- 
ёа§1 ге1$ 1ап1ап§ат§а яагаЬ, пия1аУ1у коп1акШ уок1 сЫ21яП 
коп1акШ уигиусЫ §‘ПсНгак1аг 1ап1апасН (56-га$т).

Ви § ‘ПсНгак1агпт§ е т  уа ёита1оУсЫ уига сНате*п коп1ак1 
кисЫаш5Ь§а ЫзоЫазЬ па1уа$1<1а ашч1апасП. ШзоЫазЬ екУ1- 
у а1 ет  уик1аша уа $11)Ш1ауо 1§ап т е х а ш 2 т т п §  1$Н геНгги 
Ьо‘у1сЬа оПЬ ЬогПасП.

СЫ 21яП ко такШ  §‘ПсПгак1аг исНип:

° ,418^ К ] .  (117)

Г<ия{аУ1у коп^акШ §Ч1с11гак1аг исНип:

а ы= 0 ,3 8 8 ^ |^ < [ с т м]. (Ц 8 )

Ьи уегёа: С — Ьк1а уигиусЫ §Ч1с11гакка {а’зи яПиУсЫ кисЬ; 
Ек — ге1$ уа §Ч1с11гак та1епа11аптп§ кеШп1§ап е1а$ИкНк тоёиП ; 
/ — $Ш пс1ттоп §Ч1сНгак коп1ак1 уига51 и2ипН§1; гк — §‘ПсПгак
уа ге1$тп§ кеШгПеап еегШк гасНи$1, — = — + — ; [ам] — гихза!

•V П п



еШ§ап коп1ак1 кисЫашзЫ, МРа ([о^] §‘ПсНгак уа ге1з ша1епаН- 
п т §  я атяП § 1§а Ъо§‘Пя).

СЫ 21яП копгак1 исЬип:

[ст^ = 5 Ш  (1-О .О ОШ В).

Ыия1ау1у коп1ак1; исЬип:

[стм] = 10ЫВ (1 -0 ,0 0 Ш В ).

[сг ]̂ Ыг-Ып§а 1е§1Ъ Шг§ап 51П яаШяП§1 (Вппе11 ко‘гза1- 
кюЫ Ъо'уюЬа).

Е2 Пауо1§ап уига е п т т §  уаггт Ь{ яиу1с1а§юНа атя1апасН 
(5 7 -газт ):

= ( . 19)

Ьх п т §  я1ута1л Ъо'уюЬа уигиусЫ §‘ПсЦгактп§ ге1з Ьо‘у1аЪ 
с!ита1а5Ы§а яагзЫНк коеШ ЫепП ап1я1апас11:

к  = ^ ,  (120)

57-газт. ОагяЫНк коеГЛЫепИш атд1а8Ь 5хета51:
1 — § ‘1Ш1гак; 2  — ге1з; 3  — к о т а к ! кисЫашЕЬ еруигазк



а§аг г, = о о  ЬоЧза, Е̂  =  Ех = Е2 ЪоЧасН, и Ио1с1а:

<т>
8 1У 111зЬ т е х аги гтк тс З а  уик коЧапзЬ техагпггтПап каЫ, 

т е х а т 2 т п т §  1$Н1а$Н с1э у п  исН§а ЪоЧтасН:
1-с1аУГ — 1зк§а Шзктзк скит/:
2 -ёауг — Ъагцагог к а т к а / с!ауг1;
3-Й ауг — т ехат цпп / Го'хГаИзк с!ауп.
Вагяагог Ьагака! баупёа агауасН атп§ уок 1 к гап п т§

$Ы§а яагзЫПк ко‘г$аШасН. Ви яагзЫПк уигиусЫ §Ч1сНгак1аг- 
п т §  ёита1аЪ 15Ьяа1ап151л1 уа §Ч1сНгак яоЫг§‘а1ап тп §  ге1з§а 
1$Няа1ат$Ыс1ап Но$П ЬоЧасН (58-га5т):

Ра =  ( ^ у и к  +  <Л, )  /с!^ к КкоЪ , ( 1 22)

Ьи уегс1а: С — $1УкПауо1§ап уи ктп §  о§ЧгНк кисЫ, N 5 Са — 
агауасЬа уок1 к гап п т§  о§ЧгНк кисЫ , N 5 / — 1ауапсН1агс1а- 
§1 1$Ьяа1ат$Ъ  коеГЯЫепП; с !и та 1а5Ь рос35Ы рп1к1аг1 исНип

58-газт. ЗМ ^Ь^а чагхЫПкт апк^ачЬ ххетакк
1 — §Ч1Й1гак; 2  — рсхЗзЫртк; 3  — о ‘я; 4 — ге1з.



/ =  0,01...0.15, 51грат5Ь рос1$Ыртк1ап исЬип / =  0,08...0,1; 
й  — уигиусЫ §‘ИсЪгак сЪатеШ , шш; с! — §Ч1сНгак о ‘гпаП1- 
§ап уа1 5 арГ а$тт§  сИате1п, т т ;  К — ё ‘ПсНгакпт§ ге1я 
Ъо1у1аЬ с1ита1аЬ ЬагакаП атзЬщ а яагзЬШк коеШ ^епП  (а§аг 

= 0,5...0 ,7  т  ЬоЧза, А"=(5...8) • 10“4 т ) ;  К̂ оЬ — § ‘ПсНгак 
ЯоЫг§‘а1апс1а§1 уа §иЬсЬак1апс!а§1 15Ьяа1аш8Ьт е ’Г1Ьог§а 
о1иусЫ коеШшеп* (агауасЬа исЬип /Г ь = 1,2...1,3; кгап исЬип

8 ‘ПсПгак уа ге1$ о ‘г1а51с1а§1 и ти гш у  яагзЬШк коеГП ^епП

К .  = ^  = 0.02 оНпаа,.
8‘

А гауасЬ ат  5П_]Ш$Ь т е х а ш гт Ш а п  Ьа ’ 21 Ьо11агс1а коп5о1 
кгап1аппт§ яи1осЫ т о ‘2§агПп5Ьс1а Гоус1а1апПасН (5 9 -газт ).

з

59-газт. Коп«о1 ау1апта кгап $хета51:
1 — 1еЬуос1ка; 2 — уиШигсЬа; 3 — агауасЬа; 4 — агяоп.



В ипёа  агауасЬа 3 агауасЬа§а и1ап§ап агяоп  4 Уо$Па$1с1а 
зфКПасИ. А гяоп  4 гап д г  уиШигсЬаз! 2 уогс1агтс1а Ь агакаЬ  
1ап1т1асН. У ик 1еЬуо<Зка 1 У05Йа$1с1а коЧагПасП. Уик коЧ а-  
гауо1§ап агяоп  агауасЬа§а о ‘гпа{)1§ап Ыок1агс1ап оЧкагШ Ь, 
Ыг исЫ 1еЬуос1ка Ь а га Ь а т § а ,  1к к т с Ы  исЫ кгап Г егтазщ а 
т а Ь к а т 1 а п а с Н .  Випс1ау кгап1агс1а а г а у а с Ь а п т §  51У15 Н1 § а 
ЯагзЫНк уигиусЫ §Ч1сНгак1агс1а§1 уа Ыок1агс1а§1 яаг5ЫПк1аг- 
с!ап 1а$ЬкП 1орасН:

^  = К +  Гы = (^уик + + 6 г.е) ^оЬ. + (^кс! “  к̂е, ), (123)и€

Ьи уегда: (7 к — коЧап1ауо1§ап у и к п т§  о§ЧгПк кисЫ, N 5 

Са — агауасЬ атп§  о§ЧгПк кисЫ, 14; С1е — 1огШусЫ е1е- 
т е п Ш т §  о§ЧгНк кисЫ, N 5 /гке1, Гкс1 — ке1иУсЫ уа кеШусЫ 
! а г т о я 1агп 1п§ (агауасЬа Ь агака1:1ап ауо 1§апс1а§ 1) 1агап§Нк 
кисЫ.

51ЦШ$Ь т е х а т г г т ш г ц »  уа коЧапзЬ т е х а т 2г т п т §  агауа- 
сЬас!ап 1а5Ьяапс1а ]оу1азЬигШ$Ы агауасЬа та$5а$1т  уа и т п §  
§аЬап1: о Ч с Ь а т 1 а п т  апсЬа катауЯгасЬ . Випс1ау т е х а т г т -  
1агс1а а г а у а с Ь а п т §  тег$1уа  кисЫ  а г а у а с Ь а т п §  $П]18Ы §а 
ЯагвЬШ к кисЫсЗап а п с Ь а  к а т  ЬоЧасН. 5 Ь и т п §  и с Ь и п  
а г а у а с Ь а т  Б ф т з Ь  1е 2Н§1 у ^<3  т / т т  ЬоЧ§апс1а, т е т у а  
кисЫ ап еЧ1Ьог§а оНптаусЪ. Випйау т е х а т 2 т 1 а г т п §  к а т -  
сЫН§1 уик коЧ апзЬ  т е х а т г г т  (огШусЫ е 1 е т е т т т §  1ег 
уесИгШзЫсНг.

51ЦШ$Ь т е х а т г г т  исЬип е1ек!гоёУ1§а1:е1 яиууаЯ (к \ \0  яи- 
у1с1а§1сЬа атя1апасН:

Ьи уегс1а: Уа — агауасЬ ат $П]Ш$Ь 1егП§1, т / т т ;
Ра — агауасЬ апт§ зП^кЬща яагзЬШк кисЫ; г/ — згуШзЬ 

т е х а ш г г т т п §  ГоуйаП 1зЬ коеШ ш епи.
1зЬ§а Ш зЬтзЬ  т о т е п П  яиу 1<За§1сЬа атя1апасП:

Т - Т  + Т  ,+  Т. . (125)1 5 т  • ау1. т*!!®. 4 '



Т =  ̂ + ̂ уик )
' 2ио-т, 375 /уиг 375(/у/уиг ■»/ '

5Ц]ШзЬ т е х а т 2т т т §  1зЬ§а ШзЫпзЬ уаяП /уиг=6...8 с оНпасН. 
БП^НзЬ т е х а ш г г т  уигктаз1 исЬип е1ек1гос1У1§а1:е1 К% (яиу- 

уа1 гтя<Зоп Ьо‘у1сЬа) гаЫапасН уа у и г к т а т п §  игаНзИ з о т  
ап1я1апас11:

Ц> = - 1п%- ’

Ьи уегёа: /г, — !ап1ап§ап е1ек1гос1У1ёа1:е1 уаПгпп§ ау1ашзЬ 
1акгопуП§1, т т -1; — уигиусЫ §‘ПсНгакпт§ а у к т з Ь  1акго- 
пу1щ1, т т -1.

У и г к т а п т §  игаПзЬ з о т  1/п гшя<Зоп Ьо‘уюНа гесЫкШг 1ап- 
1апасН. З^Ш зЬ тех аЫ 2 г т т п §  § ‘ПсПга§1, т е х а т г т т  1зН§а Ш- 
зЫпзЬ уаяпёа з1граптазс1ап ау1атзЫ  исЬип яиу1с1а§1 зЬаП 
Ьа]апНзЫ кегак:

Р ^ ^ Р й, (127)

Ьи уегёа: Ел — агауасЬа §Ч1сИгак1аг1 уа ге1з о ‘Паз1с1а§1 Па- 
зЫзЬ кисЫ; Кл — еЬНуо! коеГШз1е т  (К .=  1,1 ...1 ,2); Е{к — 
уе1ак1оУсЫ §‘ПсНгак1агс1а§1 ЮгШусЫ кисЬ.

ПазЫзЬ кисЫ яиуЫ а§1сЬа атя1апасП:

Ел = А С / ,  (128)

Ьи уегда: АС = Суик + — агауасЬааа§1 уе1ак1оусЫ (Юг-

ШусЫ) §‘ПсНгак1аг зо т ; ^  — агауасЬас!а§1 ЬагсЬа §‘Пё1гак1аг зо т .

110 И: 51ЦШ5Н т е х а т г г т  а га у а с Ь а зт т §  е1екПос1у1§а1:е1 
\аП ЬПап и1ап§ап § ‘ПсНгак1ап уе1ак1оУсЫ §Ч1сПгак (ЮгШусЫ 
§‘ПсПгак) ПеуПасН.

/  — 1зЬяа1атзН коеГПЫепП; /  = 0 ,15 ...0 ,17 — тзЬ оо! 1сЫ- 
с1а§1 ге1зс1а уигиусЫ  кгап1аг исНип; / =  0 ,1 2 .. .0 ,1 4  — 
тзЬооШ ап 1азЬяапс1а§1 геЫ агёа уигиусЫ кгап1аг исЬип.

А гауасН атп§ уе1ак1оУсЫ §‘ПсНгак1апс1а§1 ЮгШусЫ кисЬ 
(1зЬ§а ШзЫпзЬ с1аупс!а) яиуЫа§1сНа ашя1апасП:

Е -  2Т̂  /1004Лк -  Ве • (129)



5П)Ш$Ь т е х а т г г т  § ‘ПсНгак1ап 5 1 г р а п т а у  ау1ап1зЬ1 исНип 
1ап1ап§ап е 1ек 1гос1У1ё а 1е 1т п §  еп§  к а и а  ау1апПгиусЫ т о т е п П  
ТжЛ> т е х а т г т т  15Н§а Ш зЫ пзЬ т о т е п П ^ а  1еп§ уок1 и пйап  
к а т г о я  Ъо‘П$Ы кегак, ак$ Но1ёа уигиусЫ  §Ч1сПгак1аг $1гратЪ 
ау 1 ат5 Ы  т и т к т .

А§аг Па$Ы$Н ки сЫ  Гл §Ч1сНгак1агс1а§1 Ю г ш у с Ы  к и с Ь т п е  
еЬ п у о !  коеГГП51епП§а к о ‘рау1та51с1ап к а т  Ъ о Ъ а ,  агау асЬ а -  
ш п §  уе1ак1оУсЫ § ‘ПсНгак1ап з о т т  о зЫ п зЬ  кегак.

60-га$тс1а к о 'р п к Н  кгап т е х а т г г т  у и г и т а з т т е
к т е т а п к  $ х е т а 1 а п  к о ‘г$ай1§ап.

60-газт. К о ‘рпкН кгап ыЦШзЬ т е х а т г т Ы п в  кхета1ап:
а — аектуигаг уа1Н; Ь — о ‘Па 1егНк ЪПап Ьагака11апиусЫ уаШ; 

сI — 1егуигаг уаШ; е — а1оЬ1с1а уигктаН.



6 0 - г а § т  а с!а з е к т у и г а г  уаШ зЩШзН т е х а т г г т  к о 'г з а п ! -  
§ап. В ип й ау  в х е т а  уе1ак1оУсЫ § ‘ПсНгак1аг ога51с1а§1 огаПя 
т а з о Г а  1 < 5 т  Ь о ‘1§апс1а 1ап1апасН. Ви з х е т а б а  уе1ак1оусЫ 
§ ‘ПсНгак1аг 6 т и Л а  уа ^ г а п з п т з ю п  уа11аг у о п З а т Ш а  гейик- 
Юг 3  т п §  уе1ак1апиусЫ уаН 4 ЬПап и1апасП. К.ес1ик1ог 3  п т §  
уе!ак1оУсЫ уаП т и Л а  2  уогйаггпёа е1ек1гоёУ1ёа1:е1 7 ЬПап 
и1апас!1. Е1ек1:гос1у1§а1:е1 у а П п т §  Ыг исЫ §а т и Л а  2  и1ап§ап 
Ь о ‘1за, 1к к т с Ы  исЫ §а Ю г т о г  5 о ‘тап1асН. К о 'р п к Н  к г а п т п §  
к о ‘р п §1 уе1ак1оУсЫ §Ч1сПгак1аг 6  (огаз1с1а§1 т а з о Г а  Ь) уа 
уе1:ак1апиусН1 § ‘ПсНгак1аг 7 (уе1ак1оусЫ уа уе1ак1апиусЫ §Ч1сН- 
гак1аг огаз1с1а§1 та зо Г а  V) о ‘я1ап изЯ§а о ‘гпаШасН. 5 е к т у и г а г  
уаШ т е х а т г т  ШгШзЫ оёсНу Ь о ‘ПЬ, 1зНопсЬП 1зЫаусН, 1 е к т  
уа11агпт§  о ‘1 сЬ а т 1 ап  игип  Ь о ‘1§аш и сЬ и п  Ь и п ё ау  т е х а т г т  
Ы гог о§Чггоя ЬоЧасН.

О 'Л а с Ь а  1егПк ЬПап ау1апасН§ап УаШ т е х а т г т 1 а г  уаП 6 
а п сЬ а  уеп§П ЬоЧасН ( 6 0 - г а з т ,  Ь). Ь е к т  Ьи з х е т а ё а  Наг Ыг 
уе1ак1оусЫ уа1§а а1оЫ<За-а1оЫс1а геёикШ г и1апасП.

Т егу и гаг  УаШ т е х а т г т 1 а г с 1 а  уа11аг 4  уеп§П Ъо‘ПЪ, и1аг 
е1ек1гос!У1§а1е1 уаП ЬПап и 1 а п § а т  и сЬ и п  к а и а  а у 1 а т з Ь  1ак- 
гопуН §1 Ы1ап 1зЫаусП ( 6 0 - г а з т ,  с1). 5 Ь и п т §  исН ип и 1 а г т  
у 1§ЧзЬ каП а а т я Н к т  1а1аЬ яПасП. Т егу и гаг  уа1 Ы кНПкка уа 
кгШк ау1ашзЬ *акгопуП§1§а 1екзЫпЬ ко'гПасН. К п П к  ау1атзН
1акго пу П §1 яиу1с1а§1сЬа ашя1апасН:

%  (130)

Ьи уегда: й  — уа1 сН ате1 п ,  т ;  Ь — уа1 1ау ап сЫ ап  огаз1с1аё1 
т а з о Г а ,  т .

КгШ к ау1ашзН 1акгопуН§! у а 1 п т §  а у 1 а т з Ь  1акгопуН§1с1ап
15...20% к о 'р  ЬоЧ1зЫ кегак.

К о 'р п к Н  кгап  к о ‘р п § т т §  к а т г о я  у и к1 ап § ап  ( о т о ш  
о1сНп§а о ‘Ш> к е 1т а з П §1 и сЬ и п  { г а п зг т ззю п  (и ги п )  уа11агпт§  
ЬигШзЬ ЬигсЬа§1 1 т  игип Н кй а 1/3° йап  о з Ь т а з П §1 кегак.

ВигШзН ЬигсЬа§1 яиу1с!аё1сЬа атя1апасЛ :

( » • )

— КоЧапзЬ, (гапзроп та$Ы па1ап 97



Ьи у е г ё а :  Ть — уаШа§1 Ь и го у сЫ  т о т е г Л ;  / — Ь и го у сЫ  
ш о т е п !  1а’з1пс1а§1 уэ1 и 2 и пП § 1; Съ — ЬигаН$Ьс1а§1 е к з П к П к  
т о ё и П ;  /  — с !и т а 1 о я  к е з т а П  у а1ш п§  яи1Ь т е г а у а  т о -

Т •
ш е п п ,  /„ = ■■ 32 - .

Т г а п з г т з з ю п  у а 1 т  ГаууоНазЬ, у1§ЧзЬ к о ‘р ш еИ па! Га1аЬ 
яП§агп исНип Ьаг Ыг уи гиусЫ  §Ч1сПгакка а1оЫс!а-а1оЫс1а 
с!у1§аСе1 и!апасН (б О -г а з т ,  е). Випс1ау т е х а т г г г П а г т  1аууог- 
1азЬ к а т  т е Ь п а 1  1а1аЬ яПасН.

А1оЫс1а у и г к т а Н  зШШзЬ т е х а т г г Ы а п т  з т а з Ь  па1уа1ап

4 < 6  Ь о Ч еап ёа ,  Ь и п ёау  т е х а п 1 2 т 1 а г  п о г т а 1  15Ы азЫ т к о ‘г-О
заГасН. В и п ёа  I  — уе1ак1оУсЫ §Ч1сПгак1аг ога51с!а§1 т а зо Г а ;
V — уе1ак1оУсЫ уа уе1ак1апиУсЫ §Ч1сПгак1аг о г а з 1<Ча§1 т а ­
зоГа.

4  > 6 Ь о Ч е а п ё а ,  кгап  к о ‘р п § т т §  е1азпк с к Г о г т а г а у а з !  
ойасН уа к о ‘р п к  Ыг 1 о т о ш п т §  1к к т с Ы  1 о т о т § а  шзЬа1ап 
П§ап1аЬ кеПзЬ НосНзаз1 г о 'у  ЬегасИ. ^ > 6  з Ь а г о к ё а  к г а п т

1 зЫаI; 15Ь и с Ь и п  кгап  т е 1 а 1 1 к о п з 1 г и к 5 1 у а з т т §  Ы к г П § 1т  
о з Ь т з Ь  к е гак  ЬоЧасН. II ЬоШ а кгап  о§Ч гП §1 оПасН. Ш зо Ь  
па1ца1ап  Ь о ‘у1сЬа а1оЫс!а у и г к т а П  т е х а т г г г П а г  §Ч1сПгак- 
1аг ога51с!а81 т а з о Г а  / . > 1 6  т  ЬоЧ§апс1а у ах зЫ  з а т а г а  Ь е-  
гасН.

ВагсЬа к г а п 1 а г п т §  зП^НзН т е х а т 2 т 1 а п с 1 а  1е 2 П§1

З О т / т т  с1ап к а п а  ЬоЧ§апс1а Ю г т о г  о ‘таП1асН.
Т о г т о г  т о т е п П :

т,=т;п̂  + т;п̂ - т ; .  ( Ш )

У ик1апёап агауасЬ а исЬип:

7’ _  ^ ^оА)п1 (^уик + ^а + ̂ [.е)^$'п\г10 ГаО̂ ЦО /1ТТЧ 
1 "  375 л 3 7 5 ^ / ,  ( )

Ьи уепЗа: Г' — а г а у а с Ь а п т §  зП^зЬ^а яагзЫП§1 (АкоЬ=  1 ЬоЧ- 
§ап  Ьо1 и сЬ и п);  /( — 1 о г т о 2 1 а т з Ь  уаяП (/( =  3 ...8).



4.3. Кгапш ЬигиусЫ уа кгап ди1осЫш 
о ‘2даг1'1гиусИ| т е х а т г т1 а г

К гап ш  ЪигиУсЫ т е х а г п 2 т 1аг кгап те1а11к0П51ткз1уа51П1 
( к о ‘1ап1§ап у и к  ЬПап Ыг§а) Ь и п зЬ ёа  Х12т а 1 яНасН.

Ау1апиусЫ  кгап1аг кгап ау1апиусЫ  Я 1 5 т т т §  ШгШ$Ы§а 
ЯагаЬ хкк1 §игиИ§а Ь о сНпас11:

1. К о1оппа (и$1ип)§а о ‘гпаи1§ап кгап1аг ( 6 1 - г а з т ) ;
2. А у 1 а п т а  р1 а1 (о гта§ а  о ‘гпаи1§ап кгап1аг ( 6 2 - г а з т ) .

61-газт. (2 о ‘2 {>‘а 1т а $  ко1оппа§а о ‘та1П §ап кгап1аг.

62-гаш . Ау1апша р1а1Гогта§а о ‘гпаШ(;ап кгап.



К о1оппа§а  о ‘гпап1§ап кгап1агс!а 1о‘п1апдусЫ т о т е п Г  
ко1оппа 1ауапсЫапс1а81 уегНка1 Ку уа ё о п г о п Ы  /?, г е а Ы у а  

к и с Ы а п  1а’зтс1 а  тиуогапаП азИ асП  (63, 6 4 - г а $ т ) .
ВипзИ т е х а ш г г т  кгап еп§ каПа яи1осЫ Ы1ап у и к т  к о ‘1а- 

гауо 1§ а п ё а §1 у и к 1 а т а  Ь о ‘у 1сИа Ы зоЫапасЫ
К гап  1пе1а11коп51гик51уа81 те1а11коп$1гик$1уа т а $ $ а $1 уа 

коЧагП ауо1§ап уик та5$а$1 Га’з т ё а  Ьо$П Ь о ‘1§ап у и к 1 а т а  
Ь о ‘у1сИа ЫзоЫапасН.

63-гаат. Ау1апта кгапптв охШ  (разЫавО 1ауапсЫ.

а)

64-газт. Ау1апша кгапп1п§ изШ  (уияоп(]а§|) 1ауапсЫ.
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Ко1оппа§а 1а ’§1Г ЯПиУсЫ е§иУсЫ т о т е Ш :  гшяс1опш к а т а у -  
ПпзН т а ц з а с М а  Ьа ’ 21 Ыг кгап 1а гц а ро$ап§1 0 ‘таШ асН.

Р о $ а п § т т §  о§ЧгНк кисЫ  т е г а Н к о п з ^ г и Ы у а з т т ё  о§ЧгПк 
ки сЫ ш  уа Я1$ т а п  коЧап1ауо1§ап у и к п т §  о§ЧгНк к и с Ы т  т и -  
у о г а п а Ч а з Ь п п з Ы  кегак  ( 6 1 - г а з т ,  Ь).

У ик коЧагауо1§ап кгап (кгап уик1ап§ап Но1) исЬип:

Я • И =  С . • Ь +  С, • Ь — Сё уик кг 1 р 2 ’

Ь и  у е г ё а :  Я — 1 а у а п с Ы а г с 1 а § 1  §оп го п 1 :а1  г е а к $ 1у а  к и с Ы ,  IV; 

Суик — к о Ч а п 1 а у о 1 § а п  у и к т п §  о § Ч г Н к  к и с Ы ,  К ;  Ск{ — к г а п  
ш е1а11коп51ш к51уа51П 1п§ о § Ч г Н к  к и с Ы ,  N 5 С — р о $ а п § т т §  

о § Ч г П к  к и с Ы ,  14; I ,  Ь г  I ,  — у и к 1 аг<3 а § 1  к и с Ы а г  уе1ка51, т .

_  ^ у и к + ̂ кг' 7-1 — '̂ -2 (134)

К гап  у и к 1 а п т а § а п  (кгап  уик к о Ч а г т а у о [ § а п )  Но1 исЬип:

я; - - (;? 12 -^  -1 - . ( 1 3 5 )

Ро5ап§1 о § Ч г П § т т §  о р П т а 1  Я1у т а П  кгап уик1ап§ап уа 
у и к 1 ап т а§ а п  Ьо11аг исНип тауапсИ геак51уа1ап Ыг хП Я1уша1;§а 
1еп§ ЬоЧ§ап ЬоМ ап  аш ц к п асИ . Я̂  — /?' ЬоЧза,

С уик ‘ 1  +  С кг ’ 1 \ ~  СР ‘ 1 г =  С Р ' 1 г ~  Си '  1 г

Ср - 4  = Скг ■ А, +  - I .  (136)

Ь2 т а зо Г а  т а ' 1 и т  ЬоЧза, у и я о п ё а §1 1еп§Нкс1ап р о з а п § т т §  
о§ЧгПк кисЫ  атя1апасЛ .

К гап  о зШ  1а у а п с Ы д а §1 уегИка1 геакз1уа Яиу1с1а§1сНа а ш я -  
1апасН:

Я =  Суик+  6 кг +  (7р. (137)

К г а п п 1 1зЬ§а {и зЫ пзЬ й а  (у и г§ 121Ь у и Ь о п з М а )  уа 1о‘х -  
гапзЬйа ЬигоУсЫ т о т е п 1  т а к з 1 т а 1  я1угпа1§а ееа  ЬоЧасН:

101



Т — 7' +  7 ' . +  7 ' . +  7, .1
у и г  5 1 П . 1  1 П . 2  1 П . З

(139)

Ьи уегёа: Г  — кгап 1ауапсЫапс1а81 ау 1 ат5 Ь § а  яагзЫ Н к т о -  
т е п П ,  N - 111; Т.]п, — ау1апП П 5Ь т е х а ш г г т  у и п 1 т а 1 а п  
ау1апиусЫ с1е1а11ат1п§ т е г а у а  кисЫ ап  т о т е п П ,  N • т ;  Тп2 — 
к г а п п т §  ау1ат$Ь  о ‘я 1 аНоПс1а (кгап яи1осЫ т а к $ 1т а 1 я 1 у т а П  
§а уе1§апс1а) ау1апауо1§ап у и к п т §  т е г а у а  к и с Ы а п  т о т е п П ,  
N  • т ;  Т]п} — кгап те1а11коп$ггик51уа51 ау1апауо1§ап Я1$т1ап 
т е г а у а  к и с Ы а п  т о т е п П ,  N • т .

К гап  1ау ап сЫ агЫ а §1 15Ьяа1аш$Ь к и с Ы а п  т о т е п П :

Ьи уегс1а: */, — §опгоШ а1 г е а Ы у а  1а’5тс1аё1 1ауапсЬ§а о ‘гпа- 
П1§ап о ‘я с Н а т е т ;  с12 — уегНка1 геакз^уа 1а’$тс1а§1 1ауапсЬ§а 
о ‘гпаП1§ап о ‘я с Н а т е т ; / — 15Ьяа1ат5Ь коеГГп$1епП (51грат5Н 
рос1$Ы ртк1ап и с Ь и п / =  0 ,1 ; с1ита1а5Ь рос!$1пртк1ап  исЬип  
/= 0 ,0 1 - 5 -0 ,0 2 ) .

А §аг  кгап  $Пе1а51 и с Ы § а  о зП зап  у и к  (з1ге1а яи1осЫ  / 
Ь о ‘1§апс1а) ЬигсЬак 1ег1ат5Ь ЬПап ау1апауо1§ап Ьо‘1$а, кгап $1ге- 
1а$1§а 1а ’81г яПауо1§ап ЬигоусЫ  т о т е т  яиу1с1а§1сЬа а т ц -  
1апасИ:

Ьи у е г ё а :  1 — 0  т а $ 5 а § а  е§ а  Ь о ‘1§ап у и к п т §  к г а п т п §  
а у 1 а т $ Ь  о ‘я 1§а т з Ь а ^ а п  т е г 5 1 у а  т о т е п П ;  е — у и к п т §  
а у 1 а п т а  Ьагака1с1а§1 ЬигсЬак 1ег1аш5Ы.

ЬоЧза, е1екПос1У1§а1е1 уаП§а ке1Пп1§ап 15Ь§а Ш зЫпзЬ т о т е п П  
(уиг§121$Ь т о т е п П )  яиу1с1а§1сЬа атя1апасН :

(140)

А §аг  /  =<212

*иг ^  _ 375/уиг 93,5 «о
Суик^ «I 1 С т Д ^  ^

9 3 , 5 ^ / у и ^  375 «о у̂иГ̂



Ьи уегёа : '^ С тБ^п] — кгап те1а11коп5Никз1уаз1 уа р о з а п 21

г а к о г П к  т о т е п П .
ВипзН т е х а т 2т т т §  1зН§а ШзЫпзН уаяП к г а п п т §  1зЬ ге- 

_пгт§а Ь о § ‘Пя ЬоЧасН:

(142)

Ьи уегёа: п. — зН е 1 а п т §  ау1ашзЬ 1акгопуП §1 (л 5= 1 . . .3  т т -1); 
— /уиг у а я и ё а  з Н е 1 а п т §  а у 1 а т з Ь  ЬигсИа§1, гас1.

Уеп§П ге] 1 т  и сЬ и п  р ТТ ■
12 ’

0 ‘Па ге.Пт и сЬ и п  р  = ^  ;

0 § Ч г  ге.Пт и сЬ ип  /3 = ^  •

Ау1апауоГ§ап к г а п т  1о‘х1аНзН т о т е п П :

У _  З Э Д 2», + ^учк^ 1!}Ч + XСт^тп\Т1
,77 + - Т  (143)375/{ 93,51/01\ 375/(о /,

Ьи уегс!а: — Ю‘х1аПзЬ уаяП (/(= 4...8 з).

Ау1ап11Г1зЬ техаш ггт  у и т т а з т т §  циууаП:

Р = Ы -  ( | 4 4 )

У и ц о п ёа  аш я1ап§ап яиууа! т  1 я с1 о г 1 Ь о 'у кН а е1екПо- 
с1У1§а1:е1 1ап1апасН. УипПг1ашп§ игаПзИ з о т :

и0 = - 1
«8

Ьи уегс!а: я, — (ап1ап§ап е1екПос1У1§а1е1тп§ ау1атзН 1акго- 
пуП§1; п$ — кгап те1а11копзПикз1уа$1тп§ (зП е1азтт§ ) ау1а- 
т зЬ  1акгопуН§1.

Ау1апПпзН т е х а т г г т  кгаптп§ ау1апасП§ап я1згтс1а уок1 ау- 
1аптаусП§ап я1згтс!а Ь а т  о ‘гпаНПзЫ т и т к т  (65-газт , а, Ь).

АуктПпзН т е х а т г г т  кгап тп §  ау1апасП§ап я1згтс1а ]оу- 
1азНПп1§апс1а, кгап тп§  ау1аптаусП§ап я1згт§а ге§1зЬН аагсНзЬ 
о ‘гпаП1асЛ.



65-газт. ВипзЬ техаш гп и ш  ]оу1а$Ь11п$Ь з х е т а з ь

Ау1апПпзЬ т е х а т г г т  к г а п п т §  ау1аптаусН§ап Я15гтс1а _)оу- 
1а5Ьпп1§апс1а, ау1апасН§ап 113Ы 1 §агсП$Н к г а п т п §  ау1апасН§ап 
Я1згп1§а о ‘гпаШасП.

Ау1апауо1§ап к г а п т п §  ау1ат$Н 1акгопуН§1 п%<  8 т т -1 ЬоЧ- 
§ а т  исЬип  ау1апип5Ь т е х а т г г т  у и г к т а 5 т т §  игаи зЬ  з о т  
]и ёа  к а и а  ЬоЧасН (Ь а ’ 21 1ю11агс1а г/0>  100 ЬоЧасН).

5 Н и п т §  исНип ау1апПп$Ь т е х а т г г т н  у и п 1т а $ 1§а к о ‘р т с Ь а ,  
сН ег/уакП и г а 1 т а  1ап1апасП.

66-га$тс1а ау1ап1т$Н т е х а г и 2гтгп п §  у и т т а $1 к о ‘г5аШ§ап. 
А у1ап1т$Ь т е х а т г г т  е1ек1гос!ута1еП 5, т и й а  б, сНегууакП 
гейикЮг 4, осЫ Я П$НН и гап п а  3, 2  уа ПзЬП §агсН$Ь 1 с!ап Пэога!.



67-газт. 5ад1оус111 шиГ1а.

А у 1 а п и п $ Ь  т е х а ш г г г и т  15И§а Ш з Ы ш Ь  (у и г§ 121Ь у и Ь о п зН )  
у а  1 о ‘х1аП$Ь с1аупс1а с П п а г т к  у и к 1 а т а п т §  Я1у т а 1п к а П а  
Ъ о‘1 § а т  уа и п т §  г т я й о п т  а т я 1 а з Ь  ягугп Ъ о‘1 § а т  заЬаЬН ге- 
ёи к Ю г с!е1а11апт 5т1$Ьс1ап а$га$Н тая$асН с]а  еИ п уо!  сНога1ап 
к о ‘гЛасИ. Б Ь и п ё а у  еН Н уо* я и п 1 т а 1 а п < 3 а п  Ы п  67-га5гпс1а 
к о ‘г$аШ §ап . Ви я и г П т а д а  сН егууакП  и г а г т а  § ‘Пс11га§1 3  <3а§1 
ау1ап!1гиУсЫ т о т е п *  § ‘ПсНгак уаП /  § а ,  к о п и з з т ю п  сНзк 2  
о щ а Н  игаШ асП.

Е Н п у о !  Яи п 1 т а  т о т е п и  Т’сЫ =  ( 1 , 1 5 . . . 1 , 2 5 ) 7 ’уиг оПпасН.

Коп5о1 кгап1агшп§ яи1ос1п кгап 8 1 ге1 а$ тт§  Я1уаП§1Ш о ‘г§аг-  
ПпзЬ Ы 5оЫ§а 0 ‘2§агПп1асН. 68 -га5тс1а  кгап я и 1 о с Ы т  о ‘2§агП- 
п$Ь  и с Н и п  к г а п § а  я о ' ^ т ю Ь а  1еЪуос1ка 2  о ‘г п а Ш § а п .  Ви 
1еЪуос1ка к г а п т  к о Ч а п з Ь  т е х а г п 2 г т п т §  1еЬуос1ка51 1 ЪПап 
Ыг§аНкс1а г^ЫаусН.

К г а п п т §  яи1осЫп1 о ‘2§айт$И с1а  я о ‘5 Ы т с Ь а  1еЬуос1ка а гя о -  
п т т §  1агап§Н §1 Яи у 1с1а § 1с Ь а  а тя1 ап асН :



68-газт. Кгап ци1осЫш о ‘г§агИгиусЫ кисЬ пияйопш ап1 (]1а?>Н «хешам:
/  — уик коЧапзК т е х а ш г г т ;  2 — 51ге1а яи1осЫ т о ‘г§агПп5Ь 

т е х а т г г т ;  3 — кгап $1ге1а$1.

г  _  (^уик + ОЛТ /-] — /]< /|<)
Л -------------- ----------------’ (145)

Ьи уегс!а: — коЧапзЬ т е х а ш 2 гшс1а§ 1  1ог1 иУсЫ агяоп гагап§- 
Н§1, N 5 С? к — коЧап1ауо!§ап у и к п т §  о§ЧгПк кисЫ, М; Сяг — 
кгап 81ге1азтт§  о§ЧгПк кисЫ , N1; Ь, Ь г  1 к, /?у 1аг <7 Сяг, 
Гк, Гч кисЫ агш п§ ау1ап1511 о ‘я 1§а тзЬ а^ап  уе1ка51.

5 .  ОдсНу у и к  к о Ч а п в Н  р и г П т а 1 а п

5 . 1 .  О о т к г а Н а г

У и к т  ипсНа каиа Ь о‘1ша§ап Ьа1апсШкка (оёагёа Н < 1 т )  
к о Ч ап зЬ , р а 5!§а ги5Ь1Г1511 исЬип т о ‘1]а11ап§ап яи п 1 та1 аг  
с1откго11аг ёеуПасН. О о т к г а 11аг Ш’гтН азЬ  уа тоШ а] 18Ыапс1а 
15111аШасН. Э о т к га Н а г  уи к1агт {а§1с!ап коЧагасН уа у и к т  
Ю 'Ш апЬ уи Ь ош Ь  хауП Ш§‘ПасН. 5 Н и т п §  исНип ё о т к га Н а г  
ЬПап 1зЫа§апс1а 1о‘тап$Нс1ап 5ая1а5Ь сЬ ога1ап т ко 'п зЬ  1а1аЬ 
яШпасП.

1зЫа811 рг1п51р1 уа Ш гШ зЫ тпе хизи81уа11ап§а яагаЬ с1от- 
кгаПаг у т Ш , псЬа§-геукаН , ПзЬП геукаН уа §1с1гауПк 1иг1аг- 
§а Ьо'ПпасП (6 9 -га8 т).

О о т к гаП аг  с1а81ак1 уок1 т е х а т к  у и гк т а1 аг  уогёагтН а 
18Ь§а ШзЫгПасН.



69-газт. Бошкга11аг:
а — уппН; Ь — геукаН; с! — §1с1гауПк.

УтШ йоткгаМаг. У т Ш  Н откга11агп т§  уик коЧагиусЬапН§1

О -  1 . . . 2 0 Т ,  у и к  к о Ч а ш Ь  Ьа1апсШ§1 Н < 0 , 5 т  Ь о ‘НЬ, и1аг 
коЧап1§ап у и к т ,  г е г Ь а п т §  о ‘2 - о ‘21с1ап { о г т о г к ш з Ь  хи$и$1уа- 
Пс1ап Гоус1а1ашЬ к о Ч ап Ь  ШгасН (6 9 - г а 5 т ,  а).

У т Ш  ё о т к г а Ш а  уик коЧ агиусЫ  (Ю'§41 Ю ‘л Ь и г с к а к  у о к 1 

ггаре!51уа ргоЯШ гегЬаП) уш1 2  когриз 1 т п §  у и ц о п  Я15гп1с1а 
_]'оу1азЬ§ап §аука  3  ЬПап ПазЫзНёа ЬоЧасП. У т 1 т п §  « ау к аёа п  
у и ц о п  Я15гп1§а 1айагакП (Лаз^ак 5  уа ка11ак 4 оЧпаШасП.

О о т к г а г  у о гН ат Ш а уик  к о Ч а п з Ь  и сЬ и п  с1аз1акт Г  кисН 
ЬПап ау 1 апП пзЬ  к егак .  Г  к и с Н т п §  г т я Н о п  ге 2Ь а ё а §1 уа 
1ауапсН1агПа§1 1811яа1аш5Ьгп Ы зоЬ§а о1та§апс!а ,  Яиу1с1а§1сЬа 
а т ц к т а с Л :

р  _  бУик'о^ёД (146)



О ГР -  С Гсг  -  ° у и к  [ 1§(а+ р )  + --г- • /

Ьи уегёа : Суик — коЧагПауо1;§ап у и к ш п §  о§ЧгНк кисЫ , М; 
г&1 — уш: г е г Ь а з ш ш ё  о ‘Па сП ате1 п ,  т т ,  г0.г = - - - - - 1  — 

с1аз1ак у е 1ка$1, т т ;  г — 1ауапсН к а 11а §1 1 о у о т т п §  о 'П а с Ь а  
гасЗгиз!, т т ;  а  — уш1 с Ы 21§ ‘т т §  коЧапМзН ЬигсИа§1, а  <  6° 
оПпас11; р  — 1зНяа1ат$Н ЬигсЬа§1, р  -  а г с 1 § /  =  6° оНпасН; /  — 
гегЬас1а§1 уа 1ауапсИ ка11а§1с1а§1 1$Нда1аш5Н к о е Ш Ы е п П  
( / = 0 , 1 ) .

О о т к г а 1 т п §  ГоуёаН 1$Ь к о е Ш т е п П  яиу1с1а§1сЬа а т я -  
1апасН:

71 =  - ( - - - \ г г ~ /  ( 14 8 )« ( а  + р) /
*Ь‘Г

У т т П  с1откга11агп т§  к а т с Ы Н §1 ГоуёаН 15И ко еГ Л Ы еп и - 
т п §  уа уик коЧ апзН  1егН §ш ш § катН§1сНг (?/ =  0 ,3 . . .0 ,5 ) .

О о т к г а 1 п т §  уик  коЧ аги усЫ  у т П  51яШ5Н§а уа ЬигаП$Ь§а 
18ЫаусН.

У т 1 п т §  §аукас!ап у и я о п § а  коЧ ап1§ап  ц1$гт 1иг§‘ипН кка 
уа Ь о ‘у 1 а т а  е§Ш$Н§а 1ек$ЫпН$Ы кегак. У1п1 гегЬа51 егШ5Ь§а 
{екзЫгПасН.

ЛеукаИ йоткпп1аг. КеукаП с1откга11агс1а уик и$ЬП геука уог- 
б а т к 1 а  коЧагПасН. Т 15Ы 1 геука с!откга1 кофи$1с1а§1 уо 'паШ ш у- 
сЫ1аг Ь о ‘у1аЬ ЬагакаПапасН. КеукаН с1откгаг1аг псНа§ геукаП уа 
115Ы 1 геукаП 1иг1аг§а ЬоЧтасП. К.1сНа§ геукаН с 1 о т к г а Н а т т §  уик 
к о Ч а я 1УсЬапН§1 151 §а уеШсЛ. Т 1$НН геукаП с!откга11агтп§ уик 
к о ‘1а я 1УсЬапП§1 0 ,5...25 I §а уе1асП. КеукаП П откгаН аг хауГ^г 
ёазШк уогс!аггпс1а Нагака1§а кеШгПасН (6 9 - г а з т ,  Ь).

О о т к г а 1 т п §  та$ $ а$ 1т  к а т а у П ш Н  уа 1х с И а т П § 1т  1а’т т -  
1а$И т а я з а с П ё а  уе1ак1оусЫ зИез^егпуа П$И1ап к о т  г 1т]п =  4 
оПпасП.

НеукаП ёо тк га ! :  ( 6 9 - г а з т ,  Ь) к о ф ш  /, п$НП геука 2, уе1ак- 
1оус1н зИ е5 1 ету а  3, геука ЬПап ПазЬиусЫ $Не$1егпуа 6; П$НП 
ига1;та1аг, П$НП Го'хШ§1сН 5, П а з т к  4 ё а п  тзН кП  ю р § а п .



О а$ 1акс1а §1 а у 1 а п т а  ИагакаГ ПзЬП §Ч1сИгак1аг у о гН агт П а  
$Ье$1егпуа 6 §а игагПаПк 5Ие51егпуа 6 геука 2 т  Нагака1§а 
кеШгаНь

К оЧ ап1§ап  уик ПзНП *о‘х Ш § 1сИ уогН агтП а и$1ПаЬ ШгПасН.
ТЫтИ и 2 а 1 т а 1 а г т п §  игаПзН з о т  яи у ^П а^сЬ а  а т я 1 а п а П к

“ = Ш, » « >

Ьи уегПа: О — коЧ ап1ауог§ап  у и к п т §  о§ЧгНк кисЫ ; г  — 
геука ЬПап П а 5 Ь т а ё а § 1  $Ье$1егпуа Ь о Ч и у с Ы  а у 1 а п а з т т ё  
гас!1и51; Г  — Па$1акП а§1 ки сЬ ; / — ПазГак и ги п П § 1; — 
Н о т к га Г  у и п 1 т а з т т §  ГоуПаП 1зЬ кое{ТП$1е п П ,  г] ~  0 ,83  
оНпасН.

СШгауПк (1откгат1аг. МопСа] 1зЫ апП а 2 5 ,0 . . .2 0 0 ,0  I уик 
коЧагасП§ап §1ПгауПк П отк гаЧ агП ап  ГоуПа1апПасН. В актсШ -

3 00 .. .400  т т  Ь о ‘1§ап П откга11аг ЬПап уик1аг 75 . . .200  т т  
Ьа1апсШкка коЧагПасП. О о т к г а П а г т п §  о§Чг ЬсУНзЫ (200...800)Ы 
уа яоЧПа о Ч папП зЫ  и1агшп§ к а т с Ы П § 1сПг.

СНПгауПк П о т к га 1 1 а г п т §  и т и г т у  к о Ч Ы з Ы  6 9 - г а з т ,  у Па 
к о Ч заШ § ап .  Р п у т а И  п азоз  9  т п §  р о г з к е т  3  уогПагшНа 
виуияНк пазоз Ь о Ч т а з 1 2  Пап к1арапН яи гП та1аг  4  уа 5  огяаП 
П о т к г а !  з П т П п  6  §а ЬауПа1аП1 уа и уик коЧ аги усЫ  р1ип]ег
7 ш  кагасН. Р1ип]егН п а з о з т п §  р о г з Ь е т  Паз!ак 1 ЬПап бПп- 
ШасН. Р1игуегт  раз1§а ШзЫпзИ и сЬ и п  Ь е г к т з Н  у е т Ш  8  т  
осЫ зЬ кегак , ЬипПа зШпПгПап зиуияП к о Я1Ь ШзЫЬ, Ь о з1 т  
разауаН1 уа р1ип)ег раз1§а ШзЬасП.

СНПгауПк П откгаП агП а зиуияПк зкайН а зиу, т и г 1 а т а у -  
сИ^ап ага1аз1ипа (зр1п уа ап п Г п г) ,  зН и т п § П ек  -3 5 ° С  §асЬ а 
тетрегаШ гаП а т и г к т а у с Н ё а п  и гсЬ и я  т о у 1  1зЫ а 1ПасП.

Оаз1а§а я о ‘уПаП1ёап кегакП 1зИсЬ1 кисЫ  я и у 1Па§1 Гогти1а 
огяаП ашя1апасП:

(150)

Ьи уегПа: / уа /, — Паз1ак уе1ка1ап, т т ;  с1р уа / )р — р1ип- 
^ег1а^п^пЕ сН ате1г1ап, т т ;  г] — т е х а т к  и г а ц п а ш п ё  ГоуПаП 
15Ь к о е Ш Ы е п И  (г] -  0 ,9 ) .



У и к ш  коЧ апзН  !е 2П§1 яиу1с1а§1сНа атя1апасН : пазоз р1ип- 
]е п  9 у о Ч т т §  я 1 у т а п т ,  5  т т ,  /  $екипс1с1аё1 цо 'зЬ  у и п зЫ ап  
з о т  « ( « = 1  йеЬ оНпасН), На_]гту ГоуНаП 1зИ коеГГПз1епП 
г/ь -  0 ,9  ш  яаЬи1 яШ Ь, п азо з  Ьегауо1§ап  т о у  Ьа.)1тп Ы - 
зоЫапасН:

V = - 2 -  5  ■ п-т]ь , т т 3 . (151)

У и к т  1 зекипсЫа коЧ апзН  Ъа1апсШ§к

I 4-У
“ о 1 ’ т т  (152)

У ик т а з з а з Ш а п  15И р1игуеп  озйс1а НозП Ь о ‘1§ап т о у  
Ъо51гт:

х .в Г п '  т г а - 0 5 3 )

5.2. 1_еЬуойка1аг

ЬеЬуос1ка1аг у и к т  уегПка1 уо'паПзНПа к о Ч ап зЬ ,  ШзЫпзН, 
а у п т  Но11агс1а §опгоп1а1 у о ‘паПзЬс1а зиёгазИ, зи пзЬ  1зЫапс1а 
1зЫап1асП. ЬеЬуос1ка1аг и т и г т у  уа т а х з и з  1з1Паг§а т о ‘1- 
]а11ап§ап ЬоЧасН. М ахзи з  1зЫ аг§а тоЧ ]а11ап§ап  1еЬуос1ка1аг 
кгап уа Ь озЬ яа  у и к  коЧ апзН  т а з Ы п а 1 а п т п §  ГагЫЫу я1згт  
Ы зоЫаЫЬ, у и к т  коЧапзН уа Ш зЫпзЬ, з1ге1а уагЛ уай т  о ‘г§аг- 
П пзЬ, уик  1азЫусП§ап агауасЬа1агш уиг§ 121зЬ, кгап копзггик- 
51уа1апп1 оЧ паИ зЬ  уа у1§‘гзЬШггЬ оНзЬ, а у п т  ЬоПагНа ЬипзЬ  
т е х а т г п П а п  и сЬ и п  1зЫаШасН.

Т о г Ш у с Ы  е 1 е т е п 1  Ш п § а  яагаЬ : а гяопН  уа гапПгП; Ьа- 
гаЬ аЫ аг  з о т ^ а  яагаЬ : Ыг, 1ккх уа к о ‘р ЬагаЬапН ; ЬагаЬап  
хШ §а яагаЬ  а п я с Ь а П ,  1ек1з Ь о ‘ПзЫ т и т к т .  ЬеЬуос1ка1аг 
с1а§Шк1 у и г й т а 1 а г  у о Ы  т а з Ы п а П  у и г И т а 1 а г  у о г Н а г т ё а  
Ь агака1§а кеШгПасП.

О а з 1;ак1 у и г к т а Н  1еЬуос1ка1аг с1аз1ак у и к  о§ЧгН§1 1а’зтс1 а  
о ‘2 - о ‘2 1с!ап а у 1 а т Ь  к е Г т а з Н §1 и сН и п  т а х з и з  я и п 1 т а 1 а г  
ЬПап _НЬо21апасЛ. В и п ё а у  я и г П т а  хауГз1г с1аз1ак НеуПасП



( 7 0 - г а з т ) .  В и п ё а у  я и г П т а ё а  уе1ак1оусЫ  уа1 5  §а , У!и1каП 
сПак 1 о ‘гп а и 1 § а п .  У1и1каП сП8к и8П §а гегЬаП  с1аз!:ак 4 
о ‘гпаП1§ап. К егЬаН  с1аз1;ак § ау к а  у а 21Га81т  Ъа]агасП. О а у к а  
4 уа УШ1ка 1 о ‘г!:а81§а ПзЬП 1о ‘х Ш ё 1с И п т §  П8ИН § ‘ПсНга§1

2 о ‘гп ап1§ап . ОЧ1сПгак уШ1кас!а е г к т  о ‘гпап1§ап . У1и1ка 
ау1ап§апс1а ПзИН § ‘ПсНгак а у 1 а п т а у с П .  А § аг  с1а$1:ак зоа1 
81ге1каз1 у о 'п а П з Ы ё а  ау1апПп18а, § а у к а  4 У1и1ка /  и8Пс!а 
( у т 1  и з п д а  § а у к а  ау1ап§апс!ек) ау1апасП. № 1уас1а  § ау к а  4 
о ‘п§ Ю т о п § а  51 у 1Ь , ПзНП ё 'П с Н г а к т  УШ1ка§а т а Н к а т  я15хЬ 
Яо'уасН. 11 Ьо1с1а У1и1ка / ,  § ау к а  4  уа ПзЬН § ‘ПсНгак 2  Ы г- 
§аПкс!а ау1апа Ьо$ЫаусН. Т 15Ы 1 з 'ПсНгак 118Ы Пг§акс1ап (5 0 - 
ЬасЬкас1ап) 81г р а т Ъ  ке1ауегасН. Оаз1ак а у 1 а т зН й ап  :<Ух1аза, 
ПзЬН §Ч1сЛгак П зЫ §а Пг§ак ПЯШЪ, и т  1о‘хШ 1Ь я о ‘уасЛ. 
Э е т а к ,  к о ‘1ап1ауо*§ап у и к  Наш Ю ‘х1аПЬ Яо ‘уПасН. У и к т  
Ш5Н1Г15Н и с Ь и п  сЗазГакпх зоа1 8ие1ка81§а 1езк ап  у о ‘паПзИс1а



71-га$т. Ба51ак1 1еЪуос1ка1аг.

ау1ап1ш 5Ь к егак .  Ь'пс1а сНзк 4 о ‘п§ Ю т о п § а  зП.НЪ, ИзЬИ 
§ ‘ПсНгак 2, ё15к 7, сНзк 4 о ‘Па$1с1а§1 1$Ь яа1ат5Ь  т о т е п И  
с П к к т  у и к  о§ЧгП§1 1а’5 т с 1 а  1е$кап  ау1ап18111§а яаг§Ы П к 
к о ‘гза1а о1таусП . 5 Ни зЬ агоИ йа  у и к  р аз !§ а  1и$Ьа ЬозЫаусН.

72-гаш . Е1ек1г уигЦтаП 1еЬуойка1аг.
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А §аг у и к  1е 2 П§1 о зЫ Ь  ке1$а, уШ1ка 1 гегЬа Ь о ‘у1аЬ 511 ] 1Ь , 
сНзк 4 ш  сЬ а р  Ю т о п § а  зигасН, и Ьо1с1а 15Ьяа1ат$Ь ш о т е п П  
кисЬауасП уа у и к п т §  ге2 П§1 к а т а у а с Н .  5Нипс1ау яШ Ь, сЛзк- 
1аг / ,  4 уа  П$НП § ‘ПсПгак 2  о ‘йа$1с1аё1 1зЬяа1ап15Ь ки сЫ  
у и к т п §  ра$1§а 1и5Ы$Ь 1 егН § т 1  ёазГак  1егП §1 ЬПап 1еп§- 
1а$ЬппЬ ШгасН.

ЬеЬуос1ка1агс1а с1аз1;ак 6 ё а §1 ау1ап1лгиусЫ  т о т е п !  
ЬагаЬап 3 §а ЯзЬН и га1 та1 аг  4 уогс!агшс1а игаШасН ( 7 1 - г а з т ) .  
К о Ч ап 1 § ап  уик  ПзЬН Ю ‘х Ш § 1сН 5 у о п З а т Ш а  изЫ аЬ ШгПасН.

М азЫ п а  ( к о ‘р т с Ь а ,  е1ек!гос!У1§а1е1) у о г ё а т Ш а  Ьагака!§а 
кект1асН §ап  1еЬуо<Зка1аг уик коЧ ап зЬ  та$Ыпа1апс1а ]ис!а кеп§ 
Яо‘11апНас11 (7 2 - г а 5 т ) .

В ип бау  1еЬуос1ка1аг ЬагаЬап 1, г е ё и к ю г  2, Ю г т о г  3  уа 
е1ек1гос1У1§а1;е1 4  с1ап 1а$ЬкП 1ор§ап Ь о ‘ПЬ, ЬагсНа т е х а т г т к г  
1еЬуос1ка гата51  5  §а о ‘гпаШасП.

5.3. ТаИаг

М азЫ п азо гН к  когхопа1апс!а у и к 1 а г т  зех1аг ю Ы да  уа зех- 
1агаго Ш зЫзЬба, {а’гтпНазН уа т о т а ]  1зЫапс1а 1ХсЬат уик 
к о Ч ап зЬ  т е х а т г г т  — 1а11аг 15Ыа111ас11.

Т а1 1 а гп т §  у и к  к о Ч аги у сЬ ап П §1 0 ,2 5 . . .  101 Ь о ‘ПЬ, у и к т  
к о ‘1ап$Ь 1егН§1 V < 8  т / т т ,  уик коЧ апзЬ  Ьа1апсШ§1 Н <  2 4 т .  
Та1 у и г к т а з М а  сЬегууакИ и 2а 1т а  уок1 зШпск §Ч1(НгакН ПзЬН 
ига1та1агс1ап Гоус1а1аш1асП ( 7 3 - г а з т ) .

Та1 у и г к т а $1 я о ‘1 ки сЫ  у о г ё а г т ё а  уок! е1ек!гос!У1§а!:е1 
у о г й а т Ш а  15Ь§а ШзЫгкасП. О а з 1а к 1 1а11агс1а ( О А 5 Т  6899- 
75) уик СогШусЫ е 1 е т е т 1 а г  зк а П ёа  ( Б А 5 Т  23 1 9 -7 0 )  гагуШ аг 
15ЫаП1асН. С ЬегууакИ и г а 1 т а П  1а11агс1а ( Э А 5 Т  191-75 )  уа 
5Шпс1г § ‘ПсНгакН ПзЬН и г а 1 т а П  1а11агс1а каПЬг1ап§ап гапННаг 
(Э А 5 Т  2 3 1 9 -7 0 )  15ЫаШасН.

74-газтс1а сЬегууакИ и гаГ таП  1а1 к о ‘г$аи1§ап. Випс1ау 1а1- 
1агс1а ЮгШусЫ е 1 е т е т  у а г к а 5 1 т  р1а51ткаН г а п д г  <?Ьа]'агасН. 
В ипёау  1а1 Ьа1яа51топ г а г у к  6 УозказШа Ьагака1§а кеккПасН. 
Ви г а г т г т п §  уиШигсЬа51 5  сЬегууак  уаП 7 §а о ‘гпаи1§ап. 
А у 1 а п т а  Ь агака!  сЬ егууак  уаП йап  сЬ егууак  § ‘ПсНга§1 4 §а
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73-газт. Оа«1ак1 1а1 «хешам:
а — сНегууакН игаГтаН; Ь — изЬН ига1таН.

74-газт. СЬегууакП ига(шаН 1а1.



игаШасН. С Ь егууак  §Ч1сНгак1апшп§ уаН§а ю гШ усЫ  га п д г  8 
ш п § уи1с!и2сЬа51 о ‘гпаШ §ап. ТогШ усЫ  2апЬг1агшп§ 1к к т с Ы  
уи1с1и2сЬа$1 П§ак о$та51§а о ‘гпа!:П§ап. У и к т  Ыгог Ъа1апс1Нкс1а 
Ю‘х1а 118Ь и сЬ и п  сЬегууак  уаН§а Ю г т о г  3 о ‘гпаП1§ап. А§аг 
у и к т  § о п г о т а 1  у о ‘паЬ$Ьс!а 51Ц111зЬ кегак ЬоЧза, 1а1 у о гс !ат сЬ 1 

П§ак У051Га81с1а 1а1 агауаз1с!а§1 1гауег$а 5  §а 051Ь я о ‘уПасН.
Та1 агауасЬа51 § ‘ПсЬгак1аг 1 УО$ка51с1а геЫапЗа Ьагака11а- 

пасН (75-га5ш). ОЧ1сИгак1аг о ‘я1аг 2  §а о ‘гпап1§ап. Тгауегза 
§ ‘ПсНгак о ‘я1ап§а, пак1ас!ка 3  уогёагшйа таЬкат1апасЪ . № к -  
1ас1ка1аг Ы г-Ы п§а $ЬрПка1аг 4 уогс!агтс1а 1огпЬ я о ‘уП§ап.

Та1 агауасЬа51 гапДг 8  У05Па$1с1а ЬагакаНапИгПасП. 2 а п р г
8 1ог1П§апс1а уи1ск12сЬа 7 ау1апасЬ. УиШ игсЬа 7 агауасЬа 
уип1ша51П1 Ь а г а к а ^ а  кеЫгасЬ. АгауасЬа у и г к т а $1 уиЫ игсЬа 
7 уа зШпёг §Ч1сЬгакИ П5Ы 1 ига1та1аг 6  с!ап ГазЬкП 1ор§ап. 
Т 15Ы 1 и г а г т а  § ‘ПсПгак1ап 6 а га у ас Ь а  § ‘ПсПгак1ап 9 ш  
Ьагака1§а кеШгасИ. А§аг 1а1тп§ уик коЧагиусЬапП § 1  <1 с, 
коЧ ап зЬ  Ъа1апсШ§1 ипсЬа каПа Ь о Ч т а з а ,  1а1 агауасЬа$ 1Ш 
о$П§ап уик уо$Ьа$1с1а 51ЦЛ15Ь т и т к т .  Уик коЧагиусЬапН §1 

уицоп , уик коЧапзЬ  1егН§ 1  каи а  ЬоЧ§ап 1а11аг е1ек!гос!У1§а- 
1е1 у о п З а г т ё а  1$Ь§а ШзЫгПасН. В ипёау  1а11аг е/екГгоГа11аг 
ёеуПасН.

75-газт. БаМаМ ыЦШзЬ т е х а ш г т Н  1а1 агауасЬам.
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76-газтс1а  е1ек!го1;а1 к о Ч ап зЬ  т е х а ш 2 т т т §  з х е т а з 1 ке1- 
Пп1§ап. Випс1ау 1а11аг е1ек!;гос1У1§аге1 7, ЬагаЬап 2 , геёикЮ г 
3, г е ё и к ю г  когриз1  4 уа  Ю г т о г  6 с1ап 1азЬкП Сор§ап. 
Е1ек1го1:а11аг т а х з и з  о з т а  уо 'П аг  6 с!а е1ек1гос!У1§а1е1 уогс!а- 
гт<3а П § а п 1 а п т а  Ьагака! яПасП.

7 7 -га зтс1 а  е1ек1го1а1 а г а у а с Ь а з т т §  зх егш ш  кеШ п1§ап. 
Е1ек1го1а1 зП^ПзЬ т е х а т г г т  е1ек!гос1у1§а1е1 7, ПзЬН и г а ! -  
т а ! а г  2, 3, 4 уа а гау асЬ а  § ‘ПсПга§1 5  с1ап Шога!.

77-га$т. М а з Ь т а  уигИтаП тех а ш гп н  к т е т а И к  зх е т а а ь
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6. МигаккаЬ уик коЧапгЬ тазЫпа1ап

6.1. Кгап1аг

У и к 1 а г т  т а Ч и т  Ьа1апс1Нкка к о Ч а п з Ь ,  §0П20п1а1 1е к 1$Нк 
Ь о ‘у1аЬ 51У1115И уа кегакП ]оу§а 1 ш Ь т $ Ь  1$ Ы а п т  Ьа]агиУсЫ 
т а з Ы п а к т  кгап1аг НеуПасН.

К гап  коп51гик$1уа$1 §1ге1а у о к 1 к о ‘рп к5 1 то п  к о ‘пт$Ьс1а 
ЬоЧасН. К гап 1 аг  я о ‘2 § ‘а 1 т а $  уа я о ;2 § ‘а1иусЬап Шг1аг§а 
ЬоЧ тасП .

5>(ге1аН кгап1аг. 51ге1аП кгап1аг а у 1 а п т а  кгап1аг с!еЬ Ьагп 
а1а1асН. ВипПау кгап1аг уик к о Ч а ш у с Ь а п Н § 1, у и к т  к о Ч ап зЬ  
1е 2Н§1, 51У1115Ь 1е 2П§1, к г а п т  Ьип$Ь ГегНёП 51ге1апт§ яи1ос1П, 
ЬипП$Ь Ь и гсЬ а§ 1, у и к т  к о Ч а п з Ь  Ьа1апсШ§1 уа о Ч с Ь ап П ап  
ЬПап Гагя1апасН.

К г а п п т §  ау1аш5Ь о ‘я1 ЬПап П§ак охтаз^П ап  1и$ЫгП§ап 
уеПлка1 сЫг1я о ‘Па81с1а§1 еп§ я1$яа т а зо Г а  ( I ,  т )  кгап ци1осЫ 
ПеуПасН ( 6 1 - г а 8 т § а  яагап §).

К гап 1 аг  о ‘2 § а г т а 5  яи1осЬ П  у а  о ‘2§ а г и у с Ь а п  яи1осЬ П  
ЬоЧ151П т и т к т  (59, 61 -га$ т1 аг2 а  яагап §).

0 ‘2 § а г т а $  яи1осЬН кгап1аг а у п т  1зЬ .]'оу1апс1а, 1$ЫаЬ 
сЫяаг15Ь исЬа$1ка1апс1а, $ех1агПа, я и п Н $ Ь - т о п ^  1$Ыапс1а, 
уик огП$Ь уа Ш$Ьт$Ьс1а ЫПаШасН.

Кгап 1 а у а п с Ы а п п т §  _)'оу1а$Ы$Ы§а цагаЬ: уияопс!а§1 1ауапсЬ 
(азЬяапИа _)оу1а$Ь§ап ( 5 9 - г а з т ) ;  я о ‘2§‘а1 та$  ко1оппа§а о ‘гпа- 
и1§ап ( б 1 - г а $ т ) ;  а у 1 а п т а  р1агГогта§а о ‘гпап1§ап ( 6 2 - г а к т )  
кгап§а Ь оЧ тасП .

Уияопс1а§1 1ауапсЬ 1а5Ьяапс1а ]оу1а$Ь§ап кгап1агс!а кгап 
1еЬуос1ка$1 к г а п п т §  те*а1коп$1гик$1уа$1§а о ;гпап1§ап ЬоЧасН.

Кгап $1ге1а$1 120— 180° §а ЬипНзЫ т и т к т .  К г а п п т §  уик 
коЧ агиусЬ апП §1 < 1 ,5 1  ЬоЧасН. ВипНау к г а п ! а г п т §  Ш21П5Ы 
оскЛу, п а п а  аггоп , 1 е к т  ЬипПзЬ ЬигсЬа§1 180° Пап озЬтаусН .

О о ‘2 § ‘а 1 т а з  к о 1 о п п а § а  о ‘г п а и 1 § а п  кгап1агс!а Ь и пП ау  
к а т с Ы Н к  у о 'я  ( 6 1 - г а з т ) .  ВипП ау кгап1аг к о г х о п а 1 а г т п §  
о с Ы я  т а у Н о п 1 а п § а  о ‘ гпа1Ш зЫ  т и т к т .  У и к  к о Ч а п з Ь  
т е х а т г г т  кгап  тега11коп5ггик51уа51§а о ‘гпа1ШЬ, кгап  ЬПап 
Ы г§а ау1ап15Ы т и т к т .

К гап  ко1оппа$1 роуёеУог§а оЧпаН1§ап ЬоЧ1Ь, а§ ‘с1апПЬ ке- 
п$Ь, 1о‘п1апПЬ кеИ зЬП ап т и Ь о Г а г а  яШ п § ап  ЬоЧасН. К о -



1оппас1а о г и я с Ь а  е§иУ сЫ  т о т е т  ЬозП Ь о Ч т а з П §1 и с Ь и п ,  
к о ' р т с Н а ,  Ь и п ё а у  кгап1аг§а  р о з а п §1 о ‘гп ап 1§ап  ЬоЧасН (6 1 -  
г а з т ,  Ь). Р о з а п §1 о Ч п а Ш т а § а п  к г а п 1 а г п т §  у и к  к о Ч а г и у -  
с Ь а п П §1 25 Ю п п а й а п  о з Ь т а у с Н .

К о \р п к ы т о п  к га п 1 а г .  К о г х о п а  зех1апс1а, о т Ь о г х о п а 1 а г с !а  
у и к 1 а г т  к о Ч а п Ь  Ш з Ы п з Ь  уа  зП ^изН  1зЫапс1а к о ‘р п к з 1 т о п  
кгап 1аг  к о ‘р  1зЫ аШ асП. К г а п  к о ‘р п § т т §  Ш гШ зЬ щ а  я а г а Ь  
к о ‘р п к з 1 т о п  кгап1аг к о 'р п к П  кгап1аг уа сИ огроуаН  кгап1аг§а 
Ь о Ч т а с Н .  К о 'р п к Н  кгап1аг к о ‘р п § т т §  Ш 2л П зЫ § а  ц а га Ь ,  Ыг 
уа  1к к 1 1о‘з т П  кгап1аг§а Ь о Ч т а с Н .

К о 'р п к Н  кгап1аг у и к  к о Ч а г и у с Ь а п П § 1, у и к  к о Ч а п з Ь  Хег\\%\, 
у и к  зЦ Ш зЬ  1е 2Н§1, 1зЬ г е ^ г т  ЬПап Гагя1апасЛ. К о ‘р п к  (рго 1 у о 0  
и 2и п Н §1 Ь  с к Ь  к гап  г е 1 з 1 а п т п §  уегпка1  о ‘я1ап  о г а з 1с!а§1 гпа- 
зоГа§а ауШасП. К г а п  азоз1 В  с!еЬ к га п  ге1з1ап изпс1а _)оу1азЬ- 
§ а п  уи ги у сЫ  §Ч1сНгак1аг огаз1с1а§1 т а з о Г а § а  ауШасИ ( 1 1 - г а з т § а  
Я агап § ) .

Е п §  ос!сНу к о ‘р п к Н  кгап  к гап  Ьа1ка (1о‘з т )  Ь о ‘НЬ, к о ‘р п к  
уа21Га51П1 о Ч о у с Ы  1о‘зт с 1 а  к о Ч а п з Ь  т е х а т г г т  НагакаЧапасН. 
К г а п т  51У1118Ь т е х а г п г г т  к г а п  ге1з1ап изпс1а§1 1 о ‘з т § а  
о Ч п аШ асН . В и п ё а у  кгап 1аг  ге1з и зН й а  зех  Ь о ‘у1аЬ Ьагака!;-  
1апасП. К г а п  ге151аг1 т а х з и з  к о 1 о п п а 1 а г  и з п § а  о ‘г п а и 1 § а п  
ЬоЧасН. К г а п  Ь а 1 к а 1 а г п т §  у и к  к о Ч а г и у с Ь а п П §1 0 , 2 5 . . . 5  I, 
к о ‘р п к  и 2и п П §1 8 ... 15 т ,  у и к  к о Ч а п з Ь  {егН§1 6 . . .8  т / т т ,  
у и к  51У1115И 1е 2Н§1 3 0 . . .8 0  т / т т § а  уеГасН.

У и к  коЧ агиУ сН апП к 5 . . .2 0 1  ЬоЧ§апс1а т а з Ы п а  у и г к т а П  
к о ‘р п к П  кгап1агс1ап Гоус1а1апПасП. В и п ё а у  к г а п 1 а г п т §  те*а11- 
копз1гик51уа51 азоз1у Ьа1ка1аг, ге151агп1 Ш а з Ь п г и у с Ы  у а  ге1з 
Ь о ‘у1аЬ у о ‘па1иусЫ  Ьа1ка1агс1ап 1азЬкП 1о р § ап  ЬоЧасН.

А зоз1у Ь а 1 к а 1 а г п т §  и с Ы а п  ге1$ Ь о ‘у1аЬ у о ‘па1§ап Ьа1ка1аг 
Ы 1ап т и з 1 а Ь к а т  т а Ь к а т 1 а п а с Н .

А з о з 1у  Ьа1ка1аг из1л§а к г а п  а г а у а с Ь а з 1 о Ч паШ асН . А г а у а -  
с Ь а § а  е з а  к о Ч а п з Ь  т е х а ш г г ш  у а  а г а у а с Ь а т  з П ^ и з Ь  т е -  
х а т г г т  о Ч п а Ш а с П . К.е1з Ь о ‘у1аЬ у о ‘па1§ап  Ьа1ка1аг§а е за  
к о ‘р п к ш  з11)Ш зЬ т е х а т г г т  о ' г п а Ш а с Н .  У и к  к о Ч а п з Ь  
т е х а т г г ш  у и г й т а з 1 § а  К М  уок1 5 0  з е п у а П  гес1икю г1аг  
оЧ паШ асН  ( 5 2 - г а з т § а  я а г а п § ) .  А г а у а с Ь а т  зШШзЬ т е х а т г г т  
у и п 1т а з 1§ а  У К  з е п у а Н  гес1ик1;ог1аг оЧ паЧ 1асН  ( 6 0 - г а з т § а  
Я а г а п ё ) .  К о ‘р п к т  з Ш Ш з Ь  т е х а т 2 г т § а  1кка1а з е п у а П  
гес!ик1;ог1аг о Ч п а Ч Н з Ы  т и т к т .



СЬогроуаН кгап1аг. СНогроуаП кгап1аг отЬог1агс!а, е1екгг 
51ап51уа1агс1а, яипПзН твНооИапёа 1зН1аП1асЛ.

СНогроуаП кгап1аг и т и п п у  1$Н1аг§а то 'Ц аН апеап  уа 
т о т а ]  15Ыап§а тоЧ]а11ап§ап Гиг1аг§а ЬоЧтасП. 1Гтит1у  
15п1аг§а тоЧ]а11ап§ап кгап!аг о ‘г т т §  ипсНа капа ЬоЧта§ап  
уик коЧагиусЬапП§1 (50,0 I §асЬа) уа огаП§Ч каНаИт (40 т  
§асНа) ЬПап хагак1ег1апасЛ.

МопГа] 1$Н1апс1а 18Н1а1ПасП§ап кгап1аг о ‘г т т §  уияоп уик 
ко 1агиУсЬапН§1 (500 I), огаП§Ч кюЫкПё! 1 а х т т а п  (20 т  
§асНа) уа кект Иагака1 я'ПзЫ ЬПап хагак!:ег1апасН.

78-га$тс1а и т и п п у  1зН1аг исНип т о ‘Па11ап§ап сНогроуаП
кгап 1а5У1г1ап§ап, и ко'рпк 2, ип§а ЫНазНИгП^ап ю ‘п оуояП
1ккПа 1ауапсН уигасП§ап 1о‘т а  агауасЬа (Ьи агауасНа1аг
уогйапиёа кгап геЫа уигасП) уа уик коЧагиусЫ агауасЬа 3  с!ап 
1Ьога1.

Кгап ко‘рп §1 раууапё коп81гикз1уаН ра^'ага ЬПап оЧаЬ 
Я0 ‘уП§ап Гегтаёап 1Ьога1. Регта1аг 1ауапсЫагё а о 1гпаП1ё ап. 

^ауапсЫаг§а иге! 4 ЬПап тиз1аИкат ЬткПгП§ап. Наг



Яауз1 1ауапсЬ рап]агаП раууапс! копз1гикз1уаП 1ккка оуоя  8  
с!ап 1Ьога! Ъо‘ПЪ, оуоя1аг раз!с1а уа уи я о п й а  уахЫ кез1т П  
Ьа1ка 9  1аг уогс1агтс1а Ыг1азЬ1т1§ап. Наг яаУ̂ 1 оуоя  Ьа1апз1г 
Ьа1ка 1 0  1аг огяаП 1ккНа § ‘ПсНгакП уиГ15Ь агауасЬаз1§а  
1ауапасН.

Азо51у Гегта1аг§а агауасЬа 0511 ге1з1ап у о 1Я12П§ап. Уик 1к- 
кка роПзраз1пт§ я о ‘г§ ‘а1иУсЫ Ыок1ап та Ь к а т 1 а п § а п  1га- 
у е г за п т §  (Н^ак о зтаз1 )  П§а§1 11 §а озПасП.

КаЬеШ кгап1аг. КаЬе1П кгап1аг каИа огпЬог уок1 1зЫаЬ 
сЫяапзЬ таус!оп1ап уа яигШзЬ таус!оп1апс1а, $Ьипт§с1ек, 
1о‘ё ‘оп1аг, к о ‘рпк1аг уа поСек18 ]оу1агс!а§1 яипПзЫагс1а 1зЫа- 
ШасИ.

КаЬеШ кгап1агтп§ уик к о ‘1агиусЬапП§к огПзЬ-ШзЫпзЬ 
1зЫап исЬип, ойаЮа, 1,0 ёа п  25 ,0  1 §асЬа уа §Ш го1ехтк  
ЯипНзЫагда 150,0 1 §асЬа; огаНя и 2ипП§1 150—600 т  §асЬа 
(Ьа’гап еза 1000 т  §асЬа), 1ауапсЬН т т о г а ш щ »  коЧапзЬ  
Ьа1апсШ§1§а Ьо§‘Ня ЬоЫа 1егП§1 360 с1ап 720 т / т т  §асЬа 
ЬоЧасН.

КаЬеШ кгап1агс1а (79-газгп) 1ккНа я о ‘2 § ‘а 1 т а з  пПпога  
уок1 тасЬ1а 1 уа 8  о ‘гаго р о ‘1а! агяоп 3  ЬПап 1огН1§ап. УикП 
агауасЬа 2  р о ‘1а! агяоп 5  уа 1еЬуос1ка 10  уопЗатШ а зигПасП. 
Т о П и У с Ы  р о ‘1а! а г я о п  1 кка 1 а т т о г а  у о к !  т а с Ь 1 а с !а

79-газт. КаЬеШ кгап.



оЧ п аШ § ап  Ыок1аг 7 огяаН Ш 1азЬ1т1§ап Ьа1яаЫ 1азЬкП еГасЪ. 
К гап  огаН§Ч Ь о ‘у1аЬ у и к т  к о Ч а п з Ь  уа Ш зЫ пзЬ  к о Ч аги у сЫ  
р о ‘1а! а т ц о п  6 о гяа П  Ьа]ап1асП . Ви а г я о п ш п §  Ы г и с Ы  
агау асЬ а  у о к 1 1ауапсЬП т т о г а т п §  я а г а т а - я а г з Ы  1 о т о т -  
сЗа, Ь о з Ь я а з 1 — 1еЬуос1ка 9  ЪагаЪаЫёа оЧа1ас11. Т огШ усЫ  уа 
ко Ч аги у сЫ  р о ‘1а! а г я о п 1 а г т п §  озШ зЫ Ы  к а т а у 1 т з Ь  и сЬ и п  
т а х з и з  и з Ы а § 1сЬ 4 ё а п  Гоус1а1аЫ1асП.

Iк к 1 1ауапсЬ§а югп1§ап агяо п  каЪеШ к г а п 1 а г п т §  азоз1у 
е1етеШ л ЫзоЫапасЪ. У ик  кгап о г а Н § Ч п т §  о ‘й аз1ёа  Шг§апс1а 
агяоп§а  1а ’з1г е1а<Л§ап еп§ каПа кисЬ яиу1ёа§1сЬа атя1 ап асЬ :

р  -  + Сагч^ ]Ч1 /1 5 4 )
4 Л 8 /  ’  ̂ '

Ьи уегёа: С?Р — уикП ага у асЬ а ш п §  роПзраз! ЬПап Ыг§аЬкс1аё1 
таз5аз1 , к§; (9уик — уик т а з з а з ! ,  к§; I  — огаЬя и2ипП§1, т ;  
0 зщ — 1 т  и г и п Н к ё а ё !  а г я о п  т а з з а з П  к§; /  — а г я о п т п §  

5 о 1 я 1 Ь § 1 , /~  ( 0 , 0 3 5 - 0 , 0 5 )  Ь, ш .

6.2. КоЧагдюЫаг

К о Ч а г § 1с Ы а г  уок!  И Ш аг уик1аг у а  о с ! а т 1 а г т  т а х з и з  
к а Ы п аё а  — к1еЧагс1а, у а ’т  зЬах1а ю Ы ё а  уегпка! у о ‘паПзЬс!а 
яаШ я уо 'паЫ гиУ сЫ  Ь о ‘у1аЬ к о Ч ап зЬ  и сЬ ип  1зЫ а 1ПасП. Ы Ш аг 
зап о а!  когхопа1апс!а  к еп §  1агяа1§ап Ь о Ч !Ь , у и к 1 а г т  к о ‘р 
ЯауаШ Ыпо1агс1а к о Ч а п з Ь  и сЬ и п  я о ‘11ат1асП.

1Лаг Ыг я а п с Ь а  Ье1§Пап Ь о ‘у1сЬа газтЯ апасП :
1. У а 21Газ1 Ь о ‘у1сЬа и1агш исЬ  а з о з 1у § и ги Ь § а  Ь о ‘НзЬ 

т и т к т :  а) разза_пг1аг 1азЬПасЬ§ап; Ь) уик-разза.ПгП; с1) уик 
1азЬПасП§ап.

Р а з з а ^ г  Ш зЬ и усЫ  И Ш аг а з о з а п  т а ’т и п у - у 1 1 т о 1 у  уа  
Ш гаг|оу Ыпо1апс1а я о ‘11апПасП у о к 1 т а х з и з  уа21Га1агт Ьа]а- 
гасН ( т а з а 1 а п ,  каза1хопа1агс1а). Разза.пг ИШаг Ьагака! 1е 2П§18а 
ЯагаЬ исЬ §игиЬ§а ЬоЧтасП: а) з е к т  уигиусЫ; Ь) 1ег уигиусЫ; 
й) гегког.

У ик 1азЬиусЫ ИШаг уик1агш , т а 1 е п а 1 1 а г т ,  азЬ о Ь -и зки -  
п а 1 а г т  уа Ь.к. т  1азЫзЬ и сЬ и п  1зЫаШасИ. Ш а г  исЬ §игиЬ§а



ЪоЧтасН: а) уик-разза^г П Ш агтп§  Яо п и п -Яо1с1а1ап§а ]ауоЪ 
ЪегасН§ап, кигаШусЫ пагогаППа 1зЫаусН§ап уикП ПШаг; Ь) 
кигаШУсЫз12 уа 5Нипт§с1ек, 1азЬя1 1отопс1ап ЪозЬяап1асП§ап 
уикП ПШаг; с1) т и а у у а п  1 е х т к  уаг1Га Ъо‘у1сЪа 1оу1На1ап§ап 
(уокга1, ки тЪ х о п а ,  т а ^ а г т ,  §ага] уа Н.к.) т а х з и з  1зЫ а г т  
Ьа]агиусЫ ПШаг.

2. РоЧа* агцоп ЪПап ЪозНяагПиусЫ ПШаг.
3. Ы Ш аг у и г к т а з 1 коп з 1:гик81у а 81§а яагаЪ: а) гебикЮг 

уигП таН ; Ъ) геНикЮгаг ЪоЧасН.
К.ес1ик*ог у и г к т а Н  хШ азозап 1егН§1 каПа Ъ о Ч та§ ап  НЛ- 

1агНа яоЧ1апПасН. Випдау П Й п т§  1еЪуос1ка51 е1ек1гоПУ1§а1е1, 
гейикГог уа роЧа* агяопН ЪозЬяагиусН 1 ог§апс1ап 1азНкП 
{орасЛ.

Кес1ик1:ог512 1еЪуос1ка1агс1а з е к т  ау1апиусЫ По1ггиу 1окН 
е1ек!г с!У1§а1е1 1зЫаШасН. Випс1ау ПШаг азозап 1ег уигиусЫ 
уа Наг хП {егНкН ЪоЧасН.

Н о 21Г§1 уаяЮа роЧа1 агяопН, уе1ак1оУсЫ зНк1уП ПШаг еп§ 
к о ‘р 1агяа1§ап ( 8 0 - г а з т ) .  Ш агНа р о з а п §1 Ъо‘НзН! зНаП. 
Розап §1 каЫпа Н а т д а  коЧагПауо1§ап уик о§ЧгП§1ш т и у о -  
гапаЧаЪ ШгасН. Ви еза П Ш агт 1зН1а11зН исНип загГ ЪоЧасН§ап 
ЯиууаГт катауП пзН §а оНЪ ке1асН.

КаЫ па оЧсНаггПап к1сЫк ЪоЧза уок1 агяопН уе1ак1оусЫ 
зНк1У с Н а т е т  каПа ЪоЧ§апс1а 8 0 - г а з т ,  а На§1 з х е т а  1зН- 
1а1ПасЛ. А§аг к а Ы п а п т §  §аЪагк оЧсНаггПап з х е т а § а  1о‘§ ‘п  
ке1 таза ,  каЫпа о ‘я! ЪПап розап §1 о ‘я1 огаз1с1а§1 т а з о Г а т  
озЫпзН исНип у о 'п а к к и у с Ы  гоПк1аг оЧпаШасН ( 8 0 -г а з т ,  Ь).

ЬеЪуос1ка51 разЮа _)оу1азН§ап ПШагНа ПЛ а г я о п т т §  игип- 
Н§1 1еЪуос1ка51 у и я о п д а  _)оу1азН§ап НШаг§а тзЪ а1ап  игип 
ЪоЧасН уа у о ‘паШгиусЫ Ыок1ап к о ‘р ЬоЧасН, Ъи еза агяоп- 
1 а г т  1зЫаГ1зЬ т и с Ш а П т  катауП гаП 1 ( 8 0 - г а з т ,  сГ). А§аг 
коЧагиусЫ  агяопс!а§1 у и к 1 а т а т ,  Нагака! 1е 2 Н§1ш  к а т а у -  
ПпзН, яи у у а 1 т  ^ а з Н  уа у и г к т а  §аЪ агШ т кюЫЫазНппзН 
кегак ЬоЧза, о з т а  роНзразШ каЫ па уа р озоп §1 яоЧ1апПасН 
( 8 0 - г а з т ,  е).

8 0 - г а з т , / ( З а  коЧ ап зк  Ьа1апс1Н§1 сНек1ап§ап НЙ зхетаз1 
коЧзаШ §ап. Випс1ау ПЛ каЫпазШа о з т а  роНзраз! 1зЫаШёап. 
К аЫ па у о ‘паШпдусЫ Ьо 'ую Ьа ЬагакаиапасН.
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80-газт. ЬШН коЧ аг§1сЫагшп8 кш етаН к $ х е т а !а п .

БО-газт, § да агяопН уе*ак1оусЫ $Ьк1УП, ко‘ря15Я1сЬП уа 
уо‘паШгиусЫ Ыок1аг§а е§а Ьо‘1§ап Ш  5хета$1 ко‘г$а1П§ап. 
АгяопН  уе1ак1оусЫ  5Ьк1У пт§ ЮгПзЬ к и с Ы т  озЫ пзН  
таязасПба шЬЪи $хета яаЬи1 Я1Пп§ап.

КоЧапзЬ Ьа1апёП§1 уияоп (45 ш (Зап уияоп), уа’т  коЧа­
гиусЫ агяоп1аг о§‘1гН§1 ка«а я1ута1§а уе1асН§ап Ьо11аг исЬип 
80-га$т, И ёа §1 тиУ02апа110УсЫ агяоп 1ау$1уа еШасП.

Еп§ ко‘р 1агяа1§ап ИЙ коЧаг§1сЬп1П§ ШгШзЫ 81-га$тс1а 
ко ‘г5аП1§ап. Ь еЬуоёка 6 т  агяопН уе!ак1оУсЫ $Ьк1У1§а 
ау1апПпЪ 1а$Ыап§ап Ыг песка о$П§ап агяоп1аг 4 §а езЫкП 3 
каЫпа 8 1сЫ§а уик уок1 разза] 1г1аг ]оу1апасП. А гяо п п т§  
Яагата-яагкЫ  исЫ ёа розап§1 14 озПасН. КаЫпа 8 уа ро5ап§1 
14 уор1я зЬах^а 12 ю Ы ёа ]оу1а5ЬасН, каЫ па уа розап я 1 
гоПк1аг(За уетка1  уо‘па1пгиусЫ 10 уа 13 Ьо‘у1аЬ Ьагака11апаЫ. 
Уо‘паШгиусЫ зЬах^а Ъа1апсШ§1 Ьо‘у1сНа оЧпаШасН. 5Нах1а



„I, 1,7 , т  ^ о у ! а 5Н8а „  Ь о ‘ПЬ, и пй а  ко Ч агд асЫ
1 т  I  к  ?  “ 505|у Ьо51,Чаг .5|1 ар р а гаИ ап  о ‘гпа[П8ап
I ..10 к а Ь ш а я ш п *  На гака! 1€ 2 Н8 1 сЬ е Ы а е .сЬ  7, 1агапВ1оусЫ 
циЫ та 1! »а агЧоп 9  огдаП п агога!  ЧШЬ [ и п Ы к

81-газт. 1ЛГШ коЧ аг§1'сЬ.



II д 1 5 т .  У1Ж ТА5Н15Н МА5НША1.АР1

1. Уик {азЫзН та5Ы па1апптд 1азтЛ

У ик 1азЫзЬ т а з Ы п а 1 а п ,  к о ' р т с Ь а ,  у и к 1 а г т  §0П20п1а1 
у о 'п а П з Ь ё а ,  а у п т  ЬоПапЗа уегПка1 у о 'п а Н з Ь ё а  уокг Ы гог 
ЬигсЬак озПс1а у о ‘па1ппзЬ 1зЫапс1а яоЧ1апПасН.

У ик  ГазЫзЬ т а з Ь т а 1 а п т  уик  газЫзЬ хизиз1уаП Ь о ‘у1сЬа 
исЬ §игиЬ§а Ь о ‘ЬзЬ т и т к т :

1) т е х а ш к  т азЫ п а1 аг ;
2) р п е у т а П к  яи п 1 та1 аг ;
3) § 1сЗгауНк я и п 1 та1 аг .
У ик 1азЬиУсЫ т е х а ш к  т а з Ы п а 1 а г  1к к 1 § и п 1Ь§а ЬоЧ тасП :
1)и21ик512 уик 1азЫзЬ т а з Ы п а 1 а п ;
2)с1аупу уик  1азЫзЬ т а з Ы п а 1 а п .
У и к  1азЬиУсЫ р п е у т а П к  я и п 1 т а 1 а г  Ь а т  1к к 1 §и гиЬ §а 

ЬоЧ тасП :
1) зосЬП иусЬап  уик1агш Ьауо ЬПап ага1азЬНпЬ 1азЬиусЫ 

Яип1та1аг;
2) уи к1 агт  Ьауо оя1гш у о г й а г т ё а  1гиЬоргоуоё (яиуиг)1агс1а 

т а х з и з  карзи1а1агс1а (коШеупег1агс!а) {азЬиУсЫ я и п 1 та1 аг .
У ик ГазЬиУсЫ §1с1гауНк яип1та1агс!а зосЬП иусЬап уик1аг 

5иуияНк ЬПап Ы г§аН кёа 1азЫ1асЬ.

11г]ик 812 уик {азЫзЬ т а з Ь т а 1 а п

и121икз12 уик  !азЫзЬ т а з Ы п а 1 а п  |кк1 §игиЬ§а ЬоЧ тасП :
1 )1 о г ш у с Ы  е1егпетз12 (Ю гШ усЫ  е 1 е т е п Н  у о ‘я )  т а з Ы -  

па1аг;
2)1оП иусЫ  е 1 е т е п п  Ьог тазЫ п а1 аг .
ТоПихсЫ е1етепЫг та$Ыпа1агйа (и1аг § гау Н аЫ о п  яигП- 

та1аг  с!еЬ Ь а т  а1а1асН) уик 1азЫзЬс1а у и к п т §  о§ЧгПк ки сЫ ёап



82-гавт. (} 1уа 1ек18Нкйа уик (изЫпзЬ зх е т а з и

Гоус1а1агп1асН. Ос1сНу §гауиа*5юп яип1та1аг§а Я1уа 1ек15Пк, Ы- 
гог Я1уаНк ЬПап о ‘гпаП1§ап п о у , циуиг (1гиЬа) гт5о1 Ьо‘1а 
о1асН. Ви д и п 1 т а 1 а г т п §  Я1уаНк ЬигсЬа§1 1511яа1ап15Ь 
ЬигсЬа21(1ап Ыгог капа Ъо'ПзЫ кегак.

ОгаУ11а1510п цигНта згГаНсЗа гоПкН, ут1Н, т е т о п ,  1еЬ- 
гапиусЫ копуеуег1аг, рпеутаП к уа §1ЙгауНк яип1та1агс1ап 
Наш Гоус1а1апПасН.

О гаук аЫ оп  Яип1та1агс1а уик о ‘г т т §  о § ‘1гПк кисЫ 
1а’51Г1(За уицопдап рах1§а яагаЬ Нагака11апасН.

РпеутаПк уа §1сЗгауПк яип1ша1агс1а уик циуиг Ьо‘у1аЬ Ыгог 
1егНк ЬПап Ьагакаиапауо^ап Ьауо уок1 зиуицНк уогёагтйа 1а- 
$Ы1асН.

82-га5гпс1а я1уа 1ек1зПкс1а уик 1а$Ы$Ь $ х е т а $1 коЧза- 
Ш§ап. 01уа 1ек15Пк 1 кк1 Я1$тс1ап 1Ьога! Ъо‘НЪ, ЫппсЫ  
Я15тп1Пё Я1уаИё1 15Ьяа1ап15Ь ЬигсЬа§Иап каПа оПп§ап. Ви 
Я15тс1а уик Ье12Нап§ап 1егНкка е§а Ьо‘1§асЬ, 1к к тсН 1 ц ^ т -  
§а оЧасН. 1кктсЫ  я ^ т п т ё  я1уаП§1 Ъ т п сЫ  Я1$ т  я1уаП- 
§1(3ап к а т  оПпасН. 1 к к т сЫ  Я1зтс1а уикгпп§ 1е 2Н§1 ка- 
тауасП.

83-га8тс1а у т Ш т о п  §гауЦа15юп яигПта коЧваШ^ап. Ви 
ЯигНтаёа уик 1 у т Ы т о п  $ т  2 Ьо‘у1аЬ Ыгог 1егПк ЪПап 
ра$1§а ШзЬасП.



83-газт. Уш Ы ш оп §гау |1а 1810п чигПшаёа уик {ихЫпяЬ зх е т а м :
/  — уик; 2 — упихшюп д и п 1 т а п т §  15НсЫ я 15т 1;

3-уик ю ‘х1аи$Ь Я1$гт.

►

84-газт. КоПкП копуеуег «хешам.

84-га5тс1а гоПкП коп уеуег  5хета$1 ко 'г$аШ §ап. Ви к о п ­
уеуег к е 1 т а - к е 1  о ‘гпаП1§ап гоПк1аг 2  с1ап 1а$ЬкП 1ор§ап. 
К.оПк1аг рос1$Ы ртк1аг и$Пс!а е г к т  ау1апасП. В и п ё а у  к о п -  
%еуег1аг и$Пс1а у и к  я о ‘1 кисЫ  у о г ё а п и ё а  {азНПасН.

85-га5шс1а у т Ш  копуеуег 8х е т а $1 к о ‘г5ап1§ап. Ви копуеуег 
яиуиг 1 1сЫ(1а ау1апгпа Ьагака1 яН аёщ ап  у т Ы т о п  $1П 2  с!ап 
1Ъ ога1 . У т г  ау1ап§апс1а копуеуег  ко гр и $1 уа ушГ огахШ а^ уик 
11§ап1апта Ьагака! яПасП.



85-газт. У тШ  копуеуег 5хета51.

86-газт. Уик 1а5ЬиусЫ циуиг зх е т а х ь

86-га$тПа уик газЬиусЫ циуиг §хета51 ко‘гза1П§ап. Ви 
цигИта, 1сЫ§а у т Ы т о п  раггак1аг 2 о ‘гпаШ§ап циуиг 7 <3ап 
Пэога1. Оиуиг гоНкП {ауапсЫаг 4 ш п ё а  ау1апасН. С?иуиг 
ау1апёапс1а уик 3 яиуиг о ‘д 1 Ьо‘у1аЬ Ьагака1§а ке1асН. ВипПау 
циуиг (!гиЬа)1аг з е т е т  1зЫаЪ сЫдагиУсЫ когхопа1агс1а 
ЯоНапПасН.

87-га&тс1а т е т а о п  копуеуегпт§ зхетаз!  ко‘г5аШ§ап. Ви 
копуеуегйа уик т е ш у а  кисЫ 1а’$тс1а 51грашЪ Нагака^а- 
пасП. 1пегзюп копуеуег 1еЪгапиусЫ 1ауапсЬ изшп1аг 2 §а 
о ‘гпа1П§ап уа кпУозЫрН техаш гпПаг 4 1а’$1пс1а Ьагака11а- 
пиусЫ п о у  3 <3ап Пэога1. ТауапсИ и§1ип1аг п о у  ю ш о п  
ЬигсЬак ози<За о ‘гпа1ШЬ, уик 7 п оу  ЬПап Ыг§а оШ1п§а 
Нагака11ап§апс1а уик Ыгог о Ш т е а  81Ц1ус11 уа п оу  огяа§а 
дау1вапс!а поуПап 1изЫЬ до1асН (Ш‘кПасП).



87-газт. 1пег$юп копуеуег 8хеша51.

88-газт. УШ гаЫоп копуеуег 5хеша51.

88-га5тс1а у1Ьга1$юп (М го у сЫ ) ко п у еу ег  к о ‘г$аШ§ап. Ви 
копуеуеН аг е1азик П гка§1сН 4 , поу  3, уЛзгаЮг /  <3ап 1Ь ога 1 

Ь о 'Н Ь , к о п у е у е г  У1ЬгаЮ г у о г ё а г гп ё а  Ь агака1§а  кеШгПасП. 
УПэга1$юп копуеуег1агёа уик 2  $Ьипс1ау 1е 21аш зЬ Ы1ап Ьагака1- 
1апасНк1, Ьи 1 е2 1 аш зЪ тп ё  уегПка1 1еп§ 1а ’з1Г еШУсЫ$1 е г к т  
гизЫзЬ 1е21ап15Ыс1ап к а и а  ЬоЧасН.

89-га5тс1а р п е у т а и к  уик {азЫзЬ яип1та$1 ко 'гзаШ ёап . Ви 
ц и г П т а ё а  уик 1 т  Ьагака1с1а§1 Ьауо о я 1г т  о ‘ 21 Ы1ап Ыг§а 
>о‘пЬ, яиуиг1аг 2  1сЫс1а Ьагака1§а кеШгасН. Н а га к а 1ё а §1 уик 
к о т е у п е г  3  §а у1§Ч1асН. К оп1еупег 3 да Ю‘р1ап§ап Шоз Ьауо. 
Яиуиг1аг ощ аН , сЬап§ а д а ф с Ь  4 йа ущЧ1аШ. С Ьап§ а д а г ^ с М а

— КоЧапзН, 1гап5роп та5Ы па1ап 129



89-газт. РпеушаИк копуеуег ххет а х й

Ю2а1ап§ап Ьауо у а к и и т -п а $ о $  уогскипЫа агтозГега^а сЫ цапЬ  
уиЪогПасН.

Тог1иусЫ е1етепШ иг1ика1г уик  ХазЫзк та$Ыпа1аг 'к1а уик
и21ик$12 о д 1 т  Ь о ‘у1аЬ, е§ПиУсЬап ШгШусЫ е 1 е т еп (  ЬПап Ыг§а 
Ь агакаиапасН , у а ’ш  е§ПиУсЬап 1огШусЬ 1 е 1 е т е п 1  и21ик512 
Ьагака11апасН. Т огШусЫ кисЬ е1ек!;гос1у1§а1е1с1ап 1игП у и гк -  
ша1аг УОзПахШа Ю ПиусЫ  е1етеп1:§а игаШасП.

90-га§т(За 1а$таН копуеуег $хета51 кеШп1§ап. Ви копуеуег 
уе1ак1оусЫ (к о п у е у егш  Ьагака1:§а кеШгиУсЫ) ЬагаЬап /  уа 
Ю гШ у с Ы  е 1 е ш е т  2  с!ап *а$ЬкП 1 о р § ап .  А у 1 а п т а  к и с Ь



уе1ак1оусЫ Ь ага Ь ап ёап  ЮгШу с Ы е1 е теп 1 § а  и1аг о ‘Па51с!а§1 
15Няа1ап15Н ки сЫ  УозПазШа игаШасИ.

2агу1гП копуеуег1агс1а (9 1 —9 5 - г а з т 1 а г )  1огШ у с Ы ки сЬ  
и г а * т а  у и 1с!и2 с Ь а 1апс1ап 2апиг§а ПазЫзН у о г ё а г ш ё а  и гаШ а-  
сН. У ик 1а$ЫзИ и сЬ и п  2ап_иг1аг§а т а х з и з  т о з 1 а т а 1 а г :  р1аз- 
ипка1аг ( 9 1 - г а з т ) ;  я1г§‘1сЫаг ( 9 2 - г а з т ) ;  с Ь о ‘г т с Ы а г  (93, 94- 
г а з т ) ;  г т а р о у а 1 а г  ( 9 5 - г а з т )  о ‘гпа1ПасН.

V

91-газт. Р1а$1та гапргН копуеуег $хета51.

2 3

92-газт. (^г^МсЬ гапргН копуеуег зх ет а х й  
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93-газт. СЬо‘пнсЬ гапргН копуеуег з х е т а а ь

2 а п щ Н  копуеуег1аг, о $ т а  коп уеуег  уа зи ёгоусЫ  к о п у е-  
уег1аг§а Ь оЧ тасН  (96, 97 -га5 т1 аг ) .

91 - газтс1а р1а$1таН к о п у еу ег  к о ‘г$ап1§ап. Ви ко п у еу ег  
уе:ак1оусЫ  уиШ игсЬа 5  (Ьи уи1с1и2сЬа Ьагака1§а кеШ гиусЫ  
скЬ Ь а т  аЫ асН ),  уе1ак1апиусЫ у и Ы и гсЬ а  1 (Ьи у и Ы и гсЬ а  
1агап§1оУсЫ у и И и г с Ь а  с!еЬ Ь а т  а1а1асН) уа и1аг§а к1усПп1§ап 
гап п г  3  йап  1Ьога{ ЬоЧШ, гапиг1аг§а уик  1а$ЬиУсЫ р1а5Ппа1аг
2 о ‘гпап1§ап. У ик  4  р1а5ипа1аг и$П§а ]оу1а5Ьпп1асЬ.

92-га$тс1а д1г§ЧсЫ1 копуеуег $ х е т а $1 к о ‘г$ап1§ап. Ви к о п ­
уеуег  уе1ак1оУсЫ уи Ш и гсЬ а 4, уе1:ак1апиУсЫ уи Ш и гсЬ а 1,



95-газт. Е5ка1а1ог з х е т а з й

96-газт. Уик 1ог1иусЫ озгпа копуеуег зхешахк

тагуЧг 2  у а  Я 1Г§‘1с Ы а г  3  б а п  Л о г а ! .  СНг§ЧсИП к о п у еу ег 1 а г с1 а  
у и к  5  п о у  Ь о ‘у1аЬ Ь а г а к а П а п а с Н .

9 3 ,  9 4 - г а 5 т 1 а г с 1 а  с Ь о ‘ г т с Ь П  к о п у е у е г 1 а г п т §  5 х е т а $ 1  
к о ' г $ а Ш § а п .  С Ь о ‘г т с Ы 1  к о п у е у е г 1 а г с ! а  з о с Ь П и у с Ь а п  у и к 1 а г  

у о к !  $ и у и д  у и к 1 а г  с Н о ‘г ш с Ь  у о к !  Ь е 1 а п с Ь а к 1 а г  1 с!а ШзЬПасН.



вв

97-газт. Уик зийгоусЫ копуеуег $хет а$ й

95-га5тс1а е$ка1аЮг зхета51  к о ‘г5аШ§ап. Е$ка1а*ог Ь а т  
гап щ Н  копуеуег  Ь о ‘ПЬ, и т п §  2апдг1ап§а г т а р о у а 1 а г  1 о ‘гпа- 
ШасИ. 2 т а р о у а 1 а г  ра$5а.иг1агт 1а8Ы5Ь§а Х12т а 1 яПасН.

96-га5тс1а о з т а  к о п у еу ег  к о ‘г$а1:П§ап. Ви коп уеуег  о в т а  
у о ‘1 /  йап  1Ьога1 Ь о ‘ПЬ, Ьи у о ‘1 Ь о ‘у1аЬ гап д г  3  ЬагакаНапасН. 
2агц1г§а т а х з и з  с Ь о ‘г т с Ы а г  2  т а Ь к а т 1 а п а с Н .  ТазЫ1асН§ап 
уик  с Ь о ‘г т с Ы а г § а  ]оу1а$Мт1асН.

9 7 - г а з т ё а  зийгоУсЫ  ко п у еу е г  з х е т а з 1  к о ‘г5аШ §ап. Ви 
копуеуег1агс!а о з т а  у о ‘1 1 Ь о ‘у1аЬ Ьагака11апауо!§ап г а г у к  
5иёга§1сЬ 3  УозПазШа о $ т а  у о ‘1§а о ‘гпаШ §ап агауасЬа1аг 2  
ш  $ис!гаусН. Та$Ы1асН§ап уик агауасЬа1аг§а .)оу1а$Ьип1асН.

9 8 - г а з т с 1 а  е1еуаЮ г 5 х е т а 5 1  к о ‘г 5 аШ § ап .  Е 1еуа!ог1аг  
уик1агш уеШка1 у о ‘паН5Ьс1а у о к 1 у е т к а 1 § а  у а я т  у о ‘паП$Ьс!а 
1а$Ы$Ь§а Х12т а !  яНасН. Е1еуа1ог1агс1а 1оПиУсЫ  е 1 е т е п !  
уа21Га51П1 Ш з т а  у о к 1 г а г у т  Ьа]агасН. К.а$тс1а§1 ГазтаН е1еуа1ог 
уе1ак1оусЫ 1 уа уе1ак1апиУсЫ (1агап§1оУсЫ) 4 ЬагаЬап1аг уа 
и1аг§а к^усИгЛ^ап 1 а$ т а  3  с1ап 1Ьога1 . Т а з т а § а  уик ]оу1а$Ь1:т$Ь 
и сЬ и п  сЬ о 'г ш с Ы а г  2  о ‘гпаШ §ап. Е 1 еу а1 о гп тё  ра51к1 Я1$гтс1а 
с Ь о ‘г т е Ы а г  уик1апасН, у и я о п §1 я ^ г г п ё а  еза  с Ь о ‘г ш с Ы а г  
Ьо'зЬаШасН.

9 8 - г а з т ,  Ь <3а§1, гапргН е1еуаю г уе1ак1оусЫ 1 уа уе1ак1а- 
п иу сЫ  (1агап§1оУсЫ) уиИ и 2сЬ а1аг  4 уа г а д и г  3  сЗап 1а5ЬкП 
Ю р§ап  Ь о ‘НЬ, у и к  2аппг1аг§а о ‘гпаШ §ап  Ье1апсЬак1аг 2  да 
1а$Ы1асН.



а) Ь)

98-газт. Е1еуа1ог «хешам.
1а$та сНо'гшсЬН; Ь — Ье1апсЬак гап^гН.

Б аупу уик (азЫзН тазМпа1ап

Э а у п у  уик 1а5Ы$Н т а $ Ы п а 1 а п  ёеЬ , 1$ЫаЪ с Ы д а ш Ь  ког- 
хопа1ап  Ьи<3и<31<3а Гоус1а1ат1асН§ап ЬагсЬа уег и$П 1гап5рог1:- 
1ап§а ауШасН. Ш аг  агауа1аг, кага1аг, уик оП§1сЫаг уа 5апоа! 
гоЪо11апсПг.

9 9 - г а $ т ,  а <3а агауа $ х е т а $1 коЧ $аШ §ап. Вип<3ау агауа1аг 
§ ‘ПсПгак1аг 7 § а  оЧ п ап 1§ап  р1аГГогта 2 дап  Изога!. Р1агГогта 
уик 3  ш  {азЫхИ уат:1Га51П1 Ъа]агасН. Ос1сНу агауа1аг я о ‘1 кисЫ  
уогсЗагтсЗа Ьагака1§а кеШгПасН. А г а у а 1 а г т п §  уик  к о Ч аги у -  
сЬ а п П § 1 т  уа уик 1а$Ы$Н 1е2Н§1т обЫ пзЬ  тацзасНсЗа ага -  
уа1аг§а у и т § 1 с Н  — т о Ю г -с 1У1§ а 1е 1 оЧпаШасП. Вип<3ау агауа- 
1аг кага  (ЗеуПасП.

9 9 - г а 5 т ,  Ь сЗа уик о й § к Ь  $ х е т а $1 коЧ$аШ §ап. У ик о п § 1сЬ 
агауа 2  (Зап Шога! Ь о ‘ПЬ, агауа§а у и к 1 а г т  ШЪ оН$Ь и сЬ ип  
$Ьох (уНка)1аг 3  оЧ паи1§ап . А§аг у и к  $осЫ1иусНап ЪоЧза, 
$Ьох1аг о Ч т § а  с Ь о ' т ю Ь  оЧпаШасН.



Ь)

99-газт. В ау п у  уик {азЫзЬ та$Ьш а1аппш {’ 5хета1ап .
а — агауа; Ь — еккгг уик огг§1сЬ; с! — запоа! гоЪоП; 

е — т е х а ш к  Ье1кигак.

9 9 -г а 5 ш ,  с! сЗа зап о аг  г о Ъ о ! : т т §  5хеша81 коЧ 5а1П §ап. 
Випс1ау гоЪоЯаг когри$ 7 уа т а т р и 1 а Ю г  2 йап  ГазЬкП Юр§ап. 
Когри$§а го Ь о 1п 1 Ъо^НдагиусЫ т е х а т г г Ы а г  уа агау аш  уиг§1- 
гиУсЫ уигк§1сЬ о 'таШ асП . М а т р и М о г  уик1агт  шЫ авЬ, сЬап- 
ёаПазЬ, Я131Ь оПзЬ уа кегакП _)оу§а оЧ п аЯ зЬ  уа21Га51Ш оЧаусП.

2. Уик {авЫзЬ та5Ы па1апптд 1ипт яаЬи! 
дМ|зЬда 1а ’з1г дПасНдап азо51у отШ аг

У ик т з Ы з Ь  т а $ Ы п а $ т т §  Ыгог хШ ш  1ап1а5Нс1а яи у М а §1 

о тП 1 аг§ а  еЧ1Ьог Ъ е ш Ь  кегак:
1. Та$Ы1асП§ап т а 1 е п а 1  — у и к п т §  Ьо1а11.
2. Уикгипё к1туоУ1у уа Гшкау1у хизи51уа!;1ап (Ыг Ь о ‘1ак уик- 

п т §  каиаП§1, игпп§ я а « 1яП§1, у о р 1$11дояН§1, 21сЫ 1§1 уа Нокаго).
3 .Т азЫ зЬ  т а 5 Ы п а § т т §  и п и т(З о гП § 1.



4. Когхопас1а яаЬи1 яШ п§ап  1е х п о 1о § 1к П21т п т §  Ш п.
5. Т а 5НПасП§ап у и к п т §  $ая1аш$Ь зНагоПк
6 . К о п у е у е г т  у и к 1а$Ь уа Ь о ^Ь аП зЬ  з Ь а г о т .
7. У ик 1а$Ы 5Ь т а з Ь т а ^ т  ^ Ы а П з Ь т п ё  1ЯГ150сЗ 1у к о ‘геа1- 

к к Ы а п  ( т а $ Н т а т п §  15Ыа5Ь тисШ аП , т а з Ы п а ё а п  Гоуёа1а- 
П1811 зиг 'аП , т а з Ы п а т  18Ы а 11811 уа т ’гшг1а$11§а $агГ Ь о ‘1асН§ап 
хага]а1 г т я ^ о п ,  $агПапасН§ап е 1ек!г еп ег§ 1у а $ т т §  п и я д о п ,
1 I у и к т  з Л ^ ^ Ь  и сЬ и п  загПапасНёап т е Н п а !  уа и т п §  я*У_ 
т а П ) .

8 .ХауГз12Пк я о 1ё а 1а п § а  п о у а  яШвЬ з Ь а г о т .

2.1. Уик {азМзН та5Ы па1апптд ипитйогМд!

У ик 1азЫ811 т а з Ы п а 1 а п т  га гЛ азЬ т п ё  а зо з 1у о т Ш а п ё а п  
Ь ш  ип 1 п§ ипитс1огН§1с11г.

УаяГ ЫгН§1Йа 1азЫ1ас1щап у и к т п §  г т я с к т  уик ГазЫзЬ т а -  
з Ь т а з т т ё  и п и т ё о г П §1 «ЗеуПасП.

У ик  1азЫзН т а з Ы п а Ы п т  Ы зоЫ азИ ёа Ь а ] г т у  уа т а з з а У 1у 
уок1 йопаП и п и т ё о г П к  атя1апасП .

Маззау1у ипипкЗогПк яиу1с1а§1с11а атя1апас11:

0 т =  3 ,6 А р у  1/зоа1 (155)

Ьи уегс1а: А — 1азЫ 1асП §ап у и к  кез1ггп у и 2 1 , т 2; р  — 
1азЫ1ауоГ§ап у и к т п §  21с Ы 1§ 1, к § / т 3; у — у и к п т §  51Ц15Н
1е2Н§1, т / 5 .

О оп аН  уик 1азЬиУсЫ т а з Ы п а 1 а г п т §  ипит<ЗогН§1 яиу1с!а- 
§1сНа ап1я1апас11:

Ой о „ а  = 3 , 6 и ^ ,  1/50Э1, (156)

Ьи уегда: т — Ыг ё о п а  у и к п т §  т а з з а з ! ,  к§; I — с1опаН уик 
( 1 а з т а  _]оу1аз 11§апс1а § 1) я а й а г т ,  т .

Н а ] г т у  и п и т ё о г Н к  яи у Ш а^ с Н а  атя1апасН :

(? ,=  3600 Ау , т 3/зоа1. (157)

Н а ] г т у  уа т а з з а У 1у и п и т й о г П к  о 'г а г о  яиу1с1а§1с11а Ь о § ‘- 
1апасП:



с?и = р С?,, ( 158)

2.2. ТавНПасЛдап уик1агптд хизи51уаШп

Та$Ы$Ь та$Ы па1апс1а ёопаП  уа иуиш П  уик1аг 1а$Ы1асН. 
1 ]у и т Н  уик1аг ( я и т ,  Ш р г о я ,  в е т е г и ,  г и б а - т а ’д ап )  гаг- 

гасЬа1агс!ап 1а$ЬкП 1ор§ап Ъо'НЪ, и1аг 1сН$Н512 1а$НПасН.
ОопаИ уик/апип§ авоз1у хиышуаМап — и 1 а г т п §  т о ‘пП§1; 

Шо$1ап§апН§1; с!ита1а8Ь хи5и$1уаПап§а е§а Ъо'ПзЫ; сНап§, 
Ю‘2 0 п§а ау1ат$Ь  1т к о т у а Н ;  рогЧазН уа 1ег уош $Ь§а то у П П - 
§ 1; о Ч к к  Я1г г а ] а п т п §  тау]исШ§1сйг.

1/уитН уик1агпищ  азо$1у  хи$и$1уайап — 2 а г г а 1 а г п т §  
к а П а - к 1сЫ к Н § 1; Ь а ] г т у  у а г т ;  1с Ь к 1 уа 1а5Ьях 1$Няа1аш5Ь 
коеГЛЫепЯсНг.

11уитН  уик1аг 2аггасЬ а 1а п п т §  $ЬакП ШгН хПйа Ъо'ПбЫ 
т и т к т .  5 Ь и т п §  исНип и т п §  о Ч с Ь а г т ш  о ‘1с11а§апс1а еп§ 
каП а я 1 у т а П  уа еп§ к1сЫк я 1 у т а П  (орИасИ. А§аг еп§  к а п а  
о Ч с Н а г т т  а Ь Па п ,  е п г  к1 сЫ к  о Ч с Ь а г т г п  а Ь Па пт а х  5 °  т т
Ье1§Па$ак, тах > 2 , 5  ЬоЧ$а, Ьи1аг ос1с11у уик!аг (8ага1ап та2ап

^ тт
уик1аг) йеуПасИ; - ^ < 2 , 5  ЬоЧ$а, Ьи1аг $ага1ап§ап уик1аг

аШ1П
(пау1аг§а а_)гаП1§ап уик1аг) ёеуПасН.

и у и т Н  у и к т  $ага1а5Ь ]агауотс1а и1аг ШгН о ‘1сЬатс1а§1 1е- 
$Ык1аг§а е§а Ь о ‘1§ап е1акс!ап (§ ‘а1У1гс!ап) оЧкагПасН.

и у и т Н  у и к т п §  Ь а ]г т у  у а г т  ( т а $ 5 а з 0  с!еЬ, 1 т 3 Ьа]тс1а§1 
у и к т п §  у а г ш § а  ауШасН, 1 / т 3.

А§аг Ьа, |гту  у а г п т  р  ЬПап Ье1§Па$ак, р  <  0 ,6  1 / т 3 уеп§П 
уик; 0 ,6  <  р  <  1,1 о ‘Ла уик; 1,1 < р  <  2 о§Чг уик; р  <  2 1 / т 3 
оЧ а о § ‘Н уик1аг беуНасН.

У у и т П  у и к 1 а г т п §  гсНкг 1$Ьяа1ат$Ь коеГПЫепН — и у и т Н  
уик1аг 2аггасЬа1ап огазхсЗаё! 1$Ьяа1ат$Ь к и с Ы т  Ы5оЬ§а о1асЛ.

11уитП у и к 1 агп т§  1а 8Ь я 1 1$Ьяа1ат$Ь коеГПЫепП — и у и т Н  
у и к  и у и г т  уа и у и т  1ауапсЬ 1е к 1$П§1 ога$1с1а§1 1$Ьяа1ат5Ь 
к и с Ы т  Ы$оЬ§а о1асН.

1 1 у и тП  у и к  п а т Н § 1, оН п § ап  п а т и п а т  ( я 1 $ т )  ё с п г т у  
у агп ^ а  е§а Ь оЧ §ип сЬ а 105°С да  яигШ зЬ ЬПап атя1апасН :



Ьи уегс1а: т ,  — оНп§ап п а т и п а г п п §  яи гШ зМ ап  о1сНп81 у а г т ;  
т2 — оП п§ап п а т и п а п т §  яигт1§апс1ап  к е у т §1 у а гш .

1 ] у и т п т §  Шгё‘ипН§1 (ЗеЬ, и у и т т п §  о ‘г $осЫ1иУсНапП§1Ы 
Яо‘2§‘а1 т а 5  1ю1а1<3а и г о я  тис1Ла1 $ая1ау оН8Ы§а аугЛасЗ!.

1/уитИ уикпт& ти&азЫ  (/'сИк/' уор/зкдодН^!). N 3111 Ьо1а1- 
и у и т П  уик  2 аггасЬ а1 апш п§  раз1 ИагогаШа Ы г - Ь т  ЬПап 

у о р 1$ЫЬ, уахШ Ыг Но1а1§а кеПзЬ хи$и51уаП и у и т П  у и к п т §  
ти21а5Ы  уок1 1с Ь к 1 уор1$НяояП81 ёеуПасН.

Уор^кдоцИк (1а$кц1 уор^кцоцИк). 11уитП  уик  гаггасЬ а-  
1 а п т п §  гаггасНа1ап 1 а у а т Ь  Шг§ап 31й§а, 1е к 18Пкка, я а Ш я  
.р з т ^ а  уор1$ЫЪ яоН$Ы 1а5Ья1 у о р 1$НяояНк ёеуПасН.

0 ‘1к1г ц1ггаИИк. О Ч к п  я 'ггаП  у и к  с1еЬ, и у и т П  у и к  гагга -  
с Ь а 1 а п п т §  оЧк1г я1гга1аг§а е§а  Ь о ‘П$Ы§а ауШасП.

У и я о п д а  запаЬ  оЧ П §ап  хи$и$1уаиагс1ап {азН яап и у и т П  
уик1аг гаЬагН, гап§1оУсЫ, 1о1аП, уеп§П сЬап§1апасП§ап, Гег 
роп1аусП §ап , 1ег уопасП §ап , о ‘2 - о ‘21с]ап у о ш Ь  ке1асН§ап, 
п а т Н к т  1ег 51П§сИгас11§ап хи$и$1уаиаг§а е§а Ь о ‘Н$Ы т и т к т .  
Ви хи$и51уа1:1аг а1ЬаПа газЫхЬ т а $ Ы п а 5 т т §  Ш п ш  1ап1азЬс1а 
еЧ1Ьог§а о Н т $ Ы  кегак.

16-]а(1ча1

Та8Ы1аЙ1§ап та1епа11агшп§ хо88а1ап

Ма1епа1
М а1епа1пт§

21сЫ]§1,
к § /т 3

ТаЪпу д1уаНк 
ЬигсЬа§1, §га(1.

Ма1епаПагшп§
ро‘1а1§а

1$1ща1а1ш11
коеГПЫепИ

ТшсН
Ьо1а(с1а Нагака((1а Т тсЬ

Ьо1а1йа
Нага-
ка((1а

Мауёа яиащ апггойк 800...950 45 27 0.84 0,29
5Ыак 600... 1000 50 35 1,2 0,36
Виё'йоу 700830 35 25 0,58 0,56
Тегшг шс1а51 2100...3500 50 30 1,2 0,58
Кокз 400.. .500 50 35 1,0 0,57
Тиргоя 1200...1700 45 30 1,0 0,58
$етеп1 1000... 1300 43 38 — 0,58
ТозЬко'гтг 50 35 1,0 0,58
О и т 1400...1800 45 30 0,80 0,58
1_оу (ШргояН) 1200...1500 50 40 0,75 —

СЬая1я 1о$Ь 1800...2000 45 35 0,63 —

5Ьа§‘а1 1500...1900 45 30 1,0 0,58



3. Тог1иусЫ е1етеп1М иг1ик512 1азЫ5Н 
та5Ыпа1ап (11ТМ)

3.1. 11тигту т а ’1ито11аг

5осЫ1иУсНап ( з е т е п ! ,  ц и т ,  Ш ргоя, сЬая1я Ю5Ь, 5Ьа§‘а1, 
зЫ ак  уа И.к.), р1а511к (ЬеГоп ага1а$Игпа$1), (ЗопаП (§45111;, 
1о5Ь, Ь и у и т )  у и к 1 а г т  1а5Ы5Ь§а Х12т а !  чПасН§ап т а 5 Ь т а 1 а г  
и11ик511 (азИШг та$кта1ап  (ЗеуПасН. иг1ик512 ГазЫзЬ т а з Ы -  
па1ап у и к 1 а г т  1о‘х1оу512, т а ’1 и т  уо'паНзЬсЗа {азЫусН. 1ЛТМ 
у и к  огПзН уа уик  Ш зЫ п зЬ  и сЬ и п  Наш Ш 'х Ш П т а у с Н ,  у а ’ш 
уик1аг т а з Ы п а  15ЫаЬ Ш г§ап у а я Ы а  уик1апасН уа гизЫгПа- 
<31. 5 т е п а  (ЗаУогш(За Ы Т М  и п и ггк З о гН к т  о ‘2ёаП:1г т а § а п  
1ю1(3а уик1агш  ГазЫу о1а<Зк

1ЛТМ яоЧ1апШ5Ы, когхопа1агсЗа§1 я о ‘1 кисЫ  ЬПап Ь а]ап - 
1асП§ап 15Ы агт катауП гасН , 15Ь ипит<ЗогН §1т  озЫгасН, уик- 
1 а г т  о г! 151т, ШбЫпбЬ, 1а$Ы5Ь 1 5 Ы ап т  техат2а{51уа1а5Ь уа ау- 
Ш т а и а з Ь П ш Ь  1т к о т т  ЬегасП. ВигкЗап 1а$Ьяап Ьи т а з Ы -  
п а 1 а г п т §  я о ‘11ат$Ы  к о гх о п а(З а §1 1ехпо1о§1к ] а г а у о п п т §  
и п и т с !о г Н § 1 т  уа 5атагас1огП §1т 05Ы п$Ь§а у о п З а т  ЬегасЬ. 
М аза1ап, у1§‘иу зехгсЗа 15ЫаусНёап к о п у е у е т т §  1е21щ1, 1аууог 
таЬ$и1о1, у а ’т  у1§Ч1асН§ап т а з Ы п а  (ау1отоЫ 1, 1гак!ог, рах1а 
1еп5Ь т а 5 Ь т а 5 1  уа Ь . к . ) т п §  15ЫаЬ с Ы я а ш Ь  ипит<ЗогП §1т  
Ье1§ПаусН. 5 Ь и ш п §  и сЬ и п  Ы Т М  у и к 1 а г т  к а п а  1е 2 Пк Ы1ап 
и г о я  та5оГ а§а  ГазЫзЬсЗа к о ‘р я о ‘11апасЬ. Ма5а1ап, о сЫ ц  ши1 
Ь П а п  коу1апа<31§ап коп1агс1а 1 а 5 т а т п §  е ш  3 0 0 0  т т ,  
1 а 5 т а п т §  1е 2 П§1 6 — 8 т / в ,  ипит<ЗогП §1 30000 1/зоа1, иг1ик- 
512 1а5Ы5Ь т а 5 Ы п а 1 а п  Ыг Ь о Ч а § т т §  и 2и пП §1 8 . . .  10 к т  
Ь о ‘1§ап копуеуег1аг до'ПапасП.

3.2. 1121ик512 уик *азЫ5Н та5Ы па1аптпд 1иг1ап

1121ик512 уик  1а5Ы5Ь т а 5 Ы п а 1 а п  15Ыа$Ь рпп51р1, коп5*- 
гик51уа81П1П§ 1ип, 1а$ЬиУсЫ е 1 е т е п 1 т т §  Ш п, 1а5Ы1ауо1§ап 
у и к т п §  Ш п, т а $ Ы п а т п §  Ьа]агасН§ап уа21Га51§а яагаЬ яиу1<3а§1 
Шг1аг§а Ь оЧ тасН :

I. 15Ыа5Ь рГ1П51р 1 Ь о ‘у 1сЬа: у и к 1 а г т  к о Ч а п Ь  1а5ЬиусЫ; 
у и к 1 а г т  кигаЬ 1а5ЬиусЫ копуеуег!аг.



Уик1апи к о ‘1аг1Ь Газки\’с1и коп уеуег/а г. 1 а з т а П ,  р1аз- 
ПпкаН, агауасЬаП, с Ь о ‘гтсЬ Н , Ье1апсЬакП уа о з т а  копуеуег- 
1агсНг.

К игаЬ  {азЬиУсЫ копуеуег1аг: ки гак сЬ аП  копуеуег1агНа 
уик1аг т а ' 1 и т  тазоГ аН а о 1гпаП1§ап кигаксНа1аг у о г ё а г т И а  
т а х з и з  поу1агс!а кигаЬ 1а8Ы1ас11.

II. 0 о ‘11атзЫ  Ь о ‘у1сЬа: и т и г т у  у а 2 И а 1 а г т  Ьа]агиУсЫ 
и т и г т у  копуеуег1аг уа т а х з и з  копуеуег1аг§а ЬоЧ тасП . и т и ­
г т у  у а г И Ы а г т  Ьа]агиусЫ  копуеуег1аг ха!я х о Ч а П § т т §  ШгН 
1агтоя1апс1а яоЧ1апПасН. М ахзиз копуеуег1аг т а х з и з  уагИ а- 
1 а г т  Ьа]апзЬс1а, т а з а 1 а п ,  уегозП 1зЫапс1а, 1о§Чагс!а§1 к о п -  
1агс1ап у и к 1 а г т  1азЫзЬс1а 1зЫап1асЛ.

III.  К о п 5 1 г и к 5 1 у а зт т §  1и 21ПзЫ§а яагаЬ:
a) е§ПиУсЬап е к т е п Ш  копуеуег1аг;
b ) ееПиУсНап е к т е п и  Ь о Ч т а § а п  копуеуег1аг.
Е^ПиусЬап е 1 е т е т П  копуеуег1аг§а { азтаП , р1аз1таН, ага-

уасЬаП, сЬ о 'нп сЬ Н , Ье1апсЬакН, о з т а  копуеуег1аг, кигаксЬаП 
коп уеуеН аг  к1гасИ.

Е§ПиУсЬап е к т е п Н  Ь о Ч т а е а п  копуеуег!аг§а я1уа 1ек1зПк — 
Ыгог ЬигсЬак ЬПап о ‘гпаШ§ап поу , гоПкП копуеуег, Ыгог Ьиг­
сЬ ак  ЬПап к е 1 т а -к е 1  о ‘гпа1:П§ап гоПк1аг, у а ’т  ё г а у к а Ы о п  
копуеуег1аг кнасЛ. Ви копуеуег1агс!а уик о ‘г о§ЧгПк кисЫ  
1а’з т с 1 а  Ьагака1§а ке1асН. Ви1агс1ап 1азЬ яап  ау1апиУсЫ у т 1 ,  
ау1апиусЫ яиуиг, т е г з ю п  копуеуег уа осПп ПоусЫ копуеуег1аг 
ктасЛ.

IV. Е§ПиусЬап е 1 е т е п 1 п т §  хШ Ь о ‘у1сЬа: 1 азтаП , г а п щ Н , 
о з т а  агяопН копуеуег1аг.

V. Ва]агасП§ап у а 21Газ1§а яагаЬ:
a) зосЬП иусЬап  у и к 1 а г т  1азНиусЫ;
b ) с1опаП у и к ! а г т  1азЬиусЫ;
с!) разза]1г1агп1 (азЬиусЫ .
Копуеуег1аг уап а  уик  1азЬиУсЫ уа 1ехпо1о§1к П21тс1а§! 

1з Ы а г т  Ьа]агиусЫ Шг1аг§а ЬоЧ тасП .
У ик ГазЬиусЫ копуеуеН аг у и к т  уик игаШУсЫ Ь о ‘Нтс!ап  

ЯаЬи1 я 'Ы усЫ  Ь о ‘Н т § а с Ь а  1азЫзЬ исЬип  Х12гпа1 яПасП.
Техпо1о§1к П21тс1а§1 копуеуег1аг у и к 1 а г т  уок1 т а Ь з и 1 о 1 т  

(ехпо1о§1к П г т а ё а  Ь агакаЧ ап П п зЬ  и сЬ и п  х1гта1  яПасП.
У и И а г т  огПзН уа ШзЫпзЬс1а Ь а т  уик ойиУсЫ  копуеуег1аг 

1зЫаШасП. У ик огШ усЫ  копуеуег!аг  о ‘21уигаг уок! к о ‘сЫ -



п1асН§ап Шг1аг§а Ь о ‘ПпасН. 0 ‘21уигаг уик  огШ у с Ы  т а $ Н т а 1 а г  
у и к 1 а г т  у и к  и у и т Ы а п  о 'г\  оПЬ, к е у т  ЪозНда т а 5 Н т а § а  
ойасН. Випс1а у и к т  огПзН^а 1$НсЫ кисЫ  до Ч 1 ат1 тау сН .

К о ‘сЫп1асЛ§ап копуеуег1аг отЪог1агс!аё1 у и к 1 агт  аУ Ю то - 
Ы11аг§а, 1егшгуоЧ у а§ о п 1 ап § а  уок1 $иус!а $игаг к е т а 1 а г § а  
оШ зИёа 1$ЫаШасП. К о ‘сЫп1асПёап копуеуег1аг Ыг ЬиШп у о к 1 

Ыг песЬа Ь о ‘1ак1агс1ап Л ога! Ъо'НзЫ т и т к т .  1Лагпт@ г а т а $1 

ЪоЧак-ЪоЧак Ъо‘НЪ, к о ‘сНт1§ап<Зап к е у т  яау гаёап  у1§Ч1асН 
у о к 1 к о ‘сНт1асП§ап копуеуег  Ыг песЬ а  Ь о ‘1ак-Ьо‘1ак копуе- 
уег1агс1ап 1а$НкП 1ор§ап Ъо‘НЪ, у и к 1 а г т  Ыпс1ап 1к к т с Ы 81§а 
к е 1 т а -к е 1  ига1асН.

У ик  огШ у с Ы копуеуег1аг 1а$таН , р1а$ипаП, кигаксЬаН уа 
с Ь о ‘гтсН П копуеуег1аг§а ЪоЧтасН .

5Ьипс1ау чШЬ, иг1ик512 1а$Ы$Ь т а 5 Ы п а 1 а п  ]ис1а х П т а -х П  
Ь о ‘ПЬ, каП а и п и т б о г П к  Ы1ап 15Ыау о 1 § а т  и сЬ ип  ха1Я х о ^ а -  
П § т т §  Н а т т а  5оНа1аг1с1а ]и<3а кеп§  д о ‘11апНас31.

3.3. ТазтаП  копуеуег1аг

3.3.1. ТазтаП  копуеуег1агптд {игШзМ

К еп §  1агяа1§ап 1ог*иУсЫ е 1 е т е п Ш  и21ик$12 у и к  {азЫзЬ 
та$Ы па1апс1ап Ы п  {ахтаП копуеуег1агсНг. 100-га$тс1а 1а$таП 
к о п у е у е г п т §  $ х е т а 81 к о ‘г$аШ§ап.

Ви коп уеуег  диу1с!а§1 е1етеп1:1агс1ап {ахНкН Ю р§ап:

/ У / / / / / У / / / / / /

100-гаш. Т азтаП  копуеуег зх е т а зК  
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1) коп уеуег  у и г к т а з к  е 1е к 1гос1У1§а 1:е1 12, т и Л а  8, 
гес!ик1:ог 9;

2) Иагака1;§а кеШ пдусЫ — уе1:ак1оусЫ ЬагаЬап <5;
3) у е1 ак1 ап и у сЫ  Ь а г а Ь а п  — 1агап§1оУсЫ Ь а г а Ь а п  2;
4) 1огШусЫ е 1 е ш е т  — Ш з т а  4\
5) ко п у еу ег  гата51  ($ 1 а п т а )  13]
6) 1агап§1оУсЫ я и г П т а  /;
7) гоНкН 1ауапсЫ аг 5, 11\
8) т $ т а п т §  у о ‘п а П $ Ы т  о ‘2§агИгиусЫ ч и г П т а  14\
9) уик огШ усЫ я и г П т а  3\

10) у и к  {изЫгиусЫ ц и г Л т а  7;
11) у и к  {авЬиусЫ { а з т а ш  Гога1оУсЫ я и г П т а  10\
12) ко п у еу е гш  ! о ‘хШ иУ сЫ  я и п 1 т а  — 1о‘хШ§ю1! 16.
У и к  1а$ЬиусЫ Г автаП  к о п у е у е г п т §  и 2и пН §1 Ю Л и у сЫ

е1етеп1: — 1 а 8 т а т п §  ти51;аН катП§1§а Ь о § ‘Пц. О с М ё а  Ыг 
сЗопа уе1:ак1оусЫ ЬагаЬапН, 1р §а21атас!ап 1:аууог1ап§ап !а з т а П  
ко п у еу е г  и 2 ипП §1 25 ...  100 ш  §а уе!асН. Т а з т а П  к о п у е у е г  
ипитс1огП§! 1 а $ т а  е т ,  1 а $ т а п т §  1е 2 Н§1, 1авЫ1ауо1;§ап уик 
1е 2 П§1§а Ь о § ‘Ня ЬоЧасН.

Уе1;ак1оусЫ Ь агаЬаш  Ыг п е с Ы а  ЬоЧ§ап т $ т а П  ко п у еу ег -  
т п §  и 2ипП§1 2 к т  Ь о ‘НЬ, ипитс1огП§1 10000 1/$оа1: Ьо'ИхЫ 
т и т к т .  К о ‘р1аЬ 15ЫаЬ сЫяап1асН§ап копуеуег1аг 1 а 5 т а 8 т т §  
е т  2 т ,  1 а $ т а  1е 2 П§1 1...5 т / з  §а уе1асН.

К о ‘р1аЬ 1$ЫаЬ сЫчап1асН§ап к о п у еу е г1 агт п §  азо51у рага-  
т е Ы а п  1 а 5 т а  е т ,  1 а $ т а т п §  уе1ак1оусЫ  Ь агаЬ ап
с Н а т е №  Ы$оЫапас11.

3 . 3 . 2 .  Т а з т а М  к о п у е у е г 1 а г п т д  1 о г 1 и у с Ы  
е 1 е т е п 1 1 а п

Т а з т а Н  копуеуег1аг {а$та51 1а5Ы1ауо1:§ап у и к т  к о Ч ап зЬ  
уа газЫзЬ уа21Га51ш оЧаусН. 5 Ь и п т §  и сЬ и п  1 а 5 т а  1$ЬопсЬН 
1$Ы а5Ы , 15ЬсЫ 51ГП 1а$Ы1ауо1:ёап у и к  { а ’з т й а  к е зШ Ь  
ке1та5Н§1, сЗагг ке1та$Н§1 уа уесНп1та$П§1 кегак.

Т а з т а П  копуеуег1агс!а к о ‘р т с Ь а  г е г т а  5ЫтсПп1§ап 1р §аг- 
1 атаН  1 а 5 т а  1зЫа1:11ас11. ВипсЗау 1 а 5 т а  Я151:1гта 7, и§1к1 2  уа 
ракШ  3  яор1ата1агс!ап 1а5ЬкП ЮрасН ( Ю Ь г а з т ,  а, Ь). ОгзИг- 
т а 1 а г  81Га11с1а У1$ко2а, 1рак ,  зЫвЬа 1о1а, а^Ьезг уа  1р § а г 1 а т а -  
1апЗап Гоус1а1ат1асН.
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101-гаш.  Копуеуег 1а$та1ап.

1р §а21а т а П  Я15Пгта1аг оёсНу 1о‘яП§ап я о ‘ро1 §аг1атас1ап 
(ЬеШ п§) 1аууог1апасН. Та5тас1а§! Я15Пгша1аг Ьо‘у 1 а та  с Ь о ‘-
2 Ш$Ъ§а 1$ЫаусН.

Т а $ т а п т §  т ш * а Н к а т П § 1т  озЫ пбЬ тая$ас11с1а я ^ и г т а  
Яа11ат1ап ога51§а роЧа! $1тН 1го$1аг 5 о 'таШ асИ  (1 0 1 -га 5 т , 
е). В ипйау 1:а$та1аг ^азЬ П ауо^ап  уик 1е т р е г а Ш г а $1 < 65°С  
ЬоЧ§апс1а 1$ЫаШасП. ТазЬПасНёап уик 1етрегаШ га51 < 100°С  
ЬоЧ§апс1а т а х 5 ш  1а$та1агс1ап Гоус]а1аш1асП. В ипёау  1а5- 
т а 1 а г  155хяПкка с Ы ё а т П  г е г т а  я а и а г т § а  4 е§а ЪоЧасН 
(1 0 1 -г а $ т , с1).

Т а зт а Н  копуеуеН аг у и к1 агт  §0П20п1а1 1ек1$Нк Ь о ‘у 'аЬ , 
Ь а ’ 21 ЬоПагёа /? ЬигсЬак о$11с1а§1 я^уаНк у о ‘паН$Ыс1а ГазЫзЬда 
1$ЫаШасН. (5 — я 1уаНк ЬигсЬа§1 Ь о ‘НЬ, иш п§ каПаН§1 уик 
и у и т т т §  1аЪну я>уаН§1т п §  2 /3  Я15гтс1ап к а т  ЪоЧ1$Ы 
кегак.

С)ипП$Ъ та1епа11ап ге2та1ап§ап 1а5та1агс1а 1а5Ы1ауо1§ап 
ЪоЧ$а /?< 22°, роЧ а! 1а$та1агс1а *а$Ы1ауо1§ап ЪоЧ$а /?<14° 
оНпасП.

Копуеуег1аг исЬип 1$ЫаЪ сЫ яагП ауо^ап  г е г т а  §а21атаП 
1 а $ т а 1 а г т п §  е т  0 ,3 .. .2  т ,  яа11ат1аг зо ш  3 ...1 2  Ъо‘ПЪ, 
т и з^ а Ь к а т П к  коеГЛЫ епП ЛГ = 9... 12 оНпасН. А§аг { а к та  
§0П20п1а1 уо 'п аН зМ а уик 1а5Ы$а, К = 9 ...10 , ягуа 1ек 1$Пк 
уо'паПхЫ ёа уик 1а5Ыуо1§ап ЪоЧза /Г = 11 ...12  оНпасН.



В -8 2 0  т а г к а П  1 а з т а 1 а г т п ё  и 2 1 з М а §1 т и з Ш Н к а т Н к  
сЬе§агаз1 стгр= 6 1  с1ап /зт т  1азЬкП яПасП. Н о 2 1Г§1 уая1<3а 
В К Ы Ь -65 , В К М Ь -100 , Т Ь К -1 0 0 , Т Ь К -2 0 0  гпагкаП 1азта1аг 
1зЫаЬ сЫ яап1тояс1а. Ви 1азта1агс1а§1 гаяаш1аг 65, 100, 200 — 
Ш зта Я1з11г т а $ т т §  и 21зЬс1а81 ти з^ а Ь к а тП к  сЬе§агаз1ш (с!ап/ 
з т )  к о ‘гза1асН.

Т а з т а 1 а г т п §  е т  В (1 0 2 -г а зт )  к о п у еу егп т§  ипитс!огП §1 

уа 1азЫ1ауо1§ап у и к п т §  хизи51уа11ап§а яагаЬ 1ап1апасН.
С0П20п1а1 1ек1зПкс1аё1 уик и у и т т т §  1аЬпу Я1уаПк ЬигсЬа- 

§ 1Ш (р ЬПап Ье1§Паут12. А§аг уик Ьагака1;с1а§1 копуеуег 1 азта - 
51§а _)0у1азЫт1за, и п т §  ГаЬпу я^уаНк ЬигсЬа§1 <// Ьо‘НЬ, и т п §  
Я1утаП

<р' -  0,35у? (160)

оНпасН.
Нагака1с1а§1 1 азта  изП<За§1 уик и у и гт  к е з т а з т т §  у и газЫ  

к о ‘рауПпзЬ таязасН ёа поУ51топ зЬак1§а е§а Ь о‘1§ап 1азта1аг 
1зЫаи1асП (102-газш , Ь).

Т а з т а п т ё  е т  уик и у и т т т §  епШ ап 100 т т  §а каи а  
оПпасП.

102-газт. Уикп1п§ (ахтай а  ]оу1а5Ь1т:
а) уа5$1 газтайа; Ь) ч о ‘2§‘а1та5 с!еуогН уа551 1а$тас1а; ё )  п с т 1 т о п  

{азшайа; е) уа$51 1а5тайа; [ )  уа$ $ 1  1а$тас1а.
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Та5тас1а§1 я1$Пгта1аг $ о т  яиу1с!а§1 Гогти1а уогПагтНа 
ашя1апасН:

^  = ( ' 6 0

Ьи уегёа: Ртах — 1 а $ т а т п §  еп§ кап а  1агап§Н§1, йап;
В — 1а5ша еш , з т .
РоЧаI 1а$та1аг. ОЧкН я^гаН  у о к 1 у и яо п  1етрегаШ гаН  

(120... 130 °С) уик1агт 1а5Ы5Ь исНип роЧаШ ап 1аууог1ап§ап 
1а$та1аг 1$ЫаШасН.

1]§1егос1Н р о ‘1а11агс1ап Гаууог1ап§ап, яаНпН§1 6 =1 т т ,  е т  
Я =500-ь650 т т  ЬоЧ§ап 1а$та1аг, 1а5таН копуеуег1агс1а к о ‘р 
1$ЫаШасН. 1 Л агп т§  т и $ 1аИ катН §1 а т ~ 12 0 0  М Ра §а уе*асН.

Ми51а11катН§1 у и я о п  Ь о ‘1 § а т  исНип р о ‘1а1 1а5та1аг 
игипН§1 1000 т  §асИа Ь о‘1§ап копуеуег1агс!а 15Ыа1ПасП. Ь е к т  
1а5тап1 Ьик15Ь я1ут  Ь оЧ §ат  заЬаЬН копуеуег ЬагаЬап1ап каиа 
сН атеи ^а  е§а ЬоЧасН.

К о п у е у е г  1 а 5 т а $ т т §  с1п21яП 21сИНё1 (1 т  и2ипПкс1а§1 
1 а $ т а т п §  та$5а$1, к § / т )  яиУ 'Н а^сЬа атя1апасП:

р 1=1 , 1В( д1  + д 1 + д2), (162)

Ьи уегс!а: В — 1а$та е т ,  т ;  I — Я1$игта1аг з о т ;  д — Ыг 
допа я '^ и г т а  яаНп1щ1, т т ;  <3, =  ( 1,5...6) т т ,  <32= (1... 1,5) т т  
1 а 5 т а п т §  из1;к1 уа обШ  я ° р 1 а т а 1 а п т п §  яаНпП§1 , т т .

3 .3 .3 .  ВагаЬап1аг

ТазтаН копуеуег1агс!а копуеуеггп Ьагака1§а кеШгиусЫ — уе1ак- 
1оусЫ ЬагаЬап, 1а5тап т§  1агап§П§1т1а'тт1оусЫ — уе1ак1атдусЫ 
ЬагаЬап, 1 а5 тап т§  уо‘паН$Ып1 о ‘2§агПшусЫ ЬагаЬап1аг о ‘та П - 
1асП.

1_1питс1огП§1 уияоп , игип копуеуегс1а 1а5та ЬПап ЬагаЬап 
о ‘г1:а$1с1а21 1$11яа1аш5Иш кисЬауТт$Ь тая^асНПа уе*ак1оусЫ Ьа­
гаЬап 51Й1 г е г т а  уок1 уо§‘осЬ ЬПап яор1апасН. ТогШусЫ е 1 е т е т  
ге21па1а$Ь11гП§ап газтаП ап Шога! Ьо‘1$а, уе1ак1оусЫ ЬагаЬап 
сНате^п /)ь—(125... 150)<:, (Ьи уегПа г — 1азтас1а§1 яа*1ат1аг 
(Я15Пгта1аг) 5 о т )  (Ю З-газт). ТогШусЫ екгпеп! роЧаМап гЬога!; 
Ьо‘1$а, /)ь=(800...1200) <3, (Ьи уегПа <3 — р о ‘1а1 1а$та яаПпПёО



I -  о ‘Чёа/ о ‘г7аШоап ‘ п У! _ ? 1Г  “ ‘" “ « « В "  ЬагаЬаШаг .хеш ам :

ЧО‘й !т с Ь а  т «егЫ  Ч « ^ ) Т ш  - “X  0 ^ ^  
о ч , 2 -  ЬагаЬап; 3 -  1а5т а ;  4 -  яор1ата; 5-уа1.

о11па^ к Т агап ё ]оусЬ 1 ЬагаЬап сН ате1п  й  =2  В  /3  г а з т а  
Уопа118Ьт1 о ‘28аП1гиусЫ ЬагаЬап Ш ате 1п Д  = 0 ,5 / )  оНпасН 

Н а т т а  ЬагаЬап1агпт§ сНате1г1ап 51апг1ягг пя*г!гн Ь- 
83 1еп81а5Ы т Ь  оНпаШ 1ЭА5Т 22644 77  Ь п ‘"  Чц к 8 !иЯ‘у т а 1 -

а »
ВагаЬап и2и „ 1181 газта епИап 100 т т  Ва капа оИпаШ. 

3 .3 .4 .  Тагапд1оусЫ тоз1ата1аг

гаЬап ога51с!а§1 кегакЬ и Ь я а к т з Ь  к и с Ы т  ЬозП аШзЬ исЬпп

ро1гип 2 §а та Ь к а т1 а п а Ш . Р о к и п  1агап§1оусЫ ЬагаЬап 7 
п т 8 ау1аш5Ь о ‘ф 8а „сш .аШ . М о5,а т а  о ‘2^о'гШап ЬиЫ.Ь
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104-газт. ТакшаП копуеуег 1агап$>1оусЫ яип1та1апшп§ ххета1ап:
а — ушШ; Ь — у п и -р п у т а Н ;  с! — уикП.

ке1та5и§1 уа 1агап§Пк кисЫ  $ая1ат$Ы  исЬип у тИ а геа  о ‘г- 
о ‘21(Зап 1огто21апиусЫ  гегЬа1аг о'уПасН. У т Ш  1агап§1оУсЫ 
т о 5 1 а т а 1 а г п т §  коп51;гик51уа51 ос!сНу, !Х сЬат уа уеп§П Ь о‘ПЬ, 
и 1 а т т §  к а тс Ь Ш §1 1агап§Н кт Гег-1ег к о 'гё а п  кесЫ пЬ ШшН 
кегакН^сНг.

У тШ  1агап§1оУсЫ то51ата1аг, оёаШ а, я ^ я а  § о п 2 о та1  уа 
Я1уа ЬигсЬак!! копуеуег!агс1а гзЫаШасН.



105-гаат. У т Ш  1агап§1оус1н ^ип1та.

Уе1ак1оусЫ уа уе1ак1апиусЫ 1агтоя1ап  рага11е1 Ь о‘1§ап 1а- 
гап§1оусЫ ЬагаЬап у!п{1аг1сЗа§1 кисЬ яиу1с1а§1с11а атя1апасП:

СТУ = + /км + ^ры, (163)

Ьи уегс1а: 0 ^  -  У1пиЗа§1 ЮЛиусЫ кисЬ; Г'е1 -  Гагап§1оусЫ 
Ь агаЬ ап§а ке1иусЬ1 1 а г т о я п т п §  1агап§Пк кисЫ ; — 
!агап§1оусЫ ЬагаЬапПап кеШУсЫ 1агтояшп§ 1агап§Нк кисЫ; Г   
ро1гиппт§ 81Ш5Ь§а яагзЬхНё!: ’ 1,01

/ ’ро. =  С /  (164)

/ тро|«(100-5-250)Ы  оПпасП.

УикП 1агап§1оусЫ гпо51аша (Ю б -г а зт )  уик 4, у о ‘па1й- 
гиусЫ ЬагаЬап 1, 1агап§1оусЫ ЬагаЬап 3  с1ап !а$ЬкП 1ор§ап. 
ВагаЬап 3 уа ЬагаЬап о с[1§а озШ я о ‘уП§ап уик 4 п т § ,  о§МгПк 
кисЫ  Ы$оЫ§а 1а$тас1а кегакП 1агап§Пк Ьо$П ЬоЧасН. 

Ви т о 5 1 а т а п т §  к а тс Ы П §1 о Ч с Н а т 1 а п п т §  капа11§1с31г.



106-газт. УикН 1агап§1оусЫ цигПша.

3 .3 .5 .  НоМкМ 1ауапсЫаг

Т а з т а т п §  уе1ак1оУсЫ — уик ГазЬиусЫ изгк! уа уе1ак1а- 
пиусЫ — 051к1 1 а г т о я 1 а п т  коЧ апЬ ШгиусЫ то з1 ата1 аг  го- 
ИкИ 1ауапсН1аг йеуПасН.

Уе1ак1оусЫ 1 а зта  озйс1а§1 гоНк1аг изШ  гоПкН {ауапсЫ аг, 
уе1ак1апиУсЫ ( :а г т о я т  к о ‘1апЪ Ш гиусЫ (ауапсЫ аг оз1к1 
гоНкП 1ауапсЫ аг ёеуПасИ. Копуеуег1агс1а уазз1 зЬакШ уок1 
поУ51топ зЬакШ гоНкН {ауапсЫ аг 1зЫаШасП (1 0 0 -га зт ) .

У азз1 гоПкН Ш уапсЫаг ипитс1огН§1 ипсЬа каПа Ь о Ч та§ ап  
копуеуег1агс!а зосЬПиУсЬап уик1агш 1азЫзЬс1а у о к 1 (ЗопаН 
уик1агт ГазЫ зМ а 1зЫаШасН.

и п и т ё о г Н §1 у и яо п  ЬоЧ§ап копуеуег1агс!а зосЬПиусЬап 
уик1агт 1азЫзЬс1а поуз1ш оп  гоНкИ 1ауапсЫ аг 18ЫаШасН.

Уе1ак1апиусЫ — озШ  1 а гто я  о5П§а уазз1 гоНкН ГауапсЫаг 
о ‘таШ асН .

КоНкН 1ауапсЫаг когриз 3, с!ита1азЬ ро<Мпршк1ап 2, о ‘я
1 ёап  Л о га! Ь о ‘ПЬ, копуеуег г а т а з 1§а кгопзМ еуп1аг уог-



107-гахт. КоНкП 1ауапсЬ.

с1ат1сЗа о ‘гпаШасП (1 0 7 -га$ т). КоПкН 1ауапсЫ агпт§  когри$1, 
сН ате1п 108... 109 т т  И яиуиг1агс!ап уок 1 яиу1$Ь ш иН ЬПап 
1аууог1апасЛ. Когриз и2 ипН§1 1 а зта  епЫ ап 100...200 т т  каКа 
оНпасН.

и5Гк1 — 1зЬсЫ гоПкН 1ауапсЫ аг цаП агт:

ЬТ = А -  0 ,625 В, (165)

Ьи уегПа: А — 1а$Ы1ауо1§ап уик 21сЬП§1 коеШ ЫепП (уик 21сИ- 
П§1 р <  1 1 / т 3 ЬоЧза, /1 = 1 7 5 0  т т ;  уик 21сНП§1 р > 1 ,5  1 / т 3 
Ь о Ъ а , Л = 1 5 5 0  т т  оНпасН);

V — 1 а зт а  е т ,  т т .
0$1к1 гоПкН ГауапсЫаг я а й а г т  1$НсЫ гоНкП 1ауапсЫ аг 

ЯаН атШ ап 1кк 1 т а г ! а  игип оНпасН:

1„ = 2 1  (166)

Т а з т а т п §  уик ог^зЬ то$1ата51 ]оу1а5И§ап Я1згтс1а гоПкН 
ГауапсЫаг яас!агт /г< 500 т  оНпасН.

Т а з т а  с1опаН уик1агт газЫза, гоНкП 1ауапсЫ аг ц аН агт, 
у и к т п §  копуеуег и2ипН§1 Ьо‘у1сЬа о ‘1сЬап§ап оЧ сЬ агтёап  к1- 
сЫ к Ьо‘НзЫ кегак, у а ’т  уик к а т Ы а  Нскг^а гоНкП 1ауапсЬ§а 
зи уатзЫ  кегак.



108-газт. Т а х т а  $а]цШ§ш1 ашд1азЬ $ х е т а $ 1.

У ик огШ §ап 1азтагпп§ гоНкН 1ауапсЫ аг огаз1с1а§1 я1згш 
Ыгог заЦ Ш кка е§а ЪоЧасН (1 0 8 -га зт ) .

К.оНк1аг ога51да§1 $а1яШк яиу1с1аё1сНа атя1апасН:

Ьи уегёа: р & — у и к т п §  о 'Л асЬ а  сЫг1яН 21сЬН§1 ; р ( — 1 т  
игипПкс1а§1 Газта 21сНП§1, к § / т  (1б2-Гогти1а§а яагап§); Гтт — 
уик1апёап 1 а з т а п т §  еп§ к а т  1агап§Нк кисЫ ; [/т|п] — гихза! 
еШ §ап заЦШ к (/тп1= (0 ,0 2 5 ...,0 3 )  / ) .

М о у з т о п  гоПкН 1ауапсН1аг 21СЫЩ1:

Ьи уегда: тп — поуз1гпоп гоНкН 1ауапсЫ аг таззазП

1зЬсЫ — из1к 1 гоПкН 1агтоя1агс1а§1 1ауапсЫ аг 21сЪП§к

т т
(167)

р = т / I ,~  гп п' г ’ (168)

т = 1 0  В + 7.П п (169)

У азз1 гоНкН 1ауапсЫ аг таззазП

т. =  10 В + 3. (170)уа уа

р  -  т /I» уа уа' г.

О зШ  1агтоя<1а§1 гоНкН 1ауапсЫ аг 21сЬН§1

Р ,  уа =  « у Д -

(171)

(171)



3 .3 .6 .  Копуеуегда уик ог*иусЫ уа копуеуегйап 
у и к т  *изЫгиусЫ тоз1ата1аг

К оп уеуегтп §  уик 1азЬиусЫ Ш зтазщ а уик огП$Ь исЬип уик 
огШ у с Ы  то51аша1агс1ап Гоус1а1апПас11. Уик огШ у с Ы т о $ 1 а т а т  
1 а $ т а п т §  1$1а1§ап Я1$ггп§а о ‘гпаП$Ь т и т к т .  К о ‘р т с Ь а ,  уик 
оПиУсЫ то 5 1 а т а1 а г  г а з т а т п ё  1агап§Н§1 еп§ к а т  Ь о ‘1§ап 
Я15Ш1 изи^а о'гпаШ асИ.

У ик о й и у с Ы  т о 5 1 а т а 1 а г  уи кш  Ыг т е ’у о гёа , т а Ч и т  
1е2Нкс1а, Ьагака1с1а§1 1азта§а  1ек15 1агяа1§ап ЬоЫа, Ьагака1с1а§1 
1а5та  и п и т с 1огП§1П1 р азау П гтау  1агяаизЫ  кегак.

Уик огП$Ь исЬип Ьипкег (1 0 0 -га зт )  п о у , Ю‘з1я уа Иагака!- 
1апиусЫ копуеуег1апЗап ГоуНа1апПасН.

А §аг уик1оУсЫ т о з к т а  Ь ипкег уо1а я*уа 1ек15Пк — 
поуёап  Пэога! ЬоЧза, Ьипкегс1аё1 уик ШзЫгиусЫ 1е5Ы кпт§ 
с Н а т е т  у о к 1 п о у т п §  е т  Ьагака!с1а§1 1а5та  е т д а п  к а т г о я  
оНпасН:

В ~ ( 0 , 6 . . . 0 , 7 ) В ,  (173)

Ьи уегНа: — уик1оусЫ п о у  е т ;  В — Ьагака1с1а§1 { а зт а  
е т .

У ик Ш з Ы ш у с Ы  т о $ 1 а т а 1 а г т  Ь а т  копуеуег 1 а 5 т а 5 т т §  
151а1§ап я>5т1§а о ‘гпаи$Ь т и т к т .

Випкег, п о у , 1о‘51Я Ьагака1с1а§1 копуеуег1аг уик ШзЫгиусЫ 
то 5 1 ата1 аг  $1Гаис1а 15ЫаШ15Ы т и т к т .

109-га5тс1а 1о‘51я уогНагтНа уик Ш зЫ ш у с Ы т о 5 1 а т а  коЧ- 
заШ ^ап. Уик Ыг 1 о то п § а  ШзЫпПзЫ кегак ЬоЧза, Ю‘з1я уик 
у о ‘паНзЫ§а Ыгог я^уаПк ЬПап о ‘гпа1ПасП (1 0 9 -г а зт , а). Уик 
1кк! 1о то п § а  ШзЫпНзЫ кегак ЬоЧза, гккх Ю то п 1 а та  я^уаНкка 
е§а ЬоЧ§ап Ю‘з1я я ° ‘У11асЛ (1 0 9 -г а з т , Ь).

ВипНау тоз1ата1агс1а уик Ю‘з1яяа 1еккасЬ 1о‘х1аЬ яо 1 таз- 
Н§1 исЬип 1о‘з1 я п т ё  Я1уаИ§1 Уи к ЬПап 1о‘з1я та1епа1  о ‘Па51- 
ё а §1 1$Ьяа1ат5Ь ЬигсЬа§1с1ап к а и а  Ь оЧ 1зЫ кегак. А т а Н у  
Ы зоЫ азЫапЗа Ю‘з1я я^УаНё^ оПпасП.

II ЬоЫ а уик у о ‘паПзЫ ЬПап 1о‘з1я огаз1с1аё1 ЬигсЬак:

а к =  9 0 ° -  а 1 =  9 0 ° -  40° =  50°.

ВипсЗау 1о‘51я1агпт§ ШгШзЫ ойсЦу Ь о ‘НЬ, к а т  _)'оу е°а1- 
1аусП. Ь е к т  уик Ьипйау Ш‘з1яяа *е§1зЫ ЬПап о ‘г у о ‘п аН зЫ т



109-газт. Уик (изЫгцусЫ шох1ата 5хета1ап:
а — Ыг 1 о т о п § а  уик (изЫшЬ; Ь — 1кк1 1 о т оп § а  уик Ц1$Ьт$Н.

о ‘2§агигасН уа 1 а з т а  ЬПап уик  о ‘Па$1с1а§1 15Ьяа1аш5Ь 
к о ‘рауасП. Ыа1цаёа 1 а зт а  1ег уеуПасН.

Уик огШусЫ т о $ 1 а т а  яаг$ЬШ§1ш уеп§15Ь§а $агГ Ьо‘1асП§ап 
яиууа! г т я й о п  (кУ1) яи у 1с1а§ 1сЬа атя1апасН:

Л-ик.оп = (0»°5...0,1) К* Ь п, (174)

Ьп — уик огШусЫ поу (1о1ок) и 2ипН§1, т .

3 .3 .7 .  Копуеуег 1азта51П1 1ога1оусЫ тоз1ата1аг

К о п у еу ег  уик 1а$Ы§апс1а копуеуег 1азта51п1п§ 1$ЬсЬ1 
81гП§а 1а$Ы1ауо1§ап уик 2аггасЬа1ап уор1$ЫЬ яо1асП. Ви 
гаггасЬ а1 аг  1:а5тагп о ‘угЬ к т Ь ,  и т п §  ти51:аЬкатП§1ГП 
ра$ау1т$Ы  т и т к т .  Т а $ т а § а  уор1$ЫЬ яо1асЬ§ап гаггасЬ а- 
1агпт§  гшяс!оп 1а$Ы1ауо1§ап уикш п§ каиа-к1сЬ1кИ§1§а, п а т -  
Н§1§а уа и т п §  уор1$ЬяояПк хи5и$1уа1:1ап§а Ь о§ ‘Пя. Тас1- 
Я1ЯоНагп1п§ ко 'гзаН зЫ сЬа, а§аг уик уор1$Ьяоя Ь о Ч т а за  1а- 
$Ы1ауо1§ап уик т а 5 $ а 5 т т §  3 ...5% , а§аг уор1зЬяоя Ь о‘1$а, 
1 5 ...2 0 %  1 а 5 т а § а  уор15Ы Ь  яо1а<31 . В и п й а у  1 а $ т а  
уо 'паШ пдусЫ  Ь агаЬ ап 1агт  ау 1 а тЬ  о ‘1ауо1§атс1а, ЬагаЬап 
ЬПап 1 а $ т а  о ‘г1а51<3а§] Ь о51т кисЫ  у о р 18Ь§ап 2 агга1 агт  
1 а$ та  1сЫ §а Ь о 1 т Ь  уиЬогасП. № п]ас1а 1 а 5 т а п т §  Х12т а 1 
тис1с1аи катауасИ .



Та5гпап1П§ Х12та1 тисШ аП ш  и га у П ш Ь , к о п у е у е г п т §  
п о гта 1  15Ыа$Ы исЬип зЬ агои  уагаПзЬ таязасНс1а, 1а$таП 
копуеуег1аг 1 а 5 т а п т §  15ЬсЬ1 51гПш уор15Ь§ап 2агга1агПап 
1о2а1оусЫ то 5 1 ата1 аг  ЬПап 1а’тт1ап асН .

Тога1оУсЫ то $ 1 ата1 аг  исЬ §игиЬ§а Ь о‘НпасП:
1) т е х а ш к  1о2а1а§1сЫаг;
2) ШгаПЬ 1ога1оУсЫ то$1ата1аг;
3) уиУ1Ь 1ога1оусЫ то51ата1аг.
То2а1а§1сЫаг 1сЫс1а еп§ к о ‘р Гагяа1§аш т е х а ш к  Шга1а- 

§ 1сЫагсПг.
М ехагик Ю2а1а§1сЫаг 1а$ таш  кигаксЬа, сЬоЧ ка уа Ьага- 

Ьап1аг уогёагтпНа Ю2а1аусН (П О -г а з т ) .
М ехагик 1о2а1а§1сЫагс1а кигаксЬа ЬагаЬап§а Ыгог Ьо51Ш 

овййа 1е§1Ь Ш пзЫ кегак (1 1 0 -г а з т , а). Ви Ь оз1т 2...3 N /5111 
ЬоЧ1Ь, и п т §  гш цйоп ргирпа у о к 1 т а х з и з  уик уоп ЗатШ а 
5021атЬ  ШгПасП. А§аг 1 а з т а  уа кигаксЬ а огаз1с1а§1 Ьоз1т  
у и я о п б а  к о ‘гза1П§ап гшяс1огс1ап озЫЬ ке1за, 1о2а1азЬ з1Га1:1 
о зЬ т а в а п  ЬоШа 1 а зта ш п §  уеуШзЫ 1е21азЬасН.

110-газт. Тога1оусЫ чигПта1аг:
а — кигаксЬаП; Ь — сНоЧкаН; с! — г е г т а  ркНодИ.



КигаксЬаН 1о2а1а§1сЫаг уор1зЬяоя пагп уик1агш 1о2а1азЬс1а 
1зЫаШасП. ТазЬПауо1:§ап уик яигия ЪоЧза, сЬоЧкаП 1о2а1а§1сЪ- 
1аг яоЧ1апПасН (1 1 0 -г а зт , Ь).

ОНЪ Ьоп1§ап гасЗя1яог1аг кигаксЬаН уа сЬоЧкаП 1о2а1а§1сЫаг 
Ыг§аНк(За яоЧ1апза уахзЫ па1уа Ъ епзЫ т к о ‘г5аИс11. То2а1а§1сЬ- 
1 агт  зЬ ипйау ]оу§а оЧ паП зЬ кегакк1, 1азтас1ап к о ‘сЫ пЪ 
оПп§ап уик гагга1ап т а х зи з  яиП1аг§а 1о‘кПасН§ап Ъ оЧ зт.

3 .3 .8 .  То ‘х*а1д1сЫаг

Т а з т а П  к о п у е у е г т ,  е1ек!гос]У1§а1е1т 1ок тапЬау1с1ап 
иг§асН, Геггоя 1о‘х1аПзЬ уок1 я^уа ко п у еу еН агт , с!У1§а 1е 1т  
1о‘х1а1&асЬ, 1а з т а ё а §1 у и к п т §  о§ЧгНк кисЫ га’з т ё а  копуеуег 
1а з т а з 1 1езкап у о ‘паПзЬс1а уипЬ ке 1та зП § 1т  1а’т т 1 а з Ь  т а я -  
засНйа 1о‘хШ §1сЫ аг уа Югтог1агс1ап Гоус1а1ат1асН.

Т а зта П  копуеуег1агс!а гоНкН, ПзНП 1о‘хШ §1сЫаг Ьатс1а 
ко1ос!каН уа 1азтаП  1огтог1аг яоЧ1ат1асН. Ви 1огто21агш п§ 
ПшПзЫ Ы1ап уик коЧапзН т а зЪ т а 1 а п  я^пП йа 1атзЬПп1§ап.

3 .3 .9 .  ТазтаП  копуеуег уигИтаз!

К опуеуег { а з т а з Ы  ип§а огН1§ап уик ЪПап Ыг§аПкс1а 
Ь а г а к а и а п и п з Ь  и с Ь и п  к о п у е у е г  у и гИ та1 ап с1 ап  ГоуПа- 
1апПасП. Т а з т а П  копуеуег у и г И т а з 1 ( 1 0 0 -г а з т )  е1ек1гос1У1- 
§а1е1 12, т и Н а  8, ге<Зик1ог 9, уе1ак1оУс!П ЬагаЬап 6 уа 1ог- 
т о г  16 Пап 1Ь ога 1 . Т а з т а т  Ьагака1§а кеШ гиУсЫ 1ог1;иусЫ 
кисЬ 1 а зт а  ЬПап уе1ак1оусЬ1 ЬагаЬап о ‘г1 аз 1Па§1 1зЪяа1атзЪ 
па1цаз1с1а ЬозП ЪоЧасН.

3 .3 .1 0 .  ТазтаП  копуеуеНаг 1 а з т а з ш т д  
е т т  атд1азЬ

У азз 1 Т азтаП  коп уеуег§а  уик1ап§ап зосЬПиУ сЬап уик 
иуи гт к е з т а з т т §  зЬакН 1еп§ уопН исЬЬигсЬак зЬакНПа ЬоЧ1Ь 
(1 0 2 -г а зт , а), исЬЬигсЬак азоз1 Ва, Ъа1апсШ§1 И, исЬЬигсЬак 
азоз1с1а§1 ЬигсЬак <рх ЪПап Ъе1§ПапасП. т  1азтас1а _)оу1азЬ§ап 
уик и у и т т т §  1аЬПу я^уаНё! <р ЬПап Иос1а1аЪ, уик иуиггп 
к е з т а з т т §  у и г а з т !  а т я 1а у г т 2 :



Ьи уегс!а: — уик иуигш ш п§ 1 а з т а т  яхуа я1згтс1а уап аёа  
у оуШ зЫ т ЫзоЬ§а о1иУсЫ коеШ1з1еп1.

К опуеуег я1уаЬ§1: /3<20° ЬоЧза, = 1;

/3 > 20° ЬоЧза, Кр =  0 ,85.

Уияопс1а§1 1еп§Пк<1ап А т п §  Я1у т а П т  копуеуег и п и т -  
ПогН§1 Гогти1аз1§а я ° ‘У 'Ь, 1 а зт а  е т т  атя1 азЬ  т и т к т .  

Уазз! 1азтаП  копуеуег исЬип:

^ уа у 576 ^  р и 1 § ( 0 , 3 5 ф ) ’ т  ( 1 ^ 6 )

М оуз1топ  1 а зт а  исЬип:

Ц  _  I________________у ________________ ~

" "  ' 16 0 и  • р [3 ,6  К р 1 % (0 ,3 5 с р )+ 1] ’ ' (177)

А§аг /3<45° уа К/) = 1 ЬоЧза,

Вуа= 0 , 0 7 5 Ж
V р ь

Вп = 0 , 0 5 Ж\ р ь

Ьи уегс1а: (? — копуеуег ипитс1огП§1.

(178)

(179)

3 .3 .1 1 .  Ког^еуег у и г Н т а з т т д  яиууаП

К опуеуег я и у у а 1 т т §  гтя<Зоп 51аПк 1айя1яо11аг па1уаз1с1а 
атя1апасП . С Ь и п к 1 копуеуегшщ» игипН ё1 Ь о‘у1аЬ 1азша ШгН 
зЬ агокёа  1зЫ а § а т  исЬип, и т п §  Ьаг Ыг ЬоЧа§1 — Я1згп1с1а§1 
уик1ашзЬ уа зЬи я1зтс1а 1 а з т а п т §  зП^зЬща яагзЬШ §1 (игНсЬа 
ЬоЧасЬ.

Оаз1;1аЬк1 ( г а х г т т у )  Ы зоЫ азЬёа копуеуег у и т т а з т т §  
Яиууайп! (к\У) яиу1с1а§1сЬа атя1 азЬ  т и т к т :



Ьи уег<3а: Гогти1ас1а§1 ( + ) 18Ь ога $1 уик у и я о п § а  к о Ч а п -  
1ауо1§апс1а, ( - )  1$Ъога51 уик р а з^ а  1изЬауо1§апс1а оНпасН; Ь — 
копуеуег §опгоп1а1 р г о у е Ы у а 5 т т §  и2 ипН§1 , т ;  V — г а з т а  
1е2 П§1, т / з ;  Н — уик коЧ апзЬ  Ьа1апдП§1, т ;  Кх уа К2 — 
1 а зта  е т  уа 1 а зта  игипПё! коеШ Ы еп и ап .

Т азта е т ,  
т т 400 500 600 800 1000 1200 1400

0,012 0,015 0,020 0,024 0,030 0,035 0,040

Копуеуег 
игипП^, т

<15 >15< 30 >30<45 >45

к 2 1,25 1,12 1,05 1

Уе1ак1оУсЫ ЬагаЬапс1а§1 1о гШ у с Ы кисЬ яиуШа§1сЬа а т я -  
1апасН:

/ ; = ? > ,  кЫ (181)

Еу1ег Гогши1аз1§а Ы поап 1 а $ т а т п §  т а к з1 т а 1  1агап§Н§1 
атя1апасН:

Ьи уегйа: е — па1ига1 1о§апГт азоз1 (е = 2 ,7 2 ); /  — 15Ьяа1ашзЬ 
к о еШ Ы еп П , г е г т а  § а г1 атаН  1 а $ та  уа р о ‘1а! ЬагаЬап1аг 
огаз1с1а§1 1$Ьяа1аш5Ь к о е Ш т е п П  ( / = 0 ,3 5 ) ;  а — 1 а$та  уа 
ЬагаЬап о ‘Па$1с1а§1 я а т г о у  ЬигсЬа§1, §гас1.

У и г к т а  уе1:ак1оУсЫ уаПс!а§1 яиууа1п1п§ а т я  я 1 у т а п , 
копуеуег к о п П т т  ау1ашЬ оЧ1$Ь изиН Ь о ‘у 1сЬа 1орП§ап 
{о гШ у с Ы  кисЬ гтяс!оп  Ь о‘у1сЬа атя1апасН.



3 .3 .1 2 . ТазтаИ  копуеуег 1азтаз1(3ад| 1ог1иусЫ 
кисН г т д й о п т  копуеуег ко п *и п т  ау1атЬ о'Изй 

изиН Ьо‘у 1сИа атд1азИ

Ви шиШ а копуеуег к о п и т  Г азта  и 2ипН§1 Ьо‘у1аЬ а1оЫс!а 
Ьо‘Нт1аг§а ЬоЧтасП. § о ‘п§га Ьаг Ыг Ьо‘Нтс1а§1 *агап§Нк Ьага- 
ка1 уо'паНвЫ  Ь о‘у1сЬа ке1та-ке1  ашя1апасЬ. Випс1а яиу1с!а§1 
Я опитуа1§а поуа яШпасИ. Т о г Ш у с Ы  1а$та  151а1§ап Ь о‘Н т1- 
т п §  1 агап§Н§1 ипПап о1сНп§1 Ь о ‘Н т  1агап§П§1§а уа к о ‘п -  
1ауо1§ап Ьо‘Н тс 1а ё 1 яаг5ЫНк1аг у ^ Ч п с Ь з^ а  1еп§.

К о т и г ш  ау1атЬ  0 Ч15Н, о<Мс1а, уе1ак1оусЫ ЬагаЬап кеШУ- 
сЫ 1агто§Чс1ап ЬозЫапасП. Т а х т а  к е т у с Ы  1 а г т о § Ч п т ё  
1агап§Н§1 Гка ЬПап Ье1§ПапасН.

111 -газтсЗа 1азгпаН копуеуег к о п и т  4 Ь о‘Н т§ а  Ь о Ч т§ ап .

111-газт. ТазтаИ копуеуегш ЫхоЫахН $хета$ 1.
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1 - т щ 1ас1а§1 1а$та  1агап§Ь§1:

Ъ = (184)

2 -п и я 1ас1а§1 1а$та 1агап§П§к

Р2= Р Х +  Р{_2, (185)

Ьи уегс1а: РХ2 — 1 уа 2 п и ц Ы аг ога$1с1а§1 Ь о‘П т  яаг$ЫП§1 
(1 а 5 т а т п §  уик$12 1 а гт о § ‘1 о$Нс!а§1 гоПкН ГауапсЫаг яагхЫ-
Пе1)-

3-пия1ас1а§1 1 а зт а  1агап§и§к
Р} = Р2+ Р 2_3, (186)

Р2_з — тагап§1оУсЫ ЬагаЬап яаг5ЬШ§1.

4 пия1ас1а§1 1агап§Пк:

РА = Р3+ Г 3_А, (187)

Р,_4 — уикП Такта о$Н(1а§1 гоНкН ТауапсЫаг яаг$ЬШ§1 .
4-пия1ас1а§1 1агап§Пк уе1ак1оусЫ  Ь агаЬ ап§а ке1иусЫ  

Т агтоя  1агап§Н§1§а 1еп§ ЪоЧасН:

РЛ = Р Ш. (188)

Еу1ег Гогти1а51§а Ы поап:

г ,  = г ы  = Гы е '“. (189)

1- уа 2-пияТа1аг огаз1<За§1 яаг$ЬШк (1 азта  уик$12 1агто§Ч - 
п т §  зП^зЫ ёа Яаг5ЬШ§1) яиу1с1аё1сЬа ашя1апа<П:

Р\.2 =  ( Р |  +  Р х . у а Н Д и . у а  ~ Р Г  Н ’ ( 1 9 0 )

Ьи уегс1а: — уик512 Т агтоя  и2 и п П § т т §  (1— 2-Ъо‘П т  игип- 
П § т т § )  ё о п го п Ы  ргоуек51уа51, Ь = 1  соз/З; /3 — к о п у еу егтп ё  
Я1уаНк ЬигсЬа§1, §гас!.; Куиуа — яагвЬШк коеШ151епП, с1ита- 
1азЬ рос15Ы ртк1ап§а о ‘гпаШ §ап уаз51 гоНкН 1ауапсЫ агпт§  
Т азта  Ьагакаи§а яагзЫПк коеШ Ы епп {Куцуа= 0,22 оНпасН); 
Н — копуеуег и2 и п Н § т т §  у е т к а 1  1ек1$Нкс1а§1 ргоуекз1уа$1 

(у и к п т §  коЧагШ зЬ Ьа1апсШ§0, т .
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2 уа 3  пия1а1аг ога51с!а§1 яагзЫНк, 1 а 5 т а п т §  {агап§1оусЫ 
Ь а гаЬ а п т  ау1атЬ  оЧ1$Ы§а к о ‘г$а!:Пас11§ап яагзЫПк:

Г2.ъ =  Г7 • *ьп’ (191)

Ьипёа: А"Ьп — 1агап§1оУсЫ ЬагаЬап<За§1 яагзЬШк коеГГП81епП. 
А§аг 1агап§1оусЫ ЬагаЬапс1а§1 я а т г о у  ЬигсЬа§1 а т =180° ЬоЧза, 
А'Ьп= 0,05 ...0 ,07  оНпасН.

3- уа 4-пия1а1аг ога51с1а§1 яагзЬШ к (уик1ап§ап Г азташ п ё
3 уа 4-пияГа1аг ога81с1а§1 ЬагакаП§а яаг$ЬШк)

^3.4 = Ц и  + Р\ + Р г „ ) / Л п  +  Ц и  +  Р,) Н, (192)

Ьи уегс!а: А'^ — 1 а $ т а п т §  поуз1шоп  гоНк1агс!а зП ^зЫ ^а 
ЯагзЫПк (с1ита1а5Ь рос15Ы ртк1ап§а о ‘гпап1§ап п о у з1 то п  
гоПкН 1 а у а п сЫ а гп т§  1 а з т а  ЬагакаП §а яагзЬШ ёО коеГГи- 
51епП, К  =  0 ,025 .7 0)Г\ 7

Копуеуег копШ п Ь о‘у1аЬ Ьаг Ыг ЬоЧ1тс1а§1 1агап§Нк кисЫ 
атя1 ап § асЬ , ю гШусЫ к и с Ь т п §  а т я  я ! у т а п  1орПасП:

т, , = Г » - Г , +  Г,..г ( 193)

Ьи уепЗа: РАЛ =  КЪс(Г4 +  7,); КЬе — уе1ак1оусЫ ЬагаЬапс1а§1 
ЯагзЫПк, ЛГЬе= 0 ,03 .. . ,0 ,05  оПпасП.

ТоП иусЫ  к и с Ь п т §  а т я  я^утаП  Ь о‘у1сЬа копуеуег уигП- 
та51 — с1у 1§а 1е 1п 1п§ циууаП ашя1апасЬ:

р,л, = Г,,'’/ч , (194)
Ьи уегёа: г] — копуеуег у и п 1 т а з т т §  ГоуйаП 15Ь коеШ гаепП .

3 .4 . 2.ап]\г\\ копуеуег1аг

3 .4 .1 .  Утиггму т а Ч и т о И а г

ХапргП копуеуеН аг у и яо п  1етрега!игаН  у и к1 агт  уа 1аз- 
т а Н  копуеуег1аг 1азЫу о1таусН §ап уик1агш 1азЫ$Ь исЬип 
1$Ыап1асП.

2ап ргП  копуеуег1агс!а 1оПиУсЫ е 1 е т е п !  уа21Га51т 1игП 
хП гап Д Н аг  Ьа]агасН. 2 а п п гП  копуеуег1аг<За р1а5ПпкаП
11— К оЧапзЬ,  1гап$рог1 та$Ы па1ап 161
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112-газт. Тог1иусЫ гапрг1аг.
а — уаНкН; Ь — уш1каН; с! — уш1каН; е — У1и1ка-гоПкП;

/ — уш1ка-каЮкН (зПНя каюк); #  — уш1ка-каЮкП (яоЫг§‘аП каюк): 
1 — р1а$ппа; 2 — уаНк; 3 — уш!ка; 4 — гоПк; 5 —каюк.

(О А 5 Т  5 8 8 -6 4 ), раууапс! (Э А З Т  2319 -78 ) гагцМ аг 1зЫ а- 
ШасП.

П азП пкаП , уШ1ка-гоПкН уа уШ1ка-каЮкН гагуШ аг к о ‘р 
1зЫаШасИ (1 1 2 -га зт ) .



2агу1гН копуеуег гапдг1ап ата1с!а игиусЫ  кисЬ г т я й о п  
Ьо‘у1сЬа 1ап1аЬ оНпасН:

<195)

Ьи уегс!а: — копуеуег га п Д п п т §  так51та1  1агап§Нк кисЫ; 
К — т ш Т а Ь к а т Н к  коеГПЫепЛ { К -  6 ...7  — §опгоп1а1 коп- 
уеуеНаг исЬип, АГ = 8... 10 — т а з ’иПуаШ уа я1уа копуеуеНаг 
исЬип).

2аппгП копуеуег1агс!а 8Ь1атр1ап§ап Ь о‘ёЧгп1аг уа уаПк- 
1агс1ап ТазЬкП Тор^ап гапдН аг Ь а т  1зЫаШасН (1 1 3 -га зт ) .

ХапцгН Т огШ усЫ  е1етеп11аг — Т огШ усЫ  гагщг1аг у и к  

[ а з Ь и у с Ы  е 1 е т е т 1 а г т  15ЬопсЫ 1 т а Ь к а т 1 а $ Ь  1т к о т т  Ье- 
гасИ, Ю гТиусЫ  к и с Ь  Т а 'з т ё а  с Ь о ‘гШЪ кеТтаусН, 15ЬопсЬН  

[ЗЫаусН.
2апргс1а зН агтН аг  $ о т ш п §  к о ‘рН§1 г а п р Н а г т  Тег-Тег 

ко ‘гс!ап кесЫ пзЬ, уахзЬЛаЬ т о у к з Ь т  Та1аЪ яПасН. КаТТа Тег- 
Ик1агда зЬ агтН аг  Тег уеуПасН уа гап]1г1аг 5а1яПатЪ яо1асП. 
5Н и п т§  исЬип гапдгН копуеуег1агс!а гапдг ТегП§1 0 ,6 ... 1 т / $  
оПпасН.

2ап]1гИ копуеуег1агс!а уик1аг р1а51тка1аг, я1г§‘1сЫаг, Ьа1- 
1опсЬа1аг, коузЬ (сНо‘ггисЬ)1аг, агауасЬа1аг, т а х зи з  я1$я1сЫаг 
у о гёагтй а  ТазЬПасН.

113-гаш . У1§‘т а  гапрг.

163



3 .4 .2 .  Р1аз1ткаП копуеуеМаг

Р1а5ПпкаН копуеуег1аг зосЬПиусЬап уа бопаН уик1агт §о- 
П2оп1а1 уа я1уа (30...60°) у о ‘паП$ЬНа 1а$1п$Ь исЬип 1$ЫаШасН.

К о 'р т с Ь а  р1а5ПпкаИ копуеуег1агс1ап уик 1а$ЫзЬ ЬПап 
Ы г§а, 1ехпо1о§1к ]агауоп1агП а: ГоЫ азЬ, зоуШ зЬ, уиУ1$Ь, 
Ь о ‘уа$Ь, яигШ$Ь, У1§Ч5Ь уа ЬозЬяа 1$Ыагс1а Гоу<За1апПасН.

ВипНау коп уеуег1агтп §  ипит<ЗогН§1 200 1/$оа1 §асЬ а, 
1е2 П§1 ь <  \ т / 5  уа 1а$1п$Ь и2 ипН§1 2 к т  §а уеГасН. Р1а$1ткаН 
копуеуег1аг 51а*$юпаг уа к о ‘с Ь т а  копуеусг1аг§а ЬоЧтасП .

К о ‘с Ь т а  копуеуеНагПап уик1а$Ь уа уик Ш зЬ тзЬ  15Ыаг1с1а 
Гоус1а1ап 11ас11. 114-га$тс1а§1 р1а$1ткаП  копуеуег 1огШ усЬ 1 
гапДНаг 5, Ьи 2апПг1аг§а о ‘гпаШ §ап р1а5Ппка1аг 3 , уок1 поу 
2, уе1ак1оУсЫ уиЫ игсЬа 4 уа 1агап§1оусЫ уиШ игсЬа б Пап 
1а$ЬкП 1ор§ап.

114-газт. Р1а$1шаН копусуег!аг зх ст а з ! :
а — п с т т ю п  ю ‘зНатаН; Ь - уазз 1 1о‘зЬатаП; с! — 1о‘1 я т з1 т о п  

Ю'зЬатаП; е — ГоПиУсЫ гап] 1 г е 1 е т е т 1 а п .



Р1азипкаП копуеуег1агпт§ 1о‘5Ь ата1ап  уазз1 (1 1 4 -га$ т  а. 
Ь), 1о‘1я1П51Шоп уз яиП ш поп  (1 1 4 -г а з т , с!) зЬакШ а Гаууог- 
1ат$Ы  т и т к т .

Т о ‘$ Ь а т а  2 1сЬН§1 (р т ) г а х т Ы у  Ы$оЫагс1а чиу 1с!а§1сНа 
а т ц к т а с Ь :

Ьи уегс1а: В — 1о‘з Ь а т а  е т ,  т ;  К — Г о 'зЬ ата  Шп уа е т § а  
Ьо§‘Пч коеШ Ы еп!; М аза1ап, В =  0,5 т  ЬоЧза, уепаП Шгс1а§1 
1о‘зЬ ата1аг исЬип А '= 4 0 ,  о 'П а  Шгс1ае1 Ю‘$Ь ата1аг исЬип 
К  = 60, о§Чг Шгс1а§1 Ю‘$Ь ата1аг исЬип К  = 80 оПпасН.

Т о 'з Ь а т а  е т  1азЫ1ауо1§ап уик Ь о ‘1 а § т т §  о ‘1сЬ ат1ап§а 
уа коп уеуегш п §  ипитс1огП§12а Ь о а ‘Пс1 Ъе1§ПапасН. 5осЫ - 
1иусЬап уик1аг ШзЬиУсЫ у а $$1 Г о 'з Ь а т а  е т  яиу1сЗа§1сНа 
атч1апасН :

Ьи уегс!а: 0  — копуеуег ипитс1огП§1, 1/$оа1; В — Го‘$ Ь а т а  
е т ,  т ;  р  — уик 21сЬП §1 , 1 / т 3; и — Ю‘5 И а т а п т §  81У1 зЬ 
Ш2 П§1, т / 5 .

Э о п аП  уик газЬ и усЫ  копуеуегс1а Ю 'з Ь а т а  е т  уик 
Ь о‘1 а § т т §  еп§ каи а  о ‘1сЬагтс!ап 100 т т  капа оПпасП.

Р1азПпкаП копуеуег1агтп§ 1е2 П§1 у = (0 ,1 ...0 ,6 ) т / з ,  я1уаП- 
§1 уазз1 1о‘зЬ атаН  копуеуег1агс!а 30...45° оПпасН.

Р1а$1ткаН копуеуег уе!ак1оУсЫ уиШи2 сЬаз1 уаНс!а§1 чиууас 
(к\У) диу 1с1а§1 Гогти1а уогски тй а  атя1апасН:

Ьи уегс!а: р т — 1о‘з Ь а т а п т §  зЬагШ СЫ21С]П 21сЬП§1, к § / т ;
— копуеуег и 2 и п П § т т §  §опгоп1а1 1ек 1зПкс1а§1 ргоуек- 

51уа51, т ;
Н — уик коЧ апзЬ  уок1 Ш $Ьт$Ь Ьа1апсШ§1, т ;
(5 — копуеуег и п и т с 1огН§1, 1/зоа!:;
( + ) 1зЬогаз1 уик уидоп§а коЧап1§апс!а, ( - )  1$Ьога$1 уик 

раз1§а Ш8Ьауо*§апс1а оНпасН.

р  = 6 0 5  + К ,/ т  1 (196)

(197)

Руи =  0 ,0 0 2 4 р тУ1 + 0 ,0 0 3 0 (0 ,1  12 ±  Я ), (198)



2ап)1гП копуеуег1агс1аё1 гацпг 1агап§Н §т 1 атя1азЬс1а, гапдг 
1 а га п § Н § тт §  еп§ каш  гшяс1оп оНпасН. РтЫ= 0 ,5 ...3  кN , я т  
ёЧсЬН копуеуеН агёа еза / т|п<  10 кЫ оНпасН.

2агщгН копуеуег1агс1а Ь а т  !а зт а Н  копуеуег1агс1а§1 каЫ 
2 ап]1г Ьо‘Нт1апс1а§1 1агап§Нк копуеуег к о п Ш п т  ау1атЬ  о ‘ПзЬ 
изиП Ь о ‘у к Ь а  ашя1апасН. М аза1ап, 1 1 5 -г а з т д а  копуеуег 
к о п и т  4 Ьо‘И т§ а  Ь о ‘Нп§ап.

1 -Ь о ‘П т  1—2 -, 2 -Ь о ‘Н т  2 —3 -, 3 -Ь о ‘П т  3 - 4 -  уа 4- 
Ь о ‘П т  4 - 1 -  пия^а1ап огазЫ а ]оу1азЬ§ап.

1-пия*ас1а гап ^г 1агап§Н§1

Р  = Р  . (199)1 т т  '  7

оПпасП.
2 -п и я 1а<За§1 Шгап§Пк

= Л  + = (200)

Ьи уегс!а: Рх 2 — 1 - 2  Ь о ‘Нт<За§1 яагзЬШ к; Кшй — уигиусЫ  
гоПк1агш п§ с1ита1а5Ь§а яагзЫ П §1 коеГП Ы епИ  (з 1г р а т з Ь  
р о ё з Ы р т Ы а п ё а  о 'гп аШ ^ап  у1и1ка-гоПкН га п д г  уигиусЫ  
§ ‘ПсНгак1ап исЬип Кш% = 0 ,0 6 ...0 ,1 3 ; <Зита1азЬ рос1зЫ ртк1а- 
п§а о ‘гпа1П§ап уигиусЫ  § ‘ПсНгак1аг исЬип Кшй = 0 ,0 2 ...0 ,0 4 5  
оНпасИ).

3-пия1айа§1 1агап§Нк

ръ= ?г+ ?г..,=  ?2+ К / 2= ^ ( 1 +  V *  (201)

115-газт. Р1а51та гапргН копуеуегт ЫхоЫавЬ зх ет а зь
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Ьи уегёа: Кы — уиШигсЬа1агс1а§1 яагзЫНк коеГПЫепП (уегак- 
1оусЫ уиШ игсЬа исЬ ип  Кш =  0 ,0 3 . . .0 ,05; уе*ак1апиУсЫ -

1агап§1оУсЫ уиШ игсЬа исЬип Кш =  0 ,05 ...0 ,07 ).
4-пиц1:ас1а§1 1агап§Нк

Р  = Р3+ /• = Р3+ (руи+ Рт)ЬКШл (202)

Ьи уегс!а: р уи — у и к т п §  о 'П асЬ а  сЫ 2 1яН 21сЬП§1;

(203)

1-, 2 -, 3-, 4-пия1а1агс1аё1 1агап§Нк Ь о‘уюЬа уе1ак1оусЫ 
уи1с!и2сЬас1а§1 {о гШ у с Ы  кисЬ ппяс1оп ап1я1апас!х:

=  Г' -  Г, + Г, ,  =  Л  -  Г, +  К ^ ( Г 4 + /•,). (204)

Копуеуег уигКтаз1 уаНс1а§1 яиууаП (к\У) яиу1с1а§1сЬа а т ц -  
1апасН:

Л  = /..а ' ^  (205)

Копуеуег§а у и к  о гШ у сЫ  поус1а§1 яагзЬ Ш кт уеп§ 1зЬ§а загГ 
ЬоЧасП^ап яиууа* (к\У) яи у Ы а^сЬ а  атя1апасН:

= (0 ,05 ...0 ,1  )ь • Ьп, (206)

Ьи уепЗа: Ьп — уик о гШ у с Ы  п о у  и2 ипП§1, т .
Копуеуег уигктаз1  — еккГгоЙУщаГеН уаНс1а§1 циууа!; (к\У) 

Яиу1(За§1сЬа атя1апасН:

= 1 ,2 (/> .+  Р п). (207)

3 .4 .3 .  К оувЬИ (сМо'гтпсНМ) копуеуег1аг

КоузЬН копуеуег1аг зосЬП иусЬап т а 1 е п а 1 1 а г т  ^азЫзЬ 
исЬип 1зМаШасИ. 1 Л агп т§  1зЬ ипитс1огН§1 5 <3ап 400 1/зоаГ 
§асЬа, коузЬ Ьа.]гт 400 / §асЬа уа Ьагака! 1е2 Н§1 0 ,16 ...0 ,4  
т / з  §асЬа ЬоЧасН. КоузЬП копуеуег1агпт§  еп§ азоз1у рага- 
т е 1 п  коУ зЬ тп§ е т  ЫзоЫапасН уа и 400, 500, 650, 800 уа 
1000 т т  яШЬ яаЬи1 яШпасИ. Е т  500, 650 уа 800 т т  И 
коУзЫаг к о ‘ргоя 1зЫаШасН.



КоузЬН копуеуеНаг 1:агап§1оусЫ уиЫ игсЬа 1, 1огШусЫ 
ог§ап 2, у о ‘паШшУсЫ 3, коузН 4, уе1ак1оУсЫ уиШигсЬа 6, 
Ъо'зЪаЛзЬ дип1ша51 5  ёап  Иэога! ( П б - г а з т ) .

Копуеуег1аг уигиусЫ д15гтс1а§1 коУ5Ы агпт§ о ‘гаго ]оу1а- 
$1им Ъо'уюЬа — .прз уа адайЬ  ]оу1а$Ь1т1§ап коу$ЪН копуеуег- 
1аг§а ЪоЧтасН.

Л рз коУзЫаг у и к т  1о ‘хЮу$12 игаЛзЬ исЬип 18ЫаШасН. А]- 
гаНЬ ]оу1а5Ьип1§ап коу$Ы аг у и к т  р о ту а 1 а Ъ  игаШ Ъ ёа 1зЬ- 
1аШасН. КоузЬН коп уеуег1агп т§  аГ2 аШ §к к а т  уеуШ$Ы уа 
ипс!а§1 у и к т п §  таус1а1апта5Н§1, §опгоп1а1 исЬ а51капт§  ке- 
гакП ^оу^с^а Ъо‘5Ъаи$Ь т и т к т Н §1 уа о<ЗсНуП§1. К а т с Ы П § 1: 
коп51гик51уа51 ти гак к аЬ Н § 1; уигиусЫ  Я1$1т п т §  о ‘г о§ЧгН§1 

каНаП§1; я 1 т т а 1  1ип$Ы; 1ег уиг§ап<3а к о п у е у е Н а гтп ё  сЬау- 
даП$Ы; уик1ат$11§а оЧ а $е2 § 1гП§1.

КоубЪП копуеуег1агтп§ ипитс!огП §1 восЪПиУсЪап уик1аг 
1а$ЪПауо1:§апс1а диу1с!а§юЬа а п 1я 1апас11:

0  = М ^ ,  (208)

5 6



Ьи уегс!а: 0  — копуеуег ипшпс1огП§1, 1/зоа1; V — коУзЬ Ьа]гт, 
т 3; <р — к оУ зЬ т 1о‘1сНп$Ь коеГПЫ епП, <р= 0 ,7 . . .0 ,9; / — 
коузЫ аг огаз1с1а§1 тазоГ а  ( д а ё а т ) ,  т .

3 .4 .4 .  О з т а  копуеуег1аг

О з т а  копуеуег1аг Га20с1а ти га к к аЬ  1гауек1опуа Ь о‘у1аЬ 
о ‘гпап1§ап илазЬ  о з т а  у о ‘1 5, зЬи уо ‘1 Ьо‘у1аЬ Ьагака1:1апиУсЫ 
каге1ка 6 ёап  1Ьога! ( 1 1 7 -га зт ) .

КагеГка уигиусЫ § ‘ПсНгак / , кгопзЬ*еуп 2 уа уПка 3 с1ап 
1азЬкП 1ор§ап (1 1 8 -га зт ) . КагеГка, 1огШусЫ е1етеп1 — гап^г 
7 УозказШ а Ьагака1§а кеШгПасП. ТазЬПауо1§ап уик 8 уик 
о з т а з 1 9 §а уик1апасН. У ик о з т а з 1 каге1ка уП каз1§а оз1Ь 
Яо‘уИас1х.

ТазЫ1асН§ап уик уик о зтаз1§а _|0у1азЬпп1асН. У и к т  уик 
1азЫзЬ 1:гауек1опуаз1 Ь о ‘у1аЬ 151а1ёап уепЗа уик о з т а з 1§а 
уик1азЬ уа Ьо'зЬаЛзЬ (Ш зЬ тзЬ ) т и т к т .  Уик о зта зщ а  озП§ап

117-газт. Ох т а  копуеуег «хетазк
1 — гагап^оУсЫ яигНта; 2 — уик 0 П 1 5Н Ьо'Нгсн; 3 — уик шзЫпхН 
Ьо'Игт; 4 — копуеуег у и т т а м ;  5 — каге1ка1аг у о ‘Н; 6 — каге1ка: 

7 — гапНг; 8 — уик; 9  — уик о $ т а $1 (Ье1апсНак).



118-газт. О зт а  копуеуег каге1ка1апп1п§ 1ог1иусЫ е1етеп11аг{»а 
таЬкапПашзЫ:

а — у 1 8 ‘т а  2ап)1г1аг§а таНкат1а$Н; Ь — Ьа1яа$1топ 2агу1г1аг§а т а Ь к а т -  
1а$Ь; с! — р о ‘1а1 $ипП агяоп1аг§а таЬкат1а$Н; е — зийгоусЫ копуеуег ага-

уасЬа1ап.



уик1агш к о п у е у е гт  1о‘х1а1тау ШпЬ 1о2а1азЬ, уиУ1зЬ, яигШзЬ 
уа тоу1азЬ  т и т к т .

К опуеуег ипитс1огП§1, «ЗопаН уик1агт 1азЬиусЫ копуеуег 
ипитс!огН § 1П1 атя1а§апс1ек атя1апасЪ.

Т оП иУ сЫ  е 1 е т е п г  1 е 2 Н§1 (1азЫ 1ауо1§ап уик  1е2П§1) 
г> = (0 ,0 5 ...0 ,5 ), т / 5  оНпасН.

К о п у е у е г  1о г Ш у с Ы  е 1 е т е п и  Ы зоЫ у Гагап^П к кисЫ  
Ь о‘у1сНа 1ап1апасН. Ш зоЫ у !агап§Пк кисЫ копуеуег к о п Ш п т  
ау1атЬ  оЧ1зЬ изиП Ь о‘у 1сЬа атя1апасЬ .

3 .5 . Е1еуа1ог1аг

Е1еуаЮг1аг зосЬПиусЬап у о к 1 с!опаП уи к1агт уегпка1 у о к 1 
Я1уа уо ‘паНзЬ(1а *азЫзЬ исНип 1зЫаШасН. 1Лаг коузЬП, 1оксЬаН 
уа ка]ауаП Шг1аг§а ЬоЧтасП.

К оузЬН е1еуа1ог1агс!ап ШгП зосЬПиусЬап, сЬ ап §з1топ  уа 
ёопаП уик1агт уегНка1 (60 т  §асЬа) уок 1 ц1уа (а  >70°) уо ‘па- 
ПзЬс1а 1азЫзЬ исЬип Гоус1а1ат1асН. К оузЬП е1еуаЮ г1агтп§ 1зЬ 
и п и тёо гН §1 5 с!ап 600 т 3/зоа1 °асЬа ЬоЧасН. 1Лагс!а коузЬ — 
коЧагиусЫ ог§ап, коузЫаг т о т а ]  яШ п§ап УШ1ка-гоПкП гагу1г 
уок1 г е г т а 1 а п § а п  1 а з т а  еза Ю гШусЫ ог§ап  Ы зоЫ апасН. 
Т ойиусЫ  ог§ап е1еуаЮг уа у и к т п §  хагак1епз1лка51§а яагаЬ 
1ап1апасП. А§аг 1а8НПасП§ап та1еп а1  зосНПиУсНап ЬоЧза, и 
ЬоМ а ге21па1ап§ап Г азта  1зЫа1;11ас11 уа и т п §  1е2 П§1 3,5 т / з  
с!ап озИтаусП. А§аг 1азЫ1асН§ап та1епа1  каи а  ёопаП уа 1551Я 
та1епа11агс1ап 1Ьога1 ЬоЧ1Ь, каи а  Ьа1апсШкка 1азЬПза, У1и1- 
ка-гоНкН гагуЧНаг 1зЫ а1 ПасН уа и т п §  1е2 П§1 1,25 т / з  с1ап 
о зЬ тазП §1 кегак.

КоузЬН е1еуа1ог1аг копз!:гик51уа51Гпп§ ]оу1атзЬ Ьо1аП§а коЧа 
уегПка1 (119 -газт , а) уа я1уа (119 -газт , Ь) копуеуег1аг§а Ьо‘П- 
пасН.

К оузЬН е1еуа1ог (1 1 9 -га зт , а) у и т т а  1, Ьагака11апПгиусЫ 
ЬагаЬап уок 1 уиЫ игсЬа 2, из1к1 я о р я о я  3, ШзЫгПиУсЫ ог§ап 
4, ЮгШусЫ 1зЬ о г ^ а т  5, коУзЬ 6, когриз 7 уа 1агап§1оусЫ 8 
Ь а т й а  уик1оУсЫ 9 тоз1ата1агс1ап *азЬкП (ор§ап.

К оУ зЬт та1епа1§а ЬоНпЬ 1оЧсНп1а<Н уок1 уик1азЬ поуШэп 
и21икз12 кеПЬ Шгаёщап та!еп а1  ЬПап шЧсНгЛасП. ТогйзЬ ог§а- 
т  1 т / з  §асЬа 1егИкс1а Ьагака11ап§апс1а уа коузЫаг уц?Чя ,)оу-



ш

119-газт. КоукЬН е1еуа1ог.

1азН§ап 1ю11агс1а§та коУзЬш зНигкЗау юЧсНпзН т и т к т .  
КоузМ ап у и к т Ю ‘к1зЬ исЬип и Ю‘п1ап1асП (егаукаШ оп Ю‘к1зН) 
уа уик тагк агй ап  д о с Ь т а  кисЬ 1а’з1пс1а 1о‘кЛасИ. Магкагс1ап 
д о с Ь т а  кисН уогс1аггнс1а 1о ‘к1зЬс1ап коУзЫап Ыг-Ыпбап игодгод 
_)оу1азЬ§ап уа ЮгИзН о г § а т  1 т / в  йап 1ех Ьагака11апасН§ап 
е1еуагог1агс1ап Гоус1а1апПасП. КоузЬП е1еуаю г1агпт§  азоз1у 
о ‘1сЬат1ап О А 5Т 2036-77 ЬПап Ъе1§Пап§ап.

Ви е1еуа1ог1атт§  аГ2 аШ§й ко‘пс!а1ап§ к е з 1 т т т §  к1с1ик- 
Н§1, у и к т  апсЬа Ъа1ап<3§а 1азЫзЫ, 1зЬ ипитс1огН §тт§  каиаП§1.

К а т с Ы Н §1 еза у и к т  Ыг хП игаЛЪ П т з Ь  кегакН§1сНг.
К о у з Ь п т §  коп51гик51уа51 (Шп) 1а$Ы1ауо1§ап у и к п т §  

*агк1Ы уа уик1азЬ Н а т ё а  Ъо'зЬаЛзН Шп Ь о‘у1сЬа атя1апасН . 
Е1еуаЮг1агс1а азозап 3 хП коузЬ о'гпаШасН: с1пщиг, зауог уа 
у о ‘паШгиУсЫ (1 2 0 -г а зт , а, Ь, сГ).



СИициг коузИ/аг азозап яигия, озоп Ь о‘зЬаусН§ап, сЬап§- 
з 1т о п ,  ёопаП  уа т а у д а  ёопаП  зосЬПиУсЬап п ш е п а П а г т  
(доп, я и т ,  т а у ё а  к о 'г т г )  1азЫзЬ исЬип; зауог коузЫаг п а т ,  
у о т о п  го ‘к 11асП§ап, сЬ ап 251топ , ёопаН  уа таус1а ёопаП  
зосЬПиУсЬап та1 еп а1 1 агт  1азЫзЬ исНип; у о ‘па11лгиУсЫ ЪогШ 
коузЬ з е к т  уигиусЫ 1азтаП  уа гапргП е1еуаЮг1агс1а уахзЫ 
1о‘кПиусЫ яигиц, таус!а  ёопаН та1епа11агш  ШзЫзЬ исЬип 
1зЫаШасП.

ТогПюсЫ е/етепг. К о у зЬ П  е1еуа1;ог1агс1а 1ог!иусЫ е 1 е т е т  
з1ГаП(1а 1 а зт а  у о к 1 гап ^г 1зЫ а1:ПасН.

Таз/па. К оузЬ П  е1еуа*ог1агс1а ге2та1ап§ап 1 азта  1зЫ а1:ПасН. 
К о у з Ь  1азта§а  т а х зи з  каПакП ЬоК ЪПап яоЛгПасЛ. Т а з т а т п §  
е т  к о у зЬ тп §  е т й а п  25— 150 т т  огПя цШЬ оПпасН.

2апЦг1аг Ыг р1аз1ткаП, Уйд1каП, УШ1ка-гоПкП, уш1ка-каЮкП 
уа раууапс!1ап§ап ЪоЧасП. 1Лаг сПате1п 16—28 т т  И роЧа! 
зтк З ап  1аууог1атЪ, раууапсПапасН. К о у з Ь  2 аппг§а ЬигсЬакНк 
уок1 ГазопН 2Уепо1аг у о гё а гтд а  Ъок уок 1 рагсЫ п т1х1аг ЬПап 
доПгПасП. 2ап]1г1аг азозап 1зЬ ипитс!огП §1 каиа е1еуа1;ог1агсЗа, 
коЧапзЬ Ьа1апс1Н§1 каиа, о§Чг ёопаП, зЬигпп§с1ек, 1331я уик1агт 
1азЫзЬс1а, у а ’т  ге2та1ап§ап  1азтас1а 1азЫзЬ т и т к т  Ъо‘1- 
т а § а п  уик1агт 1азЫзЬ исЬип 1зЫ аШ аёк

У и гП та  е1ек1гос1У1§а1:е1, игаПзЬ т е х а т г г т ,  ЬагаЬап уок 1 
уиШ игсЬа, зЬишп§с1ек, уикП 1 а зта  уок 1 гапДг, о ‘2 -о ‘г1с1ап 
огяа§а ЬагакаПаптазП§1 исЬип 1о‘х1аШУсЫ яип1та1аг ЬПап 1а’- 
гтгПапасП. Т о ‘х1а1иусЫ яи гП та  зНаПёа хгароу1кП уок! гоПкП

120-газт. Е1еуа1ог к < т Ы а п .



1о ‘хШ § 1сЫ аг 1$ЫаШасН. 1Лаг уеГаксЫ ЬагаЬап уок 1 уиШ игсЬа 
уаН§а уохис! е1азик ти П а§ а  о ‘гпай1асН.

Тагап§1оусИ1 цигИта. КоузЬН е1еуа1ог1агс1а у тШ  уок 1 уикН 
1агап§1оусЫ яи гП та  1зЫ а1 Ё1ас11. 1Лаг азозап 1огШусЫ е 1 е т е т  
Ш п§а, у и г к т а § а  уа е1еуаЮ гтп§ Ьа1апсШ§1§а яагаЬ 1ап1апасН. 
Тагап§1оУсЬ1 я и г П т а  уе1ак1оУсЫ ЬагаЬап у о к 1 уиШ ихсЬа 
уаП§а .)оу1а5ЬппНЬ, екуаГог Ь о з Ь т о ё Ч т п ё  сЬ еШ  с1еУог1ап§а 
ЯоигПасН. Т агап ^азЬ  т а зо { а з 1 200...500 т т  т  1азЫа1 яНасП.

Ка]ауаП е1еуа*ог1аг ШгН йопаП уи к1агт уегПка1 у о ‘па- 
НзЬёа ^азИгзЬ исЬип 1зЫаШасН. 1Лагс1а ка]ауа1аг ю г Ш у с Ы  
е1етеп1§а з Ь а г т г  уо гёатШ а таЬ кат1ап асН . 1Лаг гкк! (121- 
г а з т ,  а) уа уакка (1 2 1 -г а з т , Ь) гапргП яШЬ 1аууог1апасЪ.
I ккг гаппгН 1о гШ у с Ы  е1етеп1с1а уе1ак1оУсЫ уиШ игсЬа копзо1 
уа1§а о ‘гпаШасИ.

ТоксЬаН  е1еуа1ог1аг Ьаг хП (ЗопаП уик1агш уегПка! уа 
Я1уа уо 'паП зЬ сЗа к о Ч а п з Ь  и с Ь и п  ^зЫ аШ асП. Т о к с Ь а Н  
е1еуа(ог1аг (1 2 2 -г а з т ,  а) 1ккПа уегПка1 Ш 1азЬ1т1§ап га п р г  
2, у и я о п  /  уа разШ  3 у и Ы и гсЬ ак г , з Ь и п т § с к к , 2аппг1аг§а 
Ы г-Ь тс1ап  т а Ч и т  т а зо Г а ё а  _)оу1азЬ§ап !оксЬ а  я^Я^сЬ 4 
ё а п  1азЬкП 1орасН. Т оксЬ а-я1зя1сЫ агш п§ зЬакН 1азЬПауо1-

ш

Ш

121-газт. Ка]ауаН е1еуа1ог1аг. 
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а Ь (1

122-газт. ТоксЬаН е1еуа1ог1аг.

§ап уи кш п §  1ип§а Ь о§ ‘Ня. Уик1а8Н уа гш Ы пзИ  а у ^ о т а и к  
у о к 1 я о ‘1ёа Ьа]ап1асН. Т о г Ш у с Ы  е1етеп 1  $1Га11с1а р1а$1т- 
каП, уШ1каН уа у1и1ка-гоНкП гапЦ Н аг 1 5Ы аШ асП  уа и1аг- 
т п §  Ь агака! 1 е2 Н§1 0 ,2 ...0 ,3  т / 8  §асЬ а ЬоЧасН.

4. Тог1иусЫ е1етеп1в12 иг1ик512 уик газЫзЬ 
тазЫпа1ап — дгауйа1зюп яигМта1аг

В а ’ 21 Ыг яип1та1аг 81т д а  уик о ‘г о§‘1гПк кисЫ 1 а’8 т с 1 а  

31гратЪ Ьагака11апасП, Ьипбау яип1та1аг §гауиа1зюп яип1та1аг 
йеуПасП. Огаука18юп д и п 1 т а 1 а т т §  ГигШзЫ осЗсЗху Ьо‘НЬ, у и к т  
Нагака1§а кеШп$Ь исЬип у и г к т а  1а1аЬ яШ птаусН.

4 .1 . СНуа 1ек1зПк1аг

1сН5Ыаг§а _)оу1а8Ь1т1§ап уа йопаП уик1агт 1азЫзЬ исЬип 
Я1уаНк ЬПап о ‘гпаШ §ап 1е к 18 51ПП поу1агс!ап Гоу<За1ат1асП. 
ЗосЬПиУсЬап уик1агт {азЫзЬ исЬип к о ‘п<За1апё к е $ т а $ т т §  
зЬакП II уок1 К ко'пш зЫ сЗа Ьо‘1§ап поу1аг у о к 1 циуиг (1гиЬа) 
1агс1ап Гоус1а1ап11асИ. 1Моу1аг уа яиуиг1аг те1а11 уок1 уо§‘осН таге - 
паПагдап 1аууог1апасН.



Уик 1азЬиУсЫ п о у п т §  о ‘ 1 с И а т  1 п 1 к а т а у й п з Ь  таязасЬсЗа, 
п о у  и 2 ипП§1 1кк 1 я1зтс1ап Л ога! ЬоЧасН.

В т п с Ы  Я18т п 1п§ Я1уаН§1 /3, > р , 1к к т с Ы  Я 1 5 тп т§  я 1уаН§1 
/3 ,< р  оНпасН (1 2 3 -га зт ) . Ви уегс!а: р — 1зЬяа1атзЬ ЬигсЬа§к 

ЗЧо у ш п й  д1уаПк ЬигсЬа§1 каи а  ЬоЧ^ап я1згтс1а уик 1егН§ 1 
у < 5 т / з ,  я1уаЬк ЬигсЬа§1 к а т  ЬоЧ§ап Я1згтс1а у > 1 ,5  т / з  
оНпасН.

СНуа 1е к 1зПкйа Ьагака11апауо1;§ап уик Ге2 П§1 , у и к п т §  
с1аз1;1аЬк1 *е2 Н§1, Я1уаНк ЬигсЬа§1 , я1уа 1ек1зНк и 2 ипИ§1, уик 
!ип  уа я1уа 1ек15Пктп§ 1ауапсЬ з к и а п ^ а  Ьо§Ч1я ЬоЧас!!.

Р1уаП§1 каи а  уа я1уаП§1 к а т  ЬоЧ§ап Ц1зт1агс1а§1 уик 1ег- 
Н § т т §  о ‘2§апзЫ ш  о ‘г § а п а т 12 .

к Ьа1апсШкс1ап с!аз1;1аЬк1 1е2 Н§1 уп Ьо‘1§ап уик о^ЧиНк кисЫ 
С 1а’зтс1а Ьагака11апауо1§ап ЬоЧза, и Ск] т1яс!огс1а§1 1з Ь т  
Ьа]агасЬ. Скх 1зЬ у и к т  I ,  тазоГ а§а зП.изЫс1а§1 яагзЫ Н к1агт 
уеп§1зЬёа загС ЬоЧасН:

Л, =  />,31 п/3 екапП§1т  еЧ1Ьог§а оПЬ, Ьагака11апауо12ап уик- 
п т §  Ь т п с Ы  я1 зт  о х т с !а §1 1е 2 П§1т  а т ц к у п и г :

(209)

(210)

123-газт. С^уа (ек15Нк(1а уик ЬагакаНш ЫкоЫазЬ $хста51.
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V
Ьи уегёа: И2-  Ь̂ вт/З-,.

1 к к тсЫ  Я15т о х т с !а ё 1 ^егПк:

ь0 = ($т р - / с о в  р )  + ь 2 . (212)

01уа 1ек15Нк и п и т ё о гН §1 яиу1ёа§юЬа ашя1апасЛ, 1/50а1

Ьи уегёа: А — уик 1азЬиусЫ п о у  уок 1 яиуиг к о ‘пс!а1ап§ ке$1пи 
умг\, т 2;

<р — 1оЧ(1т$Ь коеШ Ы епП , <р =  0 ,2 ...0 ,6.
У и к т  тзЬаШ п каПа Ьа1апсШкс1ап Ш зЫшЬ кегак ЬоЧза, я*уа

1ек1$Пктп8 оЧсЬагш ]исЗа каиа ЬоЧПэ, и к о ‘р _)'оут е§а11аусН.
Випёау Ьо11агс1а я>уа 1ек15Нк о ‘гш ш  у т Ы т о п  8р1га1 $Ьак1ща
е§а Ь о ‘1§ап яип1тас1ап  Гоус1а1ат1асЛ (1 2 4 -г а з т ) .  У т 1 п т §
коЧагШзЬ ЬигсЬа§1 /3 ЬоЧза, у и к т  Ьагака1§а кеШгиусЫ кисЬ
С$\п(3 §а 1еп§ ЬоЧасН. С уик Ьагака11апауо1;§апс1а уик
51Щуо1§ап 51г1с1а 15Ьяа1ап15Ь кисЫ Рх уа т а г к а г д а п  я о с Ь т а
кисЬ Г  ЬозИ ЬоЧасН.1

Рх кисЬ 1а’з1г1с1а уик п о у п т §  скУ оп§а уор1зЫЬ 511)ЧусН. 
Випс1а у и к т п §  ёеуог§а 1е§1Ь $11)1уо1§ап 51гНс1а 15Ьяа1аш$Ь 
кисЫ  Р2 ЬозИ ЬоЧасН.

Ви к и с Ы а гп т §  Я1у т а П  яиу1с1а§1сЬа атя1апасП:

Рх= / 0  с о ф , Р2 = / Р 1, р . = 0 ^ = С ^ у (214)
I 8г

Ьи уегс1а: г — у и к т п §  у т *  сЫ гщ Ч Ь о‘у1аЬ ау 1 ап та  ЬагакаН- 
с1а§1 е§гШк гасНизь

Нагака1с1а§1 уикка 1а’51г яПауо1§ап к и сЫ агтп §  ти у о гап аг  
зЬагЛйап:

(2 =  3600 • Ауй<р, (213)

С 51П /3 — /  + / С  С05 /3,

12— К о ‘!ап$Н, 1гап$роП та$Ы па1ап 177
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124-га$т. У т Ы т о п  §гауИа15!оп цигИта.

V  =
■ г($1П Р + /  со5 Р) 
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4 .2 . НоПкП копуеуеНаг

КоНкН копуеуег1аг 1ек 1з, я^газ! сЬе1§а сЫ ятаусП §ап уик- 
1 а гт  у о к 1 у и к 1 а гт  1екгз !а§Н 1сЙ5Ьс1а (уазЫ к1аг, ракеН аг, 
ЯиШаг, зауаг1аг, Ыс1оп1аг, ЬосНка1аг уа ЪозЬяа зНип§а о ‘хзЬазЬ 
уик1аг) ГазЫзЬ исЬип 1зЫ а1 ПасН.

КоНкН копуеуег1аг ( 1 2 5 -г а з т ,  а) 1ауапсЬП гоПк1аг 1, 
з г а т п а  2  уа ип§а о ‘гпаШ §ап о ‘я 3 ё ап  Лога!:. Ш аг зех1аг 
уок 1 отЪог1агс!а уик1агт ШгП уо 'паН зМ а, Ыг гоПкН копуеуег- 
с1ап 1кк1псЬ151§а ига1асН. О о п го п Ы  исЬазГка1агс!а уик1агт яоЧ 
кисЫ  у о г ё а г т ё а  зП^ШасН, я1уа исЬаз1:ка1агс1а еза уик1аг о ‘г 
0§ЧгПк1ап га’з т ё а  Ьагака!1апас11.

КлсЫк уа о ‘Па оЧс}1атс1а§1 копуеуег1агтп§ гоПк1ап у и к т  
ЬиШп е т  Ь о‘у1сЬа уах1К 1азЫусП. А§аг уик ]ис1а епП Ь о‘1за, 
и Но1с1а ога1ап т а Ч и т  тазоГ ада яШЬ 1к к 1 гоПк яо'уПасП. Е т  
к аи а  гоНкП копуеуег1агпт§  ЬипПзЬ исНаз!:ка1апсЗа Ьагака! 
ЯагзЫП§1П1 уеп§ 1зЬ исЬип 1кккас1ап гоПк о ‘гпаШасП.

КоНкН копуеуег1агпт§  аГгаШ ккп: коп81гик51уаз1 осЗсЗгу, 
1зЬопсЬП уа хауГз12 1зЫаусИ. О о п г о п Ы  исЬаз1кас!а у и к т  яоЧ 
у о гй а гт ё а  зг^ЧИзЬ 2 агигН§1, Я1уа 1ек1зПкёа 1е2 П к п т§  Ыг хП 
е т а зН §1 гоНкП к о п у еу егтп §  к а тс Ы Н § 1сНг.

Т̂7Ш77Т777ТТ777Т777777Т777Ш7777Т777Т77Ш777Т77ТТТТ777Ттт.

а)

В
В

1.
-----1-----

1----1----
ттш//////(/////}

Ь)

Ч///////

В
в

А

II

(1) е) Л ё)

125-газт. КоПкИ копуеуег ххешав].
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126-гавт. КоМкН копуеуег е1степ11аппш§ $хета1ап.

А у п т  запоаг 1агтоя1апс1а, ко‘р т с Ь а , теШ11иг§1уа гауосНап- 
т п §  ргока! зех1ап<3а гоНкН копуеуеН аг §гаУ1Ш зю п  яи гП та  
е т а з ,  Ьа1кг у и гк таП  яШЪ 1зЫаШасП.

КоНк1аг азозап ро ‘1а1 яиуиг, Ьагака11аптаусЬ§ап о ‘я уа рос1- 
зЫ ртк1агёап {азЬкП ЮрасН. К.оПк1аг сНате1п 55 с!ап 155 т т  
§асЬа уа 1т т Н §1 160 т т  с1ап 1200 т т  §асЬа цШЬ 1аууог1апасН.

Тауапск коп51гик$1уа (з1апта) — 1о‘§ ‘п уа ЬигПиУсЫ, Ыг 
уа 1к к 1 яаЮгН, Ыг яапсЬ а из1ип уа Ь о‘у 1 ата  зекз1уа1агс1ап 
ГазЬкП 1орасН. 1Чогта1 зекз1уа1агпт§ игипП§1 3000 т т  ёасЬа 
уа из1ип1аг огаз1 1000...1500 т т  §асЬа ЬоЧасН. Т ауапсЬ  
копзггикз1уа гоНк1аг Ы1ап Ыг§аПкс1а 1о‘§ ‘п сЫ 21яН (1 2 5 -га зт , 
а) уа е § п  с Ы 2 1яП ( 1 2 6 - г а з т ,  Ь) гоПкН к о п у е у е г1 а гтп §  
зек51уа51П1 ГазИкП еГасН.

ЯоНкН цигИта. КоИкП копуеуег1агпт§ ти га к к аЬ  з1з1:ета- 
1ап т а х зи з  яип1та1агс!ап 1азЬкП ЮрасН. 1Лаг§а яиуШа§Паг 
кНасП:



1) ЬигиУсЫ гоНкН $Ю1 — о§Чг с1опаН уик1агш гоНкП коп- 
уеуег1агшп§ Ьтс1ап 1кктсЫ51§а игаПзН исЬип 15ЫаП1асН (126- 
г а $ т , а);

2) уик1агт у о ‘паШгиус1п ЬигиусЫ 51ге1ка1аг (1 2 6 -га$ т , Ь):
3) зЬапкП зю1 — уеп§П уи к1агт гоИкН к о п у еу егп т§  Ы- 

пйап  1к к т с Ы $ 1§а игаП$Ь исЬип 1$ЫаШасН (1 2 6 -га $ т , <Т);
4) игаШУсЫ агауасЬа (126-га5Ш, е).

4 .3 . копуеуеМаг уа уик (азЬиусЫ риуиМаг

4 .3 .1 .  ЛЛ|п111 копуеуег1аг

У т Ш  копуеуег1аг БосЬП иусЬап, Ь а ’ 21 ЬоП агёа тау с!а  
с1опаН уик1агт §опгоп1:а1 у о ‘паН$Ьс1а, Ь а’гап  (5... 10°) я1уаНк 
ЬПап ГазЫзЬ исЬип 18ЫаШасИ.

Копуеуег и2ипН§1 ойаШа < 40  т  оПпасИ. Копуеуег и п и т -  
ёогН§1 2... 150 т 3Д оа1§а уе1асЪ. У т Ш  копуеуег когриз 5, 
раггакИ уа1 4, рос!$Ы ртк 3 , уик огШусЫ т у п и к  /, кигаШУсЫ 
ш упик 2 , уик шзЫпдусЫ т о з к т а  6 уа копуеуег у и г Н т а $1 7 
с1ап Иэога! (1 2 7 -га$ т ) .

ТазЬПасНаап уик ЬПап раггакИ у1п1 у т ! -§ а у к а  к т е т а п к  
]иГШ§1 1аг21с1а 1$ЫаусП. У т !  у агИ азт! раггакИ уа1, §аука уа- 
21Га51П1 1а8Ы1ауо1§ап уик Ьа]агасН. Т азЬ П ауо^ап  уик копуеуег 
с!еУОг1ап§а 15Ьяа1атЬ, о ‘гаго ага1а$ЫЬ Ьагака11апасН. Випдау 
копуеуег1агс!а уик Ы г-Ы п ЬПап ипНЬ гпаус!а1ат5Ы, а у п т  Ьо1- 
1агс1а йцШЬ цоНзЫ т и т к т .  5 Ь и п т §  исЬип Ьи копуеуег1агс1а 
циууа! ш зЬ а т п  к о ‘р загЛапасП.

127-гавт. У т Ш  копуеуег. 
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У т Ш  копуеуег и п и т с 1огП§1 (1/5оа1) ЫзоЫс1а яиуШ а^юЬа 
атя1апасН :

0  = 61 ^ Р 1  - г - п г р - р К р ,  (217)

Ьи уегс1а: О — у т 1  сИате1п, т ;  / — уш! цадагги, т ;  п — 
у т 1 п т §  ау1ап15Ь 1акгопуН§1, т т -1; хр —  1о‘1сНп$Ь коеШ ^епП  
(тр =  0 , 2 5 . . . 0 , 45); р  —  уик 21сЬП§1, 1 / т 3; —  коп уеуегтп §

Я1уаП§1т  еЧ 1Ьог§а о1иусЫ коеГГиз^ет (К' =  1 ...0 ,65).
К опуеуег у т П п т §  циууап (к\У) (1а_щЪа у о ‘Н ЬПап а т я -  

1ап§ап) яи у 1ё а § 1сЬа ЮрПасН:

р  = т ( Ь . к . ± и ) ’ (218)

Ьи уепЗа: Ь — копуеуег и г и п Н § т т §  (уик у о ‘1 т т § )  § о п - 
20п1а1 ргоуекз1уаз1, т ;  Н — у и к т  коЧапзЬ Ъа1апсШ§1, т ;  Кш — 
Ьагака11апауо1§ап уик хизиз1уа11ап коеШ Ы епП  ( к а т  1зЬяа- 
1апасН§ап яигия та1епа11аг исЬип ^ = 1 , 2 ;  к о ‘р 1зЬяа1апасН§ап 
уор1зЬяоя та (еп а!1 аг  исЬип Кш= 4).

4 .3 .2 .  Уик {азЬиусМ диуиМаг

Уик 1азЬиусЫ яиуиг (1гиЬа)1аг у т Ш  копуеуег Ш гкигт§а 
к т Ь ,  и1аг у о гё а тШ а  я ^ щ а п  таХ епаН аг, гаЬагП Ьи§‘ адаНЪ 
сЫ яиусЫ  та!епа11аг 1азЬПасП.

128-газтс1а уик {азЬиусЫ яиуиг зхетаз1  к о ‘гзаШ §ап. Уик 
тзЬиУ сЫ  яиуиг 7 гоНк1аг 3 из1ща о ‘таШ § ап . О и уи гп т§  1сЬк1

128-газт. Уик 1а$ЬиусЫ яиуиг.



с Н а т е т  Ь о‘у1аЬ зргга! 2 о ‘гпаП1асН. Уик 4 яиуиг Ыг тагоГаЬа 
ау1ап§апс1а зр1га1 яа<3ат1§а 1еп§ та5оГ а§а $П_иусН. О иуиг 
ау]апауо1§апс1а 1азЫ1ауо1:§ап уик с!снто Ы г-Ы п Ы1ап ага1а- 
$ЫЬ, Ы г-Ы п§а ипНЬ таус1а1апасН. 5 Ь и п т §  исЬип уик {азЬиу- 
сЫ циуиг1аг каш  1$Ыап1асП.

4 .4 . ТеЬгапиусЫ копуеуеМаг

Т еЬгапиусЫ  копуеуег1аг зосЬП иусЬап уа к а т ё а п  к а т  
с1опаП т а !е п а 1 1 а гт  50 т  §асЬа, а у п т  ЬоПапЗа 100 т  §асЬа 
та$оГа§а §опгоп1а1, Ыгог (10... 15°) я1уа, $Ьипт§с1ек, уеП1ка1 
у о ‘паН$Ьс1а 5П]Ш5Ь исЬип 1зЫаШасН. ТеЬгапиусЫ  копуеуег- 
1агшп§ 151т ипитс1огН§1 400 т 3/5оа1 §асЬа ЬогасН.

ТеЬгапиусЫ  копуеуег1аг п о у  ЬагакаП ш п§ ге.)1гш уа уик 
Ь а г а к а 1 т т §  хагак!еп§а яагаЬ, т е г а о п  уа уШгаЫуаН шг1аг§а 
ЬоЧтасП. Уик Ь а га к а 1 т т §  хагак1еп§а коЧа Ьи1аг ЬозЬца коп- 
уеуег1агс1ап рпп$1р1а1 Гагц яПасН. 1пегаоп копуеуег1агс1а т е г -  
51уа кисЫ  1а’$тс1а уик поуёа $1грашЬ Ьагака! яПасН.

Ы оу§а о ‘2 §агиУ сЬап уик Ьо$ 1г т  Ш 5ЬасИ§ап т е г з ю п  
копуеуег (1 2 9 -г а з т , а) ГеЬгапиусЫ 1ауапсЬ 2 §а о ‘гпа1П§ап 
уа кпУОзЫрП т е х а т г г Ы а г  3 1а’$тс1а Ьагака11апиУсЫ п о у  
уок! циуиг 1 с1ап 1Ь ога 1 . Т ауап сЬ  и$Ш п!аг п о у  ( о т о п  Ьиг-
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с Ь а к  о зН ё а  о ‘гпаШ 1Ь, уи к  уа п о у  ЬП ап Ы г§а о1сПп§а 
Нагака11ап§апс1а уик Ыг я а п сЬ а  о1§‘а 5И]1Ь, Нагака* огяа§а 
Яау1§апс1а ШзНасИ. Ви копуеуегйа з1к11аг з о т  7 т т и 1 § а  300...400, 
о ‘ПасЬа 1егП§1 0 ,15...0 ,2  т / з  уа у и к т п §  яаНпН§1 еза 100 т т  
<3ап озН таусН .

1Чоу§а с Ы гт у  уик Ъоз1г т  ШзНасНёап т е г зю п  коп уеуегп т§  
(1 2 9 -газт , Ь) о ‘г§агиусНап уик Ъоз1гт ШзЪасН§ап те гзю п  коп- 
уеуегёап  Гагя1 зНипс1ак1, п о у  2  и1агс!а гоПкП уок1 зЬапкП 
1ауапсН 3 йа о ‘гпаШасН уа и кпуозЫрП т е х а т г т  у о гд а гтё а  
Ь о ‘у 1 а т а  П § а п 1 а та -я а у 1 :т а  Нагака* я^асН. Ви т е х а т г т  
зНагтгП !о ‘й  гуепоН 0АВ5  копШгИ т е х а т г т  Ьо‘ПЬ, ипс1а ОА 
кпуозЫ р Ыг хП 1егПкс1а ау1апасП уа В5  кпуозЫ р еза по1ек1з 
ау1атЪ, 1еЪгатзН Н агакаН т 1ог1я 1 1 ощаП п о у  2 §а ига1асН. 
Ви копуеуег1агёа у и к п т §  яаНпН§1 50... 100 т т ,  1егН§1 0,2 т / з  
с!ап озН таусН , 1еЪ гатзЬ  а т р П ш й а з 1 еза 50 ... 150 т т  уа 
1еЪгатзЫ аг з о т  1 т т и М а  50... 100 т т  §асЪа ЪоЧасН. ТеЪга- 
пиусЫ копуеуег1агтп§ аГгаШ§1: коп81гикз1уаз1 осЗсНу; яигШзН, 
з о у Ш зЬ уа ЪозНяа Ьаг хП 1ехпо1о§1к орега1з1уа1агс1а 1зЫаШасН 
уа §егтеИ к  ЪоЧ§апН§1 заЬаЪП гаНагН, 1551Я Уа сЬап§31топ т а -  
1епа11агт 1азЫзН т и т к т ,  зНитп§с1ек, 1 1 т а 1 е п а 1 т  1 т  
тазоГ а§а 1азЫзЪ исЬип загПапасП§ап е1ек!г е п ег^у а  гтяс1оп 
к а т .  КатсНШ §1: уик у и яо п ^ а  1азН11§апс1а 1зН ипитс1огП§1 
р а за у Л  ке1асН; уор1зН яоя т а 1 е п а 1 1 а г т  1азЫЪ Ъ оЧтаусН ; 
сН ап§з1топ та1еп а11агт 1азЫ§апсЗа 1зЪ ипитс1огП§1 уа ГегПк 
катауасН ; я^гаН  та1епа11аг (азозап т е г з ю п  копуеуег1агс1а) 
1азЫ1§апс1а п о у  уок 1 яиуиг 1ег уеуПасИ.

1пегзюп копуеуег1агпт§ ипитс1огП§1 г/зоа! Ы зоЫ да яиу1- 
ёа§юЪа атя1апасН:

0 = 3 , 4 у А - Р[ (219)

Ъи у е г ё а :  V — у и к п т §  п о у  юЫ <За§1 1е г П § 1, т / з ;

А — п о у  1сН1с1аё1 у и к  к е з 1 т т т §  у и г а з 1, т 2;

р , — {о‘г§ЧШёап у и к т п §  зо сН та  21сЫ щ 1 (р ;= 0 ,8  ), к § / т 3.
Копуеуег у и п 1 т а з т т §  яиууаН (к\У) е т р т к  Гоппи1а Ъо‘уюЪа 

атя1апасН:

/> = 0 ,1 4 6 0, (220)

Ъипда: С0 — 1еЪгапиУсЫ копуеуег Н агакаШ п ауо^ап  я^згт 
уа 1азЬПауо1§ап у и к п т §  о§ЧгПк кисЫ , к!Ч.



4 .5 .  У1Ьга1зюп копуеуеНаг

У1Ъга1$юп копуеуег1агс1а та1епа1 1еЪгапиус1п циуиг уок1 
п о у  юЫ йа, 1а8та , уш1, Я1Г§ЧсЬ, коУзЬ з т § а п  т о з 1а т а 1агз12 
1азЫ1асП.

ХЧЬгаЫоп копуеуег уик 1азЬиУсЫ е 1 е т е п 1 т т §  т а Ь к а т -  
1атзН Ьо‘у 1сЬа о з т а  уа 1ауапсЬН, яиуиг уок 1 п о у  зопща яагаЬ 
Ыг уа 1кк 1 яиуигН ЪоЧасН. Ч'еЪгатзИ т а г к а г ё а п  ц о с Н т а  у о к 1 
е1ек1гота§тШ  уПэгаЮг уа е к ззе т п к Н  у и гп та1аг  у о гёатШ а 
ЬозП яШпасН.

Озта У1Ьга1$10п копуеуег (1 3 0 -га зт , а) п о у  уок 1 яиуиг 7, 
рп ута1аг  2, у1Ьга1;ог 4, уик1оусЫ 5 у а  Ъо'зЬаШУсЬ! 3 т о з 1 а т а -  
1агсЗап 1Ьога1 .

ТауапсИН ч1Ъга1зюп копуеуег (130 -газт , Ь) п о у  уо!о яиуиг 7, 
е1азпк игка§1сН 3, уНэгаШг 4, атогйхаЮ г 5, уикЪусЫ 6 уа Ъо‘зЬа- 
Ш у с Ы  т о з 1 а т а  2 бап 1Ьога1 . Е1азЛк Игка^сЫ аг геззога, зр1га1 
рпута1аг, г е г т а  коп51гикз1уа1аг уок1 псЬа§-1еЬга1;§1сЫаг к о ‘п- 
п^зЫйа 1зЫапасП. ТауапсНП У1Ъга1зюп копуеуег1агшп§ и2ипН§1 
10...35 гп §асЬа, циуиг сНате1п 160...400 шгп уок1 еш  200...1000 
т т  §асЬа, 1зЬ ипитс1огН§1 6 дап 200 т 3/зоа1: §асЬа ЪоЧасН.

130-газт. УШгаЫоп копуеуег1аг.
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5. РпеутаИ к уик (азЬиусМ дигПта1аг

5 .1 . 11тигту т а Ч и т о И а г

Р п е у т а П к  яи п 1 та1 аг  т а Ч и т  п а т Н к д а §1 к и ки п 51топ , 
таус!а 1о1аН, зосЬПиусЬап с1опаП, япгаП, уор1зЬяоя Ь оЧ та§ап  
п Ш еп аП агт  §0П20п1а1 уа уегйка1 у о ‘паПзЫагс1а ГазЫзЬйа 1зЬ- 
1а111ас11.

Ви яигПта1агс!а та1епа11аг 1а1Ьоргоуос1 (я и у и га т о п  п о у ) 
исЫапс1аё1 Ъоз1т1аг Гагя1 ЫзоЫ§а ЬагакаНапасП. С)ип1та и п и т -  
ёогП§1 1азЬПасПёап та1епа11агпт§ к1туоу1у уа Гшкау1у хозза- 
1ап§а, т о з 1 а т а  Шп§а, ЬагакаЛ атзЬ  ГгауекГопуаз^а Ьо^П я.

131-газтс1а з о ‘ ш у с Ы я и г П т а  зх етаз1  к о ‘гзап1§ап. Ви 
ЯигПтасЗа у а к и и т  пазоз 9 яип1тас1а§1 Ьауо Ь озптпт з1угак- 
1азЬйгасП (катауНгасП). АГтозГегас1а§1 Ьауо Шупик (зор1о) 2 с!ап 
уияоп  гегПкда ЬозПпЬ ккасИ уа Шупик озПс!а§1 у и к т  зЫап§ 3 
уа 1пдЬоргоуос1 4 огяаП уик 1о‘р1оусЫ Ьо‘П т  5 §а игаШсН. Уик 
1о‘р1а§1сЬс1а Ьауо 1е2Н§1 катауасН уа о ‘ 2 уо'паИзЫш о ‘2§агПгасИ. 
Уик 1о‘р1а§1сЬ ЬоЧ1гт§ а  ШзЬ§ап уик о ‘г о§ЧгИк кисЫ Га’зЫсЗа 
1о‘р1а§1сЬ 1а§1с1а ]оу1азЬ§ап уик Ьо'зЬаЛзЬ я 'з г т  6 §а ШзЬасН. 
Уик 1о‘р1а§1сЬ ЬоЧ1тк1а§1 Ьауо Пкг 7 с!а {02а1атЬ, у ак и и т  пазоз
3 у о гё а гтё а  а1тозГега§а игаШасН. РШг 7 сЗа яо1§ап уик кикип- 
1ап га1Уог 8 ощаП сЫ яапЬ уиЬогПасН.

132-газтс1а Ьауо Ьаус1оусЫ я и гП т а  к о ‘гза1:П§ап. Вип<3а 
к о т р г е з з о г  1 уогс1агшс1а у и я о п  Ьоз1тс1а§1 Ьауо гез1Уег§а 
ШзЬасН. Кез1Уегс1ай1 Ьауо 1гиЬоргоуос1 огяаН уик 1о‘р1а§1сЬ
4 §а Ьаус1а1асП. К.ез1Уегёа§1 Ьауо 1гиЬоргоУОс1с1ап оЧауо1§апс1а 
гагуог 3 <3ап ШзЬауо1§ап у и к т  о ‘ 21 ЬПап ШПлЬ ке1асП. Уик 
1о‘р1а§1сЬс1а Ьауо у и кд ап  адаП Ь , ГШ г§а ШзЬасН. РШгс1а 
1ога1ап§ап Ьэуо а1тоз{ега§а сЫ яапЬ  уиЬогПасН.

ж . .
ШЭТГШЬ7

а) Ь) с!) е)

131-газт. Нэуо 5о‘гиУсЫ рпеутаИк цигИта зхетазк
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5 .2 . РпеVта^^к уик 1азЬиусМ дип1та1агш 
МзоЫазЬ

ТгиЬоргоУОсИагсЗа уик Ьагака1;1ап15Ы исЬип Ьауо 1е2 Н§1 
кгШк {егНкйап к ап а  Ъо‘П$Ы кегак:

г/ь =  (1 ,25 ...2 ,5 )г/кг 

ТазЬПауо1ёап у и к  хи5Ш 1уа11ап§а яагаЬ  

^  = (10 ...25 ), т / 8

(221)

(222)
оНпасН.

ТгиЬоргоУ осН агда Ьагака1:1апауо1:§ап уик 1е 2 П§1 г/уик= 
=  (0 ,65...0 ,85) оНпасН. ТгиЬоргоУос11агс1а Ьауо 1е2 П§1 яапсЬа 
у и яо п  ЬоЧза, 1гиЬоргоуосЫа§1 Ь ауо-уик ага1азНтаз1с1а уик 
т а з з а 81 коеГЯЫеШл зЬипсЬа к о ‘р ЬоЧасН.

Ага1азЬтас1а§1 уик т а з з а з 1 коеШ ш епП  яиу1с1а§1сЬа а т я -  
1апасН:

"  = • (223> 

Ьи уегёа: 0  — копуеуег ипитс1огН§1, 1/зоа1; Ун — Ьагака1с!а§1 

Ьауо Ь а]гт , т 3/з ; р ь — Ьауо 21сЬН§1, */т 3  (рь~ 0 ,00124 1 / т 3);
Н ауо $о‘гиусЫ  яип1та1агс!а Ь ауо -уи к  а г а 1 а 5 Ь т а $ т т §  

копзетга1з1уа коеГПЫ епй ц = 3 ...3 ,5 .
Науо ЬаусЗоусЫ яип1та1агс1а§1 к о п зеШ га^у а  коеШ Ш епИ 

ц =  40...75 .



О и гП т а  1гиЬоргоуос11апшп§ сП ате1п  ( т )  яиу1с1а§1сЬа 
атя1апасП:

Ьи уепЗа: р у — 1гиЬ0ргс>У0с1§а у и к т  ктш Ьс1а§1 яагзЫ П кт 
уеп§1зЬ§а загГ Ь о‘1асН§ап Ьауо Ьоз1г т ;  р т — ггиЬоргоУосШа 
Ьауо уа та1епа1ш  ага1азЬппзЬ§а загГ Ьо‘1асЬ§ап Ьауо Ьоз1гги; 
р р — Ь ауо уа у и к т  уег11ка1 усИ паП зЬёа ГазЫ зЬ^а загГ 
ЬоЧасН^ап Ьауо Ьоз1ггп; р к — Пгзак1агба§1 яагзЬШ кт уеп§1зЬ§а 
8агГЬо‘1асН§ап Ьауо Ь сш гт; р г — уик Ю‘р1а§1сЬс1аё1 яагзЬШ кт 
уеп§1зЬ§а загГ Ьо‘1асЬ§ап Ьауо Ьоз1ггп; р г — Я11гс1а§1 яагзЫ Н кт 
уеп§ 1зЬёа загГ Ь о ‘1асН§ап Ьауо Ьоз1гш.

р т  = 0,0625и2 ( ^ ) ( 1  + К М )(0 ,0125  + ° ^ -Н )  (2 2 8)

Ьи уегёа : с! — Ггиьоргоуос! с П а т е т ,  т ;  / — § о п г о т а 1  
Гек1зПк(1аё1 игипП к, т ;  Н — Ьа1апсШк, гп.

К=  0 ,4 5 ...0 ,24 оПпасН.

г] — у и п 1 т а т п §  ГоуёаН 1зЬ коеШ1з1епИ (ц = 0 ,6 5 ...0 ,85).
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(224)

(225)

Р ,  =  125  [р у +  р т  +  р р + е{ру + р г + р г)] (226)

р у = 0,0625иу (10 + 0 ,5 р ) , (227)

V =  15. . .25 т / з ;  
р р = 1,224 Н (1 +  / ,);  

р к = 0 ,1 1б(?и2;

р г =  2 кРа; 
р { =  1 кРа.

Н ауо пазоз! с!У1ёа 1е Н т п §  яиууаН (к\У)

(229)
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