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&фв ф лланм асида трактор трансмиссиясида фой- 
даланиш му:.:,хин булган гидравлик юритмалар, улар- 
ни т аш ки ;з этувчи воситалар, иш лаш . Нули, 
гидроуажмий ( гидростатик)  ва гидродинамик узат ма
ла р  тугрисида атрофлича маълумотлар келтирилган. 
Гидроцажмий ю ритмани т аш кил этувчи насослар ва 
иот орлар, уларнинг трактор трансмиссияси сифати
да иш лат илиш и мумкин брлган схемалари ва тузил- 
мари, гидродинамик узатмалар, яъни гидромуфталар, 
гидротраисфоматорлар, мураккаб гидротрансформа- 
торлар, гидромеханик узатмалар ва уларпинг трак
тор  . трансмиссиясида ишлатилиши мумкин булган 
схецалари ва т узилм ы ари тугрисида фикр юритил- 
ган.

крлланмаси олий у%ув юртларининг трак- 
т орсоэлик ихтисослигидан таълим олувчи талабала- 
ри учун мулж аллау.га: булиб, ундаи  барча 
му%андис-мутахассислар хам фойдаланиш.\ари мумкин.
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и  к^исм. ГИДРОДИНАМИК (ГИ ДРО ЗА РБИ Й ) 
УЗАТМАЛАР

Ю^орида айтилгандек гидрозарбий узатмаларда 
бир валдан иккинчи валга з^аракат узатиш учун 
гир айланаётган суюфшк офшининг босимидан 
фойдаланилади. Гидрозарбий узатмада етакловчи 
гилдирак, яъни насос гилдираги сифатида паррак- 
ли ^куракчали) гилдирак хизмат ^илиб, у  уни 
^аракатга келтирувчи механик энергияли х^увват 
о^нмини сую1у1икнинг гир айланаётган о^им ^ув- 
ватига (босимли о^имга) айлантиради. Насос 
гилдираги парракчаларидан маълум ^увват билан 
отилиб чи^аётган сую^лик о^ими, ушбу гилдирак 
ёнида турган худди насосли гилдиракка ухшаш 
парракли гилдиракни айлантиради. Мана шу жара 

ёнда сую1ушк энергияси ^ушни турган гилдирак 
валини айлантирувчи механик энергияга айланади. 
Одатда кейинги парракли гилдиракни... турбинали 
рилдирак деб юритилади. Гидрозарбий узатмаларда 
узатилаётган моментнинг узатилиши ишчи 
сую^лик о^имида ’ <>;аракатида) содир б^ладиган 
мивдорий узгаришларга асосланган. Гидрозарбий 
узатмалар икки хил узатмаларга, яъни гидромуфта 
ва гидротрансформаторларга булинади. Узатилаёт
ган моментни мив^ор томонидан катталаштиради- 
ган гидроузатмаларни гидрозарбийтрансформаторлар 
деб, узатилаётган моментни ^згартирмасдан узата- 
диган гидроузатмани гидрозарбий муфта деб ата- 
ладк.



§2.1. ГИДРОДИНАМ ИК (ГИДРОЗАРБИЙ)
МУФТАЛАР. ТУЗИ ЛИ Н Ш  .ВА ИШЛАПТ

■ УСЛУБИ

Соддагина гидрозарбий муфта (25-расм) иккита- 
гина ишчи гилдирак-насосли ва турбинали 
гилдираклар (парракчалар)дан ташкил топган 
булиб, охирги шлдирак насосли гилдирак билан 
бириккан гилоф 2 билан уралган. Бунда насосли 
гилдирак 2 етакловчи вал 1 га, турбинали 
шлдирак 4 эса етакловчи вал 5 га урнатилган. 
Рилдираклар бушлишга ^й и лган  сую^лик «0*6. 
сизиб кетмаслиги учун вал 5 билан гилоф 2 
нинг гупчаги оралигига зичлама 6 утказилган.

Гидрозарбий муфтанинг ишчи гилдираклари ичи 
б^ш юмалок бутун хал^анинг кундаланг кесими 
ёки симметрия у^и буйича цоц ярмидан ^ир^ил- 
ган ярим ■ кал^асимон гилдираклардир. Ярим 
халцасимон гилдиракларни ички б^шли^ларига 
ю пщ  металдак ясалган куракчалар радиал ёки эг- 
ри йуь яишде пайвандланган ёки кавшарлан- 
. Дар бир ;~рим хал^асимон гилдиракнинг ички 
дорказиь 6?шлйги дискли гупчак билан беркитил- 
гак. Т^гин ичидаги ёки б^шлишдаги ^ушни ку
ракчалар ёи юзалари ва тупшнинг ички юзалари 
6илб к чегараланган икки |$шн$г ярим гилдираклар 
т^гшшдага каналчаЛар (коваклар) йигиндисини 
гилдиракларкинг ишчи бушлига деб аталган. 
ВДшни куракчалар орасидаги каналлар ушбу 
т^гинда оцаётган суюфшк йигногушгини ва 
йуналишинн яхшилаш учуй хизмат цилади.

Гидромуфтанинг айланиш мехварндан утказилган 
текислшс унинг ишчи бушлипши кесиб ■ утади.



Мана шу ишчи б^шли^ кесимини, ишчи 
бушли^нинг меридионал кесими деб аталади. Гид- 
ромуфтадаги насосли гилдирак ички ёнар двигате
ли валидан ^аракат олиб айланганда, у узининг 
ишчи ковакларнда турган сую^ш к заррачаларига 
марказдан ^очирма куч ато этади.

Куримии/Ч

ф.........

25-расм. Гидродинамик (зарбнй) ыуфталартшг раызий тасеирларш 
а-тезликлар плаян (рргаш); б-геданравдага куракчшлзршшг й^яалшпша цараб rjrpa 
ва зтрн куракчалигв; s -мервдшв кесимнда з^алщзшон пар деэорлига; г-сунщлш; 
слеловчи А, бушлщлвпг, 1-етакловчи вал; 2-нвсоспи галдврак; 3-^обш;; 4-турбина - 
гэдирага; 5-етаклавувчи вал; б-звдлаш.

Бунда ишчи бушливда турган сукжлик заррача- 
лари ишчи бушлик. марказидан гилдирак ички
ишчи б^шдигини ички чекка юзалари томон



^аракатда булиб, узида потенциал энершяш 
з^осил килади, ва насос шлдираги ишчз 
бушли^лари тугаган доирасидан энг катта боен» 
билан чи^иб турбинали гилдирак томон йуналшЕ 
булади.

Сукжлик оф ш и турбинали гилдирак куракчаларв 
ораси ва шу шлдирак бушли^лари ички туби би
лан чегараланган ишчи ковакка (бушл ш да ёки 
каналчага) кириб, куракча ва бушли^нинг бопща 
юзаларига уриладн, ва Уз ^увватини шу 
гилдиракни ^аракатга келтириш ёки агшантириш 
учун сарф ^илади. Бунда сую!ушкдага потенциал 
ва кинетик энергия турбинали шлдиракни айлан- 
тирувчи механик энергияга айланадн. Турбинали 
гилдиракни ишчи бушлшухаркда уз ^увватини ба- 
тамом йух^отган ёки булмаса жуда щ м  озшна 
^олди!^ ^увватга эга булган сую цлш  ушбу 
гилдирак куракчалари орасидан о^иб Утиб, насос
ли шлдирак ишчи бушлизушрига келиб туша 
бошлайди. Шунда айланаётган насосли гилдирак 
ишчи бушлшугаридага куракчалари сукнушкни 
хуплаб ва илиб олиб (чунки куракчанинг пастки 
доирасида ^авонинг сийраклашиши ^одисаси содир 
булади) ю^орида таърифлангандек, сугок^лккка по
тенциал, кинетик энергия ато этади. Ушбу 
^одисани ишчи б уш л и га  жойлашган cyioiyiHic зар:

рачаларида з^ар доим такрорланавериши муфта- 
нинг ^увват ёки буровчи момент узатиши билан 
чамбарчас богланган булади.

Насосли гилдирак айланаётган ва^тда унинг иш
чи ковакларида турган ишчи суюгушкнинг г̂ ар 
бар заррачаси икки хил ^аракатда иштирок эта
ди. Булардан бири суюклик заррачасининг нисбий



факати, яъни сую^ликнинг куракчалар л'засн 
^йлаб з^аракати б^лса, иккинчиси ушбу заррача- 
инг кучирма, яъни сукнушкнинг куракчалар би- 
ан бирга з^аракатидир.
Насосли гилдиракдан турбинали ?илдиракка 

$налаётган сукнршк о^имининг нисбий тезлиги 
N н.т ва унинг йуналиши тахминан насосли 
гилдирак ишчи б^ш ли^ари ва куракчалар юзала- 
рининг ташци куринишига ухшашдир.

Суюфшкнинг нисбий тезлиги гидрозарбий ыуф- 
танинг габарит з^лчамларига ва унинг ишлаш тар- 
тибига бовдиц. Муфтанинг ^ар цандай шар г ва 
шароитда ишлашидан цатьий назар унинг курак.- 
чалари оралигидан о^иб утаётган сукиуткниш 
тезлиги шу куракчалар оралига каналпнинг 
к^ндаланг кесими S (см 3 ) нинг миедоридан ва 
шу куракчалар оралиги каналидан оцаг-тган 
сую ^и к  оцимини узлуксиз ^аракатидан аниклана-

ди: v / Q/ I
V“4 i T  =  /&  J СМ/ с  )

бу ерда Q-к^ндаланг кесими S булган каналдан 
о^аетган суююшкнинг сарфи, л /д щ .

Суюхушк заррачаларидаги кучирма тезлик шу
• заррачанинг вал мехварига нисбатан ^андай масо- 
фада туришига бовди^ булиб, ушбу масофанинг, 
яъни радиус "«"нинг узгариши билан бу тезлик 
з^ам ^згаради. Натижада ишчи бушлицни меридиан 
кесимидаги з$ар бир сую^лик заррачаси .VM- мут- 
ла^ тезликда (25-расм, . а) айланаётган гардобли 
хал^ача б^йлаб з^аракатда б^лади 

Насос шлдирагининг узлуксиз ишлаши жараёни- 
да унинг куракчалари оралигидаги каналдан оциб



чиг^аётган суюфшкнинг тезлиги ва о^ими (босими] 
борган сари ошиб, гилдиракнкнг ишчи бушлигут- 
рида сую^ликнкнг узлуксиз айланиши учун керак- 
ли булган шарт-шароит яратилади. Шундай 
^илиб, насосли гилдиракдан ихчам булиб о^иб 
чи^аётган сую^лик турбинали гилдирак куракчала- 
ри ва унинг ички, чекка ишчи юзаларига урилиб, 
суиг марказ томов бурилиб, гир айланиб гирдобли 
халЕ^асимон йуналишдаш ^аракатда булиб турбина
ли шлдиракни мажбурий равишда айлантира бош- 
лайди. Агар гидромуфта ишлаши жараёнида на- 
сосли сОн (p/ с а ) ва турбинали СЭт (р /с 2 ) 
гилдиракларини бурчак тезликлари тенг булиб 
колса, бунда иккита голдир&хнинг бир хил айла- 
нишидан уларда з^осил булган марказдан ^очирма 
кучл^р бир-бирияи мувозанатлаштириб, гидрозар- 
бий муфтада 'суяйушкшя ш р айланишдан маздум 
^ила^к. B y . холат гадромуфтанянг таца-тац 
трхъ.ъ-'па оле* келади. ЛИундай ^илиб, гидромуф- 
тани ишч! бушлига меридиан кесмасида ишчи 
суюцлп Wan' гавддат билан тар айланишини таъ- 
минлаш у-гул гллдиракларнииг айланиш тезлиги 
з$ар хил булиши за бунда ушбу шартнинг *0 
баж&рилиши, муф’!анинг нормал иши таъминлани- 
шини асосий белгиларидан биридир.

Гидромуфта ишлаган ' жараёнда насос 
гилдирагининг бурчак тезлиги СОн, ■ турбинали 
гилдиракнинг бурчак тезлиги СаЭгдан катта булиши 
керак. Бу дегани гидромуфта ишлаганда турбина
ли гилдирак насосли гилдиракка нисбатан камро^ 
айланиб, улар бир-бирига нисбатан • силжиб- 
сиргзлиб ишлаши кераклигини ва бу холат муфта 
ишлаши учун !^онуний шарт жанлигини билдира-



щ. Агар гидромуфт тракторга ■ урнагилган булса, 
гидромуфтали тракторнинг урнидан фгзгалиши, на
сосли гилдирак СО н нинг шиддатли алланиши, 
турбинали гилдирак и?т нинг дастлабки айланиши 
амалий томондан нолга тенг булиши ва борган 
сари оО н билан сОт орасидаги тафовутнинг камайи- 
ши билан кечишини куришимиз мумкин. Трактор 
урнидан ^узгалаётганда муфта гилдиракларининг 
бир-бирига нисбатан силжиши каттадир. Трактор
нинг барцарор ^арахатида гилдиракларнинг бир- 
бирига нисбатан силжиши (еки шатаксираб сирпа- 
ниши) 2-4 булиши ма^садга мувофивдир. Мана 
шу з^олат гидромуфталар ишини таъминловчи 
^онуний долат булиб, бу муфтанинг з^а^иций ша- 
роитда амалий ишини таъминлайди.

§2.2. ГИДРОДИНАМИК МУФТАЛАРНИНГ 
АФ ЗАЛЛИКЛАРИ, КАМ ЧИЛИКЛАРИ ВА

К ^Л Л А Н Й Л Н Ш И  ТУРРИСИДА БА Ъ ЗИ  БИР 
МАЪДУМОТЛАР

Гидродинамик муфталар ишкалакла тармаш;;щ 
муфталарига нисбатан ^уйидаги афзалликларга эга.

1. Тракторнинг амалий ишида юкланиш тартиби 
кескин узгарганда, шу узгариш натижаст:да транс
миссия ва двигателга таъсир этувчи зарбий куч- 
лар таъсирининг ссзиларли даражада камайиши. 
Бу з^олат бутун трансмиссия тузилмасини узок; 
ва^т ишончли ишльшини таъминлайди. Олиб бо- 
рилган илмий тгдзодотлар шуни курсатдики, 
тракторларда гидрозарбий муфтани к^ллаш улар 
трансмиссиясидаги зарбий юклар таъсирнни, маса ■ 
лан, трактор ^атьнй равишда урнидан цузгалпшда



- 1,5 дан 4,5 мартагача, трактор тезлашганда - ; 
мартагача, трактор нотекис ерларда ишлаганда - 2 
2 марстлба камайтирган;

2. Етакловчи ва етакланувчи б^лакларни (вал
. ларни) бир-бирига нисбатан узо^ ваг^т силжи( 

(ш, атссираб) ишлаши;
3. Муфталардаи фойдаланшида ва ишлатиш дав- 

рида уларда умумрн созлашга талаб й?*ушги, ва 
муфта ишлаганда уларнинг ишчи деталлари уму- 
ман едирилмаслиги;

4. Машина бош^арилишининг анчагииа енгилля- 
шуви;

5. Трактор агрегати утувпашшпздшг ошиши. 
Гидрозарбий муфталар ю^орндз. г.мтклган афзал- 
лнкларга эга бу-ia турио. кзмчэдизл&рдан з^ам хо- 
•11 -«тс. Муфтани узганда, унда тули^ ва 
7 0^  узилишн*г;;4 • хссг” булмаслиги шундай кам- 
чилаклардпч г, Тулиц узилишнинг цосш  
бу~ аслигл трактор агрегатининг бир оз олга то- 
мон силжишига олнб келади. Бу з^олат трактор 
тра$!с%шссиэсидаги узатмаларни ишга солишда 
цийинчилик тугдиради. Бувдан ташцари, муфта- 
шшг иккинчи камвдлиги бор. У з^ам булса, трак
торнинг барцарор з^аракатида муфтадаги етакла- 
иувчи ^кемпинг етакловчи ^исмига нисбатан 2-4 
фоиз сиргалиб (силжиб) камро^ айланишидир. Бу 
эса трактор агрегатининг энг фойдали .иш тарти- 
бида ишлаган з^олатида унинг иш унумдорлигини 
2-4 % га камайишига ва тежамхорлигининг па- 
сайншига олиб келади. *

Гидродинамик муфталарга хос булган камчилик- 
лар кушиаги усуллар билан бартараф этилади. 
Масллан, гидродинамик муфталарни ишдан узишда.



уларнинг тфлиц ва тоза узилишчш* таъмдолаш 
ма^садида икки гуруздаги тадълрлар ам ал т  о»йк- 
рилган: биринчи гуруз^ тадбирлари, муЬга учун 
керак булган тули^ узилишни таъмикл<* 'ir-i, шс~ 
кинчи гуруз^ тадбирлари эса муфтадаш тупик 
узклишнн цисман таъминлашга царатилгандлр.

Агар трактор трансмиссивен паллари >̂>згй:и-: - 
куп погонали механик узатиш цутисига эга бул^о, 
бу системами з^аракатга келтирувчи муфта сифа
тида гидрозарбий муфта ц^лланилган б\':лса, у 
з^олда охирги муфтани бошцпришда, унинг ту лиц 
узилишини таъминлаш ма^саднда биринчи гу- 
руздаги тадбир сифатида гидрозарбий муфтанинг 
олд ёки орца цисмига «.оддагина иш^аланма тар- 
машиш муфтаси цуйилади.

Гидромуфталарнинг тули^ узилишини ь;исман ях- 
шилашга царатилган II гуруз^ тадбирларига, мисол 
тарицасида муфтанинг ишчи бушлига меридпак 
кесимида насос гилдирагига урнатилган халкаск- 
мон пардевор 7 ни (25-расм, в) курсатиш мам
кин. Худди шу мацсадларни кузлаб насосли ва 
турбинали гилдирак куракчалари з$ар хил узун- 
ликда бажарилиши ва низ^оят турбинали гилдирак 
куракчалари тагида махсус сукиушк йигалувчй 

' хал^асимон ^йи^-б^шлиц "А", (25-расм, г) кузда 
тутилган булиши мумкин. Гидрозарбий муфта иш- 
дан узил ганда турбинали гилдиракдан уз ^уввати- 
ви й^цотиб оциб чи^аётган сукиушк о^ими насос 
гилдирагидаги пардевор 7 га урилиб оцимдаги 
уюрма з^аракатни бир оз с^ндиради. Бироц гндро- 
муфтани барк,арор иш тартибида, унинг ишчи ко- 
вакларвда ш р айланаётган сую^лик оцимининг 
гирдобли (уюрма) з^аракати тахминан 25-расм, в,



г да курсатилган куринишга эга булиб, бунда 
‘суюкушк о^имининг гирдобли ^аракатига пардевор 
7 нинг таъсири умуман кам булади. 25-расм в, г 
да суюфшк гирдобининг кундаланг юзаси ингичка 
чизи^ билан ^ораланган (штрихланган) з^олда 
курсатилган.

Шаклдан куриниб турибдики, насосли гилдирак 
энг ю^ори тезликда айланганда ундаги суюдоик 
о^имининг марказдан ^очирма кучи кулами катта- 
ро^ булганлигй сабабли гир айланаётган сукнугак 
гирдоби гилдирак меридиан кесимидаги ишчи ко- 
вакнинг энг чекка доираларига я^ин юзадан 
утадй. Бунда насос гилдирагининг паст ^исмига 
урнатилг&л хал^асимон пардевор суюь^ликнинг гир 
айланишига умуман тус^инлик курсатмайди. Дви
гатель валининг айланиш частотаси камайиб, иш
чи бушлиздаги суюгушк . заррачаларидаги марказ
дан кочирма куч сусайиб ва гир айланаётган 
сукн^лик ок;имининг уюрма ^аракати камайиб, 
оь^им меридиан кесимнинг марказидан узогфо^ 
булган доирадан ута бошлайди. Шунда гир айла
наётган сукиушк о^ими пардевор 7 га дуч келиб 
урилиб, сую^лик синими узида "са^ланиб" долган 
^увват ёки момент' шаштини йук;отади. Натижада ■ 
турбинали гилдиракни ^аракатга келтирувчи 
сукнушкдаги "долган" ёки "ортщча" момент уз 
шаштини йу^отиб, трактор тухташи учун зарур 
булган муфтанинг тули^ узилишини таъминлайди.

Турбинали гилдирак куракчалари тагидаги 
^ал^асимон бушли^ А , нинг гидромуфта ишига1 
таъсири ^уйидагича кечади.

Муфтанинг айланиш частотаси пасайганда, унда 
гир айланаётган суюь;лик о^имининг ^уввати ка-



майиб, турбина гилдираги тагидаги бушли^ / \ , 
(25-расм, г) узинк:-:г о’ирлиги туфайли йигила 
бошлайди ва шукда ишчи бу шли еда гир айлана
ётган сую^лик микдори кескин камаяди. Бу эса 
муфтанинг т^лин узшшшига имконият яратади.

Шуни айтиш керакки, гидрозарбий муфталарни 
лойи^алашда, уларнинг ишини яхшилашда хизмат 
^иладиган юцорида номлари келтирилган тадбир- 
ларни ^уллаш, муфта учун энг зарур булган ху~ 
сусият т^лиц-тоза узилишни таъминлай олмайди. 
Мана шу сабабли муфтани суюцлик гирдобидаги 
"долган" момент (^увват) трансмиссияни етаклай- 
веради. Гидрозарбий муфталарнинг мана шу кам- 
чиликларни йу^отиш ва ^амда ушбу муфталар 
иштирок этган тракторнинг и^тисодий 
к^рсаткичлари ва иш унумдорлигини ошириш 
учун, трансмиссияга ^уш муфта Урнатиш ёки 
трансмиссиядаги "гирдозарбий муфта"ни
муз^осаралаш, яъни ишини т£сиш ёки узиш усу- 
лидан фойдаланилади.

Мураккаб ^уш гидрозарбий ва тармс-ниш муфта- 
ларига эга булган -гракторларда тармашиш муфта- 
ларидан узатиш ^утисидаги узатмаларни ишга со- 
лишда фойдаланилади. Бундан таицари ушбу 
'муфтадан тракторни саноат (транспорт) ишларида 
фойдаланил ганда :;ам ишлатилади. Тракторнинг 
амалий иш шароитлари ишида асосаи гирдрозар- 
бий муфтадан фойдаланилади. Биро^ iqyiu тарма
шиш ва гидрозарбий муфтали трансмиссия ^зига 
ухшаган соддаро^ фа^ат биргина гидрозарбий 
муфтали трансмисс:;йдан узининг мураккаблиги ва 
вазнлилиги билан ажралиб туради.

Гидрозарбий муфтадаги етакловчи ва етаг.<тк*з-



чи злларш; бнр-биршж тугридан-тугри ишцала- 
i;v :u муфта ч билан боглаш зарбий муфтага 
алс-^дор бул^ш камчилик, яъни етакланувчи вал* 
и!■? ’ фо-;з "амроц айланиши билан богли^ 
бул’чг • •••тгмчя;.* *ич -'ф ^паига имконият яратади. 
Гид роза?.. 7:-й .м.. 07?ъ'*лр "шини яхшшшшда, шу 
мусЬ-v am  ярнр.-галгак ;.?у^осара гдгрилмаларидак 
фиг-.“.ал«шиш мумися. Гидромуфтами му^осаралаш 
акхч згкл, яыш  мажбурий ёки автоматик усуллар 
бчлэн ёшглгз ошаршшши мумкин. Гидромуфталар- 
да муэрс&ра куршашси сифатида ю^орчда таъ- 
рчфлааган иш^&шшма тармашиш муфталаридан ва 
боища курлнишдаш механизмлардан фой галанила- 
ди. 4гар трансмиссияда гиятюзарсчй ^уфтадан 
сунг планетар (сайё*1- злГ; латсрли узатма 
Урш»тштш булсй. у  т-̂ елда сайёравий ^атор 
булакларидаги • му^огараловчи курил малар, 
иш '^^г'^ма тармашшн муфтаси воситасини бажа-
p « L  I I  М у М К И Н .

Маълу?.*г-г; агар ■ сайёравий каторыи бирон бир 
элемента му^осаралаш вдзилмасига эга булса, 
у i„ оу курилмаеиег ишга солиниши, сайёравий 
т^атор тишли гилдираклари томонидак узатилаётган 
моментни узатгшщш т^хтатади. Сайёравий узатма- 
лардаги ушбу фазклат уларнинг гидрозарбий муф- 
талар билан . ишлашини жуда' цш. енгиллаштириб 
юборади. •

Муфтанинг ишланш жараёнида ишчи гилдирак 
куракчаларида эмрнлл&ш (тебрашнц) ва резонанс 
^одисалари р£й бергш» ^умхян. Мала шу зирия- 
лашнинг олди насосли ва турбинали шлдиракдагч 
куракчалар сонини $ар хил цилнш билан оляна- 
ди. Бундан ташцари муфта ишлаётганда. ишчи



ушлиада жойлашган сукмушк ^изиб, у .инг 
;ажми кенгаяди. Бу эса гидром;/фтадаги чнчлшъч- 
щрнинг зури^иб ишлашига ва уларда* мсйни» 
э^иб, сизиб чицишига олиб келади. Мана шу 
камчиликларни йу^отиш учун муфтадаги ишчи 
бушли^ тахмннан 9 /10  ^агхмда мой бчлак 
тулдирилади.

Юцорида таъкидлангашадек, гидромуфта
пыдиракларини бир-бзрига нисбатан с:ш:шб- 
сиргалиб ёки шатаксираб ишлаши, уларнинг эш 
ажойиб хусусиятларидан булиб, бу эса тракторни 
жуда цаи осойишталик, сокинлик билаь Урнидан 
^узгалишини, иш жараёнида учраётган едэшшшк- 
ларни майинпша еншшшш таъминлайдп. Хутк-\ 
цилиб айтганда, агар тракторникг иш тартыби ту- 
бандагн шароитларда, яъни 5̂ ар доим узгариб ту- 
радиган юкланишлар таъсирида булганда, уз 
йуналишини бод-бод узгартириш талаб зтллинд^.. 
кескин равишда Узгар^аётган ' царшиликлар Tt.Lcif- 
рида бир узатмадан иккиичи узатмага 'Утйш талаб 
этилган ^олларда трансмиссияда гидромуфтаж^та 
1̂ уллаш анча наф берар экан.

§2.3. Ш ДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМИК)
' МУФТАЛАРНИНГ ЗОХИРИЙ И Ш  ТАВСИФИ. 
МУФТАНИ ЛОЙЩ АЛАШ ДАГИ УСУЛ ВА

ЖОЙДА

Гидрозарбий муфталарда буровчи моментни уза- 
тнш билан боглиз булган ^одисалар, уларнинг 
зо^ирий иш характеристнкасини (тавсифшш) 
^уриш билан ба^оланади.’ Гидромуфта поган«гм*
ва автоматик узатма булиб, унинг иши фак.аг



фойдалй иш • коэффициента билан ани^ланмасдан, 
балки тескари богланиш тавсифи билан, яъни 
муфтанинг маълум бир иш тартибида ишлаганда, 
уни ушбу иш тартибига мос равишда юкни 
^згартириб узатиш хусусияти билан ба^оланиши 
(анихутниши) мумкин. Муфтанинг ушбу хусусия- 
тини ^андай тушуниш керак, деган савол 
тугилади. Гидрозарбий муфта билан жи^озланган 
трактор бир хил шароитда ва бир тартибда иш
лаганда, унга таш^и томондан таъсир этадиган 
юк ёки ^аршилик муфтада маълум бир юк 
узгаришини юзага келтиради. Одатда • муфта ушбу 
юк ^згаришларини узича бартараф г^илиш ва унга 
мос равишда юкни узгартириб узатиш хусусиятига 
эгадир. Муфтанинг мана шу хусусиятларини (тав- 
сифини) унинг юкланувчанлик тавсифи ёки 
ба^увватлиш ^згаришини курсатувчи тавсифи деб 
юритиш в^абул г^илинган (26-расм).

Мана шу ю^орида айтилган икки мивдорнинг 
узгариш тавсифи, муфтанинг ^андай хусусиятга 
эга эканлиги тугрисида тули^ ва ани^ тасаввур 
бернб туради.



Тавсифларни "улчамсиз ^имматларда" деб атал- 
ган к^ринишда ифодалаш ^улай булиб, бу гидро- ■ 
динамик муфталарнинг солиштирма курсаткичлари 
орасидаги муносабатни унинг мутлац улчамлари 
ва етакловчи валнинг айланиш сонига нисбатан 
богаиц эмаслигини курсатади.

Улчамсиз тавсиф муфтанинг кинематик узатиш- 
лар нисбатини функцияси буйича ^урилади, бунда 
узатишлар нисбати $з навбатида етакланувчи вал
нинг айланиш частотаси п т дац- ни етакловчи 
вални айланиш частотаси пн да^- нинг нисбатига 
тенгдир: ^

V -  •

Муфтанинг иши яна бир солиштирма к^рсаткич, 
яъни унинг кинематик иш тартибини изо^ловчи 
"муфтадаги шатаксираш ёки сирпаниш S" билан 
ифодаланади. Сирпаниш етакланувчи . валнинг 
етакловчи вал айланиш частотасига Караганда не- 
ча фоиз камро^ айланаётганини курсатиб, ^уйида- 
ги формуладан аник^ланиши мумкин:

. ■■ S =  И н ^ Л гН О О , °/0 j  ,
Г L н

бу ердаги Пн/ п т нисбатни U эканлигини 
зътиборга олиб, ю^оридаги формулани ^уйидаги 
куринишда ёзишимиз мумкин:

$ * 0 - и И ю , в/о ■

Муфтанинг солиштирма куреаткичи^’
г^уйидаги йул билан аникуганади. Исталган узатма-" 
нинг ФИКи мУм,* V n ,  v / ц  ни
назарда тутиб ва биз цараётган гидрозарбий муф- 
тада М, га тенглигини била туриб, нисбат



део ёзишнмиз мумкин. (Вунда турбинали 
гйлциракччрп нас ели гилдиракка нисбатан 2-4 
фоиз оэц&'.а л(олллС шлапиши инобатга олинмай-
т - .
■ 111}-ндаь i идрсмуфтанинг т^лиц ФЙКи

Х1 -  а Л ; га тенгдкр. *2. пи S билан боглаймиз, у
ХОЛД *

с -  П |: ~Лг —  =. 4 — — =■ *2.
° " Пн п и ^  га тенгдир.

Б '' ердг .'i -S  ДИО.
Муфтанинг /шкдатга сазовор ссчищт!*рм5 

'-'Урсаткичларндан бири муфта ток'лнг^н уз<*гили~ 
ётган ? i; ентдир. Насосли ва '«"-личяли илдирак 
томонидан *-г?атилаётган момевд

К  = А d 5^ ; м -м ,

бу ерда о - нпгти сухЭ1(ликнинг зичлиги, кг/м 3 
; А  - мутдаосиблпк ёки момент коэффициенти, 
(да^г /м .айл); Ц-галдиракларнинг фаоллик диамет- 
ри, м (ншчь бушли^нинг энг катта ёки суюклик 
бпяан нгмланадиган энг катта диаметри).

Ш у тарифа нисбат нинг узгарищига (функция- 
сига) ^араб, гидрозарб:;й муфта узатаётган мо
мент, М ни, унинг тулиц ФИКи ty, ни ва шатак- 
сираш (силжиш) S ларини узгариш хусусиятлари- 
ни курсатувчи номограммаси муфтанинг зохирий 
иш тавсифи деб аталади. Тавсиф тузилишини со- 
ддалаштириш мацеадида, ушбу богликликларяи 
^псоблашда насосли гилдирак валики айланиш ча
стотаси узгармас цийматига зга (яъни Г)н- const) 
деб кабул цилинган.

Гидромуфтанинг зохирий еш тавсифипи тахлнл 
килиб куйидагича хулосанл чицариш мумкин: 1.



ФИК " 1  "нинг циммати з е̂ч цачон бирга тенг 
б^лмайди. Агар муфтанинг амалий ишида насосли 
ва турбинали рилдираоарнннг айланиш частотаси 
бир-бирига тенг булса, у >;олда мусрта ишдан 
тухтайди. Ушбу ^одисанинг утишида ФИК " *L 
нолдан узининг энг катта циймати ^ 7  га-
ча кутарилиб, с?нг нисбат Пт/  п м' **1 га тенг- 
лашганда *1 кескин камайиб 0 га яцинлашади. 
ФИКни "и"га нисбатан ^згариши чизшрш тавсиф
га эга.

2. n T , n ri лар бир-бирига нисбатан энг к ап а  
фарада (тафовутда) ишлаганда ёки п т «  0 да, 
турбинали гилдиракнинг ореада цолиб айланиши 
жуда з а̂м ю^ори булиб, "сирпаниш" "S" тахминан 
100% га етиб боради. Бунда турбинали 
галдиракдаги Мт, моменти (турбинали гилдирак 
^аракатга келмаган булса-да, у катта момент таъ- 
сири остида булади) энг каттадир.

Гидрозарбий муфталарни лойиз^алашда, улар.ш 
ишлатиб-фодаланишда узи энг яхши ыатижалар 
курсатган муфталарга $хшатиб ясаш усули кенг 
тарцалган. Буеёд цилиниши керак булган муфтани 
ясашда дастлаб ишлайвериб-ишлайвериб узини энг 
яхши хусусиятларини намоён этган муфталардан 
бирига асос муфта деб караш г^абул цилинган.

Гидрозарбий муфталарни лойицалашда, улар иш- 
ланмаларини вужудга келтиришда, назарий ва 
амалий томондан етарли . даражада ишлаб чиадил- 
ган ва ншда синалган асос муфтани, одатда тим- 
сол тузилма деб караш цабул ^шшигаи ва асали- 
ши керак булган муфтани тимсол муфтага 
уяг.атиб ясаш одат тусига кириб долган.

Ю^орида айтилган муло^азалардан келиб чш^иб,



ясалиб яратилаётган муфтанинг ^исоб-китобинн 
бошлашдан олдин унинг тимсол тузилмасини тан- 
лаш ва упч ^абул ^илиш зарур экан. Тимсол ту- 
зилмани танлашда лошцаланаётган муфта намуна- 
сида кечиши мумкин булган иш жараёнларини, 
унинг тимсол тузилмасида кечаётган иш жараён- 
лари билан солиштириб тац^ослаш ва улардаги 
иш шароитларини бир тоифадалигига ва ишлатиш 
учун танланган сукнушк зичлигини намуна ва 
тимсол тузилмаларида бир хиллигига эришиш кат
та а^амиятга эга. Мана шу тахлитда, ухшаган 
муфта ясалади ва бунёд цилинади. Муфтани 
лойи^алашда ухшашлик ^онуниятидан фойдаланиш 
^уйидагиларга асосланган: агар муфтадаги сирпа- 
ниш "S" ва ишчи сукмрткнинг зичлиги " j> " 
лойи^аланаётган ва тимсол тузилмаларида бир хил 
булса, у  ^олда улар моментларидаги мутаносиблик 
коэффициентлари и А " ^ам тенг булиши керак.

Гидромуфталарни лоййхалашда ^уйидаги тартиб- 
дан фойдаланиш тавсия этилган:

1. Тимсол деб цабул ^илинган гидрозарбий муф
тани синашда олинган маълумотлар асосида 
"jj /У'нинг S-сирпанишга нисбатан узгаршшши 
к^рсатузчи график чизилади. (К^пайтмадаги ПТ" 
э^арфи ёки^Анинг унг пастки томонидаги к^рсаткич 
тимсол конструкцияга тааллу^игини курсатади). 
К^пайтма j> \н и н г  мутлак; ^ийматлари ■ жуда хам 
кичик сон булиб чи^ишини к^зда тутиб, ундан 
фойдаланишни осонлаштириш ма^садида 5> Ат ни 
10* ва 106 га к^пайтирилади. Миедор Ат нинг 
узгариш хусусиятлари ишчи бушли^нинг меридиан 
кесими куринишига ва унинг геометрик улчамлари



ва бош^а омилларга боглицдир. Буки момент-фор- 
муласи асосида ^уйидагича ёзиш мумкин:

y J r - V i K . i i ’j - t a

Тимсол муфтасининг "улчамсиз тавсифини" 
кдгришда унинг параметрлари маълум деб фараз 
^илинади^ з^исоб-китобни осонлаштириш учун 
унинг параметрлари Ю4 га купайтирилади ва 
^уриладиган график ми^ёси катталаштирилади.

2. Муфтанинг уртача иш тартибида сирпаниш S 
ни уртача миедори 3% атрофида деб ^абул 
^илиб, тимсол муфтанинг улчамсиз .тавсифидан 
(27-расмб а ), коэффициент р А т ■ 10 4 ни S нинг 
шу миадорига хос ^иймати ани^ланади.

Я г# *

N
/

/
(

S-5Z

а)
№ МО Ш! $  

f )
27-расы. Гидромуфганн лойи^алашда фойдаланаднган боглш^лихлзр:

о.- j> Лт-юМ<&),* 5 -  я - i 00 
Гидромуфталарни ^исоб-китоб ^илишда ухшатиб 

ясаш усулини фаол диаметри Д  =500 мм булган 
тимсол муфталарда ^уллаш ^они^арли натижалар 
бермоцда. Аммо тракторда ишлатиладиган муфта
ларнинг диаметри 500 мм дан кичик, шунинг 
учун параметри кичик булган муфталарни 
^исоблашда мулжалланган натижаларга эришиш



мулжалланган ма^садларга эришиш учун 27-расм 
б да келтирилган графикдан р А т коэффициентини 
танлаб, унга тегишли тузатишлар киритилади. 
Бунда тимсол муфтанинг фаол диаметрига мос 
келган коэффициент цийматини лойи^аланаётган 
муфта диаметри учуй 100 фоиз т^гри келади деб 
1̂ абул цилинади.

Шундай цшлиб, р Ят 10 ни, топилган р-Л-10 га 
теиглаштириб ва янги топилган коэффициент 
цийматини момент-формуласига ^ й и б ,
лсйи^аланаётган гидромуфтанинг фаол дьаметрими 
ани1$лащимиз мумкин:

3. Топилган - фаол даж ^трдак фовдаланиб» тим
сол муфтанк меридшг: *сесг:мига мутаносиб ра- 
вишда лойиз^аланаетгон муфтанинг меридиан кес- 
маси чизилади. '■

Ушбунк %осил ^илишда 28-расмда келтирилган 
муфтанинг ^лчамларини унинг фаол диаметри 
ул’оплари билак ифодалантаи муяосабатларидан 
топиш ва ундан фойдаланиш тавсия этилган.

Гидродинамик муфталарни лоййхалашда ю^орида 
келтирилган ухшатиб ясаш усулидан тапщари, 
бошца усулларш асослакган таила ш усуллари дам 
бор» *

Машинасозлик саноатида ишлатиладиган еормал 
гидрозарбий муфгалар фаол диаметрини махсус 
графикдан фойдаланиб таплаш мумкин. Ушбу гра
фик С.П.Стесин ва Е.А..Яковенко токоявдан 
тацдим этилган булиб, - бунда лойи^алаыаетган 
муфтанинг фаол диаметри "Д" шу муфта лалзда-



ги 1̂ увват ва унинг айланиш частотаси J,n” га 
^араб танлашга м^лжалланган. Танланадйгак муф
танинг диаметри :
Х)=. /*(п*а к/J функцияси асосида *29-расмда кеяте- 
рилган диаграммадан (номограммадан) танланади.

28-раш . Гидроыуфгакинг ыутаноснб Улчамлари.

29-раем. Ухшатиб ясаш  усула асосида о со б ы й  номограммадан гидромуфталаран 
танлаш.



Берилган валнинг ^уввати "N" ва айланиш час
тотен "п” дан фойдалапиб, 29-расмда "А" нуцтаси 
топилади ва шу ну^тага мос келган муфтанинг 
диаметри асосида махсус маълумотномалардан уш
бу муфтанинг бутун парметрлари ва улчамлари 
танланади. Агар лойи^алаш жараёнида лойи^а 
Е^огозида (техник топшири^да) курсатилган гидро
муфта тузилмаси ва тавсифини маълумотномалар
дан танлашнинг иложи булмаса, у ^олда 
мулжалланган муфтани танлаш учун ^уйидаги 
ишларни бажариш мацсадга мувофи^ деб топил- 
ган:

1. Мулжалланган гидромуфтанинг гидравликавий 
з^исоб-китобшш бажариб, унинг лойи^асини чизиш.

2. Лойи^а асосида гидромуфта тузилмасини (мо- 
делини) металда ясаш ва уни з^ар томонлама си- 
новдан утказиш.

3. Лойи^аланган гидромуфта намунасини меъери- 
га етказиш ва бунда керак буладиган з^исобий 
козффкциентлар мивдорига равшанлик киритиш 
f-та^садкда синовда олинган маълумотларни та^лил 
килиш.

4. ^исобларга анигушк киритиш ма^садида 
з^исоб-китобни такроран Утказиш, лойи^а тажриба 
намунасини янгитдан лойи^алаб ясаш ва муфтани 
назорат синовидан Утказиш.

§2.4, Ш Д Р О ЗА Р Б И Й  (ГИДРОДИНАМИК) 
УЗАТМАЛАР ТУЗИЛМАСЙНИНГ

РИ ВО Ж Л А ВИ Ш  ТАРИХИ ВА УЛАРНИНГ 
ТУ ЗШ Ш А Л А РИ  Т^РРИСМ ДА

Биринчи марта бунёд этилган гидрозарбий узат-



манинг умумий циёфаси 30-расмда келтирилган 
булиб, бунда насос ва мотор ^увурлар орцали 
богланган.

о

ЗО-расы. Гидрозарбий узатманннг энг бнршшк кусхасн: 1,5 суюцлкк $гказадигаы 
^увурлар; 2-етаклоачи вал, 3,6-пасос (бунда 3-насоси насос вазифасини, б-насосн 
зса  турбина вазнфасннн баглрп ш ); 4 н - насоом  й?налтнрувчн аппарат (реактор); 
4 т *  турбинанн йуналтируачн аппарат (реактор).

Етакловчи в а л . 2 га урнатилган насос 3 вал 2 
дан з^аракат олиб, ишчи сую ^икка босим беради 
ва о^имни турбина вазифасини бажарувчи насос 
6 га, й^налтируичи аппаратлар 4 н, 4 т  ва 
щгаур 5 орцали етказиб беради. С ую ф тк уз цув- 
вати билан турбина 6 ни айлантириб, турбина 
эса узи урнатилган вал 7 ни з^аракатга келтира- 
ди. Турбина 6 да jte вазифасини адо этган 
cyioiyiHK ^увур 1 га тушади ва насос 3 даги 
^авонннг снйраклашиши туфайли хупланади, яъни 
с^рилади. Бунда насос 3, хугтланган суюгушкка 
яна босим бриб, босим билан зуаур 5 томон



хайдайдк. Мапа шу жараёнда 2-валдаги ^аракат 
7-валга узатилади.

1 ва 5-^увурлардан оцаётган сукн^ликда сезилар- 
ли даражадг гидравлик цувватни- йу^отиш 
^одисаси руй бериб, бу додиса суииушкнинг 
ёпшшдоушги ва тезлигига, ^амда ^увур диаметри 
ва девори ички юзаларинннг силлшушгига боглик 
булиши аншуганган. Мана шу сабабли, говорила 
келтирилган тузилманинг мураккаблигини казарда 
тутиб, ушбу тузилма ишини соддалаштириш 
ма^садпда 1902 йилда ПФеттингер дегсш олты 
насос ва турбинани бирлаштир!^ л ва ула** ора- 
лигига реактор (каршплак гилдираги) 
гилдирагини урнатиб, цувурлар мажмуидан холи 
булган гидроузатмани таклиф зтди.

Насос, турбина, реахторни битта ^обиц ичига 
жойлаштириб, хос^л оли н ган  узатмага гидротран
сформатор деб пом берди. Гидротрансформатор 
ишчи бушлишдаги суюгушк туташган берк (уз- 
луксиз чегараланган) контурда гир айланаепан 
йуналишда харакатда булади. Г.Феттингср гвдро- 
трансформаторининг нусхаси (31-раем а да) 
курсатилган булиб, у биринчи маротаба 1907 
йилда денгиз кемаларида ^лланилган. Бу вдрня- 
манинг фойдали иш коэффициента 0,85% булган. 
Гидрозарбий . узатмаларнинг и^тисодий
курсаткичларини ошириш ма^садида ундан реактор 
олиб ташланади. Йатижада янги гидрозарбий 
узатма пайдо булди. Бу узатма гидромуфта (31- 
расм, б) деб номланди. Ундан фойдаланиш гидро
муфтанинг фойдали иш козффициенти 97-98% 
эканлишни курсатди.



31-расы. Г.Фетпшгернинг П!Д(.озарбни >зат<Алари. а - 1>:д|ттр<шсформатор; (мндрц- 
ыуфта (Н -насоош  шдамраи; Т-турбинали гилдирак, К  -цуйма ^обод; Е\Р(!‘)-гл!р- 
ш!1л и е  п п д и р а гн  (реактор).

Гидромуфта ишлаганда буровчи момент миедори 
асосаи узгартирилмасдан узатилади, гидротранс- 
форматорларда эса моментнинг узатилиши мивдор 
узгариши билан кечади.

Гилрозарбий узатмаларнинг энг ажойиб хислат- 
лари уларнинг машинасозликнинг бош^а таргмоцла- 
рида кенг ^улланилишига олиб келди. 1923 йилда 
Швейцариядаги Лисхольм-Смит фирмаси гидро- 
трансформаторларни биринчи маротаба гидроузатма 
сифатида автобусларда ^уллади. 1933 йилда Анг
лия бундай узатмаларни куплаб (сериялаб) чинара 
бошлади. 1947 йилдан бошлаб "Бьюик" деб 
тамгаланган ва сериялаб ишлаб чициладиган енгил 
автомобилларда "Дайнафлоу" деб номланган меха
ник узатмали гидротрансформатор цулланила бош- 
ланди. Соби^ Совет Иттифо^ида биринчи гидро
муфта 1929 йилда ишлаб чи^илган. Биринчи гид



ротрансформатор эса 1932-1934 йилларда Н.Э.Бау
ман номли Москва Олий техника у^ув юртида 
лойи^аланиб ишлаб чицилган. Бу узатма уч 
гилдиракли гидротрансформатор булиб, унинг тур- 
бинасидаги зувват 44 кВт га тенг булган. Кейин- 
ги 40 йил мобайнида Москвадагаи НАТИ бош 
илмий тад^и^от института ходимлари гидравлик 
узатмалар устида тинмай иш олиб боришдг Агар 
1966 йил га ^адар НАТИ томонидан ишлаб чи^ил- 
ган гидротрансформаторларнинг диаметри 344, 
375, 400, 440 ва 475 мм [8], ва улар тимонидан 
узатиладмган ^увиат 70-400 кВтга тенг булган 
булса, ^озирги ва^тда ишлаб чи^арилаётган гидро- 
тарнсформаторлариинг диаметри 350, 390. 430, 
480, 530 мм га тенг булган ^атордан ташкил 
топган булиб, улар томонидан узатаётган ;увват 
150 дан 600 кВт гача етиб боради.

НАТИдан ташцари ^уйидаги илмий даргоз^лар ва 
машинасозлик • орхоналарида: ВНИИ стройдормаш 
(Бутуниттифо^ Йул ^урилиши машиналари илмий 
институти), НАМИ (Автомотор Илмий тад^и^от 
институти). ЗИЛ (Лихачев номли завод), МВТУ 
(Бауман номли Москва олий техника билим юр- 
ти) гидравлик узатмалар устида кенг куламда иш 
олиб борклмовда. Хорижий мамлакатларда, 
айнгщса А ^Ш да Твин-Диск, Кларк ва Аллисон 
деб номланган махсус фирмалар, гидрозарбий 
узатмаларни куплаб ишлаб чи^армоеда ва гидрав
лик узатмалар устида куплаб илмий ишлар олиб 
борхмокда. Чет элларда ва МД)(да гидравлика 
ил мига ^изи^иш борган сари ошмо^да ва кенгай- 
м о^да.„



§2.5. ГИДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМ ИК) 
М УФТАЛАРНИНГ ТУЗИЛМ АЛАРИ

Гидродинамик муфталар т р а г т р  трансмиссиясида 
нисбатан чекланган м илорда ишлатилади. Гидро- 
муфталарни биринчилардан булиб Джон-Дир 8010, 
Хольдер А-21, Маршал Порше деб тамгаланган 
юмшо^ гилдиракли тракторларда, Клокнер-Хим- 
больт К-75Р, Дейтц ва Гаиомог фирмаси томони
дан ишлаб чицилган урмаловчи занжирли саноат 
тракторларида ^улланилган.

Гидромуфталарнинг ривожланиш тарихидан маъ- 
лумки, ушбу узатмаларнинг ишчи гилдираклари 
асосан штамплаш ва ^уйма усулда ясалиши мум
кин. Штамплаш йули билан олинган гилдираклар 
асосан юпк;а тунука металдан ясалади. Трактор
ларда асосан ишчи гилдираклари цуйма усулда 
ясалган гидромуфталар цулланилмоеда, Гидромуф- 
талар уз ишчи бушлигушршшнг меридиан кссимм 
шаклига jqapa6, яъни насосли ва турбинали 
гилдиракларнинг меридиан кесимига ^араб симмет
рию ва носимметрян. булади.

Носимметрик гилдиракка зга булган муфталар 
узларининг ишлаш жараёнида зарбий -а статик 
юклар таъсирида жуда хрм кам узгарадиган 
зо^ирий тавсифга эш экакяиклари билан ажралиб 
туради. Муфталарнинг тупнтирувчи к(урилмага эга 
булган ва шунинг.~?к ^урилмага эга булмаган ту
зилмалари бор. Муфтадаги туйинтирувчи курилма 
унинг ишчи б^шл икларидаги мой сат^ини до
им бир меъёрда ушлаб туришга хизмат кил: ли.

32-расмда Альгаер АР-22 (ГФР, тракгорига 
урнатилган ишчи гилдираклари носимметрик,



тунинтирузчи цурплмага эга булган гидромуфта- 
нинг тузилмаси курсатилган.

32-ра.м . Ласосли гиддирагодапг хурак г‘п.фн ^исца .-•* турбинали гклдпрагид.'ги ку- 
ракчалари чузик, (узун) гидромуфта- ’ турбинали пиширак; 2-насос;н гилдирак; 3- 
гидцвракдагн куракчалас.

Ички ёнар дзигателлш-шг буйи^ли бурма валига 
насосли гилдирак 2 билаи бириккан маховик 
урнатилган. Насосли гилдирак кулранг чуяндан, 
турбинали гилдирак a sea алюьин рртишмасидан 
^уйилган. Гилдираклардагп куракчалар ало^кда 
ясалиши еки гилдирак билан биргз куйилиь'Ш 
мумкин. Насосли гилдиракдаги куракчалар сони 
45 дона булиб, улар кис^арэк-халтарот^ турбинали 
гилдиракдаги куракчалар сони эса 42 та булиб, 
улар узунрок цшшб ясалган. Курркчалар?шнг 
^искалиги ёки узунлиги муфта ички бушлгида 
гир айланаётган суюкликникг ку^даланг ке~пм!; 
куринишига боглик.



Насосли гилдиракнинг ишчи бушлилг тагида 
узига кос цоли бушли^ "А" куздв тутилган. 
Таэршл цилинаётган муфта тузнлдоскда ^урбила 
валини маховик билан тугридан-ту|ри боЕШизчи 
бир дискли ишцаланма муфта урнатилган. Насос
ли ва турбинали гилдираклариинг :сур&кч& 
урнатилган томонлари орасидага тиркнш 2-3 мм 
атрофида булиши керак.

Муфта ишлаётгандп yHiiiir деталларида 'аебршзлш 
ва шовцин содир булади. Шовкил ва тебрашаш 
йу^отиш учун насосли за турбинали 
гилдираклардаги куракчалар сони бир-бирига len r 
булмаслиги керак. Насосли гилдиракдаги хурак- 
чалар сони 5-8% фар% ^илади. ГФ Рдаги. Ф С^'Г 
фирмаси гилдираклари носимметрик, , ишчи 
бушлиги доимо тушштирувчи ^урилма ёрдамида, 
мой билан тулдириб туриладиган гидрозарбий 

ipxa тузилмасини ишлаб чиккап. Муфта 
иираклари тугинпдаги ишчи бушлш^шри радиус 

йу:шча :хоилаштирилган юпка металлдам асалгсн 
куракчалар билан чегаралаигак.

Насосли гилдиракнинг куракчалар билан таъмйя- 
г.анган тутни тагида ярим дойра шахлпга эга 
5?лган суюхлик хупловчи бушлнц-хамера бор. 
-.уОИТ фирмаси ишлаб чикаёзган ыуфтадарвпнг Tv 
гурухдда» гилдирак тугшш таглдага бушлих-хаыера 
туоида ки чон ап ш а тешакча булиб, ушбу тешикча 
гилдиракдаги ыахсус ^ушнмча ханмня 
т^линтирузшз система билан богланш. T v гу- 
рухидаги ?лу<рталар асосан инерция харакатп би- 
т п  к у т щ  ншлайдпган узиюрар машиналарда 

■ишга гфзатлланлш . . Ушбу мапшналараинг 
■!да-ч х?зпишшп ва тезлашишидапз охлста



з^аракатининг давомлиро^ утиши, муфтадаги 
Кушимча туйинтирувчи ^ажмдаги. сую ^икнинг ки
чик тешик орцали маълум ва^т оралигида ишчи 
\аж м га утиши билан боглиадир.

Худди шундек тартибда ишловчи гидродинамик 
муфталарни Югославиядаги "14-Октябрь" . корхона- 
си э^ам ишлаб чи^аради. Ушбу муфталар ички 
ёнар двигатели ёки электродвигатель билан ишла- 
ши мумкин. Ишлаш шароити ва бажарадиган ва- 
зифасига ^араб бу гидродинамик муфталар ^ар 
хил тузилмада булиши мумкин. Муфтанинг тузил- 
маси ва таищи куриниши 33-расмда' курсатилган 
булиб, насосли гилдирак 5 нинг ^оп^ок; 8 билан 
чегараланган бирикмаси муфтанинг асосини таш- 
кил цклган. Турбинали гилдирак 7, ичи буш 
булган ёки трубасимон вал 11 нинг гупчагига 
иарчин мих ёрдамида бириктирилган. Турбина би
лан валнинг бирикмаси 2 ва 10 радиал шарикли 
тирак шдшипниклар ор^али насосли гилдирак ва 
ш лофдан ташкил топган асосга таянган.

Турбинали валнинг ички бушлищца шлицали 
ёки шпонкали уйиц (паз) булиб, у ушбу шпонка- 
ли уйш^ ёрдамида трактор трансмиссиясининг бир- 
ламчи вали билан бириккан. Машина-трактор аг- 
регати урнидан кузгалаётганда гидромуфтадаги на
сосли гилдирак катта момент таъсири остида 
зури^иб ишлайди.

Ушбу зУри^ишни камайтириш учун насосли 
гилдиракнинг куракчали тугини тагида махсус 
суюклик хуплайдиган бушлик 3 кузда тутилган 
булиб, унинг . ичига дефлектор (тусгич) 4 
урнатилган. Дефлектор сукиушк хуплайдиган 
бушлиц ичидаги сую^ликнинг маълум тезликда



о^иб чи^ишини таъминлаб, насос галдирагидаги 
ишчи бушли^ни маълум меъёрда тулдириб туради.

£

33-расы. “И  оетабрь" (Югославия) корхонаса гадроыуфтасшшнг тузшшаси: 1-сл^ла- 
гяч клаланн; 2, Ш-шарнвли подшнлниклар; З-сую ^ик х^пловчи б?шлиц (камера); 
4-дефлектор (1?сгач); 5-насосли гилдирак; 6-санлагнч тнцини; 7-турбиналн гацднрак; 
8-аасослц галдираышнг цопцога; 9-пружннасимон бураыа ^ал^а; Ю-турбннлнннг ва
ли.

Трубасимон вал 11 гупчагига ущ азилган 2 ва 
10 подшипниклари узларининг таш^и ^алцалари 
билан насосли гилдирак ва унинг х^алин 
^обигидаги уйи^часига урнатилган. Бу ерда под-

33

1 1 '
15 1>5 Таю1*ТУ ;



!ш?гшкк1ш ташки >;алкйск билан номлари юцорида 
пурсатил? «ш гилдирак гупчаклари ички диаметри 
тешппг иралигига пружшгасимон бурама цалкй 9 
тиг«;.ггшб утгсазклгак. Зурама ^алцалар насосли 
гилднрг-:-; ва унинг ^ош^ош вазифасини бажарувчи 
^обш'лар огпрлнк марказшшиг сурилишидан ^осил 
булга и марказдап цачирма юклар таъсирини су- 
сайтпрадн, ва Оэцща цуишмча зарбкй кучлар таъ- 
сгриги камайтнрадх Муфтанинг иши жараёшща 
пружшгаспмок бурама халцашшг тебраннши унда 
хосил буладнган динами»: гзкл^р зарбийлашувкнп 
сусайтиради. Муфтадан; суюфшккияг цизишк 
у .т кг  ыассаск на ^ажмшш какайп:г ли . . Гпдро- 
зарбкй муфтанинг совишшгк гйв:с::нлаш учун на- 
сослк пшдиряк коп^опг/ махсус ковургалар 
•'ГлШ'П’ан. Бу :.чп&*гшг ташци юзаси
TSit’irapn >;аво г-:ассс.с: -о^пшг) . билак ювилганда, 
унинг иа:г-гдг-’ ,' ташцп му?рпта ейклншн мумкин. 
Бундам муфтанинг г^изкиш бнлакоц, ун-
даги чо?. ха^мпш ш г иенгайиши. уш-шг зури^иши- 
га слаб келадк. Уа*бу зури^ишни камайтириш 
учун муфта сах^лагач клапани (тус^ич) 1 билак 
таъшжланган.

Брнтшиодагк "Зкдш ш ирикг Компаний ЛТД* 
бирлашыаси STS ва SFV моделидаги гкдромуфта- 
ларкинг е т т п  гурргкш: кшлаб чигсарадн. М оскее- 
дпп: НАМИ илмип ?адкпкот ипетптутпда хар хкл 
хуплойчк бушлпкдар 6iutai-: жп:5с ;̂;&ггп1 и пгдрз- 
муфталар синсвдан утказидиб, уларнш&г купларк 
автотранспорт воси таларп да  ц?;лл2лпбТ та жргбяда 
синаб к^рилгап. Гидрозарбий муфталарни' такш-лия- 
лгштириш сокасида теххпьсаси pi-iBOzir.ui-iran турдп 
мамлакатларда кенг кул:'м да шшпй т^дкп кот иш -



лари олиб борилмоцда. Илмий тажриэавий 
иинг асосий йуналпши муфталарда кечагиан 
з^одиса ва жараёнларни чу^ур урганишгй5 упьъ- 
нинг баъзи бир параметрларшш апицлаб. умум- 
лаштиришга ва ушбу параметрлар асосида ьздро- 
зарбий муфталарнинг янгисиии яратиш з^амда 
уларни ишлаб чицаришда цуллашга ^аратилган.

Гидрозарбий муфталарни илмий тачлил г^лиш 
чогида олинган маълумотлар шуни курсатди^и, 
тракторнинг ишлаш жараёнида уидгги технологии 
^одисаларнинг узгариши шу тракторга урнатилп.н 
гидрозарбий узатманинг хусусиятларига богли^ 
экан. Шунинг учун ^ам тракторга гидроузатмалар 
танлашда уларнинг ба^увватлигига улар 
Улчамларининг таъсири борлигини эътиборга олиш 
керак. Гидроузатманинг бацувватлик даражаси 
унинг улчамлари узгаришига мутаносиб равишда 
^згаради. Масалан, гидромуфтанинг ба^увватлигини 
ошириш унинг диаметри Д нинг узгаришига жуда 
боглиц. Бу деган суз, муфтадаги моментни 
аншушшда иштирок этадиган момент формуласи- 
даги Д нинг бешинчи даражасини бир оз 
узгартириш билан муфтанинг ба^увватлигини кенг- 
poi$ доирада узгартириш мумкинлигини курсатади.

III ГИДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМИК)
ТРАНСФОРМАТОРЛАР.

р Л .  ТУ ЗИ Л Н Ш И , ИШ ЛАШ  УСУЛЛАРИ, 
ТУЗИЛМ АЛАРИ ВА ЗОХИРИЙ .

ЙШ  ТАВСИФИ

Гидротрансформатор (ГТ)' гидромуфгага нисбатан 
сукп^лик гирдобига ортицча ишчи гилдирак



^йилганлиги билан ажралиб туради. Бу ишчи 
гилдирак номини реактор деб аталади. Реактор 
аогий ишчи гилдираклардан о^иб чи^аётган 
сую^лик ^аракатини (оцимини) миедорий томон- 
дан узгартиради ва уз и га сую^лик о^имидан 
з^осил булган реактив моментни тугридан-тугри ва 
насосли гилдиракда сую^ликнииг марказдан ^очир- 
ма кучидан досил булган реактив моментни бил- 
восита ^абул цнлади.

Гидрозарбий узатмаларда реактор гилдираги бор- 
лиги сабабли узатилаётган буровчи моментнинг 
г^иймати ошиш томонига узгаради.

Хозирги ва^тдаги гидротрансформаторларнинг 
жуда к$га андазалари ишлаб чи^илган. Ишлаб 
чи^илган ГТлар ичида энг куп тра^алган ва иш- 
латиладиган тузилмаларнинг рамзий тасвирлари 
34-расмда курсатилган.

ГТларда реакторнинг урнатилишига ^араб мурак- 
каб - к^п ма^садли ва 'механик узатмали булади.

34-расм, а да курсатилган ГТ тузилмаси, улар- 
нинг ичидаги энг содда нусхаси . булиб, ундаги 
реактор 3, насосли гилдирак 1 дан оциб чи^аёт- 
ган суюгухик оцимининг энг катта тезликка эга 
булган доирасига урнатилгаи. Мана шу нусхада 
бажарилган ГТлар ю^ори цийматга эга булган 
узатишлар сонини ^амраб олади, биро^ уларнинг 
ф.и.к. анчагина пастдир. Бунинг -асосий сабаби, 
насосли гилдиракдан о^иб чикаётган сукнушк 
Узининг бор ^увватининг анча-мунчасини реактор 
гилдирагида йу^отиб, сунг турбинали гилдиракка 
о^иб утади. Бундай нусхада бажарилган ГТлар- 
нинг. меридиан- кесимида сую ^и к ^увватининг ан
чагина ^исми исроф булади.



34-расм. Гндротрансформаторлариинг нусхаси (тузил малари): а-реактор гилдирагн на- 
сослн гилднракдаи чи^аётган суюцлик доираскга Урнатилган ва трубинага кнрган 
суюцлих маркдз томон зцаракагдадир; б-реактор гилдирагн турбинали галдиракдан 
чицаётган сую уш к доираскга урнатнлган ва турбинадаги сую^лик марказ томон 
^аракатдалнр; в-реактор гилдирагн турбинали гилдиракдан c jn r  Урнатнлган ва 
сую уш к турбинада ш рказдак  цочирма ^аракатдадир; г-реактор гилдирагн Уц буйича 
Урнатилнб, турбинали гилдиракдан сунг урнатнлган; 1-насос гилдираги; 2-турбина 
гилдираги; 3-1^аршилнк гилдираги (реактор).

34-расм, б да акс эттирилган ГТ да реактор 3 
трубинали гилдирак 2 дан кейин урнатнлган. Ре
актор 3 турбинали гилдирак 2 дан чи^аётган 
суюфшкнинг паст тезлик билан о^иш доирасига 
урнатилганлиги сабабли, бундай нусхада бажарил- 
ган ГТнинг ф.и.к. олдингисига нисбатан ю^ори 
булиб, биро^ ^амраб оладиган узатишлар сони 
анча камровдир.

34-расм, в да курсатилган ГТда насосли 
галдиракдан сунг турбинали гилдирак 2



Ури<г*;члпш бул*;б, бу гилднракдан оцаётган оцим 
ryp6»**vi шлдипагини айлантириши билан бирга 
уг'-г! *н <*к4иб ’ таётган сую^лик о^имида ц^шимча 
М7р,ча;щ. 1*ичырма о^им з^осил цилади. Мана шу 
црдпсг. ГТ ^амрайдиган узатиш сонинг кичикро^ 
цийматллпида, унг-нг ц\и.к. нинг юцори ^иймат- 
ларгх, sick бутыли сабабларидан биридир.

Раем 34, г да гурбннгли гилдирак 2 ГТ ишчи 
бушлшш»нг гм г че«;ка ^исмига урнатилган. 
Рилдиракдан оцаётган сукмушк окимн зал 
мумалишига ^амо^анг (Сир хил йуналишда) оц^ан- 
лиги сабабли, бу о^им зарр?.чаларн олдинда 
о^аётган сукнушк о^ими згррачаларини камро^ 
итар4-.и. Щ у сабабли 34 раемда курсатилган 
ГТлар^инг а, б, г схсмалари узатилаетган момент
ни кенг куламдь узгартира олмайди. Суюфшц 

заррачаларини итарнш хусусияти ГТнинг 34 раем, 
в да курсач^лг-шида ю^орирок булиб, у уз на- 
вбатида узатилаётган моментни юцорироц доирада 
узгартирлш ^обилиятига эга ^илади. Бундан 
ташх^ари ушбу ГТда ф.и.к ю^ори б^лишининг ик- 
кинчи сабаби, унинг меридиан кесимида насосли 
гилдиракдан с^нг турбинали галдиракнинг туриши- 
дир. Сукнушк о^имйнинг энг катта тезликка эга 
булган доирасидан турбинали гилдиракка о^иб 
утиши сукмушк ^увватпнинг кам иероф булишига 
олиб келади. Мана шу йусинда бажарилган ГТлар 
гидроузатма сифатида тракторсозликда куп тар^ал- 
ган.

Гир айланаётган сую^лик оцимини ихчамлаш ва 
ушшг йуналишини уткирлаш мацеадида ГТнинг 
меридиан кесимига з$ал^а шаклига эга булган ич
ки тарнов урнатилган б>’либ, унинг таш^и- сирти



ишчи бушлицни чегараловчи ички сирт вазифаси- 
ни утайди. Агар гидрозарбий муфталарда куракча
лар куп з^олатларда тугри, яъни радиус (кегай) 
йуналишида урнатнлган булса, ГТларда эса курак
чалар фазода ёки маълум бир текисликда эгилган 
куринишда булади.

ГТнинг ишчи галдираклари куп цолатларда ку- 
ракчалари билан биргаликда яхлит ^олатда алю 
миний ^отишмаларидан цуйилади (кам ^олатларда 
пулатдан ^уйилади), баъзи з^олларда куракчалар 
ало^ида тайёрланиб, тегишли гилднракларга ков- 
шарланган, пайвандланган ёки парчин мих билан 
бириктирилган булиши мумкин.

ГТда содир буладиган ^одисаларни ва унинг 
ишлаш йулини курсатиш учун ишчи бушлицдаги 
сую^лик о^имини гилдирак куракчаларн билан 
булган муносабатини тахлил циламиз (35-расм).

*-р2ш . С уш ^ш к о^иыш ш ж тд д н р аа  кураичалари билан ?заро  боглицлнга тасиа-

Фараз ^илайлик, сую^лик о^ими У ^тезлик би- 
ан з^али ^узгалмаган гилдиракнинг ясси куракча- 
ига зарб билан урилаётган булсин. Суюцлик ку- 
акчага урилиб, уз йуналиши ва уртача тезлиги- 
и узгартиради. Сую1ушк о^ими куракча сиртига

о

I.



урилиб, унинг юзасида " Р  кучини досил
^илади. Ана шу куч сую^лик оцимида содир 
буладиган миадорий узгаришлар билан ани^анади:

F  =  frl ■ »

бу ерда, m-куракча ясси юзасига бир сонияда 
о^иб келаётган сукмузикнинг массаси, кг; Уур 
сукнушк о^имининг уртача тезлиги, м /с.

CyioiyiHK массасининг уз навбатида цуйидаги 
ифода билан ани^ланишини кузда тутиб,

сую^ликда содир буладиган миедорий 
узгаришлардан з^осил буладиган куч ни топамиз:

р  =. Q v'g-p .

бу ерда Q-cyroiyiHic сарфи .(оцими) л/дац=1()* 
мУдац; з

'а -сукмушкнинг солиштирма ОПфЛИШ, И/м;
% -сую^ликдаги тортилишга оид (гравятацион) 

тезл&нми. 9,81 м/cf
Шундай килиб, сую1у1икдаги мицдорий 

Узгаришдан "О" ну^тасига (раем, 35) урнатнлган 
гилдирак куракчасини бурашга ^аракат ^илувчи 
буровчи момент:

is/i _ с , ^  -  Q 4 - - %* ' •' с 4  ^ . >. га тенг.
Бу ердаги ни'сбат * /g сукиушк зичлигини билди

ради, учи (к г /м 3 ) ^арфи билан белгилаб, 
ю^оридаги формулага 1̂ уйиб, цуйидаги тенгламани

M ^ Q - p - V g p 'l  , н.м.,
бу ерда F-сукнушк о^имидаги мивдорий



Узгаришдан куракча юзасида цоспл булган элемен- 
тар кучлар йипшдиси^Н; Ч, -куракча юзасига таъ
сир килувчи суюцлик оцимининг "О" ну^тасига 
таъсир цилувчи радиуси.м.

Демак, ГТ гилдираклари ишчи буш ли^арида 
сую^лик гир айланаётганда ушбу гилдираклар 'v- 
ракчаларида момент з^осил б^лар экан. Бу момент 
цар бир куракчага бир сонияда о^иб кираётган 
ва ундан о^иб чи^аётган сую^ликдаги мицдорий 
Узгаришлардан цосил булган моментларнинг алгеб- 
раик айнрмасига тенгдир. Ушбу моментларни то- 
пиш учун "О" нуцтасига урнатилган гилдиракнинг 
бир дона куракчасини сую^лик оцими билан 
булган узаро муносабатини ^араб чи^амиз (36- 
расм).

36-расы. С ую ^ш к оцниинииг галдираа куракчасига таъсирини раызин тасвири: а - 
гилдиракнинг туятаган фолата (ваэияти). fi, в-гилдиракнинг з^ар хил ^аракатндага 
^ататларп.

Бунда гилдиракнинг уч ^олатини, яъни 
гилдиракнинг тек турган (тухтаган), цисман 
^аракатга келган ва, * ни^оят, гилдиракнинг



^аракати борган сари ^састган ^олатларни к^здан 
кечириб чи^аишз.

Гилдирак тухтаган (36-расм, а), яъни айланма- 
ётган з^олатицп (оО = 0) суюцлик оцимининг 
кучирма тезлиги йу^. Гилдирак куракчасига о^иб 
кираётгпн V i ва гилдирак куракчасидан о^иб 
чица^тпи! суюцликшшг мутлац тезлиги Уг бир- 
бирига T'jtsr эмас. Чунки V4 тезлик билан оциб 
кираётгаи суюцлик уз кувватшш куракча юзасида 
бир оз гу^отиб (яъни cyioiyuiK уз йуналишини 
куракча юзаси ва йуналиши буйича узгаргнрганда, 
сую?ушкда ^увват сарфи булади) va га айланади, 
бирэ^ ушбу тезлик узинин^ к*’йг;ат i в?- пуналиши 
билан суюкликникг нисбий т~:?лиш "Wo'ra тенг- 
дир, Еилдиракнииг бу холатидаги суюклик о^ими- 
иииг к^чирма тезлиги "и" "0 ”га тенгдир.

Муло^азани соддглашгириш ма^садида суюфшк- 
нинг яисбпй зезлиги миодор жи^атидан узгармас 
ва йуналиши куракчанинг йуналиши буйича 
йуналган деб фараз цилинган. Шундай гртлиб, ку- 
ракчани ^айиришга (бурашга) ^аракат цилувчи 
момент .

= §  }> { ^ С о $ о ( Г \1<-7( С Ы > )  )

бу ерда Q - меридиан кесимидаги иш чи. 
сую^ликнинг бир сониядаги су ю ^и к  сарфи 10'

* мУс;р- ишчи суюздаЫ'ининг зичлиги-, кг/м?
ва V 2 -белгиланишига ^араб з^ар бир шлдирак 

куракчасига кираётган ва чи^аётган суюцлик 
окимининг мутла^ тезлиги, м/с;

ва \  - з$ар бир куракчанинг бошланиш ва ту- 
галланиш ^иррасининг вал айлзниш мехварига ёки 
марказига нисбатан турган масофаси (радиуси), м;



oiA B a d z- ишчи гилдиракдан чицаётгам ва йи ра- 
ётган сув оцимининг чи^иш ва кирки; бурчаги.

Фараз ^илайлик, рилдиракда ^осил булган мо
мент куракчаларшшг айланишига булган кирш ид - 
гини енгиб, уни маълум бир бурчак -(еглиги 
билан айлантираётган булсин (иУ*Ю}.£к;« ушбу 
гилдиракларнинг бурчак тезлиги борган сари эша- 
етган булсин («5'>н)‘) (36-расм, б, в). У ^олда 
гилдирак айланаётганлиги еабабли сую^лик о^ими- 
да кучирма тезлик 'Uj пайдо булиб, куракча 
юзасидаи (сат\идан) оциб чикаётган ишчи 
сую!ушк мутлак тезлиги У'г нинг йуналиши ва 
^иймати ^ам узгаради.

Гилдирак айланаётганда куракчаларга кириб ке- 
лаётгаи сую^лмк оцими мутла^ тезлиги V,, нинг 
йуналиши ва ^иймати бир хил ва узгармас булса 
^ам, куракчадан оциб чи^аётган суюцлик о^ими- 
нинг мутла^ тезлиги V2 нинг йуналиши ва 
^иймати узгаради. Шундай цилиб айтишимиз 
мумкинки, гилдиракнинг бурчак тезлиги сО нинг 
ошиши билан гилдиракдан о^иб -чш^аетган 
суюцлик V2 нинг тезлиги узгаради ва шу билан 
бирга гилдирак куракчаларидаги буровчи (бурув- 
■чи) момент э а̂м з^ар хил булади.

Энди ГТнинг ишчи гилдираклари куракчалари 
ор^али оцаётган сую^лик оцимидан унда ^осил 
булган буровчи (бурувчи) моментларнинг узгариши 
билан танишиб чи^амиз.

ГТнинг ишлашида содир булаётган жараёнларни 
курсатши учун гир айланаётган сую^лик гирдоби 
утадиган гилдиракларнинг ■ кетма-кет туришипи 
(37-расм) инобатга олиб, уларнинг. гардиши ейма-



си (яъни гилдирак еймаси) нинг бир ^исмини 
курсатамиз (38-расм).

37-расы. Гидротрансформаторнинг рамзий тасвири ва унинг ишлаш услубшН-гшсослн 
грлдправ; Т-турбинали галдпрак; R -реактор (^аршилнк гилдираги).

3S-pacM. Гидротрансформатор гилдираклари куракчаларн оралигадан оцаётгая 
сукп^лнк о^нми тезлипшмнг узгзриши.



Гилдирак ёймаларини насос галдирагидан бошлаб 
реактор гилдираги билан тугаллаймиз. Шакл 37 
да ГТнинг соддагина .тузилмали схемаси (нусхаси) 
курсатилган булиб, унда 'г' , лар билан
насосли (Н), турбинали (Т) ва реактор (R) 
гилдиракларида гир айланаётган ишчи сую^лик 
о^имини кириш ну^талари гилдиракларни айланиш 
мехварига нисбатан ^андай масофада турганлиги 
куратилган.

Гир айланаётган суюцлик о^имининг йуналиши 
о^им йуналишини курсатувчи узлукли чизивда 
стрелка билан курсатилган,

38-расмда ГТ гилдираклари ва уларда жойлаш- 
ган куракчалар шартли равишда ёйиб курсатилган 
булиб, улар орцали сукиушк о^имида з^осил 
буладиган тезликларнинг миедорий узгаришлари ва 
уларнинг йуналишлари тезлик кесмалари (вектори) 
билан курсатилган. КЦорида келтирилган тенглама 
асосида (шбет) ^ар бир гилдирак куракчаларига 
таъсир этувчи моментларни ^уйидаги тенглама ёр- 
дамида а н и ^ а ш  мумкин;

M s4t>.H =Q p(VH' l l  C o5U "-\/» 2 l  Coi°S») j
Q - p K  2'; c o w : _ y ;  %соь^)-,

* Q j > «  Ч ' W -  v p p C o w ; ) .

Реактор гилдираги ^узгалмас булиб («^“ О) на
сосли гилдирак доимо бир хил бурчак тезлигида 
R )  айланганда машина-трактор агрегатининг юри- 
шига таъсир ^илувчи ^аршиликнинг Узгаришига 
^араб, турбинали галдиракнинг бурчак тезлиги 
) ^ам шу узгаришга мос равишда уз-узидаи 
узгаради. Турбинали гилдиракдаги буровчи момент



IV г-минор ^аракатига царшилик купайганда (шун- 
да' ел)- кпмая (пасая) бошлайди) ошадп, трактор 
^аракатига ^аршилик камайганда (бунда ойт ни 
с ’!ШШ1: рун беради) Мд.кийматп камаяди.

Демак, ГТнинг ^ао бир гплдирагидаги самарали 
момент йигиндиси система мувозанатда ишлаши 
учун нолга тенг булади:

Мн+МтЧ-Мр^О
Гидрозарбий муфта дек ГТнинг ^айси шароитда 

самарали ишлашини та^лил ^илиш учун унинг 
зохирий тавсифи чизилади. ГТ зохирий тавсифи- 
нинг курилишини осонлаштириш максал:ща насос
ли гилдиракдаги буровчи момент за ушшг айла- 
ниы частотаси узгармайди (const) деб ^абул 
К и л и н г а * : .

I Тлинг зохиоий тзвсифи деб ^уйидаги циймат- 
лар Кт, (Ат) Ч н (Ан), Ч.тр ларни, нисбат Лт/п*

нинг узгаришига ^араб узгаришини курсатувчи 
график шаклидаги богланишга айтилади. Бу ерда 
Кт»М т/М н моментлар нисиати, момент 
узгаришини курсатувчи коэффициент ёки ба^ув- 
ватлик узатиш сони булиб, Мт ва Мн лар тур
бинали ва насосли гилдиракдаги буровчи момент- 
лардир; А т  ва А н-турбинали ва насосли 
гилдиракдаги моментлар коэффициентидир:

\  М  v

А = (ёки А= g - i p ^ c O 1 ) булиб,
6v ерда ^ ва р - ишчи суюкликнинг солиштирма 
огирлиги ва зичлигидир; Д-гилдираклардаги ишчи 
бушли^нинг энг катта фаол диаметрпни билдира- 
д и ;^ - э с а  ГТнинг ф.и.к. булиб, Кт-'м га тенг- 
дир.

Юкоридаги богланишлардан фойдаланиб, ГТнинг



зо^ирий тавсифини чизамиз, у эса 39-раск?лп *:ел- 
тирилган

39-расы. Гилротрансформаторнинг зо\ирни тапсифи.

ГТнинг зо^ирий тавсифини та^лил цнлиб. 
цуйидаги хулосаларни чи^аришимиз мумкин;

1. Трактор уз урнидан цузкал.ло^чи булганда 
турбинали гилдиракдаги буровчи момент Мт 
узининг энг ю^ори цийматига эга булар экан. 
(Бунда сот = 0  ва ГТнинг ф.и.к. *1^ -0 ). Трактор 
урнидан цузгалиб ' тезлигиии ошираётганда турби
нали гилдиракдаги буроичи момент Мт (мо
мент формуласига асосан), Пт нинг даражаси икки 
булиб узгаришига царамасдан унинг узгаришига 
номутаносиб узагаради. Турбинали гилдиракдаги 
юк нолш тенг булганда Ш т=0), ГТнинг ф.и.к., 
% = 0  га тенг.

2. ГТнинг бацувва тлик узатиш сони Кт^М трак
тор уз урнидан ^узгалаётганда узининг энг катта 
цнйматига эга булади.

3. Ба^увватлик узатиш сони "Кт", нисбат 
пУПн=0,6..,0,7 га тенг булганда, у тахминан I га



тенгдир. Турбинали гилдирак айланиш частотаси- 
нинг ошиши билан бу гилдиракдаги момент Мт 
насосли гилдирак валидаги момент Мн га нисба
тан камаяди.

4. ГТнинг ф.п.к. гахминан системанинг уртача 
иш (юкланиш) доирасида ишлаганда энг катта 
^ийматга эга булиб, иш доираси уртача иш (юк
ланиш) доирасидан чеккага (яъни уртача ^олатдан 
чап ва унг томонга) сурилганда ф.и.к.нинг цийма- 
ти кескин узгара бошлайди.

^з-узидан куриниб турибдики, ГТ узининг энг 
самарали иш курсатаётган жараёнида Хам унинг 
ф.и.к. 0,87 — 0,89 атрофида экан. Унинг бу 
г^иймати ГТ учун камдир. Ф.и.к.нинг ^ийматини 
ошириш ма^садида, ГТ ишцаланиш муфтаси би
лан жи^сзлаыади ёки булмаса У мураккаб гидро- 
юритма сифатида ' лойи^аланади.

ГТни иш^аланиш муфтаси билан жи^озлаганда 
ушбу бир дискли муфта ГТда тусиг^ ёки 
му^осара муфтаси воситасини бажариб, система 
6aprqapop шароитда (иш тартибида) ишлаганда,у 
турбина валинииг насосли галдирак вали билаи 
тугридан-тугри боглашга имконият яратади. Бунда 
бундек система механик систепага айланиб, гидро
трансформатор ишлаётган жараёнда содир 
буладиган турбина гилдирагининг ореада 1̂ олиб 
сиргалиб (шатаксираб) ишлаши • билан богли^ 
булган г^увват сарфи камчиликларини йу^отади.

§ах  МУРАККАБ ПВДРОТРАНСФОР М А ТО F Л A F

Содда ГТларнинг зохирий тавсифидан маълум 
буладики, улардаги ф.и.к. нинг энг катта циймати



T/n tl нисбатининг 0,4 ва0,5 га тугри келиб, бунда 
турбинали гилдиракдаги Мт билан насосли 
гилдиракдаги Мн уртасидаги тафовут 1,5..Л ,8 га 
тенг булади ва, Мт нинг катталашиб бориши Мн 
нинг узгаришига олиб келади. Бу эса трактор 
двигателини зури^тиради.

ГТларнинг мана шундай камчиликларини 
йУкотиш, улардаги ф.и.к.ни яхшилаш ва унинг 
^ийматини ошириш, таъсир доирасини кенгайти- 
риш мацсадида шундай ГТлар ишлаб чи^илганки, 
улар тракторнинг маълум бир иш тартибида ГТ, 
ва ушбу юкланиш тартибининг Узгариши билан 
гидрозарбий муфта сифатида ишлаши мумкин. 
Бундай гидроузатмалар мураккаб гидротрансформа- 
торлар (ГМ) деб аталади ва уларнинг рамзий 
тасвири 40-расмда келтирилган.

40-расн. Мураккаб гидротрансформаторлар (ГМ) нусхаси: а-бир реакторлн мураккаб 
ГМ; б-икки реакторлн мураккаб ГМ; 1-турбинали гилдирак; 2-насосли гилдирак; 3, 
3* , 3" ,-реакторлар; А, Б-Уаднриш муфгалари.

Содда ГТни мураккаб ГМга айлантириш учун 
ундаги реактор гилдирагини в ал га нисбатан 
Уздириш муфтаси ор^али Утказилган.

Уздириш муфтаси ГМ да жуда ^ам мураккаб 
вазифани бажаради. Битта (40-расм, а) ёки икки-



ra ('tO-pacM, б) р е к то р  гилдираги уздлриш муф- 
таларн А ва Б ор^али турбина валига ^тказилган 
мураккяб ГМлар 40-расм а, б да куратилган.

ГМла реа :гор гмлдиракларидаги куракчалар 
пуш ит.' ч ва куриниши бир хил эмас. Уларни 
лоймхалаш, танлаш ва ^исоб-китоби махсус илмий 
к н т о б л а р д а  келтирилган.

лгар Сиз содда ГТнинг зохирий тавсифига (39- 
расм-' кйз/ р ташлпсак, унинг ф.и.к.ни энг катта 
ций! аги г '/яи нисигтшшнг 0,4...0,5 га тугри кела- 
ди. Бу ерда нисбат Пт /  Пн ошиши билач ГТнинг 
ф.и.к. камаяди. Демак ГТ узшшчг лиг катта 
бацувватлик иш тартибида ишлагакда (яъни Иг/м н 

1> ГТшшг ф.и.к. жуца паст булади. Шу- 
нинг y?fvii мураккг**' ГМлар *энг фойдали иш тар- 
тибб-ща лшл^ётп улар ф.и.к.ни кутариш мацеа- 
дида, гидротрансО■' ,• .4.орнинг гидромуфта сифати
да мадебурий ишлл<и;ши амалга ошириш кузда 
тутилгпл. Шу сабабли ГМлардаги реактор 
гилдираги уздириш муфтасига урнатнлган булиб, 
•нинг реактор билан пйланиши ва айланмаслиги 

ушбу гнлдираклардаги куракчалар йуналишига 
боглиц цилиб ^йилган . Мана шундай ^артибда 
ишлайдигаи мураккаб ГМнннг зохирий тавсифк 
цунидагича тузилади (чпзиладн) за тушинтир;гла- 
ди.

Мураккаб ГМнинг' зохирий тавсифини чизиш 
учун содда ГТнинг *авсифидан фоЙАаламилади. 
Реакторлар турбина валига нисбатан кузгалгпе 
кил;10 урнатнлган деб фараз ^нлиб, 41-раем, а да 
курсатилганидек ГТнинг зохирий тавсифи чизила- 
ди ва унга ГТни чиз! a/да крбул ^шшмган масш- 
табда шаффоф ь^огознга чизилггш п:дрому фтанинг



зохирий тавсифи 26-расм~'ни -устма-уст
Шунда биз 41-расм, а да курсатилган ГГ ши 
ГМнинг аралаш зохирий та; сифини
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41-расм. ГМ/ыршш? зохирий таксиф-^р;:: а-ГТ  ей гедрому(|>та1Ш аралаш зохирий 
таескфк; б-п«п::та реактор (пулдчрак)лы мураккаб гадротраисфорг.’зторш ш г зохирий 
тавсифи.

Расмга а^амият берсак, ГТнинг Ф ИК ни 
билдирувчи эги ч т щ  ГМии ф.к.н.ни курсатувчл 
згри (график) чизнш билан кесишгаи. Мана шу 
эгри чизш утр кеепшган ну^тасинп “Е" ^арфи би~



лан белгилаб, шу ну^та ор^али амудий нафис 
Чизигини утказамиз. Бу чизиц ГТ ва ГМ нинг 
аралаш зо^ирий тавсифини икки доирага, яъни 
"С” ва "Д" доираларига бу,-лмб юборади.

Агар тавсифнинг МС ' доирасига а^амият берсак 
биз бунда ГМнинг ФИК П,тр нинг энг ю^ори до- 
ирасида ишлаётганини куришимиз мумкин. >унда 
ГМдаш реактор гилдираги узининг гупчагидаги 
тусиц муфтасига ^ар доим си^илган булади, яъни 
айланмайди. Машина трактор агрегати (МТА)даги 
ГМнинг "С" доирасида ишлаши шу агрегатга 
ташк;и томондан таъсир ^илувчи ^аршиликка ёки 
ишлов берилаётган тупро^нинг ^олатига богливдир.

Агар МТАга таш^и томондан ^аршилик таъсири 
сусайса, ГМ узининг "Д" доирасидаги тавсифида 
ишлаши уз-узидан аён куриниб туради. Агар 
трактордаги мураккаб ГМ "Д" доирасида содда 
гидротрансформатор сифатида ишласа, цурилмани 
яъни ГМни Ф ИК ни^оятда камайиб, унинг фой
дали ишлаш суръати анча пасайпб кетади.

Мураккаб ГМнинг мана шу шар.оитда фойдали 
ишлашини яратиш ма^садида ГТнинг гидромуфта 
сифатида ишлашини вужудга келтириш айни муд- 
даодир. Мана шу масалани ^ал ^илиш ма^садида 
реактор гилдирагидаги куракчалар йуналиши 
урганилиб, унинг гупчаги га уздириш муфтаси 
урнатилади. Бунда * мураккаб ГМдаги реактор 
гилдираги маълум юкланиш шарт-шароитларида 
1$згалм ас реактор гилдираги вазифасини бажаради 
(бундай ^олатда ГМ ишлаганда, реактор 
шлдирагидаги уздириш муфтаси сицилиб, айлан
майди), маълум бошца бир юкланиш шарт-шаро-



итларида эса бу гилдирак узидаги уздириш муф- 
тасининг ёрдаммда айланадиган булиб ^олади.

Мураккаб ГМда з^осил Оуладиган гидравлик 
з^одисани тушунтириш учун 42-расмга мурожаат 
этамиз. Мураккаб ГМ асосан 3 булакдан ташкил 
топган булиб, Н-билан насосли, Т-билан турбина 
ли, Р-билан реактор гилдираги белгиланади. Ушбу 
гилдиракларда содир буладигаи ^одисаларни содда- 
ро^ 1̂ илиб тушунтириш мацсадида 42-расмда 
уларнинг ёймалари ва ёймаларида жойлашган ку- 
ракчаларшшг рамзий йуиалишлари курсатилган.

Мураккаб ГМнинг насосли ва турбинали 
гилдиракларидаги куракчалар орасидаги ишчи 
б у ш л и е д а н  оцаётган суюк;лик о^имидаги з^одисалар 
содда ГТнинг насосли ва турбинали гилдирагидаги 
содир буладиган з^одисалага жуда з^ам ухшашдир. 
Бунда насосли гилдирак ИЁД дан эндигина 
з^аракат ол ганда, яъни МТА урнидан 
^узгалаётганда мураккаб ГМнинг насосли 
галдирагида жойлашган суюцликка потенциал ва 
кинетик ^увват беради.

МТАнинг барцарор з^аракатида насосли гилдирак 
ИЕД ёрдамида айланиб, реактор гилдирагидан Vp =угн' 
мутла^ тезлик билан оциб чи^аётган сукнушк 
о^имини илиб олади ва сукцликка потенциал ва 
кинетик ^увват беради (бу з^олат 42-расмда Н ва 
Р-ёйма тпдирагида курсатилган). Сую^лик о^ими 
насосли гилдирак Н дан \£'мутлак; тезлик билан 
о^иб чи^иб турбинали гилдиракка эса Vh -V t 
мутла^ тезлик билан отилиб кира бошлайди. 4

VHn - V|l мутла^ тезлик билан турбина гилдирашга 
кирган суклушк о^ими турбина куракчасини ни-



сбиЬ тсзлит; WH ва кучирма тезлик и" лар би- 
лтпа келтиради,

уьдирнш Mvcpmcic»

42-расм. Мурлккаб гидротрансформатор гилдираклари иуракчаларн оралишда» о^аёт- 
ган сую>уТИк о^имидаги тезликларнннг узгзриши.

Турбинали гилдиракдан о^иб чи^аётган суюхушк-



нинг мутлац тезлиги нинг йуналипш M i лиг
таъсир этувчи тайней царшилгкка боглицднр.

Агар МТАдаги царшилик катта булса, турбина;!я 
гилдирак секин айланиб, уидаи оциб чнцаётган 
суюцликнинг нисбий тезлиги WJ к а ™ , кучирма 
тезлиги u'j кичик булади. Уларнинг кушшншшдан 
з^осил булган мутлац тезлик V)' “ VP реактор 
гилдирак куракчасининг ички юзаспга йуналган 
булади. Мана шу з^олатда реактив гилдирак 
узининг гупчагига урнатилгап уздириш муфтаспга 
си^илиб айланмайди (раем 42 даги реакции 
гилдиракнинг рамзий куршшшига каранг), яыш 
бунда Wp=0 га тенгдир; МТАдаги царшилик 
камайса турбинали гилдирак теяроц айлана бош- 
лайди. Ушбу ^олатда турбинали гилдиракдан окно 
чицаётган суклушкипиг кучирма тезлиги U г кат- 
талашиб, нисбий тездиш Wr эса КачмшвЭц. еуадмкйимг 
ма u'f Ьа м̂ сбич wf т«зликларидан ^оснл булган мут- 
лац Vi^Vp т-езликнииг йуналшни узгариб, реактор 
гилдираги куракчасининг ташци томонидан (Wpe O 
еки Ыг=Р0р) таъсир цилади. Мана шу ^олатда 
реактор гилдираги гупчагига урнатнлган уздириш 
муфтаси реактор гилдирагини бушатиб
юборади ва у о^исталик билан тезлигини ошнрнб 
турбина гилдираги билан бир текисда айлана 
бошлайди. Мана шу ва^тда мураккаб ГМ гидро- 
муфтага айланади. Агар биз мана шундай шаро- 
итда ишлаётган мураккаб ГМнинг зохирий тавси
фини чизсак, раем 41,6 да келтирилган тавсифи
ни олишимиз мумкин. Бу ерда ГМ нинг Ф ИКи- 

1тр ни курсагувчи эгри чизиеда иккита Е ва F 
ну^таларини куришимиз мумкин. Бунда Е нуцта- 
дан усиб чш дан эгри чизш$ уздириш муфтаси А



га урнатилган биринчи реактор гилдирагини тур
бина гилдираги билли бирга айланишини 
курсатувчи ГМни зохирий тавсифини билдиради. 
Таш^и царшиликнинг камайиши билан иккинчи 
уздириш Б муфтаси иккинчи реактор гилдирагини 
^уйиб юборади ва у турбина гилдираги билан 
бирга айлана бошлайди. Тавсифда ушбу з^олат F 
з^арфи билан белгиланган.

Йккита реакторли мураккаб ГМда реактор 
гилдираги ва улардаги куракчаларнинг йуналиши 
^андай куринишда булиши мумкин? - деган савол 
тугилади. Д.Я.Алексапольскийнинг тавсияси б^йича 
икки реакторли ГМ олиш учун бир реакторли 
ГТдаги реактор гилдирагини 43-расмда 
к$фсатилгаш дек цо^ уртасидан булиш билан 
з^оснл ^илинади. Натижада бир реакторли 
гилдирак узининг куракчалари билан тенг иккита 
гилдиракка булиниб кетади.

^осил булган реактор гилдиракларидаш куракча
ларнинг асосий йуналишини са^лаган долда ку- 
ракчаларга цнсман ишлов бериб, . яъни уларни 
алоэ^ида куракча з^олатига келтириб, иккита реак
торли мураккаб ГМни з^осил ^илишимиз мумкин.

Реактор з^илдирагининг иккига булиниши ва 
уларнинг алоз^ида-алоз^ида уздириш муфтасига 
урнатшшши ГМнинг ишлаш шароитини 
Узгартириб, унинг ФИКини ювдшлаштиради ва 
ишлаш доирасини кенгайтиради.

Айтайлик, мураккаб ГМ маълум юкланиш шарт- 
шароитларида гидромуфта сифатида ишлаётган 
булсин, ГМни гидромуфта сифатида ишлаётган 
такл фида э̂ ам турбинали валнинг насосли валга 
нисбатан 2-4% силжиб (ореада ^олиб) ишлаши,



МТАнинг умумий иш унумдорлигини одагдагича 
2-4% га камайтириб юборади. Шунинг учун 
МТА, айницса саноат яъни транспорт шароитида 
ишлаганда ёки текис йулда юрганда, уидапг му
раккаб ГМларнинг иш доирасини янада кенгазйтн- 
риш ма^садида, улар иш^аланма муфталари билан 
таъминланади.

43-расм. Мураккаб ГМнннг реактор гилдираги еймаси била;; курнинши: а-бир ре- 
, акторди ГМ; б-иыш  реахтлрли ГМ

Мана шундай мураккаб ГМнинг нусхаси 40- 
расм, б да курсатилган. Бундай ГМлардаги 
иш^аланма муфтасидан МТА текис й^лда юрган
да, ёки уларни транспорт иш шароитида шила- 
тилганда фойдаланилади. Ишкалшша муфтасининг 
ишга туширилиши ёки ишдан узилиши ГМнинг 
уз-узидан (автоматик) ишлашидан кслнб чик,мас



!'ПД4еОТРАНСФОРМАТОРЛАРНП ЗОДНРИЙ - 
ТАВСПФ11НИНГ ХОССАЛАРИ

ГТлар узларгзшшг зо^ирш* тавснфлари
куринишига царао '-ниш; ва нотмниц тавсифга ва 
т и н и ц л ш и  жи^атдан тугри-гишц ва теска рн-титц  
тавсифга эга буладнлар.

ГТлар МТАларда ишлаётган жараёнда таш^п 
^аршнликнпнг узгариши туфайлм ундан чшдан 
валдаги буровчи момент доимо узгариб туради.

44-расм. Тиниц гидротрансформатора.к;г тавсифи.

ГТдан чш дан валдаги буровчи момептнинг 
узгариши уни ^аракатга келтирувчи ' (унга кираёт- 
ган) валдаги буровчи моментни узгартирса у 
холда бундай гидроузатмани тиниц тавсифга эга 
булган ГТлар деб аталади.

Тиниц тавсифга эга булган ГТларнинг тавсифи 
44-расмда келтирилган. Ушбу расмдан кургшиб 
турибдпки, нисбат г- т/П н иииг . узгариши турбина-



ли птлдиракдаги Мт буровчи моментни 
Узгартиради, бу узгариш уз навбатида насосли 
гилдиракдаги Мн ни узгартиряпти.

Агар турбинали гилдиракдаги узгараётган бурсш- 
чи момент Мт, насосли гилдирак аалидаги буров- 
чи момент Мн ^згартирмаса, у з^олдп бундай 
ГТларни нотиниц тавсифга эга булган гидротраис- 
форматорлар деб юригилади. Нотини^ ГТларнинг 
тавсифи 45-расмда келтирилган.

\\
N
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45-расм. Н о тн и ц  пиротрансформатпрнкнг тавсифи.

Агар тинш; тавсифга эга булган \ Тларда ундан 
чш дан валдаги буровчи момент Мтнинг усиши 
унга кирган валдаги моментни оширса, у з^олда 
бундай ГТларни тугри тиншушкка эга булган 
ГТлар деб аталади.

Агар турбинали валдаги буровчи момент Мт 
нинг усиши насос гилдираги валидаги момент Мн 
ни камайтирса, у ^олда бундан шароитда ишлай- 
диган ГТларни тескари тиник^пикка эга булган 
ГТлар дейилади.

Гидрозарбий трансформаторларнинг тиницлик да-



ражаси тиншупик коэффициенти "П" ^арфи билан 
ба^оланиб, бу МТА бар^арор шароитда ишлаёт- 
ганди ГТ даги етагоювчи валмииг айланиш часто
тами узгармас булиб, блцувватлик узатиш сони К 
= тахминаа 1 га тенг булгандаги (яъни Мн** 
Мт), ушбу валдаги (яъни насосли гилдирак ва- 
лидаги) буровчи моментнинг энг катта ва энг ки- 
чипшинг (Мн щах ва М н ^ л )  нисбатига тенгдир, 
яъни: П= Мн гя«х /  Мн mui

Тиншушк коэффициенти П тахминан 1 га тенг 
булганда ГТни нотини^ трансформатор, П>1 
б^лганда ГТни тини^ трансформатор деб юрити- 
лади. Тини^лик даражаси П, ГТнинг энг керакли 
диццатга сазовор Улчамларидан бири булиб, у ^ар 
хил шароитда ишлашга мулжалланган машиналар- 
да уларнинг ишлатилиши ёки тадби^ цилиниши 
мумкинлигини аншушшга ёрдам берувчи коэффи- 
циентдир.

ГТларни ишлаш цобилйятини курсатувчи тавси- 
фидан фойдаланиб уларни шартли равишда 3 та 
гуруз^га булиш мумкин. Тиниз ГТлар (уларнинг 
тиишушк коэффициенти 1,7 дан то 2,6 гача); 
ярим тини^ ГТлар (тини^шк коэффициенти 1,45 
дан то 1,65 гача); нотини^ ГТлар (тини^ик ко
эффициенти 1,4 ва ундан паст);

Ушбу коэффициентлар бир-бири билан чамбарчас 
богланган булиб, уларнинг ^иймати ГТ ишчи 
гилдиракларидаги куракчаларнинг улчамларига ва 
йуналишига богли^ир. Бундан таищари, тиншушк 
коэффициенти ГТнинг етакловчи валини ^аракатга 
келтирувчи двигателнинг ^андай тартибда юклани- 
шини >̂ ам аниклашга ёрдам беради.

Агар ГТ ишлаш жараёнида узини харакатга



келтирувчи двигатель валики юклаш хусусиятига 
эга булса, у з^олда бундай ГТни юкловчи гидро
трансформатор деб аталади. Двигателнинг нш жа- 
раёнида юкланастганлиги ёки юкланмаётпанлигшш 
ГТнинг зо^ирий тавсифшш чнзиш бнлан аницлаш 
мумкин.

Бу графиклар одатда насосли гилдирак валидаги 
Ми моментиии уни ^аракатга келтирувчи валнинг 
айланиш частотаси ни узгаришига цараб
узгаришини к^рсатади. ГТни 44, 45-расмларда 
курсатилгандек зо^ирий тавсифини цуриш учун 
координата уцларининг, яъни ордината у^и буйича 
буровчи момент Мн ни эмас балки момент фор- 
муласи буйича топилиши мумкин булган мутаио- 
сиблик козффициенти Аи ни (боннца мицёсда) ва 
абцисса уци буйича эса Г\ни цшшатларини цуйиб 
цурилади (46 ва 47 расмлар).

Момент тенгламасидан курипиб турибдики, мама 
шу йул билан ед'рилган график раем 44, 45-рас~ 
мларда келтирилган графпкка ухшашдир, лекин > 
бошца мгцёсда чизилгандек куринади. Ыотини^ 
тавсифга эга булган ГТда (яъни П-1) нисбат

^  т/П  н нинг исталган ^ийматида мутаносиблик 
козффициенти А *  const узгармас, шуиинг учун

* момент формуласига А ни П н нинг j^ap хил 
^ийматига мос келган ^ийматшш цуйсак, коорди
ната у^лари буйича чизилган графикда ф;н;ат 
битта эгри чизи^ни оламиз (46-расм.).

Тиниц тавсифга эга булган ГТларда (яъни П>1) 
нисбат 'П т/П н нинг ^ар бир цийматига мос мута- 
носиблик коэффициента Аибор, шунинг учун мо
мент формуласидан Лн нинг з^ар бир ^иймати 
учун Мн ни ^исобласак, у з^олда ^ар бир Л м гл



мос келунчи Мн узгаришини курсатувчи эгри чи- 
з'и^ни <яън!1 графикни) оламиз.

4б-расм. Нотинщ  тавсифга эга б$лгаи ГТлинг тавсифи ю глам и ш ^о к  Toflai^i/

Т иник; тавсифга эга булган ГТнинг юкланишлик 
(юк к^тарпш) тавсифи 46-оасмда келтирилган.

О лн
47-раем. Тиниг; тавсифга эга булган ГТшшг юкланлш тавсифи.

Насосли гплдиракдаги буровчи момент ГТга ки- 
рувчи валдаги моменТга тенглигини- ёки бу мо- 
ментларнинг ^ар бири уз навбатида шу системани 
^аракатга келтирувчи двигатель моменти Мд га 
тенглигини инобатга олиб 47-расмда келтирилган 
зо^ирий тавсифларни, тиншушги з^ар хил* булган 
ГТларни ^аракатга келтирувчи двигателнинг юкла-



ниш хусусиятини изоэрговчи тавсиф деб цараш 
мумкин.

§3.3. ГИДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМИК) 
ТРАНСФОРМАТОРЛАРНИНГ ТАСНИФИ

ГТларда бир донагина насосли гилдирак булиб, 
турбинали ва реактор галдираклари бир нечта 
булиши мумкин.

Турбинали гилдиракнинг ГТда нечта булишига 
i^apau улар бир ва бир неча погонали буладилар.

1. Бир погонали ГТларда битта турбинали 
гилдирак булиб, бундай трансформаторларнинг ки
не мати к куринишлари 34-расмда келтирилган.

Насосли гилдиракдан сунг турбинали гилдирак 
урнатилган ГТ 34-расм, б да курсатилган. Унинг 
тузил иши ва тузил маси содда булиб, бош^а 
куринишга эга булган ГТларга нисбатан ФИК 
говори ва узатилаетган моментини кенг доирада 
узгартириш ^обилиятига эгадир. Бундай ГТларда 
ФИК юк;ори ва тинифшк коэффициенти 1,7 дан
2.6 булганда узатилаётган моментларнинг Узгариш 
коэффициенти ёки кучлилик коэффициенти 1,7 
дан 3,0 атрофида булади. Агар ушбу ГТ да ти- 
ни^лик коэффициенти 1,45 дан 1,65 гача 
булганда, узатилаётган моментлар коэффициенти
2.7 дан 3,4 т ч а  кутарилиши мумкин.

Тиншушк коэффициенти .1,4 ва ундан кам
булганда узатилаётган моментлар коэффициенти 
3,9 га кутариладл. Лекин охирги ^олатда ГТда 
ФИК анча камаяди.

2. Икки. погонали ГТ куракчалари :^ар хил 
йуналишда- бажарилган иккита турбинали



ылдиракка эга . булиб, унинг схемаси 48-расмда 
курсатилган.

48 цасы. Нкии 1шшив.1в гндротраисфорчатор: Миимсли гилдпрак; 2-гурбнш1Ли 
ш-пнрав; J-̂ cattjp

Бу расмдан курнннб турганидек, турбинали 
гилдирак 2 га куpur ^.лари бор чамбараклардан 
мборат б$либ, бу чамбараклар кегай "К" билан 
боглангтнг. ^ар  бир чамбарак ' узига хос турбинали 
ппдирак вазифасшш бажаради, бирида суюцлик 
о^нми марказдан ^очирма ^аракат олса, иккинчис- 
да сую ^и к  оцими марказ томои ^аракатда 
булади.

M k k i i  погонали ГТлар анча мураккаб булиб, бу 
ларда ф.и.к ** 0,86...0,93 ва. тшинушк коэффици- 
енти Н-3,5 булганда узатилаётган моментлар ко- 
»{)фициенти Кт еки ч* =5 гача етиб бориши мум- 
кин.

3. Уч погонали ГТ учта турбинали гилдиракка 
жи булиб, унинг курининш 49-расмда келтирил
ган.

I
3



49-расм. Уч погоишш . гидротрансформатор- I-насоси» пидирлк; 2-турбпиала 
пищирак; 3-реактор.

Турбинали гилдирак битта мураккаб гупчакка 
эга булиб, бунда 3 та чамбараксимои гилдираклар 
бор. Бу чамбараклар бир-бири билан "К" здофи 
билан белгиланган кегайлар билан богланган. Тур
бинали гилдиракларни иккитасида сую^лик о^ими 
марказдан ^очирма ва бирида сую ^ик оцими 
марказ томон йуналган. Бундай ГТларни яратиш- 
дан асосий ма^сад узатилаётган моментларни 
.мивдор жи^атидан тубдан узгартириб узатиш 
^исобланган.

Дозирги ва^тда ишлаб чи^илаётган уч погонали 
ГТда юкни узгартириб бериш коэффициенти, яъни 
трансформациялаш коэффициенти и=5 дан то 8 
гача булиб тини^лик коэффициенти эса П=2,5 га 
етиб боради. . Бундай узатмаларда ф.и.к.нинг энг 
катта ^ийматлари трансформациялаш коэффициен- 
тининг кам ^ийматли доирасига тугри келиб, 
унинг эн г . катта ^шшати 0,86 дан ошмайди.



ГТларда реактор гилдирагининг сонига ^араб, 
бундай гидроузатмалар бир реакторлн ва икки ре- 
акторли булади. Трпкторсозлик саноатида бир 
погонали бир ва икки реактор тлдирагига эга 
булган ГТлар кенг тар^алган.

§3.4, ГИДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМИК) 
ТРАНСФОРМАТОРЛАРНИ Л О Й Щ А Л А Ш  

ТАРТИБИ

ГТларни лоии^алашда, гидромуфталарни 
лоииз^алашда кенг тар^алган ухшатиш ^оидасидан, 
(усулидан) яъни ухшатиш ^онуниягидан фойдала- 
нилад!ь Бунинг учун зо^ирий тансифи энг яхши 
б^лгаи ва з^озирги ва^тдп куп ишлатиладиган 
ГТнинг мавжуд конструкцняси тимсол тузилма 
деб цабул ^илинади.

Ясалаётган янги тузилмани тимсол тузилмага 
ухшатиб лошцаланаётганда ухшатиш цонуни 
цоидаси асос цилиб олинган.

Ухшатиш кондаси цуйидагиларга асосланган: 
лойи^аланаётган ва тимсол тузилмадаги ГТларни 
ФИК ва цуйиладиган сую^ликнинг зичлиги бир 
хил б^лиши ва шу билан бирга булажак ва тим
сол тузтмалардаги моментларнинг мутаносиблик 
коэффициентининг ^ам бир-бирига тенг булиши 
кузда тутилган: АцЖ = Х

Лойвдалашни цуйидаги тартибда олиб бориш 
тавсия этилган:

1. Тимсол тузилмасини танлаш ва тажриба (си- 
наш) й^ли билан унинг зоз^ирий тавсифини чи- 
зиш.

2. Момент формуласидан фойдаланиб, нисбат



Пт/Пн з^ар кил ^ийматлари учун рАн ва 
нннг Узгариш хусусиятини чизиш (50-расм).'

50-{ зсы. IT n im r улчамснз (кенгаалиган) тавсифи

ГТ учун Мн=Мт ва р Я„ ¥  Р \  ларнинг тенгсиз- 
лиги мавжуд булиб, улар орасидаги узаро алоца 
тубандаги нисбатдан топилиши мумкин: ,

М и -- М т ^ р А т П т Л ,
* Мг _ *Т * Пт . Пг 4
бу ерда Ни -  ~ДН * ^  иисогт ТГн= ¥  Лй'  

гини кузда тутиб юцоридаги ифодани
Мт/Мн= ^ т /д н х £ /цг тарзидс ёзиш мум

кин. Бундан ташкшш Мт/Мн= Ц -  П Тр-и ..
Бу тенгламаларнл бир-бирига гшсиатан ечиб, 
^атъий равишда ушбуни топамиз:

о \  -  ?  А т  ,
У  л  н "  Т .Т ,  ■ 1Л?

3. Лойи^аланаётган ГТ учун шартли равишда 
энг катта ФИКни таъминлаш мацсадида момент- 
лар формуласи асосида унинг фаол диаметри Д . 
ни топамиз (6yii,jn моментнинг мутаносиблик ко
эффициенти сифатида 50-расмда курсатилган С 
ну^тага мое келувчи унинг ^иймати олинади).

4. Дар бир гидромуфтам тааллукл.и равишда



бажарилгапидек,. ухшатиб лойиз(аланаётган ГТ иш- 
чн бушлнгншжг меридиан кесими чизилади.

Лойи^аланаётган ГТни ва унинг бошца элемент- 
лари >ш, яъни подшипникларини, зичламаларини ва 
^.кларини лойицалашдан олдин унинг трактор 
двигатели билан биргаликда ншлаши мумкинлнгп- 
ни текшириш лозпм. Вунинг учун трактор двига- 
телининг тайёр созланиш тавсифига (Mg - f (n 5)) 
ёки трактор двигателининг тезликлар тавсифига 
тракторнинг з^ар хил шароитда ишлагандаги ГТси- 
нинг дастлабки тавсифи устма-усг чизилади (51- 
расм).

S i -расм. ^'ц>зарбай трансформатор ва ачка с<шр аешателшш itfuibia тавсифи.

Кириш тавснфидага парабола чизицларининг со
ни ГТнинг тинифжк даражаси "П" билак анш^га- 
нади.

Расмда ГТнинг тавсиф чизи^лари двигателининг 
тавсиф чизнги билан кесишган i, 2 , 3 нуцта- 
лари бу икки агрегатшшг биргаликда юкланиш 
тартибини к^рсатади. Бунда ГТнинг энг яхши 
тортиш кучига эришиш учун тавсифдаги парабола 
чизшугарининг двигатель тавсифини курсатувчи 
момент чизишнинг энг ю^ори кийматлари доирз-



сида кесиб утишини таъминлаш ва бунга эришиш 
ма^садга мувофи*ушр.

Бу эса двнгателнинг уз ^увватининг энг бацуз- 
ват (шах) доирасида кам солиштирма ё^глга cap- 
фи билан ишлашини курсатади.

Мана шу шартларга эришиш ва уларни з^осил 
^илишни 51-расмдаги парабола чизи^лар т^дасими 
чап томонга, яъни двигатель мгментннинг энг 
катта ^ийматлари доирасига ёки двигатель уз 
^увватининг энг катта ^ийматларидан ^осил цил- 
ган моментлар доирасига суриш билан амалга 
ошириш мумкин. Бунинг учун цуйидаги усуллар- 
дан фойдаланса булади.

1. Моментлар формуласи буйича ГТнинг фаол 
диаметри ^ийматларини узгартириш йули билан. 
Бунда Уз-Узидан маълумки, ГТнинг фаол диамет- 
рини ошириш Мн ни билдирувчи парабола чи- 
зи^ларини чап томонга, яъни М д ^ то м о н  сурили- 
шига ёки ундан узо1$лашишига олиб келади.

2. Двигатель вали билан ГТ уртасига узатиш 
сони Up булган механик узатмани (содда тишли 
узатма - редукор ёки сайёравий узатма) урнатиш 
йули билан. У з^олда моментлар тенгламаси 
^уйидаги куринишга эга булади.

. М н = 3 ' Р Ч Пз/ и Р)  d

Урнатилиши керак булган механик узатма уза
тиш сонининг ошиши парабола чизшуирини чап 
томонга суриш, узатиш сонини камайтириш эса' 
ушбу чизи^арни унг томонга суриш имкониятини 
иратади.



§3.5. МЕХАНИК УЗАТМАЛИ ГГлар 
(ГНДРОМЕХАНИК УЗАТМАЛАР)

ГТларнинг бацувватлик доираси анча кам булиб, 
машина-трактор агрегатн (МТА) ишлаётганда унда 
цосил б^ладиган царшиликларни тула эгаллашга 
цурбн етмайди. МТАнинг тортиш кучи доирасини 
кенпштириш мацсадида ГТларга механик узатма- 
лар ^ушилади. Ушбу узатмаларни бир-бнри билан 
цушиш кетма-кет ёки мувозий богланишда 
б^линш мучкин. Мана шундай ^уш богланишда 
булган узатмалар гидрпмехииик узатмалар деб ном 
олгаи.

Узатмалари кеш а-кет равишда богланган гидро- 
механик узатмаларнинг фойдали иш коэффициенти 
кинемапж вз баед'вватлик узатши сони худди шу 
узатмалар ФИ К, кинематнк ва бацувватлик уза- 
тиш сонларшшиг купайтмасига тенгдир. Шунинг 
учун мазкур узатмаларнинг тортиш кучи доираси 
кенг булиб» ФИ К паст булади.

Агар богланувчи узатмалар бир-бирига нисба'1 
мувозий боглансп, у \олда уларнинг ФИК анча 
ю^ори оулади. О хрти  усулда богланган гидроме- 
ханик уза гмаларда узатилаётган едгвват икки 
оцнмда, йъни ГТ ор^али ва механик узатма 
орцали узагиладп.

Механик узатмалар сифатида таш^и ёки мурак- 
каб илашишда булган планетар (сайеравий) узат
малар цУлланилган. Шунинг учун ГТ билан муво
зий богланган сайеравий ^атор мажмуасини гидро- 
дифференциал (гидросайёравий) узатмалар деб 
юрнтилади.

ЦУлланилаётган сайеравий ^атор булакларини



(унсурларини) ГТ билан кар хил йусинда боглаб, 
гидромеханик узатманин? кар кил куринишдагн 
тузилмаларшш лр? тиб олпчшмгз мумкин.

ГТга нисбатан г ч-'?*ференциал (сайёравий) меха- 
низмнинг жойлаин; а^га цараб, пщромеханик узат- 
маларда дифференциал узатмалар унинг алдида 
ёки ор^асида f p лтилишн мумкин. ГТнинг орцаси- 
да урнатилган дифференциал механчзмли гидроме
ханик узатмаларда двигатель томонидан улар га 
етки^'гчетган момент ИМ | о^нмк ихкн йуналишга 
б ;/линии, унинг бир цисмм IT  орца.ли ва иккинчи 
цисми эса механик узатма, яъни дифференциал 
узатма ор^али узатглади.

Сайёравий узатмаларнинг ГТга нисбатан кар хил 
йусинда урнатилиш гартиби ва рамзий тасвири 
цуйидаги жадвал 1да акс эттирилган. Жадвалда 
кУрсатилган гидромеханик узггмалариинг б тасида 
дифферинциал мех^ьизми ГТинзг 'тпцасига, 6 та
сида эса ГТнинг слдига жойлаи г_ч*г;лган. Ушбу 
узатмаларда туташпш берк кучл^ла., о^ими мав- 
жул б^либ, булар ГТнинг таркибкда маълум бир 
дойра буйлаб ^аракатда булувчи гир айланма 
^увват N ц ни пайдо цилиши мумкин (кВт).

Гир айланма ^увватнинг пайдо булиш белгисига 
цараб, механизмлари мувозий жойлаштирилган 
тидромеханик узатмалар куйидаги iypyjyiH узатма- 
ларга, яъни гир айланма ^уввати бор ва гир 
айланма ^уввати йуц узатмаларга булинади.

Гир айланма ^увват пайдо оуладиган узатмалар
да двигателнинг ^уввати бир оцим билан етакла- 
нувчи валга етказялганда гидромеханик система- 
нинг туташган берк доирасида гир айланма 1̂ ув- 
в:*т о^ими пайдо булиб, бу айланма %уават ГТ 
ни ёки дифференциал механкзми булшларшш 
^ушимта равишда юклайди.
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Натижада механик «дифференциал) ёки гидр;» в- 
лик узатма <>уп.:нлари ор^али N 3 иииг 
булинишидап ^оспл булиб узатилаётган ва 
Nr цувватларинииг мш.:»рр*т т у  снстеманинг ту- 
ташган берк тармогида хосил булган гир айланма 
цувват о^мми Ni; га ошпб кет .ди:

Na<Ni*Nu ёки Na <Nm!-Nu 
Бундан ташкари ушву систем.-»,а ц^йндагилар 

м&вжуд:
Ng-> Nm+NH-Мц 

Бунда гидромеханик узатманипг умумий ФИКи 
*trM гидроузатма (ГТ) бугинининг - Ч г ФИКдан 

кичик ( ги< ijf ) ва умумии бацаувватлик узатиш 
сони эса якка гидроузатма бугинининг (IT) 
бацувватлик узатиш сони У дан катта:

г!™  > й г
Шундай цилиб, гир айланма к,увБатга эга булган 

узатмаларнинг мазмун жи^атидан етакланувчи ва- 
лига узатилаётган ^увватининг бир о^имда бораёт- 
ганлигини назарла тутиб, уларнн дифференциал 
узатма деб атам ^а з а̂м булади. Бундай узатма- 
лардан узатишлар соиипи купроц ^амраб оладиган 
узатмаларга талаб булган таедирдагина фойдала- 
ниш мумкин.

Гидромеханик узатмаларнинг энг асоеий 
курсаткичлари сифатида уларнинг ФИК, кинема- 
тик ва бацувватлилгж узатиш сонлари хизмат 
цилади. Мана шу курсаткичларни аншутш 
йулларини тушунтьриш учун дифференциал меха-- 
низми яъни мех.-'-гик узатмаси ГТдан чи^пшда 
;:ойлшаган гидромеханик узатмаларнинг гир 
айланма дуввагсиз (52-расм, а) ва гир айланма



^увватли (52-расм, б) иккита рамзий тасвирини 
к^риб чицамиз.

52-расы. Гвдроыедаццв. узатыалармыннг ишлаш й?яларн: а-ГТ итяятвдя гир а&лан- 
ш  щъват мавгуд эыас; б-ГТ шпдашнда гирайлант ч̂-в&ат шавуд.

52-расм, а  да курсатилган рамзий тасвирда дви- 
гателдан келаётган куч о^ими тармсиушрга 
булинган (тасвирда ушбу ^олат узлуксиз чи- 
зи ^арн и н г мил белгилари билан курсатилган).



Бунда куч о^имининг бир г^исми (о^ими) гид- 
ро^згартиргич ор^али планетар (сайёравий) ^атор- 
нинг бош (тож) гилдирагига ва ундан водило 
(башар)га, иккинчи цисми (о^ими) эса ^уёшсимон 
шлдираги ор^али яна водилога йуналган.

Гидромеханик узатма томон йу нал тир ил га н икки 
куч оцими, водилода ^ш илиб етакланувчи вал га 
етиб келади. Системадаги дифференциал узатма- 
нинг узатишлар сони сайёравий ^аторнинг киие- 
матик тенгламаси ёрдамида аницланади. Бунда 
Виллис формуласидан фойдаланилади:

Пц-fH (l+k)+nc k=0
Биз тазушл ^илаётган схемада
По, =пн ц , n g=n2 , Пс ==Т1 т
булиб, бу ерда пн , п а , пт - белгиланишига му- 

носиб равишда насосли рилдиракнинг, водмлонннг 
ва турбинали гилдиракнинг айланиш частотасидир.

Гидроузгартиргичнинг за гидромеханик узатма- 
нинг кинематик узатиш сони: *Ur = Лн/ п т ;

Шундай ^илиб, 'гидромеханик узатма б^лаклари 
орасидаги кинематик богланишни куйидаш тенгла- 
ма куринишида курсатиш мумкин: 

п 4 -п г (l+k)+nT k=0,
. еки -п г (l+k) = (пт / пн) n H к=0, 

ушбу формуладан 
п А <l+k/ur )-п г (1+10=0 
Тайер холатда ^уйидагини оламиз: 

г . JU _ г |г(^к) _ л + к
Ы г м -  Пг" ОДг+К 7 + % г

Тахлил цилинаётган схеманинг бацувватлик 
>затиш соки Q гм ни топиш учуй бу схемани 
булакларга .ажратиш усулидан фойдаланилади.



Мехышзмларни булаклар!л ахфатшшшнг туб 
маъносшш цуйидагича тушунтириш мумкин.

Урганилаётган механизм барцарор ^аракатда деб 
фараз цилишш, гндромеханик узатма булакларини, 
яъии кириш вали, гидротрансформатор, сателлит 
(сайёра гилдираги) ва « ициш валларини ало^ида- 
ачо^ида ^араб, >>ар опр оулакнинг мувозанат 
^олати аншутиади.

Агар механизмнинг бирон-бир исталган булагига 
фаол куч таъсир этмасдан, акс таъсир кучи таъ
сир атса, бу шу механизмнимг бугимида гир 
айлаима 1;увват борлипши билдиради. 52-расм, а 
да курсатнлган узатмада, фараз ^илайлик етаклов- 
чн вал (кириш вали)шшг айланиш частотаси п* 
циймати па ушшг йуналиши з^амда момент М2 
нинг цийм.пи ва йуналиши маълум .булсин. (Бун
да ушбу цийматларшшг йуналиши соат миллари- 
нннг йуналишнда булиши мумкин).

Шу механизмдаи чшден вал ^ам (етакланувчи 
вал) худди етакловчи4 валдек йуналишда айланади 
ва унинг айламиш частотаси п g булади, деб фа
раз цнланлиЕС. Бунда етаклатвчи валда М г ^ар- 
шилик момекти пайдо булиб, унинг йуналиши 
з^ар доим ушбу валнииг айланишнга ^арама-цар- 
шидир. Мана шу муло^азаларни назарда тутиб, 
^аралаётгаи механизмнинг рамзий тасвиридаги 
б^лакларга таъсир эгувчи моментлар йуналиши 
билан цуйиб чи^амиз.

Д ш дат билан царалса, механизм булакларига 
таъсир цилаётган момент шу булаклар айланиш 
йуналишнда зканлипши пай^аш цийин эмас. Де
мак механизм булакларига таъсир этувчи акс таъ-



сир кучлар йуц. Шум им г учун бу механизмда гир 
айланма цувват доираси э̂ ам йуц.

Агар =Мн+Ма булса, етакловчи (кирнш) вал 
мувозанатда булади, бу ерда Мн, Ма - белгила- 
нишига мувофиц кириш (етакловчи) валидан на
сос гилдираги вал и га ва цуёшсимон гилдираги ва- 
лига етказилаётган моментлардир,Н.м.

Сайера гилдирагининг мувозанат шартидан шу- 
лар келиб чи^ади:

Рс-Ра^Рв/2=М в/ (2Ав).
rJ\ ^рда Рс=Мс/Ас тож гилдиракдаги куч, Н; 

Ра-М а/Ла ^уёшсимон плдиракдаги куч, Н. 
Ав=(Аа+Ас)/2 лигини назарда тутиб, цуйидагини 
оламиз:

Мв=М2,
бу тенгламадаги а, в, с белгиларининг сайёравий 

цатор булакларига, яъни ^уёшсимон гилдираги, 
водило ва тож (бош) галдираклари параметрлари- 
га алок;аси борлишни билдиради.

К^уёшсимон ва бош гилдираклардаги моментлар 
уз навбати билан ^йидагиларга тенг:

'  , а "  ‘ 1 2  А а  + A c  '

И с = м 4 М г ^ К  •

ГТнинг насосли гилдираги томонидан узатилаёт
ган момент:

н „ = м/ а г = м / й г = м г к / [Цг(1 + к 1 1 .

Етакловчи валнинг мувозанат шартидак келиб 
чикиб куйидагини топамиз: .



Шундай цилиб, гидромеханик узатманинг ба^ув- 
ватлик узатиш сони: ^  , ч

V  _ ± к  -  $ г ( и к )  =  4+К
™ гм "  М, “  'СГр + К *VGr

Та>у1ил ^илинаётган узатманинг ФИКи
П Um

= "ТГТм '

Бу ерда ^ гм^ ^ г дан катта эканлиги куриниб 
турибди. 52-расм, б да, 52-расм, а да 
курсатилган рамзий тасвирга ухшаш тузилма 
курсатилган булиб, бу ерда ГТ сайёравий ^атор 
б^лаклари билан боицача усулда борланган.

Царалаётган рамзий тасвирда сайёравий к,атор- 
нинг родилоси ГТнинг турбинали гилдираги биь 
лан, бош галдирак эса турридан-тугри етакланув
чи вал билан богланган.

52-расм, б да худди юцоридагидек (52-расм, а) 
Mi ва Mi ^иймати ва йуналиши ^амда айланиш 
частоталари п< ва п2 лар маълум деб царалади.

Тузилмадаги сайёравий ^аторнинг сайёра 
рилдирагининг мувозанат шартидан к>*риниб туриб- 
дики, ^уёшсимон гилдирагига сайёра гилднрагидан 
таъсир этувчи куч ва момент ^амда кириш вали- 
дан ^уешсимон гилдирагига таъсир этувчи мо
ментлар бир томонга йуналган булиб, худди сайё
ра гилдирагини етаклаётгандек булади.

Бунда механик узатмали бупш уз навбатида гир 
айланма ^вватини маълум доирада узатаётгандек 
туюлади (урганилаётган рамзий тасвирда 52-расм, 
б) гир айланма ^увват' о^ими узлукли чизи^ би
лан курсатилган). Шундай ^илиб, механик узатма 
Узи томонидан узатилаётган моментдан таш^ари 
гир айланма ед'вват оцими билан юкланган.



i -жадвалда келтирилган рамзий тасвирларни 
та^лил цилиб шуни айтишимиз мумкинки, ^арала- 
ётган з^ар бир дифференциал ^атор учун (маса- 
лан, аралаш илашмада булган ^аторлар учун) 
унинг олти хил тасвири мавжуд булиб, уларнинг 
тасвирини трсил цилишда иккитасида гир айланма 
^увват йу^ булиб чицади. Иккитасида гир айлан- 
ма ^увват гидравлик бугинни ^ушьмча юклайди- 
ган ва ни^оят 2 тасида гир айланма ^увват ме- 
ханикавий бугинни юклайдиган булиб ч и ^ан .

§аа щдгозАРБий сгидродинамик)
ТРАНСФОРМАТ0РЛАРИИНГ ТУЗИЛМАЛАРИ

■ . ВА К̂ РИНИШЛАРИ

Гидрозарбий трансформаторли (ГТ) узатмалар- 
нинг ^улланиш соз^аси узига хосдир. Шунинг 
учун бундай узатмалар энг ривожланган хорижий 
мамлакатларда ва бизда куплаб ишлаб чи^арил- 
майди.

ГТларда кечадиган юкни катара олиш ёки уза- 
тиш хусусиятлари маълум булса-да, лекин уларни 
ушбу хислати (хусусияти) двигатель ишлаётганда 
унда кенг доирада узгарадиган 1̂ увватни коплай 
олмайди. Двигателниш бутун иши жараёнларида 
кечадиган юкланишини доплат учун ГТларнинг 
з^ар хил юк узатиш ёки юк кутариш цобилиятига 
эга ^илиб ясалишини та^озо этади.

Маълумки, ишлаб чи^арилаётган тракторлар з а̂р 
хил ма^садлардаги вазифа ва ишларни бажариш 
учун мулжалланган.

Агар з̂ ар. хил вазифаларни бажариш учун 
мулжалланган тракторлар учун гидроузатмалар



ишлаб чицилиши талаб цилинса, у ^олда юк уза
тиш 1̂ обилияти з^ар хил булган куп циррали ху- 
сусиятларга эга булган ГТларшшг к>'п сонли ту- 
зилмасини ишлаб чи^ишга тугри келади.

ГТларни ишлаб чицишда мана шу ^олатга эри- 
шишни ei-гпллаштириш максадида фацат бизда 
эмас, балки ГТларни ишлаб чицариш учун мос- 
лаштирилган чет эл фирмаларида з̂ ам уларнн 
ташкил этувчи булак ва циемларшш унификация- 
лаш (бир хкллаштириш) масаласи цуйилган. Бу 
масалани ечиш ва унга эришиш ГТларни ишлаб 
чицариш со^асида катта муаммо булиб турнбди.

Умуман олганда гилрозарбий узатмалар икки 
цисмдан та;пкил топали: суюцлик оцими ва уни 
гир анланишиии ташкил этувчи цисм (бунда би- 
ринчи цисм гилрозарбий узатманмнг нац 
УзгынааОдир, иккннчи цисм эса гайёр мукаммал 
булаклар йишлмасндан иборат булган механик 
механизмдир. Тайёр мукаммал механизмларга тар- 
машицд муфтаси, подшипниклар яни таянч î hcm- 
лар, т\адирувчп цурилма, цУзгалувчан улама вал 
ва шу валнинг охирига урнатилгаи юмалоц ясси 
гупчакли диск ва фжазолар киради.

ГТларни лойи\алашда иштирок этадиган мукам
мал булакларни бир хиллаштириш мацсадида 
уларни гу yjyiapra булиш ^озирги вацтда машина- 
созликда 1$уллакилаётган бир хиллаштириш усул- 
лари билан олиб борилади. Уларнннг бир ^атор 
параметрлари чет элда ишлатиладиган SAE стан
дарте асосида бажарилмовда ва бирхиллаштирил-  
м о д а .

Умуман гидрозарбий узатмаларни бир хиллашти-



ришда ^улланадиган усуллар тавсифи батафсил 
махсус адабиётларда келтирнлган.

Гидротарнсформаторларн*: лошцалаш ва ишлаб 
чицариш ривожлакган чет эл мамлакатларида кенг 
й^лга цуйилган, муста^ил хамдустлик мамлакатла
рида эса бундай узатмаларни тракторсозликда 
цуллаш ва уларнлнг тузилмасини такомиллашти- 
риш билан НАТИ ходимлари ва ';олаверса мам- 
лакат'.шиздаги энг йирик трактор корхонаси хо
димлари шугулланмоеда. Энди ПГларнинг чет эл 
ва г../стация давлатлар ^амдустлигида (МДД) иш-

• лаб чикарилаётган тузилмалари билан танишиб 
чицамиз.

§3.7. ЧЕТ ЭЛЛАРДА ИШ ЛАБ '
Ч1ЩАРИЛАТГАН ГИДРОТРАНСФОРМАТОРЛАР 

ТУРРИСИДЛ ЦИСЦАЧА МАЪЛУМОТ

1970 йилларда АКШда ишлаб ш члаётган енгил 
автомобилларнинг 90 фоизига гидромеханик узат- 
малар урнатилгани маълум. Дозирп: ва^тда А1\Ш 
да гидроюритмаларни ишлаб чиг.аришга Твин- 
Диск, Кларк ва Аллисон фирмалари мослашти- 
-рилган.

Твин-Диск фирмаси асосан тракторлар ва шунта 
ухшаш машйналар учун дунёда энг куп ГТлар 
ишлаб чицарадигак йирик фирма ^исобланади. Бу 
фирманикг бу сохздаги ихтиролари ва эришган 
ютутугари асосида бошца давлатларнинг фирмалари 
уларни сотиб - олиб, ^зида ишлаб чицармовда.

Фирма томонидан ^озирга ва^тда ГТларнинг 9 
хили ишлаб чи^арилаётган булиб, шулардан 2 ки
ли уч поюнали (серияси 8800, 3 хил нусхада)



ва 6 кили бир . погонали (нусхалари 1, 4, б, 7,
8, ва 8а)дир. Ишлаб чицарилаётган ГТлар бир- 
бирларидан ишчи бушлнгининг ва уларда гир 
айланаётган суюцлик оцимииинг шакли ва ишчи 
гшщиракларга суюцлик кирадиган ва чицадиган 
куракча цирраларининг жойлашиш радиуси билан 
ажралиб туради.

Фирма 105 кВт 'цувватни узата оладиган ГТлар 
ишлаб чицармоеда. Уч хил нусхадаги ГТларни 3- 
нчи хил пусхасига тааллу^и  булганлари уч 
погонали ГТлар булиб, улар асосан цуввати 80 
кВтга тенг булган двигателлар учун 
мулжалланган.

Чет в эл тракторсозлигнда (айницса ^ишло^ 
хужалик тракторларида) Твин-Диск фирмасининг 
бир погонали ГТларини олти хшшдагисидан б-нчи 
нусхаси (намунаси) жуда кенг тарцалган. Мана 
шу ГТнинг "С" з^арфи билан тамгалангани ва се- 
рияси 1300 булгани 53-расмда курсатилган.

Бу ерда "С” ^арфи гидротрансформаторда 
ишцаланма тармашиш муфтаси борлигини билди- 
ради. ГТнинг з^амма булаклари цалин цобиц 7 ва 
шу цалин цоби^нинг олд ^оп^ош 6 ичига жой- 
лаштирилган булиб, г^алин кобиц 7 ни тагида 
ишчи суюклик учун мулжалланган 1 1 бушлиги 
бор.

Олд цош вд б нинг урта ^исмида булмаси 
булиб, бу ГТ учун з(ам фпнод, ^ам таянч вази- 
фасинн Утайди. Булманинг олд бушлигага тарма
шиш муфтаси 2 урнатилган. Олд к;оп^оц б даги 
булма тармашиш муфтасини ГТ ^исмидан ажра- 
тиб туради.



53-расм. Твии-Днск фнрмаск томонидан ищлаигтш бир погонали ГТшшг 6-нчн на- 
муна тузилмаси: 1-иищаланма муфтасишшг етакланувчи вали; 2-ипщаланма (^уфта; 
3- насосли галдиракшшг цогцопг, 4-реактор гклднраги; 5-турбпналп галди г "п; б- 
ГТ г^уйма г/збипшинг олд Нопгоги; 7-ГТшшг ^унма г,обиги (картер); 8-васослн 
гилдирак; 9-пасссли шлднракнинг гупчагп; Ш-ГТнн етаклаяупчн вали; l i -нш'ш 
сую!ушк учун бушлнц.

Бир дискли ва цуруц шароитда ишлайдипш, ди- 
с клари номунтазам равишда жипслашадиган муфта 
насосли пшдирак ^оп^ош 3 га утказилган вал 1 
нинг конуссимон учига призмасимон шпонка 
(цуйма) ёрдамида урнатилган. Муфта валининг 
бошлангич ^исми узидаги подшипник ' орг^али 
буйинли бурма валнинг opi^a ^исмида уйилган 
паствам уйикда таяниб туради. Вал 1 нинг ор^а 
î kcmh анча мураккаб куринишга эга булиб, унинг 
оркасида дисксимон флянеци яъни гардиши бор. 
Бу гардиш насосли гилдирак 8 нинг цопцоги 3



билан тишли муфта ёрдамида бириккан. Тишли 
ярим муфтанинг ич цисмида цплиндрсимон ;уйиц 
булиб, шу уш ида турбинали гилдирак 5 вали 10 
учидаги олдинги подшипник таянган. -

Вал 1 даги гардишнинг ор^а томонидаги силлиц 
цилиндрик юза ва цопцоц 6 булмаси гупчаги 
ичидаги кичик тешик оралиги зичлама билан зич- 
ланган.

Реактор гилдираги 4 узинннг гупчаги билан 
цалнн цоб?^ 7 гупчашга гупчаксимон деталь ёр- 
дамида бириккан. Муфта 2 нинг етакловчи диски 
исканжага олиб ясалган нометалл хом ашёдан 
ясалган булиб, ушшг таш^и юзасига цирцилган 
шлицаынш тиши двигатель маховигидаги шлица- 
нинг тиши билан бириккан. Насосли гилдирак 8 
билан ^опцоц 3 уртасидаги бушлицца турбинали 
гилдирак 5 ва реактор 4 жойлаштирилган. Насос
ли ва турбинали гилдираклар узларининг ишчи 
бушлицларидаги куракчалари билан биргаликда 
алюмин ^отишмасидап -г^упиб ясалган.

Нассслн Пслда^ак 8 гупчагига тишли гилдирак
9 урнатил га St Л, ушбу тишли гилдирак систе- 
мадаги мой иж ы л  юритмасини ^аракатга келти- 
радн. Турбинали гилдирак 5 узининг гупчагидаги 
шлицаси Зила в Ш-валдаги шлица билан бирикма 
з^осил цилган.

Реактор гилдираги 4 1$ ш  деталлардан ташкил 
топган булиб, ушшг асосшш узи юпца металлдан 
исканжалаш йули билан ясалган. ГТнинг ишчи 
гилдираклари ички тарнов билан таъминланган.

А^Ш даги "Кларк'* фирмаси ГТлар ишлаб 
чицариш суръати жи^атидан иккинчи Уринда ту- 
радиган ишлаб чицариш корхонасидир. Фирма то-



монидан ишлаб чи^ариладнган ГТлар уч 
гилдиракли булиб, насос; и ва турбинали 
гилдираклари бир-бирига нисбатан симметрик жой- 
лаштирилган. Ушбу ГТлар асосан саш ат трактор- 
ларида ва йул ку^илк” :и машиналарида
■ улланилишга мулжалланган.

Худди шунга ухшаган ГТларни инглиз фирмаси 
Сельф-Чанжинг, француз фирмаси Гинар ва не- 
ммс (олмон) фирмас: Фойт ишлаб чицармоеда.

К ,ар ' фирмасишшг ГТлари турт хил куринишга 
; г* булиб, 750 кВт гача булган ^увватни узатиш- 
га мулжалланган. ГТларгчнг биринчи хилидан 
тортиб то туртинчи хилигача узларига мос ра- 
вишда двигателининг ^уввати 55, 190, 500 ва 
1000 от кучиго, эга булган тракторларда 
зУлланилиши мумкнк.

ГТ турлари тамгаларинмнг з^ар бирида сериялари 
бор. ГТларнинг 2, С, 4 хил турлари 270, 8000 
ва 16000 серия ра^амлари билан белгиланган.

Тамгаси ва серияси 270 разами билан белгилан
ган ГТнинг куриниши 54-расида кут сатилган.

ГТда муста^ил вдж лма булиб, бунга туйдирувчй 
насос 12  киради. Насоснинг вазифасп системадаги 
сукиушкни совитиб, асосий гидроузатмани мой би- 
Лан таъминлаб туришдак ибор: тдир.

]^алин ^обиедаги суюклик сагуганадиган бушлиц 
насос билан цувурлар ва ёпагон (клапан) хдаил- 
малари билан богланган.

ГТнинг чуяндан ясалган ^алмн цобиги двигатель 
асосига урнатилиб, унинг маховигидан ГТ бегоси- 
та ^аракат олади. Ишчи гилдирагслар кураетглари 
билан биргаликда алюмин ^отишмасидан цуйма 
йули билан * тайёрланган.



гг + <> :о и
54-расы. Кларк фирыасшшнг 270 сериала га пиротарнсфоршторишшг тузил маси: 1- 
турбнна гшиирашнинг вали; 2-втулка; З-турбиналн гелднра&шжг гупчагн; 4-насослн 
гялдврамиюг ^on^ira; 5*турбиналн гилднрлк; б-гндротарнсфорыаториииг чуандаи 
ясадгав у й м а  ^обиги; 7-насосли ппднрак; 8<р&1кгор; 9-насосли гиддирагннииг гуп- 
чагм; 10-вгулка; 11-реаатор 12-ыой б план таъыинловчи насос; 13-васоснннг
юрнтыасм; 14-ыой насосинн фрдкатге келшрувчи етакловчя ташли гнлднрай; 15-юк 
' ’Затувча юрнтшникг тошлн гчлдирагн; 16-юк узатувчи тншли гилдирак ауфти; 17- 
юк узатувчи ч^ашакннг етикланувчн вали; 18-кардан вали учун валдаги дискли 
гуачак; 19-етаклаиувчц вал тарагинннг ^оп^огн; 20-юк узатувчи юрнтыанинг етакла- 
ауэчн гадднраги; 21-*алвн ^обтугагя деворча; 22-булыяннкг цопгое;в.

Ишчи гилдираклардаги куракчаларнинг шакли ва 
йуналиши узига хос хусусиятга эга булиб, улар 
бош^а фирма томонидан ишлаб чи^илаётган 
гилдирак куракчаларидан ажралиб туради.

Кларк фирмаси чи^арган ГТдарнинг куракчалари



^ис^арок; ва гилдираклар бушлиги цисмига монанд 
булганлиги сабабли, улар нотиниц гидротрансфор- 
маторлар тавсифига хос тавсифга эга.

Реактор гилдираги бу ГТларда ^узгалмас ^илиб 
урнатилган ва уларда уздирувчи муфта йуц.

ГТнинг ^амма деталлари чуяндан ясалган ^алин 
^оби^ 6 ичига йигиштирилган булиб, бу цоби^ уз 
навбатида двигатель асоси билан богланган. Цалин 
цоби^нинг урта ^исмида ички томонидан бироз 
туртиб чигдан з^алк;асимон буртига булиб, бу 
буртида i^on^o^ 22 урнатилган. ^опцоц булма 
вазифасини бажариб, ГТ жойлашган з^ажмни ме
ханик узатма урнатилган ^ажмдан ажратиб тура
ди. Булманинг орца томонида сукнушк жойлаша- 
диган ^ажм булиб, унда насос 12  ни з^аракатга 
келтирувчи тишли юритма 14 ва узатилаётган 
моментни купайтирувчи узатма 16 ёки кучлилик 
редуктори бор.

Двигателдан узатилаётган айланма ^аракат махо- 
викка Урнатилган - пулатдан ясалган гилдирак ва 
^опцоц 4 таркибида ^ир^илган гилдирак билан 
ички илашмада булиб, улар ор^али насое 
гилдираги 7 ^оп^оеи вазифасини бажарувчи 
^огщо1£ 4 га узтилади. К^оп^о^ 4 пулатдан ^олип- 
лаш йули билан ясалган булиб/ уз навбатида 
^аракатни насосли гилдирак 7 га оширади. Нати- 
жада бу гилдирак суюгушкка г^уввати бор о^им 
ато этиб, о^имни турбинали гилдирак 5 ta. етка- 
зиб беради. Сукнушк о^ими турбина ■ 
гилдирагидаги куракчаларга урилиб, вал 1 ни 
^яракатга кёлтиради ва айлантира бошлайди. 
С ущ лик оцими эса турбинали гилдиракдан реак



тор шлдираш 8 га утиб, сунг насосли 
гилдиракка оциб утади.

Айланаётган S валдаги бур>вчи момент тишли 
гилдирак 15 за 20 лир ор^алн вал 17 га етиб 
келади. Вал 17 нинг орца ^исмидаги шлицага ди- 
сксимон гардиш, яыш ярим муфта ^рнатилган 
б^либ, у кардан узатмаси билан богланган.

ГТ ^алин ^оп^огининг орца томонига сую^лик 
кандовчи насоси 12  урнагилган.

Насосли гилдиракнинг гупчаги 9 нинг орца то- 
м от; га тишли гилдирак 14 урнагилган булиб, ун- 
дан суюцлик хайдовчи насоси ^аракат олади.

Маълумкм, ГТ ишлаганда мойнинг ^арорати 
кут^.пилади. Натижада мойнинг таркибида буг 
зарралари эгаллаган майда ^ажмчалар пайдо 
булади. Агар ишчи суюцликнинг босими бугнинг 
пармциаль боскмидан камайиб кетса, у з^олда иш
чи суюБушкда бур аралашган шарсимон ^ажмчалар 
пап до булади. Ушбу з^одисанинг пайдо булиши 
ГТнинг ФНКни пасайтириб юборади. Мана шу 
холатни йуцотиш мацсадида ГТдаги сукнушк сис- 
темасига клапан цурилмаси урнатилган (54-расмда 
шу вдзилма кузга ташланмайди).

Сую^лик гирдобидаги мойнинг босими юцорида 
айтилган сабабларга кура камайиб кетса, клапан 
едгрилмасн Уз-узпдан сукн^лик гирдобига босим ос- 
тида совитилгаи суюдоикни юбора бошлайди. Сис
темам ^ирган анги сукнушк бугнинг порциал бо- 
снмини гсамайтирнб, суккушк оцимн ' босимини 
ошириб туради. By з^одиса клапан цурилмаси ёр
дамида уз-узидан зужудга келтиршшб турилади.

Ш у билан бирга клапан ^урилмаси гидромеханик 
трансмиссиядаги з^ар доим илашмада турган тиш-



ли узатмаларни ишга «ушлриш учун ьнзмат 
циладиган мой босими Зилам кшлайдигак муфта- 
лар бустерини (гсоршенчг: остгз з^ажмишО сукиукж 
билан таъминлаб туради. '.-Ливу rjmnан *<урклмаси- 
нинг юцорида нфодалаиган хусуси&ти мой босими 
билан ишлайдиган муфтал&р ишкда соднр 
буладиган шахаксираш эдаисаларинн хамайтирада 
ва узатиладиган моментни тула-туклс узатиб бе- 
ришга имконият ярзтади.

А^Ш даги Аллисон фирмаси ГТлар ишлаб 
чицаркида дунёдаги эпг йирик корхона 

. ^иссблг^ади. Фирма томокндег-: :шл?-б чнг.илг&я 
Fi.^ap бнр-бирига жу^я ухшаш булиб, тузплмаси 
жи^атидан кам фарц ^илиб, 1400 о г кучкгача 
булган цувватни узата олади. Ишчи вдлднракнинг 
фаол диаметрини узгартириш нули билан Аллли* 
сон фирмаси там яланиши етти куринишда 
булган, яъни TC-20G; ТС-300; ТС-400; ТС-500; 
ТС-600; ТС-800; TC-90G гидротраьсформаторларни 
ишлаб чи^армоцда.- Бу фирманиь * ГТлари боЕща 
фирмаларннкидан узининг енгаш гги, ишчи 
галдиракларининг ^олинланиши sa %уйма мул би-‘ 
лан олингашшги, айланиш частотаси ю^ори 

с булган двигателлар бялан ишлай олшш*. ф гтси  
йулатдан зуйилиб, деталларига иссюршк энергияси 
билан ишлов берилгшглиги (тоблакгзылит), реак
тор шлдираганикг ^" чриш муфтасига жойлашти- 
рилгазшпп? билан <* ^нлади. Аллисон фирмаси ■ 
чет злларда. шиш реактсрли IT  ишлаб чикаради- 
гаи я гона фирма зржсбланади.



§3.8. М Д ^да' ИШ ЛАБ ЧИ^АРИЛАДИГАН 
ГИДРОТРАНСФОРМАТОРЛАР

М Д^да ГТларни лойи^алаш ва ишлаб чи^ариш 
билан ^атор илмий текшириш институтлари, 
йирик тракторсозлик корхоналарининг махсус чиз- 
макорлик (конструкторлик) идоралари
шугулланади. Ана шу илмий даргоэутрга НАТИ, 
ВНИИ Стройдормаш, НАМИ, ЗИЛ, Бауман номли 
Олнй техника У^ув юрти ва бошцалар киради.

Аммо ГТлар тузилишини шакллантириш за бир 
хиллаштирмш ^амда шакллантирилган, бир хил- 
лаштирнлган ГТларни тракторларда ва йул цури-* 
лиш машиналарида цУллаш ва уларни лойихалаш 
ва ишлаб чшадшш билан асосан НАТИ ва 
ВНИИ Стройдормаш илмий тад^ицот институтлари 
шугулланади.

НАТИ МДЗДаги йирик трактор заводлари билан 
^амкорликда саноатда ишлатиладиган трактор гу- 
ру^лари ва ^ар бир гру^даги туркум тракторлар 
учун ГТларнинг типиклаштирилган (гу- 
рузу*аштирилган) бир ^атор тузилмасини ишлаб 
чи^арган.

МД)^да трактор саноатини узоц йилларга 
мУлжалланган исти^болли ривожлантириш режала- 
рини НАТИ ишлаб чйцади. Мана шу режалар 
асосида ^озирги шароитда яратилиши керак 
булган тракторлар 1уру^и учун ГТларнинг туркум 
тузилмаси НАТИ томонидан ишлаб чи^илган.

Ана шундай бир гуру^ гидрозарбий трансформа
торларнинг тавсифи 2-жадвалда. келтирилган.
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Жадвалдан куршжб туриптики, ГТларнинг фаол 
диаметрлари 350, 390, 4Я0, 480, 530 мм га тенг 
булиб, таш^и тузил маси «а к^риниши билан икки 
гуру^га булинади. ^ар  бпр гуру^даги ГТлар бир- 
бирига ухшашдир.

Биринчи гуру?; ГТларига фаол диаметрн 350 ва 
390 мм, иккинчи гуру^ ГТларига эса фаол диа
метрлари 430, 480 ва 530 мм буланлари киради. 
Бу ГТлар фацат фаол диамстрларшшнг гатта ёки 
Kh4i> -:лиги билан фар^анмасдан, балки подшии- 
ш.клари ва шлицали 6прик(!аларининг бир оз 
ба^увватлиги ва ГТларга ^уйилган махсус техник 
талабларга биноан яратилтии бгтан ^ам фар^ 
г^илади.

55-расмда НАТИ томонидан пшлаб чицмлган 
тамгаси ГТР-3900 билан белгиланган ГТ 
курсатилган. Бу 1Т 3-4 классига оид урмон 
хужалик тракторлапида ва саноат тракторларининг 
баъзи-бир туркумларида ^ л а н и л ш н .

ГТ бир дискли мухосара тармашиш муфтаси 6, 
тусиц уздириш чуфтасг за бър мехварда етган 
истицлол ^увват ij зчи вали билан жиз^озланлши 
мумкин.

Насосли шлдир?.; ■(* зотртц 7 бшкн болт ёр- 
дамида бириккан б?либ, уртасидаги
ички тешикка ^арказ.;- штпрнш йули билан 
тугинида тиши бор тшшш гилдирак 4 ут^азилиб, 
цолцоц 7 га махкамланган. 4 разами билан 
белгиланган тишл: гилдирак ярим муфта ^ззифа- 
сини бажаради, у уз навбатида двигатель залида- 
гл ярим муфта билан тишлашган. М?.чз тг;ш~ 
ли муфта ёрдамида двигатель валидаги х^ракат 
насосли галдиракка утадн (узатилади).



SS-Qd^i. ГТР-3900 глротадпсформагоринннг тузил маси (HATH): Ьнстнцлол ^увеат 
олувча аад; 2 гли^и.лнувчц втулка*; 3* олдннгм подшнпннк; 4 -тишли ыуфтанинг 
tv u u u  чш барагу; 5-п>'латдан квлгам  тишлн пидпрак: 6-бир д и сы и  ы у\ссарз ыуф- 
®ас:з; 7-насос пицираш нииг ^опа,оге; З -т& зе  диск; 9-турбннала тдд и р^* ; 10-нвсос* 
ли подирав; 11-реактор тлднрага; 12-узднриш ы^фгаск; 13-снлли^ гзлгакоали 
подшипник; 14-ор^а томондаги шарии/ш (курачалн) подшипник; 15-рйактор ?цн; 16- 
реактор у^ш аш г здвур тавлидапа ^нсым; 17-ёнбоша билли сирга-идипш подшипник; 
13-турбиш1лн гилднракнннг здвур (ичи буш) ш аы кзагв  52.111; Ю-турб-гналы 
гадднрагнанг гупчага.

Т ишли муфта ншлаш жараёнида 7 да
кузда тутилган теш и к орцали ГТнинг ишчи 
бушлигадан оциб чн^аётган мой билан мойланади. 
Насосли гилдиракнинг олди цисми 7 ёрда-
мида подшипник 3 га ва орца томони билан 
подшипник 13 га таянган. Подшипник 14 нинг 
таш^и ^ал^аси реактор тлдираганинг наисимон 
у^ига, ички ^ал^аси эса турбинали гилдиракнинг



найсимон валининг ор^а ^исмига исканжалаб 
Утк;азилган. 0

Турбинали гилдирак 9 гупчак 19 га парчин мих 
ёрдамида бириккан булиб, ушбу бирикма найси
мон вал 18 га шлица ор^али Ут^азилган.

Трубинали валнинг ички ^исмида цилиндрсимон 
тешиги булиб, ушбу тешик ^увват ол'увчи вал
нинг op^apoiq цисмининг тацци юзчсида цклинган 
камарча з^ал^ага марказлаштирилган. Камарчанинг 
Уртасида зичламага мулжалланган з^ал^аснмон 
уйи^ча бор.

Турбинали гилдирак иккита юмаланиш подшип- 
ниги 3 ва 14 ларнинг ички з^ал^асига таяннб 
айланади.

Подшипник 3 турбинали ва насосли 
галдиракларга таъсир этувчи ва Ук; буйича 
йуналган кучларни ^абул ^илади ва айланиб тур- 
ган насосли гилдиракнинг к;оп^ога билан у^и 
буйича силжишининг олдини олади. Подшипник 
13 з^ам уз навбатида насосли ва реактор 
э^илдиракларига таъсир этувчи yi; буйича йуналган 
кучларни ь^абул ^илади.

ГТда реактор гилдираги битта булиб, унинг гул- 
чаги 2 ^аторли уздириш муфтаси 12  нинг тапци 
з^ал^асига ^ир^илган шлицага урнатилган. 
Уздириш муфтасининг силли^ галтакчалари реак
тор у^ининг таш^и юзасига таянган.

Реакторнинг ички у^и битта деталдан зМас, бал
ки бир неча деталлардан ташкил топган. Унинг- 
найсимон У^и легирланган пулатдан ясалган. Уш
бу долат уздйриш муфтаси галтакчаларини у^ би
лан ишкаланганда, унинг едирилишига чидамлили- 
гини оширади. У^нинг 15 ра^амли дисксимон



е̂исми чуяндан ясалган булиб, унинг ички цисми- 
да ГТни мой билан таъмишювчи канййлар бор.

Бир дискли мухосара ишцаланма 6 муфтаси 
турбинали гилдиракнинг орца томонидаги цилинд
рик юзали буртигига утказилиб мурват билан 
махкамланган. Муфта нинг етакловчи ^исми насос
ли гилдиракка урнатилган таянч диск 8 ва 
цопцо^ 7 нинг ички томонидаги ^ал^асимон 
уйигига ^уйилган поршень-бустердан иборат. ГТни 
шидан узиш учун ^опцо^ 7 билан бустер-поршень 
оралигидаги бушликца бос им билан суюцлик юбо- 
рилса, бустер-поршень мухосара муфтаси дискини 
таянч диск 8 га та^аб, турбинали гилдирак 9 ни 
насосли гилдирак 10 билан чамбарчас боглайди.

Юцормда келтирилган чет элларда ва МД^да 
шллаб чицилаётган ГТлар тузилиши, тузилмасини 
за -ишлаш й^лларини урганнш, уларни тадаслаш  
талабгй якги гидравлик узатмалар билан танишиш 

ми лратади. Ю^орида келтирилган ама- 
г*',й ы  .цум тлар талаба томонидан
лок»», ллг, ГТ учун минимал маълумотнома
ёки Ч.ЪА S -Л li вазифасини уташи мумкин.

IИДРОЗАРБИЙ (ГИДРОДИНАМИК) 
УЗАТМАЛАРДА ТУЙДИРУВЧИ СИСТЕМА

ВА УЛАРДА МШ ТИР0К ЭТАДИГАН ИШ ЧИ
СУКЩЛИ&ЛАР

РГлардаги фойдали иш жараёни уларнинг 
гилдираги ишчи бушли^ларида жойлаштирилган 
куракчалар орасндаги мураккаб ййлакчалардан гир 
айланаётгаи ишчи суюцлик оцимининг 
йуналишига, тезлиги па босимига боглицдир.



Маълумки, гилдирак бушлигида бир-бирига 
|^ушни турган куракчалар орасидаги масофа 
узгарувчан (масалал, насосли гилдирак бушлигига 
кираверишидаги куракчалар орасидаги масофа тор- 
рок, гилдирак бушлигида к чи^авериш доираисида 
сеа куракчалар орасидаги масофа кенгроц) 
,>улганлиги сабабли шу йулакдан оцаётган ишчи 
суккушк о^имининг ^ам шаили узгарувчан 
булади.

Куракчалар орасида з^аракатда булган сую^лик 
оцкмя гилдиракнинг тез айланишига ^араб цмзий- 
д-: за уаинг босими з а̂м узгаради.

Куракчалар орглигадага бушликдв. суюгушк 
о^нмиш-шг узгарувчан з^аракатл ва унинг фззнши 
суюгршк тул^инидаш яхлитликни бузади ва say 
билан бирга унда бугланишни содир ^илади.
. Суюфшк о^имининг исталган доирасидаги босш  

шу суюцлнк буг заррачаларидаш порциал босим- 
дан кам булса, у з^олда сукн^лизда бурли пуфак- 
чалар ёки бугли "кажмчалар пайдо булади. Мана 
шу з^одисани кавэтгция додисаси деб аталиб, уш
бу зрднсанинг пайдо булиши ГТ;шьг бир маромда 
ишлашини бузади.

... Сукмршк о^имиашзг узилишидан цосил булган 
пуфакчалар ёки купикчалер за сую^пнкнинг ^изи- 
шидан з^осил булган 6yF заррачаларидан ташкил 
топган буштщлар куракчалар орасидаги йулак 
бушлиги кундалаиг кесимини камайтиради за шу 
кесимдан о*;аётган сукиршк сарфини кашйтиради.

Гир айланаётган гирдобдаги сукнушк сарфининг 
камайиши ГТларнинг тавсифини ёмсшлаштиради 
ва биринчи навбатда унинг ФШСни ^згартиради.



ГТни ларзага келтирувчи тебранишларни з^осил 
цилади.

Кавитацнон додисалар к^про^ ГТнинг кичик 
цийматга эга булган кинематик узатишлар сонида 
ишлаётган иш тартибида р^й беради.

Гир айланаётган суюцлик оцимидаги кавитация 
^одисасини бартараф ^илиш ва бу ^одисанинг 
ГТнинг зонирий тавсифига таъсирини камайтириш 
мацсадида ГТнинг ички бушлигига махсус 
туйдирувчи гидраклик адрилма ёрдамида 150-700 
КПа ёки 0,15-0,7 МПа босим остида сую^шк 
юборилади.

ГТлар ишлаши учун керакли булган мой босим- 
ни таъминлаш ва ишчи суюгушкни совитиш 
мацсадида, трактор трансмиссиясннн бош^аришга 
(царакатга келтиришга) хизмат циладмган асосий. 
гидроюритма ичида (таркибида) т^йдирувчи гидро
система тармоги нош 1? цилинади. Туйдирувчи ёки 
туйинтирувчи гадрссцстеманинг тузилиши ва 
К$рИНИШИ цзр ХИЛ буЛИШИ мумкин.

56-расмда ГТни мой билан т^лдирувчи система- 
синикг рамзий тасвири келтирилган.

Трактор трансмнссиясини гидравлик бошцариш 
системасига цуйиладиган ишчи суюфшкнинг 
^ажми туйдирувчи системадаги насоснинг ярим 
да^ицада ^айдаб берадиган мойига тенг ^илиб 
олинади. Системага ^уйиладиган сую^ликнинг 
эдасми, шу сугснушкшшг кугшришини камайтириш 
учун солинадиган ^ушимчанинг хашлига камайти- 
рилиши мумкин.

Туйдирувчи насос 4 мойдон I дан мойни с^риб, 
^уйиб гоборвчи клапани бор сузгич 5 ор^али бош



та^симловчи (редукцион) клапан и6ига етказиб бе- 
ради.

У So Тиш •цеиыи 
Snujtfvfiuku учу*

56-ргш . Гндротарнсформатор т$йднрувчи енстемаспнянг рамзнй схемаси (тЕсвири): 
1-койдон (бак); 2-мой ?лчатч  (мой сат^ипи баланд-пастлипшя улчайди); 3-сузгачн 
бор мойдонга мой цуйнладнпж туйиук (огазча); 4-туйдирувчи насос; 5-сузгичп бор 
^ й и б  юборувчи клапан; б-тацспмлагич клапанн; 7-гидротрапсфориатор; 8-^врорат 
Улчагач; 9-дамланувчп клапан; Ю -^йяб юборувчи клапавн fop совитпга; 11-цвпо- 
ыетр (боеим ?лчагач); 12-чеклайдигап клапан; 13-бош йуналншдаги цувур (мой 
Утказгнч); 14-мой однб щщиш 'йуналишидаш t^syp (пойноа ^увурв).

Туйдирувчи насосдан хафщлаётган суниргак суз- 
гич 5 ва л$йиб юборувчи клапандан о^иб ?та 
олмаса, системани шикастланишдан асрайдиган 
клапан 12  ор^али утиб, туташган берк з^увурчала- 
ри ор^али айлаииб о р ш и  мумкин.

Сузгичдаги х^уйиб юборувчи клапан эса сузгич 5 
мой нчидага чициндилар билан битиб : долган 
тавдирдагина ишга тушиши мумкин.

Тацсймлагич клапани 6 гидромеханик трансмис- 
сияни боцщариш системасига йуналган бош цувур- 
даги сукнушк. босимини бир меъерда чегвралаб 
ушлаб туришга ёрдам беради.

Та^симлашч клапани 6 системага шундай ула-



ниши керакки, бунда ГТнинг суии^яик билан таъ- 
минланиши клапандан чицаетган мой оцими 
орцали булиши керак. Клапан 6 нинг мана шун- 
дай тури ши ГТ томонга туйдирувчи система 
орцали юборилаётгам суюцлик оцимини чегаралай- 
ди (узиб, очиб), ва трансмиссияда ишга тушири- 
лиши мулжалланган узатмалар гидробосимли муф- 
тасига суюгушкпн юборади.

Мана шундай ^илинганда трансмиссиядаги гидро
босимли иш^аланиш муфталарининг тезроц ишга 
тушишига имконият яратмлади ва улардаги ша- 
таксираш ^одисаси кескин камаядн.

Трансмиссиядаги тишли узатмалар гидробосимли 
муфта ^ердамида ишга туширилаётганда ГТда сези- 
ларли даражада шатаксираш иши содир булади.

Тишли узатмалар гидробосимли муфта ёрдамида 
ишга солингандан сунг тацсимлагич клапани 6 
суюг^ликни ГТ томон юборади. ГТдан о^иб 
чш дан сукнушк дамланувчи клапан 9 га келади. 
Мана шу клапан ГТни мой билан туйдиришга 
мулжалланган босимга созланган.

Туйдирувчи системадан ГТга йуналган 
суюцликнинг йули тусилганда ёки IT  ^увурига 
келаётган мой тухтатилганда дамланувчи клапан 
ГТда булган суюгушкнн орти^ча босим билан бир 
неча дацъца ушлаб туради.

Дамланувчи клапандан утган суюцлик сови1тич
10 m  етиб боради. Совитгичга мувозий равишда 
г^йиб юборувчи ёпагон урнатилган булиб, агар 
бирон-бир сабабларга кура совитгич ишламаса еки 
уни бузилишдан caiyiam талаб ^илинса, у з^олда 
мой айтилган клапан ор^али утиб мойдон 1 га 
01916 тушади. Совитгичдаги мой ^укн^лашганда



(айницса атроф му^итдаги ^арорат пасайганда) 
ёки бирон-бир сабабга кура совитгич чи^инди би
лан битиб ^олгандп. унинг босими ошади.

Дозирги шароитда тракторларнинг гидрозарбий 
узатмаларига ишчи суюцлик сифатида фацат асо- 
с.ида минерал булган мойлар !\уйилади.

Мойларга ^йилган  талаблар уларнинг фав;ат 
^идроузатмаларда эмас, балки уза^иш едтиларида 
з$ам бажарадиган ишларкга ва вазифаларига цараб 
белгиланади. Вундай деййшимизга асосий сабаб- 
лардан бири ГТнинг механик узатмалар билан 
б&г -у.лш  ^обиЦ-цутичада туришидир. Мана шу- 
нмнг учун ушбу узатмаларни ыой билан таъмин- 
лайдиган мойдонлари асосан бирлаштирилган.

ГТда ишлатиладиган ишчи сую*ушкларга цуйида- 
гм талаблар 1$йтлгш:

-  Мойларнинг ёпишцо^лик даржаск уича юкори 
б^лмасдан ГТлардг содир буладкган гидравлик 
^аршилнкларни каь&йтирадигак булиши;

- ГТ мормзл кшлашп учун мой улщ:- деталлари 
сиртида мустазрсамлиги ш^ори оулган - ю щ а ^ат- 
лаш ш  цосил цилиши ва шу билан бирга ташли 
узатмалар ва подшнпникларда бир-бирига тегиб 
турувчи жисмлар сиртнда ишцаяакишга, едири-

* лишга чщамли шика шрдаии ^осил ^илшйи; о
• -  ГТлар иптлятадля суюфшкни харорати 120-125 
га етзди. Унинг. рцрхря хароратда ениб кетиши 
ёки ут олмшш 165“ 180° да булкша; *

-• '1фш рмш ш  мойшшйгишшг камлиги; ' *
- • Эмульсия • зою л  1р ш ш  22 ачиш хусусаяти 

л,̂ д а  паст булиши:
- ювиш хусусият^нн кл^ори
-• м е т л  'сирти мой билан д-;етал;-;да



занглаш ^одмсаси умуман кам б^лиши ва зичла- 
малар материалини емирмаслиги ва з^.к.лар.

Тажрибалар шуни курсатадики, ПГдаги ^арорат 
100° етганда агар мойнинг ^овушцоцлиги (7 дан 9 
гача)х10 мУс ёки 7 f 9 сСт (сантистокс)гача 
булса, бу ма^садга мувофиц экан.

Мойнинг купириши ГТлар учун жуда хавфли- 
дир. Бунда гидродинамик узатмаларнинг буровчи 
момснтни узатиб бериши ёмонлашади ва камаяди.

Системада мойнинг купириши унинг системадан 
сизиб чицишнни кучайтиради. Мой цовушо1ушги- 
нинг камайнши унинг купирищ хусусиятини оши- 
ради.

Мойцинг купиришини камайтириш ёки йу^отиш 
учун унга махсус гайри купириш цУшилмалари 
солинади (масалан: полиметилсилаксонлар (силикон 
сукиушклари)),

Биздаги корхоналарда тракторннг гидромеханик 
трансмнссиясини мойлаш учун махсус мойлар иш
лаб чи^илмайди. Шунннг учун трактор трансмис- 
сиясидаги механимзларни (ГТларни) мойлаш учун 
ёпишо^лиги кам (майин) ва КУЮН мойларнинг 
аралашмалари цулланилади.

Кам ёпишо!уш мой сифатида саноат мойи билан 
турбинали мой аралашмаси ишлатилади.

Енгал саноат мойини ишлаб чи^аришда аосий 
хом ашё сифатида дистерлаш (бугга айлантириб 
еофлаш) й^ли билан олинган соляр мойи, цаттиц
- огар мойлар учун эса, парафинсиз нефть 
ма^сулотини софлаштириш (бугга айлантириш) 
йули билан олинган мойсимон суюк^лик ишлатила
ди. Саноат мойлари ^уйидашча тамгаланган. 12; 
30; 50; 45В; ИС-30; ИС-50. -



Турбинали мойларни олишда ком аше сифатида 
Боку ва Эмба нефтларини (бугга айлантириб) ди- 
стерлаш йули билан олинган сукнушкларни мах- 
сус кислоталар безлав тозаланган ма^сулоти ишла- 
тнлади. Турбинали мойлар ^уйидагича 
тамгаланган: 22FI, 22, ЗО(УТ), 46(Т). Бу ердаги 
рацамлар мойиинг цовушоцлигини, П-комплекс 
(мураккаб) зУтилмалилнгинч, Т-металл ейилишига 
^арши 1$шилмаси борлигани билдиради.

1̂ ую^ мойлар сифатида авиация ва дизель мой- 
лари ишлатилади. Бу мойлар энг сараланган 
нефть ма^сулотини дистерлаш йули билан олина- 
Д И .

Авиация мойлари ^уйидагича тамгалаиган: МС-8; 
МК-8; МС-14; МС-20; МК-22. Дизель мойлари- 
нинг тамгаси ^уйидагича: Дп-8; Д-11; Дп-14; 
МТ“14п, МТ-16П. Бу ерда М-мотор мойи; С-се- 
лектив эритгичлар билан тозаланганини; К-суль- 
фат кислота билан тозаланганини; Д-дизель мойи 
эканлишни, ра^амлар эса мойнинг 100° С даги 
кинетик ^овушо^лиги (сСт ёки мУс)ни билдиради.

§3.10. ТРА КТО РДА Ш  ГИДРОМЕХАНИК 
ТРАНСММССИЯЛАРНИЙГ ТУЗШ Ш АСЙ 

(КОНСТРУКЦИЯСИ)

Хозирги ва^тда к^плаб ишлаб чй^илаётган трак- 
торларда ^улланилаётган гидромеханик трансмисси- 
янинг (ГМТ) рамзий тасвирлари з^ар хил нусхага 
эга. ГМТиинг рамзий тасвирлари шу тасвирларни 
ташкил этувчи булакларининг бир-бирига нисбатан 
туриши; кинематик ва конструктив (тузилмавий) 
куринишлари билан ажралиб туради.



ГМТларнинг куп нусхалилиги (хилма-хиллиги) 
бир нсодатдам трактор трансмиссиясининг з а̂м куп 
куринишларда (схемаларда) бажарилганлигидан ке- 
либ чиц^ан. Рамзий ва конструктив тасвирларнинг 
здеммаси асосан ГМТлариинг янги нусхасини яра- 
тишга, уларнн такомиллаштиришга ва келажак 
учун spoiyin тузилмасини гратишпа ^аратилган. 
ГМТларни яратишда ёки янги нусхаларини иш- 
лашда бар^арор мукаммаллашгсш таклифларнинг 
йу^лиги уларни яратишда, такомиллаштиришда ва 
ривожлантиришда маълум йул-йурицлар ва так- 
лифлар булишшш тацозо цилади.

ГМТни яратпшдаги муаммоларни ечиш мацсади- 
да улфрнинг таснифини тузиш ма^садга мувофиц 
деб топилган.

Гасиифлашнинг ?з олдига куйган вазифасига 
^араб, унинг цуйидагн белгиларига яъни асосан 
аратнлишнга (булакларининг ма^садга мувофик 
жойлаштирилншига), конструктив тузилишига ёки 
б$лмаса шу ГМТларнинг ишлаш караёнида 
к$рсатган ишлатишга дойр куреаткичлари буйича 
таснифлаш клксадга мувофик деб топилган. Шу- 
нинг учун Г? Тлар асосан яратшшишга, рамзий 
(иштат&ж) чондан тузилишига ва иш шаром- 
тсда кургьуган ^шлаштишга дойр курсаткнчларнга 
караб таскифланади.

Х.сзмргн вацтда ГМТларни тасиифлашда уларни 
ишлатиб куриш шароитида курсатган 
курсаткн чл а рига караб таснифлаш %абул цилингаи.

Ишлатишга дс:ф белгшгарига ва ГМТ щ т т  
цобншдагн узатмаларилнг иеча погэнли экашшшга 
караб улар пики туриумга булш-гадк.

Биринчн туркумга гпдроузатмали ва 6-8 ундан



к^п погона узатлгали, ёки царакатни погонали 
узгартируз'ш цутиси бор трансмиссия киради. 
Бундай трансмиссияда гид-ооузатма сифатида му- 
раккаб ва муздоарглгшадига?: цурилмаси бор гид- 
ротрансформаторлар цулланклиш. Ихкинчи тур- 
::умга пщроуэатмали ва механик узатиит ^утисида 
--4  погонали узатмаси бор трансмиссия кирган. 
Ушбу туркумга оид ГМТларда лгдроузатмя сифа
тида фгцат содда гвдротрансфсрмат..*рлар хизмат 
^илади.

И’гкинчи туркумга оид булган ГМТлар купрок 
го: jjo^ гилдирак/ш за Урмаловчи занжирли саноат 
тракторлар!ща куа ^лланилади.

Виринчи /уркумга оид ГМТлар. купинча кеиг 
^амровли умумий тксадларга мулжалланган трак- 
торларда ва ^ишло^ хужалик тракторларида куп 
кулланилган.

Трактор ГМТларн туркум булинкшидан в^атъий 
назар, улар уч хил булади.

Биринчи хил -ГМТларга трактор з^аракатда 
булганда улардаги узатмаларнинг здеракати давоми- 
да ишга г^шиш пмконияти йуцлари киради. Ик-- 
кинчи хил ГМТларга трактор ^аракати жараёнида 
улардаги узатмаларни ишга солиш имконияти бор- 
лари ва учинчи хил ГМТларга зса трактор 
з^аракати жараёнида узатмада узатилаётган *^увват- 
ни узмасдан узатмаларни ишга ^ушиш имконияти- 
га эгалари киради.

Биринчи хил ГМТлари погонали узатиш ^утиси- 
га эга булган тракторлар трансмиссиясида 
^улланилади. Бу ^утиларда тишли гилдиракларни 
ишга солиш, вал га нисбатан тишли гилдиракни 
суриш ёки * з^ар доим илашишда тургаи тишли



галдиракларни' тишли муфталар ва шунга Ухшаш 
цурилмалар ор^али ишга солиш билан амалга 
оширилади. 1̂ тидагк  узатмаларни ишга солиш 
тракторни фацат тухтатиш йули билан эмас, бал
ки узатиш кутиси валлари харакати жараёнида 
з^ам улар ГМТларидаги ишцаланиш муфтасини 
з^амда валларга Урнатилган махсус ^урилмаларни 
(масалан, тармашиш муфталарини) ёки булмаса 
г^ути валида айланаётган ва 1$шилиши талаб 
цилинаётган тишли узатмалар пшдирагининг айла
ниш частотасини тенглаштириб (синхронлаштириб) 
ишга солиш билан амалга оширилади.

Биринчи хил ГМТлари чет эл тракторларидан 
бири. булган "Интернационал ТД-24-ТС"да ва 
МДХ да ишлаб чи^арилаётган тракторлардан ДТ- 
75с да 1̂ улланилган. "Интернационал ТД-24-ТС" 
тракторининг рамзий тасвири 57-расмда келтирил
ган.

Рамзий тасвирда 5 разами билан погоняли уза
тиш ^утиси курсатилган булиб, бу ^утидаги бир- 
бири билан доимо илашмада булган узатмалар 
тишли муфта 6 ёрдамида ишга солиниб, гидро- 
трансформатордаги ^аракат узатиш ^утиси ор^али 
ор^а куприк механизмларига оширилган. ДТ~75с 
тракторида зса погонали з^утидаги тишли 
гилдираклар шу подиракларни уз валига нисба- 
тан силжитиш йули билан ишга солиниб 
цУшнлган.

Иккинчи хил га оид ГМТларда к^ггидаги тишли 
узатмаларни ишга солиш тракторнинг ^аракати 
ёки маълум бир иш бажариши давомида двигател- 
дан келаётган щпвватни узиш билан махсус ёки 
анча мураккаб ва такомиллашган механизмлар



(яъни иш^аланма гидробосимли муфталар ёки 
синхронизаторлар ва ^.к.) ёрдамида бажарилган. •

57-расм. "Интернационал ТД-24-ТС’ тракторннинг пвдромеханикавий узатаалп траке- 
мнсспсншшг рамзий расвирн: 1-иш^аланма ыуфтаси; 2-гидротрансформатор; З-улапшп 
муфтасн; 4-иккн согонали таш!\н шшшмали плапетар (сайеравий) цаторлн ^айруз 
механиэми; 5-асосий логокалн узатиш г^тиси; 6-тпшли гнлдпраклар йуфтнни ншга 
туширувчи тишли муфта; 7-тасмшш тормозлар; 8- гилдирак *олди узатмасн; 9-етав- 
лоочн голду зеимоа галдирак; ^ОВ-вдоват олупчи вал.

Бу турга кирган ГМТларда двигатель валини 
турбина гилдираги вали билан богловчи иищала- 
ниш муфтасига ^ожат й$^. Бундай ГМТлар igrra- 
сидаш тишли узатмаларни ишга туширишда мах
сус гидравлик, пневматик ва мураккаблашган 
юритмалардан фойдаланилади. Бу юритмаларнинг 
тузилиши мураккаб б^лса-да, улар узатиш ^утиси 
бодщарилишини соддалаштириб енгиллаштирган ва 
з^амда илашмага киришиши керак булган узатма- 
лар ь^ушилишини тезлаштирган.

Биринчи хил ГМТлардаш тишли узатмаларни 
ишга солишда 1,5...5,0 сония сарф ^илинса, ик- 
кинчи хил - ГМТлардаги узатмаларни ишга солиш
0,3-0,8 сонияда амалга оширилган.



ГМТлардаги тишли узатмалар'ш 0,3-0 ,8 сонияда 
ишга тушиши цути валларндан* цувват узилиши 
жуда %ам ош вацт орашшгда утишини бплдиради. 
Бу зса тракторнинг йургалагувчашшгини (маневр** 
чанлигини) оширади.

Узатиш цутисини бош^ариш механизмидага мана 
шундай мослама ва цурилма срдамида тишлашиб 
турган тишли гилдиракларни ишга солиш далада 
шилаётган гракторн*:! hit барибнр тухташига олиб 
хелади. Лег.мН тракторнинг бу тухташи учун кет- 
ган фурсат биринчм турлаги ГМТларникидан 
нисбатан анча кам булади.

Иккинчи хилдаги ГМТлар ^озирги замон чет зл 
ва МДХ мамлакатларнди ишлаб чицилган трак- 
горларидз кенг тар^алган.

Ик’синчн Х1Ш ГМТларини урганишни ва 
лойп/.злаиши осонлаштириш ма^садида улар тар- 
киб топган механизмлар тузилмаларига цараб уч 
турга булинган.

Бнринчи турга носайёравий узатмали трансмис- 
сиялар, п^ианчи турга сайеравий узатмалар асоси- 
да лратг дга гршсмиссиялар ва учинчи турига 
трансмиссийДс.,, ва улар цутиларида цувват о^ими- 
ни узмасдан цувват узатувчи махсус вдршшали 
механизмлар билан таъминлангани киради.

Носайёравий узатмали ГМТлар асосан саноат 
тракторларида уз Урнини топган. 58-расмда Эймко 
фирмаси томс::идг.и ишлаб чи^илган модели 105 
рацами билан белгиланган урмаловчм занжирли 
трактор гидромеханик трансмиссиясининг рамзий 
тасвири келтирилган.

105 моделли тракторнинг трансмиссияси ^уйида- 
ги цисмлардан ташкил топган: ГТ-гидротрансфор-



матор, КП-махсус погонали кути; БГП-конусснмон 
тлдираю ш  бои? узатма, БП~бир погонали 
гилдирак олди узатмаси.' Бош узатма' узатиш 
цутиси билан ёнбоит кард т валлари БКВ билан 
богланган.
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58-расы. 105 моделли Урыалсзчн загоанрлн трактор гавромехапнк трансмвссншганг 
рамзий тлсвири (Эймко фпрмасн -АКШ): Д-двиптель; ГТ-ш.гоотрансформатор; 
ЦКВ-шрказнй кардан вали; Ф4 за Ф е -тишли узатгшлар sy^mm n пшга солувчв 
пщробосимли муфгалзр; <3*, Ф, ва Ф« -^аракат йрпалотшгаи Уэгартирувчп (peaejs: 
^аракатан таъмзнловчв ) муй*плар; ВКВ-ёыбош кардан валн; ТД-дискали тармяпгаа 
(тормоз); БГП-конуссикон ёнбош мараазяя узатма; БП-гплдирак олди узаткасн; 
ВЗ-етакловчи юлдузашоа гллдарак; I-13-гача т ш ш  гплднраклар.

Трактор трансмиссиясида бош шщаланма тарма- 
шиш муфтаси йуц. Тракторнинг кайирув механиз- 
млари куп дискли тармашиш муфтаси сифатида 
бажарилган.

Двигатель Д уз каракатини момент кучайтиргич 
юритмаси булмиш ГТга ва марказий кардан вали 
ср^али махсус узатиш ^утисига узатади. Узатиш 
цутисининг бирламчи валидаги 1 ва 3 тишли 
гилдираги * орали^ валга урпатилган гидробосимли



муфталарнинг . етакловчи дискаси гупчагига 
урнатилган 2 ва 4 тишли гилдираклари билан 
доимо илашмада туриб, юцоридаги муфталарнинг 
етакланувчи х^исми ор^али оралиц вал га з^аракатни 
узатади.

Орали^ валда 5 ва 7 гидираклар булиб, 5-нчи 
гилдиракдан бир вацтнинг ^зида 6 ва б' 
гилдираклари, 7-нчи гилдиракдан эса 8 ва 8' 
орпцч:: гилдиракчалари орцали 9 ва 9' 
гилдираклари з^аракат олади. 5 ва 6,6 ' 
гилдиракларишшг з^амда 7, 8, 8| 9, 9 
галдиракларининг илашиш й^ли 59-расмда 
курсатилган.

59-роси. Узя и :  я у ш зш га  баъзи d jp  тшшш шлднракларан тншлдшиш йулн.
+ в

Шуни айтиш керакки, б ва б* ва 9, 9\ 
гилдиракларининг мехвари бир-бирига мувозийдир 
ёки Увдошдир.

6, б' ва 9, 9 ' шлдиракларининг гупчаги мой бо
сими остида ишлайдиган Фв, Ф6 ва Ф3, Фч муфта- 
лари билан богланган. 6, 61 ва 9, 9' гилдираклари 
гидробосимли муфталарининг етакловчи дискларн, 
етакланувчи дискалари эса умумий бир барабанга 
урнатилган булиб, унинг урта булма дискаси 
узининг гупчаги билан иккиламчи Балга 
мазрсамлангая.

Шскиламчи унг ва чап валлар ёнбош кардан 
валлари ёки узатмалари ёрдамвда конусссимс-j



бопг узатма гилдираклари io, 12 ва 10’ И* ларпэ
ва улар ор^али цилиндрсимон гилдирак 12 , 13, 
ва 12) 13‘ лардан ташкил топган гилдирак одр.к 
уз?'*и:!«-рига заракатни узатади. Даракат шундай 
йул билан юлдузсимон етакловчи пшдиракка етиб 
боради.

Рамзий тасвирдаги Ф, ва Фг гидробосимли муф- 
талар тишли гилдиракларни ишга солишга хом ат  
^илса, <1>, <1>, Ф б муфталар эса юлдузсимон 
гилдирак томон кетаётган ^аракатнинг йуналишини 
Узгартиришга ёрдам беради. Шунинг учун уларни 
з^аракат йуналишини Узгартирувчи муфталар, яыш 
реверсив муфталар деб аталади.

3-жадвалда 58 ва 59-расмларда курсатилган 
ГМТнинг узатмаларини олиш учун ^айси 
гилдираклари х^андай тишли гилдираклар билан 
илашиши ва бунда кайси муфталар ишлаши, узи- 
лиши кераклиги тугрисидаги маълумот келтирил
ган. МДДда ишлаб чщилган Т-330 ва ДТ-75с 
тракторлари таркибида сайеравий узатма йУфтга 
сабабли, улар биринчи туркум ГМТларга киради.

Т-330 ва ДТ-75с тракторларининг рамзий тас* 
внрлари махсус адабиётларда келтирилган.

Иккинчи тур ГМТларга кирувчи трансмиссиялар 
'Уз таркибида сайеравий узатмаси борлиги билан 
ажралиб туради.

Шуни айтиш керакки, сайеравий к;аторли уза
тиш ^утисидаш ^ар бир узатмани трактор 
^аракати давомида ишга солиш махсус, нозик, • 
мураккаб ва ишлаб чи^арилиши щтисодий томон- 
д^н анча ^имматга тушадиган ^урилмалар ёрдами- 
да амалга оширилган, Шундай ^урилмаларнйнг 
ни^оятда мураккаблиги ва ^имматлиги уларнинг



■трактор тра нсмиссиясида кенг? ^улланилишига 
т$сц:*нлик цшшб турибда. Би^оц чет элда юцори- 
да баёя этилган ^уршшалапнинг мураккаблнгога
карамасдаи мекашжашш цисми сайёравий ^аторлк 
ш  гидравлик цисми шдротрансформаторли гране- 
ииссияларкн АК^Шдага икки фирма Жон Дир ва 
Катерпиллер фирмалари шшш.б чицармовда.

З-иадаал.

Муфталар ва тишли узятмаларнинг ошлаши
т^грЕГСИдапа маълумот
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Катерпиллер фирмаси томонидан ишлаб чицилган 
"Пауэр-Шифт" урмаловчи занжирли юк ортувчи 
трактор трансмиссп£сшгинг рамзий тасвири 60- 
расмда келтирилган. Ку;> зтилгак ГМТда двигател- 
дан келаётган ^аракат гидротрансформаторда ку- 
чайтиршшб узатиш igrmcnra етказкб берилган.

Трансмиссиядаги механик узатмали х^утида 4 та 
сайёравий (планетар) ^атор булиб, уларнинг з а̂р 
бири уларнинг махсус дисклк тормоз {тармашма) 
билан бопщарилади.

и-*— *----1

60-расм. Катерпиллер фимаси <АКШ) ишлаб чщарган "Рауэр-Шпфт" трактора 
траншиссиянинг кинематик (рамзий) схемаси (тссвярак 1-допгатель (Д); 2-!Идро- 
трансформатор (ГТ); П $ | ,  П ^ 2, Ш£5, Ш^-пдаяетар (санёраоий) ^аторлар; РМ- 
харакат й^налшпиии узгартирувчн (реверсив) мехапк.-’м; У1 -̂узатшШш? >утоси; 3-ао- 
ракат пасайтнргач (ДМ); 4-етоклозчн юддузекмов а. -дирак; 5-гаднрак олди узат- 
маларн; б-тасмали ■ тормоз (тармашма); 7-ишцалзяма ыуфгали ^айруз . механизм;. 
8-бот узатма; 9-Спл*ийдшш тпиигл гилдираглар блоки (CD; Т , , Tt , Т&, Т, -тор- 
мозлар; I,tl, Ор.х, Ол.х -олиаадигаа узатмаларнинг белшеи (I ва II лар-бирннчи 
ва иккинчи узатма; Ор;х-орг№ *аракат; Ол.х-олдиппг (олга) ^аракат  ̂j Ю-ю^орв 
узагма; П-пастки узатма.

К^тидаги * барча сайёравий узатмалар аралаш



илаишаля сайеравий ^атордан ташкил топган 
б^либ, биринчи ва иккинчи (ПЦ, ва ГЩ2) ^атор- 
нинг цуёшсимон гилдираклари бир валда Утирувчи 

гилдирак сифатида ясалган ва улар етаклов- 
чш гилдирак вазифасини бажаради. Учинчи ва 
туртинчи (ГЩ3 за ГЩ,,) сайёравий ^аторнинг ку- 
ёшсимон гилдираклари эса етакланувчи 
гнлдираклар вазифасини бажаради.

ГЩ 4 сайёравий ^аторнинг дискали тормози ишга 
салинга нда шу катордаги водило тухтайди. Шу 
цаторнинг бош гилдираги иккинчи ва учинчи сай- 
ёраиий каторнинг умумий водил оси билан 
богланган. Учинчи сайёравий цаторпинг бош 
гилдираги туртинчи сайёравий ^аториинг водилоси 
билан богланган. Т { , Т 2 , Т  *, тормозлар шу 
цаторларнииг бош *ч1 гишраклг;;»шл тухтатади.

Олдинда турган б«:г- :^чи ва иккинчи сайёравий 
^аторлар гчрпкат ’ v̂ c^ lihhh Узгартирувчи, (ре- 
версив >;аракатни зерувчи), ор^адаги учинчи ва 
тур^нн^и саиёоазий ^аторлар эса узатиш цутиси 
вазиф~-'ини, яыш узатмани узатиш сонини 
узгартирувчи вазифасини бажаради.

Узатиш ^утисидаги ^ар бир дискли тормозларни
4-жадвалда курсатилгял тартиб асосида ишга со- 
либ, трансмиссия учун керакли булган узатишлар 
сонини ва з^аракат йуналишини узгартиришимиз 
мумкин.

Узатиш ^утиси кардан узатмаси ор^али 
з^аракатни пасайтирувчи ики погонали узатма 9 
билан богланган. Даракат пасайтиргич 9 да икки 
погонали узатма булиб, бу погон алардаги гишли 
узатмалар ишга солинганда, трансмиссиядаги узат
малар сони 4 дан 8 тагача ошади.



•>шт%
"Рауэр-Шифт" трактори. трансмиссиясцдага ' 

узатмалар ва уларнинг угатишлагз сони, . 
тормозлар ва уларни ишлаши 

тугрисвдаш маълумот.
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Шундай г^илиб, узатиш ^утиси ^аракат- пасай- 
тиршчи билан 1$ш ил ганда трансмиссияда 4 та 
олдккга ва 4 та ор^а томонга ^аракатни таъмин- 
ловчи узатмаларни олишимиз мумкин.

Учинчи тур ГМТлар иккинчи тур ГМТларга ни- 
сбатан ^зларида узатиш ^утисидаги узатмаларни



1$шишда ёки • булмаса бир узатмадан иккинчи 
узатмага утиш Жараёнида узатилаётган ^увват 
о^имини узмасдан узатмаларни ишга солувчи 
^урилмалари борлиги билан ажралиб туради.

Ушбу вазифани бажарувчи ^урилмалар куп дис- 
кли муфталардан, трансмиссия механизмларини 
бошцарувчи тормозлардан ва уздириш муфталари- 
дан иборат. Мана шундай цурилмага эга булган 
трактор трансмиссиялари А1Щ1нинг Форд ва Жон 
Дир фирмаларида ишлаб чицаонлаётир. Бу ^урил- 
маларнинг ишлаш нули "Узатиш цутиси" бобида 
келтирилган буровчи моментпи оширувчи (бмо) 
мосламаларининг ишига жуда ухшашдир.

БМОлар цутидаги з^ар бир якка узатмани уза
тиш сонини автоматик равишда унинг ^аракати 
давомида узгартиришга имконият яратган булса, 
пастда номларн келтирилган икки фирма ишлаб 
чшдан трансмиссия кутисида ^ар бир узатма 
цувват о^имини узмасдан узатиб берувчи узига 
кос мосламага эга килиб яратилган.

Мана шу гуруздаги трансмиссияларга, "Форд" 
фирмасг томонидан ишлаб чицилган "Селект-О- 
Сшщ" граисм: ссияси ва "Жон-Дир" фирмаси иш- 
лэган "Пауэр-Шифт" трансмассияси ва М Д^ мам- 
л^ьадалс?ря7_;а ишлап чи^плган Т-330 тракторининг 
трансмиссияси киради. Улар тугрисидаги маълу- 
мотдар махсус адабиётларда келтирилган.

Э^озирги чацтда ишлаб чицарилаётган гидромеха
ник узатмали трансмиссияларнинг тузилмаси, 
тракторсозлар томонидан пухта ишлов берилиши 
натижасида етарли даражада сайцаллашиб, тако- 
миллашиб бормовда.

Чет эл давлатларининг илмий адабиётларида бе-



рилган маълумотларга Караганда, ГМТли саноат 
тракторининг вщтш  (нартой) ^зига тенгдош меха
ник узатмали содда тракшр ба^осидан 17 фоиз 
^иммат, вазни эсо 2 фоиз ошрдир.

т
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