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КИРИШ

Курилиш, йул ва маиший хужалик машинасозлиги хачк, хужалигининг 
му\им тармогидир. Бу гармокнинг махсулот фук^ро, индусприал, йул ва 
азродромлар курилиши комплекс механизациялаштириш, автоматлашги- 
риш ва тсхнологииеининг асосини ташкил этади.

Узбекистан Республикасининг халк, хужалигини ривожлантириш ав- 
томобил йуллари гармогини кенгайтириш, ишлаб турган магистралларни 
сакдаш, таъмирлаш ва к^йта куриш билан чамбарчас боглик Бу тадбир- 
ларни юцори самарадор йул-курилиш техникаси ва жихрзлари асосвда 
бажариш республика хал к, хужалигица ашёлардан, энергетика ва ме^нат 
ресурслариоан анча микдорда тежашни таъминлайди.

Узбекистан Республикасида ривожланаётган курилиш йул машина- 
созлиги курилиш ишлаб чик^ришнинг техник даражасини ошириш, кул 
мс^натидан фойдалаиишни кескин равишда к^ск,артиришга им кон беради- 
ган машина, мсханшмлар, асбоблар ва бошкз ма\сулотлар тайёрлашга 
йуналтирилган. Курилиш жараёнлари комплекс механизациялаштириш 
учун зарур булган машиналар тизимини, механизациялаштириш воситалар 
на асбобларипи ишлаб чюфришни таъминлаш зарур. Ме\нат унумдорли-
I ини ошириш йули билан ишлаб чикрриш \ажмини ошириш кузда тутила- 
ди. Бу эса ишлаб чикэрилаётган машина ва жи\озларнинг техник даража­
сини ошириш, фан ва техника клукрлари ва илгор тажрибалар асосида 
илмий тадкикртларни хрвда конструкторлик-технологик ишланмачарни 
угказиш муддатларини цискрртириш билан боглик,.

Курилиш, йул ва маиший хужалик машинасозлигидаги илмий- 
юхника тарак^иёти асосан корхонатрни техник жи^атдан кэйта 
жи^озлаш, ишлаб чикэришга янги технология жараёнларни ва мосланув- 
чан, цанга созланувчан тизимларни жорий этиш, мехмат унумдорлигини 
оширишга ишлаб чицариш хажмларини купайтиришга, мах,сулот сифатини 
нхшилашга, ашслар ва ёнилги-энергетика ресурсларини тежашга имкон 
(к-рувчи механизациялаш ва автоматланггиришни жорий этиш йутш билан 
амадга оширилади.

Тармокдаги мураккаб техника ва ицгисодий масалаларни кадрлар тай- 
срлаш, уларнинг техник савияси даражасини ошириш. илгор мохнат турла- 
рнни жорий этиш ва ме\нат шароитларини \ар томонлама яхшилаш 
билан боглик, булган ижтимоий масапаларни тегишли даражада хал этмас-
■ и I чуриб бажариб булмавди.

Йул ва аэродромлар куриши, йулларини ва аэродромларини кдйта 
курилиш хам да улардан фойдачаниш технологиясини турли ишларга 
mv лжялланган машиналар тизимидан фойдаланишни ч'ак.озо этади. Энг куп
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таркдлган машиналар турининг умумий тузилиши, уларни лойих^лаш ва 
^исоблаш услубияти ушбу укув кулланмада куриб чик;илгаи. Укув кулланма 
материали «Ер усти транспорт тизимлари» йуналишидаги бакалаврлар дас- 
турига мос келади. Бу материал асосий иш органларини ва машипаларнинг 
асосий тизимларини лойихдлаш, назарияси ва хисоблаш брича илмий 
Кридалардан ибора г.

Укув кулланма уч булимдан иборат. Биринчи булим ер к,азиш ишла- 
рини б;окаринI машиналарига. иккинчи булим корхоналарнинг x;im ашё- 
ларни кдзиб олиш ва уни к,а игл ишлаш жи^озларипа >дамда учинчи булим 
автомобил йуллари куриш ва уларни сакдашга мулжалланган машиналар 
гуру\ига башшланган. Бундам ташкрри, Россия, AKJJJ, Германия, Япония 
ва бошк;! етакчи мамлакатларда энг kvti таркдлган машиналарнинг техник, 
тавсифлари жадвал куринишида берилган.

Барча зарур материалларни баён этишга китобнинг хджми чекланган- 
лиги имкон бермади.

Ушбу укув кулланма тугрисидаги барча танкддий муло^гзалар мин- 
нагдорчилик билан крбул к,илади.
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I. ЕР ЦЛЗИШ MALI 1ИНАЛЛРИ

1.1. БУЛДОЗЕРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.1.1. Умумий цоидалар. Асосий парамстрларни 
таилаш ва эдасоблаш

Нулдсиср — y:tu юрар, ер казпш мнншнасп булнб, цатламлаб 
КПркиб олпнгап тупрок. (грунт)пп. цурнлнш материаллари на фопда- 
.ш цалплмаларин ипгнб, 60 — 150 м машфагача су ради. Уин пул 
курнлшпида, фука[к> ка мелиорация интоотларппи цурпшда, т у  бн- 
лан бнрга гог-коп саноатмда ишлатилади.

Ьулдозер урмаловчн занжирли скн гилднраклп шатан асдадан 
ly .i i i .ii i i i i  булнб, унга рамалар ёкн нтарувчп ускуналар «-рдамнда :»гри 
чнмнк, шаклидагн агдаргпч (отвал) осилади. I»у ншчн кием шагак 
асшчнипи' ташкарнснда жоплашадн ( 1-раем).

1>улд<кюрлар ншлатплшни, куииатп асос, машина тортиш кучи, 
нпн лтг.1 тури, шу билап бнрга. алохида коштруктин белгнлари flyiin- 
ча тппшфланадн.

1>улдо:»'рп11 лойпхалаш богкпчма-боскич бажарнлншн к ера к 
( 2 -расм).

I

/■ /т ем . Бурил мл Шипя н агдаргич-ш  булдояср чи;<мп<-и.
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бу ерда, N;(li — MiiiiuiHii асосшшнг дкптателп кукватн. кВт; у  — аеое 
машннаннш* бнрнпчи узатмадаги харакат тезлпгн, км/еоат: 
Л™ — трансмиссия Ф .И .К .; Г|тр=0,8Л...0,8(> — механик узатмалар 
учун, Г]Тр=(),73—0,70 — гндромеханнк узатмалар учун.

Булдозернннт фойдаланнладнгап маееасн:

т в =  т б ,  +  т б.ж 
бу ерда, ш6ж— булдозерлар жи^озларинипг фондалаишн массаеи 
(гпдроспетсмадагп мои ёкн ёки.ни бнлан), т.

Булдозср жихозларипппг фойдаланшп маееасн аеое тракторнннт, 
фойдаланшп массаспдап 25 %дан ошмаелнгн керак.

Ишчн lo p iiiii  тезлнеи аеое машина коиструкцпясп ншлпрнн ба- 
жарнш хавфепзлпт на технолопшеига кура, анпкланадн па 2 ,5 -3 ,5  
км/еоат оралнтида булшми керак. Пшчи юрмнннпн' ку|и-атнлган чега- 
panuii тезлнкларнннпг ошнрнлшпн хайдовчпнн тез чарчатадн. liv.i- 
дозернннг тсскарп ю рт и тезлши машина ,\аракатида найдо булувчн 
буйлама на кундаланг тсбрапншлар билан чегаралападп. Урмаловчн 
Х,арак'атла1п'пргичларн11н1 осмаларн ярим бнкр ка мувозаиатлокчн 
булганда теекарн юрпшдагн телтигн 5-(> км/еоатдан ошмаелнгн ке­
рак, :>лаетик ка мувозанатланукчн бутимларда — .ха 7 - 8  км/еоат. 
Килдпраклн харакатлаптнртнчлар булганнда тезлнтн, одатда 8—15 
км/соатдап ошмаелнгн керак.

Булдозернннт трунтга уртача стати к солнштнрма боенмп 
Кунндагича анпкланадн:

/н,-р- урмалокчп занжнрли машиналар V4VH и — -  •
2 Ln . e

бу ерда, ! — грунт тншлагнч грунт бнлан тула кжланганда урма- 
локчн занжнрлар таяпч сиртшшнг узунлнтн, м: « — урмаловчн за- 
нжнрларнннг кенглнш, м.

f" r ,g
—  гилднраклп машиналар учун (]  —

F ,

бу ерда. Рр — гнлднрак пзннпнт юзп, м2; lip — гнлднраклар еонп.
Урмаловчн запжпрлп машиналар учун таяпч епртпга тушадпган 

уртача етатпк еолнштнрма бос им 0,04-*-0,85 МПа оралнгпда буладн. 
ботцон шаронтига мослаиган урмаловчн занжпрлп (занжирн кенгай- 
тпрплгап) машиналар учун 0,015-5-0,025 МПа. By аса пнен- 
мотплдпраклп машнналарнпнт т у  ку|к-атк1гчларидап бпр меча ма|н>- 
таба паст.



Носим маркяли х,олати. Пулдозсрнннг урмаловчп :<апжи|>Л11 хара- 
клтлаптнргнчига i py im niiir барча рсакциялари тенг таъсир :>тувчи- 
сннннг куп ил га и нуцтасн куш i д а т  хнсобнп чш м аларп учуи 
аннцланадн, (3 -расм ):

З - р т ч н .

Булдозсрларга таъсир 
отувчи кучлар чиямаси.

1. Нулдояср горнзонтал 
сиртда жоплашган, ак- 
даргич макспмал ба- 
лапдликда транспорт \о- 
латнда (Л а-чплмада).

2 . Нулдозср горизонтал 
спргда групп in оптпмал 
кссшн чуцурлигпда ва 
судраш нризмасннннг 
макспмал х,ажмнда ка- 
знндн (■! б-чиамада).

'Л. Пулдозср макспмал 
судраш приамаспнн
траншеяда групп hi
куипгмча кссншсна
сурадн (3 в-чиамада) .

Умумнн холда, булдоаср боспм маркаапнппг х,олати цуиндаги 
формула буннча аннкланадп:

% _  ô?J\ ~  * о А  .
" b , g  +  R 02

fiy срда, Hoi — агдаргнчда горизонтал ташкил :nvii4iicn натпжавнй 
i.iipiiniJiiiK кучларпннпг, к11; К<,2 — агдаргнчда натпжавнй карш плик 
кучлирпнимг всргика.1 таш кил :>тувчнсн, кН; /  — булдозсрнннг 
огнрлнк марка.чидап етакловчп юлдузча укпгача булган м асоф а, м; //
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— агдаргнчда натнжакнй каришлик кучларп куннлган иуктадаи етак- 
ловчн юлдузча укпгача булган масофа, м; 1|ц — агдаргнчда натнжа- 
инй каришлик кучлари куннлган нуцтанннг баландлнгн, м.

Нулдозернинг номинал торгаш кучшшнг фанат 6 0 -7 0  %ндан 
фойдаланнлнпнши хиеобга олиб, дастлабкн .\исоблашлар учуй 
агдаргнчда горн.-юнтал ташкил зтуичининг каггалмгнни цунидагича 
цабул цилиш мумкин:

R o i =  0 , 7  Р „
Агдаргнчда натнжавий каришлик кучларнпниг першкал ташкил 

этувчнси:
И()2 = 1*01 ,SV

бу срда, v -  агдаргнчдагп натижавий каришлик кучларпнннг цпялнк 
бурчагн.

Носим марказннн аниклашда агдаргнчдагп натижавий каришлик 
кучларннинг кпялнк бурчаги куйидагнча кабул цнлинадн:

-  боглаишилн грунтлар казншда v=17°, траншсядагн грунтни 
казншда v=0°.

Агдаргич пнчогшшнг четки киррасидан агдаргнчда натижавий 
каришлик кучи цуйнлгап иуцтагача булган масо<|)а:

-  боглаишилн груитларни казншда hK= 0 ,17 II;
богланшисиз груитларни казншда ка траншсядагн юмшалган 

груитларни еуришда hR=0,27 II.
// масофа эса агдаргнчда натнжавий каришлик кучлари куйилган 

ж(н"шн уршпш ,\нсобга олган холда конструктив ракншда 
аиикланади.

X пинг кжорнда х,исобланган кийматн буйича босим марказн- 
нинг урмаловчн занжнр таянч сиртииинг ургасндан снлжипш тоии- 
лади, унинг катталиги барча х,исобнй чизмалар учун бу сирт узунлн- 
гннниг о лги да и бир кнсмидан ортиб кетмаелнги ксрак.

Рилднраклн булдозернн хнсоблашда худдн шу тарзда 
гилднраклардагн реакшшлар топилади ва уларшшг катталигн шина- 
ларга тушаднгаи рухсат этилган кжламалар билан таккосланади.

Пнчокнинг кееукчи кирраснга тушаднгаи солиштнрма босим ку­
чи:

Замонавий булдозерларда <|f, иннг катгалигн 4-0 l l /м атрофида 
буладн.

Ппчокпшм кссукчи кирраснга тушаднгаи солиштнрма в с |т 1кал 
босим:

10



бу <‘|>да, 1*в — мапншаиннг урмаловчн заижнр таяпч сиртларннннг 
орцадагн кнрраларнга нисбатан агдармаслнк шартндан ардаргич iiii- 
ч о р п н и п г  ксеунчи кнррасига тушадпган, наст й упал га н энг катти :>х- 
тимолнй вертикал куч, к11; К — ардаргич пнчокларн кесувчи 
кнррагпнннг таяпч ими, м2.

Кесувчи цнрраипиг гаяич юзи иккп хол учун: сйилмаган инчок. 
(1-1 кесим, 4-раем) ва сГшлгап ппчок (шу расмдагп II-II кесим) учун 
анпкланадн. Хар иккп .\олда F пн аппцлашда агдаргнч аеоеан у кс‘- 
гнш бурчаги остида урнатилади, деб кабул цилннадм.

4-рпсм . Ардаргич ннчокллрнш ш г п и т ч  
ю заларпнн  аниклаш дагп  к ecu,мн.

Лойи\алаиаётган булдозер учун <|б ва топил ran цийматлари 
берилган грунтни казиш нмкониятларнпн таъмпнлаши керак.

Грунтнииг 
тоифаси 1 II III IV

<|fi, ll/м 1,5 гача 2 - 3 4 - 5 (> дан оршц
....  МПа 1 гача 1 .2 - 2 2 ,5 -3 ,5 3,5

1.1.2. Лгдаргичпииг асосий конструктив иараметрларини аницлаш

Пулдозер ишчн жпхозларппинг асосий конструктив параметрла- 
рп: агдаргнчнпнг узунлигп на баландлигн, агдаргнч сирти профили- 
нннг гансифлари, ардаргнчпп урпатиш бурчакларп, агдаргнчнпнг :>пг 
к arm кутарилиш ка туниин баландлнкларн.
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Аедаргичнинг узунлиги итарувчи рама ёки асос машинанинг чет- 
га чициб гурган энг узун элементларининг хар икки томопдаи камида 
100 мм га цонланипш шартндан анивдшиади. Бу кесувчи циррага 
тушадиган максимал босим кучи ва вертикал босимдан фойдаланиш- 
га па фунтни траншем усулида халацитсиз цааишга имкон беради.

Агдаргичнинг баландлигн булдозериинг номинал тортиш кучи, 
агдаргнч смртннннг нараметрларн ка грунтнинг физик -  механик 
хоссаларига кура аиикланадн. Дастлабкн хнеоблашлар учун 
агдаргичнинг баландлигини куйидагн амннрик борланишлардан то- 
riHiii мумкнн:

бурнлмайдиган агдаргнчлар учун
II = 500 (0,1 Тн)0,33 - К( Р„ ; 

бурнладнган агдаргнчлар учун
II = 450 (0,1 Т ,,)0-33 - К, !>„ 

бу ерда, Рн <400 к 11 булганда К| = 0,5 ва Р„ >400 к1 I булганда К| = 
0 , 1 .

Грунтнинг агдаргнч мжорн цнрраендан ошиб тукнлнннншнг ол- 
дини олпш ка кесиб олинаднган грунт кнринднеини суриш жараёни- 
да кун энергия еарфламаслик учун буядозерларнннг агдаргичлари 
туецичлар (кознрёклар) бнлан жихшланадн. Тусцнчни урнатнш бур­
ч а т  90 дан 100° гача. Тускнчнннг баландлигн агдаргнч баландлнги- 
нннг 0 ,1 -0 ,3  циемидан оргиб кетмаелиги керак. Бунда агдаргичнинг 
баландлигини агдаргичнинг транспорт \олатида булдозер олдидаги 
фазонннг куринишлнк шаргндан ка кирнб келиш бурчаги (р„ камида 
20° булншн кераклнгп шартндан келиб чицнб. текширплинш зарур.

Булдозер агдаргмчнннпг профили куйидагн aeoenii параметрлар 
билам такен<|ианади (5-раем): 11т—туецнчли агдаргичнинг баландлн- 
ги; 11—гускнчи булмаган агдаргичнинг баланадлиш; у — агдаргичнинг 
асосий урнатнлншида ксснш бурчаги, бурнлмайдиган агдаргнч учун у 
= 55°, бурнладнган агдаргнч учун у = 50—55°; f$ - агдаргичнинг асо- 
енй уриатилшннда агдарнш бурчаги, бурнладнган агдаргнч учун (3 = 
05—75°, бурнлмайдиган агдаргнч учун Р = 70-75°; £ — агдаргнчнн 
aeoenii урнатнлншида киялнк бурчаги. Е, = 75°; 0—агдаргнчнпнг аео- 
enii урнатнлншида орка бурчак. Конструктив таъмнилаш имконият- 
ларнга кура, бу бурчакнннг катталнгн 0 = 30—35° деб кабул цшини 
зарур. ГОСТ 7410—79 буйича орка 0 бурчак катгалнгннн камида 
20° деб кабул кнлиш зарур. К — агдаргнч эгрн чизнклн циемннинг 
радиуен; бурнлмайдиган агдаргнч учун R = И, бурнладнган агдаргнч 
учун R = (0,8-0,9)11; а  — агдаргнч енртннннг пастнда тугри чизнклн 
кнемнннпг узунлит, уни пичок энига тенг кплнб олинади.
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Муста\кам груитларни казнш самарадорлнгннп ошириш ва 
цняламаларда ншлашларни булдозер билан бажарпшии сншллаштн- 
риш учун кундалаиг вертикал текислнкда агдаргичнн киялатиб урна- 
тнш кулланадн. Агдаргнчни киялатиш суюцлик срдамида бажарил- 
ганда киялатиш бурчагнни ростлаш чсгарасн £=0+ 12°, кулда рост- 
лашда £ -  О + (»".

Агдаргнчнннг |>сжадагн бурилиш бурчиги а  груитиииг ("ига сури- 
лишиии таъминлайдн на булдозер ишларниинг фронтн буйлаб узлук- 
<413 харакатланнпшда траншея л арии кумншга ва уюмларии текис- 
лашга имкон берадн. Агдаргнчнннг режадаги бурилиш бурчат 
(ГОСТ 7410-79) камида 25° булиши ксрак, а  пинг макспмал 
кнйматн булдозср босим марказниинг олдинга силжиши билан чекла- 
надн.

Акдаргичнинг кутарилиш балаидлиги Пк. кириб бориш бурчаги- 
нннг камида 20° булншинн кафолатлашн ксрак. Ардаргнчнинг lopinu 
кнсминппг таянч сиргндан настга тушнш чукурлигн урмаловчн 
занжпрлн маншналарда асос тракторнинг тортнш снн<|>нга ка р а б  
ГОСТ 7410-7!) буипча танланадн. Гнлднраклн маншналарда 
агдаргнчнннг тушнш чукурлигн тортиш спн<|>ндан ташкарн нтарувчн 
бруслар (тусннлар) билан чскланпшн мумкин. by бруслар агдаргич 
гула туширнлгапнда кесувчи циррапинг чизнгидан олд гилдираклар 
айланаснга уринма буйича утмаслигн ксрак.

5-[тем. Булдозер жихо.иарпшш г nroeiiii иаралкгфларн.
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Булдозер ва агдарнш снргннннг асоснй пара.чстрларпшшг тоинл- 
гаи кпйматларнга ГОСТ 7140—79 талабларнга мувофнк. тузатишлар 
кирптилнпш керак.

Булдозер ва булдозер жихозлари acocnii кннматларннипг туза- 
тилгам кинматларп асосида машина умумий курннишппинг нкки 
нроскциадагн эскиз компаповкаси бажарнлади. Лойих,алападпган 
булдозернииг умумий куринишинииг узил-кесил компаповкаси -гор­
ним ва мустах,камлнк хисоблаIилаpi|даи Koiiiili бажарнлади.

1.1.3. Булдозерпинг тортиш х,исоби

Булдозернииг I 'o p m n i  кучи ,\исобига машина ишлаганида таъсир 
птувчп каршнлнкларни. аммц грунт шаронгларида машипада х,осмл 
буладиган тортиш кучими ва торгмш балансннп тузншдап иборат. 
Бунда булдозер ишлаётган нсталгап вактда машннанинг харакатла- 
нншига жами каршиликшшг капали гм тортиш кучидан кнчнк були- 
1ПП ксрак:

P H > P d > W z  

жами каршилнк: Wz =  Wm  +  Wnp +  W(yp +  Wcyp +  Wmlx +  W6

бу срда, WB:(. — грунтнинг масснвдан ажралишнга ва кирпнди х,осил 
булпшнга каршилнк; W„p — судра.шш ирнзмасннпнг сурнлишнга 
Каршилнк; Wcy|> — грунтнинг ардаргнч бупича юкорпга снлжишига 
каршилнк; W' , — грунтнинг акдаргнч буйлаб снлжишига каршилнк 
(буриладнган агдаргичли булдозер учун хнсобга олинадн); W6 — бул- 
дозериниг харакатланпшига каршилнк; Wm„K — инчокпннг 
пшкалапишига каршилнк.

Грунтнинг масснвдан ажралишнга ва кнрппдн хосил булпшнга 
(кесншга каршилнк) каршилнк:

W  „  =  rcBh sin  а
бу ерда, /«• — ардаргичиинг олдн снртп юзасп бирлигнга TyFpn келадн- 
гаи казнима солиштирма каршилнк; у=55° булганда к  кагталик 
грунтнинг тоифасига караб танланадн:

Грунт тои<|>аси I II III
/,• улчами, к Па 70 1 10 170

li — кеснш чукурлнги. Знч груитлар учун онтпмал кссиш 
чукурлиги h=(0,07-5-0,11)11 ва юмшатнлган груитлар учун h = 
(0,00+0,15)11.
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Судралиш нрнамягп катламннн суршнга карншлнк:

w „n =  К,Р sin  a p ,pgM x,

т/ В Н 2 л бу срда, V = --------  -  судралиш призмаеннииг хажми, м ,

К,,,, — агдаргнчнннг шаклнга ва грунтнннг гавсифларша боглнц бул­
ган ко:х|н|>1щнснт. 11/15 ннсбатга ва грунт турпга кура, к.ш"|матларм 
куйдагпча:

11/15 мнсбатм 0,15 0,3 0,3
5

0,4 0,45

1 -11  тонфадагп богланган 
грунтлар 0,70 0,8 0,8 

• 5 0 ,!) 0 ,95

Борланмаган грунтлар 1,15 1,2 1,2 1,3 1,5
Рi/> ~  грунт х,ажм1П1 маесасн, т/м3; Ц| -  грунтнннг грунт буннча 
пшкаланшн i.-<»:)<|x|*nmieirru; Ц| = 0 ,3 5 -0 ,8  ат|к>фнда олннадн; бунда 
кнчнк кннматлар нам грунтлар учун ва лойли грунтлар учун олмна- 
ДН.

Грунтнннг ардаргич юцорисн бупича сурнлнш царшилшп:

K a P = K , PP ,PgJ“ 2 ‘ С082 У’
бу орда. ц2 — грунтнннг пулагга шнкалаипш ко:к|к|)пцнентп (ц.2 =
0 ,7—0.8  лой учун, Ца = 0 ,5—0,0 кумлок ва кумлок. грунтлар учун, р.2 
= 0 ,35—0,5  кум учун).

Г р у н т н н н г агдаргнч буйлаб су|Ш Л1нпнга кар и ш лик:

=КРРгРтМ2-С<*а.
Инчокшшг групп а ишкаланпш каршйлигн:

0 2 + m 6 o g ) -  

Булдозернинг харакатлашшшга царшнлнк
Wri = M r>g ( f  cos<p±s\n<p),

бу срда, ф-жойшшг княлик бурчат. Хавфснхшк тсхникаси талаби 
буннча ф<20 . /  -  асос машина х.аракатлантнршчларннннг юрншнга 
каришлик коэффициент; урмаловчн занжирлн манпшалар учун 
/= 0 , 1+ 0,12  ва гилдиракли х,аракатлантнргичлар учун /=0 ,0+0,18 .

Хмсоблашаи жамн каришлик булдояерда \оонл буладнган гор- 
ГН1П кучндан кнчнк булиши ксрак. 1<у шаргга риоя килнимаганида 
булдозер жихозларпшшг аеоеин нарамотрларнга камайшп гомоннга 
чузатшнлар кнрнтшнга тугри келадн.
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.')||дп муггахкамлнкка х.пеоблаймнз. У умумяп машннага ва 
унинг алохида узел лари \амда д<талларига таъсир лтувчн кучларни 
аннклашдан пборат.

Булдозернинг асосий нарамечрлари на улчамлари 
(ГОСТ 7410-79)

______________________________________________________ 1 - ж я д и я л

Асосий нлрамстрлар 
ua улчамлар

Меъёр (норма)

Асос тракториинг торгаш 
сип(|>п, Р„ 4 <> 10 15 25 35

Тусиксиз агдаргичнинг ба- 
ландлигн II, мм, камида

750
800

800
850

900
1100

1100
1200

1200
1300

1300
1400

Агларгичннпг :щг катта кун- 
дяланг кш'ннаГинн бурчаги,
рад

0.105 0.105 0,015 0,105 0,17
5 0,175

Агдаргичнинг тушиш 
чуцу[ишги (тун|и>ц илаш- 
тиргнчлар богнб тургаин- 
да), мм, камида

300 300 350 400 450 500

Агдаргнчнпнг кугарнлиш 
ТСЗЛИП1, м/с, камида 0,25 0.25 0.25 0.25 0,25 0.25

Агдартчнннг режа да бу- 
рнлша бурчаги а . рад, ка­
мида

0,436

Асосий кееиш бурчаги у. 
|>ад

0,90

Кирнб боршн бурчат (рк, 
рад, камида

0.35 *

Агдаргичнинг орка бурчаги 
6, рад камида 0,35

1.1.4. Мустазрсамликка хрсоблаш аазиятларини аницлат

Булдозер жн^озларн алементларшншг мустахкамлнгннн хисоб- 
лашда тасоднфий юкламаларнппг :»пг нокулай купшлмадагм маж- 
мундир. Булдозер жнх.озларп дсталларшншг муста.\камлнгн, х,псобпй 
вазиятляр учун, умумий ишларга мулжаллангап машина деталларн 
ва металл конструкцняларнн \ш:облаш учун кабул килннган усуллар 
бнлан анпцлапади. Бунда булдозернинг ишлашида юз берадиган юк- 
ламаларнпнг шундай тасод|к|>нй куншлпб ice;...... пазарда тутиладн-
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i.ii, бунда Diir катга кучлапишлар \оснл булшшнш кугиш мумкин. 
Пурнлмайднган акдаргичлн булдозер учун acocnii хисобни вазпятларга 
кунндагнлар кнрадм:

1. Бошкарнш шдроцнлнндрлари беркитплган вазнитда турганн- 
да, булдозернииг горизонта.! сн|>т харакатланншнда ардаргнч пичогн 
кнррасннннг урта нуктасн билли туснцца тусатдап тнралнб колнпш. 
Пупда машипага фа кат горизонта.! кучлар таъсир киладн. 
( 6-расм, а).

2. Агдарпгпшнг ботиб кирши жарасннда. aiiim бнр вактда узнда 
горизонта.) снрт х.аракатланишда трактор агдаргнчппнг у|»та 
муцтаеида кутарнлиб колади; машипага горизонта.! ва вертикал куч­
лар таъсир киладн: цплиндрлар тракторнп урмаловчн занжнрларнинг 
орка кнрраснга скп орка гнлднракларнннг укпга ннсбатан агдарнб 
юборнш учун етарли булгаи куч \осил цилади (6-раем. б).

2 -вазнят шароптларнда трактор акдаргпчнннг четки нуцтасида 
кутарнлиб колади; машпнага кушимча рашнпда ён кучлар таъсир 
цнлади ( 6-раем, б штрих).

П /ш гм . .\/)гтп \к л  ч л и к 1.л  цисоблат у ч р !  хпгобин вл.т ят лар чплмаги.

4. Агдаргнчнинг ботиб кнрган вазнятнда ва аннп бир вактда го­

ст

I I , 1  П .

fr .x . ТИП и Л П



иуктасида кутарилпди; цнлиндрлар тракторнн урмаловчн занжирпнш' 
олд четига ёкн ОЛДММП1 рилднракларпипг уки пнгбатан ардарнб юбо- 
piiuira старли куч хоепл кнладн (К-раем,в).

5. 4-вазият шаронтларнда трак-тор агдаргичнинг четки иуктасида 
кутарилади; машннага кушимча равншда ён кучлар таъспр киладп. 
(О-расм, в).

(!. I — вазият шаргларда булдозер агдаргичп четки пук/гаси би­
лап тусикка тиралнб цоладн ((J-расм, а штрих). Ьнрннчн учти хпсо- 
бнн вазиятларда ардаргич, рама ва кутарнш мсхапнзмларнпинг узел- 
ларн хпсобланадп. Долган х.нсобин вазиятларда куГшдагнлар хнсоб- 
ланадн: итарувчп туе i шла р, кия тиргаклар ва бошк.аршн оишк- 
мошиклари — агдаргпчн бурнлмайдиган булдозерда; ардаргич, нтар- 
гнчлар, рама, бошк.арувчн ошпк-мошнклар — аэдаргнчи бурнладнган 
булдозерда.

Днтнб улицам хисобпп вазиятларда кунндаги кучлар таъеир :mi-
дн:

1 — x,iieo6iiii ваанят.
Горнзонтал куч:

Р Г = Р СК Л

бу ерда, Кд — дпнамнклнк ко:х|н|>ициенти булнб, ардаргич гуспкка 
тиралнб колганда х.осил буладнган динамик кучларнпнг гаъеиршш 
х.нсобга олади; Кд = 1,5—2,5; Кд нннг кичик кннматларн 
ардаргнчнинг III ‘1ч>н<|)а груитда тухтаб цопни шаронтларига мое ке- 
ладн; катга кннматларн ришт девор курннншмдагн туснкка тнралнб
колншнга мое келадн; Р с =  т й^ ^ ||мх — макснмал статны тортиш

кучи, кМ; ф„|ах — .\аракатлаптиргич бнлан грунтнинг макснмал ила- 
шиш коэффнциснти; фпЫ1Х 0.85+0.95 пн ва нисвмогилдираклн хара- 
катлантнргнчлар учуй 0 ,8+0 ,9 ни ташкнл атадн.

2 — \нсобий казнят (6-расм, б).
Горнзонтал куч:

Р Г  =  ( " гб 8 К „ ~  Л , Ж „ а * >
ш‘|)тикал куч.1Ш1111и:

р  _  ™ и , ,8 1А

в / н
бу ерда, /. / 1, 1С— геом<трик улчамлар ( l.'5-расмга к .).

3-х,ис<»бш"| ваанят (в-раем, б-кучлар пунктир бнлан ку|и-атил- 
ган).
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_  *»„ „g l A

Горнзонтал куч

P r  = { m 6g K d - P e )(p max,

игртмкпл кучланнш:

Р- - ш .
i-'н такси p атувчн кучланнш:

р  -  ( ^ g - Л Ж п а х ^  
е" 2(/с +/)

4-х,нсобий х,олат (П-расм. it).

Во|Пнкал кучланнш:

р _ maJ eg 
IС

горн, шита л кучланнш:

Р Г = ( 1 ” а 8 К Д + Р * ) Р  max

I*, i i i i  х,псоблашда ф,„:,х коэффициент...... кичнк кнпматларн

кабул кплипадп- Агар ( M - g  +  Р в ) ^ max >  Р „» булеа, у холда 
куйндагича кабул цилмпади:

Р г  =  У5,, + m riq<pmax( K J( -  1) кабул кнлиш лознм.
5-х.иеобий вазнат ((> - раем, в - пунктир билам куреатилган). 
Вергикал кучланнш:

» _ ma «gL 
‘ %

горшшптал кучланнш: I  Г ( m f ,g K j(  ^  Рц )^Ршах 

Кн томоша та'ьенр атувчн кучланнш:
_ i m sg K „ + P . ) B

21с

Агар (m ng  +  Р в)<ртах > Р„,  бул.-а, у холда

Р ,-  = Р и + т б8<Ртгх ( К д  - 1)

Р е„ =  0 ,5 M u yiqjU, деб цабул цилнш ло.чим;
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бу ерда. Ц = 0,65  -  0,7 — ёига снлжнш коэффициент.
6 - . \ i i c o 6 i i i i  валиит ((>-| ) л с - м . а-нунктир бнлап куроатилган). 
Горнлонтал куч:

Бурилма агдаргичлн булдолер муста.\камлнкка хпсоблаш 
агдаргнчнннг трактор буплама укпга перпендикуляр булган валнятн 
учун бажарнладн. Бундан танщари, металл копотрукцняларнннг муе- 
та\камлнгпнн агдаргнчнннг бурилган \олатпда уннпг чпцпб турган 
учига юклама гаьепр этганида текшнриш ксрак. Таъоир этувчп юк- 
ламаларнппг катталикларн топплгапндан кеннн жадвал тузилиб, у 
буннча булдозер металл копструкцнм-ннннг бпрор улсли учун лиг 
ханфли \ H c o 6 i i i i  валплт апикланадн.

1.1.5. Булдозер жих,охшр1П1инг узел к» деталларини муста^камликка 
хртсоблаш

Умумнй холда булдолер агдаргичига Pr, Р„, I ташки кучлар 
таъснр этади. Уларнннг каггалпкларн х,ар бпр .х,пеобнп валнят учун 
тепннлн <|)ормулалар буннча тонилади (6-раем).

Бошкарпш гндроцилпидрларндагп куч Рп( купндагпча 
анпк.ланпшп мумкин:

бу ерда. пшоралар кучларнинг 7-расмда куроатилган йуналипшга мое 
келадн, а, б, S улчамлар аса умумнй курнннш чнлмаспдап 
анпклаиадн.

Рг, Рп, Рри ва Р,.ц кучлар таъсирнда 0' ва 0" ошпк-мошикларда 
R'x, R'y, R'z ва R"x, R"y, R"z, реакция кучлари х/нил булади.

К, ва Uv рсакцияларнннг каггалиги булдолср жихолинннг турига 
(бурилмаГ|диган ёки бурнладиган агдаргич) борлик эмас ва <татнка 
теигламаларп билан тоинладн.

0' ошик-мошицдаги вертикал реакция:

он куч

Рг =
п __ то8В(Ртз, 
е" 2(1 + 0

ша\

max Д

-  Р  ена - P „ c + P J  sin А

I
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7-рясы. Б урнлм айдиган  булдозер агдарш чи га  кучларнппг 
таъ сн р  ;гп1ш чнзмасн.

О" ошик-мошицдаги вертикал реакция:

R " = 2 Р ГЦ ■ s in  Л - Pe - R '

СУ ошик-мошикдаги горнзонтал реакция:

_  ~  Р « в  +  ~  Ргц1 C0S/^

/
О" оптц-мошнкдаги горнзонтал реакция

R !  =  P r - 2 P r u c o s A - R ' y

Кн реакция Rx ниш муглацо булдозер жих,озинннг турига 
борлик, булнб, упи аницлаш учун булдозер рамаеннннг текнслнкда- 
таъсир этувчи кучини курнб чмкшп зарур.

Булдозернинг рамаеи на агдаргнчн статик ноапнц тнзимпднр 
(8-раем). Материаллар царшнлигн уеулларн бнлан стати к ноа- 
ннцликни аниклаб, О' ва О" оишц-мошикларга та'ьенр этувчи ён ре­
акция кучлариии топами». Бунда цунндаги нул цуйншлар кабул 
Килинган:

-  факат цгувчи момеитларнннг энюраларн хцеобга олпнадн;
-  К1, на MN ция тиргаклар мутлацо бикр.
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8-расм . Т н ргакли  иурмлмийдиглп булдозер 
расм нн ивг хисобмн чн эм ж п.

О' ва О" ошиц-мошицлар вертикал уетунларнинг симметрия 
уцларн билап устма-уст тушадн.

Рг куч таъеприда О' ва О" оишц-монпщларда ^осил буладиган 
ix-акция кучлари

1 (  А Р  -
R, = R ~ - У е ~  + р  s  -1F. '  2  у

бу ерда,

Рг

К0= К у ~ ;
' h

Ку = 0,15 - 0,16 — итарувчн туеинларнипг инерция момента ва 
ардаргнч цнсми инерция момента нисбатларннп х,исобга олувчи ко­
эффициент.
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г А К А£  (=  — ; /и =  — ; У — —  1.ч>:м|и|)11цн<‘п г.|а|>1!1111г капал иги гра-
/  2 И I

(|>нк 1гулн билам ампклападп. катталнк ^ , ва V нппг нисбатига

борлмк:

I. ^|> v булганида: 

(0.5 - и 2
Д, = PytJK.,

2. £ > > 0 , 5

0,5 <f, +
Ь< |+ — (1/_£ )-(!/= - £ )  

2ц

t, булга 11 да:

^  =  I’tK M iM  I(I-Z i)v-<K '4 ,i z ,+ o ,.7(v .r> (i-^ )-v  Z ,H  i r  
v )+ < > .5(0 ,5 -v ) ( 0 , 5 - £ i )Z } ;

.’{. > v булганда:

Aip l ’r K0 l { l / 3  /<>.. 4 , - ( l - ^ ) v l (0 ,5 -v)+ 0 ,5 (0 ,5 -v )x

x (0 .5 -Z ,) i  $,((>. 5- v) (I;,, v) 1- -

0,5 - v
J:

Pm кучнинг таъсприда хоспл булгаи реакции:

V  =  R ' v  = R '  = 2

Ар, Ay(1 на 8| кнпматларнпн олдшииспга ухшаш хпеоблаб топи-

лади, бунда пинг урпнга £,г — j  на P r  пи Р щ  cosЛ  га ал-

мшнтнрпладн;

Р  „ кучдап хосил булгаи |к:акцнн } { '  ~ R "  =<■« ■ • ’’ел -'i-g

О 1 оншк-моишкдаги жами (ни тнд н ) реакция 

R  , = R '  -  R  y  -  R ‘Л Луг ЛГщ Л?б

Ре. в
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Ьурилмлпдпган тиргакспа булдо:и*р рамасппниг >̂ 1ообип ппзмасп.

о" ОШПК-МОМШКДПГМ МШ'ММДМ |И‘ПКЦ11>1

R l  =  R i  - R ’l  +  Rхп« Xp.-.
9-раем да курсатнлгаи рама на атдаргнчнннг чнзмасн учун мах- 

камлаш ошнц-мошнкларндаги, .v ук.н бушшб таъснр этувчи реакцня- 
лар худди шу тарзда аницланади.

Рг куч да и О  ва О  оншк-мошнкларда хоснл булга и реакция

R'xp r = R“p r = - b P ± * P + PrbL

бу ерда, S, = -  + K J 1 + j i / )  + K ,v

Д , = ~ ( 1  + К ^ 1 Р Г; *, =  1± 1 ,3 /2 и
бу ерда, I -  горнзонтал тнргакларнннг уртача инерция моментн; 
Лф -  ip! ва v ларнннг нмсбатига боглнк ва юцорпда келтирнлган 

формулалар бнлан анпкланадн. Р П1 кучидан хоснл булга н реакция



А р , Д  ва S { катталнклар юцорида келтврилгаи формулалар

билан хнооблападн, бунда ни га ва Рг ни Ргц га алмаштнрн- 
лади.

Р - Ь
Р;;„ кучлар R v =  —R y = —£—

л Ра л Рб fa

O' опшц-мопшкдаги йппшдн реакция

R ' = R '  -  R'y - R 'к л  рг л р щ  -'/>#«

О" ошиц-мошицдаги йигиндига реакция
n i l  _  n / /  n i l  , pHК  у  —  К  у  — К  у  +  Л  у

л  л  рг  л 1‘гц л г п  

Хоенл цилинган кучлар ва ошик-мошицлардаги реакциялар 
буйнча булдозер жихозларидагн узеллар хам да дсталларнинг хиеобий 
кееимларндаги хавфлн нукгаларида кучланишлар тоиилади.

Вурилмабдиган булдозерларнинг итарувчи тусиндаги хиеобий ке- 
еимлар цуйдагилардир: 1-1 кеенм — тнрговнч 2 махкамланган жойда- 
гн кесим; 11-11 кеенм — ция тиргак 3 махкамланган жойдагн кеенм; 
Ill-Ill кеенм итарувчи тусин агдаргпчга махкамланган жойдагн кесим 
( 10-раем).

10-расм . ЬурнлимнПдппш  булдозер итирупчм тусимииш  хиеобий чизм агн.
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Юцорнги бпкрлнк белбоки конструктив муло^азаларга цараб 
компонавка цилпнади, н е т  л и с т и н г  цалиплшн 5 ни эса, тортшп ку- 
чига кура, З-жадвалдан тахминан топиш мумкин.

Агдаргичнинг металл коштрукциясинн (папки бпкрлнк бел- 
богини )х,исоблаш ( l l -раем) эскиз маълумотларн ёки агдаргичнинг 
мавжуд моделларига ухшатнб, хнсобий ксспм х,ар кайси кссимн 
огнрлнк марказининг юзи ва координаталарнни ашщлаш зарур.

Агдаргнч урга цисмннинг кесими х;исобий кееим булади. Х,нсоб 
лашлар натижаларига кура, кесимларнинг огирлик марказлари то- 
пклади:

лари; Fj — /  илементнинг юзи.
Сунгра ксенмнниг огорлик марказп орцалн утувчи марказнй 

укларн X ва Y ннсбатал кеенмнннг инерция моментлари тоннлади:

Кесимнн ташкил этувчи шакллар симметрия уцларинннг йуна- 
.1И1Ш1, умумий х,олда марказнн X ва Y уцларнинг йуналнши билап 
мое тушмаганлигн сабабли, уц буйлаб iiviia.uaм ка марказдан цочар
инерция моментлари I  х , / ,  I ху уцлариинг бурилнш бурчагнни х,и-

собга олган х,<>лда анпкланадн. ( 12-расм):

бу ерда, X i ка , i -  элементнииг огнрлнк марказн координата-

I x =  l'x co s2 а 0 + I y sin" а 0 +  l'xy sin 2 a '0 ; 

I y = l'x sin2 a 0 + I y cos2 a 0 ± l'xy sin 2ar0 ; 

I xy =  0,5(7^ -  I 'y ) sin 2a Q + 1 ^  cos 2a 0 ,

12-расм. А гдаргичнинг 
jyicofniii hwhmii.
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•\ ердл. /  у I  у , I ху хар цайси и ш к л н и п г X ни Y уклар га параллел

*i \ . п и н  м а р к а з н й  у к л а р н г а  н н с б а т а н  у к  б у н л а б  й у н а л а г а н  к а  м а р к а а -  
UHI к о м а р  и н е р ц и я  м о м е н т л а р и .

Г х ,1 у ,1  [у  -  шаклларшшг симметрия ук-ифша ннсбатан ук
буилаб нуналган ва маркаадан кочяр инерция моментлари.

СХ0 -  X на V уклари билли нарлллсл вязиятга ке.иунга цадар
симметрия укларинннг бурилнши бурчаги (юкори белгилар -  еоат 
мн.шга карши булгапида. наетки белгилар — еоат мили буйича бу- 
рнлганида).

lioiii уцлар княлнк бурчак тангснсн:

2 / ->

' у  ' X
Кееимнинг макснмал ва мииимал б<яи инерция моментлари:

/ _ = о ф ,  + Л,)± [< / ,+ / ,)* +  4 4 °  = }.

Кесимдагп меъёрнн кучданппиар куйидагн <|>ормуладан тонила-
дн:

(у  — ^  +  ^  уо^тт

% х и
бу ерда, Мх„ ва Му„ — бош укларга ннсбатан лгувчп моментлар;

) на Л„ — бош уцлардан энг у.чокда жойлашгап _ кеенм 
иуцгаларннннг коордннагаларн.

Ixiiii укларга ннсбатан агукчн моментлар:
A/,. „ = M x -siii< p„ I M yC os< p„ ;

М у ъ  =  M x r o s ( p j  M v 4 in (p „ :

|р\ ерда, Mx ва Mv — х па у укларга ннсбатан этувчи моментлар. х ва 
\ viviapia ннсбатан :>гунчп моментлар куйндаги формулалар бнлан 
мннклянадн:

Д/, -  0 ,5  Hz l+Hni<osX (0 ,5 -  £ ,Д  
Му =  Кх ■!>+<). 5-h‘h l+Prn sinA (0 ,5 -  

Хап(|)лн кесимда иормал кучланншдан ташкари уринма кучла- 
н и I n ia р х,ам таъсир кнладн. У буровчн момент (Мбу1>)таъсирнда \о- 
сил бУладн:

_ М . .

2 S F 0
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бу ерда, /'], -  колтурнннг у рта чшигн нчкаригнда олннган мандой, 
м2; д  -  контур алсмснтларн деворчасшншг калпилнгн, м; 
Мг,уР -  хаш|)ЛП кеснмда таъсир кмладнган буровчн момент, И м. liy- 
ровчн момент Мг,у1, шнгг катталнгп куйндагнча ашщланадп:

 ̂t'bv ~ '̂/f; ,1'
Урннма кучлаишшшнг катталигани аницлаб, кейнн куймдат  

формула билам хаш|>.н1 кеснмнннг мустахкамлигинн тскшпрншга кн- 
риншладн.

<Jz = ( c t 2 + 4 Т 2 ) 0 -5 < [ с т \

Вулдоаер жнхо.иарннн аеое машинаснга махкамлаш уаслла- 
рппп, бошкариш мсханпзмларннн ардаргнч ва трактор билам бнрик- 
тнрувчи деталлармммг, ардаргнч пнчоклари ,\амда бошцалармммг муе- 
тл.\камдиги машина деталларипи хпсоблаш мегоднкаешшиг умумий 
коидаларнга мувофнк хмеобламадн.

1.1.6. Агдаргичми бошкариш тияими юритмисини хисоблаш

Хозмр бошкариш тианмн гидравлик юрмтмалм булдоиерлар кенг 
тарцалгаи. Каиат-блоклн юрнтмага нисбатаи гндроюрнтманннг 
цунидаги acocnii афзаллнкларп бор:

-  агдаргмчмм куч билам чукуррок ботириш нмконняти борлиги. 
1>у грунтни судрал HMI нрнзмасига туплшм йул и ва вацтнни жуда ка- 
майтирадп;

-  ардаргичнмиг ва.шнтинн котириб купит имкони>гги борлнгн. 
1>у текислаш niii.iapiiMM бажарпшдагн сифатинп опшрадп:

-  грунтни к.а-спв ва текмелаш жараёпида ксснш бурчакларннн. 
кпйшайншнни ва агдаргичиинг камрашннн ростлаш нмконняти бор- 
лнгн. Ну грунт шаронтларга мослаиувчанлпкпп таъминлайдн;

-  автоматик бошкариш тнаиминп куллаж нмконняти борлнгн.
Гидравлик юрнтмаин лоппхалаш учун бошланрич белгилар сп«|>а-

тнда цуйидагиларпи кабул кил п т  зарур:
-  пшчн органидагн максммал куч,
-  ишчи оргамннинг харакатланнш тезлиги,
-  мшчн органмииг нули,
-  гндротианмдаги бслгнланган ишчи босим.
Ишчи оргйнндагп максимал куч цунидаги х,необий вазиатлар 

учун аникланадн:
-  гндроцплпндрлар аеос мамншамнмг олд кнсмммм кутарадн, 

яънп гндроцилнидрлариппг максимал нтарнш кучи \оспл булади;
-  гпд|м)цплнндр.1ар асос маипшаиннг орка кнсмннн кутарадн. 

яънн гидроцилиндрларнннг максимал тортиш кучи хрсил булади.
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И т а р у в ч и  Р ||Т.,р в а  т о р т у в ч и  Р 1Ч)()Т к у ч л я р н н н г  к а т г н л н г и  «А*> в а  

I! ■ н у к т а л а р и г а  н и с б а т а н  о л и и п ш  м о м г н т л а р  т о и г л а м а с и д а и  

н и н к л а н а д и  ( 1 3 - р а е м ) :

13-рлсм. Булдояернннг куглрилиш вазинтнда таъгнр 
мгупчи кучляриннг чнзмлсп.

Г п д р о ц и л и н д р л а р  \ о с п л  к п л а д и г а н  и т а р у в ч и  в а  т о р т у в ч и  к у ч л а р -  

MIIIII к а г т а л и г н  / J//ra/> = l , 3 4  Р г,чгг и н с б а т и п »  б о р л и ц - Б и н о б а р н н ,  ги д - 
р о ц и л н п д р  и т ж л а р и д а г и  к у ч  ц у й и д а г и л а р г а  т е н г  б у л а д и :

/ w =  . р,т,,= ■
с i+ic)s ies

Олпшап кийматлардаи эиг каттаси хшобнй куч деб кабул 
миинади. Хиеобий куч ва гндротизимдаги суюкликнипг бслгилашап 
(номинал) шпчн босимига icapao, гидроцплиндрнинг ички диаметрн 
Гмлгмланади:

Л_='и57(/^/АЛ)0-5.
• »\ грди, Д/* -  гид|и)Т1131Гмдаги суюкликнипг бел шлангам ншчп босн- 
ми

р  _  т а , ? 1Л

ш"ар (I  + I J S  ’
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Суюцлпкмннг номинал ишчи боснмн асш' машина техник тав- 
снфларидаи олиииди. Агар асос машинада булдозер агдаргнчшш 
бошкарншда фойдаланнш мумкии булган, нчкп урнатилган гндро- 
юрнтма булмася, у холда номинал и ш ч и  боснм машннасозлнк нор­
мали МИ ЗИП) — (>2 дан танлаб олипадн, унда А Р  пинг цуйндагн 
кннматларп тавсия этил гаи: 10,0; 10,0; 32,0 МПа.

Гндроцнлиндрнинг нчкн диаметрннннг \исоблаб тонплган 
кпмматп маиншасозлнк нормаллари тавсия кнлган кннматнгача ях- 
лнтланади (4-жадвал).

Бошкариш гидроцнлиндрлярнннг сопи булдозернииг умумий 
компановкасндан келнб чнцнб, гнщюцнлиндрларда таъсир зтувчи 
кучларнииг каиталпги, айрим :>лсм<чггларнп бир хнллаштнрншнн 
таъминлаш нуцтаи назаридан келнб чикиб анпцланади.

Гидроцилиндрларнинг асосий улчамлари
_______________________________________________________4 -ж а д в я я

Диаметр, мм Юза, см2

цилнндрники ШТОКНИКН
норшеинм-

K1I
HITOKHIIKH

40 2 0 12,57 3,14
50 25 10,04 4.01
60 30 28,27 7,07
80 40 50,27 12,57
1 0 0 50 78,54 10,04
125 <>0 1 2 2 ,2 0 28,27
1 0 0 80 201,05 50,27
2 0 0 1 0 0 314,16 78.54

Насоснинг талаб кнлпнган him уиумдорлиги агдаргичнннг ботиб 
киришнда штокнинг ксраклн харакатланнш тсзлигинн таъминлаш 
шартнга кура тоннлади:

%
бу ерда, Fx- гндроцнлиндрнннг жами юзн;

г),,,,. — ардаргнч ботиб киришнда штокнинг харакатланнш тезли­
ги;

-  насоснинг фондалн iiiii коэффициент булиб, цилиндр ва 

насосда сизншларии тавси(|>лайди //,/, =: 0,95 .
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Агдаргичнинг ботиб кнришида гндроцнлиндр нпхжииинг х,ара- 
катланнш тезлиги (13 -раем):

V*. = ^ — SUjrV„otgO ,
max

<>v ерда, SWT — iiitokiiiiiii' йули; V llfl -аеое  машинанинг насноргда

курсатилган .....  iiy.ni тезлиги; 0  -м акснм ал  ксснш бурчагнга мог
келувчи орца бурчаги.

Шгокиннг нули S wr ни АВ ва А В { кссмаларнииг айирмаси си- 
фа-гида тоннлпшн мумкип (14-расм):

V = [ОА2 + О В 2 -  20А ■ О В cos( аа + Д а „ ) f ' - (О А2 + О В 1 - 20А ■ OBcos or,,)"5-

I4-/MCM. Гидроцилиндр ШТОКИННПГ riy.’IIIIIII 
аник маш учуй чнзмаен.

ОА на ОВ космалар узунлиги, (Х0 на Д(2 0 бурчакларнинг кат-
га.шгп булдозернинг эскиз комнанонкасп буйича график тарзда 
нппкланади. Иш уиумдорлиги Q гндротизнмдаги суюкликнннг поми­
на. I боенмн АР  буйича насосларнниг сони ва тури белгнланади ёки 
асос машина тизимндаги насос бнлан шилаш имкоиияти гекширила- 
ДИ.

Гидроюрнтманннг цолган элементлари (тацепмлагичлар, фнлтр- 
.шр, сацлагич кланаилар ва бошц.) маижуд усуллар буйича хиеобла- 
нади.
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Насос тури, урнатнладигаи насослар гид|м>цилнндрлар сопи 
аникланганидан ксйин бонщариш тизимн гндртиоритмасининг прии- 
цнпиал чнзмаон мавжуд конструкцняларнпкнга ухш атиб ишлаб 
чикилади. Бунда банкнинг жойлаш тирилнш и, саклагич клананлар, 
ф илтрлар па гидроюритманинг бошца элементларинннг жонлаш тнри- 
лннш курсятилади. Асос маш инанинг гид|ютизимндаги уламадигап 
х,олларда ботц ари ш  гидроцилиндрларии таксимлягич.тариипг 
чнцишларига улаш чизмаси ишлаб чикилади. Агар бу чициш лар бул- 
маса ски улар етарли булмаса, у холда кушнмча тацснмлагичлар ур- 
натнлади.

1.1.7. Булдозернинг иш унумдорлиги ва ме^нат мух,офазаси

Булдозернинг асосий тгхник-ицтисодий куроатгичи унинг иш 
унум д< >рл I ill 1Д| I р . Уии групп i и цазишда ва тскислаш ишларипи баж я- 
ришда аиицлаиади.

Грунтни казншда булдозернинг тсхникаиий иш унумдорлиги:

У т  =  360Q Ущ> к  

Т'
бу срда, Уп/, — судралиш призмасининг х,ажми, м3; Т„ — цик л ниш 
давом инлиш , с; /Г — турли омилларнннг таъсирнни х,исобга олувчи 
ко:к|к||пцисптларнпнг куиайтмасидап нборат булган комплекс коэф- 
<|>ициснт (5 -ж адиал):

/ {  — / | А. • К ,- ■ l i T ■ /0у< ■ Л *-ия ' / С  ' ,-КПГ
Грунтнн казншда цикл давомнйлигн:

”  2 V1
бу срда /А.,у. — грунтни kim hui йулининг узунлиги* /А,¥. =  в  - /О м ;  

грунтни сурнш iiy.ni узунлиги, м;
Я)/ — грунтни казншда булдозернинг харакатланнш  тезлнги,

V / =  0 ,4  + 0 . 5  м /с , 
v-j — грунтни суришда булдозернинг харакатланнш  тезлнги,

V2 =  0 ,0  -  1,0 м/с;
V / — сайт юрпш тезлнги, и:) = /, /+  2 ,2  м/с;
/у  — агдаргични тушириш вацти, /„=  /  + 2  с;

— узатмаларни алмаш лаб цунннн вактн. =  4  + 5  с ;

/д — тракторин бурши учун кетган вацт, !g =  10 с .
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Лгдаргичли булдозернииг шм унумдорлнгн ка нтаргич булдозер- 
ппнг шм унумдорлнгн, одатда, бурнлмайдигаи агдаргичли булдозер 
шм унумдорлнш нпнг 0 ,5+ 0 ,75  кнемннн таш кнл птяди.

Буриладиган агдаргичли булдозернииг техникавий иш унумдор- 
лиги текислаш иш ларини бажаришда:

бу ерда, и  — б и т а  жой буннча утишлар сопи, //= 1—2, tgyp — трак- 
тории бурши учун кстган пакт /^= К) с, V — трактор харакатннннг 
ишчи гезлигн. v =0,8-1 м/е. / — текиеланаётган оралицнннг узунлиги,
м,
0 ,5  — утнш ларпинг бир-бнрнни крнлаш катталиги, м, 
ОС— агдаргнчиннг камров б у р ч а т .

Булдозерни лойихалаш жараёнида алох.нда узелларин ншлаб 
чикарпш билли бнр вактда мехнат му^офазаси масалалари х,ам х,ал 
KUJHiiiiiiiiii зарур.

Г()(ТГ 7410-7!) га мувофнц булдозерлар хав<|)енз булнши керак. 
Шунинг учун:

1. Булдозернииг конструкциями ишлатишда, техник хнзм ат кур- 
сагшн ва таъмирлаш да кулайлик ва хавфсизликии таъминлаш  и ке­
рак.

2. Кабина булдозер акдаршшб кетганида м а н и н п к т н н  х,нмоя 
К'нладнган тизнм билап ж и.хозланиш н б улиш н зарур.

Л. Булдозер жихозларинннг жойлашувн маииииктнииг кабина- 
дан ЧНЦНН1Н ва кнрншинн цнйинлаштирмаелиги, шунннгдек, иш зо- 
нагмнннг курнннб турнш нни ёмонлаштирмаелнги керак.

4. Гидромагистрллляр машипага хизм ат куундтишни циннн- 
лаштнрмайдиган цнлиб жойлаштнрнлмшн, шунннгдек, енглариинг 
гинлиш н, буралнб колииш ва узнлишп ва бнрикиш ж ойнларнда мой 
томчилаши булмаслигн керак.

5. Бошцарнш дасталарини уларнинг нейтрал вазнятларига нис- 
батан харакатлантнрнлипш  ишчи органларннннг харакаг нуналиш- 
ларнга моелаштнрншн зарур.

6. Бош кариш  юритмаси агдарш чнниг кутарплган х,олатнда 
пшончлн цотнрнб куйншп керак.

7. Булдозерлар сутканннг коронгн вяктларнда харакатлапш ш пш  
на шнлашннн таъминлайдиган электр ёритиш жихрзларн бнлан 
гаъминланган булпшн зару]>. Иш зонаеннн ёрнтнш меъёрлари 
(Л 1-87—70 буйнча олинадн.
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Комплекс коэффициент К таркибига кирувчи 
коэффициент цийматлари

__________________________________________________________________________________________________________________5 - ж я д ш и

Ьулдолер
Ко.тффицнепт Урмаловчн занжнр- 

лп
Кнлднракли

Км oiic|Nm>piiitiir малякаги
кун идагич а бул га hi i да: 1.1 1,1
аьло 0,75 0,60
урга 0,0 0.5
ОМОН
Грунт шаронтларини хнеобга
олуичн Кг юмшатилгаи груит- 1,2 1,2
Да
музлаган грунтда ш 0.8 0,75

—гидроокдиргич билан ншла- 0,7 —
ганда: 0.0 —
—гндроогднргичсн» пшлаганда 0,8 0,8
—канат бнлан бошцарншда 0,0—0,8 —
—цурук ёки ёпншцоц грунт-
ларда;

1.2юмшатнлган енгил ток жннс- 1.2
ларнда 1,15— 1,25 1,15-1,25
1 (шларнинг технологи йен н н

хнеобга олупчи К.,.
траншея усулида 0,8 0.7
цушалоц ишлашда
Чанг, кор, ёмгир. туман ёкн
кош коран ганда об-хако ша-
роптларннн хнеобга олупчи 0.65 -
К,* 0,50 -
Килликни хнеобга олупчи К,.,
княлнк купндагнча булга ни да. 1,35
град: 1,0
нокулай цинлпкда: 2,2
5 0,85 0.85
10 1,2-1,3 1,15-1,25
кулан книликда:

10
1 г>1 •)
нактдан <|юпдалаипшнп хн-

еобга олупчи К„
кенгантнргичлярдан <|юйдала-

нпшнн хнеобга олувчн Кк,,ш.
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1.2. СКРЕПЕРЫ И Х.ИСОБЛА111

1.2.1. Умумий цоидалар па асосий иарнмегрлпрни х,исоСлат

Групп hi катламлаб казни I, уип 100 дан 5000 м/гача таннпи па 
мль.чум калннлпкда катламлаб тукиш учуй мулжаллангап ер казши- 
I;пнIни маиншалари скреиерлар деб аталадн. Грунтни ташинншнг 
максадга мувофнк у.иж ппн шохобча йулларшншг х,олатп ва базавнй 
шатаклагнчнннг тезлик тавеифларига караб белгиланадп. 'Гпркама 
ei.penep.iap учун грунтни 5 0 0 -7 0 0  м га танпнп ярим тнркамаларн 
учуй 1000-5000  ва узшорар скренерлар учун 2 0 0 0 -5 0 0 0  м га та- 
IIIIни :>нг ЯХН1Н узоклнк деб х.исобланадн.

( .креиерлар билан IV тоифнгача булгап ва IV тои<|>а грунтлар 
Казилади. Уларнинг ншлаш самарадорлигини оширнш учун 111 — IV 
гоифалн груитларпи олдпндан юмшатпш лознм. Скренерлар ёрдамнда 
кчтармалар куриладн, уймалар цазнлади, аэродромлар ва мандоплар 
гекнсланадн, коилар очилади.

Скрепер чумич билан агре.гатлангап шатакчндаи пборат. Скре- 
перларипнг таспнфн куйидагн aeoenii белгнларии хнеобга олннади: 
чумички кжлаш усулн. чумнчии бушатши усулн, шичн ж и\оз юрнт- 
масниннг 'гу|>н, шатаклагич ёки юриш жихозпшшг тури, Т|>ансмнсеня 
турн ва хоказо.

.'{амошшнн скреиерлар айтиб утнлгаи таеннфнн белгнларнннг 
пета, на и кушнлмаеннн уз и да мужасснмлапгшришн мумкнн, бу аса 
гк-реперларнннг конструктив турлн-тумаилнгнпн келтирнб чнкарадн.

Скренернн хисоблашда бошлантнч белгилари: чумичпппг хажми, 
уип юклаш усулн, шатаклагнч бнлан агрегатлаш усулн, ташиш 
узоклигп ва казнладнган турнокнпнг тонфасн. Лонихаланшннг би- 
рипчп боскнчида скренс.рнинг асосий нарамстрларп анпкланадн ва 
маншнапппг эскиз комнапоикасн бажариладп.

Скренернипг aeoenii нараметрн-чумнчнннг геометрии хажмп. 
< .i.-penepi I h i I г фойдаланшп епфатларн куйидагн параметрлар билан 
анпкланадн: скренернипг фойдаланиш лаесасп, кжламаларпннг 
\ K . i a p  буйича такепмланпшн. пшчн на транспорт тезлнкларн, ута 
оладнган кннликларн, бурнлшп раднусн, грунтнинг тукиладнган 
катлампнн >пн ва калннлнгн.

Скренсрнпнг конструк тив нарамстрларп чумичипнг улчамларп ва 
шакли. ппчокларннит ботиб кирши чуцурлитн ва кссиш бурчаги, олд 
ly c K iM iiiii .  чумпчнн кутаршп ва тушнриш теллиги, орка деворларнннг 
еурплпш тезлнгн бнлан тавсифланадн.

Машниани эскиз комнаноккалаш боскнчида скрснсрнипг асосий 
нарамстрларп чумич геометрик хажмшншг функиияеи бнлан 
аннклаиади (в-жадвал). By муиосабатлар статистик ахборотии нш-
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.mill агогида олинган it.i .\озпргн гкрчичнюзликпннг ахволшш а кг :>т- 
тнради. Лсосии парамстрларнинг топилгап кийматлари торшшии х,и- 
соблаш жарагннда чумич хажмншшг мог колшии на грунт шароит- 
ларм юза га келиши мумкин булган торгаш кучлари шаргидан келиб 
чнциб текширилиши кг рак.

Чумичнииг эни /а, конструктив мулохазаларга кура, танланган 
кггиш эиига мувофиц аницланади:

=  в « с  +  2 Д 5

бу срда, АВ  - i:n деворча ва уиииг бнкрлнк устцуйма цалинликларн, 
кутариб турувчи ён I 'o p ricn  цалннлнги хам да иш вактида узелларнниг 
узаро харакатланиши учун зарур булган тиркишларнинг йнншднги: 
одатда, АВ  - 175 — 265 мм кабул кили пади.

Улчамларни танлашда паст ва конг чумичларии афзал курши 
ксрак, чулки бундаи конструкциялар цазиш жараспита эиг кам энер- 
гня гарфлашпи таъмннлайди. Чумичпинг эиг катта улчамларн бунда 
тгмпр йулларда тапшладпган юклариинг габарптларига куппладшап 
талаблар билан чгклаиадп (15-расм.)

Чумпч тубпнпнг узунлиги ва чумичшшг балапдлигп II ни 
куипдаги муносабатлардан тахмпнап ггопиш мумкин.

<1.5

бу срда, а  — мумнчнннг шаклпга борлнц ко:и|м|>ицпснт. Унинг кат- 
талнги. чумичшшг хажмпга караб. 8-жадвалдан анпцланади.

6 . (!крспсрларнинг асос и и нарамет|)лари11н чумичпинг ггомет- 
рик ГИП1МИ функцияги билан аниклаш (|к>рмулалари.

11арамотрлар Тнркама «‘кропср 
<1,= 2-10 м3 булганда

Уян юрар скропор 
<!„=$-.40 м3 Пул га и да

Тускимлн чумичшшг
• ‘ПРИМИ, М3
Скренорнннг KOHCTpyK- 
THB мясслси
1 MilТНКЧНННИГ КМШЛТИ.
кВт
Чумичнииг кссупми 
циррасинннг энн, м
|Ч<Ч*1НП ЧУКУ|»ЛИП1, м

Грунтнннг тукнлядиган 
цатламинннг
КЛЛННЛНП1, м 
Скренернинг бурилиш
бурЧЯШ, М

н.с= (0 .9 -1 ,3 ) ||,

N*( 5.81 -8 .9 0 ) •(1+1.5Г*|,)

Ич= (0 ,8 7 -1 ,1Н) *0,4+1,2(q ,-l )0,33 

hKl,,.=<J,03+0.37f> i|,,

^ .= 1 0 .1 6 9 -2 .8 1  ( . |,  I ) 033 

R(j= (0 .9 2 -1 .0 8 ) (1.9+3.3) (q , - 2 ) °  33

Ч ,=( l . I 8 - l .4 5 ) q ,  

»нг=(2 .2 -2 .6 )< |ч 

N=( 16.35- I9 .04)q4 

Ич= (0 .8 -  1,2)-0,4(»+1 .Olq.,0-33 

I»k44̂ =0.27«|, — (0.216+0.400) 

I»^k.=0.l92qfo:i3-0.03

R6= (0 .9 2 -1 .0 8 ) *3,45*q,°*33
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Чумичннпг узунлнгп чумич туби узуплнт / .  билан туск 114 УЗУН- 

.пи'и /7- ипнг йнкнндиснга тенг, п н и  /„,=/,-f/y . Одатда, туекичпнпг 
узунлнги чумпч узунлншнпнг 0 ,2 -0 ,3  цпсмидан ошмайдн ёкн 
L j=( 1,25- I,33)'L  га тснг булади.

Чумпчнинг узуп.ппи L,, ва баландлпгн / /  ни тонгандан кейин 
скрепер чумичи буйлама профилинннг элемептларнни цуришга ки- 
рншилади.

Бунда чумич тубндан чумпч геометрик х,ажмппинг тахмннан 2/3 
цисмп турипш, туснкдан юкорпда ва ипмоц остндагн плита 
юцорисида 1/3 кпсми туриши керак. Кп деворчанинг баландлнгинп 
h = (0 ,8 -  l )  L деб цабул кнлиш мумкин. Чумпч буйлама гцюфплшшнг 
цолган алемснтларн мавжуд конструкцнялардагига ухшатнб куриш 
мумкин (7-жадвал, 16-расм).

3 250

/5 -/м см . Т<*мнр нул тяркн б ш ш н г 1-В г а б а р и т .

Баъзн бир скрсперлар ч .̂мичлариминг нараметрлари
____________________________________________________________7-жпднпл

('крспср
тури
тура

Ск]м*ш:р
русумн

Чумич
р аж и м и ,

М-1

Чумичнннг улчямлари, мм

I-, L Ь| 1-2 и, «1
Тиркама дз-зз 3 1520 (18!) 000 Г>|| _ 35°

ДЗ-20 7 2130 КИЮ 1400 350 _ 20°
ДЗ-12 8,(> 2900 1250 1650 800 1050 20"
Д-213 10 2570 1550 - - - 20"/20"
Д-511 15 3360 1470 1800 280 1400

Д-357Г 0,0 2580 1115 1355 175
Vuinupap ДЗ-13 15 3300 1470 1800 280 1400 -

Чумич буйлама профилнннг элемептларн цурнлганидап сунг 
унии! п 'омстрнк х,ажми аннклападн (7-ж адвал):
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Ч ;  =  +  т ( 2 в ЯС +  а )в С '
О

бу ерда. F6ll — ЛБСДЕ контур буйнча сн деворчаншяг юзи, м2: вк.,., - 
К(‘('пш .>1ш (ички дсворчалар буйнча чумичнннг лни), м; а, и, г -  
lfi-расмда куроатилган элемент улчамларп.

Чумич туби узунлиги L нинг балаидлити Н ш нисбати 
коэфф1Щиентининг цийматлари

_______________ Х-жндня./
Чумичнннг г н г и м н  <|ч ,

м3
4 - 0 ( ! -8 1 0 - 1 2 15-18

а  ко:к|н|>1щиентипинг 
клтталиги

1 -

0 ,8Н>
0 ,9 1 -

0,8
0,9(>-
0,85 1.0

Чумпчнинг на буйлама профнл эломентларниннг тонилгаи ул- 
чамларн асоонда машннанп :>екнзлн кампаповкалаш олиб борнлади. 
Машпнанпнг узил-кссил конструктив аеосн гортшн кучннн хпеоблаш 
бажарнлгаидан копни ншлаб чпкнладп.

1.2.2. Скрепернинг тортиш кучини хдкдаблаш

Чумичнннг бернлган еншмп буйнча тортпш кучннн хнеоблашда 
талаб мтнлган тортпш кучи аннкланадн на шатаклагнч танланадн. 
Скрепернинг тортнш кучи мапшнанинг нкки пш режими: ишчи на 
транспорт режнмлари учун \.исоблапади.

Итаргпчснз шил ага и да узиюрар <:к|>енер учуй куйндагп шаргга 
рнол килиниши керак:

Рг > W *
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бу орда, Р, — етакчн гнлдираклар ншналарндагн анг капа анланма
i.v'i, i.'ll; VV̂  — машпнаиинг ншлашнга гаисир йнгонди царшилик. 
к11.

Тиркама скрепер учун птаргичсиз шила ганда шатаклагпч ил- 
могидаги анг катга тортши кучи Т йпгнндн царшиликдан кам бул- 
маслиги керак. яъии Т > WNr.

Скрепер нтаргнчлар ордам и да юклангапда
(f*r + Тт.!)) Кбв ^ WI |1а (Т+Т1т,м) К0 > Wx, 

бу ерда, Т11т.1р — птаргичиннг ита pi им кучи. кН; К(-)В— нтаргпч ва ша- 
гаклагнчнинг бир вацтда ншлаш коэффнцпентн:

1 ^ = 0 ,8 5 - 0 ,9 0
Итрагмч булмаганнда скренерии кесишпнп таркоцгимон чнзмясн 

буннча loK.'iam максадга мувофнкднр. Бунда юкормда куреатплган 
муносабатлар кун и да гм куринипшн олади:

P r K x -2.Wz -, Т К Д >  WT ;

бу ерда, Кд — дппамиклпк коэффициента, Кд= 1 ,5 -2 ,2 .
Катга кннматларн канат-блок бнлан бошкарнладмган скреиерлар 

на кнчнк кннматларн гпдраклнк Гнимкарп.шдшам скреиерлар учун 
кабул цнлшпан.

Чумпчнн тулдпршн охприда \оснл буладнгам, ка.шипа ку|и:ати- 
ладнган пнгнндп карншлнк куиндагича анпкланадн:

Г* w ^  + w ^,
бу ерда, WK — нжлангаи скрспернипг харакатланшнига курсатнладн- 
гам карпммш;, кМ; W кесншга курсатнладнган карншлнк, кИ; 
(грунтнинг масснвдан ажралмшнга ва кнрмндн шаклланншнга курса- 
гиладнган карншлнк); V\'T̂ .,— чумнчмимг тулшпга на кеснлган 
цирннднларнинг тунланган грунт калнмлмгнда харакатланшнига кур- 
сатиладиган карншлнк, к11; VV'nl> — судралиш нризмасинннг силжи- 
шмга курсатнладнган карншлнк, кП.

К )кланган ск|>еперн1шг харакатлашнпига ку|катмладмгам 
царшилпк харакатланшн снртншшг кммлмгммн хнеобга олган х,олда 
анпкланадн:

W ,  =  (ш , +  '" г )  ( ftf  ±  О  •
бу ерда, ш,- — екрспернннг массаси, т;

„I -  щ а р  ~  скрепер чумнчидагн грунтнинг массаси, т;
•V i f

К нхи

р  —табнин ётцизицдаги грунтнинг х.ажмнй массаси, т/н,!; Кт̂ л — чу- 
мичми грунт билан тулдирпш коэффициента; Кю„ — скрепер чумичц- 
|м грунтнинг юмшатнш коэффициента; J  — харакатланшига
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кариш лик ко:м|м|>шцн:нг11 (9 -ж ад вал); / .\аракатланш н снрпш инг 

княлиги; р ,  К  , , ,  К нш — к ап ал и к л ар  грун т турнга на 9-ж адвалдан 

тонилади.

Ишлашиш \(рJ ва хдракатланишта царшилик коэффициента f
О-жщпяя

Х.араклтааитиргаЧ f
Г

зич юмшоц зич юмшоц
Урмаловчн .чанжирлн
тракторлар:
кшп.юк хужалик трак- (),«) 0,6 0,06 0.1
торларн
саиоат тракторлар 1.0 0,7 _ _
гилдиракли тракторлар 
КНП1.10К хужалик трак- 
торлари 0.7 0,6 0,07 0,2
саиоат тракторлари 0.0 0.7 — —
пновмомапшпалар 
наст босим ли 0.0 0.8 0,07 0.15
юцори 0,8 0,7 0,08 0,2

Грунтнннг кееншга царшилиги кунидаги формула билан 
аницланадн:

“  К к  ‘ ВК(Х. •

бу ерда. Кк — кссншда грунтни каришлик коэффициента, к11а ( 10- 
жадвал);

вк,,с ва liKt4. — косии1 :>нн ва чукурлнтн, м.

Несши чукурлнтн liK(4. скрепер чумпчипиш сншммта караб кабул 
цилииади ( 10-жадвал).
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Г'рунтларни скрепер билан цалпшда уларнинг 
асосий физик-механик тавсифлари
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1\У1»УК к»м- 1.5- 5 0 -  70 2 8 - 20 - 0 .5 -0 .7 1.0- 0.<>- 0 .4 6 - 1.2-
|ц«»>; кум 1.7 30 33 (0 .8 - 1.0) 1.2 0.7 0.5 1.8
Î V.MOK ни
\'|»П1ЧМ 1,6- 8 0 - 4 0 - 2 8 - 0 ,9 -0 ,!) 1.2- 0 ,5 - 0 .37— 1.4-
КУМЛОК Т>’]>- 1.8 100 50 32 (1 ,0 -1 .2 ) 1.4 0.0 0.41 2.4
мпц
< >ГИ|» кумлоц 
т>и|юк bji 
:юП

1,65-
1.8

100-
120 45 2 7 -

30

().(>-0,8 
<0.0-1.2) 1.2-

| . з 0.5 0 .2 4 -
0.31

1.4-
2.4

1^авсларда итаргич билап кжлашда К книг цпйматлари келти- 
рилган.

W'tvji -  каршилнк чумнчга тушадиган грунт ошрлнк кучпнинг 
кпршнлигн WTy;  ва чумнчга олннган грунт маоеасида шакллаигап 
кнрнпдниннг снлжишига каршилнк мпшидисидан иборат, яъни

wT,.1=w^;+ wT,/.

Чумнчга тушадиган ф унтнинг огирлнк кучи карш илнгн 
куйидагича аннкланадн:

W'n = К= • «к.-. К "  Р -  йНк,

бу ерда, К - кеенш чукурлнгнга ннсбатан кириидп хоонл булншида 
унннг калннлш нннмг ортншп коэффициент (М-жадиал); 
Иц — грунтни ту и ля ш охирида цириндн чикпш баландлигн. Уни ке- 
суичн кпррадаи оркада 0 ,4—0,8 масофада си дсворчалар баландлиги- 
нннг 1,2- 1,3 киемIIга тенг кнлиб кабул к.илннадн.

43



Кесиш чуцурлиги циймат.шри
/  / -жнлннл

Чумичнииг сигими.
ы3

6 10 15

Кесиш чукуранги, 
м

0.1)4 -  0.00 0,08 -  0,10 0,12 -0 ,1 4
0,00 -0 .0 8 0,10 -  0.12 0,14 -0 ,1 6

Грунтнннг \осил булган кириндисининг сурнлишнга курсатнла- 
диган царпшлик уидаи хар иккн томонда булган грунтнннг боснмн 
туфайлн юзага келадн.

p g  к х

бу ерда, Кх — грунт кнрннднсннннг сурнлшнга куреатиладнган 
царшилнк ко:х|м|>нциенти (9-жадвал).

р2 = 0,3  —0,5 — грунтнннг группа ишкаланшп коэффициента. 
Судралнш призмасшшнг харакатланнншга каришлик

Мп р = в к е с Н 2кир- р - ^ - К п р ё ,

бу ерда, Кп(| — туе кич на сканер инчокларн олднда судралнш нриз- 
маеинннг коэффициента (9-жадиал).

Грунтни таншшда куйидаги шартга риоя килпнииш керн к:
Т11Л > WT,

бу ерда, WT — грунт ортнлган скренерпинг харакатланншига курса- 
тиладиган каришлик. к 1 1.

W.r каришлик кунндагнча аникланадн: 
уаиюрар скрепер учун WT - WK 
тиркама скрепер учун WT = Wk. + шм g (/'±  i)
бу ерда, f  — шатаклагнчнннг харакатнга каришлик ко:м|х|шциенти 
(9-жадвал).

Топилган W j каришликларнинг катгасн ёкн W.r буннча, айтнб 
утплган шартларга риоя к»либ, шатаклагнч танланадн. Шушшгдек, 
узшорар скрепер етакчп рилдиракларшишг плаинии кучинн, тнрка- 
малн скренерлар учун шатаклагнчнннг урмалокчи аанжнр ёкн етакчи 
П1лдиракларишшг нлашиш кучнни куйидаги тенгламалар билан тек- 
ширнш зарур:

ТШ1!„„ > I \  > W на ТИЛ1111, > Т > W , 
бу ерда, Тшшц| — нланнпл буйнча торпии кучи, к11.

Илашшп буйича торпии кучи скренерлар учуй куш'дагнча 
аннкланади, Н;

-урмаловчн заижирли шатаклашчлар учун тиркама ск|и-перлар- 
ники:

I lUlanl = 1**111 8 ф >
— гнлдираклн шатаклагичлар учун тнркама скренерларинки

44



T II.I.IUI ~  ( •••ш 1»с + '"г) ^шиш Ф S •
узш о рар скр сн ср лар пн кн

I илнш = ("V +» 'r) ^илнш Ф й 
бу ерда, ш ш — шагаклагичннпг маееасн, т; К„ ,;1М1 — ншлашма буйича 
машина мяссяспдан <|юидалашнн ko:k|x|>iiHiK'irnnпин' yi.-i;i|>ii сопи на 
шятяклягнч билан ягрсгятлаш усули. шатяклягнчпи х,арякатлантнр- 
т ч и п и г  турнга ка ряб яинкланадн (12-ж ядвял); 

ф — иляиппн кч>:и|к|)нционти (9 -ж адвал).

Илашиш буйича машина массасидан фойдаланшп K ^,,, 
коэффициентшшнг цийматлари

__________________________________________________ Г2жп;иш.1

(л,|кч1срлар
тури

Шатнклагич хара- 
кятлантиргияинннг 

тури

111атаклагнч 
укларн сони *$иляш

Тиркама
Улмюрар

гмлдиракли
гнл;а1|м1кл11

2
1

0,17
0,48

Шятяк танляннб, машннанннг умумий куршншш иккп npoci;- 
нняда чи:шляди. (/крснсршшг айрнм узел вя деталларига мустахкам- 
лнккя хнсоблашдан ксйнн конструктив шнлов берплади. Эркин и»к- 
ланаднган екропернинг гортнш кучшш хнсоблашшшг хусусинтлари 
юкорпда куриб утнлгяи эдн. Элеватор бнлан юкланаднгян скреиер- 
ларнннг то|>тиш кучшш х,исоблаш фарк киляди. Элеватор билан юк- 
лянаднган узшорар скрснсршшг тортнш кучшш хисоблашдагп аео- 
снн вя:ш<|)я — унинг шнчи ва трашчюрт режимда пшляш режимларн 
галабларнгн жавоб бсрувчн асосий няряметрларнни аницлашдир. Бу 
скренернннг асо(Ч1Й иарамстрларнга куппдяпыяр к пряди: чумнч 
снгнмн, скрснсршшг массаси. элеватор киркичларишшг баландлигн 
ва :>пн. киртчли атсваторшшг нш уиумдорлиги хамдя унииг юрнт- 
мисн учуй зарур булга и кунват.

Элеватор бнлан юкланаднгян скр<ч1срнннг мяссас'н куйндягичя 
пннклашнмм мумкин:

т.. = (2 ,3 -2 ,7 5 )  q4.
Бир хиллаштнрншгя цуйнладнган талаблардан келиб чициб, чу- 

мичннш' шакли вя улчямлярн, буйлама нро(|>нл элементлярининг ул- 
чммларн одагдагн ск|мч1<'рннкндск кабул кплннадн.

Элеватор билан юкланаднган скрепер шилаганнда грунтнинг 
ця.шшга |;у|м-атаднган карншлнги цуйндагнча яникляиядн:

W 3 = W  +  f V >к кес шик '

бу ерда, И̂ .,ч. =  Кк Лт . — грунтнинг кесншга курсатадшан 
кнршилнги, кМ; W ,„цк =  ///,. g  Ц / — скрепер ничоншинг груитгя
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ишкаланишнга каршнлигн, к11; / 1/ — грунтнинг пулатга пшкаланнш 
ко:к|>фпцпентн.

H i sf 0 ,2 4  + О JO .
ItywHuiimiir TV|)Fyn рожимнда грунтнинг ка:»ннга ку|>сятядиган 

каршилнгн шатакчннинг фойдаланиладиган торгиш кучндан кичнк 
булиши керак

W ' < Т .

Шатаклагпчнииг фойдаланиладиган тортиш кучи Т| на бир укли 
шатаклагнчнинг энг катга тортиш кучи куйидагича богланган 

7 / = (0 .7 0 -0 ,7 3 )  Г  (р.
Винобарнн, :»нг катга торгиш кучи куйндмгича аннкланадп.

Тср = (1 ,37 - 1,43)(Ж„те +
Г>ир укли шатаклагичнннг гнлднраклн харакатлантпргичннннг 

юрнтмасига сл|м|>ланадиган куввят куйидаги <|>ормула бнлан хисобла-

ншни мумкин Nk  =  — (T<p+IVull) - v Tyi,
•Л!

бу орда, W  = {m* + m r )g f  — екрепернинг х,аракат.1анишнга ку|м-а- 

тнладнгаи карпшлпк, к!1; Т)и  -  механиканий ФИК, 

Г)м =0 ,90 — 0,93; V)Tv;i — грунтни йигишда окропорнннг тезлигн; ди­

намик юкламанинг чоклаигаилнгн шартндан и 1 = 0 ,2 7 8  — 0 ,4 1 7  м/с 
кабул килинади.

.')леватор бнлан юкланадиган екрепернинг ншлашининг асосий 
шарги шукн, к>'ргнчлн аленаторнипг иш унумдорлнгн .V., вактнннг 
нсталган пайтпда екрепернинг ничокларн таъмннлайднган унумдор- 
лик У„ дан кам булмаелпгн керак, яъни У., > У„.

Окрспернпнг сканер  ничокларн кссиб кираднган :шч таиадагн 
грунт .\ажмп буйнча иш унумдорлнгн:

У„ = 3600 ЬК(Ч. Iik.„. V)Tn;i M'VeoaT 
Циргичли скреиорнннг иш унумдорлнгн куйндаги (формула бнлан 

аннкланадп:

У., =  3 (1 0 0  1»к h K Ц , -  M 'Vooa'r,
К ж

бу орда, Ь,. — киргичлариниг эни, коенш энн Ь,.,.,. дан 100 — 300 мм 
кам к.плпб кабул кплпнади, м; U,., -  апнватор занжпрпнпнг теялнгн. 
Ишончлилнк шартнни таъминлаш шартига кура 1,0 —1,5 м/с. дай 
ошмаелнги керак; hK- кнргнчнпнг балаидлнги, м; К ‘ -  киргпчли
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> н иаторнпнг тулдиршп коэффициента, I З-жадвалдап цабул 
цплинади ва шпчи занжнрнпнг горизонтга циялнк бурчагига боклиц.

Циргичли элеваторнипг тулдиршп коэ4>фиценти K j

ОС бурчакнинг катгалига, 
град

25 38 55

Тулдиршп коэффициента 0,74 0,58 0,32

Ишчи занжнрнипг горизонтга цнялик бурчаги а К1||| конструктп 
муло^азаларга кура, цабул цплинади.

Г п̂ркнчли элеваторнинг узунлиги L, (17-раем) скрепер чумич- 
нппг «оргицча» тулнш шарти буйнча аницланади:

Н + L-tg<po
L. =■ ■ + (0.5 D ,+ h ,) ,

sin a ,  + cosajg<p0 

бу ерда, (pQ -грунтнннг табиий цнялик коэффициента (9-жадвал).
/>и,—цирричли элеваторнинг етакчн юлдузчаеининг диамстрн 

(;»леватор занжнрннн хцеоблатда аницланади).

!7 /ы и  м. Э леватор  билап кж л ааад и ган  скреперни  хнсоблаш га оид чпа.маси.
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Кураклн элеватор юрнтмаенга гарфланаднгап кувват:

N ,oP =  —  К г .  ■ Кес V , ,  P  g -  Н туя . кВт.
/э .  ?

бу ерда, I lTVJ, — скрепер чумичишшг тулнш балаидлнги, м,
Т)}; -  киргичли элеватор шнчи занжирпнппг ФИ К.

rjju = 0 ,45  -  0,90.
Чумичшшг тулнш балапдлнгинн тахмниан чумичшшг енгнмн 

буйнча аннклаш мумкин (куш па к .)
Бунда 11,;„ деворчалар баландлигндан 20 — 30% ортнк булиши 

ксрак.
Чумичшшг тулнш баландлигиин 11т .̂л нннг кийматларп 
Скрепер чумичишшг спгпмн <]с, мэ 3 б 10 15
Чумичшшг тулнш баландлиги
1Ц,„ м 1 - 1 - 1 , 13  1 ,2 5 -1 ,5  1, 8-2  2,3

Ишкаланншга кувват псрофи Ы = и г. прН
■* '  т и к  к  K t / s г о л л т ул

/J .3

Бннобарнн, элеватор билан тулдирнладнган скрспершшг пшла- 
I и н и п таъмннлаш учуп ксрак булган умумнй кувват

бу срда, N,, — ёрдамчи мсханизмларшшг юритмаларнга сарфланади- 
гаи кувват, одатда, шатаклагнч двигатели кувматшшнг <> -  7%шш 
ташкил этади.

Умумнй кувват буйнча шатаклагнч танланадн. Бунда шатаклагнч 
двпгателннннг кувват тлдираклп харакатлантнршчшшг юрптмасн 
N,., элеватор юрптмасн N1()|) ва N1M|IK ёрдамчи мехализмларнинг юрит- 
масн учуп старли булиши ксрак. яънн

Ne > N  + N  + N  + Nmax — у у /-‘ п  юр ~  1Y ишк ()  '

Шатаклагнч танлапгандан кейин машина умумий курипмшими 
тузишга кирнишладн. Элеваторнинг айрнм узел ва деталларншшг ул- 
чамлари ва муетахкамлше .хисоблашларн транспортёрлар ва элсва- 
торлар учун цабул кмлмшам одатдаги усуллар билан апикланади.

1.2.3. Скрепер узеллари ва дсталларини мусгах^а.м.шкка хреоблашвинг 
асосий вазнятлари

Ск|>епсршшг узел ва деталларн уларнпнг меъёрда .\аракатда бул­
ган найтндагн энг кагга кнеллмага мое келаднган хиеобий вазинтлар 
таа л л уцл 11 xi ie< 16л a 1 la дп.
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Юкланган скрепер транснорг рсжпмида ишлашида муета.\кам- 
нмс .\и<-()()|| нккита хисоСжй вазият: екрепернинг тугри чизикди хара- 

кати ка екрепернинг бурнлишдаш \аракатн учун бажарнладн.
I>прп11чм хнсобнй вазиятда скрепер «ортикча* гулдирнлган чуми- 

чн бнлан горнзонтал нотекис си|)т буйича харакатланадн. Бунда 
ri;pciicpia кун и Да ги кучлар гаъсир этади (18-расм): вертикал юклама 

гилднраклардаги айлаимп куч Рг  грунтнинг гилдиракларга кур- 
сатаднган вертикал реакпняларн Н/ ва гнлдирашга курсатилади-
ган карншлнк кучлари Pj ва P j

Бсртнкал юклама: !*„= 1\д(m,.l\mr) g кП, 
fiy ерда, Кд — динамик кож|м|>пциеит. Узиюрар ск|>енерлар учун у 
нккига гент. Олдинги R| ва орка Н> гилдиракларга курсатнладнган 
рсакцияларнннг катгалнгн статика тенгламаларн билан гопилади

/г, = к д {тс + m r ) - g ~ ;  R2 = К Д (тс + mr ) - g  -  Rr

Г»у ерда, // — юкланган екрепернинг огнрлнк марказдан орка ук.цача 
бу.иан масо(|>а;

L — машина базаси, м.

IS-pnvM. Tyrpil ЧИ311КЛН *Л|Ш1.ЛТДа ('КрГ||<-р|1Ш1Г тр л п ч ю р г  11ЛЯИЯТ11ДЛ уигп -гаъсир 
ЭТувЧИ кучлярнннг ч ю ш е и .

Машинанннг .\аракатла ■ 111 ш и да етакчи гилднраклардаги аилаима 
куч Рг карншлнк кучлари /-/•/ ва Pfj нинг йнгнндисидан кам булмас­
л и т  керак, яъин
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Грунтнннг скрепер ннчогнга нсртикал реакциясннннг катталнш

бу ерда, Ч7 = 0,37 — 0,45.
Уни катга торгиш кучи хоснл булншинн, Р f = Rxf ,  Р ( — R 2f

грунтнинг тлднракларга курт'атадиган нергикал реакцняларннннг кат­
талнш на ipvirniHiir кесилиншга на чумичнииг тулнншга ку|юатиладп- 
ган йпгиндн царншлнкнн топами»:

бу ерда, (Ртах -  макспмал илаппнн коэффициент.
Орца гплднраклар кутарнлган х,олда цазпшнннг курнб утилган ва 

резкими уз нанбатида нкки вазиятга булипади: машина харакатлан- 
ганнда олдингп тлднракларга на шатаклагнчнннг итарувчи 
Курил маен га тая пади: R„ *  0; R„ = О. Машина хдракатланганида ол- 
дннги тлднракларга ва ск)>епер ннчогнга таянади:

Я  в  = О; Пи *  О.
Вирпнчн хиеобий на.! I KIT учун РТ, Pr, Wy, /•*„. /{ ,  кучларнннг 

катгалнгн (21 -раем) куйндагн тенгламалар тизимида апикланади:

Иккннчи хисобнп вазият учун изланаётган Рр, Pf, W^, RB, R 
кучлари и аннцлашга iim k o ii бераднган тенгламалар тнзнми куйидагн 
куршшшда булади:

Куйидагича а п п к л а п а д и : R B — • IV у  ,

на R B = V W Z аканлигинн х,исобга олиб, етатнка тенгламаларндаи

( m c + m r ) - g  { a - <ртах - / • / . )  +  Титар • ( L +  r -ср-тлх) 

Z .-(l +  4 , - / ) - xF - / - ^ 7 - max 

„  ^ ( 1  - ' V - f )  + ( mt + m , ) - g - f - T KMV

max

R z = ' ¥ i r z + l m ,  + т ,  ) g - R , .

P-r-Rfr wi+ T~«*= 0; я, + я „ - с  = 0
ТишаР +  Rb • (L ~1)~  К -  +mr )-g-(L-a) = О

Pfl=Rrf
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Узел ва дсталларнинг ксйннгп мустахкамлнк хпсоб.шшларп умум 
м|бул килннган услуллар буйнча бажарнлади.

21-рисм. Орка гилдмраклари куглрп.п'ап холатдп грунтни цаяшпдя 
гкрепсрга таъсир этувчи кучлар чнзмаги.

1.2.4. Скрепернинг асосий механизмлариии .\исоблаш

( Екрепернинг асосий механнзмларн — туецнчнн кутариш ва чу- 
мични бупцгппн механизм лари. Бу мехаиизмларни х,нсоблаш 
I у«' к! I *ш и 11 кутариш ва ёкн чумнчпи бушатиш учун гидравлик ёкн ка­
ши блоклн курилма х,оснл циладиган кучларнн х,исобла1ндан нбо- 
рат.

Гусцич орка га ардарнб купилганда тускич устида тургаи грунт 
миссасинниг босимидан, тупроцшпп груитга ишкаланншндан ва
■ \ < КМЧ1НП11 узииинг массасидаи юза га келадиган царишлпклар енгмб 
\ hi шиш керак.

Туснцпн устида тургаи грунт маееаси босимидан юза га келадн- 
I пн каршилнк:

Wrp = К - В 7 •H l T p g ,

ii\ ерда, К — гусикпппг шаклннн .\нсобга олувчп К(м<|х|)ни>нснт,
I. II.К, IV, — туспкиинг mm, м; /у -  тусикнниг узу и лиги, м.



22-расм. TyciyiriHM кутарувчн кучларпи ^нгоблаш учун чп:шяои.

Тусцичнннг mm скрснсрнннг умумнй курппннш буйнча 
аннцланадн. Грунтнинг тун|юцга итцаланншидан юзага келган 
каришлик кучларнин аннцлашда тусцич кутарпб турадигаи группа 
чумнчда тургаи на ЛВС] призма билан чскланган грунт х,ажми боеадп 
деб цабул цнламнз.

Туенц массаснншн царпшлигн.
W-p = nix . g к11, 

бу ерда, nix — тусцичнннг масса си, одатда, шг = (0 ,2  — 0 ,3 ) ш(. га 
тенг цилнб цабул цнлинадп.

Тусцнчпп кутаршп учун :»а|>у|> буладшан куч тусцичнннг бурн- 
лиш уцша ннсбатан олпшап моментлар тенгламасидап аннцланадн. 
Хозир тусцнчнн гидранлнк бошцаршп :>нг кенг тарцалган. Канат— 
блоклн бошцаршп камдап-кам цулланадн.

Гидравлик юрнгма булганнда тусцич, одатда, пккита гндроцн- 
лнидр срда ми да кутарнлади. Бунда х,ар цайси гидроцилнндр хоснл 
цнладпган куч цуиидагн формула билан анпцланадн:

р - 0MV-'-ii+wimK-i2 + wr-iT)
г гц ~ ,

*4

бу ерда, / , , / 2 , / 3 , / 4 — тегншли елкаларнннг узунлиги булпб, чизма
буйнча аннцланадп, м (2 2 -расм).

Тонилган 1\ ц буйнча тусцичнн бошцарунчп гндроцилиндр танла- 
нади. Скрепер чумнчнни бупштшп учун цуиидагн учта тнзнмдап бпри 
цуллашшш мумкин: мажбурий, ярим мажбурий на :>ркин. Мажбурий 
бупштшп П13НМН ант куп тарцалган, бунда чумнч яхпш тозаланадн 
на нам х,амда сшпнцоц грунтлар цазилишп мумкин.



Ьушатшншшг мажбурнй тнзнмида хпсобнй вазнят учун чу;мнч 
i рунт билан тула юкланнб, туснк очнц турганида оркадаги девор х,а- 
ракатннинг бошланинш кабул цилннадн (23-раем.) Деворчанннг ха- 
ракатлаиишига курсатнладнган умумий царшилнк:

Fy = F \ + F t + F s  +  FA,
бу ерда, А/ — тупроцнинг чумнч тубига шмкаланнш кучи, кН; 
/'. грунтнппнг сн деворчага ннщалашнп кучи, кН; Fj — орка дсвор- 
■III ролнкларшншг чумнч тубн буйича думала шпга курсатнладнган 
карншлнк кучи, кН; F/ — скрепер чумнчннп бушатшп механнзми 
мпм а туншрнлганнда нлгарнланма снлжиётган грунт массасинниг на 
орка дснорчанннг инерция кучи, кМ.

Грунтнинг ён дспорчага ипщалашин кучи куиидагича 
аннцлападн:

F2 =  2  • f l2 • P Q ,
бу ерда, I — грунтнинг чумичига ён деворчаеига фаол босими:

Р0 = 0 ,5  • р  ■ H i  • LK • g  ■ t g 2 • (45° -  0.5  ■ p 2) ^ I; 
а б в

i \ t ,

23/Mc.H. Bjliiwrauija тахсир этувчи кучлпиишляр чилмнен.

ерда, f.ij ~  грунтнинг пулатга шпкаланшн коэффнциенги. 
Грунтнинг чумнч тубига ншцалапншндан юзага келаднган

[{
карншлнк кучи /г = _J21 ■ fi ■ g p g  KH-

КК'С
Орка депорча ролнкларшншг чумнч тубн буйича ду-маланина 

кVpen гнладпган карншлнк кучи:

^  = f  Дт ' т  Дев ' 8  ’ 
ь\ ерда, Шдт ~  орка деворчанннг массаси, т; / м.п—роликларшшг ду­
ма. lamina курсатнладнган карншлнк коэф ф иц иент /ц,,в -  0,10 —
0,1».
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Чумичмп гулд|1|)1мп пулннннг узунлпгн куйидагн <|к>рмула бнлан 
апнцланади:

/, =  Z ' K n K f + / , + 0 , 5 ,

бу ерда, Кфт — фунт цпринднсинп кеспш цалинлипшниг бнр гекие- 
лнппш булмаслигинн хнеобга олувчн когк|х|)нциент, Kw =0,7 — 0,75. 
К„с„ — грунтнинг еудралиш призмасида па iin уюмларда исроф були- 
■II и ни х,необга олувчн к'ож{м|>нн,нент, К иср =  1,2 — 1,5 , Lc — машина-

нннг узунлиги (шатаклагичнинг па скрепер бнлан бнргалнкдаги узун- 
лигн), м.

Якунлопчн бпецичда грунтнн тунлаш жараёнида анергии кун 
сарфланадн на анча куп иацт сарфлашии талаб атади. Шунинг учун 
чумичии гулдирнш даражаеннн грунтни танппн vaoiyiiiriira ка раб 
таплаш максадга мувофнкдир. Грунт узокка таншлмаганда чумичнн 
тулдирпшнннг макбул ха жми учун уиннг геометрии хажмннн кабул 
килпш танеия этилади. У холда чумичии тулдиршн пулинннг узунлн- 
ги:

. = — ч Л ф —  ,  + 0 5 .

h h К Ккес кес кир кес

Скрспсршшг inn унумдорлигп топилганидан кейнн машннанннг 
Texi 111 к- и кш  еод| i i i курсаткпчларинн на унинг ицпкодий еамарадорли- 
гинн хисоблашга кирншилади.

1.3. АВТОГРЕЙДЕРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.3.1. Автогрейдершшг конструктив чизмасини асослаш ва асосий 
параметрларини аннцлаш

Автогрейдер пул курнлпншда ва уидан фойдаланишда ншлатила- 
днган машиналар ичида анг асосийларидан хпсобланади.

Автогрейдер ёрдамнда куйидагн шпларнп бажариш мумкпн: пул 
тушамасинн текнелаш, грунтни 0 0  см гача баландликда уйнш мум- 
кни, грунтни хамда Пул цурплнш матсрналларшш ташнш, нулларнн 
цордан тозалаш ва бонщалар.

Автогрейдер бажарадиган ишларшшг турлн-туманлпги бошка 
машнналардаи ажралнб туради. Чунки унинг агдаргнчшш горнзонтал 
ва вертикал текисликларга ннсбатан турли бурчак остида урнатпш 
мумкин. Бундан ташцарн, унинг ардаргнчи ён томоша анча чикниш 
мумкин; 2 0  тага якни шнчн жихозларни урнатиш мумкин; унинг 
транспорт тезлиги хам жуда юкори (тахмннан 45 км/соат). Авто-
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i рендер асосий пул ёцасидагн учбурчакли ва транецинеимон кювет- 
m|>141 бсрншдан ва баландлигн 0 ,3  — 0,4 м булган грунт уюмлари х,о- 

| н I цм.иппдаи иборат. Ишлов бери hi асосаи ту] и  и хил иш цикллари- 
I it it иборат мшлар мажмуаси булнб, анваламбор грунт цирцшидан
..... . 1анадп. Хар бнр кнркишдан ксйин грунт бнр ёки бнр нечта
| >| h i  m i натижаснда грунт уюладиган жойга етказиб берилади. Киркши 
■ h i кун энергия талаб цнлинадиган иш тури хпсобланади.

Автогрейдерлар двигател цуввати ва ушбу цувватга мое келади-
• 1н огнрлнгн, уклар сони, гилднраклар чнзмаси х&мда ишчн орган- 
lapnii бошкарпш Т1ШИМП буйича тавсифланади. Куннати ва огнрлнгн 

(|\ннча автогрейдер тавсифн ГОСТ 0420 — 60 да келтнрилган.
Кнгнл автогрейдерлар груитли йулларни таъмнрлаш ва улардан 

||н|йдаланишда ншлатиладн. Урга куиват.ш автогрейдерлар :>са йул- 
шрнн сацлаш ва улардан ([кшдаланншда ишлатнладн. Улар хозиргн 

найтда жуда кенг тарцалган. Катга кувватли автогрейдерлар катга
ч.ажмдаги йул ншларинн бажаршнда ва огнр грунт ншроитларида 
| |V i.lap ва аэродромлар куришда ишлатнладн.

Автофендер ишчн органини бош ка рун тизнми гидравлик, редук- 
юрли ва аралаш (электргидравлик, редуктор—гидравлик, пиевмо- 
I 1сктрик ва бонща). Хажмлн гидроюригма билан жихозланган авто- 
фсйдсрлар жуда кенг таркалган.

Автофейдерлар икки ёкн уч yivin булнши мумкин. Чет алда
■ гакловчн yiviap урмаловчн занжир — гилдирак билан ва етакланувчн 
и, iap .к-a нневмонщналар бнлан жихозланган автогрейдерлар учрай- 
Д||.

Антогрейдер бурнлишинн яхши амалга оншриш учун олдинги
• |<и барча уцлари юрпгмалн булпши мумкин.

Асосий конструктив чпзмалари 
Ишчн жихозларшшг турлари

Антогрейдер бнр мото|1Лн узиюрар мураккаб машннадир. У 
куйидагн асосий цисмлардан иборат;

-  куч цурилмаси;
-  трансмиссия;
-  бошцарув механизмларн.
Автофейдсрнннг конструктив комноковкаси унннг гнлдиракларн 

чнзмаси, яьни умумий укла11 сони, етакловчн уклари ва 
бош цариладиган укларга эга булган рилдпраклари билан белгиланади.

By цунндагича белгиланади:
А х В х И

бу ерда, А — боищарнладиган гилдиракларга ига булган уклар сони;
1> етакловчн уклар сони; В — умумий уклар сони;



Масалан, Н и к и т а  етакловчн о р ц а  уцларга на бошкарнладнгаи ол- 
динги укка эга булган уч укли автогрейдер куйндагича белгиланади:

1 x 2 x 3
Бундай гилдираклар <|м>рмуласига эга булган автогрейдер барча 

автогрсйдерларнинг 75 % пиши ташкил киладн. 2 x 2 x 2  формула 
билан тав('и<|)ланаднган антогрсйдерлар улар тортиш кучинннг узгар- 
маелнгн, инчогннинг нхнш текислаши, йул да текие х,аракатланннш 
билан фаредганади.

Кунчилик автогрейдерларда етакланувчи гнлднрак эгилувчан бу­
лади, улар ёи гомонидан булган автогрейдерларда рилдиракларни 
вертикал тек пел и  к да бурил и  h i  механизмннинг зарурати йуц.

Уларнннг кундаланг тургунлиги тлдиракларнннг машина уцига 
ннебатан бурнлншн бнлан та'ьмннлаиади.

Чет ал автогрейдерларнни тузил и иш гахлилидан кейин л ой их,а- 
ланаГ-тгаи машннанннг умумий ва асосий ечимларни асослаш зарур. 
Шундан келнб чикцан ^олда автогрейдерпарнп ншлаб чнцаришда ер 
цазнш ишларннн механнзацнялашдагн техника таракцнётн бош йу- 
налишларннн хдообга олиш зарур.

Лойпхаланаёттан автогрейдер тузнлншини аеоелаш цнскача тав- 
снфлаб олиб бориладн. Замонавнн автогрейдернинг асчм*ий лойнханпй 
жнхатларинн ёрнтиш ва ишлаб чнкиш куйндагича булнши керак:

-  гнлдираклн чизма тури (етакловчи уклар сони, рул 
бонщарувиппнг курии шин);

-  трансмиссия тури: погонали, погонаснз, механик, гндромеха- 
ник, электормеханнк, узатншлар сони ва бонщалар;

-  автогрейдсрларнн умумий конструктив тахт кнлнш;
-  ишчи кисмнннг тури (чнкариш механизми, агдаргнчнн бури- 

лнш механизми);
-  бошкариш юрнтмаеи тури, унинг таркиби, конструктив - 

кннематнк чизмаси;
-  ёрдамчи цурилмалар мавжудлигн, агдаргнчни тулдириш; 

бонща цурилмалар ва конструктов хусуснятлар.
Автогрейдериинг илашнш массаси. Лвтогрейдернинг массаси бн­

лан ва унинг илашнш массаси уртаенда цуйндаги боглнклнк мавжуд
G — и/ -т- 2  ,илаш то о  ’

бу ерда, ЦГи — гнлдираклн чнзмага боглик, коэффициент. Килдирак 
формуласи

1 x 2 x 3  ва 1 x 1 x 2  булган автогрейдерлар учун 
lf/Q = 0 ,7  — 0 ,7 5 ;  х,амма гнлдиракларн етакчн булган автогрейдерлар 

учун \|/0 = 1 ,0 ; ш — автогрейдер массаси, т.
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Лнтогрейдернинг илапппп массаси етакчи галдираклардаш эркни 
П1|гп1П1 кучнни ашщланди:

Р{ =  ^шаш 'У '
fly срда, ф — етакчи рнлдиракларнинг грунт билан илашнш коэффи­
циента (17-жадвалга каранг).

Статистик маччлумотларга Караганда, автогрейдерларнинг асосий 
нараметрларн энг кун тарцалган тлдирак формуласн учун (1  х 2  х 
.1 ) учун кунндагн борлицлар билан борланган:

G =  С, -(2 0 0  + 1 2 2 ^ ) ,
бу срда, /V — автогрейдер дв1 н ателин и и г кувватп, кВт; бу — варна- 
н,нн коэффициента, 0,73 дан 1,27 гача.

Олдннгн укка тушаднгаи юклама G, =  3 8 N C 2 , бу срда, С2 =

0 ,7 5 — 1,25 га тсиг, орца укдаги юкланиш G2 =  С 3 ’ (5 0 0  +  19N )  ,

бу срда, С3 = 0 ,7 7 — 1,23 га тенг булган вариации коэффициента.
Дкдаргнчни сицувчи куч Р% = 6 8  С4 N; бу ерда, С4 —О,70—1,30 га 

тенг булган вариация коэффициента.
Ваза улчамларн Ь„, тлдирак излари орасининг кенглиги В„ ва у 

билан борлик автогрейдернинг бурилиш радиусн llfw,. ни шундан тан- 
ланаднки, бунда машина улчамларн энг кичнк булиши керак, би|м>к 
бунда ^аракатланиш турруилиги Bo)lo +0.5d ни х.исобга олиш керак,
бу ерда, /„ — забойнн кесиш энн, <1 —рилднрак шнналари энп.

Иккн укли ав1х)г[>ейдернинг агдаргнч урта вазиятда турганидаги 
базасниннг энг кнчнк улчамн зарур тиркнннш хисобга олганда

i , L = O  + V ^ - e 0’ + 2Л,

уч уцлн автогрейдер учун l !0 =  Lg +  0.5  • D  +  2Д  ,

бу ерда, Л — агдаргнч ва шина орасидагн энг кам таркиш,
Д =  5 0  мм; D — иш нашим диаметри (24 - раем).

Автог|»ейдер агдаргичининг улчамларинн аниклаш. Лвтог|>ейдер 
агдаргнчинннг эгрнлик радиуеи (2 5 -раем) цунидаги формула оркали 
аникланадн:

COŜ 7 + cos у
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24-рясм. ЛвтогррИдер конструктив цисмля|жнннг чнзмяги.

25/ас,и. Агдлргич кеенб илинядмпш грунт бмлян бпргаликдйт 
кундялянг ирофнлннинг чиамясн.

бу ерда, Н —келпи ( ^  =  3 0  — 7 0 ° )  на агдарпш (ф=40 — 45") бурчак 
ларипинг цабул килннган цннматларпдагн ардаршчмппг баландлнгп
( у  =  3 0  -  7 0 )  (< р -  4 0  -  4 5 ) .  к о эф ф и ц и е н т .
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Агдаргнч да йнгнладнган грунтнинг ха жми V=FS, ёкн
_  FI ■ cos р  

cos(or + р)
бу ерда, р  - 22 — 30° — пшцаланиш бурчаги; а  — агдаргнчнпнг 
uiMpaiii бурчат; грунтнн кесишда 30 — 45°, грунтни четга сурншда 
11(1 75° текнслаш ншларида—90°; F — ардаргич кесиб оладнган 
|.нрннднлар коснминннг юзн, м2; Ь- агдаргнчнпнг узунлиги, м.

а ^ в к юм 
к

бу ерда, 0 — нланпни массасндан (|к>ндалаипн1 К(юффнцнентн, ша- 
шкеираш коэффицпенти д  = 0 , /М — 0 ,2 2  булга и иду бу катталпк О

0,45—0,55.
К  — грунтнинг цазишга курсатаднган солнштирма царшилиги, 

20 — 24 кПа га тенг;
/Г)(Л„ — грунтнинг юмнташ коэффициент, у 1,20 ... 1,25 га тенг.

Агдаргичнинг баландлигн Н — 0,174л/С .

Агдаргичнинг узунлиги / =  1.064G  ■
Агдаргичнинг улчамларп ( II, I ва И) куреатиб утнлган фюрмула- 

лар бнлан хпеобланган ва 14-жадвалда келтирнлган.

14. Агдаргичнинг хпеобланган улчамлари
__________________________________________ /4-жадвал

Автогрейдершшг Агдаргнчнпнг улчамларп, мм
маееасн, т II / И

Кнгнл — 8,0 510 3114 334
Уртача — 11,5 590 3002 387
Орир — 17,0 730 4409 480

1.3.2. Автогрейдершшг тортишини хисоблаш

Автогрендернннг тортишини хисоблашда TO|irniii кучиипнг кат- 
чилиги иш жараёпннннг турлп боецнчда аницланадн. Бунда машпиа- 
нниг номинал to|>tiiiiiiiiii кучи Т„ узатмада х.аракатлантиргнчшшг 
грунт бнлан илашишн Т„ляш воситаенда таъминланади, яъни

Т < Т' и  — '  нляш-
Автогрейдершшг ишлаш жараёнида унинг х,аракатлаиишига 

царшилик кплувчи, характери ва катталнш турлича булган кучлар 
хдоил буладн. lily  каршнлнклардан келнб чициб, машннанннг куч
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КУрилмаси х,нсобланади ва конструкция элементларннн муста.х,кам- 
ликка хцсоблаш учун уларда х,осил буладнган кучлар аннкланадн.

Mai лум тур автогрейдер бплап грунтни кесишда ва суришда, иш 
рсжимида х,осил буладиган каршнликни аннцлаш учун купидагилар 
маълум булиши керак:

-  грунт жннси ва унинг тавснфи;
-  агдаргнчнннг улчамларн ва урнатнш бурчакларн;
-  автогрей дерн ннг массаси (хцсоблаб тоннлгани).
1. Грунтнн ннчоц билан кссишга курсатнладиган каришлик, к 11:

t rKEc = K - F .
бу ерда, /Г — грунтнннг кссилишга ку1>сатадиган солиштнрма 
каршнлиги, К  =  12 — 2 0  кПа,

Я-грунтнинг кесиладнган цнриндисн кундаланг кеснминннг юзн,
м2.

Агдаргичиинг узунлигнни ярмига цадар ботирнб, унинг учи би­
лан кесишда: f  = lhsma

4cos(5 ’
бу ерда, а — пичоцнинг цамраш бурчаги, град; / — агдаргнчнннг узун- 
лиги, м; h  — :шг катта кеснш чуцурлиги, м; 8  — пичоцнинг верпгикал 
текислнкдаги, машина бунлама уцнга нормал (тик) булган о р н ш  бур­
чаги (0  — 30°).

2. Грунтнннг судралиш призмасини сурилншга курсатадиган 

царшилик, кН: Wn/) = VpgjU  ̂ s i n  СИ,

бу ерда, Упр — судралиш нризмасининг цажми, м3; р  = 1,0 — 1,7 г/м3

— судралиш ирнзмасининг тукма хджми; /Л/ — грунтнннг грунтга 
иищалаинш кшф(|)ицпентн. Богланган тупроклар учун /г /=1>,5, 
богланмаган гупроцлар учли ///=0,7, энг катта цниматн ///=  1,0.

Судралнш нризмасининг хажмн, пнчок учининг бир кнсмн ке­
сиш учун грунтга ботирнлганнни хцсобга олганда, цуйидагича

(Н - h  )21КТ
аникаланадн: V = --------- —-------—

2 tg<p
бу ерда, Н — агдаргичиинг баландлнги, м; hc/t — ^ггача кесиш 
чукурлнги, м; /Г,^, — агдаргичиинг rpvirr билан тулднрилнш ко:м|к|>и- 
цнентн; Ктма= 1,8 —2 ,0 ; <р — гукма грунтнннг табиий кин.шк бурча- 
гн ( 1 5-ж адвал).
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Тукм а ф унтларнппг табинн цпнлик б о ч а г а ,  град.
_______________________________________ /5-ж адти

I рунт тури Грунт
курук муьтаднл нам нам

1 >,\м.|; 11 > 2 0 -3 0 2 0 -3 0 2 0 -3 0
Кнгнл кумок грунт 40 -  50 3 0 -3 5 2 0 -2 5
Огнр цумоц грунт 4 5 -5 0 3 5 -4 0 1 5 -3 0

3. Судралнш ирпимасннн агдаргич буйлаб еуришда иш калапиш га

карш илнк. кН: W K = V npp g H \fJ ,2 £®S(Xi

бу ерда, Ц> — грунтнинг пулатга нш каланнш  коэ(|к |ищ иенти. Одатда 
у (*,4 — <),(> га теиг.

4. Грунтнинг агдаргич буйнча колорита снлж иш ига курсатилади-

ган карш илнк, кН: W m =  Vnpp g  COS2

бу ерда, у — кеснш б у р ч а т . У автогрейдер баж араднган ишларга 
боглиц булган ва 30  — 80° чегараенда уягариб ту  ради, 30  — 4 5 " га 
теиг кнлиб кабул килшп мумкин.

5. Килднраклариннг думалашнга куреатиладиган карш илнк, кН:

WF = m g  cos /?[(1 -  a ) f  + a f i2 ],
бу ерда, (J — иш участкаеинннг о д ш к ат  нупалнпшда к^тарнлнш  бур- 
чаги; и — огирлнк кучннннг агдаргич кабул к.нлнб оладиган кисммии 
\и собп 1  олувчн коэф ф ициент, а=0 —0 ,5 ; Г — кнлдираклардагн дума- 
лаш га карш илнк ко:к|и{>нцпс1 т 1  ( 16-ж адвал).

Кнлдираклардагн думалашга карш илнк ко:м|х|>нциентларининг йул 
Копламаси турига боглшушгп *

Ю-жадвад

Hv.i копламаси тури Г коэ<|м|)Н1М1<'НТ1ППП1Г кмнматн
Лефалт 0,015
Знчлантан курук киимок нули 0 ,0 3 -0 ,0 5
li.vp.vK кум 0,2
Пам цум 0,10

G. Кутарилнш ин енгиб утншга куреатиладиган карш илнк, кН;

WK =  m g 's in  a .
I Мун дай цилиб, аптогрендерпннг барка рорлашган иш (огпр) ре- 

жнмида \ар акатл ан ш ш п а куреатиладиган ппгнндн (ж ам и ) 
царшнлнгп куйндагнга теиг булади:
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Wuu, = 1Гж +\Гт +ЦГе +ЦГя +ЦГг +W K.
7. Ботнрнлган инчок бнлан ёкн харакаг тезлнги ортганида жой- 

дан кузгалншда ннсрцнн кучлариии еппнпга куреатпладиган
d v  
~dt

f»y ерда, £ — айланупчи массаларнн х,цсобга олупчн ко:к|к|шцнснт;
d v

царшилпк, кН: WJ = ( £т + V„r p ) ----

•— автогрейдернннг нлгариланма тезланнши, м/с2. 
dt

Е пинг кнйматннн цуйндагп <|юрмула билан аппцлаш мумкин: 

£  = -----------------------------------— ,
т

бу ерда, ./„ — дпнгател маховигпнннг инерцня моментн, кгк с2 м;
Uм — шлднракли х,аракатлантпргнч юрнтмаси транемиссняеииинг 
умумнй узатшнлар сонм; Т]„—гилдиракли харакатлантиршч юритма- 
сн траиемиеснясипинг Ф.И.К.; 27,. — автогрейдер гплдпракларпнннг 
йпгнндп инерция моментн, кгк е2 м; 
р к — гилдиракли харакатлаптпргичнпш куч радиуен, м.

Лоиихалаш жараённда хисоблашлар учуп цуйидагича цабул 
к.нлнш мумкин Wj=((), l—0 ,2 )ing.

Инерция кучлариии енгнб утнгага куреатпладиган каршнлнкпп 
х,нсобга олгапда х,аракатга жамн каршнлнклар куйпдагпча буладн:

Ww„=WP +.......... + Wj
Лнтог|к:мдср трапснорг рсжимида ншлагапда цуйндагн 

царшнлнклар юза га келадн: гнлднракларнинг думалашнга ( It7, ) , ку- 
тарнлитга караб харакатлашппдаги ( И7.), инерция кучннн на хано- 
ни енгншга куреатпладиган каршнлнк ( WJ), ха пои и енгншга курса- 
тиладшан каршнлнк куйпдагп и<|юдадан тониладн:

_  K \F v 2
ХСМО ^ s'

З.о
бу ерда, /Г/ — суйрнлик коэф ф иц иент (юк автомобнлларидагн кабн
0 ,0 6 —0,07 дсб к^бул кнлннншн мумкин); F=BH — н ет  томондан 
куреатпладиган каришлик, м2; В — тлдирак- нзларн ораендаги ма- 
еофаипиг энн, м; / /  — машннанинг баландлнгн, м; V — хакикий х,а- 
ракат тезлнги, км/соат.

Бннобарнн, автогрейдер транспорт рсжимида ншлаганнда х,амма 
Каршнлнкларнннг йншидиен куйидагннн ташкил этадн
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^ r r = W , + W h+WJ + Wmm.
Хмракатга курсатнладнган йнпшди карншлнк И7,,,,,, ва Wr/, 

('•Vliii'ia тепнплн узатманн шундай танланаднкн, бунда автогрейдер- 
мимг рнлдиракларндаги айланма куч Р^>Wm„ёкн Pf>W.rp булснн.

1.3.3. Двигателнинг талаб этнладнгян тортиш кучи ва куввати

Лвтогрейдернинг стакчн гнлдиракларннинг иш режимидаги талаб 
пнладиган торгаш кучи Рг

QlL7.HH V  ^  ^  и/и ^  f*r>
Пу ерда, (р — иланшш коэф ф иц иент (17-жадвал)

Иланшш коэффицнентларининг цнймати
_______ I 7-жалвад

боснмлн шпналар учун
11 ул шароити тавснфи юкорн паст утаишлши 

оширнлган
Юмшоц лиги тукилган фунт 0,3—0,4 0 ,4 -0 ,5
Оптнмал намлнкдаги знч 
грунт 0 ,4 -0 ,5 0 ,5 -0 ,0

ТаГший ётцизицдагн кум:
куруц
нам

0 ,2 -0 ,3  
0 ,3 5 -0 ,4 0

0 ,2 -0 ,3  
0 ,4 -0 ,5

Грунт нул: 
куруц
лоигарчплпк да ври да

0 .4 -0 ,5  
0 ,1 5 -0 ,2 5

0 ,5 —0,6 
0 ,2 -0 ,3

1 vypvк агфалт-бстон ёки бе- 
1х>н шоссе 0 ,5 -0 ,7 0,7 — 0,8

Иланшш коэффициента цийматига контакт зонасида 
гнлднракларшшг ннсбий сирнанннш кучлн таъснр курсатадн, у ша- 
тпкснраш коэффициент <■<)■> орцалн анпкланадн ва снрпаниш тезлн- 
гннннг гилдирак aii.iaiiiiiiiiiiiiiiir анлана тезлнгпга булган ннсбатп 
оркалн тоннлади:

S - - vo - v> V = ™
' ’ 0 i n  ’и0 30

бу ерда, Ь(/ — рилдиракнинг думалаш радиуси <-/v (м) ва айланншлар 
гонн «п» (мни) булганда, унинг анлана тезлнгн, м/с;

ид — гилдирак укннннг айланиш тезлнгн (хакикпп тезлнк), м/с;
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Иш режима учун двнгатслиииг талаб ;гп1лган цуввати цуйндагн
Р  и(формула орцалн аницланадн, кВт: J\J --. F *,

“  360 '
Агдаргич билан грунтни кесишда, тезликлар цутиеннинг бнрнн- 

чи-иккинчн узатмалари цушнл ганда, одатда, автогрендернинг харакаг 
тезлиги 2 ,5 :4 ,0 км/соат булади.

Шатакснрашга нуцотнлгап цувиат цуйндагн (|юрмуладан тоннла-
дн:

N -  
“ 360(1-1?)’

бу ерда, шатакенраш ко:к|мф|Щ11ентн 8=0,18—0,22  деб цабул 
цнлннади.

Шундаи цилиб, автогрейдер двнгателининг умумий цуввати,
N +Nк 13т: N = —ОН— —

Чт%
бу ерда, Г)т — Т|>анемнеенлнинг Ф.И.К.

7]̂  — нобарцарор юкланпшда двнгател цувватпнннг камайнш ко­
эфф ициент.

Механик трансмиссия учун: ljr = 0,83— 0,80,
Г)« = 0 ,8 8 - 0 ,0 .

Гидродинамик трансмиссия учун: т]г = 0 ,73—0,76,
Т]к = 1,0.

Двнгателшшг берилгаи цувватнда гилдиракларнинг горшш кучи 
Р, ни таъминлаш цунидаги формула буйнча тсктнрнлади:

„ 955,4NUf UTTJT7JK
r F — уnr

бу ерда, N — двнгател цуввати, кВт; п — двнгател валннинг айланиш 
частотаеп, айл/мнн; г  — аптогрейдер етакловчи гплднракларпнннг 
думалаш радиуси, м; U, — иш режимида узатишлар сони; UT — 
трансмиссняиннг донмнй узатишлар иисбатн.

Транспорт режимида ишлаш учун талаб этплган двнгател 
цуввати:

ДГ' _  WTPVma>
360*7Г77К ’

бу ерда, vinax — транспорт режимида берилгаи максимал тезлик, м/с. 
Иккнга цувват /V ва N ’ дан анг катга цувнатли двнгател таиланадн.
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1.3.4. Автогрейдернннг иш унумдорлиги

Автогрейдернннг участка буйнча утншлар чизмаси ва уларнинг
■ ■они маълум булга, йу;л нойи ёки TOFapaciiiiH куриш шнларпни бажа- 
риш учун зарур булган автогрейдернннг иш унумдорлиги цуйидагн 
формула буйнча аннцланадн:

у  = __________________ ЮОО LFK,___________________ 
2  L(nK/VK + ny / v K+ n n/ v n ) + 2t(nK + пу + п п )

бу ерда, L — иш участкаси узунлиги, км; 100 м. га тенг. 
/•' — кутарма кесимининг юзи, м2; 0,08 м. га тенг; /(„ — иш 
вактндан фойдаланиш ко:крфициентн, К„=<),8 — 0,S(;

nn //„ - кееншда. еурншда, пардоз ало^ида ншларида бир йуиа- 
лпшдагн утншлар сони; Vu, v„ vn— бу утишларга мое тезликлар, 
км/еоат. Улар автогрейдернннг тортиш тавсифи ёрдамиДа 
аницланади.

—участка охнрида бир бурилиш давомийлигн, 
tg = (0 ,0 8  — 0 ,1) соат.
Суриш ва кееншда тегпшлнча утншлар сони:

и - »  1° К  ■ FK~с к ку ’
У *Jt .

бу ерда, /СА.А. — казншда утишлариинг цоплиииш коэф ф иц иент, 
1,7 га тенг; fg — знч жнемдаги кнрнндилар кееимн; Af=0,l 1 — 0,14 м2 
(тнркамали грейдерлар учун :>нг катта кпймати кабул килннадн);
I,/ — суришнннг уртача кабул кнлинган узунлиги, м; /,, — бир ути ища 
грунтни суриш маеофасн (ничок, узунлиги 3,00 м булганда, камраш 
бу р чат  40°, /„ = 2,2 м).

Ксщ — еуришдагн утишлариинг коплашни коэффициент!!, 
Кск=1,15.

1.3.5. Автогрейдерга таъсир этувчи кучлар

Автогрейдер бажарадиган энг ош р иш грунтни казпшдир. Шу- 
нннг учун тортиш ва мустадкамликни х,исоблаш учун автогрейдер- 
нинг грунт казнш жараённда унинг а л охи да узел ва мехаинзмларнга 
таъсир этувчи куч ва моментларни аннклаш зарур.

1x2x3 тл д и р ак  чизмали автогрейдерга агдаргнч грунтга кесиб 
кнрганда таъсир :ггувчн кжламалар чизмаси 20-расмда куреатилган. 
Автогрейдерга таъсир этувчи кучлар:

— фаол кучлар — машинаиинг огирлнк кучи G ва етакловчи 
шлдираклардаги анлаима куч Pf;
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— реактив кучлар — гилдиракларга грунт реакциями Z) на Zj 
думалаш га карншлнк кучлари Р/ на Р$ гилдирак уклари буйича, 
таъснр этувчи У/ па У? ён кучлар х,амда ннчокка грунт реакция — 
си -  Р.

Автогрейдерга таъснр этувчи кучлар тизиминн курнб чикилганда 
куйидагн йул куйншлар булшни мумкнн:

1. Орка гилдиракларга таъснр этувчи х,амма реактив кучлар му- 
возанатлончн аравачанинг думаловчи укннннг грунтдагн н|юекциясн 
булган нуктага куйнлгаи булади.

2. Грунтнинг рсакцнясн Zj на /.2 тегншлнча унг на чан 
шлднракларда тенг.

3. Олдингн ва орка гилдиракларнниг думалашга карншлнк ко- 
э(|н|)пцпснтларн f  бпр хил.

4. Грунтнинг гилдиракларга курсатаднган реакцнялари шартлн 
равпшда улариннг ук чнзицларига кучнрнлган (2 (>-б раем), компен­
сация коэффициента леки и Mr = Za — и = frc кнймагн унча катга 
булмаганлнгидан хнеобга олинмайди.

5. Грунт рсакцнясн Р пнчокнинг учи да бнр нуктада куйилган ва 
агдаргнч текиелнгнда тик йуналган.

Тизнмнннг мувозанат тенгламаеи ХХ=0, XY=0, £Z=(), ХМ/=<), 
ЕМу=0 ни тузиб, шунингдек, l''i=Zif ва F^=ZJ ни назарда тугиб, 
номаълум кучларнн топиш мумкнн:

Р =  Pf - J G

У, =

/  cosy+sinysinar 
Р sin р(0,5/-/, cos а)

L0
>У, =K2 + / >s i n ^ c o s a  

7 _ Gl2 + Pcosy(ll - 0 . 5 / c o s a )

2 Z ’
Z, = G  + P c o s y -Z 2.

Грунтнинг инчокга курсатаднган реакциясинн куйидагн ифода- 
лардан аникланаднган ташкнл этувчиларга ажратнлиши мумкин:

Р, = Рсиву;
Рх — Psinycoso.;
/ \  -  Psinycosa.

Помаълум (Z/, Z-2 , /'/, / ‘̂  Р» Рр У/> У2 ) кучларнТГ хисоблаш 
патижаларн ва маълум G ва Рг кучлар, буйича куйидагн ншларнн 
бажариш зарур:
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1 . У.) н а  У,-j р е а к ц и я л а р  б у й н ч а  ш п н а л а р н н н г  т у р и  н а  у л ч а м н н н  

n i H . i a i i i .  I l l y  \ и ( Ч ) б л а ш  б н л а н ,  ш у н н н г д е к ,  а в т о г р е й  д е р н  11 н  г  i i i i i  н а ц и я -  

ш  п и н  у м у м и й  ю к л а м а г и  а л о х . и д а  у к л а р  б у й н ч а  т а к с н м л а и а д н .  З а м о -  

i i i i i u i i t  м а н ш н а л а р д а  i i i i i  б а ж а р н л м а н д н г а н  в а з н я т д а  о ш р л н к  к у ч н и и н г  

У К . l a p  б у й н ч а  т а к с н м л а и а д н :  о л д п н г и  у к ц а  у м у м и й  ю к л а м а н н н г  

30 35 % н  т у г р и  к е л а д н ,  о р к а  у ц л а р г а  ; » е а  05 —  70 % и  т у г р н  к с л а д и .  

П к к н  у к л и  м а н ш н а д а  о л д н н г п  у ц ц а  ю к л а м а  40 —  45 % г а  е т а д и .  

I п л . ч н р а к л а р  ч и з м а с н  1x 2x 3 в а  1x 3x 3 у ч у н  о р ц а  г н л д н р а к л а р г а  т у к р н  

м - л и д н г а н  м а ш и н а  м а с с а с и ,  е н г н л  а в т о г [ и ? й д е р л а р  30 —  40 к П  (3  —  4 
i n ) ;  у р г а  а в т о г р е й д е р л а р  у ч у н  50 —  00 к И  (5 —  0 т к )  в а  о к и р  а в г о -  

• р е й д с р л а р  у ч у н  70 —  80 к П  (7 —8 т к ) .

2. Иш вацтнда горн понта л текнелнкда манншанннг тургунлнгннп
■ <|.||Ц| pi I in. Рх куч машннанп огнрлнк марказн атрофнда бурнпна ин- 
гнладн, бирок илашнш кучларн Y/в а  Y% бурши га тусцннлик киладн. 
''ларнн цуйндагн 1к|юдадан тоииладн:

1>х~((’ятт 1*7.) I-Jn.viiii 
Манншанннг тургунлнгп ушбу генгонзлнкдан аннкланадп (20- 

рагм):
px Ij < y, i4 + y2 i5
а б

2 (>-1>яс.ч. А|*тог|н?йдг|>П1 таъ си р  итувчн кучлар  чилмаси
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Бу ерда, горизоптал кучлар кучи Y / ва Ч2 илашнш шартидан 
ашпукппи керак:

Y , k Z, Филям ва Yj л- Z-2 <Р„. гяш

1.3.6. Автогрейдерни бошкариш мехшш.'шларнии хисоблаш

Лвтогрейдернн бошкариш механизмшшнг эиг куп юкланганп 
агдаргични кугарпш ва туширпш мехалнзмдпр. Шунннг учун 
бошкариш тнзимн узатадиган цувват асосан агдаргични кугарпш 
операпиясннинг параметрларп бнлан аннкланадп.

Одатда, кутариш механнзмннпнг цуввати автогрейдер асосий 
двигатели цувватпнинг 10—25 %шш ташкил этадн (18-жадвал).

Замонавий автогрейдерлар агдаргичннпнг ве|»тикал х,аракатла- 
ниш те.злнги 15 — 18 ем/е. Иулнинг кераклн профнлини таъмннловчи 
автоматик цурилмалар жорий атнлганди кугарпш тезлнгинп ошириш 
мумкин. Кол rail нш операцняларннинг (агдаргични бурнш, пичоцнн 
чнцариш ва бошк.) тезлиги конструктив мулохазаларга кура тапла- 
надн, уларни белгилашда 19-жадвал маълумотларндан <|юйланила- 
1111 in мумкин.

Баъзи автогрейдерларнннг бошкариш механизмларн 
гндроюритмаларининг техник тавеифи

______________________________________________________________________ 18-жадиал

Русу-
MII

Автогрейдер параметра Гидроюритма параметри
двнгател агдаргич

насос
русумн

цув­
ва­
ти,
кВт

бо­
ец- 
ми, 
мПа

иш
унум-

дорлн-
ГИ,

л/мин

иш
,\аж-
ми,
мз

pv су­
мм

цувва-
тн,
кВт

узун-
лвги,

м

ба­
ла 11Д- 
лиги, 

м

ДЗ-99 АМ-41 66 3,04 0,5
НШ-40Д
НШ-10Д

12,5
2,7

10
10

75
15

40
10

ДЗ-31 ЛМ-01 90 3,7 0,57
НШ-40

НШ-10Е
12,5
2,7

10
10

75
15

40
10

ДЗ-98 41 ДО 184 3,7 0,7
11111-32
III1I-40
11111-67

8,7
12,5

20,45

14
10
14

75
100

32
40
07
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Иш операциялари тезлнги, см/с.
____________________________________1!)-жидпал

Операция
Вмицарув

редукторлн гидравлик
Агдаргнчнннг кугарилншн 8 ,5 -1 8 .0 9 ,0 -1 8 ,0
Агдаргнчнннг тушпиш 0,2 —8,0 6 ,5 - 8 ,5
Агдаргнчнннг горизонтал текне- 
лнкда бурн.чннш

3 ,0 -  10,0 3 - 0

Кнлдпрак.тар княлнгн, град/е 3 ,0 —5,0 1 ,5 -3 ,5
Кнркишпикнннг k Vt u p i i . i i i i i i i i 8 , 0 -  13 0 ,0 - 1 5
Пнчокнинг ёндан чикннш 1 ,8 -4 ,5 1 ,0 -3 ,5
Агдаргнчнннг олднига сурнлишн — 0 , 0 -  10

Агдаргични кутариш механизмы. Замоиавий автогрендерларда 
агдаргични кутарнш мехаинзмн куйпдагн вариантларда бажарнладп: 
\аракатни вертикал торткиларда кривошип орцали узатшп билан, 
гншлп рейка орцали узатшп бплан ва гидравлик цилиндрнинг штоки 
орцалн узатшп бплаи.

Лвтогрейдерип кутарнш механнзмн хрсоблашга цуиидашлар кн- 
радн:

-  кутарнш кучи SK аннцлаш, бу куч буннча кутарнш оиерацпи-
< инн бажарнш учун галаб этиладиган кувват NK хиеоблаб топнлади.

-  гаиланган тезлик VK ни таъмиилаш учун кинематнк х,исоблаш.
-  кутарнш механнзмн дсталларнни мустах.камликка ^нсоблаш. 

Кугаршн кучи SK пинг катталигинн аиш ааш  учун куй и да ги ,\н-
собнй вазиятлар кабул цнлинадн:

агдаргнч бнр томонн бплан тула ботирилган, агдаргичиинг ботп- 
рилгап учи кутарилади, агдаргичга грунт реакцняси Рг нипг энг к а п а  
ташкил этувчнси таъсир килади (27-раем).

27-рясм. А|ггог|н?йд<'|) пкдаргнчиии купчими чехапизм идаги 
кучллрни л н н ^ л я т  учун чипМя.
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Бунда куйидагн пул Цуйншлар бул....... mvmkiiii: грунт реакцин-
сннипг вертикал ташкил итувчиси агдаргичнинг кутарилнншга 
ту'екинлик кпладн; агдаргнчнпнг ннчок бнлан бнргалнкдаги массаси, 
бурши доираеишпп массаси ва тортнш рамасншшг хамма массаси 
тнзнмнншп огнрлнк массасида туиланган; юкламанн фа цат кутарнш 
механнзмн кабул кнлннадн.

S K кучниинг катталигн инерция кучларнни назарда тутмасдан

G -I' +  Р -V' -  Р ■11
Кунндашча апнкланадн: S  =  ——__-____-__ -____!__ —

1'г
Р/ ва Р2 кучларнпнг ннсбатн куигнна омилларга боглнц. Умумнн 

хпсоблаш х,олн учун Р 2 — 0 ,5  Р/ деб кабул к»лшн мумкнн. Кутарнш 
механнзмипппг деталларн ннчок груитга охнрнга ботнрнлганнда мус- 
тах,камлнкка хпсоблаш зарур. Бунда автогрейдершшг таянч 
нукгаларнга ннсбатан шундай мувозанат холатнпн ашщлаш кераккн, 
бунда ннчок учннпнг охиридаги I) нуктадаги шарглн вертикал реак­
ция энг катта ции.мапа ага бул сии (28-расм).

28-раем. Агдаргичнн кутарнш мехяннзмнга тушадпган энг катта 
юкламанн аннклаш учун чнзмн.

0
Автогрейдериннг курнб утнлган мувозанат шартларндан 

тупроцнииг ннчокка курсатаднган реакцняснипнг иккн холн булшни 
мумкнн:
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I Бирничи пнчоцца таъсир этувчи куч:

Р2 = G ----------------

Иккннчн х,олда пнчоцца таъсир этувчи айпан уша куч

fiy грда, // —окнрлик марказннпнг агдарилнш уцндан масофасн.
п, — ннчоц тнралмш нуктасннинг ПС ёкн В С  чнзншдан масо-

||м|СИ,
T i v i c c k o i i i i k  тортцишшг ошнц-мошишдаги вергикал реакция кат-

........ и, баъзи йул цуиншлар билан, куй и д а т  н<|и>дадан аинцланншн
мумкин:

/7
fiy ерда, /д— елканн агдаргичнннг 6yi>inii донраенга ииебатан, 
hi шршчнннг четки снлжишига мос цилиб олнш керак, кучинннг 
ini 1Т11Л11ГННН аса максимал цилиб олнш керак.

Авваламбор, гндроцплнндрлариниг штокларн ёкн телеекопик 
ыргцнлар мустахкамлигн текширнладн. Уларнн S,. куч буйнча, эгн- 
I I I  h i  ни х,псобга олган холда, снцнлншга текширнладн:

— t ilt) — -----------  ,
РШ К

бу ерда, — шток ёкн то |тсинннг кесими юти; К— стержсннниг 
инлунчанлнгига ка раб, асосий кучланпшнннг камайшн КОЭффи- 
ИИ̂ НТН.

Муегахкамлик, шунннгдек, осма ошиц-мошицларида, крон- 
ш ийнларда ва бошца деталларда текширнладн, бу деталлар 
hi (аргични кутаршп механизми ишлаганида юклаиадн.

Агдаргични кугарпш ва тушнрнш гидроцнлпндрннинг диаметрн- 
■III уисоблаш. Бошкариш гндроенетемасн автогрейдер ишчи оргапп- 
иииг назнятн билан илгарнланма х.аракатланувчи гндроцилиидрлар
I,\|>111Н1Н1Ндаш нжро механнзпмпга ага. Бу механизм и и н г чнциш на- 
|и1\||-трлари (штокдагн куч Su/, поршениннг харакатланнш тезлиги 
1>„) буйнча насоснинг талаб зтилган цуввати N, унинг тегншли па- 
рпмггрларн — босимн Р  ва иш унумдорлнгн Q аннкланадп,

Шундан цилиб, гадроюрнтманинг цуввати цуйндагн муиосабат 
('план чнцпш ва кнрнш параметрлари орцали ифодаланнши мумкин:

N r = C r P Q  = C2 Sm vK,
и\ ерда, С/ на С-j— улчамлнкларни утказнш коэффициентларн,
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а) Q л/мим ва Р, м11а да vV(kBt) ифода учун:

С, = — •
1 612

б) S w  ( / / )  ва и,,, (м/с) да /V (кВт) ш|>ода учун С2 — ---- ;
36

SUI = 0,5 • SK -  агдаргнчнн кутарувчи иккнта гндроцилнндр 
бу.папмда штокпдаги куч.

Да<гглабш! хш'облашда нжро механнзмннннг хнеобнй чицнш на- 
раметрларн аннманади:

ку* S>,p = Кзк '$ш ; Ткалик VKp = К 3т -VK ;

1^увват А,,,, К (-1 • S пр • Vrjp =  С, • К 3/( • К 3т • S ш • 1)к ,
бу ерда, /Гуг — тезлик буйича .чахира ко эф ф и ц и ен т, 1,2 —,4 га тенг
цнлнб олинадп; К ;) -  куч буйича захнра ко эф ф и ц и ен т,

1,15— 1,35 га тенг кн.шб олшн га вен я килннадп.
Шуидаи кейнп бернлган номинал боеим Р„ буйича газимда цн-

лнндрнннг тахминнй фойдалн юзи аннцлаиадн: F„_ $  пр

"  Р,  ’
у цнлиндрнннг днамстрп П ва штокнннг r/н н , улар ораеидагн маълум 
нпебатлардан <|юндаланнб, нормаллаштпрнлган цийматларшш тан- 
лашга имкон беради (20-жадвал).

Куч цилиндрларшшнг баъзи параметрларинннг ннсбатлари
20‘-жадна.1

Параметр Штокдагн куч. к 11
10 гача 1 2 -3 0 3 0 -0 0 6 0 -1 0 0 100

Гидроцнлнндрдаги 
боеим, МПа

5 гача 0 - 7 8 - 1 0 12-15 1 0 -2 0

Штокнннг дма- ( 0 ,2 - (0 ,3 - 0,5 Du, ( 0 ,0 - 0,7 Du
метри. <! 0,3) Du 0,4) !>ц 0,7) Du

Агдаргпчии кутарнш ва тушириш гп.'цюцнлпндрларшшнг диамет- 
рнии к.умпдаги шрода бнлан хам аницлаш мумкнн:

Я - D]
s * = p — r ~ '4

бу ерда, Р  — ги дрошзимдаги боеим (18-жадвал); Оц — цшшндрнинг 
диаметри, м,
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П М ш

'•> • |*;u*, — гидроцилиндрлар кучи билап автогрейдернннг олдингн 
Vkiimiiiii кутарнлиш шаргндан цабул кплпшам цилиндр иггокидагн

м ч 0^5 " S K " . Агдаргични бурши механизм замонавнн

hi mi рейдерларда гидравлик юритмали цилнб тайёрланадн ва ни- 
юкиииг цамраш бурчагини узгаргнрнш учун мулжалланган.

Курилиш механизмнни хнсоблаш учун куйидагн ншларнп бажа- 
Iпин зарур:

бурилишга каришлик моментн Мк ни аннклаш, кейнн у бу- 
Hieia бури ill механнзмн юрптмасн учун зарур булган цувватнн х,исоб- 
шб т и ш и ;

бурши механнзмн дсталларннн муетнхкамликка хпеоблаш 
учун улардагп кучлари и аннклаш.

Л/,. пн ашнслашда х;исобий вазият ешратида автогрейдер максн- 
ч | I кундаланг киялнкда ва бурши доирасинннг марказнга ниебатан 
мнкенмал сил жиган агдаргнч билан турган вазият олинади (29- 
рием), Агдаргнч камраш бурчагини узгаргнрнш учун фацат пичок 
||>мпдан чикариб олннган холдагина бурнладн:

м к=мишк + ма +мг
*|\ ерда, Л/А. — ишга тушнриш давридаги бурилишга ту!ла каршнлнк 
Н'мпгги; М М (: , M j  — ’■'аннчлардагн ишкалашпи кучларидаи хо- 

| ч I буладиган бурилишга каршнлнк моментн; айланувчн 
кнемларнннг огнрлнк кучи ташкил этувчнларндаи хоенл булувчп 
I аришлнк моментн на инерция кучларидан х,осил булувчн инерция 
моментн.

1»у моментларнннг катгаликларн куйидагн ифодалар билам хи- 
| облиб тоииладн:

Mum=FTa. MG = G6yp • Л • sin Р,

• v ерда, !•'— G ’ М з  ~  ншцаланнш кучи, Н.

" бурнладиган цисмларнннг йнгпндп огрнлнк кучи. И;
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г

29-fKtcM. Лптогрейдер ардаргачинн бурит механпямини 
хптблашга оид чизма.

jU'j — н у л а т н н н г  н у л а т г а  и и щ а л а н ш л  к о э ф ф и ц и е н т а  б у л н б ,  0,15 
г а  т е н г ;

г„ —  и ш к а л а ш п н  к у ч л а р п н п г  к у й и . и п п  р а д н у г н ,  м ;  Н —  б у р н л н ш  

д о н р а с н  м а р к а л и  « О »  а т р о ф и д а  а й л а н у в ч н  к п с м л а р н и н г  о р н р л и к  м а р -  

к а з н н н  ж о й л а ш ш п  р а д и у с и ,  м ;

/3  — а в т о г | > е й д о р | И 1 к у н д а л а н г  o f i i i i i  б у р ч а г и ,  г р а д ;

со — б у р и л н ш д а г и  а й л а н м а  т е з л и к ,  0,4 —  0,0  1/ с ,  к а б у л  

ц п л п н а д и ;

t  —  ш п г о в л а н и ш  в а ц т и ,  т а х м и н а н  0,5 с .  г а  т е н г ;

у  —  а й л а п у п ч и  ц и с м л а р ш ш г  и н е р ц и и  м о м е н т а ,  к г  • м 2 .

А р д а р г н ч н п н г  б у р ш и  м е х а н п з м п  п ш л а б  т у р г а н д а  д в н г а т е л ш ш г  

к а р п ш л н к л а р н н  е ш н п ш  у ч у н  з а р у р  б у л г а н  б у р о в ч н  м о м е н т а и н г  к а т -  

т а л н г и  к у н и д а п ш и  т а ш к и л  э т а д н :

и
Лу1> и  . ji

и  бур 1буг>
б у  е р д а ,  Ugyp в а  rjg)p —  у з а т м а л а р н н н г  д в и г а т е л д а н  б у р н л н ш  д о н р а с н  

у ц и г а ч а  у з а т н ш  с о н и  в а  Ф . И . К .

l i y p i i u i  ш е с т е р и я с н н н н г  а й л а н т п р и ш  д о н р а с ш ш н г  ч а м б а р а г н  

р н л д н р а ш п г а  й у к о т н л а д н г а н  ц у и в а т н п  х н е о б г а  о л г а н д а .

К ' ■ М Яи„ •_ л и  оур ОО
бур 9550
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fiy орда, K.Jax — захира коэффициента, 1,25 тенг кабул цилннадн;

и двнгател тнреаклн валннпнг айланиишар сони, аил/мин.
Агдаргични бурши механизмларннинг деталлари шундай на линч 

учун мустахдсамлнкка уисоблападнкн, бунда агдаргич бнр томоига 
максимал даражада четга чнкарнлган ва автогрейдернииг буйлама 
Vitiira тик урнатилган булади, учига аса грунтнинг эх,т»молий макси­
ма! рсакцияси 1 *2 кУйнлган булади.

\гдаргнч|н| бурши мсханнзмн дсталлардагн кучлар динамик ко- 
м|м|>нцнснтннн х,необга ал гаи х;олда, 1* 2  реакция хогил цнладигаи хц- 

снбий момент Mvtc пинг катгалпгн билан ашгцланади:
— к  д ■ Р2 • 1ел,

ерда, /  — Р2  реакииянннг бурит доирасинннг айланиш уцига
иисбаган куйнлнш слкасн, м; /Г , — дннамнклик к о э ф ф и ц и е н т »  
1.1 — 1,3 га теиг.

Гилднракларни огдириш механизм». Автогрейдер замонавий 
мшструкцияларида гилдиракларин вергикал уцца ииебатан 30° гача 
о» Iи|>нtii нмконняти бор. Хамма уцлари етакчи булган автогрейдер- 
шрда гилдиракларин огдириш к узда туга л май ди. Конструктив жи- 
чнгдаи огдириш механизм» ё гидравлик, ёхуд тишлн узатмали цилпб 
бажарнлади. Хар иккн холда огдириш механизмндагн эиг катта куч 
гилднракларни огдирнлгаи х,олатдан вергикал х,олатга утказншда \о -
■ ил булади. Гидроцилиндр штокига цуйнлган кучларин ёкн тишли 
1 нггма ншлатилганда тишлн сегментга цуйнлган кучларин аннклаш, 
кувватларни аннклаш ва буйлама эгилишнн х,нсобга олган х,олда, 
in Iокни ва сикилншда мустахкамлнкка хцсоблаш ва гадроцилиндр 
ншметрини аннцлаш маеалалар» махсуе адабиётларда ёритилган.

Рул бошкармаеи механизми. Бу механизм автогрейдерда
..... . гилднракларни бурш» вази<|>асннн баЖарадн. Замо-
иппнй конструкцияларда гидравлик ёк» пневматнк кучайтиргнчл» 
м< чнннкапнй рул бошцармасндан фойдаланилади. Грейдерчн томони- 
MIII рул штурвалнга цуйнладиган куч карданли узатма, винтлн ёкн 
черникли рул механизм», кучайтиргич ва рул тортцилари тизнмн ёр- 
|/|мида бошцариладигаи шлднракларга бернладн.

Грейдерчн гомонидан рул штурвалнга цуйиладнган энг катга
куч:

мср  ___________ ч ______

R u - U r - v /
г>\ ерда, М , -  гилдпракларнннг бурилишга курсатаднгаи ингнндн 

1Л1р1»илнк момент»; /{,„ — рул штурвалннинг радиуси булиб,
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0,2 — 0,275 м га тенг; Up — рул бшпкармасннннг умумнй узатшп со- 
ни; Т)р — рул механнзмишшг Ф.И.К.

<1>ормула бплан х,псобланган Р  к у ч  400 11 дан ошмаслнги кс-пих
рак. Аке х,олда, рул бошцармаснда кучантнргнч булншн албатта, к уз­
да туги лиши керак. Замонавий конструкцияларда одатда рул 
бошцармасннннг гидравлик кучайтнргичидан фойдаланплади, бунда 
унинг цнлнндрн ва тацснмлагнч кунннча нжро этувчи рул механнзмн 
билан бир блок тарзида бажарнлади.

Гндрокучайтнргнч х,оснл цпладнган Ркуч куйидагн формула буйн­

ча топилади: Рку< =  (Р ш^  -  Р )  ■ ~  .
куч Чкуч

бу ерда, Р  — грейдерчн томонидан штурвал шлдирагига цуииладиган
х,ац|щнй куч, 150 — 2 0 0 0  II чегараенда танланадн; U 6 ,T] 6 —нжрочн
рул механизмндан бошцарнладнган шлдиракларгача булган уза'пни 
нисбагн ва Ф .И.К. Топилган Ркуч буйнча ва гидротнзнмдагн 
суюцликнинг боен ми Р  х,нсобга олнб, гндрокучайтнргнч норшенинннг 
юзи белгиланади:

шунннгдск, гндрокучайтнргнч деталларн мустах.камликка х,нсоблана- 
дн.

1.3.7. Автогрейдерни мустацкамликка умумий хисоблаш

Автогрейдер конструкциясннинг х,амма элементларнни цуни д а т  
гурухларга булиш мумкин:

-  трансмиесиянннг буровчн моменпшн двигателдан етакчи 
тлднракларга узатмалар цутнсига, кардан валларига, тарцатиш ре- 
дукторларига ва ^оказоларга) узатувчи узелларн;

-  автогрейдер металл конегрукцияларинннг ва ншчн оргаилар- 
нинг узелларн ва деталларн (асоснй ва тортиш рамаси, кунрнклар, 
агдаргнч ва хоказолар);

-  ншчн органлар юрнтмаларининг узел ва деталларн (гидрав­
лик цнлиндрлар, редукторлар, штангалар ва х,.к.).

Ьнрннчн ва учннчи гурух, алементларн умумнй ишларга мул жал - 
ланган машина деталларн учун цабул кнлннган уеуллар буйнча х,и- 
собланади. 1^уйнда автогрейдернннг асосий ва тортиш рамасини \н- 
соблаш усули келтирнлади, чунки уларни хисоблашиииг узнга хос 
хусуеиятлари бор. Бунда иккнта вазият куриб чицнладн:
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I Лвтогрейдер одатдагн <|к>йдаланнш шароитларнда шплайдн на 
ч itmir уиелларига меъёрий ташки юкламалар таъснр курсатадн. Улар 
н'ИммМ булшни х,ам, ншорасп уагарувчан булннш хам мумкин.

2 . Антогрейдер опий туешушрга дуч келадн на тасоднфий юк- 
шмалар бнлан юкланган буладн.

Автогрейдернннг асосий рамасини хисоблаш

Ьнринчи хиеобий вазият. Энг иокулай налият кеенш охирнда
и.нпл келадн, бунда агдаргнч грунтни бнр учи бнлан кесадн, бунда у 
шунчалнк тушнрнлган буладнкн, олдннгн кунрнк кутарнлгап буладн 
h i чукурнннг четига тиралнб туради, орка кнлднраклар турган жойн-
III шатаксирайдн, ниши бурчаги /? =  12 — 16" булган кундаланг 
кннлнкда бажарнладн. Бу шароитларда асосий рама цуйндаги мсьё- 
|И1Й юкламалар бнлан юкланган булади (30-раем).

30 /ним. 1>11|>1н1чн х н е о б н й  х,олдн а в т о г р е й д е р г а  т а ы  н р  
к у ч л а р н и н г  ч н з м а с и .

Автогрейдернннг огнрлнк маркалнда G массанинг кучи тунлана- 
III. [{амонавин автогрейдерлар огнрлнк марказнпинг / //  на /,5 коор- 

дннаталари тахминан куйидагн ннебатлардан анпкланадн:

Я , = т с +  0 ,5 ,

бу ерда, тг — П1лднракларнинг етатик радиуси, м.

/ 5 = (0 ,2 5 -0 ,3 ) - -^ 0
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бу ерда, L0 -  рилдирак базаси, м.
Автогрейдернннг орирлнк марказида инерции кучларининг тенг 

таъсир этувчи Hj тупланадн. Улар машинами тормшлаганда юза га 
келади. Ьу кучларии аналитик аннклаш цийнн. Шупннг учун *исоб- 
лаш учун Ш1ИИ строндормашда тажрнба нули билан олниган фор- 
муладан <|»ондаланпш та пеня :>тпладп (Бородачей И. II. — Справочник 
конструктора дорож. машин.):

бу ерда, Кд — динамик коэффициента, биринчн хцеобнй вазпят учун
1,15-1,2 деб цабул кмлннадн; O-j — автогрейдернннг орка кунрнгпга 
турри келади та и отнрлпк кучи.

Лтдаргнч ннчорниннт кееувчи кпрраенннш учи белгиланган «О» 
иуктада грунтнннг кесишга курсатадиган каршнлигн иатажаеида х;о- 
еил буладнган Нх, Н у  ва Rz кучлар тунланадн.

Мувозанатлагнчлар ургаеннннг гаянч юзага нроекцияларнга мое 
келувчи О/ ва 0 2  мукталарда вертикал реакциялар Z/ ва Z2, эркин 
тортнш кучлари X / ва Х2, ёи реакциялар Z; ва Z j  таъсир циладн.

Унгдатн ва чапдаги орка тнлднракларнннт торпии кучи вертикал 
реакциялар оркали ифодалашпнн мумкин:

X l = Z x-<p , X 2 = Z2 - <рт т ;
шах

ё н  р е а к ц и я л а р

У, =  У2 = 0 .5  G2 sin J3.
Олдннтп куприк пул четндаги арпцца тетадигаи 0 :1 иуктада ён 

реакция Yj з^оеил буладп. Нх, //,,, Нг, Z/, Z2, Z:j ва Yj лар нома1 >лум 
кучлар ва реакцпнлардир.

Уларпн кунндагн мувозаиат тенгламаларпнн тузнб аннклаш 
мумкин:

£ Л Г  = 0. X t + Х 2 + Ру - Rx = 0;

]Г У  =  0- y i + y 2 -G s in /3  + y 3 - R v = 0  ;

'Y_,Z-  0 . Z, +  Z 2 -  G cos J3+R. = 0 ;  

= 0 . Geos j30.5Bo - Z 2 ■ Ba -G sin J 3 ■ Hj = 0 ;  

£ M y = 0 . PI -ls - G c o s / 3 - l 5 - P j H l =0-,

J M 2 =0. (Yl+ Y2)-lg + Х Д  +0.5/; • B0 +GsinA /8 - l 5) - Y ^  -Z , ) =0.
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V/ ita Л'2  цийматларидан <|к>йдаланмб на тепгламалар тианмшш 
I чнГ» Олимпа:

Рг cos/3 + (K;, - 1 ) ^ АЯ ,];
*Я

/ ,  = G cos  Р  -  Z 2 -  Rz ;
jyr

0 . 5 c o s / 9 - s i n  /? — L 
Bn

Z2 = G;

A i — Z , • ^ inax, Z 2^>lliax ; 

2У, •1S + X 2B0 + 0 .5Pt B0 + G s in /?(/„ - / 5)

A> 8̂
Л„ =  Г, + r 2 +  K, - G s i n / 9 ;  

— Xy + 2 Pj

31/асм. Олдшни ша|к:нм<>н ошнц-мошпцц» таъсир 
этувчи кучларнииг чнзмасн.
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куч:
-7 R*c ~ Rz m . v _ 0 - 5 Rxe2 + Ry m  v

4 > 4 ~  > 4 д •п п
Асосий раманинг барча куч омилларинн аннцлаб, уида х,осил бу- 

ладиган кучланшнларни х,необлаб тоншн зарур. Автогрсйдерларнши 
aeoenii рамасн шиеллерлар на лист иулатдан ёки цувурлардан naii- 
иандлаб тайёрланади, яъин раманинг кесимп ё цутисимои ёкн доира- 
Riiii буладн. Рама кеенмнннг геометрик улчамларшш ва шаклиии 
билган х,олда, уида хощ.ч буладиган энг катта кучлаиншлар хисоблаб 
топилади:

= V <TL + 4 r 2 ,
бу ерда, (ТЛиг -  агнлнш на чузилиш (сицилит )дан х,осил буладиган 

йигиидн кучланнш; х -  буралишдан хоенл булган кучланнш.

Wy W7 F  Wf

бу ерда, , М [г -  вертикал на горнзонтал текиелнклардагн
йигиидн эгувчи моментлар; Р — чузувчи (енкунчн )куч; М'gyp — хчео- 
6iiii кесимга таъснр этувчи йнгинди бурончи момент; Wy, W7, Wp ва 
F — тегшилнча кеенмнннг эгнлпшга ва бурнлишга карншлнк момент­
лари ва бу кеенмнннг юзи.

Асосий раманинг хав<|)ли 1-1 ксенмнда унта ксснмдаи чан ва унг 
гоминдан таъснр этувчи куч омнлларндан юза га келадиган кучла- 
нишлар алох,нда хпсобланади ва улардан анг каттаси хисоблаш учун 
кабул килниади.

Хисоблаш жараённда х,оеил килннган ишчн кучланишларнп рух- 
сат этнлган кучланнш [о] билан тадкосланадн. Бунда барча холларда

 ̂Н-
булннш керак.

Рухсат этилган кучланншиинг цнйматн айни алемент матернали- 
нинг окувчанлик чегараенга мувофнк хисоблаб тоннлади:

W = T T  М
бу ерда, (71К -материал окувчанлик чегараенга мое кучланнш;

п — мустахкамлик захнраеннннг талаб атнладиган коэ<|)фицнен- 
ти. Уин п=1,3— 1,7 га тенг деб кабул цилиш мумкнн.

Олдпнгп шарепмоп оиищ -моиш едаги (31-рагмдаги ( )4 нукта)
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Иккинчи х,исобий вазият. Бу х,ол автогрейдерлар упип цнйнн 
6 i или гусицларга дуч кслгаинда х,оснл буладнган юкламалар таъси- 
рнга мое колади. Юкламалар катталигпга асосан манншанннг масса- 
ги на туснц л,амда гуциашув пайтндаги тезлнк таъсир киладн. Ту-
< нк.нннг массаси на бнкрлнгп автопюйдерпннг бнкрлиш на масеасп- 
■II и кун марта оргиц деб кабул киламиа. Унда автогрейдер а сосни 
рамаснга тушаднган «ислама катталигн <|>ацат унинг бикрлнгнга, мас- 
>пси па тукнапппн тезлпгпга боглнк буладн. Динамик юкламаларнн 
аннклаш учун антогрейдерни бикр рама курннппшда на массаси 
игнрлнк марками да жойлашган деб тасаннур этамнз (32-расм).

Масалан, металл кожггрукцияларнинг кайншкоклигн О нуцтада 
(игдаргнчпнпг туснкка тсккан жойнн) бпкрлнгп 67/булган пружина 
гарапда тунланган булпб, бу бпкрлпк автогрейдер металл конструк­
ции lapiiiiinir бикрлнгнга мое ксладп.

Шнпаларип бикрлнгн С2  булган, автогрейдер укларида жойлаш­
ган иружнпалар бнлан алмаштирамиз.

Ингпиди бпкрлпк „  1С = -
1 1,5 Н? 1

О М

;l2-ftaaii. Д и н ам и к  ю клам анн  анп цлаш  учун кучла|>нннг чпамаси.

Металл коштрукцпяларпшшг бикрлнгн С/ X  уцнга йуналишнда 
гра<|)икада к^рсатилган (33-расм). Шнналарнпнг баъзп моделларн- 
■ннп динамик бикрлнгн 21-жадна л да келтнрплган. Олдннгн
I плдираклариииг йнгпидн бнкрлпгп Cg=2 Car Орка гплднракларшшг 
нпгнндн бикрлнгн 2 С’2=4 Сиг 1^уншмча динамик и ислама, кП

85



P' = o.ooioV̂ ,
бу срда, /// — автогрейдернннг массаси, кг; V - автогрейдернннг ни- 
чоц тусикка учраган пайтидагн тезлигн, м/с; С — интиди (жамн) 
бикрлнк, Н/м. .

Шиналарнинг динамик бикирлиги, 11/м
2 1 -жадаал

Шпналарнннг
белгиланинш

Юклама, кН Шиналардагп .\аво (мин ми цупндагмча 
булгандаги бикрлик, МПа

0,25 0,10 0,13 0,07
16,00 -  24 2 5 ,0 0 -3 5 ,0 0 450 375 300 250
12,00 -  20 15,00 550 — — —
1140 х 700 2 5 ,0 0 -3 5 ,0 0 — 575 425 425

Динамик кделамалар энг катга кинматнга текислаш ишларида 
эрншадн, чунки бу х,о.1да автогрейдер катга тезлнкларда ишланди, 
етакчи шлдираклари кам шатакенранди. 34-расмда аптогрейде|) 
агдаргнчнннг чпцнб турган учи туенцца таъсир отточи кучлари курса- 
тилган.

33-рис». С, = f  (G 2) боипвдлик.

О иуктада (туейк, бнлаи тспнниш нуктаеп) Нх ва /?, кучлар 
таъеир киладн. Машннанпнг огирлнк марказнда огирлнк кучлари G 
ва кушнмча динамик куч /^таъсир киладн.

86



i'/шкчм щлднраклар туеатдан бнкр туонкца дуч келганида айла- 
нупчи кномларнннг инсрцнасн х,пгобпга шатакснрайди. Бунда х,осил 
('л'ладиган си кучлар ва таянч реакцнмларн цуйндагн мунооабатлар- 
|ан гонилади:

Z, = G t + Pj '~г-\ Z2 = G 2+ Pj • Yx = Z r (p niax 
0 0 

v  _  X x(B0 + 2 J + P , - ( a 0 + 0. 5-B0) - Y tl9 _n
2 --------------------------------------------------------- ; 2 '

*10
.V, =  * 2 = 0 .5 *  = 0.5Z , • p max; Ry = Y{ -  Y2 ; Л, -  X  + Pr

34-pam. X,nro6nii \олда таъгир этувчн кучлармннг чизммси.

Кучлаиншларпннг нккппчп хиеобпй холатн 1-1 кесимда бу ке- 
снмдаи унгда, яъни олдинги Куприн томоиидаи таъсир этувчи куч 
омнллари билан аницлаиади.

Кссимдаги эиг катга кучланнш рухсат этил га н кучлаиишдаи ор- 
шб кстмаслиш керак:

^п,ях =V̂ L+4ri ^H=— •п
'Гасодн(|)нй юклама буйнча хисоблашда рухсат этиладигаи кучла- 

иншнинг катталиги нормал юклама буйнча ^исоблашдагига цара ганда 
катга|к>ц цилиб цабул цилиннши мумкин.
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Автогрейдернннг торгаш рамаешш хисоблаш. Хпсоблаш 
гилдирак <|юрмуласи 1x3x3 булган антогрейдер учун келтпрнлгап. 
Автогрендер агдаргичшпшг пичот ксенш жараёнпда зич грунтнинг 
ускн катламига дуч кслади ёкн цатшк катлам ости да бнрмуича юм- 
пюк грунт буладн.

Ардаргич чуцурроц ботншга ннтилади, бу вактда пичокдаш вер­
тикал ташкил атувчп нагтга йуналган буладн, етакчи гнлди[>аклар 
тула шатакенраш чегараеида турадн.

Антогрейдер ва торгнш рамасининг бу \олга мое келувчн вазин- 
гн 35а - раемда курсатнлган. Кучлар куйидагн мукгаларда кунп.пап:
О нукта — агдаргнч пичот кесувчи цпрраеннинг учи. 1^уйидаги куч­
лар таъснр этадп: горнзонтал /?*, ён куч вертикал И7\ О/  на О/ 
нуцталар — мувозанатлагнч ургаенпнпг таянч сиртга проекцняларн. 
Вертикал реакцпнлар Zt, Z2  ва to| itiiiii кучлари X/, Х2  таъснр 
Кпладп. ; 0 3  ва 0 4 нуцталар — олдннги гнлдиракларпннг груитга те- 
гишиш нуцталарн. Вертикал рсакциялар Z3, Z j на торгнш кучлари 
Х-), Х4 таъснр кпладн.

О/ — 02 ва Oj — Of уцлар буйича ён кучлар К/ ва У2 таъснр 
кпладп. Автогрейдернннг огнрлнк кучи унинг марказида туплангаи, 
худди шу ерга инерция кучларннпнг тенг таъснр этувчпеп хам 
куйнлган.

ЗЯ-расм. Т о |Л 1Ш1 р л м л п т и  ^нсо& ш ш да авгоп к-й дерга 
таъ сн р  этувчи кучлар чнзм аси.
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Пичоцдаги кучлар чнзмасидан (35 б-расм) цуйидагиларга эга 
Пулами:»:

R\=R[ctgr, F = R \ - Z - \  R ^ R l + Fcosy^RHl  + ̂ У, 
cos у

R = R \ -  F sin у  = R'Al ~ M)tg7

fly срда, Y “ кесиш бурчат; Ц2 -  грунтнннг агдаргнч га ншцаланнш 
бурчат.

Цолган кучлари и умумнй х,олда аницлаб булмайдн, шунннг учун 
унсоблашнн чегаравнй ,\ол учун олнб бориладн.

Биринчи чегаравнй х,олат. О/ — ()2  уци буйнча таъсир этувчи ён 
реакция ) 2 = 0  деб цабул циламнз, яънн х,амма нлашнш, тортиш ку- 
чинн \осил цнлиш учун кстади.

()j — Of уцн буйнча таъсир этувчи ён |>сакци>1 царшилнк кучла- 
рннннг агдаргнчда эксцентрик цуйилганлиги сабабли к>:шга келади. 
Мувозанат тенгламаларинн тузиб, цуйндагннн оламиз:

G ■ <рт „  + Р,
R‘ = 1Т7,------- --— 7~1~Г' R* = (G + R*)<р™ + р> ■

tZ E L c tg y -q ,  — _L
I—Mi

Z, = 0,5G2 - 0,5P; ~ -  + Rz b z k . t Z2 = 0,5G2 - 0 ,5 />
Lq Lq Lq

Zj = 0,5G, -  0,5 P- . ^ - + R: -L;  Z 4 = 0,5G, -  0,5 P, •
2 L0 L0 L0

Л = ( ^ д - 1 ) - У т » ^ 2;

G + P
Y\ = -------------— Bo> Yu = O; R , = у,2(L0 - l s) "

Иккинчи чегаравнй х,олат тлдирак формулаларн 1x2x3 ва 1x1x2 
б^лгаи авгогрсйдерлар учун асосий х,олатдир. Олдннгн куирик етак- 
ланувчн нлашнш чегараси буйнча фа цат ён реакцияга цабул 
цнлннади деб цабул цнламиз. Орца шлдираклардагн ён реакция ши­
на ён снргларпнннг грунтга тнралншн хцсобига х,ооил булади. Бу 
хцлда
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и , = ( о г + я , ^ - !з- Ж ^ + 1 ‘1 '
О

Вертикал рсакциялар /Г/, Xj, Z3 , / 4  нииг катгаликлари бирннчн 
хцеобнй казнят формулаларн буйнча хцсоблаб топнладн.

Олдннгн куприкда ён реакция

Ь\0 Lo
бу ерда, (ра — фтзх + f  -  энг катга ён силжиш коэффициент!!;

Г -  гилдирашга каршилнк коэффициент!!.
О нукгадагп ён ташкнл этувчи RgH =  Yx +  Yn .
Хар икки ошиц-мошнкдаги куч ни тоннш керак. Бу куч асосий 

рамами х,исоблашдагн уеул билан аннцланади.

1.4. БИР ЧУМИЧЛИ ЭКСКАВАТОРЛАРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.4.1. Умумий вазиятлар. Конструктив-кинематик 
чизмаии танлаш ва асослаш

Электр ёкн гидравлик юритмалн дизели булган бнр чумнчлн экс- 
каваторнн лойих,алашда ушбу укув к^лланмадан лойнуаланшинг 
умумий чизмасн сифатида фойдалашип мумкин. Бу аса лойих,аловчп- 
даи бнр карорга келншда маълум мустакиллнкин талаб этади. Маса- 
лага ижоднй ёндашув х,ам экскаваторнннг энг оцнлона конструктив- 
кинематик чнзмасиии, экскаватор элемеитларини авария кжламлари- 
га, толикишга, ейилишга хцсоблаш уеулларини танлашнн такого эта- 
ди. Аслиии олганда, бнр чумнчлн экскаватор i i i i i  цнклининг алохцда 
элемеитларини автоматлаштириш масалалари хал этилмагаи.

Цуйидаги эксканаторлар буйнча \исоблаш матсриалларн баён 
этнлган булнб, унга тахмннан цуйндагн бошлангич маълумоглар бс- 
рнлгаи:

иш жи^озинпиг тури, чумичнннг снгими (экскаваторнинг сии- 
ф и), цазиладигаи грунтнинг тон(|)аси ва юриш жих,озларниинг тури.

Экскаваторнннг конструктив — кинематнк чнзмасиии танлаш 
лойнх,алан1нинг ута масъулиятли боскичнднр, чунки натнжада конст- 
рукциянинг умумий мух,анднслнк гояси тугилишн керак. Уни му- 
1!афс|>акнятл11 амалга оширишга Узбс к и стон даги ва хориждаги экска- 
ваторсозликнинг тажрибасини, машиналарнинг чизмаларини ва асл 
намуналарннн урганнш ва тах,лнл атншдагнна эришиш мумкин. Агар
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и\ машиналар уз нарамстрларп буйича лойнхаланаётган окека'ваторга 
икни булга, янада яхши.

Чумнч туринн танлашда шунн назарда тутнш кераккн, кесувчи 
кнрраси ярим донравий булган чумнчлар тишли чумичларга 
Караганда 15 — 20 % сшил буладн на енгил грунтларда ншлаганда 
копни жараёнида анергия сарфланнши 10 — 30 %га камайтирады.

'Гншлн чумичларнн кнринднларининг кссими кнчнк булган ние- 
батаи каттик жинсларнн цазишда куллаш максадга мувофикднр, ке- 
еувчн к.нррасн силлпк чумнчларпп аса цнриндпларн анча калин бул- 
ган енгнл грунтларнн казишда ншлатиш маъкулднр.

1^улоч ва т\три дастаси копструкцняснни танлашда кундаланг 
кссими цувурсимои булган бнр тусннли ичкп дастанн ва кутиенмон 
Кссимлн нккн туенплн кулочнн мулжаллаш максадга муво(|я1кдир. 
Иш жих,ози тугрм сурагннинг бундай конструкнняси универсал экс- 
каваторнннг кузгалувчаи цисмларн массасннинг анг нам булишннн 
та’ьмнплайдн ва бнр хил шароптларда зарур кутарнш кучини камай- 
тнршпга имкон берадн.

Бир чумнчлн экскаватор драглайиларннниг кулочлари. одагда 
пшжаралг конструкция!» ага. кулочлар ва теска pi i куракларпннг 
даеталарп — бнр тусинлн, найнандлаб тайёрланган ва кеснмн аса 
Кушей мон.

Кун чили к замонавпн ушше|)сал тракторларда боеим механнзми ё 
мустакнл ёкн комбннациялаштирнб кабул кнлпнадп. Юритма бнр 
маторлп бул га мида пулах арконли шритмалп боеим мехаиизминннг 
а(|)заллнкларин11 назарда чупнн керак. Унннг тайёрланишп мураккаб 
амае, шнлатилишн осой ва нулат арцонларнинг агнлувчанлнгн ту- 
файлн динамик юкламаларни камайтпришни таъмннлайдн. Чумичи- 
нпнг сигами 0,4 мя экекаваторлар, одатда, боеим механизмиенз пш- 
лайди.

Вир чумнчлн универсал экекаваторларшшг кннематпк чнзмасн 
куйиладнгап талабларга ж;<воб бершнн керак.

Бнр чумнчлн универсал акекаваторларда асосий муфта енфатнда 
фрикцион муфгалар (машина енгил ва уртача бнр жинелн грунтлар- 
да ншлаганда), трубомуфталар ва труботране<|юрматорлар (машина 
огир, бнр жннелимас тупроцларда ншлаганда) цулланади. Трубо- 
трансформаторлар двигателнн ижро атувчи орган да хоенл буладиган 
ва труботрансформаторларнинг чпцшп валнга узатнладнган динамик 
юкламалардап садлашга, шунпнгдек, уни фойдалн иш режнмларнда 
пшлатишга имкон беради.

Чумичнинг сиримн 0,75м 3 дан ортнк булган универсал бнр мо- 
торлн акекаваторларда асосий чигирларпи бир валли килиб, чумнч- 
нннг енгимн 0,75 м3 булганда механнзмларин бнр валли ва иккп 
валли чнгнр билан компановкалаб бажариш максадга мурофнцдир.
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Лойн^аланаётгаи бир чумнчлн экскаваторларда осой ростлаиадн- 
ган инсвмогилдиракли фрикцион муфталар ф л ангави  маъкул. Улар 
район кушпшни ва динамик юкламаларни камайтнришни таъмннлай- 
дн.

Экскаваторларнннг таяич-буриш курнлмаларннн зулдирли ёкн 
|юлнклн кнлнб бажарнш маъкулднр. Улар вертикал юкламаларни 
-\ам агдарувчн моментам \ам цабул кила оладн. Бундай конструкция, 
тайёрлашн мураккаблнгига царамасдан, экскаваторнинг равон ва 
инюнчли ншлашннн таъминлайди.

11ненмогилднраклн экскаваторларнннг юрнш курилмаларнда кж 
автомобнлларннинг бир хилланггнрилган деталларн ва узелларидан 
({юйдаланиш мацсадга мувофикдир. Бир чумнчлн экскаваторларнннг 
урмаловчн занжирли аравачаларнинг юргнзнш рамаларннн ва бурил- 
ма плат<|м)рмаларнн нанвандлаб ёкн комбннацнялаштнрнб (кунма 
элсментлар ншлатнб) танёрланади; насткн юргнзнш рамаларн K.viiimi 
нули билан, найвандлаб ёкн комбннацнялаштнрнб тайёрланадн.

1.4.2. Экскаваторнинг асосий параметрларнпи аннцлаш

Экскнаторнннг ва узелларннннг асосий параметрларнпи ухшаш- 
лнк конунидан <|к>йдаланиб, тахминан аннклаш мумкин.

Экскаваторшшг тахмшшй массаси ни чумичшшг снтмига караб 
ёкн ухшашлик буйнча аннклаш мумкин:

G, = — G2 .
Яг

бу ерда, <h на tjj —тегишлнча лойндаланаёттан экскаватор, чумнчи- 
нннг ва унга ухшаш экскаватор чумнчиннпг снгимн; G/ ва — те- 
гишлнча лойих,аланаёпап ёкн унга ухшаш экскаваторнинг массаси.

Filip чумнчлн экскаваторларнннг адабмГтда келтнрнлган масса 
курсаткнчларидан хам ([юйдаланиш мумкин. Бунда, бу масса чумн- 
чннипг снгимн шундай булган экскаваторлар учун рухсат этнладнган 
масса да и ортнб кстмаслнгн керак (ГОСТ 17343 - 71).

Экскаваторнинг конструктив курсаткнчларн (энг катга казнш 
радиусн, энг катта казнш баландлипг, экскаваторнн бушатншнннг 
эиг катга радиусн)ни ма'ьлум<тюма адабнётларндан аннклаш мум- 
кин. Бунда улариннг цнйматлари ГОСТ 17343 — 71 да кузда тугнлган 
цнйматларндан кам булмаслиги керак.

Кабул цилниган конструкцняга мувофнц цу.юч ва дасталар кс- 
снмнппнг, hi шли ва ярим донравнн снллиц кссувчн цирраларининг 
гахмнний улчамларини, экскаватор-драглайнннннг, тескарн курак ва 
бонщаларнпнг нараметрларпни маълумотнома адабнётларидан 
аннклаш мумкин [7, 8 , 10].
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Экскаватор acocnii узслларинн х,необлаш натнжаларннп жадвал- 
га туплаш маъкулдир. Шупдан ксйин масштабда экскаваторнинг 
конструктив чизмасн чизплади.

1.4.3. Тугри куракнинг кутариш механизм»ни хнгоблаш

Хисоблаш ишларн кутариш кучи ва тезлигипн, кутариш меха- 
иизмн юритмасидаги кув ватин, чумички кутариш полиспаст кана- 
I пипнг диамстрипн, шунннгдек, грунтни цаапш жараёни давомиилн- 
niiiii аннклашдан нборат.

Чумпчни кутариш кучи (SK) кунндаш х,ол учун хиеобланади: ку- 
гарнш нолнспасти вергикал налпятии агаллайдн; тиш охнрннп боепм 
кали бнлан бнрлаштпрувчн чнзнк горизонта л, кулоч горнзонтга нис- 
битан 45° бурчак остнда урнатнлгап (Зб-раем.).

Хамма кучларнинг боенм вали укига ииебатан моментлари тенг- 
ламасидан купндагиии аниклаймиз:

бу ерда, Т0 ,Тк,Тд,Т п -  кучларнинг таъсир этшп елкаларн булиб, 
масштабда чнзилган 37-расм буйнча аннкланадп, м; P0j—грунтнинг 
ка.пиша каршилнк кучининг уринма ташкил этувчиси, II; — чу-

.’II) /шеи. Чумич тишларндаги кучларни аницлаш учун чиэма.

п
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МИЧ1П111Г грунт бнлан биргалокдаги огнрлнгн, Н; qd~  дастанииг
огнрлнк кучи, I I.

Рщ нннг цийматпнн етарлнча аннцлик билан соддалаштпрплгаи
<|юрмула буйича х,ам аннцлаш мумкнн: Р 0 , — КвИ  ,

бу ерда, К  — грунтнинг цааншга царшн еолпштпрма царшплнгн, ен­
гнл груитларпн цазишда тншлн чумнчлар учун 1(5— 18 Кпа га, уртача 
огирлпкдагн грунтларнн кашшда 25 — 20 Кпа га, огир груитларпн 
цазишда 32 — 35 Кпа га тенг. /Г ниш* катга кннматларн кичнк тез- 
ликлп чумнчлар учун кабул цплннадп, ярим донравнн снллнк кееуичп 
коррали чумнчлар учун К  ин 15 — 25 %га камайтнриш зарур. 

в  — чумнчнннг эни, м;
// — кнрннднларнннг цалннлнгн, м.
Кееиладнган цпрнидинннг энг катга цалннлнгн цуйндагн <|юрму-

Q * ЛщЛ.
ла бнлан аникланади: h = ---------— ,

““  t -HK",
бу ерда, ч  — чумнчнннг геометрии c i i f i im i i ,  м 1; /Г - ^ ,  — тулдирнш ко-
:><|и|>нн,пептн; / /  — боеим палннинг баландлигн; — групп.....г
юмшалиш коэ<|м|)нцнентп.

Чумичдагп грунт маееаеннн цуйндагп ифодадаи анпцлаш мум­
кнн:

бу ерда, у —грунтнинг хажмни массаси (18 — 25 ки/м3).
Кутарнш механизмпнинг цувватн куйидагн пфода билан тонпла-

ди:

бу ерда, уА. — чумнч блокнпн кутарнш тезлнгн, м/с, [8 | буйича 
анпкланадн.

Енгил грунтларда пшлаш учун мулжаллангаи, шунингдек, иш 
жихозларпнппг улчамларп катга булган экекаваторлар учун тезлик- 
нинг катта кийматларн кабул кили пади. Помуггацнл боеим механиз- 
мн бнлан жихозланган экскаватор учун чумичии кутарнш тезлигн- 
нинг катталигннп 23 — 45 % оширнш керак;
Г]ч — механизм узатмасининг двигателдан барабангача булган ФИ К 
(0 ,83—0,87); Т]к — кутарнш механпзмп узатмасининг ФИК:

VK = г 1м ‘Т1б ;
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'la ~  битга блокнннг ФИК (0 ,9 5 —0,98); /// — кутариш пашспаста 
блокларишпп на айлантирнб утказувчи блокларнипг жами гони.

Шундан кеннн полиспаст каиатннииг диаметрини аннклаш, ка- 
шгг тури i i i i  танлаш ва упннг конструкцнлеини ГОСТ буйнча курса - 
Тиш керак.

Хисоблаш ншларн фа о л босим кучннн ва боенм тезлигннн, те- 
гншлн барабанлар на капатлар днаметрларннн, босим механизмп- 
нниг купиатннн аницлашдан нборат.

Фаол (таъсир кнладнган) босим кучи Sg ни учта вазнят учун .хи­
соблаш керак (37-расм). Улардан биринчнен цазиш бошланшпнга 
мое кслади, бунда ласта вертикал, кулочнинг горизонтга цнялик
б у р чат  ОСк = 6 0 “ , Sg куч х,исобий цнйматга тент, чумич буш, нпс-

Иккпнчн х,исобий вазнят цазнш охнрига мое кслади. Бунда даста 
босим вали сатх,нда жойлашган, чумич грунт бнлан тулдирнлган,

Учинчп х,исобий назнят дастани тула цулочга сурилнб, чумични 
юцориги четки вазиятга кугарншга мое кслади, ниебат

т.нн грунтнинг реакцняси iiyic.
Босим кучни аналитик йул бнлан ёки чумнч билан дастага 

таъсир этувчи кучлар кунбурчагинп куриб, график йул бнлан 
аннклаш мумкин. 37-раемда айтнб ути л тан вазиятлар учун босим ку- 
>1ннн аннцлашнинг гра(]>ик усулн келтнрнлгаи. Бнринчи ва иккиннчи 
унсобнй вазиятлар учун босим кучи грунтнинг цазишга норма л таш- 
кнл этувчиси 1*02 ни кутариш кучшншг горнзонтал ташкил этувчиен- 
нн енгишн керак. Учнннчн вазнятда босим кучи даста ва грунт тул- 
днрнлган чумични ушлаб туради.

1.4.4. Тугри куракнинг босим механпзмнни хисоблаш

бат
Р 
^ -  = 0,5- 
Ли

пнебат
р
- ^  =  0,2 • 
Л.

= 0 .
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37-раем. Tvrpii куракнинг босим кучнни аннклаш учун чизма.

Графикларда босим кучи S,., подшипникдаги нормал реакция /V,,, 
ва бу кучларнинг тенг таъсир этувчнеи Нк аннцланган. Номустацил 
х,амда муетакил боеим механнзмларнни х,нсоблашда айтиб утилган 
инки вазиятларда S g  нииг топилган цинматларннинг 1>иг к ап аем  бо­
еим кучи деб цабул цилинади. Учинчн вазият учун олинган Sg  книг 
цнймати буйнча тормозлар на комбинациялаштирилган боеим меха- 
иизмииинг муетакил циемп х.необланади.

Боеим тезлиги Vg цазиш вацтнда дастаиниг гула олдпнга чицишн
/

ш аргндан келнб чнцнб танлападн: v a =  — ,
^К

бу ерда, /л, /-д а е т а т п 1г он г катга нули, м; / ,— цазиш давомнПлиги, с.
Босим муетацнл булганида даетанн олдпнга чпцарпш цунидагнча 

цабул цилш ш ш и мумкин: V- =  0 ,8  • VK ,

комбинациялаш тирилган боеим да: V - — (0 ,8  — 0 ,9 )  • VK

S  \)
Боеим механнзмн цувватн: N 6 = —-——

бу ерда, rjg — боеим механнзминииг Ф И К .
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1.4.5. Тоскари курнкнинг асосий механиэмларнни хисоблаш

Хпсоблаш iiiiuiapif тортиш кучи Sm/,r пн на пш жи^юнни кута- 
рпш полиснастидаги S„ апнцлашдан иборат (38—раем).

Кесиладнган кирннднларнннг цалннлигн экскаваторпп тугрн ку- 
рак билан жнхозлангаиидек анпкланадн. Хисобнн тортиш кучи Sm/Jr 
цазиш охиридагп «азиат учун белгиланади, яъни бунда чумпчга 
грунтнинг казишга кУреатадигаи анг катга царпшлнгп таъснр киладн.

38-расм. Т егк ар н  куракн ин г торгнш  ва кутяриш  
кучларш ш  анш улаш  учун чизм а.

Кучларнпиг дастанииг кулочга махкамлаипш ошнц-моширн 
(А нукта)га ннсбатан моментлари тенгламаендан кунпдагшш
аннцлаймиз:

^ _  PpJs ^02^6 Чч+Г̂ А Qdh SJ,
^  Торт 1 ’

*3
бу ерда, / | , / 2 , / 3 , / 4 , / 5 , / 6 -таъеир этувчи кучларнпиг масштабда 
чизнлган чнзмадагн елкалари.
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Тортиш механнзмн юрнтмасинивг кунватн куйндаги формуладап 
хпеоблаб тоинлади

_  • VT
1 Торт

у у  __ Торт Торт

^Торт

бу ерда, ит/Г1 — тортиш иолненатшшг .\аракатлаппш тезлнги, м/с; 
l̂ro/rr — тортиш механизмннннг Ф ИК.

Теекарн куракнн кугаршн полнсиастндагп куч айнан уша х,нсо- 
бий вазнят учун иш жихозпга таъсир этувчи кучларнпнг кулоч тово- 
нига нисбатан (К пуцта) моментларн тенгламаендан ашщланадн:

с _  Чч+rho ■*" QJs Яд̂ 9
■ I

бу ерда, - цулочниш огирлнк кучи, М; / х , / 9 , / )0 - таъсир этувчи 
кучларнпнг елкалари, м.

Кугаршн тезлнгшш илат<|м>рма 90° га бурнлган вацт ичнда иш 
жн^озинн бушатнш вазилтига (кулоч горизонтга нисбатан а к6()° ос- 
тнда турадн) кутарнш зарурнятидан келиб чнцнб танланади. Лмалда 
кутарнш тезлнги 0 ,25  — 0,35 м/с ни ташкил этади.

1.4.6. Драглайннинг асосий механнзмларнни хисоблаш

Хиеобий шиларп чумичшшг тулнш йули узунлиги / ш>(), тортиш

кучи Sm/rr, кутарнш кучи SK, тортиш ва кутарнш механизмлари 
юрнтмаспнпнг цувватини, канат ва барабанларнинг днаметрларн 
aimклашдан иборат.

Чумичпинг тулнш нули узунлиги цуйндагн формула орцалн 
аннкланади (39 а-расм ,):

,  _ L KcosaK ,
Туд ~  о  Г) L 4 'cos р 3

бу ерда, L,. — цулочнииг узунлиги, м; а,. — кулочшшг горизонтга 
опии б у р ч ат , град (22-жадвал); LT:i — тортиш заижирларниннг 
узунлиги, м; L4 — чумичнииг узунлиги, м;

Д.*. — цазнладнгап жойиинг княлиги, град. (22-ж адвал).
Та при баи цазиладиган жойиинг узунлиги

^ = ( 3 _ 5 ) - 4 .
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39-fтем. Драглапннинг тортиш на кутариш 
купларшш ашщлашга дойр яшма.

Ктйл ~  1 булганда Рщ кучнинг1 тул — ■* иулганди /'щ кучпшп катгалнш

Р,и =■
K(q4+q„,,)

L'H *
Г»у ерда, /{ — драглайн чумичн бнлан цазншга куреатиладиган солиш- 
шрма каршилнк, цазиладиган грунтларга ка раб цабул цилинади;
Чщ,— оудралнш призмаепнинг хажми, м 1 (22-жаднал).

Драглайннпнг шплаш шаронтн тавсифларннинг 
х,исобнй к'шматлари.

22—жадвал

Тавсифлар Белгнлаинши
Грунтнинг тоифаси

Енгнл
1

Ургача
II

Ofiij)
III

Ц ази.иан жом А * 45 45 40
ц н н л н г н ,
град. ^юм 1,2 1,3 1,4

Юмпшлиш ко- Чпр 0,5 0,3 0,2
зффнциеитн
(удрал ш и приз- а« 30 30 30
маси
\.'1 жми, м3
КуЛОЧШМН OFIIUI
бурчат, град

Драглайнлар учун цазишга куреатиладиган каршилнк ташкнл 
атувчиеининг (нормал) катталнгн



бу ерда, *Р|— 0 ,4  —0 ,6  — мутаноснблнк ко:н|>фпн,нс1т 1.
- Драгланниинг грунт билан тулднрнлган чумнчнннг массаси Р()2 

катталикдан кам булмаслиги керак. Lily шарг бажарнлганида ч};мнч- 
нпнг грунтдан нормал ташкил этувчи таъеирнда чицнб кетншининг 
олдн олннадн

Ч„ т> Р 0г)(0А-0,6)Р01>

Хамма кучларип STrl/lr на Р0̂  кучларнннг таъснр этнш йуналн- 
шнга ироскцнялаб кунндагпнп \оенл килами»

Чумнчга таъснр этувчи кучларнннг «О» нуцгага ннсбатан мо- 
ментларнннг йнгинднсндан ва баъ:ш бнр узгаршршмлардан ксйнн 
куйидагнни оламнз:  ̂ I, ,

+ / + ^Г

бу ерда, /у — тортиш занжирларннннг махкамланпш слкаси, м; 
h> h  ~  таъснр этувчи кучларнннг елкаси, м (39-раем, буйнча).

ТОртши ва кутарнш механизм)! учун кераклн цувват кунндагн 
И(|юдадап анпкланадн, кВт:

бу ерда, S к — (0 .7  — 0 .8 )  • Sr — драглайн ишлаб турганнда кута-
риш канатндагн куч.

К а н а т н п н г  д и а м е т р !  I у з у в ч н  к у ч  б у й н ч а  т а н л а н а д н :

P = S K ,
б у  е р д а ,  S —  к у т а р н ш  кан аТ 1 1 д аги  э н г  к а т т а  к у ч ,  к М :

5  -  ^

бу ерда, Ии — полнспастнинг карралнгн; Г)„ — полнепастнинг ФИК;
/Г — му«'гах,камлнк захирасн коэффициент!! 4 ,5 —5,0  деб кабул 

цилнпади.
Барабан на канат дпамстрларшшнг ннсбатн куйидагн чегаралар- 

да танланади:

—  = 25 -  27 (q = 4,и3 гача бу-^аннда)
dK
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(<7 = 4 -  50.w3 f»5'J,ra,,,,'l*a ) •

1.4.7. Грейфернииг асосий механнзмларнни х,нсоблши

Даставвал туташтирувчи канатдаги куч кутарувчн канатдагн 
|.\ч S,., жагларнн тугашиш учун керакли цуиват JVryn чумнчни кута- 
Iщш учуп керак.ш кувват /VA., тегшилн барабанлар ва канатларпинг 
шамстрларннн апнцлаш талаб этнлади.

Кугаршн капати (40-расм) бушашган, туташтнрувч» канат эеа 
с »у найтда жагларнн тугаигшрган вазият хиеобий вазият деб цабул

in  ишадп. Чумнчга горнзонтал ва Р 02 хамда грунтнннг цазишга

I Уреагадигаи царшнлнгпнннг ташкил :луичпларн иормал Рщ ва Р01
I. уч.iap, шунингдгк, грешрернннг массаси г/А. таъсир киладн. Кучлар- 
иннг мувозанат шаршдаи цунндагнпн оламнз

бу срда, / — чумнчни бо<тнрпб олишда кссувчи цирранииг х,аракатла-
р

ниш Пули, м; Dg— полиспаст блокларшшиг дпамстрп, м; _°!_ иис-
Р  02

баг...... репфер учун 0 ,3  0 ,0  га гонг цилнб олниадп.

40-рием. l'|M-ii<|)vpiiii lyniiimipinii кучинн аинцлашга дойр чиз.ма.
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Грейфер чумнчнипнг материал га ботиб кнрншннп таъминлаш 
шаргн буйнча одатда, куйндагича кабул кнлннадн:

Я г  = Я '
бу ерда, t/г — грейфернинг массаси, кг; <•/ - фсйфнннг снгимн, л.

Туташтнрувчн канатдаш куч нолдан цуйндагн катталиккача уз- 
гаради

S Ty r  —  ( Я к  Я г )
Тулднрнлган грсйф 'р  кутарувчи ка туташтнрувчн канатларда ку- 

тарилади. Бунда чн трн н и г конструкииясн кучларнинг канатлар ур- 
тасида теиг такенмлаииншнн таъминлаш керак, яънн

S j y r  ~  S K ~  0,5( q K + с/г),
\а р  кайсн канат учун эеа хнсобнй куч, энг катга кучлар киека муд- 
датда таъсир этинш назарга олннса, куйндагича кабул цнлннадн

S ^ u c  =  0 , 6 ( Я к  +  Я  г ) ,
Туташтнрувчн нолнснастнннг карралнгинн зарур горизонтал куч 

Яде ни таъминлаш шартинн х,нсобга олган х,олда танланади.
Жагларнн гугаштнриш учун кераклн купватнн куйидагн ш|юда- 

дан аннклаш мумкин
_ SjyrVjyr 

J 1УТ ~ »
Vtyi

бу ерда, 1*737 ' — жагларнннг туташиш тезлиги, 0 ,3—0,7  м/е кабул 
кнлннади; 7 r .v r— туташтирпш мехаинзмннннг ФИ К.

Грейф-р чумични кутариш учун кераклн куннат

кг S* 'V*
П.

бу ерда, V)r — грейфер чумнчнни кутариш тезлиги, у куйндагича 
Кабул кнлннади:

экскаваторнинг массаси 5 -1 0  т булганда ик =1,0 м/с; 
экскаваторнинг массасн 1 5 -4 5  т булганда 1)|; =1,2 м/с; 
экскаваторнинг массасн 5 - 7  т  булганда 1)к =1,3 м/с;
Г],. — кутариш мехаинзмннннг ФИК.
Барабанлар isa канатларнннг диамет|)Н тугрн курак учун 

юкорида х,11соблангапдек хпеоблаиадн.
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1.4.8. Куввнтни хисоблаш ва двигател турини танлаш

I >п 1> моторлн экскаватор двнгателинпнг куввати курак учун ку- 
|/||||нн ва боснм мсханизмларинннг, драгланннинг кутарнш ва то|тнн  
м< чцннзмларн ва Г|>сп<|)ср чумнчннннг кутарувчн ва туташтнрувчн 
мсханизмларинннг олдин топнлган кувватларннпнг ннгиндисн тарзн- 
II) нинцланади. Бунда кунннча дннгатслнннг куввати цийматлариниш 
ошнншга олнб келадн, чунки кутарнш ва бошца механнзмларнннг
i y in цуннатпдан амалда бнр вацтнннг узнда фойдалаиилмайди. IПу­
щин учун двигател кувватннинг \осил килннган цнйматларинн 
куйидагн <{х>рмула бнлан тскншрнш кора к:

j\/ — q^lM.------>,
к ю„ trv j iL

бу орда, /Г3,;7 — чумичии тулднриш ко;х|м|>ициспти; /Г/ — грунтни 
ммишдагн оолпштирма пнпншг катталигн, у оон буйнча грунтнинг 
кн.пинга курсатаднган каршнлпгп ко:х|к|шн,нентннш1г катгалнтга 
гонг, к11а;

/ ,  — чумнчнннг тулпш вацтн, о;
Т),ш, — и ш ч н  ж н х о з н н н н г  Ф И К  (0 ,5—0 ,6 );
V — д в н г а т е л н и н г  ю к л а н и ш  к о э ф ф и ц и е н т  ( д и з с л л а р  у ч у н  0,7— 

0 ,8 5 ).
I^ V B ita riii i i ir  о л н н г а н  ц у в в а т л а р н н и  ш у н г а  у х ш а ш  э к с к а в а т о р н н н г  

ш н г а т с л и  к у в в а т и  б и л а н  т а ц ц о с л а ш  з а р у р .
Агар шунга ухшаш экскаватор чумнчннннг онгнмп л(*йи\алана-

N
■ ■пин экскаватор чумнчннннг снгпмпга тенг булмаса, таццослаш —

Я
к^рсаткич буйнча амалга ошнрнлади. Двилгпглппнг узнл-ксснл 
кувватн оаноатда сориялаб чпкариластган двигаголлардан <|юндала- 
ннш нмконнятннн х,необга олган х,олда цабул цнлннадп. Пнев- 
могнлднракларда юрадшап эксканаторлар учун двнгателнинг коракли 
куннати цуйида келтнрнладигаи хпсоблаш асоснда аннцлаштнрнладн.

1.4.9. Укскаваторнинг бурнлнш мсханизмини хисоблаш

Двнгател цувватинпнг Maui ум катталигн буйнча оптнмал бурн- 
ннн бурчак тезлнгн, бурнлнш моханнзмпнннг оптпмал узатшп сони 
па :>кскапатор пш циклининг давомнйлнгн анпкланадн. Бурилншнннг 
оптнмал бурчак бушатншда па цазншда цуйндагн 1к|к>далар бнлан 
пннкланадн;
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ft) =  з -  -  m- — - ~V J  (7 ,37  + ^ )
118.5 Â max T]„ P

CO т м - л .0
p ‘ ( U 7 + r f ) '

бу ерда, yV„A1v — днигателшшг кунвати, кВт; T)g — бурилиш механнз- 
Miiiiiiiir ФИК, 0 ,82—0,9  цабул цнлинадн; / 5 — илатформанннг цазиш 
вазнятидаи бушатнш вазнмтпгпча бурилиш бурчаги, рад; ./, .Z' — 
грунт билан тулган чумнчлн на буш чумнчлн окскаваторпнпг айлана- 
днган цнсмларинннг инерции момеитларн, нш жихоипшшг гури га 
цараб номограммалар буйнча на тапенялар буйнча цабул цнлинадн.

Бернлган шарглар учун онтнмал булган бурнлнш мсханнзмпнннг

бу ерда, //„, — двнгател валннннг номинал айланнш чаетотасн, 
айл/мнн.

Экскаваторнинг бурнлнш доимнйлигнни тегншлича бушатнш на 
цазиш учун цунпдагн ифюдадап топиш мумкин

Цазиш, масалан, тукрн курак бплан цазнш даномнплнгпнн 
аницлаш учун цазнлаётган жой баландлигнни босим вали уцннннг 
жойлаиини баландлнгнга тенг цилнб цабул цнлинадн. У холда

бу срда, Ьк — кутарнш барабаннга ураладнган канатнинг узунлиги, 
чумичнииг тушнрплган ва кутарнлган вазнятн учуп график пул билан 
аннцланади; и,. — кутарнш канатннпнг тезлнги, м/с; 
чумичнииг chfhmii q4 = (0 .2 5 -1 ,6 )  м3 булганда ик= (0 ,5  — 0 ,0 )  м/с;

чумичнииг спгпмп </v = ( 2  — 4) м3 булганда UK= (0 ,8  — 1,0) м/с.
Хулди т у  чумнчни бушатишдан олдпм кутарнш давомнйлигн 

ни ва янги цикл бошланпшпга цадар тушнрнш давомнйлпгнни 
апнцлаш мумкин.

узатнш соин
max

А
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<i\ ерда, LK - цазнш нннг юцорн вазнятндан чумични буш атннпш нг 
||>|.«||1 Н1 'Н вазнятигача кутарнлнш нда барабан га ураладнган канатнинг 
yiviiliirH , м; Л.,.—чумични уин бушатншдаги юцоригн вазнятндан 
м м и н а н  ж оннннг пасткн нуцтаснгача тушнрншда барабандап чува- 
III циан  канатнинг узунлигн, м.

Чумични бушатнш учун бурши вацти зарур бурилнш бурчат хо-
■ н I кп.ншпшга мое рашннда белгнланадп (бу бурчак одатда, 90° 
ммиб цабул цилинадн) бунда бурнлнш платформасннинг iiiiifob 
мннин ва тормозланнши давоминликлари х.исобга олпнадн:

. Р  , б̂уш , т̂орIА — г Т 1
со 2 2

бу ерда, 0 ) — платф орм аш ш г барцарор х.арнкатланшиида бурнлнш 
пмлигн, 1/с; lm p — iiiiifob олшп ва тормозланнш  вацти, 1—2 с га 
Тпиг.

Экскаватор туррн кураги бнлан ншлаганнда чумични кутариш ва 
гушнрнш, одатда, нлатформани бушатншга ёкн ва цазиладнган жон- 
III бурши билан цушнб олиб борилади.

Цикл тула вацти:

/  — t  у  ~\~ t  t к- Л~ t  . t г~ tц 1К к 1бур хаи бур *алк>
бу ерда, Ifivm - 1-2 с ва чумпчнинг спримига борлиц; /,лл- 1 — 1,5 с —
..... . рнчагларнии алмашлаб цушпшга еа|н|)ланадпган вацт.

Экскаваторнинг хронометраж нули бнлан аннцланадиган иш 
инклпнннг давомнйлиги грунт турига, иш шаронтнга, чумичнннг
| нгимнга, иш жпх.олнпинг турнга борлиц ва _У|ггача ({ =  (0,25 — 4) 
м 1 булган чумнчлар учун 13—40  с ни таш кнл этади.

1.4.10. Экскаваторни сгатик \псоблаш

Хнсобнн шнларн экскаваторнинг тургунлпк нкцпларннн 
кшишда, бурнлишда ва харакат вацтндагн боенмларин аинцлашдан 
нборат. Туррн куракли окскаваторлар учуй агдарнлиш :>х,тимолн 
цунидаги вазиятлар учун тскширилади:

-  олдннга агдарнлиш ахтпмолн (41 а -раем,); цулоч горнзонтга
ииебатан (1 к = 3 5  — 40°  бурчак остида орган, даста горизонтал х,о-

штда ва уз йулннинг 2/3 цнеми цадар чицнб турнбдн, чумнч грунт 
бнлан тулднрнлган. Мувозанат шартидан:;

Ъ М в = 0
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_ ... к +r(4 + ~ г ) + ЯЛ1г - r ) - q „ ( l 4+r)]
Ятк I -  ] ' 'ls +r

бу ерда, -  посангннпнг массаси, кг; </ч<, - чумичшшг грунт бн- 
лап бнргаликдагн массаси, кг; t/7, qK, //„ — даста, кулоч, бурилиш 
платформасинннг массаси; //, А», /у, //, / j  — таъсир этувчи кучлар- 
пннг слкаларп (41 а - раем), м; i—  нлатформанпнг бурилиш допра- 
сннинг радиусн, м. - оркага, акдарилнш ох,тпмолн (42-6 раем); кулоч 
горизонтга нисбатан а к = 55—60° бурчак оетида um in , даста верти­
кал иазнятда, чумич грунтенз кулоч токони спида турибдн на грунтга 
таяпади.

Моментлар тснгламасидап:
1 , М А = 0 ;  

п _ ЯЛ12 +Г) - Я п ( 1А~ Г)
Чпос-2 — ,

Посонги маесасниинг кабул килннгап катгалпги О куйндагп
МОСф *

пфодадан топнлади. Я,юс2 (Япосф ) я  пос,
Тескари куракли экскаватор учун олдпнга агдарплган х,олга онд 

куйпдаги вазнятлар куриб чикилади: чумич казплган жойдап чпкцан; 
бушатишга бурилннинпп' бошлашшш (42 а —раем).

Орцага агдарплган хил учуп (43 б -раем): чумич дастанпнг мак- 
енмал чпкпб ту pi пн да ерга тушнрплган, упннг массасннн грунт тула 
цабул киладн, платформага эса даста ва кулочнпнг ярим массаси 
таъсир киладн. Хар пики хол учун кучларннннг Л ва li пукталарга 
нисбатан моментлар теигламасн тузнладн. Драглайн ншчн 
Курил мали экскаваторлар учун посангннннг массаси тугри кура к учун 
текшнрплгаип кабн текншрплади. Ьунда олдпнга агдарнлишпп тек- 
ншришда юкланган чумич кутарилади, кулоч оса горизонтга нисбатан 
а к =30°окган деб хисобланадп. Оркага агдарнлншда — чумич грунтга

тушнрплган, а к = 45 — 50° •
Экскаваторнинг тургуилиги алмаштнрнладнган жн^озлар турн- 

дан кагьп пазар экскавагорга унинг ншлашпдагп эиг поцулай шаро- 
нтларда таъсир этувчн кучларнпнг иисбатн билан белгиланадп, яънн 
бунда грунтиниг ка.пшпа курсатаднган энг катга карншлиги таъсир 
этади.
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а

4/-/шсм. Тугрн ку|*якли экскаватор посангпснпннг 
массасинн «пппушпна домр чпзма.

42-рисм. Тсскари icvpaic.iи экскаватор носангиси 
массасинн аннклапна донр чнзма.

TjfrpH куракнинг туррунлпгн иккп хол учун: ншлаётгаидагн на 
грангпрорт холатпдагп холларп учун тектирилади.

Виринчн холда: бурнлнш нлатформасннннг уцн юрпш цнсмипниг 
уцнга перпендикуляр, даега гула  цулочнга чнцарнлган, чумнч грунт

бнлан тулднрплган, цулоч горнзонтга ннсбатан 0СК — 35 — 40° га 

om ul, иш горнзонтал мандончада бажарнладн (43-расм ).
Иш вацтидагп тургунлик ко;м|м|>ин,и<пп1 цуГшдагп <]>ормуладап

Т м т
анпкланадн К,- =
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бу ерда, /  _ М т — зкскаватории агдарнлнб кстишдап ушлаб турувчн

кучлар моментларннинг йнгинднен; ^  М (1. — окскаиаторнн

агдарувчи кучлар момеитларнпннг йнгпндпсп.
Экекаваторни А нуктага нпсбатан агдарувчи кучларпппг мувоза- 

нат тегламасидан куйндагнга эгамнз:

к  _______ q s  + qnvcVb+^+qnVs+r)______
q Ah - r )  + qAh -  О + ?„/.(/2 - г) + р02(1< - г )

Шунннгдек, аниклаштнрнш хцеоблашиии хам бажарпш зарур. 
Бунда acocnii юкламалардан ташцарп динамик ка шамол юкламалар- 
нн хам да экекаваторни кия текнелнкка урнатпш нмконняти хам хц- 
собга олинадн. Бу холда тургунлпк захнраеи ко.'х|х|>нцнснтн камнда
1,5 булпшн керак. Кутарплншда ва настга тунпппда кня.шк максн- 
мал булганнда шамолнннг боснмипн х,необга о л ran х,олда экскаватор- 
нинг харакатланнш шартиии курнб чпцамиз: даота вертикал вазнятда 
турибдн; чумич харакатланнш томонига бурилган; кутарплншда

а к = 5 0 - 6 0 ° ,  п а сла  тунппнда а к = 3 5 - 4 0 ° .

Шамолнннг таъенр кучи куйндагича формула бнлан аннкланадп:

K = P - F ,
бу ерда, (> — еолнштирма шамол юкламаен, 0,25 кИ/м2 га тенг цилиб 
кабул кнлннади; F  — кулоч на кабинанниг шамол урнб тураднгап юзн, 
м2. '

'Геекарн куракпнпг тургунлнги иккн хол учун текширнладн 
(44 а, б -раем).

Бн|>пнчи холда чумич казнлган жойдан чнкпшда ути б булмайди- 
ган туеикка дуч кслади деб фараз килинадн. Бунда то|)тувчн барабан 
тормозланган, двнгателнннг бутун кувватн аса иш жих.озини кута- 
ришга сарфлайди.

Иккинчн холда чумнчдагн ённнщок грунт чумичнннг максимал 
чикнб туришда тукнлади, деб <|>араз циламиз.

Драглайн тургунлиги (45-раем) унинг бушатилншда бурилишига

мое вазнятда текширнладн; бурчак а к =  25 -  3 0 ° , чумич грунт би­

лан тулдирнлган ва цулочнинг каллагига тортилган, экскаватор 3—5° 
княлпкда ншлайдн.

Драглайннннг тургунлпк коэ<|к|>нцнснтн:
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+  м  пос +  м  ю +  м  к 

т ”  Л С ,  +  Л С ,  +  М м

|>> ерда, Мг — бурнладнган кием огнрлнк кучндан олннган момент, 
кМ; М„ш. — ноеанги огнрлнк кучндан олннган момент, кМ; М ы — бу- 
рнлмайднган плат(|юрма на юрнш кнемн огнрлнк кучидан олннган 
момент, кИ; Мк ~  цулочнннг огнрлнк кучидан олннган момент, кН;

/V/“ — кулоч инерция кучидан олннган момент, кМ; М ч+/ — чумнч-

нннг грунт бнлан огнрлнлнгндан хоспл булган момент, кН; М “+ г ~

ч\мпчнпнг грунт бнлан инерция кучндан олннган момент, кН; Мш- 
ншмол юкламаеидан х,оеил булган момент, к !1.

43-раем. TVrpii курикли экскаваторнннг тургуилигинн 
ашщлапи а дойр чпзма.
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44-ригм. Тсскари куракли экскаваторнинг тургуилигшш 
ашпулашга донр чизма.

45 /мсм. Экгкаиаторнипг драглайн билан тургунлтннн 
аннцлаш га допр чизма.

Ардарувчи моментла|)11и цунидагп пфодалар грдамида апнцлаш 
мумкин:

М  r = qn cos a (l4 + r ) - q n sin a -  h7;

Mnoc =  Яте cosa (/3 +  r ) -  qIHK s in a r-A j;
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М х = qx cosa r - q xsina-hA ; 
M  к -  qK cos a-  (l2 -  r)qK sin a • Л3;

/2 
l-h + 0.5Ic(ls'my + hcosy) + — cosy-siny 

q 3
M K+r =Як+г cosa-(/, - r ) q K+r sin a • Л,:
м и =  P "  + h -  P u = <*K+r m2 1 •К+Г 1 к+r y ЯЧГ *»>

я„

M „ = W - h 6; W = K -q -Y J Fji
бу ерда, - бурнлнш пла'|ч|н1рма('!1нинг анланннш бурчак тезлнгн, 
I/с; IV' — шамолнинг боеим кучи, II; /.' — яхлитлнк коа<|>фнциентн 
(яхлпг депорлар учун к-1, панжаралар учун к=0,4); F  — шамолга 
тсскарп юзалар, м2.

Экскаваторнн ('гатик х,исоблан1Да грунтга тушадпган солпштирма 
боеим гекширнлади ва уни рухеат атнлганн бнлан таццоеланади. 
Агар анг катта боеим рухеат атнлган боеимдаи оргнк булса, у  холда 
Iушама зарур буладн.

Урмаловчн занжнрлн ( гуееннцадан) грунтга тушадпган, акскава- 
тор наепортпда курсатилгаи уртача солпштирма боенмн кунпдагн

G
ф о р м у л а  б и л а н  а н п к л а н а д н : = ------- ,

ур 2 el
бу ерда, О  — группа бериладиган з$амма вертикал кучларнннг, 
огнрлнк марказпдан утувчи, тенг таъепр атувчнеи, II; и — урмаловчн 
:шнжнр тасмасннниг анн, мм; / — таянч урмаловчн занжнр тасмаси- 
нинг узунлиги, мм.

Юрию жн^озлари таянчлари остнга зкецентрнк цупнлганнда 
пккпта урмаловчн занжнрлн конструкция учун :шг катта боеим

2GH
Кунндагнча анпкланадн: I ’ = ---------- ------- ,

Зв(0,51 -е )
бу ерда, G„ -  грунт енртига таъснр атувчп нормал кучнннг танненл 
атувчпен, II; г  -  (/„кучнннг icviiiuiiiш аксценгрнити, м.

.')кскаваторнннг массаси ва вазифаенга ка раб, грунтга тушадпган 
уртача боеим 0,00—0,25 МПа ни ташкил атади; кучеиз грунтларда 
ншловчн машиналар учун 0,035 МПа гача.
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1.4.11. Экскавнторпинг тортишинн х,исоблаш

Урмаловчн занжнрли экскаватор тортиш балапсннпнг тенглама- 
сипи цуйидагп <|м>рмула билап жродалаш m vm kiiii:

sTna =WX + wh + Wj + WM + wm + w6yp
бу ерда, Wx — харакатлашмига каришлик, Wh — кутарилншга 
царшнлик, Wj — жойидан ку:н’алншдагн каршнлнк (инерцияии ен- 
пн в ),  Wm — шамол каршнлнк, W„4— урмаловчн занжнр нчкариеида- 
ги ншцаланишга царшнлик, бурилишга царшилнк.

Урмаловчн заижнрлн юрнш жнхозн булганида х.амма 
карншлнкларнинг бир вацтда таъсир этшини хдасобга олмаслнк зарур: 
масалан, кутарншда бурилиш ёкн шамол каршнлнгннн фа кат истис- 
по х,оллардагниа х,исобги олши мацсадга мувофнц :>мас.

1. Харакатланншга царшнлик кунидагн формула билан

аникланади, кМ: Wx = f  • tfl ■ g ,
бу срда, f — думалашга ( харакатлашпша) царшнлик коэффнциснти.

2. Кутарилншга каришлик цуйидагн н<|н)да буйнча аникланади,

кН: Wh = т g -sin а ,
бу ерда, а  — йулнннг (жойиинг) кутарилиш бурчаги.

3. Жойидан цузгалишда инсрцияга каршиликнн тацрибан

кунидагн <|к>рмуладан аннклаш мумкин, кН: \у = ^  U ,
' g l ишг

бу ерда, V — экскаваторнинг илгариланма х,аракатланнш тезлнги, 

км/еоат; g  — орирлпк кучииииг тезланиши, м/с2; — шпювланнш 
вацти, е.

Экскаваторнинг уртача х,аракатлаинш уртача тезлнги 

V =  1/СИ / соат  ва 1ш„г= 3 г  булганида W / =  (0 .0 1  — 0 .0 2 )G  .

4. Шамол га каришлик кунидагн формула бплан топпладн, кН:
Wm =0,005 - F ( v ± v 0)2,

бу ерда. Do — шамол тезлнгн, км/соат.
Амалда шамолга царшнлик тезюрар акскаваторлардагана хцеобга 

олннадн, сек и и юрар экскаваторларда бу царшплпкнн хцсобга олмаса 
Хам булади. Ш амол царшнлнгннн хисобга олиш мураккаб эмас ва 
уни хамма турдагн экскаваторларга татбнц этиш мумкин.

5 .Урмаловчн занжнр ичкарисидаги ншцаланишга царшнлик куп- 
гина омилларга боглнц (занжирларнннг эгилннш, таянчлардаги
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царшплнклар на хрказо). Тажриба нули бплаи цуйндагн аннцланган, 

КН: Wm =  (0 ,05 -  0 , l )m g .

(>. Бурнлншга царшнлнкнн цуйндагича аннклаш мумкин, кН:

Wбур,
_ Mayp-mgl

4 ( 5 .  - b )

бу ерда, Ц gyp — бури.пиша каршилнк коэффициента (бетон ва курук 
;шч грунт учун 0,5; знч нам грунт учун 0,35; юмшок, нам грунт учун
О,К); / — таянч урмаловчп занжнр тасмаеинпнг узунлиги, м; //&— 
урмаловчп запжнр укларн орасндагп маеофа, м; А — урмаловчп за- 
пжнр тасмасшшнг энн, м;

Тортиш кучпппнг энг катта киймати на дннгатслнипг куп ватага 
цараб, экскаваторнинг харакатланнш тезлнгпнн аннклаш мумкин

и — ----------- t
^  I max

бу ерда, Г)ю — юрнтма ва юрпш механизмннннг Ф И  К, тахмннан
()’,(> -  0,7.

Урмаловчп занжпрда юраднган экскаваторларда ншчп тезлнкла- 

рн 2 ,5—4 км/соатдан ошмаелнгн керак, тезликлар сонн :>са купи бн­
лан нккнта цабул кнлнпадп. 11псвмоп1лдиракларда юраднган экска- 
ваторларда ка ми да тургга тезлпк булади.

1>нркмчи тезлик (0 ,9 —1,2 км/соат) — экскаваторнинг цазнлган 
жойда ва йулиинг огнр участкаларнда харакатланнш шароптлармга 
кура аннкланадп; иккннчп тезлпк—15 %гача булган кутарилишни ен- 
гиш учун куллападн; учннчп тезлпк — у|»тача холатдагн й\;лларда ку- 
гарнлншп 7 %гача булган уртача х<>латдаги нулларда харакатланнш 
учун; туртннчн тезлик-кутарнлншн 5 %гача булган яхшн нулларда 
\а|>акатлашин учун.

111ICBMOFI 1.1 днра кла рда юраднган экскаваторнинг харакатланиши- 
га каршилнк урмаловчп занжнрли экскаваторнинг царшнлнкларн ка- 
бн хисоГыападп

Экскаватор катга тезлнкларда (40  км/соат дай ортик) юрганнда 
унинг харакатлашнннга царшиликнн х,нсоблашда шамол 
каршнлнгнпп х,нсобга олнш керак.

Етакчн уцчда дифф.'рнициалн булган иневмогилдираклн меха- 
ннзмнннг бурплпшпга каршилнк цуйндагн <|юрмула буйнча тониладп

бур ~
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. ^ лг Q u a  
дифферендиалсиз етакчи уд булганнда W- = ------------ .

2 г  +  а
Фрикцион боглашннли битга гилдирак кип г бурнлнншдагн 

царншлнгннн куйидагн нфода Г'рдамида аннклаш мумкин

Q - f - a  
6ур 2г +  а

1»у <|к>рмуларларда:
/.I - ншналариинг iiy.ua ишцалаинш кож|к|>ин,пснтн, ОД! — 0,7 га 

тенг кабул цплинадн; р  — пищаланши кучлари fitug нннг 
гплднракнпнг анланиш марказндан куйнлиш радиуси, 0,03—0,05 га 
тенг; /■ — экскаваторнинг бурнлнш радиуси, чумнчнннг сигами 0,4 м:| 
гача булган машиналар учун — 5—6 м; сигами 0 ,5—0,65 м3 булган 
машиналар учун 7—8 м; 0,8 м3 ка ундан оргиклари учун — 8—9 м; 
Q — ди<|х|)ср< ннналснз ук ёки <|>рпкцион боглашннли гнлдиракка ту- 
шаднган юклама, кН; и — гилдирак нзларн орасндагн масо<|»а, м.

Рилднракларнннг днамстрннн ка нненматик шпналар улчамннн 
аннклаш учун чнцнб турадиган талнчлар ишда нштп|и>к этмагап л о л ­
ларда гнлдиракка тушадпган :>нг катта :>х,тим<>.ii■ ii юкламанн бнлнш 
керак. By нжламанп цулоч машина уцп бунлаб жонлашган хол учун 
ва кулоч бнтта гнлдиракка цараб нуналган х,ол учун анпкланадн.

Экскаваторнинг тургуилик шартларн ва баллоннннг муста\кам- 
лнгн, шииаларнипг днамстрнни 3—4 %га тенг булган эгилпш шарг- 
ларн буйнча лоЙ11Х,аланаднган экекаваторлар учун ннсн- 
могнлднракларнннг нарамстрларннн аннклаш мумкин.

1.4.12. Экскаваторов кинематик хисоблаш

Ижро механнзмларнинг ишчн тезликла[)Н ва двигател валининг 
айланиш частота*:!! (так|м)рлнги) 6yiin«ia окскаваторларншн aeoenii 
механн:<мларп (кутарнш мсхсннзмн, бурши мкханнзмн ва ,\.к.) учун 
умумнн узатпш сон пни аннклаш мумкнн. Сунгра экскаваторнинг 
танланган коштруктнв-кинсматнк чнзмаснга мувос|жк умумнн уза- 
TIIH1 соннни кинематик звенолар (буш нлар ) уртасида тацснмлаш 
мумкнн. I l ly  билан бнр вактда узатма тури аннклаштнрнладн.

Двигател вали билан чумичии кутараднган чнгнр барабан и урга- 
сндагн умумнн узатнш сони куйидагн н(|м>да ёрдамнда колтнрнб 
чицариладн

п  _  л - Р 6 -пдн

К 60vK-Un '
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• *у ерда, и,. — чумнчлн кугаршн тезлнгн, м/с; U„ — чумнчни кугаршн 

пилннастннннг карралилнгн (тугри курак учун, одатда, U„=2).
Канат-блоклн боеим механнзмн, драглайн х,амда теска pi i курак- 

Н1 кугаршн на тортиш механизмларн учун умумнй узатшп еонннп 
\н1'облшнда хам шуига ухшаш ннебатдан фойдаланилншн мумкин. 

Экскаваторнн бурши механнзмннннг умумнй узатшп сони

U  - ___ И *___
^  9.56 со 'игах

б\ ерда, со„шх — экскаватор нлаг<|>ормасн бурилншнни оптимал бур- 
чак тезлнгн, 1/е.

Урмаловчн занжирлн юрнш жих,озшшнг узатшп сони

и  = ——уз ’
" „л

бу ерда, /1Ю1 — урмаловчн занжиршшг етакчи юлдузчасннинг айла-

1 ООО -^
ниш частотаен, анл/мнн: п = ------------- — ,

Я 60-n-Dm
V.j — эксканагориинг х.аракатланиш тезлнги, км/с; 1)ни — етакчи 

юлдузчанннг днаметри, м; гилдиракли юрнш механнзмннннг узатиш 
гони

т т _  *̂ 7'шах̂ 1

,ю М ъ - Ъ
бу срда, Sr„mx ~  и,,г катга то|ггшн кучи, Н ; г/ — етакчн 
шлднракиннг куч радиусн, м; Мл„ — двнгателнннг номинал буровчн 
моментн. Нм.

Экскаватор цулочшш кутарнш механнзмннннг узатиш сони:

и _  SKD 6 
2 М jJJ nT]6iiM

бу ерда, S,.— кугаршн кучи, II; Dg — цулочнн кутарнш барабаншшиг

днаметри, м; Т]"Г)- бнтта блокшшг Ф .И .К , 7)м — цулочнн кугаршн

механнзмннннг Ф И К .
1^улочнн кутарнш полнснастдаш кучни, зкекаваторнинг грунтда 

i'lran иш вазнятига кутарнш :шрур булган *о л  учун, графнк-апалнтик 
йул билан апнцлаш зарур.

Кулочнн кутарнш барабанн диамстршш шуига ухшаш тжгкапа- 
|ч>р||ннг барабанн днамстрига тенг цнлиб олнш мумкин.

Экскаватор асоенй механнзмларншшг кннематнк звенолар yjrra- 
| ида умумнй узатиш сонини таценмлаш буйнча тавсиялар махсус
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адабпётларда келтнрнлган. Бундам ташцарн, кннематнк занжнрлар 
алохнда механизмларннннг узатшн сонларннн аннклаш да шуига ух- 
III a 111 экскаваторнинг тспннли узапии сон лари та ка раб мулжал олнш 
мумкин.

1.4.13. Экскаваторни конструктив хисоблаш 

Х,исобий юкламалар ва рухсат этилган кучланишларни танлаш

Экскаватор конструкцняениннт элемеитларини хисоблашда амал 
кнлннаднган юкламалар тасодифнй, норма л ва авария \олаггндагн 
юкламаларга булннади.

Нокулай шаронтларда экскаваторнинг ншлаш жараёпида юла та 
келинш мумкин булган юкламалар тасодифнй юкламалар деб атала- 
дн. Бундаи юкламаларннш х,осил булиш з.угнмолн жуда кам.

Мормал (мсъёрдагн) юкламалар экскаваторни шнлатншда уступ 
булган шаронтлар буйнча аннкланадп. Шунда шароптлар учун экс- 
каваторнннт ниш берилгаи хнзмат муддатн учун х,нсобланадн.

Авария х,олатндатн юкламалар экскаваторни ншлатилиш 
цондалари бузнлганнда ёкн уннпг кннсматнк заижнрдагн бирор ме- 
ханизмниннг кузда тугнлмаган сииншн окибатнда юза та кклшнн 
мумкин (масалан, машина ардарилнб кстганида, кулоч кулаб тушиб 
кстганнда, канатлар узнлганнда).

Конструктив хисоблаш нккн босцичда олнб борнлади.
Биринчн боскнчда экскаватор коиег|)укцнясн элсментлари ва 

унинг механизми деталларн кесимларннннг тахмннин улчамларн 
аннкланадп.

Буннш учун хап(|хлн ксснмлар, таъсир этувчи юкламалар ва рух­
сат этилган кучланишлар аннкланадп. Хнсобнй юкламалар динамик 
коэффициент Кд тукрнендагн тажрнба маълумотларидан фждаланнб 
аннцланади (23-жадвал).

^iiiax =  К д  ■ М н ; Р тах =  К д ■ Р н ,

бу ерда, М„ ва Р„ — двнгател барка pop режнмда хнсобнй (номинал) 
цуввати билан ншлаганда конструкция н пн г берилгаи элементнда ёки 
дсталнда хоенл булади тан номинал момент ва куч.
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Двигател билан чегаравип момент му<|ггаеи уртаеидаги деталлар- 
нп цуйидагн богланнш буйнча :>нг катга юкламага х,исоблаш мумкнн

М 'ШХ= М 'Н -К 3,

бу ерда, М 'ц — чегаравип момент му<|ггасн таъмннлайдигаи номинал 

х,исобий момент, (маеалаи, чумичии кутарнш чигири учун номинал 
момент зарур \иеобий цазиш куч пни \осил цилишдан келнб чициб 
аникланадп).

/Гу — муфталарнп х,иеоблашда захира ко:м|>фицпснтн 
(24-жадвал).

Ипщаланининпн' Уртача коэффициента буйича хдюоблашда экс- 
каваторнинг муфталари ва тормозлари учун захира кооффициентла-

ри /4а, нинг тавсия этиладиган цийматлари
____________________________________________________24-жаднал

Вазифаси Тури К.1ЯХ
Асосий муфта Дискли 1,45 -1 ,55
Рев*;|»сив механизм муфта- Дискли 1,15-1,25
еи Коиусли 

Колодкали пневмо камо-

1,18 -1 ,28

рали 1,2 -  1,3
Таемали 1,35 -  1,5

Аеоспй чигир барабанлари- Тасмали 1,25 -  1,35

нинг муфталари

Колодкали пнсвмокаме-
рали 1,15 -  1,25

Асосий чигир барабанлари- Таемали 1,4 -  1,1»
иинг тормозлари 1 {олодкали in(евмокаме- 1,15 -  1,25

Электр юритмали куп мо- ра.ш ва дискли
торли экскаваторларда че-

гаравий момент му<|>талар1|

Рухеат этнлган кучланишлар цуйидаги ифодадан топнлади:

[ c r ] = - ^ s- e 7-,

«min

бу ерда, стнк — нулатнинг оцувчанлик чегараси (25-жадвал).
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Конструкцией нулатларнинг
муста^камлик тавспфлари
_________________________________25-жид/м./

Кучланшн катталиги, 11/м2
1 [улит маркасп а

ГОСТ 380-71 
буйнча

Ст. 1.

ГОСТ
1050-74
буйнча
Ст. 10. 140 180 320 -  420

Ст.2 Ст. 15. 145 200 350 -  450
Ст.З. Ст. 20. 150 220 400 -  500
Ст.4. Ст.25. 100 240 430 -  550

- Ст. 30. 165 260 480 -  600
Ст.З. Ст. 35 175 280 520 -  650

- Ст. 40. 185 300 570 -  700
Ст. 6. Сг. 45. 215 320 600 -  750

Ст.50. 245 340 630 -  800
Ст.40Г 220 300 580
Ст.40Х 250 365 730

30x112M 240 520 730

Маснггабли омилнипг тавсия эталган цийматлари
______________________________________________26-жадпил

Мал

е„к цнпмат Вал дия- 
метрн, 

мм

Е„к цпнмат

днамет- 
[III, мм

Упичка­
ли иулнт- 
лар учун 
эгплншда

1>ура.ннпда бар- 
ча нулатлир 
учун, юцорн 

му<тях,кам иу- 
латлар учун лгн- 

лншда

Углс|и>д- 
лн ну- 
латлар 
учун 

цгнлнш- 
да

Ьуралншда 
барча пулмт- 

лар учун. 
Юцорн мус- 

та.\кам нулаг- 
лар учун эгн- 

лпшда
15 -  18 0,93 0,85 80 -  90 0,72 0,60
18 -  20 0,92 0,83 90 -  100 0,70 0,59
20 -  25 0,80 0,80 100 -  ПО 0,70 0,57
25 -  30 0.88 0,77 ПО -  120 0,68 0,56
30 -  35 0,86 0,75 120 -  130 0,67 0,55
35 -  40 0,85 0,73 130 -  140 0,66 0,54
40 -  45 0,83 0,71 140 -  150 0,65 0,53
45 - 50 0,82 0,70 150 -  160 0,64 (*.53
50 -  60 0,78 0,67 160 -  170 0,63 0,52
60 -  70 0,76 0,65 170 -  180 0,62 0,52
70 -  80 0,74 0,62 180 -  200 0,61 0,52
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Мсхшшзмлар деталларшш \исоблаш учуй халфсизлик 
коэффициентининг минимал цийматларп

________________________________________________  27-жадвал

° o J ° B
0 ,45  - 0 ,5 5 0 ,5 5  - 0 , 7 0 ,7  - 0 , 9

"«ill! 1,25 -  1,4 1,4 - 1 ,6 1,6 - 1 ,8

Конструкцияларни хрсоблаш учуй минимал 
хавфсизлик коэффицнентлари

_____________________________________________28-жадпал

Тузплмани пшлатплмши

Пулат АлюмшшН
цотишма

лариуглеродли
кам ле- 
гмрлан- 

ган
Цулоч, дастак, нккп оёадш уступ, 
iieuiTOK на рамаларнинг асооий 
кутариб турупчн элсментлари 
Чумич ва металл ксжструкция- 
ларшшг икккннчн даражали але- 
мептлари

1,2 -  1,4 

1,1 -1 ,2

1,3 -1 ,5  

1,2 -  1,3

1 ,4 -1

1,2 -1
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47-ftsic.M. Экскакаторнппг а«*<к?нй механизмоврн учун xnronnii чкяма.

"mm ~  механиамлар деталларини х,исоблап1да 27-жадвал буйича, 
металл констру'кцияларини х.нсоблашда 28-жадвал буйича кабул 
цнлннадшан минимал хши|и:1шшк коэ<|н|ящнснти.

Конструктив хнеоблаппшнг иккннчн босцичнда экскаватор тан- 
лангаи конструкциям) дсталларн на илементларпнинг танланган кс- 
симларн муста̂ камликка х,амда чидамлплнги буйича узок, хизмат 
цп.ппнига на ейнлншга текшнрнладн.

Бунда шклама экскаватор конструкциям) алсмсптларинннг бнкр- 
лигини ва грунтни хисобга олган холда, х,исобий ксснмларнмнг 
хацшаш захпра коэффициеитлари аникланади (27, 28-жадваллар).

Хнеоблаппшнг нккпнчп боекнчнга татбпцан экскаваторщиц- асо- 
сий механизмларп ва металл конетрукцияларинп хисоблаш уеулмни 
келти рамиз.

Бунда асосий эътпборни хпеобнй юкламаларинп ва улар 
куиилгап пукталарни, хапфлн кеепмларни ва захира коэфрициепт- 
ларнн апнцлашга царатамнз. Ханфлн кесимлардаги кучланншлар ма- 
терналлар каршплпппшпг умумнй усулларн асосида аникланади.

Тукри куракнга1Г дастагини мустахдамj 1 икка х,исоблаш. Даста- 
нннг хисобпп назпятп чумнчнн кутариш механнзмннп х,исоблашда 
Кабул цилишашпа ухшаш (46-раем). Чумнчнн махкамлаш оппщ- 
мошнри якииндаги кссим юкламаларнинг цушилиб таъеир этнишнипг 
икки холи учун муггахкамлнкка хисобланади:

1. Ца.ннп кучларп Рщ на Pirj  эксцентрик купилганида кутариш 
кучн .Sainin' на босим кучи Sg пинг эн г капа кипматлари таъенр .па­
ди, си куч йу!к, яъпп К;:=0. Каэшп кучлари одатдаги чумпчларда чет­
ки тиншииг ургасига на кесувчн циррасп ярим доиравий чумичлар 
учун дагга буйлама укндан чумпч энннннг 1/4 кеенми цадар масофа- 
да куинладп.

2. Айнан уша Sg кучларнннг энг катта кийматларп ва энг 
катта етатнк си кучлар таъеир киладн, ка;,|||1|га каршилик кучлари 
Pqi па Р()2 кучларнннг ташкил этунчнлари марказий куиплган.

Eli кучлар куиндагн формула билан хисоблаб чнкарнлади:

121



м . - и , п 
* „ = (1 ,4 - 1 ,4 5 )  »  *

’ чбур
бу ерда, 1,4— 1,45-6ypiuiiiiii механнзмннннг тормозидаги тормоз мо- 
ментининг захнрасини ва экскаватор бурилиш курилмасидагн статик 
Каршнлпкпн хпсобга олуичп коэффициент; Н — пип учидап бурнлнш 

плат<|юрмасининг айлапиш уцигача булган маеофа, м; Г)г,у1, — бури­
лиш механнзмннннг Ф И К .

Кутарнш кучи кунидагн формула билан ашнушнади:

SK = SKK-U.-17„,
бу срда, SKK— кутарнш читрннимг барабанига ураладшан канатдаги 
макспмал куч, II;

_  а _ у  . х
КК чиг /чиг к

бу ерда,

М Г Г = М „ - К 3

юк »

— двигател ёкн к^тариш му<|>таеи таъмпнлаидиган тухтатадпган 
статик момент; U4„r — чнгнр механнзмннннг узатиш сони; 

TJ4in— чигир механнзмннннг Ф.И.К., t}„— чумнчни кутарнш полиспа- 
сти на аилантнрнб утказувчи блокларнннг ФИК; Нюк — канат учун 
динамик кжламанннг энг кап а  коэффициент».

гг __ da max

Г '7  м сг '

бу ерда, Мд„ Ч|.1Х — двигател валндаги ёкн юрнтма му<|»таспдаги :>нг 
катта момент булпб, юритма конетрукцпясшшнг турнга цараб 
29 — жадвалда келтирнлган <|>ормулалар буннча аникланадн.

Бу <|юрмулалар 47-расмда курсатилган со;1далa 11ith рнлга ii дина­
мик системанинг харакат тснгламаларинн ечиш асоеида олинган. Ун­
га катта хвтоларснз экскаватор юрптмасн механизмларинпнг хнсобни 
чпзмаларннн келтириш мумкин.



Юритмаяинг конструкцияси ва турига цараб 
мсхашммларини гухтатшпда динамик юкламаларпи хисоблаш 

учуй соддалаштирилган формулалар
______________________________________ 29-жадвал

М 11 >111 м 11 ту- .No Хнсобий .\олат Формула
|>Н

III мм «‘кн 1. 1.Чигир юрптмаси му<|лаеи =a»„V/C+0.75A/1M,
Нек Гр ДИН- чсгара
ШИ 1 билан 2. Acocilii момент му(|ггаен
IIIII Ш11ЧН
Пир моторлн

эмие фрикцион му<|>та че- 
rapniiiiii момент Myt|mieii К»пи.ч = *oV / C  + Л/ПИЧ

|и|М1ТМП Х,необланадн.
3. Ту|>ботране<|юрматор = шиЛ с  +0.634Л/,, 

+ 0,364^^

4. Турбомуфга ёкн снрна- 
нншдаш алект|и)магпнт

=(UoV/C + 0,5(M^+AYo)

5.
муфгаси
Чигир юрптмаси му(|лаен 
чегарапий момент муфтаси 
Хпсобланади. ( Канатдан

= 0>ПЛ С  + М т„

мус|)тагача жойлашгап
^ thi max =  М „ ' К 3чигир деталлари)

0. Двигателдан муфгагача 
жойлашгап чигир юрнтма- 
си деталлари.

= <У„>//С + 0,5(М„„ +МЯ)

Кун мотор- 7. Электр двигател оркалн х,а-
м  =o)nJ7c + мin (нндпни- ракатланадиган юригма (Мгпах и/0’, ,ъ  ,Г1 тал

IVIIJI) 8. Унумдорлигп донмнй гид- 
[юнасос юрптмаси

ИЛтх = <яоуЦС+0ММт+М,)

!>. Унумдорлигп узгарупчан 
гид|ишасос юрптмаси.

=Ш()'Л С  + М твх

10. Чигир механнзмнда чегара- 
iinii момент муфгаси бор 
(муфгадап канатгача жой- 
лашгаи чигир деталлари)

М ,х,та* =  М „ ■ К г

II. Двигателдан муфгагача 
жойлашгап чнгнр деталла­
ри.

Эслатма: Бу <|юрмулаларда:

(о,, — налшшг анлашпн бурчак теаянгн. Унга динамик тнзнм кел- 
MipiiJiniii (х .нтбпп холлар учун 1—4, 7-8 — дншател вали; 5 на 10 

\1и обнй доллар учун — чегаранпн момент муфгаспнинг кали ), !/«•;



/ — двнгателиинг валнга ёкн чегаравнй момент муфтаепга келтирил- 
I ан ТПЗИМ11ИНР инерция моментн; С  - теппплпча двигател валнга ва 
чегаравнй моментли му<|ггаенга келтирилган тнзимнинг ва грунтнннг 
бнкпрлпгп; Мпшх — двигател ёкн муфтанннг энг катта моментн.

1^уйидагича кабул цнлнш mvmkhii

М ^ М юк- К ъ
механнэмни тухтагиш бошланганига цадар (келтирилган) вал да- 

гн момент, Им.

(Of/, Мпшх ва Mo ларнпнг цийматларпни апнцлаш (келтирил- 
ган х,необлашларга цараганда) унча циймн эмае.

Двигател айлапувчн цнсмларннннг ва двигател билан 
богланган ярим муфталарнннг инерция моментлари, бирннчп \иео- 
бий холдаи ташцари (2 !)-ж адвал), эътнборга олнпмайдн. Лйланувчн 
дсталларнпнг инерция моментн куй и д а т  ифодадан гонилади.

. _  G D 2 G
l — --------- 6v ерда —  — деталнинг маееаен, кг.

K g  ' g
D — дегалнинг ташцн днаметри, м; g  — огирлнк кучинпнг тезлапи- 

iiiii, м / с 3 , К — коэффициент, 30-жадвалда бернлгаиларга мувофпк 
белгилаиади.

К  коэффициентининг цинматлари
___________________________________ ХО-жидпнл

Узел ва дсталлар К
Нхлит валлар ва viyiap 8
Канат блоки, аанжир юлдузчалари, тншлар ва 7

червяки  гилднраклар, етакловчи ва йуналтнрувчн
шлднраклар, урмаловчн занжнрлар, колодкалп ва тас-
малн муфталар, гормозлар учуй шкивлар

Диеклн, ппили , кулачоклп ва эластик втулкали- 9
бармоцлп муфгалар

Куйма ва паГшапдлп барабанлар <>

Илгариланма х.аракат цнлувчн чумич грунт бплан бнргаликдат 
маееаеининг, канатнииг ва дастанниг кутарнш барабанн уцн га пи с-ба­
тан инерция моментн цуйндаги формуладан топамнз:

j  GcP l

4 g
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■ >\ i |i in, — чумнчнннг грунт бнлан биргаликдаш кутарнш ноли-
......hi маееаеи на дгкта масеаеннннг чумнчга тукри келаднган цнеми,
I I />„ барабаннннг уралаетгаи канат уцн буйнча диамстри, м.

Гн.шмнннг кслтнрнлган донравнй бнкрликларииннг шшшдиен

I Min мни ифодадан топиладн: ( j  — ' ,
/=п I

Z -С]
и\ < |t in, Cj — алемснтнннг келтирилгап донравнй бнкрлнги булиб,

С -куйндш ига тенг С =  —  ,
7 и,

I, элсментнннг донравнй бнкрлнги, 11/м; ~  келтирнш укндап 
. и mi нтгача булган узатиш шип.

Пи.иннн ёки айрнм учаеткаларнннг бпкрлнгннп куй и да гп фор- 
м\ ждан 1ЧНhiладн:

т. \4FdA 
е / =  ~  ( 0 , 5 - 0 , 9 5 ) ,  

е - К
<-\ грда, К — элаетмклнк модули булнб, силжншда пулатлар учун 
( о .71» -0 ,84 )10  5 М Па га тенг цилнб олпнадн; <1 -  валнипг диаметри. 
Ill шцлн валлар учун тлмцдарш ш г ичкн диаметри, м; / — валпнпг 

> 1М1.ШГН, м; 0,5 — 0,95 налларнинг эгнлншдаги бнкрлигннн на та- 

iiii'i.iiipiiiiiir цайншцоцлигнни хнеобга олувчн коэффициент (кичпк 
| нймптлари еолцилпгн катта узун ва таянчларн цапшнцоцлпгп анча 
i.irm i наллар учун кабул цнлнпадн).

Яхлнт цнлпндренмои вал учун /{=/. Ичн ковак вал учун:

1
>4к =

а .
оу ерда, (// — ичкн диаметр, м.

Iпонка арицчалп валлар учун: ^ |

I 2 nh
~~сГ

'|\ ерда, а — шпонка арпцчаларп ш ни, дона; А — арпкчаннпг баланд- 

1НГН, м.
Канатнпнг барабан уцн га келтирилгап донравнй бнкрлнги:

E . F M

4/,
(<\ ерда, /'д.—  канат сими кеепмпнннг юзи, мм2;

125



/А. — капатншгг гула де<|и>рман.пялападпган узуплигн, барабанда 
ги битта урамнинг узуплигн х,ам шупга киради, м;

Ек — каиатшшг чузилншдаги аластиклнк модули ( 1,15— 1,3) 10Г| 
МПа га тенг цплпб олннадн.

Груитиинг барабан уцига келтирплган бнкрлпгп цуйпдагн и(|и»да

С  D 2
билап тонпладн С  = __—__— <

' W .
бу ерда, V,, — чумнчнн кутарадпган нолпспастннпг карралплпгн, 
СТр — груитнииг чизпцлн бнкрлиги. Хпсоблашларда

С r  =  1 ОООm / м  =  105 к11/м

деб кабул килиш таиепя атнлади.
. Момустацпл, мустацпл булга и комбннациялаштирилгап турдаги 

босим механизмларп босим кучларнпипг :»нг капа цпймати босим 
налндагп Sp/flllllx куч х,ш-ил кплипаднгап моментппнг апг катта 
циймати бплаи аницлаиадн. Босим мсханизмпга тааллуцли алемент- 
лар на деталларпинг моментлари на бнкрлиги хам учун
юцоридат формулалардан фондаланнб аннцланади. Бунда грунтнииг

ша|)тли бпкрлшт....  С  = 50000/»/л/ =  5 -10 5лс/ / / м  га тенг кнлиб

цабул олинади.
Шестерня — рей кал и боснм механнзмп учун формулага Dg vp- 

ннга кремалср шестсрнясннннг бошлангич айланаси днаметрп (<!„,) 
ни цуйIни керак.

1\а:нпн кучнпинг ташкил отувчиларн Р„\ на нипг апг катта 
кнйматларннн S//nuty нннг маълум кийматларп, чумпчннпг
грунт бнлан бнргалнкдагн масеасн на дастаинпг масеасн <■/, дан 
келиб чициб, дасталарнинг мувозапат гспгламаларипн тузнб 
апицлападн (40-раем).

Маълум юкламалар на улчамлар асоснда даета кеенмннинг апг 
юклаиган пуктаснда келтирплган кучланиш аннцланади.

Кссимиппг муетахкамлик захнраеи.

n,„i„ коаффнциептларипнпг олннган хисобий цийматларп 27 на 
28—жадвалларда келтнрнлган чегараларда булпшп керак.

Цулочни хдооблаш. Боснм вали лциппда жойлаипап кеенм, юк­
ламалар куйилннппшнг пккн холи учун, муггах,камликка хпсоблаиа-
ди:

I. Даега кулочга перпендикуляр тура.’1И. чумич шундай иазннтдаки, 
бунда чумнчнн кута|ипн канаыарн нцлккалтурадп (48-раем).
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V,mmi lm &lfmu Э||Г катта кучлар таъсир киладн, булар бккршги 

| I ООООгп/м - 1015 к11/м булган ф утд а  тухтаб цианш д ом  учун х,и-

• •Н.Ц1Н111Н буладп, худди цазншдаги каби, куши, даггани х,исоблашдагидек, 

тенетрик KviiiKiian деб олнпади, б<х-им кучи $атх аса «тайга царагшб» 

шм-нр ;падп. 1^улоч кугаршч пашсиаегдаш кучиинг катал п т ,  цазншга 

| аршплнк кучннннг ташкил атунчиси, цулоч тшюиидаш реакция цулоч на 

им in yiyn тспнилп мунозанат тгнгламаларнпн гчишда ашнушпадн. Бунда 

•Лмпчнн i i in iM H H iii ir  ярмп цадар фунт бнлан тулднрнлган деб (|)араз

1,11 ншадн.

2. Даста горизонтал, чумнчни кутарунчн каиатлар эса цулоч 

\ I.hi а перпендикуляр (4У-расм). Бу х,олда таъсир этунчи кучларнн 

нирнпчн \олдагидек х,иеобланади, бунда цазиш кучипинг ташкил 

чунчпларп марказпй цуиилгап деб кол и над и. Кеенм дагн муста^кам- 

ми; захнрасннн юцорнда куреатилган ннсбат буннча текшнрнлади, 

<|\нда м,„ш ко:м|х|ищнснтларинннг цнйматларн 27 ка 28-жадкалларда 

иг и прилган чегараларда булиши ксрак.

Чумнчни х,исоблаш. Чумич козн|и)тдагп эгнлпшдап хосил булган 

|.\члап11шнннг :шг катта ципматини тахмппан цунндаги ннсбатдан

ИННИН MVMKIIII

W
Козерокнннг царшнлик momci

бу грда, b — чумичнииг они, мм; <! — болтнннг днаметри, мм;

I козерокпипг цалннлнги, мм; п — тишларнн козирокка махкам- 

uilil болтлари гони, дона.

W
ъ



48-[мсм. I — мкчкшй ,\<>л учуй кулочим хисоблаш чи.чмасида.

49-рясм. II — хиообнй ,\1>л учун цулочнн хтоблаш  чизмасида.
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max — 0 .2 5 / у  тахЬ , 
i<\ i |ца. Sg lwlx — кулоч на дастанн мустахкамлпкка хпсоблашдан 
ч Iнш ип боеим кучннинг энг катта цийматн, Н.

‘ К’мич тпшларннннг энммн куйидагнча кабул цнлнпадн:
Р

700т
|>\ грда, Рщ — цазнш кучннинг х,нгоблапган цийматп, II; ///— чумнч 
Инн шрп соин, viiii тншлар орасндаш маго<|>а тенг дегап шартдан ке- 
1нб чицнб анпкланадн, бу масофа (1 ,2—1,25 )и  га тенг кнлнб кабул 
|.н ншадп. Тнннншг чумнч четнгача булган узунлпгн кунндаги <|к>р- 
м\ in ниI топнладн:

/ = (0.4 - 0.5)---^ --- , 
sin(0.5£ + в)

|*ч грда Стях — кеснладиган к.прнндпнннг энг катта цалпнлнгн, мм;
,v гпшларнннг уткирланшн бурчагн (20 ° — 2 5 ° ), в — кгтингп ки­

пим бур ч ат  (7 й — 10°).
Тннппшг хисоблаб топнлган узунлигннн еннлиш буйнча унинг 

ип.мнрлараро хнзмат муддатн билан борлаш зарур:

/ =  \2Р01Н бК абрТ6
mtkKe,,b

б\ грда, Ilf,— богнм валппннг баландлигн, м; /,, — цазнш вацти, с;
/„ таьмнрлараро цикл на ГГХК орагпда аннцланаднган бери л  га и 
чим ат муддатн, еоат. ! (agp па каггаликлар 31 ва 32-жадваллар 

>>|)К,алн танлападн.

Грунтнинг абразнвлши коэффициента Кабр ниш цийматлари
______________________________________________________________________________________ . У / - Ж И Д 1Ш .1

Грунт тангнфн К яб|)

Той ТуПрО^ЛИ 1.0
1 \ \м.m (шакал зарраларн цуншлмагап) 1,5

К,умчк груитли 1.0
I^VM.IIIK груитли 2.1
Mv i ittran лой груитли 2 ,7 5

Mvxiaran кумли (шагал зарраларн кун) 3 ,0 !)

Mv.i.iaiiraii кумоц грунтлп( 150 — 2 5 0  мм  музлаган) 4 ,4 !)
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Турлн матерпалларнпнг ниобий ейнлишга чидамлилик коэффи­
циента КрЦнд ниш цийматларн

____________________________________________________________ 32-иеадвал
Тнпнпшг материала  ̂Vim 1

Термин шилон бернлгап пулах 45 1,0
(лплшогпшнг эрптнб цонлалган арыашмасн, яхшиланган 2.7
Т  590 Элсктродлари 3,2
:>рптиС цоиланган К1>Х араляшмасп 7,0

Тиншп муггахкамликка \нсоблаш, чумич тубн элсмснтларпнн 
х,иеоблаш юцорпда баён этнлгаиидек олнб борпладн.

Тсскари куракни х,исоблаш

Даста иккита кеснм учуй \исоблаиадп ( 50-расм):
1. а-а кесим учун (чумпчннпг да < та к га мах.камлангап жоп и

яцннпда). Чумич бнкрлиги С =  10000/И / М — 105 кН / М  булга и

грунтда тухтатпб цуйнлган, бунда торлнн каната дастага перпенди­
куляр турадп. Кутариш канатидаги кучии пол деб кабул цнлампз. 
Торшш канатидаги кучии эк<канатор тугрп кура к билап жи\о;1лап- 
ган чумич фуитда тухтатпб цуйнлган хол учун кутариш канатидаги 
кучии аннцлаш каби х,пеобланадн. Калиш кучнпппг ташкил этунчи- 
лари дастаин мупозанат ша|т1даи аннцланади. Улар тугрп курак- 
нпнг дастасннн хпсоблашдагндек, эксцентрик цуйнлган. Хнеобнй юк- 
ламалар на кучлапишлар буйича а-а кееимдаги му<тах,камлик захп- 
раепнипг катгалнги хпеоблапади на унн жадналда берилганлар бплап 
таццослаб курплади.

2 . б—б кесим учун (дастакнннг 1̂ улочга оншц-мопшц цплпб мах- 
камланган жойн яцнпнда). Дастаин шундай жойлаштирнладики, ку- 
тарнш капатларп перпендикуляр булпшп, чумич эса тахмипан поми­
нал цазнш чуцурлигнпннг 1/3 цисмида турсин. Чумич ша|)тли бнкр- 
лигн С  — 10000/и / м — \ 0s кН / м булган грунтда тухтатпб

цупнлгаи. Кутариш кучи SKnax ни тукри куракнппг дастасннн хнсоб- 
лашдагпдек аиицланадп. Цазпш кучи ташкил этувчпларн эксцентрик 
цуйнлган. Хпсоблаш юцорнда баён цплинганндек олнб борпладн. 
Цулочнн му<тах.камликка х.псоблашда айлаптрпб утказувчи блоклар 
урнаталган жойпдаги ni—hi кесимида текши рила ди (4 (i-расм). Бу х,ол- 
да таъеир этувчн дастаиинг а-а ксспмппи \иеоблашдагидск, бирок 
чумич шундай назнятда урнатнладнкп, бунда айлантпрпб утказуичн 
болоклар канатлардагн тенг таъеир этуичн цулочга пернпеидикуляр 
буладп (чумич цазнш бошланпшндагн назиятга мое назнятда турадп)
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I л  и in Г-н куч /Г,.„ шшг таъспрн хам хисобга олннади. Суш-ра кссим- 
ипн мустахкамлик захираснни хисоблаш на уни рухсат этилган кат- 
щ ни м билан такцослаш ксрак.

Драглайнпи хисоблаш

Драглайн кулочининг конструктив улчамларн, шунингдск, уиинг 
мус1ах,камлнги адабиётда баси этилган таосняларга мувофиц х,и(-об­
итали. 1̂ улоч металл коштрукцняларини х.исобий элементлари улар- 
шин эгплувчанлнгнга цуйнладиган талаблар ка энг сам мустахкамлик 
laxupacHHH цондиришп пару р.

Экскаватор механизмларининг дсталларини хисоблаш. Кугаршн, 
босим, тортши канатларидаги ка маълум анг катта кучлар ва уларга 
M iHiiiJiii бурокчи моментлар асоснда чумнчни кугаршн, босим ка тор- 
мин механнзмларидагн деталлар хисобланадн.

Дсталларнинг мустахкамлнги «Машина деталларн» ка «Кутарнш- 
гашиш машниаларн» курсларининг б5;лимларнда баси цнлинган усул- 
nipia муиофнц хнеоблаиадн. Мустахкамлик захнраси коэффициеит- 
lapiiiiinir аиг катга рухсат этнладиган цийматлари 25-жадвалда кел- 
гнрнлгап. Ваъзи бир хусусиятларини бурши ка юргнапш механиамн- 
шрнда таъсир этувчи хиеобий юкламаларнн аниклашда хиообга олиш 
шрур. Динамик юкламаларнн бурши механнамндагн тиркншлар 
пп.сирипи х.нсобга олган холда, куйидаги н(|юда орцали топилади:
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бу ерда, М пшх — двигател ёки чегаравнй момент му<|ггаен таъмнн- 
лайдиган энг катга келтирилгап момент, II м; t() — механнзмнп шпга 
тушнриш вакти, е (невматпк бошкариш тизимидан (|к)йдаланилганда
I = 0,4 —0,8 е ); С/ —бурши мехапизминннг келтирилгап бикрлиги;
■// — двигател ва му<|хга етакчи циемннинг, келтирилгап инерция мо­
м е н т  ёки чегаравип момент ярим му<|)гасннннг ка реверепв меха­
низм шеетерняеининг келтирилгап инерция м ом ент; ./2  — бу[яни 
механпзми, бурнлма платформа ва грунт тулдирплгап иш жпхозп де- 
талларининг келтирилгап инерция мом ент; Tg — механнзмда

д  — бурит механизмннинг келтнрилган тнрцпшп, у уин тайёрлаш ва 
пнгиш аницлнгига боглиц.

бу ерда, А, — кинематик жу«|)тдап| раднал тирциш; /{, — тирциш бор

жойдан деталпинг айлаинш уцигача булган маеофа; — келти риш

укн тезлигининг келтирилгап тнрцишларн хиооблапаётган кинематик 
жу(|)тларнннг айланиш тезлигпга нисбати.

Маълумот учун: двигател валига келтирилгап тпркиш ккекава- 
торларнн буриш механизмида тахминан 0,4—0,0 рад га тенг.

Окскананюрнн юршзиш механнзмидаш динамик юкламаларпн 2!1- 
жадкалда бернлган <|юрмулалар бнлан хиеоблаш мумкин. Бунда экекава- 
'горнн :*пг кам пхялицда (Хамма кувват битга урмаювчн занжирга тушадн) 
уин 5'тнб булмайдиган туеицца таянтирнб бурши хини курнб чнкиладп. 
Шунн назарда пуп пи кераккн, шу парада хш'обпаиган :шг катта динамик 
момент урмаловчн занжирпннг групп билан иланшш момеитидан катш бу­
лнб чнкпшп мумкнн. liv хонда юршзнш юрптмаси механизмннинг дета.1ла 
рн урмаловчн :1анжирн1шг грунт бнлан нлашувпдан келнб чнкиб xncnfvia-
IIIIIIIH MVMKIIU.

Бурилига платформами, папки ва ю рит рамалари. Экскаватор ишг 
бурнлнш плап|>ормасн, пасти iui lopiiin рамалардаги ташци км^намалар :нн 
капта цплиб, бунда олдип :жскаваторнннг иш жп.чши ва мехаппзмларп учун 
бажарнлган хпеоблашларгл монанд гарна буладиган i^ l iii6 олпнадн.

тирцишни та ила hi пакт и

Йигиидн (жамп) келтирилгап тнрцпшнп куйидагн <|>ормула бн-

м тт =(1,1-1,3 ) М и1
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II. Й УЛ  ЦУРИ ЛИ Ш И Д А И Ш Л АТИ ЛАД И ГАН  
ТЕХ Н О ЛО ГИ И  Ж ИХ.ОЗЛАР

2.1. TO U I М АТЕРИАЛЛАРНИ М АЙДАЛАШ  
М АШ ИНАЛАРИ

2.1.1. Умумнй маълумотлар, таснифнома

Йулларин цуриш на таъмнрлаш учуп куп мнцдорда ток жинсла- 
|1нпн майдалаш iiv.iii билан олннадигап шакал талаб этилади.

Майдалаш даражасн бошланкич материал булаклари, улчами- 
И1И11 тайёр махсулот булаклари улчамига ниебати билан аницланадн.
о.шнгап махеулот улчамига караб йирнк, урга на манда улчамлн 
цилиб майдалаш турларига булннадн.

Йнрик майдалаш — бошланкич матерналларнпн 100-350 мм/гача 
кнчиклаштирнш; урта — 40-100 мм гача мандалаш; ма|"|да — 5—40 
мм/гача майдалаш. Бундан ортиц мандалаш — майда тортилгап зар- 
рнчалар хнеоблаиадн.

Тош матерпалнп турли уеулларда майдалаш мумкин: эзшн, 
ериш, зарба билан, инщалаш на еинднрнш нули бплан. Майдалагич- 
т р  майдалаш уеулига караб: жаклн, конусли, жука.!и ка зарб бериб 
мпйдалаиднган турлардаи нборат. Уларипнг деярли хаммаепда бир 
iMiie, балки бир неча майдалаш усулларн цулланилади.

Материал цуйндагича майдаланади:
-  жаклп майдалагнчларда — азиш ка пшкаланиш таъспрн остида 

майдалагич корпусп билан айлаима х.аракатдаги конус уцнга эксцен­
трик рашинда утказилган ташки еиртиипг кацти-кацгн билан майда- 
лнгич корнуоига якнилашуки патпжаенда;

-  жуиали майдалагнчларда — тош царама-карши айлаима х,ара- 
кнтдаги силлик ёкн тарам-тарамли иккп жука орасида азплади;

-  зарб билан ишлайдиган майдалагнчларда (роторли ка бол кал н ) 
материал га тез айлаима \аракатли роторга урнатнлгаи болкачалар 
ёкн урувчн алементлар томоиидан бернладиган зарбалар ка 
нш1<алани1ндан.

Майдашшчларга куйиладнган куйпдат аеоспй талаблар: конегрук- 
И.НШ1ПНГ содча ка пшончлнлнги; хнзмат к^м-атишда i;\.iaii ка хакфтюлигн; 
ейиладнган дсталлар сонинниг камлнш ка уларин алмаигшршп пмкоип 
боршгп; майдалапгна парчалаимайдигаи мате|иш тушпб цичгаи холда.
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Miiinr сшшб цолиш Ш1Д11НП ошуичп мослам ашшг бор.шш; чамг, тсб|>амин1 на 
тонким буйича саншарня-шшспмя мсм'цифига рмоя кплмшшш.

2.1.2. Ж агли майдалагачлар 
2.1.2а. Таисифнома, конструкцияларнинг хусусиятлари

Турлн хил майдалаш ускуиалари ораснда жакли майдалагичлар 
(Ж М ) куплаб цуллаппладшаплардап бирпдпр. Улчам - турпга цараб 
viiifiv машиналардан материалам йирик, урта аа майда улчамли 
цилиб майдалаш учун фойдаланиладн. Мапшнанинг кеш 
таркалшпига уларшшг коштрукцняси, хизмат курсатнш на таъмнр- 
лаппшнг соддалнги, баъзи турдагп майдалагичларип у|па хам майда 
майдалаш учун ишлатиш ммкоип борлнш  ёрдам цплмо^ча.

Киисматпк хусусиятларга караб Ж М пп пкки аеосий гурухга бу- 
лнш мумкин:

— цузкалунчаи жагп одднй харакатлп Ж М , уларда ^аракат кри- 

вошипдан цузгалувчи жакга аимц киноматик замжпр орцалп узатила- 
ди, бу х.олда цузгалунчаи жагнпмг харакатдагн пукталарп траекто- 
рпяларп айланалар ёйнпннг бнр цпеммдам мборат булади (2.1а — 
раем);

-  мураккаб харакагли цузкалунчан жар, уларда нуцталар \арака- 
типпиг траекториям! берк эгрн чпзпцларнн, kvii холларда аллнпелар- 
дап иборат булади (2 .1б-раем ).

2. /-/тем. Жаклп майда.шгпчшшг кпмгматпк чнзмаларп: 
а- жагларн одднй \аракат циладнган; 

б-жарларн мураккаб .уаракатп кнладпган.

Майдалашч тури ва катга-кичиклиш кабул кплиш туимуг кенглнш 
оВ* билаи гаърифшпади (цузгалувчан ж атииг максима! v.xHyiaiiiraii xuia 
гида майдалаш камсрасинииг юкорп кисми буйлаб майдалончи плиталар
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|>|ми1щап1 ма(чк|ш). Ушбу улчам майдалагпчш тушган булакла|>пипг энг 
и >к< >| >> I йн|>нклнги /)„Ш\ 1111 белгнлайди- У кабул цапни туИнуш кенг.мгига 
боглнц булиб, 0,85В га тсиг.

Бошца муХум курсатгнч — бу цабул кнлнш туннугннинг узунли- 
гнднр, яъии майдалаш камерасппинг узунлиги А. Бу бир нацтнииг 
у айда солиннши мумкин булган, днаметри булакларншн
мнцдорп билап белгилападн.

ЖМ цабул цилнш туйнугннинг улчамн (BxL ) (мм ) жаглп май- 
(плагпчнинг аеоенй курсатгпчи хисобланадп. Саиоат ишлаб 
чнцарадигап Ж М  машнналаринн acoeiiii куреаткичлари цуиидагп асо- 
i'iiII улчамларн билан таърифланади: 160x250, 250x400, 250x000, 
I00x000, 600x900, 900x1200, 1200x1500, 1500x1200 (м м ). Майда- 
лагнчнинг дасглабки беш хили мураккаб харакатли цузгалуичан 
■кагли, охнргп учтаен — одлий харякатлидпр. Саноатда ишлаб 
чицнриладнгаи Ж М  техник таиеифн I . I-жадналда келтирилган.

ЖМ нинг аеоенй к^рсатгичига, шунппгдек, чнцнш тнрцишннннг ул­
чами !> хам кирадн, ш ш  ц$7згалунчан жагнинг анг уаоклашган холатига 
царит стган чукурча билан тахталар тарам гарамлари баландлпгп ораси- 
чпгп масофа. Манда улчамлн цилиб майдалагичлар учун чнциш 
гирцншннннг кенглиги 20-80 мм пн ташкил этади; 40— 120 мм — ургача 
учун, 100 — 250 мм — йирнк майдалаш машнналарида.

НСМ тошни икки плита орасида сицнш иринцнпида ишлайдн. 
Мппда.лапг камерасн (2.2-раем), яъии бир-бирнга лцнн мандалончи 
п.ппалар уриатнлгап икки жаг 12,13 ораенга материал узатнладн. 
Жаглар нкнплашунп бплап материал булак-булак булади, улар 
\.|()цлаш ганда эса жаглар оралпгидаги иаеткн тирциш (чицшп 
гирцпши) орцалн тукнладн.

2.2-расм. Жагли майдалагнчларшшг чиамасн: 
а) жагнинг одднм харакати; б) жакнинг мураккаб харакати;
I —ц^згалмас ук; 2 — вазмип гилдирак; 3 —эксцентрик нал; 4 —шатун, 

Г» 0 — 7-|мнтлаш курнлмасн; 8 —тутангтирувчп цурилма; 9 — 11— гмркшпч 
гичталар; 10 — тортцн; 12 —кузгалунчн жак; 13 —куагалмас жаг.

2 3 S

S)
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Оддий х,аракатли майдалагпчда (2.2а-расм ) цузралувчн жар (1 2 ) 
цузралмас уц (1 )га  осилган буладн. Шатун (4 )  цузгалувчан \нлатда 
х,аракат узатувчи эксцентрик вал (3 )  билан туташган. Ш атуннинг 
паст цпсмнга пккнта тиргак тахталар (!), I I )  тиралнб турадн, улар- 
пинг бпрп ( I I )  шарнир ёрдамнда цузгалувчап жар (1 2 ) билан улан 
ган, нккннчнсн (9 )  — ростловчи мослама бнлан, булар |юстлаш 
цурплмаларп (О, 7 ) ва впнтдан (5 )  иборат.

Эксцентрик валда иккнта вазмин гилдирак (2 )  урнатилган, 
улардан бп|»н шкив вазнфаспии бажаради. Маховик айланиши х.псо- 
бига цузгалувчан жар анлана буйлаб тебранма х,аракат олади. Энг 
цатгиц тсбраннш чегараенга (сицпш iiy.n i) цузгалувчап жарнипг 
пасткп нуцтасп :>га. I Цузгалувчап жагиипг бнрон пуцтаси учун епцпш 
пули этпб, ушбу пуцтанпнг цузгалмас жагга нормал буйича траекто- 
рияеи олпнадн.

Мураккаб харакатли мандалагичларда (2.2б-расм ) цузгалувчап 
жар (1 2 ) тутрндан-тукри эксцентрик вал учнга кнйгазплган, уинпг 
айлапншпда жар иафацат цузгалмас жагга яциплашпбгнна цолмай, 
балки у  юцорн ва настга цараб харакатланадп, яънн мураккаб х;ара- 
катнн амалга ошнради. I Цузгалувчап жарнинг пасткн учи уз уясига 
эга, унга тиргак тахтача (П )н н н г  охирги, чеккасн эркнн жойлаштн- 
рнлган. Ушбу тахтачанннг иккннчн учи роегглаш мосламасппипг по­
паси (1>)га тиралнб турадн.

Бу турдаги майдалагич копструкцнясн буйнча еодда, пхчам ва 
металл кам кетадп. Унинг цузгалувчап ж а т  нуцталарннииг харакат 
йулларп берк эгрн чпзицлардан иборат. Майдалаш камераеипнпг 
юцорн цнемпда — булар эллипс эгрн чизнцтаридап, наекп циемнда — 
чузнц зллипелардап иборат. Мураккаб харакатли жагга эга майдала- 
гнчлар оддий харакатли жарга эга майдалагпчларга цараганда анча 
цолпшади, чупкн одднн харакатли машпналарда кнчик епцпш iiv.ni 
iiiiiir вертикал ташкпл этувчисп кнчик ва майдалаш тахталарнниг 
ншлаш муддатн бнр неча марга купдир. Оддий харакатли жагга эга 
майдалагичларпинг яна бнр ютуга шуидан пбораткп, бунда куч да и 
юти in таъминлапади (майдалаш камераеипнпг юцорн циемнда нк- 
кинчн тур рпчаг жойлаш гап), бу эса тор жпнеларпнинг катта 

улчамплпларннн майдалашда мухпм булнб, мустахкамлнгн о„ 350 
М Па гача етадн.

Оддий х,аракатлп цузгалувчап жагга эга булган iinpiiK майдалаш- 
га мулжалланган майдалагич конструкцплспни (2 .3-расм ) намунавин 
деб х,исоблаш мумкин, чупкн ички ва чет эл аналогларн бат>зн узол- 
ларпннг бпрмунча прнпципиал булмаган узгарншларн ва улчамларп 
билан (|>арц цплади. Станина (1 )пн нг ой дсворларнга эксцентрик вал 
(5 )  узак иодшниниклар ёрдамида урнатилган, унга цуйма шатун (0 )  
оси л  гаи. Ш атунпнппг таг циемнда сухарлар урпатиш учун уинцлар
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манжуд, улар орка (1 0 ) на олдп ( I I )  тнргак тахталар учун таяпч 
| ирги булпб хизмат циладп. Ж М  нинг салт юршнп борлиги ва дав­
ний шплаши хпсобша айлантнрувчи электр диИгателча бпр теши: 
булмаган нжлама тушадп. Ушбу юклама таъснрннн бир текнега кел- 
iHpiHii учун, зшщеитрик налда катта вазнлп маховиклар (салмоцлн 
Iплднраклар) (1 5 ,H i) уриатилгаи. Улар салт к»рнш данрида цувватнп
I Vi паб, спцнш нули данрида уин цантпб бсрадп. Фрикцион муч|п а 
(1 4 ) майдалагпч дсталларннн ортикча юкдан синнши хавфидан ас- 
piiin учун хизмат цнладн.

2-Н-расм. Йнрик майдалаш учун шплатнладнгап содда 
.\а|Н1катли кузралунман жаглн майдалагпч.

Кутичасимои кеенмлп пулат куимадаи пбораг булгап кузгалунчп 
жиг (3 ) ,  \'к (4 )г а  осилган булпб, унпнг охнри «танина си деноринпнг 
гена циемнга бронза нкладншлн нодшигшнклар ёрдамида уриатилгаи. 
Ж агпппг таг цнсмида уГшк мавжуд, унга олд тнргаклн тахта ( I I )  ва 
горгцн (8 )  билан уланган цулоцча уриатилгаи ва пружина 7 бплаи 
улан гаи; орца тнргак тахтасн (1 0 ) [иктлаш мосламаеп (9 )  еухарига 
ганнади. Ж М ппнг алмашувчи ишчи злемеитлари булгап майдалаш 
плнталарн (12, 13) цузгалувчаи на кузгалмае жагларга махкамлапа-
III. Ллмашпнувчп тахталар (2 )  станина он деворларига ухшатнб 
цилипадн.
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Ж ат ли майдалагичларнинг техник тавсифи
ЗЗ-жлдшм

Курсаткичлар

ш д с

1,Сх

2,5

ШДС

2,5x4

ШДС

2,9x9

ш д
с

4x9

ШДС

0x9

ШДС

9x12

ШДС

12x15

1. Кабул I60X 250Х 250х 400х 000Х 900х 1200х
к ил in п туйну- 
гпнииг улчамп 

( В хЬ ).

250 400 900 900 900 1200 1500

2. Кабул 

килннадиган 

матсриалммнг 
Энг катта Мя­

чами, мм

130 210 210 310 500 750 1000

З.Чикиш 

тирцишмнипг 
улчамп, мм.

30 40 40 «0 100 130 150

4. Номинал 

тирк.ншдап1 
IIIII унумдор- 

лиги, 

м3/соат.

3.0 7,8 18 30 02 180 310

5.Электр двн- 
гателинииг 

Куниатн, кВт

7,5 17 40 40 75 100 100

О.Майдалагпч 

ниш элсктр 

двигателей:! 

палии, т

1.3 2,5 8,0 12,0 20 75 145

Ж М нп, айпнкоа, катталарнни ишга туншрши, катта массаларн- 
мнпг ннсрциясинп сиги in \11соГ)пга кпйпнлашган (истсъмол 
цувватннипг 40 — 50 % гача). I l ly  сабабли, ишга тушпрнш учуй, 
асосий злекгр двигател валппинг айланпш частотаен рсдукгориниг 
етаклапувчи пали айлашни часготасидаи ортншн бплап, автоматик 
равишда учадигап ёрдамчи юрптма ншлатиладп (2 .4-раем ).
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2.4-раем. Ж агли маЛда.'шгич учун
....  кфитмаиппг чизмаси:
I -алектр двигател;
2 - иона ш мон узатма;
3 -тиш лII |>елуктор;
4-узд|фнш му||ггагн;
5-бош Электр двигател; 
С-маЛдалагич.

2.5-раемда мураккаб харакатли цуигалукчап жакга ага Ж М  кур- 
сатплган. Майдалашч «таиипаеи пайкандлангап булиб, бир-бири би­
лап пулат лиотларн орцали улангап олдн декор ( I ) ,  орка туши (4 ) 
дай нборат. Цабул цнлиш туйнугн уотидан химия кожухи ( 2 ) 
цопланган, у мандалаш камераендан ток жиислари учнб чпципппиии 
ОЛДП11И олади. Харакат узатукчи валпипг оксцентритст цнгмпда 
жоилашгаи цузкалупчн жак. ( ! ) )  да тиргак тахта ( 8 ) ни махкамлаш 
учун уйиц к$5зда тутилган. Тахта бошца учи бплан попали механизм- 
III ро(тлаш мосламаоп (5 ) шип сухарпгига таяпади.

Эиг охиридат мослама ростлаш тортциеп (7 ) ка цилиндрик пру­
жина ((>) дай иборат. 1̂ узкалукчап жакга болтлар ка попалар ёрда- 
мида мандалаш тахтаен ( 10) макамланади. 1\у:налмас майдалаш тах- 
гасн ( I I )  станииага ионаеимон ён цопламалар орда ми да махкамла- 
иади.

Майдалаш тахталарипниг ншлаш муддатннп чузнш мацоадпда 
улар симметрии цплнб бажарплади. Бу улариинг урниларини алмаш- 
гирнш ка шу билан ншлаш хизматини икки баробар ошириш пмко- 
нннп тукдиради.

Майдалаш тахталарн — теп едириладнгаи, алмаштпрнладигап дс- 
галлар булгани учун, улар куп маргансцлп иулат М0Г13Л ( |<7„] = 
1МЧ0 М Па) ругу мл и пулатдаи ишлаб чпцарнладп. У ейнлишга юцорп 
чидамлп цобилпятга хам да сокуц холда нухталаппшн хиеобига мус- 
гл\камлапиш хусуеиятига ага.

Тахтапипг ишчп цпеми одатда тарам-тарам шаклда ка анрим 
чолларда (дакал майдалаш учун) еиллиц цплнб бажарплади. Тахта- 
нннг кундаланг кеенми тарам-тарамларнипг конфигурациями ка ул- 
чнмлари билан таърифланадп. Майдалаш тахталарпнппг кундаланг
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коси мига майдалаш камераеипнпг камроп бурчаги на майдалаш жа- 
раённ шаронтларнга таъснр этувчи бош ка нарамстрларп боглнцдир.

2.Г)-расм. Жак.тлри мураккаб ,\а|>акат кпладпгап майдалагич.

Одднй харакатли жагга ага булган кап а  Ж М ларда на мураккаб 
Харакатли жаклн якунлончн марга парчалончн мандалагнчларда уч- 
бурчакенмон шаклдаги тарамлаш 1̂ улланиладп (2 .6 .б-расм ). Тарам- 

тарамлар цадами / на баландлигн h l=2h=u н<|юдаеи бнлан 
аннкланадп (и — мандалагнчпннг чицит тиркншн улчамп).

Трапецпжнмои шаклдаги тарам-тарамлардан иборат куакачунчн 
жаглар бирламчн майдалаш майдалагичларпга урпатилади.

\ . т  \ П

я)
2. О-рисм. Жаглари мураккаб хараиат кпладпгап майдалагич: 

а) трапецпжнмои; б) учбу|)чакеимои.

2.1.26. Асосий нарамстрларни хисоблаш

Ж М нн х,нсоблаш учун бошланшч маълумотлар енфатида 
куйидагн л  ар олинадп:

-  дастлабкн магериалда булакларнинг макснмал йирнклнги —

т их>

-  тапёр махеулотпипг талаб цплпнадпган макснмал йнрпклпгп —
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— матерналнннг мустах,камл и ri i па нш унум дорлнт — a, Q. 
Юклаш туймугиинпг кепг.шги макси м у л  йприклнкдагн булак- 

•11|И111 :>pi<nii кабул кп.ппппп таъмвнлавш керак, iiiyiiinir учун

II 1)пмх/0,5 талабпга ри»я цплннишп шарт. Стандарг майдалаш тах- 
гпларп куллапгапда чнкнш тнркншп кенглнгн тайёр махсулотдагп 

макепмал Гшрнк булаклар билап боглнк <1Ш11Х=1,2(Н>.
Майдалаш камерасн профилннн (ён томошши) ясаш учун Н па

b цпйматларидаи таш- 
царн камров бурчагинп, 
яъпн кузралувчав ка 
цулкалмас жаглар ораси- 
дагп бурчакнп анпцлаш 
зарур (2 .7-раем ). Камроп 
бур чат  боснм оетнда 
жаглар ораендагн матери- 
алнннг майдаланпвшпн 
гаьм в 11.1 а шп лознм .
Жаглар ораенда кпеплгап 
булаклар Р  кучлар ва 
уларнннг тенг таъеир 

этувчнен ll=2Psina/2 
таъеир этадн.Сицувчн 
кучлар таъеирпда вуясудга 
ксладнган шпкаланпш 
кучлари I'f (Г — швкала- 
ншп к оэф ф и ц и ен т) ма­
териал булагига нтарнб 
чнкарувчн куч йуналншп- 
га царама-каршн таъеир 

курсатади, яънн пастга ка раб йуналадп. Лгарда ушлаб туруичн куч- 

шр F=fl,casa/2 птарпб чнкарувчн куч Н дан катга ёкн тенг булеа, 
материал булаги епкплиш вактида юкорша нтарпб чпкарплмайдп.

11 1ундай кнлнб майдалагпчпннг бнр маромда ншлашн учун ушбу 
шаргга рноя кнлнипнш керак:

2 ГГ  cosa/2 >  R.
2 /' Р  cosa/2 > 2 Р  sina/2 ckii f  >  tga/2 
I — tgxp ( (p — ншкалашнп бурчагн) урин га кнрктнб, куп и да ги 

н<|юдага ага буламнз 2ф >  а.
'Гадкпкотлар inyiui ку|к'атаднкн, а=18 — 20° булганда катта Ж М  

шрчаи думалоцланган курннншдагн материалларнн майдалаш учун 
ишлатпш мумкнн (хареаштош, чакмкгош).

2. 7-раем. Майдалаш жарапшда таы ир 
килунчи кучлар чил.чаш.
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Кузгалунчан жарнинг нули ЖМннпг aeoenii нарамстрларндан 
6ii|)ii булнб, унга машннанииг техникавий 1 — 1 ицтисодий куреатшч- 
лари боглпк. Майдалаш тахталари ораснда енкнладиган материал бу- 
лап1 майдалаииши учун жагиппг пули епцпш йулппннг маидалангуи- 
га цадар булган тегишли кийматидан нам булгаплиги керак:

S>oD, бу ерда, / Е
Ипебпн еицилиш ( <т,ш< — енцилиш кучланиши. А’ — элаетнклнк 

модули); D  — булак улчамп.
ЖМппнг епцишдаги йулларининг кнймаглари цуйидагнча 

апицланишн мумкин:
-  мураккаб х,аракатларда S,f=(0,03-0,00)B,

Sn=7+0, / н;

-  оддий ^аракатларда Sg=(0,0J-0,03) И,
S„=8+0,26 в,

VI |да Slo, S„ — майдалаш камераеипнпг юцориги ва i тетки 
нуцталарндагп епцпш Пули, м; В  ва и — цабул цилпш туйиугп ва 
чициш тнрцпшннппг улчамларп, мм.

Майдалагич иш уиумдорлигпга таъепр куреатувчн япа бнр омпл 
фактор жагларпииг мпнутнга тебрапишларп сони ёки эксцентрик 
валпипг айлапнш частотаси х,пеобланади. Одатда, юрнтма валпннпг 
бнр тулпц айланнш даврида иккп тебранпш кпа га келадн: ишчн ва 
еалт юришлари. Лйлапнш чаетотаен ( е 1) шундай таплападики, ун- 
да майдалагич! 1инг куш юрпшида майдалангап материал чпцшм

тпркшипдап тукилиб улгуришп керак, льни п =  1,1 ■yJtgCX/Sll .

«ВНИИстройдормаш» маълумотларига бппоап ^пеоблашлар учун 
цуйидагп пфодалардаи фойдаланшп мумкин: кабул кнлпш туйиугн- 
нииг кенглигп и< ООО мм ,т п -  17Я°-3, п >  ООО мм булганда :>еа п =  
1 3 » °3 [2 ].

Юрнтма :>лектр двигатели кувватп уч гурух, формулалар ёрдамп- 
да аппкланадп:

-  кунватнпнг тахминий кийматларнни аннклаш учун эмпирик 
формулалар;

-  майдалаш кучи, кийматларнни y:i ичига олгап аналитик ифо- 
далар;

-  майдалашпинг аеоеий энергетика копунларидап бнрн асоснда 
келтириб чицарплгап пфодалар.

Кирпичи гурух, майдалагнчлар еаиоат шароитларида ншлаганда 
еарфлайднган цувват мнкдорпга асосланган формулаларни бнрлаш- 
тпради. Баъзи тавсияларга асосан [7 J, двигател куниатнпн (кВт)
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миНдалагичпинг кабул кили in туйнуги т зи  ва майдалаш даражаеига 
цпраб апнцлаш мумкин:

- мирик -  N =  B L / 200;
- у рта -  N  = (B L  / 2 0 0  -  BL /  /50 );
- манда — /V = BL /  00.

Мккмнчп гурухга профессор В.Л. Олспский формулаении кири- 
■ иIи мумкин [3J:

Nr<PSn /1021J,
• >у срда, Р  — тенг таъсир этувчи Уртача куч, т; S — куч цуиплгал 
тойдаги сицшп нули, м; // — валнинг айланнш частотами, с 1; 

;/ механик фонда ли иш коэффициент!).
Одднй харацач'лп жакга эга майдалагичларга куллаиилганда 

\ lOrtOmUIS^i, мураккаб харакатли жакларга :>еа: A '=/OSOLHnr, 
унда L — мандалаш камераоннииг узуплигн, м; I I — к^зкалмас тахта- 
нп баландлпгн, м; S„ — пасткн лона д а т  епкнш пули, м; г  — вал эке- 
ш итритсти, м; /и =0 ,5 -0 ,0 — конструктив коэффициент.

Учннчн курухга «ВИИИетройдормаш» томонидан такдим итилган 
формула циради:

N  =  0,lEr K M( J i - l / y [ D y)Q p  ,

нупда, PJj — энергетика куреаткпчи (ток жинен турига караб цабул 

цнлинадн); / — майдалаш даражаеи; Q  — нш унумдорлиги, м3/е; 

fi -  материалиинг хажмии массаси, кг/м3; Км — даетлабкн матерн- 
ii iiiiiiir уртача олпш ап улчамига боклик булган масштабли фактор- 

ниш цийматп: D$=05 мм, НЧ=1,Н5 кг/м3; 0^=460 мм, Ktt=0,80 кг/м3.
Ж М  нш унумдорлиги (м 3/е) эксцентрик валпинг // (2 .8-раем ) 

ннланпш гезлигида жагнинг хар куш гебраншнидан берпладигаи 
материал хажмп q га боклик:

П  =  (2е + SH)/2 (S„  /tga)LnKH160
бу ерда, с — майдалаш тахталарп орасидаги мииимал тнркиш, мм; S„ 

К\Ькалувчи жакнник макспмал четлашувн, м; а  — ишкол цилпш 
бурчат, град; L — майдалаш камерами узуплигн, м; // — валнинг ай- 
иншш тезлиги, с 1; /{„=0,4-0,45 — материалиинг юмшалиш коэффн-
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2.8-рлсм. Ж М иппг пin уну.м- 
дорлш i i i i i i  пппцлнш чпзмаги.

2.1.2в. Конструктив элементларни хдособлаш

гГиргак тахта
ЖМшшг тиргаклн тахтаеи мандаланмандпгап материал туншб 

цолгудек булеа О дан, то max гача пулслн цшслда юкланшм шаромгп- 
да ншлаиди. l l lv сабабли унн чегараиин мустах,кам.1ик на чндамлп- 
ликга х,исоблаи1 даркор.

2.9-расмдан курнниб турнбднкп, одднй харакат жаглн майдала- 
гичлар учун тнргак тахтадагн куч Т=Р/2еоф, уида Р  — шатун орцалн 
цабул цнлипадпган куч; /3= 78-82°.

Ундаги кучланнш згрн чнзнц шаклида <7 =T/F+M.JWU ёки 

a=T/F±Pc/Щ,, уида Т  — тнргак тахтанп азунчн куч, II; F  — х.нсобнп 
косим юли мандонп, м2; е -  юклама цуйнлган аксцсптрипт, м. М., -  
тнргак тахтадагн кучдан х,осил булган агуичн момент, Им; W„ — i;c- 
енмнннг карпшлпк моментн, м3. Тукрн чизиклп тнргак тахта учун

'Гнргак тахта, шуиингдек, oaiyioi$4ii, моелама булпб хам хизмат 
цилади, 111 у сабаблн ортнкча юкланишда бошка деталларга Караганда 
олдипроц ишдан чпцнши керак. Шунпнг учун хнеобип куч учун унн 
кам захирали мустах.камлнкка мулжаллаб хнеобланадн 
Tjf= (l,3 - !,4 )Т .

Бу тахта;1ар одатда, СЧ 15-32 русумлн чуян кунмаларн сифатнда 
ишлаб чпкарнладп, улар учун ог=(>Г>-75 МПа. Зарур холларда улар- 
пн узуиаен бунлаб апнмпи хнеобга олган холда енцишга хнеобланадн. 
Парчннлапган тнргак тахта учун кундаланг кеенм юзн, F,, 
аншеланадн на нарчннлнклар сопи Z  ни белгнлаб, уларннпг днамстрн 

тониладн Tiv=  T./ZF(j<[Tfyl. СтЗ русумлн нулат учуй [Tiv}= l2 0 - ИИ) 
МПа.
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2.0-расы. Тиргак тахтани 2.10-расы. Жаглн .майдалагич тиргак тах-
.yicitfviaiii чизмагп. тасида таъснр зтунчи кучлар чнзмаси.

1>у гахгалар одатда, СМ 15-32 русумли чуян куималари еифатида 
пшлаб чицарилади, улар учун а,,=05 - 75 МПа. Зарур холларда улар- 
нп узунаеи бунлаб .лишни хнеобга о л гаи холда епцпш га х,исобланади.
11арчннланган тиргак тахта учун кундаланг кеснм юзи, /'# 
ниицланадп на нарчннлнклар сони У, ни белгилаб, уларнипг диаметри 
тонилади Тщ= Tj/ZFu^fTfyJ. СтЗ русумли пулат учун 1x^1=120- /00 
МПн.

Цузгалувчап жат

Цузгалупчаи жакни Сир томоиидан шарннрли цилиб махкамлаи- 
I'i i i i (осма уцн) иккипчи томоиидан тиргак тахтага тиралган туоин 
еифатида цилипадн ( 2 . 11-раем).

1Цу.тгалунчан жагнинг пасткн цпемндаги кучиинг ташкил :ггувчи- 
ларн цуйндагпча анпкланадн: Т/=Т easy; T j=T  si ну; у=ОС-!)(У,+р.

1Ц\5згалупчаи жардагн рухеат этилган кучланпши 
ст= \ l/W :t± 'iy F < lо / . 

бу ерда, M.f=Til2; Wa=.lx F (h -Y ) (./, -  инерция момеити, (о|=Г20 
МПа, Ст35 русумли пулат учун).
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1̂ улгалунчан жар кссимп огирлнк маркалннинг коордннаталари 
( 2. 12-раем) на ушшг элементларн юли цунидагн формулалар орцалп 
аницлапади: 

У=(31г1У1+ Foy2 ) / ( 3F,+F2) ;
Jx=h ,hi3/12+Зп/Iti(\'i+ Y2)  +nh2! / 12+nlr (Y - У2) 2;

F1 — hjh/; F ~2 — l>l>2 -

Црзгалувчаи жагнинг faff

Уц (эксцентрик пал) ш ш ш  на буралишга учрайди. Лгар нм; ун­
га бир текнсда тараладн деб олппса, унда цулгалувчи жар уцндагн га-

япч реакцнлси R =  ^jR]-2 +  R g , бунда I{tj=Tj •' Rq=Q l2 Ffli+b) 

( 2 . 13-раем).

Кучлар таъсирнда \<к-пл булган агувчн момент М:>1=11/2, 
Кулгалувчи жаг налип таъсирнда х,(к-нл булганн М.,2 =т/2. Бу х.олда 
кулгалувчн жаг уцн га таъсир цилупчи у мумий момент 

М 0 , +  м ] 2, a,= М„ FW., <[о.,]. (35Х  нулат учун

[а,]=Ш 0М 11а).
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2./З-рисм (^узкалуичап /как марказшш ^исоблаш чнзмасп. 

Маховик

Маховик бурчак тезлпгипи хпсобга олган холда хнеобланадн, 
ммбу тезлик майдалаш вацтнда цузгалунчап жашннг цузгалмас жакга 
ж.пплашуннда max дан ////'// га кадар камалди, шу билам бирга май- 
далаш ниш днигатил анергияен хпеобнгагнна ;>мае, балки маховик- 
нIнн кннстик эисргнясн эвазнга \ам амалга ошади. Бурчак тезлиги- 
нннг узгарншларн маховикиинг потение айланнш даражаепга боглиц. 

N <> =  0 ,0 1 5 -0 ,3 5  кплпб цабул цилипади. Маховик моментииииг 

генгламаен G  ■ D 2 =  88 • №6N / (n 3S )  , бунда С — маховик масеасн, 

i.i; I ) — маховик днамстрн, м; N  — мандалашга сарфлападиган 
цуиват, кВт; // — зкецентрик валнинг айланнш тозлигн, е 1; 
Л иотскислнк кшффициентн.

Маховикнинг туррн чизнклн тезлнк учун айланнш тезлигн 
цу f i и да гн ча ан 11 цланадн:

г?, =  15-20  м/с

Маховик моменти тенгламасидан унниг тугниииг казни топила- 
1И, ундап суп г тутипниг кундаланг кееимн юзн аппцланадп.

F =  G / 2 - Л  D - у  уида у - металлнпнг знчлпгн, кг/м-*. 

Гурпнинг кенглигп «И» га кипмат бернб, h = F  / В  х,псобланадн.

2.1.3. Роторли майдалагичлар 
2.1.3а. Тавсифи, ковструкциясшшнг хусусиятлари

Роторли майдалагичлар (Р М ) зарб бернб ншландиган машпна- 
ларднр, улар роторнинг ташки енртпга цотпрнлган ва горнзонтал уц 
атрофнда аплапувчи зарб берувчнлар (ургичлар) ёрдамида майдалаш 
учун мулжалланган. Бу турдагн майдалагичлар катти ц жннсларин 
майдалаш учун рудаеиз сапоатида, руда еаноатида аса — темнр, мар­
ганец, кургоишп ва мне рудаларинн майдалаш учун пшлатиладп.
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Уларни бетон учун тулдиргичлар ишлаб чицарпшда, цемент еаноатн- 
да клинкер [4J па хом ашё материалларнни майдалашда ишлатпладн. 
I'M  м<талл а рала in домна печи шлакларинн цанта ишлашда :шг 
пшончлп булнб чпцдп. Металл кам кетганлигп металл! i.iiirn туфайлн, 
кучма майдалаш моеламаларида кенг цулланилади.

РМ нарчаланнннишг кар хил боскнчида 2мл ,\ажилн булакларип 
Кабул цнлунчн aeoenii машиналар ен(|>атнда хам, майдалашнннг ке- 
ЙИПП1 боецнчларнда, хаттоки 90 % 2 мм еиифли 90 %гача донн бул ­
ган мах,еулот олшм учун х,ам цулланилади.

Майдалагнчларнинг турли еох,аларда шнлатилншида унинг асо- 
енй назифасн — майдаланунчи материал улчамннн камайтнриш билан 
бнр цаторда, нарчалашни хом ашёеига хар бпр пшлаб чнцарпина 
цараб алохнда талаблар цуйнладн: майда фракцияларнннг мини,мал 
микдори; бернлган улчамдап юцорн булган булаклар булмаган х,олда, 
аиг юцорн майдалаш даражасипн таъмпнлашн; ишчн цпемларпинг 
минимал ёйнлишн на бошцалар.

РМ нинг намунанпи чизмаеи 2 .14 -раемда келтирилгап. Майдалаш 
жараённ цуйндагича амалга оншрнладн. 90 % тог жннсн булакларп 
нов ( I )  орцалн узатиладн. Корпус (2 )г а  урнатнлган роторга уриатнл- 
ган зарб берувчнлар (3 )  учиб кетастгаи матермалга кучлн зарблар 
берадн. Улар таъенрн остпда булакчалар нарча-нарча булиб, катта 
куч бнлан H4i. il  томопдан корпус ( 2 ) донорларпга махкамланган 
цайтаргич (5 )  тахталарга узатнлади. Булаклар тахталарга урнлишп- 
дан мандаланиб, цанта зарба берувчнлар зарбларнга дуч келадн. 
Майдалаш жараённ материал улчамларп галннрдан утЯДиган холгача 
майдаланмагуича даном этадн. Ушбу тнрцпшлар плаетпнаеимои 
цайтаруни гахталар термаси ёрдамнда ,\оенл буладн.

РМ бнр-бпрндан зарб берукчн злементлари (ургнчлар) сони би- 
лан, юклаш услуби, майдалаш камерасн на роторнннг тузплнши бп- 
лап ажралиб турадн. Созлаш на х,имоялаш мосламаларииннг конст- 
рукцияларп гидравлик ёкн нружиналн булннш мумкнн.

РМппнг таоппфлаш асосида юкланаднган булаклар улчамларн- 
HIHU ротор диаметрпга ннебати бнлан аницланган куреаткнчга асое- 
ланган. Чнцариладигаи тапёр мах,еулотпмиг катга-кпчпклпгига цараб 
майдалагичлар учта син(|>га булинади:

-  ротор днамстрининг 0,3 дан ортнц булакларип кабул цплншга 
^исоблаигап йпрнк майдалаш;

-  у|1тача -  0,1 дан 0,3 гача;
-  манда -  0,1 дан кнчик булмаган.
Ипрнк майдалаш майдалагичлар майдалашнннг бнрппчп 

босцичида iiiii.iain учун мулжаллаигап уртача па майда цилиб майда- 
лагнчлар кейпнгп боецпчлар учуй.

148



Ту.шлпш аломатларига караб РМ  таонифлаипшп жуда турлнча-
<нр:

рош р лар  сони: куп таркалган на куп сопли снпф лардан нбо- 

Ihi г булган  бир роторлнлар  на куп роторлнлар;
Каптарш ч органларппн ясаш характсрн буйнча: цайтарупчап 

m vnuap бплан; цайтарунчн ианжаралн калвнрлар бплан;
мандалат камораларн сони: бир камералн, куп камсралп; 
Кабул кплпш туйнуги юзасинипг жойлапннпп: горпзонтал, 

нсргнкал на кия жойлашганн бплан;
тайёрланшп усулн: пайнапд (тулука на нанли прокатдан), 

Нигма (куйма дсталлардан), аралаш ( йнгма найвандли) на 
бошцплар.

2.14-fmesi. 1’ отор.ш 
маидалагпч чизмаси:

1-цабул цилувчи nun;
2 - корпус;
3 - ротор;
4-('гам1ша;
5-цайтарувчп тахталар.

2.1.3. Асосий параметрларнн хисоблаш

Лник лойнхалаш вазифаларидап келиб чиццаи холда конструк­
т а  парамотрлар тапланадп. Мал кур булимда бор РМ ни яратиш, 
фойдалаинш на тахлил килнш тажрнбаларига асослапган х,олда тав- 
сннлар цайд этилади.

Ротор

Майдалагичнинг бош иарамстрлари ротор диамотри на улунлнгп- 
1пр. Ьпр роторли йирнк майдалагнчлар рогорниинг днамстрп юкла- 
шмтган материалиинг эиг йирнк булаклари улчами билан белш лаиа- 

ди: Г)р= (  1,5-3,0)П,„.
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Ургпч шпчм юааспнннг тек н елп т  куппнча роторнппг айланнш 
уцн орцали утадн, бу тугрндан-т^трн бсрнладнган аниц зарбанн 
таъмннляйдн. Унинг »л д  циррасн купрок еамаралп .чарба беради, бн- 
|и>ц жадал ейнлыш оцибатида цпрра сскин-аста думалоцлашадн на 
.чарба самараси насаядн. Ушбу ну’цотилган самарадорлнкпн кончат 
мацсаднда ншчн ю.чанпнг бнр цнсмнни айланнш йуналшнида 15 -20 ° 
га цнялатиладн (2.15, I-расм). 1>у кмрра думалоцлашгап чогда май 
даланаёгган материал булагпда .чарба оегнда майдо булган кучланнш 
тупланншннн оширадн.

Роторпннг ташцм ючасннпнг мшклм, уппнг мшчм чопаеига булак- 
лармннг кнрнб колпш чукурлигига таъеир этадн, шуиннг учун ушбу 
аонага ротормпнг кундаланг нрофнлпнннг рацнонал шаклп булпб, 
чицнб турган уршчларн думалоц цилиндр .хнеобланадн (2 .15, II- 
раем). Ушбу шакл, ургпчга буш чарба огнрлнгн тупннп холларида 
цуллаипладп, яъпи майда цнлнб майдалаш да. Катта .чарбалар 
огпр.шгмпн хоснл кнлунчн пирпк булакларпн майдалашда улар таянч 
юзаеп томонидап муста.\кам котнрмшпн талаб этадн. I l ly  еабаблп, 
йнрнк на урта мандалончм I’ M да ритор корнуемнн анлана шаклидагп 
тнргак денорчалп цнлпб яеаладн (2.15, 1-раем). Ьу|ппб чпццан 
жойн кнра олнш чуцурлнгннн кам чегаралашм учун унн алохпда 
а.1о,\пда кирраснмоп курннншда цнлнш тансия этиладн (2 .15, 111- 
раем), бу \олда булакларнннг бнр цнсмн улар ораспдаш оралицларга 
тушиш нмконпга эга булади па уртача кнрнб колнш чукурлнгн орта-
дн.

Майдалаш камераси

Внрнпчн майдалаш камераси цабул цнлнш нонпннпг назннтн 
х.амда тахта ёкн папжара цайтарунчн юзасинннг шаклп на урнн би­
лам белгнлапади. Цабул цнлнш тарновчасннпнг назиятн тарнопчанннг 

цнялмк бурчаклари (рт на ср бнлан бернладн (2.14-расм ). <рт пинг 
катталнгн инрик булаклн цуруц материал учун 40° ни ташкил эппи 
мумкнн. РМ  нннг упннсрсал парнантнда, майда намланган материал - 
нннг купнпча тарнонча ючаенга ёпншнб колпб, х,аракатга туецнплнк 

цнлганлигп учун (р.,. =  4 5 °-5 0 °  цнлнб цабул цнлннадн. Памжаралп 
тарновчалар учун булакларнннг нанжаралн тирцпшпда кненлпб 

цолнш .(хтнмолн булгаин учун, (рт =  00° олнпадн. Ротор ншчн яонасн- 
га булакларнннг кнрнш те.члнгннн ошнриш мацеаднда, баъчн лоллар­

да <рг пп 90° га тенг цнлнб олнш мумкнн.

Цабул кплнш новинп уриатнш бурчагп (р р отр га  матсриалнн 
учатиш жопн на бнрннчн чарба дан еунг булак нарчаларпиппг отила 
бошлашп х.амда цабул цнлнш туйнугннинг урпнпп белгнлайдп.
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Mirwiyivi бнр бурчак танлаиганда иш жараёнларннпнг олднпма- 
|. <i и ил и гм м и билпш учун цабул килнш тарновчаен па кабул цплнш 
туйнуги урнннн конетрукцпяланншнг иккп мнеолинн куриб чипами.).

!>иринчи мнсол. Роторнннг юцорн мрнм айлапаендан макснмал 

фойдаланннпш кузда тутган ,\олда срг = /Р  (2 . К!, а-расм) на матерн-

и.пннп снрпанпшннн таъмннлаш мацеадида (рт =  45° цилиб танладнк, 
(|'йлнк. У  холда новнинг ишчн тскислнгп чизиги K L  назнлтнп эгал- 
шйди. Матерная харакатп цонунинтларнга кура цабул цплнш тар- 

новчасндан тушган булаклар, ургич зарбасндан суп г анг ахтимол (мо- 
III i )  KN йуналпшдан огиб, тенг ахдимоллик билан у ёки бу томонга 

сочила бошлайдн. Чункн, одатда, //,>-, //,„ га Караганда еезнларлн да­

ри жида кнчик булган и учун, булакларнинг Vg бошлангич тезликларн 
pomp ташки юзаснга урнлннш хнеобпга сниднрплади. 1»у \ол модал 

\*1нп1 йуналншн KN у=90° бурчак билан аппцланадп, яънн ротор К 

нуктаспдагп V/, айланма тезлнгн йуналншн бнлан тугри келадн. Дгар- 
III тент ах,Т11Мо.1ЛНК бнлан модал KN йуналпшндап огинпш пнобатга 

олннса, унда булакларнинг умумий окпмп KN чнзигн билан тенг 
нрнмга булинади. Мандалагнчппнг нормал шалаши учун ротордан 
кпбул килнш туннугнга мнннмал мнцдордагп булаклар узатнлннш 
шркор. Дмалда жаъмн оцнминнг 3 %дап куп булмаган мицдорпга 

(Ил цуйнладн. Демак, умумий оцнминнг 47% Ду секторига йулла- 

IIIIIIIH  керак. <-1>1 111Иггрондормаш» маълумотларига кура Ду еекторн-

III rytuiiiii ахтнмолп 47 %га тенг булган бурчак Ду=34° т р и  келадн. 
Ушбу бурчании KN чнзнгидаи улчаб, M KN оекторнии тонамиз, бунда 
цабул килнш туйнуги кпрмаелигн керак. Кабул килнш туйнугннпиг 

сундадант улчамннн пшлаб, маеалан R(f=0,5Dl, булганда, KL га па­
ра.мел цнлпб 00 чнзншни утказамнз ва КМ чпзигн бнлан кееншган 
|,ойпда М| нуцтанн тонамиз. У цабул цилшн туйнугинииг юцорн 

чеккаенга тугрн келадн. М| пуцтаепдан ICL га перпендикуляр тушу- 
риб, цабул цплнш туйнути наеткн цисмииннг нуктаои 1д тонамиз.

Курнб чнцнлган мпсолда ф=0° булганда кабул цплнш поннпп 
бнрмунча узоцлаштнришга тугрн келадн, аке хрлда кабул цплнш 
ivlinynira узатнлаётган булаклар миц'юри купайпб кетадн. Новнинг 
конггруктнв жнхатндан мое келадигап улчамларпнн К1^ берилса, у 
чипа М| пуцтаеи М 2 урпига сурпладн на КМ чпзигн К М 2 вазнятнин

• in in 1>урчак Ду| 25° га тенг буладн. Ш 1ИИстройдормаш-> маьлу- 

мотларнга кура Ду=25° секторига гушиш ахдимолн 41 %нн гашкил 

ондп Демак, цабул цнлпш туннугнга оцнминнг 50—41=9 % отнлиб 
I \ шадн 1>у \олда цабул цнлнш туннугнга булакларнинг учиб туши- 
IIIHHH бартара<|> атувчн ало\нда чоралар курплпшн л озим. Нупдан 
пинкари, оцнминнг 9 % новдан ротор томоп харакатлапаётгаи мате­
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риал булакларнга царнш йулланнб, улар харакатнга туецинлнк 
цнладн на уртача кнрнб цолиш чуцурлигп hy() пинг насайншига олнб 
келади, бу урннсиздпр.

2. /О-расм. Цабул цилунчн ион на тешикнииг лонихнланиши (яеалипш): 
а  -  ф =  0°; 8 -  ср =  2?>°.

Иккинчи мисол. Бпринчи мисолдаги ноурнн конструкциялаш 
якунларннн х,и<;»бга олган х,олда (р =  25° ва <рт =  45° цнлиб танлан- 
мпз. Цабул цилиш нови ишчн текислнгн чизнрншшг вазнитннп 
цурамиз (2 .166-раем). У .\олда окпмшшг модал нуналнтн вертикал- 
дан 28° га ротор томоннга огиб, KN чизиш буйлаб кетадн. KN дан 
Ду=34° бурчании олнб цуннб, КМ чнзнгннн угказамнз. 13()=0,5Др |а 
тенг цплнб олнб ва 00 чнзнгннн утказнб, цабул цилнш туннугн чега- 
расинииг вазнятнни М| топамиз. Бу х,олда маъцулроц булган конст­
руктив ечим хоснл буладн: ропгордан цабул цнлшп туннугнга нунал- 
тнрнлган оцнм булаклари мандалагнчга о|т 1лаётган умумнй матери­
ал оцимннннг 3 %пдан оргмандн.

Амалда купинча <р =  25 °-35° буладн. лекнн айрнм х,олларда 
(р =  0°  цнйматн хам учрандн. Аммо бу конструкцпяларда махсуо
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кабул цплпш цугнларннн ншлатнш ёкн цабул цилиш туйнугининг
i.Vii/ia.iaiir улчами В() пи катга мнцдорда камайтнрншга тугри келади, 
«•унинг фацат манда булакли материал ни ортнш бнлангипа эрппппп 
мумкин.

Кирпичи майдалаш камсраеннннг шакли цантарувчн тахтапп ур­

ин ими б ур ч а т  Р ( (2 .14-раем ), кабул цилиш туйнугининг кундаланг 
\ 1чл м и Р„ па тахта цайтарнш ён томони бплан белгиланадн.

($1 ниш О дан 90° гача оршши мандалаш даражаенни камайти- 
ради, аммо макенмал нш унумдорлнгннн куга ради. Ш унннг учун 

макенмал майдалаш даражаеннн таъмннлаш мацсадида (3| бурчагн 
(I 15° ни ташкнл этнши керак. Энг катта иш унумдорлнгн на муьта- 

ш л  мандалаш даражаенга ага булпш керак булганда Р| ни 2 0 -9 0 °  
гача орггнрнлади.

Pi бурчатии  танлаш билан бир цаторда, куй и д а т  шароитларнп 
Хнгобга олиш керак. Лгар майдалагнч пккнта ёкн учта тахтага эга

• >у.inши керак булеа, унда Р|=90° булганда P2=Pl+4<)(,= 130° (б у  \олда 

Pi га оитнмал бурчак маео<|шен цушпладн ДР=40°) буладн. Р2=130° 
булганда нккннчн тахта булакларнн ншчн зонанииг ичига 
цайгармандн ёкн салкам горизонтал х,олатда урнашиб, материал бу- 
шкларпнп ушлаб цоладн. Учннчн тахта бундаи хам ёмон холатпп 

наллаб цолади. Лгар Pi ни ошириш учун кейннги гахталардан поз 
м-чнлеа, майдалангап мацсулотига ургнч томонндан бузнлмаган ута 
йнрнк булаклар туша бошлайдн.

Шупдап кнлиб хулоса цилиш мумкннки, йнрнк майдаловчи I'M  
нар учун р|=15-30°, майдаен учун эса Р|=0- 15° цплнб танлаш ло- 
1пм. Мнпнмал габарит улчамларда катта пш унумдорлнгннн тал а б 

кнлннадиган РМ лар учун Р|>30° цабул цплпш мумкин, бунда мате­
риал донадорлиш таркибниннг бир токнелигнга цатьнй талаблар 
цуйилманди.

Цабул цилиш туйнуги

Цабул цилиш туйпупшпнг кундаланг улчамп Вц юкланаётган 
матерпалнниг энг катта булаклари мпкдорн билан улчанадн па йирнк 
майдаловчи РМ  лар учун (1 ,2 — 1,7)D „, ва уртача, манда цнлиб май- 
даловчп машиналар учун ( l , 5 - 3 )D m га тенг цнлиб тайннланади. 
Катта улчамлн булакларнн юклаганда xa.xiaii куп юклаб юборпш 
хавфи туш лгудек булеа, В0 пн пложн борпча кнчнк танлаш керакки, 
бу холда цабул цилиш туйнуги цабул цилаётгаи булаклар улчамларн- 

пн чегаралаб турсни 12375-70 ГОСТ буйнча H(f=0, 7Df, цнлиб цабул 

цилнпган, бу уз навбатида Вп=( 1,4 -1,5 )D m га мое келади.
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2.1.3. Майдалаш усулларп

РМ миш узнга хос хусуснятларидан бнрп, унинг ниобатан катта 
булгап узгаруичан нараметрларн шпнднр, улар машинами оптнмал 
рсжимда ишлашга созлаш учун керак булади; булар: ротор тезлнтк, 
чнцшп тпрцпшларннпнг улчамлари, папжаралп галвирнпнг кузларн 
орасндагн тнрцнш, майдалаш камераларп сони, цайтарупчн т а х т а л а р  

сони. I'M  ншлаш рсжнмнни танлаш буйича таисняларнн курнб 
чнцамнз.

Ротор ургичларшшнг айлапма тезлигини танлаш

Ургача майдаловчм РМ лар учун мнцпоринн анпцлашнпнг асоснй 
шартн шундап нбораткн, тонна бсрнладнган зарба цуннатп катталн- 
гндап ОПН1К (1пмх нарчаланпшнга старлн булпшп керак, аммо т у  бн- 
лан бнр цаторда тошнннг майдалаш махсулот улчамнга стган зарра- 
чаларнннг куш и мча майдаланпшпга iiv.i цуймаглнгп керак.

Шундай цнлнб, тугрпдан-тугри зарба беришда, узаро урнлншлар 
шаронтндан кслиб чпццан холда, <11111)Х майдалаш ма.^сулотининг кри­

тик улчамп булади (il|;|~<lnWX).

Мисол: Д РС -1 ()хК ) гурдаги мапдалагпч роторн ургпчларпннг ай- 
ланма тезлнгн на чпцпш тнрцншларннннг улчамларпнп огнрлнгн 

хажмип у, ,=2, (И) г/см3, чузнлншдаш мустах,камлнк чсгарасп о ч=12 
M ila  булга и охакгопшн нпрпклнги (.)5 %гача (40  мм. дан майда) х,о- 
латгача майдалаш учун танлаш.

V,, ни аншулаш учун (2 .1 ) тенгламадан (|юйдаланампз. Формула 
I<)<«1К11<70 мм улчамлар учун хацнцийдир.

vp =2%\Jia'4 / УQdKp)2 , ( 2 . 1 )

бунда, оч — матерналнннг чузилншдагн муста\камлнк чсгарасп, 

МПа; уо ~  х,ажмнй огнрлнгн, г/см3; </h/, — майдалаш махсулотпнннг 
критик улчамп, мм.

(2 .1 ) тенгламага дастлабкн цнйматларпн цуйнб, V =  ,'!8,2 м/с нн 
топами;).

Майдаланувчн мах,еулотипнг берплган йнриклигнин таъминлаш 
мацсаднда, тезлик цпнматинн танлаш бнлап бнрга, чнцпш

тнрцишларнннпг улчамларпнп аннцлаш даркор j =  <1|ф.
Агарда х,псобга кура 1)ч ушбу мандалагпч учун макенмал пул

цуйнладнган айланма тезликдан юцорн булпб чицеа, у холда булак- 
ларппнг тегншлп улчамнни олнш учун чнцнш тнрцшнларн кенглнгн- 
нн камайтириш керак булади. Бунин г учуй макенмал йул
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I \ ■ i mi или iii и aii.’iaiiMa тсллпкка жалоб берувчн бу лакнннг критик ул- 
•ы м мнцдорн хисоблаб чпцпладп:

dKp -  55,2/ vp((j'4 / у0)2/3, (2.2)
mi in. i/k/, — майдалаш махгулотипннг критик улчамн, см; 1)/( — ро-

. ............ макснмал пул куннладнган айланма тезлнгн, м/с; у„— хажмпи
|пр ими, г/см3; (Т., — матсциалиииг чузнлншдагн мустахкамлпги че-

• IIриск, МПа.
Шупдап суш тнркпнпшнг керак булган кснглнгп топилади:

S  =  2 ( d s -  0,5dKp)  , (2 .3 )

mi,'in, i/s — майдалаш ма^сулотннннг берилган улчамн, мм.

Л гарда J <0 булгудек булса, у  холда ушбу тсллнкда бу кабн 

майдалагпчда шуичалнк майда ма^еулот олишга пришиб булмандн.

Ьнрпнчи вя ундал кснинш майдалаш камераларинимг члдиш 
тиркишларн улчамлари нисбатини танлаш

Агар майдалаш камераларинпнг чпкнш тнркншлармни майдалаш 
м||\сулоп1ННпг oil г йнриклик холагпни чсгаралаш воситаси сп<|)атида 
•мм mi I иш талаб кплшиудек булса, у \олда 0 -9 0  % булган орали еда 

v*i|> хил урпатнш бурчаги (3 остпда жойлашгап кантаргнч тахталарн 
шмонидан вужудга келтпрнладнган бнрпнчп ва кейпнгн камсралар- 
ннмг чпкнш тирцпшларм кснглипнишг тп’ьснр куреатпш даражасн 

1Урлича булшни ннобатга олиннши керак. Урпатнш бурчаги Р курса - 
т .п аи  чсгараларда каггалашншн бнлан майдалаш махсулотннннг 
Инриклнгп, булакларнинг ротор ншчп зонаснга кпрнб цолнш 
чукурлнгннннг каггалашншн натнжаспда орга борадп. Демак, бпрпн- 
чи ва ундан кейиигн тахталарнннг чпкнш тнрцншларн бнр хил ул- 
чимдагп булаклар чнкншпнн чеклаш учун ушбу шартга рпоя 
кнлппншн керак: S/ > S2 > S3. Чпкнш тпрцншларннннг ана шуидай 
\ гшмлари тенг таъснрчан деб аталадн.

Тонг таъснрчан тирцншлар ниебатнин белгилаш учуй майдалаш 
ма\<‘улоТ11Н1111г ургача улчампнпнг чнкнш тнркпшн улчампга 
ьщ.шк.ппндан фойдаланнладн (dy):

</у = </(ts + H2S, (2 .4 )
М1ДЛ, </ол — чпкнш тирцшпн волга тенг булганда майдалаш мах,еуло-
■ ннннг Уртача улчамн; К2 = 0,2-0,4-к.аптаргнч тахталар билан жн- 
чозлангап майдалагичлар учун муганоснблик коэффициент!!.

Кирпичи, нккпичп ва учннчп цайтарувчп тахталарга мулжаллаб 

курнлган <ly=f(S) боыиклнк гра<|шгн 2.17-раемда акс эттирилган.

157



Абоцнесалар уцн га, магалаи. А пуцтасидаи ёки В иуцтасидан утка- 
зилган мараллел чнзицлар учимчи тахтанниг чпцнш тнрцншларига 

жаноб бсради: S:t=0 мм па 40 мм тепнплича. Иккммчм на бпрпнчн 
тахталар учуп цурнлган графнкларп билан кееншунда улар 

тнрцишларнпнг тенг таъснрчан улчамларпип берадн: S2= 14,8 мм ни 

S|=37 мм — бу бирничи х,олатда S2=52 мм на S|=70,5 мм мккннчи 
\олатда.

2.17-раем. Чпциш тнркшшнпшг улчнминп аннклаш гр!н|)нгн:
1 -  Р = 10°; 2 -  р = 50°; 3 -  Р = 90".

Чнцнш тирцншларннппг улчамларпнн апнцлаш граф ит: 

1 -Р=Ю °; 2-{$=50°; 3 -Р =У 0 °. Тирцишларнннг тенг таъснрчам улчам 
лари нигбати дипмнй :»мас, улар тнрцншлар катта-кнчиклншга 

боглнц. Макенмал ннсбат S.pO га жаноб берадн.

2.17-расмда акг этшрнлган гра(|и!клар (Д М -7 5  (Д Р (М О х Ю ) 
майдалашчига татбикаи, унинг p<rropii уршчларншшг айлаима тезлп 

ш  38,2 м/о бплан оцактошнн майдалаш учуп курнлган.
Шуига ухшаш боглнцлнкларнн цнеоблашда нш рожпмндагп 

бошца майдалгпчлар учун <!„„ нннг (2 .4 ) дагп цпймаги цуйпдагн 
(формула бплан аницланадп:

dm =\,2DpKSKKpK4lv'p” Z 0>\

бу ерда, l(SK= l,2 - 1,8 — нанжаралп галпнрпнпг оралпц улчамига туза- 

тнш ко:к|к|)нциенти; 11р=1,0-2,5 — цайтаргнч тахтанн урпатнш бур 

чагига туаапин коэффициенти; К(/=0 ,5 -1,2 — материалиинг муетах,- 
ка мл и гм га тузатнш коаффицненти. когмрфнцнентнннг (2 .4 ) д а т  
цнйматп урпатнш бурчакларн тегишлпча 10, 50 на 90° булган 
цайтаргнч тахталар учун 0,3; 0,27 ва 0,25 цнлиб цабул цнлинадн.
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Палжаралп галвпрларвинг элементлари орасидаги 
тирцитлар улчаминн аннцлаш

П т  режимпга цараб, панжаралн галвирларнннг тирцншларидап 
чаИдалаш ма\еулотннннг анча кун миедорн утннш мумкнн 
{.10 ( « )% ) ,  улардаи утган булаклар улчамп эса элементлар орасндагн 
п'ркшн кенглигннннг 1,7 цнсмнга цадар етади. Ш унинг учун эле­

мент.lap орасндагн тнрцнш катта-кичиклпш il,„av/l ,7 цнлнб цабул 
кшмшади.

Майд&лагич электр двигателшншг 
дувпатинл аняцлаш

Элек тр д|!нгател цувватннн аннцлаш учун амалдагн формулалар-
III машннанппг курсаткпчларп ва конструктив хам да технологии на- 
рамотрлари турлн даражада х,нсобга олниадн. Роторншн геометрии 
ипрамстрларндан <|юндаланнладпган эмпирик <|к>рмулалар орцалн энг 
щдий хнеоблаш усулн келиб чнцадн.

Nmex=W()l),,L,„
L„,

(«у орда, /V — электр двигатели цувватн, кВт; О,, ~  ротор диаметри, 
м. /,/( — |мпч>|> узунлигн, м.

I’ Mларпи лойнхалаш тажрнбаенда болтали майдалагичлар юрнт- 
мш'ннннг цувватннн хкеоблаш <|юрмулаларн х,ам цулланнладн, улар 
кувватиинг мандалагпч улчамларига ва анланнш тезлигига 
6oi лнцлш инн урнатадн:

N=7,5 Dp Lp (и /60), N=0,15 1>/ L,, //.
Цувват сар<|)нга таъеир апгувчи асоснй технологии нараметрларнн 

чисобга олунчп тулнц <|юрмула хнеобланадн:

N=W „Q(i-l)Df Т]у Г]ю , 
бу орда, а)„— цувват курсатгнчн, кВт г/м2; (J — нш унумдорлигн, 

мя/соат; / — майдалаш даражаси; Of — тайёр мах.сулотнннг уртача 

Улчамп, м; г/„, Т]ю — тепннлнча мандалагпч ва юрнтма Ф И К .

Цувват курсатгнчн соч — бу майдалаиаётгап матерналнннг ком­
плекс курсаткнчидир, у майдаланннш учун цанча энергия кстншннп 
та 1.ри<|)лайдн. Энергетик куреапенч каггалнгп куп жнх,атдап матери­
ал! а боглнц булади (2.2-ж адвал).
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Материалларнипг энергетик курсаткичи
34-жадвап

Материал
Энергетик курсаткич 

Вт • еоат/м"
()х,актош «,(>

-//- 19,0

- I I - 21,0

Гранит 15,0
Диорит 40,0

Энергетика курсатгнчпнннг сои цнйматларн йуц х,олларда эмнн 

I>мк- боглшушкдан фондаланнлади: &>„=(), (Ю2о„. У сти</0 МГ/н га эга 
булган матерналлар учун коникар;ш даражадагн аннклнкни беради.

2.1.3. Конструкция элементларипп хисоблаш 
Ротор вали подшвппиклари

Ротор вали иодшипнпкларнга уч хил турдаги юкламалар таъснр 
этади. Биринчн чур юкламаларннн роторнннг огнрлнгн на узатмала- 
рнда (тасмалар ч-аранглнги) и а идо буладиган кучлар хосил цнладн. 
Бу юкламалар качталнги жнхатндан деярлн доимнйднр ка одатда 
статик усулларнда аннцланадн.

Иккннчн ту|» юкламаларини дисбаланс туфайлп па и до буладиган 
марказдан цочма кучлар х,о(Ч1Л цнладн. Бу юкламалар ротор бнлан 
бнрга айланадн ка дисбаланс качталнгнга хам да роторнннг aii.iaiiiiiii 
тезлнгнга боглиц. Дисбаланс качталигн нш.чаб чнцаришда пул 
цуннлган ротор корпуси дисбаланс)! ка (нпорта диаметрал царама 
карпш урнатплгап ургнчлар огнрлнкларп айнрмаспнниг Гпшшднсидан 
иборат.

Дисбаланс чч)Монндан соднр :ггнладигап марказдан цочунчн ка 
б т т а  нодипшинкка таъснр этукчи куч:

Рдс~ ( 0 , 0 0 6 G p +  1 ,5 Z ,  +  D3p )(02 /  2g ,

бу ерда, (ip — роторнннг массаси, кг; /■, — бнр цатордагн ургнчлар 

сони; Пр — ротор диаметри, м; (О — роторнннг бурчак тешшгн, с 1; 
g  — эркнн тунпин тезланнши, мчг2.

Майдалаиадпган материал булакларннннг роторга урплннш 
оцибатида хоенл буладиган юкламаларнннг учннчи тури, |юторга 
таъснр этувчн урнлнш нмпуленнинг катталигн ка эластик тнзим бн- 
крлнгн: ротор корпуси, ургнчлар, кал ка унинг таяпчига боглиц.

Шундай цилиб, юкламаларнннг таъсирн тасодифий холатта эга, 
уларнннг дакомийлигн эса умумнн ишлаш нацгннннг кнчик улуншпп
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ifiiiiiciui этади. i l l y сабаблн чпдамлилнкки хпсобланганда уларшпп
I <11.<-м|> a iiiiii давомнйлнш па па кг буйнча тацснмланннш хнсобга оли- 
нндн.

Бнтга талнчнннг реакция кучи ( I I )  цунндагн нфода бплан 
нннцланади:

P  = Sm >4 Ъ ^ е .
fiy ерда, Spm — ларб нмиулси, II «г1; тр — роторнннг ургичлар на 
\ iapiiiiiir ми\камлигнчларн бплан массаси, кг-е2-м"'; е — таянчлар- 
нннг (нидппшннкларинпг) кайншцоцлиш, м ГГ1.

Лгар кайшнцоцлик вертикал на горизонта.! йуналншларда бпр 
м м  булеа, у холда [м:акцпп I’  ннпг йуналннш ларб таъенрн Spm iiyiia- 
имнн билан мое келади. Дммо вертикал йуналш пдат ев на горизон- 
|ал йуналшидагн ег цайншцоцлнклар бир хил булмаелнгн мумкин. By 
уолда гаянчлар реакцняларннниг вертикал ва горилонтал ташкил 
лтунчнлар ушбу <|х)рмулалар ердамнда тоннладн:

1 '. = $ г .й ъ а Ц Ъ П 'е ,  P , .= S m <xaalJlmrer (2.5)

мгла, Ру — иоднпншнкка куреатпладиган анг катга ларб кучи.

<•1511И Истрондормаш» 
маълумитларнга кура, ротор 
ургнчларнпннг ларблаш най- 
тндагн лиг лхтимолий валиятн 
цабул цнлнш нонм на бирннчн 
цайтаргнч тахтанниг валияти- 
га боглнц. Ургичнннг модал 
валиятн цабул цнлнш тарновн 
гомон биссектриса бурчаги 

а,=00 "-(р+Р/ (2.18-раем ) дан 
л " огадн, деб цабул цилиш 
мумкин, бунда ларб йуналннш 

's/«« ун,бу бурча к орцали то- 
мнладн:

а  =  50° -($!? +  Д ) / 2 . (2 .0 ) 

а р =  arctg(^J(er !en) t g a .

2.18-расм. Ритор валнга на ушшг 
подпнпшнкларнгн таъсир атувчи 

кучлар.
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Келтирплган усул хисоблашда о п т  рил rail иатнжалар берадн, 
чункн хацицатда :жсргнянннг Пир цпемп ургпчларнппг таранглик дс- 
<|юрмацняларн на ротор корнуснга сар<|*ланадп, чунки улар х,нсоб- 
лашда кабул цнлннгаидск, абсолют каттик жинслардаи пборат амас.

(2 .5 ) <|юрмула буйича х.исоблашда нарб пмпулсиммпг максима:! 
кипматп кабул цнлннган, бу жуда 1!ам учрапднган хол. Турлн катта- 
лнкдагн зарб юкламаларнинпг на идо булнш ахднмолиип ннобатга 
олнш учун, тажрнба iiy.ni бнлан топнлган кппматлардаи 2.3 жадна, i- 
га мупофнк фоидаланшн та пси л атнладн.

111\ ндаii цнлнб, ротор нодмнншнкларнга таъеир кнлувчн юкла- 
маларни еннуспщлар курншшшда тасаннур u t iih i  мумкнн. У ротор 
масеасн Ор (уягармас ташкнл этупчн) на ротор дпебаланендан (уяга- 
рупчан ташкил отупчн) хрен л булгап маркаадап цочувчн кучларнннг 
бнргалнкдагн 'гаъенрннп таненфланди, уларга таценмлаш цонунпга 
(3 5 -жаднал) буйеунукчи тасоднфнн зарб юкламаларп хам купшладн.

Роторга таъеир этувчи зарб кжламаларииинг 
вужудга келпш такрорлиги

35-жи;иш.1
Зарб юкламаларп макси­

мум гм ннсбатан улушларнда
Юкламалнршшг нужудга 

кслиш такрорлнгн
0,9 -1 ,0 0,001
0,8 —0,9 0,002
0,7 -0 ,8 0,004
0,6 -0 ,7 0,010
0,5 —0,0 0,018
0,4 -0 ,5 0,035
0,3 -0 ,4 0,050
0,2 —0,3 0,100
0,1 -0 ,2 0,200
0 -  0,1 0,580

Зарб юкламаларнинпг таъеир этшп нацти (с ) ,  ротнрнннг таяич- 
лардагн уз кундаланг тебранннпшинг ярнм данрн енф ппда 
аннцланадп:

ty = (я^тре)/42 . (2 .7 )

Ю кламаларнинг тулиц бир цикл иацти ixrropiiinir бир маротабл 
айланнш кацтнга тенг:

lH=n D pl v p.
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Узгарувчаи юкламалар учун мулжаллапган (|юрмула билан нод-
■ н 1111 н и к чндамлплигннн хисоблаш мацеаднда келтирилгап маълумот- 
ш|| асоснда эквивалент юкламанн топиш мумкнн.

Хнсоблашларнннг курсатнншча, муиозапатлашмаган |{да кучлар 
шмонндан пормал иш жараёнида х,оснл отиладнган юкламалар ста-
■ т .  юкламалар II,, хоспл кнлган кучларга Караганда тахминан бнр 
гартнбга наст, булар оса зарб кучларн R3 томоиидан иужудга келтн- 
I-и шднган юкламалардан бнр тартнб орппфоцца камднр. Бирок, юк- 
шмалар Кдй ДонмпГ| таъснр отиб турадн, охнргнларн оса кисца муд- 
ипли булнб, копун буйича такснмланадн (2.3-жадвалга мувофик).
(2 .5 ) <|х>рмулаларп орцалн кплпнадпгап хпсоблаш опт катга 
чнкдордагп зарб кучларпнн бсрншн муносабатн билан, эквивалент 
in рб кучшш тацсимлапшннн пнобатга олган холда аннклаш л  озим.

<2-8 )

б\ ерда, Vi -  юкламаларнннг макснмал юклама улушларнда ннсбип

мп галпги; (tii — И-га мое келувчп такрорлпк (35 - жадвалга ц .)

Ю кламалар таценмлапишннпнг цонуни учун (2 .8 )дагн  пккпнчн

i.Viiaiiivn4iiiiiiiii con кнпматнн К ж =0,31 деб кабул цплнш мумкин.

бннобарнн, Рж =0,31 Рг
Стагик ва зарб юкламаларннннг давоминлнгннн хнеобга олпш 

учун ноднппшпкка таъснр .отадигап х,псобнй эквивалент юкламанн 
цуйндагн <|юрмула бнлан хпсоблаш керак:

? •

упда, ау, а,. — тепнплнча зарб на статнк юкламаларнннг пнебпп 
гаъсир опии нацтн.

Бунда днсбаланснипг марказдан цочшн кучи Кдс пнобатга олнн- 
маелнгн мумкпп.

Мнсол: 11однннпп1ктн1 хисоблаш.
Дастлабкн маълумотлар:

Ротор диамс-трп Ор=2 м; ротор массаси (1,=20000 «г ; подшннпнк 

тури 3052; роторга таъспр отувчп макснмал зарб пмпулен S,m/=25000
II г, подшипник на вал танпчнпннг вертикал цаншпк.оцннн

* „ 1,21<У1п л#///; горнзонтал канпшкоклпгн 4^2,2-Ю '0 м/П, кабул 

цилпш повпнп урпатнш бурчаги <р=2Г>и\ бнрничн кантарнч тахтами 

урпатнш бурчаги Р/=20 <>-, роторнннг апланма тезлнгн V ,,=30 м/с,
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валнинг м и н у т r;i айланнш т в и н т  n=2fi7\ ургнчларнпнг шарглп oo- 

iiii Z=4.

Зарб юкламаларн буннча хисоблаш

Зарб нмиулси Sp„, iniiir модал (энг эхтнмол) таъсир :»t i i i i i  iiyiia- 
лншппп аннкловчн бурчак: a=50-(<p+f}/)/2=50-(25+20)/2=27,5t*

Зарб юкламаснпннг вертикал ташкил этувчпон:

P. =Sinrsm a /y [2 C ^  = 25000sin27.5^f2^\^Ul¥î 7^\=5220 кН.
Зарб юкламасинннг горизонта.’! ташкил атувчисн:

Р,- = Sm cosa/j2Ger/q = 25000cos27,5^2 • 2 • 1 O' • 2,3• I(Г'° /9,81 = 7250 кН. 
Зарб кжламасндаи xocn.i буладиган жами:

Р, = ' J p f + P f  =  V52202 + 72502 = 8930 кН.
Пидшипипкка зарб кучннинг таъсир нуналншнни анпкловчп

бурчак:

а р =  arctg(yler t e j g a )  =  arctg(j2.3/\,2tg27,5°) =  35,75°.

11()д|||||п1шкка таъсир отуичи, ротор днсбалансндан хосил булган 
марказдан цочувчи куч:
RM = [0,0006С7(1 + 0,15Z, о ; Jtw2 / 2g = [0,0006- 2 ■ 104 + 0.15- 2 • 23 J302 /(2 • 9,81) = 3600 Ч  

Таомалар таранглигн хнсобига вужудга ксладиган юкламаларнн 

Хнсобга олмагап холдаги ротор массаси R„=(!/2=2-IO 4/2=Ю 1 иг. 
Ю кламалар цикли вацтн:

tXf =  яОр / vp = 3,14 • 2 /3 0  = 0,21 с.

Уртача кай.....цоцликнн еур = (е г + е .)/ 2  =  1 ,75 !0-" ’ м/Н
кабул цнлиб, (2 ,7 ) <|юрмула срдамида зарб кучннннг таъсир этиш 
пацтинн тонам из:

ty =  n^Geypl q /л/2 = 3,14^2 • 104 • 1,75 • 10~ш /9,81 /1.41 =0,0042 с. 

Зквнвалент зарб юкламасн:

Р „  =  0 ,31/», =  0 ,31 - 893 -104 =  277 • 104 Н .
1>нр цикл га (бир зарбга бнр айланнш тугри келади) зарб кисла - 

маеннннг таъсир цнлнш инебнй вацтн:

a s =  ty / 14 =  0,0042 / 0 ,2 1 =  0,02 .

Ротор дисбалансп ва статик юкламаларипнг таъсир цнлнш нио­
бий вацтн:

а с = 1 -  а, = 1 -  0,02 = 0,98 .
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//„ кучи мицдорндан бир таргнбга кпчнк булгап H,t кучларпдан 
шшцарп .\амма кучлар таъеирп оетпдагн тулиц эквивалент юклама:

= 'Цас Я3 33 + ayR ] f  = 3-^0,18(104 )3 33 + 0,02(277 • 104 )3'33 = 860

3052 тур подпипшпк учун мшлаш цобклнятн ко:>(|>фин,не11тн: 

I .4,(> Н>7.
Унинг ншлаш цобнлняти таърпфи {пИ)01 =c/Q=3,b-\(f /86-10' =42-

и=287 айл/мнн учун нодшшшнклар гапснфларн жа два ли дан 
чиимат муддатппн топами» li=900 соат.

Стати к юкламалар буйича х,иооблаш

Ушбу усул га кура, зарб юкламаларнинг таъснрн дннамнклнк 
м>:н|фнцнснтп /Г(/ билаи ннобатга олннадн. By холда донмнй таъеир 
лгуичи юкламалар, яънн И,, ва Hzg нн ннобатга олнш даркор, бунда 
шнампклнк коэффициент» 3,5 дсб олннадн.

11од|||11пннкка курсатнладнган \iico6iiii юклама:

Q  = {R„+ Rd6 )K q =  (IО 5 +  6600)3,5 =  37,3 • 104 Н  ■
Ишлаш цобнлнятнпннг тансифп:

(яА )°'3 =  с/(2 = 3 ,6 -107 /37,3 • 10 1 =96,5  .

н=287 айл/мнн учун нодшкнникнннг ншлаш муддати Иц14000 
еоатнн ташкнл этадн.

Ротор вали

Ротор пали агплпш ва буралпшга дучор булади. Эгнлиш кучла- 
иншинн, ноднншнпкларга таъеир .ггувчн уша юкламалар соднр /гадн. 
Аммо, валнннг айлшшнш тус|мшли кучланншлар х.олатп узгаради. 
Царшнлнк момсптн 1Г, булпб, нодппнпшкдан / масо<|>ада жойлаш- 
ган АА (2 .19-раем) кссмаендаги ротор днебаланен х,оснл цнлинган 
реакция нал га пнебатан нш вацтида донмнй кучланиш бсради.

'с ш Ш Ж л
Массапн па тасмалар таранглнгнга боглнц булгап /{„ реакция 

амплпгудасн (TII=RJ IWA булгап узгарувчап ташкил этувчини х,о- 

енл цнладн.

Зарб юкламаларп Р3 умумий нпюралн < Т = Р 31/ W A энг капа

кучлапншларнннг маибан булнб, уларпннг таценмланнши 
35-жадпалда бернлгаи маълумотлар билап бернлган цопунга буйеу- 
падн.
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Ротор бплан стакланунчн h ik iib  орасида жоплашган палпннг бир 
циеми, юцорнда саиаб угил га и юкламалардан -пи и цари, узидан двнга 
телиннг буроичн моментларн на ротор ургичларига мандаланаднган 
материал булакларншшг ypi (ли­
ги пдап роториниг ма 11 (| и 11! тезла- 
ппшларп оцибатнда юз бераднган 
динамик момент таъсирнда була- 
ди. Бпрннчп момент унча катта 
:гмас. Аеоенй юкламани динамик 
момент ташкил этади. Унинг кат- 
талигн тахмннан цуйидагнча х,н- 
соблаб чнцилнш мумкин. Ургнчга 
урилпшда Р., куч айланувчн мас- 
еаларнинг манфнн тезлашшш

СО =  Р yD р / 2 J  ни юзага кел-

тнради, унда .//( — майдалагич на- 
лнга келтирилган айланувчн мас- 
салар ниерцпя моментн.

АЛ кеенм да валик буроичн момент:

M A =a>-Jm% (2 .9 )

унда, ./„, — шкнннннг айланувчн маееаларн инерция моментн,
кг-м-е2.

Куч катталнгн Р  =4005" У0,5,w ч рт р

унда, Sp,„ — зарб пмнулепнпнг макенмал цннматн, 11-е'1; \)р — ротор 

уршчларнншн айлаима тезлнгн, м-е"1 (2 .9 ) га Р, цнйматларннп 
цуннб, АА кеенмдаги палнн бу|и)пчн динамик моменпнш аницловчн 
якунловчн п<|х>данн тонамн.з:

M A = 2 0 0 D pSpmv°psJ J J p (2 .10 )

( 2 . 10) тах,|"лпдан келнб чнцишнча, шкнв ннерцня момеитшшш 
уеннш билан, буровчн динамик моментн ортодн. I Пунши учун нал га 
тушаднгаи юкламаларнн камайтнриш мацеаднда егакланувчн h ikh bhii 
иложи борнча нам инерция моментн билан цнлнш лознм ва ундан 
катта юкламалар булганда маховик еи<|>атнда <|>опдалинмаслик керак.

Ротор валидаш натнжавий кучлашнн матерпаллар 
царншлишшшг маълум мустахкамлик иазарняларн буйнча 
аницланадн.

IA
2. М-расм. Роторнн хисоблашгл 

оид чизма.
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2.1.4. Конуслп майдалагичлар

2.1.4. Таснифп, конструкциясииинг хусусиятлари

Конуслп майдалагичлар турлн тог жннсларннн майдалашнннг 

м1мма босцнчларида каiira ншловчн юцорн ши упумдорли машиналар 

чнгоб.чанади. Казнфаснга цараб, йнрнк (К И М ), ургача (К У М ) па 

iiidiii цилиб (К .М М ) маидалоичп конусли мандалагичларга бул и кади.

КИМ майдалагичларн цабул цилпш туйнуги кенглигн тансн<||ла- 

нпб, улчам-турнга цараб тог жиисларииииг 400-1200  мм булган бу- 

iiiK.iapiiiiii цабул цнла оладн, чнкнш тирцишларн 7 5 -300  мм па иш 

\ иумдор.шги 150-2000 мя/соат. Саиоатда цуйндагн КИ М  лар 

•шцарнладн: 500, !)()(), 1200, 1500 мм (цабул цплнш туйнуги кснглн- 

Iигл цараб).

КУМ иа КММ майдалагичлари цузгалуичн конус аеоеининг диа- 

мечрн бнлан ганснфланадн иа куйидагн улчамларда чицарнлади: 000, 

1МН) мм (К У М );  1200, 1750, 2250 мм (К И М  иа К М М ). Конус дна- 

мстрн 2500 на 300 мм булган майдалагичлари н бунёд цилнш устнда 

■шмар олнб борилмоцда. КУМда материал булакларннп 7 5 -3 0 0  мм 

гача майдалаш мумкнн, уларнннг чнцшн тирцишларн улчамн 10-00 
мм, иш унумдорлигп 19-580 м3/еоат. КММ мандалагнчларннн 

чнцнш тнрцншларннннг улчамн 3—20 мм, иш уиумдорлнгн 24—180 

м;,/соат, улар ёрдамнда 40-110 мм булган материал булакларннп 

майдалаш нмкони бор.

2.4 на 2.5 - жадпалларда КУМ иа КММ майдалагнчларнинг тех- 

ннк таненфларп келтирилгап.

Копуслн майдалагпчларда материал майдалаш камераенда май- 

чаланади. Камера пккп конус юзалардан ташкпл цнлнпган булнб, 

улардан бнри цузгалмас (ташцнеи), нккннчнен оса цузгалунчандир 

(нчкнеи). 2.20 а,б-расмларда КИ М , КУМ ва КММ майдалагичлари- 

пинг кинематик чнзмаларн кудн атнлгаи.
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КУМнинг техник тавснфномаси
____________  . ' ! ( > - ж ц у т - 1

Курсаткпч

ПУМ
BOOT

КУМ
ОООГр

КУМ
ооогр

КУМ
1200
Гр

КУМ
1200
Гр

КУМ
1750

Т

КУМ
1750
Гр

КУМ
2200Т

KNM
2200

Гр

1 f in унумдорлигн, 
м’/гоат

15 40 55 95 115 190 320 360 010

Ivv;iia.iyii4ii конус 
аСОСННИНГ ДИВМСТ- 
IIII, мм

«00 000 900 1200 1200 1750 1750 2200 2200

Юкланунчи матс- 
|>па.и|||нг энг кат­
ти улчамп, мм

40 00 100 КН) 150 100 200 250 300

Тнрцнншннг мак­
енмал флчямн, мм

15 35 40 25 50 30 00 30 00

Эксцентрик нтул- 
канннг анлапнш 
частптясн, aiiji/c

(i.l 0,1 5,5 4,3 4,3 4,3 4.3 4,0 4,0

Электр двнгнтелн- 
нннг Kvimimi, кНт 30 30 55 75 75 100 100 250 250

Масеасн, т 5 5 12,5 22 22 55 55 100 100

КМ М нинг техник тавсифномаси
_________________________________________ :17жа,уш.1

Ку|каткнч
КММ
I200T

КММ 
1200Гр

КММ
1750Т

КММ
1750|р

КММ
2200Т

КММ
2200Г||

1 tin унумдорл нгн,
M'VrmiT

40 50 110 130 220 200

Куакалунчп конус асоси- 
нннг днамстрн, мм

1200 1200 1750 1750 2200 2200

Кнрнш тнркншннинг ул­
чамп, мм 12 15 15 20 15 20

Юкланувчи материал- 
ннпг анг катта улчамп, 
мм

40 80 70 100 85 ПО

Эксцентрик птулканннг 
анлапнш частотасп, 
анл/с

4,3 4,3 4.3 4,3 4.0 4,0

Электр дингагсл 
куипатн, кВт

75 75 100 100 250 250

Масеасн, т
22 22 55 55 100 100
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Кузгалувчан конус (2 )  вал (3 )  га бнкр цилиб мах,камланган. 
Унинг иасткн учи эксцентрик втулка (4 )  га шундай урнатнлганкн, 
налнинг уци втулканинг айлапнш уцн билан (майдалагич уцн билан ) 
бп|и)|> бурча кин ташкнл этадн, бу бурчаги деб аталадн. КИМ  майда- 
лагнчларида цузгалувчап конус вали шарнир ёрдамнда юцорида тра­
верс I га ма.\|;амланган.

КУМ  ва КММ майдалагичларннинг цузгалувчап конуси сфера- 
снмон товон 5 га талниб турадн. Конус вали юцоридан мах,камланма- 
гаилиш туфайлн бу майдалагичлар консол валли конусли майдала- 
гнчлар деб аталадн. Анлантирнш мосламасндан х,аракат олиб, экс­
центрик втулка анланадп, бунда цузгалувчап конус тсбранма (гнра- 
цион) х,аракат олади. КИМ ларда тебраннш маркази 0 оси ли т 
нуцтаеида жойлашгап, консол валли майдалагичларда х,ам шу каби 
юцорн циемнда - майдалагич па вал уцларинпиг кесишиш нуцтаеида 
жойлашгап. Вал уцн ншлаш чогида, учи 0 нуцтада булган конус юза- 
сн чнзнладн. I Цузгалувчап конус юзаенни ясовчнларн навбатма-навбат 
цузгалмас конус томоига яцинлашаднлар ва сунгра ундан 
узоцлашадилар, яънн цузгалувчап конус цузгалмасн уетидан (матери­
ал цатламн уетидан) галдираб утадн. Бунинг натнжаенда матернал- 
нннг тухтовенз майдаланншн соднр буладн.

Шундан цилиб, конусли майдалагич, жаглн майдалагич еннгари 
ншлар экан. Фарци шундакн, бу майдалагичларда майдалаш жараё­
нн тухтовепз даном этади, чунки \ар цандай вацт ичида цузгалувчап 
конус юзаеннинг бирон бнр цисмининг цузгалмас конус юзаенга 
нцннлашуви юз берадн.

Амалда цузгалувчап конус 
анча мураккаб х,аракатнн со­
днр этадн. Майдалагичнинг \гт 
салт ишлашн вацтида эксцен- 
трик втулка-вал кинематик М 
жуфглнгнда ншцаланиш куч- ^  
лари цузгалувчн конус- КУМ 
ва КМ М  учун сферик таянч 
кинематик жуфтлнгида юза га 
кслувчн ншцалаинш кучлари- 
дан катта булнб цолишн мум­
кнн. У  х,олда конус уз уци ат- 
|нм|шда эксцентрик втулка енн­
гари бнр нуналишда айлана 
бошлайдн.

Кинематик жуфгл а| »да п I 
ншцаланиш кучларннинг нис- 
батларига цараб, конуенннг

я; ь )

2.20-расм. Конусли маидалагич- 
нинг кинематик чизмаси:

1 -  КИМ; б -  ПУМ вя КММ.
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айланнш частотасн /// эксцентрик втулка айланнш частотасннинг О 
дай а гача булган орали гида узгарншн мумкин.

I\5'.'ira;iyi!4an конуснинг уз \;ци атрофнда айланншн номацбул хо- 
дпсадпр, чункн матерналнп мандалаш камсраснга юклаш найтнда ор- 
тнцча динамик юкламалар ошнб кетади. Ш унннг учуй конусли май 
далагичларнннг баъзн конггрукцннларнда цузгалувчан конуснинг ай- 
ланишига тусцннлнк цнлувчн махсус тухтатувчи мосламалар кузда 
туп  1л  гаи.

Лга|» материалиинг майдаланнши руй берса, унда материал бн- 
лан конуслар орасидагн ншцаланиш кучлари куроатилган жуфгларда- 
гн ншкалапиш кучларндан анча ортиб кетади, натнжада улар 
цузгалувчн конуенн у » уцн ат|их}>нда эксцентрик втулка айланшнига 
царама-царшн йуналишда айланиина мажбур циладн.

Конуелн майдалагнч майдалаш камераендагн пхтиёрнй горизои- 
тал кеенмда кучларпннг таъсир этиш чизмаеннн курни чнцамнз 
( 2 .21-раем).

2.21-расм. Конусли мандалагичнинг 
ихтнернй кесим н да 111 кучлар ч из ма­
ем:

Р  — мандалаш кучи; Рл — акгцеи- 
трик итулканинг палга курсатаднган 
реакщ тсн; г  — майдалагнч укига 
нисбатан кал уцннннг эксцентрнтн;
/’/ —вал радиусн: Н — цузгалувчан 
конус раднуси.

Майдалаш камераенда материалин эзиш жараёнида ншкалашнн 

кучлари юза га келади: Fx =  /, ■ Р  (/ } — цузгалувчан конус юзаеннинг

жннслар билан ншцаланиш коэф ф ициент), F2 =  Г2 ■ Р3 (f2 — вал ва 
втулка юзаларшшпг ншкалапиш коэффнцнентн). Уларга мне келув- 

чн цузгалувчан конус уцн га нисбатан моментлар М/ = F/ /(/; М2 =  F2 
г/; FI > F2 ( I )  > f2)  ва R > г  булганн учун М/ > М2 буладн ita 
цузгалувчан конус уз уки атрофнда эксцентрик т у л к а  айланшнига 

тескарн йуналишда айланнш частотасн пе =  (п ■ г )  / R билан айлана

бошлайди, унда и — эксцентрик втулканннг айланнш частотасн. 
Амалда Uj  ниш цнйматн // га нисбатан 20—30 марта кам.

Салт юрнш вацтнда майдалаш кучи Р  ннггнрок этмайди. Ш унннг 

учун Р2 конус учининг тебраннш бур чат  у га опннига боглнц ва
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цуймдагн курннишда булади: F 2 =  fmglg У , уида w  — цузкалунчан 

.... iyc бурчашнинг масеасн; g  — эркин тушмш тсзлинншн.
1»у холда пшцалшшш кучи F -j налги унинг айланнш муналшммга 

Hi карп цупмлади, шунннг учун M j =  Fj /7 момент юза га ксладн у 
i,y налувчан конуенн эксцснт|жк втулка томом айланшнга мажбур 
итадн.

2.1.4. Асосий парамстрларни ,\исоблаш

Конусли па жагли майдалагнчларда материал булагннн майда­
ним шароитларн ухшаш, шунннг учун машиналарнннг технологик 

марампрларини х,исоблаш уеулларн, kvii х,олларда, юцорида курил- 
ишлар билан бнр хнлднр.

Конусли маГ|далагнчларда цамров, бурчагн, г о т  цузгалувчан ва 
кУзгалмас копусларнннг майдаловчн юзаларп оралпгндагн бурчак 
Ж М  дагнга ухшаб нккиламчн ншцаланнш бурчагидан ортик булмас- 

имм керак, яънн (3 +  Д  < 2 (р (2 .22-раем ). КИМ  учун цамров бур- 

'ипн 2 1 -2 3 ° нн ташкил этадн. КУМ ва КММ ларда футс|и>вка курм- 
нншига ка раб 12-18°нн ташкнл этадн.

2.22-рясм. 
КИМ хиеобнй 

чизмаси.

Эксцсагрик итулканииг айланнш частотаси

КИМ  учун // (анл/с) жаглн майдалагнчдагнга ухшаш топнла- 
чн, iri.iiH нарчаланувчп материал булагинпнг эркнн тушпш нули // ни
I иацт нчнда таъминлаш шаргндан келнб мнккаи холда, ушбу вакт 
нчида эксцентрик втулка нрнм айланнш цил ганда: h = gt1H\

1 -J2hl g ; / =  0,5/я; п =  0,5^g/2h ■
Чизмадан (2.22-расм ) кслиб чицадикн:
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с = htgP  ; d = htg /?, ; 

c +  d =  S =  2r =  h(tg/3 + /g/?,)
и iiiiiir ушбу цнйматннн куйидагн <|юрмулага куямиз

п = 0,25 ylg(lg/3 + tg/З^/г = 0,78 yl(tg/3 + tgfi^/r (2.11)
Аслнда конуелар дскорларнда материал секннлашнб, уиниг хара- 

кат тезлнгн камайгшш учун ( 2 . 11) ((юрмулага кура олннган айланиш 
частотасини тахмннап 10% камайтнрнш га нем я отилади. Ушбу туза - 
тншни кабул цилиб конусли iinpiiK майдалагичлар учун эксцентрик 
втулканииг узнл-кеенл айланиш частотасини тонамиз:

п = 0,71 yj(tgP+tg/3^lr .
Конусли уртача ка майда майдалагичлар эксцентрик ктулкаси- 

иннг айланиш частотаснпн аннклаш учун куйидагн шартлар кабул 
кнлпнадн:

-  майдаланукчн материал булаги майдалаш камсраснда огнрлнк 
кучи та'ьснрн (нтида майдалокчн конуснннг юзасн кия буйича снрна- 
надн;

-  майдаланукчн материал булаги нараллел зонадан утиш 
кацтнда, албатга, конусларнннг парчалончн юзаларн ёрдамнда 
еикнлншн ша|)т.

Агар майдалокчн конуснннг ясовчнсн бнлан асосн оралигидаги 

бурчак у ни (2.23а-расм ) ташкнл отеа, уида майдалагичнинг ишлаш 

кактнда майдалокчн конус юзасннинг горизонтга опии бурчаги у-(3 
дан у+Р гача узгарадн. Формуланн чикарншда уртача опии бурчаги 

кабул килннншн мумкин, льни у. 2.23, б-расмда майдалаш камера- 
енда матерналнн киритишга таъснр этукчи кучлар курсатилган.

Ишкаланнш кучи F  — fH  =  fGcosy (Г— булакларнинг конус- 

лар юзаснга ишкаланнш коэ<|х|я1цненп1) енрпаиишга царама-царшн 
томонга йуналган.

Материал булагпнннг кил тскнслнк буйлаб х,аракатинп содир 
этувчи куч

Т -  F  = Gs\ny-  f  G cos у =  G (sin  у -  f  cos у) ,
унда G — огирлик кучннинг ташкнл этуичнеи; 7’ — материал бу- 

лагининг огнрлнк кучи. 1>у куч узгармас, шуиннг учун унинг таъсири 
остида булак текнс тезланнш бнлан харакат килади. Агар а — булак- 
нннг тезланишн булса, унда

md = Т  -  F  = G(sin у -  /  cos у)
ёкн

d = g(s\ny -  f  cos y) = dv/dt
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I Л идии булакнпнг тезлиш кслпб чпцадп: 
v =  g (s in  у -  /  cos у)1 + с ■ 

I О булга и да булак тсзлиги и хам полга тенг. Дсмак, ннте- 
• |hi I.пни допмппсп х,ам Сц(), чумки v =  JS/c//g(sin у — f  cosy)l ■ 

Уида пул S =  0,5gt2 (sin у -  /  cos у )  +  С , . 
Уягармас 6/,х,ам О га тенг, чункп / =0 6v.iганда S —О булади.

2.2.1 /тем. КУМ  iiiiiir хпсоСши чизмаси: а — майдалаш камераси на кузгялупчан 
комусга гаu  ilp цнлунчп кучлар чизмаси; б - i;id i тгк т .и п ; буинча булакнпнг 

х,аракатлапнш чизмаси

(ксцситрнк нтулканипг бир анлапнш вацтп / =////. Дастлабкн 
.......лаигнч шаргларга мунофнц ушбу пакт нчнда мате риал б у л а т  па­
ри I 1с I :юна узуилнгпга тенг ёки ундап кнчнк булгап масо(|>ани уги-

1нн керак: / >  S. Уида / >  1 / 2 g ( l /и) 2 (sin у — f  COS у ) , ёки

п ■ yjt>(s\ny-f cosy)/(2l) ■
Конусли уртача мандалагпч учун нараллсл зона узуплигн одатда,

I Г.’ [ цнлнб кабул цнлинадн, уида Д  — цузгалунчп конус днамстрн 
| I '.’ I. а-расм). Уида эксцентрик нтулканннг сскупднга узнл-кесил 
hi iHHHiii частотасн цупндат курпшнпнн оладн:

п > 7,5.y(sin у -  f  cos у) / D
Манда цнлнб, мандалончн конусли мандалагпч учун эксцентрик 

•> I > .псп айланнш частотаси, параллсл зона узуплигн М КМ  да гида и 
I.HITH булгап таццнрда х,ам КУМ  бнлан бнр хил цнлнб олннадн. Ма- 
|ернил бумаги чпкнш тирцншларп томои еурплгаида мандалончн ко­
им томонндап бир печа бор епцнладн.

КЙМ нииг иш унумдорлиги

Калнннг бнр маротаба анланишпда мандалагнчдап ксенмп булгап 

/ \(/ I S) + Z]h/2 (м 2) материал х,алцасп тунипи шаргп билан.



ушбу параметр аницлаиа бошлаиадн: унда h = 2r Kjgfi + tgfi{ )  - 
халкапшм балаилнги, м ( 2 .22-расмга царалснн).

Тушаётган х.алцанннг уртача диамстрн цузгалувчан конусппнг 
таг томонндаги днаметри Г)т га тахминан тенг цплнб олннади, унда 
х,алци хажмн (м '! )

V = nDrr(2Z + S)l(tgfi + tgfi] ) ;  V = 2rrD1 r(Z  + S)/(lgfi + tgfi,) (2 .1 2 ) 

унда /• — налнннг чнкниг тнрцншлари сатхпдагн эксцентрптетн, 
м; Z  — Ч1щнш тирцпшншшг улчами (конуелн майдалагпчлар учун 
чпцшн тнрцшнннннг улчами урпнда майдаловчи конуслар ора- 
лнгндагп, уларнннг бнр-бнрнга макспмал яцинлашувн холатпдагп ма- 

ссира цабул цнлинадн), м; fin а /?/ — нсртнкалга нисбатан майдалокчн 
коиусларнн ясовчпларпнпнг бурчаклари, град.

Майдалагнч нш унумдорлиги ( м3/с):

Q  = VjUn, (2.13)
унда У — итулканннг бир маротиба айлашиннда тушаднгаи мате­

риал х,алцас11нннг х,ижмн, м3; ft — материалиинг юмшалиш коэффи­
ц и ен т .

(2 .1 2 ) <|юрмуладан (2 .13 ) н«|юдага V шин цнйматинн цуннб, 

КИМ пинг иш унумдорлигшш топамнз (м 3/соат)

Q  = 2TtDr n n r (Z + r ) l ( t g f i  + / # Д ) .
Конуелн уртача майдалагнч иш унумдорлнгннн хпсоблашда экс­

центрик нтулкаппнг бпр маротаба айлашиннда материал булаги на- 
раллсл зона узунлигннн утшпи ва бпр маротаба айланнш данрпда 

майдалагнчдап V =  TlZlD к хажмпдагп материал порцнясн тушншн 

цабул цнлинадн, унда Z  — параллел зопанннг ксиглпш (чнциш 
тирцпшларп к е н г л н т ),  м; / — параллел зонашшг узунлиги, м; DK — 
параллел зонага цамалгап материал масслларн марказп том он и дан 
цолднрнладнган айлана днаметри.

Хпсобнн соддалаштирнш мацеаднда I),. ц I ) цнлиб цабул 
цилннади ( I )  — цузгалувчан конус днаметри), бу х.олда майдалагнч 

нш унумдорлиги (м 3/соат) Q = /unnZl , унда /и = 0,45 — юмшалиш 

КШ(|м|ШЦН01ГП1.

Майдалаш кучларинннг тенг таъсир этувчиси

КУМ  ва КМ М  лар учун амортизацняловчи нружниаларнп олдин- 
днн торгшидан х,оснл атиладигаи кучлардап аннцланадн. Майдала- 
гнчнннг маромида ншлашп чогнда тахмннга кура, тараиг торпии ку­
чи машннанннг юцорп цпемнни (таянч х,алцасн) майдалагнч корнуси 
билап донмий контактда ушлаб турадп, яъии мандалашга таъсир
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и\ичи анпц кучларга ннсбатан таранг тортиш кучи бпрмунча захира 
'■и иш танланган.

2.24-расмда майдалаш кучларннинг тенг таъснр ятувчиси Р м пи

2.24-рягм. Конусли майдала- 
гпчда майдалаш 

кучшш аннклаш чилмагп

Ш ирма кура, маидалагнчнниг юцорн кпеми хамма ташки кучлар 
нн.спрн <и-гида мунозанатда турадн.

Л пуцтага ннсбатан х,амма кучларнннг моментлари тсигламаси:

l\ar +  Fmpaf - (G „  + P„n)R »  О

йки
P.uap+JP4aF - { G e + P„n)R = О

бундаи мандаловчн кучларнннг тенг таъснр этувч пенни иг макси­
ма.! KHHMJITM

Pu(Gll + P„n)R/{Lp + f a F) ,
'•> ерда, 0„ — майдалаш юцорн кнемннинг огнрлнк кучи, II; Р„ — 
'к и т  иружнианинг олдпндан таранглаб тортиш кучи, II; п — пружи­
на nip сони; К — майдалагич укндан то Л пуктага кадар булган маео- 
i|ni, м; /,/( ва Lp — Л пуцтага ннсбатан кучлар елкасп, м; Г — 
\л иплунчап конуснннг майдалаиувчн материал бнлан ншцаланиш ко- 
"|«||нниентн. Проф. С.Д. Панкратов ва уппнг шогнрдларн томоиидан 
\ м.пли.паи тадцицитларга кура, майдаловчн кучлар тенг таъсир :ггув- 
чмен |\, (2 .25-расм ) цузгалувчап конус уцндан утувчн текиеликда 
>|||>11.м1шадн, т у  бнлан бнрга бу текнелик цузгалувчап конус уцндан

......мша онд хисоблаш чнзмаси курсатнлгаи.
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на мандалагпч уцндан утувчн тскнслнк бнлан а  бурчагннн ташкил 
этадн (2 .26-расм ). Ушбу бурчаи «нлгарнлаш» бурчат  деб юрнтнладн.

Майдалончп куч шарснмон топон оггп па эксцентрик втулка 
томинндан цабул цнлшшб, тсшшлн /{„/, ва /{., рсакцпяларшш х,оснл 
к.нладн.

Конуснинг мувозанат х,олатида бу кучларнннг таъеир :rnini чн- 
.'шкларн бпр нуцтада кссншншн керак.

Майдалаш кучларн тенг таъснр этувчнсн Р„ ва унинг цуйнлнш 
нуцтаснни била туриб эксцентрик втулка рсакцнлсшшнг назнлтшш 
эксцентрик баландлнгншшг уртаснда цабул цилнб, е<|>ерик товон сити 
Неф |,а эксцентрик /{., реакцняларннн график ердамнда аннцлапмнз.

2.25-/МСМ. Миндаланншдагн тенг 
таъснр цнлупчн кучлар чпи.часн:

1-маЦдала111нп мандонн:
2-кпнугии11г oiniii укн.

таъснр цнлувчн кучлар чнзмаип:
1-конуснинг уцн;

2-.маАда.1ап1ЧИШ1г член;
3-конуснннг oiniii укн.
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/',,, На/, па /1а кучлари майдалагнч элементларннннг му<тах,кам- 
ннннн хнсоблаш учуп дагглаб берилган хнеоблападн. Майдалагнч-
....... ншлаш жараёнпда улар мппимал цнйматларидан макспмал
цнНматларпгача улгарпшн мумкин.

liVM.ua майдаловчи уртача кучларнп ( I I )  апнцлаш учун пр<хр.
II \.<)лснскпннннг омнрнк (|юрмуласпдан <|юндаланнп1 мумкин: 

I' 16 F I  О4 , унда F — майдаловчи конус он сиртннннг юзн, м2.

Конуелн майдалашчлардаги инерция кучлари ва 
уларнп мувозанатлаш

Конуелн майдалагнч номувозанат х,олда айланувчн пккпта масса -
III на: цузралувчан конус ва эксцентрик втулка. Ишлаш вацтн да бу 
миегалар пперцня кучлари хосил :угади, машина деталларн ва нойде-

<|>|н а тушаднгаи юкламаларнпн камайтнршн учун уларнп мувоза- 
11 it I пип керак.

Конуснпнг тсбранишинннг кнчнк бурчаклари у (|,аД) Да конус 
пнерцнленнннг марказдан цочувчи куч

Р.. -т -со : ■v ,
mi hi, h i — конуснпнг массаси, кг; (О., — эксцентрик втулканннг бур­
чи техник, с 1; У.т — конуснпнг цузралмас пукгаепдан унинг массаси 
миркалнгача булган масофа, м.

2.27-раси. Инерция кучлари чизмаси: 
а - кузгалмаг капуста таъсир лтувчи; 
б - эксцентрик втулкага таъсир атуичи.
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Конуснннг цузгалмас «О » нуцтаснга (2.27а-расм) пккнта узаро 
мувозанатлашунчн Н,; кучлари и цуйиб, конус га момент 

М 0 — R,. ■ Z  т на 0 нуцтада Рк кучи таъснр курсатаётганинн тома-

мил. Конуснннг 0 пуктага ннсбатан oMirii амлапшн ха ра капа келтн- 
рунчм М„ на Рк ларнн бнтга куч Р  билан алмаштнрнш мумкин, бу 
куч конус инерция кучларннннг тенг таъснр этувчиеннинг марказида 
цунилган. Конуснннг цузгалмас нуцтаендаи Р  кучи таъснр чизнгигача

булган масофа (м )  Z n =  jU{) / Р  .
Эксцентрик втулканинг анланишнда хоенл буладиган инерция 

кучи ( I I ) :

n - d 2К -VI— ■h ml

°)

бу ерда, р  - эксцентрик втулка мате- 

риалннниг зпчлигп, кг/м-1; <lh.yfl — ко- 
иуеенмон нуннб кенгантнрнш у|>тача 
диаметри, м; h — эксцентрик втулка 
баландлигн, м; 1щ, — нуниб кенган- 
тнриш уцининг уртача эксцентриеи- 

тети, м; щ  — эксцентрик втулка- 
нннг бурчак тезлнгн, с' 1 (2 .27  б- 
расм).

Р., кучи эксцентрик втулка ба- 
ландлигннинг у|»таст1га цунилган деб 
цабул цнлинадн.

Конус ва эксцентрик втулка 
инерция кучлари втулка шестерняси- 
га урнатиладнган носаигп мувоза- 
натла I нтп риладн.

Майдалагич ни тулпц мувозанат- 
лаштнрнладн шартн (2.28-раем ) 
ушбу тенгламалар ёрдамнда 
аницланадн:

Р^к ~ P-i^t ~~ Рпоенное ~ 0 *

р - р , - р ^ =  О,
бу ерда, Р, Р.„ Рт„. — тегишлнча ко­
нус, эксцентрик втулка ва носангн- 
иннг инерция кучлари; ZK, Z.„ Zllf) 
куреатилган инерция кучларннннг 
таъснр чнзнгндан конуснннг
цузгалмас нуцтаеигача (тсбраммш марказнгача) булган масофа.

Ь)

2.28-раем. Мунозяматлантирпш 
чнзмаси: а-помусли майдала- 

П1ч;
б-клрама-кармш тортпшшп.
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11 l\i 111 Tai>Kii;uiuiii кераккн, конусли мандалагнчнн тулнц дина­
мик баланснрашга амалда эрншиб булмайди, чункн бунннг учун ма- 
""|«| /‘ши-' %к Да»  кичнк бу.ннпп буни эса амалга ошпрнб булмайди. 
Illy  боне муко:«анатлаштпрнлган инерция кучлари минимал булншн
\ ч>к .. ...............  конуснинг инерция кучлари Р нн цуйнш жойига
и hi 111 роц жойла нгп11 >нладн.

Куи ,\олларда тугрн турт бурчак кеенмлн (2 .286-раем) х,алкалп
• м.гор еи(|штнда узнни аке аттнрувчи ноеанппш х,необлаш учун но- 
| пи иннмг инерция кучи формуласидан фойдаланнладн:

Р п „ с = тп о М - У  ,
mi hi, mlloc — посангинннг массаен, кг; у  — эксцентрик втулкам ни г 

<’) 1 »ч<1 К теялнгн, рад/с; у  — носангп массаларн марказинпнг экецен- 
Iриситстну м.

I locauni массасипннг статнк момент»

Рпое = т пос • У  • (2-14)
Тукрп ту|лг бурчак ксснмли хал кал и сектор куриннпшдагн посап- 

1 И учун:

тпос =  апос 12р[и1 -  R? )в  ; 
у  =  4/3(д 23 - r ; Ут (а1ЮС /2)/ (Я 22 - Л ,2)  , 

i-mi in, flr((w.-iioeaiini халка.ш секторининг бурчагн, град; р  - поеанш 

in герна.тшшнг зичлнгн, кг/м3; //;? ва R/ — нчки на гашкн раднуелар, 
м It -  iioeaiimiiHiir цалннлиш, м.

///,„.напдшмаггсиршш (2.14) га i:\iiii6,

Smv =  217>рВ{Щ -/ ? l' ) s in (a noc/2 ) нн топамиз.

Двнгателнинг куивати

Kniiyc.ni мандалагпч кузгалувчан конуснинг конеол вали бнлан
.... ими чогпда мандалончн кучлар тенг таъеир этувчнсн моментларн-
■ III м|н-рик таянчдагн ва эксцентрик шнкалашннни енпннга энергия 
1арфпанядн.

МаЙдалончм кучлар тенг таъеир этувчненнннг момента (Н  м ) 

jum = Plsina- -cos(p,
уида / ’ — майдалаш кучларннннг тенг таъенр этувчненнннг JVra- 

■I I цнйматн, II; / — экецентритст (майдалокчн кучнннг горизонтал 

к I.не.шкда конус укн ва мандалагпч орасндагн м асоф а), м; а — май- 
i‘i ни1*|н кучлар тенг таъеир этупчнеинннг илгарнлаш бурчаги, град;
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(р — горилонтал текнслик на майдаловчи кучлар тенг таъсир 
этувчиси оралнтдагн  бурчак, град (2.26-расмга царалсип).

Конуснпнг г(|х.'рик таянч снргидагн эксцентрик волга келтнрнл- 
гам ншкалашнн моментн

унда, /' — ншкалашнн кучи /} нннг коиуенннг опий укига нисбатан 

таъсир этувчи елкаеи, м (2.25-раемга царалеин); f  = 0 ,0 2  — ко- 

нуенппг е(|и'рпк сиртндагн ншкалашнн коэфрнценгп; В,.,/, — <ч|к;ра 
нннг |и-акцнясн. 11;

0)л — коиуенннг oiinii бурчак тезлнги, с 1; (Оа— эксцентрик втул- 
канпнг бурчак тезлигн.е"1.

Эксцентрик узелдаш ншкалашнн моментн куйндагнча 
аннцланади. ,')ксцент|1нк узелпннг нккнта катта ншкалашнн юлалари- 
га эга: цулгалувчан. Ишкалашмм момептнпп куйндагнча кабул цплпш 
мумкин:

унда - 0,05 - номинал нш режпмпда эксцентрик цулкалувчан

конус валпнниг эксцепт|)пк втулка нчкн йуннлган юли на втулканннг 
корпус стакаппдагп юласп втулка юласпдагн ншкалашнн коэ<|крнцн 
енти; Нэ — график йул билан аншукшаднган экецен’фнк втулка ре- 
акцнясп ( 2 .2(>-расмга цараленн); гт на г„ эксцентрик втулканшп 
ташки на нчкн (ургачалаштнрнлган) раднусларн.

Дпигателнинг уртача талаб цнлннадиган белгнланган кунпатн

унда I) -  эксцентрик втулкадан 'го электр двпгателгача улатма- 
ннпг Ф И К .

Майдала! нчнпнг Ф И К  Г) =  //„ /(//„ +  Цисф +  Цю ) .

(2 .1 5 ) ф>рмуласидан конуелн майдалагнч двигателнппиг белгн­
ланган кушштннн такрибап хпеоблашда фойдаланшп мумкин. Электр 
двпгателнпнг белгнланган цхпнатпнннг танлапгап кийматларнга шу 
тур-улчамдаги майдалагнч шнлаши хакидаги амалпй маълумотларнни 
инобатга олгап холда тулатишлар кпрптпш керак.Одатда, конуелн 
майдалагнч электр двигателннинг белгнланган кувватп эмнрпк фор- 
мулалар ёрдамида х,необланадн.

Проф. Олснскнй (|х>рмулаеп а мал да цуллана бошлапдп, унга ку­
ра, КИ М  ншлаш жараёнпда нстсъмол цнлппаднган кунваг N„ (к В т ) 
цузгалувчан конус асоен днаметри I )  (м ) квадратнга чнцнш

м иш>„ *  r f A ^ o n  / а , .

(к В т )

М = (Мм +  МшРсф +  К  / 1000 ;7 • (2 .1 5 )
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шрцншн тскислнгн эксцентрнснстетнга D  (м ) па эксцентрик втулка 
пн IHHIIIM частотасн п га мугаиоеиб:

N n = 6 0 K D 2 г п ,
бунта, 1C -  цайга ншлаиасттан жинслар тавсш|и1га боглиц х,олда 
гнйматн узгарувчи коэ(|к|лщнснт ( муггахкам жинслар учун К ц 2 4 ).

Д внгатслнипг бслгнлапган цувватн N v, (k R t ) i i i i  аннцлаш да энг 
м п та  ю кламаларнн хнеобга о.ннн даркор ва ш унпнг учун унинг 

*.упватннп 50%  оширнш керак, яы ш  N м  =  1,5А/0 =  2 1 6 0 D 2 - г  п

|{УМ на КММ майдалагпчларннпнг белгнланган цувнатларнпн 
иннiv.iain (к В т ) учун В.Л.Олевский <|юрмуласпнн цуллаш мумкнн:

=  12,6 - £>,2 • « , .

2.1.5. Болтали майдалагичлар 

2.1.5а. Тавснфи, конструкциясининг хусусиятлари

Майдалаш ускуналарн ораенда бол га л  н майдалагичлар (1>М) 
пенсий урнппн эгаллайди. Уларни юцорн даражадагн майдалаш, 
конструкцнясинниг со;|далпги ва хизмат курсатнш цуланлнгн ажра- 
шб турадн. БМ — майдалаш ускуналарининг нам на ёиишцок матс- 
рналларнп майдалашда муваффацнятлн ншлатнладнган ягона тури 
унсобланади.

Дммо уларни куллаш ком абразивли матерналларнн майдалаш 
бн.ннннпа чегаралаиадн, чункн алмашуичи деталлари тез ейиладп 
( бо.налар, фугс|и>вкаларн).

Асосий конструктив белгиларнга цараб 1>М пн цуйндагнча тас- 
ннфлаш мумкин:

-  роторлар сони буйнча: роторлн ( 2 .2!)а-расм) ва иккп ротор- 
IH (2 .29б-расм );

-  валнпнг вазнятн буйича: горнзонтал ва верп т а л  вал бнлан;
-  |муп)р11нпг айланиш йуналншн буйича: ренеренн (2.29в-расм ) 

на норсвсрснв.
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2.2Я-/>асл1. Uo.iFajin мандалагачларнмиг чизмаларп: 
а-якка |ипх)|1.ш; б-бнр погоняли мамдаламдмгам нкки [к/горлн; 

к-рспирсив; г -вертикал валли; д- тозалашч тасмалм.

1>М ларда матерналнн майдалаш тез айланунчн полраларппмг .ма­
териал булакларнга урнлннш, булакларнннг бнр-бпрпга урплпшн, 
болгалар гомонндан улоцтнрнлган матсриалнннг ма|"|далоичн тахта- 
ларга урилншн, матерналнпнг болгалар бнлан майдалаш тахтагн 
орасида ха мча болгалар бнлан нанжара ора<ч|да майдаланншн наш 
жаенда соднр булади. Нкки роторли майдалагичлар 1>М нннг энг кенг 
чаркалгаи турларидан хнеобланадн, чункн улар консгрукнпж п буйн- 
ча энг соддиснднр, габарнч'ларп унча катта :>мае, масеасн кнчнк на 
нархн арзон. liv  майдалагичлар универсал жнхо.ч булиб, му|/г на 
юмнюц матерналларнн мийдалаш учун мулжалланган т о т  кумнрнп, 
т о т  тузпн, бурим, гнпенн, утхопа шлагннн, гнннц гпштларнн, киагн,- 
лирнн, сслитранн хам да охактошнп, айрнм рудаларнн на бошца нам 
абразнвли матерналларнн.

Майдалагичга материал юцорндап юкланадм на у майдалаш ка- 
мераенга тушадн, у ерда айланунчн рочорга шарннрлар ердамида 
махкамлангап болгалар гаъсирнда майдаланади. Унинг синнцларн 
бир-бирларига урнлиб, цайтаргнч нлнталар на нанжараларга, футе- 
ронкага улоктнрнладн. liv  х,ол материал булакларп маълум бир кат- 
та-кичнклнкка пришиб нанжарали галнир тирцншларн орца.чн бута  
тпшга тушгунга цадар кун маргалаб цайтарнлнб чурадн.

ГОСТ 705Ю-72 га кура, еаноат ВМ пинг 5 тур-улчамларннн 
чм кара дм ( 38-жадвал).

Машина конгфукцижнпи бата<|н:нл курнб чикамнз (2 .30-раем ).
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2.30-[тем. I3ii|> |мт)рли бол Fa ли майдалагнч.

Болгали майдалагпчларниш’ техник тавсифпомаси
_______________________________________________38-жадти

1>М ларшшг парамстр- 
лнрп

СДМ-
N 2

(  ДМ- 
15

СДМ-12 СД-97Д
сдм-
98Л

Иш унумдорлиги 
м/еоат

К) - 15 10 - 24 150-200 570-
000

900-
1200

1’оторшшг улчамларн, 
мм
улунлнгн
ИШ М етрн

400
ООО

000
800

1000
1300

2000
2000

3000
2000

К)клннунчн матернал- 
шпп' анг катта булагн 
Улчами, мм

150 250 400 000 000

Ршорнннг номинал ай- 
ннпнн чаетотаеи, 

и11л/е.
1250 1000 750 •ООО 000

(лектр дшпателнннг 
куннятн, кВт

17 55 250 800 1250

Габарит ^лчамларн, мм 
улунлнгн :>нн 
(шландшгн

1100 
1100 
1150

1350
1400
1250

2400
2800
19(H)

4000
4200
3100

4000
5500
3100

• leirrp дннгателснз 
миИдилагнчнннг масса- 
ги. т

1,5 3,0 11.0 400 00,0
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Майдалагич корпуси I мулат тумнкадан найнандлаб ясалган. Ич- 
кп дсворларп сйнлншга чндамлм матсрналдан тайёрламган тахталар 
бнлан футсронка цмлингам. Роторга п ш п  па мачгрпалнп чмцаршн 
учун махсус ошмкчалар кузда тугмлгам.

Уриб сннднруичи тахча 4 — майнандлаб ясалган футсровкалн. 
Уштиг юцорн учи майдалагич корнусига шарнир ёрдамнда мах,ка,м- 
лаиган, маечки учи эса махсус мосламалар ёрдамнда еилжнб, 
болгалар 3 билам тахта орасндагн чмркмшмм узгартнришн мумкнм. 
Тайер материал ймрнмлнгммм росчлаш учун, шунннгдек, урмб синдн- 
радмган брус 5 цулланилади, у махсус йуна.ггнргнчларга урнатнладн.

Памжаралм галпмрлар 6,7 (бурнладнган иа енрнаиунчн) махсус 
рамаларда тернлган цуйма блоклардан иборат.

Ротор 2 нал га мах,камланган алох,нда блоклардан цилинган, 
уларнниг оралпцларша омм1ц-.мо1нмц ёрдамнда болгалар оенлган. Ку-
рнлаётган майдалагич роторм П цатор болгаларга эга, улар....... . х,ам-
масм {>9 та. Уч цаторн II бол гада II на уч цаторн 12 гадам нборат. 
Болгалар кунннча ейнлншга бардошлм 110Г13Л (ГО СТЮ Ш О  — 75) 
нулатидан ясаладм.

Комструктнн хусусияти шундан нбораткн, улар бнр цанча шмчм 
юзаларга эга. Бу мшлаш муддатннн уза йгм ради. 2.31 -раем да 
болгаларнинг чпзмасн куреатн.мам, улармм нм1чи юзаларм утмасла- 
нншм бнлан айлантнрнб цуйнш ммкоммятммм берадм.

Болгалар и турчта, б, н, г эса — нккнта шмчм юзаларга эга.

Ф' Й  Ш  -6Й- ■§■§ -@" 2.31 /тем. 
I><m ii.inp iiiia r 

чизмаларн.

Ротор пали майдалагич корнуендан чмцармлмб, махсус кром- 
штейнларга урнатнлгап мннмта подиппмннска таямадн. Бал га айла- 
MIIMI харакатн дпнгателдан эласч’ик муфта орцалн узатиладн.



2.1.56. Аеоеий параметрларнн х,»собляш.
Роторшшг айлана тезлнги

Зарб бсриб ншлайднган майдалагнчларда матсрналнннк майда-
■ и 111111 ■ 11 энергиями тез айланувчн бол гада н майдалаиунчи материал 

булагнга бернлинш эналнга иужудга келади, бунда ушбу энергия •) 
бир - бнрнга урнлаётган жинелариипг де<|юрмацияеига на ундап Кен­
ии материал булагннн иарчалашга Э„ хамда материал на болкага ки­
н е т  к энергии Эк берилншига еа[к|)ланадп.

+;),J—,InT,7K
.') катталпк бнр-бирига урилаётгаи жнемлар маееаеи иа уларипнг 

бир- бнрнга нисбатан харякаг теллигн и га боклик буладн:

•> = /О »,, m2,v ) .
Шундай цплнб, 1>.М нннг маълум, олднидаи аннцланган коис- 

грукциясн, харакатлануичн (ротор на болкаларнннг) цнсмлар массаси 
•И) на |иггор теллмгм V да материал б у л а т  массаси иннг кнйматн 
hi унда и булиши мумкипкн, унда бнр-бнрнга урнлишдан булак нарча- 
ланмай факат книетик энергия оладн.

«151ШИсторйдормаш* томонндан зарбдан майдаланнншн 
шдцтсот цнлнш натижаларн буйнча [ 1| булакнннг критик улчами 
ilK/, (м )  ни аншуншчи (рормула тоинлган, яъии агар материал булагн 
улчами критик улчамдаи кам булеа, ушбу ша|юнтларда у аело майда- 
ланмайди.

к̂р =  230 ■ 10”5 <7р1 р 0- V~l,S , (2.10)

унда, <7„ — чулилншда майдалаиунчи материалиинг мустахкамлик че- 

lapaen, Па; р„ — майдалаиунчи материалиинг хажмнй массаси, кг/м3 
I)., — ларба тсзлнгп, у ротор айланаснга тенг цнлиб олннадп, м/с.

Ушбу боклнцлик ёр дам и да теекари маеалаин цам хал этиш мум­
кин:

1>ошлангпч материалиинг о., на р0 аннцланган цийматлари на 
майдалаш махсулотинниг берилган йнрнклигм г/учун ИМ роторннинг 
мнннмал (критик) айлана тезлнгнпн топиш мумкин. Ушбу масалага 
кура, ( 2 . К>) и<|м)даснга узгаршришлар кнрнтнб,

\J5-\Q~2\j[ail/(p0 d )]2 га эга буламнл.

Иш унумдорлиги

Вол кал и майдалагичнинг нш унумдорлиги Q пн апнцлаш учуп
II II. 1>араба1нкнн формуласндан фойдаланшн мумкин:
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о^ак-гошни мандалашда, агар Dr >L,  булеа, уида

Q = \.66D1pLpn . агар D p < L,, булев, уида Q  =  l.66DpL2pn , уида I),,
— роторнинг днамстрн, м; L/>— ротор узуплигн, м;

- кумирни майдалашда Q = KLpD2pn2/216 -103( i - 1). уида (J -  иш

унумдорлнги, тКеоат; К = 0,12- 0,22 -  мандалагпч конструкциям! на 

майдалаиунчн материал муегахкамлпгпга боглнц коэффициент; //- 
роториииг айланнш чаетотаен, aii.iFc; / — майдаланнш даражаеи (бе- 
рнлган материал у|ггача булакларпннпг майдалаш мах,султига инебати).

Майдалагич юритмаси электр двпгателишшг цуввати

«ВНИИстройдормаш» формулаендаи фойдаланнб [7|, куикатнп 
Тошин мумкнн. ушбу формула юзалар конунн аеоенда ншлаб 
чнцнлган:

N  = W -Q - { i - \ ) lD y -Г]м • г\ю 1 ООО ,

уида, /V — куниат, (к В т );

Q — иш унумдорлнги, м3/соат;

/ — мандалаппш даражаеи;
Do — дастлабки бернлган матерналнпнг уртача улчамп, м; 
rjv = 0 ,7 5 —0,95 — мандалагпч Ф И К ;

Пю ~  юритманниг Ф И К ;
И/— 2.7 жадиалда келтирплган энергетика ку|и‘аткичи.
Iмыкали майдалагпчни дннгатсли цувватннн, шунннгдек, тахмн- 

пан ушбу >|юрмула орцалп топнш мумкнн: N  =  (360 — 540) ■ / • Q,
уида i — мандаланнш даражаеи; Q — иш упумдорлпгн, т/е.

Матсриалларнинг цувват к^рсатгичлари
__________________________________________________ЗО-жадти

Материал
Хажмпп ту- 

кнлма масеасн, 
т/м3

Чузнлшидаш
муствдкамлик,

к11/м2

Энергетика кур- 
саткичп,
1!т ■ е/иI2

K.VMiip (),!)() 2750 2,53
Спликатли

Fillin'

1,20 1000 4,5

ИзВССТНЯК 1.48 1850 8,0
„//„ 1,52 7000 21,0
„//.. 1,54 12000 10,0

Грамиг 1,52 12750 15,0
Диорит 1,56 IC400 40,0
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2.1.5в. Конструкция элементларини хисоблаш

Ротор диаметри матерналнннг макснмал улчамдагн б у л а т  бнлан 
ротор илсментлари ораендат ниебатлардан аннцланадн. Колганннг 
Vivian мухра охнригача узунлиги ротор раднуеишшг 0 ,4-0,5 цисмига 
мчи цилиб кабул цнлннадп. Юкланастган материал»миг максима! 
НЮ мм дан ортнц булмаган улчамида болгаиннг мух,расп узунлиги 
булак улчамннннг 1,4-1,8 цисмига тенг цилиб олпнадн, макснмал ул- 
чамн 400 мм гача булганда :>сп - булакнннг 0,06 улчамнда. Одатда, 
болга мух.раеннпнг узунлнгн бол га узунлигмнннг 0,5 цнемннн ташкнл 
пади. Ксртнкал юкланунчн ИМ учун (кггор днамстрн (м м ):

D r =  3d +  5 5 0 , (2 .17 )

унда, <! — парчаланунчн матерналнннг :>нг катга булаги улчамн, мм.
Цня тахта бунлаб ротор ён томоиидан узатнладиган материалом 

майдалокчн майдалагичлар учун ротор днамстрн (м м ):

Dp =  l,65 d  +  5 2 0 , (2 .1 8 )

Талаб  цнлииаднган иш унумдорлигп га цараб, (2 .17 ) на (2 .18 ) 
<|юрмулалар ёрдамнда аннцланадиган ротор диаметри катгалаштпрп- 
HHIHI мумкин.

Ротор узунлиги Lp =  (0 .8  — 1.2 )Dp .
Ичкн (иш чн) юзалар буйнча улчанадиган галннр нанжара<'п 

ораемдагп тирцншлар иеиглнгм материал булакларпнинг талаб зтн- 
.шдмган макснмал улчнмпдан тахмннан 1,5 — 2 марта катга булиши 
Керак.

Болгалн майдалагнчларннпг асосий техник—«(кнЧдаланнш курсат- 
кнчларн (иш унумдорлигп, цувнат еарфп, мандаланувчн материал 
ен(|штн) болга конструнннясига боглиц.

Тугрн конструкция цнлмнган бол гада унниг осмасинннг на ротор 
нодшинникларн узларнга болгаиннг майдалапу1!чи матерналга иуреа- 
таднган зарба кучшш цабул цнлмайдп. Бу холда болгаиннг конструк-
■ нн нарамстрларшш цуйндагн теиглама орцалн аницлаш мумкин бу- 
ладн:

J -  m(lf +/,/2)

\нча, ./— осма уцн га ннсбатан болганннг инерция моментн, м4;
hi — болгаиннг массаси, кг;

/ ( , / 2 —тепннлнча осма уцндан на бир-бнрига урнлнш нуцтаендан 

го болганннг массаларн марказига цадар булган масо<|»а, м [ 1].
Хнсоблашларда зарба болга му^раеннннг уртаенда амалга ошн- 

рилади деб цабул цнлнш мумкнн.
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Ротордагн болгалар кагорн, сони, майдалагнч улчамларн на 
унинг вазифасп билан аннцланади. Одатда, у 3-8, купнпча аса 4-(> 
цнлиб цабул цплниади. Одатда, майдалагнч коштрукцннси буюртма- 
чп хоцншига цараб, тайёр материал йнрнклнгпга куйпладпган талаб- 
ла|)даи келнб чпццап холла болгалар цатори, <*011111111 узгаргнриш им 
коинятнга зга. Мирик майдалаш учун мулжалланган майдалагнчларда 
100 тагача болгалар урнатиладн. Волка массаси майдалагнч тур- 
улчампга цараб 4-70 кг булиши мумкнп.

2.2. МАЙДАЛАНГЛН ТО Ш  MATEPHAJIJIAPI1И САРАЛАШ  
М АШ ИНАЛАРИ

2.2.1. Таспифлашнни

Турлн матерналларнн танёрлаш учун хнзмат цнлунчп хом-ашё 
кунчилнк х.олларда бир жипелн булмайдн, у хар хил ката-кнчик бу- 
лаклардан нборат буладн. I lly  сабаблн тез-тез аралашмадан алохида 
навларпп (фракцияларни) ажратнш зарурнятн тукплнб туради.

Саралаш механик усулда (катга сим калинрдан утцазнш), хаво, 
гидравлик ва бошца нуллар бплан бажарплнпш мумкин.

Механик саралаш элаклар, калпнрлар, нанжаралар бплан жн 
х,озлангаи мапшналар ёрдамида бажарплади. Сим калвпрдан 
утцазшпда бпр неча навлн донлар олпш мумкин. Bv калкпрлар 
(элаклар ) сои и га боклпц: агар материал бпрпп-кетип // — та :>лакдан 

утеа, унда п+1 фракциялар олииади.
Саралаш ясен ёкн эгри чпзпцли ккшларда амалга опшрнладн. 

Ясен сим калннрлар: колоенпклп (цузгалувчи ва цузкалмас), ннерцн- 
он ва эксцеитриклн буладн.

Айланма тебраиувчп нишаблп пнерцноп енмкалвнрлар ва йунал 
тнрнлган тсбранншлн гори зонта л  ннерцион енм калпнрлар ксиг 
тарцалган (2 .32-раем ).

Айлаима тсбранувчи енм калвирлар оддни конструкция га эга 
(2.326- раем).

V
О/
ы

шла -В1— д а -

<*) Б)

2.32-расм. Ралвирларнниг acot-nii кннематик чнзмалари: 
а - айланма тебраиувчп; б - йуналтнрнлган тебраиувчп.



2.2.2. Асоснй параметрлпрнни хисоблаш

Снмгалвпрдан утцазиш унумдорлнги ва самарадорлнгннн 
шшцловчн acociiii иарамстрлар: галвирлаш юзаларпнинг улчамлари, 
п'браннш частотасп ва амплитуцасн, снмгалвнрнинг цнялнк бурчат, 
гнтратгнч валппппг анлапнш йуналпши ва алан харакатннпш траск- 
горнясн.

Снмгалвнрнинг асоснй параметрларн хнсоблашларипи [ I j -да ба- 
|'и :>тплган усулга кура олнб борамнз.

Симгалвпр цутнси тсбрашпшшри амплитудаси

- а (М  +  т )  =  тч , (2 .19)

уида, М  — гнмгалпнр цутнешппи масеасн; т — дебаланенннг масеа- 
сн; Матфий шпора шунн бплднраднкн, тсбранпшларнинг рсзананс 
о р т  режим и да енмгалвнр цутиснпииг харакатн мажбур :ггувчи куч 
бнлан царшн фа зада булади.

Снмгалвир гсбраиншларнипиг онтнмал амплитуда ва частотасп 
унинг харакат траскторнлснга боглпц. 'Гажрнба орцалп 
нницланпишча, :»лак тсшикларига дои чала р тпцнлнб цолманди, агар 
\ hi pi 11 ■ н г :>лак юзаснга пнебатан енлтапнш балаидлнгн // тешнк улча­

мп / дан 0,4 кадар ошмаса, яыш

И <0.4/ (2.20)
Инерцион еимгалвирлар учун донннпг тебраииш йуналншндагп

макенмал тезлигн V 0 =  -> j2g ■ И • COS ОС укаилпги маълум:

уида, g — оркнн туиппп тезлаииши, м/с2; а — галвирлаш юзаепнннг 
1ННЛНК бурчат. а=2(/' деб цабул цнлнб ва (2 .2 ) ни ннобатга олгап

Холда V0 =  4,28-у/0,4/ ни тонамнз.

V о маълум булганида енмгалвнр тсбранишларининг асосин на-

рамггрларн аницланадп VQ — а СО , уида а  — тсбранишлар амплнту-

П1си, м; 0)  — тебранншларнннг частотасп, рад/с.
Тсбранишлар амнлитудаеннн танлашда, шунн ннобатга олнш ке- 

ракки, епмгалвпрнннг тебранншлардаш тезлапншн 80 м/с2 дан о|>тиб 
кетган холларда асоснй деталларнннг бузилншнга олнб ксладн. Бун-

IMH СО"U <  80л< / С" ■
а ва со ни аницлаш учун :>мнирик формулалар мавжуд. «В П И И - 

ггройдормаш» нишаб еимгалвирлар учун тебраииш частотасннп ушбу

<|н>рмула буйича аннцлашнп тавсия этадн: П =  44 -\/1 / а , тугри чн-
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знцли тебранншга ага булган горнзонтал снмгалвнрлар учун 
а = (4 +  140/)/1000, я =  (1 + 12,5/)/ 12а бу ерда, / — тсшнкларшнн 

ёруглик буйнча улчамн, м.
Одатда, нншаб снмгалвнрлар учун а =  0.002 +  0,005 м цабул

цилннадн, / — 0.07 м, нуналтирилгап тебранишлн горнзонтал 
симгалиирлар учун / = 0.04 м.

Бундан а , ///, М, СО маълум булган холда (2 .1 !)) формула бу'нмча 
дебаланснинг стати к момеитиин тоииш мумкин. Шундан цилиб, гит 
раттичнииг хамма параметрларн маълум буладн.

Тит|)атгпч111шг циялик бурчаги 0-30° га тенг. Панжаралн 
снмгалвнрларда эса 0 - 25° га тенг. Цнялнк бурчагннннг каманишн 
бнлан галвирдаи утнш гамараси оргадн, шу билан бнр цаторда иш 
унумдорлнгн камаядн.

Тнтратгнч валннннг айланиш йуналншн ва ал а к хар а к а ттп и  
траекториясн нншаб симгалвирлар тнтратгичн валннииг айланиш йу 
иалпшннн алак буйлаб материал харакатнга карама-царши йуналнш 
га jura рти рил ганда, галвирдаи утнш самараси анча яхшнланди, иш 
унумдорлнгн эса паеаядн. Бу матерналнннг алак буйлаб харакатла- 
ннш тезлпгинннг камайншга ва алаклар тешигидан доичаларннш 
яхшн утншига цулай вазият тугдпрувчн допчалар учишн юзага кели- 
шн хиеобига соднр буладн.

Товар ва оралнк матерналнннг галвирдаи чнкншн буйнча 

симгалвнрнннг иш унумдорлнгн (м 3/соат) Q =  q ■ F  ■ К х ■ К 2- К ъ-т .

Унда, с/ — алакларнннг маълум улчамндаги тешнкларн учун 

симгалвнрнннг солпштирма иш унумдорлнгн, м3/(соат-м2);  F  ■ 
галвнрлаш юзн, м2; /С/ — цутниннг циялик бурчагннп пнобатга олув 
чн коэффициент; /Л> — даетлабкн матерналда нцет тонфага кнрувчн 
дончаларнинг <|мшз мнцдорннн хнеобга олувчн коэффициент; /*’•/ — 
элакнннг бнтга тешнгннннг ярмндаи нам булган нж т тонфа дончла- 
рннннг мнцдорннн пнобатга олувчн коэффициент ( К/, /t\>, /Г, 
цнйматлари 40-жадвалдан царалсин); ш — материал билап бнр те- 
кнеда таъмииланмаслик ва матерналнннг дон буйнча таркнбннн, дон 
ларнинг шакли ва симгалвир турннн \иеобга олувчн коэффициент.

in коэффнциентиннш' цнйматлари цуйидаппа:

Внброгалвнр Шагал Майдаланган
шагал

Горнзонтал 0,8 0,05
Нншаб 0,6 0,5
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Никита па учти алаклп спмгалкирлар иш уиумдорлнгини анг юк- 
«и tit ли ал а гн буннча хпсобланади.

Калнирлаш  сам арадорлнги

Е = I • К [  ■ К  j ■ К 'ъ , унда / — мам ума самарадорлик (у|»тача ша­

ром i лир учуп );

К , — галвнрнннг цнялик бурчагини пнобатга олунчи коаффшш-

ГИ1, К 2 — дастлабкн материалдаги иает тч)и«|>а дончаларишшг <|юиз

микдорнии хиеобга олунчи коафрнцшдгг; К'} — алак тешиги ярмидан 

1< им булга и иаст тонфа доначаларипииг мнкдориии ииобатга олунчи 

1(о:н|х|>пц|1С11Т ( К\ , К 2, К Ъ кпнматларн 4 1-жадналдаи каралсии).

Тугрн чи.ипуШ тсбранунчп горизонта.! симгилнирлар учун иамуна
• 1марадорлпк I маГ|да шагални галипрлашда 89% шагални 
ылнирлашда 1) 1% га тенг; айланма тебраиунчп нншаб спмгалннрлар 
учун /манда шагал учун 89% ташкил этади на 87% — шагал учун.

Нш унумдорлиги па галиирлаш самарадорлнги орасида тулнк, 
шшцлангаи боглпцлнк манжуд (2.33-раем ).

2.33-расм. Калипрлаш (-амадорлпгиннпг иш унумдорлигнга
боГ.НЩ ЛПГН.

Графнкдан куриииб турнбдикн, галппрлашнпнг онтнмал иш 
унумдорлиги спфатнда унинг анг катта цниматнин олшп лозпм, бу 
уолда самарадорлик макспмал ёкн унга якин буладн.
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с/, Kj, К2, Кз коэффициентларнинг цийматларн
______________________________________________________ 40-жя.ут.1

Симгал-
пирннпг
квадрат
тепшги
улчамп,

мм

Ч

Симгалвпр
пинг

цнялнк
бурчаги,

град

к.

Ьсрнлган ма- 
териалдага
KViill ГН1|ф

заррачалари-
1IIIIII

микдори. %

1<2

Элак тнрцшн 
улчамп ярми- 

дан кичик бул- 
гаи купи ги н ф  

заррачалар 
микдори, %

К »

5 12 !) 0,45 10 0,58 10 0,03
7 10 10 0,5 20 0,00 20 0.72
10 23 II 0,50 30 0,70 30 0.82
14 32 12 0.01 40 0,84 40 0,91
10 37 13 0.07 50 0,92 50 1.0
18 40 14 0,73 00 1.0 00 1.0!)
20 43 15 0,8 70 1,08 70 I.IH
25 40 10 0.80 80 1,17 80 1,28
35 50 17 0,92 90 1.25 90 1.37
37 00 18 1.0
40 02 19 1,08
42 04 20 1,18
G0 80 21 1,28
7!) 82 22 1,37

К'}, К'2, К'з коэффпциентларннинг цинматлари
_____ _____________________ _______ _____________________41-жал1ш.1

Цияляк
бурчат,

град К',

lk-рилган маггрм- 
алдаги купи <-ннф 
заррачаларншшг 

микдори, %
К'2

Элак тирциш улчамп 
ярмидан кпчпк бул- 
гнн куйн еннф зар- 
рачллар микдори, %

к 'з

0 1.0 20 0,86 20 0,9
9 1,07 30 (*,9 30 0,95
12 1,05 40 0.95 40 ((,98
15 1,03 50 0,97 50 1.0
18 1.0 00 1.0 00 1,01
21 0,90 70 1,02 70 1.03
24 0,88 80 1,03 80 1,04

Электродвнгател цуввати

Матсрнални галнпрлашда галпнр иодшипникларидагм 
ишцаланншга, электр дингатслларда, материалпи таппипда, домчи 
ларнипг :»лак тешикларндал утишила х,амда таянчлар па элементлар 
пинг уланиш жонларнда энергия нсроф булади.
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.')iieprii)iiiiuir умумнн харажатлнрн (В т )

N  = N  +  Nт у и ишк Э.1
11<>д11111111111кла|)д:11!1 ншцаланншга кетгаи анергия игрофни под­

шипник тури, подннпшикларнннг <1>ПК на уларшшг еоннни бил гаи 
чолда тахмппаи бахолаш мумкнн. Лннцроц усул |1| да келтирилгап.

Панжаралн галинрда матерналнннг х.аракатланншн иа еарала- 
нншнга еарфланадиган анергия (к В т ), (юклаш ко:к|>фнциентн
1),Г|даи кун булмаганда) галвирдаги материал маееаеига тугрн мута- 
ноенб рашнпда узгаради деб цабул цнлнинпш иа кунндагнча нфода-

• » " ....... мумкин: N ,v =  2.3/ ( ) ( С Ю + ~ - ) р / V0E •

\(|да, / — галинриниг узунлиги, м;
(J — даетлабкн таъминланншн буйнча епмгалвнрнннг иш уиум- 

дирлиги, м3/еоат;
(■нп ( ‘и ~  даеглабкн матерналдагн юцорн иа папки гннфтар 

мнцдори,%;

Х>0 — алак буйлаб матерналнннг харакат тезлнгн, М  /  С ;
Л’ — галиирлаш еамарадорлнгн, %; 

р  — матерпалнннг знчлнги, нг/л»3.
Электр дпигателдаги анергия нерофн унинг Ф И К  бнлан хнеобга 

олинади. Электр двигател енмгалвирнпнг пипа туипннинн таъмннла- 
HHI керак.

Двигател ( пмгалннрнн пина туншрннш учун еарфланадиган вацт

(<•): t =  {JM + L j L ± L )(t)>lK .NM,

унда, ./А. — тегпшлпча алектр двигател роторн, тнратгнчнинг
айлапувчн маееаларн ва гебрапувчн кутпшшг инерция моментлари,

кг-м2;
/ — узатши шин;

СО — бурчак тезлнк, |>ад/е;
/ {  — алектр двнгателнинг пина тушнрпш моментн карралнгн ко- 

:><|и|я1Ц11ентн (алектр двигатели наенортндан);
IV,IH — алектр двигателнинг цуввати, Вт. Вацт I — 5 с дан ош­

маелнгн керак.



III. АСФ АЛТ-БЕТ011 ЦОПЛАМ АЛАРИНИ ЦУРИШ  
М АШ ИНАЛАРИ

3.1. Йул-цурилпш материалларипи тацсимлагп учун машнналар-
чадицтош ёщизгичлар

3.1.1. Чацшсгош ёткизгичларнинг вазифаларп, умумнй тузилиши
ва тичи органлари

Иул-курилнш матерналларннинг узшорар кунмак<‘адлн 
тацеимлагпчн туртга алманпшувчн ншчн кпсмга ага булган универсал 
машина булиб, питомобил йулларн, майдонлар ва шахдр кучаларшш 
цурнш ва таъмнрлашда цемент ва битум бплан мустахкамланган го т  
материаллар (чацнцтош ва шагал) ва грунт аралашмаларннн бпр 
мея.ерда таценмлаш, дастлабкн шнббалаш, кум хам да турлн хил би­
тум-минерал аралашмаларн (кора чакицгош, шагал, аеф игг-бегон) 
ни ётцнзиш учуй мулжалланган.

Чакшстош сгп^нагнчнннг ншчн органлари чакнктош ва шагалли 
цонламаларпи курнш учуп мулжалланган. Бунда машина икки бажа- 
рплншга ага: бнрннчн бажарнлнш чацпцгош ва шагални кум л  и асос 
буйлаб, материалларнн автосамосваллар ёрдамнда сткпзилгап 'кум 
коиламн буйлаб ёткнзиб бершв нули билан таксим.иппда цулланадн. 
Бунда чакнцтош ётцнзнлшнн ва машина х.аракатн фацат знчлаиган 
ва иамланган aeoe буйлаб а мал га ошнрнлпши ксрак.

Иккинчп бажарнлшп матернални автосамосвалларда асос буйлаб 
ётцнзнб бериш нули билан цаттнц а<чн: буйлаб таценмлашда 
кулланнладп.

II бажарнлишдагн чацнцгош ёгцнзгнчн билан кумин хам 
ётцнзиш мумкин.

Асфалт-бетон х,амда бошца битум материаллар бплан цоплаш 
учун асфалт ётцизгич ншчн орган и хнзмат киладн (3.1-раем).
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/ /мп/. Иул-цурилнш матсрналларнни тяцон.члагич ( I I  бяжяри.шншдягн яг- 
||ш мпцнагич ни шягялётцнзгнч ншчн ирги ни билам):

I шатакчн рямягн; 2 — ур.чаловчн занжир; 3 — цабул цнлнш бунксрн; 
I трянсмштня: 5 — кабина.

Кнгнл гурдагн цоплама курпш, шунингдек, цемент на битум би­
н т  MV(-riix,KiiM.i;inniii аеое курит учун грунт ёткнзгпчнинг шнчн ор- 
.......хиямат цнлади (3 .2-раем).

3.2-рясм. Йул-цурнлиш мнтч*|м1ллллрш ш  тацеи.млигнч 
(грунт ётцпзгпчнипг шнчн органи бнлан).

Тацеимлагич бир пшнаблн ёки нкки нишабли профил х,оеил 
m i пинга, шуннмгдек, матернални кундаланг нншабеш ёткнзншга 
имкин берадн.

Таценмлагнч рамаенга бункер, урмалончи занжир, транемиееня- 
IH иниагел, бошцарнлунчн кабина уриатилгаи шатакчн хамда 
цуНндагн тнркама ншчн оргап.шрдан нборат:
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а ) I бажарнлпшдагн чацицтош ётцнзгнч; б ) II бажарнлпшдагн 
чацицтош ётцизгнч; в ) асфалт ётцизгнч; г ) грунт ётцнзгнч.

Шатакчнппнг рамасн манпшашшг барча v:hvi на агрегатларпнн 
махкамлаш учун мулжалланган. Урмаловчн занжнр нккнта, яънн унг 
на чан кун тпргаклп заижнрлн аравачалар курннншнда бажарнлгап 
булнб, улар машина рамасн бнлан бнкр цплпб уланган. Бункер нш 
бсрлн ком кок на ёндорлн олд на орца денорлардан ташкнл топтан бу­
лнб, цопкоц на сндорлар оншц-мошнцларда гплроп,нлнпдрлар грдамм 
да бурн.тадп. Трансмиссия таркнбнга анергия бнлан таъмннлаш на 
сонптиш тпзнмлн Д-37Е-С1 двигатели, Юрнтмалар цутненнпнг нла- 
IHHHI муфгаси, Т -40  тракторнннпг орца куп ри т  ва охпргн юрнтма- 

ларн, урмаловчн занжнрпн юргн.тпш учун юрнгмаларпга занжпрлн 
уткалгичли борт рсдукгорлари, насос юрптмаси редуктори кпрадп. 
Кабина иккп эшнклн ва чор ат|юф цузатнладнгаи булнб, тургга oiiiia 
толалагпч, вентилятор па орцанн курнш кулгусп бнлан таъмннлаган.

Чацнцтошнн цум асосга таценмлаш I бажарилншдагн чацицтош 
ёткнзшчнннг ишчн органн бнлан монтаж кнлннган машина ёрдамнда 
амалга ошнрнладн. I бажаришдаги чацицтош (ггцизшчнннг ишчн ор­
ган» рама, текнелопчн брус, внбронлпталар, тушама, цум асосда мш- 
лагаида самосвалларнши чицпшп учут! мулжалланган знналар на 
тахта сулалардан иборат.

Иш па1ггнда самосвал знналарга лнчлангап цатлам томоиидан 
орцаен бнлан юриб чпцадн ва чацнцтошнн кабул бункернга 
тацепмлагичнппг харакатгнл х.олатнда тукадн. Самосвал юкнн тукнб, 
лнналардан юриб тушгач, тацепмлашнп яна даном эгшрнш мумкин. 
Чацнцтошнн хамда кумин кати ik. асосда таценмлаш II бажарнлншда 
монтаж кнлннган машина воситаенда амалга ошнрнладн.

Лс(|ш1Т-б«пх)|| аралшпмаенни таценмлаш ;к<|>алт ётцнзгпчнннг 
ншчн органн бнлан монтаж кнлннган машина ёрдамнда, грунт- 
цемент ва грунт-битум ни таценмлаш эса грунт (‘тцнлгпчннпг ишчн 
органн бнлан монтаж кнлннган машина ёрдамнда амалга ошнрнладн.

II баж арилиш дят ае<|>алт ётцизгнч ва чацицтош (■'гцилгичипш 
ишчн органларн цунндагнлар: рама, плуг турндагн ардаргич, шибба- 
лончн брус, (Т1ЛЛИК.ЛОВЧН таяпч плита, <|шцат чацнцтошнн ёткнлншда 
цулланадпган нпб|юплпта, Tj»anciio|rr гнлдпраклар ва нентнш тнлимпдан 
нбо|)ат (яг(|>алт-бетоп ётцпзил гаида).

Грунт Г-ткнлгнчнпнг ишчн органн рама, нлуг турндагн агдаргнч, 
зичлончн нибробрус, зннаноя, тушама, ва енрианунчн цолннлардан 
иборат.

Иш паптнда самосвал шниаларп бнлан тнртвуч  рамаларга тск- 
купча орцаен бнлан юриб келадн ва кулонннн кутарнб, матерпалпи 
цабул бункернга тукадн. Бункерни тулдпрнш таценмлашчнн тухтат- 
май туриб олиб борнладн, бунда такепмлагпч тирговуч рамаларн бн-
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иш самосвалпп уз олдида птарнб борадп на бу бнлан узлукенз мш 
1111|1111'мммм таъмпнлайдп. Хар цапдан х,олларда тацснмлагнчнинг ха- 

1'iMuini мобойпнда материал бункердан плуг турпдагн агдаргнчга кс- 
м|Ь тушадн, агдаршч аса матсрналнп ёткизнлаётган ернннг бутуи :>iin 

1.U I1116 Пир текиеда щ сн м лай дп  на бир пайтшмп узида коилама 
мм |,лу.м цалми.ппсда булншипи таъминлайдн. Лкдаргичга келнб туша- 
. пип маччгриал микдори бункер к<>ик,оклари цай даражада очнлншша
.......... .. Дгдаршч чегарасндап чмццамда чацпкини на кум шпббалопчн
мрус, I на II бажарнлншдаш инбртлнталар бнлан, а(х|>алт-б<гп)Н шнбба- 
нниш брус бнлан, грунт аралашмаларн :и-а ннбробрус бнлан знчлана-
MI

Шнббалончи брус (3.3-раем) нккнта пайнандланган кунма де- 
щ млн нборат; унга пастда болтлар (5 )  бнлан пнчок (0 )  махкамла- 
MII mi Шнббалончи брус снллнклончп плита бнлан экс цснтрнклн нал, 
|>нр маромда харакатлапунчи бутнн ( I ) ,  кроннггсннн ( 2 ), 
ми'Ш рмалар тупламн (3 )  орцалп богланади.

Инбронлнталар (3.4-расм ) вибраторлар ( I )  бнлан бнргалнкда 
" ма нлгак (3 )  оркали снллшуювчн нлнта бнлан богланади. Вибра- 
тр лар  ( 2 ) факаг чакнк/гош сткнзншда ншлатплади. Ас(|шгг-бетоп 
|'1КН'1ПЛганда улар ечиб олннадн. Иш х,олатнда ннбраторлар на внб- 
роилнгалар зпчланаётган чакнктош устида эркнн ётадн, транспорт 
mi in гида аса пнброплнталар кутариш мех.апнзмп ордам н да кутарила- 
HI.

3

2
4

5

.7.Я-рясм. Шпббаловчи Ярус: 1-текислопчи звено: 2-кронттсЙ1Г, 
З-цнстпрмалар тумлнш; 4-брус: 5-болт; (i-пичок.
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J.4 /шсм. IO|)iiT.M<i.iii ппб|юпл1гтлар|||| урпатнш: 
l-mi6|)am|>; 2-виб|юллнта: 3-осма.

II бажарнлишдагн асфалт ётцизгпчларппнг кибраторлари иа 
шпббалокчп брусн юритмаларп гпдро.мотрдап понаспмон тасмали 
узатма носитасида оралик тпргак оркали шпббалокчп брус юритмасн- 
пмпг лксцсптрнклн калига хамда гидромотордаи кнброилпталар киб- 
раторларипимг юрптмаснда амалга оширнладн.

Грунт стцизгмчпннг ншчн органп (3 .5-расм ) иапканд коштрук- 
цпядан пборат рама ( 1)га ага булиб, кол гам барча ипгма бнрпкмалар 
шу рамага мах,камлападн. Рама шатакчн билан олд тпргаклар орда­
ми да бирлашган. Рамага агдартч ншббалокчн брус (3 ) ,  спрпапупчн 
Колнп (4 )  ка шпббалокчп брус юрптмасн (2 )  махкамланган. Спрпа- 
иукчп колинлар грунт стцнзгичнннг ншчн холамида тираж учун хпз- 
мат киладп. Шпббалокчп кпбробрус грунт аралашмаларннп шнбба- 
лашга хи.чмат кил иди х,амда кибрагорлар махкамлаиадигап кнброб- 
русдаи иборат буладн. Шпббалокчп кпбробрус кронштепнлар, амор- 
тпзаторлар ка кннтлар орка л и рама бнлан улападп.
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2

З.З-раси. Грунт ётщпгнчппш ншчн органы: I—рама; 2—ншббалончи бругшшг 
юрптмасн; 3—ншббалончи вибробруг; 4—сирнанунчн кол ни

I бажарнлншдагн чацнцтош ётцнзгнчшшг ншчн иргами паннанд 
i онструкцнялн рамага ага булиб, унга токисловчн брус, гидромотор- 
i.iM чаракатлапувчн виброплиталар, ёнбош чеклагпчлар кропнггейн- 
щр билам ннбронлпталармн кугаршн механнзмн, таянч устунлар, зи- 

налар на цопцоцлн <>лд нлнталар махкамланадп.
Тскпслончн брус чацнцгош цатламкнн таценмлаш учун хнзмат 

mi т .щ . У алмашннуичн ппчоцлар х,амда осткн цнсмпда таянч нлита- 
1нIна ага. Виброплиталар тацснмланаётган материалнн дастлабкн 
ншббалаш учун хнзмат цнлади. Знналар еамосвалннпг бункерннн 
нм; мин учун нмкон бераднгап да ража да ншчн органга чнцнб борнит 
учун мулжалланган. Зииалар Гшгма х,олда икки цнсмдаи пборат: осма 
мншлар на тахтаеуналар. Тахта суналар ншчн органппнг рамаснга 
Урпатилади на болтлар бплан махкамланадп. Осма зпналар бпр то- 
монндан плгаклар бплан раманпнг махсус кроннггсйнларнда мах,кам- 
пнадн, зннапнпг бошца томонн аса ётцнзнлган материал цатламнга 
i t мни щ на машина харакати найтнда унинг усти б\;йлаб снрпанади.

liyiiKcp (3 .0-расм ) автосамосвал кузонндан тацсимламаётган ма- 
герналнп цабул цнлнш учун мулжалланган булиб, болтлар билан ша- 
гакчи рамаснга махкамланадп. Бункер цуйпдагн ипгма бнрликлардаи 
пборат: олд плита ( I ) ,  орца девор (3 ),чаи  девор (5 ) ,  упг депор (4 )  
на айланувчн олд тусцич (2 ) .  Ун г ва чаи деворлар, матсрналнн бун­
кер цнсман бушатпладнган марказга ташлаш учун, ошпц-мошнцларда 
Iм 1роцплнндрлар ( б )  ёрдампда бурнладн. I бажарнлпшдагн чацнцтош

199



ётцнзгнчнннг шплашнда конструкцняга коиксис-щ олд плита, олд 
нлнтанн вертикал х,олатда махкамлаш учун туснн кушнлган.

Орца донор паПнамд копотрукцнялн шибер па учтя концокдап 
нборат бу'лпб, комцоклар маториаллар утши коснминп тартпбга оо­
л и т  учун хизмат кнлади \амда внитлар бнлан штурвал срдамида 
очнладн.

Двигатол на трансмиссия (3.7-раем) шатакчн рамаоига урнатн- 
лади хам да /1,-37 Е-C l двигатели ва трансмиссия (Т -40  тракториниш 
улаш My(|)Taoii ( 2 ) ,  узатмаларнн алмашлаб улаш цугнон (3 ) ,  охнргн 
узатмаларп ( 5 ) дан нборат булади.

ЗМ-рисм. Бункер: 1-олдшп п плата; 2-олдннт бурплупчн туги к,; 3-орца 
донор; 4—упг донор; 5—чаи донор; в—деворян бурши тдрокнлпндри.
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Л.7-/МСМ. Транемтчтшнн ва дпнгатглнн урпатнш: I-двигател Д-37-Е-С1; 
нлмшпн му<|ггягн; З-юрптмяларни алмяшлаб улаш цутнеи; 4-борг релуктори; 

5.6-Т-40 тракторишшг охиргн узатмала|>н; 7-зпнжирии яриммуфта;
8-1ПИЧ»- m p im ia n i ;  !1 -Н |Х 1 м м « |л и .

Г 4 0  тракторн охирги узатмаларннннг флансн,ларпга болтлар бр- 
шмпда мни фланси,лар урнатиладн иа уларга заижнрлн ярим муфга 
(7 )  ма\камланадн. Уларга учма-уч уланунчн ярим муфгалар (9 ) 
борг рсдукторлари (4)iHHir кнрунчи налларпда мнхкпмлападн. 

Трпнсмпссняга шунингдек, насос юрптмаси х,ам кнрадп.
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Вурончн момент двнгателнинг тнрсаклн валндан урмалончн 
занжнрга узатмаларнн алмашлаб цушпш цутиен, бош узатма, диф- 
ф-рснцпал, трактор трансмнсеиянинг охнргн узатмаларн орцалн, 
улардан суш борт редукторлари па занжнрлн узатмалар орцалн берн- 
лади. Ворт [юдукторларн бу нкки ногонали уч валлп узатмаларнн ал- 
машлаб цушнш цутнснднр.

3.1.2. Чацицтош ётцизгич вибробрусининг асосий 
парамстрлариии танлаш

Чацицтош ётцнзгнчнпнг шнчн жпх,озн уз конструкциям), ншлаш 
нрннцнпн на вази(|>асига кура кун жпхатдан ксйннгп бобда бата<|к'пл 
курнб чнцнладнган асфалт ётцпзгичнннг ншчн жи\озига ухшаш, шу­
нннг учун ушбу булнмда бпз цемеит-бетоннн шнббалончи внбробруе 
ншчн 11арамет|>ларнни танлашнннг асоснй цондаларннн кслтирампз, 
холос.

Шпббаланастган цатламнинг бернлган макенмал цалннлнгн учун 
мулжалланган внб|юбрус мажбурпй тебраиишнпнг талаб цплннган 

амплнтудаен (A gp) ва частотасинн (ю ) цунндагн формула буйича 
аннцлаш mvmkiiii

л ».. ***•(*-ОЧГ, (3.,)
бу орда, /{ -  шнббалаш ко:м|м|>нцнентн; у„ -  юмшоц бстоннннг хаж- 
Miiii огнрлнгн; //„ -  тебранишлариинг суниш коэффициент!];

£=0 ,0(НЮ с/см2 -  бетоннннг тсбраншпларга солиштирма царшнлигн- 

нинг коэф ф ициент; а =2 с/см -  бнр см га шнббалаш учун талаб 
цплннган тсбранит пацтннн бнлднрувчи коэффициент.

Талаб цплннган тнтратнш пакта:

1=с/п  (3 .2 )

бу ерда, с =  1 -1 ,5  • К )3 -  цалпплнги h булгап темир-бетои 
цонламанн шнббалаш учуп талаб цилннган цикллар сони;
//— титратгичнинг (внбраторнпнг) I минут ичпда тсбранишлар сони.

Внбробруснннг талаб цплннган ншчн они (машина юрншн буйп- 

ча) В к U t, (3 .3 )
бу ерда, и -  бетон ётцнзнш тезлигн.
Тнтратгичларнннг талаб цплннган статнк моментн

Мр,. =  Обр • Абр (3 .4 )
бу ерда, Gf(|, -  брус массаси.
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3.2. АСФЛЛТ ЁТЦИЗГИЧЛАР

3.2.1. Асфалт ётцизгпчларнинг вазифаси, умумий 
тузиллши ва ишчи органлари

Асфалт ётцнзгнчлар а«фалт-бстон цоришмаларнни такепмлаш,
• 1ЦИ.ИИИ на дастлабкн ншббалаш учун хизмат циладн. Асфалт 
пкпзгнчлар юрнш цнсмларннннг тузплншига кура урмаловчн 
шнжпрлн ва гилдиракли турларга булинадн (3 .8  ва 3 .9-раем).

Унумдорлиги ва вазифаснга кура, асфалт ётцнзгнчлар огнр ка 
енгнл турларга булннадн.

Огирларн (унумдорлиги 200 т/соатдан ортиц) катта хажмдагп 

ншлар учун мулжалланган. Унумдорлиги 50 -100  т/еоат булган 
ёгцнзгпчлардан унча катга булмаган нш х,ажмларн учун <|гойдаланн- 
лади.

Хо.чпрги найтда, унумдорликнн ошириш мацсядида, кенг 
цамровлн ас<|)алт ётцнзгнчлар яратнш усти да нш олнб борнлмоцца. 
Дефолт ётцнзгнч нш жараёппнпнг технологии чнзмасп 3.10-расмда 
1<У|к:атнлган. Аитосамоевалларда етказнб берилунчн ас^юлт-бетон 
массаси ётцнзгич бункерига бушагилади, суш гаъмнплагнчлар билан 
массанн бир тскнсда цонламапинг бутун они буйлаб тацснмлончн 
i iiiicK K u  узатиладн. ПГундан сунг ас<|шлт-б(ГГон шпббалокчп брус бн- 
лан дастлаб шнббаланадн ка снллицлончи плита бплан текнсланади. 
1>уткул шнббалаш моторлн гал гаклар бплан амалга ошнрнладн.

Цабул бунксрн ас(|>алт ётцнзгичнинг олд цпсмнда жойлагаган. 
Унинг тубнда нккпта нластнпкасимоп таъминлагнчлар жойлашган. 
'Га’ьмпнлагнчлар асч|>алт-бетои цорнншаспин бункердан нккпта 
тащ нмлокчп ншскка узатадп. Таъминлагнчлар харакатинпнг тезлнгн 
«тцнзгнч харакатинпнг тезлигнга мослаштирилган.

Таъминлагнчлар билан нккпта шнекка узагпластган цорншма 
мпкдорппн тартнбга еолпш учун цопцоцлар хнзмат цнлади.

Ш неклар аефалт-бетон цоришманн копланаёггап нолосапинг энн 
буйлаб бир текисда тацснмлаш учуп хизмат цнлади. Унгдагн таъмнн- 
лагпч ка шнек чаи гомондагилардан муетакил ракишда харакапа 
к> ггнриладн. Ш неклар айлаиншпнннг сони ётцизгнч харакати тезлн- 
гпга боглнц холда белгиланадн.
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3.8-расм. Урмаловчн ланжи рли асфалт ётцизгнч.

3.9-/МСМ. Кмл,ш|1ш;л11 трншдаш асфалт «ггцнатч.

WT W ffW .q f

3. / О-/тем. А(ч|юлт ётцнзгнч технолопп; 111 и жараенпшшг чнзмаси: 
1-моторлн ка л та к; 2-текисл<шчн плпта; З-мувозанатлончи виит; 4 -шнббалоичн 

брус; 5-осм& рамасн; О-корпшмани таценмлаш учун шиск;
7-1орин1 цнеми; 8-дингатсл; 9-бункер; 10-автосамосвал.
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r  т 1 w t "  '/ у у х л  т у г  г .чу

3. / / /тем. Иситувчи курилма:

I-оинш  камерами; 2 -к «пцоц ; 3 -\аво  кожухи: 4-а1:«маитиргич: 5 - : imccbiii;-
I ..... ..  О-буглатгичга противен; 7-ш:|цупу|)п тиреаги; 8-газкувурн туокнчнпиш

ш п а г и ;  !1-газ цувурнннг тармокланншн: Ю -газкуиур чл’гкмчм; 1 I-керосин  бачогн; 
I к н ч и к  манометр; I н у .1 насоси; 14-нувурдаи бакка ёнилги шланги; 15-дазмол
ni.i nya.iapii; H i-c in i.m i кунурн; 17-насадка; 18—о т г т  ................... ...  ирцанш цонкоц
........ I, IO-CHHHI камсригинииг орка и т  i;o iiko m i; 20-н1Н1а-илунжср; 21-м аховик ;
* ' сншнн кукури екобаен; 23-кувурдан нситтчга ёиилги шланги; 2 4 -сннлгн  ве.нти- 
■н

Шнббалоичн брус асфалт-бстон цоршнманн дастлабкн шнббалаш 
VIум хпамат цнладн. У нккн цнсмдан нборат булнб, ,\ар бнр цием у:» 
нлцгнтрпклн пали томонндан х.аракатга кслтнрнладп. Эксцситрнклн 
ни I ;ич1 ул напбатнда шнббалоичн брус бнлан шатунлар орцалн улан- 
Iлн Шнббалоичн брус зарбларннннг сопи дипгатслннпг айланиш со­
шна тенг.

|{,айгаргпч ппчоц ае<|юлт-бетои цорншмасн ёпншнб кол га и шнб- 
<.it юичп бруенн тозалашга мулжалланган. Тарапглончн мослама шнб- 
|.п итчи брусни енллнцлопчн нлптадан 0,2 -  I мм масофада ушлаб 
турадн.

Тскнслопчн плнта енргни текислайдн па цатлам цалпнлнгипн 
буйлама на кундаланг йуналншларда ростлайдн.

Тскнслопчн нлнта унга асфалт-бстон цорншманннг спншпб 
|.||.н11нндап асропчн иентнш мосламаснга эга (3 .1 1-рас.м).
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Исптпш тпанми цуйндагпча пшлайдн. Кцплки бачокдаи уз и оцнб 
насосга келнб тушадп, бу срдан босим остпда <|>о|и-ункага узатнладн. 
Кцнлш ённшндан х,осмл булган нссиц газлар тскнслончн нлнтаннпг 
пчннн иситадм.

(тгцизгичнн Т|>анспо|)Т х,олатига келтирпшда осма нлгаклар рама 
сипп ншчн органлар бплан кутарнш учуп гндранлнк тизнм 
кулланнладн.

Асфалт ётцнзгнчларнниг ншчн органлари
$зн юрар ас(|>алт ётцпзгпчларда шпббалокчп ншчн орган енфа 

гида «брус-нлпта» тпзнмн цулланнлади.
Брус ка нлнтанинг узаро жонлашувнга кура булннган ка булнп 

маган тнзнмлар, плнталарнннг нш характернга кура аса статик хара 
катли ка тебранма харакатли плиталн тнзнмлар фарцланади. Бруе- 
ннпг тсбранпш характернга кура тебранувчн ка ншббалончи бруелн 
тнзнмлар <|шрц цнлинадн. А«п]шлт ётцнзукчн харакати йуналпшнга 
перпендикуляр нуналпшдагн горнзонтал текнелнкда тебраиувчп брус, 
тебраиувчп брус деб аталадн.

Вертикал текнеликда тебранукчи бруенн шпббалокчп брус деб 
аталадп.

Узи юрар асфалт ёткнзгичларда шпббалокчп бруелн ка текислок- 
чи бруелн ншчн органлар кунроц кулланнладн.

Брус ётцкзиласттан цатламнн дастлабкн шнббалаш ка уни иаст- 
кн кнрра ёрдамида про<|>пллаш (цнялаб текислаш )га мулжалланган.

Ас<|>алт ётцнзгнчларнннг барча замонакнй моделларпда шнбба- 
локчн бруе аксцентрнклп калнпнпг гндранлнк юрптмасн цулланнлади. 
Гидравлик юрптма механик юрнтмадап анча фарц циладн: у кинема­
тика буннча анча еодда, механик юрнтмадап аса анча енгпл. Бупдан 
ташцарн, гидроюритма шпббалокчп бруенппг тебрапнш чаетотасинн 
погонаенз ростлаш пмконинп таъмннлайди, бу аса уз накбатнда нш 
шароптларн (ётцнзалаётган материал турн, цатлам цалннлпгп ёкн 
а « 1»алт ётцнзгнч хнракатииннг тезлнгн) узгаргапда анг яхшп режим 
танлаш нмконннн берадп.

Шиббалончн брус ёрдамида дастлабкн шнббалаш афзаллнкларн 
цуйидагилардпр: шпббалокчп брус цаварнк ка уйпцларнн текислашда 
дастлабкн шнббалаш учун зарур мнцдордагн матерналпн автоматик 
улчаб ас<|>алт-бетон берадп. Кпялатпб ксснлган шпббалокчп брус ас- 
та-секнп цоришманн дастлабкн макенмал шнббалаш даражаенга ст- 
гунча шнббалайдп. Вупга аса плита цоплама устнда енрпана бошлаш 
олдндан аришнладн.
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3.2.2. Асфалт ётнпзгичшшг асоснй фойдалаппш ва техник 
кУрсаткичларнни ^нсиблаш

К^тарилган таъмыплагачлар баландлнпши аннцлаш

Маншнанинг бернлган унумдорлигидан келнб чнцнб, цолцоц на 
нп.миплпгмчларпинг талаб цплннган кутарплнш баландлнпши 
мннк шнмиз. Иккпта таъмннлагнчнппг макенмал унумдорлнги 400 
| гонт, бпггаспннкп 200 т/ооат га тенг булншп керак.

Узлукенз харакатлп ётцизгич унумдорлнги цунндагн <|юрмула 
( iVIIihhi аннцланадн

Уу пи = 361Ю F ■ \)3 Yo ■ л / К,Ш,6. (3 .5 )
грд«, !■' -  цоицоцнинг кутарплнш баландлигн бнлан чекланган ма- 

и'риал ксспмнпниг юзн, м2; и , -  цнршчлн занжир х,аракатинниг тез- 

пин. и, =  0,515 м/с; у0 -  ётцизилаётган аралашманннг хажмпн 

пш рлнш , у„ =  1,8 т/м:{; К| -  упумдорлпкнипг тезкор коэффициент!!, 

К) 0,8; К,„„г, - аралашманн шнббалаш ко:к})фпцне||Т11, К„,иг, =  1,05.
liv  <|к>рмуладан материал кесиминипг юзн цунндагнча булншн 

ма ibiyM булади:

Г = Уу-гпэ /3000 и., Y Ki Ктшв ■ ( 3.0)
Таъмннлагнчнннг линии бнлеак, цоицоцнинг кутарплнш баланд- 

||н и li,. нн иннцлашимнз мумкнн:
hH =  F / B m,

(3 .7 )
• •у ерда, Пш - таъмннлагнчнннг пни, Чш -  450 мм.

///"< •/:.!принт уиумлч/>■ птпш пппкпип

Ш пекш ш г унумдорлнги цунндагн формула ёрдампда 
пннцланадн:

п,о -  47,1 D2 In Yo Ку К  > (3 -8 )

бу ерда, II -  шнек диаметри, м ( I )  =  0,35 м ); 1 -  шнек цадамн, 

(I 0 ,3 5 ); и -  бурчак тезлигн (н =  78,125 аил/ мин); Ку -  мате­
рналнпнг утнб кстнш на жипелаппши гу< | ><■ ii. i и 

унумдорликнппг наеайнш коэффициента (K v =  0 ,9 );  Кк -  кееимнннг 

Is Iдприлнш кофрицнентн (К,. = 0 ,0 ) .
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Ётцнзпга парамстрлартш берилгап унумдорлпк 
буйича текширнш

Узлуиенз харакатли ётцнзгнч унумдорлнгн куп и д а т  ф>рмула 
буйнча аннцланади:

^у-сиз— ’ ^ к  "^ёт'Ук'^и (Л . 9 )
бу ерда, и,. — ёткизилаё'гган цатламнннг цалпплнгп, м; 

Вк — цатламнннг энн, м; — ётцпзгнчнппг шнлаш тезлнгн, м/еоат; 
ув — знчланган матерналнннг \ажмнй огн р лн т , (ук=2,35 т/м3);

К„ иш на цп I да и фойдаланиш коэф ф ициент, К„=0 ,8 .
(3 .9 ) <|х>рмуладан шнлаш тезлпкларн иа ёткнзнш 

цалпиликларпга цпймат бернб ётцнзмапннг эхтпмплпй анннп 
аппцлаймнз:

^=Уу-,:ш / (КЪёг  У М  (3 .1 0 )
Ушбу ф>рмулага унинг таркнбндаш цнйматларннннг зарурий 

цийматларнпн цуйнб чнцпб шуин аннцлаймизкп, асфалт ётцизгнч 
4 ем. дан 12 см. гача булган цалинликларда 1 м. ли ишчн органн бн­
лан, барча цалинликларда аса 9 метрлн пшчп орган бнлан пшлай 
оладн.

Тортшппи хисоблаш

Лс(|)алт ётцизгнчнинг юриш цнемн юрптмаси хоенл кпладпгап 
торгнш кучи Т „  машина ншлаганда найдо буладиган барча 

царшнликларнн енгнш учун етарлн булмогн керак, гп.ни Т к > S W .
Харакатга умумнн царшнлпк цуйндагилардан гашкнл тонади; 

асфалт ётцизгнчнинг аранача cm фаги да х.аракатпга царшнлпк W t 
дан; ишчп органларнннг ётцнзилаётган цорншмага ншцалапшн куч­
лари царшплнгп W 2 дан; шнббаловчп бруе бнлан ётцнзилаётган 
цорншма нрнзмаеининг \аракатндан хоенл булунчн царшнлпк YV;); 
ннх,оят, автоеамоевалппнг нтарпншдан х,оснл булган х,аракатга 
царшнлпк W 4 дан:

£ W = W  1+ W 2+ W 3+ W 4 (3 .11 )

Асфалт ётцизгнч шассисшишг х,аракатига 
царпшлнкни аницлаш

Аранача енфатндагн ас(|>алт ётцнзгнч шассиснппнг харакатпга 
царшнлпк цунндагн (|юрмула буйича аницланади:

W ,= (G M+ IC 6) ( l+ s in a ),  (3 .12 )
бу ерда, С м -  юраГптан машпнанннг огирлигп;

EGg - аралашма огнрлнгндан бункерга тушадпган жамн огарлик;
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Г - цоплама аеосл буйлаб гнлднрашга каришлик коэффициент»; 

а  — цурилаётган йулнннг буйлама цннлнк бурчат.

Ншчн оргапларппинг етцизиластган коришмага ишкалаиимпин 
царшнлик кучларшш апнцлаш

by царпшликнпнг цнйматн кунидагн <|и>рмула буннча 
нммцланадн:
W , GKM,fK, (3 .13 )
• 'У срда, О,, ,, - ншчн органлар на механнзмларннинг цоплама томо- 
нндан текиеловчи плита орцалн цабул цнлпнадиган о тр лн гп ; 
/„ iiHi'iii органларпинг стцизнлаётган цорншма буйлаб спрпанишн- 
IIIи хосил булган ншцаланиш к(кк)к|нпц|ентн.

Дралашма нризмасининг харакатидаи хосил 
болтан царшиликии агогцлаш

Дралашма призмаенпннг харакатндап хосил булга и царшнлнк 
куйидагм (|юрмула орцалн апнцланадн:

, (^ -14 )
Г<у «‘рда.О,,,, - цорншма прнзмаеиипиг ошрлнгн; |ДП||-  ётцмзнластган 

пралашманинг нчкн ншцаланиш коэф ф ициент (ц |ф=0 ,8 )

Призма отрлнгннн апнцлаш формулаеи

I/3HKII2„ Yo . (3-1Г>)
б\ грда, II,, -  нризманннг баландлнги.

Авгосамосвални итаришдагн харакатга 
царшиликии атщлаш

!• / -  ( (>„+ (>\) (Гк + siiia) (3 .1 6 )
бу грда, G„ -  ё н н л т  тулдирнлгаи буш автосамосвал о тр лп гн ;

тукнш майтнда кузовда цолган аралашма ошрлнгн; /'к -  авто- 
мобнл шлднракларн айланшнига царшнлик коофрнцненти.

\,нсоблашлар натижаларн буйнча ншчн ва транспорт режпмла- 
рнда гурли цнллнклардаги царшилнклар жадвалннн (3 .1 ) тузамнз.

Хнсоблашда ф>рмула таркнбндаги нндексларнннг icviiп д а т  сои 
кийматларн цабул цнлннган:

машннанииг ншчн х,олатдагн ошрлнгн (>,ш =  14425 кГк;

■ машпнапнпг транспорт х,олатндагн ошр.шгп =  10300 кГк; 
аралашма ошрлнгндан бупкерга тушаднгаи ош рлик йнтндисп 

К )0 =  7375 кГк =  73,75 кН.
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I 1нсвмотлдпракларнннг цонлама асоси бунлаб шлднрашп naii- 

тидаги царншлнк ко<и|>фнцне1гг11 /=0,02-0,03. Бнроц цаттик питали 
гн лдиракларншп чакнцтошлн асое у сш д а т  гнлднрашга царпшлнк 
кожрфнциентннннг юцорп булпшп мумкнн эканлнгннн па машнна- 
iiiiiir амалдаш о т р л п ш  унннг конструктив ошрлнгндан оргнц булн- 

1ИН мумкнплигннн *исобга олнб / =  0,00 деб цабул цнламнз.
Иш рсжнмларнда ншлашда пул бунлама цпллпгннннг макенмал 

бурчагпнн (>°, транспорт х,аракатн пантнда аса 10°  деб цабул 
цпла.чпз.

Ишчн оргалларннпг огнрлнгн С„ „ =  5450 кГк. Ишчи орган л  ар­

шин асое бунлаб пшкаланши коэф ф ициент /=0 ,0 . Ётцпзнлаётган 
полосанпнг :>пп 15=12 м. Призма баландлнги шнекнн урнатшн ба 

лаидлнгнга тенг деб кабул кнламнз: 11=0,45 м. Екплгп тулдпрплган 

авгосамосвал о т р л п ш  67Я=1220<) кГк. Кузокда цолган аралашмапит 
самосвал тлдпракларнга кузовнн бушатпш нантндаш боснм п 

6'^=68!)5 кГк. (Уу кннматн бнрмунча ошнрнлган ва кузовдагн ара- 
лашма огнрлнгн курсаткнчпга тенг кабул кнлннган, чункн К РА З  са- 
мосвалннннг амалдаш юк кутариш цобилнятн 12000 кГк га тенг. Ав- 
томобнл гнлднракларннннг гплдирашнга царпшлнк коэффициента

/;=о,оз.
Автомобиль гнлднракларншпн хнеобн маншнанинг геналикка 

кутарплнш х,арака гн наГгшда х,ар 2° дан сунг бери л ran (3.1 -жаднал).

42-жи,дш. /
П у л  цнялпклари 

а "
Хяракатгн царшнлнклар, 11

W, W 2 W , "  ,
0 13080 32700 11004 5128 03172
2 20088 32700 11004 '12393 77445
4 28287 32700 11004 19048 91099
0 35807 32100 11004 25088 10529

0

Илашпш буннча жамп торгнш кучи

S W  < Р0.к Ф|1Л,
бу ерда, Рок -  ншчн режнмда турлн цналнкларда орца кунрнкга ту- 

шаднган огнрлнк (30-ж адвал); ф|1Л -етакловчн гплдиракларнппг асое 
бнлан нлашнш коэффициента:

Ф„л =  0,5 -  0,8.
Хнсоблаш патнжаларн 30-жадвалда келтнрнлган.
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43-жадпал

IV.I ц вялн ги  

а "
•’о.к, кН P. Фи.,

■в I sn Фни К ( » . «
0 100,00 5 3 ,3 0 8 5 ,2 8

2 108,42 54,21 80 ,7 4

4 110,10 5 5 ,0 5 8 8 ,0 8

<> 111,04 5 5 ,8 2 8!)..41

Хисоблаш натижалари шуми курсатадики, бункер на таъминла- 
I нчларда цорншма бор булнб, автосамосвалнннг итарплишнда ила­

ншш кооф ф пцтчпи ф11Л =  0,5 га тенг булганда, ётцизгнч фацатгипн 
i орнзонтал участкаларда самосвал птарнлншненз ншлашн мумкнн, 

фи| 0,8 га или булганда аса 2° дан оргиц кияликларда ас<|)алт
• гцизгич самосвал нтарнлшпиенз ншлашн мумкнн.

Таъшгнлагач ва тпеклар юрвтмасшш эдесоблаш 
,\ямда цувватини аницлаш

Тат.мнилагнчлар юрнтмаеннннг валндагн номинал цуввагнп 
■лнндагн формула ёрдамнда анпцлаимпз:

Nw = (W  и , )/  75, о.к., 
бу ерда, VV -  аралашма ва кнргнчли (ёкн кураклн) занжирнннг х,а- 

ракагнга царшнлпк, кГк; Х)3 - занжнрппиг харакатлаишн тезлнгн.
Харакатга царншлпкнн цунндагн (|юрмула буйнча анпкланмиз:

W  =  1000 и h„ L Мт ' Yo 
бу ерда п -  таъмпнлагнчлар ани ( н =  0,9 м ); li„ - цонцоц (и-гндагн 

ёриц баландлигн (h „ =  150 мм =  0,15 м ); L - транспортёрнниг узуи 

лиги (L  =  4 м ); ц.г - таннннга царшнлпк К0ж|х|)нцнептипн, (.Ц =  0,2 
леб цабул цнламнз.

Макснмал цувват NT(IllaX) =  Кд NT,
бу ерда, Кд -  дниамиклнк коэф ф ициент, уин Кя ц 1,2 деб цабул 
циламнз.

Тацсамловчп шнсклар юрптмаспнннг 
кувватини атщлаш

Тацснмловчп шнсклар юрнтмаеннннг кувпатнпн цунндагн «|юр- 
мулага асосан анпцлаимпз.

N l0 =  ( а '  У  L  со) /270, о.к.
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бу орда, а' - аралашманинг таценмлагнчлар орцалн еарфини хиеобга 
олунчи к(кн|к|)1111,н(41тн (а '=  ( ), (» ); У - шнеклар унумдорлиги (У  =  354 

т/еоат);

L - аралашманинг макенмал еилжнш йу.ш (L  =  6 м );
ш - цорншма хуеуенятларннн тавепфюпчи коэффициент (а>=5).
Формулага цувватни хисоблаш учун аралашманинг :>хтпмол1т  

кутарнлнб цолншини хиеобга олувнп захнра ко:н|>фициснтнн11 кнри- 

тампз (/<"„ = 1 ,5 ).
Тацснмлончн шнеклар юрнтмаеннпнг цувватн:

1,5-0,6-354-6-53 O Jf=26036J 

270
Вт

Таъмннлагнч ва шнеклар юрнтмаеппннг валнга тушаднгаи юк­
ламалар жадвалн тузиладн. Вунннг учун цуйндагн куреаткнчларнн 

кабул циламнз: асфалт отцнзгнч уз умумнй иш вацтннииг Тт, = G400 

соатннн 354 т/еоат унумдорлиги бплан ишлайднгаи вактпннг 10 %; 

250 т/еоат — 10 % ; 200 т/еоат — 30 %; 150 т/ еоат — 30 %; 100 т/ 

соат — 20 %; (37 , 38-жадваллар).

Ш нек валннпнг бурчак тезлнгн: иш =  78,125 айл/мнн.

'Гаъмннлагнч юритмаен валинннг бурчак тезлнгн: нт =  45,!) 

айл/мнн.
44-ЖУД1Ш.1

Цувват 1?т, 13018,35 !) 193.75 7355 5510,25 3077,5
цмймати O.K. 17,7 12,5 К) 7,5 5,0
I I Ml III1KTII еоат 040 040 1920 1920 1280

45-жидт1.1

Кувват
цнйматн

Вт.
O .K .

4538,035
0.17

3230,2
4,40

2280,05
3,10

1912,3
2,00

1250,35
1,70

11ш пакта еоат 040 040 1920 1920 1280

Таъминлагнчлар юрнтмаеннпнг кувватп чегаравнй юклама енфа- 
тнда цнеобга олнпадн, унинг ншлаш вацги умумнй нш вацтннннг 
3 %дан ош,магам мнцдорннн ташкил этади.

Внбронлита шиббаловчн бруеи юрптмаспни хисоблаш 
Ш нббаловчи брус юрнтмаси цувватнни аницлаш 

Шиббаловчн бруе юрнтмаеинннг цуввати Ngp унннг асфалт-бстон 
аралашма ва текнеловчн нлптага ншцаланиш кучларпнн енпнн, ihv- 
нннгдек, муцптин шиббаловчн бруенннг таги билан шнббалашда му-
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' и iiim ir царншлнк кучларннп снгши учун сарфпанадп. Шнббалончи 
ьруега тушаднган юкламалар чизмаси 3.12-расмда курсатнлган.

Шнббалончи бруснннг цайтар-нлгарнланма харакатнда асфалт- 
i.i ioii аралашма<‘нга пшкаланши кучи куйндагича:

\у'«пщ = W ',  • Г,
бу грда, W '3 -  цоршнма нризмасниинг брус олдпдаги аралашма 
нрнзмасннпнг х,аракатнга карпшлнгн (аралашманннг шит томонндан 
"  шб кстилган цнсмнннг таъснрнгпз);

if бруснннг аралашмага ншцаланнш коэф ф ициент, ^ fO ,5 -0 ,0 ; 

i, (),(i доб кабул цнламнз.
W'3 =  (J,,', /„ ,

бу ерда ( ’>„!, -  аралашма нрнзмасншшг огнрлнгн; /„ - ётцизнлаётган 

пралашманннг нчкн пшкаланши коэф ф ициент, Г„ = 0 ,7 -0 ,8 ; Г„ =
11.8 деб цабул кнламнз.

1»рус олднда турган аралашма огнрлнгшш аинцлаиммз: 

«п р  =  К 'Л , • у,„ 
бу ерда, h',, -  прнзманннг баландлши: h'„ =  50 мм =  0,05 м; 

I нрнзманннг узуплигн: 1/и =  050мм =  0,05 м;

12 0,15 0,05 1800 =  702 кГк 

, 7020 0,8 =  512 кГк =  5120 II;

1 'И1М|. = 512 0,0 =  337 кГк =  3370 II 
Тскнслончи нлнтанннг пшцаланнш кучи

К ... » к ' W'3 гг,
|>\ ерда, /̂  -  шнббалончи бруснннг плнтага шнцалашип кучи; 

/„ 0,2 -  0,3 деб цабул цнламнз.
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Ишкалшмпм кучларннннг жамн каршнлнгп:
F =  F "  + F '1 шик 1 шик шик*

Жами ишкаланнш кучннинг вал бнр марга анлангандагн ниш 

■\|цщ — 4 г  Ь|,|цц ,
бу орда /• -  шнббалоичн брус юрптмаси палннннг аксцентрпенте- 

тн: /-=4 мм =  0,004 м.
Кнчик аплп брусипнг настга х,аракагп нантндагн аралашманннг 

солпштирма каршнлнгп допмпн, ёкн Р| га тенг деб цабул кп.нпп 
мумкнн. Ушбу со.тиштпрма боенм уз кннматнга кура текнелокчп нлн- 
танинг 4crapaimii кнррасн (мтндагн боенмга тенг. 1>унда аралашмага 
бруенннг жамн боенм кучи аралашманннг н а ш а  харакатн нантпда 
кунидагича буладн: Р  =  Р| ■ Fgj, ,

бу ерда, Р| =  0,1 кГк/ем2 =  0,01 МГ1а;
Fjjp -  шнббалоичн бруенннг аралашмага тегнб туриш юли:

1'бр =  И <1,
бу ерда, (1 -  брус нпчогн цнрраеиннпг ани, <1 =  15 мм.

Шнббалаш цнеман кпялатнб бажарплганн тусрайли, ишчн цнрра 

эниин ннчок калинлнгига тенг деб кабул кнламнз: «1 =  1 =  30 мм.
F6|, =  1200 3 =  3600 см2
Р, = 0 ,1  3000 =  300 кГк =  3,0 к11.
Аралашмаип шнббалаш ниш:

А|ппГ) =  2 г Р
Жамн иш:

Шнббалоичн брус пшнга сарфлапаёгган кувват:

NC|, = /3 Л - « „ / (1 0 2  0 0 ), кВт 

бу ерда, 3 ■ инерция на бруенннг уз огнрлнгн х.нсобпга юкламанинг 
бнр текнеда тацеимламаганинн х,нсобга олувчн коэффициент: 

Р =  1,3 -  1,4; Р =  1,4 ни кабул кнламнз; « „  - брус юрптмаси нали­

пши бурчак тезлнгн булнб, у (лъпн бурчак тезлнгн) « „=  1000 -  
2000 айл/мпн оралнгнда булннш мумкнн;

N(-,,,= (3 ,07  -  4 ,9 0 ), кВт.
Виброплита юритмасн кувиатпнп аннклаш
Текнслоичн нлнтаннпг юрнгмасн учун зарур булган кувпатнп 

анпклашда ншончлн хпсоблаш боглпклпкларп булмагаин учун, эмне- 
рпк <|м)рмуладан фондаланампз:

N11(<  (1,5 ... 2 0 )F(5,„ о.к., 
бу ерда, Fgp -  вибронлптаипнг ас«|юлт-бетонга тегнб туриш юзн,

^6|> ~  4|1 ’ 
бу ерда, !gp -  плптапннг узунлиги; Bfy -  нлнтаннпг они.
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Электрон бошкарунлн нннелнрлончн мослама йул конламаеннн 
< тциншида юцорн сн(|>ат на катга анпцлнкнп та'ьминлайди. 1>у моо- 
шма цатлам цалннлнгинм х,ам аннга х,ам буннга ростлаш учун 

кулланнладн, пул бошкарувннн нетнено этади ка одам пштнрокненз 
ншлайдн.

Электрон мосламанннг датчики ас(|>алт ётцизгнч нш жнх,озн ба- 
ляндлнгинн назорат кплпшнп таъмннлайдн: назорат торгнлган енм 
буйнча (3.13-раем ) царакат килупчи ёкн стцнзгнчга махкамланган 
найча<ч1мон чанкн билан туташган шчун билан олнб борнлади.

Машннанннг нш жихоап, ас<|од|т ёткнзгнчнпнг урмалопчп 
занжирлн ёкн кнлднракли юрнш цнемннннг хрлпшдан цатьнй назар, 
>1сктрон бошкарун туфайлн, анпалдан берилган даражада коладн.

Illaxap кучаларннинг кундаланг цнялнгн на эгрн чнзнцларда 
муггасил узгарувчи цнялнк хам алсктрон аннаратураларда бошкарун 
(атчигн ёрдамида бонщарншда жуда яхнш аншгланадн.

Кундаланг и|ни|»нл датчики машина юришп буйлаб унг томонда 
хам чан томонда \,ам урнатнлншп мумкин, нуиалтнрувчн сш|>а'шда 
нккпнчн линнядан <|юПдаланганда нккнта шундай датчик билан нш­
лаш мумкнн.

Днтоматнка тнзнмн учирилгаи хол да ншчн жнхоз холатп к\л ёр- 
дамида ростланадп, бунда гндранлнк н,плнндрлар ургача холатда ур- 
натнлнб, ю  pin б турувчн болт ёрдамида махкамланган булиши ксрак.

Йуиалтнрунчн моелама сифатнда узун ёкн кнеца найчаенмон 
чанкпдап «|кпйдаланнлнб, чанкн ургаеига шчун датчики таянгап була­
дн.

3.2.3. Асфалт ёткизгичнинг автоматика тпзпмп

3.13-рясм. Мккита баландлмк датчигпшшг 
урнатнлпнш.

11айчаснмон чанкн машннанннг унг ёкн чан томопига нлнб 
куйнлади. Дсоснннг нитекнелнкларн бнлан боклик хрлда узун ёкн 
ка.гга чанкн урнатнладн.
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Гидравлик цнлнндрлар злсктрон ростлагпчга кундаланг профпл 
дагчигн на капшрлм (маятмнкли) дач'чпкдан келнб тушаднган ка ку- 
чантнргнч орцалн еунг турт юршнлп ллектромагннт клапанларга уза- 
тнладиган злсктр нмнулсларн ёрдамнда харакатга кслтнрнладн 
(3 .14-раем).

Я. 14 /шеи. Л< ||м1.1т гпамгичнн электрон бошкармш учун гадранлнк жнхшннпг 
соддаланггнрнлгам чнямаси:

1-оцпм |ннтлатч; 2 -золитнпк (4-к>р1нилн ллектромагннт планам ); 3-босмм  

|ммгглагичн; 4-гндроци.'ишдр (днаметри 50 мм, iiv.ni 120 м м ); 5-манометр.

3.3. Йул-цурилиш матерпалларинн шиббалашга 
мулжалланган мяппшалар

3.3.1. Груитлар1ш шнббалаш жараёшншнг физик асослари

Грунтларнн шнббалаш актомобнл нулларн iioiinini курнш техно­
логия жараёпннннг знг мух нм элементларндан хнеобланадн. Бунда 
шнббалаш даражаеннн бах.олаш асоснда ггандарг шнббалаш уеулн 
ётади, шунннг учун груптларшшг знчлнгнга цуннладиган галаблар 
одатда шнббалаш козфрнцнентн курннншпда, яънн макенмал стан­
дарт знчлнкнпнг улушларнда н<|юдалаиадн. Литомобпл нулларн 
тунроц кутармасиннпг юцорн грунт катламларп учун знчлнкка 
кунп.шдшлп галаблар баланд булади -  бу ерда грунт знчлнгн (0 ,9 8 -  

ММ 0 „их дан паст булмаелнгн керак. Кугарманннг насткн
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катламларнда у 0,!)5anuix гача тушнрнл....и мумкнн. llJyiiii кайд ат-
моц лознмкн, бундан юкорп зпчлнкка арннпнн анча кннпнчилнклар 
бнлан боглиц хам да бнр томондан, цулланилаёттан машиналар пара- 
мстрларнпн, пккнпчн томондан, нш режимини тугрн танлаш йули 
билан аришилади. Груитларпн шнббалаш фа кат ушбу мацеадлар учун 
махсус мулжалланган машиналар ноеитаенда амалга ошнрнладн.

Шнббалашда грунтларнннг намлпгн катга ахамнитга ага. Грунт­
га таъснр этувчи хар бнр юкламага узнга мое оптнмал намлнк тугрн 
ксладикн, шупдагина анг кам мицдордаги механик иш сарфтаган 
х.олда талаб цнлпнгаи зпчлнкка аришнш мумкин буладн. Талаб 
кнлннган зпчлнкка лрппппн учун намлнк старли булмаган \олларда 
цатор тадбирлар цулланшнн керак булнб, уларга масалан, зичланаст- 
гап цатлам калннлпгнни камайтиршп чорасн киради; жуда цуруц 
груитларпн талабдагп зпчлнкка умумаи келтирнб булмайди. Стандарт 
шнббалаш усулн бнлан аннкланаднган грунтнинг оптнмал намлпгн VV 
уртача машиналар ншпга мое келадн. Огпр машиналар нпшга мое 
келаднган оптнмал иамлнк одатда, (0 ,8 -0 ,9 )W  га тенг.

Грунт бо(Ггирнб текнелаш, шнббалаш, тнтратнш ка ниброшнбба- 
лаш нули бнлан знчланади.

Востн риб текнелашда грунт уетндан жупа ёки гилдирак 
гилдирайдп. Уларнинг грунт бнлан копта кпа киришгаи сщлида бп- 
рор солпштирма боенм (кучланнш) хосил булнб, бу боенм хпеобша 
грунтнинг цайтмас деформацнжм ю:шга келадн. Барча галтакларнииг 
шип шу прпнцнпга аеосланган. Шнббалашда грунт туншёттан масса 
енфатнда зпчланнб, бундан аккал у цандайднр баландднкка кутарнл- 
ган иа грунтлн сиргга етиб туи пни найти да мат>лум тозлпкка ага бул­
ган буладн. Шундай кнлнб, шнббалаш ишчн органнннг грунтга урн- 
лнши билан боглнк- Титраiи пантпда зпчлоичн масса знч.танаётган 
катлам уегнда буладн. Махсус механизм ёрдамнда у тебранма хара- 
кат холи га келтнрнладн. By масеанннг кнш.тнк апергнжтшпнг бнр 
кнеми грунт тебранншнга еарфтанадн. Грунт тебраннши аса унинг 
заррачаларннннг inic6nii еилжншларинн келтирнб чикарадн на нагн- 
жада зпчлнкка арншпладн. Титра hi  пайтнда маесапннг знчланаёттан 
епргдан узулнши соднр булмайди ёкн бу узулнш жуда оз буладн. 
Агар масеанннг кимирлашн маълум чегарадан ошпб кстса, унда мас- 
саиипг грунтдаи узулпшп хам руй беради на бу уннпг группа тез-тез 
урнлншнга олнб келадн. Вундай хо.тда анбракн» (тптраш) внбро- 
ншббалашга аиланадн. Bv жараён ншббалашдан зарбларнннг юцорн 
чаеготага ага булишн бнлан ажралиб турадн. Масеанннг тушнш ба- 
ландлнгн кнчик булншнга царамай, юцорн харакат тезлнкларн юзага 
ке.тпшн ту«|тнли, зарб анергнаси анча кучлн булшни мумкнн.

Варча \олларда машина ишчн оргапларннииг группа таъенри 
унга данрпн юклама тушншн бнлан боглиц. 3!)-жадвалда гурли ншб-
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бала iii усулларпда ушбу юклама нарамстрларнпннг TaxMiiiinii 
Кийматларп келтирплган. Грунт оптнмал намлнкка :»га деб фараз 
кнлннадп.

40-жадиал

Шнббалаш усу- 
лн

Данрий юклама нараметрларн
Макенмал 
кучлашнн, 
' МПа

Кучланганлнк 
.\олатнн1нп узга- 

рши тезлигн, 
МПаЬе

Грунтнннг бнр цикл 
даномпдагп кучлан- 
ганлнк \олатн1ншг 
умумпп пакта, с

Пнснматик ма- 
шниали
галтаклар бнлан 
бостпрнб текнс- 
лаш

0,0- 1 0,5-0 0,10-0.40

Шнббалаш 0,5-1.8 45-200 0,10-0,030
Кпбраниялаш
(тнтратпш) 0,03-0.09 1-9 0.01-0,30

В||б|кнннббал<1111 0,05-0,09 4-45 0,008-0,011

Жадналдап курпппб турганидек, шнббалаш бостнрнб тскнслашга 
кура, макенмал кучланпшлар ургаеидаги фарк жуда оз булншпга 
карамай, жараёнларпннг кагга тезлигн бнлан ажралиб турадп. 1>пб- 
ропшббалаш шиббалашдаи узпнииг кам кучланишларп бнлан (|>арк 
Киладн, бирок таъеир сямарасн ортадн.

Дс(|к)рмация, бнпобарпн, зпчлашпн еамараен кучланганлнк хо- 
латн тезлпппшнг узгарпншга хам юклама таъепрнпннг даномпйлпгп- 
га хам демак, юклама куйплпшпннпг такрорлпк соппга боглик.

Машина ншчн органларниннг грунт бнлан "узаро таъсирлашуп 
хуеуеиятн шундакн, у (хуеуснят)нн грунтнннг ярим бушлнгнпн бнкр 
юмалок штамп бнлан юклаш чнзмаснга келтпршм мумкнн. Шунннг 
учун бу холларда шундай дсф>рмацнилаш тах,лилн патижаенда олин- 
ган аеоепй цоидалар кулланншн мумкнн.

Машина ншчн органларниннг шнббаланаётган груптлар бнлан 
контакта ашаётга 11 еиртндаги еолиштирма боенмлар грунтларнннг 
муетах,камлнк чсгараларндан ошмаелигн керак, бирок шу бнлан бнр- 
га улар пап- хам булмаелнгн керак, чункн аке холда зпчлаш еамара­
ен пасаннб кегадн. Шнббалончи машппалар ншчн органларниннг 
грунт бнлан тегншган енргларпда еолиштирма боенмлар тенг булгап- 
дагииа ( 0 ,!) -  1,0 ) ( о -  муетахкамлнк чсгарасп) апг яхшн самара 
олнннши мумкнн. Ишчн органларниннг пшлашп, грунтнннг знчлана- 
ётган катламнга чукур кнрнб боришга асосланган машппалар (кула- 
чокли на нанжалн галтаклар) бу копдадан истнсно. 40-жадпалда оп-
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I и мн.I пимлнкка ara грунтларппнг мустахкамлик чсгаралар 
мшматларп келтирилган.

4 7-жадвал

Грунтлар

I liicii.Maiiiniia.iii

галгакларда бости- 
1>пб текислашда, 

МПа

Днаметри 7(1-100 см 
га rear нггамплар 

билли шиббалашда, 
МПа

(>1 б о г л ли ш и лн  ( кум лок , 

к ум оц гр уи глн . чпщгимон)
Уртача бот.пнипнлн 
(  КУМЛОК грунтлн)

0 ,3 -0 ,4 0 ,3 -0 ,7

0 ,4 -0 ,0 0 ,7-0 .12

I* >ко|Ш да ража да 
богланшилн (огир кумлок 
I py ir r . i i i )________________________

0,6- 0,8 0, 12- 0,2

Грунт анчлопчн маншналар нипшниг самарасн знчланаётган 
катлам цалннлнгн цанчалпк тугрп танланганлпгига боглнц. 
Цигламлар о р т  к цалпнлнкда булганда грунтларнниг талабдаги знч- 
шгнга арншнб булмайдп. Цатламлар цалннлнгн жуда кам булеа, ма- 
шнналарнинг ншлаш унумдор.шгн пасаядн на ншлар пархн ортадн.

Ншчн органнинг бернлган улчамларнни хам да грунт енртнда хр- 
| ил бу.питган кучланнш кннматппп сацлаган \олда зпчланаётган 
ipyiiT цатламннннг цалннлнгшш онтнмал цнйматга нисбатан каман- 
гнрнш, одатда, голнштнрма пншннг оршцча eapi|nira, иънн грунт 
\ажм бнрлнгннннг яичланншн учун зарур ннннпн оргнб келннига 
еабаб буладн.

Шнббалаш натнжаенда фацатпша грунтнннг талабдаги зпчлигп- 
1и амае, балки структура (туз11Л1ннн)нннг шшшц.шгнга хам арншнш 
галаб цнлинадн. Кунга аса маълум нш режнмига риоя цнлнш натн- 
л.аендагнна арннппн мумкин. By бнрннчн напбатда солиштнрма бо- 
i iiMin тешшлн булиб, у грунтнннг мустахкамлик ч е г а р а е н г а  икни бу- 
ннн ксрак, бирок ундан шнббалаш охиридагниа амае, балки бутун 
караси дапомнда хам ошнб кстмаслнгп керак. 1>у цонда бузнлеа ,\ам- 
1Л иш бошнданоц шнббалаш жараённнннг охирнда, грунт i T a p . n i  

шчлнк на нншнцликка етгапда кулланннш керак булган босим таи- 
тиса джтлабкн утшнлардасц грунт структурасн (тузилнн1и)нннг. 
аИннцса унинг у<т цатламнга икни жойнда, емпрнлншн соднр буладн. 
1>> .щи на нншнц структуранннг таркиб тонишнга гуецнн.шк циладн, 
ннронард натнжада аришилган зичлнк ка ппншцлнк аса солиштнрма 
(юенм сскнн-аста уеиб борганда хосил буладнган зичлнк на ни- 
шнц.шкдан паст буладн. Структуранннг емнрилганп хацида, жумла- 
ИИ1, кунидагн хрлатлар хабар берадн: жуналар ёкн галтак
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гнлднракларн олднда тулцннлар хоеил булннш, шушшгдек ёнбошдан 
грунтнинг снцнб чнцншн.

Шундан цилиб, антнш мумкннкн, машина ишчн органннннг со- 
лнштнрма босимн, агар шнббалаш галтак ёрдамнда бажарнлаётган- 
дай булса, галтакннш' хар бнр утишила, агар бу ншббаловчн машина 
булса, зарбдан зарбгача оргнб борнши керак.Солпштирма боенм уеиб 
борншнннпг бу жараённ маълум даражагача автоматик тарзда амалга 
ошнрнладн.

Лвтотрапепортнннг харакат тезлнгн юцорн булган т^озиргп давр- 
да йул цопламаен енрпншнг текне булннш талаб цнлинадн. |>у те- 
киелнк кун жнхатдан цопламанннг знчланиш ен(}итнга боглиц. Де­
мак, шнббаловчи машиналар маълум талабларга жавоб берпши ке­
рак. By талаблар, бнрпнчп навбатда, машиналар ишчн органларн- 
нннг знчланаёттан материал цатламнга таъенрннннг пнтененплнгннн 
кузда тутадп. Ишчн органларнннг материал бнлан теппнган еиртдагн 
еолннггнрма боеимлар ортнцча ортаб кетеа, матерналнннг ншчн ор- 
ганлар (ктндан пластик оцншн (енцнб чнцарплишн) юз берадн, бу 
пса бостнрнб текнелашда сщгг текнелнгнни анча ёмонланггнраднган 
тулцниларнннг найдо булншига хам сабаб буладн. Цайд зтнш л озим­
ки, барча йул-цурнлнш магериалларн цатлам-бацатлам ётцнзпладн на 
шнббаланадн: цатламлар цалннлигн айрнм найтларда жуда кам бу- 
лпши хам мумкнн. Шунннг учун ншчн органлар остнда \осил була­
диган боеимлар цатлам нчнда тупланиб цолмайдн. балки занф аеоега 
узатиладн. Бундан холларда ортнцча интенсив таъенрлар на<|шцат 
знчланаёттан каглам енршда, балки унинг асоснда хам нитекнелнк- 
ларни келтирнб чнцарадн, бу :>еа иш енфатннн анча насайтнрадн. 
Illy бнлан бнрга унча катга булмаган солпштирма боеимлар бнлан 
знчланаётган цатламиннг талабдаги знчлишга орншиб булмайди. 
Вундан келнб чнцаднган хулоеа шукн, ну'л асосларн ва 
коиламаларинн шнббалашда машиналар ншчн органларн остндагн 
боеимлар онтнмал булннш керак. Матерналларнн шнббалаш жараё- 
ннда уларнннг царшнлиги орпнин туфайлн, солпштирма боеимлар 
хам о|»тнб борнши керак. Шунннг учун грунтлардан хам кура, мате- 
рналларнннг дастлабкн шнббаланншинн енгил ноенталар билан амал­
га ошпрнш тобора дол зарб масала булнб цолмокда.

Йул асосларн на цонламаларннннг шиббаланнши бостнрнб те- 
кнелаш на тнтраш уеуллари бнлан амалга ошнрнлнши мумкин. Бунда 
цулланнладшан механизации поенталарн иккн турга -  каток 
(галтак)лар ва тнтраш машнналарига булинади.

Груитларпн нкки хил: енгил на огпр машиналар билан шнбба­
лаш керак. Кнгнл машина дастлабкн шнббалаш учун хизмат цнлнши, 
огнрн аса грунтни узил-кеенл талабдаги знчлнк холига етказиш учун 
хизмат цилншн керак. Дастлабкн шнббалашни цуллаш ути шла р ёкн
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> >нI> жонга л арб урншлар coiiiiuii тахмннан 25 % га камайтнрадн.
• I •.11 >m<-и бошнда епгплроц усуллар кулланнлншннп х,ам х,нсобга ол- 
чш, б> шнббалаш ишларнппнг умумнй цнйматинн 30 % га камантн- 
I >|цм им кон ill hi бн: ради.

Огнрроц машина ёрдамнда шнббалашга утншда грунт гпртндагп
> v ' l . i a n i i i i iH i i i i r  кескнн ошиб кетишига нуд купмислпк керак. Шунннг 

isп огнррок маншнанинг бнрппчи таьенрн нантндагн грунт енртнда-
1н кучланшн сш ил рок, маншнанинг сунггн таъенрндагн кучланншпга 
и in булсагппа энг яхшн натнжага арнпппп мумкнн булади. Пневмо- 
иншалн галтак машпналарда боенб тскиелашда эса дастлабкп ншбба- 
I it in х,ар-бнр гплднрагнга тушаднган юклама асоснй шнббалаш naii- 
ш/шшдан нкки марта кам булган, шпналардагп боснм 1,5-2,0 МПа 
марга камайтирнлган, галтак машина бнлан олнб борилса, бу талаб 
оажарнлган булади.

Шнббалончи машиналар бнлан дастлабкн шнббалаш ншларпнп 
ншчн органпнннг огнрлнгн нкки баробар кам булган машина бнлан
> кп асоснй шнббалаш олнб борнлаётган маншнанинг узн бнлан амал- 
i.i оншриш мумкнн. Лекнн супин х,олда ншчн органннпг иастга ту- 
ннин баландлнгп гурт марга камайтнрнлншн керак. Дастлабкп шнб- 
би.шшда талаб цплннган жамн утншлар соиппипг 30-40 % 
мпкдорнда утншлар бажарнлпнш керак.

Асфалт-бетон аралашмаларини шнббалаш

Йул цопламаларп учун асфалт-бетон ва битум-мниерал аралаш- 
малар цулланнладп.

Лсф|лт-бстон аралашмаларда бнтумпннг мавжудлигн минерал 
материал заррачаларн ораепда етарлнча мустахкамлнкдагн на шу бн­
лан бнрга цопунщоц богланншлар х,оснл булншнпн таьмннлапдн. 
Шунннг учун бу матерпаллар пластик -  ковушкок -  пластик мате­
рка.мар цаторпга к и ради на узпнпнг знчланншн учун кун маргалнк 
iiiiipnii юкламалар куйплпшннп талаб к.нладн. Лс(|»алт-бетон битум- 
мннерал аралашмаларнпнг хоссаларн куп жих,атдан х.ароратга 
бнглиц. Одатда, неси к аралашмаларшГ (‘ткпзнш х.амда шнббалаш 
I 100° х,ароратда а мал га оншрнладн. Биро» ковушцоц на еуюц битум- 
шрдап тайёрланган п.шк цорншмалар наст|юц Х,а|юратларда 
c lкнзнладн. Шнббаланган х,арорат насайганн туфайлн, уларнпнг 
цонуищокшгн бнр неча марта оргадн, шунннг учун аралашмаларпн 
ш табдагн знчлнкда ётцизиб улгурпш алох.ида а.\ампнтга :»га. Лкс 
чодда шнббалаш умумап мумкнн булман цоладн.

Дсфалт-бетоп аралашмалар калпнлнгн 4-8  см ли юнца цатлам 
шрзнда ёгцнзнладн, шунннг учун галтак машина жувасн факат
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катлам ми амае, ynniir асосннн хам дс<|>ормацнялайд|1. 11 lyiiiuir учуп 
тегншнш снртнда юза га келади ran кучланпшларпп хнеоблашда де- 
*|юрмацияпнпг бн|юр .'жвпналент модулмпи кабул цплпш керак. Bv 
модул аооо модулидан кам, песик; ас<|>алт-бстон модулидап бир оз 
юцорп буладн. Экшшалент дс<|х>рмация модули шнббалаш б<япнда 
200-250 кП/ем2 , ох при да уса 500-800 кГ/ем2 (50-80 М11а)га тенг.

Тскнс на зич йул цонламасн цоснл булиши учун еп|>тдаги солпш- 
тнрма босим пул цуиплгап чегаралардаи ошмаслнги ксрак. Бу чега- 
ралар снллпц бикр жуналн калтаклар учуп 41 -жадпалда бсрнлган. 
Солишти|)ма боснмларпниг улчамлплнгн МИада бсрплдп. 
3.8-жадналда знчланаёгган цатламларнинк онтимал цалииликларп 
келтирилган.

48-жадпал

11 1нббаланаётган ма­
териал тури Шнббалаш боишда Шнббалаш охирпда

Чакмктошлн аеос 0,(5-0,7 3-5
Шакал.ш асос ((,4-0,0 2.5-3
И ecu к аефалт-бепж 0.4-0.5 3-4
Цемент билан мус- 
та\камланган грунт

0.3-0,5 4-5

Битум бплан му<та\- 
камланган rpyirr

0,3-0,5 1-1,5

4!>-Ж1Цши

(Солиштнрма 411- 
3invni боеим, 11/м Чакпцтош на 

шакал

Битум- 
чацпцгошлн на 
бнтум-шакаллн 
аралашмалар

Лефалт-бетон

200-400 8-12 О...7 4-5
410-000 12-15 8-10 5-0
010-800 15-20 10-12 0 -8

Пневматнк шнналн ка л та к машнналари билан Лул асосларн на 
цонламаларини шиббалашда улардакн Симтнрнб тскислаш бошпдаги 
босим 0,2-0,3 iVII la ка тенг к.нлнб белгнланади, бостнрнб тскислаш 
охнрида 0,5-0,0 МПа.

Материал цатламп зичланган сари унинг ташки юкламага 
каршплпгп аста-ескнп оргнб борадн, демак, калтакнинг х.ар бир 
юрншнда га. п а к жуваеинннг аралашмака ботнш чуцурлиги пасайиб 
борадн. Бу бпр томондаи контакт сиртнда юзага кслаётган макспмал
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кучланпшнпнг узлукенз veiiiiiiira олнб келса, нкккипчн томондан фа- 
" I  ища чуцурлнгннп ка м aim i ради. Фаол зона деб жупа бнлан знчла- 
шн-тган материал орасндагн контакт сиртннннт мннимал кундаланг 
v памларнга айтнладн. Шундан мннимал улчам деб жука айланасп- 
1н■ иI матсрналга ботиб турта н цнсмнни тортнб турган ярим катарга 
мйтнладн. Ушбу ярим натариннг циймачи шнббалаш мобайпнда ка- 
млпнб борадн. Знчланаёттан цатламнииг оптнмал калпилигпнн фаол 
зонанннг чукурлнгнга цараб танлаш керак. Ьунда ерда знчланаёттан 
мятсрналларнннг юцорн даражадатн бикнрлнтн туфайлн, 
кятлимлирнпнт оптнмал цалннлпгп трунтларнп шнббалашдагнга 
Караганда кам.

3.3.2. Асфалт-бетоп цопламаларни шнббалаш 
сифатшш асосий кУрсаткичлари

Конлама цурнш сифатшш бах,олашннпг асосий мезонн булнб 
конламанннг знчланиш коа<|>фнциснти (К3) хизмат цнладн.

Зичлаинш коэффициент» дета и да шнббалоичн машина утгаидан 
кейингн цонламадагп аралашма х.ажмпй огнрлптнпинг стандарт усул- 
ча знчлаиган цоршнма хажмнп отнрлнгпта ннсбатп тушунмлади.

1«3 — Уц/Угт
Цонламадатн аефалт-бетошншг фнзнк-механпк хоссаларпнн ба- 

х.олаш учун знчланнш коэффициент ( If.,) дан ташкари, я на цуйндагн 
курсаткнчларнн цуллайдилар: сувга туйинганлик, Маршалл буйича 
туррунлнк, Маршалл буйнча шартлп нлаетнклик.

Сувга туйинганлик. Суша туйинганлик асфалт-бетоннннг очнц 
юкаклнтппп бплднрадн. Ралтак машина утншларн сони ортпшн бн­
лан бу курсаткич чета раин ii зпчлнкка мое келгувчи чегаракнй 
кнйматга нитплади. (лита туйинганлик пасайншнпнпг тезлнгн шнб- 
баланаёттан цатлам цалнплптпга, боетнрнб текнелаш тезлигита ка 
йул галтак маншнасинннг турнга боглнк (3.15-расм).

Сувга туйинганлик курсаткпчн шнбфаланаётган магерпалдан 
хялцалар куйиб кетнш ка бургплаб кавлаш усулн бнлан таилаб «.ши­
ши памуналарда анпкланадн.

Маршалл буйича тургунлик. Халкаларнп цуйнб кстнш ка 
бургплаб кавлаш усулн бнлан олннган паъмуиаларда анпцланадп 
(3 .Mi-раем).

Калтак мапшнаннпт бнгга издан юриб утнш еоннги цараб 
туртунлнк курсаткпчн акстрсмал характерга ага буладн.

Маршалл буйнча шартлн нластиклик. Шнббаланаётгаи асфалт- 
бетоннннг дс(|м>рмацннланунчанлнгннн Маршалл буйнча шартлп нла- 
1-тнклнк курсаткпчн билан белгнлаш мумкнн.
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Калтак машмшшмш' упнм conn кунайган «гари, нластнклик иа- 
сайнб борадн, экетримумга стадн па суп г нна оргиб борадн 
(3.17-расм).

Утншлар CUIIII
3.15-раем. ДУ-47А галтнк бплан шнббалаш жа|>аёппда битум-цу.ч аралашмаси- 

ннпг супга туйшпам.шгишпи v.trapiiiiiu (асфалт-б^гонли асос).

ЗООО
еоат

3000

еоат

я s
? £>* asw х-

еоат

еоат

гооо

/ ООО
/о  г о  JO
Утншлар сопи

З.Ю-расм. Вибраторы ими» тушнрплган ДУ-47Л калтак бплан шпбба 
лаш жараёнпда бнтум-кум аралашмаеннинг (ai-фалт-бегоилн асос) Маршалл 

буннча туркунлнгининг узгаринш.
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о  ео зо

Утншлар сони

.'/ / 7 /ыпм. ДУ-31Л галтак бнлан шнббалаш жарагнпда иитум-куч ii|>ajiaiii>iaciiitiiiir 
(ш(|«|.1Т-бстг)|1 .||| агат) Маршалл буйича илагтнклппшши yjrapiuiill.

3.3.3. Лсфалт-бетон аралашмасини шнббалаш жараснппи 
математик моделлалтирши

Мул цонламаларннннг гнч|)алт-б«ггон аралашмасннн шнббалаш
> м 11<;< ill, бнрннчидан, кулланнлаётган машина (галтак)ларннннг i|x>ii- 
la.iaiiuiii нараметрларн, нккннчндан, шнббаланаётган мухнтппнг (фи­
нн; кнмнённн хоссаларнга боглпк.

1(\ри.пш1 технологняенга рноя килпнганда асфалт ётцизгач бн-
I.IH гацснмланган на маълум даражагача ншббалангап асфалт-бетон 
крилашмасн !Ю°С- 14<)°(1 хароратга :>га булишн керак. Шундагнна 
нрп.нннма шкбатап юмшок на пластик буладн. Рухсат атиладнгап 
шнббалаш нактп на галтак машиналарннннг фшдаланнш нараметр- 
шрн бшрннчн мк.ннлашуннда асфалт-бетон аралашмаснппн соннш 
к.ингнга боглнц.

Лсфыт-бетон аралашманннг шнббалаш жараённ математик мо- 
ir.i.iaiHTiipiiiH галтак машина дннамикаси, шнббалаш жараённ хам да 
шу жараёнда соднр буладн га н фнзнк-кнмнёнпй х,однсалар тииснфннн 
бсрунчн 14-нгламаларга асослапган.

Ка.ггакпнпг цайтар-плгарплапма х,аракатн тснгламаснда Пыотоп 
цонунндан фойдаланнладн:

ш = iJur/ ill = Ь’т - Кк (3.17)
(i\ ерда, иг -  аралашманп знчлашда галтак маншнанинг харакат тез- 
шгн; Кх -  галтакнннг торги ш кучи; Рк -  галтак харакат га 
кпршнлнк кучи.

Калтак ншпппнг бслгилангап донмнй шаронтларда хамда 1,'т=1-,. 
бу лгиннда галтак тезлигн узгармас буладн: u=const.
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Умумий х,олда царшнлпк кучи Рк цунндагн формула буйнча 
аннцланпшн мумкин Рт =  - к [ h ( l )  -  И (к ) ] ,  (3 .18 )
бу ерда, h ( l )  -  знчланаёттан цатлам цалпнлнтпнпнг жорнй цпйматп;

h ( к ) -  аофалт-б<гтн цонламанинг чегараннй цалннлнгн (лонн- 
xam iii). (к )  цнймати шнббаланаёттан аралашманннг фнзнк-кнмёвнй 
хоссаларипн тавснфлайдн. Внрннчн яцннлашунда (к )  аралашма ха- 
роратн ( ТНп) пинг функцияси деб цабул цплнш мумкнн.

Ьпроц цопламаларнн курнш технологняепга катыш рпоя ;>тнл- 
ганда (аралашманн тайёрлаш на етказнб бернш техн олотяен , унпнг 
цонлама епртп буйича тацепмланпшп, зпчлаш режпмларн на х,.к), 

к = const деб хпсоблаш мумкнн.
Лсфалт-бетии аралашмаеннннг еоннш жараённдагн Т„,, х,арорат- 

Ш1НГ узгаршпннн умумий курнппшда цуйндагн формулада куреатнш 

мумкнн: (17^/dl =  - р Тя1, (3 .19 )
бу ерда, Р -  узгармас вацт зкепонентларн.

Шнббаланаёттан аралашмаларнппг эластнклик модули Е х,арорат 
фуикцнясн еифатида цуйндагн борлнцлнк ёрдамнда тавснф ’шнншп 
мумкнн: Е  =  Е„ — fig охр ( -  Тяр • г/), (3 .2 0 )

бу ерда, Г) -  const.
Эътнб»>р бе|>айл н к :

-> Т =  О булганда
Е =  J____Z1_________аЛ____ _____ "  __________  (3 .2 1 )

( Еи -  Eg ------> Тар —» оо булганда

Лсфалт-бетон аралашмасн цопламапн курнш технологпк жараё- 
ннда Т ох х,а|юратгача еошнйдн.

Бунда еоннш вацтп

Р 4 ( Т „ Л о ) ,  * (3 -22 )
бу ерда, Т „х -  аралашманннг охнргн хароратн; Т 0 - аралашманннг 
бошланкнч хароратн.

ЛефалТ-бетоп аралашманннг цалннлнгн шнббалаш жараённда 
знчлнк билап цуйпдагпча богланадп:

h =  h()V +  hg[l-e x p (p -p v)/K,J, (3 .2 3 )
бу ерда h1(X -  шнббалапаётган цатламнннг охнргн цалннлнгн (лонп- 
х,аннй);

h„ -  шнббаланаёттан цатлам цалинлнгпнпнг узгарншп, 

lig =  hg-hox; h,-, -  шнббаланаёттан цатламнннг бошлангнч цалннлнгн.
Кайтар-нлгарнланма харакат жараённда галтак машина lopiini- 

ларпппнг назарий йул цунилган сони ( н2) цуйпдагн о;|днй ннебатдан 
хисоблаб чнцарплншн мумкнн.

**2 — ^cou î* — •сов ^ох I (3 .2 4 )
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'л  срда, / -  конламапппг зпчланастган учаеткасндагн камроилар 
\ lyii.nirii; 1,.|Ш -  аралашманинг еовуш вацтн; I,. -  боегприб тскислаш
1М1ЦТ11.

Калтак машина жуваларпнннг зпчланастган му\нт бнлап кон- 
ннп'ш кнрншган сн|1тдагн солиштнрма боснмнннг узгарннпшп 
цуОндагн бог.шцлпк ёрдамида курсатнш мумкин:

0  =  а „ (  112/111) '"  . (3 .2 5 )
срда, а  -  знчланаётган катлам сатхндагн солиштнрма босим;

Н| галтак машина утншларннпнг жорий сопи; ш -  утншлар сони 
I <11.eil jMll ll ll ir  Ку|Н*аТК11Ч11.

Утказплган фнзнк-кнмиёвнй тадкнцотлар ва дастлабкн хнеоб- 
iiiiii.inpiiiiiir ЭХМдаги та\лплн шундан хулоеага олнб келади: знчлаш
i.n|tai;Hii;ia ас||тлт-бст»н аралашманинг знчлнгн кунидагн деф>рма- 

мнн гспгламасн бплан апш^ланиладн:

•1р/.И = к I pv -  р1чо(«2/»М )п,<1 - /а' ) + К „ .Ih/dl Щ  , (3 .2 0 )
V R

бу срда, р,, -  зпчлпк буннча туйннганлнк р к -  р назарнн; 
/Г„ аралашмаларпп шнббалаш учун нибрацпялп галтак машниаларн- 
нн1 (|и>пдаланпп1да вибрация таъенрнни х,иеобга олунчи ко:и|>фнн.н- 

снт; |{ -  галтак машина барабанннннг радиусн; -  шпббалашга
ч.арорат та'Ы'нринннг курсаткнчн.

Дс<|»алт-б<!тся1 аралашмасннн шнббалаш жараснларпнн машина 
i pщмнда моделлаштирнш даетурпнп амалга ошириш аеоенда йул 
ш п а к  машиналарн ёрдамида асфалт-бетон аралашмаларннн шибба- 
I л I и ни модсллаштнрувчн технология жараёнларинннг айрим рацно- 

иал нараметрларн олинадп.
Лсф ыт-бстон аралашмаларннн шнббалаш жараёпнни машина 

срдамида моделлаштирнш дастурн гокорп даражали (|юртран Е О Х М  
п норнтмлаш тплнда тузнлгаи. Шнббалаш жараёиншшг узи C R IT  
муггакнл дастур курнппшпда тузнлгаи. Бу аса моделлаштнрнлган 
гсхнологня жараённ парамстрларннннг кейннгн тах,лнл ёкн оптнмал- 
iiiiiiгнрншп масалаларинн ечнш пмконннн бсрадн (3.18-расм ).

(1НГГ дастур булнмннннг аеоенни узгарувчан цийматлар 
i riopiiini (p ,U K, h ва х,.к.) сопли пптеграллаш ташкил атадн. Инте- 
I раллашдан олднн дастлабкн маълумот ва еозлаш нараметрларн хп- 
соблапади.

Асфалт-бетон аралашмасн говнш хароратша глан д а  пнтеграл- 
нин хам тугаллападн. Интеграллаш жараёпнни аефалт-бетон ара- 

нннмасннннг зпчлпк курсаткнчн чегаравнй кипматп р,ииб га 
( корншманпнг чегаравнй знчлнгнга тенг) :>рпшгапда тухтатеа буладн.
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" 1
3.3.4. FajixaK машина л арпппг назифаси ва 

умумий тузилишн

Калтаклар нул-цурнлнш матсрналларнпп шнббалашда mii куп 
шрцалган на еодда машиналар хпсобланади.

Калтакларнн цуйндагн асоснй белгнлари буйнча тасннфлаш мум- 
кпн: голпштнрма босимга кура, харакат усулнга кура, жупалариппг 
жойлашувн иа тузнлншнга кура.

Солпштирма боеим кпйматнга кура калтакларнпнг турн:
а) енгил — c o j .....тнрма боенм 40 кГ/см, окнрлнги 5 т ва двнга-

Тслннпг цуниатн 25 от кучпгача;
б) уртача — солпштирма боенм 40-00 кГ/ем, огнрлнгн 0—10 т ва 

цниател цувватн 30—40 от кучи;
в) окнр -  еолншшрма боенм (И) кГ/ем дан оршц, окирлнш 10 т. дан 

орт ц.
Кнгпл калтаклар аеое ва цопламаларнн дастлабкн боггириб те- 

кислашда цулланадн. Улар шупннгдек нулкалар, велоепиед йулларн 
ва х.к. д ат  юнца цатламли цумлп ае^юлтнннг-бетошш шнббалашда 
ншлатиладн. Уртача калтаклар асос ва цопламаларпннг оралнц шнб- 
баланншп учун хизмат цнладн, улар снгпллаштнрнлган турдагн тако- 
мнллашган цопламаларнн батамом шнббалаш учун хам цулланилади. 
Окнр калтаклар шакаллн ва чацицтошлн аеоелар х.амда ас(|>алт-бетон 
цопламаларнн узнл-кеенл шнббалашда цулланилади.

Жуваларипнг сони ва жонлашувнга кура калтакларнпнг турларн 
цуйндагнча:

1) бнр жувалн (ЗЛОа-раем), шупннгдек ушлаб турувчп -купали 
(3. Юб-раем) ёки кплднраклп бнр жувалн калтаклар (З.Юв-раем);

2 ) бнр ёкн иккита етакчи жувалн (3 .Юг-раем) иккп жувалн 
1алгаклар;

3) уч жувалн иккп уцлн калтаклар (3. П)д-расм);
I ) кнчик дпаметрдагн куши мча жувалн уч жуиалп нккн уцлн 

калтаклар (3.19е-расм);
5) бнр ёки учта етакчн жувалн уч кулалн уч уцлн калтаклар 

(3 .1!)ж, з-раем).
Бнр жувалн калтаклар бу машиналарпппг еншл турпга маисуб. 

Ушлаб турувчп жупа ёкн тлдпракларн йуц булган калтакда двигател 
ва ф апемиееннлар жува пчпда жойлашгап буладн, бошцариш рпчаг- 
ларн :к-а якка шотп дагтаснга урнатнлган булнб, унппг ёрдамнда 
галтак цул билап бурнлади. Ушлаб турувчп ж-увалар ёкн кнлдпраклар 
бошцарнлншн мумкин, улар ёрдамнда калтаклар бурпладп.

Иккп жувалн калтак (тапдем)лар mill бнр хнл булган жупаларга 
па буладн х,амда енгил, уртача ва огпр турларга ажратилади (3.20- 
раем). Калтакларнпнг энг такомнллашгаи при нккнта етакчп жувалн
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Fu.iTaic.iup;ui|) (3 .2 1 -раем). by холда етакловчн жувалар баъзнда стак- 
ланувчн жуваларга Караганда катгароц диаметрли цнлнб шпланадн. 
Жувалардан бирн мах eye механизм ёрдамнда вертикал уц атрсхрида 
анлаппнш мумкнн бултанн учун, талтакнннг бурнлшнларн таъмнпла- 
надн. Ьурнлншлар т\ч|>аКл11 жуваларнннг они катта булолмандн, чункн 
аке х,олда цоилама спршда нуцеон паидо булпшп мумкнн; жува :>нн 
одатда, 13(И) мм дан ошмаелигн керак. liv турдагн та.тгаклардан <|x>ii- 
даланшм icv.iiiii бултаплпгп учун улар кенг тарцалдн.

Ь
-в | о - -s i Ш -  Ф

ж ).  Л) ~1 I

3. /!>-/ыгм. Планда галтак жупаларшмшг жоплашиш чшмасн.

3.20-расм. ДУ-48Л га.тгаппшиг умумиЯ курнишнп.
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" 1
3.21-рясм. Етакчи жуналар:
1— коп цок:
2—думалоц 1айка;
3—болт;
4—салиик;
5—подшипник;
(>—жука уцн:
7—борт шсстсрнясн;
8—пайка;
!), 11— KoiiKoiyiap;
10—иодшншшк.

Уч жували икки укди калтаклар уртача на окнр турда ишлаб 
Ч1щарнладн. Орка (таклончн жувалари олдннгнснга нисбатан тахмн- 
нан 1,5 марга катга днаметрга зга на улар оркалн галтак 
окнрлнкпнпнк 2/3 цнсмн тукрн келади. Шунннг учун бу ерда чнзнцлн 
солиштнрма боеим олдинги жупа осгндакндан нккн март о|>тнк. Ма­
териал асосан орка жувалар бплан шнббаланадн. Орка уц дш|м|м-- 
рснцнал билан таъмннланган булиб, бу кнчнк раднуслн агрн чн- 
.шклардан знчланаётган копламага шикает (тказмаган холда осонгнна 
утнш нмконннн берадп. Олд жунанинг они шундан ясаладнки, калтак 
харакати найтида унинг нзн орка жувалар билан боснлнб борадн. 
Калтак яхшншна кундаланг туркунлнкка ага. Жуваларнннг бундан 
жойлашунн алохида аг|>сгатларнпнг кулан жойлашувннн таьминлай- 
дп, шу туфайлн уларка imiin хам оеонлашадн. By турдаки 
калтакларнннг жп;|днп камчнлиш ншнн ташкил атншдагн ута мурак- 
каблпкдпр. Вунда калтакнпнк юриб утнш сонларн кун булганлнгн 
туфанлн йул асоеп ёкн цопламасинннк буту и айн буйлаб катламнннк 
аарурнй па бпр хилдагн анчлигнни та'ьмннлаш жуда кинпп; одатда 
бу калтак утишларпнннг еопн тантем ту|Я1дакн калтакннкндан кун рок 
буладн.

Уч жували уч yiym калтаклар анн бир хил жупаларка ака булиб, 
окнр на камдан-кам уртача наанлп буладн. Барча жувалари етаклов- 
чн булкан калтаклар анг мукаммал хисобланадн. Вуларда нш спфатн 
анг юцорн буладн, шунннг учун хам улардан тобора кеигроц <|юйда- 
ланилмокда.

Калтак цуйндагн аеоенй укллардан таркнб тонгап: двигател, |>е- 
неренн механизм, кардаплн узатма, узатмалар кутнсн, борг узатма-
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лар, бошцарув мсханнзмн, очакловчп на стакланувчи жуналар на ра­
ма; рамага Парча аооснй узел ва агрсгатлар уриатилгаи (3.22-раем).

Ктакланувчп жуналардан бнрн (олдннгнсн) всршкал тскисликда 
цркнн харакат кнлади, бу :>еа транспорт ^олатнда, рамами юклама 
туншрмасдан пул нрофнлнга таклнд кплнш mmkoiiiimm  бсрадн. Зару- 
рач' тугнлганда жупа маълум холатда махкамлаб цупнлннш мумкнн. 
Калтакнннг бундам конегрукцннси (тузнлнпш) копламанинг текнс 
босилнншни х,амда ошрлнкнпнг жувалар буйича тегншлп цайча 
чацсммламммммм! ччгьмннлайдн.

F/гаклончн жуна щкжатдап тайёрланнб, рама таянчларнда хара­
кат цнлмайднган цнлнб махкамланган уцда жой.чашган. Стакланувчи 
жуналар х,ам нрокатдан та мёрла ш ан булпб, х,ар бмрн нккнта бнр хил 
булннмага ажратнлган; булннмалар умумнй укда бнр-бнрндан мус- 
тацил равншда айланадн.

1лпщ турдагн борт узатмасп конусснмон редуктор на цилиндрсн- 
мон шестсриялар жуфтндан нборат. Борг узач'маенмнмг цнлиндрси- 
мон стакланувчи шестерннсн беноента стакловчп жувага махкамлан- 
гам.

Калтак транмнссняснда марказнй реверенв механизм кузда ту- 
тплган булпб, у нланпнн мучргасп бнлан бн|1лан1Т11рнлган х,амда х,а- 
|>акат тезлмшдан катьпй пазар, олднга юршннн орка юрншга равон 
утказншнп чаъммнлайдн.

Узатмаларнн алмашлаб улаш цугнен уч тезлпклн булпб, а.чохпда 
корпус нчпда жой.чашган.

■1.22-[тем. Уч жевали галтак: I-юритмалар кутмгн; 2-лвнгатгл; З-урииднк; 
4-бошцарши ричаш; 5-тспт; (> i>a 12-бур11ЛНпши шдраплик шинкарит; 7-6i>|it ре­
дуктора; 8-етакчи жупа; 9-памлопчн курнлма; 10-рама; II па 13-еп№.чаиупчп жупа.
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Ктакланувчн жуваларипнг бурилншн учун гидравлик юрптма 
чнзмат цнладн. У гидронасос, гндротацсимлагнч, бак ва цувурлар ти- 
шмидан иборат.

Жуваларнинг бурилпши учун гидравлик юрнтманниг 
цулланнлншн onip жуваларипнг тез ва осой бошцарплувннп таъмнн-
лайдн.

Калтак электр ускуна, жуваларнн тозаловчи ва хуллаб турувчп 
мослама, хандовчшш цусш иурлари ва цор-ёмрирдаи асровчн тент 
бнлан таъмпнланган.

Ралтакпн бурши, реверсии, узатмаларни алмашлаб цуннпн, тор- 
мол, двигател агрегатларшш бошцарнш мехаинзмп хайдовчппшп нк- 
кита ало\нда урипдпцлн иш жойнга урнатнлган. Kv.iaii.mi; тугднриш 
мацеаднда барча бошкарув механизмларн хар бнр урннднц 
Каршнснда жойлаштнрнлган, бнр номдагн механпзмлар аса бнр 
блокка бнрлаштнрнлган.

СИЛЛИЦ ЖУВАЛН УЗИЮРАР ТИТРАТУВЧИ БАЛТАК

Бундан галтакнннг огнрлнгн 0 -8  т булнб, у цурилнш ншларннн 
бажарпшда аофалт-бетон, чацицтош ва бош ка матерпаллн йул 
Конламаларнпн шнббалаш учун мулжалланган. Шнббаланган iiv.i 
конламаларпппнг юцорн спфатлп булншнга знчланаётган му\нтга 
етакловчн жуванннг тнтратувчн таъспрп пуфа или аришилади.

Двигателдан етакловчн жувага куч узатнш узатмалар тнзнми то- 
монидан амалга ошнрнладн (3.23-раем). Двигател тнреаклн валн 
( 1) нннг анланнши нлашиш му<|ггаси ( 2 ) оркалп узатмалар кушей 
кабул валчаеннннг конуссимон етакловчн шестерня (З)енга узатнла- 
ш: узатмалар цутнен аса етакланувчи конуссимон шестернялар (4 ) 
бнлан богланган. Фрикцион муфгалар (5)нн кутариб гурган ревер­
сии вал да цилнидренмон икчтерня ( 20 ) цузгалмас цилнб мах,камлан- 
■ пн булнб, у узатмалар кугнен оралиц валниннг блок-шестернаси 
(2Г>) бнлан илашишда буладн. Оралиц валга аса яна иккнта 
кимирламаидиган шестерня (0 ва 24) урнатнлган.

Узатмалар кутнемнннг чнцнш валидагн шлнцаларда шестерня 
22 ва блок-шеетерня 23 х,аракатланадн.

Ралтак харакатшшнг анг кам тезлигнга мое булган бнрннчн 
узатма 0 ва 23 шестерняларнинг нлаипшш билан амалга ошнрнладн; 
Иккинчи узатма 24 ва 22 нлашиш бнлан; учннчиеи — 25 ва 23 нла- 
HHHII бнлан; Айланма х,аракат узатмалар цутиендан борг рсдукторн- 
нннг И), 18,17 шсстерняларп хамда борт узатмасининг 10 ва 15 шес- 
терняларн оркали етакловчн жуваенга утказнладп.

Ворг рсдукторннннг кабул кнлпш валнда тасмалн тормоз бара- 
бани (20) урнатнлган. Тнтратгнч шкив (7, 9, 10, 13) ларга тортнл-
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ran нопаснмон тасмалн (8 на 12) i ik k i i  ногонали узатма бплан хара- 
катлантирнладн. Титратшч налларн уааро тшмлм му<|ла (14) билан 
уланадн.

3.23-/)асм. ДУ-47Л галтапшнпг кннематпк чипмагн:
I-двигател; 2-<|>pin;uii»ii му<|гга; З-коиусснмон шестерня; 4-конуеспмо|| шес­

терня; 5-(|>|)Нкци<>11 муфт; О-иал-шеггернн; 7-етцкчн i i i k i i r ; К-понаснлюн тагма; 
!), lO-iniain; 11-тнтратгич му<|ггаен; 12 - помаем мои тасма; 13-iiii.iib; 14-тншлн муф- 
та; 15-борт шсгтсрияен; Ю-вал-шпггерпя; 17-шсстсрня: 18,19-тсстсрняляр: 
20-тяемалн -гормон; 21-карданлн вал; 22-|||есте|)Ня; 23-бло|;-шсстсрия: 
24-шестерня; 25-блок-шестерня; 2(>-шестерня.

ДУ-37Л калтагнппнг гндранлнк тнзнмп (3.24-раем) нуналтнрув- 
чп жунапппг бурнлишннн на тормозни бошцарншка хизмат циладн 
хамда насос (1 ), тацсимлагнч(4), of баки (5 ), икки цилиндр (3 на
7), босим кланами (2 ), or утказгичлар на юцорн босим шланкларн- 
дап пборат.

Иуиалтирунчи жунанниг бурилппш цилиндр (7 ) билан жуна 
шкпорнннда уриатнлган рнчаг орцалн а мал га оншрнладн. Цплнндрга 
ёк Д-37Е дннгатслпда уриатнлган I III МОК насос ёрдамида узатнладн.

Калтакнн чаи ёкн унг томонга бурши учун ёк мое холда цилиндр 
бушлнкннпик олд ёкн орка цисмига узатнладн. Кк окнмини 
тацсимлаш нккн золотннклп тацснмлатч ёрдамида а.малка ошнрила- 
ди. Тацснмлатч ёк насоси билан юцорн босим енгликларн на пула!1 
ёк кунурн ёрдамида уланкан. Пасосдан ёкн пшлаб туркан цилиндр 
бушлнцларпдаи кслукчн ёк тацснмлашчнннк цанти утказунчн клананн
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орцалн оцнзнладн. Калтакнн бурши учун тацснмлагнчнннг олд золот- 
ннгпдан <|юйдаланаднлар. Иккннчн золотнпкиннг юцорн чнцарнш
к-..... галтак шдраплик тормозннинг цнлипдрн бнлан улапгап, нк-
кпичн тешнк тнцнн бнлан бсркнтнлган.

А 24-рвгм. Гидраплнк чюма: 
l-nacuc; 2-боенм кланами; Л-пцшш гщцкщнлнпцт; 4-тащ'И.члатч; 5-баи; 

<i <|н|л'1 1>; 7—бурилшп гидроцилипдри.

Тнтропчн (ггакловчи жупа (3.25-расм) галтакнннг асоснй ншчн 
орган» булпб, асфалт-бетои ни бошца цонламаларнп жувапниг тпт- 
рашн восптаснда шнббалаш учун цулланнладн. Жува айланувчп :жс- 
цштрнк юкларнннг марказдан цочувчн кучлари томонндан тнтратн- 
ладн. Тнтратувчн жува нчн буш барабан булнб, унинг учларнга 
цуйма чуян гунчаклар (7 ) монтаж цплннган. Жува гунчакларпга |к>- 
лнкли нодшниннкларда (2 ) валлар (3 ва (!) юк бнлан (5 ) урнатнл- 
гпп. I [одшиппнклар ораснда туснцлар (4 ) булпб, улар подшнпник- 
ларнннг муггацнл огланншннн таъмннлайдн.

Тнтратгнч сскцпяларп (булипмаларн) узаро оралнц вал (7 ) бп- 
лан улапган булнб, бунда юкларнннг тншли муфгалар орцалн син­
хрон жойлашувнга рноя цнлнш таъмннлапган.

Оралпц валларнннг ярим му<|>таларпнн11г бнттадан тиши ксспл- 
ган. Хар бнр нчки тишлн ярим муфга чуцурларндан бнрнга штифг 
напила mail. Шундай цнлнб, му«|гганн <|шцат бнр холатда йнгнш 
мумкнн булнб, шу ту<|кшли кжларнп туртга симметрия укн ва мар­
каздан цочувчн кучларнн бнтта тскнслнкда жонлаштнрган холда ур- 
натнш таъмниланадн.

Тнтратгнч подшннинкларпнн мойлаш учун мойдонлар (10) мав- 
жуд. Калтакнннг юрншп буйлаб чаи томонда гуичак ( Н) га болтлар
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6<>|)T икчтсриж'и (14) ма^камлапгаи бу.шб, у буровчн m o m c h t ii i i  бо|хг 
редуктор! i дан жувага уаатадн.

3.2Я-/ШС.м. Тпфлтунчн жупа:
I-шарпкли иодиимшик: 2~|1пл||клн подшшшик; 3-нал; 4-нтулиа; 5-кж; 6 - пил: 
7-о|м.|ик вал; Х-гупчак; 9-борт шсстсрнж-и; 10-мондон

3.20-/тем.
Ккпп.манунчм жупа: 
1-батг; 2-ПОДПИШ1111К; 
З-уц; 4-|MH’iviain титп|»- 
шни; 5-11од||П11111нк; 
Н-шкно-рон; 7-инлка;
8-|»ам|;а; 9-raiii;a:
10-волт: П-цотпршн 
болти; 12-цат|>а: 13- 
ткимялар; N -шайба; 
15-тулка; Ю-цопцок; 
17 -цомцоц

Етакланупчн жупа (3.20-расм) умумнн уц (3)га утцазнлган нк- 
кнта бп|> хил секцнлдан иборат. Секциялар уц атрофида конуссимон 
[юлпкли подшинннклар ( 2 )да айланиш имконнга эга, шу ту<|шйлп 
галтак бурнлннш енгиллашадн на знчлаиастган матерналнннг сурн-
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шб кстншн юз бсрмаслнгпга эрншнладн. Жуванинг цузкалмае уцппн 
рама ( 8 )ra уланган напфалар ( 12)да болтлар ( I I )  ушлаб турадн. 
Ктакланувчн жупа рамасн палка (7 ) бплан шарнирлп улапган, пилка 
н-а шкворсн ((>) бплан уланган булиб, шкворсн нккпта конумнмон 
подшипникларга таяпган х,олда бурилиш имкоиига :>га. Жуваларпп 
гидродилиндр ёрдамида бурилади.

Пасвматик шиналн калтаклар

Хозир ипспматик калтаклар ннфацат груитларни, балки 
чацицтошлн па шаголлн асосларнн, шунннгдск кора аралашмалар на 
ш-фалтлп бетоннн шнббалаш учун цулланнлади. Бунда бнкр снллпц 
жупалн калтаклардан фарцлн улароц, ннсвматнк шиналн калтаклар 
чацнцтош ва шакалнн майдаламайдн, уларпннк айнап шу хуеуснятн 
катга афзаллнги х,нсоблападн. Бу калтаклариннг турларн ва улчамла­
рн хилма-хнлднр. Магадан, аародромлар грунтннп шнббалаш учун 
мулжалланган тиркама галтаклар ошрлнгн 100, 120, анрнм холларда 
200 т.гача стади. 20-25 ва 40-50 т ли калтаклар пик кснг 
тарцалган.

Мненматнк шиналн калтаклар, акар уларнинг нараметрларн 
Iугри танланеа хам бокланкан хам бокланмаган груитларни шнббалаш 
учун ярайдн. Бу уринда знчланаётган цатламларнннг онтнмал 
цалннлнгн снллпц па кулачоклн калтаклар билан знчлашдашдан 
кунроц буладн. Бундан ташцари, груитларни уша зичлнкка етказнш 
учун калтак утншларн камроц булиши талаб цнлинадн, бу аса нш 
унумдорлнгннн ошириш нмконнни берадп.

Мустацпл алохнда осма гилдиракли калтаклар айницеа кенг 
тарцалган. Улар грунтнннг бир тскнсда знчланншинп таьмпнлайди, 
нотскне сиргда аса шииаларни ута юкланпшдан сацлайдн. Хар бир 
шлднрак уцн баллйетли KoiiTciiiiep билан бикр бокланган: контсйпср- 
ннпг олд циемн машина рамасннинг т|)аве|к‘ларнга шарнирлп оенл- 
ган.

3.27-расмда О|)лов йул маншналарн за води да тайсрлангап пнев- 
мо-нпншли Д — 027 узнюрар галтакнниг кннематпк чизмасн келтн- 
рнлган.

Калтак грунтлар х,амда органик ва анорганик бокловчи матерн- 
аллар билан пшлов бсрилган шакал-чацнцтошли матерналлардан 
цнлпнган иуд па аародром асослари цопламаларннп шнббалашга, шу- 
нпнгдек груитларни цатлам-цатлам шнббалашга мулжалланган. 
Калтак кунидагн аеоенй узеллардан ташкил тонган: рама, куч 
цу|)нлмаси, трансмпссна, орка етакловчп купрнклар, бошцарнлувчп 
купрпк, рул бошцарупн, шпналарда хано боенмннп роетлаш тизнмн, 
ху.июпчн мослама, электр жпхозлар.
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Рами ннгма халда маншнанинг барча узолларп монтаж 
цплннаднган конструкциями*- Хар i ik k i i  томондан у балласт учуй 
бунксрларга ага.

Куч курнлмасн юргнзнб юборнш двигатели на электр старгерлн 
ДМ— 01 дпзслн, ,\амда цувват олипши ошпрувчн |м*дуктордан нборат.

Ралтак трапомIкч*ннон таркнбига узатмалар цутнен; тарцитувчн 
редуктор на нккнта орца кунрнкнннг редукторларн кнрадн. Транс­
миссия узелларн Jfoapo карданли иаллар бнлан кетма-кет улапган.

Узатмалар кутне-и уч паллн редуктор па орцага юрнш шестсрня- 
ларн блокпнннг укндан нборат. Донмнй планпнн шестсрняларн тун- 
ламн учта (юнеренв узатмага ига булпш нмкошнш беради. Уларнн 
алмашлаб улаш хандончн кабпнаендан мас-офадан турнб механик 
узатма ноентаенда беннкарнлувчн тншлп мус|ггалар ёрдамнда амалга 
ошнрнладн, рснсрслаш аса узатмалар цутпеинннг бнрламчн валила 
жонлашган фрикцион муфгалар ёрдамнда амалга ошнрнладн. Муф- 
талар гидравлик усул да бошкарнладн.

Узатмалар цутненнинг ка|>торнга ИГ—ЗА гидротранеффматорн- 
нннг кориуси мах,камланган булпб, у узатмалар кутпеннннг бнрламчн 
вали бнлан уланган. Узатмалар цутненнннг чнцпш валнда тухтатпб 
турпш тормози уриатилгаи. Вуровчн момент узатмалар кутнендан 
пфцагувчн редукторга узатнладп, тарцатувчн редуктор унн нккига 
орца купрнкга такенмлаб берадн. Редукторда блокировка цнладнган 
мехаиизмлн дифференциал бор.

3.27-fuic.M. ДУ-(>27 калтагшшш кипематмк чизмаси:
I -лвпгспод; 2-Kvitiuir <1.111111 редуктор»; 3—ni;i|KrrjKin<*<|K>|>M«rrop; 4-рсксргнп м<*ха- 

нпз.млн юрнтмалар цугие»; о — jм*<}к | Iх-1и 1,11n.i.111 таркатуичн |кгдукт<>р; в-кардан вал; 
7-етакловчи орка кумрмк; 8-стаклоичп гилдираклар.

Олдннгн бошцарнлувчи кунрпк учта гплднраклн булнб, 
гплдпраклар стакловчн гплднракларга нпебатан шахмат таршбнда 
жойлаштпрплган.
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Рул бошкаруни — гпдрокучайтиргпчли механик турда. Калтакда 
нккнта рул шлднраш урнатнлган булнб, улар конуссимон родуктор- 
лар орцалн бурнлнш мсханпзмини бошкарнш амалга ошнрнладн. 
1>нтта рул шлднрагн кабннада, нккинчнсн кабннаннпг упг томоннда- 
I н очнц майдончада жойлашгап.

Хано боснмннн |юстлаш тнзнмн пш найтнда хайдончи кабнпасн- 
IIIH турнб, ншналардагн хано боснмннн узгаргнрпш нмкопинн бера- 
III. Ьоснм пасайншн шпналарнннг грунтга солнштнрма боснмнпнг 
камайншнга имкон бсрадн х.амда юмнюц грунт устидан галтакнпнг 
утнппнш ихшплайдн.

Шнналардагп х,аио боснмннн ростлаш тнзнмн комп|и;ссор, рес- 
сннср, боснмнн бошкарнш жумрагн, жумраклар на цунурлар блокн- 
дан нборат.

Калтак пккита мугтацнл тормоз: цул па оёц гормозларидан нбо­
рат, оёц тормози гндрокучайтнргнчга ига.

Калтакппнг гпдрогизимн нккнта алохпда тизнмдан нборат. ISi i t - 

тасн гнд|и>т|>анс(|м>рматорнн хам да рсисрснннг (фрикцион му<|>таларп- 
нн бошкарнш тнзнмнпп таъмнилайдн, нккинчнсн — рул мсханнзмн 
гндрокучантнргнчн на тормозларнн таъмнилайдн.

Гпдронасослар еифатида IIIII—40 на 11111—10 шсстсрнилн насос- 
дар цулланилади.

11111-10 насосн рул на тормоз кучайтнргнчларннпнг гндротпзи- 
мннн таьминлайдн. Хуллончн мослама цуйндагнларга эга: га.ггакнннг 
олд циемнда жойлашгап сун баки, цунурлар тнзнмн на жумрак, 
уларни бошцарнш хайдончи кабпиаемга кнртилган.

Электр жнх,о:|лар тизимн мннуси маесага уланган бнр енмлн 
чнзма буйнча тайёрлапган. Электр жн^озлар кучланншн 12 15 га 
•гонг. Ток манбан булнб Г—214Л i-снсраторп на (5—СТ-42 аккумулятор 
батарсясп хизмат цнладн. Калтак бурнлнш курсаткнчлп <|>арачалар 
билан таъмннланган, тунги пш учун эса олд на орца фараларга эга.

Кабннада уип ерптнш плафяш урнатнлган, нчида эса асбоблар- 
нн ерптпш ламналарн манжуд, шунпнгдек овозлн сигнал х.амда олд 
на орца ойпаларнп тозалагнчлар хам урнатнлган. Машпнапн tviiда 
куздан кечнрпш па таъмнрлаш учун штснссл розсткасига уланаднган 
кучма лампа кузда тутилган.

Панжаралн галтак маипшалар (3.28-раем) ннсбатан кейппроц 
найдо булдп х,амда ниш мансумпда пшлашда, шупннгдек шагаллн па 
кесаклн груитларпн зпчлашда самаралн поста еифатида шухрат 
цозондн. Калтаклар шатакланаднган цнлиб пшлаб чицарнладн. Кон- 
струкцпяларнга кура, улар енллнц на кулачоклн галтакларга ухшаб 
кстадн: улардан <|>арцн — панжаралн галтаклариппг жуналарп нан- 
жарадан пса л гаи. Папжара кам лнгерлангап пулат чнннцларннп пай- 
нандлаб тайерлапган. Панжара шунпнгдек цуима булшни хам мум-
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k i i i i . By холда жупа алохпда бушнлардан нншладн. Панжарада то- 
моилари 15 они 20 ем булган кпадрат тешнклар буладн. Балласт 
одатда галтак рамаеида жойлаштирнлган буладн хам да кублар курн- 
нншнда ясаладн. Ралтакнпнг балласт билан бнргалнкдагп умумнй 
ошрлнгн 25-30 т пн ташкил этади. Калтак грунтни цалннлнгн 40 см 
ли цатламлар курнншнида пшббалайди.

3.28-/ШСМ. 
Па11жа|киш галтак:

1-умумнй куримпш;
2-га .ттк  оекгори уимш- 
iiiiiir чюмасн.

Секторлн галтак жуналарнда уйнцлар булиб, буннпг штанга 
уларнннг анланасн чуцурчалар билан булннпб турадн. Жувалар ало- 
*ида бушнлардан нншлган булиб, бу бугннлар бнр-бнри билан шун­
дан бйрлаштирилганкн, улардагн чукурчалар шахмат тартнбнда жой- 
лашадн. Вундай галтакнннг нш нриицинн кулачоклп галтакиикнга 
ухшаш, фацат унга нисбатан анча катта таянч снртпга :>га. Illy ту- 
фанлн у уиншнг умум11ii ошрлнгн ту<|ншлп анча катга цалинликдагп 
грунт цатламларнга пшлон бсрнши мумкин. Бу галтаклар van юрар 
булншларн хам мумкин.

Калтак сирш панжара курннпшнда булиб, нанжара 35-40 мм 
днаметрли арматура пулатндан тайёрланади па 100x 100 мм улчамда- 
ш катакчаларга булннадп. Фойдаланнш жараёнпда галтакнннг бу 
тури мураккаб ша|и>птларда грунтни шиббалашда юцорп самара бс­
рншн маълум булди. Панжаралн галтаклар турлн хил груитларни 
(кум, цумлоц грунтлар, цумоц грунтлн ерлар па латлар), шу жумла- 
дан, ох,акгнллп на тар|;нбнда 40-50 см ли тошларн булган 
чацнцгошлн груитларни хам шиббалашда цулланнлган. Панжаралн 
галтаклар цнш шаронтнда таркибнда улчами 00 см гача муллаган кс- 
саклар бор груитларни шнббалаш учун хам кеш цулланнлган. Пап 
жаралн галтак универсал грунт знчловчн машинаднр. Унинг унум
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юрлнш my огнрлнкдагн нпсвмопншалн галта кларннкнга iми-батан 
'.’О .'{О % ортнк.

Кулачокли галтаклар снллнц галтаклардан устндагн кулачоклари 
(тншларн) бнлан ажралнб ту ради (3.29-раем). Кулачокларнннг 
грунт бнлан тегншган еиртндаги кучланнш снллнц жувалн галтак ое- 
тндагн кучланншдан бнр-неча марта ортпц. Шунннг учун кулачокли 
галгаклар аеоеап кееаклн боглангап грунтларни знчлашда t-амарали 
булпб, богланмаган грунтлар бнлан шплашда хеч цандай самара бер- 
чандн, чункн бу ерда юцорн кучланншлар мавжуд булганп туфанлп 
грунтнннг кулачоклар остндаи тенага ва снбошга жадал сурнлншн 
годнр буладн. Иш найтида кулачоклар грунтга чуцур кнрнб борадн.

Шунннг учун кулачокли галтакларнннг оигнл ва ургача турларн 
шнлатплганда цатламнннг устки знчлапмаган цнсмшшпг калнп.нпп 
ннсбаган капа булмайди ва 4 -6  ом пи ташкнл этадн.

Грунтга туша<!тган еолиштирма боеимга кура кулачокли 
галтаклар енгнл — P 'wu =  4 - 1 0  МПа, уртача — Pv(al =  2 - 4  МПа, 
огнр — Р°,.0.| =  4 - 1 0  МПа турларга булинадн.

Галтаклардан фоидалапнш тажрнбаен шунн куроатаднкн, ута 
баланд еолиштирма боенмда шнббалаш еамараен наеаядн. Бу самара 
ута кам боеимларда хам старлн булмайди. Шунннг учун еолиштирма 
б(М'нмлар онтнмал булпшп керак. Цурнлнш амалнетн х,амда кулачок- 
ли галтаклардан фждалаппш тажрибаепдан келиб чпкпб, онтнмал 
памлнкдаги грунтлар учуй еолиштирма боеимлариннг куйпдагп 
цпйматларпп тавеня эташ мумкнн:

о )

а-галтакмммг ташци i:yi>iiiiiiiini: 
б-iLiiin; 2-жува;
3-бнидаж; 4-кулачок; л-бал- 
ластланаднган xyiiiiyi;; (i-жуна- 
ларпи тозалаш учун циртчлар.
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-  cimi.i на уртача цумлоц тупроцлар (шу жумладан, чангснмон) 
<>,7-1,5;

-  уртача па огнр 1,5-4;
-  огнр цумоц тунроцлар па шллп грунтлар, шу жумладап, чонгсн- 

мон 4-0.

3.3.5. Faimuuiapinnir асоспй фойдалаииш ва техппк 
курсаткичларшш хисоблаш

By грда уч турдагн галтакларнннг х.ар бнрннпнг хнгобп бгрнл- 
ган: пнсвмотптровчн, иневмогилдираклн на ппевмокулачоклн.

Пнсвм<гтт]х)вчн галтакнннг ншчн органларнга 4 та пневматнкдан 
нборат (тисловчн уц на снллнц '|ит)н>ичн жупа |;нрадн.

I liicHMoHui;ui|>ai;.iii галтак 4 та ннсвма'шкдан нбо|>ат гтакловчн уц на 
бурнлувчн уц хамда 5 та пн<;нмокнлдн|»акга ага.

Пнсимокулачоклн галтакнннг ншчн органлари 4 та пнги- 
мошлднраклн бурнлувчн уц iia стлклоичн кулачоклн (наижа|к1лн) жуна- 
дан пборат.

Дагглабкп ма-кчумотлар на уларннпг бглтлапншн:
С | -  нневмоТ1гг|)овчн галгак о тц ш т , т. к (кП) .....................  10 (100)
G2 -  ппонмогплдпраклн га.тгак ошрлшн, т. к (к11) ..............  20,7 (207)
(»з -  ннсвмокулачоклн галтак огпрлпгп, т. к (кП) ................... 25 (250)
Чпк ~ битта ппснмогнлднракга йул цуйиладнган
юклама, т к (кП ) ..................................................................  2,3 (23)
(/„к -  галтак туртала пнсвмогплднраш бплап янчланаётган
матсрналга тныпр цнлагпан отрлнк, т. к ( кМ) ................. 0,2 ( 02 )
(»5 -  галтак 5 та шюимошлднрагн билан анчланаётгап
матгриалга таъсир цнлаГтган огирлнк, т. к (кМ) .............  11,5 (115)
(/|,1, -  галтак зпчланастган матсрналга тнтрончн жупа билан таъсир
цнластган огирлнк, т. к (к Н )............................................  15,8 (118)
Фик -  ннсвмогплднракнннг грунт билан нлаишншиннг :>нг
катта хнсобиГ) кооффнцпснтн, тле (кП ) ................................... 0,85

ф|,1, — тнтрончн жунанннг грунт билан нлапннпннннг :»нг катга хнео- 
бий коэффициент (аницрогн, сурплнш когм|>фпцнентн, 
ннброцуягатгнч ншга тушган паГггда грунтнннг сурплнш
призмаенпп хиеобга олган холда) ...............................................0,75
Ink — юмшоц грунтда нневмогплдиракларнннг гплднрашга
царшнлик коиерфпцпентн .............................................................. 0,15
Фк1> ~ кулачоклн жуванннг грунт бнлан нлашншинннг энг катга
ко:н|фпцнснтн .................................................................................. 1,1
Г|,|, -  тнт|и)вчн жуванннг юмшоц грунтда гнлднракга царшнлик 
ко:м|к|)ни,нкнт11:
тнтрончн жува ншга тушган нантда ...........................................  0,27

242



I м 11иiii'iit жупа тухтагап найтда ....................................................  0,21
lu in 11« himii жунанннг io m h io k  грунтда килдпрашнга карншлнк ко-
h|h|mhi,m<‘iitii .................................................................................... 0,3
I 1ГГШСЧМ ншчн оргаинннг тебраннш радиуси...............................
• ,,1 ннснмогнлднракшшг тебраннш радиуси, м ....................... 0,525

тнтровчн жуванннг х,псобнй тебраннш радиуси, м ............  0,75
р галтакдагн борт узатмаларп сони ...........................................  2
! шчлаиасп ап сиртпннг анг катга цинлпгн, %

(бу 5° 10' бурчакка мое келадн) ............................................... О
I I, галта кн пн г дастлабкн капитал таъмнрнгача булган X %лн pecvp- 
|Ц (аахнрасн). 111сстсрн)1 на нодх.пннпкларпннг шнлаш муддатн:
пненмотнтровчн на пнепмокнлднраклн, еоат................................7000
нненмокулачокли, еоат............................................................... 10000

I1нсвмотнтровчн на иневмокпллнрак.ш калтаклар

Бу калтакларнпнг борт узатмаларп кплднраклн |н;дуктордаи пбо- 
ра I Хар бнр |и'дуктор бнр жу<|гг пневмокнлдпракнп х.аракана келтн- 
радн, калтакппнг етакчп уцпда аса бундай кнлдпраклардап иккп 
.ку<|гш урнатнлган. Бнр жу<|гг гплдиракга тушадпган юклама:

Гч , = Gllk/2=9200/2=4600 кГк = 40000 II, 
у \олда гилднраклп редукторнпнг узатнш сопи

— Мк ш а .\/(^ 2  шах ЛI ) •
бу ерда, М,. 1||11Х — бнр жу<|/г килднракнн х,аракатга келтирнш учун анг 
катга *необий момент; М2 „шх - 72 кГк м — 210,32 гнд|>оматорп 
200 кГк/ем2 боенмда х,оснл кпладпгап момент; Г)г| — редуктор гпдро- 
моторннннг ФИК.

М к пых =  ( ’ i;l f/ik rnk
М„. 11IJ1X = 4000 0,85 0,525 = 2050 кГк м = 205000 II м

П =Пг1Пх,1
бу ерда, Т)| = 0,80 — моторнннг гндромеханнк ФИК;

Г|ч,1 = 0,9853 =  0,055 — уч покопали редуктор ФИК;
Т| = 0,80 ■ 0,055 = 0,83 
/ =2050/(72 0,85) = 33,5

ПНЕВМОКУЛАЧОКЛИ БЛЛТАК

BojiT узатмаларп бу калтакда борт (гилднраклп) редукторн ва 
охнрги узатмадаи иборат. Хар бнр борт узатмасн бнтта ярим жуванн 
\аракатга келтнрадн (кулачоклп жува кесмалп булнб, нккнта ярнм 
жунадан ташкнл топгап).

Ярим жувага тушадпган огнрлнк:
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С,к, =  Gnk/2 = 15X00/2 =  7000 /.-/
Борт узатманпиг узатиш сони

•б — Мк тял/'(М2ншх П/)<
бу ерда, Мь. шах—ярим жувапннг х,а ракатла I in i pi 1111 га энг катта xjico- 
6nii моменти;

М2пшх = 0\/ <р,.„ /„•„= 7000 1.1 0,75 = 0520 кГк м.
Юкорпда т л га  олпнган нккита галтаклар учун бФлганндск, бу 

ерда х,ам Г),-=  0,85 кабул цплампз.
ir, =  0520/72 О, Н5 =  /00,5 

Охирги узатманннг узатиш сопи 
4л =  if/i,, =  100,5/33,4 =  3,1!)

Харикатлантирнш учуп

Пневмотнтровчи галтак^ Бу галтакда ЛАЗ—200 двигатели уриа- 
тнлган булнб, упниг номинал кувватн

н.1В = 1800 аПл/мин бул ганда, N ,„ = 150 от кучи 
NM, = Nx + Na + А', + JV„ + А', 

бу ерда, Nx — харакатланнш учун кстаднган кувват; N„ — внб- 
роцузгатгнчнн харакатланнш учун кстаднгаи кувват; NK — компрес- 
еорнн харакатланнш учун кетаднгин 1̂ ушшт; N„ — гпдроспстеманн 
таъмннлаш наеоеннн узатиш кувватн; N,, — руль бошцарувп наеосн- 
нп харакатланнш учун кстаднган цувват (бу кувват кнеца нацтга ке­
рак буладн, шунннг учун ксНннчалик хнсобга олннмаидп).

Бнброцузгатгичнн х,аракат.1антнрнш цувватн, Д—ООЗА гпркама 
внб|к)галтакии я pan пи тажрнбасндан келиб чнкпб, 50 от кучнпп 
ташкнл этадн; транемиееия <1>ИК Г| = 0,7 эканннн хиеобга олеак, 
цувват N„ = 50:0,7 = 71,4 от кучи = 52550 Вт га тенг буладн.

2.5 от кучнга эга булган комнрсссорнн хлрмтллнтпршм кувватн 
1] = 0,05 га тенг эканннн х.нсобга олеак, Nh. = 2 от кучн = П)13,0 Вт 
буладн.

Таъмннлаш наеоеннн харакатлантнршн кувватн (И Ш —40), N„ = 
5 от кучи = 3080 Вт деб цабул цн ли пади.

Внброкузгатгпч пшга тушнрплган холатда х,аракатлантнрнш 
Кувватн:

А'а! =  М,„ ~ (NH+ Nk. + N„) 
Nal =  150 -  (71,4 + 2,0 + 5 ) =  71 от кучи = 52220,5 Вт.

Виброкузгатгнч тухтатилган холатда харикатлантирнш кувват:

Na2 ~ 15V ~  2,6 — 5 =  143,0 от кучн = 10508!) Вт.
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Пневмогалдпракли ва пиевмокулачокли калтаклар
Бу галтаклар учун хам харакатлаитприш учун зарур цувват иш- 

пн. гурган впброцузгатшчлн пневмотптроичп галтакннкп бнлан тенг.

Й}?л цуйиладигав знг катта ,\арнкат тезлнгн 
Певмотитровчи галтак

Ипброцузгаткнч пшлаб гурган пайтдаш пул цуйнладнгап (:>xni-
...... .. харакат тезлнгннн бслгплашда цуйндагн шар'г бажарилмшм

мрак: бнтта гидронасос нккнта гидромотор орцалн гилдпракли рс- 
|м.торлар харкатга келтнрадн (наше ва гндром<т)рларпинг хажмий 
U ia p M a o  цнйматларп тенг), бунда пккинчп гидронасос внб- 
1".|.\:|гатк11чларнннг х,аракатлан1нмнн11 таъмшрлайдн:

шах =  (3,1> Л Чнк )/  3(Щ> • II,,/ 2  Т],£
6v ерда, и,, =  2000  мни _| — на<ч>с айланншннннг частотаен;

Г)1)й = (),962 = 0,92 — юрнтманнш хажмий ФИК.
Ulmex = 3,0 3,14 0,525/30 33,4 2000/2 • 0,92 = 5,45 

км/соат
Ипброкузгатгнч тухтатнлгапдаги йул цуйнладнгап харакат тезлн- 

IH (трансиорг тезлнгннн )нн бслгплашда цуйндагн шарт бажарилншн 
керак: нккнта гидронасос нккнта гндромотор орцалн гилднраклп рс- 
тегорларнн харкатга келтнрадн:

^ 2  шал =  ( 3 , Ь  Л  П ик V  3 0 / }, П „  Л о б  —

= 3,(» 3,14 0,525/30 33,4 2000 0,92 = 10,9 км/еоат.

Пневмогалдираклн калтаклар
Бу галтак учун пул цуйнладнгап (эхтнмолий) х,аракат тезлнгн 

(трансиорг тезлнгн) впброкузгаткичларн пшлаб турган нневмотит- 
роичп галтакнпкпдск белгиланади, шунннг учун и = 10,9 км/еоат.

Ппевмокулачокля галтак
Кулачоклн жуванн харакатлаптнрпш чпзмасп внб- 

рокУзгаткичларп пшлаб турган пневмотптровчи галтактшнг инев- 
мотлднракларпипкига ухшапдп. Бунда борт узатмасининг узатпш 
сонн ва етакчп ишчн органнипг тебраннш радиуси бошцача.

Пиевмокулачокли галгакпииг трансиорг ■«•злит и = 4.58 
км/соат.

Х,нсоблаш жамн ниши шнббалаш асосий режпмларн буйнча 
гакенмлаш, ушбу (южнмларда ниши вацт ннсбатан тахмннпй 
гаценмлаш асоснда бажариладн.
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Пненмотитровчи галтак

1-|и-ж11м. Горилонтал участкаларпн дагглабкп утпшларда бости- 
риб тскислаш.

1Мн'вмошлднракларнпш гмлднрашнга каришлик кучи:
/'«* =  /»к <'„к= 0,15 • 9200 =  1380 кГк = 13800 II.

Ннброжува шлднраншга каришлик кучи ( виброцузтаткич учи 
рилтан):

/«* =  Г,,,, = 0,27 0800 = 1830 кГк = 18300 II.
Бостнрнб текнеляш боишда горизонта л сн|ггдаги каришлик кучи: 

F, =  Fllt + /<„„ = 1380 + 1830 = 3200 кГк = 32100 11.
Бостнрнб тскислаш бошида йул куйпладпган анг юцорн харакат 

тезлнги ( внб|И)ку.чратп1ч учнрнлган)
Х>i=270 Nx/F i  7/,. =270 • 71/3210 • 0,07=4 км/соат, 

бу срда, А,/ = 7 1  от кучи — внброкулкатгнч ишлаб турган нангда 
х,аракат учун кувват;

Т]т = 0,07 - галтак трансмиссиясшишг ФИК;
Лт = Л2 ' Лм1 =  <>,7 0,955 = 0,07, 

бу ерда, Т|г=  0,7 — гидростатнк трансмпсспяшшг ФИК;
Г)Ч1 = 0,9853 = 0,055 — уч ногоналп редукторнпиг ФИК.
Бундам олднн виброцуагатгнч ишлаб турган пда энг катта х,ара- 

катланиш теплит аннцланган иди: и |2 =  10,9 км/еоат.

Горнзопгал учасгкаларнн бостнрнб текиелашдаги уртача тезлнк- 
нн U|=7 км/еоат деб кабул цнлампз.

2 ка 3 рсжнмлар. 9% кпялнкдагн участкаларпн дастлабкн утнш- 
ларда бостнрнб тскислаш.

Цпл снртда галтакка таъсир цнлувчн огпрлнкнннг ташкил этув- 
чиси: FK= G, i = 10000 0,09 = 1440 кГк = 14400 II.

9 %лн кутарнлншда бостнрнб текиелашдаги бопшдаш царшнлик 
кучи: F2 = F, + FK = 3210 + 1440 = 4050 кГк.

9% ли кутарнлншда бостнрнб тскислаш боишда ( виброцулгаткнч 
ишлаб турган найт) галтак тезлнгн (пул цуйнладнган анг юцори тез- 
лик ).

ь2=270 Nx,/F2 Т1т =270 ■ 71/4050 • 0,07=2,74 км/еоат,
9 %ли цняликда и3=270 • 71/1770 ■ 0,07=7,25 км/соат.

У|тача бостнрнб тскислаш тезлнгн 9 %лн кутарнлншда V2= 4,1 
км/еоат, 9 %лн цняликда и> = 7 км/соат деб оламнз.

4-режнм. Рсвс|н'нвлаш (харакат нуналпшинн узтартпрнш).
Реверсннлашда етакчи уцчагн гплднрашга царшнлик худдн шу 

ущагн нлашнш коа<|)фшшс1Гпшппг 82 %ни ташкил атадп деб цабул 
циламиз, яънн F4 = //;. Gllk = 0,7 0200 = 6450 кГк = 04500 II.
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I’ciic|m ннлашда калтакппнг макснмал шартлп юршп тезлнгн: 
анб|>окузкатк11ч пшлаб турган да

1)41=270 Nx|/1'4 -Г)| =270 • 71/0450 • 0,07 = 1,98 км/соат; 
ииброцузкаткнч учирилкапда

1>42=270 N„2/1*4 Л| =270 • 143,0/0450 • 0,07 = 4,02 км/соат. 
1'спсрснн.1ашда калтакппнг уртача шартлп юршп тезлнкн:

i)4=l/2( 1)4(/2+1)42/2 ) = 1/2 • (1,98+4,02)/2 =1,5 км/соат.
5 - режим. Шатакснраш 

Шатаксирашдаки царшнлпк кучи:
l'r> = t„k • G„k = 0,85 9250 = 7820 кГк = 78200 II. 

Шатакснрашда шартлп юриш тезлнгн:
Инброцузкатгпч пшлаб турганда

U51 = 270 71/7820 0,07 = 1,04 км/соат;
Мнбр<>цузкатгнч учи|шлrai 1 да

и-,2 = 270 • 143,0/7820 • 0,07 - 3,31 км/соат. 
Шатакснрашда уртача шартлп юршп тезлигн:

\>5= (1)51+D52)/2 = ( 1,04+3,31 )/2 =2,47 км/соат.
11н<ч1мот1ггроичн калтакппнг акшшалснт юкланншп (F1KB) ка :ж- 

нмиалснт юриш тезлнгн (u„.n)iiii аннцлаш 3.9-жадпалда келтнрнл- 
ian,

50-жадиал

1 1 III |И'ЖПМП

Умумий хиз­
мат муддатп- 
га ннсбатан 
иш пакта, Tj

Юриш
тезлага,

Uj,

км/соат

U jX j

Царшалн 
к кучи, Fj

т.к.
FjSujtj

1 2 3 4 5 0 7
I'oplClonnlJI

СИ1ГГД11
(1,04 7 4,48 3,21 33 148

Юцорига то­
мим кияликда 0,15 4,1 0,015 4,05 100 01,5

1 liicTra кая-
И1КД11

0,15 7 1,05 1.77 5,5 5,8

I'ciiciK-aiuaui 0,05 1,5 0,075 (>,45 208 20.1
|||||Т11КСИ|>Ш11 0,01 2,47 0,025 7,82 480 12

ь ж„ =  Soj T j- 4,25 км/соат EFj' Dy Tj= 247,4 
FJ:,K„ =  /АЪ Ужн E F f X>j Tj = 247,4/0,25 =  39,5.

Г.жв =3,41 t k  = 34,1 kH.
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Пнскмогнлдираклл галтак

I-режим. Горизонта.! учаеткаларнн дастлабкп утншларда бостн- 
рнб текнелаш.

Галтак юршнларига царшнлик кучн
Г,= Г„к . (}.2= 0,15 20700 = 3100 кГк = 31000 II. 

Горнзонтал юза да шнббалаш бошндагн юршн тезлнгн
U,=270 Nx2/F, -TIt =270 • 143,6/3100 • 0,67=8,36 км/соат. 

Горнзонтал сн|П'дагп ургача бостнрнб текнелаш тезлигинн и (=9 
км/соат деб оламнз.

2 ва 3-рсжнмлар. О % цнялнклн учаеткаларда дастлабкп утнш- 
ларда бостнрнб текнелаш.

Цня енргда галта к ка таъенр цнлувчп кучнннг ташкнл этувчнсн: 
|.'к= С,2 /=20700 (),()!) = I860 кГк =18600 II. 

Бостнрнб текнелаш бошндагн царшнлик кучи:
!) %лн кутарнлншда

Г2 = Г| + Г„ = 3100 + 1860 = 4060 кГк = 49600 II,
0 %лн тушишда (цнялнкда)

1*3 = h  - = 3100 - I860 = 1240 кГк = 12400 II.
0 %лн кутарнлншда бостнрнб текнелаш бошндагн юршн тезлнгн 

1>2 = 270 Nx2/F2 Пт =270 • 143,6/4960 • 0,67=5,23 км/соат.
9 %лп кугарнлпшдаш ургача бостнрнб текнелаш тезлигн ни иц7 

км/соат, 9 %лп тушншдагненин 9 км/соат деб цабул циламнз. 
4-рсжнм. Рсвсрснвлаш
Рсвсрснвлаш паптндагн царшнлик кучн, пневмотнтровчи 

галтакннкн бнлан тинг. Fj=6450 кГк = 64500 II.
Рсвсрснвлаш иантндагн галтакнннг макенмал шарглп юршн пм- 

лнги:
Щ шах = 276 143,6/6450 ■ 0,07 = 4,02 км/соат. 

Рсвсрснвлаш иантндагн ургача шарглп юршн тезлигн: 
и4 = l/2t>4„llis = 1/2 • 4,02 = 2,01 км/соат.

5 - режим. Шатакенраш
Шатакенрашдагн царшнлик кучи Г-, = 7820 кГк = 78200 II. 
Шатакепрашдагн энг юцорн шартли юрпш тезлигн 

V>5 = 3,31 км/соат.
Пиевмотлдиракли галтакнннг эквивалент юкланшин Г:)К|, ва эк­

вивалент юршн тезлигн и №|| нн аницлаш 3.10-жадвалда келтнрилгаи.
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5 !  -жадин, i

Иш режима
Умумнй XII3- 
маг мулла'та­
га и штатам 
иш вацтн, Т;

Юрнш
тезлнгн,

uj
км/соат

UjTj
Цар-

Ш11.'||Н1
кучи, I'j 

т.к.

F? 1?
UjTj

1 2 3 4 5 0 7

Г< тазоптнл 
енргдп 0,04 9 5,70 3,1 29,8 172

Юцорнгп го­
мон цняликда

0.15 7 1,05 4,96 122 128

1 Incmi томоп 
цинлакда 0.15 !) 1,35 1,24 1,9 2.0

PcIM'IMTIII.'IIUU 0,05 2,01 0,1 6,45 268 26,8

Шатакснраш 0,01 3,31 0,03 7.82 480 14,4

ЪЭК|, = I  Uj Tj = 8,21) ZFj3 Uj Tj = 344
F3;|K11 = I/ u )i;B Il-y1 i>jXj= 1/8,2» • 344 = 41,5 

F;1Kn =3,40 tk = 34,(i kI I
Г/таклончп ук учуп

Гэкп = F ,K11 / G *  = 3,40 / 0.2 = 0,370
Калтак учун

Гжи = F»,, / G = 3,46 / 20,7 = 0,167.

Пиевмокулачокли галтак
I-режим. Горизонта.I участкаларпн дастлабкн утпшларда бостн­

рнб тскислаш.
11нснмогилднраклпрнннг кнлдпрапшга царшнлик кучи

I’nk = U  G Ilk=  0,15 9200 = 1380 кГк = 13800 II. 
Кулачокли жукашшг гплднрашга царшнлик кучи

F,;B = Г,.,, • С „  = 0,3 15800 = 4710 кГк = 47400 II. 
Горилонтал спртнда бостнрнб тскислаш боишда царншлнк кучи

F, = Fn|i FKB= 1380 +4740 = 6I20 кГк = 6 1200 II. 
Иостнрпб тскислаш боншдаш юрнш тезлнгн 
U| =270 NX2/F| rii \)|=270 • 143,6/6120 • 0,07 = 4,25 км/соат. 

Лшшлроц анг катга iiy.i цуннладнган харакат тезлнгн аннцланган
> in: U = 4,58 км/соат.

Горизонта.! участкалардагп бостнрнб тскислаш тезлнгшш U|
4,5 км/соат деб цабул цила.чнз.

2 на 3 -режнмлар. 0 %лн цня участкаларпн дастлабкн утпшларда 
бостнрнб тскислаш.

Цня ен|1тда калтакка огнрлшшнпг ташкил атуичнеи:
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Р„ = G3 / = 2500 • 0,00 = 2250 кГк.
Бостнрнб текнелаш бошндагн царшнлик кучн:
У %лн кутарп.минда I?2 = Р| + Р„ = (5120 + 2250 = 8370 кГк = 

8370011.
9 %ли цнялнкда F;( = 1*’| — I*',, = 0120 — 2250 = 3870 кГк = 

38700 11
Бостнрнб текнелаш бошндагн юрнш тезлнгн:
У %лн кутарнлншда t>2 = 270 143,5/8370 0,07 = 3,1 км/соат.
9 %лн цнялнкда \);1 = 270 143,5/3870 • 0,07 = 0,7 км/соат.
9 %ли кутарплншдагн ургача бостнрнб текнелаш тезлнгинн 

V>2 = 4 км/соат деб, !) %лн цнялнкда тушншдагнни l):i ц 4,5 км/соат 
деб кабул цпламнз.

4-режим. Рснс|к’1111лап1
Реперсннлашда етакловчн жувадаги гнлднрашга царшнлик ко- 

:>(|нрни.пснтннн худдн шу укдаги илашнш кожфршцюитндан 82 %нн 
ташк'пл :л’адн деб цабул цнламнз, яыш Гр- 0,82, <р,,,г 0,82 • 1, 1=0 ,У.

Рсверспнлаш иантндагн царшнлик кучн
1’4 = Г,, ■ с’н„ = ' 15800 = 14200 кГк = 142000 II.

Реверсиилвшда макенмал шартлн юрнш тезлигн
U4i.»x= 270 • 143,0/1420 ■ 0,07 = 1,83 км/соат.

Реперсннлашда уртача шарглп тезлигн
U4 = 1/2 и*,,,;,* = 1/2 - 1,83 = 0,91 км/соат

5 - режим. Шатакспраш
Шатакспраш иантндагн царшнлик кучн:

17г»= Фк» • GKB= 1,13 15800 = 17400 кГк = 174000 II.
Шатакспраш иантндагн шартлн юрнш тезлнгн:

иГ) = 270 • 143,0/17400 • 0,67 = 1,4!) км/соат.
Пнсвмокулачоклп галтакнннг икшталент юкланишн Г'.,К1, х.амда 

эквивалент юршн терпни Ъ.)|;в нн аннцлаш 3.11-жадкалда келгирнл- 
гап.

52-жадна.!

Иш режима
Умумпй хизмат 
муддатнга нис- 

батан мм1 пакта,

Юрмтм
тезлигн,

uj
км/соат

U jT j

Карнш- 
лмк к у ч и , 

'•j
т.к.

r f
Fj3

U jT j

Горнзонтал
енртда 0,(54 4,5 2,88 0,12 299 000

Юцо|Я1га т о ­
мом цняликда 0,15 4 0,0 8,37 588 353

1 lacrra томом 
княлмкда 0,15 4.5 0,075 3,87 58 39,1

Ревегх'иплаш 0,05 0,91 0,0455 14,2 2850 130
Шатакспраш 0,01 1,4» 0,014!) 17,4 5250 78,2
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1)зкп = I  Uj Tj = 4,2 15 XPj* TJj T j = 1200
I’3:,..» = I/ t):>KB £Fj3 U j Tj = 1/4,21 ■ 1200 =  300 

F;m;b =0,7 tk  =  07 i,-l I
Ютаклончн кулачоклн жупа учун

* Л*™ = F3BB F GKB*= 0,7 / 15,К = 0,424.

Гидроагретатлараинг узоцца чидамлшшги

Узоцца чпдамлнлнк цуйндагн <|юрмула бнлан бажарнладн 

L =  /,, ■ ( l ‘JI>9p)\
бу ерда. L — х,необнн чпдамлнлнк, еоат; L, = 2000 - еоат намуна 
чпдамлнлнк; н = 970 мин' 1 — гидромашннанннг нормал айланиш чае- 
'ixrracH (тезлнгн);

Нур — гидромашннанннг уртача айланиш чаетотаеп; х.пеоблашлар 
учун iiyj, =  2000 мни' 1 деб кабул цнламнз; бу наеоеларнннг айланиш 
чаетотаен на гндромоторларнннг анг шцорн тахмнннй айланиш чаето- 
таепга мое; бундан тахмин гидромоторнпиг уртача айланиш (н^р) 
чаетитаеннннг амалдагн цннматнпн оншрадн па уларнннг хнообпн 
чпдамлнлнк цнйматнни паеайтнрадн.

Рэ =  200 МПа — намуна боенм;
1\р — уртача боеим булнб, акпнналент (уртача) юкланшн FaKB га 

мое, МПа.
I ’ур— /̂у|/Л/й-

бу ерда, К/1Г = 0,30 кГк м/МПа — гндромотор моментиннпт донмнп- 
еп.

Гидромоторпннг уртача буропчи моментн;

M,yV — жв ' * I//* 
бу ерда, 4  — охнрги узатманпнг узатнш еонн (етаклопчн ншчн орган 
на гплднраклн редуктор, унинг IV чн пали уртаонда);

ip = 33,4 — гнлдпраклп редукторнииг узатнш еонн
11непмоппбраи,нялп галтак учун
AUр =  3,41 • И)3 • 0,525 i/2 • 1/1-33,4 =  20,8 кГк-м =  208 Нм.

Пневмошлднраклн галтак учун
у)/,ур = 3,40 • 10s • 0,525 1/2 • 1/1-33,4 = 27,2 кГк-м = 272 Нм.

Пнеимокулачокли галтак учун
М^, = 0,7 • 103 ■ 0,75 1/2 • 1/3,4 33,4 = 22,1 кГк-м = 221 Им.

Парча га.тгаклар нчнда анг катга М,^, = 27,2 кГк-м пнеи- 
мога.тгакларга тугрн келадн.

Мана шу анг катга моментн келгуен хнеоблашлар учун аеое 
цилиб оламнз. Bv Р*р (уртача боенм)нннг ошнб кетшнга па хнеобпй 
чндамлилнкнннг анча наеайнншга еабаб буладн.
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PV|,= 27,2/0,30 = 7,5Г) Mila.
L =2000 070/2000 (200/75,5 )3 = 18000 еоат.

Внброяфш (титровчи ж^ва)

Виброцузгатгнч дебалансларн эксцентрик уцка нисбатан aii.ia- 
иуичн домра шаклнга ага (3.30-раем).

3.30-расы. 1!||Г)|)()ку.1к;1тг11ч дебалансларн

Дастлабкн бсрилгаллар:
Р = 15000 кГк — ниброцузгаттпчнмиг мажбурлончн кучи;
/{, =4  — дебаланслар еонн;
Ид -  1 ОООмнн _| — дебаланс ннброцузгатгнчшшнг айланнш частотасн. 

Мажбурлончн куч циммати кунпдагп (|к>рмула билан аинцланадн:
Р = Кя in а О)2, 

бу ерда, hi — дебаланс массаси; 
а — дебаланс масеасининг аксцентрнцитчггн;
0) — дсбаланс айланншннннг бурчак частотасн.

СО =7СПД/30,
III =  Jllt2/*|/g,

бу ерда, (| = 0,00785 кГк /см3 -  дсбаланс матсрналппинг хажмнй
отр.шги;
g = 981см/с2 — эркин тушнш тезланпнш.

Внброцузгатгичга 4 дона /t'„=12428 - еонлн ноднптннклар урна- 
тнлган. Уларнннг динамик юк кутарнш цобнлшгш С = 73900 кГк.

Подншшшкка тушаднгаи огнрлпкин аиицлашда нонасимон 
таемалн узатманниг тарангланипшдан хосил булган кучнн хиеобга 
олмаймиз, чункн у жуда кнчнк цийматни ташкил этади.

Х,ар бир нодишшшкка тушаднгаи раднал юклама
К = Р/К„= 1500/4 = 3750 кГк = 37500 II, 

бу ерда, Р = 15000 кГк — ппброцузгатгнчнинг мажбурлончн кучи.
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11од||||'1М1Нкка тушаднган огирлик
Q = Р Кк. Кх Кг= 3750 1,2 1,8 I = 8100 кГк = 81000 II, 

бу ерда, Кк.=1,2 ;
Кх= 1,8 — ханф'нзлнк ко:м|мрпцисптп.

C/Q=73900/8100=9,12
11од1Н11НН11К111!НГ н„=1600 айл/мнн га тенг айланнш теалпгидагн 

чндамлнлпги,
1/(1 = |7(И) = 1000 10° /60 1500 = 16700 еоат.

Внброцузгаттч коиструкцилсннпнг Д-531 А лойнх,авип внб- 
рогалгак 1шброкузгатгичн бнлан унификация цн.ппппнн юцорн дара- 
жадагн чндамлнлнкнн таъмннлончи подшимнпкларнп танлашнп 
’111цозо цнлади.

I (опаенмон тасмали I» турдагн 5 та тасма ка бир хил днамстрда- 
HI (Д=2(Юм=0,26м) микпта шкпндан нборат. Понаснмон тасмалн 
узатма цуйндагнча хнеобланадн:

V>T = л  П/60 II,, = 3,140,26/60 1600 = 21,8 м/с.
У магма узатаднган цунват 

N = N„ • 1C, • К2 • 7. = 7,1 ■ I • 0,92 • 5 = 32,6 кВт = 44,4 о.к. 
бу ерда, N„=7,1 кВт — тезлнгн ит=22 м/е булган, бигга таема узата- 
шгап цувнат;

К|=1- цамров бурчат 180° булганда;
К2= 0,92 — траисмиеепяппиг бнр емепалп ншнда.

Раманннг кнбропзоляцплен резннаметаллдан яеалган ДРМС—■400 
еурнлиш амортизагорлари томонндан таъмннланади: еурилшн амор- 
тнзиторларнннпг еонп /(.,-4, х,а|) бнрннннг каттиклнгн Z=30 кГк/мм.

Хар бир аморшзаторга тушаднган юклама
G, = + I>,./ Кя= 1780+220 /4=2000/4=500 кГ’к=5000 II. 

бу ерда, (J,, = 1780 кГк — амортизатор оетн рамаеннннг огнрлнгн;
1\. = 220 кГк — мунозанатлаштирилма куч агрегатндан гуша,чи­

нш юклама.
Статнк юклама таъенрнда х,оенл булган амортизатор деформа- 

ЦИЯСН.
5 = (),// = 500/30 = 10,7 мм

Рессора ости рамаеннннг xycyciiii тебраииш частотаен:

Гх = 15,8/-JS = 15,8/ -y/l6,7 = 3,87 Гц.

Мажбурнй тсбранишлар частотаен
/„ = н/60 = 1(500/60 = 20,7 Гц.

Мажбурлончи частоташшг уз чапчггага ннебатн.
Л = fM/fx =  26,7/3,87=6,9.

Внбрацнянн узатиш коас|к|м1Цненти
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TJ2 S in >  + I I 6,9 0,0922 + 1 _ 00251 
- l ) 2+;/2sin20> \(6,9-1)2 +6,9 0,0922

6v срда, simp = 0,022 — сурплнш бурчат сппуси.
Бу 97,45% ппбрацпя суннпшга мое келади. Инброжунанинг теб- 

рапмш цулочи Ар = 3 мм деб кабул цплсак, раманмнг тсбраншп кеш 
лнгнга ;на буламнз А,. = (3 А|.-, А,. = 0,0254 - 3 = 0,070.

Внброга.тгаклар яратнш амалиётм тупи курсатаднкп, рамалп 
конструкциями!!!' йул куйнладиган тсбрашин цулочи ушшг мусгах 
камлмгн иуктап нааарндан 0 , 1- 0,12 мм.дан ошмаелнгн ксрак.

3.4. БОЬ'ЛОВЧИ ВА СУЮЦ МАТЕРИАЛЛАРНИ 
ТАЦСИМЛОВЧИ МАШИНАЛАР-ГУДРОНАТОРЛАР

3.4.1. Гудронаторларнииг калифалари ва тулилшнн

Гудронаторлар пул цонламаларн «прима \ам песик (битум, 
цатрон), хам еонуц (эмульсиялар, суюцлаштнрплгап битум на 
катронлар, мазут, пе<|л) холдаin битумлм борлокчн матермалларнм 
бмр текне ца л и или к да на маълум мпцдорларда (0,5 дан 13 л/м2 
гача) такенмлаш учум мулжалланган. Тацснмлаш 0 кГ/см2 гача 
боенм оетнда амалга оншриладм. By босим бнтумпипг шилоп берм 
ластгам чакицгош цатламмга етарлн да ража да кнрпб борнншмм 
таъмннлайдп на бнтумнннг чацнцтош билам яхнш плашунпга :»ри- 
шнладп.

Гудронаторлар (3.31-раем) цуйндагм мацеадларда ишлатнла- 
дм: чацпцтошлн па шакаллн копламаларнн енртцй шнлок бершп, 
ншмднрпш на жойпда суриш уеулларн билам курнш, битум бмлан 
м mi лон бернлган грунтлардам жойнда суриш усулн билан 
цонламалар курпш, грумтлм мулларга смрткм шилом бершп на 
уларнп чаигензлаштнрпш учун; шунингдек, бнтумлн материаллар 
цуллаб курилган копламаларнн таъмнрлаш учуп.

Гудропаторларга куйнладпган acocnii талаблар:
1) бнтумлн матерналларнн бпр текисда такенмлаш на бир 

пайтимиг улида енрт бнрлпгнга (л/м2) цуйнш мсъёрларпнп аннц 
ростлаб бори ш;

2 ) босим оетнда цуншм нмконмим яратнш;
3) гашиш пайтнда гудронатор цистсрнасндаги бнтумлн мате­

риал пссицлмгммипг сацланншнин, уип нептмай туриб, таъмннлаш 
.\амда матермалми гашиш мамтмда нентилишмни таъмннлаш;
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1 ) матсрналпп битум базаенда битум ирнтнш цозонларн на 
|'иIум омборларндан ujiiiiii нмкопига :»га булпш;

5 ) битум л и матерналларнн узок ма«:«и|к»ларга талаб цплингап 
и I им; бнлан таинии i im k o i i i i .

Юцорн да а|"|тнлганлардан колпб чпцеак. гудронаторнннг иш 
.караённ цунндашлардан ташкнл тонадн: бнтумли материл.mu бн-
• ум базаендан олпш; уин куйнш жоннга ншчн х,ароратшача ( 1Ш)- 
1М((") нентган оки ншчн хароратшш сацлагаи холда отказиб бе- 
рнш; матерналнн жоннда цуйпш; буш гудронаторнн битум базаон- 
HI цантарнш.

1

3.31/ысч. Автогудронатор:
I -  цистерна; 2 -тукин1 трубасн; З-кжлаш туйнуги; 4-<|«1лтр; л-нсслклш; пзоля 

ннш'и; О-бсркнтнш клананн: 7-мурн; К-цалцовучлн сатх курсаткпчн; 
II ||юрсуикалар; 10-таценмлаш цунури; 11 -  шеетерпяли насос; 12-насос ушгмаенпнпг 
кардан вали: 13-цувват олнш кутнен; 14-сцнлт баки; 15,16,17-тацсимлаш 
цувурларн.
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Гудронаторнинг acociiii кнемларн цунндагн.iap: бнтумлн матери 
ал цуппладиган цистерна; испгшм тнзпмн; цнркулицнн-таценмлаш 
тнзпмн (унинг воентаенда пситши иаптнда материал цнркулнцнти 
па унинг к у п п л п н ш  амалга опшраладн); юрнтмалп битум насоси.

Цистерна лист нулатдан эллипс ёки цилиндр шаклнда ншланадн.
I (истерналар неенц сацлопчп ... ..  нахгалн енргга ага булнб, у цис­
терна дсворлари на богловчи материалии сшннндан еацловчп кожух 
ораенга куннладп. Цистерна ичида автогудроиагор юриб кетаёгганида 
суюцлпкнннг цистерна дсворларнга урнлнш кучинн камантнрншга 
мулжалланган тулцнн цайтаргнч туенцлар бор. Цистерна тенаенда 
(рнлтрлн юклаш туннуги мавжуд.

Цпстерпада боглокчи материал сатхииниг цалцовуч курсаткпчн 
уриатилгаи булнб, у цпстсрнанннг орца депорта ма\камланган шка 
ладагн мил бнлан богланган. Кн томонда боглончн материал х.арора 
тннн улчаш учун термометр уриатилгаи. Ичкарнда неенцлнк 
цувурларн х.амда цистернами тулнб-гоишб кетнншдаи еацловчн ту- 
кши цувури уриатилгаи.

Литогудронагорннш нентшн тнзнмн (3.32-раем) нккнта стацио­
нар (цпмпрламаиднган) <|м>рсункага ага. Уларга ёцнлгп бакдан фнлтр 
орцалн енцилган х.аво босими ситнда узатнладн.

Снцилган х.аио ресивер (7 ) дан автомобил тормоз тизиминнш 
комнрсссорн (0)га кол и б тушадн. Ха но босими мономстр (10) бнлан, 
ф>рсункалардагп ёцнлгп босими монометр ( 1) била и улчанадн.

Банка хапо на ёцилги цувурнга ёнилги узатилиншии (9 ) иа ( I I )  
вентнллар воснтасида бошцаршн мумкнн, вентнллар(2 ) аса ф»рсуи- 
каларнннг бнр-бнридан муетацнл ншлаш пмконннн яратади. Алох.нда
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бошцарувчп вснтнл (15) ага булган шланг (12) ли <|юрсунка (14) 
бнтумнн цувурларда на насосда нснтнш учун хизмат цнладн.

Ёцилгн сннншда х,оснл буладиган исснц гаалар исснц цувурлар 
(Г>)дам утнб, богловчинн штадн хам да мурп (4 ) дан чнцнб кетадн.

Ьогловчн матерналнн куннш пайтнда зарур богпмпи яратнш 
учун шестерня.™ насослар цулланилади.

Лнтогудронаторнннг таценмлаш тнанми цунндагн амаллармн ба- 
асарнш нмконннн берадн: неенц ёкн совуц боглончн матерналмп 
цоаондан цнстериага насос ёрдамнда уткаашн; нентнш наГггнда мате- 
рналмп аралаштнриб туриш; боглоичшш тацснмлончн цувурлар со- 
плоларп орцалн таценмлаш (цуйнш); бнр томонлама (унг ёкн чан) 
цуГшлпшппп бажарнш; боглоичшш даетакн тацеимлагпч орцалн 
таценмлаш; боглончн матерналнннг бнр цнемпнн цнстернага цайта 
уткаанш йулн бнлан таценмлаш; боглончн колднцларннп тацснмлончн 
тпаимдап еурнб олнш; боглоичшш бнр ндншдан нккннчпеига цуйпш; 
гнанмни боглончн цолднцларндан тоаалаш.

3.33-расмда антогудропатор жумракларпиппг нааиятн ка 
боглончн матерналнннг турлн онерацнялар бажарнлаётгандагн х.ара- 
катн курсатнлган. Цистерна цуйпдашча тулдирнлади: шеетерпяли 
насос (3 ) цабул цнлунчн цпеца цунур ( 2 ) орцалн боглончн матернал- 
нн еурнб олнб, уч йуллн жумрак ( 1) орцалн нершкал кувурга узата- 
ди. Сунг материал горнзонтал цувур (7 ), жумрак (0 ), цунур (5 ), 
дам \айдаш цувурп ( 8 ) на ппх,оят, цистерна га келнб тушадн.

Иснтнш даврпдагн циркуляция жараённда боглончн материал 
цистсрнадан очнц клапан (!)) ва уч юрншлн жумрак орцалн насос 
ёрдамнда нс|>тпкал цувурга ва ундан кенни цувур (7 ) орцалн уч юр- 
гнзншлн жумракларга, цувурлар! а (5 ва 8 ) ва яна цнстернага уаатн- 
ладн. Ьогловчн материал цистс|>надап насос ёрдамнда цувурлар 
(4 ва 7) ва жумраклар (0 ) орцалн купит учун тац< пмловчн труба- 
ларга узатнлади.

Тацснмлончн цувурлар боглончн матсриалнн цоилама буйлаб бпр 
текисда сочи ш га хизмат цнладн.

1̂ увурлар тешигнга турлн шакллн еонлолар урнатнлган. Айрнм 
конструкцняларда сонлоларда битум цотпб, цолганнда уни маркаа- 
лашгап тоаалаш имкоин кузда тутнлган. Уртадагн асосий цувур ма- 
нншага донмнй урнатнладн, ён томондагн уаайтпрувчн Iцувурлар оса 
талаб цнлннган цуйнш анпга цараб улападн. I Цувурлар шарлн бнрпк- 
малар бнлан уланган булнб, улар цунурларнн керакли баландлнкка 
кутарнш ва яна туширнш, шупннгдек, куйнш туга ганда и кейнн 
тацснмлончн цунур еонлоларнни юцорн га царатнб бурнб цуннш (бн- 
тумнннг соплоларга оцнб кпрнб цотнб цолиннншнг олдннн олнш 
учун) нмконннн берадн.
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3.,%Ч-/1йсм. Ннб|№куагатгпч дебалансларн:
I-тйлднрнлпш; II-циркуляция; Ш-куйнлнш; IV—унг цуннлнш; V-чан куйилиш; 

VI-дастакн тацснмлашч орцалн купнлнш; VII-гулрона'гор цнстсрнясша бнту.чнннг 
Kaii’ra тукплншн билан купнлнш; VIII-такенмлаш тнанмидап бнтумнинг суриб олннн- 
нпг. IX-бнтумнн ндншдан ндншга уткаанш: Х-тнанмнн бушатнш.

Борловчп матерналнн тацеимлатда, .... технология»!! билан
боклик холда белгнланган купит меъёрнга риоя цилиш ксрак (1 кн. 
м. га кетадшаи лптрлар х,нсобнда). Лмалдагн мсъёр насос унумдор- 
лигига, таценмловчн кунур узунлиги га ва антогудронаторшшг харакат 
тезлигнга боглнц. By цийматлар бнр-бнрн бнлаи куйндагнча 
Г>орланган:

ия = <i()Qn / IOOOI^cj,, 
бу срда, U., — антогудронаторнннг харакат тезлнгн, км/соат;
Q„ — насос унумдорлиги, л/мин;
Lr — таценмловчн кунур узунлиги, м;
Чр ~ КуГннн мсъёри, л/м2.

Белгнланган к у й ш п  меъерннн таъмннлат учун цуйнш онипн,
харакат тезлнгинп ёкн иасосиннг айланнш сипнни узгаргнрнб, .......
унумдорлнгннн ошириш мумкин.

Тиркама гудронаторлар

Тиркама гудронаторларшшг а(|юаллпгп шундакн, уларда бнтум 
гашиш учун автогущюнаторларга нисбатан анча оддпи на арзон бул- 
гаи цнетерналардан фойдаланнладн битга гудронатор билан бир 
исчта цистериаларга хнзмат курсатнш нмконнни берадн.
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Тнркама битум тацопмлагпч (3.34-раом) боглончн магсрналнп 
цумшм жмхозн, дннгател, паеос па тацонмловчп тнзпмдап нборат бу­
лпб, автоцистерна га тнркалнб х,аракат кнладн. Унинг нш жараённ 
юцорнда антнлган антогул|н>наторпнкндап фарк цплмандн 
Таценмлагнч цнстерпага эгнлувчаи шланг воснтаснда улаигап.

Ну гудронатор вогнтаспда боглоичнни бнр хажмдан пккннчнснга 
Купит мумкнн. 1>уидан х,олда сурнб олувчн киска кувурнн эгулуичан 
шланг восптаспда бушатплаГттан ндишга улападп, хаидаш цувурп эеа 
нккннчн шланг бнлан юкланаётгап ндпшга уланадн. 1'пркама гудра- 
натор срдамнда псптнлган боглопчп матсрналларпппг цпркуляцннсп- 
нн хам амалга оншрнш мумкнн. 1>ушшг учун насоснинг хандончн 
купурн эгулуичан шланг бнлан цттернанннг циркули пн я цувурига 
уланадн.

3.34-/тем. Лнтоцштсрпага битум гацснмлаш тнркамагн:
1-|>ама; 2-бнтумнн то|Л1Ип учун олнпаднгаа пи; 3 -сурн III цунурн: 4-iinni.iian 

цабул кплнш кувур»: 5-циркуляция учун илнмадиган гиг; (i-conimiiii; 7-кичик жум- 
|Ш1:ларам бошцарунчн снглар; 8-тахомстр; О-дшнател; 1(1- т а  бошцаруи ричагн; 
11-гацснмлаш цунурпнннг олппадиган бумшларн: 12-тац< нмлагнчнн бошцаруи ричаг- 
лари; 13—inap.ui бнрпкмалар; 14-уртадагн тацснмлаш бугннн; 15-юрип1 тлдираклар; 
Ki-бнтум тармот цувурн: 17-таянч.

Тиркама гудронаторга битум келтирнб берувчн х.амда цуйнш 
пантнда унн шатакка олпнгап автоцистерна эллипс шаклндагп naii- 
вандчанган конструкция шаклнда бажарнлган. I (ттерна огш  жуфт 
кугнснмоп тнргаклар срдамнда рама лонж('|К)нларпдагн нккнта ёгоч 
брусга махкамланадн. Цисцерна нчнда битум тулкпнларннппг тубга 
урулннпшн олдннн олувчн катор энлама тулкнн кайтаргнч туснкларга
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:>i4i. Тулкин канта ргпчларга нккпта Г шаклидаш кунур махкамланган 
булнб, уларнпнг учи атмосфера билан орка туб на ’т у н  камераен 
оркалп боглападп. Бу кунурларга мах eve бакдан келупчн ёнилгн бп­
лан таъмпнланупчн ф>рсункалар уриатнлган. Бундан цпстерналарда 
битумнн тспшб, yini темнр пул станцпнларндагп битум базаларнга 
етказнб келпш мумкин.

3.4.2. Битум куйлнши автоматик назорат 
кдыиш цурилмасн

Битум Kyi'iiini аник-ип’н автоматик цурплмалар ёрдамида олнб 
борнлшнн на назорат кнлпнннш мумкни. 3.35-расмда битум cafHpiiiiii 
улчаш усулларпдан бпрп курнб чпцнлгап.

Хажмпй турдагн суюклнк сарфнни улчагпч суюклнк цистсрнадан 
'пщсимлоичн кунурларга ок.нб утунчн тпзнмга уланган. Хиеоблатнч 
роторп анлапганда тахогенератор (2 ) х,ам анлападн. Хосил булган 
алсктр токлар тугрнлападн на курнлма (3 ) носнтасида кучантнрила- 
дп. Кучайтпрнлгап ток лагометр(З) нннг рамасп (4 ) га келнб туша 
дн на унп еоат мплларн харакати буйлаб бурадн. Illy пантипнг узпда 
тацснмлашчнннг харакати жараёнпда редуктор (9 ) нннг пали ( 10) 
айлантпради, унинг учига аса тахогенератор (3 ) уланадн. 
Тугрнланган токлар тахогепера’1ч>р кучаптнргнчи (7 ) оркалп лагомггр 
((>) га келиб тушадп хамда унн соаг мплларп харакатнга царнш то­
моша айлантпради. Лагомстр мнлпнпнг опии бурчат бнрпнчп на 
нккпнчн рамаларда окнб утадпган ток ■) | на .12 ннсбатпга ту три муга- 
поенбднр. .1| такенмланаётгаи суюклнк мнцдорнга, J2 оса харакат 
тезлпшга мугапоепб булгапп ту«|)айлп латомстр шкаласи буйнча, 
(унн тегшплпча даражалаганда) ишлон берплаётгап мандоппппг I м- 
га кетади га п суюцлпкппнг солннттнрма сарфп аннцланадн.

3.36-расмда сар(|)шшт йогой хнеобндагн автоматик таъмнноти 
чпзмасн келтпрплгап.

Погон хнеобпдатн cap<|iiiii таъминлаш тпзпмшшнг шин бешпнчн 
гнлдпракдан харакат олунчи куёш днффенциал шеотеринларпннш 
бурчак тезлнкларшш солппттиришдап нборат.

Гурли погон сарфларда дифференциал куст шсстсрпиларннппт 
бурчак тезлнкларшш тугрнлашда узатшп ппебатпнп узгартпршн за- 
рур. Шу мацеадда И15Л турдагн (Лндреешпшг амуленяли нарпантн) 
тезликлар варпаторп кнрнтнлтан булиб, узатиш нпебатларннинг кенг 
дпаназоннга ага. Узатшп нпебатларн созловчн механизм воентаенда 
ростланадн.

«Бешпнчн тлдирак» на сарф улчатчшшг айланнш сони урта- 
епдагн ннсбат нарнатор томопндан узгаршрнлада. Мпнпмал потоп 
сар«|) АШ|И мпнпмал са|м|>да на макспмал тезлнкда таъмипланадп.
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Макснмал са|к|> на мннпма.1 тезлнк макснмал у.штнш ннсбатнда 
таъмииланншн мумкнн.

1

л ,
воодомр

, Са|и|> у.|Чаг||Ч._

Кулачоклн 
муфта

цнсггрнага

Вцмтор

?*ЛТГР0Р

т 
к \

Кулачоклн
муфтв Ш Ш

З.ЗН-рягм. 1>11Тум1И111г iioixhi \ж-обпдал1 еарфнпн автоматик 
таъмпнлаш чпамагп.
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Мннимал сарф па макснмал тезлпк мннимал уаатнш ннебатнда 
таъмннланади.

îiiin = Qiiiii/^nmx! Anlax = Qiniix^niiii
А шах/ А,,,;,, =  'пшУ'ишг 'шт ~ Аш|„/Ашах /шах
ИВЛ иарпаторн ага булган макснмал узатнш ннсбати /тач = 1/10

Лмп =  ^miii 1 ^шах 1/Ю
Ащах = Вшах ' Ь,ш ; А,,,», = В,,,;,, С,,,,,,

бу орда, В — таценмлаш энн, м;
С — богловчннипг еолншшрма са|н|>н, л/м2;
Amax = 4 - 3 = 1 2  л/м ; А,,,;,, = 2 0,5 = 1,0 л/м; 
бунда 1/12 - 1/16 = 1/1 92.

Демак, ИВАнннг узатнш ннсбатлари днаназонн: 
im,r  1/192 : 1/10.

Тпзнмнп белшланган погон сарфга создай! учун вариаторшшг 
узатшп нисбатини аннцлаш

Погон сарфлар па узатнш ниебатларннннг тенглигндан:
А|ца\/ А,,,!,, — /дих / Л1М11 .

Унда
Ащах̂  А,,,,,, — Anlj„ / i„ — A / /j, — К, /„ Л/К.

Погон са|м|)шш таъмпнлаш тнзнмн 
кинсматикясипи хпсоблаш

Боглончнларннш погон хцеобидагн са|н|ш 
А = Q / и,,

бу ерда, Q—оний са[к|); uu—боккжчнни цуншнда гудронаторнпнг ха­
ракат тезлнгн.

Белшланган погон \исобндаги сарф «А» дп<|к|>орспцналпнпг 
цуёш шестерняларн бурчак тезлнклари тенг булганиди таъмннланади.

1̂ уёш (нестерилен сарф уткаагичдан узатнш ннсбати i,, булган 
оралиц узатма орцалн \аракатлантирнладн. Бу куёш шестсрнясппннг 
анланнш сони Q/q = i(, га тенг буладн, бу ерда, q — бнр анланпшда 
са|к|> улчамндан утуичпиинг микдори богловчиннпг лптрларп. Ьошка 
цусш шестернясн ( 11) «бешинчн шлднрк»дан орал и к узатма i„ на гез- 
лпклар иарпаторн im/l дан \аракат олади. Бу шестернянннг анланнш 
еонн кунпдагнча:

V / L p  'в я р  *<>’

бу ерда, Lp -  «бешпнчн шднрак» айланаеннпнг узунлиги.
Юцорида баси цилинганларни кузда тутеак, шестерияларннннг 

айланиш сонларинн тенглаштириш мумкин.
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Q/ч ip = v/Lf ■ i„p in
<j = Л • и экапимм хиеобга олеак, цуйндагн тснгламага :>га була-

миз:
А  I) /< / i p  - \ ) / / j y  /\f 'iftitp  .

By тепгламадан ilu,p ни келтнриб чнцарамнз
•вар — Л ' X) /</ ip Ijy Л) / /  i0 — Л Л// iff /  </ ia .

Сиетема кипематнкаеидан цуйидагшш аинцлаймиз:
L,.- = Л/),. =3,14 0,4 = 1,20

Dp = <>,4 м — «беппшчп гнлдирак» днамстрн;
<| = 3 л /айл.

ip= У , /У2 = 15/85=1/5.67 
ia= У.;, /У4 ■ У5 /Уц = 54/U ■ 1)2/32=14.2.

Топ ил га и кнйматларнп жой-жойига куйеак
iw,p= (А ■ 1,20 ■ / /5,07) /  (3 ■ 14,2) = Л/И)2.

Бу ппебат нарнаторнннг а1шал|м>ц мппклашап узатиш мнебатига 
мое келади.

3.4.3. Гудронатор бакипинг ип ицлик хнсоби

Гудронатор бакндагм бигумлп матсрналнн iicirniiu II шаклндагп 
кдпдпрпш цупурларп тнзпмн бнлан амалга ошнрнладн. Гннлгн гпфа- 
IIIда ксроспп ёки нефти х.айдаш мах.еу.’нл'ларннннг цолднкларп нш- 
латпладн.

Масеасн О,-, булгап бнтумпи t| х,ароратдан зарур булган I2 харо- 
раггача нентшп учун керак булган нееиклнк мпкдорипн цунндагн 
(формула буйнча аннклаймпз:

Q  ц <»б О» О 2 - Ч )  
бу ерда, (< )— бнтумнпнг неепцлнк енгнмн;
( 12 - 1|) — бнр еоатда х,арорат узгарннш.

Бнтумпи (|юреункалар ёрдамнда нентншда йукотиладнган не- 
(IIк.mк- цуйндагнлардап таркнб тонадн:

а) ёпнлгннннг кимёпнй чала ёнишндан И укатил ran пеепклпк
i|l = 2-3%;

б) механик чала ёнганндан йуцотнлгаи пеепклпк- (еуюц ёпплгн 
ларраларн пептпш цупурннннг деворларига тегпб ёнмай цоладн)

<12 =  -г>%;
и) бакнпнг пур гаркатишидан йуцотнлган псеикдпк

Чз =  *>%;
г) чнкнб кутастгап бнлан кетаётган нееиклнк йукотнлншн

«14 -  15% .
Йукитишларннпг жами йпгнндиен:
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=  41 + 42 +43 +44 .
Демак, iieimnii тнзнмннннг <1»ИК

11 = 100 % L <1 .
Иуцотнлган нсснцшкннпг умумнй мнкдоринн цунпдагн формула 

ё|дамнда а и телаiiмиз:
Чи Z <| t 

бу ерда, Q*’T =  ённлгннннг неенклнк чицарнш кобилнлтн.
Бунда I кг бнтумлн матсрналнн нснтншда шнлатнладнган уму- 

Miiii неенклнк мнкдоринн кунидагн формуладан бнлнш мумкин:

<1» =  Q pt  - <in
Кннлгнпнпг нккпта горелка оркалп бнр ооатлнк сарфнни I», 

кунидагн (|юрмуладап аннцлаймнз:

iK=Q, /4n
бу ерда, Qr — ённлкннннг бнр еоатлик сар(|>и.

1̂ упурлардап утказнладнган нсснцлпк мнкдорн.

Q,r ~  '<■>)’
бу ерда, F — иснтнш сат\н;

1г, — гнд|нжато|( бакндагп битум хароратн; 
lyp — тутунли газларнинг ургача х,арорагн;
Кк— нссицлнк узатиш ктффнцнентп;
•ур — ённлтнннг ённш шартларпдан келиб чнкнб белгнланади. 

Кнзднрнш трубаларннинг талаб :»тнлган енртн
F =  ( b w ) j i  /  Кк In ( Г  -  !,-,)/( I; ~  If,)

F = лПк 11; п,;
бу срда, Г)к — кнзднрнш цупурларпнннг днаметрн, D,. = 168 мм деб 
кабул циламнз;

/к — кнздпрнш купурларннпнг узунлиги; 
нк — кнзднрнш купурларннпнг сопи, пн = 2 ;

— чнкнб кстаётган газларнинг хароратп ( =  300°С).
Иссиклнк узатиш коэ<|м|л1цнснтн Кк:

К,. = 1/( 1/а, + 5 Д  + 11Х2)
бу ерда а.\ — истиц газлардан нулагга нссицлнк узатиш коэф­

фициент, ai = 45,5;
6Т — кнзднрнш т])убаларннннг цалннлнгн (5Х = 0,006м); 
а 2 — металл депорлардан бнтумга неенклнк узатиш коэффнцн- 

ентн, 0-2 = 83,5;
X — нсеицшк утказупчанлик коэффициент, Я = 50.
Кк = !/(1/45,5 + 0,006/5 + 1/83,5) = 20,3 ккал/м2 еоат град = 

34 кВт/м2 К
Iv,, — тугун газларннииг ургача х,ароратн. Унн ённлгннннг ённш 

шартларпдан келиб чнкнб аннклаймнз.
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Исптпш керосин горелкалари ёрдамнда амалга ошнрнладн. Ке- 
роснн таркибн:

Gp = 80,5%, р! 1=12,5%, Q|,= l%; Cg =0,468 ккал/кГ • град
1 кг ёиилтнннг ённшн учун назарий жнх,атдан зарур булган \а-

1)0 еарфн:
LTq = ( 8/ЗСр + 811,, -  Qp)/0,23 = 14,8 кг, 

х,ажм буйнча:
и = 17,,/у* = 14,8/1.293 *  11,5 м3/кг, 

бу ерда, уч — Хсшошшг ха ж Mini огнрлнгн.
Одтщча х,аво ко:м|и|>|щн<'пти ОЦ = 1,2 булганда цунндагн цаво 

мнкдорша ога буламнз
Lq = 14,8 1,2 = 17,8 кГ.

Хажм буйнча и = 11,5 • 1,2 = 13,8 м3/кГ.
Ённш мах,<-улотларшпшг огнрлнк таркибн:
С02учун ш, = (2 ,6 7 +1)СР = 3,175;
Н20  учун ш2= 9Нр/100 + Wp/100= 1,735 кГ;
N2 учун m3 = 0.77L, = 13,7 кГ;
0 2 учу н т 4= (а-1 )2,67Ср/100 + 8Нр/100 + Qp/ЮО =

0,325 кг
Ь'ниш ма^сулотларннннг умумнн огнрлнк таркибн:

Zm = Ш| + т 2 + т 3 + т 4 = 19,5 кГ.
R hiiih  м ахсулотларш ипн ургача иссш уш к i-h fiim h :

С* = m | С | + т 2С2 + т 3С3 + т 4С4 /2т 
бу ерда, С|, (J3, - I = 250°С да неенцлнк ентмн донмнйларн. 

Ш 2 учун С,=0,316 ккап/кГ град= 1,33 кЖ/кг-К
Н2Оучун С2=0,621 ккал/кГград=2,61 кЖ/кг-К
N2 учун С3=0,298 ккал/кГ -град= 1,25 кЖ/кг-К
О, учун С|=0,274 ккал/кГ-град= 1,115 кЖ/кг-К

С=(0,316-3,175+0,621 +0,274 0,325+0,298-13,7)/19,5= 
=0,39 ккал/кГ-град=1,64 кЖ/кг-К 

Бундан утхонадагн зцарорат
ПР  +  Т . Г  t

I __ i\ хаао хаао

у ~ С - 'Em ’
бу ерда, Lq — 1 кГ ёнилгнга ха но <:а|к|>н;
Смво — х.авоиннг HCCIUVHIK c h fiim ii;
1х„в„— атроф-мух.нтнниг харорагн;

t, =  10260+17 ,8 -10 -0 ,24  =  { 

у 19,5-0,39

Утхонадагн ^ацпцнп ха|м>рат:
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1ф =  t'y (1 -СТо)Т1н» 
бу ерда. Со — утхонанпнг ФИК, Ст(, = 0,15;

Г|„ — атроф-мухнтга пукотиимармн хиеобга илувчн неенклнк-
Ф И К ,  Ли =  0,71.

1Ф = 1342 (1 -0,15) 0,71 =960°С.
Бнтумшшг ургача харо|>атн

t6 = (t„ + D6)/2
Битумипнг ншчн ха|юратн шаргларпдан кслнб чнкнб (м ка tK нн 

Куйндагнча цабул кнламиз:

t6 = (120+ 100)/2 = 110°С.
Бу х°лда мурндан утказнластган нееиклнк мнкдорп куйндагнча:

Q = 23,3 F (960 - 110) кал/соат 
^ « 4 9 ^  9 6 0 ^

29,3 300°-110°

Q = 23,3 • 4,7(960 -110 ) = 93083,5 кал/соат = 390950 Ж. 
Цнзднршн кувурларннннг узунлнгннн аннклаймнз:

F  4 ,7 4,7
/ = ------ = ---------------------- = ---------=  4,4л* -  бнтга кнзднриш

n D n 3,14 0,168 -2  1,055

кувурннннг узунлнги.
Цнзднршн кукурларннинг умумнй узунлнги:

/ум = 8,8 м = 8720 мм.
Цувур 168х(» ГОСТ 8732-78.
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