


Н. ПЛЁСОВ

Д В Г Г О И О Б / J l b

П У Л Л А Р П Н П

Л О Й П З Д Л А Ш





Н. ИЛЁСОВ
-

АВТОМОБИЛЬ 
ЙУЛЛАРИНИ 

. ЛОЙИХДЛАШ

Узбекистон Республикаси Олий ва урта махсус таълим 
вазирлиги автомобиль йуллар институты талабалари 

учун укув кулпанма сифатида тавсия отган

Bvx. ТИП и ЛП
БИ БЛИ О ТЕКА

т о ш к е н т  -  «Уз б е к и с т о н » -  2001



Т а к р и з ч и л а р :  
техника фаилари номзодлари 

Ж. И. Хужаев, О. И. Исмоилхужаев, А. Аблацулов.

и 3203020000- 112 7001 
М351(04)2001

ISBN 5-640-01515-2 © «УЗБЕКИСТОН» нашристи, 2001



К И РИ Ш

Кундан-кунга усиб бораётган ва ривожланаётган халк 
хужалиги тармокдари ма\сулотларини манзилга етказишла 
асосий юк ташиш воситаси автомобиль транспортидир. 
Автомобиль йуллари курилиши ва эскиларининг кайта тик- 
ланишу тез суръатлар билан ривожланиб бормокда.

Автомобиль йулларининг муста^камлиги, пишикдиги 
ва узок, муддатга фойдаланиш кафолати эса унинг йул 
кобиги (ёпмаси) учун танлангаи материалига, тушама кат- 
ламларини ёткизишда бажарилган иш сифатига, шунинг- 
дек, йул курилиши ишлаб чикдриш жараёнидаги намлик, 
иссикдик ва атмосфера шароитига бевосита богликдир.

Йул курилиши \аётий тажрибалардан ва илмий изла- 
нишлар хулосаларидан фойдаланишни такозо килади. Ма- 
салан, автомобиль йулларидан узок йиллар давомида фой- 
даланиб келган йирик корхоналарнинг тажрибаларига су- 
янмасдан ёки шу мавзу буйича бажарилган илмий ишлар 
хулосаларига амал килмасдан йул курилиш ишларини 
бошлаб юбориш куп \олларда салбий окибатларга олиб 
келиши мумкин. Энг кулай ер шароитида курилган авто
мобиль йуллари \ам  баъзида кутилмаганда ёгувчи жала 
сувлари, ер кучиши (сурилиши) билан алокадор булган 
катта талофатларга учраб колиши мумкин. Автомобиль 
йулларидан фойдаланиш даврида салбий окибатларнинг 
юзага келиши йул тушама материалларининг сифат дара- 
жаси пастлигини, курилиш жараёнида ишлатилган меха- 
низмларнинг талабга мос танланмаганлигини, йул зами- 
ни тупрогига намликнинг ва йул тушамаси материалла- 
рига машиналар каракати таъсири ва шу каби бошка 
омилларнинг х,исобга олинмаганини курсатади.
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Йул курилиши ва ундан фойдаланишга багишланган 
адабистлар \ам  автомобиль йуллари тушамасини таъмир- 
лашда ма\аллий шароит омилларини эътиборга олиш асо- 
сида чангсиз \амда юкори сифатли ва энг тежамли иш 
шароити ташкил кил и ш хасида етарли маълумот бера ол- 
маган. Мазкур к^лланмада республикамиз табиий тупрок 
шароитидаги автомобиль йулларининг бузилиижга сабаб 
булувчи омилларни аниклаш усуллари \ам да аникланган 
салбий таъсир этувчи сабабларни максимал даражада ка- 
майтириш чоралари илмий тадкикотлар натижаларига 
асосланган ва мазкур кулланмаиинг са\ифаларида баён 
этилувчи йул заминини сифатли бажариш \амда йул кури- 
лиши жараспида атроф м у\ит мусаффолигини к,андай 
килиб сакдаб колишни таъминлаш \акида фикрлар бе- 
рилади.

Кулланмада автомобиль йуллари k,o6hfh ва унга ишла- 
тиладиган материаллар таърифи, тушама к,атламларнинг 
статик, динамик ва му\ит шароитига тур гу илиги \амда 
мустах,камлигини таъминлаш асослари ва курилишни 
лойи>;алаш кенг баён этилади. Республикамиз икдим ша- 
роитида автомобиль йулларини куриш ва уни ташкил 
килиш жараёнида курилиш воситаларидан фойдаланиш 
,\ак,илаги мавзу \ам  атрофлича ёритилган. Хар бир мавзу 
ечими мисоллар срдамида тушунтирилган. Кулланмани 
тайсрлашда муаллиф уз тажрибаларидан, Тошкент авто
мобиль йуллари олийгох,и укитувчиларининг илмий из- 
ланиш ишлари натижаларидан ва шу со\ада иш олиб бо- 
раётган илмий-тадкикот муассасапари иш натнж&чаридан, 
шунингдек куп йиллик тажрибага эга булган айрим мута- 
хассис му.\андисларнинг масла^атларидан фойдаланди.

Кулланма автомобиль йуллари со\асида таълим олаёт- 
ган олийпд талабалари учун мулжалланган. Ундан шунинг
дек. лойихдлаш институтлари. малака ошириш билимго.\- 
лари укитувчи-ходимлари, ишлаб чикарищ ташкилотлари 
ва илмий изланишлар билан шурулланувчи муассасалар му- 
тахассислари \ам фойдаланишлари мумкин.



КУРУК BA КУРУК-НАМ и к л и м л и  
ХУДУДЛАРДАГИ АВТОМОБИЛЬ 

ЙУЛЛАРИНИНГ МУСТАХКАМЛИГИ

1-§. КУРУК ВА НАМ ИКЛИМЛИ ТУМАНЛАРНИНГ 
МУХИМ ТАБИИЙ ШАРОИТИ

И к л и м и й  ч е г а р а л а н и ш .  Республикамиз*удуди- 
даги барча магистрал автомобиль йулларини карайдиган

- булсак, улар икдими КУРУК ва нам булган майдонлардан 
Хам утганлигини курамиз.

Республикамиз ва унга ёндош давлатларнинг катта май- 
донлар^дашту чулни ташкил килиб, у срларнииг икдими 
КУРУК ер майдонлар (К.М) дейилади. Ёз ойларида \аво- 
нинг давомли юкори хароратлари тупрок намлигини ка- 
майтирувчи асосий омил \исобланиб, КУРУК икдим шаро- 
ити тутлиш ига сабаб булади. Курук икдимли туман срла- 
ри ташкарисидан утган автомабиль йулларини нам икдимли 
майдонлардаги йуллар дейилади. Республикамиз буйича \ар 
икки икпим шароитилаги йулларни биргаликда олганда 
талайгина майдонни ташкил цилади. Барча автомобиль 
йуллари утган худуд майдонлари амалда тупроги, ер тузи- 
лиши, геологик ва гидрогеологик шароити билан курук 
ва нам иклимга ажралиб туради. Бу майдонлар узининг 
му\им томонлари билан баланд t o f  оралиги ерларидан 
бошлаб, то кенг пасткамликларга етгунга кадар фаркда- 
ниб боради. Йул замини, кобири ва тушама катламлари- 
нинг муста^камлиги табиий шароит узгариши (намлик- 
\арорат узгариши, ер кучиши ва бошкалар) ва огирлик 
кучлари (кор, машина ва механизмлар огирликлари)нинг 
таъсирида узгариши мумкин.

Табиий шароитни чукур урганиш машиналарнинг йул 
\аракати мезонини, йул тушамаси катламлари кандай \apo- 
ратга чидашини ва кулай киёфасини белгилаш, кобикучун 
ишлатиладиган тупрокнинг макбул холатини аниклаш, 
Копламаларнинг меъёрли энг кулай ва мос лойи\асини
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тузиш, йул икдимий чегараларини тугри белгилаш ва шу 
каби турли му^андислик масалалари ечимларини *ал 
килишда кул келади. Бунда асосан йул замини тупрояи 
нам \арорат мезони, йул крпламасининг муста^камлиги, 
йул курилиши ва уни ташкил килишга таъсир килувчи 
омиллар аникланади.

Йул иклимий чегараларини синчиклаб урганиш нати- 
жасида олинган муким курсаткичларга асосан икдими 
курук майдонни аниктопиш  имкони яратилди (1-расм).

Туркманистон, Узбекистан, Тожикистон Республика- 
лари ерларининг денгиз сат\идан 500 м дан юкорида жой- 
лашган кисми, К^ргизистон фгдудининг жануби-гарбий 
кисми ва Козогистон Республикасининг t o f  ёнбагирла- 
ридаги тскисликлар х^амда жанубий Балхаш буйидан бош- 
лаб, то Каспий денгизининг жануби-гарбий кисмидаги 
киргокларигача ёндошиб борувчи ясси текислик ерлари 
иклими КУРУК майдонларга киради. Умуман олганда, КУРУК 
икдимли деб кабул килинган, худуднинг узидаги КУРУК ва 
сугориладиган майдонлар тупрок катламларининг ер ости 
ёки окар сувлари таъсирига тургунлиги х;ар хил булиб, 
уларнинг юк кутариш кобилиятига караб йул устида *ара- 
катланиш учун автомобилларнинг маълум турларигагина 
мумкин булади.

Курук иклимли катта ер майдонлари ухшаш геогра- 
фик курсаткичлари (тупроги, ёгингарчилик микдори, 
\арорати кабилар) асосида туманларга ажратилади (2 ва 
3-расм). Автомобиль йулларини лойи^алашда, куришда 
ва улардан фойдаланишда бу усулнинг афзаллик томон- 
лари куп.

Республика худудини иклим буйича туманларга ажра- 
тишда худуд юзаларининг бир хилда иситилишини ифо- 
даловчи микёс иклими, +10°С дан юкори иссиклик таъ- 
минланадиган кунларнинг йигиндисини ифодаловчи ис
сиклик мавсуми ва тупрокнинг намланиш даражасини 
ифодаловчи манбаларнинг таъсир кучи каби катталиклар- 
га асосланади. Шундай килиб, намланиш даражасига би- 
ноан умумий богланиш U ни ёгин микдори А (мм) га 
нисбати билан олинган катталик (р) га асосан майдон
ларга булинади. Агар Р = U/A < 0,45 булса, майдонни 
6
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юкори намли, Р =  1,01—3,0 — ним намли ва Р >3,0 булга- 
нида эса курук щпатдаги (са\ро) майдонларга булинади. 
Иссикдик даврининг шартларига асосан х,авонинг\арорат 
йириндиси 10°С дан кам хрлатида, яъни а<10°С булганда 
майдонни ута совук, а  =  0—10°С — совук, <х = 10—22°С — 
меъёрий иссик, а  =22—44°С га кутарилса — иссик, а  >44°С
— жуда иссик (са\ро)га булинади.

Жуда иссик майдонларнинг тупроги кулранг, ута май- 
да заррачалардан тузилган булиб, енгил, ёпишкок тупрок 
ва огир. чангли кумсимон \олатида учрайди.

Икдими курук, майдонларнинг тахминан учдан бир 
Кисмини кумликлар ташкил килади. Бундай кумликлар 
табиатда эркин х1олатда учрайди; баъзида кам баргли, узун 
илдизли усимликлар билан копланган кумликлар \ам  уч
райди.

Кум заррачалари йигиладиган саёз дарё ёнбагирлари 
х,амда денгиз юзаси сат\идан, масалан, 200 м гача паст 
булган текисликлар кумли чулларга киради. Кумлар кат- 
тик бирикмали жинсларнинг иссик ва совук х,авода пар- 
чаланишидан (емирилишидан) пайдо булади, яъни улар 
ер юзасида сочилган \олатда булиб, катламнинг юкори 
кисмини ута майда заррача ёткизиклари эгаллаган була- 
ди.

Емирилишлардан ва сув таъсирида хосил булган кум- 
лар асосан кулранг саргиш куринишда булади. Кумлар вакт 
утиши ва катгиклаша борган сари саргиш туе ола бош- 
лайди. Кумлар пайдо була бошлаган жойларда уркачеимон 
буртма, баланд-паст ва яккам-дуккам тупламлардан ибо- 
рат катор тепаликлар х;осил булади. Баланд-паст тепалик- 
лардан ташкил топган кум каторлари, шамолнинг асосий 
йуналишига буйсунган хдпатда киёфа олган булади. Буртма 
кумтепаликларнинг ташкил топишида инсон фаолияти- 
нинг таъсири \ам  булади. Масалан, кудукдарга якин очик 
ва кенгжойлардаги кумли к тепалари усимликларга урала- 
шиб ва улар атрофида уюмлар \осил булиши натижасида 
вужудга келади.

Аллювиал текисликлардаги кумликлар эса биринчидан, 
tof жинсларининг емирилишидан, иккинчидан уларни 
дарё сувлари окизиб келиб секин окадиган жойларга ётки-
ю



зишидан хосил булади. Аллювиал кумлар кизгиш-сарик 
рангда учрайди. Баланд-паст уюмли кум «.аторлари фа кат 
шамол фаолиятидангина эмас, балки уша жойнинг узида 
чам пайдо б^лган б^лиши мумкин.

Кизилкум чулининг жануби-гарбий кисми кум-тупрок,- 
ларнинг механик таркиби 1-жадвалда берилган. Кум тар- 
кибидаги майда заррачалар намликка туйинган \олида туп- 
роцни лой босиб к,олишидан, лой пустлок котлами таш
кил булишидан, колаверса, замин намлиги бурланишини 
камайтиришга хизмат килади.

1-жадвал

КИЗИЛ КУМ НУЛИ ЖАНУБИ-РАРБИЙ 
КИСМИ ТУПРОКЛАРИНИНГ МЕХАНИК ТАРКИБИ

Чукур- 
л и к , см

* Кум заррачаларининг диамстри, мм Диаметри 
0,01 мм дан 
кичик зар
рачалар, %>0.025 0,25—0,10 0,10-0.05 0,05-0,01 0 ,01-

0,005
0,005-

0.001 <0,001

0 -4 24.4 22,0 42,0 8,0 1,0 3,0 йук 4,0
4 -1 0 20,0 26,0 44,0 2,0 5,0 10,0 2,0 8,0
15-25 14,0 29,0 48,0 2,0 3,0 1,0 3,0 7.0
35—45 17,0 28,0 46,0 2,0 4,0 1,0 2,0 7,0
60-70 58,0 5,0 16,0 8,0 7,0 4,0 2,0 13,0
100-110 2,0 7,0 43,0 23,0 16,0 6,0 3,0 25,0

Лойли заррачалар аралашган са\ро-чул кумларининг 
физик хоссаларининг курсатишича улар йул курилиши иш- 
ларида ишлатиш учун кулай. Уларнинг зИчлиги кум тар- 
кибидаги майда заррачаларнинг кай тартибда жойлаши- 
шига борлик

Кумли тупроклар кам даражада нам тутиши (1,6—3,0%), 
юкори булмаган даражада сув сигимига (1 — 12%) эга экан- 
лиги хамда сув утказувчанлиги 10 соатда 1200 мм були- 
ши билан бирга катлам ичида 80—100 см гача сув кута- 
рилиши билан ажралиб туради.

Кумли тупрок таркибида сувда тез ва уртача тезликда 
эриидиган тузлар 1 м гача булган катлам чукурлигила жой- 
лашган булиб, асосан сульфатли активликка эгадир.

М зилкумнинг жануби-гарбий худудидан олинган кум 
прогининг кимёвий таркиби 2-жадвалда келтирилган.
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Соф кумли тупрокни йул курилиши учун фойдаланиш 
анча нокулайдир. Сахро кумлари таркибида, куп лоллар
да, сульфат хлоридли акгивликка эга булган тузлар учрай
ди. Каспий буйи пасттекислик кияликларидаги майдон 
тупрокдари эса хлоридли тузларга бой.

Таркибида 0,5% дан ортиктез эрувчан тузи бор булган 
курук-нам иклимли майдон тупроклари йул курилиши 
ишлаб чикаришига ярамайди ва бундай майдонлар тупро- 
гидан курил и шла фойдаланишдап олдин улар таркибини 
яхшилаш буйича маълум даражада тадбир-чоралар куллаш- 
ни талаб килади.

Му^андислик тупрокшунослик фанида келтирилиши- 
ча, тупрокнинг шурхок турига асосан таркибида хлорид 
тузлари булган тупрокдар киради. Шунингдек, бундай туп
рокдар таркибида тез эрувчан натрийдан ташкари суль- 
фатлар, карбонатлар \амда магний ва кальций тузлари хам 
учрайди. Тупрок таркибида тузларнинг йигилиши, асосан, 
\ар  хил эритмаларга бой ер ости сувларининг замин каьри- 
да кай даражада шимилишига 6orjihk- Бундай тузлар ер 
юзаси сатхидан 1,5—3.5 м чукурликдаги тупрок катламла- 
рида куп микдорда учрайди. Шурхок тупрокдардан кури- 
лишда фойдаланиш нокулай. Тупрок панжарасини таш
кил килувчи каттик заррачаларнинг активлиги \амда туз
ларга туйинган ер ости сувининг бугланиш шиддатига караб 
\ам  тупрокнинг маълум катлами тузга туйиниши мумкин.

Узбекистон Республикаси жануби-шаркий ва жануби- 
гарбий хулудлари шурхок тупрокдарининг механик тар- 
киби ва тузланиш д ар ^ а л а р и  турличадир. Тупрокдарнинг 
жойланиши ва зичлиги асосан уларнинг пайдо булиш жа- 
раснига боглик. Тупрокдардан йул курилишида фойдала- 
нишдан олдин, албатта, лабораторияда унинг механик ва 
гуз таркибини аник^аш лозим, сунг «Курилиш меъёрлари 
ва коидалари» (КМ К) талаблари асосида ундан фойда- 
ланмок керак.

Чулнинг кулранг ва кунгирсимон тупрокдари асосан 
Узбекистоннинг марказий кисмида, яъни Каспий билан 
Орол денгизлари оралигида таркалган.

Чулнинг кулранг ва кунгирсимон тупрокдари дарё сув- 
лари окизиб келтириши натижасида унинг чеккалари ва 
х,авзаларида уюм-уюм тупламлар куринишила хосил була-
12
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ли. Ясси тскис куринишдаги тупламлари эса дарё ёнба- 
гирларида ва унинг ирмокдарида \ам  учрайди. Бу тупрок,- 
ни ташкил к,илувчи каттик заррачалар кисми эса турлича- 
дир. Улар физик хусусиятлари \ар  хил булган уч катламли 
тузилишга эга, яъни кобик каЬати яхши сув утказувчан 
хоссага эга булиб, сувни узида жуда оз сакдаб кол ад и. Кдт- 
ламнинг кобик кисмини ташкил килувчи заррачалари узаро 
зич жойлашган булади. Бу эса уларнинг х,ажм огирлиги- 
нинг юкорилигини курсатади. Кулранг кунгир тупрокдар- 
нинг физик хоссасини асосан уша кунгир катламнинг ке- 
либ чикиш жараёни белгилайди, яъни тупрокда таъсир 
кучларига бардош берувчи энг зич холатли кисмининг 
мавжудлиги, тупрок таркибида унча куп булмаган мик- 
лорла ута майда заррачалар ва туз микдорларинингборли- 
ги, сущий узидан кам утказиши ва атмосфера сувини амалда 
шиммаслик хоссалари ва бошкалар.

Устюрт кунгир-кулранг тупрогининг бошка тупрокдар- 
дан фарк,и шуки, улар вазн жихдтидан огиррок булиб, 
юк,ори катламлари анча бушрок булади (3-жадвал). Бун
дай тупрокдарни автомобиль йулларининг кобик к а л а 
мита ишлатиш учун материал сифатида текширишлар яхши 
натижа бергандагина тавсия этилади.

Тупрокдар ичида энг ёши сувлар окизиб келиб ёткизи- 
шидан х;осил булган кунгирсимон тупрокдар хисобланади. 
Чул шароитида бундай тупрокдар куйидаги жараёнларда 
пайдо булади: киргокдардаги янги ёткизикдар дарё сув- 
ларининг окизиб келишидан \осил булади; кулмакларда- 
ги утрок хрлатдаги ёткизикдар эса сувда узок колиб, сунг 
узаро парчаланишдан ташкил топган тупрокдардир. Кулмак 
жойпинг узида сувнинг куришидан \осил булган тупрокдар 
такир тупрокдар ^исобланади.

Узбекистан Республикасининг шимолий кисми туман- 
ларида ер ости сувлари ер усти сат^ига нисбатан такри- 
бан 1—3 м чукурликда учрайди. Атмосфера ва бошка сув
лар таъсирида тупрок кушимча намланиб, ер ости суви- 
нинг сатх,и узгариб туриши мумкин.

Пасттекислик кулранг тупрокдари нам-курук икдимли 
ва такир тупрокдарга булинади.Асосан, пасттекисликлар' 
даги сугорилиб фойдаланиб келинаётган ерларнинг туп-
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pcmmaH автомобиль йулларининг замини учун фойдала- 
н и л ади . Бундай туп ром ар , одатда, курук-нам \олатда 
булиб. замин тупрок сифатида фойдаланилаётганда шиб- 
балаш олдидан унинг намлигини меъёр даражасига, яъни 
оптимал намликка етказиш учун унчалик куп сув талаб 
Килмайди.

Пасттекисликлардаги сугориладиган так,ир тупрокдарга 
янги пайдо булаётган катлам тупрокдари киради. Такир туп- 
роклар сугориладиган ерларни бирор коидага амал килма- 
ган хрлда бетартиб сугориш натижасида \амда ер ости суви 
сат\ининг кутарилиши натижасида пайдо булади.

К,аттик заррачалари майда булган са\ро тупрокдари, 
пасттекислик экинзор майдонлари тарикасида йиллар мо- 
байнида сугорилиб келинган тупрокдардан механик тар
киби буйича тубдан фарк килади. Бу тупрокларни ташкил 
килувчи юк кутарувчи тузилмалари кучсиз булиб, сувтаъ- 
сирида унинг таркибидаги калийли ва натрийли тузлар 
эриб, тузилмаси бушашиб, тупрок уз орирлиги таъсирида 
эркин силжиш ^олатигача утади.

ИК1ими КУРУК майдонларнинг маълум кисмини кул- 
ранг тупрокдар ташкил килади. Бундай тупрокдар 250— 
400 м ётиксат^оралигидаги катламларда ёткизилган булиб, 
tof ости пасттекисликларини тордан узокрок ва пастликда 
жойлашган чул ерлардан, шур тупрок жойлардан ва кум- 
ликлардан ажратиб туради. Кулранг тупрокларнинг тепа 
Катламлари таркибида 0,1% гача сувда кам эрувчан тузлар 
учрайди.

Сахронинг кулранг-кунрир ва пасттекислик майдонла- 
ридаги кулранг тупрокдарнинг роваклиги юкори булиб, 
таркибида енгил чангсимон лой заррачалари ва ofhp чанг- 
симон кумлар аралашган тупрокдардан ташкил топган 
булади. Бу тупрокдар сув таъсирида тез ивийди, курук доли
ла \ам  ички ишкаланиш кучи жуда кам. Майдоннинг юза 
катламида транспорт воситасининг \аракати ва ишкала- 
ниш кучининг таъсирида тупрок тезда ёпишмайдиган 
^олатга утиб олади.

Йул к\филишида, йулнинг замин тупроги учун тузлап- 
гаплик даражаси (ц) ва холи (у) ни билиш талаб килина- 
ди, яъни )i ни аникдамок учун тупрокдаги тез эрувчан
16



тузлар огирлигини каралаётган \ажмдаги курук тупрок, ваз- 
нига нисбати топилади, шунингдек тузли тупрок холи (у) 
ни эса 100 г олинган курук тупрокдаги милли эквивалент- 
пар куринишидаги С1 ионларининг умумий ионларга нис
бати билан топилади.

КуруК майдонлардаги тупрокдар тузланиш жи\атидан 
куйидаги синфларга (4-жадвал) ажралади.

4-жадвал

Тупрокнинг
тузланиш
даражаси

Курсаткич ц, %

Хлорли ва сульфатхлорли 
тузланиш Сульфатли. сульфат хлорли ва 

содали тузланиш

Кам 0,5-2 0,5-1
Уртача 2 -5 1-3
КУп 5-10 3 -8
Tyйинra^^, 10 дан куп 8 лан куп

Тупрокдарнинг курсаткич (у = cl /  SO A) киймати 2,5 дан 
катта булса — хлорли; у =2,5— 1,5 булса — сульфат хлорли, 
у =1,5—1,0 булса — хлорид сульфатли ва у < 1 булса — 
сульфатли дсйилади. Агар тупрок; таркибидаги С 0 3 ва НСО, 
ионлари С1 ва S 0 4 ионлари умумий сонининг учдан бири- 
ни ташкил килса, ундай тупрок содали \исобланади.

Ер устки катламишшг тузилиши. Курук майдонлардаги 
тупрокни ташкил килувчилар ер юза катлами тузилиши 
билан бах;оланади (4-расм). Чул майдонларини Каспий буйи 
ва Турон пасттекисликлари ташкил килади. Ш унингдек 
бу майдонларга сугорилиб ишлов бериладиган ва йул кури
лиши ривожланган туманлар х1амда тоголди текисликлари 
\ам  киради. Бундай ерларни Фаргона водийси, чул-курик 
даштлари эгаллаган.

Текис кургок майдонли туманлар аслида оз булиб, улар 
ясси кияликка эга. Текис курток майдонли туманнинг жану- 

ида киялик киймати 0,006 га, шимолида эса — 0,003—0,002 
га якин. Аммо, бу майдонларла купдан-куп майда пасткам- 
ликлар мавжуд булиб, улар сув кочириш кийин ва сув тупла- 
нишига мой ил юзалардан ташкил топган.

збекистон, Туркманистон, шунингдек Тожикистон 
диилари Дехкончилик учун унумдор ерли тупроклардан

2-96 i l
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ташкил топ га н, сунъий сугоришни ва йул кУрилишини 
ривожлантириш б$>йича узгачадир.

Курук. майдонли туманлар тупрокдари таркибинин г 
узгариши унча катта булмайди. Бу туманларнинг жануби- 
гарбий кисми денгиз сатчидан 200 м гача баландда, жану- 
би-шаркий кисми эса 200 м дан 400 м гача ва tof оралик- 
паридаги пасттекисликлари денгиз сат\идан 400 дан 500 
м гача баландда жойлашган булади.

Иклим шароит. Курук майдоннинг иклим узгаришига 
ер юзасининг кай \олатда жойлашганлигининг а^амияти 
бор, яъни иктим шароитининг узгариши уша ердаги йул 
кобигининг иссик-намлик тартибининг узгаришига таъ
сир килади, Урта Осйёнинг жануби-гарбий субтропикли 
кисмида \арорат х,ам, \аво \ам  йил давомида узгариб ту- 
ради. Киш-ба\ор фаслларида вакти-вакти билан ёгинлар 
булиб туради. Бу жойлардаги ёгингарчиликнинг тартиб- 
сизлиги ва бах,ордан ёзга утиш давридаги \ароратнинг тез 
кутарила бориши узгача иссик-намлик (гидротермик) тар- 
тибни келтириб чикаради.

Гидротермик тартиби Урта Осиё республикаларининг 
намли иссик икдими жанубий туманлари куп жи\атдан 
иклими ёзда юкори даражали \аво  ва тупрок \арорати 
булиб, ёгингарчилик умуман булмайди. Бу майдонлар ши- 
молий йуналишда ялангликка кириб боради, бу эса совук 
арктика \авоси окими кириб келишига йул очиб, кишки 
икдимнинг пасайишини белгилаб беради. Бу улка иклим 
шароити маълум даражада меъёрли улка иклимига якин.

Бу майдонларга Кизилкум ва Коракум сахролари, уларга 
ёндошиб кетган t o f  ён багри текисликлари, Fap6ra ва жа- 
H\6n-Fap6raкараган Тянь-Ш аньтизмасинингтоголди кис- 
млари, Помир, Олой ва Устюрт булаги ва Амударё пастк- 
амликлари киради. Жойланиши ж и\атидан жануби-шимол- 
га томон 37  i 2 ‘ дан 4 Q» 3 q̂  меридиан кенгликлари 920 км 

н купрок жой республикалараро кургокчилик майдони 
исо ланади. Бу вилоятларда канча юкориланган сари \apo- 

пасайиб, ^ингарчилик микдори орта боради, бу эса 
и намлигининг ошишига сабаб булади.

BVK’» ^PFOKl4lu,MK майдонларида юкори (иссик) ва паст (со- 
ароратлар фарки 75° гача етиши мумкин. КУР^ок-

19



чилик майдонларида киш фаслидаги уртача ойлик \apo- 
рат ёздагига Караганда катта фарк килади. Январь ойида 
х,арорат жанубдан шимолга караб 0° дан —12° гача паса- 
йиб боради, июль ойида эса \арорат кутарила бориб, 25— 
32° га етади. Энг кам намликка эга булган ^авонинг юкори 
х,арорати Термиз ш а\рида (+47°С), энг паст \арорат 
(—34°С) Катта кур foh ша\рида кузатилган.

Тупрокларнинг музлаш даражаси бевосита ^авонинг 
совушига бокликдир. Ш унинг учун йул булакларини, ай- 
никса йулни ташкил килувчи кисмларни ^исоблаш вало- 
йи\алашда нокулай \аво шароитини \исобга олиш такозо 
килинади.

Йул кобикининг \арорат-намлик \олатига таъсир килув
чи асосий омиллардан бири ёгинлар ^исобланади. Икдими 
курук туманларда ёгин микдори 75 мм (жануби-гарбда) 
лан 300 мм гача (жануби-шаркда ва шимоли-шаркда) узга- 
риб боради. Бу сриннинг асосий кисми йилнинг киш ва 
бахрр фаслига туф и келади. Июнь-сентябрь ойларида эса 
иссикбулиб, деярли срингарчилик булмайди. Кунлар кат- 
тик исиганида йул к°пламасида соч толасидек дарзлар 
пайдо булади.

Узбекистан \удудида энг чукур музлаган катлам Хо- 
разм вох,асида 100 см гача, Бухоро вилоятида эса 70 см 
гача етгани аникланган.

Узбекистон ^удудидаги тупрокнинг йил давомидаги 
уртача х,арорати мусбат булади. Жойлардаги музлашлар 
калин булмайди. Айрим пайтларда 15 кунгача х,аво совуга- 
нида ер катлами 15 см гача чукурликда музлаши мумкин.

Куннинг дам-бадам исиб туриши ернинг чукур музла- 
шига имкон бермайди. Масалан. Фаргона водийсида ер
нинг музлаши 15 см дан 25 см оралигига т$три келади.

Гидротер.мик тартибга асосан Турон кенглигидаги Ту- 
рон са\роси майдонлари экстрааридли икдимга эга, яъни 
иктими тез узгарувчанлиги билан ажралиб туради. Х,авода 
булут оз булиб, ёз давомида жуда оз микдорда ёгин ёгади 
(5 ва 6-жадваллар).

Куёш нурининг шиддагли таъсир кучи ва х,анонинг 
куруклиги тупрокдаги намликнинг кучли бугланиш ига  
олиб келади. Бир йил давомида бирлик юзадан с у в н и н г  

бугланиши Нукусда 1350 мм га етса, бу  курсаткич Шеро-
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яа 2764 мм ни ташкил килади. Кейинги киймат жану- 
бий туманлардан бугланиш к,ийматига туф и келади.

V Ш ундай килиб, Турон кенглиги ерларидаги сув ва туп- 
кдан бурланиб чикадиган сув х.ажми ёгингарчилик суви 

микдоридан анча куп булиб, бу майдонларнинг курук 
иклимга хос эканини англатади.

А йнан мана шу \о л  ер ости сувларининг чукур жойла- 
нишига ва маълум чукурликкача тупрокдардаги намлик- 
пинг йуколишига сабаб булиб, эмефер тусини олади. Ер 
ости сувларининг юзага якин жойлашган кисмида сув пор- 
лари (ута майда заррачалари) \осил булиб, порлар билан 
бирга уз эритмалари кутарилиши имконияти орта боради. 
У збеки стон н и н г доимий сугорилиб келинаётган Бухоро, 
К.оракул, Куйи Сурхон ерлари, Фаргона водийси ва Аму- 
дарёнинг куйилиши атрофи экстрааридли икдимга эга. Бу 
ерлар узгача икдимга эга, яъни юкори намликка эга булган 
тупрок шиддатли бугланиб турсада, меъёридаги намлик- 
ни узила тутиб колади. Иклими нам ерлар атрофидаги сах,- 
роларнинг ёзги \аво \ароратининг фарки 14—15° ва нис- 
бий намлиги эса 60—70% га боради. Бу тафовутлар тупрок, 
каъридан 2 м гача чукурликда узгаради.

Тоголди ва унга ёндошган tof ён 6aFpn текисликлари- 
ни эгаллаб ётган арид икдимли кенгликдаги ерлар икдим 
шароити жих,атидап сахролардан фарк килади. Бу ерларда 
^авонинг йил лавомидаги хароратининг уртача бир ойлик 
курсаткичи пасайиб боради. Бу асосан ёз фаслининг меъ- 
ёрдаги бир хил \арорати билан боглик Бундан ташкари, 
Киш пайтларида tof ёнбафидаги \аво харорати бирмунча 
иссикрок булади. Бу ерларда ёгингарчилик сахро ерлари- 
дагига Караганда камида 2—3 баробар куп. Ёгингарчилик- 
нинг фаслга нисбатан таксимланиши умуман Турон во\а- 
сига хос крнуниятга буйсунади. Ш унинг билан бирга \аво 
намлиги ва булут босиши сахрога нисбатан tof олди жой- 
ларида куп булиб, бугланиш эса оз булади. Ана шундай 
аридли) икдим шароитидаги ерларда дон экинлари ём- 
, р ‘;УвлаРининг узи билан етиштирилади.

\аппаВ° НИНГ ^гиши ва тупрокдаги намнинг бугланиши 
wnnoK3- тарти^и билан ер юзасипинг рельеф тузилишига 

Узгарувчи конунга буйсунади.
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5-жадвал

Йил
бри ч а

«ttaipaib Апрель Июль Август СЪгоф», Октябрь Ноябрь Декабрь

Самар-
кзнд

Карши

И ^ли-
ми Ш а^ар

О йлар !Уртача Й ил-
лик

Январь Фев
раль Март Апрель Май Июнь Июль Август Сенгабрь Октябрь Ноябрь Декабрь л и к узга-

риш

Экстра-
аридли

Нукус - 6 ,9 - 4 ,0 4,1 13.1 20,5 25,0 27,1 24,7 18,3 10,4 2,1 3,0 11,0 34,0

Хива - 4 ,5 - 1 ,5 5,6 14,5 21,0 25,3 27,4 24,9 18,8 11,1 4,0 - 1 ,5 12,1 31,9

Когон - 0 ,6 3,0 8,8 16,2 23,2 27,6 29,6 27,6 22,0 14,2 7,4 1,8 15,1 31,2

Шеробод 3,6 6,3 11,5 18,1 24,5 29,4 32,1 30,2 24,6 17,6 1 1,4 6,8 18,0 28,5

Аридли Тошке нт - 1 ,1 1,4 7,8 14,7 20,2 24,9 26,7 24,8 19,2 12,6 6,6 1,8 13,3 27,8

Андижон - 3 ,5 0,3 8,1 15,8 21,2 25,4 26,7 24,9 20,0 12,7 5,6 0,2 13,1 30,2

Гулисгон - 2 ,3 1,0 8,1 15,3 21,2 25,9 27,2 24,9 19,0 12,6 5,8 1,0 13,3 29,5

Самар
канд

- 0 ,2 2,5 7,9 14,4 19,9 24,0 25,9 24,2 19,3 13,1 7,2 3,1 13,4 26,1

Карши - 0 ,2 3,6 9,4 15,7 22,0 26,6 28,8 26,6 20,4 13,6 7,5 3,2 14,8 29,0

6-жадвал
1 И|у7И-
/ ми 1 Ш а\ар

Экстра - Нукс
аридли

Хива

Когон

Шеробод

Аридли Тошке нт

Андижон

Гулистон

9 18 10

18 25 20

26 34 20

40 63 49

29 32 39

24 50 39

34 59 64

26 46 36

Май Июнь

10 6

6 3

9 2

13 1

29 12

31 16

32 14

36 8
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Узбекистоннинг жанубилаги КУРУК иклимли майдон- 
ларда ёкин сувлари ва тупрок намлигининг бурланиши жуда 
юкори булиб, 1200 мм га етади. Бундай курсаткич курила- 
стган майдонларнинг шимол ва шимоли-шарк туманига 
якинлашган сайин камайиб боради ва 600 мм ни ташкил 
Килади.

Йул ko6hfh остидаги тупрок намлигининг йигилиши 
маълум даражада сувга айланувчи кор калинлигига ,\ам 6 of- 
лик. Ш унинг учун кор катлами то эригунча йул кобиги 
ишларини бажариш жараёнига салбий таъсир курсатади. 
Курук икдимли майдонларда кор котлами 20—50 кун ора- 
лирида эриб тугаса, Балхаш буйида эса у 100 кунга боради. 
Икдими КУРУК майдонларнинг шимолий туманларида кор 
катлами жанубдагига нисбатан 10—25 кун купрок туриб 
колиши кузатилади.

Иклими курук майдонлардаги кор катламининг сак- 
ланиб туриш вакглари берилган. Асосан кор катлами 10 
см дан ошмайди, бирок баъзи йилларда 20—25 см га \ам 
етиши мумкин (масалан, 1993 й).

Гидрогеологик шароитлари. Курук икдимли майдонлар
нинг куп кисмини сугориладиган ерлар ташкил килади.

Сунъий cyFopHiu ишларини бажариш учун катта \аж м- 
даги сув омборлари курилади. Дарё сувлари эндиликда 
режалаштирилган экинзорларга окмокда. Сугориб турил- 
ган куриктуманларда эса ер ости сувлари тез кутарилиб, 
ерларни шурлатиб юборади. Иккинчидан, Орол денгизи- 
га керакли микдордаги сув етиб бормай, унинг сат\и то- 
бора пасаймокда. Бу эса уз урнида тузли майдоннинг 
купайишига ва атроф му^итнинг тубдан узгаришига са- 
баб булмокда.

Сугориладиган туманларда, ернинг боткокданишига 
карши махсус мух,андислик тадбирлари кулланилади, яъни 
сувни йигиб чикариб юборувчи ва узига сингдирувчи тар- 
мокти кувур иншоотлари \ам  курилади. Ер юзасидан син- 
гиб кирган сувларни кочириш учун чукурлиги 3 м атро- 
фида, кесими трапеция киёфасидаги очик сув кочириш 
тармокдари курилади.

Маълумки, шур ювиш максадида узок муддат сугорил- 
ган жойнинг гидрогеологик таркиби узгаради, яъни ер ости
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7-жадв1ы

Ойлар
Бир ойлик уртача \арорат, 

°С
Ер ости суви с 
чукурлиги, м

а д и н и н г

1 2 1 2

Январь
февраль
Март
Апрель
Май

-3,4
-V

53
15/)
21,4

2,0
2,2
9,8

13,0
20,5

2 ,5 2 -2 ,7 0
2 ,7 5 -2 ,9 2
0 ,8 0 -2 ,6 0
0 ,3 0 -1 ,2 0
1 ,2 2 -1 ,6 0

1,60-1,89
1,57-1,63
0,03-1 ,63
0 ,06-0 ,94
0,96-1 ,58

7-6 жадвал

*

Ойлар

1 га майдонни 
сугоришга кетган 
сувнинг сарфи, м5

Ёгингарчилик
микдори

Ернинг музлаш 
кдлинлиги, см

1 2 1 2 1 2

Январь — 115 9,9 25,6 15-65 6-32
Февраль 1300 1995 — 57,4 0 -7 0 -2 7
Март 2150 1980 10,8 43,7 0,72 0-13
Апрель 380 100 14.1 80.4 — —
Май 165 — — 19,4 — —

Изон;: Хоразм вилояти ерлари учум; 2-курик чул срлари учун

8- жадвал

Иедими
КУРУК

майдонлар

Такрорланиб турувчи шамол 
тезликларининг Уртача 

к^ймати, м/с
Шамол тезлиги 

такрорланиб турувчи 
ойлар

такрорланиш сони, марта
0-1 2-5 6-10 11-15 15 купи ками

Кумли са>фо IX—III ва IX -X  ва
ерлари 35 48 15 7. 0 VII V-V1

Во\а ерлари 35 57 9 1 0 I I - I H  ва IX -X  ва
VII V-V I
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суви сат\и кутарилади (ЕОССК). Сурориладиган туманларда 
ЕОССК йил давомида узгариб гуради. Январь-апрель ой- 
ларида ЕОССК энг юкори булади. 7-жадвалда Хоразм ви- 
лояти кур и к даш тларининг гидрогеологик шароитлари 
берилган. Ер ости сувлари юзаси, дашт ерларда чукурлик- 
да, нам ик/1имли туманларда эса сасз булади.

Кораксшпористон Республикаси, Хоразм ва Сирдарё ви- 
лоятларида ер ости сувлари 0,3 м дан 3,1 м гача чукурлик- 
да булса, Карши даштининг айрим туманларида 20—25 м 
га стали.

Шундай килиб, ерларни сурориш ер ости сат\ининг 
кутарилишига ва натижада катта маблар талаб этадиган сув 
кочириш усулининг кулланилишига шароит турдиради. 
Маиа шундай туманларда намлик-^ароратемонлашиб, йул 
k,o6hfh намланишига ва сифати ёмонланишига сезиларли 
даражада таъсир килади. Йул крбигини лойихдлаш ва куриш 
сифати, йул узанининг ён томондан ва заминининг туби- 
дан памланишнинг ko6hfh туррунлигига салбий таъсирини 
чукур урганишни такозо килади.

Курук иклимли майдонларда эсадиган шамолнинг урта
ча гезлиги 0—5 м /с ни ташкил килади ва айрим \олларла 
24 м/с гача ортади (8-жадвал).

Ш амолларнинг ойлик ёки йиллик уртача тезликлари- 
нинг киймати жойнинг очиклигига боглик, уларнинг так- 
рорланиб туриши эса атмосферада руй берадиган узга- 
ришлар тезлигига боглик

2. ЙУЛ КОБИРИНИНГ НАМЛИК-ХДРОРАТ 
ТАРТИБИ

Иклим шароити, гидрогеологик ва гидрологик му^ит- 
ларнинг йул k°6hfh туррунлигига таъсири дейилганда, 
унинг остидаги \ар  хил чукурликдаги гупрокпарнинг ^аро- 
рати (I) ва намлигининг (И0 мувозанат конуниятига риоя 
килган \олда, маълум вакт оралирида узгариб бориши ту- 
шунилади. Йул кобирининг намлик \арорати х,олати маъ
лум даражада намлагич омилларга х,ам борликдир (5-расм).

Икдими куруктуманлардаги намлагич омиллари куйи- 
дагилардан иборат:

1. Ёгингарчилик. Бу киска вак,тли, аммо кучли омил. 
Яхши каралмаган йул копламаларида намоён булган тир-
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к,иш ва ёрикдар орцали утган ёгингарчилик суви замин 
TvnpoFHHH намлаб, чуктириши мумкин. Сув утказмайди- 
ган автомобиль йуллари кургок,чиликтуманларига монанд 
булиб, ^авоси иссик, ва тупрок, суви куп бурланганда *ам 
бундай омиллар к,опламага унча хавфли \исобланмайди.

2. Йул ko6mfh чеккасига ёпдошиб утувчи cyFopnui арик,- 
ларидаги сув. Мунтазам cyFopniu даврида, давомли ёмщр 
ск,к,анда, к«Р эриш пайтида йигилган сувлар арик, пери- 
метри оркали шимилиб, йул k,o6hfh замин тупрори ён 
томонидан намлаииши мумкин. Намланган заминда струк- 
туралари бушашиб, уз огирлиги, йул к,обиги ва машина- 
лар юки таъсирида деформацияланиш (х,олат узгариш) 
хавфи турилиши мумкин.

3. Ер ости сувлари. Бундай сув юзалардан кутарилган 
капилляр сувлари тупрок,нинг майда \аво томирлари орк,- 
али юк,орилаб, 1—2 м тепага силжиши \ам  мумкин. Бу 
манба муттасил. таъсир этиши билан хавфли х,исоблана- 
ди. чунки тупрокни шурлантиради ва намлаб структура- 
сини бушаштиради.

4. Тупрок, сув б)ти. Йул замин тупрогл маълум даража- 
даги \ажмга эга булган заррачалараро ровакликка эга. Шу 
ровакликларда сув бури х,аракатда булади. Сув бури замин 
тупрори намлигини мунтазам ошириб туради. Натижада йул 
заминининг деформацияланиш хавфи турилади. Йул за- 
мини ва к,оплама катламларини лойи^алашда сув бурининг 
хавфли таъсирини инобатга олиш талаб килинади.

Йулларни намланиш даражалари буйича куйидаги гид
рогеологик гурух^арга ажратиш мумкин:

I. Ер ости сувлари юзадан 3 м дан пастда жойлашган 
булади. Йул копламаси сув утказмайди ва ёрикдарга эга эмас. 
Факат тупрок, сув пори \аракат к,илади, арик,сувинингтаъ- 
сири хавфли эмас. Бундай жойларда йул крпламаларига \apo- 
рат-намлик таъсири а\амиятсизрок, булади.

II. Ер ости сувлари йул к,опламасидан 1,5—2,0 м чуцур- 
ликла жойлашган булади. Йул ёнбагирларидаги зовурлар- 
да 20 кунгача сув булиши кутилади. Ёзги сугориш ва киш
ки шур ювиш даврида ер ости суви кутарилиб, I м чукур- 
ликка яцинлашиши мумкин. Арик,, ер ости сувлари оз 
мпкдорла таъсир килади.

III. Ер ости сувлари I м чукурликкача кутарилади.
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Йул k,o6 hfh остидаги замин тупрогининг намлик-\аро- 
рат тартибини урганиб, унинг а\амиятли томонларининг 
йул замини ва копламасини лойи\алашда кулланилиши 
иктисодий томондан нихрятда катта а\амиятга эга. Намлик- 
нинг йул заминига сингиб бориш хрлатининг олдини олиш 
ва йул кобигининг мусга^камли ги н и таъминловчи турли 
чора-тадбирлар курилади.

Курук иклимли туманлардаги ер ости сувлари чукур 
булмаган срларла копламапи йуллар танланиб, сипов иш- 
лари олиб борилади (6-расм). Йулнинг симметрик укида 
ура ковланиб, узунлиги 100 мм, 30x80 мм токчаларми 
коплама катламларининг энг остидан: 0; 20; 40;60; 80 ва 
100 см чукурликдаги бир-биридан силжиган \олда жой- 
лаштирилади. Бурларни ушлаб колиш учун токчаларга кснг- 
лиги 60 мм, баландлиги 25 мм чинни ликопчалар урнати- 
лади. Урнатишдан олдин. ликопчаларга 0,01 г аниклик 
билан 5—7 мм баландликда дистилланган сув тулдирила- 
ди. Токчанингтепа кисмидан тупроктушмаслиги учун э\ти- 
ёт чораси \ам  курилади. Масалан, токчанинг олд кисми 
заигламас тунука билан беркитилгач, ура ташкарисидап 
тунрок билан ту'лдирилади. Тулдириш вакгида тупрок шиб- 
баланади. Йулнинг кучириб олинган коплама катламлари 
яна уз жойига куйилгач, ёрикларга эритилган битум ку- 
йилиб, сув утмас ^олатига келтирилади.

Ликопчаларнинг бу тарзда урнатилиши кобикдаги туп- 
роклар оралирида буш инг таркалиши ва чукиш жараёпи- 
ни аниклашга имкон беради (7- раем). Маълум вактутган- 
лан сунг ликопчалардаги сувларни улчаш билан бирга, уша 
жойнинг тупрок намлиги, зичлиги, \арорати \ам  улчаб 
борилади. ^лчаш ишлари йил давомида ^ар ойда бир мар- 
тадан олиб борилади.

Тажрибаларимиз курсатдики, му\ит юкори курсатки- 
чинингтуррун \олатила бугнинг энг куп йирилиш и 20—40 
см чукурда намоён булади. Бу чукурлик эса йул копламаси 
ости юзасидан пастда булади.

Кобик тагидаги тупрокнинг намланиш шиддати сув 
бугининг кобик таг юзасида сувга айланиб, тезрок йири- 
лишига борлик. Иклими курук туманлардаги ер ости сув- 
лари чукур жойлашишининг асосий сабабларидан бири 
куннинг иссигида ер ости сувларининг маълум кисми 6yv-
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HucSuu нам лик, %

8-расм. Тупрокдаги 
намликнинг сув бу- 
гининг каракатига 

6 o f j ih k  таъсири

га айланиб кетади. ByFтаъсиридан памланган тупрокнинг 
огирлик вазни узгаришини олдий усулда — сув ожрлигига 
нисбатан \исоблаш усули билан топилади. Бир метр калин- 
ликдаги катлам буйича тупрок, сингдирган намлиги (мм 
\исобида) \исоблаб чикилади ва 6yF ^олатидан (мм) йи- 
гилган сув билан таккосланади.

Вазний W  намлик (мм хисобида) куйидаги ифода би
лан ^исобланади:

Н  = 0,1 Ь -W  h, (2.1)

бу ерда § —тупрокнинг \аж мий огирлиги, г/см3; И — туп
рок катламининг калинлиги, см; W  — тажриба вактида 
тупрокга кушилган намлик. %.

Тупрокдар намлиги катламларнинг уртача курсаткичла- 
ри буйича аникданади (9-жалвал). Огар вазни кумлок(И/о,= 
= 21—26%) ва кумок тупрокдарнинг (ИКч =28—33%) ваз
ний огирлиги фаслларга караб 1,30 дан 1,80 г/см3 гача ора- 
лигида сув буги нин г таъсири га караб узгариши мумкин. Йул 
коботи остидаги сув бугининг \аракати тупрокдаги мавжуд 
намликка богликдиги табиийдир (8-расм). Тупрокни окиш 
чегарасидан 0.6—0,5 кисми хдлатигача намловчи асосий 
манба сув буги х,исоблапади. Сув б>ти иссик пайтларда 
йулнинг тушамасидан кобиги томон хдракат килса, совук 
пайтларда кобикдан коплама томон интилади.
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Сув 6yFH таъсирида тупрок намлиги орта бориб, 0,75 
цг х,олатигача, тупрок заррачалари атрофида уни ураб 
олган пардасимон намлик пайдо булади. Намлик 0,75 Wa4 
дан ортган тупрок сувга туйинган \олида булади.

Йул заминини намловчи манбаларни хар томоилама 
чуКУР урганиш, уларни гидрогеологик гуру\ларга ажра- 
тиш тупрокдаги намлик харакат холатини аникдашда кул 
келади. Бу эса тупрокнинг \олат чегараларини аникдаб, 
синфларга ажратиб кабул килишда фойдаланилади.

Йул кобигининг сув-харорат тартиби узгаришида на- 
моён булувчи физик омиллар микдорини аникдаш ва улар- 
н и н г  холат чегараларини асосли белгилаш учун материал- 
нинг хаво ва сув порининг утказувчанлиги, шунингдек 

" намланиш жараёнида'ги сув шимиш имконияти ургани- 
лади. Икки хил физик холатдаги намликнинг материалга 
сингиб бориш чегараси хам хар хил. Материал каърига син- 
гиган нагкликнинг сарфига караб, материални кай даража
да нам сивдира олувчанлиги (И ^ ) хам маълум булади.

Йулнинг замин тупроги ватушама катламлари матери- 
алларининг зичлиги даражаларига караб уларнинг хаво ва 
нам утказувчанлиги бир хил булмайди. Маълумки, сув 6yF- 
ларининг хаво билан хар хил имкониятда (Р, мм) ва хар 
хил даражада аралашган холати мавжуддир. Сув бугининг 
намлик даражасини хаво бушлигининг нисбий намлиги 
билан курсатиш мумкин, яъни

(p = (P P /P t) 100,%.

Бу ерда, Рх — маълум харорат (г.) даги 6yF таркибида сув- 
нинг аралашган имконияти, мм. сим. уст.

Крплама ва кобикнинг совишидан орал и ^араро  буш- 
ликдаги 6yF сувининг аралашиш имконияти пасая боради. 
Харорат пасаявериши натижасида ( t< t ,)  сув порида сув 
тугиш имконияти камая боради ва курсаткич Р —Р  >0 
булганда 6yF холатидаги нам сув булиб чукади.

Бугнинг материал юзасига тегиб утиши натижасида 6 vf 
суюкликка, яъни конденсация холатига утади. Хавонинг 
нис ий намлиги орта борган сари материал юзасида кон- 
енсация нами (суви)нинг орта бориши кузатилади. Буш-

Клардаги хавонинг нисбий намлиги \ а р о р а т н и н г  узга-
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Тажриба
даври

Сув
буги-
нинг

йуналиши

Кдтлам- 
нинг 

калин- 
лиги, см

Уртача намлик

Тупрок-
нинг

намланиб
окиш

чегараси

Намлик-

бо ШЛаН- 
РИ Ч охирги

AW’, % 
КИЩоаги 
юкори ва 

ёзаат 
куйи 

намлик 
фарки

1-назорат жойи

23.111-23.4 пастга 100 24.4 27,4 25,5 2,7
7.XII-25.II юк,ори га 40 20,2 33,1 12,9

2-назорат жойи

2.VI-I I.VII пастга 80 18,6 15.4 33,0 3,25
20.11-27.11 юкори га 100 21,6 24,4 2,8

ришига караб ортиб ёки камайиб боради, шунингдек йул 
материаллари ва тупрокдарнинг намликлари \ам  узгариб 
боради. Иссик икдимли туманлар тупрокдарининг кай да
ражада нам шима олишини б идиш максадида куйидаги 
лаборатория ишларини бажариш тавсия этилади.

Тупрокдарнингтабиий зичликдаги намуналари олиниб 
куритилади ва тортидади. Бу намуналар махсус лаборато
рия идишларида — эксикаторларда сакданади. Турлича 
,\ароратда ушланган бундай тупрок, намунасининг OFup- 
лиги вакти-вакти билан улчаб турилади.

Бушин г тупроц заррачалари юзасига як,инлашган сари 
унинг намлиги борган сари орта бориб, Wnr \олатида 
тухтайди (9- раем). Тупрок, намлигининг ошиб бориши куйи- 
даги конуният буйича руй беради. Аввал КУРУК тупрокда 
сорбцион намликнинг молекуляр катлами ^осил булади. 
Сувга туйинган тупрокнинг ион заррачалари билан сув мо- 
лекулаларининг диполи уртасида электростатик куч таъ
сир этиб, сув молекулалари тупрок, заррачалари юзасига 
тортилади. Сув молекулалари сув пардасини ташкил кила
ди. Сув пардаси тупрок заррачаларининг сирттортиш кучи 
натижасида пайдо булади. Вакт утган сари сув парда кат
лами кенгая боради. Сув парда катлами уз ошрлиги билан 
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9-жадвал

11ИНГ узгариши
Сув 

бупжииг 
ликопча- 
ларда сув
га айлапи 
ши, мм

Намликнинг \олат куриниши ва 
таркибининг (%) бсрилиши

д W ’, мм
к,атламларда нам- 

лиютигорта бориши

6yF куринишида,
%

суюк
\олатида, %

0 1 -2,7 • 100-1,5=30,5 12,67 12,6 • Т30,5 • 100=37 63
(U • 12,9-40-1,5=77.4 .  16,90 16,9-77,4- 100=22 78

0.1 -3,25- 80-1,5=39 30,0 30,0-39-100=75 25
0,1 -2,8-^00-1,5=42 19,2 19,2-42,0-100=46 54

пастки томонга караб томчи суви \осил килади.Тупрок 
намлиги W >  И^чегарада узгарса,намлик факдт буг \ола- 
тида кучган булади, W  < W nt булганида эса тупрокдаги 
намнинг йигилиши асосан сув томчилари таъсирида руй 
берган булади. Тажрибалар курсатадики, тупрок намлиги- 
нинг тахминан 75% сув бугидан ва 25% сув парласининг 
томчига айланишидан келиб чикар экан. Тупрокнинг нам- 
ланиши унинг зичлигига боглик булмайди, чунки турли 
зичлик \олатларида \ам  деярли бир хил намланиш жара- 
ёни содир булади.

Тупрокдарнинг W04 ортиб бориши билан уларнинг сирт 
таранглик майдон юзаси кенгайиб боради. кумларда 
2—4%, лойли тупрокпарда 4 дан 12% гача узгаради. lVo4 туп- 
рокиинг намланиш даражасини белгилаб, ундан юк,орида 
эса тупрокнинг х,аво бушликдари сув билан тулган хщ а- 
тида булади, яъни 100%. Бу тупрокдаги бушликда буя урни- 

сув эгаллаган хрлатидир. Шунинг учун \ам  КУРУК икдим- 
ни Ма̂ аРда йул кобигининг сув-х,арорат тартибини урга-

о,, курсаткичи катта амалий ахдмият касб этади. 
жудга^ К‘° ^ ИКИ замини бушлииида нам х,аво ^аракати ву- 
булморКеЛИШИ УЧУН тУпРок‘ Каъри ичра оралик йуллари 

И лозим- Тупрокдар оналик жинсидан иборат булган
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заррачаларидан 5 / А, тупрокнинг хажмий вазни, 
к®тг з д  _  тупрокнинг нисбий вазни, г/см3), суюк кисм- 

СМЯ '/ A — вазний намлик, нисбий бирликда; Д0 
сувнинг хажмий вазни) ва хаво бушлиги (В) дан ташкил
топган, яъни

Бундан хаво бушлиги

d _ ( 1  _ | . 100 гатенг.
I , д‘ д» J

Тупрокларнинг хаво бушлиги уларнинг намлиги ва 
зичлигига боглик булиб, йил давомида узгариб туради. 
Йулнинг замин тупроги намлиги ортиб борганда \ам  хаво 
бушлиги сакланиб, у 2% дан 26% оралигида узгаради ёки 
тупрок \ар  канча шиббаланган холатида х,ам унинг тарки- 
бида хаво бушлиги мавжуд булади.

Тажрибаларимизнинг бирида Рю зали тупрок намуна- 
сини махсус колипга солиб, тупрок оркали Рх хаво боси- 
ми юборилиб, унинг хаво бушлиги урганилди. Сарфлан- 
ган хаво газли соатда, босим эса микромонометрда улча- 
ниб турилди. Тупрок намунаси жойлашган колипда босим 
узгариши улчанди. Хаво утказувчанлик коэффициенти КУ~ 
йидаги ифода билан топилади:

Хх = qh /  Д Рх  ■ F,

буА,— хаво $тказувчанлик коэффициенти, л/м .с. мм. сув. 
уст; А — намуна баландлиги, м; q — сарфланган хаво.

Олиб борилган тажрибалар шуни курсатдики, аввал- 
дан яхшилаб шиббаланган ва говаклиги 2—4 фоиз булган 
тупровда хаво харакатланиши мумкин экан (10-расм).

Тупрокларнинг 6yF утказувчанлигини махсус курилма- 
Да урганилди. Олинган тупрок намунаси синов темир ци- 
линдрига Урнатилди. Бугбосими берилгач, намуна чегара- 
ларида унинг кийматлари Р, ва Р2 булди. Синов изотермик 

олатда утказилди. Р{ ва Р2 кийматларга асосан ДР ва q 
кииматлар хисобланиб топилди.
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FoSaK/iuK, Уо
1 0 -р а с м .  Соз тупрокнинг \аво утказувчанлик коэффициснтиниг F onaK - 

лилигига боглик^иги

Икдими куру к туманлардаги йул курилишида ишлати- 
ладиган тупрок ва коплама катламини ташкил килувчи 
х,амма материаллар 6yF утказувчан булиши керак. Мате- 
риалларнинг 6yF утказувчанлик даражаси (г м.с.мм симоб 
уст.) \ар  хил булади. Йул копламаси учун к^п ишлатила- 
диган киррали ва ясси шагаллар учун *аво утказувчанлик 
коэффициентининг макбул киймати = 40 булиши ке
рак булса, асфальт коришмалари учун бу киймат 10 марта 
кам булса, максадга мувофик ^исобланади.

Шундай килиб, икдими иссик туманларда ёткизилган 
йуллар замин тупрокдари \аво-б>т утказувчан булиб. йил 
давомида унинг каърида \аво  ва 6yF \аракати мавжуддир- 
Ташки му^ит билан йул замин и роваклари уртасида *аво 
ва 6yF алмашуви жараёни булади.

Йул замини TynpoFH каърида х,аво ва oyF алмашиш жа
раёни маълум конуниятга буйсунган ^олда руй беради.

Сув-\арорат тартибини урганишда капилляр FOBaK- 
лардаги \арорат алмашинувининг умумий назариясинн
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тушамаси ва замин тупро™ катламларини лойи^алаб 
иШ ишлари учун ривожлантириб куйидагича баён этиш 

мкин Й^л ва унинг замини тупроги материал сифатида 
сочилувчан х,ар хил майда заррачалардан иборат масса 

лида к^рилади. Уларда ораликлараро намланиш, босим, 
хароратнинг узгаришлари, таркибнинг нам саклаши ка- 
билар р?й беради. Туйинган сув буги тупрок каърига икки 
хрлатда сингиб боради. W  > Wnr \олатида сув буги Др улчам- 
ли тупрок босими ва материални нам тутиш имкониятига 
боглик булиб, \ар  томонга баробар таркалади. W > W nt 
^олатида эса сув бугининг таркалиши, туйинган бугнинг 

" улчам босими Др таъсиридан келиб чикувчи \арораг функ- 
циясига боглик булади.

Суюк хдлатдаги намликнинг таркалиши му^итда нам
ни утказаолиш имконияти мавжуд хдпатдагина руй бера
ди. Йул копламаси катламларида \ароратли намни утка- 
зувчанлик даражаси жуда кичик булиб, у 1,5—3% ни таш
кил килади.

Замин тупроfh ва йул тушамаси катламлари куп тар- 
кибли сочилувчи материалдан ташкил топган булиб, *аро- 
рат таъсири, уларда намликнинг микдор узгари ш и  ва зар- 
рачапараро пор босими микдорининг узгаришлари намо- 
ён булади. Сувга туйинган катламларда тупрок икки 
хрлатда, яъни каттик ва суюк булади. Материал жинсла- 
рининг иссиклик Утказувчанлик назариясига асосан 
йулнинг замин тупрогида \арорат ва намлик узгариб ту- 
ришида мувозанатлик шартини Утовчи потенциал кучи 
(VП ) таъсир килишини инобатга олсак, у хрлда кувват 
окими куйидаги ифодага кура аникланади

q = -  K V I1 ,

бу ерда. К ~  мувозанат хддатидаги кувват утказувчанлик- 
И иаробаРлаштиРиш коэффициенти; Д/7 — потенциал куч.

ссикляк ва намлик окимининг мувозанат тенгламаси 
КУйидагича ифодаланади.

= ~^Чт ~ <]'т’
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С ь Щ г  = - Ч Чй-ч'Ь.

бу ерла С8 — иссиклик chfhmh \аж ми, ккал/град.м3; q'm
— намлик х,олатининг узгаришидаги ички иссиклик ман- 
баларининг окими; q'b — сувнинг бугланиш ва чукиши 
натижасида руй берадиган ички иссиклик манбаларининг
ОК.ИМИ.

Иссиклик окимини куйидаги ифода оркали тасвир- 
лаш мумкин:

Ят  =  Яп =  ~^-п ^ ' Р>

Я ж  ~ -Ьж ™ - к ж 8ж  ■

бу ерда X, Хп, Хж — к,атламнинг иссик, утказувчанлик, 6yF 
утказувчанлик ва суюкдик утказувчанлик коэффициент- 
лари.

Бу коэффициентлар мос равишда куйидагича аникла- 
нали:

X = йС5; Хп = ап ■ I • 8, Хж = яж5,

бу ерда: 5 — зичлик, кг/м 5; ап — 6yF утказувчанлик коэф- 
фициенти, м2/с ; / — синган 6yF вазни, кг/кг.мм; аж — нам 
утказувчанлик коэф ф ициенту м2/с.

Намликнинг икки \олати учун Рейнольдс сони жуда 
кичик булиб, тахминан Re =10'5 га як,ин. Ш унинг учун ис
сиклик таркалишини ^исобга олмаса х;ам булади.

Иссик, ва нам шимилиши жараёни бир хил булган курук 
иклимли туман йул крбикдари к,атлами ва замин тупрок,- 
лари учун куйидаги ифодаларни ёзишга х,акдимиз:

J L  = a dlj_ + b W -  (1)
dT %  z2 dz2 ’
dVL = a, £ K .  + a b  i!L  (2)
dT a i dz2 " d z 2 ’

бу ерда: a — тупрокнинг иссиклик утказувчанлик коэф
фициента, м2/с;
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I) _  замин TynpoFHHUHr намлик \олатининг узгари- 
шида иссикдик чикишини (ёки ютишини) белгиловчи ко
эффициент, град;

_  икки \олатли тупрокнинг нам утказувчанлик 
коэффициенти, м2/с;

Ь — суюкдик кисмининг иссикдик таркатиш коэф 
фициента, 1/с; z — каралаётган катламнинг чукурлиги, м.

( 1) тенгламадаги иссик утказувчанлик а =Э?|-нинг кий-
v ’ д Z

мати иссикдик алмашинувини акс эттиради, b = нам-
дТ

ликнинг бир холатда^ иккинчи хрлатга утишида иссик чи- 
кишини ва унинг ютилишини ифодаласа, (2) тенглама

даги а, ифода намликнинг суюк \олатида йигилиб 
j  Эг

боришини, а,6, = Щ- эса суюк \олатдаги фазан и иссик 
Эг

билан 6yF хрлатига утиб таркалишини ифодалайди. (1) ва
(2) тенгламаларда эриган ва музлаган тупроклар учун Ь ва 
а, нинг тегишли коэффициентлари куйидагича ифодала- 
нади:

b3 = ^ - ' ,b u = -J— (еел7 + еел);
'-'э м

бу ерда е, 8( — бугнинг суюк (сув) ^олатга утиши ва сув- 
нинг музга айланиш \олатини белгиловчи улчамсиз кий- 
матлар, 0 <е<1 ; 0<е,<1; еп,ен — сувнинг бугга айланиш ва 
муз *олатига утиш ички иссикдиги, ккал/кг; Сэ, См — эри
ган ва музлаган тупрокнинг вазний иссикдик сигими, ккал/ 
кг.град; аз, аи — эриган ва музлаган тупрокнинг нам утка
зувчанлик коэффициенти, м2/с ; (1) ва (2) тенгламалар 
КУРУК иклимли туманларда йул кобиги ва замин TynpOFM-

сув-^арорат ^згариш конуниятининг умумий х;олатини 
ифодалайди.
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Курук икдимли гуманлар майдонларининг йул катлам- 
парида намлик ва х,арорат узгаришидаги физик маънони 
аниклаш учун сув х,арорат тартиб турлари тузилган. Булар- 
нинг ичида энг асосийлари туртта (11-расм).

I тур. Диффузион тартибли. Ер ости сувлари автомо
биль йул тушамаси фаол юзаси тагидан пастда hb чукур- 
ликда жойлашган, яъни hb>ha. Йул копламаси ёгин суви- 
ни утказмайди, унинг устида сув туриб колмайди ва ён 
томонидан *ам сув таъсир килмайди, Wa = 0. Намлик йил 
давомида киска чегарада узгаради, lVn < W< Wn бу ерда 
W  — меъёридаги намлик, W— замин тупроги намлиги, Wmr
— сув томчилари \олига утгунча тупрок таркибида \apa- 
кагда булган 6yF микдорининг юкори сигими.

Ko6 hf ичида сув 6yFH туйинган \олатда силжийди. Сув 
бугининг коплама фаол катлам калинлиги буйича узгари- 
ши унинг мойиллиги ва х^ароратига боглик Фаол катлам- 
даги юкори намлик йул тушамасидан 0,1—0,4 м пастда 
учрайди. Диффузион тартибли намлик катламларининг 
\олати узок муддат бир хил сакланувчан булиб, сугорил- 
майдиган туманларда учрайди.

II тур. Диффузиои-пардасимон тартибли. Ер ости сувла
ри чукур жойлашган, h >Z3 кобик ёнида сув вакти-вакти 
билан йигилиб туради, \ V ^ 0 ,  c fh h  суви йул кобигига  
шимилмайди, W=0. Бу ерда Z  — ф анспорт воситалари- 
нинг кобикка фаол таъсир килиш чукурлиги.

Кобик ёнбагирларидаги тупроклар намлиги W0< W <  tVjn 
чегарасида узгариб туради. И̂тн — тулик намга туйинган  
\олат.

 ̂ Бундай сув-х,арораттартибли йу.ч замини тупроги сунъ- 
ии сугориладиган туманларда учрайди ва тупроги купинча 
соз тупрокли булиб, таркибида турли микдорда тузи була
ди. Кобик тупрокларининг говаклик коэффициенти 0,95 
дан юкори.
„ % наай лолларда йул тушама катламидаги намликнинг 
узгариши иссиклик таъсирида сув бугининг \аракати ту- 
фаили пардасимон намликнинг ошиши ва камайиши би
лан аникпанади.

III тур. Майда томчисимон геологик тартибли. Ер ости 
влари якин, Ль > Za, кобик ёнидан сув таъсир килмайди.
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( W  = 0) ва ёгин суви унинг тепа к,исмидан шимилмайди, 
( W  =  0). Ер ости сувига якин жойлашган катламлар ровак- 
лари х;осил булган майда сув томчиларининг тупрогининг 
намланиши унинг чукишига хавф турдиради. Тупроклар 
тула намга туйинган колига ( 1VTJ  етиши мумкин. Бундай 
сув \арорат тартибли к,атламнинг кулай \олига кобикнинг 
цошини баланд жойлаштириш, сув кутарилишига к,арши 
катламлар куриш ва ер ости сув сатх.ини камайтирувчи 
мухандислик тадбирий кувурлари куриш эвазига эриши- 
лади.

IV тур. Майда томчисимон гидрогеологик тартибли. Бун
да икки томонлама намланиш булиб, Ab< Za W  = 0, Wa = 0 
булади. Бундай сув-^арорат тартибида энг хавфли намла
ниш \оли кутилади. Йул ёнбошлари доимий сурорилади. 
Бу щ лат вакти-вакти билан тупрок шури ювиладиган ту- 
манларда учрайди. 1 га майдонга 4 минг м3 сув сарфи туфи 
келади. Ер ости сувининг тез кутарилиб, узок муддат узгар- 
май туриб колиши айнан шу гидрогеологик тартибга туфи 
келади. Шундай килиб, сурориш даврида йул кобигига х,ам 
тагдан, \ам  ёндан намлик таъсир килади, яъни икки то- 
монлама намланиш кутилади.

III ва IV турлардаги кобикнинг намланиши асосан су- 
юкутикнинг силжиши \олатида (пардасимон, майда том
чисимон, яъни туйинган эритма хдпида) намоён булади.

Сув-\арорат тартиб тури биринчи гидрогеологик гу- 
ру\га, II тур — иккинчи гуру^га, III ва IV турлар эса 
тегишлича rypyviapra мос келади. ИМ) колатида, яъни 
копламанинг сув утказиши мумкин булган чорда тупрок- 
да намликнинг сингиб бориш тартиби намоён б^лиши 
мумкин.

Автомобиль йуллари заминининг туррунлигидан й^л 
тушамасининг каттиклиги, унинг текислиги х;амда узок 
вацт хизмат кила олиши ва йул устида \аракат килувчи 
автомобиль транспортларининг иш унумлари \ам  бево- 
сита борликдир.

Заминнинг турр-унлиги деганда унинг маълум вакт ора- 
лирида транспорт воситалари ва табиатнинг салбий таъ
сир омиллари остида уз хрлатини кай даражада саклай 
олиши тушунилади. Автомобиль йуллари заминини лойи-
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халаш, куриш ва ундан фойдаланиш жараёнида йул куйил- 
ган *ар бир хато ва эътиборсизлик окибати унинг туррун- 
пигининг йуколишига, хдпати узгаришига ва охири бузи- 
лишига олиб келади.

А втом обиль йуллари замин к,исмларини энг туррун ва 
арзон килиб куриш учун *ар бир курилиш тумани шарои- 
ти талабларига м ое материал танлай билиш ва ишлаб чи- 
царишни лойих.а асосида сифатли амалга оширмок, керак.

Автомобиль йули юзасига сув-х,арорат тартибидан таш- 
кари автомобиллар, тракторлар, кишлок хужалиги ва йул 
курилиш машиналари \амда бошк;а \аракат воситалари- 
нинг огирлигидан турлича кучлар таъсир этади. Бундай 
кучлар таъсиридан йулда тик ва уринма кучланишлар на- 
моён булади.

Тик кучланишларнинг энг катта киймати (ак) куйида- 
ги иф9 аага кура аникланади:

ст _ 0.5.Р m
и « //• ’ (1)

Бу ерда: Р — катнов воситаларидан тушган юк; Z — чу- 
курлик.

Йул тушамаси Р кучи таъсирида маълум даражада эги- 
лади. Эгилиш киймати И куйидаги изох1га кура аникдана- 
ди:

(2)

бу ерда: D — автомобиль резина гилдираги ташк,и диамет- 
ри; £ ,  ц — эластиклик микдорини курсатувчи модуль ва 
замин тупрорини чукиш мухитидаги кундаланг узгариши- 
ни курсатувчи Пуассон коэффициенти.

Иул тушамасининг гоб ташлаши Е3 асосан замин туп- 
Р°ги эластиклик \олатига безлик,-

Харакат воситаларининг йул тушамаси ва замин и га 
бериладиган уринма кучланиш таъсири к;иймати тупрок
нинг силжишига булган каршилигидан (т) кичик були
ши керак. Акс \олда мувозанатлик шарти бузилади ва бош- 
лангич силжишлар намоён булади. Тоб ташлаш йул к,оп- 

амасида, айник,са унинг юцори юза цисмида намоён
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булади. Буни эса куйидаги аналитик куринишда ифода- 
лаш мумкин:

С + otgdcp > ig. (3)

Бу ерда: т, о — силжиш юзаси буйича таъсир этувчи урин- 
ма ва меъёрли кучланишлар; xg — рухсат этилган силжи- 
тувчи кучланиш: С, <р— тупро^нинг силжишга каршили- 
гипи белгиловчи муста^камлик омиллари (С — туташув- 
чанлик кучи; ф — ички ишкаланиш бурчаги).

Йул замининингтаг юзасидан пастга кдраб борган сари 
\аракат воситаси орк,али берилган кучлардан ташк,ари 
тупрок,нинг кулам босими 8Г) нинг \ам  таъсири булади, 
яъни

п
о„.о -  Х У /-Л/. (4)

i=I

бу ерда: гупрокнинг h. к,атламидаги \ажм огирлиги.
Замин тупрорида >;ам уринма кучланишлар содир була

ди. Шунинг учун \ам  гупрокнинг силжишга (т) карши уму- 
мий фаол каршилигини аник^пашда йул заминининг уз 
опфлиги \ам  инобатга олинади.

Каралаётган (1) ва (4) масалалар ечимларини чукур 
урганиш куйидаги хулосаларни килишга имкон беради. Чу- 
курлашган сари босим СГк к,иймати камаяди. Маълумки. 
куичилик юк транспорти воситалари (ЗИЛ—130; М А З - 
500, К Р А З-257 , КамАЗ—5320, К Р А З-256Б ; К ам А З- 
5410 ва бошкалар) йул криламасига 5—9 т огирлик би- 
лан таъсир килади. Бу \олда резина гилдираги кундаланг 
кесими диаметри 25—33 см гача узгарувчан машиналарнинг 
к,опламага берадиган уртача таъсир босими 5—6 кг/см2 ни 
ташкил этади.

Бундай юклар таъсирида чукурлик 1,5—1,8 м га етмас- 
данок босим о, нинг киймати 0,1 кг/см2 гача камаяди. Бу 
вактда тупрок,нинг вазний босими эса чукурликка к,араб, 
тегишлича микдорда орта боради. Маълум чукурликка бор- 
ганда ово нинг к,иймати 8К1 дан беш ва ундан ортик, марта 
ошиб кетади. (5-И0) ок = ство шартини каноатлантирган го- 
ризонтни заминнинг пастки чегараси деб караш мумкин
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булади, чунки бундай куч таъсирида тупрок; амалда тоб 
ташламайди. Замин тупрогининг Za чукурлигигача фаол кат- 
лам деб юритилади. Босим 5кни шу чукурлик чегарасида 
хисобга олиш лозим.

Йул тушамаси тагидаги фаол катлам чукурлигини так- 
рибан куйидагича аникдаш мумкин:

z a = \ [ P h ,
бу ерда Р — машина оркали берилган куч, т; у — тупрок
нинг *ажм огирлиги. Агар у = 1,8—2 т /м 3 булиб, транспорт 
таъсири 5 т булганида Z=1,4m; 10 т лигида Z = l ,8  м га 
тенг булади. Агар шундай йул тушамаси калинлиги 40—60 
см деб олсак, унда Za= l ,0 —1,2 м булади. Шундай килиб, 
\исоблаб топилган 1,0—1,2 м лик тупрок катлами фаол 
катлам \исобланиб, доимо босим таъсирида булади.

Агар куйидаги тенгсизликлар бажарилса, замин туп- 
poFH тургун \исобланади.

£  > Ер; С + crtgcp < Tg; ф < ф>; С < Cg.

Бу ерда Ек, Ер — \акикий ва замин тупрогининг эластик
лик курсаткичи; — силжитувчи кучнинг рухсат этилган 
киймати; фе — рухсат этилган ички ишкаланиш бурчаги; 
Cg — тупрокнинг рухсат этилган туташувчанлик кучи. 
Сунгги тенгсизликлар бажарилмаса, йул заминининг тур- 
яунлиги бузилади, тоб ташлаш натижасида \олат узгариш- 
лари вужудга келади. Замин тупроги чукишидан унинг 
юкори кисмида \олат узгаришлари, яъни чукиш ва сил- 
жиш х,олати содир булади. Чукиш киймати 2—3 см дан 10— 
15 см га етади. Хатто, арзимас деб х,исобланадиган озгина 
чукиш \ам  й^л тушамаси каттиклигининг сусайишига, 
нотекис тоб ташлашлар эса унда ёрикдар пайдо булишига 
сабаб булади. Чукишлар турли сабаблар натижасида руёбга 
келади — ,\аракат катновида кутилганидан ортик микдор- 
ла таъсир кучларининг ортиши, намликнинг кутарили-
Ли> тупрокнинг шиббаланмагани ва иш сифатининг паст- 
лиги.

лаш^1̂ "  4111 куРук> тУманлаРЛа лойли тупрокдарни шибба- 
Учра“ И̂ИИг ЛИГИДаН ° аланд тУпР°М и йул кутармалари кам

аиди. абаби, намлик таъсирида ва эрозия натижаси-
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да калинлик буйича чукиш кутилади. Унча баланд булма- 
ган кутармаларнинг замини яхши шиббаланмаса, намлик 
ортиши билан тупрок чукиши мумкин. Чукувчи тупрок кат- 
ламининг калинлигига караб чукиш киймати 10—15 см 
гача, ^атто ундан ^ам куп булиши мумкин.

Сувлар таъсиридан йул кияликлари ивиб ювилиши- 
дан замин чеккалари \ам  бузилади. Йул заминининг бун- 
дай бузилиши оз учрайди. Оз учрашига сабаб жала тури- 
даги ёгингарчиликнинг оз булишидир.

Харакат воситаларидан коплама юзаси буйича бери- 
ладиган таъсир кучларининг киймати бир хилда эмас.

Маълум йуналиш буйича харакат киластган воситатур- 
ларини \аракат сонининг узгариб туришидан йул туша
маси ва заминининг исталган булаклари бир-бирига тенг 
булмаган х.ар хил кийматдаги юк таъсирини кабул кила
ди. Аммо, бундай таъсир замин тупрорининг туррунлигига 
амалда таъсир этмайди.

Айнан шу таъсирлар йул копламасининг кундаланг 
кесими буйича текис булмаган кучлар эпюраси *осил 
Килиши мумкин. Копилок хужал и ги транспорта воситала- 
рининг фавкулодда йул ko6 hfh четларидаги тупрок катла
ми устига утиб кетишида бу катлам маълум микдордаги 
таъсир кучини сезади.

Йулнинг юриш кисми маълум бирлик вакт ичидаги 
\аракат сонига караб \ар  хил кийинчиликдаги хрлатда 
булади. Масалан, \аракат катнови сони N <  500—800 авт/ 
кеча-кундуз булганида, икки йуналишли юриш кисми асо-
сан йулнинг уки буйлаб, N  >1000— автом:—  булганида

кеча- кундуз
эса тахминан \ар  бир йуналиш бир турдаги *олат кийин- 
лиги руй берали.

Харакат шароитлари узгариб турган вазиятдаги тез узга- 
рувчи кучлар таъсири, заминнинг кундаланг кесимидаги 
кучланишлар эпюраси ^олатининг х>ар бир вазиятда узга
риб туришига олиб келади. Крбикнинг туррунлигини таъ- 
минловчи чоралар куришда узгармас кийматга эга булган 
уз орирлиги таъсири билангина чегараланса, лойи\алаш- 
да масалага бир томонлама ёндошилган булади. Чунки бу 
куч таъсиридан ташкари, йул кобири маълум вакт ичида
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бирлик юзаси буйича таъсир этувчи нотекис шиддатга эга 
булган *ар хил бошк.а кучлар таъсирини \ам  сезади. Туп- 
рокди заминнинг к,алинлиги узгаради. Бу \олатда кучла
нишлар муносабатининг турлича вазиятлари вужудга ке
лади.

Модомики, йул кобигига ташк,и кучлар билан бирга 
иссикдик ва намлик узгаришидан вужудга келувчи ички 
кучланишлар \ам  таъсир к,илар экан, унда умуман ута 
мураккаб кучланишлар х,олати содир булади. Ш унинг учун 
йул заминини погонали лойи^алаш ва куришда унинг 

„туррунлигини таъминлаш асосий вазифалардан ^исобла- 
нади.

3 ИССИК ш у ш м л и  ХУДУДЛАРНИНГ ЙУЛ и ш и  
БУЙИЧА ТУМАНЛАРГА БУЛИНИШИ

Мавжуд К.МК, га асосан \амма иссик. ик,лимли худудлар
V йул-икдимли туман деб \исобланган. Шу муносабат би
лан йулларни лойих,алаш ва уни куриш талаби буйича ай- 
рим курсаткичларнингуртача к^ймати кабул кдпинади. Маъ- 
лумки, лойи^алаш ва йул заминини кутариш сифатига 
икдим шароити, тупрок, хоссаси, гидрологик ва гидрогео
логик шароитлар, ер юзасининг текислиги ва бошкдлар таъ
сир к,илади. Шунинг учун табиий му\ит шароитларини чу
кур урганиб, барча таъсир омилларни аник, \исобга олиб, 
йул заминини лойихдлаш ва тиклашда унинг узок, муддатга 
яхши ишлаш крбилиятини ошириш асосий мак,сад \исоб- 
ланади. Иссик, икдимли эддудлардаги йул заминини лойи- 
\алаш ва куришда, таъсир этувчи барча табиий омиллар- 
нинг уртача ташкил килувчиларини умумлаш ва туманлар
га булиб караш амалий жих,атдан айни муддао ва зарурият 
булиб кдлди.

Айрим йул курилаётган \удудларни йирик майдон 
улакларига ажратиш ёки туманларга ажратиб к,араш умум- 

назарий услуб талабига мос келади. Бундай ечимни икди- 
ХУДУДлар учун куйидагича татбик, к,илиш мум-

Барчэ йулларни туманларга булиб к,араш, бу жугрофий
мииликнинг хусусий куриниши булиб, унда жойнинг

4 -9 6
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икушми, TynpOFH, катламнинг тузилиши, гидрологияси ва 
гидрогеологияси акс этади. Хозирги илм имкониятимиз 
кучи билан барча таъсир этувчиларни батафсил инобатга 
олиш ва уларнинг эквивалент индекс билан таъсир эти- 
шини математик бах;олаш мумкин эмаслиги туфайли, асо- 
сий эътиборимиз фа^атгина бир асосий омил, яъни нам- 
лаш тезлиги курсаткичини урганишга каратилган.

Йул курилаётган \удудларни ухшаш табиий шароитга 
эга булган майдонли ва хусусий шароитга эга булган май- 
донли томонлар билан бахдпаш услуби амалий а^амият 
касб этади. Бу эса, табиатан ухшаш бир турдаги кичик 
майдонларни хусусий х;олда урганилмай, балки уларнинг 
йигиндисидан х;осил булган йирик майдонларни чегара- 
ланган маълум омиллар асосидагина ба\олашга имкон бе- 
ради.

Йул иши буйича туманларга ажратишнинг шартлари- 
дан бири бу майдонларни таксонометрик усулда булиш ва 
уларни маълум бир конуниятга буйсунишини аниклаш- 
дан иборат. Масалан, махсус шартларни \исобга олганда 
икдими куру к худудлардаги йуллар эгаллаган майдонлар
ни йул майдон ости, туман йул булаклари тартибида караш 
мумкин (12-расм).

Биринчи учта бирликлар регионалли ^исобланади. Так
сонометрик тартиб улчами сифатида туман кабул кдлин- 
ган.

Туман — минтака майдони х1исобланиб, ту ш м и , туп- 
роги, ер тузилиши каби геоомиллар мажмуи билан фарк- 
ланади. Бундай туман ер майдонларининг узига тааллукли 
геоомил курсаткичлари билан бирга майдоннинг табиий 
шароитлари \ам  бир-биридан фарк, килиши мумкин.

Морфологик тартиб билан туманларга ажратиш. Мор
фологи к тартиб билан жойларни туманларга ажратиш учун 
аввал жойни булакларга ажратиб, сунг жуда синчковлик  
билан илмий изланишлар олиб борилади. Табиий ш ароит- 
нинг маълум к,исмидаги автомобиль йуллари хизм атини  
синчиклаб урганиш оркали морфологик курсаткич ом ил- 
ларига ажратиш туманлашнинг асосий талабларидан бири 
^исобланади.
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Йул заминининг намланиши оркасида бузилиши унинг 
морфологик тартибдаги энг асосий туридан бирининг узга- 
риши \исобланади. Ернинг бундай намланишини юза сув- 
ларининг тинимсиз окиши ва ёгин сувлари шимилиши 
оркасида ерости сув сат^ининг хрлат узгаришига боглаб 
ажратмок лозим. Минтака табиат геоомиллари мажмуа- 
ларининг (К) йулнинг пишиклигига таъсири, яъни мин- 
такавий вазифаларини бах;олаш учун уларни булаклаш за- 
рурияти тугилади, яъни бу *ол учун куйидаги аналитик 
куринишни ёза оламиз:

En = l K i ,  (1)
/=1

Kj = f ( K u, Гт , Гг, Гю, Гюг, Ре , Ру), (2)

бу ерда: Е  — каралаётган тумандаги йул заминининг уму- 
мий тоб бериш курсаткичи; Ки — иклим таъсирини ино- 
батга олувчи курсаткич; Гт ва Гг — тегишлича тупрок, шаро- 
ити ва геология таъсирини инобатга олувчи курсаткичлар; 
Гю ва Гюг — гидрологик ва гидрогеологик таъсирлар коэффи- 
циентлари; Рс — ер тузилиши таъсири коэффициенти; Р — 
усимлик таъсири коэффициенти.

Йшинди ЪК. тупрок шароитидаги жами намлик W му- 
носабатини ифодалаб, сув-,\арорат тартибли хрлатинн бел- 
гилайди. Демак,

W=fOLK) ва£=Д«0, (3)
богланишидан маълум буладики, табиат геоомиллари маж- 
муи йул заминининг муста^камлигига таъсири окибати- 
ни минтакавий ба^олашга туф и келади. Бу эса йул буйи
ча туманлашнинг асосий талаб курсаткичи \исобланади.

Йул буйича туманлашнинг умумий услуб шакли куйи- 
дагича:

1. Функционал боптниш ни татбикэтишда бутун ик1И'  
ми КУРУК майдоннинг табиий геоомиллар мажмуи син- 
чиклаб урганилади.
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2 Бу курсаткичларни урганиб чик,иш йул буйича ту- 
манлашнинг асоси булган физик-жугрофий туманлашни
хам бажаришга имкон беради.

3 ( 1) Да™ функционал богланишларга асосан йул за-
мини ва тушамаларини лойи^алаш ва куришдаги тупрок
н и н г  асосий курсаткичларини турли майдонлар учун асос- 
лаш мумкин.

Автомобиль йул тармокдари учун икдими КУРУК майдон- 
лардаги шиббаланган ерлар эътиборли \исобланиб, сугори- 
ладиган ва узлаштирилаётган ерларни эса шиббалаш зарур 
булади. Тупрокдарнинг нам \арорат тартиби буйича маълу- 
мотлар уларни таксонометрик чегаралашда му\андислик 
ечимларини одилона ба*олашдаги асосий манба хисоблана- 
ди. Тупрокдар намлиги киймати ни эса теги шли идоралар- 
нинг ма^жуд хужжатларидан фойдаланиб танлаш мумкин.

Ушбу услуб икдими КУРУК майдонларни минтакавий 
булакларга ажратишда кулланилган.

Маълум минтакага тааллукди заминларни ба^олашда 
энг аввало усимлик илдиз катламлари, окар сувлар, ер- 
нинг паст-баландлиги, тургун сувларнинг жойланиши ва 
атмосфера сувлари хисобга олинади. Нисбатан икдими тор
гуй майдонлар заминлари катламларини ва уларнинг че- 
гараларининг тупрок турлари, ер тузилиши, усимлик ва 
\ .  к. лар билан чегараланган карталари маълум конуният 
асосида жойлаштириш услубида аникданади.

Асосий курсаткичларни инобатга олган \олда икдими 
КУРУК майдонларда каралаётган жойларига хос белгиларга 
асосан уч катламли замин ажратилади (13-расм).

I—тогли замин КУРУК икпимли майдоннинг бешдап бир 
Кисмини эгаллайди. Пайдо булиши ва жойланиши ж и\а- 
тидан бу худудга Тян-Ш ань ва Олой t o f  тизмалари ва улар
нинг t o f  ораликлари ва t o f  олди пасттекисликлари би
лан уралган майдонларни киритиш мумкин. Табиий ша-

тлари асосан, унинг сат\и юкорига кутарилган сари 
созаРади- замин ерларининг тупроги киррали тошлар ва

3 тупроклардан иборат. Бундай ерларда куриладиган
Утилга*™ Л0^ и^алашдан аввал сунгги са\ифада эслатиб 

Н омиллардан ташкари зилзила кучи ни, ер катлами
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тузилишларини, гидрогеологик шарт-шароитларни ва бош- 
Ка омилларни синчиклаб урганмок; лозим.

II—кумли замин ^удудига жанубий К,оракум, Кизил- 
кум чуллари, Зарафшон, Сирдарё, Амударё ён-атрофла- 
ри пасгтекисликлари эгаллаган кумли майдонлар киради. 
Бу майдон заминининг купчилик кисмини чангсимон кум- 
лар ташкил килади. Бу кумлик майдонлари чул усимлик- 
ларини ураб олган уркачсимон кум тепаликлари билан 
фаркданиб туради. Кумли замин иклими иссик, майдон- 
нинг тахминан учдан бир кисмини ташкил килади. Сур- 
хондарё вилоятининг жануб худуди кумли замини хдм де- 
ярли шундай жугрофий тузилишга эга. У факат бироз 
шурланган кум билан копланган. Бу ердаги майдоннинг 
анча кисмини автомобиль йули ташкил к,илали.

III — чул заминли. Бу заминда автомобиль йулининг 
асосий кисми жойлашган. Ш унинг учун х>ам йулни шаро- 
итга караб булаклашда биринчи навбатда факат мана щу 
замин тупрогига эътибор берилади. Бу заминга бутун cyFo- 
риладиган ва узлаштириладиган катта майдон, яъни Уст
юрт текислиги ва рсспубликамизнинг йул курилишига 
кулай булган tof олди туманлари киради. Бундай замин 
икдими курук майдонларнинг тахминан 53,9% ни эгал- 
лайди.

КурРОКчилик майдони

М айдон остилар

Тот  и  1 Куши 1L Даш тли AI 

1 Туманлар

ц у  р у к нам
да ш тли даштли

13-расм. Кургоцчилик майдонла- 
рини йул ицпими буйича туман
ларга ажратишнинг таксономет- 

рик шакли
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Ed катлами тузилиши ва ундаги узгариш сабаблари, 
ок заминининг намланиш  даражаси, автомобиль 

“У”лларини куриш жараёни ва ундан фойдаланиш кийин- 
Ииликлари ва бошка таъсир этувчи сабабларни инобатга 
олиб чул тупрок заминларини икки туманга: 1—намли 
чУлга ва 2-КУРУК чулга ажратиш мумкин.

Намли чулда ер ости сувлари юза жойлашиб, жуда куп 
суториш тармоклари мавжуд. Туман автомобиль йуллари 
тарморининг зичлиги билан ажрапади. Йул курилиши ва 
ундан фойдаланиш кийинчилигига куш и мча сунъий ин- 
шоотларнинг куплиги ва сурориш ишларининг мураккаб- 
лик шартлари сабаб булади.

Курук чул эса ер ости сувининг чукур жойлашиши (ср 
юзасидан 3 м ва ундан чукур), айрим \олларда йул зами
нининг ён тарафидан I ва II турдаги сув-\арораги табиа- 
тига хбс намланиш сезилиши мумкин.

Бу туманнинг иклими асосан кунлик, ойлик, фасл- 
лик ва йиллик \аво  х>ароратининг нотекислиги ва c f h h -  
гарчилигининг камлиги билан тавсифланади. Тупрокда- 
ри эса асосан турли куринишдаги кумок, кумлок ва кум- 
ли тупрокдардан ташкил топган. Ушбу туманда асосан naci 
даражали автомобиль йуллари уртача зичликда жойлаш 
ган.

Устюртнинг шимоли-гарби ва Балхаш буйидаги икпи- 
ми КУРУК майдонлар \ам  гидрогеологик шарт-шароитлари 
буйича иклими курук туманга киради. Устюрт ер юзасини 
таркибида туз моддаси куп булган соз тупрокди катлам 
коплаган булиб, тепа кисмида усимлик илдиз катлами 
учрайди. Ер ости сувлари 3 м дан 20 м гача чукурликда 
жойлашади. 14- расмдаги таксонометрик шаклга асосан 
иклими КУРУК майдон йул ишлари буйича туманларга аж- 
ратилган (14-расм). Ушбу баёнимизда торли замин май- 
донлари \акида тухталмадик.

Сурориладиган ва узлаштирилаётган ерларни уз ичига 
олган чул заминларида йул курилиши ва уни кайта тик- 
лаш ишлари жадаллик билан олиб борилмокда. Шунинг 
учун бу туманлар заминларини чук>р урганиш такозо кили-
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14-расм. К^ргок,чилик майдонини йул ишлари буйича туманларга ажратиш:| 
—чулли м айдоности;|||[1||[| —даштли майдоности

I —т о м и  майдоности;

15-расм. Д аш тли м айдонни  туаланиш  буйича тум анларга аж ратиш :| | —тузи кам;
..... II— тузи ортикча

—тузи урта; | ■ тузи



Тупрокдарнинг шурланиши йул замини ва йул цоби- 
f h h h  куриш ишларига маълум даражалаги салбий таъсири- 
ни инобатга олиб, тупрокларни тузланиш даражасига караб 
чул майдонларини туманларга ажратдик (15-расм).

Иклими курук майдонларнинг йул ишлари туман ре- 
гионал илмий изланишлари натижасидаги хулосаларга 
асосан олиб борилиши лозим.

4. ИКЛИМИ КУРУК ВА НАМ ТУМАИЛАРДА
КУРИЛАДИГАН ЙУЛ ЗАМИНИНИ ЖОЙЛАШТИРИШ

Йул заминини лойи^алаш — ижодий жараён, огир ва 
масъулиятли ишдир. Лойи\аловчи му^андисдан чукур би- 
лим. куриш ишларидан олинган куп йиллик тажрибасини 
ва бу со.\ада эришилган сунгги илмий изланишлар ютук- 
ларини уз лойи^аси ва ишлаб чикаришида куллашини та- 
лаб килади.

Илмий хулосаларга одилона асосланган турлича кучлар 
ва мух,ит таъсирига чидамли гургунликни таъминловчи йул 
замини ва унинг булаклари лойи\алаш жараёнида тугилиши 
ва курилиши жараёнида намоён булмоги зарур.

Заминни лойи^алашнинг асосий боскичларига: замин- 
ни кутаришда табиат шарт-шароитларини инобатга олиш; 
йулнинг кундаланг кесим кисмларини \исоблаш нули би
лан асослаш — коплама чети деворини кутариш, арик ва 
зовурларнинг жойланишига караб тадбир куллаш ва к.; 
айрим кисмларини тургунликка текшириб куриш; хулоса- 
лар чикариш ва ишлаб чикариш усулини техник ва икти- 
содий томонидан асослаб бсриш киради.

Нкдими КУРУК майдонларнинг му\им табиий шарт- 
шароитлари:

— иссик \олатдаги ёзи, нам ва совук киши ва ба\орги 
даври билан тез алмашади. Киш ва ба\ор пайтларида купин- 
ча иссик \арорат совук х,арорат билан алмашиниб туради;

— кулмак Х.ОСИЛ булишига мойил текис ер тузилиши;
— сувда эрувчан тузлар куп булган тупрокларнинг тар- 

калганлиги, нам таъсирида замини бирдан чукадиган туп-
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катламли майдонларнинг ва шунингдек катта майдонни 
Каллаган кучувчи кумлар во\аларининг булиши;
3 _  текис ва шур ерлардаги йул заминининг нокулай 
сунъий сугориш натижасида сув-\арорати тартибининг
узгаришй;

_  сугориш тармокларининг ва сув айиргич кулок/iapn-
нинг куплиги.

Бу шарт-шароитлар йул кобигининг тургунлигига у ски 
б у  даражада таъсир килади. Кургокчилик майдонларидаги 
йул кобияини лойих.алаш жараёнида куйидагиларга асо
сий эътиборни каратмок лозим:

— табиий шароитларни, биринчи галда тупрок ва унинг 
тузланганлик даражасини, гидрогеологик шароитларини, 
иклими ва сув-чарорат тартибини синчиклаб урганиш;

— заминни лойи\алашда сугориш тартибини бузмаган 
\олда ^с и мл и к илдизи усган тупрок катламидан оз фойда
ланиш;

— сугориш ва сув кочириш мосламаларини ишлаш жа
раёнида йул замини тургунлигига ва заминнинг сув-каро- 
рат тартибига таъсирини \исоблаш;

— йул заминининг тургунлигини таъминлаш учун уни 
тушама билан яхлит хдпатда ^исоблаш;

— заминнинг буйлама ва кундаланг булаклари чегара- 
ларини ажратувчи кисмларни сифатли бажариш;

— транспорт ^аракати тезлиги ва \аракат хавфсизлиги- 
нинг таъминланиши;

— замин тупроги зичлигига катта эътибор бериш;
— келгусида узлаштириладиган майдонлардаги сугориш 

ишларининг олиб борилишини инобатга олган \олда йул 
лойи^асини бажариш.

Сунъий сугориладиган туманларда бажариладигаи йул 
заминини лойих,алашдаги талаблар

Иклими курук майдонларда сугориш ишлари асосан ер 
юзаси буйлаб ковланган арик оркали бажарилади. Дала- 
ларни сув билан таъминлаш учун канапли сугориш тар- 
м°ги, сувни йигиб чикариб юбориш тармоги, ер ости тар-
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моги ва сувни режалаб таркатувчи мосламалардан фойда- 
ланилади.

Сунъий сугориладиган туман йулларини лойи\алашда- 
ги К.ИЙИНЧИЛИК сугориладиган ер майдонининг нисбатан 
яхлиттекислигидадир. Чунки бундай ерларда йулга ёндош- 
ган зовур-каналлардаги сувни крчириш узига хос кийин- 
чилик турдиради. Маълумки. сувнинг зовурларда туриб 
К.ОЛИШИ ер ости сувининг юкори га кутарилишига бевоси- 
та сабаб булади. Йул заминини маълум чукурликка етка- 
зишда хрсилдор тупрок, котлам и ни олмай ва унинг остини 
шиббаламай колдириш мумкин эмас. Чунки бу катлам ута 
деформацияланувчи катлам х,исобланади.

Асосий ва жамоат фойдаланишига мулжалланган йуллар 
йуналиши, юк окими буйича автомобиль транспорти та- 
лабини тула-тукис бажарган \олда лойи\аланади. Йул би
лан зовурларни ёнма-ён жойлаштириш лозим булганда. 
кавлаш ва тозалаш даврларида зовурлардан чиккан туп- 
рокдардан йул заминига ишлатилса, йул курилишига икти- 
содий манфаати тегиши мумкин.

Узлаштирилаётган срлардаги йул курилиши сунъий 
иншоотларнинг барча турлари билан узаро богланган 
\олда олиб борилади. Бунинг учун изланиш \ажмини ва 
йуналишларини аникдаб олмок; лозим. Зарур булган лол
ларда эса лойи\аланаётган йулни кесиб утувчи сунъий ин- 
шоотларни ва унинг тармокдарини лойих.алаш ва куриш 
курилади.

Хужалик марказини темир йул бекатлари билан бир- 
лаштирувчи ички хужалик ва туман а^амиятидаги йуллар 
асосан энг киска йуналишда яхлит майдонларни бузмаган 
\олда сурориш иншоотлари буйлаб жойлаштирилади. Бун
да хавфсизлик шу йулга рухсат этилган зарурий энг кичик 
радиусли бурилиш ёки йулни кесиб }Ьтан сув нншооти- 
нинг утиш жойини кенгайтириш билан таъминланмоги 
лозим.

Ерлари арик, оркали сугориладиган туманларда авто
мобиль йулларининг жойлаштирилиши сугориладиган 
юзадан баландрокда булмоги лозим.

Ён томонларидан сув таъсир этиб намланиши мумкин 
булган йулларнинг юза сат\и баландлиги сугориш тармоги-
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даги сув юзаси таъсирида крбиктургунлигини таъминлаш 
шартига асосан \исоблаб топилади. Агар йул билан ёнма- 
ён х;олда сугориш тармоги жойлашган булса, йулнинг мар- 
заси канчага баланд жойлаштирилиши \исоблаб топилади. 
Х^жалик ерлари тупрогининг шурини ювиш даврида 1 га 
майдонга 2,5 дан 12 минг м3 сув сарфланиб, ер ости суви 
сатхининг (ЕОСС) тез кутарилишига олиб келади. Айрим 
лолларда ЕОСС кутарилиб, ер юзаси сат^ига якинлашиб 
(0,3 м) \ам  крлади.

Арик оркали экинзорни сугориш пайтларида ер ости 
сув сатхининг кутарилиши амалда сезилмайди. Ш оликор- 
лик майдонларида мунтазам сугорилиб туриш натижасида 
ер ости сувининг кутарилиши шур ювиш давридагининг 
80% ни ташкил келади.

ЙуЯ замини марзасини жойлашгиришда усимлик ил- 
дизи усган ^атламни кесиб утиш зарур.

Узлаштиришга мулжалланган ерларда автомобиль йулла- 
рини сунъий иншоот курилгунича лойи^алаб, куриб ол- 
мок, лозим. Тупрокни йул кобири учун иложи борича к,иш- 
локхужалигигаяроксизжойдан олмоклозим. Ернингуйиб 
олинган к.исмидан чиц^ан тупрок,ни паствам жойларга 
тукиб, йулни кутариш учун ишлатмок, керак.

Сугориладиган туманлардаги юк,ори тоифали ва туман 
а\амиятига эга булган йулларнинг асосий кундаланг ке- 
сим тарзида зовур ва арик^алар утган урни берилади. Арик,- 
чадаги сув сатх;и кукаламзорлаштириш ва ма\аллий транс
порт кдтновини сув билан таъминлаш талабига жавоб бс- 
радиган б^лиши керак.

Замин учун олинган тупрок, урни атрофии текислаш 
\исобига тулдирилади.

Бетон сув узаткич тармокдаридан ташкари холатдаги 
арикдарнинг сувлари ерга эгри депрессив холи да сингиши- 
ни инобатга олиб, канал ва зовурлар билан йул уртасидаги 
^ н  энини эф и  депрессиянинг ярим диаметридан катта

И олиш керак. Бу шарт бажарилмаса, йул замини мар- 
син*НИ ЭНЧа ^аланд кутаришга ёки сувнинг эгри депрессия- 
кетГНГ ДИЭМеТрИНИ камай™Радиган чоралар куриш гатуфи
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Зовур ёнида энсиз сах,н колдирилса \ам  булаверади, 
чунки зовур сойликдан утади х,амда зовур тупрогини йул 
кутармаси учун фойдаланиш мумкин. Бу асосан ер ости 
сувлари як,ин жойлашган ерларда ва бир вактнинг узида 
\ам  йул, *ам зовурлар курилишида кул келади. Доимо 
кулмак булиб сув йигиладиган шароитларда йулнинг ёни- 
дан устунли бетон сув узаткичлар жойлаштирилади. Йул 
тушамаси остини кутариб булмайдиган жойларда бошка 
му\им чоралар куришга турри келади. Бунда му\андислик 
ечими билан йул замини туррунлигини ута зичланган ва 
сув утказмайдиган тупрок, катлами ёки нам ва бур утказ- 
майдиган парда материаллари ёки катламлар билан му- 
,\офаза килиш керак. Канал-зовур буйига курилган назо- 
рат йуллари атрофига терак ва тут дарахтлари утказиш 
керак. Бу дарахтлар соя ташлаб канал-зовурлардан сув 6yF- 
ланишини камайтирса, илдизлари оркали тупрокка син- 
гиб кетадиган сувнинг \аж м ини  камайтиради ва йул 
кияликларини муста^камлайди. Дарахтларни йул буйи- 
даги сах^нга жойлаштиришда ма^аллий йул ^аракати ва 
зовурларни тозалаш ишларига халакит бермаслиги \исобга 
олинади.

Шур тупрокли ерларда йул заминини 
лойи\алаш талаблари

Курук икпимли майдонларнинг купчилик кисмида шур 
тупроклар учрайди. Таркибида 0,3% дан ортиктез эрувчи 
тузлар булса тупрок шур тупрокдеб аталади. Иклими курук 
туманлардаги майдонларнинг 20 фоизидан ортиги шур 
тупрооардир. Йул курилишида ишлатиладиган шур туп- 
роклар икки турга ажратилали: тузи эримас ва тузи эрув- 
чан. Тузи эримас тупрок катлам юзасида тез эрувчан туз- 
ларнинг йуклиги билан ажралиб туради. Буларнинг фи
зи к -м ех ан и к  хоссалари  уларга н атрий  ионларини 
шимдирилгап \олатда аникданади.

Эрувчан тузли шур тупрокда тез эрийдиган тузларнинг 
эркин колати, хлорли ва натрий хлоридли ташкил килув- 
чилари куринишида ер юзасидан 50 см дан чукуРРоК^а 
учрайди. Тузи эрувчан тупроклар сувни кийин утказиши 
ва аста-секин куриши билан ажралиб туради. Бундай туп-
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ар йулнинг ён кияликларида ва к,оплама четлари коти- 
^ л г а н  ва сув утказмайдиган крпламали йулларда ишла-

™ЛТузи эрувчан тупрок,деб таркибида эркин \олида 1 фо- 
издан ортик эрувчан, асосан хлорли, натрий, кальций, 
м агн и й  сульфидли тузлардан ташкил топган тупрокка ай- 
тилади. Ташки тарзига караб тузи эрувчан тупрокдар куйи- 
дагича фаркланади:

— намли ва пустлокти, ер ости суви якин жойлашган 
шур тупрокдар, улар куриган вактида тузли пустлоги би
лан ажралиб туради;

— момикди, яъни юза катламидаги юпка туз пустлоги
-  остида асосан сульфат1 натрий ва магний тузларининг туда

кристалл \олатидаги юмшок хрлати;
— такирсимон — асосан тартибсиз ёрикдари бор булган 

калин пуст копламали, тупрок кисмида эса хлоридлар, 
сульфатлар ва гипс булади. Тузи эрувчан тупрокдар чул 
кисмида, ер остининг шур сувларига якин жойлашган 
пасткам текисликларида учрайди. Сугориладиган туман- 
ларда, аксинча, тузи эрувчан тупроктар оз. Сув капилляр 
кутарилган ерлардатуз йигилиши мумкин булган жойлар- 
да таркалган.

Тузи эрувчан тупроктар таркибида \ар  хил тузлар уч
райди (NaCl, M gS04; CASO,; N a N 0 3; MgCl). Бу тузлар 
тупрокнинг юкори катламларида 15 дан 25 фоизгачани таш
кил килади. Чул туманларидаги тупрокларда 1 фоиздан 
юкори булган хлорид-сульфат тузлари булади. Бунда суль- 
фатли (NaSO,) тузлар хлоридли (NaCl) тузлардан купрок 
учрайди. Чул майдонларининг КУРУК туманлари билан ту- 
гашган жойларида 5—8 фоизгача сульфат-хлорид тузлари 
учрайди. Одатда, хлоридли тузлар микдори сульфатли 
'  О,; CaSO, ва \.к.) тузларга Караганда куп учрайдиган 
тупрокдар асосан юкори катламларда жойлашади.

1узи тез эрувчан тупроктар намланганда, узларининг 
физик-механик хоссаларини тез узгартиради. Айникса, 
ларнинг ташки куч таъсирига каршилиги камаяди. 

СИ0 ; пР°К таркибидаги тузларнинг йул копламасига таъ- 
микл^ 1511143 Амалий тажРиба курсатадики, .\агто бир фоиз 
лапля^П— МаГНИЙ ва натРий сульфид тузи бор тупрок- 

и йул копламаси 2—3 йил ичида бузила бошлайди.
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Сует таъсир этувчи NaCl, MgCI2 тузлари тупрок таркиби- 
да 5 фоиздан ортик, булганида \ам  копламани бузмайди. 
Материали каттик t o f  жинсларидан ташкил топган коп- 
лама о^акнинг сунишидан ташкил топган копламага нис- 
батан анча чидамли булади. Ёпишкок битумдан фойдала- 
ниб, эритиш й^ли билан ишланган крпламалар анча чи
дамли \исобланади.

Шур тупрокли ерларда йулни туз куп йигиладиган май- 
донларни айланиб утиб, тузи кам ерларга куриш афзал. 
Ернинг кай даражада ва кайси катлами тузланганлигини 
уша ердаги усимликлар туридан х,ам билиш мумкин.

Тузи тез эрувчан тупрокларда кутарилган йул замини 
баландлиги ва сув кочириш шароитлари, йулнинг умумий 
катламлар сонига таъсир этиши мумкин.

Агар тузи тез эрувчан тупрокдарда кутарилг ui лул за
мини сув сат^идан унча баланд булмаса ва уни ер ости 
сувинингтаъсиридан намланишини му\офаза килиш ило- 
жи булмаса заминда туз йигилиши янада орта боради.

Йул заминига ишлатиладиган тупрокдаги туз микдо- 
рининг чегараси унинг турига боглик Тупрок намлиги меъ- 
ёр чсгарасида булганда бу тузлар эриб, зичланаётган туп
рок ичи бушликларини тулдиради. Тупрок заминини 
куришда шур тупрокдан фойдаланиш учун унинг кай да
ражада тузланганлиги ва тез эрувчанлиги аникланади.

Ер ости сувининг сат\и юзага якин жойларда тузли ва 
ута шур тупрокдардан замин тиклашда фойдаланилганда 
унга кейинги нам оркали туз сингиб боришига карши тад- 
бир чоралар куриш лозим. Шу максадда йул тушамаси таг 
юзасининг сат\и тузеиз ерларда куриладиган тушаманинг 
таг юзасидан бирмунча баланд булмоги лозим. Ер ости сув- 
лари чукур жойларда заминнинг кутарма кисмини кам туз
ли тупрокдардан фойдаланиб, йул заминининг ёни кияли- 
гини одатдагича усулда 1 : 4 ва 1 : 2 нисбат таъминланган 
\олда курилади.

Ер ости сувлари якин жойларда эса кундаланг кесим 
киёфасини арикча-са\нли ва са\нли ^олатда лойихала- 
нади. Бунда сах,н таги ер ости сувининг энг юкори юзаси
дан 0,2  м баланд булиши керак.

Сув кочириш кийин ва ута шур жойларда са\нга тег- 
май ташиб келтирилган тупрокдан замин кутарилади.
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Маълум сабабларга асосан йул заминини кутариш им- 
конияти б^лмаса, нам тускич катлам (нам туткич) куйи- 
лади.

Сог тупрокди ерларда йул ko6 hfh асосан ташиб келти- 
рилган тупрокдардан тикланади. Бундай \олда кумли 
тупрокдан фойдаланиш зарур.

Курилиш харакатларини камайтириш максадидатегиш- 
ли КМ К. тавсияларида укдирилган даражадаги шур туп- 
рокдардан фойдаланиш мумкин. Бу услубда. аввал, кутар- 
ма остига нам кутарилиши мумкин булган чегарадан калин- 
рок булган шагал ёки кумли тупрок катлами ёткизилмоги 
лозим.

»

Кумли майдоиларда йулни 
лойнхалашминг мухим томонлари

Иклими КУРУК майдонларнинг асосий кисми ни кучиб 
юрувчи КУМ барханлари эгаллаган булиб, улар йул зами
нини лойи,\алаш, куриш ва ишлаб чикаришни ташкил 
килишда талайгина кийинчиликлар турдиради.

Кум барханларининг эркин харакат килиши, асосан ер 
юзасининг текислигига боглик Хатто, арзимас кичик чу- 
курча хам катта хандак сингари кум «уркач»лари \арака- 
тини узгартириб юбориши мумкин. Бунга такирлар мисол 
була олади. Кум юзаси нам \олатида унинг кучиши куза- 
тилмайди. ' *

Ер юзасининг нотекислиги, аввали, жуда майда тул- 
кинсимон кумлар, сунг эса баландлиги 25 см гача булган 
тулкинсимон кум уюмлари, уларнинг уркач \олатига ути
ши ва охири бориб, йирик дунгликлар ёки занжирсимон 
дунгликлар \осил булишига сабаб булади. Шамол таъси- 
рида кум тулкинчапари уйнаганида кум заррачалари улчам- 
ларига караб таркала бошлайди. Йирик кум заррачалари 
шамол йуналишига кундаланг равишда жойлашиб, кичик 
кутармаларни вужудга келтиради. Шамолда кутарилган май- 
Да заррачалар эса узокдарга олиб кетилади. Кичик кутар- 
малар ортида шамол кучи тусилиб, унинг йуналиши \ал- 
касимон \аракатда булади. Окибатда, кум-шамол аралаш- 

аси тузонидан кумларнинг нотекис таркалиши кутилади
КУм тулкини, сунг эса ер ю засида уркач \олатли  уюм 

5 - 9 6
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х,осил булади. Уркач холатли уюм энди йирик дунгликлар 
ёки кетма-кет туплапган дунгликларга улашиб-урмашиб 
кетали. Аммо. бу уркачлар бир жойда туриб колиши ва 
ривожланиши ски кучли шамол таъсирида илгариловчи 
харакат олиши учун туплам баландлиги 50 см дан кам 
булмаслиги керак. Бундам кам булса, бошка йуналишдан 
эсадиган шамол таъсирида текисланиб, эски холатига кай- 
тади. Кумли дунгликларнинг сурилиши (кучиши) тезлиги 
туплам баландлиги ортган сари камайиб боради.

Шамол таъсирида \осил булган кумли чул дунглик
лар, занжирсимон дунгликлар, узунасига ёткизилган кум 
тепаликлар. ярим гумбазсимон кум уюмларидан иборат. 
Жойларда бундай манзаранинг хорил булиши шамолнинг 
кучи ва кум заррачапарининг \аракат шартлари билан бог- 
лик-

Дунгликлар деб эни 100 м га, баландлиги 3 м ва ундан 
ортик шамол йуналишида шохли, ярим ой шаклидаги 
якка-якка жойлашган тепаликларга айтилади. Шамол йуна- 
лиши томонида 5—12° ли, орка томонида эса 28° дан 36° 
гача булган киялик \осил булади. Умуман кум дунгликла- 
ри шамол таъсирида тез узгариб туради.

Учар кумли туманларла[ и хукмдор шамоллар кишда бир 
томонга эсса, ёзда унга карам а-карши томонга эсади. На- 
тижада йирик кумларнинг занжирсимон дунгликларини 
\ам  хосил килади. Булар шамол йуналишига кундаланг 
жойлашиб, эни 6— 12 м, узунлиги 200 м дан 2 км га етади. 
Айрим жойларда уларнинг узунлиги 7 км га етади. Улар
нинг баландликлари оратиги 10—150 м ни ташкил кила
ди. Йирик занжирсимон дунгликлар баландлиги 60—75 м 
булиб, улар орасидаги масофа 1,5—3,5 км уртасида узга- 
ради.

Ш амолнинг йил давомидаги доимий таъсири остида 
унинг йуналиши буйлаб гумбазсимон кумли буйлама сг- 
кизиклар .хосил булади. Гумбазсимон кум тепатиклари бир- 
бирларидан 150—190 м оратигидаги бир хил масофада 
жойлашади.

Усимлик атрофида тупланиб колган кумли тепаликлар- 
ни одатда кумли гумбазлар деб номлаш кабул килинган- 
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Н й гумбазлар асосан 6—8 м дан баланд булмаган кия 
апик булади. Гумбазли ва уркачсимон кумлар усим

ликлар атрофини тулик ва ярим тулик холатда ураган
булади. „

Ернингтузилишини урганиш ва йул иуналишини асос-
ламок У̂ 11 изланиш ишлари жараёнида аэрокузатув ва 

эпотасвирлаш усулларидан фойдаланиш кул келади.
Кум ^аракати асосан ер юзаси кай даражада усимлик 

билан копланганлигига борлик Ярим юзаси усимлик би- 
а а н  копланган кумли жойлар асосан узгармас киёфали ер 
юзасига эга булади. Усимликлар йук килинса ёки жуда ка- 
майтириб ташланса^ кум жуда киска вакт ичида уз \арака- 
тида анча йул босиши мумкин.

Кумли чул майдонлари уз и га хос маълум хусусиятлар- 
га эга. Текис чулли ерларда йул йуналишини жойлашти- 
риш уйча кийинчиликлар тугдирмайди, чунки бутун йуна- 
лиш буйича катта кияликлар булмайди. Факат киёфа узга- 
рувчанлиги лойи\алаш ишида кийинлик турдиради.

Автомобиль йулларини лойих.алашдаги кийинчилик- 
лардан бири шуки, кучувчи кумлар илгарилаб, зарар кел- 
тирувчи асосий омиллардан бири ^исобланади.

Кумли чулларнинг кум кучувчи жойлари канчалик за- 
рарли булмасин йулни айланиб утиш услубила куриш ло
зим. Бу услубни бажариш кийин жойларда эса чул шарои- 
тига урганган усимлик билан мy\oфaзaJ^aнгaн йирик кум
ли жойлардан утказмок керак.

Дунгликларни, буйлама ёткизикларни занжирсимон 
тепаликли туманларда йул йуналишини олдига силжиб 
\аракатланувчи кумларнинг пасткам жойларидан утказиш 
керак. Бу жойларда йул уйма \олатида камдан-кам кури- 
лади, йул кумдан ташкил топган буйлама пушта оралик- 
ларилан утказилади.

Мавсумий шамол йуналишига караб кумли пуштлар- 
нииг кулай йуналиши аникпанади. Олатда, йул йуналиш 
«тасмаси» энини пушталар ёки кум дунгликлари баланл- 
лигидан икки марта куп булган узунликда кабул килина- 
ди- Шамол йуналишига кундаланг курилган йуллар фой- 
Даланиш учун кулай \исобланади. Бу туманлардаги кумли 

инлар кум оркали сувнинг юкори кутарилиши ва c f u h -
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гарчиликнинг озлиги билан ажралиб туради. Ш унингучун 
бу ерларда йулни кесиб утувчи сув утказгич иншоотлар 
курилмайди, баъзида сув кочириш иншоотлари курилади. 
Бу иншоот юзаларидан сув шимилмай, окиб утади.

5. ЙУЛ ЗАМИНИ ТУРРУНЛИГИНИ ТАЪМИНЛОВЧИ 
ЗЛРУР КУРСАТКИЧЛЛР

Йул замини ва тушамасини лойи\алашда унинг тур- 
кунлигини таъминловчи асосий курсаткичларни билиш за- 
рур. Маълумки, заминнинг юкори 1,5 м гача булган кисми 
аникхисобланиб, лойи\алаш ни ва замин тупроклари тав- 
сифларини тула аникдашни талаб килади.

Замин тупрогининг хавфли х,олат курсаткичлари деганда 
йул тушамаларига керакли муста^камликни таъминлаб 
беришда унинг сифатини аникдовчи катталиклар тушу- 
нилади. Уларга хавфли \олатдаги намлик Whx , зичлик5нх, 
умумий тоб узгариш курсаткичи Ен!(, ички ишкаланиш 
бурчаги фнх ва ковушокдик кучи С11Л киради.

Тупрокнинг хавфли курсаткичларини аникдашдаги 
\олати унинг сунгги зурикиш холати дейилади. Шу сунгги 
зурикиш курсаткичлари, тупрокка таъсир кучи зурайга- 
нида шундай физик-механик хоссаларнинг йил давомида 
намоён булишига тугри келади. Одатда, N  йул замини ва 
тушамасининг хизмат килиш муддатига мос келади.

Замин тупроги тургунлик курсаткичлари жуда куп узга- 
рувчиларга богликдир. Буларга тупрокнинг тури, унинг 
намлиги ва зичлиги, замин ва тушама кисмларининг хаР 
хиллиги, курилиш ишининг тартиби, таъсир этувчи куч
лар киймати камда сув-\арорат гартибининг узгаришида 
йил фаслининг таъсири ва бошкалар. Шунинг учун \ам 
йилда бир марта такрорланадиган нокулай хавфли \олат- 
ни аникдаш жуда кийин иш булиб, унинг ечими эх,тимол- 
лик назариясига асосланган мураккаб математик йул би
лан \ал этилиши мумкин.

Илмий йул билан \ам м а масалалар тула \ал  булма
ган хозирги даврда тупрокнинг хавфли \олатини, \атто 
олий математика йули билан \ам  амалда аникдаш мум
кин эмас.
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Тупрокнииг хоссаси, таркиби ва холатига оид курсат- 
кимлари уртасида куйидаги назарий ва амалий богланиш- 
лар булиши мумкин:

8 = /(И /); Е,ц>,С = f ( W , b ) .  (1)
Бу боиганишлардан куриниб турибдики, тупрокнинг 

асосий курсаткичларни и билмокучун И ^ н и  билишнинг 
р н  кифоя.

Хавфли холатдаги намлик WĤ  деганда улчам бирлиги 
фоизларда кабул килинган ва тупрок туррунлиги таъмин- 
ланиши зарур булган холатидан утиб, окиш чегараси то
мон кутарилган хавфли намлик курсаткичини тушунмок 
керак. WH факатгина хавфли холат курсаткичинигина бил- 
дирмай, балки сув кочиргич, сувни сингдириб-узатиш, 
нам ва иссикдик утказмайдиган катламлар сув-\арорат тар- 
тибига,'караб туманларга ажратишда \ам  кул келади.

Проф. В. М. Сидснко ишлаб чиккан хавфли холат наза- 
риясига асосан, ни хисоблаб топиш ёки йиллик мав- 
жуд маълумотлардан фойдаланиб, аниклаш мумкин. К,иш- 
лок хужалигида Whj( ни топиш учун агрометео марказлар- 
нинг фунт намлигини кузатиш маълумотларидан хам 
фойдаланилади. Куйида бир нсча усулларни куриб чика- 
миз.

Маълумотлардан фойдаланиш усули. Замин фунти нам- 
лигининг узгариши буйича куп маълумотга эга булинади. 
Юкорида кайд килинган куп йиллик ба\орги курсаткич- 
лар суниб бориш тартибида каторга териб чикилади. Маъ- 
лумот каторнинг истаган тенгламасини кай даражада кано- 
атлантира олишини куйидагича топиш мумкин:

У ерда: т— курилаётган маълумотнинг микдорий \ола- 
ти, и— маълумот катори сонларининг охирги киймати. 

амин грунтининг курсаткичлари таркатиши биноми- 
ЭГРИ чизик конунига буйсунади. Бу эгри чизикни ту-

тик УЧУ" I п маълумот каторининг урта арифме-
Ме к“И11матини, вариация коэффициенти Cv ни ва ассим- 

ия , ни билиш лозим. Cv нинг киймати:
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Cv = n-1
бу ерда К. — модул коэффициенти 

к ,  = W J W

(3)

(4)

и(|)ода билан топилади. Бу ерда W. — Г йилга туф и келган 
намликнинг энг катта фасл кий мат и.

Cs киймати куйидагича топилади:
C, = 2 C V, (5)

Бу усулда энг аввало суниб борувчи эгри катор учун W • Cv 
ва Cs микдорлари аникланиб, сунгтопилган кийматларни 
куйидаги формулага куйилади:

Wn^ W { \  + a C v \  (6)

бу ерда а — интегралли э ф и  чизик,нинг уртача ордината- 
дан четланишини курсатувчи коэффициент ( 11-жадвал).

Микдори фоизларда кабул килинган таъминланганлик 
( Р) сони ва кисоблаб топилган Cs га караб 10-жадвалдан 
(а) олинади. Шундан сунг (6 ) формула ёрдамида мик- 
дор \исобланади. Таъминланганлик Р ни йулнинг сифат 
даражасига караб олиш тавсия этилади, масалан:

Таъминланганлик, Р , %  1 2  3 5 
Йулдаражаси I II III V

10-жадвал

Р. % киймати га «.араб а коэффициенти Узгариши

0,1 1 2 3 5 10 20 50

0,0 3,09 2,33 2,10 1,88 1,64 1,28 0,84 0,00

0.1 3.23 2,40 2,16 1,92 1.67 1,29 0,84 0,02

0.2 3,38 2,47 2,22 1.96 1,70 1,30 0,83 0,03

0,3 3.52 2,54 2,27 2,00 1,72 1,31 0.82 0,05

0,4 3,66 2,61 2,32 2,04 1,75 1,32 0,32 0,07

0.5 3.81 2,68 2,38 2,08 1,77 1.32 0,91 0,08

0.6 3.95 2,75 2,44 2,12 1,80 1,33 0.80 о .ю

0,7 4,10 2,82 2.54 2,15 1,82 1.33 0,79 0,12

0,8 4,24 2,89 2,57 2,18 1,84 1.34 0,78 0,13

0.9 4,38 2,96 2,59 2,22 1,86 1,34 0,77 J b i i -
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10-жадвалнинг давоми

1.0

1,1

4,53 3,02 2,63 2.52 1,88 1.34 0,76 0,16

4.67 3,09 2,70 2,28 1,89 1.34 0,74 0.18

1,2 4.81 3,15 2,72 2,31 1.91 1.34 0,73 0.19

1,3 4,95 3,21 2,77 2.34 1,92 1.34 0,72 0.21

1.4 5,09 3,27 2,82 2,37 1,94 1,34 0,71 0,22

1,5 5.23 3,33 2,86 2,39 1,95 1.33 0,69 0.24

1.6 5.37 3,39 2,90 2,42 1,96 1.33 0,68 0,25

1,7 5,50 3,44 2,94 2,44 1.97 1.32 0,66 0.27

1.8 5.64 3,50 2.98 2.46 1.98 1,32 0.64 0,28

1.9 5.77 3,55 2,02 2,49 1,99 1,31 0,63 0,29

2.0 5,91 3,60 3,06 2,51 2,00 1.30 0.61 0.31

Маълумотлардан фойдаланиш услуби оддий ва фойдала- 
нишга кулай булса-да, бу усулни замин намлигини куп йил- 
лик кузатиш йулга куйилгандагина татбик этиш мумкин.

Мисол. Айтайлик, кайта тикланаётган йул учун замин 
тупрогининг тургунлик узгариши хрлатидаги намлиги W. 
ни аник-паш талаб этилсин. Йул сифатини IV тоифадан II 
тоифага утказиш суралсин. Тупрокнинг сув-\арорат тар- 
тиби иккинчи тур билан белгилангаи булсин. Эски йул 
замин тупрогининг ба\ор вакгидаги намлиги \акидаги маъ- 
лумотлар куйидагилардан иборат булсин:

1966 й. — 0,61 1972 й , -  0.59 1978 й .-  0.53 1984 й .-0 ,51
1967 й. — 0,57 1973 й. — 0.63 1979 й. — 0,55 1985 й. — 0.48
1968 й. — 0,55 1974 й .-0 ,7 1  1980 й. — 0.62 1986 й .-0 ,6 0
1969 й , -  0.53 1975 й .-0 .5 0  1981 й. — 0.56 1987 й. — 0.54
1970 й. — 0,58 1976 й. — 0,58 1982 й .-0 ,5 6
1971 й. — 0,54 1977 й. -0 ,6 7  1983 й. — 0,65

Кузатилган тизмани камайиб борувчи каторга жойлаш- 
тирамиз ва (4) ифода оркали К. нинг сон кийматини то- 
памиз. Р нинг сон кийматларини аввал (А". -  / ) 2 ифода 
ердамада ишлаб чикиб, сунг 11-жадвалдан топилади. Маъ- 

от асосида хисоблаб топилган уртача намлик курсат- 
кичн у ,  _ q 57 га тенг ва q  кийматларини (3) ва (5) 

нгламалар оркали хисоблаб чикамиз:
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C v = J
0,1753
22-1 0,09; Cs = 2-0,09 =  0,18.

/  l-жадвал

NoNs K r- l

(A j-D *пп W1 К + — P. %

1 2 3 4 5 6 7

1 0.71 1.24 0.24 - 0.0576 2.3

2 0.63 1.14 0.14 - 0.0196 6,8

3 1.62 0.10 0.10 - 0.0100 11.4

4 0.61 1.08 1.08 — 0,0064 15.9

5 0.60 1.07 1.07 — 0.0049 20,5

6 0.59 1.05 1.05 - 0.0025 25.0

7 0,59 1.03 1.03 — 0.0009 29,5

8 0.58 1.03 1.03 - 0.0009 34.1

9 0.58 1.02 1.02 — 0.0004 38.6

Ш 0.57 1.01 1.01 — 0.0001 43,2

11 0.56 1.00 1.00 — 0,0000 47,7

12 0.56 0.9S — 0.02 0.0004 52.3

13 0.56 0.98 — 0,02 0.0004 56,8

14 0.55 0.96 — 0.04 0.0016 61.4

15 0.55 0.96 — 0.04 0.0016 65,9

16 0.54 0,95 — 0.05 0.0025 70,5

17 0.54 0.94 — 0.06 0,0036 75.0

18 0.53 0,93 — 0.07 0.0049 79.5

19 0.51 0.89 — 0.11 0.0121 84,1

20 0.50 0.88 - 0.12 0,144 93.5

21 0,48 0.84 0.16 0.0256 97.8

22 - - 0,77 0.76 0,1753 -
11-жадвалдан фойдаланиб, турлича таъминланган Р  нинг 
цийматини х;исоблаймиз.

WHK ни аникдашда к,абул килинган услубнинг к,анча- 
лик аникушгини билмок, учун (11 ва 12-жадваллар) 16* 
расмдан фойдаланиб, WĤ  =  f ( P )  ва W. = f ( P )  ни таккос- 
лаймиз. Таккослашни Р ни 0,1 дан то 50% оралигида олиб  
борамиз. 50% ли таъминланганлик куп йиллик кийматга 
мос кслади.
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16-расмдан ку- 
риниб туриблики, 
назарий таъминлан
ганлик эгри ЧИЗИП1 
кузатишлар натижа- 
сида кур ил га н эф и  
чизик кийматлари- 
га мос тушади.

Ухшашлик усули. 
Маълум бир вакт- 
нинг узида лойи- 
Каланаётган йул ёки 
ун и н г бул аклари  
учун намлик \акида- 
ги ба^орги маъ- 
лумотга эга булиш 
мумкин. Булар фа- 
кат йул за м и н и -
нинг tVa к уртача 

юкори меъёрли намлигини аниклашга им кон беради. Икди- 
ми КУРУК майдонларда куплаб агрометеорологи к манзил-

!2-жа()вал

Хисобланадиган Таъминланганлик Р. %
Кийматлар

0,1 1 3 5 10 10 50

“ 1 па CS =  0,18 даги Р 3.36 2.46 1,96 1,70 1,30 0.83 -0,03
c v-  0,09 ва

= 0.18 даги Р Cv 0.30 0.22 0.18 0.15 0.12 0,08 0.00
р- Cv+I 1.30 1.22 1.18 1.15 1.12 1.08 1.00
WIIX 0,74 0.70 0,67 0,66 0.64 0.62 0.57

rotyiap бор (АММ). Буларда йил давомида \ар  ун кунликда 
мунтазам равишда очик дала майдонидаги тупрок катла- 
мининг (3 м чукурликкача) намлиги аникдаб турилади. Бу 
маълумотлар йул заминидаги тупрок намлигининг хавф- 
-™ К ,  \олатини аникдашда кул келади. Лойи\аланаётган 
чулга якин тупрокнинг гидрогеолог ик шароитларига мос 
Келадиган, камида 14-15 йил бадалида кузатилган намлик

16-расм. Назарий таъминланган эгри чизи- 
т н и н г  кузатишдаги тупрок намлиги билан 

мос жойлашуви
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Кийматларини бера оладиган агромстереологик манзил- 
го\лар маълумотлари танланади.

Юкорида келтирилган ечимларга асосан замин учун С
V

ва С,., очик дала учун эса WHKCW,CS \исоблаб чик,илади. 
Сунг 10-жадвалдаги кийматлардан фойдаланиб, замин ва 
л ал а учун х,исобий Эфи чизицлар чизилади. Иккала эгри 
чизик \ам  Р нинг 0,1 дан 50% киймати ичида курилади. 
Таъминланган эф и  чизикамалда бир-бирига якиндир. Улар 
йул заминининг тупрок намлигини назорат этишни уз- 
уз идан узайтиришга имкон беради.

Киска кагорли ни анча узайтириб, \олатини узгар- 
тириш учун К. модул коэффиииентини аникпаш керак. Бу 
ишларни йул заминига татбик этиб, хавфли намликни 
топиш учун fViilK=  К. - WA к ифодани ёза оламиз.

Шундай килиб, сунгги ифода оркали хо\лаган куза- 
тиш йили учун таъминланганлик И̂ Дл нинг исталган 
кийматини топиш мумкин. Аммо у бундай хдлат каторини 
узгартириш билан туф идан-туф и Wnх ни ,\исоблашга им
кон бермайди. Бу ерда замин билан очик майдоннинг сув- 
\арорат тартибида сезиларли фарк бор.

Улардаги сонли богланишни куйидагича аниклаш мум
кин.

Очик майдонда ёгин сувларининг шимилиши hu чукур- 
лик ошган сари камаяди (17-расм). Иклими КУРУК май- 
донлар учун яхши шимилиш чукурлиги 20-40 см дан ош- 
майди. Шунинг учун очик майдон тупрогининг калинли- 
гини йул тушамасининг сув утказмас копламасига такрибан 
тенг деб таккослаш мумкин. Я кин жойлашган дата билап 
йулнинг тупроклари, иклими ва гилрологик шароитлари 
бир хил булгандаги замин тупроги ва катламнинг /ги чу- 
Курлигидан пастда ётган тупрокнинг фасл намлик узга- 
риш конуниятлари бир хилда, аммо замин билан И3 йул 
катламининг иссиклик хоссаларининг узгариш конуният
лари турличадир. Замин билан майдон намликларининг 
жуда мос кслиши йул тушамасининг чукурлигидаги 
\ароратга эквивалент микдорда мос келади. Лэ мнкдорни 
куйидаги ечим усулила хисоблаб чикиш тавсия этилади: 
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(7)

Бу ерда Хп — очик майдон тупро™нинг харорат утказувчан- 
лик коэффициенти, ккал м, с град; Л, — Л3— тушама к,ат- 
ламлари калинлиги, м; X, — Х3— тушама катламларига мос 
тегишлича харорат утказувчанлик коэффициенти: Ro — 
тушаманинг харорат каршилиги, м2 с. ф ад /к  кал. Тушама- 
нинг талаб килинган пишикдик модули Етк, МПа ни
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R =  0,00022 ЕтЯг (8)

ифодалан Rn кийматига богликдигидан \исоблаш  мум
кин.

Ш ундай килиб, h > h u шарти бажарилганда замин 
тупрокдарида нам йигилиш микдори тегишлича чуцур- 
ликдаги очик. майдон тупрогининг нам йигишига як,ин 
булади. Агар майдон тупроги ва йул заминининг куп йил
лик намлиги \акддаги маълумотлар булса, уларнинг те
гишлича корреляцион коэффициентларини

Щл*. . „ _ lt/2.ii.K, „ _ **п.й.к
ап - (9)

\амда уларнинг уртача я = £  а, /  п микдорини \исоблаш 
имкони булади. Бу ерда И/пм очик, майдон тупропшинг 
намлиги: №пйк— замин тупрогининг намлиги. Демак, кор
реляцион коэффициент а маълум булса, майдон тупроги
нинг намлиги \Vnu намликларидан тузилган кдтордан янги 
замин WnllK намлиги каторига утиши мумкин.Сунг \VH 
ни ^исоблаш мумкин. W  ни аникдашнинг бундай усули 
корреляция усули дейилади. Музи эриган тупрокдарнинг 
\арорат утказувчанлик коэффициенти (X) ккал/м.г. град 
бирликда 13- жадвалда келтирилган.

13-жадвал

Намлик Кум. кумли груитлар Намлик Созтупромар ва 
кумок, груитлар

W /W „ б, г/см3 Я W /W , 5, г/см3 X

0.5 1.4 1.2 0,5 1,3 1.1
0,5 1.6 1,6 0.5 1.5 1.3
0.7 1.4 1.4 0,7 1,3 1.2
0.7 1,5 1,6 0,7 1,5 1,4
0.7 1.6 1,8 0,7 1.6 1,6
0.9 1.6 2.0 0.9 1,2 1.8

Музлаган кумлар ва кум аралашган тупрокдар учун л. 
микдори (14-жадвалга кдранг) ни 1,3—1,35 га, соз тупрок 
билан цумок, тупрокдар учун эса 1,1 — 1,25 га купайтириш 
лозим.

Тушама цатламларининг хдрорат утказувчанлик коэф- 
фициентлари (X) ккал/ м.г.град. бирликда 1 4 - ж а д в а л д а  кел
тирилган.
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14-жадвал

Катлам Y Катлам Y

Заррачалари йирик 
булган асфальт-бетон 1 ,0 -0 ,9

Минерал моддалар 
а рал а ш га н грунт 1,5

Заррачалари майда 
булган асфальт-бетон 
Сеймонбетон

0 ,8 —0,7 

1.4

Шагал
Битумланган кум

1.6

0,8

0*аксимон 
майдаланган тош 

Киррали \арсанг тош

1,4

1.8 Йигма сеймонбетон 1.5

Органик модда 
аралашган тупрок * 1,7

Куюндибетон 
у= 1500 кг/м1 0,6

W ни \исоблаш учун \арорат узгаришидан та ш кар и 
сув-^арорат тартибига таъсир килувчи гидрогеологик шарт- 
шароитлар ва тушама асосининг остки — замин билан 
туташган катламини тавсифловчи катталикларни х,ам олиш 
керак, яъни

Г м . Г ш в + а С у) а .р . т ,  (Ю)

бу ерда W nu — майдон тупроги бакорги намлигининг 
чукурлик хисобланган урта арифметик микдори; a  — маъ- 
лум даражадаги \арорат \оссали катламнинг тупрок нам
лигининг пасайишига таъсир этишини аникдовчи коэф 
фициент булиб, 0,8—0,9 га тенг; Р — йул кобигининг гид
рогеологик шароитларини инобатга олиш коэффициенти,
I — гидрогеологик гуру\ли тупрокдар учун (1,11 турдаги 
сув харорат тартибли) 1,0 га; II — гидрогеологик гурухди 
тупрокдар (III турдаги сув-\арорат тартибли) учун эса — 
1,01 — 1,03 ва III — гидрогеологик гурухди тупрокдар (III.

турдаги сув-\арорат тартибли) — 1,04— 1,07 га тенг; у — 
тушама тагидаги катламнинг ф изик-\арорат хоссаларини 
ифодаловчи коэффициент, говакди катлам учун (киррали 
т°ш, шагал, кум, шагал-кумли тупрокдар) 1,0 ва зич кат
лам (лойл и тупрокпар) учун — 0,85—0,93 га тенг.

хшашлик ва корреляция услубида ни ^исоблаш 
КУиидагича бажарилади. Курилаётган йул учун Ro \исоб- 

чикилгач, (7) ифода оркали Лэ топилади. Шу йулга
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якин жойдан очик дала тупрогининг ба\орги юкори курсат- 
кичли намликлари (И^од) аникланиб, катор тузилади ва 
юкорида келтирилган услуб билан й/т ^исоблаб чикила- 
ди. Ксйин тушама катламларининг \ар  хиллигига караб ( 1) 
ифода оркали заминнинг хавфли намлик курсаткичи аник- 
ланади.

Купчилик туманлар учун ухшашлик ва корреляция ус- 
луби билан гупрокларнинг хавфли намлик холатлари 
хисобланган.

М и с о л . III турдаги сув-\арорат тартибли тушаманинг 
талаб килинган умумий тоб ташлаш модули Етк=  200 МПа 
булганда III даражали йулнинг тупрок намлиги хавфли хола- 
тини аникдаш лозим. Йул тушамасининг заминига говакли 
шагал катлами кулланиш тавсия килинган.

(8 ) ифода буйича Rn =  0,0022 ■ 200 = 0,44 м2.с.фад/ккал.
Лойихаланаётгап йулдан 20 км узокликда тупрок ва 

гидрогеология шароитлари ухшаш булган АММ жойлаш
ган. Тупроги созтупрок 13- жадвал буйича X =  1,3 ккал/м. с. 
ф ад. (7) ифода ечими буйича =  1,3 ' 0,44 = 0,57 м. 
Шимувчи катлам калинлиги (чукурлиги) hu = 0,4 м.

АММ дан олинган 0,6 м чукурликдаги тупрокнинг ба- 
\орги намликлари буйича катор тузамиз. Бунда Аэ> hu тенг- 
сизлик бажарилади, яъни 0,6 > 0,4.

Намликларнингтартибланган катори 15-жадвалда кел
тирилган. Дала тупроги намлигининг уртача киймати
И̂ ол = 0,69. Жадвалла К  ва ( К  — 1) ечими келтирилган. Cv 
ни \исоблаймиз.

Cv = = 0,08; Cs = 2 • Cv = 2 • 0,08 = 0,16.

и и топиш учун ма\аллий шароитдан келиб чик,иб, 
куйидаги коэффициентлар микдорини аниклаймиз: а  =
0,95; р = 1,01; у =1,0. Замин тупроги намлигининг хавфли 
\олат микдорини (10) ифода оркали хисоблаймиз. Олдин, 
10-жадваллан Cs = 0,16 ва Р =  2 да а =  1.94 ни оламиз. 
Бунда ^ . ,  =  0,69(1 1,94:0,08) 11,011 =  0,80.

Аналитик усул. Бу усулда тупрокнинг хавфли хола™ 
куйидаги ифода билан аникланади:
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15-жа()ва.1

Т.К- Win к, к,- 1
(К, -  I)2+ -

1 0,78 1,14 0,14 — 0.0196

2 0.76 1.11 0.11 — 0.0121

3 0,75 1,09 0,09 — 0.0081

4 0,74 1,08 0,08 — 0.0064

5 0.72 1,05 0,05 — 0,0025

6 0,70 1,02 0,02 — 0,0004

7 0,70 1,02 0.02 — 0,0004

8 0.69 1,00• — — 0,0000

9 0,68 0.99 — 0,01 0.0001

10 0.65 0,95 - 0.05 0.0025

11 0.65 0.95 — 0,05 0.0025
12 * 0,64 0,93 — 0.07 0.0049
13 0,62 * 0.90 — 0.10 0.0100
14 0,62 0.90 — 0.10 0,0100
15 0,60 0,87 - 0.13 0.0169

W ^  = W ( Z j ) { 1 + а С Л  (II)

бу ерда W  (Z , T ) — Т вак,т оралигидаги чукурлик буйича

аникланган тупрокнинг уртача намлиги W  (Z , T ) нинг кий
мати тупрокнинг сув-\арорат таркибига боглик булиб. 
\исоблаш  нули билан топилади.

Диффузион сув-\арорат тартиби (I тур) учун:

m Т - 5  ^ к£тламДаги тупрокнинг бошланшч намлиги; 
|> 2 намлик ва харорат узгариш тезликларини ифода-
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ловчи коэффиииентлар; а , а г  Ь — иссик утказувчанлик 
(град/с), нам утказувчанлик (м 2/с ) , хароратли нам утка
зувчанлик ( 1/град) коэффициентлари (уларнинг микдо- 
ри лаборатория синови натижасида олинади); Т — вак,т,
с: Z  — каралаётган чукурлик, м; 0 (Z / 2 y [ a T )  — жадвал 
сонлари ораликларининг ишончлилик функцияси, 12) 
тенгламадаги курсаткичлар м икдорлари!6 -жадвалдан 
аникданади.

16-жадвал

X Ф(Х) X Ф(Х) X Ф(Х) X Ф(Х)

0 1.0000 0.5 0.479500 1.0 0,157229 2.0 0,004678

0.1 0.887537 0.6 0,396144 1,2 0,089686 2.2 0.001868

0.2 0.777297 0.7 0.322199 1.4 0,047715 2,4 0,000689

0,3 0.617393 0,8 0,257899 1.6 0,023652 2,6 0,000236

0.4 0,571608 0.9 0.203092 1.8 0,010909 2.8 0,000075

Юкорида укдирилгандек, АММ нинг куп йиллик куза- 
тишда олинган маълумотлари буйича баъзи тузатишлар ки- 
ритилиб, курсаткичлари ухшаш кисмида W8 синов нати- 
жаси буйича топилади, /я, ва т ,  коэффициентлари кара- 
лаётган худудининг мувозанатлашган \олини белгилайди. 
Уларни аниклаш кийин эмас. Уларни аникдаш учун кара
лаётган Z  чукурликдаги намлик йигилиш даврини ва 
тупрокнинг намлик микдорини (мисол учун Z  = 20—40 
см чукурликда), нам й и т л а  бошланиш давридаги 
ва сунгги даврдаги T„,t„ ларни билиш зарур. Бунда

т, =
W -W ,

т-, - (13)j  , — 2 J >' X 1 X
бу ерда Г — нам йигилиш даври, с.

Тупрокнинг нам утказувчанлик коэффициентини ла
боратория синовидан ёки тупрокнинг уртача намлигидан 
тахминий билиш мумкин:

W ........ 0.50 '0 ,6 0  0,70 0,80 0.90
я, м3/с  0,8 10-3 И  О'5 2 10-5 4 10-5 6 10'5 
Иссиктик утказувчанлик коэ(|)фициенти а , м2/с  ни

а = к / С  -5 ( ,4)
so



т е н г л и к  оркали топилади. Бу ерда, X— иссикдик утказув- 
ч ан л и к  коэффициенти (13-жадвал); С — тупрокнинг ваз- 
ний и с с и к д и к  с и р и м и , ккал/кг.град; 5 — тупрокнинг х,аж- 
мий о п ф л и г и , кг/м 3.

/  7-жадвал

w, % 5
С, ккал 
кг. град

а,
м2/С IV, % 5 С, ккал 

кг. фал
я.
м-’/С

8 1400 0,37 0,00174 27 1200 0,48 0,00159
g 1500 0,31 0.00184 27 1350 0.49 0.00182
8 1600 0.31 0,00194 27 1400 0.49 0.00194
18 1200 0,41 .0 ,00151 27 1500 0.47 0.00205
18 1300 0,40 0,00165 27 1600 0,48 0.00215
18 1350 0,41 0.00178 27 1650 0,49 0.00226
18 1450 0,40 0.00193 40 1150 0,62 0.00158
18 ^1500 0,41 0,00205 40 1200 0.62 0.00172
18 1600 0,40 0,00222 40 1350 0,62 0,00188
18 1700 0.39 0,00237 40 1500 0.61 0,00201

Эриган тупрокдар учун С ва а микдорлари 17-жадвалда 
келтирилган. Хароратли нам утказувчанлик коэф фициен
ти 6, =ДИ/ /Д /оркали  топилади. Бу ерда Д ^ .Д /  замин- 
нинг фаол кисмидаги уртача намлик ва Годаври ичидаги 
уртача \арорат. Уртача \арорат 0,1 дан 0,5 г/град гача узга- 
риб туради. II турдаги диффузион пардасимон сув-\арорат 
тартиби учун

W (Z ,T )  = - m^Z^T/n-  я, схр(- Z 1/ 4 a [T)+

+ ml (T + Z 2)-2al e r f c ( z / 2 y[ I j ) .  ° 5)

III турдаги гидрогеологик тартиб учун 

W(Z ,T )=  Wth [и̂ тн Wb + т ,7 ’) ] у  +

+ ~  £  l^ - ex p - я, Тп*п2
л =  1

W . - W  ' У  
6 тн- а,-п л

И Г У 2
а,-п л

x s m rmZ
( 1 6 )



бу ерда, W  — зовурларнинг киялик жойида сув узок вакт 
туриб колганидаги тупрокнинг тулик намлик сигими; т1
— йул копламасининг чеккаларидаги замин тупроги нам- 
лигининг купайишини и(1юдаловчи коэффициент; / — юза 
сувларининг арикда йигилиб, шимилишидан хосил булган 
эгри чизикли намлик нукталаридан, коплама четигача 
булган масофа, м.; Z — зовур (арик суви чекка нуктасидан 
йул тушамасигача булган масофа, м.; п — бутун сонлар
1,-2 , 3... ва \.к .

IV турдаги гидрогеологик нам силжиш тартиби учун:

Тупрокнинг тулик намлик сигими IVtii микдорини (16) 
ва (17) тенгламалардан топиш учун энг аввал И/ п1 куйида- 
гича аникланади:

бу ерда Д.8 — тупрокнинг солиштирма ва \аж мий вазни; 
W  курсаткичи тупрок бушликлари нам билан тулгандаги 
намликни ифодалайди.

Аналитик усулда хавфли холатдаги намлик куйидагича 
аникланади: иклимни тасвирловчи маълумотлардан кара- 
лаётган туман учун куп йиллик совук даврининг уртача 
кийматининг узайганлиги х,амда куз ва бахорнинг 0°С дан 
юкори ^ароратлари аникланади хамда бундай хол неча кун 
давом этганлиги (Тс) кисоблаб топилади.

Ухшашлик ёки жадвал услубига асосан ва л а б о р а то р и я  
синовлари натижасида шу туман жойлашган йулнинг туп- 
poFu учун. a r  а, в г  mr  m2 нинг кийматлари топилади. IV 
турдаги сув-харорат тартибли йул учун хавфли хисоблан- 
ган ер ости юзасининг чукурлиги Лн куйидагича аник113'  
над и:

V«, ■icn2{-\\\V1H-W^rm]h2)-mih2

(17)

X

h = h J ( \ + a C y), (19)



h — со ости сувлари (куп йиллик маълумот асоси-ПУ СРД“ * Ср к
па) жойланишнинг уртача чукурлиги, м.

Юкорида уктирилган услубга асосан (19) тенгликдаги 
ва С кийматлари \исоблаб топилади. Гидрология хари- 

тасига* асосан ёки синов улчов усулида ер ости сувлари- 
нинг уртача чукурлиги (й^) аникданади. Ер ости сувлари- 
нинг уртача чукурдиги узгармай турган вакт ( T J  \ам 
аникданади. И 'ва И^ларнинг уртача микдорлари кабул кили- 
нади (12), (15), (16) тенгламаларнинг биридан фойдала- 
ниб сув-чарорат тартиб турига боглик булган Z= 0,3 м га
тугри келган \ V ( Z , T ) киймат \исоблаб чикилади, сунф а 
( 11) ифода оркали микдори топилади.

Аналитик усулда W|nK нинг маълумотлар каторини топиш 
курилмаганлиги учун ишончлилик назариясига асосланиб, 
С ни (11) ифода оркали топилади. Бундай х,олда (I+ C ) 
м'икдор^ йулнинг сифат даражасига караб танланади.

Й улнинг си ф ат даражаси 1 II III IV
1 +  д С у 1 ,20  1,18 1 ,15 1 ,10

Намликнинг хавфли \олатини (аналитик усулда аник- 
лаш) билиш уша ернинг шароитларини ва тушама билан 
замин фаркданишини тулик инобатга олиш имкониятини 
беради. Аммо бу усул узига хос анча огир счимга эга булиб, 
амалда ечимини топиш жуда кийин булган йулларни ло- 
пи\алашда татбик этилади.

18-расмда кургокчилик туманларига замин тупрогининг 
уртача нокулай намликлари учун муносиб чизикдар ту- 
ширилган харита берилган. Бунда майдоннинг туманлари- 
да тупрок намлиги умум одат буйича узгариши акс этти- 
рилган.

Хавфли хрлат намлигини белгилашда куп сабаблар \исоб- 
га одинган. Ана шундай сабаблардан бири тупроктарнинг хдр 
хил эканлигидир. 18-жадвалда тупроклар шартли равишда 
^иидагича белгиланди: А — енгил чангсиз кум тупро^ар:

— чангсиз соз тупрокдар; В — чангли соз тупроклар ва 
кумли тупроклар. 18-жадвалдаги намликлар аникжойлар ва 

ркданувчи йул булаклари учун аникданиши мумкин. 
хавА\ Хавс^ли ^одатдаги намлик микдорлари факдтгина 

\олат курсаткичлари учун фойдаланилмай, йулни
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халаш ва кайта тиклаш давридаги куп муаммоларни 
^ап килишда хам кулланилади.

18-жадвсы

Туман Намла-
ниш

натижа-
сидаги
\олат

узгариши
тури

Сув-
харорат
тартиби

тури

Туп-
рок,-
лар

Йулнинг техник тоифаси

I - -II III--IV

FoeaK зич FOB3K зич

I I—II А 0,58 0,54 0,55 0,51
* Б 0,60 0,55 0.57 0.53
о.>) В 0.62 0,57 0.59 0.55

11 н г А 0,64 0,58 0,62 0,56
5 Б 0,67 0.62 0,64 0.60
5 В 0,70 0,64 0,66 0,62
5 III IV А 0,70 0,64 0,67 0,62

Б 0.75 0,66 0,72 0,64
В 0,80 0,70 0,76 0,67

tr I 1-11 А 0,60 0,55 0.58 0,53
У Б 0,63 0,56 0,61 0,54
5сС В 0,65 0,58 0,63 0.56
X
5 II 111 А 0,63 0.59 0.61 0.57
3 Б 0,67 0.62 0.65 0.60
1 В 0,69 0,65 0,67 0,63
£ III IV А 0,75 0,66 0,72 0.62

Б 0.80 0,69 0,75 0,65
В 0,85 0,72 0.80 0,68

Йул заминини лойи\алашда тупрокнинг \олат узгари- 
шини (Е0) ва мустахкамлик курсаткичлари (С, ф) ни аник,- 
лашнинг катта амалий ахамияти бор. Холат узгариши ва 
мустахкамлик курсаткичлари ни аникдаш учун куйидаги 
услубдан бирини куллаш мумкин.

Дала услуби. Бунда тупрок, намунаси олиш компрессион 
асбобнинг катта диаметрли (40-70 см) киркувчи халкаси- 
ни сРга бостириб киритишга асосланган. Бунинг учун мах- 
сУс компрессион асбобдан фойдаланилади. Асбоб ёрдами- 
д атупрок намунасига поронама-порона 0,1 МПа кийматдан 
°Ртиб борувчи, тик таъсир этувчи статик юклар таъсир эт- 
тиРилади. Хар бир ошиб борувчи кж куйилганда штампни
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0 ,01—0,02  мм/мин тезлигидаги \аракат холатигача сакдаб 
турилади. Сунг яна юк куйилиб уша тезликка кайтиш хола- 
тигача кутилади. Шу орадаги намунаиинг тоб ташлаши 
(\олат узгариши) аникланади. Кейинчалик, бу жараёнлар 
3—4 погонали юкланиш билан сунгги зурикиш холатига 
эришгунга кадар такрорланади. 2—4 соатли синовдан с^нг, 
Х ар бир куйилган погона юк говаклик коэффициенти е 
^исоблаб чик,илади ва e = f  ( Р) аналитик ифоданинг чиз- 
маси курилади. Бунда х,ар бир погона учун Р куч аниккий- 
матга эга.

Замин тупрогининг умумий тоб ташлаш модули

£ > , Я . « Ь 1 г 4 «  ,20)

тенглик оркали хисобланади, бу ерда Р — таъсир этувчи 
юкнинг огирлиги, МПа; D — штамп диаметри, см.; ц — 
Пуассон коэффициенти, лойли замин тупрош учун 0,35 
га тенг.

Тупроцни муста\камликка синашни тамомлаб, унинг 
намлигини, зичлигини ва окувчанлик холатини аниклаш 
лозим.

Дала услубида яна пенетрометрлар ёрдамида тупрок,- 
нинг (т) механик тавсифномаларини аниклаш мумкин. 
Пенетрометр — махсус к,озикли кубба, парракли ва шар- 
симон учи тупрокга босиб киритиладиган, узини эса бе- 
малол кулда олиб юриш мумкин булган асбобдир. Олдин- 
дан аницланган корреляцион шкалалар буйича умумий тоб 
ташлаш модули Еп ни ёки мустахкамлик курсаткичлари С 
ва ф ни хисоблаб чик,илади:

Е№ С ,ф=/(/п), (21)

бу ерда т — каралаётган тупрок, учун Е(), ф, С лар билан 
корреляцияланган пенетрация индекси. 1—2 мин. ичида 
тугайдиган бундай тезкор синовнинг а\амияти жуда катга. 
Хар бир жойнинг шароитига караб киска вакт ичида куп 
сонли улчаш ишларини бажариб тупрокнинг муста\кам- 
лик курсаткичларини хам топиш мумкин.

Дала кузатиш ишлари, одатда, замин тупроги ровакла- 
ри сувга туйиниб турган холатида олиб борилади. 19-раем-
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да хавфли колат вактининг бошланиши ва давом этищ 
муддати келтирилган. Афсуски, тупрокнинг хавфли пола
ти даврида дала шароитида штампдан фойдалапиб куза- 
гиш ишлари олиб бориб булмайди. Шунинг учун бу усулда 
олинган Еп киймати старли даражада ишончли б^ла ол- 
маслиги мумкин. Тупрокнинг хапфли \олатидаги мустах- 
камлик тавсифлари кийматларини дала шароитида топиш 
амиклиги юкорирок Даражада булиши учун И ^ н и  аник- 
лаш буйича куп йиллик кузатув ишлари натижалари ва 
унинг маълумотлари таклил килиниши лозим.

Бу \олла \исоблаш куйидаги кстма-кетликда бажари- 
лади:

En = ^ ; K = ^ ; C v = ]l I ( * : ; ' f ; C s = 2 - C v.
£oi

Сунг хавфли \олат курсаткичлари микдори топилади: 

£ o „ v = £ 0( l + a C v); С„ v = С 0(1+дС Д  фн , =
=  ф „ 0  +  « с у )  ( 2 2 )

Лаборатория услуби замин тупрогининг механик тав- 
сифларини. яъни хавфли \олат намлиги ва зичлигини бир 
тскис аникташга имкон беради.

Умумий тоб гашлаш модулини прессларда тупрок на‘ 
мунасига погонали ортиб борувчи статик куч таъсирида 
кузатиш вакти суниб, \олат узгариб бориш тезлиги 5 ми- 
нутдан ва деформация су ниши 0,01 мм гача булган шаро- 
итда аникпанади.

С ва ф кийматлари силжиб киркувчи ёки уч ук йунали- 
шида сикувчи асбобларда аникланади. Тупрок намуналари 
асбобнингсинаш колипига солиниб, табиий шароит\олати 
даражасига етгунча куч бериб си килади. Агар тупрок таби- 
атда нам \олида турган булса, яъни намланиш даражаси 
0.75 —0.80 булса, у \олда тажрибани намли тупрок билан 
олиб боришга туф и келади ва тупрокни ^ , чга келтиргун- 
ча намланиш шароитида сакланади.

Намлик билан зичлик уртасидаги маълум богланиш 
мавжудлиги 20-расмдан яккол куринади. Тупрокнинг зич-
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лигини (5) унинг намлигига боглик эканлиги аналитик 
куринишда куйидагича ифодаланади:

5 =  a - B W ,  (23)

буерда А, В — тупрок тури ва унинг замин катламида кан- 
дай жойлашганини (кутарма ёки хандак) ифодаловчи ко- 
эффнниентлар. (23) даги богланиш куч ва сув-харорат таъ
сири оркали тупрок таркибининг жойланишига боглик 
булади. (22) тенгламаларнинг мувозанат шартини корре
ляция коэффициента (т) билан боглаш мумкин. Айтайлик 
маълум вакт утгач, тупрок тургунлиги ошиб, мувозанат- 
лашади ва коэффициент т нинг киймати 0,5 дан 0,7 гача 
ортади. 4—6 йилдан сунг мувозанатлик холати муайянла-

- шади. Шунда х нинг киймати 0,8—0,9 га тенглашади.
Соз ту прокси заминнинг кутарма кисми учун 5 = 2,1 — VV\ 

с а р ги ш  рангли кумок тупроклар учун 5 =  2,6—1,8 W\ кум- 
лок тупрокди баланд кутармалар учун 5 =  2,3—1,25 W. Бу 
ерда IV— тупрокнинг нисбий намлиги.

(23) даги ифода буйича хавфли холат намлигини би- 
либ, хавфли холат вазиятидаги тупрокнинг зичлик кий- 
матини аниклаш мумкин.

Лаборатория услубида хавфли \олатдаги тупрокнингтав- 
сиф курсаткичлари микдори ишончли ватула-тукис аник- 
ланади.

Жадвалуслуби. Бу услубда Е0, С, <р ни топиш учун аввал 
W ва 5 нинг кийматлари асосланиб, сунг ( 11) ифода 
буйича тупрокнинг хавфли \олат курсаткичлари аникда- 
нади.

20- расмда хар хил тупрокларнинг умумий тоб ташлаш 
модулини унинг зичлигини хавфли холатидаги хавфли 
намлиги буйича аникдовчи номограмма келтирилган. 21 
ва 22- расмларда эса хавфли холат намликларига караб Еп. 
С, ф нинг киймати ни танлаш учун номограммалар курса- 
тилган.

Юкори сифатли йул кобигини куришни билиш учун 
:iaP бир жой йул к ур и л и ш и  материалларини фасллар узга- 
РИШига караб, уларнинг физик-механик хоссалари узга- 
Ришларини урганмок керак. Шу максадда иклими КУРУК 
'О'манларда мунтазам равишда узок муддат тупрокпарнинг
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20-расм. Турли тупрокларнинг ноцулай намлигини покупай зичлик 
\олатидаги эгилувчанлик модулини бслгиловчи номограмма

намлиги ва зичлиги, умумий тоб ташлаш модули, музлаш 
калинлиги ва эриши, сугориш ва шур ювиш тартиби ка- 
билар урганилди. Натижада, тупрокдарнинг хосса узгариш- 
ларига маълум конуниятга буйсунган холда йил буйи ва 
ундан куп даврдаги фасл узгаришларнинг таъсири аник* 
ланди.

М и с о л .  Турли чукурликдаги тупрок, нисбий намли
ги га йил фасллари узгариши таъсирини куриб чицамиз 
(23-расм). Кузатишлар натижасида маълум булдики, \амма 
синов жойларида \ам  йил давомида тупрокнинг фаол чу- 
Курлиги калинлигидаги унинг намлиги маълум к0 ИУн 
асосида узгариб туради. Ёз охиридан бах,ор охиригача туп-
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Нисбий нам ли к , %
21-расм. Тупроклар!ишг турлича памликда илашишини танлзш .учун

номограмма

Рокяа нам йишлади ва ба\ор охиридан сз охиригача нам
лик камаяли.

Нам йижлиш  даврида намликнинг орта бориши билан 
томчи холилаги намликнинг ортиб бориши \исобига ЕОС 
сат^и аста-секин кутарилади. Заминда чукурликка тушиб 

Рган сари I ва II турдаги сув-\арорат тартибидаги нам- 
ик камая боради (24-расм). Юкори намлик It =3 0 —60 см 
КУрликда жойлашиши кузатилади.
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22-расм. Тупроцларпи турлича намликдаги ички ишцалапиш бурчаги- 
ни танлаш учун номограмма

Тупрокнинг зичлиги хам маълум конун асосида фаслга 
караб узгаради (25-расм). ЕОС нинг кутарилган вакти ёгин- 
гарчиликнинг куп ёккан даврига ва сугориш ишлари жа- 
даллашган вактларга туф и келади.

Юкори зичлик йул тушамасининг ости горизонтига 
туф и келиб, чукурлик ошиб борган сари унинг киймати 
камайиб боради (26-расм), бу конуният механик шибба
ланган катлам учун уринли.

Иклими КУРУК туманлардаги тупрок зичлиги хавфли 
\олатдан ташкари пайтларда оз узгаради. Куп хщларда туп
рокнинг зичлиги узгариши йул ёнбафидаги сув кочириш 
иншоогларидаги сувларнинг йигилиб, купроктуриб коли- 
ши, фаслий узгаришлар таъсирига ва сугориш жадвалига 
\ам боглик

Асосий тавсифий курсаткичлари и нг фаслий узгариши 
маълум конуният асосида аник намоён булади (27- раем). 
Йил давомида х а в о  ^арорати ва ёгингарчиликларнинг узга
риб гуриши окибатида тупрокнинг нисбий намлиги узга
ради. Хавонинг совукдаври хам йул кобигидаги намликни 
оширади. Совукдаврнинг чузилиши бахордаги юкори нам
лик WK ни орттириб боради. Намлик холатининг ошуви 
тупрок зичлиги 5 ва умумий тоб ташлашлик модули Еа 
нинг камайишига туфи пропорционал булади, яъни юкори
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27-расм. Кургокчилик тумапларида кобик, тургунлигининг таъсир 
этувчи асосий тавсифларнииг фасл узгариши буйича мужассамлаш-

ган ф аф иги

намлик \олатига энг кам зичлик 8к ва муста^камлик Ео 
туфи келади. Ш унинг учун икдими куруц майдонлардаги 
йул замини ва тушамалар учун ба^орги давр ута хавфли 
\исобланиб, бу даврда турлича бузилиш ва \олат узгариш- 
лари намоён булади.

Ер ости сувлари сат\ининг кутарилиб туриши далалар- 
нинг шурини ювиш давомийлиги ва сугоришга кетган сув 
\ажмига богливдир. Совук, бошланиши билан бажарила- 
Диган шур ювиш пайтида тупрок, намлиги энг юк,ори да- 
ражада булади. Бу даврда ЕОС сат\и кутарилади хамда 
Кор-емгир сувидан кучанинг ён томонидан намланиш



намоён булади. Купчилик лолларда, шур ювиш пайтлари 
ёгин куп буладиган вактга туф и  келади.

27- расмда кслтирилган тавсифий курсаткичлар шу ту, 
манда замин тургунлигини таъминлашда асос булиб хиз- 
мат килади. Заминнинг сифатини белгиловчи омилларлойи- 
хдда кайд килинган булиб, уларнинг микдор даражаси эса 
КУрилиш жараёнида таъминланади.

Лойикалаш пайтида замин тургунлигини таъминлаш 
асосан йулни туф и жойлаштириш, заминни сифатли к^та- 
риш ва унинг ёнидаги зовурларни узокрокда жойлашти
риш, утказувчи катламларни асосли танлаш кабилар \исо- 
бига эришилади.

Й у л  з а м и н и  ч е к к а  д е в о р л а р и н и  б а л а н д  
к у т а р и ш г а  \ и с о б л а ш .  Замин чекка деворларини 
баланд кутаришдан максад, буг \олида юкорилаб боради- 
ган шабнам сувининг тушама остидаги тупрокка таъсири- 
ни камайтиришдан, яъни тупрок зичлигини таъминлаш- 
дан иборат. Ш унинг учун амалда, кар кандай хрлатда кам 
заминнинг чекка девори баланд кутарилган кол унинг тур
гунлигини таъминловчи тадбир деб каралади. Бу тадбир 
икдими курук туманларда кобикнинг сув-карорат тарти- 
бини ва тупрок билан тушама зичлигини яхшилайди. Ба
ланд к>тариш \исоби ва бу чоранинг нафи уша ернинг 
гидрогеологик шароитларига бопжк. Аввал, I, II тур сув- 
хдрораттартибли I- гидрогеологик гурукли майдон булак- 
ларидаги тушама остини баланд жойлаштириш услуби асо- 
сини куриб чикамиз.

Замин асосини сув буги оркали намланадиган I тур сув 
харорат тартибли йулларда унинг чеккаларининг тургун- 
лигига таъсир килмасдан чекланиб кутаришга т у ф и  кела
ди. Бунингучун сув-х,арорат тартибини яхшиловчи катлам 
куриш кисобига замин тупрогининг м у ст а к к а м л и г и н и  

ошириш мумкин.
II тур сув-карорат тартибли жойларда бошкача ман- 

зара намоён булади. Айрим колларда юза с у в л а р и н и н г  

киска вакт булсада туриб колиши натижасида замин- 
нинг ён тарафдан шабнам сувлари таъсирида пардаси- 
мон намланиши руй беради. Кузатиш ларнинг курсати-
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т у п р о к н и н г  ён тарафдан намланиш и замин тур- 
^нлигига унча хавф тугдирмайли. Бу \ол  куйидагича
асосланади.

З а м и н н и н г  фаол катламидан аича чукур жойлашган 
БОС унинг тургунлигига таъсир этмайди. Сув йигилиб 
колиб тушам а ости томон шимилиб бора олмайди. Ёз дав- 
рида эса \авонинг юкори \арорати ва жадал бугланиш ту- 
файли тупрокнинг намланиши фа кат 20—30 см ни таш- 
кит килади. Ш унингучун ба\ор даврилаги сувларнинг йи
гилиб колиши \ам  жойларда унча хавф тугдирмайли Совук 
пайтларда музлаб колган заминнинг кутарма кием кияли-

- гидаги тупрокнинг нам утказувчанлиги паст даражали 
булгани туфайли сувни замин томон сингиб боришига 
тускинлик килади. Тушама остидаги замин музи йулнинг 
чети ва*;ияликларига нисбатан тез эрийди. Ш унинг учун 
иссик-совукнинг алмашуви туфайли тушамадан йул чети 
томон, яъни юкоридаги тушунтиришларга тескари \олат- 
да нам силжиши кузатилади. Шу сабабларга асосан сув 
зовурларда туриб колган вактларида \ам заминдаги намлик
нинг камайишига олиб келади.

Икдим КУРУК майдонларда тупрок катлами асосан лой - 
ли ва кумли тупрокдан ташкил топган. Улар говак булиб, 
зовурларда сугориш сувлари киска вак,т туриб колганида 
\ам тез шимилиб кетали. Куп \олларла замин ён багирла- 
ридан йул уки томон намланиб бориш  1 м дан ош майди. 
Шунинг учун II турдаги сув-xapopar тартибли жойларда 
замин чекка деворини ер сат\ига нисбатан юкори кута- 
риш билан I тур жойлардаги сингари унинг тургунлигини  
ошириш шарт эмас.

Иклими КУРУК туманларн и и г II гидрогеологик гурух- 
ли ва III тур сув -хар ор ат  тартибли  м ай дон л ар и даги  
иуллар чеккаларидаги зовурларда 20 кундан ортик  сув 
сакланиб турадиган доллар куп учрайди. Айрим пайтларда 
Р ости сувининг кутарилиш и \а м  тулрокда куш имча  

намланишни пайдо килади. Бундай холлар учун тушама 
сти сат\ини ер юзасидан 19-жадвалда курсатилган кий-

Дан кам булмаган улчамдаги калинликда олиниш и
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!9-экадва/1

Тупроц

\а р  хил грунтлар учун кутарилиш 
калинлиги , м

Тузе из Кам ва Уртача 
туали ^та ту XI и

1 2 3 4

Майда, урта йирикликлаги 
Кум яа йирик кумли спгил 
тупрок 0.2 0,5 0,4
Чангсимон кум. енгил 
КУМЛИ тупрок 0,3 0.4 0,5

Огир лойли тупрок. 
ёпишкок тупрок

0.4
0,5 0,6

Чангсимон спгил ва чанг
симон огир лойли тупрок 0,4 0,6 0,7

мавжуд давлат меъёрловчи \ужжатда (ВК.М 46—83) тав- 
сия этилади.

Ер ости сувларининг ер юзасига якин жойланишини 
(19) ифода оркали аницлаш мумкин. Йул чеккасида жой- 
лашган зовурларда сув узок, муддат туриб крлиши ва 
унинг замин киялиги томонидан шимилиши хавфли нам- 
ланишга сабабчи булади. Ш оликорлик туманларидаги 
зовур сувларининг кутарилиши ёз вак,тларига тугри кел- 
са, пахтакор тумапларида эса асосан ба\ор  ва озрок ёз 
фаслига тугри келади. Сувнинг туриб колиши 20 кундан 
купрок булган \олларда зовурдан йул укига караб том- 
чисимон ва пардасимон нам силжиши кузатилади. Шу
нинг учун бундай жойларда зовурни йул тушамаси че- 
тилан канча масофага узоклаш тириш ни а ник  билиш 
(хисоблаб топиш ) зарур (28-расм).

0—0 тупрок юзасининг сувга туйинган х,олатда намла
ниш вакти намликнинг доимий микдорига боглик, яъни 
tVo=lVm. Намланишнинг 1—1 кесим юзасидаги микдори 
дан юкори булмаслиги лозим. Ораликдаги намликнинг узга- 
ришини (lVn— IV ) тушама чегарасида (намлик микдори- 
ни) W{ га келтириш лозим. /з нинг куйидаги куринишдаги 
ечимини топамиз:
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*
28-расм. Зовурни йул копламаси четидан узоклаштиришни  

хисоблаш шакли

, mb 
'  6я,

(24)

бу ерда а[ — нам утказувчанлик коэффициенти, м2/с ; 
й — тушамага ёндош м айдоннинг эни, м; т — 0 —0 ке- 
симдаги усиш ш иддати, 10 5 1/с ;  7 ^  — сувнинг туриб 
Колиш ва^ти, с. Бу тенгликдаги нам ликнинг \ам м а  
курсаткичлари юздан бир аникдикда берилади. Нам утка
зувчанлик а { коэффициенти тупрокнинг намлик \ола- 
тига боглик,. Ш унинг учун хам унинг микдори 5 -бандда- 
ги каби Уртача намлик учун кабул килиниш и керак, 
яъни 0,5 (W ^+ И ^ ). Йулни лойикалаш  буйича К М К  да 
тушамага ёндош майдоннинг эни 0,75 дан 1.5 м гача 

УЛ килинган. Лойихдда бундай майдон назарда ту- 
тилмаган булса, хисоб ишида Ь =1 м деб белгилаш ло- 

**м. fVt нинг микдорини lVt га Караганда 6—15 фоиз 
К°ри олиш  тавсия этилади, яъни И/1= Ж (1Х(1,06+1,15).

10!



Тупрокнинг нам caiyiaui cmfhmhhh (18) тенгламадаги д 
ва 8 га боглик. холла \исоблаш лозим. Бунда 8 микдорщ, 
тула иамланган холатида, яъни нисбий намликни W =0,8— 
1,9 кабул килмок, керак.

М и с о л .  Куйидаги тупрокшароити пахтачилик гуман- 
ларидаги йуллар заминини лойи\алашда зовурларни туша
ма четидан канча узок масофада утказишни хисоблаб то
пиш керак булсин.

Замин енгил.лёсс тупрождан кутарилаяпти, , =32%. 
Лойи\аланувчи йул тоифаси III даражали булиб, 6 =  1,5 м. 
Лаборатория синовларидан аник^танишича, тупрокнинг
солиштирма вазни Д =2,66 г/см3.

II гидрогеологик гурухдаги намланиш шароитлари ва 
йулнинг жойлашиши буйича тупрокнинг нокулай хавфли 
\олати намлиги W  =0,6 Wm намликка туйинган \олатида 
эса И^=1,0. (23) ифода буйича 8=2,1  —1=1,1 г/см3. (18)- 
тенглама буйича сувга туйинган \олатидаги намлик W 
= (2 .6 6 - 1.D/2.66-1,1 = 0,53. W =0,6-32=19,2%, W =0,192.'Н\ Нд
Бунда W, =1,1 0,192=0,20. Кузатишлардан маълумки, зо- 
вурлардаги сувнинг туриб колиш даври 35 купга тенг. Де
мак. Т =35-24=840 с.п.*

а, коэффициентнинг кийматини уртача нисбий намлик 
буйича кабул кдламиз: 0,5 (0,6+53/32=1,25; а ,= 6 1 0 '5м2/с. 
Энди /и ни хисоблаймиз.

10 • 1.5

0.20- 0.19)2 +М ^ _ Х ( 0 i 3 - 0 , l 9 ) l . 5 + 1 0 -5 1 ,5 -840+10 :j f -
610 "

-(0.20-0,19)} = 4.7м.

Шундай килиб /з=/г+/71= 4,7  м.
Агартургун тушамани муста\камлаш эни п =  2,5 м (28- 

расм) булса, замин кошидан 0-0  кесим юзасигача булган 
оралик «,=4,7 — 2,5 =2,2 м.

Заминнинг ута намланишидан сакдашни таъминловчи 
кутарма баландлигини \исоблаш III тур билан белгилан-
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пости сувларинингтаъсирини ва IVтур билан белги- 
**** н сув-\арорат тартибига боглаб олиб борилиши ке- 
^п^Ш ун ингдек, асосий талаблардан бири тупрокнинг 
Ра . "^0Лат намлигини 30—40 см ли катламда саклаб 
ХЗлиш хисобланади (18-жадвалга каранг). Якин жойлаш- 
ган гидрогеологик марказнинг (ГГМ) куп йиллик маъпу- 
мотига асосан ер ости сувининг (ЕОС) сат\и  аникланади.

М и с о л  . ГГМ ахборотига кура ЕОС сат^ининг чукур- 
диги охирги Ю йил ичида: 1,02; 0,95; 0,78; 0,86; 0,78; 0,81; 
0 73' 0,89; 0,80; 1,05 м га тенг булган. 5-бандда келтирил- 
ган услуб билан /гур=0,867 м эканлигини \исоблаб топамиз.

Бунда Су = V°> 1375/9 =0,12; С =2-0,12=0,24. 11-жадвал 
буйича I, И, Ш , IV тоифали йуллар учун уларга тенг ра- 
вишда Р ни 1, 2 , 3 ва 5 фоиз кабул цилиб, I даражали йул 
учун А =0,867/1+2,5-0,12=0,67 м; II даражали йул учун 
h = 0 ,86^/1  + 2 ,3-0 ,12= 0,68  м; III  дараж али йул учун 
АН= 0 ,867/1+2,0  0 ,12= 0 ,70  м; IV дараж али  йул учун 
А"=0,867/1 + 1,7-0,12=0,72 м;

" Агар куп йиллик кузатишлар маълумоти булмай, А^нинг 
микаори берилган булса, у колда 1 +дСу микдори I, II. 
Ill, IV тоифали йуллар учун 1,20; 1,18; 1,16; 1,10 булади. 
Кузатишлар буйича Аур нинг юкори микдорини кабул 
килиш куйидагича: шурхок ер ости сувларининг энг саёз 
булганини ба\орнинг март-апрелида, шур ювиладиган ту- 
манларда эса бах,ор ва кишки даврларда шудгорни сувга 
туйдириб булингандан икки \афтадан кейин улчанади. Ер 
ости сувини кочириш яхши йулга куйилган пайтларда, 
яъни июл-август ойларида сув сат\и энг чукурда булади.

ЕОСС ни кузатиш маълумотлари йук \олатида ва ер 
майдонидан фойдаланиш даврида ер ости суви сат\ининг 
хавфли чукурлигини А1ч= 0,5—0,6 м деб олиш мумкин.

Чукурлиги Авбулган (29-расм) катламдаги бугсимон ва 
пардасимон намликнинг силжиши Wm— Wx намлик кий- 
матининг фаркланиб туриши \исобига ёки ( fVm— ^ ) /А в 
градиент таъсирида намоён булади. Заминнинг музламас- 
лиги ёки катламнинг юпка музлаши асосан суюк \олатда- 

намликнинг тулрокга сингиб говакларни тулдириши
юз
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аяйли содир булади. Замии орасида харорат харакати жуда 
к и н  булганлиги учун сув-харораттартибининг ( 10) тенг-

06 ягини унг томонидаги иккинчи хадисиз ёзиш мумкин, 
Т н и  Т=0 булганида IV(Z, 7)= ^ ( W  -  Wt)Z/n; Z= 0 булга
нида Ж(0 . 7)=И/,; Z=A„ булганида, W(he\T )=W w+ тТ.  Бу 

. одаларда W — Л„ нинг юкори чегарадаги намлиги; т— 
0__0 кесим юзасида намликнинг кунайиб боришини бел- 
гиловчи коэффициент. Ифодани чегараланган шартлари- 
н„ цуйиб ва /гв га нисбатан ечиб, куйидаги куринишни 
хосил  этамиз.

Ив = Ц-  {>,1 И/„2Л + 0,67 P\{Wn -  0,9 W j - m T  + 0,17 Р\ -

-0,1 WKK) (25)

бу ерда: W„ — хавфли холат намлиги; Wm— тупрокнинг 
сувга туйинган холатидаги намлиги; 7^ — ер ости суви 
саг\ини1Уг узгармай туриш даври, с; Р =  т/аг  бу ерда а — 
Лв катламдаги тупрокнинг нам утказувчанлик коэф фици
енти, м2/с.

Такрибий \исоблаш учун куйидаги энг содда ифодадан 
хам фойдаланиш мумкин:

К  = 9 yjo,22 [(И/, -  0,9 W„ J +  0,00001 Т„, + 0,05б] (26)

Тушама катлам калинлиги ер ости сувининг хавфли таъ
сир сатхидан юкори булсин учун куйидагича хисоб услуби 
тавсия этилади:

— Лойихаланаётган маълум тоифали йул ва унинг булаги 
учун ЕОС сатхининг нокулай холати аникланади.

— Лаборатория шароитида тупрокнинг окувчанлик че- 
гараси lVn t\ зичлиги (5, г/см3) ва солиштирма огирлиги
( Д, г/см3) аникланади. Бу маълумотларга эга булингандан 
сунг 1Vth аникланади.

Шундан кейин III гидрогеологик гурух ва тоифали йул 
Учун хавфли \олат намлиги IVH (18-жадвалга каранг) ва 
^  аникланади. 0—0 кесим юзасидаги намликнинг усиш 
Шиддати умуман 0,1 10 s с -1 ни ташкил килади. (25) тенг- 
лама буйича hn хисоблаб чикилади ва тушама калинлиги
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\исоблаб булингандан сунг заминнинг кутарма кисми ба- 
ландлиги (hKt)  тоиилади (30-расм):

лк ,= (л.+ ^ т) “ ( V  лы), (27)

бу ерда: Ят — тушама калинлиги, м; по — йул ёцасининг 
эни, м; /' — йулнинг киялиги, %; Иих— ер ости сувининг ер 
юзасига нисбатан чукурлиги.

М и с о л .  III тоифали йулни лойи^алаш учун йул за
мини кутармасини канча баланд цилиш лозимлигини би
лиш керак. Тупрок, хакидаги маълумотлар куйидагича 
булсин:

Замин катламлари енгил лёсс тупрогидан ташкил то- 
пиб, унинг окувчанлик чегараси И^ч= 35%, тупрок кам 
гузли, солиштирма огирлиги Д =2,67 г/см 3. Куп йиллик 
кузатишларга асосан бахордаги ер ости сувининг чукур- 
лиги 1,05; 1,27; 1,15; 1,09; 1,20; 1,02; 1,18; 1,08 м ни таш
кил этган. Ер ости суви саг\ининг нокулай \олати (Лич) 
ни \исоблаб топамиз (20-жадвал).

Cv = = ° ’07; Cs = 2 ' ° ’07 = °>14-

III тоифали йул учун Р =  3% ва Cs= 0 ; 14 ,булганда а коэф- 
фициентнинг микдори 11-жадвал буйича 1,94 гатенг. (18) 
ифода буйича ер ости сувининг нокулай сат\и:
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20-жадвал

К гн / К
к ,- (К,У

К + -

L27 1,12 0,12 — 0.0144

1.20 1.06 0,06 — 0.0036

1.18 1Й5 0,05 — 0.0025

1,15 1№ 0.02 — 0.0004

1,09 056 — 0.04 0,0016

1,08 056 — 0,04 0,0016

1.05 033 - 0.07 0.0040

1.02 050 - 0.10 0.0100

-13 0.25 0.25 0.0390

/ / ,и =1,13/(1 +  1,84 • 0 ,07)= 1.003= 1,0 м.

Ушбу ш ароитучун хавфли \олатидаги  намлик (18-жад- 
валдан олинган) И̂ нл=0,75 ёки бирлик сон микдорида эса 
0,75 0,35=0,26 булади. У хдада (23) тенглама буйича 5=2,1 — 
0,75= 1,35 г /с м 3; (18) тен глам а буйича WHK = (2 ,6 5 — 
—1,35) 2,65-1,35=0,36 ёки 36%, яъни 36:35=1,02. Йулдан 
фойдаланувчиларнингёки ГМ М  нинг маълумотларига кура 
ЕОС сатх,ининг узгармай туриб крлган ва^ти 40 кунга тенг 
булиб, тун га асосан Г=40-24=960 с ни таш кил килади.

Тупрокнинг h0 катламидаги уртача нисбий намлиги: 
1К=0,5—(1.2+0,75)=0,88. Бундай намлик учун а = 6 1 0 ~ 5 м2/с; 
m = 1-10 51/с; Р =  10-5/6  10- 5 =0,17.

Тушама тагидаги ЕОС сат \и н и н г хавфли \о л ат  чукур- 
лигини (25) ифода оркали кисоблаб топсак,

-2А .
0 .1 7 '

]о Т о 2 6 2 +0,67 0,17 (0 2 6 -0 ,9  • 0,26) ++1 (Г5 • 960+ 0,17• 0,17J -  

-0 ,1-0 ,26} = 1,91м,

Ла с а к ^ ° Да ^ илан н ин г кийм атини  такрибий  ^исоб-
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h, = 9 • д/0.22 (0,35 -  0,9 • 0,26) + 0,00001 • 960 + 0,56 = 1,96 м

эканини топамиз.
Хисоблаш буйича кабул килинган тушама калинлиги 

Нт=0,40 м. Йул ёкасининг эни по=3,0  м, киялиги i= 2% 
К обик чекка деворининг ер сат^идан баландрок кутари- 
лиш ини (27) ифода оркали

Акк = (1,91 + 0,40) -  (1,0 + 3,0 • 0,02) = 1,30 м

булиш ини топдик.
И клими КУРУК майдонларда йул зам инини лойихалаш 

буйича ВКМ -47-83 кулланмада зам инни III турдаги нам
ланиш буйича тушама остининг ЕОС сатхидан юкори жой- 
ланиш и (йв) 21-жадвалда курсатилган микдорича белги- 
ланади.

21-жадвалга асосан ушбу масалага бокпаб топсак, йвнинг 
микдори 1,6 м дан кам булмаслиги керак экан. Хисоб буйича 
эса 1,30 м. Д емак, 21-жадвалдаги тавсия микдорлари та- 
лаб даражасидан хам етарлича ортик кабул килинган экан.

21-жадвал

Тупрок

Тупроклар турига караб тушама 
тагининг кутарилиш и, м

Тузе из Кам тупи ва 
уртача тузл и Сертуз

М айда ва уртача йирикликлаги 
цум. йирик лонли снгил кум-
тупрок

0,4 0.5 0,7

Чангсимон кум, снгил кум 
тупрок 0.7 0,9 М

Огир лссс тупрок, К>'М0К 
тупрок 10 1,4 1.6

Чангли ofhp кум тупрок, снгил 
ва о т р  чангсимон лёсс тупрок 1.3 1,6 1 .9

Мавжуд йул тармокдари ёнбагирларидаги сугорилади- 
ган майдончалар сугориш тартибининг бузилиши м у н о с а -  
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бати билан куп микдордаги окар сувлар пайдо булади. Окар 
увлар cfh h  сувлари билан куш илиш и натижасида йул за- 

минининг паст (0 ,5—0,3 м) кутармаларида су в-\арорат 
латини узгартириб юборади. Бу эса замин туррунлиги- 

нингбузилиш ига олиб келади. Йулни кайта тиклаш да бун
дай жойлардаги замин чекка девори баландлигини окар 
сувнинг нокулай сатлидан тепага караб \исоблаш  лозим:

A =А +А (28)КК юс к. v /
бу ерда Аюс — окар сувининг нокулай сат^и; Анл каби 
аникланади; Ац — баландликка куш имча кутариш кийм а
ти у 0,2 м дан кам булмаслиги керак.

Юкорида келтирилган кобик деворини кутариш, зо -  
вурларни ва йулнинг ён бикинидаги арикдарни узоклаш - 
тиришнинг ту ф и  хисоби иклими КУРУК майдонларда ёт- 
кизиладш'ан йул зам инининг кундаланг кесимини ту ф и  
ло11И\алашга имкон бсради.

Лойсимон тупрокли йул заминини лойи \алаш . Ю корида 
айтиб утилганидек, икдими КУРУК туманлардаги I гидро
геологик гуру^га тааллукли ж ойлардаги йул зам ин и ни  
юкори жойлаштириш унинг тургунлигини таъминлабгина 
Кол май тупрок иши ^ажмини \ам  купайтириш га олиб ке
лади. Шунинг учун унинг тургунлигини таъминловчи бошка 
тадбирларни белгиламок йул зам инини  лойи^алаш даги 
асосий максад \исобланади.

Йул замини ва тушамаси биргаликда унинг ягона кат- 
ламини таш кил килади. Туш амадаги \ар о р ат  узгариш и 
Кобик муста\камлиги ва сув-\арорат тартибига сезиларли 
таъсир килади, бу жараёнга уз навбатида тушама калин- 
лиги хам таъсир этади. Ш унинг учун кобикни ло й и \ал аш - 
ла булажак туш аманинг м у\им  хоссаларини \ам  хисобга 
олиш лозим.

Заминнинг энг о ш р  юклар таъсиридаги юкори кисми 
—50 см) механик, сув ва \ав о  \арорати  таъсирини кабул 

Килади. Тушаманинг остки таш кил килувчиларини замин
TynpoFH дейилади.

ойи*аланаётган кобик сиф атини ош ириш  учун асо- 
эътиборни замин тупрогини м уста\кам лаш га карат- 

М0К керак.
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У збекиетондаги мавжуд йулларнинг асосий купчилик 
к,исмила зам ин ryn poFu устига куйиладиган туш ама асо
сан ш агалли цориш м а. кум ва чакилган  тош лардан гаш- 
кил топтан булиб, улар бут утказувчи \исобланали . Харо
рат таъсирида сув 6 v f h ни тез тарката оладитан ва 6 vf

сингдирувчи коэф ф и ц и ен ти  ц > 0,020 т/м .с. мм га тещ  
булган катлам говакли х,исобланади. Бакор даврида йулни 
намлаш  кучли булиш ига карамасдан I ва II турдаги сув- 
харорат тартибли жойдаги говак катламлар остидаги туп- 
рокн и нг тоб таш ловчан лик  модули кийм ати  сезиларли 
пасаяди. А йрим \оллардаги  улчам курсаткичлари анча- 
гина наст булали. С овук бош ланиб , унинг таъсири ку- 
чайиш и билан сув буги тупрок, катламидан утиб тушама 
катламлари томон силж ийди (31-раем). Ю кори бугутка- 
зувчанлиги  сабабли чакиЛган тош  ( jlx = 0,035 дан 0,055 
гача), кум -ш агал  кори ш м аси  ( ц = 0,030 + 0,040) ва кум 
(j.i = 0,020 — 0,025) ларда узгача иссикпик-нам лик силжиш 
фаоллиги содир булади.

Намни кам утказувчан (ji = 0,005) копламаларда сув б у т  
томчига ва совуш жараёнида томчилар музга айлапади. Со- 
вукдаврнинг му\ит шароитларида буш инг таркалиши ва уни 
майда томчи \олатида чукиш и асосан кумли катламнинг 
намга туйинган хрлатида содир булади. Ба\орда тупрок говак- 
ларидаги \арорат кутарилиб, бугга айлаииб музни эритади. 
Муз тушамада сувга айлангач, кобикнинг настки томонига 
йуналади ва унинг намлигини сезиларли даражада оширади.

Бунда тоб таш ловчанлик модули мак,бул микдорга нис- 
батан 25—30% камаяди. Зич материалларда сув бугинииг 
таркалиш и секин булади. Бугнинг сувга айлаииб чукиш 
жараёни ёки муз хосил булиши ва унинг йигила бориш  
тезлиги \ам  пасаяди. Замин тупрогининг бах,орги намлиги 
25—30% га камаяди, бу эса унинг м уста\ка мл и ги н и оши
ради. Ш унинг учун \ам  I гидрогеологик гуру\ майдонида 
тушама асосини таркиби зич, 6yF утказмайдиган матери- 
алдан фойдаланиб лойи \алаш  зарур. Бу чора замин тупро- 
f h h u h t , колавсрса йул крбигининг бир меъерда ишлаши- 
га имкон беради. Шунга кура тушаманинг остки кумли кат" 
ламини ryipii ба,\олаш зарур. И к'ш ми КУРУК майдон ер ости 
сувларига якин жойлаш ган кобик кисмларида, купинча, 
I h i
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буэданиб намланганида туш аманинг кумли катлами узи.  
нииг сув утказиб ю борувчанлик вазифасини утаи олмайдц 
Ш унинг учун сув-харорат тартиби нуктаи назаридаи буц- 
дай катламни куриш умуман шарт эмас. Баъзи \олларда бу 
катлам нам ликнинг йигилиб колиш ига сабабчи булиб, за
мин тупроги муста^камлигини сусайтиради. Тушаманинг 
замин грунтига куйиладиган чегараловчи говакли катлам- 
лар хам сув-\арорат тартибига сапбий таъсир килади.

Сув бугининг кутарилиш ига карши кобикдаги говакли 
6yF туе кич катламларини аввалдан хисоблаб иктисолий то- 
мондан фойдали эканлиги исбот этилгач, куришга тавсия 
этиш мумкин. Заминни ту ф и  лойихалаш , замин тупрори- 
ни зичлаш  (К  =  1,07— 1.10) эн г  ф ойдали тадбирлардан 
хисобланади. Тупрокнинг 6yF утказувчанлиги унинг зич- 
ланиш  дараж асига боглик-

Аввалдан шиббаланган тупрок табиий холатидаги туп- 
рокка нисбатан тахминан 40 марта кам 6yF угказиш хос- 
сасига эга. Аммо. стандарт зичланган тупрок (^ = 1 ,0 )  хаво 
ва б у f утказм ай ди , деган  ran  эм ас. 1,0 булганида 
ц = 0 ,6 158—0,02 г/м .с. мм, £  =  1,03—1,05 да эса ^=0,012— 
0,010 г/м .с. мм га тенг. Зичланган катламда сув бугининг 
эркин харакати камайиб, тупрок мустахкамлиги ортади, 
бу замин тупрогининг афзап катлами сифатида куллаш 
мумкин эканлиги ни курсатади.

Бундай зичланган тупрок оркали тушама катламининг 
сув-\арорат тартибини яхш илаш  мумкин. М аълумки, иш 
сифати ф ун тн и н г сув-харорат тартиби турига боглик- Бу 
усул I ва II турдаги сув-харорат тартибли йул кисмларида 
кам наф беради. Бундай тупрок катлами остки кисмида 
йигилган майда сув заррачалари таъсирида замин намла- 
ниб, зичланиш и камая боради. Зичланган лойли тупрок 
катлами устида жойлаш ган майда тош , кум-шагал ара- 
лаш маси ва кумлан таш кил топган катлам говак булгани 
учун сув бугининг таркалиш ига имкон бериб, шиббалан
ган катлам остида йигилиш ига ш ароит тугдиради. Бу эса 
тупрок намланиб мустахкамлигининг сусайишига олиб ке- 
лади. Ш унинг учун зичланган тупрок катламини унинг уст- 
ки кисми 6yFHH кам утказадиган булгандагина жойлаш 
тирмок керак (ц=0,010—0,015).



Тупрокнинг зичланган катлам калинлигини унда мун- 
тазам бугтаркалиши шартидан аникдаш мумкин (30-расм).

, (29)
н> —

бу ерда Р 0, Р \ —  бугнинг 0 ва 1 ю заларидаги ю кори эгилув- 
чанлиги.Уларнинг киймат узгариши tn ва г, \ароратлар  таъ- 
сирига боглик булиб, 22-жадвалдан олинади. Рш -  ер ю за- 
сидаги хавода сув бугининг эгилувчанлиги булиб, куйида- 
гича топилади:

Рв = Рь а / т ,  (30)

бу ерда Р 'ь — ер юзасидаги *аво бугининг ю кори эгилув
чанлиги б^либ, киймати совук вактдаги *аво \ар о р ати - 
нинг уртача ойлик ёки ун кунлигидан олинади; ф — ер 
юза кисмидаги х;авонинг нисбий намлиги (курилаётган давр 
учун), %, Х гв лойли тупрок катламидан ю кори ж ойлаш - 
ган тушамаларининг буг утказувчанлик (мужассамлаш ган) 
каршилиги.

£ г .  = \ / ц ,  + Л 2 / ц 2 +  А3 / И з >  ( 3 1 )

бу ерда (1 — 6yF утказувчанлик коэф ф ициенти , А3 ни то- 
пиш учун 0 ва 1 юзаларидаги \ароратн и  ^исоблаб чикиш  
керак.

М и с о л .  III даражали йул учун ута зичланган АГ3 =  1,03 
замин тупрок катламини \исоблаш .

Зичланган замин катлами лойли  тупрокдан таш кил 
топган булиб, унда \ = 1,5 ккал/м .с.град. Йул туш амаси- 
нинг таркиби куйидагича катламлардан иборат: урта зар- 
рали, асфальтбетон 0,05м; X, =0,9; кум-ш агал аралаш ма- 
ли катлам 0,22 м; X, =1 ,6 ; Ж аркургон нефти билан иш лов 
берилган тупрок катлами 0,1 м; Х3 =  1,3.

Январь ойининг уртача \ав о  ^арорати t M= —7 ,Г С , туп
рокнинг маълум чукурликдаги \арорати  Н =  3,2 м; tT=9,2°C; 
Хавонинг нисбий намлиги ф=90%; ш амол тезлиги 2 м/с.

Туш аманинг \ароратини  аникдаймиз. Йул туш амаси- 
нинг иссиклик каршилиги
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I

32-росм. Тушама цатламларидаги \ароратни аник^таш

.2d  V* А 0,05 0,22 0,10 _  (\ ")7 
А|> ■ 2 , 1-  -  7ПГ + Т7Г + Т Т  -  0,27' X,- 0,9 1,6 1,3 ’ с.град.ккал 

К дгламнинг иссиклик эквивалента (7) ифода буйича 

К  = ^ ,  Л  =1.6 0,27 = 0,43 м.
Н =3,2 м чукурликлаги замин оста тупрогининг \арорати 
tT=9,2°C булса, йул кобигида бундай \арорат

/ / = ( / / ,  -  \ ) А -  = ( 3 , 2 -  0,43) М  = 2,6 м (32)
п . д  1

чукурликда булади.
Туш аманинг \ароратини  хисоблаш учун куйидаги тенг- 

ликлар тавсия этилади.
32-расмга асосан цопламанинг юкори катлам \apopa- 

тини топиш  учун

(зз)

куп кдтламли туш аманинг хо\лаган  п юзасидаги ^арорат- 
ни топиш  учун

С г < . + 4 ? ( ^  + ^ ) ;  (34)

бу ерда R \ав о  билан цоплама уртасидаги ,\арорат кар ' 
ш илиги, 0,1 м с.град/к .кал; /т — Н  чукурликдаги кобик
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оати, м; 2 /?юк— юцори жойлаш ган п та катламлар- 
г \арорат каршилиги йигиндиси; R—H калинликка 

НИ булган катламнинг \ав о -к о б и к  тупрок муносабатидаги 
^арорат каршилиги:

R = RVK + R , , + H / \ .  (35)

Сунгги ифодадаги белгиларнинг кийматларини уз урнига 
куйиб топамиз:

R =  0 ,1+0,27=2,6/1 ,5=2,1  м .с.град/ккал.

(33) ифодага асосан .

t'K = -7 ,1  + M t L i . од = _6,3°С .

Асфалтбетон копламанинг остидаги карорат (32-расмга 
биноан).

t3 = -7 ,1  + 5 ^ 1 ( 0 4  + 0,055) = - 5 ,9 °С. 

Кум-шагал аралашма катлами остидаги \арорат:

/2 = -7 ,1  + 9,2+7’1(0Д + 0,192) = —4,8 °С.

Ишлов бериб шиббаланган тупрок катламидаги \арорат: 

t , = -7 ,1  + M t L i  (0,1 + 0.268) = -4 ,2 °  С .

Ута шиббаланган катлам зам инининг \ароратини  аник- 
ламокучун Л3ни тахминан 0,3 м га тенг деб оламиз. Ш ун
дай килиб, замин харорати:

/0 = -7 ,1  + (0,1 + 0,27 + М )  = —2° С .

N Катлам чегарасидаги \ар о р ат

U = -7 ,1  + (0,1 + 0,27 + 1,73) = -9 ,2 °  С .

115



Хисоблаб топилган \ар о р ат  микдорлари учун 22-жад- 
валдан фойдаланиб бугнинг юк,ори эгилувчанлигини то- 
памиз:

/м = — 7,10°С учун Рн = 2,53 мм 
ta = —2° С  учун Рп = 3,88 мм,
/, = —4,2° С учун Р = 3,2 мм.

(30) ифода буйича
Р = Р вср/100=2,53-90/100=2,23 мм.

Баъзи материалларнинг 6yF утказувчанлик микдори ко- 
эф ф ициентлари (r/м .с.мм) куйидаги кийматларга тенг: 
асфальтбетонлар учун — 0,003; сеймонтбетон — 0,005; 
/(оришмалар билан к,отирилган тупрок, —0,011; майдалан- 
ган тош к,атламли асос — 0,030; кум катлами — 0,025.
(31) тенглама буйича

X  1 h = 0,05 /  0,003 + 0,22 /  0,030 + 0,10 /  0,011 = — , 

шиббаланган катлам учун АГ,= 1,0; ц =0,0175.

22-жадвал

t’ Р,мм f Р,мм t' Р,мм

0 438 - 1 0 1,95 4 6,10

- 1 422 - I I 1,78 5 6,54

- 2 8J88 - 1 2 1.63 6 7,01

- 3 3,57 - 1 3 1.49 7 7,51

- 4 3J28 - 1 4 1,36 8 8,05

- 5 3J01 - 1 5 1,24 9 8,61

- 6 2,76 - 2 0 0.77 10 9,21

- 7 253 1 4,93 15 12,79

- 8 232 2 5,29 20 17,54

- 9 2,13 3 5,69 25 23,76
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^  в о  с  с

3 раем. ByF т?сКич (а) ва нам ту с к, и ч (б) нинг ер ости сувлари 
сат^ига нисбатан жойлашиши

(29) ифода буйича топамиз:

L  = ML75 0,88-3,22) 33,1 n „  
у  3^22—2,23-------- --  U’JS м '

л«гиниИи ^ баНГаН к‘атлам ^з= 1 -05; й = 0,011 экан - 
,̂з==0,24 м оатга °л и б , Л3 ни \и со б л аб  топ ам и з, яъни
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Материал турига ва икдим шароитига караб кургокчи- 
л ик майдонларидаги тушама катлам калинлиги /г3= 02ч-0 g 
м оралигида булади.

ByF тусувчи катлам

К рбиктургунлигини ва замин тупроги муста\камлиги- 
ни оширишдаги нафли усуллардан бири нам ва бупуски ч- 
ли катлам куллаш \исобланади. Бундай катламлар паст кис- 
мдан кутариладиган томчи ёки 6yF \олатидаги намни тусиш 
максадида курилади. Ер ости сувлари чукур булган жой
ларда (яъни Z <  Ла) 6 y F  тускич катлами, саёз жойларда 
эса (яъни Z >  Иа) нам тускич катламнинг курилиши тав- 
сия этилади (33-расмга каранг).

ByF тускични лойихалаш

Ер ости сувлари чукур жойлаш ганида икки \олатдаги 
намликнинг таркалиш ида уларни кай бирининг устунли- 
ги ан и к  булса, уша холат намлиги намоён булади. Аввал 
укгирилганидек, сув-харорат тартиби билан буг таркали
шида майда томчилардан пардасимон холатга утади. Бу 
вазиятда \арорат асосий омил кисобланади.

I ва II гидрогеологик гурухда айрим холда буг тускич 
сифатида шиббаланган ёки ута зичланган грунт катлами 
ишлатилиши мумкин. Ю кори курсаткичга кам 6yF утказув- 
чи катлам танлаш оркали эришилади. Кам 6 y F  утказувчи 
материалларга хар хил пардалар, битум, сеймонлар билан 
ишлов бсрилган тупрок катламлари; битум ва cf шимди- 
рилган махсус урамали KOF03 ма\сулотлари ва кимёвий ях- 
лит матолар киради. Булар сув бугининг эркин каракатига 
сезиларли карш илик килиб, бутун тушама калинлигида 
унинг эгилувчанлик вактини кискартиради. Бу билан т^ша- 
ма катламига утувчи намликни камайтиради.

Бур тусувчи кобикни лойихалаш да энг аввал сув-^аро- 
рат тартибини изга солиш  лозим, бунда тупрок намлиги 
бугнинг туйиниш  даражасидан ошмаслиги лозим.

Бундай сув-\арораттартибига эриш иш  учун заминнинг 
зичланган фаол катламида сув бугидан томчи йигилиб туп- 
рокка сингмаслиги лозим. М ана шу талаб бур тускич KaJ ' 
ламининг калинлигини кисоблашда асосий мулжал 
ланади. Бугтускичга коби ктом он и дан  (0 юзада) ф =  
ли сув буги таъсир килади. Бундай холатда сув бугини
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эгилувчанлиги пасая боради ва I юзада унинг \аракати  ка
маяди (М-  раемга каранг).

Лойи\аланаётган катлам калинлиги шундай булмоги 
лозимки, бу калинликдан утаётган сув бути ш иббаланган 
катламда тухтаб, t= t, булганда тупрокка сингиб колмасин. 
Шунда I юзада бугнинг эгилувчанлик дараж аси унинг t 
\ароратдаги юкори микдорига тенг деб олинади, яъни t= t, 
булганида Pt=P2. Бундай шароитда 6yF тускич катлам калин
лиги куйидагича топилади:

п = — />_/> • м > (36)

бу ерда ц — катламнинг 6 y F  утказувчанлик коэф ф и ци ен 
ти, г/м.с.мм. Р0, Р г  Рв ва Егвларнинг кийматлари 33-расмга 
асосан (29)—(31) ифодалар оркали х,исоблаб топилади. 
Тушама таг томонидан таъсир килувчи сув буги энг т и п п  
Катлам остида тупланади, яъни бу шундай чукурликка туф и  
келадики, унда х;арорат тулкини деярли сунади. Ш унинг 
Учун заминнинг юкори кисмида сув-^арорат тартибини ях- 
шилаш учун 6yF тускич катламини ш иббаланган чукурлик 
'щДан юкорига ж ойлаш тирмок лозим. 

ти УР Т̂ ск'ич Катламини канчалик чукурликка ж ойлаш - 
Ришни (34-расм) куйидаги тенглик буйича топилади:

И' = Ю^аГм,  (37)

^ ш а м а с и н и н г  ^арорат утказувчанлик ко- 
енти- MVc. Ш иббаланган катлам нинг тупрок зич-

34-раси. ByF туе к, и ч катламнинг чукурликка жойлашишини \исоблаш
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М атериал турига ва икдим ш ароитига караб кургокчи- 
лик майдонларидаги тушама катлам калинлиги Л3= 02-=-0(б 
м оралигида булади.

ByF тусувчи катлам

К обик туррунлигини ва замин тупроги муста\камлиги- 
ни оширишдаги нафли усуллардан бири нам ва бугтускич- 
ли катлам куллаш \исобланади. Бундай катламлар паст кис- 
мдан кутариладиган томчи ёки 6yF \олатидаги намни тусищ 
максадида курилади. Ер ости сувлари чукур булган жой
ларда (яъни Z <  h j  6yF тускич катлами, саёз жойларда 
эса (яъни Z >  h j  нам тускич катламнинг курилиши тав- 
сия этилади (33-расмга каранг).

Бур тускичии лойихалаш

Ер ости сувлари чукур жойлаш ганида икки хрлатдагн 
намликнинг таркалиш ида уларни кай бирининг устунли- 
ги ан и к  булса, уша \олат  намлиги намоён булади. Аввал 
уктирилганидек, сув-\арорат тартиби билан 6yF таркали
шида майда томчилардан пардасимон \олатга утади. Бу 
вазиятда харорат асосий омил \исобланади.

I ва II гидрогеологик гурухда айрим хрлда 6yF тускич 
сифатида шиббаланган ски ута зичланган ф ун т катлами 
ишлатилиши мумкин. Ю кори курсаткичга кам 6yF утказув- 
чи катлам ганлаш оркали эришилади. Кам 6 yF утказувчи 
материалларга х,ар хил пардалар, битум, сеймонлар билан 
ишлов берилган тупрок катламлари; битум ва ёг шимди- 
рилган махсус урамали kofo3 ма\сулотлари ва кимёвий ях- 
лит матолар киради. Булар сув бугининг эркин каракатица 
сезиларли карш илик килиб, бутун тушама калинлигида 
унинг эгилувчанлик вактини кискартиради. Бу билан туша
ма катламига утувчи намликни камайтиради.

ByF тусувчи кобикни лойи\алаш да энг аввал сув-хар0' 
рат тартибини изга солиш  лозим, бунда тупрок намлиги 
бугнинг туйиниш  даражасидан ош маслиги лозим.

Бундай сув-харорат тартибига эриш иш  учун заминнинг 
зичланган фаол катламида сув бугидан томчи йиш либ туп- 
рокка сингмаслиги лозим. М ана шу талаб 6yF тускич ка*' 
ламининг калинлигини \исоблаш да асосий мулжал \исо 
ланади. Б у п у ск и ч га  коби ктом он и дан  (0 юзада) <p= 1ой" 
ли сув 6yFH таъсир килади. Бундай х,олатда сув бугини



34-расм. ByF тускич катламнинг чукурликка жойлашишини \исоблаш

эгилувчанлиги пасая боради ва I юзада унинг харакати к а 
маяди (34г раем га к.аранг).

Лойихаланаётган катлам калинлиги шундай булмоги 
лозимки, бу калинликдан утаётган сув буги шиббаланган 
катламда тухтаб, t= t, булганда тупрокка сингиб колмасин. 
Шунда I юзада бугнинг эгилувчанлик дараж аси унинг t 
\ароратдаги юкори микдори га тенг деб олинади, яъни t= t, 
булганида Р = Р Г Бундай шароитда 6yF тускич катлам калин
лиги куйидагича топилади:

h = — p - p ~  .м . (36)

бу ерда ц — катламнинг 6yF утказувчанлик коэф ф и ц и ен 
ти, г/м.с.мм. Р0, Pv Р  ва 1 гвларнинг кийматлари 33-расмга 
асосан (29)—(31) ифодалар оркали хисоблаб топилади. 
Тушама таг томонидан таъсир килувчи сув буги эн г тигиз 
катлам остида тупланади, яъни бу шундай чукурликка туф и  
келадики, унда харорат тулкини деярли сунади. Ш унинг 
учун заминнинг юкори кисмида сув-харорат тартибини ях- 
шилаш учун 6yFтускич катламини ш иббаланган чукурлик 
Л„лдан юкорига ж ойлаш тирмок лозим.

ByF тускич катламини канчалик чукурликка ж ойлаш - 
тиришни (34-расм) куйидаги тенглик буйича топилади:

h' =  \0J oTm, (37)

еРла йул т^ш амасининг харорат утказувчанлик ко 
эффициенти. м2/с . Ш иббаланган катлам нинг тупрок зич-
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лигини К  =  1,2—1,10 меъёридан кам намликда, талаб зичли- 
гига эриш иш  учун тупрок зичлигини ошириш ва йул туша- 
ма калинлигини камайтириш мумкин. ByF тускич катлами 
сифатида амалда куп кулланиладиган ва арзон усуллардан 
бири полимер пардасидир (23-жадвал). Бундай парда копла- 
манинг икки томонидан 1 —1,5 м кенгликда ёткизилади.

23-жадвал

Полимер парданинг 
тавсифи

Полимер турлари

паишетен ПОЛИВИНИЛ
хлорид

полиакрила-
мил

Калинлиги, мм 0.12—Oj62 0 ,0 2 -0 .2 5 0,02-0,25

Солиштирма огирлиги, г/см ! 0.92 1,27 1.12

Иссикка чидамлилги. ”С 100 75 150

Сопукка чидамлилиги, "С - 6 0 - 3 0 - 1 5

Узок, муддатга чидамлилиги яхши яхши яхши

Елимда спишиш кобилияти уртача яхши ёмон

К изди ри б уланганда ёпиш иш  
кобилияти

ЯЖ1И жуда ёмон жуда ёмон

Ишк,ор ва кислоталарга чидам
лилиги

жуда с мои яхши уртача

Иш лов берилган тупрок катлами бур тускич катлами- 
нинг калинлигини \исоблаш  услуби ((36) ифода) шибба
ланган тупрок катламининг калинлигини топиш каби амал- 
га ош ирилади.

Нам тускични лойи.х.алаш
Замин тупрорининг майда томчилар таъсирида намла

ниш и III ва (айрим лолларда) II гидрогеологик гуру<\ли 
жойларда ер ости суви таъсирида булали.

Йул зам ини тупрорини майда сув заррачалари таъси
рида намланиш идан сакловчи нам тускич катламлари хам 
6yF тускичга иш латиладиган материаллардан килинади.

Нам тускич катлам ини , асосан , коби кн ин г м узлаШ  
калинлигидан пастда жойлаш тирилади (35-расм). Ч у н к и  
бундай нам тускич тагида йигиладиган сув музламайди ва 
замин тупрорининг иш лаш  кобилиятини оширади.



Нам тускич катлами калинлиги 3—4 см булади ёки бир 
каватли» полимер ёзилади. Ж ойланиш  чукурлиги киймати 
И > /;ч шартга жавоб бериш и керак.

ByF тускич к о б и к н и н г  бутун эн и  буйлаб  30—40% 
Кияликда, сув кочирилаётган тарафга каратиб урнатилади.

Х,арорат тускич катламини лойи\алаш

Иклими КУРУК ш имолий туманлардаги майдонларнинг 
музлаш чукурлиги 0,6 м га етади. Айрим ж ойларда эса 1 м 
гача боради. Бундай замин тупроги тургунлигини таъм ин
лаш учун музлашни \арорат тускич катламини куриш йули 
билан уртача белгиланган Ат чукурликкача камайтириш га 
\аракат килинади. Энг аввал замин тупрогининг музлаш 
чукурлигини \исоблаш  зарур. Бунинг бир неча услуби бор. 
В. М. Сиденко услубида куп катламли йул тушамаси унинг 
\арорат хоссаларини инобатга олган \олда \исобланади .

Йул заминида музлаш чукурлиги Иы (36- раем) куйи
даги ифода ёрдамида ^исобланади:

15-расм- Нам тускич катламни жойлаштириш чукурлигини \исоблаш

= 1 -1 1 -  
^р-И'-б

, +((  _ /  ) ^ +Ro.*я *м “  V*M *т /  ^ (38)

бу ерда X — музлаган тупрокнинг \арорат утказувчанлик 
коэффициенти (22-жадвалдан топилади), к к ал /м .с .ф ад ; 
Р — муз \осил булишдаги яш ирин ^арорат булиб, 80 к кал.кг.
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га тенг; W  — тупрок, намлиги бир- 
ликда; 8 — тупрок зичлиги, к г /м 3; 
t4, /т, /я — тегиш лича \аво , туп
рок  ва нам нинг музга айланиш  
\ароратлари; R0—йул туш амаси- 
нинг ^арорат карш илиги , град. 
м2с/ккал ; Т  — музлаш даври, с;
R — умумий \арорат карш илиги:

R = H ' / X OJl+hc/Xc, (39)

бу ерда Н  — АМ М  тупрок намли
гини мунтазам кузатиш чукурли- 
ги булиб, 3,2 м га тенг; Лс — киш  
давридаги майдон устидаги кор- 
нинг уртача калинлиги, м; Хс —
Корнинг иссикутказувчанлик ко
эф ф ициенти. Куйидаги W, X , 6 , 
tM,tr, Хол, Ас, Хс катталик киймат- 
ларининг Гдаврдаги уртача микдори аникланади. Булар- 
нинг микдорларига боглаб туриб Ам н инг уртача (юкори 
ёки пастки) курсаткичлари х,исоблаб чикилади. Хс нинг 
уртача м икдори:корнинг янги ёгган даври учун 0,2 (киш - 
нинг бош ланиш  даври); авж ига чиккан  даври учун (киш - 
нинг уртаси) — 0,4 ва корнинг эрий  бош лаган даврида 
(совук даврнинг охири) — 0,5 га тенг. М узлай бошлаш 
х,арорати /я ни 24-жадвалдан олинади.

2 3 -ж а д в а л

Тупрок; / , 'С Тупрок / , 'С

Урта йирикликдаш кумлар

Енгил майда заррачали 
тупрок

Еигил чанг заррачали 
кумли тупрок

—0,4 дан 0,6  
гача

—0,2 дан  
—0,6 гача

—0,3 дан 
—0,5 гача

Огар чангси
мон тупрок

Ofhp чангси
мон тупрок

Ч а н г с и м о н  
ёпишкоклой- 
симон тупрок

—0,9 дан 
—1,4 гача

— 1,2 дан 
—2,0 гача

— 1,2 дан 
—2,0 гача

36-расм. Кобик,нинг муз
лаш чукурлигини х,исоб- 

лаш
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М узлаш  чукурлигини хисоблаш услуби куйидагича: 
t  нинг r f ,h c чукурликдаги бир ойлик уртача мик,-

дорлари олинади,
_  (7) ифода оркали Ra хисоблаб топилади;
— (39) ифода оркали R хисоблаб топилади;
_  24-жадвалдан t киймати олинади;
_  Wna  5 нинг уртача микдорларига караб кобик туп- 

poFU учун А. белгиланади;
— (38) ифода оркали тупрокнинг музлаш чукурлиги

аникланади.
(38) тенгламадан фойдаланиш да куйидагиларни и но

батга олиш керак: Е.чим Г.давр охиридаги музлаш чукур
лигини хисоблашга имкон беради. Бунда хаво харорати tM 
ва тупрок харорати tT нинг музлаш бош ланиш идан то кури- 
лаётган ( Т )  вактгача булган даврдаги уртача микдорлари 
берилгйн булиши керак. /м ва ул ар н и н г уртача микдорла- 
ри куйидаги жадвалда бсрилганидек булсин:

Ойлар XII I II III

t.. - с - 5 -1 5 -1 0 - 5

' , . ‘С 8 6 4 2

Айтайлик, ушбу туманда туп рок  м узлаш ининг бош - 
ланиш  куни 15.XI. 15.XII да эса 7^=30-24=720 с; 15.01 
да — 1440 с. 15.02 да 2160 с; 15.03 да 2880 с. М ос равиш -

да мухит харорати хам 15.01 да = - 10°; 15.02 да

^ ( - | 5 Ы - 1 0 ) д _ |0 ..  |5  Ю д а  -5+ (-15) + |- |0 Н ( -5 ) _  _ 8 g0.

ва шунингдек Гт учун харорат хисоблаб чикилади.
М и с о л . Кобикнинг музлаш чукурлигини хисоблаш ке

рак булсин.
Йул тушамаси куйидаги катламлардан иборат булсин: 
5 см калинликдаги асфальтбетон А =  0,9 к кал/м .с. град; 
25 см ли чакилган тош  катлами X =  1,8. Кобик замин 

тупроги енгил кумдан иборат, /м =  — 0,5°С. Замин тупроги
нинг керакли курсаткич ( // ,  Гт, /гс) кийматлари 25-жадвал- 
да берилган. (7) ифода оркали ни хисоблаб топамиз:
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25-экадвад

Замин тупроги тавсифлари
Ойлар

XI XII I II

Хаво \арорати, tu, 'С - 4 2 - 5 ,7 - 7 ,9 - 5 ,2
Ноябрдан бошлаб уртача *аво х,а- 
рорати, tu, *С - 4 , 2 - 5 ,0 - 5 ,9 - 5 ,8
Н '-  3 ,2  м чукурликдаги тупрок 
\арорати, С° 6,7 5,5 5,2 4,7
tT нинг ноябр ойидан бошлаб Ур
тача \арорати, °С 6,7 6 Л 5,8 5,5

К,ор копламининг калинлиги, 
Лс,м — 0,05 0,08 _
Корнинг харорат утказувчанлик 
коэффициента, к.кал/м.с.град — 0,25 0,35 _
Тупрокнинг зичлиги, 6, кг/м3 1450 1400 1380 1350

Тупрокнинг намлиги, W,% 20 22 25 25

К,обикда музламаган тупрокнинг 
\а р о р а т  утк азув ч ан л и к  к о э ф 
фициенти лз 1Д5 1,20 1,25 1,30

Ш у н и н г д е к  м у зл а г а н  т у п р о к  
учун, К 1,50 1,55 1,60 1,65

З а м и н н и н г ^ а р о р а т у т к а -  
зувчанлик коэффициенти 1,30 135 1,40 1,45

Музлаш даври, С 720 1460 2208 2928

(39) ифода оркали R ни \исоблайм из:

к  = зj = 2 A 6 i m ^ L b
к кал

(38) тенглама буйича ноябрь ойининг охиридаги муз
лаш чукурлигини хисоблаймиз:

А и * 1 / й Ш ш - [ - ° ’ 5 + 4 ' 2 + ( - 4 ' 2 - а д 2 , ^ Р ]  =  а д 3

Январ ойидаги музлаш чукурлиги

И = I *’522 м V 80 0,2 1

м.

1-2208
■1380

- 0,5 + 5,9 + ( - 5 ,9  -  5,8) j  = 0,72 м.
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Бундай услуб билан киш  даврининг xoviaraH вактида- 
и Музлаш чукурлигини хисоблаб топиш  мумкин.

Г Хар°Рат тускич катлам ини л о й и \ал аш н и н г  максади 
нг калинлигини \исоблаб  топиш  ва материалини тан- 

лашдан иборат. Харорат тускич катлам калинлигини \исоб-
V4VH аввал тушама остидаги музлаш чукурлигининг лзш у *У » о

(И ) т а к р и б и й  кийматини аникпаш  керак. йфн инг киймати
О Г 0 2; 0,3 м ёки ундан ортик булиши \ам  мумкин. Агар 
тушама калин булиб ёки коби к  зам инини  музлашдан сак- 
аайдиган бош ка тадбирлар иш ланган булса, у хрлда Лф= 0  
деб каралади. Харорат тускич катлами hm калинлиги I ва 
II гидрогеологик гурухда 37-расмга биноан куйидаги тенг
лама оркали топилади:

R Г ,1  (4°)
t —t *т ‘ м

t — t —  II— -&-(R + R  +Л- 
'*  R  о А.

Гидрогеологик жи\атдан ш ароити огир жойлардаги йуллар 
учун:

<41)

бу ерда X — \арорат тускич катлам ининг харорат ^ к а з у в -  
чанлик коэфф ициенти, к кал/м .с.град; RK — туш ама коп- 
ламасининг \арорат утиш ига карш илик коэф ф ициенти , 
0,1 м2с. град/ккал; R̂ —Л,,А2,й3 катламли йул туш амасининг 
харорат карш илик коэф ф ициенти  (м 2с.град ./к .кал) булиб, 
(7) ифода оркали топилади; ?я — музга айланиш даги харо
рат, °С; гт — Н  чукурликдаги тупрок \арорати , °С; р — 
музга айланишдаги яш ирин кувват, 80 ккал/кг; W—туп- 
рок намлиги, %; 8 — кобик тупроги зичлиги, к г /м 3; Т — 
музлаш даври; с; А — кобикнинг харорат тускич катлам 
остидаги такрибий музлаш чукурлиги, м; R—тушама кат- 
ламларининг умумий харорат карш илиги ( /М -R0+ RT+ R J . 
Агар АММ нинг тажриба кием тупроги билан зам ин туп-
Pofu  бир жинсли булса, R куйидаги ифода билан топила
ди:
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37-расм. Харорат туск,ич катлам 
калинлигини ^исоблаш

о _ К_ . К , Н\ —h
к  к

бу ерда Ас -  к.ор кдт- 
лам и нинг уртача ка
линлиги; А.с— Т муз
лаш давридаги кор- 
н и н г  х а р о р а т  у т 
казувчанлик коэффи- 

.ц и ен ти ; И— зам ин  
тупрогининг музлаш 
чуцурлиги, м; Я.я,А.э — 
м узлаган  ва эриган  
холатдаги замин туп
рогининг харорат ут
казувчанлик коэффи- 
циентлари, к .кал/м . 
с.град; Н'[ — кабул ки
линган чукурлик, м.

Агар кор катлами 
юпка булиб, нотург- 
ун булса, (42) ифо- 

-дадаги hJX с микдо
ри 0 га тенг деб оли
н ад и . (40 ) ва (41) 
тенгламалардаги бел-

гилар кийматлари куйидагича топилади: Гм,/Т лар Т даври
даги тегиш лича Я ', Ас чукурликлари учун уртача микдор- 
лари олинади;

— Т учун кузги харорат узгарувида туп рокн ин г муз- 
лаб, харорати 0,5°С дан 1,0°С га кутарилгунча кетган вакт 
кабул килинади; И — АМ М  кузатуви ахборотидан, яъни 
0°С харорат тупрокни  канчалик чукурга музлатиш идан 
олинади ёки (38) ифода оркали топилади. Харорат тускич 
Катламларини такрибий  хисоблаш да (40) ва (41) тенг- 
лам аларн ин г оддий куриниш идан  ф ойдаланиш  мумкин, 
яъни:

И = Х А .  (4 3 )
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Y ooDaT тускич катламини куйидаги услубда танланади:
— аввал йул лойих,аланаётган туман учун о б -\ав о  маъ-

лумотлари тупланади;
' _ ( 7) ифода буйича я н х,исоблаб чикилади;

—(42) ифода буйича Л ^исоблаб чикилади;
— тупрок ж инсига караб tH кабул килинади;
— харорат тускич катлами остидаги зам индаги такри- 

бий музлаш чукурлиги йф аникланади;
— мавжуд маълумотларга асосан А кабул килинади;
— гидрогеологик шароитга асосан (40) ва (41) тенгла- 

малар оркали х;арорат тускич катламнинг калинлиги ( /гхт) 
^исобланади; >

— таннархи арзонлиги, курилиш и кийинлиги ва куп 
йил хизмат кила олиш и исботлангач, катламнинг энг мак- 
бул тури танлаб олинади.

Харор'аттускич катлами учун турли материаллар иш - 
латилиши мумкин. Буларга пенопластлар , бурттирилган 
полистирол доналари , керам зит, перлит, атроп оли тлар- 
дан тайсрланган енгил бетонлар , х;ар хил кориш м алар 
билан ишлов берилган полистирол , енгил вазНли пер- 
литнинг тупрок билан аралаш м алари , м айдаланган  кат- 
тик холатдаги п ен опластларн ин г чикин дилари  куш ил- 
ган ёнилги куллари ёки ун ин г грунт билан  аралаш м аси; 
минерал кориш малар билан м ахкамланган  грунтлар. Бу- 
лар ичида пенопластлар ф ойдаланиш га энг кулай \и со б - 
ланади. Улар ю кори муста.ч,камликка, узок  муддатга хи з
мат кила олиш ва совукка чидам лилик кобилиятига эга. 
Ш унингдек, полистиролли (П С , П С Б ), поли ви ни лхло- 
ридли (ПВХ), полиуретанли (П У ) полим ер м атериал- 
лари \ам  кулланилиши мумкин. С ейм он , о.\ак, сувда эр и 
ган битум эм ульсияси , битум ёки каттик, п ен опласт  ч и 
киндилари, оташ ак* билан  грунт ар ал аш м ал ар и  эн г 
Ха Катлам ва м атериаллар \и со б л ан ад и . 26-ж адвалда 
нин РЭТ Т̂ СКИЧ Катлам и да иш латиладиган  м атериаллар- 

-Xapopai Утказувчанлик ко эф ф и ц и ен тл ар и  кийм ати
келтирилган

Оташак — тошкумирнинг куйишидан колган шлак.
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26-жадва/,

Материаллар
Хажмий
вазни,
кг/м5

X. 
ккал/м 
с.град

Солиш- 
тирма 

харорат 
сипш и, 
ккал/кг

гр

Эгилув-
чанлик
модули

М П а’

Полистирол ПСБ 3 0 - 4 0 0,038 0,32 5,0

Полистирол ПВХ-1. ПВХ-3 100-200 0 ,045-0 ,05 0,35 80-200

Полиуретан ПУ, ППУ 50-100 0 ,0 4 5 -0 ,0 5 0,32

Фенолформальдсгид ФФ 200 0,05 0,33 70

Стиропорбстон 1000 0,20 0,35 500-800

Керамзита и бетон 1400 0.65 0.35 -

•Оташакли бетон 1600 0.50 0.27 300

50—катгикликдаги енгил бе
тон

900 0,20 0.18 500

75-каттикликдаги енгил бетон 1200 0,45 0.18 650

100-к?ттикликдаги енгил бетон 1400 0,60 0,18 800

Битум билан ишлов берилган 
аглопоритли чакилган тош 
Битумга кориштирилган ке

800 0,20 0.30 400

рамзит билан шагал аралаш- 
маси
Ишлов берилган енгил ча

1100 0,55 0,27 500

килган тошнинг битумга ко- 
ришмаси

2000 0.45 0.40 500

Перлитнингтупрокли сеймон  
коришмаси

1400 0,40 0,36 130

Тупрок-сеймон +50% 1500 0.65 0,30 300

Сеймон оташак коришмаси 1600 0,70 0,34 150

Оташак тупрок аралашмаси 1950 1.00 0,23 200

Сувда эриган битум, тупрок 
ва сеймон коришмаси 2000 1,00 0,22 300

М и с о л . Хисоблаш учун зарур булган куйида берила- 
диган маълумотлар олингач, заминнинг харорат тускич кат' 
лами калинлигини хисоблаш суралган булсин.

Туш ама таркиби: 5 см ли асфальтбетон, X =  0,9 ккавд 
м.с.град; 25 см ли кум-шагал аралаш ган катлам, Я = '



,  xynpoFH намлиги IV=20% чангсимон майда кумли 
п ' к д а н  иборат, 5 =  1,58 г /см 3. Ер ости суви ю засининг 

урлиги 0,8 м булиб, сугориладиган пахта майдони АМ М  
^затуви га асосан IV турдаги сув-харорат тартибли замин 

npoFH (W=25%,  8 =  1,34 г /см 3) чангсимон майда кум-
пан иборат.

М етеорологик маълумотларга асосан , С ам аркан д  ви- 
ояти учун /М=0,°С  дан утиш вакти 15 ноябр булиб, энг 

паст мухит харорати ян вар  о й и н и н г  охирида кутилади, 
7  2  5 ойгатенг ёки 2,5-30-24=1800 с. Г д ав р и ч и д а  /М=5°С; 
//=3,2 мда Г = 9 ,8°С; йс= 0 ,05  м; /?=0,75 м. Х арорат у тка
зувчанлик ко эф ф и ц и ен тл ар и н и  куйидагича кабул ки л а- 
миз:

X, =1,8; К  =1.55; X; =1,25;
Хс = 0,3; t„ = —0,5°С; Иф = 0,2.

(7) ифода оркали ни хисоблаб топамиз:
^ = 0 ,0 5 /0 9 + 0 ,2 5 /1 ,7 = 0 ,2 0  ф а д  м2.с / ккал.

(42) тенглама оркали R ни хисоблаймиз:

R = М 2. + + 3’2~ ^ 75 = 2 ,61-ф а д - м 2 -с/ккал.

Ер ости сувлари йул копламаси сатхига якин  ж ойлаш 
ган. Ш унинг учун харорат тускич катлами калинлигини 
(41) ифода оркали топамиз:

h _  ̂ f 2,6 l[o,22 - 80 - 0,2 1580—1,8-1800(—0.5+5)] п 0  п ш  
g  I 1.8 -1800 ( -5 -9 ,8 )

= 0,58 А.

Б^ртиб чикиш га карш и иш ловчи катлам калинлиги  ку- 
иидаги кийматлар чегарасида кабул ки л и н и ш и  мумкин: 
полистирол булагидан  булса, /г̂ т=  0,58-0 ,038 = 0 ,0 2  м; 
полистирол ва полиуретан  б у лакл ар и д ан  булса. h =  
= 0 ( ^  =  ®,02м, стиропорбетондан булса, й^=  0,58 • 0,2 = 

,012 м., ва перлит куш илган сеймонгрунт кориш мали 
булса. Н ~  0,58-0,40 -  а д  м.

’ - 96 ,29



М и с о л .  А йтайлик, I гидрогеологик гуру\даги II тои
фали йул кисми учун \арорат тускич катламини хисоблащ 
суралсин. Тушама таркиби: 22 см ли сеймонбетон, А =  ) 3 
25 мсм ли кум-шагал аралаш маси катлами, h = 0 . Ушбу ша- 
роит учун (40) тенгламани куллаймиз. Аввал (7) ифода

оркали /^=0,22/1,3+0,25/1,7=0,32 ' • ХарораттусКич
катлам калинлиги

L 1 2-61=А- - 0 , 5  + 5 - ^ ( 0 , 1  + 0,32) = 0,37А,

стиропорбетонли булса — 0,37-0,2=0,07 м; енгил говакли 
бетондан булса — 0,37 0,2=0,07 м; терлитли сеймон бетон- 
дан булса, —0,37 0,4=0,15 м.

Сурориладиган туманларда йул кобига

Иклими КУРУК туманларда йилига минглаб гектар ер, 
асосан У збекистан, Тож икистон, Туркманистон, Крзогис- 
тон ва К ,иргизистоннинг айрим жойларидаги чул вадаш т- 
лари \исоби га узлаш тириляпти.

Чул ва ярим чул майдонларидаги йул кобигини лойи- 
Халашда автомобиль йулларининг асосий кисми cyFopwi- 
майдиган туманлардан утиш ини инобатга олиш ни такозо 
Килади.

Сурориладиган туманларда 50-йилларга кадар автомо
биль йулининг грунтли ko6 hfh  У збекистан жумхуриятида 
махаллий йул тарм окдарини куриш ва сакдаш  учун вак- 
тинча техник ш ароитларига асосан курилган. Бу кулланма 
У збекистан автотранспорт илм ий-текш ириш  институти 
томонидан сурориладиган туманлардаги ш ароитларни ино
батга олиб тузилган. Унда илк бор иклими КУРУК майдон- 
лар замин катламлари, гидрогеологик ва икдим шароит- 
лари \исобга олинган. Кулланмада йул кобигининг калин- 
лиги, кенглиги ва кундаланг кесим ининг улчамлари ер 
катлам тузилиш и, харакат катновининг энг o n ip  тури ва 
Копламанинг эни , тушама чеккасининг минимал кенгли
ги ва йулнинг ён ёкларидаги сув кочиргич арикчалари- 
нинг кундаланг кесим улчамларига боглаб аникданган ( / / -  
жадвал). М асалан, o fhp  вазнли (5 т дан ортик) транспорг
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акати учун йулнинг юриш к,исмининг эни 6,0 м ни 
^ ‘Кил Килган, ш унингдек кам юк кутарувчи транспорт 
»  5 5  м; арава ва моторли транспортлар \аракат килувчи 
ИККИ йуналиш ли й?л учун - 4 ,5  м; бир йуналишли \аракат 

н (300 м дан кам булмаган масофада карши йуналишда 
елаёгган арава ва кжташ увчи автомобилларни утказиб юбо- 

пиш учун куш им ча майдон куриш шарти билан кабул 
килинган)— 3,5 м олинади.

27-жадвал

Йулнинг
синф

тоифаси

Харакат
ДОСМИНИНГ

эни, м

Замин катлами устки кисмининг эни, м

Тскис ва кия майдонларда Томи
майдондарда

Арикчалари
трапециодал

кесимли

Арикчалари
учбурчак
кесимли

4 6,00 10,0 9.0 8.0

6.50 9,5 8,5 7.5

4,50 8,5 7,5 6,5

5,5 9.5 8,5 7,5

5 4,5 8,5 7,5 6.5

4.5 8,5 7,5 6.5

6 3,5 7.5 6,5 5,5

Сугориладиган туманларда куриладиган йулларнингён  
ёкларида трапециодал кундаланг кесимли арикчалари бор 
вариантда лойи^аланади , кури к  ёки сув чикм айдиган  
Киялик ерлардаги йуллар учбурчак кесимдаги арикчалари 
бор вариантда лойи^аланади.

Копламанинг ёндош кисм ларининг эни трапециодал 
кесимли арикчаси бор жойларда 2,0 м, бурчак тарзли арик- 
часи бор булса, 1,5 м белгиланган. Чангсимон лойли, чанг
симон кумлок тупроклардан ва саргиш соз тупроклардан 
ишланган кутарма кияликлари 1 : 1,3; чангли кум локтуп- 
Роклар учун 1 :2 ; чангсимон майда кумлар учун 1 : 2; ча- 

илган тош ва шагалдан иборат тупроклар учун 1 : 1,26 
Кабул килинган.
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I  1*1

38-расм. Чангли, кум т уп р ом и  ва бирикмали тупрокларда йулнинг 
кундаланг кесими па улчамлари

39-раем. Енгил ва урта чангли соз тупрок^арда йулнинг кундаланг ке
сими ва улчамлари

40-расм. O fhp чангли соз тупро^ларда ва шурланган тупрокдарда 
йулнинг кундаланг кссими ва Улчамлари
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_ н цобигининг юзаси икки ёнга каратиб кия кури- 
3 К иялик кийматлари кумли ва чангсимон тупроклар-

ла^ 3 _4 %; енгил чангсимон соз тупрокдар ва саргиш соз
Д3 окларда — 4—5%, огир чангсимон, лойли ва шур туп- 
^ к л а р д а  —5—6% кабул ки л и н ган  (3 8 —40 расм л ар ). 
Йулнинг энига караб унинг улчамлари тегиш лича мик* 

а узгариб боради. Махдллий а \ам иятга эга йуллар за 
минининг тик сат\и  (лойи^а чизиги) ер юзасига нисба
тан унча баланд булмаслиги кобик юзасида йирилган сув- 
ни тез кочириш ва унинг курилиш ини таъминлаш  асосий 
имконият х,исобланади. Кумли ж ойлардаги йулларнинг 
ю й и \а  чизиги д еярли  ер ю засига баробар  и ш лан и б , 
йулнинг юза буртими,’ яъни ажратиш  баландлиги ю кори- 
дан утади. Бу ерларда сув кочириш  арикчалари курилмай- 
ди. Ер ости сувлари чукур булган ва доим ий сурорилиб 
турилади!ган майдонлардаги йулнинг лойихд чизип! туп
рок аралашган енгил ва уртача чангли кулранг лойсим он 
тупрокдардан ишланган зам иннинг кутарма баландлиги 10 
см дан юкорида, OFHp чангсимон лёсс тупрокларда илдиз 
катламли ва шур тупрокларда, агар ер ости сувлари саёз 
жойлашган булса, куриладиган  4 -с и н ф  дараж асидаги  
йулнинг лойи^а чизиги 0,5 м дан ю корида утгаи булади, 
йулнинг 6 - 5 -  синф  дараж алилари учун эса юкорида ту- 
щунтирганимиздек омиллар узгаришига караб тегишли ба- 
ландликда жойлашади.

Ер ости сувлари чукур жойлаш ган ерларда. тупрок ту- 
ридан катъи назар йулнинг л о й и \а  чизикдари киш  ва ба- 
\ор фаслларидаги нокулай \исоблаиган  намлик таъсири 
йул копламаси остидаги табиий зам ингача етолмайдиган 
баландликда кутарма иш ланади. Бундай жойлардаги йул 
кобирининг коши лойли тупроктарда — 0,75 м; кумларда — 
0.8 м; кумсимон тупроктарда — 1,0 м; енгил, уртача дара- 
жадаги чангсимон лёсс тупрокларда ва кул ранг лой си 
мон тупрокларда — 1,6 м; огир лёсс тупрокларда — 1.8 м;
^ПИшК°К, шур ва чангсимон тупрокларда — 2,0 м баланд- 
ликда утади.
Н1 5"УВ Кочириш кийин булган юзаси текис ва боткокда- 
лой К>0лган ®ки кулмак суви босиб турадиган жойларда 

да чизири йул кутармаси баландлигида ётади. Бундай
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вазиятларда 4,5,6- синф  даражали йулларнинг кутарма ба- 
ландлиги боткоклаш ган юзадан 0,50 ва 0,25 м дан юкори 
ёзги даврда сув босадиган юзадан 0,25 м, куз ва кищ мав_ 
сумида эса 0,75 м дан кам булмаган микдорда таъминлан- 
ган булиши керак.

Узбекистонда юк ташувчи транспортнинг турлари ва 
сони камда сугориладиган туманлардаги сунъий сугориш 
тармокларининг жадаллик билан усиб бориш и мавжуд йул 
тарм окларининг кайта узгартирилиш ини ва шунингдек 
ю кори тои ф али  м укам м алллаш ган  коплам али  йуллар 
куриш заруриятини тувдиради. Сугориладиган туманларда 
автомобиль йулларини узлаш тирилганига куп йил булган, 
замин тупроги бошка тоб ташламайдиган ерларда ёки кейин 
узлаш тириш  мулжалланган майдонларда жойлаштириш 
керак.

Эскитдан сугорилаётган ерлардан йул утказиш ва унинг 
йуналиш ини танлаш да куп сонли м у\андислик масалала- 
рини \ал  килиш га тугри келади. Йул ёки унинг тармогини 
жойлаш тириш га иктисодий нуктаи назардан арзон, замин 
тупроги тоб таш лаш и тургун, иклим ш ароитига чидамли 
ва кулай булиши инобатга олинади. Замин тупрогининг 
тоб ташлаши асосий омиллардан \исобланиб, кобикулчам- 
ларининг узгаришига \а м  таъсир килади. Йулни иррига
ция инш ооти тарм окларига ёки режали экин  даласига 
нисбатан ёнма-ён жойлаш тирилса максадга мувофик була
ди, аммо амаада йул йуналиш и сугориш тармоги йунали
шига камдан-кам  мос келади, ш унингдек бу му\андислик 
инш оотларининг \а р  бирига куйиладиган талаб бир-би- 
рига мутлако тугри келмайди. Ундан таш кари, йул билан 
очик сув узатувчи тармоклар ёнма-ён жойлаштирилгани- 
да, лотоклардан сув сизиб чикиб, замин тупрогининг меъ- 
ёрида иш лаш ига тускинлик килувчи гидрогеологик шаро- 
ит намоён булади.

Йулни йирик сув кочириш  инш оотлари буйлаб ж о й -  
лаш тира олинса, ижобий курсаткичларга эга булинади, 
яъни тайёр сув кочиргичларини ишлатиш натиж асида йул 
курилиш ига ва ундан фойдаланиш да кетадиган харажаг 
анчагина тежалади.



«  ориладиган туманларда йул зам инида ва кобигида, 
м л и к н и н г  ош иш и, ки ш -ба\орда ёгингарчиликнинг куп 

бул и ш и  хдмда куп х,олларда хдроратнинг катта кийматга 
й з г а р и б  туриши сабаб булади.

Сугориладиган ерларда, баъзида йул ko6 hfh  учун жуда 
орир булган гидрогеологик шароитлар намоён булади. Ма- 
салан, юза жойлашган ер ости сувларининг (ер сат\идан  
q з-_0,5 м чукурликда), ёгингарчилик сувларининг, шур 
ювиш (яхоб бериш) даврида дала майдонларида йикилиб
0 5 м баландликкача кртарилувчи сувларнинг хдмда эри- 
ган к,ор сувларининг йул атрофидаги ерга ш имилиш и н а
тижасида замин ва кр&икнинг иш лаш и учун ояир ш ароит 

"(замин тупрогининг нотекис тоб таш лаш и, туш ама зам и- 
нининг ювилиши ва бош калар) юзага келади.

Сугориладиган ерлардаги туп рокн ин г таркибий  м и к
дори чанг заррачаларидан иборат булиб, улар 75—92% 
ни ташкил килади. Кумли тупрокдар таркибида х,ам м ай 
да заррачалар куп учрайди. Бундай тупрокдар ю к кута
ришга чидамсиз, сув таъсирига узгарувчан ва говакларда 
сувнинг капилляр кутарилиш и 2,5—3,0 м гача бориш и 
мумкин.

Сугориладиган купчилик туманларга ерн и нгустки  (ил- 
диз усган катлам) кисми шур тупрокдан таш кил топган. 
Шурхок ерларда асосан тузларга нисбатан сульфатлар 
билан шурланган тупрок учрайди. Амударёнинг катта паст- 
кам майдонларида куриладиган йулларни л о й и \ал аш н и н г 
узига хос томонлари бор. Суториш иш лари йул тарм окда- 
рини ривожлантиришдаги ерни текислаш  ишлари билан 
боглаган \олда бажарилади, кар бир бажариладиган кури- 
лиш-тиклаш иш ларининг муддати иш лаб чикилиб, улар 
бир-бирини тулдириб бориш и ва куйилган талабга мос 
оулмори керак.

Сурорилмайдиган ерларда йул кобигини лойихдлашда
КУиидаги омиллар ечи м ни н г асосини  таш кил килмори 
лозим:

Д "fi КаТТа майлонни эгаллаган шур тупрокди ерлар. Бун- 
Щйп Иринчидан> СР ости сувлари таъсиридан тупрокнинг 
-паои1аНИШ даРажаси Усиб борса, иккинчидан ер ости сув- 

ЧУКУР жойлаш ган такдирда кам (10 м дан чукур)
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юкорида тушунтириб утилганидек, гидрогеологик тартибга 
асосан тузланиш мавжуд булади;

— гидрогеологик тартибга мос келмаган масалаларнинг 
келиб чикиш и, яъни сугориш инш оотлари ва мавжуд ер 
ости сувлари сатх,ини тушириш тадбирлари зам иннингтоб 
таш лаш ига сезиларли таъсир этади: хавфли ^олатни ол- 
диндан белгилайдиган тахминий кисоблар тасдикданмай 
колади, ер ости сувининг сат \и  кескин узгаради. Булар 
йул тармогига маълум узгартириш лар киритиш ни талаб 
Килади; йул буйича изланиш лар, лойих,алаш ва курищ 
даврида сугориш тарм окларининг булмаслиги, бу омил- 
лар пайдо булгач, йулнинг буйлама ва кундаланг тарзла- 
рига, ш унингдек ко би ктаркиби га маълум узгартириш ки- 
ритиш ларни талаб килади. М асалан, сугориш тармокда- 
рида умумсугориш реж аларининг ёки йул йуналишларида 
\о л ат  узгаришлари учраб туради;

— йул кобигини кутариш га замин сифатида ишлатила- 
диган ч>тсувчан хоссага эга булган тупроклар йулдан фой- 
даланиш  даврида куп кийинчиликлар тугдиради.

Сугориладиган туманларда бундай тупроклар катта май- 
донларни эгаллаган. Крбикни кутаришда ишлатилувчи бун
дай тупрокларнинг чукувчанлик хоссаларини йукотиш та
лаб килинади. Йул курилиш идаги бундай иш ларни бажа- 
риш  мураккаб хисобланади.

Сугориладиган туманлардаги йул кобигини лойих,алаш- 
да \ар  бир туманнинг му^им томонларини инобатга олиш 
лозим. Асосий эътиборни кобик замини ва сув кочиргичла- 
ри масалаларининг ан и к  ва тугри \ал  килиниш ига кара- 
тилм ога лозим. К.обикни ту ф и  лойи^алашда биринчи нав- 
батда тупрок турлари, гидрогеологик тартиб ва сув к °чи'  
риш  каби турлича мавжуд сабабларни  аниклаш  талаб 
килинади. Ер ости сувлари саёз ва уни кочириш кийин булган 
ва тупроги шур сугориладиган ута текис юзали ерларда йул 
кобиги тушама ости сат^ини ЕОСС дан бир оз баландрок 
Холатда лойи\аланади. Йул кутармаси кобигининг улчам- 
лари унинг сах1нидан олинадиган тупрок хджмига мос ке
лади. Хосил булган сах,н юзалари буйича сув бугланади. Сув 
кочириш кийин булган ерларда сувнинг камайиш ини ана 
шу юзалар буйича б>тланади деб каралади.
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Кутарма баландлигини ЕООС ва амалдаги энг паст 
кутарма улчамларидан ф ойдаланиб аникланади . К ерак 
булган колатларда, тушама замини калинлигини сув сат.\и 
20 кундан ортик узгармай туриб колган юзага караб аник- 
ласа кам булади. Сув кочириш  инш оотлари ва ён арикча- 
лари йул заминида ер ости сувлари кутарилганда ва ёгин 
натижасида йигилиб колган сувларни кочириб юбориш 
зарур булган вазиятларда кабул килинади.

Намланадиган I тур ш ароити ва ш урланмаган тупрок- 
ларда кутарма калинлиги энг кам хрлатида кабул килини- 
ши мумкин. Л екин тушама ости ернинг юза сат\идан  паст 
жойлашмай, сув кочириш  чоралари кам таъм инланган  

** булиши шарт.
II ва III тур ш ароитидаги жойлардаги кутарма ер сат- 

\ига нисбатан паст жойлаш ган булса, туш ама остини кан- 
чалик юкрри кутариш керак эканлиги 28-жадвалда келти- 
рилган.

28-жадвал

Т уш ам а кал инл иги , м д а н  ю кори

К обикка иш латилгаи  
тупрок Т у зси з

тупр ок

О з ва 
Уртача 
ту зли

туп р ок

Ш ур
тупрок

Уртача йирик па м айда кум, 
енгил йирик кум аралаш гап  
ЛОЙСИМОН ту'прок, 0 ,2 0 ,3 0 .4
Камрок, ч ангсим он , енгил  
Кум аралащган л о й си м о н  
тупрок, 0 ,3 0 .4 0 .5

Огир кумлоц, ёп и ш к о к  КУ- 
мок тупрок 0 .4 0 ,5 0 ,6
Чангсимон кум аралаш ган  
КУмок, енгил ч ангсим он  
кумпк. тупрок 0 ,4 0 ,6 0 ,7

Йул тУшамаларини иш латиш  ж араёнида ён атроф ер- 
ларини узлаш тириш  режалаш тирилган булса, у \олда 28- 

адиалда келтирилган ракамларни IV—V тур шароити жойи- 
Даги йуллар учун 1,3 га, I—III ш ароитидагилари учун эса 

* га кУпайтириш лозим.
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III тур шароитилаги жойлар учун ЕОС нинг хавф;1и 
Колатида ёки йул са \н и да узок туриб колиш ида тушама 
остини кутариш микдори 29-жадвалда келтирилган.

Т уш ам а калинлиги , м дан  юкори

Крбик,к,а иш латилган  
тупр ок Т у зси з

тупр ок

О з ва 
Уртача 
тузли  

тупрок

Ш ур
тупрок

Уртача йнрик ва м айда кум. 
енгил йирик кум аралаш ган  
л о й си м о п  тупрок 0 .4 0 ,5 0,7

Ч ангсим он кум, енги л  кум 
аралаш ган л о й си м о п  тупрок 0 ,7 0 ,9 1,1

O n ip  кумок. с п и ш к о к к у -  
м ок тупрок 1,0 1,4 1,6

Ч ангсим он ва O F n p  кум 
аралаш ган кумок. енгил  
чангсим он  кум ок тупрок 1.3 1,6 1,9

Сугориладиган ерлар учун ЕОСС хавфли \о л ат  чукур- 
лигини (ймх) ифода билан аниклаш  мумкин hH=h^J\+aC^,  
бу ерда Аур — ЕОСС куп йиллик маълумот асосида олинган 
уртача чукурлиги м,; а — интегралли эгри чизикнинг урта
ча ординатадан четланиш ини ифодаловчи коэффициент; 
С — вариация коэффициенти. ЕОС кочириш кийинлашган 
пасткам жойларда сульфат тузли шур тупрок^ардан кутар- 
ма куришдан аввал кобикнинг тургунлигини таъминлаш 
максадида тушама остини баланд кутариб, ЕОСС дан 2,4 м 
юкорида жойлаш тириш  лозим. Йул кобиги таш иб келти- 
риладиган тупрокдан тикланаётган булса, унинг баланд- 
лигини уша тупроктурига ва унга булган талабларга караб 
танлаш керак. Ровакли сарппн c o f  тупроклардан кутарма 
тиклаш лозим топилса, унинг баландлигини кутарма чукиш 
Кийматидан 1,1 — 1,15 марта о р ти к о л м о к  керак.

Хозирги пайтдаги мавжуд йул тузилишлари турлари \ар 
хил булиб, 41-расмда келтирилган. М еъёридан четлашган 
фаркланувчи \олатдаги йулнинг кесим харзлари 41- а, б, г, 
д  расмда акс этган. М аълумки, ер ости сувларининг кутари-
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41-расм. Мавжуд йулларнинг кундаланг киёфалари. а.б.г.д — сув 
Кочириш таъминлапмаган; в,е — зовурли кундаланг киёфалар
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лиш и кутарманинг ён томонидан намланиш и таъсирида 
Кобик, \олати  бушаш иб, туррунсиз булиб кол и ши га олиб 
келади.

ЕОС якин жойлаш ган ерлар учун йулнинг кесим тарз- 
лари ичида ёнида зовури булгани энгтеж ам ли  \исоблана- 
ди (41-раем). Зовури бор йул тиклаш дан максад, жойда 
ЕОС сатх,ининг пасайиш и эвазига кобик, баландлигини 
ош ириш дир. Зовурлар урнидан олингап тупроклар й^л 
Кобигига иш латилиб, атроф текислиги бузилиш ига чек 
куйилади. Атроф текис булса, курилиш машиналаридан 
унумли фойдаланиш га имкон беради.

Талаб этилиш ига караб зовурлар йулнинг бир томони- 
да ёки х;ар икки томонида курилиши мумкин. Купинча 
зовурлар, йул укига нисбатан ЕОС окиб келиш и томони
дан, яъни бир ёш дан  курилади.

Зовурлардан унумли фойдаланиш  уша тумандаги сув 
кочириш  иш ларини тугри таш кил килиш  тартибига бог
лик- Зовурлар нисбатан текис ёки бир оз кия (0,005—0,001) 
ерларда фойдали. Текис жойларда зовурлар балчиклани- 
ши ва тозаланмаса, камиш  босиши \ам  мумкин. Зовурлар- 
ни доимо тозалаб туриш лозим. Зовурлар ёнларини тик 
иш лаш  хато иш х,исобланади, чунки ЕО С  таъсирида 
кияликлари  ивиб упирилиш ига сабаб булади. Зовурни 
казиш да унинг ёнлари киялиги замин тупрогининг ички 
иш калаииш  бурчагидан ош иб кетмаслиги керак.

Зовурли йул анча кулай \исоблансада, доимий назорат 
Килиб туришни галаб килади. Зовурли йулнинг камчилик- 
лари: ЕОС ни пасайтириб, сувни крчириш ни таъминлай 
олмайди; зовурнинг чеккалари кияликлари айтарли тур- 
Fyn эмас; йулдан ф ойдаланиш  даврида унинг атроф май- 
донларидан бемалол ф ойдаланиш  учун х;аракатланувчи 
транспортга имкон булмайди.

Сугориладиган туманларда йулдан ва сунъий иншоот- 
лардан ф ойдаланиш  тажрибалари ва назарий ечимларга 
асосланиб йул кобинини тиклаш нинг мукаммал услубла- 
ри ишлаб чикилган.

Йулларнинг жойига караб ж ойла1»тирилиш и сугориш  
тармокдари ва сув кочириш  инш оотлари билан боЕланган 
\олда берилгап кесим тарзларининг мавжуд меъёрий кури- 
ниш лари 42—45-расмларда келтирилган.

но



42-расм Са\ндан тупрок, олмасдан кутарилган кобикнинг кундаланг
киёфаси:

у—яширин сув кочиргич ёки зовур; 2—ер ости сувининг сат\и; ер ости 
сувининг нокулай хрлат сат^идан тушама остини кутариш балаиялиги

43-расм. Келтирилган тупрокдан кутарилган йул кобигапинг кунда
ланг киёфаси (а), ён бикиндаги тупрокаан кутарилиб (б> кутарма бе

тон арик, буйлаб жойлашган кобик

a

~  ч ,
Z - X  - J

v/■-I
I

Щ Й Ач*

Y --------~

Ш / / / А

— "

*/ Х \ 5*

к  ~ ~ ~ 1

................

44-расм. Ан\ордан сингиб келиш натижасида юкорилашиб утган ер 
° СТИ 4®каан ташкаридаги ан>;ор буйлаб жойлашган (а) ва анхор са\- 

.  нидаги (б) й^л кобигипииг кундаланг кисфаси:
Су ^ и“ гиб келувчи сувдан ташкил топиб, юкори жойлашган ер ости 

. ер ости суви сатхидан тушама остини жойлаштприш баланд- 
■  ГИ’ ^ ~  еР °сти сувининг табиий кутарилган \олати; 4— ан\ор

141



45-расм. Зовур билан бир вактла тикланадиган йул кобигининг кунда-
ланг кисфаси:

/ — ср ости сувининг сат\и; 2—очик зовур; 3—ер ости сувининг ноку- 
лай ^олатидан т^шамани жойлаштириш масофаси

Йул кумилган теш икли кувур сув кочиргичлар ёки зо- 
вурлар йуналиш и буйлаб жойлаш тирилганида ён бикини- 
даги инш оотлар урнидан чиккан тупрокдан фойдаланмай 
кобикни бошк>а материаллардан тиклаш кулайдир. Бундай 
\олатда зовур ёки теш икли сув шимувчи кувурлар ёрда- 
мида ЕОСС ни пасайтириш ни режага олиб курмок керак. 
Кутармадан сув шимувчи кувур укигача булган масофа 3,0 
м дан кам булмаслиги керак (42-расм).

43-расмда кесим тарзи йул кутармасининг темир бе- 
тонли сув арикдарига ёндош иб утган \о л и  берилган.

44-расмда кундаланг кесим йулнинг ён-вери тор \олат- 
да, ташиб келтирилган тупрок, кобиги кутарилган йул, 43-6 
да эса янги узлаштирилаётган майдонлардаги йул берилган.

Юза сувини кочириш  кийин булган жойларда ва ён 
бикинидаги тупрокдарни олиш  натижасида косил булган 
хандактарга сув тулиб колиш и кутиладиган ерларда йул 
кутармасилан сунъий \овузгача булган оралик 3,0 м дан 
кам булмаслиги керак.

Кутарма холатидаги темир бетон арикдар йул кутарма- 
си оралигидаги масофа уларнинг меъёрида ишлаши ва 
улардан фойдаланиш  кулайликларини хдмда улар уртаси- 
да ма^аллий транспорт хдракат катновини яхши йул га 
куйиш ни инобатга олиб белгиланади. Бу масофа 4 м дан 
кам булмаслиги лозим. Ю за эса кутармадан сув элтувчи
инш оот томон / > 0,20 киялик билан текисланади. Йуллар
ни арик ва сунъий ховузлар якинидан утказиш да хавзада- 
ги намликни сингиб борувчи юзасидан узоклаштирган 

холда, кобикни 44-расмдаги тарзда лойихалаш тавсия эти- 
лади. Бунда хавфли холатни ер ости суви сатхининг чукУР' 
лиги белгилайди (44-а раем).
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Йул крбигидан энг якин сунъий х;овузгача булган ма- 
d>a (Z) замин тупрогида нам ликнинг энг юкори капил- 

кУтарилишидан, яъни 2,5—3 м кам булмаслиги зарур.
Хавфли \олатни сувнинг сингиб борувчи масофаси бсл- 

г и л а й д и г а н  булса ва йул кобиги ,\овуз са\ни  билан бир сатхда 
-тса 44-6 раем тарзидаги йул кабул килинади. Бу хрлда 
маълум майдонни тежаб колса булади. Аммо, бу услуб кутар- 
мани баландрок жойлаш тириш ни такозо килади.

Кайси бир тарздаги йул кабул килинм асин, куритиш 
ёки сувларни йукотиш тармокдарини йул кобигини куриш 
жараёнида, йул ёкасида 2,5—3 м ли зовур ёки очик  \олат- 
даги темир бетон сув ураткич куриниш ида куриш  \ам  мум
кин. Бунда кутарма билан зовур орасидаги масофа 3—4 м 
дан кам булмаслиги лозим. Бу хрлатда кутарма баландли- 
гини БОСС хавфли чукурчаси ва зовур билан уртадаги 
масофаг^ боглаб белгиланади.

Кутарма кияликлари К.МК. 2,05,02—85 курсатмалари- 
дан тик булмаслиги керак, кутарма бикинилаги  ховуз 
кияликлари эса 1:1,5 дан кичик кийматда кабул килинади. 
Зовур кияликлари эса К М К  П Д —3—83 талабларига асо
сан кабул килинади. Ховузлар билан кутарма уртасидаги 
майдон юзасида киялик / =  0,20 таъминланиш и керак. 
Имкони бор жойда зовур ва куритиш  инш оотларига то
мон й^налган 3% ли  буйлама киялик таъминланиш и л о 
зим. Бундай киялик таъминлана олмайдиган жойларда, 
кУтармани баландрок лойи \алаш  ёки пардали нам тускич- 
лар ишлаш ва бош ка чоралар куриш  лозим.

6. Ш ур туирокди заминдаги йул копламаси

У рта О сиёнинг 600 минг км : дан ортикрок майдонини 
такир шур тупрок эгаллаган. Ш ур тупрокдарнинг келиб 
чикиши ва уларга таъсир этувчи омиллар турларига караб 
УлаР хар хил куриниш да намоён булади. Ш у тупрокдар- 
нинг купчилик турлари КУРУК холида куч таъсирига чи- 
дамлилиги билан ажралиб туради, нам тегиши билан буша- 
Шиб муста^ка мл и ги н и йукотади.

Ш у р  тупроклар пасткам ерларда сувни кочириш  ки- 
ин булган жойларда таркалган. Кенглиги 75— 100 км ва 
адандлик ф арки 1,5—2,1 м ли майдондаги сув босиб ёт-
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ган ерларда сув кочириш умуман кийин булиб, бу \олат 
такир шур тупрокдарни келтириб чикаради. Сугориладиган 
туманларда шурланган тупроклар купинча яхлит булмай 
булак-булак холда учрайди. Бу *ол маълум даражада сув 
Кочиришни енгиллаштиради. Ш унга к,арамай ср ости сув
ларининг якин жойлаш иш и ва к,иш-ба\ор ойларидаги жа- 
дал шур ювиш ишлари йулни лойихалаш ва куриш ишла- 
рини тубдан к,ийинлаштиради. Икдими иссикдаврнинг чузи- 
лиш и ва шур тупрокларнинг куруклигида маълум даражада 
куч таъсирига чидамлилиги, кушимча ишлов бермасдан 
8—9 ой давомида улардан йул ишида фойдаланиш га имкон 
беради. Аммо шур тупроклар сув кочириш кийин жойларда 
ва ёгингарчилик вактида намланиб, куч таъсирига чидам- 
сиз булиб к,олганлиги учун уларни нам фаелларда йулларга 
ишлатиб булмайди. У рта Осиёнинг катта кисмларида талаб- 
га мос тупрокларнинг, х^тгоки йирик кумликларнинг кам- 
лиги тургун йул кобигини куриш ва лойи\алаш да анча ки- 
йинчиликларга олиб келади. Л екин, \ам м а шур тупроклар 
,\ам ёгин таъсирида юмшайвермаслиги \ам  маълум. Маса- 
лан, кумли тупроклар ва чангсимон кум аралашган лойли 
тупроклардан курилган йуллар, *атто ёгингарчилик куп 
буладиган январ-март ойларида \ам  \аракатни бемалол таъ- 
минлаб бера олади. Сугориладиган туманларнинг ёгингар
чилик оз буладиган майдонларидаги енгил чангсимон кум- 
локйулларда йил давомида юриш мумкин. Чангсимон кум
л о к  тупрокларлан таш кил топган шур тупрокларга кум 
(\атто, майда чангсимон таркиблиси \ам ) кушилса, унинг 
юк кутариш кобилияти ортади. Ш ундай килиб, «меъёрли 
тупрок коришмасини» тупрокда ёпиш кок зарралар (0,005 
мм) етиш маган такдирда *ам, чанг зарралари михдори 
(0,05—0,005 мм) ортикбулганда \ам  тайёрлаш мумкин экан. 
Шу имконият Урта Осиё йул курилишига ни\оятда зарур- 
дир. Купчилик шур тупроклар зичланиш га монанд булиб, 
кургокчилик даврида йул кобигини кутариш жараёнида 
ортикча намланиш ни талаб килмайди.

Йул кобигидаги ту'прок намлигининг фасл узгариш ига  
караб узгариб туриши турли жойларда турличадир. Яхши 
зичланган ва куп шурланган тупрокларда намлик кам узга- 
риши кутилади.
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Урта О сиёда ш урланган  ту п р о кл ар  тез узгарувчам  
икдимли майдонларда жойлаш ган: ёзда ёгингарчилик оз 
б^либ, ю кори  \ароратли КУРУК кунлари куп булади, я н 
варь-март ойлари эса ёгинга мул пайтига турри келади. 
Бахорнинг охири ва ёз ойларида (м ай-октябрь) ёрингар
чилик  кутилмайди. Ш удаврда хаво харорати юкори булиб. 
мавсум буйича туррун сакланади. Бундай ш ароитда туп
рокнинг усти куриб харакат натижасида йуллардан чанг
кутарилади.

Куз даврида ёрингарчилик деярли оз булиб, йил даво- 
мидаги ёгин м икдорининг 15—20% ни таш кил килади. Бу 
пайтда хаво ти н и к  ва булутсиз булади. Я нвар-м арт ойла
рида эса тунги харорат 0°С дан паст, кундузи эса анча юкори 
булади. Тупрок музлаши нотуррун булиб, хар йили бир 
хилдаги хаво такрорланавермайди. Узгарувчан икдим ш а
роити тупрокнинг гохида куриб, гохида намланиш ига олиб 
келади, бунинг натижасида куп туманларда йул бузилиб 
кетиб, хатго баъзан юриб булмас холатига хам келади. Ш ур 
тупрокларнинг юкори нам сигими БО СС га якин  туриши 
ва улар намланганида куч таъсирига чидамсизлиги йул 
ишлари учун кунгилсиз холат хисобланади. Ш ур тупрок
лар секин аста курийди. Ш у даврда йул устида юриб 
булмайди.

Умуман олганда турли-туман гуру\даги морф ологик 
куринишларга эга (момик, пустлок, пустлоксимон-м омик- 
ли, намланган ва х о .)  булган шур тупроклар йулга иш ла- 
тилганида ёзда хам, киш да хам албатта харакат кийинла- 
шувига сабаб булади.

Соз тупрокдар асосида кулрангсимон тупрокларнинг 
ташкил топиши жинсдан сувда эрийдиган тузларнинг, гипс 
ваоз микаорда карбонатларнинг аж ралиш и билан намоён 
булади. Сарриш тупрокларнинг иш корланиш  куввати унинг 
хира кулранг томон утган сайин ортиб боради. Тор ости 
пасттекисликларидан t o f  олди ерлари томон утган сайин 
егин микдори орта боради, ер юзасидаги бугланиш хам 
камая боради. Бунда асосий таъсир этувчи омил харорат 
ва шамол хисобланади.

иник кулранг туп роклар  ораси д а ш урланганлари
купрок учрайди.



Кдлдик,тузли кулранг тупроклар ернинг юкори юза пат
лам ида 0,1% ли сувла кам эрийдиган тузларга бой (30- 
жадвал). Бу тузли катлам 100— 120 см гача булган чукур. 
ликда жойлаш ган булиб, айрим \олларда ернинг юза кис- 
мида \ам  натрий сульфат тузи шаклида намоён булади.

Лёсс тупрокдарининг кулранг тусли катламларида сув- 
да эрийдиган тузлари гипс \ам  иш корланган шаклда уч- 
райди.

Худди шу \о л  туз колдикди ти н и к  кулранг тупроктарга 
^ам тааллукдидир.

Кулранг тупроклар катионларни кам ютгани учун гу- 
мусли ва минералли коллоидларга бой эмас. Оддий кул
ранг тупрокли ернинг илдиз усган катламида катионлар- 
н ингалм аш ув йигиндиси 13—15 м г/экв  ни таш кил этади, 
хираларида 100 г тупрокда бир оз куп булиб, 17 мг/экв 
гача боради. Рангли енгил ва уртача тиникдикдаги кулранг 
тупроклар учун энг кам адсорбциялаш кобилиятлари туф и 
келади; илдиз усган ер катламларида атиги 9—10 мг/экв 
га тенг. Чукурлашиб борган сари бу курсаткич аста кама- 
йиб боради ва илдиз усган катлам остидаги тупрокнинг 
100 г да 8—12 м г/экв  булади.

Кулранг тупрокларнинг намланиш и уни таш кил килув- 
чи зарраларининг, айникса, ута майда кисм ининг микдо- 
рига боглик-

31-жадвалда даш тли туманлардаги c o f  тупрокдардан 
таш кил топган кулранг тупрокларнинг таркиби ва меха
н ик хоссалари келтирилган. Тузлари мом ик булиб кури- 
нувчи шур тупрокда йуллар киш ва ёзда юриш кийинлиги 
билан ф арк!анади . Улар таркибида асосан N a2S 0 4, MgSC), 
тузлари куплаб йигилган булиб, 30°С дан ортик х;ароратда 
хажми кенгайиб кристалл холатига утади. E f h h  ёгиши на- 
тижасида намланган тупрокнинг \олати  узгариб, юриб 
булмас даражасида юмшаб колади. Улар купинча сугори
ладиган туманларда учрайди. Улар кичик майдонларни эгал- 
лаб, шур тупрокди жойларда бамисоли дог куринишида 
тупрок юзасида ёки зовурларнинг куйи кисмида намоён 
булади. Бир м айдоннинг шурини жадал ювиш иккинчи 
майдондаги тупрокнинг шурланишига олиб келади.

Шур тупрокли майдонлар сувда эрийдиган тузларнинг 
юкори кон ц ен ф атли  манбаи \исобланади. Тузлари момиК
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30-жадвалнинг давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Тузи сингиб утирган типик 
кулранг тупрок

0 - 5 0,060 0,050 0,004 0,006 0,006 0,005 йук

5 - 1 5 0,046 0,041 0,004 0.004 0,008 0,005

2 0 - 3 0 0,050 0,030 0,003 0,012 0,014 0,004

5 5 - 6 5 0,042 0,029 0,001 0,009 0,008 0,005

9 0 -1 0 0 0,052 0,027 0,004 0.014 0,006 0,002 0,009

1 3 0 -1 8 5 0,350 0,022 0,006 0,211 0,031 0,022 0,035

Хира кулранг тупрок 0 - 4 0,160 0,044 0,004 0,004 Йук

1 -1 4 0,078 0,021 0,008 йук

2 5 -3 5 0,088 0,029 0,004

5 0 - 6 0 0,022 0,029 0,004

1 0 0 -1 1 0 0,030 0,029 0,004

1 5 0 -1 6 0 0,032 0,028 0,004

\ 2 1 5 -2 2 5 0,038 0,043 0,003

\
Sl-MadecLi

1 Чукурлик, 
|  см

Каттик заррачаларнинг огирлиги, % ■у та 
майда 

заррача 
лар, %

---------------
Ташкил

точганлик
коэффи
циенти

>0,25 0 ,2 5 -0 ,1 0 ,1 -0 ,0 5 0,05
-0 ,0 1

0,01
- 0 ,0 0 5

0,005
- 0 ,0 0 1 <0,001

0 - 6 2,0 3,6 22,7 59,6 2,1 8,2 1,9

0,5 2,6 22,7 46,8 8,5 10,7 8,2

1,5 1,0 0 12,7 - 6 , 4 - 2 ,5  , - 6 , 3 15,2 76

6 - 2 2 1,4 2,4 14,5 61,6 5,6 9,7 4,8

0,3 2,0 20,9 45,5 7,8 11,9 11.6

1,1 0,4 - 6 ,4 16,1 - 2 , 2 - 2 ,2 - 6 ,8 17,6 58

2 2 - 4 0 0,9 2,0 16.8 61,0 7,5 11,4 0,4

0,3 1,7 18,9 45,4 9,0 12,0 12,7

0,0 0,3 - 2 ,1 15,6 - 1 , 5 - 0 ,6 - 1 2 ,3 16,5 47

4 0 - 6 5 0,2 1,4 25,0 62,2 6,7 4,3 0,2

0,1 1,4 12,9 49,8 10,7 11,2 13,9

0,1 0 12,1 12,4 - 4 , 6 - 6 ,9 - 1 3 ,7 24,6 98
■р*.sO



булиб куринувчи ш$ф тупроклардан автомобиль йуллари- 
ни лойи\алаш  ва куриш учун жойнинг иклими ва тупрок
нинг хоссалари, ер ости сувининг тартибини, замин кат
лами тузилишини ва сувда эрийдиган тузларнинг микдо- 
рини ва мухит ш ароитини синчиклаб урганишни талаб 
этади. Йул йуналиш ини танлашда унинг узгаришига шур 
тупрокнинг таъсиридан катъи назар, бундай жойларни 
айланиб утиш услуби асосида бажармок лозим.

Сугориладиган туманларнинг текис майдонларида ер 
ости суви саёз ж ойлаш ганида тупрокларнинг юза кисмида 
шурланиш намоён булади. Ш ундай хол яна анча зич кат- 
ламли, сувни кам утказадиган жойларда хам учрайди. Бун
дай ш>фланган тупроклар шурланган такир майдонларни 
вужудга келтиради. Бундай тупрокли жойларда деярли усим
л ик усмай, ери кургок ва юзи каттик холати билан ажра- 
либ туради. Бош ка шурланган тупроклар сувда эрийдиган 
тузларининг кам микдорда эканлиги билан фаркланади.

Таркибида куп микдорда лойли заррачалари, тузлари 
ва коллоидли булакчалари борлиги хисобига шурланган 
тупрокли такир майдонлар юза катлами, хатто куп мик- 
дордаги ёгин таъсирида \ам  оз ивийди. Ш унинг учун унинг 
тагидаги тупрок деярли КУРУК булади. Ёгингарчилик пайт- 
ларида шур тупроклар тез ивийди, куч таъсирига чидам- 
сиз булиб, кар кандай транспорт воситаси учун кам юриб 
булмас \олатида булади.

Турлича куриниш даги шур тупрокли такир майдонлар 
Урта Осиёнинг ёгингарчилик кам буладиган туманларида 
таркалган. Ш ур тупрокларнинг кимёвий таркиби турлича 
куриниш да булсада улар маълум конуният асосида таш 
кил топгандир.

Кургокчилик майдонларининг 23% ини хлорид тузли, 
62% ини сульфат-хлоридли ва 15% ини хлорид-сульфатли 
шУр тупроклар таш кил этади. Бундай тупрокларнинг йул 
кобиги учун энг макбулини аниклаш  учун сувда эрувчан 
тузларнинг йил давомидаги узгаришини билиш  зарур.

Маадум булишича, сувда эрийдиган тузларнинг энг куп 
тупланиши ию ль-август ойларига тугри келар экан. Суго
риладиган туманларда тупрок тузларининг харакат крну- 
нияти бирмунча узгариб август-сентябрь ойларида юкори 
курсаткичга эга булади. Ута шур тупрокларда сувда эрий-
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диган тузларнинг энг куп йигилиши сентябрь-октябрь ой- 
ларига тугри келади.

Йул кобигини лойи\алаш дан аввал йилнингтурли вакт- 
ларида тупрокда тез эрийдиган тузларнинг таркалиш ини 
билиш зарур. Енгил эрийдиган тузлар, асосан ер катлами- 
нинг 1,0 м гача булган чукурлигида таркалган булади (32- 
жадвал).

Тузлар паст х,ароратда кам эрувчан хоссага эга булган- 
лиги учун купинча ернинг катлам юзасида колади. Туз йи- 
рилишига асосий манба ер ости сувлари \исобланади. Ер 
ости сувлари саёз х,олда туриб крлиши шароитларида илдиз 
усган катламнинг шурланишидан сакдаш чоралари, яъни 

-ш ур  ювиш иш лари, сув кочиргич инш оотларининг сифат- 
ли иш лаш ини ва ер ости сувини керакли  чукурликда 
жойлаш иш ини таъминловчи тадбирлар амалга оширилади.

Тупрокнинг тузланганлик дараж асини аникдаш  учун 
\аво  курук вактда тупрокдан намуналар олиб текш ирила- 
ди. Намуналар ер юзасидан 0,23—0,35 м чукурдан олинади. 
Агар намуна олиш  вакти ёгингарчилик даврига ту ф и  ке- 
либ колса, унда намуна олинадиган чукурлик 0 ,3—0,6 м 
оралигида булиши лозим.

Тупрокдаги туз микдори йул кобигига иш латиладиган 
тупрок таркибидаги сувда эрийдиган тузларнинг уртача 
Киймати билан белгиланади. Тузланиш микдори курук, туп
рок вазнининг кай микдорини ташкил к,илиши ф оиз х,исо- 
бида улчанади. Тузланиш  даражаси 100 г курук тупрокда
ги миллиэквивалент микдорда олинган CI ионларининг 
С 0 4 ионларига булган нисбати билан аникданади.

Ш урланган тупрокларнинг тузланиш даражаси ва туз
ланиш ^олати 33 ва 34-жадвалларда келтирилган.

32-жадвал

Тупрок
мамунаси
олинган

чуцурлик,
см

Сувда
эрима-

ган
Колдик;

нсо , CI SO, Са Mg к + к

0 -1 0 0,57 0,054 0,020 0,298 0,034 0,005 0.138

10-20 1,01 0,045 0,040 0,610 0.042 0,005 0,360
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1 2 3 4 5 6 7 8

30-40 0,71 0.043 0,110 0,990 0,046 0,010 0,506
4 0 -5 0 1.54 0,014 0,100 0,910 0,028 0,013 0,482
60-70 1,52 0,023 0,024 0,920 0,090 0,025 0,369
80-90 2,07 0,015 0,096 1,270 0,240 0.022 0,345

90-95 1,99 0,017 0,088 0,250 0,270 0,030 0,278

95-100 2,02 0,015 0,088 1,190 0,280 0,330 0,230

33-жадвал

Тузланиш даражаси

V йул-ик^им майдонида енгил эрийдиган 
тузларнипг тупрок вазнига нисбатан уртача 

умумий микдори

Хлоридли ва сульфат 
хлоридли тузланиш

Сульфатли, хлорид- 
сулфатли ва содали 

тузланиш

Оз микдорда 0 ,5 - 2 0 ,5 -1

У рта 2 - 5 . 1 - 3

Купли 5 - 1 0 3 - 8

Ортицча 10 8

34-жадвал

Тузланиш хрлати Нисбати
Хлоридли 2,5
Сульфат-хлоридли 2 ,5 -1 .5
Хлорид-сулфатли 1 ,5 -1 ,0
Сульфатли 1
Содали —

35-жадвал

Тузланиш даражаси Тупрокларнинг ярок-тилиги

Оз микдорда 

Уртача

куп

юцори

ярокди

куш и мча тадбир-чоралар билан 
ярокди
яроксиз _____
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Тупрок таркибида СГ ва S 0 '4 ионлари микдорининг уч- 
аН бир кисмидан купрок С О '3, Н С О '3 ионлари йигилса, 

бундай тупрок содали тузланиш  дейилади.
ШУР тупрокдардан йул ko6 hfh учун ф ойдаланиш дан 

аввал тупрок тез эрийдиган тузлар билан кай даражада 
тухпанганлиги текш ирилади (35-жадвал). Ута шур тупрок- 
ларни йул кобигига иш латилганида кобик туррунлигини 
таъминловчи ва кутарманиннг юкори кисми ш урининг 
ортишига карши тускич пардалар ва ер ости суви сат^ини 
пасайтирувчи чоралар куриш зарур.

Ер ости сувлари якин жойлаш ган туманларда йул коби- 
р и н и  тиклашда тузи баланд тупрокдардан \ам  ф ойдаланса 
булади. Бундай холда кобикни кутариш учун махсус тад- 
бирларни куриш талаб килинади.

Т узираланд тупрокларни махсус куриниш даги тупрок. 
деб х,исоблаш тавсия этилади, уларни намланиш  шартига 
караб икки турли, яъни юзаки ва чукурда туйиниб намла- 
нишларга ажратилади.

Ю заки намланган тупроклар оз учрайди. Улар ер ости 
сувларини кочириш имконияти бор ерларда мавжуд. Чу
курда туйиниб намланиш  ер ости сувига якин  жойлаш ган 
булсада, сув кочириш  имконияти бор мухитда окир турда
ги тупрокда намоён булади. Одатда, чукурда туйиниб нам 
ланиш ^олатидаги тупроклар кенг майдонни эгаллаган ва 
ернинг чукур кисмида урнашган булади. Ш унга биноан, 
бундай тупрокдар автомобиль йуллари кобигининг таби 
ий замини булиб, уни икки турга ажратиб караш мумкин:

I турдаги шур тупрокдар, 0,6 м чукурликкача катламда 
намланишдан хосил булади. Бундай тупроклардан йул 
Ko6hfh учун фойдаланиш дан аввал намланган катламини 
олибташ лаб, сув утказмайдиган катлам ю засига йул коби- 
тининг таг юзасини ёткизиш  зарур.

II турдаги ута шур тупрокдар, намланиш да чукур кат
ламда ^осил булади. Бундай тупрокдарнинг ж ойланиш  чу- 
К>рлиги 1,5—2,0 м гача боради. Тупроклардан йул коби- 
гини лойихалаш  ва тиклаш  учун ё п ш  микдори, унинг 
бошланиш ва суниш  даврини билиш  зарур омил хисобла
нади.
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К обик тургунлигини ош ириш  учун кутарма баландли- 
гини пасайтириш керак. Бу усул нам тускич катлам \исо- 
бига бажарилиш и керак. Нам тускични кам 6yF утказувчан 
(3x10 г/см .с.мм), музлашга чидамли ва чузилиш карш и
лиги юкори (100 кг/см ) булган полиэтилен пардалардан 
ишлаш мумкин.

Кдйта тикланаётган йулларда бундай намтускич урни- 
да мавжуд материаллардан битумга кориш тириб ишлан- 
ган катламдан фойдаланиш  мумкин.

Икдими КУРУК худуДларнинг катор тумапларида замин 
тупрокларининг сув оркали тузланиш тартибини урганиш 
буйича купгина изланиш  ишла^И олиб борилди. Тупрок- 
ларга сувнинг ш имилиш и, туз микдорининг усиб бориши 
ва кобик мустах;камлигини оширувчи тадбир-чоралар то
пиш ва тупроклар тавсиф ларининг хавфли щ латларини 
асослаш буйича ишлар килинди.

Тупроги нам туманларда ик^им, гидрологик ва гидро- 
геологик фаслий узгариш ларни кузата бориб, кобикнинг 
тупрок намлиги йил давомида ан и к  конуниятга буйсун- 
ган ^олда фасллараро узгариб бориш и аникданди, куз ва 
бахрр фаслларида тупрокнинг намлиги кутарилса, ёз ва 
кузнинг бош ланиш ида намлик камаяди (46—47-расмлар). 
Бош ка омиллар катори ср ости сувининг кутарилиб бори
ши тупрок, намлигининг усиб бориш ига бевосита таъсир 
килади ва унинг сат \и  чукурлашган сайин намлик камая
ди. Энг юкори намлик ер ости сувининг сат\ига TyFjDH ке
лади. Тупрок заррачаларининг зичлик узгариши намлик 
узгариши га тескари пропорционал х,олда ривожланиб паст- 
га томон ош иб боради. Ер ости сувларининг кутарилиб 
туриши шур ювиш ва усимликларни жадал сугориш, ёгин
гарчилик ва \ав о  х,ароратининг пасайиб бориш ига б о ти к -

Ш урланган ерлардаги зам ин тупрогининг энг зич *оли 
йул туш амасининг ост катламида булиб, ундан чукурлаш- 
ган сари зичлик микдори камайиб боради (48-расм). Со- 
вук пайтларда тупрок намлиги оз узгаради.

Шур тупроклардан кутарилган кобик тургунлиги *аво- 
нинг \арорат тартибига, нам ликнинг узгаришига ва туз
ларнинг эриш ига \ам  боглик- Тупрок намлигининг узга-
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47-расм. Йулнинг назорат кисмидаги тупрок, полати  н и н г  фаслии
Узгариши

156



назорат жойлари
N 1  N 2 л/ з

140 160 1.80 • 1.30 1.50 1.70 1.50 1.75 6
ТУПРОКНИНГ зичлиги, г/см 3 

48-расм. Назорат жойларидаги тупрок зичлигининг узгариб бориши

риши тузнинг микдори, зичлик ва \ар о р ат  дараж асига 
боглик, яъни:

W { Z j ) = f ^ K ^ \  ( 1)

бу ерда р, K,, t  — мос равиш да туз йигилиш и, зичланиш  
даражаси ва тупрок ^арорати.

Замин тупрогининг тургунлигини м уста\кам лик тав- 
сифларининг узгариши асосан унинг намланиш  дараж а
сига боглик, яъни:

(2)
бу ерда £ г, ф , С — мос равиш да тупрокнинг нокулай \о л а- 
тидаги эластиклик модули, ички иш каланиш  бурчаги ва 
нокулай ,\олатдаги солиш тирма илаш иш  кучи.

Иул тушамасини сочилувчи материаллардан лойи.\а- 
лашда унинг таркибидаги шурланган лойли тупрокнинг 
нокулай \олатидаги намлик кийматлари 36-жадвалда кел
тирилган. I турдаги намланиш  ш арти учун ер ости суви 
гуша.ма тагидан 1,5 м чукурда ва II тур учун эса — 1,5 м дан 
кам булмаслиги керак.
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Зб-жадвал

Тупрокнинг тури Намланиш
тури

Йул тоифалари бузилиш 
\олатидаги намлик

1-11 И—IV

Чангсимон майда 1 0,75 0,70кум II 0.78 0.72

Огир чангсимон 1 0.85 0,75майда кум II 0,90 0.80

К,обик тургунлигини таъминлаш  чорасини излаш учун 
нам узгариш ж араёнини текш ириб куриш лозим. Нам йи- 
ж ли ш  жадаллиги маълум микдорда шурланган тупроклар
нинг нам утказувчанлик коэф ф ициенти га боялик. Бу ко
эф ф ициент зам ин тубида намланиш  м икёсининг усиш 
тезлигини белгилайди.

Ш урланган туп рокларн и нг нам утказувчанлиги (К) 
маълум вакт ичида нам ликнинг тупрок багрила шимилиб 
таркалиш  тезлигини урганишга асосланган услуб буйича 
аник-ланган. Нам утказувчанлик (К) куйидаги ифода ор
кали топилади:

бу ердат — сувга туйиниш  вакти, с; р — намунага шимил- 
ган сув микдори, г; d  — колипнинг ички диаметри, см; 
Wu — тупрокнинг юкори катлам намлиги, %; уи — ци
линдр ичидаги тупрокнинг табиий намлиги узгармагаи 
хщ даги  олинган \аж м  огирлиги, г /см 3.

И клими КУРУК майдонлардаги \а р  хил шурланган туп
рокларнинг физик-механик тавсиялари ва нам утказувчан
лик коэф фициентилари 37-жадвалда берилган.

Туманлар тупрокларидаги туз микдорининг фасл узга
риш конунини куйидагича ифодаласа булади:

щ  = ц  ± 0,5 A jj. sin 2тг(J - ) ,  
•о

(4)
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Л9-расм. Турли даражадаги шурланган тупроклар учун К =  0,95 \алати- 
даги Ея, Ctga=f(W/H^nJ  богланишларни мужассамлаштирган график.

бу ерда цг— маълум Т  вакт ичида каралаётган чукурлик- 

даги тупрок,нинг туз киймати;
ц,, — тупрокдаги уртача (куп йиллик маълумотдан олин- 

ган) туз микдори;
Дц — туз микдори узгаришининг фасллараро фарки;
Т — 0 дан бошлаб \исобланганда Угган вакт;
Тп — бошланишидан то тугагунича утган вакт.
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50-раем. Турли даражада шурланган тупроклар учун К ,=  1,0 \олатила- 
ГИ £ > богланишларни мужассамлаштирган график

Олиб борилган изланишлар турли даражадаги тузли 

тупроклар учун ^ .tg c p .C  = иф одани тавсия

ЭТИГ  имкон беради (49-51-расмлар). 
лаё ,̂с^л д а  с УРОР и лаД и ган  туманлар ва узлаштири-
р о - и  майДонлардаги йул ko6hfh учун шурланган туп-
га ' ардан Фойдаланишда курилиш меъёрлари талаблари- 
га Риоя этиш лозим.
4 - 9 6
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51-расм. Турли даражадаги шурланган тупроклар учун Xj=l,05  
Холатилаги Еи, Ct$a=f(HyWo,i) боптанишларини мужассамлаштирган

график

Шур майдонлардаги йулнинг замин тупрояи тузининг 
микдори ва таркиби, шунингдек ер ости суви сат^ининг 
узгариш конуниятларини тикламок лозим.

К,обикни шур тупрокдардан тиклашни замин сувини 
кочириш тадбирлари билан амалга ошириш лозим. Агар 
йул кобирининг эни 10 м дан кам булсаю, устида копла- 
маси булмаса ва сув кочириш чоралари тадбир сифатида
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сия этилган булса, у \олда кобикни юкори кутармас- 
дан КУРиш *ам мумкин.

Сув кочириш кииинлашган жойларда копламали йуллар- 
ниНг тушама остидан ер юзасигача зарурий калинлиги 38- 

адвалда тавсия этилган микдордан кам булмаслиги керак.

38-жадвал

Тупроклар
Йул кобигининг эни, м

10 м дан кам 10 м дан куп

Уткир шурланган чангсимон кум тупрок; 0,3 0,4

уткир шурланган чангсимон кумок; тупрок 0,4 0,5

Уткир шурланган чангсимон соз тупрок 0,6 0,7

Уткир шурланган кумок тупрок (тупрок 
таркибиниЛг 3% ини туз ташкил кдлади) 0,8 1,0

Шур тупрок,™ жойларда йул ёнидаги арикчалар уз йуна- 
лиши буйича i =0,005 кияликка эга булиши керак. Куча 
ёни са^нидаги «х,овузча»ларга i =0,002 дан кам булмаган 
кундаланг кияликлар таъминланган булиши керак (52-расм). 
Имкони бор жойларда шу микдор атрофида хрвуз томонга 
каратиб буйлама кияликлар таъминланган булса, максад- 
га мувофик булади.

Чангсимон кум тупрок ва чангсимон кумок тупроклар
дан ташкил топган ерлардаги бир йиллик ёгин микдори 
100 мм дан оз булса, йул ёнидаги «\овузча»лардан сув 
Кочириш учун кияликлар белгиланмаса \ам  булади. Ёгин 
микдори юкори булган шароитларда, албатта, сув кочи
риш чорасини куриш зарур. Агар кобик кутарма х,олатла 
Куриладиган б^лса (0,8 м дан юкори), йулнинг ён бики- 
нида х,осил булувчи кулмак \овузчалар кутар.мадан ками- 
да —4 м узокдиклаги масофада жойлашиши лозим (53- 
РасмХ Бундай холда кутарма кошидан арикчаларгача булган 

ас«Ф„а ^  м Дан кам булмаслиги керак. 
ост Урланган тУпРок майдонларидаги йул заминида ер 
бах'1 СувлаРи саёз жойлашган булса, кутарма коши киш ва 
кепя^ГИ ДаВр Сув сатх>ининг юзасидан юкорида булиши
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M l И Ш к

53-расм. Супача минтак;али цобикнииг к^ндаланг кисфаси

ЕОСС саёз булиб, узок, муддат узгармай туриб колади- 
ган жойлардаги йул кутармаси ёнларида булиши T̂ FpH 
\исобланади (54-расм). Бунда зовур казиладиган ён йулак- 
нинг эни 3—4 м булиши керак. Ёз вактлари бу йулакдан 
ма^аллий ^аракат катнови учун ёки курилиш материалла- 
рини саклаш учун ишлатилади.

Зовурнинг чукурлиги 1,2 м дан кам булмаслиги керак. 
Икдими курук туманларда купрок таркалган шур тупрок- 
лардан кутарилган кобик ёгингарчилик даврида \ам  уз тур
гунлигини бемалол таъминлай олади. Худди шундай кутар
ма сугориш даврида сувларнинг тасодифан зовурга куйи'  
лишига карши шудгор этагида баландлиги 0,3—0,4 м булган 
кутарма курилади.

Айрим х,олларда бундай кутарманинг намлиги кутари
либ кетишининг олдини олиш учун синтетик ёки нархи
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5 5 -расм. Такир шур тупрок жойларда йулнинг кундаланг киёфаси

.0.3-0.1

56-расм. БУилама сув кочиргич арикли йулнинг кобиги

арзон материаллардан 5—6 см калинликда сув тускич кат
ламини куриш мумкин. Бундай катламлар тушама копла- 
масининг таг юзасидан 20—25 см чукурда жойлаштирила- 
ди. Сув тускич ишлатилган йул кутармаси баландлигини 
0,75 м дан 1,0 м гача паст ишласа \ам  булади. Хлорид ва 
сульфат-хлорид тузли (N aCI; CaCI) тупроклар ёзнинг 
курук даврида \ам  заррачалари узаро зич жойлашиб, кам 
сув утказувчан \олида булади.

Момик тусидаги хлорид натрий тузли тупроклар йул 
кобигига ишлатиладиган булса, унинг 15—20 см калин- 
ликдаги юза катлами албатта олиб ташланиши керак.

Кутарма учун ишлатиладиган шур тупроклар таркиби
да сульфид натрий микдори 2 фоиздан ошмаслиги керак. 
Шур тупроклардан ишланадиган кутарма асосан йил нинг 
иккинчи ярмида курилиши лозим.

Шур жойлардаги тупроклардан баланд кутарма учун тар
кибида гипс (C aS04) куп булган 0,4—0,8 м чукурликдаги 
тупрокдан ишлатиш лозим. Гипсли тупрок кобик туррун- 
лигини оширади.

Такир-шур тупроклардан йул кобирига ишлати1ида сув 
Кочириш кийин ва сув утказувчи жой тупрокларининг юза 
Катти к катламини кам олиб ташламай ишлатиш мумкин.

нинг учун йулнинг ён бикинида жойлашган арикчалар 
Х0л7 ан ЧиККан тупрок дала томон га 20—25 см ли кутарма 

атида йул буйлаб жойлаштирилиши лозим (53-расм).
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57-расм. Тацир шур тупрок^и жойларда кундаланг жойлашган сув 
кочиргич арикчалар

5 8-расм. Такир шур ту про м и  жойларда сувни йири6-к.°чиРГИЧ 
арицчалар



20—25 см ли кутарма ёгингарчилик вактида йул крби- 
ни сув босишдан саклайди. Бундай тупрок кутармалар- 

Г\  майдон киялиги 0,05—0,07 булганида узунлиги 2—3 км 
ли булакларда лойи\алаш мумкин. Чукувчан тупрокдарда 
б дай кутармалар ёрилиб, сувнинг йулини туса олмай 
колади. Бундай ерларда кушимча буйлама арикчалар куриш- 
г а  тугри келади (56-расм). Буйлама арикчаларининг чукур- 

и о,5—0,6 м булиб, тупрок кутарма баландлиги 30—40 
см булади. Гидрогеологик шароити ута кийин жойлардан 
йул утадиган булса, у \олда кундаланг жойлашадиган сув 
крчиргич арикчаларнинг чукурлиги 0,60—0,75 м булиб,

- тупроклари икки томонга чикарилиши кузда тутилади. 
Бундай арикчалар киялик 0,06—0,08 булганида *ам бема- 
лол ишлай олади (57-расм).

Таки^шур тупрокларда катти к копламали йул лойи\а- 
ланса, кутарма баландлиги 0,5 м дан баланд булмоги ке
рак. Сувни ёмон утказувчи шур тупрокдарда ёгингарчилик 
оз булганида \ам  (5—6 мм) сув куп йиш либ колади. Йи- 
шлган сувлар таъсирида арикчалар ётган ер киялиги 0,15%, 
сув йигилиш масофаси 2,5—3,0 км булган такдирда \ам  
унинг икки ёни тез упирила бошлайди. Орадан 2—3 йил 
утгач, бу арикчалар чукурлиги 1,5—1,0 м жарликларга 
ухшаб колади ва унда сув \аракати кийинлашади. Бундай 
а^волдан кутилиш учун жойнинг \ар  400—500 м оралиги- 
даги булагига сув кочиррич арикчалари килиниши талаб 
Килинади (58-расм).

Такир шур тупрокди ернинг юза катламини х,ар томон- 
лама чукур урганиш чидамли йул кобигини лойи\алашга 
имкон беради, буйлама ва кундаланг кочиргич арикчала
рининг турри киёфалари танланади ва шу билан йулнинг 
умумий сифати яхшиланади.

7. 1СУЧУВЧИ КУМЛИ ТУМАНЛАРДАГИ ЙУЛ ЗАМИНИ

ЧУЛ жойларда купинча o f h p  кумлар учрайди. Ш унинг- 
уек ЧУЛ майдонларининг лойли катламлар и .\ам учрайди. 
н и х ^  Ч̂ Л тУпР°Клари узининг бутун хоссалари ва меха- 

таркибига асосан купинча кум ва айрим хрлларда лой- 
мон кум шаклида булади.
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Йул йуналишини танлаш пайтида ^удуднинг чул кис- 
ми туман майдони \исобланиб, ана шу майдондан й$/л 
учун транспорт юришига ярокди кисми танлаб олинади 
Белгиланаётган йул йуналиши буйлаб кумнинг таркиби 
буйича катта чегарада туманларга булинади. Йуналиш тан
лаб булингандан сунг буйлама туманлаш асосида энг кулай 
йуналиш турлари аниьутанади. Бунда \ар  хил турдаги кум- 
ларнинг ички катлами тузилиши аникданади (39-жадвал). 
Кучувчи кумларда факат йулнинг узини лойи\алабгина 
колмай, балки йулдан ташкари майдонлар тупрок туряун- 
лигини \ам  лойи^алашга туф и келади. Бундай кенглик- 
нинг эни 80—200 м оралигида булади.

Кум заррачаларининг узаро эркин жойланиши зичлан
ган холидагилардан ва каттик жинслардан тубдан фар к, 
килиб, янги етилаётган катламнинг ривожига сабаб була
ди. Бу ф арк ёш н  таъсирининг чукурлашувини, намланган 
\олатда сувнинг кутарилишини чеклашга ва натижада нам 
чукиш жараёнларини, маълум чукурликда эса намлик ман- 
баининг ташкил топишида \ал  килувчи урин эгаллайди. 
Чулнинг кум катлами узининг келиб чик,ишидаги хусуси- 
ятларини белгиловчи мух,им томонлари \исобига муста- 
кил генетик турга ажралади. Бунда икки тур мавжуд булиб, 
биринчиси чулдаги лой аралашган кумлар, чулнинг кулмак 
атрофи кдтламларини ташкил к>илади. Иккинчи тур эса 
2,4 м чукурликкача тупрокнинг намланишидан ривожла- 
ниб боради. Булар кулмак булган юзалар ва чул кумлик 
Катламлари куринишида аник гавдаланиши эътиборлидир.

Кулмак булган юза катламларининг белгиларига туп
рокнинг таркибида усимликларнинг майда-чуйда тана 
олди илдизларининг булиши, чул кумларининг анча чу- 
кур катламлари таркибида х,ам ута майда унумдор зарра- 
чаларнинг мавжудлиги ва катлам юзаси киёфасининг яла- 
нгочланиб колганлиги киради. Бу тур остида илдиз усган 
Катламнинг булиши чулдаги лой аралашган кум катла- 
мига х,ам хосдир. Уларнинг юза кисмида бир неча санти
метр калинликдаги булган соф кум катлами булиб, ШУ 
юзадан унча юкори кутарилиб кетмаган мавжуд усимлик- 
лар куриниб туради.
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Улардан намуна олиш пайтида укаланиб тушсада, э\ти- 
ётлик билан киркиб каралса, айрим катлам л ар мавжуд 
э к а н л и г и г а  узингиз х,ам гувох,буласиз. Буларостида купннча 
карбонатли гипс билан котган катлам ётади. Унинг калин
лиги Унлаб сантиметр билан улчанади. Унинг остида эса 
таркибида онда-сонда учраб коладиган гипс \олатига энди 
айланган булакчалари бор юмшок кум катлами жойлаш
ган BaKj утиши билан гипс булакчалари саргиш-тиник 
кофесимон кумнинг рангига кушилиб, аралашиб кетади. 
Чуднинг х,али тусини узгартирмаган кул рангдаги кумли 
катлами бундан истисно.

Кум, лойли кум, ^атто лёсс катламларила лой заррача- 
^лари микдори канча булишидан катъи назар, уларнинг 

катлами таркибида илдиз усган катлам жинслардан тар- 
калган кум зарралари албатта учрайди. Майда кумдан таш
кил топг^н тупрокда илдиз усган катламни .\осил килувчи 
йирик чанглар билан бойигани сезилади ва унда балчик 
ташкил килувчи заррачалари эса жуда оз.

Кумли чулнинг усимлик усган катлами унчалик 6 o f - 
ламли холатда булмасада (39-жадвал), лекин улар кони- 
карли, айрим лолларда эса яхши физик хоссаларга эгадир 
(40-жадвал). Кум заррачалари уюмлар ташкил килувчилар 
^исобланиб, улар катламни с>ториш пайтида сувда сузиб 
юришдан, куриган пайтда пустлок булиб кучишдан, за
мин \айдалган пайтида кесак булиб туришдан ва тупрок- 
ни ута намланишдан сактайди. Чулнинг илдиз усган кат- 
ламлари физик хоссалари буйича бир хил эмас.

Чулнинг кумли катламлари одатда енгил ишланувчан 
булади, каттикрок \олатда намоён буладиган катламлари 
эса майда заррачалардан ташкил топган булади. Катти к 
-Холатда булишининг сабаби бундай тупрокда ора бушлиги 
оз булади. Лекин умумий ора бушлиш умум катлам бушли- 
гига мос келиб (7%), кум заррачалари зич жойлашади. 
Кумли тупрокларнинг гигроскопик намлиги lVn = l , 6 — 
3,0%; Усимлик усишини таъминловчп намлиги И̂з=3,0— 
4,5% ва намлик сигими И/Ю11=10—12% булади. Кумли 
йулнинг усимлик катламларипинг емирилиш и юкори 
улиб, 24—30% ни таш кил килади \ам д а  юкори сув
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38-жадвал

Йулнинг йуналиши буйича майдон ни 
туманлаш

Йуналиш  
турларини 

танлашда буйлама 
туманлаш М у\им белгилари Хосил булиш  

сабаби ^рни
кумли 

ётцизиедарнинг 
уму ми й кури ниш и

кум
тепаликларипинг

тарзи

Кум тарзларининг
ТуЗИЛИШИ

1 2 3 4 5 6

Йул буйи йунали- 
шида булаклардан  
ташкил топган

Бир текис

Дунгликлар

Кучувчи кум гум- 
б а зл а р и д а н  таш 
кил то п га н  м а й 
дон

Уркачли 

Тепалашиб боради

Кучувчи кум гум- 
базлари

Бир бугинли

М а в ж у д  ё ки й у к  
булиб кетган киргок 
буйини чегараловчи 
кумли дунгликлар
Айрим ж ойларида  
кумли дунгликлар  
остидан аслий асо- 
си куриниб туради

М айдонни шамол 
том они дан кучув
чи кум гумбазлари 
чегаралаб туради
Эзилиб колган паст
кам у’симликлар бос- 
ган кулам

Ш амол таъсирида  
пасткамлик кесими  
устига Урнашиб ол- 
ган
М а ^ а л л и й  ж и н с -  
л а р н и н г  к у р и н и б  
турган кисмига ша- 
молларнинг парал- 
лел утиши
Ш амол таъсирида  
пасткам кесимга Ур
нашиб олгаи

Усимликнинг КУМ
ЛИ майдонда нобуд  
булиши

Рарбий Туркманис- 
тон

^ з б е к и с т о н н и н г  
Кизилкум кисми

Т ур к м ан и стон - 
нинг Коракум май- 

донининг жанубий 
кумли чсгараси
Узбекистоннинг 
Кизил куми

\

1 1 2 3 4 5
6 \Куббали дала

Текис тарздаги

Бир текис

Уркачсимон

Ю малок КУббалар

Сугорилган 

Ясси ётк^зилган

Туда

Дагал куринишли 
куп киррали ноте- 
кис шаклдаги кум 
катлами

Бир йуналиш даги  
теп ал и к н и н г бир  
оз кутарилган дун- 
галакка ёндошиши

У симликсиз, куб- 
б а л  а р  ю м а л о к  
шаклда булади

К ,уббалар о сти д а  
намлик булади

П асткам ж ой л ар
даги  хира д о гл и , 
н а м л а н г а н , б и р  
хил тусдаги кумли 
текис юза 
Кумли тскисликда 
якка \о л д а  кута
рилиб колган ку- 
ринишида

Ер оста суви сатх,и- 
н и н г пастл аш уви  
билан кдлин кум крт- 
ламининг Kaiira жой- 
лашуви
Бир томонлама йу- 
наладиган тспалик- 
ларнинг асосий ша
мол таъсирида ён 
дошиши
Ш амолга карамай  
К ар ш и  томонида е р  
оста сувининг кута- 
рилуви тезлашиши  
кутал ади
К уб б а си м о н  м ай- 
д о н л а р д а  ер  ости  
сувининг сат\и  ку- 
тарилади 
К,алкиб юрувчи 
ок и м дан  аж рали б  
туриб колган шУр 
ер ости сувининг кол- 
диги
Ш амол таъсирида  
шохлар остида кум- 
нинг йигилиши

Туркманистонниг i 
Крракуми

Ш унинг узи

Туркманистон- 
н и н г  К о р а -ш а р а  
тумани

Жанубий Козогис- 
тон

Кизил-Арвот тума- 
нидаги жанубий Ко
ракум



1

Ёйилган

Толалар

Туплам кучма кум 
гумбазлар и

Гум базлар кури- 
нишида

Кумли заминининг 
аник буртим тарзи 
\олатида

Т уф и чизикли бу- 
рама кия л и кл и ша
мол йуналиши буй- 
лаб кискариб б о -  
рувчи толалар

Огир \олатяаги кум- 
ларнинг ч^киб йи- 
гилиши

\ а р  хил сабаб б и 
лан ташкил булган 
догларнинг шамол 
таъсирида урин ал- 
машуви

Буртик чиккэн жой- Р а р б и й  Т урк м а- 
д а н  ш ам ол й у н а - нистон 
ли ш и т о м о н  кум - 
нинг кулаши

Туркманистон- 
н и н г  ш и м ол ий  
Ко раку ми

Учиб юрувчи кум- 
ларнинг намланган 
юза у стада йигили- 
ши

Ж анубий Туркма 
нистон

39-жадвал

Намуна
олинган

чукурлик,
см

% хисобида берилган катгик заррачалар микдори, мм

1
>0,25 0 ,2 5 -0 ,1 0 0 ,1 0 -0 ,0 5 0,05— 

0,010
0,010—
0,005

0^005— 
0,001 <0,001 <0,001

ЙИГИНДИ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Марказий К,изилцум

0 - 4 4,73 46,63 21,65 4,07 5,59 4,71 14,37 Лойли кум

4 - 1 4 4,59 45,60 22,25 2,02 5,75 2,32 14,69

2 2 - 3 2 5,64 51,65 15,66 2,45 6,12 5,23 13,80

4 1 -5 1 6,42 60,52 10,30 0,73 4,22 4,91 9,86 Кумоклашган
кум

6 0 - 7 0 8,48 54,75 7,64 1,05 1,79 5,23 8,07

110-120 3,86 61,73 6,16 2,49 3,59 11,43 15,51 Лойли кум

2 0 0 -2 1 0 3,93 76,53 6,78 1,34 2,44 7,20 10,98

2 5 0 -2 6 0 3,17 72,69 4,46 0,93 2,22 7,13 10,28

К,из1ик,умнинг жануби-гарби



39-жадвалнинг давпми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 - 4 24,00 22,00 42,00 48,00 3,00 3,00 Йук 4,0
Зарралари 

узаро эркин 
\олдаги кум

4 - 1 0 20,00 26.00 44,00 2,00 5,00 1,00 2,00 8,00 Кучоклашган
КУМ

1 5 -2 5 14,00 29,00 48,00 2.00 3,00 1,00 3,00 7,0

3 5 - 4 5 17,00 28,00 46,00 2,00 4,00 1,00 2,00 7,0

6 0 - 7 0 58,00 5,00 16,00 8,00 7,00 4,00 2,00 13,00

1 0 0 -1 6 0 2,00 7,00 43,00 23,00 16.00 6,00 3,00 25,00 Енгил лёсс

Карши дашти

0 - 7 20,80 18,40 39,50 12,00 1,20 3,70 4,40 9,30 Кучоклашган
кум

1 0 -2 0 20,80 13,20 31,40 18,70 2.10 6,70 7,10 15,90 Енгил лёсс

3 0 - 4 0 22,50 15,70 39,20 14,70 2,00 1,10 4,80 7,90 Кучоклашган
кум

1 5 0 - 6 0 34,10 18,70 30,60 7,80 1,60 3,30 4,10 9,00 »_«

\ 7 5 - 9 5 18,10 18,10 39,40 16,80 2,10 3,00 7,50 12,60 Лойли кум

1
40-жадвал

Намуна олинган 
чукурлик, см

I Солиштирма 
1 огирлиги,

г/см5

Х,ажм
огирлиги,

г/см5

Роваклик 
хажми, %

Юкори 
гигроскопик 

Ьамлик, %

усимликни 
сули 111 

намлиги, %

Катлам 
намлиги, %

^арши дашти

0 - 7 2,64 1,44 46 1,6 3,2 12,4

1 0 -2 0 2,65 1,47 44 1,7 3,4 11,2

3 0 - 4 0 2,65 1,47 44 1.8 3,6 10,3

5 0 - 6 0 2,68 1,45 46 2,7 5,4 10,3

7 5 - 9 5 2.65 1,48 41 2,6 5,2 10,4





зувчанликка (10 соатда 1300 мм) эга, намликнинг 
кутарилиш баландлиги 80—100 см га тенг. Майда зарра- 
чаларни ташкил килган кисми сувда туркун булиб, тузи 
сульфатлидир. Чулнинг кум катламида гипс жуда оз 
булиб, У факатгина юза кисмидан 1 м чамаси чукурлик- 
да учрайди. Усимлик ундирувчи моддалар жуда майда кум 
таркибида кам учраши билан бирга жуда кам шимилиш 
хоссасига эгадир. Тупрокнинг балчикди катлам гарки- 
бининг асосий кисмини иллитлар, сунг хлоридли м и
нерал тузлар ташкил килади.

Сувда эрийдиган тузлар (камдан-кам \олатда 1% дан 
ошади) 1,0 м гача булган чукурликда жойлашган. Кдтлам- 
даги мавжуд тузларнинг купини сульфатлар ташкил кила
ди (41-жадвал).

Кумли чулларнингёзи жуда иссик булиб, усимлик кат- 
ламининг буглатиши ёш н микдорига нисбатан 7—9 марта 
куп ва хаво хароратининг кун буйи исиши билан боглик 
булган намлик йуколиши мавжуд. Кургокчилик буладиган 
худудлардаги чулларда ёгин асосан совук даврда ва бах,ор- 
да ёгади. Куёшли кунлар йилнинг 280 кунини ташкил этади. 
Тез-тез булиб турадиган 10 м/с тезликдаги шамоллар чулга 
хосдир.

Чул кум катламининг 1,5 м чукурликкача булган нам
лик узгариши 0,01—0,60 И/ом ни ташкил килиб окувчан- 
лиги 18 дан 27% гача боради (59- раем).

Йул кобигини лойи\алаш  унинг йуналишидаги кум- 
нинг намланиш тартибини чукур урганишни такозо кила
ди. Бу талаб тупрокнинг гидрогеологик узгаришларига чам- 
барчас богликдир. Кумнинг сув харорат тартибини урга- 
ниш унинг ю засида тр ан сп о р т  катн ови  вакгидаги  
тургунлигини, йул кобигида ва унинг ён атрофидан ша
мол таъсирида кумнинг кучишини ва шунингдек атрофии 
Усимликустириб ёки сув шимдириш усули билан кум \apa- 
катини тухтатиш чораларини \ал  килишда асосий омил 
бУлади.

Кумли жойлардаги йул кобиги куйидаги курсаткичлар 
план ажралиб туриши лозим:
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— жуда энсиз булиб, шамол таъсири вактида кум зар-
нииг эркин \аракатига тусцинлик килмайдиган да-

пажада ясси эгри булиши;
_  мужассамлашган кум тудалари \аракати жойларида

унга т?сик булмаслиги;
' _  крпламага ёндош кобикда учиб юрувчи кум заррача- 
ларига чеч кандай тусик, яъни шохчалар, йул белгилари, 
бетон курилмалар булмаслиги,

__ юк,ори даражали ер цимирлайдиган жойларда йулнинг 
туррунлиги етарлича таъминланган ва сув шимилиши мум
кин булган \олда унга йул куйилмайдиган чоралар курил-
ган булиши; .

_  кум заррачаларини шамол енгил учириб кета олиши 
учун йул четлари ва кобик кияликлари текис булиши;

— транспорт воситаси йул копламаси четига чиккани- 
да у ерни^г бузилиб, *олат узгаришига карши пишик, кат
лам ишланган булиши;

— KjfrapMa кисми тургун ва шамол учириб кета олмай- 
диган кияликка эга булмоки;

— тушаманинг чукишига сабаб тугдирмайлиган дара
жада кутарма катламини сифатли бажарадиган булмоги;

— иложи борича, намликни оширишга сабабчи була- 
диган сув бугининг пайдо булишини таъминловчи \ар кан
дай манбани тезликда бартараф килиш ва шунга ухшаш 
бошка \олларнинг булмаслигини таъминлаш.

Бу талабларни таъминлаш жараснида турлича карама- 
каршиликлар намоён булади. Мисол учун: кутарма кияли- 
гини шамол учиришидан сакдаш учун усимлик устириш 
усули кулланса, ^снмликнинг узи кум заррачаларини ту- 
тиб туришида катта омил булиб хизмат килади. Шунинг 
учун йул кобигининг кундаланг киёфаларини лойи.\алаш 
паитида карама-карши сабабларни солиштириш зарур.

Кум катламларда йулнинг сув кочирувчи ён бикин арик- 
•алари керак булмайди. Йул ер билан бир сат\да жойла- 

либ ' ^>аК‘ат Коплама буртими баландлиги ^исобига ажра- 
туради. Шундай жойлаштирилганда шамол кумларни 

ТаЪ)̂ ЛОЛ сУпУРиб тозалаб тура олади ва йул тургунлиги 
лариЦНланади- Бундай кундаланг киёфада кобик киялик- 

мах,камлаш, уни ёмгир ювишидан сакдаш ва коп-
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лама четларида кушимча чора-тадбирлар куриш хожати 
колмайди. Аммо, худулнинг иотекислиги йул туркунлиги- 
ни таъминлашни чекдайди. Нотекис ер тузилиши, кумли 
жойларда \ам  айрим \олларда йулнинг маълум кисмини 
кутарма холатида куришни такозо килади.

Кучувчи кумли жойларда кумли тупрокдан кутарма 
Холатида курилган кобикдар анча бепана булиб, юкори- 
рок килиб курилганлари эса х,атто автомобиль катнови учун 
хавфли хисобланади. Кутарма тусиксиз лойихаланганда 
коплама киялиги таъминланган кучада транспорт восита- 
лари уз йуналишидан чикиб кетиб кулаш холлари учрай
ди. Ш унинг учун хам кутарма кияликлари анча ясси 
булмоги лозим. Бундай ясси кияликлар кумли кутарма 
жойларнинг зилзила кутиладиган жойларида хам кулла- 
нилади. Ана шу ясси кияликлар коплама каршилигини 
оширади. Бу хол йул кобигини ва коплама четлари энини 
кискартиришга хам имкон беради. Умуман яссиланган 
кутармалар йул кобигига ишлов берилган кисмининг те- 
кислигини таъминловчи кулайликларга сабаб булади. Кугар- 
мани куришда занжирсимон кумли дунгликлардан фой- 
даланиладиган булинса, у кутарманинг баландлиги ёни
даги занжирли дунгликдан баланд булмаслиги керак.

Кучма кумликларда йул сахни ва унинг ёнларидан кум- 
ни кундаланг суриш ёки хандак жойидан буйлама суриб, 
сунг кутарма курилади.

Кутарма баландлиги 2 м гача булган 1:3—1:4 киялик- 
ларда курилади, ундан ясси кияликларнинг кум кучиши 
йилда 10 м3/м  дан юкори буладиган I—II тоифали йулларда 
таъминланади. Кутарма баландлиги 2,0 м дан юкори булга
нида унинг ён кияликлари 1:2 нисбатда курилади. Тупрок- 
ни факат кутарманинг ён бикинидаги сахндан олиш кузда 
гутилса, хосил буладиган ховузчалар чукурлиги чегаралан- 
майди ва у иш ташкил килиш усулига боглик булади.

Дунгликлар билан ураб олинган ёки улар билан чега- 
раланган жойлардаги такир ва шур кумлардан ишланган 
кутарма тушаманинг ер ости сувлари сатхидан унча ба
ланд булмаслиги билап белгиланади. Бундай холларда кутар- 
ма заминининг тузилиш даражасини хам инобатга олиШ 
зарур. Бундай вазиятда кумнинг кучиб утиш шиддати 15а
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йулнинг тоифасига караб кутармаларга 1:3— 1:4 кияликлар
белгиланади.

Кучувчи кумли жойларда!I казиб утказилган иуллар- 
г чукурлиги 2 м гача булса, кобикнинг кияликларм 

нИ" ХТИК яъни 1:4—1:5 килиб ку'рилади. Агар йул зами-ЯНсШ“ининг чукурлиги 2 м дан ортик булса, киялик 1:2 \ола- 
?ида олинади. Лекин, бу \олатда йул чукурлиги билан 

обикнинг эни уртасидаги муносабат 1:10 дан кам були
ши зарур- Кучанинг эни 3 м дан катта булган ва кумни 
казиб олиб ташланган масофаси 100—150 м гача булган 
жойларда супачалар курилади (60-расм). Ку-мни казиб олиб 
ташлаш вактида ер ocjh сувини кочириш талаб килинса 

'  ёки ц0р босиб колиши кутиладиган жойларда йул кобиш - 
нинг Узи бироз кутариб (0,3—0,4 м баландликда) ва 1:4 
цияликда ишланади (60-в раем).

Усимлик коплаган, ясси тулкинли ва кичик батанд- 
ликлардан ташкил топган кумли жойлардан утган йул 
Ko6hfh ер сат\и билан баробар ёки унча баланд булмаган 
0,3—0,4 м кутарма тарзида лойи\аланади. Заррачалари йи- 
рик уртача баландликдаги кум тепаликлардаги йул коби
гини лойи^алашда кутарма \ажмини йулнинг уйиладиган 
узани \ажмлари билан тенг килиб бажарилади. Зарурият 
тугилган хрлатда эса ён ерлар олинадиган тупрокнинг х,аж- 
мини камайтириш максадила кутармани кобикка тираб \ам 
куриш мумкин. Бунда кияликлар 1:2 хрлатида булмоги ке
рак (61-расм). Усимлик усган кумликларлаги йуллар тор 
энли \олатида лойи^аланади (61-6 раем). Кор босиши ку
тиладиган туманларда эса йул кобиги бироз кутарма шак
лида лойи^аланади (68-в раем).

Чул худудидаги шимолий туманларнинг иклими КУРУК 
майдонларида жойлашган йул кобигининг кутарма бачанд- 
ликлари КМ Кдаги крр босмаслик тапаблари бажарилган 
х,олда лойи^аланиши керак.

Курилган йул кобигида автомобиль ва йул машинала- 
Ри \аракатини яхши таъминлаш учун тушама катламлари 
КУмга ботиб кетмаслиги зарур. Шу мак,садда кумли кобик 

ан пастки тушама урталигига кутарма \олида соз туп-
ламиК̂ М' ШаГаЛ’ чак'ик‘т° 111 ва КУМ аралашмачи \имоя кат- 

КУрилиши керак. Бундай катламни кум ёки соз туп-
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60-расм. Учар кумларда йулнинг уйма холатидаги кун дал ап г киёфалари: 
а~ 2 м гача чукурликда; 6—2 м дан чукур супачали; в—2 м дан чукур кутарма кури/жшда

61-расм. Усимлик билан копланган кумли жойларда йул кобигининг кундаланг киёфалари:
а—к>пгарма; б. в—уйма.





оокпарни кртирувчи коришма билан ишланган \олда кута- 
оиш мумкин. Бундай матсриалларни му\андис ечими ор- 
|^али текшириб, таккослаш асосида \имоя катламида куллаш 
ЛОЗИМ (42-жадвал).

Ма^аллий шагал-кумлардан ёки чакиктошлардан фой- 
даланилган такдирда аралашма таркибида 0,05 мм ли зар- 
рачалар 10% дан кам булмаслиги лозим. Агар кум таркиби- 
ла 0,05 мм ли заррачалар микдори 15% дан куп булса, у 
холда х,имоя цатламини куриш шарт эмас. Яна икдими куру к, 
майдонларнинг шимолий цисмида, киш вактида, кумдан 
кутарилган к,обик, музлаган такдирда \ам  х,имоя кдтлами-

- ни цуриш тавсия этилмайди.
Кучувчи уркач кумли \удудларда кутарма баландлиги 1 

м дан юкори булиб, кияликларнинг юкори кисмидаги кум 
заррачаларини шамол учириб кетмаслиги учун 10—15 см 
^алинликда ёпиш кок тупрокдан ёки шарал-кумли ёки 
чак,ик тош ва кум материалларидан ,\имоя патлами ётк,и- 
зилади (62-а раем). Кутарма баландлиги 1 м дан кам булса, 
крбнк, кияликларига *имоя катлами курилмайди.

Умуман йулнинг атроф юзасини учар кумлардан сак,- 
лаб колиш билан бирга крбик кияларидан кум заррачала- 
рини шамол учиришидан сакдаш максадида у жойларга 
сувда эритилган паст сифатли битум эмульсиясини усим- 
лик ypyFH билан аралаштирилган *олда сепилади.

62-б  раемдаги кияликлар сн атрофларининг усимлик 
усгаи ва кучувчи кум босган жойларини ёпишкок, тупрок 
ёки бошк,а материаллар билан котирилади.

Уйма киемда тушама остидан соз тупрокди \им оя кат
лами курилади (62-е раем). Катта кучга ишловчи коплама- 
ли й^лларни лойи\алашда унинг соз тупрокди \имоя кат- 
ламининг эгилувчанлик модули учун зичланиш коэффи
циентами 0,90—0,95% га тенг кил и б олинади (43-жадвал).

Курук икдимли майдоннинг кумли тупрокдарининг фи- 
зик-механик тавсифлари (эгилувчанлик модули, илашув- 
^анлиги, ички ишкаланиш бурчаги) тупрокнинг намли- 

’ таркиби ва зичланиш даражаларига боглик; булиб, 
Кдор жи\атдан катта ораликда узгаради. Ш унинг учун 

ло, Кийматларини лаборатория шароитида аникдаш
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^2~жадвид
Материал Калинлик, см

Асосан лойсимон тупрок ва оз микдорда лёсс 10
Лёсслар ва чангсимон кум тупроклар 15

Кум аралашган лойсимон тупроклар 20

Кум-шагалли, чакиктош ва аралаш тупроклар 10
Котирилган лёсс ва кум тупроклар:

а) М Г—25/40; МГ—40/70; МГ—70/130 синфидаги 5% 
ли битум билан

10

б) Э1 коришмадаги (0 ,03—0,6)% катионли ва (3—4)% ли 
битум билан

10

Котирилган учар кумлар:

а) 6 —8% ли сеймон +3% о*ак ёки суюк шиша, ёки 
8—10% сеймон билан

15

б) МГ—40/70; МГ—70/130+3%  сеймон (5— 10% сеймон  
чанги) ёки Э1 коришмасидаги 0 ,015—0,03% катионли 
4% суюк битум билан

15

в) 5—6% ли аралашмаси билан

43-жадва

Х.имоя к,атлами тупроги (ашёлари)
Химоя катлам тупроги
нинг эгилувчанлик мо

дули, МПа

Енгил ва йирик кум аралашган лойли
тупроклар 60

Енгил соз тупроклар, чангли ва ofhp чангли
кумли тупроклар 50

Ёпишкок тупроклар, ofhp ва чангсимон
4Q
45ofhp соз тупроклар

* Касрнинг суратида — курУК иклимли \удудларнинг шимолий кием 
учун, махражида эса — жанубий кием и учун
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8 А В Т О М О Б И Л Ь  ЙУЛЛАРИНИ ЛОЙИХАЛАШДА ЭХМ 
НИНГ КУЛЛАНИЛИШИ

Энг кулай лойи\аларга тегишли мухандислик масала- 
ларини х,ал килиш куп мехнатни талаб килади.

Автомобиль йулларини лойихалашда ЭХМ ва авгомат- 
лаштириш усулларини гатбик, этиш бир вак,тнинг узида 
турли жабхаларда йулга куй ила бошлади.

Автомобиль йулларини лойихалашда ЭХМ дан фойда- 
ланиш илк бор 1970 йилларга туф и келиб, кул мехнати- 
ни камайтириб иш унумини оширишга хизмат к,илди. Бу 
йуналиш буйича АКД1 ва Украина олимларининг изла- 
нишлари эътиборга сазовордир.

Бу кунга келиб эса, замонавий компьютер пультини 
бошк,арсан хрлда ижодкор-конструктор хисоблаш ишла- 
рини одилона бажариб йулнинг тегишли булакларини 
гуфидан-туфи, к,аршисидаги экранда куп мехнат сарф- 
ламай керакли к,иёфа ва кесимларда куриш имкони яра- 
тилди. Бундай улкан ютук соддалаштирилиб автоматлаш- 
тирилган лойи\алаш, ёки кискача АЛ номини олди.

АЛ тизимлари лойи\аловчи мухандисга йул ва уни таш
кил кдпувчи иншоотларнинг моделларини яратишда, улар- 
ни турлича холатларда режалаштириш ва булакларга аж- 
ратиш, булакларни эса катталаштириш ва кичиклашти- 
риш, булакларнинг узаро ухш аш ликларини аниклаш  
кабиларни мавжуд шароитларда текшириб куриш ва маъ- 
кулини танлаб олишга имконият яратди. Курилаётган 
сунъий иншоотларни лойихалашда эса, уларга транспорт 
томонидан таъсир этувчи кучлар, кучли бурон ва ён атро- 
фидаги гидрогсологик таъсирни хам ЭХМ экранида синаб 
куриш имкониятига эга.

 ̂ ЭХМ бош^а йуналишдаги кулайликлар яратилиши каби 
йулларни лойихалашда хам улкан афзалликларга эга экан, 
Уни биринчи галда, АЛ тизимларини мукаммаллашти- 

риш окибати деб карамок, лозим.
Киев автомобиль йуллари олийгохида (проф. Я. В. Хомяк 

ах арлигида) таянч нук,талар услубида автомобиль йулла- 
ЭХм аВТ° МаТЛаштиРиб л °йихалаш  йулга куйилмокда. 

еРДамида ернинг буйлама киёфасига йулнинг йуна-
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лиш ук,и буйича лойи^а куримлари туширилади. Э \М  да 
\исоблаш учун йул к,иёфасининг таянч нукталари, ер юза- 
сининг координатлари (тупрок, ишининг \ажмини аник- 
лаш учун), йул кобигининг улчамлари белгиланади. Ма- 
салан, ПК ва улар орасидаги нукталаргача булган масо- 
фа, тупрок, ишининг \аж ми, зарурий лойи\а нукталари, 
кияликнинг бир хил сатх чизицдарининг туташиши ва бош- 
калар ташкил килади.

Таянч нукталар усули билан йулнинг буйлама киёфа- 
сини лойи\алаш куйидагича бажарилади. Лекало ва ч и зтч  
ёрдамида таккослаш учун йулнинг кундаланг киёфалари 
чизилади. Шу туширилган лойи\а чизикларида таянч нук;- 
таларининг координатлари аникланади. Уларга кундаланг 
эгриликнинг юкори нуктаси киради. Агар эгриликнинг 
юкори нуктаси лойи\а чизигидан ташкарида ётса, у \олда 
уша нуктанинг координатлари албатта ёзиб олинади. Бош- 
ка чизикдарни ва уларнинг координатларини топишни 
алгоритм аниклайди. Х,исоблаш вактида, тартибли равиш- 
да ёнма-ён ётган булаклар туташтириб борилади. Маса- 
лан, биринчини иккинчиси билан, иккинчини учинчиси 
билан ва шунинг каби охиригача давом эттирилади.

Л ойи\а чизикини туташтиришнингтуртта тури мавжуд: 
доимий кияликнинг кисми ва тик эгри чизик (63-а раем); 
тик эгри чизик ва доимий кияликнинг булаги (63-6 раем); 
Кушилувчи тик эгри чизикдар (63-в раем); доимий киялик
нинг кушилувчи икки булаги (63-д раем).

Х,ар бир туташмани *ал этиш учун учта киймат аник
ланади: х, Нп.

Биринчи турдаги туташмада

(1)

х =
11+^ + 2 Л г / И 0- Н г

r2
(2)

(3)

Иккинчи турдаги туташмада
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. (/2-/,)1/(/1- /,)2+2(Я2- / / 1)Л1 
Л,

JC = /2 - V ( /2 - ', ) 2 + 2 (tf2 - t f , ) * , ,

х(2/, -x)1К = н а +

Учинчи турдаги туташмада

W l

2 Л

х =

Л2-Л, >

M z M -  
я,-Л, ’

//о = Я 0 +

Туртинчи турдаги туташмада

лг(2/, —л:), 
2 Л,

i = JtofZb;X = lr,H'0 = Hi

(4)

(5 )

(6)

(7 )

(8) 

(9 )

(Ю)

Булакдаги оралик нукталар учун лойи\а белгилари ку- 
йидагича топилади:

Доимий к,иялик булаги учун

/ /  = //„ + /х'; (П)

бу ерда X  — булакнинг бошланиш жойидан курилаётган 
масофа, тик эгриликда

/ /  = Н0 + х\21-х)
2 R (12)

Ишчи белгини ифодаловчи Ац ни топиш:

А„ = Н -  Н к , (13)

бу ерда Нк — курилаётган ернинг белгиси.
(1) — (13) ечимларда куйидаги шартли белгилар кабул 

Килинган: Нп — булакнинг бошланиш жойидаги лойиха 
белгиси; х—биринчи булакнинг бошланишидан туташиш 
нуктасигача булган масофа; / — туташиш жойидаги киялик; 
/, ва /2 — биринчи булак бошидан биринчи ва иккинчи 
таянч нукталаригача булган масофа; Я, ва Я, — биринчи ва
190



-g__ ^| Нюц=Нс-2

64-раем. Кутарма холатидаги тупрок кобирининг уфщаланг цисфали
к^римлари
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иккинчи нукталарнинг лойи\а белгилари; R{ ва R2 — би_ 
ринчи ва иккинчи булакларнинг радиуслари.

Ушбу усулдаги ечим режасига буйлама тарзининг маъ
лум нукталаридаги кундаланг кесим киёфалари учун туп
рок, ишининг \ажмларини кисоблаш \ам  кирган: текис — 
синмаган холдаги кутарма (64-а, б  раем); бир ёки икки 
марта синган кутарма (64-е,г,д,е расм)ли холатлар учун.

Замин х,ажми куйидагича хисобланади:

бу ерда Q — изланаётган \аж м, м3; / — икки аралаш ке- 
симлар орасидаги масофа; — тупрок кобигининг кунда
ланг кесимидаги уртача юза. У ушбу ифода оркали топила
ди: h = h tl+hii2/2,  бу ерда Ан| ва йн2— аралаш ишчи белгилари.

9. АВТОМОБИЛЬ ЙУЛЛАРИНИНГ Т^ШАМАЛАРИНИ 
Х.ИСОБЛАШ УСЛУБЛАРИ ВА УЛАРНИ 

ЛОЙИХДЛАШ ШАРТЛАРИ

Автомобилларнинг огирлиги унинг гилдираги оркали 
йулга утади. Огирлик таъсирида гилдиракда бироз х,олат 
узгариши намоён булиб, асосан йулнинг юза кисмидаги 
\олатни узгартиради, яъни Q см2 улчамидаги юза (из) 
\осил килади. Бу юза оркали Q кг таъсир копламага утиб, 
P=Q /Q  М П а(кг/см2) сикилишдаги кучланишни намоён 
килади. Рилдиракнинг каттиклиги муносабати билан из- 
нинг юзаси ва уки буйича босим бир хилда була олмайди. 
Ш унинг учун ^исоблашда кучланишнинг нокулай холати 
Ри. куйидагича топилади:н.\

Хисобни енгиллатиш учун гилдирак изининг юза майдо- 
нини айланага мос деб кабул килиб, унинг диаметри КУ' 
йидаги тенглик оркали топилади:

(14)

РИ = \ ,1 Р ,  МПа. (1)

(2)

бу ерда Q — гилдиракка таъсир килувчи куч, кг. Бу куч 
машина укига тушаётган кучнинг ярмига тенг булади. Туша- 
масиз йулдан утаётган машина килдираклари тупрокни зич-



аб уни кисман чукур изли *олат узгаришига олиб кела- 
ОкибатДа> \ар акатга каршилик оргаборади, йул юза- 

сининг текислиги бузилади, машиналар тезлиги эса ка- 
маяди. Керакли тсзликни таъминлай оладиган \аракат 
кулайликларини яратиш ва \аракат каРшилигини камай- 
тириш учун й^лнинг *аракат катновини таъминловчи к,ис- 
ми мустах,кам, харакатдаги гилдирак таъсиридан хрлати- 
ни кам узгартирувчи тушама билан копланади.

Маълумки, ишлатиладиган тушама материаллар ёпиш- 
кркдик, эгилувчанлик ва пластиклик хусусиятларига эга 
булади. Айн икса, тушама кдтламларининг меъёрида иш- 
лашига жуда катта таъсир к,илувчи тушама остидаги к,обик, 

"тупрорининг \олати ута узгарувчан булади. Йулнинг туша- 
масига уни бузиб юбормайдиган даражадаги куч таъсир 
кдлганида тушамада эгилишлар я;осил булади. Тушаманинг 
Р куч татзЬиридаги эгилишидаги (>,) эгрилик борланиш- 
лари 65-расмда келтирилган. Эгриликда учта майдон бел- 
гиланади: нольдан Р гача ораликдаги хрлат узгариши де- 
ярли куч таъсирига мутаносиб булиб, А нук;тасидан В нук,- 
тасигача булган деярли туф и чизик хщатидаги биринчи 
майдонни хосил цилади. Куч таъсири Р[ дан Р2 гача ортиб 
борганда кучга нисбатан \олат узгариши тезлашади — ма- 
териалда пластик хщ ат узгариши В ну^тасидан С гача бо- 
риб, иккинчи майдонни \осил к,илади.

Учинчи майдонда, С нуцтасидан сунг \олат узгариши 
тубдан орта бориб, материалда силжишлар намоён булади 
ва к,атлам тез бузилади. Агар таъсир кучини Р2 дан кам 
ораликда олиб ташланса, \олат узгариши камая бориб, у 
а~Ь  эгрилиги буйича намоён булади. Йукрлиб борувчи 
^олат узгариши \ ъ эгилувчанлик номини олади. Уларнинг 
микдори кучланишга мутаносиб булади. \о л а т  узгариши- 
даги долган цисм \  0 навбатдаги кучлар таъсири ва улар
нинг йуцолиши натижасида микдори йигила бораверади. 
Айнан, шу А.„микдор йигила бориб маълум чегараловчи 
ларажага етганида тушамада ёрилишлар пайдо булади ва у
оузилади.

Умуман олганда, \олат узгаришлари эгилганлик улча- 
ми (е) нинг гилдирак изининг диаметрига булган нисба- 

оилан ифодаланади:



65-расм. Тупрокнинг Р, МПа юк таъсири остида X чукишини 
ифодаловчи АС  эгрилиги, аЬ чизиги юк олингандан сунгги 

эгилганликнинг тикланиши

(3)

Кучланиш микдорининг у келтириб чикарган нисбий 
холат узгаришига муносабатини эгилувчанлик модули деб 
аталади:

,4 )

Кучланишнинг тулик холат Узгариши (А.п,„)га нисбати- 
ни холат узгариш модули деб аталади:

£  -  Р . = _Е Л —
х? £э+е,пл ( '

Эгилувчанлик модули доимий микдорга эга ва материал- 
нинг каттиклигини белгилайди. Холат Узгариш модули эса 
куч микдорига боглик булиб, у автомобиль пшшрагидан 
тушадиган босим Р, микдоридан юкори булмаган куч таъ
сирида аникданади.

Йул тушамаларини таснифлаш. Табиат таъсиридан кдгь 
назар, тез, кулай ва хавфсиз автомобиль харакатини таъ 
минлаш учун йулнинг катнов кисмида йул тушамаси к>'Рм 
лади. Йул тушамасида куйидаги катламлар фаркланадИ‘
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Коплама — доимо му хит таъсири остида булиб, тутри- 
^йрри автомобиль гилдираги билан таъсирлашувчи юза 

даНтиК ^ л а р н и  кабул килувчи юкори катлам. Крпламанинг 
пи кисми транспорт воситаларининг гилдираклари таъ- 

оидаги ишкаланишга чидамли, едирилмайдиган хоссага 
эга бир ёки икки катламдан ташкил топиши мумкин.

Асос — автомобиль гидяиракларидан тушаётган таъсир 
кучларни копламада бироз сундириб йулнинг кобигига утка- 
зувчи тушама кисмидир. Модомики, \аракаттаъсиридан куч 
чукурлашган сари суниб борар экан, шунга биноан асос кием 
турлича хоссаларга эга булган материаллардан ташкил то- 
пиб икки ёки ундан ортик кдгламлардан тузилиши мумкин. 
Асос остидаги кобик тупроги намлик ортиши кузатилади- 
ган жойларда асоснинг таг кисмлари сувни узида тупламай, 
уни тез утказиб юборувчи катламдан иборат булиши лозим.

Тушама мустахкамлигини таъминловчи асосий шартлар- 
дан бири куч таъсири остида пастки катламларнинг холат 
узгариши юкори катламнинг холат узгаришидан юкори 
булмаслиги лозим. Шунинг учун бу катламларнинг калин
лигини топиш пайтида тушама катламлари каби тупрокли 
кобикнингхам мустахкамлик ва холат узгарувчанликлари- 
ни хисобга олиш керак.

Тушамаларни ташкил килувчи материалларнинг хос- 
саларига кура улар уч турга булинади:

бикир, бунда материал юкори эгилувчанликка эга була
ди. Бунга сеймон бетондан ташкил топиб, эгилувчан асос- 
да жойлашган каттик катлам киради. Шу катламда, транс
порт харакати натижасида асосий ку'чланишлар ва эгилиш- 
даги холат узгаришлар руй беради;

ярим бикир, бунда эзилиш вактидаги кучланишдан таш- 
Кари, куч таъсири остида эгилишдан тортувчи кучланиш 
\ам намоён булади. Буни чакилган тош ва кумли шагал- 
ларни органик ва ноорганик богловчи материаллар билан 
ишлов берилган юкори катламлар ташкил килади:

нобикир, бунда йул куч таъсиридаги эгилувчанликка 
Каршилик курсата олмайди, юк таъсиридаги кучни паст- 

и катламга асосан ички ишкаланиш билан утказади.
cvr ушамалаРнииг хисобий муддатгача ишлай олишида 

харорат хам катта таъсир курсатади.
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Автомобиль йуллари тушамаси 
тузилишини сув-х,арорат тартибини 

инобатга олиб лойи^алаш

Куп катламли йул тушамасида \ар  бир кдтлам маълум 
даражадаги хизмат шароитлари (юк таъсири, сув-\арорат 
таргиби) ^олатида булади. Бу билан катламларнинг иш- 
лай олиш кобилияти курсаткичлари аникданади. Бу курсат- 
кичнинг усиб бориши к;атламда пластик-ёпишкркдик хдпат 
узгаришини, йул к,опламаларида эса к,олдикди х,олат узга
ришини (нотекисликларни) келтириб чик^аради.

Маълумки, йулнинг кесими буйича чукурлашган сари 
к,атлам мустах;камлиги камая боради. Ш унинг учун туша
манинг пастки катламларига ма^аллий, муставкам булма- 
ган материаллар (тупрок, чакилган тош-тупрок, аралаш- 
маси, кум ва бошкалар) кулланилади. Унча муста\кам 
булмаган материаллар купчилик х,олда, сув таъсирига чи- 
дамсиз булиб, йил давомида узининг физик-механик хос- 
саларини узгартириб туради. Бундай ^олатда айрим к,ат- 
ламларнинг ишлай олиш кобилияти урганилаётганда, уму- 
ман куп катламли туш аманинг кисмлари каби фак,ат 
механик куч таъсиринигина эмас, балки сув-х>арорат тар- 
тиби таъсирини \ам  ^исобга олмоц керак.

Шунинг учун сув-^арорат тартибини режага солувчи 
му\андислик ечимига эга йул тушамаси катламлари лойи- 
\алашдаги асосий тадбир-чоралардан биридир. Куп кат- 
ламли йул тушамасининг тузилишидаги сув-х;арорат тар- 
тиби уларнинг 6yF утказувчанлиги, нам утказувчанлиги, 
х>арорат утказувчанлиги ва кдтламларни тартиб буйича жой- 
лашувига боглик,.

Ёгингарчилик таъсирида сув утказмайдиган крпламали 
йул тушамаларидан сув-х^рорат тартиби шартларига асо- 
сан зич ва кам х;арорат утказувчи к,атламларни тушама
нинг энг пастки катламида жойлаштириш лозим. Копла- 
мага яцин килиб тушаманинг юцори 6yF ва \арорат утка- 
зувчан, яъни юк,ори механик муста^камликка эга булган 
катламини жойлаштириш лозим. Бу тушамани лойих.алаш 
талабига жавоб беради.

Катламлар шундай тартибда жойлаштирилса, 6yF ва 
х^роратнинг узгариши тушаманинг тупрок; билан якин
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юзасида, мух,ит совук, пайтида намликнинг жуда кам йи- 
гилишига олиб келади. Йул тушамасида зич катламни 
крбикдан бошлаб жойлаштириш лозим. ByF таъсирига тусик 
катламни бундай килиб жойлаштиришда сув 6yFH тушама 
катламлари га оз микдорда сингади ва эгилувчанлиги жуда
оз даражада булади.

ByF тускич катлам тушаманинг юкори катламига жой- 
лаштирилса, сув бугининг куп кисми уша кисмда чукиб 
йигилаверади. Табиийки, бундай тушаманинг сув-х,арорат 
тартиби сезиларли даражада ёмонлашади. Тушама катлам- 
ларининг муста^камлигини таъминловчи намланишга кар- 
ши чоралар албатта мух,андислик ечими ва тежамли \исоб 
аСосида олиб борилиши лозим.

Намланиш шартларига асосланган \олда йул тушама- 
сининг учта моделини ажратиш мумкин (66-расм).

К,опламгГси терма тошлардан курилиб, ёгин сувларини 
утказувчи ва асосинингтаг кисми FOBaK материалдан курил- 
ган тушама А моделига тааллукдидир. Бу х,олда чегарала- 
нувчи таг катлам сувни утказиш вазифасини бажаради. 
Тушаманинг туррунлигини таъминлаш учун бу катлам нам
ланишга чидамли материалдан курилади.

Сув утказмайдиган копламали (асфальтбетон, устига 
ишлов берилган сеймон бетон) ва чегараланувчи таг кат
лами FoeaK, сув утказувчан булса, Б моделига монанд була
ди. Бу турдаги йулларда кенг микёсда fo b3 k материаллар 
(кум, чакилган тош, шагал, кумли шагал, куюнди ва к.) 
ишлатилади.

Ер ости суви якин жойлашган жойларда h <  Z  FoeaK 
(сув Утказувчи) катламлар узини окдайди. Агар h > Z ^  яъни 
ЕОС чукур жойлашган булса, у хдлда бундай катлам уз 
вазифасини утай олмай, сув \аракати тартибини емон- 
лаштиради. Шу муносабат билан ЕОС чукур жойлашиши- 
дан сув утказмайдиган копламали йул тушамаларида кум- 
ли ва шунга ухшаш говакли катламларни куриш талабга 
мувофикбулмайди. Ровак чегараланувчи катлам бу уринда 
сув бурини тупловчи тусик вазифасини утайди холос. Со- 
ВУК пайтда пастдан юкорига караб бугнинг салмокди хара- 
кати намоён булади. Сув буги ровакли катламдан ута ту- 
Риб, унда чукади, кишда эса музга айланади. Чегараланув
чи катлам говаклари юкори булиб, х,аво совиб, киш чузилиб
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тса ШУ ДаРажа муз йигилиши куп булади ва бу \ол  ба- 
кррф ’аелида кобик; тупроги ни намлатиб юборади. Тушама- 
нинг сув утказувчи катламида юкори намлик сакданади. 
Улар сувни кочириб, кобик,ни куритишга кумаклашади. 
Аммо тушамада сув саклаш кобилиятига эга катламнинг 
булиши харакат катнови таъсиридан юкори кучланишда 
буладиган майдонда тушама тургунлигини пасайтирувчи 
вазиятни вужудга келтиради.

Лойихалашдаги энг яхши тадбир, говакли сув утка
зувчи катламда сувнинг йигилмайдиган \олидир. Ш унинг 
учун нам тускич пардани сув утказгич катлами олдига 
курган маъкул- Факатгина иктисодий нафлиги муайян 

" ^олдагина бундай катламни копламага якин жойлашти- 
риш мумкин.

Сув утказувчан копламали зичланган чегараланувчи 
катлами'булган йул тушамалари В моделига тааллукдидир. 
Бу модел замонавий йул тушамалари учун тавсия этилади. 
Бундай катламли тушамалар энг юкори тургунликка эга, 
чунки катламга юкоридан ва пастдан сув сингмайди.

Чегараланувчи катламни зичланган материал (ишлов 
берилган тупрок) Дан куриш зарур. ByF тускич катлами- 
нинг калинлиги эса хисоблаб топилади. Тушамада зичлан
ган чегараловчи катлам мавжудлиги ундан сувнинг паст
дан юкорига караб суюк \олда силжишига йул куймайди. 
Шунинг учун ЕОС чукур жойларда тушаманинг чегара
ловчи катламини битум, сеймон, о \ак , сульфат-спиртли 
бутка ёки улар аралашмасига тупрок кушиб ку р и т  мум
кин. Кумли асос катлами урнига бундай катламларни 
куллаш йул тушамасининг сув-х,арорат тартибини яхши- 
лабгина колмай, курилиш иш жараёнини енгиллаштира- 
Ди хам. Тушаманинг кумли катламидан юкорида жойлаш- 
ган катламни зичлаш анча кийинлик тугдиради, айрим 
\олда мумкин булмас даражага олиб келса, ишлов берил
ган тупрок катламида бу иш осон кучади.

В моделидаги тушамани куришда коплама ва чегара
ловчи катлам оралигидаги материаллар сув утказмайдиган 
Урамада жойлашгандек булади. Бу хол тушама катламла
рида сув таъсирига чидамли, совукка чидамсиз ва унча 

аттик булмаган материалларни куллашга имкон беради.
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Совукда чидамсиз материаллар юк таъсирида купрок, узга 
ради, купрок, намланади. Пастки катламларнингишлайолищ 
кобилияти юк,оридагиларга нисбатан кам. Йул тушамасида 
таъминланган бошлангич муста\камлик к,атламларнингтур- 
лича бук, сув, харорат утказувчанликлари ва катламларнинг 
турлича жойлашувида кобик тупрогининг сув-харорат тар- 
тиби ва унинг мустахкамлиги йулдан фойдаланиш даврида 
тубдан узгаради. Бу \ол йулнинг хамма катламлари мустах- 
камлигига таъсир килиб, намланиш курсаткичлари тур
лича булади (67-расм).

Чегараловчи катлам кобик юзасидаги мустахкамликка, 
намлик чизи™ киёфасига таъсир утказади. ЕОС чукур жой- 
лашган холларда чегараловчи катлам (кум, шагал, чакил
ган тош, куйган t o f  жинслари кабилар) Е  ни зичланган 
чегараловчи катлам (битум коришмапи тупрок, сеймон 
коришмали тупрок)ли йул тушамасига нисбатан 50—70% 
камайтиради.

Йул тушамасини лойихалашда катламларни жойлаш- 
тиришда говакларнинг ортиб бориши юкоридан пастга 
караб таъминланиши лозим. Бунда, иложсиз холда чегара
ловчи катлам говакли булади. Бу эса тушамада сув ва мус- 
тахкамлик тартибини ёмонлаштиради. Бу тартибда лойи- 
халаш замонавий тушамалар учун эскириб, факатгина сув 
утказувчан (терма йунилган тошли, чакилган тошли, тер
ма ясси тошли) копламаларга хосдир. IV ва V майдон ша- 
роитларига куйидагилар тавсия этилади.

Куп катламли йул тушамасининг устки кисми тез хара- 
кат кила олиш кобилиятига эга сув бугининг жадал тар- 
калишини сундирувчи катлам билан уралган булиши ке
рак (67-расм, III). Бундай каглам калинлиги юкоридаукди- 
рилган услубда хисобланади. Бу холда тушаманинг урта 
кисмини жуда мустахкам булмаган ва сув таъсирига кам 
чидамли йул курилиш материалларидан килиш мумкин. 
Энг юкори наф берадиган 4-катламга махаллий соз туп
рок йулни куриш пайтида меъёридаги намлигидан 10— 
20% кам холатида ута зичланса, энг юкори мустахкамлик
ка эришилиб, йулдан фойдаланиш жараёнида 6yF тусик 
Катламга эга б^либ, намлик ортмайди. Сув-харорат шаро- 
итини хисобга олиб катламни бу тартибда ташкил килиШ
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тушаманинг муста\камлигини ошириб, таннархини пасай- 
тиради.

Сув-\арорат шароитини \исобга олган хдпда у ёки бу 
к,атламларни одилона жойлаштиришда к,атламнинг калин- 
лигини туф и аниклай олиш ва катта кенгликда сув-^аро- 
рат тартибини (W =0,5—0,8), муста^камлик тартибини 
(Еэ= 17,5—80 МПа) узгартириш мумкин булади. Замона- 
вий йул цопламалари ёгин таъсирида \ам  сув утказмайди- 
ган булиши керак.

К,опламаларнинг мунтазам равишда кизиши ва сову- 
ши, намланиши ва куриши асосан м у\ит таъсиридан 
булиб, унга кулланилган материал таркибининг бузили- 
шига ва жуда кичик хдпатдаги ёрицдарнинг \осил були- 
шига олиб келади. Бу ^олатнинг тез-тез такрорланиб тури- 
ши материалларда турлича \арорат ва намликка эга эги- 
лувчан пластик кучланишларни намоён к,илади.

W ва t таркалиш к,исмини ,\амда At, Д W фадиентларида- 
ги говори курсаткичларни топиб, улар оркали эса \олат узга- 
ришлар ва кучланишларни х,исоблаш зарур. Агар е < ек булса, 
Копламанинг ёрилишга чидамлилик шарти бажарилади. Бу 
ерда е нам ва ^ароратнинг узгариши муносабати билан коп
ламанинг чузилган жойидаги юкрри нисбий узгариши.

68-расмда сув-\арорат тартибини \исобга олиб лойи- 
халанган йул тушамасининг катламлари курсатилган.

Тавсия этилган куринишдаги \арорат туе кич h2 к,атла- 
ми музлаш чукурлигини кам айтириш да, айни х,олда 
буртишга карши чора керак булганида кулланилади. Нам 
тускич hr катламини ЕОС як,ин жойлашганида тушама ос- 
тилан бир оз чукурга урнатилади. Бундай катламнинг мав- 
жудлиги суюк \олдаги сувнинг кобик,нинг фаол кисмига 
(hr катламидан юкорига) сингиб боришига йул куймайди. 
Бунда ортик,ча сувни чик,ариб юборишда махсус сувни йи- 
fh6 утказиб юборгичлар куришга \ожат кдлмайди. Агар йул 
к,обига кутарма х1олатида курилса, нам туск,ич орцали тушама 
Катламини куритиш услубини куллаш керак. Тушама йулнинг 
уйим жойидан утган булса, аксинча, сувни йикиб у т к а зи б  
юборгичлар тадбирини куриш лозим. Харакат катновидан 
тушадиган тик йуналишли кучнинг асосий кисми h0, h,, h3 
катламларга туф и келади. Модомики, намланиш пастдан
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68-расм. Сув-\арорат тартибини х,исобга олиб лойи\аланган йул 
тушамасининг катламлари: / —музлаш чегараси; 2—туйинган сув бу
гининг эгилувчанлик чизиги; h — Wm \олатида К,= 0 ,98— 1,0 гача зич
ланган тупрок;; h — 6yF тускич катлам; А,—харорат тускич; Л,—сув ва 

совукка кам чидамли катлам; ht—ht тушама асосининг катламлари ва 
Копламаси; h — сув тускич катлам

таъсир кил ар экан, бу катламларни сув-х,арорат тартиби таъ
сирига ̂ ам \исоблаш зарур. А0 катлами пастдан таъсир килувчи 
сув бугининг сингишини оз микдорда пасайтиради ва суюк 
Холатда сингишини тусади. Унинг калинлигини 5-банддаги 
(29) формула оркали топиш мумкин.

ByF тускич А, катлами сув бугини хароратли сингиб 
боришини бутунлай чегаралаб к у я д и . Кобиктагидан нам- 
нинг А3 катламига (харорат тускич булмаганида) таъсири 
булмаганда 6yF тускич катлами хисобланади. А, катлам 
Калинлиги 5-банддаги (36) ифода оркали топилади. А3 кат- 
ламини музлашга кам чидамли ва унча муста\кам булма
ган материалдан куриш мумкин. Аммо кулайи, бу катлам- 
Ни зичланган тупрокдан куришдир. Тупрокни зичлашни



0.45 0.50 0.55 0.60
тупрок, катламининг ниобий  намлиги

69-расм. Зичланган тупрок катлам калинлигини унинг курил и ш вак;- 
тидаги намлиги ва кабул килинаётган Еп v jra боглаб топиш учун но

мограмма (узлуксиз чизиклар —огир соз тупроклар ва чангли кум 
тупроклар учун киркимлилари — ofhp чангсимон соз тупрокдар ва 

ёпиш кок тупроклар учун).

fVK< W4 ва К3>1 булганида бажариш лозим. Бу ерда WK — 
зичланаётгандаги меъёридан камрок булган намлик.

Соз тупрокдар учун ^ = 0 ,4 5 —0,60 Woч, К  =  1,0—1,05. 
Бунда тушама катлами билан чегараланувчи тупрокди юза- 
сининг зичлиги орта боради. Холат узгариши ортиб 30— 
50, эгилувчанлик модули эса 70—130 МПа га етади.

Тупрокнинг АГ3=  1,02 зичланишидаги катлам калинли- 
гини 69-расмдаги нокулай хрлатли тенглаштирилган эги
лувчанлик модули Еи ни «кобик-буг тускич-зичланган 
тупрок» ва зичланаётган тупрокнинг намлик курсаткичи- 
га богланиши куринишида аникдаш мумкин. Л4 катлами Л3 
катламини юкорида суюк ва 6yF  холатидаги намланишдан 
сакдайди. Шунинг учун бу катлам h2 катлами сингари зич- 
ликка эга булиши керак.



Кейинги вактда юк,ори тоифали йулларнинг \аракат к,ис- 
ми муста\камлигини ва каракат хавфсизлигини таъминлаш 
мацсадида тушама ёнларидан 0,75—1,0 м кенгликда мустах,- 
камлаш ишлари олиб борилмокда. Тушама четларидаги коп- 
ламалар тушамадагидан хдроратли кдршилиги билан фар к 
килса, йулнинг кундаланг кесими буйича намликнинг сил- 
жишига ижобий гаъсир килади. Бу эса тушама минтакаси- 
даги м уста\ка м л и кн и н г бузилишига олиб келади.

Тушаманинг х,арорат таъсирига каршилиги R орта бо- 
риши билан катламдаги музлаш чукурлиги сув бугининг 
зароратли тарк,алиши асосида камая боради (68-расм). Я =Я ,  
булганида йулнинг катнов кис ми бир хилдаги \арорат к,ар-

-  шилигига эга булади. Бу *олда харорат ва намликнинг 
йулнинг кундаланг йуналиш буйича \аракати деярли на- 
моён булмайди.

Тушаманинг карорат каршилиги ён томонидаги коти- 
рилган минтак,а \арорат каршилигидан катта булади. Бу 
тушама катламларининг\ароратни кам утказишини, туша
манинг калинлиги эса ён минтакаси калинлигидан катта 
эканлигини курсатади. Бундай шакл х,озирги вактда олдий 
*ол ^исобланади, чунки тушама ён минтакаси калинлиги 
одатда 10—15 см дан ошмайди.

Йулнинг бир жойининг узида, бир хил чукурлигида 
паст х,арорат асосан музлаш тезлиги ва чукурлиги ён мин- 
така тушама кисмига Караганда купрок булади. Харорат 
\аракати ва намлик йул уки буйлаб йуналган булади. Бун
дай шароитда лойи\аланган йул катламларида сув-\аро- 
рат тартиби яхшиланади.

Тушаманинг х,арорат каршилиги котирилган ён минта- 
Каникига нисбатан кам булади. Тушама остидаги кобикнинг 
музлаш чукурлиги котирилган ён минтакдзагидан куп булади. 
Бунда ^арорат ва намлик йуналиши ён минтакадан йул то- 
мон булади. Бу тушама катламларидаги сув тартибини на 
тушаманинг муста^камлик хдлатини ёмонлаштиради.

Хозирги вактда тушама калинлиги ён минтака калин
лигидан ортик булиши расмий \ол. Л,>Л, шартини бажа- 
риш учун куйидаги шартли ечимни сакдаш лозим:I  № < х  « »
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бу ерда X — тушама ён минтак,асининг котирилган кисми- 
даги харорат утказувчанлик коэффициенти; Ат — котирил- 
ган ён минтак,а остидаги тупрокнинг харорат утказувчан
лик коэффициенти; h. — маълум калинликдаги тушама кат- 
ламларининг нам утказувчанлик коэффициенти.

Бу ечим оркали тушама ён минтакасидаги котирилган 
катламни лойихалашда материал танлаш мумкин.

10. ЙУЛ ТУШАМАЛАРИНИ ЛОЙИХДЛАШНИНГ 
ИКТИСОДИЙ МУХАНДИСЛИК ХИСОБЛАРИ

Йул тушамаларини лойихалашда меъёрли усулни син- 
чиклаб иктисолий-мухандислик асослаш огир масааалар- 
дан хисобланади. Тушаманинг хисоблаб топилган лойиха 
нархини 1% га камайтиришнинг уз и хар 100 км йулда унинг 
кийматининг 20—70% микдорида тежалишига сабаб була
ди.

Йул тушамасини замонавий усулда лойихалашда арзон 
нархга тушадиган иктисодий усул кабул килинади. Аммо, 
бундай ечим купинча узини окдай олмайди.

Йул тушамаларини иктисодий-мухандислик ёндашиш 
нули билан лойихалашда уч погонали хисоблаш тавсия 
этилади: талаб килинган муста\камликни иктисодий-му- 
Хандислик ечимида асослаш; тушама катламларини икти- 
содий-мухандислик ечими арзон нархли холатини асос
лаш; тушаманинг сув-харорат тартибини ахамиятли бош- 
Кариш хисобига таннархини арзонлаштириш.

Йул тушамасининг талаб килинган мустахкамлигини 
иктисодий-мухандислик ечимида асослаш

Талаб килинган мустахкамликни иктисодий-мухандис
лик ечимида хисоблаб белгилаш керак. Бунда тушамани 
ташкил килувчи катламларини асосий курсаткич деб хисоб
лаш лозим.

Тушама катламлари алмаштирилса, унинг мустахкам- 
лиги ва харажатлари хам узгаради. Халкхужалиги учун энг 
юкори иктисодий самарага ишлаш мудяати давомида сарф- 
харажатлар оз сарфланган мустахкам тушама оркалигина 
эришилади.
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Сарфланган харажатлар (Х.к) куйидагича топилади:
т м

К ш -  т 1 ’ <и о л >
* м

бу ерда ~  автомобиль йулини куришдаги ва юк та- 
шишни ташкил килишдаги автомобиль транспорта учун

жами капитал харажат улуши; £ Э  — Тм йил давомидаги
хисоб муддатини утайдиган йул тушамасидан фойдаланиш, 
юк ва йуловчилар ташишдаги жами харажатлар. Жами ка
питал харажат улуши куйидагича топилади:

(2)

буерда ^ К й — Тм йил давомидаги йул к;аршилигига сарф-

' 1аланган жами капитал сарф-харажат улуши, сум; £  К, —
1

Тм йил давомида юк ва йуловчиларни ташишни уюштириш 
учун автомобиль транспортига сарфланган жами капитал

Тч
сарф-харажат улуши; ^ К а — Тн йилда аралаш тармокдарга

I
сарфланган жами капитал сарф-харажат улуши, сум.

Жами капитал сарф-харажат улуши лойи\а нархи буйи
ча ёки курилиш учун йириклаштирилган нархдан ажрати- 
лади. Бунда йулнинг хамма кисмлари учун сарфланаётган 
(кобик,, тушама, сунъий иншоотлар) харажатлар инобат
га олиниши лозим. Йул курилишида асосий маблаг сарфи 
тупрокди кобик билан тушама кисмига тугри келиши ту- 
файли биринчи поронада жами капитал сарф улушини 
Куйидаги содда ифода оркали топиш мумкин:

]£ К й = К( К„ + К*.), (3)
I

бу ерда К0 — тушаманинг лойихавий нархи, сум; — 
Копламанинг лойихавий нархи, сум; К  — йулнинг тоифа-
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сини белгиловчи коэффициент (III тоифали йул учун 1,176 
ва II тоифали йул учун 1,159 га тенг).

Агар йул бир неча йил давомида курилса, капитал сар- 
фи улуши курилишнинг охирги йилига келтирилади. УНц 
Куйидагича топилади:

бу ерда Kv К2 ..., Кт — биринчи, иккинчи ва охирги йил- 
лардаги курилишдаги капитал сарфи улуши; tK — кури- 
лиш вакти, йил; Ен — капитал жамгариш улушининг икти- 
содий нафини меъёрловчи коэффициент, келтирилган 
курсаткичда унинг микдори Е =  0,08 га тенг.

Автомобиль транспорта билан юк ва йуловчилар та- 
шишда ташкилий ишлар учун капитал сарф улуши Кг куй
идагича топилади:

бу ерда Р — 1 йилда ташиладиган юк, т; Sa — битта авто
мобиль учун сарфланадиган капитал маблаг улуши, сум; 
5т — битта автомобиль учун транспорт сакланадиган жой 
курилишига сарфланадиган капитал маблаг улуши, сум; 
Z  — уртача юк ташиш масофаси, км; р — хужаликдаги 
транспортлардан фойдаланиш коэффициенти; tu — авто- 
мобилларнинг ишлаш вакти, соат; Q — автомобилнинг 
юк кутариш кобилияти, т; у — транспортнинг юк кутара 
олиш кучидан фойдаланиш коэффициенти; К — автомо
билнинг уртача тезлиги, км/соат; 3 — юриб утилган масо- 
фадан фойдаланиш коэффициенти; t6 — юклаш ва туши- 
ришдаги бекорчи вак,т, соат.

КТ курсаткич автомобилнинг уртача тезлиги V га узвий 
боглик, чунки бутун керак буладиган транспорт микдори 
айнан шу курсаткичга боглик. V микдори эса куп сабаб- 
ларга: йулнинг режадаги ва буйлама киёфаларига, авто
мобилнинг созлик холатига, тушаманинг муста\камлиги- 
га, копламанинг ^олати кабиларга боглик.

К к = К  (1 + Е  У*-'1 + К 2( \  + ЕНУ' - 2 +
| И * "  '

+ K m.l( l  + E„)  + K m, (4)

(5)
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Харьков ва Тошкент автомобиль йуллар институти т о -  
монидан олиб борилган изланишлар натижасида харакат 
тезлигига сезиларли таьсир курсатувчи тушаманинг мус- 
та\камлиги ва крпламанингтекислиги уртасида узвий 6of- 
ланиш мавжудлиги аним анди.

А втом обилларнинг рухсат этилган тезлиги билан туша
м анинг муста\камлиги ва текислигини ифодаловчи эги- 
лувчанлик модули эквиваленти ( £ ,  МПа) уртасидаги 6of- 
ланиш куйидагича булади:

V = ( A + B E J ,  км/соат, (6)
бу ерда Л ва В — узгармас микдорлар. I ва II даражали ер 
тузилиши шароитидаги юк.ори тоифали йуллар учун 

"/1=16,7; В =  0,0166.
Ташкил килувчилардан учинчиси "LK аралаш тармок,- 

ларга сарфланган жамгарма улуши \исобланади. Булар юк 
сакдаш жойлари курилишларига сарфланадиган харажат- 
ларни инобатга олади. Бунинг таъсири унча катта эмас. Бу 
харажатни тула-тукис \исоблаш к,ийин булиб, биринчи 
погонада инобатга олинмаса хдм булади.

Фойдаланишдаги жами харажатлар йулдаги Z 3 h ва 
транспортдаги ЕЭт ташкил килувчилардан иборат:

Х З = Ь Э й+ХЭт (7)

Йулдаги ташкил кдпувчилар уни сакдаш ва таъмирлашни 
инобатга олади. Урта Осиё автомобиль йулларининг 1 км ни 
сакдаш ва таъмирлашдаги уртача йиллик харажатлар 44-жад- 
валда келтирилган. (Бунда микдорлар мисол тарикасида (1990 
йил) берилган, шу боис куриладиган йилга теги шли муво- 
фикдаштирувчи коэффициентлар куллаш лозим.)

44-жадвал.

Крплама тури

1 км йулни сацпаш ва таъмирлаш учун уртача 1 
йиллик харажатлар. минг сум

Давлатлараро
йуллар

Республика
а\амиятидаги

йуллар

Вилоят
ахамиятидаги

йуллар

Асфальт бетонли 
Битум билан 
ишлов берилган

1,94 1,24 0,97

Кум-шагалли 2,35 1,56 1,18

(ТОШ)
1,47 1,37 1,13
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Транспортдаги ташкил кдлувчилар £ Э Т автотранспортга 
тааллукди ташкилотларнинг юк ташишдаги харажатларини 
инобатга олади. Уни \ар  хил ечим усулида топиш мумкин 

Транспортдаги ташкил кдлувчиларни 1 км йул учун 
куйидагича топиш мумкин:

Эт= 365 ^ p .YqK Z10-5 a, сум,
бу ерда N — бир кунда утган юк ташиш транспорт восита- 
сининг микдори; Р — ишлаш кобилиятидан фойдаланиш- 
ни ифодаловчи коэффициент; дк — шу транспорт воситала- 
рининг уртача юк кутара олиш кобилияти, т ;у  — юк кутара 
олишдан фойдаланишни ифодаловчи коэффициент; а — 1 
км коплама устидан 1 т юкни утказиш учун автотранспорт 
гашкилотининг уртача харажати, тийин: Z — ташиш масо- 
фаси, км. Бу ечимдаги (3,y,qK микдорларини эса республи- 
кадаги автотранспорт буйича келгуси усишни хисобга олган 
\олда утган йилги ахборотларга асосланиб режалаштирила- 
диган хужжатлардан олинади. Узбекистон учун бу курсаткич- 
ларнинг уртача микдори куиидагиларга тенг: |3 =  0,54; 
Y =  0,94; q =  3,1. Бир тонна юк ташиш учун автомобиль транс- 
портидаги харажатларни унга тааллукди автотранспорт хужа- 
ликларидан олиш лозим. Урта Осиё Респу'бликалари учун 1 
т. юкни ташишдаги а нинг автотранспорт хужаликлари буйи
ча уртача микдори 45-жадвалда келтирилган.

45-жадвал

Коплама тури ^  тийин Коплама тури а, тийин

Сеймон бетопли 
Асфальт бетонли 
Битум билан 
ишлов берилган 
тош йул

4,2
4.4

4,6

Кум-шаталли
тошли

Холати
яхшиланган

тупрок^и

5,4

5,6

Йулдан фойдаланишдаги харажатларни х;исоблашда, 
ундаги йиллик усиб бораётган юк микдорини хисобга олиш 
зарур. Одатда йулни боскичма-боскич лойихалаш жарае- 
нида юк ташишнинг мавжуд ва кел1усидаги усиб бориши- 
ни аник инобатга олиш ута кийин. Ш унинг учун юк та- 
шишни TyFpH чизикпи усиб бориш буйича ёки кийин ечим- 
ли усул билан кабул килинади. Биринчи холда Nn — t йилдан
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сунг йулни фойдаланишга топширгандаги юк ташиш мик,- 
дори булиб, куйидаги ечим буйича топилади: 

N = N 0(l+ n t) ,

бу ерда Л'о — йулни фойдаланишга топшириш пайтидаги 
ундаги юк ташиш микдори, т ; я — йил давомида юк та- 
щишининг усиб бориши, юздан бир кийматда. Иккинчи 
холатда эса куйидагича топилади:

N -N JL l+nY .

Транспортни ташкил килувчилар хисоби автомобиль са- 
ройидаги юк ташишга мулжалланган воситалар ёрдамида 

„ташиладиган юк микдори оркали аникланади.
Фойдаланишдаги харажатлар Э  (7) ифода оркали то

пилади ва у биринчи йилда йулдан фойдаланишдаги курсат- 
кич \олиф  келтирилади:

£  _ £  Э, я Э, Э0 ЭТС
P - S ( 1 + £ H)1 _  ! + £,, +  ( 1 + £ н)2 +  +  (1 + £ и)Тс ’ W

бу ерда Э, — йулни фойдаланишга топширгандан сунг 
t йил утгандан кейин ундан фойдаланишга кетган хара
жатлар, сум; Ен — тармокдар учун кабул килинган икти
содий нафни меъёрловчи коэффициент (0,12—0,15).

Юкоридаги ^исобларни бажариш натижасида (1) ифо
да буйича келтирилган харажат Хк нинг йул тушамаси
нинг £  эквиваленти эгилувчанлик модулига боглик чиз- 
масини чизиш мумкин (70-расм). Бу чизманинг ётик кис- 
мидаги укида \ар  хил тоифали йул тушамалари учун энг 
кам рухсат этилган эгилувчанлик модуллари микдори то
пилади. 70-расмда £  031, Ез 03Н, £э 03Ш  тартибли равишда 
I» П, III тоифали йуллар учун эквивалентли эгилувчан
лик модулларининг энг оз микдорига мос курсаткичи кел
тирилган. Эквивалентли эгилувчанлик модул микдорининг 
\ар бирига маълум даражадаги келтирилган харажат мос 
келади. Олинган X  микдорларини текис йуналган эгри чи- 
зик билан бирлаштирилса, икгисод буйича тежамли куриш 
Учун Х = Д Е э) богланиш графигига эришиш мумкин. Бун
да 70-расмда келтирилганидек, 1 , 2 , 3  сонлари билан бел- 
гиланган учта вазият булиши мумкин. Биринчи вазиятда





X = J{E ) энг оз микдорга эга булади. (1 -эгрилик). Бу кам 
микдорга мос эгилувчанлик модули эквиваленти оз 
микдордаги келтирилган харажатлар Хк03 ни таъминлай-

ди. „ „
Йулнинг тушамаси £ э| модули микдорига тушаманинг

эквиваленти эгилувчанлик модулини купайтириш келти
рилган харажатни камайтиришга олиб келади (2-эгрилик). 
Бундай вазият, харакат цатновида ofhp юкка мулжаллан- 
ган транспортнинг куп булган холига туф и келади. Бу \ол 
кейинги юкори даражали йулнинг эквиваленти модули- 
нинг паст курсаткичини (II даражали йул учун Ет ) ёки 

-юкори мустахкамликнитаъминловчи тушамани куриш учун 
ажратиладиган маблаг билан таъминлашни талаб килади. 
Учинчи холатда эса, эквивалентли модулнинг оргиб бо- 
риш билар (3-эфилик) келтирилган харажатлар хам усиб 
боради. Курилаётган тоифадаги йул учун рухсат этилган 
модулнинг озини кабул килиш лозим (70-расмдаги II тои
фали йул учун Ео т11).

Тушаманинг эгилувчанлик модулининг ушбу усулда то- 
пилиши тушаманинг кам микдорли иктисодий самараси- 
ни таъминлайди. Таккосланувчи бошка тушамалар \ам  мана 
шу эквивалентли эгилувчанлик модулига хисобланиши 
лозим.

Тушаманинг лойихавий энг кам нархини 
ик;гнсодий-му.\аидислик буйича асослаш

Тушаманинг тенг мустахкамликка эга булган бир нечта 
турлари лойихаланади ва улар узаро иктисодий-муханднс- 
лик буйича таккосланади. Хамма турлар бир хилдаги мус
тахкамликка эга булгани сабабли, яъни уларнинг ишлаш 
муддати ва улардан фойдаланишдаги курсаткичлари бир 
хилда булганлиги муносабати билан хисоблаш ишлари 
енгиллашади.

Сув-харорат тартибини бошкариш хисобига 
таннархни камайтиришдаги иктисодий хисоблар

са „ л тушамасининг муста\камлиги куп холда, айник- 
. йил давомидаги фаслий намлик узгаришига боглик 

Униятга асосан йул заминининг мустахкамлигига бог-
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лик.. Замин тупрорининг намлик ва мустахкамлиги факдт- 
гина йилнинг фаслларидагина ^згариб крлмай- узок, муд. 
дат орасидаги даврда х,ам узгариб, маълум бир вакдда но
кулай холатда булади. Айнан, ана шу холатга бопшк. ра- 
вишда йул тушамаси калинлиги хисобланади. Тушама 
цалинлиги N йил мобайнидаги тупрок,ли асос боглик, 
булган ф, С, £ил курсаткичлар микдорига кура хисоблаб 
топил ади.

Тупрок,иинг нокулай \олатини танлашда Г оралиги- 
даги кунлар N  йил даври ичида мавжуд булган нокулай 
п- йилдаги бахорги ёки кузги тупрок.нинг нокулай намли- 
ги И ^ в а  модули ^ х и с о б л а н а д и . Назарий ишончли крну- 
ниятга асосланган кобик, тупрорининг нокулай холатини 
ифодаловчи бундай услуб УУйил ичида 1 маротаба намоён 
буладиган Е  ва 1VHK ни таъминлайди. Хозир, купчилик 
давлатларда ушбу услуб билан йул замини тупрорининг 
намлиги ва муста\камлиги нокулай холатли курсаткичла- 
ри асосланмокда.

Аммо бундай услуб билан тупрок,нинг нокулай холати 
буйича тушама кдпинлигини хисоблаш, айник,са, ёз ва к,иш 
даврларида м у ста\камл и ги н и н г ортиб кетишига сабаб була
ди. 365 кунлик йил даврида Т ^ л и  кун цобик, тупрорининг 
мустахкамлик Еик микдори юкрри булади, бундан кслиб 
чикдцики, йул тушамаси талаб к,илинган Егк микдордан 
юкрри курсаткичда булади. Замин тупрорининг нокулай 
курсаткичи тушаманинг хизмат килиш муддатидаги N  йил 
ичида 1 маротаба содир булади. Бундай холда юкори 
курсаткичли мустахкамликнинг умумий давом этиши 
(365— Т )x(yV— 1) кунга тенг.

Олиб борилган хисоблар йул тушамасини мавжуд ус
луб билан лойи\алаш  и^тисодий асосланганлигини курса- 
тади.

Йул тушамасининг холатини яхшилаш ва унинг мус- 
тахкамлигидан одилона фойдалана олиш учун унинг туп- 
рокди асосининг намлиги IVHK вак,т оралигидаги Тм  ва 
унинг мавсум мобайнида тенглигини таъминлаб турувчИ 
сув-харорат тартибини бошкариш лозим.

Тупрокнинг мустахкамлиги ва намлиги орасида маъ
лум богланиш мавжуд. Турлича иш жараёнлари ва кон
структив тадбирларни куллаб, замин тупроги н а м л а н и ш и н и  
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камайтириш хисобига туш ама калинлигини камайтириш 
ва нархини арзонлаштириш мумкин.

Сув-харорат тартибини бошк,ариш хисобига кобик, туп
рорининг мавсумий намлигини (айникса, курилаётган 
туман учун белгиланган W дан кам булган намлигини 
таъминлаш имконияти яратилади. Wu нинг микдори кан- 
чалик кам олинса, кабул килинаётган катлам ечимлари ва 
унга хос иш жараёнлари асосли ва ишончли лойи\ала- 
ниб, курилиш нинг таннархи С2 х,ам кимматлаш а боради 
(71-расм).

Сув-харорат тартибини яхшилай бориб ва Ж ни ка- 
майтира бориб Ен хх,олатидаги тупрокди асоснинг модули- 
ни ошириш ва туш амасининг калинлиги Я  ни камайти
риш мумкин. Бунда курилиш га ажратилган лойиха хара- 
жатлари нархи С, кам ая боради (46-жадвал).

Талаб килинадиган биргина туш ама модули Eit, га сув- 
Харорат тартибини бош кара туриб турлича тупрок асоси- 
нинг модули Е ни ва шунга асосан тенг мустах,камликдаги 
ва турлича Якалинликдаги йул тушамаларини танлаш мум
кин.

Йул туш амаси катламларининг умумий лойиха нархи 
С туш аманинг Я  катламли лойиха нархи С, ва тупрокли 
заминда сув-харорат тартибини бошкариб куришдаги С, 
харажатлардан таш кил топади.

Тупрокнинг маълум бир намлик ва Еа модули холат- 
ларига йулнинг катламлари тенг муста\кам ва йул кат- 
ламлариаро куриладиган тадбирлар услуби билан кобик 
тупроги намлигининг камайиш ига эришиб, мустахкамли- 
гини ошириш, туш ама калинлигини камайтириш ва сези- 
ларли даражада нархини камайтириш  мумкин.

Мисол тарикасида 46-ж адвалда йул кобигида соз туп
рокнинг нисбий намлиги билан холат узгарувчан модули,
II даражали йул учун туш ама калинлигини (Етк~ 60 МПа) 
ва икки минтакали коплама йулнинг уртача 1 км нархи 
урталаридаги богланиш келтирилган.

Ушбу мисолдан куриниб турибдики, сув-\арораг тар
тибини бошкариш хисобига тупрокди асоснинг мустах- 
кам  тушамалари курилаётганда энг тежамли C,+C2=C'1UBI 
холат булади. Айнан шу куримда тупрокнинг холатини
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46-жадвал

Курсаткичлар
Нисбий намлик, фоиз

0,50 0,55 0,60 0,66 0,73 0,82 0.95

Тупрокнинг
у  м у  ми й тоб таш-

35 30 25 20 15 10 5
лаш модули.
£Kt, МПа
Йул тушамаси-
нинг калинли
ги. И, см 10 20 30 40 55 70 100

1 км йулнинг
уртача лойи\а
нархи. минг
сум* 70 *90 115 150 210 300 520

меъёридаги нокулай холати деб айтиш мум кин , йулнинг 
катламлари (туш ама-тупрокди кобик) ни эса меъёрли деб 
оламиз.

Меъёрли йул катламлари (Я 0 калинлигидаги туш амаси 
билан) мустахкамлик шартига асосан туш аманинг бутун 
хизмат килиши мобайнида ва муайян шароитларда (юк 
таъсири, сув-харорат тартиби, йул курилиши материал- 
лари, иш бажарилиши ва унинг таш кил килиниши тарти
би) кам кийматли лойиха нархига эга булади.

Иккинчи боскичдаги туш аманинг нархи Сн нинг учин- 
чи боскичда эришилган Скам нархига нисбати билан эри- 
шилган туш аманинг лойика нархининг пасайиши куйида
гича топилади:

к, = £р..\00%.
и

Тупрокди кобикнинг нокулай холатига нисбатан йул 
тушамасини лойихалаш \озир кабул килинганига асосан 
юкори иктисодий самара бермайди. Ш унинг учун, туш ама 
Калинлигини хисоблаш тупрокди кобикнинг нокулай холат 
курсаткичи буйича эм ас, балки муайян табиий экви ва
лент ва арзонлашган лойиха нархини таъминловчи, туп 
рокнинг меъёрли холатини ифодаловчи Ж , Еи буйича

*1988 й нархида берилган
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амалга оширилиши лозим. Учинчи боскичда иктисодий 
хисоб тартиби куйидагича булиши мумкин.

Лойихдлаш учун арзон нархда кабул килинган иккин- 
чи боскичда Янл туш ама калинлиги, Еих тупрок мустах,- 
камлиги танлаб олинади. Сув-\арорат тартибини кулай- 
лаштирувчи ва таъминловчи тадбирларнинг бир неча тури 
лойи\аланади. Тупрок мустахкамлиги учун олинган янги 
микдорларга (£ >  Епх) янги туш ама калинлиги ( Ж  Я  ) 
хисоблаб чикилади ва тупрок кисмининг сув-х;арорат тар
тиби С2 ни бошкарувчи ва туш аманинг курилиши учун 
харажатнинг С, лойиха нархи топилади. Сунг эса, тушама 
катламларининг меъёрдалигини ифодаловчи К{ курсаткич 
хисоблаб чикилади.

Таккослаш  хисобларининг курсатиши буйича учинчи 
боскичдаги мухандис-иктисодий лойихалашда йул туша- 
масининг нархи 25—30% камаяди.

11. НОБИКИР ВА ЯРИМ БИКИР ЙУЛ ТУШАМАЛАРИНИ 
ЛОЙИХДЛАШ УСЛУБИ

Нобикир ва ярим бикир йул тушамаларини лойихалаш 
услуби куп йиллик назарий синовли изланишларга асос- 
ланган булиб, Россия ва Украина автомобиль йуллар инс- 
титутлари, илмий-текшириш  институтлари ва Тошкент 
автомобиль йуллар института лаборатория синов жойла- 
рида бажарилган ишларга асосланган.

Ушбу туш амалар I—III тоифали йул туш амаларига 
мулжалланиб, кам намланувчи туманлар (III—V йул икдим 
майдонлари) учун ва I—II турда намланадиган жойлар 
учун ишланган.

Услублар ичида Харьков автомобиль йуллар института 
тавсияси ^згача булиб, мукаммаллаш ган холда, турли ав
тотранспорт воситаларининг туш амага таъсири, айникса 
сув-\арорат тартиби, туш аманинг ишончли ишлаши, ма- 
териалларни одилона куллай билишни таъминлаш, шу- 
нингдек, туш ама ва тупрокди кобик катламларини икти- 
содий нукгаи-назардан боэдаб олиб борилади.

Тушамани лойихалаш куйидаги тартибда амалга оши- 
рилади.
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Йулнинг тоифасига боглик, холда, харакат к,атнови ва 
ташкил к.илувчилари асосида коплама тури танлаб олина
ди, унга мос талаб килинган Ег< ва нокулай холатли Енх 
тушама катламларининг эгилувчанлик модуллари аникда- 
нади. Коплама юзасининг модулини нокулай \олат м ик
дори ва кобик тупроги £0 курсаткичи асосланади, сунг 
йул тушамаси калинлиги Я  хисоблаб чикилади. Бунга асо
сан й^л туш амасининг катламлари тузилади, яъни модул- 
лар тасвири тузилади,туш ама учун материаллар танланади 
ва булар учун турлича нокулай холатли микдор модуллари 
аникданади, кабул килинган материалларнинг модуллари 
тасвири х,исоблаб чикилган модуллар тасвирига жойлаш - 

' тирилади. Туш ама катламларига сарфланадиган турлича 
маблаг микдорига караб таккослаш  услуби билан меъёри- 
даги катламли туш ама танлаб олинади. Шу тартибда туш а
ма катла’мларини иктисодий мухандислик ечими буйича 
лойи^алашни давом эттириб, охири, нархини арзонлаш - 
тиришга эришилади. К,обик тупрогининг мустахкамлиги- 
ни ошириш тадбирлари ишлаб чикилади. Бунинг учун йул

кобигининг юкори кисмида сув-харорат тартибини Е ^  
нокулай холатли модуллари микдори билан боглаб бош- 
кариш хисобига 2—3 хил кучлантириш тадбирлари кури-
лади. К,абул килинган E ’ v ва E'I Jf микдорлари учун туш а
ма хисоблаб чикилади ва шунга асосан лойи\аланади. Йул 
тушамаси катламларининг меъёрли кабул килинган охир
ги тури келтирилган харажатлар буйича мухандислик-икти- 
содий \исоблар билан асосланади. Бундай услубда туш ама 
Катламларини лойи\алаш йул курилишига сарфланадиган 
харажатларни самарали усул билан фойдаланишни таъ- 
минлайди. Бу билан лойи\алаш бир оз чузилсада, аммо, 
бу вактдаги харажатлар эриш адиган иктисодий самараси 
буйича киска вакт ичида узини тула окдайди.

Тушаманинг талаб килинган эквиваленти эгилувчан
лик модулини х,исоблаш учун йулдан 10—15 йилдан кейин 
Утадиган х,аракат микдори аникданади. Йул дараж асига 
боглаб К М К буйича \исоблаш учун автомобиль танланади. 
Жами катнайдиган автомобиль воситаларини хисоблашга 
мосланган коэффициент Кк хисобланади:
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бу ерда N — мавжуд \аракат катнови сони; Ny — бир курсат- 
кичга келтирилган харакат катнови сони.

Кк ни 47-жалвал ёрдамидан хам топиш мумкин.

47-жадвал
Уккд 

тушадиган 
юк, т

p-D,.  МПа

Коэффиц
иент

микдори,
К

4.0 100 0,02
6.0 140 0.10
6,5 150 0,20
7,0 160 0,35
9.0 170 0.50

Ук,к,а 
тушадиган 

юк, т
p D „  МПа

Коэффи
циент

микдори.
*

9,5 180 0,68
10,0 195 1,0
12,0 220 2,0
33,0 310 30,0

Бу жадвалда укка туш адиган куч 33 т ни ташкил килув
чи автомобиль учун кунлик катнов 25—30 дан ортмаслиги 
хисобида олинган.

Туш аманинг талаб килинган тенглаштирилган эгилув
чанлик модули Ет хисоблаб чикилади ёки 72-расмдаги 
номоф амма оркали топилади. Йул тоифасига боглаб ту- 
риб ишончлилик коэффициенти Ки кабул килинади. Ки мик
дорини I тоифали йул учун 1,25; II тоифати йул учун—1,27;
III тоифали йул учун —1,30 кабул килиш тавсия этилади.

Турли тоифадаги йуллар учун йул туш амасининг тенг- 
лаштирилган нокулай холати эгилувчанлик модули куйи
дагича хисоблаб топилади:

£ Нд = к  = + ( 1)

бу ерда Ки— ишончлилик коэффициенти; о ва Ки нокулай 
холатдаги йулнинг мустахкамлигини текшириб куриш на
тижасида аникланади.

Тенглаштирилган хисобли мицдорларни аниклаб олиш- 
даги курсаткичлар натижасидан катьи назар йул туш ама
сининг тенглаштирилган эгилувчанлик модуллари £нд хар 
хил йул тоифалари учун куйидагича булади, МПа:

1-тоифали йул учун — 230;
2 -тоифали йул учун — 200—160;
3-тоифали йул учун — 160—150.
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72-расм. Кслтирилган *аракат катновига б о т и к  туш аманинг талаб 
килинган эгилувчанлик модулини аникловчи номограмма

Йул тоифаси, унинг хатк, хуж&тигидаги а\амияти, транс
порт турлари, харакат кдтнови ва иклим ш ароитларига 
боглик, \олда крплама тури танланади. Крпламани каттик 
ва сув кайтаргич материаллардан курилади. Унинг юзаси 
кутир булиб, пастки, остки катламлари билан яхши ила- 
шишликка эга булиши керак.

Намланиш шарти, музлаш чукурлиги. крбик. тузили- 
ши ва ма^аллий материалларнинг м авж удлигига караб 
тушаманинг таг-чегараловчи котлами танланади.

Ер ости сувлари чукур жойлаш ган булса, зичланган 
чегараловчи к,атламдан ер ости сувлари юза жойлашган 
ерларда эса говакли сув утказувчи (кум ли , кум-ш агалли, 
чак;илган тошли) катламлардан фойдаланиш лозим.

Иул жойлашадиган майдокларни, намланиш шартла- 
рини, тупрок турларини чегараловчи катлам матсриалла- 
Рини инобатга олиб тупрок^и кобикнинг нокулай холат- 
Ли курсаткичлари аникданади.

Нокулай холатли эгилувчанлик модулини танлаш даги
услубда тупрок^арни куйидагича тасниф лаш  кабул 

Килинган (48-жадвал).
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73-расм. Талаб килинган (нокулай  \олатли) букилиш ни ва нокулай \олатяаги \аракат катновига б о т и к  (куп ли к) HP 
автомобилига кслтирилган йул туш ам асининг эгилувчанлик модулини аникдаш  графиги: /—мукаммал турдаги коп- 

ламаларда; 2— енгил турдаги копламаларда; 3—уткинчи турдаги копламаларда
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74-расм. EJE =0,2 х.олатида нобикир йул туш амасини кисоблаш учун
номограмма
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50-жадвал

IIЕ

Ординаталар буйлаб кдлинлнкнипг юздан бир улушида

0,25 0,50 0,75 1,00
Абсциссаларда Е; : Et

2 1.19 1.42 1.67 2.0
3 1.30 1.73 2.28 3.0
4 1.41 1.99 2.83 4.0
5 1.50 2.24 3.35 5.0
6 1.57 2.45 3.89 6.0
7 1.65 2.65 4.30 7.0
8 1.68 2.82 4.75 8.0
9 1.73 3.00 5.19 9.0
10 1.78 3.16 5.62 10.0
11 1.83 3.31 6.12 11.0
12 1.86 3.47 6.45 12.0
13 1.90 3.60 6.83 13.0
14 1.94 3.77 7.32 14.0
15 1.97 3.87 7.62 15.0
16 2.00 4.03 7.95 16.0
17 2.01 4.12 8.36 17.0
18 2.06 4.25 8.72 18.0
19 2.09 4.36 9.12 19.0
20 2.11 4.46 3.44 20.0

49-жадвалда каср суратидаги ракамлар тупрокнинг эги
лувчанлик модул микдори туш ама асосининг зичланган 
Катламлари учун (ишлов берилган тупроклар), махражида 
эса асосда кушимча катлам сифатида говакли (кум , ша
гал. кум-ш агалли, чакилган тош) материаллар булган х,ола- 
ти учун берилган. Кичик микдорлар курилаётган майлон- 
нинг шимоли-гарб, катгалари — жануби-ш арк туманлари- 
га тааллуклидир. 48-жадвалдаги йул-икдимли майдонларнн 
таснифлаш ва жойларнинг намланишини турларга ажра- 
тиш КМ К буйича цабул килинган.

Аввал, юкори катлам ва тупрокди кобик билан чегара
ланувчи т5тлам а катламининг модул микдорлари танлана
ди. Йул туш амасининг талаб килинган Я катлам ин и  73— 
75-расмлар оркали кисоблаб чикилади ва лойи^аланади. 
Бунингучун йул туш амасининг эгилувчанлик модулининг 
тасвири 50-жадвал ёрдамида тузилади.
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Модулларнинг \акикий тасвирини назарий чизма тасви- 
рига мос килиб жойлаштирмок лозим. Тушамани бундай 
лойих,алаш натижасида катламлардаги матсриалларнинг мус- 
тах,камлигидан унумли фойдаланилади. Куп катламли туша- 
маларнинг ораликаро эгилувчанлик модуллари 2,5—3,0 улчам 
бирлигидан ортик фаркданмаслиги лозим. Акс хрлда бикир- 
рок катламда тортишга ишловчи кучланиш зураяди.

Йул туоиамаларини кисоблаш учун айрим материаллар- 
нинг эгилувчанлик модул микдорлари куйидагича:

Материал Э гилувчанлик 
модули, МПа

Кум: шагал л и 1 4 0 -1 6 0
йирик 1 2 0 -1 4 0
уртача 1 0 0 -1 2 0
майда 8 0 -1 0 0
(куйган кодипдан чик,к,ан) кум 8 0 -1 0 0
охаксимон тошлар
30—40% чакилган тош аралаш ган лойли тупрок

7 5 -1 7 5

30—40% ли 1 0 0 -1 2 5
40 -50% 1 2 5 -1 5 0
5 0 -6 0  %
<20 мм йирикликдаги шагал:

1 5 0 -1 7 5

30% дан куп 1 9 0 -2 0 0
15 -30%

20 мм дан йирик, сараланмаган, 
3-катгокликка эга булган чаки к тош:

1 4 0 -1 6 5

30% дан куп 
15 -30%

1-2-каттикликдаги сараланган ч аки к тошларпи 
йул коплама ва тушама катламларида понасимон

2 2 0 -2 5 0
1 6 5 -1 9 0

шаклда жойлаштирганда
360

Ш унингузи, бирок З-качтнкликдагиси 300
Металл эритиш печи чикиндилари 
(сараланмагани)

1 6 5 -1 9 0

Шунинг узи, сараланиб ичига куюнди уни 
КУШилганида
Органик богловчилар билан ишлов бсрилган 
тупроклар:

2 7 0 -3 6 0

А гурух 2 4 0 -2 7 0
Б гурух 2 1 0 -2 7 0

__В гурух 1 8 0 -2 4 0
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I 2
Ч ак и л ган  тош  а р ал аш м ал и  т у п р о к л а р н и н г
органик богловчилар билан ишлов бсрилгани 2 5 0 -3 0 0
Ш унинг узи , б и рок сеймон билан иш лов бе- 
рилгани 3 6 0 -4 2 0
1—2-каттикликдаги шагал ва чакилган тошлар- 
лан сараланган коришмалар: 

о р г а н и к  б о гл о в ч и л а р  б и л ан  а р а л а ш т и -  
рилгани 4 5 0 -6 0 0

сую к богловчилар билан аралаштирилгани 3 5 0 -4 0 0

сеймон билан аралаштирилгани 4 7 0 -3 5 0
2 -катти кл и кд аги  ч аки л ган  тош ли катл ам га  
органик богловчисини шимлириш усули билан 
Курилгани 550

шунинг 3-катгикликдагиси 380
1-3-катгикдикдаги чакилган тошларга органик 
богловчилар билан аралаштирилгани 500

шунинг 3-катгикликдаги чакиктош лиси

Ч аки кто ш  куп куш илган и сси к  асф альтбстон 
коришма турлари: 

йирик донали

440

7 5 0 -1 5 0 0
уртача йирик донали 7 2 0 -8 0 0

майда донали 7 0 0 -7 5 0

совук асфальтбетонли 8 0 0 -1 5 0 0
кай н о к  асф альтбетонли (говакч алар и  тул- 

дирилмаган) 7 0 0 -8 0 0
Йул тушамасининг катлам калинликлари куйидаги микдорлардан кам
булмаслиги лозим, см:

К ай н о к  ва и с с и к  чолатда ётк и зи л ад и ган  ас -  
фальтбетон:

бир  катя  а мл и 4
икки кдтламли 7
совук асфальтбетоп 2

Тупрок, шагал, чакик тошларии боглов- 
чилар билан аралаштирилган ко р и ш м а 3 - 4
ч а к и к  тош лар га  б огловчи  ш имдириш  усули  
билан амалга оширилганда 4 - 7  _ _
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I 2
ш а га л -к у м , чакик тошларга йулнинг узида 6 o f -  
„^нчилао билан аралаштрилгани 5
т у п р о к л а р н и  органик б о м о вч и лар  билан ж о- 

аралаштирилгани 6
ш у н и н г У з и с е й м о н , о  ц а  к  б и л а н
ярялаштирилгани 10
богловчисиз чакиктош  ва кум-ш агалли: 
ы мли асос устига ёткизилганда 15

ч а к и к т о ш  мустахкам катлам устига куйилганда 8

Кум-шагал куйилганда 10

тупрок билан чакиктош  арадашмаси 6 - 7

Келгуси каракатга мулжалланган транспорт тури ва \ара- 
кат микд^»идан келиб чик,иб, коплама тури ва туш ам а
нинг асосига ярокди материаллар танланади. К,иммат ма- 
териалларни иложи борича кам калинликда олиб, бом о в- 
чилар билан жойлаштириладиган катламлар эса букилишга 
\ам текширилади. Тушама катламлариаро эгилувчанлик мо
дуллари текширилиб, энг арзон булган остки катлам калин
лиги аникланади. Кабул килинган катлам нархи жи\ати- 
дан афзал булмай колса, у  колда калинлиги  узгарган  
кушимча катламлар танланиб, узаро таккосланади.

Юкорида укдирилган йул туш амаларига тааллукли маъ- 
лумотларга эга булиб, йул туш амаси куйидаги ёндаш увда 
лойи^аланади.

Йул т^ш амасини ва зам и н н и н г м уста^кам ли ги н и  
\исоблашга кулайлаштириб келтирилган маълум огирлик- 
даги юк ортилган автомобильнинг (H P) гилдираги ости
даги копламада рухсат этилган эзилиш  микдори аникда- 
нади. М осква автомобиль-йуллар институти тавсиясига 
биноан талаб килинган меъёрли ёки нокулай колатли эзи
лиш микдори 73-расмдан HP ю кка келтирилган умумий 
автомобилларга боглаб тавсия буйича юкоридан пастга 
Караб ёки автомобилларнинг бир кундаги каракат м ик- 
Дорини уша юкка боглаб тасвирдан пастдан юкорига караб 
аникданади. Йул копламасининг турлари 51-ж адвалда 
келтирилган.

229



5 1-жадвал
Коплама тури Материаллар

номи
Келтирилган 
Харакат крт- 
нови чегара- 

си, ав-ль/ 
кунда

Хисоб- 
даги  юк

Хизмат
Килиш

муддати,
йил

М укам м ал -
лаш ган
капиталли

Асфалыбстон: 
цайнок иссик 
совук

100 дан куп
1 0 0 -3 5 0
1 0 0 -2 5 0

НР 15

М у кам м ал - 
лаш ган  ен - 
гил

Кора мойли 
чакиктош : 
курилмада 
аралаштирил- 
ган. кайнок 5 0 0 -2 0 0 0
К урилм ада 
ар алаш ти р и л- 
ган , с о в ук 3 0 0 -1 0 0 0

6т/укка 10

йулда
аралаштирилган.
совук 2 0 0 -6 0 0

Уткинчи ч а к и к т о ш л и 500 дан кам

к у м  ш а ралли
борловчи б и лан
ар ал аш ган
т уп р о к

300 д а н  к ам  

500 д ан  к ам

< 6 т / у к -
Ка 5

Рухсат этилган умумий букилиш буйича й^л тушама* 
синингталаб килинган эгилувчанлик модули аникланади.

Тушаманинг юза кисмини ташкил килган коплама ав
томобиль рилдирагидан тушадиган таъсир кучини биринчи 
булиб узига кабул килади. Бу таъсир автомобиль вазнидан 
тушадиган тик кучланиш ва тортиш \амда тезлигининг па- 
сайиши таъсирларидан ётик кучланишларни ташкил кила
ди. Бундан ташкари копламага х,арорат ва ёрингарчилик сув- 
лари таъсир этиб туш амада кучланишлар таъсирининг узга- 
ришига ва намланишнинг ортишига олиб келади. Айницса 
сезиларли таъсир \ароратнинг пасайиши ё™нгарчилик би
лан бир пайтда содир булишига (0°С дан утиш даврига) 
туф и кслиб, сув йул тушамаси ораликдарига сингиб бора- 
ди. С овук таъсирида эса сув музлаб, ^ажмини кенгайтиради 
ва шу сабабли туш амада х,олат узгаришига олиб келади.
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Крпламадан пастки катламлар эса ундан озрок мик- 
дорда сув-харорат таъсирида булиб, туш аётган кучланиш - 
ларни сундириб, каттарок юзага таркатади.

Ш унинг учун хам йул туш амасини лойихалашда кат- 
тик ва киммат катламни туш аманинг юкори кисмида жой- 
л а ш т и р и б ,  арзонрок ва мустахкамлиги озрогини пастга
жойлаштирилади.

Богловчилар билан ишлов бериб курилган туш ама кат 
ламлари юк таъсири остида букилади ва остки кисмида 
букилишдан тортилиб кучланиш хосил булади. Купчилик 
материаллар сикилищ га Караганда чузилиш га чидамсиз 

" булгани учун остки кисмида ёрикчалар хосил булиб, туш а
ма бузилишига олиб келади.

Крпламанинг едирилиш га чидамлилигини ошириш 
учун уни-'катта мустахкамликка эга булган ва сифатли ма
териаллар коришмаси (чаки к тош ва ёпиш кок битум) дан 
курмок лозим.

Юкорида укдирилганидек, копламани танлаш да йулдан 
утадиган харакат катнови ва копламага таъсир этувчи юк- 
дан келиб чикиш лозим (49-ж адвал).

Тушама асоси устки  кисм ининг букилиш и коплама 
букилишидан хам оз булиши керак. Чунки копламага иш- 
латилган бонювчи материал харорат пасайган сари кат- 
тикдашиб, катламнинг эгилувчанлик модули орта боради. 
Тушаманинг остки кисмини махаллий материалдан унум- 
ли фойдаланиб танлаш керак.

К,оплама юзида кутирликни таъминлаш  учун куш имча 
юза ташкил килувчи маълум улчамли ута мустахкам чакик 
тошлардан катлам курилади. Йул туш амасининг умумий 
Катлами куп булмаслигига эриш мок лозим.

I—III йул-иклимли майдонларда йул туш амаси ю вак- 
ли катламга эга булса, унда сув кочиришни таъминлаш 
Учун махсус курилма ёки катламни йулнинг бутун эни 
буйича курмок лозим.

12. НОБИКИР ВА Я РИ М  БИКИ Р ЙУЛ 
ТУШ АМАЛАРИНИ ХИСОБЛАИ1

Юкорида укдирилган талабларни бажарган холда, эги 
лувчанлик модулининг нокулай  микдори 52-ж адвалда 
кУрсатилганидан кам  булмаслиги лозим.
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52-жадвал

Йул
тои-
фаси

HP юкка 
хисоблашга 

мулжалланган 
автомобнллар 

микдори

Талаб килинган эгилувчанлик модулининг~ 
энг кам микдори,
Коплама турлари

мукаммаллаш- 
ган капитал

мукам маллаш- 
ган енгил Уткинчи

1 1000 230 — —
11 300 200 165 —
III 150 180 150
IV 50 — 125 90
V 20 — 100 75

Бир хил юк таъсирида бир хил колат узгаришдаги йул 
туш амасининг катлам калинликлари билан унинг матери- 
аллари эгилувчанлик модули уртасидаги богланишни ку
йидаги ифода оркали тушунтириш мумкин:

hlE2 = Л,3£, ёки h2 = А, з|А~ ( j )

Бундай икки катлам — бири /г, калинликдаги £, эги 
лувчанлик модули билан, иккинчиси й2 калинликдаги Е2 
эгилувчанлик модули узаро тенглаш тирилган дейилади.

Йул туш амасининг катламлар калинлигини кисоблаш 
асосига, босим кучиб утиш конуниятига ва автомобиль 
гилдирагидан туш адиган ю книнг h] калинликдаги катлам
дан материалнинг £, эгилувчанлик модулининг Е0 моду
ли ярим буш ликка Утиши олинган. Бу конуният эгилув
чанлик назариясидан келтириб чикарилган булиб, 76-расм- 
да номограмма билан тасвирланган.

Номограмма туртта микдорни, яъни Ен ни ярим буш- 
ликда жойлашган юкори катламдаги h ва Ею \амда \амма 
катламнинг тенглаш тирилган умум  эгилувчанлик Еум мо
дулини ифодалайди.

Бутун катламлар тизимининг умумий тенглаштирилган 
эгилувчанлик модули оркали р, М П а юк таъсирини .Одна- 
метрли юзага тушиб Ех модулли А, катламни Е0 модулли 
ярим бушликда бир хилда чукиш тасвирланади (77-расм).

Хисоблаш тартибини мисолда куриб чикамиз.
М исол: Айтайлик, автомобиль йУли V йул-икдимли 

майдонда курилади. Йул кобиги учун лёсс тупрок ишла-
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Е'ум-225 МПа 

£ ~ _

Е] =  1500 МПа

£ '= ?  &  =180МПа 

Е " =800  МПа

£/= 120 МПа 

Ео =  40М П а
11-расм. Нобикир йул туш амаларини \исоблаш

32.6 см Ео=? Еу„ = т М П а

Е1" - 550 МПа12.см

Ео=? ЕуМ=93.5 МПа

i n

ЕГ*3 350 МПа

32-бсм Ео~? ЕуМ ~63 МПа
5 Г
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тилади. Сув кочириш ишлари таъминланган. Лёсс тупро- 
рининг ф изик-механик тавсифлари — Езм = 34 М Па;
Ф =18°; С=0,019 МПа. Хисобдаги юк таъсири Н — 10.

Тушамани II тоифали йул учун «А» гурухдаги юк таъ- 
сирига *исоблаймиз. Х аракат к,атнови маълумоти 53-жад- 
валда берилган.

53-ж адвал

Машиналар
т>'ри

1 укда 
тушади- 

ган 
стати к 
юк, т

Кутила-
диган

\аракат
КЗТНОВИ,
авт/кун

минтакага
тушадиган

\аракат
катнови,

авт./куни-
га

келтарилган
коэффи

циент
микдори

автомобилни 
хисоблашга 
мослашти- 

рилган \apa- 
кат катнови, 
авт/кун и га

Г А З - I5A 3,75 750 525 - 0

ГАЗ—53 J 5,6 659 461,3 0,1 46.13

ЗИЛ—130 6,9 3,15 220,5 0,36 79,38

М А З -500 10 817 571,9 1,00 571,90

КРАЗ-257 9,2x2 49x2 34,3x2 0,68 46,6

ЛАЗ-659Б 7,2 12 8,4 0,18 4,91

ГАЗ-24 0,975 435 304,5 — 0

Жигули 0,64 500 350 - 0

Х = 749

I. Йул туш амасининг талаб килинган эгилувчанлик 
модулини 7 3 -р асм д аги  н о м о гр ам м адан  ан и ц лай м и з: 
£„= 220 МПа.

Уни ВКМ 46—83нинг 2-жадвалидаги микдори билан 
солиштирамиз.

II тоифали йулнинг мукаммаллаш ган к,оплама тури учун 
£^, = 185 МПа. Солиштириб, Е —220 М П а ни оламиз.

Урта Осис шароитини инобатга олиб, BKJVI 46—83 нинг 
к^рсатмасига асосан £.м микдори 15% камайтирилади, яъни

£'ун= 2 2 0 -(2 2 0  -0 ,15)=  187 М Па.
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h, - 8см

Ьг=12<

ho = 20c

h4 = ?

ш ш Ш

1
0 0  0 '

/

м

‘ О . '/ - )  ■ , Ф . \  • 
• * • • ’ о

« 1 • ' ,
1 • ' 

* %
• • \ • •

МАЙ ДА ДОНАЛИ АСФАЛЬТБЕТОН 

ЙИРИК ДОНАЛИ АСФАЛЬТБЕТОН

К.УРИЛ МАДА ТА ЙЁРЛА ПАДИ ГАН 
БИТУМ АРАЛАШМАЛИ 
ЧАКИК ТОШ

С А РАЛА НГАН КУМ- ША - 
РАДЛЙ КОРИ [НМА

кум

1%-расм.

Ма^аллий курил иш материалларини хам инобатга олиб 
£ га боглаб йул туш ама катламларини танлаймиз (78- 
расм).

Хисоблашда асфальтбетон кориш ма катламлари бир 
катлам деб олинади, яъни А= 8 см.

Кумли катлам калинлигини топиш талаб этилади.
а) Кдгламларни икки катламли холат га келтирамиз:

Е=  1000

Е  = ?У**___
л,=

Е тупрок = 34.
I £
7) = 33 = -Цг- = = 0,19 га эга булиб, чизмадан

Е'
= 0,14 ни топам из. Бундан



£ ? =  0 ,14 1000=140 М Па.

б) Бир катлам пастга туш ам из.

£  =140ум

£,= 1000
А =12 м .  д - = зз = 0,26.

£  тупрок, = 34. = 600 = ° ’24'
• п н

" Расмдаги номоф аммадан -=-*=- = 0,15.
2

Бундан

£у'м = ^,15 £2 = 0,15 • 600 = 90М Па. 

в) Кейинги катлам

Е” = 52.ум ^

Е =  200

Е" =34__ у»

А3 = 20 м, ^  = |1= 0 ,60 ,

= -20- = о 45Е3 200 •

II. Йул тушамаси к^атламларининг эгилувчанлик модул- 
ларини аник^аш.

ВК.М 4 6 —63 н и н г 3 -куш и м ч аси д аги  1 -ж адвалдан  
t =+20°С булганида

Е\-£апшщ— 1000 М па; 3-жадвалдан эса 

ET - Z " U = 600М Па; Е ?м~  =200М Па,

ЕГ<отлам =80МПа.

^тупр-~34 М П а; Ф =18°; С=0,019М Па.

£,,.„= 52. Т о п ам и з :-^ •  = |^ = 0,55,
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Е =80 Л4 = ?

£ ТуПрОК= 34.

77-расмдаги номоф аммадан /г4:0=0,76.
Бундан A4=D 0 ,76=33-0,76=25,08, й4=25 см деб кабул 

Киламиз.
Йул туш амасининг умумий калинлиги 

Я=ХЛ =8+12+20+25=65 см.

Шундай килиб, хамма катламлар калинлиги аникланди.
Асфальтбетон копламаларини жойлаштиришда пастки 

ва устки катламлар уртасидаги богламлик таъминланган 
деб оламиз, чунки юкори катлам пастки катлам юзида 
силжиши мумкин эмас.

Йул тушамининг юзида ва йул тушамасининг кам
богланган катламларида силжиш буйича хисоблаш.

Йул туш амасини силжиш буйича хасоблаганда йул 
Кобигининг юкори кисми ва кам богланган туш ама кат
ламлари текширилади. Айнан шу катламларда кучланиш 
холатидаги нукталар буйича тигиз холатли тенглик шарти 
Куйидаги богланишда намоён булади:

бу ерда т  — вактинчалик юк таъсиридаги уринма кучла
ниш; т Т0— туш ама вазни таъсиридаги уринма кучланиш; 
К  — йул тушамасини ишлаш шароити ва унинг катламлари 
хар хиллигини инобатга олувчи мужассамлаш ган коэффи
циент.

/ К\ К 1
Ечимда V .  -  тр.э • К' ~ я-т ~Ц, ; бУ еРда т в.к — ЮК>°РИ

уринма кучланиш; т рэ — рухсат этилган уринма кучланиш ; 
л=1,15 — автомобильнинг меъёридан ортик ю кланганлиги- 
ни курсатувчи коэффициент; ли =1,15 — туш амада кумли 
катламни инобатга олувчи коэффициент; /^=0,6 — юкнинг 
Кайта таъсир кучини ифодаловчи коэффициент; К ^~~  
фойдаланиш коэффициенти; АГ2=0,80 — харакат катновини 
ифодаловчи коэффициент.
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Хисоб ишини бажариш учун куп катламли туш ама ва 
кобигини икки катлам куриниш ига келтирамиз:

£ т  = 34 М Па; ф =18°; С=0,19М Па.фунт
Тушама катламларини рухсат этилган эгилишдаги чузи- 

лишга \исоблаш. Хисоблаш шакли 79-расмла гасвирлан-
ган.

Кдтламлаб хисоблаш 
Е =Е =187 МПа.т.* У*

а/б, Л,=8м; £,=1000 М П а 
-■» кора чаки к тош катлами, й= 12 см ; 

£ = 600 М Па; 
кум-ш агал Л3= 20 см ;

-н £'з=200 М Па
кум , Л4 = ? £4 = 80 М Па

D =  3 3  с м

ш ш щ

' о .  с1’• о - ' Я
• .* Р  -

• - ' о :  
О
.-‘ . о ;

1 <
■ » \ ■

Е тупрок, > У* > С ;  у н

h, ;  Е, ЦП,
hz > Ег у

) Е з  / У ^з

79-расм.

^туп,»* = 34 МПа 
ф =18°; С = 0,019 МПа
Расмдаги номограммадан : £3 =0.26

Бундан £ '  = 0,26 Е} =0.26- 200 = 52М Па 
Остки катлам кдпинлигини топамиз. Бунинг учун юкори 

Катламга туш аманинг барча катламлари кабул килиниб,
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куйисига эса кобикнинг поёндозли тупро^ цисми олина- 
ди.

Туш ама катламлари буйича эгилувчанлик модуллари- 
нинг уртача микдори куйидаги ифода билан ^исоблаб то- 
пилади:

*г _  hlEl+h2Er h}E}+h^EA _  w n  
с ур- ~ hi+b+hj+h* ‘ 1114

£. „
Сунг эса -gr- в а -^  нисбатлари аникланади. Бу ерда

Н = h\ + + hz +

£ур- _  315 _  г) 7- Тт 
Ет 34 ’ ’ л ’

Н- = Ь1 = ?• Таю* =0 012 - 
D 33 Р ’ ’

т = Р х = 0,012 0,6 = 0,0072 МПа.аюц

ВК.М 46—83 даги 10-расм номограммасидан 

Я= 65 см ; <р = 18°; С=0,019 МПа

булганида ^т я =0,0009. Бунда

т = т ±т = 0 ,0072-0 ,0009  = 0,0063 МПА.
к> л *  а ю ц  т . в

Тюц. = Ы Ь .. J- . с = °’в °'8 {• 0,019 =
- р э  m -п Д ф  1,151,15 1 

= 0,0068 МПа.

Т аккослаш дан  м аълум  булиш ича ъ„.к,р.3 > = 
= 0,0068 > 0,0063 талаб килинган шарт бажарилган. ВК.М 
46—83 даги  7 -расм да келтирилган  номограммадан

и Е
ф ойдалан иб  ва <р° м икдорлари га э га  булиб,

х
-Jy -  = x = 0,022 ни хрсил цилам из.

Бундан х = р .х = 0,6• 0,022 = 0,0132 МПа.
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Ш ун и н гдек , 10 -р асм даги  н о м о гр ам м ад ан  Я  ва ф 

т = 0,0005 микдорларидан келиб чикиб, топамиз:

Я=А,+А2= 12+8=20 см.

Бунда

Т =х +т =-0,0005+ 0,0132 = 0,0127 М Па.
ю.к* У *  т в

Бу хрлда рухсат этилган юкори кучланиш микдори: 

х = 0,065 • = 0,0234 М  Па.ю.к.р.3 1152

Талаб килинган т юлрэ.> = 't IOK тенгсизлик курсаткичи хдм

бажарилг^н, яъни. 0,0234>0,0127. Д ем ак, ушбу шартлар та- 
лаби буйича туш ама тугри лойих,аланган.

Йул тушамасининг яхлит катламини эгилиш пайтидаги 
чузилишга кисоблаш

Бунинг учун тортилиш даги кучланиш  билан рухсат 
этилган эгилишдаги чузилиш муносабати, яъни csK < Щс3 
ни текшириб курамиз 

Х,исоблаш тартиби

£ ' = £ ,= 1 0 0 0  М П а; Е" = 52 М П а;

>̂р _ 1000 _ 1 7. £з _ 600 — 11 у  ft -  40 _ i 2 
£3 “  600 _ V ’ £ ^ " 5 2  D 33 ’

14-расмдаги номограммадан а к = 0 ,1 1 .

а к = 1,15 • Р ■ а к = 1,15 • 0,6 ■ 0,11 = 0,078МПа, 
/гэг = к / ? (жайв,  =1 0,35 = 0,35МПа.

1 6 - 9 6
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а к < Яэг, яъни 0,078 < 0,35. Д ем ак , яхлит катламни эги- 
лиш пайтидаги чузилишга ишлай олиш шарти ,\ам захи- 
раси билан бажарилган.

Йул тушамасидаги кум катламининг силжишга 
тургунлигини аникдаш

80-расмдаги номограммадан фойдаланиб, кумли кат
ламдан юкорида жойлаш ган йул туш амаси катламлари
нинг умумий уртача эгилувчанлик модулини аниклаймиз:

80-расм. Юк,ори к,исмда жойлашган катламларнинг эгилувчанлик мо 
дулини аницловчи номоф амма
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— 8+ 12+20 _  | t j .  _  52 _  л  90 
D 33 1,Z1’ EyM "  187 u »z o -

Номоф аммадан -^ !L- = 0,09 ва EKT = = jqq

81-расмдаги номоф аммадан силжишга карши тургун- 
лик к,атлами калинлигини аникдаймиз:

_  80 _= 0,11

ва талаб кдлинаётган h:D =0,90. Бунда А =0,90x33=29,7 см. 
Бу микдор юкрри кдтламлар калинлиги йигиндисидан кам 
булиб, 8+12+20=40 см туррунликни таъминлаш цтртини 
бажаради.

13. БИКИР М Л  Т^ШАМАЛАРИНИ ЛОЙЩАЛАШ ВА 
ХИСОБЛАШ

Бикир йул туш амаларига сеймон-бетон ва темир-бе- 
тонли крпламалар киради. Сеймон-бетонли ^опламалар 
сеймон--бетонли коришмаларни йулнинг узида тайёрлаб 
куйиш усули билан ёки завод (махсус жойлар)да крлип- 
дан чикдрилган бетон булакпаридан курилади. Биринчи \ол- 
дагиси куйма крплама дейилади ва улар махсус пулат симли 
турлар билан ёки уларсиз курилиши мумкин. Иккинчи х,ол- 
дагисини йирма ш аклидаги крплама деб аталади ва улар 
огирлиги ва улчамлари билан турлича булиб, асосан пулат 
симлар билан тайёрланади. Уларни йул га ташиб келиб, йул 
минтак,асига жойлаштирилйди. Жойлаштириш жараёнида 
чикариб колдирилган симлар ^заро пайвандланади.

Бетонли коплама юкори бикирликка, текисликка эга 
булади ва харакатдаги транспорт ковушини узининг юза- 
си билан яхши илашишини таъминлайди. Бундай крпла- 
манинг куп таркалган турига куйма бетонлиси киради. 
Хароратнинг узгариши натижасида бетон уз тавсифини 
узгартиради. Йул туш амаси эса узун ва хдр хил энга эга 
булгани учун р^й бериши мумкин булган турлича ёрилиш- 
ларнинг олдини олиш учун бетон к,оплама буйлама ва 
кундаланг чоклар билан бир хил улчамди яхлит булаклар-
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га ажратилади. Харорат таъсирида бетон копламанинг ис- 
сикдан кенгайиши ва совукдан торайишига имконият яра- 
тувчи чокни — тоб ташлаш чоки деб юритилади. Харорат - 
нинг пасайиши натижасида яхлит булакларнинг сикили- 
шига имконият яратувчи чокни эса сикилиш чоки дейилади. 
Чоклар коплам а курилганидан  ва кориш мани зичлаб 
булингандан сунг катламни киркиш йули билан бажари- 
лади, косил булган буш лик махсус коришма билан тулди- 
рилади.

Бетон копламани куришда асосий эътиборни йул коби- 
гининг \олати узгармаслигини таъминлашга каратмок ло
зим. Чунки кобик холатининг озгина булса хам, узгариши 
бехрнли яхлит катламаларнинг урин эгаллаш холатининг 
узгаришига сабаб булади, баланд-пастликлар хосил булиб, 
транспортнинг мулжалдаги харакат катновини чегара- 
лайди.

Сеймон-бетон копламасидан ташкил топган йул туш а
масининг катламлари тубандагича булмоги лозим:

— коплама турли симлардан ва уларсиз курилади (82- 
расм. /);

— харакатдаги катновдан тупрокди заминга тушадиган 
вазн огирлигининг таъсирини пасайтирувчи ва харорат 
узгариши таъсирида яхлит булакларнинг едирилишини 
камайтирувчи, ш унингдек коплама чоклари оркали туп
рокнинг сикиб чикарилишига карши чидамли тушама асо- 
си 3. Бу асосни чаки к тош, шагал, куюнди, богловчилар 
билан ишлов берилиб мустахкамланган тупрокдардан КУРИ- 
лади. III ва II тоифали йулнинг катнови камрок буладиган 
ва табиий шароити кулай булган , яъни асоснинг намла- 
ниши кутилмайдиган жойларида асосни кумдан хам куриш 
мумкин. Асоснинг юзасига харорат таъсирида силкипиш- 
даги кучланишни пасайтирувчи богловчи аралашмали 3 
см калинликдаги кум  ёки ишлов берилмаган 5 см ли КУМ 
катлами 2 курилади.

Асоснинг энини, сеймон бетонли копламанинг хар 
икки томонидан 0,5 м дан кам  булмаган йулка колдириб 
курилади.

Богловчи билан ишлов берилган тупрокуш асоснинг 
калинлиги 1 4 см  дан ортик, чаки к тош, шагал, куюнди- 
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дан ташкил топган катламлар эса 15 см дан ортик,, кумли 
ва лойсимон к,атлам эса 54-ж адваддаги  микдордан кам 
булмаслиги керак.

54-жадвал

Йул кобигини ташкил 
кил ran тупроклар

Й^л-иклимли майдонлар

11 III IV V

Урга па йирик кумли асоснинг кдпинлиги. см

I 2 3 4 5

Кум 15 10 10 10
Кумлок, (супесь) 25 20 15 10
•Кумок, (суглинок) *30 25 20 15
Чангсимон лёсс, лой 35 25 20 20

I—III икдимли майдонларда ва ш унингдек IV ва V 
икдимли майдонларнинг намгарчилик ерларида йул туш а- 
маси асосида, куш имча 4-катлам  ётцизилиб, у музлаш дан 
сакдовчи ва намни утказиб юборувчи к,атлам вазифасини 
утайли.

Йу'л к,опламасининг яхлит бетон булаклари бутун эни 
буйича тенг к,алинликка эга булиб, \исоблаб топилади, 
лскин у 55-жадвалдаги микдордан кам булмаслиги лозим.

55-жадвал

Бетонли коплама калинлигн. см

Тушама асосининг турлари Йулнинг тоифаси

I II III

Боиювчи крришмалар 
аралаштарилган тупрокли, 
чак^к,тошли, шаралли 22 20 18

Кумли - 22 20

Х,арорат таъсиридан келиб чикувчи кучланишни камай- 
тириш учун крпламада буйлама ва кундаланг чоклар кури- 
лади. Крплама эни 4,5 м дан катта булганида буйлама чок 
тайинланади. Бу чок тоб бериш чокига ухшаш булади. Кен- 
гайишга ишлайдиган чоклар крплама энига, курилиш вак,- 
тидаги му\ит \ароратига ва к,оплама остидаги асос тури га
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3-рас». Ч окларнипг тузилиш и: а—кенгайиш даги; б—сигилиш даги; в— 
алдамчи сикилиш чоки. 1—сеймон бетон; 2— п5?лат даста; 3—дастани 
битум билан спташ; 4—чокни махсус коришма билан тулдириш; 5— 

ёгоч пайра^али катлам ; 6— кийдиргич; 7—кийдиргич киринди ёки ка- 
ноп жуни билан тулдириш
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84-расм. Куйма бетон к,оплама чокларида цози^ларнинг жойлаш уви:
А ва Б —копламанинг чеккасида сим булакларининг жойлаш уви. 

Z— кенгайиш  чоклари оралигидаги масофа; /—сицилиш чоклари ора- 
лиш даги масофа; 1— кенгайиш га ишлайдиган чок; 2—сицилишга 

ишлайдиган чок; 3— юриш к ,исм и  6 м дан кен г булгандаги буйлама 
чок; 4— к,озимар.

боглик, булиб, 20 м дан 72 м гача оралигида курилади. Чок- 
нинг кенглиги 20—30 мм оралигида булади. Сикилиш чок- 
ларини кенгайиш чоклари оралигида 5-6 м масофада жой- 
лаштирилиб, эни одатда 10 мм булади. Чокларнинг тузи- 
лиши 83-расмда, уларни жойлаш тириш  эса 84-расмда 
келтирилган. К етм а-кет жойлаш ган коплама булакларини 
транспорт воситалари \аракати даврида кирра жойларини 
тенг равишда бирга ишлаши учун пулат крзикдар билан 
борланади. Буйлама ва сикилиш чокларида козик диамет- 
ри 18 мм, кенгайиш чоклари булак калинлигига бортик, 
булиб, 20 дан 25 мм ли арматура ишлатилади. К,озик,узун- 
лиги 50 см , буйлама чокда эса 75 см га тенг. К,озик;нинг 
бир томони бетонга киритилиб, коплама булагининг эр- 
кин силжиши учун иккинчи томони бемалол сирганиши 
керак. Жойлаштириш пайтида козикнинг иккинчи томо
ни \ам бетонда коти б кол масли ги учун уч кис ми 0,3 мм 
Калинликда битум коришмаси билан суркалади ва унга



металл кдлпок,ча кийдирилади. К.а-'шок.чадан долган 20— 
30 мм ли кисми майда тахта кириндиси ёки сунъий ян- 
чилган тукима билан тулдирилади. Буйлама чоклардаги 
Козикдарни тусикдарсиз урнатилади.

Коплама кумли асосга урнатилганда коплама булаги- 
нинг чеккалари диаметри 12 мм булган 2 кагор дагал 
киёфали пулат сим билан урнатилиб, уларнинг остки юза 
Кисмидан 5 см юкррига ва ташки кисмидан 10 ва 30 см 
ичкарига жойлаштирилади.

Бетонли куйма копламаларни хисоблаш

Автомобиль йулларида кулланиладиган бетонли к,оп- 
ламалар тугри бурчакли яхлит булаклардан курилиб, эни- 
ни харакат катнови минтакасига тенг килиб олинади, узун
лиги эса хаво харорати таъсирида намоён буладиган куч- 
ланиш га хисобланади.

Бикирли туш ама копламалари асосан куйидаги учта 
холатга текшириб хисобланади.

а) ишлай билиш кобилиятига, яъни мустахкамлик ва 
тургунликка;

б) холат узгариши буйича;
в) ёрикдар пайдо булиши буйича.
Бетон булагини ёрилиш га чидамлилиги катламнииг 

яхлитлигиии таъминловчи булиши туфайли холат узгари
ши буйича текширилмайди.

Хисоблашдаги таянишлар:
Хисоблашда меъёрли автомобилдан копламага тушадиган 

юк таъсири Н—18; Н—30 деб кабул килинади (56-жадвал).
56-жадвал

Н—30 юк таъсиридаги курсаткичлар микдори

Ю кланган \олатдаги автомобиль вазни - 3 0  т.

орка укига тушадиган таъсир кучи -  12 т.

орка уклари сони - 2

орка уклари оралигидаги масофа — 1,6 м

орка укидаги гилдираклараро масофа - 1 , 9  м

орка киялик кснглиги — 0.6 м

\аракат томон буйича коплама билан 
кияликнинг туташиш узунлиги -  0,2 м
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Бикир крпламани х,исоблашда бетон булаги к ж  таъсири- 
даги босимни кенг юзага тарк,атишини ^исобга олмок ке- 
рак. Ш унинг учун бундай коплама тагидаги тупрок бошк,а 
турдаги йул туш амаси ости тупрогига нисбатан умумий 
тоб бериш модули юкрри булади. Шу сабабли бикир к,оп- 
ламаларни х^исоблашда тупрокнинг эгилувчанлик модули
3—4 марта юкрри к,абул к,илинади.

Ба\орги намланиш даги нокулай ш ароитда йулнинг 
тушама ости тупрогининг эгилувчанлик модулини 57-жад- 
валдан олинади.

57-жадвал

Эгилувчанлик модули. МПа

Тупрок Йулнинг иклимий майдонлари

* 11—III 1V -V

Й ириквауртачайирикликдаги  1,0 м 
дан калин кум цатламли

100 100

1,0 м дан  калин булган майда донли 
кум катлами 80 80

Лссс ва лойсимон тупрок 40 60
Чангсимон тупрок 20 40

Бетон булакларининг нисбий эгилиш ини инобатга 
олишда кобик, тупрогининг эгилувчанлик модули куйида- 
ги ифода орк;али \исоблаб топилади:

Ет = Ц р - К 2 К3 КА, М П а,
“к

бу ерда Рк—*исобланаётган автомобилнинг юк куп тушган 
рилдирагидаги куч таъсири, т; К2 — бетон копламага таъ- 
сир килаётган рилдиракнинг юзасини ифодаловчи D диа- 
метрли изни хисобга олувчи коэффициент, у 58-жадвал- 
дан олинади.

58-жадвал
D,
см 26 28 30 32 34 36 38 40 45 50 55 60 65

К, 0,963 0,967 0,970 0,973 0,975 0,978 0,980 0.983 0,987 0.995 1,0 1.005 1.01

A3—бетон к,оплама калинлиги (А) таъсирини инобатга 
олувчи коэффициент, 59-жадвалдан олинади.
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59-жадвал
А. см 14 16 18 20 22 24 26 28 30

0.65 0,80 0,90 1,0 1,16 1,33 1,50 1,65 1,83

КА — тупрок, тури, майдон икдими ва жойнинг намла- 
ниш турини инобатга олувчи коэффициент, у 60-жадвал-
дан олинади.

60-жадвал

Тупрок
Йул-иклимли майдон

II III IV V

У рта донали кум 3,34 3,34 4,0 4,0

М айда донапи кум 2,0 2.0 2,67 2,67

М а й д а  к у м ; к у м л и  т у п р о к .
меъёр таркибли тупрок 1.6 2.0 2,26 2,95

Чангли кум, майда допали кум-
дор тупрок 1,2 1,6 2,0 2,18

Лёсс ва oFHp вазпли лойсимон
тупрок 1,07 1,47 1,73 2,0

Чангли тупроклар; кум ок туп
рок, лёсс тупрок 1.0 1,33 1,6 1,67

ЕОС кобикка як,ин жойлашиб, узок, туриб колиши ку- 
тиладиган туманларда К4 микдори 30—40% га, я*об бериш 
вактида сув кутарилишини инобатга олиб, яна 30—40% га 
камайтирилади.

М исол: Тош кент вилоятининг мунтазам сугориб тури- 
ладиган жойида II тоифали йул лойи^аланиши мулжал- 
ланган. Йул замини лёсс тупрокдан. Бетон тури — М-400. 
Сеймон-бетон крришма ётк,изиш вак,тидаги му^ит х,аро- 
рати 25°С дан юк,ори. Яна куйидагилар маълум:

— гилдиракка туш адиган \исобий юк таъсири 6,0  т .;
— рилдирак изининг крпламадаги эни D= 39 см ;
— коплама V йул-икдимли майдонда курилади;
— бетон копламаси к,алинлиги А=24 см.
58-60-ж адваллардан  ф ойдаланиб A"2=0,982; АГ3= 1,33;

К = 2,0 га эга буламиз.
Ма\аллий шароитни \исобга олиб ^ = 2 ,0 0 ,6 0 ,6 = 0 ,7 2 .
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Энди кобик тупрогининг эгилувчанлик модулини топа
миз:

Е\ = - 4 г '  0,982 1,33 0,72 = 180 МПа.

Бетон копламанинг нокулай \олатда эгилиб ишлашдаги 
чузилишга каршилигини аникдаймиз:

Рэ .ч =/?2 8 р , * 6,М П а. (2)

бу ерда /?28—эгилиб ишлашда чузилиш \олатидаги бетон 
мустах^камлигини ифодаловчи курсаткич бетон турига 6 o f -  

лик булиб, 61-жадвалдан олинади.
61-жадвал

Бетон
маркаси t  100 150 200 250 300 350 400 500

R ,,, МПа 2 2,5 3,0 3,5 4,0 i 4,5 5,0 5.5

р — куч таъсири такрорланиш ини инобатга олувчи коэф
фициент, 0 ,55—0,60; Кь — бетон таркиби бир хилдалиги- 
ни ифодаловчи коэффициент, 0 ,60—0,70.

Мисол: М —400; р =0,6; K = Q J  берилган. R28=5,0 МПа 
(61-жадвалдан).

Бетон копламанинг нокулай холатида эгилиб ишлаши- 
да чузилишидаги карш иликни (2 ) ифодага асосан аник- 
лаймиз:

=5,0 0,60 0,70 = 2,1 МПа.

3. Машина гилдирагидан тушадиган (/* ) нокулай \олат- 
даги юк таъсирини аниклаймиз:

ри, г пК, рГ’ к г (3>
бу ерда я= 1,1 маш инанинг ортикча юкланишини инобатга 
Олувчи коэффициент; К = 1.2, юк таъсирининг динам ик- 
лигини ифодаловчи коэф ф ициент; Рг — \исоблаш га 
мулжадданган куш алок гилдиракка таъсир этувчи автомо
биль вазни, кг.

Хисоблашда, укка туш адиган юкни 12000 кг деб ола- 
м и з . У н д а , к у ш а л о к  г и л д и р а к к а  т у ш а д и га н  юк
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/• =12000:2=6000 кг. (3 ) ифодага биноан Ри х = 1 ,11 ,2 - 
•6000=7920 кг.

Бетоннинг муста\камлик хрлини 62-жадвал оркали то- 
памиз.

62-жадвал

Тавсифлар Шартли Бетон маркаси
белгилар 200 300 400 500

??К буйича сикилишдаги 
муста х,камлик К 9 14 19 23

Эгилишдаги сикдпиш га 
каршилик 11 17 23 28

Чузилишга царшилик К 0,72 1,05 1,25 1,4

Умумий тоб бериш модули в » 21000 27000 31000 34000

Бетон копламада кулланиладиган материаллар учун 
Пуассон коэффициента ц 63-жадвалда келтирилган.

63-жадвал

Материал
Пуассон коэффициента

Бетон 0,15 —

Кум
\ ~ 0,25

Чангли кумлар, кумли тупрок • 0,30
Лёсс ва лойли тупрок, — 0,40

Чангли тупрок. чангли кум - 0,35

4. Крплама билан илашувчи гилдиракизининг диамет- 
ри (D) анику1анади.

Орка киялик кенглиги 0,6 м ва \аракат томон буйича 
коплама билан к.ияликнинг туташ ганидаги узунлик (0,2 
м) нинг купайтмасидан хрсил булган юза /г топилади:

/г = 60-20 = 1200см 2.

Бунда B = 2 . J | = 2 ^ = 3 9 cm.

Келтирилган айлананинг радиуси

г  = у  = Др = 1,95 см.
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5. Бикирлигига бсжпаб, туш ама асосининг тури ва оний- 
ликдаги нокулай хдлатда ишлашини ииобатга олиб, бе
тон к,опламанинг к.алинлигини аниклаш .

Бетон крплама булаклари йул узунлиги буйича чексиз 
улчамга эга булгани учун О. Я. Ш ехтер ечимига асосан бе
тон булакнинг цилиндрли бикирлик \олатини куйидаги 
ечим оркали топамиз:

, ) б Ет(1-йдг)~
f  Е6 А3(1- ц2т) ? (4)

бу ерда

(5)

KJ4K. тавсиясига асосан бетон крпламаси калинлиги 
h- 24 см ., \исоблаб топилган кобик, тупрогининг эгилув- 
чанлик модули £ = 180 М П а ва бетон цопламасининг уму- 
мий тоб бериш модули (6 2 -ж ад вал ) £6=31000 кГ/см 2 
булганда

а = ± Ж  = X  /6..1..80. = 00135 
Л ^ Е6 24 V 31000

6 . Вак,тинчалик ю ктаъсиридан но «у  лай \олатда айлана 
буйича «г» радиусли к,оплама к,исмидаги оний эгилувчан- 
ликни топамиз:

£ Л ^0+ Н б) М П а. (6 )
2 Паг

бу ерда С—а г купайтмасига богликликни инобатга олув- 
чи коэффициент (64-ж адвал); Р — кушалок, орка икки 
гилдиракка тушувчи куч; а —бетон копламанинг цилиндр 
кесимли бикирлигига боглик, микдор, 0,0135;

7. «С» микдорини якинлаш тириб топиш  усули билан 
{а г) ^исоблаб топилгандан сун г ан икутнади  (64 -ж ад - 
вал).
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64-жадвал

/7Г 0,05 0.1 0.2 0.3 0,4 0,6 0,8 1;0 1,2 1,6 2,0

С 0,091 0.147 0,220 0.275 0,313 0,352 0,367 0,365 0,358 0,309 0,263

Бунда а г  =0,0135-19,5=0,263 булганда 64-жадвалдан 
интерполяция йули билан С=0,255 га мое.

^ - 0-г г ~ ‘ 5>- ' 60- 1 М П а- <6>
8 . Зарурий бетон коплама булагининг калинлиги (И) 

ни куйидаги ифода оркали топамиз:

<7>

бу ерда b — коплама булагининг эни, 1 м га тенг деб оли
нади; т  — копламанинг ишлаш шароитини курсатувчи 
коэффициент, 0 ,8 .

h = J 10,8 2,1 = 23,95 СМ'

9 . Харорат узгариши натижасида бетонли коплама була
гининг узунлиги узгаради, яъни торайиб-кенгаяди. Бу коп
ламанинг тупрокка ишкаланиш даги каршиликни енгиши- 
ни ифодалайди.

Бетон копламаларда харорат таъсирини камайтириш 
учун кар 18—36 м ораликларда кенгайиш чоклари, х>ар 6 м 
да эса сикилиш чоклари курилади.

Крплама ости тупрогининг силжишига карши умумий 
каршилиги (S) (8 ) ифода оркали топилади:

S  = b l(h y tda + C) кг, (8)
бу ерда / — сикилиш чоки оралигидаги бетон коплама
нинг ярим буйи, 300 см ; Л—бетон булагининг калинлиги, 
24 см ; у — бетоннинг \ажмий вазни, 0,0024 кг/смЗ; tgcp — 
ички ишкаланиш бурчак коэффициенти; С— тиркалганлик 
кучи, МПа.

tg<p ва С микдорлари 65-жадвалдан олинади.
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65-жадвал

Кэтламлар С tdcp

Лёсс тупрок 0.007 1.0
Ю пка КУМ катлами 0,003 0,7
Пергаментли котлам 0,005 0,9
Оташакли 0,009 0.8
Чакиктош ли 0,002 1,2

Чузилиб ишлаш \олидаги кучланиш a J 9 )  ифода орка
ли топилади:

‘° = Ы (1 ± 3 )’ (9>
бу ерда (+) белги крпламанинг остки толалари ишлага- 
нини, (—) белги эса ю коридаги толалари иш лаганини 
курсатади? Бу \олда, пастки юзаси чузилаётган копламада- 
ги кучланиш куйидагича топилади:

< 1 0 >

Вактинча юк таъсиридаги кучланиш билан ^арорат таъси- 
ридаги кучланиш бир вак,тда намоён булса, улар кушилиб 
умум кучланишни х,осил к,илади:

< и >

Агар оум < R3M шарти бажарилса, бетон крплама булакла- 
рининг мустахкамлиги таъминланган х,исобланади.

Мисол. Куйидагилар маълум б^лганида о ^ н и  аникдаш  
талаб килинади:

Ь = 100 см , г#ф=0.7,
/ =300 см , С=0,003 М П а, 
h =24 см ,
у =0,0024 кг/см3; М =150 М Па.

Н -л

10 . Тупрокди асоснинг силжишга кдршилигини (8) ифо
да га биноан аникдаймиз:

S  = b- l{h(tg$ + С) = 100-300(24 ■ 0,0024 • 0,7 + 0,003) = 210,96 к г .
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11. Харорат пасайганида бетон коплама булакларининг 
харорат таъсиридаги кучланиши:

гг -  45 _ 4-210,96 _ Q-35 и п »  
ак - T Z -  - т л м м , , а -bh 10024

12. Вактинча ю ктаъсиридан чузилишдаги кучланишни 
аникдаймиз:

0  = ^ Ц .  = 6 150 = 0,0108 МПа. 
bmh2 100 0.8-242

Бундан Сум = о + а к = 0,0108 + 0,35 = 0,3608 МПа.

R3 u = 2,1 М Па »  оум = 0,3608 МПа.

Шарт тула-тукис бажарилди. Д ем ак , коплама му ставкам - 
лиги таъминланган.

Бетон коплама булагининг улчамларини 
хисоблаш

Копламанинг тобланиш чокларига ёндашган бетон була
ги узунлигини (а )  асос катламининг каршилиги буйича 
аникдаш .

_ R28/i 
а  _ l,4(Ay-fg<p+c) ’ (12)

бу ерда R2K — 28 кундан сунгги сеймон-бетоннинг эгилиб 
ишлашидаги чузилиш ига монанд муста\камлик киёми. 
Хисоб ишларида унинг киймати режали муста\камлик мик- 
дорининг 0,30—0,35 кисмига тенг деб олинади. Курилаёт-

ган ечимда М —400 бетон учун R̂ 4 =5 М Па (62-жадвал).

“ ' т щ э т ш ж й д а з ) = 3673-5 см ёки 36 “

Д ем ак , кенгайиш га ишлайдиган чоклар оралигидаги бе
тон коплама булагининг узунлиги 36 м, сикилиш га иш
лайдиган чоклар ораликини 6,0 м деб кабул киламиз.

Иш ж ойида бетон кориш масини ёткизиб коплама 
куриш да унинг микёсларини харорат таъсирига боглаб 
танлаш 66 -жадвалда берилган.



66-жадвал

Харорат таъсирига 
ишлайдиган чок Коплама катламининг микёслари. м

Бетон коришмани сткизиш вактидаги 
му\ит \ароратн, °С

•
—5°Сдан 
+10" гача

+1 ГС  дан 
+25’С гача

25"Сдан
юкори

Кенгайишга 18 24 36

Сикилишга 6 6 6

Кенгайишга ишлайдиган чок энини 20 мм кабул кили- 
нади.

Бетон коплама була’ги улчамлари \ар томонлама кисоб- 
ланганда куйидагиларга тенг булади.

Булак калинлиги —24 см
булак/эни йулнинг харакат минтакаси 
энига тенг олинади —3,75 м;
сикилиш га ишлайдиган чоклар оралиги — 6 м; 
чузилишга ишлайдиган чоклар оралиги — 36,0 м; 
кенгайиш га ишлайдиган чок эни — 2 см.

Харакатдаги автомобиль гилдираги таъсири бетон 
коплама булагининг чети, бурчаги ва уртасида булганида 

келиб чикадиган кучланишларни тониш услуби

Бунда Н. Н. Иванов — И. А. Медников услубидан фойла- 
ланилади. Бу услубда \исоблашга тавсия этган Уэстергард 
ечимини ^ол узгартирилишига асосланиб, йул туш амаси 
остидаги асосни инобатга олувчи Постели коэффициен- 
тини эгилувчанлик модули билан алмаш тирилган. Бундай

85-расм. Бетон копламаси булагига \исоблашдаги гилдиракдан таъсир 
цилупчи кучнинг жойлашув шакли: 1—четида; 2—бурчагида; 3— уртада
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ёндашиш туш ама асосини ута аник, \исобга олишга имкон 

беради. Хисоблар j  > 0,5 ва ц = 0 ,15 булганида адолатлидир.

1аРн,
Коплама калинлиги Л = J -д—  буйича топилиб, бу ерда

V
а  микдори Еб/Ет ва А/гнисбатлари буйича мое равишда 67—

р
68-жадваллардан олинади. 67-жадвалда о, = a ,  - jjf-  булиб, 
коэффициент а  куч копламанинг уртасига таъсир килган- 
даги учун берилган (85-расм).

Куч копламанинг уртасига таъсир кднгандаги а , 
коэффициенти микдорлари

6 7-жадвал

Е 6 h/r

Е г 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
200 1.74 1,66 1,6 1,53 1,45 1,36 1,23 1,08 0,99
150 1.67 1,63 1,56 1,50 1,41 1,30 1,17 1,04 0,95
100 1,62 1,55 1,49 1,41 1,33 1,22 1,11 0,97 0,88
80 1,57 1,51 1,44 1.37 1,28 1,17 1,07 0,93 0,84

60 1.51 1,46 1.39 1,32 1,22 1,13 1,02 0,88 0,80
50 1.47 1,42 1,35 1,28 1,19 1,10 0,99 0,86 0,76
40 1,44 1.38 1,31 1,22 1.15 1,07 0.96 0,82 0,72

30 1,38 1.33 1,26 1,18 1,11 1,02 0,92 0,77 0,68
15 1.25 1,19 1,13 1,07 0,98 0,91 0,80 0,65 0,56
10 1.18 1,13 1.08 1.01 0.94 0,84 0,73 0,58 0,50
8 1,14 1,09 1,04 0,97 0,90 0,81 0,69 0,55 0,46

Хисоб кетм а-кет танлаш услуби буйича олиб борилади. 
Коплама булаги калинлиги ни эркин танлаб Еь/£т ва h/r 
нисбатлари микдорини 67-жадвалдан топамиз. Шу жадвал- 
дан олинган нисбат микдорларига асосан а , топилади, сунг 
эса келтирилган ечим буйича коплама булак калинлиги И 
топилади.

Куч таъсири копламанинг уртасига нисбатан четига 
туш ганида кучланиш куп булади. Бу холда а  микдори 68 -

Р
жадвалдан топилади ва о 2 = а 2 - у 5- булади.

И
260



68-жадвал
Булакнинг четига куч таъсиридаги а2 нинг микдорлари

Еь h/r
Ет 2,0 1.8 1,6 1,4 1,2 1,0

200 2,74 2,60 2.49 2,36 2,21 2,05
150 2,62 2,54 2,42 2,30 2,14 1.95
100 2,51 2,41 2,29 2,14 2,00 1.80
80 2,44 2,32 2,19 2,08 1.91 1,72
60 2,33 2,23 2,11 1,97 1,81 1,63
50 2,26 2,15 2.03 1,90 1,75 1,58
50 2,26 2,15 2,03 1,90 1,75 1,58
40 2,19 2,09 1,97 1,68 1,68 1,53
30 2,10 2,01 1,87 1,73 1.61 1,45
20 1,97 1,86 1,78 1,62 1,40 1,93
25 1,87 1,75 1,63 1,53 1,39 1,24
10 * 1,73 1,65 1,54 1,42 1,29 1,12
8 1,65 1,57 1,47 1,34 1,22 1,05

Бетон копламаси булагининг бурчагига куч таъсир кдп-

гандаги кучланиш ст3 = а  —̂  билан ифодаланади. Бетон
h

коплама булагининг бурчагига куч таъсир этган хо л и ла  
нинг микдорлари 69-жадвалда келтирилган.

69-жадвал

£6 h/r
2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0

200 2,37 2,31 2,25 2,17 2,09 1,97
150 2,31 2,27 2,24 2,12 2,04 1.91
100 2,26 2,19 2,13 2,04 1,95 1,80
80 2,20 2,14 2,07 1,99 1,88 1,75
60 2,14 2,09 2,02 1,93 1,80 1,68
50 2,11 2,04 1,97 1,85 1,75 1.64
40 2,07 2,00 1,93 1,81 1,72 1,60
30 2,01 1,95 1,86 1,75 1,66 1,54
20 1,92 1,84 1,76 1,67 1,57 1,44
15 1,84 1,77 1,69 1,61 1,50 1,34
10 1,76 1,68 1,62 1,52 1,41 1,26
8 1,70 1,62 1,56 1,44 1,35 1,20
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Мисол: Автомобиль рилдирагидан тушадиган куч к,оп- 
лама булагининг уртасига, четига ва бурчагига таъсир кил- 
гандаги кучланишларни хисоблаб топиш талаб килинади. 

Берилган:
й=24см; £6=31000 М Па;

Я =2,1 М Па; £  = 180 М Па; 
г = 19,5 см ; Рн =7920 кг.

Бетон копламаси булагининг уртаси учун:

Еб _  31000  _  i 7 >  Л. _  24  _  i т-з 
Ет ~ 180 ’ г 19,5

67-жадвалдан фойдаланиб, якинлаштириб .\исоблаш усу
ли оркали а  = 1,43 га эга буламиз.

а  = а , %  = 1 ,4 3 ™  = 19,3 МПа.
И1 24^

К,оплама калинлиги

буерда Кк улчов бирликларини инобатга олувчи коэффи
циент, 10 га тенг.

Куч таъсирининг жойланиши коплама булагининг че- 
тида булганида а ,  ни 66-жадвалдан топамиз, яъни а 2 =2,18

а  = а ,  = 2,18 ■ Щ -  = 29,97 М П а, 
h 24

h = I а *Р‘"  = 12,18-7920 28 65 
П V V 2,1-10 Z5,DD

CM.

Ш ундай ечим буйича 69-жадвал оркали коплама булаги
нинг бурчагига жойлашган ю ктаъсирини ифодаловчи кат-

талик а ,  =2,07. Бунда о3 = а 3 - р 5- = 28,45 МПа;

,=
V 2,1-

= 27 9 см 10 ,у
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Топилган микдорларни синчиклаб урганиш бетон к,опла- 
ма булаклари калинлигини 21 см да ва таш кил килувчи 
булаклар четини d =12  мм ли цушалок, пулат сим билан 
лойи^алашга имкон беради.

#
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