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КШ18Н
Ма1епа11аг§а 1881я1аут 18Ы оу Ь еш Ь  ^Ьог1ап уа ]агауоп1ап Г а т 18- 

кк]] 1к 1ехш ка 8к1а§ 1  1881яПкш оПзЬ, о ‘2§аг*ш 8Н, и2 а118Ь уа ГоусЫашзЬ 
Н атй а 1881яНк та$Н ш а1ап пш § аррага11ап, яи п1та1ап  коп 81гик11У 
хихи81уа11аг1, 18Ыа8Ь р п п 81р 1а п ш  о ‘ г§апасП.

1 з$1яПк 1П8 0 П ГаоНуа1тт§ Н атта  ]аЬЬа1агМа яо‘11апасН. 18з1яНк- 
гп спё га1зюпа11зЫа1 ШзЫ, 1831яНк яип1та1аппт§ 1 8ЬсЫ загауоп1апш 
(е)аткогН§1П1 1аясПт е1 1зЬ Натс1а Ьи яип1та1атт§ уап§ 1  11рс1а§1 1 8 - 
ыяПк а^ге^аНапш уагаПзЬ исЬип 1831яНк 1 ехгпказ1шгщ пагапу азоз- 
1апт 1$ЫаЪ сН1Я1зН 1о21т ЬоЧасП.

18з1яПкс1ап Гоус1а1аш8Ь 1ккИа (игН у о ‘паПзЫагёа ЪоЧтасИ, епег§еИк 
уа 1ехпо1оё1к. Ви уо'паНзЫаг Ыг-Ьт<1ап рг1пз1р1а1 ^Ьа1с1ап Гагя1апа(Н.

Епег^еНк уо'паНзЫ 1881яПкс1ап е1ек1г епег§1уа$1 НозП яШзН уа и т  
игаИзЬ Ы1ап зЬи§‘и11апасИ. 1к81яНк Я0 2 0 пх0 па1агс1а уот1§Ч ш  уопсЦпзЬ 
уок1 Ъегозка 1зЬсЫ уопиу Йуща1е11агк1а оПпасН. Техпо1о{>1к уо'паП зМ а 
1881яПкёап 1игН ^згЫагшщ» хо88а1апш о ‘22а г ( т 8Н (егк1зН, 8(гик1ига81П1 

о'г^агПпзН, т е х а ш к , ГшкаУ1у уа к1туоУ1у хозза1ап§а 1а’з1г еПхЬ) исЬип 
Гоус1а1ап11асН.

РесЫ аг 1881яПк 1ехш каз1 — ресЫ агда уи г Ьегайщап 1881яПк 1ех- 
тк а зщ а  ок ! уа и1аг§а я о ‘зЫ тсЬ а  гаУ18Ьс1а кесЬасП§ап ]агауоп 1агт 
(уопПцЧ уош зЫ , ёаг1аг ЬагакаН уа та*епа11агш п8 Но1аИ, 1881яПк ига- 
иНзЫ) ЫзоЫазН изиПап, 1игП 1зН1аг исЬип т о ‘ Ца11ап§ап р е сЫ а гп т ё  
1оуШа1азН р п п 81р 1а п , хизизап яога уа гап§Н те1а11иг§1уас1а Н а тба  
тазЫ п азогН М а яоЧ1апПасН§ап р е сЫ а гп т ё  коп51гикз1уа1апш о ‘ г§а- 
пиусЫ Гап 81Га1к1а о ‘ г§апПас11.

0 ‘ г§аш1ауо1§ап Гап Пг1ка уа к 1т у с м у  з!к1 Гап1ап: и ти гш у, Гшкау^у, 
апаППк к1туо1аг Ы1ап сЬатЪагсЬаз Ъо^Пя. Ь е к т  Гшка уа к 1 ту о  кигз- 
1агк1а 1351яНк игаПзЬ ]агауоп1ап, §аг1аг НагакаИ уа у о т з Ь  и т и г т у  Ьо1- 
с1а ЪегПза, изНЪи я о ‘11аптас1а 1881яПк игаПзЬ, §аг1аг тех а ш к а з 1 уа у о -  
шзЬ пагаг1уа81 ШгН 1зЫаг исЬип то'УаПап^ап ресЫагйа ко ‘пЪ сЫяПасН.

Мат1ака11гтг<1а§1 уапцПатзЫ аг уа 1з1оЬо11агпт§ азоз1у усУпаИзЫ 
Яа1опс1а ха1я Ш гтизЬ  (1агаЗа81П1 уап§1 тегоп 1аг азозй а  ко ‘ 1аг1зЬ Н а т  
т и Ы т  о ‘ п п  е§а11ау(11. Ке5риЬПкап1пц о ‘21Йа 1оуаг-тойсНу ЪоуПк1апш 
18ЫаЬ сЬ 1яапН8Ы ГагоуопНкп1п§ азо81у 1а’т т 1 о у с Ы  У0811аз1с11г. Ма1е- 
г1а11аг§а 1зЫоу Ъ е т М а  и1агп! хо88а1апп1 о ‘г§аг11Г18Нс1а я 12ё 1П8Ь яип1- 
та1аг1П1Пё о ‘ гп1 Ьея1уоз. 8Ьип1пё исЬип ивЬЬи я о ‘11апта(1а Я17х11Г15Ь 
Яиг11та1ап Наяк1а т а ’1ито(1аг ке111п1§ап.
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1-ЬоЪ. У О М Ь С ‘1 УА Ш11ЧС УО М 8Н 1

1.1. УопП§‘т т §  1иг1ап уа (агкНн

Уегс1аё11 8 8 1яНк тап Ь а 1 яиуозЬ Ьо‘НЬ, и п т §  епег8 1 уа8 1 Ьсшг- 
йа ,)ис1а к а т  гшяёогёа яо ‘ 1 1а т 1ас1 1 уа и п т §  Гоус1а1ашзЬ циууаЬ 
1ап уе*агН с̂ а̂ а̂ а<3а ета з . К о‘р п щ ск ж к  зЬато1 епег§1уаз1 зиу 
ЬагакаП епег8 1 уаз1 уа а * о т  епе§1уаз1с1ап ГоусЫагшЬ 1оЬога озЫЪ 
Ъ огтояёа. Ь е к т  1831яПк епег§1уа8 т т §  90% %г. уаят1 оНпасИ- 
§ап у от1 § ‘ Паг: ко‘гшг, 1огГ, пеП таЬзи1оиап уа 1аЪпу §а 2 п тё  
уошзЫдап оИпасН.

Уош1е‘ 1 ёеЪ, уопиусЫ т о ё ё а  ЬоЧ^ап, уоп§апёа ка«а гшц- 
ёогёа § 1  1 3 3 1яНк адаНЪ сЫяагиусЫ таЬзи1о1§а ау^Лас!». А_)гаПЬ 
сЫяяап 1831яНк епе^уаз! епег^еПк, запоа! уа 1 8 8 1яПк яигП та- 
1апёа 1зЫаШаё1 .

УопП§‘1ёап адаНЬ сЫяяап 1331яПкп1 ЪегиусЫ геакз1уа1аг 1 1 р 1 - 
§а яагаЬ уопПёЧ ог^ атк  уа уаёгсту  ЪоИзЫ т и т к т .

Ог^ашк уош1ё‘Пагёап к1туоУ1у геакз1уа1аг па1уаз1ёа уо- 
ш1§‘т т §  окз1ё1ашзЫёап к1$1огоётп§ Ьеуозка Ш аиПзЫ ёап, 
уаёгоу1у геакз1уа1агёа о § ‘1г е1етеп11агпт§ Ъо'НшзЫёап (игап, 
р1и1ошу) адаНЪ сЫяаёщап 1 8 8 1яНкёап Гоус1а1ап11аЙ1.

2030-уП§асЬа я^Нпеап ЬазЬогаиаг§а ко‘ га ог§ашк уопПё'Паг 
запоа^ёа 1 8 8 1яИ ктп 8  азоз1у тапЬаз! Ъо‘НЪ яо1аёь

1.1-]ас1уа1
XX а$г ох1ПЙа§1 огеатк уопИеЧмпе 151е’тоН__________

1з1е’ то1сЫ
УопП§Ч (и п

0аП1Я 8иуия С а 281т о п

Ви1ип Йипуо (т1гёЛ .зЬ.у.) 3.31 4.29 2.66

,1ит1аёап К озз1уа т 1 п  1.зН.у. 226 232 503

110И: ЗНУ-зЬагШ уош1ё‘ 1

Уоп11§Ч аеге§а1 Ьо1аиеа ко‘га яаШя, зиуия уа ёагз^топ, ке- 
НЬ сЫя1511ща ко‘ га -  1аЪиу уа зип’1у1аг§а ЬоЧ таёь
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У от1ё ‘ т ш §  ШгклЫ уопиусЫ (С-иё1егос1, Н -уойогой, 
8-ОШп§и§иг1) уа ЬаПаз! е1етет1аг (И -аго!, 0 -Ш огос1 ), ки1-А 
уа п а т  И к XV с1ап йога*.

УопП§‘т т §  е1етеп1аг 1агк1Ы ЬиШп т а 88аз1§а тзЪа1ап Г012- 
1агс1а ЪегПасИ. 8Ьипт§с1ек уот1§ ‘т1  1$ЬсЫ, ^и^и^, уопиусЫ уа 
ог^ашк та8$а§а адаШасИ.

Н а т т а  е1етеп11агш (агкПэкЗа $ая1апёап уопП§‘1 — 18ЬсЫ 
с!еЬ а1а1асН.

18!1сЫ, уопиусЫ, чигич уа ог^ашк та зза к г  тс!екз1аг Ы1ап 
Ье^ПапасП. I, У,0 ,0  уа ^иу^с^аё^сЬа уогПасП.

С+ Н ‘+$+№ +(У +А‘+\\/1=100%> 

0 + № + & + № + & + А ‘1=100%

С у+Н  Г+ 5 У+И у+ О у=ЮО% 

С°+Н °+50+ 0 0—]00%

1.2-]ай\’а1
Ог§атк уопН|Ч1аппп§ а§гееа! ЬоЫ1 уа кеПЬ сЫя!8Ы

А§ге§а(
Но1аП

КеНЬ с1щ1$Ы
ТаЬНу 8ипЧу

0 а «1 я О 'П п, ЮгГ, яо'пцЧг уа 
1о8Ико‘ г т г , ап1га1511, 
уопиусЫ  81апе1§1аг

Р1к(а к о ‘ г т г ,  у а п т  кокз, к о ‘ г т г  
уа (огГЬпкеИ аг

8иуия ЫеП В е п г т ,  к е г о з т , геак11У, Й12е1 
уош1@‘ ш , т а г и *  8то1а1аг

С а 281П10П ТаЪпу §аг Саг1аг: кокз, ^епега^ог с !о т п а , 
у а п т  кок8 § а г1 уа Ьо8Няа1аг

С -  иё1егой, 1381яНктпё азоз1у е1ШУсЫз1 Ьо‘ПЪ, 1 к& и^к- 
гос! уопёапйа 34 ООО кО] 1831яЦк а_)гаНЬ сЫяаёь МагШда и^- 
1егос1 пидёоп 85% §асНа Ъо‘НзЫ т и т к т .  и§1его<3 уоёогос! уа 
уош1§‘т т §  ЪозЬца ектепНап Ы1ап ог§ашк Ыпкта1аг ЬозП 
яШзЫ т и т к т .

Н — ускк>гос1, уопП§Чшп§ 1кктсЫ  т и Ы т  е1етеп11 ЫзоЫа- 
па<И. 1 ке у о ^ о го с ! уоп§апс!а 125 500 к ^ ' 1531дПк адаПЪ сЫдасЯ,
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уа’ш и§1егос1 уошзЫёап 4 ЬагоЬаг ко‘р. 8иуия уопП§‘1с1а уоёо- 
гоё гшяёоп 10+11% Ьо‘1асН.

1.3-]ас1уа1с1а *агк1Ыс1ап Ъшёап 1ккИатс111312а оЧка2151т коеГ- 
ПЫепМап кеШп1§ап.

1.3-]ас1х>а1

Л ^ВС «о я — 3̂ «я
■С Я 2
** 5  в  РЭ >» Е

Н 18оЫ апауо(§ап уош1§Ч таххах!

О г§аш к УопиусЫ (^игия 18ЬсЫ

О г§аш к

1
О 0 1 Со 1 0 0 -5 2 + А 1 0 0 - ( 8 + А ° )

100 100 100

УопиусЫ 100 100 100
1(100-8ч+ А °*^ ) 100-(Ао+ш )у) из1Оо

15ЬсЫ
100

1
100 о 0 1

1 0 0 - 5 е

из1оО

100

<3игич

5 — оШп§и§иг1, оёа(с!а 1щ1еуос1огос11аг 1агк1Ы§а ккасН (4%  
§асИа уа ипёап ог11я ). 1 ]п 1пё уош зЫ ёап ко‘р гшяёогёа 1851ц- 
Пк адаИЪ сЫ яаё 1, 1ект оШ@и§иг1птё уот1§‘1 1агк1Ь1с1а Ъо‘П- 
вЫ 8а1Ыу (а ’81г1аг§а е§а. ОШп§и§иП уош зЫ ёап ЬозП ЬоЧ^ап 
таЬ8и1о11аг ресЬ яип1та1ап§а 8а1Ыу 1а’81г е1лЪ, у о гш Ы т  (ег- 
1а8Ь11гасИ, я12сНп1ауо1ёап таН8и1ог 31Га11П1 ЪигасН, а^тозГегаш 
Шо$1ап11гасН.

■ Ог§ашк оШп^и^иг! 8 0 — О К теи еи П  уопП§‘18т т ц  ЬозЬца 
е1етеп11аг Ы1ап Ъ тк т а 1 а п .

■ КокЬеёап оШп^и^иги 8к — Ре82.
■ 8и1Га( оШп§1щиги 8С -  Ре5 0 4 , С а5 0 4 ...
N  уа О — аго1 уа к181огоё, уопП§ ‘1 1агк1Ы ёа ог  гшяёоНагёа 

Ьо‘НЬ к а тё а п  каш  ЬоИагёа 3% ко‘р ЪоЧасН. УоптаусИ§ап е1е- 
тепИ аг (уопП§ ‘ 1 ЪаПази) ЫзоЫашЪ, ш игаккаЬ ог^ашк к181о1а- 
1аг уа ГепоПаг (агкЛэЫа ЪоЧасИ.
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XV — уопН§‘т т §  п атП §1 исН хП ко‘п тзЬ § а  е§а:
■ ТазНц! пашПк — 1аЪпу яигШзЬ а̂̂ ауоп̂ (̂ а, я12(Нп1та8ап 

1ю 1с1а уо^оШасН —
■ Сн(1гозкор1к патНк — \Ус ,.1аЬну яигШ зМ ап к е у т  уот1§М 

1агк1Ыс1а яо1асН, 105°С с1ап уияоп 1етрегаШгас1а яигШ1§ап уо- 
пН^Ч аЬзо1уи1 яигия уот1§Ч ЬозП ЪоЧасН уа и1агёап \V V N  уа 
\УС уо‘яо111§ап.

■ Пго^епеНк патНк (цигич рагс1ш1ашзН патН^О ~ к1§1огос1 
уа уос!огос1п1Пё ЫпкйзЫйап НозП ЪоЧасН.

№ т П к  — уопПёЧтгщ  кегак812 1агк1Ыу д18г т  Ьо‘НЬ, иш 
уо^оизН исЬип ко‘р 1381дНк загГ еПзЬ кегак ЬоЧасП.

А  — уот1§Ч кий, кегакз12 Я18Ш.
■ М тега1 до‘зЫтсНа1аг (СаО , А 1 ,0 3, М цО...) уопПеЧшпё 

уопиусЫ Я18Ш 1П1 катауйгаШ .
■ Ки1 Ы1ап Ыг^а уош1§‘т т §  2аггасЬа1ап Наш с !щ 1Ъ ке1ас31.
■ К и 1 т д12(11Г18Ь исЬип Наш уопПеЧ загП Ьо‘1ас31.
■ Ки1ш сЫяапзИ уо'паНзЫ р есЬтп ^  уопсИпзЬ то зкип азь 

П1П§ 18111П1 тигаккаЫазНигасП.
1.2. 8иу1  ̂уопН§‘шш§ (азшЛашзЫ

СМгсНпзИ дип1та1апс!а яаШ я уот1§Ч ёеуагН 1зЫ а1ПтаусП. 
ТаЪпу пейш  18Ыа11з11 ^яПзосНу пид1ау1 пагагс1ап Гоус1а812, ишп§ 
дигиц НауёазН ЬПап д1т ш а 1ЬаНо таНзи1о11аг: Ъ еп гт , кегозт уа 
ЬозЬда1аг. С^хсИпзЬ дип1та1апс!а азозап т а г и ! кЫаШасП. Ма- 
гШ п те  с1етеп1аг 1агк1Ы о‘г1асЬа

86% С, ~ 13% Н1 ~ 1,5% (N + 0)8(11ещ.
Зиуия уогп1§‘т т §  51Га11 иш пе 1агк1Ы 1831яПк уагаизЬ 1т-  

кошуаИ, сЬаяпазЬ уа уошзЬ 1етрега1игаз1 яойЬ яоНзЬ 1етре- 
га1игаз1, доуизЬдодП§1, о11т§и§иг1гпп§ пщсЗоп, п а тП §1 уа ки1 
НозП фНзЫ ЬПап Ъа1ю1апасН.

СНадпазЬ (етрега(ига$1 — т а г и ! Ъ и^Чантпё Ьауо Ы1ап 
Ьтккапс1а81 уошзЬ 1етрега1игаз1§а ау1Лас11.

УошзЬ 1стрега(игаз1 (1еЬ, уе(агМ с!ага]ас1аё1 таги! Ьи§‘1а- 
тзМ ап 1о‘х1оуз12 уоп1з11 (етрегаШгаз^а ауШасП.
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(}оиЪ  яоИзН 1етрега1ига81 с!еЪ, т а 2Ш п т§  яоуизЬяояП §1 ка- 
тауШ  ке11Ъ яо1ас11§ап 1етрега1ига§а ауШасН, Ьи ко‘р ^ЬаМ ап 
уопП §Ч 1агк1Ыс1а§1 рагаГт Ы1ап Ъе1ёПапасИ.

О оуш ЬяояНк уопП §Чпт§ юНк1 15Ьца1ап18Ь кисН1аппт§ 
ко‘г5а1кюЫ ЫзоЫапасН уа зиуицИ ктпё 2агга1апшп§ т зЫ у  
ЬагакаИйап кеНЬ сЫ яяап  уа зиуияПк то1еки1а1аптп§ а уп т-  
1аппт§  Ы г-Ъ т Ы1ап ЪоёЧаш зЫапёа Ъо§‘Пя.

О оуизЬцояНк, Ыг ггняс1ог уопПеЧш пЁ уацН юЫс1а т а ’1ит 
1езЫкс1ап оц1Ь Ш зЫзН 1е2Н§1§а т з Ь а 11 ЪПап оЧсЬапаёь

РпЬог — У1$ко21т е 1г. М аги ! уош зЫ  исЬип уахзЫ сЬапё1а- 
ш зЫ  1о21т Ьо‘НЬ, Ьиш п§ исЬип и п т§  яоуи8ЬцоцН§1 к а т  Ьо‘П- 
8И1 кегак. М а2и1п т §  п а тП ё 1 1+2%, ки1 гшяйоп Гсмгшпё уигс1ап 
уа тт§ (1 ап  и1изЫап§а 1еп§. Н 021Г81 Уац1с1а пеП 2ах1га1апш п§ 
Я15яапзЫ уа ишп§ яа21Ь с Ы я а п Н з Ь т т §  Ч1тта11а8ЬиУ1 1цП- 
зосИу .ДНаШап Гоус1аз12 Ьо‘НЪ яо1асП.

1.3. С аг81то п  уопП^Ч

О а 281т о п  уот1§Ч уопиусЫ уа уоптаусИзап §аг1аг ага1азЬ- 
т а з 1с!1г. УопиусЫ  Я1з т  и81еУос1огос11аг С Ш п , уоёогос! Н 2, иё- 
1егос1 ок1$сН С О  уа уос!огос1 оИ т^и^ш И  (Н 25,)с1ап 1Ьога1. Уоп- 
таусНёап §аг1аг 1агк1Ы§а Ы 2 уа к1з1огос1 0 2 ккасИ. УопиусЫ 
ёа гп т§  1агк1Ы На]гшу гшяс!ог1агс1а ЬегПасН уа и тигш у ко‘пш - 
зЫ яиук1а§1сНа ЪоЧасН :

С(Нп+ Н2 +  СО  +  Н23  +  0 2 +  УУ2 +  С 0 2 +.... =  100%. 
ТаЪпу уа зипЧу еах1аг 1агк1Ь1 (игНсЬа. ТаЬиу §аг т е !а п п т е  

уияоп <3ага]ас1а§1 Я1з т 1 Ы1ап 1аузШапасП 93+98% §асЬа, Н ат- 
с!а 02 т1Цс1огс1аё1 ЪозЬяа и§1еУОс!огос11аг: е1ап (С 2Н6), ргорап 
(С 3Н8), Ъи1ап (С 4Н 10), е!11еп (С 2Н4) уа ргорПеп (С 3Н6). 1 т 3 
СЬ14 те1ап уошзЬШа 35800 кО] кез1кНк адаНЪ сЫяасН. (С 2Н4)
— еШеп 59000 к ^  1381цНк адаПЪ сЫяасИ. Кокз ^агШа 50—60% 
ёасЬа Н 2 УодогсхШ п {азЬкП 1ор§ап уа 14,5 ЬагоЬаг ЬаУос1ап 
уеп§И. 1 т 3 Н 2 уошзЬЫап 108000 к ^  131цНк адаНЬ сЫяасП. 
Ос1а1с1а уопиусЫ §аг1аг от. гшцдогда уос1огос1ёа е§а ЪоЧасШаг.



О о тп а  §а21 1агк]Ыс1а 30% уа ипс1ап ко‘р гшцйопЗа 18 %&г\ С О  
Ьо'ПбЫ т и т к т .  1 т 3 С О  с!ап 12770 кО ] 1831яПк адаНЪ сЫца- 
сН. УзЬЬи §аг гап§812, Ы сЫ г уа оЧа гаЬагН Ы8оЫапас11 0,5% 
С О  ё321 ЪПап паГаз о1§апс!а 5—6 тти1с1а оЧ1т § а  оПЬ ЬопзЫ  
т и т к т .

Ва ’21 Ыг §аг1аг 1агк1Ыс1а оШп§и§иП уос1огосН Н 2$ — о§Чг 
уаг, уоя1т з 12 ЫсШ уияоп Ю кз1каУ1у §аг. Н 2$ §а21 р е сЬп т§  
те1а11 д1зт1апт уа §аг яиуийапш  коггсш уазЫ  кеШ пЪ сЫяа- 
пзЫ  т и т к т ,  коггсш уатпё ЬопзЫ ш  §а2с1а к 1з1огос1 уа патН к- 
П1Пё Ъо‘НзЫ уапаба кисЬау{1гасИ. Н 28 ^ а г т т ё  1 т 3 п т §  уо- 
тзЫ ё а п  23400 кО ] 1881яПк адаИЪ сЫяасИ.

0о1еап еаг1аг 0 2 + N2 +  С 0 2 уа 8иу Ьи§‘1ап IV  уопП§Ч Ьа1- 
1а8{1 ЫзоЫапасП. 1Лагшп§ уопП^Ч 1агкйж1а Ъо‘Н8Ы уопПеЧшщ» 
уошзЬ 1етрега1ига81П1 катауИгасП. Уот1§Ч 1агк1Ък1а 0,5% 0 2 
к181огос1 ЪоЧ1зЫ теЬпа* ти1юГага81 ^НаМап ЬауГН ЫзоЫапасН. 
8ип’1у §аг1аг гагкПэИа уопиусЫ §,ат.\аг (уойогой уа и^кгос! ок- 
81сП) 25-н45% §асНа Ьо‘ПЬ, Ьа11а81с1а аго1 уа иё1ек181о1а ко‘ргод 
ЪоЧасН 55-н75% §асЬа. Са21агёа§1 сЬап§, яи ги т , 8то1а гш яёоп, 
Ьа’21с1а п атН к  ё / т 3 сЗа ЬегПаШ. Ы а т Н к п т §  п щ ёо п  и т п ё  1ет- 
регаШга81§а Ьо§Ч1я.

Са21агс1а п а т Н к т п ё  1етрега1ига§а Ьоё‘НдНё1 ]а<1уа1с1а ке1- 
игЛ ^ап.

1.4-]а(1\а1
1, °С 0 10 20 30 40 50 60 70 80

8. 8 / т 3 4.8 9.8 18.9 35.1 63.1 111.4 196 361 716

1 § /то 1  Н20  22.4 х 10~3т 3 1азНкП е!асН. 
Ве1§Паугш2:
Н20 ' ’8 — п а т  уот1§Чёа патН к пщс1оп 

^ н  0 ~  п а тН к п т§  таззазь



Огашш-шо1 зиушп§ о§ЧгН§1 18 §. 1ш3 да§1 §аг 1ак 1ЬЫ а81 

пат1щ1ш аш ц1аугш 2 .
_18___  Н2Р

’н 2 °  22.4x10"3 ЮО
Л /  = ------- х - ^ -  = 8.036 Н20  „ /т3 / / )&Н~,0 лли~1л-3 1 по 2 '8/т • (V

О ипщ  еагкщ а швЪа^ап зиу Ъи§Чтп§ т а 88а81:

= *-8 ____1^0___ = 803 6 , ё/т3. (2)
Н20  *Я 2О 100 - Н 20  100 ;

н2о

в * *

8.036

а§аг 8н[о уок! /огти1а

н 2о ^  = Л 2 °^ ,%  (1)

1 0 0 / я

# 26>у ё = ----------—
8.036 + / ^  

н2о

а§аг %н о  ш а’1игп ЪоЧза

8иу Ъи§‘1апш Ьа^ппш ЬШЬ, п а т  §а2 1агк1Ыш ЫхоЫазН т и т к т
№  =  Кх

Ви  уегёа: Х ’-я уа Я5# — та8а1ап те1ап %ахтт§, цигиц уа п а т  
ёаг1агс1а§1 ко‘п т 8 Ы ; К — Ю‘е‘п1оусЫ ко е Ш Ы е т.

Ю 0 - Я 2О УёК
100

1.4. УопП§Мпт§ уош§Ыш 1шоЫа$Ь

Уо т1 ё‘т т §  у о т з Ы  — уот1§‘т т §  е1етепиаппт§  окзк!- 
1о у с 111 Ы1ап Ъ тИ зН  к 1т у о У 1у  геак81уа1агп т§  уицоп Тетре- 
га1ига«1аё1 ко 'п ш зЫ  Ъо‘НЬ, т 1епз1У гау^зМа 1881яПк а^аПЪ с !щ 1-
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хЫ ЪПап кесИасН. О к81сПоусЫ $1ГаИ<За кЫ опхкЗап ГоусЗа1апЛас11. 
Уош зЬ ^агауоп^п^ 2 1а §игиЬ§а адаШасН:

■ дото^еп уош зЬ — 2а281т о п  уош1§‘П а гт  («§аг + §аг» 1121 гш 
ЪПап {азпШапасИ)

■ §е1его§еп уошзЬ — яаШя уа виуиц уош1§‘ Пагш уотзЫ  (ца1- 
Ид .дзт +  §аг, уок1 «зиуияНк +  §аг» {1211Ш) ЪПап 1азпШапасЦ.

Уош зЬ ]агауош  ШгП {егПк ЪПап з е к т  уош зЪйап зЬи оп- 
6а уошзН ЪПап кесЫ зЫ  т и т к т .  8 е к т  у о т зЪ  — даШд 
уот1§ ‘т т е  о ‘2-о‘гк1ап, отЪог1агс!а зад1апёапс1а, уошзЫсИг. 
8Ни опс1а уош зЬ — рог11азЪ ЫзоЫапасП. 1881чПк епег§1уаз1 

дип1та1ап(1а зЬишЗау уош зЬ (егИе! аЬагш уа^а е§ак1, Ъип- 
йа Ы г 1ек18(1а уош зЬ, уа’ш  ёауоппу гаУ1зЪ<За уош зЬ гопазщ а 
уопП§Ч уа окз1с11оусЫ уе^кагШ ЪепзЪ 1021т .  Вип<3а уопП§Ч 
уа окз1сН о усЫ тпё коп8еп1га{81уа51 Ы г т а г о т ё а  Ъо‘П8Ы ке- 
гак. М аго тш п §  ЪигШ зЫ  (1о‘1а ага1азНта, 1о‘Ия812 ага1азЬ- 
т а )  геак81уа 1е2П§1 катауасН  уа Ъ а ]т  ЫгПёШ а 1831дПк адаНЪ 
сЫ д 18Ы  катауасН .

Уош зЬ — Ъи азозап к 1 ту с т у  ]агауопсИг. У а ’т  и тп §  кесЫ зЫ  
па1уа81с!а Ы пкиусЫ  тазза1агш пё сНГГигюп ко‘сЫ зЫ  уа ЪозЬяа- 
1аг го‘у ЪегасЬ. УопП§‘т т §  уош зЬ уад{1 Гшкау1у (1Г]2) уа (1 х1т) 
к1туоУ1у загауоп1агп1пё кесЫ зЬ уая^ёап 1азЬкП 1орасИ

 ̂ уот&Н */<<’  Ья'т'
р 121каУ1у ]агауоп1аг кесЫ зЬ уади, уопП§‘т т 8  окз1сИоусЪ1 Ы~ 

1ап ага1азЫзЪ уаяИ (15т), уа уопП§‘т т §  (ЬауоН а га к зЬ та ) уо- 
тзН  {етрегаШ газ^асЪа д12сИпзЪ (1н ) уад^Шап 1азЬкП *ор§ап:

I*- = 1  +  1ц.рт. ш  Н
Уош зЬ уая^ (1 ) еп§ з е к т  1егНкН ^а^ауоп ЪПап атд1апасИ.

8 иу1щ уош!§Чш уош$М

1зз1дИк епег§еИказ1 уа запоа! 1881дИк {ех тказЫ а до‘11апПасН- 
§ап азо81у уопП§Ч ш аги! ЫзоЫапасН. Оиууай каиа ЬоЧта^ап 
дигПта1агс1а 1ехтк к е го зтп тё  8то1а1аг Ы1ап ага1азЪтазк1ап 
Гоус1а1апПасН. Уош зЬш пё ещ* ко‘р 1аща1§ап изиИ сЪап§1аШёап

11



1ю1а1с1аё1 уош зЬ Ы зоЫ апаёь (ЛаНЬи изи1 уошзН ш 1ег1азН11гасП, 
уот1§‘т т §  окз1с11апиусЫ  Ы1ап ко тр ак ! тауёо п  81гИп1 озЬш зЬ 
уицоп 1881дИк кисЫ аш зЫ апш  НозП цШзЬ 1т к о т ш  ЬсгасИ. 
Зиуиц уош1§‘т т §  уо тзЬ  ]агауош циу1с1аё1 ЬозяюЫагс1ап Шога*.

■ У о п П ёЧ т ц12сИп8Ь уа Ьи§‘1аП8Ь;
■ УопиусЫ  ага1азН тат 1аууог1азЬ;
■ ТазЬц1 шапЬас!ап уопиусЫ ага1азЬташ  уош зЫ  (исНцип, 

Я121еап зр1га1 уа Ь.к)
■ А га 1 а зЬ татп ё  о‘21т  уош зЫ .

Сахытоп уопН^Чт уошзЫ

С аг уа Науо а г а к з И т а з т т ё  уошЪ кеизИ гш ш та1 1етре- 
га1игаз1 — уоЫзН 1етр ега1игаз1 деЬ а1а1асН. ТигН 8аг1аг исЬип Ьи 
к о ‘ г8а1к 1сЬ  Ш гН сЬа Ъо‘НЪ, уопиусЫ еаг1агшп8 1581дНк Г121каУ1у 
хозза1ап§а, ага1азН тас1а§1 § а гп тё  пщ(1оп§а, уопсПпзЬ зЬагой- 
1ап, 1851яНкп1 Ьаг Ыг копкге! тоз1ата1агтп8  игаизЫ^а Ьо^Нц. 
УопиусЫ  §32 ага1азНтаз1 т а з Ь ’а1ас1а уопасН. М азЬ’а1ас1а уо- 
Ы зЫ Ы п ё 2-х\\ изиПЫ адаШасН — к т е и к  уа сНГГигюп.

Кте11к уопсНпзМ а уопиусЫ §аг ок$1с11оусЫ Ы1ап ага1а8Ьа- 
сП. С а г  уа окз1<31оУсЫ (Ьауо 1агк1Ыс1аё1 к1$1огос!) ЁОге1кашпе 
ага1азЬигиУсЫ т о з к т а з щ а  игаШасП. С агш пё уош зЬ Ьа^тп- 
ёа Ьауоёап ТазЬцап игаП1асН. Уош зЬ еаггип^ Науо Ы1ап
ага1азЬ (егНеща Ьоё‘Пя 1̂ 0/. = 1̂ ,. Випс1ап ГазНяап (сИГГи2ЮП-к1- 
пеНк) уошзН Ьагп тау)ис1. Випс1а §аг Ы гтипсН а Ь а ]т  Науо Ы- 
1ап ага1азЫЪ, оПпеап ага кзН та  1з11сЫ ЫУзНПяца игаШасИ уа 
Ь ауо п тё  цо1§ап Я1згш Ы1ап ага1азЬасН.

1.4.1. УопН^Чш уошзЫ исЬип Науо загП

УоЫ 1§Чпт§ уопиусЫ  тосШ аз! ЬаУоба§1 к1з1огос1 ЪПап 
ти аууап  ппяёопЗа ага1азЬасП. К.1з1огос1шп8 загП уа уошзЬ 
таЬзи1о1:1аптп§ гш яёопш  уошзНЫп§ з1ехюте1пк 1еп§1ата- 
1ап Ы1ап Ы зо Ы атЪ , 1 к§ шо1 уопиусЫ исЬип уогЛасИ. У о тзЬ-  
П1П§ ЪопзЫда 0 2 — 21, Ы 2 — 79% йеЬ цаЬи! цЫп^ап. Ви  уегс1ап
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К= 3,76 (79:21). 8иу1щ уот1 § Ч тп §  1о‘1а уош зЫ ёа яипщ  Ьауо 
ЯсУНапШзЬ геакз1уаз1 яиу1с!аё1сИа {агкИэеа е§а: 

Ср+Н р+ 5р+№ +А ',+П *=100%

уа яиу1с!а§юНа ко‘пшзНёа е§а:
С + О2+к N2—СО2 +кN2+О],

5+ 02+к N 2 =5 О2+кЫ2+ О2>

2Н2+ 0 2+кМ2—2Н20+ к И 2+ 0 3-
1 к*шо1 ие1егос1п1П8 уош зЫ  исЬип 1 к*то1 к 1з1огос1 — 22.4 

т 3 Ьа]тс1а загГ ЬоЧасЗ!, 1 к§ и§1егос1п1пё у о тзЫ  исЬип загГ 
ЬоЧасН^ап к1з1огос1 — 22.4/12 = 1.867 т 3Д ё . 01Ппёиёиг1 исЬип
— 22.4/32 = 0.7 т 3/кё, уос!ого(1 исЬип — 22.4/2x2 = 5.6 т 3/к§. 
УопП§Чшгщ о ‘х\6а Ь а т  к 1з1огос1 ЪогН§ш1 то Ъ а 1ёа оПЬ:

у  топ _  22,4  р  
°2  -  32

1 к§ зиуия уопПе‘1§а загГЬоЧасЬёап кЫогос! Ьартшш ап1я 1ау- 
ГП12 (уопНеМ к 1з1огос11П1 Ь а т  тоЪа!§а о1еап ЬоИа):

у Иау° = о  0 1 (1 .8 6 7 С Р + 5 . 6 Н Р + 0 . 7 8 Р - 0 . 7 0 Р ) ,  т3.

Ви Й'оёаёа уош 1§‘ 1 1агк1Ы Гснгёа (% ) ЪегПасИ. К.1з1огос1п т ё  
т 3/к§ ко‘п т з Ь  НозЛ 41115111 исЬип 1Гос1а оИщ а 0,01 ко‘рау11гиу- 
сЫ  до‘уПасН.

1 кё уопПеЧ исЬип яигид Ьауо тп ё  пагапу загП

^о=0 +к)У о 2,т ’-
А§аг уошзЬ ^а^ауоп^с1а п а т  Ьауо доЧ1ат1за ипс1а Ьауо п те  

п атИ к  Ьа]гш: т 3.
уИауо = _22Л^_ п \ =()()0124 О.Х 

н 2°  18x1000 н 2 °  н 2°

Ы а т  Науоп1п§ пагапу загП

4 ^  = 0 + 0.00124 - в С̂ о ) Ь о  т3- ( 11>



С а 281шоп уош1§Ч исЬип к1з1ого<3 загП, уопиусЫ котропеп1- 
1аппт§  Ъа.]гшу Ц18т1ап исЬип $1ехюте1пк геак81уа1агш яо ‘11а- 
§ап ЬоШа Ы зоЫ апаёь У т и г т у  Ьо1аМа е а г з т о п  уош1§Ч 1агкь
Ы :

Ст Н п+СО+Н2+Н25+ С02+502+02+Ы2+...=100%. 
У ош зЬ п те Ю‘1а 1 еп§ 1а т а з т 1 кеШгагтг:

Ст Нп+ (т+ п/4) (0 2+к!̂ 2) —т  СО2+п/2Н20+ (т+ п/4) кЫ2+ 0р 

СО+О.5 (О 2+кЫ2)= С 0 2+0.5кК2+

Н2+0.5 (0 2+ кЫ2)= Н 20+0.5кМ2+ 03,

Н 25+1.5 (0 2+кМ2)  =Н2 О +5 О2+1.5к^+<24.
УопПё ‘ 1 Ы г1 щ тт§  уош зЫ  исЬип гагиг Ьо‘1§ап к1з1ого<3 загП:

*зУ0г = 0 .01 0 .5 (С О  +  Н г +  3 / / 25 )  +  | т  + ̂  \Ст Н п- 0 2 т

1 т 3 уош1§‘1 уош зЫ  исЬип цигиц Ьауо загП:
1 0=(1+к)У02, т 3.

N 3111 Науо пагапу загЯ:

Ц ?  =  (1 +  к)(1  + 0 .00124 • дсн\ 0 )У02 , т з_ ( и )

(1.1) уа (1.2) Гогши1а1аг(1а кеМгИ^ап Ьауо загйш  пахапу гагиг

с!еЪ а1ауш 12, уа’ш  ~  Ьи 1о‘1а у о т з Ь т  *а’т т1 о у с Ы  гш-

т т а 1  т1цёогс1аё1 Науо На^гт Ьо‘ПЪ, 1 к§ (1 т 3) уопПе‘1 исЬип 
кегак Ьо‘1§ап Ьауо пщйопсИг. УзЬЬи зЬаПёа уош1§Чс1а81 Ьауо 
ЪПап игаШ§ап к1з1огоё *о‘1а уопасН. К.еа1 зЬагоШагйа 1ехтк Ц1- 
утсЫ Н к1аг Ьо1з окз1(11оУсЫпт§ таН аШ у уоптазН ё! уок1 ог- 
11ЦсЬаН§1 зегПасИ, па1цас!а уот1в‘т т §  1о‘1а уош зЫ  уотоп1а- 
зНасН. 8Ьишп§ исНип Ьауо ^ г т  пагапу Ы5оЫап§апс1ап ко'ргоц 
гтцёопЗа игаШ аШ . Нац1Я1у Ьауо з а г Г т т §  пагапу загГща тзЪаП  
Ьауо з а г Г т т в  коеГЛШепП сЗсЬ пот1апасН.
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а  ~  ь а У°ш 1 «= (г1 о-

а — уош1§Ч Шп уопсНпзЬ т о з1 а т а 5 т т §  копз1гик81уаз1§а 
§аг уа Ьауопт§  д12сИпзЬ 1етрегаШгазща Ьоё'Ня Ьо‘1§ап ка1- 
1аПк ЫзоЫапасЬ. Науо загЛ коеГП1з1епи орЛта1 Ьо'ПзЫ  1021т ,  
а§аг а> аор(, ипёа Ьауо загЛ ко'рауШ ке1асИ. Уош зЬ таЬзи1о1- 
1апшп§ загЛ Ь а т  озЫЪ ке1ас!1. 1Л агпт§ §аг игаЛзЬ Хттгба 
Ьагакаиап11ПзЬ исЬип до‘8 Ы тсЬа  епег^^уа загЛап 1о21Ш Ьо‘1а- 
сН. С Ы яШ  ке1ауо1§ап еаг1аг Ы1ап 1331дНк Ь а т  сЫяИэ кеЛЪ, 1ет- 
регаШга разауасЬ. А^аг а< аор, (еп8312Йк ко‘пш зЬ§а е^а Ьо‘1за 
1о‘1а уошзЬ ЪоЧтаусЬ ( ёаг1агс1а — СО , Н 2, С Н 4). Уидоп 1етре- 
гаШга1агёа уошзЬ таЬзи1о11апп1п§ Ъа’гПап Й18зо1з1а1з1уа1апа- 
сЬ (С 0 2 С О + + О ). То‘1а уо тзЬ ёа  уош зЬ таЬзи1о11апс1а СО , 
Н 2О раг, 8 0 7, 1М2 каЫ таЬзи1о11аг Ь а т  ЪоЧасН.

1.5-]ас1\а1
Науо загЯ коеЛКыепЛш (ап1азН

УопЛ§Ч УопЛ§Чт уоп- 
сПпзЬ то81атаз1 а 43 100%

Оогппа уа §е- 
пега!ог §а21, кокз- 
йотпа, 1аЪЛу §аъ

Ыгип та зЬ ’а1аП 
ёоге1ка1аг * 1.15 -  1.30 2 - 3

О агзтоп  
уопП§Ч1агтп§ 
Ь а т т а  1иг1ап

Кака тазН ’а1аН 
§оге1ка1аг ** 1.05 -  1.15 1 -  2

Маги1, 8то1а Рогзипка1аг *** 1.15 -  1.35 2 - 3
*Науо загйт коеШ Ы епйт кгсЫк пщдоп, §оге1ка уа Гог8ипка1аг 

исНип(а), уопП§Чпт§ уахзЫ агаЬзЫзЫда яо'ПазЬ кегак.
**Теггшк ресЫагйа ка11а шазЬ’а1аН §оге1кагпп2 уо'паНзЫ <1е- 

уог§а киЬЬа§а уа те1а1ёа 1$$1дПк ига1:18Ьп т§  ЪИуозйа оЧка218Ь уок1 

уопЛ^Чт 1о‘1а у о т з Ы т  {а’гшгЛашзЫ 1огпп. Оа21агт ресН 1зНсЫ 
Ъо‘8Ы 1§Ч§а ктзЬдап окНп Ьи 18Ь Ьа̂ аг̂ 1̂ зЬ̂  кегак.

*** ТегпЛк ресЫагйа шаги! 1зЬсЫ Ьо'зЬНдёап а уп т  ,)оус1а уопсЪ- 
пНзЫ кегак.

15



1.4.2. УопкЬ таН§и1о11апшп§ (агкйл уа пндЛоп

С а 281т о п  уопП§Ч — уошзН таЬзи1о11апшпё 1агк1Ы уа гтц - 
с!оп:

Уош 1§Чпт§ 1о‘1а уошзН 1еп§1ата1апс1а К 0 2= (С 0 2+ 8 0 2), 
81лу Ъи§4 уа аго1 ЬогП§1 т а ’1ит.

Уко 2=°- ОЩ С(Нп+ СН4+ С0+ 502+Н25+ с °2)

8ыу Ъи§4 и§1еУос1огос11аг уош зЫ ёап ЬозП ЬоЧасН. Уапа ип- 
еа уос1огос1 уа оИ тёи^иг! уос!огосП уош зЫ  яо ‘8ЬЛас31. УошзН 
таЬ8и1о11ап§а Науо уа еагш пё пат1щ1 я о 'з Ы Ы ь

ун7о - 0 01 ~С 1Н п + Н 2 + Н 25  + 0 .1 2 4 ^ *  + )

Аго1 Ьа]гш (§а2с!а§1 аго1 уа 1Шип еаг^а оЧ^ап Ьауо аго^) 
У „= 0 .0 М 2+кУО2 т 3.

Ш ё а , а  =1 с1а уош зЬ таЬ зШ о И ап тп ё  пат1щ ] 
г\ А . _

-  ^

А§аг а>1 ЪоЧза, итЗа уошзЬ таЬзЫоНапда о г ^ сЬ а  0 2, ТМ2 
I Н20  ЬоЧасН.

У ^  = У0Ы  +(а-1)У0 +к(а-1)У02 + 0.00124*™ (1 + К ) ( а - 1 ) ^

Зиуиц уопП§‘Ы п§ уопкИ таИ$иЫ1ап (агк!Ы  уа т  'щйоп

М а гШ п тё  уо тзЬ  геакз1уа1апс1а81, 1оЧа уош зЬ таЬзи1о11а- 
пс1а Я 0 2= (С 0 2+ 807), зиу Ьи§4 уа аго* яаЫазЬасН. 1 к*шо1 8 
уот8Ыс1ап1 к*то1 8 0 2 ЬозИ ЬоЧасНуа и п т§  Ьа]гш 22.4 т 3 еа 
1еп§. 8Ьиш п§ исЬип 1 к§ С  — и§1егос1тп8 уош зЫ ёап 

22.4
12

= 1.867т 3С 02 ИозИ Ьо‘1а<И.
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1 кё 3 — оШп§и§иг1:шп§ уошзЫс1ап — 0.7 ш 3 8 0 2 &аг ЬозЛ 
ЪоЧасН. (22.4/32). Ш д а  §аг1агшп§ и тигш у Ьа.)гш: 

Ук о = 0 .01(1.867Ср+0.75р), т3. 

Уош зЬ т а Ь зи 1о11апс1а§1 п а т  И к т  аш я 1аугш 2 . № т Ь к  уош1§Ч 
уа Ьауо<Зап оНЬ кш1асИ (зиу Ьи§ ‘ 1 — \\Ф,1 к{* т а ги ! сЬапё1аШ1зЫ 
исЬип 1,24 т 3 Ъи§‘ загГ ЪоЧасН). (22.4/18). А§аг Ьауо 1агкПж1а- 
§1 1ш3 Ьи§‘ ЪоЧза ипс1а п атП к  пщ д оп , Ьауо ЪПап оНЪ кт1§ап: 

На.)гш:

уИспо = 22 4 € -(1 + к) Ко =0.00124(1 + к )^Уо2 , ГП3. 
н 2 °  18x1 ООО4 ’  2 2

УопП§Ч ЪПап оНЬ кт1§ап  п атН к

у ™ °”  =  0 .0\\\ .2л (^У Р  + ^ л/7) ]

Н 2— уоёогос! уош зЬИ ап 2 то1 Н 20  ЬозП ЪоЧасН. 1 к§ Н 2(1ап 
2x22.4 . . .  

2 х 2  = 11-2 т г Ьиё‘ ЬозП ЪоЧасН. Уош зЬ таЬзи1о11апс1а ]агш

Ш1ЯС10Г1

УнгО = °-01[11 -2//Р + 1 .2а \\Ур  + \УР ) + 0.124^(1 + к )уо 2 ]  ,т3/к%. 

К 0 2 уа Н 20  с1ап 1азЬяап уош зЬ таЬзи1о11агк1а N 3 аго! Ь а т  
таущ ск А го ! уопП§Ч уа Ьауо Ы1ап оНЬ кш1асН: 

У7!оп= 0.0 Ы— ЛГР = 0 . 0 Ы М р , V*™ =к У а . 
^2 28 

Уош зЬ таЬзЫ оН апёаё! аго! Ьа^гт: 
Ум = 0 .0 Ы 0 Ш р+кУО2. 

11п<3а п а т  уош зЬ таЬзи1о11ап Ьа]гш, а=  1 (1а
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У уМ - V  + У + Уг о г ко2^ ' н2п т  у ы2

N 3111 уош зЬ таНзи1оиапп1пё а>1 да 0 2, N 2Vа Н 20  ог^ясНа 
кш зЫ  па1уазк1а Ьа.)гш озЬасН

= УоЫ + («- 1  )Уо2 + 4 “  ~ 'У о 2 +
+ 0 .00124^0  (1 + к ) { а - \ ) У о 2.

1.4.3. У0ш1§‘шшё уошзН 1§^Н§1

ТигП хЛ уош1еЧшп§ азоз1у 1ауз1ЯашзЫап(1ап Ы п  уошзН 18- 
51яНё1 ЫзоЫапасН, уа’ш 1581дПкп1пе, уош1§Чшп§ т а з за зЫ  Ь а ]т  
ЫгН§шш§ 1оЧа уошзН 1с1ап ЬозП ЬоЧасН^ап гшяйоп ЫзоЫапасН. 
ТоЧа уошзН с!еЪ уош1§Ч котропеп11апшп§ С , Н уа 5 к1з1ого<3 
ЪПап окз1с!1апасП. Уош зЬ 1зз1яНбЬ погта1 зЬагоЫагйа яаК 'Я  уа 
зиуия уош1§Чш 1 к§, еаг уопП§Чш 1 т 3 уошзЫс1ап ЬозП ЬоЧ^ап 
1331яНкка ауШасН. Уош зЬ 1331я11§1П1 раз1 С?рпУа уицоп 0 ру ЬоЧь 
зЫ Ы  а]га1асП1аг. Уияоп 1зз1я1|к Р ру 1агк1Ы§а зиу ЬиёЧаш зЫап- 
П1П8 копс1еп8а181уа1ап8ап11ё1с1ап ЬозП ЬоЧ§ап уош зЬ таЬзи1о1- 
1ап1агк1Ыёа ЬоЧ^ап зи уп т§  Мк, уопП еЧпте \Ук г\ат\\%\ уош зЬ 
таЬзи1оиап§а 0 Ч 15Ы  ЫзоЫапасН. Уош зЬ таЬзи1о11ап§а Ьауо- 
П1П8 пат1щ1 Наш оЧасН, 1ект и тоЬа1§а оПптаусН. Н р уоёо- 
гоё уошзЫс!ап 9 Н Р к§ п атН к  ЬозЛ ЬоЧасН. Уош зЬ таЬзи1о11ап 
1агк1Ыс}а(9Нр+ XV13) к§ п а т Ь к  ЬозП ЬоЧасН. 1 к§ п а тН кш  Ьи§‘§а 
ау1ашзЫ исЬип 2500 к Р )  1351яПк загГ ЬоЧасН. А^аг зиу Ьи§Чап 
копс1еп5а151уа1апта8а, ипс1а п атН кш  ЬиёЧапйпзЬ исЬип кеТа- 
сП§ап 1881С|Нк загГЬоЧтаусН . Упс1а Ъ\г раз1 1331яНкш яаЬи1 яПа- 
Ш 12. О ёаМ а зЬипёау ЬоЧасН. 5Ьишп§ исЬип уопП §Чпт§ азоз1у 
хагак1епз11каз1 Ьи 0 рп раз1 1831я гшяск>п ЫзоЫапасН. УошзН 13- 
81яНё1 уопП§Чшпё Наг яапйау таззаз^ а  1аа11ияН ЫУПзЫ ти ш -  
к т ,  1ект азозап 1зЬсЫ  тазза^а 1аа11ияП ЬоЧасН.

Он - 0 ^  — 25(9 Нр— ЛЛ̂Р) ,  кЩ/к§.
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М а Ч и т  е1етеп*аг 1агк1Ы яаи 1я уа 8иу1щ уот1 § Ч п т§  уошзН 
1531яПк ггпдс1оп ЭЛ . Меп<1е1еуеу ю то ш ё а п  1ауз1уа еШ§ап е т-  
р ш к Гогти1а уогс1агтс1а ашя1апасН:

= 3 4 0 С 'Ч Ю 3 5 Я />-Ю 9 (О р- 5 р)-2 5 \ У р, кО]/к%.

Оигид ^ агл тё  уошзЬ 18$1д Н § т 1 На]гту 1агк1Ь Ьо‘уюЬа уа 
к о тр о п е п И а ттё  т а ’1ит уош зЬ 1881яП§1 Ъо‘ую Ьа ашд1апасН.

= 358СЛ^4 +640С2Я 6 + 915С3Я 8 +1190С4Я 10 + 

+1465С5Я 12 + \П С О  + т Н 2 +234Я25 , Щ / т 3.

А^аг §а2 1агк1Ыёа п о т а ’1ит и^еУоёогосНаг к 1гза (те1ап 
1агк1Ы а1щ  зНагП ЬНап), ипйа и§1еуоскжк1пт8 Н а]гтш  1агк1Ь- 
с1а81 е(ап ЫзоЫда оНпасН. С 2Н 4 ШгП хП уопП^Пагш  зо И зЫ тзЬ  
исЬип зЬагШ уопП^Ч Ш зЬипсЬам к тШ § ап  ЪоЧШ, и п т§  уошзЬ 
1351дН§1 29300 кЦ|/к8 <ЗеЪ Ье1ёПап§ап.

Наг Ыг уош1§Чптё 0 РП раз! хззгяНк уагаНзЬ 1т к о т у а 1т т §  
вЬагШ уопП§Ч 1551дПц1ёа шзЪаи азЬуо — уопН^Ч екУ1Уа1епй скЪ Ы- 
зоЫапасИ. Е  — ипс!а Над1я1у уош зН пте за гЯ т  У п зЬагШ уопП^Ч^а 
оЧка21зН исЬип У п еку^уакп! Е  еа ко‘рау1т8Н Ы1ап 1орПасН.

К . , =  К , * Е =  Уи1х (< у и /<2и1).

1.4.4. УопП^Чшпе уошзЬ 1етрега1ига$1ш Ы$оЫа$Ь

Уогш Н птё пагапу 1етр ега 1игаз1 — ЬаУотп§ уе1агП с1ага]а- 
с1а ЬоЧ§ап1(1а уошзН та118и1о11аппт8 еп§ Ьа1апс1 1етрегаШга- 
81 ЪоЧШ, к1туоУ1у.)1Ьа1с1ап Ьауош пе уе1тазНё1тоЪа1§а оМп^ап.

Г  =  <2&+Ят+Ч*-ЧЗ<Ш ^

С'0 хУ а

Ви уегс!а:
Я, — уопП^Ч Ы Н щ ш ш ё Гш каУ 1у 1881Ц1Щ1, к О ]/ к 8 (т3);

— уопП§Ч Ы г1 щ тт§  уо тзЬщ а загГ ЪоЧаёщап ЬаУОпт§ 
Г121каУ1у 1851дН§1
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Чзс)15 ~  ие!егос! 1к к 1 окз1с11 уа Науо Ьи^Ч сП88о1з1а1з1уа81§а загГ 
па1ца81ёа§1 1831цНк уо‘цоизН1ап;

Уа — уошзН таНзи1о11аппт§ Ьа^т^, гп3;
С'о — уошзН таН8и1о11апшп§ 1етрега1ига1аг т 1егуаПс!а§1

кВ]
0 ‘йасИа 1881аНк зщЧгш — ;—

т С

Теп§1атас1а 1ккк а  п о т а Ч и т  Со'^/(1о), Ы зоЫ агш  уепёШазЬ- 
ИпзЬ исЬип игл о ‘2ёаг1т 1асП.

Г С 1 = О н +Ят+<1у -  ЯЗсПз _  0н_ Ят_ Яу_ _  ЧМи_
Уп V V V V га га уа га

"УошзЬ таЬ$и1о11апшп§ 1§эдНк зщ Чгт.

' + ' й Ч + ' » Ч =|м « '
М а Ч и т  1881цПк зщЧгт Ьо‘уюНа (/-/) сПаёгатта1аг уогёагш- 

6 а  уош зЬ ЬагогаЯ ашя1апасН (П -газт).

О г^ясЬа Ьауоп1пе пщс1оп Уь =— — — х 1 0 0 % . А та П у
Уа

Ьагога!: *п—цх10, Ьи уепЗа г| — р1го те {п к  коеШ 1з1еп1 (е т р ш к  
каПаНк).

сг уа, ишигп

"о-

таЬхи1о1т ог11цсЬа
ЬаУ0512 УОП15Ы Уц* 20% 

У = 0 %' /  У /Л *  = Б0%У,. = Я)%
VI-100%

1.°С

1.1-га$т.
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2-ЪоЬ. РЕСН САЯЬАШГЧИЧС М ЕХАМ КА81

РесЫ агтп §  погта1 екзр1иа1а181уа81 исЬип гш ш та1 загПаг 
ЪПап р есЬп т§  юЬща кегакН гшд<1огс1ап уопП§ ‘ 1 уегкагШ и п те  
ю Ыёап уошзН таНзи1с>иапт сЫдапзН кегак Ьо‘1аёь Ви 13514- 
Пк (о‘1ка21з11) а 1 т а з Н т и у т т ё  хагак1еп8а то п ап ё , 8а21агп т§  
с ^ т щ а  Ьо8‘Пч.

РесН 1сЫс1а21 Ьа1апс1Нкгпп§ ШгПсНа Ъо‘1§аш заЪаЬ огос! уок1 

ёагш пё 1аЬпу Нагака11 с!еЪ попПазН т и т к т .
ТазНд1 1а’з1Г патипаз1с1а81 (уепШуа*ог1аг, Гогзипка, ёоге1ка- 

1аг) §аг о д п п т т ё  ИагакаП т а н и н у  уок1 зипЧу с!еЬ поггПапасН.
С^гсЛпзИ ресЫ апш пё §аг Я1зггпс1а Ъоз1т 0 уок1 Ы гтипсН а 

ко‘ргоя Ьоз1т ё а  изЫаЬ 1игПасН. А§аг ресН 1сНк1аё1 Ьоз1т  1азНд1 
ти И к  Ьоз1гтс1ап раз! Ьо‘1за зоуия Науо зо‘гШЪ ресНш зоуШзНёэ 
уа я12сПп1ауо1ёап ресН1аг<Заё! те1а1пт§ окз1с!1ап 1зЪ 1§а оНЬ ке- 
1ас11. А§аг Ьоз1Ш ресН ю Ы ёа апсНа Ьа1апс1 Ьо‘1за, ресИ Ш1аЬ 
теН па! зНагоШапш уотогПазНиу^а оПЬ ке1асП.

Ок1гауПкашп§ ко‘р яопигЛап зиуи д П ккгп тё  Нагака- 
П 1о‘§‘п з1с1а§1 Гап п те , пагапуа уа атаН уоШ а 1азсНч1апцап. и! 
ресН §а21аптп§ ресИ юИк1а§1 Иагакаи^а гпоз ШзНасН. Ме1а1- 
п т §  Я1215И 1егН§1 уа уакиш у д121зЬ Нагогаи^а 1а’з1г е1асНеап 
отШ аг:

• §1с1гауПка цопигПагт ЫПзЬ уа и1агт 1о‘§ ‘п яо'ПазН;
• ресЬ уа иш пё азоз1у Я1з т 1аг1 о‘1сНат1апш атд1азН;
• §а21агп т§  Ьагака11 исИип епег^уа за гП т апк^азЬ.
Са21агп1п§ а у п т  яа11ат1апт 21сЬИ§1 ШгПсНа Ъо‘1§аш за-

ЬаЬП уига^а ке^ап Ьагака! е г к т  уок1 1аЪпу с1еЪ поггПапасП. 
С а г п т ё  1азЬя1 1 а’з1г оз^ёа ЬозП Ьо ‘1§ап Ьоз1т1аг ГащШап уига- 
§а ке1§ап |1агака1ш(уепП1уа1ог1аг, §оге1ка1аг, Гогзипка1аг уа Ь.к.) 
т а н и н у  уок1 зипЧу Ьагака! ёеЬ поггПапасП.

2.1. Саг1аг Иокитнщ а§(шу (|опип1ап

Воу1 — М ап о К  яо п и т  ё а гп те  о‘28агта з 1етрегаШгас1аё1 
Ьо1а11 исНип:
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Ви  уепЗа:
Р ,— Ьо$1Ш, V , — §а2п т §  Ы ппсЫ  Ьо1а1с1а§1 Ъа.|гт;
Р 2— Ьо5!гп, У 2 -  §а2ш п§ 1к к т с Ы  Ьо1а(с1аё1 Ьа]гп1. 
^гауоп1агшп§ о ‘П$Ыс1а Т  = сопз! Ъо‘1§аш исЬип и1аг 12о1ег- 

гшк ]агауоп1аг ЫзоЫапасН
А^аг §агЫп§ Ъоз1гш о ‘2§агтаз ЪоЧза, и п т§  Ьа.]ГшЫп§ о‘г§а- 

пзЫ  1етрега1ига§а Ъо§‘НяИ§1 Сеу-Ьуи§$ак допит ощаН 1Гос1а- 
1апасН:

У2= У / 1 + р у ,

У2 1 +  р г2 273 +  (2 _ Т 2 '
УI 1 +  /311 273 Л-1̂  7у

Ви  уегс!а:
Р -  2а2п т §  о‘2§ агтаз Ьоз1т с 1аё1 Ьа]гЫу кеп§ау15Ь коеГШ- 

81епи, Ь а т т а  §аг1аг исЬип Ыг XII Ьо‘ПЬ, изЬЬи гп8Ьа1§а 1еп§

Р 2 У ]= Р 2 У2=СОП51,

Р  =  с о т ! Ьо‘1§апШа̂ 1 Но1аП /яоЬага)агауоп1ап с1еЬ пот1апасИ. 
С а г  Ьо51гп1П1 и п т§  1етрега1ига81ёа (о ‘2§ агта 8 На]тс1а) 

Ьо8‘Нц ЬоЫ а о ‘г§ап5Ы 8Наг1 допит Ы1ап 12оЫапасП:
Р2=Р/1+№,

р2 т2

V  = сопз1 Ьо‘1§апс1а§1 ]агауоп1аг йгохопк с!еЬ пот1апасН. 
Юареугоп допит уицопда§1 §а2 цопиЫ апЫ  итигЫазЬигасН: 

Р ]У , Р2У2
— -— — — =  С О П 5 { .

Ъ  Т2

Веп1§ап ^аг т а 88аз1 и п т §  Ьоз^т уа На]гшшп§ аЬ8о1уШ 1 е т - 
рега1ига§а ш$ЬаП, о ‘г§агтаз каИаНксНг.
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2.2. ВегпиШ (еп§1атаы

Ооппег ВегпиШ Ьагака1<3а§1 зиуидПк уок1 §а2п т §  Ъоз1ггпш 
о ‘г§ашЬ сЫдШ 1епе1ата Ш21зЬ§а епзЬ§ап.

Ви 1еп§1аша з^дПтаз зиуияНк исИип 1 к§ тазза§а е§а Ьо‘1§ап 
Нагака1с1аё1 зиуидПк исЬип епег^еик Ьа1апзт! ко‘гза1асП.

2.1-га8т. ВегпиШ (еп§1ата$Ш1 |Го«1а1оус1н.

1 ке 8иуидНкп1П§ к 1пе1гк епег§1уаз1 1—1 кез1г т  (2.1.газт):

_  т ^1 _  г $Иимп%с1ек т =  1,
Кт 2 2

Ви уегёа: XV,— 1—1 кез1гпс1аё1 041т  1ех\щ\, т/ з .
В о з т т т §  ро1епз1а1 епег§1уаз1Ш диук1а§1с11а а т я к з Ь  ти ш -  

к т .  8иуидНкп1п8 1сИ5Ь 1иЪща Ьоз1т 1 — Р ,, Ра. А^аг 1сИзЬ ШЫ- 
ёа 1 т 2 §а 1еп§ тауёо п  а]га!ШЬ, зиуирПк Ьа1апс1Пе1 1 т  ЬоЧза, 
ипс1а Ьи Ьа]тс1аё1 зиуидПк таззаз! и п т§  гю Ы щ щ а 1еп§ -  Р^ 
ЗиуидНк Ь с ш т т т е  ро1епз1а1 епег81уаз1, 1 к§ зиуияНк тазза^а 
оПп§ап(1а изЬЬи 1Гос1а Ы1ап ашд1апас11:
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ь  л - 5 .‘-‘роиЪош >

Ьи уегёа:
р — ОЦ11П 21СЬП§1.
1 к§ зиуицИкш пё 1—1 кез1гшс1а§1 ро1еш1а1 епег§1уаз1

1 попГ% Н Г
Вш оЬапп , 1 к§ зиуицПк т а з 8аз1 1-1 кез1тс1а изЬЪи епег^уа

• • ^1 р, тг т о , • . IV ? Р2гах1га81§а е§а; - !-  + —  + §Н 1, 2—2 кезиткЗа еза — -^ -  + -^- + §Н2 .
2 р 2 р

1—1 ке81гпёап 1о 2—2 кез1ГГП8асЬа епег§1уа уо^оЦ зЫ ап

цг2
I  _  2  ___ ____

пот .еп л  2  ’

Ьи уегс1а:
А, — 1зЬяа1ашзН коеШ Ы епй,
XV — Нагака1шп§ о‘г1асЬа 1е21щ1.
Епег§1у а п т§  зац кш зЬ цопипШап Вегпи1П (еп ^ а таы  изНЪи 

ко‘пш зЬ§а е§а ЬоЧасН:

Р1 гг ^2 Р2 гг ,—  + —  + ёН }=  —г- + —  + ёН2 + Л—  = СОШ1.2 р 2 р 2

ВегпиШ  1епё1атаз1ш Ьагака1с1аё1 §аг исЬип Ь а т  цоЧ1азЬ 
т и т к т  (2.2-га8т). Саг1аг исЬип епег§1уа Ьа1апз1 1 к§ исЬип 
е та з , 1 т 3 §аг исЬип ЫзоЫапасН, Ъишп§ исЬип 1еп§1аташпё 
Ь а т т а  ЬасНап §а2п т ё  гюЫщ щ а ко‘рау1лгШзЫ кегак р.

\У? ц/2 цг2
-^ ~ Р + Р1+ Р ё Н ] = - ^ р  + Р2 + Р§ Н 2 + Х— р .(2 .1 )

А1гоГ-тиНк Ьауоз1 исЬип, зЬи зЬагок1агс1а ВегпиШ  1еп§1ата- 
31 изЬЬи ко‘пш зЬ§а е§а:

Р 1у+р1у8Н ,= Р2у+р2у§Н2. (2.2)
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2.2-газт. ВегпиШ 1еп§1ата$1(;а сЫ/ша (ресН §аг1аг исНип (ааПицП).

АЬзо1уи1 Ьо811п п 1Пё о г^ сН а  Ьо81т  ЬПап а1та8Нйп8Ь Р, уа 
Р7 ЪПап, 8аг1агп1 капаПаг ощаП с^ зЫ ш  ЫНзН исНип Ы ппсЫ  
1епё1атас1ап 1ккш сЫ 81ш  а у т з Ь  кегак.

и'2 \у$ И'~
- у Р  + (Р1 - Р 1в )  + ( Р1В~ Р)&Н1 = “у -Р + ( Р2 ~ Р2В) + (Р2В - Р )%И2 + * - у Р -

Са21агшп§ Ьа1апсШ§1ш Н уицоп^а е та з  ра81еа дагаЬ дап- 
ёаусНг по1 заШёап ЫзоЫапасП. Виш  тоЪа1§а о1§ап НоШа Вег- 
пи1Н 1епё1а т а 81 циу1с!аё1 кс/нтвЬ^а еца.

И',2 \у? IV 2
- у Р  + (Р1-Р1в) + (Р1В- Р) 8Н1 = ^ -Р  + ( Р2 - р2в) + (Р2В- Р) 8Н2+Л— Р- 

АегосПпагтк пид1ау! пагагШап:

1егПк уок1 сПпагшк кисЫаш зН ёеЬ пот1апёап 1—1 уа 2—2 ке- 
81т1аг ис1ит уа и1агш Ь 1Й1п, Ь2а1п 1атс1а Ъе1§ПаусН1аг.

( Р Г Р , ^ - ^



— реготе1пк уок1 з1аИк кисЫ аш зЫ аг а у т  зЬи кез1т1аг 
исЬип -  Ь,5т , Ь28т ;

(?1в~Р)ёН,, (р2в~р)%Н2

-  ёеоте1пк кисЫ аш зЫ аг Н1о.щ, ИсНар;

— уо^оШ ^ап кисЫ аш зЫ аг — И ..
Упс1а Вегпи1Н 1еп§1а т а з 1ш диуиЗа^сНа 1Гойа1азН т и т к т :

ИН т + И Ь ,+ И 18еот= И2<НП+И 2*,+И 2!;еот+И „о т=СО" !1(-

Вто Ь ап п , 1-капа1 к е з ^ к к ^  §аг 0411111 кисЫ атзЫ ап  ущ‘тсИз1,
2-капа1 кез1гтс1а81 §а2 0411111 кисЫ атзЫ ап ущ‘тсНзща 1еп§.

О а г т п е  капа1 кез1гшс1а81 о‘г1асЬа (е г И ^ т , кез1т  уигазщ а со 
ко‘рау1т Ъ , §аг за гП т а т ч 1аз1! т и т к т  у=Ю/хо), т3/з.

А§аг §аг 1етр ега 1игаз1 0 °С  ёап Гащ дПза, ипёа ТегПк уа 
гю ЬНк ко‘гза1к 1сЫ ап ш  погта1 зЬагоШаг исЬип дау1а Ы зоЫазЬ 
кегак ЬоЧасН.

Р о  = Р , (1 + / , ^ о = - К -

Ьи уегёа: Р  -  •

О а 2п т §  §еоте1пк к и сЫ а тзЫ ш  Ьеуозка о‘1сЬаз11пт§ По- 
.П уо‘д сЬипк1 и Науо уа §а2п т §  2юЬН§ща Ьо§‘Пц Ьо'НЬ, §аг1аг- 
п т ц  1етрегаШ газ1ш  аш д кзЬ  т и т к т .

26



О а 21агшп§ ресН капа11апс!а§1 НагакаЯёа ски то  Ыг Шгс1аё1 

кисЫ аш зЬш  1к к т с Ы  Шгс1а§1 кисЫаш вИёа 0Ч 18Ы  кигаШасН. 
А^аг §а2п 1п§ 12о1еггшк оя1г т т  ко‘пЬ сЫ цзак, ипс!аё1 о‘2§а- 
пзЫ ап  яау(апН$Ы  т и т к т ,  Гаца! кисЫ аш зЬш пё уо‘цоШа- 
уо1§ап Ц13Ш1 Ьипс1ап тиз1азпо. Ки сЫ аш зЬ  уо^оИ кЫ аг^а сНпа- 
т  1 к Ьо81гп загГЬоЧасП, Ьи ёагшщ * ИагакаЯёа скм то  уап^ПашЬ 
1ига<П§ап ки сЫ атзЪ  Ьо‘НЬ, реготе1пк Ьо81т  гах1га81 ЫзоЫ^а 
1оЧсНпНЬ (игасН.

С аг1агтпё ЬагакаНёа Ьо81Ш уо'цоНзЫ апт пйш таИазЬ- 
11Г1зЬ ти 1 П т тиЬапсНзПкш пё т и а т т о 81 ЫзоЫапасН. ЗЬиш пё 
исЬип Ьо81т  уо'цоНзЫагтпе заЬаЫ ш  о ‘г§аш5Ь §‘оуа1с!а т и Ы т -

РесЫагп1Пё ёа2 1гиЬа1апш ек8р1иа1а181уа81с1а ко‘р тсЬ а  
кисЫ аш зЫ апш  оЧсЬазН кегак ЬоЧасН. (Ра ). 1Лагш ос1а1с1а Ь) 81- 
т о п  1гиЬка1аг уогёатМ а 1 т т  зиу и зШ т  Ы1ап 1оЧсНп1§ап 9,81 
Ра Ьо81Шёа 1епц, (1Ра = 0,102 т т  зиу изШпща 1епё оЧсЬау- 
сШаг).

0 ‘2§агтаз кезппП капа1 сНе§ага81с1аё1 кисЫаш зЫ агш  уо‘цоНзН- 
1агт атц1азЬ исЬип циу1<3а§1 зхеташ  цо‘11ау<Н1аг (2.4-гаш ):

КисЫ аш зЫ аг 1гиЬказ1 уогс!атк1а 8аг1агЫпё Ьагака! 1егН§1П1 

атц1азЬ т и т к т .

О т а г т к  уок1 (егког ки сЫ атзН Ы  Рко  — РгапсШ кисЫаш зЬ- 
1аг 1гиЬказ1 уогс1атк1а аш ц кзЬ  (2.5 газт ).

2.3. Во81ш1агп1 оЧсНазЬ

И о ц ~  ( Ип ,+  И1Шп> ~  ( И2 „ +  И2<Нп>-
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2.3-га$т. 51а(1$ик 2.4-га5т. Уо‘яоШ§ап кисМагшЬш
кисЫагшНт оЧсЬазЬ оЧсЬазН чигМтамтп^ сЫгтазь

ЧигПтаятт^ с1ш та$ 1.

2.5-газт. Отапик кисЫапкМагш 
оЧсЬакЬ сЫгтазь

2.4. ТгиЬа уа капаПагйа Ьагака! епег^уазт! уо^оИзМап

1 к§ НагакаШ а^ § а гтп 8  епег^уа уо ^ о Ш Ы  уок1 Ъ сш т-  
ки сЫ аш зЫ  уо ^ о и зЫ ап , 1 т 3§а2шп8 епег^уа уо ^ о й зЫ , Ъо- 
81т  уо ^ о и зЫ ап  с1еЪ пот1апасН. Еп ег^ уа  уо^оИ зЬ ^ а гп тё  
Ьа гакаИ п тё  хагак1еп§а Наш Ъо^Нд. О а21агпт§ даН ат-
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И уок1 1аггппаг уа ШгЪи1еп1 Ъагакаиш  Гагц1ау<ЗИаг. Ьагш паг 
уа ШгЬи1еп1 уок! и у и ш т о п  Нагака11аг зЬаг11ап 1883-уПс1а 
КеупоШ з 1отошс1ап ашц1ап§ап.

К е  =
сос1 р  _  <ос1 у  со0 с1у0  _  сос1

Л1

Ви уегёа:
со — 2а2П1П§ Нагака! 1ег\щ\, т/ з ;
ё — ОЯ1Ш цаНп1щ1, т 2;
р -  еаг 21сИН§1 (зиуияПк), к ё / т 3;
ц — сПпагтк яоуизЬяоцНк коеШ Ы епи, к§ з/гп2;
г)( — еах 1етрегаШгаз1с1а81 1сЬк1 1зЬяа1азЬ коеГГ1181епи.

С1 +
ГЬ  =  По 2 7 3

1 +

^ = — — к т е т а И к  цоуизЬяоцПк коеГПЫепи. 
р

Уита1оя 1гиЬа1агс1а
К.е<200 ёа оц1т 1 а т та г  
ЬоЧасН; Ке>2300 1епеНкс1а 
ОЦ1ГП ШгиЬи1еп1§а ау1апасЛ. 
Уицопск^  гтяёопЗап ко‘п- 
ш Ь (ипЬсНк!, 1егНкка уа ца- 
1 т оя1шП зиуиц Ш аг яо- 
уизЬдоцНё! исЬип 1игЬи1еп* 
ЬагакаН )о\х уа акз1псЬа.

К е х  V
сокр

]Усг 

0.7261-

0.5

2100 3100__ &
2.6-га5Ш. Ке 5от§а Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап 

0Я1шп1Пё о‘г1асЬа (егИ ^т ипт§ 
оЧ]н1а§1 (егНкка ш$Ьа1ь
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У.Т 7Р //77Г ,
Ьат1п;гП 

V/ =0 5 Vсг та»

XV'
Ча11ат сНе§ага<п

1551яПк ОЦ11ШПт§
О 2Э21

777777^77'/
ТигЬи1еп1аП 

^ = (0 ,6 -0 ,9 )  \У

2.7-га$п. ТУиЬаёа од1т  (е2Мк1апшп§ (ацмткишЫ.

С ^ т ш п ё  к е а т  Ьо‘ую Ьа 1е2Нк1аптп§ ^ з т к ш з Ы  1игП- 
сЬа Ьо‘ПЬ, « О д т  ки сЫ а тзЬ »  уо^ойзЫ ап  1 а т т а г  уа 1игЬи1еп1 
Ьагака^ёа Наш ОгНсЬа Ьо‘1ас31.

О цШ а&  кисИ1ат$Ыаппт§ уо^оНзМап

С ^ т т п ё  сНгагшк ки сЫ а тзЬ  уо^о^зЫ ап  Кагака1пт§ 1ги- 
Ьа ёеуог1агща 1ЕЬда1ап1зЬ1 ЬПап Ьо§‘Пя Ьо‘НЬ, Ьипёа к т е й к  
епег§1у а тп §  13зцПк епег^уазща о‘11зЫ кигаШасМ уа таЬ аШ у  
4агзЫПк1агш уег^зЬ исЬип уо^оПзЫаг зосИг ЪоЧасН.

КисЫ аш зЬпп е 1зИда1ап18Ьс1а81 уоЧдеИзЫап Лгаго Гогти1а-
51 ЪПап ашд1апаи:

IV I
К Р ^ — Р ~  и 2 а.

Ви уегёа:
X — 181ща1аш41 коеГШз1епЦ;
XV — с ^ т п т ;  На4141у 1е21щ1; 
р — 041т  21с Ы § 1;
/ — капа1 игиШ ёй
Р — 8а2 П1П8 Ьугшу кеп§ау1зЬ коеШ Ы еШ ;

4 Р
1еку — капа1пп§ екУ1Уа1еп1 <Нате1п еЬ  = _ ?Г)>

и
Ьи уепЗа, Р  —капа! кез1гт;
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8 — репте1г.
То‘§‘п ЬигсЬакП капаПаг исЬип 1зЬца1ап18Ь коеШ1з1епи 

<Зеку= 2 аЬ/а+Ь §а 1еп§ ЬоЧасН.
X -  ^‘асНг-ЪисНгНкшпё ш зЫ у Гипкз1уа (Е) уа КеупоШ з ше-

20П1.

Л
а = --------->

^еку

Ви уегс!а, Д — капа1 с1еУОг1аппт§ §‘асНг-ЬисНг1агп1пё о‘Па- 
сИа Ьа1агкШ§1.

2 .1-]айча1
Капа! (1еуог1апс1а 1зНяа1ап1зЫаг коеШ($1епи

КапаПаг Я.
Тек15 ше1а11 0,025
О'асПг-ЪисПг те1а11 0,040
ОЧзЫН уа Ъе1оп 0,050

КисЫ аш зЬ уо‘цо11зЫаг1 о я 1т п т §  уо^оПзЬ НагакаНшпе 
о‘2§апзЬ1 уок1 капаПаг кез1ггппт§ о 'гёапзЫ  ШГауП уиг ЪегасН 
(2.8-газт). Оц1т  НагакаИптё о‘2§апзЫ  уок1 капа1 ко‘пс1а1ап§ 
кез1П11П1П§ о‘2§апзЫс1а 1егПк1аг еруигаз1 оя1 т кез1гш Ьо‘у1аЬ 
о‘геагасП. Ви  оц^тш пё капа1 с1еуог1ап§а 1зЪца1агп5Ма к те-
11 к епегё1уап1п§ 8о ‘2812 1331яНк епег§1уазща 0 Ч 15Н1 ЪПап кесНасЛ. 
Випёау уо‘цоизЫагш таЬ аШ у  
ПеЪ попПапасП. То‘§‘п капа1- 
1агс1ап оц1т  ЬагакаЯ т и Ы т  
кез1тП капа11агс!а Гаца1 1зЬца1а- 
тзН §а цагзНШк огцаН кесЬасН 
уа ЬиШп капа1 Ьо‘у1аЬ 1ацз1Ш- 
1ап§ап. С а 21агп т§  Ьагакай 
АегосНпагшк цагзЫНк1ап 1зЬ- 
Ча1ашзЬ§а цагзЫПк уа таН аШ у 
цагзЫНк1аг ущЧпсНзккп 1азЬкП 
1ор§ап.

2.8-га$т. Оя1Ш уо‘па1151»тп§ 
о‘2§ап5Ы (а — кат ЬагакаМапиусЫ 

уок| Ьагака(1аптау(П§ап зиуицНк 
уок| §агпт§ Ьо‘$Ь IIа]пп.
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2.2-]ас1уа1
МаНаШу цагзЫПк коеГШыепиш агщ!а$Ь
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р

Ви уегёа, К  — ш аЬаШ у дагзЫ Нкш пё о‘1сНат812 коеГГП- 
51еп11 с11пагп1 к кисЫагпзНгипё а г^ о У с Ы  418ггм Ьо‘ПЪ, оц1т -  
П1П6 и уок1 Ьи таН аШ у дагвЫПк уеп^Ъ о 'ПяЫ  исНип кегак 
ЪоЧасН.

Капа! к е 5 1 т т т ё  о‘г§ ап 8 Ы т кю Ы кгоя ке81т П  капа1 1ет.\щ\ 
ЫУуюИа ап1д1а8Ь кегак.

2.5. Саг НагакаИшпз капаШа рав1 (егН^

РесН и тп §  1з11сЫ Ъо‘8НП§ ‘ 1 уа т о ‘п 1гиЬа81 азозИа §аг Ш8- 
Ьа1ап ипсНа 1ег Ьо‘1та§ап Ьагака! дПасН уа Ъо8Йп1аг Гагч1 Ь а т  
каПа ЬоЧтаусН (100 Ра §асЬа). Випс1ау 1агИЬс1а§1 о‘2§ап5Ыаг 
§а2 ггсЫщща *а’81Г е1таусИ уа ресН §аг1апгл ЫзоЫавНёа Вег- 
пи1Н 1епё1ата81 до‘11апПасН. С аг гюЫщ щ а 1етрега1игапт§ 
{а ’з т ш  то Ь а ^ а  оНптаусН уа Ы зоЫ азЫ агш  о‘г1а8Ш 1зИк 1ет- 
рега1игас1а ^агПасН .

Саг1агшп§ 1иг ‘̂ип1щ1

В 1гог На.)ггк1а (т с Ь  §агп1Пё ро1еп81а] епег§1уа81ш 1а4§1т1а- 
т з Ы ш  ко‘пЬ сЫ д агтг. Випёау Ьо1а1с1а ипш@ 1егП§1 уа 151ща- 
1агп$Н кисЫ  по1§а 1еп§. Вегпи1Н 1епё1ата81 и$НЪи ко‘пш $Ы еа 
е§а ЪоЧасН:

р§(Н2-Н ,)+ Р2-РГ 0 (3)
А^аг Н 2 уа Р 2 о‘28агиусЬап Ъа1апсШё1 уа о‘2ёагиусЬап Ьо$1т 

Ьо‘1за, Н — Нп = 2 , ипёа 3-1епё1ата Ьипёау ко‘пш5Н§а е§а 
ЪоЧасН. Р= Рн-р§2.
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К о ‘пш Ъ ШпЪсПкл, еаг Ъоз1-
У  гш Ьа1апсШк о‘з1зЫ Ы1ап ШзЬа-

сП. РесЬёа §аг 1етрегаШгаз1,
{азИцап тиЫ 1ш п§ 1етрегаШ-
газк1ап апсНа Ьа1агк1гоя уа
Ь ауоптё 21сЬН§1, §аг гюН-

Нн 1щк1ап уицопгоя Вегк 1с31зЬ
с1еуог1ап §аг ЪПап 1о‘1сНп1- 

2.9-газт. Во ~ 8 и ^ » 1 , „ |5Ь ^  ип|п8 дап_

дау 1аяз1ш1апад1. А§аг %аг а1- 
гоГ-тиЬИ ЬаУОзк1ап уепзП 

Ьо‘1за, 1сИзЬп1пе о зШ  Я1згш Ьауо ЪПап ШазЪасП. СЬе^ага 1ек1- 
зН§к1а Ъоз1т  Ыг хП. Н н с!ап уицоп я1згтс1а §32 уа Науо Ъоз1ггп 
изЪЪи 1еп§1ата1агёа шоз гаУ1з1к 1а ШзЫЪ ке1асП.

р = р н- Р^ г,

Р = Р Н-Р„§2.
В т ш  1кктсЫ зк1ап а у т Ъ  Ы г изЪЪи па1уаш о1агш2.
Ь= Р8- Р у=22(ру-р 8), сНипк1 Ьауо п тё  гю Ы щ ! ёагш пё 7лсЪ- 

Н§и1ап уицонгоя. Упс1а ресН юНк1а21 еагшщ* Ъоз1гш Ъаг с!о- 
1т  а1гоГ-тиЫ1 Ьауо Ъо81гтс1ап раз1 ЪоЧасП. I I  Ьо1сЗа Ъоз1т  1ах- 
т т а п  а1тозГега Ъ сш тщ а 1еп§. 1зЬсЫ Ъо‘зЬНя юИШ а^ огНцсНа 
Ъоз1т  киЪЬа озйёа поМап та к з1 ти т§ а  епзНасН.

С ахп т§  (езЫ к ощаН сЫ яМ и

С аг сЫя15Ыш агпя1азНс1ап тацзас! — 1езЫкс1ап с1щауо1§ап 
§а 2 п тё  1е21щ1 Уа загП т 1ор1з1к1ап 1Ьога1. С аг оч1тс1а 150—200 
т / з  1егНк1агс1а §агш 81яП таз зиуицНкка 1аяяоз1азК т и т к т .  
А§аг &аг 1езЫкка гпзЪа1ап каКа Ьо‘1§ап 1с118Ьс1ап с1щ1Ъ ке1- 
51П ипс1а 1—1 кез1тс1а по^а 1епе (\У,=0) ЪоЧасН. ВегпиШ 1епе- 
1атазт1 1 уа 2 кез1т1агс1а цсУПаупЛг. 8 Ь и п т§  исЬип Н ,= Н 2, 
ипйап ^§Н ,—/?§Н2 = 0

ВегпиШ  1еп§1атаз1
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2
Р + Р1 + р%Н/ = ^ 2- р +  Р2 + р%Н 2

СпёгауПк 4агзЬШк812 оПпеап. Ке- 
шпйап 041т  1егП§1

2 г , = . № - $ !

уок/

щ  = <р_ „ т - р 2)
р 2.10-га$т. Сагшп§ 

(е$Ык<1ап оц|'Ь сЫч^Ы.
Ви уепЗа, ф — 1езЫк коеГШ$1епи.
Уп§а еИгауНк 4аг8НШ кш то Ъ а^ а  о1иусЫ, 1егПк коеГГИз1еп- 

П, гезЫкёап 0 4ИЭ сЫ яауо 1§ап к е з т ш т е  ^егПё^а ко‘р ау{ш 8Ь, 
ёагп1Пё Ьа]т1у загЛш (Р $(г) (х ^ ш п те  кез1гш§а, Р 51гко‘р Ьо11аг- 
ёа 1езЫ к сНате1п к1сЫк Ьо‘НЬ, с>41тш п §  81д1ПзЬ1П1 коеШ Ыеп- 
(1 ощаН епзЬПасН Е = Р ,  / Р5(Г ' 0(У

С а 2П1П2 И а]т1у  загП

О ф тм щ ; 81чШзН коеШ ЫепН
2.3-]а(1уа1

ОЬуек1 Ф Е Н1==Еф
Уиряа Йеуог (1с, <с!о1у) 0.98 0.63 0.62

ОаНп Йеуог (1с( >с1о1у) 0.8 1.0 0.8

С а г т п е  СЫ418Ы ёеуог ощаН уок1 р е сЬ п т§  киЬЬа81 ог4аН 
Ьо‘18а, ресН 1аёП§к1а а1тозГега Ь озтп  §аг уа Ьауо 2юНПк1аг Гаг- 
41 ЪПап Ъо§‘П4сПг

дР=Ру_ Рс- Ви Ьо1а1с1а Р ^ Р ^ ё Щ р у -р д ) .
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щгг = , Ш ё Е Ы .  I
\ Р с  \ Р с

Ви уегсЗа: Н — 1е$Ыкшпе 1а§Нк(1а 1иг§ап Ьа1апс11щ1.

2.6. М о ‘ п  (гиЬазниЫзоЫазЬ

ТиШ п §а21апш сЫ яап зЬ  капаНап огазШа ресЬ уа-
Я т  е11Ь ]оу1а8Н1т1асН, Ьи Я121§ап §а21аггп гпе1а11 задкаш (те1а1- 
П1П8 ресЬ юЬШ аё! т а 88а81 — .)оу1аш8Ы) уахзЫ оцШ 0Ч 18Ы  исЬип 
яШпасИ.

Уияопёа ауНЬ о‘Ш§ап ге1е 81а118ик Ьо81т  1а§Нк уошс1а 0 §а 
1епц цШЪ Ш ЯЬ Шп8Ь§а Ьагака1 яПасН. ЗН и п тё  исЬип 81а11811к 
Ьо81гп капа1 к т з Ы д а  Ьаш  по1§а 1еп§

ТгиЬа а8081ёа§1 Ъоз1т п т §  ра8ау18Ыш ашя1аугш2 (2.1 Ь газт). 
Ьс{= 0  §а (еп ^ Н ^ т 1поЬаТ§а оНЬ уа №а 1егНк 1гиЬа азовШаёща 
Яага&апс1а ра8Ш§1 исНип уа Ьа|п«0  §а 1еп§

В  В
^В ~  ^  ̂ ееот ~  ^  ̂ пот ~ ^(НпВ ■

А А

Ьс( — Ьо81шп1Пё 81аи811к кисЫагшЫ;
~  Ьо81гпп1п§ сИпагшк кисЫ аш зЫ .

ТгиЬа а8081с1аё1 Ьо81Ш Ш зЫ зЫ т  ап1я1а8И исНип ВегпиШ 
1еп§1аша81п1 В —В уа V —V  ке81т  исЬип усшЪ о1ат12:

к  Всг+ Ь ВсИп Ус1 УШп~Ь ВУ8еот+ Ь В УроГ

ТгиЬайап сШя18Ьс1а81 Ьо81Ш а^тозГега Ьо81гш§а 1епе ЬоЧ^ат 
исЬип циуИа^ща 1епв ЬоЧасН: ЪВ51=0.

Ш д а  1еп§Ик яиуШ а^юЬа Ьо‘1асН:

^  Вс! ^  Ус1м ~^ВШп ВУ§еот+ ^  ВУроГ

и  ЬоШа 1гиЬас1аё1 Ьо81гп уоЧ^оизЫ апт циуМ а^ Гогти1а Ы- 
1а п ап 1я 1а у т 12
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IV2 1 IV2 1
= Л —  р —----= Л - ^ - р 0 (7 + /3()1ро1

1екл>

В

■̂еку

ъ

2.11-га$ш. Ти1ип 1гакШа§1 Ьо51тшп§ (ад'нткишЫ.

ТгиЬа Ьа1ап(1Пё1 Ьо‘у 1сЬа ( 1сЬк 1 кез1гш — копизП) уа %а.г 1ет- 
рега1ига8тт§ Ш зЫ зЫ  сИпагшк кисЫатзЬсПг. КисЫ аш зЫ аг В 
уа V  кез1т1агс1а Ыг хП Ъо‘1таз1щ1 т и т к т .

г2ггг ̂

ЬвсИп = ~ ^ Р о  (1 + №в)> ЬусНп = - ^ Р о  (1 + Р*у)>
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кВуро, = 0 . 5 1 н [ ^ + * ^ ,  

^ ВУ § ео т  (  Р у  ~  Р % ) ’

Ви уегёа Н  — 1гиЪа Ьа1апсШ81,

^В У^еот кУсНп В̂сПп ^Вз( ^В Уро1, 

У%еот ~ ̂ ВУро1 ~ У̂сНп ~ КВсПп ~ ̂ В$1 > 

ц  _  кусИп ~  ^ВсНп ~  ^Вм! 

{  С/В С/у )

ТгиЪашп§ с!щ1811 кезишш о ‘гап(Ьогоу) ёсЬ а1аусШаг. Раз1к1 
418ГП1П1 Н азо81 ёеЬ попЛаусШаг. 0 ‘хап <Нате(пш зЬипЛау (ап- 
1ашзЫ т и т к т :

ОЧзЫ то'гП аг исНип {етрегаШ гапт^ ШзЫзЫт (§аг 1етре- 
гаШгазО диунЗа^сЬа: 1+1.5 8гас1/т, ро‘1а1 1гиЪа1аг исЬип ГиТе- 
гоука812 Но1а1 исНип — 3+4 §гас!/т . УопП§‘ т 1 о ‘2§агиусНап загГ 
еШУсЫ ресЫаг исЬип такз1та1 загГ ЫзоЫЛап Ье^ЛапасН. Ви 
песЫа ресЬ исЬип 1зЫаус1щап ресЫаг исНип 4ауз1 ресЬ капа11а- 
пс1а дагзНШк каПа ЬоЧза зЬи ресЛ исНип ЫзоЫапасН. ТгиЬа сНа- 
т е (п  ресМ а уопиусЫ §ах та11зи1о11аппт§^ат^ загП исНип Ы- 
зоЫапасП. ТгиЬас1аё1 Ьоз1ш ШзЫзЫ уПшгщ ещ* у о т о п  уая^ща, 
13314 уа4(ща, аПпозГегапте 2юЫщ1§а Ьоё‘Нд1щ1ш тоЬ а!§а  о1- 
§ап ЬоЫа ЫзоЫапасЛ. ТгиЬа капаПагпшё 1о‘ПЬ доНзЫш тоЪа1- 
8а оНЬ, уо^о^зЫ аг т а д ё о п ш  20+30% озЫпзЬ к ш т .

Ми5Г 2.5+3 т/з; Оа5 =1.5 й,
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3-ЪоЬ. 188К}Ы К 11ХАТ1Ы8Н1

3.1. Ш шпйу шаЧипюНаг

1851ЯНк игаПзНпте исЬ хП (и п ш  Гагя1аусИ1аг, уа’ш1351Я оЧка- 
гиусЬапПк, копуекз1уа уа пийашзЬ. 1831яПк игаНПзЬЫа 1етре- 
га1игапт§ ^зпПаг 1шгш уок1 .рзт 1сЫс1а 1агяаНзЬ ти а тто 1 а -  
п ш  Тас1я1яо1 еШасН. Випс1ап ТазЬяап 138хяПк игаПзН ]агауоп1ап 
1ешрега1ига егасНепП ЫзоЬща ЬоЧасН.

1$^Пк оЧкагиусНапПк — 1581яПкшп§ Ыг .ЦзпкЗап 1к к т с Ы  
.щ т^а оЧ1зЫ, Ьи ^зпПагшпё 1етрега1ига1ап Гагц1 ЬПап уига^а 
кеНзЫ уа такго2аггасЬа1агп1 0Ч 13Ы  кигаШасИ.

Саг1агЛа — Ыг то1еки1а1агпт8 Ьо8Ьяа]ап§а к те П к  епегё1- 
уаз1ш  игаПзН.

Ме1а11аг(1а — е1ек1гоп оЧкаг1зН.
01е1ек(пк1ап1а — а1от уок1 то1еки1а1агт Ьо§ЧашзН 1еЬга- 

ш зМ апш  игаПзН.
1зз1яНк игаПзНшпе 1351яНк оЧкагиусНапПк ЬПап игаЯП- 

зЫ  §ото§еп яаШ я .рзпПаг исЬип хагак1егПсНг. С а г  уа зиуиц- 
Нк1агс1а ос1а1с!а 15514! 1к игаИзЬ копуекз1уа уа пиНаш зЬ ЬПап 
Ыг уаяПс1а го'у ЬегасН. ЗраГГоГ]1зт1агс1а 1531яНк оЧкагиусЬап- 
Пк ЬПап пиНашзН ощаН Наш игаШасП. 1з51яНк оЧкагиУсЬап- 
Пк ЬПап 1581С|Нкп1 игаИНзЫ Риге Ю то ш ёап  1822-уПс1а 1орП- 
8ап.

О* = -АРт^гас/Т  . §гас/Т _1_ Р ,

<2 = —  = -Я РёгаЫ Т , 
т

<7 =  —  =  —  =  —Л^гас/Т 
Г г  I7

Ви  уегс!а:
0  — 1зз1яПк оя1гш , V I; 
д — 1з81яПк ояпп1 гю Ы щ !, ЭД /т2;
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X — 1$51яПк оЧкагиусЬапНк, У 1 /тхК ;
Хте( ~ 5+385 У 1 /т*К . Ьогепз доИазща ко‘га, X те1а11 е1ек1г 

оЧкагиусЬапН§1 дапсЬа каПа ЬоЧза зЬипсЬа пщ<Зог§а е§а ЪоЧа- 
<31. Нагога! озЫзЫ Ы1ап поте1а11агс1а X ШзЫЬ ке1асН.

^п.!у.т ~ 0.15+19 У 1 /т*К  (§гаП1 Ьипёап 1зизпо), Л-55+165 V I/ 
т х К ) . Нагога1пт§ ог118Ь1 ЬНап поте!а11агс1а 1881чНк оЧкагиу­
сЬапНк -X озЬасН 1ект и1аг ога$1с1а Ьи донЗаёап 1зНзпо1аг ко‘р.

ЗиуидНк уа 8аг1агтп8 13§1дНк оЧкагиусЬапН§1 ,)ис1а кюЫк.
Х- ~ 0.13+0.28 У * /т*К  Ьагога! 0811§апс1а и1агпте 1881дНк оЧка- 

гиусЬапПё! катауасН (15113по — §Н1$епп уа зиу).
X. ~ 1.75х10-2 + 16*10~2 У 1/т*К  1831яЬк оЧкагиусЬапНк 1 ет- 

регаШга ог1§апс!а ко‘р таго1аЬа огПЪ ке1ас11. С ‘оуак уа 1о1аП 
та1епа11агп1Пё 1851яПк оЧкагисЬапНк коеГЛЫепП Ь а т  ]и<3а к1- 
сЫк.

КопуекЫу 1331яНк аПпа.чЫптт КопуекПу 1881рНк а1та8Ьти-
VI — ЬагакаНапауо^ап зиуияЬк уок1 ёаг1агшпё Я121{>ап ,)оу1апш 
зоуид ]оу1агща тех аш к  гаУ15Ьс!а оЧкаг18Ь(1а81 Ьо1аП§а ауШа- 
сН. 8иуидНк1агс1а копуек§1уас!ап (азЬдап 1381дНк оЧкагиусЬапНк 
Ы1ап 1331дНк игаШасП. Ма8а1ап зиуиШтИцап те1а11агс!а 1881дНк 
оЧкагиусЬапНк каНа аЬагшуа1§а е§а.

5иуиШп1§ап та зза п т ^  даШд .дзтёа 1851чНк од 1гш исЬип 
Ыуи1оп циук!аё1 Гогти1аш 1акНГ е1ёап

<2= а Г  (1п~1г)  ВГ
Ви уепЗа: а — копуекПу 1331дНк игаНзЬ коеГЛЫепП VI / т 2к;
Р — 1831дНк а1тазЬтиук1а да1пазЬиусЬ1 ёеуог уигазц
Тп — од 1Ш 1етрега1игаз1;
Тс — «Зеуог 1ешрегаШгаз1.
А зоз1у д1утсЬШ к копуекз1уапт§ — 1351яНк игаНзЬшпе Нь 

зоЫашзЫ исЬип ]ис1а ко‘р Гак1ог1аг (зиуидНкшп§ доуизЬдодН- 
§ 1, зиуидНкш даШд .Цзтёа ау1атЪ оЧ1зЫ, Гогша уа оЧсЬат1ап,

1351дПк оЧкагиусЬапНк НосПзазО —— — я1утаП ш  1азЬдт 1331чПкаР
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цагзЫПё! сЗеЬ ЫзоЫапасН. К с зНишп^ исЬип Ыуи1оп Гогти1аз1- 
п 1 яиуШ аёюЬа Нос1а1а8Ь т и т к т .

1зщИк пиг!ат$Ы — каиа епег§1уаН а1от уа то1еки1а1агшп§ 
8(а1$юпаг Но1а11с1ап, а1гоГ-тиЫ1 (етрегаШ газШ ап цаТЧ пагаг 
ЬозЬца к1сЫк епег§1уаП з1а18юпаг Ьо1а1§а 0Ч 18Ы  ЬПап Ьо§‘Нц,

ЫигП 1881цМк игаПзЬНа 2 1а 1апа Ы г- Ь тЫ  4 ёага]ас1а т1еп- 
51УПк ргорогзюпа1 гаУ18Ис1а Нагога^а е§а пиНашзЬ ЬПап ^\7.диа- 
сН уа а1гоГ-тиЫ1 1етрега1игазща Ьо§‘Пц ЬоЧтаусП. Ыа1уау1у 18- 
81дНк ОЯ1Ш 1 яау81 .у зтш  1етрега1ига81 раз* ЬоЧза 81ш .у зт  ощаП 
оЧ1Ь ке!асП.

1Чиг1ап1$И ш 7 — А 1от  уа т о к к и Ы а г т п ё  Ь т  каКа епег- 
§еПк з1а1зюпаг 1ю1а1лс1ап уа кюЫк епегё1уаП зШзюпаг 1ю1а1- 
ёа куап1 оЧ1зЫ§а ауШасП уа а1гоГ-тиЫ1 (етрегаШгазща Ьоё‘Пя 
ета з  (ОиуозЬ-»Уег).

Iк к 1 ^ з т п т ё  пигП 1531яПк а1тазЫпиУ1 Ы г- Ь тш  пиг1апПга- 
сП. ]Миг1аЫз11 т 1епз1УН§1 1етрегаШга1агЫп§ 1о‘гПпсЫ с!а1̂ а$ща 
ргорогзюпаШН. 1з81яПк цау81 ^ з т п т е  1етрегаШгаз1 раз1 ЬоЧза 
зН и ^ зт огцаМ оЧ1Ь кеТас!! .

а 2 = ^ р г {т ,4 - т 24) р ,  VI,

Ви уегс!а:
Р  — пиНапиусЬПагптё о‘хаго зНП; гп2;
Т — 1етрега!ига, °К;
()12 — В т п с Ы  ^ з т п т ё  1к к т с Ы  ^ зт^ а  оЧкагауо^ап 1531ц- 

Ик ОЦ1Ш1, V I;
а рг — пиНашБНшпё кеШгПёап коеГГП81еп11, У 1 /т2К 4.

3.2. О аШ я .рзпНагЛа 18$1чМк оЧкагиусНапПк

ОаШц .ДпПапЗа 1351яПк оЧкагиусЬапНё! Ы гд зт  уа 12о1гор 1а- 
па1аг гшзоНёа ко'пЬ сЫцПасИ. 1з81чНк 0Ч18Н1 ца1Пц ^ зтй а  Ьа-
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тога* ЬиШ п Ьа.)т Ьо‘уюНа уац1 огаН§Чс1а (км т о  о‘2§апЪ ШгасН. 
Уая! ЫгН§1 юЫс!а 1етрега1игатп8 ЬиШп ,)18тс1а81 пид1а1агс!а§1 
Ьо1ай 1етрегаШ га та уё о ш  с!еЬ пот1апасН.

5Ш зю паг 1зз1яПк оЧкагиусЬапП кптв азоз1у уа21Га81 Наго- 
га1т 1адз1т 1агпзЫ уа даШд ]18гп1аг<3а 1$$1дНк одйгшш 1ор1зЬ- 
с!ап 1Ьога{.

М озШ зю паг 1381дНк оЧкагиусЬапНк — ЬагогаНаг таудош  
уад! юЫс!а о‘г§апЬ ШгасН, уа’ш  ^ з т  д121усН уок1 зоУ1усН. N 0 - 
зШ зю паг 1551дНк оЧка2 иусЬапИ кпт§  уа21Газ1 а у т  уад^да^ На- 
гога1ш атя1аз1к1ап Пэога1. ОЧ§ат1ауо1§ап Гогти1а1аг д121зН уа 
80У18Н исЬип ггкУУаПагщап.

Тек|$ Ьагога! тауйошйа ч1хс11Г1̂ И
СИгсИпзИ Но1а11, ,)1з т п т §  1етрегаШ газ1 Н а т т а  П1К){а1агс1а 

Ыг XII (Т . КоГгиппе1а Гипкз1уаз1 е т а з  ()18т  уиряа)). Ата1с1а Ьи 
Ьо1а1 уахзЫ ага1азЬас1щап зиуидПк1аг уок1 1351дНк оЧкагиусЬап- 
Н§1 ]иба уидоп ко еГЯ Ы етёа  е§а уирда _)1з т 1аг§а ТааИияН.

$1агк Гогти1а81§а азозап д12сНпзН уад(1

1Л ~  I
лт

аР 'Р  т,Н

Г = - М,

а ргр  Тс
1п----- 7̂ г + 2 а гс1 8 у

1 - 1 -  ' с

1 +
1п-

1 -1 Л -

[/I
Тс ,  Тн  ■=г~ + 2 агс(% - 2 -  
7Я Тг

ТЧо1ек15 (етрега(ига тауйошйа ]|$т1агш ц12{ПпзЬ

Ви Шгёа§1 д^гёшзЬ Но1а1;1аг§а дага§апс!а ко'ргод исИгаусН. 
А^аг роЧа! уотЫ ш  (зШок-гиз) ресЬ§а о'гпайЪ до‘узак, т а Ч и т  
Ьагога! и п т §  изШ да11ат1аппт§ Ьагога11 зек тгод  озЬасП. Л зт  
Ьо‘уюЬа НагогаШтц по1ек18 1адз1т 1ашзЫ уиг ЪегасН.

Уац1 ога11§Чс!а Но1а1 о‘2§агасИ, юНк1 д аЛ ат ЬагогаИ коЧагПа- 
сН уа .Цзт Ьо‘у1аЬ Нагога! Ь а т  коЧагПасИ.
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X яО р '  т /г Ьагога! оЧкагиусНапПк коеГП(81епи, поз1а*-

зюпапагауоп1агс1а ЬагогаиПпе о ‘2§апзЬ (е гИ ^ т  хагак1ег1аусИ.
Нагога! оЧ кагиусН апП к^зтш пе х581чПк епеге1уаз1П1 ко'гза- 

ПЬ ЪегасН: 1551чПк оЧкагиусЬапПё! цапсИа каиа ЬоЧза, зЬипсЬа 
,Д$тшп@ ЬагогаП о‘51зЫ 1еггоц Ьо‘1аё1 (з1г1с1ап-тагка28а) уа 18- 
31цПк 81§Мгп1 цапсЬа каиа ЬоЧза Нагога1п 1п§ о‘518Ы зекпПазИа- 
сН. Ви  та за 1 а т  апа1Шк уо‘1 ЬПап уесЫ зЬ ]ис1а тизЬки1, На1- 
1о епе оскНу зЬагоН1агс1аё1 8ЬагПаг ЬоЧза К а т . З Ь и п т з  исЬип 
позШ зю паг 1зз1С|Пк оЧкагиусЬапПкёа (ехш к Ы зоЫ аг ]аПуа1 уа 
бгаЯк1аг уопЗапПНа уесЬПасП. М 1я<Зопу Ы зо Ы агт  к а та у и п зЬ  
исЬип и1агш гш яёогаг цигиЫагёа Ь т к П п Н Ь  1зЫапасН, ЬипПа 
0 ‘хзЬазН пагапуазШ ап ГоуПа1апПасП.

Теп§1ата уа сЬецага зЬагПапш гтя^ огаг каиаНк1аг§а кеШ- 
пЬ, каиаПкз12 1етрега1ига исЬип циуИа^! Г о г т и ^ а  е§а Ьо‘1а-
1ТП2.

л  Т  ^  , а* аГ
0 ^ ( А , Т — ) ; 0  =  .

О А 5 8

М1ч <1ог812 1381яНк игайзЬ коеШ Ы епПш  А -ВЮ  те го ш  
аз

5/ = —  , ГП1ЦЙОГ812 уац! — 1 — Риге

т е г о ш  — /0 = ат

ЗЬагПап:
Эеуог о‘1сЬат1ап (ЗЛ -газт) 

ип1Пё яаИпН§1<1ап ко‘р таго1аЬа 
каиа.

Р  =  сот!,
А. =  СОП31,

I, уа \2 — а т ц  уа о‘28агтаз. ЗЛ-гахш. Тетрега1игатп§ Ыг 
ЯаНатН уа уа5$1 йеуог Ьо‘у1аЬ 

(ад.чткитЫ .
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1$51дПк с ^ г ш г п  ашд1аз11 — О - 
Риге д о п и тш  до‘11аЬ, 0=-А.Р§гаёТ 
11$ЬЬи§а е§а ЬоЧагшг

Л  ^

сЬс Х Р
сот1 . (3.1)

А§аг 51а18юпагНк зЬагНап ЪигПза Ьагога1 о‘2еапзЫ  ЪозН- 
дасНа ЪоЧасН. (3.1) 1еп§1ашаёап ко‘пш Ъ ШпЪ<Ик1 1етрега№га 
1о‘ё‘п сЫхщ Ьо‘у1аЬ о‘2§ага(Н. 0 ‘2ёагиусЫ1агш ЪоЧПэ, т1е§га1- 
1а у т 12.

2 2

Л  =  * 1 - 1 2 = ^ ( х 2 ~ х 1 ) ’
Х Р  1 1

1ект (х2~ х 1)= 8 .
1 Г

{2 ------- Ьо‘1а<31; (3.2)
3

5  оВи  уегс!а ——  = л  — с!еУогшп§ 1381дИк чагзНШ§1, °К /У1 . 
Х Р

д  = (* Г ^ А . (3.3)
К

(3.2) 1епё1агпап1Пё кеИшЪ сЫяапзНда А. =  сопз* ёеЬ даЬи1 
дШп§ап, азНёа А. = Г(1), зЬ ипт§ исЬип с11 / д х  — с о ш !  уа с1е- 
уог 1ешрега1ига81 е§п 0111214 Ьо‘у1аЬ о ‘2§агасН. 1зз1яНк о я тп ш п ё  
агпд1ап§ап ЫзоЫазЬ ГоггтПазЫ 1ор1зЪ исЬип (3.1) 1еп§1ата- 
§а А.=А0(1+Ь1) Ноёаш до ‘у1з11 кегак. Ь е к т  1ехшк ЫзоЫазЫаг- 
с!а (3.2) Гогти1аёап, уа’ш о ‘г1асЪа апГтеИк д1утаИагс1ап Гоу- 
<3а1ап11ас31,

Л =  0 .5 (2 / +  Л2 ) ,
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я
яг

К о‘р цаИатН деуогп те  1331цНк оЧкагиусНапПк 
5Наг11ап:
Оа11ат1аг 1с1еа11епшк коп1ак1§а е§а (3.2-га8т), уа’ш уор1зЬ- 

§ап 51г11аг 1етрегаШ га§1 Ыг хП.
I, уа 14 — ашц уа о ‘2§агтаз.

1з$1цНк скрппш ап1я1азН: О, I, уа
1з-

Аууа1§1 Но1а! $ т § а п  (Ы г ц а Н а т -  
Н й еуог) 1851цНк <Х|1т1ап Наг Ыг яа1- 
1 а т  Ь о 'ую Н а  X  о ‘д /  Ь о‘у1аЬ у о ‘па1§ап 
уа Ы г - Ь т § а  1еп§

0 /= е 2= ^ = 0 /  (3.3)
Теп§1атас1ап Нагога11аг Гащ1ш 

атя1аугш г:
*1~~12= Ф^12

=ОЯ23

= Ф ^ 3 4

Теп§1ата1агш яо‘8 Ьагш2  уа изЬЪи§а е^а ЬоЧаппг: 
0 (К 12+К.23+Я 34).

Ч V
Ь-<4=

л̂12 23 34

3.2-га$т. Ко‘р даНатП 
уа551 ёеуогёа§1 

1етрега1игашп§ 1а(|8т 11агтЫ.

‘ 1 - 4

е =
*1 ~ и

К 12 +  К 23 +  &34 '12 + 23_ +  §34
42 43 А.34

НагогаНаг: 12 =  I, -  0 К 12; 13 =  ОК.34+ 14.
8Шпс1пк (1е\ог ощаИ зШ йопаг /зз/цИк о‘1кащх>с1папИк:

ЗНагИаг:
Ш ипИ §1 каиа Ъо‘$Ь $Шпс1г (З .З .газт) — 1, I, уа 12 — ашц уа 

о‘2ёагша8.
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З.З-газт. В1г (|а11атМ 
зШпЛпк (1еуог(1а§1 

1етрега(игашп§ ин^ггИапМп.

О , *= Г (г). 1881ЯПк (Х]1ГШШ 
аш д1ап §.

Риге цопиш гн ч о 'Н а у гтг

аг а р '

Р  =  2пг1. КасНив я а п с Ь а  ка1-

1а Ъ о‘ 1$а, $1г 1 у и г а $1 вН и п сЬ а  к а П а -  
ЪоЧасН.

л_ =  _ _ 0 _ '
с1г Я 2 л г 1

Ж  = 0
Л .2 к г 1

Ы г,

А.27ГГ1 * г

2  л !  Я

п

2п1Х

1п^2- 
*1

( е1

Ы
Ви уегс1а, я  =

2тт1Х
с!еуогпт§ 1881дНк даг$НШ@1.

зШ пёпк

3.4-газт. Ко‘р яаНатП 
зШпйпк с1е\ог<1а§1 

1етрега1игапт§ 1ад$йп1агш1и.

К о ‘р да{1атП зШпс1пк ёеуог 
исНип Ь а т  хи1о8а уа881 с!еуог каЫ, 
ЪоЧасН. (3.4-га8т).

*1_ 1 2 =  0^ -12 ’
Ь - 1 3 — 0 ^ -2 3 ’
13—14= О К 34 Тепё1ата1агп1 до‘81т1Ь 

диуИа^ща е^а ЬоЧаппг
11
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е = — —
К12 +  Л25 +

Нагога11аг:

(2 ~  *1 ~  0К]2> *3 ~  6 ^ 5 4  +  V
М озШ зю паг 1зз1цПк оЧкагиусНапПк — 1етр ега 1игаУ1у шау- 

ёоп уац1 о‘11зЬ 1 ЬПап о‘2§агасП, уа’ш  я^гсНпзН уок1 80У18Н уиг 
ЬегасН.

1Чо81а18юпаг 1881цНк оЧкагиусИапНкш пё уа21Га$1 ЬегЛ^ап 
уац1 шошепПёа цаШц ̂ 8т1агс1а {етрегаШ гаш пё 1ац81т 1аш 8Ы ш  
ашя1аусН. ВагсНа 18Ы аЬ с1щап1§ап Гогши1а1аг Ц12сИп8Ь исЬип 
Наш боуШзЬ исЬип Наш 1о‘ё ‘г1 ЬоЧасН.

В 1Г (ек|« (ая§1т 1ап§ап 1етрега(ига тауйопШ а (11/(Пп$11

СИгсИпзЬтпй зНипбау Ьо1аМш ко‘пЬ сЫ яапйг, Ьипйа Я12СН- 
п1ауо1§ап .узтш п ё  ЬагсЬа пир1а1апс!а Ыг хЛ, уа’ш 1епгпк 
уирца коогсНпаЫаг Гипк81уа81 е та з. Ата1с1а ЬишЗау Но1а11аг — 
уахзЫ ага1а8Неап зиуицПк уок1 уицоп 1881яНк оЧкагиусНапПк 
коеГГИ81еп1ща е§а ЬоЧ§ап уирца цаШц .узггЛаг ЫУПвЫ т и т к т .  
1881цНк 81 г1 уигазща копуек81уа ЬЛап игаШасП. Ыуи1оп Гогти- 
1а81§а Ыпоап, 81г1 уигазИап оЧауо1§ап 1581цНк гш яёоп

с1() ~ а { 1 с — 1^Рс1т 1еп%

ЫзНЬи 1881дПк.Н8т  еп1а1р1уа81ш о‘818Нща оПЬ ке1асН: 
сИ =  МсЖ  =  р У сЖ .

с10=с11 §а 1еп§1аЬ, потаЧиггЛагт ЬоЧШ, Ьо8Ыап§ЧсЬ уац! 
Ьо‘у 1сИа т=0, иш  1п1еёга11аЬ циу1ёа§1 па1уа1аг§а е§а ЬоЧагшг:

м г - 'г  сН
I  с е Г  -> /О , н  с

012(Нп$Ь уацИ 1н с!ап I §асНа 1еп§:

М с , *г ~ *н 
т = --- 1п-с  н

а Р  1(, - 1
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СИгсНпзЬ Ъо$Ыап§апс1ап зо‘п§, х уадИ юЫс1а о1§ап 1егпрега- 
Ш газт! ЫзоЫазЬ исЬип Гогти1аш о ‘28аг1шзЬ 1о21ш:

I - I
=  е х р

н

осРт
М .с  у

51г1 ущазща пиг1аш$И огцаН и^аШасИ.
Уа21Га уидопс!а ЫзоЫазЬ з т§ а п  Ьо‘ПЬ Гаяа1 пиг1атзЬ огдаН 

1881яНк игаЛзН 1еп§1атаз1с1ап ГоусЫапПасН:
Р 12= а рг(Т ,4—Т 24)Р. ЫзНЬи зЬаг1с1ап кеНЬ сЫцй),
(]()=сНорг(Т 4с—Т4)Р(]т= М ссП  п о т а ’1ит1агт Ьо‘НЪ, 1еп§1а- 

т а т  т1е§га11аЬ, 51агк Гогтикзща е§а ЪоЧагтг.
Г Т с1Т

сгргР
н т4с

г
М с 1

р х т3а рг

1 + ̂
Тг Т1п-------+ 2 а г с (е  —

, Т т1---  -'с

1 + ̂ ~
Тг Ти

1п------- +  2а гс1% -и-
1 -Т к . Тс

V

§1агк Гогти1азк1а яауз юЫс1а§1 Ьас11аг Гетрегашга тзЪа11ап- 
п т §  Ыг хН Гипкз1уа Ьо‘НЬ, и1агш изЬЬи ко‘пшзЬс1а усшЪ оНзЬ 
т и т к т .

г  =
М с 1-X-^

<гргГ Т~

Г гр\

т\ лс
-ц/ 1 Н

V с У

Ч* Гипкз1уаз1 каиаНк1аг 8гаПк1ап з1Гаис1а таЧ ито1пота1аг- 
с1а кеШп1§ап. 81агк Гогти1аз1 ЬПап 1езкап уа21Гаш Ь а т  уесЫзЬ 
т и т к т .  1Чо1ек1з 1етрега1ига тауёопЫ а _Дзт1агтп§ д121зЫ. Ви 
Ьо1а1 ЬозЬяа зЬагИапЗа Ъе^Пагщапёа тзЪа1ап ко‘ргоц исЬгау- 
сИ. А§аг р о ‘1а1 д и у т а т  ресЬ§а .]оу1аЪ, т а ’1ит {етрегаШ гаёа 
ц^гсНгза ЬоЧасЦ. ВозЬда д и у та тгщ  1азЬд1 да{1ат1ап 1етре- 
гаШгаз1 1еггод к о ‘ 1ап1асИ, юЬк1 да11ат1аг 1етрегаШгаз1 зектгоя  

Н агогаШ т§ ^ з т  Ьо‘уюЬа по(ек18 {адз1т1ашзЫ уига§а
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ке1асН. Вхг цапсЬа уад1с1ап 8о‘п§ юЬ- 
к 1 ца11ат НагогаП 1аз1к }1 81 г! Ьаго- 
гаП§а 1еп§1а8ЫЬ яо1асН.

С^аШц ^зпНаг исЬип Риге—Клгх- 
8оГ 1еп§1а т а 81п1 кеШ гагтг

ск_

дт
А
ср

(  О
« Г /

ск *  с1у <&■

Ви  уегёа а - - т

3.5-гавт. Л$тпш§ 
Гагоёа ]оу1а$1п5Ь сЫгтакь

ср 1етре-

гаШга оЧкагиусНапПк коеШ Ы епй позШ зю папагауоЫ агёа Ьа- 
гога1пт§ о ‘2§апзЫш {азпШаусН (1еп§1агпз11 1е2П§1).

Нагога1 оЧкагиусНапПк коеГШ 81еп11 .р з т т п е  1881цПк тег- 
81оп хо8за81П1 (азшЯаусН: 1з81цНк оЧкагиусНапПк цапсНа уицоп 
Ьо‘1за, и п т§  ЬагогаН зЬипсЬа Iег озЬасП уа акзтсЬа , ^ зтш щ * 
1881яПк 81§‘1Ш 1 яапсЬа каПа Ьо‘18а (ср), Ьагога! зЬипсЬа з е к т  
коЧагПасН.

АпаПик изи1 Ы1ап егщ зосШа зЬагИаг Ы1ап Наш уесЫзН ]и- 
с1а я1у1п таза1а. §Ь и п т§  исЬип 1ехшк ЫзоЫазЫагёа ]ас!уа1 уа 
§гаЯк1агс1а Гоус1а1аш1асИ. С Н гётзН т 1апЯа8Ь исЬип кегакП ка1- 
1аПк1агшп§ фзцагНпНзЫ, §игиЫаг§а ЫНазМтПзЫ, о ‘х8Ьа8НПк 
пагапуазМап Гоус1а1атзЫ ка11аНкз12 гтцёойагща ег^зЫзЬ к ш т .

§ 1г1 (етрегаСигаз) ти М т Ьо‘1§апйа рзт1апп Я12<Нп§11
.Пзт 81гип1п§ Ьагога11П1Пё Уац1 уа коеГПЫепИаг Гипкз1уаз1- 

ёа ЪегШзЫ 1-1игс1а§1 сЬе§агаУ1у $Ьаг11аг йеЬ пот1апасН. §Иип- 
ёау Ьо1а*ш ко‘пЬ сЫ цагтг. Випйа апа1Шк уесЫ т Ьог: Ш§а1- 
т а з  р1а81та, и п т §  ЪозЫапвЧсЬ уац1 то т е п Н ё а  1етрега1ига 
т а у ё о т  Ыг 1ек1з Ьо‘НЬ, и т п §  81Г1 ца11ат1ап *етрегаШгаз1 Ыг 
ги тд а  81 й  Ьагога11§а уеНЬ о1асН.

ТетрегаШга (1п)цо1§ап уац1 юЫба скнгту Ъо‘ПЪ цо1асН 
(3 .6-газт). А таЫ а Ьи Ьо1а1т Ьа]апзЬ т и т к т ,  а§аг шзЪа1ап 
зоуия Ьо‘1§ап 1831цНк оЧка2иУсНапН§1 раз! та(епа1ш  цаупа- 
уо1§ап 8иу уок1 уахзЫ ага1азЬип1§ап егщап те1а1§а Ьо1тЪ о1-
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зак изЬЬи Ьо1а1 го‘у ЪегасП. Маза1аш гпа1е т а 1;1к 1Гос1а1аугш2. 
Ти§аптаз р1аз1тас1а Нагога! ОХ уо‘паНзЫ Ьо'уюЬа о ‘2§агасН. 
ШзоЬ ЬозЫш 1п, ёеЬ яаЬи1 цПагшг, ипс!а ЬозЬяа 18*а1§ап Ьаго- 
га1 исЬип V =  I — 1п 1епёИкка е§а ЬоЧагшг.

3 .6-га5Ш. 1-1иг(1а§1 сЬееагаУ1у зНаШагйа (((гЛгИ^ап р1а$1та  (| -  
одтшнпо 21СМ131, У1/ т 2.

Риге 1еп§1ашаз1 изНЬи Ьо1а1ёа уогПасН.

А
= а-

4 *  с к "

(3.4)

ВозИ1ап§‘1сИ зИагГ/аг: х = 0; I = 1н уок1 V = ун.
Ске%ага.У1у  зИагV. х  = ± 5; I = 1п уок1 V = 0.
(3.4) *епё1аташ  уа сНе8агаУ1у зЬаг11агт о‘1сЬатз12 Но1а1§а 

кеШгагшг. В и п т §  исЬип шаззЫаЬН о 'геагйпзЫ аг кт^агтпг
V =  уо0 ;  х =  10 X; а =  а0 А,

ун =  у0®//> 5 ~  1 — хо Т- 
МаззЫаЬН о ‘2§аг*тзЫ агш  1еп§1атаеа кт1аггш :

у0с!в _  а0у0
тпс1Т сЪс~

(5)

(6)

(3.5)
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Во$Ыапё‘юН 8Ьаг1;1аг:
Т  = 0] 0  =  ©я . (3.6)

СЬееагаУ1у зкагНаг:
Х=  ± 5; 0  =  0. (3.7)

(3.5) Теп§1ата о‘1с!1агшс1а§1 ау1атзЫ  исНип, Ъо^ЧагизН 1епё- 
1ата51ш Ъа]апзЬ к ш т :

Ч  120 '

Т еп §Н к к а  к к и у сЫ  4  т а з з Ы а Ь с к п  3 1аз1П1 1з1а1ёап 1ю1с1а 1ап-
1 азН 11П12 т и т к т .  у= ун , 10 =  8, а0 =  а, 1 1аз1П1 Ъ оёЧ атзН  (е п § - 
1а т а зн 1 а п  а ш д 1а у гш 2 :

52ч=—а

МаззЫаЬ каИаНк1апш (5) уа (6) Гогти1а1агт 1епёНк о ‘гш§а 
ц о 'уагтг уа оЧсНат812 гшцс1ог1агёа еца ЬоЧагшг:

0  = ^ , Х  = ^ ,А  = 1, 
л’ н  3

& н = 1 ,8= 1 ,Т  = ^ .
5

Упс1а (3.5), (3.6) 1 (3.7) 1епё1ата1аг изЬЬи ко‘п тзЬ §а  ке1асН.

4 0  с120

йТ Же2 (3.8)

Т = 0 ,0  = 1; (з_9)

х  = 1 ,0  = 0. (310)

В тоЬ апп , у есЫ т о ‘1с11атз12 1етрегаШга и т п ё  оЧсЬат- 
812 уац1ёа Ъо§‘1аш 1§апПё1 уа коогс1та(а1агш ко'пш зМ а ко‘гзак 
ЬоЧасН.
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е  =  ч ' ( т ,х )  =  ч ' ( р ‘0, х )  =  ' г { ^ , -  .

\ в *  Ч

0 ‘1сЬагп512 уад1ш Риге кгкепуз! с!еЬ а1а1асН.

Воз1ща 1игс1а81 Гогта§а е^а ЬоЧ^ап ,)15т1аг исНип Ь а т  уе- 
с Ы т  апаН(1к гаУ1зЬс1а ЬегПасН. Т ех тк  ша$а1а1агёа ^зтш гщ  
о ‘ г1а81ёаё1 1етрега1игаш ЪШзН к1Гоуа. (15) ^ з т :  (X  =  х/з =0).

(3.8) гепц1ата (3.9), (3.10) сНеёагаУ1у зЬаг11агЫ1ап (3.7) ЬозН- 
да Гогта<За§1 ^зггйаг исНип изНЪи ко‘пгп5Ь§а е&а:

1 — зЬаг,
2 — зШпс1г Ь = 0 ,
3 — киЬ,
4 — зПтёг и2ипП§1 Ь =  ад,
5 — куас!га1 кез1 тН  з1ефп,
6 — р1аз1та.

3.7-га5гп. .Лзт тагкаг! 1етрега1и- 
га$1Ш ашц1а$Н исЬип (На§гаттапт§ 

итипну ко‘пш$1н.

Ч.У у

1831ЦПк 0(11т1П1ПО 21СНН§1 (10ПШу 
Ьо‘1§ап(1а ]1з т 1апнп§ 41213)11

1881дНк ОЯ1ГП1П1П8 21СЫ1§1 
ЬегП^ап таза1а, с ^ т п т ё  ^ з т  
зкНёап 0Ч13Ы уая( уа коогсП- 
па1а1аг Гипк81уа81ш 2-1игс1а§1 
сЬеёагау1у зЬаг11аг с!еЬ пот1а- 
пасН. Епё зос1с1а Но1а1ш ко‘пЪ 
сЫяагшг. Випёа сЬек812 р1аз- 
1та  я12сНп1ас11, 1331дНк <хп- 
т  1 21сНН§1, уад1 (УИзЫ Ьг1ап
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(Уг^агтаусН. (^гсНпвН ЪозЫаш зЬШ ап аууа1 р кзИ п ап те  Ьагога! 
таус1ош Ыг 1ек1з. 1881дНк о я 1 т т т §  скнгту гюЫщШ а Я12(Нп811 
те1осПк уа категаП  ресЫагс!а исЬгаусН.

3.8-га$ш. 2-1иг«1а§1 сЬе§агаУ1у $Иаг(1аг(1а уа551 р1а$(ша д12(НпП$1п.

М а 8а1ап1 та^ етаИ к ко 'п ш вМ а 1Гос1а е1агт7:
ОЧсНазН Ьо5Ыап1зЬ1 (р1а$Ппашп§ ЬокЫапзЧсЬ Нагогаиш 

цаЬи1 чПагшг). 1н , ипёа Наг яапс!ау ЬозНца Нагога! у = I — 1н , 
СНек812 р1а8Ппа исИип Риге 1еп§1ата$1 ивИЪи ко‘пш$Нёа еца:

= а-
А

А* <Ъс*
(3.11)

ВозЫапеМсЬ $Ьаг1 :
х = 0; V = 0.

.Пзт 81ГПс1а&1 13881ЦНк ОЦ1ГП1, 313ГП Шагка21ёаё1 1881цПк (ХПГГП- 
ёа 1егщ. Виш Риге 1епё1ата81 ощаН 1Гос1а1а8ак 

Риге О* = -ЛР'т^гаЫТ , ипс!а 

Ске%ага\чу $Иаг(1аг:
х — ± 5; ^ — ± X %гас! (. (3.12)

(3.11) 1епё1аташ уа с11е§агаУ1у зЬагиагт оЧсЬапшг гтя<1ог- 
1аг§а кеШгагшг. Упс1а Ыг оЧсНаггтг 1етрегаШ гапт§ о ‘1сНат- 
812 уая1§а уа коогсПпаЫагёа Ъо§‘НцН§1:
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0  =  Г ( Т , Х )  уоШ -А - ^ а
и

Воз1ща Гогтас1а§1 ^зггЛаг исНип апа1Шк гаУ1з11с1а уесЬПасН. 
С^гШпзН ЬозЫапеапйап зо'пе (3.13) 1игс1а ЬозЬцасЬа ко‘п - 

т зЬ  1ю з11 яПасН. ЗЬишп^ исЬип Ьипйау Шг1а§1 Ъоё‘1ашзЫаг 
ЬозЬчасЬа ко‘п п 1зЬ§а е§а Ьо‘НЬ, и1агш §гаГ1к1аг Ы1ап ета з , Гог- 
ти1а ко‘птз1к1а кеШгасШаг.

С1Т"
Р1аз1та исЬип — т > 0 .2  — 0 . 3  

а

Б 011ШУ ЬагогаШ тиЫЫап копуекз1уа ЪПап рыЫагш я!2(Нп5Ь
А1гоГ-тиЫ1§а ЬагогаШ те ЬепНзЫ  т и Ь й  уа з Ы п т е  1551дПк 

а1шазЫпиУ1с1а, уая1 уа коогсНпаЫаг Гипкз1уаз1 3-1ип1а§1 сИе^а- 
гаУ1у зЬагИаг сЗеЬ а1а у т 12.

51г1 изйёа ке1ауо1§ап 1зз1дНк од1Ш 1,

5Шпс1г исЬип у о . / — 0 .2  ■

Копуекз1\а ЬПап 1381цНк игаИзН

Я’ =  а (* с -* ) ■

81г1(1ап ] 1з т  юНкапзщ а к 1гауо1§ап 1831дПк 0411111

<7 =  - Л ^ г а Ж .

3-Шгёа§1 сЬе§агаУ1у зЬагиаг:

а {1 с - ( )  = -Л§гас11.
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3-1иг<3а§1 сЬеёагау1у зЬагИаг ЪПап ц12<НпзЬ ^а^ауоп  ̂ ко‘р1аЬ 
исЬгаусН. Маза1ап — ресЬ юЫс!а§1 скпгту Ьагога1с1а га^аЮука- 
1агш Ц12сНпзН (3.9-га8т).

3.9 -газт . Уа881 р1а$(шаш 3-1игс1а§1 сЬе§агау|у зНагНаг азозИа
д12(11пН$Ы.

5Ьаг11аг:
0 ‘1сЬат1аг ЪозЫатзЫ1С ипс!а Н а т т а  ЪозЬца НагогаНаг изЬ- 

Ьи ко'пшзЬеа е^а ЬоЧасН: у=1—15. СЬекз12 р1аз1тас!а Нагога! О Х 
о ‘ц1 уо‘паП$11к!а о ‘2§ага<П. Риге :еп§1атаз1:

(IV (Р  х 
—  = а — 7
Лт . (3.14)

ВозЫап^ЧсЬ зНагНаг: т =  0; V =  ун (3.15)
СНе§агаУ1у зНагИаг :

х = ± 8 ; Сс л ,  = ± А ^ -  (ЗЛ6)

(3.14+3.16) ГогтиЫ агш оЧ сЬатз12 ко 'п тзЬ еа  кеШпЬ, 
оЧс11а т з 12 Нагога1пт§, 1381цПк игаЯзЫшпё уац1пт§ уа коог- 
сПпа1а1агпт§ оЧсНагш коеГГ11з1еп11ап§а Ьо§Ч1яН§ш1 атц1аугшг.
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в  = А А , тА  уок/ -1^±0- = ч ' { - ^ / 1 .
'// -/с I  л- .у2 -5

А  1831цПк и гаП зЬп тё  о ‘1сНатз12 коеГЛЫепиш  Вю  кгКепуз!

с1еЬ а1а1асП. Вю  — В* = —  > оЧсЬапш г уад{ Т  — Риге кгкепу81
Л.

<ЗеЪ поггПапасН. Р0 =
ат

ОскНу ГогтаН  .Н з т к г п т ё  Я1215Ы исНип (сНек$12 р1а$1та, 
§Наг, сЬекз12 зШ пёг) 3-1игс1аё1 сИеёагаУ1у зЪаг11аг 1ехтк Ь 1$оЪ-

1а$Ыагс1а тахзиз ёгаЛк1агс1ап Гоу- 
<За1апИас11. Л $ тп ш ё  о‘1с Ь а т $12 

тагках ! ИагогаП исЬип:

‘х 1с - = «рс
*н

уа 81 г1 исНип:

® я =
С-

1Н  - (с
= Ч'

/ лЯГ
ч Т - 7 ’ ,

Я

ЗЛ0-га$т. 811Ч уа тагкаг 
оЧсЬапшг (етрегагигазЫ 
а тя 1а5Ь исЬип §гаПкпт§ 

ити п т  ко'пшзЫ.

Випс1ау Ирс1а§1 §гаЛк1аг Р 0>1 
1еп§512Пк Ъо‘1§ашс1а уа Р 0<1 
Ьо‘1ёапПё1 исЬип О.У. Ви ёп п  уа
1.М. Кга80У5к1у 1отошс1ап 1и- 
211§ап.

А1гоГ-тиЫ{ 1етрегаШ га§1 уа пиН атзЬ  Ы1ап 1881яНк а1та$Ы- 
пиУ1, тиЫ 1  уа 51г1 огцаН 1етрегаШ гаш ЬегШзН уацЯ, коогсПпа- 
1а1аг Гипкз1у а з т 1 3-1игс1аё1 СЫ21ЦН Ьо‘1та§ап сЬе§агау1у 8Наг1- 
1аг с!еЬ а{а1асН.

о рг[т4с - т4у ~ х т лт.

СНгсНпзЬ аууа1е1(1ек Ьо‘НЬ о ‘1ас!1. 
Риге 1еп§1ата81:
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ат л2т
-----  — ы —
4* (к2 .

Во$Ыап§‘1сЬ $Ьаг11аг: т = 0; Т  = Т н . 

СЬееагаУ1у $Ьаг11аг: х= ± 8; сгрг (т* - Т 4  ̂= ±Л
<П_
Ах

Т еп§1ата уа сЬеёагаУ1у зЬагИагш о ‘1сЬат$12 ко ‘п т$ Ь § а  ке1- 
НпЪ, о ‘1с11ат812 {етрегаШ га исЬип яиу1с1а§1 Ъо§‘1ашзЬ8а е§а 
ЪоЧагтг:

Т—  = ч* т1С

Г  5 \
ат <*р гТс 5 Тп х

~Р~’ I  ’ тГ ’Т
V с

(3.17)

(3.17) Во§Чаш8Ь 5 (а каПаНкт о ‘г 1сЫ§а о1асЬ. 8Ь и п т§ 
исЬип егаПк ЬоШа каПа (х/к) коогс1та1ашп§ ашд пщ ёоН ап 
исЬип Ь а т  ко‘п т$ Ь  1аг21ёа Щ сН т еНЬ ЪоЧтаусН. СН121р- 
П ЬоЧта^ап сЬе§агаУ1у $Ьагиагш сЫ21дН Ы1ап а1тазЬИгагш2. 
В и тп §  исЬип пиг1аш$Ь ЬПап д12<ЬпзЬ исЬип 1$$1дПк ига^зЬ

коеГШ 81епип1 к Ь к а г т г : а { = а рг{Тс л-Т)[г2 + Г 2), ь и Вис1пп уа 

Кга80У8к1у §гаПк1апс1ап ГоусЫагшЬ 1т к о ш т  ЪегасН.

3.3. Ь^М кш пиНашзЬ ЬПап игаИНзЫ

ВагсЬа .)18т1аг аЪ$о1уи1 поШап ГагяН 1етрега1ига§а е§а 
Ъо‘1$а а1от уа то1еки1а1агпт§ куап1 о‘Н$Ыап па(ца$к1а еп- 
ег§1уап1 п иН атзЬ  огцаН 1аща1асН. То‘х1оу812 пиг1ат$Ь исЬип 
кегакН гтдс1огс1а81 епег§1уа {азЬдагМап уок1 уасЬсму Ьо‘Нп- 
1$Ь геак81уа1апс!ап (Оиуо$Ь) кеПзЫ кегак. А 1от уа то1еки1а- 
1агпт§ Ыг Ьо1а1с1ап 1к к т с Ы  Ьо1а1§а оЧ1$Ы (игНсЬа 1а’51г§а е§а 
Ъо‘1§апН§1 заЬаЬН, пиН атзЬ Ь а т  ШгН и2ипЬкс1а§1 (о 'к^Ы аг Ы- 
1ап 1агда1асН. Тешрега1игаУ1у уок1 1§5к]Нк пиг1ат$Ь е1ек!гота§- 
п к  1еЬгагтЫ агпт§  Ыг 1ип Ъо‘НЪ, 0.4н-40 т к т  1о‘1дт и2ипН§1- 
<3а 1агяа1асЬ. и1пт§ Ыг д1згш к о ‘ппасНёап пиг1аг 0.4-Ю.8 т к т  
1о‘Ц т  и ги п Н ^ а  уа Ыг д18г т  тй ж ^ гП  зрек1п§а тапзиЪ  Ъо‘НЪ,
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1о ‘1ц т  и 2ипП §1 0.8 Ю  40 т к т  §асЬа ЬоЧасН. 1зз1цНк пиг1ап- 
18Ы ш г щ  у а к и и т с 1а§1 1е2Н§1 уо ги ^ Н к  1егН§щ а 1еп§ уа уоги§‘П к 
д о п и ш уа (1агщ а Ъо'узипасН.

(ЗаШя уа зЬаГГоГ ЪоЧта§ап ,)18т1агшп§ уирца 31Г1 цаНагш 
цатазЬасН:

■ Ме1а11агс1а — 0.0005 т т ,
■ 01е1ек*пк1агс1а — тгп  шпе о ‘ пс1ап Ыг гПизЫ яаНп1щк!а 

ЬоЧасН.
ЗЬаГГоГ .дзпНаг (зЫзИа уа Ыг ца!ог зиуицНк уа §аг1аг) исНип 

пийашзН На]гшу ЬоЧасН.
1881цПк оЧкагиусНапПк уа копуек81уа Ы1ап 1зз1цНк игаНзН т -  

1еп81УПб1 1етрега1:ига (\ахауа.$л%& Ьо§‘Нц ЬоЧтаусН уа 1етрега- 
1ига1аг Гагц1 Ы1ап ашц1апасН. М ийатзЬ Ы1ап 1331цНк 1агяа11зИ1 
20°С с1а копуекк1уа 1331яНк а1та8ЬтиУ18а 1еп§. Усщоп 1етрега- 
1ига1агс1а (> 500°С) 1881яНкптё пиНашзН Ы1ап игаИНзЫ ос!ак1а 
а8081у ЬоЧПэ цо1асН.

1Чиг1амзН ЬПап 1881чМк и/аЛзНипщ азо§1у (изНипсЫап уа
Ч0пип1ап

.Нзгпшгщ А, =  0 с!ап л  =  оо, ^асНа зрек1г ога1щ Чс!аё1 ]агш  пиг- 
1а ш з Ь  т 1е§га1 п и Н а т з Ь  с1еЪ а1а 1аШ . С Ь е к з 12 к ю Ы к  т 1егуаШ аё1 
Х с1ап  А, + АХ, ^асНа т о п о х г о т а и к  пиг1а ш зЬ , и т и г т у  1а з п Ш а п  
зрек1га1 с1еЬ п о т  о 1ёап.

Ыиг1ап18Ьп1п8 яиууаЛ О, яапдаусНг 31г1 ощаН 0Ч18Н1 пигН 
ОЦ1Ш <ЗеЬ а1а1асН. 0апс1аусНг 81г1 ЫгН^ща пиг1ашзН циууаЯтпе 
шзЬаЯ пиг1аш8Ншп§ 21сЬНё1 с!еЪ а1а1асИ:

Е = *Я-, Уг/т2. 
с!Р

А§аг _Нзт§а 0 рас1, пигН оц 1т ШзН8а, итигш у НоИа и т п в  Ыг 
Ц18Ш1 ^ з т  уигазМап цау1асН 0 рое1, Ыг Ц1згш уиШаШ 0 о1г, Ыг 
Ц18Ш1 ощаН о ‘ИЬ ке1асН 0 ргор-

О л=  О ,+ О , + О ,*-раа *̂ ро%1 *~о1г *̂ ргор’
Уок!
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^ _ + 0о!г_+ 0 р !Ж  = А + К + 1 ) ^ 1 )

О р̂си! в  рас/ в  рас!

Ви  уегс!а: А  — уи1ШзЬ, К. — дауНзЬ, Э  — .Дзтшгщ оЧкагиу- 
сЬапПк с̂ а̂ а̂ а$̂  (1еЬ ЫзоЫапасН.

А§аг А =  1 (К =  О =  0) 1еп§ Ъо‘1$а ^ з т  аЪзо1уи1 дога Ьо‘ПЬ, 
ШзЬауо^ап Н а т т а  .дзт  пиг уи1асЯ. ТаЫагёа аЪзо1уи1 яога .дзт  
исЬгатаусН. АЪзо1уи1 дога .Цзт тоёеН  3.11-газтс1а кеШп1§ап 
(Ьегк 1сИз1к 1а§1 1езЬ1к). В1г ^ з т п т ё  пиг1ашзН 2ю Н И §тт§  аЬ- 
зо1уи1 ^ з т  гюЫщща тзЪаН ̂ з т п т ё  яогаПк с1ага]аз1 с!еЪ аЫасП.

_ Е _

Е ~ Е о '

З.П-гавт. АЬко1уи( цога ,П$т тоЛеН: 
а — уиИзЬ, Ь — пиНашзЬ.

А§аг К = 1 (А = 0 = 0 ), ЬиШп ШзЬауо^еап пиг .Дзт 1отошс1ап 
дау1ап1асП (аЬзо1уи* оя ^ з т ) .  А§аг Наг Ыг пиг ШгН 1отоп1аг§а 
Яау1ап1за Ьипс1ау дау1апзЬ сПГГигюп (ЗеуПасП. АЪзо1уи1 од .пзт 
1аЫа1с1а ЪоЧтаусП, 1ект Ьа’21 та1епа11аг ]ис1а уияоп дау1апзЪ 
коеГГи$1еп11ёа е§а (11=0.95).

А^аг 0 = 1 (А = К = 0 ) — аЬзо1уи1 зЬаГГоГ .цзт уок1 сПа1еггшк 
с!еЪ пот1апасИ. 1кк1 а1отН  2аг1а г п т §  ко‘рсЫНё1 уа зрек1г-
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ш п§ ко‘пшзЬ пиг1ап зрек1пс1а 1игП з1п8Ьа1аг сПа1еггшк Ы- 
зоЫапасН.

0-»1 уигаш пё пиНашзЬ 21сЬН§1 ишпё хизиз1у пиг1ашзЫ Ы- 
1ап зЬагИапасП уа Е §а 1еп§. 1-»0 уигазЫщ* пиг1ашзН гюЬ- 
Н81 и п т §  хизиз1у пиг1ашзЫ 1 уа 0 у и г а з т т ё  яау1апзЬ пиг1а- 
гизН^а 1епё-

ЕИ+(1—а,) Е^0. Ь е к т  1121т  1етрегаШгау1у тиуо2апа1с1а

Югх^оГ цопит:
Лзтшщ; пиг1агшЬ 21сЫщ1П1 ипт§ дау(ап8Ь хи$из1\а1ща шз- 

ЬаИ, Ьаг Ыг 1етрега1ига уа СоЧят игипП§1 исЬип, о‘г§агтаз ка1- 
1аНк(Пг.

■ Т о Ч я т  и ги п Н ц ттё  {а п к м  1хИуог1у Ьо‘1§ат заЪаЪ уа уи- 
изИ хизиз1уаи 1 с1ап ка11а Ъ о Ч тазП ёЫ  1поЬа1§а оНЬ, Ьаг Ыг 
1о‘Ц т  112ип1щ к1а аЪзо1уи1: яога .Д зтп тё  п и Л атзЬ  2юЬИё1 зЬи 
1ешрегаШгас1а81 ЬозЬда .Д зттп ё  пиН атзЬ  2юЫ1§к1ап каиа.

О

о

З.П-гаят. Ки1гап§ уа аЬ5о1уи* 
(|Ога ]|§т1агтп§ о‘хаго пиг1аш$Ь 

од1гп1ап сЫгтакК

3

1ккНа сЬекз12 уигаш  ко‘пЪ 
сЫяагшг. 1Лаг огазУ а^ тазоГа 
и1агпт§ о ‘1сНат1ап§а тзЬа^ап 
;щс1а кюЫк 1 -у и га п т§  уиНзН 
1гпкоп1уаи а,, аЬзо1уи1 яога ^ з т  
уи2аз1П1П8 (0)а0=1 с1еЪ о1агшг. 
1Лаг огазща АЛоЧят игипПк1ап 
исНип зЬаГГоГ екгап о ‘ гпа1а т 12. 
0о18ап 1о‘1ят игипНЫапш ег- 
к т  1ю1с1а 1о‘1а яау1агасП. Екгап 
уа уига1аг 1етрега1игаз1 Ыг хП, 
уа’ш и1аг !етрегаШ гаУ1у 1 е х т - 
каУ1у тиУ 02апа1с1а1аг.

(3.18)

ь ЯО

Е  ? /
— ---= а А , У°к‘ (3.19)
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■ 1 уи га тп ё  хоззакп 1о‘§ ‘пз1с1а сЬек1оу Ъо‘1та§аш Ъсмз (3.19) 
1еп§Пк Н а т т а  уига1аг исЬип, зЬи 1етрегаШгада, 1о‘§ ‘п ке1ас11.

ЕЛ1 _ ЕЛ2 _ Елз 
а Л2а Л1 а ЛЗ

-'Ло ■

Р1апк уа У т  допит:
Оц1т  2юЫщ1П1Пё зрек1га1 1ацз1т1аш5Нт1 у а п т  зГепк аЬ- 

8о1уи1 ц ога ^ зтш п ё пиНатзЫ Р1апк допит азозЫа агщ1апасП.
-1

ч°х = с,х-5 ех р /^2_Л
ЯГ

ЗЛЗ-гакт. МаЧит {етрепиигайа^ 
уап т зГепк аЬ$о1уи( яога ]18тпш§ 
041т  г1сЫ!§1П1пд $рек(га1 (ая$1то(| 

Ьеп1§ап.

Ьи уегс!а, з, з2 — копз1ап1а 
(3.13-газт).

СгаПкёап ко‘пшЪ ШпЪ- 
Шк1, аЬзо1уи1 цога .Ц зтп тё  
1етрегаШгаз1 огИзЫ Ы1ап аиг- 
1агпзЫ е п е г^ у а зтт в  т а к - 
81т и т 1 каИагоц игипПМа- 
§1 1о‘1рт1аг 1 о т о т § а  81ШусН.
Макз1тигп пицЫапёап оЧ^ап 
зЫг1х1апёап сЫ21я1аг У т п т §
81У18Н яопипща т о з  ке!асН.

ХтахТ = 2897,8 ткгп К
8(еГап-ВоН$тап (|опиш
АЬзо1уи1 яога.Ц зтпт8 1ешрега1игас1а итигш у зГепк пиНатзН 

гюНН^ща Ьо§‘НяН§1П1 1879-уИсЗа I. 81еГап 1отот<Зап осЫ1§ап уа 
Ь. В оИ зтапптё {егтойтагтказЫ а 1азсИц1апёап (1884-у.).

Е о  =  ’

Ви уегс!а, ст0 =  5 .7 -10~8 У 1 /т 2-К4 — аЬзо1уи1 цога дотш п ^  
пиНатзН коеГПЫепП.

УзИЪи Гогти1а Н а т т а  ЫзоЫазИ 1зН1апс1а пигН 1381цПк а1- 
тазНтиунЗа азоз Ьо‘ПЬ Х12т а 1 цНасН. Ь е к т  а0 ]и(1а к1сЬ1к уа 
Т Ч  1а каиа Ьо‘1§апНё1 заЬаЬ изЬЬи Гогти1аёап ГоусЫапПасН:

61



Ви уепЗа, с0 =  5.7 У1/ш2 К4 — аЬзо1уи1 яога 315т  пиНашзЬ 
исЬип кеШп1§ап коеШ 1$1еп1 .

ЬатЬег( чопиш
.Л зт  1отошс1ап 1ага1ауо1§ап пигП епег^уа Гагос1а ШгН уо ‘па- 

НвЫ аг Ьо ‘у1аЬ, ШгН т1еп$1УНк ЬПап 1аща1аё1. 1Ч1иг1ат$Ь т1еп- 
51уП§1 уа ип1П8 уо ‘паН&Ы огаП§Ч(1ап Ьо§‘1ат$Ь яопиш  Ь а т Ь е г ! 
Яопиш  сЗеЬ а1а1асН. <Зсо, РахоУ1у ЬигсЬак Ьо ‘ую Ьа ЛР е1етеп1аг 
т а у ё о п  уига$к1ап 1ага1ауо1§ап пигП о я1 т  ЬигсЬак Ъо‘у 1-
сЬа уо ‘паШг1§ап ЬоЧза, иш пе п щ й о п  $Ьи р ЬигсЬакка оЧкагП- 
§ап п о г т а ^ а  ргорог8юпа1 Ьо ‘НЬ, ко ‘пш $Ы  уо ‘паНзЬ1 Ьо ‘ую Ьа 
с!м ЬигсЬа^щ а 1еп§ (3 .14-газт).

3.14-га5ш.ЬатЬег4 чопип1§а л пиг1аш§Ь т1епз1УП§1 катауасН уа

оп пиг1аш$Ь§а е§а Ьо‘1§ап ^зггПаг исЬип Ь а т  (е^зЬН р= 0-60°. 
8ауяа11ап§ап ^зггПаг исЬип ЬатЬег! я о п и т т  яо‘11аЬ ЬоЧтау- 
<И. 1Лаг исЬип р ЬигсЬа§1<1ап пиг 1агаН$Ь 81Л§а погта1 Ьо1а1к1ап 
ко‘р ЬоЧасН.

Кеа1 ]|зт1апп1Щ пиг1агш1и. Ки1гап§ .цат. Кеа1 ,д $ т 1 а т т §  
пиг уиИзЬ доЬШуаН и 1 а т т §  1аЫаН $1Л Ьо1аНеа Ьо§‘Ня. Ок-

с1РуШ =  4Р Соф, Ьипс1ап 

=  ЪйР Созр Ло,
Ьи уегда, Ь — коеГПЫепН Ь а т -

Рвид сГЧз^ т а  ЬигсЬаккг исЬип Ыг хП Ьо‘НЬ,
уощ тН к та у ё о п сЬ а т  пиг1апНги- 
усЬПщпП {азшЯаусН. 8рипс1ау яШЬ 
пигП епег§1уашп§ еп§ ка«а пщс1о- 
п  регрепсНки1уаг уо‘паЬ8Ьс!а, уа’ш 
Р=0. р ЬигсЬак каиа1а$Ь§ап 8а-

хи!о$а. Р=90° егайизда 0=1еп8. ЬатЬеЛ яо- 
п и т  аЬ$о1уШ дога ]1$т1аг уа сНШш-
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51(3 р1уопка1агшп§ ЬогН§1, 1Ло51ашзЫаг уа ЬозЬца хо55а1ап Наш 
1а’51г е1асИ.

Н а т т а  геа1 _)15т1агпт8 топ охготаИ к  уи115Н коеГП151епП 
ШгН 1о‘1ц1п игипЬккг исНип Ыг хП ета5. А§аг уиЛзН цоЫНуа- 
й аа о ‘2§агиусЬап пщсЗог Ьо‘15а Клгх§оГ цопип^а ко‘ га ехяога- 
Пк Йага]аз1 Н ат ю Ч ц т игип1щ1 Ы1ап о ‘геагасН.

Л з т п т ё  чогаНк йагчуазттё 1о‘1чт ихипП^! Ьо'уюИа о ‘хёа- 
Г18Ы $е1екйу пиг1аш$Н йеуПасН.

8е1екиуПкп1п§ еп§ каиа ггицскэп §а21агс1а, еп§ кюЫк зе1ек- 
ПуНк § ‘асНг-ЬисПг 81гШ яаи1ч (Не1ек{пк1агс1а ЬоЧасН.

К.еа1 ,Нзт1аг пиг1атзЬ1 к!еа1 сПГГигюп ЪоЧтаусН. ВЬишпз 
исНип уига 51ги<3ап пиг1агшп§ у ощ тН ё 1 и п т §  з1г1 уига51§а 
каиа ЬигсЬак1аг озис1а81 уо‘ паПзЫ Наш т и Ы т  ггпчс1ог§а еца 
ЬоЧтаусН. (3.15-га5т).

Ьр— Ь =  Г(Р), Ьи уегс1а: Ь — уогцтПк,
Ь0 — аЪзо1уи1 цога .П5т пиг1аш5Н уог- 
ЧтН§1.

Т ех тк  1115оЫагп1 уепёШавЫшзН 
исНип ки1гап§ .Пзт Нац^а ШзЬипсНа 
ктШасН.

Ки1гапё ^ т  ёеЬ, вНипёау .дзггПаг- 
^а ау(ПасНк1, и1агшпё Н а т т а  уо‘паП5Ь- 
1агс1а81 егкт1щ1 Ыг хП уа цогаНк с!ага]а- 
51 о ‘28агтазсПг.

Е = еЕ 0 = еа 0Т 4

Т ех тк  ЫзоЫа5Ыагс1а геа1 ,Н5т1аг ки1гапё Ы5оЫс1а оЧасП. Ви 
Ьо1а1<За и т п §  пиг уиШЬ чоЬШуаЛ и т п §  цогаПк с!ага]а518а 1епе 
(а =  е).

8ЬаГГоГ тиЫШа ки1гапд р зтЬ ти п ^  к ^ Н к  а1та$Ншиу1
ОскНу Но1а1 — 2 1а рага11е1 аЬ5о1уи1 чога 51г11аг ога51с!ае1 15- 

51чНк а1та5Ь1пиУ1111 ко‘ г1Ь сЫ яагтг. Р1а51тка1аг ога51с!а§1 т а -  
5оГа и п т §  оЧсЬат1агща яагацапба ,)ис1а кюЫк.

3 .15-га$т. 1Чиг1а1шЬпшё 
Гагойа (ац51т1ап15|11: 
1-аЬ$о1уи1 яога 

2-1(ка1 ки1гап§, 3-<Ие1ек- 
1пк1аг, 4-те1а11аг.
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ВшпсЫ  .Пзт пиг1ашзЫ 1кктсЫ  .пзт Ю топМ ап 1о‘1а уиШа- 
сИ. СЬипк1 а0=1. 8оуия 31Г1 ощаН о ‘1ауо1§ап па1уау1у оя1т:

Огег =  ( Е01 ~  Е0 2 ) Р  =  О0 р [ т^  -  Г / )

Рагойа е г к т  _)оу1азЬёап ки1гап§ З1г11агшп§ 1531яНк а1тазЫ- 
пиУ1 Ы гтипсЬа тигаккаЫазЬасН:

1) Н а т т а  пиНашзЬ Ыг зкМап 1к ктсЫ  з1г1§а 1о‘1а ШзЬ- 
тазП §1 т и т к т .

2) Н а т т а  пиг1аг Ь а т  зЫ 1отопк1ап пиг уШ тазНе1 т и т ­
к т .

Р, 31г1<Зап пиНатзН с х н т т т е  
Яауз1 Я15гш Р2 з1г1§а ШзЫзЫт 
атя1аугш2. ЬатЬ ег! яопипща 
азозап пигП оя тт :

2
<1 0^\_2-Ъ0(}р1Со8(р1(1со1 .

ГагоУ1у ЬигсЬак
(1Р->Со8(р->

Л ю /  = —  2

г

Ьо‘1§ап1щ1 заЬаЬ

с12<21-2 = -Щт Сох ср I Сои ср2 с!Р, с1Р2 
г2

0 ^ 2, пигН (х р т ш  атя1азН 
исЬип 1Гос1аш т1е§га11ауггп2:

3.17-га$т. РагоЛа егк т  
,|оу1а$Ь§ап 1ккка 51г1тп§ о ‘гаго 

1 я511|Пк а1та$НшиУ1§а хи!о$а.

Г, Г 2
(3.20)

То‘1а у а п т  зГепк оя 1т т  Р, зЬШап Р2, 31П§а 0 Ч15Ы Гопли­
т а  азозап:

Е  = Ь | СозсрАсо = Ьл >
2п
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ЬоЧасН

С?/ =  Е01Е1 = Ь0Л Е1 

(3.20) НЫаш (3.21), 1Годайа Ьо‘НЬ,

Я ы  I 
0 ;

Ч>12 || - -^ Соаср 10.08^2^1^2
1 гг р  ЯТГ1?2

(3.21)

(3.22)

Ф12 Ш1Чс1ог уаг1ш зГепк од1тш п ё яауз1 ЬоЧа§1 Рр 81г1с1ап Р2 
{изН ауо^атш  ко‘гза1асН уа ЬигсНак коеГГП81епН с!еЬ а(а1асН. Ви 
§ е о те (п к  1азтГ ЫзоЫапасН.

АпаННк гаУ1зЬс1а

Ф21 ~ ~77~ || — ^ 0 $ ( р 1С08ср2^Р1(Лр2 (3.23)
Р2 Р{Р2 ™

ср]2 уа ф2| ЫзоЫашзЫ изНЬи 1ог- 
ти1а1аг Ы1ап атаПу таза1а1аг уе- 
сЫзНйа та1етаП к ч1утсН Ш к1аг§а 
оНЬ ке1асН. 8Нишп8 исНип ф ЬигсНа- 
§ 1П1 С .Ь . Ро1уак изиНс1а, Ьа’21 Ыг 
хозза1агба 1ауап§ап Но1с1а (орНасН:

■ 0 ‘гагоНк хоззаз1 

(3.22) уа (3.23), зоПзННпЬ
Ф]2е 1 -  Ф21Е2 Ноёазща е§а ЬоЧагшг

■ Во^ЧагизН хоззаз1 

АЬзо1уШ 4 0 га .)1зт1аг 11211111111

ко‘пЬ сЫчагшг (3.18-газт).
1 уига з1гНс1ап пиНашзИ а1гоГ З1г1- 

1ап§а 2—4 уа Ч1зтап  о ‘21§а Н ат (а§аг 
т п §  исЬип

Ё й м = а .
1

О, Ьо‘НЬ НозП чПагтг.

(121ПН.

51Г1 Ьо^ч Ьо‘1за) зНи-
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Во^ЧамзИ Х055051: Уор1д 1121тс1а§1 ЬигсЬак коеГШ81еп11аг 
ущ‘тсИ 81 1 1еп§. АгпаНуоШа исЬгаЬ (иг§ап Ьо1а11аг исЬип 
ЬигсЬак коеГПШепИапш а гщ к у гтг .

3.19. газгпйа 2 1а ,Д$тН 1121111 ко'гзаШеап.
'УУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУУ, гг

К о‘пшЬ ШпЬсПк1: Ьипйау .пзггПапЗап ЬЬ песЫа:
1) 1ккка уа581 81г11агшп8 ,]оу1а8ЬиУ1 Ыг-Ьтс1ап ]ис1а к1сЫк 

тавоГайа

г777777г77777777777777 77 77 777 77 77 77 ', Ъ 

а

л в

3.19-га8т. 2 1а ^япН уор1я НгШаг.

Ф/2 I Ш 4*21 
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2) 1ккйа копзегкпк зГепк 81г11аг уок1 1 ккНа с1ита1оч коакз1а1 
с 11ек812 игип 81т<3г1аг

р± .
"2

ц>12=1га 921- р

3) Вк-Ып ЪПап ке818Ь§ап 2 1а ё ‘оуак 8Гега1агшпё 1сНк1 уи- 
га1ап 81г11.

<Р 12=1 ~ у -  = у  
Р01 р 1

уа

(Р21=1 ~ у -  = ^ Г ’ 
р02 р2

Ви уегс!а: Р, уа Р2 — о ‘гаго пиНашзЬ 1ю1а11с1аё1 81г11аг;
Р01 уа Р02— ке818Ьауо{§ап 8Гега1агшп§ 1о‘1а 81г(1;
Г — ёснга та у ёош , Р0] уа Р02 ыгИаппшз ке81т  сЫ21ч1ап 

и п т §  сЬекка81 ЫзоЫапасН.
4) $Ьаг81т о п  8е ё т е п 1п1п§ 1сЬкг 81Г11 уа уа881 ау1апа 81г(, 8е§- 

те п 1 тп §  а8081сПг (Р , — азов 81г1, Р2 — ЬоПц 81Г1 ),
Р,

(?12~1 т 921 = у

Ви Но1а* аууа1ё1с1ап кеНЬ сЫчасН.

г , = / ;
5) 1ккка 81г! зГепк уига ЬозП яШЪ, и1агпт§ коп1иг1ап ШгН- 

сНа ЫУНзЫ т и т к т :

?2 р 1 912 ~ тр , г  ™ 921 ~ с  с  'Г  1 +Р 2 Р] + Р2

1ккка ки1гап§ уор|д рзпПаг 11211111. ЕГГекМу 1$$1яНк 041т !  1и- 
зНипсказ!. Уор1ч 1121т1агс1а81 1531чНк а1тазЫпиут1 ко‘пЬ сЫча- 
Ш12. Лзш^а (?рас1, пигП 041т  ЪозЬда .пзтдап {изЬтоцда, а§аг
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.Дзтёа ЬоИяПк1аг Ьо‘1за ,Ц 8тп т§  о ‘21с1ап ЬоН пигкшзЬ ШзЫзЫ 
сЫ гтада  ко‘г8аШёап.

3.20-га$т. ТЧигП 18 8 1яНк 0 (11т 1агшп§ 8 1г1 §а (изМзЬ сЫ гта 8 1 .

.Пзт зЫМап 1 и8 Ьауо1 ёап пигП 0 4 1 ш т  ( б уи115Ь =  а• (?П15|1) 
уи1 асН, яо1§аш1331яНк о я ш п т  яау1 агасИ

вдау! @1изИ @уиН$И'
№ 1 цаУ1у я 1 2 (Нп8 Ьёа ке1§ап 1331яПк оя 1ттп: 

в$'т%15к = вуипхк ~ во'2'тт/пиЫатМ ~ авш.чк ~ во'гшт%пиг1апШ ■ (3- 24) 

8ЪаГГоГЪо‘1та§ап 8 1г1  исЬип, а+г =1, 8Ьипт§ исЬип 

0-$а1Ыу ~  г  ' О-ШзЫзк ~  — а )0(шЫ5/т 

3.24 1еп§1аташ о ‘гш§а яо‘у1Ь, яиу1с1а§т1 ЪозП ^̂ \ат\т.

0,1и$Ы$к ~ 2 пиг уокI в$а1Ыу ~ (ват + во' :.пиг1)(~~ ~ .
а а

С)ау1ап1§ап .пзт о ‘2 т т §  пиг1ашзЫ еГГекиу пиг1ашзЬ с!еЬ 
а1а1ас31 уа яиу1 <За§юНа 1 Гос1 а1апаё1 .

ве // = во '2.пигI вхсАЫу ~во'г.пиН + {ва/п + во '2.пигI)Г~ “  ̂).

Ки1гап§ .дзттгщ  8 1 гИ ()5оЬ=гЕ0Р, г=а, ЫзоЪ§а о1§ап Ьо1с1а 
ЬозЛ яПагшг
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% = е0р + е и г -  •-1 )= ч к 4 + а , „ г -  -  п .
"  е е

А §аг.дзт о ‘2т т §  пиЯашзЫ уиШ^ашЗап каНа Ъо‘1за па1уау1у 
1881чИк 0Я1Ш1 тап Я у каНаНкка е§а ЬоЧагшг.

1ккНа е гк т  Ьо1ёа§1 ки1гап§ 81г1ш п§ 1—2 Ь т  ЬПап 1881чНк 
а1атазЫпиут1 ко‘пЬ сЫчагшг. Ви зкЯаг Т ^ Т з  — уор^ч Я21ГШ 
НозП чПасН. 0 ге2 ,_2 ш 1орагп12.

Т 1 2 1 Ш уор1чН§ 1  исЬип 1-81г1дап сЬ 1Ц1Ь ке1 ауо1 8 ап пигН 0 4 1 т
1 — 2  8 1гЯаг огазк1а 1 ачз1 т 1апасП. 2-81г1ёа ШзНауо^ап 0 4 1 т  4 1 3 - 
гш ЬигсЬак коеШ1з1епи ЬПап ашч1апасП, 1-31г1§а еза ф21 паЯ- 
]аУ1у од1т

Епег§1уаптё зач1ашзЬ чопипща азозап 0 12= —̂ гег^^гегг- 
0 ‘гагоПк хоззазШап фр Р1=ф21Р2. (3.25) 1еп§1атагп а1§еЬга1к 
о ‘г§агЯпЬ, чиу^аеПаг^а е§а ЬоЧаппг:

0 2  =  Я е //1  ' 912 ~  2 ' 921 ,

уок!

-  (У0Р2Т2 (Р21 -  0 г е г 2 ------- 1 921
Уе2 )  '

(3.25)

<2п = ^ о ( г / - Т $ ) р ,  =  <г,2 (т,4 - т $ у , ,

Ви уегда:
е12 — кеШгП§ап цогаНк йагазаз!,
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а12 — кеШгПёап пийагшЬ коеГГйиепН.
3.19 (а), сЫ гтайа кеШп1§аш исЬип

Ф 12=1 уа ф2/=7; Р)=Р.'2;

&0Ф12(Т1 ~ Т2 )^7 / 4 4\
в , 2 = ------- у 1------ — = *12 Ы - Т 24У -

-  +  —  - 1  7 

е 1 е 2

3.19 (Ь)да§1 зхета исЬип ф12=1 уа ф21—Р ]/Р 2,

°о<Р12 Ы  ~ т2 ) г 1

= 1 1--------- Р Г  ш ст' 2 (т/ -  ^ У 1 ■—  + ( —  - 1 ) % -  
е1 е2

Екгап о‘ гпаШ§апПкёаё1 1 $$1яПк а1та$Ыпи\ 1

Ва’21 ЬоПагёа пигП 1§81яНк (хйгшш катауНпзЬ исЬип 
(тазакп  уакиит ресЫагЫа) ишп§ уо‘1Ыа екгап1аг о ‘гпаШ§ап 
Ьо‘Н8Н1 т и т к т ,  уа’ш зЬаГГоГ Ьо‘1та§ап уиряа, тазакп  те1а11 
Н811аг Ы1ап.

Рагаг яПауПк, 2 1а *ек18 рага11е1 81г11аг 1—2-Ьо‘ПЬ, и1аг Ыг- 
Ь т п т §  го‘рага8Ша ]оу1а8Ь§ап уа и1аг ога81ёа§1 тазоГа и1аг- 

я шп§ о ‘1сЬагп1апёап апсНа кюЫк
(3.21-га8т). Л8т1агп1п§ 81Г1 уигак! та у - 
с1ош — Р 1 Л а т т §  1етрегаШга81 Т 1 уа

1

0,е
к

а ,
кГ г

кг
2

оп

3.21-га5Ш. Уирца екгап 
о ‘ гпаШ§ап<1а§ 1  пиг1аш$Ь 
ЬПап 1$$1яИк а!та$ЬшиУ1 .

Т 2 §а 1еп§, пиг1аш$Ъ коеГГп$1епи ашя 
уа Ыг хП. Р1а8!ша88а1аг огазща зЬаГГоГ 
Ъо‘1та§ап 1181 о ‘гпа{ат12 , о ‘гпаШ§ап 
ПзС 8Ни &дгауа&а. уиряак1, и п т§  Ьагога- 
И 1кка1а {отопМ а Ыг хП.

1-81г1с!а 2-81й§а оЧауо1§ап 1881яПк 
схрггпт Юрагтг. 0 ‘гпаи1§ап герт 81а1- 
8юпагН§1 (иГауН

€>1е =  0-2е =  б 12 /
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б/е °7е [т/-те4]Г\ - ^ - = 1т/-т4)
а,еГ \ е )

^е2 = ае2 [т4 -т24]р \
ве2 =!т4 т4\ 

ое2Г Vе 2 >

1Лагш яо‘$ЫЪ чиуМ а^т ЬозП чПагшг:

0 /е1е | 0 е 2  _
сг 1еР  (Уе2Р

( г / - 7 - / ) ,

Уок1

а г=-г Ц-(г/-г/)/-, (3 .25;

°7е °е2 

°0Ви уегда: (Т1 е = (Те 2 =  ----- 7------• сг ишп§ 1Гос1а51т (3.26) §а
- + — - 1

до уагшг

д , 2 = ^ ~ Г ^ / ---------------

^ ( -  + —  -1 )

ЗЬипёау чШЬ, Ыиа екгапшп§ о ‘гпаШ1зЫ пигН 1531чПк 041- 
гшш 2 ЬагоЬаг катау*1гасИ. А§аг е =  ве. Е кгапптз чогаПк с!а- 
га]а$1 чапсЬа каш ЬоЧза 1351чПк 0411111 зЬипсЬа катауасН. (312. 
А§аг п 1а екгап о ‘гпаШза па!уау1у 
1зз1яНк 0411111 п+1 таП а  катауасН.

Оупа1агёап уокй ресЬ йеуог1ап 
(езЫМапёап сЫччап пиНашзН 

К о‘р ЬоПагёа ресЬ с1еУог1ап- 
с!ап осЫц ЬоШа уок1 ко‘пзЬ оупа- 
1ап уа ЬозЬца 1езЫк1агс!ап сЫччап 
пиг1ашзЬпт§ 1езЫк1агс1ап сЫдцап
1зЫ ко‘п1асН. сЫчауо^ап пигН оя1т .
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Ко‘р ЬоПагёа ресН с!еуог1апс1ап осЫя 1зЬсЫ оупа1ап уа ЬозЬяа 
1е$Ык1агс1ап сЫяяап пийашзЬ ЬПап 1зЬ ко‘п1асН (3.22-газш).

К о‘п1ауо1§ап Ьо1 исЬип 1381яНк уо^оИзЫагт ЫзоЫазЬ исЬип
(3.27) Гогши1а<1ап уа 3.23-газтйа§1 кеШгПеап е§п сЫ21я1агсЗап 
ГоусЫатзН т и т к т .  Ниг1атзЬшп§ ЫзоЫазЫапёа Р  коеГШ- 
81еп11П1 оёаШа сПаГга§гпа1аз11 коеГГ1181еп1л с!еЬ а1а!асП.

ШзоЫазЫаг азозМа, пиг1атзЬ аЬзо1уи1 яога .рзггкЗап 1ага1а- 
уо1§ап пигктзЬ Ъо‘НЬ, 1езЫк сЬей^а 1огШ§ап ЫзоЪкк Ш8У1Г- 
1апасН.

ТезЫкдап оЧ^ап пиНашзЬ ущЧпсНз!

Ви уегда: С0 =  5.7 У 1 /т2 К4 — аЬзо1уи1 яога ,)18т п т §  пиг1а- 
тзЫ  кеШгПёап коеШЫепи.

Ро1У — {езЫ ктпё уигаз!, т 2.

Н а т т а  §аг уа Ъи§‘1аг пигП епег^уат уиНзЬ уа пиг сЫяапзЬ 
ЯоЬШуа11§а е§а. 1кк1 а!отП  еагкгтщ ; пиг1ашзЫ ипсЬа ко‘р 
етаз уа и1агш зЬаГГоГ деЬ а1азЬ т и т к т .  11сЬ уа ипс1ап ко‘р 
а1отП §аг1аг апсЬа уияоп зе1екИу уиИзН уа пиг сЫяапзЬ яоЪШ- 
уа11§а е§асПг1аг (3.24-га8т).

Еп§ каиа Я1218И С 0 2 уа Н20  — Ьи§Чс1а Ьо‘ПЬ, и1аг уошзЬ 
таЬзи1о1:1ап (ШШп) 1агкПэща ккасП. С 0 2 уа Н20  т п §  пиг1ашзЬ 
епегё1уа81 и1агпт§ рагз1а1 Ъозт11§а (р, Ра), §аг яаИагш яаНпП- 
§1§а уа 1етрега1ига§а Ьо§‘Пя.

(3.27)

Саг уа Ьиз‘1агпш§ пиНашзЫ

Т ехтк  ЫзоЫазЫаг исЬип Ьи Гогти1а1аг пояи1ау Ъо‘НЬ, зЬи- 
шп§ исНип 1етрега1игап1п§ 1о‘г1:тсЫ с1ага]а<3а Ъо‘1§ап Гогти-
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1а1агШап ГоусЫапПасК. КегакН 1о‘§ ‘п1азН коеШ 1з1еп11Ш ёагш пё 
итигш у цогаНк ёага]а$ща — е, кшШасН, Ьи коеШ181еп1 пиг- 
1ап18Ь 1п1еп81УН§1111 и п т §  1о‘кйп и2 ип1щ1§а Ьоё‘Ня1щ1ш Наш 
ЫзоЬ§а о1асИ её=Г(А.).

й 
1.0 

0.8

0.6

0.4 

0.2

О 0.2 0.6 1.0 0.6 0.2 О 
— а/к (а/й) (Л/а) к/Л ——

3.23-га5ш. 01аёгагата1а$Ь коеГПЫепйшпе оупа о ‘ 1сЬат1ап§а Ьо^‘НцН 1̂ .

-СО2 -  8со2Со

ЕН20 -  еН2Осо \̂ оо) ~ ЬИ2Оао

С 0 2уа Н20 , тауще! §а21агшп§ пиНатзЬ доЬШуаИ.

-Г.И ю) -^<>2 •>' ;
Ш ' . & и п&г>Т

1С
Ес  =  8 с с о \ ^ о ) = 8с а о тс ;

ес = 8со2 +Ен 2о ^ - А^ >
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Ви уегба: 1о‘§ ‘п1оусЫ яо'зЫтсЬа, С 0 2 уа Н20  и1агпт§ 
пиг1атзЬ ГахазйЗа ЫгёаНкс1а§1 кез1гшс1а81 о ‘г т ,  §гаГ1к1агс1ап 
агщ1апасН. ОскНу шзЬа1:1агс1а котропеп11агшпё ШШп §ах1апёа- 
§1 ко'пшзЫ Де§~ 2+4 %. ЫзЬЪиш ,)ис1а ашя ЫзоЫазЫагёа Р0*8 
шп§ каиа гшяс!ог1апс1а ЫзоЬ^а оНпасИ.

Ви уегда:
Ро — §а2 П1п§ итигшу Ьоз1гт ;

4У
8 — пиг1ашзЬпт§ еГГек^у игипН§1, *̂  = ?7 с _^г;

г|с — §аг пиг1ашзЫпт§ еГГек1луНк кое№1з1епи §аг скУоНап- 
§асНа уеНЬ Ьощап пиг1ашзЬ Я1згш ЪПап;

V — §ах ЬПап 1о‘1ё1п1§ап;
Г — Ъа]тш сЬе§ага1оусЫ <Зеуог1агшп§ итигшу тауйош.

3.24-газт. 11§1ек1$1о1а уа $иу Ьи§‘1апшп§ $осМа1а$ЬигН§ап пиНагшЬ 
$рек(г1ап. 1Чиг1апауо1§ап §а2 шп<> 1000° К уа ка11а яаНпНЫа^! пиНагшЫ.
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«Ки1гап§ §аг — Ьегк ки1гап§ яоЫц» (1 2 1шШа§ 1  1381чНк 
а1тазМшш

Т 1 ЬагогаШ уа яогаНк с1ага]аз1 е1 Ьо‘1§ап Ьегк ки1гап8 яоЫяш 
ко‘пЬ сЫяагшг. Н а]тш пё ю11к1 таубош  — Р,. На]ш юЬкапз!- 
6а ки1гап§ §аг Ъо‘НЬ, и п т§  Тс  ЬагогаИ 1ек15 уа яогаПк с1а̂ а̂ а- 
$1 — ес . 0 с —1 Ъо‘1§ап §а2<1ап ^гп ^а оЧауо^ап 1381яНк ояйгшш 
агщкугшг. На^тшпё еЯекИу пиг1ашзЫ §а2§а оЧасИ, 1ект Гаяа1 
ип1пё Ыг Я18Ш1 §а2п т §  пиг уиИзЬ яоЬШуаИ§а ргорогзюпа1: 

ес , ки1гап§ §аг исНип ЬоЧза Гогтик^а азозапаС’ ао

О #  = Е0р  + д ге:( - - 1 )  = а0РТ4 + 0 ге_ Г - - 1), Лая/ Ьо‘Ы /.

Яро%1 =  & е# 1 е С  ~  е С а 0р 1Т1 +  б г е г / ------- 1) е С  ■

С агш пё па1уаУ1у оя1г т  о ‘2т т §  пиг1ашзЫ уа уиНзЬ пиг1а- 
шзЫ ауктазщ а 1еп§:

Ос-1 = 0.5ОЙ -  &роё 1 =  е С а Ор \ГС, ~ е Оа Ор 1Т1 -  О г е : ] ( ~  ~  1 ) е С . (3.28)
е 1

Сагйап оЧауо1§ап па1уау1у оя 1гп Ьа]тс1ап оЧауо^ап 
(О с - ! =  О гег1) ёа *еп§ Ъо‘1§апН§1 заЪаЪ (3.28) Гогти1аш о ‘г§аг- 
1тЪ яиу!ёа§1 па1уаш о 1агш2:

а , ,  = (тг-т;)г,=оа1(т'-т;)г,.

Ви Гогти1а Миззек погш ЪПап уипШасИ. УзНЬи Гогти1а 
азоз^ба пигП (х р т п т ё  §агс1ап 
гекирегаПу 1гиЬа1аг уа ге§епег- 
аиу оЧпа1та1агёа§1 ^а^ауоп1агп^
ЫзоЫазМа 1зЫа111ас31.

1ккИа 81г1(1ап №ога1 Ьегк 
Нгнийа^ ки!гап§ §аг. 1ккйа

ч̂ччччччСчччч  ̂

3.25-га$т. 1кк1 ]|$тН Ьегк 1 1 2 1 1 1 1 .
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ки1гап§ з1г11аг, и1агс1ап Ьш 1-ЬоИч ета з  (3.25-газт), 2-Ьо11ч 
уа асНаЬаПк Ьо‘НЪ, Ьегк 112 1т  ЬозП чПасН уа ки1гап§ §аг ЬПап 
1о‘1сНп1асИ. С аг уа $1Г1 1 п т §  ЬагогаП а т ч .

Сагдап ки1гап§ Ьа.)теа о ‘ 1ауо1§ап 1 (0 С -1 -? ) 1381чНк 0 4 11т -  
ш а1щ1аут12.

Ос-1 = еСсг0р1ТС + Яе#Ф21 ~ аС ) ~ Ое//1 >' (3.29)

0е/ /1  ~ (Т0Р1Т1 + Огег! г ‘- , "
е 1 У

0 еГГ2 ашч1азЬтп§ Ло]1 уо ‘ч, сНипк1 Т 2 а1Щ  етаз.
2 81г1 асНаЬаПуН§1с1ап ГоусЫапагшг уа ишгщ еГГекПу пиг1а- 

тзЫ , 1изНауо1§ап пиг1ашзЬ оч 1т § а  1еп§ уа’т  ( }еГГ2 =  О асР.

О рай = Ос-2  + Ое&А1 ~ 8С, ) + Ое&2(Р22 V  ~ ес )  = Ое//2  , (3.30)

О с  2 =<т08С ^ 2 ТС>

Ф22 ~  1 ~  Ф21 ■

(3.30) 1еп§1атаёап

„ _ еСа0р2ТС + 0е/р (,~ес)
^ 2 ~ , _ { / _ <р2/){/_ ео) ■

(?егп уа 0 еГГ2 о ‘ г т § а  яо ‘у1Ь (1еп§1ата 3.29), ЬозП цПаплг:

Ос-1 = ---77-- ------------------ апР,Ы -ТЛ,<Р21{1-Ес)[е1+ес{1-е,)] + ес V /

0с-1 =еС1а0Е1[ТС _7/) = <ТС//Г/(7С ~Т/)- (3.31)

Ви уегс1а: а01= а рг= а 0КМ — С а2 п т е , с1еУогшп§ те1а1§а ке1- 
1т1§ап пиНашзЬ коеГП181епи, 1 — ч12сНп1ауо1§ап те1а11, 2 — 
ресЬ с!еУоп.

Ви Гогти1а Т1тоГеуеу {о т о ш ё а п  1орП§ап. Ви Гогти1а запоа!: 
ресЫап уа ч огоЫ а п т  ч12с1т5Ьс1а чо ‘11аш1асИ.
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со =  1/<р2] (Зеуогшпё зН1 пуо)1ап§апН§1 (§ ‘асПг-ЬисЛгНк) коеГ- 
ПЫепН.

3.4. КопуекЦу 1551дНк уа тазза а1тазЬшиУ1

КопуекНу 1831яНк а1тазЬтиУ1 Ыг уая1шп§ о ‘г1с1а 1331яНк 
оЧкагиусЬапНк Ьатс1а копуек§1уа ЫзоЬМа оЧасН.

Випс1ау 1§81яНк а 1 т а з Ы п и у т т ё  Гак1ог1ап яиук!а§юЬа, т и -  
ЬапсНзНк ЫзоЫапёа одаШ а копуекНу 1531яНк а1та8ЬтиУ1, 
зиуияНк уа еаг о я 1 т 1 а г т т 8  яаШя .п зт  зННёап оЧШ ке1асИ.

1. 8 иуияНкп1П2  (еаг) о ‘2 т т ё  оёЧгП§1 Ы1ап Ьо8 Ч1я и п т §  
Я121ёап уа зоуия яаН ат1апгппё Ьагакаи — е г к т  ЬагакаН 1аЬНу 
копуек81уа ЬоЧасН. УепШуа1ог, пазоз уа ЬозЬяа и8кипа1аг ЬПап 
ЬозП яШ п§ап Ьагака! т а н и н у  копуекз1уа ЫзоЫапасН.

2. 5и уи яП кпт§ Ьагака1 гепт1ап  яа*1атш  з о к т  рЫзаЫуаыг 
Ьагака! 1 а т т а г  Ьагака! (ЗеуПасН. ТагиЬз12 , хаоНк уа иуигП Ьа- 
гака11аг§а 1игЬи1еп1 Ьагака! «ЗеуПасН.

Саг уа $иу1И]Нк1агпш8  Пг1кау|у хо$$а!ап
Кош екИ у 1551яПк а 1 т а з Ы т т § а  яиук1а81 рагаше1г1аг 1а’з1г 

е1асН.
X — 1881дНк оЧкагиусЬапНк коеГПЫепН;
С  — зоНзЬНгша 1351яПк зщЧгш; 
р — гюНН^!;
а (А /ср ), 1ешрега1ига оЧкагиусЬапНк;
М  — сПпапик яоуизЬяояНк коеГПЫепП;
у — к т е т а й к  яоуизНяояНк (у =  М/р);
Р о г т а §1 — уазз1, зПт<Зпк, о ‘1сЬат1ап ]оу1ашзЫ (^ оп гоп Ы , 

уегНка1).
1зз1яНк и2аНзМа81 !апа уа тиЬИ огазк!а§1 типозаЬа! ^ и -  

к>п-Клхтап яопиш азозШа копуекЯу 1581яНк а1тазЬтиУ1с1а, 18- 
81яНк пщс1оп 1апа уа ти Ь к  огаз1с1а81 НагогаНаг Гащща 1о‘§ ‘п  
ргорогзюпаЬ

0=о.(Гст~ ^ Р  (3.32)
а  —  1881яНк игаНзЬ коеГГНз1епН Ьо‘ НЬ, 1апа уа тиЬП  огазШа- 

§1 1381яНк а1тазЫпиУ1П1П8 т1епз1УН§1 хагак!ег1аусН, У 1 /т 2к.
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КопуекиуП к а1тазЫ пиу ГакЮг1ап зНи коеГШз1еп1 ощаН 1Го<За- 
1апасП.

ШОа: а = № 0 , 1 Д ; ( / Д ; ^  О, Х,а, Срр $) (3.33) 
Ви уегсЗа: X  — Нагака! хагак1еп (е г к т , та.)Ъипу);
0  — $1 г1 Гогтаз1;
Ь0 — 81г1п1пё и2ипН§1, Ьа1апсШ§1, еш уок1 сЛате1п;
Х с, 2С, у — коогсНпа1а1аг;
со0 — т и Ы 1 п т §  ге2П§1( зиуицПк, §аг);
9 — 1етрега1ига;
А. — 1831С}11 к оЧкагиусНапПк коеГШ81егЫ; 
а — 1етрега(ига оЧкагиусНапПк коеГПЫепИ;
С р— ти Ы 1ш п§ 12оЬагаП 1581чПк зщ Ч гт; 
р — т и Ь к  21сНН§1; 
у — к тетаН к  яоуив^оцПк 
Р — Ыугшу кеп§ау18Ь коеГШзепи.
(3.33) 1еп§1ата 1351дНк игаНзЬ коеШ 1з1е г П т т §  — ко‘ гза(- 

к 1сЫ ё ‘оуа1с1а тигаккаЬ  уа иш и т и г т у  Гогти1а ЬПап 1Гос1а 
е118Ьп1пё По]1 у о ‘ч. 8 Ь и п т §  исЬип 1831дПк игаЯзЬ коеГШ81егЫш 
аЫд1азНс1а ек8рептеп1а1 {аскдоод изиИап д о ‘11аЫ1асН. Екзреп- 
теп1а1 изи1шп§ аГ2аШ§1 з11ипс1ак1, оНпауо1ёап т а Ч и т о Ч а г п т ё  
1зЬопсЫШекПг. Азоз1у е ’ШюгЫ еп§ каиа атаН у аЬагшуа1§а е§а 
каиаНк1аг§а дагаНзН т и т к т .  Ви изи1Ып§ а8081у катсЫ Н §1 

(а ^ ц о Н а г  па1у а з т 1 ЬозЬца Ьо11аг исЬип (ипс1ап с!е1а11аг1 Ы- 
1ап Гащ дПасН) ч о ‘11аЬ ЪоЧтаусН. 5И и п т§  исНип ЬШа {а с^ ц ос !- 
ш п § па1ца1апш ЬозНяа НосПза1аг8а чо'ПаЪ ЬоЧтаусН. 8Ьи за- 
ЬаЬП е к з р е п т е п Ы  изи1 {ас^яосН ап Наг Ыг копкге! 121ашзЫаг 
исЬип тиз1адП о ‘г§аш5Ь оЬуекИ ЫзоЫапасН.

КопуекИу 1881С|Нк а1тазЫпиУ1 ] а г а у о т т  1ас1я1чо1 чШ зМ а 
о ‘хзЬазЬПк па2апуаз1 из1иЫт цо‘11аус!11аг. 0 ‘хзЬазЬНк пагапуа- 
81 — о ‘хзЬазЬ ЬосН8а1аг Ьад1с1ае1 Гап ЫзоЫапасН. 0 ‘хзЬазН Ьос1- 
18а1аг йеЬ зЪипдау ГшкаУ1у 1юсЛза1аг8а ауШасНк1, и1аг Г огта  уа 
т а г т и ш  Ьо'у^сИа Ыг хП Я2акау1у 1аЫа18а е§а, Ыг хП кисЫаг 
1а’зтс1а пуо_ДапасН уа Ыг хП Гогшас1аё1 сНГГегепз1а1 1еп81ата1аг
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уа сЬе§агаУ1у зЬагЛаг азоз1с1а НосЫапасН. 0 ‘х зЬ а зЬ И кп тё  азоз1у 
зЬагИагШ ап Ы п , Гш каУ 1у ЬосНза1агшпё ёео те1 п к  о ‘хзЬазЬН §1 

уа изЬЬи ЬосНза1агт кесЫ зЫ ёа  1121т  о‘х8ЬазЬН §1 Ьо ‘НзЫ  зЬаЛ . 
1ккка Гш каУ 1у ЬосНза о‘хзЬазЬ Ьо ‘НзЫ  исЬип и1агт {а з т Л о у с Ы  
каПаНк1аг Ь а т  о 'хзЬазЬ Ьо ‘НзЫ  кегак. Н а т т а  о ‘хзЬазЬ 1121т -  
1аг исЬип о‘1сЬатз12 каИ аН к котр1екз1ап тау)и с ! Ьо ‘ПЬ, и1агт 
о‘хзЬазЬН к т е г о Ы а п  йеЬ уипШ асИ. 0 ‘хзЬазЬН к п а г а п у а з т т е  
азоз1у 8Ьаг11ап о‘х8Ьа8ЬН кптё  исЫ а 1е о ге та 81 81ГаНс1а 1ГосЗа1а- 
пасН:

Ы еогета. О 'хзЬазЬ  ЬосНза1аг Ы г хП о 'хзЬазЬН к тегогП а- 
пёа е§а.

2-1еогета. 0 ‘28агиусЬПаг огазйа§1 Ьо§‘НяНк о 'х зЬазЬЬк т е -  
20п1аппт§  о 'гаго Ьоц‘НяН§1 ЬосП8а1агпт§ о ‘х8Ьа8ЬНц1 Ы1ап 1Г0- 
с1а еНзЬ т и т к т  уа Ьи 1Гос1а т е г о п к г  1еп§1ата1ап с!еЬ уипШ асН.

3-1еогета. 1ккйа ЬосНза, а§аг и1аг Ы г хП о ‘х8ЬазЬ зЬагГН 
Ье1§Паг§а уа п щ д о п  Ы г хП атя1 о усЫ  те го Ы а геа  е§а Ьо ‘1за 
о‘хзЬазЬ ЫзоЫапасН.

Теп§Нк зЬагИ ап :
■ Т 1211ПШ П8 §оеоте1:пк о ‘хзЬазЬН §1 Ьо ‘1за;
■ В Н  хП <ПГГегепз1а1 1епё1ата1агш тау]и сШ § 1;
■ Веп1§ап сЬеёагаУ1у зЬагИаг азозШ а Ы Н а у е с Ы т п т ё  Ьо ‘Н- 

зЬ 1 кегакНёй
■ КоеГП1з1еп1 уа ГшкаУ1у рагатеШ агтпё гтя^ оп у  ко‘ гза1- 

кгсЫапш ап1яН§1.
0 ‘хзЬазЬНк пагапуаз1с1ап ГоусЫ аЫ Ь, <НГГегепз1а1 1епё1ата1аг 

1121тк1ап копуекНуНк 1381яИк оЧка21зЬ 1епё1атазт1 ЬозП яШ зЬ  
уа 1831яНкп1Пё 1с Ь к 1 тапЬа1 ап  Ьо ‘1та§апёа чиу1с1а§1 т е г о т у  
зЬакШ а кеШ пзЬ т и т к т :

Ми = /.2  (X; Г; Х0; У0; 2 0; Ке; Сг; Рг) , (3.34)
В и  уегёа: Х^, У 0; 2 0 — о ‘1сЬатз12 коог<Ппа1а1ап;
1Чи = а  •!(/>-— Ы иззек т е г о т  (1331яПк и 2а Н зЬ п т§  о ‘1сЬат- 

812 коеГПЫ епН). Оеуог зНН ЬПап зиуияН к (§аг) огаз1с1а§1 1831яНк 
игаН зЬш  1 азп Ш атзЫ ;
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К е  = ^ 1̂  —КеупоШ з кг11ег1уз1, т е г а у а  уа чоуизН яоч 
к и с Ы а п п т §  ш зЬаЯ  уа зиуицПк (§а2)п т §  04111111111а8пШ аусИ;

С г  — (Р'8'103'Д1)/у2 — Сга$%о/ к гИ епуы , зиуицИк (ёаг) 111112 

21сЬН §1 о газИ а^  Гагц заЪаЪ рауёо ЬоЧасП^ап ко Ч ап зЬ  ки сЫ  
^азпШаусН;

Рг = у/а = (ц'Ср)Д  — РгапМ кгНепуй, зиуицНк (ёа2П1п§) 
ГшкаУ1у хозза1апш 1а$шЯау<Н;

10— ап 1я 1оусЬ 1 о ‘1с Ь а т  (и гипП к, Ъа1ап<Шк, сП ате1г).
К о п уекй у 1351яПк а 1 т а з Ь т и у т т ё  азоз1у Ы зоЫ азЬ Гогти1а- 

1 а п т  кеШ гагш г (акадегш к М .А . М1хеуеу Ьо ‘у 1сНа). 1ЛапЗа с1е- 
уог 51гИ Ьо ‘ую Ьа 1881чН к игаи зЬш пе ко еШ ^ еп И апгп  о ‘г1асЬа 
гш дскэгкп Ъ еп 1§ап.

1. СЬезага§ 1 2  Га/о(1а^ 1  егкш копуекыуа:
■ с! сЯате1п ёопгопЫ 1гиЬа Ю3<(ОгРг) <108.

№  =  0 ,5  (С г]4 Ргр0,25 (Р г /Р гх1) 0’25

я Уег11ка1 1гиЬа уа р1аз{та:
1) /ат/наг од/т — 103< (С г Рг)Х 1 0 9,

=  0,75■ (Сг]Л ■ Р г /-” -(Р г/Р га) ° * ;

2) (игЬи/еп( од 1т — (С г Рг^> 109,
Ми^г =  0,15-(Сг^- РГ]) 0'33 ( Р г / Р г ^ .

Ви уегёа: С г^  уа Рг̂  ггпдсЗоНаг зиуицИк (8а2) п т §  еетр е- 
гаШгаз!, Рг5{ еза йеуог 81г11 1етр ега 1игаз1 Ьо‘у1сЬа оПпасП. На­
уо исЬип чиуМа^! 1еп§Нк оНпасН Р^/Рг5(=1 уа Гогти1а1аг зод- 
с!а1апасП.

2 . М арину копуекз1уа
О я 1гп гергш Не кгй епуз1 Ьо ‘ую Ьа ап1ч1апас31.
■ ЗиуичНкшпё 1ек18 ке81тП  1гиЪас!а§1 0413111.
1) Iаттаг одт  — Не < 2100

Щ а,г= °> 15'Ре^0'33■ Р'г 9-33■ (Сг.д Р г)0, Ы Р г / Р г ^ - г ,
Ви  уегс!а е, — 1831цПк игаЯзН коеГЯ1з1е п и п т §  1гиЬа игип- 

Н§1 Ьо ‘ую Ьа о ‘2ёаг1з!11П1 т о Ъ а ^ а  о1иусЫ коеГГ11з1еп1 уа 1гиЬа
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игипНётш ё и п т^  сПате1п§а ш$Ъа1ща Ъо§‘Пя. УзЬЬи коеГШ- 
51еп1 гшяс1ог1ап 3.1. ЗаскаИа кеШгПёап.

3.1-)ай\а1
е, 1ашшаг оя1Ш герпнйап пщ(1ог1ап

1/а 1 2 5 10 15 20 30 40 50

е1 1,9 1,7 1,44 1,28 1,18 1,13 1,05 1,02 1,0

2) о‘(иусЫ щ ш  — 2100 < Не < 104

Ко — коеГП181епй Кеупо1с15 гпе2 0 ш(Ке)ёа Ьоё‘Ня уа 3.2-]ас1- 
уаИа кеШп1§ап.

3.2-]ай\а1
Ко пщ(1ог1ап

Ке-104 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 3 4 5 6 8 10

1,9 2,2 3,3 3,8 4,4 6,0 10,3 15,5 19,5 27,0 33,3

3) /игЬи/еп/ оц\т — Ке =  104
Ш](1зг. =  0,021 К е /^ -Р г /'43- ( Р г / Р г ^ Ч , .

■ С 0 П2 0 п1а1 81г! ощаН сх^т.
1) 1ат 'таг офт — Не < 4104

Ш ^ г. =  0,66 К е ^ 5-Рг°’33 (Рг/Рг3) 0’25.
2) !игЬи1еп! оц!т — Ке > 4104

Ми^г =  0,037-К е /-3 Р г °’33 - ( Р г /Р г ^ 25.
■ Уакка 1гиЬаш ко‘пс1а1ап§ ке$1гш Ьо‘у1сЬа оя1Ъ 0 Ч18Ы (ояпп 

ЬигсНа§1 ф =  90°):
1) Ке^ = 5 + 103



4-ЬоЬ. д12Б1К18Н дШ ТЬ М А Ь А К !

О^гсИпзЬ ресЫ ап§а яо‘уП§ап 1а1аЫаг:
1. Веп1§ап г е р т  уа 1етрегаШга§а сЫя1зЬ.
2. 1851яНкт1е]азИ уа уот1§Ч ш 1о‘1а уошзЫ уа такз1та1 6а- 

тауаба Р.1.К §а е§а Ъо‘ПзЫ.
3. Коп81гик51уапт§ вскШаИ^, г т т т а 1  о ‘1сНат1агс1а попи­

ла а$8 0ги т е п {ш  1игН ге)1т 1агс1а уияоп затагасЗогйкка е§а 
Ъо'ПзЫ.

4. МаЬ8и1о1т уик1азН уа ШзЫпзЬтгц* ау1ота11а8111т1§апП- 
§1 (гпехаш2а151уа1а8111ш1§апП§1).

5. 1851чПк гертт ауСотаНк 1аггс1а ЪозЬчагПасП.
6. 1зЫаШ1зЫ уа 1а’гтг1ашзЫш яи1ау1щь
7. №20га11апиусЫ а{тозГега1агш яо‘11азЬ т и т к т Н § 1.
РесЫагш 1ехпо1о§1к уа коп§1гик11У 1ехпо1о§1к хозза!ап ЪПап

ЫаззШкаШуакзЬ.
Техпо1о§1к _)Ша1с1ап те(а11иг§1к ресЫаг 2 азоз1у ёигиН§а 

ЪоЧтасН: я 12(1т з Ь  уа ег!1|зЬ.
С^гсПпзЬ ресЫ апёа те1а11 уок1 ЬозЬяа та1епа1 яиу1<1а§1 

таязас1с1а я12сНп1асН.
1) М е1а1тп§ тех аш к  хозза1апш о ‘2§аг1т з Ь  исЬип (азозап 

р1азПк хозза1ап) Ьоз1гп ЪПап 1зЫоу ЪепзЬ, ргока^азЬ, Ьо1§‘а1азЬ, 
зЫатр1азЬ, к1гуа1азЬёап о1сНп.

2) Ме1а11 зЬгикШгазЫ о ‘2§аг11пзЬ исЬип.
3) Ма1епа11агт киусНпзЪ (оЬак1озЬ, с1о1оти, та^пегк , ги- 

с!а1аг, (ЯоуЪапЗозЪ та1епа11аг исНип).
4) Ма1епа11агп1Пё п атП § 1ш уо^оПзЪ исНип (чиу1зЬ Гогта- 

1 а п т  уа та1епа11аг, гис!а1агш, ко‘ппгш яипНзЬ исНип).
Випйау ресЫагйа азоз1у таЬзи1о1 о ‘2 т т §  а§ге§а1 Ьо1а11п1 

сУг^агИгтаусП, 1ект Я12сИпзЬ уаяШа и п т §  хозза1ап зегПагН 
о ‘2§апзЫ т и т к т .

ЕгШзН ресЫ ап яиук!а§1 таязасНаг^а Х12т а 1 яПасН.
1) Киёа уа копзеп1га11агс1ап ше1аН оНзЬ.
2) Ме1а11агт дау1а егШзЪ.

82



3) Ме1а11 ша1епа11аг(1ап (зЫх1а1аг) ага1азЬта1агш уо‘яоИ$Ь, 
кегакН 1агк1Ьс1а ше1а11 оЬ$Ь.

ЕгШзЬ ресЫапс1а кегакН Ьагога^асЬа я12с11Г11за, та1епа11аг 
Ыг а§ге§а1 Ьо1аис1ап ЬозЬяа аёге^а! Ьо1а1ща оЧкагПасИ (яа^я  
Ьо1а1с1ап $иуия Ьо1а1§а).

ЗЬипёау яШЬ, ресЫаг 1$51яНк яигПта1ап Ьо‘НЬ, т а ’1ит 1ех- 
по1о§1к ]агауоп1агп1 оЧка218Ь исЬип то'ЦаПапёап. РесЫагс1а ^а- 
гауоп Ьи уок) ЬозЬяа 1етрега1ига8асЬа я12с31Г1з11 ЬПап ата1ёа 
о$Ьт1а<П, уа’ш 1зз1яПк Ьи яип1та1аг исЬип а$о$1у тапЬа Ы- 
зоЫапасН.

ЕгШ$Ь ресЫап яау1а 1$Ыоу ЬепзЬ Ьо‘у1сЬа ро ‘1а1 егШзЬ, 
сЬо‘уап егШзЬ, гш$ епй$Ь уа Ь.кЛагйа яоЧ1апПасЬ.

СМхсНпзЬ ресЫап яиу1(1а§1 Шг1агёа ЬоЧтасН:
■ коп8*гикПу .ДЬаиап Ьо ‘ую Ьа — Я12сЬп8Ь яиёия1ап, те1осЬк 

ресЫ аг, категаП  уа Ь .к. 1агёа
■ сЗе1а11агп1 ресЬ юЫс1а ЬагакаНашзЫ изиН Ьо‘уюЬа — 

оЧка218Ь, вигиусЫ, копуеуегН, ау !апта  ресЫаг уа Ь.к.1агс1ап 
1Ьога1.

■ я12(ЬгПауо1ёап таЬзЫ сйшпё хагак1еп Ьо‘уюЬа — ц и ута - 
1аг, Ыуит1аг, 1гиЬа1аг уа Ь.кЛаг.

1881яНк 8епега1з1уа81 Ьо‘у1сЬа — епег^уа оИзЬ уояП§‘ т т 8  
к1гпуоУ1у 1881яНё1 (уопП§ЧН ресЬ) ш уопсЬгиУсЫ гпо81ата1аг, 
6оге1ка1аг, Гог8ипка1аг уок1 е1ек1г епег^уазт! 1831чНк епег&1уа- 
81§а ау1ап1тзЬ ЬПап 1зЫоу ЬегПасН.

УопП§ ‘ 1 ресЫап — о ‘г пауЪа1лс1а ^агН уа тагиШ  (ресЬ уо- 
пПё‘151) уопП§‘Паг<Зап Гоус1а1апПасЬ. ТиШп еа гк п ш  1азЬяап§а 
сЫяапзЬ уа и1агшп§ 1851яН§т1 уо‘яоПзЬ Ьо‘у1сЬа ге§епегаПу уа 
гекирегаНу ресЫагёа ЬоЧтасИ.

Е1ек1г ресЫап е1ек1г еп ег^ уа т  1881яИк епег§1уаз1§а ау1ап11- 
пзЬ изиН Ьо‘у1сЬа яиуШа^Пагёа 1аУ81ЯапасЬ: оЧ-уоуН, яагзЬШк- 
Н уа тёи к зю п  ресЫаг§а адаксП.

2атопау1у ресЫаг — тигаккаЬ 1зз1яНк а§ге§а11аг1 Ьо‘НЬ, 
хизизап ресЬ уа уопЗатсЫ ]Пюг1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап. РесЫаг 
о ‘г юЬща 1зЬсЬ 1 Ъо‘зЬПя уа 1331яНк епег^уазт! оИзЬ тоз1атаз1-
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П1 о1асН: §оге1ка1аг, Гогзипка1аг уопП§Ч ресЫ апск уа е1ек1го<3, 
ге2181ог1аг е1ек1г ресЫагёа шау]ис1 ЬоЧасН. УогёатсЫ  ]Шог1аг 
1агк1Ы&а 1иШп §а21аптп§ иИНгаЫуаЫуазт!1а’тт1оУ сЫ , уеп- 
ШуаЮйаг, ттп 1огЦ ю Ы аг, т о ‘п 1гиЬа1ап, ШгН хП к1арап1аг, 
кгап1аг уа Ь.кЛаг ккасН.

Ьз/дИк ге%епега151уа$1 Ьо‘укка реск1атт% Шазй/ИсаМуай

РесЫагёа 1331яНк §епега181уа81 тапЬа1 Ьо‘НЬ:
1) УопП§Чтп8 к 1гпуоУ1у епег§1уа81 (уопП§Ч ресЫ ап) кйпуо- 

у1у епег^уапт^  1881чНк епег§1уазща о ‘НзЫс1а уопП^Ч уошзЫ 1и- 
ГауН го‘у ЬегасН. Ме1а11иг§1уас1а Ьипйау ресЫаг§а а1ап§аП ресЬ- 
1аг, чаНатН ге^тйЗа 1зЫоусЫ ресЫаг (зЬах*аН) скуПасН.

2) 8иуия теЫ Ы п ё  к 1т у с т у  епег^уазь М е1а1пт§ к1туоУ1у 
епег§1уаз1§а ау1атзЫ те1а1с1аё1 к1туоУ1у ага1азЬта1агптё уо- 
шЪ кеПзЫёап ЬозП ЬоЧасН уа копуеп*ог1агс1а уиг ЬегасН.

3) Е1ек1г епег§1уа: Е1ек1г епег^уаш 1831чНк епег§1уаз1§а ау- 
1ап1тзЬ азозап 1331дНк §епега1з1уаз1 ёеуПасП.

■ е1ек1г 1 о к т т §  §аг ощаН о ‘11зЫс1а — уоуП уа а1ап§аН ресЬ-

■ е1ек1г 1 о к т т §  та^пИ: тауёош еа  {а’з т ё а п  те1аШа ЬозП 
ЬоЧ§ап иуигН 1ок1аг тди кзю п  ресЫаг 1зЫаусН;

■ сНе1ек1пк1агшпё яиТЫашзЫш яау1а та§пШазЬс1ап сПе1ек- 
1пк ч12сПпзЬ яигПта1ап;

■ чаШц .рзт Ьа’21 Ьо11агс1а зиуияНкйап Ток оЧ1зЫс!ап ада- 
ИЬ сЫяасП§ап 1881яНк цагзЬШк (ШгП уаппа1аг) яагзЬШк ресЫап 
исЬип 1381чПк тапЬаз1 ЬоЧасН;

■ е1ек1гоп1агп1п§ ктеН к епег§1уаз1ш ЫзоЫ§а е1ек1гоп-пиг 
уопЗатИа ч12сНп8Ь чи п 1та1ап пт§ 1зЫа8Ы 1а’тт1апасИ.

РесМагт ищНк иЫ

1. Тетрега1 ига г ер пп.
РесЬ 1етрегаШ газ1 — ресЬЫп§ 1зЫазЫ исЬип т и Ы т  1ех- 

по1о§1к 1зЬ ко‘гза1кюЫ ЫзоЫапасН. Ви 1 е г т т  зЬагШ ЫзоЫа­
пасН. Уа’т ,  ресЬ 1етр ега 1игаз1 с!еЬ, (е1ек1г ресЬ исЬип д12сИп5Ь
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е1етеп11ап) ёеуог уа я12сПп1ауо1§ап те1а1тп§ о ‘ г1асЬа 1етре- 
гаШгазща ауШасИ.

ТетрегаШга яаЮг ГакШг1аг§а Ъо§‘Ня Ъо‘ИЪ и1агс!ап еп§ т и -  
Ы т1ап уот1§Ч уошзЬ 1етрегаШгаз1, 1381яНкшп8 яаЬи1 
хагакгеп, Ьатс1а 1881яНк уо‘яо 118Ыап§а Ьо§‘Ня.

РесЬ 1етрегаШ гат ашякзЬйа изЬЪи 1ахппшу тзЪаШап Гоу- 
с1а1апЛасН

1п =т1(С ’

Ви уегс1а:
1П — р есЬ п т§  Ьая1я1у 1етрегаШгаз1;
1С — уопЛё ‘ 1 у о г т Ы п т е  ка1опте1пк 1етрегаШга81;
г| -  рЬ оте^пк коеШШеп!, ресЬ коп81гикз1уа8ща Ьо§‘ЬяНк,

0.65—0.80 огаНяс!а о ‘2§агасИ.
Ме1а1шп§ $Ыл уа о ‘г1а кез1гп ТетрегаШга огаПе‘1 150—300°С, 

ргокаНагйа, 1еггшк ресЫагда Я12с11г18Ьс1а 50—70°С.
РесЬ *етрегаШ га8тт§ уая1 даУотШа о ‘2§ап8Ь 1етре- 

гаШгаУ1у ге.пт — 1п= /(т )  с1еЪ погЫапасН (4.1-га8т).

4.1-га$т. 0|2Й1П8Ьпт§ 1 етрега 1 игаУ1у §гаП§1.

Уая1 ёауогЫда, ресЬ гетрегаШ гапте о ‘2еа гта 8Нё1, */о/- 
тгу 1вИ1оусЫ ресЫаг <1еЪ погЫапасН, таза1ап теШсПк ресЫаг. 
РесЫагшп§ {етрегаШгаз! уад1 ёауогшёа о ‘2§агиусЬап Ьо‘1за —
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йаупу 1$Ыо\сЫ ресЫаг йеЬ погЫапасН, ша8а1ап — 1а§Н§1 окНп- 
§а сЫяиусЫ ресЫаг.

РесЬшп§ 1етрегаШ газ1 ЬиШп юЬк1 1га] т  Ьо‘уюЬа 1ахгш- 
пап Ыг хН Ъо‘1за категаН ресЫаг деуНасИ. РесЫ агпт§ ихиЫщ! 
Ьо‘ у1сНа 1етрегаШ газ1 о ‘2§агиусЫ ресЫаг — те(осНк ЙеЬ п о т -  
1апасН.

2. 1851чИк ге^пП
РесЬ§а ош у уая1 ЫгН§1 гсЬнЗа игаШауо^ап 1381яНк п щ й оп  

р е сЬ п т §  1381яНк кисЫап§апН§1  с!еЬ а1а1асН. 1з81яНкшп8 еп§ ка1- 
1а п щ д о п  уа иш ресЬ погта1 (уопП^Мпте уопта$Н§1ш ЫзоЬ- 
§а о1та§ап ЬоШа) Ьо1а1с1а яаЬи1 яШзЫ, ресЬ тп ^  1381яНк яиу- 
уаЛ с!еЬ а1а1асН.

1зз1яНк ге^ т  с!еЪ, йщНк кисЫатзЫтщ уад1 ккШа о'^апзЫ- 
§а ауЫасН.

1$81яПкс1ап Гоус1а1ап 18Ь коеЯИ^епИ:

К р р  — 0зЫ_ ^  вепс! ~ @екг

б г  +  Я /У

Ви уегйа: V  — уогп1ё‘п т §  зоаЛау загП;
(2Т — уОП11§‘П1Пё к1ШуОУ1у 1831дН§1;
(?т  уа б 5ы — те1а11 уа зЫакшщ* 1881яН§1;
<2епа уа 0 ек2 — еп ёо- уа екго1епшк геак81уа1аг 1381я1щ1, уо- 

ш1§Чпш§ уогшЫдап 1азЬяап;
Ог — у от1 § ‘т т §  Гткау1у 18з1яПе1.
Е1ек1г1к ресЫаг исНип:

0 ТЩ У = 8 6 0 Я ,
Ьи уегс!а: /? — ресЬ яиууаН, кУ1.
Уош1§‘т т §  Гоус1а1ашзЬ коеГПЫспН:

К1Т = - р- - ®Г ~®ух ,

Ви уегс!а: О — сЫяФ ке{ауо1§ап еах1аг 1331аНе1,ул



К1Т > КРТ, 1ект и1агт 1еп81азЫш8Ь§а тйН зЬ кегак.
3. РесМагшщ* 1§МаЪ сЬ1чапзЬ яиууаН
РесЫаг 18Ы азЫ птё еп§ т и Ы т  ко‘га1кюЫ, Ыг чаЮг ГакЮг- 

1аг§а Ьоё‘Пф ресЬ 1зЬсЫ Ъо‘зЫщЧ 1етрега 1игаз1§а, сЫчШ ке- 
1ауо1§ап &ат.\глг 1етрегаШгаз1§а, ресМ ап ше1а1ёа 1381чНк оЧ1зЬ 
1п1епз1УН§1 хагак1егща уа И.к. Ви1агпт§ Ь а т т а з ! ко‘гза1асИк1 

1зЫаЬ сЫчапзЬ 1ехпо1о§1к, 1ер1о1ехшк уа копз1гикИу Гак1ог1аг- 
§а Ьоё‘Нч.

1зЫаЬ сЫ чапзН птё и ти гш у уа зоПзЬИгта ко‘ гза1кюЫа- 
пгп а,]га1:асШаг. и ти гш у  яиууа! (К) ресЬш пё о ‘1сЬат1апш, 
а^ге^а* таззЫ аЫ  уа ке/зоа! (7/зоа1) уок 1 7/зи1ка ЫзоЫс1а 
оЧсЬапасН. ЗоНзЫлгта 1зЫаЬ сЫяапзЬ р е сЬ т п ё  1зЫЫ т1 еп - 
81уП§1П1 {азЫПаусП — к ё / т 2зоа1 (Г/  т 2зоа1). К о ‘ гза1кюЬ ресЬ 
1а§Н§1Ы кисЫ аш зЫ т ко‘ гза1асП. А к 11У 1а§Пк кисЫ аш зЫ т 
уа ИА — Я / Рт  уа §аЪап1 1а§Нк кисЫ аш зЫ т аяа1асШаг. N<2 — 
К/Еп, Ьи уепЗа: Ет -  те1а11 е^аПа^ап уига, Еп -  1а§Нкпш§ 
уихаз1 .

РесЫагЫ к1а58Шка1з1уа1азЬ исЬип ИагЯнгаяатП Ье1§ПазЬ 
ЧаЬи1 яШп§ап:

■ НагГ о1с11с1аё1 гачат — РесЬш 18ЫаЬ сЫяяап когхопапт§ 
зЬагШ Ье1§131 (к а т  яо‘11аш1асН).

■ В т п с Ы  НагГ — я^сН п зЬ  изиН. Б  — уоуН, I  — тй и к зю п , С
— яагзЫ Н к, К  — коп1акШ  (1о‘&‘гк1ап {о ‘ё ‘п  я^сНпзЬ)-

■ 1кктсЫ ИагГ — уоуН уа тёикзю п егЫзН исЬип шо‘Ца11ап- 
§ап ресЫаг : С — ро‘1а1 егШзЬ, М  — гшз егШзЬ, СН — сЬо‘уап 
егЫзЬ. РесЫагпт§ цагзЫНк уа коп1ак1 я^сНпзЬ исЬип коп- 
81гикиу.ЦЬаи: А — ау1апиусЫ 1а§НкН, В — ЬагаЬапП, V— уаппаН, 
/)  — окНп§а сЫяиусЫ1а§НкН, Е — о зта  копуеуегП, I — ри1за181- 
уа1апиусЫ 1а§ИкП, К — копуеуегП, N — категаП, К. — го1§ап§-
Н, Т — зигиусЫ, 11 — 1егтгсЫПк те^осИк, 8Н  — зЬахТаП, Щ — 
уопяН, Е — е1еуа1огН, Уи — яас1ат1оусЫ 1а§НкН.

■ 11сЫпсЫ НагГ — ресЬ 1зЬсЫ ЫУзЬНя тиЬШ : А — аго1- 
1оусЫ, V — уакиит, 2  — Ытоуау1у, Н — уоёогоёП, О — окз1<3- 
1оусЫ, 51 — зетеп{а1зюп.
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■ То‘гПпсЫ ИагГ— яо'зЫшсЪа коп81гик1зюп .НЪаГ. А — а§ге- 
§а{, М — шиГе1Н, V — зосЬПиУсЫ та1епа11аг исЬип, X — зоуШзЬ 
категаИ, Ь — 1аЬога1:опуа исЬип.

■ НагЛагдап к е у т §1 гаяат1аг — р есЬ тп ё  §аЪагк оЧ сЬат- 
1ап, Ат.

я Маx^а^ёа§^ гаяат1аг — 1етрега1ига уиг §гаёи8ёа, 5е1з1у- 
п т §  уиг §гас!изН 8Нка1а81с1а.

М18о1: 8К 2А -6 ,30 ,1 /13  — яагзНШк ресЫ, копуеуегН, Ы- 
тоуаУ 1у а1то$ГегаН, а§ге§а1, еш — 0,6 т ,  и2ип1щ1 — 3,0 т ,  Ъа- 
1апсШ§1 — 0,1 т ,  яо ‘11а$Ь 1етрега 1ига81 сЬеёагаз1 — 1300°С.

4.2. 1881яНк Ьа1ап81 уа уопП§Ч загЛ

1881яПк Ьа1ап81 1ккйа *егщ я1зтс1ап Пэога!. 181яПкшп§ к ш т  
д18Ш1 уа загГ Я18гш. 1кка1аз1 ШгН хП тос1с1а1агс1ап 1азНкП 1ор§ап.

1881чНк Ьа1ап51П1п§ к т т  Я1згт  тос1с1а1ап.
1. Уош18‘ т т §  уотзЫ  па1цаз1с!а оПпаё1§ап 1551яПк

<2=В(2РН> т щ / с ) ,
Ви уегс1а: V  — УопПё‘ тЙ 1§ зоаЛау загП, к§/8 уок 1 т 3/с .
2. СНгсИгНцап Ьауошп§ 1851яНк оНЬ к тзЫ ,

< 2 = У с /уаЬ0, кУГ(кОУс),
Ви уегёа:
с у — Ь ауотп ё «УПасНа 1381яНк зщЧгт 0°С  с1ап 1У, к О ] /т 3оС;
1у — Я12с!ш1§ап Ьауо 1етрега1игаз1, °С;
а Ь 0 — п а т  Н ауопт§ Ьая1я1у загП, т 3.
3. ( } 12сНп1§ап Ь ауоп т§ 1881яНк оПЪ к тзЫ ,

0 ^ У с т1т, т  (кО]/с).

4. Ек2о 1еггшк геакз1уа1аг 1831я11§1, кУ1 (кЦ )/с)
МизЬа! 1581С)Пк еГГекЛ ЬПап кесНасП§ап ЬагсЬа к 1туоУ 1у геак- 

з1уа1аг, Я12с1т 811 ресЫ апёа т е Ы п т ё  окзкПашзЫёап с!щ ауо1- 
§ап 1851яНк тоЪ а{§а оНпасН. 1 к§ те1а11 окзхсНапгзЬ 1зЬк1а 5652 
кР ) 1881дНк а^аНЪ сЫяасН:

0 ек=5652 Ка,



Ви уегйа:
Я — 1§ЫаЬ сЫчапзЬ яиууаИ;
а — гпе1;а11 киу1зЫ п щ доп .
1$^Пк Ьа1ап5шш§ загГ Я181ш
1. Ме1а1ш я1 2 с!1 пзЫ исЬип ке1§ап Гоус1аН 1381чНк пщ йоп:

0Ро Г ^ тГт, кУГ т / с ) ,
Ви уегс!а:
К — 1зЫаЬ сЫяапзЬ яиууаН;
ст  — огаПе‘1ёа811 етрегаШ га 1агс1а8 1  те1а1пт§ о ‘г1асЬа 1 3 3 1 4 - 

Пк 31§Чт1 0°С §асЬа 1 т , к О Х /т3оС.
2. 8Ыак1аг ЬПап ке^ап 1331чНк, кУ1 (кО]/с):

6 лА/= ^ С5лЛл/-
3. Еш1о1еггшк геакз1уа1аг 1531чН§1 — 0 3, кУ1 (кОХ/с).
Ви тосШа ег1 1 1зЬ ресЫап исНип хагак^егН С а С 0 3 рагсЬа1а- 

ЫзЬ 1сЫс1а ке(§ап 1331чНк пщс1оп.
4. СЫч1Ь ке1ауо1ёап 1и1ип 8а21аппт§ 1351чПё1.

0ух=УУухСу1 у« к П ( к № ) -
5. КлтуоУ 1у 1о‘1а уоутазПкёа уо‘яо(11ауо1§ап 1381яНк, кУ1 

(кГ)]/с).
А 1апёаз1 2  уоЫ 1 § ‘ 1 ус^М зМ а к 1 туоУ 1у уоптазПкёап у о ^ о - 

йзЫаг ёеуагП ЬоМтаусН. А1ап§аМ уотзН ёа сЫчШ ке(ауо1§ап 1и- 
1ип 8аг1агИа ос!а1с1а 0,5—3% (СО уа Н 2) §а21агптё уоп§ап Я1з- 
г т  Ьо‘1ас31. Випдау §аг ага1азЬташп§ уоп 1зМ а § 1  1381яП§1 12142 
к О ) /т 3 §а 1еп&. А§аг сЫд1Ъ ке1ауо!§ап §аг1агс1а уопта^ап С О -
111  а §а 1епё ёеЪ яаЬи1 яШпза, ипс1а 1831яНк уо^оНзЫ: 

<2<=12142ВУа, кУ( (кЦ/с).о ух

6. УопП§‘ т т §  тех аш к  Ю‘1а уоптазПёШап уо'цоПз!! чаИ^ 
уот1§ ‘т т §  уошзЫс1а уо^оНзЫаг 3—5%:

0 6= (0 ,03 -0 ,05) В<2».
я 8иуия уопП§Чш уопсНпзМа — 1%

(26=0,01В 0р"
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■ С аг уошзЫёа § а 2 п т ё  уопшау сЫяПэ кеИзЫ 2—3 %:
<26= ( 0 ,0 2 -0 ,0 3 т рн.

7. Эеуогшгщ 1881яПк оЧкагиусЬапНк! па1цаз1(1ае1 (яиЬЬа, де- 
уог1аг, ресН *а§Н8 1) уо^оизЫ аг:

07 = ^ *$~1у кИ (кЦ/с),
+ -2- + ••• + —

А] Я2 сс

Ви уепЗа:
1к, — РесЬ с!еУопшп§ юНк1 51г1тт§ 1етрегаШ газ1, °С;
1у — а1гоГ-тиЫ1 Ьауоз1 1етрегаШгаз1, °С;
81 уа 82 —оЪуЬагёозЬ ^ЧзЫ уа 1551цПк 12о 1уа1з1уа та!епаН - 

ш п§ яаПп1щ1;
\  уа ^  — о1оуЬагс!озЬ §ЧзМ уа 1381яПк 12о1уа181уаз1 та1епа- 

Н п т§  1381яНк оЧкагиусЬапНк коеГЛЫепи, В 1 /т  °С;
а  — с1еуогп1п8 Ьауо§а 1381яПк игаИзЬ коеГГйз1еп11 19.8 В1/ 

т 2°С (1 /а  =  0.052 т 2оС/В1).
8. Р есН тпё осЫц оупа1ап ощаН пиНатзЬёап уо‘яоШауо1- 

§ап 1831яНк ггщ ёоп.

0 н = С о ( -^ -1  ГФ(р, кВ1 (кЩ/с),

Ви уегёа:
С 0 — аЪзо1уи1 яога ^ зтш щ » пиг1ашзЬ коеШЫепИ, В * /т 2 К4; 
Т  — ресЬш п§ оЧ1асНа 1етрегаШ газ1 , °К;
Р — осЫя оупа уига та у ёош , т 2;
Ф — 01аГга§та1азЬ коеГГ1*81епИ;
Ф — О у п а п т§  осЫяНк ёауп.
9. 1сИзЬпт§ я12сНп8Ы исЬип ке1§ап 18з1я11к:

0 9= р ^ т> кВг № / 4
10. РесЬпт§ а у п т  я1зт1апш {азЬяагща сЬ1Я1зЬк1ап 

уо‘яоизЫаг:
<21О=(0.1-0.15)О рНх, кВг (кЩ/с).
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11. Эеуог ё ‘1$Ы 1ап ш п ё  13314Н кш  а к к и т и 1уа1з1уа 1азЬ исНип 
ке1§ап 1831чНк п щ й о п :

0-и~ ̂ и %  Рк1> к-В( (кЩ/с),
Ви  уепЗа:
У к1 — с1еуог На]гги, т 3;
1к, — <Зеуогпт§ о‘г!асЬа 1етр егаШ газ1, °С ;
$к1 — §‘18ЫЫп§ 1831чПк 8щ Ч т 1, к ^ '/ к ё  °С ;
рк1 — §‘1з111П1П§ 2юНИ§1, к § / т 3.
12. К о ‘гс1а 1и Ш та§ ап  уо ‘4оПзЫ аг:

<212=(0.1-0.15)(()5+()6+ ()7+()8+()9+()10+()]2), кВГ (кО^с).
1з51яПк Ьа1ап51п1п§ к т з Ь  уа загГ 41з т 1а п Ы  а у п т  у|§‘1Ь, 

{е п ^ а т а  ШгПасН:
0 рг|х= 0 га5х. Ви  1епе1ата 1 1а п о т а ’1и т — уопП§Ч загП — В — 

п о д о и т  Ы зоЫ аЪ , к т т  уа загГ тос1с1а1апЫ гш 4с1о п у ко‘гза1- 
кю Ы ап  ЫзоЫапасН (агщ1апасП).

А у п т  Ьо11агс1а ресЫ агш гщ  1зЫ ш  31ГаНт ап 1д1азЬ исНип зо- 
П зЬП гта  ко ‘гза1к1сЫагс1ап Гоус1а1аЫ1асН. У а ’ш  уопП §ЧЫ п8 уа 
1331яПкптё зоП зН П гта загП Ьо ‘у1сЬа ЫзоЫапасН. ЗоН зН П гта 
уопНё‘1 загП Ы  к о 'р т с Ь а  зЬаНП уопП§Ч 81Га11с1а 4 аЬи 1 4П тасН . 
Ви  зЬагШ  уопП §ЧЫ п§ 13814Пк с Ы 4ап зЫ  29330 к Ц )Д ё  = (?иГ 
и1пс1ап уопП еЧЫ пе зоП зН П гта загП а ш 41апасП:

29330

4.3. Е1ек1г ресЫаг уа (^/(ПпзЬ е1етеп(1апш МзоЫазН

Е1ек1г р есЫ агш пё Ы зо Ы аш зЫ  а1ап§аН ресЫ аг з т ^ а п . Раг-
зЬипс1ак1 0 х1т, 0 е1, Ы1ап а1тазЫт1асН уа — @ их, @ 5 — уоп- 

тазПк, 0 у уа 0 , —Науо уа уопНеЧЫпё 4 12СНП5Н ощаН оНЬ к1га- 
уо!§ап 1881чПк ггп4с1оп ЬоЧтаусИ.

5агГ 41з т щ а  13814Нк Ьа1апз1 1епё1атаз1§а 4134а 1и1аз1шу
0 ,к2, 13814Пк уо ‘4оШ 1зЫ  к тШ а сН , уа ’Ы  те1а11 41з т 1а п ш  41- 
218111 исЬип ке1§ап 13814Пк оЧкагиусН апН кёап уо ‘4о1Н§ап 18814-
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Нк ггщ<Зоп ЫзоЫапасН ипёап 1азНяап с!еуогс1ап сЫяШ 1иг§ап 
1ептюрага 1гиЪка1ап, я 12сНгиусЫ е1ешеп11аг сЫя1зЫап, уо ‘па1- 
11гиусЬ11аг гоПк о ‘я1ап уа Ь.к.:

0 1к=(0,2 -0 ,5 )0 ^ 1 .
1з51яНк Ьа1апз1 (?е1т ш ашя1азЬЫ 1т к о ш ш  ЬегасП (2е1, ЫПЬ 

р е сЬ тп §  е1ек1г яиууаИ т ЫзоЫаЪ 1орПасИ:

Дг = К - 0 ^ ,  Ш /5,
ЗбООг

Ви уегёа: К — гахка коеГЯ181епи, ресН п т§ а̂с1а11а511̂ ^̂ 1̂ёап 
ге^гшёа 18ЫазЫ коеГПЫепИ, 1агтоя кисЫашзЫптв, к а т а у 1- 
зЫ, 12о1уа1:81уаз1П1П8 уотоЫазЬиУ! каЫ Гак1ог1агш ЫзоЬ§а о1а- 
<11.

К =1,3—5,0, категаН ресЫаг исЬип.
К =1,2—1,3, оЧиусЫ ресЫаг исЬип.
(^гсНпзЬ е1етеп(1ап. ОагзЫНк е1етеп11ап запоа! (\\г6\- 

пзН ек теп И ап  те1а11 уа поте1а11 та1епа11агс1ап 1аууог1апа- 
сЦ. 1000°С дасЬа 1етрегаШга1аг исЬип поше1а11 я1гсНпзЬ е1е- 
тегЫ ап, уияоп {етрегаШгаП яип1та1аг (1зНсЫ {етрегаШ га 
1100°С <1ап уияоп), кегагшк я12сИг1зЬ е1етеп11ап, осЫ ёа 
к ге т ш у  кагЫсП 5 /С, закош у кагЫсН 2гС, §аГтукагЫсН Н/С,
IV — уо1Ггат, Мо — тоНЬ«1еп1аг уакиитМ ресЫагёа 18ЫазН 
исНип яо ‘11апПасП. 012с11Г1зЪ е1етепиап та1епаП§а яо ‘ уПеап 
азо51у 1а1аЫаг уияоп сЯоуЪагйозЬНк, уияоп 1етрега1ига1агс1а- 
§1 тиз1аЬкагпНк, сЫ 2 1яНк кеп8 ау1зЬ коеГЯЫепиЫпё кюЫкН- 
§ 1, уияоп с1а̂ а̂ ас̂ а§̂  зоПзЬНгта е1ек1г яагзЫНё!, Гага о ‘г§а- 
пзЫ ап тгщ  уо ‘я1щ1 уа та1епа1пш ё аггоЫщща еЧНюг яШпасИ. 
Ме1а11 та1епа11агс1ап я12сИпзН е1етеп11 з^ГаЯёа ос1а1с1а ш - 
х го т ё а п , уияоп хгогпН а1уигшшу яо‘ зЫ1§ап Геггк я ° 118Ь т а -  
1апс1ап Гоус1а1ат1асН. Ви я°Я5Ьта1апш п§ азоз1у катсЫ П ё1 

уияоп 1етрегаШга1агс1а игоя екзр1иаШ з1уа яШшзЫ па1уаз1с1а 
сЗоп1аг1 о ‘з1Ь, р1аз!;1к хозза1апш уо ‘яо1асН уа тех аш к  гау1зЬс1а 
зт1зЫ §а оПЬ ке1а<И.
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4.1- а̂сЗуа1с1а чагзЫНк чои8Ьта1апш пё а8031у 1ау$1Пап ке1- 
1т1§ап.

4Л-]а<1\а1
(^ойвНта (ау$Шап ____________________

О оН зН -
та1аг

X г о т  - 
п 1 к е 11 1 

Я О 1 1 8 Ь -  
т  а 1 а г 
(г п х г о т -  
1аг)

N01111 уа 
тагка1ап

Х20Н80
Х20Н80Т
Х15Н60
ХН70Ю
ХН60ЮЗ

() 1 2 
(11 Г 1 8 Ь - 
П 1 П Е
т  а к - 
8 1 т  а 1 
1етрега- 
Шгаз1,
°С

П00°С 
1150°С 
1000°С 
1200°С 
1150°С

ЗоНзЬПгта 
е1ек1г яаг- 
зЬШ§1, 
О т т ш 2/ т

1.15
1.10
1.10
1.10
1.10

ЗоН зЬ-
Й г ш а
ОЕ‘1гНЕ1,
ё /з т 2

8.4
8.4
8.4 
8.2 
8.2

18ЫаЬ
сЫяап-
1ас1щап
1епЕ
оЧсЬат- 
1ап, ш т

91/Югпш 
ЬоЧ^ап 
81т  уок1

аху;
а=иЗ тгп 
а =  1 3 тт,

у = 8-н40/ит

Хготоа1- Ргоуо1ока
уиггпгну Х27Ю5Т 1300°С 1.40 7.5 01-ьЮ т т
(ГехгаПаг) Х23Ю5 1300°С 1.35 7.3 уок1
Я О 1 1 5 Ь - Х23Ю5Т 1400°С 1.35 7.2 1еп1а ахЪ;
та1аг Х37103ТЛ 1400°С 1.40 7.3 а = 1 -г Ътт. 

V = 8 -г- 40/яш

Е1ек1г Ч12сНпзЬ е1етеп11апш ЫзоЫазЬск, ашч 1ешрега1ига 
оНзМа каиа е1ек1г ресЫ апш о ‘2 1Ш 2С>па1апт 1етрега1ига81Ш, 
о ‘ 21 Ъе1§Пау<Ь§ап уа гопа1аг зош ш  ресЬ и2 ипП§1 Ь и п т§  еш - 
§а В уок1 Э  сНате1п§а шзЬаиёап кеЬЪ сЫччап ЬоШа 1орЛас11. 
ТегпрегаШга1агп1Пё гопа1агаго 1ачз1тоипт§ еп§ т а ’чи1 ко‘п - 
ШЗЫаП

Ьгопа = {? -0*1-5)В  ха Ь = (1.0 *  1 .5)0 .

РесЬ ч и у у а 1 тт§  1ачз1т1ашзЫ:
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1) 3 гопаН ресЫаг 0.5 Л̂и; 0.3 УУи; 0.2
2) 2 гопаН ресЫаг (0.65/0.75) Ыи; (0.25/0.35) Ыи.
3) ЗЬах1аН р есЫ агёа уи яо п  1531яПк г о п а з т т §  яиууаИ  20— 

40% яо1§ап 1881яП к 20па1апёа яага§ап<3а Ъа1апс1гоя ЪоЧасН.
Н аг Ы г 20п а п т §  Я12с31пзЬ е1етепиЫ п8 4 иууа11 25 кУ ( с1ап 

о зЬ та зН §1 кегак. С?12сН г§ ю Ы агп т8 18Ь сЫ  1етрега1ига1ап ресИ 
1етрегаШ газк1ап 50—200°С уи яо п  Ы УПзЫ  кегак. РесЬ  Ьауо- 
з т т §  та .)Ъ и п у 51гки1уа151уаз1 ЪоЧза ипс!ап Ь а т  уи яо п  Ьо ‘П- 
зЫ  т и т к т .  Ш зоЫ азЫ апЗа я12сНг§ю Ы агптё сНате1п, игипМ- 
§1, гпазза81 уа кез1ггпш ап!я1аус311аг. С?12сНг§юЫаг 81т Н  уа 1еп1аП 
ЬоЧасН.

I II
81тП 1еп1аН

\ 4 . 1 0 * . Р2Р1 \ $ 1 0 4 р 2 р ,
V п 2и Ъ -- \1 'У

у т ( ш  +  7 )С/' У

7 _  3 \ ю р и 2 [ ^  2.5 р и 2т
У 4 7 Г р ^ 2 V (т +  1)2 р (у 2

, . - А о б з 4 р 1 Р 5 „ - А ° - 625-т2Р г Р 5
ш 1  „ V у {т + 1)4 а 2у 4

Ви уегс!а:
с! — сНате1г, т т ;
а — яаНпНк, гпгп;
/ —игипНк, т ;
§ -  тазза, к§;
у — я12(Пгё1сНп1Пё 31г1 кисЫап§апН§1, В 1 /зт2;
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У — 21сЫ1§1, кё/гп3;
К — яиууа*1, кВ(;
V — кисЫашзЬ, В;
р,— зоНзЬНгта е1ек1г чагвЫПк О т т т 2/ т ;
( т  — 1еп1апт§ 1отоп1аппт§ швЬаН, ос!а1с1а т  = 10 §а);
М хгот исИип

р ( =  р 0 (1  +  /Зг) =  ( 1 . 0  +  1 . 2 ) ( 1  + 0 . 0 0 0 П ) .

V 51г! кисЫапеапНё! 1етрега1ига§а Ъо2 ‘Пя та$а1ап т х -  
гот исЬип 1=600°С V =2,6^3,2 в’/ш2; г=900°С У=1,Ы ,5 в,/5т2; 
/=1100-С У=0,5+0,7 в'/$т2-

Н1$оЫап§ап / и2ип1щ1 уа кез1гт Ъо'уюКа ипт§ коп51гикЙУ 
хи5и51уаиапш ашя1аусН.

4.4. Кекирега(огш а1шач1ипиуе1п1ап

РесЫагшпё 1еггшк КРО коЧапз1тт§ епц уахзЫ изиП сЫ- 
Ч1Ь ке1ауо1еап 1$$1яПкптё Ыг Я1$гшт ресЬ^а чау1ап$Н ЬПап 
уопП§Ч 1е)аП$Ы Нат кигаШасП. Випт§ исЬип сЫч1Ь ке1ауо1- 
ёап 1и1ип ёагкпшщ; гекирега^огёап оЧкаг1Ь, ресИ^а кпауо^ап 
Ьауош я12с1т8Н Ы1ап епвЬПасН, Ьипёап !а$Ьчап ресЬ уопП§ ‘ 181 

баг Ьо‘1$а иш Нат Ч12с11Г1Ь ресЬ^а игаПзН ЬПап ресНшп§ Ч1 2 1$Ь 
8атагас1огНё1П1 озЫпзЬ т и т к т .  8апоа1с1а кегагтк уа те1а11 
гекирега1ог1аг чо‘11апПасИ.

Кекирега1огс1ап оЧаусЯцап 1о‘1а 18 8 1чПк пщёоп:
( )  =  к м 8Г Г , Вг,

Ви уегёа: К — 1и1иппт§ Науо§а (ёа2 §а) 1331яНк игаИНзЫшщ» 
]ат1апёап коеГП1 8 1епП, В 1/т2К;

Д15г — ЬиШп 8 1й уи2 а81 Ьо‘уюЬа 1етрегаШга1аг Гагч1 (ШШп 
1етрега1ига81 ЬПап Ьауо (^ахтпё) 1етрега!ига1аг ога8 1с!а§ 1  Гащ)

Г — 1881С]Нк а1та8Ыпауо!ёап 8 1г1 т а у ё о т  т 2.
1 $ш1Пк гекирега(оп1а 3 1 а ЬоэдюЬ ЬПап оЧа<П:
■ ТШитЗап гекирегайу е1етеп11аг с1еУог1ап§а (копуек$1уа уа 

пийатзН ЬПап);
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а с1 а с1 ■

■ ЯекирегаЯу е к т е п И а п  ёеуоп ощ аН (1$$1яН к оЧкагиусЬап-

Нк ЬПап) л  -  —  Уа ёеуог Ьо1а11§а Ъо§‘Ня.
А

■ Кекирега1ог ёеуопёап Ьауо уок1 ^агда 1зз1яНк о ‘ 11$Ы

■ Ьауо я12сНп§Ьс1а а у =  а *  , ё а г т  Я12сНп5Ь а 8  ~ а % +  ■

К о ‘пЪ сЫ чИ ^ап  1ока1 1$51яНк игаЯзЫ аг ]а т 1 а т Ъ  у а к и т у  18- 
51яНк о Ч кагШ зЫ сЬа  ко еШ 181еп11§а ЫНазЫлгПасЬ.

1К =
V  + з / +  у/  Л. / а .

уок!

к = т ~ 7 ? к  Т / ’ В1/т2к■
/ас1 / Я У а <у/  о

Ме1а11 гекирега1ог1агс1а с!еуогшп§ 1831яНк яаг8ЫН§1ш тоЪ аЬ 

§а о1та8а Ь а т  ЪоЧасН. /^ =  —  уа ипс1а
Я

^  _  а с1а у 

а (1 +сс\

Науо уа Ш1ип 1отоп1апс1а Ьо81гп Гащ1 ЬогН^ёа, гекирега- 
1ог и1ап§ап ,]оу1агс1а Ьауо уо^оизЫаг, 40+50%. Науо 8о‘п8Ыаг 
гекирега1ог 8атагаёогН ё1П1 кевкт катауигасП.

Кекирега[ог1агс1а Ьауо уа 1иШп §а21аптп§ ЬагакаП яага- 
та-яагзЫ , кез18Ь§ап уа *о‘§ ‘п оя^тН Ъо‘Н$Ь1 т и т к т .  Нагака*- 
п т §  8х е т а 81П1 1иШп уо ‘паН§Ы§а яагаЬ 1а5тЯа$Ь ко‘гс!а 1иШ-
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цап. 4.2-га8тс1а Я12с1т1§ап 81г1шпё 1етрегаШга о ‘2§ап 8Ы а п т  
1аУ81ПоусЫ §гаПк1аг кеШп1§ап, а-яагата-яаг8Ы , Ъ-1о‘§ ‘п  Ьа- 
гака1 с Ы г т а к п  ЬегП^ап.

дт,к

а
Ткоп.Ьауо> Ткоп.Ш ип

Ь

4.2-гаят. Кекирега1огшп§ 1етрега1игау|у тауйош: 
а — сЫ(^Ь ке1ауо1§ап заг1агшп§ ш$Ьа(ап ра$( 1етрега(ига1ап(1а яо'ПапПасИ. 

Ь — уичоп 1ешрега1ига исЬип.

Теп§1ата1аг 11211111111 уесЫЪ :

1ка (1и1ип) уа 1ку (Ьауо) (орЦасИ. +  С?агата-чаг8Н1 сЫ гт а - 
ёа (4.3-га8гп) 1етрегаШга1агптё о ‘ г1асНа ГащЫ (А1=1ё-1у)- 
•Д13 =/Л15грг, а ш ф у гш г 

Ви уегёа:
/ — 1о‘§ ‘ гПа8Ь коеШЫепй /=Р(Я  уа Р).

1Ы =
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п о т о ё г а т т а 1 а г  Ьо‘уюЬа.
4.4-га8тс1а № т о ё г а т т а 1 а г ш щ »  и ти гш у  ко'пш зЫ  ке111гЛ-

§ап.
ТиШп у о ‘ паН8Ы апшп§ уо ‘ 11ап ксУрау^апск, кез18Ь§ап яага- 

та -я агзЫ  оя1тс1а А(5гё а АГрг тШ асЬ. А§аг, яагата-яагвЫ  о я 1т -  
1аг 80П1 1кк11:ас1ап к о ‘ р Ьо‘18а, ипс1а А(5Г яагата-яагзЫ  <Х}1т Н  
гекирега1ог исЬип атя1а§ап 8 т § а п  атя1апасН.

о

4.3-га$т. (^агата-чагзЬ! 4.4-гахт. 1 Ч ото§га тта 1 а тт§  итипйу 
сЫхта. ко‘пш$№.

О а21агп т§  гекирега1огс!а§1 1етрегаШ газ1, Ь а т  е§п  сЬ 121я- 
Н Ь а т  1о‘§ ‘ п  сЫ 21яН хагак!егёа е§а Ьо‘Н8Ы т и т к т .  Ви Ьо1а1-

Л(утп
П1 изЬЬи гмзЪаС огяаН ЬаЬо1а8Ь т и т к т  , яагата-яагзЫ  

А1Н Д1к
уо 'паН зЬёа, д к  , Ю ‘§‘гк1ап 1о‘§‘п  уо ‘паН$Ь Ьо ‘у 1сЬа — А1Н ■ 

ЛI
~ — ^-0.5 {е тр егаШ га  о ‘2§ап5Ы с Ы 21яН хагак^ег^а е§а.



51шпс1ау чШЪ, а^аг 1на уа 1ну , т а ’1ит ЪоЧза, ипёа 1етре- 
га1игт уа 1етрега1ига1аг Гащт1 гекирега*огпт§ 181а1§ап пичтзь 
с!а а1щ 1азЬ т и т к т ,  таза1ап, гекирега1огптё ёеуоп уачЫс1а81 

1етрега1игат ашч1азН кегак.

Ли1ип _  . Ч ' а - и )
(5( =1а ------------------- ’

ас1

ка\о , К  (((/ ~  1у )

«V

МеТа! 1 гекирегаюНагёа (5/и,ип ~ 151Наго, ЬигкЗап:

I - I  | Ы_ ~  *у 1$( 1у +  „

а а

Яекирега(ог1аг коп8(гиЫуа1ап 
Кекирега1ог1агёа чо ‘у11§ап 1а1аЫаг:
■ ТиШп ёа21апп1пё 1851чкПёт1 такз1та1 с1ага]ас!а и11Пга181- 

уа51П1{а’тЫ азЫ ;
■ \Чщоп 1етрегаШгаН 1и1ип §а21аппт§ 1а’81гща уе1агН ёага- 

]ас1а ЪагёозЬ ЬепзЫ;
■ Копз1гикз1уашпё т а к з 1т а 1 с!ага]ас1а 1хсЬ ат Ьо‘ПзННё1;
■ 1851чПкп1 игаИзЬ коеГШз1епПш уияопНё1 (А-);
■ Кекирегакнгм еп§ к а т  §1с1гауПк чагзЫМкка е§а ЬоЧ1зН-

Пё1;
■ Сегте11к1181 уахзЬШ§1.
Кекирега1ог1аггм те1а11 уа кегагтк та1епа11агс!ап 1аууог1а- 

пас!I. Ме(аЧ гекирега(ог!аг 1881чИк а1тазЬтиУ1 Ьо‘ у1сИа копуек- 
Ну 0§паН-1гиЬкаН) уа гасНаЫоп 1иг1агща адаШасН. К о‘ртсН а 
котЫ па181уа1апёап — гасПаЫоп-копуекиу те1а11 гекирега!ог1аг 
1аууог1апасН. Ме(а11 гекирега1ог1агпт§ аГгаШ^;

■ 1з81чНк игаИзЬ коеШЫепНш уияогШеКК);
■ Копз1гикз1уап1 котракШ§1;
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■ О'гпаИзЫшпё $оск1аН§1 уа сЬияиг Ьапс1ая1агпт§ кегак- 
812Н8 1 , гекирега1ог1агш ресЬ из!ща о ‘гпаП8Ь титкш 1щ 1;

■ С е г т е 11кНё1П1 уахзЫ1ап§ап1щ1.
Раууапс11ап§ап те1а11 гекирега1ог1агт §а21агт я12сНп8Ьс1а 

18ЫаШЬ т и т к т Н § 1. Ме1а11 гекирега{ог1агтп§ азоз1у катсЬШ - 
§1 — уияоп 1етрега1игаН ШШп §аг1ап 1а’з т ё а  ЬагёозЬ Ъега о1- 
тазН ё! -

Кегаппк гекирега1 ог!аг. 1Лаг .^иёа каиа о ‘1сЬат1агёа е^а уа 
1581яПк игаЯзЬ коеГГ11з1еп1 т т §  разШ§1, §егтеи к 1 щ тт§  раз1- 
Н§ 1  §аг1аг уа Я1 2 сНпзЬ исЬип итигпап уагояз1 2  уа ресН озПда 
]оу1азЬ т и т к т .  Ь ек т  кегагтк гекирега1ог1аг 1и(ип 8 а2 1 а п п т§  
1200—1400°С 1381яПкёа 1зЫа$Ы уа Ьауот 800—850°С 1етре- 
гаШгаёасНа я1 2 с!1Г1зЬ т и т к т .

КекирегШоНапй ШвоЫазИ
ОёаШа гекирега1ог1агт ЫзоЫазЬ и п т §  о ‘1сЬ ат1апт 

ашя1азЬ, кегакЬ Ьауо ггпяёопгп уе1агН с!а1̂ ас!а ко‘гс!а 1иШ§ап 
1етрега1ига§а уе1ка21зЬ исЬип Ьа̂ ап1ас̂ .̂ А у п т  Ьо11агс1а 1езкап 
та за 1а т  Ь а т  уесЫзЬ гагиг Ьо‘1ас11.

ШаоЫаяИ 1агпЫ
■ 1з81яПк Ьа1апз1п1 Ш2 1зЬ. 2юЬ гекирега1ог1агтпё 1381яНк 

уо^оНзЫ »  10% §асЬа Ьо‘НзЫ т и т к т ,  2 юЫ апта§ап кегагтк 
гекирега1ог1аг исЬип Ьи уо^оЯзЬ 15+30% §асЬа ЬоЧасН.

■ Тепё1ата1аг 818Т е т а з т 1 уесЫЬ, ШШп §а21ап тп 8  уаки ту 
1етрегаШга81П1 атя1апасЪ.

К.екирега1ог 51гёёап оЧауо^ап 1831яПк г т я ё о п т  ашя1азЬ: 
2юЬ гекирега1ог1аг исЬип

а * у , ( с М - с М ) = - с " , " ) ,  

о- 9Уа ( с М  -  с № ) = + А У ^ А -

2юЬ ЬоЧта^ап гекирега1ог1аг исЬип
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в г = { к + ^ - ) ( с ? 1 ?  - с " / " ) ,
V * 7

Ви уегёа: Уу уа Уа — Ьауо уа 1и1ип ёа21апшп§ Ьа.)1ш , т 3/сЬ; 
ДУу — ШШп капаПагща кшЪ ке1§ап Ьауо На.)'гт, т 3/с11.
■ Д(5Г — агщ1аз11-1етрегаШга1аг Гащ1 (уичопёа кеШп1§ап)
■ 1зз1чПк игаИзЬ коеГП151еп11ш ]ат1ап§ап гшяйопш атч1азЬ.
■ К  гш яёопт ашч1азЬ исЬип ШШп уа Ьауо НагакаТтт§ Хег- 

Пк1апш Ье1§ПаЬ оПзЬ хагиг. Ме1а11 гекирега1ог1аг исНип
со̂~3—5т/5, соу= 7~10 т/у, 

кегагшк гекирега1ог1агс!а оос1=1.2—2т/з, шу=0.7—1.0 т/з. Тег- 
Нкш ЫПЬ 1ока1 1331яПк игаЯзН коеГЛ151еп11Ш ашя1а$Н т и т к т  
-а,,, уок1 ау, ав кеут К .

■ Кекирега1ог1агшп§ итигш у зкйш  уа о‘1сЬат1апт ашч1азЬ. 
012сНп1ауо1§ап 31г1п1 атд1азН исЬип чиу1с!а§1 Поёаёап Гоус1а-

1аш1асИ. (~)=КА15ГР , Ьипёап /г = -ггт — • К.екирега1огшп§ ц\гд\-КА15Г

пзН 31Г11П1 1ор1Ь, итп§ о‘1сЬат1апш ашч1аусШаг.
КекирегаШгт ЫзоЫазНт ггпзо1 1апчазк1а ко‘пЬ сЫчагшг. 
М15о1: 1кк1 гопаН теШсПк ресЬ ис1шп щпаН гекирегаШгт 

ЫзоЫазЬ, ресН кокз уа с1отпа §аг1ап ага1азНгпаз1 ЪПап 
гПасН.

вн =8380 к°->/т3, уопЛё‘ т т §  загП (гекирега1ог 1зЫаёап- 
ёа) 2160 ш3/з; ЪоЧасП. НаУотп§ Ч12сНпзЬ 1етрегаШгаз1 300°С; 
///=850°С, (УН=0°С; ШШп §аг1ап 1:агк1Ы: 15% С 0 2; 15% Н 20; 
70% М2'УЬауО=4300т3з; У (ор=6050 т 3з уошзН ЫзоЫёап.

УесШзН:
1. 1§паН 1гиЬа1агт Гача( Науо уо‘паНзЫ 1агаЯс1ап ТагЛаугшг 

уа игипП^ 880 т т .  Науотп§ Нагака! (егИ ^ т Уу= 6 т/з, Ш- 
Шпшп§ 1е2П§1 — Уа=3 т/з.

2. Кекирега1ог исНип 1531чМк Ьа1апзт1 Ш гагтг. 1зз1яНк 
зщ Чгтт 1ап1азЬ исЬип ШШп §а21аппт§ //=600°С ёеЬ Ъе1§1- 
1аугшг.
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Т и Ш п  8 а 2 1 а п ш п §  1331яПк 81§ ‘ 1гш

1ка=600°С 
См =1.34-0.7=0.938 
ССО2=2.06 0.15=0.309 
с н2о =1-61 ° -15=0.2 4 1  

С,-=1.488к0|/ т 3С

1на=850°С 
С^=1.370.7=0.96 
Сс02=2 .170.15=0.325 
СН2О=1.670.15=0.25
Сг=1.535к̂ /ш3С

А1 г о Г - ш и 1881яНк уо^оизЬ 10%. 1зз1яПк Ьа1ап$тт8 
1епё1ата81.

0.9-6050(1.535-850-1 .4 88(/)= 1.32-300-4300=1720000кЩ/з, 
Ви уепЗа: //= 6 0 0 °С .
3. Д15Г ап1я1аут12 (§а2 шпё ЬагакаИт гекирега!ог 1сН1с1а 

ко‘пс!а1апё1ёа яагзЫ с!еЪ ЫзоЫаугшг) Оагата-яагзЫ с ^ т т  
1о‘ё ‘п1азЬ коеГПЫепИш тоЬа1§а о1тау, Д15Г=УД15ГРГ,Д15Г, агщ1ау-
П112.

С?ауз1 цопип^а азозап 1етрегаШга о ^ а т Ы ш  ашя1аугш2 .

Ко‘пшЪ 1иг1Ь<1|к1, 1етрега!ига о'гёапзЫ сЫг^яМ хагак1ег- 
ёа е^а.

А1Н (8 5 0 -3 0 0 )
=  0 .8 3 3 ,  и Ио1(1а - И - > 0 . 5

Л к ( 6 6 0 - 0 )

( 8 5 0 - 3 0 0 ) +  ( 6 6 0 - 0 )  б05ОС

2
4. ОгаПкйап ГоусЫатЪ, Уу=6 т /з ,  Уа=3 т /з  
К =  36 У1/ ш2С.
5. С^гсИпзЬшпё итигшу 31Г11П1 а1щ1аут12:
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„  1 7 2 0 0 0 0 - 1 0 3
г  -------------------------= 22 т .

3 6 - 6 0 5 - 3 6 0 0

Наг Ыг я12ёт1ауо{§ап 1гиЬа игипН^! 880 т т  1а8Ья1 щпа- 
1аг§12 (1аЪШза уогс!агтс1а ашя!апасН) зЬагШ §1П у и г а з т т ^  т а у - 
ск>т 0.25 т 2. 8Нипс1ап гекирега(огптё 1гиЪа1агтт§ итигш у
8 от :

22
п = ------ = 88 (гида.

0.25

Науо 0 Ч13Ы исЬип кегакН к е з т ш п ё  итигш у таус!ош

V 4300 т  2/ у = -----------= 0.2 т2.
У 3600-6

Ти1иппт§ итигш у уига кез1гш
, 6050 2/л = ------------ = 0.48 т2.
а 3600-3.5

8Нипс1ап, 88 1гиЬа 8ек81уа1аг§а зЬипёау 1аяз1т1ашзЫ кегак-
лк1, Ьауо Ъо‘уюЬа Наг Ыг зекз1уа8а т= 1гиЬа, ШШп Ьагака-
•Уу

и уо‘Нс1а — »» = —  .

Науо уо‘Пс1а 1гиЬа1аг з о т :
0.2т = ------- -- 25

0.008

Ти1ип уо‘Нс!а:

0.48
т = -------- = 8 .

0.060

Науо о ‘ПзЫ исЬип кез1гп 0.008 ш уа Ш1ип о'НзЫ исЬип ке- 
81т  0.060 т  ]ас!уаИап (тахзиз т а ’1ито1потас1ап) оНпасИ.
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ЗЬипёау цШЬ ЫзоЫапауо^ап гекирега1огс!а 3; 6 1а зекз1уа, 
Наг Ыг зек$1уаёа 25 1ас1ап 1гиЬа ко'гёа 1и1Ш$М кегак.

Науо 3 1а зек81уас1а§1 уа 8 1аёап {гиЬаёап оЧасН. Наг Ыг зек- 
81уас1а 26 1ас1ап 1гиЬа 2 ца1ог Ьо ‘ПЬ, Наг Ыг ца1ог(1а 13 1адап 1ги- 
Ьа ^оу1а8Ь̂ 811  ̂ кегак.

4.5. УопП^Чш уопсПпзЬ то$1ата1ап

УопП§‘т 1 уопсНпзЬ тоз1ата1ап. УопП§Чшпё к1туоу1у 
епег§1уа81П1 1881яНк епег§1уа8ща оЧках^зЬ исЬип тоЧ]а11ап- 
§ап. Сах1агш уопсНпзЬ тоз1ата51 — §оге1ка1аг с!еЬ поггПапа- 
с11. Соге1ка1агп1Пё яоЧ1апШ8Ы яиу1<За§Пагш 1а’тт1азЬ1 хагиг.

— 2агипу т1дс1огс1а%1 уопИ% 7 \>а кауо кеШпзИ Натс1а и!агт 
ИозН цШзЫ.

— Реек 1зкск1 Ьо‘зкН&‘Ша уопИ$Чт (о‘1а уотзЫт 1а’тт1азЫ.
я УопП§Чгпгщ уогпзЫёа зЬипс1ау а1ап§а сЫя18Ы хагигк1 Ьи 

1ехпо1о§1к зЬаг11агтгщ 1а1аЬща т о 8  кеНзЫ уа кегакП ёага]а(1а81 
1381(]Пк игаНПзЫш ресН 18НсЬ1 Ьо‘зЬН§Ч(1а 1а’тт1 а Ь  ЬепзЫ кегак.

Ага1а8Н уошзЬ 1881ц! 1к ихаизЬ еп^ уияоп затагасЬгНк уа 
К Р Э  1а’тт1апас1щап з1к1 ЬоЧ1зЫ кегак. Ага^зЫ зЫ агптё изиП 
Ьо'уюЬа §ах уа Ьауо ага1азЫзЬ1 3 1а §игиН§а ЬоЧтасН.

1) Аууа1(1ап Науо уа уопП ёЧпт§ Ю‘1а ага1аз1115Ы;
2) АууаШап Ьауо уа уопП§Чпт§ Ц1зта п  ага1азЫзЫ;
3) ТазНцаг1ёа ага1азЬ1тзЬ.
В тп сЫ  цигиЬ ёоге1ка1апёа Ьауо уа уопП§Чш ресЬ§а к!Г18Ь1- 

§а ага1азЬ1шЬ ЬепзЫ кегак, уоп^агиЗа Ьипс1ау §оге1кас!ап сЫча- 
уо1§ап а1ап§а ко‘п п та 8  ЬоЧасН.

1кктсЬ1 &игиЬ §оге1ка1аг аууа1(1ап ЬаУопт§ Ыг Ц1згт  ага- 
1азЬ§ап ЬоЧШ, ресЬ юЫ§а к тзЬ ёа  цо1§ап Ц18ГП1 ЬегНас11.

У сЬ тсЫ  §игиЬ §оге1ка1ап(1а ага1азЬта уопауог^ап Ьо‘зНПц- 
ёа ЬозП Ьо‘ПЬ уахзЫ ко'пш Ь {игасПеап а1ап§а ЬозП цШЬ уопа- 
(11. 8Ьип1пе исЬип Ьи боге1ка1агш ша8Ь’а1аН §оге1ка1аг с1еЬ уи- 
гИПасН.

АууаИап 1оЧа ага1азЬша ЬозП чПиусЫ ёоге1ка1агп! ко‘пЬ 
сЬ 1цаш12 , и1агш ос1а(с1а щ екзю п ёоге1ка1аг ёеЬ попПапасЛ. 1п-
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]ек$юп ёоге1ка1аг епё уияоп с!агазас1ае1 1ешрега1ига НозП яЛа- 
сН, и1аг тазЬ ’а ^ г  Ьо‘НЬ, тазЬ ’а1а игип1щ1 каКа ЪоЧасИ. 1гуек- 
81011 §оге1ка1аг зоуия Ьауоёа Наш, Я12сНп1§ап Науос1а уа §агс1а 
Наш 18Ыа8Ь1 т и т к т .  Раяа1 я12сНп8Ь <3а1^азт1 1о‘§ ‘п 1ап1аз11 

1о21т  Ъо‘НЪ, ак8 ЬоШа ага1аз111т 1ауо1:§а1к1а уотЪ кейзЫ ти ш - 
к т .  Ма8а1ап: й отп а §аг1 400°С 1етрега1игас1а рог^азЬ хауП 
Ьауо ЪПап ага1азЬ§апс1а уиг ЪепзЫ т и т к т .

1п|екзюп §оге1ка1агпт§ 1зЫаЬ сЫяапзЪ яиууаН уа 18Н1- 
п т §  ЬагяагогН§1 ко‘р ^ЬаШап ке1ауо1§ап уогп1ё‘т т е  Ъоз1гш- 
§а Ьоё'Пя. А^аг Ьоз1т кюЫк ЪоЧза 80ге1кас1а§1 агакзЬ тап тё 
уотзЬ 1е2Н§1 уияоп Ьо‘ПЪ, ага1азЬта ЬозП яШпауо1ёап 1гиЬа 
юЬкап^а к1г1Ь ке11Ь §оге1кат 1зМап с111яаг18Ы т и т к т .  А§аг 
агакзНта Ъоз1гш уотзЫ  1е2П§1 Ъо81гтс1ап каиа ЪоЧза, а1ап- 
§а §оге1ка юЫйап уияопгояс1а уотЪ и п т§  затагазт 1 (изЬтЬ 
уиЪогасН. Соге1ка гсЫдап сЫяауо1§ап 1егПк 20—50 т /з  а1гоГ1с!а 
ЬоЧза ага1азЬтаптё погта1 1ет.\'щ\ 1а’тт1апасН.

А1ап§ат §оге1ка юНща кшЬ ке1таз1щ1 исЬип гтш та1 Ьоз1т:
■ О отп а  еа21 исНип — 490 Ра;
■ СепегаШг §а21 исНип — 881 Ра;
■ Кокз уа с!отпа §а21 196 Ра ((}ри=8350к0ут ■*).
Ага1аз11ташп§ §оге1ка 1сЫс1ап сЫя1зЫ и тп §  1331яНк кисЬ-

1апёап1щ1П1:

Гн*

Ви уегс!а:
Вс  =  Ху/'п — §аг загП т 3/зоа1;

_ П(1н.%
— ага1 азН тап те  с Ь 1Я1зН 1егН§1 1 ~ ^

ИН =0.278\У<2^>.

УопП§ ‘ 1 загПш ЫНЬ, ВТ, §оге1ка§а ке1ауо*ёап уош1§Ч загПш 
атя1азН т и т к т :
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я -  Вт %  - — , п

В и  уегйа п — р есМ а^ ! еоге1ка1аг зош . А§аг §оге1ка1аг зош  
коп 81гик11У ^ ЬаШ ап  Ъеп1ас11§ап Ьо ‘18а, §оге1ка о1сИс1а§1 §аг Ъо- 
81гтиш Ъе1§ПаЪ, кай а  ёоге1каёап загГ Ьо ‘1ауо1§ап уот1§Ч  загПш  
§гаПк1аг азозкЗа а тя1 а угт2 . В с  к е у т  §оге1кап1п§ и с Н т т §  1е- 
§Ы к сН ате1пш  уа и п т §  копз1гик11У о ‘1 сН ат1 ап т агпя1а у г т 2.

0,278ВсрРн  Н / ^

; Н.ё  ии  ' аН.Ш V я- • 
Н -ё

Ооге1ка1агт ЫзоЫазМа 2 1а изи1 яо‘11азЬ т и т к т .  
1-изи1
1) Соге1ка 1о‘р1апас11, уа’т  с1Нб ЬегПасЛ.

псР-
г ... Н-ё 

4

2) вп = Н* * Н*  У«к1 В(з -  к ■ в } } ® ,С7 ~0,2780И̂
Ви уегёа: Вс100 — §гаЯк а$оз1ёа атя1апасН. с/И{, =  100 гпт 

(1а§1 §а2 П1П§ Ъоз1ГШШ ЬП§ап 1ю1с1а.
г, В Т

3) Ооге1ка1аг з о т ш  атя1азЬ ~ ----- •
п

2-изи1
1) Соге1ка1аг з о т  ЬегПасН. — п;

2) % = — ; ва = к  в'сж -
п
В'р

3) к  — 00 ■ ап1я1апаё1.
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4) К ашч1ап§асЬ с!Не ашя1апасН.
А1тозГега ЬаУозМап (зоуич) *азЬчап,щ екзюп §оге1ка1агпт§ 

ша’1ит копз1гикз1уа1ап 412<3т 1§ап Ьауо уа еагда Ь а т  1зЫазЫ 
т и т к т .  Ви аутяза «катЬ а§‘а1» §аг1аг Ы1ап таза1ап с!отп а  
§а21, Ч12<НгНас1щап ресЫаг исЬип аЬагтуа1§а е§а. СЬипк1 Ьи 
§аг ага1азЬПгёапёа Ьауо §аг ага1азЬ тазттё  у отЬ  кеИзЬ1 хауП 
о1сН оПЫзЫ т и т к т .

АууаИап ч1зтап ага1азМт1§ап ага1азЬта ёоге1ка1ап. Ва’21 
ЬоНагёа оЧсЬатН кюЫк ЬоЧ^ап ресЫаг исЬип огаНч 1азЫГ-
Н, тазЬ ’а1аП §оге1ка1аг кегак ЬоЧасЗ». Уа’Ы гшШ11а§ап о ‘г1а 
оЧсЬатН та зЬ ’а1а§а е§а ЬоЧ§ап §оге1ка1аг 1а1аЬ еШасН. Ви 
§оге1ка1агёа Ьауошп§ Ыг Я1$гт очиУсЫ §аг ЬПап ага1азЫтПЬ, 
Чо1ёап Ьауо ёоге1кас!ап ага1азЬта сЫч1зЫ§а игаШасИ.

ТазЬчапёа ага1азЬта1агс1а 1зЫоусЫ §оге1ка1аг (тазЬ ’а1аП 
§оге1ка1аг) Ьи §оге1ка1аг исЬип и т и г т у  хизиз1уа1 зЬипс1ак1 Ьа- 
уо уа §аг а у п т  капаПаг огчаП кеНЬ, ресЬЫпц 1зЬсЫ Ьо‘зЬН§Ч<1а 
ага1азЬасП уа а1оЫс1а сЫчапЬ уопасЬ.

4.5-га$т. ТахЬдагЫа ага1аз1шН §оге1ка1апшп§ коп$1гикиу цгозь

УопПёЧЫ к>‘1а уошзЫ исЬип Ьауо загП 10+15% озЫчсЬа 
ЬоЧасН. С аг уа Ьауошпё §оге1каёа к тзЫ ш  копз^гик^у угоз!

107



и1агшп§ ага1азЫзЬ т{епз1у1щ1ёа каиа 1а’з1г оЧкахасН уа та8Ь ’а1а 
ихип1щща Ь а т  1а’з1г оЧкахасН. Ага1азЫ8Ь чапсЬа уахзЫ ЬоЧка, 
та зЬ ’а1а зЬипсНа каИа ЬоЧасН.

А1ап§аН §оге1ка1агш уичоп уошвЬ 1381ч1§1§а §ах уопН§Ч1аг 
исЬип 1ап1апасН. ТазЬчапёа ага1а8Ь18Ь §оге1ка1агс1а уот1§Ч ш п§ 
Ыг Шпёап 1к к тсЫ  1ипеа 0 Ч13Ы апсЬа 8агГ ЬоЧасН.

КатсЬШ к1ап:
■ а  — п т §  уичоп ко‘ г8а1кюЫап — Ь ауотп§ озЫчсЬаН коеГ- 

ПШепи а=1,1+1,15, уош 1§Ч пт§ озЫчсЬа загГща оНЬ ке1асН.
■ Науо ихаиНзЫёа уетПуаиэгдап ГоусЫатзЬ хагипуаЯ;
■ Сах ппяёопш о'хеапзЬкЗа Ьауо п щ ёопш  о ‘х§агПпзЬ 

исЬип тахзиз тоз1ата1агпт8 хагигП§1.
«ТгиЬа 1сЫс1а 1гиЬа» Шпёа§1 ё°ге1ка1аг коп81гикз1уаз1ш 

ко‘пЬ сЫчагшх. Ви §оге1ка1аг ШгП уош1§Ч1агс1а, 1игП ресЫаг- 
с!а .^иёа к а т  Ьо81т ё а  Ь ат кеп^ сНарахопйа ЬозЬчагШзЫ т и т ­
к т .  Соге1капт§ о ‘хаё1§а ага1азЬтаптё ктзЬ  1ех1щ1ёа 
=10+70 т / з  огаН§Чс1а Ьауо уа §ах Ьо81гт  98+4900 Ра ЫУПзЫ 
т и т к т .  Сах уа Ьауогпгщ хагипу ЬозтПш 35+40% озЫпЬ 
(&ах уа ЬаУоп1п§ сПпагтк кисЫатзЫ) ^  уа кез1т1аг Ьо‘у1сЬа 
1ая81т 1а т 8Ы к ш т .

Г /Г'V

Он =3771—5866 к Ц ]/т3 §а2 ага1а5Ьта81 1.1

Он =5866—8380 к О ^ т 3 %аг ага1азНтаз1 1.9

Кокз §а21 7.0
1аЬпу §аг 14.0

/и>у шзЬа1ш Ю‘§ ‘п 1ап1азЬ хагиг ЬоЧШ, 1ауз1уа еШ^ап / у к 
у а ^ , Ьауо Ьа1яаз11гиЬа уа §ах 1гиЬа1ап кез1т1апптё тзЬ аи яа- 
Ьи1 чШпасИ.

«ТгиЬа юЫёа 1гиЬа» §оге1каз1т ЫзоЫазЬ
1. Он — уошзЬ 1381дН§1ш, Ьауо загЛ т V , уа §ах V  загПш 

ЫПЬ, §ах ЬагакаН 1ехН§1, и>?(40 т /з )^  кез1тс1ап \а/& кез1г т ш  уа 
§оге1ка 1езЬ1§ 1Ш ашч1апасП.
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2. 6я  1е§18ЬН уошзН 1851яПё1п1 оНЬ, /у / /  ЫзЪаМап / ч Науо 
1гиЬа81 На1яаз1Ы уиха тауёоЫ ш  ЮрасЫаг, к е у т  / хЛ 1а$Ня1 с!у п 
ашя1аусШаг.

Л̂ 1л _  г + г ■ и = 14 ( /У + -4>
4  « у . п  у  п

8 иуич уопП^Чш уопёюзЬ то$1ата1ап

Рогзипка1аг

Рог$ипка1аг§а яиу1ёа§1 1а1аЫаг яо‘уПа<Н.
■ УопП§Чшп§ Науо ЬПап ага1а$ЫзЫ уа сНап§1аЫзЫт уах- 

зЫ Ъо‘ИзЫ;
■ СУсЬтаусПеап тазЬ ’а1агп Ьагяагог уошзЫш кегакН ихип- 

Пк<3а {а’ггпЫатзЫ;
■ 1$ЫаиНзНс1а 1зЬопсЫШё1, копз1гик81у а з т т §  зосШаПё! уа 

т и з 1аЬкатП§1, Шоз1аптазНк уа 1о2а1азЬптё озоЫщь
Рог8ипка1аг 1ккНа каиа ^игиН^а Ьо'НпасН, раз1 уа уияоп 

Ьо51шН. Рагя1 зЬип<1ак1, Ыг 1игёа§1 Гог8ипка1агс1а сНап^аШу- 
сЫ Ьо‘ПЬ, уеп1Пуа1ог1аг яо ‘ПапПза, 2-4игс1а21 Гогзипка1агс1а 
сИап§1аШУсЫ 81Га11с1а котргеззог Ьауоз1 уок 1 уияоп Ьо81Ш Ьи§4 
1$ЫаШасИ.

Уияоп Ьо81тН  Гогзипка1аг уияоп 1етрега1ига оПЫзЫ кегак 
ЬоЧ§ап ресЫапЗа (шаг^еп ресЫап) Ьоз1т  уияоп ЫУНзЫ гагиг. 
Раз1 Ьо81гпН Гог8ипка1агс1ап я ^ ётзН  яигП та1ап пт§ 1игН хП 
ресЫапёа яоЧ1апПасИ. Ви ресЫагёа та ги ! 1оЧа уопасИ. Рог- 
зипка оИ 1ёа тагиШ ш з Ъоз1г т т  49,0+98,0 кРа огаН§‘к!а Тап- 
1аусЗЛаг.

Раз1 Ьо81т  Гогзипка1апги Ьауо уа та ги 1 п т §  сЫя^Н 1езЫё1 

кез1гшш ашя1азЬ исЬип ЫзоЫапасН. М аги1птё гагипу сЫя1зН 
{езЫ§1 уига та уёош
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’т тт2,

Ви уегс1а: А  =195,625 Ьипёап К уа Ра, коеГЯ1з1еп1; 
Ь — шахи! загП , к§/сЬ;
Кт — тахШ ш пё Ьо81гш, Ра; 
цт  — т а г и Ш т ё  загГ коеШЫепН (0,2+0,3); 
рт  — т а г и ! ггсЬНёЬ к ё / т 3 (950+960 к ё / т 3). 
Н ауоп тё  сЫч1зЫ кез1ГП1

Ви уепЗа: Л =  618,75 Ъипс1ап К уа Ра, коеГГ11з1еп1;
Уу— Гогзипкадап оЧауо^ап Ьауо п щ с к т

— сЫя1з11 1езЬ1§1 о1сПс1аё1 1оЧа кисЫатзЪ.
ц — Ь ауотп ё загГ коеГГИз1еп11 (0,7+0,8);
ру — Ь ауоп тё 2 юЫщ1, к ё / т 3.
Упс1ап 1аз11чаг1 атаШ а к о т Ъ т а 1з1уа1апёап ёа2 уа та ги ! 

ёоге1ка1агс1ап Гоус1а1аш1асН.
КасИап( (гиЬа1аг
КасНап! 1гиЪа1аг уошзЬ таЬзи1о11апс1ап Ч12<Пп1ауо1ёап 

те1а1ш адаЛзЬ исНип яо ‘11апПасП. 2 1а изи1 тау^ис! Ьо‘НЬ, 
те1а1т тиГеПазЬ уа а1апёат шиГеПазН (гаё1ап! 1гиЬа1аг). КжН- 
ап! 1гиЪа1агт хготш кеШ  о 1 о у Ь э гс1 о 8 Ь  ро‘1а!1агс!ап 1аууог1апас11.
(18+25%Сг; 13+25% N 1) , 1!5ЬсЫ5|г, ~ 1000°С, ресЬ 1етр ега 1игаз1

К.асПап1 1гиЪа1агптё зашагаП 1зЫазЫ исЬип, 1гиЬа 31г1т1 
так$1та1 с!ага]ас1а 1581дНк кисЫашзНёа еёа Ьо‘ПзЫ, уа’т  уач! 
ЫгНё1 юЫс1а 1 т 2 1гиЬа з1гП(1ап такз1ша1 гшчс1огс1аё1 1381яНк 
игаЛНё! кегак. КасНап1 1гиЬа1аг Ыг уок1 ко‘р зЬахоЬсЬаП ЬоЧа­
сН. В1Г зЬохоЬсЬаН 1гиЬа1аг огазк!ае1 тазоГа »  0 ,5 т , 1кк1 зНо- 
хоЪскаШаг огаз1 ® 0 ,8 т . К.асПап11гиЬа1аг з о т ,  чауз1 гопаёа чап- 
сЬа 1зз1чПк ихаИНзЫёа Ъоё‘Пч. Ви 1331чНк Ьа1апз1с1ап ашя1апасН.

ресЬ 900—920°С.
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КасНап1 1гиЪапт§ 31Г1 Ы гН §тт§  15$1яНк кисЫ аш зЫ т а1щ1аЪ, 
гасНап! 1гиЬа1агЫп§ (ЬиШп гопа исЬип) кегакП 31Г11П1 уа и1аг- 
ш п§ 8оЫш агщ1апаси.

КасКап!1гиЪа1агшп§ 81г1лш 1581чНк кисЫашзЫ:

Я = Срг

/  гр \4 /  гр \4 
1  т

100
1М

чЮОу , В1/т2,

Ви уегйа: ТТ ~ 1гиЬа зк и ш п ё  1ешрега1:ига51;
Тм~  ше1а11 81г1т т ё  1етр ега 1ига$1 (50+100°С §а те1а1шп8

д12с11П8Н 1е тр ега 1ига81).

г  = - ̂ рг
^  итит
С0<Р12

итит
<Р12 ' ± ~ ?

е 1

В1/т2К4,
, итит
+ <Р21

е2
+ 1

Ви уегйа, 80 — аЬ5о1уи( яога _)18т ш п §  пиг 1ага118Ь коеШ(81еп-
и, В 1 /т 2К4;

—Ц>2/ +($>2/1-Ч21)  ~^2 2? ’и т и т  -У21
„итит итит $

ЧМ =<Рг\ — “  л и пиНашзЬ ЬигсЬак коеГГ11з1еп(1

(4.6-га8т.).

1 0.9
1 0.7
V -

2  0.5

5 0.3сл

0.1

с
I

Iп

2 ^

. 
. _1

пит

‘21

<Р21

ёеуог

I 3 5 7 9 .
0иуиг1агп1п§ зЬагШ яайагш

4.6-га5т. Ка(Иап1 (гиЬа1аггпп§ ЬигсЬак коеСЛЫепИап. 
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Ф21 — те1а1ёап 1гиЪа§а; ф 12 — 1гиЬас1ап те1а1§а, с1еуогс1а81 
Яау1ап1§ап пиг1атзЬш тоЪа*§а (Я^ап ЬоИа. ТгиЪа1агпт§ шз- 
Ыу яаёагш 5 /Э

4.6. Тетрега(игаш оЧсНазН

ТетрегаШга кафс1а ГызНипсИа ш  (етрега(ига зИка/а/ап 
Л з т п т §  я12Шп1§ап Ьо1аПёа {етрегаШга гш яёоп (каИаН- 

81) (ЗеуПасЬ. ТетрегаШ га ктеН к пагапуазща азозап то1еки- 
1а1агпт§ П§ап1апта ЬагакаН кшеНк епег^уазЫ  оЧсНапн 81- 
ГаПс1а ашяктасИ. Випёап т а ’1ит ЬоЧасИкх, 1етрегаШга ёеЬ 
пот1ап8ап зНаггН зШ 1зик каПаНк то1еки1а1агтп8 о ‘г1асНа кь 
пеНк епегё1уа81§а 1о‘ё ‘п  ргорогзюпак

1п8 0п .д з т п т ё  я121§апНк Но1а1т1 1 а х т т а п  ЪПасН, уа’ш 
зоуия, Шя, 1881Я, цш&ап\щ\ (уияоп 1етрегаШга1агс1а ц\т.щап 
.р зтш п ё  пиг 1ага11зЫ г а п ^ а  тзЪа^ап). БЬиптёёек 1етре- 
гаШгаш оЧсЬазЬ исЬип ЬПуозКа изиНагёап Гоус1а1апНас11 — 
.рзггйагшпё зНипёау Я г1каУ1у хозза1ап оЧсЬапасИ, с!шпк1 и1аг 
(етрегаШ га ЬПап Ьо^Пя Ьо‘ПЬ, и1агпт§ запоаШа о ‘ п1аЬ Шг- 
П тоз1ата1ап  тау)'ис1, и1агс1ап запоаШа Пппу 1г1атзЫагс1а 
уа тахзи з таязасИаг исЬип яоЧ1апПасН. А.2-]а6\а\Ла еп^ ко‘р 
1агяа1§ап 1етрегаШ га1апт оЧсЬазЬ уа и1агптё я ° ‘11азЬ сЬе- 
ёага1ап Ьеп1§ап.

Н а т т а  1етрегаШга зЬкаЫап Ыг XII уо ‘ 1 ЬПап (а у п т  
ти81а8по1агс1ап 1азЬяап) зЬакНапШПёап: 2 1а (еп& кагш) т и -  
Ы т  герег пия1а1аг азоз1с1а (1ога тосЫ а1агпт2 1етрегаШгау1у 
Гага о ‘г§ап5Ы яау^агШзЫ озоп уа а1тозГега Ьоз1гшс1а о ‘г§аг- 
т а з )  уа и1аг&а гаяатН т  1ЯсЗог1аг ЪегМ^ап уа ко‘ ппасЬ8ап 1 ет - 
регаШгаУ1у хозза я°Ч1апПауо1ёап 1егтоте1г тосЫ аз! 1етре- 
гаШга ЪПап сЬ121яН Ъо^ЧатвЬ ЪозП я^ЪзЫ пагагёа ШШ§ап. 
Рагеп§еу1 (1715-у.), К еоту и г  (1730-у.), 8е1з1у (1742-у.), Ке1ут 
(1848-у.). 8е1з1у §Ъка1азк1а зи уп т^  ти гё а п  ШзЫзЫ 0, яаупазЫ 
100°С, К еотуи г зЬка1аз1с1а Ьи пия1а1аг О—80°Я §а 1еп§, Рагеп- 
ёеу1 зЬка1а81<1а т и г  епзЫ 1етрегаШ газ1 32°, яаупазЬ 1етре- 
гаШгазг 212° уа и1аг огаН§Ч 180°С 1еп§ тазоГа§а адаШ§ап.
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8е151у $Нка1аз1ёа оЧкаг^зЬ уа 1езкап атаПаг: 1°С =  5/9(1°Р— 
32); 1°Р =  9/5(1°С+32). V. Тотрзоп  (1огс1 КеМп) 1етрегаШ- 
г а з т т е  ашя1аш$Ы тоск1апт§ 1егтоте1пк хо88а81§а Ьо§‘Пч 
ЬоЧта^ап рг1пз1р1а1 1ткош уа 11ш ко‘г8аПЪ ЪегсН. (90) (91) Ви 
1кктсЫ  {егтосНпаггпка яопиш§а а8081ап8ап. (Кагпо 81кН). 
КеМ п 8Ика1а81Йа по1 §гас!изс1а 81гПс1а то1еки1а1агп1п§ 18$1чНк 
ЬагакаЯш 1о‘х1азЫ чаЬи1 яИт^ап, т и х т п ё  ешЬ 1етрега1и- 
га81 аЬ8о1уи1 {егтосПпаггпк зЬка1а Ъо‘уюЬа 273.15°К §а 1еп§. 
Ке1У1п 8Ька1а8тт§ §гас1из1 ЗеЫушпё 100°С И 8Ька1аз1 ^га- 
сЗшща аупап 1еп§.

4.2-]ас1уа1
ТетрегаСигаш оЧсНазЬ то51ата1ап уа Ыапшщ 

доЧ1апШ$1шипк атаПу сНе§ага1ап

Т егтоте1п к  хоз- Моз1ата погт
С120Я уая( яоЧ1апШзЫ 
сЬе§ага51, °С
раз1к1 У1ЩОП

Назгту кепёау18|1 8иуияПк зЫзНа 1ег- 
тотеТ г -190 600

Вегк Ьа]тс1а Ьо-
51П1П1П8 0‘2§аПзЫ

М апоте!пк
(егтоте!г1аг -6 0 550

Е1ек1г яагзЫПб!- 
ШП§ 0‘2§апз111

Е1ек1пк яаг5Н1Йк 
1егтоте1г1ап -200 500

(ТЕУиК) рау^о 
Ъо‘ПзЫ

Тегтое1ек1пк р1- 
готе1г1аг (1егтора- 
га1аг)

-270 2500

Орик ркотеЫ аг 700 6000

1з81цИк кисЫ ат-
КасПа1зюп р1го т е 1г- 
1аг 20 3000

зЫ Ро1ое1ек№к р1- 
готеЫ аг 600 4000

Кап§Н риотеЫ аг 1400 2800
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Н20  исЫатсЫ П1щ1аз1 О.ОГС

Н20  яаупазЬ пия1аз1 100°С

*2.п яоёзН пия1а§1 419.58°С

*Ас1 о̂̂ 8̂Ь пия1аз1 961.93°С

* Аи яоёзЬ пия1аз1 1064.43°С
=  101325 Ра

ЗЬишпё исЬип Т=1+273.15°К. X X  азг ЪозЫапёа 8е1з1у уа 
Кеошуиг зЬка1аз1 Пппу 1зЫагс1а яо ‘11ашНЬ кеНпеап. ЗЬишп^ 
исЬип 1968-уН<За Ха1яаго атаН у 1етрега(ига з11ка1азт1 яаЬи1 
яШп§ап. Ха1яаго атаН у 1етрега1игау1у зЬка1а (Х А Т 5 Н —68).
11 яау^агПаёщап 1етрегаШга1аг§а азоз1ап§ап. Ви1аг§а герег 
тщ1а1ап, гаяатН Ъе1§Пап Ъеп1§ап. 1Лагшп§ Ь1г песЫ азЫ  ке1-
11ГаШ12.

ОИа1оте1пк (егтоте(г/аг
На]гшу кеп&ау1811 ГегтотеЫ аг кепе отта1а8Н§ап Ьо‘НЬ

— зиуицНк зЫзЬа (егтотс1г1аг уа т о п о т е ^ п к  1егтоте1г1аг. 
СЫ21я1аг кеп§ау1з11 1етрегаШга1аг 81ецепН уа Ыте1аШк 1ег- 
тоте1г1аг о Чс Но у  азЪоЫап з^аШа рпЬоНагёа яо‘11апПтаусП, 
и1аг 1етрега1ига геци1уа1ог1апс1а <За1сЫк о ‘гпк1а 1зЫаШасИ.

Тегтоте1г1аг юЫс1а еп§ ко‘1та *етрега1ига оЧ сЬстёа 1зЫа- 
ШасН§ап зиуияНкН зЫзЬа 1егтоте1г1ап Ьо‘ПЬ, и1агс1а тоск 1 а т  
1§$1яНкс1ап кепёау1з11 хоззазк1ап ГоусЗа1апНас11. Т егтотеИ ги п ё 
1зЫ 1егтоте1п к  тоёёа гп п ё  уа яоЫ япте 1851яНкс1ап кепёау1- 
зЫш Гагя1 1иГауН зосПг ЪоЧасН (цоЫя зЫзЬа уок! куаг1з). АГга1- 
И§1: яоЧ1аш8Ыпт§ зоск1аП§1, о ‘ пё1азЬпт§ уеп§1Ш§1, аггоп1щ1, 
<За1сЫкпт§ 1331яНк епег§1уа81 1етрега(ига1аг о Чс Ь о у  сНара- 
2 0 п т т §  сЬеёага1ап§ап1щ1.

Техшк 1егшоше1г1аг 0.5+1.0 с1ап 5+10°С еасНа зЬка1а Ьо‘Н т - 
1ап ЬПап 1зЫаЬ сЫдагПасН. (+300...+500°С еасНа), гихза* еШ§ап 
хаЮН§1 ±1 ёап ±10°С §асНа уияоп сНе§агаёа Ьо§‘Пя. 1Лаг е1ек- 
1пк уа а1ап§аП ресЫагёа яоЧ1аш1таусП.

114



М опотеТпк 1егтоте1г1аг ауТотаЛк гаУ1з1к1а (етрегаШ га- 
п т §  ге§и1уа1з1уаз1ш ауТотаЛк 1л21т1агс1а, зЬка1аз12 тГогта{51уа 
тоз1атаз1 31ГаПс1а 1зЫаШасИ, (с!а1сЫк1аг) е1ек1пк уа а1ап§аН 
ресЫагйа 1зН1а111таус31.

МапотеГпк /егтотеГг/аг (4.7-газш) тосШ ашпё Ь о$ 1 тп тё  
1:етрегаШга§а Ьо8 ‘ПдН§1 азозМа 
1зЫау(11. ТетрегаШга о ‘2ёаг^апс1а 
о ‘28агтаз 1т]тс1а 1а’з1ГсЬап е1е- 
теп1§а Ьо‘1ауо1§ап Ьо81т  о ‘г§а- 
пЪ то п о т е 1 г  зЬка1аз1(1аё1 тН  уок! 
ра1яа1ат и уок1 ЬозЬча 1отоп§а 
зЩкасН. 5Нка1а §гас1из1аг8а Ьо‘Нп- 
ёап ЪоЧасП.

Е1ек1г даг$кШ%1 1егтоте(Нап

МеТаПиг^уа атаНуоНда
650°С ёасЬа ЬоЧ^ап 1 етр е - 
гаШга1агт чагзЬШк 1ег- 
тоте1г1агс1а о ‘1сЬазН чаЬи1 
дШп^ап. 4 .8 -газтёа  е1ек1пк 
1 е г т о т е 1 г т п ё  зхетаз 1 ке1- 
11п 1ёап. 8Ьи ргтз1р тосШ а- 
п т §  1 етр ега Ш газтт§  и п т е  
Я агзН П щ ттё о ‘2§агипзЬ ЪПап 
оЧсЬапасН.

УзНЬи Ъо^НчНкт ЪШЪ 
1 е г т о т е 1 г п т §  чагзЫ П§т1 

о ‘ 2 8 апзЬ1 ЬПап ТетрегаШга 
о ‘ 2§апзЬ1 Ная1с1а т а ’1ито1 
ЪегПасП. №1уа<3а сЫ я1зИ 
р а гате !п  е1 ек тк  каПаНк 
Ьо‘ НЬ ]ис!а ашчПк ЬПап 
оЧсНапасП. (0 ,02°С ) уа игоч 
тазоГа^а игаиПзЫ уа ау1отаЛк

4.7-га$т. М опотеЫ к 
1егтоте1г.

4.8-га5ш. ЧсЬ «нпН 
тиуоГ^акЬИгПдап ко‘рпк сЫ гтавь
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ЪозЬяапзЪ 1121т1апс1а 1зЫа1ШзЫ т и т к т .  Та’ зНсЪап е1етеп1 
51Га11с1а 1ога те1а11агс!ап Гоуёа1апПасЬ, р1а1та, ппз, шке1, 
1егтг уа у а п т  о ‘ Ска2§ 1сЫагёап 1аууог1апасН.

Тегтое/ек(пк р1готе1г!аг 
(1егторага1аг)

Ме1а11иг81уа запоаНск 1етрега1игат оЧсЬазЬёа 1егтое1ек1пк 
р к отеЫ а г кеп§ 1зЫай1асЬ. Р1готе1г1агшпё {етрегаШга оЧсЬазЬ 
1п(егуаП —200°С <3ап +250°С ёасЬа ЪоЧПэ, кегак ЪоЧ§апс1а ип- 
с!ап уияоп Ь а т  ЫУИзЫ т и т к т .

Ви то51ата1аг уияоп  ашяНк уа 1зЬопсЫШ §1  ЬПап 1аузШа- 
пасЬ уа и1агт ау^отаНк ЬозЬяапзЬ уа пагога! яШзЬ 11211111- 
ца оЧпаПзЬ т и т к т .  Тегтое1ек1пк изи1 1егторагаш пё Ь1г 
исЫ Ц121ёапс1а Е.У.К (е1ек1г уигПиусЫ кисЬ) рауёо ЪоЧасН, 
сЬипк 1 и т п §  1к к т с Ь 1 исЫ (зоуия и1атзЬ) раз! 1етрега1и- 
га^а ос1а1с1а хопа (етрегаШ газ^а е§а ЪоЧасН. Рауёо ЪоЧ§ап 
Е.У.К оЧсЬазЬ исЬип и т  ЪозЬяа оЧка2§ 1с Ь п т §  Е.У.К ЪПап 
зоН зЫ тзЬ, и1агт Ь т п сЫ  о ‘каг§1сЬ ЪПап 1егтое1ек1пк _)иГ(- 
Нк ЬозП яПасН (4 .9 -газт .) уа гапргёа 1ок рауёо ЪоЧасН. Ви 
ЬосНза 1821-уПс1а 2ееЪек 1ототс1ап  осЬН^ап уа и п т §  погш 
ЪПап уиг11Лас31.

4.9-гакт. Тегтое1ек*пк р1готе4г 4.10-га5ш. Тетрега1игапт§
(1егшорага). 1егто Е.У.К §а Ьо§‘ПчП§ 1  §гаП§1.

Теготое1ек1госПаг та1:епа11ап яиук1а§1 1а1аЫаг§а ]эуоЪ Ъе- 
пзЫ кегак:
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1) У 1Щоп е1ек1 го‘ 1ка2 иусНапПкка е§а Ъо'НзЫ, 1егто 
Е.У.К уа 1етрега1ига§а ргорог8Юпа1 1ау§1Г Ъо'уюЬа о'гёапзЫ  
(4.10-газгп.);

2) 01оуЬагс1о$Ь Ьо'ПзЫ;

3) Уад1 огаН§‘к1а ГшкаУ1у хо88а1агпте т и Ы т Н § 1Ш 1а’ т т -  
1азЫ уа 1етрегаШга1аг о ‘2 8апзЫ2 а то8Н{й;

4) ТетрегаШгаУ1у чагзЫПк коеГГ1181еп11т  к а т  гшчс1огс1а 
Ьо‘ПзЫ.

М иЫ т ГшкаУ1у хо8за1ап Ы1ап каПа Ьа.)тс1а 1зЫаЬ с1щ а- 
пзЬ 1тк ош уа 11 Ъо‘ПзН1 кегак. Тегтое1ек1гос11аг 81Га*1с1а сПа- 
те1п  0.5+3,0 т т .  ЬоЧ^ап зтПаг 1зН1а1ПасН. 1ккйа е1ек1гос1тп8 
Ьо^ЧагизЫ — раууапс!, о ‘ гаЬ Ыг1к11Г1811 Уо1Ггат тоН М еп  1егто- 
рага1аг исЬип чо‘11апПасН.

Р1аПпаго(Иу-р1аПпа (егторагаы (РР):
+ е1ек1го<1 — 90% Р1 уа 10% К.Н яоНзИта;
— е1ек*гос1 — 100% Р1 «екз1га».
Е1а1оп {егторага 31Га1к1а чо'ПапПасН уа Пгту 121атзЫагс1а 

1зЫаШасИ. Угод уач1 тоЪаупк!а 1300°С §асЬа Ьо‘1§ап 1етре- 
гаШга1агс1а д!3ча уад1 1сН1с1а 1600°С 1зЫазЫ т и т к т .  1000°С 
(е г т о  Е.У.К -  9.566 тУ , 1600°С -  16.76 т У

Хготе1-а1уите1 1егторага (Х А ):
+  е1ек(гос! — хготе1 чоЛзНтаз! : 89% Сг; 9,8% N 1; 1,0% Ре

0,2% Мп;
— е1ек1гос! — а1уите1: 94% № ; 0,5% Ре; 2.0% А1; 2,5% Мп 

уа 1.0% 51.
3,2 т т  уа ипс!ап уирца з1т1агс1ап 1аууог1апасН. Ш оя  уач1 

«Зауогтёа 1000°С с!а я1зяа тисИаМ а — 1300°С с1а 18ЫазЫ т и т ­
к т .  1000°С -  41,3 т У

Хготе1-коре/ (егторага (ХК):
+  е1ек1гос1 — хготе1 доизЬтазк 89% Сг; 9,8% N 1; 1,0% Ре 

уа 0,2% Мп;
— е1ек(гос1 — коре! доЛзЬтаз!: 43—44% N 1; 56—57% Си.
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Ш оя  уая! 600°С, ГешрегаШгайа, я1§яа уая1 800°С §асЬа 1$Ь- 
1азЫ т и т к т .  Т е г т о  Е 0 5  500°С — 40,15 т У

Тегтое1ек1пк 1егшоте1:г (Т Т ) — оЧсЬоу о ‘2§аг1лгиусЫз1 

Ш’зксЬап е1ешеп!1 — 1ептюрага — шахзиз Ы тоуа  яоЫ§Ч<1ап 
ЬаЗагПёап агтаШга^а е§а. Ви яоЫя 1егтор агап т§  1егтое1ек- 
{госН апт т е х а ш к  ЬигШзЫагёап уа о ‘1сЬапауо*§ап тиЬИ 
1а’зтс1ап зая1аусП. АгтаШ га юЫ§а Ы тоуа  яоЫ^Ч уа а гта - 
Шга ЪозЬсЬаз1 ккасЬ. 1сЬкапз1с1а еза яоНпзЬ тоз1атаз1 Ьо‘НЬ 
1егтое1ек1гос11агт ЫоусЫ з1т1аг ЬПап коп1ак1 ЬозП яПасН уа 
1егтоте1г1аг Ьи1ип яоЫя Ьо‘у1аЬ кегагтк типсЬоц1аг ЬПап 
Ы г-Ь тёап  а]гаШ§ап. Ш ш оуа 4оЬщ‘1 §ах оЧкагтаусЬ^ап т а -  
1епа11агс1ап 1аууог1атЬ, уияог1 1етрегаШга уа а§гезз1У тиЫ1: 
1а’зт<1ап 8ая1ау<11. Тегторага1агт §га<1шгоука81 е1а1оп 1егто - 
рага ЬПап Ьа]агПасЬ. Т е г т о  ЕУК о ‘1сЬапауо1§ап 1егторагатп ё  
охоё  1и§ип1ап 1игН 1етрега1ига1агс1а оЧсЬапасН. Т е гто  ЕУК 
§а е§а. Т е г т о  ЕУК т  коЧапЬ уип1асИ§ап ро1епзюте1г уог- 
ёатШ а оЧсЬапасЬ. Ха1оП§1 0,1 М У  ёап ко‘р ЬоЧтазП§1 к ш т .  
ОЧсЬазЫаг изЬЬи (етрега1игас1а 10 йас\ща ШНЬ ШпЬ, зо‘п§ Ъа- 
ЗагПасИ.

ШНамзИ р1готе(Нап
1з51яНк пийашзЫ оЧсЬазЬ§а азоз1ап§ап 1егтоте1г1аг 

Р1готе1:г1аг <1еЪ а1а1асИ. 1Лаг 100 с1ап 6000°С §асЬа уа ипёап 
уияоп 1етрегаШгаш пагога! яШзЬ й т к о т ш  ЬегасН. 1Л агпт§ 
азоз1у аГ2аШ§ 1  зЬип<1ак1 оЧсЬазЬ уаяНёа Я12<1т18ап .Дзт 1 ет - 
регаШга тауёопщ а оЧсЬоусЫ уозк ап тё  1а’зш  ЬоЧтаусЪ. Ви 
1егтоте{г1аг коп1ак1з12 <1еЬ поггПапасП. Миг1атзЬ чопиЫап 
азозШа р1г о т е 1г1а т т ё  яиук!а§1 пиг1ап:

■ орНк р1г о т е 1г1аг;
■ гасПа15Юп р1готе1г1аг;
■ зрексга! ЫзЬаНаг р 1г о т е 1г1ап;
■ Ро1ое1ек1пк ркотеЫ аг.
ОрИк р1готе(Наг
Орйк р1готе1г1агп1пё 1зЬ рппз1р 1 топ ох гота Н к  пиг1а- 

Ы зЬ тп§ оя 1т  2 юЬН§1П1 1етрегаШга§а Ьо§‘НяН§1ёа азоз1ап§ап.
118



4.11-газтёа орПк р1г о т е 1г п т ё  «уо‘яоНЬ кеШУсЫ 1 рП» сЫ гтаз! 
кеШп1§ап, и п т е  1зЬ рппз1р1 о ‘1скапауо1§ап оЪуек1п т §  у о щ т - 
Н§1 ЬПап §гас1шгоука яШп§ап пиг1ашзЬ т а п Ь а т т §  уощ тН §1 

ЬПап зоНзЫтзЬ ощаН о ‘1сЬапасН. МапЬатгщ пиг1аш$Ь1 1 Нп- 
ха 4 « 1р» {еЫзНёйа Гокиз1апасН. Орега1ог сНаГга§та 6 уа пигШ- 
1п  7 ощаН я12сПгП§ап _Цзт ГопнЗа 1атра 1р т 1 ко‘га<П. Орега1ог 
геоз1а1 ти гуаН т 11 зП^ЛЬ, 1атра ощаН оЧауо1§ап 1ок кисЫш 
о ‘2ёагИгасП уа 1р уощ тН § 1ш  .Дзт уощ тН § 1  ЬПап 1еп§1а$Ь11га(Л. 
А§аг 1р уогятН §1 .д зт  уощшНёЫап к а т  ЬоЧза, .узт  уощш1щ1 
Гошс1а 1р чога сЫ г1я ЬоЧШ ко‘ ппасИ.

А §аг.узт уощтНёйЗап огПя ЬоЧза сщ сЫ2 14  Ьо‘ПЬ ко‘ппасН, 
^ з т  уа 1р уощ тП Ы ап 1еп§ ЬоЧ§апс1а 1р ко‘п п т а у  цо1а<П уа Ьи 
уач1с!а уощ тП к 1етрега1ига1ап Ь а т  {епёПё^ш ЫШ1гас11. Ьатра 
Ьа1агеуас1ап 10 гагуас! оНЬ 1зЫау<П.

РпЬог 9 оЧсЬазЬ гагутйап  окПпс1ап §га(1из1агёа ЪоЧт^ап 
Ьо‘НЬ 1ок кисЫ уа уогятН к 1етрегаШ га§а Ьо^Пя уа па1уаУ1у 
запоц °С с!а Ьо‘Н $Ы т1а’тт1аусН.

Ви Ирс1а§1 р1готе1г1аг 1е т р е га 1и га т  700°С <3ап 8000°С 
§асЬа оЧсЬазЬ зЬка1аз1ш ЬегасН. ЗапоаЫа 18ЫаШауо1ёап 
р1готе1г1аг 1200+2000°С 1381яНк т1егуаН 1етрега1:ига1апш 
о ‘1сЬау<П уа гихза! еШ§ап ха- 
1оН§1 ±20°С.

Р1готе1г1агпт§ апк}П к з ь  
Гаи§а яогаНк ё а га ]а 8 тт§  поа- 
гияН§1 уа и п т §  зрек^п 1а’з т § а  
пиг1аш зЬтп§ о‘2§апзЫ , огаНя 
т и Ь к п т §  п и Н а т з Ы т  к а т а -  
у 1зЫ  Ь а т  1а’з1г е1асН.

Кай'шЫоп р1готе(г1агпт§
ЬозЬяа р1готе1г1аг§а яага§ап- 
с1а а п к ^  к а т . НозП Ьо‘1ёап 4Л1-га8т 0р‘ !к р1готе1г сЬ™ -  
ха!оНк1аг еЕ, *е1езкорптё по-
Ю‘з ‘п гау1зЬс1а пиНатзЬ тапЬащ а уо‘паШ гП §атт, йеуогшщ» 
пиНатзЬ 1а’з т  (ресЬйап те1а1шп§ 1етрегаШгаз1ш) а!^1апасН.
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С О , уа 811У Ъи§‘1апшп§ епег^уа уиНзЫ исЬип оЧсЬазЬ ша- 
8оГав1 2,8—1,3 ш  ЫзоЫапасН. Ыпга та(епаН ш п§ ко‘пшвЫ 
о ‘1сЬапауо1ёап 1етрега1ига1аг т1егуаН т атя1ауё1 уа §гаёшгоу- 
ка 1аузШт ЬегасН. И уиогй 8ЫвЬа81 рав11етрега*иг1агт оЧсЬазЬ 
1т к о ш ш  Ьегаё1, -100°С ёап ЬовЫаЪ куагв зЫзЬав! 400+1500°С 
§асЬа Ьо‘1§ап (етрегаШ гат оЧсЬазЬёа Гоуёа1аЫ1аё1. ОрНк 
зЫзЬа еза 950°С уа ипёап уияоп1етрегаШ га1агш оЧсЬазЬ 1т -  
к о ш т  ЬегасН. 5апоа1 р1готе1г1аптпё гихва! еШ§ап 20 1аП§1 

1етрегаШ гапт§ уияоп сЬе§ага81т  овЫзЫ ЪНап Ъо§‘Ня. 1000, 
2000 уа 3000°С 1етрегаШга1аг исЬип 1е§18ЬН гаУ18Ьёа, ±12; ±20 
уа ±35°С Ье1§Напёап.

ГоГое1ек(пк р/готеМаг. Ро1ое1ек1пк р1готе1г1аг Тетрега- 
1игапт§ ау1ота11к гаУ1зЬёа иг1ик812 оЧсЬазЬ уа яауё 1т к о т -  
уа1т 1 Ъегаёь Шагшгщ 18Ь рпгш р1 пиг1ашвЬ т1епз1у1щ тте 
1етрегаШга§а Ьо§‘ПяН§ 1  з р е к 1 т т §  ,]иёа 1ог т 1егуаНёа§1 1о‘1ят 
и2 ипП§1т  о ‘1сЬазЬ§а аво81ап§ап. Ви то81ата1агс1а яаЬи1 яШвЬ 
исЬип ГоЮёюё1аг, Го1ояаг$ЫНк1аг, Го1ое1етеп11аг уа Го!о ко‘рау- 
Нг§юЫаг яо ‘11апНасН. Хивиз1у пигкшзЬ Го1ое1ек1пк р1готе1г1аг
2 1а §игиЬ§а Ъ оЧтаёк

■ ТетрегаШ га оЧсЬагш яаЬи1 яПиусЬща Ьеуовка Го1о оя 1 т - 
ш п§ гшяёопшщ* ШвЫвЫ Ы1ап о ‘1сЬапасН.

■ 5(аЫ1 пиг1ашзЬ тапЪаща е§а рНотеЫ аг, Го1ояаЬи1 яПиу- 
сЫ оЬуекг уа ивЬЬи та п Ь а п тё  у о щ т 1 щ т т 8  1еп§1щт] ко‘гва- 
ШусЫ тсНка^ог Ьо‘НЬ Х12ша1: яИаёь

Ро(ое!еШпк ргготеМагпт% о ‘1сЬавЬ сЬе§ага1ап 500 ёап 
1100°С Ъо‘1§апёа к1в1огоёН-ве21уП Го1ое1етепШ, 800+4000°С %а 
ева уакиитН зигта-ве21уП р1готе(:г яоЧ1аш1аё1. Ви р1г о т е 1г§а 

гап§ ПНгН Ш пёа 0.65±0.01 т к т ,  еГГекПу 1о‘1ят игипН^П! 
р1гоше1г1аг У12иа1 орНк р 1г о т е 1г т п §  ко‘гва1кюЫап§а шов Ш- 
вЬасН.

ЗрекГга! мзЪа! р/готегНап. Випёау рН отеЫ аг оЪуекНтпё 
1етр егаШ газтт§  гап§т1 врек1гпт§ т а ’1ит 2 осЫ я исЬав!:ка81- 
ёа пиёашвЬ т1епв1У1щ тт§ оЧсЬапп Ы1ап ашя1апаё1.
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8рек1га1 р1готе 1г1аг яа1^  уа еп^ап т е Ы п т ё  кеп§ 1етре- 
гаШга1аг т1егуа1к!а 300 с1ап 2200°С §асЬа оЧсЬаусИ уа 1 уа 1,5 
ашяНк зтГща е§а (оЧсЬазЬ сЬе§агазща Ьо§‘Пя). УзНЪи р1готе1:г- 
1аг 3+5 таН а ха1оНкка е§а Ьо‘НЬ, пиг1апиусЬтт§ о̂ а̂1̂ к ёа- 
га]аз1 о ‘2§апзЫёа Ьо§‘Ня. 1Лагпт§ ко'гза^кюЫагща о г а ^  т и -  
Ы1пт§ пиг уиНзЫ каш 1а’з1г е1аШ. Ь ек т  а у п т  Ьо11агс1а оЪуек* 
зЬи 1етрега1ига<3а зе1ек1лу пиНапасН (1о‘Ц т  и2 ипН§1 о'гёапзЫ 
ЬПап зЬи 1етрегаШга<За кезкт о ‘2§апзЫ па1уазк1а цогаНк с1а- 
га]аз1 Ь ат о ‘2&агаси). Ха1оНк ЬозЬяа р1готе1г1аг§а шзЪа1ап ап- 
сЬа озЬасН. 5рек1га1 р1готе1г1аг.)ис1а тигаккаЪ, 1зЬопсЬПН§1 ап- 
сЬа кат.

Р1готе 1 г 1иг1ап.
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5-ЬоЬ. ТЕКМ1К 8 ЕХ ЛНОЯЬАШ

5.1. РесЫагшп§ к1а$зШка(§|уа$1

Тептпк зех1агшп§ ,ДЬо21ап 2 Шг^а Ъо‘ПпасН: Азоз1у уа уог- 
ёа тсЫ .

Азоз1у Шг1аг§а яиуИ а^ _ПНог1аг к 1гас!1: 1ехпо1о§1к орега181- 
уа1агш, я^гсИпзЬ уа зоуШзЬ ЬПап Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап: ресЫаг, Я12сП- 
пзЬ яип1ша1ап, зоуШзЬ яип1та1ап (ЮЫазЬ Ьак1ап, 1оЫазЬ 
тазЫпа1ап, сЬициг зоуШзЬ ,]1Но21ап). 8Ьи уо‘зтс1а ^о‘зЫ т- 
сЬа 1ехпо1о§1к орегаЫ уакгт Ьа]апзЬ§а ш о‘1]а11апёап 1о‘§ ‘п1азЬ 
ргезз1ап, 1ога1азЬ яип1та1ап — у е т т з Ь  уаппа1ап, я и т  уа рИга 
ригказЬ аррага11ап, уиУ18Ь тазЫпа1ап уа Ь.к.

У огёатсЫ  ^Ьог1аг§а:
1. КогЬуипгашНаг уа пагогаИапиусЫ а1тозГега1аг 1аууог- 

1оусЫ: 1331яПк епег^еНка .уЬогкп уа игпгщ 1агк1Ыс1аё1 ЮЫазЬ 
зиуияПк1апп1 зоуИцусЫ тоз1ата1аг, запЛаМехшк _)П1ог1аг уа 
Ьо8Ьяа1аг.

2. Мехап12а1з1уа Уоз11а1ап — ко‘1агта-1гапзрог1 НЬог1ап, 
(ко ‘рпкП уа ау1апиусЫ кгап1аг, уита1аизЬ Ъак1ап, топоге181аг, 
1гапзрогТуог1аг, копуеуег1аг).

ЗиуицНк уа %аг}агт $аф уа т'щдопт о ЧсИо усМ  томата- 
1аг. С аг 1агк1ЫЫ аЫя1оУсЫ, 1$51цПк уа ]агауоп1агш кесЫзЫ- 
Ы ау*отаИк гаУ1зЬ(1а ЪозЬдагиусЫ техатггЫ аг а1оЫс1а §игиН- 
Ы (азНкП еЛЬ, и1агЫ (к к оЬ тп ё  к е у т §1 ЬоЫагща яагап§) {азшЯ 
ке1йп1§ап.

РесЫ аг уа ЬозЬ^а я12сНп511 яип1та1агш  азо$1у ,ПЬо21аг Ьо ‘у 1- 
сЬа к1аз81Пка1;81уа1азЬ т и т к т .

1. Техпо1о§1к уо‘паНзЬ Ьо‘уюЬа;
2. 1881яНк епег§1уаз1 оНзН шапЬа1 Ъо‘уюЬа;
3. Мехаш2а131уа1ап§апПк <3ага]аз1 Ьо‘уюЬа;
4. ТигН ти Ы П агт яо ‘11азЬ Ьо‘уюЬа.
Техпо1о§1к уо‘паПзЫап Ьо‘у 1сЬа ресЬ уа я^гсПпзЬ яигПша- 

1ап орегагз1уа1агп1Пё 1ип Ьо‘уюНа §игиЫаг§а адаШасН.
— ТоЫазК, Ъо^ЬаНзЬ уа к 1туоу|у-1еггшк орега1з1уа1ап.
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1581яПк гпапЬа1 Ьо‘уюЬа уопП§‘Ш уа е1ек1п1Ьо21аг§а адаШа-
<Н.

РесЫагш техаш2а*81уа1аш8Ь с!ага]аз1 Ьо‘уюЬа с!е1а11агт 
ресЬ§а уик1а8Ь, ресН 1сЫс1а Ьагака! я^НзЬ уа у еттН а Ы  Ьо‘у 1- 
сЬа.

5игиусЫ, копуеуегН, ау1апиусЫ 1а§НкН уа 8Ьип§а о'хзЬазН. 
1Лагт уик1аЬ ШзЫпзЬ, яо‘1 теЬпаи§а азо81ап§ап уок1 1о‘§ ‘п - 
с1ап 1о‘ё ‘п  {оЫазЬ Ьакща ШзЫзЫш 1а’т т 1 а Ь  ЬепзЫ т и т к т .  
Мехат2аГ81уа1апта§ап ресЫаг азозап категаН ресЫаг Ьо‘Н- 
зЬ1 т и т к т .  РесЫ агт яо‘11аЫ1асПёап тиЬШ аг ЬПап Ь а т  ада- 
ивЬ т и т к т .

РесЫаг 1зЫаШ1зЫ Ьо'уюЬа пагогаПапиУсЫ а1то8Гега1аг 
к 1туоУ 1у, пеу1га1 уа 1о‘утИгиусЫ  ЬоЧасН. РесЬ уаппа1агш Ь ат 
зЬи .ЦЬогкг .щпЛазща ктН зЬ т и т к т .

5.2. КатегаН уа $Ьах(аН ресЫаг

Мауёа уа о ‘ г(асЬа каиаМкёаЕ! ёе^аПаг^а тсПУ1с1иа1 уок1 

зепуаН 1зЫаЬ сЫяапзЬёа категаН ресЫаг яо‘11апПасП. К а т е ­
гаН ресЫагёа зиуия уа §а251топ уош1§Чс1а Я12сПгПиусЫ Ь атёа  
е1ек!г епег^уа 1зЫапПзЫ пагагёа ШШ^ап ЬоЧасН.

Зоёёа коп81гик81уаН категаН ресЫаг 51газ1§а оупаН ресЬ- 
1аг зиуия уопПдЧйа 1зЫазЬ8а т о ‘На11ап§ап (т а ги ! уок1 ресЬ 
уопП^Чы) Ьо‘НЬ ипёа азозап кезкюЫаг, Ггега1аг, яа1Ня яоНзЬ- 
тас1ап ЬоЧ^ап р1аз1тка1аг раууапсЛазЬ уок 1 я12(НпЬ, Ьок, ут1 
ЬозЬсЬа1апт цопгопЫ  Ьо1е‘а1азЬ тазЫпа1апс1а 1зЫаЬ сЫяа- 
пзЬ исЬип яо‘11апПасН (5.1-га8т).

Ш т ^  §аЬап1 оЧсЬагЫап 1180x908x2220 т т  Ьо'НЬ, я^сН- 
пзЬ оупа1апЫпё оЧсЬапПап 350x70 т т .  НагогаП 1300°С §а- 
сЬа сЬ 1Я1зЬ 1 т и т к т .

КезкюЫагш 650°С уа 850°С §а сЫяапзЬ исЬип уопП§Ч 
таЬ зЫ оН аппте сЫя1Ь ке1асН§ап уоЧ1§а яо‘ у1Ь я12(Нп1асН, 
Ьи ресЬЫп§ 1зНсЫ категаз1 1ераз1с1а 230x70 т т  Ь 1кк11а оу- 
па ^у^зЬ^ап. Маги! (ресЬ уопП§Чз1) 1,5 а1т. Уа Ьауо Ьоз1- 
г т  500 т т  зиу изШпща 1еп§ ЬоЧ§ап ге.ртс1а уояПасН. РесЬ
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1 зоаШа 7 к§ таги ! уояасН. РесНЫп§ 1зЫаЪ сЫяапзН яиууа- 
И 15 к§/з Ъо‘НЪ, ГаяаГ кезкк:Ыагпт§ р1аз1та (УгпаШасНеап я1з- 
гшшпё о§ЧгП§1 ЫзоЪ^а оНпасН. К.азтс1а поз!апс1аг1 категаН 
1еггтк ресЬп1п§ копз*гикз1уаз1 ко‘гза1П§ап Ъо‘НЪ, и п т §  1зН- 
сЫ Ьо‘зЬНё‘ 1 1^Ш1 ипсНа ка»а ет а з . Маги1 тахзиз уопсНпзЬ 
категазМа уоЫЪ, ресН пт§ оЧсНагш 0,4x0,5 + - 0,2 т 2 §а уая т  
ЯШЪ 1зЫап§ап, зоа11§а 30 кё/з 1зЫаЬ сЫяапзН циууа11§а е§а. 
НагогаЛ 900°С Ьо'НЬ, ТоЫазН уа погта1азН исНип 1зЫаШасН. 
Ма2и1п1п§ загП 6 к§/з §асНа.

Випдау ресЫ агт §а231топ уоЫ1§‘1(1а 18ЫаизЬ исНип о‘г§аг- 
ИпзЫаг ко‘р Ьо‘ПЬ, и1аг уая* о1таусН. Яазтйа «ТегторгекЬ 
газЬкПоЛ 1отош<Зап 1зЫаЬ с1̂ ^̂ 1̂еап уа 4 1а Ир оЧсЬатёа сЫяа- 
пзН т и т к т  Ъо‘1§ап гекирега1огН 1кк1 категаН ресН копз1гикз1- 
уаз1 кеШгПеап (5.1-газт).

В тпсЫ  категайа дегаПаг Я12сНпЬ оНпасН. 1кктсЫ  катега- 
с!а уакишу Нагога!: оНпасН. Наг Ък1а катега о‘г т т §  Гогзипка- 
1апеа е§а Ьо‘НЬ, Ы г-Ьтёап хоН 1зН1азЫ т и т к т .

Са231топ уопН^Ша 1зН1оусЫ ресН 1атт§ §аЬагк о‘1сНат1ап 
тахзиз уопсНпзН категаз1 таудк! ПоЧта^ат исНип апсЬа IX- 

сНат Ьо‘НЬ, еагЫпё Науо Ы1ап 1о‘Нц ага1азЫзЫ ЫзоЪща ресН- 
пт@ яиууаП тагиШ  ресЫ агткйап к а т  етаз.

КатегаН ресЫагшпё 1ккг категаН Ьо‘1§ап коп51гикз1уаз1 1к- 
ктсЫ  к а т е г а п т §  сЫяШ ке1ауо1§ап ЪтпсЫ  к а тегап т§  уотзН 
таНзи1о11ап ЫзоЪща уопП^Чт 1 '̂аЪ роНзН т и т к т .

КатегаН ресН1агс1а гасНа1зюп я12сНпзН 1гиЪа1ап Нат яо‘11а- 
пНасН, Ьипс1ау я12<ЛпзН 1ехпо1о81уаз1 уопПёЧ ресЫ агпте а1ап- 
§аз1 1о‘§ ‘пёап 1о‘§‘п с1е1а1§а игтазН§1 уа и п т е  к1туоу1у акпу- 
Н§1§а {а’з1г е!тазН ё1 исНип Ъа]ап1асН.

КатегаН ресЫаг азозап 1егтгсЫНк зех1апс!а яо‘11аЫ1ёаЫ 
Ьо1з и1агт о ‘1сНат1ап Нат Ьо1§‘а1азН ргеззкп уок1 Ьо1§‘а1азН 
тазЫ па1аппт§ о‘1сНат1ап уа 1зЫаЬ сЫяапзН яиууа11§а т о з  
гаУ1зНда 1зЫаЬ сЫяагПасН.
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У-У

15 *

5.1-га8Ш. Ке5к 1сЫаг§а р1а$Ипа оЧкаг1$Ь исНип тагиШ  оупаН ресЫаг. 
РесЬпт§ уа 18ЬсЫ оупашпе оЧсЬат1ап1 П р оЧсЬат. II И р оЧсЬат. III Т«р

оЧсЬат. IV И р оЧсЬат.
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А-А

5.2-га8Ш. КатегаН ресЫаг: а — по$(ап(1аг{ 
Ь — Уош1§‘| ргоуеки (отопШап 1оу1Ьа1ап§ап.
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5.3-га8ш. ЗЫашр ДшЫапш уидоп Ьо‘$НаИ$Ь ресЬ-рШаы: 
а — еагН; Ь — е!ек1гП.
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’У:)

5 .4 -газт . СагН ресЫаг. 
а -  1кк| ([ауаШ; Ь -  гасНаЫоп гегЬаН.
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5.5-га$т. КатегаП ресЫагпт§ (а^кр ко‘пш$Ы уа 1сЬк1 (игПЫн.

5.6-га5т. 5Ьаг1Ма§ПкН категаП ресЬ. а — %ъг\\, Ь — е!ек(пк.
-  пагогаИаптсЫ а(то$ГегаН к1гШ$Ь оупаз!. 2 — 1егшорага исЬип (евЫк, 

3 -  езЫксЬа, 4 -  §1(1гауНк яиг§1сН, 5 -  е1ек1г е1етеп(1ап,
6 -  рпеутайк ко‘1аг§1сЬ, 7 -  §аг1| 1о‘з1д категазь



(Таг уа 
Ьа\'огпп§ 
игапПзЫ

5.7-га5Ш. КатегаП ресЬ копи8{гик1$|уа1ап: а — ккЫ к ресЫаг: Н20 X 40, 
Н25, Н 50, НЗО X 65, НЗО X 45; 1 — {и1егоука; 2 -  ц12(Нп8Ь е1етеп(1; 3 -  

езЫксЬа; 4 -  1егторага доЫ§Ч.
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5.9-га5т. (}а!рочП ресЬ. 
а—5 гасНаЫопН (гиЬа, Ь-$ — §аг1аг §1гки1уа!$|уаП§1.

МиГеШ ёаупу (категаП) ресЫаг

Эаупу тиГеШ ресЫаг азозап азЪоЫагш я12(1т8Ьс1а цо‘11а- 
пЛас11. 1Лаг таги1, §аг уа е1ек1гоепег§1уа ЬНап ц12с1т115Ы гпит- 
к т .

Мот1атзЫс1ап ко'пшЬ (ипЪсШй, Ьи ресЫаг тиГе1§а е§а 
Ьо‘ПЬ, тиГеНаг зНато* уок1 когЬогипс! уа те1а11агс1ап — о1оуЪаг- 
дозЬ яоПзНта1агс1ап (яиута, яи ута  раууапй уок1 раууапсИап- 
§ап) *аууог1апасН. МиГеШ ресЫаг пагогаиапиусЫ а1тозГега1аг- 
<3а 1зЫа§ап1 исЬип с1е1а11агп1 и§1ег<х18121агп8Ь уа окз1(11агп8Ьс1ап 
зад1аусИ.



5.10-га$т. КатегаН е1к1горесН.
С-30 ирШа^й уияоп (етрега(ига исНип. а -  итипну ко‘пш$Ь; Ь -  кек1т.

5.11-га5т. 2-категаН 1егке$аг уа уияоп хготН роЧаИагт 
(оЫазЬ исНип ресЬ. 1-ресЬ доЫ^Ч, 2-ра$1к1 катега  дйгсНпзЬ, З-уицоп 
катега ^^гсI^г8^сЫаг ,̂ 4-ра$1к| категашп§ е$ЫксЬа$1, 5-у1Н)оп катега  

езЫксЬазЫ коЧапзН техашгпн.



5Ьах(аИ ресЫаг

$Нах1аН ресЫаг категаП с1аупу ресЫ агпт§ ко‘пшзЫ Ьо‘ПЪ, 
и1аг азозап игип с!е1а11агеа 1зЫоу ЪепзЬ, к1т у с т у - 1епш к 1311- 
1оу ЪепзМа §а231топ та1епа11агс1ап Гоус1а1атзЬс1а уахзЫ за т а -  
га ЬегасП.

5Ьах1аН ресЫаг тахзиз уепШуа!ог1аг§а е§а Ьо‘ПЬ, и т п е  
юЫс!а§1 а1тозГегаш зЬах!:а Ьо‘у1аЬ Ыг 1ек к1§с1а я12с1т8Ьс1а азоз- 
1у отП  ЪоЧасИ.

5.12-га5Ш. ОКВ-415 МиГеШ уакиитН е1ек(г ресЫ.
1 — уакиит 11211111, 2 — о1ёш§1 уопЪозН ёеуоп, 3 — Ч12<Пп$Ь категазЫ пз 

ЧоЫёЧ, 4 — Ги1егоука, 5 — я12<Нп5Н е1етеп11, 6 — тиГе1, 7 — росМоп,
8 — огча уопЬохН ёеуоп, 9 — екгап1аг, 10 — §а2шп§ сЫч1$Ь ]оуь

К 1гпуоУ1у — 1еггшк 1зЫоу ЪепзЬ исНип зЬах1аН ресЫаг тиГе1- 
Н яШЬ 15Ыап§аш Ьснз сПззо1:з1уа1ап8 ап геа§еп11аг Ьоз1т  оз1к1а 
ресН Ьо‘у1аЬ ау1ашЪ <1ега11агп1 1о‘утПпзЫ  уахзЫ ата1§а озНа- 
с31. 8 е т е п 1а1з1уа, а2о 11азЪ ресЫап тахзиз тиГе11аг§а е^а Ьо‘ПЬ,
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аугпдза агоНазЬ орега181у а з т т §  хауГз12П ё т 1 1а’гп1п1аус11 (аго1- 
1азЬ исЬип чо‘11апасЛ§ап атгш ак гихза! еШ§ап сЬе§агаУ1у т е -  
уогйап озЫЪ ке1за «ИаГаз рагаНсЫш» ке111Г1Ь сЫяапзЫ т и т ­
к т )  .

Ш ип с1е1а!1агш 1оЫазН исЬип тахзиз ге1з1агс1а уигиУсЫ 
ресЫаг 1зЫаЬ сЫдП§ап Ьо‘НЬ, 1оЫазИ Ьак1с1а Ь а т  ШгН тиЫ1- 
§а е^а ЪоЧасИ. ТоЫапауо1§ап ро‘1а( тагказщ а яагаЪ тиЫг, зиу, 
1иг1агпш§ зиус!а§1 еп 1т а 81 т о у  уа Ьауо 81гки1уа1з1уаз1 (о‘гт§а  
агоНазЬ до‘11апШзЫ т и т к т )  ЪПап 1оЫапасН.

Клтусму — 1еггшк 1зЫ о у  ЪепзЪ исЪип зЪах1аН ресНЫпё 
тиГеП^а тахзиз зауа11агс1а с1е1а11аг зоПЪ я^гсНпНзЫ и1агт зНах- 
1а юЫс1ап сЫяапзНЫ озоЫазЬИгасН.

УитзЬаИзН исЬип т о ‘1)а11ап§ап зЬах1аП ресЫагёа уидоп 
Ъагога! Х25Ю5 уа Х20Н80 Ц12сНп5Н е1етеп11аг1с1а ГоусЫаЫзЫ 
еуахща ресЬ 5000 зоа1 1а’гтгз 12 1зЫазН 1т к о п 1уаИ§а е§а.

5.13-га$ш. 8Ь-35 ИрШа^ 81тх1аП ресЬ.
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5.15-га8ш. 8Ьах1аН шиГеШ ресЬ. 
а -  8НТСН-45 1-уепШуа1ог, 2-§аг кагЪуипга1ог (гиЬа$1, З-зЫШ г^сЬ, 

4-яоЬ|ц, 5-(игиЬка, 6-яоряоя коЧапкй техаш гпй, 7-§аг кагЬуипга^огпше 
сЬ1Я1$Ь чоЫ§М, Ь — тоёегп12а($!уа1ап§ап тиГеШ ресЬ, НШ А 45 А 4-Ги1егоу- 
ка, 5-яо‘$ЬИ Ьегки§1сЬ, 6-уо‘паШгиусЫ, 7-яорчоц, 8-Ьак, 9-ЧгиЪа. 1-яиута 

*а§Нк 2-оЧка218Ь хауаЫ, 3-я12<Нг§1сЬ, 9-коЧапяЬ уа ЬипвЬ техашгпй.
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5.17-га$т. РесН ЫзоЫ исЬип езк|г1аг: а -  ёе1а11агт ресЬ§а уик1а$Ь 
то$1ата$1, Ь — ресЬ йеуог, V — ресЬ (а§Н§1 § — ресЬпт§ ч12(Нп$Ь гопа$1, 

й -  ч12<Нг81сЫаггн ]оу1айЫзЫ.

/

ВЬТСЬ-45 ресЫпт§ 1$$1яНк уа е1ек1г 1а’гшпо1 1агтое‘1тп8 
кисЫатзЫ — 380 V
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8ЬаПН Ье1§Паг:

[ ]  сПаЮтк |' сЬЬоуегткиШ 

Ш Ш  уеп§П аЬато! — — т е 1ац

5.18-га$т. АН-13А Ьо'зЬаИзЬ е1ек1г ресЫ.

5.19-га$т. Рго1уапка1агш уо'цоИзЬ ресЫ. 
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.21-газш. 8|к1оп ресЫ. а -  §агП, Ь -  е1ек1г.



5.22-га$т. Ви§‘ Ы1ап |$Моу ЬегиусЫ ресЬ. 
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5.3. УакиишН ресЫаг

Ма§шу яоизНта1ап, 1кап уа ЬозНяа пШепаПагдап 1зЫап- 
§ап с1е1а11агп1 уакиишН ресЫагёа уитзНаЛзН таязас^а  тиуоГщ 
ЬоЧасН. Ви ресЫаг копз1гикИу ^̂ Ьа1:с̂ ап категаН уок1 тиГеЫ 
ресЫаг ир1<3а 1зЫаусН.

У акиит ресЫагМа 10'2+10'7 т т  31тоЬ изШш§а 1еп§ яо1сНя 
Ьоз1т  ЬозЛ ч1ПзН1 уа зНи Ьоз1т т  1ехпо1о§1к ]агауоп оЧ1зЫ- 
§а зач1азН 1т к о т у а 1л тау)ис1. РесЫагсЗа 1200°03000°С  §асЬа 
Я12сНп8Ь исЬип Ьагога! оПзН т и т к т .

Уияоп НагогаШ ресЫапЗа уакиитП категаН 1кк1 яаПатН 
Ьо‘ПЪ, с1о1то зиу ЬПап зоуШЬ 1ип1асП. 11пс1ап 1азИяап уакиит 
тиЬккЗа уоН'гат, тоНЬйеп каЫ к1з1огос1 ЬНап 1ег ЬткиусЫ  
те!;а11агс1ап екгап1аг яо‘уШЬ и п т §  я12сНпзН з а т а г а з т 1 уапаёа 
озЫпзН уа катега§а (а’зк  еШУсЫ 1зз1яНк оя1г т т  катауИпзН 
т и т к т .  К азтёа  уакиитП ресЫ агпте копз1гикз1уа1ап кеШгП- 
§ап уа азоз1у Я18т1агща (а’пГ ЬегН^ап.

УакиитП ресЫ агпт§ категазк!ап (азНяап азоз1у е1етеп(л 
Ьи уакиит ЬозП яШзН 112 1гЫ ЫзоЫапасН.

У акиит Н211Ш о‘2 1т  о ‘ 21 ЬозНяапзН Н21пщ а е^а ЬоЧШ, Ьи 
1121т  Иагога1пт§ о‘2§апзЫ§а Нат Ьо§Чап§ап Ьо‘НЬ, Нагога! 
коЧапНЬ Ьог§атс1а с1е1а1 юЫс!а§1 ШНЬ яоНп§ап ёаг1аг ЫзоЬща 
уакиит Н21тк1а о‘2§апзН Ьо‘уюНа я^гсНпзН 1о‘х1аНЬ, уакиит 
гихза! е1П§ап яо1сПя Ьоз1т  НозП ЬоЧ^ипсНа Нагога! коЧагПтаусН.

У акиит {1211т  азозап 1ккка ЛгтсЗап Шога1 ЬоЧйэ, 1 -раз! 
уакиит 11211111 яо1сНя Ьоз1т 10-2 т т  31тоЬ из1ит§а {еп§ ЬоЧ§ап 
уакиит НозП яПа о1асН. 2-Н21т Ьи§‘-тоуН (УN-1 уакиит т о -  
уМап Гоу<За1апПасН) Ьо‘НЬ, яо1сНяЬауо 2аггасНа1аптп8 т о у  
Ьи^Чап Ы1ап Ыпк1зЫ уа Ьи Ь т к т а  т е х а т к  пазоз (Гогуакиит) 
ЬПап 1азНяагща сНк}агПасП.

УакиитН ресЫагс1ап ЬагсЬа 1еггтк орега1з1уа1апт Натс1а 
кикип те1а11агЫ р1зЫпзНс1а кеп§ ГоусЫапПасН.

а) итигш у ко‘птзН . 1-ресИ яоЫ§Ч, 2-уШ1ка, 3-я12сНг1зН 
е1етеп11ап, 4-уакиит {игШзЬ, 5-екгап1аг, 6-уакиит зхетаз!,
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1-Я12с1ш811 кашега51, 2-ЬТ-4М 1егто-е1ек1пк 1атра; З-ОУ-25 
уакиит шреН, 4-уакиит ЪегкИкюЫ, 011-160 Н 5-ГШг, 

6-аго1 ШКрсЫ, 7-ЬеПкюЬк1сЬ, Э85 8-ВNЗ Ир1с1а21 уакиит па-
808.

5.23-гавт. ОКВ Ырн1а§1 категаП уакиитН е1ек1горесЬ. а — итипну ко'пшзЬ
1 — ресЬ чоЫёМ.
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5.4. РесЬ-уаппа1аг

УаппаП ресЫаг 1 зЬ ГаоПуаИ Ъо‘уюЬа 2 §а Ъо'Нпаёк
1 — ТщеШ е1ек1гН ресЬ-уаппа1аг;
2 — Е1ек!госШ ресН-уаппа1аг.
ТщеШ е1ек1горесЬ уаппа1аг с!е(а11апш1оЫазЬ исЬип 1зЫа1 Па- 

<П. 1Лаг коп81гикз1уаз1 .дЬайбап 1 кк1§а Ьо‘НпасЦ: 8 1 т  уок! 1еп1;а- 
И у 1 щоп о т  И та^епаИап, уа’ш 1 1 §е1 т 1 азЬя1 {агаПёап Я12<Ип5Ь 
исНип (яагзЫНк е1етеп11ап) уа юЬк! е1ек1гос!П, 11§е1п1Пё юЫс1а§1 
Ш2 п т §  е1ек1г оЧкагиУсЬаЫщМап ГоусЫапПеап ЬоШа 1зЫаШасН.

5 .1-]ск1уа1
«V» $епуаёа§1 е1ек(гН ресЬ \аппа1агпт § (азпШ

0 ‘1сНат1ап
ТщеШ ресЬ-уап- 

пашп§ 1ип
У-10 У-20 У-30

РесЬ-уаппап1п§ §аЪагк о‘1сЬат1ап, т т
- сНате(п
- Ьа1апс1П§1

1080
1800

1290
2010

1310
2260

1зЬсЫ Ьо‘зЬНцп1п§ оЧсЬагш
- яагата-яагзЫ 1агояпт§ огаз1с1аё1 тазоГа
- сЬияигН§1

200
350

300
535

400
555

Ве1§Пап§ап яиууа!, ку1 10 20 35
Рага1аг зош 1 1 1

1§К§1сМагш ЪЫазЫтзЪ зхешаз1 Ке1ша-ке(
1зШзЬ 20Па81П1П§ 80П1 1 1 1
Т18е1ьп1П§ такз1та1 Ьо1а1с1а§1 18ЬсЫ Нагога!, °С 830 850 850
1зЬ ипитс1огН§1, к§/зоа1 30 80 130
ое‘1г1щ1, ке 1000 1400 1800

ТщеШ е1ек(горесЬ уаппа1агшп§ копз1:гик51уаз1 яиу1Йа§1сЬа: 
1зЬсЫ катега 1, зНато! еЧзЫШап 1 зЫап§ап. 1зНсЫ катега уа 
1 8 8 ^ 1  яоЫд ога1щ‘1 1331яНк 1 2 о 1уа1 зюп кикип Ы1ап 1о‘1с1т1асй 
(азозап сНЛотК). Тще1 с1ю‘уап рШас1а 3 озП§ап Ьо‘НЪ, ^ор^о^ 
4 Ы1ап уорПасЦ. ^ор^о^с1а 1 ккИа 1езЫксЬа1аг Ьо‘НЬ, Ыгща 1ег- 
торага 5 о'гпаШза, 1кктсЫ зщ а я12д1пзЬ исЬип т о ‘Ца11ап§ап 
ёе1а11аг 6 озПэ яо‘уЛас1 1 .

149



1 кк1 1о‘§‘п1оусЫ {егторага и§е1 {аз1щапз1<3а .]оу1а$Н§ап 
Ьо‘ПЬ, я12с!1П8Ь е1ешеп11ап уаятк!а рукзЬЛгИасИ. Ви {егто­
рага ауЮ тайк гаУ1зНс1а 1581яНк рпЪойап У08казк1а ресЬ-уаппа 
1етрегаШгаз1П1 ЬозЬяапЬ ШпзН исНип т о ‘Уа11ап§ап.

Уаппа озИёа 11ее1{езЬПёапёа Шг1агпт§ ояШ ШзЫзЫ исЬип 
п о у  яШп§ап.

Тегггпк зех1агс!а ресЬ-уаппа1аг с!е{а11агш 1оЫазН, Ъо'зЬаЯзЪ, 
погтакзЬ  уа к1туоу1у — {егппк 1зЫ о у  ЪепзН — 81ап1азЬ, зиуия 
зетеп{а{51уа1азЬ, езкгЛ тзЬ Ь атй а <1е1а11гп1 12 0{епгпк ШЫазЬ- 
с1а 1зЫаШасН.

РесЬ-уаппа1апп1п§ я 12<Пп8Ь тиЫ Иап {игПсЬа ЪоЧ1зЫ т и т ­
к т  уа 1ехпо1о§1к ]агауопс1а ко‘гзаШ§ап Ьагога^а Ьоё‘Пд.

С^гсНпзЬ тиНШ 81Га11<За егщап те1а11аг (яо'гё'озЬт, ко‘р § т а  
Яо118Ьта1ап, зИ и т т )  епеап 1иг1аг, 1зЬяог1аг, тоу1аг 1$ЫаШасН. 
Еп§ап яо‘гё‘озЫп уа и п т §  яо{1зЬта1апш Шг1аг уа 1з1щопу еп{- 
та1ап Ы1ап а1тазЬ11П8Ь т и т к т ,  ЬтпсЫс1ап яо‘г§‘озЫп ап- 
сЬа ёеГкзк уа и п т е  Ьи§‘1ап т зо п  за1ота{Н§1§а 8а1Ыу {а’зй е{асИ.

С?о‘г§‘озЫп о‘гт § а  {акНГ еШ§ап з П и т т  е п { т а з т т §  ЫКа 
катсЫНё! сЗе!а11агп1 у е т т з Ы  Ьо‘ПЬ, ипс!ап зая1ашзНптё уо‘П 
Ьог уа ип1пё яопзЬта1апп1 зигИЬ Ы тоуа цоЪщЧ {аууог1апасЦ.

РесЬ-уаппа1ап<1а яо‘11а81г исЬип ,]иёа ко‘р {игс1а§1 Шг1аг егк- 
та1ап таущс! Ьо‘НЬ, азозап 18Ьяог уа уег-1зЬяог те{а1 1 аттё  
х1огН, кагЪопаШ уа агоШ {иг1ап яо‘11ат1асИ.

ЗгапкзЬ уа зиуия 5етеп{а{51уа1азЬ исЬип х1огН уа кагЪопа{ 
Шг1ап азозйЗа Шг1ап яо‘зЫ1§ап еп1та1агс1ап ГоусЗа1ап11ас31.

РесЬ-уаппа1аппт§ {агк1Ы и^егосЫгкгпзЫ {а’з т т  ЬШзЬ 
исЬип ос1сИу изиШап Гоус1а1ап11ас1). 8ояо1 оНзЬ {1§‘т 1 780° Я12<31- 
п1§ап егкта§а 3—5 с ^ 1яа ЪоИгПасН. 8о‘п§ {щ‘ {оЫапасН. А§аг 
и§1егос! п щ ёо п  уе{агНсЬа ЬоЧза ({1§‘ яаНп11ё1 0,08—0,1 т т  
Ьо‘1§ап уияоп и§1егосШ ро‘1а1ёап {аууойапасН) ЬикП§апс1а 
зтасИ, и§1его<Зз121апёап патипа е§ПасН.

Зиуия тиЬШ агйа я12сНпзЬп1 о‘г аГгаШк1ап уа катсЬШк1ап 
Ьог. АГгаШк1ап диукк^сИа:

1. Тиг1агс1а ресЫагс1а§1с1ап Я12сНпзЬ {етрегаШгаз! {еггод,
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5.2-]ай\а1
Уаппа1аг исНип ^ЫаЛЫщап 1$Няог уа (иг Ьашйа ипт§ ага1а$Н- 

та!апш  (агк1Ь! уа (а§пШ

1§Ьяог уа Шг1аг
Нзгогз1, °С
ЕпзЫ Яо'НапШзЫ

100%, УаС1, 960 1000-1400
50%, УаС12 +39% №С1 +8% т т е г з 1  +  3% 
таёпег1уа - 750-1400

50%, УаСи +50% №С1 - 750-950
ЗПьуапИ (ттега1  1згк1Ы { з х т т а п  65-77% 
№С1+17-29% К.С1, яо1§агп агакзИта)

740 780-950

ЗПьуапИ 76% + каиз^к 8<х1э 20% + па(пуИ 
151ап1сЗ 4%

620 800-900

44% N301 +56% КС1 660 720-900
22,5% №С1 +77,5% УаС1, 635 665-870
50% КС1 +50% N 3 ,8 0 , 577 650-870
21% N 30+31%  УзС1, +48% 5зС1, 435 480-780
75% NаСN+25% КСN 523 550-600
53% NаСN +47% 445 500-550
60% NзО N  +40% N301 - 550-700
80% NзОN +20% 1ЧаС1 - 450-580
70% № Ж >., +30% N 3, СО, - 500-600
50% № N 0 ,  +50% К ^ О , 220 280-350
50% № N 0 ,  +  50% КЖ >, 225 280-550
50% № N 0 ,  +50% 1ШО-, 183 160-550
100% NзОN 320 350-450
100% КОN 360 390-450
35% NэОN +65% КОN 155 160-400

2. С?о‘г§‘о§Нт (зП и ттёа) ипёап 1ег.
3. Нагога1пт§ Ьи1ип т и Ь к  Ьо‘у>сЬа Ыг хШщь
4. Ое1а11агп1пё яо‘г§‘о8Ь т уа Шг1агда я12сПп18апс1а ок81с!1- 

а п т а 8Н§1.
5. Ое(а11агп1Пё Ыг д18гш т  ^^2 С̂^̂ 8̂Ь 1ткогпуа11 ЬогН§1. 
КатсЬШк1ап:
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1. Уаппа-ресЫаг 11§е1тт§ ко‘р уеттИ зЫ  (зЬиптё исЬип 
ресЬ уаппа1аппт§ {а’тШ азЬ Vа̂ ^̂  ко‘р ЬоЧасН).

2. Ва’21 Ыг Шг1агс1а д12сНп18апс1ап 5о‘п§ 1ога1азЬ кесЫкФ 
Яо1за когго21уа§а исЬгазЬ еЬйтоН озЬасН.

3. <Зо‘г§‘озЫ птп§ уор1зЫЬ яоНзЫ.
4. РесЬ-уаппа1агща патНк уок1 зиу 1изЬ§апс1а яаупаЬ сЫя1Ь 

кейзЫёап еЬИуо1 Ьо'НзЬНк.
5. (Зо‘г§‘озЫп уа з1ап Шг1ап Ы1ап 1зЫ азЬптё хауЯШ§1.
6. Ва’21 Ыг Ш21агтп§ рогИазН хауЯШё1 (агоШ уа аго! к1з- 

1о1аП 1иг1аг зеШга1аг).
7. Махзиз яо‘зЬ1тсЬа1агз12 Ьа’21 Ш21агпт§ с!е1а11агп1 и§1е- 

гос15121ап11П811ёа тоуНИ^ь
РесЬ-уаппа1апптё 1зЫш 1о‘ё‘п {азЬкП еШза у1щопс1а§1 

катсЬШк1аг ЬайагаГ еИНЬ, аГ2аШк1апс!ап Ю‘§‘п  Гоуёа1аш1еап- 
<3а уаппаН ресЫ агпт§ затагаз1 ос!сНу ресЫаг^а тзЬа^ап апсЬа 
уияоп ЬоЧасН.

5.25-га5т. РесЬ-уаппап1п§ (егторага сИгпаИзЬ р у ь

152



8иуид уа §ах уопП§Ч$1<1а 1$ЫоусЫ ^о/ о̂п1̂  ресЬ-уаппа1ап

5.26-га$т. 1кк| чохопП ресЬ-уаппа.

1|
—...1 .. 9:пхз

РесЬ уаппа1агс!а 15И1оу исЬип гпо51агпа1аг: а — гпауёа зШпйгНк ёишИ азЬоЫаг исКип, 
Ь -  капа р1а$Ька1аг исЬип, \  -  ка11а о^1агш яо'ге'озЫп уаппа1ап§а Я12(Зт5Ь исЬип, 

2 Ра1гоп1агш (иулзН уаппа1апс1а Ьо'зкаИзЬ тоз1аша51 исЬип, $ -  тауйа ёе1а11агт 
51ап1а5|1 сЬо'гшсЫ, е — уе1о$1рес)шпе П^агИата когри$1т  51ап1азЬ исЬип.
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5.27-га5Ш. У-20 (1р1с1а̂ 1 е1ек1гресИ.

2. Е1ек1госШ ресН-уаппа1аг
Е1ек1гос311 рес11-уаппа1аг азозап исЬ ГагаП Ъо‘ПЪ, и1агп1п§ 

Шг1апс1ап Ыпшп§ 1аУ51Гпотаз1 5.3^ас1уа1с1а кеШп1§ап.
5.3-]ас1уа1

11сН ГахаН «8» $епуа<1а§1 е1ек(госШ ресН-уаппа1агпш§ (азтП

0 ‘1сЬаш1ап РесЪ-уаппатп§ Шп
8-35 8-75

РесЬ-уаппап1П§ §аЪап1 о ‘1сЬат1ап, т т  
- сНате1п 900 1100
- Ъа1апс11щ1 1820 1870
15НсН1 Ьо‘8ЬНяп1пё оЧсЬагт 
- яагата-яагзЫ 1аг<Х1п т §  ога81с1а§1 тахоГа 220 340
-  сНияигП§1 420 580
Ве1ёПап§ап яиууа!, ку1 35 75
Рага1аг зош 3 3
Е1ек1госк1а§1 кисЫашзН, V 24,2-5,5 17,6-5,5
Тгап5Гогта1огдаё1 ЬозЫагщЧсЬ кисЫатзЬ, V 380 уок! 220
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Мак51гпа1 Но1а1с1аё1 1$НсЫ Нагога!, °С 1300 1300
1з11 ипитдог1щ1, к§/зоа1 30 55
Ри1егоука Ы1ап оёЧНщ!, ке 800 1550

Випёау ресЬ-уаппа1аг копз{гик81уаз1с1а те1а11 11це1 ко‘г<За 
1и1Пта§ап. Ме1а11 яоЫя 1 юЫёа Ытоуа1оусЫ 31ПпсЗг1к (1о‘г1 
ЬигсЬак) те1а11 яоЫя 2 Ьо‘НЬ юЬк1 уа 1азЬя1 яоЫя1аг огцаН 18- 
81яНк 1201уа1810п та1епа1 3 ЬПап (оЧсИгПёап. 1сЬк1 цоЫя гсЫ Га- 
80пМ зНатоТ ё ‘1зН11аг1 ЬПап о'гаЬ сЫяПасН уа 1епиг е1ек1гос!1аг 
Яо‘уПасН. 1сЬк1 Я1з т 1 зЬипёау яШЬ о‘п1§апк1, зЬато! §‘1зМс1ап 
зо‘пё (егтг е1ек1гос! до‘уПёап-

Тегшг е1ек1гос11аг 5 топ!а] уаяй юНк1 ^оЬ^^с^ап кагшда 100 
т т  у1^опс1а яо1сНгНа<Л (1сЬк1 яоЫц те1аП ЬНап я 1зяа 1и1азЬиу 
уиг Ь егта8Н§1 исЬип). Е1ек1го дагзЬ1Пк 31Га(к1а ресЬ-уаппа§а 
зо1т§ап 1иг — х1огП па1пу, х1огН каНу уа уицоп 1етрега1игаН 
1300°С ти Ь к  исЬип Ьапу х1ог 1игк1ап Гоус1а1апПасН.

Е1ек(г 1ок1 Ьи е1ек1госШ ресЫагеа тахзиз о‘п1а ЬозцюЬН 
220/380 с!ап 24,2+5,5 Уок§асЬа разауНпзН 1гапзГогта1ог1апс1ап 
Гоус1а1апПасЛ. РесЬ когризк1а цоряс^ 7 о‘гпаП1§ап Ьо‘НЬ,зо‘пзЬ 
уепШуа1з1уа 1121гш§а и1ап§ап ЬоЧасН. 181т уая(к1а 1зЬсЫёа зиуия 
1и21агтп§ засНгазЫёап Ы т о у а к т зЬ  исНип тахзиз гагу1гП раг- 
ёа яИт^ап.

Нагога1т о‘1сНаз11 исЬип тахзиз орПк 1етюгпе1г1агс1ап Гоус1а1а- 
пПасИ уа уацП-уачП ЬНап тахзиз яоЫяяару1азЬЬп1ёап р1аЬпа-р1аН- 
па-госНу (егторагазк1а р1готе1г Я1уоз1азЬс1ап оЧкагШЬ 1ип1асН.

Х1огН Ш21агп1П§ зЬато! §ЧзЫ:1агт у е т т з Ы  апсНа уияоп 
ЬоЧцапНё! заЬаЬН ресЬ-уаппа1агтп§ с!иЫег1ап18ЫазН исНип 1ах1 
ЯШЬ яо‘уПа<Н. ОиЫег ресЬ-уаппа§а 1зЬс1ап сЧщцап ресЬ-уап- 
п атп §  1зНсЫ тиЬШ , да1ро§Ч (гагуНП рагс!а1аг ЬПап) уа 1гапз- 
Гогта1оп§а и1апа<Н уа 1а’пПг исЬип ЮрзЫгПасН.

РесЬ уаппа1аг Ги1егоука яШгщапёап зо‘пё 6—8 зоа1 т о Ь а у т -  
ёа ёа2  ЬПап оЬёоп ципШасН уа ипс!ап зо‘пе 1иг епШасН.

ТигН уаппа1аг 600°С, 800°С уа 1300°С §асЬа 1игП Шг1аг у о -  

511а51(1а я12<ЛгПа<Л.
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ГгЩН

5.28-га8Ш. С-35 (1рн1а§1 е!ек(го<Ш рес1ьуаппа1ап.

\

.1

О 1100

ТйгП е1ек(гота§пК ау1аш$Ь зхетазй
5.29-га$т. С-25 (1р1(1а§1 е1ек(госШ ресЬ-уаппа.
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5.31-га8ш. СН1Щ11Г сЬо‘к(1п1§ап е!ек(гос!Н ресЬ-уаппа.
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5.33-га5т.Е1ек(гоёН ресЬ-уаппа1агпт§ кЬ к 1 коп!>(гик.чпа1ап. 
а — бгаГН е!ек1го(Ш яогоп, Ь — СР35/15 ресЬ уаппаы. 1 — р1го1е1гшп§ зст- 
115Н (гшпп, 2 — гоп1, 3 — 1 о ^ ,  4 — М егоука, 5 — цагчЫ уик, 6 — мЦиусЫ 

1о‘51ч, 7 — чоЬ1ч, 8 — е!ек1го(11аг §иги№.
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5 .3 4 -га $ т . 1ккКа цогопИ ч12(Ип$Ь уа 1го1еггшк (оЫакЬ е1ек(го- 
ресН-уаппа1аг. 1 — цоЫя, 2 — я!2(Нп5Ь 4020111, 3 — (]1/(Лп<>1| исЬип 402011 

е1ек(го(11ап, 4  — (]шНгЫ1 {]о/оп!ап чорчо^Ч, 5 — (оЫазИ д о /о т ,  6 — (оЫа$Н 
цогош е1ек(гос11ап, 7 — 1иг1агт ага1а$)1(1гЫ1 техаш гпй.

1/о1егпнк (оЫачМа Ьо‘$ЬаН$Н уа зоуШзН исНип е!ек(го 
ресН-уаппа1ап

5.35-га8т. Е1ек(готоуП ресЬ уаппа1аг. а — 1го1а($|уа1ап§ап ф/сКг^к-Ыпг, Ь — 
1гиЬа51шоп Я12с11Г§1сЫ1, 1 — (ахНд^оЫд, (егторага, Ь — рагу ага, 2 — уаппа.



!

5.36-газт. Е1ек1гошоуП ресЬ-уаппа1аг ёауопн.
1 -  ко|1Х, 2 -  уаппа, 3 -  уопЬозЬ $о‘г8‘кЬ , 4 -  (гиЬаытоп е!ек(г яисИг^кЬ- 

1аг, 5 — 1и(цкЬ, 6 -  1го4егпнк 1оЫа$Ь исНип.
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А-О-А А - 0 - 6

5.38-га5Ш. 1го*ептк (оЫа$Ь исНип е!ек(гП ресЬ-уаппа1аг.
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5.5. Ме1о(Ик ресЫаг

112ипП§1 Ьо‘уюЬа ШгНсЬа о‘1сЬат§а е^а Ьо‘1§ап, а т т о  ресЬ 
юЫс!а&1 гопа1аг Ьо‘уюЬа 1етрега1ига о‘2бапЪ Ш ш у с Ы  ресЫаг 
те1осНк ресЫаг ёеуПасИ. 1Лаг копз1хикз1уа8131На11с1ап Ыг песНа 
1иг1аг§а Ьо'НпасН, уа’ш с1е(а11агшп§ Шп§а, о‘1сЬагп1§а Ъо§‘̂  
ЬоШа Ыг песЬа ко‘пшзЬс1а 1зЫаЪ сЫяап1§ап. 1Лаг§а яцуШа^Паг 
ккасИ:

1) к1сЫк о‘1сНатс1а§1 те1осПк ресЫаг;
2) Каиа о‘1сЬатс1а§1 теихНк ресЫаг.
КЛсЫк о‘1сНатёаё1 теТосНк ресЫаг§а: 1а§Пк рШаз1 ау1апиусЫ 

ресЬ, ау1атЪ 1игиУсЫ ге1ог1аП 8етеп 1а1з1уа ресЫ, 1а§Н§1 ко‘1ап- 
1иусЫ ресЬ, {а^Нё! ри1за1з1уа1апиусЫ ресЬ, ЬагаЬапН тиГеШ 
ресЫаг, ау1апиусЫ ресН (Кагизе1), гоНкП ресЫаг киасН.

Ка11а о‘1сНапк1а§1 те1осНк ресЫаг§а: 1игП изиНагёа 1зН- 
1оусЫ  зигиУсЫ ресЫаг, ^ас1ат1оVсЫ 1а§НкН ресЬ, 1аеПё1 Ри1- 
за1з1уа1апиусЫ ресЬ уа копуеуегП ресЫаг киасИ.

РесЫагпт§ ЬагсЬа 1иг1ап ЬаяИа я^НяасЪа таЧ итоН аг Ы- 
1ап 1ашзЫЪ сЫяапйг.

КлсЫк о‘1сЬат<1а§1 теккИ к ресЫагёа азозап кюЫк о‘1сЬат- 
с1а§1 1игП хП (1е1а11аг§а уакиту 1еггшк 1зЫоу ЪепзЬ пагагс!а 
ти1еап. 1Лаг 780 — 920°С ЬагогаШа 1зЫаШасН. 1Лагтп§ Ьаго- 
га(1 исЬип §аг, таги ! уа е1ек*гс1ап Гоус1а1ап11а(31.

РесЬ азозап 1аз11Ч1 12о1уа1зюп та1епа1 Ьатс1а о1оуЬаг-
«ЗозН Ги1егоукас1ап 1азЫа1 1ор§ап ЪоЧасН.

КаПа ресЫагда (ЯоуЬагёозИ ша1епа11аг 1кк 1 исЬ яаИатП 
Ъо‘НзЫ т и т к т .  5аЬаЫ, ресИ юЫс1а§1 1381цПк Ьа_)гш уа ояптп 
,]ис1а каНа. Уа’ш 1600°С ЬагогаШа 1зЫаусН.
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5.39-га$т.Та§11к рН(аз1 ау1апиусЫ ресЬ. 
а — сЫ гтаы , Ь — ресЬ коп5(гик$1уа$1.
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5.40-га$т. Ау1атЬ 1игиусЫ ге1ог1аП $етеп1а1ыуа ресЬь 
Во1$‘а1апиусЫ сЬо'уап оНзЬ исЬип 1а§П§1 коЧагПиусЫ категаН ресЬ.

5.41-гахт. Та§П§1 коЧагПиусЫ ресЬ.



Та§И§1 ри18аЫуа1апиусЫ ресН
ТаёН§1 ри18а(81уа1апиусЫ ресЬ пт§ тоЫ уа 11 кюЫк оЧсЬатН 

уа т а у ё а  с1е1а11агп1 Я12сНп8Нс1а и п т §  1а§Пкс1а закгаЬ 1ипзЫ уа 
Ыг {о то Ы ата  ^̂ 2\Ъ ке11зЫш окНш оПзЬ исЬип 1зЫап§ап, Ьип- 
йап 1азЬяап {а^Нк ЫгтипсЬа я1уаНкка е§а Ъо‘ИЪ, ри1за1з1уа1а- 
т$Ь  па1ца$1ёа ёе^аПаг П§ап тШасН.

Ри18а151уа1ашзЬтп§ о‘т.\ екззеп1пк1аг уогёатШ а ата1§а 
озЫгИасЦ. РесЬ птё ШгшусЫ 1аёНё1 1 о1оуЬагс!о8Ь ро‘1а1<Зап 
Ьо‘ПЬ, уая11-уая1л Ы1ап ргиппа1аг 2 зМап§а 3 о1оуЬагёозН 1а§- 
Пк Ы1ап Ьткип1§ап, Иагака! копизП ки1асЬокП сНзкпт§ ау1а- 
шзЫап па1цазк1а уига^а ке1аё1. 01зк уа1с!а 5 о'гпаШеап Ьо‘ПЬ, 
уа1 ау1ап§апйа сПзк рпута1апш  ЬагакаНш Ье1§ПаусП уа 1а§Пк 
кезкт  Шг1кПаг Ы1ап яо(2ё‘аНЬ (игасП. Ое(а11аг 1а§Нкс1а о И т^а  
Ьагака! цШЬ 1оЫазЬ Ьакща ШзЬасП.

и1зЬЬи ресЫагйа пагогаиапиусЫ а1тозГега<За я 1гсНп8Ь 1зЬ- 
1апш оЧкагШ ШпзН таязас^а  тиуоПя Ъо‘НЪ, таус1а с1е1а11агп1 
окз1Й1ап 1зЬёап заякуёь

ВагаЬапН тиГеШ ресЫаг
Рос1зЫршк1аггппё таус1а зЬапк уа гоНк1аг1П1 1оЫазН исИип 

тахзиз ЬагаЬапН ресЫапЗап ГоусЫапЛасИ. Ви ресЫаг пагога!- 
1апиусЫ а1тозГега1агс1а 1зЫа§аш Ьснз тиГе1§а Наш е§а.

ЫзНЬи а^ге^а! ресЬ уа 1оЫазЬ Ъак1с1ап 1Ьога1 , Из! та1еп- 
аНс1ап яоЫяяа е§а Ьо‘НЬ, уоп 1отоп1ап сНо‘уап рШа1аг Ы1ап 
о‘га1§ап. РесЬш уепёП о1оуЬагс1озЬ §‘18Ы Ы1ап 1зЬсЫ категаз1 

а^аНЬ яо‘уП§ап. СМгсНпзН е1етеп11ап Х20Н80 уок1 1Х25МС- 
та1епаПс1ап Ъо‘1§ап сНате1п 5 т т  81тс1ап 1аууог1агщап.

1зЬсЫ катега юЫ<За §0Г120п1а1 тиГе1 ]оу1азНёап уа тиГе1 
зр1га1 о‘гат1ап§а е^а. МиГе1 е1ек1гос1У1ёа1е1 Ы1ап ау1ап1тПЪ, 
сЬегууакП у1 Я18т щ а  оЧасН. и га ^ с Ь  ощаП кисЬ ЬегЛасИ. Вага- 
Ьап ау1апвапс!а ёе1а!1аг с11о‘ггпсН§а Ш тЬ, шиГе1 поУ1§а 1о‘к 1Ь 
ЬегНасИ. Ое1а11аг зош Ьаг скйт Ьаг хП Ьо‘ПЬ сНо‘ггпсНпт§ с1е- 
1а11аг§а шзЬа1ап яауз1 ЬигсЬак озИда кеНзЫ§а Ьо§‘Ня. 1зЫоу 
Ьеп1ауо1§ап с!е1а11аг Ьипкег 1 огяаН осЫя Шушк 2 §а ШзЬа- 
сН. Уа ЬагаЬап 3 сЬо‘гшсЬ 4 огяаН оЧасП. Ое1а11аг 1изЫзН зоу!<За
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(гиЬа 5 о‘гпаШёап Ьо‘НЬ 1гиЬас1ап сЗе1а11аг 1оЫа8Ь Ьакща ШзЬа- 
сН. Моу1аг ощаН Ьакшпё яиу1 Я181ш§а о‘1а<Н. Ви уегёап 8Ьпек- 
Н 1гап8Гогта1огпт§ о‘гат1апс!а уидоп§а сЫдагПасИ уа до‘уИ- 
еап 1(И8Ьёа ШзЬасН.

ВагаЬаппт§ 1ет.\щ\ о‘гпаШ§апс1ап 8о‘п§ уик1азЬ Ьипкеп- 
§а с1е1а11агт зоНзЬ уа *оЧ§ап 1агаш о‘гт§ а  Ьо§Ьда$1т яо‘у1Ь 
Чо‘у18Ис1ап Ъоз1ща 1зЬ до1таусП. Випёау ресЫаг 8оа1ща 160 к§ 
ёасЬа ёе1а1§а 1$Ыоу Ьеп$Ь т и т к т .

5.42-га8ш. В-70 ирМ а^ (оЫазЬ исЬип ЬагаЬап тиГеШ ресЬ.

Ау1апиусН1 ресН (Каги$е1)
В1г хП Прёа§1 с1ега11аг§а 1$Ыоу Ь е т Ь  исЬип ау1апиусЫ ресЬ- 

1агёап Гоус1а1аЫ1ас11. Випёау ресЫаг 1,5—6 т е и  Шате1г§а е§а 
(ау п т  НоПагёа ипёап Н ат каиа Ьо‘Н$Ы т и т к т ) .

Ое1а11аг Ыг оупабап уик1ашЬ, 1кктсЫ$1с1ап 1и$Мп1асН. РесЬ 
1а§1щ тт§ ау1ат$Ы $Ьип<Зау дШЬ Ы§оЫап§ап Ъо‘НЬ, Ьи уая1 
юЫс1а с!е1а11аг Ье1§11ап§ап Ьагога1§асЬа ^тЪ, ШЙЬ 1ип$Ь уадН 
Ь а т , уа’ш с1е1а1 81П1 уа юЬк1 Я18т1аг 1етрегаШга$1 Ы8оЫап§ап 
ёа^а^аёап Гагя яПтауШ. Та^Нк ау1аш§Ы е1ек1гос1у1§а1е1с1ап ига1- 
т а  техашггш огдаП (гес1ик1ог, уапа1ог) ата1§а о$Ып1асИ.
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5.44-га$т. Ау1апиусЫ ресЫаг. а — га<На($к>п (гиЬаН, Ь — е!ек(гН.
1 -  ау1апиусЫ (а^Ик, 2 -  игаЫзЫаг 8(ап81уа$1, 3 -  (а§Пкш ау1ап(т$Ь 

техашгпй, 4 — е1ек(пк цшПг^сЫаг, 5 -  (егторага о‘гпаЫ$Ь эоу!,
6 — пахогаНапиусЫ а1тоз(егаш ктИ зЬ ]оу1, 7 — (а’пйг1а$Н е$1й§1.



5.45-га$1П. ТигП каиаПЫ а§1 ау1апиусЫ ресЫагпш^ 1а§Ьч1 ко‘пт§Ы .
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Ау1апиусЫ ресЫаг тагЫ, §аг уа е1ек1гоепегё1уас!а 1зЬ- 
1азЫ т и т к т .  Уа и1агпт§ 1зЫаЬ сЫяапзЬ яиууа*1 категаН 
ресЫагшкШап о‘1сЬаш1ап Ыг хП ЬоЧзаёа, уияоп уа Ьа’21 Ыг 
текхН к ресЫагшк1с!ап Ь а т  изШпгоя- Ь е к т  ау1апиусЫ ресЬ- 
1агда а у п т  катсЫНк1аг таущск

1. РесЬпт§ ЬиШп 1зЬсЫ Ьо‘зЬПе‘1 Ьо‘у1аЬ Ыг 1ек1з 1етре- 
гаШга ЬозП яШзЬ я 1уЫН§1.

2. Уик1азЬ уа ШзЫпзЬ 15Ыапт техагп2а151уа1азЬпт8 тизЬ - 
киШ§1.

3. СегтеПк Ьо1а1т, ЬаКо я и т  яиШап ЬПап Ь а т  епзЫзЬ- 
Ып§ Я1у1п11§1, ресЬ тп^ тиКазП Ьауо зо‘пЬ ШпзЫ.

Но21Г(1а ау1апиусЫ ресЫаг^а уияопс!а§1 катсЫПк1аг Ьаг- 
1агаГ еШ тоя^а.

КоНкП ресЫаг
ОЧиусЫ ресЫагйа <ЗеЫ1агш Ьагака^а кеШпзЬ исЬип го- 

Нк1аг<3ап Гоус1а1апПасН. К.оНк1аг о1оуЬагс!о5Ь та1епа11агс1ап 
1аууог1ап§ап 1гиЬа1агс1ап 1зЫап8ап.

К.оПк1аг 1а&Нк ЬозП яШЬ, и1агпт§ ау1аЫзЫ ИзЬН иха1та- 
1аг огяаН а т а ^ а  озЫгПасИ. Ва’21 ресЫагба гоПк1аг гапргН игаЬ 
та1аг огяаН ау1апасН. РесЫаг §аг уа е1ек1г епег§1уас!а 1зЫазЫ 
т и т к т .  Випёау ресЫагёа погта1азЬ уа 1оЫазЬ исЬип Я12СН- 
пзЬ уа «ОК» уитзЬаЛзЬ каЫ орега1з1уа1аг ЫуагШзЫ т и т к т .

а
5

5.46-га$т. КоПкП ресЫаг.
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5.47-га5ш. (2|уа1ап§ап 1игН ресЬ-уаппа. 
8иги\сЫ ресЫаг.
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АуЮтоЪПзогПк, 1гакЮг8огНк уа ЬозНяа, уа’ш 1зЫаЪ сЫяа- 
пзЬ§а а8081апёап когхопа1агс1а {о‘х 1оуз1 2  1зЫаЪ ШшусЫ ресЬ- 
1агш уагайзЬ Хщого еШасН. 1Лаг огазШа еп§ ко‘р 1аща\%ап 
ресЫаг зигиусЫ ресЫагшп§ ШгН копз1гик81уа1ап ЫзоЫапасН. 
ВитЗау ресЫаг §аг, шаги!, е1ек1гоепег81уас1а 1зЫа8Ы т и т к т .  
Уа и1агш ко‘р Ьо11агс1а а^ге^аиаг^а Ыг1азЬ1тЪ 1зЫаШасН. 5игиу- 
сЫ ресЫапЗа уахзНЛазЬ, погта1азН, Ъо'зЬаНзЬ орега{31уа1ап 
оЧкагПасН. Аеге^аиаг 1агк1Ы§а яиу1Йае1 ]\\\ог\ат к т зЫ  т и т к т :

1. ТоЫазЬ уок1 погша1азЬ исЬип зигиусЫ ресЫ.
2. ТоЫазЬ Ьак1 (уахзНПазЬ исЬип) уок1 тос!с1а1аг зоу1зЫ 

исНип погтакзЬ.
3. Во‘зЬайзЬ исЬип зигиусЫ ресЬ.
4. Рос1с1оп1агш Ьо‘з11а11з11 исЬип з1о1.
ТоЫазЬ уаяПба роскк>п1аг ау^ошаИк гаУ1зЬёа Ьо‘зЬаЬ ШгасН. 

Вишпе исЬип росШоЫаг шахзиз Ъо‘г1лЪ 1игиусЫ я^згЫаг^а е§а 
Ьо‘НЬ, 1оЫазЬ Ъакща у а я т  ке1§апс1а изЬЬи Ьо‘г1Ш 1иг§ап Я1з т  
шахзиз П тояяа ШтЪ цоНЬ, <3е1а1п1п8 уияоп Ъо$1гш<Зап а&‘дап- 
НЬ с1е!а1 ЮЫазЬ Ъакща 1изЫЪ ке1ас11. РосШоп уапа о‘г 1ю1а1ща 
Яау11Ъ, ресМап сЫя^Ь ке1асП уа топоге1з Ьо‘у1аЬ уик1азИ Я13- 
тщ а  яау1ап1асИ.

5.48-га$т. ЗигиусЫ ресМагш (оЫа$Ь, Ъо'зЬаизЬ а§ге§аи.
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5.49-га$т. ЗигиусЫ ресЫагшпв Я1гд1т ко‘пш$Ы.

УошзЬ 
катега$! 

Р0СМ011П1П§

5.50-га8т.НаУо я 12(КгП8ап 81гки1уа1:81уа1азЬ $игиусЫ-Ьо‘$Ьа*иус1и ресН 
а -  уоп§ап §аг таЬ$и1о11ап яо1$ЬП§ап §аг(1а юЫоусЫ ресЬ.

Ь — е!ек1пк.
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5.51-га$пг. ОаШя когЬгуига!ог1аг исЬип 5етеп(аЫ уа уа$1нк1ап. а -  *о‘8‘п  
ЬигсЬакН, Ь — зШпЛпк, (1 — НзЬН §‘МсИгак1аг исЬип 1сЬк| ц^тЛ а 1гиЬа

о ‘гпа1П§ап чШпск.
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5.52-газт. 8етеп1а(51уа уа$Мк1апш 1о‘п(ап$Ь то$1ата$1.

Ро1 за11и

НИ 1

5.53-гахт. ОаШд когЬгуиаСог 1аууог1а$Ь цигНтаз).
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5.54-га$т. Во1ё‘а1апиус1н сЬо‘уап оПкИ исЬип 1о‘х1оу$12 1хЫоусЫ (ипеШ 
ресЬ1п1п§ ке$нш. 1 — тиГе!, 2 — агауасЬа уа уазЫк.



ТоЫазЬ Ъаклдап <3е1а11аг тахзиз расМогЛаг^а зоНшЬ 1кктсЫ  
ресЬ§а кшШасй. Во‘зЬаШ§ап с!е1а1 зоуШ зЬ  уе1каН уокг гоНк- 
ка оЧасН. А§аг с!е1:а1 та1епаН Ьо‘зЬа11зЬс1ап ёагг  кейзЬ^а тоуП 
ЬоЧза с1е1а11агт зо уШ зЬ исЬип зиуН Ьак о‘гпаШ§ап ЬоЧасН.

ЗигиусЫ ресЫагёа к 1туоУ1уЧ еп тк  орега!з1уа1агс1а Ьак1агпт§ 
о1оуЬаг<ЗозЬ та1епа11апс1ап 1аууог1ап§ап тиГеПаг 1аууог1апасИ.

С}а<1ат1оус1н 1а§НкП ресЬ
Мехап12а181уа1ап1зьп1п2 ЬозЬяа рпгшр1ш яа<1ат1оУсЫ га§- 

НкН ресЫагёа ата1§а озЫгПасИ. Ви ресЫагда 1оЫазЬ уа пог- 
та1азЬ ^а^ауоп1а^^п^ оЧка21зЬ т и т к т .  Випдау ресЫаг игип 
с!е1а11аг исЬип яо‘1 ке1ас11. РесЬ оЧкахиусЫ Ьо‘ПЬ, с!е1а11аг Ыг 
1отопс1ап уик1ашЬ 1к ктсЫ  1отопс1ап ШзЫгНасИ.

РесЪпт§ Ьи1ип игиЫщ! Ьо‘уюЬа тахзиз уопя1аг 1аууог1атЬ, 
и п т§  юЬШа яас!ат1оусЫ Ьа1ка1аг ко‘1агта-П§ап1апта уа яаШя 
Ьагака11агш Ьа]агасН. Ва1ка1аг Ьегк т.ащт Ьо‘уюЬа ЬагакаИапа- 
Ш. Уа коЧапНЬ оМ т^а яас1ат1а§ап<3а <Зе1аИаг Ь а т  П§ап Ьагака! 
ЯШЬ ресЬ Ьо‘уюЬа окЬп§а На гака! яПасН. ВозЬяасНа копз1гик- 
81уаз1 ГаяаС яас1ат1оусЫ Ьа1ка1агс1ап 1азНкП 1ор§ап Га^Икка е§а. 
О етак  ЬтпсЫ  Ьа1ка1аг ЬПап о И т^а  Ьагака! цПасН.

С)ас1ат1оусЫ Ьа1каП 1а§НкИ ресЫ агпт§ азоиу катсЫН- 
§1 ресЬ юЫ§а Ьауо зоЧШЬ ШпзЫ Ьо‘ПЬ, с1е1а11аг (га§о1оука1аг) 
окзкПаЫЬ яо1асИ. 2атопау1у ресЫагда яитН  уок1 зиуН яиШаг 
Яо‘11апШЬ ЬаПо пагога11апиусЫ а*тозГега1агт яо‘11азЬ т и т к т .

5 .55-газт. С^аЛапПоусЫ ресЬтп§ 1игШ$Ы уа 15Ь ГаоНуаИ.
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5.56.-га$ш. ОайатП (а^НкИ ресН. 
а -  (|а(1атМ ресН сЫ гта$1, Ь -  ресН коп51гиЫуа$1: 1 -  яоЫя, 2 -  Ги1егоука- 

81. 3 — Ьа1ка(1о‘81я)ш игаИзЬ зШгозПшДп, 4 — ф/сНгиусЫ е1ешеп(1аг, 5 — 
р1игуег, 6 — яас1ат1оусЫ 1о‘81я(Ьа1ка), 7 — езЫксЬа, 8 — е$ЫксЬашп§ о§ЧзЬ

техашхгш.



КСИЧУЕУЕКЫ РЕСНЬАК

КопуеуегН ресЫагёа таЬзи1о1:1агтп§ ресН 1сЬ1с1аё1 Нагака- 
П о1оуЪагс!озЬ ёе!а11аг(1ап 1азЪкП Юр^ап гапЦгН зоуИП^ап, р1аз- 
1ткаН уа 1осгП копуеуег1агс1ап Гоуда1аш1асН. Копуеуег 1еп1аз1 
1а§Пкс1а оЧпаШ§ап уо‘паШгиусЫ1аг ощаН Ьагака!: яПасН.

Нагака! П§ап1апта ЬагаЬап ощаП ипс1а оЧпаШйап ИзЬН 
§‘ПсНгак1аг Ы1ап Ъа]ап1асН, копуеуегшп§ яау11зЫ ЪозНца уог- 
<ЗатсЫ техаш2т1агс1а оЧкагШЪ ШгПасН.

Копуеуег с!е1а11аг1 п! 1аууог1азЬ исЬип Х18А2552, Х25А2082, 
Х20Ы80, Х23А18 каЫ о1оуЬагс!о5Н азозап яи ута  та1епа11аг 1зН- 
1а1Лас1|.

КопуеуеНаг деуагН ЬагсНа ресЫагс!а 1зЫаШ1зЫ т и т к т .  
КатегаН, те1осНк, зЬах1аН (Е1еуа1огП ресЫаг) уа Н.к.

5.4-]а^а1
(ЗаёапПоусЫ ресНшщ> 1ехтк хагак(еп$(1ка§1

Ко'г8а1к1сЫаг ОКВ-274 РесЫ СЖВ-308 РесЫ
1зНсЫ гопа о‘1сЬат1ап, т т
Еш 2200 855
и2ип1щ1 8044 15 360
Ва1апс11щ1 300 390
1851Я 2 0 па1аг зот 1 1
С^гсНгПасЬёап 1351Я гопа1аг игип- 
1щ1, т т

8044 15 360

РесН циууаи, ку1 330 630
РесЬтп§ кисЫатзЫ, V 380 380
Рага1аг зот 3 3
Е1ек1г 20па1аг зош 3 5
Ва1капт§ §опгоп1а1 уо‘Н, т т 400 900
1зЬсЫ Ьагога!, °С 950 950
РесЬ а1тозГега$1 Ь эуо Сепега1ог §а21

РесНтп§ итигту о@Мг1щ!, Т 57,7 46,7

182



5.57-га5ш. РесЬ копуеуег1ап: 
а — гапргИ, Ь — 21гхН. 1 — уц>‘Н{;ап Ьо1(1а, 2 — чиуП§ап гуепо, 

3 — р!а$(1пкаП, е — 1о‘гН.



5.58-га$т. КатегаН техатгаЫ уа1ап§ап ресЬ: а — е1ек(г-21Ь гауосП 
ЬуШаяк 1 -  1о‘81Я, 2 -  катега , 3 -  (изЬайщап 8(о1, 4 -  уеп1е!уа4ог1аг,

5 -  роёйопП 81Цё118Ь Нто§Ч.

5.59-га8т. КатегаН техап1га(81уа1ап§ап ресЬ: Ь -  §опгоп1а1 
]оу1а8Ь§ап га(На(8н>п (тиЬаП: 1 — ресЬ еяЫксЬаз!, 2—1 — катега , 3 — 1сЬк| 
(о‘81Ч коЧагиусЫ81, 4 -  1изНа(Н§ап 81о1 коЧаг§к1й, 5 -  ч1г«НпзЬ катега 81,

6 -  гасПаЫоп (гиЬа1аг, 7 -  уеп1Пуа1ог, 8 -  тоуН Ьак, 9 -  тоу  пазозь
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5.61-га$т. УшпзЬаНзЬ исНип копуеуегП ресЬ.

5.62-газш. К-70 11р1йа§1 капуеуегН е1ек(горесЬ. а -  итипну ко'пшзЫ, Ь -  
ресЬшп§ ко‘пёа1ап§ ке$1гт.
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А-А

5.65-га5ш. Рах1 Ьо^кНаИзН исЬип копуеуегП е1ек(гресМаг. 
а -  КО-45, КО-55А уа КО-75А, Ь -  К0-205

1 -  ресЬ яоЫёЧ, 2 -  Ги(егоука, 3 -  ресЬпт§ ср/ЛпьН е1етеп(1ап, 4 -  коп- 
уеуегН ига(та$1, 5 — уеп(Пуа(ог, 6 — (егторага тоу1а$Ь исЬип (е$1пк, 7 — 

П§ап1апта уа1, 8 — уогйатсЫ уа1, 9 — цагзЫ уик.

А-А

-1»
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6-ЪоЬ. 185101ЛК1)Л^ 1 0 \  0АЬЛМ 8Н1)Л ЕКОШ С1К  
МУАММОЬАК

6.1. УошзЬ таЬ$и1оШппт§ (окык 1а’з1п

УошзЬ таНзЫ оНап 1331яПк 1ехшкаУ1у яи п 1та1агп тё  епег- 
ёе1лк уа еко1о§1к ]1Ьа11аг1§а 1а ’з1г е1аЙ1. А тгп о  Ьипёап 1азЬяап 
Ьи таЬ вЫ о и агп те  уошзЫйап Ыг яа^ог ЪозНяа тос!ёа1аг ЬозН 
Ъо‘НзЬ1 уа и1агшпё п щ й о п  апсЬа каш Ьо‘1§ап1щ1 исЬип епег- 
§е11к ЫзоЫазЫагёа тоЪа1§а оПптаусП, 1ект ресЬ, ресН1агпт§ 
уопсИпзЬ я1зт1ап уа 1881яНк с1уща1е11апс1а уа ЬозЪяа 2атопаУ 1у 
епег§е11к яип1та1аппш § еко1о§1к ко‘гза1кюЫап§а 1а’з1г о ‘1ка- 
гасН. Еко1о§1к хагагП таНзи1оиаг 31Га11с1а ЫппсЫ пауЬа^а 1ок- 
51к §аг1агш ко'гзаИзЬ т и т к т .  Токз1к с1еЬ т з о п  огеагигтщ а 
уа а1гоГ-тиНп§а пе^а^у 1а ’з1г оЧкагайщап тосШа1агёа ауШасН. 
Азоз1у 1окз1к §аг1аг N 02 — аго! окзШ!, СО — и§1егос1 (II) окз1- 
д[, ШгН и§1еуос!огос11аг уа яоЧ^озЫ п, о11т§и§иг1: ЬапкЗа яигиш 
тос!да1апп1Пё Ы п кта1ап  ЫзоЫапасН.

Ахо! ок§1(11ап. Уош зМ а азозап аго1 окз1сП N 0  ЬозП Ьо‘НЬ, 
Ьауоёа N 02 §асЬа окзкИапасЦ. N 0  гш яйоп*етрега1ига коЧагП- 
еап зап ко‘рау1Ь ЬогасП уа и§1еуос1огос1Н 1агк1Ьс1ап 1азНяап к13- 
1огос1 копзеп1га(81уа81 ЫзоЫ^а озНасН. А1тозГега 1агк1Ыс1а§1 N 02 
ёа21 Я12§‘1811 яо‘п§Чг Шзс1а§1 §аг Ьо‘ПЬ, каиа копзеп1;га1:81уа1аг- 
<3а Ьо‘§Мз11 хизи81уа11аг1§а е§а. N 0 2  &а21 ко‘г рагсЫагща пе^а- 
Пу 1а’з1Г е1асН.

У§1егос1(11) окзкП, (СО) к1з1огос1 уе11з Ь т а 8П§1 Ьо1аИс1а §а2 

Ьо‘НЬ, паГаз о1§апс1а Науо Ы1ап о‘ркас!а81 яоп§а зо'пНЬ яоп 
1агк1Ыйа§1 §ето§1оЫп ЬПап т1егш у гаУ1зЬс!а ЫпкПэ, ог§аш 2 т -  
гп к1з1огой Ы1ап {а’т т о Н ш  зизауИгасН. СО §а21 Ы1ап гаЬаг1а- 
шзН а1ота11ап ЬозИ о§‘п е ‘1, уигак и п зЫ тп §  1е21азЬиУ1, паГаз 
оПзЬшпё ч1у1п1азЬиУ1 уа ко‘п§П аушзЫ ЫзоЫапасН

Щ1еуос1огос11аг (СН ) -  уош1§‘т т §  азН уок1 рагсЬа1ап§ап 
гасИкаИапёап 1азНк11 !ор§ап уа уошзН ^а^ауоп^ёа 1зЫлгок е1- 
т а § а п  то1еки1а1аг ЫзоЫапасП, азозап юЬк! уопиу с1уща1е11а-
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п ш п §  1зЫаЬ сИ1яяап ёаг1ап 1агк1Ыс1а исЫаусП. Азозап сМ§а1е1 
о'сЫгПеашЗа уошзЬ катега1апш п8 зоуия с!еуог1ап у о тй а , рог- 
зЬеп уа зШпёг котргеззю п Ьа1яа1агтп8 уияоп Я13Ш1 огазШап 
сЫя1Ь ке1асП. 01ге1 то1ог1апс1а и§1еуос1огос11аг о ‘1а ЬоуШ1§ап 
§аг ага1азЬта1ап гопа1апс1а ЬозП Ьо‘ПЬ, азозап уопП§Ч то1е- 
ки1а1апшп§ ркоНгШ ап ЬозП ЬоЧасН. А^аг кепёау1зЬ уая1йЗа Ьи 
20па1аг§а уе!агН с1а^а^ас^а к1з1огос1 ЬегП таза, ипс!а СН х 1зЫаЬ 
сЫ яяап §аг1аг 1агк 1Ыёа аГшозГегаёа сЫ я1Ь ке1асП. ТигН и ^еуо- 
с1огос!1аг зош 200с1ап огПя 1окз1к §а21аг ЬозП яЫзЫ т и т к т .  
СН  коп$еп1га151уаз1 (ауЫяза т1епз1у 1гапзрог1 оя^ггп ЬоЧ§ап 
,]оу1агс1а) Ьауо 1агк1Ыёа ЬоЧ^ап^а Ьеуозка т з о п  за1отаШё1ёа 
гагаг уе^кагтазайа, зЬипёау геакз1уа1агт ЬозЫаЫзЫ^а 1иг1- 
к) Ьо‘1ас31-к1, Ьипйау ЬозП Ьо‘1§ап тос!с1а1агптё еп& кюЫк 
копзеп1га151уаз1 Ь а т  гаЬагП Ьо‘НзЫ т и т к т .  Маза1ап и§1е- 
уос!огос11аг ОиуозЬ пиг1ап 1а’зтс1а N 0  ЬПап Ь тк1Ь  Ыо1ое1к 
ак^у  тосШа1аг ЬозП яЫзЫ уа а1тозГегас1а 5М ОО  (гаЬаНап- 
§ап Ьауо) с1еЬ поггПапдап §аг уа а1тозГегаПаё1 п атН к  ЬПап 
ага1азЬта ЬозП яШзЫ т и т к т .  А у тяза  Ьеп2о1, 1о1ио1, ро1к- 
31кНк аготаЛ к  иё1еУос!огосПаг (РАЕ!) уа Ь тп сЫ  пауЬаЫа Ьеп- 
гр 1геп (С 20Н 12) ЫЬоуаШа хауГНсНг. Уияогкокз1к тос1с1а1агптё 
Ьи §игиЫ уепеП уа о ‘г1асЬа Ггакз1уаП уопП§‘т т §  600—700°С 
1етрегаШгас1а р 1гоП21 шГауП ЬозП ЬоЧасН. ВипПау зЬагоЫаг 
зШ псНтпё зоуия 31г11аг1 уотс!а уо п тау  я°1ёаг> иё1еуос!огос1- 
1аг ЫзоЬща ЬозП ЬоЧасН. 1зЫаЬ сЫ яяап ёаг1аг 1агк1Ыёа РА1Лаг 
ЯапсЬа ко‘р ЬоЧза, у о п тау  я о ^ ап  уопП§Ч 1агк1Ыс1а Ьепго! Ь а т  
зЬипсЬа ко‘р ЬоЧасН. РАШаг капзего§еп тос1с1а1аг зНазща к ь  
гасН уа т з о п  о г ё а т г г т ё а п  сЫятаусН, о г ё а т г т й а  ущЧНЬ Ьо- 
пзЬ хи8из1уаи§а е§а уа ШгН гагагН о‘зта1агш пё ЬозП ЫУНзЫ- 
§а о т П  ЬоЧасН.

(2игит — я ^Н я  таЬзи1о( Ьо‘НЬ, азозап и§1егосЫап 1азЬ- 
кП 1ор§ап. иё1егос!сЗап 1азЬяап я и ги т  1агк1Ыс1а 1—3% (т а з -  
заз1 Ьо'уюЬа) у о й о го с ! Ь а т  Ьо‘ПзЫ т и т к т .  О и ги т  1500°С 
1етрега1игас1ап уияоп 1етрега1игас1а, уопП ёЧ птз к1з1ого<Зпт8 
каПа гтяс!огс1а уеНзЬтазйап уоЫзЫ уа ]агауоп п тё  ЬопзЫс1а
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11а)1гпу 1еггтпк рагсЬа1ашзЬ (ркоНг) па1уаз1с1а ЬозП ЪоЧасИ. 11ё~ 
1егос1 а1от1ап Ыг хН Ъо‘1ёа пк1а Яи г и т  ШзЫзЬ (к1з1ог(х1 1апя 1з- 
Н§1ёап) тоуНН §1 яиук!аё11агйЬс1а и§1еуо<ЗогоЛаг яаЮп ]оу1азЬ- 
цап: рагаЛЫаг, о1еЯп1аг, агота11к1аг. 012е1 т с Л о п п т ё  15ЫаЬ 
сЫ яяап ёа21ап *агкПж1а я и ги т ш п ё  тау]ис11щ1п1 и п т ё  я°- 
га 1иШш§а яагаЪ Ы1за ЪоЧасЬ. О и ги т  оёЧг-Ъигип Ъо‘зЫ1ё‘т1  
1По51апИгиУс111 тех аш к  ага1азЬта Ъо‘НЪ ЪозЬяа кап$его§еп 
тоск1а1агш у1ё ‘1зЬ хизи51уаПёа е^а, я и ги тёа п  1азЬяап яаШя 
шос1(За1аг—о1ип§и8иг1, аегого1 51Га1к1а шоу уа у о п тау  я°1ёап 
уопПё‘Пагш Ь а т  яаК^я тоскЫ ап гп  ущ‘18Ь 1 т и т к т .  Махзиз 
ПИг1агсЗа о Ч т Ь  яо1иусЫ тоск1а1аг — 2аггасЬа1аг ёеЬ а1а1иУсЫ 
итигш у п о т ^ а  е§аё1г1аг. 1з111аЬ сЫ яяап §аг1аг 1о‘1а уоптазй ап  
Яо1ёап уопПёЧ таЬзи1о11ап (СО, С Н , я и г и т  уа октёи ёи г!) па- 
Гаца1 1окз1каН тос1с1а1аг екап1щ1, Ьа1к1т 1о‘1а уоптазН к ощ а- 
Н 1581яПкп11о‘1а а)гаНЬ сЫ ятазН ё! Ь а т  яо‘зЬПёап Ьо‘ПЬ, Ьи Ьо- 
1а1 1331яНк яип1та1апп1п§ 1я113осЬу коЧзаШ сЫ апёа Ь а т  {а’зи 
е1асЗг.

(2о‘г%‘о8Ып \а  о1Ип§и^иг{. 0 о ‘г§‘о зЬ тш п 8  Ьеп2 1пёа§1  1ах- 
т т а п  50—70% я ^ т !  18ЫаЬ сЫ яяап §аг1аг огяаН а1тозГегаёа 
оЧШ, яоЧ§‘о з Ь т  1иг1ап ЬозП яПасН, и1агтпё сЬате^г о ‘1сЬат- 
1ап 1 т к т  с!ап кюЫк. УзЬЬи гаггасЬа1аг Ьауо уа 1еп огяаН т -  
8оп огёатггш ёа шзЬасИ, яоЧё'озЫ п 1иг1аг1 т з о п  огёаш гпи- 
с!ап сЫя1Ь ке(таусН, ущЧНзЬ хизиз1уа11ёа е^а уа оЧа гаЬагНсНг. 
0 о ‘г§‘о 8 Ь т  т а г к а 21у пегу Игрища за1Ыу 1а’з1г еИЬ, 1игЬ хП пеу- 
го1о § 1к уа рз1Х1к о‘2ёапзЫ агёа оПЬ ке1асН. 012е1 уояПёЧ$1, т а ­
ги!, 1озЬко‘гшг 1агк1Ыс1а§1 о111П§и§иг1 уоп§ап1с1ап зо‘пё у отзЬ  
таЬзи1о11аг1с1а оЫп§и§иг1 сНокзкИ 8 0 2 ЬозП ЪоЧасИ, 8 0 2 о‘31т- 
Пк1аг исЬип хауГН Ьо‘ЬЬ, уот^Мг Ы1ап ЫпкПэ зи1Пс11аг 5 0 2 уа 
у азЬ т  ипзЬкЗа к1з1огос! Ы1ап ЫпкШ зи1ГаПаг ЬозП яНасИ Ь а т -  
На «к1з1о1аН уот^Мг» з1Га1к1а ШзЫзЫ т и т к т .  1зЫаЬ сЫяагП- 
ёап §аг1аг 1агк1ЬШа яоЧё‘о з Ь т  уа оШп§иёиг1 тау)исШё1 исЬип 
ка1аНпк тоск1а1аг Ы1ап и1агш пеу1га11азЬп1 1т к о п 1 ЬоЧтау- 
Й1. Ва’21 1окз1к ёаг1аг а1тозГегас1а ЬозЬяа 1игс1аё1 тос1с1а1аг- 
ёа ау1атЪ, и1агп1 пеу1га11азЬ ]ийа тизЬки! таза1аёа ау1апёап.
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Маза1ап а^тозГега^а ага1азЬ§ап и§1еуоёогос1]аг (уок1 и1агшпё 
гасНкаНап), агоХ окз1сИ уа и^егос! (II) окзкИ, к1з1огос1шп8 Ои- 
уозЬ пиг1ап 1а’зшс1а 0 3 — агоп§а ау1ап§ап Гогтаз1 ЬПап ЬткПэ 
о ‘1а гаЬагН тосМа1аг ЬозП яШзЫ т и т к т .  0 3 — а г о п п т ё  о ‘ 21 

Ь а т  ]ис!а кисЬМ окз1сПоусЫ Ьо‘НЬ, т а ’1ит копзепга1з1уа1агс1а 
т з о п  за1отаи1818а у о т о п  1а’з1г е!асЬ. К а т  ЬагакаЮЬап уа п а т  
аИпозГегада N 02, 0 3 уа 5Ы уияоп копзетгаЫ уазШ а яо'пёМг 
1изс1а§1 1и тап  ЬозП Ьо‘ПЬ, т ё Ь 2 сЬас!а — «5то§» п о п и т  о1- 
§ап гаЬагН ага1азЬта ЬозП яПасИ. 8 т о §  — ^ агзтю п  тосШа- 
1агпт§ зиуия ага1азЬтаз1 Ъо‘ЬЪ, ко‘г уа ко‘2 п т §  раг<3а1апш 
уа1Н§‘1аусН, и п т е  яо‘п8Чг 1из1 уо‘11агс!аё1 ко‘пзЬ <ЗагаЗаз1П1 уо- 
топ1азЫ1гасИ. Токз1к таЬзи1о11агпт§ азоз1у тапЫ и ауЮтоЬП- 
1аг, запоа! когхопа1ап, 1331яНк уа е1ек1г з1апз1уа1ап ЫзоЫапасН. 
БЬаЬаг уа и п т §  а1гоГк!а Ьипс1ау §а21агпт§ копзеп1га{81уаз1 гих- 
за1 еШ^ап к о п зе тга ^ у а ё а п  Ыг песЬа о ‘п ЬагоЬаг ко‘р ЬоЧ1зЫ 
Ьо2 1гйа уаяяо1 ауоп Ьо‘НЬ яо1§ап.

6.2. Токз1к да/1апшщ 1а’81п

Токз1к сЫятсШагшщ» копзеп{га1з1уа1апш ЬаЬо1азЬ исЬип 
и1агп1Пё Ьая1яху гш яйопш  сЬе§агаУ1у гихза! еШ^ап копзеп1га1- 
81уа1апш зоН зМ тзЬ ЬПап ашя1апасП (такз1гпа1 Ыг таго1аЬа- 
Н, о ‘НасЬа — зШкаЬ, о ‘НасЬа — уПНк). К о‘р1аЬ ерШетю1о81к 
уа 1окз1о1о§1к 121атзЫаг азоз1с!а Ьаг Ыг гагагМ котроп еп 1тп 8  
ти аууап  ЬоШа за1Ыу 1а ’з1г еШУсЫ Ьо1а11агт кеН тЬ  сЫяапзЫ 
атя1ап§ап.

СО — и§1его(3 (II) окз1сН (а1тозГегас1а 2—42 оу§асЬа 1иг§‘ип 
Ьо‘НзЬ1 т и т к т )  азаЬ Ипт'ща 1а’81г еЛЬ, ЬизЬйап кеЛзЫаг- 
§а оНЬ кеНзЫ ЬПап 1азпШапасЬ, сЬипк1 паГаз о ^ а п ё а  яопёаё 1 

§ето§1оЫп ЬПап к1з1огос1 о‘г т § а  геакз1уаёа ктзЬасЬ . А 1тоз- 
Гега 1агк1Ы ёа§1 копзеШгаЫуазща яагаЬ 1а’з1г ейзЬ <3ага]аз1 1игЬ- 
сЬа. №Газ оИзЬ 1о‘х1а§апёа ёетое1оЫ п ЬПап Ь т к к а п  СО §а2 1- 
шп§, зо§Ч от ос!ат яош  50% §асЬа Ьаг 3—4 зоаШа и)2а1апасП. 
СО §а2 1п 1п§ т а г к а 21у азаЬ 1л2 1гш§а 1а’з т ,  ко‘г п т ё  гапе уа пиг 
цаЬи! яШзЬ зег^гЬ ш  зизауЛпзЬ ЬПап уо‘1-1гапзроП Ьо1а11ап-
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Ы ко‘рау1зЫ§а оНЬ кеНзН еЫ1то1Н§1Ш кисЬауйгасП. Макз1та1
— Ыг таго!аЬ а — сЬеёагаУ1у гихза1 еШ§ап копзеп1га181уа81 Ьи 
тосЫ а исЬип аЬоН уазЬазЬ рипкПапёа 3 т § / т 3, А О $Н ёа — 10 
т § / т 3 8 зоаШк {а’зи  исЬип Ъе^Пап^ап.

Ау1ота§181га11аг и зи ^а^  а1тозГега Науоз1 1агк1Ыс1а азозап 
N 0 , N 02 исЬгаусИ. N 0  аго* окзкПап огазИа 1иг§‘ип Ьо‘1ша- 
§ап окз^с! Ьо‘НЬ (Ьауоёа§1 коп зетга^уазщ а яагаЬ) 0,5—3 зоа(- 
ёап  100 зоа^асЬ а огаПя уая*ёа N 0 2  §асЬа окз^сИапгзЫ т и т -  
к т .  N 02 § а г т т §  1окз1ки§ 1 N 0  ШкзМщща яага§апс!а 7 ЬагоЬаг 
кисЫь N 0 ,  т з о п  огёашггшёа {а’зи  еШУсЫ коп8еп1га1з!уа гшя- 
ёо п  15 т е / т 3 оЧки Ьегоу!а яПиусЫ, 200—300 т § / т 3 коп- 
зеп1га1з1уа1агёа еза паГаз оНзН рагаПсЫ т кеШпЬ сЫяагасН. А1- 
тозГега п а тП §1 1а’зтс1а, аго1 окз1сП аго1 к1з1о1аз1 ЬозП я^Ъ , 
те1а11аг когго21уаз1т кеК тЬ  сЫяагасН, о‘з1тП к1агт поЬиё 
яПасН уа Н.к. Аго1 окз1с11аг1 Го1ок1туоу1у 8М О С ш пё еп§ хауШ 
акЛу котропепЯ Ьо‘ПЬ уига§а сЫяасП. АНоН уазЬазЬ ,]оу1апёа 
аго1 окзк11аптп§ а1тозГегас!аЕ1 сНе§агаУ1у гихза1 еШ§ап коп- 
зеп1га1;51уаз1 — 0,085 т § / т 3.

Оа&топ циу1то1еки1уаг и§1еуос1огос11аг т з о п  огёашггш- 
§а пагкойк з т § а п  1а’з1г еЯЬ, еуГопуа Ьо1а11т ке111г1Ь сЫяага- 
сН уа уо‘1-1гапзрогг НосНза1апш ко‘рау1зЫ§а заЪаЪсЫ ЬоЧасИ. 
1Л агпт§ 1окз1кПё1 ОиуозЬ пиг1ап гасНа^уаз! 1а ’з1Г1<За уапаёа 
кисЬауШ 8М ОО  п т §  Го1ок)туоУ 1у окзШапПагёа ау1атзЬ еНП- 
т о Н т  кисЬауЯгасН. (Лапищ* гихза! еШ§ап сЬе§агаУ1у копзеп- 
1 га1з1уаз1 5 т § /т с !а п  озН тазП ^ кегак.

РоИЫкИк аготаНк и /̂еуос/огосИаг, сМ§а1е11аг 1зЫаЬ сЫяаг§ап 
§аг1аг 1агк1Ьк1а Ьо‘НЬ копзего§еп ЫзоЫапасН. 1Лаг огаз1ёа  еп§ 
хауГПз1 уа ак11У1 Ъепгориеп (С20Н 12) ЫзоЫапасП. У т п ё  сЬе§а- 
гаУ1у гихза! еШ§ап пияёоп  0,1 т к § /1 0 0  т 3 Ьауо 1агк1Ыс1а Ы- 
зоЫапасН.

1зЫаЬ сЫяяап §аг1аг 1агк1Ыс1а я и ги т  оёсПу сЬап§§а Яага- 
ёапёа апсЬа 1окз1к ЫзоЫапасН. О и ги т  гаггасЬа1ап копзего§еп 
тосШа1апш аё80гЪ51уа1азИ хизиз1уа11§а е^а Ъо‘НЪ, и п т §  сНе^а- 
гаУ1у гшяёоп 130 т § / т 3с1ап озЬ та^ап  Ъо‘НзЫ кегак. О и ги т
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2аггасЬа1апшпё о‘1сЬат1ап 0 ,19 054 гпкш а^гоПёа Ьо‘НЬ 
о ‘ркаёасЬа уеИЪ ЬопзЫ уок1 Ьигип Ъо'зЬПёЧда, 1гахеуа уок1 

Ьгопх1агс1а оЧш Ь яоПзЫ т и т к т .
ОШпёи§и§и11 о кзкН ап п тё  .М а  кюЫк копзеп1га1$1уаз1 Ь а т  

паГаз уо‘11ап§а 1а’з1г е1асН. 0,01% копзеШгаЫуазШа Ыг песЬа 
тти1с1а т з о п  2аЬаг1атзЫ т и т к т .  А1тозГега 1агк1Ыс1а 8 0 2 
ко‘рау1зЫ ГоЮзт1е2  ]агауоп1§а 1о‘здшНк цПасЬ, паГаз уо‘11апш 
Ьо‘ё ‘асП. 8 0 2 0,9 т § / т 3с!ап озЬёап копзеШ га^уазШ а <3агахт1аг 
8агё‘ауШ, Ьагё1аг1 еНа ШзЬасН. 8 0 2 уа СО а г а ^ з Ь т а з т т е  игоя 
уац1 1а’зтс1а о ге а ш гт ш п е  §епеИк Гипкз1уа1агттё 18М ап  сЫ- 
Я1зЫ кигаШ еап. 8 0 2 е а г т т е  гихза1 еШдет сЬе§агаз1 10 т ц / т 3 
еиЬ Ье^Павдап.

О о‘ге‘о з Ь т  Ь т к т а 1 а п  ЪозЬ оё‘п§Ч, сЬагсЬазЬ а1ота11ап, 
и у я и тп е  ЪигШзЫ, Ипк о ге а тгп П а гт п ё  о язШ а п п те  Гегтеп- 
1айУ акиуПещёа 1а’з1г оЧкахасН. О о‘ге‘о з Ь т п т ё  зи1каН гихза1 
еШеап сЬе§агаУ1у т е ’уоп 0,0003 т ё / т 3 Ъо‘1зас1а, чоЧё‘о з Ь т -  
П1 пё огёатхтс1а  ущЧНзМ азаЬ уа цоп — 1огшг их1гшгн оё‘1г 
ояЛаНагеа оНЪ ке1иУсЫ Гак1ог 31ГаНс1а ]ис1а хауШ ЫзоЫапасН. 
Ау1отоЫ11агп1Пё 1зЫаЬ сЫяцап еах1ап 1агк1Ыс1аё1 яо ‘ге‘озЫп 
т зо п ё а  гсЫ тН к 31ш, ох1я~оУяа1: таЬзи1о11ап огцаП Ь а т  1а’з1г 
е1асН. Тгапзрог! уозка1 ап п тё  1зЫазЬ уаяИйаё! зЬоуяш, е1ек1го- 
таёп И  пиг1атзЫ ап Ь а т  т з о п  за1отаШё1ёа за1Ыу {а’зп  оЧка- 
хасЬ.

6.3. РесЬ катега1апптё §атага81

УошзЬ таЬзи1о11апЫпё азоз1у котропепП  иё1егод дюкясН 
С 0 2 Ьо‘НЬ, 1ок81к ёаг1аг з1газ1ёа кНтаусН. С 0 2 ё а х т т ё  уПНк 
епшмуазЁ 130-1100 т Ы  1/уШёа 1о‘е ‘п  ке1асИ. С 0 2 п т е  азоз1у 
т а п Ь а 1 1аЪпу Ьо‘НЬ, Гаяа! 1-3% 1ехтка уозЬа1ап и1изЫёа *епе. 
А1то8Гегап1Пё уияоп яаН аткгЫ а Ь а т т а  уац! ёа21агптё ага- 
1азЬтаз1 60 -90%  зиу Ьие‘1ап з1ГаИс1а Ьо‘ИЬ ке1еап. Сах1агшпё 
Ьи ага1азЬтаз1 Уег заууогазМап 1331яНк сЫя!Ь кеНзЫёа Ю‘з я т -  
Нк цШЬ, Уегп1Пё оЧ1асЬа 1 етр ега1 и газттё  33°С И т1егуаН т 
{а’т т 1 а Ъ  ЬегасН
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(-18+15°С). Уег а^ то зГ егазттё  о ‘г!асНа 1етр егаШ газттё  
Ъипс1ау с!ага]аёаН81 Ьауо1пт§ раус!о Ъо‘НзЫ о тШ ап ёап  Ьь 
п  Ъо‘НЪ ке1§ап, 1ект ох1г§ 1 100 уП юЬк!а, т з о п  ГаоНуаШшп§ 
1ехшкаеа азоз1апёап даупёа, з1га1озГега уа 1горозГега яа11ат1а- 
пс!а С 0 2, С Н Х, §а1о2епН и§1еуос1огос11аг, огоп уа аго1 8е т о к з 1сН 
(N © 2) ущЧИЬ ЪопзЫ 1етрега1игап1Пё о'ПасЬа гшяс1огс1ап 0.5°С 
озЫзЬща, 1я П т  пагогаЫ г <̂ а̂ а̂ ас̂ а 131Ъ кеНзЫдап т и г Ш а г п т ё  
епзЬща оНЬ кеНзЫ^а уа «1881яхопа» ей екИ п тё  уи]ис1§а кеНзЫ§а 
заЪаЬсЫ ЬоЧпк^ёа. 1дПт 151зЫпт8 кеПзЫ уа §1оЪа1 с^а^а^ас^ае  ̂
Яау1апЪ ЪоЧтаз ]агауоп1агтп§ 1зИёа ШзЫзЬ хэуПш кисЬау1лг- 
тоясЗа. Ап1горо§еп §аг1аг огазИа «1381яхопа» еГГекИптё кисЬа- 
у1зЫёа С 0 2 §а21П1п§ о‘г т  уа гоП каКасНг. С 0 2 § а 2 т т е  а (т о з -  
Гега§а уегкахШ ЪепзМа: 1381яНк уа е1ек!г з1ап181уа1ап -  27%, 
запоа! — 20%, иу^оу1агп1Пё 1§ШПзЫ уа кюЫк епег^еика — 20%, 
1гапзрог1 — 17% 1азЬкН е1асИ. Ап1горо§еп с1щ т(Ш агп т§  ка- 
тау11Г1зИ т и а т т о з 1  оЧ кк еко1о§1к таза1а§а ау1ашЬ Ъоггжх}с1а. 
§Н ипт§ исЬип С 0 2 §,агтщ а^тозГега^а с!щ апзЫ ш  катауН - 
пзЬ исЬип уап§1 1ехпо1о§1к ̂ агауоп1а^ УозказШа 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
уа уапё1 епег§1уа т а п Ь а к п , ]ит1ас!ап:

■ 11§1еуос1огос1 уопП^Чзйа 1зЫоусЫ 1331яНк 1е х т к а з 1п т §  
С 0 2 §а2 1П1 к а т го я  1зЫаЬ сЫдапзЬ изи11апш .^опу еЛзЬ, уа’ш 
1881цПк яип1та1ап, 1381яяНк с!У1§а1е11а п т п §  { ^ атк о г  18ЫазЬ 
^оЬ^1^уаЦп^ озЫпзЬ;

■ С-и§1егос1 п щ ё о п  к а т  ЬоЧ^ап уояИеЧ тапЪа1апс!ап Гоу- 
сШашзЬ (8иуиШп1§ап ^аг, зр1г1 уа еПг1аг);

■ Уос1огос1с1ап ГоусЫатзЬ;
■ АНегпаИу епег^уа та п Ь а 1 а п п тё  ,)опу еИзЬ яау1а1апиусЫ

-  зЬ атоЬ  яиуозН епег§1уа1апс!ап Гоус1а1ашзЬш ко'рауИпзН, 
уас!го уа а1от епегееЛказ! ЪогазШаё! ггк тзЫ агш  кисЬауИ- 
пзЬ уа а !о т  епег§е11к а з т т §  хауГз12 1ехпо1о§1уа1апш ^ п у  еИзН 
тадзас!§а тиуоГщ.
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1Ш У А

«012Х>1К1$Н <31ЖТЬМАЬАК1» 
РА N I^А N  К1Ж 8 18Н1Ш  

ЬаЗаггйН Ъо‘уюЬа

У8ЬиВ1У К 0 ‘К.8АТМА

КагЬуип2а1огга кш йзЬ Оатш  сЫ цапзЬ
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1. УОМЬС‘1М1ЧС УОМ8НШ1 А^Ы Т1К Н180ВЬАМ8Н1
Науо загЯ, уошзЬ таЬзи1о11апшп8 уош1§‘1 ЫгП§к1а гт я ё о п , 

Ьа]ггпу о§‘1гП81 уа уошзЬ 1ешрегаШгаз1 ашя1апасН. Уош1§‘т т §  
уошзЬ ^а^ауоп^п^п§ та1епа1 Ьа1апз1 ШгПасИ уа уошзЬ 1881цН§1 

ЫзоЫападь.Гагауопш а таМ а  яапс!ау Ъо‘НзЫш ко‘пЬ сЫяагшг.
Ы АМ 1Ж А №  1:
Та§Н§1 окНп§а сЫяиусЫ категаП  р е с Ь т  1оуШа1ап§. 2а§о- 

!оука (у а п т  1аууог таЬзи1о1) о ‘1сНат1ап 600x700x800 ш ш , 
5ХНГ ро‘1а1к!ап. РесЬ п т е  1зЫаЪ сЫ яапзЬ яиууаИ 40 1оппа 
Наг зидказща.

УопП§Ч — у ап тк о к з  §а2 1, 1агк1Ы:

СО,5С С Н 502 4 о 25С с о 25° н 2зс с н 45° N 280 Чн2о

11.2 2.8 0.4 7.2 20.9 47.3 10.2 20 Е/  
з т 3

Н аУопт§ гекирега1ог я 12сНпзЬ 1ет р е га 1ига$1 — 500°С.
Ш зоЫ азЫ агт /  1 /  из1иЪс1а Ъа]агагш2 .
Науо загП, у о тзЬ  таЬзи1сй1аппт§ Ьа.]1т у  сЫя15Ыш, Ьеп1- 

§ап §а2 п т §  уогпзЪ 1ешрега1:игаз1П1, 1331яПк ЬозП я'НзН ёа^а^а- 
81П1 ашя1азЬ.

Апа1Шк ЫзоЫагш Ъа]апзЬс1ап аууа1, Ьауо за г Я коеГШз1епи- 
ш Ъе1§ПаЬ оНзН 1о21гп. Науо загП коеГГйз^епи уопП^Ч 1ип уа уо- 
т1§Чш  уопсНпзЬ т о з 1а т а 81 ЪПап ашя1апасН (1.1-^ас1уа1)

УопЛб‘1 §агП коеШМепНш (ап!а$Н
1.1-}аА\а1

У6пП§Ч УопП§‘т1  уОПСИпзЬ 
т о з 1а т а 81 а*

100* 

Й *
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/ . / - / я Л а /т  ёауогш
О отпа, §аго§е- 
пега1ог, кок8с!отпа, 
1аЬНу §аг

Ш ип та8Н’а1аП 
ёоге1ка1аг* 1,15-1,30 2 -3

С а281то п  
уош1§Ч1агпт§ 
Н а т та  1иг1ап

Ка11ата8Н’а1аП 
ЕОге1ка1аг **

1,05-1,15 1-2

МагШ, 8то1а Рогзипка1аг*** 1,15-1,35 2 -3

* Науо вагП коеГПЫепП (а )  ёоге1ка уа Гог8ипка1аг исНип — у о т 1 § ‘1 уа 
Науош ага1а5Нша81 уаххИ] Ьо‘1$а к а т г о ц , а^аг ага1а8ЫзИ у о т о п  ЬоМза 
ко‘ргоя Ье1§ПапасП
** Тептпк ресЫагйа ка1(атазН’а1аП 2°ге1ка1агт ресН скуогща 
уо‘паШпзН 1аУ81уа е(ПасН, та8а1ап, ресН киЬЬазща, 18з1дПкп1 Ы1уо- 
811а те1а1ёа игаПзН уок1 уопП§Чш (о‘1а у о т з Ы т  1а’ттп1аЬ, 1о уошзН 
таНзи1оПапш т о ‘пс)ап с1щ1Ь ке1§ишсИа 18$1цПкш те1а1§а оЧкЫш 
1а’тт1аш 8Ы  10 2 1т
*** Тептпк ресИ1аг<1а тагШ ш , 18НсЫ ЫУвНПя^ап а1оН1с!а уотзН  
Ц18гп1с1а уопсПпзН 1аУ81уа еШасП.

1.1. Науо загП т аш(|1аз11

УзНЪи ресН исНип тазН ’а1аз1 и2 ипН§ 1  о'гаагиусЫ ёоге1- 
ка яо‘11апПасЦ. УзНЬи еоге1ка Н ат какатазИ ’а1аН, Н ат  ихип- 
тазН ’а1аН а1ап§а ЪПап 1зН1азЫ т и т к т .  а=1,15 &а 1еп§ ёеЬ 
ЯаЬи1 яПагшх, Ьипёа уопП ёЧт тзЫ у к1туоУ1у уоптаз1щ1

- ^ 10 0 = 2 % п 1 {азЬкП е1асН. Науо уо‘паШгек;Нс1а§1 Науопт§
2  и
1етр егага 1игаз1, 22°С. М а’1ито1пота1агс1ап изИЬи 1етрега1ига-

^ е _ о  1 С хиу Ьи%4
да я  ̂  0 * “дигид Иоуо "

1. С агш пц 1о‘1а у о т з Ы т 1 а ’тт1 азИ  исНип кегак Ъо‘1§ап к1з- 
1ого<3 пияйопш  атя1азН.

т’О,ы(С0+Н,+гНЗу\тЛ\СМ.-0. т %а2
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Уо, =ощо.5СОса +0 .5яГ +2С Я Г +зсЯ Г - о Т у

= 0.01(0.5 ■ 7.2 + 0.5 • 20.9 + 2 • 47.3 + 3 • 2.80 -  0.4) = 1.17 ° 2
т § а г

2. Науошп§ пагапу вагПш ашд1азН.

ь  =(К + \)У =4.76.1.17 = 5 . 6 ^ ^
" ", т %аг. °  т §аг

3. Оигия Ьауошгщ 1тая1я1у $агГш аш цЬзЬ

т 'И а у о  г  м '  НаУО
К = а 1 о— -----; Ьа = \. 15-5.6 = 6.45— г------

т 8а: т %а2

4. Наш Ьауошпз Ьая1я1у вагГш ашд1а811

гпкто
1 в =(\+о т т - д л а

Ш3 %02

/ /  ' =(1 + 0.00124 21.5)-6.45 = 6 . 8 ^ ^
т §02

1.2. УошзЬ таН$и1о(1апш Ьа]пну сЫчап$1шн 
агщ!а$Н

1. СО , еа2 1Ш уошзЬ шаН5и1оиагс1а81 гшя<к>пш ашя1азЬ
, тСО,У°ш) = 0 Я \ [ С Н  4 + тСтНп + С О  + С О г  + Н  1 8  + З О г }
т1 §02

Уса = 0.0 КСОТ + СО*6 + СН Г  + 2С  ,0 ) =

= 0.01(11.2 + 7.2 + 47.3 + 2 • 2.8) = 0.71

4

т СО
т %аг

2. N 2 ёагш! уошзЬ та115и1о(1агс1а§1 г ш я ё о п т  ашя1а$Ь
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с  п  ту г г  п Г  ^  А ^ 2

Унг = К а У о ,+ и л \н \я— ------ ;
т %аг

~ухс = 3.76-1.15-1.17 + 0.01 -10.2 = 5.15—г—=-
т %а2

3. 0 2 §а2 1Ш уошзЬ таН зи 1о{1апс1а81 огйясНа гш ядопш  
агпя1а§Н

У 12" = ( а - \ ) У о 2 ™ ° 2- Т/Г'~ь = 0 . 1 5 - 1 . 1 7  =  0 .18  ™ ° 2
У °, У ’ т %аг . У т ъ8 а г

У

3. 5иу Ъи§‘1апш уошзН таНзи1о{1агк1а§1 пагапу Ьауо загП- 
да§1 На]гш

3

У °  = 0.01У н ,о Н . + Н  2 8 +—С Л п + 0.124 Г д 5а + д 5У Ь о
л  I А Н О  Л Н,1)

т  Н 70

у°но = 0ЩН2 + 2 С Н Г  +2 „2Н : )  + 0.0012Ц д^  + д нр ~10) =

= 0.01(20.9 + 2 - 47.3 + 2 - 2.8) + 0.00124(20 + 21.5-5.6) = 1.21 + 0.17 = \Л^-^2-
т  % (11

5. 8иу Ъи§‘1апш уошзЬ таЬзи1о11апс1а81 агпаШа§1 Ьауо загП- 
ёа81 Ьа.)1ТП.

у а = у °  +(а-\ )Ь<>от\2ла*
У Н^О У н^о V /  1 н

тъН2Р  
н2° т3%а2

V й =1.4+  0.15-5.6-0.00124-21.5 = 1.42У н2о

6. УошзН таЬзи1о11апп1Пё Ьа]гт.

у Т ‘ Г ‘п * г : . * у ’̂ * У о.

тъ Н20
ПГ %С12

: тъ%аг

V '4 = 0.71 + 5.15 +1.42 + 0.18 = 7.46 — ШШП
а т з а г
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7. То‘1а уоп§ап<За уошзН шаЬ8и1о11аппт§ 1агк1Ы.

VI
Ус, = 1 0 0 ^  .• Уа, =100—  = 9.52% :у,, ~ а 7.46

2 V:

VI,Ун,о = 100-

Уо, =100

V'/ '

П
уа -
У н,а

7.46

Уно = \00—  = 19%;
7.46

Ко, = 1 0 0 ^ ^  = 2.42% 
7.46

УошзЬ таЬ зиЬ эЙ ап птё 1агк1Ы,
2-^ас1уа1

с о 2 N2 Н20 С 0 2“ъ
9,56 69 19 2,42

100 т 3 §аг исЬип та1епа1 Ьа1ап81п1 Ш гагтх. 
К1К1М:

% С 0 2-Мсо.
22.4 

28-2.8

, _  11.2-44 . 
С  со, ~ 2 2 4

л  22.4 
10.2-28

*  22.4 
72-2.8

22.4
90 О. ?

= 13 %  <7„ = ± ^ - ±  = 1.86 %  
^ 22.4

= 9 %  = М 1 ^  = о.57
™ 22.4 '  22.4

МС02 — то1еки1уаг о§‘1гПк С 0 2 

УопП§ ‘ 1 патН§г.
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8.С

Я и,„л 7 т о - 2<) 0-1- 2 к*

0»ипщ Ьауо:

22.4

Науошп§ п атН § 1:

Т М  6.45-29 
ь,а 100 = — — — 100 = 836 к%

22.4

10Х о о о = 2 1 5 645 0 1=1342 **
3-]ас1х'а1

к о т  - 
р о - 
пепИаг

ь
00

ГЧ

о
о

о'
СЛ

Т Г

Ж
гч

О

о
СЛ

гч

о

о
00

г ч

о
о

9
00 ч*-
я
и

9
СЛ

г ч

X
р
СЛ

г ч

2

УопПё‘ 1

патН §1
Оигиц
Ьауо

Ригиц
Ьауо

кё 22 3.5 0.57 9 1.86 33.7 13 2 836 13.42

.1агш: 935.05 кё
8АКГ:

**-• с :̂ = 2 ш ± -, о о = ,4 °  *

с « '= “ 1 ^ 100 **; С - Г ' 1 ^ ' 100'  642 **•’ 

С Г > У " " ы К&-т  **-' С ^ = - Ц | г - |0 0 = 114 *»;

К  о, М[ о, I_ 0.18-32-1 0 0  к8; С ;  = - — -1 0 0  = 25.7 ^
22.4 22.4

4-]ас1уа1 
]агш: 921.7 ке

К отро-
пепОаг с о 2*а Н20 ''а. ^у.а. 0 2 ЬокНяа кот- 

ропепОаг ]агш

к§ 140 114 643 257 13.35 935.05

202



1.3. Уапткокз %аг\п\ ра$11881яПк НозП 
цШзЫт ап1ц1а$Н

&И = Я™-К ; ЬиуеЫа = 100

\т а
V  “  Н1° ■Ун,° =---------- ЛГ>

803 ,6+ а
Ч  Н,1)

= 30. \ % С (У °-+ 25.79Я Г  + 8 5 .5 5 С Я Г  + ^ ^ С Н " '  + 55.2 Я 2̂  ° = 

О 71 = 30.18 • 7.2 + 25.79 ■ 20.9 + 85.55 • 47.3 +141.07 • 2.8 = 5 1 8 0 - ^ -
^  " /И ^<22

= 5 1 8 0  0 .976 = 5050 кШ
т ъ

У О М Ь 6‘1М1МС УО М 8Н  ТЕМРЕКАТ1ЖА8Ш1 
А1Ч1(ЗЬА8Н

МзЫу к1шуоУ1у 1о‘1а уопшазНк, §аг уа Ьауошпё уахзЫ ага- 

1а811та8Н§1 изЬЬи ёоге1ка исЬип ~~7100=2 %•

2 • ^д/
Випйа: к 1гпуоУ1у уоптазП к <73 = юо" =101?я^аг 
0 1 2 Й1п 1§ап Науошпе ГшкаУ1у 1881яНк оПЬ к 1П8Ы (Поуа 2) 

изЬЪиш (азНкЛ е1асИ:
кка1 .^  _  .500С

О ипщ  Ь ауотп§ — к :,,

О  = 160.35-6.45 = 1030
Л V.

т %а2

кка1
т*%а2

_ .500Г/ Г̂ У Т V кка1
Науошпц пагпНё! ЪПап — Ц Нг0 = 1„ ~Ь«>]т %а2
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О  =189.85-0.35 = 66 Шх̂ Н-,0 ..3.

№ т  Ь ауоп те  1351яПк оПЪ к т зЫ :

О  = 0  + 0  • 0  =1030 + 66 = 1100 кЫ^  НгО щ7'Ясп 9 Т&УЛ'Х%а2 ' ».И ГП %С12

1851яНкп1пе и т и г т у  пщс1оп:

О к - О \ 0  - а  —г — ; О  =5050 + 1100-101 = 6050 Ш /
чтит Н у л х  1  3 ст/77 ититт §02 ^итит ГП %С12

оуа шНЬиеа 1еп§: /1„„, = ,

• _ • I • _
I Рк~ I к 1%о *

кка1
1 т ■ уот.чк так.чи1о1

таЬ$и1о1ш ог1)цсЬа

.53о-

,У(_=20%
'  VI =40%

=60%
=80%

Г °С

1-гаят. 1 -  X Й1а § г а т т а п 1п§ и т и п т  ко'пгшЫ.
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6050 0_,л кка1
I ь ~ ------- = ------------------------ .
р 7.46 уотхк тактШ

М аЧ ит 18$1цНк зщЧгш Ьо‘уюЬа 1 — I Ш а^гатш а у о гёатИ а  
/  3 /  уопП§Чпт§ уошзЬ {етрегаШ газЫ  ашя1аугш2.

О г ^ с Ь а  Ьауо гтщйоп; V, = —— — х100%- А таШ а§1 1етре-

гаШга 1„ =г}х*г>, Ьи уегёа г| = 0.9 — р1готе1пк коеГПЫеп! 
(е т р т к  каПаНк).

V, =9.3%
(,ОГ=1550°С

УошзИшпё атаНу 1етрегаШгаз1:

К = V 7?’
(п =1550 0.9 = 1395°С

^ М 1 Ж А  №  2
УопП^Ч — таги!, 1агк1Ы:

1-]ас1уа!
с ° Н° 0 ° № 8К Ас
87,4 11,2 0,3 0,6 0,5 2 0,1

Кекирега1огс1а Ьауош Я12сНп8Ь 1етрегаШ га81 500°С §а 1еп§, 
а=1,25

МзЫу к 1туоУ 1у уоптазН к, т а г и !  уа Ь ауопт§  уахзЫ ага- 

1азЬта$Ье1 па^цазИа ЬозП ЬоЧ^ап, яаЬи1 яШп§ап -^ -1 0 0  = 2%.
0̂  н

Науо уо‘паШгиусЫ капаШ а^ Ь ауопт§  1етрегаШгаз1,

1 —22°С. Ш д а ^  Ьауо пат1щ1 Н 20 '  у =  2 1 .5 - Д р  
у т
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ЫзНЬи 1аг1аЪс1аё1 тагШ ш  1зЬсЬ| тазза§а ^ау^:а ЫзоЫауггпг. 
ШзоЫазЬ 1зЫ ап 2-]ас1уаШа Ьеп1§ап т а ’1ито11аг азоз1с1а Ьа]ап- 
1асН.

1зЬсЫ таззайа^! ки1 пйяс1оп:

100 ’ Л  Ю0

2-)ас1\'а1

с 100- ЦТ . /  = 0.1---------= 0.098%;А ~ А , лл /0 > 71 ШП

ВегПёап
уопП§Ч
тазхаз!

С>ау1а ЫкоЫапауо^ап уопП§ ‘ 1 та$$аз1

ог§ашк уопиусЫ яигия 18ИсЫ

ог^атк 1 100 - 8 п 100 ~(5Г + Ас ) 100-(5Р + АР+И;Р)
100 100 100

вНагШ
уопиусЫ

100
1

100 т - ( А р + И'р)1©Со1о12 0
 О 1 100

яигия
100 1 0 0 - Ас 

100
1 100-И 7 71 

1001О1Оо

18НсЫ
100 100 100

1
т - ( 5 р + А1’+П'р) 100- ( А р + И'р) \ 00-1Гр

УопиусЫ т а з з а т  1зЬсЫ тазза§ а  яау1а ЫзоЫазН коеГП!- 
31еп11:

100-САр + 1УР) . _ 100 —(0 098 + 2) _ А ппс> .
100 ’ 100

К о тр о п е п Ш гп тё  18ЬсЬ1 т а з за д а ^  гшя<1оп:

н "  = К  - / / а% ;  Н Р = 0.979-1.2 = 11% /

о '  = АТ -(9я% ; о Р = 0979 •03  = °-29% ;
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С Р = к  ■ С°% ; С  = 0 979 •87 4 = 85.53% /

= К -5°% ; = 0.979-0.5 = 0.789% ;

д Г  = К - д Г % ; М Р = 0 9 7 9 • 0 5  =  °-58%

3-]ай\а1
IзИсЬ 1 т аззаш п ё  яау!а ЫзоЫазМаё! па1уа1аг. ___________

с р Нр Ор N р $р Ар У/р

85.53 11 0.29 0.58 0.489 0.098 2

1. Ма2 и1 уопс11Г1з1к 1аё 1 0 ? гшяс1опгп ашя1азН:

У Т '  = У ^ ^ 5 6  (н р- 0Л25.О р) ^ ;

у М  = 1 _  о 125 0 29) = 2.22—  -
°2 V к& ’

2. НаУопт§ пагапу загПш ашя1азЬ:

и = ^ + 1). у Т ‘% ■ Ь о = 4 -7 6 -2 2 2 = 10-5| г ;

3. С)ипщ Ьауошгщ атаН у  загПш ашя&зЬ:

т’у = а  Т п— ; Т ' У = 1.25-10.5 = 12.1—  • 
к§ к§ ’

4. Ыаш ЬаУошп§ атаН у загПш а1я1азЬ:

V V * . У  М ?
Т =(1 + 0.00124 а  ) Т ------

4 Ч  Н 20  ’

тъ
Т УУ = (1 + 0.00124-21.5) 12.1 = 12.4------
Ь а  К кё ’
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5. ТиШп ёаг1аг1баё1 С 0 2 Ьа^т^п^ ашя1азЬ:

V  со, = 0'0187' С ' ^  ■ Усе, = 0-0187 85.53 = 1 -5 ^ -;

6. ТиШп еа21апёа81 5 0 2 Ьа^гшш ашд1азЬ:

У  =0.007 ■ 8 Р— -Ую2 = 0 .007-0 .49  = 0.008 — ;
к%

У Ко 2 =  У Со 2 +  У . щ  =  1 - 6 0 3 ^ - ;

7. УошзЬ таН8и1оиаг1с1аё1 N 2 Ьа_)гтпш ашя1азЬ:

Клг = 3 -7 6 -а .^ 7 18' + 0 . 0 1 - 0 . 8 . ^ ;

3
I /  =3.76-1.15 2.22 + 0.008-0.58 = 9.6—  • 
к * к  ’

8. Уош1§Ч уоп1зЬ1с1а озЫясЬа 0 2 Ьадш ш  Ц ^ а ^  Ьо1аИ Ьо‘у 1- 
сЬа ап1ц1азИ:

у %  = ( а -  1 ) - к Г '8' ^ - ;

у " 1’ = 0.15-2.22 = 0.32—  •
К - кё  ’

9. УошзЬ таЬзЫ оН апёа зиу ЬиеЧапшпё Ь0с1аё1 Ьо1а11 Ъо‘у ь  
сЬа ашя1азЬ:

УН20  = 0 . 0 1 ( 1 1 . 2 - # % 1 . 2 4 1 . ( ^ % ^ ) )  + 0.00124-

\УГ (к§) — М агиШ т^ сЬап§1а1ШзЬ1 исЬип 1зЫаи1асЬ§ап 
Ьиё‘ ггпдекэп. 11зЬЬи таза1ас1а сЬап^апИгиусЫ тиЬ К  31Га11сЗа 
Ьауоёап Гоус]а1аш1ёап, сЬап^апигиУсЫ Ьауо загП итигш у Ьа- 
уо загП юЬща к тШ еап , а=25, уа’ш \УГ=0.
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т 31/о  = 0.01(1 1.2 11 + 1 .244-2)  + 0 .0 0 1 2 4 -2 1 .5  10.5 = 1.53 
Г /с%

10. N3111 Ьауошпе рая1Ц1у Ьа.)гтп:

Г „ ,„  = К ^  + 0'00124? " „ ( а - 1 ) ^
т3

V I  = 1.53+ 0.00124-21.5 0.15 10.5 = 1.574г Н-уС)
тъ

11. УошзЬ таНзи1о11апшп§ ^ т к

_  _  1'.сУ у  »■ Т Т ̂  у  г ®  ^

К „  = У щ  + У н +У„,„  + У о:- ^ ;

и УУ1
V  =1 .603 + 9.6 + 1.574 + 0.32 = 13.1 —  ;
У а  к

УошзН таНзи1о1апшп§ 1агк1Ы уа та1епа1 Ъа1апз1 1-таза1ас1а- 
§1 каЫ ашц1апасН. Ма1епа1 Ьа1апз] 100 к& т а ги !  исЬип ШгПа- 
сП. 0 РН яаи 1я уа зиуия уош1ц‘Паг исЬип й.1. Мепс1е1еуе уа Гог- 
ти1аз1 ЬПап ашя1апас!1:

2>: = 81С'' + 246я ' ' - 2 6 ( 0 '- 5 " ) - 6 Ж '5^ ,

кЫ
= 81 • 85.53 + 246 • 11 -  26 • (0.29 -  0.49) -  62 = 9620

к§_§аг

Кеу1пе1 ЫзоЫазЫаг 1-та8а1а из1иЫс1а§1 Ъо‘уюНа оМЬ Ьоп- 
1асИ.
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2. МЕТАЫЧШС 01201К 18Н  УАСЩ УА РЕСН 
0 ‘ЬСНАМ ЬАК1М  Н 180ВЬА 8Н

Ме1а11агш Я12сЫ1з11 уаяПш ЫзоЫазМа, я12сИп1ауо1ёап 
т е Ы Ы п е  ёе°гпе*гНк о‘1сНат!ап уа Гогтаз1, игипц тагк аз 1, 
ЬозЫап§‘юИ уа у а к и ту  1етрега(игаз1, кез1т  Ъо‘уюЬа 1етре- 
гаШга Гагя1 аш я. 0о1§ап каПаНк1аг ЫзоЫапасН. № га п у  из1иЫаг 
ЪНап Ыг яа1огс!а Я12сНп8Ь уаяН исНип когхопа1агс!а ко‘р Но11агс1а 
е т р т к  Гогти1а1аг 1зЫа111ас11. Ви ГогтиЫ аг азозШа 2аУос}1агс1а 
1зЫаЬ сЫяЛёап уа атаШ а 1азсН§‘т 1  Гореап таЧ и то Н аг уоГасН.

К атегаН  ресЫаг исЬип еп§ ко‘р 1агяа1ёап Гогти1а N.N. 
ОоЬгохо1оуп1п§ Гогти1аз1 ЫзоЫапасН

Т = К О \ [ Ъ , $оа1

Ви уегс1а:
т — 0 1о 1200°С ога1щ‘к!а§1 я^гсНпзЬ уая*1,
Э  — те1а11 яаНпП§1, т
К — коеГЛЫ ет (К=10 — 1егшг уа уитзН оя ро‘1а11аг исЬип, 

К=20 уияоп 1е81г1апёап ро‘1а11аг исЬип).
МеккНк ресЫ аг исНип 1Ч.У. Тау1з 1атопШ ап аш я к теап  Гог- 

ши1а 1зЫап1асП:

т = ( 1 + о.оъХо)Х. , тт
Ви уегда: — я и у т а  яаПпН§1, з т .
ТахпПшу я'гсНпзН уаяПЫ ашя1аЬ, ресПшпё 1зЫаЬ сЫца- 

пзН яиууа11п1 ЫНЪ, иш пё зас!ка81ш уа ресЬ юЫс!а81 с1е1а11аг 
зогпгп ашя1азН т и т к т .  РесЬ 1аёП§и1а таЬ зи 1ои агт  о‘гпаПЪ, 
ип 1Пё езк121П1 ЫуапЬ, р есЬ тп §  азоз1у оЧсНагЫ апт ашя1аугт2
— игипИ^!, еш  уа р е с Ь т п ё  1зИсЫ Ъа1апсШ81 атя1апасН.

А таН у ЫзоЫазЫагёа а1ап§аН категаП  ресЫаг Ьа1апёНё1 
изЬЬи Гогти1а Ы1ап ЫзоЫаЪ ЮрПасП:

Н  = ( 4̂ + 0.05-В у - \ о + И ,  т

Ви уегйа:
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Н — ресН Ьа1апсШё1, ш;
Ь — ше1а11 яаПпН§1, ш;
А — 0.5—0.6 коеГПЫепН; раз1 ко‘гза1к 1сЫ 500—800°С, уияоп 

ко'гсаШсЫ 1300-1500°С;
В — ресЬ еш, гп;
I — ресЫ 1етрега1игаз1 °С.
А1апёаН теЮсПк ресЫаг исЬип ЪозЫапёЧсЬ (те1а11агЫ 

оЧка215Ь ]оу1) Ьа1апс11Нё1 1,2—1,5 т ;  р1зЫпз11 гопаз1 Ъа1апсШё1 
2,2—2,4 т ;  ШЙЪ 1ипзЬ 2опа81 Ъа1апсШ§1 1,3—1,7 т .

ОЧкагиУсЫ е1ек(пк ресЫаг исНип ос!а1с1а ресЬ е т

0 ресь= 0 >5 - 0 ’6 т  Ьо‘1ёапс1а НресЬ = 0 .4-0 .45  т .  е т  0 рес11=0,8

—1,2 т  Ьо‘1§апс1а, Нрес1] = 0 ,5 -0 ,5 5  т .  РесН еш О рес11 1,4—1,5 т  
ёасЬа Ьо‘1§апс1а ресН Ъа1апсШ§1 0,6 т  яаЪи1 яШшзЫ т и т к т .

ШзоЫазЫаг охтс!а те1а1ш пё Я1218Ь §гаГ1§1 ШгПасИ, ё ° г'- 
2оп1а1 о‘я Ьо‘уюНа уая1, уегПка1 о ‘я Ьо‘уюНа 1етрега1ига оНпа­
сН.

^ М 1 Ш А
Ро‘1а1 50, га§о1оука1аг о‘1сЬат1ап 200x200x4000 т т  1200°С 

1етрега1ига§асНа я12с1т1асИ. 18И1аЬ сЫяапзН чиууаН 50 I / зоа*.
/  1 /  из1иМа ЫзоЫазЬ 1$Н1ап Ьа]ап1асП.
СЫя1Ь ке1ауо1ёап §а21агпт§ 1етрегаШ газт1 1их=800°С 

с1еЬ яаЬи1 яП агтг, 1иИЬ ШпзН гопаз! 1етрегаШ газ1т  те!а1- 
п т §  у ак и ту  (етрегаШ газЫап 50°С §а Ьа1апс1 Ъо‘ПзЫ 1о21т 
(1200°С—1250°С.

А таН у ТаУ51уа1аг§а 1ауашЪ (1 т т  те^аН 1 с1ая1яас!а Я121ус1х), 
га§о1оука1аг Ыг яа1ог (2 -газт .) уа 1кк 1 1отоп1ата ц12с11Г18Н- 
с1а (уа’ш, Я12сНп1ауо18ап те1а11 яаНпП§1 8=0.1 т т ) ,  итигш у 
Я12сНпзН уаяН 1 а х т т а п  100 <3ая1яа уок1 1,7 зоа1ш 1азНкП е1а- 
сН. 1зН1аЬ сЫяапзЬ яиууаН уа те1а11 Я1215Ыпт§ (ахгш ту  уаяН- 
ш ЪШЬ, ресН юЫс1а Ьёг уая1шп§ о ‘21с1а яапсЬа га^оШука ЬогП- 
§1Ш атя1аугш2:

С = Р-Т, к§
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ЕШа 2а§оЮукапт§ о§‘1гП§1:

е=Р'У,
Ви уегёа:
р = т о кё/ г— ро‘1а1шп§ 2 юЫШ§1 50 /  10 /;/  т

V =  0 .2  ■ 0 . 2 - 4  =  0 . 1 6 т 3 -  2 а § о ! о у к а ш п ё  Ь а д ш .

§  = 7800 0.16 ^  1248 ^

ТетрегаШгау1у ^гаЛет!1ап1аугш2 (Ьгазт).

1°С

1-га$т. С>12<Пп8Ьшп§ 1етрега1игаУ1у §гаП§1.
I, II, I I I  исЬа8*ка1аг — те1о<Пк гопа 20-850°С

IV исЬа$1ка — р18Ып8К гопа8> 850—1200°С
V исЬа8(ка — 1иИЪ (ипзЬ гопа81 — 1200°С
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4000
200

200

2-газт. Г)е1а1 е$к12ь
РесЬ(1а§1 га^сЛоукакг з о т т  атя к у гш г :

С
к  = 85000

1248
= 68 с1опа.

5Ьипс1ау яШЬ, ресЫ е т  В=4+2 0.25=4.5 т (2а§о1:оукаптё 
еш р1уиз 0.25 т  ёеуог§асЬа Ъо‘1§ап 1кк11ап§ап гагог (огаНя)). 
МйосЦк 2о п а п т §  Ьа1апсЛщ1П1 — Нт =1.5 т  ёеЪ цаЬи1 яПагшг, 
р1зЫпзЬ г о п а з т т ё  Ъа1ап<11щ1 — Ь8У.=2.2 т ,  ШйЬ ШпзЬ гопа- 
81П1к 1 еза — Ь =1.3 ш (3-газт).

З-гахт. 2а§о1оука1агп1 ресМа ,|оу1а8Ы$Ь сЫ гтазь

Оеуог уи2 а з т т §  пУсу1ап§апП§1ш аш яЫ угтг м;= '̂1и//р . 

Ви уепЗа:
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Р к1 — с1еуогтпё 1381яНк 1ащаШУсЫ уига тауй ош , т 2;
Рт  — те1 а1п т§  1551яИк яаЬи1 яИиусЫ уига таус!ош, т 2.

рГ1 = 2 Н Ь т + В Ь тЛ к! т т

1ккйа уопЪозЬ ёеуог уа ресЬ диЬЬа$1, 1а§Нк те1а11 ЪПап 
ЬегккП§ап, $Ьишп§ исЬип пиН атзЬ ]агауошс!а яа1пазЬтаусЬ.

Р т = в  Ь м

Ме1а1п1п§ азоз1у 1381яПк яаЬи1 ^^1иVсЬ  ̂ уигаз1 (уопЪозЬ 31г11- 
П1 пюЪа1§а о1тауггпг).

р 1 и =  2  • 1.5 • Ьм +  4  - ЬК{ = Ь  ( 2 - 1.5 +  4 ) =  7 4

К  = 4 А ,

71
Ж , = — ^ -  = 1 .87’

4 ^

(2 -2 .2 +  4.5) Д . ,
Щ у = ± ^ —  = 2.23 •

аЬ
хг.

( 2 1 . 3  + 4 .5 ) / /
Щ = ---------- -̂-------— = 1.78

4 Ьт

ЗатагаН  §аг д а 1 1 а т т т §  Ьаг Ыг ресЬ гопаз1т яиуШ а^ 1Г0 - 
да ЬПап ап1я1ауп112:

С  &5 = 77---- , Ш
* ' р

Ви уегёа:
V — гопашгщ Ьа.]гш, т 2;
Р — гопаш пё ^иЬЬа8^, с1еУОг1аппт§ и т и г т у  тау д о ш , т 2; 
г) — 1о‘ё‘п1оусЫ коеГШз1еп1, 0,9 1егщ.
Мек>сНк гопа исЬип:
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4(1.5-4.5 ) Ь
<\ш:т = --------------------- У=— ■ 0.9 = 2.21"

а  ( 2 1 . 5  + 2-4.5 ) Ь  4 7 м

V  = В - } \ ,  Ь  = 4.5 1.5 Ь  ;м м

Р  = 2 - к  Ь  + 2 - 5 - 1  = ( 2  к  + 2 - 5 ) 1м м  м \ м ) м '

Апа1о§1к гаУ18М а
(4 -2 .2 -4 .5  ) Ь

С"' = 0 .9— -------------- — ^ —  = 2.65 т
"  (2 -2.2 + 2 -4 .5 )2 .

(4-1.3- 4 .5 )2 ,
С 7"" = 0 .9— -------------- ТТ = 1 81т

А/' (2 -1.3 + 2 -4 .5 )Ь т

1. Ме1осИк гопашгщ 1 -исНа81ка81с1аё1 Я12сИп8Ь уаяНш 
ап1я1а8Ь:

Оа21агп1п§ цогаНк с!ага]а81ш ашя1аугш2 8С 1с о г=  890°С:

Т  = 890 + 273 = 1163° К .
С,

С а21агптё Ъи 1етрега1игас1аё1 раг81а1 Ьо81гт  :

Р  = 0.146ат = 14,3 кН /го1 /  т

Р  = 0.138аш = \ 3 , 5 Ш/
т 2

( *  Ш / т 2  =

5  Р  = 2.2-14.3 = 31 .46*^/ • 5  Р  =2.2-13.5 = 27.'9кн/
ну ги1 /  т  > ер н,о /  т

]Чотоцгатта1агс1ап /  5 /  ЕСО2= 0 , 1 5 ; ^Н2О~0,19 1орагшг.

8  = 8  + 8 ' , 1 3  = 0.15 + 0.19 1.08 = 0.355с, со2 Н1° г  

Ви уегёа: Ь=1,08
Ме(а1п1п§ яогаПк с!ага]а81Ш Ет =0,8 цаЬи1 яПагшг, §а21агпт8 

уа с1еуогшп§ те1а11 исЬип кеШгПёап коеГЛ181епПш ашя1аугш2:
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С  - С еСКМ  ~ о
М7+\-Е„

-VI/

|Ч+*«('-«„)]'~е с.
2  4

т К
+ И>

С 0 =5,7—У1/ т 2К4 — АЬзо1уи1 цога _)18т п п §  пийаш зЬ коеШ1- 
81епП

С  = 5.7 • 0.8 -
1.87+1-0.355

= 3.22
г  /  \~| 1-0.355 
I 0.8+0.355(1-0.8] I--------- +1.87

т2КА

0.355

теккН к  2 опаш п§ 1-исЬа81ка81с1а§1 1831д1|к игаНаИ коеГШ- 
51епП:

а =С
I  Т.КМ

 ̂Т /  ^4 (Т Л

>оо “

о о

Т-Т
С, А/

тК

Ви уепЗа:
Тс  — ресЬ юЫс1а81 ё,агпт% 1етрегаШ га$1, °С 
Т м — те1а11 1етрега1игаз1, °С
(Ъеп1§ап исЬа81ка исНип о‘г1асНа д1ута11аг оНпасН, уа’т .  

1с =890°С, 1м=160°С)

а  =3.22ь
( 1|6Х о У - ( 4% о ) < 7 8 .3 ^

1163-433 т К

В ю кгкеп у т! 1орагш 2 :

В1=а $/
Я ’

Ви уегс1а:
8 — Я12с1т 1ауо{§ап те1а11 яаНпН§1, т (5 = 0 .1 т ) ;  
X— 1551яНк оЧкагиусНапПк коеГГиз1еп!1, у' / тК ;
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ГМ=160°С, 1=48.4 У тК/  1 0 /

48 .4

ВтоЪ апп изЬЬи исЬа81ка 1еггшк уиряа 51Гаис1а Я121ус31 
уа я!2сИп8Ь уая*1 81агк Гогши1а81 Ы1ап ашя1апасН:

Ви уегс1а:
С  — те1а11 о§‘г1щ1, к§(С=У-р=0.2-0.2-4-7800=1248 к§); 
с — 1381яПк 81§М т1, коУкё °С, изИЬи ро‘1а! т а г к а $1 исНип 

8=0.524кЦ)/к§°С
/  10 /, 1ект. а ьУ1/ т 2К Ы1ап оЧсНапасИ, ипйа

Л з т  Я1215И1 ке§1т  Ьо‘у1сНа уиряа Ьо‘1§апНё1 §аЬаЪ, о‘г(асЬа 
(етрегаШ га теккН к  г о п а п т ё  1-исЬа51ка51с1а 300°С 1епё

2. Ме1осПк гопашщ» 2-ис11а$1ка81 исНип я'гсНпзЬ уая^ш  
ап1я1а8Ь.

РесЬшгщ о‘г1асЬа 1ет р е га 1игаз1 —1р=10750С; те1а1п т§  —

= 0.55 зоа{

2

^с02 31кИ/т; 'И2о ^9.7кН/т  
Ес =0.13+0.1651.08=0/31

С =5.7 0.8
1-0.31 т К

0.8+0.31(1-0 .8) ---------+1.87
А 0.31
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Г1075 + 273 V _Г 450 + 273"

а  =3.13-— М ...I  I 100 1 = 151п
1075-450 / т 2К

Х=35у' /  К. С  = 0 687 ' 1 ()3 VI/ ■ / 10 /  
тК> зб о о  / к ё ° с ’ / 1 и /

В !  =  1 5 Ь 0 Л  = 0  43 > 0  25
35

ЫзНЬи, исЬаз!кас1а ^ 8 т  1ептпк та831У 31Га11<1а д121усП. 
Тетрега1ига кгНепу81т  /  5 /  те1а11 81г1л исНип ашя1аугш2:

К
_ $ Р  ̂М .

Н ’
Р°У 4 - 4

0  =1075^600 = 
р° *  1 0 7 5 - 3 0 0

Т Ч отоёгаттаЫ гёап  В1 уа 6>р Я1ута11апс1ап Риге, кгкепуа- 
51П1 ашд1аугш2,Р0=1.1 /  5 /.

Т етрега1ига оЧкагиусНапПк коеГПЫепи:

А, 2 /  а = —  
с р  / '

а  = ------------^ ------------ 3 6 0 0  =  0 ,0 2 4  т 2/
0 ,6 8 7  1 0 3 -7 8 0 0  / '

Г 2 =  * Г° 5  , т1, = 1 1 0  12 =0.505 зоага  > С м  0 0 24

Ме1осНк гоп аш п ё 2-исЬаз1ка8к1а т е 1 а 1 т п 8  о ‘Па к е з т и ё а -  
§ 1 1 етрегаШ га 8 1П1 аш я 1аугш 2 , Ъ и т п е  исЬип п о т о § г а т т а с 1 а п  /
5 /  Гоус1а1ашЪ Рс=1.1 уа В1—0.43, р1аз1та т а г к а г ш т ^  1 е т р е -  
гаШга к г к е п у а в т т е  о ‘1сЬоу8 12  я1утаИ ш  а гщ 1а у т 1 2 .

@з=0.67
В 1поЬ апп:
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©
к

$  Р  Ё  X
Н  у 

Ъ  Р  Т  5

(/= 1075- 0.67(1075-300)^555° С
3. МекхНк гопашгщ 3-исНа51ка$1 исИип я^гсИпзЬ уая^ш  

ашя1аугшг:
(р=1255°С 1МЫ=600°С 1^=555° С

вк 850 + 600 0 
1и = — ^—  = П 5°С ,и К=85№С

Аууа1§1 гопас^Ш ек апа1о§1к гаУ1$Нс1а изНЬи^а е§а ЪоЧагшг: 
Ес = 0 .12+0.141.08=0.27

С окм = 2Л 8У т2к4; °-=232"/щ2к 

( »  = 850+600 =?25, с  _  х = т  п /^ ; с = 0 6 3 7 т / ^ к

Х_ = 30.2 3600 у
ср 0,637 • 7800 1 03 /%

ш _ _ д ф ^ У 1 _ о л = 0  7 7 > 0 2 5

Я  30.2

11$ЬЪи исЬа51кас1а .Двт 1еггшк та$$ 1У з т § а п  Я121усН.

1255-850 л
= -------------- = °>6 2 ; Рп= 0 .7

^ р 1255-600 0

3 ^ 1 = а ^ О 1 1  = 0 
1 м а  0 .022
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1 Ч о т о ё г а т т а  уа В1=0.77 уа Р0=0.7 Я1ута11агк1ап кеПЬ сЫ- 
Я1Ь {етрегаШ гаш а гщ 1а у г т 2

1,3=1255- 0.68(1255-555)=78О °С
Р есЬ п т§  тегосПк гопа$1с1а§1 те1а11тп§ 1о‘1а я 121зН уаяй:

тм=г'м+г2м+ ^ м=0.55+0.505+0/32Ч .375 зоа(.
4. Р 18Ыг1зЬ гоп азкк  я12с1ш$Н у а ц й т  ашя1аугш2:

Г с о г ,4 -3 к" 0 -  ГН2о=13-5кн/„2
5с г-РСог= 2 .6 5 - 1 4 .4 = 3 7 .9 ^ ; 5 ег-РИ20=2.65-13.5=35.7^/т

1 =1350°С; — ‘-85"-1025Тр ’ *• М 2

(ГМИ=850°С; ГМК=1200°С; ("=780°С) 

гс =0.12+0.16-1.07=0.29

С (;к м ~ 3 -  0 1  У' / т2К4; а . ^ 3 8 3  у,/ т2к

м= 1200+850 = ]025ос  йа; х=26 7 уут0с>. С=0 69

а  = ̂ р = 0ШП/ ; В 1  = 1.06>0.25 

0 Г  = 1350-1200 = р
У~, г  1 3 5 0 - 8 5 0  «

Т = 1Л' 0,1 =0 ,61^
*■»’ 0,018

Тетрега1ига кгкепуз! р1а$1та о‘г!а ке$1гш исНип Ро=0.7 уа-

В1=1.06 аа  @ .,-0 ,5 .

Випс1а / / И= 1350-0 .5(1350-780)=1070°С 
5. ТиНЬ ШпзЬ уаяНш аш якугш г:
М еЫ ш п ё о ‘г1а ке$1т  1ешрегаШга81 Гагя1 ШИЪ ШпзН ЬозЬШа 

АГн=Гр-Г5=1200-107=130°С
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ТиЛЬ ШпзЬ охшс1а 1ешрега1ига Гагц! Д1^=50°С Ьо'ПзЫ 10 21т .

Риге кгйепуз! Р0=1-2 (В1=1.06) §а 1еп§ ЪоЧасИ.
Ме1а1п1П8 о ‘г1асЬа 1етрегаШ га81 ШПЬ 1ипзЬ гопазШа изЬ- 

Ьи§а 1еп§:

+ 1200 + 1070 | 1200+1150

ШзоЫазЬ 8о‘п§§1ёа те1 а1 тп §  я ^ з Ь т т е  1етрегаШга §гаП- 
§1111 1и2агш2  (4 -газт)

РЕСНМ1ЧС А 8081У  0 ‘ЬСНАМЬАКШ1 АМ<ЗЬА8Н

Р есЬ п т§  Л=50 1/зоа1 1зЫаЪ сЫяапзЬ яиууаИп1 1а’т т -  
1азЬ исЬип, Ыг у а я ^ а  ЫУНзЫ кегак ЬоЧ§ап те1а11 гш яй о п т  
ап1я1аугп12:

н

ТийЬ 1ипзЬ уая^:

1.2-0.12
0.02

= 0.6 8оа1

Ме1а1шп§ ресМ а Ьо‘Н8Ь уая^:
г=гд!+ г,+тт=1.375+0.61+0.6=2.58 $о<л1

0=50-2.58=129 т 
ВП1а 2а§оЮука о§ЧгН§1:

§=У 'р=0.2  0.2-4-7.8=1.2 т 
РесЫ юЫс1а81 га§о1оука!аг зош:



п = с / ^ 29/ ]2=107 

2э§о1оукз1згш Ыг яэ!ог ]оу1з8ЫзЫс1з ресЬ и2ип1щ1:
Ь=0.2-107=21.5 т; 

ресЬ еш: В=4+2-0.25=4.5 ш;
Гао] 1з§Нк т а у ё о п  уигэзк РА=21.5-4=86 т 2; 
ёаЪап11з§Нкуи23 тзус!ош : Рс =21.5-4.5=97 ш 2. РесЬ Ьа1апс1- 

П§1П1 зууз1§1 ЫзоЬс1а§ю11с1а яоМ кзгшг.
РесЪшп§ ЬиШп и2 ипН§1ш 20па1агеа Я121зЫёа ргорогзюпа1 

гаУ18М а  ЪоЧэгшг:
гпе1о(Лк гопа и2 ипН§1 Ь  =1Ы. \  3 75  = 11 4т-

" 2.58 ' ' ’

Р18ЫП811 2 0 Па81 и2ип11§1 = | ^ | ' 0-61 = 5.1/я;
О  1 Г

шиь ШпзЬ 2011381 игипНш Ь = ̂ .̂.о.б = 5т
Т 2.58

§аЪагк 1аёП кпт§ уик1аШ§ап1щ 1 Н  = 50000 = 5\5к% /
Г, 97 / т 2% ■

4-га^т. 012(Иг15||П1П" аш<]1апуап §гаП§1.
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3. РЕСН1Ч11ЧС 1881(}Ы К ВАЬА№1

1881яНк Ьа1ап81П1 ЫзоЫазЬйап аууа1 Ы8оЫапауо1§ап ресЬ- 
п т §  е8к 121П1 сЫ218Ь, деуог яаНпН§1П1 коЧзаНзЬ уа иш яипзЪ
исЬип о1оуЪэг(1о8Н та1епа11агш 1ап1а8Ь 1о21т ЪоЧаёь 

РесЫагпт§ яаИп1щ| Ьо‘укНа (ау§1уа1аг
1-]а(1уа1

Оеуог РесЬ 1сНкап51 СМоуЪагйозН 1зз1яНк 1201-
е1етеп11ап (етрега1ига51

°С
цаНат цаИп- 

1щ1, т т
уа1зюп цаПат 
яаНпН8 1 , т т

Эеуог Ъа- 1000-1200 232 232
1апсШ§ 1  

1 те1г§асЬа
1200 уицоп

232 348
Оеуог Ьа- 1200 §асНа 232 232

1апс11щ1 1200 с1ап
1—2 те1г§асНа уицоп 232-348 348

Эеуог Ьа- 1000-1200
1ап<Ш§ 1  

3 те1г§асНа
348 232

К а т о п зт о п 1200 §асЬа
киЪЪапт§ еш 

1 тегг^асНа 
уа тагкаг1у 

ЬигсНа^ 60°С

1200 (1ап 
уицоп

116

232

65-230

65-230

К атогш топ 1200 §асЬа
киЪЬапт§ еш 
3.5 те(г§асЬа 
уа тагка7лу 

ЬигсНа§ 1  60°С

1200 с1ап 
уицоп 232

300

65-230

65-230

Катопкппоп 1200 §асЬа
киЬЬап1п§ еш 
5 те1г§асЬа уа 

тагка21у 
ЬигсИа§ 1  60°С

уа уицоп

300 65-230

РесЬ деуойапш  яигШзЬ ши81аЬкашНе1 1а1аЫап уа ресЬ- 
П1Пё 18НсЬ1 Ьо‘8НИя 1етрегаШ га8П11 т о Ь а ^ а  о1§ап Но1йа ик1а-
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пасН. ОипНвЬ т и 81а т к а т Н §1 пия1ау1 пагапйап уегИка1 с!еуог 
Ъа1апсШё1 уа ресЬ е т т ,  к а т о г ш т о п  киЬЬа Ы1ап уорШ§ап1щ1, 
Ъ а тё а  и п т §  е§п1щш1 т а гк а х 1у ЬигсЬа§ 1  ЪПап 1а8пШаш$М ке­
гак ЪоЧасИ. Н аёуаЫ а я 12сПп8Н цип1та1ап исНип 1аУ81уа1аг Ъе- 
гИ^ап /  4 /.

Р есЬ тп §  18Ь зЬагоШ уа 1етрега1ига8к1ап кеНЬ сЫяШ ёеуог 
ЯаИат1ап ШгП та^епаН агдап ЫУНзЫ т и т к т .  РесЬш пё юЬка- 
п  1етрегаШ га81 1000°С §асЬа Ьо‘1за А уа В зт П  зЬато* §Ч$Ы- 
с!ап, уияог11етрегаШга1агс1а еза А з т Я  зЬато^ЧвЬИ  уок1 сПпа$ 
§МзЫ1с1ап игПдап Ьо'НзН! 1о21т .

Веуог1агптё 1881яНк 12о1уа1$1уа$т1 а у п т  НоПагёа сНа1отк 
§Ч$Ы1с1ап, уеггткиШ  рП1а1апс1ап, т т е г а 1  кщ 12 , а$Ъе$1 каг- 
1от<Зап {аууоНашзЫ т и т к т .  РесН (1еуог1аппт§ 1аууог1атзЫ- 
с!а 1а8Ья1 яоЫя 1етрегаШга81П1 60°С бап озЫ гтазН к 1ехтка 
хаУ812Пё1 1а1аЫап екапП§1П1 уосШа ШНзЬ кегак.

РесН Леуопш1шоЫаш$Мш пто1 (а^аы йа ко‘пЬ с!щапш:
Во8Н1ап§ЧсН т а ’1ито11аг: ресЬ 

1сНкап$к1а§1 1етрега1ига Гу=20°С, 
/,Р=900°С а1гоГ-тиЬй 1етрега1и- 
газь

/  2 /  с1а кеШп1§ап из1иЪс1а ЫзоЪ 
1зЫ апш  Ьа^а^ат^2 .

ШзоЫазЬ 1кк 1 яаИ атИ  о1оуЬаг- 
ёозЬ с1еуог исЬип Ъа]ап1асП. В ь 
ппсЫ яаМ ат В з т Я  зЬатоЯсЗап, 
ЯаНпП§1  232 т т ,  р =  1900 к е / т 3, 
1гаЬ =  1400°С, 12о1уа1зюп я аИ ат
— сПа1отк §Ч1зЫк1ап яаНпН§1 232 
т т ,  р =  500 к ^ / т 3, 1гаЬ=  900°С 
(5-газт).

Ш зоЫазЫагёа деуог ца11ат1а- 
п т п §  1381яПк оЧкагисЬапНё!

 ̂ 3

5-га$т. Тетрега1игапт§ ча(1ат 
Ьо‘у1сЬа (ая$нп1а1аш$Ы.
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коеШ 181еп11ш 1етрега1ига§а Ъо§‘Ня Ъо‘1§аш исЬип ЫзоЫазИ 
Я1У1П та8а1а.

8Ь и п т§  исЬип иш, яаИ ат  о‘г1ас1ла 1етрегаШ га81 Ъо‘уюНа 
ЫзоЫаугшг, яа11ат сНеёага81ёа§ 1 1етрегаШ гаш ашя1аугш2:

Г2=(Гр+Гу)/2=460°С
Ви уегёа:
1р — юЬк1 ца11ат 1етрегаШ га81 , °С;
Ц, — а1гоГ-тиЬк 1етр ега 1ига81, °С.

Г2=(900+20)/2=460°С  
8ЬатсЛ я а и а т т т е  о ‘ПасЬа 1етрегаШ га81

**г(*1+<з>/2> °С> 15И=(900+460)/2=680°С  
0 1 а1о т к  яа11агшгип§ о‘г1асЬа 1етрега1ига8К

^=((,+(2)/2, °С; 1а=(460+20)/2=240°С
8Ьато1 уа (ИакнпИтпё 1381яНко‘1ка2иусЬап11к коеШ ^епН ш  

Яиу1(1а§1 ко‘пги8И ощаН ап1я1апас!1 (З-Поуа):
Х5И= ].041+1.512-10~4 (, у'/т°С;

Ха=0. 1046+2.33-10-4, % ° С ;

Х5к = / .041+0.0001512-680=1.144 % ° С ;

Хл=0. 046+0.000233-240=0.160 у'/т °С
1 т 2 ёеуог да(1ат1с1ап 1831яНко‘1ка2исЬапПк огяаН оЧасН§ап 

1381яНк ОЯ1ГШШ и§ЬЬи Гогти1а Ы1ап ашц1аугш2:

Ви уегс1а:
ГКЬ — ресН деуоп 1етр ега 1ига81, °С;

— а^гоГ-тиЬН 1етр ега 1ига81, °С;
5 ^ 8 ^ — зНато! уа сНа^отИ: яаиагш яа1т1щ1, т ;
Чь> ^  — 8Ьато{ уа сИаЮти 1831яПк о‘1ка2 иусИапП§1 коеГШ- 

81епи, У1/т°С;
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а — деуогптё ЬаУо§а 18$1яНк игаЯзЬ коеГЯ181еп11, 19.8 У1/т°С, 
Шс1а, Уа=0.052 т ”с/ У1

0  = _____ 900-20_____ = 516 М /
У  0.232 0.232 ____  /т 2

+ ^ ^  + 0.052 
1.144 0.160

ВозЬяа 1агаЙап (1-1игс1ае1 сНееагаУ1у зЬагЯаг исЬип) Риге 
Яопиш:

0 = к /5 (Т г Т 2),Уг/т2
Ъипдап

' ■ - ' ■ - 4  "с

УзИЬи 1еп§1атас1ап Гоус1а1ашЪ (МоуЪапЗозН уа 12о1уа1зюп яа{- 
1ат1аг огазйаё! 1етрегаШ гаш аш я 1а у гт 2

с  о 949
/  = / - ( ?  * .  ° С  г =  9 0 0 - 5 1 6  - =  7 9 5 ° С
11 *' ^  2 I -144Л* .47»

О е У о т т §  1а5Ич1 1е т р е г а 1игаз1:

/  = 795 -  5 1 6 ^ ^ -  ~ 4 7 °С 
1ъ 0.160

СЬееагаУ1у 1етрега1игапт§ (795°С) сН а1отКптё (900°С) 
1зЬсН1 1ет р е га 1игаз1 скмгазк!а екапН§1, ресЬ яоЫё ‘ 1 1етрегаШ- 
газ1 Ьипс1ап Наш раз1 Ьо‘НзЫ, оЬуЪагсЬзН уа 12о1уа1зюп яаН ат 
ЯаПп§1 1о‘§‘п  1ап 1ап §ап Н §т 1 ап§1а1асП.

А§аг ресНп1Пё 1азЬя1 1етрегаШ газ1 60°С ёап Ьа1апс1 сЫяза, 
ЫзоЫагш ЪозНяа яаПпНк исЬип яау1ас!ап Ьа]ап1асИ.

РесНпт§ 1331цНк Ьа1апз1
1з81яНк к т т  уа загГ Я18т1апс1ап 1Ъога{ Ьо‘ПЬ, 1381яПк г т я -  

с!опЫ уе1ка21Ь ЪепзН исНип яапсЬа уопЛ^Ч (е1ек!г епег§1уа81) 
кегакП§1ш атя1а81г гагиг.

1з81яНк Ъ а1ап зтт§  к т т  тос1с1а1ап:
■ УопН§‘т т 8  к 1туоУ 1у 1831яПё] (е1ек1пк ресЫаг исНип — 

Я12сПпзЬ е1етеп11апс1а а д аЫ щ ап  1331яПк гшясЗоп);
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■ 0 >12<Нп1§;ап Науо 1881яН§1;
■ 012сНп1§аП уОпПё‘1 1881ЯНё1;
■ ек2о 1еггшк геакз1уа1аг 1зз1яП§1.
8агГ Ч18Ш1 гпо(1(1а1ап:
■ РоуйаП загЛап^ап 1381яПк те1а11 уок1 таЬзи1о1ш я 12сНп8Ь 

исЬип 1881яПк загЛ;
■ СЫяПэ ке1ауо1ёап ёа21агЫпё 1331дПк уоЧрИзЫ;
■ РесН с!еуог1ап огцаН 18з1яНк оЧкагиУсЬапНкёап уо‘чоШа- 

уо1§ап 1331С]Пк гтяс1оп;
■ шо81ата уа 1гапзрог1 УозкаЫпЫ Я1213Ы ощаН уо^оШауоГ- 

§ап 1851яПк гшяс1оп;
■ «1531чПк Ц18яа Ш1азЬиу1ап» о ^аП  1зз1яНк уо^ойзЫ ап;
■ БоуЫзЬ 8иу1ап§а ке^ап  1381яНк загЛ;
■ Оеуогп1П8 1831(]Мк а к к и т и 1уа!81уаз1.
1$51ЯПк Ьа1апз1п1пё а у п т  то ск Ы ап ш  ЫзоЫаЪ Ьо‘Нп§апйап 

8о‘пё и1агЫ ]ас1уа1§а к1Г1111ас31 к е у т  зЬагШ уопПёЧЫпе (е1ек- 
(гоепецпуа) зоНзЬЛгта загЛ ашя1аЫЬ, 1831яНкс1ап Гоуда1аЫзЬ 
коеШ{81епЛ ЫзоЫапасН, ресЬ ГоуёаН 18Ь коеШ ^епП  ашд1апасН.

РесЬ Гоус1аН 1зЬ коеЛ1151епЛ (Лкрт) Чиу1с1а§1 1еп§1ата ощ а- 
П ашя1апасП:

г/ =

Ви уегйа:
(?х — 1881дик {азЬиусЫЫщг; 1зз1дН81, VI
0 ро1 — 1331дНк уо^оНзЫ ап, VI
2атопаУ1у ресЫаг Р.1.Кг|кр(=2(Н50% ,
е1ек1пк ресЫаг исЬип г|кр(>70%.
РесЬ Р.1.К 1. яиу^а^! 1епё1ата ощаН аЫя1апаё1

Г/ - • 1 00, -И,
^  X

Ви уегс1а:
<2 , -  Роус1аП загЛап^ап 1зз1яПк — те1а1т Я12сНпзЬ исЬип загГ, 

VI яиууа1 (1331яНк уок! е1ек*пк) изНЬи Гогти1а ощаН атц1апасН:
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М = К & , к У 1 /  
т / 8

Ви уегйа:
К — гах 1га коеГП181епи, ресН 15Н1П1 ]ас!а11а8Н1;1Г5Ьп1, 1агт<Х|- 

с!аё1 кисЫ ашзНшпё ЫзЫЪ кеИзЫш, 1351яНк 12о1уа181уазтт§ 
уотоп1азЬиУ1П1 ко‘гёа  1и1§ап ЪоМа, категаН  ресЫаг исЬип 
Л=1,Зн-5,0; оЧка218Ь ресЫ ап исНип К=\, 2^-1,3.

Т — Я12сПп8Ь <ЗаУОГШу1щ1 8оа1.
8Ьиш е ’иЬог§а оНзН кегак-к1 яагзЫНк е1ек1пк ресЫ ап исЬип, 

ЫзоЫап^ап яиууа! 25—50% §а озЫп1§ап Ьо‘НзЫ 1о21гп, зЬи 
озЫгЛ^ап яиууа! Ьо‘у1сЬа я12<31Г1зЬ е1етеп11апЫ Наш озЫпзН 
к ш т .

0ау1а 1§Н1азН§а ксШгП^ап гисЫаг (агкПл

К о тр о -
пеп1

Котропеп! 
коп5еп1га151уа51 %

Котропеп! коп- 
8еп(га181уа51, 8/1000
§ н 2о  '

и т и г т у  хага- 
а̂̂ , кё/сЬ

КС1 27,34 195 286 98 424
N301 68,34 488 143 246 024
МЕС12 0,12 857 432
С а$04 2,12 15 143 7 632
п.о. 1,94 13 857 6 984
н ,о 0,14 1 000 504
^ г т : 100,00 714 286 360 000

ЕгиусЫ 1.ч1н]ог1аг 1агкПм

Котропеп! Котропеп! коп5еп1га(;81- 
уаз1, %

Котропеп! коп5еп1га131- 
уа§1, ё/Ю00 § Н70

КС1 11,30 164
N301 18,84 274
МёС12 0,58 8
С а$04 0,53 8
N ,0 68,75 1 000
Лагт: 100,00 1 455
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4. У О М Ш Ч М  УСЖОЖ18Н М 08ЬАМАЬАК1

(Е1ЕКТК1К 01Ю 1К15Н Е1ЕМЕМТ1АК1)

УопП§Чш уопсНшЪ то81ата1ап уопП§‘т т §  к 1гпуоУ1у епег- 
§1уазЫ  уошзЬ ощаН 135яПк епеге1уа5ща о‘1ка21зН исЬип т о ‘1]а1- 
1ап§ап. О а 281т о п  уопП^Чт уопсПпзИ то$1ата1ап  §оге1ка1аг, 
виуия уош1§Чш (таги !) е$а Гог$ипка1аг с1еЪ пот1апасИ. Соге1- 
ка уа Гогзипка1агп1 ЫзоЫазН Науо уа §аг (таги !) 8с>ге1ка1апшп8 
$ор1о$тт§ сНате1пш агпя1а§Н§а оНЬ ке1асН, $1апс1аг1 апа1о§1а- 
пс!ап 1ап1аЬ оНпасП. Ооге1ка1агт 1ккка уапап! Ы1ап ЫкоЫазЬ 
т и т к т .

1 уапап(.
1. 51апс1аг18оге1ка 1ап1апас31, уа’ш (<1^.) Ы5оЫа§ап сПате1г- 

§а 1еп& Ьо‘1§ап ёоге1ка оНпасН.
2. Соге1ка огяаП ке(ауо1§ап ^аг загЯ ашч1апасП (Вс ).
3. Ооге1ка1аг § о т  а т я 1апас!1 (п).

п=В/ в С’ $И<
Ви уегёа: В — уопН^Ч кагЯ, т 3/8
2 уапап(.
1. Соге1ка1аг зош ЬегПасИ (п).
2. Вк1а §оге1ка огяаН §аг загПш ашя1апасИ (Вс ).
3. В1иа §оге1кас1ап ЬоЧасИ^ап $агГЪо‘уюНа, §оге1ка и с Ы тп е  

с Н а т е т  ашя1апасЦ. (*/ы о ).
А тя1апеап с/^с  Ьо‘уюЬа §оге1катп8 ЪозЬца коп81гикиу 

о‘1сЬ ат1ап т  т а ’1ито1пота1агс1ап оНпасИ.

Е1ек(пк я Ы тзЬ  е1етеп(1апш ЫзоЫазЬ

Е1ек1пк яагзЫНк Я12сИп$Ь е1етеп11ап 50гюа1:с1а§1 я12сИп5Н 
Яип1та1ап исЬип те1а11 уа поте1а11 та1епа11агс!ап 1аууог- 
1апасИ. 1$НсЫ 1етр ега 1игаз1 1000°С §асЬа яип!та1аг исНип 
те1а11 я 12^ 1гиусЬ1 ектепИ аг, уияоп 1етрега1игаП яип1та1аг 
исНип (1зЬсЬ1 1етр ега 1ига$1 1100°Сс1ап уияоп) кегагтк я 12сН- 
пзЬ е1етеп11ап, ос!а1сЗа к г е т т у  кагЫЙ! 57С, $1гк о ту  кагЫсП
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2гС, §аГшу кагЬкН Н/С уа те1а11 Щ Мо уакиигпёа 1$Ыа§апс1а 
Яо‘11аЫ1асН. С^гсНпзЬ екшепН ша1епаП§а 1а1аЬ у 1Щ0 г Ш § т т §  
заЬаЫ окэуЪагёозЫПщь уияоп1етрега1ига1агс1а гпиз1аЬ катН ё 1, 
сЫ21яП кепёау1$Ь1П1Пё коеГГкз1еп1т т §  раз1Н§1, каПа зоНзЬНг- 
т а  е1ек*г яагзЫИ§1, Гага о‘2еап5Ыапп1п§ уо‘яН§1, та1 еп а1 п тё  
аг2 0 пН§ 1  уа 1аууог1апШзЫЫпё зоск1а1щ1 ЫзоЫапасН. 0с1а1- 
6а те1а11 я^сИпзЬ е1етеп11ап 81ГаНс1а « т х го т » , ГеггкН уияоп 
хготН  а1уигтш у яо'зЫ тсЬаН  ро‘1а11аг (0=25% ) 1зЫаШасН.

Епё уахзЫ та1епа11аг Ыке1-хгот котрогкз1уа1ап — т -  
хгот1аг, 1ект и1аг ЬасШап 1азЬяап я ^ т т а ! .

Е1ек1г1к я^гсНпзЬ е1етеп11апт ЫзоЫазМа, 1етрега1игазт1 
ап1я1щ1П1 озЫ пзМ а каПа е1ек1горесЫагт тиз1аяН ЬозЬяагПа- 
сН§ап 1381яПк гопа1апёа а]га11зЬ 1о2 1т ,  2 0 па1а гп т §  з о т  Ь ресЬ 
игипНёгш и п т §  V епща ЫзЪаи ЪПап уок1 /)  сНате1п§а ЫзЬа1 
Ы1ап Ье1§11аЬ оНзИ т и т к т .

Епё уахзЫ 1етрега1ига 1аяз1т1ашзЫ изНЬи ко‘пзЬ§а е§а.

Ь№па= а ( ^ 1 5 )В  ш  Ь = (1 .0 4 .5 )0
0и ууа1п т§  {аязтПашзЫ :

1) 3 гопаП ресЫаг: 0.5 ЛГигп; 0.3 УУгиг; 0.2 ЛГигп;

2) 2 гопаН ресЫаг: (0.65-^0.75)УУ их; (0.25-^0.35) Агизт

3) 8Ьах1аИ ресЫ агёа из1к 1 гопа яиууаИ ЬозНяа гопа1аг яиу- 
уаЛдап 20—40% §а ко‘ргоя*

Наг Ыг 20па<3а§1 е1ек1пк я^сПпзН е1етепиш п§ яиууа*' 25 
кУ1 с!ап оз11та51щ1 кегак. С^гсПпзЬ е 1 е т е п 1 т т§  1зЬсЫ 1етре- 
гаШгаз1 50—200°С ресН ТетрегаШгазМап уияоп Ьо‘НзЫ кегак, 
т а ф и п у  81гки1уа1з1уаёа е§а Ьо‘1§ап ресЫаг исЬип Ьи ко‘г$а1к1сЬ 
уапаёа уияоп Ьо‘ПзЫ т и т к т .

( ^ г ё т з Ь  е1етеп11апт ЫзоЫазЬёа и п т §  сНате(п, игип1щ1, 
т а зза з 1 уа кез1гЫЫ агня1апасП; е1етеп11аг 31тП уа 1еп1аП Ьо‘1а- 
<И.
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$1ГПП 1еп1аН

а \4 ЛО'Р'Р'
V л-2с / ^

х о р д 1
\ Л 7 Г р у

0.63-4/ ? - р 5

а = . ЪЛО'-Р'Р'
т{т+\^1)Х'

{= 2 .ърц'т  
\ ( т + 1 ) 2 р у

8  = 7
0.625 т гр й • р 5

I (т + ^ ц ^

(^о1|$Ьта1агпт § (азшЛашзЫ

И0М1

Х г о г а о -
шке1-
Я о ^ зЬ т а -
1ап
(тхгот1аг)

О оИ зЬ та
тагказ!

Х20Н80
Х20Н80Т
Х15Н60
ХН 70Ю
ХН60Ю З

(^ХСПпзН 
е 1 е т  е п - 
I 1 п 1 п § 
г и х з а I 
е П 1 § а п 
т а к з 1т а 1 

I е т  р е - 
га1ига$1 

°С

1100°С
1150°С
1000°С
1200°С
1150°С

ЗоП зЫ гта  
е 1 е к I г 1 к 
ЯагзЬШ§1
О г а т т ^ /

' т

1.15
1.10
1.10
1.10
1.10

8оНзЬ-
П г т а
08‘1ГНё1
ё Д т 3

8.4
8.4
8.4 
8.2 
8.2

1зЫаЬ
сЫяап-
1асН§ап ир
оЧсНат-
1ап
(уок1

ке81ГП1),
т т

81П1
0Н 1О тт  
уок! 1еп1а 
ахЬ;
а = 1 - 3 т т ,
5 = 8 -4 0

Х г о т - а 1 у -  
игтш у цо- 
ПзЬта1ап 
(ГехгаИаг)

Х27Ю5Т
Х23Ю5
Х23Ю5Т
ХЭ7ЮЗТЛ

51т
1300°С 1.40 7.5 0 1 -
1300°С 1.35 7.3 уок1 1еп1а
1400°С 1.35 7.2 ахЬ;
1400°С 1.40 7.3 а = Ь З т т

------------ X - Ъ=8-40
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Ви уегёа: с1 — сНатегг, т т ;  а — яаНпНк, т т ;  / — игипНк, 
т ;  § — тазза, к§; V — я12сИпзН е1ет еп 1тт§  з1г1 кисЫап§апН- 
§1, У 1/зт2; у — 2юЫщ1, к& /т3; К — яиууай, кУ1; V — е1етеп1- 
йа%\ кисЫатзЬ, V; р{ — зоНзЬНгта е1ек1г яагзЫНк, О т -т ш 2/ т  

М х го т  исЬип р1=р0(1+р1)= (1.0 -̂1.2)(1+ 0 .0001/); 
т  — 1еп1ап1П8 1отоп1ап тзЬаН (ойаМа т=10);
С^гсИпзН е1 е т е п и п т§  31г1 кисЫап§ап1щ! V 1етрега1ига§а 

Ьо§‘Ня, таза1ап т х г о т  исЬип р 1=600°С ёа  К=2.6-К3.2У1/зт2; 
/=900°С  ёа  К = 1 .Ы .5У * /зт2; Г=1100°С йа Г=0.5-0.7У1/<>т2.

Е1етеп1 игипН ёт! 1 уа к ез^ гтт  ЫзоЫазМа копз^гикиу хи- 
зи81уа11ап  тоЬа^еа оНпасН.

ИИИВДЕг Ь го п/а 

(цо‘г§‘о8Ып уа ца1ауН пш)
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5. НАУОМ 012О1Ш УСН1 (ДК1ЬМАЬАКМ
Н180ВЕА8Н

Теггшк ресЫагшпё Р.1.К озЫпзЬ, уош1§‘1 1^азЬс1а ресЬ- 
йап сЫя1Ь ке1ауо1§ап 1Шип 8а21апшп§ 18вд1ц*1ш гекирега1ог- 
1агс1а Ьауош яхгсНпзЬ исЬип Ь атёа уош1§‘1 §а21ш <\\гйтЬ уоп­
сНпзЬ то зк тазщ а игайзЬ ЬПап яау1ап1асН. ЗапоаШа кегагшк 
уа те1а11 гекирега1ог1аг яо‘11апПасИ, аугщза те1а11 гекирега1ог- 
1аг ко‘р1аЬ ;)опу еШ^ап. КекирегаЮйагт ЫзоЫазМа 1гиЬа1аг, 
зекз1уа1аг уа §аг Ь атёа Науо уипзЬ капаИап зо т  атя1апасН. 
Кекирега1огт ЫзоЫазЬ таза1а81гп ко‘пЬ сЫяагшг /  2 /. 

^ М Ш А
1кк1 гопаП те1осНк ресЬ гекирега(опш ЬкоЫаупйг, реек 

кокз уа Лотпа §аг1ап ага1азЬтаз1с1а я12сНп1асН, 0 КК=838О 
к Ц )/т3, уопПё‘1 загй (гекирегаЮг 1$ЫазЫс1а) 2160 т 3/§; Ьауо- 

п т §  Я1215Ь 1етрегаШгаз1 300°С; 11ч,о=850°С; 1,ч|у=00С; 1иШп 
8а21аппт§ 1агк1Ы 15% С 0 2, 15% Н20 , 70% Ы2;

Уот1§‘1 уоп18ЬМа§1 Ьауо загГ УЬауО=4300т3/5; V и=6050 
т 3/з

УесЫт:
1. ТгиЬа изШ Ш тошёа и2ипН§1 880 т т  щпа1ап§а е§а. На- 

уо ЬагакаИтщ* {сг\щ\ у0=6 т /з ,  ШШпшщ» — уй=3 т /з .
2. К.екирега1огпт§ 1331яПк Ьа1апзт1 Ш гагтг.
ТиШп §а21апшп§ 1331яНк зщЧгш 1=600°С да 
1Ко=600°С 1ыо=850°С

<^=1.34-0.7=0.938 к°У т 30С СК2=1.370.7=0.96 коУ т 30С

ССО2=2.06 0.15=0.309 кГ)У т 30С Ссс>2=2Л7 0.15=0.325 шУ т 30С

С н 2о = 1 -6 1 0 1 5 = 0 -241 ШУ т 30С СН2О=1.67 0.15=0.25 шУ т 30С

СХ=1.488к°У т 30С Сь=1.535 к°У т 30С

1зз1яНкп1 а1гоГ-тиЫ1§а 1ащаНзЫ 10%.
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1зз1яНк Ъа1ап§11еп§1атаз1:

0 . 9 - , / ■

0.9-6050-(1.535-850—1.488-1вк)= 1 .32-3004300*1720000 к®/§ 
Випёап Д/д^ббО^’С
3. I о ‘гг ап 1ц1аугп12 (§а2 шп§ ЬагакаИ дагата-цагзЫ  о я 1ш 

$хетаз1 Ъо‘уюЬа).

Д/^ = / Д/ ,Рт8етТщу ^ ^ а ш ф у т ц
1етрегаШгап1П§ о‘2ёапзН яопиш ш  атя1аугш2:
Д Гк/А  Гн = (85О —300)/(660~0)=0.833, и ИоШа МК/М н > 0.5 

= (850-300)^(660 -  0)
I хя 2

4. /9 /§ гаП к т  яо‘11аЬ К  т  а т я к у г т г :
Vв =3. От/я уа Уу=6т/$ с1а К=36У(/т2 °С

5. 0121уо1§ап и ти гш у  8 1Г1 т а у й о т т  уа гекирега1ог оЧ сЬ ат- 
1апш аш якугш г:

В ' =  Ш ~ ' т2

Р ' = 1 72 0 0 0 0 - 10 3 = 2 2 т 2  
3 6 - 6 0 5 - 3 6 0 0

игипНё1 880 т т  Ьо‘1§ап 1гиЬапт& зЬагШ з1г1 таус1от1азЬ - 
щпа1агз12 ^аёуаИ ап  ашя1апасН) 0.25 т 2 ЪоЧасИ, ипда геки- 

рега^ог 1гиЪа1агпт§ зош
п =22/0.25=87.5=88 (гиЬа 

Науо 0 Ч15Ы исЬип кегак Ъо‘1§ап кез1т :
/ у=4300/3600-6=0.199=0.2 т2 

ТиШп 0 Ч15Ы исЬип кегак Ьо‘1§ап к е з т . :
/ в =6050/3600-3.5=0.48 т2

Науо уо‘1к!а§1 1гиЪа1агпт§ 1 а х гт т у  $ош: 
т =0.2/0.008=25
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ТиШп уо‘11ёа§1 1гиЬа1аг зопк
т=0.48/0.06=8 

Науошп§ оЧ1зЫс1а§1 кез1гп уигазЁ 0.008 ш уа ШШп исЬип
0.060 т  ]ас1уа1с1ап оНпасП /9/. Уа’ш, 88 1а 1гиЬа зек$1уа1агёа- 
§1 1ацз1т1аш$Ы, Ьауо исЬип Ьаг Ыг 8екз1уа исЬип 25 *ас1ап 1ги- 
Ьа Ю‘е‘п ке1асН.

ЗНипйау яШЪ ЫзоЫапауо^ап гекирега1огс!а 88/25 = 3.6 зек- 
з1уа (уо‘паНз11 капаП) Ьаг ЫгнЗа 25 1ас1ап 1гиЬа Ьо‘Н5Ы кегак. 
Науо 4 зек81уас1ап Наг Ыгк1а 24-1гиЪас1ап о'ИзЫт яаЬи1 яПа- 
Ш12. 5 екз1уас1а 24 1гиЬа 3 яа1огс1а, 8 1а 1гиЬа Ъо‘1асЛ.

С г̂йНпзЬ дип1та$1.
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6. ТОТ1Ж СНКЗАККН <}Ш1ЬМАЬАК1М1ЧС
Н180ВЬА1Ч18Н1

ТиШп сЫдапзЬ и 2 1гшш ЫзоЫазМа (ШШп капаПап, 1гиЬа 
азоз1ап) ресМ ап сЫяауо!§ап уошзЬ таЬзЫ оН апш  сЫяапзЬ 
исЬип кегакП с!ага]ас1аё1 Ьоз1т, т о ‘п { ги Ь а зтте  уа ресЬ каг- 
каз1 о‘1сЬат1апш  ап^^1а8Н 10 21т .

N А М ^N А
Ш зоЫ азЫ агт /  4 /  ЬегПцап изиИа Ъа]агагш2 .

1000

б-гахт. Ти1ип уо‘Н 1гак*1.

Науо загП коеГПЫепИ уа Ье^Пап^ап шщ1а1ап1а§1 1етре- 
гаШга ко‘гза(ккН|.

1-]ас1ха1
пиц1а1аг 1 2 3

а 1.2 1.3 1.6
1, ОС 800 730 649

М а’1ит кезтПапЗа уошзЬ та11зи1о11ап пщс1оп:

у  -  В'Уд тъ /  
а 3600 ’ / с

= 23.12-й, = 0064 ту  
•* 3600 “ / с

ТиШп капаН, 1гиЬа а з о з т т §  ко‘пс1а1ап§ кез1г т  уига т а у -  
с!ош:

Р,=0.97  т2; Г2=1 т2.
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ТиШп §а21апшпё Ъе1§Папёап пия!а1агс1а81 рагатеЫ ап
2-]ай\>а1

КаПаНк1аг
1Чия1а1аг Н1$оЫаз11 исНип 

Гогти1а
1 2 3

а 1.2 1.3 1.6

Ь0, т 3/ т 3 1.38 1.38 1.38

Ьа, т 3/ т3 1.656 1.794 2.208 Ц =  Ь0а

Уа, т 3/ т 3 2.61 2.61 2.61

УО, т 3/ т 3 0.159 0.159 0.159 У0 =  0.0061У.

Р, т 2 0.97 1 1

о0, т / з 2 2.07 2.48 IIОо

МаЬаШу яагзЬШк1агс1а Ъозшл уо^оИзЫ ап Гогти1а§а азозап 
ЫзоЫапасН [4]:

АР =
уЛтр'У ^ Ро-

(о*
V /

/
кез1ш 1-1 АР. = 0 ,5 ----- 1,31 -

, 800
1 +----

V 273.
/2 072

кез1т 2 -2  АР, = 1 - ------ 1,31- 1 +
2 1,

2 482 (  
кез1т 3 -3  ЛР3 = 1 —------ 1,31- 1 +

= 5 , . 6 , % 3; 

= 10’3 3 % -

V

730
273

649 '
273

= 6,79 Д /  2; 
/  т

1зЬяа1аш8Ь уо‘яоПзЫап:



уегИка! капаШа:

3 52 22 
ДР7 = 0 , 0 5 - ^ ~  — -1,31-

0,92 2
1 +

730
273

= 4,6 Н /  ; 
/  т

1гиЬа азозк1а:

АЛ =0,05-
2,482

0,64
■1,31 1 +

649
273

10,15 н/
т

С ео те1 п к  Ьо81ш п 1п§ уеШка! капаШа уо^оИзЫап:
АР9=М-% ( р - р ) ,  Н/т2

АР9 =9,8-2,6- 1,29 1,31
1 + 2 0 / 1 + 730/ 

/273 /273.
21,55 Н /  ■ 

/  т

Кекирега1ог яагзЬШёЬ' АРЮ=30 Н / т 2;
Т121тп1пё ^ат^ цагзНЛщ!:

Л  Р штт = 4 ' 1 Д  Р 1-6  + Л  Р 7+ А  Р Х+А Р 9+ А Р  10’ Н/ т 2

АР5итт=4-22.72+10. 15+21.55+50+4.6=171.18 Н/т2 

М о‘п  1ги1пшт ЫзоЫазЬ 

РесЬ екзр1иа1а1з1уаз1 ]агауошс1а ^ат1ап§ап яагзЫ Ш аг уок1 
1газза Ьо‘у1аЬ Ьоз1т  уо^оИзЫ ап, оёаЫ а, (Шип к ап аП ап т  сНап§ 
Ы1ап 1о‘Н$Ы оя^ЬаНёа, 1игН уопя1агс!ап Науо 1огПзН уок1 ]ас!а1- 
1азЫ1п1еап 1зЬ (азЬкП е1П§апс1а зосИг ЪоЧасИ. ЗН ипте исНип Ш- 
Шп 1гиЪа1агт Ы зоЫ апёапёап 15-20% ко'ргоя гах 1га Ы1ап 1зН- 
1а$Ы 1оуП1а 1аз111т 1асН.

1ЛР=1.25-АР9итт;

ХАРр —1.25-177-18=221-475 Н/т2 
Ти1ип §а21апшп§ 1гиЬас1ап сЫя15И 1е2 П§1

™ОсЫЧ= 2 -0  т / *

У 0 =  1гиЬа о‘2а т ш п §  сНате1п 0.159 Ъо‘1§апк1а:

в  = /0.159/
“ V  /0 .785-2.0
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ТгиЬа а$081шп§ <Иате1п:

° о = 1)и 1 5  т ’

0  =0.3181.5=0.447 т.
ТгиЬа Ьа1апс11щщш Н —20 ш. ёеЬ даЬи1 ^^1ат^2. 
ЫпсЗа: ШШп §а21аппт§ 1етрегаШгаз1 к т зЬ ё а :

°с
1 = 649-1 .3-20=623°С 

ТгиЬаёаё! о‘г*асЬа 1етрегаШга:

* 1) ~ с-

649 + 623 = 6 М „С .

[4]: Рогти1ас1ап 1гиЬапт§ Ьац1Ч1у Ьа1апс11щт1 а1щ1аугт2:

^ А Р Р+ ( - Р ь Ц + Р - ! , )
н  =

8- Р ус Р 1)о
1+ Р-1У \ + р-1

Я со,,
,т:

3-А , Рио ' 0  Р  )

Ви уегёа:
(I — 1гиЬас1ап сЫя1Ь ке1ауо1еап ШШп §,ах\аптщ шаЬаШу даг- 

8ЫН§1 коеГП181еп11, §а21агшп§ 1гиЬас1ап аНиовГега^а сЫд18Ы 1,06; 
А, — ёа21агп1П8 1гиЬа с1еуопёа 1$Ьда1аш$Ь коеШ181епН — 0,05; 
Руо Уа Роо — ^ аУО уа 8 а21а г п т §  кеШп1§ап 2 юЬН8 1, к ё / т 3; 
Упс1а 1гиЬашп§ Ьад1Я1у Ъа1апсШёК

Я
221.475-1.06-----1.31

2
1 + 623

273 = 28 т.

9.8-
1.29 1.31

1 + 2 0 / 1 + 636/
V /273 1 /273.

0.05 2
3-0.318 2

-1.31-
, 636
1 4- ———

V 2 7 3 /
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1ШУА-2
0 Ш У В А 1 Ш 0 5 Н  УА 1551(}иК 120Ь У А Т ЗК Ж  

М А Т ЕК 1А ЬЬА К >Л Ж } 15510Ы К  0 ‘Т К А 2У У С Н А Ы Ы К  
КОЕРР1Т31Е1ЧТ1

Ма1епа11аг

21СМЩ1 р, 
к § /т 3

0 о ‘11ашзЫпт§ 
сЬе§агау1у 

1ешрега1ига81 

1, °С

1881яНк о ‘1ка- 
гиусЬапНк коеШ1- 

51епН 
X, В1/ш°С

8Ьашо1 1900-2150 1350-1400 1.041+1.512 МО4

01ПЭ8 1900-2100 1700 1.581+3.84 МО4
Ма^пегк 2600-2800 1650-1700 7.21-4.19 МО3

УепёН зЬато! 1300 1300 0.5+1.63 МО4

РепозЬато1 600 1300 0.1046+1.45 МО4

8Ьато{ иНга 
уеп§П 300 1100 0.0582+1.745 МО4

01а1отк 500 900 0.1046+2.33 МО4

РепосНа1огш1 400 900 0.0778+3.14 МО4

УеггшкиШ рШа- 
1ап 35 0 -4 0 0 700 0.0814+1.51 МО4
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Х11Ш8А
0»12с11пз11 яигП та1ап Гашс1ап кигз 18ЫЫ Ьа]апзЬ 1а1аЪа1аггпп§ 

Я12(Нп$Ь яип1та1апш п§ ЫзоЫазЬ ощаП я12сИп5Ь(1а81 епег^уа 
уа таззаш п ё  я12сНп1ауо18ап.]1зт2а оЧ1зЫ п т§  пагапу азоз1апт 
зтёсП пзМ а — епег§1уашп§ 1иг1ап уа и1агтп§ Ъ т т  1к к т с Ы з 1- 
§а оЧ1зЫс1а81 уиг Ьегауо^ап ^агауоп1а^п^пё ЪопзЫ Ьаяк1а Ш- 
зЬ и п сЬ акгт  атаН у  ЫзоЫазЫаг Ы1ап Ыг§а ЫзоЫазЬ та1ака- 
1апЫ е^аПазЫагща у о гёат  ЪегасН.

Ме1а1§а 1881яПк о'ИзЫда 1зз1яНк игаИНзЫ птё, 1831яИк оЧка- 
гиусЬапНк, копуекз1уа уа пиН атзЬ оятгЫапёап ГоусЫатзЬ уа 
и1агшп§ я12сНп5Н ^а^ауоп^с1а§^ гоН уа о‘гшш о‘г§агпЪ, ке1§изиЗа 
1оу1Ьа1аз111агс1а я 12{ИпзЬ яигП та 1иг1апш, и1агпт§ уая* уа 1 ет - 
регаШга ге^гЫ ап т 1ап1азНс1а гагиг ЬоЧ§ап та1акаУ1у ЪШгЫагш 
тиз1аНкат1аЬ о1асШаг. «012с11Г1зЬ яип1та1ап» ГаЫ Ьо‘у1сЬа 
кигз 1зЫ Ьа̂ аг̂ 1̂ з̂ 1̂ с̂ а 1а1аЬа1аг запоаЫа яоЧ1апауо1§ап те1а1- 
1иг§1уа уа 1еггтк ресЫаг ЬаяМа атаН у 1азаууиг§а е§а ЬоЧасШаг.

I
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