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ТигцусЫ : М г а т о у  О.Х.
«С 1с1гое1ек 1го5(:ап51уа 1агп1 1оуШа1аз11» Гапк1ап кигз ЬуШ азЫ  

Ьа]апзЬ исЬип из1иЫу ко’гзайпа,- ТозЬкеп*, ТозНОТП, 2008 .

1]з1иЫу ко’гзайпа 5520300 - «Слйгоепег^еНка» уо’паНзЫ 
Ъо’уюЬа 1а'Пт о1ауо1§ап Ъака1аупа1 {а1аЪа1ап§а Ь а т ё а  та1акау]у 
Ыйгиу 1$Ы§а т о ’Ца11ап§ап Ьо'ПЬ. ипс)а «Спс1гоШгЬта1аг» уа 
«(л!с1гое]ск1го8{ап51уа1ат1 1оу1Ьа1аз11» Гашс1ап о1§ап ЬШт1аг 
уогсктИ а ата1с1а §1с1гое1ек1т]з1апз1уа1агш 1оу1Ьа1азЬ исЬип кегак 
Ъо’Ы щ ап  азоз^у уа уогс1атсЫ ]1Ьог1ат1 (амЬзЬ уа ЫзоЫазЬ Ьатс1а 
шазЫпа гаП Ыпоз1ш уа у 1^ , 1зЬ тау<1опсЬаз1т (ауз1уа цШп^ап 
о ’1сЬат1аг азозМа ^и^^5Ь, ип§а атаП у ЫзоЬ-^гаПк уогс1агшс1а 
ашц1ап§ап ]Пю2 1а г т  о'гпайзЬ огцаП о1т§ап пагапу та'1ито11аг 
ти81аЬкат1апасП.

АЬи КауЬоп Вегишу пот!с)а§ 1 ТозНкеШ: (1ау1а( {ехшка 
ишуегзкей Пппу-из1иЫу кеп§азЫ пт§ яагоп§а азозап сЬор еШёй

ТаяпхсЬНаг: ТозЬкеп.1: агхйекШга ципИзЬ
тз^Ш й йсйзепИ, 1.Г.П. М анкашоу 8.Х 
ТозНкеШ с!аV 1а11ехшка итуегзпей 
«Ок1гоепег§ейка» каГ. ёоГзепП.
{.Г.п. Хо1та1оу У.А.



К11К8 ЬОУ1НА8ШШС 1ЛУШМ1У ТО8Н1ЛЧСАЬАШ

«Ся(1гое1ек(го51:ап51уа1агт 1оу1Ьа1азЬ» Гашпт§ кигз кэуШазх 
о’циу ]агауошпт§ Ыг Ц1згш Ьо’ПЬ, и Ы аЬ ат тиз1жр1 Г1кг1азЬ§а уа 
о1§ап пагапу ЫНтйн атаНу шЫц цП1зЬ§а о ’г§а1ас11.

С1с1гое1ек1гоз1апз1уап1П5 азоз1у 1аЪпу зЬагоШ§а цагаЬ, ипт§ 
азоз1у ко’гза{к1сЫап§а 1Ъу(1а1апиусЫ парог уа 1игЫпа Ы1ап зиу 
1азЫа§1с11 тзКооПсЬп оЧаШ§ап зиу загП к1пЬ, зГагшуа Ыпоз! зиу о.ч1! 
Я1з т т т §  копз1гик11У ишНзЫ еза ко 'р  гтя<1ог<За §ео1о§1к уа 
1оро§гаЯк зЬагок§а Ъо§’^  Ьо’ 1ас11.

ТаЬпу зЬагоктп о ’г§ашзЬ огцаП ОЕ5 Ыгкш Шпш уа ишп§ 
]оу1азЫзЬт1, ЬозЬца §к1го1ехгпк тзЬооИаг Ы1ап Ыпк1зЫшп§ 
ЬозЫап§ЧсЬ тагёпаИ апт ЬегасП

ОН8 Ь т о з т т ^  11 р)пI ашцкзМ а, Ыгдап-Ыг (аЪпу Гак1ог1агс1ап 
Ып парог уа иш ЬозН цШзЬсНг.

Иарог ЬозП ^̂ 1̂ 5Ь Ьо’уюЬа ОЕ51аг 1о’§’опП уа с1епуа151уаП 
ЬоЧасН. Роу^а1апас%ап парог§а яагаЬ Ш’§’опН §1ское1ек1гоз1апз1уа1аг 
Яи\1с{а§!1аг§а ЬоЧтасП [1]:

- N < 30 т  (Ъа'гМа 40 те^г^асЬа) раз! парогИ ЬоЧза, о’гапН
СЕ8;

- К  =30-150 т  парогН ЬоЧза, 1о’§’оп оШ о ’йа ОЕ8;
- N >15 0 т  ЬоЧза, 1о'§’оп ог*1 каТа парогИ ОЕ8 ЬоЧасН.
ВепуаЫуаП зхетас1а§1 ^и^^1та1ат^п§ о’(1асЬа парогНзЫ

пароп 30-300 ш.^асЬа ЬоЧ1Ь, у1К]оп парогПзии пароп 300 те Ы ап  
\ащог1 ЬоЧасН.

Ох1Г§ 1  уац(1агс!а 1о'ё:оп1| -  ОепуаЫуаП (ага1азЬ) зхета1аг 
1зЫа1ШЬ, ёагуо о’гаш Ьа1апс1 1о’§’оп Ы1ап Ш’зИас!!.

ОЕ8 Ы п озтт§  (шч парогт {а'з1г Ц1ПзЬ хагак1:егща ^а^аЬ 
циу1с1а§1 исЬга азоз1у (иг§а ЬоЧтасН:

1. То’д’опП зхета§а:
a). О'гапП ОЕ8 - з1апз1уа Ыпоз1 {о’ё ’оп ЬПап тзЬоо1 1агк1Ы§а 

кшЬ, уицоп ЬуеШа§ 1 зиупт§ ^ЫгозШйк {а'зш оз11с!а ЬоЧасН.
b). А§аг з1апз1уа Ыпоз1 1о’§ ’опс!ап к еу т  ]оу1аз11за, и Ю’§’оп 

0Й1 ОЕ8 скуПасП уа зиу Ьозтн (а'зтс!а ЬоЧтаусИ; зиу парогИ 
циуиг!аг о^аП Ье^опП 1о’§’оппт@ юЬЫап уок| изНёап, 1иргоцН 
1о’ц’оп ЬоЧза, ипт§  озИс1ап уок1 1о’§ ’опш сЬеИаЬ оЧ§ап (иппеПаг 
огцаН кеШгПасН.



2. ВепуаЫуа ОЕ8 зхетазМ а йэ’^’оп Ъа1апсШ§1 ипсЬа каПа 
ЪоЧтазёап зиуш ёагуоёап скгуаз1уа капа1 (Шппе1) огцаН з1апз1уа 
Ыпозща игаШасН, ЬозП Ьо’1§ап парог (1агуо Ы1ап детаЫ уаН  ЫзоЬща 
ЪоЧасН.

3. То’§’опН-с1епуа*51уаН зхетас1а, окПп§1 1 ккйа зх е та п т§  
ци1ау хизиз1уа1:1с1ап {оусМапПасП, у а 'т  зиу отЪ оп Ьо’НЬ, го’^ ’опшпё 
раз1к 1 {отошёа с1агуопт§ о§ЧзЫс1ап ЬозИ Ьо’1§ап зиу епег^уазМап 
1оус1а 1ап18Ь т и т к т .

Е^НЬи кигз 1оуШа51 из1иЫу цо’11аптаз1с1а? Ыг-Ыгща Ьо^’ 1̂ 4 
ЪоЧ§ап кошр1екз тазаЫ агш  есЫзИ, Ьака1ауг-ЫаЬа1агпт§ о^иу  
]агауошс!а о1§ап пагапу ЫНт1апш атаПуоЫа ОЕ8 Ь т о з т т §  к т Ь а  
яШзЬс1а§1 азоз1у Ьозц1сЫапп1 о’21аз1итзЬ§а ШЫя цШзЬ тацзас! 
цШЪ цо’уНёап.

«ОЕ8ш 1оу1Ьа1азЬ» Гаш Ьо’укЬа 1игП§ап изЬЬи кигз 
Ь у Ш азтт^  из1иЫу ^оЧ1аптаз^, с1ау!а1: з1апс!аг11§а т о з  гау1зМа 
5520300-«Спскоепег§ейка» уо’паПзЫёа 1а'Нт о1ауо{§ап Ъака1а\т1агт 
1аууог1азЬ исЬип Пш1ёап.

Ск!гое1ек<:г з1апз1уа Ыпозт!1оуШа1азЬ ЪозцкЫ ап

1 .ОккоШгЫпа рагатеМагии: Нтах, Нт]П, N. Э ь 0  ь п5;, Ль 
п5 , Н$ атс]1азЬ уа Нтах парог ахозИа §1с1го1игЫпа Шгт1ап!азИ.

2.Веп1цап парог азозИа §Игое1ек1хо51ап81уа Ыпо$1 уа (хгц’оп 
йтт1ап1аз.;

3. СНёгоШгЬта зиу оЧ каг^сЫ т ЫзоЫазЬ;
4. 8р1га1 категаш ЫзоЫазЬ,
5. Зо’пзЬ циуипш ЫзоЫазЬ,
6. СлскойиЫпа уаП уа роёзЫрЫ§1Ы ЫзоЫазЬ.
7. Слс1го§епега1огшп§ азо81у рагате1т1апш ап1ц1азЬ:

a). 7оп1Н Прс1а§1 §1(1гоёепега*огптё азоз1у оЧсЬат1агЫ 
ЫзоЫазЬ.

b). О зта  §1с1го8епега1огптё азоз1у оЧсЬат1апш ЫзоЫазЬ.
8. 0 ’таШас1§ап 1зЬсЫ §Ч1сНгак о’ц т т ё  Ьа1апс1Пк Ъе1̂ 1з1Ы 

ашц1азЬ.
9. Уик коЧагиусЫ уа 1азЬиусЫ техашгтЫ1ап1азЬ.
10. Сепега1оппп§ 1ехшк зиу 1 а 'тто й ш  ЫзоЫазЬ.
11. 8иу оЧкагиусЫ ц1зт1ат1п§ зиуЫ цигЫзЬ (сЗгепа}) 

циг)]таз1П1 ЫзоЫазЬ



12. ОЕ8 Ъ т о з т т §  1иг1ап, котропоуказ1 уа и 1 атт§  азоз1у 
Ц18т1аГ1.

К1Ж8 Ш УШ А8Щ Ш С ТАКК1В1 УА Т1Ш1Л8Н1

Кигз 1оуШаз! 1изЬип1шзЬ ха1лс1ап 1азЬкП 1ор1Ь, и циу Ша^Пагш 
о'ъ юЫ§а о1ас!х::

- Ми1 уага§4;
- кигз 1оу1Ьап1 Ъа]апз11 исЬип 1орзЫпя;
- 1орзЫпцшп§ ЬегЛ^ап кайаНк1ап;
- к1Г15Ь 8 0 -21;

- 1екз1 Я151П1;
- |1оуа1аг;
- Гоус1а!апП§ап ас!аЫуо11аг го’ухаИ;
- типёагуа.

Кигз 1оу1Ьа8тт§ ЫзоЫазЬ-уогиу Я18пн

- итигшу Я1з т ,
- Н18оЫу Я18ГП,
- хи1оза.

ЬоуГпашпё §гаГ1к-ЫзоЫаз1г уа §1с1гоепегёеик тзЬоойш 
1оуШа1азЬ тигаккаЬН§!§а яагаЪ гаЬЬаг ЮтошсЗап 1екз* я 1 з т т т §  
Ь а] П11 Ъе1§Папас1!.

ТизЬипиНзЬ х а ( т т §  ПшИзЫ

Кигз ЬуШ азЫ ШзЫпГшзЬ ха1Иа, Гап1аЬ оНп§ап уапатш  
ЫзоЫаг уа хи1о5а1аг Ы1ап кегакН азоз1аЬ, ГоусЫапПёап ас1аЫуо*1агт 
ко’гзаИзЬ 1а1аЬ цШпасН.

СгаПк Ц18т т п 1§  {игШзЫ

СЕ8 ЫП031 с1п2та81 исЫа ргоуекз1уада: уег11ка1. §0 П2 0 пЫ уа 
ргоШ к о 'п тзЫ а  А-2 ГогтаШ уа1шап§а (уок1 гшШте(г яо§'ог§а), А- 
4 Гоппаик еза тППте1г яоё 'о 2 §а: §епегаЮг, зо’пзЬ циуип, зр1га1 
катега уа уик ко’1агиусЫ-1азЬиусЫ тех аш гтш  яа1ат уок1 (изМа 
сЫгПасН. С Ы гта из11с!а§1 уогиу1аг зГапёаг! сЫ гта ЬапПаг ЬПап 
Ьа]ап1ас11.



Ш ЗО В ЬА К ТАКТ1В1 
1. См1го(игЬша рагате1г1апш : Н тах, Н га;„, 14, Оь О ь п$ь Т|<, 

п8 , Н§ 1агш 11 П1С| 1а!>11 уа Н та* парог азозййа §к!го*игЬта (ипш
(ап1азЬ.

8Ьаг Ыг ЫаЬа 1-]ас1уа1пт§ уапап1:1ап азоз^а Нтах,
Нт т . Ъо’уюЬа дЫгоШгЫпаптц 1ип, яиууай уа ЬозЬца кайаНЫагш 
агиц1аусП.

1) 0Нс1гоШгЫпа Гиг1П1 (ап1азЬ исЬип ^иу^с1а^  ̂ Нтах,р[т11Ъ 
рагате1г1аг ап !с] 1апас11:

Ншах ^  ^иВ тах - Т Р В тах - ,
Н т т -  ^  У и В т1п- ^ Р В тах- Ь №.

1- |ас1уа1
Уап-
апОаг

▼

111

▼
УиВтш,

т

т  "1
РВ шт,

т

Нь
т

Т
РВ1 тахэ

т
Ь.^.т ^  ИВ,

т

0 ,  т  /з

1 580 575 503 70 513 0.6 495 40
2 608 600 500 102 504 1.0 493 50
3 460 ^ 452 420 33 424 0.5 412 45
4 590 583 547 37 553 0.8 542 50
5 720 714 695 20 699 0.5 688 30
6 830 826 770 54 778 0.7 820 50
7 350 347 238 105 247 1.2 233 70
8 540 534 491 44 497 0.4 485 40
9 960 955 855 100 865 1.1 850 65
10 840 836 775 61 780 0.6 769 50
11 750 744 687 57 694 0.6 680 45
12 770 766 703 63 710 0.7 695 55
13 490 484 386 98 396 1.0 379 65
14 560 550 533 24 536 0.4 525 50
15 670 666 601 63 <508 0.6 595 45
16 700 694 636 58 642 0.5 630 50
17 1000 996 845 148 856 1.3 838 60
18 1100 1093 992 104 996 1.0 985 70
19 1 950 945 910 35 915 0.5 902 40
20 1050 1046 982 63 988 0.6 975 55
21 1200 1193 1130 65 1136 0.7 1123 52
22 1250 1245 1212 33 1220 0.4 1206 35
23 1300 1293 1 110 184 1115 1.4 1104 74
24 1350 1343 1314 32 1319 0.4 1307 25
25 1240 1230 1208 28 1210 0.4 1201 25
26 1150 1143 1050 94 1053 0.9 1043 64



27 920 924 902 15 906 0.4 895 30
28 830 824 786 39 792 1 0.5 778 35
29 710 705 6 6 9 37 673 0.5 661 35
30 820 818 794 22 800 0.4 788 25

2) Птах парог§а азозап 2 уа 3 -  ]ас!уа1 огцаН §ккоШгЫпа Шп 
1ап1апасН уа ЬозЬ итуег8а1 хагак1еп5Йка81 (ЕШХ уа2-Поуас1ап) оПпасН 
[2].

КасИа1- о'яН §1с1гоШгЬташп§ 1зЬсЬ1 §’ПсНга§1 а8081у §1с1гауНк 
ко’г5а1к1сИ1 уа коп51шк(1У рагате1:г1ап 

___________________________________________2-|ас]уа1

Рагате1г-
1аг

1зЬсЫ в’Н&гак 1ип
К 0 ’45 К 0 ’75 КО’115 КО’170 К 0 ’230 КО’ЗЮ К 0 ’400 К 0 ’500

Уо'па1(|- 
ги\сЫ ар- 
рага1п т {2 
шзЫу Ьа- 
1апё1щ1 
Ь=Ь,Д)|

0,35 0,30 0.25 0,20 0,16 0.12 0.1 0 ,08

^шах,^тт
пароНаг
сЪе§агаз1,
т

30-45 40-75 70-115 110-
170

160-
230

220-
310

290-
400

380-
500

0  1тах
кеШп^ап 
зиу загй, 1/з

1400

1370

1370

1250

1250-
ЮЗО

1030-
650

650-
420

420-
280

280-
200

2 0 0 -
150

Ке11т1§ап
ау1атзЬ
З О Ш .

•Ли,
„1 ' ̂ : " |Ч -

а у 1 /тт

78 73 70 68 65 60 58 58

78 77 74 71 68 65 62 59,5

Каука- 
31уа коеГ- 
ЛЫепП о

0,27-
0,23

0,243
-0,16

0,168-
0,097

0,1-
0.06

0,065-
0.047

0.048-
0,04

0.042-
0,035

0 ,036-
0 ,03

3) НлзоЫу парог азозИа §|ёго{игЫпашпё Бахтину циууаП N 
п1 ашц1апас11:

N =9.81 ОЩщ, кVI,
Ьи уегс1а цт «^скоШЪта В1)Х1с1а§1 такз1та1 РЖ.

4) [зЬсЫ §Ч1сНгак (11ате1т1 циук1а§1 Гогти1ас1ап атя1апа<Л



----------^---------- • т ;
р я ю 1 н к^ г}„ ,

ТорПдап сНате(г§а уац т Ьо’1§ап з(:апс1аЛ О и, сИатеГг каКаН ^т 4- 
)а(1уа!(1ап о к т  12, з т

Вигата кигакП ё^гоШгЫпашп^ 1зЬс1п НсИга§! азозп §к!гауНк 
ко’гза1к1сЫ \ а копз1гикНу рагате1г1ап

Рагате(г1аг 1яЬсЫ я ’ПсПгак
ВК
-10

В К -
15

в к -
20

в к -
30

ВК
-40

ВК
-50

ВК
-60

ВК
-70

ВК
-80

У о ’паШгиу- 
сЫ аррага!- 
П1п§ Ьа1апс1-
и§1 ь ^ д ) ,

0,33 0.35 0,37 0,41 0 ,43-
0,45

0,47-
0,49

0 .51-
0,54

0,57 0,6

1̂ тах, И тт
пароНаг
сЬе§ага81.
т

2-10 5/15 10-20 15/30 20-
40

30/50 40-
60

45 7  
0

50/80

0  1тах,
кеШгИ^ап 
зиу $агЯ, 1/5

225 0 2130 204 0 1940 1880 1810 1690 1600 1520

КеШгП- 
§ап ау1а-
ШзН 50Ш,
„1

1ор
1

“ 1$Ь151
ау 1/гп1п

165 150 138 125 115 106 100 100 100

200 180 160 140 130 1 120 110 1 10 110

2 1- 1зЬсЫ
§Ч1(Игак
кигак1аг
50Ш

4 4 4 4 5 6 7 8 8

КаУ11аз1уа 
коеГЛ151- 
епН, о

1,4 1.0-
0 ,84

0,835
-0 ,68

0.745
-0,505

0 ,68-
0,4

0.505
-0,325

0,4-
0 ,27

0,36
-0 ,23-

0,325
-0 ,205

4-]ас1\а1
0 ,6 1а т е 1т т §  погта! ^а^о^ .̂ з т

180 200 225 250 280 Г 320 360
400 1450 500 550 600 Г~650 700

!_750 800 850 чоо 950 1000 1050



5) 81апёаг* сПатей- Ьо’у^сЬа кеШп1§ап шу вагй С?1 ш 
1:екхЫгагш/: ]

^  9.8Ю2шНн̂ НигГм т / 5 ’

6) 0иу1с1а§1 Готш1а огцаН §1с1го1:игЪташпё Р.1.К. атц1апас11:

П т ш х = н  1- Чшш- >(0,25+0,75 Ж )
V Ке/

Ни сгс1а Т]УЛ4, §1с1го1:игЫпапт§ ЬояЬ ишуег$а1 хагак1еп$йка51 

(ВУХ)с1ап ап1ч!апас11, ипёа циу^аё! ко’гза1кк:Нш агпчЫЬ
)| К е 7

исЬип циу1с!аё11епц1ата Ке„, =

КС. -7 \  /У-

уесЬНасН уа 1орН§ап

каПаНк Ьо’уйЖа Ьгавтскп [2] 5 ч1утаИ *орПасН.
\ К е г

Ьиуегда Г)ш уа N м -дЫгоШгЬта тос1е1ттё сНате1;п уа 

пароп;
I-Ьац^с] 1у ШгЫпапт^ ЫзоЫу пароп

Я е ,

7)'ГорИёап / / , , , , ощаП § 1с1го1игЫпа циууай 1екзЬ!гИа<Л

'V/ =9.81 дНТ)тш х, к\Ч

8) N001181 ау1атзЬ 50111 яи\ 1с1а§1сЬа ап1ч1апас11



_ п\ г л /Я ,
Д .

, ау1/шт;

ЬойЬ ишуегза!Ьи уегйа и 1Г - §1с1гои1гЫпапт§ 
хагак^епзйказттё 1зЬсЫ пиц1аз1 огцаП аг^1апас11.

Н агсЫ т п\т > пШ(П,; уок1 п\т 
ипс1ап, 1игЫпа Р.1.К. тос!е1ш Р.1.К. шзЬа1ап ГагцЫ тоЪа{§а 

о1иусЫ ке1Пп1§ап ау1атзЬ зотш п§ ЫгаПзЬ коеШЫепП {орПасН,

п ш о р +  Л п г

А п, Ш А Х - 1

Ви ШгаНзЬш тгЫ папт§ зЬ а т т а  18ЫазЬ гф'гш исЬип Ыг Ы1 цаЬи1 
цПтасН, уаш п  \ уа С?,' коог<НпаЫагёа§ 1  хагак1епз11ка1аптп§ 

з Ь а т т а  пицЫап исЬип. Ви ГогтиЫ а п\мар 2 уа 3 ]аёуа!1агс1ап 
атцкиасП.

ТорПцап ау1атзЬ зош п §а уацш Ьо’1§ап 5 ]ас!уа1 азозк1а 
§1с1го§епега1ог зтхгоп ау1ашзЬ зош п8 Ы1ап а1тазЬПгагш2.

СНс1гой1гЬтапт§ зтхгоп п5 ау1агизЬ зош 1е2 Н§ 1  

5 насК'а!

00с
В  =* ‘Со
о «  -о 
ой .= 3

_сЗ
§ Ъ  . .5
* 1 Л М

;§ >> 8  ■>. с/1 я !: я

евс  -п
е  -
о <з
а  д  о-

и,
-2

с  -с -о .22 --г •§
* М  »  1

СОс  -С
Е 3  
В  Р
о «  I  

ой .5, сг

исз
С г4о .2 .~г .в ^ с  м  р 2  сЗ ^  <

• 5
сл я В я

12 500 48 125 88 68 ,2
14 428,6 52 115,4 90 66 ,7
16 375 56 107,1 92 65 ,2
18 333,3 60 100 96 62,5
20 300 64 93,8 100 60
24 250 66 90 ,9 102 58,8
26 230.8 68 88,2 104 57 ,4
28 214,3 70 85,7 108 55.6
30 200 72 83,3 110 54,6
32 187,5 76 78,9 112 53 ,6
36 166,7 78 76,9 114 52,6
40 150 80 75 116 51,8
44 136,4 84 71,4 120 50



а) п,, зтхгоп ау1ашзЫаг зош ощаН зЫзоЫу парог исЬип 
ау1ашзЫаг зошш {екзЫгагтпг:

п ! =  ГСу М я , _  д  п  | . ау1/ 1111П

Ж
Ь) 0 / 5Г уа п51 1агпт§ Со’^’п (орП§ашт Н шх уа Нмы 

1агшп§ кек1п1§ап ау1атзЫаг зош огяаН {екзЫгагтпг:

п !аш = ̂ - л " р  ау1/ тхп
Л1 т т

1 = пмР}Щ= -  А п \$  ау1. т т1 м т  ГТ_ 1 ^
V тах

8) Ок1го1:игЫпаптё зо’пзЬ Ъа1апсШё1 атя1апасН

Нц = 1 0 -  -  к сгН и , 900
Ап1я1апеап зо’пзЬ Ъа1апсШ§1 Я1у т а 1л ощаП §Иго1игЫпа 

о'ят1п§ ТРВ  §а шзЪа1:ап ]оу1азЬ1зЫ ГорПасП.

2. Веп1§ап парог каКаН§ 1  Ьо’у«сЬа §Мгое1ек1то81:ап81уа 
Ыпо81 уа *о’§’оп (ипш  1ап1азЬ

0 ’2Ш1п§ 1агк1Ыс1а §ккое1ек1го5{апз1уа Ыпоз1 Ьо‘1§ап 
§1(лгои2е11аг с]иу1с1а§1 Ыг цаЮг Ье1§11ап§а цагаЬ 1апз1ЯапасИ [1]:

И арогт хозП яШзЬ Ьо’у 1сЬа исМа зхеташ  а^айзЬ ш и тк т :
a) 1о’§'опН;
b ) (Ь п у а Ы у а Н ;
у) 1о’ё'опП-(1 ег1Уа181уаН (ага1азЬ).
МацзасП Ьо’уюЬа:
a) Ыг тацзасШ;
b) котрккзН .
К'арогт ЬозП яШзЬ уа ОЕ8 Ыпозш! и г е ’оп^а тзЬаШп 

]оу1аз1118Ы Ьо’у 1сЬа:
a) о’гапП;
b) (о 'ё ’оп оПл; 
у) с1ег1Уа1з1уаН.
Ег изи§а шзЬа1ап ]оу1азЫзЫ Ьо'у1сЬа: 
а) уег изНда;



Ь) у а п т  уег оз{1с1а;
1) уег озйёа.
ОЕ8 ЬтозМап зичт (азЫазЬ Ьо’уюЬа:
a) зиу 1азЫа§1с11 Ы1ап Ыпкта§ап ;
b) зиу 1азЫа§1с11 Ы1ап Ьтккап [1].

3. СИгоШ гЫ па зиу оЧках^сИпн (нзоМазЬ

01с1го1игЫпа зиу оЧкаг§]сЫш ЫзоЫазЬёа циуиг сНате(п, 
таЬаШу ]оу 1агс1а̂ 1 уа циуиг игипН§1с1а§ 1  п ар о ттц  уо’яоНзЫ 
ап1ц1апа<Л. В ипт§ исЬип чи\1с1а§1 атаИаг Ьа^агИасй:

а) Ск1го*игЫпа зиу о Ч к а х ^ сЫ т  §й1гауНк ЫзоЫазЬ
ОЕ5 Ьтозщ а кеШп1асН§ап зиу парогИ циуиг1аг (с!агуо, зиу 

отЬоп уок1 с1сг1уагз1уаП капаН) огцаН оПЬ кеПпасИ 
ВШ:а циуиг огс|аН оЧасН§ап зиу загП:

N
&н*.= » 0 1  ттт-~’ >'ок ' (5ч^=0ь;9.81.//,, г)

ОЕ8 зиу загЯ <Зовз= 0 Чи-.-П, ( т 3/з)
Ьи уегс!а п -  цичиНаг зопг (такз1та1 3 Та^асЬа оНзЬ т и т к т ) .  
1цИзос11у пицш пагагс1ап еп§ с]и1ау циуиг сНате1пш 1ап1азЬ 

Яиу1с1аё 1 й г т и Ы а п  ашц1апаё1;

0 > 0  .(пи

Ап^^1ап§ап циуиг сПате1ттт§ з1апс!аг1 ка11аН§1 1ап!апасН [2]. 
риуигс1ао| зиу (егН^! ашц1апасй;

о=<дч,„/о), (т /з)
Ьи уег(1а яиуигптё кез)т уи2 аз1 ЬоЧасН:

со =л:02чт..«./4 ( т 2).

Ме1аШ уок1 ЬеГопИ циуигёап оЧауо1§ап зиушпц уоЧ цо'уП§ап 
{е2 Н§1 и П1 ЫзоЫу парог N Ьо’укЬа 2- газтёап ап1ц1апас]1 [3].

Ь) (^цуигс1а у о ’(}о1§ап парог к а К а Н ^ т ап1(]1азЬ 
С)и\шс1а уо’цоП^ап парог. ипт§  и2 ипН§1 уа таЬаШу

с]агзЫНкс1а§ 1  уо’цоШ§ап парог!аг ущЧпсНз! огцаН 1ор11а<1 х[8] .



1) (}иуигпт§ игип1щ1 Ъо’укгЬа уо'яоШ дап парог
Оаг51 -  УеузЬах Гогтикз! огцаП (орПасН:

к ,= А(1/ф(У2/2&), (т).
Ьи уегйа / -  яиуиг 1ттН§1, ш;

с1-  яиуиг сНате*п, т ;
Я - яиуипп и2ипП§1 Ьо’у1сЬа §МгауНк 

18Ьца1ап1зЬ коеШ Ы епй;
V -  о'ЛасЬа {егПк, т /з ;
§=9.8 т / з 2

Наг с1о!П1 парогН яиуиг1агс!а зиу ; Ьагакап куаёга1 цагзЫНк 
гопас1а Ьо’Ы й  и Ьо1ск §1с1гау1]к цагзЫНк коеШЫепй К ш яиу1с1а§1 
Гогти1а огцаП 1ор1зЬ т и т к т :

1) 3 косГГ11з1еп(1ёа Ьо§’Ня Ьо’1{>апс1а:
Л = 8 %/з2} Ьи уегба .5 = (1/п)Ку.

Ьи усгс!а п -  §’асЬг-Ьис1игНк коеЯ11з1еп11, ц и у и т т §  Шп§а яагаЬ 
1орПасП[3] ;

К -  §к!гауПк гасНиз, т .  
и ко’гзаЛкЬ ^ ’асИг-ЪидигНк коеШ1з1еп11 уа §1<1гауНк гасПиз 

Шпкз1уаз1 Ьо'НЪ, и (ахгшпап N.N. Рау1оузк1у Ъо’уюЬа яиу1с1а§юЬа 
ашя1апасП:

А§аг К> 1 т ,  у  = 1.5у/п : К<1 т ,  у  = 1 .Зл/п
С^иуигш сНатейч ЕХ4 т  исЬип;

Л= 8§п2(4Ю)3^ (а)
0>и\'игш сНате1п /)>4 т  исЬип ;

8рГ (4/В)16™ (Ь)

А каПаНкт а уок! Ъ Гогти1а ощаН Д ^ . .  сЬате*п§а уа § ’асЬг- 
Ьис1игПк косШ ^епП п §а (3-4 ]ас!уа1) Ьо§’Пя ЬоМа 5  ка«аП§1 

ап1я1апасИ |8].
2) В.Ь.ЯЫй-епзоп Гогти1аз1 Ьо’у1сЬа куаска! яагзЫМк 

2 0 паз1 исЬип Кс > 500 <1/ Де Ьо’1§апс)а[9]:
X -  0 ,7 /Г Л е /ф 0 25 

Ьи усгёа Дс -  екУ1Уа1еп( ц’асЬг-ЬиёигЬк коеШ(з1епй (Поуа 8.1.- 
8.5) [9]. ’

Маза!ап:
- Уап^1, сЬокз12 уахзЫ (аууог1ап§ап яиуиг1аг исЬип Де=0,025;



- Уап§1, 1о/а уа юЬк!1ошоп 1 гауосШа ЫШгп ЬПап цор1а:уап 
Ае=0,016;

- Езк1, о2 § т а  2ап§1а§ап, 1ога яиуиг1аг исЬип Ае=0,2 ^ а  :.о.
2) МаЬаШу яагзЬШк(1а§1 парогш п§ уо’цоНзЫ цзгзШ кпт§ 

1ип§а уа зопща Ъо§’Ня Ьо’НЬ, яи>чс1а§1 Гогти1а огцаП *орЛа<Н:
км -=%(Ц*/2§), ( т )

Ьи уегёа  ̂- таИа1Ну цагзЬШк коеШЫеп{1

МаЬаШу физЫ Пк 1иг1ап:

1). Оц1Ь ке1ауо1§ап зиускё! зигиусЫ ^ зт Н а гт  изЫазк исЬип 
иш уо’паНзЫ§а яо’уП§ап рап]агас1а§1 цагзЬШк (б ^ -гв т , 72
Ье1) [8].

г̂езк. = Р' (5/Ь)1 3 згпа;

Ьи уегёа /? - згецеп й гта зщ а  Ьо§’Нц Ьо’1§ап коеРРкз^ек 3-40- 
]ас!уа1 уа 3-65- газт огцаП 1орПасН [8].

2).С>иуиг§а к1г1зЬ 3-33, а, А-газт Ьо’у1сЬа ( 64—Ье[)[8]:
a) зИНс] к т з М а  0,20;
b) оЧкк яитаН ктзЬ ёа  ^ = 0,50.

3). ОсигаП циуигпт§ а  ЬигсЬакка ЬигШзКк1а§1 ^гзЬШк 
коеШ[31еп11 % 3-23-]ас1уа1 огцаН Юр Нас! I ( 64-Ье1) [8].

Ап1я 1ап§ап Ь а т т а  таЬаШу яагзЫПк1аг коеШ151епИ * У!ПпсНз1 

огцаН уо’яоШ§ап парог ЫзоЫапасН.
<3иуигшп§ и2 ипН§ 1  уа таЬаШу яагзЬШ§к1а {орП^аЖП 1арог1аг 

ущЧгкНзш! циу1с1а§ 1 Гогти1аёап агия1азЬ т и т к т .

/гИ,= А/ + км =(Л-Ш +Щ )1?/2§, (т ) .

4. 8р1га1 к а те га ш  ЫзоЫазЬ

Ме1аШ уок1 Ъе*опН категаш ЫзоЫазЬ исЬип о «’Ш оНзЬ 
ЬигсЬа^Ы Ьегагшг:

теЫ Н  катега исЬип <̂ „,,„ = 345°,
ЬеТопП катега исЬип <ртах = 180° уок1 27СХ>°, 

и уа С̂ ьг-Зиу загПш ЫзоЫаугтг,
14



Ьи уегс1а - ЫзоЫу зиу загГц
()к,г -  зр1га1 катега^а кхг1зНс1а§1 зиу загГь 

ШзоЫу зиу загГт! яиу1с!а§1 &гти1ас1ап 1ор1зЬ т и т к т  :

N т=9.81- Ни ; кУ1, 

Ьи уегс!а г/г - ё1с1го1игЬта П К  
СНскоШгЬтаскт оЧауо1§ап ЫзоЫу 1о'1а зиу загП 

(Л N и /9.81-Н), -71т, т 3/з.

Ме1аШ зр1га1 катега§а к 1г1зЬс1ац1 зиу загй ка11аН§1 циук1а§1 
1еп§1атас1ап агпцкпасП: 360°-

[Р т а х  ~ @ к 1г ?

(9/<1г ~ ~ ( ( р т а х  • ГП /з,

8р1га1 катега кшзЬ гасПиз1 циукЬ ^ 1шти1а огцаН 1ор|1асП 
Рк,г =т/Рк,г/Л, Ш. 

Ьи уегск ры  -каПаН^ 5-10 тт .§ а сЬ а  уахШ1апас11.

[



о) 11кг. о V 
тс

2 -га зт . (ЗгаЛ к ик1Г ьр1га! катега§а  к1 г г чИ с] 1ат]с1ац] {егПк ^гаГт! : а- 
Ъе1опН уа Ь-те(:аШ зр1га1 кашега1аг исЬип; ф5к-кш$Ь Ц15гшс1а§1 гегНк 
коеШЫепй.

8р1га1 катега янхргтш ап^якзЬ исЬип парог§а уа ШгЫпа 
категазЫ  (теЫ П  уок1 ЬейэпН) Гигща цагаЬ 8иупт§ 1е211§ т 1 2- 
газтёап [3] ап 1ц 1аЬ, к еу т  категаш  к1Г15Ь кезпп уигазкй циук1а§1 

& гти 1ас1ап 1орг]асИ:
Рк,г. = О и/Ок.г, т 2.

Ьи уегёа ик,г -зр 1га1 катега§а кшзЬ Ц18гшс1аё1{егН^ь

8р1га1 категашп§ §аЬап1: о’1сЬат1ап ашя1апасН:
-з1:а{огшп§ 1азЬя1 уа 1сЬк1 гасНиз1ап [3] ;

К а = О а / 2  , т ;
К у= Д /2 , т ;

-8р 1га1 категашп§ шзЫу Ьа1агкШ§1 - Ь о.
8 р1га1 катега с1о !т  181:



с  ■

к

<?>

+ Рк,г -  -!ГАГи + 2а Л  
Н15оЬ ]ас!уа1 азоз^а оПЬ ЬогПасН

Ьи уегс1а р Ьг= ^  + ^2га^

3-|ас1\а1
№ 9 <р! С 2 га<р/С

№ Я = С +^ С
2/г =2/} +гн

Ог. Ог т т т т т
1 2 3 4 5 6 7 8
1
2

24

3-газт. 8р]га1 к а т е га т  яипзЬ



5. 8 о ’пзЬ циуипш  ЫяоЫахЬ
4^ас1уа1

ТигЫпа 1зЬсЬ1 §ЧкНга§шт§ сНате1п 01=1,0 ш Ьо’1§ап, зепуаз1

4 - копП ао’пзЬ диуип 1лг5а%ттд а5051у о’1сЬат!ап______

50’Г1511
циучп

(иг1ап

З о ’пзЬ диуип Н гзакттд о'1сЬат1ап

о 4 ь 4 В4 и ь6 а К , а 1 К7 а2 К 8

4Л 1.10 1,1 2,2 1,417 0,55 0,395 0,94 1,205 0,660 0,087 0,634

45 у о к 1 
4 Г)

1,17 147 2,38 1,50 0,584 0,422 1,00 1,275 0,703 0,0934 0,677

Н
1,352 1,352 2,74 1.75 3,670 0,487 1,16 1,478 0,815 0,107 0,782

0
1,04 1,04 2.17 141 3,510 0,369 0,879 1.135 0,640 0,0803 0,59

4 га зт . $ еп уа$1 4 -  зопП ЬоЧ§ап зо ’пзЬ яиуип 1 1 гза§тт§  § ео те1 п к  
Гоппак! уа а8 о к 1 у о ’1сНат1апп'т§ Ъе1цПашзЫ: I -  зШпёгП 51П; 2 -  к о п и ззт о п  
51г1; 3 -  1 о т т §  з М ;  4 -  ц1уаП 1ек1зНк.



5 - |ас!уа1
ТигЫпа 1зЬсЫ ё ’ПсНгаёттё сНатеШ 0 г=1,0 т  Ьо’1§ап, 

зепуаз! №4 НгзакН зо’т Ь  яи\'ипшп§ азоз1у оЧсЬатЬш

Зо'пзЬ
ци\ип-
ШП8

Зо’пзН ^иVипшп6 о’1сЪат1ап
5оЬа1ап
гт$оН

!иг1ап Н: Э, Ь ь в 5 и 4 Ьд ь„ Ь, ь5

4 А 1,9
15

3,50-
4.5

2,20 1,10 1.10 0,55 1,417 0,95-1,03 ВК20/510, 
ВК20/661

48 уок| 
4 0

2,3 2,3 4,5 2,38-
2,6

1,17 1,17 0,585 1,5 1,20-1,0 ВК.20/510;
ВК.20/661,
ВКЗО/587,
ВК40-80/642

4Н

2,5;
2,6.
2,7

2.5,
2.6, 
2,7

4,5 2,4 1.352 1,352 0.67 1,75 1,23 ВК 10/592;
ВК15,
ВК20/510,
К045/123, 
К075/702, 
КО 115/697, 
КО 170,
КО! 70/638, 
К0230

20 2,3 2,8 3,50 2 ,170 1,04 1,04 0,510 1,410 0,94 Л О З  10-500



Вигаша кигакП (Р1.) уа га<Ла1 о'цН (КО’) §1с1го1игЫпа1агшп§ 
1зКсЫ §'ИсПга§ 1  сПатеГп Б] = 1,0 т  Ъо'1§ап, зсгпзЬ циуип уа зепуаз1 
№4 ЬоЧ§ап 11гзактп§ оЧсНаткп 4-5-]ас1уа11агс1а Ьеп1§ап, Ьатс1а 
и1агш ципзЬ уо'Н 4-5-6 -  газт1агс1а ко’гзаШ§ап. ОЫгойиЪтапт^ 
1ип§а цагаЬ зо’пзЬ циуип П т  1:ап1апасН уа ипт§ с !ш таз 1 тПНте1г 
Я 0 § ’0/.1§а сЫ гП ас11[6].

6. С1с1го1игЫпа уаН уа росЫпрпц’йн ЫзоЫазЬ

а) СЫго^игЫпа уаН
Уа1 оёа(с1а 40 уок1 2005 тагкаН 1аца1ап§ап роЧа1с!ап !сЫ 

гезЬхкП уа 1кк! с11скказ1ёа ЯапезП зИтсПг ко’птзЬЛа Ьо'1асН. Уа1тп§ 
и2ип11§1 и1с1гоа§ге§а1 у^ЧМзЫ^а цагаЬ ап1ц1апас!1[3].

УаПаг ос!а1с1а Ыг ЬиШп (тзЬа^ап к 1сЫк оЧсНат1аг исЬип) 
цШгнзЫ т и т к т  уоЫ Ыг песЫа 1аууог ЬоЧак1агш раууапс! цЫзЬ уо’П 
Ы1ап 1аууог1апасП.

Уа!!!! 1аууог1азЬ Гехпо1о°1к ]агауош яаЬи1 с'Лт^ап 1ехтк- 
[цизсхЛу ЫзоЫаг азоз^а ЬоЧасЬ.



Вигаша кигакН йдгЫпашпё разЛ) Яапез1 зЬипёау 
1аууог1апасИк1, и Ыг уацин о ’гИ а ШгЫпа цорч<э§Ч уагИазйй Ьа]агас11 
(9-газт). Випс1ау яагогт цаЬи1 цШаЫа Ьи иге1 коп8{тикз1уаз1§а 
1зЫоу ЬегасН^ап 1окаг з1апок1ап ЬогП§ 1  Ы1ап ата1§а озЫп1а<Н.

Вигата кигакП ШгЫпа у а 1 тт §  тагка2 1у 1езЫ§1с1а з1Нап§а 
)оу1азЬ§ап Ьо'НЬ, и огцаН уо§’ цаЬи1 яП§юЬс1ап Ьоз1т  озНсЗа 1зЬсЫ 
§Ч1сНгак зегуото1оп§а т о у  ке1асН уа шоу 1зНсЬ1 §ЧкНгак 2о1о{ш§ш 
зегуотогог ЬНап яау!аг а1оцаш ата1§а озЫгасН.

КасЛа1 о’цП 1игЫпапт§ уаН (8-газт) тагка 2 1у 1езЫ^1 огцаМ 
ко’ртсЬа 1зЬсЫ §’11сИгак *а§1с1а Ьа'21 гертда уига§а к е Ы ^ а п  оцта 
{еЬгашзЬш катауйпзЬ исЬип а1тозГега Ьауоз1 уиЬогПасИ.

УегПка1 а§ге§аТт погтаПазЬИгП^ап уа1 (Нателл Д  7-газтс1а^1 
е§п сЫ21Яс1ап МЬиг ЬигоусЫ шотеп1§а Ьо§’Ня ЬоШа ашч1апасН. 
ТорП§ап уа1 сПате1п Д  , 6-3ас1уа1с1ап уацЫазЬ^ап кюЫк погта1 
сПате(г Ы1ап'а1тазЬ11п1а(11 [2].

ВигспсЫ то т е п !: М Ьг = 9 7 4 0 0 ^ / п; к,ст

Ьи уегс!а N - уа1 ощаН игаШасП^ап яиууа1:, кУ( с!а ; 
п- у а !т  ау!ашзЬ 1е.т.\щ\, ауУтт ёа.

Уа1пт§ 1сШ  <Нате*п: а  =  д 4
496102АД,,

зш

' 1>г, к§. х т

7 - га5т.Уа1тп§ 1азЬя1 сНате1пш ЬигоусЫ тотеп1§а Ьо’1§ап Ьоз’НцНк
§гаГ1§1





9 - г а зт . 15ЬсЫ § ’11с11гак я о р я о ё ’1 ЬПап Ьшккап Ьигата кигакП (В К )  
21с1го1игЫпа уаН

Ьи уегёа Д , уа1шп§ 1а5Ьц1 <Нате1п, зт.йа; хтах =450 кО/ 
5 т 2±10%- ЬигоусЫ такз1та1 уо’1 яо’уН^ап кисЫатзЬ.

РоппиЫ а К15оЫап§ап уа1шп§ юЬк1 сНате1п уац1п 
погта11а5Ь11п1§ап сИате1г яа!оп Ы1ап уах1МапасН ( т т  с1а) 400; 420; 
450; 480; 500; 530; 560; 600, 630; 670; 710; 750; 800; 850; 900;950; 
1000; 1050; 1100;.........2000.

6-) ас) уа 1
Могта11а5Ыт1§ап уа! о’1сЬат1ап ( т т  <3а) ___

0 , 0 | Ог Ь 1*1 Оь Ьь Вок Ут1
600
650
700
750
800

605.0 5
655.0 5
705.0 5 
755 .0 5 
805.о.5

ЮОО.0,5
1050.0 6 
1Ю0.О6
1150.0 6 
1230.о,б

150
150
160
160
170

180
180
190
190
200
200

820
870
920
970
1045
1110

85А
85А
85А
85А
85А
90А

М80х4
М80х4
М80х4
М80х4
М80х4
М85х4

М16

900
950
1000
1100

905.0.5
955.0.5 
1005.о6
1105...,

)3 6 0 .07
1490.07
1570.0.7
1660.0.7

180
195
210
225

210
230
250
260

1165
1280
1350
1425

95А 
100 А 
105 А 
115А

М90х4 
М95х4 

М 100x4 
М 110x4

М20



1200
1300
1400
1500

1205.0 6 
1305.06
1405.0 6 
1505.0,6

1830.0 7 
1940.„7
2070.0.8
2160.0.9

240
250
260
270

270
280
290
300

1575
1675
1800
1900

125А 
135 А 
145А 
150А

М120x4 
М130x4 
М 140x4 
М140x4

М2 4

1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200

1605..6
1705.0.6
1805.06
1905.0.6
2 0 05 .06
2105.0 6
2205.0 6

2330.0.0 
2450.0 0
2 6 0 0 .,’
2710.,
2860.,
3015.,
3065 .,

280
290
300
310
320
330
330

320
330
340
350
ЗЛО
370
370
380

2030
2140
2280
2390
2515
2670
2720
2900

170А 
175 А
185А 
190 А 
195 А 
195А 
195А 
195 А

М160x4 
М170x4 
М180x4 
М180x4 
М 190x4 
М190x4 
М190x4 
М190x4

МЗО

о , - О : А , с! о с/ л / // К

600 12 675 58О+0,й5 580. об 87 122 40 100
650 16 725 6 4 0 +0,05 640.06 87 122 40 55 100
700 16 775 6 7 0 Н1°- 6 7 0 .06 87 122 40 55 100
750 18 825 740"0,05 740.06 87 122 40 55 100
800 20 900 800*0,05

Оооо 87 122 40 55 100
850 20 950 8 5 о +°.°5 850. об 92 132 45 55 100
900 20 1000 9 0 0 -о.оь 900. «б 97 142 45 60 100
950 20 1100 900-о.оь 900 . об Ш50 102 153 50 65 120
1000 20 1 160 9 5 0 +а°б

950 . об 1100 108 158 50 65 120
1100 20 1220 10 0 0 ‘006 1 ООО.о об 1200 118 173 50 70 120
1200 20 1350 11 ОО*0,06 11 ОО.о.об 1300 130 188 60 75

85
120

1300 20 1440 1200"0'06 1200 .о оо 1400 140 203 60 90 120
1400 20 1560 13 0 0 +0'°6 1300.о,об 1500 150 218 60 100 120
1500 20 1660 13 5 0 * °’07 1 350_о,о7 1600 153 230 70 100 120
1600 20 1760 145 О'007 1450.о,о7 1700 174 255 80 110 125
1700 20 1860 15 0 0 +0'°7 1500.о,о7 1800 180 260 80 120 125
1800 20 1990 1600’ 007 1600.о.о7 1950 190 265 85 125 125
1900 20 2100 1700*0,07 1 700. о,о7 2050 190 270 90 125 125
2000 20 2200 1800*" 07 1 8 00 .0,о7 2150 200 285 90 135 125
2100 24 2355 1 ООО'0 08 1900 .0 о» 2250 200 285 95 135 140
2200 24 2405 2 0 0 0 +° 08 2000 .о,о8 2350 200 285 95 135 150
2300 28 2585

1_  .
2100"008

! _
21 0 0 .о 08 2450 200 285 100 135 160



]асК,а1. МсЫ 
§ПсНгак 

^ор^о§' ̂Ы1ап 
Ы

пккап 
Ьигаша кигакН 

1игЫпа уаИ
пт§ 

о’1сЬат1ап, тт.йа



Ь) У о ’паШгиусЫ росЬЫршк
Спс1го*игЫпа исЬип уо’паШгиусЫ рос^кЫрп 1к1аг шоу уок1 зиу 

Ы1ап тоу1апасй.
Моу Ы1ап тоу1азЬ раз1к| ЬуеГ 1отоп(1а§1 зиуш 1Яоз1аусН уа 

зЬитп§ исЬип иш 1о’х{оуз12 ЬепЬ йшзЬ исЬип тахзиз тоз1ата  Та1аЬ 
Я1Ппас1|.

А§аг зиуёа зигиусЫ тоЛсЫаг гаггасЬаз1 0,1 §/1 озЫЬ ке!таза, 
2 а то п а \|у  ШгЫпа1агс1а зиу Ы1ап тоукпасЛдап гегткаН ук1асИзЫ| 
рос1зЫршк1аг о ’гпаНЫ 1

(8^ас1уа1). ЯегткаН ук1асПзЬ Ыг песЫа зек^огёап 1азЬкП (орцап. 
Наг Ыг зекйэг, рос1зЫршк а1гоМа ау1апа Ьо’у1сЬа ЪикП§ап ро’1а1:«а 
Уи1кап12а1з1уа уо'П Ы1ап гегтка уор1зЬ1т1§ап [3].

________ _____ ___________ _________ 8^ас1уа1

э К
осл
1—
О

о
сл

О Ь
С
о
СЛ
и.
О+-»
<и
с/3

265’г0,15 200 1120+(Х28 650
315"0-15 230 1220+0,28 700
365'0,18 270 1320+0'30 750
415"018 300 1420"0,30 800
465 °'18 330 4 15 20 '030 840 8
515-0,20 360 1620*0,30 880
565^’2о 390
620~0,20 420

670+о'22 460 1720"0'35 910
720+0,22 490 1820+0,35 940
7 7 0 + о ,2 2 520 1920"040 980 12
820+0,25 540 2020‘0'40 100
870+0’25 560 6 0
920+0,25 580
970'°'25 600
Ю2040'25 620



Но21Г§ 1  ^ккоШгЫпазогИЫа, аушяза Козз1уас1а сЫяап1ауо1§ап 
§;к!го1игЫпа1агс1а уо’паШгиусЫ роЛзЫршИаг зиу Ы1ап шоу1апасИ§ап 
цШЬ сЫцагПтоцск. 1Лаг П12Ш5Ы Ьо’уюНа тоуН рос1зЫршк1аг§а 
Чага§ап(1а ос!с!1у уоЫ зосИа с}1НЬ 1аууог1ап§ап. Рос1зЫршкш тоу1азЬ 
исЬип гегегуиаг, пазоз уа ЪозЬца зЬип§а о’хзЬазЬ ^1юг1аг§а Ь атёа 
тахзиз 1зЫай.1УсЫ то51ата1аг цо'у15Ь§а еЬНуо] яо1таусН. Випт§ 
ЫзоЫ§а уо'паЫгиусЫ роЛзЫрткш 1з11сЫ §Ч1сПгак§а уац т о’таЙзЬ 
т и т к т .  8иу Ы1ап тоу1апиусЫ рос1зЫртк1аг гегткаП ук1асПзЬ(1ап уа 
Ьа'21 Но11агс1а с1геур1азйка(]ап 1аууог1ашзЫ т и т к т .

Ю -газт. 8иу  Ы1ап тоу1апиусЫ  гегтк а  укЫасНзЫ! у о ’паШгиусЫ 
рОЙзЫршк ЙшНзЫ

Уо’паШгиусЫ роёзЫршк (УР) когриз1 1 с]иута сЬо’уапйап Ыг 
песЫа Ьо'1ак1агс1а яПЫЬ, ШгЫпа цоряоёЧеа ЫпкйгПасК.

Когризптё 1сНкI ЮтошЛап гегткаН зе^тепиаг 6, 7, 8, ЪоШаг 
ЬПап когриз§а яойгПасП. Ук1асПзНшп§ 6 зе§теп11ап ро’1а1 зШ п ё тте  
Ьо‘1а§1 Ьо'НЬ. и п т§  кЫ§а гегтка 5 цс}уП§ап ЬоЧасН. КегткаН



ук1асНзЬпт§ зй1к1а Ьо’у1ата апцсЫ аг Ц1Пп§ап Ьо’ПЬ, йдгЬта 
1зЫа§ап уаяГЫа зиу оЧ1Ь, роёзЫ ршкт зоукасН уа уо§’1аусП. Зиу 
росЫиршк когриз! {еразЫа ]оу 1аз11§ап Ьак]аП уаппатп§ 3 юЫ§а 
Яиуиг 2 огяаН кеШгЛасН [10].

РодзЫртк^а ке1а<1щап зиу загЛ 1531цПк ЫзоЫ ЬПап апк^апасП.
РоёзЫ рткпт§ уицоп уаппазща зи\гп кеШгиусЫ яиуиг 

сНаггиЛп циу1с1а§ 1  Гогти1а ощаП апк^апасИ;

Ор =(2.5-3)л/Оу т т ,

Ьи уегёа Оу роёзЫ ртк цо’уПасП§ап уа1 егн т т .  с1а оПпасН.

7. Ск1гойепега1огпт§ азоз1у рагате!г1апш  аш(]1а$Ь

0 1 <1 го§епега1огпт§ азоз1у рагате 1г 1апгп а т я 1азМа яиук!а§1 

Ыг1атсЫ кайаНк1аг1аг ЫзоЫапасП: §к!го1игЫпатп§ потта1  яиууаП 
N7 , итп§ п о т т а !  ау1ашзЬ з о т  п, ШгЫпа 1ип уа ипт§  1зЬсЫ 
§’ИсИга§ 1 сЬате1п Оь

Ок1го1игЬтапш§ п отта1  яи\уа 11 N7 , §епега1отт§ !оус!а11 1зЬ 
коеШЫепИ г|8еп, уа циууа! коеШЫепй соз(р огяаН 1о’1а циууа! 3 
уа акпу яиууаг 1\1ВСП ап 1апас11

^оеп- ^ ( ‘ Лвеп-
3=М§е11 /соз (р;

ООЗТ 5616-81 Ьо’уюЬа зтхгоп е>^го§епегаЮгёа уо’цоНзЫаг 
яа1йя сКе§ага1ап§ап Ьо'НЬ, потта1  яиууа1пт§ коеШЫепи созср 

§1с1го§епега1ог яиууай каКаН§ 1  огцаП ашя1апасН.

9-)ас1уа1

МУ*А
с1о 125 12

6-360
ЗбОёап

ОГ11Ц
СОЗф. 0,8 0.8

5
0,9

СНс]го§епега1отт§ {ахгтшу СоуйаП 1зЬ кое№1:51епИш 8- 
]ас!уа1с1ап атцкзН  т и т к т .



п, ау1 /тт , ау1атзЬ зош
51,8-100 100-187,5 187,5-300 300-500

5,
МУ*А

Л ёеп’0//°

25-60
60-100
100-125

96,15-
96,8
96,8-97,2
97,5-98,3

96,5-97,1
97.1-97,8
98.2-98,3

96,3-97,0
97.0-97,6
98.0-98,3

96,1-96,9
96,9-97,5

Оау1а1 з1апс1аг11 Ьо’у1с: 1а §1(1го§епега1ог1аг исЬип 5*апс1агТ 
п о т т а !  кисЫатзЫаг ца1оп яиу^а^Ы за: 3,15; 6,3; 10,5; 18,0; 20,0; 
21,0; 24,0; кУ. (ЗиууаН 50 МУ* (1ап уицоп Ьо’1§ап 
§1ёго§епега1ог1агс1а, циу1(1а§1 кисЫашзЫапЗап ГоусЫатзЬ т и т к т  
13,8; 15,75 кУ.

А§аг ОЕ81аг(1а окПпс1ап 1зЫаЬ сЫяПта§ап §1(1го§епе-гаТог1аг 
о 'таШ за, и ЬоИа 11-газтс1а§1 п о то ц гаттаск т  ГоусЫатзЬ т и т к т
[7].

11 -  газтёа §к1го§епега{ог рагате1г1ап и ти гту  яо п и туа1тт§  
о 'гцапзЫ т уа Ьа'2 1  ка«аНк1агт ашя1а5Ь§а уогдат цПасН^ап Ьатс1а 
§еоте{пк кайаИккгш §епега(ог ци(Ьшт§ зоПзЫлгта уик1ашз1з§а 
Ьо§’1!яН§ 1  п о т о § га т т а з 1 ко’гзаШ§ап.

Ви уек1а:
8/2Р-яиИЬ§а . Ьо’1§ап зоПзННгта уик1ашзЬ, кУА/циЛ;
Ь,-акНу ро'1а( Ьа1апсШ§1, зт.с)а;
г-яиЛ Ьо’Нптаз1, зт.Ла;
Оа/(3- акйу та1епа11агпт§ §к!го§епега{ог и ти гту  

таззаз1(1а§1 иНзЫ, % с1а;
Се- §1с1го§епега1отт§ акйу 

с1ага]аз1П1 ко’гзаШУсЫ Еззоп коеШ 1з 1епй, кУА/т"* «ау^тт .;
Ое/5 -  §1с1го§спега1ог т а 5 з а з т т §  циууа* Ыг1щ1§а ЬоМцап 

ЫзЬаП. к̂ /'кУА. ёа
М ото^гаттаЛац! тс!ек51 «1» Ьо’1§ап каИаМк1аг 

у1с1го|>епега1:ог1агт Ыг 1отоп1ата Ьауо Ы1ап зоуШзЬ, ЁпсГекз! «2» 
ё1с1го§епега(огп1п§ ак!1У Я1з т т 1 зиу Ы1ап зоуШзЬш Ь!1сИгас11. 8иус1а 
зоуШЫщап 8181ета1аг Ио21Г§1 рау!с1а каПа яиууаШ Ьо’1§ап 
§1ско§епега1ог1агс1а 1зЫа111ас1|. Е1атта е§п сЫг^дкг о’ЛасЬа

Ь а ]т к 1 а п
,з

Гоус1а1ап§апНк



кайаНк!ап о’2§агтаз тегзхуаН Та зек. Ьо’1§ап,
§1с1го§епега1ог1аг исЬип коокМпаЫаг 1о§апГгшк З15*етас1а яип1§ап

(2и1Ь§а Ьо’1§ап зоНзЬ1нтпа уик1ашз1г яиуИа§1 !огти!ас1ап 
атя1апасН:

8/2Р,
Ьи уегЛа г -  §1ёго§епега*ог пЛоппт§ дой яиШ ап зош: 

р = 3000/п. 
ипс!а§ 1  п - ау1атзЫаг зош.

БоНзЫлгта уик1атзЬшп§ 8/2Р  |иЙ циЛ зопща Ьо’!§ап 
шзЬа{1 каиаН§ 1 Ьо’у1сЬа п ото^гаттадап  яий> Ъо’1 т т а з т т §  хгпт. уа 
ттак5, згп. с1а каПаП§ 1 ашц1апасИ. 1ткопП ау1ашзЬ з о т  и ау| , т/зек. <1а 
кайаП§ 1  ашя1апасИ.

а̂у1.тш. ~~ 1 0 0*^7’ Тт ;п,
а̂у[.так$- ~ 1 00*АГу Тта^

Ви уегда К ,. §1<1гой1гЫпапт§ {егкзЫзЬ коеШ ^епй К г =  пт /п, 
Ьи *еп§НЫа пу -  *е21азЬ§ап ау1ашзЬ зош {ег&зЫзЬ хагак{епзйказ1 

огцаН ашс]1апасН. А§аг {егкзЫзЬ хагак*епз1:1ка$1 Ьо’1таза, {егкзЫзЬ 
коеШЫепй К т яиу1с1а§1 кайаНк1агс!а оНпасН:

(1,6-1,7) -  зе к т  уигиусЫ КО’ ОТ исЬип;
(1,7-1,9) -  погта11ег уигиусЫ НО’ ОТ исЬип;
(1,9-2,1) -  1е2  уигиусЫ КО' ОТ исЬип;
(2,0-2,2) -  котЬтаГог Ьо§’Нкш зая1а§ап ВК (РЬ) ОТ исЬип;
(2,2-2,6) -  котЬтагогН Ьо§’Нкш Ьиг§ап ВК (РЬ) ОТ исЬип.
Уо’1 цо’уПцап яи*Ь Ьо’Пптазг каПаН§1 циук1а§1сЬа ашс^апасП:

т̂акя.уо’1. ц- ^ау 1. сЬе§аг-/100* Кт

Ьипск ау1ашзЬ { ег§ тт§  сЬе§агаУ1\  з о т т  каИ:аП§ 1  яиу1с!а§юЬа 
ЯаЬи1 цШпасП:

-§1<1го§епега1ог1агшп§ яиууай 175 МУА к а т  Ьо’1§апс1а
а̂у!. сЬе̂ аг 1 60 т /з ,

-§1с1го§епега(ог1ат1Пё ЯЧУУай 175 МУА ка11а Ьо'1цапс1а
а̂у1 сНе̂ аг “  185 т /з
О1с1го§епега1огпт§ азоз1у о’1сНат1ап: з1а!ог сНате1т1 Э; уа 

ак!1У роМа! Ьа1апсШ§1 Ь. ЫзоЫапасН. 8{а1огпт§ т и т к т  Ьо’1§ап 
сИатейч яиуЫа^сЬа ашя1апа(К :



%

3 0 0

200

1 6 0

100
8 0

6 0
6 0

40

3 0
26

20

16

10

8

6
5

4

3

2



тт.уо’1 .̂. (2г*Тт ;п )/7С,
Д  такз. уо’1 — (2 г* Т т а ^5.) /7Г.

01т§ап каПаНк1аг сЬе§агаз1с!а копз(гикТ1У ЯЫазЬёап кеПЬ 
сЫяяап Ьо1с!а з1аЮТ Я1ГЦ1Ш1 сНатейч 0 ( кайаН§1 ЬегЛасП.

А^аг разЛа кгезктп а  ЬоЧза, иш а̂ га11Ь оНзЬ зЬагЛ Ы1ап з1а1ог 
сЛате1п О; > Э5ь +0,6 т .  каКаПкЛа 1аут1апасН. А§аг раз1к 1 кгезКтпа 
ЬоЧтаза, 1:игЫпа яоряо^Чш уок1 уо’паШгиусЫ аррага1пт§ уияоп§1 

Ьа^азЫ  оНЬ оШзЬ зНагЛ ЬЛап > 0 5ь +0,2 т  цШЬ 1аут1апасИ. 
МазЫпа гаП раз! ЬоЧза, гоГог §епега!:ог каПепЛа (о’Лаз^а) у!§Ч1за, 
уо’паШгиусЫ аррагайпп§ уияоп Ьа1цазт1 го1огпт§ а]гаЛЬ оНпасНцап 
Ьа1ца81 юЫЛап оНЬ о ’ЛзЬгй 1а тт1азЬ  исЬип О; > 0 5Ь+0,2 т .  с}ШЬ 
1ау 1п1апас11. ТигЫпа зНах1а51 Л1ате{п 0 5ь §1с1го1игЬта 1зЬсЫ §ЧкЛга@1 

сНатеПч^а Ьо^Ня Ьо1Ла атя1апасЛ 0,н=(1.3-1.5) О,
81а1огпт§ 1аут ЬоЧ§ап сИатейч Ьо’у1сЬа яи*Ь Ь о Ч тт аз 1 т 

ашя1апа<Л уа тт |„ <х<хтак5 Ьо’1§ап зЬаг(ч§а поуа цШзН {екзЫгЛасЛ.
81а1огпт§ акЛу роЧа! Ьа1апс1Н§1 я и \ 1ёа§1 ГогшиЫап 

атя1апа<Л:
Ь(= 8 / (0 2)*п*Се),

Ьипс1а Ь,т1П < Ц< 14так5 зЬаП Ьа]апНзЫ кегак Цтт  , Ьь Ь(так5 
уа 5е ка11аНк1аг еза 11 - газтда§ 1  п о то § га т та тп §  зоНзЬЛгта яи1Ь 
каПаН§ 1  Ьо'укЬа атя1апа<Л.

Ь( каПаП§ 1  ко’гзаЛ1§ап я^утаЛаг огцаН ГагЛапасИ 
АкЛу ро’1а1:тп§ зкпЛаг!: кайаН§ 1  яиу!с!а§!сЬа: 33, 36, 40, 45. 

50, 55, 60, 67, 75. 82, 90, 100, 110, 122, 130, 135, 150, 165, 182, 200. 
220, 245, 270, 300 зт .

АкЛу роЧа! Ьа1апсШ§1 1V с!ага)а ^аЬагктазЛк Ьо'укИа 1епЛг 
уоЧ уогЛапЛЛа газИЛ^апЛа Ь, = 2 .5 т  ЬоЧ1зЫ кегак, а§аг Ь, =2.7 т  
ЬоЧза, роП разауЛп1§ап р1аЛ'огта уогЛапЛЛа 1азЫ1аЛ1. А^аг 51а1опЛп§ 
акЛу роЧа! Ьа1апс1Н§1 ко'гза!Л§ап каПаПкЛап Ьа1апЛ ЬоЧза. и Ьо1с1а 
зШог о ’гапп §1Лгоа§ге§аЛп т о  та] я 11ау оГу ап с! а ]оу 1аз1Шп 1аЛ 1.

8 1а1ог сЛатейчт, и т  акЛу роЧа* Ьа!апЛНу1§а ЬоЧ§ап ЫзЬаП 
§1Лго§епега1огтп§ копзйикЛу ПшЛзЫш атя1аусН. О, / Ь,<4 ЫзЬатЛа 
озта , Э|/ Ь, >5 гогПН &1Лго§епега1ог яаЬи! я^Нпас!!. А§аг 0,7Ь,=4-5 уа 
ау1ап1з11 зоги п> 150 ау1 /тт. ЬоЧза, о зта  §к!го§епега1ог оНпасИ.

О Б2 - ау1апиУсЫ тазза  тегз1уазт] хагак1ег1оусЫ ЬигоусЫ 
то теп !;



Ьи уеп!а О -  ау1апиусЫ а§ге§а1 Я1згшгпп§ таззаз1, 1;
Э -  о ’цда тзЬа1ап ау1апауо1§ап гоЮг т а з з а з т т ё  

тегз1уа сП атет. т ;  и Ьо1<1а §1(1го§епега1огпт§ §еоте1пк о ’ 1сКат1ап
с]иук!а§1 Гогти1а огцаН атц1агпзЫ т и т к т :

0 0 2=6,53* Э,3'4* Ц.
Спс1го§епега1ог теш у а  скмгтуз1 азоз1у кайаПк ЫзоЫапасП. Та 

с!о 1 т  1 у тег51уа ка«аН§1, §1<1го1игЬташ ЬозЬяапзЬ уа епег§оП21т(1а 
§епега1огш сПпапмк 1иг§’ ип 15ЫазЫш каГо1а*1ау<Н. 8оп ^хаШап 
§епега1огш1о’ 1а циууаП 8, кУА 1еп» Ьо’ 1§ап, е1ек*г (агтоц готопк1ап 
(12пп§а с1о ’ уИ§ап ау1ашзЬ т о т е п и  1а'зтс1а го1ог 1тсЬ Ьо1аГс1ап 
п о т т а ! ау1атзЬ зош§ас1)а уеПзЫзЫ §епега1огтп§ сЫгшу тегз1уаз1 
уацИ^а 1еп§.

ОепегаЮг !пегз1уаз1 скигтузий, §епега1ог коеЙ]151еп1) соз <р =1
ёа п отта1 циууап М ,̂п Гепд Ьо'1§ап е!ек*г циууаиш 1з1ето1сЫ§а 
и1ап§ап рауйёа, ШгЫпа§а ке!асП§ап зиу Ып1ап 1о’ хШП§апс1а 
а^ге^атш 1о’ х1а5Ы§а ке!§ап уац1 с1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .

О о1ггпу 1пегз1уа зекигкМа 1]иу1с1а§1 Гогти1а огцаП ЮрПасП:

Т а= ( СЮ 2- п2-Г16еП)/3 6 5 * 8

а§аг Га=7-9 з ЬоЧза, 2епега1огшп§ о ‘ 1сЬат1ап уа рагате1х1ап 
1о’ § ’ п оНп§ап с1еЬ ЮрПасП.

Слско^епега^ог таззаз1 яиу1(1а§1 Гогти!айап атц1апасП:

О ёеп=(С /8  ) • 8

Ьи уегс1а (О /8 ) - зоНзНИгта 1еггпг Ьа]ггп, к§/кУА с!а 11 - 
газтс!а§1 пото§гатта(1ап ЮрПасН.

8Ьи заЬаЬёап гопШ яЫЬ 1аууог1ап§ап, руа1аз1 ГигЫпа
с]орцо§Ч§а 1!га1§ап ^го§епега1ог таззазЫ  пото^гатта^ап  оНп§ап 
тазза^а шзЬа(ап 7....10%  катауйпзЬ кегак, у а т

С/.оп Всп=(0,9-0,93) • С Веп-

СлскоцепегаЮг го1оп таззаз! итигшу таззашп§ уаггтз^а *еп§ 
Я1ПЬ оНпасН.



С го, “ 0,5* 0 §еп

а) ХопШ {1рйа§1 е1с1го§епега*огшп§ ако81у о’1сЬат1апш 
ЫзоЫазЬ

12 - газтс1а гопШ § 1ско§епега1:ог иш  зх е та з 1 ко ’ гзаШ^ап Ьо’ НЬ, 
рофуа*тпк уаппаз1 копизН (а^Пкка о ’ тайПЬ, 1игЫпа яорцо§’ 1§а 
11га1§ап яШЬ 1аууог1ап§ап. Випёау зхеташ  §1(1гоШгЫпатп§ !зЬсЬ1 

§ ’ ПсПга§ 1  13] >5 т .  Ъо’ 1за^аЬи1 яИ1зЬ т и т к т .
А зо81у о'1сЬат!аг:

ЗГа1огпт§ 1азЬя» сНатейч,
п > 1 0 0 а у 1 /т т  Ьо’ 1§апс1а 
п < 1 0 0 а у 1 /т т  Ьо"1§ап(1а

51а1ог Ьа1апсШ§1:

Науо 80Уи1§ 1сЬ 1 а § т т §  сНате*п:

Науо зоуи1§ю !1 Ьа1апсШ§к

Ко1ог Ьа1апсШ§1:

Ьи уегёа Ьа\о Ьо’ зЫ!""! гагоп 5 =0.

КдЛог Ьа1апсШ§1: Ь? = 1,( +(0.5-0,8 т . )

Уияоп кгез1оутапт§ сПатейч 51а1огшп§ 1аз}1Ц1

сНате1п§а {еп§ яШЬ оПпасН: 0 4= О , .

У ияоп § 1  кге81:о\1пап1п§ Ьа1апсШ§1: Ь4 = (0,1-0,12) О, >0,4 т .  
РофуаГшк уаппаз1 сИатейч: 0 5 =(0.4-0,5) О,
Ро<Зруа1шк Ьа1апсШ§1 : Ь5 = (0,1-0,12) О,

О ’ гпаШдап ге§и1уа1ог из1атаз1 (Натейч:
0 6= (0 ,15-0.25) О,

С ,=  (1,05-0,001 7-п)- Г),; 
Е>1= (1,05-0,002-п) О, .

К,=(1.7-1.9) -и .

В 2= ОгК0,6-0,8 т.).

ь2 = Ц

Б 3= О ,-2 -5 .



В игата кигакН (РЬ) §1с1го§епега(оп к отроп оука  (у 1§ ’ Пёап) 
цШп§ап рауМа т о у  яаЬи1 яПиусЫ пт§ сНатейч ашдкпасН: 
Э 7 =(0,35-0,4) -Э,

М оу цаЬи1 ц И и у сЬ тт§  Ьа1ал<Ш§1: Ь7=1,5-1,8 т .

СНс1гоёепега1отт§ 1азЬя1 сИате*п:08= 0г+(0,3-0,5 т . ) .

81а1ог (а§1с!аё1 Ьауо к а п а 1тт§  Ъа1ап<Ш§к Ь,3>0,8 т .
8М ог из11с1а2> Ьауо капаНпт§ Ьа1ап(Ш§й 0,3< Ь§< 1г» 
Оепега1ог го^оп уа 1огтох яПиусЫ цигПта огазхсЗаё! гагог 

Ьа1апс1Н§1: Ью=0,01 т .
Т о г т о г  яигП тазш тд Ьа1апсШ§1: Ьц=0,3 ш.
О ’ йзЬ з*аЬапП: 1112=1,9-2,0 ш.

12-га$т. Рос1руа1ш§1 1игЫпапт§ ра51к.1 кге5(:оута$1§а Пга1§ап 
гопШ е)с!го§епега1ог



1зЬсЬ| §ЧкНгак сП а те т  5 т  ёап кюЫк ЬоЧза, § 1<Зго§епега*ог 
зхета з^ а  роёруай11к раз!к1 кгез!:оутас1а ]оу1азЬас)1. Випйау 
§1(1гоёепега1:ог 9-газпк1а коЧзаШ^ап, ишп§ азо51у оЧсНат1ап 
рос!руа1:шкпт§ 1з1асЫ §Ч1сПгак цоряо§Ч§а йга1§ап цШЬ оПпасП. Шс1а 

цо’ зЫ тсЬа ЫзоЫаг ^агНасН:

РазНа кгез!оута  сНатегп: 0 9= 0 5ь + (0,3-0,5 т .) .
Раз^к! кгез1оУ1па Ьа1ап<Ш§к Ь9 = (0,25-0,3 0) 1)яь

Ь) О зта ^Ыго^епегаСогпт^ азоз!у оЧсЬат1апш ЫзоЫазЬ

2 1а у о ’ паШгиУсЫ ройзЫршкН о з т а  {игП §1с1го§епегаЮг, 
роёруа^гпк уаппаз1 уицоп кгез(оутас1а, §1с1гоШгЪташ т о у  яаЪи! 
цП§к:Ы уа роёруаййк 1ераз1с1а §епегаЮг ге§и1уа*оп уа разйй

13-газт. Рос1руа1п1§1 ШгЬта яоряое’ 1§а Пга1§ап готН  §1с1го§епега1ог

кгез10У1пас1а *огто21аг ]оу1азЬеап яШЬ 1аууог1апас11. О зта  
§1(1го§епега1от1 азоз1у оЧсЬат1ап (14 -газт) циу1с1а§1 тзЪаЙа 

ап!Я 1апас31:



п<250 а у 1 /т т  Ьо’ 1§апёа 01= (1,15+0,0008п) 
п>250 а у ] / т т  ЬоМцапёа ,05+0,001).
Уияоп кгез*оута Ъа1ап<1Н§к Ь4 =  (0 ,2 -0 ,2 5 )Б ;.
Раз1к1 к гезгоу та т  Ьа1апсШ§к Ь9= (0,10-0,12 )0 5н 
О з т а  §1с1го§епега1огп1Пё о ’ 1сЬат1апш ЫзоЫазИ 1зЫап хис!сП 

готИ  § 1дго§епегаЮг ЫзоЪк1ау ата1§а озЬ ш Ы к

14 -  гахт .О зта  1игП §Ыго§епега1ог

8. О ’ гпаШай^ап 1зЬеЫ § ’НсПгак о’цшш§ Ьа1апс1Нк Ье1«Ыт
ап1ц)азЬ

1зЬсЬ! §Ч1(Нгак о ’ гпай!§ап Ье1§т1 аш цкзЫ а, # = / ? 0  
хагак[ег1зиказ[П1П2  1ЩЩ& о ’ зЬа таззЬ1аЬс1а УрЬ= {(()), Ьоё'ПцНк 
^гаГ1§1 цигПасП.

Н5 п! е§п сЫ2 1 § ’ 1 я и у у а т т §  сНе§ага сЫхщЧёа кез1зЬ§ап 
ши^азин УрЬ ; (0 )  е&п сЫ хщ’ ща оНЬ оЧагшг уа УрЬ = / ( ' 0  с!ап Нг 
кегакП пидЫапш ц о ’ уПз сЫяаггиг. Еп§ раз!к1 тщ 1а 1зЬсЫ § ’ 11сПгакги 
о ’ я)П1п§ Ця-. Ье1§!з1 ЬоЧасН.



Кгап 6711-81 Оау1а! 8(апс1аг11 огяаН §еп ега 1отт§  еп§ о§Чг 
Я15гш ЪоЧ§ап (О го/, I) го1ог Ьо’ уюЬа 1ап1апасН.

Уик коЧашусЫ кгаппт§ азоз1у уа уогдатсЫ  Птоя1ап 
(1оппас1а) оНпасН [5].

КоЧапзЬ ЬакпсИщк
- азоз1у П тоя , т ;
- уог^атсЫ  П тоя, т ;
Кгап и2ипН§1, т ;
КоЧапзН 1е г % 1:
- азоз1у Н тоц , т /з ;
- уогс!атс111 Л тоц, т /з ;

Ко’рпкН кгап оЧсЬат!ап, т т

А А ' А, ^2 Аз а 4 В В, в 2 н

Н,±25 п к1 1 1, Ъ 1з

Веп1§ап каПаНк1аг Ьо’уюЬа кгап сЫ гтаз! гтШ тегго\'ка§а 
сЫгПасЩ] 5-газт).

1 -Иагака! цПиусЫ к о ’ рпк, 2-уик коЧапзЬ агауасЬаз), 3-каПа П тоя, 4- 
ккЫк Птоя



Техшк зиу (а 'гп той  ипитдогП §1, Ххгт^й ке1ауо1§ап, 
зЫ то1п т§  50 - рага11еП(1а§1 гауоп1апёа 20°С уа ^апиЬ^о^(^а 25°С 
ю ’ ^’ п ке1§ап з и у т п §  Ьагогай огяаН атякпасН 

Ьоу1Ьа1азЬпт§ ёазИаЬк! ЬозяюЬЫа {ехшк зиу 1а т т о и  
П2 1гтс1а§ 1 зиу загЛ циу)с!а§[ Й)гти1а огяаН атя1апасН: 

a) §1с1го§епега1оггп зоуийзЬ исЬип, т 3/8,

О  =  °~36 Р { ' ~ ПГ)
У;и1 *

Ьи уегс1а Р  -  §епега1огпт§ п о тт а 1  яиууаН;
Т]я -  ёепега1огп1П§ ПК;
Ас -  1ехтк зиу 1 а 'т т о 1 т т §  к1пзЫс1а зиу Ьагогай 

20°С (1ап к а т  Ьо’ 1§апс1а зоугШусЫ зи у тп §  Ьагога!! разау1зЫш 
10°С уа ктзЬ да  25°С (1ап озЫя Ьо'1§апс1а 5°С (1еЬ оНпасН; 

b) рос1руа(ткт зоуШзЬ исЬип ке1асН§ап зиу загН, т 3/з, 
0,86 АР

Уроф ~ 

Ьи уегёа /№ =5-8°С ; 
АР = А-Р-_3'2-п32 10'4 , кVI

Ьи уегёа А =  3,5 -  о з т а  §епега1ог исЬип;( .4=0,5 
2 0 П(Н §епега1ог исЬип); 

Р- - рос!руа1гпкс1а Ьо'1§ап (о ’ 1а о ’ я 1у кисЫашзЬ, М1Ч;
п - а§ге§ай1 т §  ау1атзЬ з о т  [4].

Яоюг у а 1 т т §  о ’ ц1у кисЫатзЫ
С„ -фуг. с, . = К(я/4) - о 2, -мтак; 1 з /т3.

Уа1 ау1атзЫс!а§1 о 4)1 у кисЫатзЫ С иуг= Ого,+ С т1+ С ,,8 -; 1з/т 
1зИсЫ §Ч1сПгакпт§ о ’ я1у кисЫатзЫ С,.8-= К * -0 3/ ;  1 з /т3 .
1зЬсЫ §Ч1сШак уаНпт§ о ’ я1у кисЫатзЫ Ст/= 0,5-С,.%■; 1з/т3 
У о ’паШгиусЫ роёзЫ рткптё зиу загП циуЫа^сЬа (орПасН:

(2роДхН 0,5 'Фро̂ руа! * ^  /-*•

Техшк зиу 1а' пипой 11211111111 021я1апйпзЬ ос1а1с1а О Е З тп ё 
уияог1§1 ЬуеМ ап уок! раз*к| ЬуеЯёап зиуш оПзН огцаП ата !еа



озЫгПасН. Иарог§а яагаЪ ОЕ5 ёа циу1с1а§1 ог^ ап й п зЬ  112 111111аУ81уа 
яШпасН:

а) пароп 15 т .§асЬ а  Ьо’ 1§ап уокл 430-50 т .  каПа Ьо’ 1§ап 
§1<1гое1ек1:го$1апь1уа1агс1а пазоз ощаН раз*к| ЬуеШ п зиу оМпасП. 40-50 
т е Ы а п  уицоп Ьо’ 1§ап парог1агс!а зиу уицоп ЬуеШап уок1 зиу 
Ъ озтиш  ге(!ик1:ог1аг уок1 сНа§1та§та1аг огцаН §1с1гоШгЫ-папт§ зиу 
оЧкагиусЫ яиуипёа§ 1  Ъозйпш катауИпзЬ у о ’ И Ы1ап;

йшНзЫ:

1 -  зиу яаЬи1 цП^сЬ яигПтазц 2 -  зиу Ьау<1оусЫ пазоз1аг; 3 - ЯННазЬ 
Яип1таз1; 4- 1ехтк зиу Г а 'ттоИ  та§151гаП; 5 -  кисЬауИгиусЫ 1гап8&>гта1ог; 6
-  а§ге§а1 рос1руа1гп§г, 7 -  а§ге§аЫ п§ уицоп у о ’ паШгиусЫ ройзЫрг)!®!; 8 -  
ё 1 (1 го§епега1 ог зоуи1§юЫ; 9 -  §1с1го§епега1огп1п§ Ьа1яаП парогН зоуиизЬ 1 1 2 1 0 1 1 1 1 1 ; 
10 -  §1с1го§епега1ог зоуиНзН П2 1 ггнт 1 о ’ к 1зЬ Ы яазц 11 -  а§ге§а1 рос!руа1 ш § т 1 
зиу ЬПап зоуШзЬ г т е у а у ^ ;  12 -  р оф уаЫ к  зоуи^юЫ ; 13 -  1о ’ к 1зЬ 1 1 2 1 0 1 1 ; 14 -  
§1(1го1игЫпа у о ’ паШгиусЫ ройзЫршёН 15 -  гаёуука; 16 -  §1с1го1игЫпа 
ЯорчоёМёап зиуш ЬауёазЬ; 17 -  и1агизЬ ]'оу1ап (1гоушк1аг); 18 -  то у ш  
ага1азЬипЬ СигиусЫ пазоз.



Ь) 10 с!ап 50 ш. парог§асЬа цИгое1екио81апз1уатпё уицоп 
ЬуеШ ап зи уп т§  е г к т  оя 1зЬ огцаП, 1:о’ § ’ оп огН ОЕ8 Ыпо1аг1с1а еза 
§1с1гой1гЫпапт§ парогН зиу оЧкаг^юЫ огцаП а та !§а  озЫгПасП.

16-газтаа Наг хП стя Ь ш зЬ  тапЪа1§а е§а Ьо‘ 1§ап 1ехтк зиу 
( а 'т т о й  Нгиш к о ’ гзаШ§ап.

17 -г а з т  . Ц)ек1ог1агтп§ ]оу1азЫзЬ зхетаз 1 (а) уа {ехшк зиу 1а'тто1л ]о \ 1  (Ь ): 
/ —  разгк! ЬуеШап зиу оПхЬ 1езЫ§1; 2  —  уияоп § 1  ЬуеШап зиу кеШгиусЫ 

та§1з1га1 ; 3 —  Лкг1аг; 4  —  а§гееа1§а ЪогасИ§ап яиуиг; 5 —  е]ек1ог; 6 — уидопц! 
ЬуеМап зиу ааЬи! яПасН§ап парогН с1еуогс1а§11езЫк/ 7 —  парогН зиу кеШгиусЫёа 
Наш НиёсН зЬипйау; 8  — зр1га! категайа Ь ат ки<)сН зЬипёау ; 9 — зр1га1 
категаш  уоп с1еуопс1а Наш ЬийсН зЬипс!ау ; 1 0  —  раз1к1 ЬтеЙ1 т §  парогН 
йеуогШа^з] Ь ат  хискЬ зЬипёау ; 11 —  раз1к1 ЬееШа§ 1  а]агаиЬ шгиусЫ Ьакс1а»1 
Ь ат  ЬисИ) зЬипйау; 1 2  — погта1 уорНас%ап 2ж1уука (уемП).

Т 121т § а  Х12та1: ко ’ гза^зЬ уа 1ехшк зиу 1 а 'т т о й  й21Ш1с1а§1 
екзр1иа1а151уа сЫц1гп1а г т 1 катауПпзЬ исЬип охи §1 рау11ап 1121т  
ититш у зиу загГт1п§ Ыг 4131111111 уияогщ! ЬуеЮап уа яо1§ап Я1згш 
раз!к1 ЬуеЙап зо ’ пЪ оЫусЫ оцкпсЬаП пазоз1аг (е|ек1:ог1аг) огцаП 
ата1§а озЫп1тос]с1а (17-газт). Т а 'т т о 1ёа Ьипёау Х12т а {  ко ’ гзайзЬ 
екзр1иа1а1з1уа ]агауотш п§ ]ис1а каПа уи!и§4 Ьо’ 1§апН§1 заЬаЬП, Ьо21г§1 
уацМа 1о\ |Ьа дШпауоТцап уа с)ип1ауо1еап ОЕ31аг§а е е̂кСогП 1а 'т т о 1т



ЯоЧ1азЬ ко5/с!а йхйЬпоя^а. Ма5а1ап, Ъа'2 1  1зЫаЬ 1иг§ап, пазозН 
1а т т о Н  ЬоЧ§ап ОЕ31агс1а Ь ат (Вга*зк ОЕ8к1а) е^екюгП 1а 'тто1§а  
оЧ1зЬ екзр1иаШ$1уа ]агауошс!а ата1§а озЫгПдап.

Е^екЮгП 1121тИ  (атто1с1а§1 1ехтк зиу (а 'тш ой ш  (Т8Т) 50- 
250 т .  парогёа я о ’ ПазЬ т и т к т .

8и ут Ю2а1азЬ исЬип 11кг1агс1ап Гоус1а!аш1асЛ. ОЕ8 а§ге§а11ап§а, 
Ыйаз1 гах1гаН ЬоЧ§ап, 1ккйа зиу оЧка21зЬ та§1з1га11с1ап ата1§а 
озЬт1асй. Н а т т а  Йгиппт^ 1зЬопсЬИ§1ш озЬшзЬ исЬип зиуш яаЬи1 
яШзЬ уа Ш'МазЬ 1акгог1апа(Н.

Т1211пс1а̂ 1 18ЫаШ§ап зиу ОЕЗш раз1к! Ьуе1§а 1азЫапасН.
Зиу Ы1ап оЧ о'сЫ пзЬпт§ тахзиз (1211111, 1ехтк зиу 1а' т т о Н  йгйпйап 

Гагя яНтаусП уа и §1с1го§епега(ог1агс1а§1 уа ОЕЗ Ыпоз1 хопа1ап<1а§1 оЧ т  
о ’ сЬ1пзЬ§а \1лпа1 яПасН. ВипсЬу 1а'тто1ш п§ оЧ о ’ сЫпзЬ |оу1апс1ац1 
Яип1та1аг Ъозкт 0,2-0,25 МРа. с!ап к а т  ЪоЧтазП§1 кегак.

11. 8иу оЧка/иусЫ Я18т1агпш§ зиуЫ ципИзЬ (йгепа,)) 
Яип1таз1п1 ЫзоЫазЬ

СНс1гоа§ге§а1: Ыок1апш уа §к1гои1гЫпа1агш 1а'гтг1азЬс1а, зиу 
оЧкагиусЫ Я15 т 1апш пагогаМап оЧкаг^зМа, зр1га! катега!агш, 
50Ч15Н яи^иНапт уа сЬо’ гшсЬП §Мгой1гЪта1атт§ зиу оНЬ кеШУсЫ 
поуёа§1 зпVIII яигШзЬ кегак ЬоЧасН. А§аг зиу оЧкагиусЫ (гак( разЙкл 
ЬуеЯап уияопёа ]оу1азЬ§ап ЬоЧза, о ’ 21 оя1Ь ке^зЫ ЬПап, ЬозЬяа 
Я1зт1агс1аё1 зиу тахзиз пазоз Ы1ап 1ог1|Ь оПпасН. Кайа
§1с1гоа§ге§а(1аг(1а зр1га1 катега уа зо’пзЬ яиуипшп§ На г̂н 8-10 т т §  
т 3 (азЬкН я^НзЫ т и т к т .  Е1пс1ап ТазЬяагх га1:уог1атт§ 21сЬ 1игтазН§1 
ЫзоЫ§а яо’ зЫтсЬа (1 ро^оп т .§а  0,5 1/з яаЬи! ЯЛ'8!1 т и т к т )  зи\ 
загЛ уига§а ке1асН. 2а1уог1аг гюЬ ШпзЫ иш о!сН уа огяа (отоп к а  
Ьозиппт§ та" Пт с1ага]ас1а разауЧзЫ ЫзоЫ^а ЬоЧ1зЫш пагагёа 1ийЬ, 
ЯигШзЬ 1121111 зЬипс1ау 1оу1Ьа1ап 13Ы кегакк! Ьозпп разау1зЫ 1еггоя 
уига§а кеПзЫ кегак.

С^игШзЬ 1121т  1 зНипёау кэуШактзЫ кегаккк зиуш ШгНЬ 
о1иусЫ пазоз1атт§ 1зЫазЬ уая11 4-8 зоа1ш 1азЬкП цШзЫ кегак.

18-газтс1а а§ге§а11аг зоги Ьа1 хН ЬоЧ§ап, яиууаНап Ыг-Ьтс1ап 
1агя я'1ас1>ёап ОЕ51агс1а яо ’ 11апПасЛ§ап зиуш ЬаусЗазЬ (121т !  
ко’ гзаШ§ап.



Спс)гое1ек1хоз*ап$1уаз1 геУ121уа цШзЬ уок! 1а'пйг1азЬ исЬип 
1о'Ь1а§апс1а, иш зиу оЧкагиусЫ Ц1зт1агс1а§1 зиуш оНЬ 1азЫазЬс1а, 
ёгег^  паяоз йтш 1ап!азЬ  кегак.

В и п т§  исЬип пазоз ЪПап ^апсЬа зиуш ЬауйазЬ кегакП§1ш 
гор1зЬ кегак. N3303 зиу загГк

Я,шз = ОУнауг/Т)+дг,П ; Ш3/3,
Ьи уегск Т -  зиуш ЬаудаЬ сЫцапзЬ^а ке1§ап уац{; зек.

Щаул. ~  ЬауёазЬ Ьа]пи;
Ошч ПНгаЫуа зиу загП.

18-газт. А §ге§а11атт§ зиу оЧкагиусЫ Я1зт1апп1п§ яигШзЬ и г т и  
(зхетазО :

/  —  сЬияигсЬа ах1а( изЫоусЫ ра^ага ЬПап; 2 — та§1з1га1 яиуиг 
(коПек(ог); 3 — зиуш сЫяапЬ 1азЫоусЫ пазоз цип1таз1 ; 4 —  уакиит пазоз; 5 
—  раз1к1 Ь уе^а зиуш (азЫазЬ; б —  топ1а] таус!опсЬа51 Ыокц 7 —  зр1га1 
категайап зиуш 1о’ к1зЬ; 8 — зе1каН к1арап; 9 —  /а^уука^г §а1егеуаз1; 10 —  зиу 
цаЬи! цПиусЫ ро1ета; II —  зиуш яаЬи1 я^иУсЫ Ь а]т; 12 — ,уег11ка1 зНах1аН 
пазоз1аг.

кат ^ ’г.с/иу̂  п̂арог.дич •> П1 .
Ьиуегёа IV го1ог Ц1згшс1а§1 зиу ха] игл;

яиуигс!а§ 1 зиу Ьа]гш;
Ц7 ч, кат - Яр1га1 категаш п§ зиу Ьа]гш;



^ т -г .д и у -  зо ’ пзЬ циуипс1а§1 зиу Ьа]гт;
^парог.диу -  парогИ яиуигс1а§1 зи уп т§  Ьгфгп:
8р1га1 катега  Ьа]гш яиу1Йа§1сЬа атч1апас1к

№ ,рЛат= \ У „  + У О 3 г, т 3.
Ьи уегёа \У0 -зи у  яаЬи1 яП^сЬёап оЧиусЫ 5иу Ьа_)гш;

Ц'о =  тгК2и  т 3.
К = 4,4-1; т
V — 6,512 - 1зЬсЫ катега Ьа]тк

^У$о ’г.циу ^ кат~̂ ~ ^Уцг\ак ‘ ^У ■/://' т  .
Ви уегс!а ^ ^ „ = 0 . 7 -И 3 1зЬс111 §Ч1сЛгак к а т е г а з т т §  (о ’ НзЬ 

Ьа]тгй, т 3.
^ , лга*=3,7815Д 3/; йгзак Ьа)1Ш, т 3. 

сШТи/ог Ьа^1н, пг’ .
И'. . . =  О - ко11ек(огН циуиг Нарт.

р|кг1а111зЬёа§1 зиу загЯ.
^ Г ^ п=^V п ^^ 1^^NВ^2, т 3/сЬ.

Ви уегс!а I . УиН-  уицоп Ьуе1Уа]оу1азЬ§ап 2аП'0гп т§  р еп тей ъ
Ь р в ~  Разйи ЬуеМа§1 2а ( у о т т §  рептегп.
д 1 = д 2=т, т 3/сЬ -  ЯИг1ап§ап зиушпз зоНзМйтпа зиу

загЯ.
СЫцапЬ 1азЫапас1|§ап зиу исЬип пазоз 1ап1азЫгш2 кегак, т 3/з.

12. С Е 8  Ы по$шш § (иг1ап, к о т р о п о у к а з ! уа и1агшп§ азоз1у
с|1з т 1а п

81:апз1уа Ыпоз1 §к!гои2е1гип§ еп§ тигаккаЬ тзЬооН 
ЫзоЫапасН уа и адгеёа(1аггп уа к о ’ р зопП уогс1атсЫ азЬоЬ изкипа1агт 
о ’ тайзЬ  исЬип т о ’ Уа11ап§ап. 11т копз1тикз1уаз1 уа котроп оуказ1 

1зЬопсЫ, яи1ау зНагоМа Ьи р Ь о гк гт  екзр1иаШз1уа цШзЬ исЬип 
ци1ау Ьо’ ПзЫ кегак

8(ап51уа Ыпоз! раз*к! т а з 81У Ц1з т » у а  у и ч о п ^  (|игПта(1ап 
1азИкП 1ор§ап.

1_!пт1> раз!к1 тазз1У Я1зт1 сЬе^агаз^а геак^у ^ г о т а з Ь т а т п ё  
зиу оЧкагиУсЫ Ц1зггп ]оу!азЬёап Ьо’ ПЬ, азоз1у уа огаНц из1ип1аг 
о 'таШ уап  уа ко'пс]а1ап§ Ье1опП коп5{гикз!уаП роуёеуог рМ(ас1ап 
(азЬкП 1ор§ап.



РазОй т а з з 1У 4 1 5 т  сЬе§агазПх1а 1игЬта (§епегагог {а§1) 
зЬах1а$1, Ь 1г яа1ог хопа1аг, у т к  ^и^^1таIа^с^а еза уа зЬипёау ёеЬ 
аЫиусЫ ШгЫпа еиу 1 ЗоукзЬцап. СЬо’ гшсЬН (игЬапа о ’ та1П§апс1а 
разНо т а з з 1У ^^зт^ зрезШк копз1гикз1уа51 уа котропоуказ! ЬПап 
а|гаПЬ ШгасН (20 - газт ).

У и ц оп  цигПта 1агк1Ы§а к о ,р51кз1топ кгап ЬПап зЬа^ег 
(ЬозНгта) киасН, у а т  тазЫ па гаП уа 11111 ёауопП- т о п ^  тас 1опсЬаз1 

уа Н. к., о§Чг оЫ-Ьауо |цПтН ег1агПа яип1ауо!§ап о ’ гапН СЕ31агс1а, 
з и у  ^аЬи! цП§1сНш изйНа зЬк Ьо’ Нгш о 'т1 ёа (2 6 -га зт ) зЫ( хопаз1 

Ьо'1асП.(24-газт).
а) Раз1к1 таз81У Ц1з т

ОоуаН ] т з  из1ща цип1§ап Ьознпш ^аЬи1 чПиусЫ о ’ гапН 1игс1а§1 

( 11 5 Ы п о зтт§  113031 Ьо’у 1сЬа зП^Ь^а Ьо’ 1§ап ЬагцагогП§ 1  о1Птс1ап 
1а'гпт1апасН, зЬи заЬаЬёап раз1к1 тазз1у Ц1з т т п ё  Ьа]т1 катауигПасП. 
А кзтсЬа . уитзЬоц йфпх]Н азозёа Ы попт§ раз1к| Ц1зпи о ' 2 т т §  
т а з з 1уП§ 1  ЬПап йгац1апасН, сНипк1 и1агшп§ азоз1 Ьо’ укЬа ЬагяагогП§1ш 
(а 'тМ азЬ  кегак ЬоЧасП.

С|(1го(л1г1)1пап1111 зи\ оЧка/.иусЫ 1гакН. $ 1апз1\а Ь т о з т т §  
рая1к1 та зз 1\ с р я т т т ё  Ье1опП копз1гикз1уаз1, геакПу § 1<1го{игЬта1агт  
зи\ оЧкагичсЫ ггакг! и1а гт  \оЫа§ап ге^ тёа  Ьаг цапНау зИагоМа 
орНгпа! 1зЫазЫп1 1 а ' т т 1азЫ кегак,.

19 - газт. У а п т  осЫя 1ип1а§1 цопхопЫ  карзи1аН а^гецаШ Эипау 
<1агуоз1с1а§1 о ’ гапП ЫаётагозН ОЕ81 (СЬехоз1оуак1уа —  Уеп§пуа) (Нх = 6,8 т ;  
Ос, = 466 т 3 /з; О, = 7,5 т ;  п = 62,5 ау1/тш ; Ы0-. = 6x26,3 = 1 5 8  МУ1).



УеЛ1ка1 а§ге§а1Н о ’ гапН ОЕ8 Ы п о з т т §  зиу оЧкагиусЫ 1гакг1 
1агк)Ы§а зиу яаЬи1 чП§юЬ, 1зЬсЫ § ’ Пс11гакгпп§ ЬейтН зриа! категаз! 
уа е§П§ап ПгзакП зо ’ пзЬ ^иVи^  ̂ ккасН. О опгопЫ  карзи1аН 
а§ге§а{1агт о ’ таТ§апс1а зргга1 катега  с ’ гш§а копиззппоп ШгЬта 
категаз! уа *о’ § ’ п  о ’ яП зо ’ пзЬ циуип ц о ’ НапПасН (19 -га зт^ а  яага)

20 - г а з т . СЬо’тюЬК (и гЬ таН  уа  уаптогоШ  котропоукас1а§ 1  
§сп ега 1огП с1епуа1$1уаН С Ы уог (Ко1итЫуа) ОЕ8 т т § Ы п о з 1 (N = 741  т ;  0 = 1 9  
т 3/з; Э|=2.36т; п=450 а у 1 /т т ; Ы=8х125=1000М\Ч).

То’§’оп ог11 уа ёепуаЫуаН О Е81атт§ разгкг тазз!У Я1згш§а 
зиу оЧкагиусЫ яиуигшп§ ох1г§1 исЬаз1казк те(аШ зр1га1 катега, 
зЬипт§с1ек е§П§ап зо’пзЬ циуип к1гасИ (каМа Ьо’1та§ап ОЕ51агёа- 
1о'§’п копизН). 1)пс]ап (азЬцап, пароп 250-300 т .  огпц Ьо'1§ап 
д етаЫ уаП  ОЕ81аг Ь т о з т т §  уицоп Ютопк1а сНзкаН уок 1 зЬанП (20- 
газт) уок! /а^У1)ка1аг (21-газт), га1уог1аг о’гпаШ§ап Ьо’НзЫ т и т к т .

СНо’ гшсЬН ШгЫпаН а§ге§а{1агш о ’ гпа{§апс1а и)агс!ап зиуш 
раз1с!а 1оу1азЬ§ап капа1§ап оЧиусЫ парогз12 1о1ок1аг огцаП оНЬ 
кеШасП, зиуш оНЬ кеНзЬ еза Ьак}а$ппоп циуиНаг огцаП ата1§а 
озЫ п 1аё 1.(2 1 -га зт )

8р1га1 катега1аг. ЕГтитап Ь а т т а  о ’ гапН уа Ьа'2 1  

дег1Уа1з1уаП ОЕ81агс1а, а у п т  ЬоПапЗа капаПагёа о ’ гпаШ§ап уа парогт 
о ’ 2 1§а яаЬи1 яНасП^ап . Ьигата-кигакН 1игЬта1аг ТаугаП ян^йпН 
Ье1опП зр1га1 катега§а о ’ таШасН. Ос1а1с1а зр1га1 катега т а з з 1У Ье^опИ 
Я1НЬ Ьа]ап1асП. Ва '2 1  ЬоПагёа, яоуаН азоз1агс1а, фазЬ тацзаёИ а уиряа 
ёеуогН коп5<тикз1уа§а о ’ ИзЬ т и т к т .  8иу 1азЫа§1сЫ Ыпккап ОЕ8



( ) ’ и т I а г
21 -  г а з т .  Кас11а1 - о ’ цН ШгЬтаП йепуаЫуаН ТегеЫуа-К1к5к О Е 8 1 , 

ишп§ о1сН§а гайуука уа огоШ котропоукаН  §1с1го§епега1ог1аг о ’ гпа{Ш§аг. (К  = 
200 ш; О, = б пг / з ;  Э , = 1,6 т ;  п = 6 0 0  а у 1 /т т ;  N = 3 х 9 = 27 М\Ч).

2 2 . - газт. Зр1га1 катега1ат!п§ Наг хН о ’ гаЬ оНзЬ ЬигсЬа§ 1  <р° с1а О Е З  
шп§ Ыг1азЬ§ап зиу (азЫоусЫ парогИ §а1егеуа1аг з о п т т §  уапапНап :

а  - 2 10° Ы йа §а !е геу а ; />-135° (ккка  §а1егеуа; г -1 80° исЬ1а §а !егеу а



Ыпо1апс1а (аугаН з т т е ^ п к  8Ь а к Ш тт§  о ’ гш§а, ц ^ т к п  *оЧа уок 1 

Я^зтап уидог1§а (24 -газт), уоЫ рах^а (.25 - газт). ггуо)1ап§ап зЬакШ 
п о з т т е й ч к  яШЪ 1куапксИ.

ОЕ 8  Ыпо51 и т и г т у  яиууа1§а уа а§ге§а!1аг зопща с]агаЬ 
Ыоккг^а Ь оЧ таёй М т1та1  пицЫ пахагскп зр1га1 катега еш V, 
зНиптёёек, а§ге§а1: Ы окпт§ ояш 1§а ко ’ пс1а1ап§ Ьо’ 1§ап оЧсЬапи У ы 
исЬип зр!га1 категаш  о ’ гаЬ оНзЬ ЬигсЬа§ 1  ф = 180°  цШЬ оПпза, и п т§  
е т  У П1, У/О 1=2.5-2.6 шзЪаккп гор^яЬ т и т к т .  ВМазЬНгП^ап 
ОЕ81агс1а о ’ гаЬ оНзЬ ЬигсНа§Ы 1ХЙуопу каПакзЬйпзЬ уок1 игл <р 
=135" §асНа кк'ЫккзЬНпзЬ (23-газтеа яага) К/О, ш зЬ а*тт§  кайа 
Ьо’ ПзЫ§а оНЬ ке1ас11.

Уы Ыок ешш Гор1зЬ исЬип У (зрка! категаш ) еш^а 1ккка 
у а п т  и зй тк г  ешш цо’ зЫзЬ кегак. Ыарог 80  те!г§асЬа Ъо'1§ап<]а 
Ъе1опП зр1га1 категаН О Е 5 тп §  Ыйа Ы октт§ е т  Уь,=(2,9-3,1) /) / 
цШЪ оНпасН.

ШаЬа'а1аг
24-газт. Ь'арогН зиу 1азЫа§1сЫ1 §а1егеуаН Ыгпккап 1игН УПуиузк ОЕ5- 

111: 1 -  зиу 1азЫазЬ §а1егеуаз1ГиЫ сЫ гтаз); 2 - 1агшг1азЬ
7.а1уог1ап; 3 -  ах1а! изЫоусЫ гезЬе1ка; 4 -  §1с1горосГуотшк ЬПап х1гта1 

к о ’ гзаНЫ^ап 1игЬта га!уоп; 5 -  зиу 1 ахЫ<щ1сЬптц азоз1у 2 э 1у о п .



8 1 апз1уа Ы п о з т т §  азоз! уитзЬоц та1епа1с!ап 1азЬкП Юрза, 
Ы октп § еш уо ’ § ’ оп изйт1аг ЫзоЫ§а {Уы=(4-4,5)Г>1} §а кайа1азЫзЫ 
т и т к т

50 т.Пап 700 т .  §асЬа ЬоЧдап парогНа о ’ гаЬ оНзЬ ЬигсЬа§ 1  <р 
=345-36(/) ё о 1гау|у зИак11с1а§ 1  теЫ П  зр1га1 категаНа цоЧапПасН, 1ект 
{агтоц  згапёагП (Т 8 Г) 400 т  парог§асЬа 1зЫаЬ сИ^чИ^ап. Ве*опН 
яр1га! катега 1аг копз{гик81уаз1(1ап ^агяП гаугзЬёа ше1а1Н зр1га1 
катега1агс!а парог озЫзЫ ЬПап У/О/ §а Ьо'1§ап тзЬа1 озЫзЫ 
о ’ пн^а катауасП. сЬипк1 парог озЫзЫ ЬПап те1аШ зриа! катега§а 
м п з М а ^  ЫзоЫу 1ехНк зехПагИ озЬасН.

40 т .ёа п  80 т .  §асЬа пароНаг огаП^ЧПа, 7У> 50т  Ьо’ 1§апс1а 
те(а!1 яор1ата;>а еца Ьо'1§ап Ье1опН Ь атёа  теЫ 1 зр1га1 катега1аг 
Ь ат 1зЫаНзЬ т и т к т ,  и Ьо1ёа теЫ 1 зрка! катега!аг

2.5 -газт. VI« с1агуомс1а цоуаН азоз^а цип1§ап о ’ гапН раз! парогН 
Ра1окоцогзк О Е Зттр ко'п<1а1ап§ кез1т  уи7.аз1 (Ыг = 8,0 т ;  О, — 147 т '/$ ; О, = 5,5 
т ; р - 68,2 о Ъ /т т ;  N “ 3x10 = 30 МУГ): 1 -  1ег Ьагака! цПиуеЫ ха1уог апчсЬаз1; 2 
- (а гшг1азЬ (о’ зиУсЬПап уа ра1уага1аг апцсЬа1ап; 3 -  ^геуГег апцсЬаз!;

5 -  1агтг1азЬ Ю’ зщ ’ т !  о ’ та Н зЬ  исЬип е!ек1г (а1; 6  -  (а 'т М а к Ь  а п я с Ы а л



Ы ок ш т§ еш V  уа { У ы =  ( 4 - 4 , 5 ) 0 ^  §а каПа1азЫзЫ т и т к т .  КаПа 
парог1агс1а Ьи о ’ 1сЬат1аг катауасП уа { У Ь/= ( 3 - 3 , 5 ) 0 1 } 1еп§ 
ЪоЧасН.

8рйа1 катега  те1а1Н яШЬ оНпза, и Ьо1с1а о'гаЬ оПзЬ ЬигсНа§1 

<р = 3 4 5 - 3 6 0 °  1еп§ цШЬ оПпасН...
8 о ’ пЬ о1иусЫ ^иVи^1а^. Е§П§ап зо ’ пЪ оПзЬ циуигштц 

§аЬагИ1ап а§ге§а! Ы о к т т §  Ьа1апсШ§ 1  уа ихипН§ 1  кегак!) о ’ 1сЬат1апш 
ашя1азМ а Ьа1 цНиусЫ го1 о ’ упаусН. ОИготазЬпЫ аг гауос! Ю топёап 
Ш'тт1ап§ап<1а Ьигата-кигакН ШгЫпа исЬип циуиг Ъа1ап<Ш§ 1  2 0 ,  
с!ап к а т  даЬи1 яПттаусИ, гасИа1-о ’цН 1игЫпатк1 еза паропшп§ 
о^зЫ ^а яагаЬ иш 3 , 5 0 , §аеЬа озЫгПасП.

26 - газт. Уег озП 1ипс1ае1 :кк1 гаШ УахзЬ скгуоз1с1а§1 Кацип ОЕ81 (Нх =245 
т ;  0 ,  = 274 т 3 /з; Э, = 6,0 т ;  п = 166,7 а у ! / т т ;  1М,, = 6x600 = 3600 МУ1)

Уег озй СЕ51апс1а тахзиз яиуиНаг цо’ ПапШЬ, и1агшп<* 
Ъа1апсШ§1 (3,5 - 4) I)/, еш (1,5 - 2 ) 0 ,  §асЬа катау1ш1§ап. Випёау 
и2а>^1Г]1§ап яиуиг1аг оёаКа сЫгау1у уок1 сЬо,21Ц {и хи тзтю п Н  кезнп 
уига§а у а ц т  ЬоЧасН уа ц оу а т  о ’ уНэ, цор1атаз! яоуа ] т з 1 зП̂ аП̂ а 
цагаЬ, т а 'И т  цаНпПксЗа Ьа]ап!асП. Випёау яиуиг1агптё коЧапНзЬ



ЬигсЬа§ 1  20° §асКа кегак ЬоЧза, ипдап Наш каКа Ьо’ НзЫ т и т к т  (26- 
газт§а я ага).

О ’ гапН уа 1о ’ § ’ оп огН ц и п 1та1агтт§  аиуиг1апп1к1 оскйа (4  -  

5)2)/ т  1азЬкЯ цЛасН,N > 230 т  парогйа ёепуа131уаН цип1та1агс1а (5
- 6)0, §асЬа кайакзЬйгПасН

Вигата-кигакН (В К ) ШгЬтаН о ’ гапН СЕ81аг ц иуи ппт§ е т  
(2,5 -3 )  О , т  1азНкП цШЬ, уицогУа ко ’ гзай^ап V  уа Уы уахзЫ 
то$ 1и$Ьас11. К У §1с1гоГигЫпа1ас1а V  уа Уь, Ц1утаи, оёаПа циуиг кепдП^Пап 
ка((а Ьо’НЬ (2 - 3,1) Х>/ 1еп2  ЬоЧасН.

ОскИу зЬапмШ. уегПка1 копиз уа яиуиг йгза§ 1  та зз 1У Ье1оп ЬПап 
о ’ га1§ап. ОопгопЫ  уок 1 12° я1уаНккасЬа ЬоЧ§ап (Нйи2ю т т §  азоз1 

Ъо’ ИЬ, роёеуог уияоп р 1ка§1 х1 /та ! цПасй, зЫр1 еза топоШ  ЬеЮп о ’ зЬа 
уок| ЬозЬца цаПпНкск^, уокз у 1§ ’ т а  1е т  1г Ье1опш {азЬкИ яПасИ.

ОопгопШ  карзи1аН а§ге§аЙаг цип1§ап рауЙа, е§П§ап зо'пЬ оНзЬ 
циуигща с]ага§алс!а. о ’ТкашусЬапИк цоЬШуай 25-30% ЬоЧ§ап 
игау1:т1§ап ю ’ § 'п  о ’ цН зо’пЬ оНзЬ циуиг! цоЧ1агп!ас1!,

Роуч!е\ог рН(а уа изйш1аг1 Ыарогш С]аЬи1 цПиУсЫ уа уитяИоц 
1ир(чх]1агс1а цип1асН§ап о ’ гапН з1апз1уа Ьто1алшп§ Шг§’ип1щцп 
1а'тт1азЬс1а роудеуог рН1а азоз1у го1 о ’упаусИ. 1зЬяа1ашзЬ коеШЫепН 
к а т  ЬоЧ§ап (иргоцН уа таус!а гаггасЬаН яит(ирп>я1агс1а роус1е\;ог 
рП1а1агтп§ уияоп 1о т о т  с]а1тП § 1 8-10 т  уа ипйап огНя Ьо’ 11зЫ, раз* 
1отоп ш 1к 1 еза 3-4 т, аЛуопёа 5,5 т  §асЬа Ьо’ ПзЫ титкт. Роус1еуог 
рН1;а та§1т  §опгоп1а1 яШзЬ 1ауз1уа цНтасН, ]ис!а Ьо’ 1та§ап ЬоШа Ьа'2 1  

уег1агт ц1уаН яШЬ коЧапзЬ т и т к т  (26-газт).
О срт уо ’ паНзЫ Ьо’уюЬа р1капт§ игипНц! зЬипс1ау Ъо’ НзЫ 

кегакк1, уицоп Готопскш сЬо’ гиусЬап кисЫашз1т т §  уига§а кеНзЫш 
1зНзпо цШЬ, т р и а д а  Ьо’ Ы щ ап Ьоз 11x11111а'тт1азЫ кегак

р 1кгаЫуа у о ’ П т игауНпзЬ исЬип уицоп уок 1 разЙа 1отоп1аг, 
кегак Ьо’ 1§ал {ацсНгёа 1кка1а 1отопс1ап уазз1 ц1\аП НзЫаг о ’таШасН. 
А§аг азоз чаШц Я1йг1аус%ап Шргояёап 1азЬкЛ 1ор§ап Ьо'1за, ипс!а 
НзЫагш1а§1§а зЬрипШ ёеуог о ’ таШасН.

У а п т  с]оуаП 1иргоц1агс1а уицопёап раз1 {отопка  о'НзЬда 
азозпт§ роус!еуог р1каз1ш кезкт з т 1я ЬоИа Ьа]аг1зЬ т и т к т .  Л пзтп§ 
«ое(ехп|к хагак1ег1з(1каз1§а с]агаЬ уияоп 1о т о п  рН1аз1 яаНпН§ш 
Тахт1пап )кк| тагоГаЬа катауйпвЬ титк1п , уа’ п1 4 т  цасНа уа раз1к1 
1о т о п 1И1 2  т  аасЬа.

81ш131уа Ьшоз1 азо51гип§ 511)1зЬ§а Ьо‘ 1цал й1г§’ипН§т1 озЫпзЬ§а 
уогс!ат яШзЬ исЬип (1зЫаг о ’ тайЫ ц ипца зо’пЬ оНзЬ циуиг с1Ши2 0Г1т  12°
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ЬигсКакка ко’шпзЬ Ьат уогёат цЛасЬ, иш1ап ^азЬцап разйи ЬуеГ Ютопёап 
Шргофи сулАЪ оНзп Ьа]гт §отш1а1 азоз^а яагаёапск катауасН.

27- газт. Ваи§ауа с!агуоз1с1а§1 о ’ гапН1ип1а§1 Кузк О Е 5 т т §  Ь тозЬ  
(]\[х = 12,9ш; От = 608 т '/з ; О, = 9,3 т ;  п = 55,6 а у 1 /т т : N = 6x6 = 396

МУЧ):
1 - роус1еуог рН1а ПбЫ: 2 - пагога! яПасН§ап х|'/лпа1 рсПетазц 3 - сЬияиг 

с1гепа| зкуа]таз1-Ьиг§’ из1; 4 - §опгоп1а1 скепа] азозМап сЫя1зЬ; 5 - ШгЫпа 
оЧкагиусЫ (гакйт яигШзЬ исЬип сЬицигсКа; 6 - зо ’ пзЬ яиуип§а ШзЫзН 
{езЫксЬазЬ 7 - зр1га! кашега§а 1изЫзЬ 1езЫ§1; 8 - зиу цаЬи1 яИасЬ§ап ро1ета; 9 
- уазз1 ШгЫпа гаПюг уиггзЬ у о ’ 1сЬа1ап; 10 - ах1а1 изЫоусЫ рап]агашп§ уа 
1а'тЫ азЬ гаСуопш уипзЬ у о ’ 1сЬа1ап; 11 -  зр!га1 катега из№ т; 12 - аега1з1уа 
Яиуип; 13 - §геуГегш у о ’ паШгиУсЫ у о ’ 1аксЬа1аг; 14 - (о ’ зиусЫ Ьа1ка; 15 - 
парогН с1еуог; 16 - з и у  яаЬи1 я'1иусЫ я ^ т ^ б а  Х12т а 1 ко'гза1иусЫ есЬ & зтю п 
кгап; 17 - уик коЧапзЬ яоЫНуаИ 250/32 I. 1еЬуос1каН у а п т  есЬк131топ кгап ; 
18 - (гапзроШгоука я|НзЬс!а§1 таззаз 1 41,5 I §епега1ог гоЮп §аЬагЫ: 19 - 
Ьигата-кигакП ГигЫпа 1зЬсЫ §Ч1сНга§1Ш 1гапзроПлго\'ка яШзЬс!аё1 цаЬагШ; 20 - 
Ы тоуа я'1и' ,сЬ| 1гозз; 21 - 330 кУ Е1_1СЬ(ЬЕР); 22 - кисЫатзЫ 13,8 к\' 
§епега1ог исЫап; 23 - о ’ гагш 13,8/347 кУ Ьо’ ^ап кисЬауИгиусЫ ЬозЬ 
1гапзГогтаЮг; 24 - (гапз&гтаЮгш 1гапзрогЬгоука я»1?апс1а21 §аЬап1ц 25 - уик 
коЧапзЬ яоЫПуаЬ 2x201 есЬк1з1топ кгап; 26 - 1егтг уо'1 оЧасН§ап ко'рпк о ’яи 
27 - 1а'гшг1азЬ 1о’з1§’ 1 уо’ 1аксЬа1ап.



Випс1ау ко’&гаЬт цоуаН]1ш 1агс1а Ьагп ата1ца озЫгЛасН..
ОоуаН ]тз 1агс1а уицоп Ю топтгщ роускуог рНазпй яаПпПй! 1  т  

§асЬа катауйпЗасЦ раз! клпопёап еза 0,5-1 га §асЬа (25 -газт); ]ис!а 
ка!Та яип1та1агс!а уицоп Ю топЫ а, таза1ап Кгазпоуагзк ОЕЗЫ Ы  
1,5 т  Ген» [12].

ОгаНя изШп1ап Ьо’ 1та§ап е т  т а 'к и п  <1ага|ас1а кепц Ьо 1§ап 
зо ’ пЬ оНзЬ циуиг1агп(Пё ёеуоп  каИа яаПп цШЬ Ьа]аг 11 ас!I.

ОоуаН Шргоя1агс!а роуёеуог рШа1аг§а о ’ т а Н 1§ап изШп1аг, 
ЯасИоп и!аг а^геед! Ыок1ап сЬе^агаз^а уоЫ зекз1уа сЬе^агазМа 
]оу!азЫт1§апс1а Ы г-Ьтёап НагогаШ-сЬо’ киусЫ с1юк1аг ЬПап
а)гаНПЬ, я>гчП§ап из!:ип1агшп§ яаПпП§1 2,8-3 т  с1ап к а т  яаЬи! 
ЯШптаусН

УитзЬоц Тиргоц1агс1а азоз1у изЫ п1атт§ азоз1у цаПпП^ 3,5-4 т  
цасЬа уа аутаза и1аг зекз^уа с11е^агаз1(1а уо!за, ипдап Наш огНягос] 
Ьо’ ПзЫ т и т к т , .  У а п т  яоуаП уа уитзПоя Шргоя1агс1а уш]опс1а 1ауз1уа 
яПт^ап изШп1аг яаП пН §тт§ огНя о ’ Ла я^утаНт яаЬи1 яЫзЬ т и т к т

У т к  ^И готазЬ та о ’ таШ§апс1а зрйга! катега уа зо ’пЪ оНзЬ 
Яиуиптп§ Ьр1 огаН§Ч е т  10-12 ш с!ап озЫЬ ке!за, зиу оЧкагиусЫ 
1гак1(1а огаП'я изГип1аг о ’ таН 1асН. Ос1айа и !а т т §  яаНпН§нн 1,8-2т 1еп§ 
яЫЬ оНпасЛ, каПа Ьо’ 1та§ап §1с1готазЫпа1агс1а и1агт 1,5 ш §а с!т  
катауНгПасП

Ок1готазЫла !з11сЫ §ЧкНга§ 1  8  т  уа ипёап о 11л'я Ьо’ 1§ап у1г]к 
о ’ гапН ОЕ§1агпт§ зо’пЬ оНзЬ яиуиг1апс!а Ьа'гап [кк11а огаНя изйш 
яПшасИ, 1ект Ьи Р1Кш зегПагП катауНгасП, зкишп§ исНип Ьипс1ау яагог 
кегакП хи11оза!аг ЬПап азоз1атзЫ кегак. В к уая*т о ’ г 1с1а зр!га1 
катега^а 1ккка изШп яо'учзЬ таязас1§а тиУоНяН^! На! яЫпасЛ.

(̂ ) 1 гс] 11 й.ап уа сргяПтадап, зЬип1П§ёек огаНя и зтЫ агт уияоп 
ЬозЬ 1о т о п 1п 1по к т зЬ  зЬакН парог у о ’ яоПзЫ т катауНпзН 
таязасНёа §кка\Пк пия1а1 пагагёап еп§ т и к а т т а 1  Ьо’ ПзЫ кегак. 
О ср т  сЫяасЛ§ап ра.з!к1 [отогнПа и1агт еп§П §та ёогазнпоп срНпасП.

8рка1 катега  изилптгщ о\ 1п яи1ау 31гратЬ оЧиусЫ зЬакМа 
Ьо’ ПЬ, зиу зрка! категаш  о ’п§ Ьо’ Птёап сНар^а е гк т  ояПэ о ’НзЫ 
кегак. сЬипЫ сЬар Ьо’ Нппёап у о ’ паШгиусЫ аррага{шп§ к о ’ р я>з т  1 
1а'тЫ апасЛ (28 -газт).



28 
- г

аз
т.

 . 
Ра

1о
ко

о̂г
зк

 
0Е

8 
Ы

по
зт

т§
 

ха
гх

Н 
Ъе

1§1
31 

Ьо
’у1

еЬ
а 

р1
ап

1:
1-

то
п1

а]
 т

ау
с]

от
: 

2 
-]1

Ьо
г1а

гш
 

оН
Ь 

ке
!иу

сЫ
 

1ег
шг

 у
о’

1; 
3 

- у
ик

 
(из

Ы
пз

Ь 
хо

па
зк

 
4 

- 
1а

’гт
г1

аз
Ь 

Ю
’з1

я1
ап

ш 
за

цЬ
уЛ

ёа
п 

хо
па

; 
5 

- 
1ег

 
Ьа

га
ка

! 
ф1

и\
сЫ

 
га

1У
ог

1а
г: 

6 
- 

^г
еу

Ге
г!а

г 
ав

дс
Ьа

1а
л;

 
7-

 
(а 

пп
На

зЬ
 

1о
’зи

усЫ
1а

п 
уа 

ра
п_

)аг
а1

аг 
ап

цс
Ьа

1а
п;

 8 
- 

1е
/. 

Ьа
га

ка
! 

яП
иу

сЫ
 

ги
!У

ог
- 

1аг
 а

пч
сЬ

а1
ап

; 
9 

- 
зо

’пз
Ь 

ди
уи

пш
 

(а
'гш

Н
аз

Ы
о’

зщ
Ч 

ап
чс

Ьа
!ап

 
Ьо

’зЬ
Н̂

Ч



Ьо’ Нтк1ап уо ’ паШгиусЫ а р р а га тт§  к о 'р  Ц15Ш1 1а'тт1апасП (28 - 
газт).

81ш тацзасМа и$йшпш§ сЫц^зН ц 1ггаз1 а^ге§а! о ’ цИап 1 ,4 0 , 
тазоГаёа Ьо’ НзЫ кегак.

8 о ’ пЬ о Ы у с Ы  циуипёа еза огаНя из(ипшп§ ктзН  я 15тI 
срггаз1цасЬа Ьо’ 1§ап тазоГа 1 ,350) ёа Ьо'НзЫ кегак.

Сепега1огозй зЬах^аз! уа ЬозЬца хопа1аг. Оепега1огози, уок1 

(игЫпа зЬах1аз1 - Ьи Ьо’ зЬ зШш1г Ьо’ НЬ, ^ккотазЫпа с|оряоц‘ 1 уа
с] го цепе га (о г ран!к| кгез1оу та з 1 огаз^а^ таз  о Га, иш 25 - 29 газт1агс)а 

ко’пзН т и т к т .
ТигЬта цоряо§Ч§а о ’ПзН исЬип Ьи зШпёг Ыг 1отопк!а  езЫк о ’ пи 

цЛтасН. 5Ьах1а юЫй Ы а т с т  Ъшшпап Б*/, =  (1,3 - 1 ,5)131 цШЬ 
(ауЫапасН, кеутсНаНк и игП-кезП § 1с1го(игЬта зШог ко1оппазтт§ 1азНц1 

Ы ате1п§а 1еп§ яЫЬ оПпасП.
§Нах1:агпп§ Ьа1апсШ§ 1  зрка! к а тега тп §  (ипш§ с1ага|аз1 уицоп^а 

цагаЬ г!Уо]1апцап) зЬак1ща, иш' изПс1а§1 Ье!оп яаПп 1!о;]уа уа уеГагНсНа 
тазз1У Ьеюпца ТауапасПцап раз1к1 кгезгоута коп51гикз1уаз1§а Ьо§’ 1к}. 
А§аг ЬеГопП зриа! катега уицоп^а цагаЬ пуо]1ап§ап Ьо’ 1за зЬахйца 
ЫпзН апеЬа ц1у т 1азЬасН уа акзтсНа, зрка! катега к езтп  1о’ 1а раз1§а 
цагаЬ г1уо]1ап§ап Ьо’ 1за, Ьи таз1аш уесЫзН озоЫазЬасЩ?- газт). 
Оёайа зИахГа Ьа1ап(11щ13,5-4 т  ш  *азЬкН ф1асН.

МазЫпа 2 аН пт§ роН 1а§1с1а§1 §1с1го§епега1ог §Ч1ой а*гоШа 
уок! §епега*ог 1аё1ёа§ 1  из1ипсЬа1агс1а ШгЫпа яауаП _]оу1а$На<Н, ишп§ 
ро1ш Ье1§131 зр1га1 к а те га п т §  т а к з 1т а 1 кшзЬ кез1ггп изйс!аё1 

Г о т т п §  а̂1̂ пÎ §̂  ЬПап ашц1апасН. Ви еЦ] з1апз1уашп§ Ьийт игипН§ 1  

ЬолчсНа, ко ’ р к о тти ш к а Ы у а к г  о Ч § а т  исЬип, гкк! *отош  осЫц 
Ьо’ НзЫ кегак. У ш к  ^и^^1та1а^с^а Ьи хопа!аг 1кк1 еЦ)Н яШЬ Ъ^апНзЫ 
т и т к т .

Зо’ пзЬ циуип изН<1а§ 1  хопакг На]гт Ьо’ уюНа ЫзЬа1ап каПа 
ЬоЧасН. О гапН, Ьагап 1о ’ § ’ оп огН з!апз1уа Ыпо1апс1а, Ьи хоп а 1 а тт§  
(огшш изиёа кисНауйгиусЫ ЬозН 1хапзГогта1ог1аг о ’ гпаШасП. роуаП 
] 1пз1аг изП§а цигП^ап з(апз1уа Ыпо1ап, и1агт 1ип§а ^а^атазс1ап зиу 
оц 1пи§а ко ’пНа1ап§ Ьо’ 1§ап Наг Ь1г а§ге§а1 Ыок1ап Ьо’ уюНа азоз1у 
изйнПаг о^ Н ап  1кЫ 1о т о ш  осЫц НагогаШ с1юк1агЫ1ап ^̂ ^̂ ]̂ас̂ ,̂

сНипЫ Наг Ыг акЯПНа о1т§ап а§гееаГ Ыок'| сНо’ ЫзЫ и т и т а п  
атаПу 13Ц5110 яПтасН [10]. Ыа1цас1а а^ге^аг о ’я 1аг1 огаз1(1а§ 1  тазоГа 
У0’Ч= Уы Ьо’ НЬ цоПзЫ т и т к т  ( 28 -  газт)..
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Чезкапзща, уитьЬсх] ШргоцП азозёа сЬ о’ЫзЬ еЫппоН хауЯ 
ЬоЧ°;апс1а, зекз1уа1агаго ЬагогаШ-сЬо’ киусЫ сЬок1аг Ы1ап ц1Щ1зН 
тацзаёда тиуоГщ  Ьо’ ПЬ, и т и гт у  и2 ипН§ 1  50-60 гп ЬоЧ§ап ЫЯа 
зекз1уа сЬе§ага5к1а 1ккьис1) а§ге§а! ЫоЫ ]оу!азЬ§ап Ьо’ НзЫ кегак. 
Зекз1уа с11е§агаз1ёа§1 ца1т1щ1 ка11а ЬоЧ§ап цйхрЫусЬап азоз1у 
и з1 ш тт§  а§ге§а* Ыок1агаго я^ П тауЫ ёап  азоз1у изШп1аг цаПпН§1 

ЬПап 1ацяоз1а§апс1а К .’,/ > К ы ЬоЧасП 1 14].

Ь) Уичоп»! (]игНта

МазЬта жаН \а кгап рЪо/Лап. СаЬагк оЧсЬагт Ьо’учсЬа 
тазЫпа /я\\ уицопц! с|ип1талто епц у 1Г!к ШзКкЛ е1и\'сЫ срзпи 
ЫзоЫапасК, зЬипт§с1ек ипт§ 1агк1Ы§а топЦ) таус1опсКаз1. оЫ-Ьауо51 
оа 1г 1цПтП )оу1агс!а еза игзк|1аг хопаз! Ьо" 1ас11 (25 -газт). ТоЧа цаЬатП 
тазЫпа /я\и у  а иш ёауогти ЫзоЫапиусЫ топку тауНопсЬахи ос1аиа. 
ко’рпкнпоп кгап1аг ЬПап )!Ьо/1апас11, зЬи заЬаЬдап зЬа1тт§ кагказ1 
кегакП кгап уик1атаы§а ЫзоЫап̂ ап Ьо'НзЫ кегак.

0.\1Г§1 уацЯагёа у а п т  есЬШ зтю п кгап1агт о ’ гпаНзН ЫзоЫуа, 
таза!ап  8ауапо-8ЬизЪепзк (29 -га зт  ) уа К узк С Е8) (2 6 -га зт  цага), 
Опергоре1гоузк-Р [13] уа ЬозЬца цигПта1агс1а, кгап уик1атаз1§а 
ЫзоЫапта§апс1а, тазЫ па гаНш р азж ат 1 о т о п т т §  ё е у о п т  уеп§П 
срНтЬ ципзЬ§а 1ткоп уагагПасН уа зЬа1г {аппагхЫ 30-35%  §а 
катауЯгасН.

8На1:уог кагказ1 ко1оппа1агс!ап 1азЬкП Юр1Ь, раз1:к1 таззху 
ЬеЮп срзт1§а тицаггаг о ’ гпаШ§ап Ьо’ ПЬ, Ьо'уПата Ьо’ укЬа 
кгапозН Ьа1ка1аг ЬПап Ьо§Чап§ап уа уияоп { о т о т п т §  к о 'р  Ц18т 1 

зСгорПП 1'егта1агс1ап (азЬкП 1ор§ап: Ыг Ю топ 1ата  Ц1уаН(30-газт ) 
уок) 1кк11отоп1ата (24 -га зт ) я 1уаП. каПа ЬоЧ та§ап огаПс) 1агс1а еза 
ЫокП гегшг Ье1опН копз1гиЫуа к о ’ пшзЫёа ЬоЧасН (21 -га зт  ).

Коп81гик51уат'п§ Н а т т а  е1етепЯап те(а1Н уоЫ 
{еппгЬеЮпП (ага1азЬ ) ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Ь е к т  1апз1я ЬоЧ§ап ( е т т п  
иуазМ тацзас1к1а /.ауосЫа 1аууог1ап§ап уш ’ т а  1е т п Ь е 1опПуз1'ца Ьаг 
скит опепНг оМзН кегак.
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30 - газт. У е тзе у  с1агуоз1с1а§1 8ауапо-8ЬизЬеп5к О Е 8 т т §  1о '§ 'оп  
огй 1ипс1а§1 з1апз1уа Ь т о з 1 уа 1о’ § ’ о п п т §  з1апз1уа я1зт1 (Ы = 194 т ;  (,) = 358 
т 3/з; 1), = 6,77 т ;  п = 142,8 а у 1 /т т ;  N = 10x640 г= 6400 МУ1):

1 - скмгшу зиу цаЬи! яП^сЬ; 2 - уацИпсЬаПк 15ЬсЫ § ’ ПсНгакН 1 уа 2 -$опН 
а§ге§а11атт§ зиу яаЬи1 цИиусЫз!; 3 - зетепШ  Ю’з1ц (рагск);

4 - сЬициг зетеп(:1азЬ11п1§ап зкуа^па; 5 - §епега1ог; 6 - з1апз1уа Ьтоз<;
7 - ЬозЬ кисЬау^гиусЫ 1гапзй)гта1ог; 8 - ро ’ 1а1 1егшгЬе1опН 1игЬта зиу 

оЧкагиусЫз!.



31 -газт. Ап§ага <1 агуоз1с1а§1 1о’ § ’ оп огй ОЕ8 1  = 6 5 ,5 т ; О ,- 585 т 3/з; 
0 ,= 7 ,5  т ;  п = 90,9 ау1/'тт; =12x333=4000 МУ1 )

8Ьа(уог копз1гик51уа51 хаскП зааоа! исЬип Ье1§Пап§ап 
Ьо’ НЬ, ко1оппа цаёагшскп ГазЬяаг!, зЬи Шгс1ао| Ь т о п т §  Н а т т а  
1а1аЫаг§,а ]а\ оЬ ЬешЫ  кегак.

8апоа1 Ь то1ап  исЬип ге§1атеп11ап§ап, ога1ап 3 т  с!ап Ьо'1§ап 
ко!1оппапт§ с]ас1апн§а поуа цгЬпазПк т и т к т ,  сЬипк! Ьип§а Ь о§ ’ Пя 
Ьо’ 1§ап раз1к 1 та$51У Ц1йпнс1а к о ’ хНа ппМ таёап Ьок1а о ’ /.т I  
ис]1атаус11цап ^(апкгуа Ь т о з т т §  Ьеюп Ь а ^ и т  озЬ 1г 18И т и т к т .  
Ко1оппа1аг, ос1а1с1а§'|^а яага§апс1а, ]иЯазЬ§ап Ы гтипсЬа каиа 
о ’ 1сЬатс1а Ьа]аг11ас11, и1агшп§ 1кк 1 1отоп 1ата  сЬок1аг ЬПап 
сргцШзЬпп. з1пттц.с1ек кгап озЛ Ьа1ка1аг 1111 Ь а т  ЫзоЬ^а о1§ап Ьо1с1а, 
раяГк1 т а $ 81У Ц15т1п1п§ сЬок1ап о ’ 1«ап уег1агс1а о ’ гпаШасН.

8 Ь а 1 у о т т "  цаЪагк и/.ипН§ 1  Ьтг а^ге^а!: Ыок1аг зош  р  т  и1аг 
оЧсЬагш Уы §а Ь о’ 1§ап к о ’ рауйпаз! топ1а] таус1от  о ’ гипН§] Ьпр



у^ЧпсЛз! огцаН ЮрПасП, уаш Ьпк =  рУы + К ™  1ккка у т к  кгапНап 
Гоус1а1аш1{2;апс1а, и1атт§ е т  Уб/ ёап озЬ^апНа /а Ы п "  уоп Неуоп ЛЬ 
тазоГана зигПасП, паП)ааа Ь„г игауасН.

А§ге§а1 о'с]1ап огазк1а§1 тазоГа У0-ч =  Уы, т .
МазЫпа гаН Ь т о з т т §  еш  Уш  §епега1огтп§ Таз1кр е ’ ПоП 

В С{=  О# (12,13,14-газт1аг§а чага) оЧ сЬатщ а Ьод’ Пя уа а§ге§а(!аг 
циууаи§а уа тазЫ па гаП тп§ итигш у котроп оуказ 1§а Ьо§’ Пя 
Ьо’ 1§ап 1кк1 1отоп1ата о ’НзЬ .)оу1ш 2-3 т  1еп§ яШЬ оПпасП.
О Паска тазЫпа гаЬшпц е т  УМ2=  В аг  + 5 т  1еп§.

МазЫпа гаН Ьа1апсШ§1 азозап 8 ‘Нгоа§гееа[ш еп8 У'г'к 
Ьо’ 1§ап я1з т Ы  кгап1аг ЬПап игл топ Ц ) уоЫ 1а'гтзЫазЬНа 
(гапзрогйгоука яШзЫ§а Ьо^Нд.

К о'ртсН а гопЫ коп51хикз1уас1а Уа1з1/ §епега1ог го1огтт§  о з т а  
копз1гакз1у а зт 1 ггапзрогЫоука цхНзЬ орега^уазг Ьс1ш1оус!н 
ЫзоЫапасЛ. О х й р зй а  /а1 Ьа1апс1Н§х Ьо’уюЬа §аЬапНш катауНпзЬНа 
гойзгш уаП ЬПап о'«ас1ап 1хапзрогйгоука ср1тазс)ап. Ьа1кл цо’ зЬш 
а§ге§а11агп1 уоп ютошНап ата1§а озЫпзЬ т и т к т .  1ект ипс!а тазЫпа 
гаН ешш озЬюзЬ^а {о ’ § ’п  ке1аЫ (32,а-газт). 1ккка кгап о'гпаП1цапс1а 
пЛог \аНт кгап1аг огаз1с)ап оЧкаглзЬ т и т к т .

№зЬа1ап к а т  ЬоПагНа тазЫпа г а 1 т т §  Ьа1апс)Н§г гаШаЬо’ яН 
§ 1ЙготазЬтап1п§ 1зЬсЫ §ЧкНга§1ш уа1 ЬПап 1гапзрогНгоука цШзЫ ощаИ 
ашц1апасИ(26 - газт). Вигата -кигакН СигЫпа!агс1а еза а_|гаиЬ оПпеап 
зирашЬ о ‘й1УсЫ Я)5т1агз12 Гас|а1«та и 1 а тт §  \1и1камш ТгапзроЛкоука 
цШзЬ§а опепНг1азЬ кегак.

МазЫпа гаП пт§ (о ’ 1а Ьа1апсШ§1 яиук1а§П атт§ у^ЧпсИзИап 
1азЬкП 1орасЛ: г о 1 о т т §  Ьа1апН§1 уок) 1зНсЫ §Ч1сНгак ШЬ о1и\сЫ 
ЯигЛтаз! ЬПап уа 0.5 т  яо'зЬш §епега!ог 1ераз1с1аё1 гахпаз! ЬПап, 
кгапш П то§Ч §а с|оНпзЬ, Н т о я т  оНЬ сЫсрзЬ, ко ’ рпкш уа кгап 
1еЬуоПказ1, о х й ф з ш  Гегта §1горШ§асЬа уоЫ уияоп ЫокП 
ЬозНгта§асЬа 0,8-1 т  2ах1газ1 кпасП. 1ккИа кгап ЬПап 1зЬ 
Ьа|агПза(31,Ь-газт) (топ Ц ) уоЫ ёвтопЦ ] яПтза), и Ьо1с1а Пауегз 
Ьа1апсШ§1ЫзоЬ§а оНпасН [4].

МазЫпа гаН уахзЫ уогШзЬ исЬип и тп §  Ьо’ у1атаз1 Ьо'ухсЬа 
т к о п  Пага]аз1с1а такзйпа! Ьа1апс1 цП1Ь (Зегагакг о ’ таПзЬ кегак, оЧеа 
хауШ 1хапз1отта1ог1аг о ’ таШ §ап хопаз1 ЬипПап 1зНзпо. 01:Б 1115Н00Н 
Ыпоз1п тш §  хазЬата1Ни^1П1 1поЬаГ§а о1§ап 1ю1с1а. ипшц (азЬя! 
агхкекШгазт! уа 1п1егуегш рНо/.кзМа кегакП (1ага|ас1а аЬапиуа! Ьег1зЬ 
кегак.
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31 -газт. ОепегаГог го1опш ггапзрогигоука цШзЬ уапапМап: а -  озта 
Гигскд! уаН Ыйа кгап ЬПап о̂’зЬп̂ а§ге§а11агш у1§’1зЬ; Ь -  уаЫг готП ин'ёац) 
1кк11а кгап огяаП 1гауегз ЬПап у1§ЧзЬ;

1 - ко’рпкзтоп кгап; 2 - 1еЬес1каИ агауасИа; 3 - гасНа1-о’цИ ШгЫпаш 
1зЬсЬ! §’11сНга§1; 4 - §1с1гоцепега(ог уицоп§1 кгез1оута$1; 5 - §1сЗго§епегаюг 
гоЮп; 6 -  тоу ЬозкпП цигПта (М ВО ); 1 -  Ггауегз; 8 - гоГоттд (гауегз§а 
ЯОПпНзЫ.

ОЫ-ЪаУО к]1пш с]и1ау ЬоЧ@ап зЬагокЫа 1ошопс1ап *дазЬ
тацзаё к1а тазЫпа гаН разйчх} коп81гикз1уаз1 цаЬи1 цПтасП, уаш уапт 
осЫц Шпца уок! кЬк!а есЬк1з1топ кгаш Ъо’1§ап ап&ага ко’йтзЫ(1аё1 
еп§П копйгиЫуаП зЬа1г§а о’ШасЩЗЗ - газт цага).

О ’хапН цип1та1агш зиу яаЬи1 цП§юЬ Ч151гпс1а§1 зЬк1аг хопаз1 
§аЬапПш ашя!азЬ рппз1р 1, { а х т т а п  ЬискН тазЫ па га1шкща о ’ хзЬазЬ 
Ьо’ киИ. Ви хопа1аг игипН§1 ос1айа Ыг хП.

Хопа1агш еш уо’1аксЬа!аг зот§а, зиу а̂Ьи̂  цП̂ юЬ Ч131т 1а 
пагагс1а КИПцап уо’1аксЬа1агаго тазоГа а̂ уа ра]ага ок1к!а цгеуТегпт« 
тапуоугцШзЫ исНип егкш таус!опеЬа§а цагаЪ ашц!апасИ.



33 -г а з т . .2а1г с1агуоз!Йа§1 (1епуа1з1уа 1игс)а§1 1п§а 11 0Е§1 (N = 58 
т ;  С> = 350 тУ з; О, = 6,35 т ;  р = 107 а у 1 /т т ;  1 пауЬа1<1а§1 - = 4х 175 = 
700 МУ1):

1 -  0|'уаП ах1а1 изЫоусЫ рагцагаП парогН Ъаззеуппт§ зиу цаЬи! чН^сЫ; 2
-  Ытоуа1ап§ап (тосзП е1екгг игайзЬ сЬ1 2 1 §Ч (ЕиСЪ): 3 - 1игЫпа циуип; 4 - ЬозЬ 
кисЬауНгиусЫ (гапзГогтаюг: 5 —  уаптесЫ азнпоп кгап; 6 -уеп^НазЬНгЛ^ап 
зЬа(уог; 7 -  1уик 1а§1с1а оПпаёщап ^ор^о^; 8 - {а'гшНазЬ 1 о 'з 1§Ч.

Ва1апс1Н§1 зекз1уа1а тт §  1зЬсЫ га1уопт ШзЬ уа ЬозЬ азоз̂ у 
Птоцт оНЬ сЫя1зЬш ЫзоЬ§а о1§ап ЬоУа (гапзрогПгоука цШзЬ 
орега^уазща, зЬитп§с1ек ко’рпкзтоп кгап уа 1еЬуос1каз1 §аЬапй 
ЬПап Ьо§’1к} ЬоЧасП (рап|ага зек81уазтт§ Ьа1апсШ§1 гаи'огшкща 
а̂̂ а§апс̂ а кат цПтасЬ).

Моп1а] тау(1от. Моп1а) таускни оЧсЬагт зЬипёау 1ап1аЬ 
о1тасН1о ]1Ьо21агп1 Ыг1атсЫ топЦ) цН̂ апПа уа уо’1 исЬаз1казтт§ охтш, 
уат 1ст1г уок1 аМотоЬЛ уо’1ш кйг1зЬ1 ЫзоЬ§а о1тта§ап Ьо1с1а, 
кеутсЬаПк ит 1а'тНазМа Ыйа а§ге§ай1т§ азоз1у ц1зт1аг ]оу1азЫзЬ1 
титкт Ьо’НзН! кегак.

8ЬипсЬак1 ЬиШп Ыпо зЬа1уоп Ыйа уа о’зЬа кгап Ы1ал Х12пт! 
ко’гзаЫасН, тауск>ппт§ еш Тап1аЬ о1т§ап тазЫпа га\\ еш§а 1еп§ с]ШЬ 
оНпасН, уап 1 У1Пт = Ут.

МопЦ) таусктттё и2ипН§| Ьтт 1а'ипг1апсН§ап рИогЬг а̂, 
ктзЬ уо'П§а Ьо̂ ’ Ня Ьо' 1ас11, а̂ аг и Ггоп(:а1 цШп§ап уа еш «о'Пк»



ЬоЧза, уоп 1отшс1а§1 гопаёа кгап Ы1ап Х1 2т а 1: к о ’ гзаШтаусП (34 - 
га зт ).

МопЦ) тау< З отп т§  роН тазЫ па гаН роН Ы1ап Ь1г Ье1§1с1а 
]оу!азЬ§ап ЬоЧза, и т  и2 ипН§ 1  гш тта 1  ЬоЧасН, уаш ▼ М М = Т М Х , 
сЬипк! ипёа у1§Ч1асП§ап ]1Ьо21агшп§ Ыг Ч15гш ип§а й^азЬ^ап 
тазЫ па гаН ц1зтк1а ̂ у1азЫзЫ т и т к т .

А§аг топ Ц ) т а у ё о т  Ы1ап Т М М = Т М 2  тазЫ па гаН 
т а у ё о т  1еп§ ЬоЧза, оёа1(1а а§ге§а(1аг зош (4-5 1а§асЬа) к а т  ЬоЧ§апёа 
уа Т М М = Т М 2  ёа, иш §аЬагШапш р1апс!а §1с1гоа§ге§а1пт2 азоз1у 
р Ь огкп  <доу1азЫзЫ» {екзЫпзЬ азоз1с1а топ1а] тау<1ош тп§ игипП§1 

Ь м м =(1-1,2)У Ы чЫЬ оНпасН(34 - газт). Шаг ЫзоЬща: §епега!ог го(оп, 
рофуаПпк, дкНотазЫпа 15ИсЫ §Ч1сНга§1 уа ЬозНчагиусЫ Ьак]а ЬПап 
Яорцоц уа ЬозЬца к 1сЫк §аЬапШ <1е1:а11аг киасН. О1с1го§епега1:огш 
кгез(оУ1паз1 го!огш изНда уоЫ 1а§ 1§а цо’ уШзЫ т и т к т .

Техпо1о§1к 1оу1Ьа1азЬ поппазща азозап топ Ц ] таусктсЬ аз!
1,5Уы каПаПМап озЬтазН § 1  кегак. О т т о  а§ге§а!1аг зош  к о 'р  ЬоЧза, 
Ьи с]0 1с!ап сЬеЙазЫЬ Ьмм ~ (  1,5-2) Уы цхПЬ оПпасЛ уок1 Ьис1с11 Вга1зк 
ОЕЗиикИау 1ккка топка] таус!опI цПтасН.

Наг Ьо1с1а топ  1а] таускнп уошёа кгап Ы1ап Х12та ( ко’г$айпаус%ап, 
Гахттап кгап е п т т §  уатизща —  0,5У кг 1еп§ ЬоЧдап, «оЧ1к» тауёоп 
2 0паз1 Ьог1щ1п1 ЫзоЬ§а оНзЬ кегак(кгаппт§ уик коЧапзЬ чоЬШуаН 400-500!. 
ЬоЧ§апс1а У кг еш 14-16 т  да еНзЫ т и т к т  ). ЗЬи заЬаЬёап &оп1а1 
ке!иусЫ уоЧш о ’ц! уоп ёеуогйап 0,5Укг тазо^аёа ]оу1азЫзЫ кегак, 
кегак ЬоЧза ёеуогш  о ’ 21 зН^ШасП.

Моп1а| таускэш §аЬагШ р1апс1а зЬипёау 1ап1ашзЫ кегакк!, 
ипда Папз^огтаЮ гт, е т  т а Ч и т  ЬоЧ§ап каИаПк<1а§1 ге1з1агс1а 
о ’ таШасЪдап ,]оуща уоЫ 1а'пиг1азН исЬип (езкап у о ’ паНзЬёа, уоЫ 
Х12т а 1 с1ауп й1§а§ашс1ап к е у т  уап§ 1  _)оу§а кегакН ЬоЧ§ап 
орега1з1уа1агп1 Ьа]апзМа, зЬахзап § ’ Н(НгаНЬ оНЬ ЬопзЬ т и т к т  
ЬоЧ зт.

МопШ) тауск>Ы §аЬапНт ашц1азЬс!а (Т М М )  иш роН 
ЬеН§151Ш, уаш 1 Ьа1апс1Н§ии 1ап1азЬ Ч1у т  ЬоЧасН, сЬипкл 
1оу|Ьа1азЬ атаНуоНёа к о ’ртеЬ а  т о п к )  тауёоп сЬ аз^ а  кпиусЫ уоЧ 
Ье1§131 ( Т К У )  тазЫ па гаН Ье^зЫ ап ( Т М 2 )  ЫгтипсЬа раз* ЬоЧасН 
(29 -га з т ) .



1 - ЬобЬ П тоя п тц  15ЬсЫ гопаз!; 2 - уч^’ Н^ап а§ге^а(1аг; 3 -  т о у  
ЬозппП цигПта (М В(?): 4 - ШгЫпа яоряо§Ч: 5 - §1с1го§епега1ог го1оп; 6 - 
уицоп ' § 1  кгез(оута; 7 - 1зЬсЫ §'П(Пгак; 8 - угк}ОП§ 1  кгез1оуташп§ ЫНатсЫ 
^укзЫ зЫ ; 9 - руа1а ро<1руа1шкП 1ауапсЫ ЬПап; 10 - уа§оп (р1а1Гогта); 11 - 
таус!оп§а к1гиусЫ тепПг уо ’ 1 о ’ я 1

Маза1а 1кк] 1отоп1аша уесЬПасИ:
1) т о п ^  тауёошш  апсЬа сЫчиг Ьо’ 1§ап Ье1§1§а ШзЫпзЬ аГга! 

(шоЫапасИ. иш та '1 и т  Ьтт игшИкка карауйпзЬ 1а!аЬ цШпасН, сЬипк1 

▼ М М = Т К У <  Т М Х  Ъо’ 1§аш исЬип уа ц т  Ьо'1§ап а^ге^а! Ыок1<Зап 
ГоусЫашхЬ т и т к т  етаз;

2) раз! Ье1§1с1а к е Ы 1§ап у о ’ Иаг цШпасП, тауёопш  яо1§ап Я1згш 
исЬип Т.М М  = Т М Ъ с!е§ап зЬаг* цо1асП

А§аг тоШ а] тауёош  1кк1 е1а_)П цо1за, и п т§  1а§1с1а§1 1зЬсЫ 
т а у д о п т  1гапзк>гта(ог из1ахопаз1 цШзЬ т и т к т ,  у а т  ра$1к1 хопаёа 
1гапз1Ъгта1ог о ’ г а § т 1 коЧапзЬ уа {изЫпзЬ орегаЫ уазш  Ьа]агуапс1а 
топ1а] тауйош  Ьа1апйНё1 ^мм П1 озЬтзЬ^а ЬесЬ с]апс1ау 1тк оп  
Яо1тазП§1 кегак. Ох1г§1 зЬаг!с]а Т М М  = Т М Ъ (еп§Нкш зач1аз1т 
гагиг. 8Ьи таязасУа 1гапз(огта1ог ЬПап орегаЫуа о ’1кагПауо1§ап ]оу 1 

таЬаШу разауип1ас1игапзГогтаюг сЬициНщ! зЬипёау цШпасШи и т  
о ’ га§1п1 коЧаг§апс!а Нмм п> ояЬ1Г1зЬ§а Ьсуа1 цо1тазН§1 кегак.

КеИзЬ уо’Нап уа ко’рпк1аг о ’ПзЬ ,)оу)ап. Моп1а] таусЬшш 
]оу1азЫзЫ таЫПу ге1уеГ§а уа 1ет!г уо’ 1т уок| а\1отоЫ1 уо’ 1шп§ ктЬ 
кеПзЫ (ипра Ьо^’ Ня- Ви ктЬ кеПзН уо’ П о'гапП §1<1гои2еПп1п§ ко'р ^̂ 5т̂ .



Ю’ё'оп ог11с!а еза ититап 1гоп1а1 ЬоЧасН, сЬипк! йк Ц1уаП я ^ ’оцкгёа. аушяза 
Со'ё'оп ой1 ^скоигеПагёа, ититап уо’1ш уоп готошйап кеПзЫеа 1ткошуа1 
ЬоЧтауёк уаш' Ц0г120п1а11аг§а ко’пёа1ап§ Ьо‘1таус11. Уоп (отоп^ап кеЬзЬ 
с!еп\аЫуаП яип1та1агс!а уа Ьа'гИа о’гапШагчк тачзас^а тиУоЯя ЫзоЫатЬ, 
иш таЬаШу та1епа1Н 1о’§’опшп§ Ьегтаз1 Ьо'уюЬа Ьа]апзЬ титкш.,

Моп1а] тау<1ош§а кшзЬ 1о’ ° 'п  сЫг1яН уа ип§а уачт1азЬ§апс1а 
шз1тЬз12 Ъа]ап1а(П. КлпзЪ еш 1епш уоЧ баЬапи погта1 ко!еуаз1 1524 т т  (1ап 
кеПЬ сЫццап хо1(1а 4,5-5 т  с!ап кат Ьо’1тазН§1 кегак, а§аг ГгапзГоИс̂ г уо’ И 
Ы1ап иш Ь1г1аяЬ11Г11"апс1а ох^ хй м  и2ипН§1§а цагаЬ ]‘кк1 Тотопс1ап кегакП 
гах1га ц о к т Ы !. Ви Ы1ап то1а] тауск>тпт§ (кгуогаз1 еш ап1ц!апас11.

Оккоиге! тзИооОда ке1ас11§ап чШзЬ уоЧ1агшп§ ЫзЬаЫ ос1айа 
1егшгуо’ 1шк1 0,003 т  уа ау*отоЫ1 уо'1п1к1 0,09 1азЬкН кегак
ОзПзпо $1 Гайда 0,1), т т 1 т а 1  Ьига^зЬ гасПиз1 1е§ 1зЫ| гаУ1зЬёа 100-150 
уа 35 т  Ьо’ НзЫ кегак. Рас]а(, тахзиз (азсПц1апеап Ьо11агс1а Ьи 
Гауз1уас1ап спе11азЫзЬ§а у о ’ 1 цо’ уПасН.

О'гапП з1апз1уа Ыпо1агк1а к о ’ рпк1агш еп§ чи1ау о ’йзЬ }оу 1 зиу 
цаЬи1 чП§юЬ и з Г т т т §  копзо1ап изПёап оЧ§аш еп§ ци1ау ЫзоЫапасП, 
гагипуа! ЬоЧ)Ь цо1за уицоп ЬуеГ 1отош §а  зН^зЫ т и т к т .  Випдау 
Чагог зЬи изи1 ЬПап *гагш1 у о ’ 1пт§ зиу 1о’ киусЫ Ю’ ^’ оп изНдап уа 
таЬаШ у тагепаШап цШп§ап и>’ § ’ о п п т §  ц1ггаз1с1ап оЧча71зЬ уахзЫ 
тоз1азЬасН.

Виёап Ыг еп§ оёсПу уапапИагёап Ь т ,  разЛл ЬуеГ 4ототс1а§1 
из<ип1агпт§ копзо11ап изиёап ко'рпк1аг о ’ йзЫ (26- газт), кеутсЬаНк 
Ьи у о ’ 1т таЬаШ у та1епаЫап яШп§ап (о 'д ’ оп Ь е г т а з т т §  Ь а т т а  
и2 ипП§1 уок 1 Ц1паз1§а коЧапПзЬ огчаН сЫц1зЫ ЫзоЫапасП. Ь ек т  
Ьипёау о ’НзЬ Ье1§1зтт§ тзЬа1:ап ра$Ш§ 1  Наг скит з1ит§а о ’ хзЬазЬ 
о'НзН ]о у 1П1 зиу Ю’ киусЫ 1о’ § ’ оп сЬе§агаз1с1а ципзЬш ата1§а озЫг!Ь 
Ьо’ 1таусП.

Т о ’ § ’ оп огй яигПта1агс1аё11гапгИ у о ’ Иапш ко ’ рпк- 1агс1ап 
о ’ йзЬ ] о у т т §  епц ци1ау11о’ § ’ о п т п ё  раз*1отош с 1а§ 1  з(апз1уа 
Я1з т т т §  ЬеШпП ЬозЬ 1отош ш  кепдауйпзЬ уоЫ еп§ ци1ау ф а т  И 
уапапГ-ЬозЬ 1отош §а  Ыпккап коп1гГогз1аг и$1к1ап ко ’ рпк1агш 
о ’ гпайзН ЫзоЫапас1|(30-газт).

1сЬк1 з(а1ш уа  раз(к1 Ье1§131с1а Х12т а !  цПиусЬ1 ко ’ рпкП о ’НзЬ^а 
ке1§апс1а, уап 1 Ьеуозка з1апз1уа Ыпоз1 сЬецагаз^а, ипёа и1агш Ьо’ зЬ 
ко 'рг 1§1 тау^иё Ьо’ 1§ап1 исЬип зо ’ г1з11 чиуиг! изНёа о ’ гпаНзЬ т и т к т ,  
д 1\ 1П з!1аго11с1а еза -  раз(к1 изШп1агпт§ копзоНс!а(29 -газт§а  цага).
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