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KIRISH

XX asr sivi yorgin ramzi hisob-
lanadi. T . jumladan, xalg
xo'jaligini tasavvur etib bo'lmaydi.

Xalq farovonligini oshirish transport vositalarini, jumladan,
avtomobil transportini rivojlantirishga bog'liq.  Avtomobil

transporti resp yuklar-
ning 75 foizidan ortig'i va yo'lovchilarning 85 foizidan ortig'i
tashilmoqda.

Bugungi kunda dunyodagi avtomobillar soni 650 milliondan
ortdi. Respublikamizdagi avtomobillar soni keyingi yillarda
jadal suratlar bilan ortib bormogda va hozirgi kunga kelib
umumiy avtomobillar soni 2 milliondan ortdi. Jumladan, 11

ortiq yengil 600 mingdan ziyod yuk
avtomobillari va 350 mingga yagin avtobuslar mavjud.

Respublikamizning avtomobillar soni asosan o'zimizda
ishlab chiqarilgan avtomobillar hisobiga ortib bormoqgda.
Jumladan, respublikamizda 2004-yilda 70 mingta avtomobil
ishlab chigarilgan bo'lsa, bu koVsatkich 2005-yilda 110
mingtani, 2006-yilda 140 mingtani, 2007-yilda esa 170 ming-
tani tashkil etdi. Yaqin kelajakda respublikamizda ishlab
chigarilayotgan avtomobillar soni yiliga 250 mingtaga yetka-
zilishi rejalashtiriimoqda. Keyingi yillarda «Matiz», «Neksiya»,
«Lasetti» markali avtomobillar bilan bir gatorda butun dunyoga
tanigli «Djeneral motors» korporatsiyasi bilan hamkorlikda
«Shevrolet»ning «Kaptiva», «Epika» va «Takuma» markalari
ishlab chiqarilishi yo'lga go'yildi.

Ushbu ragamlar qatoriga respublikamizda har vyili
tashiladigan 1 milliard tonnadan ziyod yuklar, 3 milliarddan
ziyodroq yo'lovchilar qo'shilsa, nafagat avtomobilchilarimiz,
balki barcha ijrochilarimiz, mutaxassislarimiz oldida yechimini
kutib turgan muammolar mavjudligini anglash mumkin.
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Keyingi vaqtlarda avtomobil sanoatining tez suratlar bilan
ivojlanishi avtomobillarni bir maromda ishlatilishini ta'minlovchi
armoglarni rivojlantirishni, shuningdek bu tarmoglarda ishlab
‘higariladigan mahsulotlar migdorini oshirishni tagozo etadi.

Transport vositalarining ishonchli ishlashi, igtisodiy va
ejamkorlik ko'rsatkichlari ko'p jihatdan transport vositalarini
onilg'i-moylash materiallari bilan ta'minlanish darajasiga
lamda bu materiallaming sifatiga bog'liq.

1900-yilda dunyo bo'yicha 0,8 mird. t shartli yonilg'i ishlatilgan
)o'lsa, XX asrning so'nggi yillarida har yili 400 mird. t atrofida
ihartli yonilg'i ishlatildi. Dunyo bo'yicha ishlatilgan yonilg'i
nigdOrining bu darajada ortib ketishi, yonilg'i zaxiralaridan
ejab-tergab foydalanishni tagozo etadi.

Bundan tashqari, hozirgi kunda rivojlangan mamlakatlar
mnergetika balansida neftning asosiy energiya manbayiga
lylanib  qolishi, yil sayin neft zaxiralarining kamayib
>orayotganligi hamda yangi resurslarni ishga tushirish
lo'shimcha xarajatlar bilan bughq ekanligini hlsobga olib,
ronilg'i 1 samarali d h shu
running  asosiy ijtimoiy-igtisodiy va texnik muammolaridan
jiriga aylanib qgoldi.

Yonilg'i va energiya manbalari zaxiralarining cheklanganligini
mglash barcha mamlakatlarda hozirgi va kelajak avlodlar
ihtiyojlarini hisobga olib, energiyani tejash va resurslardan
jailona foydalanishga intilishni kuchaytirdi.

Dunyoda energetika resurslaridan ogilona foydalanishni
a'minlash magsadida 1974-yilda Parij shahrida Xalgaro ener-
jetika agentligi (XEA) tuzilgan. Bu agentlikka 23 mamlakat
bir gator Yevropa davlatlari, AQSH va Yaponiya) a'zo bo'lib
urgan. XEA ning asosiy magsadi dunyo energetikasida neft
jlushini  gisqartirishdan, energiyadan tejamli foydalanish
exnologiyalarini joriy etish va yangi mugobil energiya
nanbalarini yaratishdan iborat.

Shuning bilan birga energiya resurslaridan foydalanganda
jjralib  chigadigan zararli moddalar miqgdori energiya
nanbalarining sifat darajasiga bevosita bog'liq. So'nggi
“illarda energiya resurslaridan foydalanganda atrof-muhitni
limoyalash bo'yicha bir qator anjumanlar o'tkazildi va tegishli




hujjatlar gabul gilindi. Jumladan, 1992-yilda Rio-de-Janeyroda
o'tkazilgan xalgaro konferensiyada «XXI asr kun tartibi»
nomli Deklaratsiya gabul gilindi.

1996-yilda Yevropa ittifoqi Garbiy va Markaziy Yevropada
va butun dunyoda energiya resurslaridan foydalanish bo'yicha
«Yashil xartiya» nomli hujjatni gabul gildi va 2010-yilda yangi
yaratilajak energiya resurslarining ulushini 12 foizga yetkazish
bo'yicha maxsus dasturni tasdiqladi.

Respublikamiz illi i yonilg'i
resurslarini ishlab chigarish va ulardan ogilona foydalanish-
ga jiddiy e'tibor garatimogda. Mamlakatimizda g'oyat muhim
strategik manbalar —neft va gaz kondensati, tabiy gaz
bo'yicha 170 ta istigbolli kon gidirib topilgan.

O'zbekiston noyob yonilg'i-energetika resurslariga ega. Qidirib
topilgan gaz zaxiralari 2 trillion kubmetrga yagjin, ko'mir 2 milliard
tonnadan ortig, neft zaxiralari 350 million tonnani tashkil etadi.

Neft, gaz va kondensat zaxiralari 0'z ehtiyojimizni to'la
ta'minlabgina golmay, mazkur manbalarni eksport qilish
imkonini ham beradi.

O'zbekistonda neft va gaz mavjud bo'lgan beshta asosiy
mintagani ajratib ko'rsatish mumkin. Bular Ustyurt, Buxoro-
Xiva, Janubi-G'arbiy Hisor, Surxondaryo, Farg'ona minta-
qalaridir. Neft va gaz resurslarining zaxiralari bir firillion
AQSH dollaridan ziyodga baholanmogda.

Qidirib topilgan zaxiralar respublika ehtiyojini tabiy gaz
bo'yicha 35 yildan ko'prog, neft bo'yicha 30 yilgacha qoplaydi.

O'zbekistondagi  neft zaxiralarining qgazib olinganlik
darajasi bor-yo'g'i 32 foizni tashkil etadi.

Qazib olinayotgan gazlar tarkibida etan, propan, butan va
boshga komponentlar mavjud bo'lib, ular polimer materiallar —
polietilen, polivinilxlorid va boshga moddalarni olish uchun
yaroqlidir.

Keyingi yillarda O'zbekistonda neft va gaz tarmog'i ildam
rivojlandi. Respublika hududida uchta neftni gayta ishlaydigan
(Farg'ona neftni qayta ishlash zavodi (NQIZ) — 2000-yilda
rekonstruksiya gilingan, Oltiariq NQIZ va Buxoro NQIZ—
1997-yilda ishga tushiriigan) hamda ikkita gazni qayta
ishlaydigan (Sho'rtan va Muborak) zavodlari ishlab turibdi.




Keyingi vagtlarda avtomobil sanoatining tez sur'atlar bilan
rivojlanishi avtomobillarni bir maromda ishlatilishini ta’minlovchi
tarmoglarni rivojlantirishni, shuningdek bu tarmoglarda ishlab
chigariladigan mahsulotlar migdorini oshirishni tagozo etadi.

Transport vositalarining ishonchli ishlashi, iqtisodiy va
tejamkorlik ko'rsatkichlari ko'p jihatdan transport vositalarini
yonilgi-moylash materiallari  bilan ta’'minlanish ~darajasiga
hamda bu materiallarning sifatiga bog'liq.

1900-yilda dunyo bo'yicha 0,8 mird. t shartli yonilg'i ishlatilgan
bo'lsa, XX asrning so'nggi yillarida har yili 400 mird.t atrofida
shartli yonilg'i ishlatildi. Dunyo bo'yicha ishlatilgan yonilg'i
miqddrining bu darajada ortib ketishi, yonilg'i zaxiralaridan
tejab-tergab foydalanishni taqozo etadi.

Bundan tashqari, hozirgi kunda rivojlangan mamlakatlar
energetika balansida neftning asosiy energiya manbayiga
aylanib  qolishi, yil sayin neft zaxiralarining kamayib
borayotganligi hamda yangi resurslarni ishga tushirish
go'shimcha xarajatlar bilan bog'liq ekanligini hisobga olib,
yonilgii-energetika resurslaridan samarali foydalanish shu
kunning asosiy ijtimoiy-igtisodiy va texnik muammolaridan
biriga aylanib goldi.

Yonilg'i va energiya manbalari zaxiralarining cheklanganligini
anglash barcha mamlakatlarda hozirgi va kelajak avlodlar
ehtiyojlarini hisobga olib, energiyani tejash va resurslardan
ogilona foydalanishga intilishni kuchaytirdi.

Dunyoda 1 ogilona
ta'minlash magsadida 1974-yilda Parij shahrida Xalgaro ener-
getika agentligi (XEA) tuzilgan. Bu agentlikka 23 mamlakat
(bir gator Yevropa davlatlari, AQSH va Yaponiya) a'zo bo'lib
kirgan. XEA ning asosiy magsadi dunyo energetikasida neft
ulushini  gisqartirishdan, ~energiyadan tejamli foydalanish
texnologiyalarini joriy efish va yangi mugobil energiya
manbalarini yaratishdan iborat.

Shuning bilan birga energiya resurslaridan foydalanganda
ajralib  chigadigan zararli moddalar miqdori energiya
manbalarining sifat darajasiga bevosita bog'lig. So'nggi
yillarda energiya resurslaridan foydalanganda atrof-muhitni
himoyalash bo'yicha bir gator anjumanlar o'tkazildi va tegishli




hujjatlar gabul gilindi. Jumladan, 1992-yilda Rio-de-Janeyroda
o'tkazilgan xalqaro konferensiyada «XXI asr kun tartibi»
nomli Deklaratsiya gabul gilindi.

1996-yilda Yevropa ittifoqi Garbiy va Markaziy Yevropada
va butun dunyoda energiya resurslaridan foydalanish bo'yicha
«Yashil xartiya» nomli hujjatni gabul qildi va 2010-yilda yangi
yaratilajak energiya resurslarining ulushini 12 foizga yetkazish
bo'yicha maxsus dasturni tasdiqgladi.

Respublikamiz mt i i yonilg'i
resurslarini ishlab chigarish va ulardan ogilona foydalanish-
ga jiddiy e'tibor garatiimogda. Mamlakatimizda g'oyat muhim
strategik manbalar—neft va gaz kondensati, tabiy gaz
bo'yicha 170 ta istigbolli kon qidirib topilgan.

O'zbekiston noyob yonilg'i-energetika resurslariga ega. Qidirib
topilgan gaz zaxiralari 2 trillion kubmetrga yagin, ko'mir 2 milliard
tonnadan ortiq, neft zaxiralari 350 million tonnani tashkil etadi.

Neft, gaz va kondensat zaxiralari o'z ehtiyojimizni to'la
ta'minlabgina golmay, mazkur manbalarni eksport gilish
imkonini ham beradi.

O'zbekistonda neft va gaz mavjud bo'lgan beshta asosiy
mintagani ajratib ko'rsatish mumkin. Bular Ustyurt, Buxoro-
Xiva, Janubi-G'arbiy Hisor, Surxondaryo, Farg'ona minta-
qalaridir. Neft va gaz resurslarining zaxiralari bir tirillion
AQSH dollaridan ziyodga baholanmoqda.

Qidirib topilgan zaxiralar respublika ehtiyojini tabily gaz
bo'yicha 35 yildan ko'proq, neft bo'yicha 30 yilgacha qoplaydi.

O'zbekistondagi neft zaxiralarining gazib olinganlik
darajasi bor-yo'g'i 32 foizni tashkil etadi.

Qazib olinayotgan gazlar tarkibida etan, propan, butan va
boshga komponentlar mavjud bo'lib, ular polimer materiallar —
polietilen, polivinilxlorid va boshga moddalarni olish uchun
yaroqlidir.

Keyingi yillarda O'zbekistonda neft va gaz tarmog'i ildam
rivojlandi. Respublika hududida uchta neftni gayta ishlaydigan
(Farg'ona neftni qayta ishlash zavodi (NQIZ) — 2000-yilda
rekonstruksiya gilingan, Oltiariq NQIZ va Buxoro NQIZ—
1997-yilda ishga tushiriigan) hamda ikkita gazni qayta
ishlaydigan (Sho'rtan va Muborak) zavodlari ishlab turibdi.




Ular xilma-xil neft va gaz mahsulotlari ishlab chigarmoqda.
Mustagillik vyillarida respublikada yangi mahsulot turlari —
benzin, aviakerosin, aviabenzin, neft moylarining xilma-xil
turlarini, suyultiriigan gaz va boshqalarni olish o'zlashtirildi.

Markaziy Osiyo mintagasidagi gaz kondensati zaxiralarining
deyarli 74 foizi, neftning 31 foizi, tabiiy gazning 40 foizi va
ko'mirning 55 foizi 0 ‘zbekiston ulushiga to'g'ri keladi.

1992-yilda Oliy Majlis tomonidan O'zbekistonda neft-gaz
sanoatini rivojlantirishning uchta yo'nalishi belgilab berilgan edi:

« O'zbekiston Respublikasining neft mustaqilligini ta'minlash
uchun neft va gaz qazib olishni sezilarli darajada ko'paytirish;

« Ishlab chigarilayotgan mahsulotlarni dunyo standarti
darajasida bo'lishini ta'minlash uchun neft va gazni qayta
ishlashning taraqqiy etgan texnologiyalarini joriy etish;

« Neft va gaz bo'yicha geologorazvedka ishlarini jadal-
lashtirish.

O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan neft
mahsulotlarini ishlab chigarish, iste’'molchilarni neft mahsuloti
bilan ta'minlash va ulamni ishlatishni nazorat gilish bo'yicha bir
qator qarorlar qabul qilindi. Jumladan, «Avtomobil yonilg'isi
quyish shoxobchalarining ishini chuqurroq takomillashtirish va
respublika iste’'molchilarini neft mahsulotlari bilan ta'minlashni
yaxshilash chora-tadbirlari to'g'risida» (1998-yil 18-sentabrdagi
Ne397-sonli qaror) va «Neft mahsulotlari, suyultiriigan va
sigilgan gaz sotish tizimini tartibga solish, ulardan foydalanish
va avtotransport vositalarining ishlatilishi ustidan nazoratni
kuchaytirish to'g'risida» (1998-yil 31-dekabrdagi Ne542-sonli
qaror) garorlar gabul gilindi.

2000-yilda dunyo energetika balansida neft birinchi o'rinni
egalladi. So'nggi 10 yil mobaynida dunyo bo'yicha neft gazib
olish 13 foizga ortdi. Neft gazib chigarish bo'yicha Saudiya
Arabistoni yetakchi hisoblanadi. Ikkinchi va uchinchi o'rinlarni
Rossiya va AQSH egallaydi. Neft gazib chigaruvchi yetakchi
mamlakatlar qatoriga Eron, Norvegiya, Iroq va Xitoy ham kiradi.
Neftni iste'mol gilish bo'yicha AQSH birinchi o'rinni egallaydi
(iste’mol gilish ishlab chigarishga nisbatan 4 barobar ortig).

Gaz qazib olish bo'yicha dastlabki ikki o'rinni Rossiya va
AQSH egallaydi. Bu mamlakatlarda gazib olinadigan gaz miqdori



butun dunyoda gazib olinadigan gazning 50 foiziga yetadi. Gaz
yonilgisini iste'mol qilish bo'yicha esa AQSH, Rossiya, Buyuk
Britaniya, Kanada va Germaniya yetakchilik giladi.

O'zbekistonda so'nggi 10 yilda neft qazib olish 3,2 martaga,
gaz kondensatlari gazib olish 2,2 martaga ortdi. 1990-yilda
respublikamiz 5 min. t neft va neft mahsulotlarini import gilgan
bo'lsa, 1994-yilga kelib to'la energetik mustagillikka erishildi.

Tabily gaz gazib olish bo'yicha O'zbekiston sobiq ittifoq
respublikalari orasida uchinchi o'rinda turadi va jahondagi
gaz chiqaruvchi 10 ta eng yirik mamlakatlar qatoriga kiradi.

«O'zbekneftgaz» xolding kompaniyasi tomonidan 2002-
yilda 1,42 min. tonna benzin, 1,54 min. tonna mazut, 1,61 min.
tonna dizel yonilg'isi va 388,4 ming tonna aviakerosin ishlab
chiqarildi.

Keyingi paytlarda ishlab chigarilgan yonilg'i-moylash
materiallari va maxsus suyugliklarning sifat darajasiga, ulardan
ogilona jiddiy e'tibor i

Ushbu go'llanmadan ko'zlangan asosiy magsad bo'la-
jak mutaxassislarni avtomobillarda ishlatiladigan neft mah-
sulotlarining markasi va navini ajrata bilishga, ularning sifat
pasportlarini  to'g'ri  tushunishga, foydalanish xossalarini
baholay olishga, yonilg'i-moylash materiallarining sifati bilan
avtomobilning ish xususiyatlari orasidagi bog'liglikni aniq
tushunishga, neft mahsulotlarini tejab, ogilona sarflashning
asosiy tamoyillarini bilishga o'rgatish, shuningdek, rezina
detallarning xususiyatlarini, lok-bo'yoq materiallarini markasi
asosida tanlash, lok-bo'yoq qoplamasini hosil gilish

da 1 qoplama, gistirma,
izolatsion va yog'och materiallarning hamda yelimlarning
xususiyatlarini o'rgatishdan iborat.

Mualliflar o'quv go'llanmani tayyorlashda amaliy yordam
ko'rsatgan Namangan muhandislik-pedagogika instituti «Trans-
port vositalaridan foydalanish» kafedrasi dotsenti A.S.Pol-
vonovga samimiy minnatdorchilik bildiradilar.
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/ bob.
NEFT TO'G'RISIDA QISQACHA
MA'LUMOT VA UNDAN OLINADIGAN
MAHSULOTLAR. AVTOMOBIL YONILG'JLARI

1 1 NEFT HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR

Neft o'simfik va hayvonot dunyosining orgaruk gotdiglari
asosida paydo bo'lgan. Organik goldiglarning parchalanishi
hamda neftning paydo bo'lishi yuqgori harorat va bosim, radio-
aktiv nurlanish ta'sirida sodir bo'lgan. Turli joylardagi va geologik
jinslardagi organik qoldiglarning tarkjbi hamda o'zgarish
sharoitlari bir xil bo'lmaganligidan har xil neftlar hosil bo'lgan.

Tashgi ko'rinishiga ko'ra neft o'ziga xos hidli quyuq
moysimon suyuglik bolib, turli tusdagi jigarrang ko'rinishga
ega. Kerosinra eslatuvchi och rangli neft kam uchraydi, ba'zan
deyarli qora rangdagi, suvda cho'kuvchi govushoq smolali
suyuglik ko'rinishida ham uchraydi. Odatda neftning zichligi
0,75 dan 1,3 g/smJgacha (neftning zichligi uning tarkibidagi
smolasimon-asfaltli  birikmalar va gattiq uglevodorodiar
migdorining  ko'payishi  hisobiga ortishi mumkin)) bo'ladi.
Neftning rangi gancha och bo'lsa, uning zichligi shuncha
kam, oquvchanligi esa katta bo'ladi. Neft zichligi bo'yicha
uch turga bo'linadi: yengil neft (0,66—0,87 g/sm3, o'rtacha
neft (0,871—0,910gsm3 va og'ir neft (0,910—13 g/sm3.
Yonish issigligi 43,7—46,2MJ/kg (10400—11000 kkall/kg).

Neft uglerod va vodorod atomlarining turli nisbatlarida-
gi murakkab aralashmasidir. Lining elementar tarkibi quyida-
gicha bo'ladi: 83—87 foiz uglerod; 11—14 foiz vodorod;
01—12 foiz kislorod; 0,02—17 foiz azot va 0,01—55 foiz
oltingugurt.

Tarkibiy gismlarining (uglerod, vodorod, kislorod, azot,
oltingugurt) o'xshashligiga garamay, turli joydan olingan
neftlarning fizikaviy va kimyoviy xossalari har xil bo'ladi.



\JL NEFTNJING KIMYOVIY TARKIBI

Yer ga’rining turii chuqurliklaridan olinadigan neft uning
tarkibidagi suv, tuzlar, gazlar va tog' jinslaridan toza-
langandan so'ng ham ichki yonuv dvigatellarida yonilg'i sifatida
foydalanishga yaroqJi bo'lmaydi, ammo uning tarkibida dviga-
tellarda ishlatiladigan yonilgiilarga qo'yiladigan talablarga
javob beradigan tarkibiy gismlar mavjud.

Neft tarkibidagi uglevodorodlardagi uglerod atomlari
soni 1 dan 50 gacha bo'lishi mumkin. Jumladan, metandan
(CH4 butangacha(C44,0 bo'lgan oddiy uglevodorodlar normal
sharoitlarda gaz holatida bo'ladi, uglerod atomi 15 dan yuqori
bo'lgan uglevodorodlar esa qgattiq holatda bo'ladi. Binobarin
neft suyuq holatda ham, qattiq holatda ham bo'lishi mumkinligi
ko'rinadi, shuningdek tarkibida kislorod, oltingugurt va azot
bo'lgan bir qgator birikmalarning murakkab aralashmalari
suyuq holatda bo'ladi.

Neft massasining asosiy gismini uch guruhdagi: parafinli
(alkanlar), naftenli (siklanlar) va aromatik (arenlar) uglevo-
dorodlar tashkil etadi. Bu guruhlarning tarkibi va xususiyatlari
neftning hosil bo'lishi va gazib olingan joyiga bog'liq bo'ladi.

Parafinli uglevodorodlar (CrH2%) neftning asosiy
massasini tashkil etadi. Bu turdagi uglevodorodlar jumlasiga
quyidagilar kiradi: gazsimon uglevodorodlar (metan CH4 —
dan boshlab), suyuq (pentan CSHR2 — dan boshlab) va qgattiq
yoki n — parafinlar (geksadekan CH43t — dan boshlab).
Gazsimon va qattiq odlar suyuq
erish xususiyatiga ega bo'lib, harorat ko'tarilishi yoki bosim
pasayishi bilan ulardan gazsimon qismi ajralib chigib, harorat
pasayishi bilan yana gattiq holga o'tadi.

Normal parafinli uglevodorodlar oksidlanishga turg'un.
Ammo, yuqori harorat (250—300°C) ta'siriga chidamsiz
bo'lib, osongina oksidlanadi va portlab yonadi, shu sababli
foydalanish uchun yarogsiz hisoblanadi. Ammo shu xossalari
tufayli ular tezyurar dizel dvigatellari uchun mo'ljallangan
yonilg'i tarkibiga kiritiladi.

Neft mahsulotlari tarkibida /7-parafinlardan tashqari izomer
uglevodorodlar (/-parafinlar) ham bo'ladi, ularning formulasi




bir xil ko'rinishda bo'lib, fagat atomlarining fazoviy joylashuvi
bo'yicha bir-biridan farglanadi.

Izoparafinlar xususiyatlari bo'yicha /7-parafinlardan farq giladi.
Jumladan, finlar mo'tadil i ususiyati
yugori, ammo harorat ortishi bilan oksidlanish jarayoni tezligi
sekinlashadi va yuqori haroratli uchastkalarda n-parafiniarga
nisbatan turg'unligi yuqori bo'ladi. n va /-parafinlarning bu
xususiyatlari yonilgiilaring ekspluatatsion xossalariga sezilarli
darajada ta'sir ko'rsatadi. Dizel dvigatelining ravon ishlashini
ta'minlash uchun dizel yonilg'isi tarkibida n-parafinlar bo'lishi;
benzinlarning detonatsiyaga qarshi xossalari yugori bo'lishi
uchun uning tarkibida /-parafinlar bo'lishi lozim.

Shu  bilan birga parafinli uglevodorodlarning qotish
harorati yuqori, shu sababli gishki dizel yonilg'ilari va moylari
tarkibida ularning migdori cheklangan.

Neft va qayta ishlash mahsulotlari tarkibidagi parafinlar-
ning umumiy migdori 50—60 foizini tashkil etadi, shuning
bilan birga neft mahsulotlari tarkibida neftni 150°C gacha
gizdirganda i parafin fraksi i ko'p migy
bo'ladi.

Parafinlarning molekular massasi ortishi bilan birga ularning
zichligi, alangalanish va gaynash haroratlari ham ortadi.

Yonilg'i va moylar tarkibidagi parafinlar yugori kimyoviy
turg'unlikka ega bo'ladi. Odatdagi sharoitlarda ular ko'pchilik
reagentlar bilan kuchsiz ta'sirlashadi, xona haroratida birikish
reaksiyasiga kirishish xususiyatiga ega emas.

Naften uglevodorodlar (CrH2) siklik tuzilishga ega
bo'lib, ularning molekulalari tarkibiga bir-biri bilan o'zaro
oddiy valent bog'lanishdagi uglerod atomlarining yopiq
halgasi kiradi.

Yonilg'ining  yengil fraksiyasi tarkibiga monosiklik
naften uglevodorodlar kiradi. Ularning molekulalari bitta
halgadan iborat bo'lib, besh yoki olti uglerod atomiga ega.
Monosiklanlarning umumiy empirik formulasi CrHz ko'rinishida
bo'ladi. Monosiklanlarga siklopentan CSHD va siklopentan
CeHR kabi uglevodorodlar kiradi.

Naftenlar, parafinlar kabi, nisbatan past haroratlarda
oksidlanish reaksiyasiga kirishmaydi. Yugqori haroratlarda
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(400°C va undan yuqori) siklanlarning oksidlanishga garshi
turg'unligi n-parafinlarga nisbatan yuqori va Aparafinlarga
yagin bo'ladi.

Past haroratda qaynaydigan naftenli uglevodorodiar neft
mahsulotlarining qotish haroratini pasaytiradi. Shuning uchun
ular gishki yonilgi va moylash materiallarining gimmatli
tarkibiy qismi hlsoblanadl Naftenli uglevodorod\armng yugori

ham ga i tufayli ber
detonatsiyaga garshi xususiyatlari yaxshi bo'ladi.

Naften uglevodorodlarning miqdori neftlarda 20—30 foiz,
moy fraksiyalarida esa 70 foizgacha bo'ladi.

Aromatik uglevodorodlar (CrHh6& CriN 1) olti bo'lakli
siklik (benzolli) yadrodan tarkib topgan. Neft mahsulotlari-
ning yengil frakswalanda monosiklik aromatik uglevodorodiar
va og'ir polisiklik bo'ladi.

Bir xil molekular massadagi aromatik uglevodorodiarning
alkanlar va siklonlarga nisbatan qovushogligi, zichligi va gaynash
harorati  biroz yugqoridir. Harorat pasayishi bilan aromatik
uglevodorodlarning govushoqligi keskin oshadi, bu esa moylash
materiallarining xususiyatlariga teskari ta'sir ko'rsatadi.

Aromatik odlarning ancha
pastligi tufayli, ular benzining yonilg'isining detonatsiyaga
turg'unligini oshiradi. Aromatik uglevodorodlar dizel yonilg'isi
tarkibida yonilg'i aralashmasining 0'z-o'zidan alangalanish
davrini uzaytiradi va dvigatelnining og'ir sharoitda ishlashiga
sabab bo'ladi.

Oovushoglik-harorat xossalari yomonligi tufayli aromatik

odlar moylash i iga kam qo'shiladi.

Neft tarkibida 10—15 foiz aromatik uglevodorodlar
bo'ladi va gaynash harorati oshishi bilan ba'zi fraksiyalarda
bu migdor ortib boradi.

Toyinmagan uglevodorodlar neftni termik qayta ishlash
natijasida hosil bo'ladi. Ular uglerod atomlari orasidagi
ikkilangan va uchlangan bog'lanishlar borligi bilan tavsiflanadi.
Bu turdagi uglevodorodiar ichida umumiy formulasi CrHx
koTinishda bo'lgan, bitta ikkilangan bog'lanishdagi olifenli
uglevodorodlar (masalan, etilen C244 ko'p uchraydi.
Shuningdek, umumiy formulasi CH2®2 ko'rinishda bo'lgan,




ikkita ikkilangan bog'lanishdagi diolifenli uglevodorodlar ham
keng targalgan.

Molekulalardagi ikkilangan bog'lanishlar ularning kimyoviy
faolligini  oshiradi. Ular osongina oksidlanadi va birikish
hamda zichlash (polimerizatsiya) reaksiyasiga moyil bo'ladi.
Molekuladagi ikkilangan bog'lanishlarning soni gancha ko'p
bo'lsa oksidlanish jarayoni shunchalik jadal amalga oshadi.
Polimerlash  natijasida  yuqori  molekular ~ smola— asfaltli
birikmalar hosil giladi. Shuning uchun ham to'yinmagan
uglevodorodlarning motor yonilglisi va moylarda bo'lishi
magsadga muvofiq emas. To'yinmagan uglevodorodlarning
turg'unmasligi natijasida ular saglanayotgan yonilgida, aynigsa,
kreking-benzinda smola hosil bo'lish jarayonini tezlashtiradi.

Kislorodli birikmalar. Neft va neft mahsulotlarining
asosiy organik kislotalarini naftenli guruhlar tashkil etadi. Ular
R—COOH ko'rinishidagi karbon kislotalarga taalluglidir, bu
yerda R— uglevodorodli radikal; COOH — birikmaning kislota
xususiyatiga ega ekanligini ko'rsatuvchi karboksil guruhi.

Naften kislotalar yuqori gaynash haroratiga (200°C dan
yugori) ega, xona haroratidagi zichligi 1 g/sm3 ga teng
bo'lgan, neft mahsulotlarida yaxshi eruvchi va suvda umuman
erimaydigan moyli suyuglikdir.

Naftenli kislotalar ta'sirida qora metallar zanglamaydi, ammo
rangli metallar (asosan rux va qo'rg'oshin) ga jadal ta'sir ko'rsatib,
ulaming tuzlarini hosil giladi. Naftenli kislotalarning asosiy gismi
neftning yonilg'i-gazoy! fraksiyasi tarkibida bo'ladi.

Oksidlanish  jarayonida neft ~mahsulotlari  tarkibida
molekulasida karboksil guruhdan tashqari gidroksil guruh
(OH) ishtirok etuvchi oksikislotalar ham hosil bo'ladi.

Smola-asfaltli moddalar uglerod, vodorod, kislorod
va oltingugurtlarning murakkab birikmalaridir. Smola-asfaltli
moddalar neytral neftli smolalar, asfaltenlar, karbon va
karboidlar hamda nordon neftli smolalarga bo'iinadi.

Neytral smolalar yarim suyuq cho'ziluvchan, to'q sarig
yoki jigarrang modda bo'lib, kuchli bo'yash xususiyatiga ega.
Smolaning zichligi 1 g/sm3 bo'lib, elementlar tarkibi quyida-
gicha: 80—85 foiz uglerod; 10 foiz vodorod; 5—10 foiz
kislorod. Empirik formulasi CH2nOp bu yerda 0=16—69,
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M_g_40 va p=1—3. Smolalar neft mahsulotlarida oson
eriydi, spirt va asetonda esa giyin eriydi

Asfaltenlar go'ng'ir-qoramtir yoki qora rangdagi gattiq
moddalar bo'lib, yaxshi bo'yash xususiyatiga ega. Zichligi
1 g/sm3 dan ortig, elementar tarkibi bo'yicha neytral
smolalardan tarkibidagi uglerod migdorining birmuncha
ko'pligi va vodorod migdorining kamligi bilan farq giladi.
Ular neftning yengil fraksiyasi va spirtda erimaydi; benzol,
xloroform, neftning og'ir fraksiyalarida, aynigsa neftli
smolalarda kalloidli eritmalar hosil giladi. Asfaltenlar 300°C
dan yugori haroratlarda parchalanadi.

Agar neftli smolalar oksidlab
natijasida olinsa, u holda ulami keyingi zichlashtirish
asfaltenlarni hosil bo'lishiga olib keladi va buning natijasida
karbon va karboidlar hosil giladi

Karbon va karboidlar tashqgi ko'rinishi bo'yicha asfal-
tenlarga o'xshash bo'lib, nisbatan to'q rangga ega. Karbonlar
fagatgina oltingugurtli vodorod va pridinda eriydi. Karboidlar
erimaydigan birikmalardan tashkil topgan.

Nordon neftli smolalar (asfaltogen kislotalar va ularning
angidridlari) — yarim qattiq va qattiq moddalar bo'lib, zichligi
1g/sm3dan yugori. Ular spirt va xloroformda eriydi, benzinda
erimaydi. Nordon smolalar kislota, oksikislota va boshqalarni
polimerlash va kondensatsiyalash natijasida hosil gilinadi.

Smola-asfalti moddalar asosan neftning og'ir fraksiyasi
tarkibida bo'lib, benzin fraksiyalarida bo'lmaydi.

Oltingugurtli birikmalar neft va neft mahsulotlari tarkibi-
da, shuningdek smola-asfaltli moddalar tarkibida erkin holda
bo'ladi. Ular aktiv, ya’ni metallar bilan reaksiyaga kiruvchi
(vodorod sulfid HZS, oltingugurt elementi S, merkaptanlar
— yoqimsiz hidli uchuvchi suyuqlik) va passw yoki neytral
(sulfidlar) — ga ta'sir ko'
bo'linadi. Neytral guruhlar oltingugurt birikmalari asosiy
massasining 70—80 foizini tashkil etadi.

Neft mahsulotlarida aktiv  oltingugurt  birikmalarining
bo'lishiga ruxsat etilmaydi. Passiv birikmalar kam zararlidir.
Ular moylarga kam miqdorda qo'shilsa, moylash pardasining
chidamliligini  oshiradi va yeyilish jadalligi kamayadi. Yonilg'i
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tarkibida oltingugurt birikmalarning bo'lishi magsadga muvofiq
emas, chunki ular yonilg'ining yonish jarayonida suv bilan birikib,
o'tkir ta'sirchan kislotalar hosil etuvchi gaz ajratadi. Bu esa
dvigatel detallarining jadal korroziyalanishiga sabab bo'ladi.

AzotH birikmalar neft tarkibida oz migdorda (0,03—0,3 foiz)
bo'lib, ulari neft mahsulotlarini tozalashda chigarib tashlanadi.

Mineral aralashmalar (naften kislotalarning har xil tuzlari
ko'rinishdagi) va suv neft tarkibida eng ko'p migdorda bo'lib,
ular cho'ktirish usuli bilan osongina ajratib olinadi.

1.3. NEFTDAN AVTOMOBIL YONILG'ILARINI
OLISHNING ASOSIY USULLARI

Neftni gayta ishlashning fizikaviy va kimyoviy usullari
mavjud. Suyuq yonilg'ining asosiy gismi neftni to'g'ridan to'g'ri
haydash, yani fizikaviy usul asosida (bunda uglevodorodiar-
ning kimyoviy tuzilishi o'zgarmaydi) yoki termik gayta ishlash,
yani kimyoviy usul asosida (bunda uglevodorodlarning
kimyoviy tuzilishi o'zgaradi) olinadi.

Neftni to'g'ridan to'g'ri haydash. Neft tarkibidagi ugle-
vodorodlar turli xil fizikaviy va kimyoviy xususiyatlarga ega
va shuning bilan birga ularning gaynash harorati ham turlicha-
dir. Neftga dastlabki ishlov berish jarayoni ulevodorodlarning
gaynash haroratlari turlicha ekanligiga asoslangan. Neft
maxsus pechlarda gizdirilganda avval undan gaynash harorati
pastroq bo'lgan odlar, harorat ko'taril 1 keyin
esa gaynash harorati yuqorirog bo'lgan uglevodorodiar
bug'lanadi. Bunda ajralib chiggan bug'lar sovitiladi, suyuglikka
aylantiriladi va distillyatlar (qaynash haroratlari yagin bo'lgan
fraksiyalar) yig'iladi.

To'g'ridan to'g'ri haydashda, odatda, quyidagi distillyatlar
olinadi: avtomobil, aviatsiya benzinlari va turli erituvchilar
olishda ishlatiladigan benzin distillyatlari (taxminiy qaynash
harorati 50— 180°C); reaktiv yonilgi va kerosin olinadigan
kerosin distillyatlari (120—315°C); dizel yonilg'isi olish uchun
solyar distillyatlari (180—360°C); kreking uchun xomashyo
olish uchun vakuumli gazoyl (350—500°C). Dizel fraksiyalari
haydalgandan keyin goladigan goldiq (gaynash harorati 500°C




dan yuqori) bitum tayyorlashda foydalaniladi. Og'ir distillyatlar
(mazut) dan ularning kimyoviy tarkibiga garab surkov moylari
ishlab chiqarishda va gozon yonilg'ilari sifatida foydalaniladi.

Neftni to'g'ridan to'g'ri haydashda 10—12 foiz benzin,
15_ 20 foiz reaktiv yonilg'i yoki kerosin, 15—20 foiz dizel
yonilg'isi va 50 foizgacha mazut olinadi.

Distillyatlardan tayyor mahsulotlar olish uchun ularga
qo'shimcha ishlov (tozalash, turli komponentlar aralashtirish
va boshqalar) berish lozim.

To'gridan to'g'ri haydashda olinadigan benzin, reaktiv
va dizel yonilgilari migdori ko'p bo'Imaganligi tufayli og'ir
fraksiyalarning ko'p gismi kimyoviy ishlov berishga yuboriladi.

Kreking-jarayon. Bu jarayon yuqori molekular fraksiyalar-
ning mayda molekular massali fraksiyalarga parchalanishiga
asoslangan. Kreking usulida neftdan benzin fraksiyalarining
ajratib olinishi 50—60 foizgacha yetadi.

Kreking-jarayon issiqglik ta'sirida o'tkazilsa, termik kreking
(bu usul asosida A-66 benzin olingan) deb ataladi. Kreking-
jarayon issiglik ta'sirida va katalizatorlar ishtirokida o'tkazilsa,
parchalanish katalitik kreking (bu usul asosida A-72 va A-76
benzinlari olinadi) deyiladi.

Termik kreking jarayoni quyidagi omillarga bog'liq: harorat,
bosim, jarayonning davomiyligi va xomashyo tarkibi. Masalan,
400°C haroratda mazutdan 30 foiz benzin ajratib olish uchun
12 soat talab etilsa, harorat 500°C gacha yetkazilganda esa
atigi 30 sekund vaqt talab etiladi.

Kreking-jarayonda olingan benzinlar tarkibida ko'p migdorda
to'yinmagan uglevodorodlar mavjud bo'lib, ular neftni to'g'ridan
to'g'ri haydab olingan benzinlarda bo'lmaydi. Shuning uchun ham
kreking-benzinlar saglashda unchalik turg'unlik xususiyatiga ega
emas va detonatsiyaga chidamliligi past. Ularning turg'unligini
oshirish magsadida ularga oz migdorda (foizning yuzdan
yoki mingdan bir ulushi miqdorida) maxsus antioksidlovchi

dlidar, yairi iizatorlar A i
sifatida naftol, smolalarning fenolli fraksiyalari (240—310°C) va
paraoksidifenilaminlar ishlatiladi.

Agar kreking-jarayon 2—5 MPa bosim ostida va 480—500°C
haroratda amalga oshirilsa, bu jarayon suyuq fazali kreking

15




deyiladi, bosim 0,2—0,6 MPa hamda harorat 520—550°C va
undan ortiq bo'lganda esa bug' fazali kreking deyiladL Bug' fazali
jarayonda olingan benzin tarkibida to'yinmagan ugtevodorodiar
nisbatan ko'p bo'ladi, shuning uchun suyuq yonilg'i (suyuq fazali
jarayonga nisbatan) kam olinadi.

Katalitik kreking texnologiyasi termik krekinga nisbatan
takomillashgan  bo'lib, bunda hosil bo'lgan to'yinmagan
uglevodorodlarning bir gismi to'yingan ko'rinishga o'tadi. Bu-
ning natijasida katalitik kreking natijasida olingan benzinning
sifati yuqori bo'ladi.

Katalitik kreking 450—590 °C haroratda va 0,1—0,2 MPa
bosimda katalizatorlar (alumaslikatlar va boshga moddalar)
ishtirokida o'tkaziladi. Bunda xomashyoni kreking quriimasidan
bir marta o'tkazishda 40—50 foiz benzin, 30—40 foiz dizel
va 10—15 foiz gaz fraksiyalari olinadi.

Neft mahsulotlarining sifatini yaxshilash magsadida ular-
ning ibi [ odlarning massasini
pasaytirish kreking-jarayoni reforming (bu usul asosida AU-
93 benzini olinadi) deb ataladi. Bu jarayon 460—520 °C
harorat va 0,98—1,47 MPa bosimda bajariladi, bunda 70—95
foiz benzin ajralib chiqadi. Yugori sifatli yonilgilarni olish
uchun yana bir gancha ikkilamchi jarayonlar o'tkazilishi zarur.
Buning natijasida uglevodorodlarning tuzilishi biroz o'zgaradi.
Proliz (aromatlash), gidroforming, alkillash, izomerizatsiyalash
va boshqalar ikkilamchi jarayonlar jumlasiga kiradi.

Gazsimon uglevodorodlar sintezi. Gazlarni sintezlash
uglerod oksidi (CO) ni vodorod bilan yuqori bosim va kata-
lizator ishtirokida o'zaro ta'siri natijasida har xil uglevodorod-
lar olinishiga asoslangan.

Sintezlash jarayoni atmosfera bosimi ostida, ba'zan yuqori
bosim ostida (10—12 MPa), katalizatorlar bilan ta’'minlangan
maxsus reaktorlarda  180—210°C  haroratda o'tkaziladi.
Gazlarni sintezlash natijasida benzin, gazsimon fraksiya va
moy kondensati olinadi. Sintezlash jarayonida 40—45 foiz
benzin, 15—20 foiz dizel yonilgisi va 10—17 foiz og'ir
fraksiyalar ajratib olinadi. Bu yonilgilar tarkibida parafinli
uglevodorodlar ko'p bo'ladi, aromatik uglevodorodlarning
ulushi 3—5 foizni tashkil etadi.
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14. yonilg'ini tozalash usullari

Olingan distillyatlar tayyor mahsulot hisoblanmaydi, chunki
ularda, ugl \ tashqari, lali-asfalt moddalar, oltin-
gugurtli birikmalar, organik kislotalar va boshqa kerakmas
moddalar bo'ladi. Zararli aralashmalargina emas, balki ba'zi
uglevodorodlar (to'yinmagan, polisiklik) ham neft mahsulotlari
sifatini yomonlashtiradi. Oltingugurtli birikmalar va kislotalar
detallarning korroziyalanishini oshiradi, smolali-asfalt moddalar
\sslq detallarda qurum va lok paydo bo'lishini ko'paytiradi,

0" kimyoviy q (saglash

jarayonida 0" yomor

Engan gattiq parafinlar gotish haroratlnl oshiradi, poI|5|kI|k
odlar  qovushoqlik yomor

Shunlng uchun ham muayyan ekspluatatsion xususiyatlarga
ega bo'lgan yonilgi olish uchun distillyatlarni kimyoviy va
fizikaviy usullar go'llab tozalanadi.

Kimyoviy usulda tozalash — yonilg'i tarkibidagi keraksiz
birikmalar reagentlar bilan kimyoviy reaksiyaga kirishishiga
asoslangan. Kimyoviy usullarga sulfat kislota, ishqorlar, xlorli
metallar yordamida, gidrogenizatsion tozalash va boshqalar
kiradi.

Fizikaviy usulda tozalash — yonilgi tarkibidagi
keraksiz bo'lgan birikmalarni eritish yoki ulaming sirtqi-
aktiv (yonilg'i

moddalar yoki gazlarning sirtqi-aktiv moddalarda yutilishi)ga
asoslangan. Fizikaviy usullarga selektiv erituvchilar va turli
adsorbentlar yordamida tozalash kiradi.

Sulfat kislota bilan tozalash. Bu tozalash usuli sulfat
kislotaning turli oltingugurtli  birikmalar (merkaptanlar,
sulfidlar, tiofanlar, erkin i t) va gl d
rodlar bilan jadal i
Tozalash jarayonida hosil bo'lgan aralashma nordon gudron
deyiladi. Bu usulda tozalashda sulfat kislota yonilg'
tarkibidagi parafinli, aromatik va nijig'nli,,uglevodorodiar
bilan reaksiyaga kirishmaydi. To'yin t"agan, uglevodorodiar
sulfat kislotaga nisbatan sezgir bo'lcanligi tufayli tarkibida
to'yinmagan uglevodorodlar miqdori ko'p bo'lgan, termik




kreking usulida olingan yonilgilarni tozalashda xlorli metall
bilan ish/ov berish usulidan foydalaniladi.

Sulfat kislota bilan tozalanganda tarkibida organik kislotalar,
nordon efirlar, sulfokislotalar va nordon gudron goldiglari hosil
bo'lgan yonilg'iga natriy gidroksid (NaOH) ishqorining suvdagi
eritmasi bilan ishlov beriladi. Bunda hosil bo'ladigan tuzlar
ishgorning suvdagi eritmasida tindiriladi va quyib olinadi.

Gidrogenizatsion tozalash. Bu usul yonilg'ini oltingugurtli
birikmalar va boshga zararli go'shimchalardan tozalashda
nisbatan samarali hisoblanadi. Tozalash katalizator (xrom va
molibden oksidlari, kobalt va molibden oksidlari aralashmalari)
ishtirokida vodorod bilan tozalash usulidir. Bu usul ancha
qulay usul hisoblanadi, chunki bunda distillyatlardan osongina
chigarib tashlanadigan uglevodorodlar hosil bo'ladi.

Tozalanadigan yonilg'i vodorod truba pechda 375—415°C
har gizdiriladi, i to'ldirilgan
reaktorga tushadi, bu yerda u 1—4 MPa bosim ostida gidro-
genlanadi, ya'ni vodorod bilan birikadi. Hosil bo'lgan oltingugurtli
va boshga gazsimon mahsulotlar ishqorlar yordamida chiqarib
tashlanadi. Birdaniga tozalanayotgan distillyatdan kislorodli
va azotli birikmalar ham chigarib tashlanadi. Bu usul istigbolli
va iqtisodiy jihatdan foydalidir, chunki bunda tozalangan
yonilg'ining sifati va miqdori juda yuqori bo'ladi. Gidrotozalash
dizel yonilg'ilarini ishlab chiqarishda keng go'llaniladi. Masalan,
tarkibida 1,0—13 foiz oltingugurt bo'lgan dizel distillyatlari
tozalangandan so'ng tayyor mahsulotlarda oltingugurtning
migdori 0,02—0,06 foizdan oshmaydi va 97—98 foiz kimyoviy
bargaror yonilg'i olinadi.

Gidrotozalash natijasida yonilg'i tarkibidagi oltingugurt
miqdori 10—20 martagacha kamayadi.

Ogartiruvchi tuproq (adsorbentlar) bilan tozalash. Bu
usul adsorbentlarning g'ovak sirtlarida qutbli aktiv birikmalarni
(masalan, smolali-asfalt moddalarni) tutib qolish xususiyatiga
asoslangan. Adsorbent sifatida alumoslikatlar (tarkibida
75—80 foiz Si02 va 10—25 foiz AIDJ ishlatiladi. Bu
usuldan tarkibida to'yinmagan uglevodorodlar migdori ko'p
bo'lgan, termik kreking usulida olingan benzinlarni tozalashda
foydalaniladi.
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Smolali, azotli va birikmalar
ning g'ovak sirtlarida yig'ilib, ular bilan birgalikda chiqarib
yuboriladi. Adsorbsion tozalash yonilgi bug'larini adsor-
bentlar (ogartiruvchi tuprog)ning ma'lum gatlamidan o‘tkazib,
filtrlash yo'li bilan bajariladi. Adsorbentlar migdori yonilg'i
massasining 1—2 foizini tashkil etadi.

Qishki dizel yonilgilarini ishlab chigarishda yonilg'i
tarkibidagi yuqori gaynash haroratiga ega bo'lgan parafinli
uglevodorodlarni chigarib tashlash zarurati paydo bo'ladi. Bu
jarayon parafinsizlantirish deb ataladi, bunda yonilgi karbomid
(NH9ZCO  bilan aralashtiriladi. Natijada parafin cho'kindiga
tushadi. Parafinsizlantirishdan oldingi oquvchanlik chegarasi
minus 10°C bo'lgan dizel yonilgiisining parafinsizlantirigandan
keyingi oquvchanligi minus 45 va hatto minus 60°C ga yetadi.

Neftni ikkilamchi usullar bilan gayta ishlab olingan yonilg'i
distillyatlari tarkibiga ko'’p migdorda turg'un bomagan
uglevodorodlar kiradi, ularning turg'unligini maxsus qo'shilmalar
go'shish yo'li bilan oshirish mumkin.

Qo'shilmalar deganda yonilgining u yoki bu xossasini
yaxshilash magsadida oz migdorda (15 foizgacha) qgo'shiladigan
moddalar tushuniladi.

Tekshirish uchun sovoliar

Neft deganda nimani tushunasiz?
Neft tarkibiga qanday elementlar kiradi?
Neftning kimyoviy tarkibi anday?

Neft tarkibidagi parafinii uglevodorodiar.

Neft tarkibidagi naftenli uglevodorodiar.

Neft tarkibidagi to'yinmagan uglevodorodiar.
Neft tarkibidagi aromatik uglevodorodiar.

Neft tarkibidagi smola-asfaltii moddalar.

Neft tarkibidagi oltingugurtli va azotl birikmalar.
Togridan to'g'r haydash usuli.

Neftga kimyoviy usullarda ishlov berish.
Yonilgini sulfat kislota bilan tozalash.
Gidrogenizatsion tozalash.

14. Adsorbentlar yordamida tozalash.
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W bob. AVTOMOBIL BENZINLARI

2.1. AVTOMOBIL BENZINLARIGA QO'YILADIGAN
EKSPLUATATSION TALABLAR

Ichki yonuv ida yonuvchi
uning  kimyoviy i dastlab issiglik iyasiga, keyin
esa mexanik ishga aylanadi. Porshenli dvigatellarda issiglik
energiyasining 20—42 foizi foydali ishga aylanadi. Jumladan,
karbyuratorli  dvigatellarda 24—30 foiz, dizel dvigatellarda
28—42 foiz va gazsimon yonilgida ishlaydigan dvigatellarda
23—28 foiz. Issiglikning golgan gismi befoyda sarflanadi. Ish
bajargan gazlar issiq holda atmosferaga chigarib yuboriladi
va issiglikning bir gismini (taxminan 33 foizini) o'zi bilan olib
ketadi. Dvigatel ishlayotganda detallar qiziydi, bu detallar
suyuglik yoki havo bilan sovitiladi, bunda ham ko'p miqdordagi
energiya (taxminan 29 foiz) befoyda sarflanadi. Gazlarni kiritish
va sigishga, silindr-porshenli guruh, tirsakli val podshipniklari
va boshqa detallardagi ishqalanishni yengishga ham anchagina
(7—13 foiz) energiya sarflanadi (2.1-rasm).

Karbyuratorli va injektori yonilg'i sifatida, odatda, benzin
ishlatiladi. Avtomobil benzini deganda, gaynash harorati, odatda,
40°C dan 200°C gacha bo'lgan uglevodorodiar aralashmasi
tushuniladi. Benzin tez bug'lanadigan suyuq yonilg'i bo'lib, neftni
to'g'ridan to'g'ri haydash yo'li bilan va kreking usulida olinadi.

Benzin tarkibida massasi bo'yicha taxminan 85 foiz
uglerod, 15 foiz vodorod va juda oz migdorda kislorod,
azot va oltingugurt bo'ladi. Tashqi ko'rinishi tiniq, kam govu-
shoq, rangsiz yoki rangli suyuqlik bo'lib, o'tkir hidga ega va
normal sharoitlarda tez bug'lanadi. Barcha uglevodorodlar va
ularning aralashmalari kabi suvdan yengil va suvda erimaydi,
shuningdek qoldigsiz yonadi.

Benzin, dvigatel silindrlarida me'yorda yonishi va dvigatel ko'p
quwvat berishi uchun, u muayyan xossalarga ega bo'lishi lozim.
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Solishtirma og'irlik, issiglik beruvchanlik, buglanuvchanlik va
detonatsiyaga moyillik beozinning asosiy xossalaridir.

Neftdan turli usullarda olinadigan, har xil markadagi
avtomobil benzinlari zichligi, qovushoqligi, sirt taranglik kuchi
va yonish issigligi bo'yicha bir-biridan sezilarli darajada farq
gilmaydi. Ammo bug'lanuvchanligi, turg'unligi va boshga bir
qator xossalari bo'yicha bir-biridan katta farq giladi.

Benzinli dvigatellarni ishonchli, tejamli va samarali ishlashi
hamda dvigatel detallarini zanglatmasligi, shuningdek o'zining
sifatini uzoq vaqt o'zgartirmasdan saglashi uchun benzinlar
quyidagi talablarga javob berishi lozim:

« barcha ish rejimlarida dvigatelning osongina ishga
tushirilishini  ta'minlaydigan yonuvchi aralashma hosil  qilishi
kerak;

+ yuqori detonatsion bargarorlikka ega bo'lishi, ya'ni barcha
ish rejimlarida dvigatelda detonatsiya paydo gilmasligi lozim;

« yonilg'i baklarida, ta’'minlash tizimi jihozlarida smolalar
hosil gilmasligi, shuningdek dvigatelning issiq detallarida
mumkin gadar kam qurum hosil gilishi zarur;

« yonilg'i baklari, sigiimlar va ta'minlash tizimi detallarini
korroziyalamasligi, uning yonish mahsullari esa dvigatel
detallarini korroziyalamasligi lozim;

« yonuvchi aralashmaning yonish issigligi zarur darajada
yugori bo'lishi lozim;

« fizikaviy va kimyoviy jihatdan turg'un bo'lishi;

« tarkibida mexanik go'shilmalar va suv bo'lmasligi;

« inson salomatligi uchun xavfli bo'lmasligi.

Yugorida keltirilgan barcha talablar davlat standarti
asosida me'yorlangan bir yoki bir nechta ko'rsatkichlar bilan
baholanadi.

2.2. AVTOMOBIL BENZINLARINING ZICHLIGI,
QOVUSHOQLIGI, SIRT TARANGLIK KUCHI
VA ISSIQLIK SIG'IMI

Zamonaviy benzinli va tezyurar dizelli dvigatellar si-
lindrlarida yonilg'ining yonishi juda jadal sur'atlarda amalga
oshadi (yonilg'ining yonishi uchun sekundning mingdan bir
ulushi migdorida vaqt sarflanadi). Yonilg'ining bu darajada tez
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yonishi ta’minlanishi uchun yonilg'i
yonish jarayoni boshlanishidan ol-
din to'la bug'lanishi va shu bilan
birga yonilg'i bug'lari havo bilan
ma'lum nisbatlarda (1:15 nisbatdagi
me'yordagi
hisoblanadi)  yaxshi  aralashishi
(ishchi  aralashma  hosil ~ qilish
jarayoni) lozim. Karbyuratorli

i ishchi i
benzin miqdori ma’lum kesim va
shaklli teshigi bo'lgan jiklyorlar
yordamida rostlanadi. Qal-
govuchli  kameradan aralashtirish
kamerasiga uzatiladigan  benzin
miqdori benzinning govushogligiga
va zichligiga bevosita bog'liq.

Yonilg'ining  zichligi degan-

da hajm birligiga to'g'ri keladigan Pinkevich viskozimetri.
yonilg'i massasi tushuniladi.
Avtomobil benzinlarining zichligi 690—810 kg/m3 oraligida
bo'ladi. Yonilg'i zichligi haroratning o'zgarishi ta'sirida kam
o'zgaradi. Havo harorati har 10° ga pasayganda uning zichligi
faqat 1 foizga ortadi (2.2-rasm).

Yonilg'ining qovushogligi (yopishqgoglik, ichki ishgala-
nish) suyugliklaming ular ogimini yuzaga keltiruvchi tashqi
kuchlar ta'siriga garshiligini ifodalovchi xossasidir. Qovushoglik
asosan harorat va yonilg'i tarkibiga bog'liq. Absolut (dinamik
va kinematik) va shartli qovushoglik tushunchalari ishlatiladi.
Yonilg'ining qovushogligi maxsus asboblar — viskozimetrlar
yordamida aniglanadi.

Dinamik  qgovushoglik deganda  suyuglikning ichki
ishqalanish koeffitsiyenti tushuniladi. Dinamik govushoglik
birligi sifatida— bir-biridan 1 m masofada joylashgan 1 m2
o'lchamdagi o'zaro parallel ikki gatlamni 1 N ga teng kuch
ta'siri ostida 1m/s tezlik bilan o'zaro harakatini ta’minlovchi
qovushoglik gabul gilingan. O'lchov birligi sifatida Pa-s/N-s/
mvkg/(m-s) gabul gilingan.




Kinematik govushoqlik suyuglik ichki ishgalanishining so-
lishtirma koeffitsiyentidir. Davlat standartlarida aksariyat neft
mahsulotlari uchun kinematik govushoglik ko'rsatiladi. Suyug-
likning kinematik qgovushogligi uning dinamik qovushoqli-
gining zichligiga nisbatiga teng. Kinematik govushoglik birligi
sifatida 1 m2s (10-6 m2s =1 mm32s) gabul gilingan.

Kinematik qovushoglikni aniglashda turli xil viskozimetrlardan,
aynigsa.  Pinkevich  viskozimetrlaridan ~ (2.2-rasm)  keng
foydalaniladi. Bu turdagi viskozimetrlarda kinematik govu-
shoglikni aniglash tartibi quyidagicha amalga oshiriladi.

Tajriba o'tkazishdan oldin viskozimetr benzin yordamida
yaxshilab tozalanadi. So'ngra asbob havoda quritiladi.
Tekshirilayotgan neft mahsuloti gog'oz filtrlar yordamida tozalab
olinadi. Tozalangan neft mahsuloti o'lchash menzurkasiga quyi-
ladi. Neft mahsuloti quyiladigan idishga govushoglik o’lchash
ashobi joylashtiriladi. Asbobning chigarish teshigi 5 ga rezina
shlang kiritiladi, tirsakka tigin 6 tiqib, asbobni neft mahsuloti
quyilgan idishga to'nkariladi va teshik 5 orgali mahsulotni
uning  «B»  belgisigacha
tortib to'ldiriladi. So'ngra
asbobni neft mahsuloti to'l-
dirilgan idishdan chigarib
olinadi. Tirsakdan esa tigin
olib tashlanadi.

Neft  mahsuloti  bilan
to'ldirilgan viskozimetr
shtativga o'rnatilib, suyug-
lik to'ldirilgan idishga
joylashtiriladi (2.3-rasm).
Shlang  chigarish  teshigi
5 dan olinib trubka 3 ga
kiydiriladi. Idishdagi suyuglik
standartda ko'rsatilgan
haroratgacha gizdiriladi va
bu haroratda neft mahsuloti
bilan to'ldirilgan viskozimetr
15 daqiga turishi lozim.
So'ngra shlang 8 orqali
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asbobning yuqorigi sharsimon kengayishining 1/3 gismigacha
neft mahsuloti so'rib olinadi va quyib yuboriladi. Neft mahsuloti
naycha 4 orgali gaytib ogishni boshlab «A» belgisiga yetganda
(ikki kengayishlar oralig'ida) sekundomer ishga tushiriladi va
«B» belgisiga yetganda to'xtatiladi, o'tgan vaqt gayd etiladi.
Shu tariga tajriba besh marta takrorlanadi va o'rtacha vaqt
aniglab olinadi. O'rtacha arifmetik giymatga asoslanib kinematik
govushoglik quyidagi formula yordamida aniglanadi:

bu yerda: rar — suyuglikni ogib tushishi uchun sarflanadigan
vagtning o'rtacha arifmetigi, s; C — viskozimetr doimiysi,
mm2s.

Avtomobil benzinlarining 20°C haroratdagi govushogligi
0,5 dan 0,7 mm2s gacha bo'ladi. Haroratning pasayishi nati-
jasida avtomobil benzinlarining qovushoqligi sezilarli darajada
ortadi (yonilg'i zichligini haroratga bog'liq o'zgarishiga
nisbatan taxminan 10 barobar tezroq) ortadi (2.4-rasm).

Yoz mavsumidan gish mavsumiga o'tiiganda, havo
haroratining 50°C gacha o'zgarishi (pasayishi) natijasida
benzinning govushogligi 15 barobar ortadi. Yonilg'ining

2.4rasm. Benzin govushogligining haroratga bog'liglik grafigi:
1— A66 (yozg 2 - A6 (cishki); 3- A-66 (cishki).
%



govushogligi gancha past bo'lsa, u havo bilan shuncha yaxshi
aralashadi.

Yonuvchi aralashmani tayyorlashning benzinni diffuzor
zonasiga  uzatilishidan keyingi bosgichi  yonilg'ining
to'zitilishidir. Yonilg'i to'zitiganda hosil bo'ladigan tomchilar
gancha mayda bo'lsa, yonilg'i shuncha tez va to'la bug'lanadi.
Yonilg'ining to'zitilish darajasiga, birinchi navbatda, yonilg'ining
qovushogligi va sirt taranglik kuchi ta'sir ko'rsatadi.
Yonilg'ining govushogligi va sirt taranglik kuchi gancha kichik
bo'lsa, yonilg'ini to'zitilishida hosil bo'ladigan tomchilarning
olchamlari shuncha kichik bo'ladi. Avtomobil benzinlarining
barcha markalarning sirt taranglik kuchlari deyarli bir xil
bo'lib, 20°C haroratda 20—24mN/m ni tashkil etadi, ya'ni
suvning sirt taranglik kuchidan 35 barobar kam.

Shunday qilib, avtomobil benzinlarining zichligi, sirt
taranglik kuchi va asosan govushogligi ishchi aralashma hosil
bo'lishiga ta'sir etadi, shuning uchun aralashma tarkibini
rostlovchi gismlarni sozlashda bu ko'rsatkichlarni inobatga
olish zarur.

Shuningdek, karbyuratorlarni sozlashda yonilg'ining yo-
nish issigligini ham hisobga olish lozim. Yonilg'ining yonish
issigligi deganda, 1 kg suyuq yoki 1 m3 gazsimon yonilg'i
to'la yonganda ajralib chigadigan issiglik migdori tushuniladi.
Yonilg'ining yonish issigligi gancha yugori bo'lsa, avtomobilni
1 km bosib o'tadigan masofasi yoki 1 soat ish vaqti uchun
sarflanadigan yonilgi miqdori shuncha kam bo'ladi. Avtomobil
benzinlari uchun yonish issigligi 43500—44500kJ/kg oralig'ida
bo'ladi.

2.3 AVTOMOBIL BENZINLARINING
BUG'LANUVCHANLIGI VA FRAKSION TARKIBI

Yonilg'ining bug'lanishi uning suyuq holatdan gazsimon
holatga tezlik bilan o'tish xususiyatidir. Bu, asosan, yonilg'ining
kimiyoviy tarkibi va uning to'yingan bug'arining bosimiga
bog'lig. Yonilg'i uglevodorodlarining molekular massasi,
zichligi va gaynash harorati ortishi bilan, uning bug'lanishi
yomonlashadi. Yonilg'ining yonilg'i bakidan karbyuratorga
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uzatilish ishonchliligi, ishchi aralashma hosil bo'lish tezligi va
sifati bevosita yonilg'ining bug'lanuvchanligiga bog'liq.

Avtomobil benzinlari dvigatelning oson ishga tushirilishi,
dvigatelning tezda gizishini, yonilgining to'la yonishi va
shungdek ta'minlash tizimida bug' tiginlari paydo bo'lishining
oldini olish uchun zarur bug'lanuvchanlikka ega bo'lishi lozim.

Bugllanish jarayonini dvigatellar ishlayotgan paytda bevo-
sita kuzatish juda murakkab jarayondir. Chunki hozirgi zamo-
naviy yonilgilarning kimyoviy va fraksion tarkibi murakkab
tuzilishga ega, ishchi aralashmasi tayyorlash uchun sarfla-
nadigan vaqt juda ham gisqa (sekundning yuzdan bir, ba'zan
mingdan bir ulushi migdorida), shuningdek ishchi aralashmasi
hosil bo'lishiga konstruktiv va ekspluatatsion omillar ham
ta’sir etadi. Shuning uchun yonilgilarning buglanuvchanligini
aniglash ulaming fraksion tarkibiga asoslanadi.

Neft mahsulotining fraksion tarkibi deganda, uning tar-
kibidagi hajm yoki massa foizlarida ifodalanadigan u yoki
bu fraksiyalarning migdori tushuniladi. Benzin va dizel yonil-
g'ilarining fraksion tarkibi neftni to'gridan to'g'ri haydashda
ishlatiladigan standart jihozlar yordamida aniglanadi. Ixtiyoriy
yonilg'ining fraksion tarkibini aniglashda yonilg'i haydash
vagtidan benzinning haydala boshlashi (BH) va haydalishi
tugallanishi oxiridagi (OH) harorat gayd etiladi. Oraliq
haroratlarni esa davlat standarti asosida (ma'lum markalar
uchun) yoki har 10 foiz kondensat yigilganda (sinalayotgan
yonilg'i bo'yicha ma’'lumotlar bo'lmaganda) gayd etib boriladi.
Fraksion tarkibni aniglash natijalari jadval ko'rinishida yozib
boriladi, A-76 benzinining fraksion tarkibini aniglash natijalari
2.1-jadvalda keltirilgan.

21jadval.
Avtomobil benzinining fraksion tarkibini haydash
usulida aniglash natijalari

Tegishii harorat, °C



Standartlar va sifat pasportlari 2.1-jadvalda keltirilgan
barcha ma'lumotlarni o'zida mujassamlashtirmaydi, balki eng
muhim ma'lumotlargina gayd etiladi. Bular yonilgi haydash
vagtidan benzinning gaynay boshlash (BH) va gaynab bug'lanish
oxiridagi (OH) harorat, 10, 50 va 90 foiz benzinning gaynab
bug'lanish haroratlari (t10% t5P4 t994, shuningdek haydash
jarayonida yo'gotiladigan va sinashdan so'ng qgoladigan
benzinning foizdagi ulushi. Standartlarda dizel yonilg' ||ar|n|ng

fraksion tarkibini uch-to’ ko'
(o lSD’/n t®bva OH), ba'zi markalar uchun esa hatto ikkita
ko' (t8¥%6 va OH)

Benzinning  fraksion tarkibi anig bo'lganda uning
bug'lanuvchanlik xossasi bo'yicha standart talablariga mos
kelishini nazorat qilish osongina amalga oshiriladi. Buning
uchun yonilg'i haydash natijasida olingan haqigiy ma’lumotlar
standartning texnik talablari bilan solishtiriladi.

2.4. BENZINNI FRAKSION
TARKIBI BO'YICHA BAHOLASH

Benzinli dvigatellarni ishlatish jarayonini tekshirish natijalari
dvigatelning ishonchli ishlashi benzinning fraksion tarkibiga
bog'ligligini  ko'rsatadi. Bu bog'liglik benzinlarning fraksion
tarkibini ekspluatatsion baholash asosida gayd etilgan bo'lib,
bu nomc fo! iladi  (2.5-rasm).
Nomogrammaning gorizontal o'giga yonilg'ini haydashdagi
muhim haroratlar qo'yilgan, vertikal o'gqa esa minus 30°C dan
60°C gacha bo'lgan tashqi havo harorati (tH) qo'yilgan.

Nomogramma 10, 50 va 90 foiz benzin haydaladigan
haroratlardan kelib chigib uchta zonaga ajratilgan.

Benzinli  dvigatellarning oson ishga tushishi benzin

ibidagi yengil i ing i i bog'lig. Benzin
tarkibida past haroratlarda gaynaydigan uglevodorodiar
miqdori gancha ko'p bo'lsa, dvigatelni ishga tushirish shuncha
oson bo'ladi. Shuning uchun dvigatelning gay darajada ishga
tushirilishi benzinni haydashda dastlabki 10 foiz benzinning
bug'lanishiga yoki 10 foiz fraksiyaning haydalish haroratiga
bog'liqdir. Shunga ko'ra aylanish chastotasi 35—40 ayl/min
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25rasm. To'gridan to'g'ri haydash malumotlariga binoan benzinni
kspluatatsion baholash i

1— bug'tiginlari hosil bollish zonasi; 2 — dvigatel oson ishga tushadigan

zona; 3—dvigatel qiyinchilik bilan ishga tushadigan zona; 4— sovuq dvigatelni

ishga tushirib boimaydigan zona; 5—dvigatel tez iziydigan zona; 6— dvi-

gatel sekin iziydigan zona; 7 — dvigatel karteridagi moyning oz miqdorda

kuyishi kuzatiladigan zona; 8 —dvigatel karteridagi moyning sezilarli darajada

kuyishi kuzatiladigan zona; 9 —dvigatel karteridagi moyning jadallk bilan kuyi-
shi kuzatiladigan zona.

bo'lganda tirsakli val bir-ikki marta aylanganda ishga tushsa,
dvigatel oson ishga tushirilgan hisoblanadi. Agar tirsakli val-
ning aylanishlar soni ikkitadan ortiq bo'lsa, dvigatel giyin
ishga tushirilgan hisoblanadi.

K Benzinning ishga tushirish xususiyatini baholash uchun
nomogrammadan dvigatelni oson va giyinchilik bilan ishga
tushirishdagi tashgi havo harorati aniglanadi. Buning
uchun gorizontal o'q boylab benzinning 10 foiz fraksiyasi
bug'lanadigan harorat (ushbu holda 70°C) belgilanadi; shu
nuqtadan perpendikular o'tkaziladi (uzuq chizig); perpendikular
chizigning nomogrammadagi grafiklar bilan kesishgan nugtalari
belgilanadi va vertikal o'q bilan birlashtiriladi (gorizontal
°gqqa parallel chiziglar o'tkaziladi). Keltiriigan misolda sovuq
dvigatelni oson ishga tushirish uchun tashgi havo harorati
minus 5°C, giyinchilik bilan ishga tushirish harorati esa minus
15 C ekanligi ko'rinadi.



Sovug dvigatel ishga tushirilgandan so'ng qizdirilishi lo-
zim. Bu bosgich gancha kam davom etsa, avtomobil hara-
katlanishga shuncha tezroq tayyor bo'ladi, shuning bilan
birga moyning kuyishi va detallarning yeyilishi kam bo'ladi.
Dvigatelning qizdirilish tezligi benzin fraksiyalarining 50 foizini
bug'lanish harorati (fS%4 bilan xarakterlanadi. Bu nugta haydash
egri chizig'i bilan dvigatelning moslanuvchanligini va uni drossel
to'la ochilmagan hollarda ham ishonchli ishlashini baholaydi.
Hagigatan ham ti0% juda ham yugori bo'lganda, bunda benzin
sekin bug'lanadi, siyrak ishchi aralashma hosil bo'ladi, buning
natijasida dvigatelni gizdirish uzoq vaqt davom etadi va
uning moslanuvchanligi sezilarli darajada yomonlashadi. Bu
kamchiliklarning kelib chigmasligi uchun dvigatelni nomogramma
asosida aniglangan tashqi havo haroratidan past haroratlarda
ishlatmaslik lozim. Masalan, t90% 122°C bo'lgan benzin tashqi
havo harorati minus 15°C dan past bo'lmaganda dvigatelning
tez gizishi va yaxshi moslashishini ta'minlaydi.

9% OH va haydalishdan so'ng qolgan goldig benzin

tarkibidagi og'ir, shuning bilan birga giyin bug'lanadigan
fraksiyalarni xarakterlaydi. /9% OH gancha yuqori bo'lsa,
yonilg'ini haydashda shuncha ko'p qoldiq goladi, buning
natijasida yonilg'i to'la buglanmaydi va to'la yonmaydi.
Yonilg'ining to'la yonmasligi natijasida yonilg'i sarfi ortadi
(2.6-rasm) va dvigatelning quvvati pasayadi.
i silindr  devorlariga
o'tirib qolishi, silindr devorlaridagi moyning yuvib karterga
tushirishi va shu bilan birga moyni suyultirishi yanada xavf-
lidir. Ishchi yuzalardagi moyning yuvilishi ogibatida dvigatel
detallari yuqori jadallilik bilan yemiriladi.

Dvigateldagi moyning suyulishini ham nomogrammadagi
t9% miqdordan foydalanib baholash mumkin. 2.5-rasmdan
ko'rinadiki, BX&181°C da tashgi havo harorati minus 5°C
dan yugori bo'lganda dvigatel karteridagi moyning suyulishi
sezilarsiz bo'ladi. Minus 5°C va undan past haroratlarda,
nomogrammada keltirilgan eng past harorat minus 30°C
gacha, moy sezilarli darajada suyuladi. Harorat bundan past
bo'lganda dvigatelni ishga tushirish uchun maxsus yurgazib
yuborish yonilgiilari va qurilmalari talab etiladi.
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2.6rasm. Yonilg'ini haydash oxiridagi haroratni (OH)
benzin sarfi g ga bog'liglik grafigi.

Shunga garamasdan, yonilg'i tarkibida osongina bug'la-
nadigan fraksiyalarning juda ko'p bo'lishi magsadga muvofigq
emas. Bu holda dizel dvigatellarida yonilg'i kuchli yonadi,

orli g yonilg'i bug'lar
tigilib qgoladi, buning natijasida dvigatel me'yorida ishlamaydi
(o'ta gizib ketadi, quvvati pasayadi, ba'zan to'xtab goladi va
uni sovitmasdan yurgazib yuborish mumkin bo'Imaydi). Bu
hodisa, ko'pincha, gishki benzinlarni yozda ishlatganda sodir
bo'ladi. Shuning uchun ham yengil fraksiyalarning migdori
cheklanadi: benzinning qaynay boshlash harorati 35°C dan past
bo'lmasligi lozim. Benzinning gaynay boshlash haroratining
juda ham pasayib ketishi, yonilg'i yonilg'i bakidan karbyurator
tomon so'rilganda karbyuratorga yetmasdanoq, gizigan
detallar issigligi ta'sirida bug'lana boshlashi mumkin. Buning
natijasida yugorida aytib o'tilganidek, yonilg'i o'tkazgichlarida
yonilg'i bug'lari tigini hosil bo'lishi mumkin.
W' benzinning to'yingan bug‘ bosimi (idishdagi suyuglik
ustidagi bosim)— bu bosim benzin tarkibida, asosan,
bug'lanadigan fraksiyalar borligini bildiradi va uni yurgazib
yuborish xususiyatini xarakterlaydi.

Bu ko'rsatkich ham fraksion tarkib singari, yonilg'ining
uglanish xususiyatini ifodalaydi. Benzinning to'yingan bug'
simi yozgi benzinlar uchun 667 kPa dan katta bo'Imasligi
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27-asm. Benzinni haydash oxiridagi harorat (OH) ning
dvigatel detallarining yemirilishiga ta'siri.

va gishki benzinlar uchun esa 667—933 kPa atrofida bo'lishi
lozim. Bosim past bo'lsa, sovuq dvigatelni yurgazib yuborish
qiyin bo'ladi.

Harorat ortishi bilan yonilg'ini to'yingan bug' bosimi ortib
boradi (2.7-rasm). Bu bosim gancha katta bo'lsa, yonilg'ining
bug'lanishi shuncha yaxshi va yonilg'i-havo aralashmasini
bug'latish uchun shuncha kam issiglik talab gilinadi.

Shu bilan birgalikda, to'yingan bug' bosimi yuqgori
bo'lgan yonilgiilarni ishlatish magsadga muvofiq emas, chunki
ta'minlash tizimida bug' tigini hosil bo'lishi mumkin. Buning
natijasida  silindrlarning  to'ldirilishi pasayadi va ogibatda
dvigatelning quvvati pasayadi. Bundan tashqari, benzinni
saglash va tashish vaqtida uning ko'p gismi bug'lanib isrof
bo'ladi.



2.5. YONILG'INING NORMAL
VA DETONATSION YONISHI

Yonilg'ining ynmsm dvlgatelda sodu bo'ladigan asosiy ja-
rayondir. D qt ko' silindrda
yonilg'ini yonish jarayoni qanday kechlshlga bog'liq. Yonish
jarayonining to'g'ri  kechishi bir qator omillarga bog'liq.
Jumladan: dvi Konstrukti i; yonilgining
kimyoviy tarkibi; ishchi aralashmaning tarkibi, bosim va
harorati; uchqun berilishi va boshgalar.

Sigish taktining oxirida svechadan uchqun chigganida

alangalanishdan oldin yonilg'ining oksidlanish reaksiyalari
sodir bo'ladi va dvigatelning yonish kamerasidagi ish
aralashmasi o't oldirish svechasi yaginida yona boshlaydi. Ish
aralashmasining yonishi va yonish jarayoni normal kechganda
yonilg'ining bir qismi alangalanib, alanga frontining siljishi
ishchi aralashmaning issiglik o'tkazuvchanligi, issiglik uzatish
va nur targatish hisobiga kengayib boradi (2.8-rasm).
H Yonish natijasida bosim oshadi va aralashmaning
yonmagan gismi alanga oldida siljiy boradi. Normal yonishda
alanga 25—40 m/s tezlikda tarqaladi. Yonish tezligi harorat
va bosim ko'tarilishi, shuningdek ishchi aralashma biroz
quyuglashishi bilan yanada ortadi. Yonish tezligining maksimal
qurnau havoning ortiqchalik koeffitsiyenti (a/0,93—0,95)ga
to'g'ri keladi.

Normal yonishda butun yonish davrida yonish tezligi
taxminan bir xil bo'ladi, dvigatel slllndndagl bosim esa yo-
nish i kengayishi ij ta-sekin ortadi va
y.ch.n. yaginida maksimal giymatga erishadi. Porshen p.ch.n.
ga garab siljiydi, yonish mahsullari egallagan hajm kengayadi,
natijada dvigatel ravon va normal ishlaydi.

Dvigatel tirsakli valini aylanish chastotasining oshib borishi
ishchi aralashmani uyurma to'lqinli harakatini kuchaytiradi, bu
esa alanga fronti sirti va yonish tezligini oshiradi. Dvigatel
silindrida aralashmani normal yonishida bosim bir tekisda
o'sib boradi (2.8-rasm).

L . Z' hollarda (aynigsa, sigish darajasi yuqori bo'lgan
mvigatellar uchun noto'g'ri benzin tanlanganda) yonish jarayoni
B




2.8-rasm. Ish aralashmasining yonish sxemasi:
1—yongan aralashma; 2—alanga fronti; 3—alangasiz yonish zonasi;
‘4—yonmagan aralashma.

keskin o'zgarishi mumkin. Yonuvchi aralashmaning bosimi
va haroratining ko'tarilishi yonish tezligini oshirishi mumkin.
Bunda chala yongan yonilg'i uglevodorodiarining oksidlanish
jarayoni tezlashadi (3 va 4 zonalar), normal yonish tartibi
buzilib, portlab yonishga o'tish, ya'ni detonatsion yonish
sodir bo'lishi mumkin.

Detonatsion yonishda alanga frontining tarqalishi (4 zona)
juda katta tezlikda 1500—2500 m/s kechadi. Yonish kamera-
sining bo'shlig'i katta bo'Imaganligidan elastik detonatsion
to'lginlar yonish kamerasi devorlariga takror-takror uriladi va
ulardan gaytib, dvigatelni tebratadi, bunda detonatsiya uchun
xos bo'lgan metall ovozi chigadi.

Yonilg'ini portlab yonishidan uning bir gismi yonishga
ulgura olmaydi va chiqarish trubasidan gora tutun chigishi-
ga sabab bo'ladi. Qizdirilgan gazlarning yonish kameralari
devorlariga urilishi natijasida issiglik tarqatish kuchayadi,
bu esa dvigatelning gizishiga va quvvatining pasayishiga
sabab bo'ladi. Dvigatel notekis ishlaydi, porshen, klapanlar
va porshen halqalari kuyadi, silindr-porshen guruhi detallari
hamda tirsakli val podshipniklarining vkladishlari yeyilishi
tezlashadi.

Detonatsiya jarayonining jadalligi ishchi aralashmaning
ganday gismi portlab yonishiga bog'lig. Ishchi aralashma-
ning 5 foizi portlab yonishi bilanoq kuchsiz detonatsiya hosil



()adj (bunday detonatsiya boshqga silindrlarga o'tmasligi

alangan); ishchi aralashmaning 10—12 foizi portlab
a aanda — o'rtacha shiddatli detonatsiya; 18—20 foizi
y°rtlab yonganda esa — kuchli detonatsiya hosil bo'ladi.
Kuchli detonatsiya boshga silindrlarga tarqaladi, natijada
dvigatel detallari tez yeyiladi, yonilgi ortigcha sarflanadi,
hatto dvigatelni ishdan chigarishi ham mumkin.

Benzinning  kimyoviy tarkibi detonatsion  yonishning
asosiy sababi hisoblanadi. Detonatsion yonish jarayoni
organik peroksidli birikmalar hosil bo'lish nazariyasi asosida
tushuntiriladi. Bu nazariyaga binoan kislorod molekulalari

i davrida batamom
birikadi va quyidagi tipdagi peroksidli birikmalar hosil
giladi: dialkil-peroksid yoki gidroperekis. Bunda yonish ikki
fazaga bo'linadi. Birinchi fazada harorat va bosim oshishi
natijasida uglevodorodlar alangasining oldi oksidlanishi bilan
xarakterlanadi, ikkinchi fazada alangali yonish davom etadi.
Bu fazada aralashma yonishi va alanga fronti hosil bo'lishi
natijasida oksidlanish tezligi keskin oshadi va aralashmaning
yonmagan gismida harorat hamda bosim yanada oshadi.
Aralashma yonishining kengayishi natijasida oksidlanish
tezligi to'zonli xarakterga o'tadi va uning konsentratsiyasi
aralashmaning yonmagan qismida kritik miqdorni tashkil
etadi. Mana shu paytda aralashma portlab yonadi, ya'ni
detonatsiya bilan yonadi. Bu holda alanganing tarqalish tezligi
sakrashsimon oshib boradi va tovush tezligidan oshib ketadi.
Bu paytda hosil bo'lgan zarba to'lginlari alanga frontidan o'zib
ketmaydi, u bilan to'g'ri mos qo'shilib detonatsiya to'lginlarini
kuchaytiradi.

Mshchi aralashmaning normal yonishida ham peroksidli
birikmalar hosil bo'ladi, ammo ularning konsentratsiyasi

aralashmaning yonmagan gismida kritik migdorga ega
bo'lmaydi.

Dvigatelning ish sharoitini o'zgartirish yo'li bilan deto-
natsiyani  birmuncha kamaytirish mumkin, lekin butunlay
yoqotib bo'lmaydi. Detonatsiya bo'lmasligi uchun har bir
urdagi dvigatel uchun benzinni to'g'ri tanlash lozim.
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2.6. BENZINNING DETONATSIYAGA
CHIDAMLILIGINI BAHOLASH

Benzinning  detonatsiyaga chidamliligi  (detonatsiyaga
garshi turg'unligi) deganda, yonuvchi aralashmani dvigatel
sharoitlarida  sigishda detonatsiya hodisasining yuzaga
kelishiga yonilg'ining garshilik ko'rsatish xususiyati tushuniladi.
U yonilg'ining oktan soni bilan belgilanadi. Oktan soni — bu
izooktanning normal geptanli etalon aralashmadagi (deto-
natsiyaga turg'unligi jihatidan sinalayotgan yonilg'iga teng)
foiz (hajm bo'yicha) migdoridir. Izooktan yuqori, normal
geptan esa past chidamlilikka ega. Shuning uchun yonilg'i
detonatsiyaga qancha yaxshi qarshilik ko'rsata olsa, uning
oktan soni shuncha yuqori bo'ladi. Yonilgiining oktan soni
laboratoriya sharoitlarida siqish darajasini o'zgartirish mumkin
bo'lgan hamda detonatsiya boshlanishini aniglaydigan mos-
lama bilan jihozlangan maxsus UIT-65 ichki yonuv dvigatelida
motor usulida aniglanadi.

Benzinlarning detonatsiyaga chidamliligi aniq etalon bilan
solishtiriladi. 1zooktan C84B izomer tuzilishiga ega bo'lgan
parafin qatoridagi uglevodoroddir. Uning detonatsiyaga
chidamliligi yuqori bo'lib, oktan soni 100 birlik sifatida gabul
gilingan. Izooktan sigish darajasi juda yugori bo'lgan dviga-
tellardagina detonatsiyalana boshlaydi.

Geptan CHB ham parafin gatoridagi uglevodorod
bo'lib, zanjirsimon normal tuzilishga ega. Geptan kuchli
detonatsiyalanadi, uning detonatsiyaga chidamliligi 0 ga teng.
Buni etalon bilan aralashtirib detonatsiyaga chidamliligi 0 dan
100 gacha bo'lgan yonilg'i olish mumkin. Demak, oktan soni

i g i chi iligini  bildiruvchi  shartli
o'lchov  birligidir. Yuqoridagi fikrlarga ko'ra, tarkibida 24
foiz geptan va 76 foiz izooktandan iborat aralashmaning
detonatsiyaga chidamliligi, ya'ni oktan soni 76 ga teng
bo'ladi.

Tekshirish quyidagicha bajariladi. Bir silindrli dvigatelga
oktan soni aniglanishi kerak bo'lgan benzin quyiladi. Dvigatel
standart rejimda ishlatiladi, so'ngra ish davomida sigish
darajasi detonatsiya bo'lguncha asta-sekin oshirib boriladi-
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B tonatsiyaning jadalligi detonometr deb ataluvchi maxsus
bob yordamida qayd etiladi. Detonatsiya bo'lgan sigish
*Srajasi moslama yordamida belgilab olinadi. Shundan so'ng
dvigatelga etalon yonilg'i quyiladi. Buning uchun izooktan va
rmal geptanning shunday aralashmasini tanlash kerakki,
dvigatel u bilan ishlatiganda detonatsiyaning jadalligi
sinaladigan benzin bilan ishlagandagidek bo'lsin.

So'nggi yillarda benzinning detonatsiyaga chidamlili motor
usulidan tashqari tadgiqot usuli bilan ham aniglanmoqgda.
Tadgigot usuli bilan aniglangan oktan soni motor usuli bilan
aniglangandan 7—10 birlikka katta bo'ladi. Agarda benzinning
oktan soni tadgigot usuli bilan aniglangan bo'lsa, benzin
markasida «/» indeksi yoziladi, masalan, AN-93.

* Mana shu ikki usul bilan aniglangan oktan sonlarining
fargi, benzinning sezgirligi deyiladi. U benzinning fizik va
fraksion tarkibiga bog'liq.

K t Detonatsiyaga chidamliligi izooktandan ham yuqori
bo'lgan uglevodorodlar va ba'zi organik moddalar anig-
langan. Chunonchi, triptanning detonatsiyaga chidamliligi
104 birlikka, toluolniki 103 ga, etil spirti va benzolniki esa
106 ga teng. Detonatsiyaga chidamliligi izooktannikidan
past bo'lgan uglevodorodlar ham bor. Masalan, oktanning
oktan soni 20 ga, dekanniki 53 ga teng. Demak, xususiy
uglevodorodlar va organik moddalar dvigatelda izooktandan
yaxshiroq ishlaydi, oktan hamda dekan esa geptandan
yomonroq ishlaydi.

£ 27. OKTAN SONINI ANTIDETONATORLAR
'YORDAMIDA OSHIRISH

jjgfNeftni haydash va kreking usulida olingan ko'pchilik

benzinlar, iy avtomobil dvi ini deto
ishlashini ta'minlash uchun zarur oktan soniga ega bo' \maydl
Shu tufayli yonilg'ining i qarshi

oshirish uchun maxsus usullardan foydalaniladi.
pBenzinlarning oktan sonini yonilg'ining kimyoviy tarkibini
°zgartirib yoki yonilg'iga maxsus go'shilmalar — antideto-
nat°rlar go'shish bilan oshirilmogda. Antidetonatorlar ben-
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zinning  detonatsiyaga chidamliligini oshirish uchun unga
qo'shiladigan moddalardir.

Antidetonator sifatida tetraetilqo‘rg‘oshin(TEQ) Pb (C2H9
Keng ishlatiladi, u quyuq, rangsiz juda zaharli suyuglik bo'lib,
zichligi 1,659 g/sm3 suvda erimaydi, neft mahsulotlarida
yaxshi eriydi.

TEQ ning antidetonatorli mexanizmi ta'siri quyidagicha
namoyon bo'ladi: go'rg'oshin oksidning Pb02 hosil bo'layotgan
uglevodorodlarning gidroperoksidlari bilan ta'sir etishi nati-
jasida gidrop va g zanjirli
reaksiyasi uziladi. TEQ ning kamchiliklaridan biri shuki, uni
yonish kamerasidan to'la chiqarib tashlashning giyinligidadir,
uni qoldiglari yonish kamerasi devorlarida, porshen tagida,
chigaruvchi  klapanlarda, svechalar elektrodlarida qurum
shaklida qolib ketadi va dvigatel ishini yomonlashtiradi,
ishlash Buni
TEQ ga bromli va xlorli birikmalar go'shiladi, ular go'rg'oshinni
chigarib yuboruvchi deyiladi. Bu aralashma etil suyugligidan
iborat, tarkibiga etillangan benzinni etillanmaganidan ajratish
uchun qo'shimcha bo'yogq modda ham go'shiladi.

Tetrametilgo'rg'oshin  (TMQ) Pb(CH34 TEQ ga nisbatan
biroz afzalroqdir. Buning sababi shuki, TEQ tez parchalanadi,
natijada hosil bo'lgan aktiv radikallarning bir gismi unum-
siz sarflanadi. TMQ ning issiglikka chidamlilik xususiyatiga
ega ekanligi tufayli, u maksimal peroksidlar (birikmalar) hosil
bo'lgan paytda parchalanib zanjirli reaksiyani to'xtatadi. TEQ
va TMQ dan samarali foydalanish uchun antidetonatorlar
tarkibiga marganes birikmalari kiritiladi.

Hozirgi kunda etillangan benzinlarni yuqori oktanli
benzinlarga almashtirish ustida izlanishlar olib boriimogda.
Chet elda shunday yuqori oktanli benzinlardan trebutilmetilli
efir (TBME) ishlatildi, u izobutenni metanol bilan ta’sir
etish yo'li bilan olingan. Efir 55°C da qaynaydi, uning
oktan soni tadgiqot usuli bilan 115—135, motor usuli bilan
98— 100 ga teng, u zaharli emas. Benzinda yaxshi eriydi,
suvda yomon eriydi. Benzinga 11 foizli TBME qo'shilsa
etillanmagan AM-93 benzini olinadi va unga yana 15—20
foiz past oktanli komponentlar go'shish mumkin. Bunda
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Hvigatelning  yurgizish  harorati -12°C ga pasayadi

chigarilgan gazning zaharl pasayadi. Efirning
vonish issigligining pastligiga (35200 kJ/kg) garamasdan
dvigatelning tejamkorligi pasaymaydi.

Agarda oktan soni 100 dan yugori bo'lsa, bu izooktanga
ana malum migdorda tetraetilqo'rg'oshin  antidetonatori
ao'shib turg'un i hosil
qilinganligini ko'rsatadi. Masalan, benzinning oktan soni
110 ga teng bo'lsa, i
izooktanga teng va unga qo'shimcha (hajmi bo'yicha) 10 foiz
tetraetilgo'rg'oshin aralashtirilganligini bildiradi.

TEQ va TMQ ga nishatan samarali bo'lgan, tarkibiga
marganes birikmalari  kiruvchi  antidetonatorlardan  ham
foydalaniimogda. Bunday antidetonatorlar jumlasiga sik
Iopemad\yenllmkarbomlmavganes CEHBVIn(CO)S LLTM va
uning  gamogeni i niltrikar le:
CHIEHMN(CO)3 MLKM  kiradi. Ular toza benzmlammg
detonatsion chidamliligini oshirish bllan birga tarklblda TEQ
bo'lgan ber ham detc i oshi-
radi.

2.8. BENZINNING KIMYOVIY TURG'UNLIGI

B Benzin tarkibidagi komponentlarning kimyoviy ta'sirlashishi,
avvalambor to'yinmagan uglevodorodlarning  oksidlanishi
benzin o'z o'zgartirishi - mumkin.
Termik va katalitik kreking usulida olingan benzinlarni tashish
va saqlashda benzin tarkibidagi olefinlar oksidlanadi va naften
Kislotalar hamda smolalar hosil giladi. Natijada ma'lum vaqt
o'tishi bilan benzinning kislotaliligi ortadi va rangi dastlab
sariq, keyinchalik esa och jigarrang tusga kiradi. Shu bilan
birga benzin saglanayotgan idish devorlarida smolasimon
moddalar qatlami hosil bo'ladi.
= Yonilgi tarkibidagi smolalar yonilgi baklariga va trubalar
devorlariga o'tiradi, karbyuratorli dvigatellar jiklyorlarini berki-
tib qo'yadi. Smolali birikmalar karbyuratorli dvigatellar chigarish
kollektorlarining issiq devorlarida, klapanlar va porshenlar tubida,
Yonish kamerasida, porshen ariqchalarida va boshga joylarda
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ham to'planadi. Qurumlar ko'p to'planganda dvigatel detallarining
yeyilishi ortadi, yonilg'ining yonish jarayoni yomonlashadi, yonilgi
sarfi ortadi, bazan dvigatel butunlay ishdan chigadi.

Yonilg'ining oksidlanish va smolalar hosil bo'lishiga moyilligi
induksion davr bilan baholanadi. Induksion davr deganda,
quruq va toza kislorod muhitida 0,7 MPa bosim ostida hamda
100°C haroratda benzinning o'z tarkibini o'zgartirmasdan
(oksidlanmasdan) saglanish davri tushuniladi. Bu davr minutda
o'lchanadi. Turli markadagi benzinlar uchun induksion davr
giymati 600—900 minutga, sifat belgisi berilgan benzinlar
uchun 1200 minutga teng.

Benzinning induksion davri ganchalik katta bo'lsa, u
shunchalik turg'un bo'ladi va uni shunchalik uzog muddat
saglash mumkin bo'ladi. Quyida shimoliy, mo'tadil va janu-
biy iglim sharoitlarida avtomobil benzinlarini ruxsat etilgan
saglash muddatlari (yil hisobida) keltirilgan:

Siglimlarda:
yer osti va yarim yer ostiga o'matilgan... 6 5 4
yer ustiga o'rnatilgan........ 5 4 3

4 3 2
Yonilgi baklarida.................. 2 15 05

Benzinning ruxsat etilgan saglash muddatining minimal
giymati (yarim yil) yonilg'ini saglash noqulay bo'lgan janubiy
iglim sharoitiga (bochkalarda), saglash muddatining maksimal
giymati (6 yil) esa yonilg'ini saglash qulay bo'lgan shimoliy
sharoitiga (yer ostiga joylashtirilgan sigiimlarda) to'g'ri keladi.

i iligi uning i i hagigiy smolalar
migdori bilan aniglanadi.

Standartlarda hagigiy smolalaring migdori me’yorlanadi.
Ularni aniglashning mohiyati ma'lum migdordagi yonilg'ini issiq
havo bilan yugori haroratda (150°C) bug'antirishdan iborat.
Yonilgi bug'latiigandan keyin qolgan goldiq smola migdorini
bildiradi. U 100 ml yonilg'i hisobiga milligrammda o'lchanadi.
100 ml yonilg'i tarkibidagi smola migdori benzinning turli
markalari uchun quyidagi giymatlardan ortmasligi lozim: A-72
va A-76 markalardagi benzinlar uchun 15 mg; AW-93 markali
benzinlar uchun 10 mg.




K agpar hagigiy smolalarning mig-

. ri standartlarda koVsatilgandek
bo'lsa, dvigatellar ko'p migdorda
smola va qurum hosil gilmasdan
uzoq muddat ishlaydi. Ko'pincha
yonilg'i tarkibida smolalar ancha
Ko'p bo'ladi. Agar u me'yordan ikki-
uch marta ko'p bo'lsa, karbyuratorli
dvigatelning motoresursi  20—25
foiz kamayishi isbotlangan.

Agar benzin tarkibidagi ha-
qigiy smolalar migdorining or-
tishiga qarshi zarur chora-tad-
birlar ko'rilmasa, bir necha haf-
tadan so'’ng benzin tarkibida
smolalar paydo bo'lishi mumkin.
Shuning uchun tarkibida termik

yoki katalitik kreking fraksiyalar ~ usulida olingan benzinning

bo'lgan benzin tarkibiga za-

induksion davri T sa
antioksidlovchilar

vod sharoitida maxsus oksid-  konsentratsiyasining ta’siri

lanishga qarshi qo'shilmalar (anti-

oksidlovchilar) go'shish lozim. Antioksidlovchilar (ingibitorlar)
sifatida yog'ochli smolalar (0,05—0,15 foiz), ®4-16 (0,03—
0,10 fOIZ) yoki paraoksldlfemlamln (0007—0 10 foiz) lardan

benzinga ko'rsatilgan

migdorda qoshlsh benzinning induksion davrini bir necha

ti0-rasm. Termik kreking
usulida ofingan benzin
tarkibida_hagigiy smola
C hosil bo'lishiga
Pra‘ksidefenilamin
laslrlnlng benzinni saglash
“uddati r ga bog'liglig.



barobar orttiradi (2.9-rasm), benzinning tarkibida smola
hosil bo'lish jarayonini birdaniga pasaytiradi (2.10-rasm) va
benzinlar uzog muddat saglashga yarogli bo'ladi.
Antioksidlovchilar go'shilgan benzinlarni ishlatishda alohida
qoidalarga rioya etish talab etiladi. Jumladan, bunday benzinlar
tarkibida suv bo'lmasligi lozim, chunki benzin tarkibidagi
antioksidlovchilar suvda eriydi. Natijada benzin tarkibidagi
antioksidlovchilar migdori kamayadi va bu benzin tarkibida
muddatidan avval smolalar hosil bo'lishiga olib keladi.

29. BENZINNING AKTIV
YEMIRILISH KO'RSATKICHLARI

Yonilg'ining korroziyalash xususiyati fagatgina uni dviga-
telda ishlatishni baholash uchungina zarur bo'lib golmay,
balki saglash, tashish, uzatish jarayonlari uchun ham
ahamiyatlidir.

Benzinlarning metallarga korrozion ta'siri boshga neft
mahsulotlari kabi minimal bo'lishi lozim. Yonilg'i tarkibida
kislotalar, ishqorlar, oltingugurt va oltingugurtli birikmalar-
ning bo'lishi metallarning korrozion yeyilishiga sabab bo'ladi.
Benzinning metallarga korrozion ta'sirini yonilg'i tarkibidagi
kol lovchi ing kor o'mi nuqtayi
nazaridan ko'rib chigamiz.

Suvda eriydigan kislota va ishgorlar. Mineral kislotalar
va boshga suvda eriydigan birikmalar gora va rangli metallarga
nisbatan kuchli korrozion ta'sir ko'rsatadi. Shuning uchun
ularni yonilg'i tarkibida bo'lishiga ruxsat etilmaydi. Ishqorlar
esa rangli metallarga kuchli korrozion ta'sir ko'rsatadi. Shu-
ning uchun yonilg'i tarkibida ishqgorlarning bo'lishiga yo'l
qo'yilmaydi.

Suvda eruvchi kislotalar va ishqorlar metallarga kuchli
korrozion ta'sir etadi. Shuning uchun ham yonilg'i tarkibi-
da ularing bo'lishiga yo'l go'yilmaydi. Ularning miqgdorini
daviat standarti (DS 6307-75) asosida aniglanadi. Buning
uchun o'rtasidan ikki bo'lakka bo'lingan voronkaga 50 i
tekshirilayotgan yonilg'i quyiladi, yarmiga esa distillangan suv
quyiladi va ular aralashtiriladi. Keyin indikatorlar (metiloranj-
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| . iotajar uchun; fenolftalein-ishqorlar uchun) ta'sir ettirib
L alashmada suvda eruvchi kislota va ishqor bor yoki yo'qligi
aniglanadi. Agar ulaming mavjudligi aniglansa, bu yonilg'
dvigatelda ishlatilmaydi.

organik (naften) kislotalar. Yugorimolekular organik
Kislotalar, jumladan neft va uni qayta ishlash mahsulotlari
tarkibida bo'ladigan naften kislotalar korrozion aktivligi
bo'yicha mineral kislotalarga nisbatan kuchsiz. Shuning
uchun organik kislotalarni neft mahsulotlaridan to'la chigarib
tashlash zarurati yo'q. Ularning miqdori kislotalik ko'rsatkichi
bilan baholanadi. Kislotalik ko'rsatkichi bn 100 ml yonilg'idagi
organik kislotalarni neytrallash uchun talab gilinadigan ishqor
KOH (mg) miqdoridir. Davlat standarti (DS 11362-76)ga
asosan 100 ml avtomobil benzinidagi ishqor KOH 3 mg/100
m dan oshmasligi kerak.

Oltingugurtli birikmalar. Dvigatel detallarining korrozion
yeyilishiga yuqorida aytib o'tlgan omillardan tashqari,
yonilgidagi aktivmas oltingugurtli  birikmalarning  umumiy
miqgdori ham ancha ta'sir ko'rsatadi. Oltingugurt birikmalari
benzinning korroziyaga moyilligini oshiradi. Shuning uchun
ham benzinda oltingugurt birikmalari bo'Imasligi kerak. Bu
birikmalarning aktivligini mis plastinkada sinash yo'li bilan
aniglanadi. Buning uchun tozalangan va yaltiratigan mis
plastinkani  tekshirilayotgan yonilg'i solingan probirkaga
solinadi va suvli idishda 3 soat davomida 50°C haroratda
gizdiriladi. Keyin plastinka yuviladi. Agar plastinkada gora,
to'q jigarrang yoki sariq iz golgan bo'lsa, bu yonilg'i tarkibida
aktiv oltingugurt birikmalari borligini ko'rsatadi. Yonilg'ida bu
birikmalarning migdori ganchalik ko'p bo'lsa, korroziyalanish
shunchalik kuchli va uning ta'sirida dvigatel detallarining
yeyilishi tezroq bo'ladi (2.11-rasm).

Bunday yonilg'i ishlatiiganda, dvigatel detallarining yeyilish
tezligi ortishi va qurum hosil bo'lishi jadallashib dvigatelning
quwvati va tejamkorligi keskin pasayadi. Jumladan, tarkibida 0,15
foiz oltingugurt bo'lgan yonilgida dvigatel 150 soat ishlaganda
quwvati 105 foizga pasaygan bo'lsa, 0,733 foizli oltingugurtli
yonilg'ida esa 28 foizga kamayadi. Bunda yonilgiining solishtirma
sarfi mos ravishda 12,2 va 36 foizga oshadi.
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211-rasm. Benzin tarkibidagi oltingugurt migdori Ss ning dvigatel
detallari yemirilishiga ta
1—Klapan sterjeni; z—porshen bobishkasi; 3—shatun bo'yni;
Klapan vtulkasi.

Avtomobil yonilg'ilari tarkibidagi oltingugurt miqdori 0,10—
0,12 foizdan ortmasligi lozim. Yonilg'i oltingugurt migdori 0,2
foizdan 0,5 foizgacha ko'payganda yeyilish 25—30 foizgacha
ortadi. Agar yonilg'i tarkibidagi oltingugurt migdori 1,0 foizga
yetsa, yeyilish ikki marta tezlashadi.

Oltingugurt korrozion yeyilish sur'atini tezlashtirishi bilan-
gina emas, balki dvigatelda ko'p migdorda qattiq qurum hosil
qilishi bilan ham zararli hisoblanadi Bunday qurum zarralari
moyga tushib detallarning mexanik yeyilishini oshiradi. Bundan
tashqari, oltingugurt motor moylarining eskirishini tezlatadi.

2.10. BENZIN TARKIBIDAGI MEXANIK
ARALASHMALAR VA SUVNING MIQDORI

Davlat standartining texnik talablariga binoan benzinlar
va dizel yonilg'ilari tarkibida mexanik aralashmalar bo'lmasligi
lozim. Lekin saglash, tashish, gabul gilib olish va targatish
vaqtida yonilg'i chang hamda qum bilan ifloslanadi. Hatto,
tashgi  ko'rinishi toza bo'lgan yonilgiilarda ham ma’lum
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Blgdorda aralashmalar bo'ladi. Bu begona aralashmalar
molali va Koks hosil giluvchi moddalar bilan yuqori haroratli
| urumlarning  ko'payishiga olib keladi. Bundan tashqari
dvigatelga tushuvchi chang uning yeyilishini tezlashtiradi. Qum,
chang, zang va boshga qattiq zarralar karbyuratorlarning
iiklyorlarini, forsunkalarning to'zitkichlarini va ta’minlash tizimi-
ning boshga detallarini ifloslanishiga olib keladi. Shuningdek
dvigatel detallarini va yonilg'i uzatuvchi apparatlarning ele-
tnentlarini yuqori darajadagi abraziv yeyilishiga sabab bo'ladi
(2.12-rasm).

Yonish i benzin i mexanik
aralashmalar porshen halqalari bilan silindr gilzasi orasidagi
tirgishga kirib, ulaming tez yeyilishiga sabab bo'ladi, natijada
dvigatelning quvvati pasayadi, tejamkorligi yomonlashadi,
muddatidan oldin ta‘'mirlash zarurati tug‘iladi.

X Dvigatellarda ishlatiladigan barcha yonilg'ilar tarkibida
suv bo'lishiga ruxsat etimaydi. Yonilg'i tarkibida suv
bo'lishi quyidagi salbiy holatlarni keltirib chigarishi mumkin:
dvigatel va ta’'minlash tizimi detallarini, yonilg'i saglanadigan
sig'imlarni, avtomobillarning yonilg'i baklarini va boshqgalarni
kuchli korroziyalaydi; yonilg'i tarkibidagi ingibitorlarni yuvib
yuborishi natijasida yonilg'i tarkibida smola hosil bo'lish

rasm._Benzin tarkibidagi mexanik aralashmalarning 3/41-150
T- omobili dvigatelining silindri gilzasining yeyilish darajasiga
°9 ligligi (7 ming km masofani bosib o'tgandan so'ng).
Jpexamk yog, 2 ik miqdori 40 g/t
bolgan; 3—o'rtacha ekspluatatsion yeyilish.




jarayoni tezlashadi; gish mavsumida yonilg'i tarkibidagi suv
muzlaydi, natijada dvigatel ishida noqulayliklar yuzaga kelishi
mumkin.

Yonilgilar ishlab chigarilgan paytda yuqoridagi kamchilik-
lardan xoli bo'ladi. Lekin yugorida aytib o'tilganidek, yonilg'ini
tashish, saglash va targatish jarayonlarida yonilgiga turli
mexanik aralashmalar va suv tushishi mumkin. Shuning uchun
bunday holatlaming oldini olish ushun yonilg'ini avtomobillarga
quyishdan oldin uni tindirish va yonilg'i baklariga quyishda
filtrlash lozim.

2.11. BENZINLARNING TURLARI VA MARKALARI

Benzinli dvigatellar o'matilgan avtomobillar uchun daviat
standartlari (DS 2084-77) ga asosan A-72, A-76, A1-93 va
AW-98 markali benzinlar ishlab chigariladi. Bundan tashqari
maxsus texnik shartlar asosida AV-95 «Ekstra» benzini ishlab
chigariladi. A-72 va AN-95 «Ekstra» benzinlari etillanmagan,
golgan markadagi benzinlar etillangan va etillanmagan holda
ishlab chiqariladi. Benzin A harfi benzin
benzini ekanligini, W harfi — oktan soni tadgigot usuli bilan
aniglanganligini, ragamlar — minimal oktan sonini bildiradi.
Agar benzinning shartli ifodasida W harfi bo'lmasa, bunday
benzinning oktan soni motor usuli bilan aniglangan bo'ladi.

Dvigatellarni gishda yurgazib yuborishni ta'minlash va
yozda bug' tiginlari hosil bo'Imasligi uchun AWK-98, AN-95
«Ekstra» benzinlaridan tashqari barcha boshga markadagi
benzinlarning ikki: yozgi va qishki turlari ishlab chigariladi.
Avtomobillardan foydalanish davrida qishki benzindan yozgi
benzinni ishlatishga yoki yozgisidan gishkisiga bir oy ichida
o'tiladi (aprel, oktabr).

Yozgi benzinlar shimoliy va shimoli-shargiy hududiardan
tashgari hamma hududlarda 1-apreldan 1-oktabrgacha, janubiy
hududlarda butun yil davomida ishlatiladi; gishki benzinlar esa
shimoliy va shimoli-shargiy hududlarda — butun yil davomida,
boshga hududlarda esa — 1-oktabrdan 1-aprelgacha ishlatiladi.

A-76 benzini ko'pgina zamonaviy avtomobillar va sigish
darajasi  6,5-7,0 bo'lgan dvigatelli avtobuslar (YA3-452,
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I(yA3»762B, [A3-53A, [A3-53-12, A3-66, 3W/1-130, 3W-
0 3WN-133T1, 3UN1-MM3-554M, 3UN1-MM3-555, «Ypan»-
377" MA3-672, JIA3-695H, JIA3-699P) da, shuningdek
dvjgatelining sigish darajasi 6,7 dan 8,0 gacha bo'lgan ayrim

nail avtomobillarda («Mocksnu»-2138, FA3-24-01 «Bonra»,
YA3-469) da ishlatiladi.

aWN-92 benzini  «Neksiya» va «Lasetti> rusumidagi
avtomobillardaishlatiladi. «Djeneral motors» korporatsiyasi
bilan hamkorlikda ishlab chigarilayotgan «Shevrolet»ning
«Kapriva», «Epika» va «Takuma» markalari uchun AW-95
benzini tavsiya etiladi.

f AW-93 benzini sigish darajasi 8,0 dan ortiq bo'lgan yengil
avtomobillar  («Mockeuu»-412/E,  «Mockenu»-2140, TA3-
3102 «Bonra», «KXurynu» (barcha modellari), shuningdek
yuk avtomobillari («Ypan»-3754M va WK-2715) uchun mo'l-
jallangan.

XK Avtomobil benzinlarining asosiy ko'rsatkichlari va ularning
ishlatilishi jadvallarda keltirilgan (2.2-jadval).

Benzinlarning gishki navlari fraksion tarkibining ancha
yengilligi va to'yingan bug'larning bosimi ancha yugoriligi
bilan farq qiladi. Buning dvigatel yengil
avtomobillami gishki va qish davrida qizdirish va ishlatish
oSonlashadi.

:Foydalaniladigan ~ benzinning ~markasi ushbu tipdagi
dvigatel uchun zavod chigargan instruksiyaga mos kelishi
kerak. Sigish darajasi uncha yugori bo'Imagan dvigatellarda
yuqori oktanli benzinlardan foydalanilganda ularni ishlatish
narxi gimmatlashadi va har xil texnik nugsonlar paydo bo'ladi:
dvigatel gizib ketadi, klapanlar kuyadi, dvigatel quvvati
kamayadi, benzin sarfi ortadi va hokazo.

Qishki va yozgi benzinlardan to'g'ri foydalanilganda
dvigatel ishonchliroq va tejamliroq ishlaydi. Qish mavsumidan
yoz mavsumiga, aksincha, yoz mavsumidan gish mavsumiga
°tishda (bir oy mobaynida) har ikki turdagi benzindan va
darning aralashmasidan foydalanishga ruxsat etiladi. Yil-
~Rqolgan davrida benzin turi ob-havo sharoitlariga gat'iy
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mos Kelishi lozim. Oishda yozgi benzinlardan foydalanilganda
dvigatelni yurgizib yuborish giyinlashadi, ba'zan butunlay
mumkin bo'lmay qoladi, yonilgi sarfi ortadi, benzinning
kondensatsiyalanishi ortadi, moy suyulib ketadi. Natijada
dvigatel detallari tez yeyiladi. Aksincha, gishki yonilgidan
yozda foydalanish mumkin emas, chunki bunda bug'lanish
hisobiga yonilg'i isrofgarchiligi keskin ortadi, dvigatel gizib
ketadi, ta'minlash tizimida bug' tiginlari hosil bo'ladi, yonilg'i
me'yorda berilmaydi, dvigatel beqaror ishlaydi, ish rejimi keskin
o'zgarganda to'xtab qoladi, yonilg'i sarfi ortadi. Aralashgan
benzinlardan foydalanilganda ham yuqorida aytilgan hodisalar
ro'y beradi.

Avtomobil  benzinlarini  ishlatish  bo'yicha yuqorida
keltirilgan yil fasllari va hududning iglim sharoitlari bo'yicha
umumiy ma'lumotlardan tashqari ishlatilayotgan benzinning
ekspluatatsion xususiyatlari bo'yicha aniq tasavwurga ega
bo'lish lozim. Bunday tasavvurni hosil gilishda benzinning har
bir markasi uchun to'ldiriladigan pasportdan foydalaniladi.
Pasportda, har bir markadagi benzin (yoki boshga mahsulot)
uchun daviat standarti talablari asosida u yoki bu ko'rsat-
kichning anig giymatlari keltiriigan bo'ladi. Pasportda
yonilg'ining zichligi, motor usulidan aniglangan oktan soni,
tetraetilqo'rg'oshin  migdori, to'yingan bug'lar  bosimi,
oltingugurt va hagigiy smola migdori, yonilg'i fraksiyalarining
haydalish haroratlari, benzinni haydashdagi qgoldiq hamda
yo'gotishlar migdori  ko'rsatiladi. Yonilg'i pasporti asosida
uning sifatini standart talablariga javob berishi tegishli stan-
dart ko'rsatkichlari bilan solishtirib aniglanadi. Agar pasport
ma'lumotlari standart talablarini ganoatlantirsa, bunday yonilg'ini
ishlatish mumkin. Standart talablarini hech bo'lmaganda bitta
ko'rsatkich  bo'yicha qanoatlantira olmaydigan yonilg'ilar
nostandart yonilg'i deyiladi. Ammo standart talablariga to'la
mos kelmaydigan yonilg'ini ishlatishga umuman yarogsiz deb
hisoblash noto'g'ri. Nostandart yonilg'ilar, moylash materiallari
va boshga neft mahsulotlarining sifat ko'rsatkichlarini standart
ko'rsatkichlardan chetga chigishi ruxsat etilgan migdorda bo'lsa,
bunday yonilgi hamda moylash materiallaridan belgilangan
magsadlarda to'g'ridan to'g'ri foydalanish mumkin.
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Avtomobil benzinlari ko'rsatkichlarini asosiy standart
ko'rsatkichlardan chetga chigishining ruxsat etiigan giymat-
Jari 2.3-jadvalda keltirilgan. Ushbu jadvalda Keltirilgan
ma'lumotlarga asoslanib nostandart benzinlarini  ishlatish
bo'yicha xulosa chiqarish mumkin. Agar chetga chigish ruxsat
etiigan chegarada bollsa, bunday benzinlarni hech ganday
chegaralashlarsiz to'g'ridan to'g'ri ishlatish mumkin.

2.3jadval

benzinlari ko'rsatki i asosiy standart
ko'rsatkichlardan ruxsat etilgan chegarada chetga chigishi

Ko'rsatkichlar
Fraksion tarkibi
Kislotaliligi
Hedjdy smolalar
is A76 uhn
AABva AR

B0, AL va AL

Agar nostandart benzinning ko'rsatkichlari ruxsat etilgan
chegaradan tashqarida bo'lsa, bunday benzinlarni to'g'ridan
to'g'ri ishlatishga ruxsat etimaydi. Bunday benzinlarning
ko' standart q larga keltirish va shundan
so'nggina foydalanish tavsiya etiladi.

Rivojlangan xorijiy mamlakatlarda asosan ikki turdagi, oktan
soni (tadgigot usulida aniglangan) 97—98 bo'lgan «Premium»
(«Mukofot» yoki «Super» ma'nolarini anglatadi) va oktan soni
90—94 bo'lgan «Regular» («Regular» — doimiy manosini
anglatadi) benzinlardan foydalaniladi. Yevropa igtisodiy
hamkorlik 78 foizi
«Premium» va 22 foizi «Regular» markali benzinlarga to'g'ri
keladi Barcha benzinlar etillangan bo'lib, ularning tarkibida
0,15—0,4 g/l go'rg'oshin bo'ladi.

. yaP°niyada ishlatiladigan benzinlarning asosiy gismi (97
°j2i) oktan soni (tadgiqot usulida aniglanganda) 91 bo'lgan
«Regular» markali benzinlardan iborat bo'lib, «Premium»




benzinining ulushi 2 foiz atrofida, etilangan benzin <
foiz atrofidadir.

AQSH da oktan soni 96 bo'lgan benzinlarning ulushi 15
foizni, oktan soni 93 bo'lgan benzinlar ulushi 40 foizni, oktan
soni 92 bo'lgan benzinlar ulushi esa 45 foizni tashkil etadi.
Etillangan benzinlarning ulushi esa 35 foizni tashkil etadi,
ularning tarkibida 0,29 g// qo'rg'oshin bo'ladi. Hozirgi paytda
AQSH da fagat etillanmagan benzindan foydalanish bo'yicha
qaror gabul gilingan. Oktan soni 92 bo'lgan (umumiy ishlab

igari i ulushi 85 foiz) gular» va oktan soni 96 bo'lgan
«Premium» benzinlarini ishlab chigarish rejalashtirilmogda.

Yevropa igtisodiy hamkorlik mamlakatlarining 20.03.85-y.
dagi Ne 85/210 E3C sonli qaroriga binoan, tadgigot usuli bilan
aniglangan oktan soni 95 (motor usulida 85) bo'lgan etillanmagan
«Premiumy benzinidan foydalanishga o'tilgan. «Regular» markali
benzinlarning oktan soni 91—92 oralig'ida bo'ladi.

Xorijda ishlab chiqarilayotgan benzinlarning boshga
xususiyatlari mamlakatimizda ishlab chiqarilayotgan benzin-
lardan deyarli farq gilmaydi (2.4-jadval).

2.4jadvol
Xorijiy mamlakatlarda ishlatiladigan benzinlar

2e8
8RE
R
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.12, SUVLI-BENZIN EMULSIYALARINI ISHLATISH

Songgi yillarda benzinni tejash va kam oktanli benzin-

lardan ogilona benzin
sifatida  suvdan i did olib
porimogda.

Suvni ichki yonuv dvig idagi yonish j

ta’sir etish mexanizmi to'la o'rganimagan. Ammo, yonilg'i
Komponenti sifatida suv qo'shilishi natijasida quyidagi
antidetonatsion samaradorlikka erishish mumkin: ishchi
aralashma zaryadini sovitish; yonish kamerasi detallarini
sovitish; suv bug'ining yonish jarayonini sozlovchi inert
muhit sifatida ta'sir etishi

Suv benzinga silindrlar ichiga yoki dvigatelning Kkiritish
tizimiga purkash yo'li bilan aralashtirilishi mumkin. Shuningdek
benzin-suv emulsiyasi sifatida ham foydalanish mumkin.
Bunda suvning antidetonatsion samaradorligi uni yonilg'iga
aralashtirish usuliga bog'liq emas.

Suv purkash (benzin migdoriga nisbatan 10 foiz atrofida)
benzinning oktan soni 8—10 birlikka oshirilishiga ekvivalent
bo'ladi, buning ijasi inni qarshi
turg'unligiga bo'lgan talab kamayadi.

Suvli-benzin emulsiyalaridan foydalanish bir gator amaliy
masalalarni qay darajada hal etilishi bilan bog'liq: zarur
turg'unlikka ega bo'lgan suvli-benzin emulsiyalarini ishlab
chigish; foydali aktiv sirtga ega bo'lgan moddalar, ya'ni suvni
benzin sirtiga yutilishini ta’'minlovchi moddalar ishlab chigarish;
suvli-benzin emulsiyalarini ATK sharoitida olish va qo'llashning
ogilona tizimini tashkil etish. Tajribalaming ko'rsatishicha,
suvli-benzin  emulsiyalarining qovushogligi  yugoriligi  tufayli
ularning tarkibiga 10 foizdan ortiq suv qo'shish mumkin. Aks
holda karbyurator jiklyorlarining teshiklarini kattalashtirish
talab etiladi. Hozirgi paytda ma'lum aktiv sirtga ega bo'lgan
moddalar etillangan benzin asosida turg'un suvli-benzin
emulsiyalar olishga imkon bermaydi.

Tajribalarning  ko'rsatishicha tarkibida 10—30 foiz suv
bo'lgan suvli-benzin emulsiyalardan foydalanganda dvigatel-
mng solishtirma yonilg'i sarfi 7—22 foizga kamayadi. Bundan




tashqari, dvigatelda ishlatigan gazlar tarkibidagi uglerod
oksidlari migdori 2—6 martaga kamayadi.

Suvli-benzin emulsiyalarini tayyorlashning bir gancha usul-
lari tavsiya etilgan. Bulardan biri avtomobilning o'zida uni
dvigatelini kiritish tizimiga ma’lum migdorda suvga ammoniy
oleatini qo'shib purkashdir. Yugqori turg'unlikka ega bo'lgan
emulsiyalar hosil gilish uchun unga murakkab kompozitsiyali
aktiv sirtga ega bo'lgan moddalar qo'shiladi. Ammo bunda
emulsiya hosil gilish uchun suvga nisbatan 3 marta ko'proq
modda qo'shish kerak bo'ladi.

Suvli-benzin emulsiyalarini olish uchun yana ultratovushli
gidrodinamik ~ dispergatordan  foydalanish tavsiya etiladi.
Bunda aktiv sirtga ega bollgan moddalar sifatida suvning 10
foiz migdorida pentol va Or-7 laming aralashmasi ishlatiladi.
Emulsiyadagi suvning migdori 10—13 foizni tashkil etadi va
bunday aralashmani saglash muddati bir sutkadan ortmaydi.

Tekshirish uchun savollar

1 Avtomobil benzinlariga ganday talablar qo'yiladi?

2. Yonilgining qovushogligi va uni aniglash.

3. Avtomobil benzinlarining bug'lanuvchanligi va fraksion tarkibi.

4. Benzinning fraksion tarkibini aniglash.

5. Benzinning to'yingan bug’ bosimi.

6. Yonilgining normal va detonatsion yonishi.

7. Oktan soni deb nimaga aytiladi, u qanday aniglanadi va yonilgining
qanday xossalarini belgilaydi?

8. Oktan sonini aniglashning motor va tadgigot usullari o'rtasida
qanday farq bor?

9. Detonatsiyaga qarshi kurashning qanday tadbirlarini bilasiz?

10 Oktan sonini oshirishda qanday antidetonatorlardan foyda-
laniladi?

1L Induksion davr va hagigly smolalar miqdori deganda nimani
tushunasiz?

12. Etilangan benzindan foydalanishda ganday ehtiyotkorlik chora-
larini ko'rish lozim?

13, Benzinning aktiv yemirilish ko'rsatkichlari

14, Benzin tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning migdori.

15. Benzin turlari va markalari.

16. Suvli-benzin emulsiyalarini ishlatish.
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11l bob. AVTOMOBIL DIZEL YONILG'ILARI

3.1. dizel YONILG'ISIGA QO'YILADIGAN
ASOSIY EKSPLUATATSION TALABLAR

Dizeliar benzinli dvigatellarga nisbatan  bir qator
afzalliklarga ega bo'lganligi, ya'ni tejamlirog, yonilgi sifa-
tida neftning ancha keng va og'irroq fraksiyalarini ishlatish
mumkinligi, yong'in chigish xavfi kamligi, dvigatelni yurgazish
osonligi, ishonchli va uzoqroq ishlay olishi tufayli keng
tarqalgan. Dizel dvigatellari asosan og'ir yuk ko'taruvchi
avtomobillarga o'rnatiladi. Bu dvigatellarda yonilg'i sifatida
dizel yonilgisidan foydalaniladi.

Dizel yonilg'isi — qgaynash harorati 200—350°C bo'lgan
uglevodoroddan tashkil topgan neft fraksiyasidan iborat.
Dizel yonilg'isi rangi sarigdan — och jigarrangacha bo'lgan
suyuglik (bu rangni yonilg'i tarkibidagi smola beradi) bo'lib,
qovushogligi benzinga nisbatan yuqori va giyin bug'lanadigan
yonuvchi - suyuqlikdir. Ularning tarkibida massasi bo'yicha
taxminan 87 foiz uglerod, 13 foiz vodorod, 0,5 foizgacha
oltingugurt, juda oz migdorda kislorod va azot bor. Dizel
yonilg'isining ~ zichligi  benzinning  zichligi  kabi  suvning
zichligidan kichik (0,78—0,86g/sm3 va suvda erimaydi. Dizel
yonilgiisi  benzin bilan 1 dvigatelli
nisbatan 25—30 foiz tejamli bo'lgan dizel dvigatellarida
ishlatiladi. Dizel yonilgilari yonganda (yonish jarayonida)
o'rtacha 42,5mJ/kg issiglik ajralib chigadi.

Dvigatelning ishonchli ishlashi va shu bilan birga, ularga
texnik xizmat ko'rsatish va ta'mirlash xarajatlarining migdori
bevosita yonilg' sifatiga bog'liq

Yonilg'i xususiyatlarini bilish va ulardan to'g'ri foydalanish
dizel dvigatellarining samaradorligi va avtotransport kor-
xonalarining rentabelligini belgilab beruvchi asosiy omillardan
biridir.
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Dizel yonilg'isi markalari bir-biridan  zichligi va sirt
taranglik kuchi (25—30 mN/m) bo'yicha kamrog, govushogligi
va boshqa xususiyatlari bo'yicha esa juda katta farq gilishi
mumkin.

Dizel dvigatellarida yonilg'i to'la va sifatli yonishi uchun
ular quyidagi ekspluatatsion talabiarga javob berishi kerak:

+ yugori bosimli nasos uzluksiz va puxta ishlashi uchun
yonilgi yaxshi so'rilishi va haydalishi (optimal govushoqlikka,
zarur past harorat xossalariga ega bo'lishi, tarkibida suv
hamda mexanik aralashmalar bo'lmasligi) lozim;

* mayin to'ziydigan va yaxshi aralashma hosil giladigan
bo'lishi, buning uchun esa govushoqligi va fraksion tarkibi
optimal bo'lishi zarur;

« dvigatel oson yurgizib yuborilishi va «yumshog» ishlashi
uchun tutun hosil gilmasdan batamom yonishi kerak (yonilgining
setan soni, qovushogligi va fraksion tarkibiga bog'liq);

+ klapanlarda, porshenlarda va porshen halqalarida ko'p
qurum hosil bo'lmasligi, ninalar osilib qolmasligi hamda

forst to'zitkichlari igi lozim (yonilg'ining
kimyoviy hamda fraksion tarkibiga, tozalash usuli va darajasi-
ga bog'lig);

« siglimlarni, yonilgi quvurlarini, yonilg'i berish tizimini
va dvigatel detallarini korroziyalamasligi kerak (oltingugurtli
birikmalar organik hamda mineral kislotalar, suv miqdoriga
bog'liq);

« barqaror yonishi hamda yonganda mumkin gadar ko'p
issiglik chigarishi (uzog muddat saglanganda xossalarni
o'zgartirmasligi) zarur.

3.2. DIZEL YONILG'ISINING QOVUSHOQLIGI

Benzinli dvigatellar uchun benzinning govushogligi aha-
miyatga ega emas, chunki uning qovushogligi suvnikidan
ham kichik. Dizel dvigatelida esa yonilg'ining qovushogligi
katta ahamiyatga ega: uning kamayishi ham, oshishi ham
dvigatelning yomon ishlashiga olib keladi. Qovushoglik tashqi
kuch ta'sirida suyuglik zarralari harakatlanganda bir-biriga
ko'rsatadigan qarshilikdir.
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Dizel yonilgiisining govushogligini belgilovchi ko'rsatkich
kinematik govushogqlik deyiladi. Yonilg'ining yonish kamerasi-
da to'zitilish sifati kinematik qovushoglikka bog'lig. Yonilg'ining
qovushogligi juda katta bo'lsa, u mayin to'zimaydi, bug'lanishga
Ko'p vaqt kerak bo'ladi, ogibatda yonilg'i chala yonadi (yonib
ulgurmaydi), uning sarfi ortadi, qurum hosil bo'lishi ko'payadi,
chigindi gaz qorayib chigadi, tutay boshlaydi. Yonilg'ining
qovushogligi  kichik bo'lsa, yonilg'i nasosining detallariga
yonilg'i yaxshi surkalmaydi, buning ogibatida nasosning
plunjerli juftlari tez yeyiladi. Bundan tashgari yonilg'i ogimi
yonish kamerasining ichkarisiga yetib bormaganligi sababli
silindrlarda aralashma hosil bo'lish sharoitlari yomonlashadi.
Yonilgi forsunka teshiklari orqali sizib chigishi mumkin. Bu
esa qurum hosil bo'lishini ko'paytiradi. Yonilg'ining sizib
chigishi va ogishi tufayli uning sarfi ortadi.

Qovushogligi o'rtacha bo'lgan dizel yonilgiisidan foydala-
nish magsadga muvofiq. Bunda yonilg'i juda mayda va bir
xil tarkibli tomchilar tarzida to'zitiladi, bug'lanish, aralashma
hosil bo'lishi va uning yonish jarayonlari yaxshilanadi. Manfiy
haroratda bunday yonilg'ining oquvchanligi yaxshiroq bo'ladi,
u quvurlar, mayin tozalash filtrlari, yugori bosimli nasoslardan
oson o'tadi. Bundan tashqari, ichki ishqalanishni yengishga
kamroq energiya sarflanadi.

Yugorida keltirilgan fikrlar, dizel yonilg'ilari ma'lum (optimal)
qovushoglikka ega bo'lishi lozimligini tagozo etadi. Harorat
o'zgarishi bilan govushoglik ham o'zgaradi. Shuning uchun
qovushoglikning giymatini  ko'rsatishda u ganday haroratda
aniglanganligini  ham  ko'rsatish  zarur. Davlat standarti
talablariga binoan dizel yonilg'isi uchun 20°C haroratdagi
qovushoglik me'yorlanadi. Standart talablariga binoan yozgi
yonilgiining govushogligi 3,0—-6,0 mm2s; qishki yonilg'ilar
uchun 1,8—3,2 mm2s; arktik yonilgilar uchun 15 mm2s ga
teng deb belgilangan.

Qovushogligining oshishi yonilg'ining yurgazib yuborish
xossalariga katta ta'sir ko'rsatadi. Yozgi va gishki yonilg'ilar
govushogligining o'zgarish tavsifi 3.1-rasmda ko'rsatilgan.
Rasmdan ko'rinib turibdiki, sifat pasportida ko'rsatilgan 20°C
dagi govushoglik gancha yuqori bo'lsa, harorat pasayganda
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qovushoglik ko'p o'zgaradi. Yonilg'i past haroratlarda quyug-
lashadi, natijada u og'ir harakatlanadigan bo'lib goladi. Yonilg'i
yuqgori bosim ostida ishlaydigan trubalardan harakatlanganda
uning qarshiligi  keskin ortishi ogibatida yonilg'i berish
apparatlarining ish me'yori buziladi.

Yonish kamerasida yonuvchi aralashma hosil bo'lish jarayo-
niga yonilg'i qovushogligidan tashqari yonilg'i zichligi va sirt
taranglik kuchi ham ta’sir etadi.

3.3. YONILG'INING O'Z-O'ZIDAN ALANGALANISHI

Yonilg'ining o'z-o'zidan alangalanishi deganda yonilg'i
aralashmasining olov yoki gizigan jism ta'sirisiz alanga oldira-
digan kimyoviy reaksiyaning o'z-o'zidan jadallashishi tushu-
niladi. Yonilg'ining o'z-o'zidan alangalanish tizimida reaksiya
aktiv oraliq mahsulotlarining to'planishi yoki yuqori harorat
ta’siri natijasida sodir bo'lishi mumkin.

Sigilgan issiq havoga purkalgan suyuq yonilgining o'z-
o'zidan alangalanishi dizellardagi yonish jarayonining dastlabki
bosgichi uchun xos hodisadir.

0O'z-0'zidan alangalanish issiglik ajralish va chala oksid-
lanishning oraliq mahsullari (aldegidlar, spirtlar va hokazo)
hosil bo'lishi bilan kechuvchi alanga oldidagi zanjirli reaksiya-
lar rivojlanishining yakuniy natijasidir.

Yonilglining o0'z-o'zidan alangalanishi dizel dvigatelining
bir qator ko'rsatkichlariga birinchi navbatda dvigatelni oson
yurgazib yuborish (bunda dvigatel yumshog va bargaror
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ishlaydi) va dvigatellarni gattiq (tagillab) ishlashiga, sezilarli
ta'sir ko'rsatadi.

Alangalanishning kechikish davri ortganda dizel dvigateli
tagillab ishlaydi. Bunga yonilg'ining kimyoviy tarkibi sabab
bo'ladi.

Dvigatelning tagqillab ishlashi tirsakli val 10 burchakka
burilganda ko'tariladigan bosimga garab aniglanadi. Odatda,
tirsakli val 10 burilganda bosim 0,25—0,50 MPa gacha ortsa
dvigatel yumshoq ishlayotgan, bosim 0,6—0,9 MPa ortganda
tagillab ishlayotgan, 0,9 MPa dan ortiq ko'tarilganda esa juda
taqillab ishlayotgan hisoblanadi.

Dvigatel qattiq ishlaganda uning detallari aynigsa, pod-
shipnik vkladishlari tez yeyiladi, porshen halqalari defor-
matsiyalanadi, karterga gaz kirishi ko'payadi, yonilg'i sarfi or-
tadi. Tashqi belgilari va ogibatlariga ko'ra dizellarning gattiq
ishlashi benzinli dvigatellardagi detonatsiyani eslatadi, lekin
ularning paydo bo'lish sabablari butunlay garama-garshidir. Bu
sabablar yonilg'ining kimyoviy tarkibiga, ya'ni uglevodorodiar
oksidlanish jarayonining kechish tavsifiga bog'liq. Agar dizel
yonilgiisida oson alangalanadigan uglevodorodlar ko'p bo'lsa,
u tezda alangalanadi va dvigatel yumshoq ishlaydi. Benzinda
esa xuddi shunday odlar li dvi
detonatsiya hosil qiladi. Dizel yonilg'isining 0'z-0'zidan
alangalanishiga hamda dvigatelning gattiq ishlashiga moyilligi
setan soniga qarab aniglanadi.

Setan soni. Dizel yonilg'isining 0'z-0'zidan alangalanishini
aniglash benzinning detonatsiyaga garshiligini aniglash kabi
amalga oshiriladi. Bunda asosiy ko'rsatkich sifatida setan soni
gabul gilingan bo'lib, u setanni alfametilnaftalinli aralashmadagi
foiz hisobidagi migdoriga teng. Etalon aralashmaning o'z-
ozidan alangalanishi standart dvigatelda tekshirilayotgan
yonilg'ini alangalanishi bilan bir xil bo'lishi kerak.

Dizel yonilg'isining o0'z-o'zidan alangalanishini aniglashda
etalon yonilg'i sifatida yuqori tozalikdagi ikkita uglevodorod:
setan (normal CHH3tva in CIHICH3
dan foydalaniladi. Bunday uglevodorodlar alangalanishining
kechikish davri juda gisga bo'ladi va dvigatelning yumshoq
mshlashini  ta'minlaydi. Setan etalon aralashmaning tashkil
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etuvchilaridan biri bo'lib, uning o'z-o'zidan alangalanishga
moyilligi shartli ravishda 100 birlik bilan baholanadi. Ikkinchi
tashkil etuvchi alfametilnaftalinning 0'z-o'zidan alangalanishga
moyilligi 0 birlik bilan baholanadi. Masalan, 40 foiz setan
va 60 foiz alfametilnaftalin aralashmasining o'z-o'zidan
alangalanuvchanligi 40 birlikka teng, yoki aralashmaning
setan soni 40 ga teng deb gabul gilingan.

Setan soni bir silindrli 1T9-3 jihozida aniglanadi. Bu jihoz
o'zgaruvchan (7 dan 23 gacha) sigilish darajasida ishlash
imkonini beradi. Bu ish sinaladigan dizel yonilg'isi va etalon
yonilg'ini giyosiy yondirish yo'li bilan amalga oshiriladi. Avval
qat'iy belgilangan sharoitda dizel yonilgiisi sinaladi, keyin
alangalanuvchanligi xuddi shunday bo'lgan etalon aralashma
tanlanadi. Setan sonini UT9-3 jihozida quyidagi usullar bilan:
kritik sigish darajasi bo'yicha, alangalanishning kechikishi yoki
o't olishlarning mos kelish momenti bo'yicha aniglash mumkin.

Standartlarga asosan dizel yonilg'isi 40—50 birlik setan
soni bilan ishlab chigariladi. Setan soni 40 dan kam bo'lgan
yonilg'ining alangalanishini  kechiktirish davri katta bo'lib,
silindrda to'plangan yonilg'i gisqa vagt ichida yonadi, gaz
bosimi bir zumda ortib ketadi. Shuning uchun ham dizel ravon
ishlamaydi (tagillagan tovush chigadi). Setan soni gancha
katta bo'lsa, dizel yonilgisining o'z-o'zidan alangalanishi
boshlanguncha bo'lgan davr shuncha kichik bo'ladi, dvigatel
shuncha ravon ishlaydi, dvigatelni ishga tushirish harorati
ham shuncha past bo'ladi. Lekin, setan soni 50 dan yugqori
bo'lishi ham magsadga muvofiq emas. Chunki bunda yonilg'ini
to'la yonishi kamayishi natijasida yonilg'ining solishtirma sarfi
ko'payadi.

Dizel yonilgilari 305-82 «Dizel yonilgilari. Texnik shartlar.»
nomli Davlat standartiga binoan yozgi, qishki va arktik
markalarda ishlab chigariladi.

Setan soni yozgi yonilgilar uchun 47—51; gishki yonilg'ilar
uchun 40—49 va arktik yonilgilar uchun 38—40 ga teng.

Setan soni yonilg'ining yonish jarayonidagina emas,
balki uning yurgazib yuborish sifatlariga ham katta ta’sir
ko'rsatadi. Agar setan soni 40 birlikdan kichik bo'lsa, sovuq
dvigatelni gishdagina emas, hatto yilning issiq vaqtlarida
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ham yurgazib yuborish juda qiyin bo'ladi. Yozda setan soni
taxminan 45 birlikka, gishda esa 50 birlikka teng bo'lgan
yonilg'i ishlatilganda dvigatelni normal yurgazib yuborish va
bosimni asta-sekin oshirish mumkin.

3.4. DIZEL YONILG'ISINING O'Z-O'ZIDAN
ALANGALANISHINI OSHIRISH USLUBLARI

Qish  mavsumlarida ishlatiladigan  dizel  yonilg'ilari
bug'lanuvchanlik va govushoglik xususiyatlari bo'yicha amal-
dagi me'yorlarni qgonigtirish bilan birga, odatda kichik (40
atrofida) setan soniga ega bo'ladi. Bunga ko'ra yonilg'ining
0'z-0'zidan alangalanishini yaxshilashning maxsus uslublarini
qo'llash zarurati paydo bo'ladi. Setan sonini oshirish ikki
usulda amalga oshiriladi: yonilg'iga kimyoviy tarkiblar ta'siri
va maxsus qo'shilmalar go'shish yo'li bilan.

Setan sonini, yonilg'iga tarkibida kislorod atomlari bo'lgan
maxsus qo'shilmalar qo'shib, sezilarli darajada oshirish
mumkin. Bunday qo'shilmalar sifatida organik peroksidlar, azot
kislotasining murakkab efirlari (etilnitrat, izoprapilnitrat) va
boshqalardan foydalaniladi. Bu go'shilmalar silindrga yonilg'i
bilan birgalikda purkalib, ular kuchli oksidlovchi sifatida
alangalanish oldi reaksiyalarini paydo bo'lishi va rivojlanishini

buning butun oldi jarayo-
ni tezlashadi.

Natijada alangalanishning kechikish davri sezilarli darajada
kamayadi, bu 0’z navbatida setan soni kichik bo'lgan yonilg'ini
tashqi  ko'rinishidan setan soni yuqori bo'lgan yonilg'i
ko'rinishiga mos kelishini ko'rsatadi.

Maxsus go'shilmalarni go'shish natijasida yonilg'ining setan
soni sezilarli darajada ortadi, masalan, hajm birligida bir foiz
izopropilnitrat qo'shilganda setan soni 8—12 birlikka ortadi.

Yonilg'ining  0'z-o'zidan  alangalanishini  yaxshilashga
qaratil i i biri gish i
oson alangalanadigan yurgazib yuborish  suyugliklaridan
foydalanishdir. Bu suyuglikning asosiy tashkil etuvchisi oson
bug'lanadigan va yaxshi alangalanadigan etilli efir (C2H2D
dan iborat.
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Atrof-muhit harorati past bo'lganda yonuvchi aralashma-
ning sekin o't olishi sababli dvigatellarni yurgazib yuborish
giyinlashadi.

Dizelli dvigatellar uchun oson alangalanadigan «Xonop
D-40», karbyuratorli dvigatellar uchun «ApkTuka» yurgazib
yuborish suyugligi ishlab chigariladi.

Dizellarni yurgazib yuborish suyugliklariga gazdan olingan
benzin (gaynash harorati 30—100°C bo'lgan fraksiyalar) va
izopropilnitrat qo'shilganda yonilg'ining 0'z-0'zidan alangalanishi
va asosiy yonilg'ining yonishi tezlashadi, yurgazib yuborish
davrida dizel yt ishlaydi. K li dvi i
yurgazib yuborish suyugligi «ApkTuka»aa ozgina migdorda
izopropilnitrat qo'shilsa, efir va gazdan olingan benzinning
uchqundan alangalanishga tayyorlanishi tezlashadi, gazdan
olingan benzin esa asosiy yonilg'ida ishlashga ravon o'tishni
ta'minlaydi. Yurgazib yuborish davrida yeyilishni kamaytirish
uchun yonilg'iga turbina moyi (8— 12 foiz migdorida) qgo'shiladi.
Elektrodlarni  moy bosganda o't oldirish svechalarining
ishlash darajasi yomonlashadi, buning oldini olish magsadida
«ApkTuka» suyugligiga kam migdorda moy qo'shiladi.

3.5 DIZEL YONILG'ISINING
XIRALASHISH VA QOTISH HARORATI

Havo haroratining pasayishi natijasida dvigatel ta'minlash
tizimining bak-yuqori bosimli nasos uchastkasida yonilg'i
uzatish jarayoni buzilishi mumkin. Yonilg'i uzatish tartibi-
ning buzilishi va hatto butunlay to'xtab qolishi yugqori
haroratlarda eriydigan uglevodorodlarni, birinchi navbatda
normal parafinlarning kristallanishi natijasida vujudga keladi.
Qattiq kristall fazalarning miqdori ortadi. Parafin kristallari
kattalashadi va kristall karkas hosil giladi, natijada yonilg'i
harakatlanish xususiyatini yo'qotadi.

Kristallanuvchi uglevodorodlar karkaslarining hosil bo'lishi
natijasida neft mahsulotlarining harakatlanuvchanlik xususiya-
tini yo'gotishi qotish deyiladi.

Qotish holati vujudga kelmagan taqdirda ham, yonilg'i
tarkibidagi mavjud mayda kristallarning yonilg'i filtrlariga o'tirib
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mnolishi natijasida dvigatelga yonilg'i yetkazib berilishi to'xtab
~oladi. Shu sababli dizel yonilgilari bo'yicha standartlarda

vonilg'i  tarkibidagi uglevodorodlarning

kristallana boshla-

nishini (xiralashish harorati) va yonilg'i harakatlanuvchanligining

yo'qolishini  (qotish  harorati) ~ tavsiflovchi

Kiritilgan.

Xiralashish harorati bu, tarkibida
suv bo'lmagan tiniq dizel yonilg'isini
sovitish jarayonida yonilg'ining
loyqalanishining (xiralashishi) dastlabki
belgilari kuzatiladigan haroratdir. Bunda
yonilg'ining faza bo'yicha bir jinsliligi
yo'qoladi. Yonilg'ini xiralashishiga
yuqgorida aytib o'tilganidek, past haro-
ratlarda yonilg'i tarkibidagi  yugori
haroratlarda eriydigan uglevodorodlar
kristallarining paydo bo'lishi sabab
bo'ladi. Yozgi dizel yonilg'ilari uchun
xiralashish harorati minus 5°C dan,
gishki yonilgiilar uchun minus 25°C —
minus 30°Cdan yuqori bo'Imasligi ke-
rak. Agar yonilgi tarkibida suv bo'lsa,
uO0—minus I'C haroratdayoq xiralasha
boshlaydi.

H  Yonilg'ining qotish haroratini
aniglashda 450 burchak ostida giyalatib
o'matish  mumkin  bo’lgan  standart
asbobdan  foydalaniladi  (3.2-rasm).
Yonilgining qotish harorati deganda,
45° giyalikda o'matilgan probirkadagi
2fyonilgi 1 min davomida ogib chigib
ketishi  barham topadigan harorat
tushun|lad|‘ ya'ni bu haroratda 1 min
vaqt o tgandan so‘ng yonilg'i asbobdan
(probirkadan) ogib tushmaydi.

Dizel yonilg'isining xiralashish va
qotish haroratlari bo'yicha ekspluatatsion
baholash  yonilg'i bakidan dvigatelga
uzluksiz  uzatilishini ta'minlovchi  eng
Past harorat i i

ko'rsatkichlar

3.2.rasm. Yonilg ining
qotish haroratini

aniglash ashobi:
1—shisha idish;
2 ~ sinaiayotgan yonilgi
‘0inigan”probirka;
4 —termometr;
5—




iborat. Bu harorat har bir yonilg'ining xiralashish haroratini
ifodalaydi. Ammo, bu haroratni aniglashda va tashgi havo
haroratini o'lchashda xatolikka yo'l go'yilishi ehtimoli borligini
inobatga olib, ixtiyoriy dizel yonilg'isini ishlatish mumkin
bo'lgan eng past harorat sifatida, shu yonilg'ining xiralashish
haroratidan 3—5°C yuqori bo'lgan harorat gabul gilinadi.

Standart uslub asosida aniglangan yonilg'ining xiralashish
harorati, ba'zi bir dizel yonilg'ilari uchun parafinlar kristallana
boshlanadigan hagigiy haroratdan past bo'lishi mumkin.
Bunday nomutanosiblik kelib chigishi aniglash uslubining
yetarli darajada taraqqiy etmaganligi bilan tushuntiriladi.

Yonilg'ining  xiralashish  haroratini ~ aniglash uchun dizel
yonilgisini rangsiz shishadan tayyorlangan probirka yoki silindrga
solib, sovitiladi, ma'lum bir haroratda u xiralasha boshlaydi. Juda
mayda suv tomchilari, mikroskopik muz kristallari, eng muhimi,
qattiq parafin uglevodorodiar ajralib chigishi natijasida yonilg'ining
tashqi ko'rinishi o'zgaradi, ya'ni loygalanib xiralashadi.

Yonilg'ining  xiralashish haroratini aniglashda yo'l
go'yilishi mumkin bo'lgan xatoliklar, shuningdek, kam
parafinli (past haroratlarda qotadigan) dizel yonilg'ilari
namunalaridagi  kristall  fazalarni paydo  bo'lishining
boshlanishini aniglashdagi giyinchiliklarni hisobga olgan
holda, yonilg'ini ekspluatatsion baholash qotish harorati
yordamida ham amalga oshiriladi. Bunda quyidagi goidaga
amal gilish lozim: dizel yonilg'isi ishlatiladigan sharoitdagi
eng past harorat uning qotish haroratidan kamida 10°C,
ko'pi bilan 15°C yuqori bo'lishi lozim.

Masalan, qotish harorati minus 23°C bo'lgan dizel
yonilgisini tashgi havo harorati minus 10°C dan past bo'lmagan
sharoitlarda ishlatish mumkin. Bu sharoitda yonilg'ining
gotish harorati va ishlatish mumkin bo'lgan eng past harorat
orasidagi farq 13°C ni tashkil etadi, ya'ni belgilangan goidada
ko'rsatilgan chegaradan tashqarida emas.

Qotish harorati qishki dizel yonilg'ilari uchun minus 35°C
dan minus 45°C gacha, yozgi yonilgilar uchun minus 10°C
atrofida bo'ladi. Shunday gilib, xiralashish va gotish haroratlari
yordamida dizel yonilg'ilarining fizikaviy turg'unligiga bo'lgan
talablarning bajarilishi ta’minlanadi.
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Ishlab chigarish sharoitlarida havo harorati xiralashish
haroratidan yuqori bo'lgandagina yonilg'idan foydalanish
mumkin. Agar qishda yozgi yonilgiidan foydalanilsa, ajrala-
digan parafin kristallari dvigatelning ta'minlash tizimiga,
aynigsa, mayin tozalash filtrlariga tigilib qoladi, natijada
yonilg'i berish buziladi yoki to'xtaydi. Sovuq vagtda nafagat
yozgi yonilg'idan, balki aralash yonilg'idan ham foydalanishga
ruxsat etilmaydi, chunki ularning past harorat va govushoglik
xossalari dvigatelning normal ishlashini ta'minlamaydi.

Ish jarayonida ba'zan dizel yonilgisining xiralashish
va qotish haroratlarini pasaytirish uchun unga kerosin
aralashtiriladi. Ammo bunda yonilg'ining setan soni kamayadi
va dvigatel bunday yonilg'ida nisbatan qattiq ishlaydi-

3.6. DIZEL YONILG'ISINING BUG'LANUVCHANLIGI

Dizel yonilgtisi optimal buglanuvchanlikka ega bo'lishi
lozim. Yonilg'ini havo bilan aralashishi uchun yonilg'i bug'lanishi
lozim. Yonilgi-havo aralashmasi yonish kamerasidagi zaryad

] quyi yonadi.
Bundan aralashma hosil bo'lish tezligi dvigatel silindriga
purkalgan yonilg'ining to'la buglanishi quyidagi omillarga
bog'liq bo'lishi ko'rinadi: harorat, bosim, havoning yonish
kamerasidagi uyurma harakati, purkash sifati va yonilg'ining
bug'lanuvchanligi.

Yonilgiining purkalishi ganchalik yaxshi bo'lsa (yonilg'i
ganchalik mayda purkalsa), bug'lanish sirti shuncha ortadi.
Bundan tashgari yonilg'ini to'zitilishidagi tomchilar diametrini
kichiklashishi ularning gizish tezligini oshiradi. Buning nati-
jasida purkash sifati ortishi bilan birga purkalayotgan
yonilg'ining bug'lanish tezligi ortadi.

Bug'lanuvchanligi yomon bo'lgan va yuqori haroratda

d yonilg'i ishlatil bug'lanish tezligi shu
darajada sust bo'lishi mumkinki, bunda yonilg'i gaz holati-
ga o'tishga ulgurmaydi va buning ogibatida to'la yonmaydi.
Natijada yonilg'i sarfi ortadi, gilza devorlaridan moy parda-
sini suyuq yonilg'i bilan yuvilishi tufayli silindr-porshen guruhi
detallarining yeyilishi ortadi.




Dizel yonilgiisining bug'lanuvchanligi uning fraksion tarkibi
bilan baholanadi. Bu tarkib dizel yonilgiisining bug'lanishini
ko'rsatuvchi va benzinlardagi kabi yonilg'i hajmi (umumiy hajmiga
nisbatan foiz hisobida) bilan yonilg'i (yonilgi haydaladigan)
harorati orasidagi bog'liglikni belgilab beradi. Bu haroratlar
yonilg'ining yurgazib yuborish xususiyatlariga ta'sir ko'rsatadi:
yonilg'i tarkibida nisbatan yengil fraksiyalar ganchalik ko'p
bo'lsa, yonilg'i purkalgandan so'ng shuncha tez bug'lanadi;
bunda yonilgiining to'liq yonishi, kam tutun chigarishi va
dizelning oson yurgazib yuborilishi ta'minlanadi.

Shunga garamasdan yonilgida oson bug'lanadigan frak-
siyalarming juda ko'p bo'lishi magsadga muvofiq emas. Bu
holda dizel dvigatellarida yonilg'i kuchli yonadi, buning
natijasida dvigatel normal ishlamaydi (o'ta qizib ketadi,
quvvati pasayadi, ba'zan to'xtab goladi va uni sovitmasdan
yurgazib yuborish mumkin bo'Imaydi). Shuning uchun ham
yengil fraksiyalarning miqdori cheklanadi.

Shu bilan birga yonilg'ida og'ir fraksiyalar bo'lishi yonilg'ini
ancha yuqori haroratlarda haydalishiga olib keladi. Natijada
yonilg'i aralashma hosil bo'lish jarayonini yomonlashtiradi,
yonilg'i ko'p sarf bo'ladi, ishlatigan gaz tutab chiqadi va
kuyundi ko'p hosil bo'ladi.

Yuqoridagi fikrlarga ko'ra, dvigatel oson ishga tushishi
uchun yonilg'i shunday bug'lanuvchanlikka ega bo'lishi kerak-
ki, bunda o'z-o'zidan alangalanish sodir bo'ladigan paytda
alangalanish hosil bo'ladigan chegarada zarur yonilg'i-havo
aralashmasi hosil gilinishi lozim.

Dizel yonilg'isining o't olish xususiyati yonilg'ining 50
foizini qaynash harorati bilan baholanadi.

Dizellar uchun f824255—280°C va 2@%330—340°C
bo'lgan gishki yonilgilar hamda f3%280°C va f%8/4360°C
bo'lgan yozgi yonilg'ilar ishlab chigariladi. Bunday fraksion
tarkibli dizel yonilg'isi yonilg'ini to'la yonishini va dvigatellarni
yumshoq ishlashini ta’minlaydi.

Dizel yonilg'isining fraksion tarkibini aniglash benzinning
fraksion tarkibini aniglash kabi amalga oshiriladi.



3.7. DIZEL YONILG'ISINING KIMYOVIY TARKIBI

Neftni haydash usuli bilan olinadigan, tarkibida oltingugurt
bjrikmalari kam bo'lgan dizel yonilgiilari yuqori kimyoviy
turg'unlikka ega bo'ladi. Shuning uchun ular uzog saglanganda
(besh yil va undan ortiq) va dvigatel silindrlarida ishlatiiganda
bug'lanish jarayoni boshlangunga qadar o'z xususiyatlarini
o'zgartirmaydi. Bu sharoitlarda tarkibida ko'p migdorda
olefinlar va merkaptanlar bo'lgan dizel yonilgilarigina o'z
xususiyatlarini sezilarli darajada o'zgartiradi. Bunday yonil-
gilarni tashish va saglashda olefinlarning oksidlanishi nati-
jasida smola migdori ortib ketadi va filtrlar hamda forsunka
to'zitkichlari ignalariga o'tirib, ta'minlash tizimining normal
ishlashiga to'sqinlik giladi, yonish kamerasiga tushishi esa
qurum  hosil  bo'lishini  kuchaytiradi. Shuning uchun dizel
yonilg'ilari bo'yicha standartlarda yonilg'i tarkibidagi katalitik
kreking mahsullari, birinchi navbatda smola miqdori (qishki
markalarda 100 ml yonilg'ida 30 mg gacha, yozgi markalarda
40 mg gacha) chegaralanadi, ikkinchi navbatda yod soni

me'yorlanadi.
Yod soni deb, 100 ml yonilg'i bilan reaksiyaga kirishuvchi
grammda o'l i Suv mi iga aytiladi (yod to'yil g

uglevodorodlar bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi). Yod soni
shunday sharoitda aniglanadiki, bunda yod faqat olefinlar
yordamida seziladi (regiratsiyalanadi). Ularning  miqdori
yonilg'ida ganchalik ko'p bo'lsa, yod soni ham shunchalik katta
bo'ladi. Bundan yod soni olefinlar migdorini aks ettiradi va neft
mahsulotining kimyoviy turg'unligini tavsiflovchi ko'rsatkichlardan
biri hisoblanadi. 100g dizel yonilg'isi tarkibidagi tarkibidagi
yod migdori 6 g dan ortmasligi lozim.

Merkaptanlar korrozion-aktiv. moddalar jumlasiga kiradi.
Ularning yonilg'idagi migdorining ortib  ketishi plunjerlar
juftini va forsunka detallarining korrozion yemirilishini sezi-
larli (2 marta va undan ortiq) ortib ketishiga olib keladi (3.3-
rasm). Bundan tashqari merkaptanlar kimyoviy o'zgarishlarni,
jumladan, smola hosil bo'lishi bilan amalga oshadigan
oksidlanish reaksiyalarini keltirib chigarish xususiyatiga ega
bo'lganligi uchun ham zararli merkaptanlar forsunka zonasiga
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3.3rasm. Yonilgi nasosi plunjerlar juftini korrozion yemiriishiga
x merkaptaniami sinash davomiyligi r ga bog'liq holdagi ta’siri:
1—kam oltingugurti yonilg;
2—tarkibida 0,025% merkaptanlar bo'lgan yonilgi

tushganda, bu yerda olefinlardan hosil bo'lgan smolalar bilan
birgalikda zulfinli ignalarda lok plyonkasini hosil giladi. Bu
plyonkalar |gna|am|ng osilib golishiga sababchi bo'ladi.

korrozion aktivli yugqoriligi va kimyo-
viy turg'unligining pastligini e'tiborga olgan holda ularning
yonilg'idagi migdorini juda jiddiy tekshirish lozim. Mis plastinkada
o'tkazilgan sinashlarning sifat tahlillari ularni merkaptanlarga
nisbatan sezgirligi yetarli emasligini ko'rsatadi. Shuning uchun
dizel yonilgiilari va benzinlarda go'shimcha ravishda, maxsus
uslubiyot asosida, merkaptanli oltingugurt migdorini aniglash
zarurati  paydo bo'ladi. Merkaptanli oltingugurt  migdori
yonilg' |dag| mavjud merkaptanl\ oltingugurtning foizdagi ulushini
ifodals t miqdori va dizel
yonilgiilarida 0,01 foizdan ortmasligi lozim.

3.8. DIZEL YONILG'ILARINING METALLARGA
KORROZION TA'SIRI

Dizel yonilgilari tarkibida benzindagi singari, suvda eriy-
digan kislotalar, ishqorlar, organik kislotalar, suv va oltingugurt
birikmalari borligi detallarning korrozion yeyilishini tezlashtiradi.

Davlat standarti talablariga binoan dizel yonilg'isida
suvda eriydigan kislotalar, ishqorlar va suv bo'lishiga ruxsat
etilmaydi. Organik kislotalar yonilg'i saglanadigan metall
sigimlarga va silindr-porshen guruhi detallariga kuchsiz
korrozion ta'sir ko'rsatadi.

68



34rasm. CMD-60 dvigateli
(M-10r2 moyi ishlatigan)
silindiri gilzasining
yemirilishini yonilg'i
tarkibidagi oltingugurt
migdori va sovituvchi
suyuglik haroratiga

bog'ligligi:
1-30°C; 2—60°C; 3-90°C.

Tekshirishlarning korsatlshlcha kislotalilik dara;a5| yuqon
bo'lgan yonilgiidan forsur
7 marta pasayadi, plunjerlar jufti va kompressor halqalanmng
yeyilishi 2 marta ortadi. Shuning uchun texnik shartlarda dizel
yonilgisining kislotalilik soni 5 mg KOH/IOOsm3 dan ortiq
bo'lishiga ruxsat etilmaydi.

Korrozion yemirilishlarning ortishiga yonilg'i tarkibidagi
oltingugurtli  birikmalar kuchli ta'sir ko'rsatadi. Oltingugurt
miqdori ortishi bilan korrozion yemirilish sezilarli darajada
ortadi (3.4-rasm). Oltingugurtli birikmalarning zararli ta’siri
harorat pasayishi bilan yanada ortib ketadi. (3.5-rasm).
Rasmdan ko'rinadiki, dvigatelda ishlatilayotgan sovituvchi
suyuglik harorati 35“(3 bolganda yeyilish Iaxmman 4 marta

0°C L fo liga  nisbatan)
ortiq bo'ladi. Bundan kurrozlon yemirilishni kamaytirish uchun

35+rasm. Dvigatel
oltingugurtli yonilgida
ishlatilganda sovituvchi
suyuqlik haroratining
dvigatel detallarining

yemirilishiga ta’siri.



dvigatelni ishlatish bo'yicha zavod instruksiyasiga binoan
belgilangan harorat rejimi ta'minlanishi lozimligi ko'rinadi.

Oltingugurtli  yonilg'ilarning ishlatilishi motor moyining
eskirish jarayonining tezlashishini, moy filtrlovchi elementlarida
to'planadigan cho'kindilar miqdorining ortishini va divigatelda
qurum hosil bo'lishini jadallashtiradi.

Yonilg'i tarkibidagi oltingugurtli birikmalarning dvigatel
detallariga korrozion ta'sirini kamaytirish uchun porshenning
yuqorisidagi  kompression halgalari va gilzalarning yuqgori
qismi antikorrozion qoplam bilan goplanadi, buning natijasida
ushbu detallarning yemirilishi kamayadi.

Dizel yonilg'isi sifatini yaxshilashning asosiy yo'nalishi yonilg'i
tarkibidagi oltingugurtli birikmalar migdorini kamaytirishdir. Bu
jarayon gidrotozalash qurilmalarida amalga oshiriladi.

Oltingugurtli yonilg'ini ishlatishda kelib chigadigan noqu-
laylikni tasavvur gilish uchun quyidagi misolni keltiramiz.
Tarkibida 1 foiz oltingugurt bo'lgan 1 tonna yonilg'i yonganda
20 kg oltingugurt angidrid hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan oltin-
gugurt angidrid o'z navbatida 25 kg oltingugurtli kislota
hosil giladi. Natijada, bunday yonilg'i ishlatiiganda dvigatel
detallarining yemirilishi (tarkibida 0,2 foiz oltingugurt bo'lgan
yonilg'iga nisbatan) 2—3 martaga ortadi.

Daviat standarti bo'yicha yonilg'i tarkibidagi oltingugurt
miqdori 0,2—0,5 foizgacha deb belgilangan. Tarkibida 0,2
foizgacha oltingugurt bo'lgan yonilgilar dvigatelni ish jarayonida
noqulayliklar  keltirib  chigarmaydi. Shuning uchun  bunday
yonilgiilardan hech qanday chegarasiz foydalanish mumkin.
Tarkibidagi oltingugurt migdori 0,2 foizdan ortiq bo'lgan
yonilg'ilardan dvlgatelnl moylash tizimidagi moy tarkibida ishqoriy

ishga ruxsat etiladi.

3.9. DIZEL YONILG'ISI TARKIBIDAGI
MEXANIK ARALASHMALAR VA SUV

Dizel yonilg'ilari tarkibida, benzin singari, mexanik ara-
lashmalar va suv bo'lmasligi lozim.
Yonilg'ini tashishda yoki saglashda ehtiyotsizlikka yo'l
qo'yilishi ogibatida transport vositasining yonilg'i bakiga yonilg'i
o



bilan birga turli aralashmalar va suv tushishi mumkin. Yonilg'iga
tushadigan zarralarning olchamlari, migdori va tarkibi turlicha
bo'ladi. Ular ichida ham organik, ham anorganik zarralar bo'lishi
mumkin. Juda gattiq kvarsit va kristall tuzilishga ega bo'lgan
abraziv iflosliklar katta zarar yetkazadi: ular yonilg'i berish
apparatlari detallarining yeyilishiga sabab bo'ladi. Masalan,
anorganik aralashmalarning ozgina miqdori ham ta’'minlash
tizimi detallarining abraziv yeyilishiga, yonilg'i filtrlarining tigilib
golishiga, ish unumining pasayishiga sabab bo'ladi. Plunjer
j i tirgishlari yonilg'ining siklli zaryadi
kamayadi, chunki u sizib nobud bo'ladi, to'zitilishi sifati
yomonlashadi, yonilg'i nasosining rostlanishi buziladi, dvigatel
notekis ishlaydi, hatto to'xtab goladi. Dvigatel normal ishlashi
va dizel yonilg'isi mexanik aralashmalardan tozalanishi uchun
uni avtomobil bakiga quyishdan oldin filtrlash lozim.

Dizel dvigatellarining ishidagi asosiy nugsonlar yonilg'i
berish i ishidagi i j iga kiradi. Mexa-
nik aralashmali yonilg'ini ishlatish tufayli yeyilgan detallarni
muddatidan oldin ta'mirlash va rostlash uchun ko'p mablag'
sarflanadi.

Yonilg'ining tozaligini uni filtrlab aniglash mumkin (3.6-
rasm). Filtrlash qgog'ozida dog' gancha kam va och rangda
bo'lsa, yonilg'i sifati shuncha yuqori bo'ladi.

0~ mexanik aralashmalar yo'q; b—ishlatishga yarogli (aralashmalar bor);
d—anchagina ifloslangan (mexanik aralashmalar miqdori 0,019);
e—ishlatishga yarogli (mexanik aralashmalar migdori 0,055%).



Yonilgidagi suvning mayda zarralari sovuq vaqtda
muz kristallarini hosil giladi. Bu kristallar yonilg'i berilishini
yomonlashtiradi va filtr teshiklarini berkitib qo'yadi. Xira
yonilgiida albatta suv bo'ladi. Agar yonilgida suv va hatto,
juda oz migdorda begona aralashmalar bo'lsa, tezyurar dizel
dvigatellarida ishlatish uchun yarogsiz hisoblanadi. Shuning
uchun yonilgiini suv va begona aralashmalardan butunlay
tozalash, shundan so'nggina uni dvigatellarda ishlatish lozim.

Dizel yonilg'isidagi uglevodorodlarning kimyoviy tarkibi
yonish jarayonigagina emas, yonilg'ining filtrlanishiga ham
sezilarli ta'sir ko'rsatadi. Ba'zi birikmalar, aynigsa, naftenli
kislotalar dizel yonilgisining filtrlanishini kamaytiradi, bunda
mayin tozalash filtrlari tigilib goladi, ba'zan dag'al tozalash
filtrlarida cho'kindilar hosil bo'ladi. Natijada yonilg'i quyish
kolonkalarining filtrlovchi elementlari ishdan chigadi va iflos-
langan yonilg'i tozalanmasdan transport vositasining yonilg'i
bakiga tushadi.

Suv  yonilg'ining ishini  yanada
Sovuq vaqtda yonilg'idagi suv muzlab mayda muz kristallarini
hosil qiladi. Ular filtr teshiklarini berkitib qo'yishi mumkin.
Issiq vaqtda naftenli kislotalar va suv sovuq chokindi —
sovun hosil giladi. Ular filtrlovchi elementlarda to'planadi.
Demak, tezyurar dvigatellar yonilg'ilarini tozalashda bu noke-
rak birikmalarni chigarib tashlash lozim.

Yonilg'ining filtrlarni  tigilib qolishini oldini olish xususiya-
i filtrlanuvchanlik  koeffitsiyenti bilan baholanadi. Bu
koeffitsiyent laboratoriyada maxsus asbobda aniglanadi.
Tozalanish darajasiga ko'ra hozirgi zamon dizel yonilgtisining
filtrlanuvchanlik koeffitsiyenti 2—3 dan oshmaydi.

Dizel yonilgiilarining mexanik aralashmalar va suv ta'sirida
ifloslanganligini kamaytirish uchun ularni 10 kun va undan
ortig muddatda maxsus sig'imlarda tindirilishi lozim.

3.10. DIZEL YONILG'ISI XOSSALARINING
QURUM HOSIL BO'LISHIGA TA'SIRI

Dizel yonilgisi yonganda yonish kamerasi detallarida,
klapanlarda porshen halqalarida, forsunkaning ignasi va korpusi-
7



da qurum hosil bo'lmasligi kerak. Klapanlarda hosil bo'lgan
qurum ularni osilib golishiga sabab bo'ladi, yonish kamerasidan
issiglik uzatilishini yomonlashtiradi, forsunkalardagi gurumlar
yonilg'ini purkash sifatini yomonlashishiga olib keladi. Porshen
halgalarida hosil bo'lgan qurum koksga aylanib, silindrda
kompressiyaning buzilishiga olib keladi. Gazlarning karterga
o'tib ketishiga yo'l ochib beradi, motor moyining kuyishi tez-
lashadi.

Qurum hosil bo'lish jarayoniga yonilg'ining quyidagi
xususiyatlari ta'sir ko'rsatadi: yonilg'ini og'ir fraksiyaliligi
va yuqori qovushogligi hisobiga to'la yonmaganligi; yonilg'i
tarkibida yuqori molekular smola-asfalt birikmalar, to'yin-
magan uglevodorodlar, oltingugurt birikmalari va mexanik
aralashmalar borligi; kul hosil qilish xususiyatining yuqoriligi.
Shuning uchun dvigatellarda qurum hosil bo'lishining oldini
olish uchun yonilg'ini kerakmas qo'shimchalardan butunlay
tozalash yoki ularning miqdorini sezilarli darajada kamaytirish
lozim.

Standartlarda qurum hosil bo'lishiga ta'sir ko'rsatuvchi
qator sifat ko'rsatkichlari me’yorlanadi. Qurum to'planish tez-
ligi yonilgining koks soniga (kokslanuvchanligi), undagi ol-
tingugurt, haqigiy smolalar migdoriga, uning kul hosil giluv-
chanligi hamda mexanik migdoriga, i
yonilg'ining lok hosil bo'lishiga moyilligiga boglig.

Koks soni deganda, yonilg'ining havosiz, yuqori haroratda
(800—900°C) parchalanib ko'mirsimon qoldiq hosil qgilish
xususiyati tushuniladi. Bu ko'rsatkich dizel yonilg'ilari uchun
0,05% dan oshmasligi kerak.

Detallarda qurumdan tashqari loksimon quyqumlar ham
hosil bo'ladi. Bular to'yinmagan uglevodorodlar va boshga
birikmalarning yuqori haroratlaridagi oksidlanish muhsulotidir.
Bu xususiyatni aniglash uchun tekshirilayotgan 1ml yonilg'i
namunasi aluminiy idishchaga solinadi va 250°C haroratda
termostat-lok hosil gilgichda bug'latiladi. Bug'lanishdan keyin
idishchada lok pardasi qoladi. Hosil qilingan lok pardasi
sovitilib tarozida tortiladi. Hisob tOsm3 yonilgiiga nisbatan
bajariladi. Yonilg'ining fraksion tarkibi ganchalik yengil bo'lsa,
shunchalik kam lok hosil bo'ladi
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Yonilg'ining kul hosil gilish xususiyati uni yonmaydigan
goldigi migdorini  xarakterlaydi. Kul yonilg'ini 800—
850°C haroratda havoda yondirilganda goladigan mineral
qoldigdir.

Dizel yonilgilari uchun kul hosil bo'lishi migdori 0,01
foizdan oshmasligi kerak. Yonilg'ini kul hosil gilish xususiyati
yugori bo'lishi yonilg'i apparaturasi va silindr-porshen guruhi
detallarining yeyilishini sezilarli darajada orttiradi.

Yonilg'i tarkibidagi oltingugurtli birikmalar detallarda hosil
bo'lgan qurum va yopishqoq o'tirib qolgan jinslarni qotiradi,
mustahkamlaydi va ularning ko'chishini giyinlashtiradi. Masalan,
tarkibida 0,08 foiz migdorda oltingugurt bo'lganda yonilg'i
ishlatilganda hosil bo'ladigan qurum tarkibida 1 foiz oltingugurt
bo'ladi va chigindining zichligi 0,03 g/sm3bo'lsa, yonilg'i tarkibi-
dagi oltingugurt migdori 15 foiz bo'lganda bu ko'rsatkichlar
mos ravishda 9 foiz va 0,5 g/sm3 ni tashkil etadi.

3.11. DIZEL YONILG'ILARINING
TURLARI VA ISHLATILISHI

Tezyurar dizel dvigatellari uchun yonilgiilar «305-82 Dizel
yonilgilari. Texnik shartlar» nomli standart asosida ishlab
chigariladi. Avtomobillarda ish sharoitiga ko'ra uch turdagi
dizel yonilg'ilaridan: N1 (yozgi), 3 (gishki) va A (arktik) ishlab
chiqariladi (3.1-jadval). Barcha turdagi dizel yonilgilariga
belgilangan tartibda va migdorda qo'shilmalar qo'shishga
ruxsat etiladi. Dizel yonilg'isining barcha komponentlari yugori
turg'unlikka ega bo'lganligi tufayli ularni uzoq muddat (5 yil
va undan ortiq) saglash mumkin. /1 markali yonilgi tashgi
muhit harorati 0°C va undan yuqori bo'lganda ishlatish uchun
mo'ljallangan, 3 markali yonilgi minus 20°C va undan past
haroratlar (sovuq tabiiy iglim mintaqalari) uchun, A markali
yonilg'i esa minus 50°C va undan past haroratli mintagalarda
ishlatishga mo'ljallangan.

Dizel yonilgilari tarkibidagi oltingugurt migdoriga garab
ikki kichik guruhga bo'linadi. Birinchi kichik guruhga kira-
digan yonilgilar tarkibidagi oltingugurt miqdori 0,2 foizdan
oshmaydi, ikkinchi kichik guruhga kiruvchi 1 va 3 markadagi
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yonilgilar tarkibidagi oltingugurt miqdori 0,21—0,50 foizdan,
A markadagi yonilgiilar uchun esa 0,21—0,40 foizdan
ortmasligi lozim. Dizel yonilgilari quyidagicha markalanadi:
N-0,2—40, bunda /1 — yozgi yonilg'i ekanligini, 0,2 soni —
yonilg'i tarkibidagi oltingugurt miqdorini (foiz hisobida), 40
soni — yonilg'ining o't olish harorati (°C) ni bildiradi. Qishki
yonilgilarda esa yonilg'ining qotish harorati ko'rsatiladi,
masalan, 3-0,2-(-35) markali yonilgida minus 35 soni
yonilg'ining qotish harorati (0 °C)ni ko'rsatadi. Arktik dizel
yonilgilari markasida esa, fagat oltingugurtning migdori (%)
keltiriladi, masalan, A-0,4.

3.1jadval

Dizel yonilg'isining asosiy ko'rsatkichlari

Dizel yonilgisiring merkalari

Korsatkichlar

n 3 A
Setan soni (karic) 3 % %
Quotish harorati, °G, (kopi bilar) VR -
Xiralashish harorati, *C, (kopi bilan) 5 =

Kinematik qovushoglik, 2°Cda mmi/s da 3060 1850 1540
Fraksion tarkibic

quyidagi haroratda  haydaladi, °C (kolpi bilar)
50 %

2 %
% % M0 3
Oftingugurt migdori, %

hichik guruhdag yonilgida. (kopi bilan) 02 02 02
24kichik guruhdagi yonilgida 02105 02105 02105
Ot olish harorati, °C, (kamida) © k3 2
Hedigiy smolalar migdori, mg/100 i, kamida 40 EY EY
Kislota migdori, mg/100 i, (koipi bian) 5 5 5
Yod soni, /100 nf (kopi bilan) 6 6 6
Kul migdori, % (kopi bilar) 0 oa  oa
10 foizli oldigping kokslanuvehanligi, %

(kolpi bian) 020 03 03
Hlmaruvmanhk koefftsiyenti (kopi bilar) 3 3 3
Mexanik aralashmeler, sw, swvda eriycigan

kislota va |shqoﬂar migdori Yoq

20 °C dagi zichligi, kg/m3(kopi biar) 80 | 80 | &0
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Tejamkorlik nuqtayi nazaridan dizel yonilgilarining qishki
markalarini yozda va havo harorati issigq bo'lganda ishlatish
magsadga muvofiq emas. Tarkibida oltingugurt migdori stan-
dart talabiga javob beradigan dizel yonilg'ilari neftni to'g'ridan
to'g'ri haydashdan olingan yonilg'ini gidrotozalagichdan o'tgan
fraksiyalarining kompaundlash yo'li bilan olinadi. Oltingugurt
miqdori to'g'ri  haydalgan fraksiyalarni qayta ishlaganda
0,8—1,0 foiz, gidrotozalagichdan o'tgan komponentlarda esa
0,08—0,12 foiz bo'ladi.

Xorijda Ndl va Ne2 markalaridagi dizel yonilg'ilari ishlab
chiqariladi. Ayrim xorijiy davlatlarda ishlab chigariladigan
dizel yonilgilarining asosiy fizikaviy-kimyoviy xossalari 3.2-
jadvalda keltirilgan.

32jadval

Ayrim xorijiy davlatiarda ishlatiladigan
dizel yonilgilarining asosiy xossalari

Korsatkichlar n
Tashqj ko'inishi
Freksiya tarkibi, °C

ing bostianishi 1656189 17112044
10% buglanish herorat 181 1978211 20442378
50% buglanish harorati 222 %72 21002489 24332822
90% buglanish harorati B2 B/BALL BEIRAL

Oftingugurt miadori,



Tekshirish uchun savollar

1. Dizel dvigateilari yonilgisiga ganday talablar qo'yiladi?
3 2 Yonilgi qovushogiigi deganda nimani tushunasiz va u dvigatelning
ishiga qanday taisir ko'satadi?

3. Xiralashish va qotish haroratlari deganda nimani tushunasiz?

4. Setan soni deb nimaga atiadi va u yonigining ganday
xossalarinibelgilaydi?

5. Dizel tagllab ishlashining mohiyati nimada?

6. Dizel dvigatellarida qurum hosil bolishi yonilgiining ganday
xossalariga boglliq?

7. Dvigatel detallarining korroziyalanishi.

8. Yonilgining kimyoviy turg'unligi.

9. Yod soni.

10. Yonilgi tarkibida mexanik aralashmalar bolishiga ruxsat
etilmasligining sabablari.

1. Yonilgi tarkibida suvning bolishi ganday zararlar keltiradi?
12 Yonilgining o'z-0'zidan alangalanishi.

13 Yonilgining filtrlanuvchanligi

14. Yonilgining kul hosil qilishi.

15. Dizel yonilg'ilarining markalanishi.




IV bob. GAZSIMON AVTOMOBIL YONILG'ILARI,
NEFTMAS YONILG'ILARNING YARATILISHI

4.1. GAZSIMON YONILG'ILAR

R ikamiz  katta iq i yonilgiilar
zaxirasiga ega. Undan foydalanish sanoatdagina emas, balki
avtomobil transportida ham yildan yilga ortib bormoqgda.

Gaz yonilgilar suyuq yonilgiilarga nisbatan qgator
afzalliklarga ega. Shuning uchun ular istigbolli va avtomobil
avigatellarida keng ko'lamda go'llash uchun magbul yonilg'i
hisoblanadi. Ko'pgina hollarda ular mahalliy yonilg'i turlari
bo'lib, suyug yonilgilarga nisbatan ancha arzon.

Uchqun bilan yondiriladigan dvigatellarda yonuvchi gaz-
larni go'llash aralashma hosil gilish jarayonining, shuningdek,
ishlatish ~ sharoitlarida  aralashmaning ~ silindrlar  bo'ylab
tagsimlanishini yaxshilaydi va yengillashtiradi, chunki gazlar
havo bilan turli nisbatlarda ancha oson aralashadi. Ko'pgina
gazlar suyuq yonilg'ilarga nisbatan alanga tarqalishining
ancha keng konsentratsion diapazonga ega, yani ular
aralashmada havo migdori ancha ortiq bo'lganda ham tez va
to'liq yonadi.

Bularning barchasi yonuvchi aralashma olish uchun
go'llaniladigan moslamani soddalashtirishga va unda yonilg'i
va havoning atmosferaga zaharli moddalar kam miqdorda
chigariladigan nisbatlaridan foydalanishga imkoniyat yaratadi.
Gazsimon yonilgilardan foydalanilganda dvigatelning sovug
holda ishga tushirish va qizdiriigan holatda ishlashida-
gi yonilg'ining bug'lanishi bilan bog'liq bo'lgan giyinchiliklar
bo'lmaydi, atrof-muhit harorati yuqori bo'lganda ta'minlash
tizimida bug' tiginlari hosil bo'lish hollari 0'z-0'zidan
yo'goladi. Gazsimon yonilgiilar benzinlarga nisbatan antide-
tonatsion xususiyatlarga ega, bu esa dvigatelning sigish
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darajasini  ko'tarishga va yonilg'i tejamkorligini oshirishga
jmkon beradi. Shu bilan birga gazsimon yonilgilar yana bir
qator afzalliklarga ega:

+ keng tarqalgan, arzon, uning katta zaxiralari mavjud;

« yonganda qorakuya va smolalar ajralib chigmaydi, kul
hosil bo'lmaydi, yonish mahsulotlari tarkibida atrof-muhit
uchun zararli moddalar yo'q;

« iste'molchi manbalarga quvurlar orgali oson uzatiladi va
markazlashgan holda saglanadi;

+ gazsimon yonilgiidan foydalanilganda motor moyining
eskirish jarayoni sekinlashadi va almashtirish muddati suyuq
yonilgiilardan foydalanganga nisbatan 2—4 marta uzayadi.
Buning asosiy sababi, gazsimon yonilg'i ishlatiiganda silindr
devorida yonilg'i bug'lari kondensatsiyalanmaydi, bu 0'z
navbatida motor moyining chala yoki yonmagan yonilg'i bilan
suyulishining oldini oladi;

« dvigatelning ta'mirlashgacha ish muddati ham 15—2
marta oshadi, chunki bunda suyuq yonilgilar kabi yonmay
golgan yonilg'i silindr-porshen guruhi hamda yonish kamerasi
devorlarida qurum va boshga chokindilar migdori nisbatan
kam bo'lib, silindr-porshen guruhining yeyilishini kamaytiradi;

« sigilgan yoki suyultiriigan holda ham ishlatiladi;

« detonatsiyaga qarshi turg'un.

Yugorida ta'kidlab o'tilgan fikrlardan ko'rinib turibdiki,

i yonilgiilar i ga ko'ra yonuvchi
aralashma silindr tashqarisida hosil qilinadigan va uchqun
bilan yondiriladigan dvigatellar uchun ancha mos keladi,
shuningdek dizellarda foydalanilishi ham mumkin.

Portlovchanlik xususiyatining yuqoriligi ko'pgina gazsimon
yonilgilar  (tabily gazlar, vodorod, metan) ning asosiy
kamchiligidir. Yonuvchi gazlarning eng kichik nozichliklardan
ham chigib ketishi ulardan ehtiyot bo'lib foydalanishni talab
giladi. Agar xavfsizlik texnikasi hamda yong'inga qarshi
xavfsizlik qoidalariga rioya gilinsa, shuningdek tavsiya
gilingan tadbirlar bajarilsa, gaz qurilmalaridan ishonchli va
xavfsiz foydalanish mumkin.

Shuningdek gazsimon yonilg'ilar go'llanilganda silindrni
to'ldirish koeffitsiyenti kamligi suyuq yonilg'ilarga nisbatan




dvigatel quvvatining kamayishiga olib keladi. Masalan,
benzin o'rniga suyultirigan gaz qo'llanilganda dvigatel
quvvati 6 —8 foizga, sigilgan gaz ishlatiganda 18—20
foizga kamayadi.

Gazsimon yonilg'ilarning kelib chigishi turlicha bo'ladi:
tabily gaz (gaz konlaridan olinadi), yo'ldosh gaz (neftni
gazib olish va gayta ishlashda), sanoat gazi (domna, koks,
yorituvchi, kanalizatsiya gazlari), generator gazi (qgattiq
yonilgiilarni  gazga aylantirishda) va boshgalar. Ularning
tarkibi va xossalari, shu jumladan, yonish issiqligi keng
ko'lamda o'zgaradi. Odatda, ular turli xildagi yonuvchi va
inert gazlaming aralashmasidan iborat. Ularning tarkibiga
yonuvchi gazlar: metan, propan, butan, CrHmformulali boshqa
uglevodorodlar, vodorod, is gazi va sh. k., shuningdek, inert
gazlar va ifloslantiruvchi moddalar (karbonat angidrid, azot,
namlik, smolasimon moddalar, mexanik zarralar, oltingugurtli
birikmalar va boshq.) kiradi. Respublikamizda ishlatilayotgan
asosiy gazsimon yonilgilarning tarkibi va asosiy xususiyatlari
4.1-jadvalda keltirilgan.

Barcha gazsimon yonilgiilar yonish issigligiga ko'ra uch
guruhga bo'linadi:

« past kalloriyali, yonish issigligi 10000 kJ/m3 gacha
bo'lgan gazlar (generator, domna, ruda gazlari va bosh-
qalar);

« o'rtacha kaloriyali, yonish issigligi 10000—20000 kJ/m3
gacha bo'lgan gazlar (koks, yoritish gazlari va boshgalar);

« yugori kaloriyali, yonish issigligi 20000 kJ/m3 dan ortiq
bo'lgan gazlar (bu gazlarga gaz konlaridan olinadigan turli
tabily gazlar, neft quduglaridan neft bilan birga olinadigan
neft gazlari yoki yo'lakay gazlar, shuningdek neftni gayta
ishlashda olinadigan turli kreking gazlari va boshga gazlar
kiradi).

Gazsimon yonilg'i tabiiy va sun'iy bo'lishi mumkin. Tabiiy
gazsimon yonilgilarga neft gazib chigarishda olinadigan
yengil gazsimon uglevodorodlar hamda sof gaz konlaridan
olinadigan tabiiy gazlar kiradi. Turli konlardan olinadigan
tabiiy gazlar tarkibi va issiglik berishiga ko'ra bir-biridan kam
farq qiladi.
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Sun'iy yonuvchi gazlar gattiq va suyuq yonilgiilarni gayta
ishlash (qurug haydash, kokslash, yarim kokslash va hokazo)
yo'li bilan olinadi. Issiglik berishiga ko'ra, sun'iy gazlar past
yoki yuqori kaloriyali bo'ladi. Ular yonilg'i sifatida ishlatiladi.
Portlash  xavfini kamaytirish uchun ularga tabiiy gazlar
qo'shiladi. Aralashtirish maxsus stansiyalarda bajariladi,
iste'molchilarga esa tayyor gaz yetkazib beriladi. Shunga
garamasdan, iste'molchiga keltiriladigan gazning portlash
xavfi borligini, ko'pincha zaharli ekanligini esdan chigarmaslik
va ulardan ehtiyot bo'lib foydalanish zarur.

Gazsimon yonilg'ida sigilgan
va suyultirilgan gazlardan foydalamladl. Kritik harorati havo
haroratidan yugori bo'lgan uglevodorodlar past bosimda gaz
holatidan suyuq holatga o'tadi. Bunday gazlar suyultirilgan
gazlar deyiladi. Gazni suyultirish uchun ma’lum harorat va
ma'lum bosim talab etiladi. Masalan, 20°C haroratda propanni
suyuq holatga o'tkazish uchun 0,85 MPa, butanni suyuq
holatga o'tkazish uchun esa 0,2 MPa bosim talab gilinadi.

Kritik harorati ishchi haroratidan past gazlar sigilgan
holda ishlatiladi (20 MPa bosim ostida) va ular sigilgan
gazlar deyiladi. Sigilgan gazning asosiy tarkibiy gismi bo'lgan
metanni suyuq holatga o'tkazish uchun minus 82 °C harorat
talab etiladi. Atmosfera bosimida esa metan minus 16MC
haroratda ham suyuq holatga o'tadi. Minus 82°C haroratdan
yugori bo'lganda har ganday yuqori bosimda ham metan
suyuq holatga o'tmaydi.

4.2. SUYULTIRILGAN UGLEVODOROD GAZI

Atmosfera bosimi va harorat noldan yuqori bo'lganda su-
yultirilgan uglevodorod gazi gaz holatida bo'ladi. Bosim bir
oz oshganda (1,6 MPa dan ko'p emas) u oson bug'lanadigan
suyuglikka aylanadi. Suyultiriigan gaz asosan propan (80 foiz
atrofida) va butan (20 foiz atrofida) gazlari aralashmasidan
iborat bo'ladi. Bundan tashqari unda oz migdorda bo'lsa ham
etan, pentan, propilen, butilen va etilen gazlari bo'ladi. Suyul-
tirilgan gazlarning yonish issiqligi 44800—47000 kJ/kg ni
tashkil etadi. Zichligi taxminan 0,524 g/sm3 (20°C haroratda)
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bo'lgan suyultiriigan gaz yonganda chigadigan hajmiy issiglik
24000 MJ/m3 dan ortib ketadi. Bu ko'rsatkichni benzinga
solishtirib  ko'rib, shuni aytish mumkinki, suyultirigan gaz
yonilg'i  sifatida benzinning o'rnini to’liq bosa oladi. 1.6
MPa ish bosimiga mo'ljallangan nisbatan yengil yupga
devorli po'lat ballonlarda avtomobilning foydali yuklanishini
kamaytirmasdan yetarli migqdorda gaz saglash mumkin.
Shuning uchun suyultiriigan gazda ishlaydigan avtomobillar
benzinda ishlaydigan avtomobillar kabi zaxira yurish yo'liga
ega. Suyultirilgan gazlarning detonatsiyaga turg'unligi yugori
bo'lganligi uchun (tadgiqot usuli bilan aniglangandagi oktan
soni 110 dan ortiq) benzinda ishlaydigan dvigatellarni

Itiril gazda i i qayta jit ularning
sigish darajasini oshirishga imkon beradi. Chunonchi, 3U/1-
130 avtomobilining benzin bilan ishlovchi dvigatelida sigish
darajasi 6,5 bo'lsa, 31/1-138 avtomobilining gaz bilan ishlovchi
dvigatelida 8; benzin bilan ishlaydigan 3M3-53 dvigatelida
6,7 bo'lsa, gaz bilan ishlaydigan 3M3-53-07 dvigatelida —
85. Belgilangan darajada sigish darajasining ortishi gaz
bilan ishlovchi dvigatellar quvvatining benzin bilan ishlovchi
dvigatellarga nisbatan bir oz (5—7 foizga) kamayishini to'la
kompensatsiya qilish imkonini beradi.

Davlat standarti talablariga muvofig, suyultiriigan gazlar uch
xil markada chiqariladi: texnik propan, texnik butan va ularning
aralashmalari. Texnik propanni gishda, texnik butanni yozda,
ularning aralashmalarini esa yil davomida ishlatish mumkin.
Texnik propanda propan fraksiyalari hajm bo'yicha kamida 93
foizni, texnik butanda butan fraksiyalari 93 foizni tashkil etadi,
qolgan 7 foizini esa yengil gazsimon uglevodorodlardan iborat
aralashma tashkil giladi. Tabily suyultirigan gazlarning hidi
ham, rangi ham bo'lmagani uchun ularga oz migdorda o'tkir
hidli gazsimon moddalar qo'shiladi. Bu moddalar sizib chigib
to'plangan gaz hidini sezishga imkon beradi.

Gaz har ganday idishga hajmining ko'pi bilan 90 foizgacha
miqdorda to'ldiriladi, shunda idishning yuqori gismida gaz
to'planishi uchun bo'shliq goladi.

Me'yorlangan sifat koVsatkichlari. Avtomobil yonilg'isi
sifatida suyultiriigan gazning sifatini  xarakterlovchi asosiy
ko'rsatkichlarga komponent tarkibi, to'yingan bug' bosimi,
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suyuq bug'lanmaydigan qoldigning bo'lmasligi, zararli ara-
lashmalar migdori kiradi.

Gazning komponent tarkibi. Gaz ballonlari bilan
ishlaydigan avtomobillar uchun gaz to'ldirish shoxobchalarida
barcha mavsumlarda tarqatiladigan suyultiriigan gazning
bu ko'rsatkichi belgilangan chegarada o'zgarishi lozim.
Suyultirilgan gaz tarkibida (massasi bo'yicha) kamida 80+5
foiz propan, ko'pi bilan 20+5 foiz butan va ko'pi bilan 6
foiz boshga gazlar (propilen, butilen, etilen) bo'ladi. Propan
bilan butanning nisbati o'zgarsa, gaz yonganda chiqadigan
issigligi va yonuvchi aralashmaning tarkibi o'zgaradi. Oqibatda
dvigatelning silindrlaridagi yonish jarayoni yomonlashadi va
ishlatilgan gazning zaharlilik darajasi ortadi.

To'yingan gaz bosimi. Bu ko'rsatkich yilning sovuq
kunlarida  dvigatelning ~ silindrlariga  gazning  ishonchli
uzatilishiga ta'sir giladi. Masalan, —30°C haroratda bu bosim
0,07 MPa dan past bo'lmasligi lozim. Bundan pasayib ketsa,
gazning ballondan uzluksiz uzatilib turilishi buziladi. Bug'
bosimi 45°C da 1,6 MPa dan oshib ketmasligi kerak, chunki
avtomobillarda ishlatiladigan gaz ballonlari ko'pi bilan shunday
bosimga mo'ljallangan.

Suyuq qoldig. Gaz tarkibida 40°C haroratda suyuq
goldiq bo'Imasligi kerak.

Gaz tarkibida oltingugurt, ishqorlar va erkin suvning
bo'lishi. Gazda oltingugurt miqdori ortib ketsa, yonilg'i
apparatiga o'tib, u quvur o'tkazgichlarning kesimini toraytiradi
va rezina-texnika detallarini yemiradi. Oltingugurt dvigatelning
silindrlarida yonib, ishlatiigan gazlarning zaharlilik darajasini
oshiradi. Uning migdori massa bo'yicha 0,015 foizdan
oshmasligi lozim. Ishqorlar va erkin suv umuman bo'lmasligi
kerak.

Gazda ishlaydigan dvigatellar ta'minlash tizimlarining
konstruktiv xususiyatlari gaz jamgarmasining mashinada
saglanish usuliga hamda dvigatelning gaz yonilg'isida
ishlashga moslanganlik darajasiga bog'liq. 4.1-rasmda
suyultirilgan  propan-butan gazida ishlaydigan avtomobil
dvigateli ta'minlash tizimining sxemasi Kkeltirilgan. Suyul-
tirilgan gaz avtomobil kuzovi ostiga joylashtiriigan 250 /
sigimdagi yupga devorli po'lat ballonda 16 16 MPa bosim



41rasm. Suyultiriigan gazda ishlaydigan
avtomobil dvigatelining ta'minlash tizimi sxemasi
|—karbyurator; 2—salt ishlash gaz nayi; 3—gaz aralashtirgich;
4—buglantirgichdan suvnichigarib_yuboradigan  shlang; 5—suv kel
tiradigan  shiang;  6—buglatkich; 7—dvigatelning _ kirtish ~ kollektorini
reduktor bilan birlashtiruvchi nay, 8—benzin baki; 9—reduktor bi-
lan gaz aalashtirgichni  birlashtirvchi  past  bosimii  gaz  nayi;
10—dozalovehi - ekonomayzer tuzilmesi; 11—gaz reduktori; 12—gaz
filri;  13—gaz  reduktorining _monometri;  14—ballon  monometr;
15—magistral venti; 16—suyultiriigan gaz balloni.

ostida saglanadi. Ballondan chiqayotgan gaz magistral ventil
15dan o'tib, dvigatel sovitish tizimining (naylar 4,5) suyugligi
ta'sirida isiydigan bug'latkich 6 ga keladi va bu yerda bug'simon
holatga o'tadi. Keyin filtr 12 orgali reduktor 11 ga kiradi,
undan esa bosimi biroz pasaygan holda gaz aralashtirgich
3 ga keladi. Manometrlar 13 va 14 reduktor va ballondagi
gaz bosimini ko'rsatadi. Dvigatelning ta'minlash tizimida gaz
bo'lmaganda yoki gaz tizimi buzilganda dvigatelning ishlashini
ta'minlash uchun suyuq yonilg'ining sigim 8 dan karbyurator
1 ga uzatilishi ko'zda tutilgan. Reduktor 11 tizimdagi gaz
bosimini pasaytirish uchun mo'ljallangan.
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4.3. SIQILGAN GAZ

Sigilgan gaz suyultirigan gazdan fargli ravishda normal
harorat va istalgan yuqori bosimda o0'zining gazsimon holatini
saglab qoladi. Gaz faqat o'ta sovitilgandan keyingina (—62°C
dan past) suyuglikka aylanadi. Avtomobillarda yonilg'i sifati-
da 20 MPa gacha sigilgan tabiiy gazdan foydalaniladi. Ta-
bily gaz gaz konlaridan olinadi. Uning asosiy komponenti —
metan. Sigilgan gaz yonganda katta massa birligida issiglik
— 49800 kJ/kg ajralib chigadi, biroq zichligi juda kam (0°C
va atmosfera bosimida 0,0007 g/sm3 bo'lganligidan hattoki
20MPa gacha sigilgan tabily gaz yonganda hajmiy issigligi
7000 MJ/m3 dan oshmaydi, ya'ni suyultiriigan gazning hajmiy
issigligidan kamida 3 marta kam. Yonganda chigadigan
hajmiy issiglik migdorining kam bo'lishi avtomobilda, hattoki
yuqori bosimda ham yetarli miqdorda gaz saglanishiga imkon
bermaydi. Shu sababli sigilgan tabiiy gaz bilan ishlaydigan
gaz-ballonli avtomobillarda zaxira yo'l benzin yoki suyultirilgan
gaz bilan ishlaydigan avtomobillarga nisbatan ikki barobar
kichik. Metanning tadqigot yo'li bilan aniglangan oktan soni
110 atrofida. Siqilgan tabily gazning zaxira miqdori ko'p va
u arzon bo'lganligidan benzin o'miga bu gazdan foydalanish
magsadga muvofigdir (aynigsa, shahar ichida va shahar
atrofiga gaytnaydigan transportlarda).

Meyorlangan sifat ko'rsatkichlari. Avtomobillar uchun
yonilg'i sifatida sigilgan gazdan foydalanilganda bu ko'rsatkichlarga
sigilgan gazning komponent tarkibi va gaz ballon apparatining
ishiga zararli ta'sir ko'rsatuvchi hamda dvigatellarning yeyilishini
tezlashtiruvchi moddalar migdori kiradi.

Gazning komponent tarkibi. Avtomobillarda barcha
mavsumlarda ishlatishga mo'ljallangan sigilgan gaz tarkibida
(hajm bo'yicha) kamida 90 foiz metan, ko'pi bilan 4 foiz etan,
o0z migdorda (25 foizgacha) yonuvchi boshga uglevodorod
gazlari, uglerod oksidi — 1 foizgacha, kislorod 1 foizgacha,
azot — ko'pi bilan 5 foiz bo'lishi kerak.

Gaz tarkibidagi zararli aralashmalar miqdori. Sigil-
gan gaz tarkibida bunday aralashmalar cheklangan miqdorda

bo'ladi: vodorod sulfidi 2 g/100 m3dan, mexanik aralashmalar
i— 0,1 g/100 m3dan ortiq bo'lmasligi kerak, juda oz miqdorda
nam bo'lishiga ruxsat etiladi.

Davlat standartiga muvofig, sigilgan gazlarning tabiiy,
koksli metanlashtirilgan va koksli boyitilgan xillari chigariladi
(4.2-jadval). Lekin sigilgan gazda ishlovchi dvigatellar keng

1, chunki, bir silindrlarning  to'ldirish
koeffitsiyenti kamayishi natijasida ularning quwvati 10—
20 foiz kamayadi, ikkinchi tomondan, avtomobilning yuk
ko'taruvchanligi  kamayadi. Chunki yugori bosim ostida
sigilgan gazlarni saglash uchun og'ir (65—70 kg li) ballonlar
kerak bo'ladi. Avtomobilga sigimi 10 m3 dan bo'lgan bunday
ballonlardan oltitasi ketma-ket ulanib o'ratiladi. Ballonlar
maxsus gaz to'ldirish shoxobchalarida tozalangan va quritilgan
gaz bilan to'ldiriladi.

4.2-jadval
Avtomobillarda ishlatiladigan sigilgan gazlar

Gazlar uchun ko'rsatkichlaming giymeti
Korsatkichlar

Yorish issidligi, kIim3 kaida

illondabosimostida saglanayotgan
gazdagi swv buglari, g/m3

Berzin ekvivalenti (1 nBgazni yonish
issidigigateng bolgan  berzin
migdori, kg hisobida)



4.4. ICHKI YONUV DVIGATELLARI
UCHUN MUQOBIL YONILG'ILAR

Neft yonilgiilariga bo'lgan ehtiyojning vyil sayin keskin
ortib borishi neft zaxiralarining kamayib borishiga hamda
gimmatlashuviga sabab bomogda. Statistika ma’lumotlariga
qgaraganda ularning zaxirasi 80—100 yilga yetishi mumkin.

Neft resurslarining cheklanganligi ichki yonuv dvigatellarida
neft bolmagan xomashyolardan olinadigan yonilgiilardan
foydalanishni taqozo etmogda. So'nggi yillarda dvigateliarning
konstruksiyalarini yanada takomillashtirish hisobiga yonilg'i
sifatida yangi turdagi, noan'anaviy yonilg'ilar (spirtlar, ammiak,
biogaz, vodorod va boshqalar)dan foydalanish tajribadan
o'tkazilmoqda.

Spirtlar. Keyingi yillarda neft yonilgiilari o'rnida metanol
(metil spirti) va etanol (etil spirti)ni ishlatish ommaviylashmoqda.
Chunki bir xil harorat va bosimda metanol bilan hosil gilingan
ishchi aralashma benzinli ishchi aralashma bilan teng yonish
haroratiga, undan tashgari, metanol-havo aralashmasi zichroq
va foydali ish koeffitsiyenti ancha yugori. Sof metanolning oktan
soni 112 ga teng (tadgiqot usuli bilan), bu esa dvigatelni sigish
darajasini 14 gacha ko'tarib, dvigatelning samarali quwvatini 20
foizgacha oshirish mumkinligini ko'rsatadi.

Metil va efil spirtlarining oktan sonlari yuqoriligiga gara-
masdan setan sonlari past, shuning uchun ularning uchqun
bilan yondiriladigan dvigatellarda ishlatilishi foydalidir. Ammo,
ma’lum sharoitlarda ularni dizel yonilgiisi qo'shib aralashtirib,
dizel dvigatellarida ham ishlatish mumkin.

Spirtlarni  yonilg'i  sifatida keng ko'lamda ishlatishni
cheklayotgan omillardan biri — ularning korrozion aktivligi
bo'lib, yonilgi ta'minlash tizimi detallariga ta'sir ko'rsatadi;
spirtlar go'rg'oshinga aktiv ta’sir etib amorf birikmalar hosil
qiladi, ular yonilg'i filtrlari va karbyurator jiklyorlarini berkitib
qo'yadi; ko'pchilik qgistirma materiallari spirt ta'sirida shishib
ketadi; yonish issigligi pastligi tufayli ular uchun yonilgi
baklari hajmi ikki marta kattalashishi kerak.

Karbyuratorli  dvigatellarni  ko'plab ishlab chigish va
foydalanish davom etayotgan bir paytda neft yonilg'isini tejash-



‘ning dastlabki tadbiri sifatida benzin-spirt aralashmalarini
qo'llash magsadga muvofigdir. Oz migdorda (metanoldan
5 foizgacha va etanoldan 10 foizgacha) spirt go'shilganda
dvigatelga hech qanday o'zgartirishlar kiritishga zarurat
bo'lmaydi hamda bunda ish ko'rsatkichlari sezilarli o'zgarmaydi.
Suvli  spirtlardan  foydalanilganda yonilg'i aralashmalarini
turg'unlashtirish magsadida ularga 2 foizgacha migdorda
izobutil spirti go'shiladi. Bularning hammasi benzinni 3—5
foiz tejashga imkon beradi.

Benzinga ko'p migdorda spirtlar (metanolni 15 foizgacha,
etanolni 20 foizgacha) qo'shish aralashma hosil gilish va
kiritish tizimlarini ma'lum darajada o'zgartirishni talab giladi,
dvigatelning ish ko'rsatkichlariga sezilarli ta'sir ko'rsatadi.

Sof holdagi spirtlar dizellarda foydalanishga unchalik
yaramaydi, chunki ularning setan soni kichik (metanolniki
3—4 ga, etanolniki 6-8 ga teng) va bug'lanuvchanligi yuqori
bo'ladi. Bu hoi katta va o'rtacha yuklanishlarda dvigatelning
taqillab ishlashiga olib keladi.

Dizel yonilg'isi o'rniga spirt ishlatiiganda detallarda lok,
qurum va koks hosil bo'lishi kamayadi, natijada moy toza
ishlaydi hamda yeyilish kamayadi. Shu bilan birga, spirtlar
oksidlanganda oraliq kislotalar va tuzlar yuzaga kelib, ular
detallarning yeyilishi hamda korroziyalanishini jadallashtiradi.
Bu kamchiliklarni bartaraf etish magsadida AQSH, Braziliya,
Germaniya, Shvetsiya kabi mamlakatlarda faol ishlar olib
borilmogda.

Gaz kondensatlari. Gaz konlaridan olinadigan gaz
yonilgilari tarkibida uglevodorodlarning ancha og'ir fraksiya-
lari ko'pincha mavjud bo'ladi, ular gaz bosimi ortganda va
harorati pasayganda oson suyuglanadi. Gaz kondensatlari
deb atalmish ushbu fraksiyalar neftdan olingan standart suyuq
yonilg'ilar o'mida, mazkur yonilgilar kamyob bo’lganda, yoki
iqtisodiy mulohazalarga ko'ra, ishlatilatilishi mumkin. Res-
publikamiz hududidagi gaz konlaridan olinadigan 1 m3gazning
tarkibidan 15—170 sm3 suyuq gaz kondensatlari olinadi.

Albatta, gaz kondensatlarini dvigatellar konstruksiya-
sini deyarli gayta o'zgartirmagan holda go'llash magsadga
muvofiq bo'ladi. Gaz kondensatlarining muhim tomoni ishlab



chigarishning arzonligi, saglanganda xossalarining o'zgar-
masligi, xususiyatlari va tarkibining doimiyligidadir. Turli
konlardan olinadigan gaz kondensatlarining tarkibida uchqun
bilan yondiraladigan dvigatellar talablariga javob beradigan
yengil gaz kondensatlari va dizellarda go'llash mumkin bo'lgan
og'ir gaz kondensatlari mavjud bo'ladi. Markaziy Osiyo
hududiga mansub bo'lgan bu ikki turkum gaz kondensatla-
rining ba'zi bir xususiyatlarini ko'rib chigamiz. Ikkala turkum
uchun umumiy jihatlar shuki, gaz kondensatlari tarkibida
cheksiz birikmalar mavjud emas va ular aromatik, naften
hamda parafinli uglevodorodlardan tarkib topgan.

Yengil gaz kondensatlari Muborak, Gazli, Uchqir va
boshga konlardan olinadi. Ular benzinlarga nisbatan past
haroratda gaynay boshlaydi, bu esa o'z navbatida dvigatel
ta'minlash tizimida bug' tiginlari paydo bo'lishiga moyillikni
kuchaytiradi. Biroq maxsus tadgigotlar shuni ko'rsatdiki,
zamonaviy dvigatellarning ta'minlash tizimida bug' tiginlari
hosil bo'ladigan harorat avtomobillarning respublikamiz hududi
sharoitlarida ishlaganida yuzaga keluvchi odatdagi giymatidan
biroz yuqori bo'lar ekan.

Gaz kondensatlari uncha yugori bo'lmagan antidetonatsion
xususiyatlarga ega bo'lib, ularning oktan soni 54—58 oralig'ida
bo'ladi. Birog, tetraetil-qo'rg'oshin qo'shish hisobiga gaz
kondensatlarining oktan sonini o'rta sifatli benzinlarning oktan
soniga tenglashtirish mumkin. Gaz kondensatlarini yugori
oktanli benzinlar bilan aralashtirib ularning detonatsiyaga
chidamliligini zamonaviy dvigatellar talab giladigan darajagacha
oshirish mumkin. Bu holda gaz kondensatlaridan foydalanish
sof benzinga bo'lgan talabni 50—60 foizga kamaytiradi.

Gaz kondensatlarining qovushogligi benzinlarning govu-
shogligiga yagin bo'lganligi uchun dvigatelning ta’minlash
tizimiga konstruktiv jihatdan o'zgartirish  kiritish ~ talab
qgilinmaydi. Maxsus tajribalar yengil gaz kondensatlarining
yetarli darajada barqaror ekanligini hamda ularni saglash
paytida isroflar  (bug'lanish tufayl) yuqori emasligini
ko'rsatadi.

4.3-jadvalda yengil gaz kondensatlarining ba'zi xossalari
keltirilgan.



Yengil gaz kondensatlarining xossalari

Og'ir gaz kondensatlari Shoxpaxti, Achak, Shatlik,
Karim, Islim, Qora-Chop, Ravot, Gugurtli va boshqa gaz
konlaridan olinadi. Ularda dizel yonilg'isiga garaganda yengil
fraksiyalar ko'prog bo'ladi. Bu jihat dizelning ishga tushish
xususiyatlarini yaxshilash va o'z-o'zidan alangalanlshgacha
bo'lgan davrda yonish ida bug'lanishni j;
olib kelishi kerak. Shu bilan birga, smolali qoldiglar, soxla
va ishlatilgan gazlarda tutun hosil giladigan og'ir fraksiyalar
migdori mazkur kondensatlarda standart yonilg'iga garaganda
sezilarli darajada kam bo'ladi va u dizel xususiyatlariga
ijobiy ta'sir ko'satadi. Ko'pgina gaz kondensatlarining
setan soni 40—65 oraligiida, ya'ni dizel yonilgisining setan
soniga teng yoki biroz yugori bo'ladi. Bu jihat odatdagidek
rostlashlarda dvigatelning ancha ravon ishlashini ta'minlaydi.
Gaz kondensatlarining zichligi va qovushogligi, odatda, dizel
yonilg'isining qovushogligidan kam bo'ladi, bu esa dizel
yonilg'isiga mo'ljiallangan yonilg'i tizimidagi sikl davomida
beriladigan yonilg'i migdorining biroz kamayishiga va purkash
bosimining pasayishiga olib kelishi mumkin. Agar dizel
ko'rsatkichlari standart yonilgilarda ishlagandagi ko'rsat-
kichlardan  sezilarli darajada yomonlashadlgan bolsa gaz
kondensatlarining maxsus quyt
masalan, poliizobutilen yoki dizel yonilg'isi go'shib oshmsh
mumkin. Natijada standart yonilgiga bo'lgan talab 40—50
foiz kamayadi. Og'ir gaz kondensatlarining ba'zi bir xossalari
4.4-jadvalda keltirilgan.




4.4jadvat
Og'ir gaz kondensatlarining xossalari

Qator gaz konlaridan olinadigan gaz kondensatlari tarkibi-
da eng zararli modda — oltingugurt bo'ladi. Ba'zi hollarda
uning migdori 3 foizgacha yetadi va bu gaz kondensatlarini
dvigatellarda yonilg'i sifatida ishlatishni cheklab go'yadi.
Gaz kondensatlari tarkibidagi oltingugurtni  kamaytirish
uchun maxsus texnologiya qo'llash talab etiladi, bu esa
gaz kondensatlari ishlab chigarishni gimmatlashtiradi. Biroq

ishlab chigariladigan gaz kondensatlarining
tannarxi dvigatellarda qo'llaniladigan standart yonilg'ilar
tannarxidan bir necha marta arzonga tushadi.

Vodorod yonilg'ilar. Vodorod dvigatellar uchun katta
istigholga ega bo'lgan yonilg'i turidir. Chunki u bitmas-
tuganmas xomashyo bazasiga ega, yonish issigligi juda
yugori (uning yonish issigligi 118045 kJ/kg ni tashkil etadi),
yonish natijasida o'zidan zaharli moddalar (azotdan tashgari)
chigarmaydi va moyning xossalarini yomonlashtirmaydi.

Vodorodning diffuziyalanish koeffitsiyenti yugqoriligi yonil-
g'i silindrga har ganday usulda uzatiiganda ham bir jinsli
aralashma hosil gilish, dvigatelning barcha ish rejimlarida uni
silindrlarga bir tekis tagsimlash imkonini beradi. Vodorod
yonganda lok, so'xta va koks hosil bo'lmaydi, bu esa dvigatel
detallarining yeyilishi va xizmat muddati nuqtayi nazaridan
magbuldir. Ammo vodorod  zichligining kamligi tufayli
uning hajmiy energiya sig'imi nisbatan pastdir. Vodorodli
yonuvchi aralashmaning yonishi benzin-havo aralashmasining
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yonish tezligidan 6 barobar tez amalga oshadi. Vodorodni
havo bilan 1:10 nisbatdagi ishchi aralashmasi nisbatan
samarali hisoblanadi. Vodorod vodorodli aralashmaning
quyi alangalanish chegarasining kichikligi (vodorod va havo
nisbati 1:25) va alangalanish energiyasining juda kamligi
(benzinga nishatan 12—14 barobar kam) bilan ajralib turadi.
Vodorodning bu xususiyatlari ishchi aralashmani kiritish
o'tkazgichlarida chagnash hosil bo'lishi, silindrlardagi ishchi
aralashmani belgilangan paytdan avval alangalanishi, yonish
jarayonining shiddatli bo'lishi, detonatsiya kabi holatlarni
keltirib  chigaradi. Bu holatlar natijasida karbyuratorli
dvigateldagi ish jarayoni buziladi. Bundan tashqari vodorodni
saglash va avtomobilga joylashtirish masalasi yechilishi lozim
bo'lgan muammolardandir. Masalan, ma'lum zaxira yo'lini
bosib o'tishga yetarli bo'lgan miqgdordagi yonilg'ini (benzin
yoki dizel yonilg'isi) saglash uchun yonilg'i bakining massasi
13—15 kg bo'lsa, shuncha yo'l yurish uchun mo'jallangan
sigilgan vodorodni saglash uchun idish tizimining massasi
1300—1400 kg bo'lishi lozim.

Shu sabablar tufayli vodorodga uzoq kelajakda neftdan
olingan suyuq yonilg'ining o'rini bosuvchi material sifatida
qaraladi. Hozirgi vaqtda vodoroddan suyuq yonilg'i sarfini
kamaytirish uchun qo'shilma sifatida foydalanish ustida ish
olib borilmogda.

Slaneslar, bitumlar va boshqa xomashyolardan olina-
digan yonilg'ilar. Yonuvchi slaneslar quruq haydalganda hosil
bo'ladigan smola (slanes moyi) kimyoviy mahsulotlar, yonuvchi
gazlar va boshgalar manbayidir. Yonuvchi slaneslardan 5—50
foiz smola olinadi. Maksimal yonish issigligi 14600— 16700
kJ/kg. Dunyo bo'yicha umumiy zaxirasi 450 mird. tonnadan
ortig. Slanes smolasidan olingan sintetik benzinning oktan
soni tadgigot usulida 82, motor usulida esa 91 ni tashkil
etadi. Slanes smolasi asosidagi dizel yonilg'ilarining setan
soni 48—56 oralig'ida bo'ladi.

Ularning xossalari ko'p jihatdan olingan joyning xususiyat-
lariga va mazkur yonilgiilarni hosil gilishda go'llaniladigan
texnologiyaga bog'lig.
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Yonuvchi slanes zaxirasini yonilg'i-energetik resurslar-
ning umumiy miqdoridagi ulushining juda ham kamligi (atigi
1 foiz atrofida) ulardan istigbolli ommaviy yonilg'i sifatida
foydalanishni chegaralab go'yadi.

Keyingi vyillarda chet elda neft yonilg'isi o'rniga o'simlik
moyi (kungaboqar, loviya, paxta va boshqga o'simliklar)ni
ishlatish tadgiq gilinyapti. O'simlik moyining yonish issigligi
ancha yugqori, lekin ularning govushogligining yuqoriligi dvigatel
ishini qiyinlashtiradi (yonilg'i uzatish garshiligi oshadi, yonilg'i
nasosining ish unumdorligi pasayadi, purkash va aralashma
hosil qilish jarayonlari yomonlashadi). Bularning hammasi
yonilg'i to'la yonmasdan detallarning sirtlarida hosil bo'lishi
va yonilg'ining solishtirma sarfi ortishiga sabab bo'ladi.

Tekshirish uchun savollar

1 Gazsimon yonilgining afzalliklari va kamchilikiari nimalardan
iborat?

2. Gazsimon yonilgilarning kelib chigishi bo'yicha turlari, ularming
tarkibi va xossalari ganday?

3 Yonish issigligiga ko'ra gazsimon yonilgilar ganday turlarga
bolinadi?

4. Tabiy, sigigan va suyultiilgan gazlarning tarkibi, xossalari,
ishlatilishi.

5. Suyultiiigan gaz, uning tarkibi, xossalari, ishlatilishi.

6. Spirtlardan yonilg'i sifatida foydalanish istigbollari ganday?

7. Yengil gaz kondensatlari.

8. Ogir gaz kondensatlari.

9. Vodorod yonilgidan foydalanish istigbollari

10. Slaneslar va bitumlardan olinadigan yonilgilar.

V 606. AVTOMOBIL MOYLARI
5.1. MOTOR MOYLARI

5.1.1. MOYLARNING OLINISHI VA TARKIBI

Har ganday mashinada o'zaro ishqalanadigan juftlarni
moylash uchun turli moylash materiallaridan foydalaniladi. Ular
texnikaning ishonchli ishlashini ta'minlovchi muhim omillardan
birihisoblanadi.

Turli magsadlarda ishlatish uchun ishlab chigariladigan moylash
materiallarining asosiy gismi neftni gayta ishlash mahsulotlari
asosida tayyorlanadi. Jumladan, avtomobillarda ishlatiladigan
moylar va bir gator maxsus suyugliklarning asosiy komponenti
mazutdan ajratib olinadigan suyuq mineral moylardir.

XIX asrning 70-yillarigacha moylash materiali sifatida hayvon
yog'lari va o'simlik moylaridan foydalanilgan. Moylash materiali
sifatida neft mahsulotiaridan foydalanish D. I. Mendeleyev
tomonidan taklif etilgan. Uning g'oyasi asosida V.|.Ragozin
tomonidan  1876-yilda Novgorod shahri atrofida mazutni
haydash hamda sulfat kislota va ishqorlar yordamida tozalash
usuli bilan moy ishlab chigariladigan dastlabki zavod qurildi.

Mazut neftdan benzin, ligroin, kerosin va dizel yonilg'isi
fraksiyasi ajratib olingan neft qoldig'idir, ya'ni, yengil
fraksiyalardan xoli bo'lgan neftdir. Shuning uchun mazutdan
olinadigan moylar tarkibi asosan dvigatel yonilg'ilari
kabi uglevodorodlardan iborat. Birog moy tarkibidagi
uglevodorodlarning molekular massasi benzin va dizel
yonilg'isi L odlarning
nisbatan katta (moy molekulasidagi uglerod atomlari soni 20
tadan 50 tagacha).

Mazut to'q jigarrang suyuglik bo'lib, zichligi 0,89—
1,00g/sm 3 yonish issigligi 38000 kJ/kg.

Mazutdan olinadigan surkov moylari tarkibida uglevodo-
rodlardan tashgari naften kislotalar, uglerodli birikmalar va
smola-asfaltli moddalar bo'ladi.




Qi (3004009

5 lrasm. Mazutni vakuumda haydash usulida moy
distillyatlari olish tartibi.

Moylar ishlab chiqarish uslubiga ko‘ra distillyat va qgoldiq
moylarga bo'linadi. Distillyat moylar mazutni bosim ostida
haydash yo'li bilan olinadi. Vakuumli kolonnada mazut
qovushogligi har xil bo'lgan (gaynash harorati 350—500°C
oralig'ida) moy distillyatlariga ajratiladi (5.1-rasm). Vakuumda
haydash mazutni parchalanishidan saglab, gizdirish haroratini

ib moy i ini ajratishni osc iradi.

Mazut to'la haydalgach, ya'ni nisbatan qovushoq moy
fraksiyalari haydab olingandan keyin gudron deb ataladigan
qora smolasimon massa goladi. Gudron neft bitumlari olishda,
yo'l qurilishi materiali hamda qozonxona yonilg'isi sifatida va
yugori govushoglikka ega bo'lgan moy sifatida ishlatiladi.

Moy distillyatlari tayyor mahsulot hisoblanmaydi, chunki
ular  tarkibida, 1 tashgqari, lali-asfalt,
oltingugurtli  birikmalar, organik kislotalar va boshga
moddalar bo'ladi. Zararli aralashmalargina emas, balki
ba'zi uglevodorodiar (to'yinmagan, polisiklik) ham moylash

i sifatini iradi. Oltingugurtli  birikmalar
va kislotalar detallarning korroziyalanishini oshiradi, smolali-
asfalt moddalar issiq detallarda qurum va lok paydo bo'lishini
ko'paytiradi, to'yinmagan birikmalar moyning  kimyoviy
bargarorligini yomonlashtiradi. Erigan gattiq parafinlar gotish

haroratini  oshiradi, polisiklik uglevodorodlar govushoglik
xossalarini yomonlashtiradi.

Yugqori sifatli moylar olish uchun tozalash jarayonida bu
aralashmalarni chiqarib yuborish kerak.

Moylarni  tozalashning ko'p  usullari  mavjud.  Neft
mahsulotlarini tozalashda dastlab sulfat kislota yordamida
tozalash usulidan foydalanilgan. Bu usulda tozalash igtisodiy
jihatdan foydali bo'lmaganligi, shuningdek sulfat kislota turli
aralashma va kerakmas uglevodorodlar bilan jadal reaksiyaga
kirishishi tufayli bu usuldan hozirgi paytda foydalanilmayapti.

Neft mahsulotlarini  tozalashda oqartiruvchi  tuproq
(adsorbentlar) bilan tozalash usuli keng tarqalgan. Bu usul
adsorbentlarning g'ovak sirtlarida qutbli aktiv birikmalarni
tutib qolish xususiyatiga asoslangan. Ogqartiruvchi tuproq,
odatda, juda katta solishtirma sirtga ega bo'ladi va moydagi
smolali-asfalt, oltingugurtli birikmalar, organik kislotalar va
boshga moddalarning yutilishini ta’minlaydi. Buning uchun
kukun holatidagi tuproq distillyat bilan yaxshilab aralashtiriladi
va malum muddat tindirigandan so'ng filtrdan o'tkaziladi.
Filtrlash moy smolali falt miqdori
kamayadi va buning natijasida rangi tiniglashadi. Ogartiruvchi
tuprogning  asosiy xususiyati moy tarkibidagi keraksiz
go'shilmalarni o'zida yutilishini ta’'minlaganligi tufayli bu usulda
tozalangan moyga ishqorlar eritmasi yordamida go'shimcha
ishlov berish zarurati yo'qligidir.

Sulfat kislota yordamida, kontaktli va Kkislotali toza-
lash usullarida moylarni tozalashda moy smolali asfalt

oltingugurtli dan va 1
gisman tozalanadi. Lekin moy tarkibidagi uglevodorodiar
asl holida qoladi. Moy distillyatlarini uglevodorodlardan
tozalash moy sifatini oshiradi, jumladan, moy distillyatlarini
polisiklik  uglevodorodlardan  tozalash  yuqori  kimyoviy
turg'unlikka ega bo'lgan moylar olishga imkon yaratadi. Bu
vazifa selektiv tozalash usuli yordamida amalga oshiriladi.
Moylarni selektiv tozalash usuli erituvchilarning kerakmas
aralashmalar va uglevodorodiar bilan turlicha reaksiyaga
kirishishi T ikki - xili
mavjud: 1) aralashma eriydi, moyning uglevodorodli tarkibi
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esa o'zgarmasdan qoladi; 2) moyning asosiy gismi ajralib
chigadi, uning sifatini yomonlashtiruvchi aralashmalar esa
qoladi. Olingan qatlamlar ajratilgach, erituvchi haydaladi va
gaytadan ishlatiladi. Birinchi usulda erituvchi aralashmalardan
haydaladi, ikkinchi usulda esa uglevodorodlardan moylar
haydaladi. Selektiv erituvchilar sifatida suyuq propan, fenol,
nitrobenzol, furfural kabi organik birikmalardan foydalaniladi.
Selektiv  erituvchilar  distillyatlar  bilan aralashtiriiganda
distillyat tarkibidagi smolali-asfalt moddalar erishi bilan birga
yugori molekular siklik uglevodorodlar ham eriydi. Natijada
ekstrakt deb ataluvchi hosil bo'ladi va
arlashmaning quyi gismiga goramtir gatlam bo'lib cho'kadi, bu
gatlamning yuqorisida ochiq rangdagi rafinat deb atalauvchi
gatlam joylashadi. Rafinatni kontaktli (oqartiruvchi tuprog
bilan) tozalash usuli yordamida tozalanganda nisbatan sifatli
moy olinadi.

Asfaltsizlantirish — gudrondan smolali-asfalt birikmala-
rini va aromatik polisiklik uglevodorodlarni erituvchilar
(suyultiriigan propan), yordamida ajratib olish va cho'ktirishdir.
Shundan so'ng moy distillyati selektiv tozalashdan o'tkaziladi.
Bunda kerakmas moddalar ekstrakt holatiga, qoldiq moy esa
rafinat holatiga o'tadi. Asfaltsizlantirish jarayoni 2,5—4MPa
bosim va 60—85°C haroratda bajariladi.

Parafinsizlantirish — moy distillyatlaridan past harorat-
larda kristallanuvchi va moyni past haroratdagi xususiyatlarini
yomonlashtiruvchi parafinli uglevodorodlarni ajratib olishdir.
Erituvchi - sifatida aseton, dixloretan, suyuq propan kabi
organik birikmalardan foydalaniladi. Moy erituvchi bilan barcha
kerakli haroratgacha sovitiladi va filtrlanadi. Parafinlar filtrda
qoladi, erituvchi esa moydan haydaladi.

Moylarni  tozalash usullarining  xilma-xilligiga garamay
olingan moy har doim ham qo'yilgan talablarga to'la javob
beradi, deb bo'lmaydi. Moy sifatini talab darajasida bo'lishini
ta'minlash magsadida ularning tarkibiga moyning bir yoki bir
nechta xususiyatlarini yaxshilovchi go'shilmalar qo'shiladi.




5.1.2. MOYNING VAZIFASI VA TURLARI

Surkov moylari deganda, gaynash harorati 350°C dan
yuqori  bo'lgan  uglevodorodlardan iborat neft fraksiyasi
tushuniladi. Moylar benzin va dizel yonilg'isiga nisbatan yugori
qovushoglikka ega bo'lgan suyuglik bo'lib, sariqdan goragacha
rangda bo'ladi. Yonilg'ilar singari suvdan yengil (20°C
haroratdagi zichligi 870—950 kg/m3 bo'lib, suvda erimaydi.

Ishlatiladit moylash materi: i sifati va mos kelishi
avtomobilning uzog vagqt ishonchli ishlashini - ta’minlovchi
omillardan biridir. To'g'ri tanlangan yaxshi sifatli surkov moyi
agregatlarni eng noqulay sharoitlarda ham uzoq muddat
ishlashini ta’minlaydi.

Moylash materiallari suyug(moylar) va mazsimon (plastik
moylar) turlarga bo'linadi.

Olinish usuliga ko'ra moylar quyidagi turlarga bo'linadi:

+ mineral moylar—tabiiy holdagi mineral uglevodorodlarni
aralashtirish yoki qayta ishlash yo'li bilan olinadi. Mineral
moylarning asosiy gismi (90 foizdan ortig'i) neftni gayta
ishlash yo'li bilan olinadi;

« neft moylari — neft xomashyolaridan olingan tozalangan
moy. Neft moylari olinish usuliga ko'ra distillyatli, goldiq va
aralash bo'lishi mumkin;

« sintetik moylar — sintezlash natijasida olingan moylar.
Ishlab chigarish qimmatligi tufayli ular keng ko'lamda
ishlatilmaydi, eng muhim ishqalanish uzellaridagina ishlatiladi;

« o'simlik moylari — o'simliklar urug'ini qayta ishlash yo'li
bilan olinadi. Texnikada kanakunijit, xantal va boshga o'simlik
moylari ishlatiladi;

+ hayvonot moylari — hayvonot mahsulotlaridan olinadi.

O'simlik va hayvonot mahsulotlaridan olinadigan organik
moylarning moylash xususiyati yuqori bo'lsa-da, ammo
issiglik ta'siriga chidamliligi past. Shuning uchun ularni neft
moylariga go'shib ishlatiladi.

Organik moylar yuqori sifatli plastik moylar tayyorlashda
ishlatiladi.

Plastik moylar mineral yoki organik moylarni quyultirish yo'li
bilan olinadigan murakkab tarkibli mahsulotdir. Ulardan juda keng
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foydalaniladi. Organik va mineral moylarning asosiy kamchiligi
ulamni ishlatish mumkin bo'lgan harorat chegaralari oralig'ining
kichikligidir. Harorat —20°C dan past bo'lganda ko'p moylar
qotib qoladi, 150—200°C haroratlarda ishlatiiganda esa tez
bug'lana i va i Bu moylar di
hollarda sintetik moylardan foydalanish tavsiya etiladi.

Davlat standarti talablariga binoan ishlatilish sohasiga
ko'ra neft moylari quyidagi turlarga bo'linadi:

* motor moylari (benzinli, dezelli va gaz turbinali
dvigatellar uchun);

« transmission moylar (gidrouzatmalar, gidrodinamik va
gidrohajmiy uzatmalar uchun);

« maxsus (turbina, kompressor va boshga moylar);

« turli magsadlarda ishlatiladigan moylar.

Avtomobil agregatlarini moylashda asosan motor va

fo

Barcha turdagi moylar bir gator vazifalarni bajarishi lozim,
ulardan eng asosiylari quyidagilardir: detallarning yeyilishini
kamaytirish; ishqalanishni yengishga sarflanadigan energiyani
kamaytirish; detallar orasidagi tirgishlarni zichiash (masalan,
dvigatel silindri gilzasi va porshen orasidagi tirgishni); gizigan
detallarni moy tizimi bo'yicha moy aylanishi hisobiga gisman
bo'lsa-da sovitish; ishqalanuvchi yuzalarda hosil bo'lgan yemi-
rilish mahsulotlarini filtrlovchi quriimagacha surib kelish; metall
sirtlarni korroziyadan himoya gilish.

Yugorida sanab o'tilgan vazifalarni yoki ularni bir gismini
yetarli darajada uzoq muddat davomida ta’minlanishiga erishish
uchun moylar bir gator ekspluatatsion talablarga javob berishi
lozim. Bu talablar ichida eng asosiylari quyidagilardir: moy-
ning gotish harorati imkon qadar past bo'lishi va ishgalanuv-
chi detallarning ishonchli ishlashini ta'minlovchi govushoglikka
ega bo'lishi; ishqalanuvchi detallarning yoyilishini sekinlatish
uchun yaxshi moylash xossasiga ega bo'lishi; fizikaviy va
kimyoviy turg'unligi yetarli darajada bo'lishi; metallarni
korrozion yemirilishdan saqlashi, shuningdek tarkibida mexa-
nik aralashmalar va suv bo'Imasligi lozim.

Bundan tashgari moyning gimmatbaholigi va o't olish
xavfini ham hisobga olish lozim.
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Moy sifatiga qo'yiladigan ekspluatatsion talablar bir yoki bir
necha ko'rsatkichlar bilan ifodalanadi va bu ko'rsatkichlarning
giymati turli magsadlarda ishlatiladigan moylar uchun Daviat
standarti asosida me'yorlashtirilgan. Quyida moylarning asosiy
sifat ko'rsatkichlarining mohiyatini va bu ko'rsatkichlarni
avtomobil dvit i va boshqa ling ishonchli va
uzoq muddat ishlashiga ta'sirini ko'rib chigamiz.

5.1.3. MOYNING QOTISH HARORATI
VA UNI PASAYTIRISH USULLARI

Moylash materiallari ma'lum bir haroratda 0'zining
oquvchanlik xususiyatini  yo'qotadi. Moyning oquvchanlik
xususiyatini yo'qotishi sovuq ta'sirida moy tarkibidagi ug-
levodorod kristallarining ajralishi oqibatida kristall karkas
hosil bo'lishi yoki sovuq ta'sirida moy govushogligining katta
giymatga ega bo'lishi natijasida amalga oshadi. Neftdan
olinadigan ko'pchilik moylar o'z oquvchanligini bir paytda
yuqoridagi sabablar tufayli yo'qotadi. Barcha holatlarda moy
oquvchanligining yo'qolish harorati dizel yonilgiilaridagi kabi
aniglanadi va moyning qotish harorati deyiladi.

Tarkibidan qattiq fazalar ajralib chiggan va oquvchanlik

iyati yo'qolgan moylardan fo ishga ruxsat etilmaydi.
Shuning uchun har ganday moyga gotish haroratining yugori
giymati chegarasi bo'yicha talablar qgo'yiladi.

Moylash materiallarini ishlab chigarishda olinadigan
mahsulotning qotish haroratini pasaytirishga yo'naltirilgan
bir gator chora-tadbirlar amalga oshiriladi. Bu tadbirlardan
biri  moy suyuglanish harorati nisbatan yuqori bo'lgan
uglevodorodlardan parafinsizlantirish yo'li bilan tozalanadi
va tozalangan moy tarkibiga depressor go'shilmalar (dep-
ressorlar) go'shilib moyning qgotish harorati sezilarli darajada
pasaytiriladi.

Qotish haroratining ekspluatatsion giymati hagida aniq
tasavvurga ega bo'lish lozim. Unga ko'ra moylarni saqglashda
bajariladigan ishlar, moylash tizimini moyni qgizdirmasdan moy
bilan to'ldirish imkoniyatlarini baholash mumkin.
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521asm. Moy qowushodligining harorat 1 ga boglialgi
M072 2 -M -6A; J-M-4FE8,

5.1.4. MOYLARNING QOVUSHOQLIK XOSSALARI

Moylarning ishchi haroratdagi govushogligi. Moy-
lash materiallariga go'yiladigan muhim talablardan biri
moyning o bo'lgan . Turli
uzellarda suyuqllknlng ishqalanish hosil gilishi, ularni sovitish,
zichlikni ta'minlash, osongina yurgizib yuborish va boshgalar
qovushoglikka bog'liq bo'ladi. Moy ishchi haroratda ma'lum
govushoglikka ega bo'lishi va harorat ta'sirida moy qovushog-
ligi imkoniyat gadar kam o'zgarishi lozim.

Moylarning qgovushogligi mexanizmlar ishiga katta ta'sir
ko'rsatadi. Har bir konkret hoi uchun qovushoglikni to'g'ri
tanlash lozim. Qovushogligi juda ham past bo’lgan moylar
detallar orasidagi tirgishdan osongina oqib chigib ketadi,
natijada detallarning yeyilishi jadallashadi va moylash
materialining sarfi ortadi. Aksincha moy qovushogligi
juda ham yuqori bo'lganda o'zaro ishgalanuvchi detallar
orasidagi tirgishga moy yetkazib berish giyinlashadi, buning
natijasida ham detallarning yeyilishi jadallashadi. Shu bilan
birga moylangan yoki moy vannasiga cho'ktiriigan detallarni
harakatlantirish uchun energiya sarfi ortib ketadi (5.2-rasm).

Turli da isk va ni
moylashda ishlatiladigan moylaming ishchi harorati bir xil
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bo'lmaydi. Sanoatda ishlatiladigan jihozlarda foydalaniiadigan
fnoylarning ish harorati taxminan 50°C bo'ladi, shuning uchun
itandartlarda sanoat moylari uchun 50°C dagi qovushog-
lik beriladi. Motor moylarining ishchi harorati 100°C deb
qabul gilingan, yani ichki yonuv dvigatellarining past
haroratli zonasidagi (karter, tirsakli val) moy haroratining
o'rtacha giymati. Ko'pchilik avtomobillarning transmissiyasida
ishlatiladigan moylarning maksimal harorati 100°C ga yaqin
bo'lganligi  uchun transmission moylarning qovushoglik
xususiyatlari ham 100°C dagi govushoglikka nisbatan be-
riladi.

Barcha turdagi motor moylarini va bir gator transmission
moylarni markalashda moyning 100°C haroratdagi govushog-
ligi o'z aksini topadi. Masalan, M8B, markali moyda 8 ragami
moyning 100°C dagi qovushogligini bildiradi.

Moy qovushogligining haroratga bog'ligligi. Eksplu-
atatsiya sharoitining doimiy emasligi tezlik va yuklanish
omillarining o'zgarib turishi, yil fasllarining o'zgarishi uzel va
agregatlarda ishlatilayotgan moylarning harorati o'zgarishiga
olib keladi. Ish haroratining o'zgarishi natijasida moyning
qovushogligi  imkoniyat gadar kam o'zgarishini ta'minlash
uchun moy qovushogligi harorat ta'sirida kam o'zgarishi
bo'yicha talablar go'yiladi.

Moy qovushogligining haroratga bog'liglik tavsifi sifatida
moyning 50°C va 100°C lardagi qovushogliklari orasidagi
farqdan foydalaniladi. Moy tarkibiga bir necha ming xil
turdagi uglevodorodlar kirganligidan harorat o'zgarishi bilan
ularning ganday holatga kelishini aniglash mumkin emas.
Shuning uchun motor moylariga oid standartlarda faqat
100°C dagi govushoglik giymatinigina keltirmasdan, 0°C dagi
qovushoglik giymati ham keltiriladi, shuningdek qovushoglik
indeksi ko'rsatiladi. Qovushoglik indeksi o'lchovsiz kattalik
bo'lib, etalon moyga nisbatan tekshirilayotgan moyning
qovushogligini haroratga bog'liq holda o'zgarish darajasini
ko'rsatadi. Qovushoglik indeksini aniglashda maxsus jadvallar
va nomogrammalardan foydalaniladi.

Harakat o'zgarishi bilan qovushogligi gancha kam o'z-
garsa, moyning qovushoglik xossalari shuncha yomon va
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qovushoglik indeksi past bo'ladi. Indeksi yuqori bo'lgan
moyning qovushogligi yuqori bo'ladi, bunday moylar yugori
haroratlarda  ishqalanayotgan detallarni ishonchli holda
moylaydi, past haroratlarda esa dvigatelni yurgazib yuborishni
i i darajada i

Ko'pchilik hollarda moylarning standart haroratlardan
boshga haroratlardagi  qovushogligini  aniglash  zarurati
paydo bo'ladi. Moyning belgilangan qgovushoglikka ega
bo'lish haroratini (dvigatellar uchun moyning ishga tushirish
xususiyatini baholash bilan bog'liq bo'lgan) aniglash yanada
muhimdir. Qator tekshirishlar natijasida dvigatelni oson ishga
tushirilishini ta'minlaydigan va bunda detallarni kuyish va
jadal yeyilishining oldini olishni ta'minlaydigan qgovushoglik
chegarasi motor moylari uchun 1+104 mm2s deb belgilangan.
Moyning ishga tushirish xususiyati deganda moy govushogligi
1104 mm2s bo'ladigan haroratni hisoblash yo'li bilan anig-
lash tushuniladi. Moy qovushogligi 2-104 mm2s ga yetsa
moyni moylash tizimida aylanishi to'xtaydi.

Moy qovushogligining haroratga bog'liqlik xususiyatini
yaxshilashning eng samarali usullaridan biri moyga govushog-
ligi yuqori bo'lgan qo'shilmalar qo'shishdir. Bunday qo'shil-
malardan nisbatan keng tarqalgani molekular massasi 10000—
20000 gacha bo'lgan poliizobutilendir. Poliizobutilen va boshga
qo'shilmalarni moyga 2—5 foiz migdorida aralashtirish moy-
ning govushogligini bir necha marta (har ganday haroratlarda
deyarli bir xil) oshiradi.

Moylarga go'shilmalar qo'shib quyultirish yo'li bilan
bir qgator moylar olinadi, jumladan keng qo'llaniladigan
moylardan biri  M-436B1 moyi. Vazifasi va 100°C dagi
qovushogligi bir xil bo'lgan M-6A va M-436B, moylarini o'zaro
tagqoslash ularni harorat ta'sirida 0'z xususiyatlarini turlicha
o'zgartirishini  ko'rsatadi. M-6A moyidan foydalanilganda
dvigatelni ishga tushirish mumkin bo'lgan eng past harorat
(gizdirmasdan) minus 25°C bo'lsa, M-436B~ moyidan (quyul-
tirilgan moy) foydalanilganda esa minus 40°C.




N\ or
5.1.5. MOYNING TURG'UNLIGI, KORROZIYAGA QARSHI
T XOSSALARI HAMDA MOY TARKIBIDAGI MEXANIK
ARALASHMALAR VA SUVNING MIQDORI

Moylarga, yonilgilarga qo'yilgani kabi, ularni metallarga
korrozion ta’'sirining minimal bo'lishi, tarkibida mexanik ara-
lashmalar va suvning bo'lmasligi bo'yicha talablar go'yiladi.
Moylar detallarni korroziyalanishdan ishonchli saglashi lozim.
Korroziyalanish tezligi moy tarkibidagi yoki ish jarayonida
hosil bo'ladigan mexanik aralashmalar, suv, suvda eriydigan
kislotalarga bog'lig. Mineral kislotalar detallarning jadal
korroziyalanishiga sabab bo'ladi, shuning uchun standartlarga
ko'ra moylar tarkibida ularning bo'lishiga ruxsat etiimaydi.
Aktivligi ancha past bo'lgan kislotali organik moddalar
hamma moylarda bo'ladi. Ularning migdori kislota soni bilan
belgilanadi. Kislota soni 1 g moydagi kislotalarni neytrallash
uchun necha milligramm o'yuvchi kaliy kerakligini bildiradi.

Ish davomida moyda organik kislotalar miqgdori ortadi,
buning rangli yasalgan g yemi-
rilishi ortadi. Bundan tashgari, yonish kamerasidan dvigatel
karteriga ish bajargan gazlar bilan birga oltingugurt oksidlar
va kislotalar tushadi. Bu korroziyalovchi aktiv moddalar
moyda asta-sekin to'planadi. Yonilgiida oltingugurt gancha
ko'p bo'lsa, moyning korroziyalanish xossasi shuncha ortadi.

Tarkibida oltingugurt mlqdon ko'p holgan yonﬂgldan keng

ish dvigatel detall saglash
uchun  maxsus choralar ko'rishni talab giladi. Yonilgiga
korroziyalanishga garshi qo'shilmalar go'shish sirtlarni korroziya-
lanishdan saglashning eng samarali usulidir. Bunday qo'shilmalar
sifatida fosforli yoki oltingugurtli moddalardan foydalaniladi. Bu
aktiv elementlar metall sirtida himoya pardalarini hosil giladi.
Bu pardalar kislotalar ta'sirida yemirilsa ham, muntazam kelib
turuvchi yangi moy porsiyalari hisobiga gayta tiklanadi. Metall
sirti korrozion yemirilishdan shu tarzda ishonchli himoyalanadi.

Korrozion yemirilish tezligiga suv katta ta'sir ko'rsatadi.
Standartlarga ko'ra, yangi moylarda suv bo'lishiga ruxsat
etilmaydi. Lekin moyni noto'g'ri tashish, saglash va mashi-
naga noto'g'ri quyish natijasida moyga suv tushishi mumkin.
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Bundan tashqari, ish vaqtida dvigatelga gazlar bilan birga
kiruvchi suv bug'lari moyga tushadi. Bu gazlar yonilg'idagi
vodorodning yonishi natijasida paydo bo'lganligidan ularda
ko'p suv bo'ladi. Shu sababli kimyoviy yeyilishning oldini
olishning asosiy shartlaridan biri ishlatiladigan moylarda
suv bo'masligiga erishishdir. Bir gator moylarning tarkibida
0z migdorda (0,025 foizgacha) suv bo'lishiga, shuningdek
foizning yuzdan bir ulushi migdorida mexanik aralashmalar
bo'lishiga ruxsat etiladi.

Mazutdan olingan barcha moylar 50°C haroratgacha yugori
fizikaviy va kimyoviy turg'unlikka ega bo'ladi. Ular tashish
va uzoq vaqt saglash jarayonida o'z xususiyatlarini sezilarli
darajada o'zgartirmaydi. Shuning uchun moy zaxiralarini 5 yil
va undan ortiq muddat saglashga ruxsat etiladi.

Moy harorati 50°C dan ortganda (bu holat amaliyotda
ko'p uchraydi) esa moyning fizikaviy va kimyoviy turg'unligi
keskin pasayadi, korrozion ta'siri esa keskin ortadi. Yuqori
haroratlarda avtomobillarning ishonchli ishlashini ta'minlash
uchun moylarga turli xil go'shilmalar go'shiladi.

Standartlarda moyning metallarga ta'sirini bevosita baho-
lovchi ko'rsatkich — korroziyalash ta'siri ham me'yorlanadi.
Uni baholashning bir necha usuli mav;ud bo'lsa ham. aniq-
lash mezoni bir xil:
ma'lum migdordagi moy bilan meva\l plastinkalar (ko'pincha
qo'rg'oshin plastinkalar) yuviladi. Sinash davomiyligi tanlangan
usulga bog'lig. Sinov tugagach, plastinkalar tarozida tortib
ko'riladi. Yuza birligiga to'g'ri keladigan grammda o'lchanadigan
yo'qotgan massasiga garab (g/m?2 korroziyalash ta’siri hisoblab
topiladi. Korroziyalash ta'sirining qiymati va uni aniglash usuli
moy pasportida keltiriladi. Bu giymat gancha kichik bo'lsa,
moyning korroziyaga qarshi xossalari shuncha yaxshi bo'ladi.

5.1.6. MOYLARGA QO'SHILADIGAN QO'SHILMALAR

Yagin vaqgtlargacha moylarning ekspluatatsion xossalari
xomashyoni to'g'ri tanlash, uni qayta ishlash va tozalash
texnologiyasini yaxshilash yo'li bilan oshirilar edi. Lekin texnika
rivojlangan sari surkov moylarining sifatiga qo'yiladigan
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talablar ortib bormogda. Bu talablarni eski usullar bilan
gondirish mumkin bo'lmay goldi. Moylarning sifatini yaxshilash
uchun ularga qo'shilmalar go'shish moylash materiallarining
ekspluatatsion xossalarini keskin oshirishning yangi vositasi
bo'lib qgoldi.

Moylarga qo'shiladigan qo'shilmalar — bu murakkab
birikmalar bo'lib, ularni surkov moylarining sifatini yaxilash
va ularga yangi xususiyatlar berish uchun go'shiladi. Ularning
miqdori  foizning yuzdan bir ulushidan 20—30 foizgacha
yetadi.

Vazifasiga ko'ra qo'shilmalar oksidlanishga garshi,
korroziyaga garshi, yuvuvchi, dispersiyalovchi (maydalovchi),
yeyilishga garshi, govushoglikni oshiruvchi, ko'pirishga qarshi
va boshqga turlarga bo'linadi.

Moylarga go'shiladigan qo'shilmalarga quyidagi talablar
qo'yiladi:

+ moylarda yaxshi erish;

+ uzoq muddat saglanganda, harorat o'zgarganda va suv
ta'sir etganda ajralib chigib cho'’kma hosil gilmasligi;

« dvigatelning moy tozalash qurilmalarida filtrlanmasligi;

« moylarning ayrim ekspluatatsion xossalarini yaxshilab,
boshgalarini yomonlashtirmasligi;

« issiglik va kimyoviy ta'sirlarga turg'un bo'lishi.

Oksidlanishga garshi go'shilmalar. Uzel va agregatlarni
ishlatishda to'planadigan oksidlanish mahsullari qurum, lok
hosil bo'lishining, shuningdek detallarning korrozion yeyilishini
tezlashishining asosiy sababchisidir. Shuning uchun harorat
ta'siriga chidamli moylar ishlab chigarish zarurati tug'iladi.
Bunga oksidlanish jarayonini sekinlashtiruvchi oksidlanishga
garshi go'shilmalar qo'shish yo'li bilan erishiladi. Oksidlanishga
qarshi go'shilmalar moyning oksidlanish jarayonini boshlanishini
kechiktirib, ishlash davrini kengaytiradi, oksidlanganda hosil
bo'lgan gidrooksidlarni buzib yuboradi va buning natijasida
zanjirli  reaksiyani to'xtatib qgo'yadi, uglevodorodlarning
oksidlanish mahsulotlariga ta’sir ko'rsatib yangi moddalar
hosil giladi, bu moddalar oksidlanishga garshi xususiyatga
ega bo'lib, oksidlanish jarayonini to'xtatadi. Oksidlanishga
garshi go'shilmalar sifatida alkinfenolli go'shilmalar ko'proq



tarqalgan bo'lib, ularning eng samaralisi ionol, amin tipidagi
birikmalar va tarkibida oltingugurt, azot, fosforli birikmalar
mavjud go'shilmalardir.

Antikorrozion qo'shilmalar metall detallar sirtida
korrozion-aktiv moddalarning metallga ta'siriga to'sqinlik giluv-
chi pardalar hosil giladi. Bu pardaning qalinligi, xususiyatlari
va hosil bo'lish tezligi go'shilmaning kimyoviy tarkibi va
ta'sir sharoitiga bog'liq. Bu parda sirtni yeyilishdan, tirnalish,
qirilish va toligib yemirilishdan saglaydi. Qo'shiimalarning
ikkinchi ta'sir yo'li — bu oltingugurtli yonilg'ini yonish va
moyni oksidlanish natijasida hosil bo'lgan korrozion-agressiv
mahsulotlami neytrallashdir.

Antikorrozion qo'shilmalar sifatida quyidagi birikmalar
ishlatiladi: tributilfosfit, trifenil fosfit, oltingugurtiashgan moy
va boshgalar.

Yuvuvchi-disperslovchi go'shilmalar. Moyning oksidla-
nish mahsulotlari va iflosliklarni erimagan holda tutib, dvigatel
detallarining kerakli tozaligini ta'minlash xususiyati yuvish
xossalari deb ataladi. Qo'shilmalar go'shilmagan motor
moylarining bu xossasi taxminan bir xil va yetarli darajada
emas. Dvigatel detallari harorati yuqori bo'lganligi tufayli ular
bunday moyda ishlay olmaydi: moyning oksidlanishi natijasida
zarralari o'zaro birikib yiriklashib, silindr-porshen guruhining
issiq detallariga o'tiradi, yani lok va qurum hosil bo'lishi
natijasida ular tezda ishdan chigadi, shuning uchun buning oldini
olish magsadida moylarga yuvish go'shilmalari go'shiladi.

Yuvish xususiyatiga ega bo’lgan go'shilmalar oksidlanish
mahsulotlarining yiriklashishiga to'sqinlik giladi. Qo'shilma
molekulalari zarralarni o'rab olib, ularning sirtida bir xil
ishorali zaryadlar hosil qgiladi. Bu zaryadlar bir-birini itarishi
natijasida zarralar o'zaro yopishmaydi. Keyinchalik ular
dvigatelning filtrlovchi qurilmalarida ushlanib qoladi.

Samaradorligi yuqori bo'lgan qgo'shilmalar hosil bo'lgan
qurumni ma'lum darajada yo'qotish xususiyatiga ega.

Yuwvuvchi  go'shilmalar sifatida har xil ~sulfo-karbon
kislotalarning tuzlari, shuningdek alkilfenolyatlar, kukunsiz va
kamkukunli polimerli go'shilmalar, ko'p kukunli, yuqori ishqoriy
sulfonatlar va boshgalar ishlatiladi.



r Dastlab moylash materialiga yuvuvchi va korroziyaga
qarshi komponentlardan tashkil topgan sulfonat qo'shiima
A3HVWN-4 dan foydalanilgan. Bu qo'shilma dizel moylariga
3—5 foiz migdorida qo'shilgan.

Kukunsiz va kam kukunli qo'shilmalar sifatida CB-3,
CK-3 kabi qo'shilmalardan, kukunli qo'shilma sifatida MACK
qo'shilmasidan, yuqori ishqoriy qo'shilma sifatida BHUMHI-
121 go'shilmasidan foydalaniladi.

Qo'shilmalarning turi va migdorini to'g'ri tanlash dvigatel
detallari sirtida o'tirindilar hosil bo'lishini kamaytiradi va
buning natijasida ularning uzoq vaqt ishonchli ishlashini
ta'minlaydi.

Yeyiiishga va tirnalishga qarshi go'shilmalar. Detal-
larning ishchi yuzalarida mustahkam moy pardasini hosil
bo'lishini ta’'minlash uchun moy yuqori moylash xususiyatiga
va sirt aktivligiga ega bo'lishi lozim. Moyning bu xususiyatini
yaxshilashda foydalaniladigan qo'shilmalar quyidagi turlarga
bo'linadi: antifriksion, yeyiiishga garshi va tiralishga garshi.

Antifriksion  qo'shilmalar sifatida quyidagi ~sirt-aktiv
moddalar ishlatiladi: tabiiy yog'lar, yog'li kislotalar, ularning
efirlari va smolalari.

Yeyiiishga garshi go'shilmalar tarkibida harorat oshishi
bilan ishgalanuvchi  sirtlarni  yopishib qolishiga qarshilik
ko'rsatuvchi pardalar hosil giluvchi sirt-aktiv moddalar bo'ladi.
Bunday go'shilmalar jumlasiga tarkibida passiv oltingugurt va
fosfor kislotasi efiri bo'lgan birikmalar kiradi.

Tirnalishga garshi qgo'shilmalar ishlatilganda ularning
parchalanishidan hosil bo'lgan mahsulot yuqori ishgalanish
haroratida metallga ta'sir etadi. Natijada sof metallga nisbatan
yemirilishga qgarshiligi kam, erish harorati past birikmalar hosil
bo'ladi va ishqalanayotgan sirtlarni bir-biriga yopishishining
oldini oladi. Timalishga qarshi qo'shilma sifatida oltingugurt,
fosfor va xlordan foydalanish mumkin.

Moyning qovushogligini oshiradigan qo'shilmalar.
Surkov moylarining gqovushoglik-harorat xususiyatlariga, yugori
qovushoqlik xususiyatiga ega bo'lishi va past haroratlarda
oquvchanligi yaxshi bo'lishini ta'minlash magsadida, ular
yuqori molekular birikmalar yordamida quyultiriladi. Bunday
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jumlasiga polii ar, polivinilalkilli - efirlar,
pohmetakrwlaﬂar va boshqgalar kiradi. Poliizobutilenlar
moyning govushogligi va govushoglik indeksini oshirish bilan
bir paytda moyning moylash xususiyatini

Xususi ini yaxshilash qo'shilganligi  tufayli
ularni ko'p funksiyali go'shilmalar deb yuritiladi.

Ko p funksiyali go'shilmalarni moylarga aralashtirish zarurati

ing ishonchli va uzoq muddat ishlashini ta'minlash

Moy qovushogligini  oshirishda polimetakrilatlardan  keng
foydalaniladi. Ular yordamida quyultiriigan moyning govushog-
ligi turli xil haroratlarda yaxshi bo'ladi va past haroratlarda
dvigatelni ishga tushirishni yengillashtiradi. Shu bilan birga
bu moylarni barcha mavsumlarda ishlatish mumkin.

Quyultirilgan moylarning kamchiligi ular 100°C dan yuqori
haroratlarda polimerisizlantiriladi, ammo ularga antifriksion
qo'shilmalar qo'shib bu jarayon to'xtatiladi.

Depressor qo'shilmalar. Havo harorati past bo'lganda
odatdagi moylar 0'zining oquvchanlik xususiyatini yo'qotishi tufayli
ularni ishlatib bo'lmaydi. Shuning uchun gotish harorati nisbatan
yugori bo'lgan moylarga depressor qo'shilmalar go'shiladi.

Depressor go'shilmalar havo harorati pasaygan paytlarda
moy tarkibidagi parafin kristallarining o'sishini to'xtatib turadi.
Buning natijasida moyning qotish harorati 15—20 °C ga
pasayadi va moy 0'zming oquvchanlik xususiyatini saglab goladi.
Bunday qo'shilmalar sifatida dialkilnaftalin, paraflou, santopur,
polimetakrilat D va boshga go'shilmalardan foydalaniladi.

Ko'pirishga qarshi qo'shilmalar. Ish jarayonida motor
moyi kuchli ko'pirishi mumkin, buning natijasida ishgalanuv-
chi yuzalami moylash sifati sezilarli darajada yomonlashadi.
Moyning  ko'pirish  darajasi  moyning  qovushoglik va
zichligiga, shuningdek haroratga bog'liq.  Ko'pirishga
qarshi qo'shilmalar moylaring sirt tarangligini kamaytiradi
va bu bilan ularning, havo va suv aralashganda, masalan,
chayqgalganda, ko'pirishiga to'sqinlik giladi. ~Ko'pirishning
oldini olish magsadida moyga polimetilsiloksan (FIMC-200A),
polidimetilsiloksan, polietilsiloksan va boshga go'shilmalar
go'shiladi. Bu go'shilmalar moyga yuvuvchi go'shilma bilan
birgalikda qo'shiladi.

Ko'p funksiyali qo'shilmalar. Surkov moylarining eksplu-
atatsion xususiyatlarini yaxshilash magsadida ularga birdani-
ga turli xil xususiyatlarga ega bo'lgan bir nechta organik
birikmalar qo'shiladi. Bu go'shilmalar moyning bir gator

uchun moy bir gator ekspluatatsion xususiyatlarga (oksidla-
nishga qarshi, qurum hosil bo'lishiga qarshi, antikorrozion,
yemirilishga garshi) ega bo'lishligidan kelib chigadi.

Ko'p funksiyali qo'shilmalar jumlasiga alkilfenolli, feno-
Isulfidli, shuningdek, tarkibida fosfor va oltingugurt bo'lgan
polimer birikmalar kiradi.

B®K va K@K, shuningdek BHUMHM-370 va BHUWHM-371
go'shilmalari alkilfenolli go'shilmalardir. Ulami tarkibida bariyli yoki
kalsiyli tuzlar bo'ladi. Ular yuqori antikorrozion, yuvuvchi, qurum
hosil bo'lishiga va oksidlanishga garshi xususiyatlarga ega.

Fenolsulfidli go'shilmalar (ASHUALMATUM-1 va LIMATUM-
339) antikorrozion va yuvuvchi xususiyatlarga ega, shuningdek
moyning gotish haroratini pasaytiradi

A3HWW-7 va AsHUWN-8 (ASHUN-7 va CB-3 go'shilmalarini
11 nishatdagi aralashmasi) go'shilmalarining antikorrozion va
yuvuvchl xususlyallan yaxshi, shumngdek muynlng moylash

i hilaydi va gotish

Polimer go'shilmalar. Tarklblda fosfor va olllngugun bo lgan
polimer go'shilmalar yuqori yuvish va dispergiyalash xususiyatiga
ega, shuningdek ko'pchilik hollarda moyning qovushoglik-harorat
tavsifini yaxshilaydi, qotish haroratini pasaytiradi, oksidlanishga
qarshi  sifatini  yaxshilaydi, korrozion aktivligini pasaytiradi.
Polimer qo'shilmalarga tarkibida fosfor, oltingugurt, azot va
boshga har xil funksional guruhlar makromolekulalarini go'shish
natijasida ko'p funksiyali qo'shilmalar olinadi.

5.1.7. DVIGATELLARDA ISHLATILADIGAN MOYLAR,
ULARNING ISHLASH SHAROITLARI VA XOSSALARI

Ichki yonuv dvigatellarining moylash tizimlarida ishlatila-
digan moylar motor moylari deb ataladi. Ularning asosiy
vazifasi ishgalanuvchi detallar sirtida mustahkam moy pardasi
hosil gilish hisobiga dvigatel detallarining yeyilishini kamayti-
rishdir. Bunday moylar juda og'ir ish sharoitida ishlaydi.



Benzinli dvigatelda silindr gilzalari 180—200°C, cho'yan
porshenlar yuqori zonada 400—430°C, aluminiy porshenlar
260—280°C har qgiziydi. Dizel esa
harorat bundan 50—100°C yugori bo'ladi.

Moyning ish sharoitiga ko'ra dvigatelda uchta zonani
ajratish mumkin:

« yuqgori haroratli zona — yonish kamerasi, porshenning
yuqori kallagi va silindrning yuqori gismi. Bu zonadagi ba'zi
detallar 400°C gacha (porshen kallagi) va hatto 800°C gacha
(chigarish klapani) gizishi mumkin, yonuvchi gaz harorati esa
2500°C gacha yetishi mumkin;

« o'rtacha haroratli zona porshen halgalari  bilan
birgalikda, porshen barmog'i, shatunning yuqori gismi va
silindr devorlari. Bu zonadagi maksimal harorat (porshen
halgalari atrofida) 300—350°C ga yetadi;

« past haroratli zona — tirsakli val, karter joylashgan
uchastkalar. Bu zonadagi eng yuqori harorat (tayanch va
shatun podshipniklari atrofida) 180°C ga yetadi.

Qizdirilgan dvigatelning o'rtacha va past haroratli zona-
larida moy jadal bug'lanishi mumkin. Buning natijasida tizim-
dagi moy migdori kamayadi, sifati esa yomonlashadi. Moy
sarfini kamaytirish va uning xususiyatlarini o'zgarishiga barham
berish uchun aniq ekspluatatsiya sharoitiga mos keladigan
moyni tanlashda moyning bug'lanuvchanligiga asoslanish
lozim. Ammo moyning fraksion tarkibini aniglash murakkab
tahlillarni talab etganligi tufayli nisbatan oddiy tahlil gilish,
ya'ni o't oldirish haroratini aniglash usulidan foydalaniladi.

O't oldirish harorati deganda maxsus asbob (tigel)da
gizdirilgan moyning havo bilan hosil gilingan aralashmasini
ma’'lum alanga yordamida o't olish harorati tushuniladi.

O't olish haroratiga asoslanib moyning bug'lanuvchanligini
yetarli darajadagi aniglikda baholash, shuningdek moy
tarkibidagi yengil fraksiyalar migdorini aniglash mumkin.
Moyning o't olish harorati ganchalik yugori bo'lsa, bug'lanuv-
chanligi shunchalik past, shuning bilan birga fizikaviy turg'unligi
shunchalik yaxshi bo'ladi.

Dvigatelning ish jarayonida ma’'lum migdordagi moy yugori
haroratli zonaga tushadi va asosan yonib ketadi. Yonmay
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qolgan moy yonish kamerasida yonishga ulgurmagan yonilg'i
goldig'i bilan birga kimyoviy aralashma hosil giladi, natijada
bu zonadagi detallar yuzida qurum hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan
qurum dvigatelning ishiga salbiy ta'sir ko'rsatadi. Qurum
detallarning  sovitilishini  yomonlashtiradi, detonatsiyani va
kalil yonishni vujudga kelishini osonlashtiradi va moyni qattiq
mexanik qo'shilmalar bilan ifloslantiradi. Hosil bo'ladigan
qurum miqdori ishlatilayotgan moy, shuningdek yonilg'ining
sifatiga kam bog'liq bo'lib, asosan dvigatelning ish rejimlariga
bog'ligdir. Shuning uchun qurum hosil bo'lishiga garshi kurash
dvigatelning issiglik holatini normal ushlab turishni ta’'minlashga
ion tadbirlarga

O'rtacha haroratli zonada yuqori haroratli zonadan farg-
li olarog moy ishqalanishni va detallarning yemirilishini
kamaytiradi, shuningdek porshen va silindr orasidagi
tirgishni  zichlaydi. Moyni 200—300°C haroratgacha gizigan
detallar sirtini yupga parda bilan goplashi bu zonaga xosdir.
Bunday sharoitda moy tarkibidagi uglevodorodlar va boshga
komponentlarning kimyoviy turg'unligi yetarli bo'lmay goladi.
Ular oksidlanadi va buglanuvchanligi yomon, qgovushogligi
yuqori, moyda erimaydigan mahsulot (asfaltenlar va smolalar)
hosil giladi va detallarga yupga yaltirog qatlam (loksimon
cho'kma) ko'rinishida o'tiradi.

Loksimon cho'kma porshen halgalarida va arigchalarida,
porshen yubkasida, shatun va boshqa detallardagi tirgishlarni
to'ldirib go'yadi. Natijada dvigatelning issiglik rejimi buziladi
va buning ogibatida porshen halqalari kuyadi.

Dvigatelning past haroratli zonasida ish rejimining nisbatan
yengilligiga qaramay bu zonada ham moylarning oksidlani-
shi kuzatiladi. Moyning oksidlanishi natijasida moyda gisman
eriydigan organik kislotalar hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan organik
kislotalar dvigatel detallarini korroziyalashga olib keladi.

Me'yorlanadigan sifat ko'rsatkichlari. Motor moylari
dvigatellarning belgilangan quvvat va tejamkorligini, sifat
ko'rsatkichlarini  yo'qotmasdan ishonchli va wuzog vaqt
ishlashini ta'minlash uchun ular standartlar va texnik shartlarda
belgilangan talablarga javob berishi lozim.

Kinematik qovushoqlik. Avtomobil dvigatellarining moy-
lash tizimlarida ishlatiladigan motor moylarining  kinematik




govushogligi 100°C haroratda 6—14 mm2s ga teng. Harorat
pasayishi bilan bu ko'rsatkich tez kattalashadi, minus 20°C
haroratda 1000 mm2s ga yetishi va undan oshib ham ketishi
mumkin. Kinematik govushoglik 6—3 mm2s bo'lgan moy gishda,
govushodligi 10—14 mm2s bo'lganlari yozda ishlatiladi.

Qotish harorati. Bu ko'rsatkich ma'lum darajada moyning
haydaluvchanligini va dvigatelni ishga tushirish xossalariga uning
ta'sirini xarakterlaydi. Yozgi moylarda qotish harorati minus
15°C dan minus 20°C gacha, gishki moylarda esa minus 25°C
dan minus 30°C gacha, barcha mavsumlarda foydalaniladigan
moylarning qotish harorati minus 45°C gacha yetadi.

Korroziyalash xususiyati. Avtomobillarda ishlatiladigan
motor moylarining yuqori sifatli markalarida korroziyalash
xususiyati yo'q, boshga markadagi moylarda 20 g/m2 dan
oshmasligi lozim.

Moy tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning
migdori. Maxsus go'shilmalar qgo'shiimagan moy tarkibida
mexanik aralashmalar bo'lmasligi kerak, maxsus go'shilmalar
qo'shilgan moylar tarkibida esa massasi bo'yicha 0,15 foizdan
oshmasligi lozim. Bunda mexanik aralashmalar ishgalanib
ishlovchi detallar sirtiga abraziv ta'sir ko'rsatmasligi kerak.
Motor moyi tarkibida suv bo'lmasligi zarur. Tarkibida juda
oz migdorda suv bo'lganda ham moyda mayda ko'pik va
emulsiya paydo bo'ladi va bu detallar sirtidagi moy parda-
sining mustahkamligini yomonlashtiradi.

5.1.8. MOTOR MOYLARINING MARKALANISHI

Motor moylarini dvigatel turi va aniq ish sharoitidan kelib
chiggan holda to'g'ri tanlash 17479. 1-85 sonli Davlat standarti
asosida amalga oshiriladi. Bu standarga ko'ra motor moylari
yozgi, gishki va barcha mavsumlarga mo'ljallangan turlarga
bo'linadi. Shuningdek, moylar kinematik qovushogligi (5.1~
jadval) hamda ishlatilish sharoiti va ekspluatatsion xossalari
darajasiga ko'ra klass va guruhlarga ajratiladi.

Motor moylarining gishki va yozgi markalari govushog-
ligiga ko'ra yetti klassga (6, 8, 10, 12, 14, 16 va 20 mm2's)
barcha mavsumlarda ishlatishga mo'ljallangan moylar esa to'rt



klassga ajratiladi va ularning qovushoqlik indeksi 125 dan
kam bo'Imaydi.

5.1-jodval
Motor moylarining qovushoqlik klasslari
100°C dagi Mnus 100°C dagi
qowsshogig,  18C qowshodligi, 18X
Qowr mmve dagi ) dagi
shogiik ey shogik eng
Kassi katta Eng
kichk  katta ~ govu- kichk  katta
shogligi
3 38 - 120 3/8 70 95 1250
4 a - 600 4/6 56 70 2600
5, 56 - 6000 4/8 70 95 2600
6, 56 - 10400 4/10 95 ns 2600
6 56 70 - 5/10 95 ns 6000
8 70 95 - 5/12 us 130 6000
0 95 us - 5/14 130 150 6000
2 ns 130 - 6/10 95 us 10400
1“ 130 150 - 6/14 130 150 10400
6 150 180 - 6/16 150 180 10400

20 180 20 -

Benzinli va dizelli dvigatellarda ishlatishga yarogli universal
moylar turkum belgisida indeks bilan ajratib ko'rsatilmaydi.
B, B, I' turkumlardagi 1 indeksli moylar benzinli dvigatellarga,
2 indeksli moylar esa dizellarga mo'ljallanganligini bildiradi.
Moyning biror-bir guruhga mansubligi shu guruh moylarining
sifatini tavsiflovchi ekspluatatsion xususiyatlar (oksidlanishga
qarshi, yuvuvchi va disperslovchi, antikorrozion, himoya va
boshqalar) darajasi bilan belgilanadi. Bu daraja asosan moyga
qo'shiladigan qo'shilma turi va konsentratsiyasiga bog'liq.
Shuning uchun moyni quyi guruhdan (A, B) yuqori guruhga
(B, I o'tkazish odatda moy tarkibidagi qo'shilmalar turini
kengaytirish va migdorini oshirish yo'li bilan amalga oshiriladi.
Moy guruhlari tarkibidagi qo'shilmalar migdori quyidagicha: A
guruh — 3,5 foiz; B, guruh — 5,5 foiz; B, guruh — 8,0 foiz;
I, guruh— 10—15 foiz.
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524adval
Motor moylarining ishlatilish sharoiti va ekspluatatsion
Xxossalari darajasiga ko'ra guruhlari
Moy guruhi Tavsiya etilgan ish sharoiti
A Kuchaytirimagan berzinii va dizelli dvigatellar

5
[T chokmalar hosil bolishi
kam benzinli
dvigatellar
62 Kam kuchaytirigan dizellar
B
B Moyning oksdanishi va barcha turdagi chokmalar hosil
bo'lishi- kuzatiladigan noqulay ish sharoifarida  isiaycigan
ortacha kuchaytirigan - berzinli dvigatellar
B2 Moylami antikorrozion va yeyilishga arshi xususiyatlariga
uami yuqori haroratlarda  chokmelar hosil” bolishi
moyiligiga  yudori darajadagi talablar qoyiladigan otacha
kuchayirigan dizellar
-

I Moyning oksidianishi, barcha turdagi chokmalar, korroziya
va 229 hosil bolishi~ kuzatiladigan ogiir ish sharoitiarida
ishiaydigan  yugori  darajada  kuchaytifigan  berwinli
dmgaue\lar
r2  Yugoi haroralarda  chokma  hosi bonsm kuzanladwn
noquiay ish sharoiflarida  ishlaydigan go'shi
Kirtimaydigan yoki kam migdorda s-mcha han
kiritiladigan yuqori darajada kud\ayﬂnlwn dizellar
D Ogir ish sharoifida yoki ishlatilayotgan yorilgii yuori neyt-
rallashiirish, antikorrozion va yeyilishga carshi xususyatlarga
ega bolgan, shuningdek barcha  turdagi cmkrmlar hosil
bolishiga kam moyil bollgan moylardan foydalanishni tagozo
qiladigan sharoitiarda_ ishiatilacigan go'shimcha havo Kiritilishi
t@minlangan yuqori darajada kuchaytiriigan cizellarda
E Tarkibida oltingugurt miqdori kop bolgan moylarda ishlay-
digan, silindrari Iubrikatorli moylash tizimi yordamida moyla-
nadigan dizellar

Izoh berzinii ishlatishga
tavsiya etiigan moytardan foydalaniladi.

Xorijda ham motor moylari govushoglik xossalari va
ish sharoitlariga binoan tanlanadi. Moylar govushoqligi
bo'yicha SAE J300e tasnifi bo'yicha, ish sharoiti bo'yicha
esa APJ tasnifi bo'yicha belgilanadi. SAE J300e ga
binoan moylar qishki ( W-harfi bilan belgilanadi), yozgi
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va barcha mavsumlarda ishlatiladigan turlarga bo'linadi.
Respublikamizda ishlatiladigan va SAE J300e motor
moylarining govushogligi bo'yicha o'zaro almashinuvchanligi
(taxminan) 5.3-jadvalda keltirilgan.
5.3-jadval
Respublikamizda ishlatiladigan va SAE J300e motor
moylarining govushogligi bo'yicha o'zaro almashinuvchanligi

Respub- Respub-
s llamz g llamz gy SAE
@ e 3 @ gy G B0
s (TR ishlar ishla: | JX0%®  ishla-  boyicha
tiladigan *°Y" iladigan tiladigan 2°YM? tiladigan
Kassi
z W D 0 WB 5w 512 15WD
8 W R o as owxn y Y swo
5 1BW U 0 g8 WD IO 20WD
8 2w B 0 [0 WD @M 20M40
6 2 2 50 510 15WH0 @16 20M40
8 2

APJ tasnifiga ko'ra moylar S-servis (Service Station) va
C-tijorat (Commercial) toifalariga bo'linadi. S toifadagi moylar
asosan yengil avtomobillarda ishlatiladi, C toifadagi moylar
esa tijorat yuklarini tashishga mo'ljallangan tyagachlar, yo'l
qurilish mashinalarida va boshqa avtomobillarda ishlatiladi.
Moyning klassi ikkita lotin harfi bilan belgilanadi, masalan
SE (benzinli dvigatellar uchun) yoki CD (dizellar uchun). Har
ikki toifaga mansub universal moylar esa SE/CD ko'rinishida
i i i i iladigan  moylarni ish
sharoitlari bo'yicha APJ moylari bilan o'zaro almashinuvchanligi
5.4-jadvalda keltirilgan.

Motor moylarining markalanishi. Motor moyining har
bir markasining shartli belgisi harflar va raqamlardan iborat.
Ular qabul gilingan tasnifga muvofiq moyning vazifasini
va guruhini, uning kinematik qgovushoqligini, shuningdek
ayni markadagi moyning boshga ayrim xususiyatlarini
ifodalaydi.
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Respublikamizda ishlatiladigan moylarni APJ
moylari bilan o'zaro almashinuvchanligi

likarmizda. likarmizda boyicha

ishlatila ishlatila- oy dm;mla b

digan moy digan moy gan moy

s ey, tofaai PRIV it
M moylar qu masalan,

M-10r2 moyi markasidagi M harfi — motor moyi ekanligini,
10 ragami uning 100°C dagi govushogligi 10 mm2s ga teng
ekanligini, " harfi yuqori darajada kuchaytirilgan dvigatellarda,
2 ragami esa dizellarda ishlatilishini bildiradi. Shuningdek, moy
markasida moyning o'ziga xos xususiyatlari ham ifodalanadi.
Chunonchi, M-8M2K, M-tOflm moy markalaridagi «K» harfi
moy KamA3 dizellari uchun maxsus tayyorlanganligini, marka
oxiridagi «w» harfi esa kam kul hosil giladigan moy ekanligini
bildiradi.

Barcha mavsumlarda ishlatiladigan moylarni markalash.
Bu moy unda 100°C da kinematik govushoglikning ikkita
giymati  (mm2s), shuningdek uni quyultiruvchi  go'shilma
borligini  bildiruvchi  «3» harfiy indeksi hamda bu moy
barcha mavsumlarda foydalanish uchun mo'ljallanganligi bilan
xarakterlanadi. Masalan, barcha mavsumlarda uzoq muddat
ishlatiladigan M-63/tOB moyi ifodasida eng oxirgi harf
bu moy o'rtacha tezlikda benzinli va dizelli dvigatellarda
ishlatilishini bildiradi, ya'ni u universaldir. «3» indeksli ragam
moyning 100°C da, unga quyultiruvchi go'shilma go'shguncha
moy kinematik govushogligining giymatini (mm2's) bildiradi,
kasr chizigidan keyin turgan ragam esa, quyuglashtiruvchi
go'shilma go'shgandan keyin hagigiy kinematik qovushogligini
bildiradi.



5.1.9. BENZINLI DVIGATELLAR UCHUN MOYLAR

Benzinli dvigatellar uchun moylar asosan oltingugurtli
neftdan olingan va selektiv usulda tozalangan moylar bo'lib,
tarkibiga tegishli qgo'shilmalar go'shiladi. Benzinli dvigatellar
uchun 4 guruhdagi (A, B, B va I moylar ishlab chigari-
ladi. TA3-53, 3W1-130, Ypan-375 va boshqa markadagi
av uchun barcha da 1 nisbatan
samarali moy M-8B, moyidir. Bu markadagi moy bo'lmaganda
M-8B, moyidan ham uzoq muddat foydalanish mumkin, M-8A
moyidan esa fagat almashtiruvchi moy sifatida foydalanishga
ruxsat etiladi.

I guruhiga uchta markadagi moylar kiradi: M-12, (yoz-
gi), M-8, (gishki) va M-63/tOT, (barcha mavsumda ishlati-
ladigan). Bu moylar BA3 markali avtomobillar uchun maxsus
ishlab chigarilgan bo'lib, hozirda bu moylardan boshga
avtomobil zavodlarining zamonaviy avtomobillarida ham
foydalanilmogda.

Barcha mavsumlarda ishlatiladigan moylar jumlasiga
M-63/t0T", moyidan tashqari ACM-10, M-6310B va M-4310B,
moylari ham kiradi. Ularning barchasi quyultiriigan neft
mahsulotlari kabi juda yaxshi govushoglik-harorat tavsifiga
ega, shuning uchun ular gish mavsumida avtomobillarni
ishga tayyorgarlik darajasini yuqori bo'lishini ta’'minlaydi. Bu
moylar ishlatilganda havo harorati minus 30°C — minus 40°C
bo'lganda ham dvigatelni gizdirmay ishga tushirish mumkin.

M-63/10B moyi texnik adabiyotlarda uzoq muddat ishlovchi
universal moy nomi bilan kiritilgan. Moyni almashtirmagan holda
benzinli dvigatelli avtomobillar (BA3 markali avtomobillardan
tashgari) ushbu moy yordamida 18000 km gacha masofani
bosib o'tishi mumkin. Bu moyning universal deyilishiga sabab,
uni kam va o'rtacha kuchaytiriigan dizellarda ham (moyni
almashtirmay yurish masofasi 15000 km gacha) ishlatishga

yaroqli . Benzinli d da ist 1 asosiy
motor moylari va ularning tavsifi 5.5-jadvalda ke\llnlgan
Yuqori darajada ku ilgan yengil

benzinli  dvigatellarida ishlatiladigan ~ M-63/tO,  markali

moyning yeyilishga qarshi xususiyati yetarli emasligi va ko'p

miqdorda kul hosil gilishi tufayli 1987-yildan boshlab M-5310r,
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va M-6312r, moylari ishlab chigariimogda. M-5310r, moyini
minus 35°C dan 35°C gacha bo'lgan haroratlarda, M-bj/IOTr,
moyini esa minus 25°C dan 40°C gacha bo'lgan haroratlarda
samarali ishlatish mumkin. Bu moylar yuqori ekspluatatsion
xususiyatlarga ega bo'lib, ular xorijda ishlab chigariladigan
SE-SF moylarini almashtirishi mumkin.
5 5-jadval
Benzinli dvigatellar uchun asosiy
motor moylari va ulaming tavsifi

Mo merksi

Ko rsatldchiar MSBB  MEL, ME/0T, ML,
1007 dagi (kopi bila) 8:05 8:05 10:05 12:05
OT dag 1200 100
Qovushogik indeksi (karride) 0 W 15 %
Ot olish harorati, T (karic) 00 20 20 20
Quotish harorati, T (kopi bian) m = -3 20
Ishqor soni, g KOH/g (kamide) 40 85 105 85
K hosil 4"ish. % blla’> 0% 13 16 3
9k bilan) 005 0015 005 005

5.1.10. DIZELLAR UCHUN MOTOR MOYLARI

Dizelli avtomobillarda B, B va I' guruhdagi 100°C dagi
nominal govushogligi 8 mm2s (qishki) va 11 mm2s (yozgi)
bo'lgan moylardan foydalaniladi. Bu guruhlarga mansub muhim
moylarning gisqacha tavsifi 5,6-jadvalda keltirilgan. Ularning
barchasi selektiv tozalangan moy asosida tayyorlanadi,
ular tarkibiga har bir guruh uchun maxsus tanlab olingan
qo'shilmalar kompozitsiyalari aralashtiriladi.

O'rtacha kuchaytirilgan avtotraktor dizellarida ishlati-
ladigan B2 guruhidagi moylar: M-8B2 (gishki) va M-10B2
(yozgi) moylardan keng foydalaniladi. Bir qator holatlarda
M-8B, moyidan qishgi universal moy sifatida foydalanish
mumkin.

Yuqori  darajada  kuct dizel
ish sharoiti og'ir bo'lganligi tufayli ularda ishlatiladigan I
guruhidagi motor moylariga 14 foizgacha go'shilmalar kom-
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pozitsiyasi go'shiladi. Qishda M-8I2 yozda esa M-10r2 markali
moylarni ishlatishga (AM3-238bl, M3-240bl va boshqga dviga-
tellarda) ruxsat etiladi. KamA3 yuk avtomobillari va «lkarus»
avtobuslarida yuqori sifatli  M-8Mx va M-10rx markali
moylardan foydalaniladi. Havo turbina yordamida bosim bilan
kiritiladigan yugqori darajada kuchaytirilgan dizellarda (5enA3-
5496, BenA3-549B) M-8flm va M-tO[Im markali moylardan
foydalaniladi.

5.6jadval
Dizelli dvigatellar uchun asosiy motor
Moy merkasi
Ko'reatkich
o M8G2 MIOG, M8GK MIGK
- 8:05 11405 8:05 11305
1200 120
Qovushogik indeksi (karmide) 0 0 0
O't olish harorati, X (kaida) w 25 [ 25
Qotish harorati, X (kopi bilan) R T
Ishaor soi, g KOHIg (amice) 60 65 " 60 60
Kl hosil gilish, % (kolp, bilar) 1% 16 15 15
<k 'PLEM ... 05 oas - 0as
MDH va xorijda i iladigan motor moyla-

rining o'zaro almashinuvchanligi  bo'yicha tavsiyalar 5.7-
jadvalda keltirilgan.

57jadval
Yengil avtomobillaming kuchaytirilgan
dvigatellarida ishlatiladigan motor moylari
Moy merkasi
Marlaat, mevsumlada
qshki yozgi ishlatiladigan  ishiatilacigan
(minus 20X (minus 30X

MH M-I, M8 M1x, m6312r, M5310r,
Bolgarya ~ MBWDZE,  M-10D/E, MSWI16E, -

i



Jadvatning davomi

M-7AD Madit
Superhv-
7ADxVogul
Super Stobic
HDSAE 20W-
30Spezial20W-
‘50Superl5W-
4015W50
SeellSAE- X-100SAE SAE 10W
30snell 20W-40Motor  30SAE 10W-

Super Ps Ol SAE 15W  40SAE 10WS0
40SAE 15W50

Motor moylarining unifikatsiyasi. Tarkibida samara-
dorligi yugori qo'shilmalar kompozitsiyalari bo'lgan yuqori
sifatli motor moylaridan foydalanish qulay bo'lgan
moylarni takomillashtirishda motor moylari va boshqa moylash
materiallarini  unifikatsiya gilish muhim ahamiyatga ega
bo'ladi. Moylar assortimentining turli-tumanligi ularni ishlab
chiqgarishdagina giyinchiliklarni keltirib chigarib golmay, balki,
aynigsa tashish, saglash va ishlatish (aynigsa korxonada turli
xil markadagi avtomobillar bo'lganda) jarayonlari bilan bog'lig
bo'lgan giyinchiliklarni keltirib chigaradi.

Bu jihatdan moylarning assortimentini kamaytirish va moylarni
unifikatsiya gilish bo'yicha ish dasturi istigbolli hisoblanadi.
Birinchi bosgichda A va B guruh moylarini yugori guruh moylariga

shuningdek va gidravlik moylarning
sifatini oshirish ko'zda tutiladi. Bunda bir xil xususiyatlarga ega
bo'lgan, bir-birini o'zaro aynan almashtiruvchi moylar ishlab
chigarishga barham beriladi. Natijada ishlab chigarilayotgan
moylar markalari soni ikki barobarga gisqaradi.
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Ikkinchi bosgichda barcha mavsumlarda ishlatiladigan va
universal moylardan keng ko'lamda foydalanish rejalashtiriladi.
Buning natijasida ham moy assortimenti taxminan ikki
barobarga gisgaradi.

Yuqori darajada kuchaytiriigan dvigatellar uchun past
haroratlarda  gotadigan M-43672 M-438T2 M-436B2
M-8[IM; M-438 1 markali moylarni, shuningdek yagona motor-
transmission moylarni ishlab chigarish ko'zda tutilgan. Benzinli
va dizelli dvigatellarda barcha mavsumlarda ishlatiladigan
universal moy sifatida M-63/10B markali moydan foydalanish
mumkin. Bu moyning ish muddati odatdagi tavsiya etilgan
moylarga nisbatan 2—3 barobar ortigq bo'lishi bilan birga,
bu muddatda dvigatelning texnik-igtisodiy ko'rsatkichlari
yomonlashmaydi. M-63/10B moyini 10 ta markadagi moy
o'mida ishlatish mumkin. Bu moy odatdagi moylarga nisba-
tan gimmatbaho bo'lishiga garamay igtisodiy jihatdan
samaralidir.

Sintetik moylardan foydalanish muhim yangi yo'nalish
bo'lib, ular moyning ish muddatini 3,5 barobargacha oshiruv-
chi yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga ega bo'ladi. Ularni
benzinli va dizelli dvigatellarda ishlatishdan tashqari, tarkibiga
tegishli go'shilma qo'shib gidravlik tizimlarda va gidromexanik
transmissiyalarda foydalanish mumkin.

Sintetik moylar yugori govushoglik indeksiga ega (150—
170), oquvchanlik xususiyatini yo'gotish harorati mineral
moylarga nisbatan past (minus 65°C gacha). Sintetik moylarni
almashtirmay 20 ming km gacha masofani bosib o'tish mumkin,
alohida olingan navlaridan foydalanganda esa bu ko'rsatkich
80—100 ming km ni tashkil etadi.

Sintetik motor moylari bir tomondan, mashinalarning
ishonchli ishlashini ta'minlasa, ikkinchi tomondan moylarni
unifikatsiya gilinishini yaxshilaydi.

Moylash  materiallarining ~ ekspluatatsion  xususiyatlarini
baholash pasport ma'lumotlarini Davlat standarti talablariga
mosligini tekshirishdan boshlanadi va moyning umumiy hol-
dagi ish sharoiti yoki ma'lum bir agregat yoki uzelda ishlashga
yarogliligini  aniglash  bilan tugallanadi. Bunda dvigatelni
gizdirmay ishga tushirishga ruxsat efilgan kritik govushoglik



migdoriga binoan eng past harorat (motor moylari uchun)
yoki avtomobilni ravon harakatlana olishini ta’minlovchi harorat
(transmission moylar uchun) aniglanishi talab etiladi.

Motor moylari va boshga moylash materiallarining tar-
kibi, xususiyatlari va ishlatilish sharoitlari bo'yicha to'liq
ma’lumotlar zarur bo'lganda maxsus (spravochnik) adabiyot-
lardan foydalaniladi.

5.1.11 DVIGATELNING ISHLASH
JARAYONIDA MOYLARNING BOSHLANG'ICH
XOSSALARINING O'ZGARISHI

Har ganday mexanizm yoki ishqalanish jufti ishlaganda
surkov moylarining xossalari o'zgaradi: ular mexanik ara-
lashmalar, suv bilan ifloslanadi, ularda erigan va erimagan
oksidlanish mahsulotlari to'planadi. Bu holda ish jarayonida
moy «eskirdi» deyiladi. Ozgina vaqt ishlaganda dvigatel
karteridan olingan moy tashgi ko'rinishi va xossalari jihatidan
yangi moydan ancha farq giladi.

Moyning sifati oksidlanish jarayoni va undagi uglevodorod-
larning issiglik ta'sirida parchalanishi hisobiga anchagina
o'zgaradi.

Ba'zi oksidlanish mahsulotlari (smolalar, organik kislo-
talar) moyda erigan holda bo'ladi. Ular moyning qovushog-
ligini va kislota sonini oshiradi. Asfalt birikmalari ko'rinishidagi
boshga oksidlanish mahsulotlari loklar, yopishgoq cho'kindilar
hosil giladi. Bu lok va cho'kindilar porshen halgalariga
yopishib, ularni kuydiradi va katta zarar yetkazadi. Oksidla-
nish mahsulotlarining anchagina gismi erimagan barqaror
juda mayda mexanik aralashma ko'rinishida bo'lib, qurum
hosil bo'lishida qatnashadi. Filtrlash yo'li bilan moyni ulardan
batamom tozalab bo'lmaydi, shuning uchun dvigatel ishlaganda
uglerod zarralarining miqdori ortadi.

Motor moylari ifloslangan yonilgiidan foydalanilganda,
shuningdek yonilg'i yonishi uchun havo so'rilganda u bilan
birga kiradigan changlar hisobiga ham ifloslanadi.

Ishgalanish natijasida sirtlardan qirilib tushadigan me-
tallar hisobiga mexanik aralashmalar migdori ko'payadi.
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iHetalldan ham qattiq bu abraziv mexanik aralashmalar
detallarning yeyilishini tezlashtiradi. Ularning asosiy gismi
dvigatelning moy tozalash qurilmalarida ushlanib qoladi, lekin
juda maydalari moylash tizimida uzoq vagqt aylanib yurishi
natijasida detallar jadal yeyiladi. Moyning haddan tashqari
jfloslanishiga yo'l go'ymaslik uchun dvigateldagi moy tozalash
qurilmalari holatini sinchiklab tekshirib turish, mayin tozalash
filtrlarini o'z vagtida almashtirib turish zarur.

Ishlayotgan moylarda hamisha suv to'planadi. U ko'pincha
yonish kamerasidan kiradigan gazlar bilan birga tushadi.
Bundan tashgari, suv dvigatel karteriga ba'zan suv bilan
sovitish tizimidagi nozichliklar orgali, harorat pasayganda
havo bug'lari kondensatsiyalanishi hisobiga ham tushishi
mumkin. Suv moyning korroziyalash xususiyatini oshiradi.
sShu sababli suv to'planmasligi uchun karter ventilyatsiyasi
tizimining benugsonligini kuzatib turish zarur.

Ishlatilgan moylarda sulfat va sulfit kislotalari ham uchrashi
mumkin. Ular yonilg'idagi oltingugurt yonganda hosil bo'ladi.
Bu kislotalar korrozion yeyilishni tezlashtiradi. Aytib o'tilgan
o'zgarishlar har ganday dvigatellarda ishlatiladigan moylar uchun
xosdir. Lekin ulardan har birining o'ziga xos xususiyatlari ham
bor. Masalan, benzinli dvigatellarda moyning xossalari ifioslanish
va oksidlanish hisobiga yc ishidan tashqari, ularda og'ir
benzin qoldiglari to'planishi tufayli ham yomon.'ashishi mumkin.
Buning natijasida  moyning qovushoqligi pasayadi, moylash
xususiyati yomonlashadi va suyuglikli ishqalanish buziladi.

Yonilg'ining chala yonish mahsulotlari (qurum zarralari)
shuningdek oltingugurt oksidlari bilan ifloslanish natijasida ham
moyning sifati ancha o'zgaradi. Mineral kislotalar to’planishi
natijasida bu yerda moyning korroziyalash xususiyati ortadi.

Dvigatelning texnik holati ham moy xossalarining o'zga-
rishiga ancha ta’sir ko'rsatadi.

Moy eskirishi va ifloslanishi natijasida uning tashgi
Ko'rinishi ham o'zgaradi — u qorayadi. Ishlatigan moy
tomchisini kattalashtirib garaganda, erimagan turli o’lchamdagi
ko'plab zarralar ko'rinadi. Dvigatelda ancha iflos moydan
foydalanilganda unda tezda qurum va loklar hosil bo'ladi va
ular dvigatelning ish jarayoniga salbiy ta'sir ko'rsatadi.
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Dvigatel ishlayotganda moyning kuyishi ogibatida, moyga
qo'shilgan go'shilmalar kamayadi. Qo'shilmalarning kamayishi
natijasida moyning ko'pgina ko'rsatkichlari o'zgaradi: ishqor
soni kamayadi, yuvish xossalari yomonlashadi, korroziyalash
xususiyati ortadi va hokazo.

Shunday qilib, ishlatiigan moyda katta o'zgarishlar bo'ladi:
moydagi uglevodorodlarning o'zgarish mahsulotlari to'planadi,
havo va yonilg'i bilan birga kiradigan begona moddalar
hisobiga ifloslanadi, agressiv birikmalar miqdori ko'payadi.
Agar dvigatel uchun moy noto'g'ri tanlangan bo'lsa va uning
sifati tegishli standart talablariga javob bermasa, moyning
sifati tezroq yomonlashadi.

Dvigatellarda ishlatiigan moy sifatida katta o'zgarishlar
bo'lishiga garamasdan, uning asosiy uglevodorod tarkibi
juda kam o'zgaradi. Moydan umumiy migdorda 4—6 foiz
dan oshmaydigan barcha mexanik aralashmalar va oksidlanish
mahsulotlarini chigarib tashlab yana yaxshi sifatli baza moy
olish mumkin.

51.12. MOTOR MOYLARINI
ALMASHTIRISH MUDDATLARI

Dvigatel ishlaganda moyning sifati asta-sekin yomonlashib
boradi, shuning uchun ma'lum vagtdan so'ng uni yangisi bilan
almashtirish zarur. Avtomobil xofjaliklarida avtomobillarga
texnik xizmat ko'rsatishning belgilangan tizimi gabul gilingan.
Motor moylarini almashtirsh muddatlari  texnik  xizmat
ko'rsatishgacha bosib o'tiladigan masofa davriyligiga binoan
belgilanadi. Masalan, KpA3-260 avtomobillarida har 1-TXK
da, FA3-66, 31/1-130, KamA3 (barcha modellari), MA3, AM3-
235, $IM3-238 avtomobillarida, KAs3-685 va JIA3 (barcha
modellari)avtobuslarida har galgi 2-TXK da moy almashtiriladi.
Bu tizim turli-tuman markadagi avtomobillarga ega bo'lgan
korxonalar uchun juda noqulaydir. Hagigatan ham, moyni
o'z vaqtida almashtirish uchun har bir transport vositasining
bosib o'tgan masofasini hisobga olib borish lozim. Moylarni
almashtirish muddatlari avtomobillarni sinash natijalari aso-
sida belgilangan.

126



Shuningdek, moyni uning ekspluatatsion xossalarini
hisobga olgan holda ham almashtiriladi. Buning uchun ma'lum
vaqt o'tgandan keyin karterdan namuna olib, uning sifatini
tezda aniglash va sifati yo'l go'yib bolmaydigan darajada
yomonlashgan bo'lsa, yangi moy bilan almashtirish kerak.

5.1.13. ISHLATILGAN MOYLARNI
REGENERATSIYA QILISH

Yugorida aytib o'tilganidek, motor moylari ish jarayonida
mexanik aralashmalar, suv, organik birkmalar bilan ifloslanib,
qovushoglik, korroziyaga hamda oksidlanishga garshi, yuvuv-
chanlik va boshga ko'rsatkichlari yomonlashadi. Bunda moy-
ning uglevodorod tarkibi ko'p o'zgarmaydi. Agar yugorida
keltirilgan ~ko'rsatkichlar gayta tiklansa, moyni dvigatelda
qayta ishlatish mumkin

«Regeneratsiya» (gayta tiklash) atamasi moyning foydalanish
xususiyatlarini qayta tiklash ma’nosini beradi. Ma'lumki, avvalgi
paytlarda (1940-yillargacha) moy tarkibiga qo’shilmalar deyarli
go'shilmas edi. Shu boisdan qayta tiklash deganda asosan
mexanik aralashmalardan, suvdan, yonilg'i aralashmasidan va
organik birikmalardan tozalash tushunilar edi. Lekin, hozirgi
paytga kelib dvigatellarning yuklanishi, tirsakli valning aylanishlar
soni, dvigatelning siqish darajasi va boshqa ko'rsatkichlari shu
darajada ortib ketdiki, bu dvigatellarda ishlatiladigan moylarni
bunday ish sharoitlarida ishonchli ishlashini ta'minlash uchun
ularning tarkibiga 25 go'shilmalar g
Demak, gayta tiklangan moylar tarkibida bu go'shilmalar o'z
funksiyasini qayta tiklashi lozim.

Hozirgi paytda moylarni gayta tiklashda asosan ik-
kita texnologiyadan foydalaniladi:  birinchisi, ~mexanik
aralashmalardan tozalash -* suvdan tozalash -» yonilgiidan
tozalash -> organik iflosliklardan tozalash -» qo'shimchalardan
tozalash -> qo'shimchalar go'shish; ikkinchisi — moyni mexanik
aralashmalardan tozalash -* suvdan tozalash -* yonilgiidan
tozalash -* organik iflo: tozalash -* qo'shi
qo'shish yoki yangi moy bilan aralashtirish.

Birinchi texnologiya asosan zavod sharoitida go'llaniladi,
uning natijasida yuqori sifatli motor moylari olinishi mumkin.
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Bunda samaradorligi yuqori kimyoviy usullar go'llanilishi
hisobiga moy baza moy holatigacha tozalanadi va yangi moyga
gancha miqdorda qgo'shilma qo'shilsa, tozalangan moyga ham
shuncha miqdorda qo'shiladi. Bu texnologiyaning asosiy
kamchiligi moy tarkibidagi mavjud aktiv go'shimchalar ham
chigarib tashlanadi, vaholanki, ishlatiigan moyning tarkibida
50—60 foiz aktiv go'shilmalar bo'lib, ular hali ishga yarogli
hisoblanadi.

Ikkinchi texnologiya asosan, ko'chma mobil moyini gayta
tiklash qurilmalari uchun mo'ljallangan bo'lib, avtotransport
korxonalari sharoitida go'llash uchun mo'ljallangan. Moylarni
qayta tiklash BWM-25, BWMME-30, YPM-100, YPWM-100,
CYPM-250 kabi qurilmalar yordamida amalga oshiriladi.
Xorijda «Kavakama» (Yaponiya), «Rejelyub» (Fransiya) va
FIN (Italiya) kabi firmalarning moyni gayta tiklash qurilmalari
muvaffagiyatli ishlatiimoqda.

XX asrning 80-yillarida suyugliklarni tozalash sohasida tub
burilish bo'lib, murakkab kimyoviy usullar o'rniga membrana
usuli kirib keldi. Membrana usulining kimyoviy usuldan afzal-
ligi shundan iboratki, moy tarkibidagi iflosliklarning tarkibiga
garab teskari osmos, ultrafiltratsiya yoki mikrofiltratsiya jara-
yonlarini go'llash mumkin. Bunda go'shilmalarning o'lchamlariga
garab membrana filtrining tirgish o'lchamlarini tanlash mumkin.
Bu esa o'z navbatida moyning tarkibida aktiv go'shilmalarni
saglab qolishga imkon beradi.

Qayta tiklangan moylarning kukun miqdori va ishqor soni
kamligi ularni dvigatelda ishlatishga imkon bermaydi. Shu-
ning uchun bu ko'rsatkichlarni tiklash magsadida tozalangan
moylarga har xil go'shilmalar qo'shiladi.

Qayta tiklangan moy barcha ko'rsatkichlari boyicha yangi
moyga deyarli yagin bo'lib, Daviat standarti talablariga javob
beradi.

Yuqorida gayd etilgan usul asosida moy xususiyatlarini
kamida 80 foizgacha gayta tiklash mumkin.



5.2. TRANSMISSION MOYLAR

5.2.1. TRANSMISSION MOYLAR VA ULARNING
XUSUSIYATLARI

Avtomobil ag tishli

qutisi, bosh uzatma, targatish qutisi, differensiallar, rul
idagi— silindrik, i chervyakli, gipoidli

va boshga uzatmalarni) moylash uchun ishlatiladigan moylar
transmission moylar deb ataladi. Ularning asosiy vazifasi
— tishli g'ildiraklar ish sirtlarining yeyilishini va transmissiya
agregatlarida ishgalanishga bo'ladigan isroflarni kamaytirishdir.
Bundan tashqari bu moylar ishqalanib ishlaydigan detallardan
chigadigan issiqlikni olib ketishi, korroziyalashdan saglashi,
avtomobillardan foydalanish jarayonida esa, ularing uzoq
muddat ishga layoqatliligini saglashi lozim.  Shuningdek
transmission moylar zarbiy yuklanishlar ta'sirini, tishli g'ildi-
raklardan chigadigan shovqinni va ularning titrashini pasayti-
rishi, salniklar turli birikmalardagi tirgishlarni  zichlashi
lozim. Transmission moylar asosan neftni gayta ishlashda
hosil bo'ladigan qoldiq mahsulotlardan (gudronlar va chala
gudronlar) olinadi. Transmission moylarning zichligi 900—935
g/sm3 bo'lgan juda qovushoq qora rangli suyuglikdir.

Transmission moylarning ish sharoiti motor moylarining ish
sharoitidan keskin farq giladi. Transmissiyalarning tishli uzatmalari
katta solishtirma yuklanishlar ta'sirida ishlaydi. Chervyakli va
konussimon  uzatmalarda tishli  g'ildiraklarning ish sirtlariga
tushadigan yuklanishlar 1500—2000 MPa, gipoidli uzatmalarda
esa hatto 3000—4000 MPa gacha yetadi. Bunday katta yukla-
nishlar ta’sirida transmissiya agregatlari harorati 125— 140°C ga
yetadi. Tishli ilashmalar bir-biriga tegadigan joylarda esa qgisga
vagqtli mahalliy qgizish natijasida bu harorat 250°C va bundan
ham yuqori bo'lishi mumkin. Haroratning o'zgarishiga sirtlarning
sirpanish tezligi sezilarli darajada ta'sir etadi. Sirpanish tezligi
silindrik va konussimon uzatmalar uchun 1,5—3m/s; gipoidli
uzatmalar uchun esa 15m/s va undan yugori bo'ladi.

Transmission moylarga quyidagi ekspluatatsion talablar
qo'yiladi:
9-375 12




+ yeyiiishga va tirnalishga garshi xossalari yuqori bo'-
lishi (moylash xususiyati yuqori bo'lib, tishli ilashmalarda
mustahkam parda hosil gilishi);

« qovushoglik-harorat xossalari va qotish harorati yetarli
darajada bo'lishi (manfiy haroratlarda agregatlarni ish rejimiga
tez o'tishini va ishqalanuvchi juftlarning ishonchli moylanishini
ta'minlashi);

« harorat ta'sirida va vaqt o'tishi bilan xossalarini kam
o'zgartirishi;

« tarkibida abraziv mexanik aralashmalar va suv, shuning-
dek korroziyalovchi aktiv birikmalar bo'masligi (detallaming
mexanik va kimyoviy yeyilishini kamaytirishi);

+ rezina zichlamalarni yemirmasligi va ko'pirishga turg'un
bo'lishi.

17479.2-85 sonli Davlat standartiga binoan transmission
moylar qovushogligi va ekspluatatsion xususiyatlari bo'yicha
sinf va guruhlarga ajratiladi:

Transmission moylar to'rtta qovushoglik sinfiga bo'linadi:

9-govushoqglik sinfi uchun — 100C dagi kinematik
govushogligi 7,0-109 mm2's; 12-govushoglik sinfi uchun —
11,0-13,9 mm2's; 18-govushoglik sinfi uchun — 14,0-24,9 mm2/s;
34 -qovushoglik sinfi uchun — 25,0-41,0 mm2's.

Tishli  uzatmalarni ish jarayonida yuklanishiga yoki
moylarning ekspluatatsion xususiyatlariga ko'ra transmission
moylarni quyidagi guruhlarga ajratish mumkin:

+ qgo'shilmasiz yoki yumshoq yeyiiishga garshi qo'shilmalar
qo'shilgan moylar, bunday moylarni urinish kuchlanishi
FOOOMPa gacha va ish harorati 90°C gacha bo'lgan silindrik,
konussimon va chervyakli uzatmalarda (uzatmalar qutisi, orga
ko'prik, bort uzatmalari) ishlatish mumkin;

+ o'rtacha aktivlikdagi tirnalishga qarshi qo'shilmalar
qo'shilgan moylar, bu moylarni kuchlanishi 2000MPa gacha
va ish harorati 120°C gacha bo'lgan konussimon va boshga
turdagi uzatmalarda (gipoidli uzatmalardan tashqari) ishlatish
mumkin (bunda moyning asosiy vazifasi uzatma tishlari sirtini
yemirilishdan asrashdan iborat);

+ yuqori aktivliikdagi tirnalishga qarshi qo'shilmalar
qo'shilgan moylar, bu moylarni yengil va yuk avtomobillari-
ning gipoidli uzatmalarida ishlatiladi;
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f  « avtomobillarning gidromexanik va gidro hajmiy uzatmalari
uchun moylar;

. universal moylar, bu moylar barcha turdagi tishli uzat-
malar va transmissiya agregatlarini boshqa sirpanib ishlaydigan
detallarini normal ishlashini ta'minlaydi.

Iglim sharoitiga qarab yugorida keltirilgan barcha guruhdagi
moylarning yozgi, gishki, barcha mavsumlarda ishlatiladigan,
shimoliy va arktik turlari ishlab chiqariladi

Transmission moylarning tarkibi. Transmission moylar-
ning ayrim xossalarini yaxshilash va ish muddatini uzaytirish
magsadida ularning tarkibiga: oksidlanishga garshi, depressorli
(gotish haroratini pasaytirish uchun), yuqori haroratlarda qovu-
shogligini oshiruvchi, ko'pik hosil bo'lishiga to'sginlik giluvchi,
yeyilish va tirnalishga qarshi go'shilmalar go'shiladi.

Birinchi guruh moylari tarkibiga E®O, [A®-11 turidagi
qo'shilmalar go'shiladi. Bu qoshllmalar moynl yemmllshga.
shuningdek i i qarshi
Ikkinchi guruh moylari tarkibiga OTP yoki n3 ZSK turidagi
tirmalishga garshi qo'shilmalar qo'shiladi. Uchinchi guruh
moylariga tarkibida xlor va fosfor (xloref-40), xlor, oltingugurt
va fosfor (13-309/2) yoki oltingugurt, fosfor va azot (B/P-1)
bo'lgan tirnalishga kuchli qgarshilik ko'rsatuvchi qgo'shilmalar
go'shiladi. To'rtinchi guruh moylari tarkibiga A®-11 turidagi
go'shilmalar qo'shiladi. Beshinchi guruh moylarini olish uchun
esa ularning tarkibiga yemirilishga va tirnalishga qarshi
xususiyatlari yugori bo'lgan ko'p magsadlarda ishlatiladigan
BUP-1 qo'shilmasi yoki UXM-14A va A®-11 qo'shilmalarining
aralashmasidan foydalaniladi.

Qovushoglik go'shilmalari sifatida molekular massasi 3000—
5000 bo'lgan polimerlar (poliizobutilen yoki polimetakrilat)dan
foydalaniladi. Moyning ko pirishga qarshiligini oshlrlsh uchun
uning tarkibiga 0,005 pC
suyuglik MMC-200A go'shiladi. Moyning himoyalash xususiyatini
oshirish uchun unga korroziya ingibitorlari go'shiladi.

Issiq va mo'tadil iglim sharoitlarida barcha mavsumlarda
ishlatishga mo'ljallangan moylarning asosiy gismi moyni fenol
yordamida tozalangan ekstratlari yoki parafinni moysiz-
lantirish filtratlariga  W-20A yoki W-45A sanoat moylarini
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qo'shib tayyorlanadi. So'nggi yillarda bu magsadda selektiv
usulda tozalangan yugqori sifatli moylardan (TC-145 va
boshqalar) foydalaniimogda. Bu moylar distillyat aralashmalari
ko'rinishida bo'lib, ularga turli xil go'shilmalar go'shilganda
hosil bo'ladigan moyning moylash xususiyati va yugori
haroratlardagi turg'unligi yaxshi bo'ladi hamda bu moylardan
havo harorati minus 30 — minus 35°C dan 50°C gacha bo'l-
ganda foydalanish mumkin.

Barcha mavsumlarda ishlatiladigan universal transmission
moylar va gidromexanik va gidro hajmiy uzatmalar uchun
moylar yuqori tozalikdagi moylarga (ACB-5 turidagi)

i qo'shib y .

Transmission moylarning qovushoglik-harorat xu-
susiyatlari. Transmission moylarning ekspluatatsion xusu-
siyatlarini  belgilovchi asosiy ko'rsatkichlardan biri uning
qovushogligidir. Bu xususiyat transmissiya agregatlarining
foydali ish koeffitsiyentiga va avtomobilni o'rnidan qo'zg'alish
imkoniyatiga jiddiy ta'sir ko'rsatadi.

T i moyning igi yuqori
sirpanib ishlayotgan detallar ish sirtlarida moy gatlamini hosil
gilishda muhim ahamiyatga ega. Yeyilish va tirnalishga qarshi
go'shilmalar go'shilgan moylaming qo q
ning past bo'lishi transmissiya agregatlari karterlarining
zichlanishini ishonchli bo'lishini ta'minlaydi. Salnik va boshga
zichlagichlarning holati yaxshi bo'lganda moyning govushog-
ligini 5 mm2s gacha pasaytirish mumkin.

O'rtacha ish haroratlarida moy qovushogligi, agregatdagi
ichki ishqalanishlarni  yengishga sarflanadigan  energiya
yo'qotilishi agreg; g foydali ish ga
olib i i ortib i lozim.

Eng past ish haroratlarida esa moy govushogligi avtomo-
billarni  o'ridan bemalol qo'zg'alishiga, ya'ni agregatlarini
gizdirmay ishga tushirishga imkon berishi lozim. Bu ko'r-
satkich har bir avtomobildagi agregatlar soni va ularning
konstruksion xususiyatlariga va avtomobilning tortish-dinamik
tavsifiga bog'lig.

100°C da barcha
moylar uchun kinematik govushoglik 1—20 ga, shimolda
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ishlatiladigan moylar uchun 9—10 ga, gidromexanik moylar
uchun_ 7, rul boshgarmasining gidravlik kuchaytirgichida
ishlatiladigan maxsus moylar uchun — 4 mm2s ga teng.

Moylash xususiyati. Transmission moylarning moylash
xususiyati deganda moyni metall sirtlarda yig'ilib adsorbsiyalanib
chegaraviy gatlam deb ataluvchi moy pardalarini hosil gilishi
tushuniladi.

Moy gatlamiga tushadigan bosimning ortishi yoki suyuglik
yordamida moylash (5.3-rasm, o)ni ta'minlanishiga garshilik
ko'rsatuvchi boshga ta'sirlar natijasida detallar orasidagi
tirgish kamayadi va bu jarayon sirpanuvchi detallar sirtida
hosil gilingan chegaraviy gatlamlar bir-biriga tekkunga gadar
davom etadi (5.3-rasm, b). Yuqori mustahkamlikka ega bo'lgan
chegaraviy gatlamlar yuklanish yo'nalishiga chek qo'yadi.

Moyning moylash  xususiyati tufayli shu ko'rinishda
sodir bo'lishi mumkin bo'lgan quruq ishgalanish chegaraviy
ishgalanishga aylantiriladi. Suyuglik va chegaraviy ishgala-

5.3asm. Avtomobil transmissiyasidagi ish jarayonida
uchraydigan moylash turlarining sxematik ifodasi



nish i issi ini yeyilish j
kamaytirishni va foydali ish koeffitsiyenti yuqori bo'lishini
ta’'minlaydi. Chegaraviy ishqalanish rejimi juda beqaror bo'ladi.
Agar sirtdagi ta'sir gilayotgan yuklanish ilashish kuchidan
(moy pardasining mustahkamligidan) ortib ketsa, chegaraviy
qatlam  yemiriladi, sirpanuvchi  sirtlarning  tegish joylarida
esa quruq ishgalanish yuzaga keladi (5.3-rasm, d), buning
natijasida ishqalanish koeffitsiyenti ortadi va detallarning
yemirilishi jadallashadi. Bunday og'ir ish rejimida ishlaydigan
agregatlarning  sirpanuvchi detallar sirtida mustahkam va
issiglik ta'siriga chidamli bo'lgan parda hosil qilishi uchun
moy tarkibiga oltingugurtli va fosforli yemirilishga garshi
go'shilmalar qo'shiladi. Buning natijasida detal sirtida ikkita
qatlam, ya'ni avval yemirilishga garshi qatlam, uning ustida
esa chegaraviy gatlam hosil bo'lishiga erishiladi (5.3-rasm,
€). Harorat ko'tarilib molekulalar orasidagi o'zaro ta'sir kuchi
kamayganda moyning moylash xususiyati ancha pasayadi.

Juda ham og'ir ish sharoitlarida ishlaydigan uzellarda,
masalan, gipoidli uzatmalarda, quruq ishqalanish hosil bo'lishi
hisobiga yemirilish va tirnalishlarning kelib chigishiga to'la
barham berilmagan. Tirnalishga garshi qo'llaniladigan usullar-
ning eng samaralisi moy tarkibiga tirnalishga garshi qo'shilmalar
qo'shishdir. Tirnalishga garshi go'shilmalarning ta'sir mexanizmi
yemirilishga garshi go'shilmalar kabi bo'lib, sirpanuvchi detal
sirtida tirnalishga garshi moy pardasini hosil giladi.

Odatda, ishgalanishning bunday aralash rejimi mexanizm-
lami ishga tushirishda, yuklanish va ish harorati ortib ketganda,
qovushogligi mos kelmaydigan moy ishlatilganda yoki ishgalanuv-
chi sirtlarga yetarli moy berilmaganda yuzaga keladi. Suyuglikli
ishqalanish  ko'pincha moyga abraziv mexanik aralashmalar
tushganda buziladi. Suyuglikli ishcalanish mexanizm, agregat,
uzelning barcha ish rejimlarida ta'minlanmaydigan hollarda moy
pardasi gancha mustahkam bo'lsa, detallar shuncha kam yeyiladi.

Moyning himoyalovchi xususiyatlari. Moylaring bu
Xususiyati iya detallarining i iy yemiri-
lishini oldini olishi bilan baholanadi.

Amaliy kuzatishlarning ko'rsatishicha tarkibida korroziya
ingibitorlari bo'lmagan transmission moylar uzluksiz (uzog

by




muddat to'xtatmay) ishlatiladigan ning
detallarini elektmklmyovly korrozlyadan himoyalash
{ iyatiga ega. Isht hi moylar, ya'ni tarkibida
korroziya ingibitorlari bo'lgan moylar, mashina detallarini 3—5
yil va hatto 10 yil va undan ham omq muddat ishlatilganda
yoki himoyalash xt ega.

Transmission moylarga ularni kimyoviy aktivligi, adsorbsion
xossalari va termodinamik noturg'unligini oshirish uchun ko'p
migdorda go'shilma va komponentlar qo'shiladi. Moyning
tarkibidagi qo'shilmalar va komponentlar cho'kib golmasligi
kerak va moy asosi bilan fizikaviy turg'un bo'lgan aralashma
hosil qilishi lozim.

Agar moy tarkibiga quyultiruvchi polimer go'shilmalar
qo'shiladigan bo'lsa, bunda moy qovushogligini kamaytirish
qaytmas jarayon bo'lish ehtimoli borligini hisobga olish lozim

Oksidlanishga qarshi turg'unligi. Transmissiya agre-
gatlaridagi ish jarayonida moyning katalitik aktiv metallar
ishtirokidagi ~ yuqori  haroratlarda havo kislorodi  bilan
o'zaro ta'sirlashuvi natijasida moyning fizikaviy-kimyoviy
va ekspluatatsion xossalari o'zgaradi. Natijada moyning
qovushogligi va kislotaliligi ortadi, moyda oksidlanish mah-
sulotlari ko'payib ketadi.

Moy qovushogligining ortishi 0z navbatida moyning
qovushoglik-harorat xususiyatlarini yomonlashtiradi. Kislotali-
ligining ortishi esa podshipnik va boshga detallarning yemiri-
lishiga olib keladi.

Moyning oksidlanishga garshi xususiyati issiglik ta'sirida
oksidlanish turg'unligi deb baholanadi. Bu ko'rsatkich [K-2-
HAMWU asbobida yoki moyning yugori haroratlarda ishlaydigan
ish sharoitiga yaqin sharoit yaratiladigan boshga asboblar
yordamida aniqglanadi. Tajriba o'tkaziladigan harorat va tajriba
davomiyligi moy turlari bo'yicha Davlat standarti va texnik
shartlarga asosan tanlanadi.

Transmission moylarning oksidlanishga garshi xususiyatini
yaxshilash uchun ularga detallar yuzasida aktiv bo'lmagan
parda hosil qiluvchi go'shilmalar qo'shiladi.  Bunday
go'shilmalar sifatida oltingugurt, fosfor yoki oltingugurt va
fosforli birikmalardan foydalaniladi.
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T ion konstruksion i ta’siri
Davlat standartlari asosida baholanadi.

5.2.2. TRANSMISSION MOYLARNING MARKALANISHI

Transmission moylarning markasi harflar va chizigchadan
keyin 100°C dagi kinematik govushogligini yozib ifodalanadi.
Moyning shartli belgisida yana uning o'ziga xos xususiyatlarini
ko'rsatuvchi harflar ham yoziladi (masalan, gidromexanik
yuritmalar uchun mo'ljallangan maxsus moylar A harfi bilan,
rul boshgarmasining gidrokuchaytirgichida ishlatiladigan moy
P harfi bilan markalanadi).

Umumiy ishlarga mo'ljallangan moylar. Bu moylarning
markasi TC harflari bilan boshlanadi. Masalan, TC-t0-OTP
markasidagi harf va ragamlar transmission moyning 100°C
dagi govushogligi 10 mm2s ekanligini, tirnalishga va
yeyiiishga qgarshi OTP qo'shilmasi borligini ifodalaydi. TCp-
15K moyi idagi «p» harfi ission moy tarkibida
qo'shilma borligini, K harfi esa bu moy KamA3 avtomobillari
transmissiyalarining ko'p yuklanish tushadigan agregatlari
uchun ishlab chigarilganligini  bildiradi. TC3-9run  moyi
markasidagi «3» harfi moy tarkibida uni quyuglashtiruvchi
qo'shilmaborligini, «run» harflari esa yuk avtomobillarining
gipoidli uzatmalari uchun mo'ljallanganligini bildiradi.

Avtomobillar uchun transmission moylar. Bu moylar
markasi TA harfi bilan boshlanadi. Qo'shimcha harflar
moyning o'ziga Xxos ayrim xossalarini ko'rsatadi. Masalan,
TAL-17 moyi markasidagi [l harfi moy tarkibida fagat
goldiq moygina emas, distillyat moyi ham borligini bildiradi,
«» harfi — moy tarkibida uning yaxshi qovushqoglik-
harorat, yeyiiishga qarshilik ko'rsatish va ko'pirishga qarshi
xossalarini  ta'minlovchi  kompleks qo'shimchalar  borligini
bildiradi. TAM-15B moyi markasidagi M harfi moy tarkibida
qo'shilma borligini, B harfi avval ishlab chiqarilgan TAM-15
moyiga garaganda xossalari yaxshilanganligini bildiradi.

Ishlatilishi. Ko'pgina transmission moylar transmissiya
agregatlarida barcha mavsumlarda ishlatiladi, chunki ularning
qovushoglik-harorat xossalari yaxshi va uzoq ishlatiladi.
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Hozirgi paytda quyida keltiriladigan moylar keng go'llaniladi.
TAA-171 moyi — universal moy kabi uzatma karterlarida
(gipoidli da ham), rul izmining qutilarida (BA3-
barcha modellari, FA3-3102 «Bonra»), uzatmalar qutisi va rul
boshgarmasi karterlarida («Mocksuu» — barcha modellari,
[A3-24 «Bonra») ishlatiladi.
TCn-. 15K moyi — KamA3, MA3, KpA3, KA3 dizelli
i transmi larining barcha i uchun,
shuningdek, «Ypan»-4320 va 3W-133r avtomobillari uzat-
malar qutisida yagona moy sifatida ishlatiladi.

TAM-15B moyi —asosly uzatma karterlarida (gipoidli
uzatmalardan tashgari), uzatmalar qutisida, tarqatish qutilarida,
rul mexanizmlarida («Mockeuu», A3-24 «Bonra», PA®, MA3,
NIA3, TA3, KA3, 311), yetakchi ko'prik karterlarida va gildirak
uzatmalarida (MA3, KpA3, MoA3, BenA3) shuningdek uch
o'qli yuk avtomobillari balansirli osmasi gupchaklarini moylash
uchun ishlatiladi.

TC moyi (uzatmalar qutisi va rul boshgarmasi uchun moy)
— uzatmalar qutisi karterlarida, rul boshgarmasida («Mock-
BU4», «3anopoxel», [A3-24 «Bonra»), shuningdek yengil
avtomobillarni  yarim o'glarining kardanli sharnirini moylash
uchun («3anopoxely) ishlatiladi

TCrun moyi — yengil illarning gipoid
(MX), gipoidli yetakchi ko'priklarning karterlarida («Mocksny»,
FA3-24 «Bonra») ishlatiladi. Yuk avtomobillarining gipoidli

bu moydan 1 tagiglanadi.

TCn-14 run moyi faqat FA3-53A, MA3-53-12, 3W/1-130-
80, 3W1-133rA yuk avtomobillarida, KAB3-685 va MA3-672
avtobuslari gipoidli uzatmalarida ishlatiladi.

A markali moy — yo'lsiz joylardan yuradigan avtomobillar
(BenA3 va MoA3 avtomobillari) platformasini  ko'tarish
mexanizmi va rul mexanizmining gidrokuchaytirgichining bir-
lashgan gidravlik tizimlarida ishlatiladi.

P marka moy — barcha markadagi avtomobillar va
avtobuslarning rul boshgarmasi gidrokuchaytirgichi tizimlarida,
shuningdek, avtomobillar platformasini ko'tarish mexanizmi-
ning silindrlarida (KpA3-256B1) ishlatiladi.

Transmission moylarning sifati ulami laboratoriya, stend va
ekspluatatsiya sharoitlarida sinash natijalari asosida bahola-
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nadi. Laboratoriya sharoitida sinashda moylarning fizikaviy-
kimyoviy xususiyatlari aniglanadi: zichligi, kinematik va dinamik
govushogligi, o't olish harorati, qotish harorati, issiqlik ta'siriga
turg'unligi, tarkibidagi mexanik aralashmalar va suv migdori,
mis va po'lat plastinkalarga korrozion ta'siri, kislotaliligi,
moylash xususiyati va boshqalar. Sinash natijasida olingan
ma'lumotlar me'yorlangan ko'rsatkichlar bilan solishtiriladi. Bir
qator nisbatan keng foydalanllayolgan transmission moylarning
asosiy fizikaviy-kimy 5.8-jadvalda keltirilgan.
5.8jadval

Transmission moylarning asosiy
fizikaviy-kimyoviy xususiyatlari

Kofrsatkichlar 3guuh moylari Sguth
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Jadvalning davomi

Kritik kuchlanish, N

Moylarni almashtirish muddatlari. Moylarni almashtirish
muddatlarini belgilash mezoni sifatida ko'pchilik hollarda
moylarning fizikaviy-kimyoviy ko'rsatkichlari  (qovushoglik,
kislotalilik, tarkibidagi aktiv elementlar migdori), moyning

qarshi g o'zgarishi, st

transmissiya agregatlari detallarining holati garaladi. Moyni
almashtirish ~ zaruratini  belgilovchi  omillardan  biri  moy
qovushogligining me'yordan 50 foizga ortishidir. Zamonaviy
yengil avtomobillarning transmission moylarini almashtirish
muddatlari turlicha va 60—75 ming km masofa bosib
o'tilgandan so'’ng amalga oshiriladi. Ba'zi yengil avtomo-
billarda transmission moylar butun ish muddati davomida
almashtirimaydi. Bunday moylar gipoid uzatmali yetakchi
ko'priklarda sinab ko'rimogda.

Yuk avtomobillarining transmission moylari odatda bir
yilda bir martadan ortiq almashtirimaydi, ekspluatatsiya
sharoitiga bog'liq holda moyni almashtirish muddati 24—72
ming km deb belgilangan.

Alohida olingan moylarning almashtirish muddatlari quyi-
dagicha belgilangan: TCgip moyi uchun— 24—30 ming km;
TAL-17 moyi uchun — 60—80 ming km; TAn-15B moyi uchun
— 24—72 ming km; TCn-15K moyi uchun — 36—72 ming
km; TCn-10 moyi uchun 35—50 ming km; TCn-14gip moyi
uchun — 36 ming km.

Respublikamiz mustaqillikka erishgandan so'ng
avtomobil xo'jaligida xorijiy firmalar tomonidan ishlab
chigarilgan transmission moylar ham keng foydalaniimoqda.
Shuning uchun respublikamizda, qolaversa MDH davlatlarida
ishlatilayotgan transmission moylarni  xorijiy firmalarning
moylari bilan o'zaro aligini bilish muhim
ega (5.9-jadval).




59jadval

T o'zaro
Xorijy firmalar
el
TAMSY, TOMSK Spirak
QP
Snell BP Mt
Spirak Gear ol
EP 80190 EP
shel
Spirek EP
SAE 10
Snell
Spirek P
SAE 0
Gidrotransformatoriar
va avtomatik uzatmalar
quiisi whn A markai ,
R gidrokuchaytirgichi P ATF
va_gidrohajmiy uzatme- Type A
lar uchun R merkali moy Suffix A Fluid 40

Tekshirish uchun savollar

1 Moyning vazifasi nimadan iborat?

2. Avtomobil moylarining olinishi.

3. Moy dvigatelda ganday sharoitda ishlaydi?

4. Motor moylariga ganday ekspluatatsion talablar qo'yiladi?
5. Motor moylarining xususiyatiari.

6. Motor moylari ganday tasniflanadi?

7. Moylar ganday markalanadi?

8. Qovushogik indeksi deganda nimani tushunasiz?

9. Moylarga ganday go'shilmalar qo'shiladi?

10. Dvigatel ishlaganda moylaming xossalari qanday o'zgaradi?
11 Motor moylarini regeneratsiya glish.

12, Transmission moylaring ish sharoitlari.

13, Transmission moylaming asosiy ekspluatatsion xossalari
14. Transmission moylarning turlari.

15. Transmission moylarning markalanish.
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vi bob. AvTOMOBIL
PLASTIK SURKOV MOYLARI

6.1. PLASTIK SURKOV MOYLARINING
UMUMIY XUSUSIYATLARI

Plastik surkov moylari avtomobillarning asosan germetik
berkitiimagan (karterlar ichiga joylashtirimagan) ishqgalanib
ishlaydigan tarmoglarini moylash uchun ishlatiladi. Bunday
moylar antifriksion surkov moylari deb ataladi.

Plastik surkov moylarida suyuq va gattiq moylash mate-
riallarining  xususiyatlari mujassam etilgan. Plastik moylar
panjara (karkas) ko'rinishdagi tuzilishga ega bo'lib, u
quyultiruvchining qattiq zarrachalari (dispers faza) va shu
panjara ichiga kiritilgan suyug moylar (dispersli muhit) dan
tashkil topgan. Yuklanishlar ta'sirida karkas buziladi va moy
suyuglik holatida ishlaydi, yuklanish olingach panjara yana
tiklanib, moy yana qattiq jism shakliga o'tadi. Bu plastik
moylarning asosiy xususiyatidir.

Plastik surkov moylari tarkibiga moy (asos) (80—90%),
quyultirgich (sovun) (10—20%), qattiq uglevodorodlar, bir
jinsliligini saglash magsadida go'shilgan stabilizator, ba'zan
to'ldirgich (masalan, grafit) kiruvchi murakkab birikmalardir.
Plastik surkov moyining asosly xususiyatlarini  unga
qo'shiladigan sovunli va sovunmas quyultirgichlar belgilaydi.

Sovunli quyultirgichlar moyli kislotalarning tabiiy yoki sun’iy
tuzlaridan iborat bo'lib, ulardan ko'prog kalsiyli, litiyli, natriyli,
bariyli, aluminiyli, ruxli, qo'rg'oshinli va boshqgalar ishlatiladi.
Bu quyultirgichlar bilan tayyorlangan surkov moylari o'rta va
yugori haroratlarda ishlatishga yarogli bo'ladi.

Sovunmas quyultirgichlar (gattiq uglevodorodiar — parafin-
lar, serezinlar va ) asosida surkov
moylari namlikka chidamli bo'lishi bilan birga fagat past
haroratlarda ishlatishga yaroglidir
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Plastik surkov moylari ishgalanayotgan sirtlarga agressiv
suyugliklar, bug'lar, abraziv materiallar (chang, ifloslik va
boshgalar)ni kirishiga to'sqinlik gilib u sirtlarning yeyilishini
kamaytiradi. Antifriksion xususiyatlarga ega bo'lishi tufayli,
moylar i ishga ] iyani iradi
mexanizm va mashinalardagi ishgalanishga sarflanayotgan
quvvatni tejashga imkon beradi.

6.2. PLASTIK SURKOV MOYLARINING
MEXANIK XUSUSIYATLARINI BAHOLASH USULLARI

Moy penetratsiyasi. Plastik moylarning mexanik
xususiyatlarini baholashda bir gator giyinchiliklarga duch
kelinadi, bulardan biri nisbatan jiddiy e'tibor berilishi lozim
bo'lgan, quyultirgichlar yordamida hosil gilingan strukturaning
tashgi muhit ta'siriga sezgirligidir. Bu xususiyat gattiq va
suyuq moylar uchun me'yorlanishi zarur bo'lgan tavsifiy

ko'rsatkichlardan  biridir. Shu  sababli
bir qator moylash materiallarining xu-
susiyatlari  penetratsiya  ko'rsatkichi
bo'yicha baholanmogqda.

Moy penetratsiyasini  aniglashda
standart penetrometrdan foydalaniladi
(6.1-rasm). Penetrometmning  asosiy
detali yo'naltiruvchi shtativ 4 ga
o'rnatilgan prujinali stopor 3 yordamida
tutib turiladigan shtok bilan 5 gattiq
bog'lanishdagi konus 2 dan iborat.

Penetratsiyani  aniglashda sinalishi
lozim bo'lgan moy stakanga 7 quyiladi
va penetrometr stoliga qo'yiladi.
Shundan so'ng stopor 3 ni ezgan holda
shtok 5 ni ushlab konus 2 uchi moy
sirtiga ehtiyotkorlik bilan keltiriladi va
stopor 3 ni tezlik bilan go'yib yuboriladi.
Tishli reyka 9 ning yugori gismi shtok

6 lrasm 5 n'n9 yuqori gismiga ohista keltiriladi,
Penetrometr sxemasi. penetrometr strelkasi 8 ixtiyoriy yo'na-
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lishda burab shkalani (6) 0 holatiga keltiriladi. Bu holatda

ishga tayyor hi: i. Shundan so'ng stopor
3 5s davomida siqgib ushlab turiladi va konus 2 ni shtok
5 bilan birgalikda siljib surkov moyiga botishi kuzatiladi. 5
s vaqt o'tgandan so'ng stopor qo'yib yuboriladi va reyka
9 asta-sekin shtok 5 ning yuqori gismiga tekkunga gadar
pastga tushiriladi. Reyka pastga tushayotgan paytda reyka
bilan shesternya 7 yordamida biriktirilgan strelka 8 ma'lum
burchakka buriladi va shkala 6 bo'yicha millimetrning o'ndan
bir ulushi anigligida penetratsiya migdorini ko'rsatadi.

Penetratsiyani moyning mexanik xususiyati ko'rsatkichi
sifatidagi kamchiligi shundan iboratki, bu ko'rsatkich asosida
moyning ishlatilish doirasini aniglab bo'lmaydi.

Plastik surkov moylarining mustahkamlik chegarasi
va govushogqligi. Plastik surkov moylarining mustahkamligi
deganda tarmoglarni moylashda quyultirgichlar asosida hosil
gilingan panjarani buzilish paytida hosil bo'ladigan siljish
zo'rigishning  minimal  bo'lishini  ta'minlay olish  xususiyati
tushuniladi.

Surkov moylari yumshoq moylash matenallan Jum|a5|ga

kirsa-da (odatda xona 0
0,5—2 kPa), ularning ususiyati avt
ishlatishda muhim ahamiyatga ega. Aynan moylarning mustah-
kamlik i ularni ql (aylanuvchi

tura olish xususiyatini belgilab beradi. Surkov moylarining
qovushogligi moyning suyugliklarga xos bo'lgan xususiyatlarini
aks ettiradi. Uning giymati moylangan detallarni siljitish uchun
sarflanadigan energiya miqdori bilan aniglanadi. Mustahkamlik
chegarasiga bir xil bo'lgan (ish sharoiti bir xil) ikki xil surkov
moyining gaysi biridan foydalanish magsadga muvofiq ekanini
aniglash uchun ularning govushogligini o'zaro solishtirish lozim
va qovushogligi klchlk bo'lgan moyni tanlab olish zarur.

Surkov i va q gligi bo'yicha
yugorida aytilgan fikrlarga asosan ulaming mexanik xususiya-
tiga qgo'yiladigan talablarni quyidagicha ifodalash mumkin:
surkov moylari ma'lum mustahkamlik chegarasiga va berilgan
«sh sharoiti uchun imkon qadar kamroq qovushoglikka ega
bo'lishi lozim.
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6.3. PLASTIK SURKOV MOYLARINING
VAZIFASI VA ULARNING SIFATIGA QO'YILGAN
ASOSIY TALABLAR

Plastik surkov moylarining asosiy vazifasi huddi suyuq
moylar vazifasi kabi — detallarning yeyilishini kamaytirish,
ishgalanish koeffitsiyentini pasaytirish va metallarni  korro-
ziyadan saglashdan iborat. Yugorida ta'kidlab o'tilgan
birinchi ikkita vazifani yoki bu ikki vazifaning birini bajara
oladigan moylar antifriksion moylar deyiladi. Metall buyumlarni
korroziyadan saqlash (saglashda, tashishda va hokazo) uchun
ishlab iqariladigan moylar kol ion (himoya) moy-
lar deyiladi. Texnikada asosiy vazifasi detallar orasidagi
tirgishlarni  zichlashdan iborat bo'lgan zichlash moylaridan
ham keng ko'lamda foydalanilmoqda.

Antifriksion moylar eng ko'p tarqalgan bo'lib, sirpanib
ishqalanishdagi tutashma detallarining yeyilishini kamaytirish
uchun ishlatiladi.

Antifriksion moylar dastlab suyug moyning ogib ketishini
germetiklash giyin bo'lgan va tashgi muhitdan suv, chang,
qum va boshqa korrozion va abraziv materiallar kirishi
ehtimoli bo'lgan tarmoglarda (g'ildiraklar podshipniklari, turli
uzatmalar shamirlari va boshqgalar) go'llanila boshlangan.
Tarmoglar plastik moy yordamida moylanganda, tarmogning
ish jarayonida moy o'z o'rnidan siljimaydi, moy turi to'g'ri
tanlanganda ish paytida hosil bo'ladigan inersion kuchlar
ta'sirida sochilib ketmaydi va 0'z-o'zidan mexanizmdan ogib
ketmaydi. Natijada tarmoq uzog vagt moylash materiali bilan
ta'minlangan hisoblanadi.

0O’z navbatida antifriksion moylar indekslar bilan belgilana-
digan kichik guruhlarga bo'linadi: C— umumiy ishlar uchun
mo'ljallangan; O —yugori haroratlarda ishlatiladigan (110°C
gacha); M— ko'p magsadlarda ishlatiladigan (minus 30°C dan
+130°C haroratda) hamda o'ta nam sharoitda ham ishlay ola-
digan; ) — issiglik ta'siriga chidamli (150°C va undan yugori
haroratlarga chidamli); X—sovugga chidamli (minus 40°C
dan past haroratlarga ham chidamli).




lu  Konservatsion yoki himoya moylari 3 harfi bilan belgilanadi.
Ular mexanizmlarni saglash va ishlatish vaqtida metall sirtlarini
korroziyalanishdan saglash uchun surtiladi.

Tekshirishlar  shuni  ko'rsatadiki, surkov moylari 0z
xususiyatlarini sezilarli darajada yo'gotmagan holda uzoq
vaqt ishlashi mumkin. Bugungi kunda asosan mukammal
ta’'mirgacha yoki ma'lum miqdordagi yo'lni (20—30 ming
Km) bosib o'tgunga gadar almashtirish talab etilmaydigan
agregatlar yaratilmogda.

Plastik surkov moylari har xil sharoitlarda ishonchli
ishlashi uchun quyidagi sifat ko'rsatkichlariga ega bo'lishi
lozim: yuqori chidamlilik chegarasiga ega bo'lishi va giya

3 va qiyin  zi i
tarmoglarida ushlanib turilishi, yani oqib ketmasligi lozim;
ma'lum harorat chegaralarida o'z xususiyatlarini saglashi,
yani ma'lum tomchilab ogish haroratiga ega bo'lishi; bir
jinsli bo'lishi, yani tarkibida erimay golgan gismlar, abraziv
aralashmalar va suv bo'lmasligi, yaxshi bargarorlikka ega
bo'lishi, ya'ni gatlamlanmasligi lozim.

Surkov moylarining turg'unligi. Surkov moylari 0'z
Xususiyatlarini bir qator omillar ta'sirida, birinchi navbatda
haroratning keskin ortishi va moy migdorining kamayishi
ta'sirida gisman yoki butunlay yo'gotishi mumkin.

Tomchilab tushish harorati. Bu ko'rsatkich surkov
moyining harorat o'zgarishiga bardosh berish ko'rsatkichi
hisoblanadi. Konsistent moylar saglash va ishlatish sharoitida
plastik material ko'rinishida bo'lishi lozim. Uni suyuq holatga
o'tishiga asosiy sabablardan biri uning me'yordan ortiq qizi-
shidir. Shuning uchun ixtiyoriy surkov moyining muhim sifat
ko'rsatkichi quyultirgich asosida hosil gilingan kristall karkasni
katta miqdorda yemirilishi natijasida surkov moyi oquvchanlik
xususiyatiga ega bo'lib goladigan harorat hisoblanadi. Surkov
moylarini plastik holatdan suyuq holatga o'tish haroratini shartli
ravishda tomchilab tushish harorati deyiladi. U laboratoriya
sharoitlarida aniglanadi. Maxsus asbobda istalgan moyning
harorati belgilangan darajaga yetganda birinchi tomchisi
tushadi. Plastik surkov moyining tomchilab tushish harorati
maxsus asbob yordamida aniglanadi (6.2-rasm). Asbobning
10-375 73




asosiy detali simob zoldirli monometr
1 bolib, uning pastki gismiga
metall gilza 5 biriktirib go'yilgan.
Gilzaning ostki gismiga kalibrlangan
teshikchali shisha kosacha 6 o'r-
natilgan. Moyning tomchilab tushish
haroratini  aniglash uchun shisha
kosacha chiqarib olinib tekshirilishi
lozim bo'lgan moy bilan to'ldiriladi va
0'z o'rniga mahkamlanadi. Shundan

4 so'ng shisha mufta 3 bo'g'izi tigin
2 yordamida zichlab berkitiladi.
5. S Mufta 3 asbob bilan birgalikda

suv yoki glitserin bilan to'ldirilgan
stakan 4ga botiriladi. Stakandagi
- suyuglik gaz gorelkasi yordamida
51 (oson  suyuglanadigan  moylarni
1 tekshirishda 30°C gacha, o'rtacha
6.2-rasm. Plastik surkov —suyuglanadigan moylarni tekshirishda
moyining tomchilab 60°C gacha, natriyli va litiyli moylarni
tushish haroratini tekshirishda mos ravishda 110°C va
aniglash asbobi. 15(rc gacha) sitish paytida
shisha kosachadagi surkov moyini
kalibrli teshikcha orgali birinchi tomchisinung ogib tushish
harorati aniglanadi va ushbu harorat tomchilab tushish
harorati deyiladi.

Tomchilab tushish harorati giymatiga ko'ra surkov moylari:
qiyin suyuqglanadigan (/uton-24, $IM3-2, Ne 158, LIMATUM-
201 va ); o'rtacha suyt i i va
YCc-A); oson suyuglanadigan (PBK va BTB-1 himoya surkov
moylari) xillarga bo'linadi.

Surkov moylari tarmoglardan oqib ketmasligi uchun ular-
ni i tushish 1 past ishlatish
tavsiya etiladi. Ish jarayonida surkov moyi gizishi mumkin
bo’lgan eng yuqori harorat oson suyuglanadigan (tomchilab
tushish harorati 65°C gacha) surkov moylari uchun tomchilab
tushish haroratidan kamida 10°C (boshga moylar uchun 15°C)
past bo'lishi zarur.




6.4. SURKOV MOYLARINING BUG'LANUVCHANLIGI,
KOLLOID, MEXANIK VA KIMYOVIY
TURG'UNLIGI

Surkov moylari ularni saglashda va ishlatishda moy
tarkibidagi tarkibiy gismlarning bug'ianishi va moyning
kolloid turg'unligi yetarli darajada yugori bo'lmaganligi tufayli
0'z-0'zidan p moy 0'z Xust i
o'zgartiradi. Bu ikki jarayon moydagi quyultirgich konsent-
ratsiyasini ortishiga olib keladi. Buning natijasida moyning bir
jinsliligi buziladi, moyda mo'rtlik xususiyati paydo bo'lgunga
qadar uning plastikligi pasayadi va sirtlardagi moy gatlamlari-
da yoriglar paydo bo'ladi. Shuning uchun moyni bug'a-
nuvchanlik va kolloid turg'unligi nuqtayi nazaridan baholash
zarur hisoblanadi. Bug'lanuvchanlik 79341-74 sonli Davlat
standarti asosida, kolloid turg'unlik esa KCA rusumli jihoz
yordamida 7142-74 sonli Daviat standarti asosida aniglanadi.
Har ikki holatda ham natija sinov uchun olingan surkov moyiga
nisbatan bug'lanish yoki parchalanish natijasida ajralgan
moyning foiz hisobidagi ulushi ko'rinishida ifodalanadi.

Plastik surkov moylarining muhim xususiyati ularning
mexanik ta'sir ostida 0'z xususiyatlarini juda ham o'zgartirib
yuborishi va mexanik ta'sir barham topgandan so'ng o'z
xususiyatlarini gisman, ba'zan esa to'la tiklashidir. Moyning
bu xususiyati ba'zan mexanik turg'unlik deb ataladi. Mexanik
turg'unlik xususiyati haqgida batafsil to'xtalamiz.

Surkov moylarining ishlatilish imkoniyatining pasayishi
va korrozion aktivligining ortishi kimyoviy ta'sirlar (birinchi
navbatda quyultirgich va moyni havo kislorodi ta'sirida
oksidlanishi) natijasida amalga oshadi. Shuning uchun yugori
haroratlarda (100 °C dan yuqori) va agressiv muhitlarda
ishlatish uchun zarur kimyoviy turg'unlikka ega bo'lgan moylar
tanlanadi.

Surkov moylarining suv ta'siriga turg'unligi. Bu ko'r-
satkich surkov moy\n\ng suvda enshlga qarshilik ko'rsatish

Suvda 1 litiyli - (masalan,
Nuton-24) va kalsiyli sovunlar (solidollarning barcha markalari)
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bilan quyuqlashllrllgan amlfnks\on surkov moylari nam ta'siriga
u ichlar asosida tay-

yorlangan himoya surkov moylan suvda mutlago erimaydi.

Kalsiy-natriyli sovunlar asosida tayyorlangan antifriksion

surkov moylari, masalan, IM3-2 moyi, namga chidamsizligi

bilan ajralib turadi. Bu moylarni namdan |5honch|| himoya-

langan (g'ildirak i, ventilator i

roliklari va hokazo) i i tarmoglarni

ishlatish mumkin.

Surkov moylari tarkibidagi erkin ishqorlar va or-
ganik kislotalar, mexanik aralashmalar migqdori. Surkov
moylarining korrozion aktivligini belgilovchi erkin ishqorlar
moy tarkibida, massasi bo'yicha 0,1—0,2 foizdan oshmasligi
kerak. Detallarning abraziv yeyilishiga sabab bo'luvchi erkin
organik kislotalar va mexanik aralashmalar moy tarkibida
bo'lmasligi lozim.

6.5. PLASTIK SURKOV MOYLARINING
MARKALANISHI VA ISHLATILISHI

Plastik surkov moylarining markasi ishqalanuvchi tarmog-
ning konstruksiyasi (ochiq yoki yopiqligi), bir-biriga ishqalanuv-
chi sirtlarning ish harorati, ularni yuklanish darajasiga,
shuningdek avtomobildan foydalanishdagi iglim sharoitlariga
garab tanlanadi.

Ishlab chigarilishi va avtomobil xofjaligida ishlatilishi
bo'yicha umumiy maqgsadlarda ishlatiladigan kalsiyli surkov
moylaridan keng foydalaniladi. Ulardan eng asosiylari
quyidagilardir: solidol C (sintetik), press-solidol C, solidol
X (yog'l), press-solidol XX va grafitli YCcA. Bu moylar
neft moylari va kalsiyli sovun asosida tayyorlanadi. Bunda
yog'li solidollarni tayyorlashda quyultirgich sifatida tabiiy
moylardan olingan sovundan, golgan solidollarni olishda
sintetik yog'lardan foydalaniladi.

Kalsiyli surkov moylarining, shu jumladan, solidollarning
o'ziga xos xususiyati ularning tarkibida suvda erimaydigan
quyultirgich (kalsiyli sovun)ning mavjudligidir. Bu moylar suv
ta'siriga bargaror. Shuning uchun bu moylarni ish jarayonida
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suv Kirishi mumkin bo'lgan tarmoglarda ishlatish mumkin.
C solidollarni ishlatish mumkin bo'lgan eng yuqori harorat
+65°C, C — press-solidollar uchun esa +50 °C. Eng past
harorat esa mos ravishda minus 20 °C va minus 30 °C.

Yog'li solidollar muayyan xususiyatlari bo'yicha kalsiyli
sintetik moylardan birmuncha afzalroq, ammo bu ikki turdagi
moylarni avtomobillarda o'zaro almashinuvchi moylar sifatida
ishlatish mumkin. Shuning uchun avtotransport korxonalarida
yog'li solidollar va yog'li press-solidollardan foydalanilganda
solidol va press-solidollarga tegishli tavsiyalarga amal gilish
lozim. Barcha turdagi solidollar asosan ochiq ishgalanuvchi
tarmoglarni moylash uchun ishlatiladi.

Grafitli surkov moyi YCcA tarkibida 10 foiz migdorida
maydalangan grafit qo'shilgan solidoldir. Bu moylarni
tarkibiga aktivator qo'shilganligi tufayli ularning markasi
belgisiga A harfi kiritigan. YCcA moyidagi grafit himoya
vositasi hisoblanadi. Mexanizmlar katta yuklanish ostida
va zarb ta'sirida ishlaganda moy detallar orasidagi tirgish
orqali sizib chigganda grafit detal yuzalarida yupgqa parda
hosil bo'lishini ta'minlaydi. YCcA avtomobil ressorlarini,
turli xil troslarni, vintli uzatmalarni (masalan, domkratlarni),
ochiq shesternyalar va sirpanish tezligi katta bo'lmagan
katta yuklanish ostida ishlaydigan mexanizmlarni moylashda
foydalaniladi. Ularni minus 20°C dan 80°C gacha haroratlarda
ishlatish mumkin.

Yuqori haroratlarda ham ishlatish mumkin bo'lgan, umumiy
magsadlarda ishlatiladigan moylar jumlasiga natriyli va natriyli-
kalsiyli surkov moylari kiradi. Bunday moylardan biri yog'li
konstalin ¥T-1 bo'lib, uning tomchilab tushish harorati 130°C
va penetratsiyasi 225—275 oralig'ida bo'ladi. Uning o'ziga xos
asosiy xususiyati uning tarkibidagi quyultirgich (natriyli sovun)
ning suyuglanish harorati yuqoriligi va uning suvda erishidir.
Shuning uchun yog'li konstalin ¥T-1 ni suv kirmaydigan,
lekin yugori haroratlarda (115—120°C gacha) ishlaydigan
tarmoglarda qo'llash tavsiya etiladi. Bunday moylar g'ildirak
gupchaklari, kardanli vallar, boshgarish pedallari o'glari va
sharnirlari, elektr dvigatelning dumalash podshipniklari uchun
mo'ljallangan.
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Avtomobillarning bir gator tarmoglari tarkibida natriyli-
kalsiyli sovun aralashmasi bo'lgan moylar yordamida
moylanadi. Bu turdagi moylarning dastlabkilaridan biri 1—13
moyi bo'lib, bu moy tarkibidagi asosiy quyultirgich (natriyli
sovun)ga 1—2 foiz miqdorida kalsiyli sovun aralashtiriladi
(bu ikki turdagi sovun kanakunjut moyi asosida tayyorlanadi).
Natijada suyuglanishi bo'yicha konstalin bilan bir xil, suv
ta'siriga turg'unligi esa konstalindan yuqori bo’lgan surkov
moyi olinadi. 1— 13 moyidan g'ildirak podshipniklarini va

ing boshaa tar foy

1—13 moyiga bo'lgan ehtiyojning yugqoriligi va bu moyni
tayyorlashda foydalaniladigan kanakunjut moyining kamyobligi
sintetik kislotalar asosidagi natriyli-kalsiyli moylarni ishlab
chigarilishiga sabab bo'ldi. Bulardan biri AH3-2 surkov
moyi bo'lib, u qiyin suyuglanadi va suv ta'siriga chidamsiz.
Bu moy minus 30°C haroratgacha g'ildirak gupchaklari,
suv nasoslari podshipniklarini, kardanli vallarning oraliq
tayanchlarini, ventilator yuritmasining tayanchini va suv
kirishidan  zichlamalar yordamida himoyalangan boshga
podshipnikli tarmoglarni moylash uchun ishlatiladi.

Tarkibida litiyli sovun bo'lgan moylar eng istigbolli plastik
surkov moylari hisoblanadi. Ular bir gator ijobiy xususiyat-
larga ega, jumladan, suv ta’'siriga chidamliligi bo'yicha
solidollarga yaqin, suyuglanish darajasi bo'yicha qiyin
suyuglanadigan konstalinlarga yagin va past haroratlardagi
xususiyatlari bo'yicha bu ikki turdagi moylardan afzaldir.
Mamlakatimizda ishlatiladigan dastlabki litiyli surkov moyiga
UMATVM-201 markasi berilgan. LIMATUM-201 moyi qiyin
suyuglanadigan moy bo'lib, barcha mavsumlarda tagsimlagich
valigi vtulkalarini, generator podshipniklarini, spidometrning
egiluvchanValini, eshiklarning oshig-moshiglarini, g'ilof ichiga
olingan yuritma tortqisini, rul tortgisi sharnirlarini moylash
uchun ishlatiladi. Ular kam govushoglikka ega bo'lgan va
past haroratlarda qotadigan MBI moyida tayyorlangani
uchun ular o'z xususiyatlarini minus 60°C haroratgacha
saglab goladi.

Yuqori sifatli ko'p magsadlarda ishlatiladigan Jiuton-24
moyi keng targalgan. Uning tarkibiga steorin kislotadan
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tayyorlangan litiyli sovun go'shilgan bo'lib, natijada minus
40°C dan 130°C gacha haroratlarda ishlatish mumkin bo'lgan
universal moy olingan. Jiuton-24 universal moy bo'lib, uni
barcha turdagi solidollar, konstalin, 1-13, AH3-2, Ne158
lardan foydalaniladigan tarmoglarda yil davomida ishlatish
mumkin.

Avtomobil generatorlari va statyorlari, elektr dvigatellar,
kardanli birikmalar hamda oyna tozalagichlarning pod-
shipniklarini uzog muddat ishonchli ishlashini ta’minlash
uchun giyin suyuglanadigan (tomchilab tushish harorati
130°C dan ortig) va suv ta'siriga chidamli bo'lgan Ne158
moyidan foydalaniladi. Ne158 moyi kaliyli va litiyli sovunlar
asosida tayyorlanadi. Ularga ko'k rang beruvchi pigment
qo'shiladi.

Kompleks xususiyatlarga ega bo'lgan sovun yordamida
quyultiiigan  neft  asosidagi  yoki sintetik moylar
istigholli hisoblanadi. Bunday moylar jumlasiga kompleks
xususiyatlarga ega bo'lgan kalsiyli quyultirgichli Ynuon-1
va uning sovuq ta'siriga chidamli YHuunon-3M variantlarini
keltirish mumkin. Ular odatdagi kalsiyli moylar (masalan,
solidol)ga nisbatan bir gator ijobiy xususiyatlarga ega,
jumladan issiqlik ta’siriga chidamliligi yugori (150—170 °C
haroratgacha ishlatish mumkin).

Konservatsion (himoya) moylaridan BTB-1 va MBK moylari
ko'p migdorda ishlab chigariladi. BTB-1 himoya moyi tolali
texnik vazelin bo'lib, bu surkov moyi korroziyalanmasligi
uchun simlarning uchlariga va akkumulyatorlar batereyasining
qutb chigish simlariga, kanat tirgagiga, eshik ochili-
shini  cheklagichga, yonilg'i baki gopgog'ining prujinasiga
hamda sharnirlarga surtiladi. I'IBK moyi ham BTB-1 moyi

i 1 i i. Ular neft moylariga
gattiq uglevodorodli quyulnrgmhlar (paraﬂn va serezin)
ini qo'shib h xususiyatini
yaxshilash uchun 1 foiz m\qdorda go'shilma qgo'shiladi.
Suvda erimaydi va himoya gatlami 2—4 mm bo'lganda
himoyalanadigan detallarni 5—10 yil davomida (harorat
minus 50°C dan + 50°C gacha bo'lganda) korroziyadan
saglashni ta'minlaydi.
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Moylarning tasnifiy belgisida ularning vazifasi va ishlatilish
sohasidan tashqari, quyultirgich turi, ishlatish tavsiya etiladigan
harorat diapazoni hamda quyuglik darajasi ko'rsatiladi.

Quyultirgich  sovun tarkibiga kiradigan metallning dast-
labki ikkita harfi bilan belgilanadi: Ka—kaliyli, Li— litiyli,
Na—natriyli yoki Li-Ka — litiy-kalsiyli aralash. Ishlatish
tavsiya etilgan harorat diapazoni kasr ko'rinishida beriladi,
kasrning suratida minus ishorasiz, 10 marta kichraytiriigan
minimal harorat, maxrajida esa 10 marta kichraytiriigan
maksimal harorat ko'rsatiladi. Moyning quyuglik darajasi 0
dan 7 gacha bo'lgan shartli son bilan belgilanadi.

Masalan, /nton-24 nomi bilan chiqariladigan litiyli moy-
ning belgisini keltirish mumkin: M Li 4/13-3. Harflar ko'p
1 moy ekanligini (M),
litiyli sovun bllan (Li) quyultiriigan, namligi yuqori bo'lgan
sharoitda ishlay oladigan moy ekanligini bildiradi. Moyni
minus 40 dan +130°C gacha (4/13) haroratlar oraligida
ishlatish mumkin. 3 ragami hartli son bo'lib, moyning quyug-
suyugligini  bildiradi. Bu giymat penetratsiya soni bilan
belgilanadi.

Keyingi yillarda bir qator yangi plastik surkov moylari
ishlab chigariimogda. Bulardan litiyli surkov moyi ®uon-1
kardanli valning shlitsali birikmalariga va o'rindigni surish
moslamalariga surtishda ishlatiladi. Bundan tashqari WPB-4,
LLIPYC4 NCC-15 markali zamonavly maxsus moylar ishlab

ular ba'zi tlari bo'yicha (ish harorati
va mexanik turg'unligining yugoriligi) solidollar, 1—13 va
LUWMATMM-201 moylariga nisbatan muayyan afzalliklarga
ega.

Tarmoglarda ishlatiladigan moylarning xususiyatlari va
o'zaro almashinuvchanligi moy markasini tanlashda muhim
ahamiyatga ega. Moylash materialini va o'zaro almashuvchisini
tanlash jarayonini yengillashtirish magsadida avtomobillarda

moylarning  xust i 5 balli tizimda
baholash tavsiya etiladi (6.1-jadval); 1 ball — ushbu mezon
bo'yicha xususiyatlari goniqarsiz; 2 ball — gonigarli emas; 3
ball — qgoniqarli; 4 ball — yaxshi; 5 ball — a'lo.
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So'nggi yillarda xorijiy mamlakatlarning bir qator firmalari
tomonidan |shlab chlqanlayotgan plast\k surkov moylandan
Shuning uchun asosiy plastik surkov muylanm xorijiy firmalar
tomonidan ishlab chigarilgan moylar bilan o'zaro almashinishini
belgilash ham muhimdir (6.2-jadval).

62jadvat
Mamlakatimizda va xorijda ishiab
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Plastik surkov moylarini pasport ma'lumotlari bo'yicha
ekspluatatsion baholash ham xuddi suyuq moylarni baholash
kabi amalga oshiriladi. Baholash bo'yicha xulosada moyning
maksimal ish harorati va ishqalanuvchi tarmoglardagi moy-
ning ruxsat etilgan gizish harorati aniglanadi va moyga suv
ta'siri baholanadi.
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Tekshirish uchun savollar

1 Qanday moylar plastik surkov moylari deyiladi?

2. Plastik surkov moylarining tarkibiga nimalar kiradi?

3. Surkov moylari ganday tarmoglarda ishlatilaci?

4. Plastik surkov moylarining qanday turlarini bilasiz?

5. Moyning mexanik xususiyati ganday kovsatkichlar asosida baho-
lanaci?

6. Plastik surkov moylari qanday sifat ko'satkichlariga ega bofishi
lozim?

7. Moy penetratsiyasi deganda nimani tushunasiz va u ganday
aniglanadi?

8. Moyning tomchilab tushish harorati ganday aniglanadi?



VIl bob. AVTOMOBIL UCHUN
MAXSUS SUYUQLIKLAR

Avtomobillarda quyidagi maxsus suyugliklar ishlatiladi:
past haroratda muzlaydigan sovituvchi suyugliklar; tormoz,
amortizator suyugdliklari; ko'tarish mexanizmlari suyugliklari
va boshqalar.

7.1. DVIGATELLARNI SOVITISH TIZIM/IARIDA
ISHLATILADIGAN SUYUQLIKLAR VA ULARGA
QO'YILADIGAN TALABLAR

Dvigatelning ,ish jarayonida yonish kamerasi va silindr
devorlari  orqali issiglik targalishi tufayli, shuningdek
sarflanuvchi g issiglikka
aylanishi hisobiga uning detallari qgiziydi. Dvigatelning turi va
vazifasiga, shuningdek uning ish rejimiga garab, sovitish ti-
zimi yonilg'i yonganda ajralib chiqadigan issiglikning 15—35
foizini olib ketadi. Sovitiladigan detallardan olingan issiglik
asosan tizimdagi sovituvchi suyuglik vositasida atrof-muhitga
chigarib yuboriladi.

Dvigatel detallari haroratining eng magbul darajadan
yugorilashishi ~ silindrlarning  yangi  zaryad bilan massa
bo'yicha to'lishini kamayunshga moy qallarnlnlng ko'tarib
turuvchanligini p i 1 paydo
bo'lish ehtimolining ortlshlga‘ ish vaqtida moyning moylash
xususiyatlarining barvaqt yo'qolishiga, uning kuyindiga aylanib
isrof bo'lishiga, konstruktiv tirgishlar va tarmogqlardagi
detallarning o'ratilishi buzilishiga olib keladi. Porshenlarning
issiglik ta'sirida shikastlanishi, klapan va forsunkalarning o'ta
qizib ketishi, porshen halgalarining kuyishi va boshqa jiddiy
nosozliklar paydo bo'lish ehtimoli ortadi.
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S Dvigatelning o‘ta sovib ketishi esa issiglikning devorga
o'tib isrof bo'lishiga va yonilg'i tejamkorligi yomonlashuviga,
moyning qovushogligi ortishiga, binobarin, ishqalanishdagi
isroflar ko'payishiga sabab bo'ladi. Benzinda ishlaydigan
dvigatellarning o'ta sovib ketishi natijasida yonilg'i bug'lari
suyuglikka aylanishi tufayli aralashmaning tarkibi o'zgaradi,
moyning sifati yomonlashadi, porshen va halgalarning
moylanishi buziladi, dizellarda esa ularning «qattig» ishlashi
kuchayadi.

Ichki yonuv dvigatellari havo bilan yoki ko'pincha suyuglik
bilan sovitiladi. Havo ogimi yordamida sovitishda issiglik
gizigan detallardan havo ogimi ta'sirida atmosferaga tarqaladi,
suyuqlik yordamida sovitishda esa ortigcha issiglik awval
detallarni yuvib o'tuvchi suyuglikka, so'ngra atrof-muhitga
uzatiladi. Dvigatel ishlayotganda sovituvchi suyuqlik harorati
85—95°C (ba'zan 105—110°C)ga yetadi.

Suyuglik bilan sovitish tizimi havo bilan sovitish tizimiga
nisbatan quyidagi afzalliklarga ega:

« eng gizigan joylarni samaraliroq sovitadi;

« suyuglikning issiglik sigimi kattarog bo'lganida turli ish
sharoitlarida va o'zgaruvchan rejimlarda dvigatelning issiglik
holati barqaror bo'lishini ta'minlaydi;

« atrof-muhit havosining harorati past bo'lganda, suyuqlik
isitilishi tufayli dvigatelni ishga tushirilishi ancha ishonchli
bo'ladi;

 tizim agregatlarini yurgizishga ko'proq quvvat sarf
bo'ladi va tizim agregatlarining ish jarayonidagi shovqinlilik
darajasi pastroq bo'ladi;

« nominal rejimda silindrlarni  to'ldirish  koeffitsiyenti
yugoriroq va o'rtacha samarali quvvat giymati hamda litrli
quvvat kattaroq bo'ladi.

Sovitish tizimining ishonchli ishlashi ularda ishlatiladigan
suyuglikning fizikaviy-kimyoviy xossalariga bog'lig. Sovituvchi
suyugliklar quyidagi talablarga javob berishi kerak: yugori
qaynash harorati (sovitish tizimidagi eng yuqori haroratdan
15—20°C yuqori bo'lishi) va issiglik sigimiga ega bo'lishi;
muzlash harorati tashgi havoning eng past haroratidan (kami-
da 5—10°C) past bo'lishi kerak; ular sovitish tizimida sovish
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tezligini pasaytiradigan va sovituvchi suyuglikni tizim bo'ylab
aylanishini  buzadigan turli gatlamlar (quygalar, cho'kindilar)
hosil gilmasligi, ko'pirmasligi, shuningdek metall detallarni
zanglatmasligi, gistirmalarni yemirmasligi lozim; suyuglikning
kengayish koeffitsiyenti mumkin qadar kichik bo'lishi lozim;
shuningdek, sovitish suyugliklari arzon, yetarli, yong'in chigish
jihatidan xavfsiz bo'lishi va xizmat ko'rsatuvchi shaxslar
salomatiigiga zarar yetkazmasligi zarur.

Yugoridagi talablarga to'la javob bermasa ham dvigatel-
ning sovitish tizimida suvdan keng foydalaniladi. Chunki u
issiglikni yaxshi o'tkazadi, issiglik sig'imi katta, govushogligi
past hamda ishlatishga qulay.

7.2, SUVNI SOVITUVCHI
SUYUQLIK SIFATIDA ISHLATISH

Suyuglik bilan sovitiladigan tizimlarda suvdan keng
foydalaniladi, chunki u boshga suyuqliklarga nisbatan bir gator
afzalliklarga ega: hamma yerda topiladi, arzon, zaharli emas,
yong'in jihatidan "kavfsiz, issiqlik sig'imi katta (4,224 kJ/kg.°C),
qovushogqligi past (uD=1mmZs). Shu bilan bir qatorda u ba'zi
kamchiliklarga ham bor. Bulardan eng asosiysi — gaynash
haroratining pastligi (sovitish tizimidagi bosim 0,11—0,12
MPa bo'lganda 105—108°C) dir.

Suvning xossalari ko'p jihatdan uning gayerdan paydo
bo'lishiga bog'liq. Masalan, yog'in suvlari (yomg'ir, gor)da
erigan tuzlar va organik birikmalar deyarli bo'lmaydi. Ogar
suvlar keng tarqalgan. Bu suvlarning tarkibida suv havzasi
joylashgan va u o'tadigan yerdagi tuproq va jinslarga garab,
turli migdorda erigan iuz hamda organik birikmalar bo'ladi.
Daryo, ko'l, hovuz va bulog suvlari, ya'ni chuchuk suvlarda
mineral va organik birikmalarning ta'mi bilinmaydi. Dengiz sho'r
suv havzasi bo'lib, ularda suvda erigan turttsdl moddalar ko'p
migdorda bo'ladi, ta'mi sho'r-taxir. Ularni dastlabki tshlovdan
o'tkazmasdan turib ishlatish mumkin emas.

Oqova suvlardan tashqari, ishlab chigarish va maishiy
ehtiyojlar uchun yer osti suvlari yoki sizot suvlardan ham keng
foydalaniladi. Sizot suvlari ko'pincha rangsiz, ko'rinishi juda
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tiniq bo'lib, ularning tarkibida ko'p miqdorda erigan tuzlar
bo'ladi. Shuning uchun ulardan sovitish tizimida foydalanish
magsadga muvofiq emas.

Tabily suvlarning sifati ularning tarkibidagi erimagan
moddalar, kolloid zarralar yoki erigan aralashmalar tarkibi va
migdoriga bog'liq. Suvlar erimagan mexanik aralashmalardan
tindirish yoki filtrlash yo'li bilan tozalanadi. Agar shundan keyin
ham suv xiraligicha qolsa, unda juda mayda zarralar golgan
bo'ladi. Bunday suvni tozalash uchun ularga turli xil moddalar
— koagulyatorlar go'shiladi (masalan, temir (lll)-xlorid, aluminiy
sulfat). Bu moddalar ta'sirida suvdagi zarralar o'zaro birikib
yiriklashadi. Yiriklashgan zarralar suv tindiriiganda osongina
cho'kadi, filtrlanganda ushlanib goladi.

Dvigatel ishlayotganda yuqori harorat ta'sirida suvdan
tuzlar ajralib, dvigatel g'ilofining va sovitish tizimidagi
boshga tarkibiy gismlarning devoriga o'tirib quyga hosil
qgiladi. Ouyqalar sovitish tizimi kanallarining teshigini kich-
rayishiga sabab bo'ladi. Quyqalaring issiglik o'tkazuvchanligi
metallarga nisbatan bir necha marta kam bo'lganligi uchun
sovitish tizimiga issiglik o'tishini kamaytiradi va bu bilan
devorlarning harorati ko'tarilishiga, detal va tarmoglarning
issiglikdan ~zo'rigishi kuchayishiga, issiglikni ~atrof-muhitga
tarqgalishining buzilishiga va suyuglikning tizimda aylanishini
giyinlashuviga sabab bo'ladi. Bularning hammasi dvigatelning
ish ko'rsatkichlari va moylash rejimiga salbiy ta'sir ko'rsatadi.
Quyga qgatlami ganchalik galin, zich va gattiq bo'lsa, issiglik
almashinishi shuncha yomon, yonilg'i va moylash materiallari
sarfi shuncha ko'p bo'ladi. Quyga qalinligi 5 mm gacha yetishi
va undan ham ortishi mumkin. Bunda quyganing issiglik
o'tk hanligi ishishi hisobiga dvi ing issiglik
rejimi buziladi. Natijada yonilg'i sarfi (25—30 foizgacha), moy
sarfi (30—40 foizgacha) ortadi va dvigatel quvvati (20—25
foizgacha) pasayadi.

Suvning gattigligi  uni tarkibidagi kalsiy va magniy
~onlari miqdori bilan aniglanadi. Suvning umumiy, karbonatli
(vaqtinchalik) va nokarbonat (doimiy) qattigliklari farglanadi.

Suvning umumiy qattigligideganda undagi kalsiy va magniy
~onlarining umumiy migdori tushuniladi. Umumiy gattiglik bir
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litr suvga to'g'ri keladigan kalsiy (Ca+) va magniy (Mg+)
ionlarining milligramm ekvivalentlar (mg. ekv//) miqdori bilan
o'lchanadi. 1 mg. ekv/ — bir litr suvdagi 20,04 mg kalsiy
(Ca+) yoki 12,16 mg magniy (Mg+) ioniga to'g'ri keladi.

Suwning vagtinchalik gattigligi uni tarkibidagi erigan
nordon karbonat tuzlari Ca(HC032 va Mg(HC032 miqgdori
bilan baholanadi. Bu tuzlar 80—85°C dan yuqori haroratlarda
parchalanadi va kalsiy karbonat CaCo3 magniy gidroksidi
Mg(OH)2 cho'kmalari, nordon karbonat gazi va suv hosil
giladi. Shuning uchun karbonatli qattiglik vagtinchalik
qattiglik deyiladi.

Suvning doimiy gattigligi uning tarkibidagi kalsiy va
magniy qoldiq tuzlari (xlorid tuzlari CaCl, MgCI2 sulfat tuzlari
CaS04 MgS04 silikat tuzlari CaSi03 MgSi03 va nitratlar)
migdori bilan baholanadi. Suv gaynatilganda bu tuzlar erib
cho'kma hosil gilmaydi, shuning uchun nokarbonat gattiglik
suvning doimiy qattigligi deyiladi.

Qattigligiga binoan suvlar 3 guruhga ajratiladi: suv tarkibi-
da 3 mg. ekv// gacha migdorda tuzlar bo'lsa u yumshoq
suv hisoblanadr va uni sovitish tizimida ishlatish mumkin.
Tarkibida 3—6 mg. ekv// miqdorda tuz bo’lgan suv o'rtacha
qattiglikdagi, 6 mg. ekv// dan ortig miqdorda tuzlar bo'lgan
suv esa qattiq suv hisoblanadi.

Dvigatellarni  sovitishda sovituvchi  suyuglik —sifatida
yumshoq suvdan foydalanish magsadga muvofig, chunki
yumshoq suvdan foydalanilganda quyga hosil bo'lmaydi.
O'rtacha qattiglikdagi suvdan foydalanilganda esa tizim hosil
bo'ladigan quyqalardan tozalab turilishi lozim. Tozalash yiliga
kamida 2 marta amalga oshirilishi lozim. Qattiq suvlarni
yumshatmasdan sovitish tizimiga quyish tavsiya etiimaydi.

Dvigatellarning cho'yan va po'lat detallarini zanglatishi
ham suvning asosiy kamchiliklaridan biridir. Suvni sovituvchi
suyuglik sifatida ishlatishdagi asosiy noqulaylik uning muzlash
haroratining nisbatan yugqoriligidir (0°C). Shu bilan birga
dvigatel havoning harorati manfiy bo'lgan tabiiy sharoitda
ishlaganida sovitish tizimidagi suv muzlashi mumkin. Ma’lumki
muzning zichligi suvnikiga garaganda kichikroq bo'ladi va shu
sababli u suvga nisbatan taxminan 10 foiz kattaroq hajmni
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7.14asm Suv solishtirma hajmining (V) haroratga () bog'liglik grafigi

egallaydi (7.1-rasm). Buning ogibatida muz metall detallarni
(silindrlar blokining kallaklari, radiator) shikastlanishiga olib
kelishi mumkin. Bu holat manfiy haroratlarda dvigatellarni
ishlatishni qgiyinlashtiradi, shuning uchun qish faslida muzlash
harorati past bo'lgan maxsus sovituvchi suyugliklar (antifrizlar)
dan foydalanish zarur.

7.3. SUVNI YUMSHATISH USULLARI

Qaynatish. Suvni yumshatishning eng oddiy usuli uni
15—20 min davomida gaynatishdir. Bunda suvga karbonat
qattiglik beruvchi tuzlar qiyin eriydigan va chokma hosil
giladigan karbonat CaCO03 va magniy gidrooksid Mg(OH)2
larga parchalanadi, gisman nordon karbonat gazi va kislorod
ajraladi. Keyinchalik bu tuzlar filtrlanadi. Qoldiq vagqtinchalik
qattiglik 1—2 mg. ekv// dan oshmaydi.

Suvni kimyoviy usulda yumshatish. Suvni kimyoviy
usulda yumshatishning turli usullari ancha keng targalgan. Bu
usullardan biri cho'ktirish usuli bo'lib, bunda suv tarkibidagi
kalsiy va magniy kationlari, eriydigan tuzlar giyin eriydigan
birikmalarga aylantiriladi. Buning uchun suvga gidroksid
OH- va karbonat CO2- ionlari kiritiladi. Bu magsadda ohak
Ca(OH)2 kalsiylangan soda NaZC03va trinatriyfosfat Na304
ishlatiladi. Suvga solingan reagent 20—30 min davomida
suv bilan aralashtiriladi. Ishlov berilgandan so'ng cho'kkan
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quyqalar filtrlanadi, yumshagan suv esa dvigatelni sovitish
tizimiga quyiladi. Bu usulda ishlov berishdan so'ng umumiy
goldiq gattiglik 0,5—1,0mg. ekv// ga teng bo'ladi.

Kation ~almashtirish usuli suvda erimaydigan ba'zi
moddalarning (kationlarning) suvni kationlar orqali filtrlashda
0'zining kationlarini tuzlar kationlariga almashtirish xususiyatiga
asoslangan. Ishlab chiqarish sharoitida suvni glaukonit yoki
sun'iy permutit birikmasi bilan yumshatish keng targalgan. Suv
glaukonit (permutit)dan filtrlab o'tkazilganda unda o'zgarish
bo'ladi: mineraldagi natriy suvga o'tadi, suvdan ajralgan kalsiy
va magniy esa unda ushlanib goladi. Ishlatiiganda quyqga hosil
gilmaydigan yumshog suv shu tarzda olinadi.

Glaukonit filtr 40 kg glaukonit joylashtiriigan sigimdan
iborat bo'lib, undagi glaukonit gatlami 350—370 mm bo'ladi.
Filtming unumdorligi suvning dastlabki qattiqligi 18 mg. ekv/
bo'lganda 250—300 / ni tashkil etadi. Ba'zan glaukonit o'mida
permutit ishlatiladi, va bu permutit filtr deb yuritiladi.

Suvga magnit bilan ishlov berish. Suvni yumshatishda
magnit bilan ishlov berish usulidan keng foydalaniladi. Bunda
magnitli filtrlardan foydalaniladi (7.2-rasm). Magnitli filtrlar
doimiy va elektrik magnitdan iborat bo'lib, gattiq suv magnit
qutblar orasidan o'tkaziladi. Magnit kuch chiziglari kesishganda
quyga hosil giluvchi tuzlar parchalanadi va cho'kadi. Suv bu
cho'kindilardan filtrlash yo'li bilan osongina tozalanadi.

Korroziya va cho'kindi hosil bo'lishiga garshi go'shil-
malardan foydalanish. Sharoit gattiq suvdan foydalanishni
taqozo etsa, suvning antikorrozion xususiyatini oshirish
uchun sovitish tizimiga quygalarni eritib  yuborish  yoki
zarralarni yuzalarga o'tirishining oldini oluvchi go'shilmalar
kiritiladi. Bunday moddalar jumlasiga geksametafosfat
(5—6 mgl/), trinatriyfosfat (0,2—0,3 mg//) va xrompik
(10—12 mg//) kiradi.

Quyqalarni tozalash. Quygani mavsumiy texnik xizmat
ko'rsatish vagtida tozalab turish zarur. Barcha tipdagi dviga-
tellar uchun bu magsadda sut kislota (60 g//), xrompikdan
(20 gll), kalsiylangan soda (100 g//) va xrompik (2—3 g//)
aralashmasidan foydalanish mumkin. Ishlov berishdan oldin
dvigateldan termostat chigarib olinib, unga eritma quyiladi
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va 6—8 soat davomida ishlatiladi. So'ng, eritma quyib oli-
nadi va tizim toza suv bilan yaxshilab yuviladi. Silindrlar
bloki cho'yan kallakka ega bo'lgan dvigatellar uchun texnik
xlorid  kislotaning kuchsiz (3—5 foizli) eritmasidan ham
foydalanish mumkin. Eritmani quyishdan oldin termostat olib
go'yiladi. Taxminan 1 soat vaqgt o'tgandan so'ng dvigatel 5
minut davomida ishlatiladi, undagi eritma bo'shatib olinadi va
sovitish tizimi suv bilan yaxshilab yuviladi.

7.4. PAST HARORATDA MUZLAYDIGAN
SUYUQLIKLAR

Yl\n\ng sovuq mavsum\da muzlash harorati past bo'lgan
qlik — 1 foydalanish muvofiq.
Bu suyuqllklar etilenglikol  (CH4OH)2 bilan tarkibida
korroziyalanishga hamda ko'pik hosil bo'lishiga garshi
qo'shilmalar bo'lgan suv aralashmasidan iborat. Etilenglikol
qovushogligi 25 mm2s bo'lgan rangsiz yoki sargiish rangda-
gi suyuglik bo'lib, uni 20°C haroratdagi zichligi 111 g/sm3
gaynash harorati +197,5°C va muzlash harorati minus 11,5°C.
U suv, aseton, turli spirtlar bilan yaxshi aralashadi va neft
ida erimaydi. Etil ikol suv bilan i

hosil bo'lgan aralashmaning muzlash harorati har ikkala tashkil
etuvchinikidan (etilenglikol va suv) past bo'ladi.

Etilenglikolning suvdagi eritmasini, eritma tarkibidagi
suv miqdoriga bog'lig holda, muzlash haroratini o'zgarish
gonuniyati 7.2-rasmda keltirilgan. Diagrammadan ko'rinadiki,
etilenglikolning  suvdagi eritmasining eng past muzlash
harorati minus 75°C ga to'g'ri keladi. Bu aralashmaning 33,3
foizi suv va 66,7 foizi etilenglikoldan iborat bo'ladi. Suv va
etilenglikolning har ganday boshqga nisbatlarida aralashmaning
muzlash harorati bundan yuqori bo'ladi. Diagrammadan
foydalanib ma’lum ish sharoiti uchun aralashma tarkibini
ganday nisbatda bo'lishi lozimligini aniglab olish mumkin.

Sovitish tizimida past haroratda muzlaydigan sovituvchi su-
yugliklar (antifrizlar)dan ning quyidagi
mavjud: muzlash harorati past, gaynash harorati yuqori,
qovushoglik xossalari yaxshi, yonmaydi, issiglik sigimi va
mif» 16




7.2:asm. Etilenglikolli antifrizlarning zichligi p va muzlash
haroratining  antifriz tarkibidagi sw migdori s, ga bog'ligligi.

issiglik o'tkazuvchanligi ancha yugqori, muzlaganda hajmi
kattalashmaydi.

Etilenglikolning suvdagi eritmalari po'lat, mis, aluminiy va
ularning qotishmalarini kuchli korroziyalash xususiyatiga ega.
Shuning uchun 1/ antifriz tarkibiga 2,5—3,5 g dinatriyfosfat
(NaZHP04) va 1 g dekstrin go'shiladi. Dinatriyfosfat po'lat
va cho'yanning korroziyalanishini kamaytiradi, dekstrin, mis,
aluminiy va ularning gotishmalaridan tayyorlangan detallar
yuzasida esa parda hosil gilib, ularni korroziyalanishdan



himoyalaydi. Ruxdan tayyorlangan detallarni qgo'shimcha
himoyalash talab etiladi, buning uchun antifriz tarkibiga 7,5—8
foiz migdorida molibden oksidli natriy (Na2VMo04 go'shiladi
va antifriz markasida «m» harfi bilan ifodalanadi.

Etilenglikolli  suyugqliklarning hajmiy kengayish koeffit-
siyentining ancha kattaligi (6—8 foizgacha) sovitish tizimiga
suyuglik kamrog (sigimining 92—94 foiz gismigacha) quyi-
lishini tagozo etadi.

Antifrizlarning ikki turi: tosollar (Tocon A, Tocon A-40 va
Tocon A-65) va past haroratda muzlaydigan 40 va 65 markali
suyugliklar ishlab chigariladi.

Tosol A-40, A-65 suyugliklari. A-40 (1985-yildan keyin
A40-M) tosolining muzlash harorati —40°C, A-65 tosolning
muzlash harorati esa -65°C. Bu suyugliklar kengayish bakchasi
bolgan yopiq sovitish tizimlarida (BA3, «Bonra», KamA3 va
boshgalar) yil davomida foydalanish uchun mo'ljiallangan. A
tosoli muzlash harorati —21,5°C va 20°C haroratdagi zichligi
1,12—1,14 g/sm3bo'lgan antifriz konsentranti (massasi bo'yicha
migdori 96 foiz bo'lgan etilenglikol, suv ko'pi bilan 3 foiz, golgani
korroziyalanishga va ko'pik hosil bo'lishiga garshilik ko'rsatuvchi
qo'shilmalar)dan iborat A-40 tosolini olish uchun 1/ aralashmaga
0,79 /, A-65 tosolini olish uchun esa 0,58 | distillangan suv
qo'shiladi. Tosollar ko'kish-yashil rangda bo'ladi. Tosollar sovitish
tizimida avtomobil har 60 ming km yo'l yurgandan keyin, ikki
yilda bir marta almashtirilishi lozim.

40 va 65 markali past haroratlarda muzlaydigan suyjq-
liklar. Bu suyugliklar bilan kengayish bochkasi bo'lmagan
berk sovitish tizimlari (BA3; TA3-53A; KpA3 va boshqa
avtomobillar) to'ldiriladi. Bu suyugliklaring muzlash harorati
mos ravishda -40 va -65°C ga teng. 40 markali antifriz
och sariq rangda bo'lib, tarkibida 53—55 foiz etilenglikoldan,
golgani esa suvdan iborat. 65 markali suyuqlik esa zarg'aldoq
rangda bo'lib, 66 foiz etilenglikol va 33 foiz suvdan tashkil
topgan. Past haroratda muzlaydigan suyugliklar sovitish tizi-
midan bahorda (avtomobilni yozda foydalanishga tayyorlayot-
gan paytda) to'kiladi.

Key\ngl yl\larda yangi Nlena-40 sowtuvchl suyugligi ishlab
i A40-M tosoliga




yaqin, ammo cho'yan va aluminiydan tayyorlangan detallarni
kamroq korroziyalaydi.

Antifriz bilan ishlash qoidalari. Etilenglikolli suyug-
liklarning asosiy kamchiligi ularning zaharliligidir. Buni avto-
transport egalari va ularga xizmat ko'rsatadigan barcha
ishchi-xizmatchilar bilishi lozim. Sof etilenglikolning o'zigina
emas, balki uning suvdagi eritmasi ham kuchli zahar
hisoblanadi. Antifriz bilan zaharlangan kishi hatto halok
bo'lishi ham mumkin. Shuning uchun quyidagi xavfsizlik
texnikasi goidalariga to'la amal gilish zarur:

« antifrizni shlang orgali og'iz bilan so'rib tortish mumkin
emas, chunki etilenglikol zaharlidir. Etilenglikol oshgozonga
tushsa, uni zaharlaydi. Atifrizning 100 g dozasi odamni
o'ldiradi. Antifriz teri uchun xavfsiz;

« antifrizni fagat benugson (suyuglik ogmaydigan va
tomchilamaydigan) sovitish tizimlarida ishlatish  mumkin,
chunki antifriz juda kichik tirgishlardan ham osongina sizib
chigadi (suv sizmaydigan tirgishlardan antifriz bemalol si-
zishi mumkin, shuning uchun antifriz quyishdan oldin tizimni
tekshirish lozim);

« avtomobil bo'yog'i shikastlanmasligi uchun sovitish tizi-
miga antifriz quyayotganda uning to'kilishiga yo'l go'ymaslik
lozim;

« sovitish tizimida suyuglik buglanishi natijasida antifriz-
ning sathi pasaysa, radiatorga suv quyiladi, chunki etilen-
glikol bug'lanmaycdi;

+ gishda antifrizning zichligi muntazam ravishda gidrometr
bilan tekshirib turiladi;

« antifriz bilan ishlagandan so'ng go'lni sovunlab yuvish shart.
Antifriz tekkan go'l bilan ovgatlanmaslik, chekmaslik kerak.

7.5. GIDRAVLIK TIZIM/1AR
UCHUN SUYUQLIKLAR

Zamonaviy avtomobillar va boshqa mashinalarda har xil
mexanizmlarni harakatga keltirish uchun gidravlik yuritmalardan
tobora keng foydalaniimogda. Ularda ishchi suyuglik sifatida
ishlatiladigan moylarning gazlar va gattiq jismlarga nisbatan
katta afzalligi bor — ular deyarli sigilmaydi. Ularning bu
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xossasi kuch uzatish jarayonini ravon, silkinishsiz va shovqinsiz
amalga oshirish imkonini beradi.

Moylarning gidravlik tizimlarda ishlash sharoiti juda og'ir:
ish harorati yozda +60—80°C ga yetadi, gishda esa —30—
40°C dan ham pasayib ketishi mumkin; ishchi bosim 10MPa
ga, gidrohajmiy uzatmalarda esa 40 MPa ga yetadi.

Gidrotizimlar ishonchli va uzogq muddat ishlashi uchun
ishchi  suyuqlikka quyidagi talablar qo'yiladi: harorat
o'zgarganda gidrotizim ishonchli ishlashi uchun moyning
govushogligi katta bo'lmasligi, shu bilan birga tizim bo'ylab
ravon siljishi, ishchi detallarning yeyilmasligi va tirgishlar
orqali kam isrof bo'lishi uchun uning govushoqligi yetarli
bo'lishi lozim; qgotish harorati tashgi muhit haroratidan ancha
past (15—20°C) bo'lishi kerak; moylash xususiyati yaxshi
bo'lishi, rangli, gora metallar va ularning qotishmalarini
korroziyalamasligi, shuningdek, rezina, charm va boshga

lozim. aynigsa
ishlatish jarayonida tarkibi o'zgarmasligi, gatlamlanmasligi,
gidrotizim kanallariga tigilib qoladigan moddalar ajratmasligi
(ya'ni kimyoviy va issiglik ta'sirilariga turg'un bo'lishi) lozim.
Ular tarkibida suv va mexanik aralashmalar bo'lmasligi
kerak.

Gidravlik moylar govushogligi bo'yicha 10 klassga (5, 7,
10, 15, 22, 32, 46, 68, 100 va 150) va ishlatilish xususiyatlari
bo'yicha 3 guruhga (A, B va B) bo'linadi. Masalan, Mr-15B
gidravlik moyi: Mr-mineral gidravlik moy, 15-govushoglik
Klassi, B-moyning ishlatilish xususiyati bo'yicha guruhi.

Gidravlik tizimlarda qo'llash uchun 20 dan ortiq turdagi
moylar, asosan neft distillyatlariga go'shilmalar aralashtirish
yo'li bilan ishlab chigiladi.

Mr-22-A vereten moyi. Gidrotizimlarda nisbatan ko'proq
ishlatiladi, undan minus 35°C dan 90°C gacha bo'lgan
haroratlarda foydalanish mumkin. Ushbu moyga zanglashga
va oksidlanishga garshi qo'shilmalar go'shish yo'li bilan M-
22-5 vereten moyi olinadi. Mr-22-6 moyining yugori ish
harorati 125°C gacha.

Mr-30 gidravlik moyi. W-30A sanoat moyiga oksidla-
nishga garshi, depressorli va ko'pirishga qarshi qo'shilmalar
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qo'shib olinadi. Bu moy ishchi bosimi 20 MPa gacha bo'lgan
yo'l-qurilish  va ko'tarish mashinalarining ~gidrotizimlarida
ishlatiladi.

MFE-10A moyi. Yagona gidravlik moy sifatida ishlatiladi.
Uni ishlatish doirasi - 60°C dan 90°C gacha. —60°C dagi
govushogligi 10 mm2s ga teng, gotish harorati -70°C.

WN-20A, N-30A, N-120A sanoat va AY urchuq moylari.
O'zi ag'daruvchi avtomobillar platformasini ko'tarish mexaniz-
mining tizimlari, yozda W-20A yoki N-30A moyi bilan, gishda
N12A yoki AY moyi bilan to'ldiriladi.

Maxsus AMP-10 gidravlik moyi. Bu moyga gizil rang
berilgan. U o'zi ag'daruvchi avtomobillarning ko'tarish mexa-
nizmlari uchun gishda - 35°C dan past haroratlarda 1-12A va
A markali moylar o'rnida ishlatiladi.

Asboblar uchun vazelinli MBM moyi. 60 foiz transformator
moyi va 40 foiz W-12A sanoat moyidan iborat aralashma. MBI
moyi TA3, 3W/1, KA3, «Ypan», KamaA3 yuk avtomobillarida
haydovchining ~ asboblar ~ majmuasiga  kiruvchi  gidravlik
domkratlarga; aralashma esa MA3, KpA3 avtomobillari va
A3 avtobuslaridagi gidraviik domkratlarga quyiladi.

Gidrotizimlar uchun ishchi  suyugliklarga qo'yiladigan
talablarga to'la javob bermasa ham (yuqori govushoglik,
harorat pasayganda qovushogligining keskin ortishi va
hokazo) motor moylaridan (B guruhdagi motor moylaridan
foydalanishga ruxsat etilishini nazarda tutish lozim) ma’lum
darajada foydalanish mumkin.

Gidromexanik uzatmalarda ishlatiladigan moylar oltingugurtli-
parafinli kam ega bo'lgan
selektiv tozalab, parafinsizlantirib va go'shilmalar (poliizobuten,
polimetakrilat) go'shib quyultirish yo'li bilan tayyorlanadi.

Gidromexanik uzatmalar uchun uchta markadagi moylar
ishlab chigiladi:

A — gidrotr lar va i qutisi
uchun;
P — rul boshgarmalarining gidravlik kuchaytirgichi va

gidrohajmli uzatmalar uchun;
MIT — gidromexanik uzatmalar qutisi va har xil gidravlik
uzatmalar uchun.
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7.6. TORMOZ SUYUQLIKLARI

Bu suyugliklar gidraviik tormoz yuritmasi va ilashish
muftasi boshgarmasining yuritish tizimlarini to'ldirish uchun
ishlatiladi.

Tormoz suyuqliklari quyidagi asosiy talablarga javob beri-
shi lozim: qovushogligi haroratga bog'liq ravishda mumkin
gadar kam o'zgarishi; qotish harorati past bo'lishi (mo'tadil
jglim sharoiti uchun - 40°C va shimoliy hududlar uchun
_65°C); qaynash harorati yugori (barabanli tormoz tizimlari
uchun 115°C dan va diskli tormoz tizimlari uchun 190°C dan
past emas) bo'lishi; moylash xususiyatlari yaxshi bo'lishi;
metall detallarni korroziyalamasligi va rezinadan ishlangan
detallarni buzuvchi xususiyatga ega bo'lmasligi lozim.

Transport vositalarini ishlatish tajribasining ko'rsatishicha
yuk avtomobillari tormoz tizimining gidroo'tkazgichlaridagi
tormoz suyuqligining harorati odatda 100°C dan ortmaydi.
Tormozlanish jadalliligi  yugori bo'lgan sharoitlarda  esa,
masalan, tog' yo'llarida, suyuqlik harorati 120°C ga yetishi va
undan ham ortishi mumkin.

Diskli tormoz tizimli yengil avtomobillar magistral yo'llarda
harakatlanganda ishchi suyuglik harorati 60—70°C ga, shahar
sharoitida 80—100°C ga, tog'li hududlardagi yo'llarda 100—
120°C, yuqori tezlikda harakatlanayotganda yugqori jadallik
bilan tormozlanganda esa 150°C ga yetishi mumkin. Ba'zi bir
hollarda (maxsus , sport a iva
ishchi suyuglik harorati yuqorlda ko'rsatilgan migdorlardan
ham ortib ketishi mumkin.

Xalgaro standart talablariga binoan odatdagi sharoitlarda
avtomobillarni «qurug» va «namlangan» tormozlashda ishchi
suyuqlikning gaynash harorati mos ravishda 205 va 140°C dan
kam bo'Imasligi lozim. Shuningdek, yuqori tezlikda yoki tez-
tez va yuqori jadallilik bilan tormoz bosilishi talab etiladigan

esa ishchi glikning gaynash harorati mos
ravishda 230 va 155°C dan kam bo'lmasligi lozim.

Qovushoglik xususiyati. Tormozlanish jarayoni odatda
bir necha sekund, shoshilinch ravishda tormozlanishda esa
Pekundning ulushi davomida amalga oshadi. Shuning uchun
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haydovchi tomonidan tormoz pedaliga beriladigan kuch ishchi
suyugliklar yordamida tormoz mexanizmlariga tezlik bilan
uzatilishi lozim. Bu sharoit suyuglikning oquvchanlik xususiyati
bilan ta'minlanadi va —40°C dagi ruxsat etilgan maksimal
qovushoglik chegarasi bilan aniglanadi. Umumiy magsadiarda
ishlatiladigan suyugliklar uchun bu ko'rsatkich 1500 mm2s
gacha va og'ir ish sharoitlarida ishlatishga mo'jallangan
suyugliklar uchun 1800 mm2s gacha bo'lishi mumkin.

Korroziyaga qarshi xususiyati. Tormoz tizimining
gidr i turli xil 1 tayyorlangan detallar
birikmasidan iborat. Shuning uchun suyuglik tarkibida po'lat,
cho'yan, aluminiy va mis materiallarni korroziyadan himoya-
lovchi ingibitorlar bo'lishi lozim.

Rezina zichlagichlarga ta’siri. Gidrotizimning jipsligini
ta’'minlash uchun asosiy tormoz silindrining porshen va
silindrida  rezina zichlagich manjetalaridan foydalaniladi.
Odatda manjetalar suyuqlik ta'sirida bir oz shishadi va si-
lindr devorlariga jips tegib turishi hisobiga ishchi suyuglikni
tizim bo'yicha harakatlanishini ta'minlaydi. Bunda manjetani
me'yordan ortig shishiga yo'l qo'ymaslik lozim, aks holda
porshen harakatlanganda rezina materiali buziladi va buning
natijasida tizimdan suyugqlik sizib chigadi.

Rezina materialini shishishga sinash manjetani 70 va 120°C
haroratdagi suyuglikka botirib tekshiriladi. Shundan so'ng
manjetaning hajmi, gattigligi va diametri aniglanadi.

Tormoz suyuqligi - 50°C dan 150°C gacha bo'lgan
haroratlarda 0'z xususiyatlarini o'zgartirmasligi lozim.

«Hesa» suyuqligi. Bunday nomdagi tormoz suyugligi gator
sintetik kimyoviy birikmalarning murakkab kompozitsiyasidan
iborat. Uni - 50°C dan 50°C gacha bo'lgan harorat oralig'ida
ishlatish mumkin, 190°C da gqaynaydi. Zaharli va yong'in
jihatdan xavfli. Issiq suvda eriydi, rangi och sariq. Disk
tormozli yengil avtomobillarda (BA3, «Mockeuu», FA3-3t02
«Bonra» va boshga) ishlatiladi. Baraban tormozli 3A3-968M

;. VXK (barcha i) yengil av illari
«Ypan»; KpA3-260 (ilashish muftasini ajratishning
gidropnevmatik yuritmasi); TA3-53A yuk avtomobillarida;
KAB3, MA3-672 avtobuslarida ishlatish tavsiya etiladi.
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BCK suyugligi. Butil spirti bilan tozalangan kanakunjut
moyining aralashmasidan (1:1 nisbatda) iborat tormoz suyug-
ligj, yaxshi moylash ega. - 20°C k a
ishlatish mumkin. Ancha past haroratlarda ham tormoz tizim-
larining ishga layoqatliligini saqglash uchun suyuqlikka etil
yoki butil spirti (11 nisbatda) qo'shiladi. Qaynash harorati
uncha yuqori (115°C) bo'lmaganligi bois BCK suyugligini disk
tormozli avtomobillarda ishlatib bo'lmaydi. Suv go'shganda
qatlamlanadi. «Hesa» va TTK-22M tormoz suyugliklari
bilan aralashmaydi. Yong'in jihatidan xavfli. Unga gizil rang
berilgan (qo'shilgan). Bu suyuglik baraban tormozli barcha
yengil avtomobillarda («3anopoxel, «Mocksuu» TA3-24
«Bonra»;, BA3), TA3-53A; «Ypan» yuk avtomobillarida;
KAB3 va MA3-672 avtobuslarida ishlatiladi.

rTX-22 suyugligi. Bu suyuqlik glikollar, suv va
antikorrozion qo'shilmalarning aralashmasidan iborat. Zaharli
yashil rangli FTXX-22 suyugligi yaxshi moylash xususiyatiga
ega. -50°C dan 50°C gacha harorat oralig'ida ishga yaroqli.
140°C haroratda gaynaydi, shuning uchun disk tormozli
avtomobillarda ishlatib  bo'Imaydi. Suvda yaxshi eriydi.
«Hesa» tormoz suyugligi bilan aralashadi. Yuqori o'tuvchan-
likdagi avtomobillarda ishlatish uchun mo'ljallangan. Shimoliy
hududlarda bu suyuglikdan BCK tormoz suyugligi o'rnida
foydalanish mumkin.

«Tomb» tormoz suyuqligi. «HeBa» tormoz suyudligi
o'mini bosish uchun ishlab chiqarilgan. Asosiy komponentlari
to'yingan glikolli efir, poliefir, borat kislotalari va korroziyaga
qarshi go'shilmalardan iborat. Yengil va yuk avtomobillari
tormoz tizimlari gidroyuritmalarida ishlatiladi. «Hesa» tormoz
suyuqligiga nisbatan bir gancha afzalliklarga ega, gaynash
harorati nisbatan yuqori. «Hesa» tormoz suyugligi bilan
ixtiyoriy nisbatda aralashtirish mumkin.

«Poca» tormoz suyuqligi. Yangi turdagi avtomobillar,
birinchi navbatda BA3-2108 avtomobili uchun ishlab chigaril-
Qan. Asosiy komponenti borli efir bo'lib, tarkibida korro-
ziyaga qarshi qo'shilmalar qo'shiladi. Tormoz suyugligining
gaynash harorati 260°C ni tashkil etadi. Suyuglikning bu
xususiyati ushbu suyuglikdan og'ir ish sharoitlarida ishonch-
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li foydalanishni ta’'minlaydi va suyuglikning ish muddatini
uzaytirishga imkon beradi. «Poca» tormoz suyugligini «Tomb»
va «Hesa» suyugliklari o'rniga ishlatish mumkin.

Tormoz suyudliklarini bir-biridan farglash qaynash harorati
va past harol ko'l asosan
Qaynash harorati boyicha eng yaxshi tormoz suyuqligi
«Poca», eng yomon ko' rsalklchga ega bo'lgan Suyuqllk esa
BCK  suyugligidir. dalanish glikol
suyugliklaming  gaynash haroran pasayadi va ikki il
mobaynida ishlatiigandan so'ng suyuglikning gaynash harorati
quyidagicha bo'ladi: «Hesa" — 135—140°C, «Tomb» — 150—
160°C va «Poca"— 160—165°C. BCK suyugligining gaynash
harorati  110°C. Shuning uchun BCK suyugligi shoshilinch
ravishda tormoz bosiladigan og'ir ish sharoitlarida tormoz
tizimini ishonchli ishlashini ta'minlay olmaydi.

Tormoz tizimlarida bug' tiginlari paydo bo'lishining oldini
olish magsadida ish sharoitidan kelib chiggan holda tormoz
suyugliklarini almashtirish muddati quyidagicha tavsiya etiladi:
«Hepa» — 1—2 yil; «Tomb» va «Poca» — 2 yil.

BCK suyudligining past haroratlardagi ko'rsatkichlari
qonigarsiz bo'lib, minus 15—17°C haroratdayoq kanakunjut
moyining kristallari hosil bo'ladi. Haroratning bundan ham
pasayishi suyuglikning tizim bo'ylab harakatlanishiga to'sqinlik
giladi. Minus 20°C haroratda BCK suyugligi yarogsiz holga
keladi. «HeBa», «Tomb» va «Poca» suyugliklaridan minus
40—45°C haroratgacha foydalanish mumkin.

Sovuq iglim sharoitida ishlatiladigan avtomobillar uchun
minus 55°C haroratdagi govushoglik 1500 mm!/s dan kam
bo'lmagan maxsus suyuglik zarur bo'ladi. Bunday suyuglik
bolmaganda «Hesa» va «Toms» suyugligiga 15—20 foiz
migdorida etil spirti qgo'shib ishlatish mumkin. Hosil bo'lgan
suyuglik minus 60°C gacha haroratda ishlatishga yarogli bo'ladi.
Lekin bu aralashma rezina manjetlarning jipsligini ta'minlay
olmaydi. Shuning uchun tormoz suyugligiga spirt aralashtirish
majburiy hoi hisoblanadi va gish mavsumi tugagandan so'’ng
aralashma tizimdan quyib olinishi zarur.

«Hesa», «Tomb» va «Poca» suyugliklari bir-birini almashtirishi
mumkin, ularni o'zaro istalgan nisbatda aralashtirish mumkin.




Bu suyugliklarni BCK suyugligiga aralashtirish mumkin emas,
chunki bunda suyuqlik 0'z xususiyatlarini yo'qotadi.

«Hesa» va «Tomb» suyuqliklari xorij texnikalarida
qo'llaniladigan xalqaro tasniflardagi [10T-3 (gaynash harorati
205°C) suyugligiga, «Poca» suyugligi esa JOT-4 (gaynash
harorati 230°C dan yuqori) suyugligiga mos keladi.

BCK suyugligi avt qo'
Bazi tormoz suyt asosiy 71
jadvalda keltirilgan.
71jadvol
Tormoz suyugliklarining asosiy xususiyatlari
Tomoz suyuglikari nomi
Korsatkichlar m
BCK aesay  «Tov» «Poca»
mee ?ingo'shim- saiq c fochth
raribiriti GP° bIr bolgan bir jinsi
tiniq suyugiik tiniq suyuglik
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7.7. AMORTIZATOR SUYUQLIKLARI

Avtomobillarning gidravlik amortizatorlarida odatda amor-
tizator suyugliklaridan foydalaniladi.

Avtomobilning amortizatorlari turli harorat oralig'ida ham
ishga layoqatli bo'lishi uchun ularga quyiladigan suyuqlik
past haroratda (minus 40°C dan yugori emas) qotadigan
bo'lishi, qovushogligi yugori bo'Imasligi (20°C da 30—60
mm2s; 50°C da 10—16 mm2s; 100°C da 2,5—6mma2s),
harorat o'zgarishi bilan juda kam o'zgaradigan darajada bo'lishi
kerak. Bundan tashgari amortizator suyugliklarining moylash
va korroziyaga qarshi xususiyatlari yuqo'ri bo'lishi lozim.
Shuningdek amortizator suyuglliklarining govushogligi yilning
sovuq davrida uchraydigan ixtiyoriy haroratlarida 2000mm2s
dan ortmasligi lozim. Amortizatorlar uchun suyuglik sifatida
yo govushogligi kichik bo’lgan neft moyidan (masalan, AY-
urchug moyi) yoki ularning kremniy-organik birikmalari hamda
oksidlanishga va yeyilishga qarshilik ko'rsatuvchi go'shilmalar
(masalan, AX-12T yoki MITI-10 suyugligi) bilan aralashmalari
ishlatiladi.

AX-12T suyuqligi — avtomobillarning teleskopik tortqi-
mushtchali amortizatorlarida keng ishlatiladi. Qovushoqligi
past mineral moyga kremniy-organik birikmalar, shuningdek
yemirilishga va oksidlanishga qarshi go'shilmalar go'shib
tayyorlanadi. U yuqori harorat va bosimda barqaror ish-
laydi, yaxshi issiglik va mexanik turg'unlikka ega. Bu
suyuqlik zichlash detallari moy ta'siriga chidamli rezinadan
tayyorlangan tizimlarda ishlatiladi. U—50 dan +60°C gacha
bo'lgan harorat oraligida amortizatorlarning ishonchli
ishlashini ta'minlaydi.

Mrn-10 moyi — avtomobillarning gidravlik amortiza-
torlarida barcha mavsumlarda ishlatish uchun mo'ljallangan
bo'lib, transformator moyi, silikon suyuqligi, hayvon yog'lari,
oksidlanishga va ko'pirishga garshi go'shilmalar aralashmasidan
iborat. MITI-10 moyi teleskopik amortizatorlarning yeyilishiga
qarshi turg'unligini ta'minlay olmaganligi tufayli ularning o'rniga
MITI-12 moyi ishlab chigariimogda. Amortizator suyugligining
asosiy xususiyatlari 7.2-jadvalda keltirilgan.
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7.2jacval
Amortizator suyugliklarining xususiyatiari

Amortizator suyugiikari
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AY urchug moyi. Past haroratli va yeyilishga chidamli.
Mo'tadil iglimli hududlarda AX-12T o'rniga yuk avtomobillarda
ishlatilishi - mumkin.

Turbina 22 va transformator moylarining aralashmasi
Maxsus amortizator suyugliklari bo'lmagan hollarda ularni 11
nisbatda aralashtirib AX-12T suyugligining o'mini bosuvchi
moyi sifatida ishlatiladi. Turbina moyi bo'lmaganda, moylash
xossasini  oshirish uchun sanoat moyi qo'shish mumkin.
Transformator moyidan sof holda amortizator suyugligi
sifatida foydalanish tavsiya etilmaydi, chunki u yeyilishga
garshi xossalarga ega emas.

Xorijda amortizator suyuqligi sifatida quyidagi firmalar
tomonidan ishlab chigariladigan suyugliklardan foydalaniladi:
Shell — Aeroshell 1, Bp firmasi — BP Aero Hydraulic 2,
ESSO firmasi — Aviation utility oil, DEF 2901 A.

Tekshirish uchun savollar

P 1 Sovitish suyudliklariga ganday talablar qo'yiladi?
K ;. 2. Suvning gattigligi deganda nimeni tushunasiz?
3 Sovitish suyugligi sifatida ishlatiladigan suvning afzalliklari va
Mimhiliklarini ayting.
s



4. Suvni yumshatishning asosiy usullarini aytib bering.

5. Dvigatelda quyga hosil bolishining zararli ogibatlari nimalardan
iborat?

6. Sovitish tizimida quyga hosil_bollishining oldini olish ganday
amalga oshiriladi va quygalar ganday ketkaziladi?

. Past haroratda muzlaydigan sovitish suyugliklarining tarkibi va
xossalarini aytib bering.

8. Antifriz bilan ishlash qoidalarini aytib bering.

9. Amortizator suyuqligi deganda nimani tushunasiz, uning qanday
turlari bor?

10, Gidravik tizimlarda qanday xossali va markali moylar ishla-
tiladi?

1L Tormoz suyugliklarining qanday xossalari va markalarini bi-
lasiz?



Vil bob. AVTOMOBIL
TRANSPORTIDA YONILG'l, SURKOV
MATERIALLARI VA MAXSUS SUYUQLIKLARNING
ISHLATILISHINI OQILONA TASHKIL QILISH

51 AVTOMOBIL TRANSPORTIDA YONILG'I VA SURKOV
MATERIALLARINING ISHLATILISHINI TASHKIL QILISH

Avtomobil transporti suyuq yonilg'ilarning asosiy iste-
molchisi hi: i. Avtomobil portida barcha turdagi
transportlarda ishlatiladigan energiya resurslarining yarmidan
ortig'i ishlatiladi. Avtomobil transportida ishlatiladigan energiya
resurslarining solishtirma sarfi temir yo'l transportiga nibatan
19 marta, daryo transportiga nisbatan esa 14 marta ortiq.

So'nggi vyillarda avtomobil parkining o'sishi yonilg'i
va boshga neft mahsulotlariga bo'lgan ehtiyojni yanada
ortib ketishiga sabab bo'ldi. Shuning uchun ATK larda
neft mahsulotlarini tejash bo'yicha zarur chora-tadbirlarni
(neft mahsulotlari sarfini qat'iy hisobga olish, ish turlari
bo'yicha haqiqiy yonilg'i sarfini tahlil qilish, saqlashni ogilona
tashkil etish, yonilgi va moylash materiallarini quyishni

tirish, yuqori sifatli xizmat
ko'rsatish) qo'llash dolzarb masalalardandir.
B Yonilgi-moylash materiallarini ogilona ishlatish, ularning
nobudgarchiliklariga yo'l go'ymaslik ko'p jihatdan tashkiliy
tizimlar va ATK dagi yonilg'i-energetika resurslari bo'limining
(guruhi) faoliyatiga bevosita bog'liq.
|c Transport boshqarmalarida va ATK larda yonilg'i-
energetika  resurslaridan  foydalanish ~ xizmati ~ faoliyat
ko'rsatadi, bu xizmat asosini bo'lim yoki guruhlar tashkil
etadi. ATK dagi avtomobillar soni 300 tadan ortiq bo'lganda
mustaqil faoliyat ko'rsatuvchi yonilg'i-energetika resurslaridan
foydalanish bo'limi tashkil etiladi. Avtomobillar soni 300 tadan
kam bo'lganda esa ishlab chigarish-texnika bo'limi tarkibiga
mtiruvchi yonilg'i-energetika resurslaridan foydalanish guruhi
[12~375 1




tashkil etiladi. Bu bo'lim (guruh) boshlig'iga yonilg'i-energetika
resurslaridan foydalanish masalalari bo'yicha korxonadagi
barcha haydovchilar, ta’mirlovchi ishchilar va boshga xodimlar
bo'ysunadi.

Yonilg'i-energetika resurslaridan foydalanish bo'limi o'z
faoliyatini ATK ni neft mahsulotlari, gaz, qattiq yoqilg'i va
elektr energiyasi bilan ta'minlovchi tashkilotlar, yani neft
bazalari, avtomobillarga yonilg'i quyish shoxobchalari, ko'mir
omborlari, gaz to'ldirish shohobchalari, elektr tarmog'i
tashkilotlari bilan hamkorlikda tashkil etadi.

Bo'lim (guruh)ning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

+ korxona talabiga binoan yonilgi-energetika resurslariga
bo'lgan ehtiyojni rejalashtirish, ularni gabul gilish, saglash va
tarqatish;

« yonilg'i-energetika resurslaridan ogilona foydalanishni
tashkil etish, ularning sifatini nazorat gilish;

« yonilg'i-energetika resurslari sarflanishini hisobga olish
va bu bo'yicha hisobot yuritishni tashkil etish;

« ishlatilgan moylarni to'plash va saglash, ularni tozalash-
ga topshirish yoki ulardan samarali foydalanishni (utilizatsiya
qilish) tashkil etish.

Bo'lim (guruh) yuqorida keltirilgan vazifalardan kelib
chigib, o'zining funksional majburiyatlarini yonilg'i-energetika
resurslaridan  foydalanish bo'yicha Nizom asosida tashkil
etadi.

8.2 AVTOTRANSPORT XO'JALIKLARIDA
YONILG'l, SURKOV MATERIALLARI VA MAXSUS
SUYUQLIKLARNI QABUL QILISH, SAQLASH
VA TARQATISHNI TASHKIL QILISH

Suyuq yonilg'ini tashish. Avtotransport korxonalari va

i yonilg'i quyish iga suyuq yonilgi

yagindagi umum foydalanadigan neft bazalaridan sisternali

avtomobillarda tashib keltiriladi. Sisterna ichidagi bosimni

avtomatik ravishda rostlab turish uchun almashish klapanidan va

yonilg'i sathini o'lchab turishda o'lchov shchupidan foydalaniladi.
Sisternaning ostki tubida to'kish quvurchasi joylashgan.
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Quvurlardan yonilg'i ogib o'tib (statik tokdan) uchqun
hosil bo'lishining oldini olish magsadida yerga tegib
turadigan erkin osilgan zanjir yoki avtomobil massasiga
mahkamlangan metall argonli yerlatish shtori ko'zda
tutilgan. Yong'in sodir bo'lishining oldini olish magsadida
tovush so'ndirgich quvuri radiator ostki tomonidan ol-
dinga chigarib qgo'yiladi.

Avtomobilni  tormozlashda gidravlik zarbdan ta'sir
kuchini  kamaytirish magsadida sisternaning ichki gismiga
chayqalishdan saglash to'siglari  o'rnatilgan. ~ Avtomobil
sisternalaridan yonilg'i bevosita ogizish yoki nasos yordamida
saglash idishlari (sisternalar)ga quyiladi.

Neft mahsulotlarini gabul gilish, saglash va tarqatish.
ATK omborlariga neft mahsulotlari markazlashtirilgan holda
keltiriladi.

Neft mahsulotlarini qgabul qilib olish va saglash uchun
javobgar shaxs tomonidan yonilg'i va moylash materiallari-
ning miqdori va mahsulot-transport hujjatining to'g'ri to'ldiril-
ganligi hamda sifat pasporti tekshiriladi. Shundan so'ng neft
mahsuloti keltirilgan sig'im yoki taraning holati tekshiriladi.
Neft mahsulotlari tarkibida suv borligi aniglansa, bu hagda
gabul gilish dalolatnomasida qgayd etiladi.

Sifat pasportisiz  keltiriigan neft mahsulotlari uchun
dalolatnoma tuzilishi lozim.  Shuningdek, ular alohida
sig'imlarda saglanishi zarur. Sifat pasportisiz gabul gilingan
neft mahsulotlarining markasi va sifatini aniglamay turib ularni
ishlatishga ruxsat etilmaydi.

Neft mahsulotlarini markazlashtiriigan usulda yetkazib
berishda asosiy hujjat mahsulot-transport hujjati (5-shakl)
hisoblanadi. Neft mahsulotlarini ATK ga qarashli transport
vositalarida keltiriganda M-2 shakldagi bir tomonlama
order yoki M-4 shakldagi ko'p tomonlama order
rasmiylashtiriladi.

Avtomobillarga yonilg'i va moylash materiallarini 0'z
garamog'idagi shoxobchalar orqali tarqatilishi ta’minlangan
ATK lar o'z quyidagi olishlari
lozim: yonilg'i va moylash materiallarini saglashni shunday
tashkil etish kerakki, bunda ularning isrof bo'lishi va
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sifatini yomonlashishiga barham berilishi ta’minlangan bo'-
lishi lozim.  Shuningdek, omborxona ishlarini bajarish
mexanizatsiyalashtiriigan ~ bo'lishi, texnika xavfsizligi va
sanitariya-gigiyenik sharoitlar ta'minlanishi lozim. ATK da
neft mahsulotlari omborxonalarini joylashtirish, ularning
texnik ta'minoti, ish tartibi, shuningdek, omborxonalarda
saglanishi mumkin bo'lgan neft mahsulotlarining chegaraviy
miqdori mahalliy o't o'chirish tashkiloti bilan kelishuv asosida
belgilanishi lozim. Bunda neft mahsulotlarining bug'lanuvchanlik
darajasi (8.1-jadval) va omborxonalar tavsifini hisobga olish
lozim.

8.1jadval

Neft mahsulotlarining bug'lanuvchaniik
darajasi boyicha turlari

Neft mahsulotari

Kerosin va boshga neft mehsuiotiari
lanadigan Dizel va motor yonilgilari, mezular,
ishlatiigan moyiar

Surkov moylari, plastik surkov moylari

ATK (yoki AYQSH)ning omborxonalari va shuningdek
yonilg'i quyish shoxobchalari ATK ning texnik xizmat bo'limi
tomonidan belgilangan shaklda tuzilgan pasportga ega
bo'lishi lozim.

Omborxonalarni texnik jihozlanganlik darajasiga bog'liq
holda yonilg'ilar yer ostiga joylashtirilgan, yerga yarim
ko'milgan va yer ustiga o'rnatilgan sigimlarda saglanishi
mumkin. Ular amaldagi goidalar asosida jihozlangan bo'lishi
zarur. Yonilgilar sigimlarda moylash materiallari va maxsus
suyugliklar taralarda markalari bo'yicha alohida-alohida
saglanishi lozim. Shuningdek ularga borish yo'laklari qulay
bo'lishi zarur. Sigim va taralar ularda saglanayotgan neft
mahsulotining massasi, markasi va navi ko'rsatilgan holda
tamg'alanishi lozim. Sig'imda saglanayotgan yonilg'i miqdori har
bir sigimda mavjud bo'lgan (yoki tuzib go'yilgan) kalibrlangan



jadvallar yordamida aniglanadi. Neft mahsulotlarini targatish
haydovchi tomonidan yo'l varagasi va tegishli talonni taqdim
etilgandan so'’ng amalga oshiriladi. Avtomobil sisternasiga
quyilgan yonilg'i migdori yo'l varaqasi hamda yonilg'i va
moylash materiallarini kundalik hisobga olish gaydnomasiga
qayd etiladi.

Yonilg'ini yer ostiga joylashtirilgan sig'imlarda saglash
yong'in sodir bo'lish nuqtayi nazaridan ancha xavfsiz va
yonilg'i bug'lanishi (migdorining kamayishi) ancha kamdir.
Shuning uchun yonilg'ini  saglashning bunday usulidan
keng foydalaniladi. Yongilg'i saglashda foydalaniladigan
sig'imlarga latun to'rli yong'indan himoyalagichlar o'rnatiladi,
bu himoyalagichlar sigimlarga yong'in o'tib ketishidan
saglaydi.

Dizel yonilgilarini saglashda go'shimcha sig'im o'rnatilib, bu
sig'imlarda yonilgi o'n kun davomida tindirilishi ta'minlanadi.
So'rish quvurining pastki uchi tomoniga galgovuch o'rnatilib,
u idishning ustki tomonida tinib, to’planib golgan yonilg'ini
avtomobilga quyish uchun xizmat qiladi.

ATK larda avtomobil yonilg' isi va boshga neft mahsulotlari

ning «yo'l ko' beriladi.
AYQSH larda esa yonilg'i ATK belgilangan fond bo'yicha neft
ta'minoti korxonalaridan olingan yagona talon asosida be-
riladi.

Yonllgl saqlashda va targatib berishda chekish va olovdan

A yonilg'i fagat u ishlamay
turgan pay\da quyiladi. Yonilg'i quyish shoxobchalarini o't
o'chirgich va qumli quti bilan jihozlash lozim.

Etillangan benzin alohida sig'imlarda saglanib, uni
avtomobilga quyishda maxsus qurilmadan foydalaniladi.

Sigilgan gazni saglash va tarqatish. Sigilgan gaz
jips (germetik) mahkamlangan sig'im yoki ballonlarda sag-
lanadi va tashiladi. Avtomobil suyuq holatdagi gazni idish-
dan avtomobilda saglanadigan ballonga ogizib, gaz bilan
ta'minlanadi. Buning uchun sigim va ballon har xil ba-
landliklarda bo'lishi kerak. Gaz bilan ta’'minlash jarayonini
tezlatish uchun nasosdan (markazdan gochma kuch ta'sirida
ishlaydigan) foydalaniladi. Gaz yostig'ini hosil gilish hamda
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turli haroratlarda ballonni portlashdan himoya gilish uchun
ballon sig'imining 90 foizi gaz bilan to'ldiriladi.

Garaj ichida ishlatiladigan neft mahsulotlari ularga bo'lgan
talab asosida (10 va 11-shakllar) amalga oshiriladi.

8.3. ISHLATILGAN MOYLARNI
YIG'ISH, SAQLASH VA QAYTA
ISHLASHGA TOPSHIRISH

Ishlatilgan neft mahsulotlarini yig'ish va gaytadan ishlatish
yonilgi va moylash materiallarini tejash bilan bir gatorda
atrof-muhitning  ifloslanishini  kamaytiradi. ~Shuning uchun
ham bu tadbir neft mahsulotlaridan samarali foydalanish
muammosining tarkibiy gismi sifatida garaladi.

Ishlatiigan neft mahsulotlari, aynigsa surkov moylarini,
ishlab chigarish uchun ko'p migdorda xarajat gilishga
to'g'ri keladi. Agarda 100 t neftdan 10 t yangi moylash
materiali olinsa, 100 t ishlatiigan moylardan 60—80 t gayta
tiklangan, sifati bo'yicha yangi moylardan qolishmaydigan
moy olinadi. Yig'ilgan moylarning deyarli 35—80 foizi
joylarda qayta ishlanadi va narxi yangi moylar narxining
6—23 foizini tashkil etadi.

Neft mahsulotlarini ishlatish sharoiti va go'llanishiga ga-
rab 3 guruhga bo'linadi: ishlatiigan motor moylari (IMM),
ishlatilgan sanoat moylari (ISM), ishlatilgan neft mahsulotlari
aralashmasi (INMA) (moylar, benzin, kerosin, dizel yonilg'isi).
Birinchi va ikkinchi guruhlarga kiruvchi ishlatiigan moylarni
yigiishda ularga benzin, kerosin, nigrol, surkov moylari va
boshga moddalarning aralashishiga yo'l go'yilmaydi. Chunki
ular regeneratsiya gilinib, go'shimcha qo'shilmalar go'shilib
gaytadan ishlatiladi.

Uchinchi guruh ishlatilgan neft mahsulotlarini tozalash
ta'minlash va qaytadan ishlatish uchun vyig'ishda ularga
sintetik, jadal zanglanuvchi, zaharli moddalar va boshqa
begona mahsulotlar aralashmasligi kerak.

Ishlatilgan neft mahsulotlari uchun standart talablari (DS
21046-81) asosida, ularning fizikaviy-kimyoviy ko'rsatkichlarining
ma’'lum giymatlari belgilab go'yilgan (8.2-jadval).
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82-jacvol
Ishlatilgan neft mahsulotlarining
fizikaviy-kimyoviy ko'rsatkichlari

Guthilar uchun eelyorlar

Korsatichler MM A
Kinemetk gowushoglik, s, kamida
S0C da = 5 _
100X da 5 e =
Shart qowushoglik 20°C da, karrida » B .
Nangalanish harorat, X, karida 100 =)
Moylardag aralashmalarming messa
il ey, 96 ko il meank
aralashmalar 2 2 3
yonilgi 6 6 -

Ishlatilgan neft mahsulotlari texnik xizmat ko'rsatish punkt-
lari va neft moy targatish
punktlarida va ta'mirlash ustaxonalarida, shaxsiy, korxona
va tashkilot transport vositalaridan va texnikaning boshqa
turlaridan gabul gilib olinadi va yigiladi. Bunda ishlatiladigan
mahsulot idishlariga ko'zi 1 sm2dan oshmagan to'r o'rnatilgan
voronkalar orgali quyiladi. Ishlatigan neft mahsulotlarining
sifati neft bazasi va neft omborlari laboratoriyalarida
aniglanadi. Bundan Kashqan tezkorlik bilan tekshirish uchun
NAOH ko'chma i ham iladi, uning
tarkibidagi uskuna va asboblar bir zumda neft mahsulotlarining
namunasini olish va asosiy fizikaviy-kimyoviy ko'rsatkichlari
(mexanik aralashmalar va suv miqgdori, alangalanish harorati)
ni 0,5—1,3 soatda aniglash imkonini beradi.

Moylarning tarkibida ekspluatatsiya sharoitida murakkab
jarayonlar natijasida (oksidlanish, termik parchalanish, mexa-
nik ifloslanish, suv bilan aralashish, suyulish) turli tarkibga
ega bo'lgan go'shilmalar uning xususiyatlarini pasaytiradi, bu
esa 0'z navbatida moyning sifat ko'rsatkichlarini har xil usul-
lar go'llab tiklashni talab etadi.

Moylarni tozalash va sifat ko'rsatkichlarini tiklashda ular
tarkibidagi eskirish mahsulotlarini fizikaviy va kimyoviy usul-
lar bilan chigaruvchi texnologik operatsiyalar go'llaniladi
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Fizikaviy usullarga ishlatiigan moylarni kuchlar maydoni-
da gravitatsion, markazdan gochma, elektrik, magnit va
tebranma kuchlardan foydalanilanish hamda filtrlash usullari
kiradi. Moylarni gravitatsion usulda tozalash-cho'ktirishda
muallag suzayotgan qattiq zarrachalar va suv mikrotomchilari
og'irlik kuchi ta'sirida tindiriladi. Eng oddiysi statik tindirish
jarayoni bo'lib, bu davriy harakatlanuvchi tindirgichlarda
amalga oshiriladi. Lekin bu usulni go'llash ko'p vaqgt talab
etadi, yaxshi tozalash darajasiga erishish uchun esa moyni
gizdirib uning qovushogligini pasaytirish kerak bo'ladi.

Uzluksiz va yarim uzluksiz dinamik tindirgichlarni qo'llash
va ularni tindirish jarayonlarini tezlashtirish moslamalari
bilan jihozlash tozalash samarasini oshiradi, lekin qurilma
murakkablashib uni ishlatish giyinlashadi. Agar moy tarkibida
yuvuvchi go'shilmalar yoki zarrachalamni agregatlanishiga va
suv mikrotomchilarini koagulyatsiyalanishiga to'sqinlik giladigan
moddalar mavjud bo'lsa, cho'kish jarayoni sekinlashadi va
ishlatilgan moyni iflosliklardan tozalash darajasi pasayadi.

Tozalash jarayonini markazdan gqochma kuchlar maydonidan
foydalanib tezlashtirish mumkin. Bunday kuch maydonlarini
ikki usulda hosil gilish mumkin: qo'zg'almas apparat moy
ogimining aylanma harakati-gidrosiklon va moy ogimini
aylanuvchi apparatga berish-sentrifugaga berish. Moy ogimini
gidrosiklondagi harakat shakliga garab, siklonlar to'g'ri va
teskari oquvchilarga bo'linadi. Teskari oquvchi gidrosiklonlar
ko'proq ishlatiladi, ular ko'proq gidravlik garshilikka ega.
Tozalanish darajasini oshirish uchun moy ogimini gidrosiklonga
kirishdagi tezligi oshiriladi yoki bir necha gidrosiklonlar
ketma-ket o'rnatiladi.

Sentrifugalarda  markazdan gochma kuch apparatni
go'zg'aluvchan gismi —rotorni aktiv elektrik, gidravlik va
mexanik harakatga keltirish yoki tozalanayotgan moy ogimi
energiyasi i reaktiv kuch ida harakatga
keltirish mumkin. Siklonlarda yugori tozalanish darajasiga
erishish mumkin. Ularda yuqori gidravlik garshilik ko'rsatish
natijasida doimiy o'tkazish qobiliyati ta'minlanadi, lekin ular-
ning konstruksiyasi nisbatan murakkab va ishlatish ancha
qiyin.
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Moylarni qattiq zarrachalardan tozalash uchun bir xil yoki
har xil elektromaydonli elektr tozalagichlar ishlatiladi. Bir jinsli
maydon ishlatilganda moy har xil zaryadlangan elektrodlar
oraligidan o'tkaziladi va elektrodlarda zarrachalar ushlanib
goladi. Bunda zaryadlarning gayta zaryadlanish hollari sodir
bo'lishi, keyin esa moy ogimi bilan gisman ogib ketish hollari
bo'ladi. Ko'p jinsli elektrik maydondan foydalanishda zarracha-
lar oldindan ionlashtiriladi, keyin qarama-garshi zaryadlangan
elektrodlarga ko'chadi.

Moydagi suvni doimiy yoki o'zgaruvchan elektr maydoni-
da biqutb koalessensiya yoki dielektroforez hodisasidan
foydalanib ajratish mumkin. Birinchi holda suv tomchilaridan
dipol momentlari hosil bo'lib, ularni bir-biriga tortib
birlashtiradi. O'zaro tortishish kuchi maydon kuchlanishining
oshirishga garab ma’'lum kritik giymatgacha oshib borib,
keyin tomchilar parchalanadi. Dielektroforezda suvning
tomchilari ko'p jinsli elektr maydoni ta'sirida elektrodlarning
biriga garab harakatlanadi, zaryadlanadi, keyin garama-garshi
zaryadlangan elektrodga tortiladi, tomchilarning elektrodlar
orasida bir necha marta qo'zg'alishida ular bir-biri bilan
to'gnashadi, qo'shilishadi va tindirgichda cho'kadi.

Ishlatiigan moy tarkibida ko'p miqdordi ferromagnitli
ifloslanishlar bo'ladi, ular gism va tarmoglarning yeyilishi
natijasida va tashqaridan tushadi. Moyni aralashmalardan
tozalash  uchun  magnit maydonlaridan  foydalanishga

magnit ishlatiladi. Bu i
moylar ferromagnit, diamagnit va paramagnit zarrachalaridan
tozalanishi mumkin.

Ishlatiigan moylarni tozalashda shuningdek gidrodinamik
va mexanik usullar bilan kuzatiladigan yumshoq tebranishlar
maydoni ham qo'llanilishi mumkin. Bunda gattiq zarracha-
larning  koagulyatsiyasi hosil bo'lib, ularni cho'ktirish yoki
govak to'siglar orqali tozalash usuli bilan osongina ajratib
olish mumkin. Moylarni tozalashda tozalash mayinligi dag'al
tozalash (70—100 mkm), o'rtacha (20—60 mkm), mayin
(1—20 mkm) va ultrafiltrlardan (0,1 mkm dan kam) tozalovchi
material sifatida foydalaniladi.
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Moylardan organik iflosliklarni chigarib tashlash uchun
ultrafiltrlash va teskari osmos hodisasi yoki membran jarayon-
lari go'llaniladi. Membran jarayonlar yarim o'tkazgich to'siglar
yordamida bir xil moddalarning molekulalarini  o'tkazib,
qolganlarini ushlab qolish xususiyatiga asoslangan. To'siglar
sifatida polimer plyonkalar, g'ovak shisha, zar gog'oz va ion
almashtiruvchi moddalar ishlatiladi. Fizikaviy tozalash usullaridan
tashaari fizik-kimyoviy usullari ham go'llanadi. Ishlatilgan moylarni
adsorbsion usulda tozalashda quyidagi sorbentlar ishlatiladi:
tabiiy sorbentlar-oglovchi loy, oksidlar, tabiiy seolitlar; sun'iy
sorbentlar-seligakel, aluminiy oksidi, alumosilikatli birikmalar,
sintetik seolitlar. Ishlatiigan moylarni tozalash uchun Katta
govakli seligakel KSK donachalari (diametri 3—7 mm li) va
alumin aktiv oksidi (diametri 3—6 mm, 10—25 mm uzunlikdagi
sterjenlar shaklida hamda dona shaklida) ishlatiladi.

Ishlatiigan moylarni tozalash uchun qurilma va
uskunalar. Ishlatigan moylarni tozalash uchun filtr ®MH
kam migdorda chigarilgan bo'lib, avtoxojaliklarda va
neft omborlarida, agrokompleks texnik xizmat ko'rsatish
korxonalarida deyarli ishlatiimaydi. Shuning uchun joylarda
asosan yonilg'ilarni tozalash uchun ishlab chigarilgan ®r'H va
®Br filtrlarini ishlatish mumkin. Bu holda quriimalarga moy
yonilg'ini tozalashdagiga qaraganda biroz kamroq me'yorda
beriladi.

Moylar va gidravlik tizimlar uchun suyugliklarni iflosliklardan
tozalashda ixcham markazdan gochma qurilmalar COM-303A,
COr-904A va YMC-901A ishlatilishi mumkin. Bu filtr-tozalagich
qurilmalarning asosiy gismi nasossentrifugali MCH-907A va
MCH-908A gidrotozalagichlardan iborat.

Moyning govushogligiga garab qurilmaning ish unumi
600—2700 //s, (shiddat) 0,3 MPa gacha, 1—5 mkm o'lchamli
mexanik zarrachalardan tozalanadi. Qurilma govushogligi
1—50 mm2s ga teng moylarni tozalay oladi.

Ishlatilgan moylarni tozalash uchun CM-1-300 markazdan
gochma seperatorlar, sentrifugalar ham ishlatiladi. Ularning
ish qobiliyati 3 m3s.

Bu qurilmalar regeneratorlar vazifasini ham bajaradi.
Moylarni tozalash uchun bir kishi qurilmani dastgoh yoki

agregat, mashinaga surib keladi, uni mashinaga ulab qurilma
yurgiziladi. Bir necha minut davomida, karter yoki moy baki
hajmiga garab, ishlatiigan moy tozalanib boshqa idishga suzib
olinadi (moylarni tozalash 5-bobda batafsil keltirilgan).
CYPM-1 (GOSNITI) regeneratsion qurilmasi eng qulay
va samarali hisoblanib, unda tozalangan suyuqlik oliy toifa
talabiga javob beradi (8.3-jadval).
8.3jodval
CYPM-1 qurilmasining M-101 moyini
tozalashdagi ko'rsatkichlari

79 0,003

Ishlatiigan  moylarni  yig'ish me'yori —bu  texnikadan
foydalanish, ta'mirlash davrida, tashishda, saglashda tabiiy
yo'gotishlarni hisobga olgan holda yig'ish mumkin bo'lgan
i i moyning ikavi i idir. Bu
me'yorlar yakka tartibda yoki uskunalar, dastgohlar birligi
uchun va guruhli bir turdagi texnikalarga, sex, uchastka, kor-
xonalar uchun turlicha bo'ladi.

‘Yakka tartibdagi yig'ish me'yori mashinani, mexnizmni, agregatni
toza moy bilan bir marta to'ldirish miqdoridan foydalanish davrida
sarflangan moy miqdorining ayirmasiga teng.

Foydalanish jarayonida sarflangan moy dvigatelda kuygan
moy, sigilgan havo bilan chiqarilgan moy, texnologik ogishlar,
tizimdan to'kilmasdan qolgan moy va boshga migdorlarning
yig'indisidan iborat.

Ishlatiigan ma'lum turdagi texnika uchun guruhli me'yor
tegishli yakka tartibdagi me'yorlarni qo'shib, texnikani ish-




latish davrida ish ko' { irishlar va
yo'qotishlarni hisobga olgan holda anlqlanaul Guruhli me'yorlar
mallum uchastka, sex va korxona uchun ham belgilanadi va
o'tkaziladi.

8.4, AVTOTRANSPORT KORXONALARIDA
NEFT MAHSULOTLARI VA TEXNIK
SUYUQLIKLARNING SIFATINI NAZORAT QILISH

Barcha neft mahsulotlarining fizik-kimyoviy ~ xossalari
standart yoki texnik shartlar talablariga javob bergandagina
ulardan foydalanish mumkin. Shuning uchun neft mahsulotlari
bilan ta’'minlovchi tashkilotning neft omboridan olinadigan har
bir neft mahsuloti uchun uning sifat pasportini talab gilish
zarur. Neft omborining mudiri bu sifat pasporti asosida
hisob-kitob jurnalini to'ldirib boradi. Jurnalga yonilg'i olingan
kun, partiya tartib ragami, yonilg'i yoki moy markasi, asosiy
fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari hamda ularning standart talabiga
mos kelish yoki kelmasligi qayd gilinadi. Olingan mahsulotlar
navlari bo'yichagina emas, balki markalari bo'yicha hamda
alohida-alohida saglanishi zarur.

Benzin, motor moylari va plastik surkov moylarining
sifati kamida yiliga ikki marta, dizel yonilgisi va boshga
moylarniki esa har yili tekshirib turilishi kerak. Nazorat-
tekshirish uchun (sifat pasportida ko'rsatilgan ko'rsatkichlar
doirasida) yonilg'i va moylash materiallarining namunalarini
neft mahsulotlari bilan ta’minlovchi tashkilotlarning neft
bazalaridagi laboratoriyalarga yuborish mumkin. Bundan
tashgari, neft mahsulotlarining sifati bevosita xo'jalikning
yoki korxonaning o'zida oddiy usullar bilan ham aniglab
turilishi zarur. Bu tadbirlar neft mahsulotlarini tejashgagina
emas, balki texnikani buzilmasdan, ishonchli va samarali
ishlash muddatini uzaytirishga, ehtiyot gismlar sarfini
kamaytirishga imkon beradi.

Ko'pgina mashinalarni sinash stansiyalarida neft mah-
sulotlarini tekshirish uchun yarim jihozlangan laboratoriyalar
mavjud. Bu laboratoriyalar yangi yonilgi va moylash mate-
riallarini - sinovdan o'tkazish, shuningdek yaqin atrofdagi

8.1-rasm. Namuna olish uchun ruletkali lot;
| —chizgiich; 2—rezba; 3—shtutser; 4—ruletka;
5—rezina naycha; 6—qopqoq; 7—stakan.

korxonalar va xo'jaliklar mashinalarida ishlatiladigan neft
mahsulotlari sifatini tekshirish uchun mo'ljallangan.

Bundan tashqari qo'lda olib yuriladigan PN va P/-2M
laboratoriyalari keng tarqalgan. Bu laboratoriyalarning jihoz-
lari, sigtimlar, sisternalar va boshqa idishlardan yonilgi va
moylash materiallarining namunalarini olib, ularning sifatini,
ya'ni zichligini, mexanik aralashmalar, suv, smolali birikmalar
borligini, moylarnig  kinematik qovushogligini  tekshirish
imkonini beradi.

Laboratoriya komplektiga sig'im, sisterna va boshga katta
idishlardan namuna olish uchun ishlatiladigan lot (8.1-rasm)
kiradi. Namuna olish vagtida rezina naycha 5 ning yuqori uchi
qisib qo'yiladi va ruletka 4 yordamida lot kerakli chuqurlikka
tushiriladi. So'ngra naycha ochiladi, shunda neft mahsuloti
stakan 7 ni to'ldiradi. Namuna olgich ko'tariladi, gopgog'i
burab ochiladi va yonilg'i qurug, toza idishga to'kiladi. Agar
sigim tubidagi suv gatlamining galinligini aniglash lozim
bo'lsa, chizgich 1 ga yupga qilib pasta surtiladi yoki unga
suvga sezgir qog'oz mahkamlanadi.

Kichikroq idishdan namuna olish uchun laboratoriya
gopgog'ining ichki tomoniga qo'yilgan namuna olgichlardan
foydalaniladi (8.2-rasm). Yonilg'i aluminiy naycha 1 yordami-
da, moy esa naycha 2 yordamida olinadi. Ular namuna
olgichning yuqorigi gismiga oraliq detal vositasida biriktirib
tutashtiriladi. Plastik surkov moylaridan namuna olish uchun
ularga namuna olgich 3 burab kirgiziladi. Teshikka go'yila-
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8.2-rasm. Namuna olgichlar:
a b, d—mos ravishda yonilgi, moy, surkov moyi
olish uchun naychalar; e—kurakcha.

digan kurakcha 5 yordamida namuna bankaga tushiriladi va
yaxshilab aralashtiriladi.

Siglimlarda neft mahsulotining uchta sathidan, ya'ni
neft mahsulotining yuzidan 200 mm chuqurdan (1 gism),
o'rta sathidan (3 gism) va rezervuar tubidan 250—300 mm
chuqurlikda joylashgan pastki sathidan (1 gism) namunalarni
aralashtirib neft mahsulotining o'rtacha namunasi olinadi.
Har bir namunaga uning markasi va olingan kuni ko'rsatilgan
yorlig yopishtirladi. Uzoq muddat saglashda har 3 oyda o‘rta
gatlamda hamda idish tubidan namuna olinib, yonilgining
ifloslanganligi tekshiriladi.

Laboratoriyada, namuna olgichdan tashgari, areometrlar
(zichlikni aniglash uchun), termometrlar, spirtometr, gidrometr
(antifrizning qotish haroratini aniglash uchun) kabi qator
o'lchash jihozlari ham bo'ladi. Laboratoriyada jihozlar ro'yxati
bilan birga ulardan foydalanish qoidalari yozilgan yo'rignoma
ham mavjud.

Suv va mexanik aralashmalar borligini aniglash.
Idishlar tubida suv borligi laboratoriyadagi kaliy permanganat
yordamida aniglanadi. U neft mahsulotlarida erimaydi, lekin
suvda oson eriydi. Bu moddani bir nechta kristali oq lattaga
o'rab, idish tubiga tushiriladi va 3—4 min tutib turiladi. Pushti
rang yoki gizil rangning paydo bo'lishi idishda suv borligini
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bildiradi. Bu holda suv gatlamining galinligini suvga sezgir
qog'oz yoki pasta yordamida aniglash lozim.

Mexanik aralashmalar va suv yonilgida erimaydi, shuning
uchun yonilg'ida ularing borligini rangsiz shishadan yasalgan
idishdagi yonilg'ini ko'zdan kechirib aniglash mumkin. Toza neft
mahsulotlari bir jinsli bo'ladi, agar ular tarkibida ozginagina
suv bo'lsa ham idishdagi hamma yonilg'i xiralashadi, bunday
yonilgini dvigatellarda ishlatish mumkin emas.

Suvli moy tomchisi oynaga surtilganda yorug'likda u
xira  ko'rinadi. Moyda suv  borligini
namunaning chirsillashiga qarab ham
aniglash mumkin. Buning uchun yaxshilab
aralashtirilgan  ozgina moy probirka
tubiga solinib, ehtiyotkorlik bilan kuchsiz
olovda isitiladi. Moyda suv bo'lsa moy
chirsillaydi, ko'piradi va probirkaning
yuqori sovuq gismida suv tomchilari
paydo bo'ladi. Agar probirkaning yugori
gismi xiralashsa-yu, moy chirsillamasa,
moyda suv juda kam bo'ladi.

Mexanik aralashmalar va suv borligini
namunani tindirish yo'li bilan ham aniglash
mumkin. Bunda 8.3-rasmda ko'rsatilgan
shakldagi 100 ml sig'imli tindirgichdan
foydalaniladi. Tindirgichning quyi
gismi 10 ml hajmgacha 0,05ml li gilib
darajalangan (bu darajalarga garab suv
va mexanik aralashmalar migdori anig-
lanadi), undan keyin esa 25, 50 va 100
ml li darajalar ko'rsatilgan. Qovushogligi
past yonilg'i yaxshilab aralashtiriladi va
tezda tindirgichning 100mi |i sathigacha
quyiladi. Tindirgich 25 min vertikal holda
ushlab turilgach, mexanik aralashmalar
miqdori  foiz hisobida aniglanadi. Bu
rm.qdor millilitrda  o'lchangan  cho'kindi %i%gprylw
najmiga teng bo'ladi. Qovushogroq j_ mexanik araiash-
yonilg'ining tinishini tezlashtirish uchun melar.
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tindirgichni iiig (50—60°C haroratdagi) suvga go'ygan maqul.
Motor moylaridagi aralashmalar juda sekin cho’kadi, shuning
uchun moyga benzin aralashtirish kerak. Moyning o'rtacha
namunasi tindirgichning 25 yoki 50ml sathigacha quyiladi,
100ml sathigacha esa toza benzin quyiladi. Aralashma
aralashtiriladi va tindirgich issiq suvga tushiriladi. Mexanik
aralashmalarning migdorini foizda aniglash uchun ularning
millilitrdagi miqdorini 4 ga (agar namuna uchun 25m moy
olingan bo'lsa) va 2 ga (agar 50m moy olingan bo'lsa)
ko'paytirish lozim.

Moylarda abraziv mexanik aralashmalar borligini ishgalash
usuli bilan ham aniglash mumkin. Buning uchun ikkita toza,
qurug yassi oyna olinadi. Ulardan biriga sinaladigan moydan
olingan o'rtacha namunadan 1—2 tomchi tomiziladi. Keyin bu
oynaga ikkinchi oyna ishqgalanadi. Agar moyda abraziv bo'lsa,
shishalar o'ziga xos keskin g'ijirlaydi.

Oltingugurtli aktiv birikmalar borligini tekshirish.
Tekshirish yonilgini mis plastinkada sinash yo'li bilan
o'tkaziladi. Buning uchun sof elektrolitik misdan tayyorlangan,
jilolangan plastinka sinalayotgan yonilg'iga botiriladi va 50°C
haroratgacha isitib, shu haroratda uch soat tutib turiladi.
Agar isitishning imkoni bolmasa, xona haroratida bir sutka
tutib turish mumkin. Sinov oxirida plastinka gora dog'lar bilan
goplansa yoki to'q kulrangga kirsa, yonilgiida oltingugurtli
birikmalar bo'ladi. Bunday yonilg'i ishlatishga yaramaydi.

Suvda eriydigan (mineral) kislota va ishqorlar.
Kislota va ishqorlar borligini aniglash uchun bo'lish voronkasi
(voronka silindrik idish bo'lib, yugori gismi tigin bilan zich
berkitilgan, pastki gismi esa to'kish jo'mragi bo'lgan truba
bilan tugallanadi) teng migdorda sinalayotgan yonilgi va
issig suv quyiladi. Vagti-vagti bilan tiginni ochib, voronka
ichidagi yonilg'i hamda suv 3—4 min yaxshilab aralashtiriladi
va tindiriladi. Issiq suv neft mahsulotlariga ta'sir qgilmaydi,
lekin mineral kislota va ishqorlarni tez eritadi. Suvdagi eritma
voronkaning pastki gismida to'planadi, neft mahsuloti esa
yuqorida goladi. Pastdagi suv qgatlami jo'mrak orgali ikkita
toza probirkaga quyib olinadi. Ulardan biriga 1—2 tomchi
fenolftalein indikatori qo'shiladi. Agar suv pushti yoki gizil
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rangga kirsa, neft mahsulotida ishqor bo'ladi (agar ishgor
bo'lmasa, suvning rangi o'zgarmaydi). Boshga probirkaga
1—2 tomchi metiloranj qo'shiladi. Suvning pushti yoki gizi!
rangga kirishi unda kislota borligidan dalolat beradi (neytral
va ishqorli muhitda rangi sargiish yoki to'q sariq bo'ladi).
Mahsulotda mineral (suvda eriydigan) kislotalar, ishqorlar
bo'lmasa, u ishlatishga yarogli hisoblanadi.

Smolalar migdorini aniglash. Smolalarni aniglash uchun
o'lchash yoki ko'z tomizgiichi yordamida 1 ml benzin sferik
shishaga quyiladi va kuydiriladi. Dizel yonilg'isini tekshirishda
bu migdorga yana taxminan shuncha migdorda smolasiz,
rangsiz benzin go'shiladi. Ular yongandan so'ng sariq yoki
jigarrang halgalar goladi. Yonilgida smolalar gancha ko'p
bo'lsa, goldiq shuncha to'q rangli va dog' diametri shuncha
katta bo'ladi Dog' kattaligiga garab smolali birikmaning
taxminiy miqdori aniglanadi:

Dog' diametri, nm 6
Smolalar migdori, mg/100ml 4

8 1012141618202 24
020 X 43 % 08 1R 10

Yonilg'ida smolalar bo'lmasa, shishada uncha katta
bo'Imagan bilinar-bilinmas oq dog'lar qoladi. Agar yonilg'i
moylar bilan ifloslangan bo'lsa, shisha chetida jigarrang
tomchilar goladi.

Qovushoglikni aniglash. Bu magsadda viskozimetrdan
(8.4-rasm) foydalaniladi. Tekshirilayotgan moyning qovu-
shoqligi  po'lat zoldiring tushish tezligi bo'yicha etalon
moyning qov! igiga solishtirib i Vi
100°C haroratdagi qovushoqligi 4, 6, 10, 16 va 22 mm2s
ga teng bolgan moylar solingan beshta probirka bor.
Oxirgi probirkaga tekshiriladigan namuna solinadi. Barcha
probirkalar metall gardish ichida joylangan bo'lib, har bi-
nning ichida po'lat zoldir bor. Probirkalar yuqoridan tigin
bilan berkitilgan. Harorati etalon moynikiga tenglashishi
uchun sinaladigan moy laboratoriya xonasida ma’lum vaqt
tutib turilishi lozim. Oxirgi probirka tekshiriladigan moy bilan
to'ldirilib, tigin bilan berkitiladi. Tekshiriladigan moy quyil-
gan probirkadagi havo pufakchasi etalon namuna solingan
probirkadagi kabi bo'lishi lozim. Barcha zoidirlar pastga
13-375 1B
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8.4rasm. Dala viskozimetri: /—etalon moylari solingan probirkalar;
2— tekshirilayotgan moy solingan probirka.

tushgach, viskozimetr 1800 burib qgo'yiladi va zoldirlarning
tushishini  kuzatgan holda sinalayotgan namunaning govu-
shoglligi qaysi moynikiga yaqinroq ekanligi aniglanadi. Tajriba
ikki-uch marta takrorlanadi. Agar tekshirilayotgan moydagi
zoldir uchinchi probirkadagi zoldir tezligi bilan tushsa, bu
hoi moyning 100°C dagi govushogligi taxminan 10mm2s, u
yozgi moy ekanltgini bildiradi.

To'yinmagan uglevodorodlar. Past haroratlarda muz-
lovchi sovitish suyugliklari (antifrizlar) ning gotish haro-
ratini aniglash. Qotish harorati tashqi ko'rinishi va ishlash
tartibiga ko'ra areometrni eslatuvchi gidrometr yordamida
aniglanadi. Gidrometrning tor gismida ikkita shkala bo'ladi.
Birinchi shkala antifrizdagi etilenglikolning foizda o'lchanadigan
migdorini (20 dan 100 foizgacha), ikkinchisi suyuglikning qotish
haroratini (minus 8 dan minus 67°C gacha) ko'rsatadi. Past
haroratlarda muzlaydigan suyuglik shisha silindrga quyiladi,
unga gidrometr tushiriladi va hisoblanadi. Gidrometrlar 20°C
ga mo'liallab darajalangan. Agar sinov boshga haroratlarda
o'tkazilsa, tuzatish kiritish lozim. Tuzatish giymati yo'rig-
nomadagi jadvaldan olinadi.

Neft mahsulotining sifatini tekshirish bo'yicha yo'rignomalar

iqaril bo'lib, bu yo'ri muvofiq yonilg'ining
zichligini, u omborga gabul gilinishidan oldin va ombordan
berilayotganda tekshirish lozim; bu uning og'irligini aniglash
uchun kerak bo'ladi. Yonilg'i solingan idishlar tubidagi suv




miqdori Kamida oyiga bir marta, yonilg'i va moyni saglash
davrida undagi mexanik aralashmalar migdori kamida har uch
oyda bir marta aniglanadi. Past haroratlarda muzlaydigan
suyUliklarning qotish harorati ularni transportga quyish
uchun berishdan oldin aniglanadi.

8.5. YONILG'I VA MOYLASH
MATERIALLARINI HISOBGA OLISH

Neft mahsulotlarini gabul gilib olish, targatish, saglash va
avtomobillarga quyish vaqgtida neft mahsulotlarini o'z vagtida
to'g'ri hisobga olib borish yo'li bilan kamaytirish mumkin.

Neft mahsulotlarini talonlar bo'yicha hisoblab boriladi.
Talonlar ATK hisob bo'limida saqlanadi va haydovchi va
boshga mas'ul shaxslarga targatiladi. Hisob bo'limi talonlar
tarqatilishi bo'yicha har kuni kassa hisoboti ko'rinishida
hisobot beradi. Korxonada neft mahsulotlarining sarfi va
golgan gismini hamda talonlarni hisobga olish bo'yicha
omborxona, tezkor va hisob bo'limining hisobotlari yuri-
tiladi.

Neft omborida yoki yonilg'i quyish shoxobchalarida va moy
almashtirish postlarida har bir markadagi neft mahsulotining
sarfi ombordagi hisob-kitob daftariga yozib boriladi. Bu
daftar talonlar yoki kirim-chigim hujjatlari asosida to'ldiriladi.
Neft mahsulotlarining ishlatilishi bo'yicha kamida 5 kunda bir
marta hisobot yoziladi va hisob bo'limiga topshiriladi. Neft
mahsulotlari qoldig'ini har oyda maxsus komissiya tomonidan
inventarizatsiya gilinadi.

Avtomobillarning yo'l varagasi yonilgi-moylash materiallari
sarfini hisobga olishda muhim hujjat hisoblanadi. Yo'l vara-
gasidagi yozuvlar asosida hagqigiy va me'yoriy yonilg'i sarfi
aniglanadi. Shundan so'ng har bir avtomobil uchun yonilg'i
sarfini hisobga olish varagasi to'ldiriladi. Oy oxirida hisobot
tuziladi.

Omborlardagi neft mahsulotlarini  oyning birinchi  kuni
inventarizatsiya gilinadi, avtomobil bakidagi golgan yonilg'i
miqdori har kuni avtomobil ishdan gaytgandan so'ng o'tkaziladi.
ATK hisob bo'limida, shuningdek yonilgi va moylash



materiallari uchun javobgar shaxslarda saglanadigan yonilg'i
talonlari har oyda bir marta inventarizatsiya gilinadi. Inventari
zatsiya natijalariga binoan inventarizatsion ro'yxat tuziladi.
Yonilg'ining isrof bo'lishi tabily isrof bo'lish chegarasidan
ortmagan hollardagina ular ro'yxatdan chiqariladi.

Neft mahsulotlarining ifloslanishi  yoki ogib ketishi,
shuningdek nogonuniy sarflanishida aybdor bo'lgan shaxslar
ma'muriy yoki moddiy javobgarlikka tortiladilar.

Neft mahsulotlarining miqdori belgilangan tartibga ko'ra
massa birliklari kg yoki tonnada hisoblab topiladi. Massa
birliklarida o'lchashni bevosita yoki bilvosita usul bilan
bajarish mumkin. Bevosita usul asosida o'lchash tarozida tor-
tib aniglashga asoslangan bo'lib, bu usulda o'lchashga ko'p
mehnat va vaqt talab gilinadi. Neft mahsulotlarining massasini
bilvosita usul bilan aniglash uchun uning bir xil haroratdagi
zichligi va hajmini bilish kerak.

Sig'im, sisterna yoki boshqa idishdagi neft mahsulotlari-
ning hajmini uni suyuglik o'lchagich-hisoblagichi orqah
o'tkazib va malum suyugqlikni
o'lchagich yordamida o'lchab yoki idishdagi mahsulot salhlm
o'lchab (agar kalibrlash jadvali bo'lmasa) aniglash mumkin.

Yonilgti iste'molchilarga  hajm  birligi—litrda  beriladi.
Idishlar, sig'imlar, yonilgi baklaridan yonilg'i qoldiglari ham
hajm birliklarida olinib, keyin kg ga aylantiriladi. Qabul qilib
olish, saglash va targatish vaqtida neft mahsulotlari miqdorini
olchash uchun, odatda turli tipdagi tarozilar, to'la sigimi
bo'yicha kalibrlangan avtosisternalar, sisternalar, yonilg'
hamda moy targatish kolonkalaridan foydalaniladi. Idishlarga
quyilgan yonilg'i sathi va sig'imlar kalibrovkasi po'lat ruletkalar,
shtangensirkullar, metrshtoklar, tavroreykalar bilan aniglanadi.
Ruletkalar lot bilan birga ishlatiladi.

Agar barcha siglimlar kalibrlash jadvallari bilan ta'min-
langan bo'lsa, neft omboridagi neft mahsulotlari migdorini
tez va to'g'ri aniglash mumkin. Mashinalar baki yoki karterga
quyiladigan neft mahsulotlari migdori hajmiy suyuglik o'lcha-
gich-hisoblagichlar yordamida aniglanadi.

Neft mahsulotlari sarfini kamaytirish ko'p jihatdan ular
sarfini to'g'ri va ilmiy asosda me'yorlashga bog'liq.
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8 6. YONILG'I VA MOYLASH MATERIALLARINING
SARFINI ME'YORLASH

Yonilgi va rncvylash materiallari samnl meyorlash deganda,
aniq texnik-igtisodiy ko' hisobga
olingan holdagi ish re]\mlda tashish yoki boshqga transport ishlarini
bajarishda sarflanadigan yonilgi va moylash materiallarining
ruxsat etilgan chegaraviy migdori tushuniladi.

Yonilg'i sarfi me'yorlari nazorat, yo'l, qo'zg'almas jihoz-
lar o'rnatilgan avtomobillar uchun, marshrutdagi avtomobillar
uchun va guruhli turlarga bo'linadi.

Yonilg'i sarfining nazorat me'yori avtomobilni ishlab
chigaruvchi zavod tomonidan belgilanadi va bu ko'rsatkich
avtomobilni  texnik jihatdan takomillashtirilganligini tavsif-
laydi. Yonilgi sarfining yo'l me'yori deb, avtomobilning ish
bajarmasdan, ya'ni uning o'z massasi bilan (go'shimcha
jihozlar o'ratilmagan holda) ishlatilish sharoitida yurgan
yo'liga sarflangan yonilg'i migdoriga aytiladi. Yonilg'i sarfining
yo'l me'yori 100 km bosib o'tilgan masofa uchun belgilanadi.
Qo'zg'almas jihozlar o'matilgan avtomobillar uchun yonilg'i sarfi
me'yori har bir jihozning 1 soat ishlashi uchun sarflanadlgan
yonilg'i migdori asosida i
uchun yonilg'i sarfi odatda avtobuslar va marshrutdagi taksilar
uchun ATK rahbari tomonidan tegishli tashkilotlar bilan
kelishuv asosida belgilanadi. Guruhli yonilg'i sarfi me'yori ish
bajarayotgan avtomobillar uchun yonilg'i sarfi me'yori asosida
aniglanadi. Ular korxonaning rejalashtirilayotgan muddatda
bajaradigan transport ishi uchun yonilgiga bo’lgan ehtiyojni
aniglashga xizmat giladi.

Yonilg'i sarfi me'yorlari iglim sharoiti, yo'lning holati va
boshga omillarga asosan to'g'rilanadi. Bunday me'yorlar
differensiallangan meyorlar deb yuritiladi. Ular sharoitga
garab oshirilishi va gisqartirilishi mumkin.

Transport vositalari uchun yonilg'i sarflash me'yorlari
«Avtomobil transporti uchun benzin, dizel yonilg'isi va
suyultiriigan gazning yo'l me'yori» asosida belgilanadi. Bu
me'yorlar bajariladigan transport ishi va transport vositalari
turlariga bog'liq holda o'zgartirilishi mumkin:
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1 Bajarilgan ishi tonna-kilometrlarda hisobga olina-
digan avtomobillar va avtopoyezdlar uchun har 100tkm
uchun go'shimcha tarzda quyidagi yonilg'i sarfi, chunonchi
benzin— 21, suyultirigan gaz — 2,5/, dizel yonilgisi —
1,3/ belgilangan. Tirkamalar tirkalgan avtomobillar bilan
ishlayotganda yonilg'i sarflash me'yori yuklangan tirkama
massasining har bir tonnasiga yonilg'i sarflash me'yori
quyidagicha oshirilgan: benzin — 21, suyultiriigan gaz —
2,5/, dizel yonilgisi — 1,3/.

2. O'zi ag'daruvchi avtomobillar hamda o'zi ag'daruvchi
avtomobil va 0'zi ag'daruvchi tirkama tarkibidagi avtopoyezdlar
uchun yuk bilan bir marta borib kelishga qo'shimcha yonilg'i
sarflash me’yori 0,25 / miqdorida belgilangan.

0O'zi ag'daruvchi avtopoyezdlar ishlayotganda yonilg'i
sarfining yo'l me'yori tirkamali harakatdagi tarkibi umumiy
massasining (u 50 foiz foydali yuk bilan ta'minlanganda) har
bir tonnasi uchun benzin — 2/ ga, suyultiriigan gaz — 2,5/
ga, dizel yonilg'isi esa 1,3/ ga oshiriladi.

3. Ixtisoslashtiriigan avtomobillar bilan yoki maxsus jihoz-
lar o'rnatilgan avtomobillarda ishlayotganda bunday avtomobil
massasining har bir oshgan yoki kamaygan (baza massasiga
nisbatan) tonna hisobidan yonilg'i sarfining yo'l me'yori 21—
benzinga, 13/ — dizel yonilgiisiga, 25 / — suyultiriigan
gazga ko'paytiriladi yoki kamaytiriladi.

Me'yorlarning o'zgarishi. Aniq ish sharoitiga garab
me'yorlar  ko'paytirilishi ~ yoki  kamaytirilishini  mumkin.
Me'yorlarning ~ ko'paytirilishini  yoki  kamaytirilishi ~ ko'zda
tutadigan tuzatishlarni bir vaqtda keltirish zarur bo'lganda
yonilgii yo'l me'yori quyida keltirilgan tuzatishlar yig'indisini
yoki ularning ayirmasini hisobga olib belgilanadi.

ATK rahbarlariga umuman korxona bo'yicha yo'l me’yorlari
asosida aniglangan kerakli yonilg'i chegarasida avtomobil
yonilgiisi - sarfining differensiallangan marshrut  me'yorini
belgilashga huquq berilgan.

Me'yorlarni ko'paytirish. Yonilg'ining yo'l me'yori quyidagi
hollarda ko'paytiriladi:

. gish mavsumida janubiy hududlarda ishlaganda
foizgacha, shimoliy hududlarda 15 foizgacha;
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|« dengiz sathidan 1000 dan 1500 m gacha baland bo'lgan
tog'l' joylarda 5 foizga, 1501 dan 2000 m gacha baland
ovlarda 10 foizga, 2001 dan 3000 m gacha baland joylarda
15 foizga, 3000 m dan ortiq bo'lganda 20 foizga;

« murakkab yo'llarda ishlaganda (o'rtacha 1 km yo'lda
beshtadan ortig radiusi kamida 40 m bo'lgan aylanishlar
bo'lganda) — 10 foizgacha;

« avtomobilni tez-tez to'xtatish talab etiladigan shahar
chegarasida ishlaganda (avtomobil umumiy yo'lining o'rtacha
har 1 km ida 1 martadan ortiq to'xtatilsa) — 10 foizgacha;

« avtomobilga uni kichik tezlikda haydash talab etiladigan
yuk ortilganda — 10 foizgacha;

« yangi va to'la ta’'mirdan chiggan avtomobillarni dastlabki
ming km yo'lda ishlatganda — 5 foizgacha;

« yuk avtomobillari soatbay ishlaganda yoki korxona
hududida, sexlar ichida va boshqa joylarda texnologik
transport  sifatida kecha-yu kunduz ishlaganida —
foizgacha;

« karyerlarda ishlaganda (yo'l sharoiti og'ir bo'lganda),
dalada yurganda (qgishlog xofjaligi ishlari bajarilayotganda),
shuningdek yog'och tashilayotganda (o'rmon uchastkalaridan
asosiy i 1a) — 20 foi

il haydashni o' da — 20 foizgacha;

+ loygarchilik mavsumida og'ir yo'l sharoitlarida gor yoki
qum uyumlarida ishlaganda — ko'pi bilan 1 oy muddatga —
35 foizgacha.

Me'yorlarni kamaytirish. Yonilg'i sarfining yo'l me'yorlari
quyidagi hollarda kamaytiriladi:

+ shahardan tirilgan
yo'llarda ishlayotganda — 15 foizgacha;

+ muntazam marshrutlarda ishlamaydigan biror korxonaga
qarashli avtobuslardan foydalanishda — 10 foizgacha.

Moylar va plastik surkov moylarining sarf me'yorlari
100 / yonilg'i sarfiga nisbatan muvaqqat me'yorlar asosida
belgilanadi (8.5-jadval).




BSjadval
Moylar va plastik surkov moylarining sarf me'yolari
100/ yonilg' sarfiga nisbatan muvaggat meyorlari

mission

Berzin va_suyultiiigan gaz bilan
ishlaydigan yengil avtomobillar, yuk
avtomobillari va. avtobuslar

Dizel yonilgisida_ ishlaydigan yuk
avtomobillar, avtobuslar

Dizel yonilgisida._ishlaycigan
yolsiz joylarda foydalanilacigan
BenA3 yoki MoA3 avtomobillari

8.7. YONILG'I VA MOYLASH MATERIALLARINI TEJASH

Yonilg'i va moylash materiallarini tejash deganda, yonilg'i
va moylash materiallaridan ogilona foydalanish, ularning
sifatini saglash, jsrof bo'lishini va sarfini kamaytirish bo'yicha
qo'llaniladigan chora-tadbirlar tushuniladi.

Yonilgi va moylash materiallari uchun xarajatlarning
umumiy xarajatlardagi ulushi 40—45 foizni tashkil etadi. Shu-
ning uchun yonilgi va moylash materiallari sarfini kamayti-
rish tashish tannarxini pasaytirish, shuningdek energetika
va mehnat resurslaridan  tejab- lergab foydalanishda muhim

ega. Neft mahst ling migdor va sifat
yo'qotishlarining  oldini  olish  avtomobil  transportining
texnik igtisodiy ko'rsatkichlarining yaxshilanishiga, ularning
uzoq muddat ishonchli ishlashiga, shuningdek atrof-muhit
ifloslanishining oldini olishga imkon beradi. Shuning bilan birga
neft mahsulotlarining isrof bo'lishiga garshi kurashish muhim
iqtisodiy, texnik, itimoiy va ekologik ahamiyatga ega.

ATKlarda neft mahsulotlari isrof bo'lishining oldini olish
bir qator tashkiliy-texnikaviy tadbirlarni amalga oshirish
natijasida erishiladi. Bu tadbirlarning eng samaralilari quyida-
gilardir:  yuk va yolnvchl tashish, shunlngdek yonilg'i va
moylash ogilona foydalanish; avtc ning
texnik sozligini ta’'minlash; neft mahsulut\an sarfini hisobga
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olish- haydovchilar va ta'mirlovchilar malakasini ~oshirish;
nazo'rat Xizmatini tashkil etish, yonilg'i moylash materiallari
sarfjni  kamaytirishda faol ishtirok etgan haydovchilar va
jshchi-xodimlarni rag'batlantirish.

[ATK larda yonilg'i va moylash materiallarini tejash bo'yicha

hkiliy ik tadbirlarning i: va yillik rejalari tuzi-
ladi. Reja tuzishda ishlab chigarish samaradorligini oshirish
bo'yicha vyillik va istigboldagi rejalar, yonilg'i va moylash
materiallarining  solishtirma me'yorlarini kamaytirish bo'yicha
tadbirlar dastlabki ma'lumotlar sifatida gabul gilinadi. Reja
tuzishga ATK ning rahbar va muhandis-texnik xodimlari, ilg'or
haydovchilar, ishchi va xizmatchilar jalb etiladi.

Tadbirlar rejasi odatda jadval ko'rinishida rasmiylashtiriladi.
Rejada tadbir nomi, amalga oshirilish muddati, bajarishga mas'u
shaxs, samaradorlik, rejadagi xarajatlar va moliyalashtirish
manbalari, zarur materiallar, jihozlar va boshqalar keltiriladi.
Reja ATK rahbari tomonidan tasdiglangandan so'ng amalga
kiritiladi. Rejaning bajarilishini nazorat gilish va umumiy
rahbarlik ATK ning bosh muhandisi zlmmas\ga yuklatiladi.

Neft mahst ogilona foydalanish va ularni
tejash magsadida ATKda quyidagi nazoratlarni amalga oshi-
rish lozim:

« yonilg'i-moylash materiallarining solishtirma sarfi me'yor-
larini pasaytirish bo'yicha tadbirlarni amalga oshirish;

+ yonilg'i va moylash materiallarini tejash;

+ neft mahst idan samarali i doimiy tahlil
qilib borish;
| « ulami ro'yxatdan chigarishni yonilg'i quyish gaydnomalari
asosida emas, balki hagiqiy sarf asosida amalga oshirish;
A« yilning sovuq mavsumlarida dvigatel va agregatlarni qiz-
dirishda yonilg'i va moy\arnmg ochha sarflanishiga barham
berish, doimiy i uchun
yonilg'i sarfining differensial me'yorlarini qo'llash;

+ avtomobillarni to'la texnik soz holda ishga chigarilishini
ta'minlash;

« neft mahsulotlarini inventarizatsiya gilish, neft mahsu-
lotlarini ifloslanish, isrof bo'lishi, o'g'irlanishi va ortigcha
sarflanishi bo'yicha taftish o'tkazish.
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85jadval
Moylar va plastik surkov moylarining sarf me'yolari
100/ yonilg' sarfiga nisbatan muvaqqat me'yorlari

Berzin va suyullfirilgan gaz bilan
ishlaycigan yengil avtomobillar, yuk
avtomobillari va avtobuslar

Dizel yonilgisida_ishlaydigan
yolsiz joylardafoydalaniadigan
BenA3 yoki MoA3 avtomobilari

8.7. YONILG'I VA MOYLASH MATERIALLARINI TEJASH

Yonilgi va moylash materiallarini tejash deganda, yonilg'i
va moylash ogilona ularning
sifatini saglash, jsrof bo'lishini va sarfini kamaytirish bo'yicha
qo'llaniladigan chora-tadbirlar tushuniladi.

Yonilgi va moylash materiallari uchun xarajatlarning
umumiy xarajatlardagi ulushi 40—45 foizni tashkil etadi. Shu-
ning uchun yonilgi va moylash materiallari sarfini kamayti-
rish tashish tannarxini pasaytirish, shuningdek energetika
va mehnat tejab-tergab  f i muhim
ahamiyatga ega. Neft mahsulotlarining migdor va sifat
yo'qotishlarining  oldini  olish  avtomobil  transportining
texnik iqtisodiy ko'rsatkichlarining yaxshilanishiga, ularning
uzog muddat ishonchli ishlashiga, shuningdek atrof-muhit
ifloslanishining oldini olishga imkon beradi. Shuning bilan birga
neft mahsulotlarining isrof bo'lishiga garshi kurashish muhim
iqtisodiy, texnik, ijtimoiy va ekologik ahamiyatga ega.

ATKlarda neft mahsulotlari isrof bo'lishining oldini olish
bir qgator tashkiliy-texnikaviy tadbirlarni amalga oshirish
natijasida erishiladi. Bu tadbirlarning eng samaralilari quyida-
gilardir: yuk va yo'lovchi tashish, shuningdek yonilgi va
moylash i idan ogilona foydalanish; avtomobil i
texnik sozligini ta'minlash; neft mahsulotlari sarfini hisobga
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olish" haydovchilar va ta'mirlovchilar malakasini oshirish;
nazo'rat xizmatini tashkil etish, yonilg'i moylash materiallari
sarfini  kamaytirishda faol ishtirok etgan haydovchilar va
jshchi-xodimlarni rag'batlantirish.

ATK larda yonilg'i va moylash materiallarini tejash bo'yicha
tashkiliy-texnik tadbirlarning istigboldagi va yillik rejalari tuzi-
ladi. Reja tuzishda ishlab chigarish samaradorligini oshirish
bo'yicha yillik va istigboldagi rejalar, yonilg'i va moylash
materiallarining solishtirma me'yorlarini kamaytirish bo'yicha
tadbirlar dastlabki ma'lumotlar sifatida gabul gilinadi. Reja
tuzishga ATK ning rahbar va muhandis-texnik xodimlari, ilg'or
haydovchilar, ishchi va xizmatchilar jalb etiladi.

Tadbirlar rejasi odatda jadval ko'rinishida rasmiylashtiriladi.
Rejada tadbir nomi, amalga oshirilish muddati, bajarishga mas'ul
shaxs, samaradorlik, rejadagi xarajatlar va moliyalashtirish
manbalari, zarur materiallar, jihozlar va boshqalar keltiriladi.
Reja ATK rahbari tomonidan tasdiglangandan so’ng amalga
kiritiladi. Rejaning bajarilishini nazorat gilish va umumiy
rahbarlik ATK ning bosh muhandisi zimmasiga yuklatiladi.

Neft mahsulotlaridan ogilona foydalanish va ularni
tejash magsadida ATKda quyidagi nazoratlarni amalga oshi-
rish lozim:
it « yonilg'i-moylash materiallarining solishtirma sarfi me'yor-
larini pasaytirish bo'yicha tadbirlarni amalga oshirish;

+ yonilg'i va moylash materiallarini tejash;

+ neft mahst samarali fo i doimiy tahlil
qilib borish;
| « ularni ro'yxatdan chigarishni yonilg'i quyish gaydnomalari
asosida emas, balki haqigiy sarf asosida amalga oshirish;

« yilning sovuq ida dvigatel va ni giz-
dirishda yonilg'i va moylaming ortiqcha sarflanishiga barham
berish, doimiy marshrutlarda ishlaydigan avtomobillar uchun
yonilg'i sarfining differensial me'yorlarini qo'llash;

« avtomobillarni to'la texnik soz holda ishga chiqarilishini
ta'minlash;

« neft mahsulotlarini inventarizatsiya gilish, neft mahsu-
lotlarini ifloslanish, isrof bo'lishi, o'glirlanishi va ortigcha
sarflanishi bo'yicha taftish o'tkazish.




Yuk va yo'lovchi tashishni tashkil etish yonilg'i va moylash
materiallaridan samarali foydalanish va ularni tejashga sezilarli
ta'sir ko'rsatadi. Tashishni ogilona tashkil etishda asosiy
vazifani ATK ning ishchilari bajaradi. Bu ishchilarga quyidagi
majburiyatlar yuklanadi:

« tashishni tashkil etishni takomillashtirish, yugori samara
beruvchi marshrutlarni ishlab chiqish, kunlik ish grafiklarini
ishlab chigish;

« avtomobillarni yuksiz yurishiga barham berish yoki
yuksiz yurish masofalarini imkon gadar gisqartirish; samarasiz
tashishlari  kamaytirish; yuk tashishda avtomobillarni yuk
ko'taruvchanligini gat'iy e'tiborga olish; tirkamalardan ogilona
foydalanish; ortish, tushirish ishlarini yuqori darajada mexa-
nizasiyalashtirishni ta'minlash va yuk tashishda konteynerlardan

H yuk ko' mumkin
gadar yaxshiroq foydalanish;

« transport vositalarining marshrutlardagi ishini nazorat
qilishni - kuchaytirish; bajarilgan transport ishi migdoriga
qo'shib yozishga barham berish choralarini qo'llash yo'li
bilan yonilgi va Tnoylash materiallarini boshga magsadlarda
ishlatilishiga yo'l go'ymaslik; haydovchilar bilan birgalikda
nisbatan iqtisodiy samarali harakat marshrutlari va tezliklarini
ishlab chigish;

+ yo'lovchi tashishning takomillashgan usullarini keng qo'l-
lash.

Avtomobil va dvigatellarning texnik holati yonilg'i va
moylash materiallari sarfiga ta'sir ko'rsatadi. Avtomobil
transportida yonilg'i va moylash materiallarini tejash bo'yicha
tavsiyalarda quyidagilar gayd etilgan:

« tormoz va g'ildirak gupchaklarining noto'g'ri sozlanishi
yonilg'i sarfini 10—20 foizga, moy va surkov moylari sarfini
30—50 foizga ortib ketishiga olib keladi;

« g'ildiraklarni yaginlashtirishni me’yordan ortib ketishi
natijasida yonilgi va moylash materiallarining sarfi 10—15
foizga ortadi;

« shinalardagi havo bosimini me'yordan 0,05 MPa ga kam
bo'lishi yonilgi va moylash materiallari sarfini 4—5 foizga,
havo bosimining 01 MPa ga kamayishi esa 10 foizga ortishi-
ga olib keladi;
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[« klapanlarning noto'g'ri sozlanishi natijasida yonilg'i sarfi
5_-8 foizga, moy sarfi esa 15—20 foizga ortadi.

Yonilgi va moylash materiallari  sarfining ortishiga
ta'minlash tizimi, yondirish va moylash tizimlaridagi nosoz-
liklar sezilarli ta'sir etadi. Avtomobillarda uchraydigan nosoz-
liklarning 10 foizdan ortig'i ta’'minlash tizimidagi nosozliklarga
to'g'ri keladi, buning natijasida yonilg'i sarfi 20—40 foizgacha
ortadi. Sakkiz silindrli dvigatelning bitta yondirish shami
ishlamaganda yonilg'i sarfi 15—18 foizga, ikkita shami
ishlamaganda esa 40 foizgacha ortadi. Dizel dvigatelining
bitta forsunkasi nosoz bo'lganda yonilg'i sarfi 20—30 foizga
ortadi. Uzgich-tagsimlagich kontaktlari orasidagi tirgishning
me'yordan 0,2 mm ortiq qilib sozlanishi natijasida yonilg'i
sarfj 7—10 foizga ortadi. Shuningdek o't oldirishni ilgarilatish
burchagini tirsakli valni burilish burchagiga nisbatan 5° ga
kechikishi natijasida yonilg'i sarfi 6—8 foizga ortadi.

Shunday qilib, tejamli
tadbirlar ichida transport vositalarining texnik soz holda
bo'lishini ta'minlovchi tadbirlar muhim ahamiyatga ega.

Avtomobillarni  haydash saviyasi ham yuqorida aytib
o'tilganidek, yonilgi va moylash materiallarini tejashga katta
ta'sir ko'rsatadi. Tajribalar ko'rsatishicha, bitta avtomobilni
aynan bir marshrut bo'yicha turli malakaga ega bo'lgan
haydovchilar tomonidan boshqarilganda yonilg'i va moylash
materiallari sarfidagi farq 20—40 foizni tashkil etadi.

Bundan, yonilgi va moylash materiallarini ishlatishning
ogilona tashkil etilishi ko'p jihatdan haydovchiga bog'ligligi
kelib chigadi. Yonilgi va moylash materiallaridan imkoniyat
gadar samarali foydalanilishini ta'minlash uchun haydovchilar o'z
malakalarini doimo oshirib borishlari, avtomobil haydashning
ilg'or usullari va uslublarini o'rganishlari va amalda qo'llashlari
lozim.  Avtomobil transportida neft mahsulotlarini tejash
samaradorligini  oshirish yo'nalishlaridan biri haydovchilarni
o'gitishda elektrik sxemali turli xil trenajyorlar, shuningdek

illarni ma'lum  ish i boshqari 1 foy-
dalanish lozim.

Yonilg'i-moy tarqatish va moylash ishlarini hamda moy
xo'jaligini tashkil etish ham ATKda neft mahsulotlarini tejamli

2,




ishlatilishiga sezilarli darajada ta'sir etadi. Avtomobillarga
yonilgi quyish odatda avtomobillarga yonilg'i quyish
shoxobchalarida talon asosida amalga oshiriladi. Moylarni
almashtirish, avtomobilning uzel va agregatlariga moy
quyish va to'ldirish ishlarini tashkil etish uchun har bir ATKda
zamonaviy talablarga javob beruvchi moy xo'jaligi bo'lishi lo-
zim.

Neft mahsulotlarini tashish, qabul qilish, saglash va
tarqatishda odatda ularning isrof bo'lishi kuzatiladi. Neft
mahsulotlarining isrof bo'lishi tabiiy (bug'lanish), ekspluatatsion
(ifloslanish, suv aralashishi, turli marka va navlarning arala-
shib ketishi, tokilishi, ogishi, to'la quyib olmaslik) va avariya
(to'kilib ketish, yong'in, portlash) turlariga bo'linadi.

Odatda yonilg'i omborlarida yonilg'ini bug'lanishidan isrof
bo'lishi umumiy isroflarning 75 foizini tashkil etadi, golgan
25 foizi esa to'kilish, aralashish, sizish va boshqgalar hisobiga
amalga oshadi.

Yonilg'ining ishlab chigarilishdan uni avtomobillar yonilg'i
baklariga quyishgacha bo'lgan davr mobaynida benzinning
bug'lanishi hisobiga isrof bo'lishi 1,5—2 foizga yetadi. Shu-
ning uchun yonilg'ining bug'lanishi hisobiga kamayishini oldini
olish uchun quyidagi zarur chora-tadbirlarni qo'llash lozim:
ulami yer ostiga joylashtirilgan sig'imlarda saglash, yer ustiga
joylashtirilgan sig'im va taralarni ogish rangga bo'yash, sigiim
va taralarning zichligini ta'minlash, gaz bug'i hosil bo'ladigan
muhit hajmini kamaytirish va boshqgalar.

Siglimlarning ganday rangga bo'yalishi yonilg'ini yil da-
vomida bug'lanishdan isrof bo'lishiga quyidagicha ta’sir
etadi.

Absolut Nisbly
foizlarda  foizlarda
124 100

Oizil, zangori @
Kulrang........ B
Aluminrang. 74

Avtomobil benzinlarini yil davomida turli xil sharoitlarda
saglashda yonilg'ining nisbiy isrof bo'lishi (foiz hisobida)
quyida keltirilgan:
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iga joylashtirilgan. 018
e yer ostiga joylashti 050

Yer ustida joyiashtirib ustiga 063
Yer ustiga ochiq holda joylashtirilgan 18
Yer ustiga joytashtirigan yogoch tiiri 5

Ishlatiigan neft mahsulotlarini yig'ish va ulardan ogilona
va mehnat i tejashning

muhim omillaridir.

Neft mahst idan ogilona ishni  ta’minlashda
mehnat jamoalari va alohida ishchilarni taqgdirlash muhim
ahamiyatga ega. Taqdirlash uchun tejalgan ikkilamchi yonilg'i
energetika resurslari tannarxining 50 foizigacha mablag'
ajratishga ruxsat etiladi. Bu mablag'lar korxonaning rag'bat-
lantirish jamg'armasiga kiritiladi.

8.8. YONILG'I VA MOYLASH MATERIALLARI
SIFATINI TIKLASH

Tashish va kondension xususi i yo'qotgan
yonilgi va moylarning sifatini ATK omborxonasi sharoitida
transport boshgarmasining laboratoriyasi rahbarligida texnik
shartlar va davlat standarti talablari darajasigacha tiklash
mumkin.

P Yonilgining quyidagi ko'rsatkichlari tiklanadi: oktan soni;
;«ntidetonatorlar, hagigiy smolalar, oltingugurt, mexanik ara-
lashmalar va suv miqdori; fraksion tarkibi; zichligi; govushog-
ligi; chagnash harorati. Moylarning esa quyidagi ko'rsatkichlari
tiklanadi: qovushogligi; chagnash harorati; kislota soni; zichligi;
wexanik aralashmalar va suv migdori. Shuningdek sovituvchi
suyugliklarning tarkibidagi  komponentlar, go'shimalar va
mexanik aralashmalar miqgdori tiklanadi. Sifat ko'rsatkichlari
belgilangan chegaralardan chetga chiggan (mexanik aralash-
malar va suv migdoridan tashqari) mahsulotlarni tiklashda,
shu ko'rsatkich bo'yicha sifat zaxirasiga ega bollgan shu
nomdagi mahsulot bilan aralashtirish usulidan foydalaniladi.
Kondension bo'lmagan neft mahsulotlarini aralashtirish usuli
bo'yicha tiklashdan oldin quyidagi ishlarni bajarish lozim:
hisoblash yo'li bilan aralashma tarkibiga kiruvchi mahsulotlar
mlqgdorini aniglash; bajarilgan hisob natijalarining to'g'riligini
25



aralashmaning laboratoriyada maxsus tayyorlangan namunasi
tahlili asosida tekshirish; aralashtirish uchun sigim yoki
taralar, haydash va boshga zarur jihozlarni tayyorlash.
Aralashmaning fizikaviy-kimyoviy ko'rsatkichlari (oktan soni,
zichligi, kislotaliligi va kislota soni, antidetonator migdori,
haqigiy smolalar va oltingugurt migdori) giymati har gaysi
tashkil etuvchining o'rtacha arifmetik giymatiga ega.

i to'liq javob i mahsulotni
tiklash uchun zarur sifat zaxirasiga ega bo'lgan mahsulot
miqdori quyidagi formula asosida topiladi:

bu yerda:

Pa— tiklanishi lozim bo'lgan ko'rsatkich bo'yicha sifat
zaxirasiga ega bo'lgan mahsulot massasi, kg;

PT— kondension bo'lmagan (tiklanishi lozim bo'lgan)
mahsulot massasi, kg;

X — ko'rsatkichning aralashtirishdan keyin olinishi lozim
bo'lgan, standartga mos keladigan me'yori;

XT — kondension bo'lmagan mahsulot ko'rsatkichining
qiymati;

Xa— sifat zaxirasiga ega bo'lgan mahsulot ko'rsatkichining
giymati. Qovushogqlik va chagnash harorati proporsionallik
gonuniga  bo'ysunmaydi. Shuning uchun aralashmaning
govushogligi ma'lumotnomalarda keltiriladigan nomogrammalar
asosida, chagnash harorati esa maxsus formulalar asosida
aniglanadi.

Benzin va dizel yonilgilarini zararsizlantirish tindirish yo'li
bilan amalga oshiriladi. Moylami tozalash uchun ular 70—
80°C gacha isitib tindiriladi. Tozalash sifati tozalanadigan
moyning qovushogligiga, ifloslanish darajasiga, zarralarning
o'lchamlariga bog'liq. Tindirish vaqti 2 dan 4—5 sutkagacha
bo'lishi mumkin.

Qovushogligi past bo'lgan moylarni suvsizlantirish uchun
ular 80—85°C haroratda bir necha soat isitilib, so'ngra tindiri-
ladi. Ko'p suv aralashgan motor moylari suv va cho’kindilardan

dan keyin ham  dvii Ida ishlatishga d
chunki suv ulardagi go'shilmalarning ko'p gismini eritib
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yuboradi. Yonilg'i va moylar mexanik aralashmalardan filtrlash
yo'li bilan tozalanadi. Moyni filtrlash jarayonini jadallashtirish
maqgsadida moy 60—80°C haroratgacha isitiladi. Suv va
mexanik aralashmalardan tozalangan yonilg'i va moylar qurug
toza idishga quyiladi. Tozalangan neft mahsulotlari sifatini
tekshirish uchun idishning pastki gatlamlaridan namuna oli-
nadi. Sovituvchi suyugliklarni tiklash ularning zichligini nazorat
qgilishga Bunda fo! i

Plastik surkov moylarini ATK sharoitida tiklash magsadga
muvofiq emas.

Tekshirish uchun savollar

1 Avtomobil transportida yonilgi va surkov materiallarining
ishlatiishini tashkil glish.

2. Suyuq yonilgiilar ganday tashiladi?

3. Neft mahsulotlarini gabul giish, saglash va tarqatish ganday
amalga oshiriladi?

4. Ishlatilgan moylami yigish va saglash.

5. Ishlatigan moylami gayta ishiash.

6. Neft mahsulotlari tarkibidagi suv migdori ganday aniclanadi?

7. Yorilgi va moylar tarkibida mexanik aralashmalar borligi ganday
aniglanadi?

8. Moyning qovushogligi anday aniglanadi?

9. Past haroratda muzlaydigan sovitish suyugliklarining gotish
harorati ganday tekshiriladi?

10. Neft mahsulotlari sifatini tiklash.



IX bob. ASOSIY EKSPLUATATSION
MATERIALLARNING ZAHARLILIGI
VA TEZ ALANGALANUVCHANLIGI
(YONG'IN JIHATDAN XAVFLILIGI)

9.1. YONILG'I-MOYLASH MATERIALLARI VA MAXSUS
SUYUQLIKLARNING ZAHARLILIGI

Yonilg'i-moylash i i va maxsus st ling
barcha turlari biror-bir darajada zaharli va yongin jihatidan
xavflidir. Shuning bilan birga yonilg'i va organik erituvchilar
portlash jihatidan ham xavfli hisoblanadi. Shuning uchun
avtotransport korxonalari (ATK) ishchi xodimlari avtomobillarda
ishlatiladigan ashyolaming ekologik xususiyatlarini yaxshi
bilishlari  lozim. Yonllglmoylash materiallari va maxsus

i ing ekologik xt i deganda, ularni tashish,
saglash, quyish yoki almashtirish jarayonlarida odam va
atrof-muhitga ta’siri tushuniladi. Muhim ekologik xususiyat-
larga zaharlilik, yong'in jihatdan va portlash jihatidan xavflilik
hamda elektrlanish xususiyatlari kiradi.

Avtomobil benzinlari — zaharli material bo'lib, inson
organizmiga nafas olish yo'llari, teri va ovgat hazm gilish
yo'llari orqall KLIShIShI mumkin. Benzin bug'larining havodagi

i 0,3 mg// dan igi lozim. Tarkibida 5—10
mg// benzin buglari bo'lgan havodan gisga muddat nafas
olganda odam kuchli zaharlanishi mumkin, buning xarakterli
belgilari quyidagilardir: bosh og'rig'i, tomoq tirnalgandek
bo'lishi, yo'tal tutishi, ko'z va burun achishishi, yurganda
qalgib ketish, bosh aylanishi, hushdan ketish. Zaharlangan
kishini toza havoga olib chigilgandan keyin ma'lum vaqt
o'tgandan so'ng bu belgilarning ko'pchiligi barham topadi.
Bundan tashqari benzin bug'laridan kuchli zaharlanishning
dastlabki belgilari tana haroratining pasayishi, yurak urishining
sekinlashishi, arteriya gon bosimining (yuqorigi va quyi
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ko'rsatkichlarining) pasayishi va odam organizmidagi boshqa
fiziologik o'zgarishlar.

Benzin  bug'larining  konsentratsiyasi  35—40 mg//
bo'lgan havoda 5—10 minut nafas olish odam sog'lig'i uchun
xavflidir. Benzin bug'lari konsentratsiyasi bu chegaradan
yugori bo'lganda odam tezda hushdan ketishi va hatto o'lishi
mumkin.

Kuchli zaharlanishga shamollatiimaydigan xona va sexlarda
sigim va taralarni benzin qoldiglaridan tozalash sabab
bo'ladi. Bunday xonalar yetarli darajada shamollatimasligi
ogibatida xona havosi benzin bug'ariga tezda to'yinadi va
xavfli konsentratsiya hosil qiladi. Shuning uchun sig'im va
taralarni benzin qoldiglaridan tozalash ishlarini bajarishda
texnika xavfsizligi qoidalariga gat'iy amal gilish lozim. Kuchli
zaharlanish benzin shlang yordamida og'izda so'rilganda yoki
yonilg'i apparaturalari og'izda purkalganda ham kelib chigishi
mumkin. Buning natijasida og'ir kasallik — zotiljam kasalligi
kelib chigishi mumkin. Bunda o'pkaning oraliq to'qimasi
va bronxlarning juda mayda tarmogqlari yalliglanadi. O'tkir
zotiliam kasalligi 2 ko'rinishda bo'ladi: krupoz zotiliam (bunda
o'pkaning bir bo'lagi zararlanadi, et uvishib, tana harorati
ko'tariladi, nafas olganda ko'krak qafasi og'riydi), o'chogli
yoki interstitsial zotiljlam (yo'tal tutib, bemor shilliq yiring
aralash balg'am tashlaydi, tana harorati 37—39°C bo'ladi).

Yugorida aytib o'tilganidek (2-bob), etillangan benzinlar
tarkibida ~ antidetonator sifatida  kuchli ~ zaharli modda
tetraetilqo'rg'oshin ishlatiladi. Etil suyugligi toza tetraetil
qo'rg'oshin kabi organizmga kuchli ta'sir etuvchi zahardir. Etil
suyuqligi bilan bajariladigan barcha ishlar, asosan uni benzinga

ish (etillash) ishni keltirib ishi mumkin.
Shuning uchun bu ishlarni bajarishda profilaktika goidalariga
qatiy amal qilish lozim. Shu magsadda benzinlami etillash
zavod maxsus 1 qL bajariladi.
Benzinlarni maxsus aralashtirish qurilmalari  bo'lmaganda
etillash gat'iy tagiglanadi.

Etillangan avtomobil benzinlarida tetraetil-qo'rg'oshin
miqdori etil suyugligiga nisbatan juda kam va benzinning
zaharliligi bir necha marta past bo'lishiga garamay ulardan
14-375 209




ehtiyot bo'lib foydalanish lozim. Etillangan benzinlardan
foydalanish qoidalariga rioya etilishi etillangan benzinlardan
odatdagi benzinlar Kabi foydalanishga imkon beradi.

Etillangan  avtomobil-benzinlarini ishlatishda tetraetil-
go'rg'oshin ta'sirida zaharlanishning oldini olish uchun quyi-
dagi qoidalarga qat'iy rioya qilish lozim.

Etillangan avtomobil benzinlarini fagat dvigatel uchun
yonilg'i  sifatida ishlatish lozim. Etillangan benzinlaring
yoritish shamdonlarida, primuslarda, kavsharlash lampalari-
da (koviya), zajigalkalarda, benzin yonilgisida ishlaydigan
arralarda, shuningdek, texnik magsadlarda erituvchi sifatida,
mashina detallarini va qo'l yuvishda ishlatish tagiglanadi.

Etillangan benzindan tasodifan zaharlanishning oldini olish
va uni fagat belgilangan magsadlarda ishlatilishini ta'minlash
uchun efillangan benzin saglanadigan sig'imlarga «Etillangan
benzin — zaharli» degan yozuv (yuvilib ketmaydigan bo'yoqda)
yozib qo'yilishi lozim.

Etillangan benzinlarni organizmga ovgat hazm qgilish
yo'llari orqali tushishi natijasida odam kuchli zaharlanishi
mumkin. Shuning uchun etillangan benzinni og'iz bilan
so'rish va ta'minlash tizimiga haydash (puflash) tagiglanadi.
Benzinni sorish va haydash uchun .maxsus moslamalar
(nasoslar, noksimon rezinalar)dan foydalanish kerak.

Etillanmagan benzinni har ganday holatda ozig-ovgat
mahsulotlari, turli xil yuklar, odamlar bilan birga, shunlng-
dek, avtobuslar, yengil illar va yuk
kabinalarida tashish tagiglanadi. Go'sht, non, un, yog'lar
tetraetil-qo'rg'oshinni  osongina yutish xususiyatiga ega.
Benzinning bexosdan to'kilishi ozig-ovgat mahsulotlarida
zaharlanishni  keltirib chigarishi mumkin. Zararlangan ozig-
ovgat mahsulotlari gaynatiiganda ham uning zaharliligi
kamaymaydi.

Ozlq ovqal mahsulotlanm saglash va tashishda etillangan

ishlatish muvofiq
emas, chunki bunday idishlarda doimo ma’lum migdorda
tetraetil-qo'rg'oshin bo'ladi. ~

Ovgat hazm gilish yo'llari orgali zaharlanishning oldini
olish uchun haydovchilarning shaxsiy gigiyenasiga e'tibor
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qaratish lozim. Etillangan benzin kiyim-kechakka yoki
badanga tekkanda uni zararsizlantirish uchun terini yoki
kiyim-kechakning o'sha joyini issiq suvda sovunlab yuvish
kerak.

Etillangan benzinni ishlatadigan xodimlar maxsus kiyim
kiyib olishlari va shaxsiy himoya vositalarini (ko'zoynak,
qo'lqop, nigob va boshgalar) olib yurishlari lozim.

Etillangan benzindan zaharlanish xavfi tetraetil-qo'rg'oshinni
atrofdagi buyumlar (bino devorlari hamda poli, kiyimlar, idishlar
va boshqgalar)ga o'tirib qolish xususiyati hisobiga yanada
ortadi. Etillangan benzin ta'sirida zararlangan buyumlarni
zararsizlantirishda degazatorlar — dixloramin (benzindagi 15
foizli eritmasi) va xlorli ohakdan foydalaniladi. Xlorli ohak
bo'tga ko'rinishida ishlatiladi, bunda 1 gism ohakka 3—5 gism
suv qo'shiladi. Etillangan benzin to'kilgan joyga qum sepib,
supuriladi, so'ngra xlorli ohak bo'tqasi (Im2ga 1,5 /hisobida) bir
tekis surtiladi va 4—5 soatdan keyin yuvib tashlanadi. Etillangan
benzin to'kilgan joylarni quruq xlorli ohak bilan zararsizlantirish
tagiglanadi, aks holda yong'in chigishi mumkin.

Dvigatelni va ta’'minlash tizimini ta’'mirlashda barcha ajratib
olingan detallarni (yonilg'i nasosi, filtrlar, karbyurator, benzin
o'tkazgichlar, porshen kallagi, klapanlar va klapan uyalari,
chigarish quvur o'tkazgichlari) ishqgorli gaynoq eritmada yoki
kerosinda yuvish va artish shart.

Benzin teriga tushsa, uni kerosinda ho'llangan latta bilan
artish, keyin ilig suvda sovunlab yuvish lozim. Etillangan
benzin ko'zga tushganda ko'zni 2 foizli soda eritmasi yoki
toza ilig suv bilan yuvish, so'ngra davolash muassasasiga
murojaat gilish lozim.

Etillangan  benzin tasodifan oshqozonga tushganda
oshgozonni ichimlik sodasi eritmasi bilan chayish va majburan
qayt gilish lozim.

ATK ning etillangan benzin ishlatiladigan hamma joylarida
iliq suv, kerosinli idish, sovun, toza latta va sochiq turishi
kerak. Etillangan benzin bug'lari ham benzinning o'zidek
zaharli ekanligini yodda tutish zarur.

Neft i ta'sirida zat kishini avvalo
toza havoga olib chigish lozim. Agar u kuchsiz zaharlangan
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bo'lsa, vrach Kelgunga gadar uni tinch go'yish va unga
valerianka ichirish kerak. Og'ir hollarda (nafas olish keskin
kamayganda, hushdan ketganda) unga novshadil spirti
hidlatish va toza kisloroddan nafas oldirish zarur. Nafas olish
keskin susayib ketganda yoki to'xtaganda sun'iy nafas ol-
dirish zarur.

Dizel yonilg'isi bug'larining zaharliligi odatda, benzinning
zaharliligidan yugori bo'ladi, ammo dizel yonilg'isining
bug'lanuvchanlik darajasi pastligi hisobiga yonilg'i bug'larining
havodagi konsentratsiyasi sezilarli darajada kam bo'ladi. Dizel
yonilg'isi bug'larining havodagi ruxsat etilgan konsentratsiyasi
0,3mg// deb belgilangan. Dizel yonilg'ilaridan zaharlanganda
profilaktika va yordam ko'rsatishdagi tadbirlar benzinni
ishlatishdagi kabi amalga oshiriladi.

ATK da boshqa turdagi yonilgilar (sintetik yonilg'ilar,
sigilgan gaz, spirtlar)dan yoki yonilg'i sifatini yaxshilovchi
turli xil komponent va go'shilmalardan foydalanganda texnika
xavfsizligi bo'yicha tegishli instruksiyalarga rioya etish lo-
zim.

Ishlatilgan gazlarning zaharliligi. Dvigatellar atmo-
sferaga chigarib tashlaydigan yonish mahsulotlari yoki
yonilg'i va moyning chala oksidlanish mahsulotlarining odam
organizmini zaharlaydigan va atrof-muhitni ifloslantiradigan
o'nlab komponentlaridan uglerod (ll)-oksidi  (CO), azot
oksidlari, yonmay qolgan uglevodorodlar, aldegidlar, oltin-
gugurt  birikmalari, qo'rg'oshin  birikmalari va qurumni
ko'rsatish mumkin.

Uglerod (l)-oksidi (is gazi) uglerodli yonilg'ilar kislorod
yetarli bo'lmagan sharoitlarda yonganda hosil bo'ladi. Is
gazi gemoglobin hosil giluvchi faol markazlar ishini to'xtatib
go'yadi, buning ogibatida inson organizmida oksidlanish
jarayonlari buziladi, bu esa o'limga olib kelishi mumkin. Is
gazining havodagi ruxsat etilgan konsentratsiyasi 0,02 mg /
deb belgilangan. Is gazi konsentratsiyasi bu migdordan zi-
yod bo'lganda organizm sezilarli darajada zaharlanadi.
Bunda birinchi bosgichda bosh og'rig'i paydo bo'ladi, yurak
urishi tezlashadi, nafas gisadi, odam qayt giladi. Ikkilamchi
bosqichda kishini uyqu bosishi, keyin hushdan ketishi mumkin.
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zinihg havodagi konsentratsiyasi 0,65 mg// bo'lganda
kishi hushidan ketishi mumkin, 2,5 mg// bo'lganda esa kishi
o'lishi mumkin.

Azot oksidlari. Azot (ll)-oksidi ko'zning shilliq parda-
sini o'pkani yallig'lantiradi, yurak-qon tomir tizimida tuzatib
bo'lmaydigan o'zgarishlarga sabab bo'ladi. Azot oksidlarining
« da kam miqdori ham xavfli hisoblanadi. Azot oksidlari

Bglevodorodlar bilan birikib zaharli nitrooleiflar hosil giladi.
Ularning organizmga zararli ta'sirini hech ganday vositalar
bilan yo'gotib bo'lmaydi.

Uglevodorodlar. Yonmay qolgan uglevodorodlar bir
necha yuz kimyoviy birikmalar aralashmasidan iboratdir.
Aralashma yogimsiz hidga ega bo'lib, ko'pgina surunkali
kasalliklarni keltirib chigaradi. Ayrim aromatik uglevodorodiar
kuchli zaharli xususiyatlarga ega bo'lib, markaziy asab va
mushak tizimiga salbiy ta'sir etadi. Alifatik ugl*vodorodning
zaharlilik darajasi pastroq bo'lib, ular markaziy asab tizimiga
narkotik kabi ta'sir ko'rsatadi

Aldegidlar.  Ishlatigan gazlar tarkibida asosan
formaldegid va akroleinlar bo'ladi. Formaldegid va akroleinlar
nafas olish yo'llari va shilliq pardalami vyallig'lantiradi.
Formaldegid markaziy asab tizimi, jigar, buyrakni shikastlaydi
va oltingugurt birikmalari bilan dimog'ni yoradigan yogimsiz
hid tarqaladi. Akrolein nafas olinganda ko'zni achishtiradi
va yoshlantiradi, u bilan nafas olganda tomoq tirnalgandek
bo'ladi, yo'tal tutadi. Akroleinning havodagi konsentratsiyasi
0,07 mg// bo'lganda kishi ko'pi bilan bir minut chidaydi.

x €& Dvigatel ishlatilganda chiqariladigan oltingugurt birikmalari
uning  silindrlarida amalga oshuvchi jarayonning o'ziga
alogador bo'lmasdan, tarkibida biror turdagi oltingugurt
bo'lgan yonilgiilardan foydalanganda yuzaga keladi. Bunda
yonish jarayonida sulfit angidrid va vodorod sulfid hosil
bo'ladi. Oltingugurt (ll)-oksidi nam bilan birikib sulfat kislota
hosil qgiladi. Bu kislota odam organizmini zaharlabgina golmay,
balki yonilg'i apparatlarining detallarini, silindrlar yuzasini,
lapanlar va ularning uyasini yemiradi. Sulfat angidrid gon
ishlab chigaruvchi organlar —ilik va gorajigarni yallig'lantirib,
uglevodlar almashinuvini buzadi. Uning kichik miqdori bilan
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surunkali ravishda zaharlanish bosh og'rig'ini, uyqusizliknj
keltirib chigaradi, shilliq pardani yallig'lantiradi, ba'zi hollarda
esa bronxit, ko'z shilliq pardasining yalliglanishi Kabi
kasalliklarga sabab bo'ladi.

Qo'rg'oshin birikmalar organizmda to'planib, moddalar
almashinuvi va gon hosil bo'lish jarayonlarining buzilishiga
olib keladi.

Uglerod gazi va boshga zaharli moddalar ta'siridan zahar-
lanishning oldini olish uchun ish joylarida va avtomobillarni
saglash maydonlaridagi havo tarkibidagi zaharli moddalar
migdorini vagti-vaqti bilan nazorat gilib turish va shamollatishni
(ventilatsiya) yo'lga qo'yish lozim.

Avtomobil kabinalariga va salonlariga ishlatiigan gazlar
kirishiga yo'l go'ymaslik lozim.

Gazdan zaharlangan kishilarga yordam ko'rsatish benzin
bugidan zaharlangan kishilarga yordam ko'rsatish  kabi
amalga oshiriladi.

Mineral surkov moylari (motor, transmission, sanoat va
boshgqalar) va gidravlik suyuqliklar ham zaharli hisoblanadi.
Tarkibida turli  xil qo'shilmalar bo'lgan moylar bilan
ishlashda, go'shilmasiz moylarga nishatan, ehtiyotkorlik bilan
munosabatda bo'lish lozim. Chunki, tarkibida oltingugurt, xlor,
fosfor, rux, go'rg'oshin va boshqga elementlar bo'lgan bir gator
qo'shilmalarning zaharlilik darajasi yetarlicha o'rganiimagan.
Moylarni ishlatish goidalarining buzilishi va shaxsiy gigiyena
qoidalariga rioya etmaslik natijasida terining ekzema kasalligi
(xronik, yugimsiz, tez-tez qo'zg'alib turadigan teri kasalligi);
modda almashinuvi, asab tizimi va ichki sekretsiya bezlari
funksiyasining buzilishi kabi holatlar kuzatiladi. Bunda teri
gichishadi va xilma-xil toshmalar (dog', tuguncha, pufakcha
va boshgalar) toshadi, follikulyar shikastlanish, dermatitlar,
terining pigmentlanishi va hatto nishatan og'ir kasalliklar
kelib chigishi ham mumkin.

Etilenglikol va uning suvdagi eritmasi — antifriz ham
kuchli ta’sir etuvchi zaharli suyuqlik hisoblanadi. Organizmga
tushganda markaziy asab tizimi va buyrakni shikastlaydi.

Glikol asosidagi tormoz suyugliklari (ITX-22, — 22M,
«HeBa», «Tomb», «Poca» va boshgalar)ning zaharli ta'siri
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| tfrizning ta'siriga o'xshash bo'ladi. Etilenglikolning 50 g
?BU atrofidagi antifriz) dozasi odamni o'ldiradi.
Antifriz va tormoz suyugligi suyuglanadigan yoki
hiladigan hamma idishlarda «Zahar» degan yozuv
ol ko'rinib turishi (bu so'z yuvilib ketmaydigan bo'yoq
bilan yoziladi), idishda antifriz yoki tormoz suyuqligi
bor-yo'gligidan qat'ly nazar, uning tiginlari va bo'g'zi
tamg'alanishi zarur.
W, Antifriz va tormoz suyugliklarini shlang orgali og'iz bilan
so'rib tortish mumkin emas, chunki etilenglikol oshgozonga
tushsa, uni zaharlaydi. Shikastlangan kishiga tezlik bilan
yordam ko'rsatish lozim. Bunda oshqozon toza suv bilan yoki
2 foizli ichimlik sodasining suvdagi eritmasi bilan chayiladi,
majburiy ravishda qayt qildiriladi, shikastlangan kishini o'rab
isitiladi va zudlik bilan vrach chagqiriladi.
W Antifriz va tormoz suyugliklari bilan ish bajargandan keyin
qo'lni albatta sovunlab yuvish kerak.

ATK larda ishlatiladigan erituvchilar va suyultiruvchilar
zaharli bo'lishi bilan birga yuqori bug'lanuvchanlikka egadir.
Ular bilan, shuningdek lok-bo'yoq materiallari bilan ishlaganda
benzin bilan ishlagandagi kabi chora-tadbirlar go'llanadi. Metil
spirti yoki dixloretan bilan zaharlangan kishilarga ham antifriz
yoki tormoz suyuqligi bilan zaharlangan kishilarga yordam
ko'rsatish kabi yordam ko'rsatiladi.

* 9.2. YONILG'I-MOYLASH MATERIALLARINING
YONG'IN VA PORTLASH JIHATDAN XAVFLILIGI
VA ELEKTRLANISHI

A Barcha neft mahsulotlari yong'in va portlash jihatidan
xavfli bo'lib, ularning bug'i zaharlidir. Ular ma’lum migdorda
havo bilan aralashib portlovchi aralashma hosil giladi. Havoda
benzinlar, kerosinlar, dizel yonilg'isining bug'lari hajm bo'yicha
11 dan 6,0 foizgacha bo'lganda ular portlash jihatidan xavfli
nisoblanadi. Bu chegaralar ob-havo sharoitiga (harorat,
bosin® havo namligi), neft mahsulotlari turi va aralashma hosil

lish sharoitiga garab o'zgaradi. O't olish haroratiga ko'ra
n®ft mahsulotlari ikki guruhga: oson alangalanadigan (o't
° Ish harorati 45°C dan past bo'lgan: benzin, kerosin, yengil



fraksion tarkibli dizel yonilg'ilari) va yonuvchi (45°C dan yugori-
dizel yonilg'isi, mazutlar, pechka va qozon yonilg'ilari, yengil
moylar) turlarga bo'linadi. Oson alangalanadigan yonilgiini
tashish, saglash, undan fo barcha bosqj ida
juda ehtiyot bo'lish shart.

Ko'pgina neft mahsulotlarining, aynigsa, yonilg'ining dielek-
trik xossalari yugori bo'ladi. Shuning uchun ular quvurlardan
ogizilganda, avtosisternada tashilganda uning devoriga
ishgalanishi natijasida statik elektr zaryadlari paydo bo'ladi.
Ular razryadlanganda elektr uchquni paydo bo'lib, neft
mahsulotlarining portlashi va alangalanishiga sabab bo'lishi,
xizmat ko'rsatayotgan kishilami shikastlashi mumkin. Buning
oldini olish uchun barcha sig'imlar, avtosisternalar, gabul
gilish-tarqatish uskunalari, o'tkazgichlar mexanizatsiyalangan
yonilg'i quyish vositalari yerga ulanishi zarur; shunda hosil
bo'lgan elektr zaryadi yerga o'tib ketadi.

Neft mahsulotlari bug'lari ajralib chigadigan joylarda uchqun
chigishi, portlash yoki yong'in chigishiga sabab bo'luvchi
asboblardan foydalanish gat'iyan man etiladi. Asboblar rangli
metalldan tayyorlangan yoki mis goplangan bo'lishi zarur.

To'ldirilgan yoki bo'sh bochkalarni maxsus ko'targichlar
yoki ko'tarish-tashish mexanizmlari yordamida ko'tarish va
tashish kerak. Agar mexanizatsiyalashtiriigan yonilg'i quyish
vositalari bo'lmasa, neft mahsulotlari quyilgan bochkalarni
dumalatishga ruxsat efiladi. Massasidan qat'ly nazar,
bochkalarni orgalab tashish, shuningdek chetidan itarib
dumalatish mumkin emas. To'ldirilgan bochkalarni tashish
va saqlashda ularning buraladigan gopqoglarini (tiginlarini)
yuqoriga qaratib bir qator gilib joylashtiriladi va dumalab
bir-biriga urilib ketishini oldini olish magsadida mahkamlab
go'yiladi. Benzindan bo'shatilgan idishlar xavfli hisoblanadi.
Benzindan bo'shatilgan 200 litrli idishida 10—50 g miqdorda
qoldiq benzin bug'larining havo bilan aralashmasi bo'ladi.
Bu aralashmaning uchqun ta'sirida portlash xavfi bo'lganligi
tufayli idishlar tiginlarini bolg'a yoki boshga asboblar bilan
urib ochish tagiglanadi, chunki bunda uchqun chigish ehtimoli
bor. Idishlarni ta'mirlashda alangadan foydalanilganda benzin
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N boshga bug'larning havo bilan aralashmasining portlash
Va fnj oldini olish uchun zarur choralar ko'rish lozim.
eirda bochkalar, shuningdek, avtomobillarning yonilg'i

klariga suv quyib ta'mirlanadi yoki ular issiq suv bilan
Eg'latiladi, shundan so'ng karbon gazi to'ldirilgan holda
ta'mirlanadi.

Neft mahsulotlarini olov, uchqun, mashina va uskunalar-
ning qattiq gizigan gismlari tegib ketishidan saglash lozim.
Neft mahsulotlarini ochiq idishda saglash aat'iyan man
etiiadi. Neft mahsulotlari saglanadigan joylarda doimo o't
o'chirish asboblari to’plami bo'lishi lozim. Neft mahsulotlari
omborlarida, shuningdek mashinalarga neft mahsulotlari
quyiladigan, neft mahsulotlari gabul qilib olinadigan va
tarqatiladigan joylar yagqinida chekish hamda alangadan
foydalanish tagiglanadi.

X Neft mahsulotlari bilan ishlaydigan shaxslar o'z vagtida
yong'in xavfsizligiga oid dastlabki (ishga gabul gilinayotganda)
va davriy ( yiliga kamida ikki marta) yo'rignoma olishlari
lozim.

Te; Neft ombori va yonilgi-moylash materiallarini targatish
shoxobchalarida, yong'inga qgarshi belgilangan ajratish
masofalarining o'lchamlariga rioya gilinishi, ozodalikni saglash
zarur, shuningdek yaxshi ko'rinadigan joylarga «Yong'in xavfi
borl», «Chekilmasin!» degan yozuvlar osib qo'yilishi lozim.

g Statik elektrlanish natijasida uchqun paydo bo'lishining
oldini olish uchun hamma o'tkazgich va sig'imlar yerga
ulanadi. Yonilgi quyish shoxnbcha]an va moylash poslla-
rining to'ldirish va i yashin

bilan jihozlanadi. Neft omborlari kerakli bifamchi o't o'chirish
qurollari, shitlar, belkuraklar, iimoglar va boshga asboblar,
qumli idishlar, o't o'chirgichlar, namatlar bilan jihozlanadi.

Statik elektrlanish natijasida yong'in va portlash kelib
chigishining oldini olish uchun quyidagi tadbirlarni amalga
oshirish lozim:

. * yonilg'ini haydashda ishlatiladigan barcha vositalar,
otkazgich trubalar, sisternalar, yonilg'i quygichlar va sig'imlar
yaxshilab yerga ulanishi lozim;
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« yonilg'ini quyish ochiq ogim ko'rinishida bo'lmasligi va
yonilg'i sachratilmasligi lozim;

« yonilg'ini suv va havo bilan aralashishiga yo'l qo‘ymaslik-

« idishga neft mahsulotlari quyayotganda shlangning uchi
har doim neft mahsuloti ichida bo'lishi, bo'sh idishga yonilg'i
quyishda shlang uchi yonilg'iga botib turadigan bo'lguncha
yonilg'ini juda sekin ogizish lozim;

« yonilg'i tashiydigan avtosisternalarning yerga ulanadigan
(tegib zanjirlarini .

Yong'in neft
o'chirish uchun kimyoviy ko'pik, karbon kislota gazi, qum
va tuproq ishlatilishi lozim. O't o'chirishda toza suvdan
foydalanish tagiglanadi, chunki suvning zichligi yonayotgan
neft mahsulotining zichligidan yugori bo'lganligi tufayli, neft
mahsuloti suv yuziga qalgib chigadi va yonishda davom etadi,
yonish kuchayadi va atrof-muhitga tez tarqaladi.

Yonayotgan neft mahsulotlarini o'chirishda ishlatiladigan
eng qulay vositalar — bu o't o'chirgichlardir. Ular ikki
turda chiqariladi — ko'pikli va karbonkislotali. Ko'pikli o't
o'chirgichlar OM-3, 0M-5 va OMM ni ishga solinganda ular
kislotaning suv eritmalari, ishqor va ko'pirtirgich ishtirokida
ko'pik hosil giladi. O't o'chirgich 1 min davomida ishlaydi,
ogimi 6—8 m gacha yetadi. Karbon kislotali o't o'chirgichlar
0OY-2, 0¥-5 va 0Y-8 karbon kislota bilan to'ldirilgan bo'lib,
u o't o'chirgich ishga tushirilganda birdaniga kengayib gaz
holatiga o'tadi va minus 79°C gacha haroratdagi pufaklar
(ko'piklar) hosil giladi.

Idishlardagi neft mahsulotlarining yonishini to'xtatish uchun
o't o'chirgichlar oqimini idishlarni yonayotgan devorlarining
chekkasiga shunday yo'naltirish kerakki, bunda yonayotgan
neft mahsuloti sachramasligi kerak.

Transport vositasiga yonilg'i quyish vagtida paydo bo'lgan
alangani o'chirish uchun avtomobilni yonilg'i quyish joyidan olib
chigish va alangani namat, asbest to'shma, o't o'chirgichlar
bilan o'chirish lozim. Agar dvigatel yona boshlasa, trasport
vositasini yonilg'i quyish joyidan uzoglashtirish, dvigatelning
ta'minlash tizimiga yonilg'i berishni to'xtatish, o't oldirish
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« o'chirish va alanga manbayini o't o'chirgich, namat
l]Zilmnl"vo kirjsh yOdinj bekituvchi boshga vositalar bilan
«vhirish kerak.

Yongin chigganda neft mahsulotlarmi gabul gilib
ljSh va uni berish bilan bog'liq bo'lgan barcha ishlar
to'xtatilishi shart.

Boshga turdagi neft mahsulotlarini ishlatishda ko riladigan
hora-tadbirlar benzinni ishlatishdagi kabidir.

C Bazi neft mahsulotlari havo kislorodi ta'sirida 0'z-o'zidan
alangalanishi va metall idishlarga katalitik ta'sir ko'rsatishi
mumkin.  Shuning uchun ularni ishlatishda juda ehnyolkor
bo'lish lozim. Masalan, etil va glitserin

kaliy bilan xavfli aralashma hosil qiladi.

9.3. ATROF-MUHITNI MUHOFAZA QILISH

Tabiatni muhofaza gilish va tabiiy resurslardan ogilona
foydalanish muhim igtisodiy va ijtimoiy masalalardan bi-
ridir.

Dvigatel chigarib tashlaydigan ko'pgina zaharli moddalar
odam organizminigina zaharlab golmasdan, balki tabiatga salbiy
ta'sir ko'rsatadi, o'simliklarning rivojlanishini sekinlashtiradi,
yerning hosildorligini kamaytiradi. Chunonchi, sulfid angidrid
xlorofill donalarini yemiradi, qo'rg'oshin va uning birikmalari
o'simliklarda to'planib, ularni inson va hayvonot dunyosi uchun
xavﬂl qilib go'yadi. Uglevodorodlar pardasi suv betlnl qoplab

jarayonlarini i i, tirik

salbiy ta'sir ko'rsatadi. Azot oksidlari o'simliklar uchun
zaharli bo'lib, ozon hosil bo'lishiga sharoit yaratadi, u esa 0'z
navbatida, o'simlik dunyosi uchun zararli bo'lgan birikmalar
hosil giladi.

“Moddalarning zaharlilik darajasi ularning havoda sanitariya
jneyorlari bo'yicha ruxsat etilgan chekli migdoriga bog'liq.
Uf)eyorlar turli mamlakatlarda mahalliy sharoitning o'ziga
Xos xususiyatlarini e'tiborga olgan holda belgilanadi.
modH4°rida ayt'b otil9anidek> neft mahsulotlari zaharli
° dalar bo'lib ular atrof-muhitga salbiy ta'sir ko'rsatadi.
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Atmosferaning ifloslanishida avtomobillar va boshga yer
usti transportlari dvigatellarida yonilg'ining yonishi natijasida
ajralib chigadigan zararli moddalarning o'ri juda kattadir
bunda is gazi, uglevodorodlar va azot (ll)-oksidi kabi zararli
moddalar ajralib chigadi. Bu moddalarning massa birliklaridagj
migdori yonilg'i sarfini avtomobillardan chigariladigan zararli
moddalar miqdorini hisobga oluvchi koeffitsiyentga ko'pay-
tirish yo'li bilan aniglanadi. Bu koeffitsiyentning giymati eng
muhim chigindilar uchun quyidagicha:

Dizel yonilgi
Uglerod oksidi. .06 01
Uglevodorodiar a1 0
Azot oksidilari. 0,04 004

Bu koeffitsiyentning qiymati har bir ATK uchun turlicha
bo'lishi mumkin, chunki unung giymati bir gator omillarga
bog'lig: avtomobil saroyining tarkibi va strukturasi, dvigatellar
turi, ishlatilayotgan yonilg'ining sifati, ish sharoiti (harakatning
tashkil etilishi; iglim sharoiti; haydovchilar malakasi; texnik
xizmat ko'rsatish, diagnostika, sozlash, joriy ta'mirlash ishlari
sifati va boshgalar).

Chiqarib yuboriladigan zaharli moddalarning umumiy
miqdori dvigatellar ishida katta o'rinni egallovchl o'tlsh
jarayonlari muhim i ega.
xos ba'zi rejimlarda ishlaganda ajralib chigadigan asosly
zaharli moddalaring ishlatilgan gazlardagi miqdori 9.1-
jadvalda keltirilgan.

Atmosferaning ifloslanishi va zaharli moddalarning
zararlilik darajasi ularning nisbiy zaharliligi hamda ishlatilgan
gazlardagi miqdori bilangina emas, balki atmosferaga chiqarib
tashlash jadalliligi bilan ham belgilanadi. Bu ko'rsatkich esa
kuch agregatining ish rejimi va quvvatiga bog'liq. Dvigatel
chigarib tashlaydigan moddalarning zaharlilik darajasini eng
aniq tarzda baholash uchun amaldagi standartlarda ko'zda
tutilgan to'liq sinov sikllari dvigatelning turli ish rejimlarini
o'z ichiga oladi.
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Avtomobil ish
Dazlardagi zaharli moddalarning konsentratsiyasi
(foiz hosobida)

Dvigatellarming ish rejimiari

Tedaish  Sekinleshiiish
jadalliigi O dbn  jadalliigi 40 den
20 s gacha 0 ks gacha

Uglerod oksidi
Uglevodorodiar

?--9.2-jadvalda dizellar va benzinli dvigatellar nominal rejimda
ishlaganda chigarib tashlanadigan zaharli moddalar miqdoriga
doir o'rtacha giyosiy ma'lumotlar keltirilgan. Jadvaldan ko'rinib
turibdiki, ishlatilgan gazlarning zaharliligini belgilovchi asosiy
tarkibiy gismlar benzinda ishlaydigan dvigatellarda azot
oksidlari va uglerod oksidi, dizellarda esa azot oksidlari va
qurumdan iborat.

9.2;adval
Ishlatilgan gazlardagi zaharli moddalar migdori
Solishtirmachiindi, Ham boyicha
Zaharli g/k W soat Kkonsentratsiya, %
moddalar
berzinii dizell benzinli dizell
Ugerod oksidi 70180 455 6gacha 02 dan kam
Azot oksidlari bid 1219 05 025
Uglevodorodiar 1810 24 005 gacha  00L dan kam
Aldegidlar 34 01402 003 0002
Oltingugugrt
”‘9% 028 0% 0008 008
Qnm 04 1420 005" 025
* 9/m3da



Tekshirish uchun savollar

1 Etillangan benzinlami ishlatish qoidalarini aytib bering.

2. Etillangan benzin bilan zaharlanganlarga birinchi tibbiy yordam
qanday ko'rsatiladi?

3. Etillangan benzin bilan ishlaganda zaharlanishning oldini olish
uchun ganday chora-tadbirlarni qo'llash lozim?

4. Azot oksidlari va uglevodorodlar qanday kasalliklami  keltirib
chigaradi?

5. Aldegidlar va oltingugurt birkmalari ganday Kasallilarni keltirib
chiqaradi?

6. Yonilgi-moylash materiallarining yongin va portlash jihatidan
xaviiiligi

7. ATK larda yongin va portlashga garshi tadbirlar.

8. Zaharli chigindilaming o'simlik va hayvonot dunyosiga ta'siri.



X bob. REZINA MATERIALLARI
10.1. REZINALAR HAQIDA UMUMIY MA'LUMOTLAR

Rezina buyumlar xalq xofaligining barcha sohalarida,
aynigsa, traktor va avtomobil sanoatida keng qo'llaniladi,
chunki rezinaning asosiy tarkibiy gismi hisoblangan kauchuk
juda elastik bo'ladi. Rezina juda kuchli (1000 foizgacha)
deformatsiyalanishi mumkin, lekin yuklanish olinganidan keyin
rezina awalgi holatiga deyarli butunlay gaytadi. Bundan
tashqari, rezinaning kimyoviy chidamliligi, yemirilishga garshilik
ko'rsatish gobiliyati yuqori, yaxshi elektr izolatsion xossalarga
ega, zichligi uncha katta emas. Hozirgi zamon avtomobillarida
bir necha yuz xil rezina detallar mavjud. Ishlab chigariladigan
kauchukning anchagina gismi (taxminan 60 foizi) avtotraktor
texnikasi uchun shinalar ishlab chigarishga sarflanadi.

Har ganday rezinali materialning asosi kauchuk bo'lib,
zamonaviy yengil avtomobillarda 300 tagacha nomdagi umumiy
soni 500—600 ta bo'lgan detallar (yuk avtomobillarida esa
200 tadan 500 tagacha detali) rezinadan tayyorlangan bo'lib,
bu detallarni tayyorlash uchun 250—400 kg kauchuk, ya'ni
500—800 kg rezina materiallar sarflanadi, 40 t yuk ko'tara
oladigan MA3 markali avtomobillarning faqatgina shinalari
4000 kg ni tashkil etadi. Avtomobillarda sarflanadigan rezina
materiallarining umumiy massasi avtomobil massasining 8—9
foizini, shu bilan birga avtomobilning umumiy tannarxining
10—40 foizini tashkil etadi, bundan ko'rinadiki rezina
gimmatbaho va kamyob materialdir.

Rezinadan texnikada keng ko'lamda foydalanishga sabab
quyidagilardir:

. materialning yuqori elastiklik xususiyatiga egaligi (yuqgori
sifatli rezinalar uchun cho'zilishdagi solishtirma uzayish 1000
f°izga yetadi),-
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« yetarli darajada i egaligi
eng yaxshi navlarining uzilishdagi mustahkamligi 40 MPa ga
yetadi);

+ gazni juda kam migdorda o'tkazishi va suvni butunlay
o'tkazmasligi;

« yuqgori dielektrik xususiyatlari.

Yugqorida sanab o'tilgan xususiyatlarga asoslangan holda
rezinali materiallardan turli-tuman rezinotexnik buyumlar:
shinalar, bikir shlanglar, amortizatorlar, tasmali uzatmalar,
gistirmalar, salniklar, muftalar, transport tasmalari ishlab
chiqariladi. Kabel, o'tkazgich, elektr mashinalar va jihozlar
ishlab chiqarishda rezinalardan elektr izolatsiyasi sifatida
foydalanilishini ta'kidlab o'tish lozim.

10.2. KAUCHUK ISHLAB CHIQARISH

llgari kauchukli o'simlik shirasidan olinadigan tabiiy
kauchuk (TK) dan foydalanilardi. Rezina ishlab chigarish
ko'payishi  bilan  kauchuk yetishmay qoldi. Hozirgi
paytda rezinalarning anchagina gismi neftni gayta ishlash
mahsulotlari hisoblangan, turli sintetik kauchuklar (SK) asosi-
da tayyorlanadi. Ammo dastlabki paytda sintetik kauchukdan
olingan rezinalarning fizik-mexanik xossalari tabiiy kauchukdan
tayyorlangan rezinanikiga yomon edi
nisbiy cho'zilishi, yeyiiishga va sovuqga chidamliligi past edi).
Lekin neft-kimyo sanoatining yutuglari tabily kauchukdan
olingan rezinalardan ishlab chigarish imkonini beradi.

Kauchuk yugori molekular birikma bo'lib, molekula massasi
100—500 mingga teng (ragam molekula vodorod atomidan
necha marta og'ir ekanligini ko'rsatadi). Polimerning katta
uzun molekulasi yumaloglanishga harakat giladi, lekin bunga
molekulalarning o'zaro ta'sir kuchi qarshilik ko'rsatadi. Shuning
uchun ham kauchuk juda elastik bo'ladi.

Tabily kauchuk (TK) Braziliyada o'sadigan geveya
daraxtining kauchuk tashuvchilari (shirasi)dan olinadi. Iglim
sharoitiga ko'ra mamlakatimizda geveya daraxtini o'stirish
mumkin emas, boshqa tarkibdagi kauchuk tashuvchilari bo'lgan
o'simliklar ishlab chigarish ahamiyatiga ega emas. Shuning
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uchun marrlakatimrzda rezina sanoatining xomashyosi sifati-
da sintetik kauchuklardan foydalaniladi. SK ning vatani sobiq
jttifoqdir.  1932-yilda dunyoda birinchi marta S.V.Lebedev
uslubiga asosan zavod sharoitida butadiyenli SK sintez
qgilingan, bu kauchuk uchta harf bilan markalanadi-CK6. CKB
o'zining sifati bo'yicha tabiiy kauchukdan anchagina yomon,
shuning uchun uni boshga SK lar sigib chigarmoqda. O'tgan
asming 60-yillari boshlarida stereoregulyatorli butadiyenli
kauchuk SKD ishlab chigarildi. Bu kauchuklar elastikligi
bo'yicha TK lardan qolishmaydi, yeyilishga va sovuq ta'siriga
chidamliligiga ko'ra TK lardan yaxshirog.

Stereoregulyatorli SK lardan eng istigbolligi izorenli
kauchuk CKW (masalan, CKW-3) dir. Uning formulasi, xossalari
TK niki bilan bir xil bo'lganligi uchun uni to'la o'mini bosa
oladi.

Avtomobillarning rezinali detallarini tayyorlashda mo-
nomerlarni - polimerizatsiyalash mahsulotlaridan keng foyda-
laniladi.

Istigbolli  universal SK larga butilkauchuk-izobutilenni-
izopren bilan sopolimeri kiradi. Bu material avtomobil
kamerlarini ishlab chigarishdagi eng yaxshi materiallardandir
(u yuqori gaz o'tkazmaslik xususiyatiga ega).

Hozirda 200 turdan ortiq SK lar mavjud. Kauchuklarning
asosiy xususiyatlari va ishlatilish sohasi to'g'risida ma'lumotlar
10.1-jadvalda keltirilgan.

101jadval
Kauchuklaming asosiy xususiyatlari va ishlatilish sohasi

Kauchuk Asosiy xususiyatlar Ishiatiish sohesi

Tabily (TQ) Chozlishda yugori mustahkarmik va

elastikiika ega. 60°C dan 100°C

gacha haroratlarda ishlatishga yarodli 3, 6, 8 10, 12
Butadiyenstioli  Cho'ziishda._yugori mustahkarriikka
e egava eskirishga chidamii. 100C

gacha haroratda_ishlatishga. yarog

Yuqori haroratdagi sovuq ta'sitiga

chcerml (79X i), 2B

15- 3B 225



stiroll TekMG) 36101214

“zoPrenl (CK/) 2681214
ega, yemirlish va  sowq tasiga
68
Xlorpren” (matrit)
1457911

srfi = s

‘$hak haroratLdiidamii mud“a“ishlatij

et iTsuloSatez « W *** 3

Rotauhk(OKD) _
mehTotarishe iaay T et 45
50°C dan 130°C gacha haroratlarda
ishlatishga._yarogi, yugori

elektroizolatsion xususyaga ega

Izoh. Uchinchi ustundagi ragamlar kauchukning ishlatish sohasini
bildiradi: ya'ni, 1-kabina oynalari va boshga detallami zichlash uchun
ishlatiladi; 2-kabina eshiklari va boshga detallarni zichlash uchun
ishlatiladi; 3-havo, sw, kislota va ishqorlarning kuchsiz eritmalari
muhitida  ishlatishga yarogii  zichlagichlar (halqalar, gjstirmalar,
manjetlar va boshqalar) tayyorlashda ishlatiladi; 4-neft mahsulotlari
muhitida ishlatishga yarogii zichlagichlar tayyorlashda ishlatiladi; 5-neft
mahsulotlari muhitida ishlatishga yarogii Klapan detallari tayyorlashda
ishlatiladi; 6-havo, suv, amortizatorlar tayyorlashda ishlatiladi; 7-neft
mahsulotlari muhitida ishlatishga yarogii amortizatorlar tayyorlashda
ishlatiladi; 8-havo muhitida ishlatishga yarogii kuch uzatuvchi detallar
(disklar, vtulkalar, bloklar) tayyorlashda ishiatiladi; 9-neft mahsulotlari
muhitida ishlatishga yarogii kuch uzatuvchi detallar tayyorlashda
ishlatiladi; 10-havo, suv, kislota va ishqorlarning kuchsiz ~eritmalari
muhitidaishlatishga yarogii himoya detallari (ustqo'ymalar, muftalar
va boshqalar) tayyorlashda ishlatiladi; 11-neft mahsulotlari muhitida
ishlatishga yarogii himoya detallari tayyorlashda ishlatiladi; 12-havo, suv,
Kislota va ishqorlarning kuchsiz eritmalari muhitida ishlatishga yarogii
umumiy magsadlar uchun ishlatiladigan yordamchi detallar tayyorlashda
ishlatiladi; 14-shinalar tayyorlashda ishlatiladi.
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10.3. REZINA MATERIALLAR OLISH

Tabiiy va sintetik kauchuklardan toza holda foydalanish
chegaralangandir  (yelimlar  tayyorlashda, izolatsiyalovchi
lentalar, zichlovchi gistirmalar tayyorlashda go'llaniladi). Chunki
ular bir qator kamchiliklarga ega: jumladan mustahkamligining
yetarli emasligi. TK larning mustahkamligi 1—1,5 MPa, CKB
va stirolli SK lar uchun 0,5 MPa dan ortmaydi. Kauchuklarning
mustahkamligini  oshirishning ~ samarali  usullaridan  biri
vulkanizatsiyalashdir.

Vulkanizatsiya — kauchuk molekulalarini oltingugurt
atomlari bilan bog'lash. Vulkanizatsiya natijasida (masalan, TK)
uzilish mustahkamligi 25 MPa atrofida bo'lgan vulkanizatsiya-
langan kauchuk olinadi, bu jarayon 140—150 °C haroratda
nisbatan samarali bo'ladi. Vulkanizatsiya jarayonida kauchuk
mustahkamligini oshirishga asosiy sabab, kauchuk molekulalari
orasida valent boglanish («oltingugurt ko'priklari») hosil
bo'lishidir.

Kauchukka uni mustahkamligini va elastikligini oshirish
uchun zarur bo'lgan migdorda oltingugurt go'shiladi. Bunda
polimerning uzun makromolekulalari to'rsimon  strukturaga
aylanib, rezinaga elastiklik beruvchi karkas hosil bo'ladi.
Masalan, avtomobil shinalari va pokrishkalari tayyorlanadigan
rezinalarda kauchuk ulushining 1—3 foizi oltingugurt bo'ladi.
Kauchuk tarkibida oltingugurt miqdorining ortib  borishi
uning mustahkamligini oshirish bilan bir vaqtda elastikligini
kamaytiradi. Kauchukka 50 foiz atrofida oltingugurt go'shish
mumkin, bunda juda mustahkam (cho'zilishdagi mustahkamligi
52—54 MPa) bo'lgan va umuman elastik bolmagan (qattiq),
kimyoviy jihatdan inert bo'lgan material—ebonit olinadi.
Ebonitdan da 1 detallar,
shu jumladan akkumulyatorlar bankasi tayyorlanadi.

Rezinaning komponentlari. Har ganday rezina material-
ising tarkibida kauchuk va oltingugurtdan tashqari boshga
komponentlar — ingrediyentlar ham bo'ladi.

Vulkanizatsiyalash jarayonini tezlashtirish uchun kauchuk
va vulkanizatsiyalovchi vosita aralashmasiga vulkanizatsiya
tezlatgichlari (tiuram, kaptaks va boshgalar), mustahkamligini
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oshirish uchun esa to'ldirgichlar qo'shiladi. Eng ommaviy
bo'lgan Kuchaytirgich sifatida qurumdan foydalaniladi. Qurum
kukun holidagi uglerod bo'lib gismlari o'lchami 0,03—0,25
mkm bo'ladi. Qurum boshga kuchaytirgichlar kabi rezina
materiallariga rezina tarkibidagi kauchukka nisbatan 20—70
foiz migdorida qo'shiladi.

To'ldirgich  sifatida qurumdan tashqari rux, magniy,
kremniy oksidlaridan, bir qgator tuzlar (bo'r, gips), sintetik
smolalar va boshqgalardan foydalaniladi. Bir qator oq rangdagi
to'ldirgichlar (oq qurum, rux oksidi va boshgalar)dan rangli
rezinalar olishda foydalaniladi, odatdagi qurumdan u qora
rangda bo'lganligi tufayli foydalanib bo'lmaydi, chunki u
buyumlarga gora rang beradi.

To'ldirgichlar CKB, CKC va CKH larga nisbatan juda ham
samaralidir. Bu SK laming to'ldirgichlar bilan aralashmasini
wulkanizatsiyalaganda, tarkibida to'ldirgich bo'lmagan vulkani-
zatlarga nishatan mustahkamligi 10—12 marta yuqori bo'ladi
va uzilishdagi mustahkamligi esa 10—30 MPa ga yetadi.

Yugorida keltirilgan komponentlardan tashqgari, rezina
tarkibiga ko'p bolmagan migdorda pigmentlar (rang berish
uchun), plastifikatorlar (unga ishlov berishni yengillatuvchi va
uning sovuqga chi iligini - oshiruvchi), i vchilar
(eskirishga garshi), g'ovak hosil giluvchilar (g'ovaksimon
rezinalar olishda) va boshqalar go'shiladi.

Vulkanizatsiyalanmagan kauchuk, oltingugurt, to'ldir-
gichlar va boshqga ingrediyentlar (umumiy soni 15 tagacha
bo'lishi mumkin) aralashmasi xom rezina yoki rezina ara-
lashmasi deyiladi. Xom rezinadan turli xil usullar asosida turli-
tuman shakidagi buyumlar ishlab chigariladi va bu rezinalar
uchun oxirgi ishlov berish i bo'lib vulkar ]
xizmat giladi. Bu buyumlar vulkanizatsiyalangandan so’nggina
ishlatishga yaroqli bo'ladi. Xom rezina vulkanizatsiyalangandan
keyin oddiygina qilib, rezina deb yuritiladi.

Chunki xom rezinalardan foydalanish chegaralangan. Ular-
dan yelimlar tayyorlashda va rezina detallarni ta’'mirlashda
foydalaniladi.
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Sanoatda rezinali (rezina detallarni o'zaro biriktirish uchun)

va maxsus (rezinani , shishaga,
boshga gattiq materiallarga biriktirish uchun) yelimlar |sh|ah
chigariladi.

Rezinali yelimlar TK yoki maxsus xom rezinani BP-1
«lanowa» va BP-2 benzinlarida eritib olinadi. TK ning
benzindagi eritmasi vt nagan yelim
Bu yelimlarihg qurishi fizikaviy jarayon, ya'ni benzmnlng
bug'lanishi hisobiga amalga oshadi. Shuning uchun yelim
gotganda biriktiriigan detallar orasidagi qatlam toza TK
dan iborat bo'ladi, shu tufayli bu gatlamning mustahkamligi
past bo'ladi, harorat ko'tarilishi bilan mustahkamligi sezilarli
darajada pasayadi va 100°C haroratda mustahkamligi nolga
yaginlashadi. Bunga ko'ra vulkanizatsiyalanmagan yelimlardan
avtomobil detallarini ta'mirlashda foydalanish chegaralanganligi
ko'rinadi, shuning uchun bu yelimlardan rezina detallaridagi
nosozliklarni  boshga ishonchliroq usul yordamida tiklash
imkoniyati bo'lmagan hollardagina (masalan, yo'lda avtomobil
kameralari teshilgandagi majburiy hollarda ularni yamash
uchun) foydalaniladi.

Xom rezinaning benzindagi eritmasi esa vulkanizatsiyalangan
yelimlar jumlasiga kiradi. Bunday yelimlar asosidagi yelimli
birikmalar vulkanizatsiyalanishi lozim. Bunda yelim qatlamlari
orasida va yelim bilan biriktirilayotgan detal o'rtasida
oltingugurt ko'priklari hosil gilinadi. Natijada detallar bir-biri
bilan mustahkam birikadi.

Maxsus yelimlar namunasi sifatida Ne61 va Ne88 yelimlarini
keltiish mumkin. No61 yelimi Ne62 rezinali aralashmani
«lanowa» benzinida eritib olinadi. Ne88 yelimi esa Ne3L xom
rezinani benzinni etilasetat bilan aralashmasi asosida olinadi,
bunda butilfenolformaldegid smolasi aralashtiriladi.

Avtomobillarni ta'mirlashda yelimlardan tashgari xom rezi-
naning maxsus naviaridan foydalaniladi. Maxsus rezinalarning
eng muhim navlariga quyidagilar kiradi: qatlamli, protektor uchun
va kamera uchun. Ularning barchasi gaynoq vulkanizatsiyalash
usulida pnevmatik shinalami ta'mirlashda ishlatiladi.

Vulkanizatsiyalash jarayoni gaytmas jarayondir, shuning
uchun rezina tarkibidagi kauchukni sof holda ajratib olish
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mumkin emas. Ish muddatini o'tab bo'lgan rezinalarni
regeneratga aylantirish, ya'ni devulkanizatsiya jarayoniga
to'xtalamiz. Rezina regeneratlarini  olish uchun eski
rezina buyumlar turli xil suyuqliklar muhitida 150—190°C
haroratgacha gizdiriladi. Bunda rezina tarkibidagi uglerod
atomlarining valent bog'lanishlari uziladi va oltingugurt
ko'priklari buziladi. Natijada molekular massasi past bo'lgan
(6000—12000) bo'lgan plastik material olinadi. Bu materialni
gayta vulkanizatsiyalash va tarkibiga ingrediyentlar go'shish
mumkin. Regenerat tarkibiga xom rezina qo'shish mumkin
bo'ladi, bunda kauchukni tejashga imkoniyat yaratiladi. Bu
regeneratlar asosida shinalarning to'g'in lentalari va rezina
to'shamalar ishlab chiqariladi.

Regenerat sifatida eski rezina buyumlarini gayta ishlash
mahsulotlari va rezina ishlab chigaradigan korxonalarning
chiqindi\aridan foydalanish mumkin. Ular rezinani
ar uning i moyilligini
kamaymadl shuningdek neft mahsulotlari ta'siriga chidamliligini
oshiradi.

Ishlatish  sohasiga ko'ra rezinalar umumiy ish/arga
mo'ljallangan va maxsus turlarga bo'linadi. Birinchi guruhga
kiruvchi rezinalar havoda, suvda, kislota va ishqorlarning
kuchsiz eritmalarida ishlay oladi. Ularni tabiiy kauchukdan
ham, sintetik kauchukdan ham olish mumkin. Ulardan shinalar,
tasmalar, transportyor lentalari va hokazolar tayyorlanadi.
Alohida xossalarga ega bo'lgan (neft mahsulotlari ta'siriga
chidamli juda yuqori va juda past haroratda ishlay oladigan
va hokazo) rezinalar maxsus rezinalar deb ataladi.

Tabily kauchukdan olinadigan texnik  rezinalaming
cho'zilishga mustahkamligi va elastikligi yuqoridir. Tabiiy
kauchukdan olinadigan xom rezina yelim yordamida yaxshi
yopishadi. Ular 60 dan 100C gacha haroratda ishlay oladi.
Bundan ortiq gizdiriiganda kauchuk yumshaydi va eksplua-
tatsion xossalarini yo'gotadi, past haroratda esa mo'rt bo'lib
qoladi.

Umumiy ishlarga mo'ljallangan rezinaning asosiy gismi
traktor va avtomobil shinalarini tayyorlashga sarflanadi.
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Butadiyenstirol (CKC, CKMC) va izopren kauchuklari (CKW)
asosida olingan rezinalar yaxshi xossalarga ega. Ular
cho'zilishga mt igi, yemirilishga ligi bilan farq
giladi. 80—100C haroratda ishlay oladi, sovugga chidamliligi
yugori (minus 75'C gacha). Kauchuklarning mexanik xossalari
(aynigsa, elastikligi) tabiiy kauchuklarnikiga yaqin bo'lgani
uchun kordga mustahkam birikadi. Mexanik mustahkamligi,
yeyilishga va sovugqa chif igi  go'yiladigan

javob beradigan maxsus shinalar divenil kauchuklar (CKA)
asosida olinadigan rezinalardan tayyorlanadi. Bu kauchuklar
yuqorida aytilgan xossalari bo'yicha tabily kauchuklardan
ancha ustun turadi.

, st shinalar jipslovchi
qatlamini tayyorlash uchun gaz o'tkazmaydigan va kislorod
ta'siriga chidamli rezinalar kerak bo'ladi. Butilkauchuklar (CKB)
bu talabga javob beradi. Ularning mexanik mustahkamligi
yaxshi bo'lishi bilan birga issiqga chidamililigi yuqori (120'C
gacha). Poliuretan kauchuklar ham yuqorida keltiriigan
xossalarga ega, bundan tashgari azon va neft mahsulotlariga
chidamlidir. Ulardan almashtiriladigan protektorli  shinalar
tayyorlanadi.

Moy, benzin ta'siriga chidamli rezinalardan erituvchilarga
tegib ishlaydigan tasmalar, shlanglar, zichlash gistirmalari,
manjetlar va boshga detallar tayyorlanadi. Ular yonilgi va
moyda ko'pi bilan 1—3 foiz shishadi. Nairitdan olingan
moy, benzinga chidamli rezinalar (xloropren kauchuk)
keng targalgan. Bu rezina oltingugurtsiz harorat ta'sirida
vulkanizatsiyalanadi. Nairit asosida olingan rezinalar neft
mahsulotlari muhitida 120—130°C gacha haroratda ishlay
oladi. Ular elastik, tezda eskirmaydi. Butadiyennitril kauchuk
(CKH) dan tayyorlangan rezinaning ekspluatatsion xossalari
yanada yaxshiroq. Bundan tashqari, ular suyultirilgan kislota
va ishqorlar ta'siriga chidamli hamdir.

Ko'pgina hollarda yuqori harorat ta’'siriga yaxshi chidash
beradigan rezinalar kerak bo'ladi. Ular asosan minus 60°
dan +300°C gacha harorat doirasida uzoq muddat ishlay
°ladigan kremniyorganik kauchuklardan (CKT) olinadi. Yugori
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dielektrik xossalarga ega, ulaming o'ziga xos xususiyatlari
shundan iboratki, sernam sharoitda ham ekspluatatsion
xossalari  o'zgarmaydi. Shuning uchun ulardan tropik
iglimda ishlatiladigan buyumlar tayyorlanadi. Ularning neft
mahsulotlarida tez erishi katta kamchiligidir. Bu kamchilikni
kauchuk molekulasiga ftor atomini go'shib yo'qotish mumkin.
Bunda CK® kauchuk olinadi. Bu kauchuk yonmaydi, issiqga
chidamli  (300°C gacha), gidrotizim shlanglar birikmalarini
ishonchli, samarali zichlash uchun ishlatiladi. Pnevmatik
shlanglarni  ta’'mirlashda vulkanizatsiyalanmagan materiallar
chigariladi. Ularga protektorli profillangan rezinalar kiradi.
Ular yurish yo'li yoki to'la profilli protektor hosil gilish uchun
mo'ljallangan. Bu materiallarga gatlamlijinslovchi kamerabop
rezina listlar ham kiradi. Ular kamerasiz shinalar va kamera-
larni  ta'mirlashda ishlatiladi. Xom rezinadan elastik rezina
olish uchun uni 140—150 °C haroratgacha qizdirish (yaxshisi,
bosim ostida) kifoya.

Rezina buyumlarni armirlash. Rezina detallarning mus-
tahkamligini oshirish uchun ularni boshga puxtaroq (gazlama,
simli karkas, metall tolalari) elementlar (armaturalar) bilan
kuchaytiriladi. Buning natijasida olinadigan rezina buyum-
ning mustahkamligi asosan rezina tarkibidagi armatu-
raning  mt asosan i. Armirlangan
rezina detallarning cho'zilishdagi elastikligi sof rezinaning
elastikligidan sezilarli darajada kam bo'ladi, ammo ularni
egilish va sigilishdagi talab etilgan chegaradagi deformatsiya-
lanish xususiyatlarini saglab qoladi.

Avtomobillarda ishlatiladigan muhim armirlangan rezina
buyumlar  jumlasiga rezina-gazlamali shlanglar, uzatish
tasmalari va boshqalar kiradi.

Avtomobil  pokrishkalari avtomobillarda ishlatiladigan
gimmatbaho va juda katta talablar qo'yiladigan armirlangan
buyum bo'lib, ularni tayyorlashda maxsus gazlamalar — kord,
chefer va boshqalardan foydalaniladi.

Karkasning, pokrishkalar bortining shikastlangan joylarini
ta'mirlash, karkasning shikastlangan joylarini kuchaytirish
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uchun rezina go'shilgan Kord, rezina go'shilgan chefer va
plastirlar kabi materiallardan (rezina qo'shilgan korddan
tayyorlangan xochsimon yamoglardan) foydalaniladi. Ta'mir-
lanadigan pokrishka karkasi tayyorlangan korddan foydala-
nish tavsiya etiladi. Aynigsa, kapron tolalardan tayyorlangan
Korddan foydalangan maqul, chunki u mustahkam bo'lgani
uchun yamoqgning galinligi va massasini kamaytirish mumkin
bo'ladi, gildiraklarning titrashi kamayadi.

10.4. REZINANING FIZIKAVIY-MEXANIKAVIY
XOSSALARI

Rezinaning cho'zilishdagi mustahkamligi, nisbiy
va goldig uzayishi. Rezinaning asosiy deformatsion va
mustahkamlik xossalariga plastiklik va elastiklik xossalari,
cho'zilishga qarshi mustahkamligi, cho'zilishdagi nisbiy
uzayishi, cho'zilishdagi qoldiq uzayishi, berilgan uzayishdagi
nishiy kuchlanish va boshgalar kiradi.

Rezinadan tayyorlangan buyum va materiallarda
cho'zuvchi kuchlar eng xavfli bo'lgani uchun, ularning mus-
tahkamligi cho'zish orqali tavsiflanadi. Rezina buyumlar
vaqgt o'tishi bilan o'z mustahkamligini yo'gotib boradi
(statik toligish paydo bo'ladi) va nihoyat ular ishga
yarogsiz bo'lib goladi.

Rezina buyumlarga o'zgarmas kuchlanish ta'sir etishdan
boshlab buyumning yarogsiz bo'lishigacha (buzilishi) ketgan
vaqt uning shu vaqt ichidagi mustahkamligi yoki uzogga
chidamliligi deyiladi. Kuchlanish migdori ortib borishi bilan
uzoqga chidamlilik keskin kamayadi. Rezinaning cho'zilishdagi
mustahkamligini tajriba yo'li bilan aniglash ko'p vaqt va
mehnat talab giladi. Shuning uchun laboratoriya sharoitida
cho'zilishdagi shartli i i )
orgali hisoblab topiladi. Rezina cho'zilgan vagtda uning o'z
shakiini saglab golish xususiyati deformatsiya tezligi, harorat,
rezina tarkibi va uning tuzilishiga bog'liq.
| Chozish tezligi gancha yugori bo'lsa, rezina
fmaterialni buzish uchun shunchalik kam kuch talab etiladi.
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Di vagtida g o'zgarishi
ko'rsatkichiga ta'sir giladi. Odatda, harorat ortishi bilan
rezina mustahkamligi kamayadi va aksincha. Sinash ishlari
solishtirish mumkin bo'lgan namunalar olish uchun, Davlat
standarti yoki texnik shartlarda keltirilgan ma’lum tezlik va
haroratda o'tkaziladi.

Rezina mustahkamligi ularning tarkibiga qo'shiladigan
aktiv to'ldirgichlar hisobiga ham keskin ortadi. Ammo,
me'yordan ortiq miqgdorda plastifikator go'shish ham rezina
mustahkamligini pasaytirib yuboradi.

Rezina materiallarning mustahkamlik va elastiklik
ko'rsatkichlari PMW-60 markali mashinada aniglanadi. Bu
mashina yordamida namunalar o'zgarmas tezlikda uzilishi-
ga gadar cho'ziladi va namunaning uzilish vagtiga mos
keladigan kuch hamda uning uzayishi topiladi. Cho'zish
vaqtida rezinaning uzayishiga mos keluvchi shartli
mustahkamligi, uzilish vaqgtidagi nisbiy uzayish, goldiq
uzayish topiladi.

Rezinaning mustahkamligini sigilish deformatsiyasi orqali
YMP-2 turidagi mayatnikli elastiklik o'lchagichlarda sinash
eng ko'p tarqalgan usuldir. Bu malum balandlikdan rezina
materiali ustiga tushgan mayatnikning yana orgaga qaytish
kattaligini aniglashga asoslangan.

Kauchuklar ichida TK, CKW-3, xlorprenlarning elastikligi
yuqori. CKH, BK, CK® va akril kauchuklarning elastikligi esa
kamrog.

Rezinaning cho'zilishdagi nisbiy uzayishi deganda, rezina
materialning nisbiy uzunligini materialning dastlabki uzunligiga
nisbati tushuniladi.

Avtomobilning eng muhim rezina detallarini ta'mirlashda
keng qo'llaniladigan uch turdagi rezina materiallarining ba'zi
bir standart ko'rsatkichlari 10.2-jadvalda keltirilgan.

Rezina materialning nisbiy va qoldiq uzayishi birgalikda
rezinaning elastiklik xususiyatini tavsiflaydi. Nisbiy va
qoldiq uzayishlar orasidagi farq ganchalik katta bo'lsa,
rezina materialning elastiklik xususiyati shunchalik yaxshi
bo'ladi.
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102jacval

Avtomobil shinalarini ta'mirlashda ishlatiladigan
mexanik

Urilishdiagi r—
mustankaniik ooy
VP, kamida % lamida

Tamirlash uchun

Kauchuk va rezinalar mexanik xossalariga ko'ra elastik

) jismlar va st i 1 farq giladi. Ular

nisbatan kichik kuchlanishlarda ham yuqori qator deformat-

siya xususiyatiga ega bo'lgan yuqori molekulali birikmalardir.

Bu xildagi deformatsiya yuqori elastik deformatsiya,
materialning 0'zi esa elastomerlar deb ataladi.

Kauchuk va rezinalarda qaytar deformatsiya bilan bir
gatorda qaytmas deformatsiyva ham mavjud. U qoldiq
deformatsiya deb ham yuritiladi. Qoldiq deformatsiyaning
paydo bo'lishi kauchuk molekulasida ayrim gismlarning bir-
biriga nisbatan o'z joyini o'zgartirishi bilan tushuntiriladi.
Kauchuk vulkanizatsiya gilinganda (rezina hosil bo'lishi)
polimerning  chizigli uzun  molekulalari  bir-biri  bilan
mustahkam kimyoviy bog'lar orgali birikadi va o'zaro
erkin harakat gilish xususiyatini yo'gotadi. Shuning uchun
rezinada qoldiq deformatsiya keskin kamayadi. Shu sababli
ko'rsatilgan materiallarda gaytar va qaytmas deformatsiyalar
nisbati har xil bo'ladi: kauchukda gaytmas deformatsiya
ustunlik gilsa, rezinada gaytar yuqori elastik deformatsiya
ustunlik giladi.

Barcha kauchuklarning vulkanizatlari (ebonitdan tashqari)
yugqori haroratlarda siljuvchanligi bo'yicha tashgi ko'rinishdan
metallarga o'xshash bo'ladi. Rezinaning yuklangan holatda
bo'lishi natijasida qoldiq deformatsiya vujudga keladi.
Rezina yuklanish holatida gancha ko'p muddat bo'lsa, goldiq
deformatsiyaning migdori ham shuncha ko'p bo'ladi. Natijada
kuchli deformatsiyalangan detallar vaqt o'tishi bilan o'z




shaklini va o'lchamini o'zgartiradi va asl holatiga qaytmaydi.
Bunday hollar yupga devorli buyumlarda yanada yaqqol
ko'zga tashlanadi. Masalan, toza rezina va hatto armirlangan
shlanglarni uzoq muddat uyum holatida saglaganda ular
ezilgan shaklga kiradi, shlanglar o'tkir burchak ostida
bukilgan joylaridan girqilib goladi, ularni gayta tiklashning
imkoni bo'lmaydi.

Yugqoridagi fikrlarga asoslanib quyidagi xulosalarga kelish
mumkin: rezina detallarini uzoq muddat yugqori ishlovchanlik
xususiyatining saglanishini ta'minlash uchun ularni saqlashda,
shuningdek avtomobillarni ishlatishda shunday sharoit yaratish
kerakki, bunda detallarda hosil bo'ladigan kuchlanish va
deformatsiya mumkin gadar kichik bo'lishi lozim. Detallarni
saglashda bunday sharoitlarni yaratish nisbatan oson kechadi,
avtomobillarni ishlatish jarayonida esa nisbatan murakkab.

Misol sifatida muhim vazifalarni bajaruvchi va gimmatbaho
bo'lgan avtomobil pokrishkalarining xususiyatlarini ~ saglash
bo'yicha chora-tadbirlarga to'xtalamiz. Avtomobil pokrishkalarini
saglashda ulami ustma-ust taxlashga ruxsat etilmaydi. Ulami
faqat maxsus stellajlarga tik holda bir qator gilib joylashtirish
lozim, shu bilan birga davriy ravishda (har 2—3 oyda) protektorni
stellaj poliga tegib turgan gismini almashtirib turish lozim.

Avi ishlatil pokr yaxshi
saglanishini ta'minlash uchun yuklanmagan avtomobilning bir

101-rasm Yuklanish miqdori P (ruxsat etilgan maksimal yuklanish-
ga nisbatan % hisobida) shinaning ish muddati Tn ga ta’siri.
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102asm. Shinadagi havo bosimining s1h(meyordagi bosimga
nisbatan % hisobida) shinaning ish muddati r$ ga ta'siri.

joyda to'xtab turish muddati 10 kundan ortig bo'lmasligi (to'la
yuklangan avtomobil uchun 2 kun) lozim. Yugorida keltirilgan

ortig vaqt i tura-
digan hollarda avtomobilni pokrishkalari yerga tegmaydigan
holatda bo'lishi ta'minlanadigan gilib maxsus tayanchlarga
ko'tarib go'yish lozim.

Avtomobil ochig havoda uzog muddat turib qolganda uni
20—25 min davomida ko'pi bilan 15 km/soat tezlik bilan
yurgizish, keyin asta-sekin tezlikni oshirish zarur.

Shinalarni  texnik  ekspluatatsiya gilishda ulami ortiq
yuklanishiga yo'l go'ymaslik va ulardagi havo bosimini me'yorda
bo'lishini  ta'minlash lozim. Bu talablar nafagat shinaning
shakli va olchamlarini saglashga qaratilgan, balki ularning ish
muddatini kamaytirmaslikka (10.1 va 10.2-rasmlar), ulardan juda
ko'p migdorda issiglik ajralib chigishiga (10.6 va 10.7-rasmlar)
va yonilg'i sarfini ortib ketishiga yo'l qo'ymaslikka qaratilgan.

Rezinaning qattigligi. Qattiglik rezina buyumlarning
asosiy fizikaviy va ekspluatatsion xossalaridan biri bo'lib, u
davlat standartlari va texnik shartlarda har bir material (metall,
mineral, plastmassa va boshgalar) uchun ko'rsatilgan.

Qattiglik deganda — materialning sirtiga boshga gattiq
materialni  botish yoki tirnashiga ko'rsatiladigan garshilik
A tushuniladi.

Qattiglikni aniglash bilan tayyorlangan rezina sifati to'g'-
Jf r|sida fikr yuritsh mumkin. Chunki bu ko'rsatkich vulka-
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nizatsiyalovchi modda, to'ldirgich va plastifikator ganday
migdorda olingani va aralashtirilganini tavsiflovchi asosiy
ko'rsatkichlardan  biridir. ~ Qattiglik vulkanizatsiya gilingan
rezina materiallari uchun aniglanadi, uning miqdoriga garab
esa rezinaning elastikligi hagida ham ma'lum tushuncha olish
mumkin.

Rezina buyumlarning qattigligi ularga juda qattiq har xil
shakldagi boshga bir (o'tkir) materialning botish chuqurligi
bilan o'lchanadi.

Rezinaning qattigligi rezina aralashmasi tarkibiga kiruv-
chi kauchuk, vulkanizatsiyalovchi modda, to'ldirgich va plas-
tifikatorlarning miqdori va xossalariga bog'liq. Rezina ara-
lashmasi tarkibiga aktiv tezlatkich moddalar (tiazol, tiuram,
sulfenamid) go'shish va ular migdorini oshirish bilan rezinaning
vulkanizatsiya dara]aslnl ko'paytirish mumkin. Bu 0'z navbatida
rezina qattigligini oshirishga olib keladi. Plastifikatorlar esa
rezina qattigligini kamaytiradi.

Rezinalar gattiglik darajasiga ko'ra uch guruhga bo'linadi
(10.3-jadval).

103]advol
Qattigligiga ko'ra rezinalarning guruhlarga bolinishi

Oftacha qattiglik

Rezinalaring gattigligini  aniglashda Shor A (TM-2)
qattiglik o’lchagich asbobidan foydalaniladi. Shor A qattiglik
o'Ilchagichining tuzilishi sodda, kichik o'lchamli asbobdir.
Bu asbob i sinov 0o i iglikni
o'Ichagich ignasi namuna sirtiga botiriladi va uning botishiga
ko'rsatilgan garshilik o'lchanadi. Asbob shkalasi gattiglikning
0—100 shartli birligi bilan darajalangan. Bu asbob juda ko'p
ishlatiladi, chunki sinash natijalari hech ganday hisob-kitobsiz
asbob shkalasidan tez va oson yozib olinadi.

238




1031asm. Shor A (TM-2) qattiglik o'lchagich asbobi
(o—tashai ko'rinishi, b—tuzilishi)
I —igna; 2—shayba; 3—tishii giidirak; 4—tishli reyka; 5— prujina;
6—kallak; 7—plastinka; 8—strelka; 9—shkala; 10—korpus;
11—asbobni tekshirish uchun nazorat maydonchasi.

Shor A gattiglik o'lchagichi (10.3-rasm). Metall korpus
10 dan iborat bo'lib, unda asbobning barcha mexanizmlari
joylashgan. Korpusning pastki tekisligiga teshikli shayba 2
mahkamlangan, undan igna 1chigib turadi. Tekshirilishi lozim
bo'lgan buyum (material) ustiga asbob qo'yiladi va kallak 6
bosilganda igna ko'rinishidagi prujina 5 ning bosimi ostida
buyumga botadi. Bunda tishli reyka 4 tishli g'ildirak 3 ni
aylantiradi va strelka 8 asbob shkalasi bo'ylab harakatga
keladi. Shkala 20 ta teng bo'lakka bo'lingan bo'lib, har bir
bo'lak orasi 5 shartli birlikka teng. Igna toblangan po'latdan
ishlangan kesik konusli uchi o'tkir metall bo'lib, u korpusdan
25+0,05 mm tashqariga chigib turadi.

Asbob komplekti ichida prujinali nazorat maydoncha 11
bo'lib, u o'rtasida kichik teshikchasi bo'lgan shayba bilan
tugaydi. Qattiglikni o'lchagichning plastinka va shaybasi
nazorat maydoncha tekisligi bilan to'qnashganda, asbob ignasi
maydonchaning shayba teshigi ichiga kiradi. Asbob kallagiga
bosilganda strelka maydoncha yon tomonida joylashgan
shkaladan qattiglik sonini ko'rsatadi.

Shor A qattiglik o'lchagich asbobining ishlash tartibi quyi-
dagicha: sinaladigan buyum tekis metall yoki shisha tekislik
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ustiga qgo'yiladi. Nina uchi sinaladigan rezina namunasi bilan
to'gnashtiriladi. So'ngra gattiglikni o'lchagich kallagiga sekin
qo'l bilan bosib, asbob shaybasi va plastinkasi sinaladigan
rezina namunasi tekisligi bilan to'liq to'gnashtiriladi. Bunda
shayba va plastinka tekisligi sinalayotgan namuna tekisligiga
parallel bo'lishi lozim, aks holda igna sirtga vertikal bo'lmaydi.
Ignaning namunaga botish chuqurligi gattiglik o’lchagich
shkalasidan strelkaning ko'rsatishiga garab shartli birliklarda
belgilab olinadi. Sinalayotgan namunaning galinligi 6 mm dan
kam bo'lmasligi lozim.

Xom rezinadan buyumlar tayyorlashni osonlashtirish
magsadida unga maxsus ishlov beriladi, ya'ni kauchuk zarur
- i Bunday s -
o'lchashda qattiglik o'lchagich asbobi ignasi namunaga uzluksiz
ko'rinishda botadi, natijada asbob ko'rsatkichi pasayib boradi
va bir necha minut vaqt o'tgach nolga yaginlashadi. Vulkani-
zatsiyalash jarayonida rezinaning plastikligi kamaya boradi va
so'nggi bosgichda butunlay yo'qoladi, rezinaning qattigligi va
elastikligi yangi oltingugurt porsiyalari reaksiyaga kirishishi
natijasida ortib boradi va tayyor vulkanizatsiyalangan rezinada

ma’lum migdorga erishadi.

Texnik talablarga binoan, qattiglik o'lchagich asbobining
ignasi vulkanizatsiyalangan rezina materialida sezilarli iz

bunday rezinanil izatsiyalash rejimi to'g'ri
tanlangan hisoblanadi.

Rezina materialning haddan tashqari yugori qattiglikka
ega bo'lishi ham nonormal hoi bo'lib, bu holat ortigcha
vulkanizatsiyalash deyiladi.

Rezinaning yeyiiishga chidamliligi. Eskirishga turg'unlik
yoki qgarshilik atamalari rezina materiallariga nisbatan
qo'llaniladi, bu atama mano jihatidan moylash jarayonida
qo' i chidamlilik iga mos keladi.

Ko'pchilik rezina buyumlar — barcha turdagi pokrishkalar,
transportyor lentalari va boshqalar ularni ishlatish paytida
sirpanish tufayli paydo bo'ladigan ishqalanish kuchi ta'sirida
sirt gatlami yeyiladi ( ishga yarogsiz holga keladi). Rezina
buyumlarning yeyiiishga bo'lgan qarshiligini oshirish (yeyi-
iishga chidamlilik) rezina sanoatida ishlab chigarilayotgan
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buyumlarning puxtaliligini  oshirishning asosiy shartlaridan
bmdl‘?rézma buyumlarning yeyilishi sirpanish rejimida (trans-
ortyor lentalari harakat) va dumalash rejimida (shinalar
harakati) ro'y berishi mumkin. Ammo, shinalarni ishlatish
vagtida dumalanish ishgalanishidan tashqari ~ sirpanish
ishqalanishi ham hosil bo'ladi (masalan, transport vositalari
tormozlanganda). Shunga asosan yeyilishga chidamlilikni
sinash ishlari yoki sirpanish rejimida, yoxud sirpanuvchanlik
bilan birga boradigan dumalanish rejimida o'tkaziladi.

Rezinaning yeyilishga chidamliligini aniglash davlat stan-
darti talablari asosida maxsus MW-2 jihozida aniglanadi. Bu
usulning mohiyati, o'zgarmas ma'lum tezlikda aniglanayotgan
diskning abraziv yopishtirilgan yuzasiga o'zgarmas normal
kuch (32,5 kPa) ta'sirida sigib qgo'yilgan namunalamni yedi-
rishdan iborat.

Yeyilishga chidamlilik ko'rsatkichi eskirishning solishtirma
ko rsatkichi deb ataladi va bu ko'rsatkich vagt birligi ichida

I namuna hajmil ishi, ya'ni yeyilish migdori
bilan ifodalanadi. Avtomobil pokrishkalari protektorlarini
tayyorlashda ishlatiladigan rezinalar uchun bu ko'rsatkich:
yengil avtomobillar uchun 0,08 mm3j va yuk avtomobillari
uchun 0,14 mm3j dan ortig bo'lmasligi lozim.

Ishgalanish ishgalanayotgan sirtlarning yeyilishiga va
ular o'lchamlarining o'zgarishiga olib keladi. Ishgalanish,
ishgalanish kot bilan ya'ni
koeffitsiyenti ganchalik katta bo'lsa, ishqgalanish jadalligi ham
shuncha yugori bo'ladi.

f Ishgalanish koeffitsiyenti rezina tarkibi va u ishgalanadigan
abraziv material sirtiga bog'liq. Ishqalanish va yeyilish turlariga
qarab yeyiluvchanlikning yoki unga teskari bo'lgan kattalik,
ya'ni yeyilishga bo'lgan garshilik (chidamlilik) koeffitsiyentining
son giymatlari har xil bo'ladi.

r  Avtomobillarning tormozlanish imkoniyatlari ham ishqgala-
nish koeffitsiyenti bilan uzviy bog'lig. Avtomobil yo'llarining
goplama turi va yo'l sharoitiga bog'liq holda ishgalanish
koeffitsiyenti 0,1—0,8 oralig'ida bo'ladi.
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Avtomobil shinasini asfalt-beton qoplama bilan ilashishi
protektor va quruq asfalt-beton orasidagi ishgalanish
koeffitsiyenti  0,6—0,8 bo'lishini ta'minlaydi. Ammo, Or
migdorda yomg'ir yog'ishi protektor va asfalt-beton orasidagi
ishgalanish  koeffitsiyentini  ikki barobarga kamaytiradi.
Yo'llardagi loy qoldiglari ishgalanish koeffitsiyentini yanada
yomonlashtiradi. Yo'l muzlagan paytlarda bu koeffitsiyent 01
ga teng bo'ladi. Bunday sharoitlarda avtomobilni boshqarishda
noqulayliklar yuzaga keladi.

10.5. REZINA MATERIALLAR XUSUSIYATLARINING
HARORAT TA'SIRIDA O'ZGARISHI

Rezinalar o'z xususiyatlarini harorat ta'sirida sezilarli
darajada o'zgartiradi (10.4-rasm), jumladan, rezina material-
lardan  tay detallar  qizdirilganda, i
sovitilganda o'z ish xususiyatini yo'qotadi.

Rezinaning mustahkamlik chegarasi havo harorati pasayi-
shi natijasida ortadi, elastikligi esa kamayadi va minus 80°C
haroratda nolga teng bo'ladi.

Havo harorati pasayishi ogibatida kelib chigadigan
asosiy noqulaylik rezina elastikligining kamayishidir. Buning
natijasida rezina materialning mo'rtligi ebonitning mo'rtligiga
yaginlashadi.

Ko'pchilik rezina materiallar minus 45°C haroratdayoq zarur
chegaradagi deformatsiyalanish xususiyatini yo'qotadi. Sovug
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ta'sirCja chidamli kauchuk asosida olingan mahsulotlargina
minus 50°C va undan past haroratlarda zarur elastikligini
sa’Mab goladi. Bundan gish mavsumida rezina detallarga
a'ohida e'tibor berilishi va ehtiyotkorlik bilan munosabatda
bo'lish lozimligi kelib chiqgadi.

Shuning uchun gish mavsumida rezina detallarni montaj
va demontaj gilish bilan bog'liq bo'lgan barcha ishlarni
baiarishdan oldin ularni xona haroratigacha isitib olish lozim.
Uzoq muddat turib qolgan yoki avtomobil ma'lum bir muddat
sovuqda turib golganda pnevmatik shinalarni gizdirish muhim
ahamiyatga ega. Shinalarni qizdirish bevosita avtomobilni
harakatlantirib amalga oshiriladi, bunda dumalayotgan shina-
lardagi  uzluksiz ~ defor issiglik jiyasi
aylanishi hisobiga shinalar giziydi. Ammo avtomobil o'rnidan
go'zg'algan dastlabki paytda shinalar yetarli elastiklikka ega
bo'lmaydi, buning ogibatida unchalik katta bo'lmagan dinamik
yuklanishlar ta'sirida shinaga osongina shikast yetishi mumkin.
Shuning uchun avtomobilni o'midan go'zg'atilgan dastlabki
paytlarda yo'lning xavfli burilishlari bo'lmagan nisbatan tekis
uchastkalarida kichik tezlik bilan harakatlanish va birdaniga
tormozni bosmaslik tavsiya etiladi.

Avtomobillarni gish mavsumida ishlatishda benzin va moy
ta'siriga chidamli rezinalardan tayyorlangan detallarga yugori
ehtiyotkorlik bilan munosabatda bo'lish lozim. Chunki bunday
rezinalarning sovuq ta'siriga chidamliligi juda past bo'lib,
minus 20°C haroratdayoq mo'rt bo'lib qoladi.

Bitta avtomobilga sovuqga chidamli va chidamsiz bo'lgan

shinalar o'ratish tagiglanadi (hatto belgisi bir xil bo'lsa ham),
chunki shinalarning qizish muddati turlichadir.
! Haroratning 110—120°C gacha ko'tarilishi natijasida rezi-
naning nisbiy uzayishi ortadi, harorat 120°C dan ortganda
esa rezinaning nisbiy uzayishi kamayadi. Rezinaning nisbiy
uzayishining ortib borishdan kamayishga o'tishi 110—120°C
haroratda kauchuk makromolekulalari orasidagi oltingugurt
kopriklari gisman uzilishi bilan tushuntiriladi. Buning nati-
jasida rezinaning elastikligi birdaniga kamayishi bilan birga
plastiklik xususiyati ortadi.
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105+asm Shina bosib
o'tgan masofa r r ning
havo harorati tKga
bog'ligligi

20 25 30 *°C

Harorat ortishi bilan rezinaning ekspluatatsion xususiyat-
lari fagat yomon tomonga o'zgaradi — rezinaning mus-
tahkamligi, yemirilishga garshi turg'unligi va qattigligi
pasayadi, qoldiq uzayishi va umuman deformatsiyalanishi
ortadi. Rezinani 20°C dan 100°C gacha gizdirilganda uning
uzilishdagi mustahkamligi ikki va hatto uch barobarga
pasayadi. Shuningdek harorat 20°C dan 100°C ga
o'tkazilganda rezinaning yemirilishga qarshi turg'unligi va
gattigligi yanada yomonlashadi.

IMatijada, harorat ortishi bilan avtomobil shinalarining
bosib o'tadigan masofasi kamayadi (10.5-rasm).

Bundan tashgari, rezina gattigligi va mustahkamligi juda
ham kamayib ketishi natijasida avtomobil notekisliklardan
yurganda avtomobil pokrishkasi protektorida yoriglar paydo
bo'lishi va protektor bo'laklari yulinib chigishi mumkin.

Yuqoridagi fikrlardan xulosa qilib quyidagilarni aytish
mumkin: barcha rezina detallarni, aynigsa ish jarayonida defor-
matsiyalanadigan detallarni ko'pchilik hollarda gish mavsumida
qizdirish, yozda esa sovitish, shuningdek ularning qizishini
kamaytirish bo'yicha tadbirlar ishlab chigish lozim. Avtomobil
shinalarini yaxshi holda saqglash uchun birinchi navbatda
yuqorida  keltirilgan  chora-tadbirlarga amal gilish lozim.
Shuningdek, avtomobil shinasidagi havo bosimining me’yorda
bo'lishini va ortigcha yuklanmasligini ta’'minlash lozim.

Shinalarni ishlatishda bu oddiy qoidaga rioya gilmaslik,
ularni juda ham qizib ketishiga olib keladi va buning natija-
sida zararli ogibatlar kelib chigadi (10.6 va 10.7-rasmlar).
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106rasm. Shinadagi havo

harorati t ning harakatlan-

ish vagti 1 ga bog ligiigi
(har xil bosimlarda)

107-rasmShina detallari
harorati fhning harakat-
lanish vaqti rth
ga bog'ligligi
(har xil yuklanishiar):
I—kamerada; 2—aviomobil
shirasining yon gjsmi. 001 2 3 4 5 6rpa

Yozning issiq vaqtlarida ortigcha yuklanmagan va havo
bosimi me'yorda bo'lgan shinalar sezilarli darajada gizishi
mumkin. Bunday hollarda shinalarni sovitish uchun yo'lda
davriy to'xtash, ba'zan, pokrishkalarning haddan tashgari
qgizib ketishi ogibatida avariya holati kelib chigmasligini
ta'minlash uchun harakat tezligini kamaytirish lozim. Chunki
bu ko'rsatkichlar shinaning



10.6. ESKIRISH JARAYONIDA REZINA
XUSUSIYATLARINING O'ZGARISHI

Kauchuk molekulasida mustahkam bo'lmagan bog'lanishlar
borligi tufayli havodagi kislorod xona haroratida ham poli-
mer bilan reaksiyaga Kirishib, uning eskirishiga sabab bo'ladi
Shuning uchun vaqt o'tishi bilan rezina xossalarini yo'qotadi,
mo'rt bo'lib goladi va buyumlarda yoriglar paydo bo'ladi.
Eskirish jarayoni issiglik ta'sirida, yoruglikda, kislotada,
ishqor, neft mahsulotlari ta'sirida tezlashadi.

Kauchuk va , barcha to
kabi, turli xil kimyoviy o'zgarishlarga moyil bo'ladi. Rezina
buyumlar ishlatish va saglash jarayonida uzluksiz ravishda
oksidlanadi. Buning natijasida rezinalarning kimyoviy, fizikaviy
va mexanik xususiyatlari o'zgaradi. Fagat ebonit kauchuk

muayyan tni  birik-
tirishi natijasida to'la to'yingan birikmaga aylanadi. Uzog
muddat j i barcha o'zgarishlar

majmuyiga rezinaning eskirishi deyiladi.

Eskirish murakkab ko'p bosqichli o'zgarish jarayoni
bo'lib, bunda malum bosgichlarda rezinaning elastikligi
yemirilishga qarshi turgunligi va mustahkamligi sezilarli
darajada kamayadi. Boshgacha aytganda, vaqt o'tishi
bilan rezina buyumlarning ish qobiliyati, shuning bilan
birga, avtomobilni ishlatish ishonchliligi kamayadi. Rezinani
eskirishidagi vujudga keladigan o'zgarishlar jumlasiga rezina
lastikligi yo'golishi igi kiradi. Natijada rezina
yuqori darajadagi mo'rtiik xususiyatiga ega bo'lib qoladi,
buning natijasida uning sirtqi  qatlamlarida  asta-sekin
chuqurlashadigan yoriglar paydo bo'ladi va ogibat-natijada
buyum to'la ishdan chigadi.

Rezinalarning eskirishini oldini olish turli xil uslublar
asosida amalga oshiriladi. Rezinalarning eskirishini sekin-
lashtirish magsadida rezina tarkibiga eskirishga qarshi
qo'shilmalar (ingibitorlar) qo'shish juda samarali hisoblanadi.
Eskirishga qarshi qo'shilmalar rezina tarkibidagi kauchukka
nisbatan 1—2 foiz miqdorda aralashtiriladi, buning natijasida
rezinaning oksidlanish jarayoni bir necha yuz va hatto
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sekinlashadi. Shu magsadda bazi bir
K j-ezina buyumiar germetik polietilen giloflarga joylab ishiab
chigariimogda
Ammo, rezinalar eskirishining oldini olish uchun fagat
. yetarli emas, shuning
uchun go'shimcha bir gator ekspluatatsion chora-tadbirlar
qollash lozim (bazi bir choralar to'grisida yugorida fikr
yuritilgan edi). ortishi eski-
rjshi tezlashadi, jumladan, harorat har 10°C ga ortganda
rezinaning eskirish tezligi 2 martaga ortadi. Yugori yuk-
jadalligi

yanada yugori bo'ladi.
eskirish uchun
rezina buyumlari imkon gadar deformatsiyalanmagan holda
bolishiga va mumkin qadar 30°C dan yugori bo’magan
haroratlarda ishlatilishiga erishish lozim.
Rezina buyumlami quyosh nuridan himoyalash muhim
| ekspluatatsion tadbirlar jumlasiga kiradi. Chunki quyosh
nuri nur ta'siridagi eskirishni yuzaga keltiradi. Bu ta'sirming
I xususiyati eskirish rezinaning nur tushib turgan uchastkalarida
| kuchli bolishidan iborat. Bunda spektrning binafsha va
jultrabinafsha qismi nisbatan aktiv hisoblanadi. Nur ta'siridagi
eskirishning  oldini olish uchun avtomobilni yopiq joylarda
myoki maxsus orama giloflar ostida saglash lozim.
| Yugorida keltiriigan  sharoitlar  bomaganda  hech
ftbo'lmaganda shina va rezina detallarni quyosh nuri tushi-
shidan saqglash kerak. Bunda ular oq rangdagi g'ilof bilan
oralishi yoki to'siq bilan to'silishi lozim.
R Rezina buyumlami 5—20°C haroratda, yoruglik kam
©ushadigan, suv va neft mahsulotlari tegmaydigan joyda
saqlash kerak.

10.7. REZINALAR XUSUSIYATLARINING
SUYUQLIKLAR TA'SIRIDA O'ZGARISHI

Avtomobillarni ishlatishda va rezina buyumlami saglashda

ularga suv va neft mahsulotiarining tegish ehtimoli bor. Suv

uroq vaqt kuchii  ta’sir
P




KkoYsatmaydi. Suv armirlangan detallarga kuchli ta'sir etadi
metall armaturalar nam muhitda jadal korroziyalanadi, paxta-
qog'oz tolali gazlamalar esa mustahkamligini yo'qotadi va
tezda chiriydi. Shuning uchun armirlangan rezina buyumlarni
(metall karkasli, simli va gazlamali) imkoniyat qadar qurug
holda saglash zarur, majburiy hollarda suv tekkanda esa
rezina buyumlamni albatta quritish kerak.

TK, CKB, CKC, CKWU va boshga kauchuklar asosidagi
rezinalar neft i ta'sirida o'z juda
ham sezilarli darajada o'zgartiradi. Bu kauchuklar va ular
asosidagi xom rezinalar yuqorida aytib o'tilganidek benzinda
oson eriydi, ulaming bu xususiyatidan rezina yelimlari
tayyorlashda foydalaniladi. Rezinalarni vulkanizatsiyalash
ularning neft mahsulotlari ta'sirida erishiga barham beradi,
ammo rezinalar benzin, dizel yonilg'isi, moylar va boshqa
suyuq organik birikmalar ta'sirida shishish xususiyatini
saglab qoladi. Rezina buyumlarning uzoq muddat neft
mahsulotlari ta'sirida  bo'lishi natijasida ularning  hajmi
ortadi, mustahkamligi, elastikligi va qattigligi kamayadi
Shuning uchun rezinani yonilg'i, moy va boshga surkov
materiallari ta'siridan saqlash lozim. Neft mahsulotlari
rezinaga bexosdan tushgan hollarda esa uni tezlik bilan
artib tozalash lozim.

10.8. AVTOMOBIL SHINALARINI
TA'MIRLASH UCHUN MATERIALLAR

Olis masofalarga ishga chiqariladigan avtomobillar ichida
zarur materiallar va moslamalar bollgan maxsus aptechka
bilan ta'minlanishi kerak. Avtomobillar uchun quyidagi
turdagi aptechkalar ishlab chiqariladi: APK — kamerani
ta'mirlash uchun; APLU — pokrishka va kameralar uchun;
APB — yengil avtomobillarning kamerasiz shinalari uchun
Har bir aptechka ichida turli o'lchamli vulkanizatsiya gilin-
gan dumalog va to'g'ri burchak shaklidagi rezinadan bir
komplekt yamoq plastirlar, o'zi vulkanizatsiyalaydigan
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50 g rezina yelimi, kameraning shikastlangan gismini
tozalash uchun metall girg'ich va jilvir qog'oz, kameraning
shikastlangan gismiga yamogni yopishtirish uchun (ustidan
bosish uchun) rolik, ikkitadan qopgogcha va zolotnik,
yelim surtish uchun mo'yqalam va pakki pichoq bo'ladi.
APLW aptechkasida bundan tashqari vulkanizatsiya gilingan
rezinakord yamogdan to'rt qatlam gilib girgib olingan
ikkita yamoq, pokrishka bortlarini ta'mirlash uchun chefer
lenta, teshilgan pokrishkani ta'mirlash uchun turli o'lchamli
oltita gribok va griboklarni qo'yish uchun moslama bor.
APB AP farqli ravishda
pokrishkalarning  karkasini  ta'mirlash  uchun plastirlar
bo'lmaydi. Ular o'rniga rezina pastasi bo'lgan shpris, tiginlar
to'plami va kameradagi teshikni shinalarni to'g'indan olmay
turib ta'mirlash uchun ularni shina ichiga qo'yish uchun
moslama bor.

ptechka bo! gilar bo'lishi
tavsiya etiladi: rezina yelim (yaxshisi a\umlmy tubikda); sello-
fandan gilingan himoya qatlami bolgan 2 mm qalinlikdagi
wulkanizatsiya gilinmagan kamera rezinasi  (200><300mm
li bollak); yamoq girgib olish uchun eski kamera bo'lagi
(200x300 mm); eski pokrishkadan qirgib olingan 2—4
qatlamli 2—3 ta manjet (250x400 mm); elektr-vulkanizator;

va sirtini g'adir-budur qilish uchun yirik

tishli egov: rashpil yoki metall cho'tka; zaxiradagi zolotnik va
qalpoqchalar; shinalami montaj qilishda kameralarga sepish
uchun talk kukuni.

Rezina buyumlarni 5—20 C haroratida, yorug'lik kam tusha-
digan, suv va neft mahsulotlari tegmaydigan joyda saglash
kerak.

Tekshirish uchun savollar

Rezina materiallaming avtomobilsozlikda ishlatilishi ganday ijobiy
natualar beradi?

2. Rezinaning tarkibiga qanday moddalar kiradi?



rat?3 Tab'y A SUniy kauchuklaming asosiy farglari nimalardan ibo-

4. Vulkanizatsiyalash jarayonini tushuntirib bering.

5, Umumiy, ishlarga moljallangan va maxsus. rezinalar gapday
xossalarga ega? Puay
6. Rezinalardan yelim olish jarayoni.
7. Rezinaning ganday turlari mavjud?

8 Rezinaning chozilishdagi mustahkamiigi, nisbly va goldin
uzayishi qanday? o 9 v P
9. Rezinaning gattigligi.

10. Rezina materiallar xususiyatlarining harorat ta'sirida ozgarishi.
11 Rezinaning eskirishi.

12. Rezina materiallarga suyugliklar ganday ta'sir ko'rsatadi?



X1 bob. LOK-BO'YOQ m ateriallari
VA ULAR ASOSIDAGI QOPLAMLAR

11.1. LOK-BO'YOQ MATERIALLARI HAQIDA
UMUMIY ma'tumotlar

Lok-boyoq korrozi saq-
labgina golmasdan yog'ochni chirish va namigishdan asraydi,
ularning tashqi ko'rinishini ko'rkamlashtiradi. Avtomobillar,
gishlog xo'jaligi va turli g
85 foizdan ortiq gismi lok va bo'yoglar bilan bo'yaladi.
Bundan tashqari, bo'yalgan buyumlar elektr izolatsiyalash va
issiqdan saglash xossalariga ega bo'ladi.

Lok-bo'yoq materiallari  detallarning yuzalarini  yupga
qatlam bilan qoplash uchun xizmat giladi. Bu gatiam lok-
bo'yoq qatlami deb yuritiladi. Lok-bo’yoq gatlami ham boshqa
turdagi metallmas va metall goplamalar kabi buyum hamda
konstruksiyalami tashqi muhit ta'siridan asrash va ularga
ko'rkam ko'rinish Derlsh uchun xizmat giladi. Avtomobilsozlikda
ulardan korroziyadan, yog'ochni chiri asrash
hamda ulaming tashgi ko'rinishini ko'rkam qilish magsadida
foydalaniladi.

i Hosil gilingan qatlamlar ularga qoyilgan talablarga javob
berishi va uzoq muddat ishlashi uchun quyidagi talablarga
javob berishi:

« bo'yaladigan sirt bilan mustahkam bog'lanishi, ya'ni
yuqori adgeziya xususiyatiga ega bo'lishi lozim;
|« yetarli darajada yuqori mustahkamiik, qattiqlik va zarur

i ega bo'lishi. hollarda mexa-
nik yoki harorat ta'sirida vujudga keladigan deformatsiyala-
msh natijasida qoplamda yoriq va darzlar vujudga keladi;

« imkoniyat darajasida nam, suyuqlik va gaz bug'lari,
quyosh nurini kam o'tkazishi va ular ta'sirida 0'z xususiyat-
larini yo'gotmasligi, goplamning suv va uning bug'i, havo va




quyosh nuri ta'siriga ta'siriga
deyiladi;

shikast uning @
sharoitida oson tiklanishi;

+ ommaviy tarzda foydalanish mumkinligi va arzon bo'lishi
lozim.

Hozirgi paytda mavjud bollgan lok-bo'yoq ~materiallari
yugorida sanab otiigan talablaming barchasiga to'la javob
bermaydi. Shu va boshga sabablarga ko'ra ko'pchilik hollarda
goplam ko'p gatlamii gilib tayyorlanadi. Ooplamni hosil gilgan har
bir gatlam bir yoki bir nechta talabga javob berishi darkor.

11.2. LOK-BO'YOQ QOPLAMI HOSIL QILISH

Boyashdan oldin sirtlar chang, iflosliklar,  zang,
payvandlashda hosil bollgan flyus goldiglari, neft mahsulotlari,
yog'li dog'lar, eski goplam goldiglaridan tozalanadi.

Bu magsadlar uchun ko'p sondagi mexanik, kimyoviy,

yoviy, termik, va boshga usullardan
t a qollash  mumkin

bo'lgan detallarni bo'yashga tayyorlashning oddiy operatsiyalari
idagilar ~kiradi: eri sirtni

yog'sizlantirish: zanglagan yuzalami metall cho'tka va jlvir
qog'oz yordamida ketkazish. Lok-bo’yoq qoplami hosil gilish-
ga tayyorlangan sirtga goplamning birinchi gatiami — grunt
beriladi (11.1-tasm). Gruntovkalar lok yoki emallaming yaxshi
ilashishi uchun xizmat giladi, ular bo'yaladigan sirt (metall,
yog'och) bilan lok-bo'yoq qoplamalar o'rtasida bog'lovchi
qatlam vazifasini o'taydi. Gruntovkalar lok-bo'yoq goplamida
muhim vazifani bajaradi, ya'ni pardaning garshiligi yugoriligi
hisobiga metallni korroziyalanishdan saglaydi. Gruntovka —

1L1asm Lok-boyoq goplami tuzilishi
2



Nt tashkil topgan material odatda Kist, boyoq sepuvchi
floslama yoki botirish yo'li bilan amalga oshiriladi. Sirtni
bo'yashga tayyorlash va gruntovkalash o'rtasidagi vaqt juda
gisqa bolishi magsadga muvofiq, chunki bu vagtda sirtga
chang o'tirishi, yoki sirt zanglashi mumkin. Quritiiganda

f m gfunt unchalik katta bomagan qalinlikka (15—20mkm) ega
bo'ladi. Gruntovka gilingan sirtdagi sidiriigan chiziglar, hosil
bo'lgan pachoglar to'la saqlanadi. Detallarni tayyorlashda ular
sirtida chiziglar va turli notekisliklar bo'lishiga yo'l qo'ymaslik
lozim, mavjudlarini esa mexanik ishlov berish yo'li bilan
bartaraf etiladi. Unda ham iloji bo'lmasa mahally va umumiy

Mahally shp: yuzadagi
yirik notekisliklarni bartaraf etish uchun beriladi. Umumiy
shpatlyovka bo'yaladigan butun sirtni siliglash magsadida
beriladi. Mabhalliy shpatlyovkalashda tarkibida 75—80 foiz

» to'ldiruvchi (bo'r, oxra va boshqalar) bolgan quyuq pasta

p: Quriganda yetarli

'rbc‘lmashgl, darzlar va yoriglar paydo bo'lishini e'tiborga olib
bir marta surtishdagi qalinligi 0,5 mm dan ortmasligi lozim.

m Shpatlyovkaning har bir qatlami (ularning soni ikkitadan

Jlortmaydi) yaxshilab quritiladi va dag'al abraziv jilvir qogozlar
(N 80—120) yordamida jilvirlanadi va chang hamda abraziv
kukunlardan tozalanadi.

B Zarur bolganda bo'yaladigan umumiy sirtni tekislashda
sirtga 50—100 mkm gqalinlikda umumiy shpatlyovka beriladi
va quritigandan so'ng kichik donali N 150—220 jilvir qog'oz
bilan jilvirlanadi. Umumiy shpatlyovka bo'yoq sepuvchi mos-
lama yordamida beriladi

B Ishlov beriigan shpatlyovka, u bolmaganda esa grun-
'tovkalangan sirtga bir necha gatlam bo'yoq beriladi. Bo'yoq
qatlami soni qatlamning tashqi ko'rinishi, ekspluatatsiya

fsharoiti va boshga sharoitlarga asoslanib tanlab olinadi.

B Bo'yoq yuzaga grunt kabi cho'tka, purkagich, shu jumladan

melektrostatik maydon, botirish, quyish va boshga usullar bilan
beriladi. Bo'yogning har bir qatlami alohida quritiladi, tashqi
qatiam qo'shimcha ravishda jilvirlanadi, jilolanadi, loklanadi.

I Yengil avtomobiilarning kuzovlari goplami grunt, mahalliy
Va umumiy shpatlyovkalar va 3 tadan 7 tagacha gatlam
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bo'yoqdan iborat bo'ladi. Tashgi ko'rinishi bo'yicha Uar
1-klass talablariga mos kelishi lozim (1054-82), ya'ni sirti
sillig, bir xil rangda bo'lishi va boshga nugsonlar bo'imasligi
lozim. Yuk avtomobillarining kuzovlarini bo'yashda gruntovka
mahalliy shpatlyovka va 2-3 gatlam bo'yoq beriladi. Qatlarn
2-klass talablariga mos kelishi kerak (tekis, silliq yuzalarda
mayda dog'lar, chiziglar va boshqalar bo'lishiga ruxsat
etiladi).

billar ramasi, neft i taralari, o'tkazgich
quvurlar va boshqalar 3 va 4-klass talablari asosida bo'yaladi.
3 va 4-klass qoplami 1-2 gatlam bo'yogdan (ba'zi hollarda
gruntsiz) iborat bo'ladi va metallni korroziyadan, yog'ochni
chirishdan himoyalaydi. Bunda notekisliklar, ko'zga tashlana-

digan ing himoya i ta'sir
etmaydigan) bo'lishiga ruxsat etiladi
Lok-bo'yoq ining  asosiy ok,

grunt, shpatlyovka, bo'yog va plyonka hosil giluvchilardan
iborat.

Suyuq (paxta, kungabogar va boshqa moylar) va qattiq
(alifning turli navlari) plyonka hosil giluvchilar hisoblanadi

Plyonka hosil giluvchining tegishli erituvchidagi  eritmasi
lok deyiladi.

Plyonka hosil giluvchi turiga ko'ra. ikki

Alif + pigment » moyli boyoq; Lok + pigment - emalli bo'yoq

wrlarda bo'linadi

Pigment sifatida metall oksidlari kukunlaridan (temir,
go'rg'oshin, rux, titan va boshqalar), yaxshilab maydalangan
tabiiy noorganik moddalar (bo'r, oxra) va aluminiy kukunidan
nisbatan ko'p  foydalaniladi. Pigmentning asosiy vazifasi
bo'yoqqa rang berishdan iborat.

Lok-bo'yoq materiallari tarkibiga plyonka hosil giluvehi,
erituvchi va tashqari g ini - kamay-
tirish uchun qo'shimcha, goplam  elastikligini oshirish uchun
plastifikatorlar, bo'yogning tezroq qurishini ta'minlash uchun
sikkativ (katalizator)lar qgo'shiladi.
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u 3 LOK-BO'YOQ MATERIALLARI VA ULAR
asosidagi QOPLAMLARNI MARKALASH

rBMamlakatimizda lok-bo'yoq materiallari 825-73 Davlat
Bndartiga ko'ra, ular asosidagi qoplamlar esa 9. 03274
Sfnli Davlat standartiga ko'ra markalanadi.
S 9825-73 sonli Davlat standartiga ko'ra loklar, grur.tovkalar,
mpatlyovkalar va bo'yoglarni markalashda chapdan o'ngga
tomon o'giladigan 5 ta belgilar guruhidan foydalaniladi:
lguruhga quyidagilardan biri kiradi: lok, gruntovka,
shpatlyovka, emal.
® 2-guruhga 2 ta harf bilan ifodalanadigan asosiy plyonka
hosil giluvchilar ko'rsatilgan bo'ladi
Asosiy plyonka hosil giluvchilar quyidagicha belgilanadi:

Poliakril smolalatining
sopolimerlari.

3550555 3555526972390

VAAE9uruh so'ng chizigdan keyin 3-guruh
belgisi qoplamani ishlatilish sharoitini belgilaydi
Vazifasiga ko'ra lok-bo'yoq materiallarining ishlatilishi:



(yopiq joyda, xonada foydalanish tavsiya efilaci). 2

Sw taisiriga chidamli 3

Teri, rezina materiallami tashgi tomondan qoplash uchun. 5

Moy va berzin taisiriga chidamii. 3

Kimyoviy ta'sirga chidamii.

Issidlik tasiiga chidamii(60C dan 500C gachi) 8
9

4-belgidagi 1 2 yoki 3 ta ragam bilan ifodalanadigan
belgi ushbu lok-bo'yoq materialiga berilgan tartib ragamini
ko'rsatadi va 3-belgi bilan 4-belgi orasida chiziqcha bo'ladi
yoki uzilish bo'lmaydi

5-guruh belgisida bo'yogning rangi ko'rsatilgan bo'ladi.

Masalan, gliftal smola asosidagi gruntovka ®-020, nit-
rolok asosidagi  shpatlyovka — HC-008. Tashgi goplam
hosil gilish uchun zangori himoyalovchi nitroemal HC-11-15
himoyalovchi-zangori. Atmosfera ta'sifiga chidamli jigarrang
moyli bo'yoq MA-11 jigarrang ko'rinishida belgilanadi.

Lok-bo'yoq materiallari asosida olinadigan qoplamlar
chapdan o'ngga garab joylashtiriladigan quyidagi elementlar
asosida_belgilanadi:

+ qoplamning asosiy materialining markalanishi (9825-73
Davlat standarti bo'yicha):

« tashgi ko'rinishi bo'yicha goplam klassi (iim ragami
bilan | dan VIl gacha belgilanadi);

« goplamning ekspluatatsiya sharoiti

Ekspluatatsiya sharoiti bo'yicha qoplamlar quyidagi
guruhlarga bo'linadi: P— xona ichida chidamli (avtomobillar-
ning ichini bo'yashda ishlatiladi), A —atmosfera ta'siriga
chidamli  (avtomobillarning  tashqi sirtlarini  bo'yashda
ishlatiladi), T— issiglik ta'siriga chidamli (termik sexlarning
jihozlari boyaladi), E — elektroizolatsiyalovchi (elektr
uskunalari  bo'yaladi), X — kimyoviy ta'sirlarga chidamli

lami  ta'mirlash ining
boyaladi), XK— Kislotalar ta'siriga chidamli, Xl —_
ishqorlar ta'siriga chidamli, B — suv ta'siriga chidamli
(yuvish uskunalarini bo'yashda), 6 — benzin ta’siriga chidamli
(vonilgi baklari, yonilgi quyish uskunalari bo'yaladi), M "
moy va konsistent surkov materiallari ta'siriga chidamli-
%6




Mm salan, moy ta'siriga chidamli melaminoalkidli gizil rang-
M Opiam quyidagicha markalanadi: Emal M/1-12-90, gizil, I,

a
I 114. ASOSIY LOK-BO YOQ MATERIALLARI

Moyli bo'yoglar. Moyl bo'yoqlar tabiiy va sun'iy aliflarga

bo'yovchi moddalar va to'ldirgichlar qo'shish yo'li bilan
Minadi Quyuq bo'yoglarni ishlatishda ularga 20—50 foizgacha
alif qo'shib, kerakli govushoglikkacha suyultiriladi. Keyingi
naytlarda bo' va ularning
bahosini ish ida ularga oz (5—10
foiz) uayt-spirit yoki skipidar go'shimogda.

Moyli bo'yoglar yuzalarga odatda ikki qatiamda sepiladi
(yoki surtiladi), ko'pchilik hollarda birinchi gatiam quritigandan
song grunt vazifasini bajaradi. Moyli bo'yoglar asosi-
da hosil gilingan qoplam yuqori adgezion xususiyatga ega
bo'lib, atmosfera ta'siriga chidamli, elastikligi yugori va neft
mahsulotlari ta'sirida erimaydi. Shu bilan birga moyli bo'yoglar
bir qator kamchiliklarga ega, jumladan, hosil gilingan qop-
lam auritigandan so'ng va hatto jilolangandan keyin ham
GfiMTIi darajada yaltiramaydi, goplamni quritish uchun ko'p
vaqt (24—48 soat) sarflanadi; kimyoviy mustahkamligi yugori
emas va tez eskiradi.

Shuning uchun avtomobillami bo'yashda moyli bo'yoglar
sof holda . Avtotransport kor qop-
lamalarni tiklashda ishlatiladigan bo'yoglar tarkibidagi parda
hosiljjjiluvchilar aralashma holida bo'ladi, masalan, alif (o'simlik
moyi) va qattiq parda hosil giluvchi (smolalar) aralashmasidan
foydalaniladi.

Qattiq va aralash parda hosil giluvchilar aralashmasi
asosidagi bo'yoglar. Qattiq parda hosil giluvchilar asosidagi
ok-bo'yoq idan  keng Bunday
materiallar jumlasiga loklar, gruntovkalar, —shpatlyovkalar
Va emalli bo'yoglar kiradi. Bu materiallarning assortimenti
b = ~am x'Ima-xildir. Shuning uchun quyida avtomobillarni
royashda g . shp va emall

yogloming asosiy turlarigagina to'xtalamiz.




Nitroemallar.  Nitroemallaring asosiy parda  hosil
qiluvchisi nitrosellulozadir (selluloza va azot kislotasining
murakkab efiri). Ularni erituvchilarda eritib nitroselluloza loK !
yoki gisqacha nitrolok olinadi. Erituvchi sifatida ketonlar
efirlar, spirtlar, benzol va ular hosilalarining aralashmalaridan

Bunday ko'p sifatida
646, 647, 648 ragamli erituvchilari ishlatiladi.

Nitrolok va pigment aralashmasi nitroemalli bo'yoq deb
yuritiladi. Nitroemallar asosida hosil gilingan goplamalar bir |
qator afzalliklarga ega, jumladan: xona haroratida ham tez
quriydi; so'ng neft i ta'siriga uzoq !
vaqt chidaydi

Shu bilan birga nitroemallar qator kamchiliklarga ham |
ega, jumladan, ning mexanik yetarli |
darajada emas (shuning uchun ulami jilvirlash va jilolashga |
ancha vaqt sarflanadi); nitroemal asosidagi goplamalar 75°C |
gacha bolgan harorat ta'siriga chidamli bo'lib, 140°C gacha j
qizdiriiganda yemirilib 0'z-0'zidan yonib ketishi mumkin; |
nitroemallar metallga yomon ilashadi, shuning uchun ulami j
yaxshilab gruntovkalangan sirtlarga surtiladi.

Emal tarkibida parda hosil qiluvchi qattiq modda kam I
bo'lganidan, pardaning qalinligi 0,01 mm dan oshmaydi, shu |
sababli emallar 4—6 gatlam qilib surtiladi.

Nitroemallarning yugqorida keltiriigan kamchiliklarini bartaraf j
etish uchun ularning tarkibiga asosiy parda hosil giluvchidan |
tashqari qo'shimcha parda hosil giluvchilar (modifikatorlar) |
qo'shiladi. Bu usul asosida hozirgi zamonaviy nitroemallarning |
barchasi, jumladan, avtomobillarni bo'yashda ishlatiladigan |
HL-11 turidagi nitroemallar ishlab chigarimogda.

Nitroemallar juda keng tarqalgan bo'yoglar jumlasiga |
kiradi. Yengil avtomobillarning kuzovi, qganotlari va yuk |
avtomobillarining  kabinalarini  bo'yashda nitroemallardan 1
foydalanilar edi. Keyingi yillarda esa bu magsadlarda sintetik j
(umladan, alkidli smolalar) parda hosil giluvchilar asosidagi!
bo'yoglardan foydalanilmoqda

Alkidli smolalar asosidagi lok-bo'yoq material-
lari. Bunday boyoglardan parda hosil qiluvchi sifatidal
alkidli smolalardan foydalaniladi (alkidli smolalar ko'p asoslii




lami  Ko'p atomli spirtlarda polikondensatsiyalash
K'S® 3otidir). Bunday parda hosil giluvchilarming eng
W ‘SUari gliftal (ikki asosli ftalat Kislotani glitserindagi
Aifrnasi) va pentaftal (pentaeritritning to'rt atomli spirtdagi

er*Alkidii smolalarni eritishda sKipidar, uayt-spirit va solvent
a hKosnir smolasini haydashda ajralib chiqadigan aromatik

ar o g
~Kvchilardan Gliftalli va

dfitmalari gliftalli va pentaftalli loKlar deb yuritiladi. Ularga
Diament, to'ldirgich va boshqa Komponentlar qo'shib
gruntovkalar (F®-020, r®-073, r®-089), gruntli-shpatlyov-
Kalar (F®-018), shpatlyovKalar (F®-075, M®-002) va emallar
(T®-571 va boshgalar) olinadi.

jtilGli va i (bunday boyoqlar
yordamida birinchi Klass qoplama hosil gilish uchun uchta
qatlam bo'yoq berish lozim, nitroemal yordamida bunday
doplam hosil qilish uchun 5—7 gatlam bo'yoq berish Kerak)
yugori adgezion i ta'siriga

yuqori, katta mustahKamliKKa, yetarli darajadagi elastiKliKKa,
hosil gilingan goplama jilolanganda oyna darajasida yaltiroglik
berish xususiyatiga ega.

JI2«Yugorida Keltirilgan ega bo'lgan

hosil gilish uchun pentaftalli bo'yoq gatlami 80°C va undan
yugori, gliftalli bo'yoq esa 100°C va undan yuqori haroratlarda
quritilishi lozim. Xona haroratida quritiiganda hosil bolladigan
qoplama sifati nisbatan past bo'ladi

Parda hosil giluvchilarning aralashmalari asosidagi

lok-bo'yoq materiallari. Moyli va emall bo'yoglarning
tarkibida faqat bitta parda hosil giluvchi bo'yoglar bo'lsa,
bo yoq xususiyatlari bo'yicha KamchilikKa ega bo'ladi. Shuning
uchun| lok-bo'yoq materiallari ishlab chiqarishda parda
osil  qil ilarning i (modi )

tar"aan’lad” Yugorida keltiriigan alkidii smolalar juda keng
rqalgan as:
W?e2'°n xususiyatini, elastikligi va yaltirogligini oshirish

mod'fi emaar9a gliftalli smolalar qo'shiladi. Bunday
AAABator asosida qurish tezligi bo'yicha toza nitroemalga
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xo0s, qoplamaning xususiyatlari bo'yicha esa gliftalga *Os j
bo'lgan nitrogliftalli emal olinadi.

parda hosil g ilarn
emallar jumlasiga M/1-12 turdagi melaminalkidli emallar ham
kiradi. Melaminalkidli emallarni avtomobillarning kuzovlari
ganotlari va kabinalarini  bo'yashda ishlatiladi. Ular
alkidli va melaminformaldegidli smolalar aralashmasidagi
pigmentlar suspenziyasidan iborat bo'ladi. Melaminalkidli

q ta solvet  y04
maxsus (Ne651 va )
Melaminalkidli emallar asosida yuqori sifatli goplamalar hosil
gilish uchun ularni yugori haroratlarda (120—140°C) quritish
lozim. Ular jilolamasdan turib yaxshi yaltiraydigan, suv va
neft mahsulotlari ta'siriga chidamli, elastik, qattiq goplama
olish imkonini beradi. M/1-12 turidagi emallar taxminan 100
xil rangda ishlab chigariladi

Avtomobil sanoatida MA-12 turidagi bo'yoglardan tashqari
boshqa turdagi parda hosil giluvchilarning aralashmalari

boy ham iladi. Bunday bo'yoglar
g kiradi ar
r®-017 (fosfatlangan sirtga ega bollgan uzel va detallarni
bo'yashda ishlatiladi); M/1-152 emali (yuk avtomobillarining
Kkabina va ganotlarini bo'yashda ishlatiladi); MN1-197 va M-1
1100 emallari (yengil avtomobillarning kuzovi, ganotlari vaj
uzellarini  bo'yashda ishlatiladi); mochevina-alkidli emallar
MW-123 (avtomobil ramalari, g'ildirak disklari, radiatorlarl
va boshqa detallarni bo'yashda ishlatiladi); MLW-145 (yuk
avtomobillarining metall va taxta platformalarini bo'yashda
ishlatiladi); fenolformaldegid-alkidli emal ®/1-787 (yonilg'
baklarining ichki sirtlarini bo’yashda ishlatiladi); alkidli-stirolli
shpatlyovka MC-006, emal MC-17 (dvigatelni bo'yashda
ishlatiladi) va boshgalar.

Termoplastik smolalardan olinadigan perxlorvinilli va aksilli
emallar metallar, yog'och, betonni bo'yashda keng ishlatiladi.
Hosil bo'lgan pardalar yonmaydi, nam ta'siriga chidamli, neft
mabhsulotlari tegadigan sharoitda ham ishlay oladi. Perxlorvinilli
emallar xona haroratida 2—3 soat mobaynida quriydi. Akril
smolalar asosida olingan emallar yaxshi mexanik xossalarga

20
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Agar ular epoksid gruntovka ustidan surtilsa, goplama
‘Igacha yarogii holatda saglanadi.
®no0'pgina lok-bo'yoq materiallar epoksid smolalar, baKelit

. kabj termoreaktiv smolalar asosida olinadi. Plastifikator

liar 200—300°C gacha haroratda ham ishlay oladi. Ular-
e.  Ko'pchiligi sovuglayin (xona haroratida) qurishi mumkin
Ear qoplama 110—140°C haroratda qizdirib quritilsa,
xossalari yaxshilanadi.

Kremniyorganik smolalar asosida issiqgga chidamli bo'yoq-
lar ishlab chigariladi.

Ishlab chiqariladigan loklar, bo'yoglar markalarining ko'pligi
va ulamni belgilashda bir xillik yo'qligi anchagina qiyinchiliklar
tugdiradi. Har bir muayyan holda ushbu material uchun
berilgan tavsiyalarga rioya gilish zarur. Yengil avtomobillar va
yuk illarini bo'yashda i asosiy lok-bo'yoq
materiallari  to'g'risida  ma’lumot 111 va 11.2-jadvallarda
keltirilgan.

1Ljacvat
Y Lok-bo'yoq materiallarini quritish rejimi, ishlatiladigan
sohasi va asosiy xususiyatlari

Quritish
miyiigi,

, avtomobi
dvigatel detallar) dekorativ
boyashda_ ishlatiadi

Nemva kimyoviy tasiga. ctidari
B jfdn V2t s
ar tayyorlashda foycblaniad






Lok-bo'yoq materiallarining tasnifi
va ishlatiladigan sohasi



11.2jadvalning davomi

Neft mehsulotiari

+ Yuqori haroratda
ishlaydigan
agregatlarda

11.5. GRUNTOVKA

Gruntovka bo'yovehi modda (50— 70 foiz) va to'ldirgich (talk
burning moyli yoki sintetik loklardagi aralashmasidan iborat.
Gruntovkalarga go'yiiadigan asosiy talab shuki, ular bo'yaladigan
materiallaming govaklariga kirib, sirt bilan mustahkam  ilashishi
lozim (gruntovkalar hagidagi maTumot 11.3jadvalda keltirilgan).
Buning uchun gruntovka bo'yovchi modda va to'ldirgichning
juda mayda zarralaridan iborat bir xil tarkibga ega bolishi
kerak. oldin g
uchun u erituvchi bilan suyultiriladi. Bo'yovchi moddalar sifatida
qo'rgloshinli va ruxii og emal, temir surigi va boshqa materiallardan
foydalaniladi. Go'rg'oshin surugi metall sirtiga himoya pardasini
hosil qilib elektrokimyoviy korroziyaning rivojJanishini sekinlatadi.
Ruxii 0g emal asosida tay gan g i
metall korroziyalanmaydi, chunki birinchi navbatta aktivrog
bo'lgan rux yemiriladi.

11.3jacvat
Gruntlarni quritish rejimi va ishlatiladigan sohasi

Ishlatish sohasi
Vinixorid Qora meta, mis va_ring colishma
sopolimer: n tayyorlangan buyumlaming si

Kimyovy, moy va benzin tal
sifiga._chidami bolgan goplarmiar ho
sfl gishda_ ishiatlaci.
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Metall sirtlar uchun gliftalli va fenolli r®-073, re-089,
N-03k gruntovkalaridan, yog'och sirtlar uchun suv emulsion
©-099, ©/1-093, BAY-0150 gruntovkalaridan foydalanish
avsiya etiladi. Ko'p hollarda avtomobillarni bo'yashda r®-020

piruntovkasidan foydalaniladi. E®-083 epoksid gruntovkasi
archa talablarga javob beradi
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11.2jadvatning davo/n,

Yuqori haroratda

i igan

agregatiarda
11.5. GRUNTOVKA

Gruntovka bo’yovchi modda (50— 70 foiz) va to'ldirgich (talk
burning moyli yoki sintetik loklardagi aralashmasidan iborat.
Gruntovkalarga qo'yiladigan asosiy talab shuki, ular bo'yaladigan
materiallarning govaklariga kirib, sirt bilan mustahkam ilashishi
lozim (gruntovkalar hagidagi malumot 11.3-jadvalda keltirilgan).
Buning uchun gruntovka bo'yovchi modda va to'ldirgichning
juda mayda zarralaridan iborat bir xil tarkibga ega bo'lishi
kerak. Ishlatishdan oldin gruntovka govushogligini kamaytirishi
uchun u erituvchi bilan suyultiriladi. Bo'yovchi moddalar sifatida
qo'rg'oshinli va ruxli og emal, temir surigi va boshqa materiallardan
foydalaniladi. Go'rg'oshin surugi metall sirtiga himoya pardasini
hosil gilib elekir y rivojJanishini
Ruxli 0q emal asosida tay g
metall Korroziyalanmaydi, chunki birinchi navbatta aktivrog
bo'lgan rux yemiriladi

113jadval
Gruntlarni quritish rejimi va ishlatiladigan sohasi

Ishlatish sohasi
Qora metall, mis va uning qotishma-

lichn tayyovlangan Byuiamig si-

@ o hotgan qop!amar o
si qitishda. ishiatiladi,
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Metall sirtlar uchun gliftalli va fenolli r®-073, r®-089,
®1-03k gruntovkalaridan, yog'och sirtlar uchun suv emulsion
No-099, ©/1-093, BAY-0150 gruntovkalaridan foydalanish
tavsiya etiladi. Ko'p hollarda avtomobillarni bo'yashda F®-020
jlruntovkasidan foydalaniladi. E®-083 epoksid gruntovkasi

J ft 13 talablarga javob beradi.



Tarkibida fosfor kislota bolgan fosfatiovehi B/1-02, Bl
08, BNI-023 g ga ega. Ular
metall sirtiga surtiiganda korroziyaga qarshi fosfat pardasi
hosil bo'ladi. Fosfatlovchi gruntovkalar ustidan [®-020, ®J1-
63k kabi gruntovkalarni surtish lozim.

Gruntovkalar purkash, cho'tka yordamida yoki botirish yo'li
bilan surtiladi. Gruntovka 15—20 mkm qalinlikda surtiladi
Gruntovkalangandan so'ng ishlov berilgan buyum yaxshilab
quritilishi kerak.

11.6. SHPATLYOVKA

Shpatlyovkalar loklarga ko'p miqdorda (parda hosil giluv-
chi modda massasiga nisbatan 40 foiz miqdorda) pigment va
to'ldirgich (odatda bo'r) qo'shib tayyorlanadi. Avtomobillar-
ning tashai sirtlariga ishlov berish uchun pentaftalli (M-
002), poliefirli (ME-0044), epoksidli (EM-0010) va boshga

p ishlab p to'g'risidagi
malumot  11.4-jadvalda Keltiriigan). Metallar uchun ishlati-
ladigan  shpatlyovkani qo'rg'oshinli yoki ruxli beliladan,
yog'ochlar uchun esa bo'r, alif, duradgorlik yelimidan tayyor-
lash mumkin

1 4jadl
Shpatlyovkani quritish rejimi
va ishlatiladigan sohasi

Unumiy va  mehally qoplam be-
fishda. Mehally shpatlyovkalashde
ishlatilaci.

Yopiglikdegi sittlardaqoplam ol
qlishda umumiy va_mehallly shpat-
lyovkalashda  isatilad



FY 10 Unchalik katta bolmagan nugson-
lami togilashda_ ishlailadi.
P 025 Unchalik katta bolmagan nucson-
Slkidstiroli lami togrilashda ishiatiadi.
2% Chuguig 2 nm gacha (oldirgich
blan 5 i) bolgan rcponk
dmyouiy turgun qoplam
msl q\llshda istlatla,
10020 2 % mm gecha  egigan yuzalami
tognlashda ishlatiladh.

B

MCO0B
Epoksidi: B
010

t  Shpatlyovkalar quyuq pastadan iborat bo'lgani sababli,
quriganda yorilib, uvalanib ketmasligi uchun shpatlyovka
qatlamining umumiy qalinligi 2 mm dan, bir marta surtilgan
qatlamning qalinligi esa 0,5 mm dan ortiq bolmasligi kerak.
Gruntovkalangan sirtning avval biror yeriga, so'ngra butun
sirtiga yaxiit qilib shpatlyovka surtiladi. Qatiamlarning umumiy
soni torttadan qatlamni

oldin avvalgisi quritilishi lozim. Quritgandan so'ng har biri
‘«hpatlyovka gatiami dag'al (80—120 ragam) jilvir qogoz
bilan jilvirlanadi. So'ngra tashgi gatlam suv yoki erituvchi
bilan namlanib, suvga chidamli 150—180 ragamli mayin jlvir
qog'oz yoki pemza bilan jilvirlanadi. Sirt qo'lda yoki maxsus
mashinalar bilan jilvirlanadi, so'ngra latta, cho'tka yoki
Aangyutkich bilan i

11.7. ERITUVCHILAR

ite Erituvchi sifatida butil va etil spirtlar, solvent, toluol,
aseton, ksilol, uayt-spirit (benzinning 165—200°C bo'lgan
tor fraksiyasi) va ulaming aralashmalari ishlatiladi. Bulardan
tashqari, parda hosil giluvchi modda turiga qarab, sanoatda
Chiqariladigan P-4, P-5, Ne648, 646, 647,651, PBJ, PE-,
p-40 va boshqa suyugliklardan foydalanish mumkin. Bularning
hammasi tarkibida turli migdorda etil, butil spirti, aseton,
silol va boshqa moddalar bo'lgan eritmalardir.
HAToliq ta'mirlashda yangi qoplama surtishdan oldin eski
° yogni ketkazish zarur. Buning uchun turli erituvchi va
yuvish qliklaridan ATO-1
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ta'siri kuchli bo'lib bo'yoglarni 20 minut ichida parchalaydi.
Bu suyuglikni ish o'rnining o'zida tayyorlash mumkin. Bu-
ning uchun aseton, spirt, toluol, skipidar kabi erituvchilar
kerak bo'ladi. Qaynoq suvda 30—40°C gacha isitiigan
suyugliklardan foydalaniladi.

Zanglarni ketkazish uchun tarkibida kislotalar organik
to'ldirgichlar bo'igan ko'pgina vositalar tavsiya etiladi
Sanoatda tarkibida ortofosfor kislota, etil va butil spirtlar,
gidroxinon bolgan 1120 raqamli tarkib ishlab chigariladi
Kislota zangni eritib, sirtda fosfat pardasi hosil giladi.
Bu parda metalining yemirilishiga to'sqinlik giladi. Tarkib
cho'tka yoki bo'yoq purkagich bilan surtiladi va 2—4
minutdan so'ng yuvib tashlanadi. Shundan keyin ishlov
berilgan sirt quritiladi va kislota qoldiglari 107 ragamli
suyuglik (ammiak bilan etil spirtning suvdagi eritmasi) bilan
neytrallanadi

Agar zangni ketkazish uchun tayyor tarkib bo'lmasa, uni
tayyorlash mumkin. Buning uchun shisha bankaga 40—50 g
kartoshka kraxmali va shuncha suv solinib, massa yaxshilab
aralashtiriladi. Olingan aralashmani aralashtirib turgan holda
asta-sekin 100 ml konsentrlangan sulfat kislota quyiladi. Pasta
quyilib, tiniq holatga o'tadi. Ishlov beriladigan sirtga tarkib
cho'tka bilan surtiladi va 2—3 minutdan so'ng olib tashlanadi.
Tozalangan metall sirt kuchsiz ishqor bilan, masalan, ichimlik
sodaning 3 foizli eritmasi bilan neytrallanadi va quriguncha
artiladi.

Zangni  ketkazuvchi barcha vositalar tarkibida zaharli
moddalar bo'ladi. Shuning uchun ulardan ehtiyotkorlik bilan,
yaxshisi, ochiq havoda shamol esayotgan tomonda turib,
rezina qo'lqop Kiyib foydalanish zarur.

Sirtlarni bo'yashga tayyorlashda bajariladigan eng so'nggi
operatsiya yog'sizlantirishdir. Bu magsadda uayt-spirit yoki
benzin-erituvchidan foydalanish mumkin. Yuvish vositalari
tarkibidagi moddalar yog' gatlamlarini yaxshi ketkazadi. 1L
suvga 1g kaustik soda (o'yuvchi natriy), 5—10 g kalsiylangan
soda, 15—25 g trinatriyfosfat, 1 g suyug shisha qo'shib tay-
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lorlangan yog'sizlantirgichni tavsiya etish mumkin. Sintetik
yuvish vositalari MC (MC-6, MC-5)dan foydalanish ham yaxshi
natija beradi. Yaxshi yog'sizlantiradigan sirtda suv tomchilari
lo'planmaydi, balki oqib tushib ketadi.
W oldindan tayyorlangan sirtga lok-bo'yoq materiallari,
bo'yoq purkagich yoki cho'tka bilan 2—3 gatlam gilib
surtiladi. Agar purkagichdan foydalanilsa, bo'yoq ogimi
sirtga perpendikular tarzda yo'nalishi kerak. Material avval
vertikal polosalar tarzida, so'ngra gorizontal polosalar
tarzda surtiladi. Fagat shundagina bir tekis qoplam hosil
gilish mumkin. Bo'yashni chang va suv tushmasligi uchun
xona ichida yoki bostirma tagida 10°C dan past bomagan
haroratda bajarish lozim
Lok-bo'yog qoplama qurigandan so'ng nam o'tkaz-
maydigan qattiq parda hosil giladi. Barcha tayyorgarlik
operatsiyalari bajarilsa, asosiy lok-bo'yoq materiallari
(shpatlyovka, gruntovka, emal) to'g'ri tanlansa va ulari
surtish qoidalariga amal gilinsa, ta'mirlangandan keyin
zavodnikidan qolishmaydigan goplama hosil bo'ladi. Ammo
barcha op yalarga to'la amal ham lok va
boyoglar fagat bir necha yilgina xizmat qilishi mumkin. Shu
sababli materiallarni himoya qilish uchun hozir tarkibida
korroziyalanishni  sekinlatkichlar ~ (ingibitorlar) ~ bo'lgan
zangni ketkazuvchi vositalar ingibitor qo'shilgan sovuglayin
eritmalari Ular  bo'yashdan

oldin avtomobillar, gishloq xo‘jaligi mashinalari va turli
uskunalarning sirtlariga ishlov berish uchun tavsiya etiladi.
Bundan tashqari, sun’iy alif asosida ingibitorli bo'yoglar
ishlab chigarilgan. Bu vositalardan foydalanilsa, zangni
ketkazish va bo'yashdan oldin sirtni yog'sizlantirishga
xojat golmaydi. Ingibitor qo'shiigan 1 va 2 ragamli
bo'yoglar, masalan neft mahsulotlarini saglash hamda
haydash uchun mo'ljallangan po'lat truba va rezervuarlarni
korroziyalanishdan saqlaydi. Fosfat bo'yoq gqoplamlarning
narxi odatdagisidan 2—3 marta arzon, ammo undan 3
marta uzoq xizmat qiladi
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11.8. LOK-BO'YOQ MATERIALLARINING SIFATINI
TAVSIFLOVCHI KO'RSATKICHLAR

Lok-bo'yoq materiallarining sifatini baholashda bir gator
ko'rsatkichlarga  asoslaniladi: bo'yogning  berkituvchanligi,
qovushogligi, mustahkamligi, qurish tezligi va boshqalar.

Bo'yoqning berkituvchanligi. Bo'yoq bir jinsli yuzaga
bir tekis qilib surtiganda shu yuzaning avvalgi rangini
ko'rinmaydigan holga Keltirish xususiyati yoki ular og-gora
rangli yuzaga surtilganda undagi oq va qora joylar orasidagi
farq yo'qolib, yuzaning hammasini bir xil rangli gilib ko'rsata
olish xususiyatlari shu bo'yoq va emalning biriktiruvchanligi
deyiladi.

Son jihatidan esa bo'yoglarning berkituvchanligi  1m2
yuzaning oldingi rangini ko'rinmaydigan holga kelguncha
bo'yash uchun sarf bollgan bo'yogning gramm hisobidagi
migdori bilan ifodalanadi. Ishlatishga yarogii bo'lgan moyli
bo'yoglar va emallarning berkituvchanligi, odatda, yo'lli oyna
plastinka yoki shaxmat taxtasi usuli bilan aniglanadi. Ikkala
holda ham cho'tka bilan surtilgan va hali gotmagan emal va
bo)

Bo'yogning berkituvchanligini yo'lli oyna plastinka
yordamida aniglash. Bunda galinligi 2—2,5 mm bolgan,
rangsiz oynadan kesib olingan 100—300 mm ollchamli
plastinkaning bir tomoniga uzunligi 250 mm va eni 15
mm keladigan tasma shaklidagi uch yo'l boyoq surtiladi
Plastinkaning  ikkinchi chet tomoni gora, o'rtasi esa
oq rangga boyaladi. Plastinkaning ikkinchi tomoniga
sinalayotgan material cho'tka bilan yupga qilib surtiladi. Og
qog'oz ustiga qo'yilgan plastinkaning sirti tasma shaklida,
uch yo'lli bo'yoq surtilgan ranglar ko'rinmay qolguncha
bo'yash davom ettiriladi. Agar birinchi gatiam berilgandan
so'ng ogq va qora yo'llar ko'rinsa, u holda gatlam 5 minut
davomida quritiladi va ikkinchi gatam bo'yoq beriladi va
shunday yo'l bilan bo'yash oq va gora yo'lli ranglar ko'rinmay
qolguncha davom ettiriladi. Shundan so'ng bo'yalgan oyna
plastinka 50—60°C haroratda 10 minut davomida quritiladi
Boyashdan oldin va bo'yalgandan keyin plastinka tortiladi
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va uni berkitish uchun sarf bollgan sinalayotgan bo'yogning
migdori aniglanadi.
Bo'yoaning qovushoqligi. Qovushoglik lok-bo'yoq
i ing  muhim idan  biri
Boyogning  qovushogligini  to'g'ri  belgilash va  bo'yog
ma’lum

y a
bo'lishini ta'minlash zarur.
Bo'yogning qgovushogligini  aniglashda  B3-4  rusumli
viskozimetrdan (11.2-rasm) foydalaniladi. B3-4 viskozimetri-
ning sig'imi 100 ml bollgan plastmassa stakan / ko'rinishida
tayyorlangan bo'lib, tubida diametri 4 mm bolgan kalibrlangan
teshik mavjud, bu teshik pollat zoldir 2 bilan berkitiladi,
zoldir yuzasiga stakandan tashqariga chigib turuvchi simli ip
kavsharlangan. Viskozimetr yugori sathigacha sinalishi lozim
boligan bo'yoq bilan to'ldiriladi. Shundan song bo’yogning
qovushogligini  uning  stakandan ogib tushish  vaqtini
sekundomerda aniglash yo'li bilan belgilanadi. Sekundomer
zoldir unga kavsharlangan sim yordamida bo’yogqdan tezlik
bilan tortib chiqarilgan paytda ishga tushiriladi va bo'yogning
tola ogib otgan vaqt uning
qovushogligi deb belgilanadi.

. 11-2rasm_B3-4 viskozometrining umumiy ko'rinishi
a) viskozimetr B3-4 ning shtativga o'matigan ko'inishi: /—

3— shtativ. “viskozimetr B3-4: /—rezervu: — oGz
8 uchun tamov; 3— zanglamaydigan metalidan tayyorlangan soplo.

n




Xona haroratida bo'yogning govushogligi quyidagi chega-
ralarda bo'lishi lozim: maxsus bo'yoq sepuvchi moslamalarda
sepishga yarogli bo'lgan bo'yogning govushogligi 20—30 s

cho'tka boyoglar uchun
esa 30—60 s chegarasida bo'lishi lozim.

Bo'yogning viskozimetrdan ogib tushish vaqti 20 sekunddan
kam bo'lsa, bo'yogning qovushogligi yetarli bo'lmaydi, shu bilan
birga bo'yoaning berkituvchanlik xususiyati past bo'ladi. Bunday
bo'yoglardan foydalanganda material isrofi ortib ketadi. Shuning
uchun bunday bo'yogni ishlatishdan oldin suyultirimagan bo'yogq
qo'shib zarur qovushoglikkacha quyultirish lozim.

Bo'yoqning viskozimetrdan oqib tushish vaqti 60 sekunddan
ortib ketsa ham uni ishlatish magsadga muvofiq emas. Chunki
bo'yoq qovushogligining bu ko'rsatkichdan ortib ketishi uning

berkituvchanlik  xususiyatini
yomonlishtirish ~ bilan ~ birga
sifati  qoplamlar  olish-
ga to'sqinlik giladi. Hosil
giiingan qoplamalar qurish
paytidayoq  yorilib  ketishi
mumkin
Bo'yoglarning ishchi qo-
vushogligi turli markadagi
bo'yoglar uchun turlichadir.
Masalan, M/-197 uchun 20—
22 s, M/I-1110 uchun 24 -
285, M-152 uchun 23—25
s, MII-123 uchun 25—30 s,
MC-17 uchun 20—25 s.
Bo'yog  pardasining
egilishga bo'lgan  mus-
tahkamligi. Boyoq parda-
sining egilishga bo'lgan mus-
tahkamligi bo'yogni ganday
ish sharoitlarida ishlatish
mumkinligini  aniglashga im-
N3rasm Elastilikni aniglovchi  kon beradi. Lok-bo'yoq par-
har xil tipli asbobiar. daning  egilishga ~ bollgan




~Kahkamligi elastiklk shkalasi deb nomlangan asbobda
| lanadi (11.3-rasm). Bunda pardali asos ma'lum diametrli
«terienga o'ralganda uzilmasligi (sinish, yorilish, darz ketish)
va ko'chmasligi kerak. Asbob plastmassa taglikka o'rnatilgan
va vintlar yordamida mahkamlangan.

1 Mustahkamligi aniglanishi lozim bo'lgan bo'yoq qalinligi
02—03mm bolgan tunuka plastinkaga surkaladi va
Quritiladi. Quritilgandan keyin (nitroloklar uchun qurish vagti
24 soat, moyli bo'yoglar uchun 72 soat) undan eni 20 mm,
uzunligi 100mm |i tasma qirqib olinadi. Keyin tasmalardan
biri bo'yalgan tomonini yuqoriga gilib diametri 20 mm bo'lgan
sterjien atrofida 1800 ga egiladi. Egish xona haroratida
(20£5°C) va qgisqa vaqt (2—3 s) ichida amalga oshiriladi. Agar
parda sirtida egilishdan song lupa yordamida ko'rinadigan
singan yoki darz ketgan joylar bo'lmasa egishni diametri
15mm, 10mm va hokazo sterjenlarda, yani bo'yoq parda
sirtida yoriglar (darz ketish va gatlam-gatlam bo'lib ko'chish)
payda bo'lguncha davom ettiriladi.

Bo'yoq pardasining egilish mustahkamligi shu lok-bo'yoq
pardani egishda shikastlanmay qolgan sterjenning eng kichik
diametri bilan Masalan, 15» g N
parda diametri 15mm dan ortiq bolgan sterjenlar atrofida
egilganda o'zgarmaydi deb tushuniladi, ammo diametri 10 mm
i eterjenda u buziladi va yoriglar bilan goplanadi.
~ Agar parda diametri 20mm bolgan sterjen atrofida
egilganda urilish yoki ko'chib ketish hollari ro’y bersa, u
holda parda «Elastik emas», ya'ni mo'rt deb baholanadi.
IMfPardaning zarbiy kuch ta'siiga chidamliligini aniglash
bo'yalgan sirtga yuqoridan sharcha tashlab aniglanadi. Odatda
har bir buyum uchun texnikaviy shart yoki standartiarda parda
mustahkamligi ko'rsatiladi.

11.9. LOK-BO'YOQ MATERIALLARINI ISHLATISHDA
XAVFSIZLIK CHORALARI

=Avtomobil detallarini bo'yalayotgan joy havosi bo'yoglarning
mayda zarralari va bo'yoq tarkibidagi erituvchilar bug'lari bilan

Aeslanadi. Buning natijasida bu yerda mehnat giluvchi ishchilar
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organizmiga zararli ta'sir etuvchi va yong'in jihatdan xavflj
bolgan bo'yash materiali tumani hosil boladi. Shuning uchun
bo'yash ishlarini boshlashdan oldin barcha ishchilar bo'yash

texnika xavfsizligi va yong'in xavfsizligi qoidalari
bo'yicha yo'rignomadan o'tkazilishlari lozim.

Bo'yash ishlari bajariladigan lok-bo’yoq materiallari tayyor-

va chekish, p
ishlarini va shuningdek uchqun chigishi xavfi bolgan boshqa
ishlami bajarish qat'iyan tagiglanadi

Lok-bo'yoq materiallarini  saglash va tashishda yopiq
taralardan foydalanish magsadga muvofig. Bo'sh taralarning
o0g'zi doimo berk holda bo'lishi va lok-bo'yoq materiallari
omboridan tashqarida, ishlab chigarish binosidan kamida 20
m uzoglikda saglanishi lozim.

Taralami lok-bo'yoq idan to'liq bo
nazorat gilishda gugurt yordamida yoritish qatiiyan tagiglanadi.
Taralar erituvchi bug'laridan obdan tozalangandan keyingina
ulami ta'mirlashga ruxsat etiladi. Aluminiy kukunini nam
tegmaydigan xonada saglash lozim, chunki aluminiy kukuniga
nam tekkanda u oT-o‘zidan alangalanishi mumkin. Moy va
lok-bo'yoq materiallari tekkan artish-tozalash materiallarini
yopiq metall qutilarda saqlash va ish smenasi oxirida xonadan
tashqariga olib chigib tashlash lozim.

Boyash, lok-bo'yoq materiallarini tayyorlash xonalari
va omborxonalar yong'inga gqarshi jihoz va asboblar
bilan ta'minlanishi lozim. Bo'yash mintagasining egallagan
maydoni 50 m2 gacha bo'lsa, bitta OY-2, OY-5 yoki OY-8
markali uglekislotali o't o'chirgich, ikkita ko'pikli kimyoviy o't
o'chirgich, hajmi 0,5 m3 dan kichik bolmagan qum to'ldirilgan
quti, belkurak, kigiz, 1,5S1,5 ofichamli to'shama bilan
ta'minlanishi lozim.

Lok-bo'yoq materiallari bilan ishlovchi ishchilar maxsus
Kiyim kiyishlari lozim. Lok-bo'yoq materiallarini bo'yoq sepuv-
chi jihozlar yordamida sepishda hosil bo'ladigan lok-bo'yoq
materiallari tumanidan nafas olish organlarini himoyalash uchun
ishchilar PMM-62, PY-60 va boshqa turdagi respiratorlar bilan
ta’minlanishlari zarur.
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bo'yoq yoki erituvchilarni go'lga
Knishirxavfi* bo'lganligi uchun qo‘l terisini himoyalashda
Bpu XWOT-6, MM-1 pastalaridan, WAM sovunidan, biologik
va himoya qo'lqoplaridan foydalaniladi.

Biologik qo'lqop kazein (13 foiz massasiga ko'ra),
Knmiakning 25 foizli eritmasi (2 foiz), glitserin (13 foiz), 96
foizli etil spirti (36 foiz), distillangan suvlardan (36 foiz) iborat
bolib, bu aralashma cho'tka yordamida qollga surtilganda
30—40 sekunddan so'ng himoya pardasi hosil qgiladi. Himoya
pardasi organik erituvchilar ta'siriga chidamli, ammo issiq
suvda sovunlab yuvganda osongina yuvilib ketadi

Lok-bo'yoq materiallari qo'l terisiga tekkanda, terini
“Pannu», «PEM», «®nopa» kabi pastalar bilan tozalash
tavsiya etiladi.

IF Qo' terisini tozalash uchun maxsus pastalar bo'lmaganda
esa, bo'yoq tekkan qo'l terisini avval yumshoq quruq latta
ffordamida yaxshilab artish, so'ngra lattani erituvchida namlab,
terining  bo'yoq tekkan gismlarini artish, shundan keyin
issiq suvda sovunlab yuvish zarur. Qo'l artib quritigandan
so'ng qo'lga panolinli krem surtish tavsiya etiladi. Qo'l teri-
siga tekkan bo'yoglarni tozalashda zaharlilik darajasi yugori
bo'lmagan erituvchilar: uayt-spirit, skipidar (moyli bo'yoglar
uchun), etil spirti, i va nitr

bo'yoglar uchun) foydalaniladi. Qo'Ini tozalash va yuvishda
benzol va boshqa zaharli erituvchilardan foydalanishga ruxsat
etilmaydi.

w 18 yoshga to'magan shaxslar, homilador va emizikli
ayollar lok-bo'yoq materiallari bilan ishlashga qo'yilmay-
dilar.

* Boyash bolimi xonalari yorug, toza va changsiz
bo'lishi lozim. Bo'yash xonasining konstruktiv elementlari
val to'siglari (devorlari, shifti, poli va boshqalar) yong'in
tasiriga chidamli bo'lishi lozim. Xona devorining  ichki
yuzasiga 2.4 m balandlikkacha maxsus plitka yopishtirilishi,
Poli esa va bo'imasigi,
uningdek,
lishi kerak. Xona harorati 15—16°C dan past bo'lmasligi,
n




organizmiga zararli ta'sir etuvchi va yong'n jihatdan xavfli
bo'lgan bo'yash materiali tumani hosil bolladi. Shuning uchun
bo'yash ishlarini boshlashdan oldin barcha ishchilar boyash
j texnika gi va yong'in qoidalari
bo'yicha yo'rignomadan o'tkazilishlari lozim.

Bo'yash ishlari bajariladigan lok-bo’yoq materiallari tayyor-

va chekish, p
ishlarini va shuningdek uchqun chigishi xavfi bo'lgan boshqa
ishlami bajarish qatiyan tagiglanadi.

Lok-bo'yoq materiallarini saglash va tashishda yopiq
taralardan foydalanish magsadga muvofiq. Bo'sh taralarning
o0g'zi doimo berk holda bo'lishi va lok-bo'yoq materiallari
omboridan tashqarida, ishlab chigarish binosidan kamida 20
m uzoglikda saglanishi lozim.

Taralarni lok-bo'yoq i to'liq bo’
nazorat gilishda gugurt yordamida yoritish qatiyan tagiglanadi
Taralar erituvchi bug'laridan obdan tozalangandan keyingina
ulami ta'mirlashga ruxsat etiladi. Aluminiy kukunini nam
tegmaydigan xonada saglash lozim, chunki aluminiy kukuniga
nam tekkanda u o'z-o'zidan alangalanishi mumkin. Moy va
lok-bo'yoq materiallari tekkan artish-tozalash materiallarini
yopiq metall qutilarda saglash va ish smenasi oxirida xonadan
tashqariga olib chigib tashlash lozim

Bo'yash, lok-bo'yoq materiallarini tayyorlash xonalari
va omborxonalar yong'inga qarshi jihoz va asboblar
bilan ta’'minlanishi lozim. Bo'yash mintagasining egallagan
maydoni 50 m2 gacha bo'lsa, bitta OY-2, OY-5 yoki OY-8
markali uglekislotali o't o'chirgich, ikkita ko'pikli kimyoviy o't
o'chirgich, hajmi 0,5 m3dan kichik bolmagan qum to'ldiriigan
quti, belkurak, kigiz, 15515 o'lchamli to'shama bilan
ta’minlanishi lozim.

Lok-bo'yoq materiallari bilan ishlovchi ishchilar maxsus
kiyim Kiyishlari lozim. Lok-bo'yoq materiallarini bo'yoq sepuv-
chi jihozlar yordamida sepishda hosil bo'ladigan lok-bo'yoq

i nafas olish uchun
ishchilar PMM-62, PY-60 va boshqa turdagi respiratorlar bilan
ta’'minlanishlari zarur.
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U Boyash jarayonida boyoq yoki erituvchilami qollga
hi xavfi bolganligi uchun qo'l terisini himoyalashda

UEpSl XWOT-6, MM-1 pastalaridan, WAM sovunidan, biologik
va himoya qo'lqoplaridan foydalaniladi.

= Biologik qollqop kazein (13 foiz massasiga ko'ra),
ammiakning 25 foizli eritmasi (2 foiz), glitserin (13 foiz), 96
foizli etil spirti (36 foiz), distilangan suvlardan (36 foiz) iborat
bo'lib, bu cho'tka qo'lga 9
30—40 sekunddan so'ng himoya pardasi hosil giladi. Himoya
pardasi organik erituvchilar ta'siriga chidamli, ammo  issiq
suvda sovunlab yuvganda osongina yuvilib ketadi.

B» Lok-bo'yoq materiallari qo'l terisiga tekkanda, terini
«Pannu», «PEM», «®nopa» kabi pastalar bilan tozalash
tavsiya etiladi.

B Qo' terisini tozalash uchun maxsus pastalar bo'lmaganda
esa, bo'yoq tekkan qo'l terisini avval yumshog qurug latta
&>rdamida yaxshilab artish, so'ngra lattani erituvchida namiab,
terining  bo'yoq tekkan gismlarini artish, shundan keyin
issig suvda sovunlab yuvish zarur. Qo' artib quritigandan
so'ng qo'lga panolinii krem surtish tavsiya etiladi. Qo'l teri-
siga tekkan bo'yoglami tozalashda zaharlilik darajasi yuqori
bo'lmagan erituvchilar: uayt-spirit, skipidar (moyli bo'yoglar
uchun), etil spirti, va

bo'yoglar uchun) foydalaniladi. Qo'lni tozalash va yuvishda
benzol va boshqa zaharli erituvchilardan foydalanishga ruxsat
etimaydi.

18 yoshga to'lmagan shaxslar, homilador va emizikli
ayollar lok-bo’yoq materiallari bilan ishlashga go'yilmay-
dilar.
jMBo'yash bolimi xonalari yorug, toza va changsiz
bo'lishi lozim. Bo'yash xonasining konstruktiv elementlari
\i to'siglari (devorlari, shifti, poli va boshqalar) yong'in
tasiriga chidamli bo'lishi lozim. Xona devorining ichki
yuzasiga 2,4 m balandlikkacha maxsus plitka yopishtirilishi,
Poli esa va bo'imasigi,
s uningdek, oson i

iishi kerak. Xona harorati 15—16°C dan past bo'lmasligi,
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havoning solishtirma namligi esa 60 foizdan ortiq bo'lmasligi
lozim. Xona past bosimli havo yoki suv yordamida isitilishi
lozim. Suv yordamida isitishda isitish asboblarining sirtqi
yuzalari harorati 90°C dan yugori bo'lmasligi lozim.

ish bo'yash
xonalari so'ruvchi ventilatsiya bilan ta'minlanishi lozim.

Bo'yash uchastkasini yoritishda tabily va sun'iy yoritishdan

Bo'yash yoritilganligi 751k dan
kam bo'lmasligi lozim.

Bo'yoq tayyorlashda ishlatiladigan bo'yoq, lok va erituv-
chilaring  uchastkadagi miqdori kunlik ehtiyojdan ~ ortiq
bo'imasligi lozim. Bu materiallarning qolgan gismi maxsus
omborxonalarda saglanadi.

Boyash uchastkasida, bo'yoq tayyorlash bo'limlarida
va lok-bo'yoq materiallari omborxonalarida ozig-ovgat
ini saglash va ovg i i

Elektr jihozlari bilan ishlaganda juda ham ehtiyot bo'lish
lozim. Tanaffus paytlarida, jihozni bir joydan ikkinchi joyga
iljitil i jihoz ega
bo'lganda ham elektr tarmog'idan uzilishi lozim. Elektr jihoz-
larini ish paytida o'zgartirish yoki sozlash tagiglanadi.

Avtobus saloni ichini bo'yashda uning eshiklari, oynalari
va lyuklari ochiq holda bo'lishi lozim.

«Bo'yash sexlari uchun texnika xavfsizligi va ishlab
chiqarish sanitariyasi qoidalari va me'yorlari»ga binoan
bitta boyash kamerasida nitroselluloza va alkidli
materiallarni ishlatish tagiglanadi. Agar ulardan birin-ketin
ishlatish zarurati paydo bolsa, avvalo kamera ishlatilgan
bo'yoq qoldiglari va havodagi aralashmalaridan yaxshilab
tozalanishi lozim.

Tekshirish uchun savollar

1 Lokboyoq materiallarining  avtomobilsozlikdagi  ahamiyati
nimalardan iborat?

2. Lok-bo'yoq materiallariga ganday talablar qo'yiladi?
3. Lok-bo'yoq surtishdan oldin sirtlar qanday tayyorlanadi?
2%



4 Sirtlami va qanday
alaniladi?
5 Lok-boyoq materiallari ganday markalanadi?
6. Moyli bo'yoglar.
7. Nitroemallar.
B 8 Alkidli smolalar asosidagi lok-bo'yoq materiallari hagida
mailumot bering.
B 9 Parda hosil giluvchilarning aralashmalari asosidagi lok-bo'yoq
Buateriallari.
B. 10 Boyoqning berkituvchanligi.
B? 1L Lok-boyoq materiallarining govushogigi.
BA; 12 Lok-boyoq qoplamlarining mustahkamiigi.
B” 13 Lok-boyoq materiallarini ishlatishda xavfsizlik choralari.



X1l bob. SINTETIK YELIMJ1AR, QOPLOVCHI,
QISTIRMA, ELEKTROIZOLATSION
VA YOG'OCH MATERIALLAR

12.1. SINTETIK YELIMLAR

Yelimli bir sohalar

kengayib bormoqda. Bunga sabab shuki, ular payvand
va boshga birikmalarga nisbatan qator afzaliiklarga ega.
Chunonchi, ular bilan turli xil materiallarni  biriktirish mumkin,
bunda buyum konstruksiyasining massasi kamayadi. Bundan
tashqari yelimlami  biriktirish texnologiyasi juda oddiy.
Sanoatda ishlab chigariladigan yelimlar bilan materiallar,
qotishmalar, shisha keramika, plastmassa, yog'och va boshga
ko'pgina materiallarni biriktirish mumkin. Yelimli birikmalardan
foydalanilganda mablag' va mehnat sarfi ancha kamayadi,
Konstr ing korroziyaga chi i ortadi, g
zo'rigish kamayadi.

Avtomobilsozlikda yelimlardan dastiab shovqinni izolat-
siyalovchi va salonni bezash materiallarini yopishtirishdagina
foydalanilgan. Bunda asosan tabily kauchuk va bitum

yelim va g i i XX asrning
60-yillarida esa tormoz kolodkalarini yopishtirishda fenoli
> ;

y
ishlab ~ chigarila
yelim va germetiklardan foydalanish sezilarli darajada ortdi.
Avtomobil sanoati uchun maxsus 15 nomdagi yelimlar va
10 nomdagi germetiklar ishlab chigarila boshlandi. Hozirgi
Kkunga kelib yelim va germetiklaming assortimenti yanada
Kkengaydi. So'nggi yangililardan biri avtomobillaring saloniga
o'matiladigan organi  ko'rish ko'zgusini  avtomobilning ~ old
oynasiga yopishtirishda akril yelimlardan foydalanishdir.
Yelimlar yordamida biriktirish quyidagi afzalliklarga ega:
o
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I . xususiyatiari, elastikik moduli va qalinligi har xil bolgan

" Bturli i biriktirish mumkin;
‘uda yupga listlarni ham biriktrish. mumkin (yupaa_listiarni
v boshqa usullarda biriktiri yuklanish konsentr

yuqoriligi tufayli detal ishdan chigishi mumkin);
« boshga usullar asosida tayyorlash mumkin bo’lmagan
imurakkab shaklli buyumlari tayyorlash mumkin;
B - konstruksiyani kam xarajat gilgan holda va tezlik bilan
lyig'ish imkoniyati mavjudligi, shuning bilan bir paytda konstruk-
siyaning bir necha elementlarini biriktirish mumkinligi;
. yelim asosida hosil gilingan birikmalarning mustahkamligi
bir qator hollarda boshqga usullarda hosil gilingan birikmalarning
imustahkamligidan yugqori, tannarxi esa past bo'ladi;
I« yuklanish yelimli birikmalarda yuza bo'yicha teng
tagsimlanadi, yuklanish konsentratsiyasi minimal bo'ladi;
>+ bolli va parchin mixii birikmalar o'miga yelimii birik-
Kalardan
K Yelim qotganida bmknmamgan sirtlarga yaxshi yopishadi-
gan parda hosil giluvchi moddadir. Yelim kompozitsiyasi
$arkibiga asosiy yelimlovchi komponentdan tashqari qowglchlar
qotishni lar, tol
(ishlatish oson bo\lshl uchun) kiradi. Yelim, odatda, yuqori
haroratda qotirgichlar ta'sirida qattiq holatga o'tadi
Yelimli birikmalarning ish harorati uncha yugori emas,
kamdan kam holda 350°C dan ortadi. Bu ularning asosiy
Il|rnchiligidir. Lekin 500°C va undan yugori haroratda ham
ishlay oladigan yelim-sementlar yaratilgan. Yelim tarkibidagi
«fituvchilar yelim qotganida buglanadi. Buning natijasida
yelim kirishib, birikmalarning mustahkamligi pasayadi. Shuning
uchun bug'lanmaydigan, balki parda bilan reaksiyaga kirisha-
digan erituvchi qo'shilgan yelimning xossalari yaxshilanadi.
Widirgichlar (kvars changi, chinni changi, metall oksidlar) ham
yelimning kirishishini kamaytiradi va ayni vaqtda pardaning
issiglik o'tka: oshiradi. Yangi
Polimer materiallardan foydalanilganda yelimli birikmalarga

Il kamchiliklar bolmaydi hamda ular ishlatiladigan sohalar
ko Payadi

n



Parda hosil qiluvchi asosiy modda turiga ko'ra barcha
yelimlar tabiiy va sintetik yelimlarga bo'linadi. Tabiiy yelimlarga
hayvonot yelimlari (kazein, albumin, glyutin yelimlari) va o'simliK
yelimlari (kraxmal, dekkstrin, tabily kauchuk, guttapercha
asosida tayyorlangan yelimlar) kiradi. Ular texnikada kam
ishlatiladi.

Sanoat migyosida ishlatiladigan yelimlar termoplastik
yoki termoreaktiv sintetik smolalardan olinadi. Termoplastik
yelimlar etilen, propilen, metilmetakrilat va hokazolar
polimerlari asosida tayyorlanadi. Ular asosan kam yukla-
nish tushadigan birikmalarda ishlatiladi. Kengrog tarqalgan
ter ktiv yelimlar karbamid, epoksid
yoki boshqa yelimlar) issiq holda va sovuglayin qotadigan
xillarga bo'linadi. Sovuglayin qotadigan yelimlar xona
haroratida qotadi. Ularga qotirgich bevosita ishlatish oldi-
dan qo'shiladi. Qaynoq holda yelimlaganda, odatda, ancha
mustahkam birkma hosil bo'ladi, yopishish jarayoni tez-
lashadi. Yelimlar asosiy xillarining tavsifi va ular yordami-
da hosil qilinadiggm birikmalarning xossalari 12.1-jadvalda
Keltirilgan.

Fenolformaldegid smolalar asosidagi yelimlar. Fe-
nolformaldegid smolalar asosida olinadigan B® tipidagi
yelimlar ancha keng tarqalgan. Yelimlab biriktirish ishlari
140—200°C haroratda bajariladi. Bunda biriktiriladigan
yuzalar 0,1—2 MPa (1—200 kgk/sm32 bosim ostida 0,5—10
soat tutib turiladi. Ularni metallarni o'zaro va plastmassalar
bilan biriktirishda ishlatiladi. B®-6 yelimida plastifikatorlar
ko'p bo'lganligi uchun ulardan gazlamalami, terini o'zaro,
shuningdek metallarga yopishtirishda foydalaniladi. B® tipi-
dagi yelimlarning govushoqligi 30—60 s oralig'ida bo'ladi.
Yelimning qurishidan keyin gotadigan qurug goldiq yelimning
massasiga nisbatan 10—20 foizni tashkil etadi. Ish harorati
minus 60 dan 60°C gacha. Hosil qilingan birikmaning siljishga
bo'llgan mustahkamligi 12—15 MPa ga yetadi. Bu smolalar
asosida yanada issiqqa chidamliroq (ish harorati minus 60
dan 300°C gacha) BC yelimlari ishlab chigariladi. Ta'mirlash
ishlarida ulardan tor friksion i va
tishlashish disklarining ustqo'ymalarini yelimlab biriktirishda
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| foydalaniladi (140—180°C gacha gizdirilganda qotadi). BC
[ elimlarining qovushogligi 50— 120s, qurug goldig ulushi 20—
30 foiz va silishga bo'lgan mustahkamligi 17 MPa ni tashkil
etadi. B® va BC yelimlari tayyor holda yetkazib beriladi.
Yopiq idishda keltiriigan bunday yelimlarni xona haroratida
6—8 oy saglash mumkin.
I Keyingi yillarda tormoz ustqo'ymalarini po'lat ko'lodkalarga
Iyopjshtirish uchun FUMK 11—10 (ish harorati minus 40 dan
1 330°C), antifriksion g pishtirish
\ uchun TUNK 11—12 (ish harorati minus 70 dan 280°C gacha)
tipidagi fenolformaldegid smola asosidagi yelimlar ishlab
chiqarimoqda.
| Songgi yillarda fenolformaldegid smolalar asosidagi
yelimlarni epoksidli va poliuretanli yelimlar siqib chiqar-
mogda.

Epoksidli smolalar asosidagi yelimlar. Bu yelimlar so-
| vuglayin va qaynoq holda gotadigan turlarga bo'linadi ular
| asosida fizikaviy-mexanikaviy ~ xususiyatlari juda yaxshi
|
|

bollgan birikmalar hosil qilinadi. Epoksidli yelimlar asosida
hosil gilingan birikmalar suv, moy va benzin ta'siriga chidamli
| bolladi. Avtomobillarni ta'mirlashda sovuglayin ~qotadigan
mepoksidli yelimlardan nisbatan keng foydalaniladi. Epoksid
pkompozitsiyalar 1 dan 21 gacha ragam bilan ifodalanadigan
Btarkibda ishlab chigariladi. 4, 13—16 va 19 ragamii tarkiblarning
masosini E/[1-20 smolasi, qolgan tarkiblarning asosini esa E/-16
sfemolasi tashkil etadi. Bu epoksidii kompozitsiyalarning tarkibida
10 foizdan 25 - (20 va
2 1 ragamli tarkiblarda mos ravishda 60 va 50 foiz) bo'ladi.
Bu kompozitsiyalar epoksidli smolaga 10—12 foiz qotirgich
qo'shib tayyorlanadi. Qotirgich sifatidapolietilenpoliamindan
sfoydalaniladi. Epoksidli kompozitsiyalarga to'ldirgich  sifatida
aluminiy kukuni, maydalangan slyuda, grafit, cho'yan kukuni,
temir oksidi va gaz qurumidan foydalaniladi
Avtomobillar ishlab chigarishda gaynogq holda qotadigan
YN-5-207 epoksidli yelimidan keng foydalaniladi. Ular
pshiklarning ichki va tashgi panellarini, kapot va yukxona
fhovurg'alarini  biriktirishda ishlatiladi. Shuningdek epoksidli
pnolalar asosidagi yelimlardan silindrlar blokidagi, silindrlar




Kallagidagi, ilashish muftasi va uzatmalar qutisi karterlarida-
gi, moy va suv radiatorlaridagi, yonilg'i bakidagi darz ketgan
joylarni va ta'mirlashda

Qaynoq holda qotadigan yelimlar ishlatiladigan joyning
o'zida 90—93 foiz epoksid smolaga 7— 10 foiz qotirgich
qo'shib tayyorlanadi. Tayyorlangan yelimni 1—2 soat ichida
ishlatib yuborish zarur, aks holda ular foydalanishga yarogsiz
bo'lib goladi. Yelimli birikmalar uchun ruxsat etilgan haroratlar
chegarasi 60— 150°C. Xona haroratida qotadigan yelimlar
yordamida mustahkam birikma hosil gilish uchun taxminan bir
sutka kerak bo'ladi. Biriktirilgan detallarni bir-biriga bosmasa
ham bo'ladi (ularning o'z massasi yetarli).

Birikmalarning mexanik xossalarini yaxshilash  uchun
qotirgich qo'shishdan oldin epoksid smolaga ko'pincha
to'ldirgichlar (metall kukunlar, grafit, maydalangan slyuda, talk
va boshqalar) qo'shiladi. Qo'shiladigan to'ldirgichning miqdori
uzelning turi va ishlash sharoitiga bog'liq. To'ldirgichli va
qotirgichli, gaynoq holda gotadigan epoksid smolalar asosida
olingan birikmalarninjg mustahkamligi ancha yugori bo'ladi.
Qotish jarayoni 120—200°C haroratda 0,5—4,0 soat mobay-
nida kechadi.

Poliuretan smola asosidagi yelimlar. Poliuretan smola
asosidagi yelimlarning adgezion xususiyati yaxshi bo'lib,
xona haroratida va qaynoq holda ishlatish mumkin. Yelim

tayyorlashda poliefir va ning

iladi i smolalar yelimlar metall
va iallarni  yeli ishlatiladi. Hosil
qilingan  biri quyidagi i ega boladi

neft mahsulotlari ta'siriga chidamli, titrash va zarb ta'siriga
mustahkamligi yugori, haroratning tezlik bilan o'zgarishiga
chidamli.

Poliuretan  smola  asosidagi  yelimlar  Bknag  11K-1,
Bunan 13-2M, MK 24-11, K/M-1, PY-2, BK-5, BK-11 kabi
markalarda ishlab chiqariladi. Bu yelimlar asosida hosil
qilingan 3-20 MPa
oraligida bo'ladi. Ularni minus 60 dan 200°C gacha ishlatish
mumkin. Yelimlami 6 oygacha (bazi bir markalari 12 oyga-
cha) muddatda saglash mumkin.
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Polie

da bir

botiganligidan kam ishlatiladi

aynoq

i yaxshi.

firakrilatli yelimlar. Poliefirakrilatli yelimlar (ma-
salan, siakrin)ning yopishtirish xossalari juda yugori bo'lib,
bilan istalgan materialni biriktirish mumkin. Xona harorati-

dagigada qotadi. Uning

suvga chidamliligi past

Fenolkauchuk asosida olingan,

holda gotadigan yelimlami yopishtirish ~xossala-

130—200°C haroratda va 0,5—12 MPa (5—12

kgk/sm2) bosim ostida 1—4 soat mobaynida gotadi. Xona

esa 4 soat

24 soat,

p asosida

tufayli kam ishlatiladi.

yelimlar zaharliligi

Lijadval

Yelimlarning tavsifi va ishlatiladigan sohasi

iriktirilacigan
materiallar

Metallar, gotisher
fomal-  lar, keramil, plast-

formal-

Metallar, plastmessa

Metallar,
keramika

Yol qoyilgan

S, neft meh
sulotlari ta'siriga
chidanti, elekir
izolatsiyalash

xossalai yaxshi

S, neft e
sulotiai ta'sit
idari, elektr
izolatsiyalash
xossalari yaxshi

sfera ta'siiga
chidamliigi
yomon

aw, neft
mehsuotiar

i ertuvchilar
taisiriga chidarmii
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Polivinilxlorid polimerlari va sopolimerlari asosi-
dagi  yelimlar.  Polivinilxlorid  organik erituvchilarda
yomon eriydi, shuning uchun ular plastizol deb ataluvchi

p ko'rinishida ishlatiladi.
Plastizol tarkibida polivinilxloriddan tashqari stabilizator”,
to'ldirgichlar, pigmentlar, adgezion go'shilmalar va boshga
moddalar bo'ladi. id i va lari
asosidagi yelimlar A-1A, A-4A, D-7A, TWMK-133, M®-1A
kabi markalarda ishlab chigariladi. Bu yelimlar asosida hosil
gilingan  birikmalarning  siljishdagi mustahkamligi 15-10 Mra
oralig'ida bolladi. Ularni minus 60 dan 130°C gacha ishlatish
mumkin. Yelimlami 1—3 oygacha muddatda saglash mumkin.
Ulami havo filtrlari gopgoglarini quyishda, payvand choklarini
jipslashda, moy filtrlari kartonli elementlarini yelimlashda,
antikorrozion va shovginga garshi himoya  vositasida
ishiatiladi.

va i asosi-

da ta’'mirlashda Mars, Feniks, MC-1.

PEQA-B kabi yelimlar ishlab chigariladi. Ularni minus 40 dan 80°C
P




W acha haroratlarda ishlatish mumkin. Ularni saglash muddati 3
Bovdan 1yilgacha. Bu yelimlardan asosan avtomobil salonlari va
Bkabinalarini pardozlashda foydalaniladi.

B Yog'och buyumlamni biriktirish  uchun  yelimlar.
= Yogloch buyumlarni biriktirish uchun karbamid yelimlaridan
B f0 i. Biriktirish qotirgichlaridan holda

= xona haroratida (16—24 soat) yoki bir oz gizdirib bajariladi.
| mBiriktiriladigan detallar bir-biriga 0,05—0,5 Mra (0,5—5,0
i kgk/sm2 bosim bilan sigilishi kerak. Kirishishni kamaytirish
Kuchun toldirgichlar go'shiladi.

Yugori haroratlarda ishlatiladigan yelimlar. Yugori
I eharoratlarda ham ishlay oladigan birikmalar hosil gilish uchun
~mkremniyorganik birikmalar asosida tayyorlangan yelimlardan
Hfoydalaniladi. Ular ichida issig holda ham, sovuglayin ham
Bgotadigan yelimlar bor (sovuglayin gotadigan yelimlarning
$ issiqga chidamliligi past) BK-8, BK-15 yelimlari bilan hosil
~mgilingan birikmalami gisqa muddat 1000—1200C gacha
AKjizdirish mumkin. So'nggi yillarda epoksid yelimlar va pastalar
« keng targaldi. Ular yordamida istalgan materiallarni o'zaro
Asya boshga materialga mustahkam biriktiriladi. Ular bilan

ovuglayin ham, issiq holda ham biriktirish mumkin.

Kauchuk asosidagi yelimlar. Rezinalarni o'zaro (ma-
alan, avtomobil kameralarini ta’mirlashda), shuningdek rezi-
lnam shisha, metall va boshga materiallarga biriktirishda

rezina yelimlaridan (BKP-15, 16, 17, KJIM-
w,4508 va boshqalar) foydalaniladi. Ular tabiiy yoki sintetik
niorganik i il , ko'pincha «Tanowa»

eenzinida (benzinning 80—120°C haroratlar oralig'ida gaynab
‘~mug'lanadigan tor fraksiyasi) eritib tayyorlanadi. Xona
jparoratida yelimlab biriktirish uchun 24 soat kifoya. Lekin
[*»>vuglayin yopishtirilgan birikmaning mustahkamligi, issiqga
AnBiidamliligi past (60—80°C) bo'ladi (BKP-16,17 yelimlarniki
jAB50°C). Qaynogq holda vulkanizatsiyalash jarayoni 140—
 Aaroratcla bajariladi. Bunda olinadigan  birikmalarning
I"Btostahkamligi ko'pincha asosiy materialnikidan qolishmaydi.
Irulkanizatsi i tayyorlangan buyum-
f ami Po'lat, aluminiy, jezga mustahkam yopishtirish uchun
~mlaynoq leykonat yelimidan foydalaniladi. Birikma 150°C gacha




haroratda ishlay oladi. Tayyor yelimni 15 yil saglash mumkin.
Bu yelim elastik, neft mahsulotlari ta'siriga chidamli birikma
hosil giladi.

0'z-o'zidan  vulkanizatsiyalanadigan 88H va  88HI
yelimlaridan amalda foydalanish qulay (yelim tarkibida

i va irgich  bo'lga-
ni sababli u xona haroratida bir sutka davomida vulka-
nizatsiyalanadi) olingan birikma ancha mustahkam chigadi.
Agar biriktirish yelimini  50°C gacha gizdirib bajarilsa,
birikmaning mexanik mustahkamligi yanada ortadi. Neft

i ta'siriga chi ing pastligi bu y 9

i Agar i il olingan
issiqqa chidamli rezinalari metallarga biriktirish lozim bo'lsa,
KT-25KT-30 va boshqa yelimlarni ishlatish mumkin. Bu
yelimlar kremniyorganik smolalar asosida tayyorlanadi, 200°C
haroratgacha bardosh beradi.

Yelimlab biriktirish jarayoni sirtlarni ma'lum darajada
tayyorlashni talab qiladi. Mustahkam birikma olish uchun
sirtlar bir xil g'adir-budurlikka ega bo'lishi kerak. Buning
uchun aluminiy, qalay, keramika, chinni, rezina kartonga
jilvir qog'oz bilan, gora metallar, qattiq gotishmalar, ba'zi
plastmassalarga pitra bilan ishlov beriladi. Yog'och buyumlar
egov bilan tozalanadi. Ba'zi metall va gotishmalar (aluminiy,
magniy, mis, xromlangan buyumlar) uchun sirtlarni Kislota yoki
ishqorli ur va boshqa ni
bajarishga to'g'ri keladi. Polietlen va bazi boshqa
plastmassalardan tayyorlangan buyumlarga sulfat Kislota
eritmasi bilan ishlov beriladi. Yopishtirishdan oldin detallar
benzin, aseton, yuvish vositalari bilan yog'sizlantiriladi.
Yelimlab biriktirilgan detallar ta'mirlanayotganda ulardagi
eski yelimni girib tashlash zarur.

Bo'yalgan sirtlar yuvish vositalari bilan yuviladi va
jilvir qog'oz bilan ishqalanadi (kuch tushmaydigan konst-
ruksiyalarning  sirtlari) yoki bo'yoq gatlami butunlay girib
tashlanadi. Tayyorlangan sirtga yelim, odatda, cho'tka bilan
kamdan kam hollarda pulverizator yoki shpatel bilan yelim
pastalari surtiladi. Bu jarayonni mexanizatsiyalashtirish uchun
ko'pincha yelim i i
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| Odatda, biriktiriladigan sirtlar va yelim pardasining issiqdan
W chizigi kengayish koeffitsiyenti turlicha bo‘ladi. Shu sababli
W velimni sirtga mumkin qadar yupga qilib surtish zarur. Fagat
AKshundagina birikma mustahkam chigadi. Yelim pardasining
1 qaiinligi 0,25 mm dan oshmasligi kerak
X Yopishqoq lentalardan foydalanish sohasi ancha kengaya-
. ular izolatsiyalarni ta'mirlashda, metallarni korroziyala-
~Bnishdan saglashda, sirtlarni bo'yash yoki galvanik goplamalar
W hosil gilishda ishlatiladi. Bundan tashgari, ular buyumlarni
markalashda, o'rashda ham ishlatiladi. Lentalar qog'oz, sel-
f1 lofan, polietilen, lavsan, polivinilxloriddan tayyorlanadi va
H ullarga yelim surtiladi. Ularning afzalligi shundaki, deyarli
barcha sirtlarga yaxshi yopishadi, yopishtirish uchun maxsus
juskuna talab gilmaydi. Tayyor holda chigariladi.

12.2. QOPLAMA MATERIALLAR

Turli qoplama materiallar haydovchilaming ish sharoitini
axshilash uchun yengil
yuk avtomashinalari  kabinalarini  issiglik va tovushdan
Bzolatsiyalashda ishlatiladi. Qoplama materiallar yetarli darajada

bo'lishi, jarayonida tez
va o'z tashqgi ko'rinishini uzoq muddat saqlab turishi, neft
ta’sirida 0'z va tashqi ko'rinishini

Wzgartirmasligi, iflosliklardan (chang, yog' va moy qoldiglari)
oson tozalanishi, kokam bo'lishi bilan birga kamyob va
gimmatbaho bo'lmasligi lozim. Qatlama movut, tukli duxoba,
reps, parusina kabi tabily gazlamalar ko'p ishlatiladigan
i. Hozir qoplama ichida tabiiy
wateriallarga nisbatan qator afzalliklarga ega bo'lgan neylon
Kkapron, lavsan kabi sintetik materiallar asosiy o'rinni egallaydi.
~ferning assortimenti muntazam ko'payib bormogda. Bundan
tashqari sintetik smolalar shimdirilgan turli polotnolar ham
ishlatiladi. Salonlar va kreslolami qoplash uchun sun’iy teri,
plyonka materiallar ishlatiladi. Trikotaj yoki gazlama asosida
ftyyorlangan sun'iy terilar nitro teri, vinilli teri, elastik teri (neft
' ahsulotlari ta'siriga chidamli deb ataladi. Plyonka materiallar
rasm tushirilgan xira tekis sirtga ega bo'lgan plyonkalardir.
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Yuk avtomobillari va avtobuslarning ofindiglari  va
suyanchiglarini qoplashda dermantin (bir tomoni nitroemal
ko'rinishidagi goplama bilan goplangan), tekstovinit (bir tomoni
tekstovinit plastikati bilan qoplangan) va avtobim (bir tomoni
xlorlangan plastikat bilan goplangan)lardan keng foydalaniladi.
Yengil avtomobillarga bezak berishda 600/60, 750/30—20E
va 450/30—40 (polivinilxlorid qoplamli sillq yoki momig
gazlama) turdagi sun’iy terilardan keng foydalaniladi.
Avtomobillar salonlarini (kabinalarini) bezash uchun
polivinilixloridli plyonka materiallar. Bu materiallar poli-
vinilxloridga plastifikatorlar, ~stabilizatorlar va boshga qo'-
shimchalar qo'shib olinadi. Ulami minus 40 dan 80°C
haroratlarda ishlatish mumkin. Ular uch xil markada ishlab

chiqariladi:
0,4 turi — eshiklarning ichki gismini goplashda ishlatiladi;
0,4T turi — avtomobil saloni (kabinasi) shiftini va quyosh-

ni to'sish soyabonini qoplashda ishlatiladi;

P turi — sovitish tizimi uchun gistirmalar ishlab chigarishda
foydalaniladi

Polivinilxloridli plyonka materiallar 40 m dan kam bo'lmagan
oram ko'rinishida ishlab chiqariladi. 0,4 va 0,4T turidagi

plyonka (60%2)°C 100 soat
tutib turilganda ham o'z xususiyatlarini o'zgartirmaydi.
ning ishlov  be-
rishda p i i fizi-
Kaviy-mexanikaviy xususiyatlari:
04 turi 04T turi P tri
Kengligi, mm 1270420 1400430 1400420
Qalinligi, rm 0424002 0424002  040+0,10
Urilishdagi mustahkaniigi, N, karmice:
boytama yoralishda 3 1% 215
kondalang yo'nalishda 294 1 19%
Uzilishdagi nisbiy uzayishi, %, kamida:
ylama yo'nalishda — 120
kondalang yoalishda — 140
Qattigligi 24541

Togima qoplama materiallar. Yengil avtomobillar va

avtobuslarning salonlarini, yuk avtomobillarining kabinalari

devorlari, shiftlari, eshiklari, o'rindiglari va boshqa detallarini
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lashda to'gima materiallardan keng foydalaniladi. To'gima
materiallar yuqori estetik va gigiyenik  xususiyatlarga
ega bolganligi tufayli avtomobillarning komfortabelligini
ta'minlashda muhim ahamiyatga ega.

Quyida to'gima va sun’iy qoplama materiallarining gigiyenik
Xususiyatlarini tagqoslash uchun ma’lumotlar keltirilgan:

Havo namligi 100
Havoo'tkazuv- foiz bolganda

poliarmidii trikotaj B 7

E Qoplama materiallar ishlab chigarishda tabiiy tolalardan
kam foydalaniladi. Sherst va yarim sherst materiallar yugori
klassdagi o' ishlatiladi.
Poliamidli va poliefirli iplardan keng foydalaniladi

1 Qoplama materiallarining muhim xususiyatlaridan biri
ulaming quyosh nuri ta'siriga chidamliligidir. Tabily sherst
materiallarning quyosh nuri ta’siriga chidamliligi yugqori
Sintetik ultrabi nuri ta'siriga i
turlicha:  poliamid i i
gi ultrabinafsha nuri ta'siiga chidamsiz, poliefir asosidagi
gazlamalarning  chidamliligi  esa yuqori.  Poliakrilonitril
asosidagi to'qima materiallarning ham quyosh nuri ta’siriga
chidamliligi yugori.

Hozirgi paytda «CTpenka», —«la3oH», «[JopOXHasn»,
«Onumnuiickas», «Oka» kabi yarim sherst materiallardan
keng foydalaniladi.

Sun iy charm. Avtomobilsozlikda goplama material sifati-
da eng ko'p ishlatiladigan materiallardan biri sun’iy charmdir
19-375 29




Salniklar qgistirmalar tayyorlash uchun moy, benzinga
chidamli rezinadan tashqari, texnik namatdan ham foydalaniladi.
Bu namat jundan glovakli list :
Uning issiqdan va tovushdan izolatsiyalashgan xossalari,
amortizatsiyalash xususiyati yugoridir.

Po'kak daraxining uvoglarini presslab, pokak material
olinadi. Ular suv, neft mahsulotlari muhitida, kichik mexa-
nik yuklamalar ostida hamda ko'pi bilan 100— 120C gacha
qiziydigan  birikmalarni  (klapanlar qutisi, yonilgi baklari,
qalgovichli kameralarning gopqoglar, filtrlar stakani, dvigatellar
karteri, faralar oynasi va hokazolar) zichlashda ishlatiladi.

Yugori haroratda ishlovchi detallarni issiglikdan izolatsi-
yalash hamda zichlash uchun asbestdan keng foydalaniladi
(kiritish va chigarish kollektorlari, dvigatel silindrlari, kallagi
va boshqalardagi gistirmalar). Asbest tabiiy tolali material
bo'lib, uni yupga, egiluvchan va mustahkam tolalarga
ajratish mumkin. Asbest elektr va issiglikdan izolatsiyalash
xossalariga ega, yonmaydi, 350°C gacha haroratda ishlay
oladi, lekin bundan yugori haroratda uning mustahkamligi va
egiluvchanligi yo'qoladi. Ta'mirlash ishlarida karton, qog'oz
to'qima, tasma, chilvir va ip ko'rinishidagi asbestdan,

Asbest (60—70 foiz), vulkanizatsiyalashgan rezina (12—
13 foiz) va to'ldirgich (tuprog, talk) aralashmasidan neft
mahsulotlari ta'siriga chidamli, 450°C haroratga chidash
beradigan list material paronit olinadi. Paronitdan yonilgi va
moy tegib turadigan detallar uchun zichlamalar (tagsimlash
shesternalarining qopqoglari, moy gabul gilgichlar flaneslari,
suv nasosi, yonilgi tindirgich va boshgalaming gistirmalari)
tayyorlanadi.

Grafit, rezina, surk va bazi boshga moddalarning
aralashmasini presslab list material gistirmabop klingerit oli-
nadi. Undan tayyorlangan gistirmalar 180—200°C haroratda
ishlay oladi

Avtomobillar kabinalarida shovginni kamaytirish uchun
maxsus mastikalardan foydalaniladi. Qora rangli bir jinsli
suyuq massa ko'rinishida bolgan BMU-1 mastikasi mana
shunday xossaga ega. U metall sirtga yoki ®/1-93, 3®-093
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tovkalari surtilgan sirtlarga purkab qoplanadi. Mastika
1002-110°C haroratda 30 minut ichida quriydi. Qoplama
metallarni korroziyalanishdan ham saglaydi.

12.4. ELEKTROIZOLATSION MATERIALLAR

~Btlektroizolatsion material deganda, elektr tokini o'tkaz-
maydigan material tushuniladi. Avtomobillarning  elektr
jihozlarini ta'mirlash uchun elektr izolatsiyalash materiallari
ishlatiladi. Ular yugori kuchlanishga bardosh berishi, yetarli
darajada mustahkam bo'lishi, shuningdek issiglik ta'siriga
chidamli bolishi (bazi bir issiq sharoitda ishlaydigan
materiallar uchun) lozim.

Bu talablarga ushbu  kitobning oldingi boblarida
ko'rib o'tilgan bir qator materiallar javob beradi: ko'pgina
plastmassalar  (tekstolit, getinaks), rezina, ebonit, loklar
(asfalt bitumli, gliftalli, kanifolli va hokazo loklar), asbest,
fibra, karton va boshgalar. Bundan tashqari elektroizolatsion
material sifatida 500°'C haroratgacha gizishga chiday oladigan
slyuda va mikonit materiallaridan foydalaniladi. Slyuda yupga
plastiklarga ajratsa bo'ladigan shaffof mineral, mikonit esa
gliftal smola bilan yelimlangan slyudalar.

Elektr izolatsiyalash materiali sifatida lakotkan (kembrik)
ancha keng tarqalgan. Lakotkan elektr izolatsiyalash loklari
shimdirilgan ip, shoyi gazlama yoki shisha to'gimalardir. Ular
oramlar, listlar, trubalar ko'rinishida chiqariladi.

Ko'pincha to'g'ri
keladi. Bu lenta bir yoki ikki tomonga ham rezina aralashmasi
shimdirilgan mitkaldan iborat. Lenta elektr simlarining ulangan
joylarini izolatsiyalashda ishlatiladi. Plastik plyonka materialga
yelim gatlami surtib tayyorlangan yopishqoq izolatsion lentalar
keng targalgan

12.5. YOG'OCH MATERIALLAR

H  Yogoch materiallardan xalq  xofaligida, jumladan

gP" likda keng Chunki yog'ochning

mexanik mustahkamligi yaxshi, zichligi Kkatta emas (suvga
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nisbatan 1,5—2 marta yengil), vibratsion yuklanishlarga
yaxshi bardosh beradi, issiglikni sekin (po'latga nisbatan
uch marta sekin) o'tkazadi. Bundan tashqari, yog'ochga
oson ishlov berish va uni yelimlab yopishtirish mumkin.
Shu bilan birga yog'och materiallar bir qator kamchiliklarga
ham ega: chiriydi, oson yonadi, ko'ndalang kesimi boyicha
mexanik xossalari bir xil emas, namni osongina shimib
oladi, o'lchamlari va shaklini o'zgartiradi. Bu kamchiliklari
tufayli yog'och billarda kam
ishlatiladi.

Konstruksion material sifatida yog'ochning o'ziga xos
xususiyatlaridan biri uning namligidir. Absolut namlik deganda
yog'och tarkibidagi suv miqdorining foizlarda (yog'och

nisbatan) ulushi Yangi
kesilgan daraxtlarning namligi 50—60 foizgacha yetadi.
bil detallari tayyor i yog'och

namligi 12—18 foiz oraligida bo'ladi.

Kichik o'lchamli detallar namligi 15 foizdan oshmaydigan
yog'ochdan tayyorlanishi lozim, aks holda bu detallardan
foydalanish davomida uning oflchamlari o'zgaradi. Yelimlab
tayyorlanadigan detallar uchun yanada qurugroq (namligi 10—
12 foizdan yugori bolmagan) yog'och kerak bo'ladi. Malum
sharoitda ishlatiladigan detallami tayyorlash uchun yog'och
tanlashda uning gattiqligini hisobga olish zarur. Eng ko'p
targalgan daraxt trlari gattiqligining pasayish darajasiga ko'ra

quyidagi tartibda | grab-shumtol qorag

tilog'och-ol g ay-0q qarag'ay-
argivon. Qattiq yogochlardan yuklanish ostida. ishlaydigan
detallar, yumshog  yog' yuklanish

detallar tayyorlanadi, shuningdek turli pardozlash ishlarida
olingan  yog'och
materiallar eng ko'p ishlatiladi, chunki ular bargli daraxtlarga
qaraganda ancha mustahkam, kamroq chiriydi (tarkibida
chirishning oldini oladigan smolali moddalar ko'p). Ulardan
yuk avtomobillarining poli va borti, kuzovining ko'ndalang
balkalari tayyorlanadi. Tilog'och va eman yog'ochining eks-
pluatatsion xossalari, ya'ni qattiqligi va mustahkamligi yugori,
chirishga chidamlirog.
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Detallar tayyorlash, avtomobillarni ishlatish va ta'mirlash,

avtotransport  kor xofjalik ishlari
twrli Xl yog'och idan
foydalaniladi (12.1-rasm).

Uzunligi boyicha eng kichik ko'ndalang kesimining dia-

metri 150mm dan kam bo'Imagan yog'och xoda deb yuritiladi.
Xodani bo'ylama o'qi boylab arralaganda plastinalar,
choraktaliklar hosil bo'ladi.
P; Yog'och materiallari ko'ndalang kesimi o'lchamlariga garab
bruslarga (eni va qgalinligi 100 mm dan oshadi), bruschalarga
(eni qalinligidan ikki martadan ortiq emas) va taxtalarga (eni
qalinligidan ikki martadan ortiq) bo'linadi. Reyka va plankalar
kichik oflchamli taxtalaming bir turi hisoblanadi. Qanday
ishlov berilganiga ko'ra yog'och materiallar to'rt tomoni
va qirralari yoki gisman
xillarga bo'linadi

Yog'och buyumlar yoki yog'och buyumli mashinalar ochiq
havoda saglanganda ularing namligi ortib, tob tashlashi va
chirishi mumkin. Chirigan yog'ochdan foydalanishga ruxsat
etilmaydi. Hasharotlar shikastlagan yog'ochdan ham foydalanish
mumkin emas, chunki ularning mustahkamligi keskin pasaygan

materiallarning turlari

rxoda; 2 plastna; 3 — chorakialk; 4 — otmas grrali brus;

__°tk'r YmaH brus; 6— bruschalar; 7—chetlari girgilgan qgalin taxta;

¢ eflari girgilgan yupqa taxta; 9—chetlari girgiimagan yupqa taxta;
10—pushtaxta.
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bo'ladi. Yog'ochning chirishi va hasharotlar shikastlashining
oldini olish uchun ko'pincha yog'och detallar lok-bo'yoq bilan
qoplanadi. Ko'pincha yog'och buyumlarga chirishning oldini
oluvchi maxsus tarkiblar — antiseptiklar (rux xlorid, ftorli
natriy aralashmasi) shimdiriladi.

Yog'ochning o'tga chidamliligini oshirish uchun unga
maxsus tarkiblar shimdiriladi yoki o'tdan himoya giluvchi
boyoglar bilan boyaladi. Bu moddalar giziganda yog'och
sirtida havo kirishiga to'sqinlik giluvchi parda hosil giladi.
Bunday ishlov berilgan yog'ochlar olov ta'sirida fagat tutaydi,
olov manbayi uzoglashtirilishi bilan tezda o'chib qoladi. Bu
qoplamalar yog'ochga uzil-kesil ishlov berilgandan so'ng
surtiladi.

Qayin, olxa, eman, qoragayin va bazi boshga yog'och-
lardan shpon — qalinligi 0,5—15 mm |i keng silliq payraha
tayyorlanadi; shpon aylanayotgan yog'och bo'lagidan girgib
olinadi. Shpondan faner, yog'och qatlamli plastiklar, yelimlab
yopishtiriigan egik detallar tayyorlanadi; eman, qoragayin,
yong'oq daraxtlaridan tayyorlangan shponlar gimmatbaho
daraxt ko'rinishida qoplama hosil gilish uchun ishlatiladi; olxa
va kedrdan olingan i i
batareyasining separatori tayyorlanadi.

Yog'och tolalarini o'zaro perpendikular joylashtirgan holda
uch va undan ortiq shpon gatlamlarini yelimlab yopishtirish yo'li
bilan fanerlar olinadi; ular 1,5—15 mm galinlikda, 725—1525
mm kenglikda va 1220—2440 mm uzunlikda ishlab chiqariladi.
Fanerlarning turli markalari bir-biridan ularda ishlatilgan yelim
xili bilan farq giladi: ®C® — suvga chidamliligi yugori
bo'lgan, fenolformaldegid yelim vositasida tayyorlangan; ®K
— suvga chidamliligi o'rtacha bo'lgan, karbamid yelimi bilan
tayyorlangan. Ogsil (kazein) yelim bilan tayyorlangan ®BA
fanerining suvga chidamliligi past bo'ladi.

Qayindan tayyorlangan shponlarni fenol smolalar yoki
krezolformaldegid smolalar yordamida yelimlab yopishtirish
yo'li bilan bakelitangan ®BEC faneri olinadi. Uning suvga
chidamliligi yugori. Undan mexanik usulda biriktiriladigan,
shuningdek sovuglayin yelimlab yopishtiriladigan konstruksiya-
larda foydalanish mumkin.
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Tekshirish uchun savollar

1 Yelimli birikmalarning afzalliklari nimalardan iborat?

2 qanday turdagi
3 Epoksidli smolalar asosidagi yelimlar ganday magsadiarda ishia-
@
4. Poliuretan smola asosidagi yelimlar ganday magsadiarda ishla-

2
% potviniiorid polimerlari va sopolimerlari asosidagi  yelimiar
hagida mallumot bering.
6. Kauchuk asosidagi yelimlar ganday magsadiarda ishiatilai?
P 7 Qoplama materiallaming avtomobilsozlikda ishlatilishi.
| 8 Togima goplama materiallaming afzalliklari nimalardan iborat?
| 9 Suniy teri ganday magsadiarda ishlatiladi?
10. Avtomobil polini qoplash uchun materiallar qanday talablarga
javob berishi lozin>
1L Qistrma va zichlovchi materiallarning vazifasi nimalardan
iborat?
p 12 Qistrmalar, salnkiar va boshqa zichlash detallari ganday
materiallardan tayyorlanadi?
I 13 Qoplama sifatida ganday materiallardan foydalaniladi?
K 14 i ganday i i
foydalanilai?
Ik 15. Yogoch materiallaming avtomobilsozlikda ishlatilishi.
B 16 Shpon, faner nima?
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311 Dizel yonilgilarining turlari va ishiatilshi.............

B

IV bob. GAZSIMON AVTOMOBIL YONILGILARI,
NEFTMAS YONILG'ILARNING YARATILISHI

41 Gazsimon yonilgilar
i gazi.

42.
43. Sigilgan ga
4.4 1chki yonuv dvigatellari uchun mugobil yonilgilar.......

V 606. AVTOMOBIL MOYLARI.

51 Motor moylari
511 olinishi va tarkil
5.1.2. Moyning vazifasi va turlari
513 Moyning qotish harorati va uni pasaytirish usullari.
5.14. Moylarning
5.15. Moyning turg'unligi, Korroziyaga qarshi xossalari
amda moy tarkibidagi mexanik aralashmalar va
suvning migdori 106
5.16. Moylarga q 106
517, Dvigatellarda ishlatiladigan moylar, ulaming ishlash
sharoitlari va xossalari....
5.1.8. Motor
519, Benzinli dvigatellar uchun moylar.
5.1.10. Dizellar uchun motor moylari..
5111 Dvigatelning ishlash jarayonida moylarning
boshlangfich xossalarining o'zgarishi
5.112. Motor moylarini almashtirish muddatlari

300
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5.13. Ishlatiigan moylarni regeneratsiya gilish

r
521, Transmission moylar va ulaming xususiyatar
522,

VI bob. AVTOMOBIL PLASTIK SURKOV MOYLARI......

6.1 Plastik surkov 141
62 Plasiic surkov moarining _ mexank xusveyalai
aholash usullari 142

6.3. Plastik surkov moylarining va2ifasi va ulaming sifatiga
qovilgan asosiy talablar.
6.4, Surkov moylarining buglanuvehaniigi, olloid,
mexanik va kimyoviy turg'unligi 147
65. Plastik surkov va ishlatilishi. 18

VIl bob. AVTOMOBIL UCHUN MAXSUS

SUYUQLIKLAR 1%
71 Dvigatellami sovitish tizimlarida ishlatiladigan

suyuglikiar va ularga qo'yiladigan talablar... 15
7.2. Suwni sovituvehi suyudlik sifatida ishiatish... 158
73. Suvni usullari 161
74. Past haroratda 163
75. Gidraviik tizimlar uchun suyugikiar. ..165
76. Tormoz 169
77. i 174

VIl bob. AVTOMOBIL TRANSPORTIDA YONILG',
SURKOV MATERIALLARI VA MAXSUS SUYUQ-
LIKLARNING ISHLATILISHINI OQILONA

TASHKIL QILISH............
8.1 Avtomobil transportida yonllgl va surkov
ashkil gilish. 177

82 yomlgl‘ surkov va maxsus

suyugliklarni qabul qilish, saglash va tarqatishni

tashkil qilish. 18
8.3. Ishlatilgan moylarni yigish, saglash va qayta ishlashga

topshirish 182
84. neft va

texnik suyugliklarning sifatini nazorat gilish

85. Yonilgi va moylash hisobga olish 1%
86. Yonilgi va moylash sarfini me’ 197
£




87. Yonilgi va moylash tejash. 200
88. Yonilgi va moylash iallari sifatini tiklash 205

IX bob. ASOSIY EKSPLUATATSION MATERIALLARNING
ZAHARLILIGI VA TEZ ALANGALANUVCHANLIGI
(YONG'IN JIHATDAN XAVFLILIGI)...

91 Yonilgi-moylash materiallari va maxsus suyugliklarning

aharliligi. 208
9.2, Yonilgi-moylash materiallarining yongin va portlash

jihatdan xavfliligi va elektrlanishi 215
93 f- hitni muhofaza gilish. 219

X bob. REZINA MATERIALLARI.................

101 Rezinalar hagida umumiy mallumotlar.
10.2. Kauchuk ishlab chigarish
103, Rezina materiallar olish.

104. Rezinaning fizi ikaviy xossalari. 233
105. Rezina materiallar xususiyatiarining harorat tasifida
o'zgarishi.

106, Eskirsh jarayonida rezina xususiyatiarining o'zgarishi..

107. Rezinalar xususiyatlarining suyugliklar ta'sirida
0'zgarishi.

108, Avtomobil shinalarini ta'mirlash uchun materiallar.

XI bob. LOK-BO'YOQ MATERIALLARI VA ULAR
ASOSIDAGI QOPLAMLAR...

111 Lok-boyoq materiallari hagida umumiy melumotlar...
112, Lok-bo'yoq qoplami hosil gilish.
113, Lok-bo'yoq materiallar va ular asosidagi qoplamiarni

markalash. 255
114, Asosly lok-bo'yogq 257
115, Gruntovka 264
116, 266
11.7. Eri 6
118, Lok-bo'yoq materiallarining sifatini tavsiflovchi

ko'rsatkichlar 270
119, Lok-bo'yoq materiallarini ishlatishda xavsizlik

choralari. 273




XI1 bob. SINTETIK YELIM/IAR, OOPLOVCHI,
QISTIRMA, ELEKTROIZOLATSION VA YOG'OCH
MATERIALLAR.

121 Sintetik yelimlar.

12.2. Qoplama materiallar.

123, Qistirma va zichlovchi materiallar......
124. materiallar.
125. Yog'och materiallar.
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