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СУЗ БОШИ

Узбекистоннинг истикдол йулидан олга ша\цам капам боси- 
ши куп жи\атдан илм-фаннинг ривожига, унда мс̂ нат килаёт- 
гаи за\маткаш олимлар, мухандис кадрлар малакасига, улар то- 
монилан яратилаётган ва кслажакда яратилиши лозим булган янги 
турдаги машина-ускуна ва тсхнологик курилмаларнинг сифати, 
ишончлилиги \амда самарадорлигига боглик;- Бу улкан вазифани 
амалга ошириш учун, аввало, фан-техникага оид илмий ва мах- 
сус адабиётларни давлат тилида етарли даражада нашр этиш ло­
зим.

Кутариш-ташиш машиналарими урганиш, уларни хисоблаш 
ва лойихдлаш со хасида давлат тилида ёзилган махсус адабиётлар- 
нинг деярли йукдиги бу со̂ ага ихтисослашган миллий кадрлар 
тайёрлашга салбий таъсир кУрсатмокда.

Ушбу Укув кулланмасипи нашр этиш юкррида тилга олинган 
муаммони ижобий *ал этиш га маълум даражада \исса кУшади.

Кутариш-ташиш машиналари халц хужалигининг деярли 
*амма со\аларида кенг кулланилади, уларнинг иш унумдорлиги 
ва тсхник-иктисодий курсаткичларни, шунингдек машиналар 
муста̂ камлиги, ишончлилиги \амда ишлаш муддатини оширишга 
Дойр ^соблаш 6ос1̂ ичларида \исоблаш-лойихдлашнинг янги усул- 
ларини кУллаш юкоридаги асосий курсаткичларни юксалтиришга 
ижобий таъсир кУрсатади.

Талабалар кутариш-ташиш машиналари буйича курс лойи\а- 
си буйича олдинги курсларда олган билимларини умумлашти- 
Рио, машина лойи\асини яхлитлигича тайёрлайдилар. Улар курс 

йи\асини бажариш давомида иш шароитини та\лил этадилар, 
ханизмларнинг кинсматик схемаларини тузадилар; машина ва 

^ 'и',г Кнсмлари хомаки чизмасини тугри тайёрлаш боскичлари- 
ётган аШТИралнлар’ ШУНИНГДСК машина кисмларига таъсир эта- 
тини Юкланиш' машина иш унумдорлиги, электр мотор кувва- 
у™„,.?НИ*',айдилаР- кРан металл конструкцияларини *исоблаш 
булини Урганадштар.
1 .. КУлланМягмп:фойдала "и'“,ам'1асидаги чисобларда янги улчов бирликларидан шга э! тибор бсрилган. Баъзи ифолалар соддалаштири

3



Такризчилар:
техника фанлари доктори. проф.: А. Д. Жураев, 
техника фанлари доктори. проф. X. Т. Гуранов, 
ТДТУ «Машина деталлари ва кутариш-ташиш 

машиналари» кафедраси

Му\аррирлар: М. Шарипов, С. Мирзаа*мелова

Кулланмада юк кутариш-ташиш машиналарини \исоблаш ва 
лойи\алаш масалалари баён килинган. Куприкли, минорали кран- 
ларнинг лентали, пластинкали, винтли турларининг ва саноатда 
энг куп кулланиладиган бошка конвейер ва элеваторларнинг \исо- 
6и келтирилган.

Куллаима олий техника укув юртлари талабалари учун мул жал- 
ланган б̂ либ, ундан му\андис-техник ходимлар \ам фойдала- 
ниши мумкин.

д  2702000000-46 2001 
М 351(04) 2001

ISBN 5-640-01789-9 © «УЗБЕКИ С ТО Н * Нашристи, 2001 йил.



СУЗ БОШИ

Узбекистоннинг истикдол йулидан олга ша\цам кадам боси- 
ши куп жи\атдан илм-фаннинг ривожига, унда ме\нат килаёт- 
ган за\маткаш олимлар, му\андис кадрлар малакасига, улар то- 
монидан яратиластган ва кслажакда яратилиши лозим булган янги 
турдаги машина-ускуна ва технологик курилмаларнинг сифати, 
ишончлилиги \амда самарадорлигига бомик< Бу улкан вазифани 
амалга ошириш учун, аввало, фан-техникага оид илмий ва мах- 
сус адабиётларми лавлат тилида етарли даражада нашр этиш ло­
зим.

Кутариш-ташиш машиналарими Урганиш, уларни \исоблаш 
ва лойи\длаш со\асида давлат тилида ёзилган махсус адабиётлар- 
нинг деярли йу̂ лиги бу со\ага ихтисослашган миллий кадрлар 
тайёрлашга салбий таъсир кУрсатмовда.

Ушбу Укув кулланмасини нашр этиш юкррида тилга олинган 
муаммони ижобий \ал этишга маълум даражада \исса кУшади.

Кутариш-ташиш машиналари халк хужалигининг деярли 
\амма со\аларида кенг цулланилади, уларнинг мш унумдорлиги 
ва тсхник-ицтисодий кУрсаткичларни, шунингдек машиналар 
муста\камлиги, ишончлилиги \амда ишлаш муддатини оширишга 
дойр \исоблаш бос̂ ичларида \исоблаш-лойи\длашнинг янги усул- 
ларини кУллаш юцоридаги асосий курсаткичларни юксалтиришга 
ижобий таъсир кУрсатади.

Талабалар кутариш-ташиш машиналари буйича курс лойи*а- 
си буйича олдинги курсларда олган билимларини умумлашти- 
Риб, машина лойи\асини яхлитлигича тайёрлайдилар. Улар курс 
лойи\асини бажариш давомида иш шароитини та\лил этадилар, 
механизмларнингкинематик схсмцларини тузадилар; машина ва 

Кисмлари х(>маки чизмасини тугри тайсрлаш боскичлари- 
и Узлаштирадилар, шунингдек машина кисмлари га таъсир эта- 
ган юкланиш, машина иш унумдорлиги, электр мотор кувва- 

аниКЛайдилар, кран металл конструкцияларини \исоблаш
усулини Урганадщлар.
Фойляп '>/'~,“ Г1ЧасиДаги \исобларда янги улчов бирликларидан 

аланишга эт|ти6ор берилган. Баъзи ифодалар соддалаштири-
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либ, айрим Уринларда \исоблашнинг содда усуллари к̂ лланил- 
ган.

Кранларнинг асосий кисмлари учун Давлат стандарти буйича 
маълумот ва микдорлар келтирилган. К^лланмани ёзишда Бау­
ман номли Москва олий техника университети профессори 
М. П. Александров тавсияларидан фойдаланилди. Мазкур кулёз- 
мани куриб чикиб, фойдали масла\атлар берганликлари учун 
Тошкент давлат техника университети профессори А. Крпланов 
ва доцент Н. Рофуровга, кулёзмани тайёрлашга якиндан ёрдам 
курсатганлиги учун т.ф.н. М. М. Абдуллаевга муаллиф уз миннат- 
дорчилигини из\ор этади.



БИ РИ Н ЧИ  КИ С М  

Ю К К^ТАРИШ  МАШ ИНАЛАРИ

1 боб . Ю К  К^ТА РИ Ш  М АШ И Н АЛАРИ  НИ 
\И С О БЛ АШ  АСОСЛАРИ

1.1. Иш режнми
Даврий ишлайдиган машиналарда турли механизмлар 

иш шароитининг Узгаришини ифодалаш учун иш режи- 
ми деган тушунча киритилган.

Юк кутариш машиналари иш режимини аник^аш учун 
бир неча омиллар \исобга олинади: яъни, механизмлар- 
ни йил буйи ишлатиш коэффициенти, механизмларнинг 
кун давомида ишлатиш коэффициенти, механизм мото- 
рининг нисбий уланиш давомийлиги.

Механизмлар асбоб-ускуналарининг иш режимини 
аницдаш учун юкрридаги омиллардан ташк,ари, ташци 
му\ит \ароратининг таъсири, шунингдек механизмни 
бир соат давомида юргизишлар сонини \исобга олиш 
керак.

Давлат техника назорати коидаларига биноан юк кута­
риш машиналарида куйидаги иш режимлари белгиланган: 
дастаки юритмали машиналар учун (Д); машина юритмапа- 
ри учун енгил — (Е); урта (У); ofhp (О) ва ута огир 0/0.)

Хар бир механизмнинг иш режими асосий юк кута­
риш механизми учун белгиланган булади. Кран металл- 
конструкцияларини \исоблашда \ам шу иш режимлари- 
га риоя килинади.

Дастаки юритмали кранлар куп танаффуслар билан 
ишлайди ва \аракатланиш тезлиги кичиклиги билан аж- 
ралиб туради. Одатда, бундай иш режими ёрдамчи юк 
кутариш механизмларига хос булади.

Енгил режим (Е ) да кран куп танаффуслар билан, 
камдан-кам номинал юклар билан ишлайди, \аракатла-

ш тезлиги кичик, бир соатда электр моторни ишга 
К̂ ИРПШ сони камлиги ва уланиш давомийлигининг 
лац.ИКЛИГИ билан характерланади. Бундай режим таъмир- 

-механика цехларида ишлайдиган куприк кранлар ва
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электростанциилирнинг машина залларида ишлайдиган 
кранларнинг механизмларига хос.

Урта (У) режим турли массали юклар билан ишлаш, 
уртача \аракатланиш тезлиги ва моторнинг уртача ула- 
ниш давомийлиги билан характерланади. Бу режим, урта 
серияли ишлаб чикаришнинг механика-йигув цехларила 
ва таъмирлаш-механика цехларида ишлайдиган куприк 
кранларига хосдир.

Ofhp режим (О) — доимий юклар билан ишлаш (но­
минал кийматга як,ин массали), катта \аракагланиш тез- 
лиги, бир соатда электр моторни ишга тушириш сони- 
нинг катталиги ва юкори уланиш давомийлиги билан ха­
рактерланади. Бу режим йирик серияли ишлаб чикариш- 
нинг механика-йигув цехларида ва таъмирлаш-механика 
цехларида ишлайдиган куприк кранларга хос.

Ута огир режим (УО) — доимий юклар билан ишлаш 
(номинал к,ийматга якин массали) катта \аракатланиш 
тезлиги, бир соатда электр моторни ишга тушириш со- 
нининг катталиги ва юкори уланиш давомийлиги билан 
характерланади. Бу режим йирик серияли ишлаб чика- 
ришнинг технологик цехлари ва омборларида ишлай­
диган куприк кранларнинг барча механизмларига хос­
дир.

Электр асбоб-ускуналар ва юк кутариш машиналари 
механизмларининг иш режими куйидаги курсаткичлар 
билан ифодаланади (1.1-жадвал):

1. Юк кутарувчанлиги буйича крандан фойдаланиш ко- 
эффициенти; кутариш механизми учун:

= 75**~' ( • •1)Vmwh

буриш ва \аракатлантириш механизмлари учун:
р - . - *°* ~ о +G ' (1-2)Vhom тим

бунда — кутарилаётган юк ва юк илгич мосламалари- 
нинг уртача массаси; т: QHoM — номинал юк кутарувчан- 
лик; т; <7м — механизмда кучирилаётган юкнинг массаси, 
т (кран ёки аравача массаси билан бирга).

Иил давомида механизмдан фойдаланиш коэффици- 
енти:



1.1-жад вал
Ю к кутариш машиналари механизмларининг иш режимлари

Иш режими

Кран лап фойдаланиш 
коэффиииенти

УД, %
Ташки му\ит 
\арорати. *Сюк буйича 

/?в
йиллик сугкалик

Енгил (Е ) 1,0 — — —
0,75 — — —
0,50 0,25 0.33 15 25
0,25 0,50 0,67 15
0,10 1,0 1,0 25

Урта (У ) 1,0 1,0 0,67 15
0,75 0,50 0,33 25
0.50 0.50 0,67 25 25
0,25 1,0 1,0 40
0,10 1.0 1,0 60

О тр  (О) 1,0 1,0 0,67 25
1,0 1,0 0,33 40

0,75 0,75 0,67 40 25
0,50 1,0 1,0 40
0,25 1,0 1,0 60

У та огир (УО) 1.0 1,0 1,0 40 45
0,75 1,0 1,0 60 25
0,50 1,0 1,0 60 45
0,25 1,0 1,0 60 45
0,10 1,0 1,0 60 45

о _ бир йилда ишлаган кунлар сони *й =— ------- ------- ---- * (1.3)

Сутка давомида мсханизмдан фойдаланиш коэффи- 
циенти:

_ суткада ишлаган соатлар сони (14)

Бир соат давомида механизмдан фойдаланиш коэф- 
фициенти:

d __ I соатда ишлаган ми путл ап сони Сч^оат------------go----- ---- • (1.5)

Мехэнизм моторининг нисбий уланиш давомийлиги 
КУйидагича афманади:



уд  = Lua..lOO%,
'u ( 1.6)

бунда Ткш — ишчи циклининг давомийлиги; Гц — битта 
т^лик ииклнинг давомийлиги:

7; = ц  + ц  + ц  + ц , (1.7)
бунда Z/, — моторни ишга тушириш учун кетган вактлар 
йигиндиси; Е/2 — барцарор тезликда \аракатланиш вак,- 
тининг йигиндиси; lt } — тухтатишлар учун кетган вацт- 
лар йигиндиси; — орадаги танаффуслар йигиндиси.

УД нинг циймати \исобга олинганда уланишлар ора- 
сидаги вакт электр асбоб-ускуналар учун 10 минут ва 
механизмлар учун эса бир соатдан ошмаслиги керак.

Механизмларнинг иш режимига к,араб, юк кутариш 
машиналари кием ва деталлари (асосан мотор ва тормо­
зи) нинг муста\камлиги \исобланади, механизм элемент- 
ларига таъсир этувчи кучлар топилади ва шу кучларнинг 
металл конструкцияларга таъсири ани»у1анади. Асосий 
нормативларга к,араб, механизм кисмлари ва айрим де- 
талларнинг хизмат муддати, муста\камлик чегараси, тор- 
мозланиш чегараси кабул килинади.

Юк кутариш машиналари асосий кисмларининг хиз­
мат муддатлари 1.2-жадвалда келтирилган.

1.2-жадвал
Ю к кутариш машиналари асосий цисмларииииг хизмат муддатлари

Иш режими

Хизмат муддати, Пил Хизмат мулдати, Т, минг соат
лумалаш 
подтип - 
никлари

ТИШЛИ
узатма-

лар
валлар

ду малаш 
полшип - 
никлари

ТИШЛИ
узатма-

лар
валлар

Енгил 10 15 25 1.0 1.5 2,5
¥рта 5 10 15 3,5 7,0 10,0
О тр 3 8 10 5,0 13,0 16,0
Ута о тр 3 5 10 10,0 16,0 32,0

Юк кутариш машинаси кисмлари чидамлилигини 
\исоблашда унинг соатлардаги хизмат муддати Т анииум- 
нади:

Т „ = 365 2 4 ^  Лсо„  ^  А. соат (1.8)
8



1.3-жад вал
Иш режими гуру\ларининг туркуми

Юклаш синфи учун мсханизмларнинг иш режими
фойдаланиш гуру\и

синфи в, в, в, в4
\
А,
А,

к

к  ____

1
1
1
2
3
4
5

1
1
2
3
4
5
6

1
2
2
4
5
6 
6

2
3
4
5
6 
6 
6

1.4-жад вал
Фойдаланиш синфи буйича мехаиизмлар туркуми

Фойдаланиш синфи Умумий иш вакги, соат

\ 800
А, 1600
А2 3200
А, 6300
а 4 12500
А, 25000
А. 50000

1.5-ж а д в а л
Юклаш синфи буйича мехаиизмлар туркуми

Юклаш синфи Юклаш коэффициенту К Юклаш синфи тафсияоти

в , 0,125 гача Номиналдлн анча кичик ва 
камдан-кам холларла 
номинал кжланишла ишлаш

в, 0,125 дан юкори Урта ва номинал кжланишли
0,25 ишлаш

В, 0,25 юкори Куиинча номинал ва yHia
0,50 гача якин юклашшша ишлаш

В, 0*50 дан юкори Доимий номинал ва унга
1JD0 гача якин юкланишда ии)лаш
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1.2. Ю к кутариш машиналарининг \исобий юкланишларн

Кранга таъсир этувчи юкланишларни хисоблашда 
унинг икки \олати — краннинг ишчи ва салт \олатлари 
курилади. Краннинг ишчи \олати икки \олат: биринчи 
иш холатидаги уртача юкланишлар, иккинчи иш \олати- 
даги энг катта юкланишлар буйича \исобланади.

Биринчи иш холатидаги нормал юкланишлар (А хол). 
Нормал иш шароити яратиб берилган кран иш \олатида 
турибди ва унга номинал юкдан хосил булаётган юкла­
нишлар таъсир килади.

Механизмлар учун \исобий юкланишларга куйидаги- 
лар кирали.

1. Кран металл конструкциясининг уз массаси.
2. Юкнинг номинал массаси ва юк осиш курилмаси- 

нинг (илгак осмаси, илгак тиргаги, юкли магнит ва бош- 
калар) массаси.

3. Шамол юкланиши.
4. Кран кия текисликда турганда унинг массасидан 

\осил буладиган кушимча юкланиш
Бу \олда механизм деталлари ва металл конструкция- 

лари муста\камлиги (пулат учун) оцувчанлик чегарасида- 
ги кучланиш, чидамлилик чегарасидаги кучланиш буйича 
хисобланади. Муста\камлик чегарасидаги кучланиш буйича 
чуян деталлар мустахкамлиги аникланади.

Иккинчи иш холатидаги энг катта юкланишлар (Б  хол). 
Кран иш холатида турибди ва унга номинал юкдан хосил 
буладиган юкланишлар, энг катта кУшимча юкланиш­
лар, шунингдек тасодифий юкланишлар хам таъсир эти- 
ши мумкин. Иш холатидаги энг катта юкланишларга куйи- 
дагилар киради:

1. Кран металл конструкциясининг уз массаси
2. Юкнинг номинал массаси ва илгак осмасининг массаси.
3. Шамол юкланишининг чегаравий киймати Давлат 

стандарта — 1452—77 («Краны подъемные. Нагрузка вет­
ровая») буйича олинади.

4. Шошилинч суратда тухтатиш ва ишга туширишда, 
шунингдек, электр моторларни электр тармогига улаш ёки 
ундан узишда хосил буладиган динамик юкланишлар.

Кран металл конструкцияси ва механизмлари пулатдан 
тайёрланган кисмларининг окувчанлик чегарасидаги куч­
ланиш буйича мустахкамлик даражаси хисобланади, бунда
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а о л и  даражадаги муста\камлик буйича э\тиёт коэффици- 
^тини таъминлаш шарти текширилади. Чуяндан тайёрлан- 
е ^исмлар эса вактли к.аршилик курсатиш чегарасидаги 
кучланиш буйича уларнинг муста\камлиги аникданади.

Салт холатдаги энг катта юкланишлар (В  \ол). Кран очи к; 
авода салт \олатда турибди, унинг \амма механизмлари 

кузгалмас \олда. Бунда кранга куйидаги асосий юкланиш­
лар таъсир кдлади: кран кисмларининг уз массаси; кран 
салт \олатда турганда таъсир киладиган шамол каршилиги 
ва кияликдан *осил буладиган кушимча юкланиш.

«В* \олда стрела кулочини узгартириш механизмига, 
шамолда бехосдан юриб кетишдан сакдовчи \имоя воси- 
таларига, тухтатувчи курилмаларга таъсир этувчи юкла­
нишлар эътиборга олинади.

Бундай курилманинг кисмлари ва металл конструк­
ция цисмлари окувчанлик чегарасидаги кучланиш буйи­
ча муста^камлик даражаси \исобланади ва етарли дара­
жадаги муста\камлик э\тиёт коэффиииентини таъмин- 
лаш шарти текширилади.

Кранларни йигиб урнатишда, шунингдек бир жойдан 
иккинчи жойга кучиришда юкоридаги юкланишлардан 
ташкари, урнатиш ва ташиш юкланишлари \ам \осил 
булади. Кранларни лойи\алашда бу омил \ам назарда ту- 
тилиши керак.

1.6-жадвал
Кранларнинг тахминий массаси

Краннинг юк Кран массаси, 
тонна

Хаки кин
iflorrfi *iau ii/vrpi

Кран тури кутарувчанлиги. M J C U u U l M  M L 11 cl

чикиш эхгимоли, 
%0  Toima

Бурнладнгам
минорали кран: ±10
а) к?гарувчи 
стрела 0M Q ^ H  / Q ±10
®) т^син стрела!и 0,335QR^H /  Q ±10
КУприкли 5 ...50 0,% O+0.84L

(Gyнга арапача ±5массаси 0,4 \ам
киради)

Пецгго^сиз,
0.25L^Q ■ Н^Ргю яли^ ±15
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1.7-жад вал
Базавий цикллар соня \  нинг кийматм

\исо6лаш тури Кис мл ар коми N?
Эгилиш ски бурилиш Валлар 4 10*
буйича Рилдирак тишлари 4 I04

Сиртига айланувчи кисмлар
тижхзик билан Урнатилган вал 107
Вал сирти пухталанган 5 10*

Тсгишилаги эзилиш Рилдирак тишлари 107
кучланиши буйича

Деталларнинг чидамлилик даражасини \исоблаш эк­
вивалент юкланиш буйича бажарилади. Бу юкланиш ме- 
ханизмининг вакд буйича \акикий иш режимини х,исоб- 
га олган \олда юкланиш графигига мувофик аникланади. 
Кисмларнинг хизмат муддати 1.2-жадвалда келтирилган.

Эквивалент юкланиш куйидаги ифода ёрдамида аник* 
ланади:

Q = = K Q _  (1.9)
бунда О — энг катта юкланиш; Кл — динамик чидамли­
лик коэффициенти; KQ — юкланишнинг вакт буйича узга- 
рувчанлигини \исобга олувчи коэффициент:

бунда т  — чарчаш эгри чизиги (Велер эгри чизиги) тенг- 
ламасининг даража курсаткичи

Агар тегишлаги эзилиш кучланиши буйича муста\кам- 
лик даражаси \исобланса, т =3 ва эгилиш буйича муста\- 
камлик даражаси \исобланса т =9 олинади. Кисмларнинг 
тегишдаги эзилиш кучланиши буйича муста\камлик да­
ражасини \исоблашда /^=0,65, эгилиш даражасини 
\исоблашда A"o=0,8 булали.

— энг катта \исобий юкланиш, О, ва УУ — юкла­
ниш ва унинг таъсир этиш цикллари сони; юкланиш гра- 
фиги буйича олинади (1.1-раем).

jV — механизм кисмларини бурашдаги кучланиш буйи­
ча \исобий ишлаш муддатидаги юкланиш цикллари сони 
йишнлиси:
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l l -раем. Механизмларнинг юкланиш фафиги: о—кутариш механизми- 
ники; б—кранни хэракатлантириш мсханизминики; в—аравачани \apa- 
катлантириш мсханизминики; с—снгил; у—Урта. о—ofhp рсжимлар.

1 ,̂ = 6 0 ^ /7 ,

бУНла П, — механизм кисмларининг минутига айланиш- 
лар сони: кутариш механизми учун П=0,9 Яи ц ва \apa-
катлантириш механизмлари учун П =П Ц<М \10,0\“ й% (бун-

~  бар^арор харакатдаги айланиш сони); 7" — ме-



ханизмнинг машина вакти йигиндиси (1.8-ифода ёрдами- 
да аниманали). АГн — ишлаш муддати коэффициенти:

бунда jV„ — базавий цикллар сони (1.7-жадвалга караб 
аникланади), Км — маилулот коэффициенти:

(М2)

бунда а — материалга ва энг катта юкланишга боглик 
булган микдор, тажрибада аниманади, агар киска муд- 
датли, энг катта юкланиш булмаса а= 1, энг катта киска

yvмуддатли динамик юкланишларда а=(1,35...0,5)- \gjf- 
булади.

1.3. Шамол юкланиши

Давлат стандарти 1451—77 буйича юкланиш икки 
турга булинади: краннинг салт \олатидаги ва иш \ола- 
тидаги шамол юкланиши. Кран ишсиз \олатда булганда 
унга таъсир этадиган шамол юкланиши металл конст- 
рукциялари, буриш механизмлари, кран ва аравача 
\аракати, стрела кулочини узгартириш механизми, Ук 
ва валлар, юриш гилдираклари шамол пайтида кранни 
юриб кетишидан сакловчи \имоя воситалари ва кран­
нинг хусусий тургунлигини \исоблашда назарда тути- 
лиши керак.

Краннинг салт \олатида унга таъсир этадиган шамол 
юкланишининг чегаравий киймати кабул килинади ва 
краннинг \амма механизмлари шу нагрузкага мослаб 
\исобланиши керак.

Кран иш \олатила булган да унга таъсир этадиган ша­
мол юкланиши металл конструкциялар, тормозлар, ме- 
ханизмларни \исоблашда, электр мотор кувватини аник- 
лашда, краннинг хусусий ва юк кутаришдаги туррунлик- 
ларини \исоблашда, назарга олиниши даркор. Бунда \исоб 
учун шамол юкланишининг чегаравий киймати асос си- 
фатида кабул килинади.

Шамол тезлиги статик ва динамик ташкил этувчилар- 
дан иборат.
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Шамол юкланишининг барцарор статик ташкил этув- 
чиси кранни \исоблашдаги \амма \оллар учун эътиборга 
олинади.

Шамол юкланишининг динамик ташкил этувчиси 
уктин-Уктин таъсир этади, у металл конструкциясининг 
муста\камлик даражасини \исоблашда ва кран ащарилиб 
кетмасдиги учун унинг тургунлигини текширишдагина 
*исобга олинади.

Шамол юкланишининг статик ташкил этувчиси. Кон­
струкция кисмининг ёки ма\аллий шароитда маълум ба- 
ландликдаги юкнинг *исобий юзасига таксимланган ша­
мол юкланиши куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

P = q R C n ,  (1.13)
бунда q — шамолнинг динамик босими (1.9 ва 1.10-жад- 
валлардан олинади); R — баландлик буйича динамик бо- 
симнингузгаришини *исобга олувчи коэффициент (унинг 
киймати 1.8-жадвалдан олинади); с — аэродинамик куч- 
лар коэффициента (с= 12 деб кдбул килинади); П — ута 
юкланиш коэффициента кран конструкциясининг чега- 
равий \олат усули буйича \исобланганда Я= 1,0 ... 1,1 
булади.

1.8-жадвал

R — коэффициеитнинг киймати

Ер юзидан 
баланллик, м 10 20 40 60 100 200 350 ва ундаи 

юцори
R 1,00 1,25 1.55 1,75 2,10 2,60 3.10

Шамолнинг динамик босими цуйидаги ифода ёрда 
мида аницданади;

бунда у — \аво зичлиги (у= 1,225 кг/м3), V — ер юзига 
иараллел йуналган шамол тезлиги, м/с

Кран конструкцияси кисмига ёки юкка таъсир этади- 
ган шамол юкланиши куйидаги ифода ёрдамида аникда- 
нади:

F  — РА ,  (1.15)
is



бунда А — конструкция элементининг ёки юкнинг \исо- 
бий юзаси. Агар юза доиравий булса, A=ld\ d — таёкча 
диаметри; / — таёк,ча узунлиги. 

Агар таёкча прокатли ёки кушма профилли булса, 
\исобий юза куйидагича аникланади: 

А = А/, (1.16) 

бунда А ва / таёкчанинг \исобий улчамлари

1.9-жад вал
г ва q нинг кийматлари

Шамол
юкланиши

курс4ггхичлари

Собик СССР райошмри

1 II III IV V VI V II
Шамол тезлиги, 
м/с
Динамик боенм, 
МПа

21 

27 10 5

24

35 10-5

27 

45 10-5

30 

55 Ю-5

33

70-10-*

37 

85 10-5

40

10-10-5

1.10-жад вал

Шамол тезлиги ва динамик бос им

Кранларнинг тури Шама! тезлиги, 
м/с

Динамик босим, 
МПа

Курилиш, монтаж кранлари, донали 
темир бетон буюмлари полигонлари 
учун, шунинглек умумий ишларга 
м^лжалланган стрслали узиюрар 
кранлар 14 12,5 Ю-5
Денгиз ва ларе портларида 
Урнатиладиган \амма турлаги кранлар 20 25 Ю-5
Танаффуссиз иш бажариладиган 
жойларга урнатиладиган кранлар 28 50 I0-*

Краннинг иш \олати учун ер юзасидан 10 м баланд- 
ликдаги шамолнинг динамик босими q ва шамол тезлиги 
кран вазифасини кузда тутган \олда 1.10-жалвалдан оли- 
нади.



1.4. Рухсат этил га н кучланишлар

Юк кутарувчи машиналарда рухсат этилган кучланиш 
лиффереициал усулда, яъни муста\камлик э\тиёт коэф­
фициент ва чегаравий муста\камликка боглик \олда 
аниманади. Чегаравий кучланишнинг киймати матери- 
алнинг турига (пластик ёки мурт) ва таъсир этаётган 
кучларнинг хусусиятига кура кабул килинади. Муста\- 
камлик э\тиёт коэффициентининг киймати эса матери- 
алнинг ишончлилик даражасига, \исобланаётган детал- 
нинг му*имлиги ва механизмнинг иш режимига бог-
лик

Умумий хдпда рухсат этилган кучланиш куйидаги ифода 
ёрдамида аницланади:

бунда о — чегаравий кучланиш МПа; п — муста\камлик 
э\тиёт коэффициенти (1.11 -жадвалдан олинади).

1.11-жадвал
«Я» иинг киймати

Мехаиизмлар, дсталлар учун муста\камлик
П^лат хом ашёлар тури э*гиёт коэффициенти

кутариш Харакатлантириш
Жуваланган па тобланган 1,6 1,4
Куй мал ар 1,8 1.6

Чегаравий кучланиш сифатида куйидагилар кабул 
Килинади: чидамлиликка \исоблашда чидамлилик чега- 
раси о,,, яъни ассиметрия цикли коэффициенти г), куч­
ланишнинг кием юзаси буйича нотекис таркалиш коэф­
фициенти — Кэ (юза колатига боглик булади), кисмлар- 
нинг Улчамлари ва уларга термик ишлов бериш \исобга 
олинади. Муста\камлик даражасини \исоблашда — мурт 
материаллар учун (масалан, чуян) вактли каршилик курса- 
тиш чегарасидаги кучланиш ов, яъни юкланишнинг ху- 
сусияти \исобга олинади. Пластик материаллар учун 
(пулат, алюминий котишмалари) окувчанлик чегараси 
сто- яъни кисмларнинг улч 
ва юкланиш хусусияти \исоб|га 
2-21 Бух. ТИП и ЛП 
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Пулатлар учун чидамлилик чегараси куйидаги тахми- 
ний богпанишлар буйича аникланиши мумкин: эгилиш- 
да (симметрик цикл билан) о=0,22 ов

Пластик материалдан ишланган кисмларни эгилиш 
ва буралишга чидамлилигини хнсоблашда толикиш че­
гарасидаги кучланиш *исобга олинади. Одатда, буни 
эгилишдаги ап ва буралишдаги о()Л окувчанлик чега- 
ралари билан чузилишдаги окувчанлик чегараси о(> 
буйича таккосланади. Уларнн куйидагича кабул килиш 
мумкин: углеродли пулатдан тайёрланган доиравий ёки 
туяри туртбурчак кесимли кисмлар учун ооэ=1,2-оо; 
углеродли пулатдан тайёрланган турли кесимдаги кисм­
лар учун (легирланган пулатдан тайёрланган кисмлар- 
дан ташкари) ооэ= 1,0ао легирланган ва углеродли 
пулатдан тайёрланган доиравий кесимли кисмлар учун 
о „- 0 ,6 о ,

Чидамлилик даражасини \исоблаш эквивалент юкла- 
ниш ёрдамида ёки эквивалент юкланиш цикллари сони 
буйича аникланадиган эквивалент вактни хисобга олган 
\олда бажарилади. Эквивалент вактни аниклашда одатда. 
механизмнинг вакт буйича юкланиш графигидан фойда- 
ланилади. Бу \олдаги \исобий юкланиш учун давомли таъ­
сир этувчи энг катта юкланиш кабул килинади. Энг киска 
вакт ичида таъсир этувчи (энг катта) юкланиш чидамли­
лик даражасини \исоблашда инобатга олинмайди, у \исо- 
бий юкланиш сифатида муста\камликка \исоблашда кабул 
Килинади.

Рухсат этилган кучланиш |o>(J  эквивалент цикллар 
сони ёрдамида аникланади:

K J  = ,o |^ § 7  , (1.18)

бунда |о| узок давомли ишлаш учун рухсат этилган чи­
дамлилик чегарасидаги кучланиш, No — базавий цикллар 
сони, — эквивалент юкланиш цикллари сони:

^ * . - 6 0 2 ^ ]  nr tit (|.19)

бунда Л/ — огирлиги Q, булган юкка мос келадиган мо­
мент; Л/ — давомли таъсир этувчи кучга мос келадиган
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r  m — чидамлилик эгри чизиги тенгламасининг 
М°гг1жа кУрсаткичи: л, — юкоридаги А/ моментга мос ке- 
Д пиган айланишлар сони, мин Г, — механизмнинг А/ 
момент билан умумий \аракатланиш вакти, соат.

Эгилиш кучланиши юкка ва унинг моментига тугри 
поопорционал, тегишишдаги эзилиш кучланиши (Герц 
шЬодаси буйича) эса юк ёки моментнинг квадрат ил- 
дизидан чикарилган кийматга пропорционалдир. Шу- 
нинг учун эгилишга \исоблашда т  нинг киймати (те­
гишишдаги эзилиш кучланиши буйича муста\камли-
ликка \исоблашда ^ )  деб кабул килиниши керак, 

яъни:

I  (1.20)

Эгилишга \исоблашда т  нинг киймати куйидагича 
кабул килинади: нормаллаштирилган ва яхшиланган 
пулатдан тайёрланган кисмлар учун т= 6; тобланган п^лат- 
дан тайёрланган кисмлар учун эса т= 9, тегишдаги эзи­
лиш кучланиши буйича муста^камлик даражаси \исобла- 
надиган кисмлар учун т= 3.

1.5. Электрюритма

Бундай юритмалар тежамкорлиги, \аракатни иш ба- 
жарувчи органларга мураккаб узатиш системаларисиз бе- 
восита узатиш мумкинлиги, ^аракатнинг йуналишини 
Узгартириш (реверсивлаш) кулайлиги, ишга доим шай 
туриши, масофадан бошкдриш ва автоматлаштириш имко- 
нининг кенглиги, ишга туширишнинг оддийлиги, бош- 
Каришнинг кулайлиги, киска вактли ута юкланишда иш- 
лаши мумкинлиги каби афзалликлари туфайли барча 
Кузгалмас кранларда кенг кулланилади.

Электрюритмали машиналарнинг камчилиги электр 
энергияни ташки энергия манбаидан олиши (автоном 
эмаслиги)дир.
^Электрюритмалар электр энергиясини механик энср- 

айлантиради ва кран механизмларини ишга туши-
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м
1.2-раем Асинхрон электр моторларнинг механик хоссалари.

Кутариш-ташиш машиналарида 110, 220, 440 ва 500 В 
кучланишда ишлайдиган ДП турдаги узгармас ток мо- 
торлари ва 220, 330 ва 550 В кучланишда ишлайдиган 
М ТК ва М ТКВ турдаги киска туташтирилган роторли уч 
фазали ва МТ, МТВ белгили фаза роторли асинхрон электр 
моторлар ишлатилади. Бир куприкли кран, электр тал, 
кутаргич, шунингдек юк ташувчи бошка машиналарда 
к,иск,а туташтирилган роторли 4А-С маркали ва юргизиш 
моменти катта 4АР маркали асинхрон электр моторлар 
кулланилади.

Узгармас ток электр моторларининг юк кутариш ма­
шиналарида ишлатилиши анча цулай булиб, улар куйи- 
даги афзалликлари билан Узгарувчан ток электр моторла- 
ридан фарк килади: тезликни тез ростлаш имконини бе- 
ради, кутарилаётган юкнинг массаси номинал киймат- 
дан кичик булганда тезликни ошириш мумкин, юкори 
юкланишгача чидамли ва бир соатда ишга тушириш так- 
рорлиги ни\оятда юкори, аммо тежамлилиги уч фазали 
асинхрон электр моторларга нисбатан паст. Узгармас ток 
моторлари асосан металлургия саноатида кУлланиладиган 
кранларда, уч фазали асинхрон моторлар эса барча юк 
кутарувчи ва юк ташувчи машиналарда ишлатилади. Мо­
тор моментининг узгариши тезлик даражасининг узга- 
ришига боглик булганда механик хусусияти абсолют кат- 
тик, каттик ва юмшоктурга булинади. Агар момент узгар-

20



тезлик узгармас булса, бу механик хусусият абсо- 
т катгик хисобланади (1.2-расм, I-хусусият) момент 

Л*о канча узгарганда \ам тезлик унча узгармаса, бундай 
м е х а н и к  хусусият катгик дейилади (1.2-расм, 2-хусуси- 
3>Агар момент узгарганда тезлик \ам анча узгарса, бун­
дай механик хусусият юмшок, дейилади (1.2-расм, 3-ху-

СУСМеханик хусусиятнинг катгнкдик даражаси куйидаги 
коэффициент билан белгиланади:

Катта моторларнинг механик хусусиятлари туфи чи- 
зикли булмайди, шунинг учун уларнинг каттиклиги тур. 
ли юргизиш моментларида доимий к,олмайди (масалан, 
1.2-расм, 4-хусусият).

Моторлар сунъий ва табиий механик хусусиятли була- 
ди. Агарда мотор кУшимча каршиликларсиз, номинал куч- 
ланишга тенг кучланиш билан электр манбаидан ишга 
туширилса, унинг бундай хусусияти табиий булади. Агар 
электр токининг кучланиши ёки такрорлиги номинал 
кийматга тенг булмаса ёки схемага кУшимча каршилик- 
лар кУшилса, бу механик хусусият табиийдан фарк кила- 
ди. Бундай хусусият моторни юргизиш, шунингдек тур- 
гун \аракат ва тормозлаш режимларида турли тезликлар 
олиш, яъни тезликларни ростлаш учун кулланилади. Кран 
юритмаларида фойдаланиладиган моторлар асосан уч ре- 
жимда ишлайди:

1) киска муддатли, узок давом этадиган узгармас до­
имий юкланишлар 10,30,60 ва 90 мин;

2) уланиш давомийлиги (УД) нисбатан киска муд­
датли такрор (15,25,40 ва 60%), яъни цикл давомийлиги 
•0 минутдан ошмайдиган;

*) УД киймати киска муддатли такрор ва кисман ишга 
тушириб т^хтатиладиган (ишга туширишлар сони соати- 
«  30,60.120 ва 240 марта).
„ц ОТоРнинг тузилишига кура асинхрон моторлар 
булиЭ туташтиРилган роторли ва фаза роторли турга 
^ р саади Уларнинг механик хусусиятлари 1.3-расмда
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1.3-расм. Механизмнинг фаза роторли электр моторнинг 
тезланиш схемаси

IIб о б . Ю КК?ТАРИШ  МАШИНАЛАРИ МЕХАНИЗМЛАРИНИ 
ЧИСОБЛАИ1 НАМУНАСИ

Юк кутариш механизмлари юкйи кутариш ва туши­
риш вазифасини бажаради. Улар электр мотор, муфта, 
тормоз, редуктор, барабан, полиспаст ва илгак осмаси- 
дан иборат.

2.1-расмда электр юритмали кутариш механизмининг 
схемаси кУрсатилган. Унда электр мотор вали редуктор- 
нинг кириш валига одатда М УВП (М Н 2090—64) турда­
ги эластик втулка кийгизилган бармоади ёки М3, МЗП 
турдаги тишли муфталар орцали бириктирилади. Барабан 
ва электр мотор ажралмайдиган кинематик жуфт оркдли 
богланган кутариш механизмларида редукторга бирик- 
тирилган ярим муфталарнинг бири тормоз шкиви сифа- 
тида ишлатилади. Агар муфта эластик булса (М УВП, пру- 
жинали ва *.), унда Давлат техника назорати талабига 
биноан, тормоз шкиви сифатида редуктор валида жой- 
лашган ярим муфталарни ишлатиш рухсат этилади. Шу 
билан бирга тормозланганда эластик муфта элементлари 
юк моменти \аракатидан ажралади, бу эса унинг ишлаш 
муддатини оширади.
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осмаси; б—редуктор; 7—муфта

2.1. К?прикли кранларни \исоблаш намумаси. Куприк- 
ли кранлар энг куп тарцалган б^либ, улар юкларни кута­
риш ва бир жойдан иккинчи жойга кучириш учун кулла- 
Урнат*1 ^ундай кРанлаР цехларда ва очи к, эстакадаларда

^УНРНКЛИ кранлар умумий ишларга мулжалланган ва 
сус турга булинади. Умумий ишлар учун мулжаллан-
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2.3-расм. Куприкли кран аравачаси.

материалининг муста\камлик чегарасидаги кучланиши 
брйича II I . l-иловада берилган.

Узувчи куч аникдангандан с^нг III. l.l-иловадан ДАСТ 
2688—69 ЧУ—X 6x19=114 белгили аАР=14,0 мм, ч^зувчи 
кучи 118000 н/мм2: муста\камлик чегараси 1960 н/мм2 
б̂ лган пулат симли олти урамли аркрн танланади (2.4-расм).

Барабан ва блокнинг энг кичик рухсат этилган диа- 
метри куйидаги ифода ёрдамида аникданади:

Dt 2 d^e = 14-25=350 мм,

бунда D6 — арицчанинг туби буйича барабаннинг диа- 
метри, мм, djp — аркон диаметри, мм, е — юк кутарувчи 
кран тури BaJ унинг иш режимига ботик, буладиган ко­
эффициенти 111.4.3-иловада келтирилган.

Ш.4.2-иловада БК-400 барабан курсаткичлари берил- 
ган. Мувозанатлантирувчи блоклар учун: /)м=(0,6—0,8), 
Яб=280 мм. Барабан диаметри D(I арикчанинг туби буйи­
ча Улчанади. Барабанга ураладиган аркрн узунлиги;

/= Нат = 16 2 = 32 м,
27



даробап

2.4.-раем. Полиспаст схемаси: а) якка полиспаст; 
б) кУш полиспаст

бунда Н — юкнинг кутарилиши, баландлиги, м: 
барабандаги ишчи арикчалар сони:

= nCAsirfAp) = 3,14(94-0,0024) = 25’37 = 26'

Барабандаги тулик арикчалар сони:

Z  = Zm + Z=26+2=28,

бунда Z  — кушимча арикчалар сони (Z  = 1,5-̂ -2).
Барабаннинг ишчи арикчали кис ми узунлиги; 

якка полиспастли \ол учун:
Lo = Z7lep= 28 16 = 448 м, 

бунда — арикчалар кддами:

Г. = </p+(2-j-3)=14+2=16.
Куш полиспастли \олда барабаннинг арикчали кисми 

узунлиги икки баравар ортади:

A ^ ^ V * 2'28'16=896 мм
Бу \олда барабаннинг бир томони — унг ва иккинчи 

томони чапакай килиб тайёрланади.
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Э сл а тм а : барабаннинг умумий узунлиги куйидаги 
ифода ёрдамида аниманади. Якка полиспастли \ол учун 
(2.4 fl-расм):

L = Ц +L̂ +2Lr

Куш полиспастли \ол учун (2.4 б-расм):

L= Ll+ 2(Ll+L1)+L,=896+2(64+8)+160= 1200 мм,

бунда I,  — арконни барабанга ма\камлаш жойидаги ба­
рабан узунлиги:

L{ = 47В= 416 = 64 мм,

1г — гардиш узунлига: £.2=(0,51,0 г.)=0,516=8 мм,
Lj — барабаннинг арицча очилмаган урта цисмининг узун­
лиги, тахминан /.3 =160 мм деб кабул цилингач.

L4=L0+L,+Z.2=448+64+8=520 мм.
Барабанни мустэдкамлик буйича хисоблаш. Куйма ба­

рабан деворининг цалинлиги куймачилик технологияси 
тапабларини эътиборга олган \олда куйидаги богланиш 
ёрдамида аникданади:

6 = 0,02-/)в+(6+10)=0,02-400+8= 16,0 мм.

Барабан девори эзилиш ва буралиш кучланиши буйича 
синалади.

Эзилиш кучланиши:

_  _  ^тлх _  20020,4
°»  “  = = 78>2 Н/мм2,

бунда [бм1 — барабан материали учун эзилишдаги рухсат 
этилган кучланиш, чуян барабан учун:

= 164’7 Н/мм2 

L <, A Db тенгсизлик бажарилса, барабанни эгилиш 
83 буралиш кучланишга хисоблаш шарт эмас. Биз келтир-
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2.5- раем. Барабан деворининг хисобий схемаси: 
а) эзилиш га, 6) эгилиш ва буралишга.

ган мисолда тенгсизлик бажарилмайди. Эгилиш кучлани- 
шини \исоблаймиз:

=12,28 H/mm’S ((/„] Н/мм2,

бунда — эгувчи момент (2.5 б-расм)
Mw=5nJ/.o+I,+^)=20020,4(448+64+8)=I04l,( ) l04 Нмм,

— барабан кундаланг кесимининг экваториал к.ар- 
шилик моменти:

= 0,1 = 0,1 40q44Ô  = 8.5 • Ю5 мм2.

Буралиш кучланиши куй ид а ги ифода ёрдамида аницда- 
нади:

зо



’  -  W fe  1710"
бунда -  барабан кундаланг 
кесимининг буралиш буйича 
^аршилик моменти:

-28,510s-
= 17* 105 мм

16- раем. Арконни барабан га 
ма\камлаш схемаси.

д/ — буровчи момент:
f»yp

^ = 2 ^ 0 ,5 / ) =
=2-2002040,50,4=8008,16.
Аркон учларини барабанга ма\камлаш. Аркон ма\кам- 

ланган жойда \осил буладиган \исобий таранглик 
(2.6-расм):

с _  ^ши _  20020,4 _  20020,4 _  С7П-1 о i 
^%яс - "м ~ 2 721’ 13144 “  3,51 -

бунда / — барабан ва арконларни тегишувчи сиртларида- 
ги ишкаланиш коэффициенти:

/=  0,1-Ю,16,
а — барабандаги урамларнинг камраш бурчаги:

а = 4 л
Болтларга таъсир этувчи умумий ч^зувчи куч:

Р  = 2S,
1) = (о т Ш М ш  = 8416’92 н

бунда /, — аркон ва кистиргич тегишувчи сиртлари ора- 
сидаги келтирилган и ш калан и ш коэффициенти, арк,он 
Кисилгандаги бурчак 20=80*.

/, = J -  = = 0,233,
S '"P  sin 40"

а .  — арцон бир арикчадан иккинчи арикчага утаётганда
барабан ни камраш бурчаги.

Болт танасидаги умумий кучланиш:



бунда п — арконни барабанга ма\камлашдаги муста\кам- 
лик экгиёт коэффициенти л̂ 1,5 деб к̂ бул килинади.

Z = 2 — болтлар сони
/ — барабан арикчасининг тубидан кистиргичнинг 

устки сиртигача б^лган орал и к 
Рж — эгилувчи болтлар кучи:

Ст 3 турли пулатдан тайёрланган М 22 болт танаси- 
нинг диаметри: d = 18,755 мм.

Оцувчанлик чегарасидаги кучланиш 0^=220 Н/мм2 
булганда рухсат этилган кучланиш:

Барабан Укини \нсоблаш. Енгил, урта ва опф режимда 
ишлайдиган барабанлар камида СЧ—15 белгили ч^яндан,

/>„=,/•/«8418,92 0,233=1961,14 Н

[стг] = = 117’3 н / мм'-

то 120 130
860

580

S " S
2S

2.7- раем. Кутариш механизмининг барабан уэели
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2.8- раем. Барабан Укининг \исобий схсмаси.

35 Л ва 55 J1 турли пулатдан куйма усулда ва ВМСт З сп 
турли листли пулатдан пайванд усулида тайёрланади. Ута 
ofhp режимда ишлайдиган барабанлар пулатдан ясалади 
(2.7-расм).

К^ш полиспаст к,абул цилинганда барабанга уралувчи 
арконнинг таранглигидан барабан укига таъсир этувчи 
умумий куч куйидагига тенг:

Я=2-5'1П1Х=2-20020,4=40040,8 Н.
2.8-расмдаги А нуктага таъсир этувчи ЛА кучи:

= 40040,8 ,^ М _ = 17593,68

В ну г̂ага таъсир этувчи /?в кучи:

/?в=/?-/?А=40040,8- 17593,68=22447,12 Н.

Барабаннинг Д губчагидаги юкланиш (тенг таъсир этувчи 
бу юкланиш губчак уртасига куйилган деб фараз циламиз):

/?„=/?£ = 40040,8^ = 23223,66 Н,

С губчакда
Rc=R-/?в=40040,8—23223,66= 16817,14 Н.

ЭгУвчи моментлар:
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D нукгада (барабаннинг чап губчаги уртаси):
Л/м=ЛА/4= 17593,68 200=3518736 Н мм,

С нуктада (барабаннинг Унг губчак Уртаси):
A/v=(/2-/3) Лв= 116-22447,12=2603865,9 Н-мм,

Эгилувчи момент белгилангандан сунг укнинг D нукта- 
даги диаметри куйидаги ифода ёрдамида аницданади:

*  - мм- 
бунда: (o j Ук материали учун эгилишдаги рухсат этилган 
кучланиш: барабан у*и мустахкамлик чегараси: о=610 
Н/мм2, окувчанлик чегараси о,=260 Н/мм2 булган Ст 45 
белгили пулатдан тайёрланади.

Унда

=7142 МПа-
[л] — рухсат этилган мустахкамлик э\тиёт коэффициен­
та. Унинг кдеймата 3.2.1-жадвалдан олинади, К'а — коэф-
фициентнинг киймати 2.2- жадвалда келтирилган. Бара­
бан уки икки каторли роликли ва шарикли думалаш под- 
шипникларига урнатилади.

2.1-жадвал
Кран механизмлариии \исо6лашддги м у с щ ш ш ! буйича рухсат этилган 

эхтиёт коэффициент [я]

Иш 
режим и

Юкланиш
хусусияти

Юк кутариш ва илгак 
Кулоч..ни узгартириш 

механизмлари
Харакатлантириш ва 
буриш механизмлари

прокат ва 
болгалаш куйма прокат ва 

болгалаш куйма

Енгил ишчи 1.4 1.7 1.3 1.6
чегаравий 1,3 1.6 1.2 1,4

Урга ишчи 1.6 1.9 1.5 1,7
чегаравий 1,3 1.6 U 1.4

Ошр ишчи 1,7 2.0 1.6 1.9
чегаравий 1.3 1,6 1.2 1.4

Ута ошр ишчи 1,9 2.2 1.7 2.0
чегаравий 1.3 1.6 1.2 1.4
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2.2- жадвал

Ко коэффнциентичинг х*со6ий кийматларн (тахмняий чисоблар учун)

Кисмлар тури ксоффк циент А'
Ишда»бериягм« текис пУлат к^смлар 1.3 1.6
Шунинг Уэи, ишлов берилмаган юэали 1.6 2.0
Вал, ук, цапфа ва валларнииг реэбали »у!смларила 2.5 3.0
Пона урнатилган жойда 2.0 2.8
Тищли гилдирак тишлари нормалланган ёки яхшилан-
ган

(НВ < 250) 1.4 1.5
Х аж м и й  чиникгирилгаи ва яхшиланган

(НВ > 250) 1.6 1.7
Юза кэтламли чиникгирилгаи (HR С 40—50) 1.2 1.3

Илгак осмасини \нсоблаш. (2.9-расм). Берилган номи­
нал юк кУтарувчанлиги 8 т ва урта иш режими буйича 
(ДАСТ 6627—74) Ш.3.1-иловадан бир шохли илгак тан- 
лаймиз. Илгак паст углеродли 20 ва 20 Г пулатдан болга- 
лаб тайёрланган. Илгак думининг резьбали кием и танаси 
диаметри dm=46,587 мм. Илгакнинг 1 — 1 ва 2—2 кесими 
мустздкамлик буйича хисобланади. Илгакнинг 1 — 1 цис- 
ми чузилишга текширилади (3- раем, а), у *олда чузи- 
лиш кучланиши куйидагича булади:

- PSf - 46-054 МПа 5 W.
бунда

(оч1 — 20 белгили пулат учун рухсат этилган кучла­
ниш:

Iо,] = 60+70 МПа
Илгакнинг 2—2 эгри чизикуш кисми эгри гула учун 
мулжалланган ифода буйича эгилишга текширилади:

Ow = h _  8000 9,81-2-41,32 _  141 11 <•) u  / .... 2 ^ i _  1 
v-f’./) 0,125-3870 0,95 141 2,52 H / MM _ | о л ],

унда F ~  илгакнинг В—В кесими юзаси:
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2.9-раем. Илгак осмалари: а) нормал.б) к,искартирилган / 
2—тиргак; 3—осма; 4— Ук; 5-блок.
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2.10- раем. Илгак танасининг \исобий кесими

f  = № . h, = Я±2й. 86 = 3870 мм2,

D — илгак ж ат ички сиртининг диаметри, мм;
1} — огирлик маркази Ц дан С нук,тагача булган масофа 
(2.10-расм);
v — кесим шаклига ботик, булган коэффициент;
/, — отрлик маркази М дан К нуктасигача булган оралик;: 

/,=Л„—/2=86—4! .32=44,68 мм,
г — куч ^уйилган нуктадан кесимнинг огирлик маркази- 
гача булган масофа:

r = j- + lj = Si + 41,32 = 88,82 мм.

V:■ тиХк {[*■ +V - (r- %-№-*.>}-■ -
■ !5 Й Я 5  {И  ♦ (88.82 - 41.32)] In g i " #  - 

- (70 - 20)-}- 1 = 0,126, 

ниш~ ^  белгили пулат учун рухеат этилган кучла-

(ох] = 120 н/мм2.
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2. II-  раем. Тиргакнинг \исобий схемаси.

Илгак тиргагн \исоби. Тиргак марказий кесимидаги 
эгувчи момент (2.11-раем):

М я  =  О * * . =  8000 9,81200 =  3 9 2 4 -ю з  Н м м .

Рухсат этилган кучланиш циймати куйидаги шарт оркдли 
олдиндан аникданади:

168 МПа
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Кесимнинг царшилик моменти:

23357,14 мм\

Тиргак- баландлиги.

А 693428,57
П0- &  *  54>625 м м >

бунда
b=D+( 10н-20)=95 +15= 110 мм.

D — тиргакка урнатиладиган илгак подшипнигининг 
ташки диаметри D- 95 мм:

Илгак гайкаси \исоби. Илгак гайкаси баландлиги КУ- 
йидагича кабул килинади:

Тиргакли подшипник. d= 60 мм булган илгак буйини 
учун Ш.13-иловадан (ДАСТ 7242—81) 80213турдаги ички 
диаметри </=65 мм; ташки \алканинг ташки диаметри 
0=120 мм; хзлкасининг кенглиги В= 23 мм булган бир 
каторли енгил серияли тиргакли подшипник танлай- 
миз.

Электр моторни хисоблаш ва редуктор танлаш. Номи­
нал юк кутарилганда кутариш механизмини электр мо- 
тори куввати куйидагича аницданади:

</=</,+(2+5)=60+3=63 мм.

Я  = 1,2 ч/= 1,2-63=75,6 мм.

Гайканинг ташки диаметри

0 = l,8-d =1,8-63=113,4 мм.
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2.3-жадвал
Кран механязмлармнинг Ф И К  «г)м»

•
Мехаиизмлар Узатма тури таяичдаги Ф И К «лм»

думала ш сирпаниш
Кутариш механизми цилиндрик 

тишли червя кли
0,8...0.85 
0,65.0.7

0,75.0.8
0.65...6.7

Кран ва аравачанинг
Фракатлангириш
механизми

цилиндрик 
тишли червя кли

0,8...0,9 
0,65.0,75

0.75...0.85
0.05...0.75

Буриш механизми цилиндрик 
тишли червя кли

0,75...0,85 
0,5—0.75

0.7...0.8
0,5—0,75

Пулат симли аркон 
барабанлари учун

0,96.0.98 0,94.9%

Ш.5.4-иловада Урта иш режими учун MTF 312—8 бел- 
гили электр моторни танлаймиз. Унинг техник курсат- 
кичлари куйидагича: W=13 КВт., айланиш сони (т̂ крор- 
лиги) п -695 1/мин, роторининг инерция моменти 
/р=0,387 кгм2, \ажмий улчамлари 111.55-иловада келти- 
рилган.

Редукторнинг узатишлар сони:

бунда л6 — барабаннинг айланиш такрорлиги:

^  = ^  = т й £ г  =12,73 мин-'.

Танланаётган редукторни узатиш сони \исобда чик,- 
кандан 10% га фар^ланиши (катта ёки кичик булнши) 
мумкин. Ш.б.З-иловадан Урта иш режими учун узатиш­
лар сони — V-56, куввати — 13,4 квт. булган ЦЗУ — 200 
белгили икки погонали цилиндрик тишли гилдиракли 
редукторни танлаймиз. Кабул килинган редуктор тез ай- 
ланувчи валининг айланишлар сони 750 мин-1.

Барабаннинг амалдаги айланишлар сони куйидагича 
аницданади:

^  = ^  = W  = 12,41 мин'.
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Ю к н и н г  амалдаги кутарилиш тезлиги:
у, ,  = 3,14 0,4 12.41 =
V  60а„ 602 11 м' с -

редуктор узатаётган чегаравий буровчи момент:

= 1,6-9550^ =288,89 Н м.

бунда: N — редуктор цувватининг жадвалий к,иймати, 
К  — юргизиш моменти каррали циймати (2.4- 
жадвалдан олинади).

2.4-жадвал
Кп мймап

Иш режими Е 9 О 90
КУР 1.25 1.6 2.0 2,5

Бириктирувчи муфталарни хисоблаш. Муфта, вал каби 
цисмларнинг учларини бир-бирларига улаш, шунингдек 
уларнинг биридан иккинчисига буровчи моментни уза- 
тиш учун ишлатилади. Юк кутарувчи машиналарда асо- 
сан тишли ва эластик втулка кийгизилган бармо^ли муф- 
талар ишлатилади. Улар хисобий момент буйича танла- 
нади:

М=МС1К{ К=450,73-1,3-1,2=703,13 Н м,
бунда Кх\ К2 — муфта урнатилган жойда механизмнинг 
иш режими ва му\имлик даражасини хисобга одувчи ко­
эффициент (2.5-жадвалдан олинади). Юргизиш даврида 
мотор валидаги статик буровчи момент:

I  М ” Ш р = Т5Ш Д 44 = 397,23 Нм,

hmhT ^ V ik  барабаннинг ФИК, — барабан юритмаси-

Н»'>лп’* 'Иловадан *исобий моментга мос келадиган 
»| W мм, Ум=0,125 кг м2 ва буровчи моменти Л/6=500
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мм булган эластик втулка — бармоцли муфта тури (ДАСТ 
21424—75)ни кабул к,иламиз.

2.5-жадвал
X, К1 мйматм

Механизмлар
•С юэфе>ициенти

енгил Урта огнр Урта огир
Юк кутариш
Шуни Узи, эритил- 
ган металлар ташил- 
ганда
Илгак кулочини 
Узгартириш 
Х,аракатлантириш ва 
буриш

U

U

1.4

1.0 1.1 W 1.2

2.6-ж
Блок профилининг улчамларя (2.12-раем).

Лркон диаметри, мм А В С
11,5.... ..............14,0 31 32 20 8 12
14,0... ............. 18,0 40 34 28 10 14
18,0... ............. 23,0 50 42 35 12,5 16
23,0... .............28,3 59 49 42 15,2 18
28,3.... .............35 70 50 45 19,5 20

Юргизиш даврида электр моторнинг Уртача моменти:

М ■ = 16 ■ Л/„ = 1,6 • 9550 = 1,6 • 9550 хЮРЙ> I «МОТ
285,81 Н-м-М^- 285,81 <288,89

булганлиги учун редуктор двигателнинг ута юкланишига 
бардош бера олади. 

Юкни кутариш учун керакли статик момент куйидаги 
ифода ёрдамида аницданади:
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■Wt *"A  -  

М С1К У ,  -  Н / р  П м

Юкни тушириш учун керак- 
ли статик момент:

5т .. ,-«-Дв-Лм _
Чт.т“  ' 2(/р -

= |_9620 2 у М 1  =119,12 Нм, 

бунда
_  g  ?  Пи -  8000 9.81 0.98 
“  2 а„ л,, 2-2 0,$®

=19620 Н

Юкни кутаришдаги тезланиш муддати куйидаги ифода 
ёрдамида аникланади:

2.12-рас м Блок профилини 
схемаси.

'«■ ■ 1-и„ + з ^ З Г л . ')  “

Юкни туширишда секинланиш муддати:

*юр и ^
т ю р  у р  п г сг

Q Liv 1
38̂ -а

бунда — мотор ва муфтанинг инерция моменти. 

^=/+Ум=0,387+0,125 = 0,512 кгм2.

Уртача тезланиш куй ида гига тенг:
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°  = ^ = 60^99 = 0,13 M/CJ .

Бу кий мат рухсат этилган [о] кам булиши керак. Умумий 
ишларга мулжалланган куприкли кранлар учун [а\ нинг 
киймати 0,2—0,3 м/с2 дан ошмаслиги керак.

Тормозни ^исоблаш. Тормоз редукторнинг тез айла- 
нувчи валига Урнатилади. Хисобий тормоз моменти:

Д/т = К, М 'а = 1,75 1 61.28 = 282,24 Н м,

бунда Кт — тухташ э^тиёт коэффициенти, Давлат тех­
ника назорати кридасига биноан 2.7-жадвалда келтири- 
лади.

2.7-жадвал
К, цийматх

Механизм турлари Иш режими Кт
Дастаки юритмали механизм учун - 1.5
Машина юритмали механизм учун Е 1,5

? 1.75
О 2.0
У 2,5

М„ — тухтатиш пайтида мотор валидаги статик момент:

М > _ 0*-АгП« _ 8000 9,81 0.4 0,85 ... -с ,,2в„-1/р----2141,34 = *61,28 Н.М.

III.7 .1-иловадан TKT — 300 белгили, икки колодкали 
тормоз танлаб олинади. TKT — 300 нинг курсаткичлари: 
тормоз шкиви диаметри Д=300 мм, колодка эни — 140 мм, 
урта иш режимидаги тормоз моменти 300 Н.м. Магнит 
тури МО — 300 Б.

Тормозни текшириш ^исоби. Тормознинг \исобий схе- 
маси 1.13-расмда курсатилган. Бунда берилган тормоз мо- 
ментидан ишчи ва ёрдамчи пружинанинг натижавий Р 
кучи, иккала ричагга бир хил таъсир этади. У цуйидаги 
ифодадан аникланади:
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2.13- роем. Пружинали ажратувчи тормозни \исоблаш схемаси.

бунда /  — колодка билан шкив орасидаги ишкаланиш 
коэффициента (2.8-жадвалдан олинади).
Лх — тормоз ричаги системасининг ФИК,
/ ва /, — тормоз ричагларининг елкалари:

/ = 1,6 D = 1,6-300 = 480 мм,
/, = 0,8-0Ю= 0,8 300 = 240 мм.

Ишчи пружина кучи:



I
2.8-жадвал

/  мймат

Ишцзлаиувчи жуфтлар Ишкаланиш
коэффициент

Ч^ян ва пулат, чуян буйича 0,15
Гаэла мали тормозли лета, чуян буйича 0,32
КФЗ, КФЗМ  турли пластмасса, чуян буйича 0.22
КФЗ, КФЗМ  турли, пулат буйича 0,29
Кдйнок колипланган фрикцион материал (каучукда).
чуян ва пулат буйича 0,32
Ёгоч, пулат буйича 0,20
Чарм, пулат ва чуян буйича 0,30
Бронза, чуян ва пулат буйича 0,17
Бронза, бронза буйича 0,18
Пулат, текстолит буйича 0,15
Асбокартон, чуян буйича 0,35
Асборкатон. пулат буйича 0,32
Ретинакс, чуян буйича 0,30
Мис асосли МК-5 металлокерамика, чуян буйича 0.17
Темир асосли Ф М К-8 металлокерамика, чуян буйича 0,16
Темир асосли ФМК-П металлокерамика, чуян буйича 0,28
Темир асосли МВК-50 металлокерамика, чуян буйича 0,35
Жуваланган лента, чу*н ва пулат буйича 0,42

/>„=/> + Рс= 1383,57+50=1433,57 Н, 

бунда: Pif> — ёрдамчи пружина кучи (/*ф=30+80 Н), Ко- 
лодканинг шкивга булган нормал босими,

N - 77^  "о Ж м л  - 2613,42 Н.

Ч ’ Ш ' ю и И * » - *•'<>' МПа<М-

бунда 5=140 мм колодка эни, 
а — шкивнинг к,амров бурчаги, а=70*.
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2.9-жад вал
Колодыли ва леитали тормоглардагм рухсат 

этилган босям (f ), Н/мм1.

ццпдоанувчи жуфтлар материали
Тормозлар

тухтатувчи туширувчи

П5?лат ёки чуян буйича 0.2 0,13
Ж уваланган  ва прессланган фрикцион 
материал: пулат ёки чуян буйича 0,7 0.5
Газламали тормозли лента, пулат ёки 
чуян буйича 0.7 0.5

КРАН АРАВАЧАСИНИ ХАРАКАТЛАНТИРИШ

Механизмини \исоблаш. Кран аравачасининг \аракат- 
лантириш механизмларининг кинематик схемалари 2.14- 
расмда ва осма турли \аракатлантириш механизмининг 
конструкцияси 2.15-расмда курсатилган.

Берилган: юк кутарувчанлик (2^= 8 т, аравачани \apa- 
катлантириш тезлиги И>р=40 м/мин, иш режими — Урта; 
Юкли аравачанинг \аракатланиш царшиликлар йигин- 
диси ВНИИПТМаш буйича куйидагича аник,ланади 
(И'.-О):

И' = И'' + W - + IV = 1757,95+109,87= 1867,82 Н.у м  ИШ ЦИЯ UI '  '  *

fVHIU — юриш гилдираги гардишининг рельс буйича 
ишкдланиш царшилиги

И '..- (О  + Оа р )^ 1̂ )  =

= (8000 + 3200) • 9,8 l(2 0̂ -g-^ ) 2,5 = 1757,95 Н.

бу ерда ц = 0,3 — гилдиракнинг рельс билан тегишувчи 
сиртига рельс томонидан таъсир этувчи акс таъсир кучи 
вектори билан гилдиракнинг рельсга берадиган босим 
кучи вектори орасидаги елка (2.10-жадвалдан олинади), 
/-0,02 — сирпаниб ишкдланиш коэффициенти; D= 250
7  <ориш галдираги диаметри (3.11-жадвалдан олинган); 
“ц — цапфа диаметри; К =2,5 — гилдирак гардишининг 
Рельс ён сиртига ишкдланишини эътиборга олувчи ко-
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2.14-раем Кран аравачасининг харакатлантариш механизмлари: а — * 
марказий \аракатлантириш механизми, б,« — осма \аракатлантириш 

механизмлари

эффициенти (2.1-жадвалдан олинади), (?АР — аравача 
массаси: (/АР=О,4-0= 0,4-8,000=3,2 т.

2.10-жадвал
ц киймати. Мм

Думалаш ишкдлакиш коэффициенти мм

Рельс тури Юриш гилдираклари

200; 320 400; 560 630; 710 800 900; 1000
Ясси каллакли 0,3 0,5 0.6 0,65 0,7
К^бариц каллакли 0,4 0,6 0,8 1.0 1.2
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2.11-жал вал
Юрмш тлдираклари диамггри

Аравачанинг юриш Краннинг юриш
Юк кугарувчанлик гиллираклари диаметри, тлдираклари диаметри,

мм мм
5.0 200 400
8.0 250 500
12,5 320 630
Ш
3,2 320 630

20
5 320 630

32
8 400 710

5й
12.5 500 800

2.12- жадвал
X, циймати

Механизмлар тури к,
Кран аравачали 2.5
Троллейли ток утказгичли 2,5
Кабелли ток Утказгичли 2.0
Кран куприклари 7
Цилиндрик тугунли катокда 1.5
Конус л и тугунли катокда 1,12
Гарди шс из \олда 1,0- 1,1

2.13- жал вал
Якка гардишли юриш тлдираклари улчам.чри (2.16, б- раем)

Улчамлари, мм
Д В К ____ н

200 65 80 25
250 70 90 20
300 80 100 20
400 105 130 25
500 125 150 25
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г/s 120

г  t =5 Z/:5 •120

Цилиндрик во кому спи 8с 
ододаник проф или

6)
2.16-раем. Бир (6) ва икки (о) гардишли юриш пшшракларининг 

\исобий Улчамлари.
2.14-жадвал

Икки гардишли юриш пидараклари улчамлари (2.16,в- раем)

Флчамлари мм
л В В Н

200 50 80 15
250
320

400

70
80
80

ПО
120
130

20
20
25

630
100
90

150
150 25

710

100
130

150
180

-
ПО
150
170

170
210
250

30
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2.17- раем. Юриш гилдиракларини ^исоблаш схемаси: в—чизицли 
тегишиш (контакт); б,в— нуктавий теги шиш.

• 2.15- жадвал
Гардишсяз юриш гилдираклари у.тмларя

д ». 320 400 500 560 680 710 800 900 1000

В,мм 100 120 120 120 120 120 130 140 160

2.16-жадвал 
Кклднрак ципфаендагн ишцаланит коэффициента — /

Подшипниклар /
Очик турдаги сирпаниш 0,1
Суюц мой билан ишловчи буксалар 0,08
Шарикли ва решикли думаловчи буксалар 0,015
Конусли буксалар 0,02

Кия рельс йулларида \осил буладиган \аракат к,арши- 
лиги:

W ^-(Q + GJq-a =(8000+3200) 9,81 0,001 = 109,87 Н,
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бу ерда а — хисобий циялик; куприк кранлар учун 
а ==0,001 га тенг деб олинади.

Электр мотор, редуктор ва бириктирувчи муфталарни 
исо б лаш  хамда танлаш. Электр мотор куввати цуйидаги 

ифода ёрдамида аникланади:
д, _  ^ум уар _  1867.82 24.0 _  п о7 У пт 
”  ~ 1000 60 ям 1000 60 0.85 “  и’а/ KDT '

III. 5.4-иловадан куввати W= 1,7 кВт, айланишлар сони 
850 мин"1; энг катта моменти М = 4,0 Н.м; роторнинг 
инерция моменти ./,=0,021 кг м2 булган MTF 011—6 бел- 
гили кран электр моторини танлаймиз. Моторнинг \аж- 
мий улчамлари 111.5.5-иловада келтирилган.

Аравача \аракатлантириш механизмининг узатишлар 
сони:

и-  * т Г  * Ш  - 27А
бунда п— юриш гилдирагининг айланишлар сони так- 
рорлиги:

| П'~  = 3,140,25 = МИН •

III. 6.18-иловадан узатишлар сони U = 25; етакловчи 
вал к,абул кдладиган чегаравий кувват У=3,8 кВт ли ци­
линдрик, уч моюнали ВКН — 320 редукторини танлай­
миз. ВКН — 320 редукторнинг хажмий улчамлари II 1.6,19 
ва II 1.6.19-иловада келтирилган.

Юриш гилдирагининг амалдаги айланишлар сони

= ~lT~ = ^  = 34 мин1.

Аравачанинг амалдаги \аракатлантириш тезлиги:
К ,  = п • D, ■ ri, = 3,14 0,25 34 = 26,69 м / мин.

Аравачанинг юргизишдаги энг катга тезланиши (шамол кучи ]Уш= о);

к  0 т м  =  ' > ( ^ ' + ^ ) " ( 2 ц + у г / и ) ^ ] ‘ ^ - ) - 9  =

= i  [(042 + 4°g05) _ (2 . о,0003 + 0,02 • 0,05)g ]  9,81 =

=0,43 м/с2,
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бунда (p^O.lS — рельс билан юриш гилдирагининг ила- 
шиш коэффициенти: 
очикда ишловчи кранлар учун ф  = 0,12; 
ёпикда ишловчи кранлар учун ф = 0,2;

q — эркин тушиш тезланиши, ?=9,81 м/с2, 
пп — етакловчи юриш гилдиракларининг сони, 
п — юриш шлдиракларининг умумий сони,
АГ—илашиш э\гиёт коэффициенти, К™ 1,2.

Юксиз аравача моторининг энг кичик юргизиш вакти:

I = = А 183 =082 с
ш,п 60 ат „  600,43 с -

Механизм юксиз \аракатланганда, унинг амалдаги юр­
гизиш вакти:

1юр Мп

I ( U  0,146850 . 3200 0J5 3501 .
- + ш  ) - ° ’645

»
бу ерда у=1,15 + 1,2 — редуктор валлари инерция момен- 
тини эътиборга олувчи коэффициент.

J — Мотор ва муфтанинг инерция моменти: /ум= 
= 0,021+0,125=0,146 кг-м2. — моторнинг Уртача юр­
гизиш моменти:

- 1,6 • 9550 = 1,6 • 9550 щ  = 30,56 Н м 

Юксиз аравачанинг \аракатланиш кзршилиги:

W^c = оАР • ч[^ е г )К , = 3200 ■ 9.8lj2 0'000̂ 02 0̂ 5̂ ,5 =

=502,272 Н 
Моторнинг номинал моменти:

Мн = 9550-^- = 9550^ = 19,1 Н м.

Юксиз \олдаги к,аршилик кучининг электр мотор вали- 
даги моменти:
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А  _  502.08 0,25 _  ,, .. 
= Т^ш  “  2 51,50,85 “  2’345 Н ' М-

с muî tmdvbmm муфтани танлаш учун \исобий момент:
М .2-1,1-3,093 Н м

fivnaa К ва К, коэффициентлар кийматлари 2.5-жадват- 
„ан олинган. III.9.1-иловадан £>м=200 мм; -/„=0,125 кг м2 
ва буровми моменти 1000 Н м булган МУВП муфта (ДАСТ 
21424-75) ни оламиз. Араванинг юксиз \олдаги амалий
тезланиши:

Араванинг \аракатлантириш механизмини \исоблаганда 
илашиш э\тиёт коэффициенти кранлар ва аравачанинг 
юксиз ишчи \олати учун текширилади:

КЫ = =
_____________ 15696 0,2___________ __ . 4 1 2

502,27 3200 9,8 l($ jr 0,02 ) ’

/, — юриш гилдираклари билан рельс орасидаги иш- 
каланиш коэффициенти, /,=0,2;

/=0,02 — юриш гилднраги полшипникларидаги иш- 
каланиш коэффициенти; <7р — аравача огирлигининг 
етакчи юриш гилдираклари га мос келувчи кнсми:

=САР q^~ = 3200 9,81 \ = 15696 Н.
" у м  4

Тормоз моментики х,исоблаш ва тормоз ганлаш. Рельсда 
юрувчи \аракатлантириш механизмлари учун тормоз мо­
менти тухташ даврида етакловчи гиллнрак жойилан кузга- 
лаетганда сирпанмаслик шарти буйича аникданади. Бу 
Чолатни краннинг илашиш огирлиги энг кичик, яъни 
|Ф*н юКсиз булганда курамиз. Аравачани тухтатиш учун 
••"■о Кнлинадиган тормоз моменти:

Н м,
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III.7.1- иловадан тормоз моменти М= 40 Н м; тормоз шки- 
вининг диаметри Д=200 мм; тормоз колодкасининг эни 
В=90 мм булган ТКТ — 200 турдаги тормозни танлаймиз.

Юриш гилдиракларини хисоблаш (2.17-расм). Юриш 
гилдиракларига таъсир этувчи энг катта юкланиш:

р _ (Q+°£p)4 _ (8000+3200 )-9,81 _ 27468 Н

Чизи^ли тегишишдаги фойдали (эффектив) кучланиш 
куйидаги ифода ёрдамида аник̂ анади:

о, =0,167АГ/ ^ ^ ш < | Оз]1 МПа,

бу ерда — юриш гилдирагининг радиуси, мм; #=45 мм — 
рельснинг ишчи эни, мм; Kf — ишкдланиш кучининг гал- 
дирак ишига таъсир этишини \исобга олувчи коэффи­
циент, енгил режимда: Kf = 1,0. Урта режимда: 
Kf = 1,04-г 1,06; огар режимда: К=1,06+1,1;

[оэ] — рухсат этилган фойдали кучланиш, МПа Юриш 
тлдираги 65 Г турли пулатдан тайёрлангани учун унинг 
киймати Ш.18.2-иловада келтирилган.

Еш — пулат гилдирак ва рельснинг келтирилган элас- 
тиклик модули:

бу ерда £, ва Е2 — гиддирак ва рельс материалининг элас- 
тиклик модули. Пулатдан тайёрланган рельс ва гилдираклар 
учун

Ет =21\О4 Н/мм2.
Рилдиракдаги \исобий юкланиш:

Рт Г Кж К  Рш*Г 1*0 1,1 -27468=30214,8 Н,
бу ерда АГЛ — динамик коэффициент, кранни \аракатлан- 
тириш тезлигига боглик, ва куйидаги кийматга эга. У ку­
йидаги маълумотларда акс эттирилган:

Ут , м/мин 60 гача 60 дан 90 гача 90 дан 180 гача

К
Ж 1.0 1.1 1,2
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2.19-раем. Харакатга кзршилик моментики аниклончи схема.

К  — рельс эни буйича юкланишнинг нотекис булини- 
шини *исобга олувчи коэффициент, к,аварик каллакли 
рельс учун Кн -  1,1. У \олда чизикли тегишишдаги фой- 
дали кучланиш:

о, = 0,167 1,05^3021̂ ^  = 197,53 МПа < [оэ] =850 МПа

Краннинг ^аракатлантирнш механизмини \исоблаш: 
Кран \аракатлантириш механизмларининг кинематик схе- 
малари 2.18-расмда курсатилган.

Берилган: юк кутарувчанлик Q= 8 т, краннинг \apa- 
катлантириш тезлиги — 60 м/мин; иш режими — ■Урта.

Кранниш \аракатлантириш к,аршилигини \исоблаш 
(2.19-расм).

Юкли аравачанинг \аракатланиш каршиликлар йигин- 
д!1?”  ВН И И П ТМ аш  буйича куйидагича аникланади 

юриш рилдираги сиртининг ва гардишининг 
рельс буйича ишцаланиш каршилиги:

^ .«= (0  + 6 * ) =

* (80(Х> + 29100) • 9 , 8 .  5̂ = 3493,93 Н;
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бу ерда А/^ — аравачанинг айланма ва илгариланма \apa-
катдаги к,исмлар массаси инерция кучининг электр мо­
тор валидаги моменти;

+ Ife A a ..  W a ’.MMW 1 = 30,95 Н м, 
9 JS 1 T  38,2-31,52 -0,91 *550,91

бу ерда А/ш — шамол (юкланиши) чоменти (юксиз кран). 
Кран ёпик бинода ишлаганида Л/ =0 булади. А/^ — \apa- 
кат йулининг киялигидан \осил оуладиган кУшимча мо­
менти; W  кдршилик кучлари моменти, бу кучлар ки- 
чик булгани сабабли = 0 деб кдбул килинади. Гт — 
тухтатиш муддати, с:

/ _ ! « L -  23.99 _0<59с
- i f  ‘  w s o С

секинланиш:
и

*■ - [  +^ )  ‘ * • ) £ ] *  - 

= 4 ( u l+ 0,о2,25° 5) - <2 •0-0003 + 0,02 0 , 0 5 •  9,81 =0,67 м/с2 

Етакловчи гилдиракларнинг энг кичик тормоз йули:

*. = я й - £ & *  »■>»<>“

Статик к,аршнлик кучларининг тормоз валидаги мо­
менти:

м , _ оАр g jlu+ fdu )Р , Пм = 3200-9.81(2й,0003̂ 0.02 0,05) 0,25-0,85 _

=0,17 Нм 
У \олда тормоз моменти:

А/т = Л/™ - М'„ = 30,43-0,17 = 30,6 Нм 
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2 IS- раем. Харакатлантириш механизмларининг схемалари: а,б— марказий 
юритмали секин ва тез айланувчи транссмиссиои вал; в—худди шундаи 
ало\ида юритмали; г—ун олти гилдиракли краннинг ало\ида юритмали 
83 Урта айланувчи очик,тишли узатмали механизм, /—юриш гилдираги, 

2— вал; J — редуктор; 4— муфта, 5— электр мотор.
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К Г  Wм.+ =3493,93+363,95+8904= 12761,88 н.

бу ерда Dt — юриш жлдираги диаметри (жадвалдан оли- 
нади), — краннинг массаси:

0,96-0+0,84^=0,96-8,0+0,84 25,5=29,1 т,
d — цапфа диаметри:

d=(0,2+0,25)/)=0,2-500=100 мм.
Рельс сиртининг киялигидан *осил буладиган \аракат кар- 
шилиги:

K r i 0 +о,ф)‘̂ а=(8000+29100)9,81 0.001=363,95 Н. 
Харакатланувчи массаларнинг инерция кучи:

Wm= 1,1+1,3(0^+ Q) a= 1,2-37100-0,2=8904 Н.

Электр мотор ва редукторни \исоблаш м танлаш. Электр 
мотор куввати куйидаги ифода ёрдамила аникданади:

N — _  12761.88-60 _  it  „о
601000пыФ 60-1000 0,85

бунда — *аракатланиш кдршиликлари йигиндиси.
Ало^ида юритмали \ол учун битта моторнинг кув- 

вати:
^,=(0,5+0,6)̂ „=0,55-15=8,25 кВт.

Ш.5.4-иловадан куввати WMoT=9,0 кВт, айланишлар 
сони п -975 мин-1; роторнинг инерция моменти Ур=0,115 
кг-м2 булган MTF-211=6 белгили кранлар учун махсус 
электр моторни танлаймиз.

Краннинг \аракатлантириш механизми узатишлар 
сони:

Uun - = ^2Г = 23.94,

бу ерда люг — юриш гилдирагининг айланишлар сони 
(такрорлиги), мин-1.

п, = = 31“  50 = 38,21 мин 
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ill 6 1- иловадан узатишлар сони {/=22,4 булган цилинд- 
ик икки погонаяи ц2у — 250 редукторни танлаймиз. 

К р а н н и н г  амалий харакатлантириш тезлиги:

К р а н н и н г юргизишдаги энг катта тезланиши ( Wm=0 хол 
учун):

fl-  = [ * { % + " (2й + fd t)^ }  =

= [ i  (т ¥ + ~ (2 ’0’0006 + ° ’02 •0 J) ё ] 9’81 =
=0,538 м/с2.

Илашиш шарти буйича энг кичик рухсат этилган юрги­
зиш вакти.

*** ~  6 0 .1  = 60 0,538 = 1,9 8  с -

Краннинг \аракатлантириш механизми юксиз \аракат- 
ланганда, уни амалий юргизиш вак,ти:

бу ерда Ууы=Ур+Ум электр мотор ротори ва муфталар инер­
ция моментлари йигиндиси:

У =0,068+0,147=0,215 кгм2,
К  ~  моторнинг уртача юргизиш моменти: 

Л/юр=1,6 Л/н= 1,6-93,93= 150,29 Н м. 
Электр мотор номинал моменти:

Л/„ = 9550^- = 9 5 5 0 =  93,93 Н м.



Мк — юксиз \олдаги царшилик кучларининг электр мо­
тор валига келтирилган моменти. Н м:

бу ерда М'̂  — тухтатиш даврида кранни айланма ва ил-
гариланма \аракат килувчи массалари инерция кучининг 
электр мотор валига келтирувчи моменти:

M Z - «С , * M Z  = ^  =

.  291000,5-W |у» .  |78[ | Нм.
38̂  252 1.36 38JU6

бу ерда /т — тухтатиш муддати, с:

/ — и̂*> - 64 _1 «  с '» - i f  -(5TS6-1’52 с-

ал — тухтатишдаги энг катга тезланиш:

‘.-[v (*-'*)+<2*,+*)£]*- 
= [ 4  ( т т  '  ^трг*1) + <2 • о-0006 + ° ’0 2  • = 0 ,7  M/c J-

S1 — етакловчи рилдиракларнинг энг кичик тормоз йули:

Юриш шлдираги рельс буйича думалаганда уларнинг та- 
янчларида \осил буладиган момент:

м- = = 2539 Нм,

бу ерда

w '  = G y v d f t j ^ f ) K * =29100-9,8 =

=4569 Н.
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Ill 7-1" иловадан тормоз моменти Л/=400 Н м, тормоз шки- 
вининг диаметри D = 200 мм, колодкасининг эни В= 90 
мм булган ТКТ — 200/100 турдаги тормозни танлаймиз.

Юриш шлдирагини хисоблаш (2.17-расм). Икки кир- 
рали цилиндрик гардишли гилдиракнинг материали си- 
фатида 65 Г  белгили пулат кабул к,илиб оламиз. Думалаш 
юзасининг эни 100 мм. Шундай гилдираклар учун к^ва- 
рик каллакли /?,=500 мм радиусли рельсни оламиз.

Юриш гилдиракларига таъсир этувчи энг катга юкла­
ниш:

Рт» = ^ =  9-2-S129J?l = 45395,2 Н.

рилдирак ва рельс сиртларининг нукгавий тегишишидаги 
фойдали кучланиш куйидаги ифода ёрдамида аникданади:

с> = т у ^ “ " *1 °эЬ  МПа>

бу ерда и = ^  — нисбатга богли* булган коэффициент,

шу билан бирга — остида гилдиракнинг энг катта ра- 
диуси, /?, — рельснинг энг катта радиуси. Унинг к^ймати
3.17- жадвалда келтирилган: -ft = = ■ Яилдиракка

тушадиган \исобий юкланиш:
*ш ГКх1*шГ1,2-0,9-45395,2=49026,8 Н,

бу ерда Кх — механизмининг иш шароитини \исобга олув- 
чи коэффициент урта иш шароити учун ,̂=1,2 га тенг.

Y — нагрузка даврийлигини \исобга олувчи коэффи-
циент ^  = 29НЮ = булса, у = 0,9 килиб олинади.

2.17-жадвал
т  циймати* 1.0 0.9 0.8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0.1 0,05

т 0.39 0.40 0,42 0,44 0,47 0,49 0,57 0,60 0,97 1,28

^,в̂ таянчлардаги юриш гилдиракларининг юклама- 
си и .20- раем):
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L -  25500

2.20- раем. Куприкдаги юриш гилдиракларининг \исобий юкланиш
схемаси.

А = G, \  1,5 + Сц6 1,0 = ,6Т+М -1*Щ  = 8>26 т

.  С 1+С„,а-1,5Н Сив(1-1) 16̂ +32-2,4+1,0-24,5 в  = ---—------------------^ ---------Т

У \олда нук,тавий тегишишдаги фойдали кучланиш:

о, = 0,48^ ' ^  = 154,33 МПа < 2200 МПа.

Трансмиссион валларни хисоблаш. Тез айланувчи транс- 
миссион валларнинг муста^камлик даражаси \исобланиб, 
таянчлар орасидаги рухсат этилган оралик аникданади, 
валнинг рухсат этилган буралиш бурчаги ва критик айла­
нишлар сони текширилади. Юргизиш даврида \осил була- 
диган инерция кучини эътиборга олган \олда электр мо­
тор валидаги Уртача юргизиш моменти:

МЮ=2,\М=2,1-93,63=197,25 Нм.
Четки балкада (тусинда) \ар хил юкланишни \исобга 
олганда тез айланувчи вал учун \исобий юргизиш мо­
менти:

- (£ • )* . .  = 13650 нм.

бу ерда С̂ — етакловчи гилдиракларнинг \исобланаётган 
таянчларга узатадиган энг катта босим кучи:

= (<? + % -  + САР) ' * = (800 + + 3200)9,81 = 

=252607,5 Н,



бу ерда Gy* ~  крандаги етакловчи рилдиракларнинг уму- 
мий босими.

G (8000+29100) 9,81 = 363951 Н.

0 __ етакловчи гилдиранларнинг хисобланаётган таянч- 
ларга узатадиган энг катта босим кучи:

Gt = (Q + % ■ + С-р) * = (80°  + ^  + 320°)9,81 = 

=252607,5 Н

G — аравача массаси \исобга олинмагандаги краннинг 
массаси, кг. Мустахкамлик шарги буйича вал диаметри 
куйидаги ифода ёрдамида олдиндан аникланади:

Бу ерда [т1=0,6(ох] — буралишдаги рухсат этилган кучла­
ниши; [о ] — эгилишга рухсат этилган кучланиш, унинг 
циймати 2.23-жадвалда келтирилган.

2.18-жалвал
Вал ва Удорнинг эгнлишдагм рухсат этилган кучланиши

£ Т

0,05 0,98
0,30 0,90
0,40 0,88

0,5 0,86

1,0 0,80
ва ундан юцори

III режим юкланиш. 45 белгили прлат учун (ст)=40 Н/мм2 
га тенг. У холда [т]=0,6-40=24,0 Н/мм2.



Критик айланишлар сони буйича текшириш.
Критик айланишлар сони — пкр ни куйидаги ифода 

ёрдамида аницдаш мумкин:

Л|ф = 1210^, мин-1,

бу ерда / — вал таянчлари орасидаги орал и к, / = 2,4 м деб 
олинади, d — вал диаметри. см:

= 1210^ = 640,71 мин'1.

Электр моторнинг айланишлар сони п =915 мин-1 да 
критик айланишлар сони камида 1,2*915 = 1098 мин'1 
булиши керак. Юцоридаги айланишлар сони ва таянчлар 
орасидаги оралик /=2,4 м булганда валнинг диаметри 
куйидагига тенгдир:

Шундай килиб, вал диаметрини камида 54 мм к;илиб оли- 
ниши керак, бу *олда

= 1210^4 = 1134,37 мин-',

Шундай килиб, шарт бажарилаяпти. Валнинг статик сал­
ки лиги ни рухсат этилгандан кичик ёки унга тенг булиш 
шарти буйича таянчлар орасидаги энг катта рухсат этил- 
ган орал и ц:

/ = 200^4 = 200̂ lojmoo =123’24 см = °* 12324 м’

бу ерда ^  —валнинг рухсат этмлган салкилиги, У = + jrfjjo
оралигида олинди.

qB~ 1 м, масса </=0,054 м булганда
0В=О,172 Н/мм.

66



2.21- раем. Кран купригининг металлоконструкцияси: 
о—конструкция схсмаси; б— асосий тусин Урта кисмининг 

кундаланг кссими.

Бурчакнинг т^лик буралиши:

ф = ^  = Ш Ш 4 Ш  = 0,048*- o r ,
n Jb 81040.1544

бу ерда о — силжиш модули, Н/ммг; пулат учун о =8-104 
Н/мм2, /в — вал кесимининг поляр инерция моменти, 
мм : I м узунликдаги буралиш бурчаги:

= 7  = $  = 0,083 < |<р] = 0,25 град/м.
Демак, валнинг муста\камлиги ва бикирлигини таъмин- 
лаш шарти бажарилди.
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Купрнкли краннинг металлоконструкциясини хисоблаш.
Кран куприги фазола икки тусиндан ташкил топиб, бир- 
бири билан четки т̂ син оркали охирида бириктирила- 
ди. Четки тусинлар учларига юриш гилдираклари Урна- 
тилади. Кран аравачаси кутисимон тусин устида урна- 
тилган рельс буйича \аракатланади. Куприкли краннинг 
ушбу конструкцияси 2.21-расмда кУрсатилган.

Берилган: араваманинг изи оралиги — 2 м, аравача 
гилдирагининг базаси — 1,4 м, кран базаси — 4,4 м. Куприк 
конструкцияси — пайвандли. Куприк материали ВМ пулат
3 (ДАСТ 380-71).

Асосий куприкдаги доимий юкланиш; 
а) \аракатлантириш механизмида доимий юкланиш:

н,
бу ерда q] — металл конструкциянинг Уз огирлигидан 
\осил буладиган тенг ёйилган доимий юкланиш:

q[ = «fr+ ffu* х (5000-И800)9,81 = 2 6 J 6  Н /м
»

Kt — металл констр\шия кисмлари огирлигининг \исоб- 
ланган киймати дан узгариши ва инерция кучларининг 
таъсирини \исобга олувчи коэффициенти. Унинг кийма- 
ти 2.19-жадвалда келтирилган.

2.19-жадвал
К , киймати

Краннинг хдракатланиш 60 60-120 120
тезлиги м/мин

к, 1.1 1,2 1.3

Gm— платформа массаси; унинг киймати ни тахминан 
Gm = 1,8 т деб оламиз.

G6 — куприк огирлиги, унинг киймати 2.22-расмдаги 
графикдан олинади.

У \олда \исобий юкланиш:

Р=3770-1,2=4524 Н
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2. 22-

ГО 12 Н  16 10 20 22 2Ь 26 28 LM

------ Кчтисимон пусан лор уччн
------ Реш еткали mvcumiap Уччп

роем Куприкли краннинг ясосий тусини. G, -  массаси: а-кугича- 
симон тусинлар учун.<2~ пан*арсимон тусинлар учун.
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б) Троллей томонидан:

в) Харакатлантириш механизми томонидан к^прик 
учун доимий тупланган юкланиш;

харакатлантириш механизмининг огирлигидан юкла­
ниш:

н.
Бошк,ариш кабинасининг барча электр асбоб-ускунала- 
ри билан биргаликдаги огирлигидан юкланиш:

P= Kl Gt-f*= 1,2-2000-9,8! -235Ф4 Н.
г) Аравача тлдирагидан узгарувчан юкланиш;

Pfmmрт +к»+ Р<Г 12753+1,3-23544=40987,8 Н,
бу ерда PQ — доимий юкланиш:

/>0 = £*- = 800049-81 = 25506 Н.

Р' — юкли аравача массасидан металл конструкцияга таъ­
сир этувчи босим кучи:

Рщ = К г = 400049-81 = 1,3 = 12753 Н,

бу ерда К2 — краннинг тайинланишга ва иш режимига 
боншк булган юкланиш коэффициент Унинг киймати 
2 .20-жадвалда келтирилган.

2.20-жадвал
X, киймати

Кранлар гуру\и * ,
У мумий тайинланишдаги кранлар:
Енгил иш режим и 1.2
Урга иш режими 1,3
Огир иш режими 1.4
Грейферли кранлар
Монтаж кранлар (SO т) 1.1
Куймачиликда ишлатиладиган кранлар 1.1
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д) ёйилган горизонтал инерцион юкланиш:

?  (  = 0,1 = 0,1 ^ °00+215̂ 9’81 = 261,60 Нм.

\ битга \аракатлантириш механизми огирлигининг го­
ризонтал инерция кучи:

Ршхт = 0,1 • GM„ * =  0,1 • 1000-9,81 =9,81 Н.

ж) бошкариш кабинаси массасидан горизонтал инерция 
кучи:

/>,=0,1 GKg = 0,1 2000 9,81 = 1962 Н.
з) аравача юриш галдираги огирлигидан \осил булади­
ган кУндаланг узгарувчан горизонтал инерция кучлари:

РтЛ = 0 ,( Y  + ¥ ) '*  = Ц 2?  + MJfl) • 9,81 = 2746,8 Н.

и) юкли аравачанинг тухташида \осил буладиган буйла- 
ма Узгарувчан горизонтал инерция кучи:

Ршл = <>.{%• + ? )• *  = 0 ,l( if i + ) 9,81 = 2746,8 Н.

Куприк крани кутисимон кесимининг асосий улчамла-
рини \исоблаш. Одатда асосий тусин Урга кесимининг ба­
ландлиги куйидагича кабул килинади:

Я " ( А * А К  = Й *  А )2”  - m i  н- 242 н .

Н= 1,6 м деб кабул киламиз.

Тусиннинг таянчларига якин жойдаги кесим баландлиги:
А,=(0,9+0,5)//=(0,9+0,5) 1,6= 1 ,44+0,8 м,

А~ 1 *  ^ б  кэбул киламиз.
Енбагир узунлиги:

£=(0,1+0,2)/,=(0,1+0,2)25,5=3,06 м.
К>коридаги горизонтал листларнинг эни:

Я=(0,5+0,33)Я=0,35 1,6=0,56 м.
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Тусин белбогининг кенглиги горизонтал буралишнинг 
таъсирини \исобга олган \олда бикирликни таъминлаш 
шарти асосида кабул килинади. яъни:

В > L = • 25,5 = 0,51 м.

Вертикал деворнинг кдлинлигини дастлабки \исоблашда 
5ле1=6 мм, устки белбог калинлиги 5^=8 мм ва остки 
белбори калинлигиб^б мм деболамиз (2.23-расм). Тусин 
кесимининг юзи (2.23-а, раем):
F=8-B+8 -В+Ь 2^=8 560+6560-2-6-1588=26896 мм2.о уст ост де>

Агар балкаиииг марказий уккэ нисбатан кесими носим- 
метрик б^лса, яъни белбоглар \ар хил калинликда булса, 
0-Х нейтрал Укнинг уриниш кесимининг асосида ётади- 
ган (остки белбогнинг четлари) 0 -0  Укка нисбатан ке­
сими кисмларининг статик моменти ёрдамида аникдана- 
ди (2.23-расм, б).

Кесимнинг статик моменти цисмлар статик момент- 
ларининг йигиндисига тенг, яъни:

£= eS= S +5 +2-.S =7150080+10080+2-7584190=и I о.уст о. ост о.дсв

=22688540 мм3.
8-560
8,-520

У

6

X
0

45

1

а) Ь
2.23-расм. Куприкли кран асосий тусинининг кундаланг кесими: 

а—орали* Уртасида, б— панжарасимон тусинлар учун

В  '500
Вд - Щ
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Rv ерда 0-0 ук.М нисбатан статик моментларнинг ций- 
мати куйидагига тенг: 
устки белбор.
5 ^  =5усг • В \̂ Н - %S-J = 8- 560,0(1600 - | ) = 7150080 мм3

бугун кесим: S„ = Ft ■ = 22688540 мм3,

остки белбог: 5ооет = = B^f- = 6 • 560$ = 10080 мм3,

вертикал девор:

S» ,. = 8«. • + %■) = °-6 ' 1584<6 + ,584> “

= 151113,6 мм3
Буларни хисобга олиб, тенгламани hM \ И^  га нисбатан 
ечиб, цуйидагиларни оламиз:

- д а 1 - 844’31 мм;
= 1600-844,31=765,69 мм.

Кесимнинг нейтрал уада нисбатан инерция моменти 
цисмларнинг шу укка нисбатан инерция моментларининг 
йигиндисига тенг, яъни:
J~  U = J + J + 2 J  =2622517300+2303015900+21997459500=х n  t y a  хост хлев

=8920452200 мм4,
бу ерда Ы хуп кесимларнинг инерция моментлар йигин- 
диси;
устки белборда:

V  -  т Р  + i f ) ’  = X f lL  + 560 8(765.7 -  i f  =

=2622517300 мм4
остки белборда:

I  У-.осг = ^  - V ) 2 = ^  +

+ 560 6(844,31-$) = 2303015900 мм4
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вертикал деворнинг:

- *» - % ■ )’ - 

= £J$4i + 6 • 1584(830,9 - 6 - = Ш745 • 109 мм4

Х-Х нейтрал yiĝ a нисбатан тусин Урта кесимининг кар- 
шилик моменти:

Wvm = ir . = 8920g22W = 5631600 мм3,

И',о с т  =  = 10565375,2 мм3.

Асосий тусин кесимининг У-У марказий ук,ка нис­
батан инерция моменти унинг кисмтрининг шу укла 
нисбатан инерция моментларининг йигиндисига тенг, 
яъни:

+2JL =2730666600+20480<И04+2-657410700=У У* УУСТ У-ОСТ ух

=6093488000 мм4, 

устки белбогда: J yyc1 = ~ jf L = = 2730666600 мм4, 

остки белбогда: J yoCT = я ^ п  = = 204800 • 104 мм4.

вертикал деворники: J y m, = — ^  25*”  j =

= + 1584 б ( ^ ) 2 = 657410700 мм4

У-У марказий yiy â нисбатан асосий тусин урта кесими­
нинг кдршилик моменти:

IVy = = 2WM9<m = 2 1 762428 мм3

Асосий тусиннинг таянчларга яцин жойдаги кесим- 
нинг инерция моменти худди юкоридагидек аникда- 
нади.
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2.24- раем. Куприкли кран асосий 
т?синининг \исобий схемаси ва эпюралари: 

а—узгарувчан юкланиш; б— шахсий массасидан.

Асосий тусиннинг хавфли кесимининг эгувчи момент-
лари ва кучланиши. 1. Вертикал текисликда таъсир этувчи 
Узгарувчан юкланишнинг эгувчи моменти (2.24-расм):

М ! =АХ Xо = 7227136 11,05 = 798598,52 Н м,

бу ерда Аг — узгарувчан юкланишдаи таъсир этувчи А 
таянчдаги акс таъсир кучи:

АХ(РХ + Р2 -/>-£ = (88944 + 4 4 4 7 2 )^ ^  -

* 44472Й  = 73160,8 н -

— тусин хавфли кесимидан А таянчгача булган орали*:

А’,, = L  - - Л  Б  _  25,5 44472 _  L1 = 1 I 05 М 
2 /*, + Я[ 2 _  2 88944-44472 2 1|-и з м ’
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бу ерда L ва Б — тусин оралиги ва аравача базаси, /*, ва /*2
— аравача юриш гилдирагидан \исобий босим кучи:

Р{ = -3 (0 ,̂ + Kj ■ Q)g = (3200 + 1,3 8000)9,81 = 88944 Н,

Л = iK >  + * 2 Q)g = (̂3200 + 1,3-8000)-9,81 = 44472 Н. 

Тусиннинг устки белбогидаги кучланиш:

Тусиннинг остки белбошдаги кучланиш:

2. Тусиннинг массасидан балка хавфли кесимидаги эгув- 
чи момент:

=294848,84 Н м.
бу ерда <7Т — тусиннинг бир метр узунликдаги массаси:

9т = К, = u  80W |8i  = 3693 ,7 н/м

Тусининг устки белбогидаги кучланиш:

Тусиннинг остки белбогидаги кучланиш:

3. Узгармас йигилгам юкланишдан (бошк,ариш каби- 
наси, кранни \аракатлантириш механизмлари огирлиги- 
дан) таянчларда \осил буладиган акс эттирувчи кучлар 
ва тусинни хавфли кесимдаги эгувчи момент;

а) марказий юритмали \аракатлантириш механизмли 
кранлар учун (2.25-а раем):
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2.25-раем. Куприкли кран асосий тусинининг \исобий схемалари ва 
эпюралари: а— марказий \аракатлантириш юритмали механизми ва 
кабина массалари; б— иккита ало\ида юритмали \аракатлантириш 

механизми ва кабина массаси.

д  _  Q ^ g U - l , )  + G „ g  = 2000 9,8 Ц25.5-2) + 1000-9,81 = 

=22986,17 Н

Bt = + 2Т =  2000-9.812,0*, + IOOOM1 = 7982,64 Н

бу ерда / — аравачанинг энг четки \олати билан А таянч 
орасидаги орал и к;

Тусиннинг хавфлн кесимидаги эгувчи момент:
А/,в = А,Х0 - а ^ (Х 0 - а) = 22986,17 11,05-

-2000 9,81(11,05-2,0)=76436,17 Н м
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Ало\ида юритмали \аракатлантириш механизмли кран­
лар учун таянчдаги акс таъсир кучлар (2.25-6, раем).

Л2 = Gu6g( lzaJ  + Сщп .g = .2000:9,81 25,5-2.0 + |Q0Q.9 81 =

=27891,17 Н
В2 = + Смс> g = (IQQ0̂ I>2,Q +1000 9,81 =

= 10579,41 Н 
Тусин хавфли кесимидаги эгувчи момент:

М ? ~ ^2Х0 - GHtx ■ g(x0 - QWi) - ■ g(X0 - a) =

=27891,17-11,06—1000 9,81(11,16—1,0>-1000 9,81(11,16-2,0)=
= 121736,85 Ни.

Тусин хавфли кесимидаги эгувчи моментлари йигин- 
диси:

М1Л = А/,в + Л/2В =76806,3+121736,85=198543,15 Н м. 

Тусин юк,ори белбогидаги кучланиш:

Тусиннинг пастки белбогидаги кучланиш:

4. Горизонтал текисликда таъсир этувчи Узгарувчан 
инерция кучидан тусин хавфли кесимидаги эгувчи мо­
мент:

М 1„ш  0,1ЛХ Х0 = 0,1-72721,3611,05=80357,10 Н м 
Тусиннинг юкори ва пастки белбомаридаги кучланиш:

5.Тусиннинг Уз массасидан унинг хавфли кесимида 
*осил буладиган горизонтал инерция кучининг эгувчи 
моменти:
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Ml = 0,1 • Л/,в =0,1-294848,84=29484,88 Н м. 
Т у с и н н и н г  юкориги ва пастки белбомаридаги кучланиш:

о'ууст = °5 «г = = гТтЦ ййг = 135 Н/мм2.

Барча кучлардан тусиннинг хавфли кесимида \осил 
буладиган кучланишлар йигиндиси муста\камлик шар- 
тига кУра, кучланишнинг шу \ол учун рухсат этилган 
^йматда ортиб кетмаслиги керак, яъни

а  = lofoc, + Otccт + « L i  + «г + rci = 75,58+27,90+

+18,49+3,69+1,35= 127,01 H/mmj

АСОСИЙ ТУСИННИНГ БУРОВЧИ МОМЕНТЛАРИ 
ВА КУЧЛАНИШИ

Асосий тусиннинг таянчлари кесими асосан буровчи 
момент ва кундаланг кучлар таъсирида булади. 

Узгарувчан юкланишларнинг буровчи моменти:

Mxl(Pa ] + РЩцЛ) ^  = (2943+ 2943 ) = 2943 Н.м

Тенг ёйилган горизонтал инерция кучларининг бу­
ровчи моменти:

Мк 2 = -gm ■£( - -̂ -j = - 2 6 1 ,6 ^ ^  - •£) = -1000,62 Нм.

Доимий йигилган инерция кучининг буровчи мо­
менти:

м ч  = (Л „  + р, = (981 + 1962)if = 1471,5 Н м.

Барча горизонтал юкланишлардан ^исобий буровчи 
моменти:

4 ^ = 4 , ~Мк2+Мк, =2943-1006,62+1471,3=3413,88 Нм.
Буровчи момент таъсиридан асосан тусиннинг таянч 

кесимида \осил буладиган уринма кучланиш:
Т - ^мс _  2972440,10 _  п лр ц / мм 2 
вур 2F08Ж, ~ 2 5100486 н /мм .
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бу ерда: 6>е> — вертикал девор калинлиги; F — таяич 
кесимининг юзи. F=  (90+0,6)( 100+0.8) = 510048 мм2.

Вертикал йуналишлаги кучлар таъсирида асосий тусин- 
нинг таянч кесимида уринма кучланиш \осил булади:

t = = 2,028 Н/мм2,* 25 MB-JX 26892045220 ^ '

бу ерда Ртм — тусиннинг кундаланг кесими буйича таъ­
сир этувчи энг катта куч:

2 Paj(L-I1)+P[(L-Q)+4- _‘ пах £

= 240987.8(2S.5-2)+23S44(25,5-2,0) 9.76 2S.S2 = 9 3 4 9 3  0 5  н  

2 = ш. а = °-S(qi+c*m.> г ■ а = Q^4?60*1000) 9 81 -0 98 =5т I й гми g l  Ь  т.mix 9Д125.5 ’ ’

=9,76 Н/м;

Рилдирак билан рельс орасидаги илашиш шарти буйи­
ча энг катта тезланиш:

Ата,  ̂W  *“ ■ = 0,2 • 9,811 = 0,98 м/с2

Тусиннинг таянч кесимидаги умумий уринма кучланиш: 
т=т6ур+т =0,48+20,28=20,76 н/мм2<[ту]=180 Н/мм2 

бу ерда:
(т!=0,6(т]у=0,6-180= 108,0 Н/мм2.

Тусиннинг хавфли кесимидаги кучланиш муста\кам- 
ликка \исоблаб аникдангандан сунг. тусиннинг салк;и- 
лигини текшириш керак. Салкдлик куйидаги ифода ёр- 
дамида аникданади:

f  = _  0.5(8000+3200) 9.81-255003 _ 1 01 < I Г1 = 36
1 48" ,  48 2.МО5 892045,22 ’

бу ерда [/] — балканинг рухсат этилган салкдгжги. Давлат 
Техника назорати коидасига биноан куприк кранлар учун
1/1 = ТОО = т̂оо̂  = 36,4 мм, Е  — металлоконструкция ма-
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2.26-расм. Куприкли кран четки т?синининг \исобий схемаси.

териалининг эластиклик модули, 3 белгиси пулат учун 
Е= 2, МО5 Н/мм2.

Четки т?синни \исоблаш. Четки тусиннинг хавфли ке- 
симига таъсир этувчи горизонтал ва вертикаль кучлардан 
\осил буладиган эгувчи моментлар (2.26-расм):

М\ = Ах = 91806,21 = 1 10167,45 Н м 

М'ш = Ли = 2 9 4 3 ,0 ^  = 3531,6 Н м,

бу ерда

4  - (о • GKр)g ̂  + ^  = (8000+3200)9,81 • + 

j + 80009^ =91806,21 Нм.

рт  — юкли аравача юргизилганда ва тухтатилганда 
\осил буладиган инерция кучи. Четки тусинлар одатда
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кутисимон кесимли булади 
(2.27-расм). Уларнингбаланд- 
лиги худди асосий балканинг 
таянч олдидаги кесимидек 
олинали: Н~Н = 1000 мм. 
Юкрри ва остки горизонтал 
листларининг эни бундай ке- 
сим уч\н цуйидагича:

Луст -  “ f 1 1 +
2.27-раем. Четки тусиннинг 

куноаланг кесими.

О+ * „■ (

>$р. + ВЬт -

- (*«. - V ) 2+Ч т 2-+6*. • h'K  - 5~  - 1 )2 =

= 5£ 8̂i + 500 • 8(1000 - | )J + * 500 • 6 - (l000 - $)* +

+ + 6 • 1000(500 - 6 - )' - 3,8676 • 109 мм4.

j  у  j  Н*6ус, Z/38 \c»'8*i r s ( fio-fijt,'! _

J y  -  L J yi 12 + — Г2 + — 12~ Л«* J  "

= ш £1  + m gA  + + ,ooo. 6( i$fb)2 = 1462388 • 103 mm<

К  = TtL = “ « Й Г *  = 2924776 MM!

Wyi = 1-ljL = 21462Ж 11)3 = 5849552 мм2 

S=Sn +Sn +S =3984000+900+11689900=и о.уст o.oct одев
= 15674800 мм’

Юкоридаги ечимларда асосий т̂ син учун ишлатилган 
ифодалардан фойдаланилди.

Вертикал ва горизонтал моментлардан \осил булади 
ган нормал кучланишлар:
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2.28-раем. Юкли аравачанинг чап четки холатидаги куприкли кран 
асосий тусинининг схемаси.

|  Ж ?  - 37’“  н /мм’

8 - = 5.43 Н/ММ-

Четки тусиннинг хавфли кесимидаги нормал кучланиш- 
лар йигандиси:

о = о? + о; = 12,6 + 5,43 = 18,03 Н/мм2
Четки тусин хавфли кесимидаги (Х -Х  ук,и атрофида) 
уринма кучланиш (2.28- раем):

41609,7815674800 п а л  и  /ш .г
"  = т & ш ш  = п м  н/мм

бу ерда:
К  - (Q + GAP) g ̂  = (8000 + 3200) 9,81 ^  +

А  + 800»9;81 = 41609,78 Н .
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Хавфли кесимнинг муста\камлик шарти:

о = JG } + Зт2 = V18.032 + 3 • 12,442 = 28.15 < [о| < 160 Н/мм’

2.2. Бир куприклн кранни \ис<шаш намунаси

Берилган. Юк кутарувчанлиги Q= 2,0 т; оралиги L=6 
м; юк кутариш баландлиги Н= 6 м; электр талнинг масса­
си Ст=290 кг; кран тусини массаси, электр тални \ам 
кушиб \исоблаганда Ск=2780 кг.

2.29-расмда бир куприкли кран курсатилган. Пай- 
ванд конструкцияли куприк 1 икки четки балка 6 устига 
урнатилган. Пастки к^смида дастаки таль (Давлат стан- 
дарти 6899-75) 7 осилиб, у тусин куприк буйлаб \apa- 
кат килади. Кранни \аракатлантириш механизми 2 нинг 
трансмиссион вали 3 га цаттик ма\камланган тишли гил- 
дирак 4оркрли \аракат пастдан амалгаоширилади. Транс­
миссион валнинг четки кисмига шестерня Урнатилган 
булиб, у \аракатни тишли гилдирак оркдли юрувчи гил- 
дирак 5 га узатади.

Электр талларни \исоблаш. Цехлар ичида ва 
цехлараро юкларни ташиш, узлуксиз ва автоматик ли- 
нияга, станокларга хизмат килиш учун таллар кУлла- 
нилади.

Электр талларнинг (2.30- раем) юк кутарувчанлиги 0,25 
дан 15 т гача, кутариш тезлиги 5...25 м/мин гача, кутариш 
баландлиги 35 м гача булади. Уларнинг якка рельс йул 
буйича \аракатлантириш тезлиги йул узунлиги ва таль 
вазифасига боглик,-

Электр таль кобик, ичида жойлашган барабан 4 дан 
иборат булиб, ундаги полиспаст 5 га осмаси 6 осилган 
Таль электр моторли 2 юритма билан таъминланган, 
\аракатлантириш механизми кобиц 1 га бириктирилган 
ва монорельс 7 буйлаб \аракатланали Барабан уз ичида 
жойлашган электр мотордан \аракат олади. Моторлар бош- 
карувчи пульт 3 оркали ишга туширилади.

Электр тални \аракатлантириш учун ало\ида электр 
мотори ва редуктори булган механизмли аравачага оси- 
лади (2.31-раем, а,б).

Агар талларнинг харакатланиш тезлиги 32 м/мин дан 
кичик булса, улар пастдан туриб ва тезлиги 32 м/мин ва
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2.30- раем. Электр таль.

ундан катта булса, бошкдрувчи кабинада туриб бошк,а- 
р ил ад и.

Берилган: юк кутарувчанлиги Q =2,0 т., кутариш ба- 
ландлиги #= 6,0 м; талиинг \аракатлантириш тезлиги 
Kw=0,4 м/с; юкнинг кутарилиш тезлиги ^=0,2 м/с; иш 
режими — Урта.

1. Электр талиинг кутариш механизмини \исоблаш 
Кутариш механизмининг кинематик схемаси 2.30- расм- 
да кУрсатилган. Юк кутарувчанлиги Q =2,0 т булган электр 
тал учун полиспаст карралиги а= 2 деб олинади.

Арк.он тармогидаги энг катта таранглик кучи куйида- 
ги и фол а ёрдамида аникланади:

Н.

бунда /я=1 — барабанга кетаётган арконлар сони, ri„=0,98
— полиспастнинг ФИ К.

Пулат симли арконларни \исоблаш Давлат техника на- 
зорати коидасига биноан *исобий узувчи куч буйича амал- 
га оширилади.

«= ,0 °1 °,2° 5,5=55°56,12 Н,
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2.3]- раем. Электрталнинг кинематик схемалари: а— юк кутариш 
механизми;б— фракатлантириш механизми
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бунда л=5,5 — мустаккамлик э\тиёт коэффициенти. Унинг 
кийчати Ш.4.1-илова ёрдамила урта иш режими буйича 
аниушнади.

• зувчи куч аникдангандан сунг 111.11-иловадан Давлат 
стауарти 2688-80 ЧУ-Х 6x19x1 = 114 белгили </АР=9,9 мм; 
уз>тчи кучи 58550 Н; симнинг муста\камлик чегараси 
196) Н/мм2 булган олти Урамли пулат симли аркон тан- 
лащди.

Барабан ва блокнинг энг кичик рухсат этилган диа­
метри:

D6></АР-/= 9,9• 22=217,8 мм,
бука /=22 — юк кутарувчи курилма тури, унинг тузи- 
лиши ва иш режимига боглик; буладиган коэффициент.

111.4.2-иловадан БК-260 турли барабан кабул кили­
нади. Арконнинг фойдали узунлиги:

/= Яап=6-2=12 м.
Барабандаги ишчи арконнинг урамлари сони:

= мд1</АР) = 3,14(0,26+0,0099) = 14,2 = 14‘

Барабандаги арконнинг тупик Урамлар сони:
Z=ZHm+Zl =14+2=16,

бунда Z — эктиёт урамлар сони (2̂  = 1,5+2,0). 
Барабандаги арикчали кисмнинг узунлиги:

L= Z tK = 1611,9=190,4 мм,
бунда — арикча кадами: /АР=</АР+(2+3)=9,9+2=11,9 мм. 

Барабаннинг узунлиги:

£4=£,+2/,2+10=47,6+2+5,95+190,4=249,9 мм,

бунда I,  арконни барабанга ма\камлаш жойидаги бара­
бан узунлиги:

L,=47Ap=411,9=47,6 мм,
- барабаннинг гардиши кенглиги:

Z-2=0,5-1,0 /АР=0,5-1,0-11,9=5,95 мм.
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Барабан девори Кдлинлиги куйидаги ифода ёрдамида
аниманади:

5=0,02-Л8+(5Н.|0)=0,02-260+6=11,2 мм.

Номинал юк кутарганда кутариш механизми мотори кув- 
вати цуйидагича ани^ланади:

V  = 20009.81 0,15 ..п-
"  7000^ = 10000,85 "  к В т

бунда х\= 0,85 — механизмнинг Ф И К  (3.26-жадвалдан 
олинади). III.5.1 -иловадан Урта иш режими учун куввати 
дгм1=4,0 кВт; пм ~ 950 мин-1; роторнинг инерция мо­
менти У =0,02 кгм2; = 1,6; = 2,2 булган. 4A I12М-

р ™ ном '" н о м

В6УЗ турли аеинхрон электр моторни танлаймиз. Унинг 
хажмий улчамлари Ш,5.3-иловада келтирилган.

Юкни кутариш учун керакли статик буровчи момент:

Мст = S!af  r̂  m- = 100l2°b298261 = ,327’88 Нм 

Барабаннинг айланиш сони:

Ж  Ч  = » Й Ш  « 22,04 мин-

Рсдукторнинг узатишлар сони:

К  ■ > - а  ■ 43-'0-
Таль редуктори икки погонали.

Биринчи погона узатишлар сони:

В  ( ' i - f  = 1̂  = 9,17.

Иккинчи погона узатишлар сони:

Щ  ^ = ^  = 61 = 4,76.
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О) д)

2.32- раем. Электр таль кололкали тормозининг схемаси (о); 
кулачокдаги куч (в).

Амалий узатишлар сони:
U’f =UX-U2 =9,17-4,76 = 43,65.

Юкнинг амалий кутариш тезлиги:

= 8,94 м/мин=0,15 м/с.

Тормозни хисоблаш ва танлаш. Тормознинг \исобий 
схемаси 2.32-расмда кУрсатилган. Тормозловчи момент 
куйидагича аник^анади:

Л/т= 1,2 Л/н= 1,2-61,41 =73,69 Нм, 
бунда Л/и — номинал тормозловчи момент:

А/-= 1& Г = 4 ^ 8 =  61.41 Нм.

Тормоз уланганда пружинани кериш учун керакли 
куч:
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м т Л̂ -М2*2 73,69 0,l05J -0,422 0.00I62
Р  = JT* \ ' +Л,+Л,) “  0,42 0,170,9 ' 0,105(0,105+0,12+0,025) -

=481,6 Н.
/■_ колодка билан шкив орасидаги ишкдланиш коэффи­
циента. Унинг к,иймати 3.7-жадвалдан/=0,42 тенг олина­
ди. Бунда г|р=0,95 — ричаглар таянчларида ишкдланишга 
сарфланган Ркучни \исобга олувчи коэффициент. Тормоз 
шкиви валини эгувчи куч:

Д* = + ^  = 0,1 о Л Т о Ж + °>42J = 971,3 Н

Тормоз узилганда тормоз ричагининг иш текислигидаги 
кулачокнинг босим кучи:

*  - =48 *’6 ° е т = 535,11 н -

Тормоз узилганда кулачок укидаги момент, кулачок ва 
ричагнинг иш текислиги орасидаги ишк,аланиш \исобга 
олиниши керак:

М = N ■ о + ц, • N ■ С = /> (0 + ц,с) 1 =

= 481’6 • 0,10о,|051+2о72025' ■(0’02 + 0,05 ‘'° ’01) ofe = 1 ̂  Нм,

бу ерда ц=0,15 — кулачок иш текислиги орасидаги иш- 
кдпаниш коэффициента; С — кулачок жойлашган ора- 
лиц: 0=6+10 мм; а=16+20 мм. Бу \олда электромагнит 
штогидаги керакли тортувчи куч:

бу ерда (7=0,04 кг — электромагнит штоги билан боман- 
ган кугарувчи к>исмининг массаси.

Колодкалар ажратилганда электромагнит узагининг 
йули: е=0, 1 мм ва ростланадиган кисми орасидаги рухсат 
этилган оралик .У=0,5 мм булганда:

Л = (с + 5 ) ^ . ^  = (0,1 + 0 ^ )^ ± Ш - ^  = 30,85 мм
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и
2.33-раем. Юктиргакли тормоз: /— вал, шестерня; 2—шии гилдирак; 

3—бармок; 4— тиргак; 5— таянчли диск; 6— хроповиии гилдирак.

Коплагичдаги энг катта босим:

Г - Ш -  w iC T t t  - 0J6 МПа<и),
бунда 5=320 мм коплагич эни. Ушбу шкив энидан 5+10 
мм кам олинади. \р] — рухсат этилган босим: [р)=0,6 МПа 
олинади. а=70* — шкив колодкасининг камраш бурчаги.

Ю к тиргакли тормозни ^исоблаш (2.33- раем). Тормоз 
валидаги уч кирувчи резьбанинг кутарилиш бурчаги:

,«а = ^ Г  = 1м^4=0’17> а = ,0‘'
бунда г=Ъ — резьбанинг киримлари сони, — резьба­
нинг кдцами, d№ — резьбанинг уртача диаметри. Тормоз- 
ланиш даврида \осил буладиган \амда тормоз фрикцион 
\алкдларини сицувчи ук буйлаб йуналган куч:

92



бунда г=22 мм — винт резьбасининг уртача радиуси, р=2 
3* _  винт резьбасининг ишкаланиш бурчаги:/=0,12 — 

жуваланган лентани п^лат буйича ишкдпаниш коэффи­
ц и е н т  Ryр  — ишкдланиш юзасининг уртача радиуси:

= 24Й11М = 100 мм.
/)т=240 мм; /)ич=160.

Юкли тормознинг тормозловчи моменти:

Л/,= /V V П  = 0,12-167S6,15-°, 1 -2=4°2,И  Нм

Тормозловчи момент цуйидаги шартни кондириши ке­
рак:

^ ^ • * « 2 8 6 ,1 2  1,2=343,4 Нм
Харакатлантириш механизмларини \исоблаш. Рилди- 

ракнинг кийшайиши мумкинлиги ва циррали гардиш- 
нинг ишкаланишини \исобга олмаган \олда туфи тар- 
мокдаги кдршилик кучи:

w  = + f d )(Q m + Jo jg  =

= [2Q7 ^  <2 • ° ’4 + 0>0230) + <2000 + 290> 0 ,°°l] 9,81 =
= 149,7 Н,

бу ерда <7тм — электрталь массаси, кг; Qм — юк массаси. 
ц =0,4 мм;/= 0,02; а — й^лнинг рухсат этилган киялиги, 
а  = 0,001.

Юриш гилдираклари узига к,абул киладиган кучлар 
йигиндиси:

Q1U=Q„+GW =2000+290=2290 кг 

Электр моторнинг керакли куввати:

N  = ^  = 1*.У_о:4 ,  о 1 кВ.
ЮООПы 10000,9 KDT

бунда vup — \аракатлантириш тезлиги, м/с.
— \аракатлантириш механизмининг Ф И К;
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111.5.1-иловадан куввати WMor=0,37 кВт: айланишлар 
сони; Пчт= 1365 мин-'; ^ = 2 ,0 ; i f - =1,2; ty^=2,2\
/=1,37’10° булган 4АА63В4АУЭ турли моторни танлай- 
миз.

Юриш гилдиракларнинг айланишлар сони:

60К,60КМ[) 60 0,4 1, 
n' = ~  3,14 0,12 "  6 - 6 МИН

Редукторнинг узатишлар сони:

-I

Хаки кий узатишлар сони:

Харакатлантиришдаги ^ацикий теиик:

0,4 “ $  = 0,43 м/с.

Электр моторнинг номинал моменти:

Ми =9550^- = 9550^ = 2,58 Нм.

Юк билан ишлаганда статик каршилик кучининг электр 
мотор валидаги моменти:

ду _  W-D, _  647,46 0,12 _ | n i 1 1 ..
"  ТОД г  - i 2i.43o.85 - *’93 Нм-

Электр моторни ишга тушириш моменти:
Л/иш=1,4Л/н=1,4-2,58=3,61 Нм.

Электр манбаидаги кучланиш номинал кийматидан 85% 
гача камайганда кран асбоб-ускунпарини ишончли иш- 
лашга \исобланади ва Уртача юргизиш моменти куйидаги 
богланиш буйича ани^ланади:
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А/ур.н,=0>852Л/мА:гр=0,Н52 2,58 2,1=3,91 Нм.

£ _  уртача юргизиш моментининг номинал буровчи 
нисбатини ифодаловчи коэффициент:

* УР‘4< *«* + *™ х )Ч < 2 + 2’2) = 2’1

Кюр. К м энг кичик ва энг катга юргизиш моментла- 
рининг номинал буровчи иоментга нисбатан коэффи- 
циентлари. Юргизиш вацти:

t - --1- (°-Wi>nuoj
** {  ’,55 + 38.2'£/р Лы J

1 f  1.2 0,00131365 . 290.00.121365  ̂ , , ,  
=  9^5 38,2-23,43* <T85 J  ~  ’ •

Амалий илашиш э^гиёт коэффициенти:

I  К~ = «'*«». =
____________ 11232,4 0,12 = 5 04 > и  

143,9+290 9 ,8 l(^ f-4 ji-0 ,02^|

бу ерда/j тлдирак билан рельс орасидаги илашиш коэф­
фициенти, f= 0,12; А — юкли электр талнинг иккита юрит­
мали гилдиракдаги босим кучи:

А = _ <2000+290)9,81 _ j j232,4 Н,

«ум ~  умумий гилдираклар сони, па — етакчи гилдирак- 
лаР сони, dt — гилдирак у^ининг диаметри, а — юкли 
харакатлантириш механизмининг юргизишдаги уртача 
тезланиши:

а = = 75Т “  ° ’33 м/с-
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3.21-жад вал
кололкали м  леитали тормозларлагя рухсгт ггилган босим [/*], МПа

Ишкдланувчи юзалар 
материал и

Коэффи­
циент

Тормозлар

Тухтатувчи туширувчи
ПУлат ёки чуян-чуян буйича 0,15 1.5 1.0

Пулат-пулат буйича 0,4 0.2

Газламали тормозли лснта- 
чуян буйича 0,32 0,6 0.3

Жуваланган ва прессланган
фрикцион материал-пулат 0,42 0,6 0,3
ёки чуян буйича
Кнздириб копланган
материал (каучукда) чуян ва 0,32 0.8 0.4
пулат буйича

Краннинг харакатлантириш механизмиии \исоблаш.
Краннинг харакатлантириш механизмлари кинематик 
схемалари 2.18-расмда курсатилган

Берилгаи: 1. Юк кутарувчанлик 0=2 т; краннинг хара­
катлантириш тезлиги v = 30 м/мин; иш режими — 
Урта.

Краннинг харакатлантириш карщн.шгини хисоблаш.
Юкли аравачаларнинг харакатлантириш каршиликлар йи- 
гиндиси ВНИИПТМаш буйича куйидагича аниманадн:

Юриш гилдираги гардишининг рельс буйича ишкдланиш 
каршилиги:

= (Q + =

= (2000 + 2780) • 9,8l(?-̂ f f i 02Q>08)l,5 = 762 Н,

бу ерда Df — юриш гилдираги диаметри (2.11-жадвалдан 
олинади), G^ — кран массаси, кг; d — цапфа диаметри:

</=(0,2-М),25)0=0,2-400=80 мм.
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Рельс  сиртининг киялигидан \осил буладиган \аракат *ар- 
ш и л и ги :

^ = (О + С кр) «а=(2000+2780) 9,81 0,01=46,9 Н.

Электр мотор ва редукторни чмсоблаш ва танлаш. Электр 
м отор куввати куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

м  = w y4£ . = — 899 30 = 0  48 кВт 
1000 Пм «0 1000 0,8560 U’4 0  KDT

Ш.5.1-иловадан куввати #„„=0,55 кВт, айланишлар час- 
тогаси  п т = 900 мин"1, роторнинг айланма инерция мо­
м енти  (.£=0,00202 кгм2 булган 4А71В6УЗ белгили мотор­
ни танлаймиз.

К р а н н и  \аракатлантириш механизмининг узатишлар 
сони :

и-  - >  ■ Ш  - 38-

бу ерда пг — юриш гилдирагининг айланишлар сони, мин" 
|.

* = i n f ;= з А т = 23^ мин''-

III.6.16- иловада узатишлар сони 41.34 булган Ц2-250 бел­
гили редукторни танлаймиз.

Краннинг \акик^1й \аракатлантириш тезлиги:

I v»p = v„p • = 27,58 м/мин.

Кранни юргизишдаги энг катта тезланиш: (И*' =0 бул­
ган да)

= [ v  ( Л  + & ) " (2ц + fd' )!i t } g =

I  = [ i  ( ¥ г  + -  (2 • 0,0005 + 0,02 • 0,08) g ] > , 8 1 =

=0,47 м/с2.

^Ухсат этилган юргизиш вакти:



Краннинг харакатлантириш механизми юксиз \аракат- 
ланганда уни амалий юргизиш вакти:

А _  I  (  Y ^ T M ^ M O T  f i c p  ' D f  П н о <  ^  _

юр “  [  {  W  38,2̂ /уМЛуы J  J  '

I___ (  U  0,0208-900 , 2780 0,42 900 0 о
9,34-5,9 ' (  9,55 38̂  41,34J 0.85 J  ’ С ’

бу ерда — электр мотор ва муфтанинг инерция мо- 
ментлари:

Уум=/р+Ун=0,0203+0,0175=0,0378 кг м2,

/м — мотор валига ма\камланган муфтанинг инерция мо­
менти; А/̂ ур — моторнинг Уртача юргизиш моменти.

Л/„ = 1,6 =1,6 5,84 = 9,34 Нм.

Электр моторнинг номинал моменти:

А/и = 9550^- = 9550 ̂  = 5,84 Н м.

Л/ц — электр мотор валидаги момент (юксиз):

»/ - Иир А  443-0,4 -) «л ,,
*  241.340,85 - 2 ’5 2  Н м ’

бу ерда Й^р — юксиз краннинг таянчлардаги харакатлан­
тириш каршилиги:

И'-Р = = 2780 • 9,81р,0 0.0005+0,02 0.08 =

=443 Н.
А ва В таянчлардаги юриш гилдиракларининг юкланиши 
(2.34-расм):
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о к & ар

Яг L /г * J ооо
Z = 6000

в

2.34- раем. КУприкдаги юриш гилдиракларининг \исобий 
юкламасининг схсмаси.

CT4 +GAP I,OS+Goe-U 1.301^+0^91,05+0,36 U  л , , л _А = — *----1 5-------- U,//z Т ,

„  CI 4+Clei(l-l,05)+<#o6( I- l)  в = —  I  =
_  l,30lf+0.29(6-l.05)+0,360(6-1) =

6

Юксиз кранни юргизишдаги амалий тезланиш:

К  в“ р = = Z W  = 0,16 м/с’-
Кранни *аракатлантириш механизмини \исоблаганда ила­
шиш э\тиёт коэффициент краннинг юксиз ишчи пола­
ти учун текширилади:

В  К"  = =
_____________ 13636 0.2___________ — 6 1  15

^+ (27809,81)(^-V )0 .02 ^  “

бу ерда — краннинг тахминий массаси; ом — кранни 
етакловчи галдиракларга тацеимланган опфлиги.

н̂л = fyG Kp g = $m 0  9,81 = 13636 Н.

Тормоз моментики \нсоблаш ва танлаш. Кранни тухта- 
«пи учун талаб килинадиган тормоз моменти:

* i  = М™ - М'„ = 13,7 - 0,29 = 12,41 Нм,
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бу ерда Л/„™ — кран массаси инерция кучларининг электр 
мотор валига келтирилган моменти:

+ * С  + м , * м „. = + С^ ” Г ’"“ ■

1,2 0.0387 900 0,85 . 2780-0.42 900 0,85 „
38.2-41.34^0,65~' Н М -

Л/„ 2.55- ифодадан ани^анади, яъни

= ыГр-----
_  27809.81(2 0.0<К)5|0Х>2 0.08) 0.4 0.85 _  Н м

бу ерда rt — тухтатиш муддати, с:

/ — -  27,58 _  л  £с 
т «пи» 0,706 60 0,65 С>

°т«  — тухтатишдаги энг катта секинланиш.

+ 9,81 = 0,706 м / сг.

III.7.1-иловадан тормоз моменти М=20 Н.м. тормоз 
шкивининг диаметри />ш= 100, тормоз колодкасининг 
эни В=70 мм булган ТКТ-100 турдаги тормозни тан­
лаймиз.

Юриш гилдирагиии \исоблаш. Цилиндрик икки гар­
дишли гилдиракнинг материал и сифатида 65 Г белгили 
пулатни крбул килиб оламиз. Думалаш юзасининг эни — 
100 мм. Шундай гилдираклар учун крварик калла! и 
/?, =400 мм га КР — 70 рельс танланади. Юриш гилди- 
ракларига таъсир этувчи энг катта юкланиш:
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Ли, « ^  = 5827,14 Н.

Н у к т а в и й  тегишишдаги фойдали кучланиш куйидаги 
ифода ёрдамида аниманади:

°»  = - 1°.Ь МПа,

— нисбатга боглик, булган коэффициент, шу би­

лан бирга R2 — остида галдиракнинг энг катта радиуси, 
К — рельснинг энг катта радиуси Унинг киймати 2.21- 
жадвалдан олинади:

Рилдиракка тушадиган \исобий юкланиш:

Л  = % - V ^  = 1>2 0'86i^  9’81 =6013’60 н ’

бу ифодадаги юкланишнинг даврий'игини \исобга олувчи 
коэффициент,

= 2780 = 0*72 булса, 7=0,86 к^либ олинади: Я, — меха-
низмнинг иш шароитини \исобга олувчи коэффициент, 
Урта иш шароити учун /?.=!,2; Е — келтирилган элас- 
тиклик модули, £Гкел=21 -104 Н/мм5

2 .2 2-жадвал

«  Мймати

% 1,0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0,4 0.3 0.1 0,05

т 0,39 0,40 0,42 0,44 0.47 0,49 0.57 0,60 0,98 1,28
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У \олда нуктавий тегишишдаги фойдали кучланиш: 

о, = 0,49^4495;°^ 11° 5̂  = 118,3 МПа < \аг\

ТРАНСМИССИОН ВАЛЛАРНИ ХИСОБЛАШ

Тез айланувчи трансмиссион валларнинг муста\кам- 
лнк даражасини \исоблашда, таянчлараро рухсат этилган 
масофа аникланади, рухсат этилган буралиш бурчаги ва 
критик айланиш сони текширилади.

Мотор валидаги хисобий момент:

Л /^ 2 ,1 ^ 2 ,1-5,84=12,26 Нм

Четки тусинда vp хил юкланиш \исобга олин- 
ганда тез айланувчи вал учун \исобий юргизиш мо­
менти:

»

Мустахкамлик шарти буйича вал диаметри куйидаги 
ифода ёрдамида ани^анади:

бу ерда [т] — буралишдаги рухсат этилган кучланиш, 
Н/мм2:

[t]=0,6{tJ= 0,6-75=45 Н/мм2

(т | — рухсат этилган эгилиш кучланиши 2.23-жадвалдам 
45 турдаги углеродли пулатлар, яъни III режим юклама 
учун Itm]=75 Н /м м 2 г» тенг деб олинади.
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2.23-жадвал 

Вал ва умарнинг эгмлишига рухсат этилган кучланиш

КУрсаткич Углеродли пулат Легирланган
пулат

Муста*камлик чегараси, 
Н/мм2
Рухсат этил гаи кучланиш, 
Н/мм1

400 500.0 600 700 8000 1000

I режим доимий 
кучланиш (киймати ва 
белгиси буйича)

130 170 200 230 270 330

II режим уэгарувчи 
юкланиш (киймати буйи­
ча ноллан максимумгача 
уэгаради, аммо белгиси 
буйича уэгармайди)

70 75 95 110 150 150

II режим симметрик 
юкланиш (киймати ва 
белгиси буйича М дан М 
гача уэгаради)

40 45 55 65 75 90

БИР КУПРИКЛИ КРАННИНГ МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЯСИНИ 
ХИСОБЛАШ

Харакат цуштаврининг \исоби. Биринчи навбатда кран- 
балка \исобини электр таль \аракатланадиган куштаврда 
вертикал юкланишлар натижасида хосил ‘буладиган куч- 
ланишларни текширишдан бошлаймиз. Харакатланувчи 
юклар таъсирида юзага келадиган умумий акс таъсир кучи:

Ку«=<стм+K,Q)8 =(290+1,3-2000) 9,81=28350,9 Н, 
бу ерда К  — динамик коэффициент. Урта иш шароити
т н  к = 0 .

Электр таль аравачасига таъсир этувчи харакатдаги 
Хисобий юкланишлар:

/> = 2 ^  = j  28350,9 = 18900,6 Н,

/> = ^уун = 128350,9 = 9450,3 Н.
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2.35- раем. \аракат к^штаврига вертикал юкланиш таъсири 
схемаси.

Электртал турт ну^тада \аракат к^штаврига тая над и, деб 
кабул киламиз. Бу \олда \амма вертикал юкланишлар- 
нинг таъсири натижасида \осил буладиган эгувчи мо­
мент, \аракат куштаврининг чап таянчидан / масофадаги 
кесимига таъсир килади (2.35-расм):

/ = = f- ^ T i  = 2,938 Н,

бу ерда a, ва Pt юкланишларнинг таъсир чизи^лари 
орасидаги масофа:

b = 0,372 — электр талнинг таянчлари орасидаги ора­
ли*.

Ферма иккита бир-бирига параллел жойлашган бел- 
бомардан иборат булиб, унинг пасткиси \аракат куштав- 
ри, юкрриги белбог эса кашаклар оркдли бириктирилган 
бурчакликдан иборат (2.36-расм). Ферманинг баландли- 
гини 5=500 мм цилиб белгилаймиз.

Талаб килинаётган \аракат кесими инерция моменти- 
ни куйидаги ифода ёрдамида топиш мумкин.

j  = (0 ^ щ ) 4  = ,  3271. 104 «
48# 48 2,1I0515 ММ>

бу ерда /  куштаврнинг рухсат этилган салкилиги: 
1/1=0,0025 ^=0,0025-6000=15 мм.
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2.36- раем Орали* Уртасига прилган горизонтал 
инерцион юкланиш таъсири ости да турган горизонтал 

форма схемаси.

Бунга асосланиб, инерция моментлари: /ж=3460-104 м4; 
/ = 198 104 м4; кесим юзаси F=3480 м2 1 метр узунликдаги 
массаси g, м=27,3 кг/м булган 24 тартиб сонли куштаврни 
танлаймиз' Пастки токча остига Улчамлари 105x6 булган 
тушама пайвандланади (2.37-расм).

Кесим юзаси:
F - F + F „=3486+630=4110 мм2.кушт туш

КУштавр остидан Х-Х  уцигача булган масофа:

~  F  4110 ,U/

Хд-Х,, Укидан ояирлик марка- 
зигача булган масофа:

С = Й  + A,)-*t =

= (Ш  + 6)-|07 = 19 мм.

Х-Х у^ига нисбатан кесимнинг 
инерция моменти:

J - J  +J =*  х кушт х.туш 

= У х о  г> =

=3460 1 04+ 34,8 1 02-192+ 
+63-102 1042= 103,99-10* мм4, 

бу ерда: r = A,-^- = 107-f = 
= 104 мм.

1

IIс

§

г
’ /

---

К

и
и

ч?

$
II
•чс

ч>«
чГ

Ьг - Г05

2.37- раем. Харакат к^штаври- 
нинг \исобий схемаси.

105



Кесимнинг X—X ук,ига нисбатан каршнлик момснт- 
лари:

.̂уст = = 971869.15 щ>,

= = 748129,49 «Л

Кесимнинг Y-Y  Укига нисбатан инерция моменти:

Jy  = J y куш + J y tym = 198 • 104 = 255,9 104 мм4. 

Кесимнинг Y-Y  укига нисбатан каршилик моментлари:

Пастки белбог учун керакли курсаткичлар аник̂ аб олин- 
ди. Энди юк,ориги белбогни тенг токчали N>6 тартиб сон- 
ли, бир метр узунликдаги массаси 0|м=3,77 кг/м булган 
50x50^5 Улчамли бурчакликдан, кашакларни эса №5 тар­
тиб сонли 40х40><5 Улчамли бурчакликдан к̂ бул кила- 
миз. Буни 1 метр узунликдаги массаси ? |м=2,42 кг/м.

Юкориги белбогнинг умумий ожрлиги:

77) 9,81=221,9 Н.
Устки ва пастки белбогни бириктириб турган кашаклар 
12 та, битгасининг узунлиги L  = V5002 - 5002 = 707,1 мм 
булса, уларнинг умумий огирлиги:

С7уы=( 12 L q J g H  120.707-2-42)* =201,41 Н

КУштаврнинг умумий огирлиги эса:

6-27,3 9,81 = 1607 Н.

Аник/шнган «.ийматлардан фойдаланиб, доимий тенг так- 
симланган х,исобий юкланишни топишимиз мумкин:
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бу ерда Я  = 1,1 урта юклаш умумий коэффициенти, Рйоми 
_1 д ои м и й  вертикал юкланиш булиб, \аракат куштавр- 
ни н г шахсий огирлиги билан горизонтал ёрдамчи ферма 
75% орирлигининг кушилмасидан иборат (25% огирлиги 
четки  тусинларга тушади):

Лои«= G '.+ O M W  )= 1607+0,75(9450,3+18900,6)=

=22870,17 Н

Демак, Ршс = 1,1 22870Л = 4192,86 Н.
Чап таянчдан / масофада жойлашган кесимда, верти­

кал юкланишлар таъсиридан юзага келадиган умумий 
эгувчи момент:

М = А/, + М% = ^ ( 1 *  - а)1 + 0,5Р%1(к - /) =

= • (6 - 0,124)2 + 0,5 4192,86 • 2,938(6 - 2,938)=

= 59626,3 Нм.

Харакат куштаврида вертикал юкланишларнинг таъсири 
натижасида \осил буладиган кучланишлар:

о = М = =6134 МПа.W'.ycr 971869.15 0М Ч 

|  ° ьост = = = 79,69 МПа-

Горизонтал юкланишлардан \аракат куштаврида юзага
келадиган (2.38-расм) кучланишлар. Ораликнинг уртасига 
вертикал юкланиш, горизонтал инерцион юкланиш таъ­
сир киляпти, деб к,абул килинади. Кашаклардаги зури-
КИШ кучлари: -  s jf e - ^ - 0 .7 0 7 H .*



2.38-раем. Горизонтал ферма буганларида бирлик юкланиш гаъсири 
натижасида \осил буладиган зурик,иш кучлари.

бурчак = 1. Юкориги белбогнинг бугинларидаги
з^рикиш кучлари:

ft =0,5tg45*=0,5, ft= 2 ft =1, Ps=5-P&=2,5. 
Берилган Pnv юкланишдан \осил буладиган зУрикишлар: 

PVI = % tg45e = 1123,2 1 = 1123,2 Н,

Р  =3
P^-Q, 1 V= 0,1(<7тм-«-С?)̂ =0,1 (290+2000)9,81 =2246,49 Н.

Горизонтал инерция кучларидам \аракат куштаврида 
*осил буладиган кучланишларни то' иш учун кран ора- 
лиги уртасидаги горизонтал салцилигини топиш керак:

/  =

Горизонтал ферма стержен (таёк,ча)ларида бирлик Р = 1 
кучдан \осил буладиган кучлар умумий диаграммасини
тузамиз, \ар бир стержень учун ^ 'р- ифодани \исоблай-
миз. Хисобда берилганлар 2.24-жадвалда келтирилган. \ар 
бир стержень учун \исобланган ифодаларни жам-

лаб, эластиклик модулини Е  га булиб, исталган салци- 
ликни топамиз:



2.24- жадвал
. ориюитал юкланиш натнжасила \аракат к^штакрнла хосил буладиган 
^  зУрмцип кучларяни чисоблаш.

Стер- Стер- 
женлар 
узунли­

ги 
//мм да

Сгер-
женлар

стерженда доил 
буладиган зурикиш 

кучлари,р да
Хисобий

цийматлар
жснлар
тартиб
сони
Nk

кесим 
юзалари 
F, мм: 

да

нисба- 
тида, 

1/мм да
Зр« 1

бирлик
кучдан

Яюр=2290 Н 
берилган 

кучланиш - 
ларда

SpS 
Н да Н/мм

да

1 1000 2,0833 0.5 1145 572,5 1132.68
2 1000 2,0833 1 3435 3435 7156,1
3 1000 480,0 2,0833 2.5 5725 14312 29816,2
4 1000 2,0833 2,5 5725 14312 29816,2
5 1000 2,0833 1 3435 3435 7156,1
6 1000 2,0833 0.5 1145 572,5 1192,7
7 500 0,1216 0 0 0 0

8 1000 0,2433 1 1190 2290 557,2
9 1000 0,2433 2 4580 9160 2228,6
10 1000 4110,0 0,2433 3 6870 20610 50144
11 1000 0,2433 2 4580 9160 2228,6
12 1000 0,2433 1 2290 2290 557,2
13 500 0,1216 0 • 0 0

14 дан
25 гама 707,0 308,0 2,29 0,707 1619x12- 13738 31534,2
кашак- 
лар 12 

та

-19428,5

= 118300,2 Н/мм.

I  /  = ^ 1  = 1 ^ 1  = 0,75 <|/1 = 15 мм.

Харакат кУштаврида таъсир этаётган горизонтал инер- 
Р л

Ция кучларини /  = h ифодадан аникдаймиз:

/>„ = /  2 * 1 , V  ,  8,5, ю1 н
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Л уштгор кучдан куштаврга таъсир этувчи эгувчи момент: 
А/гор = = У .9102 6000 s 12 M,10i нмм.

Горизонтал инерция кучи таъсиридан \аракат куштав- 
ридаги кучланиш:

= f e  = = 28,85 МПа*

= » f e  = J^ F  = 2в$6 МПа

Харакат куштаврининг урта б5тинига куйилган горизон­
тал инерция кучи таъсирида ма\аллий эгилишдан юзага 
келувчи эгувчи момент:

= ^ 1 Ш  = 381666.66 Нмм. 

Махаллий эгилишдан, харакат куштавридаги кучланиш:

Натижавий эгувчи кучланиш:
<’„.mr-°+ o= o+ (oria+C'yyct)= 122,974(28,85+7,84)=

= 158,69 МПа,
бу эса рухсат этилган эгувчи кучланишдан (т]=170 МПа 
кичик, яъни 158,69<170.

Горизонтал муста\камлик фермаси кисиларидаги куч­
ланишлар. Кран тусинини кийшайишидан \осил булади­
ган кучланиш:

С .  +0^5/UM4  +0J5Gt g +

+ СюрХ + £ * ^ £ ]  н

бу ерда /, — электр тали илгагини юк билан кран ости 
йулига энг якин келадиган масофаси, Ст — четки тусин-
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2.39-расм. Бир к?прикли кран кийшайишидаги горизонтал юкланиш 
таъсири схемаси

нинг юриш гилдираги ва бошка ускуналари билан бирга- 
ликдаги массаси (7=0,84 т.

/>ций = 0,1 • ̂ ° i29̂ 20M62~61!0.> !°3 M l + 0,25 • 22870 + 0,25 • 0,84 103 •

• 9,81 + 0,25 • 9,81 • 103 + °-36(6~26>2̂ » io3 j = 945198 н.

(7юр — кранни \аракатлантириш механизми юритмаси- 
нинг массаси. (^=0,25 т, G^  — кабинанинг жи^озлари 
билан биргаликдаги массаси, G - =0,36 т.

Энг катта зурикиш кучлари $ ва 5|3 ферманинг паст­
ки белбогининг охирги 14 ва В-бугинларида юзага ке- 
лади, бирок 8 билан 12-бугинларнинг узунлиги икки 
баравар катта б^лганлиги учун бу бондарни муста\- 
камлик даражасини текшириш зарур. Зурикиш кучла- 
рини цуйидаги моментлар тенгламасидан аниклашимиз 
мумкин:

и̂н» = (At “  1>0) + S'tH = 0.
бу ерда

5, = = 9451.98(6-102 = 94519)8 Н .

8 ва 12-бупшлар остки токчаси муста\камланган куштавр- 
Да тайёрланган кесим юзаси /г=41*10 м2; энг кичик инер­
ция моменти: /у=255,9104 м4.
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2.40- раем. Четки тусинга вертикал юкланиш таъсири 
схемаси.

Бугиннинг энг кичик инерция радиуси:

'т« = &  = = 24.93 мм-

Бугиннинг эластиклиги:

X = i - ^ ' 40J6 

Бугиндаги сицувчи кучланиш:

°смц = ^  = 4 ? &  = 24,96 М Па< »20 МПа=[71]сик.

Четки тусиннинг х,исоби Вертикал юкланишлар таъси­
ри натижасида \осил буладиган кучланишлар. (2.40- раем).

Вертикал юкланишларни, электр тали краннинг 
\аракатлантириш юритмаси жойлашган четки тусинига 
энг якин масофада юк билан турган \оли учун аникдай- 
миз:

R = «?,+(?/ у  *,-/.)* + о =

= (0.29>2,0_1.3К6-1.05)9,81 + 22870,17-1,3 6 = 89217,5 Н,

бу ерда «р — ута юкланиш \олатини \исобга олувчи 
коэффициент, лр=1,3.
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Четки тусин металлоконструкцияси уз массаси буйи­
ча тенг таксимланиш шарти:

9г = ^  = !Ж  = 650 Н/м.

Таянчлардаги акс таъсир кучлари:

Яд = /fB = f  = 89>2j ' ° 3 + = 45358,5 Н.

Четки тусин Урта кесимидаги эгувчи момент (1-1 ке­
сим, К  2.40- раем):

д/,ж = M- + \qT K 2 =  ̂650 2г = 44933 -103 Нм.

II—II киемдаги эгувчи момент:
Мпх= RB С q-С *=45358,50,415- \ 650 0,4152= 18767,8 Нм.

Четки тусин кесимининг \исобий кУрсаткичларини 
анимаймиз:

F-F +F F  =гор к р  борт

220,0-5+2-343-5+(343-220)5=5145 мм2.
Хд-Х,, Ук^а нисбатан кесимнинг статик моменти (2.36- 

расм): v

Х̂ О= Х̂ Оюр+ Х̂ 0кр + ̂ Х 0б0рт=
= 110-5+340 175+62-340-175+62-347,5 = 813000 мм3

220

2.4!-раем.
Четки тусиннинг \исобий 

схемаси.

215

220

343

8-21 113



Кесимнинг Х0-Х0 Укидан огирлик марказигача булган 
масофа:

b = = ,5*’78 мм
2.24-жадвал

Горизонтал юкланиш на тяжа с идя \аракат сштирнда хосил буладиган 
зурикиш кучларини фкоблаш

Стер- Стер- Сгер- W

Стержгнда \осил 
булади-ан зурикиш 

кучтари, р да

Хисобий
кийматлар

женлар
таргиб
сони

женлар
у 1YH Л И Г И

/, мм да

женлар
кесим

юзалари

нисба- 
тида, 

/,мм да 5Г 'бирлт

Р -  
=2290 Н 
берилган SpS 

Н да
SpSI, 

н/MM дакучда? кучланиш-
ларда

1 1000 2,0833 0.5 1145 572,5 1132,68
2 1000 2,0833 1 3435 3435 7156,1
3 1000 480,0 2,0833 2,5 5725 14312 29816,2
4 1000 2,0833 2.5 5725 14312 29816,2
5 1000 2,0833 1 3435 3435 7156,1
6 1000 2,0833 0.5 1145 572,5 1192,7
7 500 0,1216 0 0 0 0
8 1000 0,2433 1 1190 2290 557,2
9 1000 0,2433 2 4580 9160 2228,6
10 1000 4110,0 0,2433 3 6870 20610 50144
11 1000 0,2433 2 4580 9160 2228,6
12 1000 0,2433 1 2290 2290 557,2
13 500 0,1216 0 0 0
№ 14 дан
25 гача 
кашак- 707,0 308,0 2,29 0,707 1619x12 

= 19428,5 13738 31534,2

лар 12 та

X—X yig<,a нисбатан кесим инерция моменти:
Y -  V -t- Y  о- Y =1 «  '  X . lO p  Т  *  I . K P  т  «борт

= 110-156,5J + + 340 16J j  + 62 • 188.52 =

=8270-104 мм4.
V—V ук^а нисбатан кесимнинг инерция моменти:
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Jy ~  Jybap +  Jy кр т  +  J  убор ~

= 0,5^- + 2 ■ 170 1102 + 5<343̂ 22o3) = 579 1 05 мм4.

Кесимнинг V—V Укига нисбатан энг кичик царшилик 
моменти

,П " '.= Т ^ ‘ а т е = 330857’14 мм’-
Кесимнинг X —V ук;ига нисбатан энг кичик каршилик 
моменти:

Г.шь - m = = 427926,87 мм3.

Четки тусинда вертикал юкланишлар таъсири натижаси- 
да \осил буладиган кучланишлар:

I-1 кесимаа: о,, = = 103,79 МПа.

II- II  кесимла: = 43,35 МПа.

Четки тУсинда горизонтал юкланишларда \осил булади- 
ган зурикувчи куч:

^  Р3 = = 94̂ 98 = 28355,94 Н.

бу ерда К  — четки тусин базаси, К= 2 м.
Четки тусин I I—II кесимида Р} юкланиш таъсирида \оснл 
булувчи эгувчи момент:

А/П =Я3-С =23355,94 0,415= 11767,71 Н м.
Л  юкланишда четки балка I I—II кесимидаги кучланиш:

Щ  5"> = т ^  = т о  = 20>62МПа-

ЧЕТКИ ТУСИНДАГИ УМУМИЙ КУЧЛАНИШЛАР

Четки тусиндаги энг юцори умумий кучланиш;
1 I кесимда:

olme=olx=103,79<160 МПа.
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I I—II кесимда: 
оП111„= о„д+а„ =43,35+49,23=92,58 МПа<160 МПа.

2.3. Минорали кранни хисоблаш намунаси

К,ишлок хужалик ва гидротехника иншоотлари, турар 
жой ва саноат биноларини куришда, конструкциялар ва 
технология ускуналарини монтаж килишда, ^урилиш- 
монтаж ишларини олиб боришда минорали кранлардан 
кенг фойдаланилади.

Кранлар миноранинг тузилиши буйича: минораси ай- 
ланадиган КБ-160 2, КБ-503 ва минораси айланмайдиган 
КБ-674, КБ-572 турларига булинади.

Минорали кранлар Урнатиш усулига цараб: кучма, 
кузгалмас ва узини узи кутарадиган турларга булинади 
Бу кранлар ДАСТ 13555-79 буйича юк кутарувчанлиги 
энг катта кулочда 3,2 т дан 16,0 т гача; энг кичик кулочда
— 5,0 т дан 50,0 т гача; кутариш тезлиги 0,3 дан 70 м/мин 
гача; аравачасининг тезлиги — 20 дан 50 м/мин гача. 
кран тезлиги 10 дан 40 м/мин гача; кутариш баландлиги 
32—150 м гача, илгак кулочи — 40 м гача; айланишлар 
сони 0,2 дан 0,7 мин-1 гача булади.

2.42- расмда минораси айланмайдиган минорали кран 
акс эттирилган. Бу кран харакатлантириш механизми 1, 
пешток 2, минора 3, бошкдриш кабинаси 4, буриш ме­
ханизми 5, посанги 7, кУйиладиган консоль 6, юк кута 
риш механизми 8, стрелани кутарувчи механизми 9, ми­
норанинг каллак кисми 10, стрела полиспасти 11, стрелн 
12, юкли аравача 13, юриш аравачаси 14 ва юриш кием и 
15 дан ташкил топали.

Минораси айланадиган кранларнинг асосий кисмлари 
(2.43-раем), харакатлантириш механизми 1, юриш арава 
часи 2, юриш рамаси 3, минора 4, бошкариш хонаси 5. 
стрела 6, илгак осмаси 7, буриш механизми 8, юк кута­
риш механизми 9, таянч бурилиш курилмаси 10, бури- 
лиш платформаси 11, стрела кулочини узгартириш меха­
низми 12, стрела полиспасти 13 ва посанги 14 дан ибора!

Минорали кранларда илгак кулочи икки усулда узгар- 
тирилади:

1. аравачани стрела устида \аракатлантириб;
2. стрелани кутариб — тушириш йули билан.
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2 42-раем Минораси айланмайдиган минорали кран схемаси

2 43-расмда курсатилган минорали кранни \исоблан-"•ИЗ.
1Сзли *И1ЛГ?,,: кУтарувчанлиги (>=3,2 т; юк кутариш 

111 w=10 м/мин; краннинг *аракат тезлиги К=18
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2.43-расм. Минораси айланадиган минорали кран схемаси

м/мин; кран кулочининг узгариш тезлиги ^=15 м/мин; 
кран минорасининг айланишлар сони /7=0,75мин“|; кран 
кулочи Я=10 м; иш режими — енгил; юк кутариш ба­
ландлиги //=12 м.
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Ю к кутариш механизми
хисоби. 1. Карралиги ап= 2 
булган оддий полиспастни 
тан лай м и з (2.44- раем). Аркон 
т а р м о т д а г и  энг катта таранг- 
лик кучини аникдаймиз:

= Qs = 3200 9,81 =
“ им* т а п х\п 1-20,85

= 18465,88 Н.
Бу ерда лп — полиспаст Ф И К  
блоклари сирпаниш подшип- 
никларида Урнатилган поли- 
спастлар учун лп=° . 85-

Пулат симли арк,онларни 
^исоблаш Давлат техника назо- 
рати цоидасига биноан \исобий 
узувчи куч буйича танланади:

Syi7>SmtxIJ  = 18465,88-5=
=92329,4 Н.

бунда П — муста^камликнинг э\гиёт коэффициенти;
S — аркрнга таъсир этаётган узувчи куч, Н. III.I.I.-ило- 

вадан ДАСТ 2688—80, ЧУ-Х 6x19 бел гид и, ̂ =14 мм, узувчи 
кучи £=98 950 Н, симининг муста^камлик чегараси 1568 
МПа булган олти урамли пулат симли аркон танланади.

Барабан ва блокнинг энг кичик рухсат этилган диа­
метри:

D>.dK; e = 1416=224 мм,
бунда D6 — арикчанинг туби буйича барабан диаметри, 
мм. dtf — аркон диаметри, мм, е — кран тури, унинг 
т^зилиши ва иш режимига бомик булган коэффициент. 
Енгил режимда ишловчи минорали кран учун е = 16. 
Барабан диаметрини £>в=260 мм деб кабул к^ламиз. Ар- 
Коннинг фойдали узунлиги:

/=#-<7п= 12-2=24 м,
бунда Н — номинал кутариш баландлиги, м. 

арабанга Уралган аркрннинг ишчи урамлари сони:
7 ______ I______________ 24 -»|

■“  ~ nO b-d.,) ~ 3.14(0.26-0,0014) ~
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. Барабандаги тулик аркон урамлари сони:
Z=ZH1I1+Za=31+2=33,

бунда Z  — э\тиёткорлик учун кабул цилинган аркон сони
(Z = 1,5+2).

Барабаннинг арикчали кисмининг узунлиги:
L - Z  t^-3316=528 мм,

бунда /' — арик,ча кддами;
/ip=dp+(2+3)=14+2=16 мм.

Барабаннинг умумий узунлиги:
L= I0+ I,+ 2 I1,

бунда Ьх — барабан гардишининг эни:
L=  1,5^= 1,5-16=24 мм,

L} — барабандаги аркон ма\камланган кисмининг узун­
лиги:

Z,2=3/ap=3-16=48 мм,
У холда

1=528+24+2-48=648 мм,
Барабанни муста^камликка \исоблаш куприк кранлари- 
никидек бажарилади (II боб га кдоалсин). Берилган юк 
кутарувчанлик учун керакли кувватни топамиз:

V -  W w* _ 3200 93110 _ 61 в 
™  -  601000”пм “  60 1000 0,85 ~ 0** KDT-

III.5.4,- иловадан куввати Ntm=6,5 кВт, айланишлар сони 
Ямот=895 мин-1 ва роторининг инерция моменти /р=0,068 
кг.м2 булган MTF-112-6 электр моторини кдбул киламиз 

Барабанга арконнинг уралиш тезлиги:
v^v^-a^O, 17-2=0,34 м/с-

Барабаннинг айланишлари сони:

мин'-
Редукторнинг узатишлари сони:

111.6.1-иловадан енгил иш режими учун узатишлар сони
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-=35,5 булган. Ц2У_2зо белгили икки погонали цилин­
дрик редуктор танлцнади Хакикий юк кутариш тезлиги:

v'** = ч ч140-26 25,2- = 10,29 м / мин, 

бунда < — барабаИнинг \акикий айланишлар сони:

< = V  = S  = 25’21 м и н ‘-
Электр моторни юргизишга текшириш. Номинал юк 

кутаришдаги Уртача юргизиш вактини \исоблаймиз:

бунда — мотор ротори ва муфтанинг инерция момент- 
ларининг йигиндиси:

^=/„+^=0,068+0,1=0,168 кгм2.
Электр моторнинг номинал моменти:

А#. = 9 5 5 0 = 9550^ = 69,36 H м,

QgD* 32009.81 0,26 _ а 8 . „  
ст - 2 ап ^ р Яы = 2 2 35,5 0,86 “  66>83 Н м-

Уртача юргизиш моменти:
*^ « 1 ,6 Л / « 1 ,6-69,36=110,98 Н м,

Муфта танлаш учун керак булган момент:
А/=А/нДГ, ^=69,36-1,3-1,1=99,18 Н м,

бунда К{ — механизмнинг жавобгарлик даражасини \исоб- 
га олувчи коэффициент,
Юк кутариш механизмлари учун АГ,=1,3,
К2 — иш режимига бомиц булган коэффициент.

Енгил иш режими учун Ка*= 1,1.
I I I .91-иловадан шкив диаметри £>ш=200 мм, инерция 
моменти /р=0,125 кг м2 булган эластик — втулка бармок- 
ли муфта кабул килинади. \исобин тухташ моменти:

К4 0-Ai-njL* , ,  3200 0.26 0.85 9.81 .............
• ^ Д г = |>5-----27353-----= 49’85 Н М-

PII-7.1-иловадан ТКТ-200 белгили, икки колодкали тормоз 
■‘“Нланади, унинг курсаткичлари куйидагича: тормоз шки-
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вининг диаметри D =200 мм; колодкали эни — В=90 мм; 
тормоз моменти — л/= 160 Н м; Магнит тури МО — 200 Б. 

Унда электр моторни юргизиш вакти:

Буриш мехаиизмини \нсоблаш. Кран шарикли бури- 
лувчи таянч айланасида жойлашади (2.45- раем). Юк 
кутарувчанлиги Q =3,2 т; краннинг айланишлар сони лгр=0,75 
мин-1; кулочи 1=10 м, юк кутариш баландлиги //=12 м; 
айланиш платформасининг механизмлар билан биргалик- 
даги массаси:
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Бунда Gin — айланиш платформасининг массаси, т.
^,=0,1^=0,115,41 = 1,54 т. 

q — краннинг умумий массаси, т:
<^=0,31 Q R $  = 0,31-3,2- 10^J=15,41 т.

q — юк кутариш механизмининг массаси, т:
GM= 0,04 0,04 15,41 = 0,61 т.

Q — кран кулочини узгартириш механизмининг мас­
саси, т:

<7^=0,04-6^=0,04-15,41=0,61 т.
q _  буриш механизмининг массаси, т:

G6=0,04-<^=0,04 15,41=0,61 т.
Айланиш Укидан платформанинг огирлик марказигача 
булган орали* масофа 1=2 м; Посанги огирлик маркази- 
дан айланиш Ук^гача булган орали* масофа /З=3,5 м. 

Айланиш платформасидаги юкли посангининг массаси:
^=0,34-^=0,34-15,41=5,24 т.

Кран минорасининг массаси:
GH=0,13-<7кр=0,13-15,41 =2,0 т.

Миноранинг Укилан платформанинг айланиш укигача 
булган масофа /5= 1.

Платформанинг массаси:
Gm= 1,54+0,61 +0,61+0,61 =3,37 т.

Стрела массаси:
^=0,036-Скр=0,036-15,41 =0,539 т.

Пештоц массаси G = 0,7 т ва елкаси /г=1 м олинади.
Сомали таянч-буриш айланасига таъсир этаётган, 

крандаги барча огирлик кучларидан энг катта момент 
(2.46- раем):

М=( Q R+ <?,„/,+GM/S+ Gmm lr G ^ I- G ^ IJ- g r 
=(3200-10+540 6+2000 1,0+700-1,0-5240-3,5- 

—3390-2)-9,81 = 125*764-103 Нм.



2 46-раем. Соеддли таянч-айланма халкднинг \исобий 
схемаси

2. Вертикал йуналган энг катта акс таъсир кучи: 
y=g(Q+G +G+G +G +G )=o v *  стр м пешт п*с пл '

=(3200+540+2000+700+5240+3390)9,81 =
= 147,83* 103 Н.

Агар акс таъсир кучи таянч контуридан четга чициб кет- 
маган б^лса, 1 дона соеда таъсир этаётган энг кагга бо­
сим кучи куйидагига тенг:

- ад{и7^36 10> + = 3042637 н,

бунда D — соцкалар маркази буйича таянч айланаси- 
нинг уртача диаметри, Z)yp= 1100 мм; 0' —сокла акс таъ­
сир кучи билан вертикал текислик орасидаги бурчак: 
Р=45*-50‘; П — соккдлар сони, /7=302 дона.

Сокка \амда айланиш йулчалари тегишиш сиртлари- 
нинг муста\камлик даражаси куйидаги ифода ёрдамида 
текширилади:



Бунда (o j — рухсат этилган теги шиш кучланиш; юзаси 
тобланган п?лат — 45 учун:

[GJ=(30 1 02+35 1 02) Н/мм2,
тобланган тебраниш й?ли учун:

[(/J=(20 1 02+12-102) Н/мм2,
£ _  пУлатнинг эластиклик модули:

£=21104 Н/мм2,
о — тегишувчи сиртларнинг келтирилган эфилик ра­
диуси:

р — сокка радиуси:
I р, = 0 *  =  Ш  =  9 > 9 2 ,

ii — сокка диаметри; унинг циймати 2,25- жадвалдан 
олинади, р2 — тебраниш йулининг эфилик радиуси:

Pj=(0,51 +0,62)</ш=0,6-19,84= 11,9 мм,
9,92 11,9 jq  ел мм 

Р “ * 11,9-9,92 мм

Унда:

ота = 0388 |̂304265̂ Р ^  = 1645,58 < [о) = 3000 мПа

Минора таянчларидаги царшилик кучларининг буровчи
моментлари. Таянчларда *осил буладиган каршилик куч­
ларининг статик буровчи моменти куйидагига тенг:

м - ъ м шт+мш+ м ^
бунда А/нш — айланувчи минора таянчида \осил булади­
ган ишкаланиш кучларининг буровчи статик моменти; 
Мш — шамол кучидан \осил булган буровчи момент;
— й^лнинг киялигидан *осил булган кучларнинг буров­
чи моменти.

Умумий каршилик кучлари одатда шариклар сонига 
боглик б^лмаслигини \исобга олиб, ишкдланиш кучла-
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ридан \осил буладиган буровчи моментни 2 та карама- 
кдрши жойлашган шариклар учун аникданади.

Шартли шарикка таъсир этаёпан вертикал куч:

Nv =% = = 7351 кН.
2.25- жадвал 

Таянч-буркш айлана цурилмасиинг тафсвлот

КН Л/_, тм D ,̂ мм d П, дона

60 72,5 915 23 
~  32 262

120

200

320

108,0

274.0

583.0

1100

1295

1460

25
32
1

302

278

264

450 1152,0 1725 262

800 2130,0М 2065 «+ 252

Изоц: d — дюйм улчамида берилган сокылар диаметри; DH — таянч- 
бурилиш курилмасининг дойра диаметри; Мш — энг катта момент; — 
вертикал йуналган энг катта юкланиш; П  — соккдпар сони.

Шартли шарчага таъсир этаётган вертикал босим кучи:

N "  = ^  = iT i^  = 114’32 кН
Шартли шарчага таъсир этаётган вертикал босим кучи- 
нинг йигиндиси:

Nt'=Nv+Nu, 
чап томонидаги шарчага:

yV2'=yVM—/Vv= 114,32—73,91=3° , 41 кН, 
унг томонидаги шарчага:

^'-^+^-73,91+114,32-188,23-10» Н.

Шарча ва тебраниш йулчасининг контакт чизиги р=45* 
бурчак остида жойлашганлиги учун:
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‘ cos 45’ 0,757
Тебраниш-ишкаланиш кучларининг буровчи моментла- 
ри; ^нг шарчага:

W, = С  %  = ' |4-83' |0! Нм

чап шарчага:

^  = Т $ г  ¥  = 2’39 КН м

Ишкаланиш кучларидан \осил булган буровчи момент- 
лар йишндиси:

ZA/hiu=A/i+A/2=14,83+2,39=17)22 к Н  м .

Шамол кучидан *осил булган момент, Н.м:

Кш-Ищ +К*
Бунда: — кранга таъсир этаётган буровчи момент:

Ч р -^ n ;I,+ K i- W „ ir r ~ iy
Стрелага таъсир этаётган шамол кучи:

Кч,=^ 8 о  п™ с Р-
& — шамолнинг динамик босими. Унинг циймати 1.9- 
жадвалдан олинади; бунда Fc — стреланинг шамол таъ­
сир этаётган юзаси:

^ c A v ^ O , 96 0,3=2,59 м*
Lc ва Ьс — стрела узунлиги ва баландлиги;

фс — т^лдириш коэффициенти; панжарасимон кон- 
струкциялар учун \у =0,2-0,4, ясси конструкциялар учун 
Ф=1.

W-2,6-125-М ,5-1,7=828,75 Н.
Минорага таъсир этаётган шамол кучи:

К Г ры Я0 п с р=5,4-125 1 1 1,5 1,7=1721,25 Н. 
Миноранинг шамолга тик гомони юзаси:
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f= H t - 1,2-1,5 0,3=0,54 MJ.

Айланиш платформасига таъсир этаётган шамол кучи:
Я, с-4,51251-562,5 Н. 

Платформанинг шамолга тик юзаси:
Ж » "* .*  1,0-1,0=4,5 mj

Платформа посангисига таъсир этаётган куч:
^™с=^с ?о С=3,31251=412,5 Н. 

Посангисининг шамолга тик юзаси:
Я. ¥ « “ 1.131“ 3,3 м>.

Кранга таъсир этаётган шамол кучидан \осил булган бу- 
ровчи моментлар йитндиси:

Л/^828,75-6+1721,5 1-562,5-2-412,5-3,5=4125,25 Нм.
Юкка таъсир этаётган шамол кучидан хос ил буладиган 
буровчи момент:

M ^ F^ q ^ c -к=\ 1 • 125*110= 13750 Нм.
Шамол кучидан *осил буладиган умумий буровчи мо­
мент:

^=^+^=4125,25+13750=17875,25 Нм.
Кран киялигида \осил буладиган каршилик кучининг бу­
ровчи моменти:

Мч»Гм  sina= 12,571 Р-О.ОО 1 = 12,57 Нм.
Умумий статик буровчи момент:

мс=*Ки,+ мш+М» Г  18370+17875,25+12,57=
=36618,37 Нм.

Буриш механизми юритмаси учун электр мотор куввати:

Ш.5.4-иловадан MTF III6—6 белгили, куввати N = 4,5 
кВТ, айланишлар сони = 850 мин-1, Л/тм=8,7 Н-м,
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2.47- роем. Буриш механиэмининг кинематик схемаси

роторнинг инерция моменти J  =0,048 кгм2 булган электр 
мотор танланади. р

Буриш механиэмининг умумий узатишлар сони:

Сунгги пайтларда буриш механизмларида планетар ре- 
дуктордан кенг фойдаланилмокда (2.47- раем).

Редуктор учун 6/р=74; очик тишли узатма учун U=14,4 
деб белгилаб олинади.

Редукторнинг узатишлар сони:
и = 1 + и,+и2+ иг+и,- и2+ и^и.+ и,- и,+ и: и7щ,

£/,- f f  = 3^; ЗД; f  - 3.2
У \олда

*/ = 1+3,2+3,2+3,2+3,2 3,2+3,2-3,2+3,2-3,2+ 
+3,2-3,2-3,2*=74,09.



Механизмнинг \ак,ик,ин узатишлар сони: 
£/'м=74,09-14,44= =1066,89. 

Краннинг \акиций айланишлар сони:
.-I

<р = То& =0-79 мин •
Хисоб натижаси берилганда 5% фарк киляпти (рухсат 
этилиши 10% гача). Хак,икий айланишлар сонининг жалб 
этил га н айланишлар сонидан фарки 5%.

Хисоблар натижаси коницарли, чунки кранларда бу 
фарк 10% гача рухсат этилади.

Кизнш шарти буйича танланган моторни тешиирамиз. 
Статик каршилик кучларининг электр мотор валига кел­
тирилган буровчи моменти:

А4 ' - .^ст - 35103,82 .< 111 и .. 
ст ”  "  1066.890.8 НМ -

Бурилишда моторни юкланиш коэффициенти:

a = -S^ = ®  = 0’81
бунда

Мя = 9550^- = 9550^ = 50,55 Нм.

Моторни Ута юкланиш имкониятидан фойдаланиб, 
а=0,85 булганда фафикдан М^— 275%, солиштирма юр­
гизиш вакги ^=1,6 с.

Юргизиш моменти:
, ,6-А/„= 1,6-5°,55=80,88 Н м.

Юргизиш вактини аницлаймиз:
1 (  уУущП™ У'пстуЛщп')

- 9.55 + 9.55f/2 nM J

=3,37-2J+0.539-62+2 1J+l,01,0J+5,24-3.5,+3t210J= 
=420,15 тм,

бунда ^  — краннинг айланувчи кисмларининг унинг 
айланиш укига келтирилган инерция моментлари йигин­
диси:
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I / и  0,173 850 . 420,150 850 \ _  t лп .
*«* = 80,88-41,13 \ 9,55 + 9,55 1066,82 0,8) ~ *’49 С>

/?=5+30 м булганда тавсия этилган юргизиш вакти гюр= 
= 1+10 с.

Тормозни танлаш. Буриш механизмларини тухтатиш 
учун керак булган момент:

бунда Мт1Ч— тухтатишда енгиб утиладиган инерция куч­
лари электр мотор валидаги момент: Л/ст — айлан ганда 
статик юкланиш \осил буладиган ишкаланиш куч ид а н 
электр мотор вал и га келтирилган момент:

Д .  | Г я мот '^стт/|2 Нм Q  писп ^ б у р  стря мотЛм

т = 'т [  9,55-г/2, 9,55-f/̂ ,

/ут-^мог-Лы 1 ,У _  1 Г850 539092 0,8 . 32000 850 102 0,8 ,
+ 9,55 \ ~ М ^ Щ  301066,89̂  + 9,551066,89̂  +

. 4201800-850 0,8 , i 0,148-850 0,8 • 41 n  _  ic  пп и ..
+ 9,551066,892 + U  W 5 J ~ 41ДЗ - 15’7 ? Н М ‘

II 1.7.1-иловадан ТКТ—200 белгили, М= 40,0 Н м булган 
икки колодкали тормоз танлаймиз.

ТУхтатиш вацти:

бунда р — тухтатишда рухсат этилган бурилиш бурчаги: 
Енгил, Урта ва OFnp режимларда ишлайдиган кранлар учун 
15*; 20*; 30*.

Изо\: стрела кулочи 5 м да (/,1=4 с, 10 м да [/,]=8 с, 
20 м да [/т)=15 с булади.

Краннинг харакатлантирувчи механизмини \исоблаш. 
Берилган \исобланаётган кран учун: стрела массаси 
(̂ ,=0,539 т; посанги массаси <7пас=5,24 т; айланиш плат- 
формасининг массаси <7ni= 1,54 т; миноранинг массаси 
° мв 2 т; крандаги айланмайдиган кисмнинг массаси:

^ = 0 ,1 4 5  ^=0,145 15,41=2,23 т.
Таъсир этаётган кучларнинг елкалари ^ = 5  м; а=4 м; 
*-Зм; юриш йуллари оралиги ва бир йулда каракатла-
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2.48-раем. Таянчлардаги акс таъсир кучларини аниклаш схемаси
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н у в ч и  рилдираклар укдари оралики (база) Узаро тенг: 
к~д =4,5 м; Харакатлантириш тезлиги vup=l,8 м/мин
(2 48- раем).

рилдираклардаги босим кучи (2.48-раем):
■V + Ут 0+С г н

Минорага, стреладан, айланувчи ва айланмайдиган плат- 
формалардан, посангидан вертикал таъсир этаётган куч 
(юкланиш) ни аницдаймиз:

Vq*g = + + G ,a *  л + + Спр + С м) ■ g =

= £(3200 + 5240 + 2230 + 3390 + 539 + 2000) • 9,81 = 81418,01 Н.
Вертикал куч:

W-G.UC а+снжш»* о+G„ b+Gj(
57c 06 a

13200 10-5240-4+2230,0-33903+539^|+l j +200001-9Л  
45/0,707

= 5909,% H.

Шартли нуктага тушаётган умумий юкланиш:
р = Vo*c+ К.-81418,01 +5909,96-87327,97 Н.

Кран юрадиган рельеларнинг муста\камлик шартига кура 
\ар бир пшдиракка тушадиган юкланиш:

|L  Ршш - i  = = 43663,9 Н.
Иилдиракка тушадиган эквивалент юкланиш:

РшГ^РщшГ1 -1 °-91 '43663,99=43707,65 Н .
3.11- жадвалдан диаметри D=400 мм булган гилдирак тан- 

Айланиш йулчасининг эни В=80 мм ва ДАСТ 
6368— 82 буйича III. 10.2-иловадан Р-70 белгили рельс 
танланади. Рельс каллагининг эни С=70 мм.

гилдиракнинг рельеда юрадиган йулчаси тегишиш сир- 
™нинг муста\камлик даражаси куйидаги ифода ёрдами- 
Да \исобланади:

° ”  = 60’°  = 60,0 = 88,69 МПа<[о]=800 МПа.
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Минорали кран \аракатлантнриш механизмининг *ара- 
катлантиришга каршнлик кучини микдаш. Юкли fwuh- 
ракиинг рельс буйича баркдрор \аракат даврида \осил 
буладиган асосий ишкдланиш кдршиликлари куйидагига 
тенг:

Wtm=Wx+W1+Wi,= 13,95 103+55,83 103+2,34 103=
=72,12-103 Н

Бу ерда: Wx — галдиракнинг рельс буйлаб юришидан 
\осил буладиган ишкдланиш кдршилиги; W7 — гилди- 
рак Уки цапфасидаги сирпанишдан \осил буладиган иш- 
Каланиш каршилиги; fV} — шлдирак гардишининг рельс 
ён сирти буйича сирпанишдан хрсил буладиган ишк;а- 
ланиш.

Юриш тлдираклари рельс буйича юмалаганда \осил 
буладиган ишкдланиш моменти:

K-Qyu i  v
Бу ерда: Q̂  — барча галдиракларлаги умумий юкланиш: 

0^= (>„ + <Укр=32-103-»-154,1103=186,1 • 103 Н,
М = 186,МО3 0,0006 - 1116 Нм,

^  = 7^- = = 13’95 103 Н

ц=0,006 — гилдиракнинг рельс буйича юмаланишидан 
\осил буладиган ишкдланиш коэффициента.

Юриш гилдираклари таянчларида \осил буладиган 
ишкдланиш кучи моменти:

Мг = F *  = Q „ = 186,1 • 10J = 7676 62 Нм.

Бу ерда: F — галдирак вали цапфасидаги ишкдланиш кучи; 
d — ™лдирак цапфасининг диаметри, /=0,3 — сирпаниб 
ишкаланиш коэффициенти.

= ^ .  = 1Z|ZM2 =38383,12 Н.

Унда:

Wyu = 0ум(^ )/ г , = 186,1 • р 0’006̂ '- 0̂ 8) • 1,8 = 2344,86 Н
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у м у м и й  царшиликлар:
W =W +W +W .ум ИШ Min ш

уу — рельс киялигида \осил буладиган \аракат карши- 
лиги:

^= ^< *= 186 ,1-10>-0,05=9305 Н 
и/ — шамол кучидан \осил буладиган \аракат карши- 
лиги:

Ч '* П  с +F~ + (1 к Н  е *  111251 1 1,2+

+5,6-1,25-1-1-1,9=3942 Н, 
бунда — краннинг шамол таъсир этаётган юзаси:

F  —Н а ф +Z, С © +Fu \u +F -ш =кр ы ” с с с Н ” с Ш1 ” с

= 120,660,6+9,150,43-0,6+20,6+4,5-0,6=11,01 m j , 

ам — минора кундаланг кесимининг Улчами:

ам = (0,9 +1,1)$ = (0,9 + 1Д)Й = 0^4 + 0,66 м

деб кабул ^илинади: дм=0,66 м, \ус — т'Улдириш коэффи­
циенти: ус=0,2+0,6. Сс — стрела баландлиги:

С£ = (0,9 + 1Д)£ = (0,9 - 1,1)$ = 0,43 м.

Харакатланувчи массаларнинг инерция кучи:

1,1+1,3(Скр+ 0)о =1,2(15410+3200) 0,2=4466,4 Н,

бУсрда: а — юргизиш давридаги краннинг тезланиши, 
я-0,2 м/с* кдбул киламиз.

^=2344,86+9305+3942,5+4466,4=20058,76 Н.

Гилдирак укига келтирилган шамол юкланишидан бу- 
Ровчи момент

Мш - Wm Q  = 3,9 . ю3 = 487,50 Нм.

“ ий ва кУшимча кучлардан гилдирак валига нис- 
ОДтан буровчи момент:



Мк = -j- = 20058,76^ = 4011,75 Я • м. 

Электр мотор валларидаги момент.
М  -  ^ сгА  1559236 04 _ З Н 9  н

-  2 2 пм 2 2 58,24445 "  J1,4V ММ‘

Краннинг харакатлантириш механизмининг электр мо- 
тори стати к куввати:

N  _  _  20058,761». 7 Qg в
" « I 1000 Лм 60 *  1000 0̂ 5 60 ,>ио KDT-

Минорали кранларда ало\ида юритмали харакатланти­
риш механизмлари ни кУллаш ма̂ садга мувофикдир. У 
холда электр мотор куввати:

^=0,6 ^=0,6-7,08=4,24 кВт.
I I I .5.4.- иловада куввати N-A,S кВт; айланишлар сони 
/7=850 айл/мин; Н-м; /р=0,049 кг-м2 булган MTF
III-6 турдаги электр моторни танлаймиз.

Механизмнинг умумий узатишлар сони:

бунда

*  = = l i f e  = 14,33 мин '

Умумий узатишлар сонини редуктор боскичлари хамда
оч и к. тишли жуфтларга тацсимлаймиз (2.49- раем).

Редуктор учун £/=22,4, очи*тишли жуфт учун Um -  2,6;

^=22,4-2,6=58,24.

III.6.16- иловадан узатишлар сони t/“ 22,4 булган Ц2-160 
турдаги иккита редуктор танлаймиз. Танланган моторни 
кизиш шарти буйича текширамиз:

Мн = 9550^- = 9550^  = W S  Нм 
1,6 -58,55=8°,89 Нм.
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схемаси

Краннинг \зкик,ий \аракатлантириш тезлиги:

77-^7 = 18 2 ^ 6  = 1833 м/мин.

Кранни юргизишдаги энг катта тезланиш ( W  =0 булган 
\олда):

--

' [ i ( W  + 0,0006 + 0,02 • 0,08)$] 9,81=0,50 м/с’.



Илашиш шарти буйича энг кичик рухсат этилган юрги­
зиш вакти:

Кран \аракатлантириш механизмининг юргизиш вакти:

Минорали кранни одакатлантириш механизми учун 
тормоз танлаш. Электр мотор валидаги т̂ хтатиш моменти:

бу ерда A/w — краннинг айланувчи ва илгариланма \apa- 
катидаги масса ^осил буладиган инерция кучлари ва ша­
мол юкланишининг электр мотор валига келтирилган 
моменти; Мп — гилдирак таянчларидаги статик кдоши- 
лик кучларининг электр мотор валидаги моменти:

I I I .7.1-иловадан ТКТ-300/200 турдаги, М= 240 Н м, 
шкив диаметри 0ш=ЗОО мм булган икки колодкали тор­
моз танлаймиз.

lut> - иУРЮ
\

((?КЖ Пы01 ̂

80,89-31,49
1,2 0.648850 (3200+ 

9.55 + 38.2

Юргизишдаги кран тезланиши:

Н м

^  хлр ^  т  мя 4  М  т

D, Пм 186.1 10Ч42 850 0.85 
2 Uy* ~ 38,2 5U42 0,46 +

*/=252,61-31,49=230,25.
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2.50- раем. Таранглик кучларини аник,паш схемаси ва кран кулочини 
Узгартириш механиэмининг кинематик схемаси.

Краннинг тухтатиш давридаги рухсат этилган энг кат­
та секинланиш:

“  [ v  ( i  "  А ") + (2Ц + /d')  А  ] 8 = [« (W '
- 0,0д У 5) + (2 • 0,0006 - 0,02 • 0,055)^] 9,81 = 0,59 м/с2.

Краннинг юксиз холатидаги тухтатиш вакти:

“  а '^  ~ 60 0.59 “  с -

Горизонтал стреляли кранда илгак кулочини узгарти­
риш механизмининг *нсоби.

Берилган. Илгак кулочи /?=10 м. Кран кулочининг \ар 
Кандай \олатда юк кутарувчанлиги 0=3,2 т. Стрела гори­
зонтал \олатда урнатилган булиб, унинг катта кулочи 
^ = 1 0  м; узунлиги м; кичик кулочи Z.nuii= 1,5 м;
юкли аравачанинг \аракат тезлиги К =0,5 м/с; аравача­
нинг огирлиги (/^=0,154^ (2.51-раем).

Хисоблар аравачани \аракатлантиришга каршилик 
кУрсатувчи кучни, электр-мотор кувватини аникдаб, уни 
танлаш, шунингдек редуктор ватортувчи арконларни бел-
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гилаш, моторни иссиклик ва юргизиш моменти буйича 
текшириш каби боск,ичлардан иборат.

Аравачани \аракатлантиришга каршилик кУрсатувчи 
кучнинг умумий киймати ишкаланиш кучи, шамол кучи, 
кияликдан юзагача келадиган царшилик кучлари, юкли 
арконнинг таранглик кучлари йигандисига тенг:

К ш И'.+ ̂ +Д*У+/ ( 1-Л, Л,)=
=439,5+1330+1645+951 + 1500(1 -0,98-0,98)=4425 Н.

Ишкаланиш каршилик кучи:

И'™. = (<? + G jjg  ■ - (3200 +154) • 9,81 х

х | 2 ^ 3 + 0 Д 2  0,0711>5 = 493>54 н>

бу ерда/=0,02 — гилдирак подшипнигидаги думалаб иш­
каланиш коэффициенти; d= 0,07 м — гилдирак цапфаси 
диаметри; D= 0,2 м юриш тлдираги ролигининг диамет­
ри; К= 1,5 — краннинг тури, етакловчи галдираклар гар­
дишининг шаклига боглик булган коэффициент.
Шамол кучи:

Wm~F~ *  к  п с " 5*6 125-1 1-1,9-1330 Н.
Рельс киялигидан \осил буладиган харакат царшилиги:

Qy* g «  =3354-9,81 0,05= 1594,82 Н.
бу ерда Оуъ1=(С,ж+С1г) — барча гилдираклардаги умумий 
босим кучи; G  ̂ — аравачанинг массаси; а — хисобий 
киялик, минорали кранлар учун а=0,05.

Юкли арконни блоклар буйлаб \аракатлантиришдан 
хос ил буладиган каршилик кучи:

\S=Sr S = 16178-15226=952 Н.
S i Q q  3200 9,81 ,,

бу ерда S, = ^  - r^d+nej,) = 0,98(1+0,98) = I6178 н *

С -  А .  - g i l l L  _  3200-9Д10̂ 982_ _
4 "  Ль, _  1+Пьл 1+0,98 “  13226 н -

Ль,=0,98 — юкли аркон блокининг Ф И К.
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J  - $7  - Ж  - 1500 »■

бу ерда <7=30 Н/м — тортувчи арконнинг бир метр узун- 
лиги огарлиги; 10 м — кран кулочи; /=0,25 м тор­
тувчи арконнинг салкилиги куйидаги чегарада кабул кили- 
нади: /= (1)30....1(50)/.,. 
узувчи куч:

5 = И'' /1=4425-5=22125 Н.У* У"
1II.1.1.- иловадан ЧУ-Х 6x19=114 турдаги d^~6,9 мм ли, 
узувчи кучи 5̂ =24034 Н, симининг муста\камлиги о=1568/ 
Нмм2 булган пулат арконни танлаймиз. Барабан диаметри:

D^dap l=6,916=110,4 мм

Кабул киламиз: Z>e=160 мм. Барабанни айлантирувчи куч:
5^=^-50=4425—1500=2925 Н.

Электр моторнинг статик куввати:

кВг
III.5.4- иловадан куввати N=2 кВт, валининг айланиш 
сони Ямог=800 мин-1 ((0=83,73 рад/с), A/mj>=40 Н м. ро- 
торнинг инерция моменти /=0,029 кгм2 булган MTF 012-6 
турдаги электрмоторни танлаймиз.

Редукторнинг узатишлари сони:

V.-п
бу ерда лв — барабаннинг айланишлар сони:

„  -  _  СП 1 1 м и н -1
- *A i - 3J4-0.16 71 мин •

П1.616-иловадан узатишлар сони £/р= 16,3 булган Ц2-250 
турдаги редукторни танлаймиз.

Юкли аравачанинг \акикий тезлиги:
141

Тортувчи арконни салт тармогадаги таранглик кучи:



v'rn> =п5г = ^ Ш ,1=М 1 м/с.

3,83 с.

Юкли аравачадаги статик каршилик кучларининг электр 
мотор валига келтирилган моменти:

s  Рь 2925 0,16 „  „  
ет “  2 t/p Лм = 2 163 0.91 _  15,77 Н м -

Юргизиш вацти:

t ______ L  f y Jr  V i. + (а+С̂ )^ /1м-У-
юр у̂р.юр~̂ ст  ̂ 9,55 38*2-̂/р Пы ^

1 Г 1,1 0.129 800 (32+134> 103 0,162 800̂  _
“  38,2-15,77 [  945 38,2 16.32 0,91 j

Юргизиш давридаги тезланиш:

м /с’-

Аркоили \аракатлантириш механизмлари учун рухсат 
этилган тезланиш:

(о)=0,5+0,8 м/с2.

Юргизиш моменти:

= 1,6 Мн = 1,6 • 9550 = 1,6 • 9550 ̂  = 38,2 Нм

Тормоз танлаш: Мотор валидаги тормозланиш мо­
менти:

А/, = М тл  + М ^л + А/ш т + Л/,*,, - А/ишт

Охирги ифодадаги тегишли буровчи моментларни эъти- 
борга олиб, тормозлаш моментини куйидагича \исоб- 
лаймиз (шамол кучи И̂ш=0):
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2.51-раем. Эгилувчан тортувчи воситали \аракатлантириш механизми- 
нинг схемаси.

Демак, III.7.1-иловала ТКТ-200 турдаги тормоз 
моменти Мг= 160,0 Н м булган тормозни танлай­
миз.

Кулочии узгартириш механизмини \нсоблаш. Берилган. 
Юк кутарувчанлиги 0=3,2 т; стрела массаси осгр=539 кг; 
стрела узунлиги L =9 м; краннинг энг катта кулочида 
стрела полиспастининг узунлиги L =7 м; энг катта кулоч- 
Да стрела полиспастининг o f h u i оурчаги 5,=13‘; энг ки- 
чик кулочда эса 52=55*; d=0,6 м. (2.51-раем). Энг кичик 
КУлочда стрела полиспастининг узунлиги 1,6 м. Кран­
нинг вертикал у^ига стрелаиинг энг катта o f h u i бурчаги 
Р~25*. Краннинг айланиш Укидан стрела шарнирининг
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укигача булган орал и к, масофа /,= 1 м. Юк полиспасти- 
нинг карралиги ап= 2; унинг ФИХ rin=0,99.

Стрелага ва юкка таъсир этаётган шамол юкланиши:

WZ = 5,6-125 -1 -1 1̂  = 1330 Н,
= 2612 Н,

Энг кичик кулочда стрела аксининг узунлиги; гори­
зонтал текисликда:

= Icip sinp = 9 sin25*=3,81 м,

вертикал текисликда:
H = L -cos p=9 cos 25*=8,15 м.стр г

Стрела полиспастидаги кучларни аникдаймиз. Стреланинг 
энг пастки \олатида:

,  ! Ш Ш Ш Ш  .  15127047 н .
nm“  sinoi an 13

Стреланинг энг юкориги \олатида:

( 0 + 0 ,5 0 ^ )^ - ^ + ^ + 0 ,5 ^ )я  

^ " mln НсмЬг-Ц!̂  sinftj

(3200+0  ̂539)9Л -33-^||^+ (1330+ 04 2612)8,16 

84 6 cos 55*-33 sin 55*

- l2933̂ g ! f f i 2 ja a »90021^ Н.

Стрела полиспастининг карралигини ап=4 деб кабул кила- 
миз; Ф И К  ц* =0,95. Стреланинг энг пастки \олатида ба-
рабанга Уралаётган аркон таранглик кучини аникдаймиз 

^  - W  - 39807.93 Н. 

Стреланинг энг юкориги \олатида эса:

•?.«. = ^  = ^ '2 3 6 8 9 ,7 6  Н.



Sir, ’  ,  31753,19 Н.
Стрела полиспастининг узгариш масофаси: 

Д1=7-1,6=5,4 м.
Барабанга уралаётган аркон узунлиги:

/ар=Д1 ап=5,4-4=21,6 м.
Арконнинг барабанга Уралиш тезлиги:

Талаб этилган электр моторнинг куввати:

Барабан га Уралаётган арконнинг Уртача таранглик кучи:

III.5.4.- иловадан MTF 211-6 белгили электр моторни тан­
лаймиз: А̂МО1=14,0 кВт; Я иот=925 мин-1 Роторнинг инер­
ция моменти: У =0,225 кг -м2 Энг катта юргизиш момен- 
ти: Мт  юр=320 п.м

Арконни узувчи кучни аниклаймиз:
Sj, = S imn ■ п = 39816,62 ■ 5 = 199083,1 Н.

III. 1.1-иловадан узувчи куч 209000 Н, аркон диаметри 
</,р= 19,5 мм булган ЧУ—X турдаги пулат симли арконни 
танлаймиз.

Барабан диаметрини аниклаймиз:
Dt=dtp-e = 19,5-16=312 мм,

06=335 мм деб кабул киламиз, /=23 мм — барабан арик- 
чаларининг калами.
Барабаннинг ишчи узунлиги:

Кулочни Узгартириш механизмининг талаб этилган 
узатишлар сони:



бунда лб — барабаннинг айланишлар сони:
_ _ 60 ^  600.36 _->лс .......-I
*  - Т Б Г  ~ 1ТТЙ35 '  20«5 мин •

Редуктор танлаш учун \исобий кувват:
N - K  N ^ X - 13,14-13,14 кВт.

Ш .6.З.- иловадан ЦЗУ-200 белгили узатишлар сони i/=45 
булган уч боскичли горизонтал редукторни танлаймиз. 
Унинг етакловчи валидаги номинал буровчи момент: 
л/н=1000 Н м.

Барабаннинг \акиций айланишлар сони:

= Offn. = т  = 20ДЗ м ин1.

Арконнинг барабанга уралит тезлиги:

Стреланинг энг пастки \олатдан энг юк,ори \олатга кута- 
рилишидаги х,ак,ик.ин вацт:м

'■ '- ^  = Й5 = 61'71с-
Электр моторнинг номинал моменти:

А/„ = 9550 ̂  = 9 5 5 0 = 144,54 Нм.

Электр моторнинг энг катта статик моменти (5* = S4cmin 
бул ганда)

39816.6210335 ,,
= 2Х ч ?  = 2 4503S = 174>35 Нм-

Муфтанинг \исобий моменти:
М = М стм- Kt K = 174,34 1,4 1,1=268,49 Нм.

К  = 1,4 — механизминингжавобгарлик даражасини \исоб- 
га олувчи коэффициент; кулочни Узгартириш механизм- 
лари учун К=  1,4, — иш режимини \исобга олувчи 
коэффициент, енгил иш режими учун АГ2=1,1.

146



Моторнинг энг кичик статик моменти Sic-Scinan:= 
= 23689,79 Нм булганда:

Dj 23689,76 1 0.335 in ,  „  „
Mc.min - 2 t/p nM “  2-450,85 - 103,72 Нм.

Моторнинг уртача юргизиш моменти:
А/й)юр=1,6 Л/н=1,6 144,54=231,26 Нм.

III.9.1- иловадан 1000 Нм айлантириш моментини узата 
оладиган тормоз шкивли эластик втулка-бармокли муф- 
тани танлаймиз. Тормоз шкивининг диаметри /)ш=300 
мм; инерция моменти 1р=0,60 кгм2. Электр мотор рото- 
ри ва муфтанинг инерция моментлари йигандиси:

1ум=/р+/м=0,225+0,60=0,825 кгм2.

Айланувчи массалар тизими ва юкнинг стрела айланиш 
укига нисбатан инерция моментлари (буриш механизми 
\исобига каранг):

2Л*. = <?„, ll+ G crp lt+GU ll+ G ^  ll+ G ^  ll+Ql2 = 
= 3,39 22+0,539 62+2 12+1,0-12+5,24-3,52+3,2-102=

= 427,92 Тм.
Узатишлар сони:

ш, _  n nQi !is  _  92.S 6j.7i ,  м
и  - 9,55РС -  9451,13 Н .

Бунда:
рс=90’-р=90*-25*=65*= 1,13 рад.

Стрела полиспастига энг катта таранглик кучи таъсир этаёт- 
ганда юргизиш вацтини аникдаймиз:

0 ,8 2 5 - 9 2 5 * ^ ^ ) = 1,7 Ь. 

I.76 < = 5 с



Стрела полиспастига энг кичик таранглик кучи таъсир 
этаётганда юргизиш вакти:

('■2 №S 925tSS)=0'78 с-9,55(231,26-103.72)

Полиспаст аркон таранглиги энг катта булганда юр­
гизиш вакти 5+6 с, S . аркон таранглиги энг кичик 
булганда эса камида 1,0 с булиши керак.

Тормоз танлаш: Тормоз валидаги энг катта тормоз мо­
мента (S ^  га биноан)

= 125,95 Нм.

Талаб этилган тормоз моменти:
М=М1ШЖ Л-125,95-1,5-188,95 Нм.

I1I.7.1- иловадан ТКТ=300/200 белгили икки колодкали 
тормозни танлаймиз. Тормоз шкивининг диаметри 
/)ш=300 мм; тормоз моменти А/т=240 Нм.

Энг катта ва энг кичик моментлар таъсир этганда тор­
мозлаш лаврини текширамиз. Энг кичик тормоз моменти 
(энг кичик кулочда);

- 74,95 Нм.

Энг катта куч таъсир этаётганда тормозлаш вакти:

• ц Щ м Я ц м ! 1-2 ' ° * 2 ' 925+ с
Энг кичик куч таъсир этаётганда тормозлаш вакти:

»■ • • ° ’35 ■925 + Т У )  - '■5| с
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Полиспаст аркой таранглиги S булганда 6 с, S .I » » _ гпвх . I п
булганда 1,5+5 с дан ошмаслиги керак. Танланган мотор­
нинг тУгрилигини текшириш учун шарти ба- 
жарилиш и керак.

4 « ,=52.9 Нм<231,26 Нм.

Минорали краннинг тургунлигини \исоблаш. Берилган. 
Ю к кУтарувчанлиги 0=3,2 т; краннинг умумий огирлиги 
G =15,4 т; кран кулочи /?= 10 м; кран горизонтал текис- 
ликка урнатилганда краннинг айланиш уци оркдли агца- 
рилиш киррасига параллел утувчи текисликдан илгакка 
осилган юкнинг масса марказигача булган оралиц масофа 
L= R  cosP  (2.52-раем).

Стрела агдарилиш киррасига нисбатан тик турганда 
L=R  cos0’=/?=10 м ; стрела агдарилиш киррасига нисба­
тан 45* бурча к остида турганда:

L=R ■ cos45*=10 ■ 0,707=7,07 м.
Краннинг айланиш укдцан агдарилиш киррасигача булган 
масофа: Ь= 3 м. Стрела каллагидан илгак осмасига осилган 
юкнинг огирлик марказигача булган масофа #=10 м. Стре­
ла каллагидан таянчнинг контур нуцталари оркдпи утув- 
чи текисликкача булган масофа #= 10 м.

Юк кутариш тезлиги К =10 м/мин: краннинг \apa- 
катланиш тезлиги vw =18 м/мин; краннинг айланиш сони 
#=0,75 айл/мин, юк кутариш механизмининг юргизиш 
вакги /„„=1,4 с; кранни \аракатлантириш механизмини 
юргизиш вакги = 1,88 с; илгак кулочини узгартириш
механизмини юргизиш вацти Г =3,88 с; кранни буриш 
механизмини юргизиш вакти /3= 1,49 с; стрелани энг паст- 
ки \олатдан энг юцори \олатга кутарилиши учун кетган 
вацт /'=61,71 с;

Кранга таъсир этаётган шамол босим кучи 
"ч> = 2612̂ 5 Н. Юкка таъсир этаётган шамол босим кучи

И'ир = 1330 Н. Агдарилиш киррасига перпендикуляр ра-
вишда ва кран турган текисликка параллел равишда таъ­
сир этадиган шамолдан краннинг эсаётган шамолга тик 
тарафдаги юзасига буладиган босим кучи W2; р=7,72 м; 
Р, 12,7 м — таянчнинг контур нуцталаридан утувчи те-
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2.53-раем. Краннинг иш \олатида масса маркам координаталарини 
аниклаш схемаси.

1S2



L _  ^с ^ +^м Л + 0п«с Л )+С ил /ц+ 0,йлл /|5

* ------------ iv -------- —
I  s 0^10>;«ty4 .4 ,l^ 2 ,2 i.la28M |

бу ерда Л,=6 м; Л3=4 м; А4=2 м; А5=1м — минора, плат­
форма посангиси, платформа ва краннинг айланмайди- 
ган кисмлари огирлик марказининг вертикал ук, буйича 
координаталари.

М =154101(1,07+3)cos2*-2,8 sin2°J 9,81=600,5 1 03 Нм.
Стрела кран йулига параллел \олатда жойлашганда эса:

Мо=15410 [(1,07+3)-1—2,8 0,035] 9,81=600,4 103 Нм.
I \олат учун:

A/a=(j[(acos45°+/>)cosa-A2sina)g=
= 15410 [(1,07 0,70+3) 1—2,8 0,035)9,81=553,06 103 Нм.

Ммк — краннинг айланувчи кисми бурилганда вужудга 
келадиган марказдан кочувчи кучдан \осил буладиган мо­
мент:

I Ч « -

М  = 3200-0,7S2-I0-MM0 = ^ 7 4 3 4  Нм 
900-0.752 10

кутариладиган юкнинг инерция кучидан момент (1 \олат 
учун):

Кран йули буйича:

-b) = -— °,'7 (10 - 3,25) = 25730,22 Нм,

кран йулига кундаланг \олатда:

Мку1 = 320° у 981 (Ю - 3) = 26683,2 Нм.

Ч \олат учун:

= —° ° | У 9̂81 (10 • 0,70 - 3) = 15247,54 Нм.
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кисликдан шамол юкланиши тушадиган марказгача булган 
масофа, а — краннинг киялик бурчаги, град, а=2*. Стре­
ла массаси ottp=539 кг; миноранинг ошрлиги Gu=2 т; 
айланадиган платформанинг массаси 1,54 т; по-
сангининг массаси (^=5,24 т; кран айланмайдиган кис- 
мининг массаси CnjI>(W= 2,23 т; г,=1 м — краннинг айла­
ниш укидан стрела шарниригача булган масофа; а =2 м
— айланиш платформасининг огирлик марказигача булган 
масофа; 1=3,5 м — айланиш платформасидаги посанги-
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нинг огирлик марказидан краннинг айланиш укигача 
булган масофа; 1= 1м — минора Укидан айланиш укигача 
булган масофа.

Такрибий \исоблар. Кран горизонтал майдонда урна- 
тилган. Инерция ва шамол кучлари \исобга олинмайди. 
У \олда

бу ерда М — кранни тикловчи момент
— кранни агдарувчи момент.

Хисобий холатлар.
1. Кран стреласи агдарилиш киррасига тик жойлаш­

ган, киялик ва шамол юк томонга йуналган.
2. Кран стреласи агдарилиш киррасига нисбатан 45* 

бурчак остида жойлашган, киялик ва шамол юк томонга 
йуналган.

Краннинг юкли холатидаги тургунлик коэффициенти 
куйидаги ифода ёрдамида аникланади:

Ц. Mq *

бу ерда Мд — краннинг Уз массасидан ва посанги массаси- 
дан хосил буладиган момент:

Ма = С7[(а + A) cos а - Лз sinajg Нм,

бунда а — краннинг айланиш Укидан агдарилиш кирра­
сига параллел булган текисликдан краннинг огирлик мар- 
казигача булган масофа (2.53-расм):

а

0,539(|+|)+2 1-5Л4 35-1,54 2 
----- '  ' 15,45---------- - 1’07 "•

ифодадаги минус белгиси огирлик маркази краннинг 
^иланиш Укидан чап томонда жойлашганини билдирали: 

таянч контуридан утувчи текисликдан кран огирлик 
арказигача булган масофа:

IS1

Сс( ■ТЕ+/)+С«1 ■/* ~G«* 'i+Gn* и
--------- в ;---------



Харакатланаётган кран тухтатилганда юкдан \осил була­
диган инерция кучи моменти (I \олат учун) куйидагига 
тенг: стрела кран йулига кундаланг жойлашганда: A/vp=0, 
стрела кран йули буйича жойлашганда ва II *олат учун:

М'̂  = ^ае- ■ И = 3200416020-17 = 2893,61 Нм.

Йулга кундаланг холатда харакатланаётган кран тухтатил- 
ганда инерция кучидан \осил буладиган момент: Л/"р = 0.
Йул буйича ва II \олат учун:

Л  = '4m ol 2-8 = 3825,17 Нм.

Барча холатлар учун кран га таъсир этаётган шамол босим 
кучидан момент:

А/ШЧ)= ^  р =2612,5-7,72=20168,5 Нм.
Барча \олатлар учун юкка таъсир этаётган шамол босим 
кучидан момент:

Мтюг ^  Р|=изо-12,7= 16891 Нм.
Юкдан момент: 1 \олат учун йулга кундаланг \олатда:

M~ =Q «(̂ -/>)=320°  9,81 (10-3)=219,74 103 Нм.
Йул буйича:

Л/кж=3200-9,81( 10—3,25)=211896 Нм.
II \олат учун:

А/^3200-9,81(10-0,707-3)= 127765,5 Нм.
У \олда (I \олат учун) краннинг юкли холатидаги тур- 
рунлик коэффициенти йулга кундаланг \олатда:

к | _  600.4 103-1974,34-25730,22-П9.49-1556.56-20168,5-16891 _  

=2,4> 1,15.
Йул буйича:

к  600.4103 -1974,34 -13029.35-1556^6-1177.5-20168,5-16891

=2,5> 1,15.
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=3,9> 1,15.
Минорали краннинг хусусий тургунлик коэффициенти-

„и анимаш (2.54-раем):

Давлат техника назорати коидаларига биноан хусусий 
тургунлик коэффициенти куйидаги шароитларда аник,- 
ланади: кран ишеиз \олатда, илгак осмасида юк йук, стрела 
энг юкори \олатда, йул киялиги посанги билан бир йуна- 
лишда. Стрела томондан ?0=350 Н/м2 босим билан шамол 
таъсир этаяпти.

Шамолда нисбий юкланиш:

бу ерда Р=1+тЕ, — шамолнинг эсишига боглик коэффи­
циент: £=/(7). Т — минорали кранлар учун краннинг ху­
сусий тебраниш даври:

бунда Ян=12 м — минора баландлиги; L=  9 м — стрела 
узунлиги; а= 1,9 — краннинг юк кУтарувчанлигига ва куло- 
чига боглик коэффициент; у — ортикча юкланиш коэф­
фициенти, рухсат этилган кучланиш буйича \исоблан- 
ганда у= 1; чегаравий кучланиш буйича \исоблангандау= 1,1. 
У \олда (5=179. Шундай килиб:

Стрелага таъсир этаётган шамолнинг босим кучи:
=350-1,5 1,79 1,83=1719,7 Н/м2

^•^=2,6+1719,7=4471,30 Н. 
Минорага таъсир этаётган шамолнинг босим кучи: 

^ = ^ .= 5 ,4  1719,7=9286,56 Н.
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2.54- раем. Хусусий туррунлик коэффиииентини аник^аш \исобий
схемаси.



Платформа ва посангига таъсир этаётган босим кучи:
Г .+  Ш(Г~+Г~У  ̂ = (4 ,5  + 3,3)-1719,7=13413,99 Н.

Кран отрлик марказининг горизонтал текислик буйича 
координатаси:

C crp (^ -co s Р+>| )+ (/ „ I, - С |ис /3 -С11Л и
а =-- *------ -------------- -

0,539(f0,42+l)-20001+5240 3,5+1541 2
- — 1----- H i r e ----------- “ У 6 м

Охирги ифодада «—* ишораси краннинг огирлик марка- 
зи краннинг айланиш укидан чап томонда жойлашганли- 
гини билдиради.

Кран огирлик марказининг вертикал текислик буйи­
ча координатаси:

*,= с ч>

0.53{̂ +10)+2,6+5,24 4+1,54-2+2̂23-1
= ---------- -2,98 м

Краннинг хусусий тургунлик коэффициенти:
к  ,  15,411(3-1,16)1-2,9 0.051 

1 0,447-12+0,9286-6+1341 А *.!->.
Кран металл конструкциясини хнсоблаш. Берилган. 

Краннинг юк кутарувчанлиги 0=3,2 т; кран кулочи 
1^,= 10 м; стрела узунлиги L — 9 м; стрела огирлиги 
Ц=539 кг.

Кран стреласнни хнсоблаш. Урта кесимда стрела баланд­
лиги:

Сс =(0,9 + 1,1)^ = 0,9 §  = 0,39 м.

Кабул киламиз: С= 0,40 м. Панеллар узунлигини \ам 
0,40 м деб кабул киламиз. Стрела ости таянчлар орасида­
ги масофа:

Ь = (0,07+0,6)£с= 0,07-9 = 0,63 м.

157



Минора кдлинлигидаги стрела товони марказидан стрела 
блокларининг укигача булган масофа:

До* = (0,8+ 1,2)^ = 0,8$ =2,22 м.

Миноранинг кундаланг кесими улчамлари:

Du = (0,9+ 1,0 20 = °«92^  = 0,582 м.

Стрелага унинг Уз огирлик кучи, юкнинг огирлик кучи, 
шамол кучи, горизонтал ва вертикал текисликлардаги 
инерция кучлари таъсир этаяпти. Юк ва стреланинг огир- 
лигидан уни сикувчи кучни аникдаймиз (2.55-расм).

<^Vc<*ai+f)+ccK«*«/+f)
“  ь

бу ерда — стреланинг \акик;ий киялик бурчаги; h{ — 
стреланинг турли \олатларида стрела полиспаста ма\кам- 
ланган нуктадан сикувчи кучнинг таъсир чизигигача 
булган энг кичик масофа; ai — стрела шарниридан стрела 
огирлик марказигача булган масофа, м.

Стрела горизонтал \олатда булганда:
а=0‘; А=2,6 м, а= 4,5 м.

У \олда:
3200 9,81(9 cos 0*+4)+5390 9,81(4  ̂cos 65’+4)

NtM  =----- *----- ^ ----i------- %  = 111706,46 Н.

Стрела энг юкори \олатда булганда: a  = 0*; А, = 2,8 м; 
а= 4,5 м. У \олда

3200 9,8 lfocos 65*+4)+539,09,8 l(4.5<os 65*+4)=----- 1------Щ£---- !------- 22 „  10202,88 Н.

Стрела урта кесимида таъсир этаётган, стрела огирлиги- 
дан эгувчи момент куйидагига тенг; 

стреланинг горизонтал \олатида:

Л/; = = 5390}9'81 • ̂  = 12127,5 Н.м.,
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2.55- раем. Кранни юксиз \олатида масса маркази координаталарини 
аниедаш схемаси

стреланинг кутарилган \олатида:
ш 539^81 = = 6186,49 Нм.

Стреланинг ён томонига таъсир этаётган шамол кучи: 
К с т  К  Cc<xqont = 9 0,4 0,3-125 1 =135 Н.
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Горизонтал текислик буйича шамол кучидан стрелани 
эгувчи момент:

= 303,75 Н.м.

Стрелани кутариш жараёнида инерция кучидан стрелани 
эгувчи момент:

Л/, =1/>нн cosa4̂  = 11024,1 cos0 °|=  2304,22 Н.м.

бунда Рт =тс а — стреланинг инерция кучи:
Pm=mcaq = 5390,19 = 1024,1 Н. 

а — стрела огарлик марказининг тезланиши:

а =-  1ж - 0,067
юр = w = ° ' 19 м/с2‘

v кутариш механизми юргизилганда стреланинг чизик,- 
ли \аракат тезлиги:

vn~ Ш'к = 0,015-̂ -= 0,067 м/с.

шс — бурчак тезлик, сос = 0,015 рад/с. Стрелани буришда 
инерция кучларидан эгувчи момент:

Л/^У^-е)^ =(32970,84 0,052)-9,81 = 16819,08 Нм.

* \  _  3.14 0,75 _____
е - ~ “зоТтГ = 0,052 м/с2,

бу ерда J Ka — юк ва стреланинг инерция моментлари:

=(-2-)2/ис \ + mL = (|)254,94l +326,18-102=

= 32970,84 кг-м2 
Сикувчи кучлар йигиндиси:

£  ^>>2+̂  = 134478.84

+ 12127,5+303,75+2304,22+6468J7  = 134739 6 j „
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Nc = ^ - =  l347j 9'61 = 67369,80 Н.

Бурчаксимон белбогдаги кучланиш:

° с  = 7 ^  5 1 °1 с

/•=12 800 мм2 бурчак кундаланг кесим юзи; 75><75х9, 
г =14,6 мм.ф — кучланишни пасайтириш коэффициенти:min

\ = = m  = 51,2
'’min И.6

at = ,2800-0,89 =59*13 МПа<[о]с=210 МПа.
Стрела кашакларини кундаланг куч буйича \исоблай- 

миз:
Q = (20 F6)g = (20,4 12,8)-9,81=2561,58 Н,

бу ерда F6 — стрела белбогларининг кесим юзаси. Кашак- 
лар 45* га эгилган \олатдаги унга шартли кундаланг таъ­
сир этаётган куч:

N - <Г - 2561-58 - нх Тгоьаг 2 0,71 “  1803,92 Н.

В и тта  бурчаксимон белбогдаги сикувчи куч:

N .Кашаклардаги сикдлиш кучланиши: оси(= ̂  , бунда F=303
мм2 — бурчакдан кдпинган кашакнинг кундаланг кесим юзи. 
56x56x3,5 минимал инерция радиуси г = 11,2 мм. 
Кашакларнинг эгилувчанлиги:

к = л _  = j/900M 00i  =, 1364 < JX] = 120 МПа
'min 1М

У \олда ф=0,52. Кашаклардаги кучланиш:

'  n '43 < " 210 МПа 
Стреланинг узгарувчан юзаси панжарасимон стержендек 
Умумий тургунлик даражасига текширилади. Стрела ке-
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сим юзасииииг инерция моменти (энг кучсиз каллак ёки 
илдиз кесимида) (75*75x9) бурчак шакл:

£/,' = 4У„ + Fh2 -  4-661000+12800-3002= 11546-105 мм4

(75*75x9) Улчамли бурчак шаклнинг кесимдаги энг ки­
чик инерция моменти:

= 4 661000 + 12800-900* = 103700 105 мм4.

Юк осилиш текислиги буйича стреланинг кисобий узун­
лиги:

1Ж = ц ! = 1,66 9 = 14,94 м, 
бунда ц — узунлик коэффициента:

агар J-ff. = {оз70о'!о̂ ~ = 0,1 ̂  бУлса- У \°лда ц=1,66 булади 

Стреланинг ясама эгилувчанлиги:

бунда

СТРЕЛАНИНГ БОЛТЛИ ВА ПАЙВАНД БИРИКМАЛАРИНИ 
ХИСОБЛАШ

Халка (флянц) билан белбог бурчакни бириктирувчи пай- 
ванд чокдаги нормал кучланиш:

бунда Wc=67369,80 Н — \исобий Ук буйича куч, /г=300 
мм — чокнинг узунлиги (кабул циламиз), 5=6 мм — чок 
катети;

°  = =37,43<[о)с=180 Н/мм2.
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Кашаклар пайванд чокларидаги уринма кучланиш:

бунда jV = 1803,92 Н кашакдат энг катта куч, Zm= t-h = 
0,5-6=3 мм — пайванд чокнинг \исобий баландлиги,/,=80 
мМ — чок узунлиги, / =80 мм — чокнинг кесишга руоссат 
этилган кучланиши: (т)св=130 МПа.

T = i7 5 ?  = 7,51<[т]с=130 МПа.

Белбог бурчакларининг болтли бирикмаларини \исоб- 
лаймиз (№  28 Ст-4):

бунда /в, 1г — нолинчи чизицлар стреланинг горизонтал 
ва вертикал фермаларининг баландлиги.

Битта болтга тушаётган юкланиш:

* w w ii д п а ш с  1 p n , jvim. j  д и ;щ а и и ;и д а | п «ч^гчлаппш.

Болтдаги кучланиш:

Бунда Ft — болтнинг к^ндаланг кесим юзи:

°з ~  тортишдан \осил буладиган кучланиш:

°«  = ^  + °3  + 20’93 = 34,47 < 1°Гж = И7 МПа
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Рухсат этилган кучланиш, 4 белгили пулатдан тайёрлан­
ган болт учун:

[о]'х = 0,7[о]х = 0,7 210 = 147 МПа.

Мииораии кисоблаш. Минорага унинг Уз огирлигидан 
таъсир этувчи сикувчи кучдан, стрела, юк ва стрела по- 
лиспасти (минорага параллел жойлашган) \амда шамол 
кучидан \осил булган моментлар таъсир кил ад и. Минора 
белбогпни сикувчи умумий кучлар:

дг = GM+Gc+Q+SBmlx _ 20000+5390+ 32000+39816,62 _  
сип 4  4

= 24301,65 Н.
Шамол кучидан \осил булган стреланинг эгувчи мо­
менти:

А/=( WM+ Wo) р+ 1ГШ р =( 1721,5+828,75)7,72+
+ 1372 12,7=37112,33 Нм.

Минора белбогига таъсир этаётган, симметрия Уки буйича

I N = NCHK + N 'HK =52165,04 + 43198,17 = 95363,24 Н.

бу ерда F=1720 мм2—100* 100x8 бурчак шаклнинг кунда­
ланг кесим юзи; rmjn =21,8 мм — инерция радиуси: 

Белбогаинг эгилувчанлиги:

бунда /,= 1500 мм — тугунлар орасидаги бурчак шакл­
нинг \исобий узунлиги. У \олда <р=0,82 ва кучланиш:

эгувчи куч:

Минора белбогидаги кучлар йигиндиси:

Бурчаксимон белбогдаги кучланиш:

°с и ,= Ж Й =167-61<^ =210 М Па-
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2.56-расмда кузгалмас устунли кран курсатилган. Бу 
кран юк кутариш 3 ва буриш механизмлари 2, устун 1, 
стрела 4 дан иборат. Кузгалмас устунли кранлар темир 
йул платформалар ва автомобилларга юк ортишда, к,исм- 
ларни дастго\ларга урнатишда, шунингдек курилиш ва 
бошка ишларда кенг кУлланилади.

Берилган. Юк кутарувчанлиги (?=5,0 т: илгак кулочи 
/?=5000 мм; юк кутариш баландлиги Н= 12 м; кутариш 
тезлиги vei[=9,0 м/мин; айланиш тезлиги П= 1,5 мин-1: 
иш режими — Урта.

2.4. Кузгалмас устунли кранни ^исоблаш намунаси
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2.57-расм. Кутариш механизмининг кинематик схемаси

Краннинг кутариш механизмини *исоблаш. I. Поли­
спаст, пулат аркон, барабан ва блокнинг диаметрини 
танлаш. Лойи\аланаётган краннинг кутариш механизми
2,57-расмда курсатилган. Юк кутарувчанлиги 5,0 т кран­
лар учун карралиги а =2 булган якка полиспаст танла- 
нади.

Арконнинг барабанга Ураладиган тармогидаги энг катта 
таранглик кучи куйидаги ифодадан аникланади:

С = __ЯЛ____ 50009,81 лгалс с 1 и
0 "“ » т  а, п. 12 0,98 ^1М Э,Э1 Н .

бунда Tin — полиспаст ФИК.
Пулат симли арконларни \исоблаш Давлат техника на- 

зорати коидасига биноан \исобий узувчи куч буйича ба- 
жарилади:

S ^ tS ^ n  = 25025,51 5,5= 137640,31 Н.

бунда л =5,5 — муста\камлик э\гиёт коэффициенти. 
Унинг киймати III.4.1- иловадан Урта иш шароити буйича 
танланади. Узувчи кучни аниклагандан сунг III. 1.1-илова­
дан ДАСТ 2688-79 Ч У -Х  6x19̂ 1=144 турдаги. ^=15 м: 
чУзувчи кучи 140000 Н; симининг муста\камлик чегара- 
си 1960 Н/мм2 булган олти урамли пулат симли аркон 
танланади.
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Барабан ва блокнинг энг кичик рухсат этилган диа­
метри:

D6 2> d^l = 15-18=270 мм,
бунда / = 18 — юк кУтарувчи кран тури, унинг тузилиши 
ва иш шароитига ботик булган коэффициента III.4.3- 
иловадан аникланади. 111.4.2-иловадан БК—335 турдаги ба­
рабан танланади.

Мувозанатлантирувчи блоклар тури учун: Z) = 
=(0,6+0,8)-Z)6= 0,7-335=245,5 мм. £>м=260 мм деб кабул 
килинади; арконнинг фойдали узунлиги:

1=На= 12-2=24 м.
Барабандаги ишчи арконнинг Урамлари сони:

н̂ш = = Ц4(63Й-Й,015) = 23,88 "  24‘

Барабандаги тулик аркон урамлари сони:
z = г|(Ш-+г,=24+2=26,

бунда z, — арконнинг э^тиёт Урамлари сони (*,= 1,5+2). 
Барабандаги арикчали кисмнинг узунлиги:

L=ztf^=26-17=442 мм,
бунда fAP — винтли арикча кэдами:

t=d „+(2+3)=15+2-17 мм.•Р »Р

Барабан узунлиги:
Le=I,+2Z,2+ I0=68+2-8,6+442=527,2 мм,

бунда L { — арконни барабанга ма\камлаш жойидаги ба­
рабан узунлиги:

L\~ 4 'V “ 417= 68 мм,
~  гардиш кенглиги:

L=  0,5-1,0гар= 0,5-1,0-17= 8,5 мм.
Барабан деворининг калинлиги дастлаб куйидаги ифода 
ердамида аникланади:

5 = 0,02Z)#+(6+10) = 0,02-335+8 =14,7 мм.
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1 .

L/г

Барабан деворининг эзи- 
лишга, эгилишга ва бура- 
лишга бардоши синалади. 
Барабанга ар кон уралганда 
унинг деворида эзилиш куч­
ланиши \осил булади:

- n, Sm,x _  25025,51 _
F/" 14,717 -

= 100,14 МПа<[ом]=
= 164,7 МПа

_ Эгилишдаги кучланиш куйи-
эги л и ^  «^ «ш 'Л ГГи » да» »ф°“ а ёрдамида аник-

1297.Ш.
4191,77п п

схемаси ланади:

°«  - V  = - 280366,5 Па,

бунда Мж — эгувчи момент:
М . .  = И 0 2 Ц Щ !7  .  }2 V  I н „

Барабаннинг ички диаметри:
7)̂ =0-2-5=335-2-14,7=305,6 мм.

W3 — барабан кундаланг кесимининг эгилиш буйича кар- 
шилик моменти:

„4 п4 (0,3354-0,3054)
W, = 0,1 ,^ р -  = 0,11-- ш i =0,00118 м3.

Буралиш кучланиши:

Г = 88792,37 Н/м‘,

бунда Wn — барабан кундаланг кесимининг буралиш буйи­
ча кдршилик моменти:

Wn = 2 W= 2 0,00118 = 0,00236 м3 
А/6ур — буровчи момент:
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Л/ЛУр=5п«  0-5^ =25025,5 I -0,5 0,335=4191,77 Нм.
Аркон учларини барабанга ма\камлаш, барабан укини, 

илгак осмасини \исоблаш худди куприкли краннинг юк 
кутар и ш  механизмлариникидек амалга оширилади: 

Электр моторни \исоблаш ва редуктор танлаш. Номи­
нал юк кутарганда кутариш механизми мотори куввати 
цуйидаги ифода ёрдамида аникланади:

N  = .Я яУ ы  = 5000 9,819,0 _
1000 60пм 1000 600,85 "  к В т -

бунда TiM=0,85 — механизмнинг ФИК.
Ш.5.4-иловадан Урта иш шароити учун куввати 

^^=9,0 кВт, л =915 мин-1: Ур=0,015 кг.м3: А/тих= 19,5 Н.м. 
булган МТГ—211—6 турдаги электр моторни танлаймиз. 
Унинг \ажмий улчамлари Ш.5.5-жадвалда келтирилган. 

Редукторнинг узатишлар сони:

бунда п6 — барабаннинг айланишлар сони:

".= = 3,1420?335 = 17,112 м ин1.

II 1.6.16-иловадан Урта иш шароити учун узатишлар сони 
Uf=50,84 булган Ц2—350 турдаги икки погонали цилин­
дрик редуктор танлаймиз. Тез айланувчи валнинг айла­
нишлар сони — 1000 мин-1.

Барабаннинг амалий айланишлар сони:

^  = ^  = Ы94 = 17,96 м ин1.
Юкнинг \акикий кутариш тезлиги:

V „ = ^  ,  9 44 м/мин

Редуктордан узатадиган чегаравий буровчи моментнинг 
Рухсат этилган киймати:

Л/ег=\|/Л/рсд=г 9550^- = 1,6-9550^ =233,79 Нм.

169



бунда ф — чегаравий моментнинг номинал моментга нис- 
бат коэффициента. ср= 1,6 олинади.

Муфтани хисоблаш. Мотор валидаги номинал момент:

М и =  9 5 5 0  ^  =  9 5 5 0  915 =  9 3 >9 3  Н м

Муфтани танлаш учун \исобий момент:
М =Ми /Г, К =93,93-1,2-1,3=146,53 Н м.

Ш.9.1-жадвалдан тормоз шкиви DK=200 мм: Уи=0,125 
кг.м2; булган эластик втулка-бармокли муфтани танлай- 
миз.

Юргизиш даврида электр моторнинг уртача моменти: 

мй)юр= «i-т = 1,6 Л/, = 1,6-9550-̂ g- =

= 1,69550|£  = 150,29 Нм.

А/юрур = 150,29<А/1КГ булганлиги учун редуктор моторни юр- 
гизиш давридаги ута юкланиш га бардош бера олади. Юкни 
кутаришдаги статик каршилик кучининг электр мотор 
валига келтирилган статик моменти:

М = = 25025, 51:1_0,33_5 _
ст^г 2-t/p л,, 2 50,940,85 _  90,81 Н м .

Юкни туширишда эса:

= « .7  нм.
Бунда

Г _ 5000*9,81 .. 1ЧЛ1Ч -Лг- IVу« = T ST - = — JT*— = 12017,25 Н.

Юкни кутаришдаги тезланиш муддати:

9.55 М л Ъ Т ь )  ’и

бунда / — мотор валининг ва у билан Укдош жойлашган
айланувчи массаларнинг инерция моменти, кг/м2: 

/,=/+/,=0,115+0,125=0,24 кгм2 
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j  — электр мотор роторининг момент инерцияси / = 
=Р0,И5 кг.м2; /м — муфтанинг инерция моменти. Унинг 
^иймати Ш.9.2-жадвалдан олинади:

/м=0,125 кг.м2. 0ш=200 мм.
Унда

/ I ( 1.20,24-915 . 5000 0,335* 915 "l .  . .
'■* 150,29-96,84 ̂  9,55 38,2 2*-50,94J 0,85J 0,54 с.

Юк туширишдаги юргизиш, яъни тезланиш муддати:

1 ( 1,2 0,24 915 . 5000033S2-915 "j 
■°Р 150,29-66,17 [ 9,55 38,2 2J -50,942 0,85 J  ’ С

Уртача тезланиши куйидагига тенг:

0 = Й лГ= 60Ь а = = °.3^°«6 M/cJ-

Портловчи, 4yF ва шунингдек эриган юклардан ташкари 
материаллар учун [в]=0,3—0,6 м/с булади.

ТОРМОЗНИ ХИСОБЛАШ  

Хисобий тормоз моменти:

МГ =КГ • M ir = 1,75-65,55 = 1 14,7 мм,

бунда АГТ=1,75.
Мгет — тухташ пайтида юкнинг мотор валидаги статик 

моменти:

к * ' _  Q4 D6 _  50009,810,335 0,85 ..............
М" ~  U J ) P -----Т Ш Я -----65,55 Нм.

1И-7.1-иловадан тормоз шкивининг диаметри D =200 мм, 
колодка эни Ь=90 мм, магнит тури МО—20 Ob, тормоз 
моменти М= 160 Н.м. булган ТКТ — 200 турдаги тор­
мозни танлаб оламиз.
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2.59- раем. К^эгалмас устунли кранни фгсоблаш схемаси

БУРИШ МЕХАНИЗМИНИ ХИСОБЛАШ

Берилган. Краннинг массаси G =3,6 т, масса маркази- 
дан бурилиш Укигача булган масофа /=1700 мм, подшип- 
никлараро масофаси А=3700 (2,59-расм).

Моментлар тенгламасидан горизонтал акс таъсир ку- 
чини аниклаймиз (А нуктага нисбатан):

^  = {Q-R+G p4 )g  т  (5000-5,0+ЗЫ)01,7)-9.81 = 825Ш Нм

Товондаги вертикал акс таъсир кучи Rb — вертикал Укда- 
ги барча кучларнинг мувозанатидан аникланади:

Rb= (Q + G 'Jg  = (5000+3600)9,81 = 84366 Н.
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Подшипникдаги \исобий куч:
Q= к ^  1,4 84366 = 118112,4 Н,

бунда К= 1,4 — э\тиёт коэффициенти.
Ушбу куч буйича Ш.13-иловадан рухсат этилган ста- 

тИк юк кутарувчанлик С0=1 10000 Н, ички диаметри Z>u=95 
мм, ташки диаметри £>т=200 мм, эни В= 45 мм булган 319 
ракамли бир каторли думалаш подшипнигини танлай­
миз.

Таянч подшипникларидаги ишкаланиш кучларининг 
моментлари йигиндиси:

А/нш= A/,+A/2+A/,= 90,96+130,4+90,96=312,32 Нм. 
Юкори таянчдаги ишкаланиш кучидан момент:

Л/, = /?,/, ^  = 82510-0,015^= 90,96 Нм,

бунда/=0,015...0,02 — шарикоподшипникдаги келтирил- 
ган ишкдланиш коэффициенти; </,=147,5 мм — подшип- 
никнинг уртача диаметри.

Юкориги \алка товонидаги ишкаланиш кучидан мо­
мент:

Л/2 = 2 / ^ 4 ^ 4 8 4 3 6 6  0 , 0 1 5 - ^ 4 ^ 4 =  1304 Н м2 3 d]-dw 3 0̂ 15 —0,1 IJU ’4 ПМ*

Пастки товондаги ишкаланиш кучидан момент:

= /?г/з^- = 82510 0 ,015^ = 90,96 Н.м,

бунда d=dy
Электр моторнинг баркарор \аракатидаги \исобий кув- 

ват:

N ж Мш п 312,32-2,5 = и Q2 кВт ' ЮОО Пм 10000,85 кит-

Кран конструкцияси кисмларининг юзасига таксимлан- 
ган шамол юкланиши:

Р  = q KCn = 125-1,0-1,9 1,0 = 237,5 Н/м2,
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бунда q — шамолнинг динамик босими 1.9-жадвалдан 
q = 125 Па деб олинади.

R — баландлик буйича динамик босимнинг Узгари- 
шини *исобга олувчи коэффициент. Унинг киймати 1.8- 
жадвалдан A"=l,6 деб олинади.

С=1,2 — аэродинамик кучлар коэффициенти;
Я= 1,0 1,1 — ?та юкланиш коэффициенти.
Кран тузил и ши к.исмига таъсир этадиган шамол юк- 

ланиши:
/=  Р  А = 237,5-5,5 = 1306,25 Н, 

бунда А — тузилиш цисмининг \исобий юзи /1=5,5 м2.

2.26- ж адвал
Номинал массалн юкнинг \исобий юза

<?, * м2
6,5 2,0 6,3 8.0 20 16 63,0 28
1,0 2,8 8,0 9,0 25,0 18 80,0 32
2,0 4,0 10,0 10,0 32 20 100,0 36
3,2 5,6 12,5 12,0 40 22
5,0 7,1 16,0 14 50 25

Кранга таъсир этувчи шамол юкланиши моменти:

Л/“ = Я,=  1306,25-2,5 = 3265,62 Н.м.

Юкка таъсир этадиган шамол юкланиши:
Я „=  Я*Сп = 125 1,0 1,2 1,0 = 150 Н/м2.

Юкка таъсир этувчи шамол юкланишидан момент:

Л С  = = 150-7,1-5,0 = 5325 Н.м,

А = 7,1 (2.26-жадвал).
Ишчи \олатда кранга таъсир этувчи шамол юклани­

шидан момент:

М ш = А/“ + Л/“ = 5325 + 3265,62 = 8590,62 Н.м.
174



умумий статик момент:

ЪМ „Ш 312,32 + 8590,62 = 8902,94 Н.м.

Электр моторнинг \исобий куввати

8902,941.5 = . 6 
1 9550 л„ 95500,85 1 ,Оч КВТ

111.5.4-иловадан куввати N= 1,7 кВт; Я  =850 мин, Ур 0,045 
кг м2, А/^^4,0 Н.м. булган MTF O il—6 турдаги электр 
мотор танлаймиз. Буриш механизмининг умумий узатиш­
лар сони:

^  ■ 566’<*

Курилаётган кран учун 3 та погонадан иборат узатма 
кабул килинади: биринчи погона узатишлар сони U — 50 
булган г—63 турдаги червякли редуктор; иккинчи погона 
U=1,8 булган очик конус тишли узатма; учинчи погона
— U= 6,3 булган очик тишли цилиндрик тишли узатма. 
Хаки кий узатишлар сони £/ =567.

Электр мотор валига келтирилган ишкаланиш кучи- 
дан момент:

Миш = U ^ Z п'м = 375Йш  =30*56 Н м -

бунда Т1м — червякли узатиш механизмлари л =0,5...0,75; 
цилиндрикли узатмаларда эса г|м=0,75-Н),85.

Юргизиш даврида электр моторнинг Уртача юргизиш 
моменти:

^ = ‘>6-9550^ = 1,6-9550^= 72,0 Н.м.

Стрелани буриш учун керакли статик момент:

Ш  _  м бп 9550Л̂ мт 95501.7 ..............
ст ■ I w t  = Ч.ОТ Пи Пг = Ш$6П\т№ = 0.056 Н.м.

175



Юргизиш вакти

I

Бунда: — краннинг айланиш укига келтирилган кран 
ва юк массасининг умумий инерция моменти:

J yu= 1 -2( 125000+10000)= 162000 кг м2,
J^=QR2 = 5000-5,02 = 125000 кг м2,

Буриш механизмларини тухтатиш учун керакли булган 
тормоз моменти:

бунда А/мнум— тухтатишда енгиб Утиладиган инерция куч- 
ларидан момент (таянчлардаги каршиликларни \исобга 
олган \олда); Мтм — айланганда статик юкланишдан \осил 
буладиган ишкаланиш кучининг электр мотор валига кел­
тирилган моменти:

м  = м  • п 2 + м  п 2 + iL s iH a s J is L*** ин мот ™ мн юк * т 1м ин.кр ’ Чм  '  9 ,55  /т *

бунда электр мотор ротори ва редукторнинг ай-

ланувчи массалари инерция кучларининг электр мотор 
валига келтирилган моменти. /т — тухтатиш вакти, с. /т = 4 с 
деб к̂ бул киламиз. У \олда (ф = 0; а = 0):

Лр = G*p (4 ) = 3600(|) = 10000 кг-м2.

Юргизишда стрела учидаги теаланиш:

Щ £Г=0,39 м/с2<(а]=0,6-М,0 м/с2.
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А/,= } 'JQL.
935и ;ц ы

Va_/2 „

, ТГ^ум "м от _  ^ иш .м ет _
9,55t/pHM 9,55 J Uyui\u

I Г 125000 850 | 10000 850 , 1,2 0173850]  158,28 22 g H  
9̂ 5̂ 567 -0,7 9̂ 55-567 -0,7 9.55 J  5670,7

Ш.1.7-иловапан тормоз моменти Л/=40 Н.м., 0=200 мм; 
5=90 мм; магнит тури МО—100 Б, ТКТ 200/100 турдаги 
тормозни танлаб оламиз.

Самовчн муфтани \исоб- 
лаш. Муфта (2.60- раем) ре- 
дукторнинг иккинчи валида 
жойлашган иккита пулат ко­
нус 3 дан ташкил топади ва 
улар орасида червякли узат- 
ма гилдирагининг бронза 
гардиши 4 цисилган. Конус - 
лар пружина 2 оркдли киси- 
лади ва гайка 1 оркдли бош- 
карилади.

Сакловчи муфтанинг \и- 
собий моменти:

160-раем. Сгиуювчи муфтанинг 
схемаси.

М = RM = 1,2M-U-Q= 1,2-72 50-0,8 = 3456 Нм.х юр ’ юр р ’

бунда R—1,2...1,4 — тормозлаш э\тиёт коэффициенти. 
^ ур«>р=72,0 Н.м. — уртача юргизиш моменти;
U= 50 — червякли редукторнинг узатишлар сони; 
Лч=0.8 — червякли жуфтнинг ФИКи.
Червякли узатманинг тахминий \исоблаш буйича бе- 

рилган кУрсаткичларидан фойдаланиб, червякли рилди­
рак гардишининг Уртача диаметри 0^=400 мм; конуси- 
нинг эни 2?=50 мм, конус чУккисининг бурчаги Р=16* 
деб кабул киламиз.

Пружинанинг керакли кучи:
, . « ^ 2 . i ^ . 160, 5 66 „

бунда ц = 0,06 — бронзанинг пулат билан ишкаланиш 
коэффициенти.

Пружинанинг чегаравий кучи:
12-21 177



/>„« (1,3+1,6)7» = 1,5 16035,66 = 24053,49 Н.
Конуснинг энг катта ва энг кичик диаметри (3,54- 

расм).

D = D^+Bsin у =500+100 sin8*=514 мм,

Z), = Dn— ̂  sin у =500—100 sin8*=486 мм. 

Конуснинг юзасидаги босими:

» - T t f c r ,  - Д |  • °-7 МПа<|« ь МПа

чуян пулат буйича [̂ ]=0,8+1,2 МПа.

КРАНН И Н Г М ЕТАЛЛКОНСТРУКЦИЯСИНИ ХИСОБЛАШ

Кранга таъсир этувчи юкланишлар: 
курилманинг уз массаси; юкнинг номинал массаси, 

инерция кучи, юкли аркондан сикувчи куч.
Юкнинг номинал массасидан юкланиш:

G« = QKt = 5000-1,2=6000 кг.
бунда К  *  1,2 — динамик коэффициент.

Стрела №16 швеллердан тайёрланади. Унинг кундаланг 
кесими =93,4-103 мм3; У =747-104 мм4; /=64,2 мм; 
F  = 1801 мм2.

1 м узунликдаги массаси 14,2 кг. Стреланинг массаси 
(7^=900 кг. Стрелани сикувчи куч:

N = (С1Я+С Qg = (5000.5+900.2,5)-9,81 = 89107 5 н 
Н  3,0

Юкли аркондан сикувчи куч:

25025.52 Н .

Сикувчи кучлар йигиндиси:
1N= N+Nv= 89107,5 + 25025,52 = 114133,02 н.
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Стреланинг уз массасидан унинг хавфли кесимида \осил 
буладиган эгувчи момент:

Mt = ° % g R = ^  = 11036,25 Нм.

Эгувчи момент таъсиридан стрела Урта кесимидаги куч­
ланиш:

= Н9,18<1о)х= 15103МПа.

Стрелада сикувчи куч таъсирида юзага келадиган кучла­
ниш:

_  _  'LN _  114133,02 . .  . .  
стр Ъ  18,110s-0,78 “  80,84 МПа,

бунда ф буйлама эгилишнинг кучланишга таъсирини эъти- 
борга олувчи коэффициент.

Юкорида аникланган арцон тармогидаги энг катта 
зурикиш кучи Smix ни 2.61- расмдаги схеманинг 3 ва 4 ту- 
гунлардаги таъсирини куйидагича топамиз.

S; = 52' = = 12012,75 А.

Кран стреласи стерженларидаги зурикиш кучларини юк­
сиз ва юкли доллар учун аникдаймиз. Бунда схемадаги 
хавфли тугунларни ажратиб олиб, мувозанатлик шарти- 
ни тузиб, \ар бир стерженда \осил буладиган зурикиш 
кучларини \исоблаб топамиз:

ocip = ol̂ so3?» = 812913,1<(ост] = 1400000 МПа.

Биринчи тугуннинг мувозанатлик шартидан, юкли \ол 
учун (2.61-раем, а):

1х = 0-7V|3sin52,4,-&in68*14,-./V12sin86'26'= 0.
ly = 0 - # i2cos86*26'-5cos68'14,+ # I3cos52'4=(?= 0.

юксиз \ол учун (2.61-раем, б);
Lx = 0-#12sin86*26'-#23sin57*= 0. 

ly  = 0—yV,2cos86‘26'—yV23cos57’+yV24= 0.
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2.61-раем. Тугунларга таъсир киладиган кучларни аницлаш схемалари: 
а.б.д— юкли \олдаги схсмалар; 6,г,е— юксиз \олдаги схемалар.
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Иккинчи тугуннинг мувозанатлик шартидан, юкли *ол 
учун (2.61-раем, в):

Lx = 0-Ari2sin86*26'-JVJ3sin57*= 0.
Ъу = 0—W12cos86*26'—N23cos57*+Arj4= 0.

юксиз \ол учун (2.61-раем, г):
Zx = 0 yVl2sin86*26'-yV2Jsin57*= 0.

Zу = 0—jV, 2cos86‘26'—W2 jCos57‘—Nu - o 2= 0.

Учинчи тугуннинг мувозанатлик шартидан, юкли кол учун 
(2.61-расм, д):

Их -  0 -  s; cos21 -46/- ^ ncos52,4'-yV„cos33*+
+Ar53cos35*+tf, -  О,

Zy = 0— 5,' sin2r46'—Wljsin52*4/+yv23sin33*+yv5jsin35* = О,

юксиз \ол учун (2.61-расм, с):

Zx = 0—jV|3cos52‘4'—jV23cos33'+/V53cos35*+Af,3= О,
Zy = 0—A/|3sin52*4,+yV23sin33*+^j3sin35'—о3= 0.

тенгламаларни тузишимиз мумкин \амда буларни икки 
номаълумли тенгламани ечиш усулидан фойдаланиб, \ар 
бир таёкчалардаги зурик,иш кучларини топиб, жадвалга 
киритамиз.

2.27-жадвал

Кран фермаси таёкчаларндагм ajipngia кучлари 
(“+" 4jfjyi4n, силачи)

Таекчалар
Юкланган \олдаги 

(урикиш кучларининг 
КИйматлари, Н

Юксиз \олдаги 
зУрикиш кучларининг 

КИйматлари, Н

Умумлашган 
цийматлар, Н

1-2 56203,1 1547,3 57750,4
1-3 -1000567 -2735,6 -103302,6
2-4 39916 142,1 40058,1
2-3 66875,8 84,2 -66960
5—3 -67017 -3841 -70858
4—3 -51860 -2667 -54527
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2.27-жадвалдан куриниб турибдики, 1, 3 таёк,чада энг 
катта сикувчи куч *осил б̂ лади. Шунинг учун шу таёкча- 
ни устиворликка текширамиз. Сик,илишга ишлаётган 
1—3 таёкчанинг X—X Уки буйича эгилувчанлиги:

бу ерда /ж — швеллернинг инерция радиуси; /„*=300 — 
1—3 таёкчанинг \исобий узунлиги.

2.28-жадвал

Кнсмларнинг рухсат этилган эгилувчаилии

Сикилган кисмлар Ч уз ил гаи фкмлар
Курилма кисмлари

пулат алюминий п^лат алюминий
крташмалари Кртишмалари

Асосий фермалар- 
нинг бслбоглари 120 100 150 120
Стрела, уступ, 
мачталарнинг бир 
таёкчали туэилиши

и

120-150 100-120 150-180 120-150
Асосий ва ёрдамчи 
фермаларнинг 
Калган таёкчалари 150 120 200-250 180-200
Бошка барча таёкча- 
лар 200-250 120 250-350 250

Таёкчанинг марказий текислигидаги устиворлик 
шарти:

a = v F = o,85°?8j 5о2 = 31*04 Н/мм2<1<т] = 140 Н/мм2, 

бу ерда F  — швеллернинг кесим юзаси; <р — коэффици-и
ент ф=0,85 га тенг килиб олинади (2.29-жадвал), ЛГ= —̂
— \исобий буйлама куч.

Демак, танлаб олинган № 16 тартиб сонли швеллер 
талабга жавоб беради.
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II
2.29-жадвал

Ф мйматн

Таёцчанинг
эгилувчанлиги.

Коэффициент
углеродли пулатлар 

учун
кам (паст) углеродли 

пулатлар учун
0 1.0 1.0
20 0,96 0,95
40 0,92 0,89
50 0,89 0.84
60 0,86 0,78
70 0,81 0,71
80 0,75 0,63
90 0,69 0,54
100 0,60 0,46
ПО 0,52 0,39
120 0,45 0.3
130 0,4 0.29
140 0,36 0,25
150 0,32 0,23
160 0,29 0.21
180 0,23 0,17
190 0,21 0,15
200 0,19 0.13
220 0,16 0,11

Кран устунини х,исоблаш. Устун иккита швеллердан 
(№ 14) ташкил топиб, бир-бири билан узунлиги ва ён 
томони буйича кундаланг листлар оркали боманган. Ён 
томонли листларда икки томондан Ук котирилган булиб, 
унга тиргакли ва радиал подшипниклар урнатилган.

Швеллерларга стрела, кутариш ва буриш механизмла- 
ри котириладиган \алца пайвандланади.

Кдбул килиб олинган швеллерларнинг кундаланг ке­
сим юзаси /г=15,7* 102 m m j ; кесимнинг каршилик мо­
ментлари:

Wx = 68,8 103 мм3, W^= 10.9-102 мм1

кесимнинг уккэ нисбатан инерция моменти: У =489104 
мм\ /у=45,Ы04 м\
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Устунга таъсир этувчи юкланишлар: горизонтал акс 
таъсир кучи Лг=82510 Н олдиндан аникланган. Сикувчи 
куч бундай тизилмада \исобланмаса \ам булаверади, чунки 
асосий юкланишни пастки таянчли тугуннинг узи кабул 
Кил ад и.

Механизм ишлаганда горизонтал (буровчи) куч пай- 
до булади:

р = = 32840,35 Н.

бунда ZA/CT — умумий статик момент, О = 1,2 м — тишли 
тлдирак диаметри. В нукгадаги акс таъсир кучи (2.59- 
расм):

R (Rr+P)h’+ll R'-hj _  (82510+324390,35)(3700+230)

- = 102628,85 H.

Кран устунини эгувчи энг катта момент:
МуГ  R. hr  Ю2628,85 0,23 = 23604,63 Нм.

ВМ ст КП турли п^лат учун кран устуни кесимининг 
керакли каршилик моменти:

W = = 2̂ ? $ :1()3 ”  1180,23 мм5.

Иккита швеллер кесимининг одикий каршилик мо­
менти:

W = 2 W =  2-69800 = 139.6-103 мм3.
Хавфли кесимдаги кучланиш:

о» ■ = 169,81 H/mmj<[oJ=200 Н/мм2
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И ККИ НЧИ  К.ИСМ

I I I  боб. Ю К ТАШИШ МАШИНАЛАРИ 
УМУМИЙ ТУШУНЧАЛАР

Юк ташиш машиналари асосан юкларни горизонтал 
йуналишда ташиш учун мулжалланган, айримлари эса юк­
ларни юкррига ёки бурчак остида йуналтириш учун иш- 
латилади.

Юкларни юк,орига кутариш учун хизмат киладиган юк 
ташиш машиналари элеваторлар дейилади.

Улар сочилувчан (цемент, кум, тупрок;, чакик тош, 
шлак ва ^оказо), пластик (бетон аралашмаси ва бошк,а 
коришмалар) ва майда донли ( f h u jt , т о ш , тусин, яшик 
ва \оказо) юкларни ташиш учун ишлатилади. Улар ёрда- 
мида юклар оким (поток) усулида тухтовсиз, иш унум- 
дорлиги узгармас \олда ва маълум йуналишда ташилади. 
Бу машиналарни бир жойдан иккинчи жойга олиб куйиш 
кийинлиги сабабли, улар кУзгалмас ва ярим кУзгалмас 
\олда ишлатилади.

Ишчи аъзосининг турига кура юк ташиш машиналари 
лентали, т^шамали, роликли, винтли, чумичли, цир- 
гичли ва бошка турларга аж рал ад и. Тортиш воситасининг 
турига кура, улар лентали, занжирли, винтли, айланув- 
чи кувурли турларга булинади. Юклар механик, инерция 
ва огирлик кучлари таъсирида \аракатлантирилади. Бу бел- 
гисига кура юк ташиш машиналари механик, инерция- 
ли, фавитацион турларга ажралади. Инерцияли машина- 
ларга тебранувчи курилмалар, гравитацион машиналар, 
айланувчи кия курилмалар ва бошкалар киради.

Бу машина ва курилмаларда ташилаётган юклар 3 гу- 
РУ\га булинади: 1—донали, 2—сочилувчан, 3—хамирси- 
мон (ёпишкок)-

Маълум шакл ва улчамдаги, сони \исобланадиган якка 
ва жуфт юклар донали юклар туркумини ташкил этади. 
Бу юклар \ажмий улчамлари, шакли, сараланиш даража-
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си, жойлаштирилиши ва бошк,а хоссалари билан фарк- 
ланади.

Хар хил массали донадор ва чангсимон юклар сочи­
лувчан юклар дейилади. Сочилувчан юклар йириклиги, 
\ажмий ва солиштирма огирлиги, намлиги, табиий o fh iu  
бурчаги, ёйилиш хусусияти ва бошца хоссалари билан 
фаркланади.

Айрим сочилувчан юклар заррачаларининг чизикли 
Улчамлари буйича куйидагича гуру\ларга булинади:

1) чангсимон (зарра улчамлари 0,5 мм гача);
2) донадор (зарра улчамлари 0,5... 10 мм гача);
3) майда булаклар (зарра улчамлари 10...60 мм);
4) урта булакли (зарра улчамлари 60... 120 мм);
5) йирик булакли (зарра улчамлари 160 мм дан юкори); 
Таркибидаги заррачаларининг йириклигига кура юк­

лар — материаллар оддий ва сараланган булади. Агар энг 
катта ва энг кичик булаклар улчамларининг нисбати
“̂“ ->2,5 булса, бундай юклар оддий, агар ^““ -<2,5

“ min mm

булса, сараланган \исобланади. Сараланган юкларнинг 
Уртача булагининг Улчами «а* билан белгиланади.

Материалнинг зичлиги, одатда кг/м1 ёки т/м3 ларда 
Улчанади ва уларнинг тафсилоти 4.1-жадвалда келтирил- 
ган.

3.1. Узлукснз юк ташиш машиналарининг 
иш унумдорлиги

Узлуксиз юк ташувчи машиналарнинг иш унумдор­
лиги ёйилган юкланиш q ва иш тезлиги v нинг киймати 
орцали аникланади.

Узлуксиз ва ташувчи машиналарнинг бир секунддаги 
иш унумдорлиги, агар q — кг/м, v — м/с улчовларла 
берилса:

Q =q v кг/с (3.1)
Бир соатдаги иш унумдорлиги:

Q= 3,6-v©, т/соат 
Q =3600v0, кг/соат. (3.2)

Ёйилган юкланиш киймати:
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а) узлук^из о^им билан ташилаётган (силжитилаёт- 
ган) юклар '̂ ун:

q=F-р кг/м. (3.3)

бунда F — материалнинг кундаланг кесим юзи, м2; р — 
материални Мг ЗИчлиги, кг/м3;

б) нов ё^и кувур оркали ташилаётган юклар учун:

q=Fp\y , кг/м, (3.4)

бунда F — \уъур ёки новнинг кундаланг кесим юзи, м2; v
— тулдиршц коэффициенти;

в) алоуи^а идишда ташилаётган юклар учун:

q = sj-pv, кг/м. (3.5)

бунда /0 — ало\ида идиш \ажми, м3; t — идишларнинг 
жойлашиш кздами, м;

г) дона! и юкларни ташиганда:

9 = ^ . кг/м (3.6)

бунда о — э̂ ар бир донанинг массаси, кг;
д) микдорлаб (порциялаб) ташилаётган донадор юк- 

лар учун:

q = кг/м. (3.7)

бунда z — битта партиядаги юклар сони.
Агар юклар маълум микдорда кдаамлаб жойланган *олда 

ташилса, у \олда бир соатдаги иш унумдорлиги куйида- 
гича аншдзнади:

Q = 3,6 £ v, т/соат (3.8)

ёки
Q = 3,6 у, т/соат.

Узлукси:* юк ташиш машиналарининг \ажмий иш 
УНумдорлиг и КУйидагича аникданади:

187



ёки
y=36OOF-0, м3/соат, (3.9)

K = 3600̂ -v, м3/соат. (3.10)

Донали юклар таш ил ганда бир соатдаги иш унумдор­
лиги:

т = Ж  = Ж  v Дона П1П
х t I соат ’

бунда т — вакт бирлиги:

х - ^ . с

Масса буйича иш унумдорлиги:

2 = Ш &’ т/соат, (3.12)

бунда z — донали юклар ташилганда бир соатдаги иш 
унумдорлиги.

3.2. Эгилувчан тортувчи органларнинг \аракат 
мршилиги

А. Т>три чизикли тармокдаги каршнликлар
а) Юрувчи роликлардаги *аракат. Тортувчи орган 

юрувчи роликлар (ёки аравачалар)га ма\камланганда тор­
тувчи орган роликларининг айланувчи массаларидан \осил 
буладиган фойдали юкланиш тортувчи орган — роликлар 
уки оркали йуналтирувчи (рельслар)да \аракатланувчи 
роликларга узатилади.

Роликлар й^лнинг горизонтал тармогида думалаганда 
ролик укига нисбатан а̂мма кучларнинг моменти куйи- 
дагича аниманади (3.1-раем, а):

M=qLg[R + f f j ,  Н м (3.13)
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31-Раем. Харакат мршилигини аниклаш учун тармоадар схемалари.

Харакатдаги царшилик кучи:

W ^ q L g ^ - \  Н (3.14)

бунда q — юк ва тортувчи органлар массасидан ролик- 
даги умумий ёйилган юкланиш, кг/м; /  — ролик уки 
цапфасининг ишкаланиш коэффициенти; R — ролик 
рельс буйича думаланишидан х,осил буладиган ишкала­
ниш коэффициенти (реостат кучлар елкаси) м; L — тек- 
ширилаётгаи горизонтал тармок узунлиги. Роликлар- 
нинг умумий ёйилган юкланиши:

?о=Ч«-Ч> <315>
булганда, харакатдаги умумий каршилик кучи куйидаги- 
га тенг:

W = (qmi+qr)g L {^ - y , Н, (3.16)

бунда Чч— 1 м узунликдаги ёйилган юкланиш; с — ро- 
ликлар ен гардишидаги кушимча сирпаниш кэршилиги- 
ни \исобга олувчи коэффициент, одатда с= 1,25...1,4;
— 1 м узунликдаги тортувчи орган ва тушаманинг Уз мас­
саси, т-

189



Охирги ифодада

деб белгиласак:

бунда о — \аракатдаги умумий к,аршилик коэффициен­
ти дейилади. Тортувчи органнинг юксиз (буш) тармок- 
лари учун qM= 0 булади.

3.17-ифодадаА: =0,1+0,2 мм, роликлар Уз Укларига сир- 
паниш подшипниклари воситасида ма\камланганда 
/=0,15+0,25, думалаш подшипниклари воситасида ма\- 
камланса/=0,05 булади.

Узлуксиз юк ташиш машинаси (конвейер)нинг кия 
тармотдаги умумий кар шил и к кучи куйидаги ифода ёр- 
дамида аникданади (3.1-6, раем):

W = ±{qM +qT)gL sin a+ (qM +q1)gL co&а (О, Н (3.18)

И' = (<7«ж +<Ш±Я + 4 op W), Н (3.19)

Бу ерда Н — юкнинг кия текислик буйича кутарилиш 
баландлиги, м.

Агар тортувчи занжирни юрувчи роликларсиз, йунал- 
тирувчи буйича сирпантирилса, у колда ш=/ булади.

Айрим \олларда юклар ва тортувчи орган турлича кар- 
шилик коэффициентлари билан тавсифланади. Масалан, 
занжир йУналтирувчи буйича сирпанади ва вагонетка- 
ларни тортади. Вагонеткаларнинг Уз роликлари ва йунал- 
тирувчиси бор ёки занжир Узининг юрувчи роликларига 
эга, юк эса нов буйича сирпанади ва \оказо.

Бу колларда юкли тармокларнинг силжишдаги уму­
мий каршилиги куйидагича аникданади:

+ Ч,)Н + (<7„ш„* + ?TwT)]g, Н, (3.20)

бунда — юкнинг каршилик коэффициенти; шт— тор­
тувчи органнинг кэршилик коэффициенти. Юксиз тар- 
мокдарнинг умумий каршилиги:

ш = ^ с  (3.17)
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3.2- раем. Юрувчи катокларнинг *аракат схемалари: а—горизонтал 
тармокда; 6— кия тармокда

± = *т( ± H + L ^ g , Н. (3.21)

Горизонтал йуналишда \аракатланганда: 

а=0; Н=0; L ^ L .

б) юрувчи катоклардаги \аракатлар. Катокли конве- 
йерларда донали ёки сочилувчан юклар юрувчи каток- 
ларда бевосита \аракатланади (3.2-а, раем), чунки унда 
Кия тармоцлар б^лмайди, ёки б^лса \ам кичик б̂ лади.
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Юк \аракатининг умумий каршилиги куйидагича аник,- 
ланади:

W =W^W^WV Н, (3.22)
бунда Wt — юкларнинг катокда думаланиб, ишкалани- 
шидан \осил булган каршилик:

И ',- ?»  ^  = Н (3.23)

Юкли занжир катоги йуналтирувчи буйича \аракатлан- 
ганда юк, каток, занжир массасидан \осил булган дума- 
лаб ишкаланиш каршилиги:

^ (Я ^ + Я ^ Я М ^  н 0-2Л)
бунда

W=2R2/D
tV} -занжир массаси ва тортувчи занжир кучидан каток- 
ларнинг цапфаларда ишкаланишидан \осил булган цар- 
шилик:

L f f y g ^ l& ' L iOj g, Н, (3.25)

бунда qnK — 1 м узунликдаги юкнинг массаси, кг/м; — 
1 м узунликдаги каток массаси, кг/м; q4 — 1 м узунлик­
даги занжир массаси, кг/м; /?, — катокдаги юкнинг дума- 
лаб ишкаланиш коэффициенти; R2 — катокларнинг йунал- 
тирувчи буйлаб думалаб ишкаланиш коэффициенти; du
— катоклар цапфасининг диаметри; D — каток диаметри; 
со,; ш2; ю, \аракат каршиликларининг умумий коэффици­
енти; 1,3 — тортувчи орган кучидан цапфага сирпаниб 
ишкаланиш каршилигини \исобга олувчи коэффициент; 
/  — катоклар цапфасидаги сирпаниб ишкаланиш коэф­
фициенти.

в) цузгалмас таянч роликлардаги \аракат. Юкли лен- 
танинг \аракат каршилиги юкорида курилгандек аникда- 
нади;

юкли тармоклар учун (3.2, б-расм).
= [(?«« + Я„ + cos а ± (qm + qn)L • sin <x]s =

= [(<7«ж + Я, + Я',)1т  • ш ± (? „  +q„)H]g, Н (4.26) 
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юксиз тармоклар учун:
И'ю» = [(?»+<)Аор-ю±<7„-Я)*, Н, (3.27)

бунда qm, q„, qf — юкнинг (qт ) лентанинг (qn) ва ро- 
ликларнинг (qp) ёйилган массалари, кг/м, q'„ ва q”  —
юкли ва юксиз тармокдар учун ёйилган массалар, кг/м; 
L — конвейернинг тугри чизикди тармоги узунлиги м; 
fT*— кутариш баландлиги, м:

о' о"Я'Р = -£, кг/м, <7р = кг/м. (3.28)

о) — харакат царшиликлари коэффициенти (4.2-жадвал- 
дан олинади). G' ва G” — текис ва новли таянч роликла-
ри массалари; улар тахминан (3.3-жадвал) хисобланади; 
/, ва /2 юкли ва юксиз тармокдардаги таянч роликлари 
орасидаги масофа, м.

Агар лента кузгалмас тушама устида сирпанса, у \олда:
q; = 0, q ; = 0, о>=/, 

бунда \аракатланиш царшилиги, юкли тармокдар учун:

^ ^ q . ) ( L J ± H ) g ,  Н, (3.29)
юксиз тармоклар учун:

Vg. н, (3.30)
бунда/=0,35...0,6 пулаттушамали йуналтирувчи юза буйи­
ча, /  = 0,4...0,7 — тоза ёгоч тушама буйича.

Б. Эгри чизнкди тармокдагн каршиликлар. Лентали кон- 
вейерларда барабан массасини \исобга олмаганда цап- 
фага таъсир этувчи босим кучи куйилагича аникданади 
(3.3 а-расм):

*- ($ « . ♦$И)А |$ , н. (3.31)

Барабан а бурчакка бурилганда бу кучнинг бажарган иши 
Куйидагига тенг:

Л = f aR^f = (5вл + S „,)fu ^-sin f  (3.32)
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3.3- раем. Эгри чизикли тармо^ааги чаршиликларни аник^аш схемалари.

Бу иш барабани шу а бурчакка бурил ганда \осил булади­
ган лента \аракатига к,аршилик кучи Wb нинг бажарган 
иши билан мувозанатлашади, яъни:

(3.33)

Бунда W. лентанинг \аракатга царшилик кучи:

Лекин

Охирги икки ифодани тенглаб куйилагиларни оламиз:
l+/û sinf

■ д а  • н - < 3 - 3 4 )

•̂кет = «̂м
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Бу ифодада ка вс ичини Узгармас «а* деб кабул килсак, 
*амма вакг о>1 булади

н ва (3.35)
Н (3.36)

бу ерда а — лентали конвейерларда йуналтирувчи бара­
бан ва роликларда (лента бирлигини \исобга олмаган 
\олда) ишкаланиш \исобига кучнинг йукотилишини 
\исобга олувчи коэффициент.

Лентанинг турига кура унинг бикирлик каршилигини 
куйидаги ифода оркали аниклаш мумкин:

^в=(0,0016-Н),002)5 • /, (3.37)
бу ерда барабан диаметри D < 600 мм булганда 0,0016 
коэффиЦиент олинади; D6> оОО мм булганда, 0,002 ко­
эффициент олинади; В — лента эни, мм; I — лентанинг 
кистирмалари сони. У \олда йуналтирувчи барабандаги 
умумий каршилик кучи Wb куйидагига тенг:

^ ^ „(fl- D + tO ,0016+0,002)5/, Н. (3.38)
Тахминий \исоб буйича: етакчи барабандаги лентанинг 
букилишга каршилиги (4.3-а,расм):

^-(0,015+0,О гХ^+ Я^), Н, (3.39)
йуналтирувчи барабандаги лентанинг букилишга карши­
лиги:

^ = (0 ,05—0,1 )SKa, Н. (3.40)
Тортувчи орган (лента ёки занжир) а марказий бурчакли 
эгри чизикли йуналтирувчи (3.3 в-расм) буйлаб Утаёт- 
ганда уни шартли равишда эластик вазнсиз чузилмайди- 
ган ип деб олиб тортувчи органнинг \аракатга каршилик 
кучи Wb ни (Эйлер ифодасидан фойдаланиб) аниклаш 
мумкин, яъни:

Н <341>еки
K = Sm(e*-\), Н, (3.42)

бУ ерда е=2.72 — натурал логарифм асоси; а — камров 
бурчаги, фад. Бу ифодада /  ишкаланиш коэффициенти
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урнига о) каршилик коэффициенти куйилса, тортувчи 
орган роликлар батареяси буйлаб, эгри чизикди йуна­
лишда \аракатлангандаги (3.3-г, раем) кдошилик ифода- 
си аникданади:

«'.-■^(е— D. н. (3.43)

Агар тортувчи орган занжир булса, у эгри чизикди тар- 
мокдардан Утаётганда, кандай бурчакка бурилса, утиб 
булгандан сУнг тУфиланиб, яна шундай бурчакка бури- 
лади. Бунда занжир шарнирларида \ам кушимча (3.3, б- 
расм) ишкаланиш каршилиги \осил булади, занжирнинг 
\аракатга каршилик кучи 
аникданади:

куйидаги ифода ёрдамида

= S.. н (3.44)

бу ерда fu — юлдузча вали цапфасининг ишкаланиш ко­
эффициента; f  — занжир шарнирининг ишкаланиш ко­
эффициента; аи — вал цапфаси диаметри, мм. dm — зан­
жир шарнири Укининг диаметри, мм: £>ю — юлдузча ди­
аметри, мм. Тахминий \исоб буйича етакчи юлдузчадаги 
занжирнинг харакатга каршилиги:

^„= (0.03—0,05)(5„+5кел), Н (3.45)

Йуналтирувчи юлдузчадаги занжирнинг \аракатга кар­
шилиги:

^-(О .О б-О .О в)^ , н <3-46>

В. Коивейериинг юкловчи пунктдаги каршилиги. Кон­
вейер сочилувчан юклар билан юкланганда унда кушим- 
ча юкловчи каршилик \осил булади ва бу каршилик куйи- 
даги ифода оркэли аникданади:

Н. (3.47)

бунда — туйнукдан тушаётган юкнинг лентага туши- 
шигача булган тезлиги; м/с; У2 — лентанинг од>акат тез-
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лиги, м/с; е= 1,3... 1,5 — юкнинг йуналтирувчи ва туйнук 
деворига ишк,аланишини \исобга олувчи коэффициент; 
/ю — юклаш вак;ти, с.

3.3. Юк ташувчи машиналарнинг тортувчи кисмлари
КОНВЕЙЕРЛЕНТАСИ

У айни вактнинг узида \ам тортувчи, \ам кутарувчи 
орган вазифасини бажаради. Ишлатиладиган лента таши- 
лаётган материалнинг хусусияти ва \опатига боглиц. Лен- 
тали конвейерларда резиналанган ип газлама ленталар (3.4- 
расм) купрок, кУлланилади. Улар резина елимланган ип

1 г

з
3.4- раем. Резиналанган ип гаэламали лента.

газлама кистирма 1, устки 2 ва пастки 3 резина црплама- 
лардан ташкил топади. Ип газламали ленталар пишик, 
узоккэ чидайди, эгилувчан, унча чузилмайди, уларни мон­
таж цилиш жуда кулай. Саноатда ишлаб чицдриладиган 
ленталарнинг кистирмалари катламлари сони 3 дан 14 гача; 
эни 300, 400, 500, 650, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 
2000, 2200 ва айрим махсус ишларда 3000 м гача булади. 
К,истирмалар сифатида вискоза, ипак, шиша тола, асбест 
ва ип газламалардан фойдаланилади. Ип газламали кистир- 
малар оддий тукилган дагал газламадан тайёрланади. Улар- 
нинг асосий турлари 4.2-жадвалда берилган. Юк ташиш 
узокдиги 2 км дан ортиц булган конвейерлар учун пулат 
аркончалардан каркас килинган резиналанган ленталар 
КУлланилади. Улар асосан резиналанган ленталар таший 
олмайдиган донали, уткир киррали ва 140' ... 200* гача 
Кизиган материалларни ташиш учун ишлатилади. Лентада- 
ги керакли кистирмалар сони куйидагича аникланади:

i = IIr C  (3-48)
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3.5-раем. Лентадаги сочилувчан юкнинг кундаланг кесим юзаси: 
а— текис; б— новсимон.

Бунда 5^ — лентанинг келувчи тармогидаги таранглик, 
Н; п — муста\камлик э^тиёт коэффициенти (лента к̂ п 
тортилиши учун я=10 кдбул килинади) Кр — битта кис- 
тирманинг чузилишдаги муста\камлиги, Н/мм2. В — лента 
кенглиги, м;

Сочилувчан материаллар учун лентанинг эни талаб 
Килинаётган иш унумдорлиги ва ташилаётган юк донаси- 
нинг катталигига караб, донали материалларда эса юк­
нинг \ажмий улчамларига караб аникланади.

Лентанинг иш тармогидаги юкнинг кесими тахминан 
тенг ёнли учбурчакка ухшайди (3.5-арасм).

Лента устидаги материалнинг к^ндаланг юзаси (3.5-а 
раем),

F  = h£ .c= МВ4АВеШ  = Ql6Bi с /g(0>35 ф) м, (3 49)

бунда с — кия лентада материалнинг т^килишини \исоб- 
га олувчи коэффициент:
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Конвейернинг киялик бурчаги С — коэффициентнинг киймати

р=5*-5-Ю* С-1
р=10*-Ч5" С=0,95
р=15"+20* С-0,9

Р>20* С-0.85

Новсимон лентадаги юкнинг кесим юзи трапеция F2 ва 
учбурчак F. шаклдаги юзаларнинг йитондисига тенг булади.

а=20* булганда юкнинг тула кесим юзи (3.5 б-расм):
F=Ft+F=0,165 2ctgq>+0,04355 2=
=В 2[0,16tg(0,35<p)+0,0435], м5. (3.50)

Лентали конвейернинг иш унумдорлиги ифодаси куйи- 
дагича ёзилади:

0=3,6 Fv, т/соат.
(3.50) ифодадан «F* нинг к^йматини иш унумдорли­

ги ифодасига куйсак:
0=0,57652 cyvtg(0,35j), т/соат. (3.51) 

Бундан лента кенглиги «5* ни танлаймиз:

• м- (3-52>

Новсимон таянчлар роликлар учун:
Q=3,6/V=52v ■ [0,576 • с - tg(0,35<p) tg 160J=

=0,1605 2 vp [3,6 ctg(0,35<p)+1). (3.53)

~ J 0,l(>9-HV|3,6-rtg(0,35<p)+1| »M- (3 54)

Тортувчи занжирлар. Занжирли конвейерларда пласгин- 
кали (ДАСТ 588-81); ажралувчи (ДАСТ 589-74); вилкаси- 
мон (ДАСТ 12996-79): тортувчи занжирлар ишлатилади.

Стандартларда тортувчи пластинкали занжирларнинг 
Куйидаги турлари бор (3.6- раем): 1 — втулкали; 2 — ро- 
ликли; 3 — силлик юрувчи; 4 — гардишли.

Тортувчи пластинкали занжирларнинг \ар бир тури 
тузилиши буйича куйидаги куринишларга эга: 1 —

199



200

3.6
- 

ра
ем

. Т
ор

ту
вч

и 
пл

ас
ти

нк
ал

и



бирлашган валикли ажралмас занжир (М индексли); 2 — 
бирлашган валикли ажраладиган занжир (М индексли); 
3 — роликли-валикли ажралмас занжир (МС индексли).

Бундай занжирлар учун стандарт бирлашувчи элемент- 
лар курсатилган:

а) 1,1; 1.2; 1.3-турларнинг полкасидз битта, иккита 
ва учта тешиги бор пластинкалар: 2.1, 2.2, 2.3 — битта, 
иккита ва учта тешиги бор полкасиэ пластинкалар; 
3-узайтирилган валиклар;

б) тешикларнинг марказлараро ма̂ офаси буйича:
О — тешиксиз ёки битта тешикли; 1 — озрок; 2 — уртача;
3 — куп тешикли;

в) занжир кисмларининг жойлашищип» караб: 1— бир 
томонлама 2—икки томонлама. Тортувчи пластинкали зан­
жирлар ДАСТ 588-81 буйича куйидагича белгиланади:

f - f - f - f - f - t - f - f  ДАСТ 588-81
бу ерда 1—занжир тартиби, 2—занжир турИ|«инг сонли ифо- 
даси; 3—занжир калами, мм: 4—занжир тузилишининг сон­
ли ифодаси; 5—бирлаштирувчи элемент турининг сонли 
ифодаси; 6—марказлараро масофа буйича бирлаштирувчи 
кием сонининг ифодаси 7—бирлаштирувчи элемент жой- 
лашишининг сонли ифодаси; 8—занжир кадамида бир­
лаштирувчи кисмларнинг бирин-кетинлиги.

Масалан: узувчи кучи 5̂ =112,0 кН, 2'-турдаги, кдла- 
ми /=100 мм, 1-тузилишли, 1.1 бирлаштирувчи кием би­
лан бирлашган, 0-бажарилишли, бир томонлама жойлаш­
ган М (1) ва учта кддам оркали кетма-xef жойлашган М 
тортувчи пластинкали занжир куйидагича белгиланади:

M l 12-2-100-1.1-0-1-3 ДАСТ 588-81
Шу занжир, лекин бирлаштирувчи элем^нтсиз:

M l 12-2-100-1 ДАСТ 588-Л1
Тортувчи пластинкали занжирнинг асосий Улчамлари 
111.2.1; 111.2.2-иловада келтирилган.

Тортувчан ажралувчан занжирлар иккИ турга булина- 
Ди: (3.7-расм): /*, — айланувчи валикли в* ~  ма\кам- 
ланган валикли.

Тортувчи ажралувчи занжирларнинг Хартли белгиси 
унинг номи (занжир), тури, кадами, Мм, узувчи кучи 
(Н ) ва стандартни белгилашдан иборат. Масалан Р1 -тур-
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даги, 80 мм катламли ва 106-103 Н узувчи кучли тортувчи 
ажралувчан занжир куйидагича белгиланади: занжир Р1- 
80-106-103 ДАСТ 589-74. Ажралувчан тортувчи занжир- 
ларнинг асосий Улчамлари Ш.2.3-иловада келтирилган. 
Вилкасимон тортувчи занжирлар уч хил тайёрланади: (3.8- 
расм) Р1 — ажралувчи, симли шплинтли мздкамланган 
бармокли; Р2 — осон ажралувчи штифт-шпонкали ма\- 
камланган бармокли: РЗ — ажралувчи, симли штифтли 
мздкамланган бармокли, реверсли.

Бу занжирлар каттиклиги жи\атидан икки тур кум га 
булинади: Н — нормал кзттикликдаги: В — урта каттик- 
ликдаги.

Вилкасимон тортувчи занжирлар учун ДАСТ 12996-79 
буйича куйидаги тезликлар тавсия этилган:

0,16; 0,2; 0,315; 0,4 м/с.
Вилкасимон тортувчи занжирларни шаргли белгилашда 

уларнинг номи (занжир), тури, кадами (мм), кдгтиклик 
туркуми ва стандарта белгиланади. Масалан: Р2 турли, 
160 мм кддамли, юкори каттик^шкдаги занжир куй ид а- 
гича белгиланади:

Занжир Р2-160 В ДАСТ 12996-79.
Вилкасимон тортувчи занжирларнинг асосий улчам­

лари Ш.2.6-иловада келтирилган.
Занжирнинг энг катта статик таранглиги:

(3-55)
Бунда S — занжирнинг энг кичик таранглиги (1000— 
3000 Н).

Р — етакчи юлдузчанинг тортиш кучи:
P=S - S  +W ,к ел кет юл’

— етакловчи юлдузчадаги каршилик.
Занжирдаги динамик куч:

(3.56)

бунда т ш — конвейернинг келтирилган массаси, кг; с — 
келтирилган масса коэффициента; z — етакловчи юлдуз­
чадаги тишлар сони; 1 — занжирнинг кадами, м.

Битта занжирдаги \исобий таранглик:
S ^ 0 M S + S Y  (3.57)
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3.8-раем. Вилкасимон тортувчи занжирлар: /—ички звено; 2—ташки 
звено; 3— валик
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V * A - .  (3.58)
бунда К — занжирнинг мустахкамлик э\тиёт коэффици­
ента; горизойтал конвейерлар учун: К=Ь~% кия участка- 
ли конвейерлар учун: АГ=8-И0.

IV боб. Ю К ТАШ ИШ  МАШ ИНАЛАРИНИ ДОСОБЛАШ

4.1. Ленталн конвейерни \исоблаш
Берилган. Иш унумдорлиги 0=280 т/соат, конвейер­

нинг умумий узунлиги 215 м (/,=145 м, /2=30 м, /, = 40 
м), ташилаётган материал — сараланган майда донали 
к^мир: материалнинг зичлиги у =900 кг/м3; конвейер­
нинг циялик бурчаги 12*. (4.1-раем).

Асосий кУрсаткичларни \исоблаш. Новсимон таянчли 
роликлар учун лентанинг эни (4.54-ифодадан)

в- ■ К
бунда в — лента ёки юкнинг тезлиги. Унинг киймати 4.1- 
жадвалдан олинади; д=2,0 м/с кабул килинади; с — кия 
лентада материалнинг тукилишини \исобга олувчи ко­
эффициент. Жадвалдан |3=12’ да с=0,95 олинади.

Ф — кумирнинг табиий огаш бурчаги: ф =40*.
У \олда лента эни:

Занжирнинг узувчи кучи:

ДАСТ 20-76 буйича /?н=800 мм деб кабул киламиз.
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Ташнлядиган материалларнинг тафсилоти
4.1-жад вал

Материал Материалнинт 
зичлиги, кг/м1

Табиий киялик бурчаги, 
град

Тинч колатда ишкаланиш 
коэффициенти

тинч холатда фракатда Пулат буйича Резина буйича

Майда, курук антрацит 800...950 45• 27 0,84 0,61

Шлак 600...1000 50 35 0,4-1.19 0,46-0,66

Бутдой 600.830 25 22 0,58 0,56

Темир рудаси, майда ва Урта булакли 2100...3500 50 30 1.2 —

Кокс 400...500 50 35 1.0 —

Туп рок 1200...1700 45 30 0,8 —

Цемент 1000...1500 40 30 0,8+0,65 0,64

Тошкумир 650...800 35-40 1.0 0,66

Кум 1400...1600 45 30 0,32+0,7 0,46

Лой (тупрок) 1200...1500 50 40 0.75+-1.0 —

Чакик тош 1500...1800 45 35 0,44 0.6

Шагал 1500...1900 0.8 —

КУРУК ёгоч кипит 200...300 40 0.8 0,65

4 .1-жадвалнинг давоми

Материал Материалнинт 
зичлиги, кг/м3

Табиий киялик бурчаги, 
град

Тинч \олатда ишкаланиш 
коэффициент

тинч колатда \аракатда ПУлат буйича Резина буйича
Торф 300...500 45 32 0.6 —
Арпа 400..500 35 28 0,58 0,5
Бугдой уни 450 .600 55 50 0,65 0,85
Гипс (порошокли) 1200...1400 40 40 0,78 0,82
Донали (оддий) тошкумир 650 .900 45 30 0,46+0,8 0.6
Кулранг тошкумир 600...780 50 35 0,84 —

Майда донали, сараланган (ёнгокдай) 
тошкумир 800... 1000 40 35 0,42+0,6 0.55

0\ак (кукунсимон), сундирилган 320 .810 50 30 15+25 0.3
Курук кора-куя 600 .900 50 40 0,6+0,85 —

Куймачилик колипида ишлаб чикилган 
тупрок 1250...1300 45 30 0,71 0,61



Лентанинг тавсия этиладнган тезлмги, м/с
4.2-жадвал

Ташнлаётган юк тури
лента эни, мм

400-500 650 800 1000 1200 1400 1600-1800 2000-3000
Чангеимон ва порошоксимон 
курук чан г чикдаиган 1.0 1.0 1.0* 1,25 1,25 1,6 1,6 2,0
Мурт булакли, майдаланиш. 
унинг сифатини камайтирали 1.25 1.6 2,0 2,0 2,0 2.0 2,0 2,0

Донли, порошоксимон, 
шунингдек очик \авзалардаги 
бушатилган жинслар (кумир, 
темир рудаси ва \оказо) 1.6 2.6 3,15 4.0 4,0 4,0 5.0 5.0
булакли: 
а 80 мм 1.6 2,0 2.5 3,15 4.0 4,0 5,0 5.0
а 160 мм 1.6 1.6 2,0 2.5 2.5 3,15 4.0 4,0
а 161-350 мм — — 1.6 1,6 2,0 2,5 3,15 3,15
аа 500 мм — — — — 2,0 2.0 2.5 3,15
Дон 1.6 2.5 3.15 4,0 — — — ___

Мевалар. сабзавотлар 0.8 0,8 1.0 1.0 — — — —

4.3-жадвал
1 м2 конвейер лентасинннг массаси, (кг)

Лента тури Ташки цатлами Кистирмалар сони
калинлиги, мм 3 4 5 6 7 8 9 10

БКНЛ-65
БКНЛ-65-2

3.0
1.0

7,3 8,2 9,1 10,0 10,9 11,8 — —

БКНЛ-100 3.0/1,0 7,0 9,0 10,1 11.2 12.3 13,4 — —

4.5/2,0 10,8 11.9 13,0 14.1 15.2 16.3 - —
БКНЛ-150 3,0/1,0 8,5 10,8 11.1 12,4 13,7 15,0 — —

4,5/2,0 U.4 12.7 14,0 15,4 16,6 17,9 — —
ТА-100 4.5/2.0 11,2 12.3 13,5 14,7 15.9 17,1 — —

ТК-100 6,0/2,0 12,8 14,0 15,2 16.4 17,6 18,8 — —
ТА-300 4,5/2,0 12,0 13,5 15.0 16,5 18,0 19,5 — —

ТК-300 6,0/2.0 13,7 15,2 16,7 18,2 19.7 21,2 — —
ТА-400 4.5/2.0 12,3 13,9 15,5 17,1 18,7 20,3 — —
ТК-400
ТЛК-200

6,0/2,0 1.4 15,0 17,2 18,8 20,4 22,0 -- —

К-Ю-2-Зт 4.5/2.0 11,7 13,1 14.5 15,6 17,3 18,7 — —

А-10-2-3т
ТК-200
ТК-150

6.0/2.0 13,4 14,8 16,2 17,6 19,0 20,4

ТЛК-300 4,5/2,0 12,2 14,3 16,0 17,7 19,4 21.1 — —

6,0/2,0 14,3 16,0 17.7 19,4 21.1 22,8 — -



4.4-жадвал
Лентанинг хусусняти

Резина гаэламали ленталарнинг

Мус-

газламаси 
(ДАСТ 20-76)

Кистирма кдлинлиги, мм Етак­
ловчи

тах-
камлик

поли­ поли­
Резина

арконли

Резина
кдтлами

резина
кдтламсиз

Лента­
нинг Кистир-

малар

Эластик - 
лик

бара­
бан

чегара-
си,

Н/мм2

аралаш
иплардан
иборат

амид
иплардан
иборат

эфир
иплар­

дан
ибортг

лента синте­
тик 

толалар- 
лан

аралаш 
иплардан иборат

кснгли- 
ги, мм сони модули,

МПа
мини-
мал

диам,
мм

иборат
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

65 БНКЛ-65
БНКЛ-65-2

1,4 1,15 100-2000 3-8 300

100 БНКЛ-100 ТА-100 
TK-I00

1.2 1.6 1.3 100-3000 3-6 750

150 БНКЛ-150 ТА-150 
ТК-150

1.3 1.9 1.6 650 3,8

200 ТК-200-2 
ТА-300 
ТК-300 

А-10-2-ЗТ 
М-300/100

ТЛК-200
ТЛК-300

1,4
1,9

3000
800-1000

3-8
3-8

давоми жадвал 4.4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П 12

400

1500
2500
3150
5000

ТА-400
ТК-400
ТК-400
МК-400

/120
120

МЛ К -400 
120

РТЛ-1500
РТЛ-2500
РТЛ-3150
РТЛ-5000

2.0 100-3000 3-10

630
1000
1250
1600



4.5-жадвал

Таянч л и ролнкляр айлануяям цисмларининг массаси, кг

Лента 
эни, мм

Таянч роликлар
мо ап и те кис

нормал
бажарилишли отр  бажарилишли

ролик 
диамет­
ри, мм

массаси,
кгролик 

диамет­
ри, мм

массаси,
кг

ролик 
диамет­
ри, мм

массаси,
кг

500 102 10,0 — — 102 6,0
650 102 12,5 — — 102 10,5
800 89 8.5 — — 89 7.7
800 127 22,0 159 31,8 127 19,0
1000 127 25,0 159 39,8 127 21.5
1200 127 29.5 159 57,0 127 26.5
1400 159 49,8 194 78,3 159 41.9
1600 159 54.9 194 84,9 159 46.7
1800 159 62,0 194 — 159 50,0
2000 194 98,1 194 106,8 159 50,0

4.6-жадвал

Сочилувчан юклар ташилаётган конкейернинг у рта кисми ишч 
тармоцляр ост ил а г* таянч роликлар орясидягн масофа, им.

Лента
эни,
мм

Сочилувчан юклар фжми, ошрлиги буйича таняч роликлар 
остидаги масофа

0,5 0,5-0,8 0,81-1,2 1.2-1,6 1.6-2,0 2,1—2,5 2,5 дан 
юкори

400 1.5 1.5 1,5 1.4 1.4 1.3 1.2
500 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.2
650 1.5 1.4 1,3 1.3 1.3 1.2 1,2
800 1,5 1,4 1.3 1.3 1.3 1,2 1.1
1000 1.3 1,3 1.3 1.3 1.2 1,1 1.1
1200 1,3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1
1400 1.2 1,3 1.2 1.2 1,2 1.1 1,1
1600 1.3 1,3 1.2 1.2 1.2 1.1 1,1
2000 1.3 1.3 1.2 1.2 1,0 1.0 1.0
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4.7-жадвал
Тисня этвладиган роликлар с она

Ленталар эни. В, мм
Тармокдаги таянчлар

юкли юксиз

300, 400, 500, 650 2 ва 3 1
650 3 1

800, 1000. 1200, 1400, 1600 3 1 ёки 2
2000, 2200, 2400, 2600, 2800, 3000 3 ва 5 1 ёки 2

4.5-жадвалдан текис ва новсимон таянч роликларнинг ди- 
аметрлари D' =129 мм; 4.9-жадвалдан таянч роликлар у*и 
</=20 ва 304 тартибли подшипникларни кабул к,иламиз. 
Таянч роликларнинг геометрик улчамлари 4.2-расмда 
курсатилган.

4.8-жадвал
Тепе м  новсимон таянч роликларннинг диаметрини пнлаш

Ролик диаметри, 
мм

Лентанинг эни, 
мм

Ташилаётган 
юкнинг хажмий 
огирлиги, т/м5, 

ундан 
ортмаслиги керак

Лентанинг катта 
теэлиги м/с

63,89 400+650 1,6 2,0
• 400+800 1,6 1,6

102:108 400+650 2,0 2,5
800+1200 1.6 2,5

127:133 800+1200 2,0 2,5
152:159 800+1200 3,15 4,0

1400 3,15 4.0
194, 219, 245 1600+2000 6,3

4.4-жадвалдан \исобланган В=800 мм лента учун цистир- 
малар сони — 3, муста\камлик чегараси 65 Н/мм булган 
БКНЛ-65 резина газламали лентани крбул киламиз. Тан- 
лаб олинган лента куйидагича белгиланади: лента -2-800- 
3-БКНЛ-65-3-1-5 ДаСТ 20-76. Лента массасидан ёйилган 
куч 4.3-жадвалдан газламаси БКНЛ-65 турдаги лента учун 
q= 7,3 кг/м олинади.
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4.2-раем. Резиналанган ип газламали ленталар учун таянчли роликлар: 
а) уч роликли новсимон; 6) якка устки текис роли кли;

•) якка пастки текис роликли

Юк массасидан ёйилган куч:

= з &  = 38’89 кг/м- 
Юкли тармоцдар учун ёйилган куч:

= i t  = Й  = ,5’71 кг/м- 

Юксиз тармоцдар учун ёйилган куч:

, , = ^  = §  = 6,78

Бунда С, ва G} новли ва текис таянч роликлар массалари. 
Уларнинг кийматлари 4.5-жадвалдан (7,=22 кг/м ва 
(7j=19,0 кг/м олинади.



/, ва /2 - юкли ва юксиз тармокдардаги таянч роликлар 
орасидаги масофа, м. /, нинг киймати 4.6-жадвалдан /,=1,4 м 
олинади: юксиз тармокдар учун 1=2; 1̂=2x1,4=2,8 м булади.

4.9-жадвал
Ролик диаметра буйича ролик Ум  м  подшипник танлаш

Ролик диаметри, мм

89 108 127 133 159 194 194
Ролик Ум, мм 

Подшипниклар- 
нинг тартиб

17 17 20 25 30 40

сони 503 503 304 7305 7306 7308

Тортувчи воситаиииг тараиглик кучини \исоблаш. Би-
ринчи нукганинг таранглиги; бунда: Sm — лента кетувчи 
тармогининг таранглиги:

52= 5,+ ̂ ,_J = S[ +20,71 Н,
бунда — юксиз 1 ва 2 нуктапар орасидаги тармок- 
нинг каршилик кучи:

(«+?,)/,_,<»« = (7,3+6,78)6 0,025 9,81 = 20,71 Н,
со — \аракат каршиликлари коэффициенти. Унинг кий- 
мати 5.11-жадвалдан урта ишлаб чикариш шароитида иш­
лайдиган конвейерлар учун о>=0,025 деб кэбул киламиз:

*э=**2 + Н,
бунда — йуналтирувчи барабандан утаётган лента­
нинг букилиш каршилиги. Унинг киймати Sm — лента­
нинг барабанга келувчи тармоги таранглигига боклик, 
шунинг учун 3-нукганинг таранглик кучи куйидагича ёзи- 
лади:

S} = S{ a = ($,+20,71)1,04 = 1.04^+21,54, Н,
бунда а — йуналтирувчи барабаннинг ишкдланиши \исо- 
бига кучни йукотишни \исобга олувчи коэффициент. 
Унинг киймати о =1,04+1,1. КУрилаётган тармок учун 
в =1,04 деб олинади:

S4 = 5, 0 = (1,045,+21,54) 1,06 = 1,1^+22,83 Н,
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бунда а=1,06 деб олинади, чунки лента 180* га буки- 
ляпти:

5S = SA a = (1,1 ,̂+22,83)1,04 = 1,145,+23,74, Н,
бунда а =1,04, чунки лента 90’ га букиляпти:

56 = 5,+ » ^  = 1,14^+23,74+476,53 = 1,145,+500,3 Н,
бунда tVS i — юксиз 5 ва 6 нукталар орасидаги тармок- 
нинг каршилик кучи, Н.

Ĵ_6= (q+q2)lsJ*>g = (7,3+6,78) 138-0,025-9,81 = 476,53 Н.
57 = 56а = 1,005( 1, 145,+500,3)= 1,145,+502,8 Н, 

бунда
а = 2,710<nM J = 1,005; р = 12*= 0,2 рад,

5,= 57+^7_ = 1,15^+502,8—343,08 = 1,155,+159,7 Н,

бунда W1X — юксиз 7 ва 8 нукталар орасидаги тармок 
Каршилиги, Н.

= I'H g - iq + q ^ W g  =
= 7,3 6,23 9,81 —<:7,3+6,78) 30 0,025 9,81 = 392,55 Н, 
5,= St a = (1,145,+159,7)-1,005 = 1,155,+160,5, Н, 
5,0=59+ lV9_t = 1,155,+160,5+138,12= 1,155,+298,6 Н,

бунда И _̂10 — юксиз 9 ва 10 нукталар орасидаги тармок 
Каршилиги, Н.

И'9_1о=(̂ +9Л-.о“ «=(7.3+678)400,025-9,81 = 138,12 Н, 
5, “ 5,о+ W=Sw a =(1,155,+298,6)1,06= 1,2S,+316,5 Н. 

5ц-5,1+^=1,25,+3i6,5+2136=1,25,+2452,5, Н,
бунда (Ки  — юкланишдаги каршилик кучи, Н:

= % f(v 2 - v,)e = 280 9,8Г2 01,4 = т (>   ̂ н

v, — юкнинг лентага тушишигача булган тезлиги v0=0 
булади, v2 — лентанинг тезлиги.

е= 1,3+1,5 юкнинг йуналтирувчи ва тушириш тешиги 
деворига ишкаланишни хисобга олувчи коэффициент:
5,з=512+И'„_13=1,25,+2452,5+607,14=1,25,+3054,64, Н,
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бунда H 'j jj — юкли 12 ва 13 нукталар орасидаги тармок 
царшилиги, Н:

И'п-о = (Я+Яг+Я*«)/„_„»■« =
= (7,3+15,7+38,89)400,025-9,81 = 607,14 Н,

5,« = 5 „а  = (1,25,+3054,64) 1,005 = 1,25,+3070 Н. 
5,5=5,4+ W „_x = 1,25,+307+3278,39= 1,25,+6353,32 Н.

бунда H/14_,s= 14 ва 15 нукталар орасидаги тармок к,арши- 
лиги, Н.

и̂ м_15= (fc+tf,+0 /m-is «>*+(9j+ 0  «8 =
= (7,3+15,71+38,89)300,025-9,81+(7,3+38,89)6,23-9,81 =

= 3278,39 Н.
5,6= 15+^ = 5 1}-a=(l,25,+6344)1,005=1,25,+6375,08 Н 

Sn= •*«= 5.б+ б̂-17= (1,25,+6375,08)+2200,88 =
= 1,15,+8576,32 Н,

бунда
^ 16_|7= ty+ 9 ,+ 0 114_17® « =

= (7,3+15,71+38,89)145-0,025-9,81 = 2201,24 Н.
Фрикцион узатмалар назариясига кУра кетувчи тармок 
таранглик кучи: 5, = Sm

S ^ K j f
бунда ATj=l,15 — илашиш э\тиёт коэффициенти, ц — лен- 
тани барабан га и ш калан и ш коэффициенти (Урта ишлаб
ч и кари ш ва КУРУК атмосфера шароитида); ц=0,40 тенг 
булади. а=200* барабаннинг лента билан камралиш бур­
чаги.

Унда 5, ё>а =S K.-4S. =(1,25, + 8576,6)1,15 = 1,38-5, + 
+9863,09, бу ерда:

о _  9863,09 _  _ ц1 2,78 3547,8 Н.

Лентанинг тегишли нукталаридаги таранглик кучлари­
нинг сон кийматларини аникдаймиз:

52= 5,+20,71=3547,8+20,71=3568,5 Н.
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53 = 1,045,+21,54 = 3711 Н.
5„ = 1,15,+22,83 = 3925,41 Н.
5,= 1,145,+23,74 = 4068 Н.
56 = 1,145,+500,3 = 4544,8 Н.
57 = 1,145,+502,8 = 4547,3 Н.
5,= 1,145,+159,7 = 4239,67 Н.
5,= 1,145,+160,5 = 4240,5 Н.
5,0 = 1,145,+298,6 = 4378,57 Н.
5„ = 1,25,+316,5 = 4573,86 Н.
5,2 = 1,25,+2452,5 = 6709,86 Н.
513= 1,25,+3054,74 = 7312,1 Н.
5М = 1,25,+3070 = 7327,36 Н.
5,} = 1,25,+6344 = 10601,36 Н.
5,6 = 1,25,+6375,7 = 10633,1 Н.
5,7= 5^ = 1,25,+8576,6 = 12834 Н.

Энг катта таранглик кучи буйича лентадаги кабул кдлин- 
ган кистирмалар сонини текшириб курамиз:

'  - тЗй- - « Ж  - 2,470,
at

бунда Я  — муста\камлик э*тиёт коэффициенти (лента 
куп тортилиши учун Я= 10 кабул килинади).

Кр — битта кистирманинг лента кенглиги буйича мус- 
таккамлиги, БКНЛ—65 турли лента учун К р=650 Н/мм2 
деб кабул килинади.

Электр мотор цувватини аниклаш (4.3-расм). Етакчи 
барабандаги тортиш кучи:

Р  = 5KJI-5ieT = 12834-3547,8 = 9286,2 Н.
Электр мотор куввати:

кг _ Кщ-Р-у _ 1,2 9286,2 _  , _
1000-Пм 1000 0,85 ~  2 6 >4 кВ т-

л — механизмнинг ФИК. АГЙ — кувват буйича э*гиёт ко­
эффициенти ва \исобга олинмаган сарфлар. Унинг кий­
мати АТ = 1,1+1,2. III.5.1 -иловадан куввати #=30,0 кВт, 
ЯМОТ=980 мин-1:

/р=0,45кг.м2; -£* = 1,2; 1,0; ^  = 2,0,
т н "* ном m  н

4А200 6УЗ турдаги мотор танлаймиз.
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4.3- раем Лентали конвейернинг юрит|иаси 
/—барабан, 2—редуктор, 3— элеюрмотор, 4-pi»,/

Харакатланувчи барабаннинг диаметри о ^/п'ирмалар 
сони / га караб аникланади:

Яв= АГ.АУ,
бунда К. — лента таркибини \исобга <>Лувч/ коэффи­
циент. Унинг циймати 4.10-жадвалдан ^= |/4 деб ола­
миз.

К2 — лентадаги куч ва крмраш бурчагинц ^субга олувчи 
коэффициент. Унинг кийматини 4.1 ̂ жадвад^н АГ2= 100 
деб олинади. ДаСТ 44644-70 буйича бараба1 нинг эни: 
250, 320, 400, 500, 630, 800, 100, 1250 ья iey0 мм гача 
булади. Ушбу ДаСТ буйича D = 500 мм ;(еб »3»бул кили­
нади (4.4-расм). Четки ва тарангловчи бараба,, лар учун:

D = 0,8-£>6 = 0,8-500 = 400 ц,м.
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4.4-расм. Пайванд усулида 
тайёрланган барабан

ДаСТ 44644-70 буйича Z)=400 мм барабан кабул килина­
ди. Барабанлар узунлиги:

L6= В+а6= 800+150 = 950 мм.
а= 150—5.12 -жадвалдан олинади. Юритмали барабан 
валидаги \исобий буровчи момент:



А/6ур= КЪ Р- Q  = 1,15 -9286,2^ =2939,44 Нм,

бунда К} = 1,15 — илашиш э\тиёт коэффициенти:

Z>̂ = 0в+2ДФ=5ОО+2-28=556 мм,

ДФ=28 мм резинали коплама калинлиги.
4.10-жадвал

X, коэффициента нинг кийматлари

Гааламали 
Кистирма тури

Б 82, 
БКНЛ-65 

ТВ-80

ТА-100 
БКНЛ-100 

ЛХ-120
ТАК-20 ТА-150 ТК-200 ТК-400

коэффициенти 1,25 1,4 1.6 1.4 2,0 2.5

4.11-жадвал
Х 2 коэффициентинннг кийматлари

Барабан ва лента Барабан лснтасидаги куч 5 ^  дан %  \исобила
орасидаги цдмраш 

бурчаги, град 100 75 50 25 12
1 2 3 4 5 6

180 дан 240 гача 100 80 63 50 40
70 дан 110 гача — 63 50 40 32
15 дан 30 гача 63 50 40 32 25
15 дан кичик 60 40 32 25 16

4.12-жад вал
(0 коэффициентанииг киймати

Конвейернинг иш 
шароити

Таянчли роликлар учун ш коэффициента
те кис Новсимон

Яхши 0,018 0,020
Урта 0,022 0,025
Огир 0,035 0,040
Ута огир 0,04 0,06
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в, Киймати
4.13-жад вал

Л ента э н и , мм £ 650 800-4000 12004-2000
". 100 150 200

Юритмали барабан сиртидаги солиштирма босим:

= 0,017 Н/мм2<[/>р] = 0,2+0,3 Н/мм2
Юритмали барабаннинг айланишлар сони:

п  _  60-v _  60-2,0 .
" ' - Т Ц -  ЗЛ4Д556 = 69-48 м и н ~‘

Юритманинг узатишлар сони:

Ш.6.16-иловадан узатишлар сони (/р=16 булган икки по- 
гонали, Ц2У—160 белгили цилиндрик редукторни кабул 
киламиз. Юритманинг тез айланувчи валидаги тормозла- 
ниш моменти:

М , = К , = U 5 ,2- % °'85 = 308,65 Нм.

III.7.1 -иловадан тормоз моменти А/т=500 мм, тормоз 
шкивининг диаметри D =300 мм булган МО—300 Б тур­
даги магнитли ТКТ—300 белгили колодкали тормозни 
танлаймиз.

Конвейернинг уртача юргизиш моменти:

V > ’85J-9550 n Z  - 1,6 0,852 -9550^ =337 95 Нм

— юргизиш давридаги уртача момент карралиги:

А »  = + Л /  н о « ) = + А / ™ )  = ^  ( 1 . 2 + 2 , 0 ) =  1 ,6

Кж11 — юргизишдаги энг кичик ва энг катта момент- 
лар карралиги.
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К,иск.а туташтирилган роторли асинхрон моторлар 
электр манбаидаги кучланиш номинал кийматлар 85% 
гача камаяди.

Электр моторга келтирилган статик момент:
1 ж _ P  Df, _  9286,72 0,556 ..........

ш Т П ^  ■ 5.160,85 = 190 Н.м.
Юритма электр мотор валига келтирилган юргизиш 

пайтидаги керакли момент:
А/ - А/ + М .  Н.м.,ю р  СТ И И '

бунда Ма — юкни ташиш учун керакли статик момент; 
А/ин — инерция кучларининг электр мотор валига келти­
рилган моменти:

М ш  = Н щ -  + М ш*м>

Мтжя — илгариланма \аракатдаги юк массаси инерция 
кучининг электр мотор валига келтирилган моменти:

\ л  _  ~  д 60 д _  9,55 т  в 2 .
A/” “  - mt  ■ н ттГн Х г -

m — конвейернинг юкли ва юксиз тармо^даридаги лента­
нинг ва ташилаётган юкнинг хусусий массаси, кг; МИН1ЙЛ
— механизмнинг айланувчи деталлари массаси (инерция 
кучининг электр мотор валига келтирилган момент); 
К = 0,85+0,95 — лентанинг эластик узайишини *исобга 
олувчи коэффициент.

Шундай килиб, электр моторни керакли т^лиц юрги­
зиш моменти:

м  _  9,55 Рж  о , тJ  ум ^ыст , 9,55в 2(Акж+^)/Г1ум .
ИшиЧн 9.557̂  + 1юр Пн„  Пи ’

Охирги ифодадан юргизиш вакти ни аникдаймиз:

Пит . М®*- ♦2да)£ум 
т ур юр т СТ

1,2 0,575Ж+9,55 2,02Ю,85(38,8+7,3 2)215 ,  ,
= ------ ' 337,95-186,2------------ = 3>4 С’
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бунда — электр мотор ротори ва муфтанинг инерция 
моменти:

/м — муфта инерция моментининг киймати Ш.10.1-ило- 
вадан А/н момент буйича /и = 0,125 кг.м2 деб олинади.

Одатда конвейерлар электр моторини юргизишга сарф- 
ланган вахт 5 секунддан ошмаслиги керак. Лентанинг етак- 
ловчи барабанга келувчи нуктасидаги энг катта динамик 
куч:

бунда С, — лентанинг юкли тармотдаги эластик тулкин- 
нинг таркдлиш тезлиги:

Е0 — лентанинг келтирилган эластик модули:
Е0 = E B i = 600000 0,8-3 = 144-104 Н,

Е  — лентанинг динамик эластикли модули, Н/мм Е  = 
=5*104-i-8xl04 Н/мм — ип газламали лента кистирмалари 
эластиклик модули. £=2* 105-̂ 3 х 103 Н/м — синтетик лен­
та кистирмалари эластиклик модули: р, — конвейернинг 
\аракатлантирувчи кисмининг ёйилган зичлиги кг-с3/м2:

— юргизиш даврида юритмадан лентага бериладиган 
динамик айланма куч:

= Ур+ Уи= 0,45+0,125 = 0,575 кг.м2,

м _ -  « 5 0 $  = 293,34 Н.м.

/ C]pt >

l -е , Н,
V /

С,= = 152,53 м/с.

Р.= (Ч„+Ч+Ч2) = (38,89+7,3+15,71) = 61,9.

ДИН
= i337I95zJ90jt 16 =  8515 н  

Аб 0,278
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т  — юритманинг айланувчи кисмлари массасининг ба­
рабан гарлишига келтирилган киймати:

Чы _ 1,2(0,45+0.125)162 0.85 т . 
т«л —  2̂ —  - 0I 7V ----- 1942,76 Н с2/м.

С,, р, v, т т , W ларнинг кийматларини эътиборга олиб,
S нинг кииматини кисоблаймиз:

1И.Ж1.М.5’\
s  =8515)1-2,71

кел дин
15̂ 1-: = 8514,99 Н.

Юргизишда лентадаги энг катта куч:
+ J L -  = (12834+8514,99) = 21349 Н. 

Динамик коэффициент:

Юргизиш давридаги конвейернинг кетувчи тармогидаги 
таранглик кучи:

sm

Тарангловчи юкнинг ошрлиги:

G, - 8038 Н-

бунда г|т=0,95 — тарангловчи курилманинг ФИК. Хисоб- 
лаш натижасига кура G=8038 Н булган юкли автоматик 
таранглаш курилмасини кабул киламиз.

Ип газламали лента учун тарангловчи курилманинг 
юриш масофаси:

/т= 0,0251 + 0,3 = 0,025 -215+0,3 = 5,67 м.
Бажарилган \исоблар асосида лентали конвейернинг 

барча геометрик, кинематик ва динамик курсаткичлари 
аникдаб олинади.

Бу кУрсаткичлар буйича конвейер лойи\асининг тар- 
хи (ишчи чизмалари)ни тайёрлаш мумкин.
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4.2. Пластинкали конвейерни хисоблаш
Берилган. Иш унумдорлиги 0 = 140 т/соат, конвейер- 

нинг умумий узунлиги /̂ =120 м; /,=45 м, /,=35 м; /3=40 м; 
ташилаётган материал — майда булакли темир рудаси, унинг 
зичлиги у =3000 кг/м3; киялик бурчаги р=16* (4.5-раем).

Тортувчи восита сифатида олдиндан ДАСТ 588—81 
буйича III.2.1 -иловадан занжир кадами Г =315 мм, узувчи 
кучи 5̂ =315000 Н булган М 315 турдаги ажралувчи плас­
тинкали занжирни танлаб оламиз (М 160—4—315—2 ГОСТ 
588—81). Ушбу танлаб олинган пластинкали занжир учун 
ДАСТ 592—72 буйича Ш.2.5-иловадан юлдузчанинг тиш- 
лари сонини г = 8 ва булувчи айланаси диаметрини />0=826 
мм деб кабул киламиз.

Пластинкали конвейерларда тушаманинг \аракат тез- 
лиги 1,0 м/с ва айрим колларда v = 1,25 м/с гача булади. 
Лойи\аланаётган конвейер учун унинг \аракат тезлигини 
v =0,4 м/с кабул киламиз (4.18-жадвал).

Асосий курсаткичларни аннцлаш. Тушаманинг эни:

бунда с —кия конвейерларда иш унумдорлигининг ка- 
майишини \исобга олувчи коэффициент. Унинг киймати 
конвейернинг киялик бурчагига боглик булади ва 4.14- 
жадвалдан с=0,95 олинади; <р — тулдириш коэффициен­
ти, д=0,65...0,85; А — конвейер ён деворининг баландли­
ги, унинг киймати 5.15-жадвалдан А= 160 мм; ф, — \apa-

1г -35

4.5- раем. Пластинкали конвейернинг адгсобий схемаси
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катдаги юкнинг табиий огаш бурчаги ф , = 0 , 4 ф  бу ерда ф
— тинч холатдаги юкнинг табиий ofhui бурчаги, ф = 3 0 \  У 
ходда ф ,= 0 ,4 - 3 0 *  булади.

Юкоридагиларни эътиборга олиб, тушаманинг эни:

В * = ^900 3,00,4J0,90ti(0,4 30+4 0,16 0,7)1 = °* 780 м

ДАСТ 22281—76 буйича тушама юриш кисмининг энини 
В=600 мм деб кдбул киламиз. Ёйилган кучларни *исоб- 
лаймиз. Юк массасидан ёйилган куч:

■ З&Г - Х Й Ь  *  97,22 кг/м.
Тушама ва занжирларнинг уз массаларидан тахминий 

ёйилган кучи:
qr= 60 В+А = 60 0,8+80 = 80 кг/м,

бунда В — тушама эни, м.
А — 4.15-жадвалдан олинган коэффициент, >4=80.

4.14-жад вал
С коэффицяентнмнг цийматлари

Конвейернинг киялик 
бурчаги

С коэффициенти, тушама турига кура

ён деворсиз ён деворли
10’ кам 1.0 1.0
10* дан 20‘ гача 0,90 0,95
20* дан юкрри 0,85 0,90

4.15-жадвал
А* нинг кийматлари

Юкнинг зичлик буйича такс и моги
Тушама эни учун А коэффициенти

0,4...0,5 0,5...0,8 0,8 юкрри
Енгил (донали ва майда донали) 
юклар учун, у< 1 т/м3 40 50 70
Урта (Урта тафсилотли) юклар 
учун, T-I...2 т/м1 60 70 100
Огир (катта донали ва огир) юклар 
учун, т>2 т/м3 80 ПО 150

* Ён деворсиз тушамалар учун коэффициент А 10... 15% га камаяди.
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4.16-жад вал
Пластинкали, втулка-катокли занжирлар учуй коэффициент»  нннг 

тахминий кийматлари

Конвейернинг ишлаш 
шароиги

Подшипникли катоклар учун, «а»
Сирпаниб ишкдланиш 

кдршиликлари учун
думаланиб ишкдланиш 

кэршиликлари учун
Яхши 0,06....0,88 0,020
Урта 0,08....0,10 0,030
Огир 0,10... 0,13 0,045

4.17-жадвал
Пластинкали конвейерлармнг асосий улчамлари (ДАСТ 22281—76)

Тушаманинг эни*, 
В, мм

Ён девор 
баландлиги, А** мм

Занжир калами, 
/, мм

Юлдузчанинг 
тишлар сони

400; 500; 650; 800; 
1000; 1200; 1400; 

1600.

80; 100; 125; 160; 
200; 250; 315; 355; 

400; 450; 500.

80; 100; 125; 
160; 200; 250; 
315; 400; 500; 

630; 800

6; 7; 8; 
9; 10; 11; 

12; 13.

4.18-жадвал
Пластинкали коивейерларда т а к и  эталадиган тушаманинг харакат 

тезлиги, м/с

Тушама эни, мм Д Тушаманинг хдракат тезлиги, м/с
400; 500 0,125_0.4
650; 800 0,125....0,5

1000; 1200 0,2....0,63
1400; 1600 0,25....0,65

Юк тушама ва занжирларнинг уз массаларидан ёйил­
ган куч:

4о = + ? ,= 97,22+89 = 186,22 кг/м
Тортувчи занжирнинг таранглик к учини аницлаш. \исоб- 

ланаётган пластинкали конвейер занжирининг энг ки­
чик таранглиги 5 ёки 1 нукгаларда булиши мумкин. Агар 
дт(11+1г)ш<Нд1 булса, у \олда энг кичик таранглик 5 нук-

• ХБВ, КМ  ва К Г турдаги конвейерлар учун — ички улчам буйича,
** Ички улчам.
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тада булади, агар qj(li+l2)<o>Hqi булса, у \олда энг кичик 
таранглик 1 нуктада булади:

9, (/,+/,№ = 80(45+35)0,03-9,81 =
=3013,63 <,Hq;g= 10 128-9,81 =12556,8 Н,

бунда о) — \аракатнинг каршилик коэффициенти. Унинг 
киймати ш — жадвал буйича конвейернинг урта иш ша- 
роитида о)=0,03 булади. Энг кичик таранглик 5min=5s=2000 
Н деб кабул килинади. (энг кичик таранглик кучи одатда 
5̂ 11=1000+3000 Н олинади):

56= 5,+?т/,-log = 2000+128-45-0,03-9,81 = 3695,16 Н,
А - Ь + К *

бунда — йуналтирувчи юддузчадан Утаётган занжир­
нинг букилишига каршилиги. Ушбу каршилик S  тар­
мок таранглиги кийматига боглик, шунинг учун 7-нук- 
танинг таранглик кучини куйидагича ёзиш мумкин:

S,= St a = 3695,16-1,06 = 3916,86 Н,
бунда а — йуналтирувчи юлдузча ишкаланиши \исобига 
кучни йУкотишни \исобга олувчи коэффициент. Унинг 
Киймати а = 1,05+1,1 булади:

5,= 5,+ ̂ - =  3916,86+213,64 = 4130,51 Н,
бунда — юклаш тармогидаги каршилик кучи, Н:

- v,)e = • 0,4 ■ 1,4 =213,64 Н,

у2 — занжирнинг \аракат тезлиги, м/с, v, — юклаш курил- 
маси тешигидан тушаётган юкнинг лентага тушишигача 
булган тезлиги, м/с, v,=0; е= 1,3—1,5 — юкнинг йуналти­
рувчи ва юклаш кУрилмаси ички деворида ишкаланиши- 
ни кисобга олувчи коэффициент:

S9 = 5,+ К^ ,=  4130,51 + 2982,7 = 7113,21 Н,
бунда Wl % — юкли 8—9 нукталар орасидаги тармок кар­
шилиги:

Ŵ _4 = q^wg = 2215,22-45-0,03-9,81 = 2982,7 Н,
Sl0 = 5,-а = 2682,26-1,08 = 7682,26 Н,
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бунда а = е*= 2,710ЮД27|= 6,008=16* — радианда 0,278 га 
тенг булади:

5„=  5,0+1^0_„.= 7682,26 + 26849,83 = 34562,09 Н
бунда И/|0_11 — юкли 10 ва 11 нукгалар орасидаги тармок- 
нинг каршилиги:

1̂0-11 = =
= (225,22 35 0,03+225,22-10) 9,81 = 26849,83 Н.

5|2 = Sn a = 34532,09 1,08 = 37294,65 Н.
5|3= 512+ ^,2_„=  37294,65 + 2651,29 = 39945,94 Н,

бунда И',ц_ „ — юкли 12 ва 13 нукгалар орасидаги тармок 
Каршилиги:

Wn_u = q0'l}-(o-g = 225,22-40 0,03-9,81 = 2651,29 Н.
1 ва 4 нукгалардаги таранглик куйидаги тартибда аник- 

ланади:

S * = %  =  , 9 2 3 >0 7  Н -и

53= S - i = 1923,07+13875,26 = 15798,33 Н,
бунда W4 j — юксиз 4 ва 3 нукгалар орасидаги тармок 
каршилиги:

^4-з= Ч = (— 128-10+128-350,03)-9,81 =
= 13875,26 Н.

2-нуктадаги таранглик кучи:

Si= %  = "  14628,08 Н.

1-нуктадаги таранглик кучи:

= 146280,08—(128-40-0,03-0,8)=13121,27 Н.
Электр мотор кувватини аниклаш. Етакловчи юлдузча- 

нинг тортиш кучи:
Р  = 5„-5,+  И^=  39945,94-13121,27+72,86=27546,53 Н. 
бунда — етакловчи юлдузчадаги каршилик:



4.6-раем. Юлдузча буйлаб занжир \аракатининг схемаси.

= 0,03(513-5,)=0,03(39945,94-13121,27)= 721,86 Н.
Пластинкали коивейерларда тула тортиш кучи буйича кув- 
ват:

N  = Р  » = 27546,53-0,4-1,2 =
1 пм 1000 0,91000 ,4’W  кВт>

бунда т|=0,9 — юритма Ф И К, в — тортувчи восита тез­
лиги, м/с.

АГ* 1,1—1,2 — кувват буйича э\гиёт коэффициенти ва 
\исобга олинмаган сарфлар, энг кичик киймати jV>50 
кВт булган электр моторларда кабул килинади

1П.5.1-иловадан кувват N=15 кВт, П= 730 мин-1
(ш=76,4 рад/с), У =0,25 кг.м*; ^ =  2,2; # ^ = 1 ,2 ;

Р  ™  MOM

A/min
л / ^ =1»0 булган 4А180М8УЗ турдаги электр мотор тан- 

лаймиз.
Тортувчи воситани кисоблаш. Занжирдаги динамик куч 

(4.6- раем):

J „  „  .  „8 4 .М  н,
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бунда т (и — конвейернинг келтирилган массаси:
т т  = IJq^+cq,) = 120(97,22+1,0-128) = 27026,4 кг.

/ — конвейернинг узунлиги; / =120 м, с — келтирил­
ган масса коэффициенти; бу коэффициент конвейернинг 
узунлигига боглик булади: с=2, / <25; с=1,5, 25</ <60 
С=1,0, /̂ >60 м.

Битта занжирдаги \исобий таранглик:
O M S 'S S .J = 0,6(39945,94+9984,64)=29958,34 Н.

Занжирнинг узувчи кучи:
S ^ k  Smс= 8-29958,34 = 239666,78<315* 103 Н,

бунда К  — занжирнинг муста\камлик э\тиёт коэффици­
енти; горизонтал конвейерлар учун: К= 6+8; кия тармок- 
ли конвейерлар учун: А=8+10.

Шундай килиб, занжирдаги мустаккамлик шарти ба- 
жарилди. Демак, кабул килиб олинган М 315 турдаги пла­
стинкали занжир т-угри танланган.

Конвейер юритмасининг узатишлар сонини аниклаш 
(4.7- раем). Юлдузчанинг айланишлар сони:

п  _ 600 = вМ Л = о 52 мин 1 «>* z-l 8 0,315 мин •

Юритмали курилманинг умумий узатишлар сони:

II 1.6.10-иловадан узатишлар сони t/p=73 булган КЦ2— 
500 турдаги редукторни кабул киламиз.
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Зашжирнинг \акикий \аракат тезлиги:
л = = 3.14 0,823 9,52 = q 4 1 мд.

60 60 ’ ' ’

\ак,и к,ий \аракат тезлиги кабул килиб олинган тезликлан 
±1095 фаркланиши мумкин.

Тормоз моментики аниклаш: Етакловчи юлдузча вали- 
даги тормозловчи момент:

М ,= К , Ят  = 1.25 • 97,22 • 120 9,81 ̂  =

= 58868,87 Нм.
Тез ;айланувчи валдаги келтирилган тормоз моменти:

М, = = 588687f 0|9 = 725,78 Нм.

Ш.7 .1-жадвалдан тормоз моменти 800 Н.м.; шкив диа­
метри 300 мм булган T rF —300 белгили гидротурткичли 
колодкали тормозни кабул киламиз.

Электр моторнинг нобаркарор харакат давридаги курсат- 
кич.варини аниклаш. Конвейернинг уртача юргизиш мо- 
ментги:

А#Гурюр= 0,852АГ№ Л/н= 0,854,69550^ = 226,84 Нм. 

Электр мотор валига келтирилган статик момент:

I ж _ А  До. _  27546,530,823 ...............
Ъ г Х  - 2 730,89 = 173.53 Нм.

Электр моторни юргизиш вакти:

бунда
*  = KM4„+2qt)L+Kc m j Щ , Я ыо, =

= 0»,851(97,22+ 2-128)-120 +0,6-200) 0,8232-730 = 21007087.
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— электр мотор ротори ва муфтанинг инерция мо­
ментлари йигиндиси:

Jyu= JP+Jm= 0,25+0,125 = 0,375 кг.м2,
J u — муфта инерция моментининг киймати III.9.1- 

иловадан номинал момент А/и=9550-^ =196,23 Нм буйича
JM=0,125 кг.м деб олинади.

Тарангловчи мосламанн \исоблаш. Тарангловчи мосла- 
мадаги тарангловчи куч:

= tfT̂ (5itcj+5„t)=0,9(39945,94+13121,27)=47760,49 Н.
А'т1ф= 0,5+0,9 = v тезликка нисбатан юлдузча тезлиги- 
нинг камайишини кисобга олувчи коэффициент.

Тарангловчи юлдузчанинг юриш масофаси тортувчи 
восита кадамига боглик \олда 5.19-жадвал ёрдамида аник- 
ланади.

4.19-жалвал
Пластинкали конвейерларда тарангловчи курилманииг тавсня 

этмладиган юриш улчамлари, мм.

Занжир калами, мм Тарангловчи мосламанинг юриш масофаси

100; 125 300
200; 250 320
320;400 500
500;630 800

4.3. Киргачли конвейерни \исоблаш

Берилган. Иш унумдорлиги 0=90 т/соат, ташиш узун­
лиги 1—80 м, киялик бурчаги 0=1О\ ташилаётган мате­
риал — тошкумир; материалнинг зичлиги у =800 кг/м3, 
юк булагининг энг катта улчамлари — а = 150 мм (4.8- 
расм).

Киргичли конвейернинг иш унумдорлиги:
Q = 3,6 Fvy, т/соат,

бунда v — занжирнинг \аракат тезлиги. Киргачли конве­
йерларда v =0,16+1,0 м/с булади. Лойи\аланаётган кон­
вейер учун v=0,4 м/с деб кабул киламиз.

234



4.8-раем. Киртчли  конвейернинг \исобий схемаси

F  — новдаги юкнинг Уртача кесим юзи, м2.
F  = BAhV * в = ЯИ2 с, м\

В — новнинг эни; Ан — нов баландлиги;
V — тулдириш коэффициенти, сочилувчан материал- 

лар учун у=0,5+0,6; донали материаллар учун \|/=0,7+0,8;
— конвейернинг киялик бурчагини кисобга олувчи 

коэффициент. Унинг киймати 4.20-жадвалдан олинади. 
R — нов энининг баландлиги га нисбати R = =2,4+4,

юкоридаги аниклашларни \исобга олган \олда киргачли 
конвейернинг умумий иш унумдорлиги:

Q -  3,6 • v у , т/соат

ушбу ифодадан новнинг ишчи баландлиги (4.9-расм):

^  J l& A v i- JC r v  ^3,6-3^0.4Ш\,0 0,7 “ 0,178 м.

Киргичнинг конструктив баландлиги А , нов баланд- 
лигидан 20+50 мм катта олинади; А =1/8—20=198 мм; 
5.20-жадвалдан киргич баландлиги А =200 мм; Киргич 
эни 5̂ =500 мм; киргич калами /̂ =640 мм; киргич тури
— тугри бурчакли (яшикли); занжир калами t3=315 мм; 
занжирлар сони 2; кажмий иш унумдорлиги У=125 
м3/соат ва юк булагининг энг катта улчамлари 150 мм
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д)

4.9-раем. Кдогичли конвейернинг киргичи ва новининг шакли:
а) трапеииясимон; 6) тугри бурчакли; *) кесилган бурчакли; г) айлана 

дискли киргичлар учун
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деб кабул килинади. Ушбу конвейернинг иш унумдор­
лиги:

Q = Уу= 125-0,8 = 100 т/соат.
Бу иш унумдорлик кераклигидан катта.

Новнинг \акикий эни:

й = (5+15)2+ Я* = 10-2+500 = 520 мм,

бунда /?“ — жадвалдан олинган новнинг эни. (5+15).2 —
нов билан кискич орасидаги икки томонлама олинган 
ораликулчами. Нов эни Ви ва кискич калами tK куй ид а ги- 
ча текширилади:

Ви* <?„», = 2 150 = 300 мм-
/в  ̂1,5 (2^ = 1,5 150 = 225 мм,

бунда Кс — коэффициент куйидагига тенг олинади: К  — 
3...4 икки занжирли конвейерлар ва сараланган юклар 
учун; Кс=5..Л— якка занжирли конвейер ва сараланган 
юклар учун; К=  2...2,5 — якка занжирли конвейердаги 
оддий юклар учун: К ~ 3...3.5 — якка занжирли конвейер­
даги оддий юклар учун.

Юк массасидан ёйилган куч:

^  = З&Г = 36Д4 = б9*44 *г/м-

1 м узунликдаги киргич ва занжирлар массасидан ёйил­
ган куч:

Яъ = Kq^  = 0,7-69,44 = 48,61 кг/м,

бунда К  — коэффициент, бир занжирли конвейерлар учун 
К= 0,5+0,6; икки занжирли конвейерлар учун А==0,6+0,8. 
Лойихаланаётган конвейер учун К= 0,7 деб кабул кила- 
миз.

Тортувчи орган сифатида олдиндан ДАСТ 598—91 
буйича — иловадан занжир кадами ^=315 мм, узувчи кучи 
315000 Н булган 4-турдаги икки катокли М 315 тортувчи 
занжирни (катоклари гардишли) танлаб оламиз (М  315- 
4-315-2ДАСТ 588-81). Ушбу танланган пластинкали зан­
жир учун ДАСТ 592-72 буйича Ш.2.5-иловадан юлдузча
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тишлар сонини г=8 ва булувчи айланаси диаметрини 
/>,=835,12 мм деб кабул киламиз.

Тортувчи занжирнинг таранглик кучини аниклаш. Кир- 
гичли конвейерларда занжирнинг энг кичик таранглиги 
5т1П=3000н-10000 Н олинади.

Лойи^аланаётган конвейер учун 5min=5,=3000 Н к^бул 
килинади.

Иккинчи нукгадаги таранглик:
S2 = 5,+(?j7cosp)gt0j—(?,-/sinp)s =

= 3000(48,61 -80-cosl0*)9,81 -0,4—(48,61 -80-sinl0a)9,81 =
= 3000+8405,01 = 11405,01 H.

Бунда: id , — занжирнинг ^аракатдаги каршилик кили- 
шини \исоога олувчи коэффициенти; сирпанувчи под- 
шипникларда харакатланувчи катокли занжирлар учун 
(о,=0,1+0,13; катоксиз занжирлар учун а)3=0,25+0,5;

Уз навбатида

бунда Wm — йуналтирувчи юлдузчадан утаётган занжир­
нинг букилишга каршилиги. Ушбу каршилик тармок 
кийматига бомик, шунинг учун 3-нукганинг таранглик 
кучини куйидагича ёзиш мумкин:

53 = S2a = 11403,29 1,06 = 12089,31 Н,
бунда о=1,05+1,1 — йуналтирувчи юлдузча ишкаланиши 
эвазига кучни камайтиришини \исобга олувчи коэффи­
циент. 4-нуктадаги таранглик кучи:

54 = S3+(?37cosP)^3+(^7cosP)£ti)ioi + 
+(?3+Og/sinP= 12089,31 +(48,61 -80cos 10*)9,810,6+

+(69,44-80-cosl0*)-9,81 -0,12+(48,61 +69,44)9,81 -80sin 10*= 
= 57154,33 H,

бунда (o^ — юкнинг нов буйича \аракатига каршилик 
коэффициенти. Умумий \олда ш =1,1 /, бунда /  — юк­
нинг нов буйича ишкаланиш коэффициенти; тошкумир 
учун /=0,55, унда 0)̂ =1,10,55=0,6. Етакловчи юлдузча- 
нинг тортиш кучи:
Р = S - S 2+ = 57154,33-3000+3249,26 = 57403,59 Н,
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бунда Wm — етакловчи юлдузчадаги каршилик:

Г„ = (1,05+1,1X5-5,) =
= 0,06(57154,73-3000) = 3249,43 н.

К^ргичли конвейерда тула тортиш кучи буйича кувват:

Я у АГйл 57406̂ 6М!,1 = 28 06 кВт 
"  ЮОО Пм 1000 0,9 Z8’U0 КВТ

III.5.1 -иловадан куввати: Nm= 30,0 кВт; Я=980 мин-1; 
«>=102,5 P/с; - jfe  =1,2:/,-0,45 кг.м; -1,0; f a  =2,0

булган 4A200L8Y3 турдаги электр моторни танлай­
миз.

4.20-жадвал

Ар коэффициент кийматларн

Ташилаётган юкнинг коэффициент, X,
хоссалари 0* 10* 20* 30* 35* 40’

Енгил сочилувчан 1.0 0,85 0,65 0.5 — —

Огир сочилувчан 1,0 1.0 0,65 0.75 0.6 0,5

ТОРТУВЧИ КРАННИ ХИСОБЛАШ

Занжирли конвейерларнинг \аракатдаги к,исмларининг 
келтирилган массаси:

т  = Kq^+cq,) = 80(69,44+1,2-48,61) = 10221,8 Н,

бунда / — конвейернинг узунлиги, с — келтирилган 
масса коэффициенти; Ушбу коэффициент конвейер­
нинг узунлигига боглик булади: с=2, /=25 м; с= 1,2,
60 5/^2; с=1,0, />60 м. Хисобланаётган конвейер учун 
с-1,0.

Занжирдаги умумий динамик куч:

= Ът а^  = 3-10221,8-0,150 = 4599,79 Н,
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0,15 м/с1.

Битта занжирдаги \исобий таранглик:
S „  = 0,6(5ra+5’„ H)=0,6(57154,33+4599,79)=37052,47 Н.

Занжирнинг узувчи кучи:
S ^ K S ^  = 8-37052,47 = 296419,78 < 315000 Н.

бу ифодадаги К — занжирнинг мустахкамлик э\гиёт ко­
эффициенти: горизонтал конвейерлар учун К= 6+8; ция 
тармокли конвейерлар учун АГ=8+10. Шундай цилиб, зан­
жирдаги мустахкамлик шарти бажарилди, демак, кабул 
килинган М 315 турдаги пластинкали занжир т?гри тан- 
ланган.

Киргичлн конвейер юритмасининг узатишлар сонини 
аниклаш. Юлдузчанинг айланишлар сони:

= = Щ и  = 9.52 м и н 1,
и

бунда Z)0=0,823 мм — б^лувчи айлананинг диаметри. К,у- 
рилма юритмасининг умумий узатишлар сони:

III.6.1 -иловадан узатишлар сони U =  118 булган уч n0F0- 
нали КЦ2-500 белгили редукторни танлаймиз. 

Занжирнинг амалий тезлиги:

VJ = = 80 0,3̂ )5 9’52 = 0,399 м/с

Тормозловчи моментни \исоблаш. Етакловчи юлдузча 
валидаги тормозловчи моменти:

М\ = KTqmlgQ  = 1,25 • 69,44 80 -9,81 ̂  = 28031,64 Нм,

бунда К  —1,25 тухтатиш э*тиёт коэффициенти.
Редукторнинг тез айланувчи валига келтирилган тор­

мозловчи момент:

бунда oniix — занжирнинг энг катта тезланиши:
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Ушбу тормозловчи момент буйича I I I . 7.1 -иловадан 
М =240 Н.м.; D=300 мм булган ТКТ—300/200 турдаги 
колодкали тормозни кабул киламиз.

Киргачли конвейерни юргизиш вактини аниклаш. Урта­
ча юргизиш моменти:

А /^ - 0 ,8 5 1^ , -  0,8 5 4 ,5-9550 =315,73 Нм. 

Электр мотор валига келтирилган стати к момент:

-235.5. Н«.

Юргизиш вакги:

* _ 1 [ у*уыПшя . к 1_
- \ т г ^ ,= а - ) [ 935-  + -

1 Г U  0,575980 . 7583501.73 1 _ , по - 
= '  T j i + 38̂ -118̂  0,9J  С*

бунда:

*  = К Д (9 „+ Ю » К M J D l П "-  
= 0,85((69,44+2-48,61)80+0,6-1801-7350,835J =

= 7583501,73.

/р=0,45 кг.м2 — электр мотор роторининг инерция мо­
менти; J u — муфтанинг инерция моменти. Унинг кийма- 
тини шкив диаметри /)в=200 мм булган эластик втулка- 
бар мокли муфта учун III. 10.1-иловадан /т=*0,125 кг.м2 ни 
оламиз, А^=0,85+0,95 — тортувчи органнинг эгилувчан- 
лигини \исобга олувчи коэффициент, АГс=0,5+0,9 — тез- 
ликка нисбатан юлдузча тезлиги камайишини \исобга 
олувчи коэффициент, —конвейердаги айланувчи юл- 
дузчалар массаси (киймати тахминан олинган).
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Яхлят нормаллашган, мрлплш баланд вопейерларшнг асосий 
курсапиплари

4.21-жадвал

Киргич
улчамлари,

мм
Киргич
цддами Киргич

Занжир 
булаги- 

нинг 
кдда­

ми, мм

Зан­
жир­

Иш
унум­
дор­

лиги*,
мУс

Юк 
булагининг 
энг катта

мм тури лар Улчамлари, мм

эни баланд
сони оддий сара-

ланган
200 100 320 Консолли 160 1 30 50 30
250 125 320 и 160 1 50 60 40
320 160 500 • 250 1 60 80 50
400 200 500 Консолли 

ва симмет- 
рикли

250 2 100 180 200

500 200 640 Яшикли 315 2 125 220 155
650 250 640 315 2 200 300 200
800 250 640 315 2 250 300 220
1000 320 800 400 2 400 350 300
1200 400 800 400 2 630 400 350

• Тезлиги 0,5 м/с булган юк горизонтал текисликда таш ил ганда 

4.4. Ю к тжшувчн осма конвейерни щоблаш
Берилган. Битта юкнинг массаси /»„,=35 кг, улчамла- 

ри: 350^200x180 мм, иш унумдорлиги 0=1800 дона/с; 
тармокларининг узунлиги ва баландлиги: /,=2,5; 1 = 5,5 м; 
/=6,0 м; 1=6 м; 1=6 м; Н= 3 м; 1=10 м; 1=22 м; /„=9 м; 
1Х= 10 м; /м=6 м; /,j=8 м (4.10-расм). Юкни юклаш ва 
тушириш автоматик равишда бажарилади.

Тортувчи орган сифатида олдиндан Ш.2.3-иловадан 
занжир кддами t =100 мм; Р = 16 та, занжирнинг ёйил­
ган массаси ?3=3,8 кг/м булган Р2—100—160 ДАСТ 589—74 
белгили ажралувчи занжирни танлаймиз. Танланган зан­
жир учун 111.2.4-иловадан тишлар сони z=13 ва булувчи 
айланма диаметрини D= 831 мм деб кабул киламиз.

Конвейернинг букилган (вертикал) тармопшинг кия­
лик бурчаги:
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п

Р = arctg^ = arctg^ = 26°56' « 2Т.

Конвейердаги энг катта юк берилган Улчамлари 350 
мм булади. Юклараро энг кичик масофа Д=100 мм деб 
кабул килинади (одатда, Д= 100+150 мм булади). 

Османинг энг кичик капами:

Tnin = — (/„ж, + А) = — 1— (350 + 100) = 505,61 мм.сое 2/ сов 2/
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Османинг кддамини занжир кддамига богланган \олда тан- 
лаш тавсия этилади:

Г0 = Ц , 410, 6/0, 8/0, 10/в.
Унда осма ёки аравача кадами:

/0 = 6 t = 6 100 = 600>=—505,61 мм
Берилган иш унумдорлигини таъминлаш учун занжир­
нинг едэакат тезлиги:

.. _  О to _  1800 0.6 л _ . 
v - Збоо̂ - TSooi" "  0.3 м/с,

бунда г = 1 осмадаги юк сони.
1 м узунликда буш тармокнинг ёйилган массаси:

Ябут = + 9т = Л  + Л  +3,8=28,3 кг/м,

?t-  1 м узунликдаги занжирнинг массаси. Унинг кийма- 
ти Ш.2.3-иловадан о =3,8 кг/м кабул килинади, (70 — 
османинг уз массаси. Унинг киймати G= 7,5 кг олинади, 
t0 — османинг кадами, Gv — аравачанинг уз массаси, 
(4.11-расм). Унинг киймати III. 11.1-иловадан 0^=7,5 деб 
кабул килинади, — аравача кддами.

4 /У- раем Осма конвейер аравачаси:
/—осма й?л; 2—каток; J —тортувчи занжир; 4— кронштейн; S—Sk  

б—подшипник
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1 м узунликдаги юкли тармокнинг ёйилган массаси:

Я,ж = Яьуш + = 283 = 86,63 кг/м.

Занжирнинг энг кичик S . таранглиги 17 нуктада булади. 
Унинг киймати 500....1000Н олинади. 5imi=5|7=650 Н. Унда 
биринчи нукганинг таранглиги:

S,=  S„+ttfqm lu q -  650+0,027-8-28,3-9,81=709,9 Н.
бунда со' — -фри чизикли тармок каршилик коэффици­
енти. Унинг киймати огир шароитда ишлайдиган кон- 
вейерлар учун 4.22-жадвалдан (i)'=0,027 олинади:

4.22-жадвал
Осма коивейерлар учуй мршилнк коэффициент ларинииг мйматлари 
Союзпром-механизацяя конструкцияси буйича аравачанннг \исобий

юкланиши 2500+8000 Н.

Конвейер­
нинг

ишлаш
шароити

Каршилик коэффициента,
s

h

i *

думалаш подтип-' 
никларга Урнатилган 
бурувчи юлдузчалар 

ва блокларда. «о .

роликли
батареяларда,

вертикал
букилгаи
эгрилиги,

СИ

б ур и ш  б у р ч а г и ,
90 180 30 гача 45 60 25 гача 35 45

Яхши 0,015 1,025 1,030 1,020 0,025 1,030 0,010 1,015 1,022
Урта 0,020 1,033 1,040 1,025 1,032 1,037 1,012 1,020 1,030
Omp 0,027 1,045 1,055 1,030 1,040 1,045 1,018 1,025 1,035

52 = ©в-5, = 1,055-709,9 = 749,14 Н,
S, = S^ q ^  <a' l#  = 750,14+28,3 0,027-2,5-9,81=767,74 Н.

S4= S} coe = 767,74-1,045 = 802,28 H.
S,=  54+о>'?вуш-я/2=802,28+0,027-28,3-9,81-5,5=843,50 H. 
St = Sj+to'̂ /,*=843,45+0,027-86,63-6,0-9,81=981,17 H. 

5, = J t (o6 = 981,17 1,045=1025,52 H.
S. = S.+a'q-g-l* = 1028,55+0,027-86,63-9,81-6,0=

= 1162,99 H.
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st = + -1,025(1162,99-1,025+
+0,027-86,63-9,81+86,63-9,81-3)=3858,63 H.

S№ = S9+qtxg-l1 =3858,63+86,63-9,81 10-0,027=4088,08 H.
5„=  J ie-a)e= 4272,05 H.

Sa = Sll+t»'qmig-l=4292+0,027-87,139,81-22=4799,73 H.

'*•<•+*«*■ * " )  =

= (jfes • 650 - 0,027 • 28,3 9,81 • 6 + 28,3 9,81 • з) = 1379,34 H . 

Su =Slt-<o'q6ru lng = 1379,36—0,027-28,3-9,81 -9= 1311,88 H.

= 1̂ 45 1311,88 = 1255,38 H.

S „ = •У14-<о,?6уш /11«= 1255,38-0,027-28,3-9,81-10= 1180,43 H. 
Аравачадаги тупа куч тахминан куйидагига тенг:

"  Л », = 509.9 + 4776 ,86®  - 1419,61 Н,

бунда — аравачадаги юкланиш, юкли тармокда:
Рш> = V9.81 =86,63 0,6 9,81=509,9 Н.

юксиз тармокда />Ю|(с=?вуш-/о-^=28,2+0,6-9,81 = 165,98, 5 ^
— вертикал текислик буйича букилган юкли тармокдаги 
энг катта таранглик:

= S2 = 4776,86 Н.
R — вертикал текислик буйича букилган тармокнинг энг 
кичик эгрилик радиуси. Унинг киймати 5.2-жадвалдан 
75% ли занжирнинг букилган таранглиги учун R=3,15 м. 
Шундай килиб, аравачанинг мустахкамлик шарти бажа- 
рилди:

= 5°00 И > Р ^  = 1419,61 Н.
Аравача подшипникларидаги эквивалент юкланишни 

аниклаш учун конвейернинг улчамларини \исоблаймиз. 
Конвейернинг умумий узунлиги:

!-£,+ £,+ /.,+LJ+ Itcoe26,364-I,+ I>+ I|e+ I1J+ IM+ I1J«  
=25+5,5+6,0+6,0+6,0)cos26*36'+10+22+10+ 

+9+6/cos27*+8=92,48 м.
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Букилиш узунлиги:
L=  0,0175 р6 /? = 0,0175-26*56'-3,15 = 1,48 м.

Кдварикпиги пастда булган вертикал текислик буйича бу- 
килган жойда \аракатланувчи ишчи аравачадаги юкла­
нишлар йигиндиси:

5 ; = Рп  • cos § + = 509,9 - + 1 |62у^ °'6 =448,4 Н.

4.23-жадвал
Тавсм  этиладиган вертикал текислик буйича букилиш радиуса, К

Занжир
тури

Занжир
кадами

мм

Букилганда занжир таранглиги, (рухсат этилгандан)
50 гача ■ 75 100

Аравача кддами 1̂  га тенг
4 6 8 4 6 8 4 6 8

ДАСТ 80 1.6 2.0 2.5 2,0 2.5 3.15 1.5 3,15 4,0
589-74 100 2,5 3.15 3.15 2,5 3,15 4,0 3.15 4.0 5,0
буйича 160 4,0 5.0 6.3 5,0 5,0 6,5 5.0 6.3 8.0
Махсус 80 1.2 1.6 2.0 1.6 2.0 2.5 2.0 2,5 3,15

100 1.6 2,0 2.5 2.0 2.5 3.15 2.5 3,15 4,0
160 2,5 3.15 4.0 3.15 4,0 5.0 4.0 5,0 6.3

Кабарикда эгри, вертикал, букилган тармокда жойлаш­
ган аравачадаги юкланишлар йигиндиси:

Sb = $ „ • cosf + = 509,9 cos ̂  + 385̂ з °,б = 961 87 н 

бунда

5ВЮ=5;=3858,63 Н, Ra=R= 3,15 м.

Вертикал текислик буйича букилган кия тармокдаги жой­
лашган ишчи аравача юкланиши:

S№ = ^ co sp , = 509,9cos26*56' = 453,81 Н.

Кия тармок узунлиги:

1щ,ш “ 2-А, =6)0,89—2-1,48 = 3,78 м.
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Битта юкланган вертикал букилишдаги (л=1) аравача под 
шипниклардаги эквивалент юкланиш:

№  - 1 Г  + 5 -  • 4е"  + * Si ») +15’ %  =

= 3 [509.9331 - 91 +167,68 • 41 + l,4l(303^2 + 1279,78*” ) +

+ V494.323-31 -3,78 = 548,92 Н

бунда Ц=91 м, — юксиз тармок^арнинг горизон­
тал текислик буйича узунлиги; Ц "  — юкли тармоцлар- 
нинг горизонтал текислик буйича узунлиги. Аравача под- 
шипникларидаги рухсат этил га н юкланиш: = S „c .

бунда 5Ж — аравачадаги \исобий (чегаравий) юкланиш. 
Унинг киймати II 1.11.1-иловадан 5^ =5000 Н деб оли­
нади. Rt — аравача катогидаги юкланишнинг нотекис так- 
симланишини \исобга олувчи коэффициент: ^=1,1+1,2, 
/?, — конвейер \аракат тезлигини \исобга олувчи коэф­
фициент.

4.24-жадвал
•Л,» нинг киймати

V, м/с 0,067 0,01 0.13 0.17 0,2 0,27 0,33 0.4

л, 0,8 0,7 0,63 0,52 0.55 0,5 0,45 0,42

Rj — конвейернинг \арорат режимида ишлашини \исобга олувчи коэффи­
циент.

4.25-жадвал
й, киймати

f*C 125 гача 125 150 175 225 250

1.0 0,95 0,91 0,87 0,74 0,70

Конвейеримиз 175* гача булган *ароратда ишлангани учун 
/fj=l,2 тенг деб оламиз.
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Унда:

= 5000^^2 = 1875<5ж1= 548,92 Н.

Етакловчи юлдузчадаги тортувчи куч:

P= S„- Sm+ ̂ „=4776,8-1180,43+200=3796,37 Н,

бунда Wn — етакловчи юлдузчадаги занжирнинг харакат 
царшилиги:

И"„=(0,03+0,5)(51[ел+51(ет)=(0,03+0,5)(4776,8+1180,43) = 
= 297,86+178,7 Н;

Wn ни 200 деб кабул киламиз.
Электр моторнинг куввати:

hi _  P  v K , _  3796.57031,2 . „
N  -  Tooo^ - 1000-й = 1>52 кВт.

Ш.5.1.-жадвалдан куввати N-2,2 кВт, айланишлар сони 
Я ^ О  мин-' булган ^ f= 2 ,0 ; ^ - 1 ,6 ; ^ = 2 ,2 ;

/р=1,3110-2 кг.м2 4А110 L А6УЗ белгили электр моторни 
кабул киламиз.

Конвейер юритмасининг узатишлар сонини танлаш.
Юритмали юлдузчанинг айланишлар сони:

Редукторнинг узатишлар сони:

5.25-жадвалдан умумий узатишлар сони t/= 160, тез ай­
ланувчи валдаги энг катта куввати N= 2,8 кВт булган КДВ— 
250 M I белгидаги редукторни кабул киламиз. 

Занжирнинг ^акикий тезлиги:
ь , = п ^ /7 ^  = 3,14 0,831 6,89 = Q 25 м/с>
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бунда Пт  — юлдузчанинг амалий айланишлар сони:

Тортувчи органни текшириш. Занжирга куйилган рухсат 
этилган куч:

бунда Кг — занжир тайёрланган материал таркибини 
\исобга олувчи коэффициент. Унинг киймати АГ=0,6+0,8 
деб олинади. Кп — занжирнинг ташиш имконияти буйи­
ча хисобий муста\камлик эхтиёт коэффициенти, якка 
Кия конвейерлар учун: ^=3,5...6; йулли конвейер­
лар учун: Кп=4...9 Кк — занжир халкасининг кучланиш 
холатини хисобга олувчи коэффициент: Кк= 1,5...5. 
Агар звено эгилишга \исоб килинмаса, унда Кк— 1. 
Бунда:

-  160000>5’|(М=4776,86 Н.

Шундай килиб, занжирдаги мустахкамлик шарти бажа- 
рилди ва кабул килинган Р2— 100— 160 ДАСТ 589—74 аж- 
ралувчи занжир т̂ рри танланган.

Тарангловчи курилмадаги юкланиш:

ST =1(5, +S2 + Н'АГ) = 1̂  (711+750,14+335,35)=

= 1802,31 Н,
бунда WKf — тарангловчи аравачанинг харакатлантириш 
каршилик кучи:

Wm = 0,1 -m̂  g = 0,1-350-9,81 = 343,35 н.

\аракатланувчи йул тармога, осма аравача ва юкнинг 
умумий массаси Урта \исобда да =350 кг олинади.

Полиспастли таранглаш мосламаси учун тарангловчи 
юкнинг зарурий массаси:

т т  - 1,1 ST /g  = = '.‘-jgV1 »  202,09 кг.
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Тормозловчи моментни аниклаш. Етакчи юлдузча вали­
даги тормозловчи момент:

М ' = K,qM ■ g = = 1,25 87,13 ■ 92,48 9,81 ^  =
= 40819,36 Нм.

Тез айланувчи валдаги тормоз моменти:
1У _  А/ст _  40819.36 ■ ---Ш) = 255,12 Нм.

Ушбу тормозловчи момент буйича Ш.7.1-иловадан тор­
моз моменти М=500 Н.м., 0В=ЗОО мм булган ТКТ—300 
турдаги тормозни кабул киламиз.

Электр моторнинг нобаркарор харакат давридаги курсат- 
кичларнни аниклаш. Конвейернинг уртача юргизиш мо­
менти:

0,85-V9550^--0,85=.1,8-9550^ = 33,57 Нм.

Электр мотор вал и га келтирилган стати к момент:
.У _ _ 3796.370.831 . .

- TU~^ - 2160 0,85 = 11.59 Нм.

Электр моторнинг юргизиш вакти:

t - * f I ^ 1 Ж * v
( “ T O -  + J U t f J i J  - Ш 7Й1.» х 

x fj^ 3 0 M so  + _so »sm 4 _ 'l.0i96Ci
I, 9-55 38.21602 035;

бунда
к  -  K4l(g„+2qJL+KcM J DL Пм =

=0,85[(86,63+2-38)92,48+
+0,6-1201*0,83 Р-950 = 6094178,6 Н.

/ — мотор ротори ва муфтанинг инерция моменти:

= J+ Ju = 0,0131+0,0175 = 0,0306 кг.м2,
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J u — муфта инерция моментининг киймати, шкив диа­
метри D =170 мм булган М УВП турдаги муфта учун 
Ут=0,125 кг.мЛ

4.26-жадвал 
КДМ —M l турдаги редукторларнмг тафсилот

Бажари-
лиши

Узатиш­
лар сони

Тез айланувчи валдаги энг катта кувват, кВт
1500 мин-' да 1000 мин-1 да

кдв
200-М

кдв
250-M l

КДВ
350MI

КДВ 
200 M l

кдв 
250-М 1

КДВ
350-М 1

I 2124 0,13 0.32 0,80 0,09 0,22 0,54
II 1815 0.15 0,38 0,95 0.15 0,25 0,63
III 1382 0,20 0,50 0,23 0,13 0,33 0,82
IV 10S2 0,26 0,65 1.62 0.17 0.43 1,08
V 801 0,34 0,85 2,14 0.23 0.57 1.42
VI 634 0,43 1.1 2,7 0,28 0,72 1.8
V II S01 0.55 1.4 3.5 0,36 0,90 0,27
V III 397 0,69 1.7 4,34 0,46 1.15 2,87
IX 350 0,76 1.9 4,9 0.51 1,3 3,26
X 263 1,05 2,5 6.4 0,65 1,7 4.32
X I 703 1.32 з.з 8,44 0,87 2.2 4.32
X II 160 1,96 4,1 10.7 1.1 2,8 7.1

4.5. Лентали элеваторни \исоблаш
Берилган. Иш унумдорлиги 0=20 т/соат; кутариш ба­

ландлиги Н= 30 м; ташилаётган материал — тупрок; ма­
териал зичлиги р= 1,5 т/м1. 4.26-жадвалдан тупрок учун 
v= 1,5 м/с ва тулдириш коэффициенти у=0,6 кабул кила- 
миз.

Асосий курсаткичларни аниклаш. Чумичнинг ёйилган 
докми:

/ - З.брчгу “  3,6 1,50,6 1,5 — 4,11 л/м.

4.27-жадвалдан чумичнинг эни Д=250 мм; кадами /г=400 
мм; \ажми ^ =5,0 л/м булган чукур чумични танлай-
миз. Лентанинг эни чумич энидан 25... 150 мм кенг
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булиши керак. Лойи^аланаётган элеватор учун лента­
нинг энини 5=400 мм деб кабул киламиз. 3.3-жадвал- 
дан лента эни 5=400 мм булган лента учун кистирма- 
лар сони /=3; муста^камлик чегараси 65 Н/мм булган 
кистирма газламаси БКН Л —65 белгили резина газла- 
мали лентани кабул киламиз. Танлаб олинган лента 
цуйидагича белгиланади: 2—400—3—БКН Л—65—4,
2-2 -Б  ДАСТ 20-76.

4.27-жадвал

Чумнчлн элеватор турлариии ташиш учун тахмнннй курсатиплар

Материал тури Элеватор
тури

Ковш-
нинг
тури

тулдириш
коэффи­

циент

Тезлик м/с

лснталар занжирлар
Тупрок. кум, 
химикатлар

Марказдан 
Крчма 
туширилиш 
тез юрувчи сасз 0,6 1+2

Арра тупон, фре- 
эерланган торф, 
майда кумир, дона­
ли кртган тупрок чукур 0.8 1,25+2,0 1.0+1,6
Цемент, фосфо­
рит уни чукур 0,8 1,25+1,8 ___
Тошкумир. руда, 
тош, шлак шагал, 
чакиктош, кокс, 
кумир

?зи йугалиши- 
оа тушадиган 
се кин юрувчи

йуналти
рувчи
бортли

0,6+0,8 0,4+0,63
Кумир чанги 5Ьи беммоп ту­

шадиган секин 
айланувчи чукур 0,85 0,6+0,8

Дон намлиги, 17% 
гача

Марказдан 
Кочма туши- 
ришли тез 
юрувчи чукур 0.7 3.9+4.0

Намлиги 17 фоиз- 
дан ортик булган 
дон ва омихта ем » чукур 0,7-Н),8 2.2+3.6
донали торф чукур 0.6+0.7 - 0,8+1,6
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4.28-жадвал 
Элеватор чумичларининг улчамлари (ДАСТ 2136—77).

Чумич 
эни. В, мм

Чумич
чукур саёэ

чумичнинг 
млами. мм

ёйилган 
фЖМИ, л/м

чумичнинг 
налами, мм

ёйилган 
фжми, л/м

125 320 1.3 320 0,66
160 320 2.0 320 1,17
200 400 3.24 400 1.87
250 400 5,0 400 3.5
320 500 8.0 500 5,4
400 500 12,6 500 8.4
500 630 19,0 0,63 10,8
650 630 26,6 0,63 18,2
800 — — — —

Чумич­
нинг 
эни, 
В, мм

Чумич Девор
КДЛИН-

лиги,
мм

била чумич, массаси тш, кг
йуналтирувчи борт ли чуиур саёэ йуналтирувчи

бортли
Угкир киррали ярим айлана 

тагли
Утхир
кирра-

ли

ярим
айлана
тагличумич

кддами
ёйил­
ган

\ажми

чумич
адлами

ёйил­
ган

\ажми
125
160 160 4,06 — — 2 0.9 0,7 1.2 —

200 200 6,5 — — — — — — —

250 200 10,0 — — — 3.0 2.0 3,0 —

320 250 16,0 _ _ _ 5,0 5.0 5,0 _
400 320 24,4 — — 4 11,00 11,0 12.0 —
500 — — 400 70 5 — — — 36,0
650 — — 500 120 — — — — 63,0
800 — — 630 187 6 — - — 116,0

Лентанинг массасидан ёйилган куч 4.3-жадвалдан 
БКНЛ—65 учун дя=7,3 к г/м  олинааи.

Ю к массасидан ёйилган куч:
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= 3$e = i f e  = 3’7 кг/м- 

Чумичнинг массасидан ёйилган куч:

q' = = М  = 7«5 кг/м-

бунда mr — чумичнинг массаси. Унинг кийматини 4.28- 
жадвалдан mr=3,0 оламиз.

Юкли тармокдаги ёйилган куч:
?о= Я+Я„+Я = 7,5+3,7+7,3 = 18,5 кг/м.

Тортувчи кисмнинг таранглик кучини аниклаш. Тортувчи 
куч контур нукгалар усули буйича аникданади. (4.12-расм). 

Лентанинг энг кичик таранглиги:
snm = s, * = 5-3,7-9,81 = 181,48 Н.

Одатда 5^  = 500 Н олинади. Курилаётган элеватор учун 
5V, = 5, = 500 Н деб кабул киламиз:

5,= •У.+ И '+ И ',
бунда — йуналтирувчи барабандан Утаётган лентанинг 
букилишга каршилиги. Ушбу каршилик киймати га 
ботик, шунинг учун иккинчи нукганинг таранглик кучи 
S2 ни куйидагича ёзиш мумкин:

S2 = 5, о+ »;=  500 1,06+90,74 = 620,74 и.
бунда а — йуналтирувчи барабан ишкаланиш \исобига 
кучни йукотишини хисобга олувчи коэффициент. Унинг 
киймати а = 1,05+1,1 булади.

Wt — чумичлашдаги каршилик кучи, н:
К  "  К ’ЯШЧ  = 2,5-3,7-9,81 - 90,74 н,

Кч — чумичлашдаги каршилик коэффициенти, у 1 кг юкни 
чумичлашда бажариладиган ишни \ncooi а о л ад и, кг м/кг. 
Унинг киймати д=1 + 1,50 м/с булганда порошоксимон 
ва майда донали юклар учун X ,* 1,0+4; Урта ва катта до­
нали юклар учун АГ =2+6 булади. Курилаётган элеватор- 
нинг тезлиги 1,5 м/с булганлиги учун ва ташилаётган юк 
майда тупрок булганлиги учун АГЧ=2,5 деб оламиз:

Sm = 5j=52+ = 620,74+5444,55 = 6065,29 H .f
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4.12- раем. Лснт&ли элеваторнинг \исобий схемаси (а) ва лентанинг 
таранглик диаграммаси (б, в) уткир мррали, (г) ярим айлана тагли
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бунда — вертикал тармокдаги юкли лентанинг кар­
шилиги:

- (Я+Я0)ЦН = (7,3+11,2) 9,81-30 = 5444,55 Н.
Кетувчи тармокдаги таранглик кучи:
SK„= S4=.S1+(<?j+9i<)stf=500+(7,3+7,5)9,81-30=4855,64 Н.

Энг катта таранглик кучи буйича лентадаги кабул к,нлин- 
ган кистирмалар сонини текшириб курамиз:

/ * T ^ L = i^ 2 = l,86<3.

бунда Sm — лентанинг келувчи тармогидаги таранглик, 
н, п — муста\камлик э^гиёт коэффициенти (лента куп 
тортилиши учун Я=10 кабул килинади), Кр — битта кис- 
тирманинг чузилишдаги муста\камлиги, газламаси 
БКНЛ—65 турли лента учун Ар=65 н/мм деб кабул кили­
нади. Олдиндан кабул килиб олинган /= 3 тугри чикни. 
Етакчи барабандаги тортувчи куч:

?Ш Ш (6065,25-4855,64)+72,57=
= 1282,18 Н,

бунда Wb — етакчи барабандаги лента каршилиги:
Wfi = 0,06(5^—5кет) = 0,06(6065,25-4855,64) =

= 72,579 Н.
Электр мотор кувватинн аниклаш. Электр моторнинг 

зарур куввати:
ДГ = Рщ  у АГэ ж 1282,181,5 1,2 = .
/¥“ от 1000 Лм 1000 0,9 к и т >

бунда К, — кувват буйича э\гиёт коэффициенти ва \исобга 
олинмаган сарфлар. Унинг киймати 1,1+1,2. Энг ки­
чик киймат 50 кВт булган моторларда кабул килинади.
I II .5.1.-иловадан куввати WMot=3,0 кВт, Л=955 мин-1;
/-1,75-10-» кг.м> =2,0, -2,2; f c - 1 , 6  6»лган

4А112 МА643 белгили электр моторни кабул киламиз. 
Харакатланувчи ва тарангловчи барабаннинг диаметри 
кистирмалар сони / буйича аникданади:
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Dt = A'. A'j i = 1,25-100-3 = 375 мм,
бунда ДГ, — лента таркибини \исобга олувчи коэффици­
ент. Унинг киймати 4.10-жадвалдан олинади (/ ,̂=1,25).

A'j — лентадаги куч ва камраш бурчагини кисобга олувчи 
коэффициент. Унинг киймати 4.10-жадвалцан олинади 
(Xj=100). / — кистирмалар сони.

ДАСТ 22644—77 буйича барабаннинг диаметри 160; 
200; 250; 315; 400; 500; 630; 800; 1000; 1250; 1400, 1600, 
2000, 2500 мм гача булади.

Тарангловчи барабаннинг диаметри D=0,8 D= 0,8 х 
400=320 мм. ДАСТ 22644—77 буйича юритмали барабан­
ни De=400 мм ва йуналтирувчи барабанни Z>T=315 мм деб 
кабул киламиз.

Юритманинг узатишлар сонини аниклаш. Юритманинг 
умумий узатишлар сони:

бунда Пь — барабаннинг айланишлар сони:

п * = 3n w = 71,65 мин_|

III.6.16-иловадан узатишлар сони £/=16,0 булган, икки 
погонали Ц2-250 белгили редукторни кабул киламиз. 

Лентанинг амалий тезлиги:

= 3,-14У 2,°  =1-5 м/с-

Тормозловчи моментии аниклаш. Юритмали барабан­
нинг валидаги тормозловчи момент:

Л/т= K^q^gH -^ = 1,25 3,7 9 , 8 1 - 3 0 =  272,22 Нм. 

Тез айланувчи валдаги тормоз моменти:
Нм

Ушбу тормозловчи момент буйича III.7.1.-иловадан тор­
моз моменти. М=20 Нм. Dm= 100 мм булган ТКТ—100 
турли тормозни кабул киламиз.
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Электр моторнинг нобармрор харакат даврилаги курсат- 
кнчларинн аннклаш. Конвейернинг Уртача юргизиш мо­
менти:

А/урюр= 0,852 А^; Л/н=0,852-2,1-9550 ̂ 5  = 45,51 Нм.

Электр мотор валига келтирилган статик момент:
_  Р Dt _  1282,180,4 _____ __= 17.80 Нм.

Электр моторни юргизиш вак?и:

1 Гу/ГИ'Пмот . к  1 1^ур.юр“ ^ст 9.55 щ  и$ чы J 45,51-17,80

J u — мотор ротори ва муфтанинг инерция моменти:
Jyu = /p+/m=1,75-10-j+0,125 = 0,142 кг.м2,

J u — муфтанинг инерция моменти. Унинг киймати III.9.1- 
иловадан Ум=0,125 кг.м2 деб олинади.

K^Kiq^+Kq+qJH+KmJDl nm =
=0,85(3,7+2(7,3+7,5)30+0,6 240]-0,42-955= 134516,71 Н.м. 
Юргизишда лентадаги энг катта динамик куч (тахминан):

^  - K jtoa+ u * * K .- n Jw -  
= 0,85(2-7,3+7,5)30-0,4 106,33-0,85/2-16,0 = 636,67 Н, 

бунда е — етакчи барабаннинг бурчак тезланиши, 1/с2:

е = “  = = зййм = 106«33 рад/е1-
Юргизиш пайтида лентадаги энг катта куч:

s*~= s>+sm* = 6065,25+636,67 = 6701,92 Н.
Лентани ортицча юклаш коэффициенти:

у  _  Зви . - 6701,92 _  , .
Кш - ^ ~  Ш5!24 - U
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Юргизиш пайтида харакатлантириш каршилиги (бара­
бан билан лентанинг илашиши етарли):

W= P+Sюи = 1312,22+636,67 = 1948,09 н.
Элеваторни юргизиш даврида келувчи тармокнинг та­
ранглиги:

- Л - Т Й ? -  2239,18 Н.,

бунда/ — лента билан пулат барабан орасидаги ишкала­
ниш коэффициенти; /=0,2;

а = 180* = 3,14 рад.
Элеваторнинг таранглик курилмаси 4.13-расмда курса­
тилган.

4.6. Занжнрли элеваторни хисоблаш

Берилган: иш унумдорлиги 0=50 т/соат; кутариш ба­
ландлиги Н= 23 мм; ташилаётган материал — шагал, ша- 
галнинг солиштирма зичлиги у=1.7 т/м3;

4.26-жадвалдан шагал учун тезликни 0=0,6 м/с; тулди- 
риш коэффициентини \|/=0,8 деб кабул киламиз.

Асосий курсаткичларни аниклаш. Чумичнинг ёйилган 
\ажми:

^  = 3M v = 3,6 о,б°1,7 0,8 =17,02 л/м.

4.28-жадвалдан чумичнинг ёйилган *ажми ^ =24,4 л/м:
кааами /З=320 мм; чумич эни /?=400 мм булган Уткир 
киррали йуналтирувчи ён деворли чумични танлаймиз.

Тортувчи орган сифатида ДАСТ 581—81 (Ш.2.1.-ило- 
ва)дан олдиндан занжир кадами t3=315 мм; узувчи кучи 
5 =112000 Н булган M l 12 турдаги пластинкали занжир 
танлаб оламиз (М  112—4—315—2 ДАСТ 588—81). Ушбу 
танлаб олинган пластинкали занжир учун ДАСТ 592—75 
буйича Ш.2.5-иловадан юлдузчанинг тишлар сони г=8 ва 
булувчи айлана диаметри D=522,62 мм деб кзбул кили­
нади.

1 м. узунликдаги занжирнинг массаси Ш.2.2-илова 
буйича я,=9,28 кг/м олинади.
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4. /3-расм. Тарангловчи курилма

Чумичнинг массасидан ёйилган куч:

00 кг/м,
Кч — чумичнинг ма\камловчи деталлари массасини \исобга 
олувчи коэффициент А^*1,0+1,1.

Юк массасидан ёйилган куч:

= ЗЛ7 = = 23>14 кг/м-
Юкли тармокдаги ёйилган куч:

Ят  = Я}+Яч+Ят  = 9,28+23,14+40,00 = 72,42 кг/м.
Юксиз тармокдаги ёйилган куч:

Я*жс= Я3+Яч= 9,28+40,00 = 49,28 кг/м.
Тортувчи кисмнинг таранглик кучини аниклаш. Тортувчи 

куч конвейер тармокларининг тегишли нукгаларидаги та- 
рангликни \исоблаш усули буйича аникланади.



а> - 6)

4.14- раем. Занжирли элеваториинг \исобий схемаси: 
в— эанжирли элеваториинг *исобий схемаси; 6— занжирнинг таранглик

диаграммаси

4.14-расмда энг кичик таранглик 1-нукгада булади:
= 5i * = 5 23,14 9,81 = 1135,01 н.

Иккинчи нуктадаги таранглик:

^ - 5 ,+  ̂ + И ^ .
бунда W — ч^мичлатдаги каршилик:

К ш = 4,5-23,14 9,81 = 1021,51 н,
А, — чумичлашдаги каршилик коэффициенти. Унинг кий­
мати К  =4,5 деб кабул киламиз. Wm — йуналтирувчи юл­
дузчадаги Утаётган занжирнинг букилишига каршилиги. 
Бу каршилик Sm нинг кийматига боглик, шунинг учун 
иккинчи нукганинг таранглик кучи S1 ни куйидагича ёзиш 
мумкин:
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S2= St a+w4 = 1135,01 1,06+1021,51=2223,62 H,
бунда 0=1,06+1,1 — йуналтирувчи юлдузчада \осил була­
диган ишк,аланиш кучининг занжир таранглигига таъси- 
рини \исобга олувчи коэффициент:

Sm = 53=^+^=2223,62+16340,12=18563,74 Н,
бунда Wm  — юкли тармокдарлаги каршилик:

= 72,42 9,81 23=16340,12 Н.
Туртинчи нуктадаги таранглик:

5 „т=54=5,+ ̂ =1135,01 + 11119,04=12254,05 Н,
бунда юксиз тармокдаги каршилик:

49,28 9,81 23=11119,04 Н.
Етакловчи юлдузчадаги тортувчи куч:

т)+ ̂ = ( 18563,74-12254,05)+378,58 =
=6688,27 Н.

бунда — етакловчи юлдузча таянчларидаги \амда зан­
жирнинг букилишига каршилиги:
^=(<7-1 )(5км-5 1от)=0,06( 18563,74-12254,05)=378,58 Н.

Электр мотор кувватини аниклаш. Электр моторнинг 
керакли куввати:

N  = P v K> = к В т
'  1000 Лм 1000 0,9 к в т -

III.5.1 -иловадан куввати WMot=5,5 кВт, Я мот=965 мин-1; 
У =0,04 кг.м2;Р

= 2,0; -!̂ iL = 2,2; = 1,6 булган 4А132 6УЗ бел­

гили электр моторни танлаб оламиз.
Тортувчи кисмни кисоблаш. Занжирдаги динамик куч:

= 2253,17 И.

бунда /З=315 мм — занжир калами,
Z — юлдузчадаги тишлар сони, 
т  — элеватор юриш кис ми ва ташилаётган юкнинг 

массаси, кг:
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4.15-раем. Куйма юлдузчанинг конструкцияси

m=Ky(c q + q J H=0,9 (2-40,00+23,14) 23=2134,99 кг.
С — келтирилган масса коэффициенти; бу коэффициент 
конвейернинг узунлигига боглик булади; с=2, L<25 м; 
с= 1,2, 60<Z.<2; с* 1,0, /,>60 м.
Битта занжирдаги кисобий таранглик:

^с= 0.6<^+5„н)=0,6(1 ̂ 563,74+2253,17)= 12490,49 Н.

Занжирдаги узувчи куч:

K Sm  = 812405,4 = 99921,19< 112000 Н.

Шундай килиб, занжирдаги муста\камлик шарти кони- 
карли ва кабул килинган M l 12 белгили занжир тугри 
танланган.

Юритиш юлдузчаеннинг геометрик улчамларини аник­
лаш. (4.15-расм). Юлдузчалар ДАСТ 977—75 буйича 35 JI 
белгили пулатдан куйиш усулида тайёрланади. Тиш про­
фили ДАСТ 592—68 буйича чегараланган. Тишларнинг ёй 
чукурчаси орасидаги масофа (4.16-расм):

I = 0,023z 'JS^  = 0,023 • 8 Vl 12000 = 336 мм.
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4.16- раем. Юритмали юлдузча тишининг профили

Тишлар чукурчаси радиуси:
г = 0,5-</3 = 0,5-60=30 мм,

бунда — каток диаметри, мм.
Ёрдамчи айлана диаметри:

Dr = Z>0—0,22 / =522,62-0,22-315=453,32 мм.
Тиш каллагининг радиуси, мм:

R = /,—(Л-г)=315—(3,36+30)=281,64 мм.
Каллак айланаси диаметри:

Z), = 0о+О,25</=522,62+0,25-60=537,62 мм.
Тиш эни:

bt = 0,9 Вш = 0,9-31 = 27,9 мм.
Тиш ч^ккиси:

Ьг = 0,6-А, = 0,6-27,9 = 16,74 мм.
Элеватор юритмасининг узатишлар сонини анимаш.

Юлдузчанинг айланишлар сони:
П  = 60У = в0'.?А = id  7й м ин-1 ** И  8-0,315 мин

Юритмали курилманинг умумий узатишлар сони:
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Ш.б.З-иловадан узатишлар сони U —63,00 булган уч по- 
гонали ЦЗУ—260 белгили цилиндрик редукторни кабул 
киламиз. Занжирнинг \акикий \аракат тезлиги:

6 = "  3,14 °'бо2'14'28 = ° ’61 м/с-

Тормозловчи моментии анимаш. Етакловчи юлдузча ва­
лидаги тормозлаш моменти:

А/; = К тЧккН8^  = 1,25 • 23,14 ■ 23 • 9,81 ̂  =

= 1703,37 Нм,
бунда К= 1,25 — тухтатиш э^тиёт коэффициенти. Тез ай- 
ланувчи вал rtf келтирилган тормозлаш моменти:

-27,03 Нм.

Ушбу тормозлаш моменти буйича керакли тухтаткич хро- 
повикли, роликли ва бошкалар кисобланади.

Электр моторнинг нобармрор \аракат давридаги курсат- 
кичларини аниклаш. Конвейернинг уртача юргизиш мо­
менти:

^ 0,852-9550^  = 2,1 0 ,85j -9550|̂  =
= 82,58 Нм.

Электр мотор валига келтирилган статик момент 

= = = 29,24 Нм.

бунда Р  — етакчи юлдузчадаги тортувчи куч.
Электр моторни юргизиш вакти:

'■* = ( У W "  * 0> *Лл) “  г о й и * х

« (“ « “ ♦ g g g b » . .
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бунда:
К  = К [Чю+2(д+Яз)Н + К-т„) D l

= 0,85[23,14+2(40,0+9,28)23+0,6- 100J-0,5232-965=
= 9,81= 5072577,55 н.

/я=100 кг — элеваториинг айланувчи к.исмлари массаси, 
кг. — мотор ротори ва муфтанинг инерция моменти:

/ = / + / =  0,04+0,025 = 0,165 кг.м2.ум р ш
J  — муфтанинг инерция моменти. Унинг кийматини 
/У = 170 мм булган эластик коплама кийгизилган бармок­
ли муфта учун III.9 .1-иловадан /м=0,125 кг.м2 олинади.

Юргизишда занжирдаги энг катта динамик куч (тах- 
минан):

5  _  К ,\(Ч п ^ )\ Н Р ы  емогцм 9,81 ,
5Т7р

= 0.85Ш.14+2-9.28|Ш).522-9.81-85.13-0.9 = 2553 4g н  

бунда е — етакловчи юлдузчанинг бурчак тезланиши, 1/с2: 

е = "С  = зо С  = 9,55“/^ = 9,5Я5,18 = 85,63 рад/с2.

Тарангловчи курилмаии \нсоблаш. Тарангловчи мосла- 
мадаги тарангловчи куч:
5^=  R(SKa+Sm+ 7)=0,9( 18563,74+12254,05)=27736,01 Н .

бунда 7^0 — тарангловчи тош ёки аравачали тарангловчи 
мосламалар \аракатида йукотиладиган кучни эътиборга 
олувчи коэффициент, /?=0,9+0,95 йуналтирувчи барабан- 
ларда йукотиладиган кучни \исобга олувчи коэффициент. 

Битта винтга тугри келувчи куч:

/> = £ а уд = 2703̂ 96 ,1>5.0 9=18721,80 Н.

бунда у =1,5... 1,6 — кучнинг винтлараро нотекис були- 
нишини \исобга олувчи коэффициент.

Чузилишдаги кучланиш;

‘  =54,08<(о^|-70 МПа,
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бунда di — резьбанинг ички арикчаси буйича винт диа­
метри, мм. Тарангловчи барабаннинг юриш масофаси:

/т= 0,02-Н = 0,02-23 = 0,46 м.
Юриши /т=0,46 м булган винтли тарангловчи курилмани 
танлаймиз. Буйлама эгилиш буйича винт киркими:

Я  — мустахкамлик э^тиёт коэффициенти: Я=1,25 бунда 
Р6г) — бузувчи куч:

*  .  Щ  я 3,14̂  21(Я 9,5510-5 =
^  (те )2 (03-0,055) ’

/ — винтнинг буш учи узунлиги, одатда, винтли таранг­
ловчи мосламанинг юриш узунлигига бомик булади; /=55 
мм деб кабул киламиз, т  — бир учи маккамланган ва 
иккинчи учи буш булган таянчнинг тузилишини 
\исобга олувчи коэффициент. Унинг киймати тахминан 
0,3+0,35 оралигида олинади. У — резьбанинг ички 
диаметри буйича винтнинг экваториал инерция мо­
менти:

У = ^  = з,мю,0214 = 0,00954-10  ̂мм4.

Унда:
n’Edf _  З,143 2 IQ5 0.02I4 

<*» 4 64/5 П т2 4 64 0,0551,250,3* 37 ,36 .36 Н.

Винтнинг ички диаметри:

d > 0,0662t[piT = 0,0662 3̂7136,36 • 551 = 6,82 мм.

4.7. Винтли конвейерни \исоблаш

Верилган. Иш унумдорлиги 0=60 т/с, узунлиги 1=15 
м, конвейернинг киялик бурчаги Р=5\ ташилаётган ма­
териал — майдаланган тош, материалнинг зичлиги у= 1600 
кг/м3 (4.17, 4.18-расм).
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4.18- раем. Винттурлари: 
а— яхлит, б—лентали;«—фасонли; г—парракли

Винтнинг талаб этилган диаметри:

Л = >/о,04 .̂урТ - м*
бунда Я, — винтнинг айланишлар сони. Унинг киймати
— 4.30-жадвалдан Пг=55 м и н 1 олинади, — винт кунда- 
ланг кесимининг материал билан тулдириш коэффици­
ента. 4.30-жадвалдан унинг киймати \у=0,25, R — кон­
вейер кия урнатилганда иш унумининг камайишини 
\исобга олувчи коэффициент. 4.29-жадвалдан унинг кий- 
мати R= 0,9.

У \олда:

D = V 0,047 i5 ilooo>o^ =0.5 м.
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ДАСТ 2037—75 дан винтли диаметрини D=500 мм деб 
Кабул киламиз. Винтнинг айланишлар сони куйидаги 
шартни кондириши керак:

п .*  ntjm-
4.29-жадвал

R коэффяцаентнинг кийматлари

Конвейернинг кия 
бурчаги, гран 0 5 to 15 20

R 1.0 0.9 0.8 0.7 0,8

бунда Пш__— винтнинг энг катта айланишлар сони:

^».тм = ^  = 57,1 мин-|>Яв“ 55 м и н 1,

/7 =60 мин-1 деб кабул киламиз.
А , — коэффициент киймати 5.30-жадвалдан К=  40 оли­

нади.
ДАСТ 2057—82 буйича винтнинг номинал айланиш­

лар сонини куйидаги катордан танлаш тавсия этил ад и: 6; 
7,5; 9,5; 11,8; 15; 19; 23,6; 30; 37; 37,5; 47,5; 60; 75; 118; 
150; 190; мин-1. Винтнинг амалий айланишлар сони 
юкоридаги каторда берилган кийматларга нисбатан 10% 
фарк килишига рухсат этилади. Винтли конвейернинг 
куввати:

N  = (C*L  + sin (4,0-15+sin5*-15)=
= 14,15 кВт,

бунда с0 — эмперик ифода ёрдамида аникланган карши­
лик коэффициенти. Унинг киймати 5.32-жадвалдан с0=4,0 
олинади.

III.5.1 -иловадан куввати N^=15 кВт, Ям(п=975 мин-1; 

/,-0,182 м’; ^ =1,2; ^ = 1 ,0 ; - ^ = 2 ,0 .

булган 6А160М6УЗ турдаги электр моторни танлаймиз. 
Юритманинг узатишлар сони:

= 1«5 .
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Ш.6.16-иловадан узатишлар сони U = 16,3 булган икки 
погонали Ц2—200 белгили цилиндрик редукторни кабул 
киламиз. Винтнинг ^акикий айланишлар сони:

"• = = "ёз = 59.81 мин-'.
Винт валидаги буровчи момент:

А/6ур = 9550^ 0. = -9550=2395,08 Нм.

Винт уки буйлаб йу налган энг катта куч:

р  = Мбя  - _____ 2395,08----
rtg(a-Hp) 0,18- tg( 15*-*- 32*22') , ,8 8 8 .э в м >

бунда г — винт Уки буйлаб йу налган куч елкаси: 

r=  (0,7...0,8)f = 0,75^= 0,18 м.
a — винт кддамига бомик булган, винт чизигининг кута- 
рилиш бурчаги:

Ф — винт юзидаги юкнинг келтирилган ишкаланиш бур­
чаги. Чакик тош учун tg<p=./=0,63 унда 32*22, tb — винт­
нинг калами. Унинг киймати 5.31-жадвалдан ^=450 мм.

4.30-жадвал
Винтнинг айланишлар сони кийматларм. X,, ш, П% кийматларн

Матсриаллар гуру\и Матсриаллар У ш П
Огир, киррали Темир, рудаси, 

антрацит, кокс, 
чакик тош 30 0,125 4,0 40+80

Огир, кирраси кам 03 кУнгир кумир, 
тошкумир, тупрок 40 0,25 яхлит 50+120

Енгил, кирраси кам 
кирраси 03

0\ак, асбест, 
кумир чанги, 
асбест сода, торф, 
оипузи 50 0,22 1.6 50+100

Енгил, кнррали 
цирраси ЙУк

ЁРОЧ кипиги, 
бугдой, дон, сода, 
торф, бугдой уни 65 0,4 1.2 50-ь|20
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4.31-жадвал 
Винтнинг идами ва диаметри (ДАСТ 2037—82)

Диаметри, мм Кддами, мм Диаметри, мм Кддами, мм
100 80-М 00 320 250-5-320
12S 100-5-125 400 320+400
160 125-5-100 500 400-5-500
200 160-5-200 650 500-5-650
250 320-5-250 800 650-5-800

Вал буйининг диаметри:

</=(l/3-H/4)D=(0,33+0,25)0,5=0,165-Ю,125 м,

</=140 мм деб цабул киламиз.
Таянч подшипниклар урнатилган валнинг урта 

диаметри:

<Г = (1/2-И/5)/)=(0,5-Н),2)-0,5=0,25-И,0,

</'=150 мм деб кабул киламиз.
Подшипниклараро кадам:

1 = 287-JD = 287Д5 = 202,94 мм.

Ук буйлаб йуналган куч:

16,34-9,81 (15-2,5—sin5‘ 15')= 
=5801,57 Н,

бунда q = 0. о) — винтли конвейерларда юкнинг \аракат 
каршиликлари коэффициенти. Унинг киймати 5.30-жад- 
валдан ш = 2,5 олинади. q — юк массасидан ёйилган 
куч:

= if c  = = 16-34 w/M-

v — юкнинг \аракат тезлиги:

-  1 .57м /с.
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«С,» коэффициентнинг кийматлари
4.32-жадвал

Материаллар с.
Буглой, ун, ёгоч кипиги, дон, торф, сода 1.2
Торф, сала, кукунсимон бур 1.6
Антроцид КУРУК кУнгир кумир, тош тузи 2,5
Гипс, курук тупрок,, цемент, оцак, кум 4,0

Винтли конвейерни юргизиш вацтнни аниклаш. Электр 
моторни уртача юргизиш моменти:

0 ^ - 9 5 5 0 ^ - = 0,852 1,6-9550$ = 169,93 Нм.

Электр мотор валига келтирилган статик момент:

М „=  9550 * * *  = 9550$ = ,47 Нм

Юкли конвейернинг \аракатланувчи кисмларининг кел­
тирилган массаси;
m=K[q^L+mt Kc\ = 0,85[ 16,34 25+250 0,6] = 474,72 кг,

бунда mt — винтнинг тахминий массаси. т =250 кг. Электр 
моторининг юргизиш вакти:

/ - I [  УЛч̂ мот X 1 -
"Р ^ур юр-Л/ст ( 945  38,2 t/p лм J 

I Г 1,20.199-975 . HS711 "1 , „ 
169.93-147  ̂ 9,55 +  38,2 162 0.85J “  1 ,67  С’

бунда — мотор ротори ва муфталарнинг инерция мо­
менти:

/0 = J+ Ju = 0,182+0,0175=0,199 кг.м2
/м — муфтанинг инерция моменти. Унинг киймати />ш= 170 
мм булган М УВП турдаги муфта учун II 1.9.1-иловадан 
/м=0,0175 кг деб м2 олинади.

' « J  D\ Пит= 0,85( 16,34 25+0,6 250)=
= 0,52-975= 115715.
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Тормоз моменти худди лентали элеваторникидек аник,- 
ланади.

4.8. Юрнтувчи роликли конвейерни \исоблаш

Берилган. Иш унумдорлиги 100 дона/соат, конвейер­
нинг узунлиги 1=40 м, юкнинг массаси т юк=250 кг, 
узунлиги /=1,6 м; эни: Ь= 0,5 м; харакат тезлиги v=0,3 м/с. 
Конвейернинг киялик бурчаги Р=5* (4.19-раем).

Донали юклар ташилганда бир соатли иш унумдорли­
ги ифодаси:

z = m s ..
тюк

Конвейернинг массаси буйича иш унумдорлиги;

Q = =25 т/соат.

Агар юкларнинг жойлашиш кддами берилмаган булса, 
у \олда бир соатли иш унумдорлиги ифодаси:

<? = 3 ,6 ^

Юкларнинг жойлашиш цадамини аникдаймиз.

_  ,0.8 м.

4.19- раем. Юритмали роликли конвейер:
/—электр мотор; 2— редуктор; 3— ролик; 4— конусли узатма; 

5— етакловчи вал.
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= ел = offe = 3,7 = 4 дона.
Бу ерда / — бир дона юкнинг ташилиш муддати

= W  = 36.

Конвейердаги умумий роликлар сони:
*»» = £  = 0$ =80 дона, 

бунда /р — роликлар орасидаги масофа:
/р= (0,33^-0,25)/.̂ = (0,33+0,25)-1600 = 528...400 мм.

/р=500 мм деб кабул киламиз. 5.33-жадвалдан битта ро­
ли кка гуфи келадиган юкланиш:

Fp = 0 , 3 3 / я = 0,33-250 = 9,81 = 809,325 Н.
5.34- жадвалдан Fp=809,325 Н юкланиш учун ролик ди­
аметри 0=60 мм, узунлиги / =500 мм ли роликни кабул 
Киламиз.

Конвейернинг эни:
В = А(0,1 ...0,15) = 0,50+(0,1 ...0,15)=0,50+0,55 мм
5=600 м деб кабул киламиз.

Роликли конвейер баркарор \аракатидаги юкнинг \apa- 
катлантириш каршилиги:

бунда /  — роликлар цапфасидаги ишкаланиш коэффи- 
циенти. Унинг киймати 4.35-жадвалдан у рта ишлаш ша- 
роити учун /=0,04, d9 — ролик цапфаси диаметри:

du = (0,2...0,25)Z)p = (0.2...0,25)60 = 12...15 мм.
</„=13 мм кабул киламиз. ц=0,0005 м — юкнинг босим 
кучи векторининг ролик укига нисбатан елкаси; кури- 
лиш кисмлари учун ц=0,005 м: металл деталлар учун 
ц=0,0005 м;

Охирги ифодадаги мусбат ва манфий белгилар юкни 
кутариш ва туширишни англатади. т р — роликнинг 
массаси, кг. Унинг киймати 4.36-жадвалдан тахминан 
/ир=4,8 кг деб олинади.

Конвейерда жойлашган юклар сони:
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У \олда:

+ 4-250sin5*-9,81 = 1230,95 Н.
Электр моторнинг \исобий куввати:

N = = *^8,050,3 = о 4 ]2  к В т  
1000 1000 0,85 к в т

Электр моторнинг керакли куввати:
N = К-Ыж  = 1,2-0,412 = 0,49 кВт,

— кувват буйича э\гиёт коэффициенти ва \исобга олин- 
маган сарфлар. Унинг киймати АГЭ= 1,1 • 1,2; энг кичик кий- 
мати Л̂мот>50 кВт булган моторларда кабул килинади.
III.5.1.-иловадан куввати Af̂ O.55 кВт, Ямот=900 мин-1
J=  0,002 кг.м2; = 1,6; = 2,0; =2,2 булган

4А71В6УЗ белгили электр моторни танлаймиз.

4.33- жадвал
Ролика т^грн келадиган Уртача юкланиш

W = (4-250 + 80-4,8)9,81 Q ^0̂ 20,005 +

Юк узунлиги ва роликлар кддами 
_____ орасидаги богланиш

\ < К \
\ < К \
4/ < /< Ы __в________&—

0.5 g 
0,33 g 
0,25 m^g

4.34-жадвал
Роликдаги чисобий (статик) юкланиш ва роликлар улчамлари

(ДАСТ 8324-71)

Ролик
диаметри,

Ролик узунлигиоа. ролик ка тугри келадиган статик юкланиш

мм 150 200 250 320 400 500 650 800 1000 1200
42 980 930 980 980 980 784 588 — — —

60 — 1940 2940 I960 I960 1568 980 980 — —

76 — 4900 4900 4900 4900 4900 3920 3920 2940 —

108 — — — 9800 9800 9800 9800 9800 7840 7840
«59 - - - 19600 19600 19600 19600 19600 19600 15680
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4.35- жадвал
Ролик цяпфасилаги ишцалаииш коэффицнентинннг цнймати

Конвейернша- ишлаш 
шароити

Подшипниклар
думалаш сирпанувчи

Яхши 0,03 0,15
Урта 0,04 0,20
Огир 0.06 0,25

Роликларнинг айланишлар сони: 
it  _  60 v _  60-0,3
"»  ■ ^  ■ ТТТо!об = 95,49 мин-'.

Юритманииг узатишлар сони:

Ш.6.1-жадвалдан узатишлар сони U= 10 булган, икки 
погонали Ц2У—100 белгили цилиндрик редукторни крбул 
Киламиз.

4.36- жадвал
Роликлар айланувчн хисмларинннг тахмиинй массасн, кг.

Ролик
диаметри,

мм

Роликлар узунлигига бог лик, халда унинг массаси, кг.

100 200 250 320 400 500 650 800 1000 1200
42 1.6 1,8 2,0 2.3 2.9 3,4 4,2 — — —
60 — 2,6 2,9 2,3 3.9 4.8 5,5 6,0 — —
76 — 3,7 4.2 5,0 5,9 6,7 8,2 9,7 U.7 —
108 — — 8.5 10,7 13,9 14,9 18,7 21.7 27,7 30,7
159 — — — 19.7 22,7 25,7 30,7 34,7 40,7 46,7

Конвейерни Уртача юргизиш моменти:

V 0-851'9550f c  = 2,0 ° '85’ -9550 ■ 8'4 мм

Юритманииг статик моменти:

М „ = 9550^- = 9550|§ = 5,8 Нм.
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Электр моторни юргизиш вакти:

mKXzDlnHm~] 
9,55 + 3 8 J

' 1.2 0,019 900 , 250 4 0,0629001 _  j Q8 с 
9.55 38Л02 0,85 J

бунда — электр мотор ротори ва муфталарнинг инер­
ция моменти:

J  = J  + J=  0,002+0,0175 = 0,0195 кг.м2.ум р м

/м — муфтанинг инерция моменти. Унинг киймати Dm 
= 170 мм булган МУВП турдаги муфта учун I1I.9.1-илова­
дан /м=0,0175 кг.м2 деб оламиз.

Юргизиш даврида юкнинг харакатлантириш карши­
лиги:

= j 230,95 + = 1301,65 Н,

бунда v — юкнинг \акикий тезлиги:
„  = = 1,14 0,06 95,49 = 0 i3 m /c.

Ур — роликнинг инерция моменти:

У= т р р2= 4,8 0,032 = 0,00432 кг.м2 = 0,0432 Н.м2.

— мотор валининг тезланиши:

е = =8,60 рад/с2,

J . .  - - V  • 0,0.95 + = 0,3 кг.м-

Юк ва роликлар сиртидаги илашишнинг етарли були- 
ши шартига кура:

т »ж’̂ "cosPv > W^,
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бунда у — ролик билан юкнинг илашиш коэффициенти; 
у=0,3, И ^ — юргизиш даврида битта юкнинг \аракат-
лантириш каршилиги:

и / »  _  I I / /  , т юк V , Y^p'ZlOK £ MOI _- "в *  + ----

= 389,58 + = 728,56 Н.

г ( ' " и + ' " р 4 ) « ^  + '» «  sin Pf =
Р

=(250+4,8-80)-9,81 W On+2 0,0006 +250 0,087-9,81 =

= 389,58 Н.
К .  - * / „ + % £  ■ U о » т  ♦ .  0>046 кгм,

А/; =9550^-= 9550^ = 1>37 Нм.

S '  = "•*?.. = 389,580,3 = о |3 в1 ж  Тооо лы 10000,9 и, I j  кот.
е ' — ^ ур ” 0 _  8.4—137 _  <»о гг
мот “  "  0.02599.81 “  28*55 Р3̂ 0 •

,/ _ J~ .n uaT _ 0,0259900 _
*» («yp »p-W;T)9.55 "  (8,4-1,37)9.55 °>35 с-

Унда: ff»Be'0,3-9,81-cos5* = 733,14>728,56 =
Юк билан роликлар сирти орасидаги илашишнинг 

етарли даражада б^лиши шарти бажарилди.
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III. 1 .1-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8
14,0 74,40 728,0 — 86700 98950 108000 118000
15,0 86,28 844,0 — 100000 114500 125000 137000
16,5 104,62 1025,0 — 121500 139000 152000 166000
18,0 124,73 1220,0 — 145000 166000 181500 198000
19,5 143,61 1405,0 — 167000 191000 209000 228000
21,0 167,03 1635,0 — * 194500 222000 243500 265500
22,5 188,78 1850,0 — 220000 251000 275000 303500
24,0 215,49 2110,0 — 250500 287000 314000 343000
25,5 244,0 2390,0 — 294000 324500 355500 388500
27,0 2685,0 — 319000 365000 399500 346500
28,0 297,63 2910,0 — 346500 396000 434000 473500
30,5 356,72 3490,0 — 415500 475000 520000 567500
32,0 393,06 3845,0 — 458000 523500 573000 625500
33,5 431,17 4220,0 — 502500 574000 748000 686000
37,0 512,79 5015,0 — 597500 683000 629000 816000
39,5 586,59 5740,0 598000 684000 781500 856000 938000
42,0 668,12 6335,0 — 779000 890000 975000 1060000
44,5 755,11 7385,0 755370 881428 10005525 1079100 —
47,5 861,98 8431,0 862299 1005525 1147770 1236060 —

51.0 976,03 9546,0 976585 1137960 1299825 1397925 —
56,0 1190,53 11650,0 1187010 1123245 1584315 1706440 —

III.1.2- илова

Ч У - Х Б  6*36 (1+7+7/7+14)+! JL C . (ДАСТ 7668-80) 
турли куш Урнмлн п^лат сямли арконлар

Арцон 
диаметри, мм

Сим кесими- 
нинг хисобий 

юзаси, мм

1000 м арцрни- 
нинг \исобий 
массаси, кг

Симнинг мустафамлик чегараси. hi/мм3 буйича арконни узувчи куч

1372 1568 кам эмас 1764 1960

1 2 3 4 5 6 7
6.3 15,72 155,5 — — 22000 23000
6,7 17,81 176,0 — 25000 25000 27000
7.4 20,16 199,0 — — 29000 31000
8.1 25,67 253,5 — — 37000 40000
9.7 38,82 383,5 — 49850 56100 67000
U.5 51,% 513 — 66750 75100 83000
13.5 70,55 696,5 — 90650 101500 —
15 82,16 812 — 104500 116500 —

16,5 105,73 1042 — 135500 150000 —
18 125,78 1245 — 161500 175500 —
20 153,99 1520 — 197500 215000 —
22 185,1 1830 — 207500 237500 —



Ш .1.2-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7

23,5 215,94 2130 — 242500 277000 —

25,5 252,46 2495 283500 324000 352500 —

27 283,79 2800 318500 364500 396500 —

29 325,42 3215 366000 417500 454500 —

31 369,97 3655 416000 475000 517000 —

33 420,% 4155 473000 540500 588800 —

34,5 462,07 4550 518000 592000 644500 —

36,5 503,09 4965 565500 646000 703500 —

39,5 615,95 6080 692500 791500 861000 —

2 683,68 6750 768500 878500 955500 —

Н М .З -и л о в а

Ч У -3  6*25  (1+6; 6+12)+1 О.С. (ДАСТ 7665-80) 
турла пулат симли арконлар

Аркон 
диаметри, мм

Сим кесими­
нинг хисобий 

юзаси, мм

1000 м аркон­
нинг чисобий 

массаси, кг

Симнинг муста\камлик чегараси, н/мм2 буйича арконни узувчи кучи

1372 1568 1764 I960

К А М Э М А С

1 2 3 4 5 6 7 8
8,1 24 236,5 — — 31900 35100 38600
9.7 34,75 342,5 — — 46300 508500 55450
11,5 476,12 464 — 54900 62700 68900 75950
13 61,38 605 — 71500 817500 894500 99050

14,5 77,5 763,5 — 903500 102500 11300 125000
16 95,58 941,5 — 110500 126500 139500 153500

17,5 115,72 1140 — 134500 153500 16900 18600
19,5 137,81 1357,5 — 16000 18300 20100 222500
21 161,81 1594 — 188500 21500 236500 261500



111.1.3-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8

22,5 188,5 1857 — 21900 250500 27500 303500

24 216,42 2132 — » 251500 28800 316500 349000

25.5 246,27 2426 — 286500 327500 36000 39700

27,5 278,1 2739 — 323500 369500 406500 449000

29 311,77 3071 — 36300 41500 45600 503500

32 382,52 3768 — 445500 509500 559500 618000

35.5 463,2 4562,5 — 53900 616500 677500 748500

38,5 548,71 5405 — 63900 730500 79500 887500

42 644,55 6349 — 75100 857500 94300 104500

III.2 .1  - и л о в а

Тортувчи пластинкали занжирлар (ДАСТ 588—81).
Асосай курсаткичлари ва улчамлари (3.6-р асм ), мм

Занжир
тури

Узувчи куч, 
кН, энг кам 

киймати

Занжир кадами 
1

орт-
мас-
лиги
керак

орт-
мас-
лиги
керак

орт-
мас-
лиги
керак

орт- 
мас - 
лиги 
керак

d 4 4 4 4 4

орт-
мас-
лиги
керак

S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
М20 20 10’ 40хх—160 35 3,5 15 49 — 6,0 9,0 12,5 25 35 18 2.5

М28 28 10* 50хх- 2 0 0 40 4,0 17 56 — 7.0 10,0 15,0 30 40 20 3.0

М40 40 101 6 3 -2 5 0 45 4.5 19 63 — 8,5 12,5 18,0 36 45 25 3.5

М56 56 103 63хх- 2 5 0 52 5.0 23 72 — 10,0 15,0 21,0 42 55 30 4,0

М80 80 103 8 0 -3 1 5 62 6.0 27 86 — 12,0 18,0 25,0 50 65 35 5,0

Ml 12 112 103 80х*—400 73 7,0 31 101 — 15.0 21,0 30,0 60 75 40 6,0

M I60 160 101 ioo^ - soo 85 8.5 36 117 — 18,0 25,0 36,0 70 90 45 7,0

М224 224 101 ш ^ - б з о 98 10,0 42 134 — 21,0 30,0 42,0 85 105 56 8.0

М315 315 I05 ^ « - б З О 112 12,0 47 154 — 25,0 36,0 50,0 100 125 60 10,0

М450 450 103 2 0 0 -8 0 0 135 14,0 55 185 — 30,0 42,0 60,0 120 150 70 12,0

М630 630 101 2 5 0 -1 0 0 0 154 16,0 65 214 — 36,0 50,0 70,0 140 175 85 14,0

М900 900 103 250хх— 1000 180 18,0 76 254 — 44,0 60,0 85,0 170 210 105 16,0



111.2 .1-плова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

М1250 1250 103 31s» —1000 230 22,0 90 310 — 50,0 71.0 100,0 200 250 120 20,0

Ml 800 1800 103 40 0 -1 0 0 0 260 24,0 110 370 - 60,0 85,0 118,0 236 276 150 22,0

МС28 28-10» 6 3 -1 6 0 42 4.5 17 — 8.3 13,0 17.5 22,5 36 45 46 3.0

МС56 56 10* 8 0 -2 5 0 48 5,0
>

23 — 10,3 15.5 21,0 27,0 50 65 36 4,0

MCI 12 112 103 100-315 67 7,0 31 — 14.3 22.0 29,0 38,0 70 90 51 6,0

МС224 224 I03 160-500 90 10,0 42 — 20,3 31,0 41,0 53,0 100 125 72 8.0

x Занжирлар кдлами куйидаги кдтордан танланади: 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 м. 
** Като кли занжирлар крлланиш учун рухсат этилмайди.

III.2.2- и л о в а

1 м тортувчи пластинкали занжирларнииг массаси (ДАСТ 588—81)

Зан­
жир

Занжир­
лар

I м занжир массаси кг, занжир мдами учун ортмаслиги керак

лар
тури

тартиб
раками

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 М20 1,26 1.14 1,05 0 ,% 0,93 0,88 0,85
М28 — 1,58 1,45 1,34 1,26 1.20 1,15 1.10
М40 — — 2,10 2,05 1,90 1.76 1,70 1,65 1,58

• М56 — — 3.34 3,06 2,82 2.62 2,46 2,38 2,30
М80 — — — 4.80 4,40 3.95 3,80 3,66 3.47 3.30
Ml 12 — — — 7,26 6,00 5,80 5,30 5,06 4,80 4.55 4,40 — — — —

М160 — — — — 9,15 8,20 7,75 7,05 6,64 6,28 5,95 5.75 — — —

М224 12,70 11,40 10.70 9.80 9,28 8,76 8,45 8,00 — —

M3I5 15,90 15,60 13,60 12,601 600 11,47 10,89 — —

М450 21,60 20,00 18,60 17,20 16,80 15,78 15,30 —

М630 29,50 27,60 25,80 24,60 23,00 22,20 21,50
М900 44.50 41,60 37.65 35,35 33,65 32,00 30.75
M I250 61,20 57,10 52,90 50,60 48,00 46,00
Ml 800 74,20 78,40 73,10 68,50 66,10
MC28 — — 2.26 2,05 1,88 1.74 1.62
MC56 — — — 4,19 3,80 3.49 3,22 3,04 2,88
MCI 12 — - — — 9,09 8,22 7,44 6,89 6,46 6,10



1П.2.2-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 13 14 15 16 17
МС224 — — — — — — 16,92 15,4314, 2213, 2312, 42 11,81 — — —
М20 1,42 1,27 1.16 1,04 1,00 0,93 0,80
М28 — 1,84 1,64 1,50 1,40 1,30 1,22 1,16
М40 — — 2,38 2,28 2,10 2,00 1.82 1.75 1.70
М56 — — 3.23 3,45 3,15 2,85 2,65 2,55 3.37
М80 — — — 5,40 4,90 4,35 4,10 3,90 3.67 3,46
M l 12 — — — 8,40 6,40 6,10 5,90 5,46 5.15 4,80 4,65 — — — —

М160 — — — 10,60 9,35 8,70 7,80 7,25 6.75 6,30 6,05 — — — —

М224 — — — — — 14,30 12,70 11,70 10,60 9,95 9,27 8,86 8,20 — —

M 3I5 18,10 16,40 15,00 13,70 12,90 12,17 1.53 — —

М450 — — — — — — — 24,80 22,40 20,60 18,70 18,00 16,77 15,98 —

М630 — — 33,30 30,65 28,20 26,40 24,60 23,40 22,50
М900 51,30 46,90 41,90 38,75 36,40 34,00 32,50
M I250 69,90 64,00 58,40 55,00 54,40 48,60
М 1800 88,40 86,20 81,00 74,70 71,10
МС28 — — 2,56 2.29 1.89 1,74
МС56 — — — 4,65 4.18 3,79 3,45 3,23 3.03
MCI 12 
МС224

10,20 9.11 8,13
18,70

7,45
16,85

6,90
15,36

6,45
14,13 13,13 12,88 _ _ _

3 М20 — 1,80 1.58 1,37 1,26 1.15 1,05
М28 — — 2,44 2.22 1,89 1,70 1,55 1,40
М40 — — 3,47 3,14 2,78 2,47 2,25 2,05 1.95
М56 — — — 4,90 4,30 3,80 3,38 3,15 2,85
М80 — — — 8,05 7,00 6,05 5,38 4,96 4.50 4,10

Ш .2.2-илова давоми
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Ml 12 — — — — 10,60 9.32 8,12 7,24 6,58 5,95 5,50 — — — —
M I60 — — — — — 13,65 12,00 10,48 9,38 8,45 7,65 7,12 — — —
М224 18,80 16,60 14,50 13,00 11,70 10,62 9,82 — —
М315 23,78 20.90 18.40 16,56 15,12 13,88 — —
М450 37,15 32,35 28,45 24,90 22,98 20,77 19,18 —
М630 49,20 43,20 38,10 34.40 29,90 28,40 26,40
М900 67,90 59,35 52,15 47,50 42,80 39,50
М1250 91,35 80,30 72,45 65,10 59,60
М1800 132,20 124,80 НО 97,50 89,30
МС28 — — 3,99 3.41 2.97 2,61 2,30 — — — — — _ _ —

МС56 7 99 6 84 5 92 5 12 4 if. 4 04
МС112 — — — 17.35 14,83 12.61 11,02 9.76 8,72
МС224 — — — — — — 31,39 27,00 23,48 20,57 18,20 16,44 — — _

4 М20 — 2,04 1,80 1,52 1,38 1.25 1.12
М28 — — 2,45 2,35 2.05 1,85 1.65 1,50
М40 — — 3,80 3,40 3,00 2,60 2,38 2,18 2,15
М56 — — — 5,38 4,68 4,10 3.60 3,30 3.10
М80 — — — 8,80 7,00 6,50 5,78 5,26 4,75 4.38
M U 2 — — — — 10,80 10,00 8,00 7,55 6,88 6.17 5,70 — — — _
M I60 — — — — — 13,80 12,10 10,60 9,45 8,50 7,70 7,15 — — —
М224 19,60 17,10 15,00 13,40 12,00 11,05 10,75 — —
М315 25,70 22,50 19,70 17,60 16,00 14,50 —
М450 40,40 34,00 30,50 26,60 24,30 21.70 20,00 —
М630 53,30 46,50 40,60 36,40 32,50 29,60 27,45



Ш .2.2-илова давоми
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

М900 74,20 63,40 56,00 50,00 44,80 41,00
M I250 97,90 85,50 76,00 68,40 62,10
Ml 800 138,60 130,00 114,10 100.70 91,90
МС28 — — 4,13 3,53 3,06 2,68 2,35
МС56 — — — 8,32 7,11 6.13 5,29 4,69 4,20
МС112 — — — — 18,70 15,40 13,05 11,38 10,05 8,95
МС224 — — — — — — 32,66 28,03 24,29 21,21 18,71 16,85 — — -

III.2 .3  - и л о ва

Ажралувчн тортувчи занжирларнинг асосий кУрсаткмчлара и  улчамларн (ДАСТ 589—74)

Улчамлар ва курсаткичлар Белгиланиши Н о р м а л а р и
Звенонинг \исобий кддами i 63 80 100 125 160 200 250
Илашиш калами: номинал Ту 126 160 200 250 520 400 500

опои чегараси ' ±2,0 ±2,5 ±2,5 ±2,5 ±3.0 ±3.0 ±3.0
Звено эни, ортмаслиги керак В 18 30 42 32 37 46 40 59 66 80
Ташки звенолар орасидаги масофа, 
энг кичик киймати в т 15 21 32 27 27 34 34 42 52 63
Валик узунлиги, энг катта киймати 1 35 48 73 56 60 73 73 92 107 127
Юкланиш, Т, энг катта киймати:

синовчи <?с 38 60 174 % 132 150 174 240 380 600
узувчи Or 63 106 290 160 220 250 290 400 630 1000

1 м занжирнинг массаси, кг, энг 
каста киймати 1.4 3,2 8,7 3.8 5.2 7.4 5.7 9.1 16.5 24.0
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1599.8
1917.3
2075.9
2551.3
3187.5

250



111.2.5-илова давоми

1 2 3 4 5
22 7,0266 — 2,4068 —

23 7,3439 3,7070 2.5095 —

24 7,6613 — — —

25 7,9787 4,0211 2,7165 2,0757
26 8,2963 — 2,8204 2,1525
27 8,6138 4,3362 — 2,2282
28 8,9319 — 3,0281 —

29 9,2490 4,6507 3,1325 2,3796
30 9,5668 — — 2,4586
31 9,8846 4,9262 3.3409 2,5350
32 10,2023 — 3,4465 —

33 10,5203 5,2883 — 2,6909
34 10,8379 _ 3,6539 2,7695
35 11,1560 5.6017 3,7577 2,8466
36 11,4737 — — —

37 11,7913 5.9166 3.9672 3,0007
38 12,1093 — 4,0718 3,0794
39 12,4278 6,2341 — 3,1570
40 12,7455 — 4,2837 —

41 13,0639 6,5509 4,3901 3,1333
42 13,3820 — — 3,3913
43 13,6993 6.8680 4.6021 3,4699
44 14,0178 — 4,7067 —

45 14,3356 7,1853 — 3,6280
46 14,6536 — 4.9175 3,7070
47 14,9720 7,5038 5,0230 3,7857
48 15,2898 — — —

49 15.6085 7,8138 5,2330 3,9408
50 15.9260 — 5,3367 4,0211
51 16,2439 8,1380 — 4,1001
52 16,5616 — 5,5484 —

53 16,8809 8.4560 5,6562 4,2579
54 17.1984 — — 4,3362
55 17,5163 8.7739 5,8636 4,4121
56 17,8354 — 5,9707 —

57 18,1535 9,0890 — 4,5722
58 18,4717 — 6,1807 4,6507
59 18.7893 9,4063 6,2866 4,7322
60 19,1073 — — —

61 — 9,7238 6,4979 4,8901
294



111.2.5-илова давоми

1 2 3 4 5
62 — — 6,6027 4,9662
63 — 10,0441 — 5,0447
64 — — 6,8163 —
6S — 10,3604 6,9204 5,2019
66 — — — 5,2883
67 — 10,6808 7,1336 5,3612
68 — — 7,2377 —
69 — 10,9984 — 5,5221
70 — — 7,4501 5,6017
71
11

— 11,2727 7,5556 5,6838
/ L
73 _ 1I63S 7,7671 5,8358
74 — — 7,8730 5,9166
75 — 1I.9S1 — 6,0101
80 — — 8,5079 —
85 — — 9,0375 6,7897
90 — — — 7,1853
95 — — — 7,5831

• И з о \ : 1. Юлдузчанинг бу.пувчи айланаси диаметри пластин кал и занжир- 
лар учун О0 = id9, бунда I — занжир кддами.

2. Бу ерда п — битта занжир кддамига тугри келадиган, юлдузча 
тишлари сони.
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Вилкасимон тортувчи занжирлар Д аСТ 12996—79 буйича асосий Улчамлари (3.8-расм ), им.

III.2.6-и л о в а
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Килинган

ишчи

занжирлар учун 
категориялар

Р, Р2 иР, Н В Н В

100 ±0,38 38 27 8 11 12 30 16 48 30 4 32 47 1 160 220 5,7 10 4,9
125 ±0,46 42 35 10 15 16 36 20 56 38 4 36 60 1 240 330 10,5 18 7,9
160 ±0.46 50 43 12 20 22 45 25 70 46 6 42 72 2 400 550 19,0 33 9,5
200 ±0,55 64 52 15 23 25 56 32 82 56 6 55 90 2 640 880 28,0 50 15,6
250 ±0,55 80 66 18 30 32 70 40 95 70 6 70 НО 2 1000 1400 46,5 81 25,5

* Урта иш шароити учун. Урта иш шароитида ишлайлиган занжирларга абразивлиги оз булган сочилувчан юкларни
0,25 м/с гача тезликда 45'С  даражада ташийдиганлари киради. Иш шароити га караб занжирларнинг \акикий иш юкланиш- 
лари тайинланади: ташилаётган юкларнинг абразивлиги, \арорат, занжирнинг харакат тезлиги, эгилишлар сони ва бошк?- 
лар.



3.1- раем.

III. 4.3-ил о ва 
е  коэффиинентнинг эиг кичик рухеат этилган цнйматн

Юк кутарунчи машиналар туриШ
механизм
юрктмаси

механизмнинг 
ишчи режимлари

коэффициент
киймати

Стрслали кранлар, электр Дастали 18
таллар ва чигирлардан таш- Машинали Енгил 20
кэри барча турни юк кугарув- N И Урта 25
чи машиналар учун Огир 30

"__' У та ofhp 35
Стрелали кранлар:
а) юк к$тариш ва стрелани
кутариш механизмлари Дастаки Енгил 16

Машинали 16
т т Урта 18
и " Огир 20

Ута огир 25
б) кранларнинг монтажи Машинали 16
механизмлари

Электр таллар — 22
Чигирлар Дастаки — 12
а) юк кутариш учун Машинали — 20
б) одамлар кугариш учун Дастаки — 16

Машинали — 25
Калган турдаги юк кУтарувчи Дастаки — 18
машиналар учун Машинали Енгил 20

Урта 25
Огир 30

Ута ож р 35

300
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Ш .4.2-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

10.5 8 170 80 3280
10,5 12 255 80 3280
13.5 16 340 80 3280
13.5 8 215 170 1 3340
13.5 12 325 170 3340

БК 400 400 16,5 16 1200 425 170 235 265 390 320 1241 72 10 80 130 16 3340
1.5 8 280 50 3380
16,5 12 390 50 3380
10,5 16 510 50 3380
19,5 8 325 170 3410

12 3410
17 18 420 270 8350
17 12,5 630 270 8350

БК 510 510 20
20

8
12.5

2300 485
730

270
270 300 340 410 390 2320 90 17 80 130 16 8250

8150
23 8 625 270 8150
23 12.5 900 270 8150

РР

L L,_



Электромоторларнииг асосий курсаткичлари 4 А серияли 
электрмоторларимиг асосий курсаткичлари

(ДАСТ 19523—81 буйича 01.01.63—77 «Информэлектро» 
каталоги буйича 3 ва 7 бандлан)

III.5.1-и л о в а

Мотор тури
Кувва­

ти,
кВт

Айланиш­
лар сони 

мин-1

М"V
м ««

М

м ««

М
М—

Рогорнинг момент 
инерцияси, кг.м2

1 2 3 4 5 6 7

Синхрон айланишлар сони 3000 мин~■1

4АА50А2УЗ 0,09 2740 2,0 U 2.2 2 ,4 5 1 0 -*
4АА50В2УЗ 0,12 2710 2.0 1.2 2.2 2,67-10-*
4АА562УЗ 0,18 2800 2.0 1.2 2.2 4,15 I0 -4
4АА56В2УЗ 0,25 2700 2,0 1.2 2,2 4,65-Ю- *
4А63А2УЗ 0,37 2750 2,0 1,2 2,2 7,62 10-*
4А63В2УЭ 0,55 2740 2,0 1.2 2.2 9 10 - 4
4А71А2УЗ 0,75 2840 2,0 1.2 2,2 9,75-10—*
4А71В2УЗ 1.1 2810 2,0 1.2 2.2 1,05-10-»
4А80А2УЗ 1,5 2850 2,1 1.2 2.2 1,82-10-*
4А80В2УЗ 2.2 2850 2,1 1.2 2,2 2 ,1 2 1 0 -*
4А902УЗ 3.0 2840 2,1 1.2 2,2 3,52-10-*
4А1002УЗ 4,0 2880 2,0 1.2 2,2 5,92-10-*
4А1002УЗ 5.5 2880 2,0 1.2 2,2 7,5-10-*
4А112М2УЗ 7.5 2900 2,0 1.0 2,2 1,0-10-»
4АП2М2УЗ 11 2900 1,6 1.0 2,2 2,25-10-»
4А1602УЗ 15 2940 1.4 1,0 2,2 4,75-10-»
4А160М2УЗ 18,5 2940 1.4 1.0 2,2 5,25-10-»
4A I80 2УЗ 22 2945 1.4 1.0 2,2 7,0-10-»
4А180М2УЗ 30 2945 1.4 1.0 2,2 8,5-10-»
4А200М2УЗ 37 2945 1,4 1.0 2,2 0,145
4А200 2УЗ 45 2945 1.4 1.0 2,2 0,167
4А225М2УЗ 55 2945 1.2 1.0 2,2 0,25
4А250 2УЗ 75 2960 1.2 1.0 2,2 0,465
4А250М2УЗ 90 2960 1.2 1.0 2,2 0,52
4А280 2УЗ 110 2970 1.2 1.0 2,2 1,08
4А280М2УЗ 132 2970 1.2 1,0 2.2 1,18
4А315 2УЗ 160 2970 1.0 0,9 1,9 1,40
4А315М2УЗ 200 2970 1.0 0,9 1.9 1,63
4А355 2УЗ 250 2970 1,0 0,9 1.9 2,84
4А355М2УЭ 315 2970 1.0 0.9 1.0 3.23

Синхрон айланишлар сони 1500 мин-1

4АА50А4УЗ 0,06 1380 2.0 1.2 2.2 2,87 10"’
4АА50В4УЗ 0,09 1370 2.0 1.2 2.2 3,24 10-*
4АА56А4УЗ 0,12 1375 2.0 1.2 2.2 6,99 10-*
4АА56В4УЗ 0,18 1365 2.0 1.2 2.2 7,87-10-*
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111.5.1-илова давоми.... г
 ̂ | з  |1 4 1  ̂ | ‘ 1 7

4АА63А4УЗ 0,25 1380 2.0 1.2 2.2 1,2310-»
4АА6ЭВ4УЗ 0,37 1365 2.0 1.2 2,2 1,3710-»
4А71А4УЗ 0.55 1390 2.0 1.6 2.2 1,310-»
4А71В4УЗ 0,75 1390 2.0 1.6 2.2 1,42-10-»
4А80А4УЗ 1.1 1420 2.0 1.6 2.2 3,23 10-»
4А80В4УЗ 1.5 1415 2.0 1.6 2.2 3,27-10-»
4А90 4УЗ 2.2 1425 2.0 1.6 2.2 5,59-10-»
4А100 4УЗ 3.0 1435 2.0 1.6 2.2 8,67-10-»
4А100 4УЗ 4.0 1430 2,0 1.6 2.2 1,12-10-*
4А112М4УЗ 5.5 1445 2,0 1.6 2.2 1,7-10-1
4А132 4УЗ 7.5 1455 2.0 1.6 2.2 2,75-10-J
4А132М4УЭ 11 1460 2.0 1.6 2.2 4,0-10-»
4А160 4УЗ 15 1465 1.4 1.0 2,2 0,102
4А160М4УЗ 18,5 1465 1.4 1.0 2.2 0,127
4А180 4УЗ 22 1470 1.4 1.0 2.2 0,19
4А180М4УЗ 30 1470 1,4 1.0 2.2 0,232
4А200М4УЗ 37 1475 1.4 1.4 2.2 0,363
4А200 4УЗ 45 1475 1.4 1.4 2.2 0,44
4А225М4УЗ 55 1480 1.2 1.2 2,2 0,637
4А250 4УЗ 75 1480 1.2 1.2 2.2 1,02
4А250М4УЗ 90 1480 1.2 1.2 2.2 1,16
4А280 4УЗ 110 1470 1.2 1.2 и 2,295
4А280М4УЗ 132 1480 1.2 1.2 2.2 2,47
4А315 4УЗ 160 1480 1.0 1.0 1.9 3,07
4АЭ15М4УЗ 200 1480 1.0 1.0 1.9 3,62
4А3554УЗ 250 1485 1.0 0.9 1.9 6,0
4А355М4УЗ 315 1485 1.0 0.9 1.9 6,04

Синхрон айланишлар сони 1000 мин-1

4ААбЗАбУЗ 0,18 885 2.0 1.2 2.2 1,73-10-»
4АА63ВУЭ 0,25 890 2.0 1.2 2.2 2,15 10-»
4А71А6УЗ 0,35 910 2,0 1.6 2.2 1,67-10-»
4А71В6УЗ 0,55 900 2,0 1.6 2.2 2,02-10-»
4А80А6УЗ 0,75 915 2.0 1.6 2,2 4,62 10-*
4А80В6УЗ 1.1 920 2,0 1.6 2.2 4,59 10-’
4А90 6УЗ 1.5 935 2.0 1.6 2.2 7,35-10-»
4А100 6УЗ 2,2 950 2,0 1.6 2.2 1,31-10-»
4А112МА6УЗ 3.0 955 2,0 1.6 2.2 1,75-10-*
4 A I12МВ6УЗ 4.0 950 2,0 1.6 2.2 2,0-10-»
4А132 6УЭ 5.5 965 2,0 1.6 2.2 4,0-10-»
4А132М6УЗ 7.5 870 2,0 1.6 2.2 5,75-10-»
4А160 6УЗ II 975 1.2 1.0 2.0 0,137
4А160М6УЗ 15 975 1.2 1.0 2.0 0,182
4А180М6УЗ 18,5 975 U 1.0 2.0 0,22
4А200М6УЗ 22 975 1.2 1.0 2,0 0,40
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ПI. S. 1-ч.юва давоми

i  1 2 1 з  | 4 1 5 1 ‘  1
7

4A200 6УЗ 30 980 1.2 1,0 2.0 0,45
4А225М6У 37 980 1,2 1.0 2,0 0,735
4A250 6УЗ 45 985 U 1,0 2.0 1,16
4A250 6УЗ 55 985 1.2 1.0 2.0 1.25
4A280 6УЗ 75 985 1.2 1,0 1.9 2.92
4А280М6УЗ 90 985 \л 1.0 1.9 3,33
4А315 6УЗ 110 985 1.0 0.9 1.9 4.0
4А315М6УЗ 132 985 1.0. 0,9 1.9 4.5
4A355 6УЗ 160 985 1.0 0,9 1,9 7.33
4А355М6УЗ 200 985 1.0 0,9 1.9 8,77

Синхрон айланишлар сони 720 мин-1

4А71В8УЗ 0.25 680 1.6 U 1.7 1.85-10-»
4А80А8УЗ 0.37 675 1.6 1,2 1.7 3,37-10—1
4А80В8УЗ 0,55 700 1.6 1.2 1.7 4,05 10"»
4А90А8УЗ 0.75 700 1.6 1.2 1.7 6,75 10->
4А90В8УЗ 1.1 700 1.6 1,2 1.7 8 .6 2 1 0 -*
4А1008УЗ 1.5 700 1,6 1.2 1.7 1,3-10“*
4 A I12МА8УЗ 2.2 700 1.8 1.4 2,2 1,75-10-*
4А112МВ8УЗ 3.0 700 1.8 1,4 2,2 2.5 10-*
4А132ВУЗ 4,0 - 720 1.8 .1,4 2.2 4,25-Ю-1
4А132М8УЭ 5.5 720 1.8 1.4 2.2 5.75-10-*
4А1608УЗ 7,5 730 1.4 1.0 2,2 0,137
4А160М8УЗ И 730 1.4 1.0 2.2 0,18
4А180М8УЗ 15 730 1.2 1,0 2,0 0,25
4А200М8УЗ 18,5 735 1.2 1.0 2,0 0,40
4А2008УЗ 22 730 U 1,0 2.0 0,452
4А225М8УЗ 30 735 1.2 1,0 2,0 7.37
4А2508УЗ 37 735 1.2 1,0 2,0 1,15
4А250М8УЗ 45 740 1,2 1.0 2.0 1.36
4А2808УЗ 55 735 1,2 1.0 1,9 1,178
4А280М8УЗ 75 735 1,2 1.0 1.9 4.12
4А3158УЗ 90 740 1.0 0.9 1.9 4,92
4А35М8УЗ 110 740 1.0 0,9 1.9 5.85
4АЭ558УЗ 132 740 1.0 0,9 1.9 9,04
4А355М8УЗ 160 740 1.0 0,9 1.9 10,20

Синхрон айланишлар сони 600 мин-1

4А25010УЗ 30 590 U 1,0 1.9 1.36
4А250М10УЗ 37 590 1.2 1,0 1.9 1,60
4А28010УЗ 37 590 1.0 1.0 1.8 3.60
4А280М10УЗ 45 590 1.0 1.0 1.8 3,78
4А31510УЭ 55 590 1.0 0,9 1.8 5,25
4А315М10УЗ 75 590 1.0 0,9 1.8 6,17
4А35510УЗ 90 590 1.0 0,9 1.8 9,32
4А355М10УЗ ПО 590 1.0 0,9 1.8 10,86
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HI.5.1-илова давоми

'  1 » 1 3 1 4 1 » I ‘  1 7

Синхрон айланишлар сони 500 мин-1
4ЛЭ1512УЗ 45 490 1.0 0.9 1.8 5.25
4А315М12УЗ 55 490 1.0 0,9 1.8 6.17
4АЭ5512УЗ 75 490 1.0 0.9 1.8 9,32
4А355М12УЗ 90 495 1.0 0.9 1.8 10,86

4— АН сериядаги электр мотор кУрсаткичлари ва улчамлари

Синхрон айланишлар сони 3000 мин-1

4АН1602УЗ 22 2915 1.3 1,0 2.2 4,25-10-*
4АН160М2УЗ 30 2915 1.3 1.0 2.2 5 ,4 9 1 0 -*
4АН1802УЗ 37 2945 1.2 1.0 2.2 8,0 10-*
4АН180М2УЗ 45 2945 1.3 1.0 2.2 9,25-10-*
4АН200М2УЗ 55 2940 1.3 1.0 2.2 0,26
4АН2002УЗ 75 2940 1.3 1,0 2.2 0,19
4АН225М2УЗ 80 2945 1.2 1.0 2,2 0,237
4АН2502УЗ 110 2950 1.2 1.0 2.2 0,442
4АН250М2УЗ 132 2945 U 1.0 2.2 0,495
4АН2802УЗ 160 2960 1.2 1,0 2.2 0,775
4АН280М2УЗ 200 2960 1.2 1.0 2.2 1,02
4АН315М2УЭ 250 2970 1.0 0,9 1,9 0,17
4АН3552УЗ 315 2970 1.0 0,9 1.9 0,24
4АЭ55М2УЗ 400 2970 1,0 0.9 1.9 0,285

Синхрон айланишлар сони 1500 мин-1

4АН1604УЗ 18,5 1450 1.3 1.0 2.1 9.24-I0-*
4АН160М4УЗ 22 1458 1.3 1.0 2.1 0,118
4АН1804УЗ 30 1465 1.2 1.0 2,2 0,177
4АН180М4УЗ 37 1470 1.2 1.0 2.2 0,217
4АН200М4УЗ 45 1475 1.2 1.0 2,2 0,345
4АН2004УЗ 55 1475 1.2 1.0 2.2 0,422
4АН225М4УЗ 75 1475 1.2 1.0 2,2 0,602
4АН2504УЗ 90 14,8 1.2 1.0 2.2 0,882
4АН250М4УЗ ПО 1475 1.2 1,0 2.2 0,957
4АН2804УЗ 132 1470 1.2 1,0 2.0 1,82
4АН280М4УЗ 160 1470 1.2 1.0 2,0 2,13
4АН3154УЗ 200 1475 1.2 0,9 2,0 3.25
4АН315М4УЗ 250 1475 1.2 0,9 2.0 3.7
4АН3554УЭ 315 1485 1.2 0,9 2,0 5,75
4АН355М4УЗ 400 1485 1.2 0,9 2.0 6,99

Синхрон айланишлар сони 1000 мин*'

4АН1806УЗ 18,3 975 1.2 1.0 2.0 0,187
4АН180М6УЗ 22 975 1.2 1.0 2.0 0,235
4АН200М6УЗ 30 975 1,2 1,0 2.0 0,377
4АН2006УЗ 37 280 1.2 1.0 2.0 0,43
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4  А серияли электр моторларнннг асосий улчамлари (3.3-расм)
1 11 . 5 .3 -илова

Мотор
тури

Полюслар
сони

30 33 31 30 1 2 10 31 1 2 10
Масса­
си, кг

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Моторнинг бажарилиши 1 М 1081

4АА50 ' 2,4 174 198 142 112 20 , 20 63 32 9 9 80 50 3.3

4АА56 2,4 194 221 152 128 23 23 71 36 11 11 90 56 4,5

4АА63 2,4,6 216 250 164 138 30 30 80 40 14 14 100 63 6.3

4А71 2,4 6,8 28S 330 201/223 170 40 40 90 45 19 19 112 71 15,1

4А80А 2.4 6,8 300 355 218 186 50 50 100 50 22 22 125 80 17.5

4А80В 2,4 6,8 320 375 20,0

4А90 2.4 6.8 350 405 243/260 208 125 56 24 24 140 90 28,7

4А1005 2.4 6.8 365 427 265 235 60 60 112 63 28 28 160 100 36

4AI00 2.4 6.8 395 457 280 140

4AI12M 2.4 6.8 452 534 310 260 80 80 140 70 32 32 190 112 56

4А132 4.6 8 480 560 350 302 89 38 36 216 132 V

4AI32M 2.4 6,8 530 610 178 93

4AI603 2

4.6,8

624 737 430 358 ПО 110 178 108 42

48

42

48

254 160 130

135

Ш.5.3-илова давоми
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 15

4А160М

4А1805

4А180М

4А200М

4А2005

4А225М

4А2505

4А250М

2

4,6.8

667 780 210 42

48

145

160

2

4.6.8

662 778 470 410 203 121 48 48

55

48 279 180 165

175

2

4.6.8

702 818 241 48

55

185

195

2

4.6.8

760

790

875

905

535 450

140

267 133

60

55 318 200 255

270

2

4.6,8

800

830

915

945

110

140

305 55

60

280

310

2

4.6,8

810

840

925

985

575 494 110

140 140

311 149 55

65 60

356 225 355

355

2

4.6.8

915 1060 640 554 168

75

65

70

406 250 470

490

2

4.6,8

995 1100 349 65

75

65

70

510

535



///. 5.3-и.юва давоми

> з 5 6 8 10 •2 *з 1 15
Моторнинг бажарилиши 1 М 1001

4А2805 2

4.6,8.10

1140

1170

1320

1350

700/722 660 140

170

140 368 190 70

80

65 457 280 785

4А280М 2

4,6,8,10

1180

1210

1360

1390

140

1 7 0 ,

419 70

80

835

4А3155 2

4.6,8.10.12

1235

1285

1415

1445

765 710 140

170

406 216 75

90

508 315 875

4А315М 2

4,6,8,10,12

1285

1315

1465

1495

140

170

457 75

90

1100

44А3555 2

4.6,8.10,12

1350

1400

1530

1570

855 795 170

210

500 254 85

100

75 610 355 1355

1570

4А355М 2

4.6.8,10,12

1410

1450

1590

1630

170

210

560 85

100

1570

И з о \ :  1. (Моторнинг бажарилиши I М 1081 учун): 31 улчамлар махражилаги киймат чулгамининг чик,арилаяиган учлар 
сони 6 дан ошмайдиган мотор учун.
2. (Айланишлар Уки баландлиги, 71...100 мм булган моторлар учун) 31 улчам 9 мм га катталашади.



К * с м  туташтирилган М Т Г м  М ТИ  серияли моторларнинг асосий ф с а т п г ш р !

III. 5 .4-и л о в а

Электр мотор 
тури

Куввати ва айланишлар сони. мин Ротор нинг 
момент 

инерцияси, 
ip кг.м}

массаси,
кг

максимал
момент,

Н.м.

15% 25% 40%

N П N П Nш»г П

M TF 0 1 1 -6 2.0 800 1,7 850 1,4 885 0.021 51 4,0
M TF 0 1 2 -6 3.1 785 2,7 840 2,2 890 0,029 58 5,7
M TF 1 1 1 -6 4.5 850 4.1 870 3.5 895 0,048 76 8,7
M TF 1 1 2 -6 6,5 895 5.8 915 5.0 930 0,068 88 14,0
M TF 2 1 1 -6 10,5 895 9.0 915 7.5 930 0,115 120 195
M TF 3 1 1 -6 14,0 925 13.0 935 11.0 945 0,225 170 320
M TF 3 1 2 -6 19,5 945 17.5 950 15,0 955 0,312 210 480
M TF 4 1 1 - 6 30,0 945,0 27,0 955 826.0 965 0.5 280 650
M TF 4 1 2 - 6 40,0 96,0 36,0 365 30,0 9.0 0,675 345 980
M TF 3 1 1 -8 10,5 665 9,0 680 7,5 695 0,275 170 270
M TF 3 1 2 -8 15,0 680 13,0 695 П .5 705 0,387 210 430
M TF 4 1 1 -8 22,0 685 18,0 700 15.0 710 0,537 260 580
M TF 4 1 2 -8 30,0 705 26,0 715 22,0 720 30 0,75 900

111.5.5-илова

M TF турдаги электр моторларнинг асосий улчамлари (3 .3 -е  раем)

Электр
мотор
тури

L Ц 4 1 B , B, С c , d d. L h H
валнинг

учи
н

M TF011 515,5 200 202,5 60 64,5 230 50 133 90 75 28 19 313 112 302 цилиндр ли 302

M TF012 550,5 240 217,5 60 64,5 230 50 133 90 95 28 19 302 112 —■—

M TF 111 583,5 240 228.5 80 86.5 290 60 137 110 95 35 19 342 132 342 342

M TF 112 623,5 285 246 80 86,5 290 60 137 110 117,5 35 19 342 132

M TF 211 700,5 306 263 110 118.5 320 65 158 122,5 121,5 40 24 385 160 385 385

M TF 311 748 320 227,5 110 118 350 75 176 140 130 50 24 444 180 444 —■— 444

M TF 312 823 380 322,5 110 118 350 75 176 140 160 50 24 444 180

M TF 411 877 395 336 140 147 440 90 198 165 167,5 65 28 527 225 кону ели

M TF 412 952.5 480 368,5 140 147 440 90 198 165 210 65 28 527 225 527 —■— 527



III.5.6- илова

К ием  туташтирилган M TK F серияли моторнинг асосий курсаткичларн

UI

Электр 
мотор тури

Куввати ва айланишлар сони. мин юргизиш
моменти,

н.м.

ротор нинг 
инерция 

моменти, мм

энг катта 
момент, 

н.м.

массаси,
кг

УД 15% УД 25% УД 40%

N „ Пмот N N-»
M TKF 0 1 1 -6 2.0 780 1.7 835 1.4 875 42 0,02 42 47
M TKF 0 1 2 -6 3.1 785 2.7 835 2.8 880 67 0,75 67 53
M TKF 1 1 1 -6 4.5 825 4.1 850 3,5 885 104 0,045 105 70
MTK.F 1 1 2 -6 6.5 845 5.8 870 5.0 895 175 0,065 117 80
M TKF 2 1 1 -6 10.5 800 9,0 840 7.5 880 210 0,11 220 ПО
M TKF 3 1 1 -6 14,0 880 13.0 895 н .о 910 380 0,212 390 155
M TKF 3 1 2 -6 19.5 900 17.5 915 15,0 980 590 0.3 600 195
M TKF 4 1 1 -6 30,0 905 27,0 915 22,0 935 720 0,475 780 255
MTK.F 4 1 2 - 6 40,0 910 36,0 920 30,0 935 950 0,638 1000 315
MTK.F 3 1 1 -8 10,5 660 9.0 670 7.5 690 320 0,275 330 155
MTK.F 3 1 2 -8 15.0 675 19,0 690 п .о 700 470 0.387 510 195
M TKF 4 1 1 -8 22.0 660 18,0 685 15.0 695 650 0,537 670 255
MTKF 4 1 2 -8 30,0 675 26,0 690 22,0 700 950 0,75 1000 315

I
I

S
шЗ

О
я03



I I I . 5 .7 .-и л о в а д а в о м и

Электр 
мотор тури L Ц Ц Ц Ц 1 в,

M TKF 011 415,5 200 60 202,5 64,5 60 230

MTKF 012 450,5 240 60 217,5 64.5 60 230

MTKF 111 484.5 240 60 228,5 86.5 80 290

MTKF 112 524,5 285 60 246 86.5 80 290

MTKF 211 586 306 70 263 118.5 110 320

MTKF 311 637 320 80 277.5 118 110 350

M TKF 312 712 380 80 322,5 118 110 350

MTKF 411 749 395 85 336 147 140 440

MTKF 412 824 480 85 368,5 147 140 440

MTKF 511 860 480 110 396 150,5 140 500

M TKF 512 960 480 n o 456 150,5 140 500
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1 1 1 .6 .3 -и л о ва

ЦЗУ турдаги уч погоиали горизонтал релукторлар асосий курсаткнчлари

Редуктор тури
Номинал

узатишлар
сони

Секин айланувчи 
валдаги номинал 
буровчи момент, 

Н.м.

Чикувчи валдаги номинал радиал 
юкланиш, Н. ФИ К

(■самида)

Массаси, кг 
(энг катта 
киймати)Тез айланувчи

Секин
айланувчи

ЦЗУ-160 45; 50 56 1000 500 8000 106
ЦЗУ-200 63 80; 100 2000 1000 11200 0,96 186
ЦЗУ-250 125; 160 200 4000 2000 16000 325

III .6 .4- и л о в а

Асосий улчамларя (3 .5-расм)

Редуктор
тури

Уклараро масофа энг
катта
Мй-
мати

энг
ката
кий­
мати

/

Н. энг 
катта 
кийм­

ати

энг
катта
кий­
мати

А 4

В
(катта
бул-
мас-
лиги

керак)

d

Owr <?«. Ош

ЦЗУ-160 160 100 80 630 530 195 136 160 224 345 170 28 475 140 212 195 24
ЦЗУ-200 200 125 100 775 650 236 165 190 280 425 212 36 580 165 250 230 24
ЦЗУ-250 250 160 125 950 825 290 212 236 335 530 265 40 750 218 300 280 28



111.6.S- и л о в а

Конусли мик,нш валинннг улчамлари, мм (3.6-расм )

Редук­ Се кин айланувчи вал Тез айланувчи вал

тор тури d 4 / Ь 1 d 4 / Ь /

Ш У-100 35 М 20* 1,5 80 585 6 18,55 20 M I2X1.25 50 36 4 10,6
Ц2У-125 45 М 30х2 ПО 82 12 23,45
Ц2У-160 55 МЗбхЗ 110 82 14 28,95 25 М16х 1,5 60 42 5 13,45
Ц2У-200 70 М 48*3 140 105 18 36,38 30 М 20х1,5 80 58 5 15,55
Ц2У-250 90 М64Х4 170 130 22 46,75 40 М 24х2 ПО 82 10 20,95
Ш У-160 55 МЗбхЗ ПО 82 14 28,95 20 М12х 1,25 50 36 4 10,6
ЦЗУ-200 70 М48хЗ 140 105 18 36,38 25 М 16х1,5 60 42 5 13,45
Ш У-250 90 М 64х4 170 130 22 46,75 30 М20х 1,5 80 58 5 15,55

Бошмриш асбобларига и  аатоматнкага улаш учун секнн 
айланувчи м л  учининг улчамлари, мм.

Те шик вал учининг улчамлари, мм
(3.6-расм )

Редуктор
ТУРИ

L / d 4 dг 4
Редуктор

тури
D ш Z* L 1 d

Ш У-100 95 35 14 24 Ш У-160 55 20 106 56 78 60
Ц2У-125 103 45 Ц2У-200 70 26 125 71 90 75
Ц2У-160 118 15 55 25 Мб Ш У-250 90 1 < 34 150 80 110 95
Ц2У-200 140 70 40 Ш У-160 55 20 106 56 78 60
Ц2У-250 160 20 90 75 М8 55 ЦЗУ-200 70 26 125 71 90 75
ЦЗУ-160 118 15 55 25 Мб 40 Ш У-250 90 34 150 80 110 95
ЦЗУ-200 140 70 *Z  — тишлар сони
Ш У-250 160 20 90 75 М8 55

Тишлн муфталар учуй секнн айланувчи цосцон вал,мм (3.6-расм)

Редуктор
тури

Тишли кос кон
L 1 К В d <*.m Z b

Ш У-160 5 20 151 19 38 72 95
Ц2У-200 5 25 177 22 50 80 105
Ц2У-250 6 30 211 25 60 ПО 140
ЦЗУ-160 4 20 151 19 38 72 95
ЦЗУ-200 5 25 177 22 50 80 105
ЦЗУ-250 6 30 211 25 60 ПО 140



111 .6 .6 -и л о ва

КЦ 1 турли конусли-цилиндрик горизонтал икки погоняли редукторларнинг асосий кУрсаткичлари

Редуктор тури КЦ 1-200 КЦ 1-250 K U 1-300 КЦ 1-400 КЦ 1-500

Бажари- Узатишлар П N М N М N * L . N М лг Млиши сони Ш» МП « Л ЯП ОГК.В •П та ССС.В «п (С1>

1 27.5 600 1.2 2320 2.4 4550 4.2 7840 10 18600 10 36200
1000 2.1 4 7 15,9 30
1500 3.1 5.9 9,9 22 42

II 19.3 600 2.2 2920 4.4 5700 7,5 10000 17.6 23200 33 45500
1000 3.7 7.2 12 27
1500 5.4 9.9 16.7 38 69

III 13,6 600 3.8 3470 7.4 6900 12.5 11700 28 27700 54 54100
1000 6.1 11.5 19,2 43 80
1500 8.6 16 26 60 109

IV 9.65 600 5.4 3870 11.2 7550 13,5 12450 39 31000 65 60500
1000 8.5 17.4 21 40 103
1500 12 24 29 85 146

V 6.29 600 5,4 3120 13.5 7850 13.5 8060 39 25000 65
1000 8,5 21 21 60 103 51500
1500 12 29 29 85 146

Л-А



111.6.6- и л о в а

КЦ I тур л и кону с л и-цилиндрик горизонтал икки погоняли редукторларнинг асосий курсаткнчлари

Редуктор тури КЦ 1-200 КЦ1-250 K U 1-300 КЦ 1-400 КЦ 1-500

Бажари- Узатишлар П N М N М N Мтш N М N Млиши сони 1 П мл «к 9Г\ C K I *о та от ш Ж1 Ctll

1 27.5 600 1.2 2320 2.4 4550 4,2 7840 10 18600 10 36200
1000 2.1 4 7 15,9 30
1500 3,1 5.9 9,9 22 42

II 19.3 600 2.2 2920 4,4 5700 7,5 10000 17,6 23200 33 45500
1000 3.7 7.2 12 27
1500 5.4 9.9 16,7 38 69

III 13,6 600 3.8 3470 7.4 6900 12.5 11700 28 27700 54 54100
1000 6.1 11.5 19,2 43 80
1500 8.6 16 26 60 109

IV 9.65 600 5.4 3870 П .2 7550 13,5 12450 39 31000 65 60500
1000 8,5 17,4 21 40 103
1500 12 24 29 85 146

V 6,29 600 5,4 3120 13,5 7850 13,5 8060 39 25000 65
1000 8.5 21 21 60 103 51500
1500 12 29 29 85 146



КЦ I турли редукторлариииг асосий улчамлари

Ш . 6 . 7 - и л о в а

Редуктор
тури

А 4 В L 4 Ч " . Н " , d г ,
Масса,

КГ

КЦ 1-200 200 250 _ _ 375 300 300 900 480 85 225 435 — 17 4 186

КЦ1-250 250 225 -- -- 480 375 375 1170 600 120 265 515 — 22 4 391

КЦ 1-300 300 250 - 265 280 450 450 1274 680 120 316 607 — 22 6 474

КЦ 1-400 400 450 335 140 335 526 526 1703 920 212 320 705 95 26 8 1010

КЦ1-500 500 550 390 210 390 630 630 2085 1160 250 400 877 100 33 8 1470

И з о * :  d  — пойдевор болтлари учун тешиклар 
диаметри,

Z — тешиклар сони,
Lv L, — изо*га царанг.

III .6.8- и л о в а

КЦ 2 турли редукторлариииг чимрилалиган учларининг улчамлари (3.7-расм)

ал учи шаклидаги секин айланувчи вал
Редуктор тури Тишли мус гта кис мига ухшаш Цилиндрикли

ч да Z D ь 4 Lt
КЦ2-500 40 85 460 3 56 175 180 25 270 240 70 138 327
КЦ2-750 50 85 625 4 56 232 240 35 382 350 90 176 464

КЦ2-1000 60 108 848 6 46 288 300 35 481 443 130 255 615
КЦ2-1300 90 135 1030 6 56 348 360 40 605 560 190 350 790

И з о \ : да — модуль; г — тишлар сони.

III .6 .8- и л о в а

КЦ 1 турли редукторлариииг чимриладнгаи учларининг улчамлари (3.8-расм)

Редуктор тури
Тез айланувчи вал

Вал учи шаклидаги секин айланувчи вал

Тишли му< па кис ми га Ухшаш Цилиндрикли

4 h да Z D Ь ч 4,
КЦ 1-200 40 85 460 3 40 126 130 20 219 194 45 80 247
КЦ1-250 50 85 625 3 48 150 150 25 257 240 55 ПО 319.5
КЦ1-300 50 85 625 3 56 174 180 25 325 295 70 140 385
КЦ 1-400 60 108 848 4 56 232 240 35 370 338 98 170 452
КЦ1-500 90 135 1030 4 56 232 240 35 422 390 ПО 210 544

И з о * :  да — модуль; г — тишлар сони.



III .6 .1 0 -и л о в а

КЦ 2 турли конусли-цилиндрик горизонтал уч погона ли редукторлар асосий кУрсаткичлари

ючо

Бажари-
лиши

Узатиш­
лар сони

Тез

Редуктор тури

КЦ2-500 КЦ2-750 КЦ2-1000 КЦ2-1300

N. М сек М сек М сек М сск

1 182 600 0,7 8900 2.5 30000 5.9 71500 14 170000
1000 1,2 4,2 9,8 23
1300 1.7 6.2 14,7 35

II 118 600 1.1 8900 3,8 30000 9,1 71500 22 170000
1000 1.6 6.4 15 36
1500 2,7 9,6 23 54

III 73 600 1.8 9350 6,5 31600 15,6 75500 37 170000
1000 3 10,8 26 61
1500 4,6 16.4 39 86

IV 43.4 600 3,6 I I 100 13 36900 31 88500 65 210000
1000 6 21 50 103
1500 9 29 71 146

V 28,3 600 5 11100 13,5 36600 39 88500 65 209000
1000 7.9 21 60 103
1500 10,8 29 86 146

И э о \ : Nm — тез айланувчи валдаги цувват, кВт. Мж  — секин айланувчи валдаги юргизиш давридаги энг катта 
кдек? вактли рухсат этилган буровчи момент. Пт — тез айланувчи валнинг айланишлар сони, м и н '1



КЦ -2 турли редукторларнинг асосий улчамларв

111.6 11- и л о в а

Редуктор
тури

Аи * А, 4 4 \ В L " . Я " , d Масса,
кг

КЦ2-700 200 300 300 115 — 310 — 705 350 350 1300 830 315 601 — 21 6 435
КЦ2-750 300 450 470 250 380 570 860 1120 350 550 1883 1260 335 765 130 32 10 1270

КЦ2-1000 400 600 600 365 530 810 1170 1530 690 690 2482 1700 400 956 200 32 10 2650
КЦ2-1300 500 800 740 500 700 1100 1560 2020 850 850 3168 2200 530 1272 240 38 10 5830

И з о \ : d — пойдевор

X*
о

болтлар учун тсшик диаметри; г — тешиклар сони; L2L4 I II .6 .1 1-иловага каранг.



111.6.12-iuoea давоми

Лсосий курсаткичлар

Редукторлариииг улчамлари

Номинал
узатишлар

сони

4-80

Тез айланувчи валнинг айланишлар сони Пб, мин~'

500 750 1000 1500

т н ФИК т„ ФИК ФИК т„ ФИК

8 0,85 250 0,86 233 0,87 210 0,89

10 0,83 238 0,84 213 0,86 190 0,87

12.5 0,80 242 0,82 217 0,83 195 0.86

16 0,72 250 0,74 245 0,76 220 0,81

20 0,70 235 0.72 0.75
200

0,79

25 0,69 235 0.72
LLL

0,73 0,77

31.5 0,61 250 0,63 250 0,66 250 0,70

40 0,55 235 0.58 222 0,61 200 0,65

50 0,54 250 0,57 233 0,59 210 0,64

63 0,42 235 0,46 222 0.48 200 0,54

80 209 0.49 190 0,53 176 0,56 159 0,62

332



Ш.6.12-илованинг давоми

Асосий кУрсаткичлар

Редукторларнинг улчамлари

Номинал Ч- 100
узатишлар

сони Тез айланувчи валнинг айланишлар сони, Пб, мин '

500 750 1000 1500

т н ФИК т„ ФИК т„ ФИК т„ ФИК

8 0,89 477 0,91 426 0,92 380

10 0,88 460 0,90 410 0,91 367 0,93

12,5 0,88 470 0,89 420 0,90 374

16 0,83 492 0,85 440 0,87 392 0,89

20 500 0,80 464 0,83 414 0,85 370
0,87

25 0,80 466 0,83 417 0,84 372

31,5 0,60 500 0,63 448 0,66 400 0,70

40 0,68 485 0,71 433 0,74 387 0,78

50 0,68 488 0.71 436 0,73 389 0,77

63 440 0,57 392 0,60 350 0,64 313 0,69

80 410 0,55 366 0,58 327 0,61 292 0,67

333



Червякли рсдукторларнииг

Ре­
дук­

\а ж м и й ва У п а

тор
тури а. L L, К / В * , Вг в, в , В. в-

4-63 63 298 251 180 55 — 145 - 10 215 230 200 - 200 158 130 100

4-80 80 340 260 225 54,5 - 167 - 8 250 250 220 15 250 180 150 125

4-100 100 373 240 200 125 175 225 255 - 344 175 140 155 450 — - 225

4-125 125 437 275 230 146 210 261 280 - 363 230 190 135 460 - - 230

4-160 160 551 350 300 195 245 345 363 - 434 280 230 165 560 - - 280

336



асосий ^лчамлари (3.9-расм)

III.6.13- и л о в а

н у в ч и  р л ч а м л а р и ,  м м .

В. в. Ь Н " , h \ А, А D D, 0 , Я, d R

- - — 105 4X.S 267 244 112 12 40 65 150 - II 16 135 - 14 110

- - - 115 48 293 272 112 14 50 62 180 - 13 18 155 - 16 115

214 204 218 - 45 312 - 100 18 - - - 140 - - 179 220 19 -

246 229 244 - 60 396 - 111 22 - - - 160 - — 217 275 19 -

2X6 264 2X0 - 70 500 - 140 30 - - - 100 - - 270 340 22 -

2 2 - 2 1 337



3.9-расм

1116 14- и л о в а

Ч-турлм релукторлариинг чимрнлалнган учларининг Улчамлари, мм

Редуктор
тури

Вал учлари а а , / Z^min Ь 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4-63

Конуссимон
22

Марказий те шик 
Н Мб ГОСТ 14034-74

— 36 24 4 11,6

4 -8 0 25
Марказий те шик 

Н М8 ГОСТ 14034-74 — 42 30 5 13,45

4-100
Конуссимон

32

М 20х 1 ,5 -8

80

58 - 6 17,05

Цилиндре имон — — — 10 35,0

4-125
Конуссимон М 20 х | ,5 _ 8 58 — 6 17,05

Цилиндрсимон — — — 35,0

4-160
Конуссимон 40 М 2 4 х 2 -8

ПО
82 — 10 20.95

Цилиндрсимон — — 12 43,0



III.6.14-и л о в а  давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4-63
Цилиндре И МОН

25
Марказий тешик 

Н Мб ГОСТ 14034-74
— 42 24 8 28

4 -80 32
Марказий тешик 

Н М8 ГОСТ 14034-74
— 58 25 10 35,5

4-100
Конуссимон

45
МЗОХ2—8

110

82 — 12 23,45

Цилиндрсимон — — —
14

48,50

4-125
Конуссимон

55
М З б хЗ -8 82 — 28,95

Цилиндрсимон — — — 16 59,0

4-160
Конуссимон

• 70
М 4 8 « 3 -8

140
105 — 18 36,375

Цилиндрсимон — — — 20 74,50

И з о \ :  Редуктор пал учларининг расмлари |2| да келтирилган.

111. 6.15- и л о в а

Ч турлм редуктор вал учннннг улчамлари, мм (3.10-расм )

Редуктор
тури 4 d D*m xlH  

ГОСТ 6 0 3 3 -8 0 Z 1 1,

4-63 31 75 30x l,5x9H 18 108 58 25
4-80 39 84 38х2х9Н 18 122 66 28

4-100 46 — 45х2х9Н 22 205 90 57,5
4-125 60 — 55x2,5х9Н 20 230 НО 60
4-160 72 -- 70 х 2,5 х9Н 26 275 130 72,5

И з о * :  D —номинал диаметр, т — тишлар модули, z — тишлар сони

3.10-раем



Ц2 турлаги редукторнинг асосий улчамлари (3 .1 1 -раем)
Ш . 6 . 1 7 - и л о в а

Редук­

тор

тури

Уклараро

масофа А А, в, В, в, L Ч ц ц ц ц Ц ц / н0 Н S d

болт-

лар

сони

мас-

са-

си,

кг
А

У
АС АТ

Ц2-200 200 125 75 190 230 230 140 55 434 325 225 130 223 230 172 5185 159 60 140 266 16 18 50

Ц2-250 250 150 100 210 285 260 167 60 515 400 247 145 253 280 198 220 182 7513 160 310 18 22 4 85

Ц2-300 300 175 125 250 350 300 ►202 70 620 475 275 165 288 330 227 5255 215 90
If,

190 362 22 26 136

Ц2-350 350 200 150 280 200 330 228 70 700 550 300 180 313 345 255 300 238 100 212 409 25 26 6 204

Ц2-400 400 250 150 320 250 380 256 85 805 640 340 205 358 415 280 325 287 150 265 505 27 33 317

Ц2-500 500 300 200 360 320 440 310 100 985 785 385 235 413 445 330 390 340 190 315 590 30 39 503



III .6.18- и л о в а

Ц2 турдаги редуктор валлари учннннг улчамлари, мм

Редук­
Тез айланувчи вал

Конус учли секин айланувчи 
вал

Цилиндрик учли секин айланувчи вал

тор тешик-
тури в, «», «Ц / 1г ь. Ч в, «Ч <4 ь« ь, Ч в, <4 лар

сони
и ь, Ч •

Ц2-250 220 30 45 60 20 8 16.5 280 70 95 108 32 20 38 253 65 М10 2 32 103 20 20 71.5
Ц2-300 255 35 48 60 20 10 19.5 330 80 115 135 35 24 44 288 75 М12 2 50 113 25 24 83,5
Ц2-350 300 40 58 85 25 12 21,5 345 90 115 135 35 24 49 313 85 М12 2 50 123 25 24 95
Щ -400 325 50 70 85 25 16 28 415 100 140 170 40 28 54 358 95 MI2 2 50 138 25 28 106
Ц2-500 390 60 88 108 32 18 32.5 445 120 140 268 42 32 65 413 110 М12 3 80 163 22 32 122.4

Редуктор
тури

Тишли муфгалар учун каскрнли секин айланувчи вал

Модули, 
т, мм

Тишлар 
сони, z D 4, 'и

Ц2-250 3,5 40 147 198 72 62 95 61 20 38 180 43
Ц2-300 5 40 210 227,5 80 70 105 64,5 25 50 205 55
Ц2-350 6 40 252 255 ПО 100 140 40 30 60 230 65
Ц2-400 6 40 252 280 ПО 100 140 69 30 60 255 65
Ц2-500 8 40 336 330 150 60 215 20 40 66 295 85

-----------------------

Редуктор
Вал учини команда аппарата га улаш учун секин айланувчи вал

тури
d»

Ц2-250 146 70 25 40 6 15 5
Ц2-300 165 80 60 40 8 20 5
Ц2-350 180 90 75 55 8 20 5
Ц2-400 205 100 75 55 8 20 5
Ц2-500 235 120 75 55 8 20 5

Ui■U И з о  Редукторларнинг вал учининг расми |2| да келтирилган.



3.12-а 
раем

.

111.6.20- илованинг давоми

У л ч а м л а р и ,м м

Редуктор
тури

с е к и н  а й л а н у в ч и  в а л б а р м о к

4 d, D т Z 1. 4 ** 1 ’

ВКН-280 152 127 35 43 50 42 2,5 16 120 45 20 28 20

ВКН-320 162 137 40 43 50 42 2,5 16 130 50 25 32 25

ВКН-420 202 166 37 51 65 50 2,5 18 155 55 32 40 32

ВКН-480 232 196 60 71 75 70 2,5 26 185 70 400 50 40

ВКН-560 257 221 60 81 85 80 2,5 30 202,5 75 50 60 50

ВКН-630 302 266 70 96 100 95 2,5 36 240 90 60 70 60

И з о * :  3.12-а раем га царанг.

оебчктор уки



23
-2

1

Тормозларнннг асосий к^рсаткичлари электромагнитлн колодкалн 
тормознинг асосий курсаткнчларн

111.7.1-и л о в а

Тормоз
тури

Тормоз
колодка-
сининг

эни

Тормоз 
иживи- 

нинг диа­
метри, 

мм

Тормоэлаш моменти 
н/м Босими

н/м

Колодка ни нг црчиши, 
мм Магнит

тури

Тормоз
массаси,

кгУД-25 ва 
40%

У Д -100% энг кичик энг катта

TK T-I00 70 100 20 ПО 1200 0.4 0.6 0,6 120

ТКТ-200/100 90 200 40 220 900 0.4 0.6 0,6 25

ТКТ-200 90 200 160 80 1800 0,5 0.8 МО-200 Б 37

Т К Т -300/200 140 300 240 120 800 0,5 0.8 М 0-200 Б 68

ткт-зоо 140 300 500 200 1600 0,7 1.0 М О-300 Б 92

III.7 .2 - и л о в а

Электромагнит колодкалн тормознииг асосий ^лчамлари (китобнинг 45-бетидаги 2.13-расмга цдранг)

Тормоз У л ч а м л а р и мм

тури А Е F Н К М N О R S Т S h S d а с

Т К Т -100 336 130 208 239 40 65 46 37 300 ПО 8x8 4 100 6 13 15 120

ТКТ-200/100 475 130 260 395 60 90 55 47 400 175 11X11 6 170 8 18 20 180

ТКТ-200 518 177 333 407 60 90 55 47 400 175 11X11 6 170 8 18 20 212

ТКТ-300/200 670 177 400 60S 80 120 81 72 560 250 14x14 8 240 12 22 20 280

ТКТ-300 775 243 485 570 80 120 81 72 560 250 14x14 8 245 12 12 20 280

111.7.3-ил о в а

Электрогндраалнк юритмали колодкалн тормознннг асосий курсатмчлари

Тормоз
тури

Энг
юкори
тормоз

моменти.
н.м

Шкив 
диамет­
ри, мм

Шкив 
эни. мм

Колод-
канинг
КОЧИ- 

ШИ, мм

Электрогидравлик туртгич

Масса­
си, кг

тури шток
кучи

шток-
лар

сони

шток-
нинг

юриши

электр
мотор
тури

Электр
мотор
кувва-

ти,
КВТ

ТТ-160 100 160 75 1.0 Т Э Г -16 М 160 1 25 0,2 19
ТКТГ-200М 300 200 95 1.0 ТЭГ-25 250 1 32 0,2 34,2

ТКТГ-200 250 200 95 1.0 ТГМ -25 250 1 32 АММ 0,2 37,6
ТКТГ-300М 800 300 145 1.2 ТГМ -50 500 1 50 АММ 0,2 92
ТКТГ-400М 1500 400 185 1.4 ТГМ -80 80 1 50 АММ 0,2 145
ТКТТ-500М 2500 500 205 1.6 ТГМ -80 80 1 50 АММ 0.2 210
ТКТГ-600 5000 600 250 1.75 Т-160 Б 160 2 60 АОЛ 21-2 0,4 435
ТКТГ-700 8000 700 290 1.8 Т-160 Б 160 2 90 АОЛ 21-2 0,4 605
ТКТГ-800 12500 800 330 2.1 Т-160 Б 160 2 140 АОЛ 21-2 0,4 845



III .7.4- и л о в а

Электрогидравлик юритмали колодкали тормознинг асосий курсаткичлари (3.13-расм)

Тормоз
У л ч а м л а р и , мм

тури
В в, в, в, с, с, Н н. h L ц ц S S, d * ,

ТТ-160 60 70 178 105 36 36 355 52 125 456 150 — 25 16 13 6
ТКТГ-200 М 90 90 196 121 60 120 400 7 170 585 205 320 32 22 18 6

ТКТГ-200 90 90 213 125 80 120 436 7 170 613 205 335 32 22 18 6
тктг-зоо м 140 140 227 125 80 158 526 12 240 771 285 421 50 30 22 8
ТКТГ-400 М 10 180 227 125 90 90 630 114 320 935 380 490 50 30 25 8
ТКТГ-500 М 160 200 227 125 100 100 795 132 400 1184 448 662 50 30 25 8

ТКТГ-600 250 240 268 134 126 126 945 135 475 1428 560 740 60 35 38 8
ТКТГ-700 290 280 268 134 150 150 1081 172 550 1582 625 830 90 55 38 8
ТКТГ-800 330 320 268 134 180 180 1216 176 600 2020 895 990 140 90 38 8



Электр талнинг (ДАСТ 2 2 5 84-77) асосай курсаткич ва ^лчамларм (3.14-расм)
111.8.1-илова

Электр 
таль тури

Юк 
кутарув­
чанли­

ги, т

Кута­
риш 

баланд­
лиги, 
Н, м

мм ГОСТ 19425-7 буйича

В Ь ь, Н
Н

h, энг 
катга 

кийма­
ти

L, мм L, мм
масса­
си, кг

кУш тавр 
тартиб 
сониэнг катта киймати энг катга 

киймати
ТЭ 025-511 0,25 6 210 570 ПО 55 5500 20 640 650 85 I8M; 24М;
ТЭ 050-511 0,5 12 390 450 250 780 11700 20 725 765 III
ТЭ 050-521 18 18М; 24М
ТЭ 050-531 18 17700 915 955 126
ТЭ 100-511 6 930 325 160 855 5900 20 650 695 195
ТЭ 100-511 1.0 12 870 920 220 18М; 24М;
ТЭ 100-531 18 1085 1135 245 30М; 36М
ТЭ 200-511 6 6000 800 800 290
ТЭ 200-521 2,0 12 370 370 185 1150 12000 20 1020 960 325 24М; 30М
ТЭ 200-531 18 18000 1260 1200 360 36М
ТЭ 320-511 6 6300 915 955 470
ТЭ 320-521 3,2 12 440 390 220 1310 12300 20 1145 1185 515 30М; 36М
ТЭ 320-531 18 18300 1375 1415 660
ТЭ 500-511 6 6500 1000 950 700
ТЭ 500-521 5,0 12 500 400 250 1520 12500 25 1200 1150 755 45М
ТЭ 500-531 18 18500 1410 1360 815

И з о * :  юк кутарувчанлиги 0 = 1 0  т  булган, кутариш баландлиги 6+ 36 м булган ТЭ1013А; 1710I4A; ТЭ1013А турли 
электр таль учун; таль массаси т мм=  1565+2070 кг.



Ш . 9 . 1 - и л о в а

ДАСТ 21424-75 буйича эластик втулка-бармоми муфталарнинг асосий
курсаткичлари аа Флчамлари (3.15-расм)

-  1 D ] '  1 L
Ум

кт.м!
Масса, 
ш , кг

Т о

Dm

р м о э  ш к 

Вш

и в и  б и л

Ли,
кг.м*

ан

Масса 
m . кг.

мм

500
710
1000
2000
4000

45
56
70
90
95

170
190
220
250
320

82
82
140
170
170

170
170
210
218
270

0,0175
0.0188
0,072
0,090
0,162

7,9
8,5
20
22
28

200
200
300
300
400

95
95
145
145
185

0,125
0,14
0.6
0,7
1.25

32
60
70
125

5006-83 буйича тишли муфталар асосий курсаткмч аа улчамлари (3.16-расм)

• V
Н м

d D 1 L m Ь

Z
Масса 
m , кгИ’

У,
тури
кг.м!

Тормоз шкиви билан

мм
Dm Вш

Мас­
са, кг

кг.м!
мм

1000 40 145 105 60 82 174 2,5 12 30 6.7 0,05 200 850 13 0.1
1600 50 170 125 80 15 38 9,2 0,06 200 95 18 0,15
2500 60 185 135 85 36 10,2 0,08 300 145 30 0,6
4000 65 200 150 96 105 220 3,0 20 40 15.2 0.15 300 145 50 0,8
6300 80 230 175 115 270 130 48 22.6 0.25 400 185 68 1,75
1000 100 270 200 145 340 165 25 56 36,9 0.5 500 210 122 3.75



d,
Ml.D
Рш

111.10.1 - и л о в а
Кран рельсларининг асосий улчамлари (3 .1 7 -раем)

Рельс- Асосий улчамлари, мм

тури Ь S h л, ni R * * г
КР70 70 76.5 120 28 120 32,5 24 400 23 38 6 6 1,5
КР80 80 87 130 32 130 35 26 400 26 44 6 1,5

КР100 100 100 150 38 150 40 30 50 30 50 8 8 2
КР120 120 129 170 44 170 45 35 500 56 56 8 2
КРЮ 140 150 170 60 170 50 40 700 60 60 10 10 3

Рельслар
тури

Рельс - 
нинг 

кУнда- 
ланг 

кесим 
юзаси, 
10>-мм>

Х и с о б и й  б е р и л г а н л а р

Х -Х  ва У-У yxyiap учун берилган маълумотлар

1 м ли 
рельс 

массаси, 
кг

Оги|
марка
масо<

рлик 
зигача 
>а мм

Инерция моментлари, 
10*мм4 Кэршилик моментлари, 101 мм’

У, К J I J
У

Jг WxmLL 
1 Л

иаг WP

КР70 67,2 59.3 60,7 1083 320 1403 178 178 53 168 52,8
КР80 81,8 6,7 65,3 152 469 1992 233 233 72 219 64,2

КР100 113,4 76,3 73,7 2806 920 3725 368 381 123 351 89,1
КР120 150,7 86,9 83,1 4794 1672 6466 552 577 197 536 118.3
КР140 187,2 87,5 82,5 5528 2609 8137 632 670 307 674 147

И з о * :  К,= 1083 I04 mmj ; ^  =  178 10W



■§
i

I I I .10.2- и л о в а

Темшр йул рельсларининг асосий улчамлари (3.18-расм )

UJОUI

Рельслар
тури

Асосий улчамлари, мм Конструктив 
ва улчамлар 
учун ДАСТА В С D R г

Р8 6S 54 25 7 — 5
PI1 80,5 66 32 7 95 7

ДАСТ 6368-82
PI8 90 80 40 10 90 9
Р24 108 92 51 10,5 200 10

Р43 140 114 70 14,5 300 13
Р50 152 132 72 16 500 15

ДАСТ 7173-54 
ДАСТ 7174-75

IP65 180 150 75 18 500 15

2Р65 180 150 75 18 300 13 ДАСТ 8161-75



I I I .  10.2-илова давоми

Релъслар
тури

Хисоблаш учун берилганлар

1 м рельс 
массаси. 

кг

Кунда- 
ланг кесим 
юзаси, I02, 

мм2

Z,
Инерция моментлари 

10* мм4 Кдшилик моментлари, 10~] мм’

мм

Р8 10,76 28,9 36.1 60.21 9,88 20,86 16.66 3,66 8,42
PII 14,28 39.6 40,9 126,6 17,06 31,99 30,93 6.17 11,18
PI8 22.88 43.1 46,9 238,44 40,68 55,36 50,81 10,17 17,91
Р24 31,79 53,3 54,7 497,8 86,1 93,39 91,02 18,72 24,90
Р43 57 68,5 71.5 1489 260 217,3 208,3 45 44,65
Р50 65.99 70.5 81.5 2011 375 285 247 55 51,67

IP65 82.65 813.0 987,0 3540 564 435 358 75 64,72
2Р65 82.79 817.0 987.0 3573 572 — — 76 64,98
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11112-и л о в а

Элеватор ч^мичининг асосий улчамлари (ДАСТ 2036-77) (3.19-расм).

Чумич тури

Чумичнинг ички диаметри, мм

Эни В, мм Кулочи А
баландлиги 

h, мм

айлана
буйича

радиуси.

100 75 80 25
125 90 95 30
160 105 110 35
200 125 135 40

Чукур 250 140 150 45
320 175 190 55
400 195 210 60
500 235 255 75
650 250 265 85

100 50 65 25
125 65 85 30
160 75 100 35
200 95 130 40

Сасз 250 120 160 55
320 145 190 70
400 170 220 85
500 195 250 100
650 225 285 115

160 105 —

Уткир
200
250

125
140

—

киррали
320 165 —

Йуналтирув­ 400 225 —

чи ён 
деворлари

Ярим айлана

320
400
500
650
800
1000

165
215
270
340
435
435

60
80
100
125
160
160

366



a

3.
19

-р
ас

м
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11112-и л о в а

Элеватор чумичииинг асосий ^лчамларн (ДАСТ 2036-77) (3.19-расм).

Чумич тури

Чумичнинг ички диаметри, мм

Эни В, мм Кулочи А
баландлиги 

h, мм

айлана
буйича

радиуси.

100 75 80 25
12S 90 95 30
160 105 110 35
200 125 135 40

Чукур 250 140 150 45
320 175 190 55
400 195 210 60
500 235 255 75
650 250 265 85

100 50 65 25
125 65 85 30
160 75 100 35
200 95 130 40

Саёз 250 120 160 55
320 145 190 70
400 170 220 85
500 195 250 100
650 225 285 115

160 105 —

Уткир
200
250

125
140

—

киррали
320 165 —

Йуналтирув­ 400 225 —
чи ён 

деворлари

Ярим айлана

320
400
500
650
800
1000

165
215
270
340
435
435

60
80
100
125
160
160

366
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1 11 .14 .1 -и л о ва

Прокат п^латла, тенг ёнли, бурчакли сортамент. (ДАСТ 8509-57 буйича танланади, 
И.114.1-р). Шартли белгилари: Ь — токча эни; d — токча цалинлиги; R -  ички эгрилик 
радиуси; г -  токча учи эгрилик радиуси; У - инерция моменти; / -  инерция радиуси; 

Z ~ огирлик марказигача б$?лган масофа.

Про­
филь

No

Улча»«лари
Про­
филь
юзаси

1 м
узун-
лик

массаси

Уцлар буйича цийматлари

Ь d R г
X--X X -- X Y--Y X--X

J . 1X макс макс мин мин Z.

мм I 0 W кг IOSim* ММ IOSim4 мм Ю'мМ* мм 1 0 4 т 4 мм

2 20 3 8,5 1.2 1.13 0,89 0,40 5.9 0,63 7.5 0,17 3.9 0,81 6.0
3.2 32 3 4,5 1.5 1.86 1,46 1.77 9.7 2,80 12.3 0,74 6.3 3,26 8.9
4 40 4 5 1.7 3,08 2,42 4,58 12.2 7,26 15,3 1,90 7.8 8,53 11.3

4,5 45 4 5 1.7 3,48 2.73 6,63 ■ 3.8 1,05 17,4 2,74 8,9 12.1 12.6
4,5 45 5 5 1.7 4,29 3.37 8,03 13.7 12.7 17,2 3,33 8,8 15.3 13.0
6,5 50 4 5.5 1.8 3,89 3,05 9,21 15,4 14.6 19,4 3,80 9,9 16,6 13.8

* * * - - - • - • - - - — . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . •



U1.14.1-илова давоми

* 1 2 1 3 1 4 I S J ‘  1 ’  1 8 1 9 1 10 | “  1 “  1 «з | 14 | 15 1
5 50 5 5.5 4,80 3.77 11.2 15,3 17,8 19.2 4.63 9,8 20,9 14,2

5,6 56 4 6 2 4,38 3,44 13,1 17.3 20,8 21.8 5.4« 1.1 23.3 15,2

5,6 56 5 6 2 6.41 4,25 16,0 17,2 25,4 21.6 6.59 1.0 29,2 15,7

6.3 63 5 7 2,3 6.13 4.81 23,1 19,4 36,6 24,4 9.52 2,6 41.5 17,4

6.3 63 6 7 2,3 7,28 5.72 27,1 19.3 42,9 24,3 11.2 2.4 50,0 17.8

7 70 6 8.0 2.7 8,15 6.39 37,6 21,5 59,6 27,1 15.5 3,8 68,4 19,4

7 70 8 8.0 2.7 Ю.7 8.37 48,2 21.3 76,4 26,8 20.0 3.7 91,9 20.2

7.5 75 6 9 3 11.5 6,82 46,6 23,0 73.9 29,0 19.3 4.8 83,9 20,6

7.5 75 8 9 3 11.5 9,02 59,8 22.8 94,9 28,7 24.8 4.7 113 21.5

8 80 6 9 3 9,38 7,36 57,0 24,7 90,4 31.1 23,5 5.8 102 21.9

8 80 8 9 3 12,3 9,65 73.4 24,4 116 30.8 30,3 15.7 137 22.7

9 90 6 10 3,3 10,6 8.33 82,1 27,8 130 35.0 34,0 17.0 145 24.3

9 90 8 10 3,3 13,9 10,9 106 27,6 «68 34,8 43,8 17.7 194 25,1

10 100 8 12 4 «5,6 «2.2 147 30,7 233 88,7 60,9 19,8 265 27.5

10 100 10 12 4 19,2 15.1 179 30,5 284 38,4 74,1 19.6 333 28,3

10 100 12 12 4 22.8 17.9 209 30,3 331 38,1 86,9 19,5 402 29,1

10 100 14 12 4 26,3 20,6 237 30,0 375 37,8 99,3 19.4 472 29,9

10 100 16 12 4 29,7 23,3 264 29,8 416 37,4 112 19,4 542 30,6

Ш.14.1-илова давоми
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15

II 110 8 14 4 «7,2 «3,5 198 33.9 315 42,8 81,8 21,8 353 30,0
12,5 125 8 14 4.6 119,7 «5.5 294 38,7 467 48.7 122 24,9 516 33,6
«2,5 125 10 14 4.6 24,3 19.1 360 38,5 571 48,4 149 24,7 649 34.5
«2.5 125 12 14 4.6 28,9 22.7 422 38,2 670 48,2 174 24,6 782 35.3
12,5 125 14 14 4,6 33.4 26,2 482 38,0 764 47,8 200 24,5 916 36.1
12,5 125 16 14 4.6 37,8 29,6 539 37,8 583 47,5 224 24,4 105 36,8
14 140 10 14 4.6 27.3 21.5 512 43,3 814 54,6 211 27,8 9.11 38,2
14 140 12 14 4.6 32.5 25,5 602 43.1 957 54,3 248 27.6 1097 39,0
16 160 10 16 5.3 31.4 24.7 774 49,6 1229 62,5 319 31.9 1356 43,0
16 160 12 16 5.3 37.4 29.4 913 49,4 1450 62,3 376 31.7 1633 43.9
16 160 16 16 5.3 49,1 38.5 1175 48,9 1866 61.7 485 31.4 2191 45.5
16 160 16 16 5.3 60,4 47.4 1419 48,5 2248 61,0 589 31.2 2756 47,0
18 180 12 16 5.3 42,2 33.1 1317 55,9 2093 70,4 540 35,8 2324 48,9
20 200 12 18 6 47,1 37,0 1823 62.2 2896 78,4 749 39,9 3182 53,7
20 200 14 18 6 54,6 42,8 2097 62,0 3 333 78,1 861 39,7 3 722 54,6
20 200 16 18 6 62,0 48,7 2363 61,7 3 755 77,8 970 39,6 4 264 55,4
20 200 20 18 6 76,5 60,1 2871 61.2 4 560 77,2 1182 39.3 5 355 57.0
20 200 30 18 6 111,5 87,6 4020 60,0 6 351 75,5 1688 38,9 8 130 60.7
22 220 16 21 7 68,6 53,8 3175 68,1 5 045 85,8 1306 43,6 5 661 60,2



III. 14.1-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15

25 250 16 24 8 78.4 61.5 4717 77,6 7 492 97,8 1942 49,8 8 286 67,5

25 250 20 24 8 97,0 76.1 5765 77,1 9 160 97.2 2370 49,4 10 401 69,1

25 250 25 24 8 119,7 94,0 7006 76.5 II 125 96,4 2887 49.1 13064 71.1

25 250 30 24 8 142,0 111.4 81777 75.9 12 965 95.6 3389 48,9 15 753 73.1

Профиллар узунлиги: № 2 - 4  учун 4 дан 9 м гача; № 4 - 8  учун 4  дан 12 м гача; № 9 - 1 4  учун 4 дан 19 м гача; № 16 
ва бошкдлар учун 6 дан 19 м гача булиши керак.

Изо*: / ,^ ,4 0 -Ю 4 мм*.

-J

III. 1 4 .2 -и л о в а

П р ом т-п ^ латм  швеллерлар сортамента (ДАСТ 8 2 4 0 -5 6  буйича танланади)

^ ,- Y X  Укдан девор чети гача булган масофа.
Берилган: h — швеллер баландлиги; Ь -  токча эни; d  — швеллер девори кдлинлиги; / - 

токчанинг Уртача кдлинлиги; R -  ички эфилик радиуси; г -  токча учи эгрилик радиуси;
; s — ярим кесим

Про­
филь

№

I м
узун­
лик­
даги
мас­
саси

9
кесим
юзаси

Уцлар буйича кийматлари

Х - Х Y - Y

я ь d 1 Л г К W1 * J
У

W
У

/
У

кг мм мм мм мм мм м 10» мм1 10* мм4 10s мм3 мм 103 мм’ 10* мм4 1 0 'мм’ ММ мм
5 5,42 50 37 4,5 7,0 6.0 2,5 6,90 26,1 10,4 1,94 6.36 8,41 3,59 1,10 1,36

6.5 6,50 65 40 4,5 7,4 6,0 2.5 8,28 54,5 16,8 2.57 10,0 11.9 4.58 1.20 1,40
8 7.78 80 45 4.8 7,4 6.5 2.5 9,91 99,9 25,0 3.17 14,8 17.8 5,89 1,34 1,48
10 9,20 100 50 4,8 7,5 7.0 3,0 11.7 187 37,3 3,99 21,9 25,6 7,42 1,48 1.55
12 10,8 120 54 5,0 7,7 О 3,0 13.7 313 52,2 4,78 30,5 34,4 9,01 1,58 1.59



111. 14.2-илова давоми

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17

14 12.3 140 58 5,0 8.0 8.0 3,0 15.7 489 69,8 5.59 40,7 45,1 10.9 1.70 1,66

16 14.1 160 64 5.0 8,3 8.5 3.5 18,0 741 92,6 6.42 53,7 62,6 13.6 18,7 17.9

18 16.1 180 70 5,0 8.7 9,0 3,5 20,5 1 080 120 72,6 69,4 85,6 16.9 20,4 19,5

20 18.4 200 76 5.2 9,0 9.5 4.0 23,4 1 520 152 80,7 87,8 113 20.5 22,0 20,7

22 20,9 220 82 5.3 9.6 10,0 4,0 26,7 2 120 193 89,1 111 151 25,4 23.8 22,4

24 24,0 240 90 5.6 10,0 10,5 4.0 30,6 ,2  900 242 97.3 139 208 31.6 26,0 24,2

27 27,7 270 95 6.0 10.5 11.5 4,5 35.2 4 160 308 10,9 178 262 37,3 27,3 24,7

30 31.8 300 100 6.5 11.0 12 5 40,5 5810 387 12.0 224 327 43,6 28,4 25,2

33 36.5 330 105 7.0 11.7 13 5 46,5 7 980 484 131,0 281 410 51.8 29,7 25,9

36 41.9 360 п о 7.5 12.6 14 6 53,4 10 820 601 142,0 350 513 61.7 31,0 26,8

40 48,3 400 115 8.0 13,5 15 6 61.5 15 220 761 157,0 444 642 73,4 3.23 27,5

Профиллар узунлиги: № 5 - 8  учун 5 дан 12 м гача; № 1 0 -1 8  учун 5 дан 19 м гача; N *20-40  учун 6 дан 19 м гача 
Э с л а т м а :  У ,-2 6 ,1 1 0 * м4; ^ ,=  10,4 10J мм’ ; 5 ,-2 8 1  10> м 5

I I I .14.3- и л о в а

К^штаврлв прокат пулат i jfc n u a p

Белгилар: h -  тфсиннинг баландлигн; Ь -  токча эни; d -  девор калинлиги; / -  токчанинг 
Уртача кэлинлиги; R -  ички эгрилик радиуси; г — токчанинг эгрилик радиуси; J  — инерция 
моменте; W -  кдошилик моменте; S  -  ярим кесим ста тик моменте; г -  инерция радиуси

Про­
филь

N)

1 м 
узун- 
лик- 
даги 
масса- 

си

У л ч а м л а р и
Кесим
юзаси

Уцлар буйича кийматлари

X --X Y - Y

h Ь d 1 R г J
Я

W
я

1
Я

У
Т

W
I

iг

кг мм Ю'мм2 10*мм4 ЮЧш’ ММ Ю Ч т’ 10*мм* I 0 W мм

ДАСТ 8 2 3 9 -5 6  буйича

10 11.1 100 70 4,5 7.2 7,0 3,0 14,2 244 48,8 4.15 28,0 35,3 10.1 1.58
12 13,0 120 75 5.0 7,3 7.5 3.0 16,5 403 67.2 4,94 38,5 43,8 11.7 1.63
14 14.8 140 82 5.0 7.5 8.0 3,0 18,9 632 90.3 5.78 51,5 58,2 14.2 1.75
16 16,9 160 90 5.0 7.7 8,5 3.5 21,5 945 118 6.63 67,0 77,6 17,2 1,90
18 18,7 180 95 5.0 9,0 3.5 23.8 1 330 148 74.7 83,7 94,6 19,9 1,99
20 20,7 200 100 5.2 9.5 4.0 26,4 1 810 181 82,7 102 112 22,4 2,06



I I I . 15.2-и л о в а

Махаллий эзилишдаги рухсат этилган кучланишлар 
киймати

Рилдираклар 
материал и

Сиртнинг 
кдгтикушги, НВ 

(бринсль буйича)

Малдллий эзилишдаги рухсат 
этилган кучланишлар, МПа

нукгавий
кучланишда

чизикли
кучланишда

s  217 1100 450
45 пулати

300.............. 400 1800 750

s  255 1300 550
4 0 * Н75 пулати

300..............  400 2200 850

S 269 1400 600
65 пулати

300.............. 400 2200 850

S 241 1300 550
75 пулати

300.............. 400 2200 850

З З Х Г С -Л £ 202 1200 500
пулати 300.............. 400 2000 800

Чуян СЧ 15 163..............  229 600 250
Чуян СЧ 35 217........., ..2 7 2 800 350
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