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А ОС — автоматизированная обучающая система
А О С -Д М  — специализированная автоматизированная обучающая система 
по деталям машин
А У К  -  автоматизированный учебный курс
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К Т О  — компьютерная технология обучения
Н О  — неправильный ответ
Н П О  — неполный ответ
ППП — пакет прикладных программ
ПО — правильный ответ
ПС — программные средства
П У - Д М  — программированное учебное пособие 'Детали машин' [5 ]
П К  персональный компьютер
П П Э В М  — профессиональная персональная ЭВМ
С П О К  ~ система программирования обучающих курсов
С С У З  — среднее специальное учебное заведение
Т З  - техническое задание
ТС  — технические средства
ТСП О  — технические средства программированного обучения 
Я О К  — язык обучающих курсов



П РЕД И СЛ О ВИ Е

Эта книга является первым отечественным учеб| ю-методичеч:кнм по­
собием но курсу "Летали машин” с применением дискет для ПК.

ПУ-ДМ прежде всего предназначено дли самостоятельной подготовки 
учащихся при безмашинном ирог|>амми[х>ва11Пом обучении. Книгу можно 
также использовать для работы учащихся на аудиторных занятиях в 
классах, оснащенных ПК. Для этой цели служат две дискеты: одна с: 
записью инструментальных средств, вторая -- с записью п|х>грлмм 
для организации диалога учащегося с компьюте|х>м по курсу ’’Детали 
машин" (ДУК-ДМ).

При («боте учащихся с персональным компьютером ПУ-ДМ служит 6а- 
:юй знаний, содержащей сведе'пия об учебной дисциплине, а компьютер 
выполняет задачу индивидуализации процесса усвоения материала, на­
правленную на <|>ормирование, систематизацию, применение, закрепле­
ние и контроль знаний. ДУК-ДМ предусматривает проведение 39 сеан­
сов работы учащихся с ПК, каждый по 25...30 мин, что соответствует 
39 двухчасовым занятиям, отведенным в программе курса "Детали 
машин” на аудиторные занятия. Домашни*' задания учащимся выдает 
компьютер и на очередном занятии (уроке') конт[Х)Лиру<т их выпол­
нение.

П|Х'Длагаемая книга издается пробным тиражом, так как сетодн» 
мне далеко не каждое учебшх' заве'депие <х:нащс'1ю ПК. В 13-й пяти­
летке ПК. в частности учебный компьютер "Корвет", планируется ши­
роко испол1>зовать в учебных заведениях Госкомобразования СССР.

Главная цель [юсобия - ознакомить шн[хжий круг пользователей ПК 
(учащихся, преподавателей и обслуживающий не{)сонал) с дидактичес­
кими возможнехтнми вычие:лите'льной техники, внедрить в ССУЗ автома- 
тнзировннех' обучение по курсу "Детали машин” с испол1>зовапием при­
лагаемых к книге дискет. Вто{>ля не*ль - дать и[х.‘подавателям - раз­
работчикам компьктерных дидактических средств примерную методику 
создания ДУК на базе мобильной автоматизн[х>ванной обучающе'й систе­
мы ДОС-М.

Дискеты с ДУК-ДМ будут поставлять! to jii.ko по заявкам учебных 
заведений. Данная версия программной поддержки к ДУК-ДМ не преду­
сматривает использование дискет на других ПК, kjximc IBM  PC . При 
необходимости и|>нобрете*ния дискет с ДУК-ДМ к ПК других типов и Д ВК 
заявки следует направляй, раз(>аботчикам программного обеспечения 
(ИК ДН УССР). Дискеты могут быть поставлены после поведения до­
полнительных работ с оплатой по договорной пенс.



В гл. 1 предлагаемого учеб»ю-мсгодического пособия изложены 
структура КТО как комплекса методологических, психолого- 
недагогических, программно-технических и организационно- 
технических средств, предназначенных для интенсификации процесс 
обучения, а также решения учебных и практических задач. Рассмотре­
на возможность применения КТО с помощью различных учебно- 
тсхнологических модулей, в том числе с исцолиованисм компьютера в 
диалоговой системе обучения, активизирующей познавател1>ную дея- 
телыюсть обучаемых [три индивидуалшации их работы. Перечислены 
технические средства КТО, указаны перспективы ее развития. Дано 
описание компьютера. Уд слено внимание учебному персональному 
компьютеру ’’Корвет” , его дидактическим в<13можностям, устройству и 
работе ПК 8020 и ПК 8010 (рабочие места преподаватели и учащихся). 
Описана мобильная автоматкзирова) тая обучающая система ЛОС-М для 
создания учебных программ на базе мини- и микроЭВМ. Приведены ре­
комендации по составлению ЛУК. представляющих собой программы на 
авторских языках прегюдаватхуш и программиста.

В гл, 2 рассмотрена ДОС как средство лыоматизации разработки и 
программирования ДУК по различным уч«.<>ным дисциплинам в режиме* 
аналога с помощью мини- и микроЭВМ.

Изложены возможности спсциализ; .юванной ав<т*атизировдн1к>й 
обучающей системы АОС-ДМ, созданной в Институте кибернетики 
им. В. М. Глушкова АН УССР для курса ” Детали машин” .

Рассмотрены компоненты диалоговой программы АУК-ДМ, приведены 
рекомендации по программированию на языке обучающих курсов. Дан 
пример программирования на ЯОК четвертого учебного модуля (.заня­
тия) АУК-ДМ.

В  гл. 3 изложены некоторые пеихолого-педагогичсские аспекты 
диалога учащихся с ЭВМ . Указаны особенности такого диалога по 
сравнению с общением с преподавателем, отмочены его недостатки и 
преимущества. Обоснована необходимость иршаюния программирован­
ного пособия "Детали машин" [51 как первоисточника (банка) знаний. 
поскол!>ку использование ЭВМ  для выдачи на экране дисплея учебной, 
справочной, контролирующей и другой информации в АОС эффективнее 
при использовании догкшмтельных дидактических раздаточных мате- 
риалов.

Рассмотрены дидактические требовании к созданию диалоговых про­
граммированных учебников (П У), их архитектхмгика, способы реализа­
ции обратной связи (от учащихся к Г1У) и управления процессом ус­
воения знаний. В этой главе приведены разработанные на основе на*
б



koiuk'hikhx) в ж'дагогике опита КТО психолого-гюдагогические требо­
вания к пр<х'кги{х>ьанию диалога с компьютером и рекомендации по их 
выполнению. Дана структур педагогического сценария ДУК-ДМ.

Педапн'иж’ский сценарии контрольно-обучающей программы ДУК-ДМ 
г̂л. 4) является практической частью [юсобия 1Ю организации про- 

! [хаммированного учебного курса "Детали машин” в автоматизированном 
классе < ПК. Приведен вписанный на дискету педагогический сцена­
рий диалога учащегося с компьюте-ром i k > курсу "Детали машин” для 
всех 39 те'мати'кхжих занятий, П {х 'д у с м 0 т {х 'н н ы х  программой этой 
у.е'бпой ДИСЦИПЛИНЫ для ССУЗ.

В гл. 5 ииюжепы рекомендации но испол!>зованию ДУК-ДМ; описан 
примерный план занятии в дисплейном классе - с устным разбором 
изучаемого материала, иепплкюванием классной доски, доменютрацией 
моделей. наглядных 1К>собии, (юдводепие'м итогов и т.д.

Гл. i. 2, п. 3.1 и 3.2. гл. 5 написаны Д.М . Довгялло; п. 1.5 - 
17, 2.1 и 2.2 Ю.Д. Загурой; п|>одисловие, гл. I. п. 2.2 и 2.5, 
гл. 3 5 - И .И . Мархелем; п. 1.2 - 1.4, 3.1. 3.2, гл. 4 (занятия 
2S. 38. 39), п. 5.1 и 5.2 -- С.И. Мархелем; п. 1.5 - 1.7, гл. 2. 
п. 3.1 н 3.2 - В.И . Огепко; гл. 1, 2, п. 3.1, 3.2, гл. 5.1 - 
0 .11. Платоновой.

Кодировани« и отладка контролыю-обучаюшей программы ДУК-ДМ 
<*:\ш<чтьлялнсь в отделе диалоговых и обучающих систем ИК ДН УССР 
и/ук. докт. те'хн. наук проф. Д.М . Доигялло) В.И . Огснко, Ю .Д. За- 
;у|Х)й, Д.В. BfxifKжицким, 1.В. Дубиж'ц. Т.Н. Каменевой, С.И. Зариц- 
кон. Д. В. Вакановым при участии автора пе’дагогического сце'нария 
кура "Детали машин” И. И. Мархеля.

Авторы </>}дащакггсн с нроа/х>й к преподавателям и специалистам 
Л( X'.. [«ботакхцим с этим тккгобием. присылал, свои отзывы и заме­
чании. Программную реализацию ех;ушествляет фирма "ИНВЕСТИНФО” 
СП "ДМ СОВИНВЕСГ по заказу НИИВО.

Как работть с книгой. Если Вы преподаете курс "Детали машин" и 
Runa ближайшая задача - наюл1>зование Д УКД М  в учебном процессе, 
т о  д л я  се речнения рекомендуется подробно изучил» гл. ! и 5, в ко- 
то р и х  даж) описание' компьнгтера и указано, как начать {«боту с П К и 
как применять ДУК-ДМ. Затем следует внимательно прочехпъ гл. 5. в 
к<»то[Х)й даны методиж'ские [Х 'ко м е 'н д ац и и  преподавателю по целесооб- 
}Шмому использованию ДУК-ДМ в классе и уснечшюму сочетанию работы 
с комгпжт'ром в комплексе с традиционными <|х>рмами обучения.

Огметим. что {̂ абеггать с дискетой (установка, проверка, передача 
информации и т.п .) в циаиюйном классе должен только преподаватель



или лаборант. Вам необходимо заранее получтъ дискеты и до начало 
занятий проверить их работоспособность (дидактическую надежность). 
До начала зянятий с учащимися [х*комс“Нду»тся п^подавателю сесть :*а 
компьютер и "пройти" гнх^юдователыю ьсе у}хжи (что и:*бавит Вас от 
трудных ситуаций при работе учащихся с ку|х:ом). Если п|)и этом у 
Вас возникнут вопросы. Вам поможет г;!. 4. В мой приведены сценарии 
каждого урока, включающие воп{хх:ы, которые будут ачданы обучаемо­
му, эталоны правильных, на цивильных и пацх'дполагаомых ответов, 
1 Х 'п ли ки  и  подсказки.

Для изучения ку̂ х-а "Детали машин” п[Х'Дназначена другая книга 
программированное учебнех' п<х:обие "Детали машин” (П.У-ДМ) [5]: «V 
следует приобрести (взять в библиотеке) каждому учащемуся.

На одной из дискет записаны методически« • указания учащимся по 
работе с АУК-ДМ. Перед использованием Д.УК-ДМ следует распе­
чатать этот текст и выдать каждому учащемуся па первом (вводном) 
занятии.

Для создания автоматизированного ученого курса по своему под­
мету Вам следует прежде всего шнакомИ' (,ся с гл. I. 2 и и. 3.2, 
изучить диалоговый педагогический сценарии АУК-ДМ, приведенный в 
гл. 4. Он может шх'лужить примером при создании Вашего курса, хотя 
Вы. возможно, найдете* иные педагогичокие приемы, которые Вам 
захочется реализовать в ЛУК.

Разработчикам ЛУК следует помнить, чю возможны и другие спосо­
бы (методы) создания АУК, не описанные в книге. Это зависит от те­
хнических возможностей компьютере, квалификации н[Х)грамми<тов и 
п|̂ подавателей гю конк;хтной предметной области, от учебной дис­
циплины.

Заявки учебных заведений, желающих п|>1н>6[уч:ти дискеты АУК-ДМ. 
следует направлять в адрес издател1>ства "Машин<х;тр<х'ние” (см. от­
рывной талон в копие к н и г и ) с указанном тина ПК и гарантией оплати 
(письмо с подписями руководителя предприятия и главного бухгалте­
ра, заверенное печатью).



Г Л А В А  1
ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
ОБУЧЕНИЯ
1.1 ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ к т о

Актуальным прх/Злемам тсчрии обучения - дидактики па разных эта­
пах ее развития посвяшены ¡руды многих ученых. Классическая систе- 
м.1 обучения. сыгравшая свою |>одь при переходе к массовому обуче­
нии». пришли в иек<ггорхх‘ прхггишрч'чне с соврч'менпыми задачами обр>а- 
:юпания и трх'бу'Г совершенствования.

Основные идеи кибернетики в части автоматизации и управления 
педагогическим п[х>цесеом исполмуются в обучении срлв1!ителык> не­
давно. Технические ерх'деггва и методы программированного обучения в 
С/Ч'.р (в 19в<> -80-0 гг.), обучение с помощью электроншх средств в 
(••¡ранах О В  (в 1960-70-е гг.) стлали необходимые предпосылки пе­
рехода к компьютерному обучению.

В 1985-1989 гг. наблюластся тенденции массового создания и но- 
с гупления в учебные заведения Гсх-комобразоваиия СССР компьютерной 
техники коллективного и индивидуального пользования. Проводят и 
координируют изучение проблем компьютеризации обучения Институт 
прх>блем информатики АН <ХСР (в рамках работ, проводимых МНТК "Пер- 
< очальны«- ЭВМ "). НИИ средств и методов обучения АПН СССР (проблема 
" -)ВМ в школе” ), НИИВШ Гсхжомобразования ('.ССР и Институт кибернети­
ки им. В.М . Глушкова АН УССР (разработка автоматизированных систем 
обучения), а также многие учебные заведении страны.

Введение в учебный процесс компьютера как инструменталы юго 
ерх'дства обучаемого и как срх-дств обучения трх'бует определенного 
п|х>гр)аммного и м<тодич<\:кого обеспечения.

На основе идей технической киберяктики разработаны теоретичес­
кие предпосылки создания педагогической кибернетики - отрасли зна­
ний. раскрывающей технические и м<тодологические принципы дидакти­
ки и связанной с учешк'М (самехггоятелыюй познавателыюй деятель­
ностью), обучением, трх’нажем и управлением учебным процессом. На 
рчис. 1 . 1  приведена схема управления учебным процессом; сплошные 
линии - п{)ямая связь, штриховые - обратная связь.

К средствам информации ("И ") опюсш'си современные технические 
средства (»бучения, социальные обучаюише машииы, программированные 
учебники и учебные пособия, а также [различные дидактические мате­
риалы.

Средства ко)гтроля ("К ”) включают в себя индивидуальные и



групповые ТС и ТСПО. Ршвитие 
ТС ЭВМ  отпивает ши|хжж‘ воз­
можности компьютеризации обу­
чения на осноьс1 ииюл>>зования 
В CXCMO управления {КШШЧПЫХ 
ЭВМ (компьютеров). "Врастание" 
человеко-машинных сисгем в 
различные социальные с(}»еры, у 
том числе и в образование. 
ДОЛЖ1 К) ДОПОЛ1 1ЯП>СЯ KOMI 1ЬК )Т< 'I )-

ной технологией обучения пользователей и обслуживающего персом;' 
ла. КТО представляет собой комплекс унифнщцхжлниых мггодсикшиче* - 
ких, психолого-педагогических, программно-технических и организа­
ционно-технических средств, предназначенных для интенсж}>икапии 
обучения, учения или уловления учением, а также для человеко- 
машинного решения учебных и п[>актичеекнх лчдач. В настояикv в[х*мя 
в учебных заведениях намечаются пути массового внедрения КТО с 
испол1>зованием следующих учебно-технологических модулей (УТМ ).

УТМ1 - компьютер как объект изучений и с{х.'дсгво прогрлммирона • 
ими;

УТМ2 - компьютер как средство обучения в компьютерных nr¡>ax 
(учебно-тренировочных, развлекательных, имитационных) ;

УТМЗ - компьютер как [>ешатсль задач служащий для механизации 
расчетов;

УТМ4 - компьютер как исследователь в лабораторном практикуме,
1 1редназначениый для моделирования н)хщессов. экспоримснтн}х>вания, 
мультиплицировании;

УТМ5 - компьютер в курсовом и дипломном нр<к.'кти|хшании> служа­
щий для оптимизации типовых расчетов и сауьчния ав1х>матизи1х>ваипыу 
систем проектирования;

УТМ6  - компьютер в диалоговых системах (ин<|к>рмащюпно- 
сп[хчвочных, информациоппо-обучаюшщ, автоматизированных обучающих, 
экспертных, эксперт} ю-обучаюших), а также в т}х‘нажерах.

Наиболее загружены компьютеры модуля УТМ1 на занятиях по ин<|х>р 
матике и ВТ при изучении конструкции ЭВМ , освоении языков програм­
мирования. ŝ nrr модуль достаточ1ю хо[х>шо изучен и 1юд[х>6но описам 
в педагогической литературе. Модуль УТМ2 в ССУЗ шн|хжого ряснрост- 
рлпения 1юка не имеет, хотя использование этою модуля сп<х:обству 
ет прж)бретснию учащимися навыков но различным дисциплинам, осо­
бенно по техническим. Модуль УТМЗ в КГО предусматривает загружу
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компьютера задачами вычислительного характера. Дидактическая цель 
использования ЭВМ  как решателя задач - помочь учащимся выполнять 
г[х>мшдкие вычисления с применением специальных программ. Ваделе- 
иие в классификации модуля УТМ4 предусматривает создание лабора­
торных задач нового типа, моделирующих реальны«' действия исследуе­
мых обч-ектов. Отметим, что ранее без компьютера моделировать в ла­
бораторной задаче (занятии) динамические и другие процессы с помо­
щью мультипликации было невозможно. Модул1> УТМ4 перспективен при 
изучении многих учебных дисциплин, предусматривающих аудиторные 
лабораторные и практические занятия.

Модуль УТМ5 предусмат^жваег создание компьютерных программ для 
курсового и дипломного проектирования (К.П и ДП). о[ггимизирующих 
расчетную часп. учебных пр<хжтов. ¡ю не вменяющих их логическую 
часть. Дидактическая часть, проработки вариантов расчета оптималь­
ных параметров в КЛ и ДП должны выполнился с испол1>зованиом тра- 
диционной методики обучения, а компьютер по составленной учащимися 
щхя'рамме в ходе КЛ (ДП) выдаст варианта счета для анализа и при­
нятия решения, не подменяя обучаемого.

В течение последних 10 лет компьютеры исполюуют в диалоговых 
системах (модуль УТМ6 ): информационно-справочной, информационно- 
обучающей, автоматизированной обучающей, Э1 люртной и экспертно­
обучающей; расширяется применение компьютерных тренажеров.

Для создания диалоговых систем необходимы специальные инстру­
ментальные ППП, разрабатываемые профессиональными программистами. 
Использование модуля УТМ6  активизирует познавательную д(>ятел1>ность 
обучаемых и индивидуализирует работу учащихся по конкретным темам 
изучаемой учебной дисциплины. Эффективность внедрения в учебный 
процесс модуля УТМб КТО зависит от наличия дидактических материа­
ле« для организации и проведения занятий и программной поддержки 
системы. В настоящее время модуль УТМб в ССУЗ используется мало, 
но установлено, что при его освоении в КТО загрузка компьютеров 
резяо возрастает (на 20  %  и более).

1.2. Т ЕХ Н И Ч ЕС К И Е  С РЕД С ТВА  К Т О

Проблема использования Г)ВМ в учебном процессе актуальна для 
многих учебных заведений. К  началу 13-й пятилетки учебные заведе­
ния планируется оснаслпъ 500 тыс. учебных ПК. Однако пока не вы­
работана научно обоснованная модель оеггимадьного использования ПК 
не только в образовании, но и в народном хозяйстве, ^го может при-



жчгш к положению, характерк>му лля многих вычислительных центров. 
По данным ГК  ВТИ СССР, в настоящее время ЭВМ  высокой и средней 
производительности загружены на 30...40 % . Известно, что эфе̂ кктив- 
пость компьютеризации обучения определяют не столько компьютеры, 
сколько дидактические средства, оптимальные метолы (технологии) 
работы при компьютерном обучении на основе идей кибернетики.

Технической базой в ближайшие пять лет для ССУЗ, школ. ПТУ бу­
дут служить учебные ПК “Корвет” и "Электроника УК-НЦ” . для вузов - 
ППЭВМ ЕС-1840. ЕС-1841, 'Электроника-85". "Искра-1030", "Нейрон 
И-9” и их модификации. В состав этих ПК входит графические дисп­
леи. накопители на гибких лисках, а в состав ППЭВМ - накопители 
па жестких дисках и графопостроители. Продолжают функционировать 
ЕС ЭВМ  и СМ ЭВМ.

Оснащение ССУЗ компьютер»юй техникой сегодня проводигси за счет 
ПК "Корвет", но до сих пор используются и компьютеры "Агат", 
ДВК-2, ДВК-3, СМ-3, "М И КРО Ш А", КУВТ-86 и др. (всего более 30 типов 
и наименований). Такая разнотипность ЭВМ не способствует широкому 
внедрению КТО ввиду невозможности унификации программного обеспе­
чении. Перспективный лля использования в ССУЗ учебный персональный 
компьютер "Электроника УК-НЦ” ("Электроника-85” ) пока не посту­
пает.

Рассмотрим пераюктивы реального оснащения ТС, КТО на период до 
2000 г. (рис. 1.2). ССУЗ планируется оснастить к 2(ХЮ г. более чем 
0.9 млн компьютеров, общеобразовательные школы - 5.4 млн, ПТУ -
0.7 млн.

Рис. 1.2



В учебных заведениях в настоящее время широко используют ком­
пьютер зарубежного производства IBM  PC , с которыми совместимы 
отечестве!оiue ППЭВМ-1840, ЕС-1841, "Искра-1030” , ”Электре>никп-85", 
"Нейрон И-9", а также некоторые зарубежные ПК ("V ictor” , "Пра- 
вец-16” , "Amstrad” , 'O livetti” и др.).

1.3. УСТРО Й СТВО  П К

Рассмотрим кратко устройство ПК без конкретизации его типа. В 
ДУК-ДМ на 1Ю[>вом вводном снятии предусматривается зажомство с ПК 
KoftKpcTHoro типа, для кото̂ юго поставляются дискеты. Это занятие 
предусматривает тренировочные' упражнения на клавиатуре ПК, работу 
с меню и т.п.

Немного истории. Перссмшльные ЭВМ  появились сравнительно не­
давно. Все началось с электронных игр. очень популярных на Западе 
в середине 70-х годов. Одна из фирм, производящих электронные 
игры, желая расширить возмож1Юсти игровых автоматов, создала ЭВМ 
нового типа. Впоследствии такая ЭВМ  получила название "гюрсо- 
нальный компьютер” .

Главная внешняя отличительная черта ПК - k o m i  1актность при нали­
чии всех элементов, необходимых для ЭВМ . Bfr/трснняя особенность - 
максимальное подстраивание всех функций ПК под восприятие их чело­
веком, простота обращения с ним.

Сегодня в мире используется несколько десятков миллионов ПК. 
Их основные преимущества: простота в эксплуатации, относительная 
дешевизна, невысокая потребляемая мощность, высокая надежность, 
небольшие габариты и масса, обширное т'рифержйпое оборудование 
(до!юлнителы 1не устройства, существенно расширяющие возмож>юсти 
машины и человека, общающегося с ней), ориентация на одного 
пользователя, как правило, не являющегося социалистом в области 
вычислительной техники ("дружественный интерфейс” ), меюо- 
ориентированный и диалоговый режимы работы, большое количество 
п}х)граммных средств, отсутствие особых тре-бований к окружающей 
среде, возможнехлъ децентрализации размещения.

В 1973 г. аюциалисты насчитали 2500 еУ5ластей [гримоюния ЭВМ. 
Сейчас они полагают, что это число равно числу мрел|*ссий, т.е. 
приблизительно 40000.

Структура ПК. ПК - сложная вычислительная система, етруктурная 
схема которой приведена на рис. 1.3. Базовый комплект ПК состоит 
из систем>юго блока, клавиатуры, дисплея, печатающего устройства



(принтера). Они обеспечи­
вают выполнение операций 
вводя, обработки, хранения 
и выдачи информации.

К л а в и а т у р а  
предназначена для ввода 
команд (ответов) и получе­
ния гюмощи от машины (кон­
трольно-обучающего диало­
га). Современные ПК распо­
знают 256 символов (букв, 
цифр, знаков и т.п .). Ис- 
гюл1>зуя клавиатуру, можно 
ввести любой из них.

Клавиатура ПК очень похожа па стандартную клавиатуру пишущей 
машинки, т.е. клавиши всех букв алфавита, цифр от 0 до 9 и боль­
шинства знаков препинания расположены в тех же местах. Однако име­
ется ряд особенностей. Клавиатура ПК состоит из четырех фупп кла­
вишей, причем их расположение на клавиатуре зависит от модели ма­
шины.

У ПК IBM  PC /XT  (см. рис. 5.2,о ), например, центральное положе­
ние занимает самая многочисленная группа клавишей стандартной »кла­
виатуры пишущей машинки. По обе стороны от нее во[>тикалыю разме­
щены стандартные управляющие клавиши. В крайнкж) правую группу 
объединены клавиши, служащие, во-первых, цифровой клавиатурой 
калькулятора, во-вторых, для управления положением курсора на 
экране.

Крайнюю левую (иногда верхнюю) группу образуют темные клавиши, 
называемые функциональными или программируемыми, поскольку их наз­
начение мож1ю менять программным способом.

На клавиатуре IBM  PC/AT (см. рис. 5.1,6) стандартная клавиа­
тура пишущей машинки и управляющие клавиши расположен в цент­
ральных рядах слева, клавиши управления курсором, цифровой кла­
виатуры калькулятора - справа. Наиболее часто применяемые клавиши 
объединены в особые небольшие группы, размещенные между основной 
клавиатурой и правой группой клавишей. Функциональные, или прог­
раммируемые, клавиши этой машины находятся в верхнем ряду кла­
виатуры.

Для ПК ’’Корвет” расположите клавишей на клавиатуре несколько 
иное; оно дано в заводском техническом описании.

Ркс 1.3



В и д е о д и с п л е й (экран, монитор) - ехлювнех? средство 
взаимодействия пользователя с ЭВМ . Вндеодисплеи бывают цветные и 
можмромные (ехдноиветиые). На экране можно разместить до 25 етрхж 
текста. На алфавитно-цифровых видеодисшюях вехл 1{х>изводится только 
текст, а на мониторах высокого качества -- и нвепюе графическое“ 
изображение.

С и с т е м н ы й  б л о к  управляет потоками иж|х>рмации между 
всеми имеющимися в нем платами других устройств. Он не тешжо на­
правляет необрабегглнные данные от одного устройства к другому, ж> 
и обрабатывает поступающую иж{х>рмацию: выбирает, комбинирует и ж:- 
ключаст данные. выполняет расчеты.

Г1ол1>аователю ПК »к* обнзателыю разбиратчея до томности в работе 
его внутренних систем. [-1му достаточно знать, что системный блок 
сехлхжт из блока питания, микропроцессора. оперативного запоминаю- 
Ш(То устройства (О ЗУ) и дисководов (см. рис. 1.3).

Микропроцессор - "мехм'” системного блока. поскольку имипю он 
к(х»рлиннрует выполняемые опериши и производит арифметические вы- 
чжления, необходимые для работы системы в целом.

П а м я т ь .  В ПК предусмотри память четыр-х видов: мостоян- 
ная, оперативная, внешняя сменная, внешняя песменная. Эти виды 
различаются назначсиж'М, методами испеин>зованин. акхгобом реализа­
ции и параметрами.

Информация, записанная в жх.тоянную память при изготовлении 
компьютера, не изменяется в течение всего периода его эксплуата­
ции. В этой памяти хранится базовая система ввода-вывода - набор 
п|»ограмм, выполняющих инициализацию системы (приведение в исходное 
сеостояние1 всех элементов а1 ииаратур*>1 , программирование устройств), 
пчтнрование (проверка работехчюсобности основных компонентов 
.■)ВМ). ввод-вывод данных (устаж)вление связи с периферийными уст- 
[х)й<твами). Кроме того, в п(хтоянпой памяти хранятся некоторые 
ваюмеогательные программы.

Оперативная память предназначена для кратковременного хранения 
и спортивного измечюния программ и данных, исп<ш>зуемых во время 
работы. Информация "зафужается" в оперативную память с дисков. 
При выключении машины или питания шЦоормация в этой памяти сти­
рается, поэтому пол!>зоватслю необходимо б1>гп> внимательным и, рабо­
тая с машиной, вр-мя от времени ”:*апомииать‘’ па дисках результаты 
обработки, чтобы не лишиться нарабелашюго в случае1 неожидашюго 
отключения питания.

Внешняя сменная память служит для долговр.'менжого хранения ре­



зультатов работы на Г1К либо для использования их в качестве исход­
ных данных в последующих сеансах работы. В качестве внешней смен­
ной памяти используются сменные магнитные диски.

Внешняя посменная память, предназначенная для долговременного 
хранения программ, исходных данных, результатов обработки, пред­
ставляет собой запоминающее устройство большой емкости на жестком 
несменном магнитном лиске.

Объем памяти o6 »j4 ik> измеряется в байтах (I байт = 8  бит), соея- 
ветствукнцих одному символу или одной программной инструкции. По­
скольку объем памяти чаще всего составляет тысячи байтов, удобно 
измерять его в килобайтах: 1К байт = 1024 байтам. Объем памяти в 
1 мегабайт (1М байт), равный 1000К байт, позволяет хранить при­
мерно 600 страниц машинописного текста.

Д и с к и  и д и с к о в ы е  н а к о п и т е л и .  Магнитный 
диск - дополнителыюе запоминающее устройство - представляет собой 
жесткую пластинку, которая вращается внутри дисковода. Запоминаю­
щей средой служит магнитное покрытие. Сегодня применяют и остгичес- 
кие накопители, жшволяющие хранить существенно большее количестве) 
информации.

В ПК иегкмидуют диски двух видов - дискеты (гибкие диски, флоп- 
пи-диски) и винчестерские диски (жесткие диски, винчестеры).

Дискеты для 16-разрядных ПК выпускаются двух размеров (по диа­
метру): 5,25 дюйма (133 мм) и 3,5 дюйма (89 мм).

Емкость современных дискст - 360К байт ... !,44М байт. Диске­
та вставляется в щелевое отверстие дисковода, механизм привода за­
хватывает гибкий пластмассовый диск за центральное отверстие и 
вращает его внут|>и конверта. Доступ к информации осуществляется 
через прорези в защитном конверте“.

На жесткий диск информация записывается по специальной тех­
нологии, позволяющей хранить на пом во много раз больший (5 ... 
150М байт) объем данных, чем на дискетах.

Дисководы именуются латинскими букыми А, В. С.......за которы­
ми следует двоеточие, например А :, В: и С: ... . Обычно А: и В: 
соответствуют флоппи-дискам (гибкие лиски, дискеты). С: указывает 
на жесткий диск. ПК может быть снабжен двумя накопителями на гиб­
ких магнитных дисках - НГМД либо одним НГМД и одним накопителем 
на жестком магнитном диске.

А д а п т е р ы .  Адаптерные платы делают ПК универсализм: не­
которые из них обеспечивают работу внешнего оборудования (диспле­
ев. дисководов, печатающих устройств и т.д .), другие - связь с ни­



ми ЭВМ . третьи, являясь автономными устройствами, представляют со­
бой самостоятельные функциональные узлы.

П е ч а т а ю щ и е  у с т р о й с т в а  предназначены для 
выводя информации из ПК. Печатающие устройства различаются < к<>{ч>- 
стью, качеством печати, набором воспроизводимых знаков, типом ис- 
полюуемой бумаги и др.

П р о г р а м м  н о е о б е с и е ч е н и о ПК. Основные 
классы программного обеспечения (ПО) ПК: базовая операционная си­
стема; базовые системы цхн-раммирования; специализированные и ин­
тегрированные пакеты, позволяющие пользователям создавать собст­
венные приложения; прикладные пакеты, связанные с конкретными об 
ластями применения.

Б а з о в а я  о п е р а ц и о н н а я  с и с т е м а  (ОС) 
служит для контроля за иегкш з̂ованием аппаратных ресу1х;ов и про­
цессом выполнения программ. ОС поддерживает {»боту* всех программ, 
обеспечивая их взаимодействие с аппар1ту[Х)н, и позволяет полета 
телям управлять машиной, т.е. обеепечиваег вхшмодействие прнрамм 
с внешними устройствами и друг с другом. расщхл/юление оперативной 
памяти, выявление различных событий. возникающих в процессе рабо­
ты. реаги}х>вание на них, например, при <ннибочных ситуациях, а так­
же элементарные управленческие (по отношению к машине) действия: 
разметку дисков, копирование (файлов, распечатку каталогов, пуск 
программ и др.

Дисковая огюрационная система (ДОС.) комплекс процедур, |кш>- 
ляющих программистам организовывать обмен данными с дисками, кла- 
виатурой, экраном и другими аппаратными средствами ЭВМ . На Д(Х". 
также возложены функции загрузки, иакхлнепия и аавериения про­
грамм.

Б а з о в ы е  с и с т е м ы  п р о г р а м м и р о в а н и я  
для 16-разрядных Г1К пре/ктавж'ны языками Си, Паскаль, ФОРТРАН, 
Пролог, Бейсик и т.д ., 8 -разрядпых ПК - Бейсик. Пж'кадь, Рапира и 
др. Они являются и н с т р у м е н т о м  п р о г р а м м и с т о в ,  с пом<хиью которой) 
создаются с п с н и а л и з и |Х )в а н 1 !ы < \  и н т е г р и р о в а н н ы е ,  прикладные пакеты.

С п е ц и а л и з и р о в а н н ы е  и и н т е г р и р о 
в а н н ы е  п а к е т ы  птволиют гюлыювателю создавать собст­
венные приложения, не умея ирограмм1гровать на ЭВМ  или делая в этой 
области первые шаги.

Основные специализированные пакеты: текстовые редактора пшво- 
ляюшие осуществлять практически полную 1юдготовку печатного доку­
мента; электронные таблицы, даюшие возможшхггь легко создавать та­



бличные документы на ПК и манипулировать инф<>{>ма11ией, которая в 
них содержится; графические пакеты, позволяющие пггмить графичес­
кие Д(жумс1гты, рисупки и т.п.; системы управлении базами данных 
(СУБД), служащие для создания и веления ^'кт^кнших картотек, ин 
ф>рмаииолно-< п^мвочных и ишр(>рмаиж>шк>-1к>иск<)вых сисгх'М; льтомати- 
зированные обучающие- сштемы (АОС), предназначенные' для создания 
учебных ку|х;ов по различным предметам.

Ит»-фи[к)11. 1НШ4е пакеты в <ч1|х:де'леиной степени обы'диняют вш- 
можпоети, |Vtnec' реяли.*овлнные в отделы iux пакетах, в е'диную уцифи- 
iLHpo&riiпгук) сн<тему.

Пакеты (или программы). предназначенные для приме}кния в }>аз- 
личпых областях. тех;но связны с реализацией функцжиильшх задач, 
(хчпаемых на автоматизированных рабочих м<хтах. К таким пакетам от­
носятся, например, программы автомлтизи[х>Банпых у'К'бных курсов, 
созданных с помощью инструментальной АОС.

14 Д И Д АКТИ ЧЕСКИ !7 ВОЗМОЖНОСТИ ПК 'K O P B IT '

Компьютер ‘'Корвет” о т 1 К х :и те я  к ЭВМ учебного назначения. Он раз 
[vtfxrran в Научно-исследоватед^ком институте ил^жой физики МГУ 
им. М .В. Ломоносова, техническая документации для серийного произ­
водства изготовления во fil МИсчстмащ. Под названием ’Корвет" с 
1987 г. этот компьютер а'рийло выпускается на п[хуш|>иятиях Минис­
терства радиопромышленности (объем выпуска -- 500 тыс. в год). ПК 
"Корвет" п|Х'дназначен для испол1»зованин в школах, ССУЗ, ПТУ. Нали- 
чие дисплея, тх'хпическая возмож»нхть (хгущоствления диалога "ЭВМ  - 
учащийся" существенно отличают это ТС <л ТСПО. Этим компьюте[х>м 
«хнащают кабинеты ВТ. П т выпускают в виде комплекта учебмж вы­
числительной техники (КУВТ). В Который ВХОДЯТ [ЯбоЧСЧ' М<Х„ТО ||[Х‘ 
подавателя (П К 8020) и 15 рабочих м<хт учащихся. В ССУЗ -та модель 
компьютера принята базовой для шщхжого внедрешия. Сегодня только 
БПО "Ралиехтроение" (г. Баку) поступило школам, ССУЗ, ПТУ свыше 
50 тыс. ПК ’’Корвет". С 1991 г. их выпуск освоят еще четыре iijxvî- 
приятия.

Рассмотрим кратко устройство КУВТ "Корвет". Компьютер ПК8020 
(рис. 1.4) включает в себя системный б;хж (С.Б) с клавиатурой и 
следующие периферийные уст]х)йетв;>: видеокшггролыюс устройство 
(ВКУ) на бак? черно-белого и цветного телевизоров. два НГМД и пс- 
чатаюшее усгройство (11У> матричного типа. К  комшиотеру могут бып. 
подключены демонстрационно' цветное ВКУ на базе битового цветного



телевизора с размером экрана ЭЛТ по диагонали »к? мопо,- Ы см и' 
комплект поставки не входит), накопителт, на кассетной магнитной 
ленте (НКМ Л) на базе бытового или спсциализировлшюго млпшчх^хта 
(вместо кассетного накопителя ’’НК-01 Весна” можно испол)»зоьать 
бытовой магнитофон). Кроме указашюго стандартного периферийного 
оборудования, можно подключит»} гр >ж| к и к ют̂ нжтел 1,, манипулятор 
и т.д.

Основа любого компьютера - цетральный проц«?ссор. В ПК ’’Корвот’’ 
использован отечественный 8 -разряд ный микропроцессор К1*5Н0ВМ8<>Л 
(аналог - широко извеспий процессор 18080А, на баи> кото[х>го по­
строены многие зарубежные ПК с достаточно разработанным програм­
мным обеспечением). Клавиатура, п р е д с т а в л я ю щ а я  собой ж'члтную шьч- 
ту с клавишами, разделена па поле стандартной пишущей машинки, по- 
ле программируемых клавишей, поле специальных клавишей и отдельное 
цифровое поле. Кроме этого, в клавиатуре располагается системный 
блок.

Отображение вводимой с клавиатуры информации • ;и1фавипк>- 
ци(|>ровой и псевдографической - осуществляется на экране монитор' 
или бытового телевизора форматом 64 символа в 16 строках или 32 
символа в 16 строках. К  преподавател!>скому компьютеру можно под 
ключать до!юлнител1>ные периферийные устройства ПК 8020, комплек­
тующиеся ПУ отечественной конструкции или типа "РАВИ " (Японии). 
Комгп>ютер ПК 8010 (рис. 1.5) включает в себя системный блок с клл-



виатурой, ВКУ на базс черно-белого или цветного телевизора того же 
типа, что и в ПК 8020. Для работы в автономном режиме к ПК может 
быть гюдключен НКМЛ на базе специализированного или бытового маг­
нитофона.

Краткая техническая характеристика ПК 8020

Быстродействие. ты с . операций в секунду ............. ............. 625
Объем памяти . байт:

О ЗУ  ........................................................................................64 К
О ЗУ  графического отображения .............................. .........48К
П ЗУ  ........................................................................................2 4 К

ВКУ:
Размер экрана Э Л Т  по диагонали, см ........................... 31
Формат рабочего поля, точек ................................ ..........512x256
Число цветов (градаций) яркости ................................... 16
Масса, кг. не боле« .................................................. .......7
Габариты, мм .................................................................. .....310x347x260

НГМД:
Диаметр диска, мм .............................................................133

Печатающее устройство матричного типа:
Скорость печати, маков в секунду ................... ............ 80
Число разрядов в строке ......................................... .........80



Напряженно питания П К . В  
Мощность. В т  ...................

40
200

Все рабочие мечта учащихся (РМ У) связаны с рабочим местом пре- 
нодавателя (РМ П ) локальной информационной сет»)«) (ЛС) - двухпровод­
ной линией с последователь» юй передачей и1к|х>рмации, с помощью ко­
торой преподаватель можег со своего рабочею места загружать» про­
граммой-заданием все или выбритые РМ У. ко»ггр<и1ир<>вать ход вы!К»л- 
нения задания, вызывать содержимых? экрана или ОЗУ любого РМ У и за­
писывать его на ГМД, отображать па экране демонстрационного ВКУ  
или получать его твердую копию. Для уц>авления об1 .ектами на экране 
одна из систем "Корвета" обеспечивает работу с двумя двухкоорди­
натными манипуляторами типа "джойстик" (или ’’мышь” ).

В базовое программное обеспечение КУВТ "Корвет" входят система 
Бейсик, операционная система микроДОС. программа оамоко»ггролн и 
диапкхтики. Предусм< лро 1а возможность [)асши|хч 1ия I грограмм» км'о 
обеспечения за счет языков Паскаль. Рапира. ФОРТРАН. В ПК "Корвет” 
реализована цветная графика. В шести томах заводской технической 
документации КУВТ "Корвет” , состоящей из 32 книг, описаны базовые 
11рограммные средства, даны инструктивные указания программистам 1Ю 
системному п)Х )грам мном у обеспечению, приведены прог̂ мммы контроля 
работы компьютера и др.

1.5. АОС В  У Ч ЕБ Н О  ВО С П И ТА ТЕЛ ЬН О М  П РО Ц ЕССЕ

Темпы 1ювышения уровня оснащения учебных заведений ПК опережают 
темпы роста уровня программного обеспечения для внедрения КТО. 
Реализация модуля УМТ6 , в частности АОС, повысит ориентировочно на 
10 %  зафузку ЭВМ . В этой связи для ускорении вж'лрения КТО в на­
родное образование необходимы разработка АОС для ПК и создание 
диалоговой обучающей программы для различных учебных дисцигишн. В 
1юсобии эта проблема решается с использованием ПК 1ВМ РС примени- 
тельно к учебной дисциплине ’’Детали машин” для ССУЗ.

Рассмотрим АОС в общедидактическом плане. Единого мнения 1Ю  оп- 
редслечшю АОС !кжа нет. Приведем наиболее обобщенное понятие АОС в 
учебно-воспитателыюм процессе. Современные АОС - это совокутпюсть 
организацио»1ных. диалоговых программно-технических средств и педа­
гогических мероприятий, направленных на «мгтимальную индивидуализа­
цию и управляемость процессом обучения. Эта система позволяет соз­
д ав учебные программы для следующих режимов работы: обучение, 
к<нпроль, справочно-информационное обслуживание, диалоговые вычис-
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;юнии, моделирование, программирование. управ­
ление системой ис<7К71ова11ия и др. Для функци­
онирования АОС, К | » м е  ЭВМ , необходимо иметь 
(мблиотеку диалоговых учебных курсов (ЛУК) и 
]к>/и1орживлк>щух)и1клрумо1тальную систему (ППП), 
с помощью которой эти курсы создаются и ис­
пользуются. При создании ЛУК преподаватель 
обеспечивает педагогическую разработку учебно­
го материал!, а программист его кодирует. Ра­

бота учашепх;и с АОС аналогична лиа/кму с педагопм-регктитором, и 
для этого 1к“о6 ходимо "вложить" в ЭВМ достаточный гю объему и науч­
ной цешюсти учебный материал. Учащийся взаимодействует с АОС по­
средством алфавитно-цифрового или графического дисплея на обычном 
языке без какого-либо кодирования. Ди-'алог учащегося с АОС может 
управляться самими учащимися или системой. Обучающую информацию



ЛУК, контрольные вопрхы, консультации, лчлания снетсма видает па 
•К|ХШ ДНСШЮН ЭВМ . Учащийся ВВОДИТ СВОИ (пвсти В систему. К</ГО[Х'Ш 
анализирует (диапнхтирует) их и выдаст на экране пшик*» харлкте- 
[»истику ответа. В лчвисимоети от п[\чвильн<хтн и полнели еггве'тов 
система может нриегксабливаться (адапти|х>вати;я) к у(хтик> знании 
ибучаемоге>. Не» для -поп» но/¡холима большая пртчрнтедьпая [хчбота 
преподаватели по ечхтавдепим сценария диалога и вариантов [Х^мит- 
1-̂1*'мим м|х>грамм, П'»д(х.ру и »трукгурн[.х>в.н!им учебной. справоч|юн и. 
л ругой ин<)х)рм.чпяи. необходимой для ипдивилуальпой (хчботы учаш.тх:и 
с ку|хч>м. .Для елмемюдготовки (учения) в комплексе' с ДУК можно ие- 
подковать учебно методиче< кн«- шхч>бия. ин'|х>рмационне>-еправочнне и 
ииф^мационно-обучающие' системы.

В С( < .Р диале>ге>вые А(Х] создаются немногим болеч* 10 лет, нриче'м 
'•начала ллн ЭВМ  коллективного нолкювання (НС ЭВМ и СМ ЭВМ ), я в 
шхлелующне годы для ПК.

На рн<\ 1.6 М(Х)иллнхтрМ}х»юна динамика развития ечмейства макс- 
пи» прикла/шых П[х>г}>амм учебного назначения ('IК  )К 1 -УЗ (система 
I!|х)грчмми|х>вания обучающих курсов) и АОС-ВУЗ (лвтоматизи|х>ванная 
обдающая система для ву:«>в); и с кепках указаны организации 
ра.чрабогчики и год завертеимя рча|)аботки. Интсгри|х>ианные пакеты, 
г.е. пакеты, об1>оди»1имцио функции н<ч:кольких сиетем А<Х'.-
в у з л  ¡1чх;к )г. асх'.-р р в . Д(.х :-в у з /ф < >к у с . д< х :-в \з /в< >1 щ .
А< Х'-ВУЗЛ 1РИМУС. расширяют дидакгичеч кис вш.чожжхти ба;м>вых 
<истем. Пакет Д(.Х,,-М мобильная [ч-алиачпия ДСХ' для мини- и 
микро ЭВМ, которую с («'большими трудозатратами при сохримши 
Функциональных свойств можно нс|Х'пести па различные ЭВМ . А(Х,-М  
создает сехтмтствующую ирирлммную обстале>нку для рчботи полюо- 
вате-леи; авто;у>в АУК. в :<адачи которых в тлят еехед.чнне курсов, их 
¡х'дакпцювание и е» гладка; обучаемых 1юль«>влтел<-й учебных кур- 
сов: диечитчорл, который располагает ('[Х'лстоши организации учет­
ного п|х>цегса, пехчволяютнми конт] х>ли[х>вать декггун 11о;1!̂ «)вате“Л«‘й к 
ьу|х\ам, вести библиотеку ку!хч>в. стирать етатисти'Н'ские лачпме е> 
ходе обучения. Перечисленные выше базовые' А (К ' обеспечивают авте>[х>в 
Ч|ххт14М. удобным и наглялимм языком описания уч<“бных ку|х:е>в. давая 
возможпечть истюлкювать антматиз^юванпы« ученые' куре:и, р\з|>а- 
бегаиньк* на ех ноне <.Л<Ж-ВУ4 и »V « -ВУЗ, для КС ЭВМ.

Режимы работы и категории пользователей АОС. А (Х. как много- 
Функциональная си'тем.ч |.п1 разработки, использования и хранении 
диалоговых обучающих п;>о1!>амм обеспечивает работу следующих ноль- 
ювателеп: диспетчер!, автора, обучаемого. Для диспетчер ДГХ'.



м о  ш и к  дигп< ’т , к'[>а, д л я  и»то|и  я з ы к  д м {* 'к т и в  л в т о р з ,

д л я  и Я4К д и а л о г о в о й »  '/•iiii-HM'-:, ^ 'л л и .и и д а м н и й  в  учо бм о м

к у |х * \  и ш и к  н ч |ч :ктн р . о б у ч ч г м о г о .  Д м г г л ы к х т ь  п о д к ю в а т о л и  к а ж ­

д ой  к а г - ч о и ш  ( / » u i td ' н а з ы в а ю ;  [ 1аб *ли й  н о п |* ',н  л». ш ю м  | * 'ж н м о : в 

[Ч  ЖИМ-' Д И Л 1гП г}> а, В  ]Х  Ж И М О  аВГО(>а, В }У 'Ж Н М '' о б у ч а е м о г о . В  
p u x  г л у ч л я х  Д ( К , о г у к н ч т в л ч п .  п^х-ход  (»г о д  моги |»> жима к

ЛГ'./'OM’v н (/>|v.<r<i'». В«ИМОЖ»ХхТН КаЖ/ЮИ» р»‘ЖПМ.-1 (ЧбоТи с А О . 
;v5. ' м''Т|*«‘itj» .laji'**-

Л л  Питчер Д< X : (1рнвшк.ги;х>вапнин [Нклиимитгль. ор|аииА\к»1Ш1Й и 
К'М)рлиии{)у'кч:'Н11 работу ю ’й < nrrf'MU. В »'Ю обшаипогт'и входят соз- 
даниг и ¡юлл/'р/каит? мо/чо^имых иаб^хч1 .-i.ihüux. {хтнпрншя и уд.ч 
лониг Н'Ш^)глп лей и AVK , к< mixuu, зз ;';/ютой '-hcr-mu, накошкни'.-
И об(\»6|УГКа y4 i- n iu x  И < 1 ЛТИСТН'Й < КИХ Л-ЧНМЫХ. (Х>ШЛНИ<Х"Ш Д1КТЮТЧ< 

[X I В 1МЛ1Ь>М «*бч*-МГ N4« >Ж«Т ВЫПОЛНЯТЬ ЛИШ Ь 11{**|хЧ'ГИ(Ч1;1Ли1иЙ цхм-рам-

MÍH i .
Л и тр  - цол1.югатоль АД K., «x'yni-л Гил.,!, -:нй цхн'ктщовачио диалога 

учаш-чtxvi ( комиью'1»ч*>м. программировав- и отладку ДУК. ''гцх^мм 
мтх'вани«- и отладка могут выполняться ¡'(хнрамми»гом-П|хх{х.х'сиоп;'- 
J¡.>M ‘ К-»К 1,|-..и.ИЛО. ЛН'Ор ЧТО .‘UrUH.'- ü. Т В ир<\ДМеТ110Й области,
■ 1ля ко1Т)}/>й разрзбit]Л1.н'1ч я  ДУК ( га iifx.'iio;iauaT<viJi). < VnoBiiue' 
чани разработки Д УК: метчдич'ч кая i!<"r '-:ot4\a и рачлбогка cuma- 
р»ы /¡налога. < <*таь,к-шк- алгоритма у : *  - : j  Д УК. м]->грлмми[х»вани<' 
токпа кургз, ввод цхи-^хлммы ДУК в i н( му. т-тирх>ванш' (провор - 
ка). отладка и K(‘pfx'hr,f|x>BKa Д УК (со»м<-. .• п|х>грчммиетом).

В  н»‘К< яорих Д (’ К '  аьт<>|) им < чт nhm o ~ ;*-x  и . в  n fxm -exv  то сш [х > ваи и я  

ку|х-а i¡4 '[> 'xom rn, в  [х - ж и м  </гучаомого и a i  п а т ы .я  в  fx -жим авто|>а. 

•"»•ли ь  *од*.- д и л .К 'Г а  i; А У К  а в т р  п л ан 1*;-у - выполпе-нио п к  п и а л ь и и х  

Л*'н: 1ИИ.1. K 'J,o p ti4 ' )И ‘ М - ч у г  б) 4Tb jXM.'llIlV ’r\.i¡ l: . (¡Х 'Д С Т ВЛ М К  Я О К ,  ‘HI м о ­

ж е т  (/> p a íh ’ ;jí л к  ) 1|Х )Г|А ам м исту-и [хх |ху . '* •:г.*-iy д л я  р а зр а б о тк и  И}*»- 

г р ч м м  ф у м м ш и ,  ь ы п о а л я ю ш и л  »«♦‘обходимы* ;Ч *ч )б | )а .1о в л и и я , и и о д клю -  

ч и п .  их к  Д О , .  ■ lp o rp a w M u - ф у н к д и и  о х -i. • ■ягоття н а  о д н о м  и з  íu u k o b  

в и с о к ы о  ’.рхцж я i t L ' î / i .  Ф О Р Г Г А Н  и д(>. .и^ч) ’ и  A c o i 'M iv H V

Т р о тч - й , наи бо уил ' м ш ч о ч ш  -ч*•!»«>*•* ь ■■ крие-и  1юлг»«нкат<-л<'й Д (Х '.  

Ч 1У 1Я Н Ж Я  '^ у ч а с м и с  ( у , 1ли |И < ч:я ). (У»у-!;ч'М)-']: н уш м < »д е й м 'и уе т  с  Д У К  на 

я з и к о ,  ко то н и н  иаибе>л<ч‘ яр и е м .'к 'м , :ю  mv{*•.*••.;>> a iv ro fv i K y fX 'a , п}*и ш у  

ЧСИИИ /¡oH iKX I) ¡ ¡ [ х у ^ ж т а  И Í K H Ü ^ ' ü  т . г .  :« Jp ;itK4 ‘ ш у  •

ч а ’и . ого  ж ' г » к ч / 'л о д и м е х ти . 0 >!иак1», ¡> а (киая с  д и а л о п я ^ ж  (^ у ч а ю щ е п . 
и |Х ){р а м м о й . o6y'ia«.‘M JJ i ;  д о л ж е н  пред влри 1 глг-‘ *о (к ч х ш т ь  c fx v H -тва 1ю д- 

К Л К '^ ’ННИ К Д ( К ;  и  К r|x<>yCMOMV К>1>-У' ( ' ix v ir n - ’i  (Л ‘КЛК)1К‘МИЯ o r  к у ( х а

и  o í  сие.г^м.». ср о д е 'П У ! п { * т ж о л и ^ х к « и и я  К (Н п а к т а  <• Л . М .  К |х ж « ' э то



го, в  11)х>ц(чче диалога обучаем ы й  м ож еч ' прим енять л и (х ч ш ш ы  (к о м а н ­
д ы ), о бесп ечи ваю щ ие получений' п о м о щ и - п о /к ка ж н  при .ча тр у 'ч  м-нии, а 
т а к ж е  iK jx -дячу к о * м и л .1|>Ш1 аа!ч>ру к \ ;н и  и не[* , :,д о /н *и о  ф ^ к -  
мепта к у ]Х ‘л  к  /LpyroMv.

Г1роТ(ЖиЛИроВЛНИ<‘ СеаЦС«Ч |X i6 o n d  <У>уЧЧеМО!<) г ь у ) * ( >М В JU Ü U iM H U X

А ( X., <х'ущ<х”п ш н т< 'я  {ш ^ м м и  е^х 'дстьам и . П ричем  о б у ча е м ы й  ж  всегд а 
нм<чт ь ш м о ж ш х л ъ  y ii[v iiv iw ;i. гнлду'юамем ш - о п к о л ч  К »  m im*11 :*  A í  М
ЧТО ВХОДИТ H обЯЗЛПЖХТН 1||«'!ЮЛа!ЧТОДИ Иан ДН( jb ¡H  K.V'K'Í
"КорВСТ I¡Iч )’'(>КОЛИ}Х)ВЛ1!H<’ [VtÓOTU V‘L4IHV,XCV! ' IsOMl.l.Km-Î W n^^PUfl
Н|Х-НОДЛЬ.ЧТГ/,Ь.

1.6.  111*01 l ’A M M H O K  < > ii|C H I'U 'И Н Г  AÍM

bojIbÜJHHCTbO чрим онном их  R I l iK - H im m v  В [» 'М Я  A ( K ,  r, К.ЧК

ПаКСТЫ II|H1KJi;VIIIUX МроГ|ХЧММ, КОТОриг О рЖ ‘Н:И|>оК!НЫ H. i JVI I jXi fxH'Ky и
выполнение диалоговых П (»»р,чмм, нами\шни.< « ;<< по .'н ^ ж чм н«» , п *
НИаЛЫЮГО Я З Ы К Я . Д л я  разных l l l i í í  fíK T ;iíi (1}Х>П)ЛММЧЫХ М о д у л е й  А ( К , н
x .t[v)KTt'p  их ь:>аим(х:внзн cyL 'u хгп-лим  ¡v ii .  ¡им txm ,i. М о ж н о  в и д е л п п . 
(X jiioBiuje (ф ункциональные по д си стем ы . которы е н том  или ином  вид« 
п|х*дстанлены пр акти чески  но всех унны-|х-;ш ,ных А ( .к :  и с .к л а к л и к г г  их 
ПК.ТОМ1КК* м(хх'{хчмм1кх' «Ухч-нечсние:

подсисп-ма ииициалилчпии и п о д кл ю чен и я. к о п а ч и  о е у п к ч л в л я е г  
с г р у з к у  в  оие|лчтивнук) п ам ять  . * В М  и |хирчм м . н а х о д и м ы х  д л я  j x t ínm j  
А ( )С ;  под готовку  областей п а м яти  к  при ем у ннф>рмлпни; п о д кл ю чен и е  
пользова гелей [хчзных клтнч>рнй; т ь л м ч г н а е  Hoausoivo. .ь  й ьы полия- 
•тех п |*ч  {хаммои --тщ нож  ¡« те м ы ,

ПОД< Ж  Т ем а  (/»[К^боТКИ >1лЫКЛ (Ч Н К а Н Н Ч  K'<}«(ob, KoltiJV-'/' (/ич 'П еЧН ГУ !

e r  в т м о ж ж х м ,  ввод а и и п ю л к чо ва н и я  A N  К .  написанных н а  лашюг,- 
язы ке ;

под систем а множествен)к*го д< х л у п а ,  (.д 'ааизую ш ая во зм о ж н о сть  о д ­
новременной fja fx m j с  A t >С ш х к о л ь к н х  ¡ к ш л т а т е д е и  [хп н ы х  к а те  
г« >рий;

под систем а а в т о р ,  к о п - р я  ¡х 'ад и л уо т  я зы к  ли|х-ктнв а в т о р а . njxi 
ж 'i » к т  п р а и и л т о с т ь  команд, и сп о л н яе т  их, <бееиечш»а<т w e  ь.-«*мож- 
пости но о тл а д к е  А У К ;

н о д е ж т е м а  д и с п е т ч е р ,  « х - у п к х л т и ы ю щ а я  п р в е р к у  п р в и л ь ж х т и  и 
)4снш ;непие  д и |х 'к т и в  д и с п е н к - р  Л ( Х ' ;

п о д с и с т е м а  о б у ч а е м о го . ^ а л н з у ю щ а я  я з ы к  / ш р к т и в  о б у ч а е м о г о ;  

у п р в л я н м ц а я  п о д си с те м а  и с и с т е м н ы е  т а б л и ц ]; ,  к о т о р ы е  «/*ч;п<-чиьл-- 

ЮТ ВЗаИ М О /Ю Ж Т ВЖ ' [ЫЗЛИЧИЫХ ИОДСИСТЧ-М и  П р о Г р М М  и их с к о о р д и п н р о



ванную работу; системные таблицы предоставляют ланние о конкретной 
ксшфигуршии технических средств ЛОТ. и служен jo данные лля каждой
ИЗ ГЮДСИСГСМ.

Помимо системного прнраммного обеспечения в состав Д(Х! вклю­
чаются библиотека нрнрамм ЛУК и архив учетных данных, характери­
зующих ав1Х)матизи|>овапшлй уч^оный процесс. К программному обеспе 
чению <ткк:ятся также программы-функиии. создава«*мые авторами АУК 
и вьпк игняющие некоторые опеииалии*.' действия. кото{>ые ж* могул 
быть роллированы средствами я:у/иа описания курсов.

Важное свойство нрог^кшмгюго обтючении ДОС' его способность 
к ада1ггапни. т.о. настройке на условия функнионирования и различ­
ный набор !юддержнвлющих ТС. Процесс подготовки ДОС к работе на 
оборудовании определен»«« к<якригурации назыв;ктся генерацией. Г е­
нерацию гцюводит п(х>г}»аммист или диспетчер системы на 1Гредвлри - 
тольном этапе до начала эксплуатации Д< X В результате выполнения 
задания генерации »{юрмируютси системна' т;/>лицы. которые в даль­
нейшем иаюлмуютсн различными нолею темши, жх*в<шы осуществлять 
раЗЛИЧНЫО фуНКЦИИ ДОС С !ММ<ХЦЫО имеющихся усТрОЙСТВ.

Eu 10 одна особенность программного об^чючения ДОС - наличие ре­
зидентных и н<“ре.зиде»ггных программ.

К программ» юму (»бхч-почонию ДОС «тю-ятся и |>яд спениалммх слу­
жебных прсмрамм, прежхтавляемых в распоряжение диспетчера систе­
мы. Они предназначены для подготовки м;»бо}х>в данных, содержащих 
ЛУК. распечатки и корректировки служебном и статистической инфор- 
мации и др.

1 . 7 АВТОМАТИЗИКХВАННЫ1 ОВУЧАЮ Ш Ш . КУ»*СЫ

Необходимый компонент ДОС диалоюы*' сценарные обучающе4- 
контролирующие курсы. Наиболыпее развитие• подучили ДУК на базе III 1П 
семейств (ТЮ К и ДОС-ВУЗ. В этой системе для программирования ДУК 
исполюуется ЯОК. В СССР значительная часть ДУК написана с исноль- 
зованием ЯОК. Анализ ЛУК, отданных в ву:ш  и ССУЗ для использова­
ния в ЛОС, гкжазывает iюдостатх>41 юсп, таких курсов но обиктехни- 
ческим и спеииалы1ым дисциплинам (всего не более 20 из 300 наиме­
нований АУК). Почти отсутствуют АУК для школ и ПТУ.

С 1087 г. учебным заведениям централизованно поставлено АУК 
бсикх* 50 наимаюваний, для чего в Г<х:обраэобанин СССР создан 
отраслевой фонд алгоритмов и программ с цел1>ю гюследуюшой передачи 
ПИП на машинный носитель пользователя. Фонды алгоритмов и программ



создаются для централизованной поставки ППП к ПК в Институте 
проблем информатики ЛН СССР (ИГ1ИЛН) и других организациях и 
учебных заведениях. Для использовании в учебном пржессе шкш|, ПТУ 
и ССУЗ можно рекомендовать пакет учебных прхрамм "Основы инфор­
матики” для обучения компьютерной грамот»* (разработчик М ИЭМ ). 
графический редактор "Оаювы информатики и ВТ" (раар^хгтчик ВЦ 
Госкомобразова! 1ия СССР, НПО "Алгорггм” ). ГВЦ Министерства парод- 
ж>го образования УССР совместно с НИИ содержания и методов обу­
чения АПН СССР разработан пакет педагогических программ, ijpvi- 
назначенный для использования на практических занятиях по основам 
информатики и вычислительной техники в кабинетах, оснащенных КУВТ 
"Ямаха” .

Ochobidjc преимущества этого пакета: глубокая методическая про­
работка входящего в него материала, наличие методических рекомен­
даций 1Ю использованию программ, указаний дли преподавателя по 
проведению практических занятий общим обт-мим боле«- 'ЛЮ ггрчниц, а 
также раздаточного материала дли учащихся (в виде листовок общим 
ибтчемом около КЮ страниц в 1Т> экземпляры).

Но. к сожалению, пока хороших ЛУК дли ССУЗ и вузов мало. Отсут­
ствие АУК создает проблему обучающего диалога человека с компьюте­
ром. М»л;ние о том. что ЭВМ  может сама осуществить таком диалог, - 
неверное. Чтобы комш-ютер "работал” ил КТО. необходимо наличие ап­
паратного, программного и методического о^гпечепин. В этой пепоч- 
ке качество послешкто звена опрделяет успех применения (загруз­
ку) ЭВМ . Диа̂ юг че«/ювека с ЭВМ  <х-уше<тълнегея только жх.'р'дством 
реальных программ. А.ОС в пр>цос.со диалога будет адаптирования, 
т.е грклюсабливаться к обучаемому, лишь в том случж‘, если э т о  

предусмотрено автором при написании АУК.
Каким образом должен создаваться высококачественный АУК? f )ри- 

ведем слова оаювателн технической > центр! обучении при Кллж|юр- 
пийском университете А. Рю(жа: "Дня >кя1им:шмя вопр>сл о компьюте­
рах в (»бучении вспомним историю возникновения ученика. Учебники 
привели (»еволюиию, изменив ochobhvio ф>рму обучения. Как и ком- 
пьютеры, учебники базировались на техническом ?ювш<\:тве - изобре- 
тении книгопечатания. В те времена для применении w -й новинки 
Оючатного учебника) учитель должен был купил. печатный пресс, 
¡лрифт и научился искусству книгопечатания. С большим трудгми он 
производил несколько неважных книг и исполкювал их в гвехх клас- 
се. С развитием индустрии книгопечатании отпала необходимость 
использовать житный пр’ес самом'/. Автора книги сегодня занимают



только вопросы педагогики. Сегодняшняя ситуация с компьютерами 
похожа на это” .

Социалистами подсчитано, что для разработки АУК длительностью 
1 ч нужно затратил. 100....200 ч времени преподавателя. Почему же 
так трудоемко создание АУК? АУК — это программы на авторских язы­
ках, даже лучшие из которых имеют много недостатков: они сложны,
и, главное, при их создании требуется полный технологический цикл 
программирования, т.е. проектирование, кодирование, отладка, тес­
тирование, сопровождение. Возможно, что проблема трудоемкости со 
временем будет решена благодаря развитию интеллектуальных А ОС, но 
как же бытг, сегодня? Многие учебные заведения идут при разработке 
АУК по наименее приемлемому пути. Считается, что преподаватель- 
предметник должен изучить основы программирования на ЭВМ , после 
чего создавать АУК. Но каждый из создателей (разработчиков) АУК 
должен заниматься своим делом: преподаватель - педагогической раз­
работкой, программист - коди{юванием (рис. 1.7). Не следует упо­
добляться средневековому учителю, самостоятелыю готовившему и ру­
копись, и учебники.

В ходе учебного процесса АУК можно использовать, по крайней ме­
ре, в двух вариантах. Первый вариант предполагает работу обучаемо­
го только с ЭВМ  (и, естественно, с преподавателем), второй - чере­
дование работы с ЭВМ  с работой по учебному 1К*;о6ию. Отметим, что в 
учебных заведениях более широко используют вто̂ хж вариант АУК (на­
пример, АУК-ДМ).

Языки программирование для АУК. В СССР и за рубежом для разра­
ботки АУК применяют как универсальные языки программирования (Бей-



сик. ФОРТРАН. Мибол, Паскаль. СИ. ПЛ/М. ПРОЛОГ. АПЛ. ЛИСП. 
ЛОГО. ФОРТ. Микроассемблер и др.). так и специальные 
(Coursewriter, Plato и ЯОК - входной язык обучающих курсов системы 
типа АОС-ВУЗ).

Программирование А УК на универсальных языках программирования 
(ЯП) осуществляется, как правило, в рамках некоторой операционной 
системы (для ПК это ДОС-КП, ОС-РВ, ИНМОС. РАФОС, ФОДОС. 
МИКРОС, M SX и др.).

Использование специализированных (авторских) языков предполага­
ет наличие специалыюй среды. ориалированной на создание А УК, что 
исключает необходимость изучения возможностей той или иной опера­
ционной системы. Другое преимущество авторских языков - адекват­
ность управляющих и декларативных конструкций понятиям, используе­
мым в педагогике.

Психолого-педагогические требования к АУК как программному 
средству. Теоретические и педагогические аспекты создания АУК как 
программного продукта, пока недостаточно разработаны. Приведем ос­
новные психолого-пелагогические требования АУК: четкость и логиче­
ская стройность учебной информации (удобство усвоения, сокращение 
общей структуры изучаемого предмета): непрерывное управление про­
цессом усвоения излагаемого материала; конкретное изложение изуча­
емой информации: оптимальное соответствие учебному процессу: не­
большой обтаем. АУК должен быть удобным в эксплуатации, обеспечивая 
сообщение новых знаний, закрепление знаний в памяти обучаемых, 
возможность самокснгтроля учащимися степени усвоения изложенной 
информации.

АУК - многогранный педагогический инструмент, сочетающий раз­
личные методы активизации познавательной деятельности обучаемого. 
Определит») его параметры можно лишь в процессе длителыгых педаго­
гических экспериментов. Расчетная длительность контакта обучаемого 
с ЭВМ  не должна превышать двух учебных часов, оптимальная длитель­
ность - 20...30 мин. АУК разрабатывается в соответствии с предва­
рительно составленным и согласованным ТЗ, в котором наравне с тре­
бованиями к А ОС обязательно указываются психолого-педагогические 
требования.

Рекомендации по составлению ТЗ и подготовке информации 
для реальных АУК. Во-первых, в ТЗ необходимо определить 
цели обучения (одну или несколько). При составлении сценария 
АУК предусматривается исследование дидактических целей кур­
са. Указываются дидактические требования к содержанию кур­



са, методике обучения, процедурам планирования обучения и др.
Разрабатываемые ЛУК должны содержат», всю информацию, необходи­

мую для успешной работы учащихся: эмпирические сведения (описание 
оГллктов, явлений и т.п .), элементы теории, словари терминов и по­
нятий, объяснителыю-апдюстративную информацию, вопросы, тесты, 
задания и др.

Необходимо также предусмотреть возможность регистрации парамет- 
{юв, характеризующих степень усвоения учащимися информации. Сбор и 
обработка статистических данных помогут оценить эффективность ЛУК 
и будут способствовать его совершенствованию.

При программировании ЛУК необходимо обеспечить надежность эксп­
луатации программ, удобство и продуктивность работы учащихся и 
преподавателей - пользователей АОС (сохранение и восстановление 
нн(|юрмаиии на экране при повторных подключениях, диалоговый режим 
работы, стандартные начало и конец работы с курсом и сто фрагмен­
тами. удобный формат выходных данных о результатах работы и др.).

Требования к АУК как программному продукту. Успех массового 
внедрения КТО зависит от многих факторов и в первую очередь от до­
статочного количества ЭВМ  и программных продуктов к ним. На эффек­
тивность КТО влияют качественные параметры техники (ЭВМ ) и прог­
раммного продукта.

Приведем некоторые технические и психолого-педагогические тре­
бовании к АУК как программному продукту: дидактическая надежность 
(отсутствие ошибок), высокая степень надежности автодиагностики и 
самовосстанавливаемости; функциональная, надежность; "дружествен­
ность*1 контакта ЭВМ  с человеком; защищенность от повторного тира­
жирования; докум*’'нтирова»вюсть; оптимальные условия работы с ком­
пьютера и эегетичность его облика; унифицированность; мобиль­
ность; 'чкономичность.

! Н. ЧРРСПРКТИВЫ РАЗВИТИЯ кто
Из рассмотренных в п. 1.1 характеристик учебно-методических мо­

дулей КТО наибольший практический интерес для учебных заведений 
представляют компьюте̂ мчые диалоговые системы и особенно новые про­
граммно-технические средства для АОС.

Основные условия направлены на создание новых Г1ПП. предостав­
ляющих расширенные возможности для пользователей и обеспечивающих 
более комфортные условия их работы. Основное требование к созда­
ваемым системам - их совместимость по языку описания кураж с 
предшествующими иерсиями, так как это позволнг сохранить уже суше-



ього анализа исходного текста nporçxiMMbi ЛУК может Гиль выведе- 
1Ю на экран терминала или печатающее устройство системными 
редствами.

Работа с ЛУК состоит из следующих этапов: ввод исходного текста 
ЛУК, осуществляемый с гюмошьк» стандартного редактора текстов; ком­
пиляции ЛУК; регистрация кур* л (автор регистрирует курс у диспет­
чера и просит диспетчера установить признак достугакчти курса); 
¡хобота с курсом в режим*' случаемого.

Если в пр<>цессе выполнения курса обнаруживаются ошибки, автор 
дол/шм скорректи^ювап, исходный текст курса. повторно осушествип» 
его компиляцию и вновь выполнить курс.

ЛОС-М функционирует на СМ ЭВМ  и ПК (оснащенных дисководами) с 
оперативной памятью не менее I28K байт. Она апробирована на мно­
гих ЛУК и приемлема дли использовании ЛУК-ДМ на СМ-4.

2 .2 . С П ЕЦ И А Л И ЗИ РО ВА Н Н А Я  А ВТ О М А Т И ЗИ РО В А Н Н А Я
О Б У Ч А Ю Щ А Я  СИ СТЕМ А А О С -Д М

Система АОС-ДМ, созданная в Институте кибернетики имени 
В.М . Глушкова АН УССР, предназначена для использования при изуче­
нии дисциплины "Детали машин" в ССУЗ. Дидактическая эфс|)ективность 
системы определяется следующими основными факторами: oôeciючением 
прог])аммиой поддержки по всем основным темам курса ’’Детали машин"; 
возможностью индивидуализации работы учащихся с компьютером; 
уменьшением рутишюй части нафузки преподавателя; возможностью 
сбора и нак<и1леиия информации о ходе обучения каждого учащегося.

Главная методическая предпосылка проектир(»вания и реализации 
АОС-ДМ - представление об обучении как о процессе решения задачи 
управления учением в человеко-машинной системе (рис. 2 . 1 ), которая 
состоит из подсистемы управления "Преподаватель - ДОС” и объекта 
управления - одного или нескольких обучаемых.

В свою очередь, подсистема управления также рассматривается как 
человеко-машинная система, в задачу котцюй входит выработка уп­
равляющих воздействий, интенсифицирующих процесс обучения. Эти во­
здействия вырабатываются на основе кооперативного решения соответ- 
ствукхцих задач преподавателем и АОС-ДМ. При этом ведущую роль иг­
рает преподаватель, АОС-ДМ включается в процесс управления учением 
гю его инициативе. Функции АОС-ДМ по управлению учением определя­
ются ассортиментом и возможностями учебных программных модулей. 
Помимо собственно управления учением, учебные программные модули
2. Мнрхель 33



Р и с . 2. I Рис. 2.2

собирают информацию о холе обучения с цел)>ю последующего предоста­
вления ее прегюдавателю.

В соответствии с избранным методологическим гюдходом АОС-ДМ 
представляет собой комплекс технических средств, программного и 
учебно-методического обеспечении, которце предназначены дли функ­
ционирования в человеко-машинной системе ’’Преподаватель - АОС” , 
снособсггвук̂ шей решению задачи управления учением.

К техническим средствам, на которых может функционировать 
АОС-ДМ, относятси персональна компьютеры типа 1ВМ.

Компьютер м о гут  работать автономно и могут бы ть об!Х.*ди1юиы в 
локальную сеть (рис. 2 .2 ), состоящую из одного рабочего места пре­
подавателя (РМ П ) и несколмих (обычно из 12) рабочих мест учащего­
ся (РМ У ), представленных ПК. Локальная се ть  КУВТ "Корвет” 
ориентирована на прием (передачу) сообщений о т  РМП к РМ У. и на­
оборот.

Осж>вным обучающим компонентом АОС-ДМ является автоматизи[х>ван- 
ный учебный курс ’’Детали машин” (АУК-ДМ). Он представляет собой 
интегрированную систему учебно-программных модулей (УПМ ). предна­
значенную для работы в локальной сети ПК. Интегрированная система 
УПМ снабжена методикой, которая фиксирует цели обучения, регламен­
тирует и посияет способы применения интегрированной системы УПМ в 
учс<чк>м процессе. Эта система основана на ¡̂ зависимой интеграции, 
при которой работа с одним модулем не влияет на работу с другим. 
Если некоторый модуль активен, то для активизации другого модуля 
необходимо завершить работу с данным, а затем активизировать сле­
дующий. Однако в АУК-ДМ существует косвенная связь между модулями 
по внешним (|>лйлам, в которые записывается необходимая статистичес­
кая информация. Независимость интеграции позволяет расширяв 
АУК-ДМ с достаточно малыми затратами.

АУК-ДМ состоит из 39 УПМ, каждый из которых ахггветствует одно­
му занятию. УПМ, записанные на дискеты, идентифицируются посредст­



вом уникальных имен. Выбрав на РМ П необходимый для занятия модуль, 
преподаватель рассч̂ ласт его всем активным РМУ. Каждый учашийся на 
споем месте может работать с полученным модулем в индивидуальном 
темпе. По оксигчанчи ¡х/хггы с УПМ на РМП гюступа*т сообщ'-ние, со­
держащее информацию о проде.:анной работе. (>ю записывается на дис- 
кегу, и преподавать., может его проанализировать. На дискете ре­
зервируется mí'CTo для каждого учащегося, куда может бьгп» записана 
и>к})ормация о ходе обучения, поставляемая каждым из 39 УПМ.

Инггрументальные средства АОС-ДМ обеспечивают активизацию моду­
лей на РМ У и сбир сообщений о завершении работы с активными моду­
лей . Основу инструментал! >ных средств составляет программа- 
монитор. котс>рая функционирует на РМП в течении всего занятия, 
т.е. до выключения компьютера. Эта программа обеспечивает распре­
деленную работу УПМ в локальной ати  и п|х>вс[жу уоювия синхрони­
зации р>аботы всех учащихся. заключающегося в невозможности рассыл­
ки п^епод.шателем нового модуля до тех пор. гожа r/ч: активные РМ У 
<к.‘ сообщат о завершении работы с текушчм модулем. Программа- 
монитор доступна только на РМ П.

УПМ -базисный функциональный компонент АОС-ДМ - рассматривает­
ся как пара, состоящая из собственно программы, которая обеспечи­
вает диалог с обучаемым, и учебно-методических мате|жалов, peí да- 
ментирукчшх ее применение занятии. УПМ. входящие в ЛУК-ДМ,
;юддержиааиуг диалог с обучаемым после их поступления на РМ У. Фо{>му 
ч содержание этого диалога, оггреде- /̂мые т*%мой занятия, нельзя из­
менить оперативно.

Б заключение краткого описания принципов 'юганизации АОС-ДМ от- 
м<тим, 410 ее инструментальные средства не обеснеччвакгг (юдготовку 
новых УГ1М на средствах КУНГ "Kojíecr'’. Дополнительные УПМ для 
А УК-ДМ и новые АУК разрабатываются с применением сгк.'циал»>ннк 
средств. функциомруюишх на ПК типа ЕС-1840 (кросс»>вая разработ* 
ка АУК).

Идентификация ответа в АОС-ДМ производится по отделы ujm  ключе­
вым словам с учетом сшкяммов и равноценных понятий, а также по 
вшможным их сочетаниям и вариациям.

Прираммное обеспечение АОС-ДМ реализуется за счет базовых про­
граммных средств, поставляемых с ПК, и авторски* подмрмдомм.

Диалоювая программа АОС-ДМ состоит из головной программы 
(монитора), обеспечивающей o6 iuee руководство системой, в том 
ч*у:ле передачу УПМ по сети, регистрацию учащег<хя, сбор ста- 
тнстических данных о процессе обучения, и из нс/ка^^их под­



программ: организации диалога на РМ У; обработки ответа, введен­
ного с клавиатуры; оце!жи ответа; обработки результатов диалога, 
учитывающей среднюю оценку; формирования статистических данных.

При подготовке диалоговой обучающей программы для специа­
лизированной А ОС-ДМ использован ЯОК. Этот язык позволяет 
спроектировать дидактически надежную спецж^жкаиию для прог­
раммирования ЛУК с помошио инструментальных цх-’дств (в пособии они 
не рассматриваются).

2 .3 . О П И С А Н И Е Я О К

Программа АУК мож<т состоят!) ю  текстов для изучения {или ссы­
лок на литературу), вопросов по изученному материалу, оценки отве­
тов обучаемого и необходимой для продолжения обучения помощи. По- 
следователыюслъ прохождения обу^*емым материала курса планируется 
автором и задается в программе курса.

Учебный мате{>иал, включенный в программу курса, разбивается на 
части. После изучения оче{х\шюй части обучаемому задаются вопросы, 
01ъеты на которые он должен ввести с клавиатур. Эти ответы срав­
ниваются с эталонами правилммх. предполагаемых, неправильных от­
ветов или классифицируются как пепредполагаемые. После ввода отве­
та учащийся получает диапкхтическое сообщение об ответе и (или) 
следующую гюрпию учебного материала.

При описании учебного курса автор использует ЯОК. который не 
“привязан” к конкретной методике обучения. Различают о< юра торы ЯОК
1. 2 и 3-го уровней. Первые два управляют процессом изучения кур­
са. Операторы 3-го уровня используются для работы со специальными 
областями памяти и для управления выдачей обучаемому учебного ма 
териала.

Перечислим все коды операций ЯОК. Операторы 1-го уровня (начала 
фрагмента): (}и  - вопрос; КО  - читать: РИ - проблема (заголовок 
фрагмента); Е А  - заголовок процедурного фрагмента; операторы 2-го 
уровня (обработка ответа): СА - правильный ответ; СВ - альтерна­
тивный правильный ответ; \УА - неправильный ответ; У/В - альтерна­
тивный неправильный ответ; ЬИМ - непредполагэемый ответ; АА - 
предполагаемый ответ; АВ - альтернативный предполагаемый ответ; 
операторы 3-го уровня (служебные): ЕР  - ожидание ввода; 
продолжение; ТУ - вывести; АО - сложил»; 5В - вычесть; М Р - 
умножит»»; О У - разделить; О Е - управление экраном; Ш  - загру­
зил»; РА - пауза; СЬ - вызвать подпрограмму; ЙЧ - вернуть управ­



ление из подпрограммы; ЕО - редактировать; - перейти; FN  - 
функция; НЭ - определить позицию вхождения подстроки в строку; 
N 0 - число вхождений подстроки в строку; ЬЫ - определить длину 
строки; ЫМ - определить позицию несовпадения.

2 4 РЕКО М ЕН Д А Ц И И  ПО П РО ГР А М М И Р О В А Н И Ю  Н А  Я О К

Начало работы с курсом. Предположим, что необходимо запрограм­
мировать фрагмсчгг курса о вычислении корней приведенного квадрат­
ного уравнения с помощью минимального числа операторов. Первым 
(оператором, который необходимо использовать, является опе}>а'1\>р 
вопроса, начинающийся кодом (^и. Таким образом, в программе курса 
вопрос будет иметь вид:
ОС) Для нахождения корней приведенного квадратного уравнения ’ 

можно воспользоваться теоремиА Виета, которая гласит, что ' 
коэффициент при неизвестном первого порядка равен сумме ’ 
корней с обратным знаком, а свободный член рааек 
произведению корней. Например, для уравнения'
Х — 2-3-Х-Ц-0'
корни примут значения
Х1-4. Х2--1 . <4*(—I )-3. 4 (—1)--4 ).
Каковы корин уравнения Х *» 2 *Х - 6 - 0 ? '

Записав вопрос, который должен быть предъявлен обучаемому, сле­
дует задать эталоны (образцы) возможных правилишх отьстов. для 
чего используется оператор СА. Правилтый «ггвет известен. Оператор

СА запишется так: СА 2, -3.
Оператор правильного ответа запишем сразу после текста опера­

тора QU. Если обучаемый при изучении курса правили ю ответит на 
вопрос, необходимо отметить сто успех. Это можно сделать с 
помощью оператора ТУ, при выполнении которого текст, записанный 
после кода операции, выдается на терминал обучаемого. В  нашей про-

1рамме оператор ТУ может 5* л ь  таким: ТУ О  вершею ю верю.
Зачастую автор курса, имеющий опыт преподавании, знает наиболее 

часто встречакчциеся неправильные оггветы. Пре'Д1юложим, что на запи­
санный в нашем фрагменте1 вопрос некоторые учащиеся ответят: -2 , 3. 
Этот ответ неправильный, но он свидетельствует о частитюм понима­
нии аюсоба нахождения корней приведенного квадратного уравнения. 
Необходимо объяснить обучаемому, «гго он сделал правилыю и где 
ошибся.



Эталон неправильного ответа записывается с помощью оператора 
№'А. Для разъяснения ошибки используется о(юратор ТУ.

Предположим теперь, что ответ обучаемого не совпадает ни с пра­
вильным ответом (2, -3), ни с неправильным (-2, 3). Это может слу­
чился, если обучаемый случайно нажал не ту клавишу на терминале 
или неверно понял вопрос. В такой ситуации следует использовать 
оператор ЫЫ непредгюла!'аемого ответа, текст которого посылается на 
терминал обучаемого, если его ответ не совпал ни с одним из задан­
ных эталонов. В нашем фрагменте оператор Ч!Ы может быть таким:
1Ж  Неверно. Ответьте еще раз .

После того как записаны все указанные выше операторы, фрагмент 
программы курса примет следующий вид:

Д ля нахождения корней приведенного квадратного уравнения 
можно воспользоваться теоремой Внета согласно которой’ 
коэффициент при неизвестном первого порядка равен сумме’ 
корней с обратным знаком. а свободный член равен ’ 
произведению корней. Например, для уравнения’
Х » * 2 —3 -Х —4-0 ’ 
корни примут значения 
X 1-4 . Х2--1 . (4 ♦ (- 1 )-3 . 4 (4 ) - - 4 )
Каковы корни уравнения Х**2-‘ Х - 6 “ 0? ’
2 . - 3 ’

Совершенно верно.
- 2 . 3 '

При значениях корней -2, и 3 свободный член уравнения’ 
действительно равен -6 однако коэффициент лрн X  равен'
(--2«3-1) с обратным знаком, т .е . - I . '
Выполните задание еще раз. '
Неверно . Ответьте еше раз . ’
Попытайтесь теперь найти меньший корень’ 
уравнения Х “ и2 ♦ 5»Х  ♦ 6 - 0. ’

Приемы и средства контроля ответов. В приведенном примере фраг­
мента курса правильной считается только запись 2, -3. Однако в от­
вете обучаемого маут появится и другие символы, например пробе­
лы. И хотя ответ будет правильным, он не совпадет с эталоном, за­
данным в операторе СА, и АОС-М расценит его как непредполагэемый.

Для подавления некоторых символов в ответе обучаемого перед его 
сравнением с этажами служит оператор £0. Операндом этого опера­

0 и

СА
ГУ
ША
ТУ

ои



тора является строка символов ’гч п которые должны быть удалены 
из ответа обучаемого.

В приведенном выше фрагменте курса оператор ЕО  следует вста­
вил» перед первым оператором обработки ответа СЛ.

Перед оператором редактирования ответа всегда должен стоять 
оператор ЕР, который задерживает выполнение программы курса 
до ввода ответа обучаемым. Поело ввода ответа текст ответа 
обрабатывается оператором редактирования и сравнивается с эта­
лоном правилыюго ответа, заданным в операторе СЛ. Действие 
оператора Е Э  распространяется только на фрагмент, в котором он 
записан.

Операторы обработки ответа. Существует еще один правилыый от­
вет на вопрос, »оставленный в примере, который не был учтен. Пред­
положим. что обучаемый отъетил: два, минус три. Для проверки тако­
го ответа введем еще один оператор правильного ответа. Оператор СЛ 
(с соответствующими операто{>ами ТУ) в рассматриваемом примере мож­
но записать следующим образом:
СА Д м ,  минус три'
ТУ  ‘ Ответ можно записывать и словами. ио в этом курсе'

такие ответы. пожалуйста. не вводите.

Рассмотрим подробнее оператор С!Ы. Как было сказано, этот (нкра- 
тор выполняется. если ответ обучаемого не совпал ни с одним из 
эталонов. заданных операторами правильного или неправильного 
ответа.

Если в фрагменте курса записать несколько операторов иМ  с раз­
ными текстами, сообщения о непредполагаемых ответах будут более 
разнообразными. Введем в пример еще два оператора иЫ  и несколько 
изменим текст первого.

При наличии трех операторов ЫЫ в случае первого несовпадения 
ответа обучаемого с эталонами в операторах СА и на экран выда­
ется текст первого оператора ЫЫ. при втором несовпадении - текст 
второго ЦЫ. при третьем и последующих несовпадениях - текст треть­
его (последнего) ЫЫ. Можно ввести в текст фрагмента следующие опе­
раторы Ц?М:

иЫ  ' Ваш ответ непонятен. Ответьте еще раз.
1ЛЧ 'В ы  второй раз даете ответ, который я не могу'

‘ понять. Попытайтесь еще раз.
УМ ' Правильный ответ: 2 , —3. Введите его. ’



После выполнения оператора иЫ  программа автоматически возвраща­
ет обучаемого в точку ввода ответа. Если во фрагменте курса отсут­
ствует оператор 1ЛМ, при вводе обучаемым ^предполагаемого ответа 
будет осуществлен переход к следующему фрагменту, что не всегда 
приводит к желаемым результатам.

Сбор статистических данных но ответам обучаемого. Автору 
курса иногда необходимо знать число правильных, неправильных 
и непредполлгаемых ответов, которые вводит обучаемый при 
прохождении курса. В ЯОК для этого используются от кураторы за- 
фузки и перемещения данных (Ш ). а также арифметические 
операторы: сложить {А Р ), вычесть (БВ ), разделит». ГОУ) и умножить 
<МР).

Для каждого обучаемого, работающего с курсом, выделяется 32 
счетчика. В счетчик могут быть помещены только числа {от -32767 до 
+32767).

Кроме счетчиков, каждому обучаемому выделяется шесть буферов, в 
каждом из которых по 80 символов. Если в буфер помещается строка 
символов, она заключается в апострофы.

Оператор Ь Э  служит для занесения информации в области памяти 
курса, перемещения информации из одной области памяти курса в 
другую.

Арифметические оператор предназначены для выполнения (хюраций 
сложения, вычитания, умножения и деления целых чисел (числовых 
констант).

Чтобы подсчитать число правилмшх, неправильных и непредполага- 
емых ответов обучаемого, используют счетчик 1 как счетчик правиль­
ных ответов (СА ), счетчик 2 - как счетчик неправильных ответов 
(Ш А) и счетчик 3 - как счетчик непредполагаемых ответов (и Ы ). До 
начала подсчета все счетчики устанавливают в ноль и после ввода 
каждого ответа к содержимому соответствующего счетчика прибавляют 
единицу.

В конце курса мож!ю сообщить обучаемому, сколько раз он дал от­
веты каждого типа. Текст этого сообщения хранится в буфере, а ре­
зультаты таких подсчетов, содержащиеся в счетчиках, вставляются в 
сообщения непосредственно перед выдачей обучаемому. В фрагменте 
исполшуегся буфер 5.

Прежде всего все счетчики устанавливаются в ноль с помощью опе­
ратора “зафузить” (И>). В операторе Ш  используются два операнда, 
разделенные косой чертеж (/). Операнд, стоящий перед косой чертой, 
зафужается в счетчик или буфер, указанный посую  косой черты.



Счетчик и буфер обозначаются соответствию латинскими буквами 
С и В.

Операторы, вводимые для уста!к>вки в ноль счетчиков I, 2 и 3, 
запишутся так:
I I )  О/С I 
Ш  0/С2 
Ш  0/СЗ.

Загрузим в 6у4>ер 5 сообщение, кшх>рое ЛОС-М (нчшют обучаемому 
после его ответа па гюслединл вопрос курса: "Вы дали _  непра­
вильных ответов. и  ̂  {«предполагаемых ответов и *_!,_! и  правильных 
ответов” (п{х/5ели 1Ш жс будут заменена содержимым счетчиков). По­
скольку 1ШИЦКИ в буфере нумеруются с нуля, а длина строки на эк­
ране диешк'я (к* позволяет внести это сообщение одним сн куратором 
зафузки, введем фи оператор« зафузки:

□ ) Вы дали 1_) 1_| неправильных ответов. /В 5 . 0 . 30
ЬО _|,_| ^  непредполагаемых ответов /В5 , 30, 2 7

1.1) и_11_1 (-^правильных ответов’ /В 5 . 57. 23.

Текст первого оператора ЬО  помещается в буфер В5, начиная с ну­
левой гкхзиции бу<{х'ра. Текст второго оператора IX ) помещается в тот 
же буфер, по начиная с 30-й позиции. Число 27 определяет длину по­
ля, которое займет текст второго оператора IX ). Текст треп «го ос ку­
ратора ЬО помешается в буфер В5 с 57-й позиции. Длина поля, кото- 
рое займет текст третьего оператора IX ), равна 23.

Гри о[Ю{>атора ЬО. выжуиыкндие зафузку содержимот счетчиков в 
бу^юр В5, записываются следующим образом:

ШС2/В5. 8 , 1 
Ш  СЗ/В5. 31. I 
11) С1/В5. 59. I .

После третьего оператора ЬО помещают опе[)атор ТУ, с помощ|>ю ко- 
торого будет выведено на 'жран полное аюбщение, конструируемое 
т{х'мя операторами ЬО 1Ю завершении фрагмента курса.

Указанный оператор ТУ несколько отличается от ранее использо­
ванных операторов ТУ. Он шжазывает не то, что на экран дисплея 
будут выведены символы ”В5” , а содержимся буфера В5.

Затем записывают операторы сложения. В операторе АО, как и в 
IX ), используются два операнда. Значение операнда, стоящего слева 
от косой черты, прибавляется к содержимому счетчика, указанного 
справа от косой черти. На1тример, запись "АО  3/С4” означает, что



число 3 прибавляется к содержимому счетчика 4. Во фрагменте пона­
добятся шест») операторов АО:
АО 1/С1 
АО 1/С1 
АО 1/С2 
АО 1/СЗ 
АО 1/СЗ 
АО 1/СЗ.

Для проверки курса используем следующие ответы: -2, 3; 2. 3; 
23; два, минус три. Дав их, получим такое сообщение после оконча­
ния работы с курсом: "Конец курса. Вы дали 1 неправильный ответ. 2 
непредполагаемых ответа и 1 правильный ответ” .

Приведем распечатку текста п х̂шера после введения дополнитель­
ных операторов:

ф и Д ля нахождения корней приведенного квадратного уравнения' 
можно воспользоваться теоремой Вмета. согласно которой 

' коэффициент при неизвестном первого порядка район сумме' 
корней с обратным знаком, а свободный член равен 

’произведению корней. Например, для уравнения’
X--2  -  3-Х  - 4 - 0 '

’ корни примут значения’
X I- 4  , Х 2 --1 . <4.<—П - 3 . 4 ( —1 >--4 ) .  ’
Каковы корни уравнения Х *»2  * X  -  6 - 0 ? ’

Ш  0/С1 
Ш  0/С2 
Ц )  0/СЗ
Ш  ’Вы дали 1_- и  1_1 неправильных ответов, ’ / В 5 , 0 . 30 
Ш  |_) 1_| и  »«предполагаемых ответов. /В5 . 30. 27
Ш  ’,_,!_; _а правильных ответов.’ /В5 . 57. 23
ЕР
ЕС ’,_1|
СА '2 .  - 3 '
АО 1/С1
ТУ ' Совершенно верно.
СА ' два, минус три. ’
АО 1/С1
ТУ 'О твет можно записывать и словами, но в »том курсе такие'

'ответы, пожалуйста, не вводите. ’
\УА’-2 , 3 '



TY 'При значениях корней —2 н 3 свободный член уравнения'
‘действительно равен - 6 ,  однако коэффициент при X  равен'
‘ (-2  ♦ 3 - 1) с обратным знаком, т е. —1. ‘
' Выполните задание еще р*з.

U N  ‘ Ваш ответ непонятен. Огмггътг еще раз. ’
AD 1/СЗ
U N  Вы второй раз даете ответ, который я не могу понять.

’ Попытайтесь еще раз.
AD 1/СЗ
UN ’ Правильный ответ: 2, ~3 . Введите его. ’
AD 1/СЗ 
PR
TY ’ Конец курса’
LD  С2/В5, 8. I 
LD C 3 /B5 , 31, !
LD  С1/В5. 59. 1 
TY  В5.

Специальные области памяти. При регистрации учащихся диспетче­
ром каждому обучаемому автоматически выдел» гея шесть областей па­
мяти, в которых накапливается информация о работе обучаемого с 
курсом. Эта области образуют область общих данных, используемую 
при работе.

Специальными областями памяти служат счетчики, буферы, регист­
ры, счетчики времени, переключатели и параметры курса.

При написании программы курса можно использовать шесть регист­
ров для хранения меток, на которые чаще всего осуществляется пере­
ход, а также для формирования меток при усвоении курса обучаемым в 
зависимости от результатов его работы.

Три счетчика времени содержат следующую информацию: текущие 
время и дату, а также длительность работы обучаемого с курсом с 
момента начала текущего сеанса.

Основное назначение счетчиков, обозначаемых СО - С31, накапли­
вать данные о работе обучаемого. Счетчик СО всегда содержит время 
последнего ответа обучаемого.

Буферы в ЯОК обозначаются ВО - К». Буфер ВО используется АОС-М 
для хранения последнего ответа обучаемого, поэтому автор при напи­
сании курса может использовать только буферы I - 5.



Переключатели (их 32) обозначаются SO - S31. Они служат для уп­
равления усвоением курса.

Параметры курса обозначаются РО - Р31. Каждый параметр курса 
может принимать значения 0 и 1. Наличие единицы в параметр« курса 
означав, что в АОС-М должна выполнятся некоторая функция, соот­
ветствующая этой позиции. Если параметр курса принимает значение 
0. функция не выполняется. Сочетание функций нескольких параметру« 
курса позволяет расширить реакции на запросы обучаемого.

При компиляции курса автор может зарезерви[ювать для обучаемого 
облает») вспомогательной памяти. Размер этой области для каждой) 
обучаемого, работающего с курсом, одинаков.

Вспомогательную память применяют при сборе статистических дан­
ных по курсу. Например, используя четыре из имеющихся счетчиков, 
подсчитывают число правильных, неправильных, предполагаемых и не­
предполагаемых ответов. Еще один счетчик служит для контроля за 
выменем ответа на каждый вопрос.

Допустим, что обучаемому выдано 10 контрольных заданий (секций 
программ»- курса, или просто секций), по каждому из которых нужно 
получить данные обо всех ответах и времени. Посколму. как указа­
но, таких секций 10. необходимо 50 счетчиков. Имеется же только 31 
счетчик. Отмстим, что в счетчик СО АОС-М засылается время ответа 
на последний вопрос, поэтому его нельзя применять для других 
целей.

Используя вспомогательную память в конце работы с каждой секци­
ей, можно запомнить содержимое счетчиков, а затем, "очищая" их ну­
лями, вновь воспользоваться этой памятью при работе со следующей 
секцией.

Операторы перехода. А УК делится fía фрагменты операторами перво­
го уровня, называемыми (»гюраторами начала фрагмента. Кроме- того, 
курс можно разделить íta участки с помощью меток. Метка - это за­
ключенная в квадратные скобки последовательность от одного до тес­
ти буквенно-цифровых символов, первым из которых должна быть бук­
ва. Метка вводится отдельной строкой и может стоять перед любым 
оператором ЯОК.

Операторы перехода позволяют перейти к любой метке курса. Их 
можно использовать для безусловного перехода на указанную метку, 
осуществляемого каждый раз при выполнении этого оператора, и для 
условного перехода, выполняемого только при соблюдении заданного в 
операторе условия (условий). Если условие (условия) не выполняет­
ся, отрабатывается следующий гю порядку оператор.



Формат оператора перехода:

ВИ 011сранл-1 [Л*,к‘ра11д-2 ],

где операнд-1 может принимать следующий вил: Метка - меткл ьу|х*а; 
Ил - регистр, содержащий метку (0 < = л < = 5): КЕ! - регистр вш- 
врата в точку ввода ответа во фрагметге. выполнение кото{>оп) не 
завершено; ИТ - реги<ггр в<»зврата к началу фрагмента, вышшюиие* 
которого не завершено.

Операнд-2 имеет формат ЛВС или X = п, где А, С - обозначение 
счетчиков (СО - С31) или числовое константы; В - обознача(ие зна­
ков отношений < меньше, = равно, > больше, <= меньше или равно, >= 
больше или равно, О  не равно; X -- обозначение переключателя или 
параметра курса; п - 1 или 0 .

В операторе безусловного перехода задается только один операнд. 
Рассмотрим следующую послсдоватслыкхтъ операторов. В текстовом 
поле оператора содержится проа>ба к обучаемому ввести один из двух 
ответов. Если он вводит слово "Начало” , осуществляется 1Н’}>еход к 
метке курса "Н АЧ", где содержится вводная информация к курсу. Если 
же обучаемый считает, что вводная информация ему не нужна, он вво­
дит слово ’’Тест” , после чего ему задаются вопросы по пройденному 
материалу:
0 и  Введите, пожалуйста. 'Н ачало ' или 'Т е с т '.
СА ’ Начало 
В1? НАЧ 
IТ Е С Т I

В операторе условного перехода <онеранд-2> задает условия, ко­
торые будут проверены перед выполнением перехода. А[>гументы разде­
ляются косой чертой. Далее приведен пример записи оператор*» пере­
хода и даны пояснения:

ВИ НАЧ/С1 О  С2 - переход на метку "Н АЧ" выполняется в том слу­
чае, если содержимое счетчика С1 не рав»к> содержимому счетчика С2;

ВИ М1/С2 = 15 - переход на метку М1 происходит лишь при равен­
стве содержимого С2 числу 15;

В1? М2/Ъ3 = 0 - переход на метку М2 осуществляется в том случае, 
если переключатель 53 выключен.

В одном операторе перехода условия могут быть заданы и содержи­
мыми счетчиков, и состоянием переключателей. Например, запись 
"ВИ Ш /СЗ < С4/55 = Г  означает, что переход на метку, содержащую­
ся в регистр 2 . происходит то;гько в том случае, если содержимое



счетчика (.3 меньше содержимого счетчика СА и переключатель 
РКЛЮЧеН.

Косвенная адресация < В (грюисрах записи арифметических операто­
ров ч -хюраторов загрузки использовалось прямое определение опе­
рандов. Например, оператор АО 5/С2 означает. что число 5 прибавля­
ете! к содержимому счетчика С2, т.е. содержимое обоих операндов 
оператора АО(5 и С2) (м^жделеио самим оператором. Такое определе­
ние операндов наз*>шается прямой адресацией. В операндах огюраторов
1.0, АО, 5В, О У , М Р может быть употреблена косвенная адресация. При 
косвенной а/цхх^ции содержимое одного из операндов указанных опе­
раторов может быть определено посредством содержимого некоторого 
счетчика, а не самим счетчиком.

Регистрация курса. П<хле ¡«апиелния программы курса автор 
обращается к диспетчеру АОС-М для регистрации курса. Диспетчер 
записывает фамилию автора и присваивает ему шифр, по которому 
АОС-М распознает автора, когда тот начинает работу с курсом. Автор 
должен дать имя своему курсу и сообщить его диспетчеру.

2 .5 . П РО ГР А М М И Р О В А Н И Е  А УК-Д М  Н А  Я О К

Выше отмечалось. что АОС !гредусматривает наличие автоматизиро­
ван! [ых учеб«»« ку|х:ов, обеспечивающих работу в режиме диалога уча­
щегося с компьютером. Сценарий диалога, описываемый на ЯОК, может 
быть реализован б соответствующей системе программирования. При 
этом авторская версия кошролыю-обучлющего модуля ЛУК, составлен­
ная педап ¡гом-сиенаристом, на этапе программирования на ЯОК может 
быть видоизменена. ^го легко проследить на поведенном в пособии 
пример программирования 4-го учебного модуля (занятия 1) АУК-ДМ. 
В связи с большим объемом текстовой информации при п^чраммировп- 
нии на ЯОК списание этого модуля рассматривается ([)рлгме1 ггарно с 
соответствующими пояснениями программиста. Результант расчетов по- 
казывают, что программа одного занятия может иметь объем до 40 
страниц.

СС «Ф Р А ГМ ЕН Т  П Р О Г Р А М М Ы  ЗА Н ЯТИ Я 4 С О Д Е Р Ж А Н И Е : • 
СС 'В С Т У П И Т Е Л Ь Н А Я  Б Е С Е Д А . П РО В ЕР К А  О Т В Е Т О В  НА ВО П РО С  1, * 
СС -О Ц ЕНКА  Р Е З У Л Ь Г А Т О В  РА БО Т Ы  ПО З А Н Я Т И Ю  4 ,- 
ТУ А ВТ О М А Т И ЗИ Р О В А Н Н Ы Й  У ЧЕБН Ы Й  К У Р С  'Д Е Т А Л И  М А Ш И Н '’
ТУ 'З А Н Я Т И Е  4 '
ТУ В В Е Д И Т Е  Ф А М И Л И Ю  И И Н ИЦ И АЛЫ  
О Е 2/45
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Ц ) ВО. 0. 16/В). 4 , 16
1)Е 4/15
ТУ В В Е Д И Т Е  Н О М ЕР  ГРУ П П Ы
ОЕ 4/45
ЕР
Ш ВО. 0. 10/В1. 20, 10
1>Е
ОЕ 2/11
С>и ПО ЗА Д А Н И Ю  3 ВАМ И  И З У Ч Е Н  М А Т ЕРИ А Л  § 1-3 (с  10-24)
1)Е 4/11
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С П Е Ц И А Л Ь Н Ы Х '
ОЕ 6/11
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И И М А Р Х Е Л Ь . '
ОЕ 8/19
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ОЕ 12/14
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ТУ О Б Р А Щ А Л И С Ь  ЛИ  В Ы  ЗА  КО Н С У Л ЬТ А Ц И ЕЙ  К  П Р Е П О Д А
В А Т Е Л Ю . '

Р Е 12/16
ТУ Ч И Т А Ю Щ Е М У  К У РС  "Д Е Т А Л И  М А Ш И Н "?  (О Т В Е Т Ь Т Е  Д А  И Л И ’

Н Е Т ) '
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СА Д А '
Э Е 15/20
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Р Е 15/20
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D E 5/16
TY В  М А Ш И Н О С ТРО ЕН И И  СО ЗД АЮ ТСЯ П Е Р Е Д А Ч И : '
D E 6/20
TY С  П А Р А Л Л Е Л Ь Н Ы М И  О С Я М И ;'
D E 7/20
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D E 9/20
TY '4 . СО С К Р Е Щ И В А Ю Щ И М И С Я  О С Я М И :'
D E 10/20
TY '5 . С  СО О СН Ы М И  Д Е Т А Л Я М И .
D E 12/11
TY В  К А К О М  С Л У Ч А Е  П РИ М ЕН ЕН И Е  Ф РИ КЦ И О Н Н О Й  

Н Е В О З М О Ж Н О ?’
П ЕРЕД А ЧИ

D E 13/11
TY О Т В ЕТ  В В Е Д И Т Е  Ц И Ф Р О Й '
D E 13/40
LD 0/С1
IQ 4 I 1
E P
ED 1,'
D E 14/1/16/80
CA '4 '
D E 15/23
TY П РА ВИ Л Ь Н О . О Т В Е Ч А Й Т Е  НА ВОПРОС 2 . ’
W A ' 1'
AD I/C1
BR М241/С1-5
BR М141/С1-3
D E 15/10
TY Н ЕП РА ВИ Л ЬН О  П Р И М ЕН Е Н И Е  ВО ЗМ О Ж Н О  (С М  ПУ 

' РИ С  .2 .1 ) '
Д М , С .35.

D E 13/40/13/80
D E 13/40
W A '2 '
AD 1/С1
BR M 24 I/C I-5
BR M I4 1 /C N 3
D E 15/5
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DE 16/13
ТУ В А Л А М И  П РО Д О Л Ж А Й Т Е  Р А Ь О Т У .
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СС • Ф Р А ГМ Е Н Т  П О Д ВЕД ЕН И Я  И Т О ГО В  П О  В С Е М У  ЗАН ЯТИ Ю  
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П О СЛЕ Ч Е Г О '
[Ж 8/10
ГУ П О ВТ О РИ Т Е  Р А Б О Т У  С К О М П ЬЮ Т ЕРО М  ПО ЗА Н ЯТИ Ю  4 
М ) 2/В1. 40. I 
ВК  ^N4
[КХ4 !
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DE 4/16
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DE 4/60 
СА ' Д А '



ьо Д А/В1, 43. 2
СА ИНТ
Ш НЕТ' /В!, 43 . 3

ПЕ 6/20
ГУ УСТАЕТЕ ли ВЫ У ЭКРАНА ДИСПЛЕЯ?
ПЕ 8/60
ГА ДА'
и ; ДА' /В1 . 48. 2
СА НЕТ'
Ш 'НЕТ /В 1, 48,. 3
1 ЛЯ * '
Г)Г. ю/?о
ГУ 3 А Н я Т И Е З А К О Н Ч Е Н О !
ПЕ 15/25
ТУ Д О  с в  и Д А Н И Я  Г

Г Л А В А  3
ДИАЛОГОВЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ 
СЦЕНАРИЙ АУК
3.1 ДИАЛОГ В кто

С Особенность л налога в КТО заключается в том, что устное обшснис 
■[[»аюлаадтеля и учащегося заменено в значительной степени работа 
учащегося с обучающей программой, заложенной в ЭВМ . Хотя диалог с 
компьютером является огряпичешилм по сравнению с обычным диалогом 
между людьми (небольшой словарный запас, стереотипность речи), он 
позволяет учащемуся усваивать материал в индивидуальном темпе. Та* 
кой диалог лишен эмоциональности обшения, выражение« жестом препо­
давателя, его мимикой и интонацией. Перечисление недостатков обще­
ния учащегося с компьютером можно было бы продолжить. Однако при 
нгпользовании компьютера открываются новые дидактические возмож­
ности общения - терпение, дружелюбие, покладистость, неутомимость 
а диалоге с учащимся. Он может служить источником информации, быть 
методистом и советчиком в изучаемой предметной области. Кроме это­
го. при общении с компьютером создаются условия для самоутвержде­
ния учащегося, повышения самооценки. гюнимания объективности про­
месса обучения. Все это должно быть предусмотрено в программе А УК.

I клиническая особенность диалоговой обегающей программы в



КТО - наличие материала для изучения и методических указаний. Ана­
логичным целям служит и известное в педагогике программированное 
обучение.

Для сокращения времени контакта учащегося с компьютером (ЭВМ ) 
используют программированные учебные пособия.

3 .2 .  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Е  Д И А Л О ГА  А УК

Приведем некоторые рекомендации по проектированию диалога уча­
щегося с компьютером, учитывающие исихолого-педагогичсские требо­
вания КТО. Этот диалог, моделирующий общение преподавателя с обу­
чаемым, должен иметь конкретную педагогическую направлен}юстъ. 
Учебный диалог, проектируемый для АУК, обеспечивает формирование у 
учащегося системы знаний в конкретной предметной области, обобщен­
ных навыков. Педагогическая направленность реализуется с помощью 
обучающей программы, в которой предусматриваются различные методи­
ческие приемы диалога с компьютером (эталонные ответы, из меню, 
сравнение, вычисления, анализ и т.д .) для развития у учащихся са- 
мостоятсльного мышления.

Проектируя чередование сообщений компьютера и учащегося (внеш­
ний диалог), нельзя забывать о дидактическом потенциале "диалога’' 
учащегося с самим собой по сообщаемой учебной задаче (внутреннего 
диалога), побуждаемого программой диалога АУК. Для активизации 
(стимуляции) внутреннего диалога в педагогический сценарий должны 
входить рассуждения, сопоставления, вопросы, ориентирующие учаще­
гося на самостоятельное решение учебных заданий. Кроме этого, дол­
жны быть предусмотрены короткие реплики, требующие оценочных суж­
дений учащегося (’’Как Вы считаете, что здесь показано...?", "Вы не 
правы, подумайте...” . ’’Обратите внимание...” ). Внешний диалог не 
должен допускать пассивно-созерцательного отношения к информации, 
выдаваемой на экран. Компьютер, стимулируя мыслительную деятель­
ность учащихся, должен доводить диалог до логического конца, до 
получения правильного ответа или решения задачи. Эффективность ди­
алога снижается при вовлечении учащегося во внешний диалог сообще­
ниями, на которые он не может ответить компьютеру, потому что про­
грамма анализа правильных ответе» в АУК не запроектирована. Пере­
груженный (избыточный) внешний диалог нередко нарушает внутренний 
диалог учащегося.

Для стимуляции внутреннего диалога учащегося, имеющего дидакти­
ческую ценность, создателям АУК (педагогам и программистам) следу-



ет проявлетъ иэобретателыюсть при разработке текста (ф^и-меятов) 
и программных средств внешнею диалога. П[ж создании контрю/гирую- 
тих программ (вопросов) внешнего диалога необходимо предусмотреть 
обратную связь с подтверждением ггравилыкхти ответа и его оценкой. 
Эффект незавершенности в решении у'К’бных задач диалога с ком?п.куге- 
ром или отсутствие подтверждения правилммх ответов при контроле 
знаний отрицательно скачивается на мотивации обучения.

С целью упрощении |>аботы с клавиатур»! и сокращения диалога 
учащегося с компьютерном учебная информация моделируется на естест­
венном языке гю мог по, бланков»™ методом, с иегюлкювлнием ключевых 
слов и др. Пользуясь меню, учащийся выбирает- один вариант ответов, 
предлагаемых комга>ютсром; при бланковом методе обучении он запол­
няет пробел нужной информацией (ответом). Преимущества ■этих мето­
дов - быстродействие и дидактическая надежность ответов, компакт­
ность и экгчюмич»юсть записи в машинных кодах. пр*хтхггя с<хтавлс- 
ния текста диалога; главный нед<х.таток ограни'К'нность текстовой 
записи.

В диалоге с компьютером часто иснолюуетсн искусственный язык, 
предварительно поясняемый учащемуся (знаки, символы, графика, щит 
и форма, звук и т.п .). Сочетание и чередование средств общения 
(полимо дальность диалога) снижают утомляом<хть обучаемого, поддор- 
живают его внимание и активность. что. в свою очередь, повышает 
дидактическую эффективность диалога ЛУК.

Чтобы оживить диалог, целег<х)бразпо исполк^жать различные' по 
форме, но одинаков»*' 1ю содержанию реплики, например, при оценке 
ответов: "Правильно, продолжайте.. "Верно, решите втирую зада­
чу’, ’Прекрасно...", "Хорошо...", "Неверно, ответ повторите", "К  
сожалению, этот ответ ошибочен", "Ответ не полный" и т.д. В начале 
проектирования ко»лрольно-обучающего диалога I необходимо предусмеут- 
реть набор сообщений, применимых в конкретной учебной ситуации и 
отличающихся простотой технической реализации на компьютере с ми­
нимальными затратами памяти ЭВМ  в машинных кодах. Следует обеспе­
чил» также выход учащегося из диалога в любое время при обязатель­
ном выполнении учебного задания, осуществляемый с помощью функцио­
нальных клавишей (программы консультаций, помощи и т.п .).

При проектировании диалога-подсказки должна быть п^дусмот- 
рена причина ошибки. Отметим, что избыточная помощь )*? активи­
зирует работу учащегося, а, наоборот, вызывает у нет внутренний 
протест в ответ на "назойливость" комгп>ютера. Недостаточная 
помощь, не обеспечивающая связь между содержанием сообщений



компьютера и решаемой задачей, также снижает качество АУК.
Для оптимизации диалога с компьютером (сокращения внешнего диа­

лога) в большинстве Л У К  предусмотрена работа с дополнительным по­
собием для самоподготовки или работа в контакте с компьютером. 
Наибольший интерес представляют диалоговые программированные учеб- 
mie пособия, отвечающие приведенным выше психолого-педагогическим 
нришпгсим построения диалога с компьютером (см. п. 3.3).

Сод»*ржание диалога с компьютером зависит от учебного предмета и 
типа А УК (с дополнительным пособием или без исто). Диалог создает* 
ся преподавателем учебной дисциплины и затем корректируется сов­
местно с ггрограммистом. Его эффективность зависит от квалификации 
программиста и особенностей языков общения. В  сообщениях учащегося 
компьютеру долж1ю быть как мож!ю меньше словесных выражений. Кроме 
того, »обходимо стремиться к сокращению метадиалога (сообщении 
компьютера учащемуся). Лингвистическиг основы общения должны раз- 
рабатываться с учетом типа ЭВМ  и используемых для АУК инструмен­
тальных средств. Эта работа выполняется при составлении ТЗ на АУК.

Немаловажное значение на качество диалога оказывает модальность 
общения, отражающая соотношение предъявляемой информации и ответов 
(текст, чертежи, движущиеся изображения, звук, музыкальное сопро­
вождение и т .п .). Чем современнее компьютер, тем эффективнее диа- 
-юг вследсгаие совершенствования обмена информацией между учащимся 
н компьютером.

При проектировании диалога следует учитывать эстетическую и ди­
дактическую роль дизайна экрана. Должны быть соблюдены принцип 
пропорциональности размещения информации на экране и порядок орга­
низации объектов, учитывающих физиологические особенности зритель­
ного восприятия информации. Напомним, что теория дизайна основы­
вается на принципе акцептирования (для А УК - выделение наиболее 
важной учебной информации с помощью движущихся или мигающих эле­
ментов на чертеже и д р .), принципе единства (элементы изображения 
должны 6iiTb взаимосвязанными. правилыю сооп несенными по размеру, 
форме, цвету) и принципе равновесия (информация должна быть равно­
мерно размещена на экране, заголовки отцентрированы и т.п .).

При проектировании модальности диалога с современным компьюте­
ром можно предусмотреть использование звуковых реплик (для органи­
зации вспомогательного диалога), негромкого музыкального сопровож­
дения зрительной информации (для поддержания внимания учащихся и 
эмоциональной разрядки), а также различных устройств для ввода от­
вета (типа "мышь” или ’’джойстик” , пошаговые ключи и др.).



3 3. ДИДАКТИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ
ДИАЛОГОВЫХ ПРОГРАММИРОВАННЫХ УЧЕБНИКОВ
Основное средство ввода информации в ЭВМ  в диалоговых ДОС - 

клавиатура. Отсутствие па стандартной клавиатуре серийных термина­
лов некоторых символов, необходимых для учебного процесса, за­
трудняет диалог (обучаемого с Э ВМ . Кроме того, длительная [забота у 
экрана дисплея утомляет учащихся, снижает активность познаватель­
ной деятельности и полноту восприятия ученой информации. В  связи 
с этим в качестве основного банка знаний целесообразно иакш зо- 
вать программированное учебное м(х:обие, позволяющих' диф{юренциро- 
вать диалог с учащимися в зависим<хти от степени усвоения ими ма­
териала. При таком подходе к составлению ДУК для НОС продолжи­
тельность индивидуальной }>аботы учащегося с ЭВМ  уменьшается на
60...70 % . С программированным пособием учащийся работает дома, а 
с ЭВМ  - в течение 20...30 мин па занятии в учебном заведении.

При создании ДУК следует учитывать, что использование ЭВМ  для 
выдачи па экране дисплея большого облома учебной, справочной, кон­
тролирующей и другой информации для многих учебных дисциплин в ДОС 
неприемлемо вследствие перегрузки учащихся.

В связи с широким внедрением в учебный процесс КТО  необходимо 
разработать дидактические тр ’беовапнн к диалоговым программирован­
ным учебникам (учебным пособиям). Они должны сочетать все преиму­
щества традиционных учебников, по их методический уровень должен 
быть на порядок выше.

В ДУ курс разбивается па небольшие части или разделы. Изложение 
материала сопровождается примерами и вопросами, благодаря которым 
(осуществляются самоконтроль и самопроверка усвоения.

ДУ должны (отвечать тем же туоебоваиинм, что и Д УК. Они являются 
многогранным педагогическим инструментом, сочетающим различные* ме­
тоды активизации познавательной деятелы кости обучаем<ого. О  цх1 де­
лить их параметры (об1>ем информации в дозах, числео шагеов и др.) 
можно лишь в результате длителымх педагогических экспериментов. 
Основная задача ПУ - дать учетную информацию в лаконичной форме с 
опрсделеннеой логической послед<ов,чтелыккт>ю. Результаты экспери­
ментов показывают, что об1>ем ПУ должен быть на 10... 15 %  меньше 
«объема (обычных учебников.

При изучении материала с помощью ПУ преподаватель становится 
консультантом и руково,|-ггелем самостоятельной работы учащегося. В 
связи с этим при разработке ПУ особое внимание следует обратить на 
кеонтрольные задания. Необходимо учесть межпредметные связи, ироду-



ем^х'ш ш е учебным планом. обязателыюе выполнение учебной прог­
раммы предмета. обеспечить связь ПУ с практическими занятиями, до­
зирование слмостоятелиюй работа с книгой и прослушивание лекций, 
подготовку учащихся к зачетам и экзаменам.

Кроме фактического материала курса, представленного автором на 
ьисежом научно-методичек/ном уровне, в ПУ должен входил-, дидакти­
ческий и справочный магс{>илл, обеспечивающий систематическую об­
ратную связь (от учащегося к Н У ) н возможпехпъ >тгравления процес­
сом усвоения материала в зависимости от результатов работы учаше- 
гося с книгой (главное отличие ПУ от традиционного учебника).

При [разработке архитектоники ПУ (ст)хх'ние произведении, соопю- 
шение частей, глав, лоз и т .п .) следуег п^дусмотреть диалоговую 
дидактическую (де-ловую) и('}»у: ПУ (т.е. автор) обучаемый или ПУ - 
обучаемый - преподаватель (при групповом обучении). Информационный 
и об/чаюший материал должен вызывать интерес к такой игре.

I ¡олигра^мчсскос исполнение ПУ и традиционного учебника также 
}>л;У1Ичастгн. В зависимехти от схемы иреи^мммжх^вания книжны«» поло­
сы компежукяся с учетом исихехлогических »х:обешюстей процесса вос- 
мриятия учебне>го материала и его усвоение. скорех.ти запоминания.

Структурно-лосическая схема [ТУ. В СССР созданы ПУ, составленные 
1Ю ли1К'Й1н>и, разветвлешюн и комбинированна сх('мам. Разветвленную 
схему (к1 следуег рекомендовап» для широкого использования в учеб­
ных заведениях, ¡юскольку « и  способствует увеличению объема учеб­
ника. К)х>ме того. она име«т недостатки педагогического характера. 
Линейная схема не увеличивает объем книги, но представляет некото­
рую еложшкть при компоновке книжных полос. Для Г1У наибеш'е прием­
лема комбинированная схем;! подачи учебного материала, сочетающая 
особеншхти лиией1юй и разветвленной схем. Она обеспечивает наи- 
б»>лыиий педагогический '*}кр ‘кт егг учебника и не представляет боль­
шой сложности в гюлигр>фическом отношении.

Обт^м дозы инфо;>мации, обеспечиваюиь'й систематическую обратную 
связь, может составлять от 1/3 до ис.той страницы. Таких доз 
на один печатный лист может 5ытъ от до 40. в том числе 4 - 5  
контрольных карточек. Вопрх:н, которыми заканчивается каждая 
доза шьрнрмации, должна содержать -'лементи диалога учащегехя с 
ПУ и -угшх.'итш! |ю только к текстовому мате[>иалу, 1ю и к чер­
тежам. конкретным деталям и узлам на рисунках. Следуег избе­
гал. нопрксж, на которые- име'ются "прям»* ответы в программных 
лозах. Ьонросы должны активизировать ’̂ /хггу учащихся, кон- 
тршир*вать и стимулировать запоминание. прочное ус:воение и



обобщение изучаемого материала (с обизателыюй обратной свяя.м )
Расположение карточек контроля знаний в ПУ. их число, форма, 

наличие в них ил/постраций, формул и т.н. играхгт южную (»»ль н уп­
равлении процессом обучения при самостолтелыюй \х^хт‘ с книгой. 
Рекомендуется и а к ш й о ьт  контрольные ка|)тички с пятью вогцходмн. 
Методически обоснованны  ̂ вопросы и ответы (алыгрнатив.*) стимули­
руют МЫСЛИТ».’ЛЪНуЮ Де̂ ГГСЛЫЮСТЬ обуЧаеМЫХ. 1И13ВОЛ'»1К>Т ЛС-'иШ- С|Х».Ч11С- 
ния. выводы и т.н.

Оюдует еггмгтить, что критически» • вы е:кл''.иьання о н р (я ‘V.:-•м<хгги 
такого метода обучения цр имскл оснокшкя. м.™- ц;м|.̂ о иг 
;ки»,зустсч для программирование учебмчо м л ^ - . г  игч и. к ;*  ¡ н а п и ­
вает  опыт, оправдывает себя.

При сехтавлении ответов нл кенггрольпыг воп^кы м*»/:-!*. [х'комопдо- 
вать следующие приемы гцхмраммировании: один опят и^ничипуй. ос­
тальные неправилын*? (в чтом случае неправилы«* опмты глгдуег 
подбирать с учетом возможных и часто встре-чшнпихся ошибок учлщих- 
ся); в»Ух>р нрех1ушенного слова, с)к>{>мулы. /ктали на черге*ж<’ и  ̂ и. Ь 
карточках следует предуе'меугретм диалоговые вопр«х’ы для угьогпия 
терминологии; вопрехы и задания, способетвующие (К'мислснию и со­
знательному усвоению материала, развитию мышлении и г(юрми1х>ванию 
навыков; вопросы, активизирующие изучение деталей, узлов, ¡нхук-до- 
вателыюсти монтажа и демонтажа уелржетв при выполнении ллбо|хе 
тодою-практических работ, а также при изучении те^хти’кчъого м л - 

те»риала; задания на повторение пройденне>го матержала, ф>рмул, <х:~ 
нежных законов и явлений.

Возможны и другие ггрисмы программировании опчтов, опжлиныо в 
педаге>гичсской литературе.

В диалоговом ПУ следует давал, болшю иллюстраций, ч**м в обыч 
“°м  учебнике. Они помогает представить, например, машину или де­
таль, если размещены в такой 1кхуюде>ват»‘льн«хти: рисунеж (фет>грл- 
фия). чертеж <ки1»ематическая схема). Г1[ж создании ПУ желлтглыю 
исгкуп>зовать многоцветную печать, гюзволикхцую полна1 программиро­
вать чертежи и схемы, активизировать мысль обучаемого. Следует 
нримечвпъ символику, т.е. «дажушюсть знаке», навлекая *ших впима 
ние е>бучэемых к определенным частям текста. е>т компоновки книжных 
полос во многом зависят мчеетш  восприятия, ско^ккть :<аномнианиу| 
и усвоения учебной информации. В  дечюлн^ние к известным и лобби­
рованным полиграфией методам пострхчпш книжных пшюс П|>и создании 
ПУ основные с!х>рмулы желателыю заключат!» в тонкие' рамки или нлби 
рать шрифп>м другого цвета. Обложка, переплет должны п)х>чпы-



ми, поскольку продолжителыюсть работы учащегося с ПУ значителыю 
больше (в среднем в 2 раза), чем с обычным учебником.

3 4. СТРУКТУРА ПЕДАГОГИЧЕСКОГО СЦЕНАРИЯ АУК-ДМ

АУК-ДМ . предусматривающий диалог учащегося с персональным ком­
пьютером, состоит из 39 занятий. Продолжительность этого диалог;!

на каждом занятии около 25 мин. ЛУК-ДМ 
иакыпауется в комплексе с программиро­
ванным учебным пособием И .И . Мархеля [51. 
На рис. 3.1 приведен алгоритм обучающей 
программы АУК-ДМ. отражающий следующие 
функции шагов: / - и>»формашюн1К)- 
П(>знавател1>ную; 2 - активизирующую, сти­
мулирующую. контролирующую; 3 - научно- 
исслед0вател1)скую, учебно-практическую, 
справочную: 4 самсжипроля.

В  конце занятия №  1 (вводного) учашие- 
Рнс 3  1 ся получают домашнее задание №  1 ПУ-ДМ с

указанием страниц.
На занятии №  2 уточняется время, затраченное учащимся на изуче­

ние § 1 - 7 введения; спрашивается, обращался ли он к препода­
вателю; проверяется правильность ответов на вопросы контролы юй 
карточки 0.1 (с. 23 ПУ-ДМ ). Затем учащемуся предлагается ответит!, 
на пять вопросов по материалу § 1 - 3. Подробнее последова­
тельность работы с компьютером рассмотрена в педагогическом сцена­
рии (гл. 4).

Г Л А В А  4
ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ
ДИАЛОГОВОЙ КОНТРОЛЬНО-ОБУЧАЮЩЕЙ
ПРОГРАММЫ АУК-ДМ
Педагогический сценарий кенггролыю-обучаюшей программы АУК-Д '1'1. 

реализуется на ПК, совместимых с 1ВМ а также КУВТ Корвет . 
Первое занятие - ознакомительное, остальные (2 - 39) обеспечивают 
программную поддержку АУК-ДМ  в диалоговом режиме по учебеюй инфор­
мации изучаемой дисциплины.

Педагогический сценарий занятий 2 - 3 9  предусматривает следую­
щие этапы работы учащегося с компьютером: регистрация и обмен ин­



формацией о выполнении домашнего задания 0 1 , Э2); контроль знаний 
с помощью К К  ПУ-ДМ (ЭЗ); реализация конггрехшю-обучаюшей гтрограммы 
на занятии (уроке) и ее оценка (Э4 - ЭЮ ); выдача нового домашнего 
задания (Э11); диалог по окончании работы 012. Э13). В  Э1 -- Э З  и 
Э11, Э12 занятия 2 подробно рассматривается диалог для программи- 
рова>шя Л УК, в остальных (3 —  39) этот диалог представлен ъ со 
крашенном варианте. В  гл. 4 подроблю рассматривается диа/юг конт­
рольно-обучающей программ!j  ЛУК-ДМ  (34 - ЭЮ ).

Текстовая часть шггролыю-обучаюшей программы, рассматриваемся 
в 1юсобии версии АУК-ДМ при его i ({хогрдммиро&шии. .может несколько 
видоизменятся. В  целом же авторский к<>1ггролъноч)бучающий диалог 
учащегося с компьютером, предназначенный для записи на дискету, 
приводится в соответствие с тематическим планом типовой п[*>граммы 
курса “Детали машин” (1989 г .), предусматривающей обучение учащих­
ся 1Ю трем разделам: 1) передаточные механизмы (обшле с в о д т т , 
фрикционные, зубчатые, червячные, ременные, ценные.' печхдачн. »h.'Jv 
дача винт-гайка и основные сведения о редукторах, в^читор^х, прч- 
мышленных роботах); 2) детали и сборочные единицы механизмов (<уи. 
валы, соединения вал-ступица, подшипники, муфты, детали корпуса и 
устройств для смазыеа*мя); 3) соединения дета.’Юй, узлов чашми (р е ­
зьбовые, сварные, паяные, клепаные).

Учебный материал, предусмотренный указанной гцхнраммпП 
1ю не вошедшей в занятия 2, 3, 15. 33. 33. рекомендуется вклк *чть  
для проработки в поурочные планы преподавателя (с дошлни-цлльним 
изучением его на втором часе этих же замгтий). П-хле занятий 22. 
33 и 39 предусматривается рубежный компьютерный ко><тре*ль знаний по 
разделам курса ДМ  (в данном пособии педагогический сценарий этог: 
контроля не приводится). Второй час занятии 39 посвящается подве­
дению компьютером итогов работы с АУК-ДМ . Рекомендации учащимся по 
курсовому проекту ДМ  даются на занятии J3.

Далее приведен педагогический сценарий А У К - Д М . ________

______ ? ! —

Автоматизированный учебный курс "Детали машин" (АУК-ДМ ) с ди- \ 
скетой к персональному компьютеру i

Занятие 1 (вводное) J
I Авторы: И .И . Мархель, А .М . Довгялло, В .И . О гайо, i

С .И . Мархель, О .П . Платонова, Ю .А . Загура 
Под общ. ред. И .И . Мархеля



После каждого сообщении следует нажал» любую клавишу, нанример
ВВ .

Э2

1[ожалуйста, за|хтисг}>ируйтес1. (введите свою фамилию, дату и 
I и >мор ЗЛтГГИн).

ЭЗ

Сцепами ДУК-ДМ п|х.'дусматривает раб<ггу обучаемого с комиью- 
те|х)м и п[хн^1мми]х)ьаиным у’И'бным пособием "Детали машин" (ПУ-
ДМ> \Ь].

! 1}х>|'̂ 1мм.1 АУК-ДМ фу>1К1Ш»»1 шруег н автоматизированна обучаю­
щей систем«- дли мини ЭВМ . прхуишначенпой для автоматизации 
./»учешы с испол1>л>влпнем персональных компьютере на основе 
шмовоге пакета прикладных И|х>грлмм Д< Х.'-М, разработанного в 
омеле диалоговых обучающих систем ИК ЛИ УССР {зав. отделом 
п.т.н. Л .М . Доьгнлло).

Э4

Дидактический материал, алгоритмизации и прогрлмми[>ование 
ДУК ДМ осуществлены с неио;нзовамием языка авто[хч обучающих
ку|хч)в (Ж  Ж ).

Диалог учащегося <: компьюге{х>м ведется па обычном шике по- 
(цслгпюм клавиатуры коминктра.

Э 5

П|х>граммл ЛУК-ДМ , :и 11иелмнли на дискету, предусм;привает

работу уч<1Ц1(т«к:н но следующей схеме: К * ПУ-ДМ* (па уроке)-*

■ПУ ДМС (самоподготовка) + К  * ПУ-ДМУ ■* ПУ-ДМС и т.д.
Всего ЛУК-ДМ [цх'дуемлтривлет 39 сеансов р.Ухггы с компьюте­

р н о .  ¡ ¡ ¡ к и и . л / к н п 'л и и н т ,  сеансл 25.. .30 ми». После :к«нггий 22, 
33, ЗУ нрхюлию! руГх'жныи контроль знаний.



Э6

Краткие методические указания учащимся при работе с 
АУК-ДМ :

1) ознакомиться с устройством компьютера, освоить клавиату­
ру 3 7 );

2) получить от компьютера задание (ta самошдготовку (Э 9 );
3) во внеурочное время (дома, в общежитии или в библиоте­

ке) изучит!» методические указания на с. 9 ПУ-ДМ. На домашнее 
задание рекомендуется затрачивать от 2 до 4 ч;

4) если Вы плохо изучили материал при самосюдготовке, 
то компьютер на занятии даст указания посмотреть ПУ-ДМ;

5) при работе в режиме "Контроль" не пытайтесь 1Ю несколь­
ку раз нажимать на одну и ту же клавишу или вводить одни и те 
же ответы. Компьютер учтет Ваши "шалости” и поставит неудов­
летворительную оценку. Лучше обратитесь к п[х?1юдавл']'елю за гк>- 
мошмо;

6) ДУК-ДМ предусматривает замятия с использованием компью­
тера в течение 30...30 мин.

Этапы занятия у экрана дисплея:
регистрация учащихся;
контроль ылюлнения домашнего задания;
1троверка усвоения учебж)го материала темн (предлагается по­

следовательно ответить на 5 вопросов, включающих теоретичес­
кий материал, решение примера, использование тччфии на прак­
тике);

итоговая оценка усвоения проработал^юго па уроке материала ;
выдача компьютером задания на самоподготовку с иаюльзова- 

иием ПУ-ДМ по следующей теме;
опрос: учащихся.
По окончании диа/юга учащийся должен отключить компьютер от 

сети и сообщить об этом преподавателю.
Помните, что преподаватель является центральной фигурой 

учеб«юго процесса; он обеспечивает вхождение в диалог с ком­
пьютером и регулирует выход из него. По окончании работы с 
комш>ютером (после сообще»гия компьютера "До свидания” ) инфор­
мируйте об этом преподавателя.

Желаем удачи в работе1 с А У К 'Д М !



Перед получением задания гю ПУ-ДМ Вам предлагается ознако­
миться с устройством персоналыюго компьютер и провести тре­
нировочное упражнение с меню и клавиатурой ПК конкретного ти­
па, для ьоторого вместе с книгой АУК-ДМ ;кхтагл>иотси дискеты.

38

Этот экран предусматривает выдачу ’учащимся информаиионьо- 
обучакхцего материала гю П К конкретного типа, к которым постав­
ляются дискеты к АУК-ДМ .

_______ Э 9

Вы изучи.'1и устройство компьютера, на котором работ.'кт про­
грамма АУК-ДМ. Если Вам что-то ж-попятао. обратитесь к прегю- 
да^ате/ио для повторного изучены материала, указанного на 38.

A eew-ïae получите домашнее задание.
Задание №  1 на самоподготовку: изучить материал на с. 10-24 

ПУ-ДМ.

ЭЮ

Погле каждой дозы информации в 11У-ДМ задается контрольный 
вопрос. Для задание/ 1; укажете страницу, на которой даны ¿т- 
"орс:хе ответы на эти вопросы.

У: 24.
К : Празилы».
У : Любое число (К : Неправильно, уточните ответ); после двух НО 

(К : С. 24, продолжайте работу).
К : Обязательно ответьте (дома) на вопросы К К  01.

Первое занятие закончено. Сообщите об этом преподаватель 
До свидания} Ж дите подтверждения конца работы.
Конец работы.



АУК-ДМ . Занятие 2.
Пожалуйста, заретистрируйтеа» (вш ит- спою фамилию. дату 

и номер занятия).
Для ответа нажмите клавишу "Начало текста” , :*атем почитайте 

свои сообщении.

...... .............  у?
По заданию №  1 Вами юучопи § 17 па с. 10- 24 П У - Д М .
Ответьте, пожалуйста, па слолукншю воп|Х)Ш:
1. Сколько часов Вы зат[>атш!н на изучение § 1 7 (печатайте 

целые числа: 1. 2, 3.......  И) ч ).
2. Обращались ;ги Ви консультацией к преподавателю, чи­

тающему курс "Детали машин" (да. пет)?

Д ля  программирования АУК
I. ПО: 2. .4 (К : Нормально Продолжайте работу)

НО. I (К : 1 ч  недостаточно для изучения § I 7)
НПО: 5. . 10 (К: Времени затрачено слишком много. Ускорьте темп, 
продолжайте работу).

2 . ПО: да IК  : Хорошо >.
НО: нет (К : Желательно сообщить преподавателю)

Введите в компьютер коли отвггов па ьоп(х>си К К  0 I (с. 2.3 
ПУ-ДМ).

Д л я  программирования АУК 
ПО: 5. 8, I I ,  12. 13. 14. 15, 17, 18 (К: Правильно. ПродолжаАх- 
работу).
НО: . .. (любые числа) (К . Неправильно Наедите ч ьомпькт-р коды 
правильных ответов) .
НПО: 3. 11. 12. 13, !Г>. 17 (К : Ответ не полный Нот орите)

При 3 НО (К : Неправильно Вы не травились с заданием И*учио/ 
материал на с . 23 ПУ ДМ и возвратитесь к ЭЗ ).

При 3 НПО (К : 5. 8. I I .  12. 13. 14. I.V 17. 18. Продолжайте ра­
боту ).



ЛУК-ДМ  предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять ьоп[хх:ов для закрепления 
материала § 1-7 ПУ-ДМ. Компьютер, работая в режима диалога с 
обучаемым, сообщает оценку его ответа с комме!париями. ;

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОЬУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 2 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос 1. Перечислите детали обшего назначения.

Для программирования АУК
ПО: болты, вннты, шпильки, гайки, заклепки (К  Правильно, отвечай 
те на вопрос 2) .
ПО: ...(любые детали, не перечисленные в ПО) (К : Неправильно. По­
вторите ответ) .
НПО: вннты (К : Ответ не полный, уточните)

При 3 НО (К : Прочтите материал на с !0 НУ ДМ. после чего по
вторите Э 5 ) .

При 5 НО (К : Вы ие справились с залипнем. ПО болты, винты, 
шпильки, гайки, заклепки. Изучите с. 10 Г1У ДМ Отвечайте на вон 
рос 2 ).

При 3 НПО (К : ПО - болты, винты, шпильки, гайки, заклепки. Про 
чтите материал на с. 10 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2).

Э6

Вопрос 2. Определите табличным способом диапазон изменения 
коэффнпипгга запаса прочности п д.тали из высокопрочного чугу­
на для первого случая нагружении.



Для программирования АУК
ПО: 1.5. ..2 .2  (К : правильно. Отвечайте на вопрос 3 ).
НО: . . . ( К : Неправильно. Повторите ответ) .
НПО: 1 .5 ... 1,7 млн 2 .0 ...  3.5 (К : Для какого случая нагружения? 
Уточните).
НПО: 3 .0 .. 3.5 (К : Не учтен материал детали Ответ уточните).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 17—19 ПУ-ДМ, после чего 
возвратитесь к вопросу 2 на Э6) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. П О . Л - 1 .5 ...2 .2 . 
Изучите материал на с. 17— 19 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

При 3 НПО (К- ПО — 1,5. . .2.2. Прочтите материал на с. 17 — 19 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

37

Вопрос 3. Пе|х.‘числите марки качественных угле[х>дистих ста­
лей. рекомендуемых дли изготовлении коленчатых валов.

Для программированных АУК
ПО: 40 (К : Правильно, но следует записать сталь 40. Отвечайте на 
вопрос 4 ).
ПО: сталь 40 (К  Правильно Отвечайте на вопрос 4 ).
НО: . . .  (любые марки, отличные от указанной в ПО) (К : Неправильно. 
Повторите ответ)
НПО: 30. 35. 45, 50 (К : ^гн стали применяются для изготовления ва 
лов. но ответ не полный. посмотрите вопрос).
НПО: Ст4. Ст5. Стб (К : Ответ неверный Уточните).

При 3 НО (К : Изучите материал иа с 19—21 ПУ-ДМ, после чего 
возвратитесь к вопросу 3 на Э7).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: сталь 40. Изучите 
материал на с . 19—21 ПУ - ДМ . Отвечайте на вопрос 4 ).

При 3 НПО (К : ПО — сталь 40. Прочтите материал на с. 19—21 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4 ).

Э8

Вопрос 4. Напишите формулу для проектного расчета диаметра 
. стержня.



Для программирования АУК
ПО: d = Í4 N /( 7í\a) ) (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ).

НО: ...(формула, отличная от указанных в ПО и НПО) (К : Неправильно. 
Повторите ответ) .

НПО: О - A N ( v < P ) {К : Ответ не полный. Это формула для провероч

ного расчета . Уточните ).
При 3 НО (К :  Прочтите материал на с. 16 ПУ ДМ, после чего воз 

вратитесь к Э 8 ).
При 5 НО (К :  Вы не справились с заданием, ПО : d ~ <7Г101 ) .

Изучите материал на с. 16 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).
Прн 3 НПО (К :  ПО — d - ^AN { я |0 1 ) . Прочтите материал на с. 16

ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).

Э9

Вопрос 5 . Определите диаметр сгержпя, нагруженного осевой 
силой N = 12 кН. Необходимые данные запросите у компьютера.

Для программирования АУК
ПО: материал стержня ( К : СтЗ).
ПО: коэффициент запаса прочности (К : Коэффициент лапала прочности 
Я - 1.3).
ПО: допускаемое напряжение (К : 1о| - О /п, где по табл. 0.2 ат т
. 240 МПа).
НО: ...(любое число). (К : Неправильно. Прочтите условие задачи и 
повторите ответ) .
НО: . . . (без запроса одного из ПО при повторном вводе любого чис 
ла )(К : Запросите у компьютера дополнительные данные для расчета).
НПО: при одном из указанных ПО (К: Для расчета необходимо знать 
еще две величины . Уточните их ).
НПО: при двух их ПО (К : Для расчета необходимо знать еще одну ве 
личину. Уточните е«*).
НПО: 8,9: 9.0; 9.1; 9,2; 9,3 (К : Укажите единицу. Введите ответ). 
НПО: 8,9; 9 .0 ; 9.1; 9.2; 9,3 мм (К : Правильно, продолжайте ра 
боту) .



При 3 НО (К : Изучите материал на с. 16—20 ПУ-ДМ. поел« чего 
возвращайтесь к Э9 и решите задачу).

При 5 НО ( К : Дополнительные данные — материал СтЗ; Л - 1,3;

О - 240 МПа. Повторите решение задачи).

При 5 НПО ( К  Дополнительные данные — материал СтЗ; О ш

■ 240 МПа; П - 1.3. Повторите решение задачи).
При 3 НПО <К: Вы не справились с заданием. Дополнительные дан­

ные - материал СтЗ: О - 240 МПа; Л - 1,3; 1<т| • О /п ■ 240/1,3 - т ____________  т
- 185 МПа. ПО - </ - Ш Т Ы о Ь  - ^4- 12000/(3, 14' 185) - 9. 1 мм. 

Продолжайте работу).

Оценка знаний компьютером по заданию I 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 2.
2. Оиенка 4. Переходите к заданию 2.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 2.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 1 на с. 7-20 ПУ-ДМ. пос­
ле чего повторите работу с компьютером по заданию 1.

Оценка знаний компьютером по заданию 1.
1 Оценка 5: 5 ПО или 4 ПО ♦ 1 НПО.
2. Оценка 4: 3 ПО ♦ 2 НПО.
3. Оценка 3; при сочетаннн ответов. не соответствующих оценкам 5,
4. 2.
4 Оценка 2; 5 НО или 3 НО * 2 НПО.

.Задание 2. Механические передачи. Глава 1. Общие сведения о 
передачах. 

Изучите материал на с. 27-33 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 
вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 34.

ЭЮ

Для программирования АУК

ЭИ



Э12

Прежде чем закончить затггие 2, ответьте на вен тросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете сам<)Стоятелыюй работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ж дите подтверждении конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ . Занятие 3 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 2. Вами изучен материал § 1-3 на с. 27-34 ПУ-ДМ. 
Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1-3?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  1.1 (с. 29 ПУ-ДМ ). Введите в ком­
пьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных отве­
тах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу на 
с. 27-34 ПУ-ДМ.



АУК-ДМ  предусматривает работу учащихся с контролыю-обу- 
чакхцей программой. включающей пить вопросов для закрепления 
материала § 1-3. Компьютер, работай в режиме диалога с обучае- 
мым, сообщает опенку его ответа комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 3 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИИ)

Э5

Вопрос I . Какая из перечисленных передач щх'образует один 
вид движения в другой: зубчатая (1 ), червячная (2 ), {каменная 
(3 ). цепная (4 ), винт - гайка (5 )? Укажите.' эти виды движения.

Д ля программирования АУК
ПО I и 5 (К : Правильно, отвечайте на вопрос 2).
НО: 2, 3, 4 (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: 1 (К : Ответ неполный, уточните виды движения)
НПО: 5 (К : Ответ неполный, уточните виды движения).
НПО: поступательное . . .  (К: Правильно, но ответ неполный).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 27-29 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э5) .

При 5 НО (К : Изучите материал на с. 27 -29 ПУ-ДМ и отвечайте на 
вопрос 2 ).

При 3 НПО (К- ПО - передачи I н 5 могут преобразовывать вра­
щательное движение в поступательное н наоборот. Отвечайте на воп­
рос 2).

30

Вопрос 2. Укажите тип передачи на велосипеде (по принципу 
передачи движения).



Для программирования АУК 
П О : зацеплением < К : Правильно. Отвечайте дальше).
Н О : . . . (любое слово) (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: гибкой связью (К : Ответ неполный. Это же способ соединения 
элементов передачи! Уточните).
НПО: цепная (К : Ответ неполный. Это же принцип передачи движения 
передачей I Уточните).

При 3 НО (К : изучите материал на с. 27-29 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э6.

При 5 НО (К : Изучите материал на с. 27-29 ПУ-ДМ, отвечайте на 
вопрос 3 ).

При 3 НПО (К : ПО - зацеплением. Прочтите материал на с. 27-29 
Отвечайте иа вопрос 3).

_______Э 7 _______

Вопрос 3. Постройте на экране в соотвстетьии с ЕСКД  цепную 
передачу велосипеда (ведущая звездочка слева).

Для программирования АЬ'К
П О : рис. 33. I (К : Схема показана правильно. Отвечайте на воп 
рос 4 ).
Н О : . . . (любой рисунок ) (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: рис. 33.2 (К : Вы не учли, что ведущая звездочка слева. Поето 
рнте ответ).
НПО: рис. 33.3 (К : Неправильно Передача должна повышать скорость 
Повторите ответ).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 28 ПУ-ДМ, после чего воз- 
ьратктесь к Э 7 ).

При 5 НО (К : ПО — рис. 33. 1. Изучите материал на с. 28 ПУ-ДМ. 
Отвечайте на вопрос 4 ).

При 3 НПО (К : ПО — рис. 33. I. Прочитайте материал на с. 28 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4 ).



Вопрос 4 . Чему равна частота вращения ведомого вала од­

ноступенчатой губчатой Iкодами (г = 15, г = 45), если ча-
Iстотл вратенм! ведущего вала = 9(Ю мин ?

 ̂ Д л я  программирования Л У К
ПО: 300 мни (К : Правильно. Запишите формулу для вычисления пере 
даточного числа и).
ПО: и - П[^П2 " ^  Правильно. Отвечайте на вопрос 5).

НО: . . .  (любое число) (К : Неправильно. Повторите ответ).

НО: ...(произвольная запись) (К : Неприемлемо. Используйте обозначе 
ння, указанные в условии задачи).
НПО: (К : Правильно. Выразите и через 2̂  и 2  ̂ Отвечайте).

НПО: ^Иавнльно• Выразите и через Л̂  н П^. Отвечайте).

При 3 НО (К . Изучите материал на с. 31—33 ПУ-ДМ. после чего 
нозвратнтесь к 38) .

При 5 НО (К  ПО - и П\^П2 * г<̂ * \  ^ 3Учнте материал на

с. 31-33 ПУ-ДМ Отвечайте на вопрос 5)
При 3 НПО <К: Запомните, что и - П\̂ П2 ~ *т!*\ ^сли нзвесткы

диаметры передачи, и • ^ /Л\ » 0^/0^ Отвечайте на вопрос 5).

Э9

Вопрос 5. По предлагаемой ниже программе рж.считлите вра- 
щаюший момент на выходном валу механической передачи в за­

висимости от норедаточного числа и и вращающего момента М ̂ на 

входном валу.



Исходные данные для составления машинной программы счета: 

М. = 12.5; 25,0; ...; 100.0 (I = 1.........  4); /. = 1 1-
* к

1.2; 3.0 {к = 1. 2........20); V = 0.85.
После расчета М с испол»»зованием языка программирования

Бейсик проинформируйте преподавателя и продолжайте работу.

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 2
1. Оценка 5. Переходите к заданию 3.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 3.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 3.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 2 на с. 27-33 ПУ-ДМ, по­
сле чего повторите работу с компьютером по заданию 2.

Э11

Задание 3. Механические передачи. Глава 2. Фрикционные пе­
редачи.

Изучите § 1-3 на с. 34 45 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 
вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 56.

Э12

Прежде чем закончить занятие 3. ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



Э1

АУК-ДМ . Занятие 4
Пожалуйста зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 3 Вами изучен материал § 1-3 на с. 34-45 ПУ-ДМ. 
Ответьте, пожалуйста, на следующие вопроси:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1-3?
2. Обращались ли Вы за консультацией к пре1юдавателю (да, нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  2.1 (с. 42 ПУ-ДМ). Введите в ком­
пьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных отве­
тах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 34-45 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно-обучаю­
щей программой, включающей пять вопросов дли закрепления мате­
риала § 1-3. Компьютер, работая в режиме диалога с обучаемым, 
сообщает оценку ответа его с комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО-ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 4 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос 1. В  машиностроении создаются передачи между валами 
с осями: I - параллельными; 2 - пересекающимися под некоторым



углом; 3 - пересекающимися гюд прямым углом; 4 скрещивающи­
мися; 5 - между соосными валами. В каком случае невозможно 
применение фрикционной несдачи?

Для программирования АУК
ПО: 4 скре (К : Правильно, отвечайте на В2).
НО: ...(любые слова, цифры) (К : Неправильно. Повторите опит, ука 
зывая цифры I . 2. 3. 4).
НПО: 1 пар (К : Неправильно, применение возможно; см. рис. 2.1 на
с. 35 ПУ-ДМ ).
НПО: 2 пере нек (К : Нет. есть передачи с осями, иересекающимнся 
под некоторым углом . Повторите ответ).
НПО: 3 пере прям (К : Неправильно, применение возможно; см. 
рнс. 2.3 на с. 36 ПУ-ДМ).
НПО: 5 соос (К : Неправильно, применение возможна. см. рис. 2.5 ив 
с. 36 ПУ-ДМ ).

Прн НО (К : Изучите материал ка с 34-39 ПУ-ДМ, после чего воз­
вратитесь к Э 5 ) .

Прн 5 НО (К : Вы не справились с заданием ПО фрикционная пере 
дача невозможна между скрещивающимися валами Изучите материал на 
с. 34—39 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2)

При 3 НПО (К : ПО - фрикционная передача невозможна между скре­
щивающимися валами. Прочтите материал на с 34 39 ПУ-ДМ. Отвечайте 
на вопрос 2 ).

Э6

Вопрос 2. Назовите пару трепня из млгери.ш>в (сталь, чу­
гун,текстолит), обеспечивающую наименмиие габариты и высокий 
КГЩ  фрикционной передачи.

Для программирования ЛУК
ПО: сталь — сталь (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3)
НО; сталь, чугун, текстолит н др (К: Неправильно Ответ неполный, 
укажите пару материалов).
НПО; чугун - чугун (К : Допускается для тихоходных передач. Отве­
чайте на вопрос 2).
НПО: текстолит — сталь (К : Нет. текстолит увеличивает габариты. 
Прочтите материал не с. 38 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2).



НПО: сталь — чугун, чугун - сталь, текстолит - чугун, чугун — тек­
столит (К : Нерационально. Прочтите материал на с. 35—39 ПУ-ДМ ).

Прн 3 НО (К : Необходимо указать пару так: сталь — сталь. чу­
гун — чугун, текстолит - сталь Изучите материал на с. 35—39 
ПУ-ДМ, после чего возвратитесь к 6. Не лабудьте указать знак

Прн 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: пара сталь — 
сталь уменьшает габариты фрикционной передачи. Изучите материал на 
с. 35-39 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

Прн 3 НПО (К : ПО * пара сталь — сталь. Прочтите материал на 
с. 35-39 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

Э7

Вопрос 3. Назовите главный недостаток фрикционной передачи: 
/ - непостоянство передаточного числа; 2 - значительное давле­
ние на опоры; 3 - буксование.

Для программирования АУК 
ПО: 2 давл (К : Правильно Отвечайте на вопрос 4).
FIO: . .(ответ не совпадает с I .  2. 3) (К : Неправильно. Повторите 
ответ, обратив внимание на альтернативу I.  2, 3 ).
НПО: 1 неп пер (К : Назовите главный недостаток)
НПО: 3 букс (К : Буксование не главный недостаток. Ответ повто­
рите ).
НПО: I неп пер, 2 давл. 3 букс (К  Ответ неполный. Из перечислен­
ных 1 , 2 , 3  выберите один - главный недостаток).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 34-56 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э7 ).

Прн 5 НО (К : Вы не справились с .гаданием. ПО: значительное дав - 
ление на опору. Прочтите материал на с. 34—56 ПУ-ДМ. Отвечайте на 
вопрос 4).

Прн НПО (К : ПО - значительное давление на опору. Прочтите мате­
риал на с. 34—56 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4.

Э8

Вопрос 4 . Укажите рациональный диапазон коэффициента шири­
ны обода катка цилиндрической фрикциошюй передачи.



Для программирования АУК
ПО: 0.2. ..0 .4  (К : Правильно, отвечайте на вопрос 5).
НО: ...(любые числа, отличающиеся от 0.2; 0.3; 0 .4 ) (К : Неправиль­
но . Повторите ответ).
НПО: 0,2; НПО: 0.3; НПО: 0.4 (К : Ответ неполный. Укажите диапазон. 
Повторите ответ).

При 3 НО (К : Изучите материал с. 44—45 ПУ-ДМ. после чего воз­
вратитесь к Э8).

Э9

Вопрос 5. Чему равны диаметры 0 , 0^ гладких катков фрик­

ционной передачи, если и = 3, а межцеитровое расстояние а = 
= 200 мм?

Для программирования АУК

ПО: £)| _ 100 мм, 0^ - 300 мм (К  Правильно. Продолжайте работу). 

НО: ...(любые инфры) (К : Неправильно. Повторите ответ).

Н П О : 100, 200 (Правильно, уточните единицу).

НПО: 300, 100 (К : Повторите ответ, поставив вначале диаметр

НПО: 300, 100 мм (К : Неправильно, в расчете приняты 0^ и 0^. Ответ

повторите).
При 3 НО (К : Изучите материал на с. 44 -45 ПУ-ДМ, после чего 

возвратитесь к Э9).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: 0^ - 100 мм. 0^ -

» 300 мм. Прочтите материал на с. 44-45 Г1У-ДМ. Выполните расчет в

тетради и продолжайте работу).

При 3 НПО (К : ПО - /)| - 20/(1 ♦ и ) - 2*200/(1 «- 3) - 100 мм;

“ 100-3 - 300 мм). Прочтите материал на с. 44—45 ПУ-ДМ и 

продолжайте работу).
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ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 3
1. Оценка 5. Переходите к заданию 4.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 4.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 4.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 3 на с. 34 45 ПУ-ДМ, по­
сле чего повторите работу с комлшггером но заданию 3 (Э5 - 
Э9).

Э И

Задание 4. Фрикционные передачи.
Изучите § 4-7 на с. 45-56 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравните Ваши ответы с авторскими на с. 57-62.

Э12

Прежде чем зажмгоить занятие 3, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. пет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятолыюй работе с Г1У-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 5 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

помер занятия).



По заданию 4 Вами изучен материал § 4-7 Fia с. 45-66 ПУ-ДМ. 
Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 4-7?
2. Обращались ли Вы за консультацией к ире!юдавателю(да, нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  2.3 (с. 42 ПУ-ДМ ). Введите в ком­
пьютер коды ответе» на каждый вопрос. При неправильных ответах 
на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу на 
с. 45-56 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 4-7. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 5 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ>

Э5

Вопрос 1. В  каких из перечисленных передаточных механизмов 
целесообразно применять фрикционную передачу: 1 - редукторы;
2 - мультипликаторы; 3 -  вариаторы; 4 - коробки скоростей?

Для программирования АУК 
ПО: 3 вар (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2).
Н О : 4 кор и др. , кроме 1. 2 (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: 1 ред (К : В редукторах фрикционную передачу не применяют. 
Уточните).



НПО 2 муль (К : В мультипликаторах фрикционную передачу не приме 
ннют. Уточните).
НПО: 1 ред. 2 муль (К : В редукторах н мультипликаторах фрикционные 
передачи применять нецелесообразно, так как яти механизмы располо­
жены в корпусах).

При НО (К ' Изучите материал на с 34—56 Г1У ДМ. после чего воз­
вратитесь к Э5 ) .

При 5 НО (К  Вы не справились с заданием. ГЮ . в вариаторах 
Изучите материал на с. 34-56 ПУ-ДМ. Отвечайте на »опрос 2).

При 3 НПО (К : ПО - в вариаторах. Прочитайте материал на 
<• 34-56 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2 ).

Вопрос 2. Зависит ли сила прижима катков от коэффициента

ПО: зав; да (Правильно. Отвечайте на вопрос 3).
НО: не зав: нет (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: . .(любой текст) (К : Ответ не по существу. Прочтите вопрос и 
уточните) .

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 45-51 Г1У-ДМ, после чего 
яозвратнтесь к Э6 ).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: сила прижима кат­
ков зависит от коэффициентов трения Изучите материал на с. 45—51 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

Э 6

трения?

Для программирования АУК

Э7

N Вопрос 3. Какая из изображенных фрикционных 
передач может работать как вариатор скорости?

х
Л

т
Рис 35. ! Рис. 35.2



Для программирования АУК 
ПО: рис. 35.2 (К ' Правильно. Отвечай?« на вопрос 4).
Н О : рис. 35. I (К : Неправильно. Повторите ответ) .
НПО: оба (К : Неправильно. Вариатор только на одном рис. Уточните 
ответ).
Н П О : на рис. 35. I и 35.2 нет вариатора (К : Вы не правы. Повторите 
ответ).
НПО: . . . (Непонятный текст) (К :  Ответ ке понят. Повторите).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 36 и 53-56 ПУ-ДМ, после че­
го возвратитесь к Э7).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: — рпс. 35.2. Изу­
чите материал на с. 36 и 53-56 ПУ-ДМ. затем продолжайте работу).

При 3 НПО (К : ПО — рис. 35.2. Прочтите материал на с. 36 и 
53—56 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4).

Э8

Вопрос 4. Как выгюлняется расчет фрикционной передачи с ме­
таллическими катками: 1 - по уделы юй нагрузке; 2 - по конта­
ктным напряжениям; 3 - по напряжению сжатии?

Для программирования АУК
П О : 2 кон нал (К : Правильно. От вечайте на вопрос 5 ).
НО: ...(любой текст, отличающийся от перечисленных НПО) (К : Ответ 
не соответствует вопросу. При ответе используйте цифры 1 , 2. 3 ).
НПО: 1 уд наг (К : Неправильно. По удельной нагрузке расчет ведется 
для неметаллических катков. Повторите откет).
НПО: 3 нал сж (К : Неправильно. Расчет на сжатие вообще не прово­
дится для фрикционных передач. Повторите ответ).
НПО: 1 уд наг. 2 кон нал, 3 нал сж (К : Ответ неполный, уточите 
только для металлических катков).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 45 и 51 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э8 ).

При 5 НО: (К : Вы не справились с заданием. ПО: по контактным 
напряжениям. Изучите материал на с. 45 и 51 ПУ-ДМ. Отвечайте на 
вопрос 5 ).

При 3 НПО (К : ПО — по контактным напряжениям. Прочтите материал 
на с. 45 и 51 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).



Вопрос 5. Рассчитайте передаточное число мультиштикатора, 
если диаметр« катков равны 200 и 600 мм.

Для программирования ЛУК 
ПО: 1/3 (Правильно. Продолжайте работу).
НО: ...(любые цифры, за исключением 3) (К : Неправильно. Повторите 
ответ).
НПО: 3 (К : Неправильно пыбраиа формула для расчета. Ответ повто - 
риге).
НПО: 3 (К : Неправильно: И ■ 3 для редуктора. Читайте условие за • 
дачи >.

При НО (К : Изучите материал на с. 53-56 ПУ-ДМ. после чего воз­
вратитесь к Э9 ).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: и - 0^/0^ *

- 200/600 - 1/3 — для мультипликатора. Продолжайте работу).
При 3 НПО (К : ПО - и - О /й  - 200/600 - 1/3 -  для мультиплика­

тора. Прочтите материал на с. 53-Го ПУ-ДМ и продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 4
1. Оценка 5. Переходите к заданию 5.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 5.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 5.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 4 на с. 45-56 ПУ-ДМ, по­
сле чего повторите работу с компьютером по заданию 4 (Э5-Э9).

Э11

Задание 5. Зубчатые передачи.
Изучите § 1-3 на с. 62-74 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопреки и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 147.



Прежде чем закончить занятие 5, ответьте на вопросы:
1. Ведете ж  Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, 1*ет)?

| 3. Сколмо часов уделяете самостоятельной [)аботе с использова­
нием Г ТУ ДМ ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

ЛУК-Д М . Занятие* 6 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 5 Вами изучен материал § I 3 на с. 62-72 ПУ-ДМ. 
Ответьте, ¡южалуйста, на следующие вопроси:
1. Скол1>ко часов Вы затратили на изучение § 1-3?
2. Обращались ли Вы за консультацией к прегюдавателю (ла, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  3.2 (с. 73 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 62 72 ПУ-ДМ.



АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1-3. Компьютер, рабская в режиме диалога с М учае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

I

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 6 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос 1. Сколько из перечисленных семи передач можно ис­
пользовать для передачи между пересекающимися валами: цилинд­
рические прямозубые, косозубые, шевронные; конические с пря­
мым. косым и круговым зубом; цилиндрическое колесо с рейкой?

Для программирования АУК
ПО: 2 две (К : Правильно, отвечайте на вопрос 2)
НО: кон кру (К : Неправильно. Посмотрите рис. 3.1. К. на с 63 
ПУ ДМ и повторите ответ).
НПО: 3 три (К : Если Вы имеете в виду рас. 3.1, К.на с. 63 ЯУ  ДМ, 
то неправильно. Уточните ответ).
НПО: инл (К : Неправильно Эт* передачи применяются при параллель 
ных валах. Повториге ответ).
НПО: рей (К : Реечная передача? Уточните ответ)
НПО: ...(любой текст, кроме 3, три. иил, рей) (К : Ответ непонятен, 
уточните и введите в компьютер число 1 . 7 ) .

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 62-64 ПУ ДМ, после чего 
возвратитесь к Э5 ).

При 5 НО (К- Вы не справились с заданием. ПО: две косозубые, с 
прямым н косым зубом. Изучите материал на с. 62-64 ПУ-ДМ. Отвечай­
те на вопрос 2 ).

При НПО (К : ПО - две косозубые, с прямым и косым лубом. Прочти 
те материал на с. 62-64 Г1У-ДМ. Отвечайте на вопрос 2 ).



Вопрос 2. Равечкггво каких параметров необходимо для введе­
ния зубчатых колес в зацепление: 1 - диамегра: 2 - ширины; 3 - 
чисел зубьев; 4 - шагов?

ПО: 4 шаг (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3).
Н О : . . . ( любые числа и текст. кроме 1. 2, 3, 4. шаг. дна, чис. шнр) 
( К : Неправильно. Повторите ответ, указав параметр).
НПО: I дна ( К : Диаметры могут быть равны. но главный из названных 
параметров . . .  . Дополните ответ).
НПО : 3 чис (К : Числа зубьев могут быть равны. но главный нз наз - 
ванных параметр . . .  . Дополните ответ).
НПО: 2 шнр (К : Ответ неполный. Укажите главный параметр).
НПО: мод (К : Ответ неполный. Укажите главный параметр).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 69-73 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э6 ).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: 4 шаг. Изучите 
материал на с. 69—73 ПУ-ДМ Отвечайте на вопрос 3).

При 3 НПО (К : ПО — 4 шаг. Прочтите материал на с. 69—73 ПУ-ДМ. 
Отвечайте на вопрос 3 ).

Вопрос 3. От какого иарамегра зубчатого зацепления зависят

ПО: модуль /П (К : Правильно, отвечайте на вопрос 4).
НО: ...(любой текст, кроме шаг Р , чис г) (К : Неправильно. 
Повторите ответ).
НПО: шаг Р  
НПО: чне 2.
НПО: ...(любая информация) (К :  Ответ не понят. Уточните, какой па­
раметр из перечисленных — шаг. число зубьев. модуль).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 69—73 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э6 ).

Для программирования АУК

37

геометрические размеры передачи?

Для программирования АУК



При б НО (К : Вы не справились с заданием. НО: модуль Ш Изучит* 
материал на с. 69-73 ПУ-ДМ. Отвечайте на »опрос 4)

Вопрос 4 . Окружная скорость зубчатых колос передачи V = I 
= 8 м/с. Какая это передача гю скоростной характеристик**? |

Для программирования АУК 
ПО: среднескоростная (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ).
НО: ...(любой текст. кроме тих. быс) (К : Неправильно. П<»вторите 
ответ).
НПО: тих (К : Неправильно. Для »той передачи V < 3 м/с. Уточните)
НПО: быс (К : Неправильно. Для этой передачи V 15 м/с. Уточните). 
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят. Уточните: низкоскорост­
ная. среднескоростная или высокоскоростная передача)?

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 64 МУ ДМ . после чего воз 
вратнтесь к Э8).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием ПО- среднескоростная 
передача. Изучите материал на с. 64 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).

Вопрос 5. Определите диаметр делитслыюй окружности цилинд­
рической прямозубой передачи и укажите его единицу, ««ели т  = \ 
= 5 мм. г = 20. !

Для программирования АУК 
ПО: 100 мм (К : Правильно, продолжайте работу).
НО: ...(любые цифры) (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: 100 (К : Ответ неполный. Укажите единицу)

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 69 73 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э9).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: й - пи » 5' 20 =•
- 100 мм Изучите материал на с. 69-73 ПУ-ДМ Продолжайте работу).

При 3 НПО (К : ПО — & » ТП2 = 5 ‘ 20 « 100 мм Прочтите материмл на 
с. 69—73 ПУ-ДМ, продолжайте работу).



ЭЮ

Оценка знаний кгжшьк/ге^юм 1Ю заданию 5
1. Оценка 5. Переходите к заданию 6.
2. ()ценка 4. Переходите к заданию 6.

\ 3. Оценка 3. Переходите к заданию 6.
[ 4. ')ценка 2. Изуч*гте материал задания 5 на с. 62-72 ПУ-ДМ, по- 
| еле чего повторите ('»аботу с компьютером по заданию 5 (Э5-Э9).

ЭИ

Здание 6. Зубчатые' гюрелачи.
; Изучите § 4-6 на с. 7Ь-87 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 
I вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими иа с. 140.

Э12

| П|х*жде чем закончить занятие 6, ответьте на вопросы:
! 1. Вед<те ли Вы конспект 1Н>и работе с ПУ-ДМ (да, нет)?

2. Устаете ли у жрлна дисплея (да, нет)?
I 3. '.кеяько ч-ков уделяете самостояп'льпой работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 
; номер лчнятия).



| По заданию 6 Вами изучен материал § 4-6 на с. 75 ПУ-ДМ. 
Ответьте, пожалуйста. на следующие вопросы:
1. (только ’-¡Ж-'ов Вы затратили на изучение § 4-6?

| 2. Обращались ли Вы за консультацией к прсгюлайателю(да, нет)?

Вы отвечали на вои|хкы КК  3.4 (с. 86 ПУ-ДМ ). Введите в 
компиотер коды ответов на каждый вопрос. При нел равил! >ных от­
ветах на вопросы К К  комшжт'р выдаст Вам задание 1ю материалу 
на с. 75--86 ПУ-ДМ.

34

ЛУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучачхаей программой, включающей пять вотцюсов для закрепления 
материала § 4-6. Комн1>ютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 7 АУК ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

35

Вопрос 1. В  точке касания каких окружностей находится полюс 
заценления Р?

Для программирования АУК
МО: дел нач (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2)
НО: осн (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО выс вер (К : Неправильно Вершины зубьев участвуют в зацепле­
нии. но точка Р находится на другой теоретической окружности. От 
вет повторите).



НПО: впа (К : Неправильно. Владины зубьев участвуют в зацеплении, 
но точка Р находится на другой теоретической окружности. Ответ по­
вторите) .
НПО: ...(любой текст) (К :  Ответ не понят. Уточните название).

При 3 НО (К :  Изучите материал на с. 75-60 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к 35 ).

При 5 НО (К :  Вы не справились с заданием. ПО: начальных (де­
лительных). Изучите материал на с. 76-80 ПУ-ДМ. Отвечайте на воп­
рос 2).

При 3 НПО (К :  ПО -• начальных (делительных). Прочтите материал 
на с. 75-80 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5 ).

Э6

Вопрос 2 . Каких окружностей касается линия зацепления?

Для программирования АУК
IЮ : осн (К  : Правильно. Отвечайте ка вопрос 3 ).
НО: дел нач (К : Неправильно. Повторите ответ). НПО: выс вер (К : 
Неправильно. Окружность выступов пересекает линию зацепления. Уто­
чните ).
НПО: выс вер (К :  Неправильно. Окружность выступов пересекает линии 
зацепления. Уточните).
НПО: впа (К : Неправильно. Посмотрите рис. 3.19 на с. 78 ПУ-ДМ. 
уточните, где находится окружность впадин).
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят. Уточните название окруж­
ности ).

При 3 НО (К :  Изучите материал на с. 75-80 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: основной окружно 
стн. Изучите материал на с. 75—80 ПУ-ДМ Отвечайте на вопрос 3 ).

При 3 НПО (К : ПО - основной окружности. Прочтите материал на 
с. 75—80 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3).

37

Вопрос 3 . По какой окружности н а б л ю д а е т с я  равенство шагов 
зубчатого колеса и зуборезного инструмента?



Для программирования ЛУК
ПО: дел нач { К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ).
НО: оси (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: вые. вер (К  Окружности выступов? Посмотрите рнс 3 24 на 
с. 82 ПУ-ДМ).
1.ПО: впа (К : Окружность впаднн? Посмотрите рис 3 24 на с 82 
ПУ-ДМ).
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ ие понят. Уточните название окруж­
ности) .

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 81-63 ПУ ДМ, после чего 
возвратитесь к Э7 ) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: по делительной 
(начальной). Изучите материал на с. 81 83 ПУ-ДМ. Отвечайте на воп­
рос 4).

При НПО (К : ПО - по делительной (начальной). Прочтите материал 
на с. 81-83 ПУ-ДМ. Отвечайте не вопрос 4).

Э8

Вопрос 4. Какой профиль зуба рекомендуется для передачи 
больших мощностей при одних и тех же габаритах передачи?

Для программирования ЛУК
ПО: Новикова (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ).
НО: эвольвентный (К : Неправильно. Повторите ответ) .
НПО: эпи гип (К : Эпициклоиды и гипоциклоиды применяют для профили­
рования зубьев при циклоидном зацеплении. Отвечайте на вопрос Э8).
НПО: цикл (К : Циклоидный профиль зуба служит для передачи несколь­
ко большей мощности, чем . , но ответ неполный. Повторите).
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят. Уточните).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 77-80 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э8).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: профиль зуба пе­
редачи Новикова. Изучите материал на с. 77-80 ПУ-ДМ. Отвечайте на 
вопрос 5).

При 3 НПО (К : ПО - профиль зуба передачи Новикова Проч 
тнте материал на с. 77-30 Г1У-ДМ. Отвечайте на вопрос 5 ).



Вопрос б . Какой основной вид разрушения зуб»*?в характерен 
для закрытой зубчатой передачи?

Для программирования ЛУК
ПО; выкрашивание (К : Правильно. Продолжайте работу).
НО: поломка зубьев (К : Неправильно Этот вид разрушения зубьев н« 
является основным для »той передачи)
НПО: нзн (К : Изнашивание зубьев чаще наблюдается в открытых пере 
дача*. Ответ повторите).
НПО: эае (К : Заедание происходит в закрытых передача*, но оно не 
является основным. Уточните).
НПО: ...(любой теист) (К : Ответ не понят Уточните).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 83-67 ПУ-ДМ. после чего
возвратитесь к Э9 ) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: выкрашивание зу­
бьев. Изучите материал на с. 83—87 ПУ-ДМ. Продолжайте работу).

При 3 НПО (К :  ПО - выкрашивание зубьев. Прочтите материал на 
с 83-67 ПУ-ДМ. Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером но заданию 6 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 7.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 7.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 7.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 6 на с. 75-87 Г1У-ДМ. по­
сле чего тжгорите работу с компьютером но заданию 6 (Э5--Э9).

ЭИ

Задание 7. Зубчатые передачи. 
Илучкге § 7. 8 на с. 87-102 ПУ-ДМ. Не забудьте ответтпъ на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 91.



Э 12

Прежде чем зак<чг-птп> занятие 7, ответьте на вопроси:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ЛУ-ДМ (да, негР
2. Устаете ли у экрана диаик-'я (да. нет)>
3. Сколько часов уделяете* самостоятельной работе г Г7У-Ч,М?

До свидания! Ждите подтверждения концз рь/мгы. 
Кош*ц работы.

Пожалуйста, зарегистрируйте^, (введи свок> '¡пмклнк». дату и ! 
номер занятия). I

По заданию 7 Вами изучен материал ^ 7, 8 на <■-. 81-102. Ог- 
j ветьте, пожалуйста, на слсдуюпче bonjyxw

1. Сколько часов Вы затратили на иэучели" § 7, 8?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
ист)?

I
-.........- ... J

Вы отвечали на .ючрош К К  3.5 (с. Я ). Вн ?д ^  а ко м п лт^  j 
коды ответов на каждый вопрос. При неправильна ¡пт* гах н;з f  
вопросы К К  компьютер в»,¡даст Вам зад mm -i.v uv на
с. 87-102 ПУ-ДМ.



АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с коптролыю- 
обучаюшей программой, включающей пять вопрсюов для закреплении 
материала § 7, 8. Компьютер. работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку eit) отвега с соответствующими коммен­
тариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 8 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

I Вопрос I .  Как<х' максимально«' 1К'рч'даточп<х> число и рацио- 
налыю принимав, для олпосгу1н'нчатой губчатой прямозубой пере- 

- дачи?

Д л я  прохцюммирюания А У К

ПО: 12.5 (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2)
ПО. . . (любое число) (К : Неправильно. Укажите из предложенных чм- 
. .‘Л. 6 . 1 0 ;  12.5; св 12.5).
НПО: 6. . 10 
НПО: св. 12.5.
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят. Уточните).

При 3 НО (К : Изучите материал ка с. 87-91 ПУ-ДМ, после чего 
возвратитесь к ^5 ) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: для одноступенча­
той зубчатой передачи и * 12.5. Изучите материал не с. 87-91тах
ПУ ДМ. Отвечайте ни вопрос 2)

При 3 НПО (К : ПО - для одноступенчатой зубчатой передачи -

* 12.5. Прочтите материал на с. 87—91 ПУ-ДМ. Отвечайте на во­
прос 2).



Рис 38 3

Э6

Вопрос 2. Начертит»: на экране дисплея в М Ы  один зуб зуб­
чатого колеса, имеющего модуль т  - 30 мм, и укажите высоту зу­
ба Л.

Для программирования АУК 
ПО: рис. 38.1; Л - 67.5 мм (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ).
НО: . . .  (любой рис. зуб«, не соответствующий Л - 67.5 мм) (К : 
Неправильно. Повторите ответ).
НПО: рнс. 38.2 (К : Неправильно. Так определяется высота головки 
зуба. Повторите ответ).
НПО. рис. 38.3 (К : Неправильно. Так определяется высота ножки зу­
ба . Повторите ответ).
НПО: ...(любой рнс.) (К : Ответ не понят. Обратитесь к преогюдава 
телю).

При 3 НО (К : Изучите материал на с 87 4)! ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э6 ).

При 5 НО (К : Бы не справились с заданием. ПО: рнс. 38.1. Изучи­
те материал на с. 87-91 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3).

Прн 3 НПО (К : ПО - рис.38.1. Прочтите материал на с. 87-91 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3).

Э7

Вопрос 3. Определите модуль прчмозубого кол юса. если диа­
метр выступов = 250 мх(, а чнемо зубьев г = 18.



Д ля программирования АУК
ПО : 12 .5 мм ( К : Правильно. Отвечайте на »опрос 4 ).
НО: . . . (любм ч и с л а , кроме 13,88 и 16,12) (К : Неправильно. Повто­
рите ответ, указав значение с точностью до второго знака, а также 
единицу).
НПО: 13.88 (К  Неправильно. Вами принята формула с учетом «/ ).

НПО. 16,12 (К  Непраннльио. Вами принята формула с учетом </̂ ).

НПО- 12.5 (К : Правильно. Укажите единицу).
НПО: ...(любой т«кгт) (К :  Ответ не понят Уточните, указа* значе­
ние с точностью до второго така . а также единицу).

При 3 НО (К  Изучите материал ка с. 90 ПУ-ДМ. после чего воз­
вратитесь к Э 7 ).

При 5 МО (К : Вы че справились с задан*«**. ПО: /П - * 2) *

« 250/(18 « 2) » 12,5 мм. Илучите материал на с. 90 ПУ-ДМ. Отве­
чайте на »опрос 4 ).

При 3 НПО (К . ПО - /П - ^ / (г  ♦ 2) - 250/( 18 * 2) - 12.5 мм.

Прочтите митернвл на с. 90 ПУ-ДМ. Отвечайте иа вопрос 4).

38

Вопрос 4. От какого па{>лметра завигит шУх*р коэффициента У  ̂
для расчета на прочность зуба при изгмй.-?

Для программирована я АУК

ПО: от -«и.'ла *>бье» 2 (К : Правильно. Отекайте на вопрос Ь ).
НО- «гатермала * К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: от формы зубьев (К : Необходимо уточнить ответ).
НПО: от стыкии точности передачи (К : Неправильно. Повторите от­
вет )
НПО: (любой текст, не соотжчствуюший указанным НПО) (К : Ответ 
не понят. Уточимте параметр. от которого гависит выбор »того но»ф- 
фицн̂ »>та).

При о НО (К : Изучите мъгернвл на с. 93-98 ПУ ДМ, после чего 
возвраттлоь к 38).

При б НО (К : Вы »1* справились с иицвнием. ПО; Коэффициент Ур



При 3 НПО (К : ПО - от числа зубьев 2. Прочтите материал на 
с. 93 98 ПУ-ДМ Отвечайте на вопрос 5 ).

Вопрос 5. Какой параметр открытой прнмшуГхж мс|<едачи (Н а ­
деляется п[>и проектном расчете из условия П[х>ч1ккгт?

Для программирования АУК
ПО: мод т  (К : Правильно Продолжайте работу)
НО. Ор изг (К : Неправильно. Повторите ответ)

НПО: lol^. (К : Неправильно. Этот параметр учитывают при расчете, «о 

. . Уточните) .
НПО: Y. М . U. 2, ф (К : Неправильно. Эти параметры входят в ршчет. 
но .. . Уточните).
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят Уточните из укаиннмх- 
т . а p. Y. М , и, г, ф ).

При 3 НО (К : Изучите материал на с 97 98 ПУ ДМ. после чог.» 
возвратитесь к Э9 ) .

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием НО: модуль т .  Изучите 
материал на с. 97 -98 ПУ-ДМ. Продолжайте работу)

Прн 3 НПО (К : ПО - модуль П1. Прочтите материал на с. 97 98 
ПУ-ДМ. Продолжайте работу)

Э К ) 

Оценка знании компьютеры по заданию 7 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 8.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 8.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 8.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 7 на с. 87 102 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 7 
(Э5--Э9).



Э11

Задание 8. Зубчатые передачи.
Изучите § 9, 10 на с. 102-109 ПУ-ДМ. Не забудьте опъеппъ 

1 на воир(хЛ|| и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 151.

Э 12

Прежде чем закончить занятие 8, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конаюкт при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете сам<хггоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, лату и 
номер занятия).

Э2

По заданию 8 Вами изучен материал § 9, 10 на с. 102-109 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 9, 10?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 

I нет)?



эз

Вы отвечали на вопросы К К  3.7 (с. 108 ПУ-Д М ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 102-109 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 9. 10. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 9 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос 1. Какие зубчатые передачи рассчитываются на кон­
тактную прочность?

Для программирования АУК
ПО: зак (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2).
НО: любые, вс«, отк н зак (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: отк (К : Неправильно Открытые передачи на контактную проч­
ность не рассчитываются . Уточните ).
НПО: ...(любой текст, отличный от указанного НПО) (К : Ответ не по­
нят. Уточните, открытые или закрытые передачи).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 102, 103 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э5).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: только закрытые 
рассчитываются на контактную прочность. Изучите материал на 
с. 102, 103 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2).

При НПО (К : ПО — только закрытые рассчитываются на контактную
4 . Мархель ¡у .



Э6

Вопрос 2. Как изменятся контактные налряжения, если нагруз­
ка на зубчатую передачу возрастет в 4 раза?

Для программирования АУК

ПО: воз 2. уве 2 (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3).
НО: воз 4. уве 4 (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: Не изменятся (К : Вы не правы. Посмотрите формулу (3.21) на 
с 103 ПУ-ДМ )
НПО: ...(любой текст, отличный от указанного НПО) (К : Ответ не по 
нят. Уточните, во сколько раз увеличатся).

При 3 НО (К : Изучите материал на с . 102. 105 ПУ-ДМ, после чего 
возвратитесь к Э 6 ).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО контактные напря 
ження возрастут в 2 раза. Изучите материал на с. 102, 103 ПУ-ДМ. 
Отвечайте на вопрос 3).

При 3 НПО (К : ПО — контактные напряжения возрастут в 2 раза. 
Прочтите материал на с . 102. 103 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

Э7

Вопрос 3. Какой параметр закрытой прямозубой передачи опре­
деляется при проектном расчете из условия контактной проч­
ности?

Для программирования АУК

ПО: а меж (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4).
НО : т  мод ( К  : Неправильно. Повторите ответ ).
НПО: О... ( а 1 „  (К : Неправильно. Эти параметры входят в расчет, но 

П  П

. . .  . Уточните > .
НПО: Z,  М , U,  ф  (К : Эти параметры входят в расчет, но . . . Уточ­
ните ).



НПО: . . .  (любой текст, кроме указанных НПО) (К : Непонятно. Ответ 
вводите символами О а ,  г, М , и, ф,).

При НО (К : Нзучнте материал на с. 104 ПУ-ДМ, после чего возвра­
титесь к Э7 ).

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: определяется меж- 
осевое расстояние а. Изучит« материал на с. 104 ПУ-ДМ. Отвечайте 
на вопрос 4 ).

При 3 НПО (К : ПО — определяется межосевое расстояние а. Прочти­
те материал на с. 104 ПУ-ДМ. Отвечайте на »опрос 4 ).

Э8

Вопрос 4 . Проводятся ли расчет закрытой зубчатой передачи 
по напряжениям изгиба?

Д ля программирования А У К 
ПО: про. да (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ).
НО: нет (К : Неправильно. См. п. 9 на с. 107 ПУ-ДМ. Повторите от­
вет) .
НПО: ...(любой текст) (К : Ответ не понят. Уточните да или нет).

При 3 НО (К : Изучите материал на с. 106-109 ПУ-ДМ. гюсле чего 
возвратитесь к Э8 ).

При 6 НО ( К : Вы не справились с заданием. П О : да. проводится. 
Изучите материал на с. 106-109 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).

При НПО (К : ПО — да. проводится. Прочтите материал на 
с. 106—109 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5 ).

Э9

Вопрос 5. Для силовых передач желательно, чтобы модуль был
не менее ... (укажите целое число).

Д л я  программирования А У К

ПО: 2 два (К : Правильно. Продолжайте работу).
НО: I (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: св. 3 (К : Правильно. но не менее Ш ■ 2).
НПО: 4. 5 св (К : Правильно, но выберите минимальное значение).



MHO: ...(любой текст, отличный от указанных НПО) (К : Ответ не при­
нят. Уточните: 1. 2. 3. 4, 5 ......... добавив 'е в ') .

При 3 НО (К :  Изучите материал на с. 107 ПУ-ДМ. после чего воз­
вратитесь к Э9 ).

При 5 НО (К :  Вы не справились с заданием. ПО: Ш ^ 1.5. . .2.0 мм. 
Изучите материал на с. 107 ПУ-ДМ. Продолжайте работу).

При 3 НПО ( К : ПО - /71 > I . S . . . 2 . 0  мм Прочтите материал на 
с. 107 ПУ-ДМ. Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 8.
1. Оценка 5. Переходите к заданию 9.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 9.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 9.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 8 на с. 102-109 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером но заданию 9 
0 5 -Э9).

ЭИ

Задание 9. Зубчатые передачи.
Изучите § 11, 12 на с. 109-117 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить 

на вопросы и сравните Ваши ответы с авторскими на с. 155.

Э12

Прежде чем закончить занятие 9, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у  экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часоь уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ж дите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



Э !

АУК-ДМ . Занятие 10
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 9 Вами изучен материал § II,  12 на с. 109-117 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 11, 12?
2. Обращались ли Вы за консультацией к нренодавателнПда. нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  3.8 (с. 115 Г1У-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый возрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 109-117 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с жнггролыю- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 11, 12. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

ДИАЛОГОВАЯ КОНТРОЛЬНО ОБУЧАЮЩАЯ 
ПРОГРАММА ЗАНЯТИЯ 10 АУК-ДМ 

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос 1. Какой угол наклона у косозубой передачи (укажите 
диапазон)?



Д ля программирования А УК
о

П О : 8 . . .  15 ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2).
НО: 1. . .7 . 16... 30 . 31 . . .  40 (К:  Неправильно. Повторите ответ). о
НПО: 8 (К : Отмт неполный. Укажите максимальное значение Ко
НПО: 9. 10. I I .  12. 13. 14 (К : Правильно, но укажите диапазон
значений).о
НО: 15 (К : Ответ неполный. Укажите минимальное значение).
НПО: ...(любой текст, отличный от указанных НПО) (К : Ответ не по-о о о
пят. Выберите из перечисленных: 1...7 . 8. ..15 . 16. ..30 . 31...

О
40 ).

При 3 НО (К:  Изучите материал на с. 109. 110 ПУ-ДМ, после чего 
возвратитесь к Э5 ).

О
При 5 НО ( К : Вы не справились с заданием. П О : 8 . . .  16 . Изучите 

материал на с. 109, 110 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2 ).
При 3 НПО (К : ПО — 8. . . 15 . Прочтите материал на с. 109, 110 

ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 2 ).

Э6

Вопрос 2 . Нарисуйте на экране дисплея расположение зубьев 
на шевронном колесе с жестким углом.

Д ля программирования АУК 
ПО: рис. 310.2 (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ).
НО: ...(любой рис.. не соответствующий ПО и указанным НПО) (К : Не­
правильно . Повторите ответ).
НПО: рис. 310. I .
НПО: рис. 310.3.
НПО: ...(любая информация) (К : Ответ не понят. Изобразите прямыми 
н наклонными линиями).

2;

Рис. 310.1 Рис. 310.2 Рис. 310.3



Прн 3 НО (К : Изучите материал на с . 110, 112 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э6 ) .

Прн 5 НО (К : Вы не справились с задание*. ПО: рис. 310.1. Изу­
чите материал на с. ПО. 112 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3 ).

При 3 НПО ( К : ПО - рис. 310.1. Прочтите материал на с . МО. 112 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 3).

Э7

Вопрос 3. Какой угол наклона у шевронной передачи (укажите 
диапазон)?

Для программирования АУК
о

ПО: 25.. 40 (К: Правильно Отвечайте на вопрос 4).
О

НО: 8 . . .  15 (К: Неправильно. К  какой передаче это относится? По­
вторите ответ) .

О
НПО 25 (К : Ответ неполный. Укажите максимальное значение), о
НПО: 40 (К : Ответ неполный. Укажите минимальное значение).
НПО: 26. 27. 29. 38. 39 (К : Правильно, но укажите диапазон
значений).
НПО: . . (любой текст, отличный от указанных НПО) (К : Ответ не поО О О
нят. Выберите из указанных : 16 . . .  24 . 25 . . .  40 , 4 1 . . .  55 ).

При 3 НО (К:  Изучите материал на с. ПО. I l l ,  ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к Э7 ). о

При 5 НО (К : Вы не справились с заданием. ПО: 25. . .40 . Изучите 
материал на е. ПО, 11! ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4 ).

Прн 3 НПО (К : ПО - 25. . .40 . Прочтите материал на с. 1 10. 111 
ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 4).

Э8

Вопрос 4 . Какая дополнительная сила возникает в косозубой 
передаче?

Для программирования АУК
ПО: осевая (К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ).

НО: ^  сум (К : является следствием появления дополнительной си
Л П

лы. Повторите ответ) .



НПО: F  ̂ ottp (К : Эта сила не является дополнительной. Повторите от­

вет).
НПО: F  на зуб (К : F  — »то сила, действующая на зуб. Отвечайте на 
заданный вопрос).
НПО: F ^ расп рад (К : F  — »то основная сила. Отвечайте на заданный 

вопрос).
НПО: F  ̂ $кв (К : — »то составляющая силы, действующей на зуб.

Отвечайте на заданный вопрос).
НПО: ...(любой ответ, отличный от указанных НПО) (К : Ответ не по­
нят. Уточните, введя F , F .,  F  F  . F  . F  )

I  П. а  Г I

Прн 3 НО (К : Изучите (материал на с. 109— I 14 ПУ-ДМ. после чего 
возвратитесь к ЭЙ),

Прн 5 НО (К:  Вы не справились с заданием. ПО: в косоэубой пере­
даче возникает дополнительная осевая сила F  . Изучите материал на

с. 119—114 ПУ-ДМ. Отвечайте на вопрос 5).
При 3 НПО (К : ПО — в косоэубой передаче возникает дополнитель­

ная сила F  . Прочтите материал на с. 109-114 ПУ-ДМ. Отвечайте на

вопрос 5 ).

Э9

Вопрос 5. Какой модуль принимают для расчета геометрических
параметров косозубой зубчатой гюредачи?

Д ля программирования АУК
П О : /П̂  тор ( К : Правильно. Продолжайте работу ).

НО: Ш модуль (К : Неправильно. Повторите ответ).
НПО: норм (К : По »тому модулю выполняется расчет на прочность

Уточните).
НПО: т . ,  т  (К : Ответ неточный. Назовите одни нз них).I П
НПО: ...(любой текст, отличный от указанных НПО) (К : Ответ не по­
нят. Уточните: т ,  т  . т . ? ) .

П I
При 3 НО (К : Изучите материал на с. 109-116 ПУ-ДМ. после чего 

возвратитесь к Э9 ).



При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с  заданием П О : торцовый модуль 
Изучит« материал на с .  109-116 П У - Д М .  Продолжайте работу)

При 3 Н П О  ( К : П О  - торцовый модуль ТП̂ . Прочтите материал на

с . 109—116 П У  Д М .  Продолжайте р або ту ).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 9
1. Оценка 5. Переходите к заданию 10.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 10.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 10.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 9 на с. 109-117 ПУ-ДМ. 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 9 
(Э5-Э9).

ЭИ

Задание 10. Зубчатые передачи.
Изучите § 13, 14 на с. 117-121 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить 

на вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 156.

Э12

Прежде чем закончит!) занятие 10, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



Э1

АУК-ДМ. Занятие 11
Пожалуйста зарегистрируетесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 10 Вами изучен материал § 13, 14 на с. 117-121 
Г1У-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 13, 14?
2. Обращались ли Вы за консу/гьтаиией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы КК 3.9 (с. 121 ГПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 117-121 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает [>аботу учащихся с котрольно- 
обучакнцей программой, заключающей пять вопросов для зак­
репления материала § 13, 14. Компьютер, работая в режиме 
диалога с обучаемым, сообщает оценку его ответа с коммента­
риями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  И  Л У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э5

Вопрос 1. Какой параметр определяется при проектном расчете
косозубой передачи на контактную прочность?

Д ля программирования А УК
П О : а меж ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .

(V

Н О : 0^  ком ( К : Неправильно. Повторит« о тве т ) .

Н П О : т  мод. т .  ( К :  Ответ неполный. У то чн и те ).
Л {

Н П О : [о ]^ у  дол ( К :  Определение контактного напряжения — это  

проверочный расчет. Уточните).
Н П О : . . . ( любой текст . кроме указанных Н П О ) ( К : Ответ не п о н ят .
Введите один из параметров: Ш , а , О и, 1<7|,»).

П Ш П  П

При 3 Н О  ( К :  Изучите иатериал на с .  117—119 П У - Д М . после чего
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : межосевое рас -
стояние а . Изучите материал на с . 117-119 П У - Д М .  Отвечайте на во- 10}
прос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — межосевое расстояние 0^. Прочтите материал 

на с . 117—119 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Какое условие является исходным при расчгте 
закрытых косозубых передач на прочность?

Д ля программирования А УК 
П О : кои ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : мзг ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : из* ( К : Износостойкость не является исходным условием при 
расчете. Уточните).



Н П О : вык ( К :  Выкрашивание рабочих поверхностей не является исход­
ным условием при расчете. Уточните) .
Н П О : зае ( К :  Заедание зубьев не является исходным условием прн 
расчете. У точните).
Н П О : абр изн ( К :  Абразивное изнашивание не является »сходным уело- 
»нем прн расчете . У точните ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст, отличный от указанных Н П О ) ( К :  Ответ не по­
нят. Уточните: это условия нагибной, контактной прочности или и з­
носостойкости ) .

Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 117—119 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э6).

Прн Б  Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : условие контакт - 
ной прочности. Изучите материал на с . 117-119 П У - Д М . Отвечайте на 
вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — условие контактной прочности. Прочтите мате­
риал на с . 117-119 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Как влияет увеличение коэффициента длины зуба 
зубчатых колес на контактные напряжения?

Д ля программирования АУК

П О : уме. сни ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : уве ( К :  Неправильно. См. формулу (3 .2 5 )  на с . 118 П У - Д М . П о ­
вторите о твет ) .
Н П О : не изм ( К :  В ы  неправы. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст, кроме указанного Н П О ) ( К :  Ответ не понят. 
Уточните: контактные напряжения увеличатся. уменьшатся, не изменя­
т с я ) .

Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 117-119 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 7 ) .

Прн 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : контактные напря­
жения уменьшатся. Изучите материал на с . 117-119 П У - Д М . Отвечайте 
на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  контактные напряжения уменьшатся. Прочтите мате 
риал на с . 117-119 Г1 У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .



Вопрос 4 . Какой коэффициент учитывает распределение нагру­
зок между зубьями ири расчете контактных палряжениий косшубых 
передач?

Д ля программирования А УК
I Ю : К  и ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 )  . па
Н О : нет такого коэффициента ( К  : Неправильно . Повторите о твет).
Н П О : К , ,п. К  и  ( К :  Коэффициент режима работы? Уточните). п р пи
Н П О : Z j j  ( К :  Z^  учитывает форму сопряжения зубьев. Повторите 

ответ) .
Н П О : Z ( К  : Z  учитывает механические свойства . Повторите о твет) .  

м м
Н П О : Z ( К :  Z^ учитывает суммарную длину контактных линий. 

Повторите о твет) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст, кроме указанных Н П О )  ( К :  Ответ не понят.
Уточните: К ип. К . ,  , К и  . Z u , Z , Z  ? ) .Hi3 Hv На Н м €

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  117—119 П У - Д М . после чего
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : К , ,  . Изучите м а ­
л а

териал на с . 117-119 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  ■ Прочтите материал на с .  117 119 П У - Д М .

Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. Можно ли выполнять расчеты косозубых передач на 
контактную прочность по тем же формулам, что и для прямозубых?

Для программирования А У К
П О : нел ( К : Правильно. Продолжайте работу) .

Н О : мож ( К : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : зав 1. 3 ( К :  Нагрузку для расчета целесообразно или 
необходимо завысить в 1 ,3  — 1.4 раза? У точни те ).



Н П О : ш  1 .3  ( К :  Нагрузку для расчета целесообразно занизить в 
1 .3  — 1.4 раза? В ы  правы, но ответьте на вопрос 5 ) .
Н П О : . . . (любой текст, кроме указанных Н П О ) ( К :  Ответ не понят. 
Уточните: можно, нельзя, завысить (занизить) в 1 .3  — 1.4 раза )?

При 3 Н О  ( К :  И зучите материал на с .  103, 104, 118. 119 П У - Д М . 
после чего возвратитесь к  Э 9 ) .

При Б Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : нельзя. Изучите 
материал на с .  103. 104. 118. 119 П У - Д М . Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К : П О  — нельзя. Прочтите материал на с . 118. 119. 
103, 104 П У - Д М .  Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 10
1. Оценка 5. Переходите к заданию 11.
2. Оценка 4. Переходите к заданию И.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 11.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 10 на с. 117-121 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 10 
(Э5-Э10).

Э11

Задание 11. Зубчатые передачи.
Изучите § 15, 16 на с. 122-130 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить 

на вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 158.

Э12

Прежде чем закончить занятие И, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. (Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?



До свидания! Ждите подтверждения кониа работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 12 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

1к>мер занятия).

Э2

По заданию II Вами изучен материал § 15, 16 на с. 122-130 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 15, 16?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы КК 3.10 (с. 128 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 122-130 ПУ-ДМ.

Э4

ЛУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контролыю- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
млтс()иала § 15, 16. Комш>ютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  12 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Могут ли бьгп> конические передачи с углом между
осями 120°?

Д ля программирования ЛУК

П О : да. мог ( К :  Правильно. Отвечайте не вопрос 2 ) .
Н О : нет ( К :  Неправильно. Повторите о твет).

о о
Н П О : 90 ( К : В  основном это передачи с углом 90 , но . . . Ответь -
те на вопрос I ) .о о
Н П О : 90 . мень ( К :  Д а .  между осями может быть угол меньше 90 ,
но . . . ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кст , кроме указанных Н П О . в т . ч .  "не зн аю ") ( К :о о
Ответ не понят. Уточните: да. нет. только 90 . могут быть \  90 ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 122-125 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : могут б ы ть . но 
редко. Изучите материал на с . 122-125 П У - Д М . Отвечайте на воп­
рос 2 ) .

При Н П О  ( К :  П О  — могут быть, но редко. Прочтите материал на
с . 122—125 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. По какому модулю рассчитываются 
параметры конической передачи?

геометрические

Д ля программирования ЛУК

П О : окр ( К : Правильно . Отвечайте на вопрос 3 ) .  

Н О : т  сре ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).

! 12



Н П О : /П^ ( К :  Нормальный модуль? К  этой передаче не относится. О т в е ­

чайте на вопрос 2 ) .
Н П О : Л1̂  ( К :  Торцовый модуль? Уточните, для какой передачи »тот м о ­

дуль) .
Н П О : . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: /Л, ТП , ТП ,е п
т ^ ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  122—127. 160 П У - Д М . после 
чего возвращайтесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : окружной модуль 
ТП. Изучите материал на с . 122—127, 160 П У - Д М . Отвечайте на

вопрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К : П О  -  окружной модуль ТП̂ . Прочтите материал на 

с. 122-127, 160 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 3 ) .

37

Вопрос 3. Какой модул» принимается при расчете конической 
передачи на изгиб?

Д ля программирования А УК

П О : ТП сре ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : окр ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .

Н П О : /71̂  ( К :  Д л я  косозубой передачи. О твечайте на вопрос 3 ) .

Н П О : Ш̂  ( К :  /71̂  для косозубой передачи. О твечайте на вопрос 3 ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст, кроме указанных Н П О )  ( К :  Ответ не понят.
Уточните: /л, п\ , т  . тп,?).е п \

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  127—130 П У - Д М . после чего
возвратитесь на Э7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : средний модуль
т  Изучите материал на с . 127-130 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .  

ср
При 3 Н П О  ( К :  П О  — средний модуль /71 Прочтите материал на

ср
с . 127—130 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .



Вопрос 4 . По рисунку на экране компьютера 
(М  1:1) определите модуль зацепления.

Рис 312. I

Д ля программирования ЛУК

П О  8 мм ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : 44 мм ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : 8 ( К :  Правильно. Укажите единицу).
Н П О : 10 мм ( К :  Э т о  высота ножки зуба. Уточните о тве т ).
Н П О : 18 мм ( К :  Э то  почти равно полной высоте зуба -- 45 мм! У т о ч ­
ните ).
Н П О : 28 ( К :  Э то  размер шага зуба? Повторите о тве т ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст, кроме указанных Н П О . в т . ч .  'н е  зн аю ") ( К :  
Ответ не понят. Уточните размеры в мм: 8 , 10. 18 . 2 8 ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 122-127 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : Ш  • 20 мм /здесь 
рекомендуется запрограммировать появление на »кране рисунка зуба с 

"м игаю щ ей ' головкой - рис. 3 1 2 .2 / . Изучите мате­
риал на с .  122-127 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  ПО  - Я! » 20 мм. Прочтите материал 
на с .  122—127 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Рис 312 2

Э9

Вопрос 5. Необходимо ли округлять до стандарпюго значения 
модуль конической зубчатой передачи при проектном расчете на 
изгиб?



Д ля программирования А УК

П О : нет ( К :  Правильно. Продолжайте р або ту ).
Н О : да. ежр ( К :  Неправильно. Повторите о т в е т ).

Н П О : Ш . П%е ( К : О твет неточный. Выберите один из них) .

Н П О : ( К : Правильно. внешний модуль ТП̂  обязательно округляется .

Уточните) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: да. нет. о б я ­
зательно , Ш, ГП ? ) .е

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  124—130 П У - Д М , после чего  
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не елравшмеь с заданием. П О : средний модуль ТП 
не округляется. Изучите материал на с .  124—130 П У - Д М . Продолжайте 
работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  средний модуль Ш  не округляется. Прочтите 
материал на с .  124-130 П У - Д М . Продолжайте работу ).

ЭЮ

Оценка зианий компьютером по заданию 11 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 12.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 12.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 12.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 11 на с. 122-130 ПУ-ДМ. 
после чего повторите работу с компьютере»«! по заданию 11 
(Э5-Э9).

ЭН

Задание 12. Зубчатые передачи.
Изучите § 17. 18 на с. 130-134 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить

на во?тросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 159
ПУ-ДМ.



Прежде чем закончить занятие 12, ответьте »1а вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 13
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 12 Вами изучен материал § 17-18 на с. 130-134 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 17, 18?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы КК 3.11 (с. 133 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 130-134 ПУ-ДМ.



АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно­
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 17. 18. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  13 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э5

Вопрос I . По какому числу зубьев принимается коэффициент 
формы зуба Ур при проверочном расчете закрытой конической пе­
редачи?

Для программирования АУК
П О : 2̂ , 2 .̂ 2 ^ , фак м в  (К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .

Н О : 2 дей фак ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .
Н П О : 2 1 ( К :  При определении Ор в  зубе шестерни. Отвечайте на 

вопрос I в общем виде) .
Н П О : 2 ̂  ( К : При определении а р. в зубе колеса ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст, кроме указанных Н П О ) ( К :  О твет не понят.
Уточните, введя 2 . 2 . 2 , 2 , 2).

I 2 V »

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  130-134 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : по фактическому 
числу зубьев. Изучите материал ка с .  130-134 П У - Д М . Отвечайте на 
вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  по фактическому числу зубьев. П рочтите 
материал на с .  130-134 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .



Вопрос 2. Какой вращающий момент (на шестерне или колесе) 
учитывается при определении контактного напряжения для одно­
ступенчатой закрытой конической передачи?

Д ля программирования АУК
П О : кол Л4^ ( К  : Правильно. Отвечайте на вопрос Я ) .

Н О : т е с  М  ̂  ( К : Неправильно. Повторите о твет) .

Н П О : на обоих ( К :  Неточно. Необходимо выбрать).
Н П О : М  ( К :  О твет не понят. Отвечайте на вопрос 2 ) .

9

Н П О : . . . (л ю б о й  текст, отличный от указанных Н П О ) ( К :  Ответ не по­
нят. Уточните: М , М л, М  , о бо и х ?).

1 2 э
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 130-134 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 6 ) .
Мри 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : на колесе •

Изучите материал на с .  130—134 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  - на колесе Л1 . Прочтите материал на

с .  130—134 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7 

Вопрос 3. Выбфите материал с поверхностной твердостью 
57...63 НИС для расчета среднего диаметра делительной окруж-э
пости конической передачи из условия контактной прочности.

Д ля программирования АУК

П О : лег ( К :  Правильно. О твечайте на вопрос 4 ) .
Н О : угл ( К : Неправильно . Повторите ответ) .
Н П О : . . . (л ю б ы е  марки, сл о ва ) ( К :  Ответ не понят. Уточните в общем 
внле: углеродистая или легированная с та л ь ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал не с . 130—134 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : сталь легироеан-



При 3 Н П О  (К  П О  - сталь легированная цементованная. Прочтите 
материал на с . 130-134 П У - Д М . О твечайте на вопрос 4 ) .

38

Вопрос 4. Каким образом можно, не изменяя условий (переда- 
ваемой МОШ1КХГГИ, числа и, материалов), хотя бы немного умень­
шит!) габариты закрытой конической передачи? 

Д ля программирования ЛУК
П О : уве Ф ^  ( К :  Правильно. О твечайте на вопрос 5 ) .

П О : уме Ф^< смн Ф ^  Неправильно. Повторите о твет ).

Н П О : уве дл зуба ( К :  Д а , но ответ неполный Повторите).
Н П О : и.»м, уве К ^  ( К :  Этот коэффициент всегда равен 0 .8 5 .  Уточните

ответ) .
1/3Н П О : уве К^  ( К :  Этот коэффициент всегда равен 78 М П а  ) .

Н П О : уве К  ̂  ( К :  зависит от см. табл. 3 .4  на с .  94 Г1 У - Д М .

Ответьте на вопрос 4 ) .

Н П О : . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: увеличить д л и ­
ну кромки зуба или ф^,. уменьшить ф .,.  изменить К . или К , , л)

«* Ьа а На
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  130-132 П У - Д М , после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О : необходимо увели ­
чить коэффициент длины зуба ф ^. Изучите материал на с .  130-132

П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - необходимо увеличить коэффициент длины зуба 
ф^. Прочтите материал на с. 130-132 П У - Д М . Отвечайте на во п ­

рос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. Какой р  ■омотрический параметр определяется в про­
ектном расчете конической передачи по контактным напряжениям?



Для программирования АУК

П О : дел шее ( К :  Правильно. Продолжайте работу).

Н О : дел кол ( К : Неправильно. Повторите ответ >.
2

Н П О : т  ( К :  Средний модуль? Неправильно. Уточните).
Н П О : Ор ( К :  Напряжение изгиба? Повторите о твет).

Н П О : О и  ( К :  Это  контактное напряжение. Отвечайте на вопрос 5 ) .  п
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет  не понят. Уточните).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 130-134 П У - Д М .  после чего 

возвратитесь к Э 9 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : средний диаметр 

делительной окружности шестерни . Изучите материал на с .  130-134

П У - Д М .  Продолжайте р або ту ).
При 3 Н П О  ( К :  П О  — средний диаметр делительной окружности ш ес­

терни . Прочтите материал на с .  130—134 П У - Д М . Продолжайте ра­

б о ту ) .

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 12 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 13.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 13.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 13.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 12 на с. 130-134 ПУ-ДМ. 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 12 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 13. Зубчатые передачи. 
Изучите § 19-21 на с. 134-140 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить 

на вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 163. 
Задание по КП  (см. с. 121 - 123).



Прежде чем закончить занятие 13, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

После изучения прямозубых, косозубых и конических зубчатых пе­
редач на ЭИ  занятия 13 предусматривается следующая информация о 
выполнении курсового проекта.
К : Вами изучена т е м  'Зуб чаты е  передачи '. после чего планируется 
выполнение К П .  Запишите рекомендации по выполнению К П  в соответст- 
вин с программой курса Д М  (изд. 1989 г. ) .

Темы курсовых проектов определяются предметными комиссиями. Как 
правило, задание на проектирование представляет собой кинематичес­
кую схему какой либо приводной установки, состоящей из одноступен 
чатого редуктора и открыто* передачи. Целесообразно, чтобы в зад а­
ния на проектирование входили приводы к машинам и установкам. с 
которыми учащимся придется встречаться в будущей практической д е я ­
тельности. М ожно также дать задание на проектирование привода, с о ­
стоящего из электродвигателя и редуктора. без указания его конк­
ретного назначения.

К П  состоит из графической части н пояснительной записки.
Графическая часть проекта вклю чает в себя: сборочный чертеж ре­

дуктора проектируемого привода с  подробной разработкой конструк­
ции; рабочие чертежи двух сопряженных деталей (как правило, коле ­
са , вал а ) .

Сборочный чертеж редуктора выполняется карандашом на стандарт - 
ныя листах форматом Л1 или АО . Спецификацию, составляемую на к а ж ­
дую сборочную единицу, выполняют на отдельных листах форматом А4 
по Г О С Т  2 . 108-68.

Рабочие чертежи следует выполнять карандашом в масштабе 1:1 или 
1.2 на листах. формат которых зависит от конструкции деталей и их



размеров. Эскизную компоновку выполняют на миллиметровой бумаге в 

масштабе 1 :1 .
Пояснительную записку ( И З )  следует оформлять в соответствии с 

Г О С Т  2 .1 0 6 - 6 8 . т .е .  как конструкторский документ, рукописным или 
машинописным способом на сброшюрованных стандартных листах писчей 
бумаги. с плотной обложкой. В  П Э  описывают устройство и принцип 
действия разрабатываемого изделия. обосновывают принятые при его 
разработке технические и технико-экономические решения. выполняют 
расчеты деталей на прочность. жесткость и работоспособность. а 
также расчеты посадки сопряженных деталей Расчеты следует сопро­
вождать необходимыми расчетными схемами, эскизами, графиками и 
обоснованием выбора материалов. расчетов коэффициентов и допускае 
мых напряжений с указанием источника, из которого заимствованы со - 

ответствуюшне значения.
Работу над проектом можно разделить на следующие этапы:

1 . Расчетный этап .
1 .1 . Выбор электродвигателя; кинематический и силовой расчеты 

привода; расчет передачи редуктора.
1 .2 . Проектировочный расчет валов редуктора. Выбор конструктив 

ных размеров зубчатых колес и корпуса редуктора.
1 .3 . Эскизная компоновка редуктора.
2 . Расчетно - графический этап.
2 .1 .  Подбор подшипников.
2 .2 .  Подбор и проверочный расчет шпоночных соединений
2 .3 .  Эскизная компоновка редуктора.
2 .4 .  Выполнение сборочного чертежа редуктора
2 .5 .  Составление спецификации .
2 .6 .  Оформление пояснительной записки.
Рекомендуется следующее содержание пояснительной записки:

I . Задание на К П .
2 . Краткое описание устройства редуктора (привода).
3 . Выбор электрического двигателя; кинематический и силовой 

расчеты привода.
А . Расчет передачи редуктора .
5 . Проектировочный расчет валов редуктора.
6 . Выбор конструктивных размеров шестерни и колеса (для червяч 

них редукторов -  только червячного колеса ).
7 . Подбор подшипников качения .
8 Подбор и проверочный расчет шпоночных (шлицевых) соединений.
9 . Выбор смазочного материала для зацепления и подшипников.



10. Расчет открытой передачи.

Приведем несколько методических советов учащимся Тл* , ик М да 
ние на К П  выдается, когда некоторые темы еще не и »учены (валы , 
подшипники, шпоночные соединения), при выполнении этапов 1 2 .  2.1 
и 2 .2  следует ознакомиться с  учебным материалом на с . 266—275 
288-299, 322-390 П У - Д М  н использовать рекомендуемую литературу 
( она необходима для выполнения К П  в целом):

1 Курсовое проектирование деталей машин: Учебное (юсобие для 
учащихся машиностроительных специальности техникумов С . А . Чер- 
навскиА. К . Н  Боков. И М .  Черник и др. 2-е и з д ..  перервб. н доп. 
М  . : Машиностроение, 1987 . 416 с .

2 Боков В .Н ., Черннлевский Д .В ., Будько П .П . Детали машин: Ат 
лас конструкций. М . :  Машиностроение, 1983. 575 с.

3 Подшипники качения: Справочник-каталог / Под ред. Р .  В .  Кос- 
ташевского и В  Н . Нарышкина М .  Машиностроение, 1984. 280 с .

Э1

АУК-ДМ . Занятие 14 
Пожалуйста, зарегистрируйте (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 13 Вами изучен материал § 19-21 на с. 134 -140 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы: 
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 19 -21?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  3.12 (с. 140 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание гю материалу 
на с. 134-140 ПУ-ДМ.



АУК-Д М  предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 19-21. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комме! ггариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  И  А У К  Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Какой контакт зубьев характерен для передач Нови­
кова?

Для программирования АУК

П О : лин ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : точ ( К : Неправильно. Повторите о твет) .
Н П О : хор ( К :  Правильно, но назовите вид контакта).
Н П О : пло ( К :  В ы  не правы. Уточните вид контакта).
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  Уточните: хороший, плохой, линейный, то 

чечны й ?) .
При 3  Н О  ( К :  Изучите материал на с . 134-137 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 5 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : линейный контакт 

Изучите материал на с . 134—137 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .
При 3  Н П О  ( К :  П О  -  линейный контакт. Прочтите материал на 

с . 134—137 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2 . Назовите главное преимущество зацепления Новикова 
по сравнению с эволъвентным.



Д ля программирования А У К
П О : уве наг ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 3 ) .

Н О : пов К П Д  ( К :  Неправильно. О твет неполный. П овторите ).
Н П О : уме габ ( К :  Правильно, габариты передачи уменьшаются. но 
ответ неточный) .

Н П О : и ( К :  Верно, но назовите главное преимущ ество).
Н П О : сни тр ( К :  Потери на трение в 2 раза меньше, но каково 
главное преимущ ество?).

Н П О : . . . (л ю б о й  те кст ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: увеягченне 
нагрузки, уменьшение габаритов передач, повышение К П Д ,  больше и? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  134-137 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О :  увеличение в 2 .5  
раза нагрузочной способности. Изучите материал на с . 134-137 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  увеличение нагрузочной способности. Прочтите 
материал ка с . 134—137 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Какой модуль используется при расчете геометри­
ческих параметров передачи Новикова?

Д ля программирования А У К
П О : т^ тор, т^  нор ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .

Н О : нор млн тор. но когда вводится только один модуль ( К :

Неправильно. Повторите о тве т ).

Н П О : оба ( К :  Правильно. Наловите эти модули).
Н П О : т  ( К :  Неясно, какие именно модули).

Н П О : т^  ( К :  Вы  не правы, этот модуль относится к конической пере 

даче, изученной на занятии 13. Повторите о твет ).

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: т  , т .  об«
Л /

т  ? ). е
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 137-138 П У - Д М ,  после чего 

возвратитесь к Э 7 ) .



При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : модули и т^.

Изучите материал на с . 137, I 38 П У  - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  модули и Я у  Прочтите материал на

с . 137-138 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Какой геометрический параметр передач 
определяется расчетом из условия прочности?

Новикова

Д ля программирования А У К

П О : а меж (К: Правильно. Отвечайте на вопрос 5). 
Ц)

Н О : /71 мод (К : Неправильно. Повторите ответ >.
Н П О : (1 (К: Э т о т  параметр конической передачи. Уточните).

Н П О: т  (К: О твет неполный . О т  т  зависит параметр . . . ) .
п п

Н П О : т  ̂ (К: О твет неполный О т ГП̂  зависит параметр . .) .

Н П О : Ш  ( К :  А  есть ли такой параметр у зацепления Н овикова?).
е

Н П О : . . . ( л ю б о й  те ст ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: т ,  а . й ,

т  ? ). е
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  138-140 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : межосевое рас­

стояние й И зучите материал на с .  138—140 П У - Д М . Отвечайте на в о ­

прос 5 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  межосевое расстояние а . Прочтите материал 

на с . 138-140 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Выполняется ли расчет на изгиб передач Новикова?



Д ля программирования А УК 
П О : излом ( К : Правильно. продолжайте работу ) .
Н О : нет. не пров ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .
Н П О : пров. да ( К :  Уточните вид деформации)
Н П О : иэг ( К :  Неточно. Повторите о твет ).

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Отлет не понят Уточните да, нег и ВИд 
деформации - изгиб, излом ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 139. 140 П У  Д М .  после чего 
возвратитесь к Э9  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : выполняют расчет 
зубьев на излом. Изучите материал на с .  139. 140 П У - Д М  
Продолжайте работу)

При 3 Н П О  ( К :  П О  выполняют расчет зубьев на излом Прочтите 
материал на с . 139, 140 П У  Д М . Продолжайте р або ту ).

ЭИ)

Оценка знаний компьютером по заданию 13
1. Оценка 5. Переходите к заданию 14.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 14.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 14.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 13 на с. 134-140 Г1У-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 13 
(Э5--Э9).

Э11

Задание 14. Зубчатые передачи.
Изучите § 22.23 lia с. 141-147 ПУ-ДМ. Не забудьте ответтъ 

на Boiipocbi и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 164.

Э12

Прежде чем закончить занятие 14, агветьте на во( гросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?



До свидания! Ждете подтверждали кониз работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ- Занятие 15
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 14 Вами изучен материал § 22,23 на с. 141-147 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 22,23?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  3.13 (с. 147 ПУ-ДМ)- Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 141-147 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ  предусматривает работу учащихся с контрольно­
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 22,23. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  15 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Какое раахиюжение зу&>ев опюситслмю образующих
колес у планета;нкж передачи?

Д ля программирсшишя А У К  
П О : прям ( К  : Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : кос ( К :  Косозубые колесе — Повторит« о тв е т ).
Н П О : кри ( К :  С  криволинейным зубом? Повторите о тве т ).
Н П О : шев ( К :  Шевронные практически не используют. Уточните о тве т ).
Н П О : кон ( К :  Комические? Повторите о тве т ).

Н П О : Нов ( К :  Зацепление Новикова в принципе можно использовать, но
. . . ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: любое располо­
жение, прямозубые, косозубые. с криволинейным зубом, конические, 
шевронные, Н о ви ко ва ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  141-143 и 54 П У - Д М . после 
чего возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : планетарные пере­
дачи - прямозубые. Изучите материал на с .  141-143 и 54 П У - Д М . О т ­
вечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — планетарные передачи — прямозубые. Прочтите 
материал на с . 141-143 н 54 Г1У-Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Назовите основное 11реимущество планетарных пере­
дач гю сравнению с простыми.

Д ля программирования А У К
П О : уме масса ( К  : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : бол пер ( К  : Д а . но ответ неполный. Повторите ) .
Н П О : ком ( К  : Компактность передачи -  да , но ответ неполный >.

Г). Мархель



Н П О : они наг ( К :  снижение нагрузки -  правильно, но ответ непол­
ный )
Н П О  мен шум ( К :  меньше шума - можно согласиться, но о тает иеточ 
ныА Повторите) .
Н П О : кор ско ( К :  Использование в коробке скоростей - да. но ответ 
неполный) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: компактность 
передачи, большое и, уменьшение массы. снижение нагрузки. меньше 
шума, использование в коробке скоростей?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. Н 1 .  М 2  П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э6).

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : Уменьшение массы 
в 4 раза. Изучите материал на с . 141. 142 П У - Д М . Отвечайте на воп­
рос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — снижение массы в 4 раза . Прочтите материал 
на с . 141. 142 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Каково максимальное передаточное число для много­
ступенчатых силовых планетарных передач?

Д л я программирования А У К

П О : 1000 ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : 1600 ( К  : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : 30 ( К :  U » 3 0 ) - минимальное значение для многоступенчатой 
передачи. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н П О : 8 ( К : U “ 8 — максимальное значение для однорядной планетар 
ной передачи. Повторите ответ ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: 8, 30, 1000. 
1 6 0 0 ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 142. 143 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : для силовых пла­
нетарных передач U - 1000. Изучите материал на с . 142. 143 П У  Д М . 
Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — для силовых планетарных передач U - 1000. 
Прочтите материал на с .  142. 143 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .



Вопрос 4. Какой параметр при расчете на прочность учитывает 
нормальную работоспособность сателлитов планетарных гкредач?

Для программирования АУК
П О : 12 мер ( К : Правильно: Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : ( К :  Неправильно. Повторите о тв е т ).

Н П О : К ^ ( К :  К ^ ~ вспомогательный коэффициент. Отвечайте на во п ­

рос 4 ) .

Н П О : ( К : Коэффициент длины зуба влияет на работоспособность

передачи. но . . . . Уточните о твет) .

Н П О : К ( К : коэффициент нагрузки влияет на работоспособность. но 

. . Уточните о тве т ).

Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: [ о ] ^

К Щ ' и ? ) -
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал не с .  142. 143 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : коэффициент не 
равномерности распределения нагрузки между сетеллитамн Я .  И зучите 
материал на с .  142. 143 П У - Д М . О твечайте на вопрос 5 ) .

Прн 3 Н П О  ( К :  П О  -- коэффициент неравномерности распределения 
нагрузки между сателлитами 12. Прочтите материал на с. 142, 143 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. Назовите основную причину ритору шепни зубьев вол­
новой передачи.

Д ля программирования А УК

П О : нзм (К -  Правильно. Продолжайте рабо ту ).
Н О ; изл, изг, пол ( К '  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : зае ( К :  Заедание зубьев? Отвечайте на вопрос 5 ) .



Н П О :  как ( К :  Выкрашивание поверхностей зубьев чаше наблюдается в 
закрытых передачах. У точим те ).
Н П О :  . . . (л ю б о й  текст ) ( К :  О твет не понят. Уточните: изнашивание. 
изгиб (и зл о м ), заедание зубьев , выкрашивание?).

При 3  Н О  ( К :  Изучите материал на с . И З —145 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к '39)

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : изнашивание. И з у ­
чите материал на с . 143-145 П У - Д М .  Продолжайте работу ).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — изнашивание. Прочтите материал на с .  143-145 
П У  - Д М  . Продолжайте работу ) .

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 14
1. Оценка 5. Переходите к заданию 15.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 15.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 15.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 14 на с. 141-147 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 14 
(Э5-Э9).

ЭИ

Задание 15. Передача винт - гайка.
Изучите § 1,2 на с. 165-177 ПУ-ДМ. Не забудЕУге ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 175.

Э12

Прежде чем закончить занятие 15, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, ист)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятелыюй работе с Г1У-ДМ?



До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ . Занятие 16 
Пожалуйста, за^х-гистрируйтссь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 15 Вами изучен материал § 1.2 на с. 165-177 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1.2?
2. Обращались ли Вы за ко»»су;в>тацией к пречюдавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  4.1 (с. 174 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер колы ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 165-177 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с ко*гг[)ально- 
обучаюшей программой, включанммей пять вопросов для закр'плепия 
материал;! § 1.2. Комтлотер, работая в режиме диалога с обучае­
мым. сообщает оценку его отьота с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  16 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И И )

Э5

Вопрос 1 . Каким элементом (звеном) является винт в передаче 
типа винт - гайка?

Д ля программирования А УК
П О : чаше ведущим ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : ведомым ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : глав , основ ( К :  да. но гайка тоже. Уточните ответ в соответ­
ствии с кинематикой передачи).
Н П О : всегда ведушнм ( К :  Всегда ли? О твет неточный).
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понятен. Уточните: главным, ос 
ноаным. чаш е ведушнм, ведомым ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал иа с . 165—171 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 5  ) .

Прн 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : винт чаше веду 
ш нй . Изучите материал иа с . 165 171 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — винт чаше ведущий Прочтите материал на 
с . 165-171 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

36

Вопрос 2 . Для каких резьб расстояние между одноимоошми 
точками двух соседних витков можно считать ходом рез*>бы винта?

Д ля программирования А УК
П О : одноэ ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 )
Н О  : нель ( К  : Неправильно. Повторите о твет) .
Н П О : мож ( К :  О твет неполный. Д л я  каких р езьб ?).
Н П О : при Р  - 5  ( К :  Как  называются такие винты по числу заход ов?).
Н П О : многоз ( К :  С  многозаходноЙ резьбой? Неправильно Повторите 
о твет ).
Н П О : . . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Укажите: можно, нельзя, 
прн Р  " 5 . однозаходная. мно<озаходная резьба?).



При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 166—171 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : для однозаходкых 
резьб. Изучите материал на с . 166-171 П У - Д М .  Отвечайте на воп­
рос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Какую рез»«бу следует применять для вшгтов, нахо­
дящихся пол действием бол!>ших односторонних нагрузок?

Д ля программирования А У К
П О : упор ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 4 ) .
М О: люб ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : треп ( К :  Трепецеидальная резьба будет хуже работать, чем
. . ).
Н П О . прям ( К :  Прямоугольная резьба будет хуже работать, чем . . . ) .
Н П О : круг ( К :  Круглая резьба неприемлема для этой цели. Повторите 
о твет) .
Н П О : метр ( К :  Метрическая резьба крепежная Повторите о твет).
Н П О : (любой текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните метрическую,
прямоугольную. упорную. трапецеидальную, круглую или любую ре 
зьбу? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 166—171 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э7 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : упорную резьбу. 
Изучите материал на с . 166—171 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  упорную резьбу. Прочтите материал на 
с 166-171 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Виберите допускаемое давление в резьбе для пари 
винт - гайка из стали и серого чугуна.

Д ля программирования А У К
П О : 5 М П а  ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 5 ) .  
Н О : нельзя выбрать ( К :  неправильно. Повторите о тв е т ). 
Н П О : 5 ( К :  Укажите единицу).



Н П О : 6 . . . 7  ( К :  Д л я  какого чугуне? Повторите о твет ) .
Н П О : 7 . . .  9 ( К :  Д л я  какой стали и какого чугуиа? Повторите о твет).
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не помят. Уточните: нельзя вы ­
брать , 5 М П а  . 6 7 М П а  . 7 . 9  М П а ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 171. 172 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к ЭЙ  ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием П О : Д л я  кезакаленной 
стали \р | - 5 М П а . Изучите материал на с . 171. 172 П У - Д М . О т в е ­

чайте на вопрос 5 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  - 1р 1 - 5 М П а . Прочтите материал на с . 17 !,

192 П У - Д М . О твечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. По какой формуле отд еляю т критическую нагружу 
для винта, если приведенная длина вшгга м/ < 2 ^ ?

Д ля программирования А У К

П О : Яси ( К  : П равильно. Продолжайте работу ) .
Н О : Эйл ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : не пров ( К :  В ы  не правы, проверка необходима. Уточните о т ­
вет ) .
Н П О : Л (л ]  ( К :  П о  этой формуле проверяется устойчивость. Отве- 

У У
чайте на вопрос 5 ) .

Н П О : р  - Л Я  ( К :  Д л я  каких винтов применима эта ф ормула?), 
кр у а

Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: по формуле Эй

лера. Ясинского. Л [ л )  . * Л Г  , вообще не проверяют?).
У У *Ф У «

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 173—175 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 9  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : по формуле Ясинс­
кого. Изучите материал на с .  173-175 П У - Д М . Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — по формуле Ясинского. Прочтите материал на 
с . 173-175 П У - Д М .  Продолжайте работу).



Оценка знаний комгп>ютером гю заданию 15
1. Оценка 5. Переходите к заданию 16.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 16.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 16.
4. Оценка 2. Изучите' шторная задания 15 на с. 165-177 ПУ-ДМ . 
п<х:ле чего гювторите работу с комш лтром но заданию 15 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 16. Червячше передачи.
Изучите § 1-3 на с. 177 -186 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

воп^ххы и цхчвнить Ваши оплети с антцхжими на с. 194.

Э12

Прежде чем закончить» занятие 16. о та^ те  на вопросы:
1. Ведете ли Вы ко}»спект при работе с Г1У-ЦМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана диаиюя (да, пет)?
3. Сколько часов уделяете с;ам<х.тоятелшой г>аботе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы.
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 17 
Пожалуйста, зарепстрируйтссь (ведите сжио фамилию, дату и 

номер занятия).



По заданию 16 Вами изучен материал § 1-3 на с. 177-186 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1-3?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  5.1 (с. 181 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 177-186 Г1У-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контролию- 
обучакхцей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1-3. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  17 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э5

Вопрос 1. Как располагаются оси валов в червячной передаче? 

Д л я программирования А У К
П О : схр ( К : Правильно. О твечайте на вопрос 2 ) .
Н О : пер ( К : Неправильно. Повторите от&ет) .
Н П О : пар ( К : В  какой передаче оси валов параллельны ? ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  О твет не понят. Уточните: оси параллель­
ны . пересекаются. скрещиваются ? ) .



При 5̂  Н О  ( К :  Вы  не справились с  заданием. П О : скрещ иваются под 
углом 90 Изучит« материал на с .  177-180 П У - Д М . О твечайте на воп­
рос 2 ) .

При 3  Н П О  ( К :  П О  -  скрещиваются под углом 90 . Прочтите мате­
риал на с .  177—180 П У - Д М  О твечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Как передастся движение (вращение) в 
гюредачах: от червяка к колесу или наоборот?

червячных

Д ля программирования А У К
П О : чер код ( К : Правильно. О твечайте на вопрос 3 ) .
Н О : нйо ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .
Н П О : чер ( К :  Зависит от типа червяка? Повторите о твет ).
Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: от червяка к 
колесу, наоборот, зависит от типа ч е р в я к а ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 177—'8 1 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : от червяка к 
колесу. Изучите материал на с 177-18! П У - Д М . О твечайте на вол 
рос 3 ) .

При 3  Н П О  ( К :  П О  — от червяка к колесу. Прочтите материал на 
с. 177-181 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7 

Вопрос 3. Определите передаточное число для трехзаходного 
червяка, если число зубьев червячного колеса г = 90, а модуль

К
т - 5 мм.

Д ля программирования А У К 
П О : 30 ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : 45 ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : опред нельзя ( К :  В ы  не правы. Повторите о твет ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет  не понят. Уточните: 3 0 , 4 5 . 0 ,0 3 .  
определить н ел ьзя?) .



При 3  Н О  ( К :  Изучите материал не с . 181—184 П У - Д М ,  после чего 

возвратитесь к Э 7 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : и ■ 2 ¡2  - 90/3 -

- 3 0 . Изучите материал на с .  181-184 П У - Д М . Отвечайте гл воп ­
рос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - и - 2 ¡2  - 90/3 - 30. Прочтите материал на
к ч

с . 181—184 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Определите межосевос расстояние червячной переда­
чи, если модуль передачи т  = 5 мм (по первому ряду стандартных 
значений), а число зубк-в колеса г - 40.

Д ля программирования А У К
П О : 150 мм ( К :  Правильно. О твечайте на вопрос 5 ) .  
Н О : опред нельзя ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О 150 ( К : Правильно. Укаж ите единицу).
Н П О 145 ( К : По какому ряду выбирается <7?).
Н П О 300 ( К : В  формуле для определения О допущена ош ибка).
Н П О 290 ( К : Неправильно, допушено две ошибки).
Н П О (любой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: определить
л ь з я . 150. 145. 300. 290 м м ) .

При 3 Н О ( К :  Изучите материал на с . 182-184 П У - Д М . после
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : О - 0 .5 (0 * 2 ' )/П -
к

- 0 .5 (2 0 * 4 0 )5  - 150 мм: здесь (7 - 20 по табл. 5 .1  на с . 182 П У - Д М .
Изучите материал на с . 182-184 П У - Д М  Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  а  - 0.5(<7 . 2 )т  - 0 ,5 (2 0 * 4 0 )5  - 150 мм:
к

здесь (] • 20 по табл. 5 .1  на с .  182 11У-ДМ . Прочтите материал на 
с .  182—184 П У - Д М  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9 

Вопрос 5. Какой дополнительный расчет проводится для чер­
вячных передач в отличие от зубчатых?



Д ля программирования А У К

П О : нег. тепл ( К :  Правильно. Подолжайте работу ).
Н О : не треб ( К :  Неправильно Подерите о тве т ).
Н П О : изн ( К :  Изнашивание зубьев зависит от условий смазывания).
Н П О : кон ( К :  Расчет контактных напряжений является основным. Отве 
чайте на вопрос 5 ) .
Н П О : изг ( К :  Расчет по напряжению изгибе? Уточните о тв е т ).

Н П О : зае ( К :  Д ля  червячных передач расчет по контактным налряжени 
ям является расчетом на заедание) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: не требуется, 
на изнашивание?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал не с . 184-187 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : не нагрев. Изучи­
те метернал на с .  184—187 П У - Д М . Продолжайте рабо ту ).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — на нагрев. Прочтите материал не с . 184-187 
Г1У-Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компыггером но заданию 16 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 17.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 17.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 17.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 16 па е. 177-186 ПУ-ДМ. 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 16 
(Э5-Э9).

ЭИ 

Задание 17. Чсрвичм*.' несдачи. 
Изучите § 4-7 на с. 187-194 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопроси и сравнить Ваши ответы с авторскими на с 197.



Прежде чем закончить занятие 17, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ГПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у  экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятслыюй работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ж дкге подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

ЛУК-ДМ . Занятие 18
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По задаю «) 17 Вами изучен материал § 4-7 на с. 187-194 
ПУ-ДМ- Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 4-7?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да. 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали т  вопросы К К  5.2 (с. 195 ПУ-ДМ). Введите в 
компмотср коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 187-194 ПУ-ДМ.



I АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с коптролию- 
, обдающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
! материала § 4-7. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае- 
; мим, сообщает опенку <то ответа с  комме!ггариями.
\ . .........  _ _ __ _ . . .  _____________

ДИАЛОГОВАЯ К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  18 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос I.  От чего зависит допуска*'м»>е контактное напряжение 
для червячных пе|х.‘дач?

Д ля программирования А У К
П О  кол дол ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : материал ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : мат кол ( К :  Ответ неполный Укажите второй параметр).
Н П О : мат чер (К  О т материала червяка не зависит Уточните о твет ).
Н П О : не зав ( К :  ни от ЧС|°  ие м »нсит:> В ы  не правы. Повторите

ответ ) .
Н П О : коэф ( К :  О т какого коэффициента? Уточните о тв е т ).
Н П О : . (любой текст) ( К :  Ответ не понят. У каж ите : зависит от ма­
териала. материала колесе, материала червяка. материала колеса и 
коэффициента долговечности, коэффициента. учитывающего распределе­
ние нагрузки, ни от чего не за ви си т?).

При 3 НО  ( К :  Изучите материал на с. 184-189 Н У  Д М ,  после чего 
возвратитесь к 35  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : от материала 
колеса и коэффициента долговечности ' Изучите материал на

с. 184-189 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .
При 3 Н П О  ( К :  Г К )  - зависит от материала колеса н коэффн

цнента долговечности. Прочтите материал на с . 184 -189 П У - Д М . О тве ­
чайте на вопрос 2 )



Вопрос 2 . Как изменится прочтхт. че}>вячной передачи, если 
уменьшить межосевое расстояние?

Д ля программирования А УК
П О : уме ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : уве ( К : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : не из ( К  : См формулу ( 5 . 9 )  на с 188 П У  - Д М  ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К ;  О твет не понят. Уточните: уменьшится, 
увеличится. не изменится ? )

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 184—189 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к  Э 6 )

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : уменьшится. И з у ­
чите материал не с .  184-189 Г1 У -Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — уменьшится. Прочтите материал на с .  184-189 
Г1У -Д М . О твечайте на вопрос 3 ) .

Вопрос 3. Рассчитывая гг ли на изгиб зубья червячного колеса | 
и червяк?

_______________ ________________________________________________1

Д ля про^'раммированич А УК

П О : кол ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : да. рас ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : нет ( К :  Н е рассчитывают вообше? Неправильно. Отвечайте на в о ­
прос 3 ) .
Н П О : чер ( К :  Рассчитывают только червяк? Подумайте еше р а з ).
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: рассчитывают 
только зубья колеса ( или червяк) .  не рассчитывают вообще или д а , 
рассчитывают) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 189—191 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справн!нсь с заданием. П О : Рассчитывают т о ­
лько зубья червячного колеса Изучите материал на с .  189—191 
П У - Д М . О твечайте ма вопрос 4 ) .



Э8

Вопрос 4 . От чего зависит нормальный тепловой режим рабств 
червячной передачи?

Д ля программирования А У К  
П О : тем мае ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 5 )
Н О : не зав ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : дои тем ( К :  Она влияет, но нормальный тепловой режим зависит
от . . . >.

Н П О : тре ( К :  Трение ухудшает тепловой режим, а как его нормализо­
вать? ) .

Н П О : мат кол ( К :  О т  материала колеса? Он влияет незначительно Г1о 
вторите о твет) .
Н П О : типа пер ( К :  И  для открытия передач? Повторите о твет ).
Н П О : мат чер ( К :  О т  материала червяка? Он влияет незначительно 
Повторите о твет ).

Н П О : . . . (л ю б о й  ответ) ( К :  О твет не понят. Уточните: от трения, ма 
териала колеса (ш естерни), типа перелечи (открытая, закрытая), 
температуры масла в корпусе, допустимой температуры или не зависит 
ни от чего? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 191-193 П У - Д М ,  после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : от температуры 
масла в корпусе редуктора. Изучите материал на с .  191-193 П У - Д М  
Отвечайте на вопрос 5 )  .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  от температуры масла в корпусе редуктора. 
Прочтите материал на с . 191-193 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. При проектном расчете червячной передачи но окон­
чательно установленным параметрам уточняется расчетная нагруз­
ка и другие параметры. Какая перегрузка (в гтроцентах) допус­
кается для червячных передач? !



Д ля программирования А УК

П О : 5 %  ( К :  Правильно. Продолжайте работу).

Н О  не доп ( К :  Неправильно. Повторите ответ)
Н П О : 5 ( К :  Укаж ите единицу)
Н П О : 10 %  ( К :  10 %  — допускаемая недогрузка Отвечайте на воп
рос 5 )
Н П О : недог (К -  Допускается только недогрузка? Вы  не правы О т в е ­
чайте на вопрос 5 ) .
Н П О : . . . (лю бой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: не допускается

перегрузка. допускается только недогрузка, перегрузка 5 или
10 %>>.

При 3 Н О  ( К :  Ж у чи те  материал на с 193, 194 11У-ДМ , после чего 
возвратитесь к 3 9 )

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : до 5 %. Изучите 
материал на с 193, 194 П У - Д М  Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — до 5 % .  Прочтите материал на с . 193, 194 
П У - Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютера по заданию 17 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 18.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 18.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 18.
4. Оценка 2. Изучите материал задании 17 на с. 187-191 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 17 
0 5  Э9 ).

Э11 

Задание 18. Ременные передачи. 
Изучите § 1-3 на с. 201-214 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 237.



Прежде чем злко»{читъ занятие 18, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (ла. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, »ют)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидании! Ждите подтверждении копиа работы. 
Конец работы.

Э !

ЛУК-ДМ. Занятие 19 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 18 Вами изучен материал § 1-3 »а с. 201-214 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1-3?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

Вы отвечали на вопросы КК  6.1 (с. 213 ПУ-ДМ). Ввслитч? в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При *югтравильних от- I 
ветах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание по материалу \ 
на с. 201-214 ПУ-ДМ. !

____________________________________________________________ ]



ЛУК-ДМ предусматривает работу учаишхся с контрольно­
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1-3. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  19 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И И  С Ц Е Н А Р И И )

Э5

Вопрос 1. Как обозначается на кинематических схемах плоско­
ременная передача (нарисуйте на экране)?

Д ля программирования А У К  
П О : рис. 3 1 9 .1 . рис. 3 1 9 .2  ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : рис. 3 1 9 .3  ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : рис. 319 . I ( К :  Правильно, но есть я другие обозначения 
Дополните о твет) .
Н П О : рис. 3 1 9 .2  ( К :  Правильно, но есть и другие обозначения. 
Дополните о твет) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст ) (К -  Ответ не понят. Выберите из приведенных 
на экране рисунков: 3 1 9 .1 ,  3 1 9 .2 , 3 1 9 .3 ) .

При 3 Н О  ( К :  И зучите материал ка с . 201—210 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э5  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с 
заданием. П О : рис. 3 1 9 .1  и 3 1 9 .2 . И з у ­
чите материал на с . 201-210 П У - Д М . 
Отвечайте на вопрос 2 ) .

Р и с . 319 .1

Рис. 3 1 9 .2 Р м с . 3 1 9 .3



Э6

Вопрос 2. Перечислите основные недостатки ременных передач

Д ля программирования А УК
П О : нел про ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : простота конструкции ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .
Н П О : выт ( К : Вытягивание ремней ? О твет неполный) .
Н П О : гав ( К :  Большие габариты? О твет неполный).
Н П О : нат ( К :  Необходимость натяжного устройства? О твет неполный)
Н П О : ухо ( К :  Необходимость постоянного ухода? Ответ неполный).
Н П О . . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: простота кон 
струкцни. непостоянство передаточного числа и проскальзывание рем 
ней, нх вытягивание, большие габариты, необходимость натяжного ус 
тройства ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  203 П У - Д М . после чего воз 
вратнтесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О  непостоянство пе 
редаточного числа вследствие проскальзывания ремней Изучите мате 
риал на с .  203 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  непостоянство передаточного числа вследствие 
проскальзывания ремней. Прочтите материал на с . 203 П У - Д М .  О т в е ­
чайте на вопрос 3 ) .

Э7 

Вопрос 3. Какое минимальное межосевое расстояние а еле*
min

дует принять для плоскоременной передачи при D = 200 мм, D = 
= 500 мм?

Д ля программирования А УК
П О : 700 мм ( К :  Правильно. О твечайте иа вопрос 4 ) .  
Н О : любое ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : 700 ( К :  Правильно. Укажите единицу).



Н П О : 1750 ( К :  М ожно, но требуется указать а . )
min

Н П О : 1000 ( К ;  М ожно, но требуется указать Д )
mm

Н П О : 2000 ( К :  Это  расчетное значение. Укажите а ) .
mui

Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  О твет не понят Уточните: 700. 1000,
1750, 2000 или л ю б о е?).

При Н О  ( К :  Изучите материал на с. 210-213 П У - Д М .  после чего

возвратитесь к Э 7 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : а  . - О .  * D  * r nun I 2

» 700 мм. Изучите материал на с 210-213 П У  Д М  Отвечайте не воп

{юс 4 ) .
При 3 Н П О  ( К  П О  -  а  • 700 мм Прочтите материал на

min
с . 210—213 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Какие рсменние передачи ши}хжо распространены в 
настоящее время (по профилю ремня)?

Д ля программирования АУК

П О : клин ( К :  Правильно О твечайте на вопрос 5 )
Н О : любые ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : круг ( К .  Круглоременные используются редко Отвечайте на воп 
рос 4 ) .
Н П О : зуб ( К :  Зубчатые — перспективные передачи но . . ) .
Н П О : поли ( К  • Полнклиновые применяются редко. Отвечайте на воп 
рос 4 ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните, плоскоремен 
ные, клнноременные, зубчатые. круглоременные, полнклиновые или лю 
бые передачи?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 201--210 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : Изучите материал 
на с .  201—210 П У - Д М . О твечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - клнноременные. Прочтите материал на 
с .  201-210 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .



Вопрос 5. Во сколько [хлз увеличится или уменьшится частота 
вощении ведомого шкивл шюскорсменной передачи. если диам<тр 
ведущего шкиы увеличить в 2 ¡хаза?

Д ля программирования А У К

П О . уме 2, мои 2 ( К  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : не изм ( К  Неправильно Повторите о твет ).
Н П О : при 2 мен ( К :  Частота будет приблизительно в 2 раза мень 

ше? О твет неточный. Повторите)

Н П О : при 2 уве ( К :  Увеличится в 2 рала? Неправильно. Повторите)

Н П О . . . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: увеличится в
2 раза, уменьшится в 2 раза, увеличится примерно в 2 раза, ум«-нь 
иштся примерно в 2 раза, не и зм енится?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 210 213 П У  Д М ,  после чего 
возвратитесь к 3 9 ) .

При 5 Н О  ( К  Вы  не справились с заданием. П О : так как и 
-- 0^/0^ = Л |/ Я 2 ' П2 = п^ и * Л |/ 2 . частота вращения ведомого вала

уменьшится в 2 раза Изучите материал на с . 210-213 П У  Д М  Продол 
жайте работу) .

При 3 Н П О  (П О  ~ уменьшится в 2 раза. Прочтите материал на 
с . 210-213 Г1У-ДМ  Продолжайте работу ).

ЭЮ  

Оценка знаний компьютером но заданию 18 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 19.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 19.
3. Опенка 3. Переходите к заданию 19,
4. Оценка 2. Изучите материал задания 18 на с. 201-214 Г1У-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 18 
(Э5--Э9).



ЭИ

Задание1 19. Ременные передачи.
Изучите' § 4-6 на с. 214 229 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 239.

Э12

Прежде чем закончить занятие 18, ответ».тс на вопросы:
1. Ведете ли Ви конспект при работе с Г1У-ДМ (да. ист)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете' самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждении конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ . Занятие 20 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (вводите* о* но фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 19 Вами изучен? матери! § 4,5 на с. 214-229 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на с/к-дующие вопросы:
1. Скол»жо часов Вы за сти л и  на изучение1 § 4,5?
2. Обращались ли Вы за консул»>таичои к нречюлаватглю (да. 
»ют)?



эз

Вы отвечали на вопросы К К  6.2 (с. 219 ПУ-Д М ). Введите- в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
па с. 214-229 ПУ-ДМ.

Э4

ЛУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей петь вопросов для .«крепления 
материала § 4,5. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  20 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э 5

Вопрос I.  Чем ограничено применение клиноременной передачи?

Д ля программирования А У К

П О . ско 30 м/с ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
М О : нет ( К :  Неправильно. Повторите ответ)

Н П О : и < 8 ( К :  Правильно, но это не основное ограничение. 
Повторите о твет) .

Н П О : V * 5 . . .25 м/с ( К :  Правильно, но укажите V ) .
тах

Н П О : 30 ( К :  Укажите единицу).

Н П О : ...<лю<*ой текст) ( К ;  О твет не понят Уточните: и 8 . V 
= 5 . . . 2 5  м /с. V ^ 30 м /с. н е т ? ) ,

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 214 П У - Д М .  после чего воз­
вратитесь к Э 5 ).

При 5 Н О  ( К :  Вы  н« справились с заданием. ГТО: V < 30 м /с. И зу ­
мите материал на с . 214 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .



" Э6

Вопрос 2 . Назовите основной недостаток клиноременной пере­
дачи.

Д ля программирования АУК
П О : жес рем ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 )
Н О : нет ( К :  Неправильно Повторите о тве т ).
Н П О : сро ( К :  М алый срок службы ремня -  правильно. Но »то следствие 

. . . Уточните о тв е т ).
Н П О : сто ( К :  Вы сокая стоимость? О твет неточный).
Н П О : выт ( К :  Вытягивание ремня О твет неполный).
Н П О : габ ( К :  Большие габариты? Отвечайте на вопрос 6 )
Н П О : экс ( К :  Неудобство в эксплуатации? Отвечайте на вопрос 6 ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят Уточните: малый срок 
службы ремня. высокая стоимость передачи, вытягивание ремня, боль­
шая ж есткость ремня, неудобство в эксплуатации или недостатков 

н е т ? ).
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 215 П У - Д М . после чего во з ­

вратитесь к Э 6 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : большая жесткость 

ремня. Изучите материал на с . 215 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  большая жесткость ремня. Прочтите материал 

на с . 215 Г1У Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3 . Какие ремни можно рекомендовать для клиноременных 
передач со шкивами малых диаметров, но для передачи сравните­
льно больших моицюстей?

Д ля программирования А УК
П О : К .  Л .  М ,  поли ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : любую ( К :  Неправильно. Повторите о твет )
Н П О : О ,  А  кли ( К :  Этот тип для передачи малых мощностей. Отвечайте 

на вопрос 3 ) .



Н П О  Г .  Д .  Е  клн ( К ;  Такие ремнн применяют для передачи больших 
мощностей, но по гибкости лучше . . .  ремнн. Уточните о тве т ).
Н П О : зуб рем ( К :  Зубчатые ремнн? Правильно, но назовите еще один 
т и п ).

Н П О : дву ( К :  Двусторонние клиновые ремнн не имеют большой гибкос­
ти . Ответ неполный ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: клиновые О .  А 
или Г .  Д  Е .  зубчатые, двусторонние клиновые нолнклиновые или мож 
но рекомендовать любое сечение?).

При 3 Н О  ( К :  Изучит« материал на с  215-217 П У  Д М , после чего 
возвратитесь к Э7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О . поликлнновые 
Изучите материал на с .  215-217 П У  Д М  Отвечайте на вопрос 4 )

При 3 Н П О  ( к  П О  -  поликлнновые. Прочтите материал на с 215 
217 П У  Д М  : Отвечайте на вопрос 4 ).

ЭН

Вопрос 4, В  зависимости от каких параметров выбирается он 
тмманыюо межоссвоо расстояние а дли клинорсмгшш т-рслач?

Д ля программирования А У К

П О . U ¿>2 ( К :  Правильно Отвечайте на вопрос 5 ) .

Н О . не зав ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).

Н П О : D t ( К :  Диаметр ведущего шкива не окааывлет существенного вли 

нння на <2 . Уточните ответ)

Н П О . а  - 0 .6 (D ^  • D^) ( К :  Это минимальное межосевое расстояние 

Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О . а  - 1 , 5  (0 ^  , / )^ ) ( ¡ ( .  з то *аКСНМаль|к)е межосевое расстояние 

Отвечайте на ьолрос 4 ) .

Н П О : и. пере ( К :  О твет неполный. Укажите еще один параметр).
Н П О  ¿>2 ( К .  О твет неполный Укажите еще один параметр)

Н П О : . . (любой текст) ( К :  Ответ не понят Уточните D D U а •
1 2'

O .fe íD j - 0 ^ ) .  а  - I , 5 ( D j  * D ^ ) ИЛИ вообще не за ви си т?).



При 3 Н О  ( К :  И зучите материал на с . 217—219 П У - Д М , после чего

возвратитесь к Э 8 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : от и и 0^)

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  от и и 0 2 Прочтите материал на с 217-219 

П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. Какие напряжения, возникающие при работе ременной 
передачи в различных сечениях, главным образом влияют на уста­
лостное разрушение ремня?

Д л я  программирования А У К

П О . изг О ' К :  Правильно. Продолжайте работу), 
н

Н О : любые ( К :  Неправильно. Повторите о твет )

Н П О : npe 0Q ( К :  Предварительное напряжение? Отвечайте на воп 

рос 5 ) .
Н П О : цен 0 ( К :  Напряжение от центробежных сил равномерно распре 

делено по длине ремня. Повторите о твет)

Н П О : сум О ( К :  О твет неполный. Отвечайте на вопрос 5 ) .  
шах

Н П О : . (любой те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: какое конкрет­

но напряжение: предварительное . изгиба О̂ . от центробежных сил

О наибольшее суммарное О или лю б о е?).U тах
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 220-229 П У - Д М . после чего

возвратитесь к Э 9 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : напряжения изгиба

а . Изучите материал на с .  220-229 П У - Д М . Продолжайте работу), 
и

При 3 Н П О  ( К : П О  -  напряжения изгиба О . Прочтите материал на 

с . 220-229 П У - Д М .  Продолжайте работу).



Оценка знаний компьютером по заданию 19
1. Оценка 5. Переходите к заданию 20.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 20.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 20.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 19 на с. 214-229 ПУ-ДМ , 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 19 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 20- Ременные передачи.
Изучите § 6.7 на с. 229-237 ПУ-ДМ. Не забудьте «лютеть >ю 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 240.

Э12

Прежде чем закончить занятие 20, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 21 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).



По заданию 20 Вами изучен материал § 6,7 на с. 229-237 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 6.7?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да. 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  6.4 (с. 237 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При исправил!»них от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 229-237 ПУ-ДМ .

34

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросе« для закрепления 
материки § 6,7. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  21 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос I .  Назовите основной критерий при расчете шкхжоре- 
мешюй передачи на прочность.

Д ля программирования А У К
П О : тяг ( К :  Правильно. Отвечайте на »опрос 2 ) .
Н О : нел ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : дол ( К :  О твет неполный. Долговечность -  не основной критерий 

для расчета Уточните о т в е т ).



спо

Н П О : изн ( К :  Изнашивание ремня? Правильно, но это не основной кри 
тернй) .

Н П О : пере ( К :  Перегрев ремня наблюдается в плоскоременныя переда 
чах, но это не основной критерий).
Н П О : все ( К :  Отвечайте на вопрос I ) .

Н П О : (любой текст) ( К :  О твет не понят Уточните: тяговая
собиость. изнашивание, перегрев ремня или вообще нельзя выделить 
все являются основными?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 229 232 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э5  ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О : тяговая спо 
собность Изучите материал на с . 229 232 П У - Д М . Отвечайте на воп 
рос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К  ПО  тяговая способность Прочтите материал на 
с. 229 232 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ).

Э6

Вопрос 2. От чего зависит выбор м|хх}>иля клнновогх» рх'мня при 
nfxx'KTHOM расчете?

Д ля программирования АУК

П О : Р  И V.  мощ и ско ( К :  Правильно Отвечайте ка вопрос 3 ) .
Н О : про расч ( К :  Неправильно Повторите ответ)
Н П О : Р  мощ ( К :  Ответ неполный Уточните).
Н П О : V ско ( К :  Ответ неполный. У точн ите ).

Н П О : г  ( К :  О т  числа ремней зависит тяговая способность, а профиль 
ремня выбирают в зависимости от )

Н П О : ¿ ) ( ( К :  О т диаметра малого шкива £ )( ? Отвечайте на вопрос 2 ) .

Н П О : ^  ( К :  О т  окружной силы? Отвечайте на вопрос 2 ) .

Н П О : .(лю бой  текст) ( К :  О твет не понят Уточните от передав«« - 
мой мощности Р . скорости ремня V,  числа ремней 2, диаметра малого 
шкива 0 ( . окружной силы ^  или сечение можно выбира.ь „,к>н,

вольно?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 232 -235 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к 3 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : от передаваемой



При 3 Н П О  ( К : П О  -  от передаваемой мощности и скорости ремня 
Прочтите материал на с . 232-235 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

37

Вопрос 3. Выберите тип клинового ремня, если передаваемая 
мощность Р  = 40 кВт. а скорость ремня V > 10 м/с.

Д ля программирования А УК

П О  В  ( К :  Правильно. О твечайте на вопрос 4 )
П О : нел ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : Г  ( К :  Ответ неполный. Повторите).
Н П О : Д  ( К :  О твет неполный. Повторите).
Н П О : О  ( К :  Тип О ?  Отвечайте на вопрос 3 )
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят Уточните тип ремня: В .

Г .  Д ,  О  или подобрать н е л ь з я ? ).
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 232-236 Г1 У -Д М , после чего

возвратитесь к Э7  ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданнем. П О : тип ремня В  И з у ­

чите материал на с . 232-236 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  тип ремня В .  Прочтите материал на с . 232-236 

П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. При выполтюнни проектного расчета плоскоременной 
передачи необходимо определит!, силы (I) . толшину (2) и ширину 
(3 ) ремня, диаметры (4) и 0^ (5 ), ширину шкивов (6 ). ско­

рость ремня (7 ), межосевое расстояние (8 ), проверить угол об­
хвата ремня (9 ), определить число пробегов (10). В какой по­
следовательности вести расчет?



Д ля программирования Л У К  
Н О : 4 . 7 . 5 . 8 . 10. 9 . 2 , 1, 3 , 6 ( К :  Правильно, отвечайте на 
вопрос 5 ) .

Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : тип ( К :  Правильно, но не указана необходимость выбора типа 
ремня. Отвечайте на вопрос 4 )

Н П О . 7 . 4, 5 . 8 . 10, 9 , 2, 1. 3 . 6 ( К :  Д опускается н такая после­
довательность расчета, но . . . . Уточните о твет ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не помят. Уточните: I .  .1 0 ; можно 
в любой последовательности; не указан этап выбора типа р ем н я?).

Мрн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 229-232 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э8  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : 4 . 7 , 5 , 8 , 10,
9 , 2 . I ,  3 . 6. Изучите материал на с . 229-232 П У - Д М .  Отвечайте на 
вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К : П О  4 . 7, 5 . 8 . 10, 9 , 2 , I ,  3 , 6 . Прочтите мате - 
риал на с. 229-232 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. При выполнении проектного расчета клююремсшюй 
передачи необходимо выбрать профиль ремня (1 ), назначить диа­
метр шкива (2) и рассчитать 0^ (3 ), определить скорость ре­

мня (4 ), размеры шкивов (5 ). нужное чиаю ремней (6 ), межосс- 
вое расстояние (7 ), длину ремня (8), силы (9 ), число пробстов 
(10). В какой 1юслелователик)сти вести расчет?

Д ля программирования А У К

П О : 1, 2 . 4, 3 , 7. 8 . 10, 9 . 6 , 5 ( К :  Правильно. Продолжайте ра­
боту ) .

Н О : люб ( К  : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : I ,  2 , 3, 4. 7, 8 . 10. 9 . 6 , 5 ( К :  Допускается и такая после­
довательность расчета, но . . .  Уточните о твет).
Н П О : и пер ( К :  Правильно, передаточное число учитывается после оп ­
ределения 0^ ■ Отвечайте на вопрос 5 ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: 1 . . . 1 0 :  можно 
в любой последовательности?).

Г). Мархель .р..



При 3  Н О  ( К :  Изучите материал на с .  232—236 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 9  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : I ,  2 . 4 , 3 , 7 , 8,
10. 9 . 6 . 5 . И зучите материал на с . 232—236 П У - Д М . Продолжайте р а ­
боту) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — I .  2 . 4 . 3 . 7 . 8 . 10, 9 . 6 , 5. Прочтите м а ­
териал на с .  232—236 П У - Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 20
1. Оценка 5. Переходите к заданию 21.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 21.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 21.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 20 на с. 229-237 ПУ-ДМ. 
после чего 1к>вторите работу с комш^отером но заданию 20 
(Э5-Э9).

ЭИ

Задание 21. Ценные передачи.
Изучите § 1-6 на с. 244-251 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 262.

Э12

Прежде чем закончить занятие 21. ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ {да. пет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея {да. нет)?
3. Огалько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



АУК-ДМ. Занятие 22 
Пожалуйста, за|хтистрируйггесь (введите' свою фамилию, лату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 21 Вами изучен! материал § 1-6 на с. 224 -261 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следуюшле вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1-6?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да. 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы КК  7.2 (с. 26» ПУ-ДМ ). Введите в 
. комщдотер колы ответов на каждый вопрос. При неправильных от- 
I вегах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 

на с. 224-261 ПУ-ДМ.

| АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контролыю-
\ обуччюшей программой, включающей н<гть вопросов для закреплении
[ материала § 1-6. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае-
| мим, сообщает оценку его ответа с коммет-ариями.



Д л я программирования Л УК
П О : рнс. 3 22 .1  ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : рнс. 3 2 2 .2  ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : рнс 3 2 2 .3  ( К :  Э го  схематичное изображение Повторите ответ) 
Н П О : . . . ( л ю б а я  информация) ( К :  Ответ не понят. Выберите на экране: 
рнс. 3 2 2 .1 . 3 2 2 .2 .  3 2 2 .3 )

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 244-246 Г1У-Д М . после чего 

возвратитесь к Э 5 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О . рис. 3 2 2 .1 . И »у - 

чнте материал на с .  244-246 П У - Д М  Отвечайте на вопрос 2 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -- рнс. 3 2 2 .1 . Прочтите материал ни с 244 246 

П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

эв

Вопрос 2. Какая цепь иаюлиуетсн в велосипеде? !

Д ля программирования Л УК
П О : вту рол ( К :  Правильно. Отвечайте ни вопрос 3 ) ,
Н О : зуб ( К :  Неправильно. Повторите ответ)
Н П О : одно ( К :  Однорядная цепь? Правильно, но ответ неполный).
Н П О : . . .  (любой те кс т ) ( К '  Ответ не понят Уточните: втулочная, 
втулочно•роликовая. зубчатая , однорядная?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 245—247 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э С ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : втулочно
роликовая. Изучите материал ня с 
245- 247 П У  Д М . Отвечайте на воя 
рос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  ПО  -  втулочно 
роликовая. Прочтите материал

Р и с . 3 2 2 .1  на с .  2 4 5 - 2 4 7 . О тв е ч а й те  на вон
рос 3 )

Ри с . 3 2 2 .2 Рис 3 2 2 .3



, Вопрос 3. Как(к' максимальное число зуб^'в большой звездочки 
, для роликовой иеии?

НО  120 ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : нет ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О . 90 ( К :  Эго  для втулочной цепи. Повторите о твет).
Н П О : 13 ( К :  13 это минимальное значение Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: 90 , 120. 140. 
нет ограничения? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  250-252 П У - Д М , после чего 
иозврнтитесь к Э 7 )

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : 120. Изучите м а ­
териал на с . 250 252 П У - Д М  Отвечайте на вопрос 4 )

При Н П О  ( К  П О  — (20 Прочтите материал на с . 250-252 11У-Д М  
Отвечайте на вопрос 4 )

I Вопрос 4. Провис зубчатой цепи ценной несдачи с межосевым 
расстоянием а = 500 мм составляет 5 мм. Па сколько провис / 

I превышает норму? Расчет выполните в тетради, результаты введи- 
| те н компьютер.

П О : пре на 3 мм ( К :  Правильно. О твечайте на вопрос 5 ) .
Н О : не пре ( К :  Неправильно Повторите о тв е т ).
Н П О ' 3 ( К :  Укажите единицу).
Н П О  \ ( К :  Какова норма? Повторите о тв е т ).
Н П О : (любой текст) ( К '  О твет не понят Уточните: превышает
3 мм превышает на 4 мм. не превыш ает?)

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 252-254 П У - Д М . после чего 
ношратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О : на 3 мм. И зучите 
материал на с . 252 254 . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Д ля программирования А УК

Э8

Д ля программирования АУК



Э9

Вопрос 5. По какому расчетному параметру выбирают зубчатую 
цель?

Д ля программирования А У К

П О : шаг р ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О  : мод т  ( К : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : нзн р ( К :  Ответ неполный. Отвечайте на вопрос 5 ) .  

с
Н П О : коэф ( К :  По коэффициенту запаса прочности? В  каком сл уча е ?).

Н П О : окр ( К :  По окружной силе? Ответ неполный, см. формулу (7 .1 7 )  
на с .  257 П У - Д М ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: модуль, шаг, 
износостойкость, коэффициент запаса прочности, окружная с и л а ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 257-260 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к 3 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : по шагу р. Изучи 
те материал на с . 257-260 П У - Д М .  Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — по шагу р. Прочтите материал на с. 257-260 
П У - Д М .  Продолжайте р аботу ).

ЭЮ  

Оценка знаний комт>ютером но заданию 21 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 22.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 22.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 22.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 21 на с. 244-261 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компмггером ж> заданию 21 
(Э5-Э9).



Задание 22. Валы и оси.
Изучите § 1, 2 ка с. 266-272 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить ка 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторским на с. 262-265.

Э12

Прежде чем закончить занятие 22, ответьте fia вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Коней работы.

Э1

ДУК-ДМ. Занятие 23
Пожалуйста. зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 22 Вами изучен материал § 1, 2 на с. 266-272 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1, 2?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?



эз

Вы отвечали на вопросы К К  8.1 (с. 269 Г1У-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание гю материалу 
на с. 266-272 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-Д М  предусматривает работу учащихся с контролыю-обу- 
чающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1. 2. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Ь У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  23 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

эг,

Вопрос 1. Учитывая силовые факторы, укажите назначение 
осей.

Д ля программирования АУК
П О : нзг ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : пра и нзг ( К : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : под ( К :  Д а .  ось предназначена для поддержания деталей, но см 
вопрос 1 ) .

Н П О : под н нзг ( К :  Поддерживать детали и воспринимать изгибающую 
нагрузку ? Правильно) .
Н П О : . . . (любоА текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: поддерживать 
расположение на оси детали, поддерживать н воспринимать изгибающую 
нагрузку. воспринимать изгибающую нагрузку, передавать вращающий 
м ом ент?) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 266—270 П У - Д М . После чего 
возвратитесь к Э 5  ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : воспринимать из-



П О  цап ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : нет нале ( К :  Неправильно Повторите о тве т ).
Н П О : шип ( К :  О твет неполный. Шнпы — это концеяые . . .  Повторите
ответ ) .
Н П О . шей ( К :  Шейки — это промежуточные . . .  . Уточните о твет ).
Н П О : пята ( К :  П ята ? Неправильно Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н П О : подл ( К :  Подпятник? Ответ неправильный. П овторите ).
Н П О : . . . {л ю б о й  текст) ( К .  О твет не понят. Уточните: шип. шейка, 
цапфа, пята, подпятник или нет названия?)

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 266-270 П У - Д М .  после чего 
во (вратнтось к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : цапфа. Изучите 
мят»-рнал на с. 266-270 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  цапфа. Прочтите материал на с . 266—270 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э6

Всхгрос 2. Как называется часть вала, охватываемая опорой?

Д ля программирования А У К

37

г
Вопрос 3. Как называется опорная часть 

вала, изображенная на экране дисплея?

Д ля программирования А У К
П О : пята ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : нет наза < К  : Неправильно. Повторите о твет ) .



Н П О : и «л ( К : Цапф« ? Ответ неточный. Э то  определение относится к 
горизонтальным и л ы ) .
Н П О : шей ( К :  Ш ей ка — промежуточная опора. О т  веча Ате на »опрос 3 ) .  
Н П О : шип ( К :  Ш ип  — концевая опор*. Уточните о тве т ).
Н П О : подп ( К  : Подпятник ? О твет неточный) .
Н П О : . . . (лю бой текст ) ( К :  О твет не понят. Уточните: шип. ш ейка. 
цапфа. пята . подпятник или нет названия ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  266-270 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 7  ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : пята . Изучите ма - 
тернал на с .  270—272 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — пята. Прочтите материал на с .  266-270 П У - Д М . 
Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4 . В  деталях могут возникать нормальные напряжения 
растяжения-сжатия (1), нормальные напряжения растяжения-сжатия 
и изгиба (2 ), касательные напряжения кручения (3 ), нормальные 
и касательные напряжения (4 ). Какие из перечисленных напряже­
ний характерны для осей?

Д ля программирования А У К

П О : 2 ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : I ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : 3 ( К :  К  осям не относится. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : 4 ( К :  Неверно. Прочтите вопрос 4 более внимательно).
Н П О : . . .  (любой те к с т ) ( К :О твет не понят. Укажите цифру 1. 2 . 3 . 4 ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  270-272 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : 2 . Изучите мате - 
риал на с . 270—272 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — 2. Прочтите материал на с .  270—272 П У - Д М . 
Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Как оценивается жесткость осей и валов?



Д ля программирования Л У К
П О : прог ( К : Правильно. Продолжайте работу) .
Н О : расч проч ( К :  Неправильно. Повторит« о тве т ).
Н П О : закр ( К :  По углу закручивания сечений? О твет неточный) .
Н П О : скор ( К :  По критической угловой скорости? Э т о т  фактор отноше­
ния к . . .  не имеет. Уточните о тве т ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните фактор: прогиб, 
угол закручивания. колебания. критическая угловая скорость или в 
общем виде при расчете на прочность?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 270-272 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э9  ) .

Прн 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О :  по прогибу. И з у ­
чите материал на с . 270-272 П У - Д М .  Продолжайте р аб о ту ).

Прн 3 Н П О  ( К :  П О  -  по прогибу. Прочтите материал на с . 270—272 
П У - Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 22
1. Оценка 5. Переходите к заданию 23.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 23.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 23.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 22 на с. 266-272 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 2205-Э9).

ЭИ

Задание 23. Валы и оси.
Изучите § 3, 4 на с. 270-276 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 282.

Э12

Прежде чем закончить занятие 23, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?



До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э !

АУК-ДМ. Занятие 24
Пожалуйста, 

номер занятия).
зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, лату и

Э2

По заданию 23 Вами изучен материал § 3, 4 на с. 270--276 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 3, 4?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на 2 и 3-й вопросы К К  8.2 (с. 282 Г1У-ДМ). Вво­
дите в компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправиль­
ных ответах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по ма­
териалу на с. 270-276 ПУ-ДМ.

Э4

ЛУК-ДМ  предусматривает работу учащихся с контролыю-обу- 
чающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 3, 4. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  24 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И И )

Э5

Вопрос 1. Напишите формулу для расчета оси на прочность при 
изгибе.

Д ля программирования А У К

П О : О - М  / (0 .  1<Г*) < [ а  I ( К :  Правильно. О твечайте на »опрос 2 ) .  
м и  и

Н О : ё  - 4 М  / (0 .  1 [о  ¡7  ( К :  Неправильно Повторите о тве т ), 
н и

Н П О ; О < [о  ) ( К :  О твет неполный. Повторите).

Н П О ; М  / (0 .2 (Г ^ ) < (т  1 ( К :  Прочтите внимательно вопрос 1 ). к к

Н П О : ^  1 °  1 ( К :  Какие детали рассчитывают по этой

ф ормуле?) .

Н П О : вал ( К '  Правильно для валов. А  теперь напишите формулу для 

расчета осей ня и и н б ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: Л 1 / (0 .1 < ^ )  ^

< (а  1. й - ^ М  /(0 .1 1а 17. М  / (О .г / ) < [т  I.  М  / (0 ,1</3) <
Н Н Н К к экв

< Iа  !? ).
н

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 272-273 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к 3 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : О - М  /(0 ,1< /^) <
и и

** 1 ^ 1  • Изучите ма 1ериал па с .  272, 273 П У - Д М .  Отвечайте на воп­

рос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К : П О  — о  - М  / ( 0 , 1(/^) ^  [ а  ] . Прочтите материал на 
н м  и

с . 272, 273 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .



Э6

Мкр
О

Р
Вопрос 2. Нарисуйте на экра­

не дисплея эпюру изгибающих мо­
ментов [три действии нагрузки, 
показанной на схеме.

А ОХ

Д ля программирования Л УК
П О : рис 3 2 4 .2  ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : рис. 3 2 4 .1  ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : рис. 3 2 4 .3  ( К :  Допущена ошибке. Повторите о твет ).
Н П О : . . . (л ю бая информация) ( К :  О твет не понят. Уточните: 
рис. 3 2 4 . I . 3 2 4 .2 .  3 2 4 .3 ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  272 , 273 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с делением. П О : рис 3 2 4 .3 . Изу- 
чите материал на с .  272 , 273 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  рис. 3 2 4 .3 . 
Прочтите материал на с . 272 , 273 
П У - Д М  Отвечайте на вопрос 3 ) .

Р и с . 3 24 .1

М*Р

¿ Ж ~Ь-

^ггггтТТТ1[[^^
Ри с . 3 2 4 .2

кр

- Ь ,

Рис. 3 2 4 .3

Э7

Вопрос 3. Напишите формулу для определения диаметра вала, 
передающего вращающий момент М  и находящегося под действием 
изгибающей нагрузки.



Д ля программирования А У К

П О : d ’  Зш ~  / (0 ,1  (о  ] )  (К: Правильно. О твечайте на вопрос 4 ) .  
э к в  н

3  .г t
Н О : d - / ( O . l l o  I )  ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ),

н н

Н П О : d - Ш 1  ( 0 . 2 ÍT  ] )  ( К :  Э то  формула для определения диаметра - 

вала с опорой. Повторите о твет ).

Н П О : а - М  / (0 .  id 3 ) < а  , / ( IЛ 1 /С ) (К : Прочтите еще раз воп- 
экв экв le  О

рос 3 ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Выберите формулу: d -

- 3»ГЛ1 / (0 .  1 lo  | d - " V m  / (0  , П о  1 >, d - 3>JM / (0 ,2  [т } ) .
и и э к в  и к к

О - Л1 / (0 .  lí/3 ) *  О / { I п ! К  )
Э К В  Э К В  - 1 €  О

При 3 Н О  ( К :  Изучите матерная на с . 273—276 П У - Д М , после чего

возвратитесь к Э7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : d

/ (o T l l a  ] ) .  Изучите материал на с .  273—276 П У - Д М . Отвечай- 
экв  н

те на вопрос 4 ) .

При з нпо (К: по -  d = 3J m  / ( O . l l o  ] ) .  Прочтите материал на
экв  и

с . 273—276 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Напишите формулу лля определения диаметра выход­
ного конца вала, работающего на кручение.

Д ля программирования А У К

П О : d - ÍM  / ( 0 , 2 1Т ]> ( К :  П[>авильно. О твечайте на вопрос 5 ) ,

Н О : d = 3Í M  / ( O . l l o  | )  ( К :  Неправильно. Повторите о твет ), 
э к в  и



Н П О : d = 4 м  / ( 0 , l i a  I )  ( К :  Прочтите еще раз вопрос 4 ) .  
и и

Н П О : . . . ( л ю б о й  те кс т ) ( К :  О твет не понят. См. шаги 8. 14—в . 16 

П У - Д М ) .
При 3 Н О  ( К :  Изучите матерал на с . 273-276 П У - Д М , после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : d

\ ......... д

* ÍA 1  / (0 .2 1 т  ] ) .  Изучите материал на с . 273-276 П У - Д М . Отвечайте 
к к

на вопрос 5 ) .  ^  _
При 3 Н П О  ( К :  П О  d = ' J A I  / (0 .  2 Ï Г  } ) .  Прочтите материал на

к к
с . 273-276 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Определите диаметр вала с опорой, если на вал 
действует ... момент, равный 132 Н м; материал вала сталь 45. 
Ответ округлите до целого числа.

Д ля программирования Л У К

П О : - 30 мм ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : нел ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : 30 ( К :  Укаж ите  единицу).
Н П О : 32 ( К :  Правильно, но лучше взять меньшее значение \т ) .  

Повторите расчет при [ Т ] «- 25 М П а ) .

Н П О : . . . ( л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Расчет выполните по фор­
муле ( 8 . 4 ) .  указанной на с .  273 11У Д М ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  273-276 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 9  ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  ие справились с заданием. П О : d

3 1 3
- * 132 '10  / (0 .2 " 2 5  ) « 30 мм : I г  1 - 2 5 . . .  35 М П а . Продолжайте ра

к

боту) .  ________________________
31 з

При 3 Н П О  ( К :  П О  —d =* '1132 '10 / ( 0 , 2 '2 5 )  «= 30 мм. Прочтите м а ­
териал на с . 273—276 П У - Д М . Продолжайте работу).



Оценка знаний компьютером по заданию 23
1. Оценка 5. Переходите к заданию 24.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 24.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 24.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 23 на с. 270-274 ГТУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 23 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 24. Валы и оси.
Изучите* § 5. 6 на с. 276-281 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 283.

Э12

Прежде чем закончить занятие 24. ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ  (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Занятие 25
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).



По заданию 24 Вами изучен материал § 5, 6 на с. 276-281 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 5, 6?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на 1, 4, 5-й вопросы К К  8.2 (с. 282 ПУ-ДМ), 
Введите в компьютер коды ответов на каждый вопрос. При непра­
вильных ответах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по 
материалу на с. 276-281 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно-обу­
чающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 5. 6. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А ЛО ГО ВАЯ КОНТРОЛЬНО-ОБУЧАЮ Щ АЯ 
П РО ГРАМ М А ЗАНЯТИЯ 25 АУК-ДМ  

(ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ СЦЕНАРИЙ)

Э5

Вопрос I . В  общем случае на вал действуют осевые и радиаль­
ные силы, центробежные силы от неуравновешенных масс, вращаю­
щий момент. Напряжения от каких сил изменяются по отнулевому 
циклу?



Д ля программирования Л У К
П О : кру ( К  : Правильно: Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : нзг ( К :  Неправильно. Повторите о т в е т ).
Н П О : раст ( К :  Растяжения? Прочтите еще раз »опрос I ) .
Н П О : сжат ( К :  С ж атия? Прочтите еще раз вопрос I ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) (К :  О твет не понят. Выберите: изгиба, круче 
ния. растяжения. сж ати я) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  276-280 Г1У Д М . после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с  заданием П О : напряжения к р у ч е ­
ния. Изучите материал на с. 276—280 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  напряжения кручения. Прочтите материал на 
с . 276-280 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. В  формулу для расчета ко*|>фицие1[та запаса проч­
ности валов входит масштабный фактор Каково его значение 

при диаметре вала ^ = 60 мм, изготовленного из стали Ст 5?

Д ля программирования Л У К

П О : при 0 ,8 2  ( К :  Правильно: Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : опр нель ( К :  Неправильно Повторите о тв е т ).
Н П О ; 0 .7 3  ( К :  Д л я  какой с тал и ?).
Н П О : мен I ( К :  Уточните ответ по табл. 8 .2  на с . 277 П У - Д М ) .
Н П О : боль I ( К :  Недопустимо. См. табл . 8 .2  на с . 277 П У - Д М ) .
Н П О ' рае 1 ( К ;  Равен единице? См. с . 277 П У - Д М ) .
Н П О : . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните; равен единице, 
меньше единицы, больше единицы: 0 .7 3 :  0 ,8 2  или определить н е л ь ­
з я ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  276-280 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : по табл. 8 . 2  на 
с. 277 П У - Д М  ~ 0 .8 2 . Изучите материал на с . 276—280 П У - Д М .  О т ­

вечайте на вопрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  по табл. 8 .2  на с .  277 П У - Д М  ~ 0 .8 2 .  П р о ­

чтите материал на с .  276-280 П У - Д М . О твечайте на вопрос 3 ) .



Вопрос 3. Результаты раочечш показали, что егалыюй вал 
находится ноч дик-тж 'м  опасных резошпсных кшюбаний. Пред­
ложите m#'(>íj 1ю ()ГХЧ1К‘'К41ИК) нялежжхти рабсяы вала, выбрав из 
iK-речислениых: применить другую стал}, ( 1), изменить поверх- 
шклиук) ущхктнкхдую об|>а6о1ку (2), под ве|>гнуть вал объемной 
те!>мообра6отке (3 ), изметпъ диаметр пала (4 ), умоныитъ длину 
вала (5 ).

Д ля программи^юымия А У К

П О : А иэм ( К .  Правильно: Отвечайте на вопрос 4 ) .
П О : недост ннф ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : I ( К :  Э т о ю  недостаточно. Повторите о тве т ).
Н П О : 2 ( К :  Упрочнение не уменьшит ре%онан«-ных колебаний. Повторите 
о тве т )
Н П О . 3 ( К :  Необходимы конструктивные меры)
Н П О : 5 ( К :  Уменьшить длину вала? Нельзя изменять исходные данные 
для расчета) .

Н П О : . . . (л ю б о й  те кст ) ( К :  О твет «е понят Укажите инфру и л и . может 
быть, недостаточно информации? ) .

При 3 Н О  <К- Изучите материал на с . ?76  280 П У  Д М , после чего 
возвратитесь к '* ? ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не скривились с ладяннеч П О : надо увеличить 
диаметр валя. Изучите материал нл с 276 ?8 0  П У - Д М . Отвечайте ка 
вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  М О  надо увеличить диаметр вал а . Прочтите 
материал на с . 276-280 П У  Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Напишите условие крутилыюй жесткости оси или 
вала.



Д ля программирования АУК
П О : ifi ^  (^)| ( К :  Прав ильно ' О твечайте на вопрос 5 ) .
Н О ; О т с . нет ( К :  Неправильно Г1о»т»>рнте о твет ).
Н П О : f ï  \f\ ( К :  Эго условие лолуошькмо »»pontón О-гвечаАт* на во
про: Э4  ) .
Н П О : [01 в ( К :  У  глы нак;к>ни? Уточнит* огвет '
Н П О : П | я !  ( К :  К о  »ффицж'нт .»afinca прочисти  ж- влияет нч »-рутн 
льную ж есткость . Огнечмйэе не яолргч* 4 ) .
Н П О : . . . (л?>боА текст) (К.: О твет не понят. Уточнит**. f < \f I .  1^1 
0. ф К [<р] . П ír t! или такого условия нег)

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 2>К). 2 S I П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 8  ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О : < 1^)1. Изучите 
материал на с .  2Я0, 281 П .У -Д М , (л в е ч а й к  ня вопрос Г> ).

При 3 Н П О  (К -  П О  •-*><; 1*>| И,к,чтите ■чатериал нп с 280 2Й1 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос ïi > .

;* )

j Вопрос 5. Результаты р .х 'ьтов ik .k;-i j .u ih , что сталикж  вял 
имеет недостаточную жсстк'хггь. С-колько из пе^чж  ленпых мер
ПОЗВОЛЯТ ПОВЫСИТЬ ОГО ЖСЧПКОСТЬ: yw 'ЛИЧИТЬ ДИ.1М<Тр ЬЛА! 0 ),
заменить углеродистую сталь лтцхжш иой (2), изменить злкал- 
ку (3 ), СНИЗИТЬ К(Я1Ц01ГГ]Х'Ми<К> ПИ] цыжепии 14). уменьшить длину 
вала (5 )?

Д ля програм м иста шя А УК

П О : одна I ( К  Ц ивильно  Продолжайте работу)
Н О : не ль ( К :  Неправильно. Повторите ответ)
Н П О : уве ( К :  Правильно. Frrb  ли е щ е ? )
Н П О : зам ( К :  Замена стали не повысит ж есткость).
Н П О : зак ( К :  Закалка? Подумайте еще раО
Н П О : сни кон (Снижение комиенграиин не поимся. ж есткость).
Н П О : уме дли ( К :  Нельзя изменять условия .<ядачи. Повторите о тв е т ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят Укажите иифру млн, может 
бы ть. нельзя достичь цели ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 2$0 . 2fi I М У Д М .  после чего 
возвратитесь к Э9  ) .



При 5 Н О  ( К : Вы  и« справились с заданием. П О : одна I . Изучите 
материал на с .  280, 281 П К - Д М .  Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — одно I .  Прочтите материал на с. 280, 281 
П У - Д М .  Продолжайте работу)

ЭЮ

Оценка знании комшя/гером по заданию 24
1. Оценка 5. Переходите к заданию 25.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 25.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 25.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 24 на с. 276-281 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 24 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 25. Шпоночные и шлицевые соединения.
Изучите § 1, 2 на с. 288-297 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 305.

Э12

Прежде чем закончить занятие 25, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самос1т>ятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



Л УК-ДМ- Занятие 26

Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 
номер занятия).

Э2

По заданию 25 Вами изучен материал § 1, 2 на с. 288-297 
Г1У-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Ско л ько  часов Вы затратили на изучение § 1, 2?
2. Обращались ли Вы за ко»к:ультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на I и 2-й вопросы К К  9.1 (с. 305 ПУ-ДМ). 
Введите в компьютер коды ответов на каждый вопрос. При непра­
вильных ответах на вопросы К К  комтп>ютер выдаст Вам задание по 
материалу на с. 288-297 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно-обу­
чающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1, 2. Комгн<ютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  26 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Какую цдюнку рекомендуется применить при ревер­
сивном действии нагрузок?

П О : таиг < К  : Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : любую ( К : Неправильно. Повторите о твет) .
Н П О : сег ( К :  Сегментная применяется для конических вялое Повтори­
те о твет) .
Н П О : при ( К :  Призматическую? Лучш е . . .  ш понка).
Н П О : клин ( К :  Клиновую ? Если она выполнена в виде . . . шпонки).
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: сегментную, 
призматическую, клиновую, тангенциальную. специальную или л ю б ую ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал ка с .  288-297 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : тангенциальную. 
Изучите материал на с .  288—297 П У - Д М .  Отвечайте ка вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - тангенциальную. Прочтите материал на с .  288—
297 П У - Д М .  О твечайте на вопрос 2 ) .

Вопрос 2 . Определите, на каком из рисунков иравилыю уста- 
полнена шпонка.

Д ля программирования А У К

Э6

Р н с . 3 2 6 . 1 Рис 326  2 Рис. 3 2 6 .3



Д ля программирования А У К
П О : рис. 3 2 6 .2  ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 )
М О : все прав ( К :  Н ет . Повторите о твет ).

Н П О : рнс. 3 26 .1  ( К :  Не имеет практического применения. Уточните 
о твет) .

Н П О : рис. 3 2 6 .3  ( К :  Такай установка шпонки нерациональна. Повтори-
• ответ).

Н П О : . . . (л ю б о й  те кст ) ( К :  О твет не понят. Укаж ите  рисунок или, м о ­
жет быть, все правильные?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал нл с . 2Я7-297 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием П О : рис. 3 6 2 .2 . И з у ­
чите материал на с .  287 297 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 )

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  рнс. 3 2 6 .2 . Изучите материал на с . 287-297 
Н У - Д М . Отвечайте ка вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Укажите, как выполнено 
центрирование шлицевого соединения, 
показанного на экране.

Д ля программирования А У К
П О : нар ( К '  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О  нель опр ( К  : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : вну ( К :  По внутреннему диаметру? Обратите внимание на зазор. 
Повторите ответ) .

Н П О : бок ( К  Уточните о твет ).

Н П О : (любой текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: по наружному 
или внутреннему диаметру, по боковым граням или нельзя опреде­
лить? ) ,

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 292-296 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к 3 7 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : по наружному диа­
метру. Изучите материал на с  292-296 П У - Д М .  Отвечайте на воп 
рос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  по наружному диаметру. Прочтите материал на
с . 292-296 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .



Э8

Вопрос 4 . Что является основным критерием работосгюсо&юста
ненапряженного шткнючного соединения?

Д ля программирования А УК
П О : отс смя ( К :  Правильно Отвечайте на »опрос 5 ) .
Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : нзг ( К :  И згиб ? Повторите о твет ).
Н П О : сре ( К : О твет  неполный. На срез проверяют ответственные приз 

матнческне шпонки. П овторите).
Н П О : ежа ( К :  С ж ати е ? Повторите о твет ).
Н П О : . . . ( л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: изгнбная проч­
ность . отсутствие см яти я, прочность шпонки на срез. прочность шло - 
нкн на сжатие или любой критерий из названных?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  294-297 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : Отсутствие смя 

ти я . Изучите материал на с .  294—297 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  отсутствие смятия. Прочтите материал на 

с .  294-297 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Для какой детали (шпонки или ступицы) при расчете 
шпоночных соединений на смятие принимается допускаемое напря­
жение?

Д ля программирования А У К
П О : сту ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : всех ( К : Неправильно. Повторите о твет) .
Н П О : шпон ( К :  Д л я  шпонки? А  как долго будет работать . . . ?
Н П О : вал ( К :  Д л я  вала? 1о) принимается для менее прочного

см

материала. Уточните о тве т ).
Н П О : . . . ( л ю б о А  текст ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: для ступицы, 
шпонки , вала или для всех трех деталей ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  297-299 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 9 ) .



При 5 Н О  ( К :  В ы  м  справились с заданием. П О : для ступицы. И зу 
чите материал на с .  297-299 П У  Д М  Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  для отупнцы. Прочтите материал на с .  2 9 7 -2 9 9  
П У - Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний комт>ютером 1ю заданию 25
1. Оценка 5. Переходите к заданию 26.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 26.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 26.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 25 на с. 288-297 ПУ-ДМ , 
(юсле чего повторите работу с комшлягром 1ю заданию 25 
(Э5-Э9).

ЭМ
Задание 26. Шпоночные и шлицевые соединения.
Изучит«' § 3, 4 на с. 297-300 ПУ-ДМ. Н<* забудьте ответить на 

вопросы и сравните Ваши ответы с авторскими на с. 306.

Э12

Прежде чем закончить занятие 26. ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у жрана дисплея (да. нет)?
3. С к о л ь к о  часов уделяете самостоителыкж работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы 
Конец работы.



ЛУК -ДМ. Занятие 27 
Пожалуйся, ;u [k iik  ¡fn'pyirrwb (введки* сьою фамилию. лату и 

номер занятия).

32

По заданию 26 Вами тучен  материал ^ 3, 4 на с. 297-3W 
ПУ-ДМ. Oreen »те. пожалуйста, на следунчние вопр<х‘ы:
1. Скол!>ко часов Bu :.ui на изучение § 3, 4?
2. Обращались ли Вы .w консультацией к п{>ик>лавателю(да, >кт)?

33

Вы (mw-чали на 3 и :>-и йощюгы КЬ t ('■. 3(ХГ> 11У--ДМ). Вье-
ДИЧ-*’ В KOMIll-MHVp КО/1Ы на КЛ /Ы П Ы  iW H Ip X .. I 1|*И нещхшиль-
них отъемх на ноп^хк.ы КК коадпькл'ф ьил.ч-г Fí?jm падание 1Ю ма­
териалу tu с. 297 300 ПУ-ДМ .

ЛУК-ДМ п|-**лусма-!-{Н1к^ т jxtfxrrv учашчхеи с кшгролыю- 
обучаюшей п^ччмммой, вилючаняпеи i¡vrct. is->¡I|XJC4)B для закрепления 
’■tarepH.uia § 3. 4. Ком'и>ют*'р, рыбчгая р (Х'жиме диалога с обу­
чаемым. сообщает оценку «то ответа г коммплжжями.

д и а л о г о в а я  к о н т р о л ь н о  о ь у ч а ю ш л я

НК>1 ГА М М А  ЗАНЯТИЯ 27 ЛУК-ДМ  
(ПЕДАГОГ'ИЧГСКИЙ Ш 1 МАРИЙ)

Вопрос I.  Кпж-н H[*x{* u î зубичи liuiHiK'B iK' стандартизован?



Д ля npopfKiMMupoeattuH Л У К
П О : тре (К. Правильно Отвечайте на вопрос 2 )
П О : все ( К  Неправильно Повторит* ответ)
Н П О : »вол (К  Эвольвентныйг ;*тот профиль помларгн я.нан н истин, 
зуетси в подвижных соединениях)
Н П О : пря (К. НрнмобочниА? Стиндарти.ю<и<н н наиболее раснросгрыжи 
Повторите о твет ).

Н П О : тра ( К  Трапеценда1 ьный > Нет такого профиля у шлицевых со‘-ди 
неннй > .

Н П О : ..(л ю б о й  текст) ( К :  О твет  не понят Уточните: примобочный. 
чвольвентныЙ , треугольный. трапецеидальный или не оандартидованы 
все? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 292 298 М У Д М .  после чего 
еоэвратнтесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К  Вы  не шрннились с шл.шнеч H<) i [>eyi о льчый про 
филь. Изучит* матернил на с 292 2'*8 П У  'I АД < >гн«--мйте на вон 
(юс 2 ) .

При 3 Н П О  (К  НО  треуюльныА щюфи/ц. Прочгит? материал на 
с. 292-298 П У  Д М . Отвечайте ни вопрос 2 ) .

■*>

Вопрос 2. Какнг п|хк)»илк можно о’игать ii|x\;'i!oirnn<‘.m>H!.iMM при 
ЦХХ'КТНрОРЯНИИ ПОДВИЖНОГО ПОД нагрузкой П'ЛИПОНИ'П <ЧУ'/1ИМГ!1ИЧ?

Д ля прогриммщхмашш А.УК
П О : Пря »во (Ч :  Правильно О твечайте на ьоиро< J ).
Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите отье| ) .
Н П О  =»во ( К .  Ответ неполный. Какой euj** можно на ¡т м и т ь , кроме эн.« 
львентного ? )  .
Н П О : тре ( К :  Такой профиль есть, но н|и>;шоч1 Игельнее )
Н П О  тро ( К  Трапецеидальный? H er такою  п}н>филч у шлнпеныд гоели 
нений)

Н П О  (любой текст) ( К  Ответ не понч1 Уточните: оримобочный.
)нольв*-нтный треугольный, трапецеидальный или лю бой?)

При 3 Н о  »К . И (учите материал на v. 202 298 ПУ Д М ,  и<к.ле чгю  
возвратитесь к » 6 ) .

При 6 ( К :  Иы не <-|);>ани ih< t. • },1/м<ннем П О  прнчобочн^А и
«впльнентныА |пн«1>нлн. Изучите мнтериаи ня г. '"У? •“ !& П У - Д М  Отве 
чайте на вопр-к: 3 ) .



Э7

Вопрос 3. Что является основным критерием работоспособности 
ненолвижного шлицевого соединения?

Д ля программирования ЛУК 
П О : смя ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : люб ( К :  Неправильно Повторите ответ).
Н П О : сре ( К :  Расчет на срез зубьев не проводят. Повторите о твет ).
Н П О : нзг ( К :  Изгиб? А подвержено ли ему шлииевое соединение? П о ­

вторите о т в е т ) .
Н П О : нзн ( К :  Износ шлицев? В ы  не правы, основной критерий — . . ) . 
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: срез, изгиб, 
смятие шлицев (з у б ье в ), износ шлицев или лю бой?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 297. 298 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к 3 7 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : смятие шлниев. 

Изучите материал на с. 297. 298 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  — смятие шлицев Прочтит-- материал на с . 297,

298 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. В <}х)рмулы для расчета шлиненых соединений входит 
ко-ч{>фициент ф ~ 0,75. Что он учитывает?

Д ля программирования АУК
П О : ннрав неточ ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 )
Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : нерав ( К :  правильно, но это следствие . . Дополните о твет). 
Н П О : запас ( К :  Запас прочности? Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: неравномер 
ность распределения нагрузки по шлицам вследствие неточности изго 
товлення. неточность изготовления. запас прочности или любой фак 

тор? )



При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : неравномерность 
распределения нагрузки по шлицам вследствие неточности изготовле­
ния. Изучите материал на с .  297, 298 П У - Д М .  Отвечайте на вол 
рос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - неравномерность распределения нагрузки по 
шлицам вследствие неточности изготовления. Прочтите материал на 
с. 297. 298 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. По каким напряжениям проводится расчет на проч­
ность п[хх̂ >илыюго соединения?

Д ля программирования А У К
П О : смя ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : кру (К  Неправильно Повторите о твет ).

Н П О : с р е (К : Нет необходимости в расчете на срез Повторите о тве т ). 
Н П О : изг ( К :  Изгиб? Неправильно. Уточните напряжение).
Н П О : . (любой текст) ( К  Ответ не понят. Уточните: по напряжениям 
среза, смятия, изгиба?).

При 3 Н О  ( К  Изучите материал на с . 299 . 300 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : по напряжениям 
смятия Изучите материал на с . 299, 300 П У - Д М .  Продолжайте ра 
б оту ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -- по напряжениям смятия. Прочтите материал на 
с . 299, 300 Г1У-Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ  

Оценка знаний компьютером по заданию 26 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 27.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 27.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 27.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 26 на с. 297-300 Г1У-ДМ, 
[юсле чего повторите работу с компьютером но заданию 26 
05-Э9).



э п

Задание 27. Соединения с натягом.
Изучите § 5 на с. 300-305 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравните Ваши ответы с авторскими на с. 306.

Э12

Прежде чем закончить занятие 27, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ. Заняте 28 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 27 Вами изучен материал § 5 на с. 300-305 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 5?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?



эз

Вы отвечали на 4-й вопрос К К  9.1 (с. 305 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При травильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 300-305 ПУ-ДМ.

Э 4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно- 
обучакхцей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 5. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  28 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос I .  Детали с какими поверх! юстями можно соединить с 
натягом?

Д ля программирования Л У К
П О . пло цил ( К :  Правильно Отвечайте не вопрос 2 ) .
Н О :л ю б  ( К :  Неправильно Уточните о твет ).
Н П О : пло ( К :  Правильно, а еще с каким и?).
Н П О : цил ( К :  С  цилиндрическими? Дополните о тв е т ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: с плоскими, 
цилиндрическими, коническими, любыми поверхностями?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 300—305 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : с плоскими и ци­
линдрическими поверхностями. Изучите материал на с .  303-305 П У - Д М .  
Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  с плоскими и цилиндрическими поверхностями. 
Прочтите материал на с .  303-305 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .  

7 .М арх?ль



Вопрос 2. Какой основной недостаток соединения с гарантиро­
ванном натягом? 

Д ля программирования А УК
П О : слож ( К :  Правильно. Отвечайте и* вопрос 3 ) .
Н О : нет ( К : Неправильно . Повторит« ответ)
Н П О : мер ( К  : О твет неполный . Повторите) .
Н П О : иск ( К :  Искривление поверхностей наблюдается и в других не 

разъемных соединениях).
Н П О : конц ( К  : Правильно , но основ»** недостаток — . . . ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кст ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: повышенная 
концентрация напряжений, неразъемностъ соединения. сложность обес 
печения необходимого натяга. искривление поверхностей или их 

нет? ).
При 3 Н О  ( К :  Изучите матерная на с . 300-305 П У - Д М , после чего 

нозвратнтесь к 136) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с падание*. П О : сложность обеспе­

чения необходимого натяга. Изучите материал на с . 300-305 П У - Д М . 
Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  сложность обеспечения необходимого натяги. 
Прочтите материал на с .  300-305 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7 

Вопрос 3. Можно <и нужно ли) обеспечить должное соединение 
кожч; и валов зубчатых редукторов посадкой с гарантированна 
натягом?

Д ля программирования А У К  
П О  : мож нуж ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : нел ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : можно ( К :  О твет неполный. Повторите).
Н П О : . . . (любой те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: можно, нельзя, 
можно и нужно? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 300-305 П У - Д М , после чего 

возвратитесь к Э 7  ) .



При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : можно н нужно. 
Изучите материал на с . 300-305 Г1 У -Д М . Отвечайте на допрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  можно н нужно. Прочтите материал на с .  3 0 0 -  
305 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4 . Для какой детали (ступицы или вала) проводится 
расчет на прочность в соединении с rapaiггирова!dium натягом?

Д ля программирования ЛУК
П О : сту ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : вал ( К  : Неправильно. Повторите о тв« т ) .
Н П О : сту н вал ( К :  Выберите правильный о тве т ).
Н П О : любой ( К :  Уточните, для какой д етали ).
Н П О : . . (любой теист) ( К :  О твет не понят. Уточните: для вала, с т у ­
пицы. ступицы и вала, для лю бой?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  300-305 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : для ступицы. И зу  
чнте материал на с . 300—305 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 )

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  для ступицы. Прочтите материал на с .  300—305 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос б. Выберите минималымй натяг при посадке Н7/и7 вала 
диаметром 50 мм.

Д ля программирования АУК
ПО: N . - 57 мкм ( К :  Правильно. Продолжайте работу), 

гтип
Н О : иел ( К :  Неправильно. Повторите материал на с . 308 и о тв е ­
чайте ).
Н П О : 57 ( К :  Укажите единицу).
Н П О ' 117 мкм ( К :  Это  же максимальное предельное значение!).
Н П О : 35 ( К :  35 мкм для диаметра до 50 мм. Повторите о твет ).
Н П О : 97 ( К ;  97 ? Д ля какого диаметра? Отвечайте на вопрос Э 5 ) .
Н П О : . . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Выбернте: 35 , 5 7 . 9 7 , 
117 или нельзя выбрать по этим данны м?).



При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с зааанием. П О : N  - 57 мкм.mm
И зучите материал на с . 300—304 П У - Д М . Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — N  » 5 7  мкм. Прочтите материал на с . 300
m il

304 П У - Д М . Продолжайте р або ту ).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером но заданию 27

1. Оценка 5. Переходите к зада! оно 28.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 28.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 28.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 27 на с. 300-305 ПУ-ДМ, 
после чего новторше работу с компшт’ром по заданию 27 
(Э5--Э9).

ЭП

Задание 28. Подшшдмки скольжения.
Изучим* § 1 - 3  на с. 300-305 ПУ ДМ. Не забудьте ответить 

на вопросы и сравнить Б уши ответы с авторскими на с. 320.

Э12

Прежде 'юм закончить занятие 28, ответьте на вопросы:

1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, (ют)?
2. Устаете ли у экрана диаикгя (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоягелыюй работе с ПУ-ДМ?



До свидания! Ждите [подтверждения конца работы.
Конец работы.

Э1

АУК-ДМ . Занятие 29 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).

Э2

По заданию 28 Вами изучен материал § 1 - 3 на с. 308--318 
ПУ-ДМ. Ответьте, 1южалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы латратили на изучение § 1 - 3 ?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  10.1 (с. 319 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вои[х>с. При ненравилымх от­
ветах ка вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание гх> материалу 
на с. 308-318 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-/ М предусматривает работу учащихся с контролыю 
обучающей программой, включающей няп» воирхля»'дли закреплении 
материала § 1 - 3. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку ого ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  29 А У К - Д М  

( П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э5

Вопрос 1. Какой тип корпуса подшипника следует применять в 
опорах коленчатого вала?

Для программирования АУК
П О : разъем ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : люб ( К :  Неправильно. П овто р и те 'о твет ).
Н П О : нер*э ( К :  Неразъемный? Посмотрите рис. 11.3 П У - Д М ).
Н П О : фла ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : чуг ста ( К :  Эго  материал. Отвечайте на вопрос 1 ).
Н П О : само ( К :  Самоустанавливаюшийся? Пока не изобретен для колен­
валов ) .
Н П О : . . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Укажите: разъемный, не­
разъемный . фланцевый, самоустанавливаюшийся. чугунный. стальной 
или л ю б о й ?) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с 308-316 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : разъемный. И зучи ­
те материал на с .  308-316 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  разъемный. Прочтите материал на с . 308-316 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2 . Из какого материала чаще всего изготовляют разъ­
емные корпуса подшипников скольжения?

Для программирования АУК
П О : чугун сталь ( К  : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .  
Н О : люб ( К : Неправильно. Повторит« ответ) .
Н П О : бро ( К :  Бронза? Д л я  каких подшипников?).
Н П О : сталь ( К :  О твет неполный).
Н П О : латунь ( К :  Слишком дорого. Отвечайте на вопрос 2 ) .  
Н П О : баббит ( К :  Повторите о тве т ).



Н П О : (любой текст) ( К :  Ответ не понят Уточните: нэ чугун«.
с 1 али, бронзы. латуни баббита нлн нэ лю бо го ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 308 316  П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 6 )  .

При & Н О  ( К :  В ы  не справнлша. с заданием. П О : нэ чугуна н с та ­
ли. Изучите материал на с .  308 -316 Н У - Д М . О твечайте на »опрос 3 ) .

При 3 Н Н о  ( К  П О  из чугуна н стали. Прочтите материал на 
с . 308 316 Н У  Д М  ОтиечаА|е ян ьолрис 3 ) .

! ~ - - _ э г -

Вопрос 3. Можно ли иакыд>эоаатъ ста/п. и чугун для нары цап- 
<{>а-вкладыш, если ¥ - 7.5 кН. й = 40 мм, I = Ы) мм?

Д *н  программирования А У К
П О : можно ( К '  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : нет ( К  : Неправильно . 11»»торнте ответ) .
Н П О : опр нел ( К :  В ы  неправд Отвечайте на вопрос 3 )
Н П О : р - /•' / ( Л )  - 7 ,5 - 1 0 '/ (4 0 - 5 0 ) [р \ - 2 . .  .4 М П а  ( К :  Сделайте

I  с
ВЫ АО Д ) .

Н П О . (любой текст) ( К :  Огвет не понят. Сделайте вывод: можно, 
нет. желательно или нельзя определить по указанным данным).

При 3 НО  ( К :  Изучите материал на с .  308-316 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к 37 )

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О : для данных усло ­
вий рабигы можно Изучите материал на с . 308-316 П У - Д М  Отвечайте 
на вопрос 4 ).

При 3 Н Н О  (К -  П О  дли данных условий работы можно. Прочтите 
материал на с 308 316 Г1У Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4 . Пч«> ыт 1Мпюиьк' причины выхода из строя подшип­
ников скольжения.

Длн программировашш А У К  
П О . юн лаед ( К :  Н рааилы ю . Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : их мжмо ( К :  Неправильно. Повториге ответ)
Н Н О : заед ( К :  Праоипьно. но ответ неполный. Повторите)



Н П О : уст разр ( К :  Возможно, но основные причины — . . . ) .
Н П О : отсл м л  ( К :  Не является основной причиной. Отвечайте на воп­
рос 4 ).
Н П О : удар и внбр наг ( К :  Повторите о твет).
Н П О : . . . ( л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: заедание, и з ­
нашивание. усталостное разрушение, отслаивание заливки. ударные и 
вибрационные нагрузки или их много?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 316-319 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 8  ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : абразивное нзна - 
шнвание и заедание. Изучите материал на с. 316-319 П У - Д М . О твечай­
те на вопрос & ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — абразивное изнашивание и заедание. Прочтите 
материал на с . 316-319 П У - Д М . Отвечайте ка вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. О т каких параметров зависит толщина Л масляного 
слоя при значительной радиалыюй нагрузке /^?

Д ля программирования А У К

П О : выс микр. ( К :  Правильно. Продолжайте работу)
Н О : не зав ( К :  Неправильно. Повторите о твет).

Н П О : угл ско ( К :  О твет  неполный. Уточните).
Н П О : вяз ( К :  О твет неполный. Отвечайте на вопрос 5 )
Н П О : . . (любой те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: от угловой 
скорости. вязкости или не зависит) ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 316-319 Г1У-Д М , после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При & Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : при установившем - 
ся движении Л зависит от высоты мнкронероеностей Изучите мате­
риал на с. 316—319 П У - Д М .  Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — при установившемся движении Л зависит от вы ­
соты микронеровностей И г. Прочтите материал на с . 316—319 П У - Д М . 
Продолжайте работу) .



Оцсчгка знаний компьютером гю заданию 28
1. Оценка 5. Переходите к заданию 29.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 29.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 29.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 28 на с. 308-318 ПУ-ДМ . 
гюсле чего повторите работу с компьютером по заданию 28
(Э5-Э9).

Э 1 1

Задание 29. Подшипники качения.
Изучите § I, 2 на с. 322-331 ПУ-ДМ. Не забудьте ответил» на 

вопросы и сравнип, Ваши ответы с авторскими на с. 351.

Э12

П{>ежле чем закончил, занятие 29, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у -экрана дисплея (да, нет)?
3. Скшижо часов уделяете самостоятелыюй работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

ДУК-ДМ. Занятие 30 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 

номер занятия).



По заданию 29 Вами изучен материал § 1, 2 на с. 322-331 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста. на следуют»«'’ B'Mipoeu:
1. Сколько часов Вы загатили »ta изучение § I. 2?
2. Обращались ли Вы за консулы ацией к преподавай ч’лю (да. 
нет)?

33

Вы отвечали на вопросы КК 11.1 (с. 330 ИУ-ДМ). Введите в 
комт>ютер коды ответов на каждый Ronfxx:. При неправилышх от­
ветах на вопросы К К  компьютер выд.чп Р »м задана по мате}>иалу 
ка с. 322-331 ПУ-ДМ.

Э4

ЛУК-ДМ предусматривает рабхпу учащихся с коптильно- 
обучающей программой, включающей мяп> вощюсов д л я  закрепления 
материала § 1, 2. Комлькл^ер, рабогая в |К‘жиме дшинна с обу­
чаемым. сообщает оценку его опита с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Ь У Ч А Ю Щ А Н  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  30 А У К  Д М  

(П Е Д А Г О Г  И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Э5

Вопрос 1. Без каких из нечисленных деталей I юл шинник 
качения можсг работать: наружное (1) и внуцхнжч.* (2) колыы, 
тела качения (3 ), сепаратор (4)?



Д ля программирования А У К

П О : сел А ( К : Правильно. Отвечайте мл вопрос 2 ) .
Н О : нел ( К  : Неправильно. Повторите ответ ) .
Н П О : 1 нар ( К :  В  каком случае ?).
Н П О : 2 вну ( К :  В  каком случае ?).
Н П О : 3 кач (К >  Без тел качения подшипник не будет работать. 
Повторите о твет ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Введите цифры 1-4 н л н , 
может бы ть. нельзя работать без любой из ннх ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  322-328 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5  ) .

При 5 Н О  ( К : Вы  не справились с заданием. П О : может работать 
без сепаратора. Изучите материал на с .  322—328 П У - Д М . Отвечайте на 
вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К : ПО  •- может работать без сепаратора. Прочтите 
материал на с . 322—328 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Какой подшипник может воспринимать только радиа­
льную нагрузку?

Д ля программирования А У К

П О : рол рад ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : нет в каталоге ( К : Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : шар одно ( К :  Шариковый радиальный однорядный? Нет. Повторите 
ответ) .

Н П О : шар двух ( К :  Шариковый радиальный двухрядный? Н ет. Повторите 
ответ) .

Н П О : рол сфер ( К :  Роликовый двухрядный сферический? Н ет. Повторите 
ответ).
Н П О : иго ( К :  Игольчатый? Точнее).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Укажите: шариковый одно- 
или двухрядный, радиальный. роликовый двухрядный сферический, 
игольчатый или нет в каталоге?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  322-328 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : роликовый ра-



При 3 Н П О  ( К :  П О  роликовый радиальный. Прочтите материал на 
с .  322-328 П У - Д М . О твечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Какой подшипник может воспринимать только осевую 
нагрузку?

Д ля программирования А У К

I I O : упор ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : люб ( К :  Неправильно. Повторите ответ).
H I IO :  кон ( К :  О твет неполный. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н П О : иго ( К :  Неправильно, он служит для восприятия радиальных на­
грузок ) .
Н П О : двух сфер ( К :  Неправильно. Он допускает перекос валов).
Н П О : рол с короткими роликами ( К :  Неправильно. Он выдерживает бо ­
льшие ударные нагрузки) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: конический, 
упорный, игольчатый. роликовый с короткими роликами, сферический 
или лю бой ?) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 322—328 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 7 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : упорный. Изучите 
ма 1 ериал на с. 322—328 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — упорный. Прочтите материал на с . 322-328 
Н У  Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. При одинаковых размерах грузонодъем! юсть радиа-
лию-упорного подшипника будет ... (?) то сравнению с радиа-
льким.



Д ля программирования А У К

П О : больше ( К  г Правильно. Отвечайте .«а вопрос 5 ) .
Н О : опр пел ( К : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : т и ш е  ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : равна ( К :  Нет. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : зависит от угла контакта ( К :  Неоравилык». Повторите о твет ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не п о н т .  Укажите: меньше, больш е, 
равна, зависит от утла контакта или определить н ел ьзя?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  328-331 Г1У-Д М . после чего 
возвратитесь к 3 8 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с  заданием) П О : больше. И зучите 
материал на с . 328—331 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - больше. Прочтите материал на с . 328-331 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. Какой коэффишюгг оптовой цепи следует принять 
для упорного шариковою подшипника?

Д ля программирования А УК

П О : 0 ,8 5  ( К :  Правильно. (^»одолжайте работу ).
Н О : люб ( К :  Неправилыю. Повторите о тве т ).
Н П О : 1 . 2 . . . 1 . 4  ( К :  Для типа 7000 роликового нлн радиально 
упорного. Отвечайте на вопрос 5 ) .

1 . 8 . . . 2 . 0  ( К :  Д ля  типа 6000 - радиально упорного шарикового) .
2 . 0 . . . 3 . 0  ( К :  Д ля  типа 3000 — радиального двухрядного).
1 .8 .  . 3 , 0  ( К :  Д ля типа 2000 — радиального).

( К : Ответ не понят. Введите числовые значения: 0 . 8 5 :  
1 . 2 . . . 1 , 4 :  1 . 8 . . . 2 . 0 ;  2 .0 .  . 3 . 0 :  1 . 8 . . . 3 , 0  или любой?

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  328 331 П У - Д М , после ч е ю  
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с  заданием. П О : 0 ,8 5 . Изучите м а ­
териал на с .  328-331 П У - Д М .  Продолжайте работу).

При 3 Н Г Ю  ( К :  П О  -  0 .8 5 . Прочтите материал на с . 328 331 П У  Д М .  
Продолжайте работу).

Н П О
НПО
Н П О



Оценка знаний компьютером по заданию 29

1. Оценка 5. Переходите к заданию 30.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 30.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 30.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 29 на с. 322-331 ПУ-ДМ, 
после чего гювторите работу с компьютером по заданию 29 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 30. Подшипники качения.

Изучите § 3 на с. 331—344 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 
вопросы и сравнит») Ваши ответы с авторскими на с. 355.

Э12

Прежде чем закончить занятие 30, ответьте на вопросы:

1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ж дите подтверждения конца работы. 
Конец работы.



Э !

АУК-ДМ . Занятие 31

Пожалуйста. за[*тисц>ируйтесь (введите свою <|>амилию. дату и 
помор занятия).

Э2

По заданию 3() Вами изучен мате^жал § 3 на с. 331-344 ПУ-ДМ. 
Огвпъте, пожалуйста, на следующие полисы:

1. Сколько часов В)л затратили на изучение § 3?
2. Обращались ли Вл за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  11.2 (с. 343 ПУ-ДМ ). Вед ите в 
компьютер коды отвегов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы КК  компьютер выдаст Вам задание гю материалу 
на с. 331-344 ПУ-ДМ.

3 4

АУК-ДМ предусматривает раб<«ту учащихся с к<чггролыю- 
обучающей программой, включающей пять воцргк»в для закрччигеиия 
материала § 3. Компьютер. работая в режиме диалога с обучае­
мым, сообщает оценку его оттэега с комметариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  31 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

35

Вопрос I .  По какому критерию работоаккюбности ведется 
проверочный расчет гюдшишшков качении при частоте вращения 

менее 1 мин *?

Для программирования АУК
П О : образ вмятин ( К  : П равильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : опрел нел ( К : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : разр тел кач ( К :  О твет неполный. Отвечайте не вопрос I ) .
Н П О : изн тел кач ( К :  О твет неполный. Отв«*чайт<? на вопрос I ) .
Н П О : сеп ( К :  Подумайте еще р а з ) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: разрушение нлк 
изнашивание колец. тел качения, сепараторов или определить не­

л ь з я ?  ) .
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 331-334 П У - Д М . после чего 

возвратитесь к Э 5 ).
При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с мланнем. П О : по образованию 

вмятин на кольцах. Изучите материал на с 3 3 Г  334 П У - Д М . Отвечайте 

на вопрос 2 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  — образованию вмятин на кольцах. Прочтите ма­

териал на с .  331-334 П У - Д М . Отвечайте »« вопрос 2 )

36

Вопрос 2. По какому критерию работоаюа/чюсти ведется про­
верочный расчет подшипников качения при частоте вращения свыше 

10 мин *?

Для программирования АУК
П О : уст выкраш ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : олред нел ( К  : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : изн колец и тел враш ( К :  О твет неполный. Повторите). 
Н П О : образ вмятин ( К :  О твет неполный. Повторите).



Н П О : рал ( К :  Вы  н«правы. Повторите).
Н П О : резр колеи н тел враш ( К :  Ответ неполный. Отвечайте на воп 

рос 2 ) .
Н П О : . . . ( любой текст ) ( К : О твет не понят. У точните : разрушение се 
паратора. колеи. тел вращения, выкрашивание, изнашивание. образо­
вание вмятин или определить н е л ь з я ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 331—334 П У - Д М ,  после чего 

возвратитесь к Э 6 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : выкрашивание ра­

бочих поверхностей. Изучите материал на с . 331—334 П У - Д М . Отвечай­
те на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — усталостное выкрашивание рабочих поверх­
ностей. Прочтите материал на с .  331—334 П У - Д М .  Отвечайте на воп
рос 3 ) .

37

Вопрос 3. Как влияет на грузоподъемность радиально-упорного 
подшипника действие осевой нагрузки F  7

Д ля программирования А У К

П О : до определенного значения Р  не влияет, затем снижает. ( К :

Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : опред нел ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : не влияет ( К :  О твет неполный. Подумайте еше р а з ).
Н П О : понижает ( К :  Отвей неполный. Уточните).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: повышает, по­
нижает, не влияет. до определенного предела не влияет. а затем 
снижает, определить н ел ьзя?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 331-334 П У - Д М , после чего 

возвратитесь к Э7  ) .
При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : до определен­

ного значения Р  не влияет, а затем снижает. Изучите материал наа
с. 331-334 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  до определенного значения не влияет, а з а ­

тем снижает. Прочтите материал на с . 331—334 П У - Д М .  Отвечайте на 
вопрос 4 ) .



Вопрос 4 . Что учитывает коэффициент безопасности К  в фор-о
мулах для расчета приведенной нагрузки на подшипник?

Д ля программирования А У К
П О : дин вмеш наг ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : запас проч ( К  : Неправильно. Повторит« о твет) .
Н П О : точ монтажа ( К : Ответ неполный. Повторите I .
Н П О : уел смаз ( К :  Уточните о тве т ).
Н П О : ресурс ( К : Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : темп подшил ( К : Неправильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : . . . ( любой те кст ) ( К : О твет не понят. Уточните: запас прочное - 
тн , динамичность нагрузки, условия смазывания, точность монтажа, 
температуру подшипника, ресур с?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 331—334 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 8 ).

При & Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : динамичность 
внешней нагрузки. Изучите материал на с . 331-334 П У - Д М . Отвечайте 
на вопрос & ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — динамичность внешней нагрузки. Прочтите ма­
териал на с .  331—334 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Какое значение К^ следует принять (с точноспло до

второго знака), если ожидаемая температура подшипника качения 
100 °С ?

Д ля программирования А УК

П О : 1 ,00  ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : назн нел ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ). о
Н П О : 1 ,05  ( К :  1 ,05  приемлем для температуры до 125 С . Отвечайте на 
вопрос 5 ) . о
Н П О : 1 ,10  ( К :  1 .10  назначают при температуре до 150 С . Отвечайте 
на допрос 5 '  .



Н П О : 1.25 ( К :  1 .25  принимают при температуре до 200 С . Отвечайте 
на вопрос 5 ) .
Н П О : 0 .9 0  ( К :  Нет тж о го  коэффициента) .
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят . Уточните: 0 .9 0 ; 1 .0 0 : 
1 .05 ; 1 ,1 0 : 1 .2 5  или назначить нельзя, так как нет данных?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  331-334 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : ■ 1 .0 0 . И зучи  -

те материал на с . 331-334 П У - Д М . Продолжайте работу).
При 3 Н П О  ( К : П О  -  - 1.0 0 , Прочтите материал на с . 331 —334

П У - Д М . Продолжайте работу).

ЭЮ

Оце*{ка знаний компьютером по заданию 30

1. Оценка 5. Переходите к заданию 31.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 31.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 31.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 30 на с. 331-334 ПУ-ДМ. 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 30 
(Э5-Э9).

ЭН

Задание 31. Подшипники качения.
Изучите § 4-7 на с. 344-351 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 356.

Э12

Прежде чем закончить занятие 31, ответьте на вопросы:

1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?



До свидания! Ж дите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

Э1

ЛУК-ДМ. Занятие 32

Пожалуйста, зар^-иегрируйтесь (введите свою фамилию, дату и 
номер занятия).

Э2

Но заданию 31 Вами изучен материал § 4-7 на с. 344-351 
Г1У-ДМ. Ответьте, пожалуйста, fia следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 4-7?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да. 
пег)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы КК 11.3 (с. 352 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выласг Вам задание по материалу 
на с. 344 351 ПУ -ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает рабогу учащихся с контрольно- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 4-7. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым. сообщает оценку eit) ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  32 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

35

Вопрос 1. Какие факторы влияют на способы установки и 
крепления 1к>дшши тков?

Д ля программирования А У К
П О : все четыре, приведенные * шаге 11 .24  ( К :  Правильно. О твечайте 
на вопрос 2 ) .
Н О : опред нел ( К :  Неправильно Повторите о т в е т ).
Н П О : назн узл ( К :  Правильно, но ответ неполный).
Н П О : уел »кил ( К :  Хорошо Какие еше ф а к то р ы ?).
Н П О : уел комп ( К :  Верно. Дополните ответ)
Н П О : техн ( К :  Назовите еш е ).
Н П О  . .(лю бой  текст) (К :  Ответ не понят. Уточните: назначение у.» 
ла. условия эксплуатации. компактность, технологичность или нельзя 
определить? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  3 4 4 , 345 Н У  Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  ие справились с заданием. П О : все четыре факто 
ра. приведенные в шаге 11.24 П У  Д М . Изучите материал на с . 31 4 . 
345 П У - Д М . Отвечайте на »опрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — все четыре фактора, приведенные в ш ж е I I . 24 
П У - Д М . Прочтите материал на с . 344. 345 П У - Д М .  Отвечайте ни вон 
рос 2 ).

Э6

Вопрос 2. Назовите основные причины ;<аклиниванин подшипни­
ков в узле.

Д ля программирования А У К  
П О : все четыре, указанные в шаге I I  . 26 ( К :  Правильно. Отвечайте 
на вопрос 3 ) .
Н О : олред нел ( К : Неправильно. Повторите ответ ) .
Н П О : темп ( К :  Хорошо, еще какие’* ) . ’
Н П О : осе т К :  Д а .  еше какие?).



Н П О : прог ( К :  Правильно, но ответ неполный).
Н П О : несс ( К :  Верно , дополните ответ).
Н П О : . . . (л ю б о й  т е к с т ) ( К :  Ответ ие понят. Укаж ите: температурное 
удлинение валов. возникновение значительной осевой нагрузки. про­
гиб валов, несоосность, все четыре или определить н е л ьзя ? ).

При 3 Н О  ( К :  И зучите материал на с . 345—348 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : все четыре прнчн - 
ны. указанные в шаге П . 26 П У - Д М . Изучите материал на с . 345—348 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — все четыре прнчины, указанные в шаге 11.26 
П У - Д М . Прочтите материал ка с . 345-348 П У - Д М . Отвечайте на воп­
рос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Перечислите способы фиксирования подшипников, 
предотвращающие осевое перемещение.

Д ля программирования АУК 
П О : четыре способа, приведенные • шаге 11.17 П У - Д М  ( К :  Правильно. 
Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : олред иел ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : бурт ( К :  Какие е щ е ? ) .
Н П О : . . . ( К :  О твет неполный).
Н П О : расл ( К :  О твет  неполный).
Н П О : коль ( К :  Верно, назовите ещ е).
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Укажите: упор вала в 
буртики, упор в уплотнительное кольцо. упор в распорную втулку . с 
помощью стопорного кольц а , все четыре способа или определить не - 
л ь з я ? ) .

При 3 Н О  ( К :  И зучите материал на с . 346—348 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 7 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : четыре способа, 
приведенные в шаге П . 27 П У - Д М . Изучите материал на с .  346-348 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  четыре способа, приведенные в шаге 11.27 
П У - Д М . Прочтите материал на с . 346-348 П У - Д М . Отвечайте на воп­
рос 4 ) .



Вопрос 4 . Какой смазочю^й материал рекомендуется для быст- 
[юходных нодшинншов качения?

Для программирования АУК 
М О; жндк ( К  Правильно. Отвечайте ни «опрос 5 ) .
Н О ' пллсг ( К  Неправильно Повторите о тв е т ).
ММО: м м *  М С  14 М С -20 , М К  22 ( К :  Допускается, еше к а к и е ? ).
Н П О : нид И  50 А . С У  ( К :  Хорошо, но ответ неполный).
Н П О : . .(л ю бо й  текст) (К :  О твет не понят. Уточните: жидкий, пллс 
1 ««ннА, иилустркв.ты'ос масло, авиационное м а сл о ?).

При 3 Н О  ( К  Итучите № ^ р н « л  на с .  348- 350 П У - Д М . после чего 
по.)вратнгесь к Э 8 ) .

11ри 5 Н О  ( К : Вы  не справились с заданием. П О : жидкие. приведен - 
ные в шаге 11.29 П У - Д М . Изучите материал на с . 348-350 1 1 У -Д М . О т 
прчаАм? на вопрос 5 ) .

При 3 Н Г Ю  ( К :  П О  - жидкие, приведенные в шаге 11.29 П У - Д М .  П р о ­
чтите материал на с . 348—350 Г1 У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

; Э9

Вопрос 5. Какое уп латите рекомендуется при окружной ско­
рости »ала 30 м/с?

Для программирования АУК
П О : л*б ш ел ( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : нет ( К :  Неправильно. Повторите о тв е т ).
Н П О : шел ( К :  Правильно. Еще к а к о е ? ) .
Н П О : кон ( К :  Неправильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н П О : макж ( К .  Нельзя. Уточните скорость и повторите о тве т ).
Н П О : кас ( К :  Есгь  такое, ио для V - 30 м /с? Повторите о тве т ).
Н П О : (любой текст) (К :  О твет не понят. Уточните: контактное,
манжетное, кассетное, лабиринтное. шедеаое или нет тако го ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучнт* материал на с .  350-354 П У - Д М , после чего 
во лратнгесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  (К -  В м  т.- травились с заданием. П О : лабиринтное и тце 
л?яое И ’ учн?*- мятернал не с. ЗГ>0, 351 П У - Д М . Продолжайте р або ту ).



ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 31

1. Оценка 5. Переходите к заданию 32.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 32.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 32.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 31 на с. 344-351 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 31 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 32. Муфты.

Изучите § 1-7 на с. 358-374 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 
вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 374.

Э12

Прежде чем закончить занятие 32. ответьте на вопросы:

1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у жрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятелыюй работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения коша работы. 
Конец работы.



А УК-ДМ . Занятое 33

Пожалуйста, зарегистрируетесь (введите свою фамилию, дату и 
номер занятия).

Э2

По заданию 32 Вами изучен материал § 1-7 на с. 35М 74 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. С колько  часов Вы затратили на изучение § 1-7?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

33

Вы отвечали на вопросы К К  12.2 (с. 375 ПУ-ДМ ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 35&-374 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно­
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1-7. Компьютер, работая в режиме диалога с обучае­
мым. сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  33 А У К - Д М  

( П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И И )

Э5

Вопрос 1 . Укажите главную из перечисленных функций муфт: 
передавать вращающий момет- ( I) ,  компенсировать погрешности 
монтажа (2) и отклонения от соосности валов (3 ), предохранять 
механизм от перегрузок (4 ), уменьшать колебания (5).

П О : вращ I ( К :  Правильно. Отвечайте м  вопрос 2 ) .
Н О : нет главных ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : ком 2 ( К : О твет неточный. Отвечайте на вопрос 1 ) .
Н П О : несо 3 ( К :  Д а . но назовите главную функцию).
Н П О : пред 4 ( К  : Верно. но главная фунииня . . . ) .
Н П О : уме 5 ( К : О твет неточный. Повторите) .
Н П О : . . . (любой текст) ( К :  О твет не понят. Укажите цифру нлн, может 
быть, нет главной функции?) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 359-364 П У  Д М . после чего 
возвратитесь к Э5).

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : передавать вра­
щающий момент. Изучите материал на с . 359-364 11У-ДМ . Отвечайте ш. 
вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — передавать вращающей момент. Прочтите маге 
риал на с .  359—364 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Вопрос 2. На экране дисплея нарисуйте схематично упругую 
втулочно-пальцевую муфту (для эластичного соединения валов).

Д ля программирования АЬ'К

Э6

Д ля программирования А У К
П О : р нс . 333 .1  ( К :  Правильно Отвечай«- 
на вопрос 3 ) .
Н О : нет такого изображения в Е С К Д  (К  
Неправильно Повторите о твет)
Н П О : рнс. 3 3 3 .2  ( К :  Неправильно. Ка»>ая



Н П О : жесткая ( К :  В ы  неправы. Уточнит« о тве т ).
Н П О : компенсирующая ( К :  Дайте название муфты на рнс. 3 3 3 .2 ) .
Н П О : зубчатая ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  Ответ не понят. Покажите курсором: 
рис. 333 .1  нли рнс. 3 3 3 .2 ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 359-364 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : рнс. 3 3 3 .1 . Изу-
чите материал на с .  359-364 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) 

При 3 Н П О  ( К :  П О  — рис. 3 3 3 .1 . Прочтите материал на 
Отве'мйте на вопрос 3 ) .

с . 359-364.

Э7

Вопрос 3 .  Какую муфту целесообразно !------- 1
Г ~~~“ 1использовать для соединения валов, показан- 1-------

ч 1 у Тпых на *\рапе дисплея?

Д ля программирования А У К

П О : втулочио-кольц ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : нельзя муфтой соединять такие валы ( К :  Неправильно. Повторите 
ответ) .

Н П О : кул ( К :  Такие муфты допускают смещение осей валов до 3 0 °!  П о ­
вторите ответ).

Н П О : зуб ( К :  ответ неполный. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н П О : упр ( К : Д а . но онн применяются редко. Повторите о твет).
Н П О : само ( К :  Неверно. Зги муфты не допускают перекоса осей в а ­
лов) .

Н П О : . . . (любой текст) ( К :  Ответ не понят. У каж ите : упругую втулоч- 
но-кольцевую. зубчатую . кулачково-дисковую. самовключающуюся или 
нельзя соединять такие валы муфтами?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 365-368 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 7 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : упругую втулочно- 
кольцевую. Изучите материал на с . 365-368 П У - Д М .  Отвечайте на воп­
рос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  упругую втулочно кольцевую . Прочтите матери­
ал на с . 365-368. Отвечайте на вопрос 4 ) .



Вопрос 4. ('.равнивакггси фрикщюиные муфта: одноповерхностнаи 
лисковая (1 ). конусная (2), цилиндрическая (3). Для какой из 
них требуется медиан сила прижима к катку?

Д ля программирования А У К
I Ю : кон 2 ( К : 11равильмо. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : опред нел ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : диск I ( К :  О твет  неточный. Отвечайте ка вопрос 4 ) .
Н П О : цикл 3 ( К :  К а к  можно еще назвать »ту м у ф ту ? ).
Н П О : кольц ( К :  Кольц евая? Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : . . . (любой те кст ) ( К :  Ответ не поият. Укажите цнфру илм. может 
быть, определить н е л ь з я ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 358—360 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 8  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием Н О : для конусной. 
Научите материал ня с .  358 360 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  для конусной. Прочтите материал на
с 358 360 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. От каних основных параметров зависит выбор стан­
дартных муфт?

Д ля программирования А УК
Н О : М . расч враш m o n  ( К :  Правильно. Продолжайте работу).

Р
Н О : опред нел ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).
Н П О : К  ( К :  О т  коэффициента режима работы? Ответ неточный).

Р
Н П О : М  ( К :  О т  номинального момента? Ответ неточный).
Н П О : d ( К :  О т  диаметра вала? Д а . но основной параметр - . . . ) .
Н П О : Г  , О а . 0 ( К :  По этим параметрам проводят проверочный 

к см и к
расчет 11овторнте о тве т ) .
Н П О : . . (любой те кс т ) ( К :  Огвет не понят. Укажите: М , М , К  . Т .

р р к

0 , 0 , 0  или определить нельзя ? ) .  
см и к



Ирм 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  369-374 П У - Д М , после ч г ю  
^озвратитссь к Э 9 ) .

При 6 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием П О . Ог расчетною  
арзщающето момента Л1^ Изучите материал на с . 369-374 Н У - Д М . Про

иолжаЙте работу) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - от расчетного »решающего момента А1 . Проччн
Р

те материал на с . 369 374 П У - Д М  Продолжайте работу)

Э К )

Оценка знаний компьютером по заданию 32
1. Оценка 5. Переходите к заданию 33.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 33.
3. Оценка 3. Переходите к задашяо 33.
4. Оценка 2. И зучте материал задании 32 на с. 358-374 ПУ-ДМ, 
после чего !ЮВторите работу с компьнггер<л! по заданию 32 ] 
(Э5-Э9). |

. . .  .  {
Э11

Задание 33. Резьбовые соединения. 1
Изучит»* § I. 2 на с. 378-384 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на ! ̂ j

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 401. '

312

Прежде чем закончить занятие 33, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да. нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

" ' " ....................  ' ' -----  ' ?
313 ; 

)
До свидания! Ждите подтверждения к о* та  работы. 1
Конец работы.



АУК-ДМ . Занятие 34 
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату н 

номер занятия).

Э2

По заданию 33 Вами изучен материал § I, 2 на с. 378-384 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на юучение § 1, 2?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю^, нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на 1, 2 и 5-й вопросы КК  13.1 (с. 391 ПУ-ДМ). 
Введите в компьютер коды ответов на каждый вопрос. При непра­
вильных ответах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по 
материалу на с. 378-384 ПУ-ДМ.

Э4

АУК-ДМ предусматривает работу учащихся с контролыю- 
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 1, 2. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  34 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я  >

Э5

Вопрос 1. Какие из крепежных и крепежно-уплотняющих резьб 
не рекомендуется использовать при проектировании?



Д ля программирования А У К

М О: дюйм ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : они все рекомендованы к не пользованию ( К :  Неправильно. П овто  
рнте ответ) .

Н П О : метр ( К :  З т я  резьба стандартизована и широко используется. 
Повторите о твет ).

Н П О : час ( К :  Применяется в часовой промышленности. Отвечайте на 
вопрос I ) .
Н П О . кои ( К :  См . шаг 13.9 П У - Д М ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: метрическую, 
дюймовую, часовую , трубную, коническую или все рекомендованы ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  378-384 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

При б Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : дюймовую И зучите 
материал на с .  378-384 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - дюймовую. Прочтите матерная на с 378 384 
11У-ДМ. Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Сколько заходов (витков) обмчм имеют кренежнно 
резьбы?

Д ля программирования А У К

П О : одни ( К  : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 )  .
Н О : люб ( К  : Неправильно. Повторите о тве т ) .
Н П О : два ( К :  Столько заходов имеют . . . р езьбы ).
Н П О : три ( К :  Столько заходов имеют . . . р езьбы ).
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: один, два. 
грн. четыре или любое число заходов?).

При 3 Н О  (К -  Изучите материал на с . 378-384 П У  Д М , после ч е ю  
возвратитесь к Э 6 ) .

При б Н О  ( К :  В ы  не справились с  заданием П О . один заход Илу 
чнте материал на с . 378-384 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - один заход. Прочтите материал на с . 378-384 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .



Вопрос 3. На экране приведены распространенные в машино- 
строении профили резьб. Покажите курсором ¡¡естандартную резьбу 
для передачи движения.

П О : поз. 3 ( К :  Правильно. Отвечайте нл вопрос 4 ) .
Н О : все стандартизованы ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : поз. 1 ( К :  Треугольная? Она стандартизована).
Н П О : поз. 2 ( К :  Трапецеидальная? Она стандартизована) .
Н П О : поз. 4 ( К :  Упорная резьба? Подумайте еще р а з ).

Н П О : поз. 5 ( К :  Круглую  резьбу применяют для соединения деталей, а 
не для передачи движения. Повторит« ответ).

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Укажите позицию или. мо­
жет быть, все стандартизованы?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с. 378—384 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к 3 7 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : прямоугольная ре­
зьба на поз. 3 не стандартизована. Изучит« материал на с . 378—384 
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — прямоугольная резьба на поз. 3 не стандар­
тизована. Прочтмте материал на с . 378-384 П У - Д М . Отвечайте на воп­
рос 4 ) .

Д ля программирования А У К

Э8

Вопрос 4 . Какой угол профиля часовой резьбы?



Д ля программирования А У К  
П О : 60 ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : люб ( К : Неправильно. Повторит« о твет ) .
Н П О : 77 ( К :  Угловая резьб« является метрической?).
Н П О : 30 ( К :  Д л я  какой резьбы »то характерно?).
Н П О : трал ( К :  Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кст ) ( К :  Ответ не понят. Укаж ите : 30 , 40 . 66 . 60 
или угол может быть лю б о й ?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  378-384 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : 60 . Изучите ма - 
тернал на с . 378—384 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — 60 . Прочтите материал на с . 378-384 П У - Д М .  
Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э 9

Вопрос 5. Какими инструментами можно нарезать резьбу в до­
машних условиях?

Д ля программирования А У К

П О : метч плаш ( К :  Правильно. Продолжайте работу ).
Н О : нельзя в домашних условиях ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : плаш ( К :  Правильно, а еще ч е м ? ).
Н П О : резцом ( К : М о ж н о . если «стъ станок . Повторите о твет).
Н П О : фрез ( К :  Фрезерованием? А пр ощ «?).
Н П О : накат ( К :  Накатывание выполняется на станках. Отвечайте на 
вопрос 5 ) .

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Укажите: метчиками, 
плашками. резцом. фрезерованием. накатыванием или нельзя изгото­
вить? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 378—384 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : метчиками для г а ­
ек и плашками для болтов. Изучите материал на с . 378-384 П У - Д М .  
Продолжайте работу) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — метчиками для гаек и плашками для болтов. 
Прочтите материал на с . 378-384 П У - Д М . Продолжайте работу).



Оценка знаний компьютером по заданию 33
1. Оценка 5. Переходите к заданию 34.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 34.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 34.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 33 на с. 378-384 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 33 
(Э5-Э9).

ЭН

Задание 34. Резьбовые соединения.
Изучите § 3-5 на с. 384-398 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 402.

Э12

Прежде чем закончить занятие 34, ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ (да, нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ж дите подтверждения конца работы. 
Конец работы.

АУК-ДМ . Зашггое 35*

Э1 — Э 4 , Э Ю  — Э 1 3  для занятий 35 — 37 не приведены, поскольку 
они аналогичны »кранам занятий 2 — 34.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  35 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Какие резьбовые крепежные детали следует приме­
нить для соединения кр<лики подшипникового узла с корпусом ре­
дуктора?

Д ля программирования А У К

П О : вин ( К :  Правильно. Отвечайте не вопрос 2 ) .
Н О : люб ( К : Неправильно. Повторите ответ ) .
Н П О : бол ( К :  Резьба в корпусе глухая. Повторите о тв е т ).
Н П О : шпи ( К :  М ожно, но рациональнее применить . . . ) .

Н П О ' гай ( К :  Гайки? Н ет . гайкой служит корпус. Повторите о твет).
Н П О : шай ( К :  Д а .  а какие детали е щ е ? ).

Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: болты, винты, 
шпильки, гайки, шайбы или любые из названных?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал ка с .  384—391 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э5  ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : винты. Изучите 
материал на с . 384-391 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  - винты. Прочтите материал на с . 384—391 
Г1У Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Можно ли из стали 20 изготовлять пружинные шайбы?

Д ля программирования А У К  

П О : нет ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .

Н О : л* ( К :  Неправильно. Повторите о тве т ).



Н П О : 20X4 ( К :  Н е т . И з этой стали изготовляют тяжелоиагруженные 
болты к винты) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  о тве т ) ( К :  Ответ не понят. Укажите: да. можно и д а ­
же желательно, нет. 2 0 X 4 М .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 354—3 9 1 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : нет. Изучите ма -

териал на с . 384—3 9 1 П У - Д М . Отвечайте на волрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  нет. Прочтите материал на с .  384-391 П У - Д М . 

Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. На экране изображен цилин­
дрический стержень с метрической резьбой. 
Как следует обозначить резьбу на чертеже 
(размеры округлены до целых чисел)?

Д ля программирования А УК

П О : М 5 6  ( К :  Правильно. Отвечайте на волрос 4 ) .
Н О : опред нел ( К : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : М 5 2  ( К :  П о  какому диаметру обозначается резьба?).
Н П О : М 50 ( К :  П о  какому диаметру обозначается резьба?).
Н П О : М 5 6 * 5 ,5  ( К :  Ответ неточный. Д л я  этой резьбы шаг не указы ­
вается . Повторите) .
Н П О : . . . ( л ю б о й  о тве т ) ( К :  О твет не понят. Укаж ите: М 5 0 . М 5 2 . М 5 6 . 
М 5 6 *5 .5  или определить по чертежу н ел ьзя?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 384-391 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 7  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : М 56 . Изучите ма­
териал на с .  384—391 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — М 5 6 . Прочтите материал на с . 384—391 П У - Д М . 
Отвечайте на вопрос 4 ) .



ф и

i> ñ

Вопрос 4. На экране изображена гайка с 
метрической резьбой (размеры <жруглены до 
целых чисел). Как следует обозначит»» 
резьбу на чертеже?

Д ля программирования Л У К

П О : M l 2х 1 .25 ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : опрел не л ( К :  Неправильно. Повторите о тв е т ).
Н П О : М 12 ( К :  О твет неполный. Какой шаг у этой резьбы — мелкий или 
крупный?) .
Н П О : M i l  ( К :  Неправильно. По среднему диаметру резьба не обозна­
чается ) .
Н П О : M IO  ( К :  По внутреннему диаметру резьба не обозначается)
Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  Ответ не понят Укаж ите M I2 .  М 1 2 х | ,2 5 ,  
M i l .  M IO  или по чертежу определить н е л ьзя ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучайте материал на с. 392-398 П У - Д М , после чего 
возвратитесь к Э8  ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : М 1 2 х | ,2 5 . Изучите 
материал на с . 392-398 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  M l 2х 1 .25 . Прочтите материал на с . 392-398 
Г1У-Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Вопрос 5. На какой вид деформации рассчитывают болты, по­
ставленные в отверстия без зазора, при действии поперечной на­
грузки?

П О : срез ( К :  Правильно. Продолжайте работу ).
Н О : испытывают сложную деформацию ( К :  Неправильно. Повторите 
о твет).
Н П О : смят ( К :  На смятие болты не рассчитывают. Повторите о твет).
Н П О : растяж ( К :  Повторите ответ).
Н П О : круч ( К :  В ы  не правы. Болты установлены без зазора).
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Д ля программирования А У К



Н П О : нэгнб ( К : Н а  нзгнб болты не рассчитывают. Отвечайте на вопрос
5 ) .
Н П О : . . (л ю б о й  текст ) ( К :  Ответ не понят. Уточнит«: растяжение, 
нзгнб, смятие. кручение. срез кли болты испытывают сложную 
деформацию?) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  392-398 П У - Д М . после 
чего возвратитесь к Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : на срез. Изучите 
материал на с . 392—398 П У - Д М . Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  на срез Прочтите материал на с . 392-398 
П У - Д М . Продолжайте работу ).

Л У К-ДМ. Занятие 36

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  36 А У К - Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Я  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос I . Приведите примеры уст;-ловки групповых объектов с 
необходимости их расчета на прочность (из рассмотрело« в 
ПУ-ДМ).

Д ля программирования А У К

П О : крышка под д авл . крелл фунд болт, крелл корл ( К :  Правильно. 
Отвечайте на вопрос 2 )  .
Н О : не рассм в П У - Д М  ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : крышка подш ( К :  О твет неточный).
Н П О : крышка ред ( К :  Зачем расчет? Отвечайте на вопрос I ) .
Н П О : крелл фунд болт ( К :  Д а . еще какие примеры? Дополните о твет). 
Н П О : крепл корл ( К :  О твет неполный).
Н П О : . . . (л ю б о й  о тве т ) ( К :  Ответ не понят. Укажите: крышка подшип­
ника . крышка редуктора, крышка под давлением, крепление фундамент - 
ными болтами, крепление корпусов или не рассматривались в П У - Д М ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите матертиты на с . 398-401 П У - Д М , после чего 
козвратнтесь к Э 5  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : крышка под давле­



нием. крепление фундаментными болтами. крепление корпусов н др. 
Изучите материал на с . 396—40! П У - Д М . О твечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — крышка под давлением, крепление ф унда­
ментными болтами, крепление корпусов н д р . Прочтите материал на 
с. 396—401 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Э6

Вопрос 2. Напишите формулу для проверочного расчета 
наиболее нагруженного болта (группового), установленного с 
зазором при действии поперечной нагрузки.

Д ля программирования А У К

П О  О < [ СТ ] ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Е  р

Н О : недостаточно данных ( К : Неправильно. Повторите о твет ) .
Н П О : - I . 2 F ^ ( К : Ответ неполный. Т ак  определяют силу затяжки

для этого случая , Повторите о твет).
Н П О : d - 1. 3\F  / l a l  ( К : Это  формула для проектного расчета. Отве - 

э р
чайте на вопрос 2 ) .
Н П О : Т < I r l  ( К :  Эта формула справедлива при установке болта 

ср ср
без зазора).

Н П О : d - М з Х р Т Й  ". (Э та  формула не для проверочного расчета) .
2 ср I

Н П О : . . .  < любой текст) ( К :  Ответ не понят. Уточните: О ^ If f  ] ,
,____________ Е  р

F  - 1 ,2F  d - I . з 4 Г  / ( а )  . г  < ( г I , d - 1 . 13>IF /1 г| или Гз 2 з р ср ср 2 ср
недостаточно данных?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 398-401 П У - Д М , после чего
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О :  а < [о I . Изучи
Е  р

те материал на с . 398-401 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  — а < Iff 1. Прочтите материал на с . 398-401 

Е р
П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .



Вопрос 3 . О т каких параметров зависит нагрузка, действующая 
на группу болтов круглой крышки парового цилиндра?

Д ля программирования ЛУК

П О : /*' - пГр р! (АХ) ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : недостаточно данных ( К : Неправильно. Повторите ответ).
Н П О : О  ( К :  О т  диаметре цилиндра? Правильно, а еще от каких пара­
метров ? ) .
Н П О : р ( К :  О т  давления в цилиндре? Д а , а от чего еще зависит ).
Н П О : г ( К :  О твет неполный) .
Н П О : . . . (л ю б о й  те кс т ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: от О . /). X или 
определить н е л ь з я ? ).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 398—401 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 7  ) .

При 5 Н О  ( К  В ы  не справились с заданием. П О : на болты действу -

ет сила Р  - р!{Ах). Изучите материал на с .  398^401 П У - Д М . О тве ­
чайте на вопрос 4 ) .

2
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  на болты действует сила Г  - тг0 р/(Аг). П роч­

тите материал на с .  398-401 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4 . На какой вид деформации рассчитывают резьбу в 
резьбовых элементах нестандартного крепежного изделия?

Д ля программирования АУК

П О : смят н срез ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : не рвссчит вообщ е ( К : Неправильно. Повторите ответ) .  
Н П О : кру ( К :  Кручение? Неправильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .  
Н П О : растяж ( К : В ы  ошибаетесь. Подумайте еще раз) .
Н П О : срез ( К :  О твет  неполный).
Н П О : смя ( К :  О твет неполный).



Н П О : . . . (л ю б о й  текст) ( К :  О твет не понят. Укаж ите : на кручение, 
растяжение. срез. смятие или резьба на прочность не рассчитыва­

ется ? ) .
При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 398-401 П У - Д М , после чего 

возвратитесь к Э 8 ) .
При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : на смятие и срез. 

Изучите материал на с .  398-401 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  на смятие н срез. Прочтите материал на 

с . 398—401 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5. О т  каких параметров зависит высота гайки 
31/ювом изделии?

Н в ре-

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  37 А У К  Д М  

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

3 5

Вопрос
применяют

1. Назовите область машиностроения, где 
заклепочные соединения.

широко

Д ля программирования А У К
П О : самолетостроение ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н О : не применяют вообще, нет ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : котлостроение ( К :  В  котлостроенни применяют реже. Отвечайте 
на вопрос I ) .
Н П О : мостостроение ( К :  В  мостостроении применяют редко).
Н П О : П Т М  ( К :  В  П Т М  применяют редко. Отвечайте на вопрос 1 ).
Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  Ответ не понят. Укаж ите : котлостроение. 
П Т М , самолетостроение или не применяется во о б щ е ? ).

Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 406—410 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к 3 5 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : самолетостроение. 
Изучите материал на с .  406-410 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — самолетостроение. Изучите материал на 
с .  406-410 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .



Вопрос 2. Какие заклепки исполюуют в самолетостроении (в 
корпусе летательного аппарата)?

Д ля программирования А У К 

П О : Н  - Р / Ш хК \т]  ) ( К :  Правильно. Продолжайте работу).

Н О : не зав ( К :  Неправильно. Повторите о твет ).
Н П О : /•" ( К :  Правильно. Назовите е щ е ).
Н П О : й ( К :  О твет неполный. О т  чего еще ? ) .

Н П О : К  ( К :  О твет неполный. О т  каких еще параметров?).
Н П О : [ г ]  ( К :  О твет неполный), 

ср
Н П О : . . . (любой текст ) ( К :  Ответ не понят. Уточните: от /■". (1̂ , К .

[ г ]  или нет расчетной зависимости?), 
ср

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 398-401 П У - Д М . после чего 
возвратитесь к Э 9  ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : от й, К .

Ы ^ .  Изучнте материал на с .  398^101 П У - Д М . Продолжайте работу).

При 3 Н П О  ( К :  П О  ~  от Р , (1 . /С. [7” 1 Прочтите материал на
1 ср

с. 398-401 П У - Д М .  Продолжайте работу).

Д ля программирования А У К

П О : с потайной головкой ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : с полукруглой, бочкообразной головкой ( К :  Неправильно. 
Повторите о тве т ) .
Н П О : с полукруглой головкой ( К :  О твет неточный).
Н П О : с широкой головкой ( К :  Эти  заклепки применяют для 
тонколистовых конструкций, но не в самолетах) .
Н П О : трубчатые ( К : В  корпусе самолета их применять нельзя).
Н П О : взрывные ( К :  Эти  заклепки устанавливают в труднодоступных 
местах . Отвечайте на вопрос 2 ) .



Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 408-4 11 Г1У Д М ,  после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : с потайной 
головкой. Изучите материал на с . 408-411 П У - Д М .  Отвечайте на 
вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  с потайной головкой. Прочтите материал на 
с. 408-411 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э 7

Вопрос 3. Каким принимают шаг однорядного заклепочного шва 
внахлестку в зависимости от диаметра заклепки (I ?

Д ля программирования А У К  
П О : / - 3(/ ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .

Н О  : / ) & / ,  более (к/ ( К : Неправильно. Повторите о тве т ) .

Н П О : t - 4с1 ( К :  Этот шаг двухрядного шва. О твечайте на вопрос 3 ) .  

Н П О : 3 .5 ^  ( К :  Э то  шаг однорядного шва с двумя накладкамн. О т в е ­

чайте на вопрос 3 ) .
Н П О : 6</ ( К :  Этот шаг рекомендован для двухрядного шва. Отвечайте 

на вопрос 3 ) .
Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  Ответ не понят. У каж и те : / « 4(/ , I У

з
> 6 < / . / - 3 . 5 < / . / - 3 < / ? ) .

Э 3 3

Прн 3 НО  ( К :  Изучите материал на с . 412-414 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 7 ).

Прн 5 Н О  ( К :  В ы  не справнлнсь с заданием. П О : / « 3^ . Изучите

материал на с . 412—414 П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .
Прн 3 Н П О  ( К :  П О  — / - 3(1 . Прочтите материал на с. 412—414

П У - Д М . Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. Выберите материал заклепки для горячей клепки 
металлоконструкций железнодорожного моста.



Д ля программирования АУК

П О : С т 2 , С т З ,  сталь 10, сталь 15 ( К :  Правильно. Отвечайте на 
вопрос 5 ) .
Н О : клепку не применяют ( К : Неправильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н П О : цветные сп лавы , дюралюминий, латунь. медь ( К : Вы  неправы. По - 
вторите о тве т ) .
Н П О : сталь 30 ( К : Н е т , лучше использовать другую сталь ).
Н П О : чугун ( К :  В ы  шутите? Чугун на за кл е п ки ?!).
Н П О : ниэкоуглеродистые. обыкновенные стали ( К :  Совершенно верно. 
Уточните м ар ку ).
Н П О : низкоуглеродистые, качественные стали ( К :  Эти стали нежела­
тельно использовать) .
Н П О : . . .  (лю бой текст) ( К :  О твет не понят. Уточните: С тЗ . С т5 . 
сталь 50 , сталь 3 0 . С т 2 . сталь 10 . сталь 1 5 ? ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  410 П У - Д М . после чего во з ­
вратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : С т 2 , С т З . 
сталь 10. сталь 15. Изучите материал на с . 410 П У - Д М . Отвечайте на 
вопрос 5 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  С т2 , С тЗ . сталь 10. сталь 15. Прочтите мате­
риал на с .  410 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э9

Вопрос 5 . Рассчитать коэффициент для нахлесточного соеди­
нения с двухрядным заклепочным швом, если й - 10 мм (запишите 

расчетную формулу и подставьте все значения).

Д ля программирования АУК 

П О : - (/  -  й )/ /  • Ий - й )/{Ай ) - ( 4-10 -  1 0 ) / ( 4 '  10) - 0 .7 5
3  3 3 3

( К :  Правильно. Продолжайте работу).
Н О : . . .  (лю бые цифры, за исключением 0 , 7 1 ;  0 .6 7 : 0 .8 4 )  ( К :  Непра­
вильно . Повторите о твет ) .
Н П О : 0 .7 5  ( К :  О твет правильный, но неполный. Отвечайте на вол 
рос 5 ) .
Н П О : 0 .71  или 0 .6 7  или 0 ,8 4  ( К :  О твет правильный для шва другого 
ти п а ).



Н П О : <р - [ ( /  — </ )б |а ]  | / ( / 5 [а )  ) ( К :  Формуле упрошен«. О твет  не-
з р р

полный).
При 3 Н О  ( К :  Изучит« материал на с .  41 3 . 414 П У - Д М , поел« чего

возвратитесь к Э 9 ) .
При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : <1 - (/  -  й )/ /  -

з
■ ( 4 ^  -  ^ ) / ( 4 ^ )  - (-4' 10 -  1 0 ) / ( 4 * 1 0 )  - 0 , 7 5 .  Изучите материал

с . 413. 414 П У - Д М . Продолжайте р аботу ).
При 3 Н П О  ( К :  П О  -  $ - Ц - <1 )П  - (4 ^  - й ) / Ш  ) - (4  10 —

5 3 3 3

-  Ю ) / ( 4 Ч 0 )  - 0 . 7 5 .  Прочтите материал на с .  413, 414 П У - Д М .  П р о ­
должайте работу) .

Э1

АУК-ДМ. Занятие 38
Пожалуйста, зарегистрируйтесь (введите свою фамилию, дату и

номер занятия).

Э2

По заданию 37 Вами изучен материал § 1, 2 на с. 420-426 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 1, 2?
2. Обращались ли Вы за консультацией к преподавателю (да, 
нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы К К  15.1 (с. 427 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 420-426 ПУ-ДМ.



ЗА

Л УК-ДМ предусматривает работу учащихся с контролы ю-
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления
материала § 1. 2. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.

Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О - О Б У Ч А Ю Щ А Я
П Р О Г Р А М М А  ЗА Н Я Т И Я  38 А У К  Д М

(П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Й )

Э5

Вопрос 1. Назовите материалы, которые лучше всего поддаются
электродуговой сварке.

Д ля программирования А У К

П О : ннзкоуглероднстые стали С т З . 30 , С т 2 , 20 ( К : Правильно. Отве - 
чайте на вопрос 2 ) .
Н О : чугун. цветные металлы и сплавы ( К : Неправильно. Эти материалы 
лучи к  поддаются газовой сварке . Повторите ответ) .

Н П О : углеродистые стали ( К :  Ответ неполный. Уточните: высоко-, 
низко- или среднеуглеродистые с та л и ? ).

Н П О : низколегированные стали ( К : Д а . но Вы  не ответили на вопрос) .
Н П О : легированные стали ( К :  Правильно, но В ы  не ответили не воп­
рос) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 420-426 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э б ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : низкоуглеродистые 
стали. Изучите материал на с .  420-426 П У - Д М .  Отвечайте на воп­
рос 2 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — низкоуглеродистые стали. Прочтите материал 
на с . 420-426 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .



Вопрос 2. Как классифицируются сварные соединения по взаим­
ному расположению свариваемых деталей?

Д ля программирования А УК
П О : стыковое, нахлесточиое, тавровое, угловое ( К :  Правильно. О т в е ­
чайте на вопрос 3 ) .
Н О : верт. гор, ннж , пот ( К : Неправильно . Отвечайте на вопрос 2 ) .
Н П О : сты ( К :  О твет неполный).
Н П О : нах ( К :  Ответ неполный).
Н П О : тав ( К :  Ответ неполный).
Н П О : угл ( К :  О твет неполный).
Н П О : . . .  (любой текст) ( К :  О твет не понят. Укаж ите: стыковое, у г ­
ловое. няхлесточное. тавровое или все указанны е?).

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  420—426 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 6 ) .

При & Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : стыковое, нахлес- 
точное. тавровое, угловое. Изучите материал на с . 422—426 П У - Д М .  
Отвечайте на вопрос 3 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  -  стыковое, нахлестанное. тавровое, угловое. 
Прочтите материал на с . 422-426 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 3 ) .

Э7

Вопрос 3. Какую сварку необходимо применять для нахлестом- 
ного соединения двух стальных листов шириной 2000 мм и толщи­
ной 1 мм?

Д ля программирования А УК 
П О : тон ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : куэнечн ( К : В  »том случае неприемлема. Повторите о твет ) .
Н П О : контакт ( К :  Ответ неполный. Уточните: контактную с . . . ш во м ). 
Н П О : электрошлак ( К :  В  этом случае неприемлема. Повторите о тв е т ).
Н П О : дуг ( К : Дуговая сварка тонких листов исключена. Повторите от - 
в е т ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал с . 422—426 П У - Д М ,  после чего в о з ­
вратитесь к Э 7 ) .



При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : точечную. Изучите 
материал на с . 422-426 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — точечную . Прочтите материал на с .  422-426 
П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

—  -

Э8

1

1

I

Вопрос 4 . Как называется 
сварной шов. показанный на 
экране дисплея?

Д ля программирования А УК

П О : угловой лобовой ( К :  Правильно. Отвечайте на вопрос 5 ) .
Н О : фланговый ( К :  Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : точечный ( К :  О твет неполный. Уточните тип ш ва. изображенного 
на р ис . 33 8 . 1 ).
Н П О : стыковой ( К : О твет неполный. уточните взаимное расположение 
свариваемых деталей) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 422—426 Г1 У -Д М . после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .

При 5 Н О  ( К : В ы  не справились с заданием. П О : угловой лобовой. 
Изучите материалы на с . 422-426 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

При 3  Н П О  ( К :  П О  — угловой лобовой. Прочтите материал на 
с .  422—426 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 5 ) .

Э 9

Вопрос 5. Какой тип одностороннего стыкового сварного шва 
рекомендуется при толщине листов 12 мм и действии изгибающей 
нагрузки?

Д ля программирования А УК

П О : и-образная, со скосом двух кромок ( К :  Правильно. Продолжайте 
работу) .
Н О : без скоса кромок ( К :  Неправильно. Повторите о твет).
Н П О : со скосом одной кромки ( К :  Такой шов допускается, но изгибаю­
щую нагрузку лучше воспринимает . . . шов ).



Н П О : двусторонний ( К :  Этот шов используют при толщине листов боле« 
25 мм. Прочпггс вопрос) .

При 3  Н О  ( К :  Изучите материал на с .  423-425 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к  Э 9 ) .

При 5 Н О  ( К :  В ы  не справились с  заданием. П О : со скосом двух 
кромок. Изучите материал на с . 423-425 П У - Д М .  Продолжайте р аб о ту ).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — со скосом двух кромок. Прочтите материал на 
с . 423-425 П У - Д М .  Продолжайте р аботу ).

ЭЮ

Оценка знаний компьютере»! по заданию 37
1. Оценка 5. Переходите к заданию 38.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 38.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 38.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 37 на с. 420-426 ПУ-ДМ . 
после чего повторите работу с комт>ютером по заданию 37 
(Э5-Э9).

Э11

Задание 38. Сварные и клеевые соединения.
Изучите § 3, 4 на с. 427-432 ПУ-ДМ. Не забудьте ответить на 

вопросы и сравнить Ваши ответы с авторскими на с. 434.

Э12

Прежде чем закончить занятие 38. ответьте на вопросы:
1. Ведете ли Вы конспект при работе с ПУ-ДМ {да. нет)?
2. Устаете ли у экрана дисплея (да, нет)?
3. Сколько часов уделяете самостоятельной работе с ПУ-ДМ?

Э13

До свидания! Ждите подтверждения кониа работы. 
Конец работы.



Э1

АУК-Д М . Занятие 39

Пожалуйста, зарегистрируетесь (введите свою фамилию, дату и
номер занятия).

Э2

По заданию 38 Вами изучен материал § 3, 4 на с. 427-432 
ПУ-ДМ. Ответьте, пожалуйста, на следующие вопросы:
1. Сколько часов Вы затратили на изучение § 3. 4?
2. Обращались ли Вы за консультацией к претюдавателю(да, нет)?

ЭЗ

Вы отвечали на вопросы ЮС 15.2 (с. 432 ПУ-ДМ). Введите в 
компьютер коды ответов на каждый вопрос. При неправильных от­
ветах на вопросы К К  компьютер выдаст Вам задание по материалу 
на с. 427-432 ПУ-ДМ.

Э4

А УК-ДМ предусматривает работу учащихся с контрольно­
обучающей программой, включающей пять вопросов для закрепления 
материала § 3, 4. Компьютер, работая в режиме диалога с обу­
чаемым, сообщает оценку его ответа с комментариями.



Д И А Л О Г О В А Я  К О Н Т Р О Л Ь Н О  О Б У Ч А Ю Щ А Я  
П Р О Г Р А М М А  З А Н Я Т И Я  39 А У К  Д М  

( П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Й  С Ц Е Н А Р И Я )

Вопрос 1. Чему равна расчетная длина катета К  углового 
сварного шва, если тол шина свариваемых листов б = 10 мм?

Д ля программирования А У К
П О : 10 мм ( К :  Правильно. Отвечайте на »опрос 2 )
Н О : . . .  (любые цифры, кроме 10. 7 , 3 ) ( К :  Неправильно. Повторите 
ответ ) .
Н П О : 10 (К -  Ответ неполный. Укажите единицу).
Н П О : 7 ( К :  Это высота ш ва в опасном сеченнн. Отвечайте на воп­
рос 1 ) .
Н П О : 3 ( К :  Это минимальное значение К ) .

Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 425 -430 П У - Д М ,  после чего 
возвратитесь к Э 5 ) .

Прн 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : К  “ 10 мм И зучи ­
те материал на с . 425-430 П У  Д М . Отвечайте на вопрос 2 ) .

Прн 3 Н П О  ( К :  П О  — К  ■ Ю  мм. Прочтите материал на с . 425—430 
П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 2 ) .

Вопрос 2. Укажите максимальную длину фланговых швов в зави-
симости от катета шва К ).

Д ля программирования А У К
П О : 60ЛС ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 3 ) .
Н О : . . .  (любые сомножители К . кроме 50 и 6 0 ) ( К :  Неправильно. П о ­
вторите ответ ) .
Н П О : 60 ( К : Ответ неполный ) .
Н П О : 50К  ( К :  Это минимальная длина флангового ш в а ) .

Прн 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 425-430 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 6 ).

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : 60/С. Изучите ма 
териал на с . 425-430 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 3 ) .



Э7

Вопрос 3 . Какая из предложенных мер наиболее эффективна для 
повышения прочности стыкового сварного шва: снять утолщения 
0 ). поставить накладки (2 ), применить предварительную раздел­
ку кромок (3 ), улучшить технологию сварки, исключив непровар 
(4 )?

Д ля программирования АУК

П О : 2 нак ( К : Правильно. Отвечайте на вопрос 4 ) .
Н О : люб ( К : Неправильно. Повторите ответ) .
Н П О : I сня ( К :  Механическая обработка не повышает прочность).
Н П О : 3  раз ( К : Разделка кромок не повысит прочность).
Н П О : 4 неп ( К : Исключение непровара не повысит прочность) .

При 3  Н О  ( К :  Изучите материал на с . 422-430 П У - Д М ,  после чего 
возвратитесь к Э 7  ) .

При 5 Н О  ( К :  Вы  не справились с заданием. П О : поставить наклад­
ки. Изучите материал не с . 4 2 2 Н 3 0  П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

При 3 Н П О  ( К :  П О  — поставить накладки. Прочтите материал на 
с . 422-430 П У - Д М .  Отвечайте на вопрос 4 ) .

Э8

Вопрос 4. На какой вид деформации рассчитывают нахлесточное 
соединение при действии растягивающей или сжимающей силы?

Д ля программирования А УК

П О : сдвиг срез ( К  : Правильно. Отвечайте иа вопрос 5 ) .
Н О : . . .  (любой ответ, кроме сдвиг, срез, ежа, рас, изг, кру)  ( К :  
Неправильно. Повторите о твет) .
Н П О : изг ( К : Сварные и клеевые соединения на изгиб не работают) .
Н П О : кру ( К :  Кручению сварные и клеевые соединения не подверга­
ются ) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с .  427-432 П У - Д М .  после чего 
возвратитесь к Э 8 ) .



Э9

Вопрос Б. Какова длина флангового шва при действии осевой 
нагрузки = 120 кН, если [ст'] = 126 М П а, а толщина сваривае­

мых листов равна 8 мм?

Д ля программирования Л У К

П О : 126.Б мм ( К :  Правильно. Продолжайте р або ту ).
Н О : . . .  (любой ответ, кроме 65; 0 .1 3 ;  119: 182; 261 мм) ( К :  Непра­
вильно . Повторите о твет ) .
Н П О : 2 6 1 или 119 мм ( К : Э то  длина одностороннего лобового шва ) .
Н П О : 182 ( К :  Э то  длина стыкового шва ) .
Н П О : 86 ( К :  Неправильно принято допускаемое напряжение. Повторите 
о твет).

Н П О : 0 .1 3  ( К :  Не учтена единица осевой нагрузки).
Н П О : 126.5 ( К :  О твет неполный. Укажите единицу) .

При 3 Н О  ( К :  Изучите материал на с . 427—430 П У - Д М ,  после чего 
возвратитесь к Э 9 ) .

При б Н О  ( К :  В ы  не справились с заданием. П О : 126,5 мм. Изучите 
материал на с . 427-430 П У - Д М .  Продолжайте рабо ту ).

При 3 Н П О  ( К :  П О  — 126.5  мм. Прочтите материал на с . 427-430 
П У - Д М .  Продолжайте работу).

ЭЮ

Оценка знаний компьютером по заданию 38 
1. Оценка 5. Переходите к заданию 39.
2. Оценка 4. Переходите к заданию 39.
3. Оценка 3. Переходите к заданию 39.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 38 на с. 427-432 ПУ-ДМ, 
после чего повторите работу с компьютером по заданию 38 
(Э5-Э9).



ЭИ

Задание 39. Подведение итогов работа с А УК-ДМ.

Получите у  преподавателя итоговое контрольное задание 39. 
Код правильных ответов введите в компьютер.

Д ля программирования А У К

На дискете предусматривается иметь вариантов диалоговых конт - 
рольных заданий 39 с гтятыо вопросами. которые выдаются преподава - 
телем в произвольных сочетаниях ( инструкция записана на дискетах) .

Э12

Оценка знаний компьютером по заданию 39

1. Оценка 5. Отасибо, заканчивайте работу.
2. Оценка 4. Спасибо, заканчивайте работу.
3. Оценка 3. Спасибо, заканчивайте работу.
4. Оценка 2. Изучите материал задания 39, после чего повторно 
введите коды ответов.

Э13

Заключительное занятие подходит к концу. Вами затрачено ... 
часов на изучение курса ПУ-ДМ; ... раз Вы обращались к препо­
давателю; ... часов Вы работали с 504 экранами компьютера; от­
ветили ... %  вопросов правильно, ... %  вопросов неправильно из 
заданных Вам 190 вопросов.

В целом Вы справились (не справились) с 39-ю заданиями. Ва­
ша оценка ... .

До свидания! Ждите подтверждения конца работы.
Конец работы.



Оценка по заданиям 2 - 39:
1. При 90... 100 %  ПО - оценка 5.
2. При 75...89 %  ПО - оценка 4.
3. При 55...74 %  ПО - оценка 3.
4. При 35. ..54 %  ПО - оценка 2.
5. При менее 30 %  ПО следует повторить курс АУК-ДМ.

Г Л А В А  5
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПРЕПОДАВАТЕЛЮ ПО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЮ АУК-ДМ
5 .1 .  П Е Р В О Е  О Б Щ Е Н И Е  С  П К

До проведения занятия №  I (вводного) в комш>ютсрном классе пре­
подавателю рекомендуется ознакомиться с устройством ПК, для кото­
рого предназначены дискеты (в данном случае IB M  PC ). Практические 
рекомендации записаны на дискете №  2 (’’Методические указания пре­
подавателю” ). Работая с этой дискетой, преподаватель знакомится с 
особенностями работы в А ОС предлагаемой версии, узнает о способе 
накопления статистических данных по каждому автоматизированному 
рабочему месту. На этой же дискете кратко записаны рекомендации 
для учащихся по работе в А ОС с автоматизированным курсом "Детали 
машин” , которые при необходимости можно распечатать в любом коли­
честве или, включив в план устной» классного занятия, ознакомить с 
ними каждого учащегося. Затем, проработав каждое занятие АУК-Д М , 
записанное на дискету №  1, рекомендуется составить план проведения 
занэтий в компьютерном классе (примерный план рассмотрен далее).

Клавиатура компьютера. Перед работой с ПК необходимо изучить 
его клавиатуру (рис. 5.1). На рис. 5.1, а  изображена клавиатура 
компиотера IB M  PC /X T . на рис. 5 .1, б - клавиатура IBM  PC /A T . Груп­
па клавишей, занимающих большую часть клавиатуры, аналогична стан­
дартной клавиатуре пишущей машинки. При нажатии этих клавишей на 
экране дисплея возникают соответствующие символы. Диалог с П К воз­
можен с использованием русских) (см. рис. 5.1) и латинского 
шрифтов.

Справа и слева расположены стандартные управляющие клавиши. 
Рассмотрим функции управляющих клавишей, которые используют при 
работе с компьютером.



6 )
Рис. 5.1

Действие клавиши V I (см. рис. 5.1, а ) аналогично действию кла­
виши возврата на одну позицию каретки пишущей машинки. Однако она 
не только возвращает курсор на одну позицию, но и стирает находя­
щийся в ней символ. При нажатии на клавишу V III ввода по заверше­
нии набора строки переходят в начало следующей строки на экране. 
Две клавиши III,  расположенные слева и справа над клавишей I  про­
бела, используют для перехода на прописные буквы (замены регистра) 
и ввода символов, обозначенных в верхней части цифровых и пунктуа­
ционных клавишей.



Клавиши IV  (сокращенное Control — управлять) и I I  (сокращенное 
Alternate — переменный), будучи нажатыми совместно с какой-либо 
другой клавишей, изменяют действие последней.

При нажатии на клавишу V (сокращенное Escape - отказ) удаляются 
символы, записанные в текущей строке экрана.

Группа клавишей справа на клавиатуре, называемая двухрежимной 
малой цифровой клавиатурой, по компоновке напоминает клавишную па­
нель стандартного конторского кашжулятора. Эти клавиши, во- 
первых, могут служить цифровой клавиатурой калькулятора и, во- 
вторых, с их помощью можно управлять положением курсора на экране. 
На клавиатуре компьютера IBM  РС /А Т  имеются допашйггельные клавиши 
для управления курсором. Они выполняют те же функции, что и опи­
санные ниже клавиши малой цифровой клавиатуры.

С помощью клавишей V II и X I (см. рис. 5.1, а ) курсор перемещают 
на одну строку вверх и вниз соответственно. Если он уже стоит в 
самой верхней или нижней строке экрана, нажатие на эти клавиши 
ничего не изменяет.

Клавиша IX  обеспечивает гюремещение курсора на одну позицию 
влево. Если курсор находится в крайюй левой позиции строки, при 
нажатии на эту клавишу он перемещается в крайнюю правую позицию 
предыдущей строки.

Клавишу X  используют для перемещения курсора fia одну позицию 
вправо. Если курсор расположен в крайней правой позиции строки, 
при нажатии на эту клавишу он перемещается в крайнюю левую позицию 
следующей строки.

Посредством клавиши X II (сокращенное Delete - удалить) удаляют 
символ, на который указывает курсор. Все символы, расположенные 
справа от курсора, сдвигаются на одну позицию влево для заполнения 
освободившегося места.

С помощью клавиши ХШ  (сокращенное Inserí — вставка) устанав­
ливается режим вставки при редактировании текста: каждый набирае­
мый символ появляется на месте курсора, сдвигая остальную часть 
строки вправо. Повторное нажатие на эту клавишу отменяет режим 
вставки.

Функционал]лыс (программируемые) клавиши F I - F IO  и F I - F I2  
расположены соответственно слева и в вгрхнем ряду клавиатур IB M  
PC /XT  и Ю М  PC /A T (см. рис. 5.1, а, 6).

Работа с АУК. После ознакомления с клавиатурой необходимо вклю­
чить компьютер и, загрузив операционную систему, выполнить все 
действия, указанные в техническом сопровождении дискет.



На дискете I в первом (вводном) занятии предусматривается тре­
нировочное упражнение с клавиатурой компьютера. При необходимости 
преподаватель также может воспользоваться этой тренировочной прог­
раммой.

На дискете 2 записана программа и методические указания препо­
давателю и учащимся по работе с ней. Эти указания необходимо изу­
чить перед началом работы с АУК-ДМ .

Опишем подробно последовательность включения машины. Сначала 
включают системный блок, затем видеодисплей. На экране дисплея 
появляется светлый прямоугольник - курсор, указывающий позицию 
очередного символа. Отметим, что курсор может быть в виде стрелки, 
квадрата или даже невидимым. В  первые несколько секунд после 
включения системного блока П К контролирует работу собственных 
узлов. При обнаружении неполадок ка экран выдается сообщение. 
Тестированием управляет специальная программа, записанная в памяти 
машины. В  зависимости от типа П К и объема памяти этот контроль 
может выполняться в течение нескольких секунд, иногда минуту и 
больше.

Если тестирование проходит нормально, начинаются загрузка с си­
стемного диска и инициализация операционной системы. При этом сис­
темы могут загружаться либо с дискеты, установленной на устройстве 
А :, либо с жесткого диска, т.е . с устройства С: (если оно имеется 
в машине). Начальная загрузка всегда осуществляется с дискеты. Ес­
ли в это время на устройстве А : нет диска, происходит переход ко 
второму варианту. Если диск на устройстве А: установлен, но на нем 
нет остерационной системы, то в этом случае выдается диагностичес­
кое сообщение, после чего необходимо поставить системный диск и, 
нажав на любую клавишу, повторить загрузку. Большинство выдаваемых 
при инициализации и настройке сообщений носит уведомительный ха­
рактер, и на них можно не обращать ксимания, то некоторые содержат 
вопросы к пользователю. При ответах на эти вопросы Вы можете вво­
дить "пустые” значения, для чего достаточно просто нажимать на 
клавишу V III (см. рис. 5.1, а ). При таких ответах система обычно 
сама (по умолчанию) устанавливает определение значения запрашивае­
мых величин.

К  данному учебно-методическому пособию прилагаются дискеты с 
версией АУК-ДМ к Ю М  РС . Возможны версии АУК-ДМ и к П К других ти­
пов. В  техническом сопровождении дискет с записью АУК-ДМ на одной 
из них даны указания по работе с АОС каждой конкретной версии 
АУК-ДМ .



6 .2 .  В В О Д Н О Е  З А Н Я Т И Е
В  К О М П Ь Ю Т Е Р Н О М  К Л А С С Е

На первом (вводном) аудиторном занятии в дисплейном классе уча­
щихся следует ознакомить с устройством П К, структурой обучающей 
программы АУК-ДМ. После этого можно приступить к работе на компью­
терах. начав с первого информационного экрана. В  конце вводного 
занятия (продолжительностью два академических часа) компьютеры вы­
дают всем учащимся домашнее задание по первой теме курса ДМ ("Вве­
дение"). Затем для проверки усвоения материала выполняется неболь­
шое контролирующее упражнение в диалоговом режиме.

Для успешного изучения курса с использованием АОС на первом за­
нятии учащимся необходимо объяснить цели и задачи такого метода 
обучения, дать обобщенный алгоркгм занятий в дисплейном классе.

Приведем обобщенную структурную схему педагогического сценария 
АУК-ДМ (для всех 39 занятий), которая поможет преподавателю при 
проведении вводного занятия в компьютерном классе.

Самостоятельная подготовка учащихся дома к очередному заня­
тию по ПУ-ДМ (продолжительность 2...4  ч).

П. Занятие в дисплейном классе с компьютером в диалоговом ре­
жиме по программе АУК-ДМ, записанной на дискете (продолжительность 
25...30 мин).

Диалог учащегося с компьютером ведется на обычном языке посред­
ством клавиатуры и экрана с использованием ПУ-ДМ.

Рекомендуется следующий порядок проведения занятия.
1. Регистрация учащихся.
2. Контроль выполнения предыдущего занятия.
Предварительно выясняется время, затраченное учащимся на изуче­

ние материала; спрашивается, обращался ли он за консультацией к 
преподавателю. Далее следует проверка ответов на вопросы контроль­
ной карточки К К  учебного пособия путем введения цифровых кодов от­
ветов. При этом предусматриваются правильные ответы - ПО, непра­
вильные ответы - НО и неполные ответы - НПО.

При получении правильных ответов компьютер К  рекомендует про­
должить работу над учебным пособием по заданию.

При неправильных или неполных ответах К  требует уточнения отве­
тов (кодов) после повторной работы с ПУ-ДМ. При трех НО или НПО 
появляется заключение о невыполнении задания с рекомендацией про­
должения работы с ПУ-ДМ.

3. Проверка усвоения учебного материала, изученного дома.



Предлагается последовательно ответить на пять вопросов, вклю­
чающих теоретический материал. Необходимо также решить пример. При 
получении ПО учащемуся предлагается следующий вопрос,

При НО и НПО компьютер "отправляет" учащегося к страницам или 
рисункам ПУ-ДМ ; при трех НО или НПО компьютер сообщает правильный 
ответ и повторно рекомендует поработать с ПУ-ДМ.

4. Итоговая оценка знаний по проработанному заданию, которая 
сообщается компиотсром:

оценка 5 при 5 ПО или 4 ПО ♦ 1 НПО;
оценка 4 при 3 ПО или 2 НПО;
оценка 3 при 2 ПО + 3 НПО или 2 ПО + 2НПО + 1 НО;
оценка 2 при 5 НО или 3 НПО ♦ 2 НПО.
При оценках 5, 4 и 3 К  рекомендует перейти к очередному за­

данию.
При оценке 2 К  дает указание изучить материал задания по ПУ-ДМ 

и повторить работу с компьютером.
5. Выдача компьютером задания на самостоятельную подготовку по 

следующей теме с использованием ПУ-ДМ.
6. Орпос учащихся для выяснения степени утомляемости при работе 

с ПК и затрат времени на самоподготовку.
7. Диалог учащихся с компьютером в конце работы.
Последовательность работы с АУК-ДМ может изменяться. Возможно

усложнение диагностических сообщений о ходе обучения, обратной 
связи учащегося с компьютером, контроля знаний и его оценки.

5 3 П Р И М Е Р Н Ы Й  П Л А Н  З А Н Я Т И Я

Урок ведется в течение 45 мин при постоянном составе одной 
группы из 30 учащихся. Для работы в компьютерном классе группа де­
лится на две подгруппы по 15 человек. При оптимальном расписании 
занятий одна подгруппа занимается в компьютерном классе, вторая 
занята другой учебной дисциплиной или этой же, но с другим препо­
давателем.

Известно около 10 типов уроков, в том числе урок-лекция, урок- 
беседа, кино урок. Урок с использованием АУК-ДМ следует отнести к 
новому типу. Он сочетает различные звенья обучения: самоподготовку 
по ПУ-ДМ, занятие с использованием компьютеров, урок-беседу, урок- 
лекцию и т.п.

Традиционный урок, как правило, состоит из четырех основных 
этапов: организационной части (5 мин), опроса (20...25 мин), изло­



жения нового материала (50 мин), закрепления материала и задании 
на дом (до 10 мин). Не уроке с использованием ПК предусматриваются 
организационная часть (до 5 мин); занятие с использованием комга>к>- 
теров в контрольно-обучающем режиме ЛУК-ДМ  (25...30 мин); урок- 
беседа (или урок-лекция) по заданию на самоподготовку по ПУ-ДМ (до 
45 мин). Так как контроль усвоения материала и его закрепление, 
выдача задания на дом осуществляется индивидуально, этапы опроса и 
закрепления материала на таком уроке объединяются.

При подготовке к урокам преподаватель составляет поурочный 
план. В  зависимости от хода и результатов занятий в него могут 
вноситься изменения. В плане урока определяется цель (уровень зна­
ний и навыков), предусматривается индивидуальная работа с учащими­
ся; планируются оценка знаний и накопление статистических данных; 
отражаются традицжншые методы преподавания (обучения), дополняю­
щие диалог с компьютером. При составлении поурочного плана следует 
учитывать рекомендации психологов: учащиеся наиболее активны в 
первые 40 мин (что совпадает с их работой на компьютерах), затем 
активность медленно снижается и за 6 - 7 мин до конца урока резко 
падает. В плане рекомендуются анализ предыдущего занятия с оценкой 
его выполнения; отбор материала, методов и приемов обучения по 
второй части аудиторного занятия; работа с отдельными учащимися, 
не выполняющими задание по А УК-ДМ. Кроме того, в поурочном пла!ю 
предусматриваются элементы воспитателыюн работы.
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с оригинала - макета. изготовленного в издательстве 'Машиностроение' 
на персональных Э В М  по программе ' А с т р а Н ' , разработанной Н И И Ц Э В Т



УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ!

Если Вы хотите приобрести комплекты дискет с записью 
АУК-Д М  к К У В Т  " Корвет" или к П К  типа /ВМ , 
заполните талон-заказ и вышлите его по пдресу :

/07076, М осква, Стромынский пер., 4, 
издательство " Машиностроение".

ТАЛОН-ЗАКАЗ

Прошу выслать наложенным платежом:
— комплектов дискет с записью АУК-ДМ к КУВТ  "Корвет” :
— комплектов дискет с записью АУК-ДМ к ПК типа ГОМ по адресу:

Фамилия, имя, отчество —

Подпись заказчик
Дата

Заказ для организаций (гарантийное письмо) должно быть заверено 
подписями руководителя, главного бухгалтера и скреплено печатью.

Ориентировочная стоимость АУК-ДМ (без стоимости самой диске­
ты) - 24 руб.

Дискеты с АУК-ДМ поставляет предприятие - изготовитель програм­
много продукта по дополнительному соглашению (договору) после по­
лучения издательством талона-заказа.

Заказ выполняет фирма "ИНВЕСТИНФО" (г. Киев).


