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Кундан-кунга усиб бораётган ва ривожланаётган халк 
хужалиги тармоклари махсулотларини манзилга етказишда 
асосий юк ташиш воситаси автомобиль транспортидир. 
Автомобиль йуллари курилиши ва эскиларининг кайта тик- 
ланиши тез суръатлар билан ривожланиб бормокда.

Автомобиль йулларининг мустахкамлиги, пишиклиги 
ва узок; муддатга фойдаланиш кафолати эса унинг йул 
коботи (ёпмаси) учун танланган материалига, тушама кат- 
ламларини ёткизишда бажарилган иш сифатига, шунинг
дек, йул курилиши ишлаб чикариш жараёнидаги намлик, 
иссикдик ва атмосфера шароитига бевосита богликдир.

Йул курилиши хаётий тажрибалардан ва илмий изла- 
нишлар хулосаларидан фойдаланишни такозо килади. Ма- 
салан, автомобиль йулларидан узок йиллар давомида фой- 
даланиб келган йирик корхоналарнинг тажрибаларига су- 
янмасдан ёки шу мавзу буйича бажарилган илмий ишлар 
хулосаларига амал килмасдан йул курилиш ишларини 
бошлаб юбориш куп лолларда салбий окибатларга олиб 
келиши мумкин. Энг кулай ер шароитида курилган авто
мобиль йуллари баъзида кутилмаганда ёгувчи жала 
сувлари, ер кучиши (сурилиши) билан алокадор булган 
катта талофатларга учраб колиши мумкин. Автомобиль 
йулларидан фойдаланиш даврида салбий окибатларнинг 
юзага келиши йул тушама материалларининг сифат дара
жаси пастлигини, курилиш жараёнида ишлатилган меха- 
низмларнинг талабга мос танланмаганлигини, йул зами
ни тупрорига намликнинг ва йул тушамаси материалла- 
рига машиналар харакати таъсири ва шу каби бошка 
омилларнинг хисобга олинмаганини кУрсатади.



Йул курилиши ва ундан фойдаланишга багишланган 
адабиётлар хам автомобиль йуллари тушамасини таъмир- 
лашда махаллий шароит омилларини эътиборга олиш асо- 
сида чангсиз хамда юкори сифатли ва энг тежамли иш 
шароити ташкил килиш хакида етарли маълумот бера ол- 
маган. Мазкур кУлланмада республикамиз табиий тупрок, 
шароитидаги автомобиль й^лларининг бузилишига сабаб 
булувчи омилларни аникяаш усуллари хамда аникланган 
салбий таъсир этувчи сабабларни максимал даражада ка- 
майтириш чоралари илмий тадкикотлар натижаларига 
асосланган ва мазкур кулланманинг сахифаларида баён 
этилувчи йул заминини сифатли бажариш хамда йул кури- 
лиши жараёнида атроф мухит мусаффолигини кандай 
килиб саклаб колишни таъминлаш хакида фикрлар бе- 
рилади.

Кулланмада автомобиль йуллари кобига ва унга ишла- 
тиладиган материаллар таърифи, тушама катламларнинг 
статик, динамик ва мухит шароитига туррунлиги хамда 
мустахкамлигини таъминлаш асослари ва курилишни 
лойихалаш кенг баён этилади. Республикамиз иклим ша- 
роитида автомобиль йулларини куриш ва уни ташкил 
Килиш жараёнида курилиш воситаларидан фойдаланиш 
хакидаги мавзу хам атрофлича ёритилган. Хар бир мавзу 
ечими мисоллар ёрдамида тушунтирилган. Кулланмани 
тайёрлашда муаллиф уз тажрибаларидан, Тошкент авто
мобиль йуллари олийгохи укитувчиларининг илмий из- 
ланиш ишлари натижаларидан ва шу сохада иш олиб бо- 
раётган илмий-тадкикот муассасалари иш натижаларидан, 
шунингдек куп йиллик тажрибага эга булган айрим мута- 
хассис мухандисларнинг маслахатларидан фойдаланди.

Кулланма автомобиль йуллари сохасида таълим олаёт- 
ган олийгохталабалари учун м^лжалланган. Ундан шунинг
дек, лойихалаш институтлари, малака ошириш билимгох- 
лари укитувчи-ходимлари, ишлаб чикариш ташкилотлари 
ва илмий изланишлар билан шугулланувчи муассасалар му- 
тахассислари хам фойдаланишлари мумкин.



IC/РУЖ ВА ^УРЩ -НАМ ИК^ЛИМЛИ
ВДУДЛАРДАШ  АВТОМОБИЛЬ 

ЙУЛЛАРШШНГ МУСТА^КАМЛИГИ

1-§. КУРУК ВЛ НАМ ШУШМЛИ ТУМАНЛАРНИИГ 
МУХИМ ТАБИИЙ ШАРОИТИ

И к л и м и й  ч е г а р а л а н и ш .  Республикамиз эдцуди- 
даги барча магистрал автомобиль йулларини к;арайдиган 
булсак, улар иклими курук ва нам булган майдонлардан 
х̂ ам утганлигини курамиз.

Республикамиз ва унга ёндош давлатларнинг катта май- 
донлари дашту чулни ташкил килиб, у ерларнинг иклими 
курук; ер майдонлар (К.М) дейилади. Ёз ойларида х;аво- 
нинг давомли юкори ^ароратлари тупрок намлигини ка- 
майтирувчи асосий омил ^исобланиб, КУРУК икдим шаро- 
ити тушлишига сабаб булади. Курук иклимли туман ерла- 
ри ташкарисидан утган автомабиль йулларини нам иклимли 
майдонлардаги йуллар дейилади. Республикамиз буйича 
икки иклим шароитидаги йулларни биргаликда олганда 
талайгина майдонни ташкил килади. Барча автомобиль 
йуллари утган )^удуд майдонлари амалда тупроги, ер тузи
лиши, геологик ва гидрогеологик шароити билан КУРУК 
ва нам икпимга ажралиб туради. Бу майдонлар узининг 
му^им томонлари билан баланд t o f  оралиги ерларидан 
бошлаб, то кенг пасткамликларга етгунга кадар фаркла- 
ниб боради. Йул замини, кобиги ва тушама катламлари- 
нинг муста^камлиги табиий шароит узгариши (намлик- 
^арорат узгариши, ер кучиши ва бошкалар) ва огирлик 
кучлари (кор, машина ва механизмлар огирликлари)нинг 
таъсирида узгариши мумкин.

Табиий шароитни чукур урганиш машиналарнинг йул 
\аракати мезонини, йул тушамаси катламлари кандай *аро- 
ратга чидашини ва кулай киёфасини белгилаш, кобик учун 
ишлатиладиган тупрокнинг макбул колатини аникдаш, 
копламаларнинг меъёрли энг кулай ва мос лойи^асини



тузиш, й^л иклимий чегараларини t f̂ph белгилаш ва шу 
каби турли мухандислик масалалари ечимларини хал 
кили шла кул келади. Бунда асосан йул замини тупроги 
нам харорат мезони, йул копламасининг мустахкамлиги, 
йул курилиши ва уни ташкил килишга таъсир килувчи 
омиллар аникланади.

Йул иклимий чегараларини синчиклаб урганиш нати- 
жасида олинган мухим курсаткичларга асосан иклими 
КУРУК майдонни аник топиш имкони яратилди (1-расм).

Туркманистон, Узбекистон, Тожикистон Республика- 
лари ерларининг денгиз сатхидан 500 м дан юкорида жой
лашган кисми, Киргизистон худудининг жануби-гарбий 
кисми ва К о з о р и с т о н  Республикасининг t o f  ёнбагирла- 
ридаги текисликлар хамда жанубий Балхаш буйидан бош
лаб, то Каспий денгизининг жануби-гарбий кисмидаги 
киргокларигача ёндошиб борувчи ясси текислик ерлари 
иклими КУРУК майдонларга киради. Умуман олганда, КУРУК 
иклимли деб кабул килинган, худуднинг узидаги КУРУК ва 
сугориладиган майдонлар тупрок катламларининг ер ости 
ёки окар сувлари таъсирига туррунлиги хар хил б^либ, 
уларнинг юк кутариш кобилиятига караб йул устида хара- 
катланиш учун автомобилларнинг маълум турларигагина 
мумкин булади.

Курук иклимли катга ер майдонлари ухшаш геогра
фик курсаткичлари (тупроги, ёгингарчилик микдори, 
харорати кабилар) асосида туманларга ажратилади (2 ва 
3-расм). Автомобиль йулларини лойихалашда, куришда 
ва улардан фойдаланишда бу усулнинг афзаллик томон- 
лари куп.

Республика худудини иклим буйича туманларга ажра- 
тищда ХУДУД юзаларининг бир хилда иситилишини ифо- 
даловчи микёс иклими, +10°С дан юкори иссиклик таъ- 
минланадиган кунларнинг й и р и н д и с и н и  ифодаловчи ис- 
сикпик мавсуми ва тупрокнинг намланиш даражасини 
ифодаловчи манбаларнинг таъсир кучи каби катталиклар- 
га асосланади. Шундай килиб, намланиш даражасига би- 
ноан умумий борланиш U ни ёгин микдори А (мм) га 
нисбати билан олинган катталик (р) га асосан майдон
ларга булинади. Агар |3 = U/A < 0,45 б^лса, майдонни 
6
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юкори намли, р =  1,01—3,0 — ним намли ва р >3,0 булга
нида эса курук, колатдаги (сахро) майдонларга булинади. 
Иссиклик даврининг шартларига асосан хавонинг харорат 
йириндиси Ю°С дан кам холатида, яъни а<10*С булганда 
майдонни Ута совук, ct =  0—10°С — совук, а  =  10—22°С — 
меъёрий иссик, а  =22—44°С га кутарилса — иссик, а  >44°С 
— жуда иссик (сахро)га булинади.

Жуда иссик майдонларнинг тупроги кулранг, ута май
да заррачалардан тузилган булиб, енгил, ёпишкок тупрок 
ва огир. чангли кумсимон холатида учрайди.

Иклими КУРУК майдонларнинг тахминан учдан бир 
кисмини кумликлар ташкил килади. Бундай кумликлар 
табиатда эркин холатда учрайди; баъзида кам баргли, узун 
илдизли усимликлар билан копланган кумликлар хам уч
райди.

Кум заррачалари йигиладиган саёз дарё ёнбагирлари 
хамда денгиз юзаси сатхидан, масалан, 200 м гача паст 
булган текисликлар кумли чулларга киради. Кумлар кат- 
тик бирикмали жинсларнинг иссик ва совук хавода пар- 
чаланишидан (емирилишидан) пайдо булади, яъни улар 
ер юзасида сочилган холатда булиб, катламнинг юкори 
кисмини ута майда заррача ёткизиклари эгаллаган була
ди.

Емирилишлардан ва сув таъсирида хосил булган кум- 
лар асосан кулранг capFHtu куринишда булади. Кумлар вакт 
утиши ва каттикдаша борган сари сарриш туе ола бош- 
лайди. Кумлар пайдо була бошлаган жойларда уркачеимон 
бУртма, баланд-паст ва яккам-дуккам'тУпламлардан ибо
рат катор тепаликлар хосил булади. Баланд-паст тепалик- 
лардан ташкил топган кум каторлари, шамолнинг асосий 
йуналишига буйсунган холатда киёфа олган булади. Буртма 
кумтепаликларнинг ташкил топишида инсон фаолияти- 
нинг таъсири хам булади. Масалан, кудукларга якин очик 
ва кенг жойлардаги кумлик тепалари усимликларга урала- 
шиб ва улар атрофида уюмлар хосил булиши натижасида 
вужудга келади.

Аллювиал текислиютардаги кумликлар эса биринчидан, 
tof жинсларининг емирилишидан, иккинчидан уларни 
дарё сувлари окизиб келиб секин окадиган жойларга ётки-



зишидан *осил булади. Аллювиал кумлар кизгиш-сарик 
рангда учрайди. Баланд-паст уюмли кум кдторлари факат 
шамол фаолиятидангина эмас, балки уша жойнинг уз ид а 
\ам пайдо булган булиши мумкин.

К,изилкум чулинингжануби-гарбий кисми кум-тупрок- 
ларнинг механик таркиби 1-жадвалда берилган. Кум тар- 
кибвдаги майда заррачалар намликка туйинган щлвда туп- 
рокни лой босиб колишидан, лой пустлок катлами таш
кил булишидан, колаверса, замин намлиги бугланишини 
камайтиришга хизмат килади.

1-жадвад

К.ИЗИЛК.УМ НУЛИ Ж АНУБИ-РАРБИЙ  
КИСМИ ТУПРОКЛАРИНИНГ М ЕХАНИК ТАРКИБИ

Чукур- 
лик, см

Кум заррачаларининг диаметри, мм Диаметри 
0,01 мм дан 
кичик зар
рачалар, %>0,025 0,25- 0,10 0,10— 0,05 005— 0,01 0,01—

0,005
0,005-

0,001 <0,001

0 - 4 24,4 22,0 42,0 8,0 1,0 3,0 Щк, 4,0
4 - 1 0 20,0 26,0 44,0 2,0 5,0 10,0 2,0 8,0
15-25 14,0 29,0 48,0 2,0 3,0 1,0 3,0 7,0
35—45 17,0 28,0 46,0 2,0 4,0 1,0 2,0 7,0
60-70 58,0 5,0 16,0 8,0 7,0 4,0 2,0 13,0
100-110 2,0 7,0 43,0 23,0 16,0 6,0 3,0 25,0

Лойли заррачалар аралашган саэфо-чул кумларининг 
физик хоссаларининг курсатишича улар йул курилиши иш- 
ларида ишлатиш учун кулай. Уларнинг зйчлиги кум тар- 
кибидаги майда заррачаларнинг кай тартибда жойлаши- 
шига боглик.

Кумли тупроклар кам даражада нам тутиши (1,6—3,0%), 
юкори булмаган даражада сув сигимига (1—12%) эга экан- 
лиги \амда сув утказувчанлиги 10 соатда 1200 мм були
ши билан бирга катлам ичида 80—100 см гача сув кута- 
рилиши билан ажралиб туради.

Кумли тупрок таркибида сувда тез ва уртача тезликда 
эрийдиган тузлар 1 м гача булган катлам чукурлигида жой
лашган булиб, асосан сульфатли активликка эгадир.

К^зилкумнинг жануби-гарбий вдудидан олинган кум 
тупрогининг кимёвий таркиби 2-жадвалда келтирилган.



Соф кумли тупрокни йул курилиши учун фойдаланиш 
анча нокулайдир. Сахро кумлари таркибида, куп лоллар
да, сульфат хлоридли активликка эга булган тузлар учрай
ди. Каспий буйи пасттекислик кияликларидаги майдон 
тупроклари эса хлоридли тузларга бой.

Таркибида 0,5% дан ортиктез эрувчан тузи бор булган 
курук-нам иклимли майдон тупроклари йул курилиши 
ишлаб чикаришига ярамайди ва бундай майдонлар тупро- 
ридан курилишда фойдаланишдан олдин улар таркибини 
яхшилаш буйича маълум даражада тадбир-чоралар куллаш- 
ни талаб килади.

Мухандислик тупрокшунослик фанида келтирилиши- 
ча, тупрокнинг шурхок турига асосан таркибида хлорид 
тузлари булган тупроклар киради. Шунингдек, бундай туп
роклар таркибида тез эрувчан натрийдан ташкари суль- 
фатлар, карбонатлар хамда магний ва кальций тузлари хам 
учрайди. Тупрок таркибида тузларнинг йигилиши, асосан, 
хар хил эритмаларга бой ер ости сувларининг замин каъри- 
да кай даражада шимилишига боглик. Бундай тузлар ер 
юзаси сатхидан 1,5—3,5 м чукурликдаги тупрок катламла
ри да куп микдорда учрайди. Шурхок тупроклардан кури- 
лишда фойдаланиш нокулай. Тупрок панжарасини таш
кил килувчи каттик заррачаларнинг активлиги хамда туз
ларга туйинган ер ости сувининг бурланиш шиддатига караб 
хам тупрокнинг маълум катлами тузга туйиниши мумкин.

Узбекистан Республикаси жануби-шаркий ва жануби- 
гарбий хУ Д У Д лари шурхок тупрокларининг механик тар- 
киби ва тузланиш даражалари турличадир. Тупрокларнинг 
жойланиши ва зичлиги асосан уларнинг пайдо булиш жа- 
раёнига боглик- Тупроклардан йул курилишида фойдала
нишдан олдин, албатта, лабораторияда унинг механик ва 
туз таркибини аникяаш лозим, сунг «Курилиш меъёрлари 
ва коидалари» (KJVIKJ талаблари асосида ундан фойда- 
ланмок керак.

Чулнинг кулранг ва кунрирсимон тупроклари асосан 
Узбекистоннинг марказий кисмида, яъни Каспий билан 
Орол денгизлари оралигида таркалган.

Чулнинг кулранг ва кунрирсимон тупроклари дарё сув
лари окизиб келтириши натижасида унинг чеккалари ва 
хавзаларида уюм-уюм тупламлар куринишида хосил була-
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ди. Ясси текис к^ринишдаги тупламлари эса дарё ёнба- 
рирларида ва унинг ирмокларида хам учрайди. Бу тупрок- 
ни ташкил килувчи каттик заррачалар кисми эса турлича- 
дир. Улар физик хусусиятлари хар хил булган уч катламли 
тузилишга эга, яъни кобик, кдвати яхши сув утказувчан 
хоссага эга булиб, сувни узида жуда оз саклаб колади. Кдт- 
ламнинг кобик; кисмини ташкил кдлувчи заррачалари Узаро 
зич жойлашган булади. Бу эса уларнинг хажм огирлиги- 
нинг юкорилигини курсатади. Кулранг кунгир тупроклар- 
нинг физик хоссасини асосан уша кунгир катламнинг ке- 
либ чикиш жараёни белгилайди, яъни тупрокда таъсир 
кучларига бардош берувчи энг зич холатли кисмининг 
мавжудлиги, тупрок таркибида унча куп булмаган мик- 
дорда ута майда заррачалар ва туз микдорларининг борли- 
ги, сувни узидан кам утказиши ва атмосфера сувини амалда 
шиммаслик хоссалари ва бошкалар.

Устюрт к^нрир-кулранг тупрорининг бошка тупроклар
дан фарки шуки, улар вазн жихатидан огиррок булиб, 
юкори катламлари анча бушрок булади (3-жадвал). Бун
дай тупрокларни автомобиль й^лларининг кобик катла- 
мига ишлатиш учун материал сифатида текширишпар яхши 
натижа бергандагина тавсия этилади.

Тупроклар ичида энг ёши сувлар окизиб келиб ёткизи- 
шидан хосил булган кунрирсимон тупроклар хисобланади. 
Чул шароитида бундай тупроклар куйидаги жараёнларда 
пайдо булади: киргоклардаги янги ёткизиклар дарё сув
ларининг окизиб келишидан хосил булади; кулмакларда- 
ги утрок холатдаги ёткизиклар эса сувда узок колиб, сунг 
узаро парчаланишдан ташкил топган тупроклардир. Кулмак 
жойнинг узида сувнинг куришидан хосил булган тупроклар 
такир тупроклар хисобланади.

Узбекистан Республикасининг шимолий кисми туман- 
ларида ер ости сувлари ер усти сатхига нисбатан такри- 
бан 1—3 м чукурликда учрайди. Атмосфера ва бошка сув
лар таъсирида тупрок кушимча намланиб, ер ости суви
нинг сатхи узгариб туриши мумкин.

Пасттекислик кулранг тупроклари н ам -кУ РУ К  иклимли 
ва такир тупрокларга булинади.Асосан, пасттекисликлар- 
даги сурорилиб фойдаланиб келинаётган ерларнинг туп-
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рогидан автомобиль йулларининг замини учун фойдала- 
нилади. Бундай тупрокдар, одатда, куРУК-нам холатда 
булиб. замин тупрок, сифатида фойдаланилаётганда шиб- 
балаш олдидан унинг намлигини меъёр даражасига, яъни 
оптимал намликка етказиш учун унчалик куп сув талаб 
килмайди.

Пасттекисликлардаги сугориладиган такир тупрокларга 
янги пайдо булаётган катлам тупроклари киради. Такир туп
роклар сугориладиган ерларни бирор к;оидага амал килма- 
ган холда бетартиб сугориш натижасида хамда ер ости суви 
сатхининг кутарилиши натижасида пайдо булади.

К,аттик заррачалари майда булган сахро тупроклари, 
пасттекислик экинзор майдонлари тарикасида йиллар мо- 
байнида сурорилиб келинган тупрокпардан механик тар- 
киби буйича тубдан фарк килади. Бу тупрокларни ташкил 
к,илувчи юк кутарувчи тузилмалари кучсиз булиб, сув таъ
сирида унинг таркибидаги калийли ва натрийли тузлар 
эриб, тузилмаси бушашиб, тупрок; уз огирлиги таъсирида 
эркин силжиш холатигача утади.

Иклими курук майдонларнинг маълум кисмини кул
ранг тупроклар ташкил килади. Бундай тупроклар 250— 
400 м ётиксатхоралиридаги катламларда ёткизилган булиб, 
т о р  ости пасттекисликларини тогдан узокрок ва пастликда 
жойлашган чул ерлардан, шур тупрок жойлардан ва кум- 
ликлардан ажратиб туради. Кулранг тупрокларнинг тепа 
катламлари таркибида 0,1 % гача сувда кам эрувчан тузлар 
учрайди.

Сахронинг кулранг-кунрир ва пасттекислик майдонла- 
ридаги кулранг тупрокларнинг роваклиги юкори булиб, 
таркибида енгил чангсимон лой заррачалари ва ofhp чанг
симон кумлар аралашган тупроклардан ташкил топган 
булади. Бу тупроклар сув таъсирида тез ивийди, КУРУК холи- 
да хам ички ишкаланиш кучи жуда кам. Майдоннинг юза 
катламида транспорт воситасининг харакати ва ишкала
ниш кучининг таъсирида тупрок тезда ёпишмайдиган 
холатга Утиб олади.

Йул курилишида, йулнинг замин тупроги учун тузлан- 
ганлик даражаси (ji) ва холи (у) ни билиш талаб килина- 
ди, яъни ц ни аникдамок учун тупрокдаги тез эрувчан 
!6



тузлар огарлигини каралаётган хажмдаги КУРУК тупрок ваз- 
нига нисбати топилади, шунингдек тузли тупрок; холи (у) 
ни эса 100 голинган курук; тупрокдаги милли эквивалент- 
лар куринишидаги С1 ионларининг умумий ионларга нис
бати билан топилади.

Курук майдонлардаги тупроклар тузланиш жи\атидан 
куйидаги синфларга (4-жадвал) ажралади.

4-жадвал

Тупрокнинг
тузланиш
даражаси

Курсаткич fx. %

Хлорли ва сульфатхлорли 
тузланиш Сульфатли, сульф атхлорли ва 

содали тузланиш

Кам 0 .5 -2 0,5-1
Уртача 2 -5 1 -3
Куп 5 -1 0 3 -8
Туйинган 10 дан куп 8 дан куп

Тупрокларнинг кУрсаткич (у = cl /  S 0 4) киймати 2,5 дан 
катта б$шса — хлорли; у=2,5—1,5 булса — сульфат хлорли, 
у =1,5—1,0 булса — хлорид сульфатли ва у < 1 булса — 
сульфатли дейилади. Агар тупрок, таркибидаги С 03 ва Н С03 
ионлари CI ва S 0 4 ионлари умумий сонининг учдан бири- 
ни ташкил кдпса, ундай тупрок, содали хисобланади.

Ер устки катламининг тузилиши. Курук; майдонлардаги 
тупрокли ташкил килувчилар ер юза катлами тузилиши 
билан бахоланади (4-расм). Чул майдонларини Каспий буйи 
ва Турон пастгекисликлари ташкил килади. Шунингдек 
бу майдонларга сугорилиб ишлов бериладиган ва йул кури- 
лиши ривожланган туманлар хамда тоголди текисликлари 
Хам киради. Бундай ерларни Фаргона водийси, чул-курик 
даштлари эгаллаган.

Текис кургок майдонли туманлар аслида оз булиб, улар 
ясси кияликка эга. Текис кургок майдонли туманнинг жану- 
бида киялик киймати 0,006 га, шимолнда эса — 0,003—0,002 
га якин. Аммо, бу майдонларда кУпдан-куп майда пасткам- 
ликлар мавжуд булиб, улар сув кочириш кийин ва сув тупла- 
нишига мойил юзалардан ташкил топган.

Узбекистан, Туркманистон, шунингдек Тожикистон 
водийлари дехкончилик учун унумдор ерли тупровушрдан
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ташкил топган, сунъий сугоришни ва йул курилишини 
ривожлантириш буйича узгачадир.

Курук майдонли туманлар тупроклари таркибининг 
Узгариши унча катта булмайди. Бу туманларнинг жануби- 
гарбий кисми денгиз сат^идан 200 м гача баландда, жану- 
би-шаркий к;исми эса 200 м дан 400 м гача ва t o f  оралик- 
ларидаги пастгекисликлари денгиз сат*идан 400 дан 500 
м гача баландда жойлашган булади.

Ивушм шароит. Курук майдоннинг и кутим узгаришига 
ер юзасининг кай ^олатда жойлашганлигининг а^амияти 
бор, яъни иклим шароитининг Узгариши уша ердаги йул 
кобигининг иссик-намлик тартибининг Узгаришига таъ
сир килади, Урта Осиёнинг жануби-гарбий субтропикли 
кисмида карорат ^ам, ^аво \ам йил давомида узгариб ту- 
ради. Кдш-ба\ор фаслларида вак^ги-вакти билан ёгинлар 
булиб туради. Бу жойлардаги ёгингарчиликнинг тартиб- 
сизлиги ва ба^ордан ёзга Утиш даврндаги ^ароратнинг тез 
кутарила бориши Узгача иссик-намлик (гидротермик) тар- 
тибни келтириб чикаради.

Гидротермик тартиби $рта Осиё республикаларининг 
намли иссик икпими жанубий туманлари куп жи\атдан 
иклими езда юкори даражали хаво ва тупрок ^арорати 
булиб, ёгингарчилик умуман булмайди. Бу майдонлар ши- 
молий йуналишда ялангликка кириб боради, бу эса совук 
арктика хдвоси окими кириб келишига йул очиб, кишки 
иклимнинг пасайишини белгилаб беради. Бу Улка иклим 
шароити маълум даражада меъёрли улка иклимига якин.

Бу майдонларга К^зилкум ва Крракум сахролари, уларга 
ёндошиб кетган t o f  ён багри текисликлари, Fap6ra ва жа- 
нуби-гарбга караган Тянь-Шань тизмасининг тоголди кис- 
млари, Помир, Олой ва Устюрт булаги ва Амударё пастк- 
амликлари киради. Жойланиши жщатидан жануби-шимол- 
га томон 37е 12‘ дан 40е 30‘ меридиан кенгликлари 920 км 
дан купрок жой республикалараро кургокчилик майдони 
\исобланади. Бу вилоятларда канча юкориланган сари *аро- 
рат пасайиб, ёгингарчилик микдори орта боради, бу эса 
жой намлигининг ошишига сабаб булади.

Кургокчилик майдонларида юкори (иссик) ва паст (со- 
вук) хароратлар фарки 75° гача етиши мумкин. KypFOK-



чилик майдонларида киш фаслидаги уртача ойлик \apo- 
рат ёздагига К араган да  катта фарк килади. Январь ойида 
^арорат жанубдан шимолга караб 0е дан —12е гача паса- 
йиб боради, июль ойида эса *арорат кутарила бориб, 25— 
32° га етади. Энг кам намликка эга булган ^авонинг юкори 
\арорати Термиз ша^рида (+47°С), энг паст карорат 
(—34°С) Катгакургон ша>фида кузатилган.

Тупрокларнинг музлаш даражаси бевосита \авонинг 
совушига бокликцир. Шунинг учун йул булакларини, ай- 
никса йулни ташкил килувчи кисмларни \исоблаш вало-  
йи^алашда нокулай ^аво шароитини ^исобга олиш такозо 
килинади.

Йул кобигининг \арорат-намлик ^олатига таъсир килув
чи асосий омиллардан бири ёринлар кисобланади. Иклими 
КУРУК туманларда ёгин микдори 75 мм (жануби-гарбда) 
дан 300 мм гача (жануби-шаркда ва шимоли-шаркда) Узга- 
риб боради. Бу ёгиннинг асосий кисми йилнинг киш ва 
ба\ор фаслига турри келади. Июнь-сентябрь ойларида эса 
иссик булиб, деярли ёрингарчилик булмайди. Кунлар кат- 
тик исиганида йул копламасида соч толасидек дарзлар 
пайдо булади.

Узбекистан худудида энг чукур музлаган катлам Хо- 
разм во^асида 100 см гача, Бухоро вилоятида эса 70 см 
гача етгани аникланган.

Узбекистан худудидаги тупрокнинг йил давомидаги 
Уртача харорати мусбат булади. Жойлардаги музлашлар 
калин булмайди. Айрим пайтларда 15 кунгача ^аво совуга- 
нида ер катлами 15 см гача чукурликда музлаши мумкин.

Куннинг дам-бадам исиб туриши ернинг чукур музла- 
шига имкон бермайди. Масалан, Фаррона водийсида ер
нинг музлаши 15 см дан 25 см оралигига турри келади.

Гидротермик тартибга асосан Турон кенглигидаги Ту- 
рон сатфоси майдонлари экстрааридли иклимга эга, яъни 
иклими тез Узгарувчанлиги билан ажралиб туради. Хавода 
булут оз булиб, ёз давомида жуда оз микдорда ёрин ёради 
(5 ва 6-жадваллар).

Куёш нурининг шиддатли таъсир кучи ва \авонинг 
куруклиги тупрокдаги намликнинг кучли бурланишига 
олиб келади. Бир йил давомида бирлик юзадан сувнинг 
бурланиши Нукусда 1350 мм га етса, бу курсаткич Шеро-



бодца 2764 мм ни ташкил килади. Кейинги киймат жану- 
бий туманлардан буЕпанищ кийматига турри келади.

Шундай килиб, Турон кенглиги ерларидаги сув ва туп- 
рокдан бугланиб чикддиган сув хажми ёгангарчилик суви 
микдоридан анча куп булиб, бу майдонларнинг КУРУК 
иклимга хос эканини англатади.

Айнан мана шу ^ол ер ости сувларининг чукур жойла- 
нишига ва маълум чукурликкача тупроклардаги намлик
нинг йУколишига сабаб булиб, эмефер тусини олади. Ер 
ости сувларининг юзага якин жойлашган кисмида сув пор- 
лари (ута майда заррачалари) хосил булиб, порлар билан 
бирга уз эритмалари кутарилиши имконияти орта боради. 
Узбекистоннинг доимий суроршшб келинаётган Бухоро, 
Крракул, Куйи Сурхон ерлари, Фаргона водийси ва Аму- 
дарёнинг куйилиши атрофи экстрааридли икпимга эга. Бу 
ерлар узгача иклимга эга, яъни юкори намликка эга булган 
тупрок шидцатли бурланиб турсада, меъёридаги намлик- 
ни узидатутиб колади. Иклими нам ерлар атрофидаги са*- 
роларнинг ёзги *аво ^ароратининг фарки 14—15е ва нис
бий намлиги эса 60—70% га боради. Бу тафовутлар тупрок 
Каъридан 2 м гача чукурликда узгаради.

Т о р о л д и  ва унга ёндошган т о р  ён багри текисликлари- 
ни эгаллаб ётган арид иклимли кенгликдаги ерлар икдим 
шароити жи*атидан са^ролардан фарк кдлади. Бу ерларда 
\авонинг йил давомидаги хрроратининг уртача бир ойлик 
курсаткичи пасайиб боради. Бу асосан ёз фаслининг меъ- 
ёрдаги бир хил харорати билан боглик- Бундан ташкари, 
К и ш  пайтларида t o f  ёнбарридаги ^аво харорати бирмунча 
иссикрок булади. Бу ерларда ёрингарчилик сахро ерлари- 
дагига Караганда камида 2—3 баробар куп. Ёгингарчилик- 
нинг фаслга нисбатан таксимланиши умуман Турон во^а- 
сига хос конуниятга буйсунади. Шунинг билан бирга *аво 
намлиги ва булут босиши саэдога нисбатан t o f  олди жой- 
ларида куп булиб, бурланиш эса оз булади. Ана шундай 
(аридли) иклим шароитидаги ерларда дон экинлари ём- 
рир сувларининг узи билан етиштирилади.

Хавонинг ёгиши ва тупрокдаги намнинг бугланиши 
^арорат тартиби билан ер юзасининг рельеф тузилишига 
караб узгарувчи конунга буйсунади.
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Узбекистоннинг жанубидаги КУРУК иклимли майдон- 
ларда ёгин сувлари ва тупрок; намлигининг букланиши жуда 
юкори булиб, 1200 мм га етади. Бундай курсаткич курила- 
ётган майдонларнинг шимол ва шимоли-шарк туманига 
якинлашган сайин камайиб боради ва 600 мм ни ташкил 
килади.

Йул кобига остидаги тупрок намлигининг йигилиши 
маълум даражада сувга айланувчи кор калинлигига х;ам бог
лик- Шунинг учун кор катлами то эригунча йул кобиги 
ишларини бажариш жараёнига салбий таъсир курсатади. 
Курук иклимли майдонларда кор катлами 20—50 кун ора- 
лотила эриб тугаса, Балхаш буйида эса у 100 кунга боради. 
Иклими КУРУК майдонларнинг шимолий туманларида кор 
катлами жанубдагига нисбатан 10—25 кун купрок туриб 
колиши кузатилади.

Икдими КУРУК майдонлардаги кор катламининг сак- 
ланиб туриш вактлари берилган. Асосан кор катлами 10 
см дан ошмайди, бирок баъзи йилларда 20—25 см га ^ам 
етиши мумкин (масалан, 1993 й).

Гидрогеологии шароитлари. Курук иклимли майдонлар
нинг куп кисмини сугориладиган ерлар ташкил килади.

Сунъий сурориш ишларини бажариш учун катта *ажм- 
даги сув омборлари курилади. Дарё сувлари эндиликда 
режалаштирилган экинзорларга окмокда. Сугориб турил- 
ган курик туманларда эса ер ости сувлари тез кутарилиб, 
ерларни шУрлатиб юборади. Иккинчидан, Орол денгизи- 
га керакли микдордаги сув етиб бормай, унинг сат^и то- 
бора пасаймокда. Бу эса уз урнида тузли майдоннинг 
купайишига ва атроф му^итнинг тубдан Узгаришига са- 
баб булмокда.

Сугориладиган туманларда, ернинг боткокланишига 
карши махсус му^андисликтадбирлари кУлланилади, яъни 
сувни йигаб чикариб юборувчи ва Узига сингдирувчи тар- 
мокпи кувур иншоотлари *ам курилади. Ер юзасидан син- 
гиб кирган сувларни кочириш учун чукурлиги 3 м атро- 
фида, кесими трапеция киёфасидаги очик сув кочириш 
тармоклари курилади.

Маълумки, шур ювиш максадида узок муддат сугорил- 
ган жойнинг гидрогеологик таркиби Узгаради, яъни ер ости



7-жадвал

Ойлар
Бир ойлик Уртача *арорат, 

‘С
Ер ости суви садининг 
чукурлиги, м

1 2 1 2

Январь -3,4 2,0 2,52-2,70 1,60-1,89
Февраль -3 2 2,2 2,75-2,92 1,57-1,63
Март 53 9,8 0,80-2,60 0,03-1,63
Апрель 150 13,0 • 0,30-1,20 0,06-0,94
Май 21,4 20,5 1,22-1,60 0,96-1,58

7-6 жадвал

Ойлар

1 га майдонни 
сугоришга кетган 
сувнинг сарфи, м*

Ёгингарчилик
микдори

Ернинг музлаш 
калинлиги, см

1 2 I 2 I 2

Январь _ 115 9,9 25,6 1 5 -6 5 6 - 3 2
Февраль 1300 1995 — 57,4 0 - 7 0 - 2 7
Март 2150 1980 10,8 43,7 0,72 0 - 1 3
Апрель 380 100 14,1 80,4 — —
Май 165 — — 19,4 — —

Изо%: Хоразм вилояти ерлари учун; 2-курик чул ерлари учун

8 - жадвал

Иклими
курук

майдонлар

Такрорланиб турувчи шамол 
тезликларининг Уртача 

Киймати, м/с
Шамол те з л и т  

такрорланиб турувчи 
ойлар

такрорланиш сони, марта

0-1 2 -5 6 -1 0 11-15 15 к^пи ками

Кумли са>фО И - Ш в а I X - X  ва
ерлари 35 48 15 2 0 VII V -V I

Вона ерлари 35 57 9 • 1 0 I I - I I I  ва I X - X  ва
VII V -V I



суви сат^и кутарилади (ЕОССК). Сугориладиган туманларда 
ЕОССК йил давомида узгариб туради. Январь-апрель ой- 
ларида ЕОССК энг юкори булади. 7-жадвалда Хоразм ви- 
лояти кУрик даштларининг гидрогеологик шароитлари 
берилган. Ер ости сувлари юзаси, дашт ерларда чукурлик
да, нам иклимли туманларда эса саёз булади.

Крракалпогистон Республикаси, Хоразм ва Сирдарё ви- 
лоятларида ер ости сувлари 0,3 м дан 3 ,1 м гача чукурлик
да булса, Карши даштининг айрим туманларида 20—25 м 
га етади.

Шундай килиб, ерларни сугориш ер ости саткининг 
кутарилишига ва натижада катта маблаг талаб этадиган сув 
кочириш усулининг кулланилишига шароит тугдиради. 
Мана шундай туманларда намлик-^арорат ёмонлашиб, йул 
Кобиги намланишига ва сифати ёмонланишига сезиларли 
даражада таъсир килади. Йул кобигини лойихдлаш ва куриш 
сифати, йул узанининг ён томондан ва заминининг туби- 
дан намланишнинг кобиги тургунлигига салбий таъсирини 
чукур урганишни такозо килади.

Курук иклимли майдонларда эсааиган шамолнинг Урта
ча тезлиги 0—5 м/с ни ташкил килади ва айрим ^олларда 
24 м/с гача ортади (8-жадвал).

Шамолларнинг ойлик ёки йиллик уртача тезликлари- 
нинг киймати жойнинг очиклигига боглик, уларнинг так- 
рорланиб туриши эса атмосферада руй берадиган Узга- 
ришлар тезлигига боглик-

2. Й У Л К,О БИ КИ Н И Н Г НАМ ЛИК-ХДРОРАТ 
ТА РТИ БИ

Иклим шароити, гидрогеологик ва гидрологик му\ит- 
ларнинг йул кобиги тургунлигига таъсири дейилганда, 
унинг остидаги \ар хил чукурликдаги тупрокларнинг \apo- 
рати (t) ва намлигининг (W)  мувозанат конуниятига риоя 
килган \олда, маълум вакт оралигида узгариб бориши ту- 
шунилади. Йул кобирининг намлик *арорати х;олати маъ
лум даражада намлагич омилларга *ам богликдир (5-расм).

Иклими КУРУК туманлардаги намлагич омиллари куйи- 
дагилардан иборат:

1. Ёгингарчилик. Бу киска вактли, аммо кучли омил. 
Яхши каралмаган йул копламаларида намоён булган тир-





Киш ва ёриклар оркали утган ёрингарчилик суви замин 
тупрогини намлаб, чуктириши мумкин. Сув утказмайди
ган автомобиль йуллари куррокчиликтуманларига монанд 
булиб, ^авоси иссик ва тупрок суви куп буптнганда \ам 
бундай омиллар копламага унча хавфли ^исобланмайди.

2. Йул k,oohfh чеккасига ёвдошиб утувчи cyFopnui арик- 
ларидаги сув. Мунтазам сурориш даврида, давомли ёмгир 
ёкканда, кор эриш пайтида йигилган сувлар арик пери- 
метри оркали шимилиб, йул кобиги замин тупроги ён 
томонидан намланиши мумкин. Намланган заминда струк- 
туралари б^шашиб, уз огирлиги, й^л кобиги ва машина- 
лар юки таъсирида деформацияланиш (*олат узгариш) 
хавфи турилиши мумкин.

3. Ер ости сувлари. Бундай сув юзалардан кутарилган 
капилляр сувлари тупрокнинг майда *аво томирлари орк
али юкорилаб, 1—2 м тепага силжиши \ам мумкин. Бу 
манба мутгасил, таъсир этиши билан хавфли ^исоблана- 
ди, чунки тупрокни шурлантиради ва намлаб структура- 
сини бушаштиради.

4. Тупрок; сув бути. Йул замин тупроги маълум даража- 
даги ^ажмга эга булган заррачалараро говакликка эга. Шу 
ровакликларда сув бури ^аракатда булади. Сув бури замин 
тупроги намлигини мунтазам оширибтуради. Натижада йул 
заминининг деформацияланиш хавфи турилади. Йул за- 
мини ва коплама катламларини лойи\алашда сув бугининг 
хавфли таъсирини инобатга олиш талаб килинади.

Й^лларни намланиш даражалари буйича куйидаги гид
рогеологик rypyjyiapra ажратиш мумкин:

I. Ер ости сувлари юзадан 3 м дан пастда жойлашган 
булади. Йул копламаси сув утказмайди ва ёрикпарга эга эмас. 
Факат тупрок сув пори ^аракат килади, арик сувининг таъ- 
сири хавфли эмас. Бундай жойларда йул копламаларига харо- 
рат-намлик таъсири а\амиятсизрок булади.

II. Ер ости сувлари йул копламасидан 1,5—2,0 м чукур
ликда жойлашган булади. Йул ёнбагирларидаги зовурлар- 
да 20 кунгача сув булиши кутилади. Ёзги сурориш ва киш
ки шур ювиш даврида ер ости суви кутарилиб, 1 м чукур- 
ликка якпнлашиши мумкин. Арик, ер ости сувлари оз 
мпкдорда таъсир килади.

III. Ер ости сувлари 1 м чукурликкача кутарилади.
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Йул k o 6 h f h  остидаги замин тупрорининг намлик-харо- 
рат тартибини урганиб, унинг ахамиятли томонларининг 
йул замини ва крпламасини лойихалашда кУлланилиши 
икгисодий томондан нихоятда катга ахамиятга эга. Намлик
нинг йул заминига сингиб бориш \олатининг олдини олиш 
ва йул кобигининг мустахкамлигини таъминловчи турли 
чора-тадбирлар курилади.

Курук, иклимли туманлардаги ер ости сувлари чукур 
булмаган ерларда копламали йуллар танланиб, синов иш- 
лари олиб борилади (6-расм). Йулнинг симметрик Укида 
ура ковланиб, узунлиги 100 мм, 30x80 мм токчаларни 
коплама катламларининг энг остидан: 0; 20; 40;60; 80 ва 
100 см чукурликдаги бир-биридан силжиган холда жой- 
лаштирилади. Бурларни ушлаб крлиш учун токчаларга кенг- 
лиги 60 мм, баландлиги 25 мм чинни ликопчалар урнати- 
лади. ^рнатишдан олдин, ликопчаларга 0,01 г аниклик 
билан 5—7 мм баландликда дистилланган сув тулдирила- 
ди. Токчанинг тепа к,исмидан тупрок; тушмаслиги учун э^ти- 
ёт чораси ^ам курилади. Масалан, токчанинг олд кисми 
зангламас тунука билан беркитилгач, ура ташкарисидан 
тупрок, билан тулдирилади. Тулдириш вактида тупрок шиб- 
баланади. Йулнинг кучириб олинган коплама катламлари 
яна уз жойига куйилгач, ёрикутарга эритилган битум ку- 
йилиб, сув утмас холатига келтирилади.

Ликопчаларнинг бу тарзда урнатилиши кобивдаги туп
роклар оралирида бурнинг таркалиши ва чукиш жараёни- 
ни аникпашга имкон беради (7- раем). Маълум вакт утган- 
дан сунгликопчалардаги сувларни улчаш билан бирга, Уша 
жойнинг тупрок намлиги, зичлиги, \арорати хам Улчаб 
борилади. Улчаш ишлари йил давомида хар ойда бир мар- 
тадан олиб борилади.

Тажрибаларимиз курсатдики, мухит юкори кУрсатки- 
чининг туррун холатида бурнинг энг куп йигилиши 20—40 
см чукурда намоён булади. Бу чукурлик эса йул копламаси 
ости юзасидан пастда булади.

Кобик тагидаги тупрокнинг намланиш шиддати сув 
бурининг кобик таг юзасида сувга айланиб, тезрок йири- 
лишига боглик- И к л и м и  КУРУК туманлардаги ер ости сув
лари чукур жойлашишининг асосий сабабларидан бири 
куннинг иссирида ер ости сувларининг маълум кисми 6yF-
зо
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НисЪий нам лик, %

8-расм. Тупрокдаги 
намликнинг сув бу- 
рининг каракати га 

боглик, таъсири

га айланиб кетади. ByF таъсиридан намланган тупрокнинг 
огирлик вазни узгаришини оддий усулда — сув огирлигига 
нисбатан ^исоблаш усули билан топилади. Бир метр калин- 
ликдаги катлам буйича тупрок сингдирган намлиги (мм 
\исобида) кисоблаб чикилади ва 6yF \олатидан (мм) йи- 
гилган сув билан таккосланади.

Вазний W  намлик (мм ^исобида) куйидаги ифода би
лан кисобланади:

И  = 0 , l - 8 - W ' h ,  (2.1)

бу ерда 8 —тупрокнинг \ажмий огирлиги, г/см3; h — туп
рок катламининг калинлиги, см; W  — тажриба вактида 
тупрокга кушилган намлик, %.

Тупроклар намлиги катламларнинг 5*ртача курсаткичла- 
ри буйича аникданади (9-жадвал). Ofhp вазни кумлок ( JV0, =  
= 21—26%) ва кумоктупрокларнинг ( f V ti =28—33%) ваз
ний огирлиги фаслларга караб 1,30 дан 1,80 г/см3 гача ора- 
лигида сув бугинингтаъсирига караб узгариши мумкин. Щл 
кобиги остидаги сув бугининг \аракати тупрокдаги мавжуд 
намликка богликлиги табиийдир (8-расм). Тупрокни окиш 
чегарасидан 0,6—0,5 кисми ^олатигача намловчи асосий 
манба сув бури кисобланади. Сув буги иссик пайтларда 
йулнинг тушамасидан кобиги томон \аракат килса, совук 
пайтларда кобикдан коплама томон интилади.



Сув 6yFH таъсирида тупрок; намлиги орта бориб, 0,75 
WQ4 холатигача, тупрок; заррачалари атрофида уни ураб 
олган пардасимон намлик пайдо булади. Намлик 0,75 W04 
дан ортган тупрок сувга туйинган холида булади.

Й?л заминини намловчи манбаларни хар томонлама 
чукур урганиш, уларни гидрогеологик гурухларга ажра- 
тиш тупрокдаги намлик харакат холатини аникдашда кул 
келади. Бу эса тупрокнинг холат чегараларини аниклаб, 
синфларга ажратиб кабул килишда фойдаланилади.

Йул кобигининг сув-харорат тартиби узгаришида на
моён булувчи физик омиллар микдорини аникдаш ва улар- 
нинг холат чегараларини асосли белгилаш учун материал- 
нинг хаво ва сув порининг утказувчанлиги, шунингдек 
намланиш жараёнидаги сув шимиш имконияти ургани- 
лади. Икки хил физик холатдаги намликнинг материалга 
сингиб боришчегараси хам хар хил. Материал каърига син- 
гиган намликнинг сарфига караб, материални кай даража- 
да нам сирдира олувчанлиги (И^) хам маълум булади.

Йулнинг замин тупроги ва тушама катламлари матери- 
алларининг зичлиги даражаларига караб уларнинг хаво ва 
нам утказувчанлиги бир хил булмайди. Маълумки, сув бур- 
ларининг хаво билан хар хил имкониятда (Р, мм) ва хар 
хил даражада аралашган холати мавжуддир. Сув бурининг 
намлик даражасини хаво бушлигининг нисбий намлиги 
билан курсатиш мумкин, яъни

Ф = (Р Р /Р 1)-100,% .

Бу ерда, ?, — маълум харорат ( t )  даги 6y F  таркибида сув- 
нинг аралашган имконияти, мм. сим. уст.

Коплама ва кобикнинг совишидан ораликлараро буш- 
ликдаги 6yF сувининг аралашиш имконияти пасая боради. 
Харорат пасаявериши натижасида (t < t ,) сув порида сув 
тутиш имконияти камая боради ва курсаткич Р —Р  >0 
булганда 6yF холатидаги нам сув булиб чукади.

Бурнинг материал юзасигатегиб утиши натижасида 6yF 
суюкликка, яъни конденсация холатига утади. Хавонинг 
нисбий намлиги орта борган сари материал юзасида кон
денсация нами (суви)нинг орта бориши кузатилади. Буш- 
ликиардаги хавонинг нисбий намлиги хароратнинг узга-



Тажриба
даври

Сув
буш-
пинг

НУналиши

Катлам
нинг 

калин
лиги, см

Уртача намлик

Тупрок
нинг 

намланиб 
о  киш 

чегараси

Намлик-

бошлаи-
П1Ч охирги

Д W’, % 
кишдаш 
юкрри ва 

ёзпага 
куш  

нашик 
фарки

1-иазорат жойи

23.111*23.4 пастга 100 24,4 27,4 25,5 2,7
7.XII-25.I1 юк;орига 40 20,2 33,1 12,9

2-назорат жойи

2.VI-11.VII пастга 80 18,6 15.4 33,0 3,25
20.И-27.П юцорига 100 21,6 24,4 2,8

ришига караб ортиб ёки камайиб боради, шунингдек йул 
материаллари ва тупрокларнинг намликлари хам узгариб 
боради. Иссик иклимли туманлар тупрокларининг кай да- 
ражада нам шима олишини билиш максадида куйидаги 
лаборатория ишларини бажариш тавсия этилади.

Тупрокларнинг табиий зичликдаги намуналари олиниб 
куритилади ва тортилади. Бу намуналар махсус лаборато
рия идишларида — эксикаторларда сакданади. Турлича 
хароратда ушланган бундай тупрок намунасининг O Fnp- 

лиги вакти-вакти билан улчаб турилади.
Бурнинг тупрок заррачалари юзасига якинлашган сари 

унинг намлиги борган сари орта бориб, W  холатида 
тухтайди (9- раем). Тупрок намлигининг ошиб бориши куйи
даги конуният буйича руй беради. Аввал КУРУК тупрокда 
сорбцион намликнинг молекуляр катлами хосил булади. 
Сувга туйинган тупрокнинг ион заррачалари билан сув мо- 
лекулаларининг диполи уртасида электростатик куч таъ
сир этиб, сув молекулалари тупрок заррачалари юзасига 
тортилади. Сув молекулалари сув пардасини ташкил кила- 
ди. Сув пардаси тупрок заррачаларининг сирт тортиш кучи 
натижасида пайдо булади. Вакт $тган сари сув парда кат
лами кенгая боради. Сув парда катлами уз огирлиги билан 
34



9-жадвал

нинг узгариши
Сув 

буганинг 
ликопча- 
ларда сув- 
га аштани 

ши, мм

Намликнинг х;олат куриниши ва 
таркибининг (%) берилиши

A .W ,  мм 
к;атламларда нам

ликнинг орта бориши

6yF кУринишида,
%

суюк, 
колатида, %

0,1 -2 ,7  -100 -1,5=30,5 12,67 12,6*730,5 • 100=37 63
0,1 -12,9 *40 -1,5=77,4 16,90 16 ,9 -7 7 ,4 -1 0 0 = 2 2 78

0 ,1 -3 ,2 5 -  80* 1,5=39 30,0 3 0 ,0 -3 9 -1 0 0 = 7 5 25
0 ,1 -2 ,8 -1 0 0 -1 ,5 = 4 2 19,2 1 9 ,2 -4 2 ,0 - 100=46 54

пастки томонга караб томчи суви хрсил килади.Тупрок 
намлиги W  > Wm гчегарада узгарса,намлик фа^ат 6yF \ола- 
тида кучган булади, W <  WWT булганида эса тупрокдаги 
намнинг й и р и л и ш и  асосан сув томчилари таъсирида руй 
берган булади. Тажрибалар курсатадики, тупрок намлиги- 
нинг тахминан 75% сув буищан ва 25% сув парласининг 
томчига айланишидан келиб чикар экан. Тупрокнинг нам- 
ланиши унинг зичлигига боглик булмайди, чунки турли 
зичлик ^олатларида ^ам деярли бир хил намланиш жара- 
ёни содир булади,

Тупрокларнинг Жоч ортиб бориши билан уларнинг сирт 
таранглик майдон юзаси кенгайиб боради. W  кумларда
2—4%, лойли тупрокдарда 4 дан 12% гача Узгаради. W0M туп
рокнинг намланиш даражасини белгилаб, ундан юкорида 
эса тупрокнинг *аво бушликяари сув билан тулган щла- 
тида булади, яъни 100%. Бу тупрокдаги бушликда 6yF урни- 
ни сув эгаллаган ярлатидир. Шунинг учун ^ам КУРУК иклим
ли туманларда йул кобиганинг сув-карорат тартибини урга- 
нишда Жочкурсаткичи катта амалий а^амият касб этади.

Йул кобиги замини бушликида нам каво каракати ву- 
жудга келиши учун тупрок каъри ичра оралик йуллари 
булмоБи лозим. Тупроклар оналик жинсидан иборат булган
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^аттик заррачаларндан 5 / Д ,  тупрокнинг хажмий вазни, 
г/ см3’ А, — тупрокнинг нисбий вазни, г/см3), суюк кием- 
дан h W  / Д 0 (W — вазний намлик, нисбий бирликда; Д0 
сувнинг хажмий вазни) ва ^аво бушлири (В) дан ташкил 
топган, яъни

Бундан хаво бушлири

5  = га тенг.
Д1 до )

Тупрокларнинг хаво бушлири уларнинг намлиги ва 
зичлигига боглик булиб, йил давомида Узгариб туради. 
Йулнинг замин тупроги намлиги ортиб борганда хам хаво 
бушлири сакланиб, у 2% дан 26% оралирида узгаради ёки 
тупрок Х£р канча шиббаланган колатида хам унинг тарки
бида хаво бушлига мавжуд булади.

Тажрибаларимизнинг бирида .Гюзали тупрок; намуна- 
сини махсус колипга солиб, тупрок; орк;али Рх хаво боси- 
ми юборилиб, унинг хаво бушлири урганилди. Сарфлан- 
ган хаво газли соатда, босим эса микромонометрда улча- 
ниб турилди. Тупрок, намунаси жойлашган ^олипда босим 
узгариши улчанди. Хаво утказувчанлик коэффициенте ку
йидаги ифода билан топилади:

Х х  = qh f  Д Рх ■ F y

буЯ — хаво Утказувчанлик коэффициента, л/м.с. мм. сув. 
уст; h — намуна баландлиги, м; q — сарфланган хаво.

Олиб борилган тажрибалар шуни кУрсатдики, аввал- 
дан яхшилаб шиббаланган ва роваклиги 2—4 фоиз булган 
тупрокда хаво харакатланиши мумкин экан (10-расм).

Тупрокларнинг 6yF  Утказувчанлигини махсус курилма- 
да Урганилди. Олинган тупрок намунаси синов темир ци- 
линдрига урнатилди. Бур босими берилгач, намуна чегара- 
ларида унинг кийматлари Р, ва Р2 булди. Синов изотермик 
холатда Утказилди. Рх ва Р2 кийматларга асосан 6.РХ ва q 
кийматлар хисобланиб топилди.



Ю-расм. С оз тупрокнинг э^аво утказувчанлик коэффициентиниг говак- 
лилигига богликдиги

И*ушми курук; туманлардаги йул курилишида ишлати- 
ладиган тупрок, ва коплама катламини ташкил килувчи 
Хамма материаллар 6yF утказувчан булиши керак. Мате- 
риалларнинг 6yF утказувчанлик даражаси (г м.с.мм симоб 
уст.) хар хил булади. Йул копламаси учун куп ишлатила- 
диган киррали ва ясси шагаллар учун ха во Утказувчанлик 
коэффициентининг макбул киймати Л.§ = 40 булиши ке
рак булса, асфальт коришмалари учун бу киймат 10 марта 
кам булса, максадга мувофик хисобланади.

Шундай килиб, иклими иссик туманларда ёткизилган 
йуллар замин тупроклари xaeo-6yF Утказувчан булиб, йил 
давомида унинг каърида хаво ва бур харакати мавжуддир. 
Ташки мухит билан йул замини говаклари Уртасида хаво 
ва 6yF алмашуви жараёни булади.

Йул замини тупрори каърида хаво ва 6yF алмашиш жа
раёни маълум конуниятга буйсунган холда руй беради.

Сув-харорат тартибини урганишда капилляр ровак- 
лардаги харорат алмашинувининг умумий назариясини



йул тушамаси ва замин тупроги катламларини лойихалаб 
куриш ишлари учун ривожлантириб куйидагича баён этиш 
мумкин. Йул ва унинг замини тупроги материал сифатида 
сочилувчан хар хил майда заррачалардан иборат масса 
холида курилади. Уларда орадикгсараро намланиш, босим, 
хароратнинг узгаришлари, таркибнинг нам сакяаши ка- 
билар руй беради. Туйинган сув бури тупрок; каърига икки 
холатда сингаб боради. W  > И^долатида сув бури Др Улчам- 
ли тупрок босими ва материални нам тутиш имкониятига 
боклик булиб, хар томонга баробар таркалади. W>  
холатида эса сув бурининг таркалиши, туйинган бурнинг 
Улчам босими Ар таъсиридан келиб чикувчи харорат функ- 
циясига боглик булади.

Суюк холатдаги намликнинг таркалиши мухитда нам
ни утказа олиш имконияти мавжуд холатдагина рУй бера
ди. Йул копламаси катламларида хароратли намни утка- 
зувчанлик даражаси жуда кичик булиб, у 1,5—3% ни таш
кил килади.

Замин TynpoFH ва йул тУшамаси катламлари куп тар- 
кибли сочилувчи материалдан ташкил топган булиб, харо
рат таъсири, уларда намликнинг микдор узгариши ва зар- 
рачалараро пор босими микдорининг Узгаришлари намо
ён булади. Сувга туйинган катламларда тупрок икки 
холатда, яъни каттик ва суток; булади. Материал жинсла- 
рининг иссиклик утказувчанлик назариясига асосан 
йулнинг замин тупрогида харорат ва намлик узгариб ту- 
ришида мувозанатлик шартини Утовчи потенциал кучи 
(V i7) таъсир килишини инобатга олсак, у холда кувват 
окими куйидаги ифодага кура аникпанади

q =  - £ V / 7 ,

бу ерда: К  — мувозанат холатидаги кувват Утказувчанлик- 
ни баробарлалггириш коэффициенти; ДЯ — потенциал куч.

Иссиклик ва намлик окимининг мувозанат тенгламаси 
куйидагича ифодаланади.

CS $ р = - Ч д т - д {т\



бу ерда С б — иссиклик сигами хажми, ккал/град.м3; q'm 
— намлик холатининг узгаришидаги ички иссикдик ман- 
баларининг окими; д1Ь — сувнинг бугланиш ва ч^киши 
натижасида руй берадиган ички иссиклик манбаларининг 
окими.

Иссикушк окимини куйидаги ифода оркали тасвир- 
лаш мумкин:

бу ерда X, Хп, Хж — катламнинг иссик утказувчанлик, 6yF 
утказувчанлик ва суюкдик утказувчанлик коэффициент- 
лари.

Бу коэффициентлар мос равишда куйидагича аникла- 
нади:

бу ерда: 5 — зичлик, кг/м3; ап — 6yF утказувчанлик коэф
фициенти, м2/с; / — синган 6yF вазни, кг/кг.мм; аж — нам 
утказувчанлик коэффициенти, м2/с.

Намликнинг икки холати учун Рейнольдс сони жуда 
кичик булиб, тахминан Re =10*5 га якин. Шунинг учун ис- 
сиклик таркалишини хисобга олмаса хам булади.

Иссик ва нам шимилиши жараёни бир хил булган КУРУК, 
икдимли туман йул кобикдари катлами ва замин тупрок
лари учун куйидаги ифодаларни ёзишга хаклимиз:

Ят =~KVt;qn = -Xn -V-P;  

Яж ~ ~Хж ~ Х^ЬЖ ■ Vt;

А. — сС5, Xfi — Qn • I -5, Хж — аж 5,

(2)

( 1)

бу ерда: а — тупрокнинг иссиклик утказувчанлик коэф
фициенти, м2/с;



b — замин тупрогининг намлик хрлатининг узгари- 
шида иссицлик чикишини (ёки ютишини) белгиловчи ко
эффициент, град;

а{ — икки холатли тупрокнинг нам Утказувчанлик 
коэффициента, м2/с;

Ь{ — суюклик кисмининг иссицлик таркатиш коэф
фициента, 1/с; z — каралаётган катламнинг чукурлиги, м.

(1) тенгламадаги иссик Утказувчанлик а = Щ- нинг к,ий-
Эг

мати иссикпик алмашинувини акс эттиради, Ь = Щ^- нам-
0 1

ликнинг бир холатдан иккинчи хрлатга утишида иссик чи- 
едштни ва унинг ютилишини ифодаласа, (2) тенглама

даги а, = ифода намликнинг суюк хрлатида йирилиб
dz

боришини, аф{ = Щ-  эса суюк; холатдаги фазани иссик

билан 6yF холатига утиб таркдлишини ифодалайди. (1) ва
(2) тенгламаларда эриган ва музлаган тупрокдар учун b ва 
<2, нинг тегишли коэффициентлари куйидагича ифодала- 
нади:

К = ЩР-'А = (ее« + еея);

а с . а м
-  1-е* i - е - е, *

бу ерда е, et — бугнинг суюк (сув) холатга Утиши ва сув- 
нинг музга айланиш холатини белгиловчи улчамсиз кий- 
матлар, 0<€<1; 0<е,<1; еп,ен — сувнинг 6yFra айланиш ва 
муз холатига утиш ички иссикдиги, ккал/кг; Сэ, Си — эри
ган ва музлаган тупрокнинг вазний исси*ушк сигими, ккал/ 
кг.град; аэ, ак — эриган ва музлаган тупрокнинг нам Утка
зувчанлик коэффициента, м2/с; (1) ва (2) тенгламалар 
КУРУК иклимли туманларда йул кобига ва замин тупроги- 
да сув-карорат узгариш конуниятининг умумий холатини 
ифодалайди.



11
-р

ас
м

. 
К

ур
го

кч
ил

ик
 

ту
м

ан
ла

ри
да

 
й?

л 
ко

би
ги

ни
нг

 
су

в-
ха

ро
ра

т 
та

рт
иб

ин
и 

аж
ра

ти
ш

: 
I— 

ди
ф

ф
уз

ио
н 

та
рт

иб
; 

II
—

ди
ф


ф

уз
ио

н 
ла

рд
ал

и 
та

рт
иб

; 
II

I—
ге

ол
ог

ик
 

на
м

си
лж

иш
ли

 
та

рт
иб

; 
IV

—
ги

др
ог

ео
ло

ги
к 

на
м 

си
лж

иш
ли

 
та

рт
иб



Курук и к л и м л и  туманлар майдонларининг йул катлам
ларида намлик ва харорат узгаришидаги физик маънони 
аникяаш учун сув харорат тартиб турлари тузилган. Булар- 
нинг ичида энг асосийлари тУртга (11-расм).

I тур. Диффузион тартибли. Ер ости сувлари автомо
биль йул тушамаси фаол юзаси тагидан пастда hb чукур- 
ликаа жойлашган, яъни Нь>кл. Йул копламаси ёгин суви- 
ни утказмайди, унинг устида сув туриб колмайди ва ён 
томонидан хам сув таъсир килмайди, Wa =  0. Намлик йил 
давомида киска чегарада Узгаради, Й/Ю,Г< И/<Ж0 бу ерда 
1V0 — меъёридаги намлик, W—замин тупроги намлиги, Wtor 
— сув томчилари холига утгунча тупрок таркибида хара- 
катда булган 6yF микдорининг юкори сигими.

Ko6hf ичида сув бути туйинган холатда силжийди. Сув 
бурининг коплама фаол катлам калинлиги буйича Узгари
ши унинг мойиллиги ва хароратига боглик. Фаол катлам- 
даги юкори намлик йул тушамасидан 0,1—0,4 м пастда 
учрайди. Диффузион тартибли намлик катламларининг 
холати узок мудцат бир хил сакланувчан булиб, сурорил- 
майдиган туманларда учрайди.

II тур. Диффузион-пардасимон тартибли. Ер ости сувла
ри чукур жойлашган, h>Za кобикёнида сув вакти-вакти 
билан йигилиб туради, W.& 0, ёгин суви йул кобигига 
шимилмайди, W=G. Бу ерда Za — транспорт воситалари- 
нинг кобикка фаол таъсир килиш чукурлиги.

Кобик ёнбагирларидаги тупроклар намлиги WQ< W< WTM 
чегарасида узгариб туради. Wm — тулик намга туйинган 
холат.

Бундай сув-харорат тартибли йул замини тупроги сунъ
ий сугориладиган туманларда учрайди ва тупроги купинча 
соз тупрокли булиб, таркибида турли микдорда тузи була
ди. Кобик тупрокларининг говаклик коэффициенти 0,95 
дан юкори.

Бундай холларда йул тушама катламидаги намликнинг 
узгариши иссиклик таъсирида с$'в бурининг харакати ту
файли пардасимон намликнинг ошиши ва камайиши би
лан аникпанади.

III тур. Майда томчисимон геологик тартибли. Ер ости 
сувлари якин, hb > Za, кобик ёнидан сув таъсир килмайди,



{ Wi = 0) ва ёрин суви унинг тепа кисмидан шимилмайди, 
( Wa — 0). Ер ости сувига як̂ ин жойлашган катламлар FOBaK- 
лари хосил булган майда сув томчиларининг тупрогининг 
намланиши унинг ч^кишига хавф тугдиради. Тупрокдар 
тула намга т^йинган холи га (W  ) етиши мумкин. Бундай 
сув \арорат тартибли катламнинг кулай холи га кобикнинг 
кршини баланд жойлаштириш, сув кутарилишига царши 
катламлар куриш ва ер ости сув сатхини камайтирувчи 
мухандислик тадбирий цувурлари куриш эвазига эриши- 
лади.

IV тур. Майда томчиснмон гидрогеологик тартиблн. Бун
да икки томонлама намланиш булиб, hb< Za IV.— 0, fVa= 0  
булади. Бундай сув-харорат тартибида энг хавфли намла- 
ннш холи кутилади. Йул ёнбошлари доимий сурорилади. 
Бу холат вакти-вакти билан тупрок, шури ювиладиган ту
манларда учрайди. 1 га майдонга 4 минг м3 сув сарфи турри 
келади. Ер ости сувининг тез кутарилиб, узок муддат узгар- 
май туриб колиши айнан шу гидрогеологик тартибга тугри 
келади. Шундай килиб, сурориш даврида кобигига хам 
тагдан, \ ш  ёндан намлик таъсир килади, яъни икки то
монлама намланиш кутилади.

III ва IV турлардаги кобикнинг намланиши асосан су- 
юкликнинг силжиши холатида (пардасимон, майда том- 
чисимон, яъни т^йинган эритма холида) намоён булади.

Сув-харорат тартиб тури биринчи гидрогеологик гу- 
рухга, II тур — иккинчи гурухга, III ва IV турлар эса 
тегишлича гурухларга мос келади. Wa*Q холатида, яъни 
Копламанинг сув утказиши мумкин булган чорда тупрок- 
да намликнинг сингиб бориш тартиби намоён булиши 
мумкин.

Автомобиль йуллари заминининг туррунлигидан йул 
тушамасининг катгиклиги, унинг текислиги хамда узок 
вакг хизмат кила олиши ва й$ш устида харакат килувчи 
автомобиль транспортларининг иш унумлари хам бево- 
сита богликдир.

Заминнинг тургунлиги деганда унинг маълум вакт ора
лирида транспорт воситалари ва табиатнинг салбий таъ
сир омиллари остида уз холатини кай даражада саклай 
олиши тушунилади. Автомобиль йуллари заминини лойи-



халаш, куриш ва ундан фойдаланиш жараёнида йул кУйил- 
ган хар бир хато ва эътиборсизлик окибати унинг тургун- 
лигининг йУколишига, холати узгаришига ва охири бузи- 
лишига олиб келади.

Автомобиль йуллари замин кисмларини энг тургун ва 
арзон килиб куриш учун хар бир курилиш тумани шарой- 
ти талабларига мос материал танлай билиш ва ишлаб чи- 
каришни лойиха асосида сифатли амалга оширмок керак.

Автомобиль йули юзасига сув-харорат тартибидан таш- 
кари автомобиллар, тракторлар, кишлок хужалиги ва йул 
курилиш машиналари хамда бошка харакат воситалари- 
нинг огирлигидан турлича кучлар таъсир этади. Бундай 
кучлар таъсиридан йулда тик ва уринма кучланишлар на- 
моён булади.

Тик кучланишларнинг энг катта киймати (ск) куйида
ги ифодага кура аникланади:

jz ’ (и

Бу ерда: Р  — катнов воситаларидан тушган юк; Z — чу- 
КУрлик.

Йул тушамаси Р кучи таъсирида маълум даражада эги- 
лади. Эгилиш киймати h куйидаги нзохга кура аниклана
ди:

(2)

бу ерда: D — автомобиль резина пищираги ташки диамет- 
ри; Еэ, ц — эластиклик микдорини курсатувчи модуль ва 
замин тупрогини чукиш мухнтидаги кундаланг узгариши- 
ни курсатувчи Пуассон коэффициенти.

Йул тушамасининг тоб ташлаши Е0 асосан замин туп- 
Pofh эластиклик холатига боглик*

Харакат воситаларининг йул тушамаси ва заминига 
бериладиган уринма кучланиш таъсири киймати тупрок
нинг силжишига булган каршилигидан (т) кичик були
ши керак. Акс холда мувозанатлик шарти бузилади ва бош- 
лангич силжишлар намоён булади. Тоб ташлаш йул коп- 
ламасида, айникса унинг юкори юза кисмида намоён



булади. Буни эса куйидаги аналитик к^ринишда ифода- 
лаш мумкин:

С + crtgflcp > xg. (3)

Бу ерда: т, а  — силжиш юзаси буйича таъсир этувчи урин- 
ма ва меъёрли кучланишлар; xg— рухсат этилган сипжи- 
тувчи кучланиш: С, ср— тупрокнинг силжишга каршили- 
гини белгиловчи мустаккамлик омиллари (С — туташув- 
чанлик кучи; ф — ички ишкаланиш бурчаги).

Йул заминининг таг юзасидан пастга караб борган сари 
\аракат воситаси оркали берилган кучлардан ташкари 
тупрокнинг кулам босими 5fi нинг хам таъсири булади, 
яъни

п
Ов.о = (4)

i=l

бу ерда: yt тупрокнинг h.{ катламидаги хажм огирлиги.
Замин тупрорида хам уринма кучланишлар содир була

ди. Шунинг учун хам тупрокнинг силжишга (т) карши уму- 
мий фаол каршилигини аниклашда йул заминининг уз 
орирлигн хам инобатга олинади.

Каралаётган (1) ва (4) масалалар ечимларини чукур 
урганиш куйидаги хулосаларни килишга имкон беради. Чу- 
Курлашган сари босим а к киймати камаяди. Маълумки, 
купчилик юк транспорта воситалари (ЗИЛ—130; М А З-  
500, К Р А З-257, КамАЗ—5320, КРА З-256Б; К ам А З- 
5410 ва бошкалар) йул копламасига 5—9 т огирлик би
лан таъсир килади. Бу холда резина рилдираги кундаланг 
кесими диаметри 25—33 см гача узгарувчан машиналарнинг 
копламага берадиган уртача таъсир босими 5—6 кг/см2 ни 
ташкил этади.

Бундай юклар таъсирида чукурлик 1,5—1,8 м га етмас- 
данок босим ок нинг киймати 0,1 кг/см2 гача камаяди. Бу 
вактда тупрокнинг вазний босими эса чукурликка караб, 
тегишлича микдорда орта боради. Маълум чукурликка бор- 
ганда с в0 нинг киймати 6К. дан беш ва ундан ортик марта 
ошиб кетади. (5+10) ак =  аво шартини каноатлантирган го- 
ризонтни заминнинг пастки чегараси деб караш мумкин



булади, чунки бундай куч таъсирида тупрок амалда тоб 
ташламайди. Замин тупрорининг Za чукурлигигача фаол кат
лам деб юритилади. Босим 8кни шу чукурлик чегарасида 
хисобга олиш лозим.

Йул тушамаси тагидаги фаол катлам чукурлигини так- 
рибан куйидагича аникяаш мумкин:

Z a = W h ,
бу ерда Р  — машина оркали берилган куч, т; у — тупрок
нинг хажм орирлиги. Агар у =1,8—2 т/м3 булиб, транспорт 
таъсири 5 т булганида Z = l , 4м; 10 т лигида Z - 1,8 м га 
тенг булади. Агар шундай йул тушамаси калинлиги 40—60 
см деб олсак, унда Za=l , 0—1,2 м булади. Шундай кдпиб, 
хисоблаб топилган 1,0—1,2 м лик тупрок катлами фаол 
катлам хисобланиб, доимо босим таъсирида булади.

Агар куйидаги тенгсизликлар бажарилса, замин туп- 
рож  туррун хисобланади.

Ек> Ер\ С + otgtp < Tg; ф < фе; С < Cg.

Бу ерда Ек, Ер — хакикий ва замин тупрорининг эластик- 
лик курсаткичи; xg — силжитувчи кучнинг рухсат этилган 
Киймати; ф8 — рухсат этилган ички ишкаланиш бурчаги; 
Cg — тупрокнинг рухсат этилган туташувчанлик кучи. 
Сунгги тенгсизликлар бажарилмаса, йул заминининг тур- 
рунлиги бузилади, тоб ташлаш натижасида холат узгариш- 
лари вужудга келади. Замин тупроги чукишидан унинг 
юкори кисмида холат узгаришлари, яъни чукиш ва сил- 
жиш холати содир булади. Чукиш киймати 2—3 см дан 10— 
15 см га етади. Хатго, арзимас деб хисобланадиган озгина 
чукиш хам йул тушамаси каттиклигининг сусайишига, 
нотекис тоб ташлашлар эса унда ёриклар пайдо булишига 
сабаб булади. Чукишлар турли сабаблар натижасида руёбга 
келади — харакат катновида кутилганидан ортик микдор- 
да таъсир кучларининг ортиши, намликнинг кутарили- 
ши, тупрокнинг шиббаланмагани ва иш сифатининг паст- 
лиги.

Иклими курук туманларда лойли тупрокларни шибба- 
лаш кийинлигидан баланд тупрокли йул кутармалари кам 
учрайди. Сабаби, намлик таъсирида ва эрозия натижаси-



да кдпинлик буйича чукиш кутилади. Унча баланд булма- 
ган кутармаларнинг замини яхши шиббаланмаса, намлик 
ортиши билан тупрок чукиши мумкин. ЧУкувчи тупрок; кат- 
ламининг калинлигига караб чукиш киймати 10—15 см 
гача, хатто ундан хам куп булиши мумкин.

Сувлар таъсиридан йул кияликлари ивиб ювилиши- 
дан замин чеккалари хам бузилади. Йул заминининг бун
дай бузилиши оз учрайди. Оз учрашига сабаб жала тури- 
даги ёгингарчиликнинг оз булишидир.

Харакат воситаларидан коплама юзаси буйича бери- 
ладиган таъсир кучларининг киймати бир хилда эмас.

Маълум йуналиш буйича харакат килаётган восита тур- 
ларини харакат сонининг узгариб туришидан йул туша- 
маси ва заминининг исталган булаклари бир-бирига тенг 
булмаган хар хил кийматдаги юк таъсирини кабул кила
ди. Аммо, бундай таъсир замин тупрогининг тургунлигига 
амалда таъсир этмайди.

Айнан шу таъсирлар йул копламасининг кундаланг 
кесими буйича текис булмаган кучлар эпк>раси хосил 
Килиши мумкин. К.ИШЛОК хужалиги транспорта воситала- 
рининг фавкулодда йул кобиги четларидаги тупрок катла
ми устига Утиб кетишида бу катлам маълум мивдордаги 
таъсир кучини сезади.

Йулнинг юриш кисми маълум бирлик вакт ичидаги 
Харакат сонига караб хар хил кийинчиликдаги холатда 
булади. Масалан, харакат катнови сони /V < 500—800 авт/ 
кеча-кундуз булганида, икки йуналишли юриш кисми асо

сан йулнинг Уки буйлаб, N  >1000— автом •—  булганида
кеча- кундуз

эса тахминан хар бир йуналиш бир турдаги холат кийин- 
лиги руй беради.

Харакат шароитлари узгариб турган вазиятдаги тез узга- 
рувчи кучлар таъсири, заминнинг кундаланг кесимидаги 
кучланишлар эпюраси холатининг хар бир вазиятда узга- 
риб туришига олиб келади. Крбикнинг тургунлигини таъ- 
минловчи чоралар куришда узгармас кийматга эга булган 
уз огирлиги таъсири билангина чегараланса, лойихалаш- 
да масалага бир томонлама ёндошилган булади. Чунки бу 
куч таъсиридан ташкари, йул коботи маълум вакт ичида 
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бирлик юзаси буйича таъсир этувчи нотекис шидцатга эга 
булган хар хил бошка кучлар таъсирини хам сезади. Туп
рокли заминнинг калинлиги узгаради. Бу холатда кучла- 
нишлар муносабатининг турлича вазиятлари вужудга ке
лади.

Модомики, йул кобигига ташки кучлар билан бирга 
иссиклик ва намлик узгаришидан вужудга келувчи ички 
кучланишлар хам таъсир килар экан, унда умуман ута 
мураккаб кучланишлар холати содир булади. Шунинг учун 
йул заминини погонали лойихалаш ва куришда унинг 
туррунлигини таъминлаш асосий вазифалардан хисобла
нади.

з. и с с и к ;  ш у ш м л и  ^ у д у д л а р н и н г  йгйп и ш и  
б М и ч а  т у м а н л а рг а  Б й л и н и ш и

Мавжуд КМК га асосан хамма иссик икдимли худудлар 
V йул-икдимли туман деб хисобланган. Шу муносабат би
лан йулларни лойихалаш ва уни куриш талаби буйича ай- 
рим кУрсаткичларнинг уртача киймати кабул килинади. Маъ- 
лумки, лойихалаш ва йул заминини кутариш сифатига 
икдим шароити, тупрок хоссаси, гидрологик ва гидрогео
логик шароитлар, ер юзасинингтекислиги ва бошкалар таъ
сир кил ад и. Шунинг учун табиий мухит шароитларини чу- 
кур урганиб, барча таъсир омияларни аник хисобга олиб, 
йул заминини лойихалаш ва тиклашда унинг узок мудцатга 
яхши ишлаш кобилиятини ошириш асосий максад хисоб
ланади. Иссик икдимли худудлардаги йул заминини лойи
халаш ва куришда, таъсир этувчи барча табиий омиллар- 
нинг уртача ташкил кдлувчиларини умумлаш ва туманлар
га булиб караш амалий жихатдан айни мудцао ва зарурият 
булиб колди.

Айрим йул курилаётган худудларни йирик майдон 
булакларига ажратиш ёки туманларга ажратиб караш умум- 
назарий услуб талабига мос келади. Бундай ечимни икли- 
ми КУРУК хУДУДлар учун куйидагича татбик килиш мум
кин:

Барча йулларни туманларга булиб караш, бу журрофий 
умумийликнинг хусусий куриниши булиб, унда жойнинг



иклими, тупроги, катламнинг тузилиши, гидрологияси ва 
гидрогеологияси акс этади. Хозирги илм имкониятимиз 
кучи билан барча таъсир этувчиларни батафсил инобатга 
олиш ва уларнинг эквивалент индекс билан таъсир эти- 
шини математик бах;олаш мумкин эмаслиги туфайли, асо
сий эътиборимиз факатгина бир асосий омил, яъни нам- 
лаш тезлиги курсаткичини урганишга кдратилган.

Йул курилаётган адудларни ухшаш табиий шароитга 
эга булган майдонли ва хусусий шароитга эга булган май- 
донли томонлар билан бахолаш услуби амалий ахамият 
касб этади. Бу эса, табиатан Ухшаш бир турдаги кичик 
майдонларни хусусий хдпда урганилмай, балки уларнинг 
йигиндисидан \осил булган йирик майдонларни чегара- 
ланган маълум омиллар асосидагина бахолашга имкон бе
ради.

Йул иши буйича туманларга ажратишнинг шартлари- 
дан бири бу майдонларни таксонометрик усулда булиш ва 
уларни маълум бир крнуниятга буйсунишини аникпаш- 
дан иборат. Масалан, махсус шартларни хисобга олганда 
иклими КУРУК даудлардаги йуллар эгаллаган майдонлар
ни йул майдон ости, туман йул булаклари тартибида караш 
мумкин (12-расм).

Биринчи учта бирликлар регионалли кисобланади. Так
сонометрик тартиб улчами сифатида туман кабул килин
ган.

Туман — минтака майдони хисобланиб, иклими, туп- 
poFH, ер тузилиши каби геоомиллар мажмуи билан фарк- 
ланади. Бундай туман ер майдонларининг Узига тааллукли 
геоомил курсаткичлари билан бирга майдоннинг табиий 
шароитлари хам бир-биридан фарк килиши мумкин.

Морфологнк тартиб билан туманларга ажратиш. Мор- 
фологик тартиб билан жойларни туманларга ажратиш учун 
аввал жойни булакларга ажратиб, сУнг жуда синчковлик 
билан илмий изланишлар олиб борилади. Табиий шароит- 
нинг маълум кисмидаги автомобиль йуллари хизматини 
синчиклаб урганиш оркали морфологик курсаткич омип- 
ларига ажратиш туманлашнинг асосий талабларидан бири 
хисобланади.
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Йул заминининг намланиши оркасида бузилиши унинг 
морфологик тартибдаги энг асосий туридан бирининг узга
риши хисобланади. Ернинг бундай намланишини юза сув
ларининг тинимсиз ок,иши ва ёгин сувлари шимилиши 
оркасида ерости сув сатхининг холат узгаришига боглаб 
ажратмок лозим. Минтак,а табиат геоомиллари мажмуа- 
ларининг (К) йулнинг пишиклигига таъсири, яъни мин- 
такавий вазифаларини бахолаш учун уларни булаклаш за- 
рурияти турилади, яъни бу хол учун куйидаги аналитик 
куринишни ёза оламиз:

ЕП = ^ К Ь (I)
/= 1

Ki = f ( K utr r , Гг, Гю, ГЮГ) Ре) Ру), (2)

бу ерда: Еп — к;аралаётган тумандаги йул заминининг уму
мий тоб бериш курсаткичи; Ки — иклим таъсирини ино
батга олувчи курсаткич; Гт ва Гг — тегишлича тупрок шаро- 
ити ва геология таъсирини инобатга олувчи курсаткичлар; 
Гю ва Гш — гидрологик ва гидрогеологик таъсирлар коэффи- 
ииентлари; Рс — ер тузилиши таъсири коэффициенти; Р9 — 
усимлик таъсири коэффициенти.

Й и р и н д и  2АГ. тупрок шароитидаги жами намлик W му- 
носабатини ифодалаб, сув-харорат тартибли холатини бел- 
гилайди. Демак,

W=f&K)wE=AW), (3)
борланишидан маълум буладики, табиат геоомиллари маж- 
муи йул заминининг мустахкамлигига таъсири окибати- 
ни минтакавий бахолашга T̂ FpH келади. Бу эса йул буйи
ча туманлашнинг асосий талаб курсаткичи хисобланади.

Й^л буйича туманлашнинг умумий услуб шакли куйи
дагича:

1. Функционал борланишни татбик этишда бутун икли
ми курук майдоннинг табиий геоомиллар мажмуи син- 
чиклаб Урганилади.



2. Бу курсаткичларни урганиб чикиш йул буйича ту- 
манлашнинг асоси булган физик-жугрофий туманлашни 
хам бажаришга имкон беради.

3. (I) даги функционал богланишларга асосан йул за
мини ва тушамаларини лойихалаш ва куришдаги тупрок
нинг асосий курсаткичларини турли майдонлар учун асос
лаш мумкин.

Автомобиль йул тармокдари учун иедими курук; майдон
лардаги шиббаланган ерлар эътиборли хисобланиб, сугори- 
ладиган ва узлаштирилаётган ерларни эса шиббалаш зарур 
булади. Тупрокларнинг нам харорат тартиби буйича маълу- 
мотлар уларни таксонометрик чегаралашда мухандислик 
ечимларини одилона бахолашдаги асосий манба хисоблана
ди. Тупрокдар намлиги кийматини эса тегишли идоралар- 
нинг мавжуд хужжатларидан фойдаланиб танлаш мумкин.

Ушбу услуб икдими курук майдонларни минтакавий 
булакларга ажратишда кулланилган.

Маълум минтакага тааллукди заминларни бахолашда 
энг аввало Усимлик илдиз катламлари, окдр сувлар, ер
нинг паст-баландлиги, тургун сувларнинг жойланиши ва 
атмосфера сувлари хисобга олинади. Нисбатан икдими тур- 
рун майдонлар заминлари катламларини ва уларнинг че- 
гараларининг тупрок турлари, ер тузилиши, Усимлик ва 
X- к. лар билан чегараланган карталари маълум конуният 
асосида жойлаштириш услубида аникланади.

Асосий курсаткичларни инобатга олган холда икдими 
курук майдонларда каралаётган жойларига хос белгиларга 
асосан уч катламли замин ажратилади (13-расм).

I—торли  замин КУРУК икдимли майдоннинг бешдан бир 
кисмини эгаллайди. Пайдо булиши ва жойланиши жиха- 
тидан бу худудга Тян-Шань ва Олой то р  тизмалари ва улар
нинг tof  ораликлари ва to f  олди пасттекисликлари би
лан Уралган майдонларни киритиш мумкин. Табиий ша- 
роитлари асосан, унинг сатхи юкорига кутарилган сари 
Узгаради. Бу замин ерларининг TynpOFH киррали тошлар ва 
соз тупрокдардан иборат. Бундай ерларда куриладиган 
йулларни лойихалашдан аввал сунгги сахифада эслатиб 
утилган омиллардан ташкари зилзила кучини, ер катлами



тузилишларини, гидрогеологик шарт-шароитларни ва бош- 
ка омилларни синчиклаб Урганмок лозим.

II—кумли замин худудига жанубий Крракум, Кизил- 
кум чуллари, Зарафшон, Сирдарё, Амударё ён-атрофла- 
ри пасттекисликлари эгаллаган кумли майдонлар киради. 
Бу майдон заминининг кУпчилик кисмини чангсимон кум- 
лар ташкил килади. Бу кумлик майдонлари чул усимлик- 
ларини ураб олган уркачсимон кум тепаликлари билан 
фаркланиб туради. Кумли замин иклими иссик майдон
нинг тахминан учдан бир кисмини ташкил килади. Сур- 
хондарё вилоятининг жануб ХУДУДИ кумли замини хам де
ярли шундай журрофий тузилишга эга. У факат бироз 
шурланган кум билан копланган. Бу ердаги майдоннинг 
анча кисмини автомобиль йули ташкил килади.

III — чул заминли. Бу заминда автомобиль йулининг 
асосий кисми жойлашган. Шунинг учун хам йулни шаро
итга караб булаклашда биринчи навбатда факат мана шу 
замин тупрорига эътибор берилади. Бу заминга бутун cyFo- 
риладиган ва узлаштириладиган катта майдон, яъни Уст
юрт текислиги ва республикамизнинг йул курилишига 
кулай булган tof  олди туманлари киради. Бундай замин 
иклими КУРУК майдонларнинг тахминан 53,9% ни эгал- 
лайди.

Куррокчилик майдони

„  ,  / | \  Майдон остилар

ToFfiuJ К уш и и. Дашгли а

Туманлар

К У Р У К н а м
ааштли даштли

13-рас». Кургоцчилик майдонла- 
ринн йул иклими буйича туман
ларга ажратишнинг таксономет- 

рик шакли



Ер катлами тузилиши ва ундаги узгариш сабаблари, 
тупрок заминининг намланиш даражаси, автомобиль 
йулларини куриш жараёни ва ундан фойдаланиш кийин- 
чиликлари ва бошка таъсир этувчи сабабларни инобатга 
олиб чул тупрок заминларини икки туманга: 1—намли 
чулга ва 2—КУРУК чулга ажратиш мумкин.

Намли чулда ер ости сувлари юза жойлашиб, жуда куп 
сугориш тармокчари мавжуд. Туман автомобиль йуллари 
тарморининг зичлиги билан ажралади. Йул курилиши ва 
ундан фойдаланиш кийинчилигига кушимча сунъий ин- 
шоотларнинг куплиги ва сурориш ишларининг мураккаб- 
лик шартлари сабаб булади.

Курук чул эса ер ости сувининг чукур жойлашиши (ер 
юзасидан 3 м ва ундан чукур), айрим хрлларда йул зами
нининг ён тарафидан I ва II турдаги сув-харорати табиа- 
тига хос намланиш сезилиши мумкин.

Бу туманнинг иклими асосан кунлик, ойлик, фасл- 
лик ва йиллик хаво хароратининг нотекислиги ва ёгин- 
гарчилигининг камлиги билан тавсифланади. Тупрокпа- 
ри эса асосан турли куринишдаги кумок, кумлок ва кум- 
ли тупрокпардан ташкил топган. Ушбу туманда асосан паст 
даражали автомобиль йуллари уртача зичликда жойлаш
ган.

Устюртнинг шимоли-рарби ва Балхаш буйидаги икли
ми курук майдонлар хам гидрогеологик шарт-шароитлари 
буйича иклими КУРУК туманга киради. Устюрт ер юзасини 
таркибида туз моддаси куп булган соз тупрокли катлам 
коплаган булиб, тепа кисмида усимлик илдиз катлами 
учрайди. Ер ости сувлари 3 м дан 20 м гача чукурликда 
жойлашади. 14- расмдаги таксонометрик шаклга асосан 
иклими КУРУК майдон йул ишлари буйича туманларга аж- 
ратилган (14-расм). Ушбу баёнимизда то рл и  замин май- 
донлари хакида тухталмадик.

Сугориладиган ва узлаштирилаётган ерларни уз ичига 
олган чул заминларида йул курилиши ва уни кайта тик- 
лаш ишлари жадаллик билан олиб борилмокда. Шунинг 
учун бу туманлар заминларини чукур урганиш такозо кили- 
нади.







Тупрокларнинг шурланиши йул замини ва йул коби- 
рини куриш ишларига маълум даражадаги салбий таъсири- 
ни инобатга олиб, тупрокларни тузланиш даражасига караб 
чул майдонларини туманларга ажратдик (15-расм).

Икпими курук майдонларнинг йул ишлари туман ре- 
гионал илмий изланишлари натижасидаги хулосаларга 
асосан олиб борилиши лозим.

4. ИКЛИМИ КУРУХ^ ВА НАМ ТУМАНЛАРДА
К^РИЛАДИГАН № Л  ЗАМИНИНИ ЖОЙЛАШТИРИШ

Йул заминини лойихалаш — ижодий жараён, o f h p  ва 
масъулиятли ишдир. Лойи\аловчи му\андисдан чукур би- 
лим, куриш ишларидан олинган куп йиллик тажрибасини 
ва бу сохада эришилган сунгги илмий изланишлар ютук- 
ларини Уз лойвдаси ва ишлаб чикаришида кУллашини та
лаб кил ад и.

Илмий хулосаларга одилона асосланган турлича кучлар 
ва мухит таъсирига чидамли туррунликни таъминловчи йул 
замини ва унинг булаклари лойихалаш жараёнида тугилиши 
ва курилиши жараёнида намоён булмоги зарур.

Заминни лойихалашнинг асосий боскичларига: замин- 
ни кутаришдатабиат шарт-шароитларини инобатга олиш; 
йулнинг кундаланг кесим кисмларини хисоблаш йули би
лан асослаш — коплама чети деворини кутариш, арик ва 
зовурларнинг жойланишига караб тадбир куллаш ва х- к.; 
айрим кисмларини тургунликка текшириб куриш; хулоса- 
лар чикариш ва ишлаб чикариш усулини техник ва икги- 
содий томонидан асослаб бериш киради.

Иклими КУРУК майдонларнинг мухим табиий шарт- 
шароитлари:

— иссик холатдаги ёзи, нам ва совук киши ва бахорги 
даври билан тез алмашади. Киш ва бахор пайтларида купин
ча иссик харорат совук харорат билан алмашиниб туради;

— кулмак хосил булишига мойил текис ер тузилиши;
— сувда эрувчан тузлар куп булган тупрокларнинг тар- 

калганлиги, нам таъсирида замини бирдан чукадиган туп- 
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рок, к;атламли майдонларнинг ва шунингдек катта майдонни 
эгаллаган кучувчи кумлар вохаларининг булиши;

— текис ва шур ерлардаги йул заминининг нокулай 
сунъий суториш натижасида сув-харорати тартибининг 
Узгариши;

— сугориш тармокларининг ва сув айиррич кулоклари- 
нинг куплиги.

Бу шарт-шароитлар йул кобирининг туррунлигига у ёки 
бу даражада таъсир к;илади. Куррокчилик майдонларидаги 
йул кобирини лойихалаш жараёнида куйидагиларга асо
сий эътиборни к;аратмо^ лозим:

— табиий шароитларни, биринчи галда тупрок, ва унинг 
тузланганлик даражасини, гидрогеологик шароитларини, 
иклими ва сув-харорат тартибини синчиклаб урганиш;

— заминни лойихалашда сурориш тартибини бузмаган 
холда усимлик илдизи усган тупрок; к,атламидан оз фойда
ланиш;

— сурориш ва сув кочириш мосламаларини ишлаш жа
раёнида йул замини туррунлигига ва заминнинг сув-харо
рат тартибига таъсирини хисоблаш;

— йул заминининг туррунлигини таъминлаш учун уни 
тушама билан яхлит холатда хисоблаш;

— заминнинг буйлама ва кундаланг булаклари чегара- 
ларини ажратувчи к^смларни сифатли бажариш;

транспорт харакати тезлиги ва харакат хавфсизлиги- 
нинг таъминланиши;

— замин тупроги зичлигига катта эътибор бериш;
— келгусидаузлаштириладиган майдонлардаги сурориш 

ишларининг олиб борилишини инобатга олган холда йул 
лойихасини бажариш.

Сунъий сугориладиган туманларда бажариладиган йул 
заминини лойихалашдаги талаблар

Йкушми курук, майдонларда сурориш ишлари асосан ер 
юзаси буйлаб ковланган арик, оркали бажарилади. Дала- 
ларни сув билан таъминлаш учун каналли сурориш тар- 
мога, сувни йириб чик,ариб юбориш тармори, ер ости тар-



m o fh  ва сувни режалаб таркатувчи мосламалардан фойда- 
ланилади.

Сунъий сурориладиган туман йулларини лойихалашда- 
ги кийинчилик сурориладиган ер майдонининг нисбатан 
яхлиттекислигидадир. Чунки бундай ерларда йулга ёндош- 
ган зовур-каналлардаги сувни кочириш узига хос кийин- 
чилик турдиради. Маълумки, сувнинг зовурларда туриб 
колиши ер ости сувининг юкррига кутарилишига бевоси- 
та сабаб булади. Йул заминини маълум чукурликка етка- 
зишда хосилдор тупрок; кдтламини олмай ва унинг остини 
шиббаламай колдириш мумкин эмас. Чунки бу катлам ута 
деформацияланувчи катлам хисобланади.

Асосий ва жамоат фойдаланишига мулжалланган йуллар 
йуналиши, юк окими буйича автомобиль транспорта та- 
лабини тула-тукис бажарган холда лойихаланади. Йул би
лан зовурларни ёнма-ён жойлаштириш лозим булганда, 
кавлаш ва тозалаш даврларида зовурлардан чидан  туп- 
роклардан йул заминига ишлатилса, йул курилишига икги
содий манфаати тегиши мумкин.

Узлаштирилаётган ерлардаги йул курилиши сунъий 
иншоотларнинг барча турлари билан узаро богланган 
холда олиб борилади. Бунинг учун изланиш хажмини ва 
йуналишларини аникпаб олмок лозим. Зарур булган хол- 
ларда эсалойихаланаётган йулни кесиб утувчи сунъий ин- 
шоотларни ва унинг тармокдарини лойихалаш ва куриш 
курилади.

Хужалик марказини темир йул бекатлари билан бир- 
лаштирувчи ички хужалик ва туман ахамиятидаги йуллар 
асосан энг киска йуналишда яхлит майдонларни бузмаган 
холда сурориш иншоотлари буйлаб жойлаштирилади. Бун
да хавфсизлик шу йулга рухсат этилган зарурий энг кичик 
радиусли бурилиш ёки йулни кесиб утган сув иншооти- 
нинг утиш жойини кенгайтириш билан таъминланмори 
лозим.

Ерлари арик оркали сурориладиган туманларда авто
мобиль йУлларининг жойлаштирилиши сурориладиган 
юзадан баландрокда булмоги лозим.

Ён томонларидан сув таъсир этиб намланиши мумкин 
булган йулларнинг юза сатхи баландлиги сурориш тармори-



даги сув юзаси таъсирида кобик туррунлигини таъминлаш 
шартига асосан хисоблаб топилади. Агар йул билан ёнма- 
ён холда сурориш тармога жойлашган булса, йулнинг мар- 
заси канчага баланд жойлаштирилиши хисоблаб топилади. 
Хужалик ерлари тупрогининг шурини ювиш даврида I га 
майдонга 2,5 дан 12 минг м3 сув сарфланиб, ер ости суви 
саткининг (ЕОСС) тез кутарилишига олиб келади. Айрим 
холларда ЕОСС кутарилиб, ер юзаси сатхига як;инлашиб 
(0,3 м) хам колади.

Арик оркали экинзорни сугориш пайтларида ер ости 
сув саткининг кутарилиши амалда сезилмайди. Шоликор- 
лик майдонларида мунтазам сурорилиб туриш натижасида 
ер ости сувининг кутарилиши шур ювиш давридагининг 
80% ни ташкил килади.

Йул замини марзасини жойлаштиришда усимлик ил- 
дизи Усган катламни кесиб утиш зарур.

Узлаштиришга мУлжалланган ерларда автомобиль йулла
рини сунъий иншоот курилгунича лойихалаб, куриб ол- 
мок; лозим. Тупрокни йул крбири учун иложи борича кдш- 
локхужалигага яроксиз жойдан олмоклозим. Ернинг уйиб 
олинган кисмидан чиккдн тупрокни паствам жойларга 
тукиб, йулни кутариш учун ишлатмок, керак.

Сугориладиган туманлардаги юкори тоифали ва туман 
ахамиятига эга булган йулларнинг асосий кундаланг ке
сим тарзида зовур ва арик^алар утган урни берилади. Арик- 
чадаги сув сатхи кукаламзорлаштириш ва махаллий транс
порт катновини сув билан таъминлаш талабига жавоб бе- 
радиган булиши керак.

Замин учун олинган тупрок; урни атрофни текислаш 
хисобига тулдирилади.

Бетон сув узаткич тармок^аридан ташк,ари холатдаги 
арикдарнинг сувлари ерга эгри депрессив холида сингиши- 
ни инобатга олиб, канал ва зовурлар билан йул уртасидаги 
сахн энини эгри депрессиянинг ярим диаметридан катта 
килиб олиш керак. Бу шарт бажарилмаса, йул замини мар
засини анча баланд кутаришга ёки сувнинг эгри депрессия- 
сининг диаметрини камайтирадиган чоралар куришга турри 
келади.



Зовур ёнида энсиз сахн крлдирилса хам булаверади, 
чунки зовур сойликдан утади хамда зовур тупрорини йул 
кутармаси учун фойдаланиш мумкин. Бу асосан ер ости 
сувлари якин жойлашган ерларда ва бир вакгнинг узида 
^ам йул, хам зовурлар курилишида кУл келади. Доимо 
кУлмак булиб сув йигиладиган шароитларда йулнинг ёни- 
дан устунли бетон сув узаткичлар жойлаштирилади. Йул 
тушамаси остини кутариб булмайдиган жойларда бошка 
мухим чоралар кУришга турри келади. Бунда мухандислик 
ечими билан йул замини туррунлигини Ута зичланган ва 
сув утказмайдиган тупрок катлами ёки нам ва 6yF Утказ- 
майдиган парда материаллари ёки катламлар билан му- 
хофаза килиш керак. Канал-зовур буйига курилган назо- 
рат йуллари атрофига терак ва тут дарахтлари утказиш 
керак. Бу дарахтлар соя ташлаб канал-зовурлардан сув 6 y F -  
ланишини камайтирса, илдизлари оркали тупрокка син- 
гиб кетадиган сувнинг хажмини камайтиради ва йул 
кияликларини мустахкамлайди. Дарахтларни йул буйи- 
даги сахнга жойлаштиришда махаллий йул харакати ва 
зовурларни тозалаш ишларига халакит бермаслиги хисобга 
олинади.

Шур тупрокли ерларда йул заминини 
лойихалаш талаблари

Курук икяимли майдонларнинг купчилик кисмида шур 
тупроклар учрайди. Таркибида 0,3% дан ортик тез эрувчи 
тузлар булса тупрок шур тупрок деб аталади. Иклими курук 
туманлардаги майдонларнинг 20 фоизидан ортири шур 
тупроклардир. Йул курилишида ишлатиладиган шур туп
роклар икки турга ажратилади: тузи эримас ва тузи эрув- 
чан. Тузи эримас тупрок катлам юзасида тез эрувчан туз- 
ларнинг йуклиги билан ажралиб туради. Буларнинг фи- 
зик-м еханик хоссалари уларга натрий ионларини 
шимдирилган холатда аникланади.

Эрувчан тузли шур тупрокда тез эрийдиган тузларнинг 
эркин холати, хлорли ва натрий хлоридли ташкил килув- 
чилари кУринишида ер юзасидан 50 см дан чукуррокаа 
учрайди. Тузи эрувчан тупроклар сувни кийин утказиши 
ва аста-секин куриши билан ажралиб туради. Бундай туп-



poiyiap йулнинг ён кияликларида ва коплама четлари коти- 
рилган ва сув утказмайдиган копламали й^лларда ишла- 
тилади.

Тузи эрувчан тупрок. деб таркибида эркин *олида 1 фо- 
издан ортик эрувчан, асосан хлорли, натрий, кальций, 
магний сульфидли тузлардан ташкил топган туирокка ай- 
тилади. Ташки тарзига караб тузи эрувчан тупроклар куйи
дагича фаркланади:

— намли ва п^стлокли, ер ости суви якин жойлашган 
шур тупроклар, улар куриган вактида тузли пустлоги би
лан ажралиб туради;

— момикли, яъни юза катламидаги юпка туз пустлоги 
остида асосан сульфат натрий ва магний тузларининг тула 
кристалл хрлатидаги юмшок хрлати;

— такирсимон — асосан тартибсиз ёриклари бор булган 
калин пуст копламали, тупрок кисмида эса хлоридлар, 
сульфатлар ва гипс булади. Тузи эрувчан тупроклар чул 
Кисмида, ер остининг шур сувларига якин жойлашган 
пасткам текисликларида учрайди. Сурориладиган туман
ларда, аксинча, тузи эрувчан тупроклар оз. Сув капилляр 
кутарилган ерларда туз йигилиши мумкин булган жойлар
да таркалган.

Тузи эрувчан тупроклар таркибида кар хил тузлар уч
райди (NaCI, MgS04; CAS04; N aN 03; MgCI). Бу тузлар 
тупрокнинг юкори катламларида 15 дан 25 фоизгачани таш
кил килади. Чул туманларидаги тупрокпарда I фоиздан 
юкори булган хлорид-сульфат тузлари булади. Бунда суль
фатли (NaS04) тузлар хлоридли (NaCI) тузлардан купрок 
учрайди. Чул майдонларининг курук туманлари билан ту- 
ташган жойларида 5—8 фоизгача сульфат-хлорид тузлари 
учрайди. Одатда, хлоридли тузлар микдори сульфатли 
(NaS04; CaS04 ва \.к .)  тузларга Караганда куп уграйдиган 
тупроклар асосан юкори катламларда жойлашади.

Тузи тез эрувчан тупроклар намланганда, Узларининг 
физик-механик хоссаларини тез узгартиради. Айникса, 
уларнинг ташки куч таъсирига каршилиги камаяди.

Тупрок таркибидаги тузларнинг йул копламасига таъ
сири турлича. Амалий тажриба ю?рсатадики, \з.тто бир фоиз 
миедорида магний ва натрий сульфид тузи бор тупрок- 
лардаги йул копламаси 2—3 йил ичида бузила бошлайди.



Сует таъсир этувчи NaCl, MgCI2 тузлари тупрок таркиби
да 5 фоиздан ортик булганида хам копламани бузмайди. 
Материали каттик t o f  жинсларидан ташкил топган коп- 
лама охакнинг сунишидан ташкил топган копламага нис
батан анча чидамли булади. Ёпишкок битумдан фойдала- 
ниб, эритиш йули билан ишланган копламалар анча чи
дамли хисобланади.

Шур тупрокли ерларда йулни туз iф х йигиладиган май
донларни айланиб утиб, тузи кам ерларга куриш афзал. 
Ернинг кай даражада ва кайси катлами тузланганлигини 
Уша ердаги усимликлар туридан хам билиш мумкин.

Тузи тез эрувчан тупрокларда кутарилган йул замини 
баландлиги ва сув кочириш шароитлари, йулнинг умумий 
Катламлар сонига таъсир этиши мумкин.

Агар тузи тез эрувчан тупрокларда кутарилган -&Ул за
мини сув сатхидан унча баланд булмаса ва уни ер ости 
сувининг таъсиридан намланишини мухофаза килиш ило- 
жи булмаса заминда туз й и р и л и ш и  янада орта боради.

Й^л заминига ишлатиладиган тупрокдаги туз микдо- 
рининг чегараси унинг турига боглик- Тупрок намлиги меъ- 
ёр чегарасида булганда бу тузлар эриб, зичланаётган туп
рок ичи бушликларини тулдиради. Тупрок заминини 
куришда шур тупрокдан фойдаланиш учун унинг кай да
ражада тузланганлиги ва тез эрувчанлиги аникланади.

Ер ости сувининг сатхи юзага якин жойларда тузли ва 
Ута шУр тупрокпардан замин тиклашда фойдаланилганда 
унга кейинги нам оркали туз сингиб боришига карши тад- 
бир чоралар куриш лозигй. Шу максадда йул тушамаси таг 
юзасининг сатхи тузеиз ерларда куриладиган тушаманинг 
таг юзасидан бирмунча баланд булмоги лозим. Ер ости сув
лари чукур жойларда заминнинг кутарма кисмини кам туз
ли тупрокпардан фойдаланиб, йул заминининг ёни кияли- 
гини одатдагича усулда 1 :4 ва 1: 2 нисбат таъминланган 
Холда курилади.

Ер ости сувлари якин жойларда эса кундаланг кесим 
киёфасини арикча-сахнли ва сахнли холатда лойихала- 
нади. Бунда сахн таги ер ости сувининг энг юкори юзаси
дан 0,2 м баланд булиши керак.

Сув кочириш кийин ва Ута шур жойларда сахнга тег- 
май ташиб келтирилган тупрокдан замин кутарилади.



Маълум сабабларга асосан йул заминини кутариш им
конияти булмаса, нам тускич катлам (нам туткич) куйи- 
лади.

C o f  т у п р о к л и  е р л а р д а  й у л  к о б и г и  а с о с а н  т а ш и б  к е л т и 
р и л г а н  т у п р о к д а р д а н  т и к л а н а д и .  Б у н д а й  \ о л д а  к у м л и  
т у п р о к д а н  ф о й д а л а н и ш  за р у р .

Курилиш харакатларини камайтириш макрадида тегиш- 
ли К.МК, тавсияларида укдирилган даражадаги шур туп- 
роклардан фойдаланиш мумкин. Бу услубда, аввал, к^тар- 
ма остига нам кутарилиши мумкин булган чегарадан калин- 
рок булган шагал ёки кумли тупрок катлами ёт^изилмоги 
лозим.

Кумли майдонларда йулни 
лойщалашнинг му^им томонлари

Икдими курук; майдонларнинг асосий кисмини кучиб 
юрувчи кум барханлари эгаллаган булиб, улар йул зами
нини лойихалаш, куриш ва ишлаб чикаришни ташкил 
Килишда талайгина кийинчиликлар тугдиради.

Кум барханларининг эркин ^аракат килиши, асосан ер 
юзасининг текислигига боклик. Хатто, арзимас кичик чу- 
курча х,ам катга хандак сингари кум «уркач»лари хдрака- 
тини Узгартириб юбориши мумкин. Бунгатакирлар мисол 
була олади. Кум юзаси нам холатида унинг кучиши куза- 
тилмайди.

Ер юзасининг нотекислиги, аввали, жуда майда тул- 
кинсимон кулуар, сунг эса баландлиги 25 см гача булган 
тулкинсимон кум уюмлари, уларнинг уркач ^олатига ути
ши ва охири бориб, йирик дУнгликлар ёки занжирсимон 
дунгликлар \осил булишига сабаб булади. Шамол таъси
рида кум тулкинчалари уйнаганида кум заррачалари Улчам- 
ларига караб таркала бошлайди. Йирик кум заррачалари 
шамол йуналишига кундаланг равишда жойлашиб, кичик 
кутармаларни вужудга келтиради. Шамолда кутарилган май
да заррачалар эса узокдарга олиб кетилади. Ккчик кУтар- 
малар ортида шамол кучи тусилиб, унинг йуналиши \ал- 
касимон ^аракатда булади. Окибатда, кум-шамол аралаш- 
маси тузонидан кумларнинг нотекис таркалиши кутилади 
ва кум тулкини, сунг эса ер юзасида уркач холатли уюм



\осил булади. Уркач холатли уюм энди йирик дунгликлар 
ёки кетма-кет тупланган дунгликларга улашиб-урмашиб 
кетади. Дммо. бу уркачлар бир жойда туриб колиши ва 
ривожланиши ёки кучли шамол таъсирида илгариловчи 
\аракат олиши учун туплам баландлиги 50 см дан кам 
булмаслиги керак. Бундан кам булса, бошка йуналишдан 
эсадиган шамол таъсирида текисланиб, эски холатига кай- 
тади. Кумли дунгликларнинг сурилиши (кучиши) тезлиги 
туплам баландлиги ортган сари камайиб боради.

Шамол таъсирида хосил булган кумли чул дунглик
лар, занжирсимон дунгликлар, узунасига ёткизилган кум 
тепаликлар. ярим гумбазсимон кум уюмларидан иборат. 
Жойларда бундай манзаранинг хосил булиши шамолнинг 
кучи ва кум заррачаларииинг харакат шартлари билан бог
лик,.

Дунгликлар деб эни 100 м га, баландлиги 3 м ва ундан 
ортик, шамол йуналишида шохли, ярим ой шаклидаги 
якка-якка жойлашган тепаликларга айтилади. Шамол йуна- 
лиши томонида 5—12° ли, орка томонида эса 28“ дан 36“ 
гача булган киялик хосил булади. Умуман кум дунгликла- 
ри шамол таъсирида тез узгариб туради.

Учар кумли туманлардаги хукмдор шамоллар кишда бир 
томонга эсса, ёзда унга карама-карши томонга эсади. На- 
тижада йирик кумларнинг занжирсимон дунгликларини 
хам хосил килади. Булар шамол йуналишига кундаланг 
жойлашиб, эни 6—12 м, узунлиги 200 м дан 2 км га етади. 
Айрим жойларда уларнинг узунлиги 7 км га етади. Улар
нинг баландликлари оралиги 10—150 м ни ташкил кила
ди. Йирик занжирсимон дунгликлар баландлиги 60—75 м 
булиб, улар орасидаги масофа 1,5—3,5 км уртасида узга
ради.

Шамолнинг йил давомидаги доимий таъсири остида 
унинг йуналиши буйлаб гумбазсимон кумли буйлама ёт- 
кизиклар хосил булади. Гумбазсимон кум тепаликлари бир- 
бирларидан 150—190 м оралигидаги бир хил масофада 
жойлашади.

Усимлик атрофида тупланиб колган кумли тепаликлар- 
ни одатда кумли гумбазлар деб номлаш кабул килинган. 
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Бундай гумбазлар асосан 6—8 м дан баланд булмаган кия 
тепалик булади. Гумбазли ва уркачсимон кумлар усим- 
ликлар атрофини тулик, ва ярим тулик холатда ураган 
булади.

Ернингтузилишини урганиш ва йул йуналишини асос- 
ламок учун изланиш ишлари жараёнида аэрокузатув ва 
аэротасвирлаш усулларидан фойдаланиш кУл келади.

Кум царакати асосан ер юзаси кай даражада усимлик 
билан копланганлигига борлик* Ярим юзаси усимлик би
лан крпланган кумли жойлар асосан узгармас киёфали ер 
юзасига эга булади. Усимликлар йук килинса ёки жуда ка- 
майтириб ташланса, к ум  жуда киска вакт ичида уз х,арака- 
тида анча йул босиши мумкин.

Кумли чул майдонлари узига хос маълум хусусиятлар- 
га эга. Текис чУлли ерларда йул йуналишини жойлашти- 
риш унча кийинчиликлар турдирмайди, чунки бутун йуна- 
лиш буйича катга кияликлар булмайди. Факат киёфа Узга- 
рувчанлиги лойихалаш ишида кийинлик турдиради.

Автомобиль йулларини лойи\алашдаги кийинчилик- 
лардан бири шуки, кучувчи кумлар илгарилаб, зарар кел- 
тирувчи асосий омиллардан бири ^исобланади.

Кумли чулларнинг кум кучувчи жойлари канчалик за- 
рарли булмасин йулни айланиб утиш услубида куриш ло
зим. Бу услубни бажариш кийин жойларда эса чул шарои- 
тига урганган усимлик билан му^офазаланган йирик кум
ли жойлардан утказмок керак.

ДУнгликларни, буйлама ёткизикларни занжирсимон 
тепаликли туманларда йул йуналишини олдига силжиб 
*аракатланувчи кумларнинг паствам жойларидан утказиш 
керак. Бу жойларда йул уйма ^олатида камдан-кам кури
лади, йул кумдан ташкил топган буйлама пушта оралик- 
ларидан Утказилади.

Мавсумий шамол йуналишига караб кумли пуштлар- 
нинг кулай йуналиши аникпанади. Одатда, йул йУнапиш 
«тасмаси» энини пушталар ёки кум дунгликлари баланд- 
лигидан икки марта куп булган узунликда кабул килина- 
ди. Шамол йуналишига кундаланг курилган йуллар фой
даланиш учун кулай дообланади. Бу туманлардаги кумли 
заминлар кум оркали сувнинг юкори кутарилиши ва ёгин-



гарчиликнинг озлиги билан ажралиб туради. Шунинг учун 
бу ерларда йулни кесиб утувчи сув утказгич иншоотлар 
курилмайди, баъзида сув кочириш иншоотлари курилади. 
Бу иншоот юзаларидан сув шимилмай, окиб утади.

5. ЙУЛ ЗАМИНИ ТУРРУНЛИГИНИ ТАЪМИНЛОВЧИ 
ЗАРУР КУРСАТКИЧЛАР

Йул замини ва тушамасини лойихалашда унинг тур- 
рунлигини таъминловчи асосий курсаткичларни билиш за- 
рур. Маълумки, заминнинг юкори 1,5 м гача булган кисми 
аник хисобланиб, лойихалашни ва замин тупроклари тав- 
сифларини тула аниклашни талаб килади.

Замин тупрогининг хавфли холат курсаткичлари деганда 
йул т^шамаларига керакли мустахкамликни таъминлаб 
беришда унинг сифатини аникповчи катгаликлар тушу- 
нилади. Уларга хавфли холатдаги намлик WHJ, зичлик5нх, 
умумий тоб узгариш курсаткичи 2Г , ички ишкаланиш 
бурчаги фН!4 ва ковушок/гик кучи Сн  ̂киради.

Тупрокнинг хавфли курсаткичларини аниклашдаги 
холати унинг сунгги зурикиш холати дейилади. Шу сунгги 
зурикиш курсаткичлари, тупрокка таъсир кучи зурайга- 
нида шундай физик-механик хоссаларнинг йил давомида 
намоён булишига турри келади. Одатда, N  йул замини ва 
тушамасининг хизмат килиш муддатига мос келади.

Замин тупроги туррунлик курсаткичлари жуда куп узга- 
рувчиларга борликдир. Буларга тупрокнинг тури, унинг 
намлиги ва зичлиги, замин ва тушама кисмларининг хар 
хиллиги, курилиш ишининг тартиби, таъсир этувчи куч
лар киймати хамда сув-карорат тартибининг узгаришида 
йил фаслининг таъсири ва бошкалар. Шунинг учун хам 
йилда бир марта такрорланадиган нокулай хавфли холат- 
ни аниклаш жуда кийин иш булиб, унинг ечими эхтимол- 
лик назариясига асосланган мураккаб математик йул би
лан хал этилиши мумкин.

Илмий йул билан хамма масалалар тула хал булма
ган хозирги даврда тупрокнинг хавфли холатини, хатто 
олий математика йули билан хам амалда аниклаш мум
кин эмас.



Тупрокнинг хоссаси, таркиби ва холатига оид курсат
кичлари уртасида куйидаги назарий ва амалий богланиш- 
лар булиши мумкин:

6 » Л И 0 ; E ^ ,C  = f{W ,b ). (1)
Бу богланишлардан куриниб турибдики, тупрокнинг 

асосий курсаткичларини билмок учун WH ни билишнинг 
узи кифоя.

Хавфли холатдаги намлик W H]i деганда улчам бирлиги 
фоизларда кабул килинган ва тупрок тургунлиги таъмин
ланиши зарур булган холатидан Утиб, окиш чегараси то- 
мон кутарштган хавфли намлик курсаткичини тушунмок 
керак. И/ факатгина хавфли холат курсаткичинигина бил- 
дирмай, балки сув кочиргич, сувни сингдириб-узатиш, 
нам ва иссиклик утказмайдиган катламлар сув-харорат тар- 
тибига караб туманларга ажратишда \ам  кул келади.

Проф. В. М. Сиденко ишлаб чиккан хавфли холат наза- 
риясига асосан, Жнх ни хисоблаб топиш ёки йиллик мав
жуд маълумотлардан фойдаланиб, аниклаш мумкин. К,иш- 
лок хУжалигида WH>, ни топиш учун агрометео марказлар- 
нинг грунт намлигини кузатиш маълумотларидан хам 
фойдаланилади. Куйида бир неча усулларни куриб чика- 
миз.

Маълумотлардан фойдаланиш усули. Замин грунта нам- 
лигининг узгариши буйича куп маълумотга эга булинади. 
Юкорида кайд килинган куп йиллик бахорги курсаткич- 
лар суниб бориш тартибида каторга териб чикилади. Маъ- 
лумот каторнинг истаган тенгламасини кай даражада кано- 
атлантира олишини куйидагича топиш мумкин:

Бу ерда: т— курилаётган маълумотнинг миедорий хола
ти, п— маълумот катори сонларининг охирги киймати.

Замин грунтининг курсаткичлари таркалиши биноми
нал эгри чизик конунига буйсунади. Бу эгри чизикни ту-
зиш учун W ^ W J n  маълумот каторининг урта арифме
тик кийматини, вариация коэффициенти Cv ни ва ассим- 
метрия С% ни билиш лозим. Cv нинг киймати:



П )
° v “ Яч • w

бу ерда К. — модул коэффициенти

K ^ W J W  (4)

ифода билан топилади. Бу ерда Щ — 7) йил га тугри келган 
намликнинг энг катта фасл киймати.

Cs киймати куйидагича топилади:
Ся = 2 Cv, (5)

Бу усулда энг аввало суниб борувчи эгри катор учун W ■ Cv 
ва Cs микдорлари аникланиб, сунг топилган кийматларни 
куйидаги формулага куйилади:

W ^ = W ( l  + a C v ), (6)

бу ерда а — интегралли эгри чизикнинг уртача ордината- 
дан четланишини курсатувчи коэффициент (11-жадвал).

Микдори фоизларда кабул килинган таъминланганлик 
(F) сони ва хисоблаб топилган Cs га караб 10-жадвалдан 
(а) олинади. Шундан сунг (6) формула ёрдамида Wn мик- 
дор хисобланади. Таъминланганлик Р ни йулнинг сифат 
даражасига караб олиш тавсия этилади, масалан:

Таъминланганлик, Р> % 1 2  3 5
Йул даражаси I II III V

10-жадвал

Р, % кийматига караб а коэффициенти Узгариши

0,1 1 2 3 5 10 20 50

0,0 3,09 2,33 2,10 1,88 1,64 1,28 0,84 0,00

0,1 3,23 2,40 2,16 1,92 1,67 1,29 0,84 0,02

0,2 3,38 2,47 2,22 1,96 1,70 1,30 0,83 0,03

0,3 3,52 2,54 2,27 2,00 1,72 1.31 0,82 0,05

0,4 3,66 2,61 2,32 2,04 1,75 1,32 0,32 0,07
0,5 3.81 2,68 2,38 2,08 1,77 1,32 0,91 0,08
0,6 3,95 2,75 2,44 2,12 1,80 1,33 0,80 0,10
0,7 4,10 2,82 2,54 2,15 1,82 1,33 0,79 0,12
0,8 4,24 2,89 2,57 2,18 1,84 1,34 0,78 0,13

0.9 4,38 2,96 2,59 2,22 1,86 1,34 0,77 0,15



10-жадвалнинг давоми

1,0 4,53 3,02 2,63 2,52 1,88 1,34 0,76 0,16

1,1 4,67 3,09 2,70 2,28 1,89 1,34 0,74 0,18

1,2 4,81 3,15 2,72 2,31 1,91 1,34 0,73 0,19

1,3 4,95 3,21 2,77 2,34 1,92 1,34 0,72 0,21

1,4 5,09 3,27 2,82 2,37 1,94 1,34 0,71 0,22

1,5 5,23 3,33 2,86 2,39 1,95 1,33 0,69 0,24

1,6 5,37 3,39 2,90 2,42 1,96 1,33 0,68 0,25

1,7 5,50 3,44 2,94 2,44 1,97 1,32 0,66 0,27

1,8 5,64 3,50 2,98 2,46 1,98 1,32 0,64 0,28

1,9 5,77 3,55 3,02 2,49 1,99 1,31 0,63 0,29

2,0 5,91 3,60 3,06 2,51 2,00 1,30 0,61 0,31

Маълумотлардан фойдаланиш услуби одций ва фойдала- 
нишга кулай булса-да, бу усулни замин намлигини куп йил- 
лик кузатиш йулга куйилгандагина татбик, этиш мумкин.

Мисол. Айтайлик, к,айта тикланаётган йул учун замин 
тупрокининг туррунлик узгариши холатидаги намлиги W. 
ни аникяаш талаб этилсин. Йул сифатини IV тоифадан II 
тоифага утказиш суралсин. Тупрокнинг сув-харорат тар- 
тиби иккинчи тур билан белгиланган булсин. Эски йул 
замин тупрорининг ба^ор вак г̂идаги намлиги ^акддаги маъ- 
лумотлар куйидагилардан иборат б?лсин:

1966й, — 0,61 1972й. — 0,59 1978 й. — 0,53 1 9 8 4 й .-0 ,5 1
1967 й. — 0,57 1973 й. — 0,63 1979 й . - 0,55 1985 й . - 0,48
1968 й . -  0,55 1974 й . -  0,71 1980 й . - 0 , 6 2  1986 й. — 0,60
1969 й. — 0,53 1975 й. — 0,50 1981 й . -  0,56 1987 й. -  0,54
1970 й. — 0,58 1976 й. — 0,58 1982 Й. — 0,56
1971 й. — 0,54 1977 й. — 0,67 1983 й. — 0,65

Кузатилган тизмани камайиб борувчи к;аторга жойлаш- 
тирамиз ва (4) ифода оркали K.t нинг сон кийматини то
памиз. Р нинг сон кийматларини аввал £  (К{ -  / ) 2 ифода 
ёрдамида ишлаб чик^иб, сунг 11-жадвалдан топилади. Маъ- 
лумот асосида ^исоблаб топилган уртача намлик курсат
кичи w  = 0,57 га тенг. Cv ва Cs кийматларини (3) ва (5) 
тенгламалар оркали ^исоблаб чикамиз:



0,1753
2 2 -1

0 ,0 9 ; Cs =  2 - 0 ,0 9 =  0 ,18 .

П-ж адвал

№№ К - -1

пп IV К, + — < * - 1 ) э Р, %

1 2 3 4 5 6 7

1 0.71 1.24 0.24 — 0.0576 2,3

2 0.63 1.14 0.14 — 0.0196 6,8

3 1.62 0.10 0,10 — 0,0100 11.4

4 0.61 1,08 1.08 — 0.0064 15,9

5 0.60 1.07 1.07 — 0,0049 20.5

6 0.59 1.05 1.05 — 0.0025 25,0

7 0.59 1.03 t,03 — 0.0009 29,5

8 0,58 1.03 1.03 — 0,0009 34,1

9 0.58 1,02 1,02 — 0.0004 38,6
10 0.57 1.01 1.01 — 0,0001 43,2

1 1 0.56 1.00 1.00 — 0.0000 47,7

12 0.56 0.98 — 0.02 0.0004 52,3

13 0.56 0.98 0,02 0.0004 56,8

14 0.55 0.96 — 0.04 0,0016 61,4

15 0.55 0.96 — 0.04 0,0016 65.9
16 0,54 0.95 — 0,05 0,0025 70,5
17 0.54 0.94 - 0,06 0.0036 75.0
18 0.53 0.93 - 0.07 0,0049 79,5

19 0.51 0.89 — 0,11 0.0121 84,1

20 0.50 0.88 — 0.12 0,144 . 93,5
21 0,48 0.84 — 0.16 0.0256 97.8
22 - — 0.77 0.76 0.1753 -

I I-жадвалдан фойдаланиб, турлича таъминланган Р нинг
цинматини \исоблаймиз.

IViis ни аншдташда кабул килинган услубнинг канча- 
лик аниклигини билмок учун (II ва 12-жадваллар) 16- 
расмдан фойдаланиб, Wu = /(Р )  ва W.x= f{ P )  ни таккос- 
лаймиз. Таккослашни Р н и 0,1 дан то 50% оралигида олиб 
борамиз. 50% ли таъминланганлик куп йиллик кийматга 
мос келади.
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1б-расмдан к^- 
риниб турибдики, 
назарий таъминлан
ганлик эгри 4H3HFH 
кузатишлар натижа
сида курилган эгри 
чизик кийматлари- 
га мос тушади.

Ухшашлик усули. 
Маълум бир тнщт- 
нинг узида лойи- 
х^ланаётган йул ёки 
унинг булаклари 
учун намлик хдкдоа- 
ги ба^орги маъ- 
лумотга эга булиш 
мумкин. Булар фа
кат й^л зам и н и 
нинг lViiK уртача 

юкори меъёрли намлигини аниклашга имкон беради. Икли
ми КУРУК майдонларда куплаб агрометеорологик манзил-

12-жадаал

0.55

f

\
N У
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\ +

3  5  10 20 50

16-расм. Назарий таъминланган эгр и  ч и зи - 
р и н и н г кузати ш д аги  тупрок намлиги билан 

мос жойлашуви

Хисобланадпган
кийматлар

Таъминланганлик Р, %

0,1 1 3 5 10 10 50

Cv=  I ва CS =  0.18 дата Р 3,36 2.46 1,96 1,70 1,30 0,83 -0,03
Cv~  0,09 ва
С5=  0,18 даги Р • Cv 0,30 0,22 0.18 0.15 0.12 0,08 0,00
Р- Cv+1 1,30 1.22 1,18 1.15 1.12 1.08 1.00

К , 0,74 0,70 0.67 0,66 0.64 0.62 0.57

rojyiap бор (АММ). Буларда йил давомида \ар  ун кунликда 
мунтазам равишда очик дала майдонидаги тупрок катла- 
мининг (3 м чукурликкача) намлиги аниклаб турилади. Бу 
маълумотлар пул заминидаги тупрок намлигининг хавф
ли Wn ̂  хрлатини ани’клашда кул келади. Лойичаланаётган 
йулга якин тупрокнинг гидрогеологик шароитларига мос 
келадиган, камида 14-15 йил бадалида кузатилган намлик



кийматларини бера оладиган агрометереологик манзил- 
го^лар маълумотлари танланади.

Юкорида келтирилган ечимларга асосан замин учун Cv 
ва С,. очикдала учун эса ŴIKCV,CS хисоблаб чикилади. 
Сунг 10-жадвалдаги кийматлардан фойдаланиб, замин ва 
дала учун \исобий эгри чизиклар чизилади. Иккала эгри 
чизик, \ам Р нинг 0,1 дан 50% циймати ичида курилади. 
Таъминланган эфи чизик, амалда бир-бирига якиндир. Улар 
йул заминининг тупрок, намлигини назорат этишни $з- 
узидан узайтиришга имкон беради.

К,иск,а к,аторли Wit ни анчаузайтириб, ^олатини узгар- 
тириш учун Kt модул коэффициентини аникяаш керак. Бу 
ишларни йул заминига татбик этиб, хавфли намликни 
топиш учун IV. и = К. - WiiK ифодани ёза оламиз.

Шундай к,илиб, сунгги ифода оркали хохлаган куза- 
тиш йили учун таъминланганлик W(UK нинг исталган 
кийматини топиш мумкин. Аммо у бундай х,олат каторини 
узгартириш билан турридан-турри WIIV ни хисоблашга им- 
кон бсрмайди. Бу ерда замин билан очик майдоннинг сув- 
харорат тартибида сезиларли фарк бор.

Улардаги сонли богланишни куйидагича аниклаш мум
кин.

Очик, майдонда ёгин сувларининг шимилиши h чукур- 
лик ошган сари камаяди (17-расм). Иклими курук; май- 
донлар учун яхши шимилиш чукурлиги 20-40 см дан ош- 
майди. Шунинг учун очик, майдон тупрорининг калинли- 
гини йул тушамасининг сув утказмас копламасига такрибан 
тенг деб таккослаш мумкин. Якин жойлашган дала билан 
йулнинг тупроклари, иклими ва гидрологик шароитлари 
бир хил булгандаги замин тупроги ва катламнинг /iu чу- 
курлигидан пастда ётган тупрокнинг фасл намлик узга- 
риш конуниятлари бир хилда, аммо замин билан Аэ йул 
катламининг иссиклик хоссаларинингузгариш конуният
лари турличадир. Замин билан майдон намликларининг 
жуда мос келиши йул тушамасининг h чукурлигидаги 
,\ароратга эквивалент микдорда мос келади. h мнкдорни 
куйидаги ечим усулида хисоблаб чикиш тавсия этилади: 
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17-расм. Тушаманинг ^арорат каршилигини топиш  шакли: 
а—  йул к°6ири учун; б— очик дала учун

= * . ( £  + &  + & }  (7)

Бу ерда Хп — очик; майдон тупроганинг харорат утказувчан
лик коэффициенти, ккал м, с град; й, — й3— тушама кат
ламлари калинлиги, м; А, — Х3— тушама катламлар и га мос 
тегишлича харорат Утказувчанлик коэффициенти: R0 — 
тушаманинг харорат каршилиги, м2 с. град/к кал. Тушама
нинг талаб килинган пишикдик модули Етк, МПа ни
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Ro= 0,00022 £T(. (8)

ифодадан Ro кийматига богликлигидан хисоблаш мум
кин.

Шундай ^илиб, h > h a шарти бажарилганда замин 
тупрокугарида нам йигилиш микдори тегишлича чукур- 
ликдаги очик майдон тупрогининг нам йигишига якин 
булади. Агар майдон тупроги ва йул заминининг куп йил
лик намлиги \ак,идаги маълумотлар булса, уларнинг те
гишлича корреляцион коэффициентларини

г, _ И'Кй.к . „ _ И'2.йл « _  /с\\

\амда уларнинг уртача а = £  щ / п  миедорини ^исоблаш 
имкони булади. Бу ерда IV очик; майдон тупрогининг 
намлиги: Wnn — замин тупрогининг намлиги. Демак, кор
реляцион коэффициент а маълум булса, майдон тупроги
нинг намлиги И^и намликларидан тузилган катордан янги 
замин 1VnaK намлиги кдторига утиши мумкин.Сунг IVH 
ни хисоблаш мумкин. WH ни аникдашнинг бундай усули 
корреляция усули дейилади. Музи эриган тупрокларнинг 
\арорат Утказувчанлик коэффициенти (X) ккал/м.г. град 
бирликда 13- жадвалда келтирилган.

!3-жадв(ы

Намлик Кум, кумли грунтлар Намлик Созтупроклар ва 
кумок грунтлар

W/W,,, 5. г/см5 А. w/wn. S, г/см* X

0,5 1.4 1,2 0,5 1,3 1.1
0,5 1.6 1,6 0,5 1,5 1,3
0,7 1.4 1.4 0,7 1,3 1,2
0,7 1,5 1,6 0,7 1,5 1,4
0,7 1,6 1,8 0,7 1,6 1,6
0.9 1,6 2.0 0.9 1,2 1,8

Музлаган кумлар ва кум аралашган тупрокдар учун X 
микдори (14-жадвалга ^аранг) ни 1,3—1,35 га, соз тупрок, 
билан кумок; тупрокдар учун эса 1,1—1,25 га купайтириш 
лозим.

Тушама к,атламларининг карорат утказувчанлик коэф- 
фициентлари (X) ккал/ м.г.град. бирликда 14-жадвалда кел
тирилган.



14-жадвал

Катлам Y Катлам Y

Заррачалари йирик Минерал моддалар
булган асфальт-бетон 1 ,0 - 0 ,9 аралашган грунт 1,5
Заррачалари майда
булган асфальт-бетон 0 ,8 -0 ,7 Шагал 1,6
Сеймонбетон

1,4 Битумланган кум 0,8

Одаксимон
майдаланган тош 1,4
Коррали ?$рсанг тош

1,8 Йигма ссймонбстон
1,5

Органик модаа Куюндибстон
аралашган тупрок 1,7 у=1500 кг/м3 0,6

WH% ни хисоблаш учун харорат узгаришидан ташкари 
сув-харорат тартибига таъсир килувчи гидрогеологик шарт- 
шароитлар ва тушама асосининг остки — замин билан 
туташган кдгламини тавсифловчи катталикларни хам олиш 
керак, яъни

И ^ - r j l + e C v )  а .р.у, (Ю)

бу ерда Wm — майдон тупроги бахорги намлигининг Аэ 
чукурлик хисобланган $?рта арифметик микдори; а  — маъ
лум даражадаги харорат хоссали катламнинг тупрок нам
лигининг пасайишига таъсир этишини аникловчи коэф
фициент булиб, 0,8—0,9 га тенг; р — й?л кобигонинг гид
рогеологик шароитларини инобатга олиш коэффициенти, 
I — гидрогеологик гурухли тупроклар учун (I, II турдаги 
сув харорат тартибли) 1,0 га; II — гидрогеологик гурухли 
тупроклар (III турдаги сув-харорат тартибли) учун эса — 
1,01—1,03 ва III — гидрогеологик гурухли тупроклар (III, 
IV турдаги сув-харорат тартибли) — 1,04—1,07 га тенг; у — 
тушама тагидаги катламнинг физик-харорат хоссаларини 
ифодаловчи коэффициент, ровакли катлам учун (киррали 
тош, шагал, кум, шагал-кумли тупроклар) 1.0 ва зич кат
лам (лойли тупроклар) учун — 0,85—0,93 га тенг.

Ухшашлик ва корреляция услубида И ^ н и  хисоблаш 
куйидагича бажарилади. Курилаётган йул учун R0 хисоб- 
лаб чикилгач, (7) ифода оркали йэ топилади. Шу йулга



якин жойдан очик дала тупрогининг бахорги юкори курсат- 
кичли намликлари (И^од) аникланиб, катор тузилади ва 
юкорида келтирилган услуб билан хисоблаб чикила
ди. Кейин тушама катламларининг хар хиллигига караб (1) 
ифода оркали заминнинг хавфли намлик курсаткичи аник- 
ланади.

Купчилик туманлар учун ухшашлик ва корреляция ус
луби билан тупрокларнинг хавфли намлик холатлари 
хисобланган.

М и с о  л . III турдаги сув-\арорат тартибли тушаманинг 
талаб килинган умумий тоб ташлаш модули Етк= 200 МПа 
булганда III даражали йулнингтупрокнамлиги хавфли хола- 
тини аникдаш лозим. Йул тушамасининг заминига говакли 
шагал катлами кулланиш тавсия килинган.

(8) ифода буйича Ro = 0,0022 • 200 -  0,44 м2.с.град/ккал.
Лойихаланаётган йулдан 20 км узокликда тупрок ва 

гидрогеология шароитлари ухшаш булган АММ жойлаш
ган. Тупроги созтупрок 13- жадвал буйича X =  1,3 ккал/м. с. 
град. (7) ифода ечими буйича Аэ =  1,3 • 0,44 =  0,57 м. 
Шимувчи катлам калинлиги (чукурлиги) ha — 0,4 м.

АММ дан олинган 0,6 м чукурликдаги тупрокнинг ба- 
хорги намликлари буйича катор тузамиз. Бунда йэ > Ии тенг- 
сизлик бажарилади, яъни 0,6 > 0,4.

Намликларнингтартибланган катори 15-жадвалда кел
тирилган. Дала тупроги намлигининг уртача киймати
JVoa = 0,69. Жадвалда Кх ва {Kt — 1) ечими келтирилган. Cv 
ни хисоблаймиз.

Cv = = 0,08; Cs = 2-Cv =2-0,08 = 0,16.

IVH ни  топиш учун махаллий шароитдан келиб чикиб, 
куйидаги коэффициентлар микдорини аниклаймиз: а  =  
0,95; (3 =  1,01; у =1,0. Замин тупроги намлигининг хавфли 
холат микдорини (10) ифода оркали хисоблаймиз. Олдин, 
10-жадвалдан Cs =  0,16 ва Р -  2 да а  =  1,94 ни оламиз. 
Бунда =  0,69(1 1,94:0,08) Н ,0 Ы  = 0,80.

Аналитик усул. Бу усулда тупрокнинг хавфли холати 
куйидаги ифода билан аникланади:



15-жадвал

т.ц. W.m Ki
К. - 1

+ —

I 0,78 1,14 0,14 — 0,0196
2 0,76 1,11 0.11 — 0.0121
3 0,75 1,09 0,09 — 0,008i
4 0,74 1,08 0,08 — 0.0064
5 0,72 1,05 0,05 — 0,0025
6 0,70 1,02 0,02 — 0,0004
7 0,70 1,02 0,02 — 0,0004
8 0,69 1,00 — — 0,0000
9 0,68 0.99 — 0,01 0,0001
10 0,65 0.95 — 0,05 0,0025
11 0,65 0,95 — 0.05 0,0025
J2 0,64 0,93 — 0.07 0.0049
13 0,62 0,90 — 0,10 0,0100
14 0,62 0,90 — 0,10 0,0100
15 0,60 0,87 - 0,13 0,0169

W ^  = W (Z ,T ){I + а С Л  (П )

бу ерда W  (Z,T) — Т  вакт оралигидаги чукурлик буйича

аннкданган тупрокнинг уртача намлиги W  (Z\ Т ) нинг кий
мати тупрокнинг сув-харорат таркибига боглик б^либ, 
хисоблаш й^ли билан топилади.

Диффузион сув-харорат тартиби (I тур) учун:

H^(Z,r)= W , - {  ̂ а — а{ j  yjayn

g,в г ш2 e x p ( -Z 2 / 4 a T \ Z - J f  (  \ 12+ 2а{Г

(а— цуЛт ( e-ty  j  2a,

[ l  -  4>(z i  2 ^ +  W j h j g g g )  f t  _  ф г  /  2 ^ ) ] ,  ( 1 2 )

бу ерда — Z катламдаги тупрокнинг бошлангич намлиги; 
mv т2 — намлик ва харорат Узгариш тезликларини ифода-
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ловчи коэффициентлар; а , ar  bt— иссик утказувчанлик 
(град/с), нам Утказувчанлик (м2/с ) , хароратли нам утка
зувчанлик (1/град) коэффициентлари (уларнинг микдо
ри лаборатория синови натижасида олинади); Т  — вакт,
с; Z — к,аралаётган чукурлик, м; 0(Z /2 -JaT ) — жадвал 
сонлари ораликларининг ишончлилик функцияси, 12) 
тенгламадаги курсаткичлар микдорлари16-жадвалдан 
аникланади.

16-жадвал

X Ф(Х) X Ф(Х) X Ф(Х) X Ф(Х)

0 1.0000 0.5 0.479500 1.0 0,157229 2.0 0,004678

0.1 0.887537 0,6 0.396144 1.2 0.0S9686 2.2 0.001868

0.2 0.777297 0.7 0.322199 1.4 0,047715 2,4 0,000689

0,3 0,617393 0,8 0,257899 1.6 0,023652 2.6 0,000236

0,4 0,571608 0,9 0,203092 1.8 0,010909 2,8 0,000075

Юкорида укдирилгандек, АММ нинг куп йиллик куза- 
тишда олинган маълумотлари буйича баъзи тузатишлар ки-
ритилиб, курсаткичлари ухшаш кисмида Wb синов нати- 
жаси буйича топилади, ш, ва т ,  коэффициентлари кара- 
лаётган худудининг мувозанатлашган холини белгилайди. 
Уларни аниклаш кийин эмас. Уларни аниклаш учун кара- 
лаётган Z чукурликдаги намлик йигилиш даврини ва 
тупрокнинг намлик микдорини (мисол учун Z =  20—40 
см чукурликда), нам йигила бошланиш давридаги 7§,/§ 
ва сунгги даврдаги Г0,г0 ларни билиш зарур. Бунда

Wa-Wb K-W&m, = °r  5 ; m2 = —V - 2-; (13)
*Х ‘ X

бу ерда 7*х — нам йигилиш даври, с.
Тупрокнинг нам утказувчанлик коэффициентини ла

боратория синовидан ёки тупрокнинг уртача намлигидан 
гахминий билиш мумкин:

W  0.50 0,60 0,70 0,80 0,90
й, м 7 с 0 ,8  10-5 ПО'5 2 10 3 4 105 6 Ю 5
Иссиклик утказувчанлик коэффициенти а, м2/с  ни



тенглик оркали топилади. Бу ерда, X— иееиклик утказув
чанлик коэффициенти (13-жадвал); С — тупрокнинг ваз- 
ний иссикпик chfmmh, ккал/кг.град; 5 — тупрокнинг хаж- 
МИЙ ОБИрЛИГИ, кг/м3.

17-ж адввл

w, % 5
С, ккал 
кг.град

а,
м2/С Ж, % 5 С, ккал 

кг.град
о,
м1/С

8 1400 0,37 0,00174 27 1200 0,48 0.00159
8 1500 0,31 0,00184 27 1350 0,49 0,00182
8 1600 0,31 0,00194 27 1400 0 ,49 0,00194
18 1200 0,41 0,00151 27 1500 0,47 0,00205
18 1300 0,40 0,00165 27 1600 0.48 0,00215
18 1350 0,41 0,00178 27 1650 0,49 0,00226
18 1450 0,40 0,00193 40 1150 0,62 0,00158
18 1500 0,41 0,00205 40 1200 0.62 0.00172
18 1600 0,40 0,00222 40 1350 0,62 0,00188
18 1700 0,39 0,00237 40 1500 0,61 0,00201

Эриган тупроклар учун Сва а микдорлари 17-жадвалда 
келтирилган. Хароратли нам утказувчанлик коэффициен
ти b{ - L W  [ЬЛ оркали топилади. Бу ерда ДЖ,ДГ замин- 
нинг фаол кисмидаги Уртача намлик ва Т^даври ичидаги 
Уртача ̂ арорат. Уртача харорат 0,1 дан 0,5 г/град гача Узга- 
рибтуради. II турдаги диффузион пардасимон сув-харорат 
тартиби учун

W (Z, Г) = Wb - mxZ x ijr /K -ar exp(-Z 2/4a lT)+  

+ щ  (Г + Z 2\ 2а, erfc‘ ( z / 2 ^ f ) . (15)

III турдаги гидрогеологик тартиб учун 

w ( z j )  = w n [wm-[w 5 +m17 ' ) ] f +

+ — Е  Хехр-
afTr?i^

1г
W  W  - И М

6 тн а ,-п 2я

(-1 Гт,/2
ar n3n

xsm nn Z  
I ' (16)



бу ерда, 1Утп — зовурларнинг киялик жойида сув узок вакт 
туриб колганидаги тупрокнинг тулик намлик сипши; /и, 
— йул к,опл 1масининг чеккаларидаги замин тупроги нам- 
лигининг купайишини ифодаловчи коэффициент; / — юза 
сувларининг арикда йигилиб, шимилишидан косил булган 
эгри чизикли намлик нукталаридан, коплама четигача 
булган масофа, м.; Z — зовур (арик суви чекка нуктасидан 
йул тушамасигача булган масофа, м.; п — бутун сонлар 
1, -2, 3... ва \.к.

IV турдаги гидрогеологик нам силжиш тартиби учун:

Тупрокнинг тулик намлик сипши Wm микдорини (16) 
ва (17) тенгламалардан топиш учун энг аввал W  куйида- 
гича аникпанади:

бу ерда Д.6 — тупрбкнинг солиштирма ва кажмий вазни; 
W  н курсаткичи тупрок бушликдари нам билан тулгандаги 
намликни ифодалайди.

Аналитик усулда хавфли колатдаги намлик куйидагича 
аникланади: нкдимни  тасвирловчи маълумотлардан кара- 
лаётган туман учун куп йиллик совук даврининг Уртача 
кийматининг узайганлиги дамда куз ва бакорнинг (ГС дан 
юкори кароратлари аникпанади камда бундай кол неча кун 
давом этганлиги (7^) кисоблаб топилади.

Ухшашлик ёки жадвал услубига асосан ва лаборатория 
синовлари натижасида шу туман жойлашган йулнинг туп- 
роги учун, о,, а, в{, /я,, т2 нинг кийматлари топилади. IV 
турдаги сув-карорат тартибли йул учун хавфли кисоблан- 
ган ер ости юзасининг чукурлиги hH куйидагича аникда- 
нади:

-Т^а,-п2- Г „- Щ\г1щ1г2]~1щП2
х

(17)

(18)

(19)



бу ерда h^— ер ости сувлари (куп йиллик маълумот асоси- 
да) жойланишнинг Уртача чукурлиги, м,

Юкррида укгирилган услубга асосан (19) тенгликдаги 
а ва Cv кийматлари ^исоблаб топилади. Гидрология хари- 
тасига асосан ёки синов Улчов усулида ер ости сувлари- 
нинг уртача чукурлиги (А^) аникпанади. Ер ости сувлари- 
нинг Уртача чукурлиги узгармай турган вак,т (Гнх) \ ш  
аникпанади. И^ва й^ларнинг уртача микдорлари кабул кили- 
нади. (12), (15), (16) тенгламаларнинг биридан фойдала- 
ниб сув-^арорат тартиб турига бовдик булган Z— 0,3 м га
тугри келган ] V (Z ,T )  киймат ^исоблаб чикилади, сунгра 
(11) ифода оркали ^ м и к д о р и  топилади.

Аналитик усулда Wijit, нинг маълумотлар кдторини топиш 
курилмаганлиги учун ишончлилик назариясига асосланиб, 
Cv ни (11) ифода оркали топилади. Бундай *олда (I+Cv) 
микдори йулнинг сифат даражасига караб танланади.

Йулнинг сифат даражаси I II III IV
I + a-C v 1,20 1,18 1,15 1,10

Намликнинг хавфли ^олатини (аналитик усулда аник- 
лаш) билиш уша ернинг шароитларини ва тушама билан 
замин фаркланишини тупик инобатга олиш имкониятини 
беради. Аммо бу усул Узига хос анча o f h p  ечимга эга булиб, 
амалда ечимини топиш жуда кийин булган йулларни ло- 
йи^алашда татбик этилади.

18-расмда кургокчилик туманларига замин тупрогининг 
Уртача нокулай намликлари учун муносиб чизиклар ту- 
ширилган харита берилган. Бунда майдоннинг туманлари- 
да тупрок намлиги умум одат буйича Узгариши акс этти- 
рилган.

Хавфли \олат намлигини белгилашда куп сабаблар х;исоб- 
га олинган. Ана шундай сабаблардан бири тупрокдарнинг \ар 
хил эканлигидир. 18-жадвалда тупроклар шартли равишда 
куйидагича белгиланди; А — енгил чангсиз кум тупроклар; 
Б — чангсиз соз тупроклар; В — чангли соз тупрокдар ва 
кумли тупроклар. 18-жадвалдаги намликлар аникжойлар ва 
фаркданувчи йул булаклари учун аникланиши мумкин.

Бу хавфли ^олатдаги намлик микдорлари факатгина 
хавфли холат курсаткичлари учун фойдаланилмай, йулни
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лойихдлаш ва к;айта тиклаш давридаги куп муаммоларни 
Кал килишда кам к#лланилади.

18-жадвал

Туман Намла
ниш

Сув-
харорат
тартиби

тури

Туп-
рок-

Йулнинг техник тоифаси

сидаги
колат

I - II III--IV

Узгариши
тури ровак зич FoeaK зич

а

§

I I—II А
Б
В

0,58
0,60
0,62

0,54
0,55
0,57

0,55
0,57
0,59

0,51
0,53
0,55

s  v
S
5-

II III А
Б
В

0,64
0,67
0,70

0,58
0,62
0,64

0,62
0,64
0,66

0,56
0,60
0,62

III IV А
Б
В

0,70
0,75
0,80

0,64
0,66
0,70

0,67
0,72
0,76

0,62
0,64
0,67

ДS*
S

I I—II А
Б
В

0,60
0,63
0,65

0,55
0,56
0*58

0,58
0,61
0,63

0,53
0,54
0,56

S И 111 А 0,63
0,67
0,69

0,59
0,62
0,65

0,61
0,65
0,67

0,57

5
6

Б
В

0,60
0,63

S III IV А
Б
В

0,75
0,80
0,85

0,66
0,69
0,72

0,72
0,75
0,80

0,62
0,65
0,68

Йул заминини лойикалашда тупрокнинг колат узгари- 
шини (Е0) ва мустаккамлик курсаткичлари (С, (р) ни аник,- 
лашнинг катта амалий акамияти бор. Холат узгариши ва 
мустаккамлик курсаткичларини аниклаш учун куйидаги 
услубдан бирини куллаш мумкин.

Дала услуби. Бунда тупрок намунаси олиш компрессион 
асбобнинг катта диаметрли (40-70 см) киркувчи калкаси- 
ни ерга бостириб киритишга асосланган. Бунинг учун мах
сус компрессион асбобдан фойдаланилади. Асбоб ёрдами- 
да тупрок намунасига погонама-погона 0,1 МПа кийматдан 
ортиб борувчи, тик таъсир этувчи статик юклар таъсир эт- 
тирилади. Хар бир ошиб борувчи юк куйилганда штампни



0,01—0,02 мм/мин тезлигидаги \аракат \олатигача саклаб 
турилади. Сунг яна гок куйилиб“уша тезликка кайтиш пола
ти гача кутилади. Шу орадаги намунанинг тоб ташлаши 
(*олат узгариши) аникпанади. Кейинчалик, бу жараёнлар 
3—4 погонали юкланиш билан сунгги зурикиш допатига 
эришгунга кадар такрорланади. 2—4 соатли синовдан сунг, 
\ар бир куйилган погона юк говаклик коэффициенти е 
^исоблаб чикилади ва е = /(Р )  аналитик ифоданинг чиз- 
маси курилади. Бунда \ар  бир погона учун Р  куч аник кий- 
матга эга.

Замин тупрорининг умумий тоб ташлаш модули

£ л = д . л М  =  0^  (20)

тенглик оркали хисобланади, бу ерда Р — таъсир этувчи 
юкнинг огирлиги, МПа; D — штамп диаметри, см.; ц — 
Пуассон коэффициенти, лойли замин T ynpoFH  учун 0,35 
га тенг.

Тупрокни муста^камликка синашни тамомлаб, унинг 
намлигини, зичлигини ва окувчанлик ^олатини аниклаш 
лозим.

Дала услубида яна пенетрометрлар ёрдамида тупрок
нинг (т) механик тавсифномаларини аниклаш мумкин. 
Пенетрометр — махсус црзицди кубба, парракли ва шар- 
симон учи тупрокга босиб киритиладиган, узини эса бе- 
малол кулда олиб юриш мумкин булган асбобдир. Олдин- 
дан аникланган корреляиион шкалалар буйича умумий тоб 
ташлаш модули Е0 ни ёки муста>;камлик курсаткичлари С 
ва ф ни ^исоблаб чикилади:

Е№ C,(p =f(m), (21)

бу ерда т — каралаётган тупрок учун £0, ср, С лар билан 
корреляцияланган пенетраиия индекси. 1—2 мин. ичида 
тугайдиган бундай тезкор синовнинг а^амияти жуда катта. 
Хар бир жойнинг шароитига караб киска вакт ичида куп 
сонли улчаш ишларини бажариб тупрокнинг муста\кам- 
лик кУрсаткичларини >;ам топиш мумкин.

Дала кузатиш ишлари, одатда, замин TynpoFH  ровакла- 
ри сувга туйиниб турган *олатида олиб борилади. 19-расм- 
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да хавфли колат вактининг бошланиши ва давом этиш 
муддати келтирилган. Афсуски, тупрокнинг хавфли пола
ти даврида дала шароитида штампдан фойдаланиб куза- 
тиш ишлари олиб бориб булмайди. Шунинг учун бу усулда 
олинган Е0 киймати етарли даражада ишончли була ол- 
маслиги мумкин. Тупрокнинг хавфли колатидаги мустак
камлик тавсифлари кийматларини дала шароитида топиш 
аниклиги юкорирок даражада булиши учун И^ни аник
лаш буйича куп йиллик кузатув ишлари натижалари ва 
унинг маълумотлари таклил килиниши лозим.

Бу колда кисоблаш куйидаги кетма-кетликда бажари- 
лади:

р  X  ôi . V  Е „ ; . г  |s(^i ^  . г> _ п п£.0 - - 1 Г , л -  — , c v -V  . Ь ' - г - ь у.

Сунг хавфли колат курсаткичлари микдори топилади: 

£,,h.v = £„(l + aCv); С„.,_ =C0(l + aCv), фНА.=
=  Ф „ ( 1  +  в с . )  ( 2 2 )

Лаборатория услуби замин тупрогининг механик тав- 
сифларини. яъни хавфли колат намлиги ва зичлигини бир 
текис аниклашга имкон беради.

Умумий тоб ташлаш модулини прессларда тупрок на- 
мунасига погонали ортиб борувчи статик куч таъсирида 
кузатиш вакти суниб, колат узгариб бориш тезлиги 5 ми- 
нутдан ва деформация суниши 0,01 мм гача булган шаро- 
итда аникгсанади.

С ва ф кийматлари силжиб киркувчи ёки уч ук йунали- 
шида сикувчи асбобларда аникланади. Тупрок намуналари 
асбобнинг синаш колипига солиниб, табиий шароит колати 
даражасига етгунча куч бериб сикилади. Агар тупрок таби- 
атда нам колида турган булса, яъни намланиш даражаси 
0,75 —0,80 булса, у колда тажрибани намли тупрок билан 
олиб боришга турри келади ва тупрокни Ж га келтиргун-Н\
ча намланиш шароитида сакпанади.

Намлик билан зичлик уртасидаги маълум богланиш 
мавжудлиги 20-расмдан яккол куринади. Тупрокнинг зич-



лигини (8) унинг намлигига боглик, эканлиги аналитик 
куринишда куйидагича ифодаланади:

Ь = А -  BWt (23)

бу ерда А, В — тупрок, тури ва унинг замин катламида кан- 
дай жойлашганини (кутарма ёки хандак) ифодаловчи ко- 
эффициентлар. (23) даги борланиш куч ва сув-харорат таъ
сири оркали тупрок таркибининг жойланишига борлик 
булади. (22) тенгламаларнинг мувозанат шартини корре
ляция коэффициенти (т) билан бокпаш мумкин. Айтайлик 
маълум вакг утгач, тупрок туррунлиги ошиб, мувозанат- 
лашади ва коэффициент х нинг киймати 0,5 дан 0,7 гача 
ортади. 4—6 йилдан сунг мувозанатлик холати муайянла- 
шади. Шунда т нинг киймати 0,8—0,9 га тенглашади.

Соз тупрокли заминнинг кутарма кисми учун 5 =  2,1—W\ 
саргиш рангли кумок тупроклар учун 8 =  2,6—1,8 W; кум- 
лок тупрокди баланд кутармалар учун 8 =  2,3—1,25 W. Бу 
ерда W — тупрокнинг нисбий намлиги.

(23) даги ифода буйича хавфли холат намлигини би- 
либ, хавфли холат вазиятидаги тупрокнинг зичлик кий- 
матини аниклаш мумкин.

Лаборатория услубвда хавфли холатдаги тупрокнинг тав- 
сиф курсаткичлари микдори ишончли ва тула-тукис аник- 
ланади.

Жадвал услуби. Бу услубда Е0, С, ф ни топиш учун аввал 
JV ва 811Чнинг кийматлари асосланиб, сунг (11) ифода 
буйича тупрокнинг хавфли холат курсаткичлари аникда- 
нади.

20- раемда хар хил тупрокларнинг умумий тоб ташлаш 
модулини унинг зичлигини хавфли холатидаги хавфли 
намлиги буйича аникдовчи номограмма келтирилган. 21 
ва 22- расмларда эса хавфли холат намликларига караб Еп, 
С, ф нинг кийматини танлаш учун номограммалар курса- 
тилган.

Юкори сифатли й^л кобирини куришни билиш учун 
;;ар бир жой йул курилиши материалларини фаеллар узга- 
ришига караб, уларнинг физик-механик хоссалари узга- 
ришларини Урганмок керак. Шу максадда икдими КУРУК 
туманларда мунтазам равишда узок муддат тупрокларнинг



20-расм. Турли тупрокларнинг нокулай намлигини иоцулай зичлик 
\олатидаги эгилувчанлик модулнни белгиловчи номограмма

намлиги ва зичлиги, умумий тоб ташлаш модули, музлаш 
калинлиги ва эриши, сугориш ва шур ювиш тартиби ка- 
билар урганилди. Натижада, тупрокларнинг хосса узгариш- 
ларига маълум крнуниятга буйсунган \олда йил буйи ва 
ундан куп даврдаги фасл узгаришларнинг таъсири аник,- 
ланди.

М и с о л .  Турли чукурликдаги тупрок нисбий намли- 
гига йил фасллари узгариши таъсирини куриб чикамиз 
(23-расм). Кузатишлар натижасида маълум булдики, хамма 
синов жойларида \ам йил давомида тупрокнинг фаол чу
курлиги калинлигидаги унинг намлиги маълум конун 
асосида узгариб туради. Ёз охиридан бахрр охиригача туп-



номограмма

рокда нам йигилади ва ба>;ор охиридан ёз охиригача нам
лик камаяди.

Нам йигилиш даврида намликнинг орта бориши билан 
томчи ,\олидаги намликнинг ортиб бориши \исобига ЕОС 
сатхи аста-секин кутарилади. Заминда чукурликка тушиб 
борган сари I ва II турдаги сув-щюрат тартибидаги нам
лик камая боради (24-расм). Юкори намлик Ах=30—60 см 
чукурликда жойлашиши кузатилади.



22-расм. Тупроедарни турлича намликааги ички ишкаланиш бурчаги- 
ни танлаш учуй номограмма

Тупрокнинг зичлиги кам маълум конун асосида фаслга 
караб узгаради (25-расм). ЕОС нинг кугарилган ва^ги ёрин- 
гарчиликнинг куп ёккан даврига ва сугориш ишлари жа- 
даллашган вакгларга тугри келади.

Юк;ори зичлик йул тушамасининг ости горизонтига 
тугри келиб, чукурлик ошиб борган сари унинг киймати 
камайиб боради (26-расм), бу конуният механик шибба- 
ланган катлам учун уринли.

Иклими КУРУК туманлардаги тупрок зичлиги хавфли 
колатдан ташкари пайтларда оз узгаради. Куп колларда туп
рокнинг зичлиги узгариши й^л ёнбафидаги сув кочириш 
иншоотларидаги сувларнингйигилиб, купроктуриб коли- 
ши, фаслий узгаришлар таъсирига ва сурориш жадвалига 
.\ам боглик-

Асосий тавсифий курсаткичларнинг фаслий узгариши 
маълум конуният асосида аник намоён булади (27- раем). 
Йил давомида каво карорати ва ёгингарчиликларнинг узга- 
риб туриши окибатида тупрокнинг нисбий намлиги узга
ради. Хавонинг совукдаври кам йул кобигидаги намликни 
оширади. Совук даврнинг ч^зилиши бакордаги юкори нам
лик Wn ни орттириб боради. Намлик колатининг ошуви 
тупрок зичлиги 8 ва умумий тоб ташлашлик модули Е0 
нинг камайишига т^рри пропорционал булади, яъни юкори
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этувчи асосий тавсифларнинг фасл узгариши буйича мужассамлаш-
гаи графиги

намлик колатига энг кам зичлик 5К ва мустаккамлик Е0 
тугри келади. Шунинг учун иклими курук; майдонлардаги 
йул замини ва тушамалар учун бахорги давр ута хавфли 
хисобланиб, бу даврда турлича бузилиш ва колат узгариш- 
лари намоён булади.

Ер ости сувлари сат*ининг кутарилиб туриши далалар- 
нинг шУрини ювиш давомийлиги ва сугоришга кетган сув 
кажмига боЕпикдир. Совук бошланиши билан бажарила- 
диган шур ювиш пайтида тупрок намлиги энг юкори да
ражада булади. Бу даврда ЕОС сатки кутарилади хамда 
кор-ёмгир сувидан кучанинг ён томонидан намланиш



намоён булади. Купчилик холларда, шур ювиш пайтлари 
ёгин куп буладиган вактга турри келади.

27- расмда келтирилган тавсифий курсаткичлар шу ту- 
манда замин туррунлигини таъминлашда асос булиб хиз- 
мат килади. Заминнинг сифатини белгиловчи омиллар лойи- 
\ада кайд килинган булиб, уларнинг микдор даражаси эса 
курилиш жараёнида таъминланади.

Лойихалаш пайтида замин туррунлигини таъминлаш 
асосан йулни турри жойлаштириш, заминни сифатли кута- 
риш ва унинг ёнидаги зовурларни узокроада жойлашти
риш, утказувчи катламларни асосли танлаш кабилар хисо- 
бига эришилади.

Й ул за  ми ни ч е к к а  д е в о р л а р и н и  б а л а н д  
к у т а р и ш г а  х и с о б л а ш .  Замин чекка деворларини 
баланд кутаришдан максад, 6y F  холида юкорилаб боради- 
ган шабнам сувининг тушама остидаги тупрокда таъсири- 
ни камайтиришдан, яъни тупрок зичлигини таъминлаш- 
дан иборат. Шунинг учун амалда, \ар кандай холатда хам 
заминнинг чекка девори баланд кутарилган хол унинг тур
рунлигини таъминловчи тадбир деб каралади. Бу тадбир 
икдими КУРУ К туманларда кобикнинг сув-харорат тарти
бини ва тупрок билан тушама зичлигини яхшилайди. Ба
ланд кутариш хисоби ва бу чоранинг нафи уша ернинг 
гидрогеологик шароитларига 6 о р п и к . Аввал, I, II тур сув- 
харорат тартибли I- гидрогеологик гурухли майдон булак- 
ларидаги тушама остини баланд жойлаштириш услуби асо- 
сини куриб чикамиз.

Замин асосини сув бури оркали намланадиган I тур сув 
\арорат тартибли йулларда унинг чеккаларининг туррун- 
лигига таъсир килмасдан чекланиб кутаришга турри кела
ди. Бунинг учун сув-харорат тартибини яхшиловчи катлам 
куриш хисобига замин тупрогининг мустахкамлигини 
ошириш мумкин.

II тур сув-харорат тартибли жойларда бошкача ман- 
зара намоён булади. Айрим холларда юза сувларининг 
киска вакт булсада туриб колиши натижасида замин
нинг ён тарафдан шабнам сувлари таъсирида пардаси- 
мон намланиши рУй беради. Кузатишларнинг курсати-



шича, тупрокнинг ён тарафдан намланиши замин тур- 
гунлигига унча хавф тувдирмайди. Бу хол куйидагича 
асосланади:

Заминкинг фаол катламидан анча чукур жойлашган 
ЕОС унинг тургунлигига таъсир этмайди. Сув йигилиб 
колиб, тушама ости томон шимилиб бора олмайди. Ёз дав
рида эса хавонинг юкори харорати ва жадал бугланиш ту- 
файли тупрокнинг намланиши факат 20—30 см ни таш
кил килади. Шунинг учун бахор давридаги сувларнинг йи~ 
галиб колиши хам жойларда унча хавф туишрмайди Совук 
пайтларда музлаб колган заминнинг кутарма кием кияли- 
гидаги тупрокнинг нам утказувчанлиги паст даражали 
булгани туфайли сувни замин томон сингиб боришига 
тускинлик килади. Тушама остидаги замин музи йулнинг 
чети ва кияликларига нисбатан тез эрийди. Шунинг учун 
иссик-совукнинг алмашуви туфайли тушамадан йул чети 
томон, яъни юкоридаги тушунтиришларга тескари холат- 
да нам силжиши кузатилади. Шу сабабларга асосан сув 
зовурларда туриб колган вакгларида хам заминдаги намлик
нинг камайишига олиб келади.

Икяим КУРУК майдонларда тупрок катлами асосан лой- 
ли ва кумли тупрокдан ташкил топган. Улар говак булиб, 
зовурларда сурориш сувлари киска вакт туриб колганида 
^ам тез шимилиб кетади. Куп лолларда замин ён барирла- 
ридан йул уки томон намланиб бориш I м дан ошмайди. 
Шунинг учун II турдаги сув-харорат тартибли жойларда 
замин чекка деворини ер сатхига нисбатан юкори кута- 
риш билан I тур жойлардаги сингари унинг туррунлигини 
ошириш шарт эмас.

Иклими КУРУКтуманларнинг II гидрогеологик гурух- 
ли ва III тур сув-харорат тартибли майдонларидаги 
йуллар чеккаларидаги зовурларда 20 кундан ортик сув 
сакланиб турадиган доллар куп учрайди. Айрим пайтларда 
ер ости сувининг кутарилиши хам тупрокда кушимча 
нампанишни пайдо килади. Бундай доллар учун тушама 
ости сатхини ер юзасидан 19-жадвалда курсатилган кий- 
матдан кам булмаган улчамдаги калинликда олиниши



19-жадвал

Тупрок,

Х,ар хил грунтлар учун кутарилиш 
калинлиги , м

Тузсиз Кам ва уртача 
тузли Ута тузли

1 2 3 4

Майда, урта иирикликдаги 
кум ва Гшрпк цумли енгил 
тупрок; 0,2 0.5 0,4

Чангсимон кум. енгил 
кумли тупрок 0,3 0.4 0,5

Ofhp лойли тупрок. 
спиш цок тупрок

0,4
0.5 0,6

Чангсимон енгил ва чанг
симон огир лойли тупрок 0,4 0,6 0,7

мавжуд давлат меъёрловчи хужжатда (ВКМ 46—83) тав- 
сия этилади.

Ер ости сувларининг ер юзасига якин жойланишини
(19) ифода оркали аниклаш мумкин. Йул чеккасида жой
лашган зовурларда сув узок муддат туриб колиши ва 
унинг замин киялиги томонидан шимилиши хавфли нам- 
ланишга сабабчи булади. Шоликорлик туманларидаги 
зовур сувларининг кутарилиши ёз вактларига тугри кел- 
са, пахтакор туманларида эса асосан ба^ор ва озрок ёз 
фаслига тугри келади. Сувнинг туриб колиши 20 кундан 
купрок булган х о л л а р д а  зовурдан йул укига караб том- 
чисимон ва пардасимон нам силжиши кузатилади. Шу
нинг учун бундай жойларда зовурни йул тушамаси че- 
тидан канча масофага узоклаштиришни аник билиш 
(кисоблаб топиш) зарур (28-расм).

0—0 тупрок юзасининг сувга тУйинган \олатда намла
ниш вакги намликнинг доимий микдорига бовдик, яъни 

Намланишнинг I—I кесим юзасидаги микдори W  
дан юкори булмаслиги лозим. Ораликдаги намликнинг узга- 
ришини\ W  — W ty)  тушама чегарасида (намлик микдори- 
ни) Wx га келтириш лозим. /3 нинг куйидаги куринишдаги 
ечимини топамиз:



х;исоблаш шакли

'• = Щ  К ,> + ™ ьт нл + ш £ \  -

- Q r , - r J  }. (24)

бу ерда а} — нам Утказувчанлик коэффициента, м2/с; 
b — тушамага ёндош майдоннинг эни, м; т — 0—0 ке- 
симдаги усиш шиддати, 10*5 1/с; Тну̂  — сувнинг туриб 
Колиш вакти, с. Бу тенгликдаги намликнинг *амма 
курсаткичлари юздан бир аникяикда берилади. Нам утка- 
зувчанлик д, коэффициенти тупрокнинг намлик хола- 
тига борлик. Шунинг учун кам унинг микдори 5-бандца- 
ги каби уртача намлик учун кабул килиниши керак, 
яъни 0,5 (Й ^ +И 'у. Йулни лойикалаш буйича КМ К да 
тушамага ёндош майдоннинг эни 0,75 дан 1,5 м гача 
кабул килинган. Лойихада бундай майдон назарда ту- 
тилмаган булса, х и с о б  ишида Ъ =1 м деб бедгилаш ло
зим. Ж, нинг микдорини W  га Караганда 6—15 фоиз 
юкори олиш тавсия этилади, яъни (1,06+1,15).



Тупрокнинг нам саклаш сигамини (18) тенгламадаги Д 
ва 6 га боишк \олда хисоблаш лозим. Бунда 5 миадорни 
тула намланган \олатида, яъни нисбий намликни W=0,8— 
J ,9 к^бул килмок керак.

М и с о л . Куйидаги тупрокшароити пахтачиликтуман- 
ларидаги йуллар заминини лойи^алашда зовурларни туша- 
ма четидан канча узок масофада утказишни \исоблаб то
пиш керак булсин.

Замин енгил.лёсс тупрогидан кутарилаяпти, Ж0,=32%. 
Лойи\аланувчи йул тоифаси III даражали булиб, А—1,5 м. 
Лаборатория синовларидан аникланишича, тупрокнинг
солиштирма вазни А =2,66 г/см3.

II гидрогеологик гуруздаги намланиш шароитлари ва 
йулнинг жойлашиши буйича тупрокнинг нокулай хавфли 
\олати намлиги И ^=0,6 Wm намликка туйинган \олатида 
эса W = l,0 . (23) ифода буйича 8=2 ,1—1=1,1 г/см3. (18)- 
тенглама буйича сувга туйинган ^олатидаги намлик W 
= (2 .66-1 ,1 )/2 ,66-1,1=0,53. W =  0,6-32=19,2%, W  = 0,192.1Ц
Бунда Wx =1,1-0,192=0,20. Кузатишлардан маълумки, зо- 
вурлардаги сувнинг туриб колиш даври 35 кунга тенг. Де
мак, Г, =35-24=840 с.Ид

а, коэффициентнинг кийматини уртача нисбий намлик 
буйича кабул киламиз: 0,5 (0,6+53/32=1,25; а=6-10'5м2/с. 
Энди 13 ни \исоблаймиз.

Шундай килиб /3=л+и,=4,7 м.
Агар тургун тушамани муста^камлаш эни п =  2,5 м (28- 

расм) булса, замин кошидан 0-0 кесим юзасигача булган 
оралик «,=4,7 — 2,5 =2,2 м.

Заминнинг ута намланишидан саклашни таъминловчи 
кутарма баландлигини ^исоблаш III тур билан белгилан-

х х  J  (о.53 -  0,19) • 1,5 + Ю"5 1,5 • 840+
V V '  61СГ5

—(0,20—ОД 9)}=4,7м.



ган ер ости сувларининг таъсирини ва IV тур билан белги- 
ланган сув-харорат тартибига бовдаб олиб борилиши ке
рак. Шунингдек, асосий талаблардан бири тупрокнинг 
хавфли холат намлигини 30—40 см ли катламда саклаб 
колиш хисобланааи (18-жадвалга каранг). Якин жойлаш
ган гидрогеологик марказнинг (ГГМ) куп йиллик маълу- 
мотига асосан ер ости сувининг (ЕОС) сатхи аникданади.

М и с о л . ГГМ ахборотига кура ЕОС сатхининг чукур
лиги охирги 10 йил ичида: 1,02; 0,95; 0,78; 0,86; 0,78; 0,81; 
0,73; 0,89; 0,80; 1,05 м га тенг булган. 5-бандда келтирил
ган услуб билан /г№=0,867 м  эканлигини хисоблаб топамиз.

Бунда Cv = JO,1375/9 =0,12; С=2*0,12=0,24. 11-жадвал 
буйича I, II, III, ГУ тоифали йуллар учун уларга тенг ра
вишда Р ни 1, 2, 3 ва 5 фоиз кабул килиб, I даражали йул 
учун Л,=0,867/1+2,5-0,12=0,67 м; II даражали йул учун 
йн= 0 ,867/1+2,3-0,12=0,68 м; III даражали йул учун 
йн= 0 ,867/1+2,0-0,12=0,70 м; IV даражали йул учун 
/(,=0,867/1+1,7-0,12=0,72 м;

Агар куп йиллик кузатишлар маълумоти булмай, /гурнинг 
микдори берилган булса, у холда l+aC v микдори I, II, 
III, IV тоифали йуллар учун 1,20; 1,18; 1,16; 1,10 булади. 
Кузатишлар буйича k9p нинг юкори микдорини кабул 
килиш куйидагича: шурхок ер ости сувларининг энг саёз 
булганини бахорнинг март-апрелида, шур ювиладиган ту- 
манларда эса бахор ва кишки даврларда шудгорни сувга 
туйдириб булингандан икки хафтадан кейин Улчанади. Ер 
ости сувини кочириш яхши йулга куйилган пайтларда, 
яъни июл-август ойларида сув сатхи энг чукурда булади.

ЕОСС ни кузатиш маълумотлари йук холатида ва ер 
майдонидан фойдаланиш даврида ер ости суви сатхининг 
хавфли чукурлигини /гщ=0,5—0,6 м деб олиш мумкин.

Чукурлиги ha булган (29-расм) катламдаги бугсимон ва 
пардасимон нашшкнинг силжиши намлик кий-
матининг фаркланиб туриши хисобига ёки {Wm— W{)/h D 
градиент таъсирида намоён булади. Заминнинг музламас- 
лиги ёки катламнинг юпка музлаши асосан суюк холатда- 
ги намликнинг тупрокга сингиб говакларни тулдириши
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туфайли содир булади. Замин орасида карорат каракати жуда 
секин булганлиги учун сув-карорат тартибининг (10) тенг- 
ламасини унг томонидаги иккинчи хадисиз ёзиш мумкин, 
яъни Т=0 булганида W{Z, Т)= tf'j+CW  ̂—W ^Z/n; Z= 0 булга- 
нида ^ (0 ,7 )= ^ ;  Z=hB булганида, W{h^T)=W7i+ тТ. Бу 
ифодаларда W Лв нинг юкори чегарадаги намлиги; т—  
0—0 кесим юзасида намликнинг купайиб боришини бел- 
гиловчи коэффициент. Ифодани чегараланган шартлари- 
ни куйиб ва йв га нисбатан ечиб, куйидаги куринишни 
косил зтамиз:

бу ерда: Wn — хавфли колат намлиги; Wm— тупрокнинг 
сувга туйинган колатидаги намлиги; Ti1x — ер ости суви 
саткининг узгармай туриш даври, с; Р =  m /av  бу ерда а — 
Л8 катламдаги тупрокнинг нам утказувчанлик коэффици
ента, м2/с.

Таьурибий кисоблаш учун куйидаги энг содда ифодадан 
Кам фойдаланиш мумкин:

Тушама катлам калинлиги ер ости сувининг хавфли таъ
сир саткидан юкори булсин учун куйидагича кисоб услуби 
тавсия этилади:

— Лойикаланаётган маълум тоифали йул ва унинг булаги 
учун ЕОС саткининг нокулай колати аникланади.

— Лаборатория шароитида тупрокнинг окувчанлик че- 
гараси Woii; зичлиги (5, г/см3) ва солиштирма огирлиги 
( Д, г/см3) аникланади. Бу маълумотларга эга булингандан 
сУнг Wju аникланади.

Шундан кейин III гидрогеологик гурук ва тоифали йул 
учун хавфли колат намлиги WH (18-жадвалга каранг) ва 
Т  аникланади. 0—0 кесим юзасидаги намликнинг Усиш 
шиддати умуман 0,М 0'5 с~' ни ташкил килади. (25) тенг- 
лама буйича hB кисоблаб чикилади ва тушама калинлиги

{>/0*1 ^+0,671-10^™  - W W j - m T  + Q t f P i  

- 0 ,1 1 (25)

К  = 9^0,22[(Ж, - 0 ,9 ^ ) + 0 ,0 0 0 0 1 ^  +0,056] (26)



хисоблаб булингандан сунг заминнинг кутарма кисми ба- 
ланллиги (Акк) топилади (30-расм):

b ^ = ( K + H , ) + n j ,  (27)

бу ерда: Нт — тушама калинлиги, м; п0 — йул ёкасининг 
эни, м; i — йулнинг киялиги, %; hIDk— ер ости сувининг ер 
юзасига нисбатан чукурлиги.

М и с о л .  III тоифали йулни лойи^алаш учун йул за
мини кутармасини канчабаланд килиш лозимлигини би- 
лиш керак. Тупрок хакидаги маълумотлар куйидагича 
булсин:

Замин катламлари енгил лёсс тупрогидан ташкил то- 
пиб. унинг окувчанлик чегараси W04= 35%, тупрок кам 
тузли, солиштирма огирлиги Д =2,67 г/см3. Куп йиллик 
кузатишларга асосан ба^ордаги ер ости сувининг чукур
лиги 1,05; 1,27; 1,15; 1,09; 1,20; 1,02; 1,18; 1,08 м ни таш
кил этган. Ер ости суви сат\ининг нокулай холати ( Л )м.\
ни хисоблаб топамиз (20-жадвал).

Cv = = 0,07; Cs = 2- 0,07 = 0,14.

III тоифали йул учун Р=  3% ва Cs=0,14 ,булганда а коэф- 
фициентнинг микдори 11-жадвал буйича 1,94 га тенг. (18) 
ифода буйича ер ости сувининг нокулай сат^и:



20-жадвал

К А Д ,
к - i

W
+ -

1,27 1,12 0,12 — 0,0144

1,20 1,05 0,06 — 0,0036

1,18 1,05 0,05 — 0,0025

1,15 1 ДО 0,02 — 0,0004

1,09 056 — 0.04 0,0016

1,08 056 - 0.04 0,0016

1,05 053 — 0.07 0,0040

1,02 050 — 0,10 0,0100

ИТ =1ЛЗ 0,25 0.25 0.0390

Лк =  1,13/(1+1,84 • 0,07)=1,003=1,0 м.

Ушбу шароит учун хавфли холатидаги намлик (18-жад- 
валдан олинган) PFHX=0,75 ёки бирлик сон микдорида эса 
0,75-0,35=0,26 булади. У холда (23) тенглама буйича 5=2,1— 
0,75=1,35 г/см3; (18) тенглама буйича W  =(2 ,65— 
—1,35)-2,65*1,35=0,36 ёки 36%, яъни 36:35=1,02. Йулдан 
фойдаланувчиларнингёки ГММ нинг маълумотларига кура 
ЕОС сатхининг узгармай туриб колган вакги 40 кунга тенг 
булиб, шунга асосан 71=40-24=960 с ни ташкил кдпади.

Тупрокнинг hQ катламидаги уртача нисбий намлиги: 
И^=0,5—(1,2+0,75)=0,88. Бундай намлик учун а  =6-10-5 м2/с; 
т =1-10-5 1/с; Р=10_5/6-Ю_5=0,17.

Тушама тагидаги ЕОС сатхининг хавфли холат чукур- 
лигини (25) ифода оркали хисоблаб топсак,

 '___________________

х у0,1 • 0,262+0,67 0,17[(0Д6—0,9 • 0,26)++1 Г 5 • 960+ 0,17- 0,17̂  -

-0,1-0,26 }=1,91м,

(26) ифода билан нинг кийматини такрибий хисоб- 
ласак,



эканини топамиз.
Хисоблаш буйича кабул кдпинган тушама калинлиги 

Нт=0,40 м. Йул ёкасининг эни по=3,0 м, киялиги i=2%. 
К,обик чекка деворининг ер сатхидан баландрок кУтари- 
лишини (27) ифода оркали

hKK = (1,91 + 0,40) -  (1,0 + 3,0 ■ 0,02) = 1,30 м

булишини топдик.
Иклими КУРУК майдонларда йул заминини лойихалаш 

буйича ВК.М-47-83 кУлланмада заминни III турдаги нам
ланиш буйича тушама остининг ЕОС сатхидан юкори жой- 
ланиши (Ао) 21-жадвалда кУрсатилган микдорича белги- 
ланади.

21-жадвалга асосан ушбу масалага бовдаб топсак, йвнинг 
микдори 1,6 м дан кам булмаслиги керак экан. Хисоб буйича 
эса 1,30 м. Демак, 21-жадвалдаги тавсия мивдорлари та- 
лаб даражасидан хам етарлича ортик кабул килинган экан.

21-жадвал

Тупрок

Тупроклар турига караб тушама 
тагининг кутарилиши, м

Тузсиз Кам туэлн ва 
уртача тузли Сертуз

Майда ва уртача мирикликдаги 
Кум. йирик доили енгил кум- 
тупрок

0.4 0,5 0,7

Чаигсимон кум, енгил кум 
тупрок а.7 0,9 1,1

Огир лёсс тупрок, кумок 
тупрок 1,4 1,6

Чангли OFMp кум тупрок, енгил 
ва огир чаигсимон лёсс тупрок 1,3 1,6 1,9

Мавжуд йул тармоклари ёнбагирларидаги сукорилади- 
ган майдончалар сугориш тартибининг бузилиши муноса- 
108



бати билан куп микдордаги окар сувлар пайдо булади. О кар 
сувлар ёгин сувлари билан кушилиши натижасида йул за- 
минининг паст (0,5—0,3 м) кутармаларида сув-карорат 
колатини Узгартириб юборади. Бу эса замин тургунлиги- 
нинг бузилишига олиб келади. Йулни кайта тиклашда бун
дай жойлардаги замин чекка девори баландлигини окар 
сувнинг нокулай саткидан тепага караб кисоблаш лозим:

\к = А»,+л,  (28)
бу ерда Ит1. — окар сувининг нокулай сатки; JV й кабиЮ.С г*Х н.\

аникланади; А — баланддикка кУшимча кутариш кийма- 
ти, у 0,2 м дан кам булмаслиги керак.

Юкорида келтирилган кобик деворини кутариш, зо- 
вурларни ва йулнинг ё н  бикинидаги арикпарни узоклаш- 
тиришнинг тугри кисоби иклими КУРУК майдонларда ё т -  
кизиладиган йул заминининг кундаланг кесимини тугри 
лойикалашга имкон беради.

Лойсимон тупрокли йул заминини лоГшкалаш. Юкорида 
айтиб утилганидек, иклими КУРУК туманлардаги I гидро
геологик гурукга тааллукли жойлардаги йул заминини 
юкори жойлаштириш унинг тургунлигини таъминлабгина 
колмай тупрок иши кажмини кам купайтиришга олиб ке
лади. Шунинг учун унинг тургунлигини таъминловчи бошка 
тадбирларни белгиламок йул заминини лойикалашдаги 
асосий максад кисобланади.

Йул замини ва тушамаси биргаликда унинг ягона кат
ламини ташкил килади. Тушамадаги карорат узгариши 
кобик мустаккамлиги ва сув-карорат тартибига сезиларли 
таъсир килади, бу жараёнга уз навбатида тушама калин
лиги кам таъсир этади. Шунинг учун кобикни лойикалаш- 
да булажак тушаманинг муким хоссаларини кам кисобга 
олиш лозим.

Заминнинг энг огир юклар таъсиридаги юкори кисми 
(0—50 см) механик, сув ва каво карорати таъсирини кабул 
килади. Тушаманинг остки ташкил килувчиларини замин 
тупроги дейилади.

Лойикаланаётган кобик сифатини ошириш учун асо
сий эътиборни замин тупрогини мустаккамлашга карат- 
мок керак.



^збекистондаги мавжуд йулларнинг асосий к^пчилик 
кисмида замин тупроги устига куйиладиган тушама асо
сан шагалли коришма, КУМ ва чакилган тошлардан таш
кил топган булиб, улар бур утказувчи хисобланади. Харо
рат таъсирида сув бугани тез тарката оладиган ва 6y F  

сингдирувчи коэффициенти ц > 0,020 г/м.с. мм га тенг 
булган катлам ровакли хисобланади. Бахор даврида йулни 
намлаш кучли булишига карамасдан I ва II турдаги сув- 
харорат тартибли жойдаги ровак катламлар остидаги туп
рокнинг тоб ташловчанлик модули киймати сезиларли 
пасаяди. Айрим холлардаги улчам курсаткичлари анча- 
гина паст булади. Совук бошланиб, унинг таъсири ку- 
чайиши билан сув бури тупрок катламидан утиб тушама 
катламлари томон силжийди (31-раем). Юкори бур утка
зувчанлиги сабабли чакилган тош (ц  = 0,035 дан 0,055 
гача), кум-шагал коришмаси ( ц = 0,030*0,040) ва кум 
(р. = 0,020 — 0,025) ларда узгача иссиклик-намлик силжиш 
фаоллиги содир булади.

Намни кам утказувчан (|х = 0,005) копламаларда сув бури 
томчига ва совуш жараёнида томчилар музга айланади. Со
вук даврнинг мухит шароитларида бурнингтаркалиши ва уни 
майда томчи холатида чукиши асосан кумли катламнинг 
намгатуиинган холатида содир булади. Бахорда тупрок говак- 
ларидаги харорат кутарилиб, 6 y F ra  айланиб музни эритади. 
Муз тушамада сувга айлангач, кобикнинг пастки томонига 
йуналади ва унинг намлигини сезиларли даражада оширади.

Бунда тоб ташловчанлик модули макбул микдорга нис- 
батан 25—30% камаяди. Зич материалларда сув бугининг 
таркалиши секин булади. Бурнинг сувга айланиб чукиш 
жараёни ёки муз хосил булиши ва унинг йигила бориш 
тезлиги хам пасаяди. Замин тупрогининг бахорги намлиги 
25—30% га камаяди, бу эса унинг мустахкамлигини оши
ради. Шунинг учун хам I гидрогеологик гурух майдонида 
тушама асосини таркиби зич, бур утказмайдиган матери- 
алдан фойдаланиб лойихалаш зарур. Бу чора замин тупро- 
рининг, колаверса йул кобигининг бир меъёрда ишлаши- 
га имкон беради. Шунга кура тушаманинг остки кумли кат- 
ламини турри бахолаш зарур. Икпими КУРУК майдон ер ости 
сувларига якин жойлашган кобик кисмларида, купинча, 
по
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бугланиб намлаиганида тушаманинг кумли катлами узи- 
нингсув утказиб юборувчанлик вазифасини утаи олмайди. 
Шунинг учун сув-харорат тартиби нуктаи назаридан бун
дай катламни куриш умуман шарт эмас. Баъзи холларда бу 
катлам намликнинг йирилиб колишига сабабчи булиб, за
мин тупрори мустахкамлигини сусайтиради. Тушаманинг 
замин грунтига куйиладиган чегараловчи ровакли катлам- 
лар хам сув-харорат тартибига салбий таъсир килади.

Сув бурининг кутарилишига карши кобикааги ровакли 
бупускич катламларини аввалдан хисоблаб иктисодий то- 
мондан фойдали эканлиги исбот этилгач, куришга тавсия 
этиш мумкин. Заминни т^рри лойихалаш, замин тупрори- 
ни зичлаш (/£,= 1,07—1,10) энг фойдали тадбирлардан 
хисобланади. Тупрокнинг 6yF утказувчанлиги унинг зич
ланиш даражасига боглик-

Аввалдан шиббаланган тупрок табиий холатидаги туп- 
рокка нисбатан тахминан 40 марта кам 6yF утказиш хос- 
сасига эга. Аммо, стандарт зичланган тупрок (ЛГ3=1,0) хаво 
ва 6 y F  утказмайди, деган r a n  эмас. £= 1 ,0  булганида 
(л=0,0158—0,02 r/м.с. мм, £3=1,03—1,05 да эса ц=0,012— 
0,010 г/м.с. мм га тенг. Зичланган катламда сув бурининг 
эркин харакати камайиб, тупрок мустахкамлиги ортади, 
бу замин тупрорининг афзал катлами сифатида к$шлаш 
мумкин эканлигини курсатади.

Бундай зичланган тупрок оркали тушама катламининг 
сув-харорат тартибини яхшилаш мумкин. Маълумки, иш 
сифати грунтнинг сув-харорат тартиби турига боглик- Бу 
усул I ва II турдаги сув-харорат тартибли й^л кисмларида 
кам наф беради. Бундай тупрок катлами остки кисмида 
йирилган майда сув заррачалари таъсирида замин намла- 
ниб, зичланиши камая боради. Зичланган лойли тупрок 
катлами устида жойлашган майда тот , кум-шагал ара- 
лашмаси ва цумдан ташкил топган катлам говак булгани 
учун сув бурининг таркалишига имкон бериб, шиббалан
ган катлам остида йигилишига шароит тугдиради. Бу эса 
тупрок намланиб мустахкамлигининг сусайишига олиб ке- 
лади. Шунинг учун зичланган тупрок катламини унинг уст- 
ки кисми бурни кам утказадиган булгандагина жойлаш- 
тирмок керак (|л=0,010—0,015).



Тупрокнинг зичланган катлам калинлигини унда мун- 
тазам бугтаркалиши шартидан аникпаш мумкин (30-расм).

л М - Ш г ь  
"з >

(29)

бу ерда Р0\ Р{ — бурнинг 0 ва 1 юзаларидаги юкори эгилув- 
чанлиги.Уларнинг киймат Узгариши /„ ва /, хароратлар таъ- 
сирига борлик булиб, 22-жадвалдан олинади. Рв — ер юза- 
сидаги завода сув буринингэгилувчанлиги булиб, куйида- 
гича топилади:

бу ерда Р \  — ер юзасидаги \аво бурининг юкори эгилув- 
чанлиги булиб, киймати совук вактдаги \аво х;арорати- 
нинг уртача ойлик ёки ун кунлигидан олинади; ф — ер 
юза кисмидаги хавонинг нисбий намлиги (курилаётган давр 
учун), %, лойли тупрок катламидан юкори жойлаш
ган тушамаларининг 6yF утказувчанлик (мужассамлашган) 
Каршилиги.

бу ерда ji — 6yF утказувчанлик коэффициенти, й3 ни то- 
пиш учун 0 ва 1 юзаларидаги хароратни хисоблаб чикиш 
керак.

М и с о л . III даражали йул учун ута зичланган К = 1,03 
замин тупрок катламини хисоблаш.

Зичланган замин катлами лойли тупровдан ташкил 
топган булиб, унда 1,5 ккал/м.с.град. Йул тушамаси
нинг таркиби куйидагича катламлардан иборат: урта зар- 
рали, асфальтбетон 0,05м; А, =0,9; кум-шагал аралашма- 
ли катлам 0,22 м; Х2 =1,6; Жаркургон нефти билан ишлов 
берилган тупрок катлами 0,1 м; ^ = 1 ,3 .

Январь ойининг уртача каво адорати tH= —7,ГС, туп
рокнинг маълум чукурликдаги харорати # ,= 3 ,2  м; tT=9,2°C; 
хдвонинг нисбий намлиги ф=90%; шамол тезлиги 2 м/с.

Тушаманинг хароратини аниклаймиз. Йул тушамаси
нинг иссиклик каршилиги

рЕ = рь - а / т (30)

=А1/ ц 1+/г2 / й 2 + А ,/дз, (31)



Pu

32-расм. Тушама цатламларидаги \ароратни аницлаш

h, _  0,05 , 0,22 [ 0Д0
"  0,9 1,6 1,3+ \ Т  -  0,27 с . г р а д . ккал

Кдтламнинг иссикдик эквиваленти (7) ифода буйича

Н=3,2 м чукурликдаги замин ости тупрорининг хдрорати 
tT=9,2°C булса, йул кобирида бундай *арорат

чукурликда булади.
Тушаманинг *ароратини ^исоблаш учун куиидаги тенг- 

ликлар тавсия этилади.
32-расмга асосан цопламанинг говори катлам ^арора- 

тини топиш учун

куп катламли тушаманинг ходаган п юзасидаги карорат- 
ни топиш учун

бу ерда RM K \аво билан коплама уртасидаги *арорат кар- 
шилиги, 0,1 м с.град/к.кал; /т — Я  чукурликдаги кобик

К -  ̂ 0,л' К  = 1,6 • 0,27 = 0,43 м.

(33)

(34)



карорати, м; £ДЮК— юкори жойлашган п  та катламлар
нинг карорат каршилиги йигандиси; R—H  калинликка 
эга булган катламнинг каво-кобик тупрок муносабатидаги 
карорат каршилиги:

R = fiHK + Rtt, + f f / \ ^  (35)

Сунгги ифодадаги белгиларнинг кийматларини уз урнига 
куйиб топамиз:

R = 0,1+0,27=2,6/1,5=2,1 м.с.град/ккал.

(33) ифодага асосан

t'K = - 7 , 1 + ^ р - 0 , 1  = -6,3°С .

Асфалтбетон копламанинг остидаги карорат (32-расмга 
биноан).

t3 = -7 ,1  + + 0,055) = —5,9°С.

Кум-шагал аралашма катлами остидаги карорат: 

t2 = -7 ,1  + 9’22+17Д (0,1 + 0,192) = —4,8 °С.

Ишлов бериб шиббаланган тупрок кагламидаш карорат: 

t] = —7Д + 2 i|±L !(0J  + 0,268) = —4,2° С.

Ута шиббаланган катлам заминининг кароратини аник- 
ламок учун h3 ни тахминан 0,3 м га тенг деб оламиз. Шун- 
дай килиб, замин карорати:

= -7 ,1  + (0,1 + 0,27 + Ц )  = - 2 °  С .

Н  катлам чегарасидаги карорат

tT = -7 ,1  + + 0*27 ч-1,73) = -9 ,2 °  С.



Хисоблаб топилган харорат микдорлари учун 22-жад- 
валдан фойдаланиб бугнинг юкори эгилувчанлигини то
памиз:

/м = —7,10°С учун Рм = 2,53 мм 
?0 = —2° С учун Р0 = 3,88 мм,
?i = —4,2° С учун Р  = 3,2 мм.

(30) ифода буйича
^ =^ /100= 2 ,53-90 /100= 2 ,23  мм.

Баъзи материалларнинг 6yF утказувчанлик микдори ко- 
эффициентлари (г/м.с.мм) куйидаги кийматларга тенг: 
асфальтбетонлар учун — 0,003; сеймонтбетон — 0,005; 
^оришмалар билан к,отирилган тупрок, —0,011; майдалан- 
ган тош катламли асос — 0,030; кум катлами — 0,025.
(31) тенглама буйича

=0,05 /  0,003 + 0,22 /  0,030 + 0,10 /  0,011 = 33,1̂ c-mZ , 

шиббаланган катлам учун £ 3=1,0; ц =0,0175.

22-жадоал

te Р.ММ te Р,мм te Р,мм

0 4,58 - 1 0 1,95 4 6,10

- 1 422 - 1 1 1,78 5 6,54

- 2 № - 1 2 1,63 6 7,01

- 3 3,57 - 1 3 1,49 7 7,51

- 4 328 - 1 4 1,36 8 8,05

- 5 3J3I - 1 5 1.24 9 8,61

- 6 2,76 - 2 0 0,77 10 9,21

- 7 253 I 4,93 15 12,79

- 8 232 2 5,29 20 17,54

- 9 2,13 3 5.69 25 23,76



33-расм. Бут т^сцич (а ) ва нам тускич (d) нинг ер ости сувлари 
сат^ига нисбатан жойлашиши

(29) ифода буйича топамиз:
0,0175(3,88-3,22) 33,1 

^ ---------- 3 ^ 2 3 -----------038 “ ■
Ута шиббаланган кдтлам учун # 3=1,05; д  =0,011 экан- 

лигини инобатга олиб, Л3 ни хисоблаб топамиз, яъни 
й3=0,24 м.



Материал тур и га ва иклим шароитига караб кУР^окчи- 
лик майдонларидаги тушама катлам калинлиги й3=02-М),6 
м оралигида булади.

ByF тусувчи  к а т л а м

Кобик тургунлигини ва замин тупроги мустадамлиги- 
ни оширишдаги нафли усуллардан бири нам ва 6yF тускич- 
ли катлам кУллаш кисобланади. Бундай катламлар пасткис- 
мдан кутариладиган томчи ёки бугколатидаги намни тусиш 
максадида курилади. Ер ости сувлари чукур булган жой
ларда (яъни Z <  ha) 6yF тускич катлами, саёз жойларда 
эса (яъни Z >  Аа) нам тускич катламнинг курилиши тав- 
сия этилади (33-расмга каранг).

ByF ту ски ч н и  л о й и к а л аш

Ер ости сувлари чукур жойлашганида икки колатдаги 
намликнинг таркалишида уларни кай бирининг устунли- 
ги аник б^лса, уша колат намлиги намоён булади. Аввал 
уктирилганидек, сув-карорат тартиби билан 6yF таркали
шида майда томчилардан пардасимон колатга утади. Бу 
вазиятда карорат асосий омил кисобланади.

I ва II гидрогеологик гурукаа айрим колда 6yF тускич 
сифатида шиббаланган ёки ута зичланган грунт катлами 
ишпатилиши мумкин. Юкори курсаткичга кам 6yF Утказув- 
чи катлам танлаш оркали эришилади. Кам 6yF $тказувчи 
материалларга кар хил пардалар, битум, сеймонлар билан 
ишлов берилган тупрок катламлари; битум ва ёр шимди- 
рилган махсус $рамали KOF03 максулотлари ва кимёвий ях- 
лит матолар киради. Булар сув бувшинг эркин каракатига 
сезиларли каршилик килиб, бутун тушама калинлигида 
унинг эгилувчанлик вактини кискартиради. Бу билан туша
ма катламига утувчи намликни камайтиради.

Буг тусувчи кобикни лойикалашда энг аввал сув-каро
рат тартибини изга солиш лозим, бунда тупрок намлиги 
бугнинг туйиниш даражасидан ошмаслиги лозим.

Бундай сув-карорат тартибига эришиш учун заминнинг 
зичланган фаол катламида сув бугидан томчи йирилиб туп- 
рокка сингмаслиги лозим. Мана шу талаб 6yF тускич кат- 
ламининг калинлигини кисоблашда асосий м^лжал кисоб
ланади. Бупускичга кобик томонидан (0 юзада) ф = 100% 
ли сув бури таъсир килади. Бундай колатда сув бурининг



34-расм. ByF тусцич катламнинг чукдфликка жойлашишини ^исоблаш

эгилувчанлиги пасая боради ва I юзада унинг харакати ка
маяди (34- расмга каранг).

Лойихаланаётган катлам калинлиги шундай булмоги 
лозимки, бу калинликдан утаётган сув буш  шиббаланган 
катламда тУхтаб, t=t, булгавда тупрокда сингиб колмасин. 
Шунда I юзада бушинг эгилувчанлик даражаси унинг t 
Хароратдаги юкори микдорига тенг деб олинади, яъни t=t, 
булганида Pt—P2- Бундай шароитда бупУскдч катлам калин
лиги куйидагича топилади:

м, (36)

бу ерда р. — катламнинг 6yF Утказувчанлик коэффициен
ти, г/м.с.мм. Р0, Р,, Ра ва Егвларнинг кийматлари 33-расмга 
асосан (29)—(31) ифодалар оркали хисоблаб топилади. 
Тушама таг томонидан таъсир килувчи сув бури энг тигаз 
катлам остида тупланади, яъни бу шундай чукурликка турри 
келадики, унда харорат тулкини деярли сунади. Шунинг 
учун заминнинг юкори кисмида сув-харорат тартибини ях- 
шилаш учун 6yF тускич катламини шиббаланган чукурлик 
Лнлдан юкорига жойлаштирмок лозим.

ByF тускич катламини кончали к чукурликка жойлаш- 
тиришни (34-расм) куйидаги тенглик буйича топилади:

й'= 10 J oTm , (37)

бу ерда а—йул тушамасининг харорат утказувчанлик ко
эффициента, м2/с . Шиббаланган катламнинг тупрок зич-



лигини К = 1,2—1,10 меъёридан кам намликда, талаб зичли- 
гига эришиш учун тупрок, зичлигини ошириш ва й^л туша- 
ма калинлигини камайтириш мумкин. ByF тускич катлами 
сифатида амалда куп к^лланиладиган ва арзон усуллардан 
бири полимер пардасидир (23-жадвал). Бундай парда копла- 
манинг икки томонвдан 1—1,5 м кенгликца ёткизилади.

23-жадвал

Полимер парданинг 
тавсифи

Полимер турлари

г а ш и ш
поливинил

хлорид
полиакрила

мид

Кдпинлиги. мм 0,12—0j62 0 ,0 2 -0 ,2 5 0,02-0,25

Солиштирма огирлиги, г/см3 0,92 1,27 1,12

Иссик,к,а чидамлилги, °С 100 75 150

Совукка чидамлилиги, вС - 6 0 - 3 0 - 1 5

Узок; муддатга чидамлилиги яхши яхши яхши

Елимда ёпишиш кобилияти уртача яхши ёмон

К изди ри б уланганда ёпиш иш  
кобилияти

яхши жуда ёмон жуда ёмон

Ишкор ва кислоталарга чидам
лилиги

жуда ёмон яхши Уртача

Ишлов берилган тупрок катлами бур тускич катлами- 
Нинг калинлигини хисоблаш услуби ((36) ифода) шибба- 
ланган тупрок катламининг калинлигини топиш каби амал- 
га оширилади.

Нам тускични лойихалаш 
Замин тупрорининг майда томчилар таъсирида намла

ниши III ва (айрим лолларда) II гидрогеологик гуруэуш 
жойларда ер ости суви таъсирида булади.

Йул замини тупрорини майда сув заррачалари таъси
рида намланишидан сакловчи нам тускич катламлари я;ам 
6yF тускичга ишлатиладиган материаллардан килинади.

Нам тускич катламини, асосан, кобикнинг музлаш 
калинлигидан пастда жойлаштирилади (35-расм). Чунки 
бундай нам тускич тагида йигиладиган сув музламайди ва 
замин тупрорининг ишлаш кобилиятини оширади.



35-расм. Нам тускич катламни жойлаштириш чукурлигини ^исоблаш

Нам тускич ^атлами калинлиги 3—4 см булади ёки бир 
кдватли полимер ёзилади. Жойланиш чукурлиги киймати 
h > hM шартга жавоб бериши керак.

Бук тускич к;обикнинг бутун эни буйлаб 30—40% 
кияликда, сув кочирилаётган тарафга каратиб Урнатилади.

Иклими к у р у к  шимолий туманлардаги майдонларнинг 
музшаш чукурлиги 0,6 м га етади. Айрим жойларда эса 1 м 
гача боради. Бундай замин тупроги тургунлигини таъмин- 
лаш учун музлашни карорат тускич катламини куриш йули 
билан уртача белгиланган йтчукурликкача камайтиришга 
каракат кдлинади. Энг аввал замин тупрогининг музлаш 
чукурлигини кисоблаш зарур. Бунинг бир неча услуби бор. 
В. М. Сиденко услубида куп катламли йул тушамаси унинг 
карорат хоссаларини инобатга олган колда кисобланади.

Йул заминвда музлаш чукурлиги Ам (36- раем) куии- 
даги ифода ёрдамида кисобланади:

бу ерда X — музлаган тупрокнинг карорат Утказувчанлик 
коэффициента (22-жадвалдан топилади), ккал/м.с.град; 
р — муз косил булишдаги яширин карорат булиб, 80 к кал.юг.

Х ар о р ат  туск,ич к ;атлаш п ш  л о й к к а л а ш

pW-b
X T



га тенг; тупрок намлиги бир- 
ликда; 8 — тупрок; зичлиги, кг/м3;
/н, tr , tя — тегишлича *аво, туп
рок ва намнинг музга айланиш 
хароратлари; R^—йул тушамаси
нинг *арорат каршилиги, град. 
м2с /ккал; ^ — музлаш даври, с;
R — умумий харорат каршилиги:

(39)

бу ерда I f  — АММ тупрок намли- 
гини мунтазам кузатиш чукурли
ги булиб, 3,2 м га тенг; йс — киш 
давридаги майдон устидаги кор- 
нинг уртача калинлиги, м; Яс —
Корнинг иссикутказувчанлик ко
эффициенти. Куйидаги W ,* , S , 
tu,tjy \ л, he, Хс катталик киймат- 
ларининг Т даврдаги уртача микдори аникпанади. Булар- 
нинг микдорларига боглаб туриб h u нинг уртача (юкори 
ёки пастки) курсаткичлари ^исоблаб чикилади. Хс нинг 
уртача микдори:корнинг янги ёгган даври учун 0,2 (киш- 
нинг бошланиш даври); авжига чиккан даври учун (киш- 
нинг уртаси) — 0,4 ва корнинг эрий бошлаган даврида 
(совук даврнинг охири) — 0,5 га тенг. Музлай бошлаш 
^арорати /я ни 24-жадвалдан олинади.

23-ж адвал

Тупрок / , ’С Тупрок A 'Z

Урта йирикликдаги кумлар

Енгил майда заррачали 
тупрок

Енгил чанг заррачали 
Куш и тупрок

—0,4 дан 0,6 
гача

—0,2 дан 
—0,6 гача

—0,3 дан 
—0,5 гача

Орир чангси- 
мон тупрок

О п ф  чангси- 
мон тупрок

Ч а и г с и м о н  
ёпишкоклой- 
симон тупрок

—0,9 дан 
—1,4 гача

—1,2 дан 
—2,0 гача

—1,2 дан  
—2,0 гача

О *М

36-расм. Кобицнинг муз- 
лаш чукурлигини \и со б -  

лаш



Музлаш чукурлигини хисоблаш услуби куйидагича:
—tM, tT нинг я 'Д  чукурликдаги бир ойлик Уртача мик- 

дорлари олинади;
— (7) ифода оркали ^хисоблаб топилади;
— (39) ифода оркали R хисоблаб топилади;
— 24-жадвалдан t киймати олинади;
— И^ва 6 нинг Уртача мивдорларига караб кобик туп- 

poFH учун X белгиланади;
— (38) ифода оркали тупрокнинг музлаш чукурлиги 

аникпанади.
(38) тенгламадаы фойдаланишда куйидагиларни ино

батга олиш керак: Ечим 7]давр охиридаги музлаш чукур
лигини хисоблашга имкон беради. Бунда хаво харорати tH 
в$ тупрок харорати tT нинг музлаш бошланишидан то кури- 
лаётган вакггача булган даврдаги уртача микдорлари 
берилган булиши керак. tu ва /тларнинг уртача микдорла- 
ри куйидаги жадвалда берилганидек булсин:

Ойлар XII I II III

V  °с - 5 -1 5 - 1 0 - 5

8 6 4 2

Айтайлик, ушбу туманда тупрок музлашининг бош
ланиш куни I5.XI. 15.XII да эса 7,i=30-24=720 с; 15.01 
да — 1440 с. 15.02 да 2160 с; 15.03 да 2880 с. Мос равиш

да мухит харорати хам 15.01 да = -Ю°; 15 02 да

- 5.+(-15)+(-Ю), = _ 10о. 15.0 3 д а  -5+(-15)^ 10H (-5 )= _8i8O;

ва шунингдек ?т учун харорат хисоблаб чикилади.
М и с о л . Крбикнинг музлаш чукурлигини хисоблаш ке

рак булсин.
Йул тушамаси куйидаги катламлардан иборат булсин:
5 см калинликдаги асфальтбетон X = 0,9 к кал/м.с. град;
25 см ли чакилган тош катлами X =  1,8. Крбик замин 

тупроги енгил кумдан иборат, /м =  —0,5°С. Замин тупрога- 
нинг керакли курсаткич (Я, tr, hc) кийматлари 25-жадвал- 
да берилган. (7) ифода оркали ни хисоблаб топамиз:

„  0,05 . 0,25 m o o  гр ад .м 2 .с
+  Т Г _ 0 , Ш  ккал •



Замин тупрога тавсифлари
ООлар

XI XII I II

Хаво \арората, tu, вС - 4 2 -5 ,7 —7,9 -5 ,2

Ноябрдан бошлаб уртача хаво \з,- 
рорати, tu, ’С - 4 , 2 —5,0 - 5 ,9 -5 ,8

Н '=  3,2 м чукурликдаги тупрок; 
^арорати, С" 6,7 5,5 5,2 4,7

tT нинг ноябр ойидан бошлаб Ур
тача ^арорати, °С 6,7 6,2 5,8 5,5

Кор цопламининг калинлиги, 
Ас,м _ 0,05 0,08 _
Корнинг карорат Утказувчанлик 
коэффициента, к.кал/м.с.град _ 0,25 0,35

Тупрокнинг зичлиги, б, кг/м5 1450 1400 1380 1350

Тупрокнинг намлиги, IV,% 20 22 25 25

Кобикда музламаган тупрокнинг 
к ар о р ат  у тк азу вч ан л и к  к о э ф 
фициента \ 1,15 1,20 1,25 1,30

Ш у н и н г д е к  м у зл аган  т у п р о к  
учун, Хи 1Д) 1Д5 1,60 1,65

З а м и н н и н г ^ а р о р а т  У т к а 
зувчанлик коэффициента 130 1,35 1,40 1,45

Музлаш даври.С 720 1460 2208 2928

(39) ифода оркали R ни *исоблаймиз:

s  = ̂  = 2 4 6 i W c 1 
1,3 ккал

(38) тенглама буйича ноябрь ойининг охиридаги муз
лаш чукурлигини кисоблаймиз:

v  ■ f e S  ■ [ -  °>5 +4 '2 + -  °-33 -

Январ ойидаги музлаш чукурлиги

*м =-  ] ш | ш о  Ь  ° ’5 + 5’9 + <~5’9 ~ ■ ° ’72 “ •



Бундай услуб билан к;иш даврининг хоклаган вактида- 
ги музлаш чукурлигини кисоблаб топиш мумкин.

Харорат тускич катламини лойикалашнинг максади 
унинг калинлигини кисоблаб топиш ва материалини тан- 
лашдан иборат. Харорат тускич катлам калинлигини кисоб- 
лаш учун аввал тушама остидаги музлаш чукурлигининг 
(Аф) такрибий кийматини аниклаш керак. Афнинг киймати 
0,1; 0,2; 0,3 м ёки ундан ортик булиши кам мумкин. Агар 
тушама калин булиб ёки кобик заминини музлашдан сак- 
лайдиган бошка тадбирлар ишланган булса, у колда /гф=0  
деб каралади. Харорат тускич катлами ha  калинлиги I ва 
II гидрогеологик ry p y w  37-расмга биноан куйидаги тенг- 
лама оркали топилади:

(40)

Гидрогеологик жикатдан шароити ofhp жойлардаги йуллар 
учун:

<«>

бу ерда X — карорат тускич катламининг карорат утказув
чанлик коэффициента, к кал/м.с.град; RK~  тушама коп- 
ламасининг карорат утишига каршилик коэффициента, 
0,1 м2с. град/ккал; R^—h^h^h^ катламли йул тушамасининг 
карорат каршилик коэффициента (м2с.град./к.кал) булиб, 
(7) ифода оркали топилади; ?я — музга айланишдаги каро
рат, °С; Гт — Н  чукурликдаги тупрок карорати, °С; р — 
музга айланишдаги яширин кувват, 80 ккал/кг; W—'туп
рок; намлиги, %; 8 — кобик тупроги зичлиги, кг/м3; Т  — 
музлаш даври; с; Лф — кобикнинг карорат тускич катлам 
остидаги такрибий музлаш чукурлиги, м; R—тушама кат- 
ламларининг у мумий карорат каршилиги (Rk+Rq+Rt+Rh). 
Агар АММ нинг тажриба кием тупроги билан замин туп- 
pOFH бир жинсли булса, R  куйидаги ифода билан топила
ди:



r =tA +I¥ '< ®
бу ерда Лс — крр кдт- 
ламининг уртача ка
линлиги; Х — Т  муз- 
лаш даврвдаги кор- 
нинг ^арорат ут- 
казувчанлик коэффи
циенти; Л— замин 
тупрогининг музлаш 
чукурлиги, м;ЯяД э— 
музлаган ва эриган 
хрлатдаги замин туп
рогининг \арорат ¥т- 
казувчанлик коэффи- 
циентлари, к.кал/м. 
с.град; — кабул ки- 
линган чукурлик, м.

Агар кор катлами 
юпка булиб, нотурр- 
ун б^лса, (42) ифо- 
дадаги hJX  с миедо- 
ри 0 га тенг деб оли
нади. (40) ва (41) 
тенгламалардаги бел- 

гилар кийматлари куйидагича топилади: /м,?т лар Гдаври- 
даги тегишлича Н \ hz чукурликлари учун уртача микдор- 
лари олинади;

— Т  учун кузги харорат Узгарувида тупрокнинг муз- 
лаб, \арорати 0,5°С дан 1,0°С га кутарилгунча кетган вакт 
кабул килинади; h — АММ кузатуви ахборотидан, яъни 
0°С \арорат тупрокни канчалик чукурга музлатишидан 
олинади ёки (38) ифода оркали топилади. Харорат тускич 
катламларини такрибий хисоблашда (40) ва (41) тенг- 
ламаларнингоддий куринишидан фойдаланиш мумкин, 
яъни:

37-раем. Харорат тускич катлам 
калинлигини хисоблаш

h^X -A . (43)



Харорат тускич катламини куйидаги услубда танланади:
— аввал йул лойихаланаётган туман учун об-хаво маъ- 

лумотлари тупланади;
—(7) ифода буйича хисоблаб чикилади;
—(42) ифода буйича R  хисоблаб чикилади;
— тупрок жинсига караб ta кабул килинади;
— харорат тускич катлами остидаги заминдаги такри- 

бий музлаш чукурлиги Аф аникланади;
— мавжуд маълумотларга асосан X кабул килинади;
— гидрогеологик шароитга асосан (40) ва (41) тенгла- 

малар оркали харорат тускич катламнинг калинлиги ( h ) 
хисобланади;

— таннархи арзонлиги, курилиши кийинлиги ва куп 
йил хизмат кила олиши исботлангач, катламнинг энг мак- 
бул тури танлаб олинади.

Харорат тускич катлами учун турли материаллар иш- 
латилиши мумкин. Буларга пенопластлар, бУрттирилган 
полистирол доналари, керамзит, перлит, атрополитлар- 
дан тайёрланган енгил бетонлар, хар хил коришмалар 
билан ишлов берилган полистирол, енгил вазнли пер- 
литнинг тупрок билан аралашмалари, майдаланган кат- 
тик холатдаги пенопластларнинг чикиндилари кУшил- 
ган ёнилги куллари ёки унинг грунт билан аралашмаси; 
минерал коришмалар билан махкамланган грунтлар. Бу- 
лар ичида пенопластлар фойдаланишга энг кулай хисоб
ланади. Улар юкори мустахкамликка, узок муддатга хиз
мат кила олиш ва совукк,а чидамлилик кобилиятига эга. 
Шунингдек, полистиролли (ПС, ПСБ), поливинилхло- 
ридли (ПВХ), полиуретанли (ПУ) полимер материал- 
лари хам кулланилиши мумкин. Сеймон, охак, сувда эри- 
ган битум эмульсияси, битум ёки каттик пенопласт чи
киндилари, оташак* билан грунт аралашмалари энг 
нафли катлам ва материаллар хисобланади. 26-жадвалда 
харорат тускич катламида ишлатиладиган материаллар- 
нинг харорат утказувчанлик коэффициентлари киймати 
келтирилган

* Оташак — тошкУмирнинг куйишидан колган шлак.



Материаллар
Хажмий
вазни,
кг/м3

К
ккал/м
с.грап.

Солиш-
тирма

*арорат
сипш и,
ккал/кг

гр

Эгилув-
чаилик
модули,

МПа

Полистирол ПСБ 3 0 -4 0 0,038 0,32 5,0

Полистирол ПВХ-1, ПВХ-3 100-200 0,045—0,05 0,35 80-200

Полиуретан ПУ, ППУ 50-100 0,045-0,05 0,32 -

Фенолформальдегид ФФ 200 0,05 0,33 70

Стиропорбетон 1000 0,20 0,35 500-800

Керамзитли бетон 1400 0.65 0,35 —

•Оташакли бетон 1600 0,50 0,27 300
50—катти кликдаги енгил бе
тон 900 0,20 0,18 500

75-катги кликдаги еипш бетон 1200 0,45 0,18 650

100-катшкликпаги енгил бетон 1400 0,60 0,18 800
Битум билан ишлов берилган 
аглопоритли чакдлган тош
Битумга кориштирилган ке

800 0,20 0,30 400

рамзит билан шагал аралаш- 
маси
И ш лов берилган  енгил ча-

1100 0,55 0,27 500

Килган тошиинг битумга кр- 
ришмаси

2000 0,45 0,40 500

Перлитнингтупрокли сеймон 
Коришмаси

1400 0,40 0,36 130

Тупрок-сеймон +50% 1500 0,65 0,30 300

Сеймон оташак коришмаси 1600 0,70 0,34 150

Оташак тупрок аралашмаси 1950 1,00 0,23 200

Сувда эриган битум, тупрок 
ва сеймон коришмаси 2000 1,00 0,22 300

М и с о л . Хисоблаш учун зарур булган куйида берила- 
диган маълумотлар олингач, заминнинг харорат тускич кат
лами к^линлигини ^исоблаш суралган булсин.

Тушама таркиби: 5 см ли асфальтбетон, X = 0,9 ккал/ 
м.с.град; 25 см ли кум-шагал аралашган катлам, X =  1,7.



Кобик, тупроги намлиги И*=20% чангсимон майда кумли 
тупрокдан иборат, 8 =  1,58 г/см3. Ер ости суви юзасининг 
чукурлиги 0,8 м булиб, сугориладиган пахта майдони АММ 
кузатувига асосан IV турдаги сув-карорат тартибли замин 
тупроги (РК=25%, 5 =  1,34 г/см3) чангсимон майда кум- 
дан иборат.

Метеорологию маълумотларга асосан, Самарканд ви- 
лояти учун /М=0,°С дан ^тиш вакти 15 ноябр б^либ, энг 
паст мукит харорати январ ойининг охирида кутилади, 
Т  2,5 ойга тенг ёки 2,5-30-24=1800 с. Гдавричида *И=5°С; 
#= 3 ,2  мда /Т=9,8°С; Ас=0,05 м; й=0,75 м. Харорат утка
зувчанлик коэффициентларини куйидагича кабул кила- 
миз:

^ = 1 ,8 ;  Х'я = 1,55; Л'э = 1,25;
К  = 0.3; *я = —0,5°С; йф =0,2.

(7) ифода оркали R^ ни кисоблаб топамиз:
^=0,05/09+0,25/1,7=0,20 град м2.с / ккал.

(42) тенглама оркали R  ни кисоблаймиз:

R = + 3>2i~2575~ = 2>6 1' град - м2 -с/ккал.

Ер ости сувлари йул копламаси саткига якин жойлаш
ган. Шунинг учун карорат тускич катлами калинлигини 
(41) ифода оркали топамиз:

, f2,6l[o,22• 80• 0,2• 1580—1,8• 1800(—0,5+5)] 0Tfl1 _
\ т - Л |  1,8-1800 (—5—9,8) ' U /  и’ш | -

= 0,58 X

Буртиб чикишга карши ишловчи катлам калинлиги к у 

йидаги кийматлар чегарасида кабул килиниши мумкин: 
полистирол б^лагидан б^лса, /^ = 0 ,5 8 -0 ,0 3 8 = 0 ,0 2  м; 
полистирол ва полиуретан б^лакларидан б^лса, h =  
0,58 - 0,4 =  0,02м, стиропорбетондан булса, h ~  0,58 • 0,2 =  
= 0,012 м., ва перлит кУшилган сеймонфунт коришмали 
булса, h =  0,58-0,40 =  0,23 м.



М и с о л . Айтайлик, I гидрогеологик гурухдаги II тои
фали й^л кисми учун харорат тускич катламини хисоблаш 
суралсин. Тушама таркиби: 22 см ли сеймонбетон, X =  1,3, 
25 мсм ли кум-шагал аралашмаси катлами, h=0. Ушбу ша- 
роит учун (40) тенгламани куллаймиз. Аввал (7) ифода

оркали ^=0,22/1,3+0,25/1,7=0,32 ■ Харорат тускич
катлам калинлиги

А , ,  =  ^  ^ 3  [ -  ° . 5  +  5  — Щ ( 0 Д  +  ° ’3 2 ) ]  =  ° ’т а ’

стиропорбетонли булса — 0,37-0,2=0,07 м; енгил говакли 
бетондан булса — 0,37-0,2=0,07 м; терлитли сеймон бетон- 
дан булса, —0,37-0,4=0,15 м.

Сурориладиган туманларда йул кобиш

Икпими КУРУК туманларда йилига минглаб гектар ер, 
асосан Узбекистон, Тожикистон, Туркманистон, Крзогис- 
тон ва К,иргизистоннинг айрим жойларидаги чул ва дашт- 
лари хисобига узлаштириляпти.

Чул ва ярим чул майдонларидаги йул кобигини лойи- 
халашда автомобиль йулларининг асосий кисми сугорил- 
майдиган туманлардан утишини инобатга олишни такозо 
килади.

Сугориладигзн туманларда 50-йилларга кадар автомо
биль йулининг грунтли кобиги Узбекистон жумхуриятида 
махаллий йул тармокларини куриш ва сакпаш учун вак- 
тинча техник шароитларига асосан курилган. Бу кУлланма 
Узбекистан автотранспорт илмий-текшириш институти 
томонидан сурориладиган туманлардаги шароитларни ино
батга олиб тузилган. Унда илк бор ицпими КУРУК майдон- 
лар замин катламлари, гидрогеологик ва иклим шароит- 
лари хисобга олинган. КУлланмада йул кобигининг калин
лиги. кенглиги ва кундаланг кесимининг улчамлари ер 
Катлам тузилмши, харакат катновининг энг ofhp тури ва 
Копламанинг эни, тушама чеккасининг минимал кенгли
ги ва йулнинг ён ёкларидаги сув кочиргич арикчалари- 
нинг кундаланг кесим улчамларига боглаб аникланган (27- 
жадвал). Масалан, ofhp вазнли (5 т дан ортик) транспорт



каракати учун йулнинг юриш кисмининг эни 6,0 м ни 
ташкил килган, шунингдек кам юк кутарувчи транспорт 
учун 5,5 м; арава ва моторли транспортлар каракат килувчи 
икки йуналишли йул учун —4,5 м; бир йуналишли каракат 
учун (300 м дан кам булмаган масофада карши йуналишда 
келаётган арава ва юк ташувчи автомобилларни утказиб юбо- 
риш учун кУшимча майдон куриш шарти билан кабул 
Килинган)— 3,5 м олинади.

27-ж адвал

Йулнинг
синф

тоифаси

Каракат 
КИСМИНИНГ 

э н и , м

Замин катлами устки кисмининг эни, м

Тскис ва Kjoi майдонларда Тоиш
майдондарда

Арикчалари
трапециодал

кесимли

Арикчалари
учбурчак
кесимли

4 6,00 10,0 9,0 8,0

6,50 9,5 8,5 7.5

4,50 8,5 7,5 6,5

5,5 9,5 8,5 7.5

5 4,5 8,5 7.5 6,5

4,5 8,5 7,5 6,5

6 3,5 7,5 6,5 5.5

Сугориладиган туманларда куриладиган йулларнинг ён 
ёкларида трапециодал кундаланг кесимли арикчалари бор 
вариантда лойикаланади, кУрик ёки сув чикмайдиган 
киялик ерлардаги йуллар учбурчак кесимдаги арикчалари 
бор вариантда лойикаланади.

Крпламанинг ёндош кисмларининг эни трапециодал 
кесимли арикчаси бор жойларда 2,0 м, бурчак тарзли арик- 
часи бор булса, 1,5 м белгиланган. Чангсимон лойли, чанг
симон кумлок тупрокпардан ва саргиш соз тупрокпардан 
ишланган кутарма кияликлари 1:1,3; чангли кумлок туп
роклар учун 1 : 2; чангсимон майда кумлар учун 1:2; ча
килган тош ва шагаддан иборат тупроклар учун 1:1,26  
Кабул килинган.



m s m

S 9.S0 ISO 7.50 650

л о м 0.15 ОАО 035

* a i7 0.15 0.13 0.12

а 1.50 1.35 1.20 1.05

а , 0.75 0.68 0.SS <ш
Во 2S6 иго 9.90 ш

ш ш
8 10.0 9.50 Ш 7.56
h 0.60 025 0.50 Q15

f шз 0.17 0.15 а/з

А 0.10 т 0.10 ао5

38-расм . Чангли, кум тупрокли ва бирикмали тупро^ларда йулнинг 
кундаланг кесими ва улчамлари

в 9.50 150 7J0 6.50
h 155 OJO (И5 ОАО
а 165 1.50 135 120
а , № QJ5 т 060
t 022 о.го 0JS 0.16
Во 1ЫВ11.50 то 156

в (ОМШ SS0 7.50
h 0.65 0.60 0.55 0.50

023 022 0.20 038
0.10 0.10 0.10 005

3 9 -р а т . Енгил ва Урта чангли соз тупроьутарда йулнинг кундаланг ке
сими ва Улчамлари

В 930 15 150 6.59
h 060 653 050 0.15
f 026 023 0.20 №
а 160 1.65 150 1.35
а, 0.90 0.S3 0.75 0 68
В. то № то 9.го

в № S50 150 7.50
h 0.70 0.65 d 60 0.55

f 9.2! 026 0.23 020

f , № йЮ 0.10 ы о

40-расм. O fh p  ч а н гл и  со з  ту п р о кд ар д а  ва ш урлан ган  ту п р о к ^ ар д а  
й у л н и н г  к у н д ал ан г  к еси м и  ва  улчам лари



Замин кобиганинг юзаси икки ёнга каратиб кия кури
лади. Киялик кийматлари кумли ва чангсимон тупроклар- 
да —3 —4%; енгил чангсимон соз тупроклар ва саргаш соз 
тупрокларда — 4—5%, огир чангсимон, лойли ва шур туп- 
рокларда —5—6% кабул килинган (38—40 расмлар). 
Йулнинг энига караб унинг улчамлари тегишлича мик- 
дорда узгариб боради. Махаллий ахамиятга эга йуллар за- 
минининг тик сат^и (лойиха чизига) ер юзасига нисба- 
тан унча баланд булмаслиги кобик юзасида йигалган сув- 
ни тез кочириш ва унинг курилишини таъминлаш асосий 
имконият хисобланади. Кумли жойлардаги йУлларнинг 
лойиха ч и з и б и  деярли ер юзасига баробар ишланиб, 
йулнинг юза буртими, яъни ажратиш баландлиги юцрри- 
дан утади. Бу ерларда сув кочириш арикчалари курилмай- 
ди. Ер ости сувлари чукур булган ва доимий сугорилиб 
туриладиган майдонлардаги йулнинг лойиха ч и зи р и  туп
рок аралашган енгил ва уртача чангли кулранг лойсимон 
тупроклардан ишланган заминнинг кутарма баландлиги 10 
см дан юкорида, orap чангсимон лёсс тупрокларда илдиз 
катламли ва шур тупрокларда, агар ер ости сувлари саёз 
жойлашган булса, куриладиган 4-синф даражасидаги 
йулнинг лойиха ч и зи ри  0,5 м дан юкорида утган булади, 
йулнинг 6 - 5 -  синф даражалилари учун эса юкорида ту- 
шунтирганимиздек омиллар узгаришига караб тегишли ба- 
ландликда жойлашади.

Ер ости сувлари чукур жойлашган ерларда, тупрок ту- 
ридан катьи назар йулнинг лойиха чизиклари киш ва ба- 
хор фаслларидаги нокулай хисобланган намлик таъсири 
йул копламаси остидаги табиий замингача етолмайдиган 
баландликда кутарма ишланади. Бундай жойлардаги йул 
кобипшинг коши лойли тупрокларда — 0,75 м; кумларда — 
0,8 м; кумсимон тупрокларда — 1,0 м; енгил, уртача дара- 
жадаги чангсимон лёсс тупрокларда ва кул ранг лойси
мон тупрокларда — 1,6 м; огир лёсс тупрокларда — 1,8 м; 
ёпишкок, шур ва чангсимон тупрокларда — 2,0 м баланд
ликда утади.

Сув кочириш кийин булган юзаси текис ва боткокла- 
ниб колган ёки кулмак суви босиб турадиган жойларда 
лойиха чизиги йул кутармаси баландлигида ётади. Бундай



вазиятларда 4,5,6- синф даражали йулларнинг кутарма ба
ландлиги боткоклашган юзадан 0,50 ва 0,25 мдан юкори, 
ёзги даврда сув босадиган юзадан 0,25 м, куз ва киш мав- 
сумида эса 0,75 м дан кам булмаган микдорда таъминлан- 
ган булиши керак.

Узбекистонда юк ташувчи транспортнинг турлари ва 
сони хамда сугориладиган туманлардаги сунъий сугориш 
тармокларининг жадаллик билан усиб бориши мавжуд йул 
тармокларининг к;айта Узгартирилишини ва шунингдек 
ю^ори тоифали мукаммалллашган копламали йуллар 
куриш заруриятини турциради. Сугориладиган туманларда 
автомобиль йулларини узлаштирилганига куп йил булган, 
замин тупроги бошка тоб ташламайдиган ерларда ёки кейин 
узлаштириш мулжалланган майдонларда жойлаштириш 
керак.

Эскитдан сугорилаётган ерлардан йул утказиш ва унинг 
йуналишини танлашда куп сонли му^андислик масалала- 
рини *ал килишга тугри келади. Йул ёки унинг тармогини 
жойлаштиришга икгисодий нуктаи назардан арзон, замин 
тупроги тоб ташлаши тургун, иклим шароитига чидамли 
ва кулай булиши инобатга олинади. Замин тупрогининг 
тоб ташлаши асосий омиллардан \исобланиб, кобик Улчам- 
ларининг Узгаришига ^ам таъсир килади. Йулни иррига
ция иншооти тармокларига ёки режали экин даласига 
нисбатан ёнма-ён жойлаштирилса максадга мувофикбула- 
ди, аммо амалда йул йуналиши сугориш тармоги йунали- 
шига камдан-кам мос келади, шунингдек бу му^андислик 
иншоотларининг >̂ ар бирига куйиладиган талаб бир-би- 
рига мутлако тугри келмайди. Ундан ташкари, йул билан 
очик сув узатувчи тармоклар ёнма-ён жойлаштирилгани- 
да, лотоклардан сув сизиб чикиб, замин тупрогининг меъ- 
ёрида ишлашига тускинлик килувчи гидрогеологик шаро- 
ит намоён булади.

Йулни йирик сув кочириш иншоотлари буйлаб жой- 
лаштира олинса, ижобий кУрсаткичларга эга булинади, 
яъни тайёр сув кочиргичларини ишлатиш натижасида йул 
Курилишига ва ундан фойдаланишда кетадиган харажат 
анчагина тежалади.



Сугориладиган туманларда йул заминида ва крбигида, 
намликнинг ошиши, киш-бахорда ёгингарчиликнинг куп 
булиши \амда куп холларда хароратнинг катта кийматга 
Узгариб туриши сабаб булади.

Сугориладиган ерларда, баъзида йул кобири учун жуда 
орир булган гидрогеологик шароитлар намоён булади. Ма- 
салан, юза жойлашган ер ости сувларининг (ер сатхидан 
0,3—0,5 м чукурликда), ёгингарчилик сувларининг, шур 
ювиш (яхоб бериш) даврида дала майдонларида йигилиб 
0,5 м баландликкача кутарилувчи сувларнинг хамда эри- 
ган кор сувларининг йул атрофидаги ерга шимилиши на- 
тижасида замин ва кобикнинг ишлаши учун ofhp шароит 
(замин тупрорининг нотекис тоб ташлаши, тушама зами- 
нининг ювилиши ва бошкалар) юзага келади.

Сугориладиган ерлардаги тупрокнинг таркибий мик
дори чанг заррачаларидан иборат булиб, улар 75—92% 
ни ташкил килади. Кумли тупроклар таркибида хам май
да заррачалар куп учрайди. Бундай тупроклар юк кута
ришга чидамсиз, сув таъсирига Узгарувчан ва ровакларда 
сувнинг капилляр кутарилиши 2,5—3,0 м гача бориши 
мумкин.

Сугориладиган купчиликтуманларга ернинг устки (ил
диз усган катлам) кисми шур тупрокдан ташкил топган. 
Шурхок ерларда асосан тузларга нисбатан сульфатлар 
билан шурланган тупрокучрайди. Амударёнинг катга паст- 
кам майдонларида куриладиган йулларни лойихалашнинг 
Узига хос томонлари бор. Сурориш ишлари йул тармокла- 
рини ривожлантиришдаги ерни текислаш ишлари билан 
борлаган холда бажарилади, хар бир бажариладиган кури- 
лиш-тиклаш ишларининг муддати ишлаб чикилиб, улар 
бир-бирини тулдириб бориши ва куйилган талабга мос 
булмопс керак.

Сурорилмайдиган ерларда йул кобигини лойихалашда 
куйидаги омиллар ечимнинг асосини ташкил килмоки 
лозим:

— катта майдонни эгаллаган шур тупрокли ерлар. Бун
да, биринчидан, ер ости сувлари таъсиридан тупрокнинг 
шурланиш даражаси усиб борса, иккинчидан ер ости сув
лари чукур жойлашган такдирда хам (10 м дан чукур)



юкорида тушунтириб утилганидек, гидрогеологик тартибга 
асосан тузланиш мавжуд булади;

— гидрогеологик тартибга мос келмаган масалаларнинг 
келиб чикиши, яъни сурориш иншоотлари ва мавжуд ер 
ости сувлари сатхини тушириш тадбирлари заминнингтоб 
ташлашига сезиларли таъсир этади: хавфли \олатни ол~ 
диндан белгилайдиган тахминий ^исоблар тасдикланмай 
колади, ер ости сувининг сат\и кескин Узгаради. Булар 
йул тарморига маълум Узгартиришлар киритишни талаб 
Килади; йул буйича изланишлар, лойи\алаш ва куриш 
даврида сугориш тармокларининг булмаслиги, бу омил- 
лар пайдо булгач, йулнинг буйлама ва кундаланг тарзла- 
рига, шунингдек кобик таркибига маълум узгартириш ки- 
ритишларни талаб килади. Масапан, сурориш тармокла- 
рида умумсугориш режаларининг ёки йул йуналишларида 
*олат Узгаришлари учраб туради;

— йул кобирини кутаришга замин сифатида ишлатила
диган чукувчан хоссага эга булган тупрокдар йулдан фой
даланиш даврида куп кийинчиликлар турдиради.

Сугориладиган туманларда бундай тупрокдар катга май- 
донларни эгаллаган. Крбикни кутаришда ишлатипувчи бун
дай тупрокларнинг чукувчанлик хоссаларини йукотиш та
лаб килйнади. Йул курилишидаги бундай ишларни бажа- 
риш мураккаб кисобланади.

Сугориладиган туманлардаги йул кобигини лойи^алаш- 
да *ар бир туманнинг му>уям томонларини инобатга олиш 
лозим. Асосий эътиборни кобик замини ва сув кочиргичла- 
ри масалаларининг аник ва турри *ал килинишига кзра- 
thjimofh лозим. Крбикни турри лойи^алащца биринчи нав- 
батда тупрок турлари, гидрогеологик тартиб ва сув кочи- 
риш каби турлича мавжуд сабабларни аниклаш талаб 
кдлинади. Ер ости сувлари саёз ва уни кочириш кийин булган 
ва тупроги шУр сугориладиган Ута текис юзали ерларда йул 
кобиги тушама ости сат^ини ЕОСС дан бир оз баландрок 
холатда лойикаланади. Йул кутармаси кобигининг улчам- 
лари унинг са^нидан олинадиган тупрок *ажмига мос ке
лади. Хосил булган сах,н юзалари буйича сув бугланади. Сув 
кочириш кийин булган ерларда сувнинг камайишини ана 
шу юзалар буйича бугланади деб кэралади.



Кутарма баландлигини ЕООС ва амалдаги энг паст 
кутарма Улчамларидан фойдаланиб аникпанади. Керак 
булган холатларда, тушама замини калинлигини сув сатхи 
20 кундан ортик узгармай туриб долган юзага караб аник- 
ласа хам булади. Сув крчириш иншоотлари ва ён арикча- 
лари йул заминида ер ости сувлари кутарилганда ва ёгин 
натижасида йигилиб колган сувларни кочириб юбориш 
зарур булган вазиятларда кабул килинади.

Намланадиган I тур шароити ва шурланмаган тупрок- 
ларда кутарма калинлиги энг кам холатида кабул килини- 
ши мумкин. Лекин тушама ости ернинг юза сатхидан паст 
жойлашмай, сув кочириш чоралари хам таъминланган 
булиши шарт.

II ва III тур шароитидаги жойлардаги кутарма ер сат- 
хига нисбатан паст жойлашган булса, тушама остини кан- 
чалик юкори кутариш керак эканлиги 28-жадвалда келти- 
рилган.

28-ж адвал

Туш ама калинл иги , м д а н  ю кори

К обик кз иш латилган  
тупрок; Т узсиз

тупрок

О з ва 
Уртача 
тузли  

т уп р ок

Ш ур
тупрок

Уртача йирик ва м айда кум, 
енгил йирик кум аралаш ган  
л ой си м о н  тупрок 0 ,2 0 ,3 0 ,4

К ам рок чангсим он , енгил  
кум аралаш ган л ой си м о н  
туп р ок 0,3 0 ,4 0 ,5

О гар  кумлок, ёп и ш к ок  КУ- 
м о к  тупрок 0 ,4 0 ,5 0 ,6

Ч ан гси м он  кум аралаш ган  
КУМОК, енгил ч ангсим он  
к ум ок  тупрок 0 ,4 0 ,6 0 ,7

Йул тушамаларини ишлатиш жараёнида ён атроф ер- 
ларини узлаштириш режалаштирилган булса, у холда 28
м/пппппт>п »an>pimlinivitt noi/<1»<n<lTMIU Г \ / __\7 тттП т а п л м т м  Wftftll



III тур шароитидаги жойлар учун ЕОС нинг хавфл* 
колатида ёки йул са\нида узок, туриб колишида тушама 
остини кутариш микдори 29-жадвалда келтирилган.

29-ж адвал

Туш ама калинлиги, м д ан  юкори

К обиккл иш латилган  
тупрок Т узсиз

тупрок

О з ва 
уртача 
тузли  

тупрок

ш у р
тупрок

Уртача йирик ва м айда кум. 
енгил йирик кум аралаш ган  
л ой си м он  тупрок 0.4 0 ,5 0 .7

Ч апгсим ои кум. енгил  кум  
аралаш ган л о й си м о н  тупрок; 0 ,7 0 ,9 1,1

О гир ф'мок,, ёп и ш к о к  ку- 
м ок  тупрок; 1,0 1,4 1,6

Ч ангсим он ва оги р  кум  
аралаш ган кумок* енгил  
чангсим он кум ок туп р ок 1,3 1,6 1,9

Сугориладиган ерлар учун ЕОСС хавфли \олат чукур- 
лигини (Ан )̂ ифода билан аниклаш мумкин Лщ=Лу[/ 1+ 0'Су, 
бу ерда /гур — ЕОСС куп йиллик маълумот асосида олинган 
уртача чукурлиги м,; а — интегралли эгри чизикнинг урта
ча ординатадан четланишини ифодаловчи коэффициент; 
С — вариация коэффициента. ЕОС кочириш кийинлашган 
пасткам жойларда сульфат тузли шур тупрокпардан кутар
ма куришдан аввал кобикнинг туррунлигини таъминлаш 
максадида тушама остини баланд^кутариб, ЕОСС дан 2,4 м 
юкорида жойлаштириш лозим. Йул k o 6 h f h  ташиб келти- 
риладиган тупрокдан тикланаётган булса, унинг баланд- 
лигини уша тупрок турига ва унга булган талабларга караб 
танлаш керак. Ровакли саргиш c o f  тупрокпардан кутарма 
тиклаш лозим топилса, унинг баландлигини кутарма чукиш 
;ийматидан 1,1 —1,15 марта ортиколмок керак.-



41-раем. Мавжуд йулларнинг кундаланг киёфалари. а ,б ,г,д  — сув 
кочириш таъминланмаган; в ,е  —  зовурли кундаланг киёфалар



лиши кутарманинг ён томонидан намланиши таъсирида 
к,обик; холати бушашиб, туррунсиз б^либ колишига олиб 
келади.

ЕОС якин жойлашган ерлар учун йулнинг кесим тарз- 
лари ичида ёнида зовури булгани энгтежамли хисоблана
ди (41-раем). Зовури бор й^л тиклашдан максад, жойда 
ЕОС сатхининг пасайиши эвазига кобик баландлигини 
оширишдир. Зовурлар Урнидан олинган тупроклар й^л 
кобирига ишлатилиб, атроф текислиги бузилишига чек 
куйилади. Атроф текис б^лса, курилиш машиналаридан 
унумли фойдаланишга имкон беради.

Талаб этилишига караб зовурлар йулнинг бир томони- 
да ёки хар икки томонида курилиши мумкин. Купинча 
зовурлар, йул укига нисбатан ЕОС окиб келиши томони
дан, яъни бир ёгидан курилади.

Зовурлардан унумли фойдаланиш уша тумандаги сув 
кочириш ишларини турри ташкил килиш тартибига 6 ор-  
лик- Зовурлар нисбатан текис ёки бир оз кия (0,005—0,001) 
ерларда фойдали. Текис жойларда зовурлар балчиклани- 
ши ва тозаланмаса, камиш босиши хам мумкин. Зовурлар- 
ни доимо тозалаб туриш лозим. Зовурлар ёнларини тик 
ишлаш хато иш хисобланади, чунки ЕОС таъсирида 
кияликлари ивиб упирилишига сабаб булади. Зовурни 
казишда унинг ёнлари киялиги замин тупрорининг ички 
ишкаланиш бурчагидан ошиб кетмаслиги керак.

Зовурли йул анча кулай хисоблансада, доимий назорат 
килиб туришни талаб килади. Зовурли йулнинг камчилик- 
лари: ЕОС ни пасайтириб, сувни кочиришни таъминлай 
олмайди; зовурнинг чеккалари кияликлари айтарли тур- 
FyH эмас; йулдан фойдаланиш даврида унинг атроф май- 
донларидан бемалол фойдаланиш учун харакатланувчи 
транспортга имкон булмайди.

Сурориладиган туманларда йулдан ва сунъий иншоот- 
лардан фойдаланиш тажрибалари ва назарий ечимларга 
асосланиб й$01 кобигини тиклашнинг мукаммап услубла- 
ри ишлаб чикилган.

Йулларнинг жойига караб жойлаштирилиши сурориш 
тармоклари ва сув кочириш иншоотлари билан богланган 
холда берилган кесим тарзларининг мавжуд меъёрий кури- 
нишлари 42—45-расмларда келтирилган.
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42-расм. Са\нлан тупрок олмасдан кутарилган кобикнинг кундаланг
киёфаси:

/ —яширин сув кочиргич ёки зовур; 2— ер ости сувининг сатхи; 3— ер ости 
сувининг нокулай здалат сатхидан тушама остини кутариш баландлиги

43-расм. Келтирилган тупрокдан кутарилган йул кобиганинг кунда
ланг циёфаси (а),  ён бициндаги тупрокдан кутарилиб (б)  кутарма бе-

44-раси. Анхордан сингиб келиш натижасида гокорилашиб утган ер 
ости сувидан ташкаридаги анхор буйлаб жойлашган (а ) ва ан.\ор с а \-  

нндаги (б) йул кобипиш нг кундаланг киёфаси:
/ —сингиб келувчи сувдан ташкил топиб. юкори жойлашган ср ости  

суви; 2— ер ости суви сатхидан тушама остини жойлаштириш баланд
лиги; 3  — ер ости сувининг табиий кутарилган холати; 4—анхор



45-расм. Зовур билан бир вацтда тикланадиган йул к,обигининг кунда
ланг киёфаси:

/ — ер ости сувининг сатхи; 2—очик зовур; 3— ер ости сувининг ноку- 
лай х,олатидан тушамани жойлаштириш масофаси

Йул кумилган тешикли кувур сув кочиргичлар ёки зо
вурлар йуналиши буйлаб жойлаштирилганида ён бикини- 
даги иншоотлар урнидан чиккан тупрокдан фойдаланмай 
кобикни боцща материаллардан тиклаш кулайдир. Бундай 
холатда зовур ёки тешикли сув шимувчи кувурлар ёрда- 
мида ЕОСС ни пасайтиришни режага олиб курмок керак. 
Кутармадан сув шимувчи кувур укигача булган масофа 3,0 
м дан кам булмаслиги керак (42-расм).

43-расмда кесим тарзи йул кутармасининг темир бе- 
тонли сув арикдарига ёндошиб утган холи берилган.

44-расмда кундаланг кесим йулнинг ён-вери тор холат
да, ташиб келтирилган тупрок кобиги кутарилган йул, 43-6 
да эса янги узлаштирилаётган майдонлардаги йул берилган.

Юза сувини кочириш кийин булган жойларда ва ён 
бикинидаги тупрокларни олиш натижасида хосил булган 
хандакдарга сув тулиб колиши кутиладиган ерларда йул 
кутармасидан сунъий ховузгача булган оралик 3,0 м дан 
кам булмаслиги керак.

Кутарма холатидаги темир бетон арикдар йул кутарма- 
си оралигидаги масофа уларнинг меъёрида ишлаши ва 
улардан фойдаланиш кулайликларини хамда улар уртаси- 
да махаллий транспорт харакат катновини яхши йулга 
куйишни инобатга олиб белгиланади. Бу масофа 4 м дан 
кам булмаслиги лозим. Юза эса кутармадан сув элтувчи
иншоот томон />  0,20 киялик билан текисланади. Йуллар- 
ни арик ва сунъий ховузлар якинидан утказишда хавзада- 
ги намликни сингиб борувчи юзасидан узоклаштирган 
холда, кобикни 44-расмдаги тарзда лойихалаш тавсия эти- 
лади. Бунда хавфли холатни ер ости суви сатхининг чукур
лиги белгилайди (44-а раем).



Й^л кобигидан энг якин сунъий ховузгача булган ма
софа (Z) замин тупрогида намликнинг энг юкори капил
ляр кутарилишидан, яъни 2,5—3 м кам булмаслиги зарур.

Хавфли холатни сувнинг сингиб борувчи масофаси бел- 
гилайдиган булса ва йул кобиги ховуз сахни билан бир сатхда 
ётса, 44-6 раем тарзидаги йул кабул килинади. Бу холда 
маълум майдонни тежаб колса булади. Аммо, бу услуб кутар- 
мани баландрок жойлаштиришни такозо килади.

К.айси бир тарздаги йул кабул килинмасин, куритиш 
ёки сувларни йУкотиш тармокдарини йул кобигини КУРИШ 
жараёнида, йул ёкасида 2,5—3 м ли зовур ёки очикхолат- 
даги темир бетон сув узаткич куринишида куриш хам мум
кин. Бунда кутарма билан зовур орасидаги масофа 3—4 м 
дан кам булмаслиги лозим. Бу холатда кутарма баландли
ги ни БОСС хавфли чукурчаси ва зовур билан уртадаги 
масофага боглаб белгиланади.

Кутарма кияликлари К.МК, 2,05,02—85 курсатмалари- 
дан тик булмаслиги керак, кутарма бикинидаги ховуз 
кияликлари эса 1:1,5 дан кичиккийматда кабул килинади. 
Зовур кияликлари эса КМК, ПД—3—83 талабларига асо
сан кабул килинади. Ховузлар билан кутарма уртасидаги 
майдон юзасида киялик /  =  0,20 таъминланиши керак. 
Имкони бор жойда зовур ва куритиш иншоотларига то- 
мон йуналган 3% ли буйлама киялик таъминланиши ло
зим. Бундай киялик таъминлана олмайдиган жойларда, 
кутармани баландрок лойихалаш ёки пардали нам тускич- 
лар ишлаш ва бошка чоралар куриш лозим.

б. Шур тупрокли замиидаш йул цонламаси

Урта Осиёнинг 600 минг км2 дан ортикрок майдонини 
такир шур тупрок эгаллаган. Шур тупрокларнинг келиб 
чикиши ва уларга таъсир этувчи омиллар турларига караб 
улар хар хил куринишда намоён булади. Шу тупроклар
нинг купчилик турлари КУРУК холида куч таъсирига чи- 
дамдшшги билан ажралиб туради, нам тегиши билан буша- 
шиб мустахкамлигини йукотади.

Шур тупроклар пастк^м ерларда сувни кочириш ки- 
йин булган жойларда гаркалган. Кенглиги 75—100 км ва 
баландлик фарки 1,5—2Д м ли майдондаги сув босиб ёт-



ган ерларда сув кочириш умуман кийин булиб, бу *олат 
так;ир шур тупрокдарни келтириб чикаради. Сугориладиган 
туманларда шурланган тупроклар купинча яхлит булмай, 
булак-булак *олда учрайди. Бу *ол маълум даражада сув 
кочиришни енгиллаштиради. Шунга карамай ер ости сув
ларининг як,ин жойлашиши ва киш-ба*ор ойларидаги жа- 
дал шур ювиш ишлари йулни лойи^алаш ва куриш ишла- 
рини тубдан кийинлаштиради. Иклими иссикдавриингчузи- 
лиши ва шУр тупрокларнинг куруклигида маълум даражада 
куч таъсирига чидамлилиги, кушимча ишлов бермасдан, 
8—9 ой давомида улардан йул ишида фойдаланишга имкон 
беради. Аммо шур тупрокдар сув кочириш кийин жойларда 
ва ёгингарчилик вакгида намланиб, куч таъсирига чидам- 
сиз булиб колганлиги учун уларни нам фаслларда йулларга 
ишлатиб булмайди. Урта Осиёнинг катта кисмларида талаб- 
га мос тупрокларнинг, ^аттоки йирик кумликларнинг кам- 
лиги туррун йул кобикини куриш ва лойи^алашда анча ки- 
йинчиликларга олиб келади. Лекин, ^амма шур тупроклар 
*ам ёгин таъсирида юмшайвермаслиги *ам маълум. Маса- 
лан, кумли тупрокдар ва чангсимон кум аралашган лойли 
тупрокдардан курилган йуллар, *атто ёрингарчилик куп 
буладиган январ-март ойларида *ам ^аракатни бемалол таъ- 
минлаб бера олади. Сугориладиган туманларнинг ёгингар- 
чилик оз буладиган майдонларидаги енгил чангсимон кум- 
лок йулларда йил давомида юриш мумкин. Чангсимон кум- 
лок тупрокдардан ташкил топган шур тупрокларга кум 
(*атго, майда чангсимон таркиблиси >̂ ам) кушилса, унинг 
юк кутариш кобилияти ортади. Шундай килиб, «меъёрли 
тупрок коришмасини» тупрокда ёпишкок зарралар (0,005 
мм) етишмаган такдирда *ам, чанг зарралари микдори 
(0,05—0,005 мм) ортикбулганда \ ш  тайёрлаш мумкин экан. 
Шу имконият Урта Осиё йул курилишига ни^оятда зарур- 
дир. Купчилик шур тупроклар зичланишга монанд булиб, 
кургокчилик даврида йул кобигини кутариш жараёнида 
ортикча намланишни талаб килмайди.

Йул кобигидаги тупрок намлигининг фасл узгаришига 
караб Узгариб туриши турли жойларда турличадир. Яхши 
зичланган ва куп шурланган тупрокдарда намлик кам Узга
риши кутилади.



Урта Осиёда шурланган тупроклар тез Узгарувчан 
икдимли майдонларда жойлашган: ёзда ёгонгарчилик оз 
б^либ, ю^ори хароратли КУРУК кунлари куп булади, ян
варь-март ойлари эса ёгинга мУл пайтига турри келади. 
Бахорнинг охири ва ёз ойларида (май-октябрь) ёгингар- 
чилик кутилмайди. Шудаврда хаво харорати юкори булиб» 
мавсум буйича тургун сакланади. Бундай шароитда туп- 
рокнинг усти куриб харакат натижасида йуллардан чанг 
кутарилади.

Куз даврида ёгингарчилик деярли оз булиб, йил даво- 
мидаги ёгин микдорининг 15—20% ни ташкил кдлади. Бу 
пайтда *аво тиник ва булутсиз булади. Январ-март ойла
рида эса тунги харорат 0°С дан паст, кундузи эса анча юкори 
булади. Тупрок; музлаши нотургун булиб, хар йили бир 
хилдаги хаво такрорланавермайди. Узгарувчан иклим ша- 
роити тупрокнинг гохида куриб, гохида намланишига олиб 
келади, бунинг натижасида куп туманларда йул бузил иб 
кетиб, хатго баъзан юриб булмас холатига хам келади. Шур 
тупрокдарнинг юкори нам сигами ЕОСС га якин туриши 
ва улар намланганида куч таъсирига чидамсизлиги йул 
ишлари учун кунгилсиз холат хисобланади. Шур тупрок- 
лар секин аста курийди. Шу даврда йул устида юриб 
булмайди.

Умуман олганда турли-туман гурухдаги морфологик 
кУринишларга эга (момик, пустлок, пустлоксимон-момик- 
ли, намланган ва х*о.) булган шУр тупроклар йулга ишла- 
тилганида ёзда хам, кишда хам албатта харакат кийинла- 
шувига сабаб булади.

Соз тупроклар асосида кулрангсимон тупрокларнинг 
ташкил топиши жинсдан сувда эрийдиган тузларнинг, гипс 
ва оз микдорда карбонатларнинг ажралиши билан намоён 
булади. Саргаш тупрокларнинг ишкорланиш куввати унинг 
хира кулранг томон Утган сайин ортиб боради. T o f  ости 
пастгекисликларидан t o f  о л д и  ерлари томон утган сайин 
ёгин микдори орта боради, ер юзасидаги бурланиш *ам 
камая боради. Бунда асосий таъсир этувчи омил харорат 
ва шамол хисобланади.

Тиник кулранг тупроклар орасида шурланганлари 
купрок учрайди.



Крлдик тузли кулранг тупроклар ернинг юкори юза кат- 
ламида 0,1% ли сувда кам эрийдиган тузларга бой (30- 
жадвал). Бу тузли катлам 100—120 см гача булган чукур- 
ликда жойлашган булиб, айрим лолларда ернинг юза кис
мида хам натрий сульфат тузи шаклида намоён б^лади.

Лёсс тупрокларининг кулранг тусли катламларида сув
да эрийдиган тузлари гипс \ам ишкорланган шаклда уч- 
райди.

Худди шу \ол туз колдикпи тиник кулранг тупрокларга 
дам тааллуклидир.

Кулранг тупроклар катионларни кам ютгани учун гу- 
мусли ва минералли коллоидларга бой эмас. Оддий кул
ранг тупрокли ернинг илдиз усган катламида катионлар- 
нинг алмашув йигиндиси 13—15 мг/экв ни ташкил этади, 
хираларида 100 г тупрокда бир оз к^п булиб, 17 мг/экв 
гача боради. Рангли енгил ва уртача тиникдикдаги кулранг 
тупрокдар учун энг кам адсорбциялаш кобилиятлари тугри 
келади; илдиз усган ер катламларида атиги 9—10 мг/экв 
га тенг. Чукурлашиб борган сари бу к^рсаткич аста кама- 
йиб боради ва илдиз ^сган катлам остидаги тупрокнинг 
100 г да 8—12 мг/экв б^лади.

Кулранг тупрокдарнинг намланиши уни ташкил килув- 
чи зарраларининг, айникса, ^га майда кисмининг мивдо- 
рига боглик-

31-жадвалда даштли туманлардаги c o f  тупроклардан 
ташкил топган кулранг тупрокларнинг таркиби ва меха
ник хоссалари келтирилган. Тузлари момик булиб кури- 
нувчи шур тупрокда йуллар киш ва ёзда юриш кийинлиги 
билан фаркданади. Улар таркибида асосан Na2S 04, MgS04 
тузлари куплаб йигилган булиб, 30°С дан ортик дароратда 
дажми кенгайиб кристалл \олатига утади. Ёпш ёгиши на- 
тижасида намланган тупрокнинг полати узгариб, юриб 
булмас даражасида юмшаб колади. Улар купинча сугори- 
ладиган туманларда учрайди. Улар кичик майдонларни эгал- 
лаб, шур тупрокли жойларда бамисоли дог куринишида 
тупрок юзасида ёки зовурларнинг куйи кисмида намоён 
булади. Бир майдоннинг шурини жадал ювиш иккинчи 
майдондаги тупрокнинг шурланишига олиб келади.

1Щр тупрокли майдонлар сувда эрийдиган тузларнинг 
юкори концентратли манбаи \исобланади. Тузлари момик 
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б^либ кУринувчи шур тупроклардан автомобиль йуллари- 
ни лойи^алаш ва куриш учун жойнинг иклими ва тупрок- 
нинг хоссалари, ер ости сувининг тартибини, замин кдт- 
лами тузилишини ва сувда эрийдиган тузларнинг микдо- 
рини ва му^ит шароитини синчиклаб урганишни талаб 
этади. Йул йуналишини танлашда унинг Узгаришига шур 
тупрокнинг таъсиридаи к,атьи назар, бундай жойларни 
айланиб утиш услуби асосида бажармок лозим.

Сугориладиган туманларнинг текис майдонларида ер 
ости суви саёз жойлашганида тупрокларнинг юза кисмида 
шурланиш намоён булади. Шундай хол яна анча зич кат- 
ламли, сувни кам Утказадиган жойларда хам учрайди. Бун
дай шурланган тупроклар шурланган такир майдонларни 
вужудга келтиради. Будцай тупрокли жойларда деярли усим- 
лик усмай, ери курток, ва юзи каттик холати билан ажра- 
либ туради. Бошка шурланган тупроклар сувда эрийдиган 
тузларининг кам микдорда эканлиги билан фаркланади.

Таркибида куп мивдорда лойли заррачалари, тузлари 
ва коллоидли булакчалари борлиги хисобига шурланган 
тупрокли такир майдонлар юза катлами, хатго куп мик- 
дордаги ёгин таъсирида хам оз ивийди. Шунинг учун унинг 
тагидаги тупрок деярли курук булади. Ёгангарчилик пайт- 
ларида шур тупроклар тез ивийди, куч таъсирига чидам- 
сиз булиб, хар кандай транспорт воситаси учун хам юриб 
булмас холатида булади.

Турлича куринишдаги шур тупрокли такир майдонлар 
Урта Осиёнинг ёгингарчилик кам буладиган туманларида 
таркалган. Шур тупрокларнинг кимёвий таркиби турлича 
кУринишда булсада улар шълум конуният асосида таш
кил топгандир.

Курюкчилик майдонларининг 23% ини хлорид тузли, 
62% ини сульфат-хлоридли ва 15% ини хлорид-сульфатли 
шур тупроклар ташкил этади. Бундай тупрокларнинг йул 
кобири учун энг макбулини аникдаш учун сувда эрувчан 
тузларнинг йил давомидаги узгаришини билиш зарур.

Маълум булишича, сувда эрийдиган тузларнинг энг куп 
тупланиши июль-август ойларига тугри келар экан. CyFO- 
риладиган туманларда тупрок тузларининг харакат кону- 
нияти бирмунча Узгариб август-сентябрь ойларида юкори 
кУрсаткичга эга булади. Ута шУр тупрокларда сувда эрий- 
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диган тузларнинг энг куп й и р и л и ш и  сентябрь-октябрь ой- 
ларига туфи келади.

Й^л крбигини лойихалашдан аввал йилнинг турли вакг- 
ларида тупрокда тез эрийдиган тузларнинг таркалишини 
билиш зарур. Енгил эрийдиган тузлар, асосан ер катлами- 
нинг 1,0 м гача булган чукурлигида таркалган булади (32- 
жадвал).

Тузлар паст ^ароратда кам эрувчан хоссага эга булган- 
лиги учун купинча ернинг катлам юзасида колади. Туз Йи- 
гилишига асосий манба ер ости сувлари ^исобланади. Ер 
ости сувлари саез хдпдатуриб колиши шароитларида илдиз 
Усган катламнииг шурланишидан сакпаш чоралари, яъни 
шУр ювиш ишлари, сув крчиргич иншоотларининг сифат- 
ли ишлашини ва ер ости сувини керакли чукурликда 
жойлашишини таъминловчи тадбирлар амалга оширилади.

Тупрокнинг тузланганлик даражасини аниклаш учун 
*аво КУРУК вактда тупрокдан намуналар олиб текширила- 
ди. Намуналар ер юзасидан 0,23—0,35 м чукурдан олинади. 
Агар намуна олиш вакти ёгингарчилик даврига турри ке- 
либ колса, унда намуна олинадиган чукурлик 0,3—0,6 м 
оралирида булиши лозим.

Тупроедаги туз микдори йул кобирига ишлатиладиган 
тупрок таркибидаш сувда эрийдиган тузларнинг уртача 
киймати билан белгиланади. Тузланиш микдори куруктуп
рок вазнининг кай микдорини ташкил килиши фоиз щ со -  
бида Улчанади. Тузланиш даражаси 100 г КУРУК тупрокда- 
ги миллиэквивалент микдорда олинган С1 ионларининг 
С 04 ионларига булган нисбати билан аникланади.

Шурланган тупрокларнинг тузланиш даражаси ва туз
ланиш холати 33 ва 34-жадвалларда келтирилган.

32-ж адвал

Тупрок
намунаси
олиигаи

чукурлик,
см

Сувда
эрима-

rau
колдик

НСО, CI so, Са Mg к+к

0 -1 0 0,57 0,054 0,020 0,298 0.034 0,005 0,138

10—20 1,01 0,045 0,040 0,610 0,042 0,005 0,360



1 2 3 4 5 6 7 8

30-40 0,71 0,043 0,110 0,990 0,046 0,010 0,506

4 0 -5 0 1.54 0,014 0,100 0,910 0,028 0,013 0,482

60-70 1,52 0,023 0,024 0,920 0,090 0,025 0,369

80-90 2,07 0,015 0,096 1,270 0,240 0,022 0,345

90-95 1,99 0,017 0,088 0,250 0,270 0,030 0,278

95-100 2,02 0,015 0,088 1,190 0,280 0,330 0,230

33-ж адвал

Тузланиш даражаси

V й?л-иклим майдонида енгил эрийдиган 
тузларнинг тупроц вазнига нисбатан уртача 

умумий микдори

Хлоридли ва сульфат 
хлоридли тузланиш

Сульфатли, хлорид- 
сулфатли ва содали 

тузланиш

Оз микаорда 0,5—2 0 ,5 -1

Урта 2 - 5 , 1 - 3

Кучли 5 - 1 0 3 - 8

О р ти та 10 8

34-ж адвал

Тузланиш полати Нисбати
Хлоридли 2,5
Сульфат-хлоридли 2 ,5 -1 ,5
Хлорид-сулфатли 1 ,5 -1 ,0
Сульфатли 1
Содали —

35-ж адвал

Тузланиш даражаси Тупрок_ларнинг яровдилиги

Оз микдорда яроеди

Уртача

Kj?n

юкори

к^шимча тадбир-чоралар билан 
ярок^ш

яроцсиз



Тупрок таркибида СГ ва S0'4 ионлари микдорининг уч- 
дан бир кисмидан к^прок С0'3, НСО'3 ионлари йирилса, 
бундай тупрок содали тузланиш дейилади.

Шур тупрокпардан йул ko6 h fh  учун фойдаланишдан 
аввал тупрок тез эрийдиган тузлар билан кай даражада 
тузланганлиги текширилади (35-жадвал). Ута шур тупрок- 
ларни йул кобирига ишлатилганида кобик туррунлигини 
таъминловчи ва кутарманиннг юкори кисми шурининг 
ортишига карши тускич пардалар ва ер ости суви сат\ини 
пасайтирувчи чоралар кУриш зарур.

Ер ости сувлари якин жойлашган туманларда йул коби- 
fh h h  тиклашда тузи баланд тупрокдардан кам фойдаланса 
булади. Бундай холда кобикни кутариш учун махсус тад- 
бирларни курит талаб килинади.

Тузи баланд тупрокдарни махсус куринишдаги тупрок 
деб кисоблаш тавсия этилади, уларни намланиш шартига 
караб икки турли, яъни юзаки ва чукурда туйиниб намла- 
нишларга ажратилади.

Юзаки намланган тупроклар оз учрайди. Улар ер ости 
сувларини кочириш имконияти бор ерларда мавжуд. Чу
курда туйиниб намланиш ер ости сувига якин жойлашган 
булсада, сув кочириш имконияти бор мухитда ofhp турда- 
ги тупрокда намоён булади. Одатда, чукурда туйиниб нам
ланиш колатидаги тупроклар кенг майдонни эгаллаган ва 
ернинг чукур кисмида урнашган булади. Шунга биноан, 
бундай тупроклар автомобиль йуллари кобирининг таби- 
ий замини булиб, уни икки турга ажратиб караш мумкин:

I турдаги шур тупроклар, 0,6 м чукурликкача катламда 
намланишдан косил булади. Бундай тупрокдардан йул 
K .o6hfh учун фойдаланишдан аввал намланган катламини 
олиб ташлаб, сув утказмайдиган катлам юзасига йул коби
рининг таг юзасини ёткизиш зарур.

II турдаги Ута шур тупроклар, намланишда чукур кат
ламда хосил булади. Бундай тупрокларнинг жойланиш чу- 
курлиги 1,5—2,0 м гача боради. Тупроклардан йул коби- 
рини лойщалаш ва тиклаш учун ёгин микдори, унинг 
бошланиш ва суниш даврини билиш зарур омил кисобла- 
нади.



Крбик туррунлигини ошириш учун кутарма баландли- 
гини пасайтириш керак. Бу усул нам т^скич катлам \исо- 
бига бажарилиши керак. Нам тускични кам бур утказувчан 
(3x10 г/см.с.мм), музлашга чидамли ва чузилиш карши- 
лиги юкори (100 кг/см) булган полиэтилен пардалардан 
ишлаш мумкин.

1<,айта тикланаётган й^лларда бундай намтускич урни- 
да мавжуд материаллардан битумга кориштириб ишлан- 
ган к,атламдан фойдаланиш мумкин.

Иклими КУРУК адудларнинг катор туманларида замин 
тупрокларининг сув оркали тузланиш тартибини урганиш 
буйича купгина изланиш ишлари олиб борилди. Тупрок- 
ларга сувнинг шимилиши, туз микдорининг ^сиб бориши 
ва кобик муста^камлигини оширувчи тадбир-чоралар то- 
пиш ва тупрокпар тавсифларининг хавфли \олатларини 
асослаш буйича ишлар килинди.

Тупрори нам туманларда иклим, гидрологик ва гидро
геологик фаслий узгаришларни кузата бориб, кобикнинг 
тупрок намлиги йил давомида аник; крнуниятга буйсун- 
ган хрлда фасллараро узгариб бориши аникланди, куз ва 
бах,ор фаслларида тупрокнинг намлиги кутарилса, ёз ва 
кузнинг бошланишида намлик камаяди (46—47-расмлар). 
Бошкр омиллар катори ер ости сувининг кутарилиб бори
ши тупрок намлигининг усиб боришига бевосита таъсир 
килади ва унинг сат^и чукурлашган сайин намлик камая
ди. Энг юкори намлик ер ости сувининг сат\ига турри ке- 
лади. Тупрок заррачаларининг зичлик Узгариши намлик 
узгаришигатескари пропорционал *олда ривожланиб паст- 
га томон ошиб боради. Ер ости сувларининг кутарилиб 
туриши шур ювиш ва усимликларни жадал сурориш, ёган- 
гарчилик ва \аво \ароратининг пасайиб боришига борлик.

Шурланган ерлардаги замин тупрогининг энг зич \оли 
йул тушамасининг ост катламида булиб, ундан чукурлаш
ган сари зичлик микдори камайиб боради (48-расм). Со- 
вук пайтларда тупрок намлиги оз ^згаради.

Шур тупроклардан кутарилган кобик туррунлиги *аво- 
нинг \арорат тартибига, намликнинг узгаришига ва туз- 
ларнинг эришига *ам боглик- Тупрок намлигининг узга- 
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47-расм. Йулнинг назорат кисмидаги тупроц ^олатининг фаслий 
Узгариши



н азор зт  ж ойлари
N i  N 2  N 3

Ш  1.60 /8 0  1.30 1.50 /.70 ISO 175 6

ТУПРОКНИНГ ЗИЧАИГИ\ г/см 3 

48-расм. Назорат жойларидаги тупрок зичлигииинг узгариб бориши

риши тузнинг микдори, зичлик ва дарорат даражасига 
борлик, яъни:

W { Z , T ) = f ( ^ K ^ \  ( 1)

бу ерда yLjKit t — мос равишда туз й и р ш ш ш и ,  зичланиш 
даражаси ва тупрок; харорати.

Замин тупрорининг туррунлигини мустахкамлик тав- 
сифларининг Узгариши асосан унинг намланиш даража
сига борлик;, яъни:

Е„,ч,,С  = / { К Л  (2)

бу ерда Е  t Ф, С — мос равишда тупрокнинг нокулай хола- 
тидаги эластиклик модули, ички ишкаланиш бурчаги ва 
нокулай \сшатдаги солиштирма илашиш кучи.

Йул тушамасини сочилувчи материаллардан лойиха- 
лашда унинг таркибидаги шУрланган лойли тупрокнинг 
нокулай х о л а т и д а г и  намлик кийматлари 36-жадвалда кел
тирилган. I турдаги намланиш шарти учун ер ости суви 
тушама тагидан 1,5 м чукурда ва II тур учун эса — 1,5 м дан 
кам булмаслиги керак.



Тупрокнинг тури
Намланиш

тури

Й^л тоифалари бузилиш 
колатидаги намлик

I—II 11—IV

Чангсимон майда I 0,75 0,70
Кум II 0,78 0,72

Огир чангсимон I 0,85 0,75
майда кум II 0,90 0,80

К,обик туррунлигини таъминлаш чорасини излаш учун 
нам узгариш жараёнини текшириб куриш лозим. Нам йи- 
рилиш жадаллиги маълум микдорда шурланган тупроклар- 
нинг нам Утказувчанлик коэффициентига боглик. Бу ко
эффициент замин тубида намланиш микёсининг усиш 
тезлигини белгилайди.

Шурланган тупрокларнинг нам $игказувчанлиги (К) 
маълум вакт ичида намликнинг тупрок баррида шимилиб 
таркалиш тезлигини Урганишга асосланган услуб буйича 
аникпанган. Нам Утказувчанлик (К) куйидаги ифода ор- 
кали топилади:

г  1 /  2 p ( 1 0 ( W )

бу ерда х — сувга т^йиниш вакти, с; р — намунага шимил- 
ган сув микдори, г; d  — колипнинг ички диаметри, см; 
W  — тупрокнинг юкори катлам намлиги, %; ун — ци
линдр ичидаги тупрокнинг табиий намлиги Узгармаган 
\олдаги олинган зджм орирлиги, г/см3.

Икпими КУРУК майдонлардаги *ар хил шурланган туп
рокларнинг физик-механик тавсиялари ва нам $тказувчан- 
лик коэффициентилари 37-жадвалда берилган.

Туманлар тупрокларидаги туз микдорининг фасл узга- 
риш конунини куйидагича ифодаласа булади:

ц т =р.у Ю ^ Д ^ в т г я ^ ) ,  (4)
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49-расм . Турли даражадаги ш^рланган тупроклар учун £ ,= 0 ,9 5  *олати- 
даги £ ,г, C tga= f(W /W 04) борланишларни мужассамлаштирган график.

бу ерда |хт— маълум Т  вакг ичида каралаётган чукурлик- 
даги тупрокнинг туз киймати;

ц , — тупровдаги уртача (куп йиллик маълумотдан олин- 
ган) туз мивдори;

Д]х — туз микдори узгаришининг фасллараро фарки;
Т  — 0 дан бошлаб хисобланганда Утган вакг;
Т0 — бошланишидан то тугагунича утган вакт.



50-расм. Турли даражада шурланган тупроклар учун K j= l,0  холатнда- 
ги Еж,с  tga- f(W /W 0^  богланишларни мужассамлаштирган график

Олиб борилган изланишлар турли даражадаги тузли 

тупроклар учун Ex ,tgq>,C = / ( ^ 3,т^ -)и ф одан и  тавсия
"0.4

этишга имкон беради (49-51-расмлар).
Жадал усулда сурориладиган туманлар ва узлаштири- 

лаётган майдонлардаги й^л k;o6hfh учун шурланган туп- 
рокдардан фойдаланишда курилиш меъёрлари талаблари- 
га риоя этиш лозим.



51-расм. Турли даражадаги шурланган тупроклар учун Af3=I,05  
\олатидагн Ejt, Ctga~ f(W /W 0.)  богаанишларини мужассамлаштирган

график

Шур майдонлардаги й^лнинг замин тупрори тузининг 
микдори ва таркиби, шуниигдек ер ости суви сат^ининг 
узгариш конуниятларини тикламок лозим.

Крбикни ш^р тупроклардан тиклашни замин сувини 
кочирищ тадбирлари билан амалга ошириш лозим. Агар 
йул крбирининг эни 10 м дан кам булсаю, устида копла- 
маси б^лмаса ва сув кочириш чоралари тадбир сифатида



тавсия этилган булса, у холда кобикни юкори кутармас- 
дан куриш дам мумкин.

Сув кочириш кийинлашган жойларда копламали йуллар- 
нинг тушама остидан ер юзасигача зарурий калинлиги 38- 
жадвалда тавсия этилган микдордан кам бУлмаслиги керак.

38-жадвал

Тупроклар
Йул кобигининг эни, м

10 м д ан  кам 10 м дан  куп

Уткир шурланган чангсимон кум тупрок 0,3 0,4

Уткир шурланган чангсимон кумок тупрок 0,4 0,5

Уткир шурланган чангсимон соз тупрок 0,6 0,7

Уткир шурланган кумок тупрок (тупрок 
таркибининг 3% ини ту} ташкил килади) 0,8 1,0

Шур тупрокли жойларда йул ёнидаги арикчалар Уз йуна- 
лиши буйича i =0,005 кияликка эга булиши керак. Куча 
ёни сахнидаги «ховузча»ларга i =0,002 дан кам булмаган 
кундаланг кияликлар таъминланган булиши керак (52-расм). 
Имкони бор жойларда шу микдор атрофида ховуз томонга 
каратиб буйлама кияликлар таъминланган булса, мак,сад- 
га мувофик булади.

Чангсимон кум тупрок ва чангсимон кумок тупроклар- 
дан ташкил топган ерлардаги бир йиллик ё т н  микдори 
100 мм дан оз булса, йул ёнидаги «ховузча»лардан сув 
кочириш учун кияликлар белгиланмаса кам булади. Ё б и н  
микдори юкори булган шароитларда, албатта, сув кочи
риш чорасини кУриш зарур. Агар кобик кутарма холатда 
КУриладиган булса (0,8 м дан юкори), йулнинг ён бики- 
нида косил булувчи кулмак ховузчалар кутармадан ками- 
да 3—4 м узокяикдаги масофада жойлашиши лозим (53- 
расм). Бундай холда кутарма кошидан арикчаларгача булган 
масофа 1,8 м дан кам булмаслиги керак.

Шурланган тупрок майдонларидаги йул заминида ер 
ости сувлари саёз жойлашган булса, кутарма коши киш ва 
бахорги давр сув сатхининг юзасидан юкорида булиши 
керак.



ш ш т .

53-расм. Супача минтацали кобицнинг к^ндаланг циёфаси

ЕОСС саёз булиб, узок; мудцат узгармай туриб колади- 
ган жойлардаги йул кутармаси ёнларида булиши т$?рри 
^исобланади (54-расм). Бунда зовур казиладиган ён йулак- 
нинг эни 3—4 м булиши керак. Ёз вактлари бу й^лакдан 
ма^аллий ^аракат катнови учун ёки курилиш материалла- 
рини сакпаш учун ишлатилади.

Зовурнинг чукурлиги 1,2 м дан кам булмаслиги керак. 
Иклими кУРУк; туманларда купрок таркалган u$p тупрок- 
лардан кутарилган кобик ёгингарчилик даврида *ам уз тур- 
гунлигини бемалол таъминлай олади. Худди шундай кутар- 
ма cyFopHin даврида сувларнинг тасодифан зовурга куйи- 
лишига карши шудгор этагида баландлиги 0,3—0,4 м булган 
кутарма курилади.

Айрим лолларда бундай кутарманинг намлиги кутари- 
либ кетишининг олдини олиш учун синтетик ёки нархи
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55-расм. Тацир шур тупрок жойларда йулнинг кундаланг киёфаси

56-расм. Буйлама сув кочиргич арикди йулнинг кобига

арзон материаллардан 5—6 см калинликда сув тускич кат- 
ламини куриш мумкин. Бундай катламлар тушама копла- 
масининг таг юзасидан 20—25 см чукурда жойлаштирила- 
ди. Сув туск;ич ишлатилган йул кутармаси баландлигини 
0,75 м дан 1,0 м гача паст ишласа хам булади. Хлорид ва 
сульфат-хлорид тузли (NaCI; CaCI) тупроклар ёзнинг 
курук, даврида хам заррачалари узаро зич жойлашиб, кам 
сув утказувчан холида булади.

Момик тусидаги хлорид натрий тузли тупроклар йул 
кобигига ишлатиладиган булса, унинг 15—20 см калин- 
ликдаги юза катлами албатга олиб ташланиши керак.

Кутарма учун ишлатиладиган шур тупроклар таркиби- 
да сульфид натрий микдори 2 фоиздан ошмаслиги керак. 
ШУр тупрокпардан ишланадиган кутарма асосан йилнинг 
иккинчи ярмида куршшши лозим.

Шур жойлардаги тупрокпардан баланд кутарма учун тар- 
кибида гипс (CaS04) i$n  булган 0,4—0,8 м чукурликдаги 
тупрокдан ишлатиш лозим. Гипсли тупрок кобик туррун- 
лигини оширади.

Такир-шур тупрокпардан йул кобигига ишлатишда сув 
Кочириш кийин ва сув утказувчи жой тупрокларининг юза 
каттик катламини хам олиб ташламай ишлатиш мумкин. 
Бунинг учун йулнинг ён бикинида жойлашган арикчалар 
Урнидан чиккан тупрокдала томонга 20—25 см ли кутарма 
холатида йул буйлаб жойлаштирилиши лозим (53-расм).

г.о-з.о



57-расм. Так,ир шур тупрокли жойларда кундаланг жойлашган сув 
кочиргич арикчалар

SS-расм. Такир шур тупрокли жойларда сувни йигиб-кочиргич 
арикчалар



Бу 20—25 см ли кутарма ёгингарчилик вактида йул к,оби- 
б и н и  сув босишдан сакдайди. Бундай тупрок, кутармалар- 
ни майдон киялиги 0,05—0,07 булганида узунлиги 2—3 км 
ли булакларда лойихалаш мумкин. Чукувчан тупрокдарда 
бундай кутармалар ёрилиб, сувнинг йулини туса олмай 
крлади. Бундай ерларда кушимча буйлама арикчалар куриш- 
га TyFpn келади (56-расм). Буйлама арикчаларининг чукур- 
лиги 0,5—0,6 м булиб, тупрок; кутарма баландлиги 30—40 
см булади. Гидрогеологик шароити Ута к;ийин жойлардан 
йул утадиган булса, у холда кундаланг жойлашадиган сув 
кочиргич арик,чаларнинг чукурлиги 0,60—0,75 м булиб, 
тупрокдари икки томонга чик;арилиши кузда тутилади. 
Бундай арикчалар киялик 0,06—0,08 булганида хам бема- 
лол ишлай олади (57-расм).

Такир ш^р тупрокдарда каттик, крпламали йул лойиха- 
ланса, кутарма баландлиги 0,5 м дан баланд булмоги ке
рак. Сувни ёмон утказувчи шур тупрокларда ёгингарчилик 
оз булганида хам (5—6 мм) сув куп йипишб колади. Йи- 
рилган сувлар таъсирида арикчалар ётган ер киялиги 0,15%, 
сув йигилиш масофаси 2,5—3,0 км булган такдирда хам 
унинг икки ёни тез упирила бошлайди. Орадан 2—3 йил 
утгач, бу арикчалар чукурлиги 1,5—1,0 м жарликларга 
Ухшаб крлади ва унда сув харакати кийинлашади. Бундай 
ахволдан кутилиш учун жойнинг хар 400—500 м оралири- 
даги булагига сув кочиргич арикчалари килиниши талаб 
килинади (58-расм).

Такир шур тупрокли ернинг юза катламини хар томон- 
лама чукур урганиш чидамли йул кобирини лойихалашга 
имкон беради, буйлама ва кундаланг к;очиргич арикчала- 
рининг турри киёфалари танланади ва шу билан йулнинг 
умумий сифати яхшиланади.

7. КУЧУВЧИ КУМЛИ ТУМАНЛАРДАГИ ЙУЛ ЗАМИНИ

Чул жойларда кУпинча ofhp кумлар учрайди. Шунинг- 
дек чУл майдонларининг лойли катламлари хам учрайди. 
Умуман чул тупрокдари узининг бутун хоссалари ва меха
ник таркибига асосан купинча кум ва айрим холларда лой- 
симон кум шакдида булади.



Йул йуналишини танлаш пайтида дауднинг чул кис- 
ми туман майдони \исобланиб, ана шу майдондан йул 
учун транспорт юришига яро^ли цисми танлаб олинади. 
Белгиланаётган йул йуналиши буйлаб кумнинг таркиби 
буйича катта чегарада туманларга булинади. Йуналиш тан
лаб булингандан сунг буйлама туманлаш асосида энг ьулай 
йуналиш турлари аниеданади. Бунда *ар хил турдаги кум- 
ларнинг ички цатлами тузилиши аник,панади (39-жадвал). 
Кучувчи кумларда фацат йулнинг Узини лойи^алабгина 
к;олмай, балки йулдан таш^ари майдонлар тупрок; тургун- 
лигини *ам лойи^алашга турри келади. Бундай кенглик- 
нинг эни 80—200 м оралирида булади.

Кум заррачаларининг узаро эркин жойланиши зичлан- 
ган холидагилардан Ва к,атгик; жинслардан тубдан фарк, 
кдлиб, янги етилаётган к;атламнинг ривожига сабаб була
ди. Бу фарк, ёиш таъсирининг чукурлашувини, намланган 
^олатда сувнинг кутарилишини чекпашга ва натижада нам 
чукиш жараёнларини, маълум чукурликда эса намлик ман- 
баининг ташкил топишида \ал кдпувчи урин эгаллайди. 
Чулнинг кум кдтлами узининг келиб чик^шидаги хусуси- 
ятларини белгиловчи му^им томонлари ^исобига муста- 
кил генетик турга ажралади. Бунда икки тур мавжуд булиб, 
биринчиси чулдаги лой аралашган кумлар, чулнинг кулмак 
атрофи катламларини ташкил к;илади. Иккинчи тур эса 
2,4 м чукурликкача тупро^нинг намланишидан ривожла- 
ниб боради. Булар кулмак булган юзалар ва чул кумлик 
катламлари куринишида аник; гавдаланиши эътиборлидир.

Кулмак булган юза катламларининг белгиларига туп- 
ро^нинг таркибида Усимликларнинг майда-чуйда тана 
олди илдизларининг булиши, чул кумларининг анча чу- 
кур катламлари таркибида *ам ута майда унумдор зарра- 
чаларнинг мавжудлиги ва катлам юзаси киёфасининг яла- 
нгочланиб крлганлиги киради. Бу тур остида илдиз Усган 
катламнинг булиши чулдаги лой аралашган кум к;атла- 
мига *ам хосдир. Уларнинг газа кисмида бир неча санти
метр кдлинликдаги булган соф кум катлами булиб, шу 
юзадан унча юк;ори кутарилиб кетмаган мавжуд усимлик- 
лар куриниб туради.



улардан намуна олиш паитида укаланио тушсада, эхти- 
ётлик билан киркиб каралса, айрим катламлар мавжуд 
эканлигига узингиз хам гувох буласиз. Булар о стида купинча 
карбонатли гипс билан котган катлам ётади. Унинг калин- 
лиги унлаб сантиметр билан улчанади. Унинг остида эса 
таркибида онда-сонда учраб крладиган гипс холатига энди 
айланган булакчапари бор юмшок кум катлами жойлаш- 
ган. Вакт Утиши билан гипс булакчалари сарриш-тиник 
кофесимон кумнинг рангига кУшилиб, аралашиб кетади. 
Чулнинг хал и тусини узгартирмаган кул рангдаги кумли 
катлами бундан истисно.

Кум, лойли кум, хатто лёсс катламларида лой заррача- 
лари микдори канча булишидан катьи назар, уларнинг 
катлами таркибида илдиз усган катлам жинслардан тар- 
калган кум зарралари албатга учрайди. Майда кумдан таш
кил топган тупрокда илдиз усган катламни хосил килувчи 
йирик чанглар билан бойигани сезилади ва унда балчик 
ташкил килувчи заррачалари эса жуда оз.

Кумли чулнинг Усимлик усган катлами унчалик бор- 
ламли холатда булмасада (39-жадвал), лекин улар кони- 
карли, айрим холларда эса яхши физик хоссаларга эгадир 
(40-жадвал). Кум заррачалари уюмлар ташкил килувчилар 
хисобланиб, улар катламни сугориш пайтида сувда сузиб 
юришдан, куриган пайтда пУстлок булиб кучишдан, за- 
мин хайдалган пайтида кесак булиб туришдан ва тупрок- 
ни Ута намланишдан сакпайди, Чулнинг илдиз усган кат- 
ламлари физик хоссалари буйича бир хил эмас.

Чулнинг кумли катламлари одатда енгил ишланувчан 
булади, каттикрок холатда намоён буладиган катламлари 
эса майда заррачалардан ташкил топган булади. Каттик 
холатда булишининг сабаби бундай тупрокда ора бушлиги 
оз булади. Лекин умумий ора бУшлига умум катлам бушли- 
FHra мос келиб (7%), кум заррачалари зич жойлашади. 
Кумли тупрокларнинг гигроскопик намлиги 1¥ю =1,6— 
350%; усимлик усишини таъминловчи намлиги W~3,Q— 
4,5% ва намлик c h f h m h  1Уюн-1 0 — 12% булади. Кумли 
чулнинг усимлик кзтламларининг емирилиши юкори 
булиб, 24—30% ни ташкил килади хамда юкори сув
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утказувчанликка (10 соатда 1300 мм) эга, намликнинг 
кутарилиш баландлиги 80—100 см га тенг. Майда зарра- 
чаларни ташкил килган кисми сувда тургун булиб, тузи 
сульфатлидир. Чулнинг кум катламида гипс жуда оз  
б^либ, у факдтгина юза кисмидан 1 м чамаси чукурлик- 
да учрайди. Усимлик ундирувчи моддалар жуда майда кум 
таркибида кам учраши билан бирга жуда кам шимилиш 
хоссасига эгадир. Тупрокнинг балчикпи катлам тарки- 
бининг асосий цисмини иллитлар, сунг хлоридпи ми
нерал тузлар ташкил килади.

Сувда эрийдиган тузлар (камдан-кам холатда \%  дан 
ошади) 1,0 м гача булган чукурликца жойлашган. Катлам - 
даги мавжуд тузларнинг купини сульфатлар ташкил кила- 
ди (41-жадвал).

Кумли чулларнинг ёзи жуда иссик булиб, усимлик кат- 
ламининг бурлатиши ёган микдорига нисбатан 7—9 марта 
куп ва даво хароратининг кун буйи исиши билан 6 о р л и к  
булган намлик йуколиши мавжуд. Куркокчилик буладиган 
худудлардаги чулларда ёгин асосан совукдаврда ва бах;ор- 
да ёгади. Куёшли кунлар йилнинг 280 кунини ташкил этади. 
Тез-тез булиб турадиган 10 м/с тезликдаги шамоллар чулга 
хосдир.

Чул кум катламининг 1,5 м чукурликкача булган нам
лик Узгариши 0,01—0,60 W04 ни ташкил килиб окувчан- 
лиги 18 дан 27% гача боради (59- раем).

Йул крбигини лойи\алаш унинг йуналишидаги кум- 
нинг намланиш тартибини чукур урганишни такозо кила- 
ди. Буталаб тупрокнинг гидрогеологик Узгаришларига чам- 
барчас борливдир. Кумнинг сув харорат тартибини Урга- 
ниш унинг юзасида транспорт катнови вактидаги 
туррунлигини, йул крбигида ва унинг ён атрофидан ша- 
мол таъсирида кумнинг кучишини ва шунингдек атрофни 
Усимлик Устириб ёки сув шимдириш усули билан кум \apa- 
катини тухтатиш чораларини %ал килишда асосий омил 
булади.

Кумли жойлардаги йул кобига куйидаги курсаткичлар 
билан ажралиб туриши лозим:
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— жуда энсиз б^либ, шамол таъсири вацтида кум зар- 
раларининг эркин харакатига тускинлик килмайдиган да- 
ражада ясси эф и булиши;

— мужассамлашган кум тудалари ^аракати жойларида 
унга тусик, булмаслиги;

— копламага ёндош цобикда учиб юрувчи кум заррача- 
ларига кандай тусик, яъни шохчалар, йул белгилари, 
бетон курилмалар булмаслиги;

— юкори даражали ер кимирлайдиган жойларда йулнинг 
тургунлиги етарлича таъминланган ва сув шимилиши мум
кин булган колда унга йул куйилмайдиган чоралар курил- 
ган булиши;

— кум заррачаларини шамол енгил учириб кета олиши 
учун йул четлари ва кобик кияликлари текис булиши;

— транспорт воситаси йул копламаси четига чиккани- 
да у ернинг бузилиб, \олат узгаришига карши пишик кат- 
лам ишланган булиши;

— кутарма кисми тургун ва шамол учириб кета олмай- 
диган кияликка эга булмоги;

— тушаманинг чукишига сабаб турдирмайдиган дара- 
жада кутарма катламини сифатли бажарадиган булмоги;

— иложи борича, намликни оширишга сабабчи була- 
диган сув буганинг пайдо булишини таъминловчи \ар кан- 
дай манбани тезликда бартараф килиш ва шунга ухшаш 
бошка *олларнинг булмаслигини таъминлаш.

Бу талабларни таъминлаш жараёнида турлича карама- 
каршиликлар намоён булади. Мисол учун: кутарма кияли- 
гини шамол учиришидан саклаш учун Усимлик устириш 
усули кУлланса, усимликнинг узи кум заррачаларини ту- 
тиб туришида катга омил булиб хизмат килади. Шунинг 
учун йул кобирининг кундаланг киёфаларини лойи^алаш 
пайтида карама-карши сабабларни солиштириш зарур.

Кум катламларда йулнинг сув кочирувчи ён бикин арик- 
чалари керак булмайди. Йул ер билан бир сатада жойла- 
шиб, факат коплама буртими баландлиги чисобига ажра- 
либ туради. Шундай жойлаштирилганда шамол кумларни 
бемалол супуриб тозалаб тура олади ва йул тургунлиги 
таъминланади. Бундай кундаланг киёфада кобик киялик- 
ларини ма^камлаш, уни ёмрир ювишидан саклаш ва коп-



лама четларида кушимча чора-тадбирлар куриш дожата 
колмайди. Аммо, дауднинг нотекислиги йул туррунлиги- 
ни таъминлашни чеклайди. Нотекис ер тузилиши, кумли 
жойларда кам айрим лолларда йулнинг маълум кисмини 
кутарма колатида куришни такозо к.илади.

Кучувчи кумли жойларда кумли тупрокдан кутарма 
колатида курилган кобиклар анча бепана булиб, юкори- 
рок килиб курилганлари эса катто автомобиль кртнови учун 
хавфли кисобланади. Кутарма тусикриз лойи^аланганда 
коплама киялиги таъминланган кУчада транспорт восита- 
лари уз йуналишидан чикиб кетиб кулаш коллари учрай- 
ди. Шунинг учун кам кутарма кияликлари анча ясси 
булмоги лозим. Бундай ясси кияликлар кумли кутарма 
жойларнинг зилзила кутиладиган жойларида кам кУлла- 
нилади. Ана шу ясси кияликлар коплама каршипигини 
оширади. Бу ^ол йул кобирини ва коплама четлари энини 
кискартиришга кам имкон беради. Умуман яссиланган 
кутармалар йул кобигига ишлов берилган кисмининг те- 
кислигини таъминловчи кулайликларга сабаб булади. Кутар- 
мани куришда занжирсимон кумли дУнгликлардан фой- 
даланиладиган булинса, у кутарманинг баландлиги ёни- 
даги занжирли дунгликдан баланд булмаслиги керак.

Кучма кумликларда йул сакни ва унинг ёнларидан кум- 
ни кундаланг суриш ёки кандак жойидан буйлама суриб, 
сунг кутарма курилади.

Кутарма баландлиги 2 м гача булган 1:3—1:4 киялик- 
ларда курилади, ундан ясси кияликларнинг кум кучиши 
йилда 10 м3/м  дан юкори буладиган I—II тоифали йулларда 
таъминланади. Кутарма баландлиги 2,0 м дан юкори булга- 
нида унинг ён кияликлари 1:2 нисбатда курилади. Тупрок- 
ни факат кутарманинг ён бикинидаги сакндан олиш кузда 
тутилса, косил буладиган ковузчалар чукурлиги чегаралан- 
майди ва у иш ташкил килиш усулига боглик булади.

Дунгликлар билан ураб олинган ёки улар билан чега- 
раланган жойлардаги такир ва шур кумлардан ишланган 
кутарма тушаманинг ер ости сувлари саткидан унча ба-. 
ланд булмаслиги билан белгиланади. Бундай колларда кутар
ма заминининг тузилиш даражасини кам инобатга олиш 
зарур. Бундай вазиятда кумнинг кучиб утиш шиддати ва



йулнинг тоифасига караб кутармаларга 1:3—1:4 кияликлар 
белгиланади.

Кучувчи кумли жойлардан казиб утказилган йуллар- 
нинг чукурлиги 2 м гача булса, крби^нинг кияликлари 
янада ётик, яъни 1:4—1:5 кдпиб курилади. Агар йул зами- 
нининг чукурлиги 2 м дан ортик б?лса, киялик 1:2 хола- 
тида олинади. Лекин, бу холатда йул чукурлиги билан 
кобикнинг эни Уртасидаги муносабат 1:10 дан кам були
ши зарур. К^чанинг эни 3 м дан катта булган ва кумни 
казиб олиб ташланган масофаси 100—150 м гача булган 
жойларда супачалар курилади (60-расм). Кумни казиб олиб 
ташлаш вактида ер ости сувини кочириш талаб килинса 
ёки кор босиб колиши кутиладиган жойларда йул кобиги- 
нинг узи бироз кутариб (0,3—0,4 м баландликда) ва 1:4 
кияликца ишланади (60-в раем).

Усимлик коплаган, ясси тулкинли ва кичик баланд- 
ликлардан ташкил топган кумли жойлардан ^тган йул 
Кобиги ер сатхи билан баробар ёки унча баланд булмаган 
0,3—0,4 м кутарма тарзида лойихаланади. Заррачалари йи- 
рик уртача баландликдаги кум тепаликлардаги йул коби- 
гани лойихалашда кутарма хажмини йулнинг уйиладиган 
узани хажмлари билан тенг щ пиб бажарилади. Зарурият 
турилган холатда эса ён ерлар олинадиган тупрокнинг хаж- 
мини камайтириш максадида кутармани кобикка тираб хам 
куриш мумкин. Бунда кияликлар 1:2 холатида булмоги ке
рак (61-раем). Усимлик усган кумликлардаги йуллар тор 
энли холатида лойихаланади (61-6 раем). Крр босиши ку
тиладиган туманларда эса йул кобига бироз кутарма шак- 
лида лойихаланади (68-в раем).

Чул худудидаги шимолий туманларнинг икяими КУРУК 
майдонларида жойлашган йул кобигининг кутарма баланд- 
ликлари KjVlK, даги кор босмаслик талаблари бажарилган 
холда лойихаланиши керак.

Курилган йул кобигида автомобиль ва йул машинала- 
ри харакатини яхши таъминлаш учун тушама катламлари 
кумга ботиб кетмаслиги зарур. Шу максадда кумли кобик 
билан пастки тушама урталигига кутарма холида соз туп
рок, кум-шарал, чакик тош ва кум аралашмали химоя кат- 
лами курилиши керак. Бундай катламни кум ёки соз туп-
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рокларни кртирувчи коришма билан ишланган колда кута- 
риш мумкин. Бундай материалларни м дандис ечими ор
кали текшириб, таккослаш асосида *имоя катламида куллаш 
лозим (42-жадвал).

Ма^аллий шагал-кумлардан ёки чакиктошлардан фой- 
даланилган такдирда аралашма таркибида 0,05 мм ли зар- 
рачалар 10% дан кам булмаслиги лозим. Агар кум таркиби
да 0,05 мм ли заррачалар микдори 15% дан куп булса, у 
\олда кимоя катламини куриш шарт эмас. Яна икдими КУРУК 
майдонларнинг шимолий адгсмида, киш вакгида, цумдан 
кутарилган кобик музлаган такдирда хдм кимоя катлами
ни куриш тавсия этилмайди.

Кучувчи уркач кумли зддудларда кутарма баландлиги 1 
м дан юкори булиб, кияликларнинг юкори кисмидаги кум 
заррачаларини шамол учириб кетмаслиги учун 10—15 см 
калинликда ёпишкок тупрокдан ёки шагал-кумли ёки 
чакик тош ва кум материалларидан х;имоя катлами ётки- 
зилади (62-а раем). Кутарма баландлиги I м дан кам булса, 
кобик кияликларига *имоя катлами курилмайди.

Умуман йулнинг атроф юзасини учар кумлардан сак- 
лаб колиш билан бирга кобик кияларидан кум заррачала
рини шамол учиришидан саклаш максадида у жойларга 
сувда эритилган паст сифатли битум эмульсиясини Усим- 
лик уруги билан аралаштирилган \олда сепилади.

62-6 раемдаги кияликлар ён атрофларининг Усимлик 
усган ва кучувчи кум босган жойларини ёпишкок тупрок 
ёки бошка материаллар билан котирилади.

Уйма киемда тушама остидан соз тупрокпи *имоя кат
лами курилади (62-е раем). Катта кучга ишловчи коплама- 
ли йулларни лойи\алашда унинг соз тупрокпи ^имоя кат- 
ламининг эгилувчанлик модули учун зичланиш коэффи- 
циентини 0,90—0,95% га тенг килиб олинади (43-жадвал).

Курук иклимли майдоннинг кумли тупрокларининг фи- 
зик-механик тавсифлари (эгилувчанлик модули, илашув- 
чанлиги, ички ишкаланиш бурчаги) тупрокнинг намли
ги, таркиби ва зичланиш даражаларига боишк булиб, 
микдор жи\атдан катта ораликда Узгаради. Шунинг учун 
уларнинг кийматларини лаборатория шароитида аниклаш 
лозим.



Материал кзлинлик, см

Асосан лойсимон тупрок ва оз мивдорда лёсс 10

Лёсслар ва чангсимон кум тупроклар 15

Кум аралашган лойсимон тупроклар 20

Кум-шагалли, чакиктош ва аралаш тупроклар 10

Котирилган лёсс ва кум тупроклар:

а) МГ—25/40; МГ—40/70; МГ—70/130 синфидаги 5% 
ли битум билан

10

б) Э1 крришмадаги (0,03—0,6)% катионли ва (3—4)% ли 
битум билан

10

Котирилган учар кумлар:

а) 6 —8% ли сей м он +3% о*ак ёки суюкшиша, ёки 
8—10% сеймон билан

15

б) МГ—40/70; МГ—70/130+3%  сеймон (5 -1 0 %  сеймон  
чанги) ёки Э1 крришмасидаги 0 ,015—0,03% катионли 
4% суюк битум билан

15

в) 5—6% ли аралашмаси билан

43-жадвал

Химоя котлами тупрога (ашёлари)
Химоя катлам тупрори- 
нинг эгилувчанлик мо

дули, МПа

Енгил ва йирик кум аралашган лойли 5 1
тупроцпар 60

Енгил соз тупроклар, чангли ва о n ip  чангли 4 5
кумли тупроклар 50

Ёпишкок тупроклар, ofhp ва чангсимон
йй
45

ofhp соз тупроклар

* Касрнинг сураткда — курук; икушмли худудларнинг шимолий кисми 
учун, махражида эса — жанубий кисми учун



8. А В ТО М О БИ Л Ь Й У Л Л А РИ Н И  Л О Й Щ А Л А Ш Д А  ЭХМ  
Н И Н Г  К ^Л Л А Н И Л И Ш И

Энг кулай лойи*аларга тегишли му\андислик масала- 
ларини \ал кдпиш куп ме^натни талаб кдпади.

Автомобиль йулларини лойи\алашда ЭХМ ва автомаг- 
лаштириш усулларини татбик этиш бир ва^гнинг узида 
турли жаб\аларда йулга куй ила бошлади.

Автомобиль йулларини лойи^алашда ЭХМ дан фойда- 
ланиш илк бор 1970 йилларга тугри келиб, к^л ме^нати- 
ни камайтириб иш унумини оширишга хизмат килди. Бу 
йуналиш буйича AKJLU ва Украина олимларининг изла- 
нишлари эътиборга сазовордир.

Бу кунга келиб эса, замонавий компьютер пультини 
бошкарган хрлда ижодкор-конструктор \исоблаш ишла- 
рини одилона бажариб йулнинг тегишли булакларини 
турридан-туфи, каршисидаги экранда куп ме\нат сарф- 
ламай кераои к,иёфа ва кесимларда куриш имкони яра- 
тилди. Бундай улкан ютук^соддалаштирилиб автоматлаш- 
тирилган лойи^алаш, ёки ^ис^ача АЛ номини олди.

АЛ тизимлари лойи^аловчи му^андисга йул ва уни таш
кил килувчи иншоотларнинг моделларини яратишда, улар- 
ни турлича холатларда режалаштириш ва булакпарга аж- 
ратиш, булакларни эса катталаштириш ва кичиклашти- 
риш, булакларнинг узаро ухшашликларини аниклаш 
кабиларни мавжуд шароитларда текшириб куриш ва маъ- 
кулини танлаб олишга имконият яратди. Курилаётган 
сунъий иншоотларни лойи\алашда эса, уларга транспорт 
томонидан таъсир этувчи кучлар, кучли бурон ва ён атро- 
фидаги гидрогеологик таъсирни \ам ЭХМ экранида синаб 
куриш имкониятига эга.

ЭХМ бошка йуналишдаги кулайликлар яратилиши каби 
йулларни лойихдлашда \ам улкан афзалликларга эга экан, 
буни биринчи галда, АЛ тизимларини мукаммаллашти- 
риш оцибати деб царамок лозим.

Киев автомобиль йуллари олинго?;ида (проф. Я. В. Хомяк 
ра\барлигида) таянч нук,талар услубида автомобиль йулла
рини автоматлаштириб лойи,\алаш йулга куйилмокда. 
ЭХМ ёрдамида ернинг буйлама киёфасига йулнинг йуна-



лиш уки буйича лойи^а куримлари туширилади. ЭХ̂ М да 
^исоблаш учун йул киёфаеининг таянч нукталари, ер юза- 
сининг координатлари (тупрок ишининг ^ажмини аник- 
лаш учун), йул кобигининг Улчамлари белгиланади. Ма- 
салан, ПК ва улар орасидаги нукталаргача булган масо- 
фа, тупрок ишининг *ажми, зарурий лойи^а нукгалари, 
кияликнинг бир хил са.т\ чизикларининг туташиши ва бош- 
Калар ташкил килади.

Таянч нукталар усули билан йулнинг буйлама киёфа- 
сини лойи\алаш куйидагича бажарилади. Лекало ва чи зри ч  
ёрдамида таккослаш учун йулнинг кундаланг киёфалари 
чизилади. Шу туширилган лойи^а чизикларида таянч нук- 
таларининг координатлари аникланади. Уларга кундаланг 
эгриликнинг юкори нукгаси киради. Агар эгриликнинг 
юкори нукгаси лойи^а чизигидан ташкарида ётса, у ^олда 
уша нукганинг координатлари албатга ёзиб олинади. Бош- 
ка чизикяарни ва уларнинг координатларини топишни 
алгоритм аникпайди. Хиеоблаш вактида, тартибли равиш- 
да ёнма-ён ётган булаклар туташтириб борилади. Маса- 
лан, биринчини иккинчиси билан, иккинчини учинчиси 
билан ва шунинг каби охиригача давом этгирилади.

Лойи^а ч и зи ри н и  туташтиришнинг туртга тури мавжуд: 
доимий кияликнинг кисми ва тик эгри чизик (63-«з раем); 
тик эгри чизик ва доимий кияликнинг булаги (63-6 раем); 
кУшилувчи тик эгри чизиклар (63-в раем); доимий киялик
нинг кУшилувчи икки булаги (63-3 раем).

Хар бир туташмани \ал этиш учун учта киймат аник
ланади: х , /, Н1У

Биринчи турдаги туташмада

( 1)

Л +-i/^2'+2J?2 /  HQ-H 2 
х ~~ % ;

№ = Н ,Н -х  

Иккинчи турдаги туташмада

(2)
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. (W ,W (W ,)2+2 (//2-#,)Д,
' -------------------я; ’

(5)

(6)

Учинчи турдаги туташмада

(7)

R2-R { ’ (8)

(9)

Туртинчи турдаги туташмада

(Ю)

Булакдаги орал и к, нукталар учун лойи^а белгилари ку- 
йидагича топилади:

Доимий киялик булаги учун

бу ерда X  — булакнинг бошланиш жойидан к^рилаётган 
масофа, тик эгриликда

бу ерда Нк — курилаётган ернинг белгиси.
(I) — (13) ечимларда куйидаги шартли белгилар кабул 

Килинган: Н0 — булакнинг бошланиш жойидаги лойи\а 
белгиси; х —биринчи булакнинг бошланишидан туташиш 
нукгасигача булган масофа; / — тугашиш жойидаги киялик; 
1Х ва /2 — биринчи булак бошидан биринчи ва иккинчи 
таянч нукталаригача булган масофа; Нх ва Н2 — биринчи ва

( 11)

( 12)

Ишчи белгини ифодаловчи Ли ни топиш: 

К = Н - Н ^ (13)
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иккинчи нукталарнинг лойи^а белгилари; R{ ва — би- 
ринчи ва иккинчи булакларнинг радиуслари.

Ушбу усулдаги ечим режасига буйлама тарзининг маъ- 
лум нукталаридаги кундаланг кесим киёфалари учун туп
рок ишининг кажмларини \исоблаш *ам кирган: текис — 
синмаган колдаги кутарма (64-а, б  раем); бир ёки икки 
марта синган кутарма (64-в,г,д,е расм)ли ^олатлар учун.

Замин кажми куйидагича ^исобланади:

бу ерда Q — изланаётган *ажм, м3; / — икки аралаш ке- 
симлар орасидаги масофа; — тупрок кобипшинг кунда
ланг кесимидаги Уртача юза. У ушбу ифода оркали топила- 
ди: h= hHl+hH2/ 2, бу ерда Ан1 ва йн2— аралаш ишчи белгилари.

9. АВТОМОБИЛЬ ЙУЛЛАРИНИНГ ТУШАМАЛАРИНИ 
ХИСОБЛАШ УСЛУБЛАРИ ВА УЛАРНИ 

ЛОЙИХДЯАШ ШАРТЛАРИ

Автомобилларнинг огирлиги унинг гилдираги оркали 
йулга Утади. Огирлик таъсирида галдиракда бироз *олат 
узгариши намоён булиб, асосан йулнинг юза кисмидаги 
Колатни узгартиради, яъни Q. см2 улчамидаги юза (из) 
Косил килади. Бу юза оркали Q кг таъсир копламага Утиб, 
Р=Q/£l МПа(кг/см2) сикилишдаги кучланишни намоён 
килади. Рилдиракнинг каттиклиги муносабати билан из- 
нинг юзаси ва уки буйича босим бир хилда була олмайди. 
Шунинг учун кисоблашда кучланишнинг нокулай холати 
Р куйидагича топилади:ИД

Хисобни енгиллатиш учун рилдирак изининг юза майдо- 
нини айланага мос деб кабул килиб, унинг диаметри ку- 
йидаги тенглик оркали топилади:

бу ерда Q — рилдиракка таъсир килувчи куч, кг. Бу куч 
машина укига тушаётган кучнинг ярмига тенг булади. Туша- 
масиз йулдан утаётган машина рилдираклари тупрокни зич-

Q = F ^l, (14)

РН.=1,1Л МПа. (1)

(2)



лаб, уни кисман чукур изли *олат узгаришига олиб кела
ди. Окибатда, даракатга каршилик ортаборади, йул юза- 
сининг текислиги бузилади, машиналар тезлиги эса ка- 
маяди. Керакли тезликни таъминлай оладиган харакат 
кулайликларини яратиш ва харакат каршилигини камай- 
тириш учун йулнинг харакат катновини таъминловчи к;ис- 
ми муста^кам, хдракатдаги галдирак таъсиридан холати- 
ни кам узгартирувчи тушама билан копланади.

Маълумки» ишлатиладиган тушама материаллар ёпиш- 
кокпик, эгилувчанлик ва пластиклик хусусиятларига эга 
булади. Айникса, тушама катламларининг меъёрида иш- 
лашига жуда катга таъсир килувчи тушама остидаги кобик 
тупрорининг хрлати ута узгарувчан булади. Йулнинг туша- 
масига уни бузиб юбормайдиган даражадаги куч таъсир 
килганида тушамада эгилишлар хосил булади. Тушаманинг 
Р  куч таъсиридаги эгилишидаги (Я.) эгрилик борланиш- 
лари 65-расмда келтирилган. Эгриликда учта майдон бел- 
гиланади: нольдан Р  гача ораликдаги \олат узгариши де- 
ярли куч таъсирига мутаносиб булиб, А нуктасидан В  нук- 
тасигача булган деярли турри чизик щпатидаги биринчи 
майдонни хосил килади. Куч таъсири Р{ дан Р2 гача ортиб 
борганда кучга нисбатан х о л а т  узгариши тезлашади — ма- 
териалда пластик холат узгариши В  нуктасидан С гача бо- 
риб, иккинчи майдонни *осил килади.

Учинчи майдонда, С нуктасидан сУнг хрлат узгариши 
тубдан орта бориб, материалда силжишлар намоён булади 
ва катлам тез бузилади. Агар таъсир кучини Р2 дан кам 
орапивда олиб ташланса, \олат Узгариши камая бориб, у 
а—Ь эгрилиги буйича намоён булади. ЙУколиб борувчи 
холат узгариши X 3 эгилувчанлик номини олади. Уларнинг 
микаори кучланишга мутаносиб булади. Хрлат узгариши- 
даги колган кием \ 0 навбатдаги кучлар таъсири ва улар
нинг йуколиши натижасида миедори йигила бораверади. 
Айнан, шу Я0микдор йотила бориб маълум чегараловчи 
даражага етганида тушамада ёрилишлар паДдо булади ва у 
бузилади.

Умуман олганда, холат узгаришлари эгилганлик Улча- 
ми (8) нинг рилдирак изининг диаметрига булган нисба- 
ти билан ифодаланади:



А

65-расм. Тупрокнинг Р, М Па юк таъсири остида Я чукишини 
ифодаловчи А С  эгрилиги, ab чизири юк олингандан сунгги 

эгилганликнинг тикланиши

Кучланиш микдорининг у келтириб чикарган нисбий 
колат узгаришига муносабатини эгилувчанлик модули деб 
атапади:

Кучланишнинг т^лик колат Узгариши ( А, ̂ л)га нисбати- 
ни колат узгариш модули деб аталади:

Эгилувчанлик модули доимий микдорга эга ва материал- 
нинг каттик^игини белгилайди. Холат узгариш модули эса 
куч миедорига борлик, булиб, у автомобиль рилдирагидан 
тушадиган босим Р2 микдоридан юкори булмаган куч таъ
сирида аншуганади.

Йул тушамаларини таснифлаш. Табиаттаъсиридан кдтъи 
назар, тез, купай ва хавфсиз автомобиль каракатини таъ- 
минлаш учун йулнинг кдтнов кисмида йул тушамаси кури
лади. Йул тушамасида куйидаги катламлар фаркданади:

(3)

Р  _  P D
(5)



Коплама — доимо муздгг таъсири остида булиб, турри- 
дан-турри автомобиль Рилдираги билан таъсирлашувчи юза 
ва тик кучларни кабул кдлувчи юкори катлам. Крпламанинг 
юкори кисми транспорт воситаларининг рилдираклари таъ- 
сиридаги ишкаланишга чидамли, едирилмайдиган хоссага 
эга бир ёки икки катламдан ташкил топиши мумкин.

Асос — автомобиль рилдиракларидан тушаётган таъсир 
кучларни цопламада бироз сундириб йулнинг кобирига утка- 
зувчи тушама кисмидир. Модомики, \аракаттаъсиридан куч 
чукурлашган сари суниб борар экан, шунга биноан асос кием 
турлича хоссаларга эга булган материаллардан ташкил то- 
пиб, икки ёки ундан ортиккатламлардан тузилиши мумкин. 
Асос оствдаги кобик тупрори намлик ортиши кузатилади- 
ган жойларда асоснинг таг кнемлари сувни узида тупламай, 
уни тез утказиб юборувчи катламдан иборат булиши лозим.

Тушама муста^камлигини таъминловчи асосий шартлар- 
дан бири куч таъсири остида пастки катламларнинг \олат 
узгариши юкори катламнинг з̂ олат узгаришидан юкори 
булмаслиги лозим. Шунинг учун бу катламларнинг кдлин- 
лигини топиш пайтида тушама катламлари каби тупроцли 
кобикнинг х£м муста\камлик ва \олат узгарувчанликлари- 
ни ^исобга олиш керак.

Тушамаларни ташкил килувчи материалларнинг хос- 
саларига кура улар уч турга булинади:

бикир, бунда материал юкори эгилувчанликка эга була
ди. Бунга сеймон бетондан ташкил топиб, эгилувчан асос- 
да жойлашган каттик катлам киради. Шу катламда, транс
порт ̂ аракати натижасида асосий кучланишлар ва эгилиш- 
даги *олат узгаришлар руй беради;

ярим бикир, бунда эзилиш вакгидаги кучланишдан таш- 
Кари, куч таъсири остида эгилишдан тортувчи кучланиш 
*ам намоён булади. Буни чакилган тош ва кумли шарал- 
ларни органик ва ноорганик богловчи материаллар билан 
ишлов берилган юкори катламлар ташкил килади;

нобикир, бунда йул куч таъсиридаги эгилувчанликка 
каршилик курсата олмайди, юк таъсиридаги кучни паст
ки катламга асосан ички ишкаланиш билан утказади.

Тушамаларнинг \исобий муддатгача ишлай олишида 
сув-^арорат *ам катта таъсир курсатади.



Автомобиль нуллари тушамаси 
тузилишини сув-харорат тартибини 

инобатга олиб лонидалаш

Куп к,атламли йул тушамасида хар бир катлам маълум 
даражадаги хизмат шароитлари (юк таъсири, сув-харорат 
тартиби) холатида булади. Бу билан катламларнинг иш- 
лай олиш кобилияти курсаткичлари аникланади. Бу курсат- 
кичнинг усиб бориши катламда пластик-ёпишкоклик холат 
узгаришини, йул копламаларида эса колдикли холат узга- 
ришини (нотекисликларни) келтириб чикаради.

Маълумки, йулнинг кесими буйича чукурлашган сари 
катлам мустахкамлиги камая боради. Шунинг учун туша
манинг пастки катламларига махаллий, мустахкам булма- 
ган материаллар (тупрок, чакилган тош-тупрок аралаш- 
маси, кум ва бошкалар) кулланилади. Унча мустахкам 
булмаган материаллар купчилик холда, сув таъсирига чи- 
дамсиз булиб, йил давомида узининг физик-механик хос- 
саларини Узгартириб туради. Бундай холатда айрим кат- 
ламларнинг ишлай олиш кобилияти Урганилаётганда, уму- 
ман куп катламли тушаманинг кисмлари каби факат 
механик куч таъсиринигина эмас, балки сув-харорат тар
тиби таъсирини хам хисобга олмок керак.

Шунинг учун сув-харорат тартибини режага солувчи 
мухандислик ечимига эга йул тушамаси катламлари лойи- 
Халашдаги асосий тадбир-чоралардан биридир. Куп кат
ламли йул тушамасининг тузилишидаги сув-харорат тар
тиби уларнинг буг утказувчанлиги, нам утказувчанлиги, 
харорат утказувчанлиги ва катламларни тартиб буйича жой- 
лашувига боглик.

Ёгингарчилик таъсирида сув Утказмайдиган копламали 
йул тушамаларидан сув-харорат тартиби шартларига асо- 
сан зич ва кам харорат утказувчи катламларни тушама- 
нинг энг пастки катламида жойлаштириш лозим. Копла
мага якин килиб тушаманинг юкори буг ва харорат утка- 
зувчан, яъни юкори механик мустахкамликка эга булган 
катламини жойлаштириш лозим. Бу тУшамани лойихалаш 
талабига жавоб беради.

Катламлар шундай тартибда жойлаштирилса, 6yF ва 
хароратнинг узгариши тушаманинг тупрок билан якин 
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юзасида, му^ит совук пайтида намликнинг жуда кам йи- 
рилишига олиб келади. Йул тушамасида зич катламни 
кобикдан бошлаб жойлаштириш лозим. ByF таъсирига тусик 
катламни бундай килиб жойлаштиришда сув буии тушама 
катламларига оз микдорда сингади ва эгилувчанлиги жуда 
оз даражада булади.

ByF тускич катлам тушаманинг юкори катламига жой- 
лаштирилса, сув бугининг куп кис ми уша кисмда чукиб 
йигилаверади. Табиийки, бундай тушаманинг сув-^арорат 
тартиби сезиларли даражада ёмонлашади. Тушама катлам- 
ларининг муста^камлигини таъминловчи намланишга кар- 
ши чоралар албатта му^андислик ечими ва тежамли х;исоб 
асосида олиб борилиши лозим.

Намланиш шартларига асосланган холда йул тушама- 
сининг учта моделини ажратиш мумкин (66-расм).

Крпламаси терма тошлардан курилиб, ёрин сувларини 
Угказувчи ва асосинингтаг кисми ровак материалдан курил- 
ган тушама А моделига тааллукдидир. Бу хрлда чегарала- 
нувчи таг катлам сувни утказиш вазифасини бажаради. 
Тушаманинг туррунлигини таъминлаш учун бу катлам нам
ланишга чидамли материалдан курилади.

Сув утказмайдиган копламали (асфальтбетон, устига 
ишлов берилган сеймон бетон) ва чегараланувчи таг кат
лами ровак, сув утказувчан булса, Б моделига монанд була- 
ди. Бу турдаги йулларда кенг микёсда ровак материаллар 
(кум, чакдпган тош, шагал, кумли шагал, куюнди ва к.) 
ишлатилади.

Ер ости суви якин жойлашган жойларда h<  Za FOBaK 
(сув Утказувчи) катламлар Узини окладди. Агар h> Za, яъни 
ЕОС чукур жойлашган булса, у хрлда бундай катлам уз 
вазифасини Утай олмай, сув *аракати тартибини ёмон- 
лаштиради. Шу муносабат билан ЕОС чукур жойлашиши- 
дан сув утказмайдиган копламали йул тушамаларида кум- 
ли ва шунга Ухшаш говакли катламларни куриш талабга 
мувофикбулмайди. Ровак чегараланувчи катлам бу уринда 
сув бугини тупловчи тусик вазифасини утайди холос. Со- 
вук пайтда пастдан юкорига караб бугнинг салмокди кара- 
кати намоён булади. Сув бури говакли катламдан ута ту- 
риб, унда чукади, кишда эса музга айланади. Чегараланув
чи катлам говаклари юкори булиб, *аво совиб, киш чузилиб
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кетса, шу даража муз йигилиши куп булади ва бу \о п  ба- 
хор фаслида кобик тупрогини намлатиб юборади. Тушама
нинг сув утказувчи катламида юкори намлик сакланади. 
Улар сувни кочириб, кобикни куритишга кумаклашади. 
Аммо тушамада сув саклаш кобилиятига эга катламнинг 
булиши даракат катнови таъсиридан юкори кучланишда 
буладиган майдонда тушама туррунлигини пасайтирувчи 
вазиятни вужудга келтиради.

Лойидалашдаги энг яхши тадбир, ровакли сув утка
зувчи катламда сувнинг йигилмайдиган холидир. Шунинг 
учун нам тускич пардани сув утказгич катлами олдига 
Курган маъкул. Факатгина иктисодий нафлиги муайян 
^олдагина бундай катламни копламага якин жойлашти
риш мумкин.

Сув утказувчан копламали зичланган чегараланувчи 
катлами булган йул тушамалари В моделига тааллукдидир. 
Бу модел замонавий йул тушамалари учун тавсия этилади. 
Бундай катламли тушамалар энг юкори туррунликка эга, 
чунки катламга юкоридан ва пастдан сув сингмайди.

Чегараланувчи катламни зичланган материал (ишлов 
берилган тупрок) дан куриш зарур. ByF тускич катлами- 
нинг калинлиги эса ^исоблаб топилади. Тушамада зичлан
ган чегараловчи катлам мавжудлиги ундан сувнинг паст
дан юкорига караб суюк чолда силжишига йул куймайди. 
Шунинг учун ЕОС чукур жойларда тушаманинг чегара
ловчи катламини битум, сеймон, одак, сульфат-спиртли 
бутка ёки улар аралашмасига тупрок кУшиб куриш мум
кин. Кумли асос катлами Урнига бундай катламларни 
куллаш йул тушамасининг сув-харорат тартибини яхши- 
лабгина колмай, курилиш иш жараёнини енгиллаштира- 
ди дам. Тушаманинг кумли катламидан юкорида жойлаш
ган катламни зичлаш анча кийинлик турдиради, айрим 
^олда мумкин булмас даражага олиб келса, ишлов берил
ган тупрок катламида бу иш осон кучади.

В моделидаги тушамани куришда коплама ва чегара
ловчи катлам оралиридаги материаллар сув утказмайдиган 
Урамада жойлашгандек булади. Бу *ол тушама катламла
рида сув таъсирига чидамли, совукка чидамсиз ва унча 
катгик булмаган материалларни куллашга имкон беради.



Совукка чидамсиз материаллар юк таъсирида кУпрок Узга- 
ради, купрок, намланади. Пастки катламларнинг ишлай олиш 
кобилияти юкрридагиларга нисбатан кам. Йул тушамасида 
таъминланган бошланрич мустаккамлик катламларнинг тур
лича бур, сув, карорат Утказувчанликлари ва катламларнинг 
турлича жойлашувида кобик тупрогининг сув-карорат тар- 
тиби ва унинг мустаккамлиги йулдан фойдаланиш даврида 
тубдан узгаради. Бу кол йулнинг камма катламлари мустак- 
камлигига таъсир килиб, намланиш курсаткичлари тур
лича булади (67-расм).

Чегараловчи катлам кобик юзасидаги муста\камликка, 
намлик ч и з и р и  киёфасига таъсир утказади. ЕОС чукур жой
лашган колларда чегараловчи катлам (кум, шагал, чакил
ган тош, куйган t o f  жинслари кабилар) Ет ни зичланган 
чегараловчи катлам (битум коришмали тупрок, сеймон 
Коришмали тупрок)ли йул тушамасига нисбатан 50—70% 
камайтиради.

Йул тушамасини лойикалашда катламларни жойлаш- 
тиришда ровакларнинг ортиб бориши юкоридан пастга 
караб таъминланиши лозим. Бунда, иложсиз колда чегара
ловчи катлам говакли булади. Бу эса тушамада сув ва мус
таккамлик тартибини ёмонлаштиради. Бу тартибда лойи-‘ 
калаш замонавий тУшамалар учун эскириб, факатгина сув 
утказувчан (терма йунилган тошли, чакилган тошли, тер
ма ясси тошли) копламаларга хосдир. IV ва V майдон ша- 
роитларига куйидагилар тавсия этилади.

Куп катламли йул тушамасининг устки кисми тез кара- 
кат кила олиш кобилиятига эга сув бурининг жадал тар- 
калишини сУндирувчи катлам билан Уралган булиши ке
рак (67-расм, III). Бундай катлам калинлиги юкорида укди- 
рилган услубда кисобланади. Бу колда тушаманинг урта 
Кисмини жуда мустаккам булмаган ва сув таъсирига кам 
чидамли йул курилиш материалларидан килиш мумкин. 
Энг юкори наф берадиган 4-катламга макаллий соз туп
рок йулни куриш пайтида меъёридаги намлигидан 10— 
20% кам колатида ута зичланса, энг юкори мустаккамлик- 
ка эришилиб, йулдан фойдаланиш жараёнида 6yF тусик 
катламга эга булиб, намлик ортмайди. Сув-карорат шаро- 
итини кисобга олиб катламни бу тартибда ташкил килиш
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тушаманинг муста\камлигини ошириб, таннархини пасай- 
тиради.

Сув-карорат шароитини кисобга олган колда у ёки бу 
катламларни одилона жойлаштиришда катламнинг калин- 
лигини турри аниклай олиш ва кагга кенгликда сув-каро- 
рат тартибини (W =0,5—0,8), мустаккамлик тартибини 
(Еэ=17,5—80 МПа) узгартириш мумкин булади. Замона- 
вий йул копламалари ёгин таъсирида кам сув утказмайди
ган булиши керак.

Копламаларнинг мунтазам равишда кизиши ва сову- 
ши, намланиши ва куриши асосан мукит таъсиридан 
булиб, унга кУлланилган материал таркибининг бузили- 
шига ва жуда кичик колатдаги ёрикларнинг косил були- 
шига олиб келади. Бу колатнинг тез-тез такрорланиб тури- 
ши материалларда турлича карорат ва намликка эга эги- 
лувчан пластик кучланишларни намоён килади.

1¥ва t  таркалиш кисмини камда А/, A W градиентларида- 
ги юкори курсаткичларни топиб, улар оркали эса колат узга- 
ришлар ва кучланишларни кисоблаш зарур. Агар е < ек булса, 
копламанинг ёрилишга чидамлилик шарти бажарилади. Бу 
ерда е нам ва кароратнинг узгариши муносабати билан коп- 
ламанинг чузилган жойидаги юкори нисбий узгариши.

68-расмда сув-карорат тартибини кисобга олиб лойи- 
каланган йул тушамасининг катламлари курсатилган.

Тавсия этилган куринишдаги карорат тускич h2 катла
ми музлаш чукурлигини камайтиришда, айни колда 
буртишга карши чора керак булганида кУлланилади. Нам 
тускич hr катламини ЕОС якин жойлашганида тушама ос- 
тидан бир оз чукурга урнатилади. Бундай катламнинг мав- 
жудлиги суюк колдаги сувнинг кобикнинг фаол кисмига 
(hr катламидан юкорига) сингиб боришига йул куймайди. 
Бунда ортикча сувни чикариб юборишда махсус сувни йи- 
fh6 утказиб юборгичлар куришга кожат колмайди. Агар йул 
кобига кутарма колатида курилса, нам тускич оркали тушама 
катламини куритиш услубини кУллаш керак. Тушама йулнинг 
уйим жойидан Утган булса, аксинча, сувни йигиб Утказиб 
юборгичлар тадбирини куриш лозим. Харакат катновидан 
тушадиган тик йуналишли кучнинг асосий кисми h0, h,, h3 
катламларга тугри келади. Модомики, намланиш пастдан



68 -р а т . Сув-харорат тартибини \исобга олиб лойщ аланган йул 
тушамасининг катламлари: / —музлаш чегараси; 2—туйинган сув бу- 
рининг эгилувчанлик ч и зи ри ; А,— И', холатида /^ = 0 ,98— 1,0 гача зич
ланган тупрок; А,—буг тускич катлам; Иг—харорат тускич; h3—сув ва 
совукка кам чидамли катлам; ft4— h6 тушама асосининг катламлари ва 

копламаси; Лг—сув тускич катлам

таъсир цилар экан, бу катламларни сув-харорат тартиби таъ- 
• сирига хам хисоблаш зарур. h0 катлами пастдан таъсир кдпувчи 
сув бугининг сингишини оз микдорда пасайтиради ва суюк 
холатда сингишини тусади. Унинг калинлигини 5-банлдаги 
(29) формула оркали топиш мумкин.

ByF тускич й, катлами сув бугини хароратли сингиб 
боришини бутунлай чегаралаб кУяди. Крбиктагидан нам- 
нинг h3 катламига (харорат тускич булмаганида) таъсири 
булмаганда 6y F  тускич катлами хисобланади. А, катлам 
Калинлиги 5-банлдаги (36) ифода оркали топилади, Нэ кат- 
ламини музлашга кам чидамли ва унча мустахкам булма- 
ган материалдан куриш мумкин. Аммо кулайи, бу катлам
ни зичланган тупрокдан куришдир. Тупрокни зичлашни



0 .45  0.50 0.55 0.60
тупрок , к ш а м и н и н г  н и о б и й  н а м л и г и

69-расм. Зичланган тупрок; катлам калинлипши унинг курилнш вак- 
тидаги намлиги ва кабул килинаётган Е ^ т г  бовдаб топиш учун но

мограмма (узлуксиз чизиклар —огир соз тупроклар ва чангли кум 
тупроклар учун киркимлилари — ofhp чангсимон соз тупрокдар ва 

ёпиш кок тупроклар учун).

WK< И'ва К3>1 булганида бажариш лозим. Бу ерда W  — 
зичланаётгандаги меъёридан камрок булган намлик.

Соз тупроклар учун WK=0,45—0t60Woii, К = \ ,0—1,05. 
Бунда тушама катлами билан чегараланувчи тупрокли юза- 
сининг зичлиги орта боради. Холат узгариши ортиб 30— 
50, эгилувчанлик модули эса 70—130 МПа га етади.

Тупрокнинг К = 1,02 зичланишидаги катлам калинли- 
гини 69-расмдаги нокулай х;олатли тенглаштирилган эги
лувчанлик модули Еахэ ни «кобик-буг тускич-зичланган 
тупрок;» ва зичланаётган тупрокнинг намлик курсаткичи- 
га богланиши куринишида аниклаш мумкин. hA катлами А3 
катламини юкорида суюк ва 6yF  ^олатидаги намланишдан 
саклайди. Шунинг учун бу катлам hz катлами сингари зич- 
ликка эга булиши керак.



Кейинги вак?да юкори тоифали йулларнинг каракат кис
ми мустаккамлигини ва каракат хавфсизлигини таъминлаш 
максадида тушама ёнларидан 0,75—1,0 м кенгликца мустак- 
камлаш ишлари олиб борилмокда. Тушама четларидаги коп- 
ламалар тушамадагидан кароратли каршилиги билан фарк 
килса, йулнинг кундаланг кесими буйича намликнинг сил- 
жишига ижобий таъсир килади. Бу эса тушама минтакаси- 
даги мустаккамликнинг бузилишига олиб келади.

Тушаманинг карорат таъсирига каршилиги R  орта бо- 
риши билан катламдаги музлаш чукурлиги сув бугининг 
кароратли таркалиши асосида камая боради (68-расм). R 
булганида йулнинг катнов кисми бир хилдаги карорат кар- 
шилигига эга булади. Бу колда карорат ва намликнинг 
йулнинг кундаланг йуналиш буйича каракати деярли на- 
моён булмайди.

Тушаманинг карорат каршилиги ён томонидаги коти
рилган минтака карорат каршилигидан катга булади. Бу 
тушама катламларининг кароратни кам утказишини, туша
манинг калинлиги эса ён минтакаси калинлигидан катта 
эканлигини курсатади. Бундай шакл козирги вактда оддий 
Кол кисобланади, чунки тушама ён минтакаси калинлиги 
одатда 10—15 см дан ошмайди.

Йулнинг бир жойининг Узида, бир хил чукурлигида 
паст карорат асосан музлаш тезлиги ва чукурлиги ён мин
така тушама кисмига Караганда кулрок булади. Харорат 
каракати ва намлик йул Уки буйлаб йуналган булади. Бун
дай шароитда лойикаланган йул катламларида сув-каро
рат тартиби яхшиланади.

Тушаманинг карорат каршилиги котирилган ён минта- 
каникига нисбатан кам булади. Тушама остидаги крбикнинг 
музлаш чукурлиги котирилган ён минтакадагидан куп булааи. 
Бунда карорат ва намлик йуналиши ён минтакадан йул то
мон булади. Бу тушама катламларидаги сув тартибини ва 
тушаманинг мустаккамлик колатини ёмонлаштиради.

Хозирги вактда тушама калинлиги ён минтака калин
лигидан ортикбулиши расмий кол. Л,>Л, шартинн бажа- 
риш учун куйидаги шартли ечимни сакяаш лозим:



бу ерда к  — тушама ён минтакдсининг котирилган цисми- 
даги харорат утказувчанлик коэффициенти; Лт — котирил- 
ган ён минтаца остидаги тупрокнинг дарорат утказувчан
лик коэффициенти; А. — маълум калинликдаги тушама к,ат- 
ламларининг нам утказувчанлик коэффициенти.

Бу ечим оркали тушама ён минтакасидаги котирилган 
катламни лойидалашда материал танлаш мумкин.

10. Й # Л  Т ^Ш А М А Л А РИ Н И  ЛО Й И Х ДЛ А П Ш И Н Г 
И К Т И С О Д И Й  М УХАНДИСЛИК ХИСОБЛАРИ

Йул тушамаларини лойи\алашда меъёрли усулни син- 
чиклаб иктисодий-мудандислик асослаш OFHp масалалар- 
дан ^исобланади. Тушаманинг ^исоблаб топилган лойида 
нархини 1% га камайтиришнинг узи дар 100 км йулда унинг 
кийматининг 20—70% микдорида тежалишига сабаб була
ди.

Йул тушамасини замонавий усулда лойидалашда арзон 
нархга тушадиган иктисодий усул кабул килинади. Аммо, 
бундай ечим купинча узини окдай олмайди.

Йул тушамаларини иктисодий-мудандислик ёндашиш 
йули билан лойидалашда уч погонали хисоблаш тавсия 
этилади: талаб килинган муста^камликни иктисодий-му- 
дандислик ечимида асослаш; тушама катламларини икти
содий-мудандислик ечими арзон нархли ^олатини асос
лаш; тушаманинг сув-харорат тартибини адамиятли бош- 
кариш \исобига таннархини арзонлаштириш.

Йул тушамасининг талаб гушшгаи муста^камлигини 
щтисодий-му^андислик ечимида асослаш

Талаб килинган муста\камликни иктисодий-мудандис- 
лик ечимида \исоблаб белгилаш керак. Бунда тушамани 
ташкил килувчи катламларини асосий курсаткич деб \исоб- 
лаш лозим.

Тушама катламлари алмаштирилса, унинг муста\кам- 
лиги ва харажатлари дам узгаради. Халкхужалиги учун энг 
юкори иктисодий самарага ишлаш муддати давомида сарф- 
харажатлар оз сарфланган муста\кам тушама оркалигина 
эришилади.



Сарфланган харажатлар (Хк) куйидагича топилади:

_ - i _ .  (1.Ю.1)
* м

бу ерда 'Z K  — автомобиль йулини куришдаги ва юк та- 
шишни ташкил кдпишдаги автомобиль транспорти учун

тм
жами капитал харажат улуши; £ Э — Т йил давомидаги
*исоб мудцатини утайдиган йул т^шамасидан фойдаланиш, 
юк ва йуловчилар ташишдаги жами харажатлар. Жами ка
питал харажат улуши куйидагича топилади:

^ к  = т£ к й+т£ к г +т£ к а, (2)

Тм
буерда "%Кй — Тм йил давомидаги йул каршилигига сарф- 

1 , Ти
ланган жами капитал сарф-харажат улуши, сум; £  Кт —

Тм йил давомида юк ва йуловчиларни ташишни уюштириш 
учун автомобиль транспортига сарфланган жами капитал

Ти
сарф-харажат улуши; ^  Ка — Тк йилда аралаш тармокпарга

I
сарфланган жами капитал сарф-харажат улуши, сум.

Жами капитал сарф-харажат улуши лойи\а нархи буйи
ча ёки курилиш учун йириклаштирилган нархдан ажрати- 
лади. Бунда йулнинг х;амма кисмлари учун сарфланаётган 
(к,обик;, тушама, сунъий иншоотлар) харажатлар инобат
га олиниши лозим. Й$?л курилишида асосий маблаг сарфи 
тупрокли кобик билан тушама кисмига тугри келиши ту- 
файли биринчи погонада жами капитал сарф улушини 
куйидаги содда ифода оркали топиш мумкин:

£  Кй = К (К й + К*), (3)

бу ерда KQ — тушаманинг лошдавий нархи, сум; Кк — 
копламанинг лойщавий нархи, сум; К  г- йулнинг тоифа-



сини белгиловчи коэффициент (III тоифали йул учун 1,176 
ва II тоифали йул учун 1,159 га тенг).

Агар йул бир неча йил давомида курилса, капитал сар- 
фи улуши курилишнинг охирги йилига келтирилади. Уни 
куйидагича топилади:

бу ерда Kxt К2 ..., Кт — биринчи, иккинчи ва охирги йил- 
лардаги курилишдаги капитал сарфи улуши; t — кури- 
лиш вакти» йил; Ец — капитал жамгариш улушининг икти- 
содий нафини меъёрловчи коэффициент, келтирилган 
курсаткичда унинг микдори Е = 0,08 га тенг.

Автомобиль транспорта билан юк ва йуловчилар та- 
шишда ташкилий ишлар учун капитал сарф улуши КТ куй- 
идагича топилади:

бу ерда Р — 1 йилда ташиладиган юк, т; Sa — битта авто
мобиль учун сарфланадиган капитал маблаг улуши, сум; 
ST — битта автомобиль учун транспорт сакданадиган жой 
курилишига сарфланадиган капитал маблаг улуши, сум; 
Z — уртача юк ташиш масофаси, км; р — хужаликдаги 
транспортлардан фойдаланиш коэффициента; tu — авто- 
мобилларнинг ишлаш вак,ти, соат; Q — автомобилнинг 
юк кутариш кобилияти, т; у — транспортнинг юк кутара 
олиш кучидан фойдаланиш коэффициента; V7 — автомо
билнинг уртача тезлиги, км/соат; |3 — юриб утилган масо- 
фадан фойдаланиш коэффициента; t6 — юклаш ва туши- 
ришдаги бекорчи ва^г, соат.

Кт курсаткич автомобилнинг Уртача тезлиги V7 га узвий 
боглик, чунки бутун керак буладиган транспорт микдори 
айнан шу курсаткичга боглик;. Уг микдори эса куп сабаб- 
ларга: йулнинг режадаги ва буйлама киёфаларига, авто
мобилнинг созлик колатига, тушаманинг муста^камлиги- 
га, крпламанинг колати кабиларга боглик.

Кк = К х (1 + Е я у * - ' + к 2(1 + Еяу*-2 + 

+ + Е„)+ Кт, (4)

(5)



Харьков ва Тошкент автомобиль йуллар института то- 
монидан олиб борилган изланишлар натижасида здракат 
тезлигига сезиларли таъсир курсатувчи т^шаманинг мус- 
та>;камлиги ва крпламанингтекислиш уртасида узвий 6 of-  
ланиш мавжудлиги аникданди.

Автомобилларнинг рухсат этилган тезлиги билан т^ша- 
манинг мустадомлиги ва текислигини ифодаловчи эги- 
лувчанлик модули эквивалента (£э, МПа) йзтасидаги 6 o f-  
ланиш куйидагича б^лади:

V ^iA + B E J, км/соат, (6)
бу ерда А ва В  — узгармас микдорлар. I ва II даражали ер 
тузилиши шароитидаги юк;ори тоифали йуллар учун 
>4=16,7; В — 0,0166.

Ташкил кдпувчилардан учинчиси SAT аралаш тармок,- 
ларга сарфланган жамгарма улуши хисобланади. Булар юк 
сакдаш жойлари курилишларига сарфланадиган харажат- 
ларни инобатга олади. Бунинг таъсири унча катга эмас. Бу 
харажатни тула-тукис *исоблаш к,ийин булиб, биринчи 
погонада инобатга олинмаса *ам булади.

Фойдаланишдаги жами харажатлар й^лдаги 2Э Н ва 
транспортдаги 2 5 т ташкил кдпувчилардан иборат:

1 Э = Щ + Щ  (7)

Йулдаги ташкил^кдлувчилар уни сакдаш ва таъмирлашни 
инобатга олади. Урта Осиё автомобиль йулларининг I км ни 
саедаш ватаъмирлашдаги ̂ ртача йиллик харажатлар 44-жад- 
валда келтирилган. (Бунда микдорлар мисол тарикрсида (1990 
йил) берилган, шу боис к^риладиган йилга тегишли муво- 
фик.паштирувчи коэффициентлар куллаш лозим.)

44-жадвал.

I км й?лни сак^аш ва таъмирлаш учун уртача 1 
йиллик харажатлар, минг сум

К,оплама тури Давлатлараро
йуллар

Республика
а^амиятидаги

йуллар

Вилоят
а\амиявшаги

йуллар

Асфальт бетонли 
Битум билан

1.94 1,24 0,97

ишлов берилган
2,35 1,56 1,18

Кум-шаралли
(гош) 1,47 1,37 1,13



Транспортдаги ташкил килувчилар J  &т автотранспорт 
тааллукли ташкилотларнинг юк ташишдаги харажатларини 
инобатга олади. Уни *ар хил ечим усулида топиш мумкин.

Транспортдаги ташкил килувчиларни 1 км йул учун 
Куйидагича топиш мумкин:

Эт = 365-7V-p-Y-qK.Z-10's-a, сум,
бу ерда N  — бир кунда Утган юк ташиш транспорт восита- 
сининг микдори; (3 — ишпаш кобилиятидан фойдаланиш- 
ни ифодаловчи коэффициент; дк — шу транспорт воситала- 
рининг уртача юк кутара олиш кобилияти, т; у — юк кутара 
олищцан фойдаланишни ифодаловчи коэффициент; а — 1 
км коплама устидан 1 т юкни утказиш учун автотранспорт 
ташкилотининг уртача харажати, тийин: Z — ташиш масо- 
фаси, км. Бу ечимдаги P,y,qK микдорларини эса республи- 
кадаги автотранспорт буйича келгуси усишни ^исобга олган 
х;олда утган йилги ахборотларга асосланиб режалаштирила- 
диган хужжатлардан олинади. Узбекистан учун бу курсаткич- 
ларнинг уртача микдори куйидагиларга тенг: р =  0,54; 
у =  0,94; qK= 3,1. Бир тонна юк ташиш учун автомобиль транс- 
портидаги харажатларни унга тааллукли автотранспорт хужа- 
ликларидан олиш лозим. Урта Осиё Республикалари учун 1 
т. юкни ташишдаги а нинг автотранспорт х$окаликлари буйи
ча уртача микдори 45-жадвалда келтирилган.

45-жадвал

Коплама тури а, тийин Коплама тури 0, тийин

Ссймон бетонли 
Асфальт бетонли 
Битум билан 
ишлов берилган 
тош йул

4,2
4,4

4,6

Кум-шагалли
тошли

Холати
яхшилаиган

тупроцли

5,4

5,6

Йулдан фойдаланишдаги харажатларни хисоблащда, 
ундаги йиллик усиб бораётган юк микдорини эдесобга олиш 
зарур. Одатда йулни боскичма-боскич лойи^алаш жараё- 
нида юк ташишнинг мавжуд ва келгусидаги усиб бориши- 
ни аник инобатга олиш ута кийин* Шунинг учун юк та- 
шишни тугри чизик^и усиб бориш буйича ёки кийин ечим- 
ли усул билан кабул килинади. Биринчи хрлда Nn — t йилдан



с^нг йулни фойдаланишгатопширгандаги юкташиш мик,- 
дори б^либ, куйидаги ечим б^йича топилади:

Л ^ а + л О ,
бу ерда N0 — йулни фойдаланишга топшириш пайтидаги 
ундаги юк ташиш мивдори, т; п — йил давомида юк та- 
шишининг Усиб бориши, юздан бир кийматда. Иккинчи 
\олатда эса куйидагича топилади:

N = N 0(\+ny.

Транспортни ташкил цилувчилар \исоби автомобиль са- 
ройидаги юк ташишга мулжалланган воситапар ёрдамида 
ташиладиган юк миедори оркдпи аникданади.

Фойдаланишдаги харажатлар Э  (7) ифода оркдли то
пилади ва у биринчи йилда й^лдан фойдаланишдаги курсат- 
кич *олига келтирилади:

7с Тс 9  з  Q а т

P - ? A - ^  + l i  + ( i i j r  + - + o g ^ - (8)

бу ерда 3, — й^лни фойдаланишга топширгандан с^нг 
t йил утгандан кейин ундан фойдаланишга кетган хара
жатлар, сум; Ек — тармо^лар учун кабул килинган ик^и- 
содий нафни меъёрловчи коэффициент (0,12—0,15).

Юкрридаги *исобларни бажариш натижасида (1) ифо
да буйича келтирилган харажат Хк нинг й^л тушамаси- 
нинг Е3 эквивалента эгилувчанлик модулига бокпик; чиз- 
масини чизиш мумкин (70-расм). Бу чизманинг ётщ  кис- 
мидаги Укида >@р хил тоифали йул тушамалари учун энг 
кам рухсат этилган эгилувчанлик модуллари микдори то
пилади. 70-расмда £э031, Еэ 03Н, Еэ ЮШ  тартибли равишда 
I, II, III тоифали йуллар учун эквивалентли эгилувчан
лик модулларининг энг оз микдорига мос к^рсаткичи кел
тирилган. Эквивалентли эгилувчанлик модул микдорининг 
\ар бирига маълум даражадаги келтирилган харажат мос 
келади. Олинган Хк микдорларини текис й^налган эгри чи- 
зик; билан бирлаштирилса, ик^исод буйича тежамли ^уриш 
учун X= J{E)  богланиш графигига эришиш мумкин. Бун
да 70-расмда келтирилганидек, 1, 2, 3 сонлари билан бел- 
гиланган учта вазият булиши мумкин. Биринчи вазшггда
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X = f{E ^  энг оз микдорга эга булади. (1-эгрилик). Бу кам 
мивдорга мос Еэ1 эгилувчанлик модули эквиваленти оз 
микдордаги келтирилган харажатлар Л^03 ни таъминлай- 
Ди.о

Йулнинг тушамаси £э| модули микдорига тушаманинг 
эквиваленти эгилувчанлик модулини купайтириш келти
рилган харажатни камайтиришга олиб келади (2-эгрилик). 
Бундай вазият, адакат катновида ofhp юкка мулжаллан- 
ган транспортнинг куп булган хрлига тугри келади. Бу х;ол 
кейинги юкрри даражали йулнинг эквиваленти модули- 
нинг паст кУрсаткичини (II даражали йул учун is^,) ёки 
юк,ори муста^камликни таъминловчи тушамани куриш учун 
ажратиладиган маблаг билан таъминлашни талаб кдпади. 
Учинчи холатда эса, эквивалентли модулнинг ортиб бо- 
риш билан (3-эгрилик) келтирилган харажатлар \ам усиб 
боради. Курилаётган тоифадаги йул учун рухсат этилган 
модулнинг озини к;абул 1̂ илиш лозим (70-расмдаги II тои- 
фали йул учун Еэ 03Л).

Тушаманинг эгилувчанлик модулининг ушбу усулда то- 
пилиши тушаманинг кам микдорли иктисодий самараси- 
ни таъминлайди. Такксюланувчи бошк;а тушамалар *ам мана 
шу эквивалентли эгилувчанлик модулига ^исобланиши 
лозим.

Тушаманинг лойи^авик энг кам нархини 
нцтисоднй-мухандислшс буйича асослаш

Тушаманинг тенг муста^камликка эга булган бир нечта 
турлари лойихаланади ва улар узаро иктисодий-му\андис- 
лик буйича такдосланади. Хамма турлар бир хилдаги мус- 
та^камликка эга булгани сабабли, яъни уларнинг ишлаш 
муддати ва улардан фойдаланишдаги курсаткичлари бир 
хилда булганлиги муносабати билан ^исоблаш ишлари 
енгиллашади.

Сув-х,арорат тартибиин бошкдршп адасобига 
таниархни камайтиришдагн ицтисодий ^исоблар

Йул тушамасининг муста\камлиги куп х;олда, айник- 
са, йил давомидаги фаслий намлик узгаришига боЕпик 
Конуниятга асосан йул заминининг мустадамлигига бог-



лик;. Замин тупрогининг намлик ва муста^камлиги факат- 
гина йилнинг фаслларидагина узгариб крлмай? узок, муд- 
дат орасидаги даврда *ам узгариб, маълум бир вак^да но
кулай >;олатда булади. Айнан, ана шу колатга борлик, ра- 
вишда йул тушамаси калинлиги ^исобланади. Тушама 
к;алинлиги N йил мобайнидаги тупрокли асос боглик 
булган ф, С, ЕИшК кУрсаткичлар микдорига кУра *исоблаб 
топилади.

Тупрокнинг нокулай ^олатини танлашда У оралири- 
даги кунлар N  йил даври ичида мавжуд булган нокулай 
п- йилдаги ба^орги ёки кузги тупрокнинг нокулай намли- 
ги Wuvва модули ^исобланади. Назарий ишончли кону-Н-\ п*Л
ниятга асосланган кобик тупрогининг нокулай ^олатини 
ифодаловчи бундай услуб //й и л  ичида 1 маротаба намоён 
буладиган Е  ва Wnx ни таъминлайди. Хозир, купчилик 
давлатларда ушбу услуб билан йул замини тупрогининг 
намлиги ва муста^камлиги нокулай \олатли курсаткичла- 
ри асосланмокда.

Аммо бундай услуб билан тупрокнинг нокулай х;олати 
буйича тушама калинлигини ^исоблаш, айникса, ёз ва к,иш 
даврларида мустадамлигининг ортиб кетишига сабаб була- 
ди. 365 кунлик йил даврида Г ли кун кобик тупрогининг 
мустах;камлик Е  микдори юкори булади, бундан келиб 
чикадики, йул тушамаси талаб килинган Е1К микдордан 
юкори курсаткичда булади. Замин тупрогининг нокулай 
курсаткичи тушаманингхизмат килиш муддатидаги //йил  
ичида 1 маротаба содир булади. Бундай *олда юкори 
курсаткичли муста\камликнинг умумий давом этиши 
(365— 7^)х (ЛГ— I) кунга тенг.

Олиб борилган ^исоблар йул тушамасини мавжуд ус
луб билан лойи^алаш икгисодий асосланганлигини курса- 
тади.

Й^л тушамасининг х;олатини яхшилаш ва унинг мус- 
тадамлигидан одилона фойдалана олиш учун унинг туп- 
роьуги асосининг намлиги вак,т оралигидаги 7* ва 
унинг мавсум мобайнида тенглигини таъминлаб турувчи 
сув~\арорат тартибини бошкариш лозим.

Тупрокнинг мустаэусамлиги ва намлиги орасида маъ
лум борланиш мавжуд. Турлича иш жараёнлари ва кон
структив тадбирларни куллаб, замин тупрога намланишини 
214
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камайтириш \исобига тушама ^алинлигини камайтириш 
ва нархини арзонлаштириш мумкин.

Сув-^арорат тартибини бошкариш ^исобига к;обик;туп- 
рошнинг мавсумий намлигини JVu (айни^са, кУрилаётган 
туман учун белгиланган И' дан кам булган намлигини 
таъминлаш имконияти яратилади. Wu нинг микдори к̂ ан- 
чалик кам олинса, кабул к,илинаётган катлам ечимлари ва 
унга хос иш жараёнлари асосли ва ишончли лойи^ала- 
ниб, курилишнинг таннархи С2 *ам к;имматлаша боради 
(71-расм).

Сув-*арорат тартибини яхшилай бориб ва Wu ни ка- 
майтира бориб В^олатидаги тупрокуш асоснинг модули- 
ни ошириш ва тушамасининг кдлинлиги Я  ни камайти
риш мумкин. Бунда курилишга ажратилган лойи^а хара- 
жатлари нархи С, камая боради (46-жадвал).

Талаб килинадиган биргина тушама модули Е  га сув- 
^арорат тартибини бошк;ара туриб турлича тупрок асоси- 
нинг модули Е  ни ва шунга асосан тенг мустадамликдаги 
ва турлича Як^пинликдаги йул тушамаларини танлаш мум
кин.

Й^л тушамаси кдтламларининг умумий лойиха нархи 
С тушаманинг Я  катламли лойихд нархи С, ва тупрокуш 
заминда сув-\арорат тартибини бош^ариб куришдаги С2 
харажатлардан ташкил топади.

Тупрокнинг маълум бир W0 намлик ва Е0 модули ^олат- 
ларига йулнинг ^атламлари тенг муста^кам ва йул к;ат- 
ламлариаро куриладиган тадбирлар услуби билан кобик 
тупроги намлигининг камайишига эришиб, муста^камли- 
гини ошириш, тушама кдлинлигини камайтириш ва сези- 
ларли даражада нархини камайтириш мумкин.

Мисол тари^асида 46-жадвалда йул кобигида соз туп- 
роцринг нисбий намлиги билан *олат Узгарувчан модули, 
II даражали йул учун тушама калинлигини (Е1Щг-  60 МПа) 
ва икки минта^али коплама йулнинг уртача I км нархи 
Урталаридаги богланиш келтирилган.

Ушбу мисолдан кУриниб турибдики, сув-^арорат тар
тибини бош^ариш ^исобига тупрок^и асоснинг муста^- 
кам тушамалари курилаётганда энг тежамли С1+ С'2=Скаи 
*олат булади. Айнан шу кУримда тупрок;нинг *олатини



Нисбий намлик, фоиз
Курсаткичлар

0,50 0,55 0,60 0,66 0,73 0,82 0,95

Тупрокнинг
умумий тоб таш- 
лаш модули, 35 30 25 20 15 10 5
£„д, МПа
Йул тушамаси
нинг ^алинли-

100ги, Я , см t o 20 30 40 55 70
1 км йулнинг
уртача лойи\а
нархи, минг
сум* 70 90 115 150 210 300 520

меъёридаги нокулай ^олати деб айтиш мумкин, йулнинг 
^атламлари (тУшама-тупрокда к;обиц) ни эса меъёрли деб 
оламиз.

Меъёрли й^л катламлари (Я0 кдлинлигидаги тушамаси 
билан) муста^камлик шартига асосан тушаманинг бутун 
хизмат килиши мобайнида ва муайян шароитларда (юк 
таъсири, сув-^арорат тартиби, йул курилиши материал- 
лари, иш бажарилиши ва унинг ташкил кдлиниши тарти
би) кам ^ийматли лойиз^а нархига зга булади.

Иккинчи боск,ичдаги тушаманинг нархи Сп нинг учин- 
чи боск;ичда эришилган CKaS( нархига нисбати билан эри- 
шилган тушаманинг лойи^а нархининг пасайиши куйида- 
гича топилади:

Тупро*уш кобикнинг нокулай *олатига нисбатан йул 
т5оиамасини лойи^алаш \озир кабул кдлинганига асосан 
говори ицтисодий самара бермайди. Шунинг учун, тушама 
калинлигини деоблаш  тупрок,ли крбикринг нокулай ^олат 
курсаткичи буйича эмас, балки муайян табиий эквива
лент ва арзоилашган лойи\а нархини таъминловчи, туп- 
рокнинг меъёрли \олатини ифодаловчи Wbi, Еи буйича

*1988 й нархида берилган



амалга оширилиши лозим. Учинчи боскичда и к г и с о д и й  

\исоб тартиби куйидагича булиши мумкин.
Лойвдлаш учун арзон нархда кабул килинган иккин- 

чи боскичда Н  тушама калинлиги, Енк тупрок муста*- 
камлиги танлаб олинади. Сув-*арорат тартибини кулай- 
лаштирувчи ва таъминловчи тадбирларнинг бир неча тури 
лойи^аланади. Тупрок мустадамлиги учун олинган янги 
микдорларга (Е> Еих) янги тушама калинлиги ( Ж  Них) 
кисоблаб чикилади ва тупрок кисмининг сув-\арорат тар
тиби С2 ни бошкарувчи ва тушаманинг курилиши учун 
харажатнинг С, лойида нархи топилади. Сунг эса, тушама 
катламларининг меъёрдалигини ифодаловчи Кх курсаткич 
даоблаб чикилади.

Таккослаш ^исобларининг курсатиши буйича учинчи 
боскичдаги му^андис-иктисодий лойи^алашда йул туша- 
масининг нархи 25—30% камаяди.

И .  Н О Б И К И Р  ВА Я Р И М  Б И К И Р  М Л  Т^Ш А М А ЛА РИ Н И  
ЛОЙИХДЛАШ  УСЛУ БИ

Нобикир ва ярим бикир йул тушамаларини лойи^алаш 
услуби куп йиллик назарий синовли изланишларга асос- 
ланган булиб, Россия ва Украина автомобиль йуллар инс- 
титутлари, илмий-текшириш институтлари ва Тошкент 
автомобиль йуллар института лаборатория синов жойла- 
рида бажарилган ишларга асосланган.

Ушбу тушамалар I—III тоифали йул тушамаларига 
мулжалланиб, кам намланувчи туманлар (III—V йул иклим 
майдонлари) учун ва I—II турда намланадиган жойлар 
учун ишланган.

Услублар ичида Харьков автомобиль йуллар института 
тавсияси узгача булиб, мукаммаллашган ^олда, турли ав
тотранспорт воситапарининг тушамага таъсири, айникса 
сув-^арорат тартиби, тушаманинг ишончли ишлаши, ма- 
териалларни одилона кУллай билишни таъминлаш, шу- 
нингдек, тушама ва тупрокли кобик катламларини икги
содий нуктаи-назардан бокпаб олиб борилади.

Тушамани лойи\алаш куйидаги тартибда амалга оши- 
рилади.



Йулнинг тоифасига боглик \олда, харакат к^атнови ва 
ташкил килувчилари асосида коплама тури танлаб олина- 
ди, унга мос талаб килинган Е1К. ва нокулай *олатли Енл 
тушама кдтламларининг эгилувчанлик модуллари аникла- 
нади. Коплама юзасининг модулини нокулай *олат мик
дори ва кобик тупроги Е0 курсаткичи асосланади, сунг 
йул тушамаси калинлиги Я^исоблаб чикилади. Бунга асо- 
сан йул тушамасининг катламлари тузил ади, яъни модул- 
лар тасвири тузиладидУшама учун материаллар танланади 
ва булгр учун турлича нокулай \олатли микдор модуллари 
аникланади, кабул килинган материалларнинг модуллари 
тасвири \исоблаб чикилган модуллар тасвирига жойлаш- 
тирилади. Тушама катламларига сарфланадиган турлича 
маблар миадорига караб таккослаш услуби билан меъёри- 
даги катламли тушама танлаб олинади. Шу тартибда туша
ма катламларини иктисодий му\андислик ечими буйича 
лойи\алашни давом этгириб, охири, нархини арзонлаш- 
тиришга эришилади. Крбик тупрогининг мустахкамлиги- 
ни ошириш тадбирлари ишлаб чикилади. Бунинг учун йул
кобирининг юкори кисмида сув-^арорат тартибини Е,э, ч 
нокулай холатли модуллари микдори билан борлаб бош- 
кариш хпсобига 2—3 хил кучлантириш тадбирлари кУри-
лади: Кабул килинган Е *^  ва EjIJ( микдорлари учун туша
ма ̂ исоблаб чикилади ва шунга асосан лойи^аланади. Йул 
тушамаси катламларининг меъёрли кабул килинган охир- 
ги тури келтирилган харажатлар буйича му^акдислик-икги- 
содий ^исоблар билан асосланади. Бундай услубда тУшама 
катламларини лойи\алаш йул курилишига сарфланадиган 
харажатларни самарали усул билан фойдаланишни таъ- 
минлайди. Бу билан лоГодалаш бир оз чузилсада, аммо, 
бу вактдаги харажатлар эришадиган иктисодий самараси 
буйича киска вакг ичида узини тула оьугайди.

Тушаманинг талаб килинган эквивалента эгилувчан
лик модулини \исоблаш учун йулдан 10—15 йилдан кейин 
Утадиган наракат микдори аникланади. Йул даражасига 
боглаб КМ К буйича хисоблаш учун автомобиль танланади. 
Жами катнайдиган автомобиль воситаларини ^исоблашга 
мосланган коэффициент Кк дообланади:



v  — ль  
Кк~ N

бу ерда N — мавжуд каракат кдтнови сони; NK — бир курсат- 
кичга келтирилган ^аракат катнови сони.

Кк ни 47-жадвал ёрдамидан \ам топиш мумкин.
4 7-ж адвал

Ук,ка
тушадиган 

юк, т
p-D „  МПа

Коэффиц
иент

миедори,
К

4.0 100 0,02
6.0 140 0,10
6,5 150 0,20
7.0 160 0,35
9.0 170 0.50

У д а
тушадиган 

юк, т
p-D „  МПа

Коэффи
циент

микдори,
х*

9.5 180 0,68
10,0 195 1,0
12,0 220 2,0
33,0 310 30,0

Бу жадвалда укка тушадиган куч 33 т ни ташкил килув- 
чи автомобиль учун кунлик катнов 25—30 дан ортмаслиги 
^исобида олинган.

Тушаманинг талаб килинган тенглаштирилган эгилув
чанлик модули £  ^исоблаб чщилади ёки 72-расмдаги 
номограмма оркали топилади. Йул тоифасига бокгсаб ту- 
риб ишончлилик коэффициента Ки кабул килинади. А^мик- 
дорини I тоифали йул учун 1,25; II тоифали йул учун—1,27; 
III тоифали й^л учун —1,30 кабул кдпиш тавсия этилади.

Турли тоифадаги йуллар учун йул тушамасининг тенг
лаштирилган нокулай х,олати эгилувчанлик модули куйи- 
дагича ^исоблаб топилади:

бу ерда Ка— ишончлилик коэффициенти; ст ва Ки нокулай 
\олатдаги йулнинг мустаккамлигини текшириб курит на- 
тижасида аникланади.

Тенглаштирилган кисобли микпорларни аникдаб олиш- 
даги курсаткичлар натижасидан катьи назар йул тушама- 
сининг тенглаштирилган эгилувчанлик модуллари 
хил йул тоифалари учун куйидагича булади, МПа:

1-тоифали йул учун — 230;
2-тоифали йул учун — 200—160;
3-тоифали йул учун — 160—150.



72-расм. Келтирилган ^аракат катновига б о м и к  тушаманинг талаб 
килинган эгилувчанлик модулини аншуювчи номограмма

Йул тоифаси, унинг халк,хужалигидаги а^мияти, транс
порт турлари, каракат катнови ва иклим шароитларига 
боклик х;одда коплама тури танланади. Копламани катти к, 
ва сув кайтаргич материаллардан курилади. Унинг юзаси 
кутир б^либ, пастки, остки катламлари билан яхши ила- 
шишликка эга булиши керак.

Намланиш шарти, музлаш чукурлига, кобик тузили- 
ши ва ма^аллий материалларнинг мавжудлигига караб 
тушаманинг таг-чегараловчи катлами танланади.

Ер ости сувлари чукур жойлашган булса, зичланган 
чегараловчи катламдан ер ости сувлари юза жойлашган 
ерларда эса говакли сув утказувчи (кумли, кум-шагалли, 
чакилган тошли) катламлардан фойдаланиш лозим.

Йул жойлашадиган майдонларни, намланиш шартла- 
рини, тупрок турларини чегараловчи катлам материалла- 
рини инобатга олиб тупрокди кобикнинг нокулай х,олат- 
ли курсаткичлари аникланади.

Нокулай ^олатли эгилувчанлик модулини танлашдаги 
бу услубда тупрокларни куйидагича таснифлаш кабул 
килинган (48-жадвал).



Тупроклар Номи
Окувчанлик Булакланиш

гурухи чегараси,% сони, %

А Меъёр таркибли кум 
тупрок

23 дан кам 23 дан кам

Б Чангсимон кум, чангли ва 
огар кум тупрок, енгил 
соз тупроцлар

2 3 - 3 2

001W-1

В Огир соз тупро^лар, ofhp

чангли кумтупроцлар 3 2 - 4 4 8 - 1 7

Г Ёпиищок тупрок, ofhp
44 17чангли соз тупрокдор

Жойнинг намланиш тури ва тупрокдарнинг гуруэутари- 
га кдраб аникданган эгилувчанлик модулларининг ноку
лай ^олат курсаткичлари 49-жадвалда келтирилган.

49-жадвал

Намланиш 
билан 

фарклан- 
ган ж ой
нинг тури

Тупрок-
ларнинг

гуру\и

Эгилувчанлик (тоб ташлашлик) модули, 
М Па, майдонлар буйича

III IV V

А 6 0 -6 5 6 5 - 7 0 7 5 -8 0

Б 55-60 6 2 ,5 -6 4 ,5 7 2 - 5 - 8 0
25-30 3 0 -3 5 3 5 -4 3 ,5

В 45-50 5 2 ,5 -5 7 ,5 62 ,5 -6 7 ,5
20-22,5 2 2 ,5 -3 0 3 0 -3 5

Г 3 0 -3 5 3 7 ,5 -4 2 ,5 4 5 -4 7 ,5
15-17,5 1 7 ,5 -2 0 2 2 -2 5

А 4 5 -5 2 ,5 6 0 - 6 5 6 7 ,5 -7 5

g 5 0 -5 5 5 5 7 ,5 -6 2 ,5 6 2 ,5 -6 7 ,5
2 5 -2 7 ,5 2 7 ,5 -3 2 ,5 32 ,5 -3 7 ,5

В 4 0 -4 2 ,5 4 5 - 5 0 5 0 -5 7 ,5
2 0 -2 2 ,5 2 2 ,5 -2 5 2 5 -3 0

г 2 7 ,5 -3 0 3 2 ,5 -3 7 ,5 3 5 -4 2 ,5
1 2 ,5-15 1 5-17 ,5 1 7 ,5 -22 ,5
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0.2 0.4 0.6 0.8 iO iZ
74-расм. £ t/ £  = 0 ,2  колатида нобикир йул тушамасини \исоблаш  учун

номограмма



75-расм. £ /£ ,.= 0 ,4  холатида нобикир й^л тушамасини \исоблаш  учун
номограмма



1!В

Ординаталар 6yilna6 цалинликнинг юадан бир улушида

0,25 0,50 0,75 1,00

Абсциссаларда Ег: Ет

2 1.19 1.42 1.67 2.0
3 1.30 1.73 2.28 3.0
4 1.41 1.99 2.83 4.0
5 1.50 2.24 3.35 5.0
6 1.57 2.45 3.89 6.0
7 1.65 2.65 4.30 7.0
8 1.68 2.82 4.75 8.0
9 1.73 3.00 5.19 9.0
10 1.78 3.16 5.62 10.0
П 1.83 3.31 6.12 11.0
12 1.86 3.47 6.45 12.0
13 1.90 3.60 6.83 13.0
14 1.94 3.77 7.32 14.0
15 1.97 3.87 7.62 15.0
16 2.00 4.03 7.95 16.0
17 2.01 4.12 8.36 17.0
18 2.06 4.25 8.72 18.0
19 2.09 4.36 9.12 19.0
20 2.11 4.46 3.44 20.0

49-жадвалда каср суратидаги ракамлар тупрокнинг эги
лувчанлик модул микдори тушама асосининг зичланган 
катламлари учун (ишлов берилган тупроклар), махражида 
эса асосда кушимча катлам сифатида ровакли (кум, ша
гал. кум-шагалли, чакилган тош) материаллар булган пола
ти учун берилган. Кичик микдорлар курилаётган майдон- 
нинг шимоли-гарб, каггалари — жануби-шарктуманлари- 
гатааллукпидир. 48-жадвалдаги йул-иклимли майдонларни 
таснифлаш ва жойларнинг намланишини турларга ажра- 
тиш К.МК буйича кабул килинган.

Аввал, юкори котлам ва тупрокли кобик билан чегара- 
ланувчи тушама катламининг модул микдорлари танлана
ди. Й^л тушамасининг талаб килинган Я  катламини 73— 
75-расмлар оркали \исоблаб чикилади ва лойи\аланади. 
Бунинг учун йул тушамасининг эгилувчанлик модулининг 
тасвири 50-жадвал ёрдамида тузилади.



Модулларнинг \ак,ик;ий тасвирини назарий чизма тасви- 
рига мос кдлиб жойлаштирмок лозим. Тушамани бундай 
лойи^алаш натижасида катламлардаги материалларнинг мус- 
та^камлигидан унумли фойдаланилади. Куп катламли туша- 
маларнинг ораликдро эгилувчанлик модуллари 2,5—3,0 Улчам 
бирлигидан ортикфаркданмаслиги лозим. Акс \олда бикир- 
рок, катламда тортишга ишловчи кучланиш зураяди.

Йул тушамаларини \исоблаш учун айрим материаллар
нинг эгилувчанлик модул мицдорлари куйидагича:

Материал Эгилувчанлик 
модули, МПа

Кум: шагалли 
йирик 
уртача 
M aim a
(куйган колипдан чиккан) кум 
охаксимон тошлар
30—40% чакилган тош аралашган лойли тупрок
30—40% ли
40—50%
50—60% ”
<20 мм йирикликдаги шарал:

30% дан |ф 1 
15-30%

20 мм дан мирик, сараланмаган,
3-катги цликка эга б^лган чакиктош:

30% дан к^п 
15-30%

1-2-к;атгикликдаги сараланган чакик тошларни 
йул крплама ва тушама катламларида понасимон 
шаклда жойлаштирганда

Шунинг jftn, бирок 3-катгикликаагиси

Металл эритиш печи чикиндилари 
(сараланмагани)
Шунинг узи, сараланиб ичига кутонди уни 
КУшилганида
Органик богловчилар билан ишлов берилган 
тупрокдар:

Агурух  
Б гуру*
Вгурух

1 4 0 -1 6 0
1 2 0 -1 4 0
1 0 0 -1 2 0
8 0 - 1 0 0
8 0 - 1 0 0
7 5 - 1 7 5

1 0 0 -1 2 5
1 2 5 -1 5 0
1 5 0 -1 7 5

1 9 0 -2 0 0
1 4 0 -1 6 5

2 2 0 -2 5 0
1 6 5 -1 9 0

360

300
1 6 5 -1 9 0

2 7 0 -3 6 0

2 4 0 -2 7 0
2 1 0 -2 7 0
1 8 0 -2 4 0



1 2
Ч акилган тош  аралаш м али тупроцларнин г  
органик богловчилар билан ишлов берилгани 2 5 0 -3 0 0

Ш унинг узи, бирок ссйм он билан ишлов б е 
рилгани 360—420

1— 2-катгик'шкдаги шагал ва чакилгаи тошлар- 
дан сараланган коришмалар: 

о р г а н и к  б о г л о в ч и л а р  б и л а н  арал аш ти -  
рилгани 4 5 0 -6 0 0

суюк богловчилар билан аралаштирилгани 3 5 0 -4 0 0

сеймон билан аралаштирилгани 4 7 0 -3 5 0
2-каттикликдаги чакилган тошли катламга 
органик борловчисини шимдириш усули билан 
курил гани 550

шунинг 3 - катш цл и кд а гис и 380
1-3-каттикпикдаги чакилган тошларга органик 
богловчилар билан аралаштирилгани 500

шунинг 3-каттикликдаги чакиктошлиси

Чакик тош куп кушилган иссик асфальтбетон 
коришма турлари:

йирик донали

440

7 5 0 -1 5 0 0
уртача йирик донали 7 2 0 -8 0 0

майда донали 7 0 0 -7 5 0

совук асфальтбетонли 8 0 0 -1 5 0 0

кайнок асфальтбетонли (говакчалари т?л- 
дирилмаган) 7 0 0 -8 0 0
Йул тушамасинипг катлам калинликлари цуйидаги микдорлардан кам
булмаслиги лозим, см:
К^айнок ва и сси к  колатда ёткизиладиган ас
фальтбетон:

б и р  катламли 4
икки катламли 7
со в у к  асф альтбетон 2

Т у п р о к , ш агал , ч а к и к  т ош л ар н и  б о п ю в -  
чилар б и л ан  аралаш тирилган крришма 3 - 4

чакик тош ларга борловчи ш имдириш  усули  
билан амалга оширилганда 4 - 7



1 2

шагал-кум, чациц тошларга йулнинг Узида бог- 
ловчилар билан аралаштрилгани 5

тупроцларни органик бом овчилар билан жо- 
йида аралаштирилгани 6

ш у н и н г У з и с е й м о н , о \ а к б и л а н  
аралаштирилгани 10
богловчисиз чакиктош ва кум-шагалли: 
кумли асос усгага ёткизил ганда 15

чакиктош мустаадсам котлам устига кУиилганаа 8

кум-шагал фйилганда 10

тупрок билан чакиктош аралашмаси 6 - 7

Келгуси хдакатга мулжалланган транспорт тури ва ^ара- 
кат микдоридан келиб чикиб, коплама тури ва тушама- 
нинг асосига ярокпи материаллар танланади. Киммат ма- 
териалларни иложи борича кам калинликда олиб, борлов- 
чилар билан жойлаштириладиган катламлар эса букилишга 
^амтекширилади. Тушама кдтламлариаро эгилувчанлик мо
дуллари текширилиб» энг арзон булган остки катлам калин- 
лиги аникданади. Кабул килинган катлам нархи жи\ати- 
дан афзал булмай колса, у \олда калинлиги Узгарган 
кушимча катламлар танланиб, узаро таккосланади.

Юкорида укдирилган йУл тушамаларига тааллукди маъ- 
лумотларга эга булиб, йул тушамаси куйидаги ёндашувда 
лойи^аланади.

Й^л тушамасини ва заминнинг муста^камлигини 
^исоблашга кулайлаштириб келтирилган маълум огирлик- 
даги юк ортилган автомобильнинг (HP) гилдираги ости- 
даги копламада рухсат этилган эзилиш микдори аникда- 
нади. Москва автомобиль-йуллар институти тавсиясига 
биноан талаб килинган меъёрли ёки нокулай ^олатли эзи
лиш микдори 73-расмдан HP юкка келтирилган умумий 
автомобилларга борлаб тавсия буйича юкоридан пастга 
караб ёки автомобилларнинг бир кундаги \аракат мик- 
дорини уша юкка борлаб тасвирдан пастдан юкорига караб 
аникданади. Йул копламасининг турлари 51-жадвалда 
келтирилган.



Крплама тури Материаллар
номи

Келтирилган 
\аракат кат- 
пови чегара- 

си, ав-ль/ 
кунда

Хисоб- 
даги юк

Хизмат
килиш

муддати,
йил

М укаммал- Асфальтбетон: 100 дан куп ИР 15
л а ш г а н кайнок иссик 1 0 0 -3 5 0
капиталли совук 1 0 0 -2 5 0

Крра мойли
М укаммал- чацик тош:
лаш ган еп - Курил мада
гил аралаштирил-

ган, кайнок 5 0 0 -2 0 0 0
К ури л  м а д а
аралаш тирил- бтДкка 10
ган. совук 3 0 0 -1 0 0 0
йулда
аралаштирилган.
совук 2 0 0 -6 0 0

У т к и н ч и чакик то ш ли 5 0 0  д а н  кам

кум ш агалли 3 0 0  д а н  кам <6т/ук-
богловчи бил ан ка 5
аралаш ган
тупрок 5 0 0  д ан  кам

Рухсат этилган умумий букилиш буйича йул тушама- 
сининг талаб килинган эгилувчанлик модули аникланади.

Тушаманинг юза кисмини ташкил килган коплама ав
томобиль гилдирагидан тушадиган таъсир кучини биринчи 
булиб узига кабул килади. Бу таъсир автомобиль вазнидан 
тушадиган тик кучланиш ва тортиш ^амда тезлигининг па- 
сайиши таъсирларидан ётик кучланишларни ташкил кила- 
ди. Бундан ташкари копламага \арорат ва ёгингарчилик сув- 
лари таъсир этиб тушамада кучланишлар таъсирининг Узга- 
ришига ва намланишнинг ортишига олиб келади. Айникса 
сезиларли таъсир \ароратнинг пасайиши ёгингарчилик би
лан бир пайтда содир булишига (0°С дан Утиш даврига) 
тукри келиб, сув йул тушамаси ораликдарига сингиб бора- 
ди. Совуктаъсирида эса сув музлаб, хажмини кенгайтиради 
ва шу сабабли тушамада ^олат Узгаришига олиб келади.



Копламадан пастки катламлар эса ундан озрок мик- 
дорда сув-хдрорат таъсирида булиб, тушаётган кучланиш- 
ларни сундириб, катгарок юзага таркатади.

Шунинг учун *ам йул тушамасини лойи^алашда кат- 
тик ва киммат катламни тушаманинг юкори кисмида жой- 
лаштириб, арзонрок ва мустадомлиги озрогани пастга 
жойлаштирилади.

Богловчилар билан ишлов бериб курилган тушама кат- 
ламлари юк таъсири остида букилади ва остки кисмида 
букилишдан тортилиб кучланиш хосил булади. Купчилик 
материаллар сикилишга Караганда чУзшшшга чидамсиз 
булгани учун остки кисмида ёрикчалар \осил булиб, туша- 
ма бузилишига олиб келади.

Крпламанинг едирилишга чидамлилигини ошириш 
учун уни катга мустаккамликка эга булган ва сифатли ма
териаллар коришмаси (чакик тош ва ёпишкок битум) дан 
курмок лозим.

Юкорида укдирилганидек, копламани танлашда йулдан 
Утадиган *аракат катнови ва копламага таъсир этувчи кж- 
дан келиб чикиш лозим (49-жадвал).

Тушама асоси устки кисмининг букилиши коплама 
букилишидан \ам оз булиши керак. Чунки копламага иш- 
латилган богловчи материал \арорат пасайган сари кат- 
тиклашиб, катламнинг эгилувчанлик модули орта боради. 
Тушаманинг остки кисмини маздллий материалдан унум- 
ли фойдаланиб танлаш керак.

Коплама юзида кУтирликни таъминлаш учун кУшимча 
юзаташкшт килувчи маълум Улчамли ута муставкам чакик 
тошлардан катлам курилади. Йул тушамасининг умумий 
Катлами куп бУлмаслигига эришмок лозим.

I—III йул-икиимли майдонларда йул тушамаси говак- 
ли кэтламга эга булса, унда сув крчиришни таъминлаш 
учун махсус курилма ёки катламни йулнинг бутун эни 
буйича курмок лозим.

12. НОБИКИР ВА ЯРИМ БИКИР № я  
ТУТПАМАПАРИНИ ЗЩСОБЛАШ

Юкорида укдирилган талабларни бажарган \олда, эги
лувчанлик модулининг нокулай микдори 52-жадвалда 
курсатилганидан кам булмаслиги лозим.



Йул
тои-
фаси

HP юкка 
^исоблашга 

м^лжалланган 
автомобиллар 

микдори

Талаб килинган эгилувчанлик модулининг 
эн г кам микдори,
Коплама турлари

мукаммаллаш- 
ган капитал

мукаммаллаш- 
ган енгил Упсинчи

I 1000 230 _ _
II 300 200 165 —
III 150 180 150
IV 50 — 125 90
V 20 — 100 75

Бир хил юк таъсирида бир хил *олат узгаришдаги йул 
тушамасининг катлам калинликлари билан унинг матери- 
аллари эгилувчанлик модули Уртасидаги богланишни КУ~ 
йидаги ифода оркали тушунтириш мумкин:

Бундай икки катлам — бири й, калинликдаги Е{ эги
лувчанлик модули билан, иккинчиси h2 калинликдаги Е2 
эгилувчанлик модули Узаро тенглаштирилган дейилади.

Й^л тушамасининг катламлар калинлигини ^исоблаш 
асосига, босим кучиб Утиш конуниятига ва автомобиль 
гилдирагидан тушадиган юкнинг А, калинликдаги катлам- 
дан материалнинг Ех эгилувчанлик модулининг Е0 моду
ли ярим буш лида Утиши олинган. Бу конуният эгилув
чанлик назариясидан келтириб чикарилган булиб, 76-расм- 
да номограмма билан тасвирланган.

Номограмма туртта мивдорни, яъни Еи ни ярим буш- 
ликда жойлашган юкори катламдаги h ва Еп *амда *амма 
катламнинг тенглаштирилган умум эгилувчанлик Еум мо
дулини ифодалайди.

Бутун катламлар тизимининг умумий тенглаштирилган 
эгилувчанлик модули оркали р, МПа юк таъсирини D диа- 
метрли юзага тушиб Ех модулли ht катламни Ей модулли 
ярим бушликда бир хилда чукиш тасвирланади (77-расм).

Хисоблаш тартибини мисолда кУриб чикамиз.
Мисол: Айтайлик, автомобиль йули V  йул-иклимли 

майдонда цурилаци. Йул кобига учун лёсс тупрок ишла-
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D - 32.6см Еум-225Mfla

5  см Е ] =1500 МПа

32.

6 см Е 1,1-8 0 0  МПа

32.6см Е'о=? £%* =

Е ? '= 5 5 0 М П а
И с м

32.6см Ео°? EZ,=93.

£'/= 350 МПа
12с»

32.в см Ё1=? =

5

Е*=120МПа

Ео= 4 0  МПа
П -расм . Нобикир йул тушамаларнни хнсоблаш



тилади. Сув црчнриш ишлари таъминланган. Лёсс тупро- 
рининг физик-механик тавсифлари — Езм =  34 МПа;
Ф =  18°; С=0,019 МПа. Х^исобдаги юк таъсири Н  — 10.

Тушамани II тоифали йул учун «А» гуруздаги юк таъ- 
сирига ^исоблаймиз. Харакат кдтнови маълумоти 53-жад- 
валда берилган.

53-жо<)вал

Машиналар
тури

\  Уккэ
Tvuiann- 
' ган 
статик 
юк, т

Кутила-
диган

\аракат
катнови,
авт/кун

минтакага
тушадиган

\аракат
цатнови,

аот./куни-
га

келтирилган
коэффи

циент
мицдорн

автомобилии 
хисоблашга 
мослашти- 

рилган ^ара- 
кат катиовн, 
авт/кунига

Г А З -  15А 3,75 750 525 — 0

ГАЗ—53 5,6 659 461,3 0,1 46,13

ЗИ Л -П О 6,9 3,15 220,5 0,36 79,38

МАЗ-500 10 817 571,9 1,00 571,90

КРАЗ-257 9,2x2 49x2 34,3x2 0,68 46,6

ЛАЗ-659Б 7,2 12 8,4 0,18 4.91

ГАЗ-24 0,975 435 304,5 — 0

Жигули 0,64 500 350 — 0

S = 7 4 9

1. Й^л тушамасининг талаб килинган эгилувчанлик 
модулини 73-расмдаги номограммадан аникдаймиз: 
£^=220 МПа.

Уни ВКМ 46—83нинг 2-жадвалидаги мивдори билан 
солиштирамиз.

II тоифали йулнинг мукаммаллашган коплама тури учун 
Е —185 МПа. Солиштириб, £  «220 МПа ни оламиз.

У рта Осиё шароитиии инобатга олиб, BKJVI 46—83 нинг 
курсатмасига асосан ^м икдори 15% камайтирилади. яъни

^ = 2 2 0 - (2 2 0  -0,15)=187 МПа.



h t -  8см 

hz - iZ c ti

k>  ~  2 0 c m
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М А Й Д А Д О Н А Л И А С Ф А Л Ь Т Б Е Т О Н  

Й И Р И К Д О Н А Л И  А С Ф А Л ЬТ БЕ ТО Н

К.УРИЛМ АДА Т А Й Ё Р Л А Н А Д И Г А Н  
Б И Т У М  АРАЛА Ш М АЛИ  
ЧАКИК, ТОШ

САРАЛАНГАН ЦУМ -Ш А- 
FAJUII1КОРНШ МА

кум

78 -раем.

Ма^аллий курилиш материалларини хам инобатга олиб 
Е  га боглаб йул тушама катламларини танлаймиз (78- 
расм).

Хисоблашда асфальтбетон коришма катламлари бир 
катлам деб олинади, яъни А= 8 см.

Кумли катлам калинлигини топиш талаб этилади.
а) Кдтламларни икки катламли холатга келтирамиз:

V V 1187
Е =  1000

Е  =  ?
ум

А ,-  В

Е  тупрок =  34.

^) = ут>= О»24; = ОД ̂  га эга булиб, чизмадан

Е ’
- g r  = ОД 4 ни топамиз. Бундан 

236



£* =  0,14-1000=140 МПа.
ум

б) Бир кдтлам пастга тушамиз.

V =140

£,=1000
Е ' =чУ»

h =12 м . ^- = ± | = 0,26.

Е  тупрок, =  34. ^  = ш  = ° ’24'

Расмдаги номограммадан Е/ м = 0,15.
е 2

Бундан

Е йум = 0,15 • Е2 = 0,15 ■ 600 = 90МПа. 

в) Кейинги к̂ атлам

Л3 =  20 м, - |= - |= 0 ,6 0 ,£,=200

ёии. = Ж  -  о 45 
£3 200 ’ *

И. Йул т^шамаси кдтламларининг эгилувчанлик модул- 
ларини аниклаш.

ВК,М 46—63 нинг 3-кушимчасидаги 1-жадвалдан 
t =+20еС булганида

— 1000 Мпа; 3-жадвалдан эса 

=б00МПа; =200МПа,

Щ-катм =80МПа,

Ет р -3 4  МПа; <р=18"; С=0,019МПа.

= 52. Топамиз: ^ - = §  =0,55,



£4=80 hA =  ?

Е. = 34.
77-расмдаги номограммадан hA\D~0,76.
Бундан /i =D-0,76=33-0,76=25,08, h =  25 см деб кабул 

кдпамиз.
Йул тушамасининг умумий калинлиги

Шундай кдпиб, \амма катламлар калинлиги аникланди. 
Асфальтбетон копламаларини жойлаштиришда пастки 

ва устки катламлар уртасидаги богламлик таъминланган 
деб оламиз, чунки юкори катлам пастки катлам юзида 
силжиши мумкин эмас.

Йул тушамшшнг юзида ва йул тушамасининг кам 
богланган катламларида силжнш буйича х;исоблаш.

Йул тушамасини силжйш буйича *асоблаганда йул 
кобигининг юкори кисми ва кам богланган тушама кат- 
ламлари текширилади. Айнан шу катламларда кучланиш 
^олатидаги нукгалар буйича тириз \олатли тенглик шарти 
куйидаги борланишда намоён булади:

бу ерда ту к — вакгинчалик юктаъсиридаги уринма кучла
ниш; тти— тушама вазни таъсиридаги уринма кучланиш; 
К7 — йул тушамасини ишлаш шароити ва унинг катламлари 
\ар хиллигини инобатга олувчи мужассамлашган коэффи
циент.

Ечимда тю.к = ерда т юк — юкори

уринма кучланиш; х рэ — рухсат этилган уринма кучланиш; 
«=1,15 — автомобильнинг меъёридан ортик юкланганлиги- 
ни кУрсатувчи коэффициент; л? =1,15 — тушамада кумли 
катламни инобатга олувчи коэффициент; .£,=0,6 — юкнинг 
кайта таъсир кучини ифодаловчи коэффициент; АГф=1— 
фойдаланиш коэффициента; А^=0,80 — ^аракат катновини 
ифодаловчи коэффициент.

Я=2)й,=8+12+20+25=65 см.



Хисоб ишини бажариш учун куп цатламли тушама ва 
кобигини икки катлам куринишига келтирамиз:

=  34 МПа; ср =18°; СМ),19МПа.грунт

Тушама катламларини рухсат этилган эгилишдаги чузи- 
лишга даоблаш . Хисоблаш шакли 79-расмда тасвирлан- 
ган.

Кдтламлаб хисоблаш 

МПа-
а/б, h =  8м; £=1000 МПа 

• -» кора чакик тош катлами, h= 12 см; 
£ 2=600 МПа;
КУм-шагал h =  20 см;
£,=200 МПа
кум, hA =  ?£], =  80 МПа

Р - З З с м
1  Р А

h, ; Е> ц и , 

h z j _ E j j j W z

h 3 ; Е 3 ; ^ 3 

ha. ’ В \а * 4

у м

т ж т т ж ж
£  ТУПРОК, > У  ’ С  Г

79-расм.

= 3 4  МПа
тупрок

Ф =18°; С =  0,019 МПа
Расмдггк номограммадан Е " ,: Е3 =0.26

Бундан Еум ~ 0,26 ■ Е3 = 0,26 • 200=52М Па 
Остки катлам калинлигини топамиз. Бунннгучун юкори 

катламга тушаманинг барча катламлари кабул кдошниб,
239



Куйисига эса кобик;нинг поёндозли тупрок; к;исми олина- 
ди.

Тушама катламлари буйича эгилувчанлик модуллари- 
нинг уртача микдори куйидаги ифода билан ^исоблаб то
пилади:

F  — Ь]Е\+Ь2Е2-113Е}+Н4Е4 М П л
" А , + М Ш'

Е - и
Сунг эса -jP- ва-^- нисбатлари аникданади. Бу ерда

Я  =  А1+А2 +  Аз +А4;

^Рр- _ 315 _ о 7- ?««_ v.
Ет 34 ’ Р

1L = 61 = о- Таю* =0 012- 
D 33 * Р U’U1Z’

т = .Р • х  = 0,012 • 0,6 = 0,0072 МПа.аю* ’ ’ ’

ВК.М 46—83 даги 10-расм номограммасидан 
#=65 см; ф =18°; С-0,019 МПа

булганида ^ -0 ,0 0 0 9 . Бунда

т = т  ± х  -  0,0072-0,0009 = 0,0063МПА.
so.»;- аю ц т . в

_ Kt,K2 1 _ 0,6-0,8 1 л л |а _
Ч р . з "  т - я  К ф ~  1,15-1,15 1 и ’и 1 у -

= 0,0068 МПа.

Таклослашдан маълум булишича > xWJf =
= 0,0068 > 0,0063 талаб кдлинган шарт бажарилган. ВК.М 
46—83 даги 7-расмда келтирилган номограммадан 

и  Е
фойдаланиб ва *4-; -Jr-\ Ф° микдорларига эга булиб,U £ум

- ^ = х  = 0,022 ни хосил к;иламиз.

Бундан х = Р х  = 0,6-0,022 = 0,0132 МПа.
ю.ц-



ш унингдск, iu -расмда! и номограммадан л  ва ф 

т = 0,0005 микдорларидан келиб чик,иб, топамиз:

#=А,+А =12+8=20 см.

Бунда

г +г = -0,0005+0,0132 = 0,0127МПа.
юл’ У*

Бу \олда рухсат этилган юк,ори кучланиш микдори:

•с = 0,065 • =0,0234 МПа.
ю .к.р .3 1Д 5

Талаб килинган т „.> тенгсизлик курсаткичи *ам
Ю-1уР<Э /о\

бажарилган, яъни. 0,0234>0,0127. Демак, ушбу шартлар та- 
лаби буйича тушама турри лойи^аланган.

?л тушамасининг яхлнт катламини эгилнш пайтыдагн 
чузилншга здясоблаш

Бунинг учун тортилишдаги кучланиш билан рухсат 
этилган эгилишдаги ч^зилиш муносабати, яъни а к < R*? 
ни текшириб курамиз 

Хисоблаш тартиби

£ ' = Е  =1000 МПа; EZ, -  52 МПа;J p  1 > ум  »

^ур 1000 _  1 7. Е$ _  6Q0 _  4« с. h _  40 _  1 л
Е3 ~ 600 ’ » Е;н 52 D 33 ^

14-расмдаги номограммадан gk = 0,11.

ок = 1Д5 - Р - о к  = 1Д5 • 0,6 ■ ОД 1 = 0,078МПа, 
/?эг -  к • Я1жадз.) = 1 ■ 0,35 = 0,35МПа.



a K < Лэг, яъни 0,078 < 0,35.Демак, яхлит катламни эги- 
лиш пайтидаги чузилишга ишлай олиш шарти >̂ ам захи- 
раси билан бажарилган.

Йул тушамасидаги кум катламининг силжишга 
туррунлигини аниклаш

80-расмдаги номограммадан фойдаланиб, кумли кат- 
ламдан юкорида жойлашган йул тушамаси катламлари- 
нинг умумий уртача эгилувчанлик модулини аниклаймиз:

80-расм. Юкори ^исмда жойлашган ^атламларнинг эгилувчанлик мо
дулини аник,ловчи номограмма
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£ум

Номограммадан -jr1-  -  0,09 ва Еа„ -  -  700.

81-расмдаги номограммадан силжишга к;арши тургун- 
лик катлами к.алинлигини аник^аймиз:

Е. = ^0. = ОД 1
Е0„ 700

ва талаб кдпинаётган h:D =0,90. Бунда h =0,90x33=29,7 см. 
Бу мивдор юк;ори к>атламлар калинлиги йигиндисидан кам 
булиб, 8+12+20=40 см тургунликни таъминлаш шартини 
бажаради.

13. БИКИР Й^Л ТУШАМАЛАРИНИ ЛОЙИ^АЛАШ ВА 
ХИСОБЛАШ

Бикир йул т^шамаларига сеймон-бетон ва темир-бе- 
тонли крпламалар киради. Сеймон-бетонли крпламалар 
сеймон-бетонли коришмаларни йулнинг узида тайёрлаб 
куйиш усули билан ёки завод (махсус жойлар)да кдпип- 
дан чикдрилган бетон булакларидан курилади. Биринчи щп- 
дагиси куйма коплама дейилади ва улар махсус пулат симли 
турлар билан ёки уларсиз курилиши мумкин. Иккинчи \ол- 
дагисини йиш а шакпидаги к;оплама деб аталади ва улар 
огирлиги ва улчамлари билан турлича булиб, асосан пулат 
симлар билан тайёрланади. Уларни йулга ташиб келиб, йул 
минтакасига жойлаштирилади. Жойлаштириш жараёнида 
ч ищ ж б крлдирилган симлар узаро пайвандланади.

Бетонли к;оплама юкрри бикирликка, текисликка эга 
булади ва харакатдаги транспорт ковушини узининг юза- 
си билан яхши илашишини таъминлайди. Бундай к;опла- 
манинг куп таркдпган турига куйма бетонлиси киради. 
Хароратнинг узгариши натижасида бетон Уз.тавсифини 
Узгартиради. Йул т^шамаси эса узун ва *ар хил энга эга 
б^лгани учун р^й бериши мумкин булган турлича ёрилиш- 
ларнинг олдини олиш учун бетон доплама буйлама ва 
к^ндаланг чоклар билан бир хил улчамли яхлит б^лаклар-





га ажратилади. Харорат таъсирида бетон копламанинг ис- 
сиедан кенгайиши ва совувдан торайишига имконият яра- 
тувчи чокни — тоб ташлаш чоки деб юритилади. Харорат- 
нинг пасайиши натижасида яхлит булакларнинг сикили- 
шига имконият яратувчи чокни эса сикдоиш чоки дейилади. 
Чоклар коплама курилганидан ва коришмани зичлаб 
булингандан сунг катламни киркиш йули билан бажари- 
лади, хрсил булган бушлик махсус коришма билан тулди- 
рилади.

Бетон копламани куришда асосий эътиборни йул коби- 
рининг колати узгармаслигини таъминлашга каратмок ло
зим. Чунки кобик ̂ олатининг озгина булса х;ам, узгариши 
бетонли яхлит катламаларнинг Урин эгаллаш холатининг 
узгаришига сабаб булади, баланд-пастликлар ^осил булиб, 
транспортнинг мулжалдаги ^аракат катновини чегара- 
лайди.

Сеймон-бетон копламасидан ташкил топган йул туша
масининг катламлари тубандагича булмоки лозим:

— коплама турли симлардан ва уларсиз курилади (82- 
расм. /);

— ^аракатдаги катновдан тупрокли заминга тушадиган 
вазн огирлигининг таъсирини пасайтирувчи ва ^арорат 
Узгариши таъсирида яхлит булакларнинг едирилишини 
камайтирувчи, шунингдек коплама чоклари оркали туп- 
рокнинг сикиб чикарилишига карши чидампи тушама асо- 
си 3. Бу асосни чакик тош, шагал, куюнди, борловчилар 
билан ишлов берилиб муста>усамланган тупроклардан кури
лади. III ва II тоифали йулнинг катнови камрок буладиган 
ва табиий шароити кулай булган , яъни асоснинг намла- 
ниши кутилмайдиган жойларида асосни кумдан ?̂ ам куриш 
мумкин. Асоснинг юзасига *арорат таъсирида силкиниш- 
даги кучланишни пасайтирувчи богловчи аралашмали 3 
см калинликдаги кум ёки ишлов берилмаган 5 см ли кум 
катлами 2  курилади.

Асоснинг энини, сеймон бетонли копламанинг \ар 
икки томонидан 0,5 м дан кам булмаган йулка колдириб 
КУрилади.

Б о р л о в ч и  б и л а н  и ш л о в  б е р и л г а н  т у п р о к л и  а с о с н и н г  
к а л и н л и г и  14 с м  д а н  о р т и к ,  ч а к и к  т о ш , ш а г а л , к у ю н д и -



дан ташкил топган кдтламлар эса см дан ортик;, кумли 
ва лойсимон к,атлам эса 54-жадвалдаги микдордан кам 
булмаслиги керак.

54-ж адвал

Й^л кобилши ташкил 
килган тупроклар

Йул-ик,лимли майдонла] )

II III IV V

Урта ва йирик кумли асоснинг калинлиги. см

t 2 3 4 5

Кум 15 10 10 10
Кумлок (супесь) 25 20 • 15 10
Кумок (суглинок) 30 25 20 15
Чангсимон лёсс, лой 35 25 20 20

I—III шдшмли майдонларда ва шунингдек IV ва V 
иьушмли майдонларнинг намгарчилик ерларида йул туша- 
маси асосида, кушимча 4-к;атлам ётк,изилиб, у музлашдан 
сакдовчи ва намни утказиб юборувчи катлам вазифасини 
утайди.

Йул крпламасининг яхлит бетон б^лаклари бутун эни 
б^йича тенг калинликка эга булиб, ^исоблаб топилади, 
лекин у 55-жадвалдаги микдордан кам булмаслиги лозим.

55-ж адвал

Бетонли коплама цалинлиги, см

Тушама асосининг турлари Й^лнинг тоифаси

I II III

Б о е л о в ч и  цоришмалар 
аралаштирилган тупрснуги, 
чакик;тошли, шакалли 22 20 18

Кумли — 22 20

Харораттаъсиридан келиб чикувчи кучланишни камай- 
тириш учун копламада буйлама ва кундаланг чоклар кури- 
лади. К,оплама эни 4,5 м дан катга б^лганида буйлама чок 
тайинланади. Бучоктоб бериш чокига$оанаш булади. Кен- 
гайишга ишлайдиган чоклар крплама энига, курилиш вак;- 
тидаги муздгг ^ароратига ва крплама остидаги асос турига



3-расм. Чокларнинг тузилиши: а—кенгайишдаги; б—сипшишдаги; в— 
алдамчи сицилиш чоки. / —сеймон бетон; 2— пулат даста; 3—дастани 
битум билан ёглаш; 4—чокни махсус цоришма билан т^лдириш; 5— 

ёгоч пайра^али катлам; 6— кийдиргич; 7—кийдиргич киринди ёки ка- 
ноп хсуни билан тулдириш



84-расм. Куйма бетон к;оплама чокларида крзикдарнинг жойлашуви:
А  ва Б  — крпламанинг чеккасида сим булакларининг жойлашуви.

Z — кенгайиш чоклари оралигидаги масофа; /—сикилиш чоклари ора- 
лигидаги масофа; 1— кенгайишга ишлайдиган чок; 2—сик;илишга 

ишлайдиган чок; 3—гориш к,исми 6 м дан кенг булгандаги буйлама 
чок; 4— цозикдар.

борлик, булиб, 20 м дан 72 м гача оралирида курилади. Чок- 
нинг кенглиги 20—30 мм оралирида булади. Сикдлиш чок- 
ларини кенгайиш чоклари оралигада 5-6 м масофада жой- 
лаштирилиб, эни одатда 10 мм булади. Чокларнинг тузи- 
лиши 83-расмда, уларни жойлаштириш эса 84-расмда 
келтирилган. Кетма-кет жойлашган крплама булакларини 
транспорт воситалари ^аракати даврида к и̂рра жойларини 
тенг равишда бирга ишлаши учун пулат крзшутр билан 
борланади. Буйлама ва сикдлиш чокларида кози*; диамет- 
ри 18 мм, кенгайиш чоклари булак кдлинлигига бориик, 
булиб, 20 дан 25 мм ли арматура ишлатилади. К,озик,узун- 
лиги 50 см, буйлама чокда эса 75 см га тенг. Крзицнинг 
бир томони бетонга киритилиб, цоплама булагининг эр- 
кин силжиши учун иккинчи томони бемалол сирраниши 
керак. Жойлаштириш пайтида к р з и к н и н г  иккинчи томо
ни *ам бетонда кртиб колмаслиги учун уч кдесми 0,3 мм 
калинликда битум крришмаси билан суркалади ва унга



металл калпокча кийдирилади. Калпокчадан долган 20— 
30 мм ли кисми майда тахта кириндиси ёки сунъий ян- 
чилган тукима билан тулдирилади. Буйлама чоклардаги 
козикларни тусикдарсиз урнатилади.

Крплама кумли асосга урнатилганда коплама булаги- 
нинг чеккалари диаметри 12 мм булган 2 катор дагал 
киёфали пулат сим билан урнатилиб, уларнинг остки юза 
кисмидан 5 см юкорига ва тащки кисмидан 10 ва 30 см 
ичкарига жойлаштирилади.

Бетонли куйма копламаларни х?коблаш

Автомобиль йулларида кулланиладиган бетонли коп- 
ламалар тугри бурчакли яхлит булаклардан курилиб, эни- 
ни ^аракат катнови минтак,асига тенг кил и б олинади, узун- 
лиги эса х;аво \арорати таъсирида намоён буладиган куч- 
ланишга ^исобланади.

Бикирли тушама копламалари асосан куйидаги учта 
\олатга текшириб \исобланади.

а) ишлай билиш кобилиятига, яъни муста^камлик ва 
туррунликка;

б) х;олат узгариши буйича;
в) ёриклар пайдо булиши буйича.
Бетон булагини ёрилишга чидамлилиги катламнинг 

яхлитлигини таъминловчи булиши туфайли *олат узгари
ши буйича текширилмайди.

Хисоблашдаги таянишлар:
^исоблашда меъёрли автомобилдан копламага тушадиган 

юк таъсири Н—18; Н—30 деб кабул кдлинади (56-жадвал).
56-жадва. г

Н —30 юк таъсиридаги курсаткичлар микдори

Юкланган х;олатдаги автомобиль вазни - 3 0  т.

орка Укига тушадиган таъсир кучи -  12 т.

оркз Уклари сони - 2

орка Уедари оралигидаги масофа — 1,6 м

орк,а Ук»даги гилдираклараро масофа - 1 ,9  м

оркз К.ИЯЛИК кенглиги — 0,6 м

^аракат томон буйича коплама билан 
кияликнинг туташиш узунлиги -  0,2 м



Бикир крпламани х;исоблашда бетон булаги юк таъсири- 
даги босимни кенг юзага таркатишини ^исобга олмок ке- 
рак. Шунинг учун бундай крплама тагидаги тупрок, бошка 
турдаги йул тушамаси ости тупрорига нисбатан умумий 
тоб бериш модули юк;ори булади. Шу сабабли бикир крп- 
ламаларни *исоблашда тупрок^инг эгилувчанлик модули
3—4 марта юкрри кабул кдпинади.

Ба*орги намланишдаги нокулай шароитда йулнинг 
тушама ости тупроганинг эгилувчанлик модулини 57-жад- 
валдан олинади,

57-ж адвал

Эгилувчанлик модули, МПа

Тупрок Йулнинг икдимий майдонлари

Н - Ш IV -V

Йирик ва уртача йирикликдаги 1,0 м 
дан кэлин кум катламли

100 100

1,0 м дан кдлин б^лган майда донли 
кум катлами 80 80

Лёсс ва лойсимон тупрок 40 60

Чангсимон тупрок 20 40

Бетон булакларининг нисбий эгилишини инобатга 
олишда крбщ  тупрорининг эгилувчанлик модули куйида- 
ги ифода орк;али ^исоблаб топилади:

* к
бу ерда Р — ̂ исобланаётган автомобилнинг юк куп тушган 
рилдирагидаги куч таъсири, т; К2 — бетон крлламага таъ- 
сир кдлаётган гилдиракнинг гозасини ифодаловчи D диа- 
метрли изни ^исобга олувчи коэффициент, у 58-жадвал- 
дан олинади.

58-ж адвал

D ,
см

26 28 30 32 34 36 38 40 45 50 55 60 65

К 0,963 0,967 0,970 0,973 0,975 0,978 0.980 0,983 0,987 0,995 1J3 1,005 1,01

К2—бетон крплама к;алинлиги {К) таъсирини инобатга 
олувчи коэффициент, 59-жадвалдан олинади.



А, см 14 16 18 20 22 24 26 28 30

0.65 0,80 0,90 1,0 1,16 1,33 1,50 1,65 1,83

— тупрок тури, майдон икдими ва жойнинг намла- 
ниш турини инобатга олувчи коэффициент, у 60-жадвал- 
дан олинади.

60-жадвал

Тупрок
Йул-иклимли майдон

11 III IV V

У рта донали кум 3,34 3,34 4,0 4,0

Майда донали кум 2.0 2,0 2,67 2,67

М а й д а  кум: кум ли туп р о к .
меъёр таркибли тупрок 1,6 2,0 2,26 2,95

Чангли куле, майда донали кум-
дор тупрок 1,2 1.6 2,0 2,18

Jlccc ва ofhp вазнли лойсимон
тупрок 1,07 1,47 1,73 2,0

Чангли тупрокпар; кумок туп
рок;. лёсс тупрок 1,0 1,33 1,6 1,67

ЕОС крбиккз як;ин жойлашиб, узо^туриб кщиши ку- 
тиладиган туманларда КА микдори 30—40% га, я^об бериш 
ва^тида сув кутарилишини инобатга олиб, яна 30—40% га 
камайтирилади.

Мисол: Тошкент вилоятининг мунтазам сурориб тури- 
ладиган жойида 11 тоифали йул лойщаланиши мулжал- 
ланган. Йул замини лёсс тупрокдан. Бетон тури — М-400. 
Сеймон-бетон коришма ёт^изиш вактидаги му*ит одэо- 
рати 25°С дан юкори. Яна куйидагилар маълум:

— рилдиракка тушадиган \исобий юк таъсири 6,0 т.;
— рилдирак изининг копламадаги эни D—39 см;
— к,оплама V йул-икдимли майдонда курилади;
— бетон крпламаси кдпинлиги А=24 см. 
58-60-жадваллардан фойдаланиб К = 0,982; .£,=1,33;

К =  2,0 га эга буламиз.
Ма^аллий шароитни \исобга олиб ^=2,0-0,6-0,6=0,72.



-зн д и  к о о и к , T ynpoFnH H H r э г и л у в ч а н л и к  м о д у л и н и  т о п а -  
м и з :

Ет = . 0,982 • 1,33 ■ 0,72 = 180 МПа.

Бетон крпламанинг нокулай ^олатда эгилиб ишлашдаги 
чузилишга каршилигини аниклаймиз:

/>эл  = Д »-Р-.*6,МПа. (2)

бу ерда Я28—эгилиб ишлашда ч^зилиш *олатидаги бетон 
муста^камлигини ифодаловчи к^рсаткич бетон турига бог- 
лик, булиб, 61-жадвалдан олинади.

61-жадвал

Бетон
маркаси 100 150 200 250 300 350 400 500

R^, МПа 2 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

р — куч таъсири такрорланишини инобатга олувчи коэф
фициент, 0,55—0,60; KG — бетон таркиби бир хилдалиги- 
ни ифодаловчи коэффициент, 0,60—0,70.

Мисол: М—400; р =0,6; ^ = 0 ,7  берилган. ^ = 5 ,0  МПа 
(61-жадвалдан).

Бетон копламанинг нокулай \олатида эгилиб ишлаши- 
да ч^зилишидаги каршиликни (2) ифодага асосан аник;- 
лаймиз:

Рэч = 5,0 ■ 0,60 - 0,70 = 2Д МПа.

3. Машина гилдирагидан тушадиган ( Р \  нокулай даат-Н.д

даги юк таъсирини аникдаймиз:

- ? „ = * №  (3)
бу ерда «= 1,1 машинанинг ортик;ча юкланишини инобатга 
олувчи коэффициент; К —1.2, юк таъсирининг динамик- 
лигини ифодаловчи коэффициент; Рг — ^исоблашга 
мулжалланган кушалок, рилдиракка таъсир этувчи автомо
биль вазни, кг.

Хисоблашда, У да тушадиган юкни 12000 кг деб ола- 
миз. Унда, кушалок, гилдиракка туш адиган юк



Р - 12000:2=6000 кг. (3) ифодага биноан Ри =1,1-1,2- 
■6000=7920 кг.

Бетоннинг муста^камлик колини 62-жадвал оркдпи то- 
памиз.

62-жадвал

Тавсифлар Шартли Бетон маркаси
белптар 200 300 400 500

9 К буйича сикилишдаш  
муста^камлик К

9 14 19 23

Эгилишдаги сикилишга 
каршилик 11 17 23 28

Чузилишга кэршилик х* 0,72 1,05 1,25 1,4

Умумий тоб бериш модули К , 21000 27000 31000 34000

Бетон к о п л а м а д а  к^лланиладиган материаллар учун 
Пуассон коэффициента jj. 63-жадвалда келтирилган.

63-жадвал

Материал
Пуассон коэффициента

К Ж
Бетон 0,15

Кум - 0,25

Чангли едмлар, кумли тупрок • — 0,30
Л ёсс ва лойли тупрок — 0,40
Чангли тупрок, чангли кум — 0,35

4. Крплама билан илашувчи гилдирак изининг диамет- 
ри (D) аник«панади.

Орка кз*ялик кенглиги 0,6 м ва щэакат томон буйича 
крплама билан кияликнинг туташганидаги узунлик (0,2 
м) нинг купайтмасидан ^осил булган юза F  топилади:

/■=60-20 = 1200 см2.

БУНДа ^ 2 . 1/ | = 2 ] Ш = з9см.

Келтирилган айлананинг радиуси



ликдаги нокулай хдпатда ишлашини инобатга олиб, бе
тон копламанинг калинлигини анидаш .

Бетон коплама б^лаклари й^л узунлиги буйича чексиз 
Улчамга эга б^лгани учун О. Я. Шехтер ечимига асосан бе
тон булакнинг цилиндрли бикирлик хдлатини куйидаги 
ечим оркдли топамиз:

а -  3,
| е 6./,3<1 W

бу ерда

К.МК, тавсиясига асосан бетон копламаси к;алинлиги 
А—24 см., \исоблаб топилган крбик, тупрогининг эгилув
чанлик модули £т=180 МПа ва бетон к;опламасининг уму- 
мий тоб бериш модули (62-жадвал) £<=31 ООО кГ/см2 
б^лганда

п  = f з!6 Е '  = —  / б-1-8.0_ _ о 0135
а А^Еб 24 v 31000

6. Ва^тинчалик юктаъсиридан нокулай ^олатда айлана 
буйича «г» радиусли крплама к^смидаги оний эгилувчан- 
ликни топамиз:

МПа. (6)

бу ерда С—a-r купайтмасига боЕлшушкни инобатга олув
чи коэффициент (64-жадвал); PHJ5 — кушалок орца икки 
рилдиракка тушувчи куч; а—бетон црпламанинг цилиндр 
кесимли бикирлигига боглик, мивдор, 0,0135;

7. «С» микдорини якинлаштириб топиш усули билан 
(я-г) ^исоблаб топилгандан сунг аниклаиади (64-жад
вал).



а г 0,05 0.1 0.2 0,3 0,4 0,6 0,8 1;0 1,2 1,6 2,0

С 0.091 0.147 0.220 0.275 0,313 0.352 0,367 0,365 0,358 0,309 0,263

Бунда а-г =0,0135-19,5=0,263 булганда 64-жадвалдан 
интерполяция йули бйлан 0=0,255 га мос.

0,2557920(1+0,15) ^
М » * = 2-3,14.0,263- = 1б° Л МПа- (6)

8. Зарурий бетон коплама булагининг калинлиги (А) 
ни куйидаги ифода оркали топамиз:

h -
6-М.

■см, (7)Ь-Ш' R,,

бу ерда b — коплама булагининг эни, 1 м га тенг деб оли- 
нади; т — копламанинг ишлаш шароитини курсатувчи 
коэффициент, 0,8.

и -  I61160»1 = 23 95
V 10,8*2,1 см.

9. Харорат Узгариши натижасида бетонли коплама була
гининг узунлиги узгаради, яъни торайиб-кенгаяди. Бу коп
ламанинг тупрокка ишкаланишдаги каршиликни енгиши- 
ни ифодалайди.

Бетон копламаларда ^арорат таъсирини камайтириш 
учун \ар 18—36 м ораликдарда кенгайиш чоклари, д а  6 м 
да эса сикилиш чоклари курилади.

К^оплама ости тупроганинг силжишига карши умумий 
каршилиги (S) (8) ифода оркали топилади:

S  = b-l(h-y-tda + C) кг, (8)
бу ерда I — сикилиш чоки оралиодшги бетон коплама
нинг ярим буйи, 300 см; h—бетон булагининг калинлиги, 
24 см; у — бетоннинг ^ажмий вазни, 0,0024 кг/смЗ; tg(p — 
ички ишкаланищ бурчак коэффициента; С— тиркалганлик 
кучи, МПа.

tgcp ва С микдорлари 65-жадвалдан олинади.



Кдтламлар С td(p

Лёсс тупрок^ 0,007 1,0

Юпка кум котлами 0,003 0,7

Пергаментли кдтлам 0,005 0,9
Оташакли 0,009 0,8

Чацик; тошли 0,002 1,2

Чузилиб ишлаш холидаги кучланиш ак(9) ифода орка- 
ли топилади:

(9)

бу ерда (+) белги крпламанинг остки толалари ишлага- 
нини, (—) белги эса юкрридаги толалари ишлаганини 
курсатади. Бу х;олда, пастки юзаси ч^зидаёттан крпламада- 
ги кучланиш куйидагича топилади:

_ S (10)

Ва^гинча юктаъсиридаги кучланиш билан з^арорат таъси- 
ридаги кучланиш бир вак^да намоён булса, улар кушилиб 
умум кучланишни ^осил кдпади:

gv»=<* + Vk “
6-Л/.  45
b'tnh2 Т Ь‘к ' (И)

Агар оум < КэМ шарти бажарилса, бетон црплама б^лакла- 
рининг муста\камлиги таъминланган хисобланади.

Мисол. Куйидагилар маълум булганида ст^ни аниклаш 
талаб кдлинади:

Ъ =  100 см,
/ =300 см, 
h =24 см,
Y =0,0024 кг/см3;

№ =0.7, 
0 0 , 0 0 3  М П а ,

Мн =150 МПа.н.*
10. TynpoiyiH асоснинг силжишга каршилигини (8) ифо

дага биноан аншутаймиз:

S  = b- l{kitgф+ С) = 100 ■ 30СК24 • 0,0024-0,7 + 0,003) = 210,96 кг.



11. Харорат пасайганида бетон коплама б^лакларининг 
адорат таъсиридаги кучланиши:

а  -  4S -  4-210,96 _  q jc МПа 
к ~ b-h 10024 *

12. Бакунина юк таъсиридан чузилишдаги кучланишни 
аниклаймиз:

= 0 ,0108 М П а.b-m-h2 100-0,8-242

Бундан ^ум = и  + ак = 0,0108 + 0,35 = 0,3608 МПа.

^э.и = 2Д МПа »  Суп = 0,3608 МПа.

Шарт тула-тукис бажарилди. Демак, коплама мустадам- 
лиги таъминланган.

Крпламанинг тобланиш чокиарига ёндашган бетон була- 
ги узунлигини (а) асос кдтламининг каршилиги буйича 
аникдаш.

_ Кх -И
“  “  l,4(/i-Y'(gtp+c) * (12 )

бу ерда Д28 — 28 кундан с^нгги сеймон-бетоннинг эгилиб 
ишлашидаги чузилишига монанд муста^камлик киёми. 
Хисоб ишларвда унинг киймати режали муста^камлик мик;- 
дорининг 0,30—0,35 кисмига тенг деб олинади. Курилаёт-
ган ечимда М—400 бетон учун /£* =5 МПа (62-жадвал).

а  =  1,4(24 0,00024-0,7+0,003) =  3673 ,5  СМ еКИ 36 М'

Демак, кенгайишга ишлайдиган чоклар оралигидаш бе
тон к,оплама булагининг узунлигн 36 м, сикилишга иш
лайдиган чоклар оралипини 6,0 м деб кабул киламиз.

Иш жойида бетон коришмасини ёткизиб коплама 
КУришда унинг микёсларини эдюрат таъсирига бокпаб 
танлаш 66-жадвалда берилган.



Хдрораттаъсирига 
ишлайдиган чок Коплама катламининг микёслари, м

Бетон коришмани ёткизиш вакгидаги 
мукит харорати, вС

—5'Сдан 
+10° гача

+1 Г С  дан  
+25вСгача

25*Сдан
юк;ори

Кенгайишга 18 24 36

Сикдгшшга 6 6 6

Кенгайишга ишлайдиган чок энини 20 мм кабул кдгси- 
нади.

Бетон крплама б^лаги ^лчамлари *ар томонлама *исоб- 
ланганда куйидагиларга тенг булади.

Б^лак кдпинлиги —24 см
булак эни й^лнинг харакат минтак^аси 
энига тенг олинади —3,75 м;
сикдлишга ишлайдиган чоклар оралига — 6 м;
чузилишга ишлайдиган чоклар орали га — 36,0 м;
кенгайишга ишлайдиган чок эни — 2 см.

Харакатдаги автомобиль талдираги таъсири бетон 
к;оплама булагинннг чети, бурчаги ва уртаснда булганида 

келнб чицадиган кучлаиишларни тогтиш услуби

Бунда Н. Н. Иванов — И. А. Медников услубидан фойда- 
ланилади. Бу услубда ^исоблашга тавсия этган Уэстергард 
ечимини *ол ^згартирилишига асосланиб, й^л тушамаси 
остидаги асосни инобатга олувчи Постели коэффициен- 
тини эгилувчанлик модули билан алмаштирилган. Бундай

2г

Т

85-расм. Бетон когагамаск булагига хисоблашдаги галдиракиан таъсир 
КДОувчи кучнннг жойлащув шакли: / —четида; 2— бурчагада; 3— уртада



ёндашиш тушама асосини ута аник; ̂ исобга олишга имкон 

беради. Хисоблар |-  > 0,5 ва ц =0,15 булганида адолатлидир.
и г

Коплама к;алинлиги п  = y~R^~  буйича топилиб,бу ерда 
а  мивдори Е6/Е т ва h /r  нисбатлари буйича мос равищда 67—

68-жадваллардан олинади. 67-жадвалда о, = а, булиб, 
коэффициент а  куч крпламанинг Уртасига таъсир калган- 
даги учун берилган (85-расм).

Куч в;опламашшг уртасига таъсир ^илгандаш а, 
коэффициента мщцорлари

67-жадвал

*6 h /r

Вт 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5

200 1,74 1,66 1,6 1,53 1,45 1,36 1,23 1,08 0,99
150 1,67 1,63 1,56 1,50 1,41 1,30 1,17 1,04 0,95

100 1,62 1,55 1,49 1,41 1,33 1,22 1,11 0,97 0,88

80 1,57 1,51 1,44 1,37 1,28 1,17 1,07 0,93 0,84

60 1,51 1,46 1,39 1,32 1,22 1,13 1,02 0,88 0,80

50 1,47 1,42 1,35 1,28 1,19 1,10 0,99 0,86 0,76

40 1,44 1,38 1.31 1,22 1,15 1,07 0,96 0,82 0,72

30 1,38 1,33 1,26 1,18 1,11 1,02 0,92 0,77 0,68

15 1,25 1,19 1,13 1,07 0,98 0,91 0,80 0,65 0,56

10 1,18 1,13 1,08 1,01 0,94 0,84 0,73 0,58 0,50

8 1,14 1,09 1,04 0,97 0,90 0,81 0,69 0,55 0,46

Хисоб кетма-кет танлаш услуби буйича олиб борилади. 
Коплама булаги калинлигини эркин танлаб Е6/Е т ва h /r  
нисбатлари микдорини 67-жадвалдан топамиз. Шу жадвал- 
дан олинган нисбат микдорларига асосан а, топилади, сунг 
эса келтирилган ечим буйича к;оплама булак к;алинлиги h 
топилади.

Куч таъсири к;опламанинг Уртасига нисбатан четига 
тушганида кучланиш куп булади. Бу *олда а  микдори 68-

Р
жадвалдан топилади ва а 2 = а 2 -jjr- булади.



h h/r
Е, 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0

200 2,74 2,60 2,49 2,36 2,21 2,05

150 2,62 2,54 2,42 2,30 2,14 1,95

100 2,51 2,41 2,29 2,14 2,00 1,80

80 2,44 2,32 2,19 2,08 1,91 1,72

60 2,33 2,23 2,11 1,97 1,81 1,63

50 2,26 2,15 2,03 1,90 1,75 1,58
50 2,26 2,15 2,03 1,90 1,75 1,58

40 2,19 2,09 1,97 1,68 1,68 1,53

30 2,10 2,01 1,87 1,73 1,61 1,45
20 1,97 1,86 1,78 1,62 1,40 1,93
25 1,87 1,75 1,63 1,53 1,39 1,24

10 1,73 1,65 1,54 1,42 1,29 1,12

8 1,65 1,57 1,47 1,34 1,22 1,05

Бетон копламаси булагининг бурчагига куч таъсир кдп-
р

гандаги кучланиш ст3 = се3 билан ифодаланади. Бетон
коплама булагининг бурчагига куч таъсир этган ^олида а 3 
нинг микдорлари 69-жадвалда келтирилган.

69-жадвал

Е6 h/r
Ет 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0

200 2,37 2,31 2,25 2,17 2,09 1,97

150 2,31 2,27 2,24 2,12 2,04 1,91
100 2,26 2,19 2,13 2,04 1,95 1,80
80 2,20 2,14 2,07 1,99 1,88 1,75
60 2,14 2,09 2,02 1,93 1,80 1,68
50 2,11 2,04 1,97 1,85 1,75 1,64
40 2,07 2,00 1,93 1,81 1,72 1,60
30 2,01 1,95 1,86 1,75 1,66 1,54
20 1,92 1,84 1,76 1,67 1,57 1,44
15 1,84 1,77 1,69 1,61 1,50 1,34
10 1,76 1,68 1,62 1,52 1,41 1,26
8 1,70 1,62 1,56 1,44 1,35 1,20



Мнсол: Автомобиль рилдирагидан тушадиган куч коп
лама б^лагининг уртасига, четига ва бурчагига таъсир кил- 
гандаги кучлаиишларни *исоблаб топиш талаб килинади. 

Берилган:
А=24см; £=31000 МПа;

R3W =2,1 МПа; £= 180  МПа;
г =  19,5 см; Р' —7920 кг.H.J,

Бетон копламаси б^лагининг уртаси учун:

67-жадвалдан фойдаланиб, якинлаштириб дооблаш  усу- 
ли оркали а =1,43 га эга б^ламиз.

бу ерда Кк ?лчов бирликларини инобатга олувчи коэффи
циент, 10 га тенг.

Куч таъсирининг жойланиши коплама б^лагининг че- 
тида булганида а2 ни 66-жадвалдан топамиз, яъни =2,18

Шувдай ечим б^йича 69-жадвал оркали коплама б^лаги- 
нинг бурчагига жойлашган юк таъсирини ифодаловчи кат-

а  = а , 4 г -  = 1,43 Щ  = 19,3 МПа. 
hr 2 ¥

Коплама калинлиги

а  = а 2 = 2,18 • ̂  = 29,97 МПа,

Р
талик а3 =2,07. Бунда <*з = = 28,45 МПа;



Т о п и л г а н  м и к д о р л а р н и  с и н ч и к л а б  у р г а н и ш  б е т о н  к р п л а -  
м а  б у л а к л а р и  к а л и н л и г и н и  21 с м  д а  в а  т а ш к и л  к д гсу вч и  
б ^ л а к л а р  ч е т и н и  d  = 1 2  м м  л и  к у ш а л о к ; п у л а т  с и м  б и л а н  
л о й и ^ а п а ш г а  и м к о н  б е р а д и .
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