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KIRISH

Neft va gaz quduglarini qurishdagi eng so'nggi natija ver bag‘ridagi
uyumlarni ochish va gatlamdan ogimni olish hisoblanadi. Mahsuldor
gatlamlar birlamchi ochish texnologiyasida qatlamning kollektorlik
xususiyatlarini saglab qolish va oqgimni chagirishda qo'llaniladigan
burg'ilash eritmalarining tarkibiy qismini tog' jinslarining geologik
sharoitiga toiiq mos keiishi talab gilinadi.

Mahsuldor gatlamni ochish va o‘zlashtirishning texnologik jarayonini
ketma-ketlisiga gatlamni birlamchi va ikkilamchi ochish, qudugning
stvolini mustahkamlash va gatlamiarni mustahkamlash quvurlar binkmasi
bilan ajratish, mahsuldor qatlatn va quduqg oralig'ida tiltrlarni yaratish,
ikkilamchi ochishda mahsuldor gatlamiarni perforatsiya gilishda yangi
texnologiyalarni qo'llanilishini asoslash. mahsuldor gatlamiarni filtratning
zarrachalari va sement aralashmasi bilan bekilib golishiga yo‘l go'ymaslik,
flyuid ogimini chagirish, mahsuldor gatlamni ishlatish tavsiflarini
tadqiqgotlash va sinash ishlari bo'vicha ma lumotlar mujassamlashtirishdir.

Quduglarni o'zlashtirish jarayonining asosini texnologik sikllar tashkil
giladi. 0 ‘zlashtirishning sifati va o'z navbatida esa quduglarni ishlatishda
mahsuldor gatlamni birlamchi va ikkilamchi ochishda ganchalik darajada
mahsuldor gatlam kollektorlarining filtratsiya xususiyatlarini tiklanishiga
erishish, qatlamdan oqgimning chagirishni jadallashtirishning har xil
usullarini qgo’llanilishiga bogiiqligi to-g'risidagi ma'lumotlar bayon
gilingan.

Qatlam tubi atrofi zonasi va gqatlamning quduglar oralig'idagi
gismining bogianganligi hamda o'zaro ta’sir etuvchi elementlari yagona
texnologik tabiiy tizimni tashkil giladi. Quduglarni qurish jarayonida
qudugning atrofi zonasidagi gatlamning filtratsiya xossasi amalda o'zgarib
ketadi. Shuning uchun quduq tubining atrofi zonasida filtratsiya
xossalarini  yomonlashuvi  quduglarni ishiatishning  boshlang ich
bosqichlarida, uning qgazib olish mahsuliga, konni ishiatishning
ko'rsatkichlariga va so'nggi neftgaz oluvcharilik koeftitsientiga ta sir
ko'rsatadi.

Qatlam qudug tubi zonasini o4kazuvchariligi gatlamni birlamchi
ochishda, sementlashda. perforatsiyalab ikkilamchi ochishda va har xil
ta’mirlash ishlari davrida turli xil moddalar bi an itloslanishi natijasida
yomonlashadi, oqim chagirilganda kelmavdi va gatlamga ishlov berish
usullarining goMlanilishiga to‘g ‘ri keladi.

0 ‘tkazuvchanlik ~ yomonlashgan  zonalarda gatlamning tabiiy



cnergiyasini katta qismi sarflanadi. Quduqg atrofi zonasida bosim
yo'qotilishining  xususiyati  fh uidiarniiig o'rtacha o'tkazuvchanlik
liltratsiyasida, qudug-quduq atrofi zonasida gatlamning quduglar oraligM
gismining texnogen tizimining quduq atrofi zonasining o‘tkazuvchanligini
aniglaydi.

Jahon amaliyotida mahsuldor gatlamiarni ochishning zamonaviy
texnologiyalari to‘g‘risida ko‘p ma'lumotlar to'plangandir. Bularga
quduglarni “qudug-gatlam” tizimining muvozanatli bosimida gazsimon
moddalardan va zamonaviy burg‘ilash eritmalaridan foydalanib, burg'ilash
ishlarini olib borish to‘g‘risidagi ma’lumotlar bayon gilingan. Kevingi
yillarda quduglarni ozlashtirishda, ikkilamchi ochishda, ogimni
chagirishda yangi texnologiyalardan fovdalanilmoqda.

Mahsuldor gqatlamiarni ochish va quduglarni o'zlashtirish bo'vicha
tayyorlangan o'quv goMlanma kamchiliklardan xoli emas.

Mualliflar go'llanmadagi kamchiliklar bo'vicha bildirilgan  fikr-
mulohazalarni gabul giladi va oV.larini minnatdorchiligini bildiradilar.



I-HOH. MAHSULDOR QATLAM, KOLLEKTOR VA ULARNING
FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARI
I I. Qatiamlarning o'tkazuvchanligi va g‘ovakligi.

I'nyiincii iboralar: kollektor, g'ovuklik, dcirzHlik, o'tkazuvchanlik
hirliklari, niexanik, fizikxossalar. hosim, harorat, sityuqglik harakati,
dinamik sath.

()/, bag'rida neft. gaz va suvni saglay olish va ishga tushurilganda
Zlami hcra olish qobiliyatiga ega bo’lgan tog" jinslari kollektorlar deb
yuritiladi. Kollcktoming asosiy gismi cho'kindi jinslardan tashkil topgan.
Terrigen (qumlar, qumtoshlar. alevrolitlar va bir gancha gilli jinslar) va
korbatial jinslar (ohaktoshlar, bur. dolomitlar) neft va gaz kollektorlari
hisoblanadi.

Kollcklor jinslar gatlam flvuidlari (neft, gaz va suv) harakatlanishi
mumkin bo’lgan g’ovak, darzlik va bo'shliglar tizimi bo‘lib, asosan o'ziga
xos bo'lgan ikkita belgisi: g’ovakligi va o'tkazuvchanligi bilan
tavsiHanadi. Bo"shligiarga ega bo'lgan hamma tog- jinslari neft va gaz
uchun o'tkazu\ch,an. ya’ni koliektor bo'la olmaydi. Shuning uchun
kollektor togl jinslarining xossalarini o‘rganishda ularning tagatgina
g’ovakligi emas, balki o'tkazuvchanligi ham aniglanadi. Tog* jinslarining
o'tkazuvchanligi  bo'shliglarning ko'ndalang (flyuidlaming harakati
yo'nalishiga) o'lchamlariga bog'lig.

log" jinslarining g'ovakligi deb ularning orasidagi gattiq jinslar bilan
toMmagan g’ovak va darzliklarga aytiladi. G'ovaklar hosil bo'lishiga
ko’ra birlamchi va ikkilamchi turlarga bo’linadi. Ikkilamchi g'ovaklar esa
tog* jinslari gatlamlari tarkibidagi suvda oson eriydigan minerallarning yer
osti suvlari bilan vuvilib ketishidan yuzaga keladi.

G'ovakliklar yoki bo'shliglar o’lchamlariga qarab quyidagi turlarga
bo'linadi: o’ta kapillvar g'ovaklar (>0,5 mm), ularda suv, neft va gaz
gravitatsion kuchlar ta'sirida erkin joylashadi; kapillvar g’ovaklar (0,5-
0,0002 mm), bunday g’ovaklarda molekulvar boglanish kuchli bo'lganligi
sababli suyugliklarning harakati juda gi>in kechadi: subkapillyar g'ovaklar
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(<0,0002). bunday bo'shiiglar gilli jinslarga xos boiib. suv. neft va gazm
o'tkazmaydi.

Barcha kollektorlar bo'shliglarining tavsiflariga ko'ra uch lurga
bo‘linadi: granulyar yoki donador (bo'lakli jinslardan iboiat), daizli (hai
ganday tog' jinsi) va kovakli (karbonat jinslar).

O'tkazuvchanlik kollektorning muhim kolrsatkichi bo'lib. jmslaming
0‘zi orqgaii suyuqlik va gazlarning o'tkazish xossasini lavsillaydi.
O'tkazuvchanlik birligi sifatida darsi (D) gabul gilingan. <*ika/.m chanligi
1 Dga teng tog' jinsi, 1 sm2maydoni orgaii qovusligogligi 1 si’/ bo'lgan 1
sm3 suyuqlikni bosimlar farqi | kgs/snr bo'lganda 1 sckuiul davomida
o°‘tkaza oladi. Neftli qumtoslilarning o'tkazuvchanligi katta diapazonda
0‘zgaradi - 0,05 D dan 3 1) gacha. darzli ohaktoshlamiki - 0.005 1) gacha.
O'tkazuvchanlik  g'ovaklarining oichamlari va  konfiguratsiyasi
(zarrachalarning  kattaligi) zarrachalaming zichlashuvi va o zaro
joylashishi, jinslarning darzliligiga bogiiq.

Xalgaro oMchamlar tizimida uzunligi 1 metr. yuzasi 1 nr bo'lgan tog'
jinsidan 1Pa ga teng bosimlar ayirmasida 1 nr' hajmdagi govusliqogligi |
Pa-s bo'lgan suyuqglik o’tganda o'tkazuvchanlik 1nr ga teng hisoblanadi.

Qatlamlarning kollektorlik xossalarini o'rganish kern namunalari, kon
geofizikasi tadgigotlari materiallari va quduglarni ogimga sinash
ma’lumotlari bo'yicha amalga oshiriladi.

Kollektor jinslaridagi neft va gaz to'plamlari ustkidan flyuidlar (neft.
gaz va suv) uchun o'tkazmas bo'lgan tog' jinslari bilan berkilmagan bo Isa
neft va gazning to'plamda saglanish imkoniyati bo Imaydi. Neft va gaz
uyumlarining ustki va atrofida joylashgan va uni gamiab turuvchi kam
o'tkazuvchan tog' jinslari qoplamalar deb yuritiladi. Qoplama jinslarga
gillar, tuzlar, gipslar, angidridlar va karbonat jinslarning bir gancha turlari
kiradi.

Neft va gaz sanoatining rivojlanish davrining boshlanishi dastlabki
yillarida neft va gaz tog' jinslarining katta bo'shliglarida yoki yirik
yoriglarida paydo bo'ladi degan fikrlar ko pchilik mutaxassislai
tomonidan ilgari surilgan. XIX asrning 60 vyillarida ulug' rus olimi
D.l. Mendeleyev neft va gazning qoldig tog' jinslarida to'planishi va bu
jinslarda juda kichik bir-biri bilan tutashgan bo'shiiqlar mavjud degan
g'oyani ilgari surgan. Lndan kevingi yillarda neft va gaz quduglarini
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burgilashda, mahsuldor gatlam tog' jinslaridan kern olishda va uni
0‘rganishda olim tomonidan iigari surilgan bu g'oya to'lig o'zining
tasdig'ini topdi.

Neftli, gazli, gaz-kondensatli va hoshga shu turdagi konlarning
mahsuldor gatlamlarini tashkil etuvchi tog' jinslari quyidagi xossalar:
g'ovaklilik; o'tkazuvchanlik; granulometrik tarkibi va solishtirma sirti;
clastiklik. yorug'likka garshilik. sigilish va boshqalar (mexanik xossalari);
log' jinslarining har xil joylashuvida neftgaz. gaz va suvga to'yinganligi;
neft, su\' va gazning o'zaro ta'sir etishidagi nolekulyar sirt tarangligi
kabilar bilan tavsiflanadi. Mahsuldor gatlamdagi neftli va gazlilik
uyumlarining yuqorida keltirilgan xossalarning kondan foydalanish davri
so'nggi bosqichida mahsulotlarni olish va mahsuldor gatlamni magbul
sharoitlarda ishlatish shartlari bilan uzviy bogiiqligi tog' jinslarining
asosiy tavsiflaridan hisoblanadi.

Tog' jinslarining mexanik xossalariga - ularning elastikligi, yorilishga
mustahkamligi, sigilishga mustahkamligi. plastikligi kabilar kiradi.
Qatlamda bosim pasavganda g'ovaklik muhiti hajmi bo'yicha tog'jinslari
zarrachalari elastik kengavishi yuzaga keladi va  yugori gatlamda
joylashgan tog' jinslari tog’ bosimi ta'sirida gatlam tanasining
zichlanishiga olib keladi. Bundav zichlanish natijasida mahsuldor
gatlamda hajmiy g'ovaklik muhiti kamayadi va buning evaziga suyuglik
gatlam g'ovakiigidan sigib chiqgariladi.

Tog* jinslari o'zining g'ovaklik hajmini bosim o'zgarishi ta’sirida
o'zgartiradi va konni ishlatish jarayonida bosimning gayta tagsimlanishi
sodir bo'ladi. Tog' jinslarining muhim ko'rsatkichlaridan biri uning
sigiluvchanlik koeffitsienti hisoblanadi. Agar tog' jinsiga tashqi bosim
ta'sir gilsa undan olingari namuna hajmi va g'ovakligi butun hajm
bo'yicha kichrayadi. Tashgi ta’sir etuvchi bosim ta’siri olinganda esa
namuna hajmi va uning g'ovakligi boshlang'ich giymatigacha tiklanadi.

Tog' jinsi g'ovakligi hajmining o'zgarishi Guk gonuni bo'}/icha sodir
bo'lad i



yo-bP (1.2)
bu verda- AV - bosim giymatining AP ga o'zgarganda tog’jinsi g’ovakhgi
natijasida hajmining o’zganshi, m?.

[? - g'ovak mubhitning elastik hajmi o zgarishi. Pa-1.

Neft tarkibli tog’ jinslarining elastik hajmiy koeftitsienti laboratonya
sharoitlarida aniglangan qtymatlari /) -(0.3*21.10-5 Pa-1 oraliglanda
0’zgaradi.

Togljinslarining elastik hajmi koeffitsienti uncha katta giymatga ega
boimasa ham, neft va gaz g‘ovaklik muhitining ham elastik deformatsiya
jaravoni gatlam holatiga amaliy jihatdan ta sir giladi.

Qatlam holat.da neft va gaz gqazib olishda bosim o0’zgarganda bu giymat
miqdor bo‘yicha oshadi. Shuning uchun tog’ jinsining mustahkamligi.
sigilishi va vyorilishi kabi tavsiylarini bilish amaliy jihatdan muhnn

ahamiyatga ega. Aynigsa tog’ jinslarining bu xossalari

quduglarni
torpedalash usuli bilan yoriglar

ochib yuksizlashtinshda, gatlamni
gidroyorishda va boshga shu kabilarda juda muhimdir.

Ba’zi bir tot:” jinslarining sigilishga mustahkamlik gqiymatlan
quyidagicha: bazaltlar uchun - 5000-105 Pa gacha: zichlamali ohaktoshlar
uchun - 2600-105 Pa gacha; ohaktoshli sementlashgan qumtoshlar uchun -
200-1000'105 Pa va slanslar uchun - 1000-105 Pa gacha.

Togl jinslarining sigilishga mustahkamligi juda yuqori bo’hb,
deformatsivaga va boshga turdagi mustahkamlikka uncha yugori emas.
masalan, togl jinslarida  cho’zilishga mustahkamlik
mustahkamligining 0.2 giymatiga teng boiadi.

Togl jinslarining mustahkamligi

sigihsh

ularning mexanik parchalamshga
garshilik ko‘rsatish qobiliyati bollib. jinslar sigilishga katta giymatda
garshilik ko'rsatadi. Togl jinslarining yorilishi, egilishi va siljishi
<aravonida mustahkamligi kichik  bo‘lib. uning sigihshdagr
mustahkamligining 0‘ndan bir yoki yuzdan bir ulushiga teng bo’ladt

Ohaktoshlaming mustahkamligi uning tarkibida loyli zarracha ar

miqgdorining ko ‘payishi bilan pasayib boradi. Shunmgdek. qumogqtoshlar



mustahkamligi ham ohaktoshli tarkibda loyli zarrachalarning ko'payishi
bilan kamayadi. Ohaktoshlar va qumogqtoshlar suvga to'yintmlgandan
keyin  ularning mustahkamligi dastlabki giymatidan 20-45 % gacha
pasayadi.

log" jinslari plastiklik xossasi, yani katta bosimda yoriglar paydo
I Imaslik ~ Misusiyatlari.  chuqur quduglarni  burg‘ilashda har xil
nuiiakkabliklaming paydo boiishiga garshilik ko'rsatish gobihyatim
belgilaydi. Juda katta chuqurlikdagi tog' jinslari o'zidan yuqonda
joylashgan tog' jinslari massasi ta'sirida boiganligi uchun burg'ilashda
Tillrakkabliklarga yoki har xil mushkulotlarga olib kelishi mumkin. Yer
gobig'ida burmalarning shakllanishi tekis egilishli gavangh yoki botigli
cgilmalar tog' jinslarining plastik xossalari natijasida sodir bo ladi.

1.2. Neft va gaz uyumlari na konlari
Tog' jinslari g'ovakligi deganda ularning hajmi

bo'yicha qattiq
nioddalar bilan to'Imagan gismlari: g'ovaklar, yoriglar, kovaklar, har xil

bo'shiiglar va slui kabilar tushuniladi.

Ing' jinslarining g'ovakligi unda neft, gaz va gatlam suvlarining o'zaro
aralasliisli  imkoniyatlarini aniglaydi. G'ovaklikni
g'ovaklik koeffitsentidan foydalaniladi.

Tog' jinslari g'ovaklik koeffitsenti tog' jinsining umumiy hajmi
bo'yicha uning gancha gismini bo'shliq egallaganligini ko'rsatadi. Barcha
turdagi g'ovaklar o'zlarining o'lchamlariga bog'liq holda yugon kapillyar
(>508 mkm), kapillyar (508-0.2 mkm) va subkapillyar turlarga bo'hnadi.

Yuqori kapillyar kanallarda suv, neft va gaz gravitatsion kuch ta siiida
erkin siljiydi. Kapillyar kanallarda esa molekulyar ilashish (adgeziya)
kuchlari.ii.ig paydo 'bo'lishi evaziga suyuglikning g'ovak muhitdagi
liarakati giyinlashadi.

Subkapillyar g'ovaklik loy li tog" jinslari uchun tegishh bo I|b suv, nett
va gazning harakatini cheklaydi. Bunday g'ovaklarda suyuqlik sizilishi
(filtratsiyasi) sodir bo'Imaydi. Mahsuldor gatlamlarda neft va suvnmg

harakatlanishi o'zaro tutash bo'lgan g'ovak kanallarda o'lchamlan
giymatlari 0,2 mkm dan katta bo'lgandagina sodir bo'ladi.

tavsiflash uchun

"G'ovaklilik umumiy, ochiq va samarador turlarga bo'hnadi

. Tog
jinslaridagi barcha turdagi g'ovaklarning vyig'indisi (bo'shliq,

kovak,
9



yonglik va shu kabilar) umumiy (absolyut) yoki nazariy g'ovaklik deb
aialadi. Umumiy g ovaklik glovaklilik koetfitsenti bilan tavsiflanadi va
umumiy g'ovak hajmning birlik hajmga nisbatiga teng. G ovaklilik
koeffitsenti sonli yoki foizii givmatlarda ifodalanishi nuimkin. Tog*
jinslarining to'lig (absolyut) g'ovakiigi quyidagi formula orqali
ifodalanadi:

M- =y I1.3)

bu yerda: ¥,;T,-g'ovak muhilning umumiy hajmi;
Km - tog- jinsining to lig hajmi.
G ovaklik koeHltscntini % da quyidagicha ifodalanadi:

m, =~ *+100% (| 4

Tog4 jinsining umumiy g'ovakiigi tog' jinsini tashkil etuvchi
donalarning o‘zaro joylashuvi xususi®vatlariga va turli  xildagi
moddalarning mavjudligiga, donalar oralig'idagi gatlamchalarning o'zaro
birikib qotish xususiyatlariga bog'liq. Tog' jinslarini tashkil etuvchi
zarrachalarning shakllari liar xil bo'ladi. Tog' jinslari juda niayda bir xil
diametrdagi zarrachalardan tashki! topgan ho'lsa. unda tog' jinslarinins
umumiy g ovaklilik hajmi  uni hosil giluvchi zarrachalarning o'zaro
joylashuv holatlariga bog'lig bo'ladi.

Ba zi hollarca tog jinslari zarrachalari oralig'ida yelimlangan
gatlamchalarning mavjudligi g'ovaklik o'lchamlarini kichraytiradi yoki
to'lig g‘ovaklikni berkitib go'yadi.

Tog' jinslarida neft, gaz yoki suvning to'planishi uchun
g ovakliklarning o'zaro tutashuvi uning muhim ko'rsatkichlaridan biri
hisoblanadi. Qoldig tog' jinslarida g'ovaklik, bo'shlig va yoriglarning
0 zaro bir-biri bilan tutashuvi qanchalik katta bo'lsa neft. gaz va suv
gatlamda shuncha yaxshi siljiydi, ya’ni erkin harakatlana oladi.

Tog' jinslarida g'ovakliklar bir qisnii  bir-biri  bilan o'zaro
bog'lanmagan holda ham bo'ladi. Bunday hollarda g'ovakliklar bekitilgan
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n‘ovakliklar deyiladi va suyuqgliklaming sizilishi imkonini bemiaydi ya’ni
si/ilishga ishlashda gatnashmaydi. Shu bilan birgalikda bunday bekitilgan
g'ovakliklar ga/. yoki suv bilan to'ldirilgan boiishi ham mumkin.
Sinmt’a bog liq liolda g'ovaklik ochiq turdagi g ovaklikka ajratiladi. Ochiq
tunlagi g'ovaklik ochiq g'ovakliklarning tog' jinsi hajmiga nisbati sifatida
ilodalanadi

Ha /1 lii kanallar diametrlari Kichikligi tufayli kanallar devorlarining
namlanish darajasi kichik bo'ladi. Bunday turdagi kanallarda neft va
ga/ning harakatlanishi sodir bo'Imaganligi uchun samarasiz hisoblanadi.
Sarnarali g'ovakliklar hajmining tog' jinsi birlik hajmiga nisbati samarali
g'ovaklik deyiladi (sonli givmatlarda yoki foizlarda ifodalanadi).

fog' jinslari asosiy xossalari yuqori darajadagi g'ovaklik kanallarining
o'lchamlari (kapillyar, subkapillyar va yuqori kapillyar) bilan aniqlanadi.
Kapillyar kanallarga diametri 0,002 - 0,5 mm-gacha bo'lgan kanallar,
subkapillyar kanallarga diametri 0,002 mm dan kichik. yuqori kapillyarga
esa diametri 0.5 mm dan katta bo'lgan kanallar kiradi.

labiiv  sharoitlarda subkapillyar g'ovakliklarda suyuglildarning
harakatlanishi yo'nalishi bo'ylab bosimning kamayishi sodir bo'Imaydi.
Bunday holatlarda g'ovaklik kanallari devorlari oraliglar dagi masofa juda
kichik bo'lganligi uchun suyuglik g'ovaklik devorlarining molekulyar
torlish ta'sirida bo'ladi va g'ovakliklarda harakatlanmasdan ushlanib
turadi. Turli xildagi tog' jinslari uchun g'ovaklik koeffitsientlarining
giymatlari o'zgarish chegaralari 1.1-jadvalda keltirilgan.

1.1-jadval
Tog' jinslarining g'ovakliginmg o'zgarish chegaralari
Ne Tog' jinslari G'ovaklik koeffitsenti, birlik ulushida
1 Qumogqtosh 0,035-0,29
2 Ohaktoshlar va dala g'ishtlar 0,005-0,330
3 Qum 0.060-0,520
4 Loy 0,060-0.500
5 Loyli slanslar 0.005-0,014
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Tog jinslaridagi ochig g ovakliklarni neft, gaz va suv egallaydi. ularni
qurshab turgan g ovakliklarda boshqa moddalar bo'lishi mumkiii.

Tog' jirislarida umumiy g'ovakliklarini neft, gaz yoki suvga to'ldirilgan
Vgov hajmining tog' jinsidagi hamrna umumiy g'ovaklik hajmiga
nisbati to'yinish koeffitsienti deyiladi.

R
v (1.5)

To yinish koeffitsienti goldig tog' jinslarida g'ovakliklarning tutash
hajmini tavsiflaydi. To'yinish koeffitsemti ganchalik katta bolsa
mahsuldor gatlarnda shunchalik ko'p neft va gaz joylashgan bo'ladi.
G ovakliklardagi neft, gaz va suv bilan to'yinishi yotish chuqurliginins
oshishi bilan g ovaklik kanallarida suyugliklarning harakatlanishi
g'ovaklik o'lcharnlariga bog'liq ravishda o'zgaradi. G'ovaklikiar diametri
ganchalik katta bo'lsa neft va suv shunchalik yengil Kirib boradi. Ular
og'irlik kuchi ta’sirida g'ovak kanallar bo'ylab kattarog masofaga siljishi
mumkin. Suyugliklarning kichik diametrli g'ovakliklarga kirib borishi
uchun (kapillyar g'ovakliklarda) katta bosim talab qilinadi. Bunday
hollarda suyuglikning g'ovak kanallar bo'ylab harakatlanishi juda givin
kechadi.

Tog jinslari o'zi orgali bosimlar fargi hisobiga suyuglik va gazni
o0 tkazish gobiliyatiga o'tkazuvchanlik deb aialadi.

Tog' jinslarining o'tkazuvchanligi o'tkazuvchanlik koeffitsienti bilan
tavsiflanib, Darsi chizigli sizilish (filtratsiya) gonuni formulasi bo yicha
aniglanadi. Bu qonun bo'vicha suyuglik sizilishi tezligi g'ovakliklardagi
bosimlar fargiga to'g'ri proporsional va qgavushgoqglikka teskari
proporsional:

g AL
(1.6)

buyerda: V - chizigli sizilish (filtratsiya) tezligi. m/sek:
N —o'tkazuvchanlik koeffitsienti;
/1- suyuqglikning dinamik gqovushqoqligi, Pa C;
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N/ - suyuglikning harakat yo'nalishi bo'yicha AL masofada
bosimlar larqi, I'g;
\l iiamunada olingan ikki nuqta oralig'ida masofa, m.

F
( ¥ w1 si/ilish tezligi ekanligini hisobga olib uni (1.6) formulaga
go'yilsa. u holda o'tkazuvchanlik koeffitsientini quyidagicha ifodalanadi:

K_QjuAL
F-AP a7
bu yerda: () - tog' jinsi orqaii o'tadigan suyuglik hajmiy sarfi, m3cek;
F - namunaning ko'ndalang kesim yuzasi. m2.

O'tkazuvchanlik  koeffitsienti laboratoriya  sharoitlarida  (1.7)
lormuladan Ibydalanilgan holda aniglanadi. Sizilish koeffitsenti o'ichov
birligi li/ik ma'nosi sizilish jarayonida o'tkazuvchan g'ovak muhit
kaiuillariiiing ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlarini tavsiflaydi. Neftlilik
kollokloilarining o'tkazuvchanligi katta oralig qivmatlarda o'zgaradi.
Ko'pgina neft konlarida tog' jinslarining o'tkazuvchanligi 0,1-2 mkm2 ga
(eng.

Hiita kollektoming o'tkazuvchanligi har xil giymatlarga ega bo'lishi
nuimkin. Yomon o'tkazuvchan tog' jinslariga loylar va loysimon tog’
jinslari kiradi. Tog' jinslarida o'tkazuvchanlik giymati uning ko'ndalang
kesimiga nishatan yotigligi bo'yicha katta. yo'nalishi bo'yicha esa tog'
jinslarining zichlanishi va qatlamlanishiga perpendikulvar. Neft tarkibli
log" jinslarining o'tkazuvchanligini tavsiflash uchun absolyut. samarali
(la/.oli) va nisbiy o'tkazuvchanlik tushunchalari kiritiladi.

Absolyut o'tkazuvchanlik g'ovak muhitning o'tkazuvchanligi boiib,
g'ovaklik muhiti to'ldirilgan fagat bitta suyuqlik yoki gazning sizilish
fazosi kuzatiladi. Bunda g'ovaklik mubhiti va fazo (suyuqlik, gaz)
oralig'ida fizik-kimyoviy o'zaro ta’sirlar bo'Imaydi.

Samarali (fazoviy) o'tkazuvchanlik shunday o'tkazuvchanlikki, g'ovak
muhitda fagat suyuqlik yoki gazning sizilishi kuzatiladi, hamda shu bilan



birgalikda ko'p fazoli tizim sizilishi deb ataladi. Fazoviy o'tkazuvchanlik
g'ovak muhitnng fizik-kimyoviy xossalariga va alohida har bir fazorik ga.
tizimdagi fazoning foizli tarkibiga  hamda bosim parametrlarining
mavjudligi va boshgalarga bog'lig.

G'ovak muhitning nishiv o'tkazuvchanligi deb samarali (fazoviy)
o'tkazuvchanlikning absolyut o'tkazuvchanlikka nisbatiga aytiladi. Tog'
jinslari vaxshi o'tkazuvchan va vomon o'tkazuvchan turlarda bo'ladi.
Absolyut o'tkazmaydigan tog' jinsi mavjud emas.

Yaxshi o'tkazuvchan tog' jinsitariga - qumlar. yumshoq qumtoshlar.
yoriglar va kovakli ohaktoshlar va boshqalar kiradi. Yomon o'tkazuvchan
tog' jinslariga esa loylar, gipslar. slanslar., loysimon ohaktoshlar. loyli
sementlashgan konglomeratlar va boshqa shu kabilar kiradi.

G'ovak va vyorig tog' jinslarining suyugliklar va gazlarning
o'tkazuvchanligi  hamda ularning sig'diruvchanlik  imkonivatlari
kollektorlar deb ataladi. Qatlamlarda neft va gazni to'plash. konlarni
shakllantirish uchun kollektor yugoridan va pastdan o'tkazmaydigan tog'
jinslari bilan qurshalgan holda bo'lishi hamda neft va gaz shu kollektordan
boshga gatlamlarga o'tmaydigan xususiyatga ega bo'lishi kerak. Yuqori va
tub qismlaridan neft va gazni o'tkazmaydigan Kkollektorlarga tabiiy
rezervuarlar deyiladi.

Ko'p holatlarcla tabiiy rezervuarlar yaxshi o'tkazuvchan gatlam bo'lib.
yomon o'tkazuvchan tog' jinslari oralig'ida joylashadi. Masalan:
qumogqtoshli nef: kollektorlari loyli jinslar oralig'ida joylashadi. Yer
qobig'ida tabiiy rezervuarlar suvga to'yingan holatda bo'lib. bunga
bog'liq holda neft va gaz shunday tabiiy rszervuarga tushadi va siljiydi
(migratsiyalanadi). solishtirma og'irliklari farglari evaziga suvdan
ajralishga harakat giladi.

Neft va gazning siljishi (migratsiyasi) yuza sirtga jipslashib
chigquncha yoki yer bag'rining o'tkazmaydigan gismigacha davom etadi.
Neft va gaz o'zining siljishi davomida tog' jinsining o'tkazmaydigan
gatlamida uchrashib, shu yerda to'planadi, ya’ni tutgichda ushlanib tabiiy
rezervuar hosil giladi.
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[41t]ii li liihiiN iv/ci vuaming bir gisrni shaklida bo'lib, neft va gazning
mlfi'> Imiakallam'.hiiMi garshilik ko'rsatuvchi o'tkazmaydigan to‘sig hosil
Aituli  hilqulidii iirll, (il va suv o'rtasida muvozanat o'rnatiladi. ya’ni

m il \wu pusldii suv In planadi ling ko'p largalgan tutgichlar gumbaz yoki
tkiiiiilMthfi.iiM tiilgidilardii ~ (iuinba/li tutgichlar antiklinal burmalarda
“link Iliinmli

Afhi I>imnmiiiig uslki gisiuida va tubida kuchsiz o'tkazuvchan tog'
linshii'i lovlashgaii bo'lsa. bunday hollarda neft va gaz suv ustkiga suzib
i liiqudi antiklinnl gumbal/iga tushadi va tutgichlarga to'planadi (1.1-rasm,



1.1-rasm Tutqgichlar tun
a-gumbazli; b-litologik; v-tektonik g-stratigrafik.

Neft va gazning ustki gismi yomon o'tkazuvchan bo'lgan tutgichga
to'planishi natijasida ularning yuqoriga sizilish jaravoni to'xtaydi. Neft va
gaz antiklinal burmaning gumbaz gismida qoladi. Neft va gaz tutqichlarda
ba'zida yomon o ‘tkazuvchan tog' jinslari bilan chegaralangan gatlamlar
oraliglarida shakllanadi. Bunday tutqgichla;: litologik ekranlashgan deb
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ataladi (|.I-rasm b). Tutgichlar ba'zida gatlam g’ovaklarining yoriglarida
yomon o’tkazuvchan tog’ jinslari bilan tutashgan jovlarda shakllanadi.
Bunday tutgichlar tektonik ekranlashgan deb ataladi (1.1-rasm. v). Bunday
bollarda neft va gaz gatlam g'ovakligining ko’tarilgan gismida to planadi
\;i intgichda gqoladi. yomon o'tkazuvchan tog" jinslarida esa ularning
migratsiyasi bo'lishiga imkoniyat boimaydi. Tabiatda stratigrafik
ekranlashgan tutgichlar ham uchravdi (1.1-rasm, g). Ularda neft va gaz
giya jovlashcan sj’ovaklik gatlamlarda va yomon o tkazuvchan gorizontal
joylashgan tog’ jinslari bilan gatlam hosil giladi. Bunday turdagi gatlamlar
noil va gaz uchun ekran bo'lib xizmat qiladi. Hagiqiy sharoitlarda har
ganda\ lutgichlarda neft va gaz to'planishi mumkin. Bunday tutqichlar
iiMimlar deb ataladi. Uyum laming shakli va oMchamlari tutqichning shakli
va 0’lchamlariga mos keladi.

1.3. Noll va ya/ uyunilarining asosiy elementlari

Nell yoki gaz tiynmlariga nisbatan anig geologik atamashunoslik
mavjnil bo’lib, unga asosan neft va gaz iiyumlarining asosiy elementlari
noinlai i ularning mazmuniga garab gabul gilingan.

Oatlamda joylashgan neft. gaz va suvni ajratib turuvchi sirt neftgaz
nynmining tubi yoki suvneft sohasining sirti deb ataladi. Bu sirtning
gatlam uslki gismi bilan kesishish chizig'iga neftlilik tashqi konturi deb
iitiLuli

Nel'tga/. sohasi sirlining mahsuldor gatlam ustki gismi bilan kesishish
i lii/ig'iga - ga/lilikning tashqgi konturi deyiladi (1.2-rasm).

I ikm wua/ning licit nvuini ustki gismida to planishi gaz do ppisi deb
nonilanadi. Qatkinilarda gaz do’ppisining shakllanishi uchun aniq
sharoitlar zarur bo'lib, ko'pinchalik berilgan gatlam haroratida uyumdagi
bosim neftning gaz bilan to’yinish bosimiga teng.

Agar gatlamda bosim, neftning gaz bilan to‘yinishi bosimidan yuqori
bo’lsa. bunday holatda gaz do ppisi shakllanmaydi. Chunki hamma gaz
neftnine tarkibida erigan holda bo'ladi. Toza gaz uyumi tabiiy
rc/crvuarlarda neft bo’Imaganda shakllanadi.
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1.2-rasm. Gazlarda uvum gumbazi
1-gazlilik ichki konturi; 2-gazlilikni tashqi konturi; 3-neftlilikning tashqi
konturi; 4-neftlilikning ichki konturi.
Neftgaz tutgichlari massiv tabiiy rezervuarlarda shakllanganda.
neftlilikning va gazlilikning ichki konturi mavjud emas (1.3-rasm).

1.3 -rasm. Massiv gazneft uyumi.
1-gazlilikning tashqi konturi; 2-neftlilikning tashqi konturi
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(iazli tutgichlarda, ya'ni massiv tabiiy rezervuarlarda shakllanganda esa
fagal tashqi ga/.lilik konturlari mavjud bo'ladi.

I lyumlaming geometrik oMchamlari ularning gorizontal (topografik)
prockslyasi bo'yicha aniglanadi. Uyumning balandligi deb tiklik bo'yicha
uyumning tubidan uning eng yugori nuqtasigacha bo Igan masofaga, neft
gismming balandligi deb esa neftgaz uyumining tubidan neftgaz
bo'limigacha bo'lgan masofaga aytiladi.

Uyumning uzunligi deb uyumning katta o'gining neftlilik tashqi konturi
bilan kcsishishida shakliangan eng ichki nugtalar oralig'idagi masofaga
nytiladi.

Uyumning kengligi deb kichik o’gning neftlilik konturi bilan kesishishi
natijasida shakliangan eng ichki nuqtalar oralig'iga aytiladi.

Qatlam gumbaz va massiv neftlilik hamda gaz uyumlaridan tashqari
ckianlashtirilgan qgatlamlar va litologik chegaralangan neft va gaz
uyumlitrlgit cga. Asosiy luri 3 xil bo'lgan tabiiy rezervuarlarga 3 ta
glimhilugl: gatlam uyumlari (gumbazli va ekranlashgan); massiv uyumlar
W» litologik chegaralangan neft va gaz uyumlari mos keladi.

1.4. Neft va gaz konlari

Ycr bag'rida joylashgan tarkibida neft, gaz yoki kondensat bo'lgan
uyumlar to'plami  neftli. gazli, gazneftli. gazkondensatli yoki
ueltgu/kondcnsatli konlarni liosil giladi.

Kon atamasi to’lig ma noda aniq joyni anglatmaydi. U neft yoki gaz
paydo Ini'lgan joy bo-lib, neft va gaz migratsiya jarayonida o zining
yo’lida o’tka/maydigan tutgichni uchratishidir. Shuning uchun neft koni
degan atama qo'llanilganda neftning to'plami tushuniladi.

Nclt va ga/. konlari bitta emas. balki bir nechta uyumlarga ega bo‘lishi
mumkin. Ycr bag'rida 2 ta geologik tuzilma mavjud bo'lganligi uchun
unga mos ravishda neft va gaz konlari ikkita guruhga ajratiladi.

Mirinchi  guruhdagi konlarga — geosklinal (gumbazli) sohada
shakliangan konlar. ikkinchi guruhdagi konlarga esa, platformali sohalarda
shakliangan konlar mansub.
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Birinchi guruhdagi konlarga Shimoliy Kavkazdagi va Kavkaz
togiarining Janubiy Sharqiy qgismi, Qrim konlari, Shargiy Karpat,
Turkmaniston. 0 ‘zbekiston, Tojikiston va Saxalin orollaridagi konlar
kiradi.

Ikkinchi guruhdagi konlarga Volga. Ural regioni hamda G ‘arbiv
Sibirdagi konlar Kkiradi.

1.5. Qatlam bosimi va harorati

Qatlam sharoitida neft, gaz va suv doimiy ravishda bosim ostida
boMadi. Bu bosim gqatlam bosimi deb ataladi. Qatlam energiyasming
zaxirasi, gatlam sharoitidagi neft va gazning xossalari gatlam bosimiga
bogMiq bo'lib, bu bosimning kattaligi mahsuldor gatlamning joylashish
chuqurhgi va uning ustki gisinidagi tog' jinslari tarkibi. tektonik kuchlar
harorat va shu uyumda sodir boiadigan kimyoviy jarayonlar mexanizmlari
kabi omillarga bog'liq.

Uyumda joylashgan neft va gazga tog' bosimi tog'jinslarining meneral
tarkiblari orgali uzatiladi. Suyuglik va gazlarni o'tkazmaydigan bekituvchi
tog jinslari gatlamda anomal tog' bosimini hosil giladi va bu bosim
miqdori bo'yicha gidrostatik bosimdan yuqori bo'ladi. Gidrostatik bosim
tektonik  kuchlarga nisbatan taqqoslanganda qatlam  bosimining
Ko tarilishiga yoki pasayishiga olib kelishi mumkin.

Qatlam sharoitidagi harorat ta'sirida tarkibi neft va gazdan iborat
bo Igan murakkab uglevodorodlaming parchalanishi natijasida juda ko'p
turdagi oddiy uglevodorodli molekulalar paydo bo'ladi. Natijada suyuqlik
va gazlarning hajmi kengayadi va bunga mos ravishda gatlam bosimi ham
oshadi.

Haroratning o zgarishi turli tarkibdagi uglevodorodlaming o'zaro
kimyoviy reaksiyalarini sodir etadi va bu reaksiyalar natijasida hosil
bo Igan mahsulotlar gatlamning sementlanishiga va tog‘jinslari s ‘ovakligi
o‘lchamlarining kichrayishiga olib keladi. Bunga mos ravishda ajratilgan
gatlamda bosimning 0'z-o‘zidan ko ‘tarilishi yuzaga keladi.

Qatlamdagi suyuglik va gazlarning zichliklari ma’lum bo‘lsa gatlam
bosmunmg giymatini hisoblash yo‘li bilan aniglash mumkin. Agar quduq
suyuglik bilan toldirilgan va hech gayerga oqib ketmasa. unda gatlam
bosimi gidrostatik bosim kabi quyidagi formula orgali aniglanadi:
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/I-gatlamni joylnsluiv chncjnrligi. m;
4 - cikin tushish tc/.lanishi, m/s";
/»- suyuqlikni /ichligi. kg/m".
AwIrqudugdan suyuqlik ogsa yoki favvoralansa, unda
\% =HegmwP +P (1.9
gat g-u.
bu ycrdn; LM - quduq ustkidagi bosimi. Pa;

Agar qudugdagi suyuqlik sathi qudug ustkigacha yetib bormasa u
holda gatlam bosimi quyidagi ifoda orgali aniglanadi.

P*,=HrgP (1.10)
bu yerda: ///- quduqdagi suyuqlik ustunining balandligi, m;

Qatlam bosimi bir sathdagi tckisliklar bosimiga mansub bo'lib,
bunday tckislik silalida dengiz sathini yoki gatlamdagi suv va neftning
birlamchi bonMang'ich tutashuv chizig i sathini tushunish mumkin. Shartli
ravislula gabul gilingan tckislikdagi bosim giymatlariga nisbatan olingan
gatlam bosimiga — Kcltirilgan gatlam bosim deb ataladi va quyidagi
formula bo’yicha aniglanadi:

(1.i1)

(112
bu yerda: /°/ va P: - mos ravishda P4ll 1- va 2- quduglardagi o‘lchangan
gatlam bosimi; Pa;

Ih va lly quduq tubidan suv-neft tutashuvigacha boMgan masofa,m;

Pnvapx- mos ravishda neft va suvning zichligi, kg/m .

Nell konlarini ishlatish davrida texnologik jarayonlarga ta'sir qgiladigan
bir nechta bosim turlari mavjud. Bularga quduq tubidagi statik va dinamik
bosimlar, o'rtacha muallag gatlam bosimi. o'rta muallag hajm bo yicha
gatlam bosimi, boshlang'ich gatlam bosimi va qatlam joriy bosimi kabilar
kiradi.

Quduqg tubidagi statik bosim qudug uzog vaqgt to'xtatilgandan keyin
O‘rnatiladi Statik bosim quduqdagi suyuqglik ustuni gidrostatik bosimi



ho'llb, 2K Injtliyl Ntiyuglik salhidnn qudugning tubigacha bo'lgan
masofada o’Jrmih o'lkit/ilgMiulagi bosim. Odatda bunday suyuglik sifatida
perforatsiya or*llglarining o'rtasigacha bo'lgan  masofa ham qabul
gilinadi. Statlk bosim ko'p holatlarda gatlam bosimi sifatida yuritiladi.

Statik satli - bu quduq ustki ochiq va uzog muddat to'xtatilgandan keyin
bargarorlashgan suyuglik ustuni sathi.

Qudug tubidagi dinamik bosim qudugdan suyuglik yoki gaz gazib
olinganda quduq tubidagi bargaror bosim. Quduqga suv. polimerlar.
issiglik tashuvchilar va suyuqlik haydash davridagi bosim ham dinamik
bosim deb yuritiladi. Umumiy holda dinamik bosim quduq tubidagi bosim
ham deb ataladi.

Quduqdagi suyuqglikning dinamik sathi - bu quduqg ishlayotgan
paytdagi bargarorlashgan suyuqlik sathidir.

Qatlamning o'rtacha bosimi gatlamning holati. undan neft va gazni
olish imkoniyati hamda geologik-texnologik tadbirlarni o'tkazishdagi
samaradorlik ~ hamda uyumni tejamkor ishlatishga ko'maklashuvchi
imkoniyatlar hagida ma’lumot beradi.

0 ‘rtacha qatlam bosimi Po'r alohida quduglardagi statik bosimni
oichash bo'yicha aniglanadi. Uyum bo'yicha o'rtacha muallaq gatlam
bosimi quyidagicha formula yordamida aniqlanadi:

p - W A
Y ' (ii3)
bu yeida. /, - i-ta quduqgga to‘g‘ri keluvchi maydon;
Pi - i-ta qudugning statik bosimi;

n - quduglar soni.
O'rta muallag hajm bo'yicha gatlam bosimida fagat maydon hisobga
olinmasdan, har bir qudutjga to‘g'ri keluvchi o'rtacha gatlam qalinligi ham
hisobga olinadi va quyidagi ifoda orqaii hisoblanadi:

P -~ PrfrK

Y ‘f-h (L14)
O rtacha gatlam bosimi izobar xaritasi bo'yicha aniglanadi.
Boshlang ich gatlam bosimi - bir guruh gidiruv quduglarini sinov

ishlatish davrida aniqlangan o'rtacha gatlam bosimi.
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I lyumlar ishlatish jarayonida qatlamga ta’sir etuvchi ishchi agentlarm
haydash kuchaytirilganda yoki chegaralanganda gatlam bosimi o zgaradi.
Shuning uchun konni ishlatish vaqgtida anig holatiga baho berish uchun
o'rtachn gatlam bosimi aniglanadi va vaqt bo'yicha bosimning o zgarish
gnillgi quriladi. Aniglanib boriladigan bosim gatlam joriy bosimi deyiladi.

IlUmdan tashgari yuqorida sanab o’tilgan bosimlardan boshga uyumlarni
Ishlatish davrida haydash tizimidagi bosim va gatlamdan suyuglik olish
ti/.imidagi bosimlar tushutichasi kiritiladi.

Ndl konlarini ishlatish jarayonida gatlam bosimi holati to g risida
li/fimli nazorat olib boriladi, natijalar bo'yicha qatlam bosimi holati
nuihokama gilinadi, zaruriy hollarda gatlamga haydaladigan ta’sir etuvchi
ngcntlar  hajmini  kuchaytirish yoki kamaytirish bo'yicha tuzatishlar
kiritiladi hamda kon alohida uchastkasi yoki butun kon bo'yicha ishlatish
jarayonini boshqarish uchun boshqga choralar qo'llaniladi. Quduglardagi
gatlam bosimi qirg'ich simda qudug tushirilgan chuqurlik manometrlan
yordamida o'lchanadi.

Yer ustki yu/asidagi harorat har xil bo'lib, katta giymat chegarasida
o’/garmli, H quyosh nurlarining yoritishiga bog’lig. Yer yuzasida harorat
lohrunishi uncha katta ho’lmagan chuqurlikda haroratning o'zgarishiga
»lib keladi. Kunlik haroratning tebranishi bir metr chuqurlikda so'nadi,
yillik esa taxminan 15 metr chuqurlikda so'nadi. Bunday sath neytral
gatlam deb ataladi, undan pastdagi qatlainlarda harorat yerning
chuqurligidan keluvchi issiglik ogimi ta'sirida doimiy va bir tekisda
o'sadi. Yer qobig'ining yuzasida haroratni ajraiish chegarasi quyoshdan
keladigan va maydonning ichki issigligiga bog'liq bo lib, gatlam doimiy
musbat yoki manfiy haroratli hisoblanadi. Pastki gatlamlarda doimiy
mantiy haroratlar ko'p vyillik muzli tog' jinslarida joylashadi. Pastki
gatlamlarda chuqurlik o’sishi bilan musbat harorat oshib boradi.

Bunday tog' jinslarining qalinligi o'zgarib turadi va ba zi bir
uehastkalarda 500-700 metrgacha yetdi. Yer sharida bunday tog' jinslari
quduq MmMaydonining 10 % ini egallaydi.

Chuqurlik o'zgarishi bo'yicha haroratning 10% ga oshishiga geometrik
pag'ona deyiladi. U o’rtacha 33 metrga to'g'ri keladi. Chuqurlikdagi
haroratning o'zgarishini tavsiflash uchun geometrik gradientlardan
foydalaniladi.



Geometrik gradient - tog' jinsi haroratining har 100 metr oraligda
chuqurlashgandagi doimiy musbat haroratidir.

Quduglarni burg'ilashda har bir girgimning haroratmi biiish muhim.
Chunk, konlarn. ishlashda va uyumni ishlatish jarayonida har xil
geometrik-texnik tadbirlarning texnologik sxemalarini tuzishda bu
ma lumotlardan foydalaniladi.

1.6. Murakkab tog‘ geologik sharoitda qudugiarning mahsuldorligini
oshirishga ta’sir giluvchi asosiy omillar

Murakkab tog'-geologik sharoitda quduglar burg'ilash  darajasi
bo yicha sakkizta guruhga ajratiladi.
w I X I aran ,08''8e0108ik * " * * ,a2ib o',ilndi8“ ik

yo-LtiS th i X d X . sharoi"“rda qazib

3- Murakkab tog-geoxigik sharoitlarda (anomal yuqori gatlam bosimli
zonalarda) gazib o'tiladigan tik ishlatish qudugqlari.

4. Tik gidiruv quduglari.
vn‘L ,MUrakkab tog'-Keologik sharoitlarda qazib ogiladigan giya
>0 naltirilgan va gonzontal quduglar.

6. Qiya yo'naltirilgan va gorizontal gidiruv quduglari.

7. 1zlov quduglari.

8. Tayanch o'ta chuqur quduglar.

Yuqorida kekirilgan tasniflardan 3-8 guruhlarga mansub bo'lgan
quduglarni qunshda murakkab tog' geologik sharoitlarda ularni qazishda
yangi usullarm va texnologiyalami go'llash talab gilinadi.

Quduglarni qurish jarayonida asosiy murakkablashtiruvchi omillarga
g yi agilar kiradi: gatlam va g'ovaklik bosimlarining anomalligi-
Jinslarning kuchl, yoriglanganligi, g'ovakliligi va o'tkazuvchanligi- kafst’
zonaJarimng mavjudligi; qudugning devoridagi tog' jinslarining kuchsiz
mustahkamligi; gatlamdagi flyuidlaming  tarkibida  yemiruvchi
komponentlammg mavjudligi va boshqalar.

Anomal yuqori gatlam bosimli (AYuQB) va gidrostatik bosimdan nast
bolgan anomalh qatlamlami geologik murakkab bo'lgar_l sh_aroitlarda
mahsuldor qgatlamlami ochish juda ham qiyindir. B”nchi holla
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og'irlashtirilgan burg‘ilash eritmalari bilan burg'ilash ishlari olib
borilganda gatlam quduq tubi zonasiga kolp miqgdordagi filtratlar va
og‘irlashtirgichlar g'ovaklik muhitiga kirib gatlamning kollektor
\ossalarini yomonlashtiradi.

Ikkinchidan yengillashtirilgan eritmalar bo'Imaganda oddiy yuvuvchi
critma qo'llanilganda ko’p migdorda qatlamlarga singib kiradi va
kollektorning tabiiy o‘tkazuvchanligini keskin pasaytiradi.

Neft va gaz sanoatida anomal past bosimli gatlam (APBQ)larni
ochishda ko'pikli va aeratsiyali tizimlar, karbonsuvchil asosli
yengillashtirilgan  emulsiyalar va yutuvchi qatlamiarni  ochishda
makrofazali go'shimchali eritmalarni go'llash, tarkibida qattiq fazalari
kam bo'lgan og'irlashtirilgan polimer tuzli burg'ilash eritmalari yoki
ularni AYuQBlami burg'ilashda va quduglarni ta’mirlashda qo'llash,
mahsuldor gatlamiarni ko'pik bilan yuvib ochish uchun texnologiya va
maxsus texnologik jihozlar hamda gatlamga depressiyada mahsuldor
gorizontlarni bekitish, ishlatisli tizmasini perforatsiya gilish va quduglarni
o'zlashtirish bo'yicha texnologiyalar va texnikalar ishlab chiqildi.

Mahsuldor gatlamiarni ochishda yuvuvchi suyugliklami qo'llash
birgalikda olib boriladi, ularning retsepturasi ochig quduq stvolini gazib
o tishda sodir bo'ladigan murakkabliklarni oldini olish bo'yicha konning
aniq geologik sharoitlari hisobga olinadi.

Hozirgi vaqtda go'llaniladigan usullar va ogimni chagirish rejimlari va
burg'ilab tugallangan qudugqlarni o'zlashtirish ishlari to'lig hajmda gatlam
qudug tubi zonasini tozalashni va qudugning debitini oshirishga godir
emasligi, depressiya giymatini tanlash yetarli darajada asoslanmaganligi,
gatlamni ishlash uchun suyuglikning tarkibi va xossasini hamda texnologik
rejimlarni olib borishni ta'minlay olmaydi.

Quduglarni qurishda ularning mahsuldorligini kuchaytirishga ta’sir
giluvchi asosiy omillarga quyidagilar kiradi:

mahsuldor gatlam ochish xususiyati va darajasi bo'yicha quduglarni
(sifatli tugallash) tugallashni takomillashtirish;

gatlam quduqg tubi zonasiga (QQTZ) fizik-kimvoviy, gaz-suv-dinamik,
termodinamik va ta’sir etish usullarini go'llash;

QQTZ-ning tabiiyligini saglab qolish;

quduglarni gorizontal burg'ilab, bir yoki bir nechta stvollar bilan
tugallash;

ko'pikli tizimli va inert gazlami go'llab quduglarni o'zlashtirish.

Konlarni ishlatish loyihasida ko‘rsatilgan ko'rsatkichlariga erishish
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uchun neft yoki gaz wuyumlarini joylashuvining tog'-geologik
sharoitlaridan kelib chigib, yugoridan sanab o'tilgan omillarning biri yoki
bir nechtasi qo‘llaniladi?

Quduglar mahsuldorligini oshirishning muhim yo'nalishlarida quyidagi
masalalar vechiladi:

-izlov va qidiruv burg'ilashda mahsuldor gqirgimning potensiallash
to‘g‘risida bir giymatli javobni olish;

-ishlatish  quduglarini  tugallash  bosqichlarini  burg'ilashda past
o ‘tkazuvcban kollcktorlarning mahsuldorligini kuchaytirish;

-ularni ishlatish jarayonida quduglarda mahsuldorlikning loyihaviy
ko ‘rsatkichlarini ta’minlash.

Neft va gaz sanoatida quduglarni burg'ilashni va ta’mirlashning asosiy
hajmi gatlam bosimidan quduq tubining bosimi katta boigan giymatida
(repressiyada) olib borilganda xavfsizlik talablarining qoidalariga mos
kelishi kerak.

Yugori o'tkazuvchan gqatlamlarda nisbatan kichik repressiyada ham
(0,5-1,5 MPa) jadal yutilish sodir bo'ladi, ularni hamma vaqt ham bartaraf
gilib bo’Imaydi. Shuning uchun quduglarni burg'ilashda jadal yutilishlarni
oldini olishda qo'llaniladigan yangi usullarni ishlab chigish va ularni
takomillashtirish faol masala hisoblanadi va yechimini topishni talab
giladi. Quduglarni yutilish sharoitida burglilash texnologiyasi va ularning
paydo bo'lish sabablari masalasi bo'yicha ko'pgina materiallar to'plangan.

Buzilmagan tog' jinslarining g'ovakliklarida yutilishlar asosan ularning
gidravlik yutilish sababli paydo bo'ladi. Kuchsiz sementlangan yumshoq
qumogqtoshlarda nisbatan gatlamga nisbatan kichik repressiyada (3,5-3,8
MPa) yorilishlar paydo bo'ladi.

Shu bilan birgalikda chuqurlikning fargini o'sishi bilan yutilish
bosimining gradienti yorigli va g'ovakli kollektorlarda kamayadi hamda
4000 metrdan katta bo'lgan chuqurlikda umuman yo'qoladi. AYuQBda
gatlamning bosimi yutilishni boshlanish bosimiga yaqinlashadi, ya'ni
amalda bunday sharoitlarda burg4ilash jarayoni murakkablashadi.

Quduglarni burg'ilash ma’lumotlarini tahlil gilganimizda 30 m3soat va
undan katta jadalligi bilan yutilish sodir bo'lganda hamma amaldagi
usullarni go‘llab vutilishni bartaraf gilishga erishib boMmaydi.
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1.7. AI'QB sharoitida quduqlarni burg‘ilash

AI'QB .sharoitda mahsuldor qatlamlami burg'ilab ochishda gilli
Ofitmalar va hoshga suyugliklar bilan yuvish kuchaytirilgan repressiyada
muHAyn nNhirilganda ko'pincha quyidagi holatlar sodir bo‘lgan:

mgatlam  quduq  tubi  zonasidagi  togl jinslarining tabiiy
O'tkazuvchanligining gaytarib bo'lmas (tiklab bo'lmas) darajada pasayishi;

-mahsuldor gatlamdan yuqorida joylashgan gatlamlar oralig'idan
flyuitl larni paydo boiishi evaziga yuvuvchi suyuglikning
Nirkulyntsiyasining yo'qolishi;

yutilish. flyuid paydo bo iishi, nurash va boshga holatlar avariya
holotlarini kcltirib chigaradi, natijada burg‘ilash jarayoni murakkablashadi
va to'xtab goludi;

avariya va murakkabliklami bartaraf qilishda hamda quduglarni
o'/laslHirishda go'shimcha vaqt, energiya, kimyoviy reagentlar, material
va xomswhyolar Nurflanadi.

APQB iharoitida quduglarni burg‘iiashda, mahsuldor gatlamni
ui liinlklh kn'p holallai'da suv asosli yuvuvchi suyugliklardan (zichligi 1000
Ku/m katta omas) foydalunilgan, burg'ilab o'tilgan yuqorida joylashgan
oralig hirdaniga yuvilgan. Burg'ilash eritmalari polimerlar bilan ishlangan.
tn'ldiruvchilar qo'shib ularni sifati yaxshilangan va ochiladigan mahsuldor
gatlamning QTZsidagi tog- jinslarining kollektorlik va sig'imdorlik
xonwmalari salbiy ta’sirlardan himoyalangan.

AI’'QB sharoitida gatlamga repressiya yuqori nonnada tanlanganda
Ql/ning mahsuldor tavsifiga salbiy ta’sir etgan. Suv asosidagi hamda
karbonsuvchil asosdagi burg'ilash eritmalari qo'llanilganda kuchli
o'tkazuvchan gatlamlarning sifatli ochish muammolari yechilmaydi.

Ciaz va gazkondensat konlarida qatlamlami 0,70 anomallik
kocffitsientida ochilganda faqat jadal yutilishlar sodir bo'hnasdan QQTZ
(gatlam quduq tubi zonasida) tog' jinslarining gaytarib bo'Imas holda
tabiiy o'tkazuvchanligi pasayib ketadi.

APQBda neft va gaz quduglaridagi mahsuldor qatlamlar gillli eritmalar
qo'llab ochilgan. Quduglarning debiti karbonsuvchil va biopolimerli asosli
eritmalar go'llanilib ochilgan quduglarning debitiga nisbatan past ekanligi
ma lumdir. Shu bilan birgalikda debitlarni mutlag giymatlariga qarab
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yo'millsh olish ycturli emus. Mahsuldor gatlamni samarali ochilishini bir
motrigH to'g'ri keladigan solishtirma debitini baholash kerak.

Katostrofik yutilishlar paydo bo‘ladigan mahsuldor gatlamiarni
samarali ochishda gazsimon yuvuvchi agentlardan va ko'pikli tizimlardan
foydalanisli magsadga muvofiqdir:

-tabiiy gaz, azot, ichki dvigatelda yogilgan gazlardan foydalanish;

-gaz va tomchili suyuglikdan, SFMlardan va ingibitorlardan
foydalanish;

-ko'pik, acrntsiynli suyugliklardan foydalanish.

I.H. APQB sluiroitida ko'piklar bilan yuvish orqgali burgMlasli

Ko’piklar xossalarini o'rganish va ularning asosiy xossalarini
boshqarish bo’yicha yuqori muvaffagiyatlarga erishilgan. Gaz suyuqlik
tizimi (GST) neftgaz sanoati amaliyoti ayniqgsa, neft va gaz quduglarida
APQB sharoitda mahsuldor gatlamiarni ochishda keng qo‘llanilmoqda.
Ko‘pikli tizimning samaradorligi muhim xususiyatlarining mavjudligi
bilan aniglanadi:

ko‘pikning zichligini keng oraligda boshgarish mumkin;

ko“‘piklar g'ovaklik muhitiga yomon singiydi, shuning uchun anomallik
koeffitsienti (0,7-0,1) Pgst bo'lganda burg‘ilashda va ochishda qo’llash
mumkin;

mahsuldor gatlamiarni ochishda yuvuvchi agent sifatida ko’piklardan
foydalanilganda qattiq fazolarni va yuvuvchi suyuqglik filtratlarining
gatlam zonasiga kirib borishi juda kamayadi yoki umuman filtrlanmavdi.
natijada QTZsi mahsuldor gatlamning tabiiy o'tkazuvchanligi saglanib
goladi;

ko‘piklardan foydalanilganda aeratsiya darajasini va quduq ustki
bosimini boshgarish orgali qudug tubidagi bosimni keng oraliqda
0 ‘zgartirish mumkin;

burg’ilashda ko‘pikdan foydalanilganda quduglarni o‘zlashtirish va
qudugni belgilangan ish rejimiga chigish vaqti gisqaradi.

Ko‘piklami qo'llash texnologiyasi VNU neft tomonidan ishlangan
bo'lib, 1961-yildan buyon keng qo'llanilib kelinmoqda. Keyingi villarda
bu texnologiya asosida ikki va uch fazoli ko'piklarni go'llash mahsuldor
gatlamiarni, ikkinchi stvollami burg‘ilab ochish va quduglarda qum
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Iklinlarni yuvishda foydalanilmogda. Ko'piklarni qo‘llab katostrofik
yutilish oraliglarini burg'ilab o'tish va APQBIi qatlamiarni ochish
bo'yicha xorijiy davlatlarda ham masalan AQSh, Kanada, Ummon, Liviya,
Imu va boshgalarda yetarli ma'lumotlar to‘plangandir.

APQBlarda ko'piklami qo'llanilib mahsuldor gatlam ochilganda
quduglarni yutilishsiz yuvish. mexanik burg’ilash tezligi 6-5 martaga,
burg*ini o'tish 2,7-4,3 martaga, quduglarni o'zlashtirish hamda quduqgni
beruvchanligi 3-3,5 martaga oshgan.

Ko'piklami go'llash bo‘yicha quyidagilarni belgilash zarur:

1 Ikki fazali ko'pik yugori boimagan mustahkamlikka ega
bo'Imaganligi uchun fagat yer ustkida emas, balki qudugda ham
parchalanadi. Shuning uchun o‘tishda sirkulyatsiyani to'xtatishi yoki
tushirish-ko'tarish operatsiyalarida (TKO) ham qudugning stvolida ikki
fazali ko'piklar parchalanadi, qudugning tubi zonasida SFM bilan
ishlangan suvlar to'planadi.

2. Qudugning devorlarida loyli qobiglami mavjud emasligi tufayli
ko'pik shakllantiruvchi suyuqlik (KSHS) ochiq stvoldagi tog' jinsi bilan
o'/iiro ta’sirlanudi va uni yumshatadi ba’zida esa qudugning devori qulab
tuihadi.

3. lushirish-ko'tarish operatsiyasidan keyin sirkulyatsiya tiklanganda
Ql/-ga KSHS smgib kiradi. loyli sementli tog' jinslarini bo‘kishga olib
keladi.

Qudugning devoridagi tog- jinslarini yumshab ketishining oldini olish
uchun mustahkam bo'lgan uch fazali ko'piklardan foydalanilganda yer
ustkida ham qudugning stvolida ham parchalanmaydi, qudugning devorida
gobig hosil qiladi. burg'ilashda va mahsuldor qatlamni ochishda
murakkahllklarni paydo bo'lishining oldini oladi.

Ko'pik bilan burg'ilangan quduglardan chiqgan ko'piklar tarkibida
SFMIlar va kimyoviy reagentlar bo'lganligi uchun gayta ishlatilmasdan
tashlanadi. Bunday texnologivada KSHSlar ko'p migdorda sarflanganligi
uchun ko'p yutuglarga ega bo'lsa ham uch fazalik kopiklaming
go‘llanilishi chegaralanadi. Shuning uchun ishlatilgan ko'piklardan
gaytadan foydalanish uchun gennetikli sirkulyatsiya tizimidan (GST)
foydalaniladi.
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1.9. Gaz damlab burg'ilash

Konlarrii  ishlatishning so‘nggi  bosqichida ishlatish  davrida
ko'piklardan foydalanib Pp<0,2 Pgst bosimda burg'ilash samarasiz
ekanligini ko'rsatgan. Bunday konlarda yer osti gaz omborlari uchun yangi
quduglarni burg ilash ikkinchi stvollarni qazish quduglarni bekitish.
qudugning tubidan qum tiginlarini olib chigish va boshga ishlarni gatlam
flyuidlariga inert bo'lgan gaz muhitida olib borish magsadga muvogifdir.

Quduglarni burg'ilash gazlarni goMlash mumkinligi:

yuvuvchi suyugliklar katostrofik yutiladigan oraliglarni burg'ilashda.

mahsuldor gatlamlami ochilishini sifatini ko ‘tarishda;

burg‘ining mexanik o'tish tezligini oshirishda.

Quduglarni burg'ilash havo haydab gilli eritrna bilan yuvilganda
(Ukrneftdagi ko'pgina konlarda) burg'ining o'tish tezligi 8,14 martaga,
mexanik tezlik esa 2-5 martaga oshgan.

1.2-jadval.

Havo hayd;)b va gilli eritma bilan yuvilgan quduqlarni burgilash ma’lumotlari.
Ko‘rsatgich Quduglar

lar 45 6B 630D 640D 652 624 324 314
Burg'ilash Turbina Rotor Turbina Rotor ElJektro Elektro Turbina Rotor
usuli li li li li bur bur li li
Yuvuvchi Gilli  Havo Gilli Havo Gilii Havo Gilli Havo
agentning
turi
Burg'ilash 382- 350- 1252— 1254- ISO- 165- 280- 283
oralig'i. ri 1070 1065 1468 1469 1328 1320 1509 1503
Sarflangari 46 4 17 2 27 3 46 4
burglilar
soni
Burg'ini 15,5 225 12,7 107.5 43,3 385 26 366
o'tishi. m
Mexanik 6.6 19,2 3,5 17,2 7,3 28,8 53 10,3
burg“‘ilash
tezligi,
m/soat
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Al sharoitida havo haydab neft gatlamlarini ochish bo'yicha eng
ko’p cksperimentlar Mixaylov maydonida (Bashqir neft SB) olib borilgan.
Muig ilash natijasida havo haydab tugallangan quduglarning solishtirma
imlisuldorligi gilli eritma qoilanilib tugallangan quduglarga nisbatan 3-5
iiuiilii yugori bo'lgan.

llo/.iigi paytda mustahkam tog' jins oraliglarini jadal suvneftgaz paydo
bo linugan shatoitlarida gazdan foydalanib, burg'ilash jarayonlarini olib
borib yuqgori samaradorlikka erishilganligi hagigatdir. Lekm gazlilik
gnllamlatini ochishda ba zida havodan foydalanishlarda chegaralanishlar
muvjud bo'ladi, bunga murakkablik va avariyalami paydo bo'lishi, issiq
nmliishmalarni quduq ichida )<onishi hamda quduqgning stvolida gaz paydo
bo'lishi bilan bogMiqdir.

Ko pgina tadgiqot ishlarni tahlil gqilganimizda havo bilan qudug
stvollari ~ burg'ilanganda  gatlamdagi  karbonsuvchil  flyuidlaming
alimgalanishi hanula qirqgimda uchraydigan kuchli zararni gazlami
nc>trullashtirish muammolari yetarli darajada o'rganilmagan.

Itiigtiogi kuiula juhon amaliyotida gazsimon agentlardan foydalanib
i|liimii bin” ilash va ta inirlash ishlarini kucba)liri8ll tendensiyasi,
gn/siinoM agentlardan loydalanish texnologiyasini ishlatish muammolari,
g«7, konlarida texnologik jarayonlar go'llanilganda portlashlami kelib
chigarmaslik muammolarini dolzarb hisoblash mumkin. Bunday
inuamtnolarini  dolzarb hisoblash mumkin. Bunday muammolami
yechimini lopish neft va gaz sanoatida juda ham muhimdir.

Neftgaz gazib olishda havoni inertgazlar bilan almashtirish muammosi
so'nggi davrlargacha suyuqlik yoki gazsimon azotlardan foydalanish
yo llari orgaii hal gilingan. Gazlangan kislotalardan va gaz azot tizimidan
foydalanish texnologiyasini keyingi mavzularda batafsil ko'rib chigamiz.
Suvuq yoki gazsimon azotdan foydalanishda agregatlami qo‘llash
tcxnologiyasi fagat AQSh va Rossiya davlatlarida emas balkim
rcspublikamizda ham mahsuldor qatlamlami o'zlashtirishda ham
go'llanilmoqda.

Quduglarni o zlashtirish bo'yicha IYoD (ichki yonuv dvigatel) laming
gazidan foydalanishning uchta modifikatsiya qurilmasi ishlandi.

l. D12 dizel motoridan yongan gazni olish qurilmasi 2VM4-9/11
kompressorning ishiga olib keluvchi SD-9/101 kompressor stansiyasi.
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2. YAMZ-238 dizel motoridan yongan gazni oluvchi qurilma SD-9/101
kompressor stansiyasiga tirkalma dvigatel siiatida xizmat giladi.

3. Avtomobil tirkamasidagi mobil qurilmasi I'YoDning gazidan har
ganday (burg'ilash qurilmasi, dizel-generator stansiyasidan) manbadan
olib foydalanadi.

Birinchi ikki turdagi modifikatsiyalarning konstruktiv xususiyati
yongan gazni ikki usulda oladi. D12 dizel-motoridan yongan gazni olisnda
olinadigan gazning harorati 250-450 IC gacha ko tariladi, janubiy
rayonlarda (0 ‘zbekiston sharoitida) yozda sovutish uchun termik ekranli
aluminiy quvurlardan (tashgi harorat +35 C yuqgori bo Iganda)
foydalaniladi.

YAMZ-238 dizel-motordan yongan gazlarni olishda olinadigan gazning
harorati 70-80 °C-dan oshib ketmaydi, Di2 dizel-motordan olinadigan
gazga nisbatan toza hisoblanadi. Bunday modifikatsiyadagi quiilma “uv
bilan sug'orish uchun termik ekranli aluminiy quvurlarni talab gilmaydi.

Ko'rsatilgan qurilmalar keng gamrovli sanoat sinovidan o tkazilgan
hozirgi vagtda keng migyosda go'llanilmogda. Ularning amaliy yatug'i
dizel-motorlarda yongan gazlarning tarkibida kislorodning miqdori 3 %
dan oshmaydi.

“SevKavNIPlIgaz” tomonidan ishlangan qurilmalaming seriyali Ishlab
chigarilishi soddaligi va burg‘ilash ishlarini boshgarishda qo'llashning
ishonchliligidir. Ularning bahosini pastligi. aynigsa, qurilmaning xizmat
gilish muddatiga bog'liq boMmasdan. kompressor stansiyasiga montaj
gilishni imkoniyati mavjuddir. Bunday ishlangan qurilmani 1YODning
yongan gazlaridan foydalanib, quduglarni sifatli o'zlashtirishda hamda
portlashi xavfli bo'lgan aralashmalar paydo bo'ladigan har ganday neftgaz
konlarida qo'llanilganda kafolatli ishlab beradi. Yugorida keltirilgan
texnologiyalardan va texnologik jihozlardan qumli tiginlaini burg ilash
bilan bog'lig bo'lgan gaz quduqglarida gaz-qum-ogimli perforatsiyalarni
olib borishda katta bosim bilan sigib ta'mirlanganda gaz quduglarida
TYOD-larini yongan gazlari qo'llanUganda samarali foydalanish mumkin.

1.10. AYUQB sharoitda gatlamiarni ochish
AYUQBIi mahsuldor gatlamiarni ochish texnologiyasini APQBIi
texnologiyadan prinsipial fargi quduglarni burg'ilashdagi tog geologik
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sharoitlarining har xilligidir. Ularni quyidagicha tavsiflash mumkin:

1 Yuvuvchi suyuglikni zichligini p”~ayugb”™ Ps(apgb) va qatlam
bosimining gradientini kuchaytirish grad PgawAYUQB"grad P qa«apabj-

2. Qatlam bosimini yutilish bosimiga nisbatlarini
(/>ga/l yW)AYUQj< (*qBPyut)APQB, hamda yutilish bosimini togl bosimiga
(NMn/Nos )AYDO«* (A WA, g JAPB va differensial bosimni (repressiya-
depressiya) gqatlam bosimiga (J1nf ' nyune*' (Pji/P ga)apgh nisbatlarini
pasaytirish.

Eng so'nggi nisbatni quyidagi ko'rinishda shakllantiramiz.

PrzR 2PePn s (1.15)

Pt Pag Pa

ah ~ shartli ravishda mahsuldor gatlamni ochish koeffitsienti deb
ataymiz.

AYNQBIli qgatlamiarni ochishda differensial bosimning giymati
Pu,rPqud,-P4;, da Kaaloch=0 ga teng, repressiya yoki depressiyada,
normativ  giymatga teng qgiymatlarda burg'ilanganda ko‘pincha
yutilishlarga va flyuidlaming paydo bo'lishiga olib keladi.

APQBda KagtMh ni katta giymatlarida burg'ilash mumkin (1,3-jadval),
gatlam bosimini giymati grad Ptog=const bo'ladi.

1,3-jadval.
Neft, gaz va gazkondensat quduqglarini oraliglararo bosimni
o‘zgartirib burg‘ilash
Qatlam Y utilish bosimining

Y utilish o .
. ) Qatlam bosimining gradienti grad Pgat, MPa/m
Burg'ilash  (chuqurlik . L
. o bosimi gradienti - . A
maydonlari ) oralig®i, Yorigli tog* G ‘ovakli tog
P4a, MPa grad Pqa, N . .. .
m jinslarida jinslarida
MPa/m
Zevarda, 2693-2950 49,0-57,5 0,0180- 0,020-0,0216
Pomugq 0,0206
Alan. 4042—4206 54,3-55,3 0,0134- 0,0155-
Ko'kdumaloq 0,0131 0,0167 "
Kultak. 4608-4860 57,0-58.4 0.0124- 0,0150-

Qorachaganak 0,0126 0,0151



Qatlam  kollektorlarining siquvchanligini  kuchaytirish natijasida
yuvuvchi suyugliklarni gatlamga (repressiyada) kirib borishiga qatlam
flyuidlarining ogimini kirib (depressiyada) kelishiga to'sqinlik gilinadi.

Shunga bog‘lig ravishda KK koeffitsientning chegaraviy giymatini
ajratish kerak, chunki mahsuldor gatlamni ochish shartlarini tahlil gilishda
juda muhimdir.

1. Qudug burg'ilantnagan, gatlam ochilmagan Kuanckl=Knuel
bo‘lganda Pgox=Pwg-

2. Yuvuvchi suyuqlikning repressiyasida mahsuldor gatlamni ochishda
AVoch2>1. bundan Pyud.i. >Pgat

3. "Qudug - gatlam” tizimida muvozanat bosimda KWI(ch3=0 bundan
P gd.t.- -gat'

4. Qatlamga depressiyada K4ULodv<0 boiganda P oud <Pcgl.

0 ‘zgaruvchan anomallik gatlam bosimida qatlamlami ochishda
differensiai bosimning Kkattaligini asoslash uchun har xil tog‘-geologik
sharoitlarida yutilish bosimining istigbolli kattaligini aniglash kerak.

AYUQBda va gatlamni gidravlik yorishda (QGYo) yutilish bosimi
gatlam bosimiga yaqinlashadi. amalda bunday sharoitlar burg'ilash va
quduglarni ta’mirlash ishlarini murakkablashtiradi.

Quduglarni qurishning loyihalashtirish bosgichida yuvuvchi va maxsus
suyugliklarni yutilishga moyil bo'lgan togljinslarining oraliglari ajratiladi
va ularning oldini olish choralari ko‘rib chigiladi.

Quduglarni  burg‘ilashda yutilishlarning oldini olishning asosiy
usullariga repressiyani muvozanat bosimigacha yoki depressiyani yutilish
bosimiga tenglashguncha pasa>tiriladi. ammo hozirgi vaqtgacha bu usulni
texnologik va tashkiliy xususiyatlarini sabablariga muvofig to'liq amalga
oshirishga erishilmagan.

Bir gator sabablarda kuchsiz mustahkamlikka ega boigan aynigsa,
kuchaygan gatlam bosimi sharoitlarida “qudug-gatlam” tizimida
depressiyani yoki muvozanatlikni (tenglikni) hosil gilishni imkoniyati
bo‘Imaydi.

Shuning uchun jadal yutilish zonalari sharoitida burg‘ilashda va
quduglarni ta'mirlashda yangi texnologiyalami tezkor tadbiq gilish va
ulami ishlatish muammosi o‘tkir muammolardan biri boiib turibdi.
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1.11. Mahsuldor gatlamlarni ochishda depressiya va repressiya

kattaliklarini asoslash.

I lar xil tog'-geologik sharoitlarda neft va gaz quduglarini burg'ilash
mn'lumotlaridan ma'lumki, quduglarda burg‘ilash ishlarini avariyasiz olib
HorUhning aniglovehi omillariga “qudug-gatlam” tizimidagi belgilangan
dHTcrensial hosim zonasini o'zgarishi yuvuvchi suyugliklarning yutilishi
mumkin bo'lgan sharoitlarni oldini olish, ftyuidlarni paydo bo'lishi,
quinsh, to'kilib  ketisli va qudugning stvolidagi boshga turdagi
murnkkuhliklami hamda boyliklami va ekologiyani muhofaza qilish
lalablaridan kelib chigib tanlanadi.

lin/irgi paytda bunday talablarga to'lig o'lchamda “qudug-gatlam”
li/imiiln depressiyada va muvozanat bosimlarda quduglarni burg'ilash
lexnologiyasida tik quduglarni, giya yo'naltirilgan va gorizontal
quduglarni (QY va GQ) burg'ilash samaralidir. “Qudug-gatlam” tizimida
(IH'lerensial bonlmnl rosllash orqgaii burg'ilash ishlarini samarali olib borish
mumkin. Burg'ilashda qudugning devoriga ruxsat etilgan depressiya
samara tana kuchlanishidan 10-15 % dan oshib (tog‘ va g'ovaklik
bosimining orasidagi farq) ketmasligi kerak. Qudugqlarni o'zlashtirishda
ruxsat etilgan depressiya qiymati qatlam qudug tubi zonasining
mustahkamligini ta’minlash va mustahkamlash tizmasining orgasidagi
dement halgasini saqlab golish talabidan kelib chigib tanlanadi.

Deprcssiyaning ruxsat etilgan giymati bir holatda samarali skelet
kuchlunishidan 10-15 % farqg qilishi yetarlicha kichik, boshqga holatda -
juda katta, uchunchi holatda esa - depressiya burg'ilashda umuman ruxsat
etilmaydi.

Depressiyada burg'ilash texnologiyasi burg'ilashni go'llash bo'yicha
n ning giymatininig hisobi 500-4500 metr oralig uchun quyidagi
jadvalda Keltirilgan. Qatlam g'ovaklik bosimining o'zgarishi anomallik
koeffitsienti /C=0,25-2 gacha o'zgarishi kiritilgan.

14-jadvaldan ko'rinib turibdiki, depressiyada burg'ilashning 1000
metrlik chuqurlikdan boshlash ™?/isadga muvofiq. Burg'ilash chuqurligi
2000 metrdan oshgandan keyin depressiyani ushlab turishning zaruriyati

yo‘q, chunki chegaraviy ruxsat etilgan depressiya APjop=0,J(Pug-P4u)
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ning giymati 3,1-2,6 MPa.dan yuqori bo‘ladi. Bunday depressiyada
ochiladigan gatlamning stvoli atrofidagi zonada buzilish sodir bo'lishi,
normal burg'ilash jarayonining buzilishiga olib keladi. Shunday qilib
ANQB sharoitida depressiyada burg'iiash texnologiyasini fagat 1000 metr
va undan ortiq boigan chuqurlikda qo'llash sharoitga yaqin bo'ladi.
Burg‘ilash chuqurligi 1500 metrdan oshganda depressiya tog' jinsining

samarali tana kuchlanishi 10 % ga kamaytiradi.
1.4-jadval
Chegaraviy depressiyani ~ = 0,1 (PtBy~P4J, MPa bo'lganda gqatlamdagi tog*
jinsining chuqurlikka va gatlamning bosimiga bog‘ligligi.

.Tog.‘ j.in.si Tog" APd,p-0,I(P,,,B-Paat), MPa, har xil
Chuqurlik "MV Gimi Fasuetdat
o‘rtacha
" zichligi et 925 05 1 15 2
»0g.. Kg/m3 MPa ’
500 1670 8.2 0.7 0,57 0.33 0,08
1000 1700 16,7 14 1,2 0.7 0,2
1500 1750 25,8 2.2 1.8 1,1 0.4
2000 1820 35,7 3.1 2.6 1,6 0.6
2500 1900 46,6 4 3,4 2,2 1
3000 2000 58,9 5,2 4.4 2,9 15 0,01
2500 2150 73,8 6.5 5,7 4 2,2 0,5
4000 2300 90,3 8 7.1 5.1 31 1,2
4500 2400 105,9 95 | 84 6,2 4 1,8

AYuQB sharoitda quduglarni depressiyada burg'iiash chuqurlik 2500
metrdan oshgan Ka=1,5 boiganda mumkin hamda chuqurlik 4000 metrdan
oshganda Ka=2,0 da mumkin.

Mahsuldor gatlamni ochishda qgatlamga depressiya va repressiya
tanlanishi, mahsuldor qatlamning mahsuldorligini

giymatini to'g'ri
ochilishiga erishish

pasayishiga yo‘l go'ymaslik va qatlamni sifatli
magsadga muvofigdir.
Hozirgi vaqtda asosiy masalalardan biri gatlam tubi zonasining tabiiy
o ‘tkazuvchanligini saqlash va quduglarni tugallash bosgichida uning
mahsuldorlik tavsifini yaxshilash muhim ahamiyatga egadir.
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Mahsuldor qatlamni ochish bosqichida quduglarning potensial
mahsuldorligini ta'minlashda "qudug-gatlam” tizimida depressiya va
rcpressiya bosim rejimining sharoitini ko'rib chigamiz.

1.12. ()chilgan mahsuldor gatlamning statik va dinamik depressiyada
ushlab turish sharoitlari

Qudugni depressiya yoki repressiya bosimi rejimida "qudug-gatlam’
li/.imida burg‘ilashda kerakli sharoitlar bilan ta'minlashda, asosiy omil
bo'lib yuvuvchi suyuglikning zichligi hisoblanadi. Dinamik burg ilash
sharoitida (plastik qovushqoqlik, statik va dinamik kuchlanishning
siljishi), burg*ilash ti/masi va quduqg devorini oralig’idagi halga kattaligi
nmnlly tit'sir giladi

(iii/ncO suvga to'yingan gatlamlar (GNSTQ)ni ochishda burg ilash
eritmasining zichligi gatlam bosimining maksimal gradientidan (gradRg )

tsclib  chiqgib aniglanadi. Amalda qatlamning shipida maksimal
gntd/'T* kattaligi oralit] yoki ishlatish ti/masining boshmog‘iga o'rnatiiadi,
dcpicsslya yoki muvo/anatlilik hisobi shu gatlamning shipini joylashish
chtiqurligiga olib boriladi.

Depressiyada burg'ilash texnologiyasini ishlashda statik va dinamik
sharoitlarda (sirkulyatsiyaning tiklanishida, yuvishda, tushirish-ko’tarish
operatsiyasida) qatlamning shipidagi depressiyaning qiymatiga baho
beriladi, ikkala sharoitda ham ‘equdug-gatlam™ tizimida bosimning
muvozanatini ushlab turish uchun har xil sharoitlar hosil gilinadi.

Quduglarni depressiyada burg'ilashda "qudug-gatlam tizimida statik
va dinamik bosim muvozanatini ushlab turishning mumkin bo‘lgan
variantlari 1,4-rasmda keltirilgan.

Bosimning dinamik muvozanatiga qudugning tubida (gatlam tubi yoki
massiv tog' jinsini ochishda) yoki qandaydir joriy N chuqurlikda va
gatlamning shipida erishiladi (1,4-rasm. a, v).

Statik  muvozanat bosimga fagat gandaydir  chuqurliklarda
Hkr<Hor<Hdd, paydo bo'ladi (1,4-rasm, g).

Yuqorida Kkeltirilgan mulohazalarga muvofiq quyidagi variantlami
ko'rib chigamiz:

1.depressiyada burg'ilash statik bosimda ham, dinamik bosim
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sharoitida ham gatlamning ochiladigan hamma oraliglari Hk dan HquiU
bo'lgan chuqurliklarida (1,4-rasm, a) qoilash mumkin;

2. depressiyada burg'ilash har ganday Hjurjoriy rh.qgavLkda rB
oraligda olib boriladi, dinamik sharoitda dtl .,yf sagianadi
(1.4-rasm, b);

3. GNSTQ lardagi oraliglami ochishda faqat statik depressiya ushlab
turiladi. yuvishda esa - repressiya ushlab turiladi (1.4-rasm. v);

4. statik depressiya ma'lum Hor oraliglarda ushlanib turiladi, qudugni
chuqurlashtirishni davom ettirishda gatlamni burg'ilash statik va dinamik
repressiyalarda olib boriladi (1,4-rasm, g);

5. burg'ilash  eritmasining zichligi ko'pgina holatlarda gatlam
flyuidining  zichligidan yugori  bo'lgan  sharoitda o'zgaruvchan
depressiyada yoki repressiyada olib boriladi, qudugning ustkiga esa
ortiqcha bosim ushlab turiladi.

a

1.4-rasm. “Quduq-gatlam” sharoitida statik va dinamik muvozanatni ushlab
turish shartlari.
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1.13. 0 ‘zgaruvchan depressiyada gatlamdan gaz ogimining Kirib

kelishini oldindan aytish

Qatlamga depressiya hosil gilinganda qudugga gatlam flyuidlari (gaz,
noil SUV) har xil debitlarda kirib keladi. Flyuidning debiti depressiya
kattuligiga va gatlamning kollektorlik xossasiga bogiiq boiadi. Amalda
gatlamning mahsuldotiigi uni ochgandan va burg'ilash tugallangandan
kcyin qudugda kompleks gaz gidrodinamik, gidrogeologik va geofizik
ladgiqgotlar olib borish natijasida aniglanadi.

Burg'ilash ishlarini olib borishdan oldin depressiyaning giymatiga va
gatlam llyuidining debitiga baho beriladi. chunki burg'ilash jarayonida
quvurning orqgasi fazasida burg'ilash eritmalari aralashadi va uning
xossalarini va parametrlarini o'zgartiradi.

Depressiyada burg'ilashda qatlam flyuidlarining ogimining xususiyati
quyidagicha mulohaza gilinadi:

1 Tadqgiqgotlar natijasiga muvofig qo'shni quduglardagi mahsuldor
gatlamning o’rtacha koclTitsenti depressiyada olingan debitga
(suyuglik uchun) yoki depressiya kvadratiga (gaz uchun) teng nisbatda

aniglanadi.
Kl Q V> (1-16)

a' =o. \j>. (11?)

2. Ochilgan gatlam galinligining (quvvat. uzunligi) bir metriga to g ri
kcladigan mahsuldorlik koeffitsenti aniglanadi.

3. Qatlamga maksimal ruxsat etilgan depressiya aniglanadi

AP'Z =(0.10 50 , 1 C-18)

bu yerda: =P,, 4 1 - tog‘ bosimi; Pg, - gatlam bosimi; p -

yugorida joylashgan tog' jinsi massivining oraliglar bo'yicha o rtacha
zichligi.

4. Nisbatlarda (1.16) foydalanib, har xil depressiya gatlamlaridagi
kutilgan gazning debiti hisoblar.adi. (1.18) formula bo'yicha maksimal
ruxsat etilgan giymatgacha kattalik aniglanadi.

Rs =Kax AP (119)
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0, =K.\, ap (1.20)
5. Qatlam flyuidlari va quyqumlari aralashgan burg'ilash eritmasining
zichligining o ‘zgarishiga baho boriladi.
Ruxsat berilgan depressiya kattaligi uchun 10 va 15 % li samarali skelet
kuchlanishlari bo'yicha ma'lumotlar quyidagicha:

Ptp kg/m3 1850
P,o; MPa 28.8
Pga* MPa 11.50
Np"7, MPa 1,73-2.60
(n/")\M Pa 2.99

kz, i0’ m3(kunMPa2) 221,2
kz,, i0' m3(kunMPa:) 3.16

PS=9J1 MPa bo‘lganda gatlamning shipidagi shartni ta’minlash uchun
(Hkj—630 m). APQB sharoitida (Ka=0,72). gaz omili G0-15 bo'lganda

burgilashni gaz suyuqlik aralashmasi (GSA) bilan yuvish orqaii olib
boriladi (1.5-rasm).

shipicla Pkr bosimni o'zgarish grafigi.
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Mahsuldor gatlamni ochishda GSA bilan yuvish olib borilganda
dinamik depressiya kamayadi (1.5-rasm, 1.5-jadval). Bunday sharoitda
qudugni chuqurlashtirishning oshishi natijasida bosim ham oshadi, natijada
yuvuvchi suyuqlikka gaz debit bilan kirib keladi. GSA ning tarkibiga
gatlam gazining kirib kelishi gatlamning tubining (Hwt=1700 m) yotish
chuqurligida gaz omilini 27,1 gacha oshiradi.

1.5-jadval
0 ‘zgaruvchan depressiyada mahsuldor gatlamni ochish
ko‘rsatkichlari
Depressiya, Del:git, Q..

Burg'ilash Bosim, MP ili
urg-l a-s 0sim a MPa msek Gazomili
oralig'i,

M p@ P, PRin AP Apid Oralig -V GO Gi

cpt e in i miy 19 .

1630

gilllulll 1150 4,77 108 173 0,64 0 0 15 0 0

nhipi

1630 1151 995 1110 15 041 020 0,20 15 830 233
1670 1152 1024 11.30 128 022 0,70 0.27 15 11,35 26,3
1690 1153 1037 1142 1,19 0.11 0.02 0.29 5 121 271
1700
(Muni 1154 1045 1154 1.09 0 0.001 0.291 15 121 271
tubi
I/dIr 1 Yuvuvchi suyuglik sarfi. Qs=0,024 nv/sek
2. Inctr ga/ sarfi Qg=0,024*15=0,36 rrr/sek

Qatlamni Psti va Pdj bosimlar chegarasida depressiyada burg'ilash
shuroitini ta’minlash uchun quduq ustkidagi bosim o‘zgartiriladi va GSA
siilagi boshlang'ich gaz omilini kamaytirib qudug tubidagi bosimni
boshqarish kerak bo'ladi. Qatlamga bosimni boshgarish mexanizmini
depressiyasi 1.5-rasm, a-da keltirilgan.

1-4 halga fazosida umumiy bosimning yo'gotilishida gatlamning
shipida GSA sining bosimining o°‘zgarishi, qudugning ustkidagi bosim 0,5;
1.0; 1,5; 2,0 MPa.
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1.14. Mahsuldor gatlamlarga beriladigan repressiya va depressiya

katttaliklarini rostlash (boshgarish) usullari

Diferensial  bosim  (depressiya-muvozanat-repressiya) Kkattaligini
boshqarishning asosiy usuli “qudug-gatlam” tizimida - yuvuvchi suyuqlik
zichligini  kattaligi hisoblanadi. Gidrodinamik bosimni yo‘qotiiish
kattaligiga yuvuvchi suyuglikning reologik parametrlari va yuvish rejimi
ta’sir giladi.

Ko’pgina sharoitida gaz neft suv paydo bo'lganda quduqga gatlam
flyuidlari kirib kelganda boshqgarib boMmaydigan burg‘ilash eritmalarining
otilmasini va ochiq favvoralaming paydo bo“lish xavfini tug'diradi.

GNSPB bo‘lishini bartaraf qilish uchun qudug tubidagi bosimni
o°‘zgartirish yoki uni ushlab turishni ta’minlashda har xil usullar
go‘llaniladi. Birinchi bosgichda quduqqa kirib kelgan flyuidlar o'zgarmas
bosim sharoitida yuvuvchi suyuglikning boshlang’ich zichligida butun sikl
davomida yuviladi. Quvurning orgasida bosim esa drossellash yo’li bilan
rostlanadi.

Ikkinchi bosgichda quvurning orga fazosidan doimiy bosimda qudugga
og'irlashtirilgan yuvuvchi suyuglik haydaladi. Burg'ilashni davom ettirish
kuchaytirilgan zichlikdagi yuvuvchi suyuglik bilan va quduq ustkida
atmosfera bosimida olib boriladi.

Birinchi mari;a K.M.Tagirov tomonidan “qudug-qatlam” tizimida
burg'ilash jarayonida AYuQB sharoitida mahsuldor gatlamni ochishda
defferensiya bosimni boshgarish orgali (GST) germetikli sirkulyatsiya
tizimida burg‘ilash qo’'llash usuli ishlab chigilgan.

GST ning ajralib turadigan xususiyati shundaki. qudugdan ogib chiggan
yuvuvchi suyuglik ochiq tarnov tizimidan ogmasdan, yuvuvchi suyuglikni
tozalashni germetikli bloki orgali yo'naltiriladi. Undan keyin esa
tozalangan yuvuvchi suyuglik avtomatik boshqariladigan sig'iniga
to‘planadi, u yerda gazsizlantiriladi va undan keyin esa ortigcha bosim
ostida sig'im idishdan burg'ilash nasoslarini so‘ruvchi kollektorlarga
y'o‘naltiriladi.

Shunday qilib, burg'ilash nasoslari qudug-gatlam yer ustki sirkulyatsiya
tizimi-burg‘ilash nasoslarining yagona gidrodinamik tizimi yaratiladi.

Sirkulyatsiya tizimining germetikligini to'ligligi uni yuqori sezgirli
nazorat-o'lchov uskunalaring bilan ta’minlashni imkoniyatini beradi. Yer
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uslki sirkulyatsiya tizimida bosimni o’sishida ertachi bosgichda burg‘i
bilan AYUQB zonasi ochish va yetarli darajada gatlam bosimini aniglash
mumkin.

uUs ding asosiy yutuglaridan biri AYuQB zonani ochishda
kutilmagand? g.iz pa; do boiishdan go'rqmasdan yuvuvchi suyugliklardan
Ibydnlanish mumkin. Bun.la yuv uvchi suyuqlikning zichligi ochiladigan
gatlamga qarshi bosimni ta'minlamasligi ham mumkin.

‘Qudug-gatlam” tizimida belgilangan defferensial bosim bilan
mahsuldor gatlamni ochig usulida quduanins tubidan nazorat ailinadiean
gatlam flvuidi ogimini chaciirishni, flyuid oaiminins (suv. neft. eaz)
K<\sasini 0 'rvanish va gatlam  bosiminmi kattalisini aniglash uchun
giulugninx ustkiea yuvib chigarish imkoniyatini beradi. Buning uchun-
gatlam bilan tutashuv signal, o‘rnatilgandan keyin yuvuvchi suyuglikni
tozalash blokidagi tashlanma chiziq ochiladi va gatlam tubiga eski berilgan
hajmdagi llyuidlar ogimini kirib kelishiga ruxsat beriladi.

Ishlangan usulda yuvuvchi suyuglikni gaz bog‘lami bilan birgalikda
sitkiilyntsiyji jarayonida qudug tubida GSTdan foydalanilganda quduqgda
quyidttgl holatlar paydo bo'lishi mumkin:

1)ga/. bog'lami halga i'azosi orgaii qudugdan yuqoriga ko‘tarilganda
.sirkulyatsiya tizimida erkin hajm bo‘Imaganligi uchun kengaya olmaydi;

2)gaz bog'lami qudugning ustkiga ko ‘tarilishda (qudug-gatlam tizimida
muvozaiia li  luzn asuan, GSTda bufer gazning hisobiv hajmini
mavjudligi tutayh kengayadi.

Birinchi holatda gaz bog‘lami quduqg ustkigacha kengayamasdan oshib
boradi, hajm va bosim amalda o-zgarmaydi. Bunday holatda GSTning yer
ustki gismidagi bosim Pug, gatlam bosimi giymatigacha ko'tariladi, quduq
tubidagi bosim esa PqdAikki martaga Puim~2PLg, oshadi.

Shuning uchun GSTda ma’lum bir gismdagi hajm bufer gazi bilan
to'lgan bo‘ladi. Bunday holatda gaz bog‘lami qudugning halga oralig‘i
orgaii ko'tarilishi davomida kengayishi va Kkatta hajmdagi yuvuvchi
suyugliklarni sigish imkoniyatiga ega bo’ladi, quduqga nasos orqaii
haydaladigan yuvuvchi suyuqgliklarga nisbatan. Gaz bilan sigilgan
yuvuvchi suyuglik avtoboshgaruv sig‘imida to‘planadi va u bilan bufer
gazni hajmini ham gabul giladi. Bunda avtoboshgaruv sig‘imidagi gazning
bosimini o’zgarishi PVT gaz bog‘lami shartidan kelib chigib aniqlanadi.
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Qudugning  stvoli  bo'ylab  harakatlanayotgan  bufer  gazini
avtoboshqgaruv sig'imidagi hajmi quyidagi formula yordamida oaniglanadi:

bu yerda: Pqudt, Vvudr Tqud), zgJ!t - quduq tubi sharoitidagi
bosim, hajmi, harorat va gazning sigiluvcharilik koeffitsenti; P”,

- qudugning joriv chuqurlikdagi bosim, harorat va gazning siqiluvchanlik
koeffitsenti.

1.15. Yuvuvchi suyugliklarning germetik sirkulyatsiya tizimi (GST)

AYUQBIi sharoitda mahsuldor gatlamiarni ochish texnologiyasining
APQBIi sharoitdagi texnologiyadan fargi asosan yuvuvchi suyugliklarnins
tarkibi va xossasi bo'yicha tubdan farq qiladi. Birinchi sharoitda
og'irlashtirilgan burg'ilash eritmalari. ikkinchi holatda yengillashtiruvchi
yuvuvchi suyuglilklar, ko'piklar va gazsimon agentlar go'llaniladi.

Bunday yuvuvchi eritmalarni tayyorlashdagi va foydalanishdagi muhim
talablar qatorigz. burg'ilash sharoitida depressiyadan repressiya va
teskariga sillig o'tishda ularni go'llanish sohasini to'g'ri tanlanishi
mustasnolik giymatiga ega bo'ladi.

APQB sharoitda burg'ilash eritmasining tarkibi, turi va retsepturasi
to'g'ri tanlanganda, quvurning orga halgasidagi gidrodinamik bosimning
kattaligi gatlamning gidravlik yorish bosimdan past bo'lganda.
repressiyadagi qudugning mahsuldorligini pasaytirmasdan zich, gattiq va
kam o'tkazuvchan gatlamiarni ochish mumkin.

Mahsuldor gatlamiarni anomallik koeffitsenti Knning giymati 1,5 gacha
bo lganda yuqori mahsuldorli yutiluvchi oraliglari burg'ilash jarayonida
muammolar paydo bo'ladi. Bunday sharoitda Ka>1.5 bo'lganda P4,
(gatlamning gidravlik yorilish bosimi)ning kattaligi Pcpt bosimiga
yaginlashganda va repressiyada burg'ilash amalda murakkablashadi.

Qatlam flyuidining debitida burg'ilashda depressiya rejimiga o'tish
chegaralangan. Qatlam gazining debitida depressiyada burg'ilashda
xavfsiz kattalik hagidagi so'nggi javob mavjud emas. Ko'rinib turibdiki,
bu muammoga tegishli javob mavjud yechitrini topish uchun quduqqa kirib
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kcladigan gatlam flyuidlari bilan yuvuvchi agentlaming ta’sir holatlarini
aniq sharoitlarda qidirish zarurdir.

Shuning uchun mahsuldor gatlamiarni sifatli ochishda va quduglarni
si(illli tugallashni talablaridan kelib chigib, mahsuldor gatlamning tabiiy
kollcktorlik xossasini saqlab qolish tashkilotlarining oldiga faol va tezda
Mllii-shi va tadbig qilinishi muhim bo'lgan yangi texnik masalalarni
go'ymoqda.

Yutilish ko'tilayotgan qatlamlarda burg'ilash ishlarini olib borish
usullari ishlangan bo'lib, bunda muvozanatlashtirilgan burg‘ilashdan
muvozanatlashgan va teskarisiga sillig o‘tish masalasini amalga oshirish
juda ham muhimdir. Ko'rsatilgan usuldan foydalanishni tog‘-geologik
sharoitlarda qoMlashni chegaralari aniglangan bo'lib, bunda maxsus'
lexnologiyalari  foydalaniladi. Bunday  texnologiyada  yuvuvchi
suyuglikning gidrostatik bosimini gatlamning bosimidan 5-15 % ga oshirib
go'llanilganda, bir gator afzalliklarga ega va unga quyidagilar kiradi:

| (quduglarni ga/ib chuqurlashtirish jarayonida mahsuldor gatlamning
ocliiliuliituii gigrislula bir xil giyinatga ega bo'lgan javobni olish:,

2)qullam quduqg tubi atroll zonasidagi mahsuldor gatlamning tabiiy
o’tka/uvchanligini saglash, o'zlashtirish muddatini gisqgartirish va
go'shimcha nett va gaz qazib olishga erishish;

3)burg‘ilash tezligini oshirish;

4)yuvuvchi suyuglikni tayyorlashga va qayta ishlashga sarflanadigan
materiallarni va elektr energiyasini tejash, ekologiya talablarini bajarishga
erishish.

Quduglarni burg'ilashda qudugga (qatlamga depressiyada) gatlamdan
flyuidlarning erkin ogimi mavjud bo'lganda, mahsuldor gatlam
pasaytirilgan bosinida ochilganda ham AYuQB sharoitida ochitganda ham
samarali bo'ladi.

AI'QB sharoitida depressiyada burg'ilashni olib borishda ko'pik va
aeratsiyali suyuqglik bilan yuvishni qo'llash hamda gaz yoki tuman bostirib
ham olib borish mumkin.

Bir qator davlatlarda g'ovakli, vyorigli, g'ovakli-yorigli, yoriqli-
g'ovakli, g'ovakli-kovakli-yorigli turdagi terrigen va karbonatli
kollektorlarda depressiyada burg'ilash ishlari olib boriladi.

AYUQB sharoitida statik depressiyada gatlamning shipidagi bosimning
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giymati 0,640 MPa boiganda to‘rtta quduglarda burg‘ilash ishlari
1,3I<Ka 1,5 anomallik koeffitsientida olib borilgan. Qolgan 14 quduqgda
gatlam bosimi pasaytirilgan yoki normal gidrostatik bosimga yaqin
anomallik koeffitsient 0,39<Ka<l,09 bolgan sharoitda olib borilgan.

Quduglarni depressiyada burg'ilashda qudugni yuvishda tabiiy gaz,
CaCl2 ning aralashmasidan, qattiq fazosiz polimer tuzli eritmadan, kam
gilli polimerli eritmadan va polemir gilli og'irlashtirilgan burg'ilash
entmasidan foydalanilgan. Hamma holatlarda mahsuldor qatlamni
ochishda ijobiy natijalar olingan.

Ishlangan (sirialgan) texnologiya va maxsus texnologik jihozlardan
foydalanib mahsuldor gatlam depressiya sharoitida burg'ilanganda va
ta’mirlanganda qo‘yilgan hamma talablarni to'lig qoniqgtiradi. Quduglarni
yuvishda maksimal depressiya mahsuldor gqatlamda 7,0 MPa gacha yetishi
mumkin. Qudugning ustkidagi bosim 14 MPa bolishi kerak.

Germetikli sirkulyatsiya tizimidan foydalanilganda qudug ustkida
belgilangan ortig bosim avtomatik ravishda boshqariladi va qudugning
halga oralig‘i orgaii chigib keladigan yuvuvchi suyuglikdan namuna olib
tekshirish ta’minlanadi.

Quduglarni tozalash va gayta tiklash sharoitida yuvishda, yuvuvchi
suyughklaming GST dagi bosimini rostlash va ajratishda ajratgichlarni
goTlash oldindan mojallanadi.

Quduqga kirish va chigishdagi yuvuvchi suyugliklarning parametrlarini
to‘xtovsiz nazorat gilish amalga oshiriladi.

Depressiyada burg‘ilash texnologiyasida GST dan foydalanishni
amalga oshirish 1.6-rasmda keltirilgan. Quduqgdan chigadigan yuvuvchi
suyuglik (14) qudug ustkidagi chorbarmoqgning (krestovina) zulfinining
tashlanma chizig'i va tashlanma teskari klapani (11) orgaii germetikli
sirkulyatsiya tizimining yuqori bosimli ajratgichiga (1) kirib keladi va u
verda quyqumlarni ajratish sodir bo‘ladi.

Ajratgichdan v1) suyuqlik gaz bilan quduqg ustki avtoboshgariladigan
sig imga (2) to‘planadi. Sig'imdan (2) ballonlardan (5) inertgaz, Pj
oitigcha bosim bilan sig‘imni (8) egallaydi va bundagi bosim quduq
ustkidagi (14) ortiqgcha bosimga teng boTadi.
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1.6-nut. Dcpicssivmhi I5i|'u"il;inlklH germetikli sirkulyatsiya tizimining yopiq
priu.sipiul sxeiniisi.
/ulrntfilch, 2 ylg'lm, 3, 4, 7, 22, 23 - avtomatika tizimi; 5 —ballonlar;

N nhinnmetr, T yuqurl bo.ilmli hujni, 9-nasos; 10—sig'im; i 1—teskari klapart;
1.t Dtirfu 'UhitnU'h, 1J - aylamivchi preventor; 14 —quduq ustki; 15, 17-quvur
mulltHlhirl; Ifi go'yuvchi chiziq; IS - drossellash standart bloki; 19-yig‘uvchi

ombor; 20 - zulfm; 21 - quvur uzatma.

Yuvuvchi suyuglik sathi (3, 4, 7, 22, 23) avtomatik tizim yordamida
lizorat gilinadi. Qatlamdan gazlangan suyuglikning hajmiy oqirni paydo
bo'lgandu avtoboshgariladigan sig‘imda hajm oshadi va suyuglik sathi
ko'tariladi. Gazning hajmi (8) kamayadi, bosim esa oshadi va quduq
ustkiga uzatiladi. Qudugning ustkidagi bosim kuchaygandan keyin quduqg
tubiga uzatiladi va gatlamdan keladigan flyuidning ogimi to ‘xtaydi.

Yuvuvchi suyuglikning bosimini (12) va haydovchi manifolddagi (6)
vu quduqdan chigishdagi sarfni va bosimni nazorat gilish va gaydlash
(iSTdagi oldindan mo‘ljallangan tizim yordamida amalga oshiriladi.
Ajratgichdagi (1) quyqumni va ortigeha yuvuvchi suyuqlikni omborga (11)
tashlash zulfin (20) orqali, gaz esa drosselli zulfmli qurilma (4) orgali
inash’alaga chiqarib yuboriladi.

Qudugning ustki (14) quvur uzatmalar (15 va 17) orqali avariya paytida
ishlaydigan otma chizigga va ishchi olib chigarish chizi'g‘iga bogiangan
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hamda standart drossellash blokiga (18) ulangan bo'ladi. Chizig (16)
qudugga suyuglik quyish uchun xizmat qiladi. Yuvuvchi suyuqlik
sig‘imdan (2) drossellash zulfinli qurilma (22) orgaii quvur uzatma (21)
yordamida burg‘ilash nasoslarining gabuliga kirib keladi. Bundan tashqari
sig‘imdan (10) suyuglikni tashlash uchun xizmat gqiladigan drosselli
zulfinli qurilma standart sirkulyatsiya tizimiga oldindan o'rnatiladi.

Qudugning ustkida PVO bilan birgalikda avlanuvchi preventer (13)
o‘rnatiladi. Dozirovka giladigan nasos (131 GSTning so'ruvchi gismiga
kerakli kimyoviy reagentlarni bosim ostida kiritishda xizmat giladi.

Depressiyada va “qudug-gatlam™ tizimida muvozanatlashgan bosimda
burg'ilash ma’lumotlari asosida bu usulni samarali qo'llashni sohasini
aniglash mumkin:

1)qgidiruv quduglarini burg'ilab mahsuldor qatlamlami ochishda
filtratsiya-hajmiy ma’lumotlar yetarli bo'Imaganda, neft wva wuar
kollektorlarining istigbolli xossalari hamdai neft va gazga to'yinganlik,
gatlam bosimi, harorat, joylashuv chuquriigi to'g‘risidagi ma'lumotlar
noma’lum bolganda qgollash mumkin;

2)ishlatish quduglarini burg'ilashda kam o'tkazuvchan qumogtoshlar,
mustahkam bo‘lmagan tog‘ jinslar va yoirigli, loyli slanetslar mavjud
bo‘lganda gatlamlami burg'ilab ochishda qoilash mumkin.

Statik va dinamik sharoitlarda depressiyada burg'ilash usulini farglash
lozim. Depressiyaning giymati tog' jinsining skelet kuchlanishidan kelib
chigib 10-15 % ga teng giymatda tanlanadi va gatlam shipidagi bosimning
kattaligiga asoslainadi.

Agarda gatlamning qalinligi katta bo‘lsa yuvuvchi suyuglik va gatlam
flyuidining zich ligini fargi (gaz, gazokondensat, neft) hisobiga Ht
chuqurlikda gatlam shipidan ma’lum masofiada quduq tubining va gatlam
bosimining tenglashishi paydo bo'ladi. Undan keyin esa burg'ilash
repressiyada olib boriladi.

Shunday qilib katta qalinlikdagi mahsuldor qatlamlami ochishda
AHi=H-Hk oraliq o‘zgaruvchan depressiyada AP™ dan AP L, IH2=HTI

H2o0'zgaruvchan repressiyada AP™' dan AP™ olib boriladi.

Xuddi shunday sharoitlarda ayniqsa gaz quduglarda, gorizontal stvolli
quduglarda burg'ilash ishlarini olib borishda gatlamdan kirib keladigan
flyuid ogimiga baho berish kerak, chunki yuvuvchi suvuglikning tartibida

48



glizning miqgdorini oshishi zichlikni va quduqg tubi bosimini pasaytiradi,
shuning uchun Jlydid ogimining kirib kelishi ko'chayadi.

Masalan: Kanada gazli, mahsuldor gatlamli quduq burg'ilanganda,
gatlam qalinligi 18 m (samarali gatlam 6.3 m). karbonat yotqizig'i,
ochilish chuqurligi 2447,9 metr gorizontal stvol uzunligi 363 metmi
tashkil gilgan. Burg'ilash jarayoni mahsuldor gatlamga o'zgaruvchan
depressiyada diametri 73  mm.li egiluvchan quvurli qurilmada,
depressiyada bosim 6,4-9,6 MPa (gatlam bosimi 16,2 MPa)da oiib
borilgan. Bunda gatlamning shipi repressiyada 4,1 MPa bosimda ochilgan,
yuvuvchi suyuqlik (dizel yoqilg'isi) qudug 5,8-7.5 dm3sek sarfda
Imydaladi, azot 583,3-166,7 dm3sek o'zgaruvchan sarfda Kiritildi..
Birlamchi davrda 6,4 MPa depressiyada gazning ogimini kirib kelishi
kuzalilmagan. kollektorning o'tkazuvchanligi (0,3+-1,01103 mkm2 juda
kichik va APQB (Kwe0,67) mavjud. Davom ettirilganda quduq ustkidagi
bosim 0,8 dan 23 MPa gacha oshirilgan, gaz. debiti 0 dan 368 ming
nv/kun gitehtt ko'turilgnn. Horizontal qudugni burg'ilash tugallangan keyin
qtt/.ib olilh ko'MUtkichi rcjulashlirilganga nisbatan ko'paygan va 848 ming
in Vktin Inshkil gilgan.

td/.luksi/ quvurlar qurilmasini qgo'llanilishi ko'pgina, ya’ni quduglarni
(ugallash bo'yicha muammoli masalalarni hal qildi va repressiyada
burg'ilanganda gatlamning quduq tubi zonasida o'tkazuvchanlikni
gaytmaydigan pasayishga olib kelmaydi.

llozirgi vaqtda yugori anomallik koeffitsentli (Ka>1,6) mahsuldor
gatlamlami ochish faol hisoblanadi va bunda gatlam yorish bosimi bilan
gatlam bosimining oralig'idagi farg uncha katta bo'lImay goladi.

AYNQBIi yuqori bosimli gaz qatlamlar depressiyada ochilganda
gatlamdan katta ogimdagi gazni paydo bo'lisliiga olib keladi. Bunday
sharoitda texnologik jarayonlarni avariyasiz olib borish uchun y"angi
turdagi ishchi bosim 20 MPa bo'lgan aylanuvchi preventorlar
konstruksivasini ishlash hamda boshga turdagi maxsus jihozlarni
go'llanilishni talab qiladi. Bundan tashgari gatlam bosimini sillig
rostlanishni boshgarishni ta'minlavdigan yangi texnologiyalarni ishlash
zarurdir.
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1.16. Qudugq ustkidagi maxsus texnologik gennetiklovchi jihoziar

Quduq ustkini gennetiklash uchun burg'ilashda GSA yoki ko'pik bilan
yuvishda go‘shimcha holda qudugning ustkiga aylanuvchi preventor (PV)
o'matish kerak bo'ladi. Aylanuvchi preventorning (PV)turi burg'i
diametriga bog'lig holda tanlanadi. “SevKavNIPr gazda har xil
diametrdagi korpusida o'tish kesimiga ega bo'lgan (425. 350. 280, 180.
156 mni li), aylanishdag; bosim 3,5 MPa va aylanmagandagi bosimi 7.0
MPa ga teng bo'lgan konstruksiyali priventorlar tayyorlanmoqgda.

PVni montaj qilishdan oldin preventorning elementlari nazoratdan
o'tkaziladi, podshipnik tugunlaridagi yog'lanmalari, shevronli zichlamalari
hamda yog' nasoslarining ish gobiliyati tekshiriladi.

PV korpusining pastki flanes o‘tuvchi g'altakning yuqori flanesiga bolt
yordamida mahkamlanadi. O'tuvchi g'altak PV ni gidravlik universal
preventor (PUG) bilan biriktiradi.

1.7-rasm. Aylanuvchi preventor (PV):
1-nasos uzatmasi; 2-ichki qo 'vma (pona); 3-patron korpusi; 4-podshipniklar tuguni;
S-stvol; 6-shevronli zichlama; 7-korpus; 8-zichtovchi element; 9-bayonetli gavka;
10-nasos.

Eng so‘nggi burg'ilash quvuri zichlovchi rezinali element bilan stvolga
kiydiriladi, elevatorga ochilgan burg'ilash quvurlari tizmasiga tushirilgan
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quvur aylantiriladi va quduqga tushiriladi. Aylanuvchi tugun (zichlovchi
re/ina elementli preventor stvoli) PV Kkorpusiga qo'yiladi va yopiq
bayonetli birikma bilan gaydlanadi. PVning aylanuvchi tuguniga
yuqoridan ikkita ichki qo'yma (pona) o'rnatiladi va yetakchi quvurlar
uyluntirilib harakatga keltiriladi.

PVning yon tomondagi flanetsiga yoki o'zgartma g'altakiga burg'ilash
critmasining otma chizig'i ya ni kirish flanetsining quvurchasiga tozalash
va ko'piklarni parchalash bloki mahkamlanadi.

PVni montaj qilishdagi asosiy talablarga - preventor o'gini rotor va
burg'ilash quvurlarining tizmasini o'qi bilan mos kelishidir. Aylanuvchi
preventor burg'ilash qurilmasini rotori bilan aniq markazlashtiriladi va
kutilmaganda aylanuvchi tugunlarni veyilishini o di olinadi.

Burg'ilash jarayoni olib borishda GSAsini PVning zichlovchi
elementlarining tugunlaridan suyuglikni oqib cbigishi asosan PVni rotor
bilan har xil marka/da yotganligi natijasida rezinali zichlovchi
clemciUlarni ycmirilishi yoki ularning vyorilishi tufayli sodir bo'ladi.
Ke/innli zichlovchi olemcntlarni yorilishi va stvoldan ajralishiga sabab
liiyyorlashda yurogsi/ bo'lgan zichlamalarni go'llanilganligidir. Suyuglik
VB (iSAsi cliigib ketganda zichlovchi reziria elementlar yangisiga
almasbtiriladi.

Tushirish-ko'tarish operatsiyalari ochiq (PVning korpusidan aylanuvchi
tugun sug'urib olinadi) yoki qudug ustki germetik bo'lganda aylanuvchi
lugunning rczina elementlari orgali amalga oshiriladi. Quduqg ustki
germetiklanganda burg'ilash quvurlari tizmasini ko'tarishda quduq
ustkidaga ortigeha bosim qiymati kuzatiladi. Quvurlarni qudugdan
ko'tarish davrida quvurlarga va halga oralig'iga suyuqlik davriy qo'yilib
borilganda ichki bosim pasaymasa, flyuid paydo bo'lishini bartaraflash
ishlari olib boriladi. Ko'tarishda flyuid paydo bo'Imasa. quduq ustkidagi
bosim atmosfera bosimigacha pasaytiriladi. Lekin, bunda quvurlarda va
halga oralig'ida go'yilgan suyuglikni bir tekis tagsimlanganligi sababli
GSA (gaz suyuqlik aralashmasi)ning alohida bog'lamlari yig'ilib golgan
bo'lishi mumkin. Bunday sharoitda PVO orgali burg'i ko'tarilganda
plashkali preventor hamma tomoni berk bo'lgan (kar) plashka bilan
bekitiladi. PVdagi bayonetli birikma ochiladi va oxirgi quvur, aylanuvchi
tugunli tub dvigateli va burg'i chigarib olinadi.



“SevKavNIPlgaz”, “Gazprom” va “DOOO Burgaz” tomonidan
mahsuldor gatlamlami APQBIi sharoitda GSTdan foydalanib quduglarni
ko‘pik bilan yuvishda qoilaniladigan yangi texnologiyalar va jihozlar
ishlangan va u 1.8-rasmda keltirilgan.

GSTni qo'llab ko‘pik bilan yuvishdagi burg'ilash texnologiyasining
mohiyati quyidagicha mulohaza gilinadi. Ko'pik hosil giluvchi suyuqlik
(KHQS) berilgan tartibda sirkulyatsiya tizimining sig'imlarida (10)
tayyorlanadi. Ko'pik hosil giluvchi suyuqglikning hajmi qudugning hajmiga
nisbatan ikki marta ko‘p bo'ladi. Ko'pik hosil giluvchi suyuqlik nasos
yordamida (9) ko'pik tayyorlash blokiga (8) hamda bir vagtda kompressor
yordamida (6) inert gazi ham haydaladi. Hosil boigan ko'pik burg'ilash
quvurlari tizmasi va quduq tubi burg'ilash jamlanmasi orqaii (14) quduqgqa
haydaladi. Ko'pik bilan quduq to'ldirilgandan keyin quduq ustkida 0,5-K),7
MPa giymatda ortiqgcha bosim hosil gilinadi. Undan keyin esa tugunlarni
va yer ustkidagi yopigq sirkulyatsiya tizimining elementlarini sinash
maqsadida sinov sirkulyatsiyasi amalga oshiriladi. Yer ustki gismida
yuvishning texnologik parametrlarini optimal gqiymatiga erishilgandan
so‘ng burg‘ilash boshlanadi. Nazorat oichov asboblari o'rnatilgan stansiya
(5) yordamida yuvish parametrlarini nazorat qilish va gaydlash ishlari olib
boriladi. Qudugdan chigib kelgan ko'pikning ogimi aylanuvchi
preventorning olib chigish chizig'i (3) va yuqori bosimli burg'ilash shlangi
orqaii ko'piklarni toza-ash va parchalash blokiga to'planadi (12).
Ko'piklami tozalash va parchalash blokidagi dag'al filtr orgaii ko'pik
ogimidagi burg'ilangan tog' jinslarining yirik zarrachalaridan tozalanadi.
Sirkulyatsiya jarayoni to'xtatilgandan keyin to'plangan quyqumli
tashlanmalar omboriga o'tkaziladi. Burg'ilangan tog' jinslarining yirik
zarrachalaridan tozalangan ko'pik ajratkichga tushadi va u yerda
quyqumlardan qo‘shimcha tozalash amalga oshiriladi. Ko'pik KTPBning
aeratoriga (12) to‘planadi. bu yerda kompressor bilan past bosimda
haydalgan inert gazi bilan to‘yintiriladi va tashkil etuvchi fazolarni
parchalash KTPBning ajratgich-tomchi o'rgich yordamida amalga
oshiriladi, ko'pik hosil giluvchi suyuqglik tik va siklonli ajratgichlarda
sig'im-tindirgichga oqib tushadi va keyin esa tebranma elakka (13). undan
keyin esa gaz atmosferaga chigarib yuboriladi. Ko‘pik hosil qiluvchi
suyuglik tebratgich elakdan va tamovdan o‘tib, burg'ilash nasosining
gabul sig'imiga to‘planadi va yana sikl takrorlanadi.

Burg‘ilash tizmasini uzaytirish davrida kompressor to'xtatiladi undan
keyin esa nasos. Eng so‘nggi quvurga burg'ilash tizmasiga teskari klapan
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orqali asbobni tushirib o'rnatish paytida ko'pik hosil giluvchi suyuglikni
hostirish to'xtatiiadi. Yetakchi quvurdagi sharli kran bekitiladi, navbatdagi
burg'ilash quvurlarini uzaytirishda uni orgaga gaytarish olib boriladi.

tlslki germetiklangan burg'ilash quvurlari tizmasini ko'tarishda paydo
bo'linh ehtimoli bo'lgan murakkabliklarnngi oldini olishda mahsuldor
tlallain vngtinchalik bekitib qo'yiladi va undan keyin texnologik operatsiya
aitialga oshiriladi. tizmani yer ustkiga ko'tarish ustki ochig quduqg holatida
olib boriladi. Qudugning ustki germetiklanganda burg'ilash asboblarini
ko'tarishda quduq ustkidagi bosim 3,5 MPa.dan katta bo‘Imasligi kerak.

1,8-rasm. Ko'pik bilan yuvib burg'ilashda go'llaniladigan burg‘ilash
jihozlarining prinsipial sxemasi:

I chorbarmogq; 2 - plashkali preventor: 3 — aylanuvchi preventor; 4 —sarfva ishchi
«gent bosimini nazorat gilishning birlamchi asboblari; 5. geologik-texnologik
nuzorat stansiyasi, 6. kompressor; 7- teskari k/apan; 8- ko pik tayyorlash bloki; 9
burg 'Hash nasosi; 10- o lehov sig 'imi: 11- zulfin; 12 - ko 'piklarni tozalash va
parchalash bloki <K1TB); 13- tebranish elagi; 14 - burg 'ilash tizmasini ostki
jamlamasi; 15 - jins parehalovchi ashob.



1.17. Ko‘piklarni tayyorlash, tozalash va parchalash bloki

Ko‘piklami tayyorlashda ejektor. aerator yoki oddiy uchlikdan
foydalaniladi va ularga ko'pik hosil giluvchi suyuqlik va gaz uzatiladi.
Bunday tayyorlovchi tugun ko'pik generatori deyiladi. Ko'pikni hosil
gilish uchun nasos yordamida ko'pik hosil giluvchi suyuqlik haydaladi.
gaz esa kompressor yordamida uzatilib ko'pik generator yordamida
aralashtiriladi. Karbonsuvchil gaz bilan kislorodni aralashtirib portlovchi
aralashma hosil qilishning oldini olish uchun qudugga havo haydash
tagiqlanadi. Shung uchun ko'pik hosil qilishda inert gazdan (azot.
burg'ilash qurilmasining dizel-motorida yongan gazdan) foydalaniladi.

Ko‘pik generatori ikkita zulfm orgaii xuddi baypas chizig i turida
burg'ilash nasosining haydovchi chizig'iga ulanadi. Foydalanish uchun
qulay bo'lishida tezda yechib olinadigan va yugori bosimli rezinali
shlanglar go‘llaniladi. Haydovchi chiziqda baypas chizig'ining kirish va
chigish oraliglariga zulfin o'rnatiladi va vopiq turganda KHQS
haydalganda ko'pik generator orqgaii ketadi.

Quduglarni burg'ilashda qo'llaniladigan ko'pik o'z holati bo'yicha
uzog vaqt davomida parchalanmaydi. Shuning uchun ko'piklami o'z-
o'zidan parchalanishi uchun fagatgina sig'im-tindirgichlarni o'zi yetarli
bo'Imaydi. Bundan tashqari ko'piklar yerning ustkiga chiqarib
tashlanganda yo'l qgo'yib bo'lImaydigan darajada atrof-mubhitni
ifloslantiradi. Shuning uchun qudugdan chigib kelgan ko'piklami
so'ndirish uchun kimyoviy va fizik usullar, eng so'nggida mexanik
so'ndirish usuli go'llaniladi. Kimyoviy usulda ko'piklami so'ndirishda
fagat ko'piklami so'ndirish uchun mo'ljallangan maxsus SFM asosidagi
reagentlardan foydalaniladi. Hozirgi vaqtda hamma talablarga javob
beradigan kimyoviy ko'pik so'ndirgichlar ishlab chigarilmagan.

Quduglarni burg'ilash va neftgaz qazib olish amaliyotida qo'yilgan
masalalami yechish uchun chigqgan quyqumli ko'pik ogimini mexanik
usulda parchalashda go'llaniladigan texnologiyalar va maxsus jihozlar
ishlangan.

Tozalash va ko'pikni parchalash bloklari qudugni chuqurlashtirish
jarayonida eng so'nggi burg'ilangan tog' jinslarini hamda KHQS dan
gaytadan foydalanish uchun ko'piklami parchalashga mo'ljallangan. Bu
blok RI4=0,6 MPa ishchi bosimga hisoblangan va uning hajmiy
ko‘rsatkichi har xil bo‘lib, ko'pikning sarfiga bog'lig bo'ladi.

Blok quyidagi elementlardan: tik gravitatsiyali ajratgichdan. dag'al
tozalovchi filtrdan, gidravlik siklonli ajratgichlardan, aerator, zulfinli va
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jumrakli quvur uzatmalardan tashkil topgan. Ko'piklami tozalash va
parchalash  blokining (KTPB) konstruksiyasi amalda burg'ilash
qurilmasidagi burg'ilash eritmalarini sirkulyatsiya tizimiga tejamkorlik
hilnn qo'shishni imkoniyati mavjud. KTPB qnrilmasidan ko'pikni olib
chigib tashlaydigan blok biriktiriladi va u yaigori bosimli burg'ilash loyli
Nhlanginr yordamida amalga oshiriladi. Quyqumli ko‘pik oqimi
grnvitalsinn ajratgichga, filtrga undan keyin esa siklonli ajratgichga
lo’planadi, u yerda ko'piklar burg'ilangan tog* jinslaridan ajratiladi va
gisman tozalash sodir bo'ladi.

(Juygumdan  tozalangan ko'piklar  chiqgish kollektori  orqaii
gii/si/.lantirgichga uzatiladi, u yerda kompressor bilan haydalanadigan past
bosimli ga/ bilan to'yinadi.

Ko'pik aralashmasi va havo tangensial kiritma va gazni olib keluvchi
bilan tangensial holda tik gravitatsiyali gaz ajratgichga uzatiladi. Bu
tlligundagi KTPB jihozida tozalangan va qo'shimeha aerotsiyalangan keyin
ko'pik ogimini parchnlanishi hamda suyuqlikni va gazsimon faza oqimini
| nIblH vii blokdan chiqib kelishi sodir bo'ladi. Dag'al tozalovchi filtrda 3
mm dun kulla o'lchnmdagi quyqumlar tozalanadi.

(ildrotsikloiula 0,5 mm gacha bo'lgan o'lchamdagi juda sillig yupqga
bo'lgan quyqumlarda ko'pik tozalanadi hamda KHQSning tarkibidan gaz
ajrulib chigib ketadi. Aerator parchanmay qolgan ko‘piklarning gaz
tnrkibini oshirish uchun mo'ljallangan va uning mustahkamligini Iceskin
pnmytiradi. Ciravitatsiyali ajratgich esa KHQSning tarkibidagi eng so‘ngi
gn/larni ajratish mo'ljallangan va ularni alohida chigaradi: azot va yongan
gu/larni atmosleraga, KHQSni sirkulyatsiya tizimini tebratish elagiga
yu'nalliradi.

1.18. Gaz suyuqlik aralashmasini drossellash bloki

Qaz suyuqlik aralashmasini drossellash  blokini qudug ustki
bog'lanmasining sxemasi 1.9-rasmda keltirilgan.

"Qudug-qgatlam” bosimining muvozanatda va depressiyada burg'ilash
texnologiyasini qo'llash otilmaga qarshi qurilmani germetiklikka sinash va
maxsus jihozlar bilan montaj gilish tugallangandan keyin boshlanadi.

Blirg'i birinchi reysni bajarganda mustahkamlash tizmasi boshmog‘
tagidan chiggandan keyin quyidagilar aniglanadi:



belgilangan burg'ilashdagi gatlamning bosimi:

qudug stvoli ochig bo'lganda maksimal ruxsat etilgan bosim kattaligida
(yutilishni boshlanish bosimiga) qudugning stvolini bosim ostida sigish
amalga oshiriladi;

aylanuvchi preventoming rezina metalli zichlamalannmg qarshilik
kuchini;

sirkulyatsiya to'xtatilgandan keyin monetolddagi qoldiq bosun;

quvur orga halgasidag. gidravlik garshilik;

Yugqorida aniglashtirilgan ma'lumotlar asosida quyidagilar amalga
oshiriladi: gatlam bosimining gradientini va yutilishning boshlanish
bosimini oldindan tezkor aniglash; burg'ilash eritmasining zichligini
kattaligini  korreksiyalash  (tuzatish); gidravlik og'irlik indikatori
ko ‘rsatkichini korreksiyalash.

“Qudug-gatlam™ tizimida belgilangan depressiya voki muvozanat
bosimini ushlab turish reglamentda keltirilgan burg'ilash eritmasining
zichligi (pkd)- qudugning halga oralig'idagi gidrodinamik gqarshilikni,
tushirish-ko'tarishda va burg'ilash eritmasining sirkulvatsiyasini hamda
quduq ustki bosimining kattaligining mavjudligini hisobga olish yo'li
orgali amalga oshiriladi.

Burg'ilash eritmasining keltirilgan zichligining minimal gqiymati
suyuglikni sirkulyatsiyasiz davomida burg'ilash tizmasini ko tarish
sharoitida, kelib chiggan holda aniglanadi. Burg'ilash eritmasining
keltirilgan maksimal giymati qudugni yuvish bilan burg'ilash asboblarini
turish sharoitida aniglanadi. Yuvuvchi suyugqliklarning yutilishi eng katta
xavf tug'diradi, zichlikning giymati yuvilishni boshlanish bosimidan
yuqori bo'lgan bosimni paydo gilmasligi kerak.

AYUQBnNi oraliglarga kirishning asosiy belgilari quyidagilar
hisoblanadi.

1) mexanik burg'ilash  tezligini kuchayishi va chigadigan
quyqumning o'lchami;

2) burg'ilash asboblarini ushlanishini va o'tirib qolishini paydo
bo'lishi;

3) burg'ilash asboblari aylantirilganda burovchi momentni oshishi;

4) ustunda bosimni oshishi.
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1.9.rMLU. "Qii*liii|-(JiHIliiin" tialmidi depressiya va muvozanat bosimda quduqgn.
burg'ilashda Jlhozlarnlng bog'lanmasi va joylashuv sxemasi.

I - ikki lonioni yopiq plashkali preventor; 2 - quvur plashkali preventor;
universal preventor; 4 - aylanuvchipreventor: 5- quduq ustki boshaaruv blokr;
6 - Jrossellash blokini boshgaruv pulti; 7-so'ndirish va drossellash blob;

S- ajratgich; 9- tozalash bloki; 10 - 100 mm.li manifold

3

Bunday turdagi belgilar paydo boiganda

giymatini aniqglashtirish. burg'ilash eritmasini
qgilish.

g'ovaklik bosimining
zichligmi korrektirovka
ushlab qolish bartaraflanguncha quduq tubinmg stvol gismiga
ishlov berish va qudugni gazishni davom ettirish kerak.

Burg'ilash sharoitida loyihaviy va haqiqiy qiymatlardagi farqlar oshib
ketganda tog'-geologik sharoitlarni aniglashtirish uchun qudugda geofizi
tadgigot olib boriladi. .

Burg'ilash jarayonida burg'ilash eritmasining zichligi pasayadi.
Burg'ilash asboblarini ko'tarish oldidan burg'ilash eritmasinmg zichligi

normativ qiymatdan oshadi. Boshqga zichlikdagi burg'ilash entmasiga
o'tish ikki usulda amalga oshii.ila.di.
-katta zichlikdagi eritma haydash yordamida,
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ta'm ,i« hyatSiy* tiZimidan fOydalanib burg'ilash eritmasini tiklanishini

foydalanish~ ru ' "g 'rlash,Irl'h “chun Y'yta tiklovchi mahsulotlardan

urg ilash er.tmas.ga og-jrlashgichlar tebratish elakidan keyin qushiladi.

1.19. Tushinsh-ko‘tarish operatsiyalarida “quduqg-gatlam” tizimkla
oosimnmg inuvozanatini ushlab turish

masalalardan biri hisoblanadi.
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mustahkamlashda va quvurlami tamirlashda katta diametrli
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halgasiga bostiriladigan suyuqlik massasining kattaligi quyidagi formula
yordamida aniglanadi.

Quvurni qudugdan ko4arib olishda qudugdagi suyuqlik va ko'pikning
massasini saqlash tenglamasi quyidagi ko'rtnishda bo'ladi.

MO = FO]p{PbOM.uh)dh (1-22)
0
bu yerda: FO - halga ifazasi kesimining yuzasi bilan burg'ilash

quvurining kesim yuzasi (F,=FrF2 F) - mustahkamlash tizmasi quvurini
kesim yuzasi. Fi - burg'ilash quvurini metallining kesim yuzasi), Pooshku
- boshlang'ich quduq bosimi.

Agarda burg'ilash quvuri hi balandlikka qudug tubidan yuqoriga
ko'tarilgan bo'lsa, u holda (1) tenglamaga asosan.

M =f ‘\ p(P, .h)dh+Ft)p{Pbrh)dh-F2 ]p(Pb,h)dh (1.23)
O T KK ht

bu yerda: Mi - quvur ko'tarilgandan keyin quduqgda golgan suyuqlik va
ko'pikning massasi; fh - qudugning chuqurligi; N\X, - quvur og zidagi
bosim.

Burg'ilash tizmasini tushirishda quduq ustki vopig boiganda bosim
oshadi. Shuning uchun davriv ravishda quvurning halga ora ig‘i orqaii
suvuglik chigarib turiladi.

Bu masala integrallash orgaii yechiladi:

M 2= Fa Jp(Pqu,h)dh +F3 Jp(Pqu,h)dh (1.24)
0 hj

Bu yerda: M2- quvur tushirilgandagi suyuqlik va ko'pik massasining
quduqdagi kamaytirilgan hajmi: Fs - burg'ilash
kesimining yuzasi.

Aeratsiya darajasi a>60 bo‘lganda qudugq ko pik bilan to Idirilganda
quduqda tushirish-ko'tarish olib borilganda, quduq ustkidagi bosim
sezilarli darajada o‘zgaradi. Qudugdan 140 mm.li tizina ko taiilganda,
qudug chuqurligi 3500 m boiganda, mustahkamlash quvurining” ichki
diametri 227 mm boiganda quvur og'zidagi bosim 0,52 dan 0,b MPa
gacha pasayadi.

tizmasining tashqi
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xususiyatku-i va hola,lari* “llektorlik

jarayonlariga bog‘ligligi kot.anb ben”~al 'a"8andan SO0'nggl ‘stljaiish
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asoslash bo'yicha ma’lumotlar keltirilgan. 4'1Ish Ch°ralanm ilmiv

Nazorat savollari
I. TogJjinslarining g’ovakiigi «,,'gVisida tus|,,,,,chalar bering
2. 0 tkazuvchanlikka ta’rif bering.
3. Togljinsining mexanik xossalariga nimalar kiradi?
4. Kapjllyar kanallarni tushuntirib bering.
5. Dars, qonunining asosiy parametrlarini izohlab bering
6. Smlish koeffitsientining fizik manosini tushumiring '

“o anl'klamin8 ,uri va ma'nos™ tnsbuntiring
. lutgichlaming turini tushuntiring.

[Soiml
N

.ushunM nTA”' bOSmni Va har°ra,n' °'26ariShinine 1°™ AT

10. Qatlamdagi bosimning anon,allik xususiyatlarini ,zohlab bering
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2-BOB. MAHSULDOR QATLAMLARNI OCHISH JARAYONI
2.1. Mahsuldor gatlamni burg'ilab birlamchi ochish

Taytntch iboralar: birlamchi ochish, ikkilamchi ochish, eritmalar,
hmlruksivu. bosimlar, depressiya, repressiya, ochiq konstruksiya, qum
oglmi mahsuldor gatlam, perforatsiya, suv-qum-ogqim,

Nell va gaz quduglarini oehishdan maqgsad neft va gaz mahsulotlarini
olishdan iborat. Katta sarf-xarajatlar va vositalarni saiflab neft va gaz
mahsulotlarini olmaslik, bundan tashgari mo-‘ljallangan potensial
imkoniyatga erishmaslikjuda gimmatga. tushishi mumkin.

Oxirgi natija burg'ulash samaradorligi oqim Kkattaligiga, qudugni
o'/.laslitirisb, yuvish aralashmasi sifatiga, qazish texnikasi va texnologiyasi
(uriga va uni tugallash usuliga bogMiqdir.

Nell vu gaz gal/ilma boyliklari girgimida katta miqdordagi g‘ovakli
lu/ilmulur -kollcktorlur (qumlir. qumogsimon gruntlar, ohaktoshlar), bir-
blridun «jnililgiiii loylar. qumogsimon gil va boshqajinslar uchraydi.

llitry’ilasli amaliyolida quduglarni tugallashning  quyidagi asosiy
UNitllari mavjud:

1)  mahsuldor gatlam ustkida suv yopuvchi tizma o ‘rnatish, gatlamni
ochish bilan sementlash, ishlatish tizmasini tushirish. Mustahkam
jinslaming mahsuldor gatlam gismi girgimiga maxsus ishlatish tizmasi
yoki IlHr tushirilmaydi, suvni bekituvchi tizma ishlatish uchun xizmat
giladi.

2)  mahsuldor gatlamni to"lig jamlanmali tizmani manjetli elementi
bilan bekitish;

3) tizma tushirish va sementlash, mahsuldor gatlam tolg‘risida otish
yo'li bilan teshik ochish;

Qatlam bosimiga bogiig holda ularni bekitish, drenajlashtirish va
boshga omillar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

- yugori bosimli gatlam yopilganda, ochig favvora bo‘lishining to‘liq
oldi olinishi kerak;

- gatlamni ochishda quduqg tubi zonasidagi gatlamlami tabiiy filtrlash
xossalari saglangan boiishi kerak. Jinsning fdtrlash xossalarini yaxshilash
chora tadbirlari qurilishi kerak;
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gatlarnlar ochilgandan keyin, quduglardan foydalanish davrida uzoq
vaqt suv kirib kelmasligiga to'liq kafolat berilishi va quduqg tubiga neft
tusigsiz oqishni ta'minlash.

Qatlamdagi bosim kichik, lekin gatlam mahsuldorli bo'lganda, yuvish
aralashmalarini shunday tanlash kerak, u qatlamlarga shimilib, tub
zonasidagi mineralni filtrlash xossalarini yomonlashtirishga va gatlamlarga
yutiub, tubdagi neft mahsulotlarini sigib qudugga haydash kerak.

Mahsuldor gatlamiarni ochishda qgatlamdagi bosim past bo'lsa neft
asosh maxsus yuvish aralashmalaridan. emulsiyali. loyli aralashma. faol
go shimchah va aeratsiyali aralashmalardan foydalaniladi. Ishlatish
tizmasi tushinladi. Suv yopuvchi tizma boMmagan holda. gatlamga qarshi
mustahkamlash quvuri tushiriladi va manjet o'rnatilgach sementlanadi.

2.2. Mahsuldor gatlamiarni ikkilamchi ochish

Quduglarni tugallash ishlari qurilishning muhim bosqgichlaridan
sanaladi. 0 ‘z tarkibiga mahsuldor gatlamni burg'ilab ochish. ishlatish
tizmalarini tushinsh va sementlash, quduqg tubini jihozlash, oqimni
chagirish vaqudugni o'zlashtirish kiradi.
 t,P XirS* lbosc,'c,,da ish,arni sifatli amalga oshirish qudugni uzoq muddat
ishlashiga, gazib olish imkoniyatiga. iqtisodiy ko'rsatgichlariga ta’sir
giladi. &

Mahsuldor gatlamni ochish usullari geologik va texnik shartlardan kelib
ehiggan holda bir xil bo'lishi mumkin.

Mahsuldor gatlamni sifatli ochilishida quyidagi masalalar vechimini
topish kerak:

1. Anomal yuqgori gatlam bosimli quduglarni ochishda ochiq favvora
bo lishining oldini olish choralari ko'rilishi kerak. Buning uchun shunday
QY erilmani qo'llash kerakki, quduq tubi bosimi gatlam bosimidan 10%
yuqgori ekanligi ta’niinlansin.

2. Mahsuldor gatlamni ochganda tog' jinsini tabiiy sizilish xossalari
saglanib golishi kerak.

Mahsuldor gatlamni ochishda loyli eritmaning bosimi har doimo gatlam
bosimidan yuqori bo'lishi kerak.

Qatlam va quduq tubi bosimi oralig'ida bosimning oshib Kketishi
natijasida gatlamga loyli eritma Kkirib Kkelishi natijasida gatlam tubi
zonasida o'tkazuvchanlik pasayib ketadi.

Loyh eritma filtratining gatlam suvlari yoki neft bilan o‘zaro ta'siri

62



natijasida erimagan cho'kindilarni g'ovaklik yoki gatlam yoriglariga kirib,
mustahkam suv-neft emulsiyasini shakllantiradi.

Shuning uchun mahsuldor gatlamni loyli eritma bilan ochganda past
suv beruvchanlikka ega bo'lishi hamda mahsuldor gatlamdagi tog4jinsini
bukishiga yoi go'ymaslik kerak.

Yuqori o'tkazuvchanlikda hamda past bosimli gatlamni ochishda loyli
ci itmalarni gatlamga yutilishi sodir bo'ladi. Bunday gatlarnlar uglevodorod
asusli voki aralashma aeratsiyali yengillashtirilgan, SFM - qgo'shimchali
eritma yordamida ochiladi.

Loyli aralashmalar quduq tubi zonasidagi yoriglar orgali burg-‘ilash
tizmasining katta tezlikda tushirilishi natijasida qatlamga yutilishi sodir
bo'lib, g'ovakliklarni bekitib go'yadi. Shuning uchun mahsuldor gatlamni’
ochishda burg'ilash asboblarini katta tezlikda, ya’ni kritik qiymatdan katta
bo'lgan tezlikda tushirilishi natijasida gatlamning yorilishi yoki mavjud
yoriglarning ochilishi sodir bo'ladi.

3. Mahsuldor gatlamning to'lig ochilishiga erishish uchun uzoq muddat
suvsiz neft gazib olish va quduqg tubiga suyuqglik oqimini yengil Kirishi
ta’minlanishi kerak.

IJyumning tashqi konturidan suv haydovchi quduqg burg'ilansa. yuqori
sigimdorlikka erishish magsadida gatlamni to'liq ochish kerak. Bunday
holatda quduqg tubida suv yo'q va qudug «suvneftchegarasidan» Kkatta
masofada joylashgan yoki neftgaz konturi chegarasi (GNCh) uzoq bo'lsa,
ti holda fagat gatlamning neft gismini ochish tavsiya gilinadi.

Agar neft gazib olinuvchi qudugda gaz shapkasi ochilsa, mahsuldor
gatlam «GNCh» - sidan bir gancha uzogrog masofada ochiladi, quduq tubi
sluinday jihozlanadiki, bunda gaz do’ppisidan gazni olib chigmasligi
kerak

Mahsuldor qatlarnlar ikki marta ochiladi: birlamchi - burg'ilash
jarayonida, ikkilamchi mustahkamlash tizmasidan keyin sementlanib
leshib ochiladi. Mustahkamlash tizmalarini teshib gatlamni ochish -
qudugni kurilishda eng muhim jarayonlardan biri boiib, keyinchalik
sinashni muvaffakiyatli o'tishi va gqatlamda qudug ogimini ochish muhim
masalalardan biridir. Qatlamni ikkilamchi teshib ochishda quduqdagi
suyuglikni (X-1Omm), poiat quvur diametrini (6-12 mm qalinlikdagi)
scment tosh qalinligini (quduqda haqiqiy halga oralig‘i masofasini 25-50
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mm va undan Kkatta) hamda quduqg tubi zonasida tiqilib qgolgan
kollektorlarni, ya’ni kollektorni tizimga bog'lig holda va burg'ilab
ochishda unga salbiy ta’sir etuvchi omillarni hisobga olgan 40-50 mmdan
100-150 mm va undan ko'p masofani yengib o'tishga to'g'ri keladi.
Shunday qilib, teshish jarayonining eng asosiy tayinlanishi ko'rsatilgan
to siglarni yengib o'tishi va quduq bilan gidrodinamik alokani o'rnatish
hamda oqimni jadallashtiruvchi har xil tadbirlami amalga oshirishni
ta minlash va quduq tubi zonasini o'tkazuvchanligini kuchaytirishdan
iborat. Teshish uchun otuvchi  suvli-qurnli yoMlanma teshgichlardan
foydalaniladi

So'nggi vyillarda ko'proq parmalab teshadigan va har xil kirkuvchi
moslamalardan foydalaniladi. Bular yordamida mustahkamlash tizimlarida
va sement toshida har xil yoriglar hosil gilinadi. Amalda kimyoviy
alyumeniyli eritmalardan yoki mis vtulkalardan ko'proq foydalaniladi,
mustahkamlash tizmasini bir qgismiga o rnatiladi. hamda mahsuldor
yotkiziklar joylashgan oraliglarga o'rnatiladi va teshish amalga oshiriladi.

2.3. Qudugq tubining konstruksiyasi

Quduqg tubining konstruksiyasi deganda mahsuldor qatlam oralig'i
mustahkamligini ta minlashi tushunilib, stvolni mustahkamlaydi, naporli
gatlamlami ajratadi, gatlamga texnik - texnologik ta’sir etishni amalga
oshirish, ta’mirlash - bekitish ishlarini hamda optimal debit bilan
quduglarni davomli ishlatishni ta’minlaydi.

Neft uyumlarini geologik joylashuvi shartlariga, mahsuldor gorizont
tog' jinslarining xossasi va kollektorlarni turi bo'yicha, quyidagi to'rtta
asosiy turdagi ishlatish ob'yektlariga boMinadi.

1. Kollektorlar bir jinsli, mustahkam, granulli yoki yorigli turdagi.
Unga yagm joylashgan suvnaporli va gazlili gorizontlar yo'q. Qatlam
tubida suv mavjud ernas.

2. Kollektor bjrjinsli. mustahkam, granulli yoki yorigli turdagi. Qatlam
ustki gismida - gaz do'ppisi yoki yaqin joylashgan naporli oby'ektlar
mavjud.

3. Kollektor bir jinsli va tog' jinsining litologiyasi bo'yicha noyaxlit.
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lillralsiya lasnill bo'yicha g'ovakli kollektorga yoki yorigli turga
mansubdir.

4. Kollektor kuclisiz sementlashgan granulli, katta g'ovakli va
o'tkazuvchan. normal yoki past gatlam bosimi:. Uni ishlatishda gatlam
luizilishi yoki qudugdan qum chigishi mumkin.

Quduglarda mahsuldor gatlamni burg'ilash boshlanishi bilan qudugni
qurish bo'yicha tugallash ishlari boshlanadi.

Quduglarni tugallashning mas’ul bosqichhridan biri quduq tubi
konstruksiyasining to'g'ri tanlanishidir. Birinchi turdagi kollektor ochiq
turdagi konstruksiyaga mansubdir, ikkinchisi uchun — aralash turdagi
konstruksiya, uchinchi tin uchun - yopiq tubli konstruksiya, to‘rtinchisi-
uchun-qumni chigishining oldini oluvchi quduq tubi konstruksivasi.

—r

2.1-rasm. Quduq tubi konstruksiyasining asosiy turlari.

I mustahkamlash tizmasi; 2 —sement halgasi; 3 —perforatsiya zonasi; 4 —
mahaulilor qutLiin. 5 - kolonna orgasi pakeri; 6 - kolonnadagifillr; 7-filtr osmasi; 8-
xitvllllk galliuni; 9-dumfiltr; 10-graviylifiltr: 1l-sizib kirib borish zonasi; 12-
tamponaj materiallyfiltr.

2.1rasm a-dagi qudug tubi konstruksivasi yopiq turda bo'lib,
mahsuldor gatlam alohida - alohida ajratiladi. Mahsuldor gatlam oby'ekti
luitunlay yoki ichidan kiruvchi kolonna bilan bekitiladi va sementlanadi.

Ochig quduq tubi konstruksiyasi (2.1-rasm, b. v, g). Qatlam kollektorlik
xossalarini yomonlashuvi sababli. tamponaj materiallarini go'llanilishiga
ytt'l gqo'yih bo'Imaganligi uchun qudug tubi ochiq holda goldiriladi yoki
lementlunmagan filtr bilan bekitiladi. Aralash turdagi quduq tubi
konslruksiyasi (2.1-rasm. d. e) ochiq va yopiq turda go'llaniiishi mumkin.
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Bunday konstruksiyada ustki kismidan yagin joylashgan naporli gorizont
uyumlarini bekitishda qo'llash tejamkor hisoblanadi. Shu maqgsadda
mahsuldor oby'ektni yuqori gismigacha quvur tushiriladi va ishlatish
kolonnasi  sementlanadi.  Pastki qismi ochiq qoldiriladi  yoki
sementlanmagan filtr yordamida bekitiladi.

Quduq tubi zonasidan gqumlaming chiqib kelishiga garshi oldindan
quduq tubi zonasida sun’iy to'siq barpo etiladi. Bunda mexanik filtrlardan
(2.1-rasm, j) foydalannladi yoki o'tkazuvchan materiallardan filtr
tayyorlanadi (2.1-rasm, z).

Hamma qalinligi bo'yicha litologik bir xil turdagi, filtrlanish xossalari
va gatlamlarda gatlam bosimi bir-biriga yaqin bo'lgan. fagat neft, gaz yoki
suv bilan to'yingan - qgatlamlar yaxlit kollektor deb hisoblanadi.
Qatlamlararo o'tkazuvchanlikni o'zgarish chegarasi oltita sinflar
chegarasidan chetga chigmasligi kerak:

DK > 1mkm2; 2) K:=0,5 1mkm2 3) K=0.1- 05mkm2;

4) K=0,05-0,1 mkm2;, 5) K.=0,01 - 0.05 mkm2;, 6) K = 0,001 - 0,01
mkm?2.

Agarda gatlam bir tipdagi o'tkazuvchanlikli tog' jinslariga bo'lingan
bo'lib o'tkazuvchanlik qgiymatlari yuqorida ko'rsatilgan chegaradan
tashqgariga chiqgsa, tub suvlariga, gaz do'ppisiga yoki neftgazga to'yingan
gatlamlami navbatma - navbat takrorlanishi hamda har gatlam bosimiga
ega bo'lsa - bunda gatlam noyaxlit (har xil jinsli) hisoblanadi.

Zich kollektorlar deb quduglarni filtratsiya va geostatik yuklar ta'sirida
tog‘jinslarini mustahkamligi saglanib qolishiga aytiladi.

Kuchsiz sementlangan kollektorlar deb mustahkam bo'Imagan tog'
jinslari, ishlatish jarayonida flyuidlar bilan qum zarrachalari aralashib yer
ustkiga chigishiga aytiladi.

Yuqori, normal va past gatlam bosimi bo'lib. quyidagi gradientlarga
mos kelsa hisoblanadi.

grad Pog,> 0,1 MPa/10m - yugori.

grad P, = 0,1 MPa/ 10 m - normal,

grad PR < 0,1 MPa/10m - past.
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Agarda grad Plla < 0.08 MPa ! 10 m bo'lsa - anomal past bosimli
gatlam hisoblanadi.

Agarda grad Pl > 0,11 MPa / 10 m — anotnal yuqori bosimli
hisoblanadi.

Agarda gatlam g'ovakligi (K,-) yoki yorigligi (Kmr) o'tkazuvchanligi
mos holda 0.i mkm2 va 0.01 mkm2 giymatga ega bo'lsa, yuqori
o'tkazuvchan kollektor hisoblanadi. K, va Kwr larni qiymatlari
ko'rsatilgandan kichik bo'lsa. unda kollektor kam o'tkazuvchan
hisoblanadi.

Quduq konstruksiyasining turini aniglovchi asosiy omillariga oby’ektni
ishlatish uslubi, kollektorning turi, mahsuldor gatlam tog' jinsining*
mexanik xossalari va ularning joylashuv sharoitlari kiradi.

Mahsuldor gatlam ishlatish usuliga bog'liq holda alohida, birgalikda va
hirgalikda —alohida turlarga bo'linadi.

Oby'ektlami alohida ishlatishda yuqorida keltirilgan hamma turdagi
quduq tubi konstruksiyalarini go'llash mumkin.

Mahsuldor qatlam birgalikda yoki birgalikda alohida ishlatilganda
mahsuldor gatlam bir-biridan alohida ajratilgan bo'lishi kerak, shuning
uchun ular bir-biridan butun yoki ichidan kiruvchi kolonna bilan ajratilib,
sementlanadi.

Ochiq turdagi quduq tubi konstruksiyasining qo'llanilish shartlari:
kollektor granulli bir jinsli yoki yorigli turda. tamponaj materiallarini
go'llashga yo'l go'yilmaydi: kollektorni girgimida yaqin joylashgan suvli
yoki gazli gatlamlar mavjud emas. uning tubida suv yo'g: kollektor
mustahkam tog' jinslaridan tashkil topgan; oby’ektni ishlatishda alohida
usuldan foydalaniladi.

Yopiq turdagi quduqg tubi konstruksiyasi quyidagi holatlarda
go'llaniladi: noyaxlit kollektor g'ovakli yoki yorigli turda bo'lib,
muitahkam yoki nomustahkam tog' jinslari navbatlashib joylashgan, suvli
vn uyalli gatlamchalar har xil gatlam turlariga ega; kerak bo'lganda bir-
Mmuyn yagin joylashgan gazsuvneft aralashmali qatlamlar bekitiladi;
knllcktorInri yuqori g'ovakli (K yoki yorigli (Kwx) tog' jinslariga
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mansub; kerak bo'lganda birgalikda. alohida yoki birgalikda alohida
oby’ektlami ishlatishni ta'minlash kerak.

Aralash turdagi qudugq tubi konstruksivasi quyidagi holatlarda
go‘lanilishi mumkin; bir xil jinsli g'ovakli yoki yorigli turdagi kollektorga
yaqin joylashgan naporli gorizontlar yoki gaz do'ppisini mahsuldor
gatlamni ustki chegarasida joylashishi hamda tog’ jinslarini g'ovaklilik
yoki vyoriglilik giymatlarini past gqiymatiga ega bo'lishi; qatlamga
depressiya hosil qilinib. oby'ektni ishlatishda mustahkamlikning
saglanishi; mahsuldor gatlamni alohida ishlatish usuli go‘llanilganda.

Qumlarning chigishini oldini oluvchi quduq tubi konstruksivasi
quyidagi holatlarda go‘llaniladi: kuchsiz sementlashgan kollektorlarda,
mayda, o'rtacha va yirik donali qumtoshlardan tuzilganda, quduglarni
ishlatishda qumni chigishi mumkin bo’lganda; mahsuldor oby'ekt alohida
usulda ishlatilganda.

Quduqg  konstruksiyasini loyihaviy  belgisigacha tushiriladigan
mustahkamlash tizmasiga ishlatish tizmasi deyiladi. Juda ko'p holatlarda
ishlatish tizmasini mustahkamlash quvurlarining tashqi diametri 146 va

168 mm, devorining galirligi 6 mm dan 12 mm gacha.
Qudugl Qudugq2 Qudug3 Quduq 4

2.2-rasm. Quduq joylashuvi holati.

Quduqg tubini konstruksiyasi neft va gaz quduglarida mahsuldor
gatlamni litologik va fizik xossalaridan kelib chiggan holda uyumda
qudugning joylashiga qarab tanlanadi. 2.2-rasmdagi antiklinal burtma, No2
guduqda gqatlam tubigacha ochilmasligi kerak, chunki qudug tubida
uyumning suvlanganlik gismi mavjud. Nel qudugni burg'ilash va
o ‘zlashtirishda gatlam butun balandligi bo‘yicha ochish kerak, chunki eng
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K,ill.l sig'imdorlikka (gabul giluvchanlikka) erishiladi. Agarda gatlamda
suv bo'lmasa, butun neft uyumi galinligini ochish kerak. Ne3 quduqda
mnhsuklor gatlamning (20-30 m) pastrokning qgismi burg'ilanadi. Bu

[.umpf bo"lib, kirish. manometrdan singan, nuragan jinslarning
lo'plttnishi uchun xizmat giladi. Ne4 quduqni gaz do‘ppisi qismi ochiladi,
(Uhl Nluuulay jihozlanadiki, neft orqaii gaz do'ppisidan gaz kirib kelmasligi
kcnk

2.3-rasm. QiHluqg tubi konstruksiyasi.
i qgiiilug luhl ochig; h qudugq tubi mustahkamlash quvurli; v-yorigfdtrli;
y quduq tubiga manjctli quyish orqaii filtr o'rnatilgan bo 1ib oldindan teshilgan
komtruksiya. I-mustahkamlash quvurlari; 2-sement toshi; 3-ga:lilik gatlami;
J-muhtuldor gatlam; 5-teshilgan teshiklar; 6-zichlama: 7-dumlifiltrning yoriqli
tesliiklari; H-kuyish teshigi; 9-manjet; 10-teskari klapanni o rnatishjoyi;
11-filtr teshiklari

1. Agarda mahsuldor gatlam birjinsli yaxlit mustahkam tog' jinslaridan
(qmmtqtosh, ohaktosh) tashqil topgan bolsa, u holda quduqg ochiq holda
jiho/.lanadi (2.3-rasm. a).

2. Agarda mahsuldor gatlamda noyaxlit har xil jins gatlamchalar qum,
loylar, kuchsiz sementlangan qumoqtoshlar mavjud bo‘lsa, u holda quduq
tlibi yopiq holda jihozlanadi (2.3-rasm, b).

Bunda ochiq qudugq tubida qudug mahsuldor gatlam tepasigacha
burg'ilanadi, ishlatish tizmasi tushiriladi va quduq tepasigacha
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sementlanadi. Sement eritmasi qotib boigandan keyin quduq tubi
kichikroqg diametrdagi burg'i bilan burg'ilanib ochiladi.

Quduq tubi yopig bo'lganda loyihaviy chuqurlikkacha burg'ilanib.
ishlatish tizmasi tushiriladi. quduq ustkigacha sementlanadi, sement
aralashmasi qotgandan keyin neftli yoki gazga to'yingan gismi teshiladi.

3. Ba zida mahsuldor gatlam kuchsiz sementlangan qumoqtosh va
Alevrolitlar votgiziglaridan iborat bo'lsa, unda mahsuldor gatlam ochiq
quduq tubida maxsus karnaysimon filtr xvastovik (dum) tushirilib ochiladi.
Filtr yoriq teshikli (0,8-3 mm) dir. (2.3-rasm, v)

4. Ba’zida quduqgga oldindan teshilgan manjet quyma filtrlar tushiriladi.
Bunda quduqg loyihaviy belgigacha burg'ilanadi. oldindan teshilgan quvur
manjet bilan ishlatish tizmasiga tushiriladi. Undan maxsus teshik orgali
manjetni yuqori gismi sement aralashmasi bilan to'ldiriladi. Quvurning
teshilgan qismi (filtmi) sementlashdan oldin qum yoki cho'yanli teskari
klapan bilan bekitiladi. Sement aralashmasi kotib bo igandan keyin chuvan
klapan burg'ilanib olinadi yoki qum bo'lsa yuvib tozalanadi. Quduq tubi
yugori gidrodinamik tugallanganlik koeffitsienti bilan ta'minlanishi kerak.
Quduqg tubi konstruksivasi o'tkazuvchanlikni ta'minlash uchun oraligqga
gidroyorish, kislotali ishlov teshiklarni ochish uchun imkoniyat berishi
kerak bo'ladi. (2.3-rasm. g)

2.4. Ochiq turdagi quduqg tubining konstruksiyasiui tanlash

Qudugq tubida joylashgan qatlarnlar past o'tkazuvchanlikka ega bo'lsa
hamda mustahkamligi yuqori bo Iganda qudug tubining konstruksivasini
ochiq ko rinishda tanlashga asos bo'ladi. Bunda quyidagi sharoitlami.
ya’ni yugori bosimni gorizontlarning. tub suvlarning va gaz do'ppisining
mavjud emasligini asoslash zarur bo'ladi. Qudug tubining ochik
konstruksiyasida (g'ovakli va yorigli kollektorlarda) pakerlami o‘rnatish
oldindan ko'rib chigiladi. Ular teshilgan dumlarga o'rnatiladi, lekin
sementlanmaydi.

Qudugq tubining ochiq konstruksiyasidan fovdalanishga g'ovakli yorigli,
yorigli-g'ovakli yoki g‘ovakli-yoriqli turdagi yaxlit mustahkam kollektorli
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oldindan ko'rib chigiladi. Bundan tashqgari kollektor o'zining geologik-
li/ik tasnifi bo'yicha gatlam quduq tubi zonasi kollektor xossaning keskin
va katta giymatda o'zgarishida sementlanniagan bo'lishi kerak.

Qudugq tubining ochig konstruksiyasida alohida ishlatish usuli oldindan
ko'rib chigiladi. Qatlamga depressiya hosil qilinganda kollektor
mustahkamlik saglashi kerak.

Qudugning tubi zonasidagi jinsning mustahkamligini quyidagi
holatlarda aniglash mumkin.

1. Qatlamdan suyuglik yoki gaz olinganda:

CLU > ZA(pg HAO-G - Pq a )+ (/I>,,, - P)I (2.1)

Hundu: (ik4 - kollektor tog' jinsining buyruq bo'yicha gisilganda
chegarnviy mustahkamligi (eksperimental aniglanadi), MPa;
£ - toy' jinsining yon turgan koeffitsienti, £ = y/(i - y);
y - kollcktorning Puassan koeffitsienti;
[>- yugoridn joylashgan tog' jinsining o'rtacha bosimi, kg/m3.
Yy pi hi
p=4 r 5 (2-2)
/;l - i-ta qatlam tog' jinsining zichligi, kg/m ;
lii - i-ta gatlam qalinligi, m;
- og'irlik kuchining tezlanishi, mZfs;
H - kollektorning yotish chuqurligi; m;
I\v,, - gatlam bosimi; MPa:
P - qudugning tubidagi suyuglik ustunining bosimi, MPa.
2. Suyuglik gatlamga haydalganda:
Gtis > 2"{pgmH -1(r6 - Pm,)+ (P'-an,)j (2.3)

bunda: P' - suyuglik havdaladigan qudugq tubi bosimi (P'>P), MPa.
3. Suyuqlik harakati mavjud bo'Imaganda:

Gkh>2%{pg-H-\Q-6-P aa,) (2.4)
l-jadvalda asosiy tog' jinslarining y gqiymati keltirilgan.
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Ochiq turdagi quduq tubining konstruksiyasi uchun quduq devorining
mustahkamligini aniglayrniz.

Shimoliy Sho'rtan konining karbonat kollektoridagi va'ni 3740 metr
chuqurligidan, bir o"gli siqgilishida mustahkamligi = MPa va
gatlamning bosimi 33.8 MPa. burg'ilashni repressiyada 2 MPa-da olib
boramiz.

Tog‘jinsining o'rtacha zichligi 2150 kg/m3.

Qudugning girgimi bo'yicha tog’jinsining zichligini quyidagi tartibda
aniglayrniz.

Berilgan sharoitda ishlatish davrida suvuglikning qudug tubidagi
bosimini aniglayrniz.

P = 33,8 + 2.0 = 35.fi MPa.

1-jadval bo'yicha Puasson koeffitsienti y = 0.31.

Tog'jinsining yonib turgan bosimining koeffitsientini aniglayrniz.

/ 0.31 031 _

=045
-y 1-031 0.69

L

Quduqg devorining mustahkamligini quyidagi formuladan aniglayrniz.
a k- 30MPa > 2[0,45(10— *2150-9,8 «3740)+ (33.8 - 35.8)J
=35.46-2.0 = 33,46
30 < 33.46 MPa bo'lganligi uchun quduqg tubini bekitish talab

gilinadi.
2.1-jadval

Tog“jinslari uchun Puasson koeffitsientining o'rtacha giymati.
Jinslar Puasson Jinslar Puasson
koeffitsienti koeffitsienti

Plastik loylar 0,41 Ohaktoshlar 0,31

Zich loylar 0,30 qumogqtoshlar 0,30

Loyli slanslar 0,25 Qumogqli slanslar 0.25

Agarda mustahkam va nomustahkam kollektorda grad P4d>S). 1 MPa/10
m bo‘lsa, kollektorning o zining g'ovakli o'tkazuvchanligi A';<,>0,1 mkm?2
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yoki yoriqli o'tkazuvchanlik Av,r>0,01 mkin2 bo'lsa, 2.1-rasm, v-dagi
ochiq turdagi quduq tubi konstruksiyasini qo'llash mumkin.

Agar kollektor past o'tkazuvchan g'ovaklik va kollektorga ega bo'lsa
(Kkm<0,01 mkm2 Kyor<0,01 mkm2), grad Pcd > 0.1 MPa/10 m bo'lsa,
mustahkam kollektorda 2.1-rasm, b-dagi konstruksiya qo'llaniladi.
nomustahkam kollektorda - 2.1-rasm, g-dagi konstruksiya qo'llaniladi.

Anomal past gatlam bosimida (grad PcA<0,1 MPa/10) mahsuldor
oby'ektning jinsining o'tkazuvchanlik giymatiga bog'lig bo'Imagan holda,
mustahkam kollektorlarda 2.1-rasm, b-dagi konstruksiya, nomustahkam
kollektorlarda, g-punktidagi quduq tubi konstruksiyasi qo'llaniladi.

Quduq tubi konstruksiyasini 2.1-rasm, b-dagi kabi ko'rish uchun.
mahsuldor gatlamning ustki gismigacha tizma tushirilib. ishlatish tizmasi
qudug ustkigacha sementlanadi. obyektni ochish qgatlam bosimi
kollektorning g'ovaklik va yorigliklarining o'tkazuvchanlik xarakteridan
kelib chigib amalga oshiriladi. Bosim grad Pga<0,l MPa/10 m K(ll<0,1
inkm' yoki Kyr-0,1 mkm2 bo'lganda maxsus burg'ilash eritmalari
go'llaniladi. Qatlamdan oqgimni chagirishda zaruriy holatda gatlamning
qudug tubi atrofi zonasida (tuz kislotali, gatlamni gidroyorish va h.k.)
ishlov berish amalga oshiriladi.

Quduqg tubi konstruksiyasini yaratish 2.1-rasm. g-dagi xuddi b-
punktdagiga o'xshashdir. Bu konstruksiyada mahsuldor gatlam gismida
noburgaror g'ovakli yorigli tog" jinsi «dum-filtr» bilan bekitiladi.

Agarda mahsuldor oby'ektning nobargaror jinsning votgizig'i mavjud
bo'lsa hamda ishlatish tizmasi bilan mustahkamlanmaganda, «dum-filtri»
o'rnatishda VNIIBG, Tat MI1P1 neft va boshqga turdagi quvur orti
pakerlaridan foydalaniladi.

2.5. Quduq tubi ochiq turdagi konstruksiyasini tanhshga qo‘yilgan
uinumiy talablari
L Mahsuldor gatlam depressiyada mustahkamlash bo'lishi kerak
kislotali yoki boshga usullarda gatlamga sun'iy ta’sir gilganda buzilmasligi
kerak.
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Fo»-T1 A~ -k { K -HNO0-6-p j (2.5)

2. Quduq tubining konstruksiyasi (2.3-rasm. b. v) ishlatish tizmasining
boshmog i mahsuldor gatlamning ustkidagi mustahkam o’tkazmaydigan
tog jinsiga o rnatiladiki, u yuqorida joylashgan suv yotqiziglaridan, ochiq
stvolni nurab ketishidan, yuqorida joylashgan gorizontlardan flyuidlarning
kirib kelishini oldini oladi.

Qatlamning ustki gismida mustahkam o ‘tkazmaydigan tog- jinsi katta
galinlikda bo‘lsa, tizmaning boshmog‘i gatlamning ustki gismidan 10-20
m oraliqda o'rnatiladi.

3. Agarda mahsuldor gatlamning ustki gismida nomustahkam
yotgiziglar mavjud boiganda, qudugni ochiqg shu turdagi quduq tubi
konstruksiyasi yordamida ishlatish uchun PMP turidagi VNIIBG
konstruksiyasining quvur orqasi pakerlaridari ikkitasi o'rnatiladi (2.3-rasm,
V).

4. Ochiq turdagi quduq tubi konstruksiyada ishlatish tizmasi PMD
turidagi pakerning VNIIBG konstruksiyasidan foydalanib sementlanadi. U
teshilgan filtrdan 8-10 metr yuqgoriga o‘rnatiladi. Qatlamning mahsuldor
gismiga tamponaj aralashmalarining kirib kelishining oldini oladi.

5. Ochig mahsuldor oby’ektlar APQB sharoitida bir jinsli yuqori
0 ‘tkazuvchan massivli uyumlarning tarmoglangan tik parchalari va uzun
yonglari burg‘ilash eritmasining jadal yutilish zonasining chuqurligigacha
toiig sementlanadi.

6. Quduq tubining ochig konstruksiyasining texnologiyasi quyidagi
operatsiyaJarni giyinchiliksiz amalga oshirishni ta’minlashi kerak: ishlatish
jamlanmasi va ichidan o'tuvchi tizmani o'rnatilgan moslamalar orqaii
tushirishni; quduq tubi zonasida tizmani mustahkamlashni; gatlamni sifatli
ochish va zamonaviy o‘zlashtirish usullarini goMlashni; ogimni
jadallashtirishda quduqg tubining zonasiga sun’iy ta’sir etishni gqo'llashda:
ta’mirlash bekitish ishlarini o‘tkazishda.
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2.6. Qudugq tubining ochig konstruksiyasining texnologiyasini
yaratish

Quduqg tubining konstruksiyasini yaratishda mahsuldor gatlamning
ustki gismigacha ishlatish tizmasi tushiriladi, undan keyin sementlanadi;

- mahsuldor gatlam ochiladi: bosim gradienti grad Pgd%0,l MPci/'lO m
Nu»- 0.1 mkm" boiganda maxsus burg'ilash eritmasi yoki gazsimon
Hgentlur - aeratsiyali burg'ilash aralashmalari, ko'piklar azot, tabiiy gaz
yoki tuman ko'rinishidagi havo qo'llaniladi. Yuqoridagi aralashmalar
tu’sirida mahsuldor gatlamning ifloslanishiga yo'l go'yilmaydi;

- qudugq mahsuldor gatlamning ustki gismigacha burg'ilanadi; geologik-
geofizik tadgiqotlarga asoslanib, ishlatish tizmasining tushirish chuqurligi
vn uning boshlogini joylashuvi joyi aniglanadi, uni o‘matishda mustahkam
o'tkazmaydigan yotqizigli gatlamning qarshisiga o'rnatish kerakligi
hisoblunudi.

- qudugning stvoli ishlatish tizmasi bilan bekitiladi; bosim gradienti
gud Mm™ 0,1 MI'd 10 m bo'lganda va mahsuldor gatlamga naporli
guriMtnllni yiigin joylu.shgaiula tlyuidlar ogimini kirib kelishining oldini
o'pnetlimil; gatlamlarning sifatli ajratilishini kuchaytirishda PDM turidagi
tizma orti pakerlaridan foydalanib, ishlatish tizmasini manjetli
NcmentlaslUirish yoki halga oralig'ini berkitishda PGP va PPG turidagi
pitkcrlar go'llaniladi;

- mahsuldor gatlamni ochishda burg'ilash aralashmasining shunday
/ichligidan foydalanish kerakki. neft, gaz va gazkondensat konlaridagi
quduglarni qurishning birlik texnik normalariga mos kelishi kerak;
burg'ilash eritmasi kislota erituvchilar bilan og'irlashtiriladi; eritmaning
zichligi 1300 kg/m’ gacha bo'lganda bo'r qo'llaniladi: kattaroq
og'irlashtirishda bo'r va va baiit yoki siderit go'llaniladi;

- anomal past gatlam bosimni yorigli kollektorlarda burg'ilash ishlari
olib borilavotgan quduglarda yutilish sodir bo'lganda, suvga. aeratsiyali
suvuglikka yoki ko'pikli tizimga o'tkaziladi; quduqg tubi 30-50 metr
chuqurlashtiriladi; ochiq yotqiziglarda sinash ishlari gatlam sinagichlar
yordamida bajariladi; quduqda flyuid oqgimlari mavjud bo'lganda
o'zlashtirishga va qabul qilingan texnologiya asosida sinashga
tayyorlanadi; quduqga oqgim kelmaganda qudug yana 30-50 metr
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chuqurlashtiriladi va gatlamlami sinagichlar yordamida mahsuldor obv’ekt
takroran sinaladi; bu ishlarning hammasi oby'ektiv ishonchli ma’lumotlar
olish uchun o'tkaziladi;

- gatlamga beriladigan optimal depressiya har xil rejimlarda
quduglarning tadgiqotlash natijalari bo'yicha aniglanadi;

- mahsuldor gatlamlami ochish uchun kislota aralashmaga toidiruvchi
burg ilash  eritmalaridan  foydalanilganda  ogimning kelishini
jadallashtirish uchun mahsuldor gatlam butunlay tuz kislotasining 8-15% li
konsentratsiyasi bilan ishlanadi.

Quduqg tubi konstmksiyasini yaratish texnologiyasi (2.3-rasm, V)
yuqoridagi keltirilgan konstruksiya kabi amalga oshiriladi. Nomustahkam
g‘ovakli-yorigli kollektorni bekitishda yashirin tizma filtr tushirilib
go shimcha jarayon amalga oshiriladi. Quduqg devorining nurab kelishini
va ochiq stvolning quyqumlanishining oldini olish uchun tizmaning orga
halgasiga paker o‘rnatiladi. Bu pakerlar yashirin tizmaning teshilmagan
gismiga hamda ishlatish tizmasining boshmog'iga o'rnatiladi. Bunda
quduqg tubi konstruksiyasini yaratish bo'yicha texnologik jarayonning
bajarishning tartibi quyidagicha: Quduglarni burg’ilab tugallash bo'yicha
ishlar bajariladi. Ko rsatilgan oraligda geofizik tadgiqotlar. kovak
o Ichashlar, mahsuldor gatlamning joylashisiii oralig'i va qudug stvolining
gidromonitorli kengaytirish kompleks ishlari amalga oshiriladi.

Qudugrii  kengaytirish diametri 6 mm-li to'rtta nasadka bilan
jihozlangan gidromonitorli perforatorlarda tugallanadi. Bunda suyuqlik
sarfi nasadkalardagi bosimning fargini 10 MPa kichik bo'Imagan giymatda
ta’minlaydi. Asboblar birinchi tezlikda aylaritirilib. 3 m/soatdan +4 m/soat
chegarasida tezlikda uzatiladi. Perforator nasadkalarini eritma bilan tiqilib
golmasligining oldini olishda aralashnia quyqumlardan to'liq tozalanadi.

2.7. Qudug tubining yopig konstruksiyasini tanlash
Yopig turdagi konstruksiya bilan qudugni tugallashda mahsuldor
gatlam oby’ekti o‘zidan yugqorida joylashgan qatlam bilan birgalikda
gatlamning kollektor xossasiga yomonlashtirmaydigan  burg'ilash
eritmalardan foydalanib ochiladi. Quduq tubiga ishlatish tizmasi
tushiriladi, qudug sementlanadi, gatlam bilan qudugning gidrodinamik
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alogasi o'gli, kumulyativ yoki suv-qum-oqimli perforatorlar yordamida
tcshilib o'rnatiladi. (2.1-rasm. a).

Qudug tubining yopiq konstruksiyasi noyaxlit kollektorlarini
mustahkamlash uchun, yaqin joylashgan qatlamning har xil jinsli
kollcktoridagi g'ovakli, vyorigli. yorigli-g‘ovakli yoki g‘ovakli-yoriqgli
Uirditgi kollektorlarni bekitish maqgsadida go‘llaniladi. Bunda mustahkam
V» nuistuhkamlash jinslami riavbatma-navbat takrorlanishi, suvli va gaz
tnrkibli gatlamlarning har xil gatlam bosimlariga ega ekanligi belgilanadi.
Agarda tog' jinsi kollektori yuqori giymatdagi g'ovakli Kym yoki yorigli
Kllir o'tkazuvchanlik {KS,,,>0,1 mkm2yoki Kw 0,0 mkm2 ega bo'lsa,
ishlatish oby’ektining birgalikdagi. alohida yoki birgalikda alohida ishini
In’minluslula quduq tubining konstruksiyasi yopiq turda tanlanadi.

Yopig quduq tubi konstruksiyasini tanlashda (2.1-rasm, a) va
inhlatishning umumiy talablarga mos kelishi o'rnatiladi.

Yopiq quduq tubi konstruksiyasining asosiy elementlarini hisoblash
iimnldiigi litijjiitinr RNoaida hisoblanadi.

2.N, Antliish fiinhigi (Jinduq tubining konstruksiyasini tanlash

Alitlnsh turdagi quduq tubining konstruksiyasi g'ovakli, yorigli, yoriqli-
g'ovnkli yoki g'ovakli-yorigli yaxlit kollektorlarda qollaniladi; naporli
gori/.ontlar yoki gazli do'ppi gatlamning ustki gismiga yaqin jovlashganda
hamda g'ovakli yoki yorigli jinslarning o'tkazuvchanligi kichik
(21 '~.0,01 mkm2yoki Kyor<0.01 mkm?2) boiganda; quduglarni ishlatishda
gatlamga depressiya hosil gilinganda mustahkamlik ushlanib turilganda
hamda mahsuldor oby'ekt alohida ishlatilganda qo'llaniladi.

Aralash turdagi quduq tubining konstruksiyasini tanlashda mahsuldor
gatlamning yotish sharoiti va ishlatish xususiyatlari uning fizik-mexanik
xossalaridan kelib chigib o'rnatiladi; gatlamning qudug tubining atrofi
/.onasining mustahkamligiga baho beriladi.

Kollektor mustahkam bo'lsa (2.1-rasm, d) ko'rinishidagi quduq tubi
konstruksiyasi, agarda kollektor nomustahkam bo'lsa - (2.1-rasm, e)
ko'rinishidagi konstruksiya tanlanadi.

2.1-rasmdagi e, d-turdagi quduqg tubining konstruksiyasining yaratish
texnologiyasi bir-biriga o'xshashdir.

Qudug loyihaviy belgigacha mahsuldor gatlam toiiq ochilguncha
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burg ilanadi. Ishlatish tizmasi mahsuldor qatlamning ustki gismida
joylashgan qatlamiarni gaz doppisini yoki yuqoridagi mahsuldor
gismining nomustahkam oralig'ini yopish chuqurligigacha tushiriladi.
Tushinlgan ishlatish tizmasi sementlanadi, oby’ektning yuqori mahsuldor
gismi perforatsiya gilinadi, quduq tubi atrofi zonasiga ishlov berish amalga
oshiriladi.

Quduq tubining 2.1-rasm. e-turidagi konstruksiyasini d-
konstruksiyadan farqi mahsuldor gatlamdagi kollektorlar nomustahkam
yorigli yok. g’ovakli-yorigli ko'rinishda bo'lganda. yashirin tizma filtr
bilan bekitiladi.

2.9. Qum ogimlari chigishining oldini oluvchi quduq tubi
konstruksiyasi
Quduqg tubi konstruksiyasi qumlar chigishining oldini oluvchi
texnologiyasmi yaratishga asoslangan bo'lib, avvalo, sementlangan
ishlatish tizmasi perforatsiya oralig’iga o'rnatilgan quduq tubi filtri
(yorigli, sim o'ramli, metall-keramik. tatanli) bilan biriktiriladi.

ABunday turdagi kuchsiz sementlangan quduq tubining konstruksiyasiga
ta sir etuvchi chegaraviy depressiya bosimining giymati quyidagi formula
orqgali topiitadi.

. c-$-rK-b{RK/rqud)
Gk
bunda: * - tog'jinsining ishlatish kuchi s=0.2-1 .4 MPa:
C- g'ovakli kanalallarining mustahkamlik koeffitsienti.
mao,,,

"V/

Ap = (2.6)

b -

M.TT- samarali g'ovakli:
to’lig g'ovakli.
Rk- to yinish konturi radiusi, ishlatish quduglarining oralig’idagi yarim
masofaga teng, m;
rquj- qudugning radiusi, m;
K -tog' jinsining o'tkazuvchanligi, mkm2.
Masalan: Cho'lquvar maydoni uchun quyidagi ma’lumotlar berilgan:

78



64/0,2 2,68
Qudugq tubi filtrini yoriglarining kengligi Z quyidagi shartdan tanlanadi:
Z=23d,+d2

bu yerda: dh d2 - gatlam qumlarining eng Kkichik va eng Katta
/arrachasining diametri, mm.

di = 0,05 mm. d2= 0,15 mm bollsa

/-3 0,05-0,1=0,15 -0,1 =0,05 mm.

Quduq tubi konstruksiyasida qumning chiqgishini oldini olishda
o'tkazuvchun tamponaj materiali «Kontaren-2» materiali go‘llanilib, unda
sun’iy filtratsiya kanallari yaratiladi. Buning uchun tizma perforatsiya
gilingandan keyin ogim chagiriladi, gatlam 1-5 kun davomida ishlatiladi,
gallanming oMku/.tivchanligi tekshiriladi va qatlamga yutilish uchun
"Kontutvn taiuponaj tarkibli material haydaladi.

O'lkn/uvohttn  polimerli tamponaj materiali «Kontaren-2» ning
laikibitta TS-10, urotropin, SHRS-S toidiruvchilar go‘shiladi. SHRS-S-ni
olishda shlak. ruda va tuzlarning (NaCl) maydalanganligi suvli eritma
bilan aralashtiriladi. Materialning boshlang'ich mustahkamligi 6 MPa,
Uning tarkibidan tuzlar yuvib chigarilganda 3,5 dan 5,0 MPa teng boiadi.
Toshning amaldagi o'tkazuvchanligi 0,12-70,20 va 1-5 mkm2.

I'u/li toMdiruvchilarni yuvishni amalga oshirish uchun tabiiy filtr orgaii
SI'M-ning 0,5-0,1%-li konsentratsiyasi har 1 metr perforatsiya oralig‘iga
Im2 m 1lhisob bilan haydaladi.

Material kislota ta'siriga chidamli va 200 °C haroratda ham
parchalanmaydi. Quduq tubi zonasi mustahkam langandan keyin
“Kontaren-2” ga beriladigan chegaraviy ruxsat etilgan depressiya 3 MPa
dan oshmasligi kerak.

Bunday turdagi qudug tubining konstruksiyasi kuchsiz sementlangan
kollektorlardan mayda, o’rtacha va yirik donali qumlar chigishining oldini
olishda qo’llaniladi. Mahsuldor gatlamlami alohida yoki bir nechta
gatlamlami birgalikda ishlatishda qudugning tubi zonasining buzilishi va



gumlarni quduqg tubiga o'tirib qolishi natijasida har xil murakkabliklar
kelib chigadi.

Kuchsi/ sementlangan qudug tubi konstruksiyasiga beriladi®an
chegaraviy depressiyani Kkattaligi va yoriglarning kattaligi yuqoridagi
formulalar bilan aniglanadi.

Qum laming chigishmi oldi oladigan qudug tubining konstruksiyasi
quyidagi tartibda aniglanadi.

Sharoitga mos ravishda gorizontning joylashuvi va mahsuldor gatlamni
ishlatish o rnatiladi. Qatlam qumining fraksion tarkibi quyidagi sxema
bo'yicha aniglana.di.

Quritish shkafida massasi 12-1,5 kg bo'lgan namunada qumlar
0 zgarmas kattalikkacha quritiladi. Undan 1 kg qum tanlanadi va 1,2; 0,6;
0,3 va 0,15 mm elaklar yordamida elanadi va elakdagi qoldiglar
hisoblanadi hamdajadvalga yoziladi.

Quyidagi formula yordamida qumning o'rtacha diametri aniglanadi

I <]
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Qum kichik donali hisoblanadi.

Quduglarga oqib keladigan qumogqtoshlar o'rtacha va yirik donali
bo‘lsa, u holda 3 1l-rasmdagi j-konstruksiya qo'llaniladi. Agar quduqgdagi
zarrachalar mayda donali qumogqtoshlar bo'lsa. 3.1-rasm z-konstruksiya
go'llaniladi. Ba’zi bir holatlarda o'rtacha va yirik donali quduglarda ham
go‘llaniladi.

2.lrasm, j-dagi konstmksiyaning tarkibiga sementlangan ishlatish
tizmasi va perforatsiya oralig'iga o'rnatilgan quduq tubi filtri (yorigli, sim
o‘ramli, metal keramik, tinalli) kiradi.

2.10. Mahsuldor gatlamni ikkilamchi ochish va uning samaradorligini
oshirish

Ikkilamchi ochishning asosiy masalasi - gatlam quduq tubi znasidagi

kollektorlik xossalariga salbiy ta’sir gilmasdan, mustahkamlash tizmasiga

va sement qobig'iga kuchli deformatsiya bermasdan, quduq va mahsuldor
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gatlamning gidrodinamik aloqasini to‘lig hosil gilishdir. Bu masalani hal
gilishda perforatsiya shartlarini tanlash, perforatsiya muhitini. shu sharoit
uchun otuvchi apparatlarning o'lchamlarini va perforatsiya zichligini
tanlash amalga oshiriladi.

Perforatsiya jarayonini ishlashda uyumning geologik - kon tavsiflari,
kollektorlarning turlari va qudugni texnik - texnologik ma’lumotlari
liisobga olinadi:

- qalinligi. qudug tubi =zonasini fil’tratsiva hajmiy xossalari va
gatlamning uzoq zonasi. tarmogqlanishini, gatlamning litofatsiallik tavsifi
va neftning qovushqogqiigi;

- SNK (suv neft kontakti, gaznetfkontakti va gazsuvkontakti)
oralig'idagi masofalar;

- perforatsiya oralig'idagi gatlamning bosimi va harorati;

- perforatsiya oralig'idagi mustahkamlash tizmasining soni,
mustahkamlash quvurlarining minimal ichki diametri;

- qudugni tiklikdan mnksimnl og‘ish burchagi;

- mustnhknminsh ti/masi va uning sementli gobig'ining holati:

. mahsuldor gatlamni  birlamchi  ochishda qo'llanilgan
suyuglikning xossasi va tarkibi.

Neft qgazib olinuvchi quduglarda perforatsiya oralig'idagi tog’
jinslarining qatlam flyuidlari bilan to'yinganligiga qarab aniglanadi va
burg'ilash ishlarining vetakchisi hamda geologik xizmat idorasi tomonidan
gatlamlami ochishda mahsuldor oby’ekt butun galinligi bo'yicha ochiladi.

Gaz shapkali va tub suvli gatlamlarda fagat neftli gismi perforatsiya
gilinadi. Eng pastki teshikdan SNK - gacha bo'lgan masofada va eng
yuqoridagi GNK - gacha bo'lgan masofada har bir uyum uchun
oraliglarda o'tkazmaydigan gqatlamchalarning mavjudligi yoki mavjud
emasligi. noyaxlitligi tajriba yo'li bilan o'rnatiladi.

Otuvchi perforatorlar bilan mahsuldor gatlamlami repressiyada (quduq
tubining bosimi gatlam bosimidan kichik) ochish amalga oshiriladi.

Repressiyada mahsuldor gatlamni ochish perforatsiya qilish oralig'ini
ochish gatlam bosimining normal va yuqori anomal giymatg ega
ekanligiga, shu bilan birgalikda kontakt zonalariga (SNK.GNK) va
neftdagi yemiruvchi komponentlaming (H2S. C02) mavjudligiga bog'iiq
bo'ladi.
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Mahsuldor gatlamiarni repressiyada ochishda perforatsiyani xavfsiz
olib borish va quduqdan gatlamga katta hajmdagi suyugliklarning kirib
borishiga yo‘l go‘yilmaslik kerak.

Qudugni  to Idiruvchi  suyuqlik us'uniiiiiig gidrostatik  bosimi
chuqurlikka bogiig holds. gatlam bosimidan yuqori boiadi:

- 10+15 % quduqgning chuqurligi 1200 metrgacha boiganda va farq 1,5
MPa dan yugori emas;

-5-10 % qudugning chuqurligi 2500 metrgacha (1200 dan 2500
metrgacha) bosim 2,5 MPa dan yuqori emas;

-4-7 % qudugning chuqurligi 2500 metrdan katta (2500 metrdan
loyihaviy chuqurlikkacha), bosim 3,5 MPa dan yuqori emas;

Perforatsiyani olib borishdan oldin qudugni yuvish bilan NKQ sun’iy
qudugning tubigacha tushiriladi. NKQ orqgali perforatsiya oralig'ini
toidirish hisobidagi perforatsiya va bufer suyuqligi va 100 - 150 metr
perforatsiya oralig‘i to'ldiriladi va wundan 100-150 metr yugoriga
Ko tarilgung gadar haydaladi. Qudugning ustki otilmaga garshi qurilmalar
(priventorli zulfmlar) jihozlanadi.

Perforatsiyani olib borishda perforator bir oraligga ikki marta
tushiriladi.

SNK va GNK zonalarini perforatsiya qilishda perforator bir marta
tushirilib amalga oshiradi.

Kuchsiz o‘tkazuvchari kuchsiz sementlangan gatlamlai.v “Suv-qum-
ogimli perforatsiya yordamida amalga oshirish tavsiya gilinadi.

Neft gazib olish sanoatida neft va gaz quduglarini ochib perforatsiya
gilish ishlarining turlari va hajmlarining ko'rsatkichi bo'yicha (% da)
bajarilishiga muvofiq quyidagi tartibda tagsimlangan:

1. Kumulyativ perforatsiya.

2. Shundan gatlamga depressiyada.

3. 0 ‘gli perforatsiya.

4. Gidravlik obraziv.

5. Boshqa turdagi.

Quduglarda hamma turdagi perforatsiya ishlarining ko‘pchiligi
mahsuldor gatlamga APr repressiyada olib boriladi. Repressiyaning
giymati qatlam bosimiga nisbatan qudugning chuqurligiga bogiiq holda 5
- 10% dan (2,5 - 3,0 MPa dan katta emas) yuqori bo‘Imasligi kerak.
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Qatlamga repressiyada mahsuldor gatlamning quduq tubi zonasida
qudugning devorini kolmatatsiya qilib (5 mm. dan - 1.5 mm. qalinlikda)
bckitilgan zona hosil gilinadi va infiltratsiya zonasining radiusi 300 mm.
dan - 1000 mm. gacha bo'ladi.

Qatlamga repressiya ganchalik katta bo'lsa (hamda burg'ilash
critmasining suv beruvchanligi va uning mahsuldor gatlam kontaktlashish
vaqti), gatlamni ochishda galin bekituvehi zona shakllanadi.

Qatlamlami ikkilamchi ochishda otuvchi yoki, “Suv-qum-oqgimli”
porforatorlar qo'llaniladi. Harakatlanish tartibi bo'yicha otuvchi
perforatorlar o'qli, tcrpedali va kumulyativ turlarga bo'linadi. So'nggi
yillarda tik - cgri chiziq stvolli perforatorlar paydo bo'lgan bo'lib, eng
yuqori teshuvchi samaraga egadir. Bu turdagi perforatorlami ba’zi bir'
geologik lexnik eiharoitlarga muvotlq qoilash chegaralangandir.

Nuv-qum-oqimli perforatsiya ba’zi bir mualliflaming fikrlariga ogimni
jmlallashtirish  vositalariga, kon tajriba ma’lumotlariga muvofiq
kumulyativ pcrlbrntnlyaga nisbatan amaliy yutuglarga ega emas deb
ko'ruMlilmli. Shu sahahlarga muvotlg hamda katta giyinchiliklar tufayli
‘euiv-qum-ogimli" perforatsiya kcng qo'llanilishga yo'l go'yilmaydi.

Mahsuldor gatlamlami ochishda tik-giya stvolli hamlali (zarbali) ta’sir
giluvchi PVYN90, PVYN90 T, PVT73. PVK70 (ko'ndalang gabaritlari 90,73
va 70 mm) o'qli perforatorlar qo'llaniladi, diametri 117,5 va 98 mm - |li
mustahkamlash tizmalariga tushiriladi.

I’'VN turdagi perforatorlarda ikkita o'zaro perpendikulvar tekisliklarda
to'rtta stvol juft qilib joylashtirilgan bo'ladi, o'zaro muvozanatlashgan
kuchlarni berish uchun juftli stvollar umumiy poroxli kameraga bir-biriga
uchrashishga boradi va umumiy ta'sir etish kuchlari go'shiladi.

PVT 73 perforator konstruksiyasi ikki stvolligi bilan boshqgalaridan farq
giladi. bunda o'glar ikkita kanal bo'yicha ikkita garama - qarshi
yo'nalishda otiladi.

Bir kanalli ko'p seksiyali PVK 70 perforatorda stvol perforator o'qgi
bo'yicha o'tadi, bunda o'glardan kuchaytirilgan diametrlar va massasidan
foydalaniladi.

O'rtacha mustahkam likka ega bo'lgan tog' jinslarining vorib Kkirish
chuqurligi quyida ko'rsatilgan.
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Perforator turi PVN 90, PVN 90 t PVT 73 PVK 70

Yorish chuqurligi,
mm. 140 180 200

PVN, PVK, PVT turidagi perforatoriarni qo'llash  oblasti
termobarlikdan (chegaraviy harakat va maksimal ruxsat berilgan) va
geologik sharoitga muvofig aniglanadi. Shuni hisobga olish kerakki, o'gni
yorib o‘tish quvvati kumulyativ ogimga emas balkim, togl jinsining
mustahkamligiga bog'lici bo'ladi, past va o'rtacha mustahkam tog’
jinslarida yorish chuqurligi o‘gli perforatoriarni yorib kirish chuqurligi
kumulyativ perforatorlarga nisbatan kattaroq. oitacha mustahkamlikdan
yugori jinslarida (<Jsig > 50M Pa)- umuman teskarisi, va'ni kichikdir.

Kumulyativ zaryadlar yordamida olingan qatlamdagi perforatsiya
kanallarining  shaklianishi  quyidagi  xususiyatga egadir. Zaryad
detonatsiyasi metall qoplamasiga urilib portlaganda kumulyativ ogimning
fagatgina 10% li massasi o‘tadi. Qolgan qismi esa sterjenda
sigarketasimon shaklda 1000 m/sek tezlikda harakatlanadi. Bunda
ogimning bosh gismiga nisbatan katta dimetr va kichik kinetik energiyaga
ega bo'ladi, shakllangan perforatsiya teshiklariga borib tigiladi va uni
gisman yoki to lig bekitib qo yadi. To'sigdan yorib o'tgan ogimning yon
bosimlari ta’sirida kanallarning kengayishi sodir boiadi. Shuning uchun
kanalning diametri odatda oqim diametridan katta boiadi.

Bunday jarayonlaming sodir bo'lishi hisobiga perfon :ya kanaliari
zonasidagi togljinsining fazosi bo‘shliglardagi tuzilmasi o'zgaradi. Bunda
tog“ jinslarining xossasida va qudugdagi sharoitga bog'liq holda
perforatsiya davrida kanal atrofidagi tog‘ jinslarining zichlanishi yoki
yumshashi sodir boiadi. Korpusli kumulyativ perforatorlar yordamida
mahsuldor gatlamiarni ochish bo'yicha katta hajmdagi ishlar bajariladi.
Portlashdagi asosiy energiyani perforator korpusining o ‘zi gabul giladi. PK
turidagi  perforatoriarni eng ko‘p qoilaniladigan perforatorlarga
PK105DU, PK85DU, PK 95N kiradi, PKO turidagi perforatorlarga PKO
98, PKO 73 perforatorlari kiradi.

Korpussiz kumulyativ perforatorlar individual qobiq zaryadli boiadi,
otish - portlatish ishlarining o‘tkazish tezligini ancha oshiradi,
perforatoriarni bir marta qudugga tushirib 30 metrga yaqgin qatlam
galinligini otish mumkin.
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Kichik gabiritli korpussiz perforatorlarni NKQ ning ichidan tushirib
ochish olib boriladi, lekin bunday perforatorlarning mustahkamlash
lizmasiga va sement halgasiga ta’sir etishi korpusli perfortorlardan
loydalanishga nisbatan ancha yuqoridir.

Mundan tashqari zaryadlar portlagandan so'ng zaryad korpuslari va
Ilitmi biriktiruvchi detallarining bo'lakchalari qudugning tubiga to‘planadi
MWMgquduglarni ishlatish jarayonida murakkabliklami keltirib chigaradi.

Korpusli yarim parchalanadigan perforatorlar kon sharoitida keng
go'llaniladi, aynigsa oynali qoplamali perforatorlar PKS80, PKS105,
I'KS()5 parchalanadigan quyma aluminiy qoplamali zaryadlangan KPRU
05, PR 54 perforatorlar 0z o'rnini topgandir.

/ miviitlliiini olishda olinadigan perforatsiya kanallar o‘lchamlarining
kalluh™i bo'yicha ycr ustki sharoitlarida kumulyativ perforatorlar keng
qo'linnlindl, yuqgori muitnhkamli log' jinslaridan yorib o'tish chuqurligi
2.4 wu 25 iiismlaida keltlrilgan.
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2.4-rasm. Har xil perfoj.n-rlami qo'llash natijasida hosil bo'lgan
perforatsiya kanallari (mustahkamlash tizmasi - sement halgasi - tog' jinsi.)
a-yer ustki sharoitida; b-30 MPa bosimda; y ,0l.an
chigishdagi o'gning tezligi; Ik ,,

Suv-qum-oqimli perforatsiyani amai oshirishda qisga quvurlardan
(masofadan) chigadigan katta tezlikdagi ogimni gidromonitorli
samarasining hisobiga to'siglarda kanallar hosil boiadi. Bunda katta
tezlikda ogim va qumlar abraziv ta'sir giladi.

Bu usul mahsuldor gatlamiarni portlatilmasdan ochishning birdan bir
usuli  bo lib u mexanik faol jaray'onlarda g'ovaklik mubhitining
o'tkazuvchanligi katta ko'rsatkichda vomonlashganda qo'llaniladi.

“Suv-qum-oqimli” perforatorlar qattiq aralashmali qisga quvur
(nasadka) bilan po lat korpusdan tashki! topgan bo'ladi, ogimning tezligi
200 m/sek-ga yetadi. Bunday tezlikni hosil gilish uchun 2AN500 va
4ANT00 nasos agregatlaridan foydalaniladi. bir operatsivada 2 tadan 6
tagacha va undan ko‘p ham goMlaniladi. Bir kanalni hosil bo'lishi uchun
20 dagiga vaqt, ishchi suyuglik Im3dan 7 m3gacha, qum esa - 50 kg.dan
700 kg. gacha sarflanadi.
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2.5-rnsm. Perforatorlarning yorib kirish xususiyati. (D markali po‘lat, quvur
ilt'vorini qalinligi 25 nun, va sigishga mustahkamligi (*m,= 25 nini, t = 20°C da
log' jinsining sigishdagi chegaraviy mustahkamligi Bkis= 45 MPa).
| mustahkamlash quvuri; 11- sement hahtasi; 111—tog'jinsi.
"Suv-tliim-oqimli” oqimli  perforatsiyasi gqoMlashda ishlarning
murakkahligini hisobga olinganda, hozirgi vaqtda, gisman go‘llanilmoqda.

XULOSA

MIhNUIdor gatlamlami birlamchi ochish jarayonlarining ketma-ketligi
Iminisi| kcltirilgan bo‘lib. mahsuldor qgatlamni ochishda kollektorlarni
IfluNIluntirmaslik uchun burg'ilash eritmalarining tarkibini ilmiy jihatdan
«soslash zarurligi ko'rsatib berilgan.

Konlarda quduglarni ishlatish jarayonlarida kollektor kanallarining
horkilib golishi va ularni beraoluvchanlik xususiyatlariga salbiy ta’sir
olinlil imeliy ma’lumotlar bilan boyitilgan. Ko‘pgina amaliy va ilmiy
inii'luinollar o'rganilganda kollektorlarni tabiiy xossalariga burg'ilash
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eritmalari va sementlash jarayonida tamponaj aralashmalarining salbiy
ta’sir qilishi asoslangan va ularning tarkibmi ilmi- j'hatd” <sh'ab
chigishni o‘rganish ko ‘rsatib o tilgan.

Mahsuldor gatlamni kafolatli ishlatilishni ta miniash bo'yicha bir gator
quduq tubi konstruksiyalari keltirilgan va qatlamning joylashuv
xususiyatiga mosligi asoslangan hamda ularning turini tanlash bo'yicha
amaliy misollar keltirilgan.

Mahsuldor gatlamiarni ikkilamchi ochishni samaradorliging ta’mmlash
uchun ko-‘rsatmalar keltirilgan bo'lib. yangi texnologiya va texnikalarm
goilash bo‘yicha mulohazali fikrlar bayon gilingan.

Nazorat savollar
1. Mahsuldor gatlamni birlamchi ochishda nimalarga e tibor berish

2. Mahsuldor gatlamni ikkilamchi teshib ochishda ganday oraliglardan

3. Quduq tubining konstruksiyasini tanlash ganday parametilarga
asoslaniladi?

4. Qatlamlararo o‘tkazuv. ..;nkni o°‘zgaris-
parametrlarini asoslab bering.

5. Gradientning fizik ma’nosini izohlab i-c.ing.

6. Mahsuldor gatlamdan qum oqgimlarimng ; lishini i/o

7. Mahsuldor qgatlamni teshishdag deprcssiyam =m  ’epr-ssiyam
tushuntirib bering. ...

8. Suv-qum-oqimli perforatsiya qgilishni izohlab bering.

9. Qatlamni perforatsiya gqilishda ganday chuqurlikkacha ochilishi
mumkin?

, asi sim.ari..i t



3-BOB. MAHSULDOR QATLAMLARNI OCHISHDA
QOLLANILADIGAN SUYUQLIKLAR
3.1. Burg‘ilash jarayonida gatlamdagi g‘ovakliklarni burg'ilash
ra ashmasining gattig fazasi bilan bekilib golish holatlari

Tayanch iboralar: kon.atatsiya, namokobli eritma, dispers, yuvuvchi
suyuglik, granullangan, filtratsiya, bo'kish, emulgatorlar, QAZ
tushunchasi.

Burg'ilash eritmalarining tarkibida shunday materiallar mavjudligi
g'ovakliklami potensial bekitib qo'yadi: loylar, burg‘ilangan tog" jinslari.
og'irlashtiruvchi  reagentlar va suv  beruvchanlikni pasaytiruvchi
reagentlar. Bunday materiallar mahsuldor gatlamga tushib golganda asta<-
sekin butunlay kollektorning g'ovakliklarini to'ldirib qo‘yadi. Har ganday
urinishlar qgazib olishni yangilash yoki o‘lgan yoki yuqori sarfda
tugallashda bunday materiallar cho‘kindilarining paydo bolishiga olib
keladi va quduq stvoli atrofida o‘tkazuvchanlikni pasaytirib yuboradi.

Kolmatatsiya boMadigan zonplarning chuqurligi o‘rtacha 7-8 m
ulmlitin bo'lib, o'lka/.uvchanlikni 90% gacha pasaytirishga erishadi.

Burg'ilash eritmalarining qattiq fazalari gatlam togl jinsiga sizilib
kirmli vu gtiyidugicha la’sir giladi:

- gatlam tog' jinsining g'ovakliklarining diametri katta bo'lganda;

- bkollektorda yoriglarning mavjudligi va tabiiy uzilishlar bo'lganda;

- bu'g' laih aralas! maiari c?ttiq komponentlarining zarrachalarining
O‘lchamlari juda Kichik bu .ganda (og'irlashtirilgan reagentlar va
materiallar. burg‘ilash Malashmasining suv beruvchanligini
pasaytirgichlar, burg'ilash  burg'ilari  bilan maydalangan kichik
O‘Ichamdagi zarrachalar);

- mexanik o'tish tezligi juda kichik bo'lganda loyli qobiglaming
parchalanishi evaziga (burg'ilash eritmasini yutilishi kuchayganda) va
burg'ilash aralashmalari uzoq vaqt gatlam bilan kontaktda bo'lganda;

- burg'ilash aralashmasinirig sirkulyatsiya tezligi katta bo'lganda (loyli
gobiglar erroziyaga uchraganda):

- burg'ilash aralashmasining zichligi katta bolganda, bosimlar farqi
paydo bo'lganda;

- loyli gobiglarni to'planishi tufayli bosimning toiqinli ko'tarilishi va
gatlam kontakt vaqtining oshishi hamda burg‘ini tushirish-ko‘tarish
jarayonida burg'ilash aralashmalari Man ko'proq kontaktlashuvi.
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Burg'ilash suyugliklari sifatida namokoblar va boshga tizimlardan
foydalanilganda, tarkibida qattiq materiallarning mikrozarrachalari
bo‘Imaydi, natijada gatlamga mayda dispersli materiallarni minimum
sigilishga olib keladi.

3.2. Mahsuldor gatlamlarning kollektor xossasiga yuvuvchi
suyugliklarning ta’sir etishi

Gaz va neft quduglarini burg'ilashdan magsad neft va gazli gatlamlami
ochishdir. Quduglar burg'ilangandan so'rig neft va gaz mahsulotlari
chigmasa yoki kerak miqdordagi zaxirasiga ega bo'lImasa, sarf gilingan
mablag'lar goplanmaydi. Natijaviy ishlarning samarasi ogim Kkattaligi,
qudugni o'zlashtirish davomiyligi, yuvish aralashmalarini burg'ilash
uchun ishlatilgan uskunalarni sifati, mahsuldor gatlamga kirish va sifatli
tugallash bilan baholanadi.

Ko'p yillik kuzatuv va qidiruv ishlari shuni ko'rsatadiki, quduglarni
o'zlashtirish davomiyligi, jarayonning murakkabligi, neft va gaz oqimi
debiti, burg'ilash uskunalarini ish samarasi, yuvish aralashmalarining
sifatiga bog'lig ekan.

Ko'p holatlarda tezlikda suv yordamida burg'ulangan quduglarga
nisbatan, sifatli loyli aralashmalar bilan burg'ulangan quduglarning silati,
neft va gazni beruvchanligining yuqoriligi, kam mehnat sarflanishi bilan
ajralib turadi.

Burg'ilashda yuvish aralashmalarining tez-tez gazlanishi yoki
gatlamdan neft paydo bo'lishi kuzatiladi. Quduglarni mustahkamlash,
quvurlarim tushirish va sementlash natijasida gaz ogimlarini (yoki neft)
olib bo'Imay qoladi.

Quduglarni sinash paytida neft yoki gaz ogimlarini kuchli chigishi
kuzatiladi. Bunday quduglarni vaqgtinchalik loyli aralashma bilan berkitib
go'yib, keyinchalik burg'ulanganda neft yoki gaz debiti kamayib
ketganligi kuzatiladi. Ba’zan umuman o'zlashtirib bo'lImaydi.

Masalan: Gazli shahridagi quduglarni biri burg'ulanganda 13 m3 loyli
aralashma, zichligi 1300 kg/m3, govushqgoqligi SPV-5 bo'yicha 45 sekund,
suv berishi 30 minutda 10 sm3, 4 sutka to'xtatib go'yilgan. Qudug yana
burg'ilash davom ettirilganda gaz debiti 575 ming m3sutkadan 305 ming
m3/sutka tushib golgan.
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Mahsuldor gatlam yuvish aralashmalari bilan burg'ulanganda, undan
suyuqlik fazasi ajralib chigadi. Qatlamdagi filtrat gancha katta bolsa,
yuvish-aralashmasining suv berishi, gatlamni burg'ulash davomiyligi uzoq
daxon etidi. Bosim sakrashi, halga fazasiga ogim haydash aralashma
hamrati yugori. mistlhLimlpsh tizmasi bilan quduq devori orasidagi faza
ohunchalik kichik bo'ladi.

Mahsuldor gatlamga filtralning kirish radiusi bir necha mernii tashkil
etadi. Kiltrat bilan o'zaro ta’sir giladigan xususiyatga ega va sezgir holdagi
bir necha turdagi loyli va boshga turlardagi aralashmalar gatlamlarda
mavjud bo'lishi mumkin.

Agarda yuvuvchi aralashma sifatida suvli asosli aralashma qgo'llanilsa,
uning filtrati mahsuldor gatlamlarga Kkirib borib, loyli zarrachalaming
shishishiga, hajmining kattalashuviga, kanallami yopib va
o'tkazuvchanligini kamaytirib go'yishi mumkin. Kimyoviy reagentlar esa
mahsuldor gatlamlarga kirib, loyli zarrachalami shishishini kuchaytirishi
yoki kamaytirishi, neft va gazlaming boshlang'ich o'tkazmaslik holatini
o’xgartlrlb yuborishi mumkin.

Kmislkik va kal.siylangan soda, natriy ftor, natriy selikat. fosforlar,
(tlpanlar HUnit tarkibida 0,5-1 % atrofida bo'lsa, loyli zarrachalaming
ahlahishini tezlashtiradi.

Natriy silikati va ishqorlar 1 % dan yuqori bo'lsa loyli aralashmaning
shishish ni tez c.shirrdi

Loyli zarrachalaming shishisni natijasida o'tkazuvchanlik darajasining
yornonlashuvi, kollektorclagi loyli fazasining tarkibi va mineralogik
darajasiga bog'liq.

Yuvuvchi suyugliklaming gatlamga kirib borishi bir gancha omillarga
bog'liqdir.

1 Ko'pgina holatlarda quduglarni burg'ilash jarayonida ortigcha
bosim bo'ladi. Agarda qgatlam granulli kollektorlar ko'rinishida bo'lsa,
ortigcha bosim ko'p holatlarda tarkibida tuz va kimyoviy reagentlar
bo'lgan dispers muhitdagi zarrachalari qgisman qudug devorlarining
chuqurligiga singib kirib kolmatatsiya zonasini hosil giladi.

2. Kapillyar kuchlar ta’sirida suvli dispers muhit qatlamga
chuqurroq Kirib borib, qudugdan nefltni sigib chigaradi. Sirt taranglik kuchi
ta’siri oshishi biian kapillyar kuchni ta'sin oshadi, natijada suv chuqurroq
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kirib boradi. Suvni chuqur Kkirib borishi uchun yuvuvchi suyuglikni
kollektor kontakti va govaqglik kanallarining o'lchamlari kichrayadi.

3. Qatlam mineralligi yuvuvchi suyuqlik mineralligiga nisbatan kam
bo‘lsa, dispers muhitni mahsuldor gatlamga massali kuchishi sodir bo'ladi.

M a’lumki, mahsuldor gatlamlarda hamma vaqt suvga sezgir bo'lgan
loyli va boshga zarrachalar mavjud bo'ladi. Bunday zarrachalar sizish
suvlari ta’sirida shishadi, g'ovaklik kanallarini bekitib go'yadi. Natriyli
bentonitda boshqga loy jinslarga nisbatan chuchuk suvda ko'proq shishadi.

Ustun atrofida suvni sizishi kuchayishi natijasida suvga tuyinganlik
ko'chayadi, g'ovak kanallarda ikkita muhit shakllanadi (filtr+neft;
filtr+gaz) yoki uch fazali muhit (filtr+neft+gaz). Ko'p fazali muhit paydo
bo’lishi natijasida har bir fazaning kollektorlik o'tkazuvchanligi absolyut
o'tkazuvchanlikdan kichik bo'ladi.

Suvli filtratga ganchalik kuchli to'yinsa, neft va gazni o'tkazuvchanlik
fazasi shuncha kichik bo'ladi. Gidroyorilish natijasida kollektor chuqurroq
ochiladi, dispers muhitgal chuqurroq Kirib boradi va o’tkazuvchanlikni
yomonlashtiradi.

Qatlamning kollektor o'tkazuvchanligini yomonlashuviga yuvish
suyuqliklairi ta’siri ostida gattiq juda mayda dispers fazalarni Kkatta
g'ovaklik va Kkichik vyoriglami beqilib qolishidir. Eng ko'p gattiq
zarrachalar quduq devori vyaqinida o'tirib qoladi. O'tkazuvchanlik
(sizdiruvchanlik) xususiyatini yomonlashtiradi.

Jinslami o'tkazuvchanligi ganchalik katta bo'lsa, shunchalik g'ovaklik
katta bo'ladi. Shuning uchun kuchli o'tkazuvchanlik xususivatiga ega
bo'lgan jinslar, kuchli darajada yuvish aralashmalarini gattiq zarrachalar
bilan beqgiladi. Masalan: qumogsimon gruntlarning o'tkazuvchanligi
boshgajinslarga nisbatan 10 marta yuqoridir.

Burg'ulash jarayoni paytida mahsuldor gatlamlardagi mavjud yoriglar
atrofida gidroyorilish, ya’ni yuvish aralashmasining bosimi ta’sirida yangi
yoriglar paydo bo'ladi.

O'tkazuvchanlik xususiyatlarning pasayib ketish sabablaridan biri
filtrat fizik-mexanik xossalarining gatlam suvlari va uglevodorod ta’sirida
o'zgarishidir.

1 dispers muhit —kolloid eritmada ko‘p qgismi ortigcha ishtirok etadigan faza yoki ikkinchi
(dispersion) fazada zanachalari parchalangan erituvchi.
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Bunday ta’sir natijasida erimaydigan tuzlar cho‘kadi, asfalt-smolali
moddalar va parafinlar, kanallar orqaii suriladi va g'ovaklikning bir
gismini bekitadi.

Yuvish  aralashmalari  filtrati va gatlamning uglevodorodli
aralashmalarining o'zaro ta'sirida kuchli govushgoq emulsiya hosil boiib,
iiMkn/.uvchanlik pasayib ketadi. Har ganday neftli gatlamda bog'langan
duvlur mavjud boiib, wular jips zarrachalar sirtida tagsunlangan boiadi.
IJglorodlar g'ovaklikning oila gismini to'ldirgan holatda bo'ladi.

Bunday aralashmalar har xil govushqoqligiga ega bo'lganligi sababli,
g'ovaklik orgaii har xil tezlikda harakatlanadi: suv tezroq neft esa
mekinroq. Natijada ustun zoriasida suv, neft emulsiya bilan qoplangan
gatlam hosil bo'ladi.

Har bir neft bilan goplangan suv tomchilari mustahkam adsorbsiyali
plcnka hosil gilgun bo'lib, bu plyonkalar tomehilaming bir-biri bilan
yopishishiga xalugit bcradi va mustahkam emulsiyani uyg'unlashtiradi.

Mahauldor qullHiiini ochish uchun yuvish suyugqligini tanlash

YuvUh Nuyudliklarini mahsuldor qatlam tog' jinslariga ta’siri etishi
Juda ko'p omillarga hog'lig. Yuvish aralashmasining aniq ta’sirini
nidindan baholah boMmaydi.

Yuvish suyugliklarini tanlashda ikkita holatga tayanish mumkin:

1) Ilamma yuvish aralashmalarini ifloslantirish ta’sir darajasiga garab;
/. holatli agentlar neftli asosli yuvish aralashmalarini kuchli
Kloslantiradi;

2) Yuvish aralashmalarining tarkibi va asoslari gatlam suvuqligining
tnrkihi va xossasiga yagin bo'lsa, kuchsiz ifloslanish yuz beradi.

(,)ullam ustuni zonasidagi ifloslanishga burg'ulashning davomiyligi va
quduglarning o'zlashtirishni murakkabligi va uning boshlanish debitiga
ta sir qgiladi. Kuchli ifloslarigan qgatlamni o'zlashtirishda depressiyani
kuchaytirishga. qudugdan aralashmani surib chigarish uchun ko'p vaqt
snrflanadi va ustun devori zonasidan filtratlami chiqarib olishga to'g'ri
keladi.

Quduglardan foydalanish jarayonida ogimdagi filtratlarning bir gismini
ya’ni qattig cho'kindi zarrachalarining chiqarilishi natijasida neft yoki
gazning debiti oshadi.
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Yuvish aralashmasi rejimidan ma’lumki, o'tish mexanik tezlikka (Fov)
ta’sir giladi. Masalan: neft asosli yoki suv bilan loyli aralashmani suvli
aralashmasining katta bo‘lmagan loy aralashmasi o'rniga ishlatish
natijasida o‘tish tezligi oshadi. mahsuldor qgatlamning ifloslanishi
jadallashadi. Shuning uchun burg‘ulash samaradorligini va iqgisodiy
jihatdan kam mablag* sarflashni asoslashda, yuvish aralashmalari sinovdan
o ‘tkazilib olingan natijalar tagqoslanadi.

Qatlamni kam ifloslantirish uchun yuvish aralashmaning zichligini
shunday tanlash maqgsadga muvofiqdirki. quduqg ustuni gidrostatik bosimi
gatlam bosimidan ozroq yuqori boMishi yoki ozgina kam bo'lishi
ta’minlanishi kerak.

Quduq ustkidagi jihozlar ishonchli germetiklangan va portlashga
garshli kafolati ishlashi ta’minlanishi zarur.

Yuvish aralashmalarining suv beruvchanligini maksimal kamaytirishda
kimyoviy gayta ishlanadi va maxsus tanlangan granullangan gattiq
materiallar go‘shiladi.

Granullangan materiallarning oMchamlari yoriq, teshik va kanallarning
oichamlariga muvofiq tanlanadi. Mahsuldor gatlamlaming ifloslanishini
kamaytirishda yuvish aralashmasining qattiq fazasini minerallashgan va
granullangan tarkibi tanlanadi. Kalloid fraksiyaning tanlangan granulli
tarkibi bargarorlikni va suvni kam ajratishni ta’minlaydi.

Qattig fazaning boshga gismlari uchun esa suvda bo‘kmaydigan kata
donali tarkibi tanlanadi. Zarrachalarning diametri g‘ovak kanal
kollektorning o'lchamidan kattaroq bo'lganligi uchun zarrachalar yuvish
aralashmasining zichligini rostlaydi va bo shliq kanallari kiradi hamda
teshikda ko‘prik hosil qiladi. Mahsuldor qatlamiarni burg‘ulashda
go‘llaniladigan  aralashmalar, teshik diametridan kichik bo‘lgan
zarrachalardan tozalanadi.

Yuvish aralashmasini ozgina og'irlashtirish kerak bo‘lsa, og"irlashtirish
sifatida, marmar bo‘r maydalangan, ohaktosh va tuzli kislotada eriydigan
boshga materiallar go ‘shiladi.

Mahsuldor qatlamiarni burg'ulashda K&>1 bo'lganda yuvuvchi
aralashma sifatida minerallashgan aeratsiyali aralashmalar, SFM (sirt faol
moddali) qo'shimchalari bilan tayyorlangan, neft asosli aralashma,
anomollik koeffitsienti yuqori bo'lmaganda - ko‘pik yoki gazfazali
agentlar goMlaniladi.

Agarda gatlamning anamollik koeffitsienti AT,=1 bo‘lsa, neft asosli
aralashma yoki minerallashgan suv va SFM bilan gayta ishlangan
aralashmalardan foydalanish tavsiya etiladi.
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J.4. Burg'ilash aralashmasi fllratlarining qatlamga filtratsiyalanish

holatlari

Ma'lumki, iqtisodiy sabablarga muvofig quduglarni tezroq burg'ilash
la ib qgilinadi. Mexanik burg'ilash tezligini oshirishda burg'ilash
aralashmasining suv beruvchanligini pasaytirish magsadga muvofig emas.
Qudugning chuqurligi 3000 metr bo'lganda, har ganday o'ziga xos bo'lgan
qullamlarda 100 m vyaqin hajmda flyuidlar yutiladi. Katta hajmdagi
I'lltratlami sizilib kirishining asosiy holati yugori mexanik burg'ilash
tezligini tanlashdir.

Burg'ilash aralashmasi suyuq fazosining tarkibida ko'p miqgdordagi
hckituvchi birikmalar mavjud bo'ladi. Filtratlaming sizilib Kkirishi 5
metrgacha yoki undan ham Kkatta bo'lishi, uning ta’sirida gatlamning
ilhlatish xossasi buziladi. U qazib olishning eng muhim sababi
hisoblanadi. Lekin gatlamning bekilib qolish darajasi gatlamning filtratga
nisbatan  sezgirligiga  bog'liqdir. Toza  qumogqtoshlai-  yuqori
o'tkozuvchanlikka ega bo'lganligi uchun odatda kolmatatsiya bo‘lmaydi,
uning gatlam suvlari flltratlar kimyoviy mos keladi. Amaldagi sharoitlarda
gotinmning o'tkezuvehanligining o'rtacha pasayishi 40% atrofida bo'ladi.

Ikiii tog' jinsining va aralashmaning xiliga muvofig, kollektorlarning
boUllb quiUM 100% ni ham tashkil giladi.

3.1-jadval

Kirib borish chuqurligi, sm.
Chuehuk suvda

Vnqt, Neft asosli Neft asosli past-
Kun burg'ilash koiioidli burg'ilash tayyorll_angan
aralashmasi aralashmasi burg |Iash_
aralashmasi
1 2,5 6,9 9,0
5 9,2 25,0 r 30,2
10 15,1 39.0 42,3
15 21,0 46,5 51,4
20 25,0 51,3 62,2
25 31,5 67,2 70,3
30 34,4 73.2 79,5

I'arkibida loylar, yoyiluvchan (tarqaluvchan), bo'kuvchan yoki past
o'tkazuvchan tog' jinslari, kollektorlar, to'yingan namokoblami beruvchan
yoki neftlarni, parafin va asfalten tarkibli gatlarnlar ta’sirchan hisoblanadi.
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G'ovaklikdagi suyugliklar mineralligining har ganday o ‘zgarishi g‘ovaklik
fazosidagi loyli zarrachalaming bargarorligiga ta’sir giladi. Ko‘pincha
gatlam mineralligining pasayishini yoki suvning pH ko'rsatgichini oshishi.
gatlam atrofini nobarqgaror loyli zarrachalar bilan o'ralib turishi, burg'ilash
aralashmasidagi zarrachasini o'zidan sigib chiqgarilishiga ta'sir giladi.

Oldindan aytish mumkinki, loylarning bo'kish jarayoni osmatik
xarakterga ega bo'lib, aralashmaning filtrati bilan suvn tarkibidagi tuzlar
konsentratsiyasining farqi evaziga ko‘p holatda tog' jinslari bilan
kontaktlashadi va uni bo ‘ktiradi.

Loylar bo'kishining jadalligi aralashmaning kimyoviy tarkibiga,
g‘ovaklikdagi suv tarkibidagi tuzlarning konsentratsiyasiga hamda togl
jinsining mineralogik va granulometrik tarkibiga, tog' jinsining
tuzilmasiga, ichki alogasining xarakteriga, tog* jinslarini suv bilan yaqin
joylashishiga bog‘liqdir. Tog" jinsining tarkibiga kirib bomvchi suvning
mineralligi gancha kichik bo'lsa, bo'kish shunchalik jadal sodir bo'ladi.

Har xil kationlar ta’sirida loylarning bo'kishi har xil ketma-ketlikda
sodir bo'ladi:

Li>Na>K> Mg>Ca>Cr>Ba>AC > Ft.

Amalda eng kuchli bo'kish ikki valentli kationlarni bir valentli
kationlar bilan almashtirganda sodir bo'ladi.

Tog' jinslarining tuzilmasi, tabiiy sharoitlarda buzilmagan holatda
bo'lganda loylar kam bo'kadi. Tog'jinslari parchalanganda ichki alogalari
ham buziladi, natijada ularning solishtirma yuzasi ham kengavadi, ko'proq
aralashmalarni sizilishi uchun sharoit tug'diradi.

Jinslar loyli gismining bo’kishiga ta’sirchanligini shunday xarakterlash
mumkinki, suvlar filtratsiya bo'lganda vaqt o'tishi davomida
o'tkazuvchanlikning o'zgarishi kuzatiladi. Tog' jinslarining bo'kishiga
ta’sirchanligini quyidagicha tavsiflash mumkin:

- tog' jinsi namunasining boshlang'ich hajmiga nisbatan hajmining
foizlarda o'sishi;

- bo'kuvchi namuna namligi oshishi;

- bo'kuvchi namuna bosimining oshishi.
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Mwury'ilash aralashmasining infiltratsiyasiga ta’sir giluvchi omillarga
quyidagilar kiradi:

- loyli gobiglaming yuqori o'tkazuvchanligi. burg'ilash aralashmasi
letsepturasining yomonligi natijasida yoki burg'ilash texnologiyasining
hu/ilishi sababli sodir bo'ladi;

- qgatlam bilan burg'ilash aralashmasi uzoq muddatda kontaktda
bo* lishi.

Suvli asosdagi burg'ilash eritmalarining fdtratlari past minerallashgan
va yuqori pH-ga ega hamda tarkibidagi targaluvchan agentlar va
polimerlar mavjud bo'ladi. Targaluvchan (yoyiluvchan) agentlar loylar
bilan bog'lanib, muammolarni chuqurlashtiradi yoki bo'shliq ichiga tushib
cho'kadi.

Polimerlar sirkulyatsiya haroratiga chidamli bo iib, uzoq muddat
ushlanib lurilganda kollcklorlarning statik haroratida cho'kmalar paydo
ho'lgiiiHIn lu/ilnmsi buziladi. Suvli asosli burg'ilash eritmalari yugori
dantinli mincittlinNhkinndn  Ilitratlarni  hosil giladi. Bu fdtratlar gatlam
Nlivinrl bilan o'zaro ta'sirlanib, liar xil turdagi qattiq cho'kmalami
whek llainlimdi.

Qatlamlar yuqori sirkulyatsiya tezligida burg'ilanganda harorati past
lio'lgiin kollektorlarga filtratlar sizilib kirib boradi. Sovush natijasida
pwralln yoki asfalten yotqgiziglarini shakllantirishga olib keladi.

Suvli asosli burg'ilash eritmalarining ko'p sonli kamchiliklari loyli
qgumtoshlarni burg'ilash uchun neft asosli eritmalarni ishlatishni talab
qgiladi.

Burg'ilash eritmalariga go'yilgan boshlang'ich talab, yangi eritmaning
/ararsiz ho'lishi hamda burg'ilash suyuqligi ko'p maqgsadli funksiyani
amalga oshirishi kerak. Neft asosli eritmalar bilan burg'ilanganda jiddiy
mushkulotlar kam sodir bo'ladi. Neft asosli eritmalarning tarkibidagi
qatliq fazalarning hajmi suvli asosga nisbatan kattadir.

Neft gaz kollektorlariga Kiriu borib, asosan kam o'tkazuvchan
kollcklorlarning nisbiy o'tkazuvchanligini pasaytirib yuboradi va Kkatta
muammolarni Keltirib chigaradi.
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Neft asosli burg'ilash aralashmalarida qattiq fazalarni targatishda
yuqori samarali, neft erituvchi sirt faol moddalardan foydalanilganda
gatlam  tog‘ jinsini namlantirmaydi. Neftga nisbatan  nisbiy
o0 ‘tkazuvchanlikni katta qiymatda pasaytiradi.

Qatlam emulgatorlaraing suvning neftdagi burg'ilash emulsiyali
aralashmalridan  aralashmani  barqgarorlashtirishda  foydalanilganda
gatlamlaming emulsiyasini ham bargarorlashtiradi. g'ovaklik muhitida
neftda namlangan shakllarini boshlaydi. Emulsiyali tiginlar gqumtosh
kollektorlarda ham paydo bo‘la boshlaydi. asosan past o'tkazuvchan va
tarkibida loylar ko‘p bo'lgan gatlamda shakllanadi.

3.5. Quduglar mahsuldorligining oshishiga ta’sir etuvchi omillar

Quduglarni burg‘ilasbda tog'-geologik sharoiti bo'yicha murakkablik
darajasi sakkizta guruhga bo'linadi:

1. Murakkab bo'Imagan tog'-geologik sharoitda burg'ilanadigan tik
ishlatish quduglari.

2. Normal tog‘-geologik sharoitda burg'ilanadigan qiya yo'naltirilgan
ishlatish quduglari.

3. Murakkab tog'-geologik sharoitda burg‘ilanadigan (anomal yuqori
gatlam bosimli zonalar) tik ishlatish qudugqlari.

4. Tik qgidiruv quduglari.

5. Murakkab tog-geologik sharoitda burg'ilanadigan  giya
yo‘naltirilgan va gorizontal ishlatish quduglari.

6. Qiya yo'naltirilgan va gorizontal gidiruv qudugqlari.

7. 1zlov quduglari.

8. Tayanch o'ta-chuqur quduglar.

Yugorida 3, 4, 5, 6, 7, 8 guruhlardagi quduglaming qurilishi murakkab
bo‘lgan tog'-geologik sharoitida olib borilganligi uchun quduglaming
burg'ilanishida yangi burg‘ilash usullarini va texnologiyalarning
go‘llanilishi ishlab chigishni talab gilinadi.

Quduglarni qurish jaravonidagi murakkabliklarning asosiy omillariga
quyidagilar kiradi:
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- gatlam va g'ovakliklardagi bosimlarning anomalligi;

- lug' jinslarining yuqori vorigliligi. g'ovakliligi va o'tkazuvchanligi;

- karstli zonalarning mavjudligi:

- c|lulug devoridagi tog'-jinslarining kuchsiz mustahkamliligi;

- gatlam flyuidlarining tarkibida tajovuzkor komponentlaming
mnvjudligi.

(Jcologik murakkab sharoitdagi anomal yuqori bosimli gatlam
(AYUBQ) va anomal past bosimli gatlam (yoki gatlam bosimi gidrostatik
btmlnulun kichik bo'lgan, APBQ) mahsuldor gatlamiarni ochish juda
cliyinilir.

Muinchi holntda AYUBQ - da qudugda paydo bo'lish ehtimoli
Miavjudligl tufavli critmnlar og'irlashtiriladi. Bunda quduqg tubi zonasiga
katln utigdoidaui liltrat va og'irlashtirgichlar o'tirib qoladi, g'ovaklik'
iittiliil ininu 1tintmva xossasini yomonlashtiradi.

Ikkliuhi holatda ham yengillashtirilgan aralashmalarni bo‘lmaganligi
uchun, amaldagl burg*Hash erltmalaridan foydalanilganda qatlamga
diiyiu|llkinr klilh honull va tabiiy kollcktorlarni keskin kamaytiradi.

Al’ltt.)  laidii mahsuldor gatlamiarni ochishda ko‘pikli va aeratsiyali
llslindau. uglevodorod asosli yengillashtirilgan emulsiyali aralashmalardan
Itivdalaulliuli va unga mikrofa/ali go'shimchalar go'shiladi. AYUBQ-da
ijuduglarni burg'ilash va ta’mirlash jarayonida maxsus texnologiyalar
NNOIllda og'irlashtirilgan polimertuzli burg'ilash aralashmalari go'llaniladi.

Quduglarni qurishda mahsuldorlikni oshirish jarayoniga ta'sir etuvchi
omillarga quyidagilar kiradi:

- quduglarni tugallash va mahsuldor qatlamni ochilish darajasini
lakomillashtirishni yaxshi lash;

- QTZ-ga fizik-kimyoviy, gazogidrodinamik. issigdinamik va boshga
la’sir etish usullarini go'llash.

3.6. Qatlam qudugq tubi atrofiga salbiy ta’sir etuvchi holatlarni
boshqarish

Qudugq atrofi zonasida filtratsiya holatini boshqgarish -konlarni ishlatish
samaradorligini oshirishning eng muhim masalalaridan biridir.

Neft konlarini ishlatish jarayonini jadallashtirish va neft gazib olishni
oshirish uchun potensial imkoniyatlardan foydalanish kerak.

Neft konlarini ishiatishning so'nggi bosgichlarda mahsulotlarning
suvlangan darajasining oshib ketganligi uchun (Kruk. Ko'kdumaloq,
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Shimoliy O'rtabuloq) favvora quduglarining soni tezda kamayib ketdi.
Razvcdkaviy zaxiralar hisobiga neft gazib olish ko‘rsatgichlari orgada
golmoqgda. Shuning uchun har bir qudugdan har bir gatlamdan imkoniyat
darajasida maksimal foydalanish zarur.

Bu masalalaming yechimini topish uchun quduq tubi atrofidagi
gatlamga ta'sir etishning texnologik rejimini boshgarish kerak bo'ladi.
Qudugq atrofi zonasiga ta'sir etish gatlamga ta'sir etish texnologivasi bilan
mos Kkelib, amalda neft oluvchanlikni oshiradi. Samaraga quduq tubi
zonasiga magqsadli yo‘naltirilgan ishlov berish, gatlamga ta'sir etishni
gidrodinamik, issiglik va fizik-kimyoviy usullarini qoilash kerak.

QFX yomonlashish quduglarni o'zlashtirish jarayonida sodir boiadi.
Bir gator holatlarda bunday ta'sir etish tufayli quduglardan umuman
mahsulot olib bo ‘Imaydi.

Quduglarning harakatdagi fondi kam debitli hisoblanadi va
mahsuldorlikni kuchaytirish uchun suni'y ta’sir etish usullarini go'llashni
talab qiladi.

Quduq atrofi zonasida filtratsiya xossasini boshgarishda bir nechta
usullar va texnologiyalar qo‘llanilib ularga ko'pchiligi qudugdan oqgimni
chigarishda va keyingi ishlatish bosqgichlarida konlarda gqollanilgandir.
Masalan: tuzli kislotali ishlov berish. kondensatli yuvish va polimerli
ishlov berish texnologiyalari hamda gorizontal quduglarni va yon
stvollarni  qirgish  texnologiyasi «Sho'rtanneftgaz» UShK  va
«Muborakneftgaz» UShK ning bir gator konlarida qo‘llanilib kelinmoqda.

3.7. Mahsuldor gatlam zonasi filtratsiya holatini neft gazib olish
jarayoniga ta’sir etishi

Quduglarni loyihalashtirishda va debitini tahlil gilishda, joriy neft
olishda, kondensatsiyarti baholashda va kon-geologik holatlarini
yaxshilash bo'yicha qarorlar gabul gilishda gatlam quduqg atrofi zonasi
holati muhim rol o‘ynaydi. Quduglar burg'ilab ochilgandan keyin
kollektorlar sinash natijalarining ko'rsatgichi gatlam holatini aniglaydi.

Amalda shunday holatlar uchraganki, gatlam kollektorlari ochilganda
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ogim bermagan. Unga sabab quduq atrofi zonasidagi filtratsiya
\ossalarining yomonlashganligi QFX-sining qudug atroti zonasida
yomonlashuvi qudugning mahsuidorligi  bilan  harakatlanib, neft
oluvehanlik koeffitsientini ishlatish ko'rsatgichining pasayishiga, ishlash
muddatini oshib ketishiga olib keladi. O'tkazuvchanlik yomonlashgan
/.onadagi garshiiikni yengish uchun gatlam energiyasining katta gismi
yo'gotiladi, natijada qatlamning beruvchanlik samaradorligi pasayib
keladi.

Qudug atrofi zonasida bosimni tushish jarayoniga bog‘lig holda
gatlamda «quduq - quduq atrofi zonasi - quduq oralig'i gismi» dagi texnik
tabiiy ti/.imlar mavjud bo'lib, ularning o'rtacha o'tkazuvchanligi quduglar
oblamining o'tka/uvchanligini aniglaydi.

Qudugq utrofi zonasida filtratsiya xossasining yomonlashuvi natijasida
ijitlumlarning mahsuldorligini pasayishi, gidrodinamik ko'rsatkichlami
miqdori bilan tavsiflanadi. Bu migdor quduglarni mahsuldorligini qudug
atrofi /.onasini yomonlashgimeha va undan keyin ko'rsatgichini - qudugqga
ishlov berilguiulan keyingi parametrlarini ko'rsatgichiga nisbatiga garab
baholanadl.

Yugorida kcltirilgan tahliliy ma’luinotlarimizga asoslanib, qudugq atrofi
wnailda QFX sini boshqgarish bo'yicha asosiy strategik yo'nalishi amalga
oshirish mumkin.

- birinchidan, ochish texnologiyasini, sinashni va gatlamni ishlatishni
tanlash yo'li bilan o'tkazuvchanlikning vomonlashuvini minimumga
keltirish;

- ikkinchidan, gatlamga magsadli yo'naltirilgan ta'sir etishni yo'lga
go'yib quduq atrofi zonasining filtratsiya xossalarini tiklash.

QFX-si tiklanganda quduq mahsuldorligini qisga vaqt davomida
ko'paytirish mumkin, shu bilan bir vaqtda QAZ-sini tabiiy FX-sini
yaxshilanishi mahsuldorlikni katta bo'Imagan giymatga oshiradi.

Joriy neft oluvchanlikning yo'golishi va ishlatish muddatining
uzayishi, qatlamni burg'ilab ochishda mahsuldorlikning yomonlashuvi suv
bostirilganda ham gatlamni egallab olish koeffitsientining pasayishiga olib
keladi.

Quduglarga suyugliklarni haydash samaradorligi joriy neft oluvehanlik

hajmi bilan belgilanadi. Bizga ma'lumki Shimoliy O'rtabulog konida
gatlam bosimini pasayishi va suvlanishi darajasini oshishi hisobiga gazib
olish ko'rsatgichi pasaygan.
Shunday qilib, gatlamni burg'ilab ochishda quduqg atrofi zonasining
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filtratsiya xossasining yomonlashuvi neft qazib olishning kamayishiga,
ishlatishni texnologik ko'rsatgichlarini yomonlashuviga sabab bo'lib,
amalda neftni yo‘qotilishga olib keladi. Konda qudugqlar oralig'ida qoldiq
neftlarni qolib ketishi burg'ilash ishlarini olib borishni va gatlamga ta'mir
etishini samarali texnologiyalarini go'llashni talab gilmoqda.

XULOSA

Mahsuldor gatlamni birlamchi va ikkilamchi ochishda quduq tubi atrofi
zonasida tabiiy kollektorlarni berkilib qolish holatlarining sabablari
oi'ganilgan. Bunday salbiv ta'sir etish natijasida qatlarnlar 90% gacha
yopilib qoladi va quduglarni ishlatishda murakkabliklar tug'iladi. Shu
uchun kollektorlarning tabiiy o'tkazuvchanligini saglash uchun gatlamdagi
tog‘ jinslaming fizik-kimyoviy xossalarini ilmiy asoslash va mos holdagi
eritmalami tanlash zarurligi ko'rsatilgan.

Mahsuldor gatlamiarni ochishda burg'ilash eritmalarining tarkibidagi
gattig zarrachalarning kollektorlarga Kirib borish jarayonlari. kollektorlarni
berkilish chuqurligining ko'rsatgichini eritmalarning turiga bog'ligligi
gatlamdagi tog' jinsining xossasiga mosligi asoslangan.

Quduqg atrofi zonasida filtratsiya xossasini boshgarishda bir nechta
usullar va texnologiyalar go'llanilib ularga ko'pchiligi qudugdan oqgimni
chigarishda va keyingi ishlatish bosgichlarida konlarda qo'llanilgandir.
Masalan tuzli kislotali ishlov berish. kondensatli yuvish va polimerli ishlov
berish texnologiyalari hamda gorizontal quduglarni va yon stvollarni
girgish texnologiyasi «Sho'rtanneftgaz» USnK va «Muborakneftgaz»
USnK ni bir qator kortlarida qo'llanganligi to'g'risidagi maMumotlar
asoslangan.

Nazorat savollari

1. Mahsuldor gatlamni birlamchi burg'ilab ochishda burg'ilash
eritmalarining filtratlarini gatlamdagi g'ovakliklarga o'tirib qolish
jarayonini izohlab bering.

2. Yuvuvchi suyugliklar o'tkazuvchanlikka ganday salbiv ta'sir

ko ‘rsatadi?
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. Yuvuvchi suyugliklarni gatlamga kirib  borish  omillarini
lusluintiring.

4. Polimerli eritmalarni go'llashni ijobiy tomonlarini izohlab bering.

5~ Anomal past bosimli gatlamga ega bo'lgan konlami ayting.

& Anomal yuqori bosimli gatlamga ega bo'lgan konlami ayting.

7. Qatlamda quduq tubini atrofi zonasining o'tkazuvchanligi ganday
lit’sir (uliiyli yomonlashadi.

H Quduq tubining atrofini o'zgaruvchanligini yaxshilash uchun
ganday strategik choralar go'llaniladi.

V, So'nggi bosgichda ishlatilayotgan konlarning holati to'g'risida
mu' lumotlar boring.

1L, Noll aaowli eritmalarni ijobiy va salbiy tomonlarini ko'rsatib bering.
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4-BOB. QUDUQ - QATLAM TIZIMIDA QUDUQNI MUVOZANAT
BOSIMDA BURG ILASH

4.1. Qatlamni depressiyada va op iish

Tayanch ibora/ar: depressiya, repressiya, gidrostatik bosim, maxsus
eritma, bufer suyuqligi, yutilish, sementlifiltratlar.

Bu teshish ikkilamchi usulda gatlamni ochishning eng progressiv usuli
bo'lib, katta bosim gradientida ta'sir etib teshish kariallarini hosil gilish
orgali qgatlamdan neft yoki gaz oqimining jadallashuvi yuzaga keladi.
Natijada teshilgan kanallar va quduq tubi sohasida o'zini-o'zi tozalashi
sodir bo‘ladi va bir vaqtning o'zida qatlamiarni ikkilamchi ochish
jarayonida neft yoki gaz ogimining chagqirish jarayoni bilan birlashadi.

Birinchi variant bo'yicha KPRU 65, PR 54, PD 43 turidagi
perforatorlar go'llaniladi. Perforatorni quduqgqga tushirguncha qudug NKQ
bilan jihozlanadi, quduq ustkiga favvora armaturasi montaj qilinadi.
Quduqgdagi suyuqlik sathini pasaytirish uchun eng yengil eritma bilan
almashtiriladi, quduqdag: eritma to'lig haydab chigariladi va havo bilan
to'ldiriladi, tabiiy gaz yoki azot bilan to'ldirib gatlam va quduq fubi
bosimlari oralig'idagi kerak!? bosimlar farqi husii qgilinadi. Lubrikator
yordamida quduqqa kerakli uzunlikdagi (oerfonuorni maksimal sonida
uzunligi  150-300 m bo'lgan kumulyativ zaryacilari bir vaqtda
tushiriladigan)  kichik  o'lchamdagi teshgichlar ka’ ; kabelida
teshiladigan oraligga o'rnatiladi (4.1-rasm).

4.1-rasm. Kichik oMchamfi perforatoriarni
quduqqga tushirish sxemasi,
1-lubrikator; 2-chambarak; 3-mustahkamlash
tizmasi; 4-NKO; 5-kabel; 6-perforator.

Teshish jarayonidan keyin gatlamda teshilgan kanallarining jadal va
qudugq atroflarining tozaknishi sodir bo'ladi.
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Yuqgori mahsuldorli neft gatlamlarida, gaz gazib olinadigan quduglarda
quduq stvolini qatlam flyuidi bilan to'ldirish davomida, quduqda
bosimning o'sish jadalligi oshadi. Lubrikator konstruksiyasi qudugdan
karotaj L'belini chigarish va kerak bo'lganda yana quduqqga tushirish
luunda kerakli oraligning teshish imkoniyatlarini beradi. Kichik
o'lchamdagi lubrikatordan foydalanilganda kumulyativ yo'llanmalari
/.aryadgacha to'siglar bilan birgalikda mustahkamlash tizmasi bo'yicha
katta masofani (4.1-jadval) va kanalning uzunligini hamda suyuglik
gatlamining galinligiga bog'lig masofalarning bosib o'tishiga to g'ri keladi
(4.2-rasm). Shuning uchun bunday usul qo'llanilganda eng samarali
teshish gazli muhitda sodir bo'ladi.

4.1-jadval
Otuvchi perforatorlar hilan iiiuMnlikaml)ish tizmasining devori oralig'idagi

I'crretrulitrlar (liainetri Quduqgdagi Minimal

I'vrforiltor (1111 ynUi ko'ndalang suyuqlikning oraliqglar,
o'kiiami, mni zichligi, kg/m3 mm
I'K 800-105 <1300 13
1300-1500 15

I'M), PKAT 73-89 <1500-1500/23 22 | 23
14) 43-54 <100 25
7-8
KI'RU 65 >1000 n
I'VKT.PVT 70-73 800-2300 23

Parchalovchi perforatoming kamchiligi shundaki, qudug tubini oyna
parchalari bilan ifloslantiradi uning zichligini ba’zida gatlamni ochishda
go'llaniladigan og'ir burg'ilash eritmalarining zichligi bilan tagqoslash
mumkin (plastmassa bo'lsa 1400 kg/m3; alyuminiyli bo'lsa 2700 kg/m?3).
Bulling natijasida eritmalaming teshish sohasida o'tirib goladi, NKQ da
tizim hosil giladi yoki quduq ustki shtutserlarini bekitib qo'yadi.
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4.2.-rasm. Kabel uzunligining (/*)
suyuglik gatlami gaiinligiga (bikk )
bog'ligligi.
1-suvda, 2-ga: muhitida.

Bir metr oralig‘idagi masofani teshishda mustahkamlash tizimi ichki
diametri 127 mm boisa, 120-140 mm qalinligida oyna bilan to'ldiriladi.
Shuning uchun quduq tubida zumpfo‘matish yoki perforatorlar yordamida
parchalangan mahsulotlar maxsus usullar yordamida chiqgarib yuboriladi.

Ikkinchi variantda NKQ lar orqaii perforatorlar qudugga tushiriladi.
PKO turidagi bir martalik harakatlanadigan perforatorga rezina shari
tashlanadi, zarba. berilgandan so'ng mexanizmlar ishlab ketadi. Shar
ustkidan quvur tizmasiga tashlanadi va suyuqlik ogimida og'irligi tasirida
pastga garab harakatlanadi. Bunday perforatorlar PNKT-89 va PAKT-73
shifrlari bilan belgilanadi. Bu perforatorlar detonatsiyani seksiyadan
seksiyaga uzatish uchun bir-biri bilan biriktirilib 50 metr qalinlikdagi
maxsus moslamalar bilan jihozlangan, undan ham qalinlari gayta
ishlatishga moljallangan bo‘ladi. Perforator ishlab ketgandan so'ng
gatlam bilan gidrodinamik alogaga kiradi, otib bo'lgan perforatorlarning
korpusi qudugda qoladi. Bunday usulda ishlash sxemasi 4.3-rasmda
tasvirlangan.

Shunday qilib, perforatsiya quyidagi tartibda amalga oshiriladi.
Qudugga to‘ldirilgan suyuglikning ichiga NKQ ning tizmasi tushiriladi,
mahsuldor gatlam to'g'risiga PNKT perforatori joylashtiriladi.

Kerakli bosirndagi quduq ustkiga favvora armaturasi o°‘rnatiladi.
Qudugdagi ma’lum miqgdordagi suyuqlik chigarib yuboriladi yoki
yengilrog suyuglik bilan almashtiriladi. Qatlamda quduq tubidagi bosim 5
MPa dan kichik bo‘lmagan giymatida depressiya hosil gilinadi.

Quduq orgaii NKQ ga rezina shar tashlanadi. Suyuqglik ogimlari orqaii
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NKQ da shar pastga harakatlanadi. 2'arba-qiya yo'nalishda ta’sir etib.
moslamalar zaryadlarni ishlashga qo‘shadi. Perforatsiya gilingandan so‘ng
teshiklar orgali neft va gaz NKQ ga PNKT korpusi teshiklari orqgali Kkirib
keladi.

Nluinday gilib. bu perforatorlar qudugqga kabelsiz tushiriladigan yagona
pet loratorlardir.

Ularni katta otish burchakli stvollarda qo'llash magsadga muvofiqg.
chunki bunday quduglarga kabelda tushirish juda giyinchilik tug'diradi.
Munday perforatoriarni gorizontal quduglarda gatlamni teshishda qo'llash
nynigsa ijobiy samara beradi.

Keltirilgan  perforatorlar juda samarali bo'lib. ko'p tizmali
koitstruksiyalarning ikkilamchi ochishni bajarishda zarvadlarning kuchli
teshish imkoniyutini lalab giladi.

Maiulun: Ukrainu Kespublikasida bunday perforatorlar go'llanishining
Uljiihilarigu muvofig. Novonikalayevka konining XIIl gatlarrida quduqg
(I'KS 105 perforator! yordamida) gatlamidan ogim qudugga kelmagan.
I’NK I-H) perforatori yordamida depressiyada teshilganda gazning
litworivly debiti ¥5 tiling m3kun paydo bo'lgan.

4.3-rasm. Perforator ishini
bajarish va quvur orqali tushirish
chuqurligi sxemasi.
1-rezina shar; 2-sirkulyatsiya
klapani; 3-giyazarbali mexanizm;
4-zaiyadni ishga qo 'shuvchi
moslama; 5-perforator.

PNKT perforatorini gatlamlarda qo'llash quyidagi holatlarda
taqiglanadi:
- agar perforatsiya gilingandan keyin teshish oraliglariga NKQ orqali
chuqurlik asboblarini quduqqa tushirish kerak bo'lsa;
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agar oqimni chaqgirish jarayonida qatlaindan qum yoki Kkatta
miqgdordagi qattiq fazalarning chigishi kuzatilsa;

gatlamni ochganda neft aralashmasida salbiy ta’sir etuvchi
komponentlar (HZ yoki S) bo'Isa.

PR va KPRU turidagi perforatorlarni quyidagi holatlarda qo‘llash
magsadga muvofiq:

- tutashuv sohalami (GNCh va SNCh) ochishda;

- teshish oraliglarida ikkita tizma mavjud bo'lsa;

- teshish oraliglari burg‘ilash eritmasining qattiq fazasi bilan toMib
golganda;

- neft tarkibid zararli komponentlar mavjud bo'lgan holda qatlamlami
ochishda.

Repressiyada oby’ektni ochish, ya’ni qatlam bosimi gidrostatik
bosimga teng bo'lganda yoki teshish oralig'ining joylashishiga bog'liq
bo Imagan holda hamda GNCh va SNCh larda neft tarkibida ta'sir etuvchi
komponentlar bo‘lganda ochish mumkin.

Qatlamlar repressiyada ochilganda ishlarni amalga oshirishning
xavfsizhgi ta’mmlanadi, quduq suyugliklarini gatlamga yutilib ketishining
oldi olingan bo‘lishi kerak.

Qudugni toidirib turgan stvoldagi sujxiglikning gidrostatik bosimi
gatlam bosimidan quyidagi kattalikda yuqori boiishi kerak:

- 10-15 %, quduqg chuqurligi 1200 m gacba, bosim giymati 1,5 MPa dan
yuqori emas;

- 5-10 %, quduqgning chuqurligi 2500 m gacha (oraliglari 1200 m dan
2500 m gacha), bosim giymati 2,5 MPa dan yuqgori emas;

- 4-7 %, quduqg chuqurligi 2500 m dan katta, bosim giymati 3,5 MPa
dan yuqgori emas.

Perforaitsiyani amalga oshirishdan oldin qudugga NKQ tushiriladi va
quduqg tubi sun iy ravishda yuviladi. Quduqg ustkiga otilmaga qarshi
jihozlar o*matiladi. Perforatsiyada perforatorlarni shu ochiladigan
orahqglarga 2 marta tushirib amalga oshirish kerak. SNCh va GNCh larda
perforatsiyani amalga oshirish uchun bir marta ruxsat beriladi.
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4.2-jadval
1 m liteshiklar

0 ‘tkazu . AT
Jinslar vchaniik perofor-at5|ya Z|chl|g-|
mkm?2 Depressiya Repressiy
da ada
1 Kuclisi/ zichlangan qumtosh- 0,1 6 12
nlcvmlitli, loyli sementlijinslar 0.1 10-12 12-18
0.001 18-20 19-20
2 <,>umoqtosh alevrolitli, kvarsli va
karhonatli, loyli sementlangan,
zichlangan tog*jinslari
\' Yoriglari bo'Imagan karbonat tog* 0,01 18-20 18-20
jinslari va boshqgalar
4 Kuchli zichlangan qumogqtoshlar, 0,01 20-21 20-24
ulevrolitinr, ohaktoshlar, dalomitlar, 20 20-24

ineritcllar va juda yupga qatlamli
yorigli jliminr

| oslilkliimInu niiu|lnil zichligi qudugning mahsuldorlik gatlami bilan

ttldni‘iliilik (ilttgasmi yuqori durajada ta’minlashi hamda mustahkamlash
Il/mit.il vii sement halgasi tashqi sohalarining quduq bilan aloqasini
Itt'minlushi kerak.

Perforatsiya zichligi ZPK 105; ZPKS 90 =zaryadlarga muvofiq
liivsiyalar 4.2-jadvalda keltirilgan.

Perforatsiyani maqbul zichligi gatlamning filtratsiya-hajmiy xossalari;
yaxlitligi; mustahkamligi; SNCh va GNCh dan uzoq joylashgan!igi hamda
perforatsiya usuli kabilarga garab aniglanadi.

4.2. Mahsuldor gatlamni ochish uchun maxsus eritmalardan
foydalanish
Quduqg tubidan teshilgan kanallarning bekilib qolishi qudug bilan
mahsuldor gatlamning gidrodinamik alogasini yomonlashtiradi. Bugungi
kunda MHD neft va gaz sanoatida 90% dan ortiq quduglarni ikkilamchi
ochishda gatlam bosimidan quduq tubidagi bosimni yuqori ko‘tarib turish -
kumulyativ usuli yordamida teshish samarali gollanilmoqda.
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Texnik normalarga muvofiq ravishda harakatdagi burg'ilash ishlarini
olib borishda teshishdan oldin ishlatish quduglarini burg'ilash eritmalari
bilan to'ldirilmagan va qatlamni birlamchi ochishda qo'llanilgan
entmalarga e’tibor berilmagan hollarda qudug tubi sohasida gatlamning
ifloslanishi yuzaga keladi.

Chet rnamlakatlarda burg'ilash eritmalari sifatida go'llaniladigan
eritmalar gatlamni ochishda qo'llashda avvaldan voz kechilgan. Quduq
tubm* teshishda (qattiq fazasiz yoki suyuqliksiz Kkislota eritmali
to'ldiruvchilar  aralashtirilgan  maxsus  tayyorlangan  eritmalardan
toydalanilmoqda.

Mahsuldor qatlamlami ikkilamchi ochishda kumulyativ teshishni
go'llash texnologiyasi uchta bosgichni bosib o'tgan.

Birinchi bosgichda kumulyativ teshish burg’ilash eritmalari bo'yicha
amalga oshinlgan. Bunday usul qo'llanilganda teshish kanallari loyli
zarrachalar bilan tigilib golganligi uchun o'tkazuvchanlik imkoniyati 2
martaga va undan ham ko'p kamavib ketgan. Lekin hozirgi kunda bunday
usul ko'pgina holatlarda go'llanilmoqgda. lekin iqtisodiy samaradorligi
past.

Ikkinchi bosgichda gatlamni ikkilamchi ochishda teshish muhiti sifatida
maxsus qattiq eritmalardan foydalaniladi. Bunday eritmalar sifatida tuz-
suvh eritmalar, polimer-tuzli eritmalar, uglevodorod asosli eritmalar va
boshgalardan foydalanilgan.

Qatlamni  ikkilamchi  ochish jarayonida maxsus eritmalardan
foydalanilganda loyli eritma mubhitida teshishga nisbatan yaxshi natijalar
ohngan. Bunday usul qo'llanilganda uni tayyorlashda. teshishda va
quduqga haydaslida muallag zarrachalar qo'shilib gatlam kanallarida
tigilib qolishdan xoli emas.

Maxsus eritmalarni qudugga haydashdagi asosiy ifloslantirish
manbalandan bin manifoldagi qulfakdagi va sirkulyatsiya tizimlaridagi
goldiq burg'ilash eritmalari hisoblanadi. Erimaydigan qattiq fazalarning
asosiy migdori suv va tuzning tarkibida bo'lib. maxsus eritmalarni
tayyorlashda ishlatiladi.
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Maxsus eritmalar tarkibida quduglarni to'ldirgan qgattiq zarrachalarning
migdori 1000-2000 mg/1l gacha yetadi va bunda ijobiy samaraea erishish
giyin bo'ladi.

Ikkilamchi ochishda qo'lilaniladigan maxsus eritmalaming tarkibini
tnkomillashtirish va muallag zarrachalardan tozalash talab qilinadi. Bu
gatlamni ikkilamchi ochishda uchinchi rivojlantirish bosgichidir.

Quduqdagi burg'ilash eritmasini maxsus eritmalarga almashtirish
quyidagi bir gancha bosgichlarda olib boriladi:

ishlatish tizmasidagi burg'ilash eritmalarini suv bilan almashtirish;

quduq stvolida yopishib golgan burg'ilash eritmalari qoldiglarini
suvga spirt va SFM ni qo'shib yopiq siklda sirkulyatsiya yo'li bilan
yuvish. sig'im idishi nasos filtrlarini yuvishdan chiggan qattiq
/.anachalami yuvish uchun quduq sig'im idishidan foydalanish;

suvni filtrlangan teshish suyugqliklari bilan aralashtirish; yuvilgan
Mivdayi gattiq /arrachalarni va maxsus eritmalami tozalash uchun har xil

ukni.viili llltrlerdan foydalanish;

lurli plustik shakldagi filtrlovchi elementlardan foydalanish, kvars
quinluri bilan to'ldirish va h.k.

Qudugni maxsus eritmalardan tozalash filtrlanadigan suyuqlikning
hajmiga va filtrlarning o’tkazish qobiliyatiga bog'lig holda 10 kun
davomida amalga oshiriladi.

Respublikamiz sharoitida neft va gaz quduglarini burg'ilashda bunday
tulablar amalga oshirilmaydi.

Maxsus eritmalar to'rini tanlashda aniq tog'-texnik sharoitlardan kelib
chigiladi. Bosimlar fargi hisobiga qudugdan gatlamga teshish muhitida
filtratsiya sodir bo'ladi, ikkilamchi ochishda jinslar o'tkazuvchanligi
maxsus eritmalaming g ovakliklar va yoriglarga kirib qolishi hisobiga
o'zgaradi.

Quduglarni teshish jarayonida maxsus eritmalar bilan to'ldirishda
birlamchi ochish bosqgichida qo'llaniladigan burg'ilash eritmalarining
talablariga rioya qilinadi. Birlamchi ochishda qatlamga o'tirib qolgan
filtrlarning xossalari va xususiyatlarini bilish kerak bo'ladi.



MHD da neft va gaz quduglarini burg'ilashda ko'pchilik konlarda suvli
asosli eritmalardan, bunda teshish  muhiti  sifatida aso-sanCaCl,

eritmasidan foydalaniladi. O'tkazuvchanlikning tiklanish koeffitsienti
P ~0,58 ga teng, shu vaqtda inert emulyatsiyali eritma (TEE)
go‘llanilganda /3 = 0.34 gateng bo'lgan.

4.3. Maihsuldor gatlamni ochishda ajratuvchi bufer suyuqgligidan

foydalanish

Teshish zonailarida ME lar bo'lsa porsiyali to'ldirishda burg'ilash
eritmasi va ME oralig'idagi bo'luvchi sifatida bufer suyuqligini tanlash
muhimdir. Bu bufer suyuqligi ME bilan qudugni to'ldirishda burg'ilash
eritmasinirig aralashib ketishini hamda teshgichlarni ko'p marta tushirish
yoki boshga geofizik asboblarni tushirib-ko'tarib olishda aralashib
ketishining oldini olish kerak.

Shuning uchun buferli ajratgichni mustahkam tuzilmaga ega bo'lishi
va undan tezlikda teshib o'tishiga imkoniyat tug'dirishi kerak.

Aralashib ketishining oldini olishda inertli emulsiyadan foydalanish,
gaysiki bufer suyuqligi ikkala suyuglikdan ham namlanmaydi va o'rtada
ajratuvchi vazifasini bajaradi.

Bufer suyugligining shunday bir turi, ya’ni burg'ilash eritmasi va ME
ajratuvchi tuzli eritma asosdagi inert emulsiyasining tarkibi quyidagicha:

Dizel yoqilg'i-48,5%, emultal -1,5 % suv-50% eritmaning zichligini
oshirish uchun unga bo'r yoki barit go shiladi. Bufer suyuqligining
retsepturasi 2-jadvalda keltirilgan.

ME-ning tozalashning eng yaxshi usuli uni tinch qoldirib gravitatsiya
°§ irligi ta sirida tindirishdir. ME-ni sirti flokulyant bilan gayta ishlanadi.
Burg ilash eritmasidan bufer suyuqligi bilan ajratib teshish zonasiga
haydaladi, tarkibidagi kaytish  zarrachali zumpfga cho'ktiriladi.
Tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, ME-ni tarkibidagi qattiq zarrachalar anionli
polimer SFM-lar berilganda sodir bo'ladi.

Uglevodorod asosli eritma go'llanilganda burg'ilash eritmasini eng past
samaradorlik suvli asosda erishida paydo bo'ladi. Neft asosli teshish
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suvuqgligi gatlamda yangi uglevodorod kontaktining paydo bo'lishiga olib
keladi.Bunda quduq tubi gatlam zonasida yaxshi muhit paydo boiadi.
MXT1) larni neft konlarini burg'ilash jarayonida ko‘p holatlarda suvli
asosli eritmalardan foydalaniladi. Shuning uchun tadqigot gilingan va
sinovdan o'tgan ME-lardan ham 0 ‘zbekiston sharoitida foydalanish
mumkin. Bunday eritmalarga har xil tuzli eritmalar polimerli gattiq fazoli

In/li eritmalar, hamda ingibirli emulsiya eritmalar kiradi.

4.3-jadva!
Qo‘llash-
Bufer suyuqligi Nazorat gilinadiigan xossalari dagi
maksimal
1S o Shartli  SKS
iijnii
£ g . I _ Zichligi govush- 1/10 Kuch-  harorat
Komponrnt ninumi . . . R
Kl/m' qoglik, min lanish C
y %
S DPa
I/ol yoililn'isi 28-2H  920-9% 100-150 1535 140- 90
1 lol yoililn'isi () 20-55 180
limilliil  cluicluik 2
StV 60-70
T Dizel il 28-38
ize “isi -
yoarig-si 960- 15-40 150-
t  cmultal suvli 2 120-180 90
. 1200 25-70 200
eritma Ca ClI; 60-70
X ft
Eomlnet 3 960 1820 2 %0
mulgator - -
4 g 2 130-125 250
Suvli eritma 60 1190 30-35
CaCl2
Dizel yoqilg'isi 27-37
Emulyator 3 960- 15-35  250-
5 110-170 150
i Suvli eritma 1200 20-60 350
1 CaCl: 60-70

Tadgigotlar shuni ko’rsatac iki. suv i asosli, ya’ni suvli asosli tuzli
eritmalar NaCl. KCL. CaCt2 larni o'tkazuvchanlikning tiklash
koeffitsenti p = 0.54 -0,61 ga teng.

Polimerli eritmaning 0,370.5% |i poliakrimalidli (PAA) va 20 %li
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CaCl2 qo‘llanilganda  o'tkazuvchanlik  koeffitsentining tiklanishi
p=0.39+0,46 ga teng Asosiy sabablaridan biri  polimerli makro
molekulasining kollektorga kirib borishi va uning assorbsiyasining
filtratsiya kanallarining sirtida o tirib golishidir. Eng past o’tkazuvchanlik
koeffitsienti =031+ 035 lar go'llanilganda (32,5% dizel yoqilg‘isi, 1.5%
emultal-6%. SMAD-60% suv) solingan. Shunday qilib ME-lardan
birlamchi ochishda suvli asosli Na , K va CC~ larni har xil zichlikdagi

eritmasidan foydalanish samaralidir.

4.4. Mahsuldor gatlamni ikkilamchi ochishda burg‘ilash
eritmalarining turini tanlash

Rossiya davlatida 90% dan ko‘p ikkilamchi ochishda kumulyativ
teshish usuli gqo'llaniladi.

Hozirgi vaqtda burg'ilash ishlarini olib borishning texnik goidalariga
muvofiq ishlatish tizmasini mahsuldor qatlamni birlamchi ochishda
go'llanilgan burg'ilash eritmasi bilan to'ldirish talab gilinadi.

Chet davlatlarda teshish ishlarini amalga oshirishda burg'ilash
eritmalaridan foydalanishdan voz kechishda. Shuning uchun teshish
ishlarida qattiq fazasi yoki tarkibida Kkislotali erituvchilar bo'Imagan
maxsus eritmalardan foydalanishmogda. Rossivada boshga davlatlar va
O'zbekiston ham bunday usulda ishlarni olib borish har xil sabablarga
ko'ra qo'llanilmayapti.

Depressiyada teshishdan oldin NKQ - ni boshmog'ini yoki NKQ bilan
PNKT perforatorni shunday chuqurlikka tushirish kerakki, teshish
oralig'ida va wundan 100-150 metr masofadaGl suyuqlik teshishda
go'llaniladigan suyugqliklar bilan ishonchli almashtirish (1ER. neft, dizel
yoqilgisi, neft asosli eritma, sulfanol eritma, Na. K, Ca, Zn va
boshgalarga) mumkin bo Isin. Eritma almashtirilgandan kevin PNKT yoki
NKQ - ni boshmog'i depressiya hosil gilinadigan oraligga o'rnatiladi
(qudugdagi neft, dizel yoqilg'isi, ko'pik, texnik suv, yengillashtirilgan
eritmalar aralashtiriladi).

Qudugda gatlamga depressiya hosil gilib teshishda (teshish oralig'ida
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va 100-150 metrdan yuqori oraligda) tarkibida qattiq t'azasi bo'Imagan
suyuqglik bilan teshish oralig'i toMdiriladi.

Depressiyada teshishda eng magbul sharoitda karbonsuvchil asosli
teshish suyuglik lari go'llanilganda (neft, kondensat. dizel voqilgiehi, IER,
IHR) ta’minlanadi.

Bu suyugqliklar gatlam kollektoriga mos kelishi kerak. Mahsuldor
gatlamni kollektor xossalarini saqlashda teshish suyugliklari sifatida
gatlam suvlaridan va kalsiv xlorni suvli eritmasidan, kaliy xlor. Kkaliy
brom. bromli sinkalardan foydalanilganda yaxshi natija beradi.

Teshuvchi va suv-qumli teshishda qo'llaniladigan ishchi suvugqliklarga
quyidagi umumiy talablar go'yiladi:

- teshuvchi suyuqlik qatlam flyuidlariga mos kelishi va loylarni
ho'kishiga yo'l go'ymasligi, cho'kish shakllanmasligi va emulsiya hosil
bo'Imasligi kerak;

- suyuqlik texnik jihatdan yengil tayyorianishi, saqlanishi, foydalanishi
mumkin bo'lsin;

- suyuqliklarni  korroziya faolligi chegaiaviy giymatdan Katta
bo'Imasligi kerak;

- suyuqlik qudugni to'ldirib turgan eritma bilan mos bo'lishi kerak;

- suyuqlik atrof muhitni ifloslantirilmasligi kerak:

- go'llaniladigan suyuqlik yong'in xavfsizligi talablariga javob berishi,
shu ishni amalga oshiruvchi odamlar uchun xavfsiz bo'lishi kerak;

- suyuqlik teshish oralig'idagi teshgichlarga erkin Kkirib borishi kerak.

Teshuvchi suyugliklarni tanlash mahsuldor qatlam tog' jinslarini
kategoriyasiga. qatlam flyuidlarini fizik xossasi, qatlam bosimini
kattaligiga va burg'ilash eritmalarini turi, birlamchi ochishda qo'llanilgan
eritmalarni turiga asosan tanlanadi.

Agar mahsuldor gatlamni ochishda karbonsuvchil asosli burg‘ilash
eritmalaridan foydalanilgan bo'lsa, har ganday kategoriyadagi tog'jinsi va
har ganday bosimda ham teshuvchi suyuqlik sifatida qattiq fazasiz
karbonsuvchil asosli eritmadan foydalanish mumkin.

Normal va anomal yuqori gatlam bosimlarida mahsuldor gatlam suvli
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asosli eritmalar bilan oehilganda. teshuvchi eritma sifatida tuzli suvli
eritma qo'llanilganda, qattiq fazasiz va mineralizatsiyasiz burg'ilash
eritmasini filtratini mineralizatsiyasidan kichik bo'lishi kerak. Agarda
suvli eritma uchun tanlangan tuzli eritma quduqg tubini bosimini yetarli
ta’minlay olmasa, bunda qatlamni birlamchi ochishda qo'llaniladigan
burg'ilash eritmasidan foydalaniladi va eritmalar aralashib ketmasligini
ta'minlash ajratuvchi bufer suyugligi oraliqga to'ldirilib amalga oshiriladi.

Hozirgi vaqtda kumulyativ perforatsiya yo'li bilan qgatlamlami
ikkilamchi ochish texnologiyasi uchta bosgichda kuchaytirilmoqgda.

Birinchi bosgichda kumulyativ perforatsiya burg'ilash eritmalari
o'rtasida o'tkaziladi. M&’lumotlarga ko'ra perforatsiya kanallarini loyli
eritmalar bilan kolmatatsiya bo'lishi sodir bo'ladi va natijada
o'tkazuvchanlik qobiliyati 2-martaga pasayadi. Bunday texnologiya
hozirgi paytda ham ko'p konlarda qo'llanilmoqda.

Ikkilamchi ochishning ikkinchi bosgichida teshuvchi muhit sifatida
gattiq fazasiz maxsus suyugliklardan foydalanilmogda. Bunday
suyugliklar sifatida tuzli suvli eritma, polimerli tuzli eritmalar,
karbonsuvchil asosli  eritmalar va boshga ko'pgina eritmalar
go'llanilmoqda. Ikkilamchi ochishda maxsus suyuqlik qo'llanilganda
burg ilash eritmasi qo llanilib teshilganga nisbatan juda yuqori samara
beradi. Lekin bunda ham eritmalarni tayyorlash jarayonida, tashishda va
guduqga haydashda suyuglikka muallag holda zarrachalarni tushishi
hamda ulami gatlam kollektor kanallariga kirib borib kolmatatsiya qilishi
mumKkin.

Qatlamlami ikkilamchi ochish texnologiyasini mukammallashtirish
uchun teshuvchi suyugliklarni muallag zarrachalardan chuqur tozalash
masalasini yechish talab gilinadi. Chet el amaliyotida gatlamni ikkilamchi
ochish texnologiyasini ishlab chigishda uchlamchi kuchaytirish bosgichi
olib borilmogda. Bu yangi texnologiyada quduqda burg'ilash eritmasini
gattiq fazasiz teshuvchi suyugliklarni bilan aralashtirishni bir nechta
bosqichlarda olib borish rnasalasi kuriladi:
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4 4-rasm. Teshish zonasiga
tuzli aralashmani porsiyali
hayilash texnologiyasi va uni

burgilash eritmasidan
ajratuvchi bufer suyuqligi.

1-sementlash agregati; 2-
o'lchov idishi; 3-iuzni eritish
uchun idish; 4-ishlatish tizmasi;
5-NKQ-tizmasi.

burg'ilash eritmasini ishlatish tizmasida suv bilan almashtirish;

qudugni stvolini sirkulyatsiya yo‘li bilan suv sirt va SFM-lar
go'shib yopiq sikl sig'im idishi - nasos - filtr orgaii burg'ilash
goldiglnridan tozalanadi;

qudug - sig'im idishidan yuvilgan qattig zarrachalar yuvib
yuboriladi;

filtrlangan suvni teshuvchi suyugqliklar bilan aralashtirish.

Suvdan yuvilgan qattiq zarrachalarni va teshuvchi suyugliklarni yuvib

yuborish uchun har xil konstruksiyadagi filtrlardan foydalaniladi: teshikli
ko'rinishidagi kvars qumlari bilan to'ldirilgan filtrli elementlardan va h.k.

4.5. Quduqgqga suyugqliklarni haydash texnologiyasi

Ishlatish tizmasi opressovka gilingandan keyin teshilish zonasi tuzli
eritmaning porsiyasi bilan to'ldiriladi. Bundan keyin qudugning tubi
gismigacha NKQ tushiriladi va sementlash agregatlari bilan yakunlanadi.
Sementlash agregatining hajmiy idishi buferli ajratuvchi suyuglik bilan
boshga idish esa tuzli eritma bilan to‘Idiriladi.

Suyugliklarni haydash jarayoni NKQ tizmasidagi va xalqa oralig‘idagi
bosim balansiga asoslanib, aniq ketma-ketlikda amalga oshiriladi.

- bufer ajratgich bilan V, hajmda mustahkamlash quvuri va NKQ
oralig'i orasidagi halga fazosi H- balandlikkacha; to'ldiradi;

- hisobiy hajmdagi tuzli eritma;
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- M2 haimdagi bufer airatgich. NKQ tizmasini H - balandlik oralig'ida
toidiradi;

- haydovchi suyuqlik shunday hajmda ha\daladiki. teshmchi
suyugliklarni teshish to'liq yetib borishini ta’minlavdi.

Birinchi va ikkinchi porsiya hajmidagi ajratib turuvchi suyuqlikning
hajmi quyidagi formula yordamida aniglanadi.

V =0.785(D; - D;)H: V2=0.785D; ®H .

Bunda: Dj - ishlatish tizmasining ichki diametri:

A? va Ds- NKQ - ni tashqgi va ichki diametri.

Agar qudugda teshuvchi suyugliklarni haydashdan oldin suvli
aralashma bo'lsa, gatlamga repressiya hosil gilish uchun og'irroq suyuqlik
haydaladi. Bunda suyuglikni bostirish tugallangandan keyin NKQ bufer
suvugligining chegarasigacha undan keyin esa burg'ilash aralashmasini
suv bilan almashish chegarasigacha ko'tariladi.

Teshishni boshlashdari oldin ME (maxsus eritma) ga tanaffus beriladi.
ya'ni ish vaqtida eritma tarkibidagi muallag zarrachalarni teshish
zonasidan pastga zumpfga tushish ta'minlanadi.

4.6. Qudugni maxsus suyuglik bilan to'ldirish texnologiyasi

Mahsuldor qatlamni birlamchi ochishda qo'llanilgan burg'ilash
eritmasidan qudugning yuqori gismida foydalaniladi. Bunday eritma
sidemintatsiva mustahkamligiga ega bo'lishi shart. chunki bufer
suyugligining chegarasiga og'irlashtirgichlar tushib qolsa. teshgichning
o'tishini qiyinlashtiradi. Burg'ilash eritmasining ostiga operativ bufer
suyuqligining porsiyasi (bir bo'lagi) joylashtiriladi. Gravitatsiya og'irlik
kuchlari ta’sirida suyugliklarning aralashining oldini olish uchun
eritmaning zichligi yuqoridan pastga garab 20-40 kg/sm3kattalikda oshirib
boriladi.

Bufer suyuqgligini ostiga teshish muhiti uchun ME joylashtiriladi.
Teshish muhiti sifatida go'llaniladigan tuzli eritma, eritmani tarkibiga 2g/I
kichik bo'Imagan Ca2' kotionlari va 0005-0.007% SFM bo'lishi kerak.
Tuzli eritmaning porsiyasini hajmi shunga teng bo'lishi kerakki gaysiki
perforatsiya teshiklaridan 50-100 metr yuqorisiga joylashadi. Tuzli



eritmalar va bufer'suyuqligi loy aralashtirgiehcta yoki SA ning o'lchamli
idishida tayyorlanishi kerak.

Oxirgi holatda 0,5-4 mJ hajmdagi qo'shimcha eritmalar bo‘lishi kerak.
Tayyorlangan ME va inert eritmasi markazda tayyorlanadi va burg'ilash
avtotsisternalarida toshiladi. Eritmani flokulyant (SFM)bilan ishlash
hamda kerak bo'iganda Ca C£2 kaogulyant go'shimchasini qo‘shish
to'g'ridan to'g'ri SA idishida yopiq siklda 15-30 minut davomida
aralashtirib tayyorlanadi. Ikkilamchi ochishda ME-lardan foydalanish
quduqgning debitini 25-30% ga oshiradi, o'zlashtirish muddatini 25-40% ga
kamaytiradi.

4.7. Mahsuldor gatlamni ikkilamchi ochishda yuvuvchi suyugliklarni'
gatlamga yutilishi va uning salbiy ta’siri

Yuvuvchi suyugliklar qudugdan gatlamga kirib borish holati dispers
fazosiga va dispers muhitiga bo'linadi. Yuvuvchi suyuglikni dispers faza
quduqg devorida loyli gobiglarni hosil giladi. Qatlamda esa kolmatatsiya
zonasini hosil giladi. Dispers muhiti gatlamga Kkirib boradi, yuvuvchi
suyugliklar filtratining kirib borish zonasini shakllantiradi.

Yuvuvchi suyugliklarning filtratlari ta'sirida QFX-sining yomonlashuvi
chambarchas bog'langandir.

Birinchidan - fazoli o'tkazuvchanlikning kichrayishi bilan;

Ikkinchidan - tog' jinsi sement va filtratlarni tashkil etuvchi kichik
disperslarining o'zaro ta'sir etuvchi sirtlarini paydo bo'lishi bilan.

Hozirgi vaqtda 98% mahsuldor qatlamlar suvli asosli yuvuvchi
suyugliklardan foydalanib ochiladi. Suvli asosli yuvuvchi suyuqlikning
filtratlari namlovchi fazoga ega, quduq atrofi obiastida joylashgan neft-gaz
sigadi.

Yuvuvchi suyuqliklar filtratlarning o'tkazuvchanlikka ta'sir etishi,
birinchi  o'tkazuvchanlikka nisbatan tiklanishdagi o'tkazuvchanlik
koeffitsientining nisbati bilan baholanadi. O'tkazuvchanlik
koeffitsientining tiklanishi hagidagi ma’lumotlar kam, neftni siqib
chigarish dinamikasiga amaliy omillar bilan ta’sir etishi
oydinlashtirilmagan. Filtratlarning to'yinish darajasi filtratlar zonasida
kapillyar nisbatlarni gidrodinamik bosimini saglash qgiymati bilan
baholanadi.



Bu nisbatlarni kompleks o'lehamstz parameter shakl.da tavsiflash
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kollektorlaming o'tkazuvchanligi biiinchi kunda sezilarli darajada
yornonlashgan.

Sementlash jarayoni mahsuldor gatlam zonasiga quyidagicha ta’sir
etishi mumkin:

- kollektorlaming o'tkazuvchanligi 3-4 % ga kamayadi;

- o'tkazuvchanlik ko'rsatkichi 0,1-0,5 mkm2 bo'lganda 10-20 % ga
kamayishi mumkin;

- sement filtratining kirib borish chuqurligi 20-30 sm ni tashkil giladi;

- sement aralashmasi gatlamga kirib borganda quduqgning filtratsiya
xossasini yomonlashtiradi;

- burg‘ilashda neftli asosli eritmalardan foydalaniladi:

- ba'zida loyli gobiglar va kolmatatsiya zonasi qgatlamni tamponaj
aralashmalarni shikastlanishidan himoya giladi;

- aeratsiya eritmalardan foydalanilganda gatlamning oikazuvchanligi
maksimal yaxshilanadi;

- filratlar gatlam g'ovakliklarda o'tirib qoladi:

- filtratlar kremniy bilan reaksiyaga kirishib gatlamni sementlanishga
olib keladi.

Qatlamlarda yuvuvchi suyugqliklarning filtratlari flltratsiya sig'imdorlik
xossalariga ta'sir etib, gatlam shikastlanishiga ta'sir qiladi. Sement
filtratlari bilan gatlamning shikastlanishi boshlang'ich o'tkazuvchanlikka
nisbatan 3-5% ga yetadi. Qatlamlarning o'tkazuvchanligi 0,1-0,5 mkm2
boiganda sement aralashmasini filrati bilan o'tkazuvchanlikning
yomonlashuvi boshlang'ich giymatga nisbatan 10-20% (0,I-0,2) ni tashkil
giladi.

Yugori o'tkazuvchan kollektorlarda (0,5 mkm' dan katla) sement
aralashmasining filtratlari va qattiq fazosi ta’sirida o'tkazuvchanlikning
yomonlashuvi 25-50%ni tashkil gilishi mumkin.

Qatlamni ochishda neftli asosli yuvuvchi suyugliklardan. aeratsiya
suyugliklardan va boshga filtrlamaydigan yuvuvchi suyugliklardan
foydalanilganda quduglarni sementlash jarayonida gatlamlar
o'tkazuvchanligining maksimal darajada kamayishi sodir boiadi.

Quduglarni burg'ilab ochishda kam o‘tkazuvchan loyli qobiglami va
kolmatatsiya zonalarining paydo boiishi, gatlamni tamponaj sementli



aralashmalar bilan shikastlanishini davom etishining oldini olishda ijobiy
omil bo‘lib xizmat qgiladi.

4.9. Qatlamga ta’sir giluvchi ruxsat etilgan depressiyani aniglash

Quduq burg‘ilab boiingandan so‘ng loyli eritma bilan to Idirib
go‘yiladi. Agarda loyli eritmani suvli va gazlangan neft bilan almashtirilsa
quduqg tubidagi bosim kamayadi.

AP = (prp2)-L-g-cos/3

p, - loyli eritmaning zichligi: pi = 1,30-s/sm : n

p2- almashtiruvchi suyuglikning zichligi: p:= 1,0 g/sm .

L - tushirilgan NKQ - uzunligi: 1=2500 rn;

g-9,81 m2sek.

AP=(1,30-1,0)-2500-9,8 c0s90° = 0,3 1,0-24525 = 7357 = 7,35 MPa

Bu usulda gatlam bosimi yuqori va kollektor xossasi yaxshi bo Igan
qgudugqlar o ‘zlashtiriladi.

Neft va gaz quduqlarida ogimni chaqirish quyidagi shartlarida mumkin,
agar

Pga! > Pg-t- + ~go'sh.b

bu yerda: Pga: gatlam bosimi;
Pqj. qudug tubi bosimi;

Pgo'shb qgo‘shimcha bosim bo‘lib, quduqg tubi tomchi harakatlanishi

suyuqlik va gazning uchrashuvida garshiliklarini yengish

sarflanadi. )
Agar quduqdagi suyuqlik ustunining zichligi p va balandligi H bo Isa,

yuqorida keltirilgan tengsizlikni quyidagi ko rinishda ifodalanish mumkin.

Pgat> PSH + Pgo'sh.b
Qatlam bosimi - qudugni o'zlashtirish jarayonida o'zganshsiz qoladi.
Shunday qilib, tengsizlikni qonigtirish uchun p, H, Pgo*hh -
0 ‘zgartiriladi.
Oqgimni chagirishda gqatlamga beriladigan deprissiya giymatining
kattaligi sement qoplamasi mustahkamligi hisobga olinib, quyidagi
formula yordamida aniglanadi.

uchun

lar
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bPiHPAHPA-aH)

bu yerda: Pgat~mahsuldor gatlamdagi bosim, MPa;

Pl
r gat ~suvlilik gorizontidagi bosim SNK (suv neft kontakti), MPa;

H —sifatidagi sementli qoplamaning balandligi boiib, SNK va teshish
karialigi yaqin masofa, m;

a - tizma orga halgasida ruxsat etilgan bosim, MPa (2,5 MPa yuqori
emas).

Ishlatish kanalidagi bosim o'zgarib turishi almashinuvchi bosimga
bogiiqg bo'lib, amalda ishlatish tizmasini konstruksiya maiumotlaridan
olinadi.

Ruxsat etilgan quduq tubi zonasidagi bosim mustahkamlik shartidan
kelib chigib. quyidagi nisbatlarni bajarishni ta'minlaydi.

AP S 2 f11-K(Pg-P llal)

bu yerda: Gglsh - sigilishdagi togljinsining chegaraviy mustahkamligi
boiib. burg'ilash eritmasining sizilishida tog' jinsining to'yinganligi
hisobga olingan, MPa;

Pg-tik tog' bosimi, MPa;

K—yon tirgak koeffitsienti.

Tog' bosimi yuqgorida joylashgan tog' jinslarining o'rtacha zichligi pox-
gatlam uyumi chuqur joylashganda suyugqliklarini hisobga olgandagi
bosimi:

Pg = 105 wP0'r H
Il -uyumni joylashish chuqurligi, m;
pdr =2300-2500/tg/«?3

Yon tirgak koeffitsienti Puasson koeffitsienti v yordamida aniglanadi.
1-v
Chegaraviy deprissiyaning giymati, yoriglarni bir - biri bilan tutashish

shartidan kelish chigib quyidagi formula yordamida aniglanadi.

123



bu yerda: 5 -yoriglarni ochilishi, mm;

( - yorig uzunligi, mm;

E - gatlam jinsini elastiklik moduli, MPa;

Qatlamga beriladigan minimal deprissiya. quduq tubi zonasida suyuqlik
harakati garshiligini yengib o'tish uchun kerakli bo'lgan bosimni
yo ‘nalishirii ta’minlashi kerak.

~ Pcheg, bunda Pcheg = MPa
Qatlam quduq tubi zonasida gazni ajralib chigishini bartaraf gilish va
quduq stvoliga yorib kirishini oldini olish uchun gp - ni giymati bunday
chegaralanadi:

AP = Pgat —0,6 < Po'y_gaz msuvlanganligi 3V,, yugori bo'lganda va
boshga sabablarda

—Pqgat ~ Pto'y.gaz

APfo'v.gaz - neft Saz bilan to'yinish bosimi.

Umuman olganda qatlamdan oqimni chagirishni 20 dan ko'p
texnologik jarayonlarini mavjud bo'lib, shulardan asosiylarini ko'rib
chigamiz.

Qatlamdan oqgimni kelishi ya’ni quduqda suyuqlik ustunini bosimi
gatlam bosimidan kichik bo'lganda kela boshlaydi.

Quduglarni o‘zlashtirishda va suyuqlik yoki gazni gatlamdan quduqqga
chaqirishda, ya’ni sanoat amaliyotida gatlamga qarshi bosimni
pasaytirishni 3 - la usulidan foydalanamiz:

- qudugq toidirilgan suyuglikni zichligini pasaytirish;

- quduqdagi suyugqlikni sathini pasaiytirish;

- mahsuldor gatlamga oldindan ta'sir etib quduqg tubi bosimini
pasaytirish.
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4.4-jadval
Elastiklik moduli va Puasson koeffitsienti.

Jinslar r E 104
Plastik loylar 0,38-0,45
Zich loylar 0.25-0,35 -
Loyli slanslar 0,10-0,20
Ohaktoshlar 0,28-0,3 6-10
Qumogqtoshlar 0,30-0,35 3-7
Slansli qumogtoshlar 0,16-0,25 2,4-3,0
Grafit 0.26-0,29 6.6

XULOSA

Mahsuldor qatlamlami sifatli ochishini ta’minlash uchun qatlam
bosimining anomallik xususiyatlari o‘rganilgan. Mahsuldor qatlamni
kollektorlik xossasini asoslagan holda depressiya va repressiyani qo'll
bayon etilgan hamda zamonaviy ochish usullami turlari tahlil qilib
chigilgan. Mahsuldor qatlamni sifatli ochilishini ta'minlashda maxsus
eritmalarni qo'llanish texnologiyasi. eritmalarni turi va tarkibi ishlab
chigilgan.

Mahsuldor gatlamlami ikkilamchi ochib, perforatsiyalashda
goilaniladigan eritmalarning tarkibi va turlari hamda ularning salbiy
ta’siri mulohaza gilingan.

Nazorat savollari.

1 Qatlamlami depressiyada perforatsiya gilishda mahsuldor gatlamning
ganday parametrlari hisobga olinadi?

2. Qatlamlami repressiyada perforatsiya gilishda mahsuldor gatlamning
ganday parametrlari hisobga olinadi?

3. PNKT perforatorining qoilanilishini chegaralovchi omillami
ko'rsating.

4. Mahsuldor qatlam repressiyada teshilganda bosimlar oralig'idagi
farg qudugning chuqurligiga bog‘liq holda ganday chegaralarda o'zgaradi?

5. Quduglarni teshishda qo'llaniladigan maxsus suyugliklarning turini
ayting.
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6. Maxsus suyugliklarga go'yilgan talablarni izohlang.

7. Quduqdagi burg'ilash eritmasi maxsus eritmaga ganday tartibda
almashtiriladi?

8. Mahsuldor qatlamni ochishda bufer suyuqgligidan foydalanish
texnologiyasini tushuntiring.

9. Mahsuldor gatlam ikkilamchi ochilgandan keyin  yuvirvchi
suyugliklar go'llanilganda quduqg tubining o'tkazuvchanligiga ganday
holatda salbiy ta’sir ko'rsatadi.

10. Sementlash davrida sement filtratlarini gatlamga kirib kolmatatsiya
gilishini izohlang.
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5-BOB. QUDUQ JIHOZLARINING TARKIBI
5.1. Qudugq ustkini tizma boshchasi bilan jihozlash

Tayanch iboralar: jihozlar, boshcha, germetiklik, mustahkamlash,
armatura, manifold, smash, tadgigotlash, pakerlar, quvurlar.

Quduqg ustkidagi mustahkamlash tizmasi bogianadi ya’ni qudugning
boshgajihozlari biriktiriladu bu esa tizma boshchasi deyiladi.

Tizma boshchasi (5.1-rasm) qudugning hamma mustahkamlash
tizrnalarini birlik tizimga biriktiradi. Ularning og'irligini gabul giladi va
hamma yuklanmalami konduktorga uzatadi. U tizmalar oralig'idagi’
fazoning izolyatsiyasini va germetikligini ta’minlaydi hamda bir vaqtda
qudugning stvol gismining holatini va kerakli texnologik jarayonlami
bajarishni nazorat qilishga yo'l beradi.

Tizma boshchasi quduqgai tushiriladigan ishlatish jihozlarini montaj
gilishda supa vazifasini bajaradi. Quduglarni burg'ilash vaqtida unga
otilmaga garshi jihoz preventor montaj gilinadi va burg'ilash tugagandan
keyin demontaj gilinadi.

Tizma boshchasi konstruktiv - bir nechta bir-biri bilan bog’langan
elementga ega bo'lib, ularga g'altak yoki chorbarmoq (kristovina).
mustahkam tizmalari kiradi. Bu elementlarning soni quduqdagi
mustahkamlash tizmasining soniga bogiigq bo'ladi.

Tizma boshchasini ishlatish sharoitlari yetarli darajada murakkabdir:
mustahkamlash tizmasini og'irligidan beriladigan yuklanma chuqur
quduglarda bir necha yuz kilonyutondan oshib ketadi. Bundan tashqari,
tizma boshchasi o‘zi bilan kontaklashuvchi zonadan beriladigan bosimni
ham gabul qiladi. Qatlam suyugligini yoki gazining tarkibidagi N2S, C02
yoki kuchli minerallashgan suvlar tizma boshchasini korroziya ta’siriga
duchor qiladi. Chuqur quduglarga issiglik tashuvchilar haydalganda
ularning stvollari va tizma boshchalari 150-250 °C gacha qiziydi.

Tizma boshchasining ishonchliligi yo'qgotilganda jiddiy avariyalarni
keltirib chiqaradi. ya’ni atrof-muhitga zarar keltiradi, alohida holatlarda
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esa yong'inlarni. portlashlami va baxtsiz hodisalarning paydo bo'lishiga
sabab bo'ladi.

Tizma boshchasining tik gabarit o‘lchamining kattalashuvi quduglarda
xizmat qilish jarayonlarini murakkablashtiradi.

Tizma boshchasini yuqorida sanalgan ishlatish sharoitlarining va
boshchaning o'zining xususiyatlari uni konstruksiyalashda bir qator
talablarni bajarish majburiy ekanligini ko'rsatadi, va'ni ulardan eng
muhimi hamma elementlarni va umuman butunlay tizma boshchasini,
qudugning xizmati davomida. minimal metall sartl va tik o'lchamlarda har
ganday ishlatish sharoitida ishonchligini ta’minlashni talab giladi.

1-rasrn. Tizma boshchasining
konstruksiyasi.
1-g'altak; 2-zichlama: 3-point: 4-
korpus: 5-zulfin; 6-mustahkcnnlash
quvuri: 7-ichki tizmani ushlab twuvchi
mustahkamlash quvuri.

Ikkita tizmani biriktiruvchi tizma boshchasi (5.1-rasm) korpusdan (4)
tashkil ~ topgan  bo°‘lib, mustahkamlash  quvurlariga (6) burab
mahkamlangan. Korpusning ichki yuzasi konussimon, unga (3) pona
joylashtirilgan, ichki tizmani mustahkamlash quvurini (7) ushlab turadi.
Flanetsni korpusiga (1) g'altak o'rnatilgan, quvurga kiydirilgan va odatda
unga payvandlanadi. Quvurlar oralig'idagi fazo (2) zichlanma bilan
ajratiladi. Tizma boshchasida zulfin (5) o'rnatilgan bo'lib, u quvurning
orga tomonidan kirib kelishni ta’minlaydi. Bunday tizma boshchasining tik
o'lchami bir nietrga yaqgin bo'ladi. Mustahkamlash quvurlarining
diametriga bog'liq massa 500-550 kg bo'ladi.Bunday tizma boshchasi
bilan chuqurligi 1500-2000 metr, bosimi 25 MPa gacha bo'lgan quduglar

jihozlanadi.
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Mustahkamlash tizmasining soni ko'p bo'lgan uch, to'rt va besh tizmali
quduglarni jihozlash uchun tizma boshchalari tavyorianadi. Bunday tizma
boshchalarini pritsipial va konstruktiv sxemalari vuqoridagiga o'xshashdir.

Besh tizmali boshcha chuqurligi (5000 metrgacha) bosimi 70 MPa
gacha quduglaming ustkiga o'rnatish uchun mo'ljallangan bo'lib, uning tik
balandligining o'lchami 3 metr. Asosiy tugunlari I, 8, 9. 10, 11 beshta
chorbarmoq o'lchamlari 168 mm dan 502 mm gacha bo'lgan
mustahkamlash quvurlari uchun, 2, 4. 5, 7 ponali osmalar va 3 jo'mrakdan

tashkil topgan.

5.2-rasm. Besh tizmali
chuqur quduglar uchun
tizma boshchasining
konstruksiyasi.
IS 9 10, 11 -
chorbarmotjlar;
2, 1, 5 7. ponali osma;
3-jo'mrak.
6- zichlovchi element.

Mustahkamlash tizmasining uwnerti 165 mm boiib eng so'nggi.
ishlatish tizmasidir. Chorbarmoq favvora armaturasi uchun supa vazifasini
bajaradi. Tizma boshchasining asosiy xususiyati shundaki, ponalarning sirt
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tanasining shakli konussimon shaklda bo'ladi, korpusli javob beruvchi
yuzasi zichlovchi elementlaming (6) konstruksiyasi ham konussimon
boiib, moylash orqgaii qoilaniladi, ya’ni tirqishlarni ishonchli germetik
gilishga moslashtirilgan.

Chorbarmoqgning korpusi va tizma boshchasining g'altagi quyma
poiatdan tayyorlangan va bolg'alangan yoki shtapovkalangan bo'g’izga
va flanetsga payvand gilingan. Tayyorlangan va payvand qilingandan
keyin zoiigishni olish hamda metallning mexanik xossasini oshirish
uchun u issiqlik ishlaridan o'tkaziladi.

Korpuslar uchun po latning ogish chegarasi 5,0-5.5 MPa, nishiy
uzatishi 14-15 % va zarbali govushgogligi 40 mNm/nr gacha. Ogir
sharoitlarda ishlatiladigan tizma boshchalarini tayyorlash uchun 35 XML
turdagi past legirlangan poiatlardan foydalaniladi. Shtampalangan yoki
bolg'alangan flanetslar yoki bo'g'izlar 35 XM, 40 X poiatlardan
to‘g‘ridan to'g'ri yasaladi.

Tizma boshchalaridagi biriktiruvchilarni, eletsementlarning
o'lchamlarini mos kelmasligi avariya hoiatlarini keltirib chigarishga sabab
boiadi. Standart bo'yicha 14, 21, 31, 70, 105 MPa ga ishchi bosimga
mo'jallangan tizma boshchalari ishlab chiqariladi.Qudugni burgilash,
ishlatish tizmasini tushirish va sementlangandan keyin mustahkamlash
tizmasining yuqori gismi (konduktor oralig tizmasi va ishlatish tizmasi)
tizma boshchasi bilan biriktiriladi.

Mahsuldor gatlamlami sinash va wuni keyinchalik qiyinchiliksiz
ishlatishni ta’minlash uchun quduq ustkidagi tizma bogianmasi quyidagi
talablarga javob berishi kerak:

1) bosimni nazorat gilishda va quvuming orga halgasi suyuqlik bilan
toidirilganda germetiklash;

2) qudugga oldin tushirilgan ishlatish tizmasining yuqori gismini
boshqa tizmalar bilan qgattiq biriktirish;

3) ishlatish tizmasi katta boimagan kuchda tortilganda uni gaydlash
gilish imkoniyati;

Tizma boshchasi har ganday quduglarni ishlatish usuliga bogiig
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bo'Imagan holda o'rnatiladi. Neft gaz va gazkondennat quduglari uchun
li/.ma boshchasining tun gatlam bosimiga bogiig holda tanlanadi.

Kon sharoitida ikki turdagi tizma boshchasi tanlanadi:

ponali (5.3-rasm) GKK va muftali GKM (5.4-rasm). (GKK-golovka
koloknaya klinovava. GKM - golovka koionnaya muftovaya). Ponali
lizma boshchasi (GKK) kon sharoitida ko'prog qo'llaniladi. GKK turidagi
tizma boshchasi ikkita oraliq va ishlatish tizmasini yoki ishlatish va
konturni biriktirishga mo'ljallangan (5.1-jadval).

5.1-jadval
Ishchi bosim, MPa (Jlun) 7, 14; 21, 35;
70; 103.

Boshcha tlanitsining o'tish kesimining
mustahkamlash tizmasiga biriktirilgan bir shartli
diametrida sinov bosimiga sinaladi.

<350 mm 2 mPis,

>350 mm 15-

5.3-rasm GKK turidagi ponali
tizma boshchasi:
1-flatlets; 2-tigin; 3-bnshcha
korpusi; 4-rezina halqgali zichlama;
5-paker; 6-puna; 7-quvurcha; 8-
ishlatish tizmasi; 9-quduq ustkiga:
10-oraliq tizmalarining flanetsi.

Tizma boshchasi pasportida ko‘rsatilgan ishchi bosiinning kattaligida
suv bilan bosim ostida germetiklikka sinaladi hamda korpusning
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mustahkamligi quyida Kkelitirilgan bosimda sinaladi. Gaz qudugning
ustkiga o'rnatilgan tizma boshchasi o'rnatilgandan so'ng gazsimon agent
bilan quyidagi tartibda bosimga sinaladi.

1) quduqg ustkining tizma oraliglarining fazosi orqgali oralig tizmasi
ruxsat berilgan ichki bosimga javob beruvchi, suyuqglikning yutilishini olib
kelmaydigan bosimdan yuqori bo'Imagan bosimga sinaladi;

2) tizma favvora armaturasining quvurli boshchasi o'rnatiladi, tizmada
suyuqlik sathini pasaytiradi va mustahkamlash tizmasining tizma
boshchasi maksimal ishchi bosimga gaz (havo) bilan ikkilamchi sinaladi
(sigiladi), o'rnatilgan tizma boshchasida 5 dagigadan kichik bo'Imagan
vaqt davomida bosim ushlab turiladi. Tizma boshchasi tekshirilganda
gazning yo“‘qotilishi (kamayib ketishi) mumkin emas.

5.4-rasm. GKM turidagi niuftali tizma boshchasi.
1-boshcha korpusi; 2-metall manjet; 3-rezina halqa; 4-6- flanetslar; 5-
yarirn halga; 6-ishlatish tizmasini osib quvish uchun mafta; H-manometr;
9-flanetsli gisga quvur; 10-kran.

5.2. Mustahkamlash tizmalarini germetiklikka sinash
Har bir tizma sementlangandan va ta’mirlagan keyin hamda bekitish
uchun sement ko'prigi o'rnatilgandan keyin sementlash ishlarining sifatini
tekshirish uchun mustahkamlikka va gennetiklikka sinashdan o'tkaziladi.
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Sinashda quyidagilar tekshiriladi: mustahkamlash tizmasining orgasida
sementning joylashuvi va sement toshining mustahkamlash quvurlari .va
tog' jinslari bilan kontaktlashuvi; otilmaga garshi o'rnatilgan jihozlarning,
oralig mustahkamlash tizmasining yoki konduktoming sement halgasi
bilan  germetikligi hamma mustahkamlash tizmalarini bosimdagi
mustahkamligi va germetikligi.

Konduktorlar ~va oralig tizmalari germetiklikka harakatdagi
ko'rsatmalarga muvofiq sinaladi va akt to'ldiriladi.

Ishlatish tizmalarini germetiklikka sinash juda ham muhim bo'lib,
undan keyin qudugdan ogimni chagqirishni va ishiatishning ishonchliligini
oshiradi. U quyidagi quduglarda olib boriladi:

1) butunli  filtrli  tizmalarda (manjetli sementlanganda) yoki
boshmog'dan pastdagi qudugning ochiq stvolli uchastkalarida kerak
bo'lganda esa - uni belgilangan minimal balandligigacha burg'ilab
olingandan keyin:

2) pog'onali yoki seksiyali sementlangan tizma bilan:

Birinchi sinash ishlari eng oxirgi pog'onali sement aralashmasining
gotishidan keyin o'tkaziladi; so'nggi sinash esa belgilangan minimum
balandlikdagi sementlash burg'ilab olib tashlangandan keyin o'tkaziladi.

Ishlatish tizmasi quyidagi germetiklikka sinaladi:

1) ishlatish tizmasi tushirilgandan va sementlangandan keyin suvni
loyli aralashma suv bilan alamashtirib sinaladi; agarda sinashda va
ishiatishning boshlanishida bosimlar farqi kutilmasa, u holda ishlatish
tizmasi go'shimcha ravishda quduqda suyuglik sathining pasayishiga
sinaladi.

2) sement ko'prigi o'rnatilgandan keyin yuqorida joylashgan gatlamni
sinash uchun loyli aralashma suv bilan aralashtiriladi va bosim hosil
gilinadi.

3) bosim ostida ta'mir sementlangandan keyin - bosim hosil gilish va
suyuglik sathini pasaytirish.

Tizmalarni germetiklikka sinash quvurning ichidagi ichki sinash
bosimning (4.un) Kkattaligi burg'ilashda. sinashda. foydalanishda va
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ta’mirlashda paydo boladigan maksimal ichki bosnnning givmatidan
(Iwh) 10% -ga oshirilib sinaladi. Bir xil quvurlardan tuzilgan tizmalar
maksimal ichki ishchi bosimning giymatiga chuqi.'r t?hliJ gilinadi.

Tizmaning yuqori seksiyasi germetiklikka sinalganda ichki bosim
quduqg ustki bosimiga Pswh=Il,I-P,ch tekshiriladi. annno 1\
giymatdan kichik boimadi.

Pykh~ sinash ichki bosim

Px,s - sinash quduq ustki bosimi.

5.2-jadval.
Quduq ichi va qudugqg ustki bosim lari
Tizmaning tashqi 377- 273- 219- MNO- 141- 114-
diametri mm. 420 351 245 194 146 168 127
Minimal kerakli  jj </, 5 6 7 75 10 9 12
bosim MPa
Psm 6 7 8 8.5 n 10 13

(kichik emas)

Germetiklikka sinashda tizma quvurlar seksiyasiga ta'sir giluvchi ichki
bosimlar farqi quyidagicha aniglanadi.

Pich.or ~ Ps.ich ~ Mashz (5.1)

tizmani mustahkamlikka tebhirish uchun hisobiv giymat (quvurlar

diametri 219 mm gacha bo'lsa, P =1,15, quvurlar diametri 219 mm dan
katta bo 'lIsa, P =1.52) gabul gilinadi.

bu vyerda: Puh,r- mustahkamlash tizmasi germetiklikka

sinalgandagi ichki bosimlar fargi. MPa;
Pteh z -tizmaga ta'sir giluvchi z - chuqurlikdagi tashqgi bosim. MPa.

Mustahkamlash tizmasi germetiklikka sinalganda yuqori ehegaradan z

chuqurlikdagi har ganday seksiyasi uchun kerak bo‘lgan maksimal quduqg
ustki bosimi quyidagicha aniglanadi.

P,.u.=P,,’P,'d'z (5.2)

bu yerda ,vz = 11 ”ich.z- Ps - suyuglik zichligi: Z —qudugning
ustkidan qurib chigiladigan tizmaning girgimigacha bo’lgan masofa, m.
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Ishlatish mustahkamlash quvurlari va oraliq texnik quvurlar qudugga
tushii ilganga qadar gidravlik sinovdan o'tkaziladi. Bunda qudugning
ichida bosim Ps. ichki ortigcha bosimdan Plchi=5% ga oshirilib 30 sek
davomida ushlab turiladi. bu davr davomida tizmaning germetikligiga
I\-=1,05 Puh-kattalik bilan ta'sir giladi.

Agarda eritma suv bilan almashtirilganda suyuglikning oqib chiqishi
yoki gazni ajralib chigishi kuzatilmasa, 7 MPa giymatdagi bosim 30
dagiqa ushlab turilganda bosimning pasayishi 0,5 MPa - ga, bosim 7 MPa
-dan kam bo'lganda bosimning pasayishi 0,3 M Pa-gacha kamaysa tizma
germetiklikka sinalgan hisoblanadi. Bosim hosil gilingandan Kkeyin
bosimning o'zgarishi 5 dagigadan so'ng kuzatiiacli.

Quduqdagi suyuqlikning sathini pasaytirish usulida tizma germetiklikka
sinalganda, quduqgning chuqurligiga bog'liq holda sathning pasayishi
quyidagicha bo'ladi.

5.3-jadval
i iy j - 1000- 1500-
Qudugning sun’iy joylashuv 500 500 000 2000
chuqurligi, m 1000 1500 2000
Sathning pasayishi, m 400 500 650 800 1000

Har qganday holatda quduqdagi sathning pasayish gqiymati mavjud
bo'lgan tizmadagi suyuglik bosimining gidrostatik bosimidan pastga
tushib ketmasligi kerak, chunki bu giymatdan pasayib ketganda tizmaga
gatlamdan tashqgi kuchlar ta’sir giladi va uni pachoqglanishga olib keladi.
Agarda quduglar sementlashdan oldin 1400 kg/m3va undan yuqori bo'lgan
zichlikdagi loyli eritma bilan to'ldirilgan bo'lsa, suyuglik sathini
pasaytirish usuli orqali loyli eritma suv bilan almashtirilganda va 1 soat
davomida haroratning barqgarorlashuvi kuzatilganda, suyuqglik ogimini
chigishi yoki gazni ajralishi kuzatilmasa (eritma suv bilan almashtrilganda
tizmani ezilishi) bunday holatda germetiklik sinalgan hisoblanadi.

Sathni pasaytirish usulida tizma germetiklikka sinalganda, sathning
ko'tarilishi 8 soat kuzatilganda bosim belgilangan giymatdan oshib
ketmasa, germetiklikka sinalgan hisoblanadi.
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5.4- jadval

Chuqurlikda sathning pasayishi. <400 400-600 60080-(-)- 800-10 0 1000

m
Tizmaning diametriga bog'liqg 114- 0.8 11 14 1.7 2,0
holda 8 soat davomida sathning 219 15
1,3 .
ko ‘tarilishi. m -219 05 08 11 _
|- Lo -bovchi
Sathning o zgauMii j —j e - Nl

apparat yoki uskunalar yordamida aniglanadi, tizmaning devondan

suyuglikning ogishini o‘lchash natijalariga ta’siri chigarib tashlanadi.

5.3. Qudugning ustkini favvora armaturasi bilan jihozlash
Quduglarni sinash boshlangunga qadar tizma boshchasidan tashgan
qudugning ustkiga po'lat favvora armaturasi o'rnatiladi.

Favvora
armaturasining  tarkibiga  flanetslar. po'lat  uchhklar  (troym )
chorbarmogqglar (krestovinalar), g'aitaklar va berkitish (zu mar,

jo‘mraklar) moslamlari kiradi. Favvora armaturasi ikki gismdan iborat:

qguvur boshchasi va favvora archasi.

Quvur boshchasi o'zining pastki [ane:-i yordamida tizma
boshchasining yuqori flanetsiga Llriktinladi. Quvur boshchasi
kompressor quvurlarini o0s.b quyish bilan ishlatish tizmasini uning
oralig‘ini germetiklash, gatlamdan ogimini lagirganda
uchirishda (suldirishda) chorbarmogning yon shahobchas

neftni, yoki gazni quvurlar oralig'idagi

nasos

qucuglami
orgali suvni,
halga fazosiga uzatish uchun
xizmat qiladi. _

Favvora archasi (favvora archasining yuqori qismi) quvurning
boshchasiga o'rnatiladi. Favvora archasi quduqning ishini nazorat gilish va
boshqgarish, gatlam flvuidlarini harakatini olib chigarib tashlash chizig‘iga
yo'naltirish, oqgimni chaqgirishda va quduglarni uchirishda quduqga
suyuqlik yoki gazni uzatish uchun xizmat qgiladi.

Qudugning ustkiga favvora armaturasi o‘matilgunga gadar pasportdagi
ishchi bosimdan 2 marta katta bo'lgan bosim bilan gidravlik sinash
o'tkaziladi. Bunda yuqoridagi zulfmdan tashqari boshgasi hammasi ochiq
boiishi kerak.
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Favvora archasi'o‘matilgandan keyin stvolning pastki gismidagi va yon
zulfinlar yopig holatda bo'lganda shu armatura uchun gabul qilingan
sinash bosimining kattalik givmatida favvora (archasi) sinaladi.

Buier manometridagi teshik orgali favvora archasiga suyuqlik bosim
bilan haydaladi va 15 dagiqa davomida ushlab turiladi.

Favvora armaturasining quvur boshchasi ishlatish tizmasini sinash
bosim giymatidagi bosim bilan sigib sinaladi.

Qudugning ustkiga favvora armaturasi o'rnatilgandan so'ng ishning
boshlanishigacha hamma zuliinlarning bir tekis ishlashi; yog'langanligi
(zulfmning va zulfin korpusining tugunlariga gaytadan riazorat so'rkovlar
amalga oshiriladi) tekshiriladi,

Qudugdan chigadigan fyuidlaming oqgimini zulfin Kkorpuslariga
yo'naltirilganligini mosligi, zulfin zatvorining ochilishi ~ yopilish
ko'rsatgichlarini to'g'ri joylashtirilganligi, hamma birikmalardagi flanetsli
tortmalarning to'g'ri tortiiganligi tekshiriladi.

Har bir zulfinni ishonchl ishlatish uchun to'liq yopilgandan so'ng
maxoviklar 'A aylanish ochish yo'nalish bo'yicha burab tekshiriladi.

5.5-jadval
Favvora archasining tavsiflari
Shtif ingichka bo*ladi
A.cha archasi
stvolining yon tesliigining Ishchi bosim, MPa
diametri, mm o'tish kesimining

sliartli diametri, inm
50 52 50 - - - 35 70 105
65 65 50.60s 7 14 21 35 70
80 80 50.60°° - - 21 3 70 -
100 104 65.30s - - 21 3B - -

150 152 100 - - 21 - - -
*- isle 'molning byurlmasi asosida haw tayyorlanadi.
Favvora armaturasi konstruktiv va mustahkamlik parametrlari bo'yicha
quyidagilarga ajratiladi:
1)  ishchi yoki sinab ko'rish bosimi bo'yicha (70-105 MPa);
2) archa stvoli kesimining o'tish o'lchami bo'yicha (50-150 mm);
137



3) favvora archasining konstruksiyasi bo'yicha (chorbarmogli va
uchlik turidagi);

4) quduqqga tushiriladigan quvurlar qgatorining soni bo'yicha (bir
yoki ikki qgatorli);

5) berkitish moslamasining turiga garab (zulfin yoki kranlar);

6) uglerod ikki oksidining muhitiga chidamliligi bo'yicha (korrozion-
mustahkam va oddiy tayyorlanmali).

Favvora armaturasi quduq ustki jihozlarining namunaviy sxemalari
Favvora armaturasi davlat standartiga mos holda uchlik turidagi 7. 14, 21-
va 35 ishchi bosimlar, chorbarmoq turidagi esa 14,21,25,70 va 105 MPa
ishchi bosimlarda go‘llaniladi.

Yuqori debitli neft va gaz quduglari uchun 100-150 mm. diametri
stvolga ega bo'lgan favvora armaturasi ham ishlab chigariladi.

Favvora armaturasining ishchi bosimi quduq ustkida kutiladigan
maksimal bosimga mos kelishi kerak. Favvorali armaturasining Kkirish
chiziglarining sxema va soni qudugning xususiyatiga bog'lig holda
tanlanadi. Favvora neft va gaz quduglarida ko'pincha armaturaga uchlik
turidagi ikkitalik otma chiziglar go'llaniladi. Favvora armaturasida bittalik
otma chiziqg kompressor yoki favvora qudug'ining ustkidagi bosim katta
boimaganda hamda mahsulotning tarkibida qurn  bo'lmaganda
goMlaniladi.

Yuqgori bosim va mahsulotning tarkibida ko'p migdorda qumlar
bo'lganda favvora archasiga birjoyda uchta otma chiziq o'rnatiladi.

Bundan tashqari chorbarmogning ustkida asosan markaziy zulfmda
ikkinchi markaziy yoki oldindan himoya qiluvchi zulfin o'rnatiladi, ya’ni
ishlatish davrida doimo ochiq bo'ladi va fagat avariya holatlarida yopiladi.
Avariya holatlarida otma chizig bilan va boshga zulfinlar oralig'iga -
chorbarmoqgga, uchlikka va strunlarga oldindan ikkinchi zulfinlar
o ‘rnatiladi

Fawora quduglari bilan ishlaganda favvora armaturasining har ganday
zulfinli yoki jo'mraklari to‘lig ochilgan va yopilgan holda bo'lishi
mumkin.
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Hamma turdagi sxemalarda nasos —kompressor quvurlarning gatorini
osib qo'vish uchun quvurlar boshchasining tugunini uchliklardan va
berkitish moslamalaridan tuzib bajarishga ruxsat beriladi. Ular quvur
boshchasining o'zgartmasi bilan quvur boshchasining chorbarmog‘ining
oralig'iga o'rnatiladi.

Archaning yuqoridagi otma chizig‘idan ishchi sifatida, pastki otma
chiziq esa fagat ishchi shtutserni yoki giyshaygan detallarning jihozlarini
almashtirishda harakatga keltiriladi.

Favvora armaturasida yon stvollarining flanetslarida va quvur
boshchasining g'altaklarida quvur orga halqgasi orqaii va archa stvoliga
ingibitorlarni uzatish uchun teshiklar o'rnatilgan, g'altaklarning yon
tomondan olib chiquvchi-eho'ntak tagida teshiklar muhitning haroratini.
oichashda qcilanmada, manometming tagiga jo ‘mraklar bosim o'lchash
uchun o'rnatilgan.

5.5-jadval.
Favvora armaturasi jihozl arining parametrlsiri.
. Favvora archasi Soni
Sxema §
lar 38 O'tish Quvur S
(5.6- =z = teshigining Konstruk ~ Poshchas £ = g
rasin) é shartli diametri. siyasi ! E é 2
5 nm 2
(&)
oA R . bir
1 7. 14; 21 50; 65; 100 uchlik . 4 1 1
gatorli
2a 14:21 50; 65; 100 uchlik 8 2 1
2b 14:21 50; 65: 100 uchlik ki g5
gatorli
3a  14;21;35  50: 65 100 uchlik bir
gatorli
3b 14 21; 35 uchlik tkki 13 31
qatorli
14; 21; 35 bir
4a 50; 65; 100 to'rtbarmoq . 7 2 2
qatorli
14; 21, 35 ' ikki
4D 50: 65: 100 to'rtbarmogq ikki _ 8 3 2
qatorli
54 70: 105 50 to'rtbarmoq bir . 8 9
qatorli
5b 70: 105 50 to'rtbarmogq ikki . 1 9
qatorli
6 a 70; 105 50; 60 to'rtbarmogq bir 11 2
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gatorli
to'rtbarrnoq ikki

6b 70; 105 50 .
gatorli

Qudugning ish rejimini boshgarish uchun ham shtutserlar o'rnatilgan.
Manometming ko ‘rsatkichlarini oichashdari buferda va drosseldan keyin
nazorat olib boriladi.

Favvora va gazlift ko'targichlar yerning ustki gismida favvora bilan
biriktiriladi va qudugning tizma boshchasiga montaj gilinadi.

Favvora armaturasi bir nechta vazifalarni bajaradi: quduqgqga tushirilgan
NKQning og‘irligini ushlab turadi, ikki qatorli ko'targichlarda - ikki
tizmada quvurlar oralig‘idagi fazoning germetikligini ta’minlaydi va ularni
o‘zaro bekitadi, qudugning ish rejimini berilgan chegaralarda rostlashni.
uning to'xtovsiz ishlashini va quduqda parametrlarning o‘zgarishini
tadgiqot gilishda quduqgning ichida va yer ustkida ishni olib boriiishini
ta’minlaydi.

Favvora armaturasining buzilishi yoki ishlamay to'xtab qolishi ishlatish
quduglarni buzilishga, avariyaga va ochig favvoralanish sodir bo'lishga
olib keladi. Qatlam suyugligini yoki gazli konlarda bosim va debit yuqori
bo‘lmaganda armaturaning ishlashini yuqori ishonchliligini ta’minlashda
korroziyalovchi komponentlar va abrazivlik bo‘!maganda oddiy usullarda
konstruksiyalash va armaturalami tayyorlashga erishiladi.

Anomal qatlam bosimiga va bir necha yuzdan ming kubometr
debitlarga yoki kunlik million metr kub gazga, mahsulotning tarkibida
katta migdorda abraziv va yemiruvchi komponentlar bo'lgan sharoitlarga
moslashtirilgan katta chuqurlikdagi (5000-7000 m) quduglar uchun
favvora armaturasi seriyali ishlab chigariladi.

Ko‘p yillik konstruksiyalash ishlari va takomillashtirilgan favvora
armaturasining konstruksiyasi 5.5-rasmda keltirilgan.

Favvora armaturasida ko'targichlami qo'llanilishini boshlanishdan,
suyuqlik yoki gazning sarfini boshqgarish qurilmasini shtutserlar yordamida
drossellab boshqgarish hamda suyuqlik yoki gazni ko'targichlardagi
bosimini quduq ustkidan nazorat qilish talabidan kelib chiqgib ishlab
chigarildi. Buning uchun sodda ko'rinishdagi favvora armaturasi
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go'llanilgan, (5.5-rasm, a) uning tarkibiga uchlik, to sish qurilmalari,
jo mrak, manometr, shtutser kiradi va to'sin qurilmasidan shtutserlarni
almashtirishda foydalanilgan. Quduqgning ishini to'xtatmasdan shtutsemi
almashtirish ikki otma chiziglami, torli armaturalaming paydo bo‘lishga
olib keldi. Bu armatura (5.5-rasm, b) uchta uchlikdan va uchta kesuvchi
qurilmadan va shtutserdan tashkil topgan boiib. ularning birgalikda
ishiashi favvora archasi deb yuritiladi.

Quvurlar oralig'ida bosimni nazorat qilishning juda ham qulay va
ishonchli tizinii favvora ko'targichning osmasi favvora armaturasiga
go shimcha tugun, uchlik, to'sin qurilmasi, jo‘mrak va manometmi
kiritishga majbur giladi. U ko'taruvchi quvurlarni birikmasini ushlab
tunshga xizmat giladi va quvur boshchasi deb nomlanadi. Shu vagtdan
boshlab favvora armaturasi ikkita asosiy gismdan - archa va quvur
boshchasi bilan tayyorlana boshlandi.

Yuqori bosimni va katta debitli quduglarning gatlam suyuqligining
tarkibida o0z migdorda mexanik aralashmalar mavjud bo'lishi,
quduqglardagi armatura tugunlari yemirilib ketishiga sabab bo'ladi va
armaturaning stvoliga go'shimcha bekitish qurilmalami o'rnatishga to‘g‘ri
keldi. Ishlovchi quduglarning Kko'targichlariga o°‘lchov asboblami,
parafinsizlashtirish asboblarini tushirish kerakligi va almashtirishda yana
bitta stvolni berkituvchi qurilmasini go'shimcha o‘matishga olib keldi.

Quduglarni juda murakkab sharoitlarda va yuqgori debitda, bosimli
yemiruvchi muhitda, yuqori haroratda, abrazivlik miqgdori ko'p bo'lgan
suyugliklarni gazib olishda favvora annaturasiga rezerv elementlar
o'matildi. aynigsa bekituvchi qurilmalar ko'pincha ishiamay to'xtab qoladi
yoki ishdan chigadi. Shuning uchun favvora annaturasini konstmksiyasi
yanada murakkablashdi, o Ichamlari yanada Kkattalashdi, quduglarga
xizmat ko'rsatishni murakkablashtirdi.

Favvora armaturasining gabarit o'lchamlarini kichraytirish uchun
uchlik bilan qurilgan favvora armaturasi emas balkim chorbarmoq
(krestovina) o'rnatildi. U favvora armaturasini muvozanatlashni va xizmat
gilishni soddalashtirdi.

Quduglarda favvora armaturasini tezkor boshgarish talablarini oshirish,

xizmat qilish qiyinchiliklarini pasaytirishda favvora armaturasining
berkitish girilmalarini masofadan boshqarish, sarflami telenazorat qilishni
go'llash, bosimni o'lchashda masofadan boshgariladigan shtutserlardan
foydalanildi.
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5.5-rasin. Bir quduq orgali bir nechta gorizontlarni alohida ishlatish uchun
favvora armaturasining sxenialari
I-quvur boshchasi; 2-chorbarmoq (bestovina); 3-ishlatish tizmasi; 4-klapanlar;
5-paker; 6-boshmog

Zamonaviy favvora armaturasini tayyorlashda katta hajmdagi metall
konstuksiyasidan. bir gator holatlarda yuqori ligerlangan po’latdan, katta
migdordagi defitsit legirlangan elementlardan ya’ni nikel, molibden, xrom
va nisbiydan foydalanildi.

Sxemadan ko‘rinib turibdiki (5.5-rasm) favvora armaturasi liar xil
birikmalarning uchlik, chorbarmogq, bekitish qurilmasi, jo'mrak, lubrikator.
NKQni osib go'yuvchi qurilma va hakozolarni tizmasidan foydalanib

quriladi.
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i sxema sxema 3sxema 4 sxema

5sxema Lsxema 7 sxema S sxema

5.6-rasm. Standartlashtiril®an favvora armaturalariniing sxemalari:
1-manometr; 2-jo'mrak; 3-manometr tagidagi buferflanets; 4-berkitish

qurilmasi; 5-uchlik: 6-drossel; 7-quvurli boshchaning o zgartmasi; 8-

javobjlanets; 9-quvur boshchasi; 10-chorbarmog.

Davlat standarti bo'yicha favvora armaturasining sxemasi, o'tish
o'lchamlari, ishchi va sinash bosimlari, bajarilishi hamda o'lchamlarining
nornlari ko'rib chigilgan (5.6-rasm).

O'z navbatida bu qurilmalar har xil konstruktiv variantlarda bajariladi.
Armatura suyuqglik yoki gazning har xil sarflarida o'tish teshigining
diametri, har xil bosimlar uchun - korpusning mustahkamligi, zichlama va
mustahkamlanishning konstruksiyasi, yemiruvchi komponentlaming har
xil tarkibda (H2S va C02 va har xil iglimiy sharoitlar uchun poiatning
markasi, go'llaniladigan polimerlarning xossalari bilan farq giladi.

Favvora armaturasining diametrini shartli o'tish teshigiga nisbati va
bosimi keltirilgan.
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5.7-jadval
Dsiiar, mm 50 65 80 100 150
P, MPa 35-105 7-70 21-70 21-75 21-35

5.7-rasm. Quvur boshchasi:
1-chorbarmog; 2-mandetlar
to plami;
3-grundhuks; 4-quvur ushlagich;
5-himoya giluvchi klapan; 6-vint;
7-manjetlar; 8-gayka; 9-vtulka;
10-0 tkazgich.

Quvur boshchasining (5.7-rasm) favvora armaturasida foydalaniladigan
oMchamlari va standartga mos keladigan tiiri keltirilgan boMib, u ikkita
yon tomondan chiqgib ketish quvur yo‘li va flanetslarni mahkamlash.
bekitish qurilmasi va quvur ushlagichdan (4), NKQni osib go'yish uchun
o'zgartmadan (10), grund buksali (3) zichlamadan (2). vtulka (9) va
to'xtatgichli vintlardan (6) tashkil topgan.

Quvur boshchasining (5.7-rasm) favvora armaturasida foydalaniladigan
oMchamlari va standartga mos keladigan turi keltirilgan bo'lib, u ikkita
yon tomondan chiqgib ketish quvur yo'li va flanetslarni mahkamlash,
bekitish qurilmasi va quvur ushlagichdan (4), NKQni osib go'yish uchun
o'zgartmadan (10), grund buksali (3) zichlamadan (2), vtulka (9) va
to'xtatgichli vintlardan (6) tashkil topgan.

Chorbarmoq armaturasi (5.8-rasm, a) tarkibida abraziv bolmagan
quduglar uchun, o‘tish teshigini diametri 500 mm, 70 MPa ishchi bosimga
hisoblangan. Armaturaning archasiga ikkita almashtiriladigan shturser
o'rnatilgan bo'lib. ulami tezkor almashtirish mumkin. Armatura bir yoki
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ikki gatorli ko'targichlar uchun hisohlangan eng so‘nggi sharoitda esa
boshga quvurlar boshchasidan foydalaniladi.

5.8-jadval
Chorbarmogqli armaturaning texnik tavsif
Ko'rsatkichlar nomi Qiymati
Bosim. MPa
Ishchi 70
Sinash 105
O ’tish teshigining diametri, mm
Stvolning 52
Strim (tor) 42
Osiladigan quvurning diametri, mm
Birinchi qator 114
Ikkinchi gator 73
Berkitish organi To‘gri yunaltirishgan qulfak
O'lchamlari, mm
uzunligi 2500
balandligi 2050
kengligi 950
massasi, kg 3000

Uchlik arniatura (5.8-rasm, b). Quvur boshchasida chorbarmoqdan (1)
tashqari uchlik (2), boMganiigi uchun ikki gator NKQni kiritish mumkin.

Yuqoridagidan (5.8-rasm, b) ko'rinib turibdiki, armatura katta bosimga
hisoblangan. yon tomorndagi olib chigib ketish teshiklari bitta emas,
balkim ikkita zulfin o'rnatilgan. Ikkita zulfin o'rnatilganligi uchun
qudugni ishlatish ishonchi oshiriladi va quduqgning ishini to'xtatmasdan
qulfaklarni almashtirish imkoniyati tug'iladi.

Qatlam qirquvchi-klapanning keng qoilanishiga bog'liq holda va
qudugning ichida ishlaydigan bir gator asboblami o‘lchashda diametri
katta bo'lgan uskunalarni tush....! nchun favvora armaturasining o'tish
diametri kattalashtirildi hamda qudugni uzatuvchanligini oshiradi va
o'lchash ishlarini anigligini ta’minlaydi. Xuddi shunday armatura sifatida
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AF6a V-80/65*700 yuqori deb>!: yuqori bosimli quduglarda go'llaniladi.
Utish teshigining diametri 80 mm, yon tomonga olib chinib Kketish
teshigini diametri 65 mm gacha (5.8-rasm. v).

5.8-rasm. Fawora armaturasi:
a-chorbarmogli armatura, b-uchlik armatura; v-berkitish qurilmasi, masofadan
boshqariladigan chorbarmoq armaturasi. 1, 2-ozgartmalar; 3-zulfin; 4-dastakli
qulfak; 5-havo uzatma; 6-shtutser; 7-boshqariladigan klapan; 8-yuqoridagi
chorbarmoq; 9-jo'mrak; 10-zolotnik dastagi; 11-quvur uzatma; 12-stvolzulfini;
13-flanets o zgartmasi; 14, 15-chorbarmoglar.

AF6a V-80/65*700 favvora armaturasi takomillashtirilgan, havo
urg'ichli zulfin bilan jihozlangan, gatlamning past haroratida ham
suyuqlik, kondensat yoki gazning katta bosimida va yuqori haroratida ham

ishlatish mumkin.
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Bu armaturada ko'taruvchi quvurlar o'zgarttnalarning (I. 2) rezbasiga
osiladi. chorbarmogqglar (14, 15) va o'zgarcma flanetsidan (13) tashkil
topgan, Quduglarni o'zlashtirishda quvur boshchasining yon tomonga olib
chigish teshigi orqali suyuqlik haydaladi va uning ishlatish davrida har xil
texnologik operatsiyalar olib boriladi hamda quvur orqasidari va halga

lazosidan nazorat gilinadi.

5.9-jadval

I'chlik armaturaning texnik tavsifi.
ko'rsatkichlar noini Qiymati
Bosim, MPa
ishchi 50
sinash 100
O'tish teshigining diametri, mm
stvolning 50
struk (tor) 50
Osiladigan quvurning diametri, mm
birinchi gator 114
ikkinchi qator 73
O'lchamlari, mm
uzunligi 3350
balandligi 4060
eni 815
massasi, kg 4324

AF6a V-80/65*700 favvora armaturasining texnik tavsifi:

Bosimi, MFa:

Sinash 70

Ishchi 105
O'tish diametri. mm:

favvora archasi 80
Torning 65
Ko'taruvchi quvurning diametri. mm. 73 va 114
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Berkituvchi qurilmasi-zu'fir

to‘g‘ri zichlama so rkovli qulda boshqariladi

havo uzatmali, porshenli 1~ ffldan
Dosnqarisft

Rostlovchi qurilma tez
almashtiriladigan

Chegarali ishlanadigan klapanlar:

Yugqori bosim uchun, MPa 5-15,5 gacha
past bosim uchun, MPa 0,6-3,6 gacha
havo wuzatmali qjlfaklarni boshgarish

uchun 1,2-1,5

havoning bosimi, MPa
Elektr  havo urg‘ichli klapandagi 220

kuchlanish, V

Harorat, °C: 120

ishchi muhitda 120

atrof muhit havosini 40 gacha

Muhit g: ? kondensat va
b.cuiq, konoziya
muhitlar

oMchamlari, mm 3320

Uzunligi 1250

Balandligi 4410

Armaturaning zaxira gismlari bilan

birgalikdagi massasi, kg 5500

Chorbarmoglami yon flanetslarida qudugni to‘xtatmasdan maxsus
moslama yordamida qulfaklami almashtirgich va teskari klapanni burab
mahkamlash uchun rezbalar yo‘nilgan. Favvora armaturasida stvol
zulfinlaridan biri oralig masofadan havo bosimi yordamida boshgariladi.
Elektrik signal boshgaruv pultidan havo uzutmasining solenoid (g'altak)
klapaniga kirib keladi, klapan ishlab ketadi, gaz bosim ostida havo
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silindrining zulfini (3) vuqoridagi yoki pastdagi bo'shlig’iga kirib keladi.
Bunda zulfin ochiladi yoki yopiladi. Havo uzatma to‘g‘ri zulfinga montaj
gilinadi. Gaz reduktori orgali quvur uzatma orgali (11) kirib keladigan
liavo yoki azotdan zulfmning iste'mol uchun foydalaniladi.

Stvoldagi ikkita boshga zulfinlar (12) dastaklar yordamida boshqariladi.
Favvora armaturasining ikkita  ishchi  olib  chigish  yuqorida
chorbarmogning (8) yon tomondan olib chigishdan ketadi. Ishchi torlarda
bittadan qulfaklar (4) oldindan go'rilgan bo'lib, diametri 65 mm.li dastakli
uzatmali va bitta havo uzatmali (5), boshqgariladigan klapan (7), tez
almashtiriladigan shtutser (6) bilan ta'minlangan.

Ishlatish jarayonida manifold chizig'idagi bosimni oshishi yoki
pasayishi hisobiga zulfin (5) avtomatik holda yopiladi. Havo uzatmali
zilfinni (5) ochilishi uchun klapan oldidagi dastakli jo'mrak yopiladi,
zolotnik dastagi (10) esa “ochig" holatda o'matiladi, bunda havo silindri
zulfinini yuqori bo'shlig'i atmosfera bilan tutashadi, pastki bo‘shlig‘iesa-
havo ballonining chizig'i bilan tutashadi. Ishchi bosim bargarorlashganda
porshen piloti dastlabki holatiga qaytadi, uning korpusidagi teshikni
bekitadi. Tez almashtiriladigan shtutser (6) qudugning ish rejimini
pag‘onali boshgarishga imkoniyat beradi. Ishchi torlardagi va quvur orgasi
fazosidagi bosimning giymati jo'mraklarga (9) o'matilgan manometrlar
yordamida o'lchanadi.

rshonchlilikda, metall sig'imkorlikda. tayyorlash texnologiyasida,
yig'ish-ajratishda. ta'mirlay oluvchanlikda, favvora armaturasining
elementlarini choklash usuli, uchlikni (troynik). chorbarmoqni, berkitish
qurilmalarini. g'altaklarni. jo'mraklarni hamda bundagi choklarni
germetiklashda katta ahamiyat ega bo'ladi. Favvora armaturasining
elementlarini choklashni  bir nechta wusullari mavjud. Eng ko‘p
go'llaniladigan usul boltlar yoki shpilkalar bilan flanetsli mahkamlashdir
(5.8-rasm). Bunday biriktirishning kamchiliklariga metall sarfini, boltlar
sonining ko'pligi va ulamig har uirini aniqlikda mahkamlash kerakligi
hamda birikishdagi holatning relaksatsiya samarasiga sezuvchanligidir.
I'lanetsli birikmalar uchlik (troynik) korpuslarini gqo‘yma gismlarini va
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chorbarmoqni shtampovkasi bilan payvandlash kerakligini tagozo qiladi.
chunki tayyorlashni murakkablashtiradi va mexanik ishlov berish bo'yicha
ishlaming hajmini oshib ketishga olib keladi.

Choklarning eng sodda va oson biriktirish - rezbali muftalar orqaii
biriktirish bo'lib, bunda flanetslar talab gqilinmavdi. qistirmalarni, ko'p
sonli boltlami, ularning teshiklarini va yigMsh-ajratish soddalashtiradi.

Armatura elementlarini biriktinshda qisqgichli birikmalar ko'proq
goMlanilmoqda, chunki biriktiriladigan detallarda flanetslarni oMchamlari
keskin kichiklashadi va ular katta boMmagan burtiklarga aylanadi hamda
ko‘p sonli shpilkalarni ve. ular uchun teshiklaming keraki boMmay qoladi.
Qisqichli  birikmaning muhim yutugM - biriktiriladigan armatura
elementlarini yig'ish va ajratish ishlari keskin lezlashadi va soddalashadi.

Yopib yechiladigan qurilma elementlarini yugori ishonchliligini katta
bosimlarda, favvora armaturasini yaxlit blokli tayyorlashni ta'minlash
mumkin ekanligi va magsadga muvofiq bo'Imogda, ularning har biri
armaturaning bir nechta elementlardan tashkil topgan. ikkita - to'rtta
zulfin. uchlik yoki chorbarmoq.

Bunday sharoitda elementlar oralig'idagi choklar mavjud bo'Imaydi va
ulami germetiklash zarur emas, oMchamlari kichrayadi, metall sarfi esa
katta hajmda gisgaradi.

Favvora annaturalarning katta metall sarfi va bahosining yuqoriligi
tufayli, aynigsa, katta migdordagi abrazivlikka ega bo'lgan yuqgori debitii
gaz quduqglarida xizmati davrini oshirish katta ahamiyatga egadir.
Armaturaning ichki bcMimlaridagi yemirilishilar asosan gidroabraziv ta'sir
tufayli sodir boMganligi uchun, armaturaning uzoq muddatga Xizmat
gilishini ta'minlashda shaklini o zgartirish va eng kuchli yemirilish sodir
boMadigan zonalarda kesim yuzasini yemirilishini oldini olish uchun
chidamli bo'lgan materiallar bilan goplanadi.

Armaturaning konstruksiyasini ~ o'zgartirish uning ishlatishni
murakkablashtiradi. lekin uzog xizmat qilish muddatini saqlavdi.

Qudugning favvora armaturasi manifold yordamida gatlam
suyugliklarini va gazni yig'ish uchun konning kommunikatsiyasi bilan



ulanadi. Qaysiki ular quvur uzatmalar va berkitish qurilmalari, klapanlar,
favvora armaturasining bog' lanmasidir.

Manifold quvurlarga va quvur orqgasi fazosini agregatlariga ulanish
uchun xizmat qiladi. quduglarni ishlatish va ishga tushirishdagi har xil
operatsiyalarni amalga oshirishda qo'llaniladi.

Neft qazib olinadigan quduqglarga o'rnatiladigan manifoldlar bir nechta
zulfinlardan, chorbarmoglardan, uchlik va boshga elementlardan tashkil
topgan va yuqori debitli gaz quduqglarida o'rnatiladigan manifoldlar juda
murakkab bo'ladi va quyidagi sxemalarda bajariladi.

l-sxema. Kichik va o'rtacha debitli quduglar uchun, favvora.
archasining bir olib chigib ketish chizig'ida ishlatiladi.

2-sxema. Yuqori debitli quduglar uchun fagat ko'taruvchi quvur
tizmasida archaning ikkita olib chigishida bir quvur uzatmasida ishlatiladi.

3-sxema. Kichik gatlam bosimli quduglar uchun, bitta quvur uzatmaga
quvur boshchasining bir olib chigishidan quvur orgasining fazosi orqali
gaz olishga ruxsat beriladi.

4-sxema. Ikki obektli gaz quduglari uchun, favvora archasining fagat
bir olib chigishda va ikkita shleyf quvurli boshchaning bir olib chigishiga
xizmat giladi.

Gaz quduglarining favvora armaturasining manifoldini sxemasi 5.9-
rasm, a va b-da ko'rsatilgan.

Favvora armaturasida (1) g'altakdan keyin (2) burchakli rostlovchi
ishchi shtutserlar (3, 4) va ikkita ishchi torlar va quvurning orga fazosidagi
torlar, manifoldli zulfin. chorbarmoq, uchlik, g'altak, NUA (nazorat
o'lchov asboblari) bilan bog'laydi. Himoya qiluvchi klapanlar va havo-
urg'ichli chiziqg bilan bog'laydi hamda agregatlarni qo'shuvchi chizigdan
(5), loyli eritmalarni yig'ish (6), ajratgichlarni gqo'shish (7), shtutserlar (8),
DIKTa (9) va mash’ala chizig'idan (10) tashkil tcpgan.
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5.9-rasm. Favvora armaturasining manifoldi.
a-gaz qudugning manifoldi; b-neft qudugning manifoldi.
1-favvora armaturasi; 2-y ... 3, 4-burchakti . eshtutserlar: 5-
agregatlarni qo'shish chizig'i; 6-loyit . u*nalartyig", i; 7-ajratgich; 8-
shtutserlar; 9-DIKT; IO-nnu>n iU cih-ig i

Manifold qudugga ingibitorni uzatish, hav< irg'ich eh? t; vorJamida
uchirish yoki quvurlar va quvurning >rga n zosi orqal vo haydash
imkoniyatini beradi; gazdinamik tadqiqg- tiarni olib borish; gi.duq ustkidan
yetarli masofada nasos agregatlarni ulash: gazni va kondensatni
mash’alada havosiz yoqish; quduglarni o'zlashtirishda. uchirishda, loyli
eritmalami va boshga ishchi suyugliklarni yig'ish va quduq tubidagi
suyuqlik ogimini kelishini jadallashtirishni ta'minlaydi.

Muhim gaz quduglaridagi favvora amiaturasining manifoldlarida
girquvchi-klapanlar qo'llaniladi, quduqdagi gazning bosimi berilgan
giymatga nishatan pasayib yoki oshib ketganda ajratadi. Gazlift va
haydovchi quduglaming armaturasi va manifoldlari favvora quduglarini
armatura va manifold tashkil gilgan elemenuaiidan yig'iladi.
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5.4. Quduglarni sinashda va tadqgiqotlashda yer ustki jihozlarining

hog4anrnasi

Qudugning ustkiga favvora armaturasi o'rnatilgandan keyin unga quvur
uzaimuiaming (manifold) tizirni bog'lanadi. favvora armaturasiga nisbatan
favvora-kompressori  gwduq iithozining muhim  gismlaridan  biri
hisoblanadi.

Qudugning bog'lanmasi yaxshi buriladigan va tezda olinadigan,
sinashda, tadgiqotlashda, ishlatishda va xizmat qilishda hamma
operatsiyalarni olib borishda xavfsizlik taminlanishi kerak.

1)tekshirishda va shtutsemi almashtirishda strunlami tekshirishda va
ta’tnirlashda, shtutser kameralarini va zulfinlami hamda boshqga turdagi
ta’mirlash ishlarini olib borishda suyuqglik ogimini ishchi. strundan
zaxiradachisiga tezda qo'shilishini ta’minlashi kerak;

2) kuchli gaz ogqgimlari paydo bo iganda kerakli boigan kuchli
agregatlarni va quduqgni uchirishda qo'llanildigan agregatlami ulashning
imkoniyati bo'lishi kerak;

3) ajratgichlami va kirish chiziglarini qudugni to'xtatrnasdan ta’mirlash
va tozalash imkoniyatining mavjudligi;

4)armatura ishdan cbiqgarilganda bosim ostida quduqgni to'lig bekitish
mumkin h’i;

5) suyuqlik ogimini vaganchuiik omborga gayta qo'shish mumkinligi;

6) nasos-kompressor qin'T  va quvur orga halgasi orqgaii
harakatlanadigan mahsulotlarni gabul gilish.

Qudug bogianmasining tarkibi sxemasiga quyidagi jihozlar kiradi:

1)diametri 73 mm bo'lgan ikkita otma chizig (ishchi va zaxiradagi)
shtutserlarni manometrlarni, termometrlami, va hakozalarni o'rnatish
uchun xizmat qgiladi;

2) diametri 73 mm va i-.anligi 25 metrdan kichik bo'Imagan
haydovchi chiziqg favvora armaturasini quvur boshchasining
chorbarmoqdagi zulfinga biriktiradi va quduqgga suvni yoki loyli eritmani
bostirish uchun xizmat giladi;

3) diametri 73 mm.li otma chizigmng tizma oralig'idagi fazoga
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yuqori bosimli ishlatish va oralig tizmasining oralig‘iga krancha ulanadi.

Manifolddan ikkita otma chiziq yotqiziladi:

Birinchisi ajratgich orgaii mash’alaga, ikkinchisi esa to‘g‘ri mash’alaga
ortiladi.

Gazni to‘lig tozalash uchun ba’zida ikki pog'onali ajratgich
go'llaniladi, u orqgaii ikkita ketma-ket va parallel ulangan ajratgichlarga
gaz uzatiladi.

Neft quduglarini o'zlashtirish jarayonida sinashda ajratgichdan neft
uzatma yotqizilib, neft yig'iladi yoki yoqib yuboriladi. Otma strunlar.
hamma quvur uzatmalar, ajratgichlar bog'lanmalar bilan birgalikda 1,5
barobar ishchi bosimning gidravlik bosim kattaligi bilan sinaladi.

Gaz quduglarini tadqiqotlashda ajratishning kirish gismiga rostlovchi

shtutserlar o'rnatiladi. Ajratgichdan keladigan mash’ala chizig'ida
ajratgichda qarshi bosimni hosil qilish uchun tezda almashtiriladigan
shtutser o'rnatiladi.

M ash’alaning kirish joyiga shtutser montaj gilinadi. Ajratgichga yaqin
joyga shtutser o'rnatilmaydi, chunki gidratlaming otilmasini bekitib
go'yishi mumkin. Xuddi shunga o'xshash mash’alaga to'g'ri ketuvchi
chizigga shtutserning o'rnatish joyi tanlanadi.

Neft quduglarida tadgiqot olib borishda boshqariladigan (rostlanadigan)
shtutser ajratgichning Kkirish gismida o'rnatiladi. Quduglarning ishida
shtutser ajratgichga o'matilmasdan favvora armaturasidagi shtutserning
kamerasiga o'rnatiladi.

Tizma boshchasidagi tizma oralig'i fazosidagi favvora armaturasining
charbormog'idagi (quvuming orga fazosidagi) , favvora archasining
buferida (quvur fazosida), ikkala otilmadagi va ajratgichda (tropda)gi
bosimlar manometr yordamida nazorat gilinadi.

Tizma boshchasida gazning haroratini nazorat gilish uchun termometrik
cho'ntaklar quyidagi joylardajoylashtirilishi mumkin:

1) favvora armaturasi chorbarmog'ining buferida quvuming orga
fazosida gazning haroratini o'lchash uchun;



2) ajratgichdan keyin gazning chizig'ida va ikkala tashlanmada gaz
ogimining haroratini oichash uchun.

Bosimni va bosim farqgini o‘lchashda ishonchli natijalarni olish uchun
yugori aniglikka ega boigan manometrlar qo'llaniladi (namunali,
prujinali, porshenli, suyuglikli) mexanik shikastlanishlardan, tebranishdan,
ifloslanishdan, korroziyadan himoya qiladi.

Quvur uzatmalarda va ajratgichning bog'lanmasida talab qgilingan
bosimlarga mos keladigan po'latli zulfinlar va jo'mraklar o'rnatiladi.
Tashlanma chiziglar, chorbarmogqglar, uchliklar zavodda tayyorlanadi.
Hamma  bog'lanmalar nasos-kompressor  quvurlarining  ishonchli
birikmasidan tayyorlanadi, ularning yorilib ketishining va
jarohatlanishning oldi olinadi.

Gaz ajratgichning asosiy parametrlari 5.8-jadvalda keltirilgan.

Gaz va gaz kondensat quduglaridagi bosim 10 MPa va undan yuqori
bo'lganda og'ir karbonsuvchillaming maksimal kondensatsiya bo'lishini
ta'minlash uchun bosimi 6,4 MPa-dan past bo'lgan bosimga ajratgichlar
o'rnatiladi.

5.10-jadval
Gaz ajratgiclilarning asosiy parametrlari
) A . Ishchi 0 ‘tkazish Ajratish Montaj
r iteianti .
Alrat uri . Ppa .a ~ bosim, kattaligi, koeffitsienti, gilish
gichlar ning shifri .
m3kun SIr usuli
Markazdan
SRS 6; 4; 10: )
qochma 1.11 500 0,83 yotiq
tostlanadi (MQRA) 16
gan
Qovurg'ali 1 CiJ (GS) 6; 4: 10; 1000 0.93
Il GS (GA)
. 4,0. 6,4; Tik va
Turli m  GS (GA) 80 yotig

Tizma quvurning tortishishi davom ettirilganda vintlar qirgiladi va
plashkalar va makjetlar bo'shatiladi. Qudugda pakerni quvursiz goldirish
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mumkin,

plashka paker yakorlanganligi

uchun bosimni pastdan ham

yugoridan ham ushlab turadi. Buning uchun pakemi quduqgqga tushirguncha

vintlar olinadi, ko‘taruvchi

bo‘shalishi mumkin.
yordamida ko ‘tarib olinadi.

5.10-rasm PD--YAGM pakeri.

|-shtok; 2-maxsus vint; 3,4,8,15.16,19 -

qgirqgiluvchi vintlar: 5,13-)>uqoridagi va
pastdagi pioshkalar; 6-manjet; 7-stvol,
9-qgisqgich; 10,14-shlipslar; 11-porshen;
12-korpus; 17-vogulka; 18-
markazlagich; 20-egar.

quvur tizmasi

vintlar qirgilgandan keyin

Bunday holatda paker keyinchalik quvur tutgich

5.11-rasm. PD-G (a) va PD-G (b)
turidagi yengli pakerlar
I-ka!ta quvur; 2-egar, 3-porshcn; 4-
0zgartma; 5-boshcha; 6-stvol; 7-eng: 8-
manjei; 9-nippel; 10-dum, 11-zichlovchi
halga

Yengli pakerlar (5.11-rasm) zichlovchi yengdan va stvoldan tashkil

topgan bo lib, uning yugori gqismiga kalta quvurchali o'zgartma
biriktiriladi. 0 ‘zgartmaga porshen va boshcha yeng bilan biriktirilib
o rnatiladi, Kalta quvur va shzatmaning oralig'iga sharik uchun egar

o‘rnatilgan bo‘lih, ko‘taruvchi quvurlami katta bosimda sinab ko‘rishda

go‘llaniladi.



Markaziy kanal orgali suyuqlik uzatilganda A teshik orgali engning
tagiga tushadi, engni siijitadi va uni ishlatish tizmasini devorlariga gisadi,
'uvurning orqa fazosini ajratadi. Manjet teskari klapak vazifasini bajaradi
va qo ltu; ragi bo'shlig'idagi bosimni saglash uchun xizmat qgiladi.
Pakerning ishlab keiishi uchw/, minimal ortigcha bosim 165 MPa ni
tashkil qiladi. Pakemi bo shatiL olish uchun quvurning orga tomoniga
bosim beriladi. Porshen pastga garab siljiydi va qoitiq osti bo'shlig'ini
quvurning ichki fazasi bilan A va B teshiklar orqgali biriktiradi, gaysiki
bunda porshenning yo'nilmasi B teshikni yonida boisa.

Neft ajratgichlaming konstruksiyasi har xil boiadi, (yopiq, tik,
silindrik, sferali. garvitatsiyalu markazdan gqochma, inersiyasi va boshqga)’
ularning hammasida quyidagi asosiy seksiyalar mavjud: ajratadigan
(gazdan neftni ajratish uchun); tindirgichli (qo‘shimcha gazni ajratgich);
neft yig'gich (neftni yigish uchun va ajratgichdan chigarib yuboruvchi);
tomchi tutgichli (ajratgichning chegarasidan tashgari gaz oqimi bilan
chiggan suyuqlikning kichik tomchilarini tutish uchun). Neftli quduglarda
bosimi 2,5 MPa.dan kichik boimagan ajratgichlar o'rnatiladi.

5.5. Ishlatish pakerlari

Pake, la- gaiaml.mi ajrati-hda hamda quduglarni o'zlashtirish va
ishlatish jarayonidagi muhitdu.; ishiatish tizmasini bekitishda va ogimli
apparatlardan, gidrodinamik . <agichlardan, gatlamga kislotali va terma
kimyoviy ta'sir gilishda, ogimlarni jadallashtirishda foydalaniladi.

Pakerlar quduqga nasos - kompressor quvurlar yordamida tushiriladi.
Quduglarni o'zlashtirish jarayonida gatlam zonasiga o'lchash asboblarini
to'sigsiz tushirish kerak bo'lganda u ichki o'tish kesim yuzasiga ega
bo'lishi kerak. Paker yugoridan pastga yoki ikkala yo'nalishda ham ta’sir
gilgan (PN, PV, PD shifrli) kemkli bosimlarning fargini ushlab turishi
kerak.

Pakerga bir yoki ikki yo'nalishda bosimlar ta’sir gilganda bosimlar
fargini ta’siridagi zo'rigishni ushlab turish uchun kerakli yakor bilan
la'minlanadi, yakor mavjud boigan shifrda Ya harfi orgali belgilanadi.
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Pakerlar mexanik M, gidravlik G va gidromexanik GM turlarga jaratiladi.
Yakor devori orgasidagi ishlatish tizmasini yakorlash uchun mo'ljallangan
bo'ladi, yuklanma ta’sirida quduq jihozlarining siljishini oldini olishda
go'llaniladi.

Pakerlarning shartli belgilanishi quyidagieha:

Harfli gismlari pakerning turini (PV, PN. PD). (GM. PM) pakerni
o'tkazish va bo’shatish usullarini, (YA) - vyakorli moslamaning
mavjud ligini belgilaydi. Harfdan keyingi birinchi son pakerning tashqi
diametrini millimetrda, ikkinchi son esa - paker gabul giladigan maksimal
bosim fargini ifodalaydi.

Masalan: PN - YAM -150-500, PN- YAG-136-500. PD-YAG -136-
210. PN-pakeri, Ya-yakor, M-mexanik, IfiOmm-li tashqi diametri, 500
MPa-bosimni gabul giladi.

PN-YAM turidagi paker neft va gaz quduqlaridagi ishlatish tizmasining
oraliq fazosini ajratish va qgatlam tubi zonasidagi hosil bo'ladigan
bosimdan himoya qilish uchun mo'ljallangan. Paker zichlovchi
moslamalardan, plashkali mexanizmlardan va bayonet turidagi fiksalordan
tashkil topgan (5.12-rasm). Pakerning stvoliga erkin holda konus va
zichlovchi  manjet joylashtirilgan. Plashkalar plashka tutgichning
arigchasiga kiradi va tashqi diametri 118 va 136 mm pakerlarda paker
uchun ushlagichning prujinasining kuchi ta'sirida konusga gisiladi (5.12-
rasm, b).

Boshga pakerlarda plashka tutgich stvol va slindrli qgisgichga
biriktiriladi (5.12-rasm,a). Chirogning korpusi qulf bilan biriktirilgan,
unda figurali oriqgcha mavjud bo'lib, u orgali barmogq siljiydi va stvol bilan
bog'lanadi.

Pakerga hisobiy yuklanmani hosil qilib quvurni kerakli giymatgacha
mahkamlab, pakerni o’tkazish tugallanadi. Bunda u 15 -2 marta o'ng
tomonga aylantiriladi va keyin esa pastga tushiriladi. Boshmogiarni
ishlatish tizmasining devoriga ishqalanishi evaziga chiroq va plashka
korpusning qo'zg'almasligi ta’minlanadi. Barmoq buralganda figurali
arigcha orqgali sirpanadi va stvol bilan birgalikda pastga tushadi.
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Pakerda stvolning harakatida konus plashkani siljitadi va eng so‘ngida
ishlatish tizmasining devorica yakorlaydi (5.12-rasm,b). Pakerda stvol
boshcha, tirgak, manjetlar, plashkalar va plashka tutgichlar bilan
birgalikda tushib silindrga tayanadi (tirkaladi). Bunda stvol plashkani
radial ~ yo'nalishda siijitadi va uni yakorlaydi. Ajratilgan fazolarda
manjetni gisish va pakemi gennttiklash uchun pakerning stvoli NKQning
og'irligi hisobiga pastga tushiriladi.

Qudugdan quvur ko'tarilganda paker ham ko‘tariladi. Bunda manjetlar
bo'shatiladi, stvol esa o'zining burtiki orgaii konusni plashka tagidan
bo'shatadi hamda plashka korpusini ham bo‘shatadi va uni dastlabgi
holatiga keltiradi.

Quvurni ko‘tarishda va ulami chap tomonga 1,5-2 marta aylantirganda
stvoldagi barmoq qulfning figurali origchasiga avtomatik ravishda kiradi
va uning hisobiga paker qudugdan ko'tarib olinmasdan ikkinchi marta
gaytadan o'tkaziladi.

PN-YAGM pakeri zichlovchi, yakorlovchi, klapanli moslamalar va
gadravlik uzatmadan tashkil topgan. Pakemi o‘tkazish uchun NQKga shar
tashlanadi va bosim hosil gilinadi.

Bosim 10 MPa boiganda porshen plashka tutgichni itaradi, vintlami
girgaca. plashka konus:-a surilad?, ishlatish tizmasining devoriga tayanadi,
zichlovchi manjeoii gisish uchun tirgak hosil giladi. Quvurlaming og'irligi
ta’sirida plashkalar ishlatish ti/>nasinmg devori bilan ilashadi, ajratishning
yakorlanishini va germetikligini ta’minlaydi, bosim 21 MPa -ga
kuchaytirilganda pakerning o ‘tish teshigi ochiladi.

Vintlar girgiladi va egar shar bilan pastga tushadi. O'gli yuklanma
olinganda manjet bo‘shatiladi, stvol yuqoriga harakatlanadi, plashkani
bo'shatib o‘zi bilan birgalikda konusni olib ketadi.

Pakerlar 1IPYA -Y AG va 2riL>-YAG (5.14-rasm) ishlatish tizmasining
quvurlarining fazosini va gatlam zonasida uni ta’sirlardan himoyalash
uchun moMjallangan. NKQ - ga bosim berilib pakemi o'tkaz sh amalga
oshiriladi, egarga sharik tashlanadi, pakerning ko'ndalang kesimi
oekitiladi (5.14-rasm, a,b).
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5.12-rasm. PN-YAM pakerni,
tasKiqgi diametrlari 150,160,185,210, 5.13-rasm. PN-YAGM pakeri.

236,266 mm. I-mufta; 2-tayanch; 3-manjet;
I-boshcha; 2-tayangich; 3-manjetlar; 4-stvol; 5-kiydirma; 6-korpus;
4-konus; 5-plashka; 6-plashka 7-shponka; 8-plashka; 9-plashka

tulgich; tulgich; 10-vint; 11-g'ilof;
7-silindr; 8-gisqich; 12-porshen; /3-klapan korpusi,
9-chiroq korpusi; 10-boshmog’; I-t-sharik; 15-egar; 16-girgiluvchi
11-qulf; 12-gayka; 13-barmoq; vint.
14-stvol.

Qiuvurlardagi bosimning ta’sirida plashka ishlatish tizmasining
devoiriga yakorlanadi va yuqoridagi yakor tashqari siljitiladi. Paker 1ITO -
YAG da suyuqlik B teshik orqgali zalotnikka Kkirib keladi, uni pastga
siljitaidi, vintlarni girgadi va porshen bilan birikib turgan qisilrnadan
chigadi. Porshen itargich orqgali manjetlarni gisadi, ishlatish tizmasining
devorida zichlanma hosil giladi. Bir vaqtda zalotnik konusli plashkaga
siljitaidi, ularni ishlatish tizmasida tatbiq boiishiga majbur giladi va unda
yakorlanadi.
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5.14-rasm. PD-Y AG pakeri
a.b - / PD- )A(j pakeri; tashqi diametri 136, 140, 145 T T -ga teng; v- 2PD —YAG
tashqi dicunetn DG, 210 mm.ga teng. |-yakor korpusi; 2-aylanali plashka; 3-manjet;
4-stvol; 5-shfips; 6-iiargich; 7-silindr; 8-porshen.

Silindr va shlipslar qirgilmasi birgalikda konus bilan pastga siljiydi,
manjetlarni va plashkalarni ishchi holatini gayd giladi. Quvurlar tizmasi
ko tarilganda va tortilganda pakerni bo'shatadi, natijada vintlar girgiladi
va stvol plashka tutgichdan bo'shatiladi. Stvolning yuqoriga gqarab
harakatlanishi davom ettirilganda manjetlar qisiladi. Bunda stvol
porshenga borib tavanadi, uni silindrga tirkalguncha olib boradi, 0'z
navbatida plashkaga nisbatan konusni siljitadi va ularni bo'shatadi.

Quvurlardagi bosim ko'tarilganda va vintlar girgilganda pakerning
o'tish teshigi ochiladi.

Pakerdan gatlam agenti bosim ostida stvoldagi o'tish teshigi orqgaii
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silindrga borib tushadi. Vintlar quvurtutgichlar bilan girgilgandan keyin u
yuqoriga ko‘tariladi va plashka konusga tortiladi va bir vagtda manjetni
gisadi. Pastki plashkaning yakorlanishi sodir bo’ladi va paker bilan
ishlatish tizmasi qisiladi. Plashkalarning teskariga siljishiga shlipslar
to‘sqinlik giladi. Vintlar girqilib NKQlarning tizmasi ko4arilgandan keyin
paker birdaniga bo'shaydi, bunda stvolning burtiki konusga tiraladi va uni
plashkaga nisbatan siljitadi (5.14-rasm. b) 2PD-YAG pakerning asosiy
xususiyati plashka tagidagi bo'shligning A teshik orqgali paker tagidagi
zona bilan birikishining hisobiga plashkaga yuqoridagi yakorning doimiy
yakorlanishidir. Paker o tkazilganda qatlam agentining bosimi ta’sirida
quvurning bo'shlig'idan B teshik orgali zolotnik tagiga va konusga kirib
keladi. Zolotnik vintlami girgadi, porshen va konusni ushlab turgan joydan
bo‘shatib yuqoriga siljiydi. Halga bilan silindrga zichlangan konus bosim
ta’siri ostida plashkaga kiradi, ishlatish tizmasining devoriga siljishga
majbur giladi va yakorlaydi.

Bir vaqtda porshen zolotnik bilan birgalikda hamda itargich yuqgoriga
siljiydi va manjetni qisadi. Bunda shlipslar itargichning qirgimlariga
kontaktlashadi, manjetlarni va plashkalarni ishchi holatda gaydlaydi.
Quvurlar tizmasi yuqoriga ko‘tarilganda vintlar qirgiladi va paker
bo‘shatiladi.

Stvol yakor korpusi bilan birgalikda ko'tariladi va manjetni bo'shatadi.
itargich burtigi silindmi ko4aradi. konusni plashkadan chigaradi va uni
bo‘shatadi. Yuqori yakorning plashkasi, manjet germetizatsiyalanadi va
plashkadagi bosim muvozanatlashgandan keyin bo ‘shatiladi.

Paker 3PD - YAG (5.15-rasm) vyugori va quyi yakorlovchi
moslamalardan gidravlik silindrli  zichlagichlardan va qaydlovchi
moslamalardan tashkil topgan.

Pakerni o4kazishni amalga oshirish uchun nasos quvurlarining
birikmasiga bosim ostida suyuqlik haydaladi. Egarga oldindan shar
tashlanadi. Pastki gidravlik silindming B bo‘shlig‘idagi bosim porshenni
siljitadi, ya’ni plashka tutgich orqali plashkani konusga siljishiga majbur
giladi, uni radial bo‘ylab siljitib ishlatish tizmasining devoriga yakorlaydi.
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Hosim ko'tarilganda vintlar girgiladi, shtok stvol bo'ylab pastga siljiydi.
multa va konus oralig'idagi manjetlarni qisadi, paker va ishlatish
li/masining devori oralig'idagi fazoni germetiklaydi. Shlipslar shtokning
yo'nilmalari orgaii pastga harakatlanadi va uni birinchi holatiga gaytishiga
lo'sqinlik giladi. Suyuglikning bosimi yana oshirilganda A teshik orqaii
silindrga tushadi.

Vintlar girgilgandan keyin silindr plashka tutgichni va plashkani pastga
siljitadi konusga itaradi va ishlatish tizmasiga yakorlaydi. Bunda vintlar
girgiladi plashka tutgich silindrdan bo'shaydi va shlips bilan stvolda
gavdlanadi. Pastki va yuqori plashkalar yakorlangan holatda pakerni
yuqoriga va pastga harakatlanishining oldini oladi. Vintlar girgilgandan
keyin pakerning o'tish teshigi ochiladi.

Pakerning yuqori gismi muftaga birikkandan va vintlar girgilgandan
keyin quvur ko'tariladi. pakersizlanish amalga oshiriladi. Shtift
girgilgandan keyin yuqoridagi stvol vuqoriga siljiydi va vtulkani plashka
tutgichgacha olib boradi. eng so'nggi plashkani konus bilan siljitadi.
Bundan keyin esa manjetlarni bo'shatib, burtik korpus va muttani vugoriga
ko'taradi. Bir vaqtda pastki stvol yuqoriga harakatlanadi, stvol burtiki
pastki konusga yetib boradi va uni bo'shatib plashkadan siljitib chigaradi.

PD-YAGM pakeryuqoridagi va pastdagi yakorlovchi moslamalardan.
zichlagichlardan. klapanli moslamalardan va gidravlik uzatmalardan
tashkil topgan. Paker qudugqga nasos quvurlarida tushiriladi, uning egariga
sharik tashlanadi va bosim hosil gilinadi. uning ta'sirida plashka radial
siljib  harakatlanadi va ishlatish tizmasining devoriga yakorlanadi.
Suyuqlik B teshik orgaii porshenning tagiga to’planadi va uni yuqoriga
siljitadi, natijada vintlar girgiladi va gisilmalar bo'shatiladi. konus esa
pastga siljib. plashkani siljitadi va uni yakorlaydi. Bir vaqtning o'zida
manjet qisiladi.
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5.15-rasm. 3PD - VAG
pakeri.
1-boshcha: 2-019; 3-shlips; 4,5.
8,15,19,20,21-qirgiladigan vintlar; 6-
silindr; 7-yugori stvol; 9-yuqoridagi
plashkali tutgich; 10-yuqoriplashka; 11-
vtulka; 12-shtift; 13-yuqori korpus; 14-
korpus; 16-mufta; 17-zichlovchi manjet;
18-pastki korpus.

Ajratishlaming germetikligi quvur ogMrligi hisobiga o'gli yuklama
hosil giladi, uning ta’sirida vintlar girgiladi, stvol vtulka bilan birgalikda
pastga harakatlanadi va go‘shimcha holda manjetni gisadi. Plashkaning va
manjetning ishchi holati gaydlashni shlipslar ta’minlaydi, porshen va
plashkaning teskari siljishining oldini oladi. Pakerda klapan o’rnatilgan
boiib, uni qudugdan ko‘tarib olishdan oldin paker tagining zonasida
yuvish amalga oshiriladi. Tizma quvurlari yuqoriga tortilganda shtok
yuqoriga siljiydi, A teshikni ochadi va uning yordamida quvur fazosi
quvurning orga fazosi bilan ulanadi. Yuvilgandan keyin quvurlardagi
bosim pasayadi, uning evaziga plashkalar botshatiladi.
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V*i, TMamm Komgrrmaor quvuiiarning tizmasini niustahkamlikka va

ishlatishga hisohlash

Qazib olinadigan quduglaming mahsulotining tarkibida oltingugurt
kam miqdorda bo'lganida ham yugori mustahkamlikka ega bo'lgan (E. 1,
va M markali) va import quvurlaridan foydalaniladi. Sulfatlarning xavfli
ta'siri ostida quvurlaming yorilishiga yo'l qgo'yilmaydi. Bunda)
sharoitlarda D markali hamda S-75. S-80. S-95 markali quvurlardan
foydalanish magsadga muvofiq bo'ladi. Qatlam mahsulotining tarkibida
korrozion-faol komponentlar mavjud bo'lgan holatda qoplamali
quvurlardan foydalaniladi yoki korroziyaga qarshi ingibitorlar yordamida
himoya gilinadi.

Quvurlar qudugdan ko'tarib olingandan keyin yana gaytadan quduqga
tushirilishi oldidan yaxshilab tozalanadi (aynigsa, rezbali birikmalari) va
jiddiy holatda nazoratdan o'tkaziladi.

Quvurlaming qoplamalari tekshirilganda ularning butun ekanligiga
e'tibor beriladi. Q>udugga quvurni tushirishdan oldin uning uzunligi po'lat
ruletka yordamida o'lchanadi.

Quvurning uzunligiga muftaning chetki girrasidan va rezbaning tashqi
gismi uchigacha bo'lgan masofalar kiradi.

Yuqori bosimli quduglarda asosan gaz va gaz kondensatli quduglarda
birikmaning germetikligini ta’minlash uchun quyidagi chora-tadbirlarni
go'llash tavsiya qilinadi:

a) quvur va muftani ajratish, ularning rezbalarini yaxshilab tozalab
tekshirish;

b) rezbaning ichki va tashqi tomonlarini moylash va quvurni muftali
burab mahkamlash;

v) ko'prikdan quvurni ko‘tarib olishda, egilishdan, zarba ta’siridan
mufta va quvurlarni himoya qilish.

Nasos nompressor quvurlarini qudugqa tushirish

Quvurlar qudugga lushirilishdan oldin ko'prikka muftasi bilan
taxlangan yoki muftasi yuqoriga tik o'rnatilgan bo'lib, yog'ochli vostigga
go‘yilgan bo'ladi.
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Quvurlarni quduqqa tushirishdan oldin har bir quvurning tanasi va
rezbali qgismlarini tekshirish, quduqga tushirishda avariya va xavfli
holatlarni  keltirib chigarmasligi kerak. Quduglar shtangali nasoslar
yordamida ishlatilganda parafin. tuz. gips yotqiziglari paydo bo'lganda
unga quvurlarni tushirishda opravkalar yordamida tekshirish talab gilinadi.
Opravkaning uzunligi 1250 mm. diametri esa quvur devorining galinligiga
bog'lig bo'ladi.

Quvurlar ustkiga ko'tarib olingandan so'ng rezbasidan himoya halqgasi
olinadi. muftasining rezbasi yaxshilab tozalanadi va vog'lanadi.

Qudugning harorati 200 °C gacha bo'lganda R-402 turidagi yog'lash
surkoviari go'llaniladi. Bu surkov yog‘i 30 °C gacha yaxshi so'rkalanadi.
R-2 turidagi surkov 100 °C haroratda ishlatiladigan quduglar uchun
mo'ljallangandir va uni 5 °C gacha yaxshi moylash mumkin. Quvurni
muftaga bir tekis yo'naltirish kerak va uni muftaga kirgizib joylashtirish
ehtiyotkorlik bilan amalga oshiriladi, chunki rezbalarni shikastlantirmasli
kerak.

Nasos kompressor quvurlarini qudugdan ko'tarish

NKQIlar birikmasi qudugdan sekinlik bilan ko'tarib olinadi va flansga
bir tekis o'tkaziladi. Quvurni yechib oluvchi kalitlar quvurning tanasiga
muftaning atrofiga o'rnatiladi. Birikmalarni yechib olishda muftalarni
bolg'a bilan urishga ruxsat berilmaydi.

Quvurning rezbali birikmalari bo'shatilgandan keyin ular muftadan
chigariladi. Quvurlar tik holatda mustahkam elastik vostigga himoya
halgasisiz o'rnatiladi, muftaga esa himoya giluvchi nippel burab o'rnatib
go'yiladi. Quvurlarni ko'prikka qo'vishda rezbali uchlari himoya giluvchi
nippellar yordamida himoyalanadi.

Quvurlaming defektini aniglash uchun ularni qudugdan ko‘tarib olishda
yaxshilab tekshirib chigiladi. Quvurlaming rezbali birikmalarini va
tanasini bir tekis ishlashi uchun har bir tushirish va ko'tarishda yuqori va
pastki gismlari bir-biri bilan almashtiriladi.

Nasos kompressor quvurlarida sodir boladigan avariya sabablari

Avariya sabablari:
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Quvurlaming tanasi va rezbali gismida sodir bo'ladi“an uzilishlar

quvurlaming .shlatish sharoitiga mos kelmasligi;
Ularga katta yuklanma berish. tashish va saqlash;

Himoya giluvchi halgalarn, va oldindan himoya giluvchi nippellamine

mavjud emashgi. nosoz bolgan tushirish va ko'tarish

kahtlaridan, elevatorlardan foydalanishdir;
isilgalanib

quriZi; UW M et Fe2baMblIM? "asS0S * * « L

ava“ dirt i“ i.J,’ylam,a 0O'ram,an"' CtarChaSh sababli

Bunday holatlarda buzihsh oraliglarida quvurlarni Kirgiz,mli uchlari

.an o maush loz,m, Texnik sharoitda,, va standart holatidan chetga

chiqish bilan tayyorlangan quvurlarni ishlatmaslik talab gilinadi
*™ ""KgNe >T8 buzilishim asosiy

I'T
sgbb bIanga quyldagllar Kiradi:
-surkovlarni noto‘g ‘ri tanlanishi yoki surkal.shidir

K° ‘rea," ?all bUr* VChi b-T&Hbuw mos

sababT KkUChlaniSI’ 'a'Sirida reZ>alar ,0rIIE;,nligi «kastlanishi
-rezbalarni noto'g'ri yo'nalganligi yoki ishlanganligi-
tashq, va ichki kotroziyalar tufayii q,,v,r rezbalarining yevitishi sababli

Nasos kompressor quvurlarilling mustahkamlik hisobi

eft va gaz quduglarida,, mahsulot olish uchun turli ..,ruh

go Haniladi. 3~ b°"Ea" ~ "N« '™ P -o0rl, quvurlar
Davlat standartiga ko‘ra anigligi va sifati bo'yicha A va V turdagi

quvurlar tayyorlasb ko'zda tutiladi. A guruhiga kimvchi barcha ouvur

M an 10 metr uzunlikda, £5% ogMshga mo-Iljallab chigariladi. B gumhiga

~ *x ) * L o "o H H i
?,?am ge?nn%,émm gacha, ,kk,nchi guruhhelsJaZUS éSI b ah( 1OChn|1qagrz|71|g}9e{f
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Iste’molchilar talabi bilan B guruhidagi quvurlar mustahkamligi E
guruhigacha bo'lgan quvurlar ishlab chigariladi. NKTning turli xillari
tavsifi 5.10-jadvalda keltirilgan.

5.10-jadval
fo‘lat tavsifi Po'latning mustahkamlik guruhi
) K E L M R
Vagtinchalik sinishga garshilik. MPa. 655 687 689 758 862 1000

bundan kam emas (638)

Oquvchanlik chegarasi, MPa. uncan kam 379 491 552 654 758 930
emas (373)

hoh: gavsda B turidagi quvur uchun ko'rsatkichlar giymati keltirilgan

Mustahkamligi bir xil bir o'lchamli quvurlar birlashmasini tushirish
mumkin bo'lgan chuqurlik chegarasi o0'zining og'irligi hisobiga
cho'zilishini hisoblashdan kelib chigib quyidagi formula yordamida
aniglanadi:

53
*3PS

bu yerda: a -oquvchanlik chegarasi. Pa;
ks - mustahkamlilik zaxirasi koeffitsienti (vertikal quvurlar
uchun 1,3 deb olinadi);
- po'latning zichligi (/>=7800 kg/m”);
g - og'irlik kuchi tezlanishi.

Favvorali quduqglarda mustahkamligi bir xil bir o'lchamli quvurlar
birlashmasini NKT tushirish mumkin bo'lgan chuqurlik chegarasi
po'latning mustahkamligiga bog'liq holda 3750 m (D) dan 9350 m (R)
gacha oraligda o'zgaradi.

K3=— N — (5.4)
3 1- kpC

bu yerda: a - gayishish jadalligi (har o‘n metrga graduslarda);
k 1. vertikal quvurdagi mustahkamlik zaxirasi koeffitsienti;
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C=ED/(1,1510&1);

£-yung moduli. Pa;

A - quvur rezbasining asosiy yuzasidagi o'rtacha kesim diametri. m
(hisoblashlarda NKt quvurining nominal diametrini go'llash mumkin).

Hozirgi vaqtda giya yo'naltirilgan quduglarni burg'ilashda egilishning
maksimal jadalligi quduqdagi ruxsat etilgan og'ish burchagi 10 m da 1,5°
dan oshmasligi kerak. Oldin burg'ilangan quduglardagi og'ish jadalligi 10
m da 2-2,5° ga yetar edi. Diametri 114 mm bo'lgan D toifadagi po'latli
NKT uchun og'ish jadalligi 2,5°/10 m bo'lganda (5.2) formula yordamida
hisoblab topilgan mustahkamlik zaxirasi koeffitsienti 1,58 ga teng.

Formuladagi surat va maxrajni metall bo'yicha quvuming kesim
maydoniga ko'paytirib, quyidagiga ega bo'lamiz

P

i do p: ""’k-}-l:ﬁ-,-é- (5 5)

bu yerda: Pmax - tortishish kuchi bo'lib. bunda quvur
tanasidagi kuchlanish oquvchanlik chegarasiga vetadi, H;
mt- 1rnquvur massasi, kg.
Mustahkamligi past bo'lgan quvur konstruksiyasi 9sillig va NQM
uchun osilmaning ruxsat berilgan uzunligi rezba birikmasining
stragivayushiy kuchi yordamida aniglanadi (Pslr):

I DOP=~ e (5.6)

NKT chuqurlarining tushirish chuqurliklarini hisoblashda mufta
massasi va qo'ndirilgan quvur tag gismlarini inobatga oluvchi (5.3) va
(5.6) formulalar ancha keng qo'llaniladi.

Agarda berilgan po'lat mustahkamligi uchun hisoblab topilgan tushirish
chuqurligi chegarasi kerak bo'lgan NKT quvuri uzunligidan katta bo'lsa, u
holda ushbu qudugga mustahkamlikni inobatga olgan holda bir o'lchamli
istalgan diametrdagi quvurni, shuningdek, ikki va uch o'lchamli istalgan
uzunlikdagi quvur pog'onachalarini tushirish mumkin. Ya’ni ko'p
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oiehamli NKT kolonnasi loyihalanganda quvur diametri pog'onalarda
yugoridan pastga qarab kichrayib borishi nazarda tutilgan.

Agar (5.5) yoki (5.6) formula bo'yicha tushirishning maksimal
chuqurligi NKT uchun kerak bo'lgan uzunlikdan kichik bo'lsa, quduqqga
ushbu guruh mustahkamligiga kiruvchi po'latdan bo'lgan NKT
kolonnasining bir o'lchamli quvurini tushirish mumkin emas. Bunday
holda NKTning ancha mustahkam po’latdan bo'lgan quvurlaridan yoki
ikki o’lchamli kolonnadan foydalanish lozim. Ikki o'lchamli kolonnaning
maksimal tushirish chegarasi quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

Foop - II?SthF;Ii- k}rz[ng £5>Z>)

Bu yerda: R - mos ravishda bir xil yoki notekis mustahkamlikka ega
bo'lgan quvurlar uchun maksimal siljuvchi kuchlar, indeks 1-kichik
diametrli quvurlar uchun, indeks 2 katta diametrli quvurlar uchun.

Agar formula bo'yicha Ld$ NKT (L,k) uzunligidan katta bo'lsa, u holda
pog’onalar uzunligi texnologik imkoniyatlardan kelib chiggan holda
aniglanadi. Agar NKT minimal diametri talab gilinsa. u holda (5.5) yoki
(5.6) formula bo’yicha quyi pog'onaning (L,) maksimal ruxsat etilgan
uzunligi aniglanadi, yuqgori pog'onaning uzunligi esa quyidagi formula
yordamida aniglanadi:

Pr Lj

Agar imkon darajasida ish kuchi yuqori bo'lgan gazsimon suyuq
ko’targich kerak bo’lsa. u holda avval yuqorigi pog'ona uzunligi hisoblab
topiladi

, F2 ~ANKTAIMT\S

L2 ~ 7 r (5.8)
k-(mT2 ~ mT\

so'ng kichik diametrli pog’ona uzunligi aniglanadi.

NKTning uch o'lchamli quvurlari amalda qo’llanilmaydi. Agar ikki
o'lchamli quvurning ruxsat etilgan tushirish chuqurligi (5.8) bo'yicha
kerak bo'lgan NKT uzunligidan kichik bo'lsa, u holda uch o'lchamli
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kolonnam tushirish mumkin. Uning ruxsat etilgan tushirish chuqurligi
quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

T -P3~P2 P2-Pi P

| DOP = T oot Tt 7 e (5 9\

Agar Lnop >Lrk bo'lsa, u holda pog'onalar uzunligi quyidagicha
aniglanadi

Gazsimon suyuq ko'rsatgichning minimal ekvivalent diametri kerak
boiganda

L] = : L\ = LL = LNKT-U -L,
A3mTN\S K3T T28

Agar NKT ning maksimal darajada o'tkazuvchanlik xususiyati kerak

bo'lganda
Lx= =jj.r U-k>*nT2 ~ mT\)g ~ LNKTk3mn ¢
h mTag' J k2(mT3 - mn )g
A ~Lnae~L,—L

Po'latning mustahkamlilik tavsifidan kelib chiqib, NKT kolonnasining
hisoblashga misollar keltiramiz.

1-misol. Muslahkamligi teng bo'lgan bir o'lchamli NKT kolonnasini
tushirish mumkin bo'lgan chuqurligini aniqglash. Quvur tashqi uchlari
gotirilgan - V. shartli diametri 73 mm li devor qalinligi 5,5 mm. B guruhi,
uzunligi 5,5 dan 8,5 m gacha, po'latning mustahkamlik guruhi D.

Qotirilgan uchlar va mufta massasini inobatga olgan holda 1 m
quvurning o'rtacha massasi quyidagiga teng bo'ladi.

:nMTT 88 1 09+28_ 9,73 kg.

NKTning tushirish mumkin bo'lgan chuqurligini (5.5) formula
yordamida hisoblaymiz, Pnaxning giymatini jadvaldan olamiz.

) 435000
10 =un W * 1 =3500"
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XULOSA

Quduglarni ustki qismini jihozlash qurilmalari va ulami turlari
to'g'risidagi ma’lumotlar tahlil qilib chigilgan bo‘lib, ularning ishlatish
shartlari keltirilgan.

Quduglarni kafolatli ishlatishni ta’minlashda quduq ustkidagi jihozlarni
germetiklikka sinash tartiblari, hisoblari bayon gilingan. Bir quduq orqaii
bir nechta qatlamlarning ishlatish texnologiyasi va konstruksiyalari
asoslanib berilgan.

Mahsuldor gatlamning doimiy ish rejimini ta'minlash uchun quduglarni
ishi tahlil qilinadi va tadqgiqot ishlarini olib borish ketma-ketligi
belgilanadi.

Nazorat savollari.

1. Tizma boshchasining vazifasini izohlab bering.

2. Ikkita tizmani biriktiruvchi boshchasining tarkibiy elementlarini
ayting.

3. Besh tizmali boshchani izohlab bering?

4. Tizma boshchalari ganday bosim kattaliklariga mo'ljallanadi?

5. Mustahkamlash tizmalari germetiklikka ganday tartibda tekshiriladi?

6. Ishlatish tizmasini germetiklikka ganday tartibda sinaladi?

7. Favvora armaturasining tarkibini va vazifasini izohlab bering.

8. Favvora armaturasining konstruktiv va mustahkamlik parametrlarini
izohlang.

9. Favvora armaturasini ishlatishdagi murakkabliklarni tushuntirib
bering.

10. Quduglar boglanmasiga ganday talablar qo‘yiladi?
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VI-BOB. QUDUQLARNI O ZLASHTIRISH
6.1. 0 “glii teshgichlarni va ularni go llanilishini asoslash

Tayunch iboralar: o gli perforator, teshish, torpedo, kumulyativ, ogimli,
yoriq siklli

O'qli perforator 1 metr uzunlikdagi diametri 100 mm bo'lgan quvur
bo'lib, sigilgan portlovchi modda bilan zarvadlangan va 10 ta po'lat
o‘glardan yig'ilgan bir birlik jamlanmadir.

Loyli eritma bilan to'ldirilgan quduqqga karotaj kabelida o'qli perforator
tushiriladi. gatlamning otilishi oralig'iga o'rnatiladi va otish amalga
oshiriladi. Tog' jinsidagi teshiklarning diametrlari 5-7 sm dan oshib
ketmaydi. Ko‘piricha o'glar ishlatish tizmasiga va sement toshiga tiqilib
goladi, ko'p bo'Imagan o‘qlar tizmani va sement toshini teshib o'tadi.

0 ‘gli teshgichlar gisga stvolli zambarakli tizim ko'rinishida bo'ladi,
porox gazlarining kengayish energiyasi hisobiga quduqg stvoliga o'glar
otiladi va to'signi teshadi.

APX, PB, PPM turidagi teshgichlar quduq stvoli o'giga perpendikulyar
holatda yo naltiriladi. Bunday teshgichlarda porox gazlarining bosimi
ta sirida o q surib haydaladi, stvol uzunligi esa chegaralangan. O'qli
teshgichlar orasida PVN turidagi teshgichlarning tik-egri chiziq stvoli ent>
yangi turdagi hisoblanadi. Bunday o'glar stvol bo'yicha katta uzuniikka
otiladi. Bu konstruksiyada stvolning uzunligi 60-70 mm o'rniga
teshgichlar  stvolining uzunligi 400-500 mm gacha, gorizontal
joylashtirilganda esa o°‘gni teshishdagi tezligi esa 900-1000 m/sek ga
etadi. Ikkilamchi ochishda hamla (zarb) bilan ta'sir etuvchi teshgichlar
go'llaniladi. Bu turdagi teshgichlar PVN 90, PVN 90T, PVG 73, PVK 70
(diametrlari 90; 73; 70 mm) ichki diametrlari 117,5 va 98 mm i
mustahkamlash itizmalari orqgaii tushiriladi. PVN teshgichlarda ikkita
o‘zaro perpendikulyar tekisliklarda 4 ta stvoli juft holda joylashtiriladi.

PVN 90 teshgich 140 mm uzunlikdagi, PVG 73 teshgich 180 mmli.
PVK 70 teshgich 200 mmli galinlikdagi o'rtacha zichlikka ega bo'lgan
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log' jinslarini teshadi. O'qning teshish ko'rsatgichi asosan tog‘ jinsining
mustahkamligiga bog'liq boiadi, teshgichlarga nisbatan kumulyativ past
va o'rtacha mustahkamlikka ega bo‘lgan jinslarida uzun kanallami ochadi,
log' jinsining o'rtacha mustahkamligida (50 MPa ga) esa yorib Kkirish
chuqurligi kichik bo'ladi.

6.2. Quduqg tubidagi mahsuldor gatlamni teshish

Quduqg tubi mahsuldor gatlamni ochishda «suv-qumli» teshgichdan
foydalaniladi. “Suv-qum oqimli” perforator galin devorli korpusdan tashkil
topgan. Undagi teshikka diametri 3 mm bo'lgan abraziv -chidamli
materialdan tayyorlangan (sumak) kalta quvur buraladi. “Suv-qum oqgimli”
perforator qudugga nasos - kompressor quvuri orgali tushiriladi. Teshishni
boshlashdan oldin NKQ lari orgali shar tashlanadi. Bu shar perfatoming
o'tuvehi teshigini berkitadi. Undan keyin AN-500 yoki AN-700 nasos
agregati bilan NKQ orgali qudugga qum suyuglik ogimi haydaladi.
Haydalgan qumli-suyuqlik fagat galin kalta quvur orqali chigadi. Qum-
suyuqlikning konsentratsiyasi 80-100 kg/m3 bo'lib. unga qo shiladigan
kvars qumining diametri 0,3-0,8 mm bo'ladi. Kalta quvurdan chiggan
qurnli suyuqlik katta tezlikda abraziv oqim hosil giladi. Qisga vaqt
davomida mustahkamlash quvurlarida. sement toshida va tog' jinsida
teshik teshiladi, quduq ustuni mahsuldor gatlam bilan bog‘lanadi (6.1-
rasm).

6.1-rasm. Suv-qum oqimli perforator.
1- dumiipero, 2 - korpus;
J - sharikli klapan; 4 - ushlab turm>chi
kalta quvurcha; J - kalta quvurcha;
6 -qo yuvchi bekitgich.
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Kalta quvuming diametri, ularning soni va havdaladigan suyuqlikning
tezligiga bogllig holda teshilgan teshikning chuqurligi 40-60 mm gacha
yetadi. Bunda sement toshining germetikligi ta'minlanishi kerak. "Suv-
gum oqimli” usul bilan teshishda quduqg ustkida 40 MPa bosim hosil
gilinadi. Bitta nasadkada qumli-suyuqlikning haydalish ko’rsatkichi
3-4 1/'sek, sumakdagi ogimning hajmiv tezligi 200-300 nvVkun. bosimlar
farqi esa 18+20 MPa gacha yetadi. Bir martalik oqim orqaii perforatsiya
gilish 15+20 dagigqa davom yetadi. Berilgan oralig teshilgandan so ng
perforator ko'tariladi va navbatdagi oraligga o'rnatiladi ya’ni jarayon
takrorlanadi.

“Suv-qum oqimli™ teshgichlardan mustahkamlash nasos kompressor
quvurlarni va burg'ilash quvurlarini kesishda, sement stakanini va qgattiq
qum toshli tiginlarni buzishda hamda gatlamda yorigli teshiklarni amalga

oshirishda qgo‘llaniladi.

6.3. Namuna o4chanili perforatorlarni tanlash

Na’muria o‘lchamli perforatorlar ishlatish tizimining sementli
qgobig'ining holatiga; mustahkamlash quvuriga; suyuglik xossasiga
quduqgni te’ldiruvchi suyuglikka, quvurlardagi to'siglarning mavjudligiga;
SNCh va GNCh larning holatiga va tizim soniga; bekituvchi gatlam va
quduqgdagi termobarik sharoitga va gatlamning qalinligi kabi omillarga
bog'lig ravishda tanlanadi.

Birinchi navbatda quduglardagi termobarik sharoitlarda go’llanishi
mumkin bo'lgan perforatorlarning guruhi tanlanadi. Quyida Kkeltirilgan
holatlarga muvofiq tanlangan perforatorlardan ba’zilari  chiqarib
tashlanadi:

- sement goplamasining qoniqgarsiz holatida, SNCh yoki GNCh ga
yaginjoylashganda;

- perforatorlar va mustahkamlash quvuri devori oralig'idagi masofa
yetarli bo‘Imaganda (1-jadval);

- qudugning giyalik burchagi katta (hamma perforatorlar kabelda
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lushiritadigan kichik' o'tish giymatida qudugni egrilanishi 0,7 radiandan
katta) bo'lganda:
- gatlam oralig'ida zararli ta'sir etuvchi komponentlar (masalan H;S, S

va shu kabilar) bo'lgan hollarda.

6.4. Torpedali perforatorlar

Torpedali perforatsiya gilish apparatorlar yordamida amalga oshiriladi,
kabelda diametri 22 mmli snaryadlar tushiriladi. Apparat seksiyadan
tashkil topgan bo'lib, har birida ikkita gorizontal stvol mavjud.
Qadaladigan turdagi snaryad detonator bilan ta'minlangan. Snaryad
to'xtashi bilan ichki zaryadning portlashi va atrofdagi tog‘ jinsining
yorilishi sodir bo'ladi.

Kanallarning chuqurligi 100-160 mmli, kanal diametri 22 mmli tashki!
giladi. Mahsuldor gatlamning | metr gismida to‘rttadan ko'p teshik hosil
giladi. torpedali perforatsiyada ko'pincha mustahkamlash quvur tizmasida
parchalanish sodir bo'ladi. Shuning uchun o'g va torpedali perforatsiya
chegaralangan holda qgo'llaniladi.
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6.2-rasm. “Suv-qum-oqimli” 6.3-rasm. TPK-22 perforator

perforator! AP6M. torpedasi.
1-korpus; 2-sinash tosqichi; 1-kurpus; 2-portlovchi zaryad;
3-sumak; 4-tigin; 5-shar: 3-portlagich; 4-mis halga.

6-yo hahiruvchi dum;
7-markazlashtirgic h

Mustahkamlovchi, ekspluatatsiyaga mo'ljallangan quvurlarni, qalin
sement halgasini teshib, gatlamda qo'shimcha yoriglar va g'ovaklar hosil
gilish uchun torpedali perforatorlar qo'llaniladi. Torpedali perforatorlar
korpus va unga joylashtirilgan togedalardan iborat. Perforatorlar korpusi
seksiyali bo‘lib, har bir seksiyaga ikki dona torpeda o'rnatiladi. Torpeda
konussimon bo'lib, maxsus po'latdan yasaladi. Uning ichida porox joylash
uchun bo‘shlig bo'ladi va porox bilan to Idiriladi. Qatlam ichiga kirganda
portlash uchun portlatuvchi (detonator) o'rnatiladi. Toipeda kodusdan
otilib chiqgib, quvurini yoki quvurlarni hamda galin sement halgasini teshib
gatlamga kirib borganda portlab parchalanadi. Buning ta'sirida gatlamda
yoriglar yoki g'ovaklar vijudga keladi. neftning skvajinaga oqib kelishi
ko'payadi.

Torpeda ikki gavat o'rnatilgan quvurlarni ham teshib uzogga Kkirib
boradi. Uning teshik diametrlari ham boshqga perforatorlarnikidan katta.
Torpedali perforatorlar katta portlash kuchiga ega. Shuning uchun bir
tushirilganda 2-4 torpedadan ortiq ishlatilmaydi.

TPK-2~  toifali perforator torpedasining ko'rinishi  6.3-rasmda
keltirilgan.

6.5. Kumulyativ perforatorlar, zaryadlarning tuzilishi va ta’siri

Kumulyativ perforatorlaming korpusli (6.4-rasm) va korpussiz (6.5-
rasm) turlari mavjud. Korpusli perforatorlaming mustahkamlovchi
guvurga va sement halgasiga salbiy ta’siri kogm551r perforatoriia nisbatan
kam bo‘ladi. Korpusli kumulyativ perforatorlaming ko'p marotaba
ishlatiladigani (PK) va bir marotaba ishlatiladigani (PKO) mavjud.

PK turdagi perforatorlardan eng ko'p ishlatiladigani - PK2105DU,
PK85DU, PK95N. PKOning eng ko‘p ishlatiladigani - PK098. PKO073
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«hifi'li perforatorlar. Korpussiz perforatorlarning PKS80, PKS105, PKS65
(shisha gobigli) va KPRUG65, PR54 (alumin qobiqgli) turlari ishlatilmoqgda.
/aryadlarning tashqi o’lchami perforator devorining galinligiga, zaryad

pardasiga, perforator va quvurlar oralig'igi garab aniglanadi. Kumulyativ
/aryadlar suv kirmaydigan korpusga joylashtirilgan yoki har gaysi zaryad
gobig ichiga olingan. Qo'llanish temperaturasiga garab har xil termobar

sharoitiga moslashgan portlatish moddalari ishlatiladi.

6.4-rasm. korpusli kumulyativ
perforatorning tuzilishi (PK105DU)
KN-kabelli poynak: 1-clektr simi;
2-bnshcha: 3-korpus; 4-kumulyativ
zaryad; 5-tigin; 6-detonlashtimvchi
shnur; 7-zapalli elektr aim; S-rezina
halga; 9-kontakt diski; 10-portlovchi
patron; 11-poynak.
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6.5-rasm. Korpussiz kumulyativ
perforatorning tuzilishi
KN-kabe!li poyttak;
I-perforator  boshchasi;  2-po'lat
tasma; 3-dnonlashtiruvchi shnur; 4-
kumulyativ zaryad; 5-portlovchi patron;

6-yuk.



Kumulyativ zaryadlarning teshish qobiliyati portlatish moddasining
zichligiga bogiiq. Zichlikning ortishi  bilan portlatish moddasi
detonatsiyasining tezligi, ya'ni kumulyativ oqgimning teshish qobiliyati
ortadi.

Shuning uchun kumulyativ zaryad maksimal zichlikka ega. Portlatish
zaryadining zichligi  bir xil bo'lishi kerak. Kumulyativ o'yiqglar
konussimon shaklga ega. Ulardan tashqgari, o'yiglarning paraboloid,
yarimsfera, giperboloid kabi shakllari ham mavjud.

O'yiglarning qoplamasi sifatida mis, yumshoq po'lat, rangli
metallarning  qotishmalari  ishlatiladi.  Kumulyativ  perforatorlarda
qoilaniladigan zaryadlaming ko'rinishi 6.6-rasmda berilgan. Kumulyativ
perforatorlaming texnik xarakteristikalari 6.1-jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval.
Kumulyativ perforatorlaming texnik xarakteristikalari
Korpusli perforatorlar Korpussiz perforatorlar
o 2 ™M, o 0 )
Ko'rsatkichlar 0 3 £ &5 EE r® ER 8335 2% S
RS 22 x¥xx¥x 2200 %0 adx =
vg XX Zzz ¥XX ¢oyv ¥X aa a
o g oo oo %% oo o N4
Tashqi bosim, -
800 oo 1000 450 1200 800 800 800
kg/sm"
Mubhit
temperaturasi, 180 200 170 180 180 100 150 150
°C
Quvuming eng 96/11 96/11 9611 96/11
kichik ichki 98/118 96/118 8 8 8 8 50/62 76

diametri, mm

Perforatsiya
L 185- 155- 155-  155-  155-  165-
teshigining 95-145 200
o 255 250 250 250 250 275
uzunligi, mm

Perforatsiya

teshigining 8 1 © 2w 12 10 9
diametri, mm
Quuvurlar qatori 2 3 3 3 5 3 2 2
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Mahsuldor gatlamni ikkilamchi ochish mezoni ikkita ma’lum
Icxnoiogiyaga bo'linadi.

Birinchi mezonda quduqgning stvoli butunlay maxsus suyuglik bilan
oldindan to"ldiriladi. Bu masalani amalga oshirish uchun 50-60 m3
hajmdagi eritma tayyorlanadi. Teshuvchi suyugliklarni tayyorlash, tashish,
saglash yoki Kkatta hajmdagi syugliklarni zararsizlantirish katta sarf-
xarajatlar bilan bog'liqdir. Bu texnologiyadan foydalanish amaliyotda

chegaralangandir.

6.6-rasm. kumulyativ zaryadli perforatorlar yordamida mahsuldor gatlamni
teshish sxemasi
I-zaryad; 2-pottlovchi mudda; 3-kabel; 4- zaryadning yomshini targatish zonasi;
5-metalli qoplami; 6-kollektor; 7-kollektordagi perforatsiya teshik!ari; 8-sement
toshi: (-mustahkamlash tizmasi.

Ikkinchi texnologiya istigbolli hisoblanadi, perforatsiya zonasiga
teshuvchi suyugliklar porsiyali haydaladi. Bunday texnologiyada qudug
stvolining pastki gismini 100-300 metr oralig‘idagi chuqurligi to‘ldiriladi.

Mahsuldor gatlamning ochiladigan gismiga repressiya hosil gilishda
ishlatish tizmasining yuqgon gismi burg'ilash eritmasi yoki boshga mos
keluvchi suyuglik bilan to'ldiriladi. Katta hajmdagi teshuvchi suyugliklar
kamaytiriladi. shuning hisobiga sarf-xarajatlar ikkinchi texnologiyada kam
bo'ladi. Lekin ikkinchi texnologiyada teshuvchi suyugliklarni porsiyali
haydalganligi uchun ifbslanishi va burg‘ilash eritmasi bilan aralashishi
sodir bo'ladi. Shuning uchun bunday texnologiyani go'llash maqgsadga
muvofiq emas deb topilgan. Shuning uchun bu texnologiyani qo‘llash
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Kumulyativ zaryadlarning teshish qobiliyati
bogiig. Ziehlikning

portlatish moddasining

zichligiga ortishi ~ bilan portlatish  moddasi
detonatsiyasining tezligi, ya’ni kumulyativ ogimning teshish qobiliyati
ortadi.

Shuning uchun kumulyativ zaryad maksimal zichlikka ega. Portlatish
boiishi kerak.

Ulardan tashgqari,

zaryadining zichligi  bir xil Kumulyativ o'yiqglar

konussimon shaklga ega. o'yiglarning paraboloid,
yarimsfera, giperboloid kabi shakllari ham mavjud.

sifatida mis, rangli
ishlatiladi.

go'llaniladigan zaryadlarning ko'rinishi 6.6-rasmda berilgan. Kumulyativ

O'yiglarning qoplamasi yumshoq po'lat,

metallaming  gotishmalari Kumulyativ  perforatorlarda

perforatorlaming texnik xarakteristikalari 6.1-jadvalda keltirilgan.
6.1-jadval.
Kumulyativ perforatorlaming texnik xarakteristikalari

Korpusli perforatorlar Korpussiz perforatorlar

o5 2 ™ ™ ® o 0 Lo
Korsatkichlar 2 8 2% TS R 3 DR 83 @z §
LS ®2 tx 29 co 29 2o
OQ N Y X % > X ¥ g g ¥Xv¥ agq g
a E oo Ea 2 ga %o X
Tashqi bosim, ;
800 1200 1000 450 1200 800 800 800
kg/snr
Mubhit
temperaturasi, 180 200 170 180 180 100 150 150
°C
Quvuming eng
o 96/11 96/11 9611 96/11
kichik ichki 98/118 96/118 8 g 50/62 76
diametri, mm
Perforatsiya
o 155-  155-  155-  155-  165-
teshigining 95-145 200
A 250 250 250 250 275
uzunligi, mm
. [l
Perforatsiya
teshigining 8 12 12 12 12 12 10 9
diametri, mm
Quvurlar qatori 2 3 3 3 J 3 2 2
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MttlINIliloi  gatlamni  ikkilamchi ochish mezoni ikkita ma’lum

bo'linadi.

IirInchi mczonda qudugning stvoli butunlay maxsus suyuqlik bilan
Itliulttn lo'ldiriladi. Bu masalani amalga oshirish uchun 50-60 m3
[|Lyvnlng| eritma tayyorlanadi. Teshuvchi suyugliklarni tayyorlash, tashish,
Kinlit<® yoki kalta hajmdagi syuqiikiarni zararsizlantirish katta sarf-
hMifjntlui  bilan bog'liqdir. Bu texnologiyadan foydalanish amaliyotda

i lutjyuimlangandir.

0,6-insin. Kumulyativ zaryadli perforatorlar yordamida mahsuldor gatlamni
teshish sxemasi
| >uu »<; 2-portlovchi modda; 3-kabel; 4- zaryadning yonishini targatish zonasi;
S-im/alli goplami, 6-kollektor; ?-kollektordagi perforatsiya teshiklari; 8-sement
toshi; 9-mustahkamlash tizmasi.

Ikkinchi texnologiya istigbolli hisoblanadperforatsiya zonasiga
Mlhlivchi suyugliklar porsiyali haydaladi. Bunday texnologiyada quduq
ItVolining pastki gismini 100-300 metr oralig‘idagi chuqurligi to'ldiriladi.

Mahsuldor gatlamning ochiladigan qismiga repressiya hosil gilishda
Uhlnlish tizmasining yuqori gismi burg'ilash eritmasi yoki boshga mos
kduvchi suyuglik bilan to'ldiriladi. Katta hajmdagi teshuvchi suyuqgliklar
kimeytiriladi, shuning hisobiga sarf-xarajatlar ikkinchi texnologiyada kam
bo'ladi Lekin ikkinchi texnologiyada teshuvchi suyuqliklarni porsiyali
hnydalganligi uchun iftoslanishi va burg'ilash eritmasi bilan aralashishi
mullr bo'ladi. Shuning uchun bunday texnologiyani qo'llash magsadga
muvollg emas deb topilgan. Shuning uchun bu texnologiyani qo‘llash
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Kumulyativ zaryadlarning teshish qobiliyati portlatish moddasining
zichligiga bogiig. Zichlikning ortishi bilan portlatish moddasi
detonatsiyasining tezligi, ya’ni kumulyativ ogimning teshish qobiliyati
ortadi.

Shuning uchun kumulyativ zaryad maksimal zichlikka ega. Portlatish
zaryadining zichligi bir xil bo'lishi kerak. kKumulyativ 0'viglar
konussimon shaklga ega. Ulardan tashgari, o yiglarning paraboloid,
yarimsfera, giperboloid kabi shakllari ham mavjud.

CKyiglaming qoplamasi sifatida mis, yumshoq po'lat, rangli
metallarning  gotishmalari  ishlatiladi.  Kumulyativ  perforatorlarda
goilaniladigan zaryadlarning ko'rinishi 6.6-rasmda berilgan. Kumulyativ
perforatorlaming texnik xarakteristikalari 6.1-jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval.
i
Kumulyativ pgrforatorlaming texnik xarakteristikalari
Korpusli perforatorlar Korpussiz perforatorlar
5 2 ™ ™ o o _ d S
Ko‘rsatkichlar 0 2 "2 3 - F & - ® g5 {3 )
® © ® o vy 29O o0 ¥o xco @
v o Y X =z = X ¥ < ¥ o a o
a E e g a o0 xa oa f X
Tashqi bosim,
800 1200 1000 450 1200 800 800 800
kg/snr
Muhit
temperaturasi, 180 200 170 180 180 100 150 150
°C
Quvuming eng / /
96/11 96/11 9611 96/U
kichik ichki 98/118  96/118 o 50/62 76
8 8 8

diametri, mm

Perforatsiya
o Ny 155-  155-  155-  155-  165-

teshigining 95-145 200
o T 250 250 250 250 275

uzunligi, mm

Perforatsiya

teshigining 8 12 12 12 12 12 10 9

diametri, mm

Quvurlar qatori 2 3 3 3 JJ 3 2 2
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Mihrtlllilni  gatlamni  ikkilamchi ochish mezoni ikkita ma’lum
(fftliillnul. Vitgii bo'linadi.

HirInchi mezonda qudugning stvoli butuniay maxsus suyuqlik bilan
hMIihliiii lo'ldiriladi. Bu masalani amalga oshirish uchun 50-60 m3
hHIItulligi eritma tayyorlanadi. Teshuvchi suyuqliklarni tayyorlash, tashish,
[|1bl 1 yoki katta hajmdagi syuqliklarni zararsizlantirish katta sarf-
WLINintIni bilan bogiigdir. Bu texnologiyadan foydalanish amaliyotda

i lii|g»imlangandir.

ILA-THKT. kumulyativ zaryadli perforatorlar yordamida mahsuldor gatlamni
teshish sxemasi
htii/uul. 2-portlovchi modda; 3-kabel: 4- zaryadning vonishini targatish zonasi;
S-mv/alli goplami; 6-kolleklor; 7-kollekturdagi perforatsiya teshiklari; S-sement
toshi; 9-mustahkamlash tizmusi.

Ikkinchi texnologiya istigbolli hisoblanadi, perforatsiya zonasiga
IWlhlivchi suyugqliklar porsiyali hajdaladi. Bunday texnologiyada quduq
NIVOlining pastki gismini 100-300 metr oralig’idagi chuqurligi to’ldiriladi.

Mahsuldor gatlamning ochiladigan qismiga repressiya hosil gilishda
lultlittish tizmasining yuqori gismi burg’ilash eritmasi yoki boshga mos
keluvchi suyuglik bilan todldiriladi. Katta hajmdagi teshuvchi suyugliklar
kmnnyliriladi, shuning hisobiga sarf-xarajatlar ikkinchi texnologiyada kam
ItO’leili. | ekin ikkinchi texnologiyada teshuvchi suyuqgliklarni porsiyali
hnyclelgnnligi uchun ifloslanishi va burg’ilash eritmasi bilan aralashishi
«Dillr bo’ladi. Shuning uchun bunday texnologiyani qo’llash magsadga
mtivollg emas deb topilgan. Shuning uchun bu texnologiyani qo‘llash
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uchun teshish zonasida ajratuvchi bufer suyuqligi qo'llaniladi. u quyidagi
funksiyalarni bajaradi:

- teshgichlarni va geofizik asboblarni ko'p marta tushirish-ko'tarish
jarayoni ta'sirida quduqgni teshuvchi muhitida va burg'ilash eritmalarini bir
necha kun davomida aralashib ketishining oldini olish;

- qudugning tubigacha hamma asboblarni erkin kirib borishini
ta'minlash;

- teshuvchi suyugliklar shaxsiy komponentlari bilan ifloslanishi
natijasida xossasi buzilmasligi kerak.

Ma’lum bo‘lgan ko'pgina bufer suyugliklari asosan quduglarni
mustahkamlashda qo'llanilishga  moMjallangandir.  Ularning  ba'zi
birlaridan. ya’ni SFM-larning suvli aralashmalaridan yoki polimerlardan
gatlamiarni ikkilamchi ochishda bufer suyuqgliklari sifatida foydalaniladi.

6.6. Suv-qum-oqimli perforatsiya
Qudugning stvolini mahsuldor gatlam bilan birlashtirishni amalga

oshirishda samarali vositasi bo'lib  "suv-qum-oqimli" perforatsiya
usulining go'llanilishi hisoblanadi.
Suv-qum-oqimli  usulda qum — suyuqlik ogimining abraziv va

gidromonitor samarasining yuqori tezligidan fovdalanib, to'siglarning
mustahkamlash tizmasini sement toshini va tog' jinsini parchalash amalga
oshiriladi. Bundagi jarayonda maxsus chuqurlik qurilmasining qum oqimli
perforatsiyaning qisqa quvuridan (nasadkasidan) katta tezlikda oqim
chiqib to'siglarni parchalavdi.
“Suv-qum-oqimli” perforatsiya ishlov berishning asosiy turlariga
quyidagilar kiradi:
- qidiruv quduglarida gatlamiarni ochib namuna olishda va
sinashda;
- quduglarda mahsuldor gatlamiarni ochish. ikki va undan ko'p
boigan gatlamiarni bir quduq orqali ishlatishda va birgalikda yoki
alohida suv haydash uchun jihozlashda qo‘llaniladi;
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- chuqur joylashgan gatlamiarni hamda yuqori gatlam bosimli va
haroratli gatlamiarni ochishda;

- yoriq kallektorli gatlamiarni ochishda;

- kuchsiz o'tkazuvchan sementlangan gatlamiarni ochishda;

- quduglarda bekitish va kapital ta'mirlash o4kazilgandan keyin
gatlamiarni ochishda;

- neftii quduglaming mahsuldorligini kuchaytirishda va haydovchi
quduglar orgali suv haydab, keyin esa gidravlik yorib o zlashtirishda
gatlamiarni ochishda:

- ikkita yoki undan ko‘p tizmalar bilan bekitilgan gatlamiarni
ochishda;

- mustahkamlash va boshqga tizmalarni qudugdan chigarib olishda
qirgish ishlarini bajarishda:

- quvurning orga fazosida sirkulyatsiyani tiklashda, sementlash
uchun maxsus teshiklarni hosil gilishda,

“Suv-qum-oqgimli  ochish oldin tuz Kislotali yoki gidravlik yorish
go‘llanilgan  gatlamlarda hamda past gatlam bosimli  yuqori
o'tkazuvchanlikka ega bo'lgan yoki kuchli suvlangan qatlarnlar katta
ochilgan bo'lsa. bunday oraliglarda go'llansa kerakli samara bermaydi.

“Suv-qum-oqimli" ishlab berish ~maxsus qurilma - gidravlik
perforatorlar yordamida amalga oshiriladi va bunda qurnli suyuqlik
aralashmasining maxsus mustahkam materiallari qgisqa quvur orqali
to'siqqga yo'naltiradi.

Sanoatda ichki diametrlari 3; 4,5: 6 mm. bo'lgan uch xil o Ichamdagi
gisga quvurlar  (nasadkalar) ishlab chiqariladi. = Mustahkamlash
quvurlaridagi ushlanib qolgan quvurlarni girqib olishda 3 mm, diametrdagi
kalta quvurlar go'llaniladi hamda qgirgish chuqurbgi kichik bo lishi kerak.

Diametri 4,5 mm. bo'lgan kalta quvurlar quduglarni perforatsiya
gilishda hamda suyugliklarni haydash ko'rsatgichi  jarayoni
chegaralanganda va boshqa turdagi ishlov berishda qo llaniladi.

Bosim chegaralanganda. ochish chuqurligi maksimal bo lishi kerak

bo'lganda (qgidiruv quduglarida, gatlamni gidravli yorishda teshiklarni
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initsirovka qilishda va h.) va ishlov berish,la 6 ,,m. diametri gisqa

quvurlar go'llaniladi.
perforatsiya qilib olishda AP6M qum - oqimli

Qatlamiarni
Bunda gatlamlarda nuqtali va yorigli teshikiar

perforatorlar go'llaniladi

‘°S 4 madl Va mustahkamlash abraziv materiallardan tayorlan-an qum -

suyuglik aralashmasi qgisga quvurlar orqgali qudugning devoriga
e

yo'naltiriladi.
Perforator ochiq tubli quduglarda hamda diametri 3 L, (89 mm) va

diametrli ishlatish  tizmalari  bilan

undan ham katta bo'lgan
va tirqgishli voriglarni hosil

mustahkamlangan quduglarda kanallarni
gilishda. xuddi shunday diametrdagi mustahkamlash quvurlarni kesishda

mustahkamlangan quduqglaming tubini kengaytirishda va suv ogimini

bekituvchi ekranlami o'rnatish go'llaniladi.

Yuqorida ko‘rsatilgan operatsiyalarni bir perforator bilan amalga

oshmshga erishish uchun perforatorlarning korpusida nasadkalar va
ekitgich.ar quduqgning o'qi yoki atrofi bo'yicha ko'chiriladi (siljitiladi).
6.2-jadval

AP6.U1 perforatorning texnik tavsifi
A . .
Jnerforatorning turi AP6M APSM80

Uzunligi. mm
Perforatsiya o’tkazish mumkin

bo'lgan tizimning minimal diametri, 5 F4
dyuymda K
Massasi, kg

17
Ruxsat etilgan bosimlur farqi, MPa 60 60
Ruxsat etilgan quduq Tubining M e’yorlan M e'yorlan
harorati

magan magan

Suv-qum-oqimli pertoratsiyalashda to'siglami buzish vuqori tezlikdam

gum-suynghk ogimining abraziv va gidromonitorl, samarasidan
foydalanish natijasida sodir bo'ladi. Bunda nasos kompressor quvurning

184



pastki uchiga mahkamlangan qum oqimli katta tezlikda perforatorning
maxsus apparatining nasadkasidan katta tezlikda qum-suv oqimi otilib
chigadi. Qumli suyuqlik aralashmasi og'ir mashinaning shossisiga montaj
gilingan nasos agregati yordamida NKQga yugori bosimda haydaladi,
halga fazo orqgali yer ustkiga ko'tariladi. Bu gatlamni ochishning eng yangi
usuli hisoblanadi. Suv qum oqgimli perforatsiya usuli doimiy ravishda keng
go’llaniladi. U fagat perforatsiya gilishda emas, balki kapital ta'mirlashda,
quvur tizmalarini girgishda ham keng qo ‘llanilmoqda.

Suv-qumli ochish usuli kumulyativ yoki o‘gli perforatsiya qilishni
go'llash talab qilingan holat natijani bermagan sharoitlarda ko‘proq
foydalaniladi. Bunday perforatsivalashda tizmadagi teshikning diametri
12-20 mm; kanallaming chuqurligi kumulyativ perforatsiyaga nisbatan 2,5
- 4 marta katta va u 500 mm gacha yetadi, filtratsiya kanallaririing yuzasi
20-30 marta ko'p bo'ladi.

Suv-qum oqimli perforatsiya gilishning yana bir yutug‘ini hisobga olish
kerakki, ochiladigan qatlamdagi ona tog' jinsini quyqum ko'rinishida olish
mumkin.

Suv qum oqimli ta’sir etishga quyidagilar kiradi:

- NKQga yoki burg'ilash quvurining berilgan chuqurligiga perforator
qurilmasini aniq tushirish va o'rnatish;

- perforator qurilmasi joyining gatlam - reper bo'yicha bogiash;

- quduq bilan yer ustki jihozlarini gamrash;

- manifoldlarning tizimini va quvurini 1,5 marta katla ishchi bosimga
sigib sinash;

- perforatsiya rejimida quduglarni yuvish vositasida siquvchi kanallami
yuvish va ishqalanishda bosimning yo‘qotilishiga baho berish;

- perforator klapanini tushirish va ishchi gidravlik irejimdagi chigish
ogimiga abraziv bermasdan ishlov berish;

- shaxsiy suv qum oqimli ta’sir etish;

-yugorida joylashgan oraligni gayta ishlashga o ‘tish.

Bunday jarayonni loyihalashtirishda hammasidan oldin quduq ustkidagi
ruxsat etilgan bosimni kattaligini nasos agregatining texnik quwatidan va
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quvurlarning mustahkamlik ko rsatgichidan kelib chiqgan holda aniglash
kerak.

p _ Psil +H4q
g.u (6.1

bu yerda: PgX- ruxsat etilgan quduq ustki bosimi MPa;

Ps,i~ rezbali birikmalarni siljituvchi kuch, N;

H -osish chuqurligi. m;

qq- 1metr quvur og'irligi;

F4—quvuming ko'ndalang kesimi yuzasi. m2.

K -xavfsizlik koeffitsienti.

Quvurlarning rezbasi birikmalarini siljituvchi yuklama YAkovlev
formulasidan topiladi.

6.2)

bu yerda: PH- rezbali birikmalarni siljituvchi yuklama, N:

D2- birinchi to‘lig nitkadagi quvurlarning o‘rtacha diametri. m;

b2- birinchi to‘lig nitkadagi quvurlarning galinligi. m;

a - quvur materialining proporsional chegarasi. N/m;

f - asosiy tekislikdagi bo‘lgan rezbaning uzunligi, m:

P ~ rezbaning tayanchi sirtini yo‘nalish bilan quvuming o‘qi
oralig'idagi burchak, gradus;

(- ishgalanish burchagi h=18°.

(6.1) formuladan yoki pasport ma’lumotlariga muvofiq qudugning
ustkidagi chegaraviy bosimni aniqlab, nasadkadagi bosimning tushishi
aniglanadi va tizimdagi bosimning yo‘qotilishiga baho beriladi.

Bosimning yo'gotilishi va tushishining umumiy vyig‘indisi qudug
ustkidagi chegaraviy bosimga teng yoki undan Kkichik bo‘lishi kerak.
Nasadkalardagi bosimni tushishini tanlashda ruxsat etilgan bosim
tushishining eng pastki chegarasi metall quvur birikmasini, sement toshini
va tog* jinslarini samarali parchalashni ta'minlashi hisobga olinishi kerak
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hamda 6 mmli nasadkadan chigadigan bosim 10-12 MPa dan 4,5 va 3,0
mmli nasadkadan esa 18-20 MPa-dan kichik bo'Imasligi zarur.

Tog' jinslarining mustahkamligi yuqori bo'lganda (gi.silishda agy > 25-
-0 MPa) nasadkalardagi bosimning tushish chegarasini cshirish magsadga
muvofiq boiadi, 6 mmli nasadka uchun 18-20 MPa, 4.5 mm diametrdagi
nasadka uchun 25-30 MPa boiishi talab gilinadi. Nasadka orgali o'tadigan
bosimning tushishini va suyuqlik sarfini tanlashda, quduq tubidan yer
ustkiga qum va quyqumlammg koiarilishi ham hisobga olinadi. Shuning
uchun bir vaqtning o'zida islilaydigan nasadka orgali oladigan umumiy
suvuglik sarfi quvurlar oralig'iga kiruvchi oqimning tezligini 0,5 m/sek
giymatdan kichik bo'Imagan kattaligini ta’minlashi zarur.

Qudugga o'rnatilgan mustahkamlash quvuriga suv qum ogqimining
ta sir qilish chuqurligi quvurdagi qirgilish yuzasining paydo bolishiga
bogliq boiadi. Bunday jarayonda suv qum ogimining ta’sirida ishlangan
qgum bilan suyuglik va quyqumlaming ta’sirida hosil gilinadigan kanallar
orgali qudugning stvoliga chigadi, garshi ogim ishchi ogimga garshilik
ko'rsatadi va uning energiyasini so'ndiradi. Shuning uchun suv qum
ogimini ta'sir qilish chuqurligini oshirish uchun mustahkamlash
quvurlarda nasadka kesimiga nisbatan katta qirgilgan kesimlarni
o'zgartirish orqali ishchi oqimli so'nish energiyasi bartaraf gilinadi.
Ek.sperimental tadgiqotlar natijasiga muvofiq 4.5 va 6 mmli nasadkalar
uchun energiyani so'nish samarasining amalda to'liq pasay shi uchun
quvurda girgilgan yuzaning kattaligi nasadkalar yuzasidan 70-100 marta
katta bo'lganda sodir bo'lishi o'rnatilgan. Bunda mustahkamlash quvurida
yoriglarning uzunligi 100-120 mm boiadi.

Suv-qum oqimli to'siglarda chuqurlik ishlanmalarining chuqurligining
kattaligini ogimning ta’sir gilishni davom etishiga bogligligini aniglash
eksponensial bog'lanish orgali topiladi Shuning uchun amaliy maqsadlar
uchun ta’sir etishning optimal davom etishini nuqtali va yorigli (qgirgilgan)
ochish yo'lini eksperimental yo'l orgali aniglash yetarli boiadi va u
quyidagini tashkil giladi:
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- 15-20 dagiga davomida bir oraligni (nasadkani ko'chirmasdan nugqtali
ochish);

- 2-3 daqgiga davomida har bir santimetr uzunlikda yorigli ochish uchun.

Suv qum oqimli ishlov berishning aosiy materiali - ishchi suyuqglik va
gum hisoblanadi.

Qudugga suv-qum oqimli ishlov berishdagi ishchi suyugliklar
gatlamning fizik-kimyoviy xossasini va tog' jinslarining suyuqlik bilan
to‘yinganligini hisobga olgan holda hamda quduglarda o'tkaziladigan
(neftni gazsizlantirish, tuz kislota eritma va SFM, texnik suvlar va
boshqalarga) ishlami turiga garab tanlanadi.

Ishchi suyugliklarni tanlashda quyidagilar hisobga olinadi:

a)suyuqlik gatlamning kollektorlik xossalarini yomonlashtirmasligi
kerak;

b) gatlamni ochish va ishlov berishda neft yoki gaz otilmalarini nazorat
gilish hamda ochiq favvoralanishiga yo'l qo'yilmaydi;

v) qoilaniladigan suyuqlik yetarli bo'lishi va narxi gimmat boimasligi
kerak.

Quduglarni perforatsiyaga tayyorlash jarayonida quduglarni uchirish
(ochilgan mahsuldor gatlam mavjud bo'lganda) hamda suyuglikdan
foydalanilganda bu suyuqlik quduqg tubi zonasini filtratsiya tavsifini
pasaytirmasligi va gillarni bu ishga olib kelmasligi shart.

Jarayonni amalga oshirishda ishchi suyuqlikning hajmi quyidagicha
bo‘ladi:

a) halgali sxemada ishlaganda suyuglik 1.3-1,5 qudugning hajmiga teng
boiadi;

b) suyuqlik tashlanmali ishlaganda talab gilingan ishchi suyuqlik hajmi
quyidagi formula orgali topiladi..

ZV = 10~3gfl-n t- N (6.3)
bu yerda: 1V -talab gilingan ishchi suyuqlik hajmi, m3;

gn- bite nasadka uchun suyuqlik sarfi, 1/sek;

n - nasadkalar soni;

t - bitta oralig ochishning davom etish davri. sek;
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/V - oraliglar soni.

Suv qum oqimli perforateiyada abraziv ta'sir qilish materiali sifatida
0,2 mm-dan 2 mm-gacha bo‘lgan (uni ulushi 50% ko‘p) kvars qumlari
go'llaniladi.

Talab gilingan qumning miqdori quyidagicha; Ishda ishlatib boiingan
quin tashlanganda.

G-10JVEK =10 6gn m m =N (6.4)

bu yerda: G- iste’mol qumining miqdori, t;

IV - suyuqglik hajmi, m3;

K - qumning konsentratsiyasi, g/m.

Halqgali sxemada ishlaganda.

(6.5)

bu yerda: MW - qudugning hajmi. m3;

K/ - chiquvchi aralashmaga qo'shiladigan qumning konsentratsiyasi,
all;

T - gatlamni ochish uchun sar umumiy vagqti, sek.

Suv qum oqimli ishlov berish o'sha kerakli bo‘lgan jihozlarga yuqori
bosimli ogimni kerakli yo nalish va hosil bo'lishini ta’minlaydigan ver
osti, to siglami parchalovchi, qum-suyuqlik aralashmasini tayyorlovchi va
perforatorga haydab beruvchi yer ustki jihozlari kiradi.

Suv qum oqgimli ishlov berish maxsus qurilma gidroperforator
yordamida amalga oshiriladi, maxsus abraziv chidamli materialdan
tayyorlangan nasadka orgaii qum-suyuqlik aralashmasini to‘siq tomonga
yo‘naltiradi.

Sanoatda 3, 4, 5 va 6 mm-li kichik diametrdagi namunaviy nasadkalar
ishlab chiqgariladi.

Diametri 3 mmli nasadkalar mustahkamlash quduglarini ichida quvurlar
ushlanib golganda minimal chuqurlikda qgirqib olishda go'llaniladi.

Diametri 4,5 mmli nasadkalar quduqglarni perforatsiya qilishda
go'llaniladi hamda suyugliklaming haydash jarayonini ko‘rsatgichi
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chegaralanganda va boshga ishlarda qo’llaniladi. Diametri 6 mm-li
nasadkalar chegaralangan bosimlarda ishlov berishda hamda ochish
chuqurligi  maksimal (qidiruv  quduglarida, QGYO-da yoriglarni
initsirovka gilishda) boiganda gollaniladi.

Qatlamiarni  perforatsiya qilib ochishda AP-6M qum oqimli
perforatorlar go’llanilib, gatlamda nuqtali va yorigli kanallarni hosii giladi
(6.7-rasm). Qum oqimli apparatda perforats ya amalga oshiriladi va NKQ
larda quduqgga tushiriladi. Apparat AP-6M "/N11 konstruksiyasi oltita yon
teshikka ega bo'lib. qaysiki bir vaqtning o'zida oltita perforatsiya
kanailarini hosil gilish uchun oltita nasadkalar burab mahkamlanadi. Nasos
tomonidan haydaladigan suyuqlik sarfi kichik bo'lganda nasadkalarni
tiginlar bilan bekitib go'yish mumkin. Nasadkalarning po lat opravasi
gattiq gotishmalardan tayyorlanadi, suv qumli aralashmani yemirishga
garshi mustahkam, standart diametrlari 3; 4,5 va 6 mm-li bo’ladi.

6.7-rasin. "“Suv-qum-oqimli” perforatori
AP6M.
I-korpus; 2-sinash to 'sgichi; 3-sumak:
4-tigin; 5-shar; 6-yu naltiruvchi dtim;
7-markazlcishtirgich.

Qum oqgimli apparatni sekin aylantirib yoki uni tik siljitib. gorizontal
yoki tik ust kesmalarni va kanallarni olish mumkin. Bunday holda
suyuglikning teskari ogimiga garshiligi kamayadi va kanallar taxminan 2,5
marta chuqurroq olinadi.

Qum oqimli apparatda ikkita sharli klapanlar oldindan hisobga olingan
bo‘lib, yer ustkidan unga tashlanadi. Pastki klapanning diametri yuqori
klapanning egarchasidan kichik. shuning uchun pastki shar yuqori
klapanning egarchasidan pastga erkin o'tadi.
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Apparat quduqqa tushirilgandan so'ng quduq ustki aylantiriladi va unga
nasos agregatlarning tizimi bog‘lanadi hamda ishchi bosimdan 1,5 marta
ko'p bosim bilan sigiladi. Sigishdan oldin NKQ-ga diametri 50 mm-li shar
yuqori klapandan tashlanadi va tizim germetiklanadi. Bosim bilan
sigUgandan ke”in teskaii yuvish, ya ni suyuglik halga oralig'i fazosidan
haydalib yuqoridagi shar chiqgarib olinadi. Undan keyin esa NKQ-ga
kichik-pastki shar tashlanadi, u pastki egarga kelib o'tiradi. haydaladigan
suyuqlik nasadka orgaii chigadi. Bundan keyin esa NKQ-ga suv-qum
aralashmasi haydalib perforatsiya o'tkaziladi. Qum va suyuqglikning
konsentratsiyasi 80-100kg/m tashkil giladi. Qum-oqimli perforatsiyada
NKQ katta kuchlanishga sinaladi.

NKQ-ning yuqori gismidagi muftali birikmalardagi zo‘rigishlar NKQ
tizmasi og'irligini eng xavfli kesimiga tushadigan va suyuqlikning bosimi
P,i, muftaning rezbali birikmasini Psil siljituvchi zo‘rigishclan yugori
boimasligi kerak.

(6.1) va (6.2) formuladagi talablar amalga oshmaganda pog-‘onali
NKQlar go'llaniladi, bunda bir xil o'lchamli birikmaga nisbatan g-ning
0 n.acha qiymati kichik bo'ladi. Bu yerda suyuqlik sarfi kamayganda
ishqalanishga yo qotilish kamayadi yoki katta diametrli nasadkalardan
foydalaniladi.

Suv-oqimli perforatsiya gilishda umumiy gidravlik. yo'gotilishlarga
quyidagilar kiradi: Pi —NKQ orgaii qumli —suyuqlik aralashmasining yer
ustkida qumli teshgich apparatgacha bo’lgan oralig masofasida bosimning
yo'qotilishi;

NP - nasadkalarda bosimning yo'qotilishi bo'lib, grafik bo'yicha yoki
hisoblash yo'li bilan aniglanadi;

P2 - kiruvchi suyuglik ogimini halga oralig'i fazosidagi bosimining
yo'qotilishi;

P3 - vyopiq tizimda ishlaganda qudugning ustkidagi qarshi bosim
hisobiga quvur halga oralig'idagi bosimning yo'qotilishi.

Shunday qilib NKQlardagi suyuqlikni gidrostatik bosimi va halga
oralig'i bosimi muvozanatlashgan bo‘lib, qudug ustkidan haydash bosimi



Puhamma yo'qotilishlarning yig'indisiga teng bo'ladi.

Pu=P\+ + P5 )
Pi bosim giymati quvurli gidravlik formulasidan aniglanadi.
L V2
— -s-pg (6.7)
dich 2g

bu yerda: Xishgalanish koeffitsienti Re Reynolds soni orgali aniglanadi,
suyuqglikka qum qo'shilganligi uchun 15-20% yuqori boiadi; L - NKQ-
ning uzunligi; d,ch- NKQ-ning ichki diametri; VA- NKQ-dagi ogimning

R 40
chizigli tezligi; VK= X— — ;

udich
p —qum-suyuqglik aralamasining zichligi.
NP - giymati grafikda aniglanadi.
P2 —bosimning giymati quvurli gidravlik formulasidan suyuglikni
halga fazosi orqali harakatdagi bosimni yo'gotilish formulasidan
aniglanadi

N =(1.15-1200A- |— -4 fNe (68)
Dich ~ " tash 2<?
bu yerda: D,ch- mustahkamlash quvurlar birikmasining ichki diametri;
d,lsh~ NKQ-ning tashqgi diametri;

V. = 42 - - . .
K= 7 vy ' -2 y halga oralig'idan chiquvchi suyuqlik lezligi

MPich - tash)
bo'lib, 0,5 m/sek dan kichik emas.

VNIl tomonidan (P/+P2 bosimlarning ishgalanishga umumiy
yo'qotilishi suv-ogimli aralashma quduqdga haydalgandagi haqigiy
giymatidari aniglangan (6.8-rasm).

Suyuqlikning umumiy sarfi (Q) nasadkalardan chigadigan c/.-ni
nasadkalar soni n-ga ko'paytirganiga teng.

Q=qgc» (6.9)

Masalan: agarda har bir nasadkadan 4 1/sek chigadigan bo'lsa 6 ta
nasadkadan 24 1/sek sarf bo'ladi, quduqgning chuqurligi 1700 metr,
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tizmalarning diametri 168 mm, NKQ-ning diametri 73 mm bo'lsa. bosim
yo'gotilishi 8,2 MPa-ga yaqgin bo’ladi.

AP-6M perforator ikki variantda ishlangan bo'lib (AP-6MI00 va Ap-
6M80), oMchamlari bir-biridan konstniktiv farq giladi.

Perforatorni kerakli oraligga anig o'rnatish uchun NKQ ning tizmasida
mufta-reper go'llaniladi. Bu gisga (0,5-0,7 m) quvurcha galinlashtirilgan
devorli bo'lib (15-20 mm qalinlikdagi) perforatordan yuqoriga bitta yoki
ikkita quvur masofasida o'rnatiladi. NKQ ning tizmasi qudugga
tushirilgandan keyin unga kabelda metallning qalinligini sezuvchi Kichik
o'lchamdagi geofizik indikator tushiriladi.

6.3-jadval
Perforatorning texnik tavsifi

TS Perforator ma'lumotlari AP-6M100 AP-6M80

1 Diametri, mm 100 80
Uzunligi, mm 835 780
Perforatsiya qilislii mumkin bo'lgan 120 100
tizmaning minimal diametri. mm

4 Massasi. kg 24 17
Chegaraviy bosimning tushishi. MPa 60 60

Mufta reperning belgisi olingandan keyin mahsuldor gatlamning
girgimiga nisbatan perforatorning joylashuvi aniglanadi. Ammo bunda
bosim hosil qilish uchun NKQ-ning go'shimcha uzaytirilish uzunligi
hisobiga olinadi. Bu uzayish yuklamaga proporsional bo'lib. Guk gonuni
bo'yicha aniglanadi.

AC= —mm (6.10)

bu yerda: Pu- quduq ustkidagi bosim; F —NKQ-ning ko'ndalang kesim
yuzasi; Z-NKQ-ning uzunligi; E-yung moduli, Pa (odatda 20-104 M Pa);/
- metall quvuming kesim yuzasi, m"; Z - NK quvurni mustahkamlash
quvurlar  birikmasining devoriga ishgalanishini  hisobga oluvchi
koeffitsient (1.5 - 2 gabul qilinadi). Bu qo'shimcha uzayishlar katta
bo'lishi va | metrga yetishi mumkin.
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Suv  qum ogimli perforatsiyada qatlamni gidravlik yorishda
go'llaniladigan texnikalardan foydalaniladi.

Qudugning ustki qgismiga standart 4AN-700 turidagi armatura
go'llanilib, 70,0 MPa ishchi bosimga hisoblangan. Qum-suyuqlik
aralashmasini haydash uchun nasos agregatidan foydalaniladi. Bu agregat
2AN - 500 yoki 4AN - 700 og‘ir yuk mashinasining platformasiga montaj
gilingan bo'lib, kuchayuvchi maksimal bosimi 50 va 70 MPa-ga mos
keladi.

6.8-rasm. Suv qunili aralashma haydalganda har bir 100 m
uzunliklarda quvurdagi va halga oralig‘ining fazosidagi bosimning
yo‘qotilishi
1-140 mm-Ili birikma va 73 mm-/i NKQ uchun;

2 -140 mme-li birikma va 89 mm-li NKQ uchun:

3 -168 mme-li birikma va 73 mm-li NKQ uchun;

4-168 mme-li birikma va 89 mm-li NKQ uchun.

Kichik bosimda burg'ilashda sementlash ishiga mo'ljallangan
sementlash agregatlaridan foydalaniladi. Agregatlarning son n umumiy
kerakli gidravlik quvvatni bir agregatning gidravlik quvvatining
boiinmasidan va yana bitta zaxiradagi nasos agregatini qo'shish orgali
aniglanadi.

bu yerda: Q - umumiy hisoblangan suyuglik sarfi; Pn- quduq ustkidagi
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bosim; qa- hisobiv rejimdagi bir agregatning uzatishi; Pa agregat bilan
kuchaytiriladigan bosim; // - nasos agregatiiing texnik holatini .va
ye>ilishini hisobga oluvchi koeffitsient, //=0,75+1.

4AN - 700 agregatning quvvati 588 kvt. 2000 ay/'dag-li dizel, 4P - 700
uch plunjerli nasos bilan ta'minlangan bo'lib, plunjerlarning diametri 100
yoki 120 mm-ga teng. Plunjerning yurish yo'li 200 mm. uzatma qutisi
to'rtta tezlikga ega.

Qum - suyuqlik aralashmasi qum qorigich agregatida (2PA: 3Pa-va
hokazo) tayyorlanadi. konussimon bunkerga 10 in' hajmdagi qum
joylashadi. Bunkerning pastki gismining bo'vlama o'gi bo'ylab shnek
o'rnatilgan. Shnekning avianishi pog'onali 13.5 dan 267 ay/dag-gacha
o'zgaradi. Shu ko’rsatgichga mos ravishda qumni uzatish 3,4 dan 676
kg/dag-gacha o'zgaradi. Bundan lashgari qum-suyuqlik aralashmasini past
bosimda uzatish uchun agregat 4NP (qumli nasos) nasos bilan
ta'minlangan.

6.4-jadval
Nasos agregatining texnik ma'lumotlari
Aylanish Nazariy uzatishi, .
Tezlik  cliastotasi I/sek. vtulkalarda Bosim, MPa
ay/daq 100 mm 120 mm 100 mm 120 mm
1 SO 6.3 9 719 50.0
7 109 85 123 52.9 36.6
3 153 12,0 17.3 37,4 26.0
4 193 15.0 22.0 29,8 20,7

huh: agregatning MK - 1,S3; to 'lish koeffitsienti - 1; dvigatel valining aylanish
chasloiasi - 1800 ay dag.

Bunker hamma jihozlari bilan og'ir avtomobilning shassisiga montaj
gilingan.

Maxsus ishchi suyugliklar quduqqga avtotsisternalarda keltiriladi yoki
chanalarga o'rnatilgan hajmi katta boimagan (10-15 mJ) sig'im idishlarida
tayyorlanadi. Yer ustki jihozlarining o'ralmasida (aylanmasiga) yuqori
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bosimli filtrlar - quyqum ushlagichlar montaj gilinadi, u nasadkalarda tog'
jinslarining yirik zarrachalarining tigilib golishini oldini oladi.

Qumli-suyuglik aralashmasi uch xil usulda tayyorlanadi:

1) qum va suyuglikdari takroriy foydalanish (aylanma sxema);

2) ishlangan qumni tashlab yiiborish. suyuqlikdan takroriy foydalanish;

3) suyuqlik va qumni tashlab yuborish.

Eng tejamkori aylanma sxemadan foydalanish bo'lib, suyuqglik va
qumning sarfi minimal boiadi. Bundan tashqari maxsus suyuqliklardan
foydalanilganda (neft, Kislota aralashmasi. gilli eritma va hokazo) atrof-
muhit ifloslanmaydi.

NKQ-lar orgali quduglarni yuvishdagi yoki halgali fazo orgali kerakli
jarayonlami amalga oshirish ko‘rib chigilgan. Uralma sxemasidagi
majburiy elementlardan agregatning otma chiziglga teskari klapan hamda
lubrikatorning yoki baypas uchun qum-oqimli apparatning shar-
klapanlarini o ‘rnatish hisoblanadi.

6.9-rasm. Yopiq siwWli ishda yer ustki jihozlarining bogMovchi sxemasi.
1-AN-700; 2-SA-320; 3-quyqum tulgich; 4-qum gorigich; 5-sigim idishi; 6-qudug;
T-teskari klapan; 8-ochiq qulfaklar; 9-yopiq qulfaklar

Ishchi suyuglik sifatida har xil suyugliklardan foydalaniladi. Bunda
ularning nisbiy arzonligi. gatlam kollektorlik xossasining yomonlashuvini
va ochiq favvoralanishining oldini olish shartidan kelib chiqgib
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foydalaniladi. Suyuqlikning tarkibi laboratoriyada o'rnatiladi. Qatlamni
suv qumli perforatsiyalashda suvdan, 5-6% Ili tuz kislotali ingibirlangan
critmadan, gazsizlantirilgan neftdan, oqova qatlam yoki SFM-li tuzli
suvdan. yuvuvchi eritmalardan foydalaniladi.

Agar ishchi suyuqglikning zichligi qudugni uchirishni ta'minlay olmasa,
u holda bur. bentonit va boshga og'irlashtirgichlar qo‘shiladi.

Suv-qum-oqimli perforatsiya kumulyativ yoki o'gli perforatorlardan
shu bilan farq giladiki. bunda kanallarning vuzasi toza va ochilgan
gatlamning o'tkazuvchanligi saqglanib golinadi.

Jarayonning vuksakligi, yuqori quvvatli texnik vositalarni va ko'p sonli
xizmat ko'rsatish xodimlarining gatnashishi perforatsiya usulning xarajati
ko’p ekanligini ko’rsatadi.

Qudugning stvolini mahsuldor qgatlam bilan birlashtirishni amalga
oshirishda samarali vositasi "Suv-qum-oqimli'’ perforatsiya usulining
go'llanilishi.

“Suv-qum-oqimli” usulda qum - suyuglik: ogimining obraziv va
gidromonitor samarasining yuqori tezligidan foydalanib, to‘siglarni
mustahkamlash tizmasini sement toshini va tog' jinsini parchalash
oshiriladi. Bundagi jarayonda maxsus chuqurlik qurilmasining qum oqimli
perforatsiyaning gisqa quvuridan (nasadkasidan) katta tezlikda oqim
chiqgib to'siglarni parchalaydi.

"Suv-qum-oqimli" ishlov berishning asosiy turlariga quyidagilar kiradi.

- gidiruv quduglarida gatlamiarni ochib na’muna olishda va sinashda;

- quduglarda mahsuldor gatlamiarni ochish, ikki va undan ko‘p bolgan
gatlamlardan bir quduq orqgli ishlatishda va birgalikda yoki alohida suv
haydash uchun jihoziashda qgo'llaniladi;

- chuqur joylashgan gatlamiarni hamda yuqori gatlam bosimli va
haroratli gatlamiarni ochishda;

-yoriq kollektorli gatlamiarni ochishda;

- kuchsiz o'tkazuvchan sementlangan gatlamiarni ochishda;

- quduglarda bekitish va kapital ta’mirlash o‘tkazilgandan keyin

gatlamiarni ochishda;
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- neftli quduglarning mahsuldorligini kuchaytirishda va haydovchi
quduqglar orgaii suv haydab keyin esa gidravlik yorib o'zlashtirishda
gatlamlami ochishda;

- ikkita yoki undan ko'p tizmalar bilan bekitilgan gatlamlami ochishda;

- mustahkamlash va boshga tizmalarni qudugdan chigarib olishda
girqgish ishlarini bajarishda;

- quvuming orqga fazosida kirkulyatsiyani tiklashda sementlash uchun
maxsus teshiklarni hosil gilishda,

Sanoatda ichki diametrlari 3: 4.5; 6 mm. bo'lgan uch xil oichamdagi
gisqa quvurlar (nasadkalar) ishlab chiqariladi.

XULOSA

Mahsuldor gatlamni teshishda o'qli perforatorlardan foydalanish
texnologiyasi. o'qli teshgichlarning turlari. go'llanilish tartibi. ularning
texnik tavsiflari, bir-biridan fargi va ish ko'rsatgichlari o'rganilgan.

Perforatorlaming samaradorlik ko'rsatgichlari bir-biri bilan
taggoslangan, goMlanish oraliglarini gatlamning ko'rsatgichlaridan kelib
chiggan holda ilmiy asoslash shartligi tahlil gilingan.

Suv-qum ogqgimli qo'llash shartlari, samarali ko'rsatgichi o'rganilgan va
yangi turlari to'g'risidagi ma’lumotlar bayon gilingan.

Nazorat savollari.

1. 0 “gli teshgichlar hagida ma'lumot bering.

2. Suv-qum-oqimli  perforatsiyalashning qo'llash  texnologiyasini
tushuntirib bering.

3. Namuna o'lchamli perforator nima?

4. Torpedali perforatorning go'llash tartibini tushuntiring.

5. Kumulyativ perforai;oming go'llash tartibini izohlab bering.

6. Suv-qum-oqimli ishlov berishda gatlamning ganday parametrlari
hisobga olinadi?

7. Suv-qumli-ogimli perforatsiya gilishda aralashmalarning
parametrlari ganday tanlanadi?
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8. Qumli suyugqlikni tayyorlash usullarini izohlab bering.

9. Nasadkalarning ichki diametrlarining kattaligi va ularni go'llash
tartibini izohlang.

10.Korpusli va korpussiz kumulyativ perforatoriarni qo'llash tartibini
tushuntiring.

VIT-BOB. MAHSULDOR QATLAMDAN OQIMNI CHAQIRISH
7.1. Neft quduglarini o'zlashtirish usullari

Tayaitch iborular: o zlashtirish, kontur, ogimni chagirish, gazlangan,
GSA, acratsiya, havo aralashmasi, haydovchi quduglar, gidravlik yorish,
ejektor, anomal bosim, porshenlash, ikkifazali, sinash, kompressor usuli,
pachkali havo.

Quduglarni tugallash ishlari qurilishning muhim bosqichlaridan
sanaladi. O'z tarkibiga mahsuldor gatlamni burg'ilab ochish. ishlatish
tizmalarini tushirish va sementlash, quduq lubini jihozlash, oqimni
chagirish va quduqgni o'zlashtirish kiradi. Oxirgi bosqichda ishlami sifatli
amalga oshirish qudugni uzog muddat ishlashiga, gazib olish
imkoniyatiga, iqtisodiy ko'rsatgichlariga ta'sir giladi. Mahsuldor gatlamni
ochish usullari geologik va texnik shartlardan kelib chiggan holda bir xil
bo'lishi mumkin.

Mahsuldor gatlamni sifatli ochilishida quyidagi masalalar o'z yechimini
lopishi kerak:

1 Anomal yuqori gatlam bosimli quduglarni ochishda ochiq favvora
bo'lishining oldini olish choralari ko'riladi. Buning uchun shunday turdagi
loyli eritma qo'llaniladi, quduqg tubi bosimining gatlam bosimidan 10%
yuqori ekanligi ta’minlanadi.

2. Mahsuldor gatlamni ochganda tog' jinsining tabiiy sizilish xossalari
saglanishi zarur.

Loyli eritma filtratlari qgatlam suvlari yoki neft bilan o'zaro ta’siri
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natijasida erintagan « W W W g'ovaklik yck, gartam
mustahkam  suv,,eft emulsiyasim shakllantiradi. Shumng u lun
mahsuldor gatlamni loyli eritma bilan ochganda pas, suv beruvchanhkka

ega bo'lishi hamda mahsuldor qatlamdagi tog- jinsini bukishiga >0

40 vuaori O'tkazuvchaillikda hamda pas, bosimli gatlamni ochishda loyli
eritmalaming gatlamga yutilishi sodir bo'ladi. Bunday 4"'™
uglevodorodli asosl, yoki aeratsiyali yengillashtinlgan aralashma, SFM -

go‘shimchali eritma yordamida ochiladi.

Burg'ilash tizmasini katta tezlikda tushirilganda loyl, aralashn abr

qudug tubi zonasidagi yoriglar orgaii gatlamga yutihsh, sodir bo lad.
govakliklami bekitib qo'yadi. Shunmg

uchun mahsuldor qatlamni
‘ochishda burg'ilash asboblari

kritik giymatdan katta bo'lgan te LU
tushirilganda gatlamning yorilishi yoki mavjud yonglaming ochihsn, sodir

b° "M ahsuldor gatlamni to'lig ochilishiga erishish va uzoq muddat
suvsiz neft gazib olishda quduqg tubiga suyuqglik ogimin, yeugil kinsh,

Cmmng tashqi

konturidan suv haydovchi quduqg burg'ilanganda.
yuqori

sig'imdorlikka erishish maqgsadida qatlamning to'hq ochiladi.

Bunday sharoitda quduq tubida suv bo Imagan, yo'q va quduq

«suvneftchegarasidan» katta masofada joylashganda yok. neftgaz konturi
chegarasi (GNCh) uzoqg bo'lganda. fagat qatlamning neft gismini ochish
tavsiva gilinadi.

Agar neft qgazib olinuvchi quduqda gaz shapkasi ochilsa, mahsuldor

gatlam «GNCH» - sidan ma’lum oraligdag, uzoqroqg masofada ochiladi

quduqg tubi shunday jihozlanadiki. bunda gaz do'ppisidan gazm o i

AMahsuldor gatlamlar ikki marta ochiladi:

birlamchi - burg‘ilash
jarayonida, ikkilamchi mustahkamlash

tizmas.dan keyin sementlan.b

teshib ochiladi. Mustahkamlash tizmalarini teshib gqatlamni ochis -

qudugni qurilishda eng muhim jarayonlardan bin, keymchal.k s.nashm
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muvaffaqiyatli o'tlshi va gallamdan qudugga ogimni chaqgirish muhim
masalalardan biri hisoblanadi.

Qatlamni ikkilamchi teshib ochishda quduqdagi suyuglikning qalinligi
(8-10mm). po'lat quvur diametrini (6-12 mm qalinlikdagi), sement
toshining galinligini (qudugda haqiqiy halga oralig'i masofasini 25-50 mm
va undan katta) hamda quduq tubi zonasida tiqilib golgan kollektorlarni
burg'ilab ochish davrida unga salbiy ta’sir etuvchi omillami hisobga
olganda 40-50 mmdan 100-150 mm va undan katta masofani teshib
o'tishga to'g'ri keladi.

Shunday qilib. teshish jarayonida asosiy ko'rsatilgan to'siqlami yorib
o'tishi va quduq bilan gidrodinamik alogani o'rnatish hamda oqimni
jadallashtiruvchi har xil tadbirlarni amalga oshirishni ta’minlash va quduqg
tubi zonasining o'tkazuvchanligini kuchaytirish zarurdir. Teshishda suvli-
qurn ogimli teshgichlardan ham foydalaniladi

So'nggi vyillarda ko'proq parmalab teshadigan va har xil girquvchi
moslamalardan foydalaniladi. Bular yordamida mustahkamlash tizimlarida
va sement toshida har xil yoriglar hosil qilinadi. Amalda kimyoviy
alumeniyli eritmalardan yoki mis vtulkalardan ko'proq foydalaniladi.
mustahkamlash tizmasining bir gismiga o'rnatiladi hamda mahsuldor
yotqiziqlar joylashgan oraliglarga o'rnatiladi va teshish amalga oshiriladi.

7.2. Qatlamdan ogimni chagirib o'zlashtirishda burg‘ilash
aralashmasining o‘zidan vengil suyuqglik bilan almashtirish
texnologiyasi

Burg'ilash aralashmasining o'zidan kichik bo'lgan suyuqlik bilan
aralashtirishni amalga oshirish sxemasi 7.1-rasmda keltirilgan.

Zichligi kichik bo'lgan suyuqglik quduqgqga quvurlar oralig'i orgali to'liq
almashguncha haydaladi. Ba zida suyuqlikni haydash NKQ orgali ham
amalga oshiriladi. Suyuglikni quvurning orqa fazasi orqgali haydashning
yutug'i shundaki. eritmani almashtirish tugallanguncha oqimni olishda
qudugning ishi uchun normal sharoit yaratiladi va perforatsiya oralig'idan
gattiq zarrachalarning suyuqglikning yuqori tezligida yuqoriga chiqishi
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taminlanadii. Agarda Pnilx tizmaning mustahkamlik chegarasidan yuqori
bo‘lsa, burg'ilash aralashmasining zichligini pasaytirishi uchun uni o'zidan
yengilroq bo'lgan suyuglikka almashtirish undan keyin esa undari ham
yengilroq bo'lgar suyuqglikka almashtiriladi.

Burg'ilash aralashmasini yengilroq suyuglikka almashtirish tugallanishi
bilan gatlamdan flyuid oqimini kelishi boshlanadi. Bunda nasosning
otmasidagi bosim pasayadi, uni uzaytirishda ogimni ushlab turish uchun
yetmay qolishi mumkin.

Bunday holatlarda, aynigsa kuchsiz sementlangan va buzilishga duchor
bo'lgan kolektorlarni sinashda otma tizimga shtutser o'rnatiladi, qavsiki u
ogim tezligini va bosimini rostlab turadi Quduqglarni bir tekis ishga
tushirishda shtutserlar o'rnatish va oqimni boshgarish tavsiya gilinadi,
bunda quduq tubidagi bosim asta-sekiri pasayadi. Qudugga katta
zichlikdagi! suyuqglik haydalganda quduq ustkidagi bosim oshib ketganda
aralashmaning yutilishi sodir bo'ladi. Bunday holatda hamma sun’iy
garshiliklarni olib tashlash tavsiya gilinadi (shtutserni olish, qulfakni to'lig
ochish) va nasos agregatining uzunligi kamaytiriladi.

Haydaladigan suyuglikni SFM (sirt faol modda) bilan gayta ishlash
maqgsadga muvofiqdir, chunki u gatlamga tushgan suyuqlik uning kollektor
xossasini  yomonlashtirmaydi. Ba'zida suyuqlikni almashtirib hosil
gilingan depressiya gatlamdan ogimni chaqgirish uchun yetarli bo'Imaydi.
Shuning uchun quduqg tubiga beriladigan bosimni pasaytirishda boshga
usullardan foydalaniladi.



7.1-rasm. Burg‘ilash aralashmasini suv
bilan almashtirish jihozlarining
sxemasi
1-nasos agregati; 2-suv uchun idish; 3-
hurg ‘ilash aralashmasiniyig 'ish uchun
idish; 4-quduq ustki; 5-suv; 6-burg 'ilash
aralashmasi.

7.3. Gazlangan suyuqlik haydab quduqgni o‘zlashtirish

Quduglarni gazlangan suyugliklarni haydab o'zlashtirishda toza gaz va
havoning o'rniga quvurlar oralig'i orgali gazlangan suyuqglik
aialashmasing (neft yoki suv) haydaladi. Bunda gaz suyuglik
aralashmasini zichligi. haydaladigan gaz va suyuq ikning sarfining
nisbatlariga bog'liq bo'ladi. Bunday holat qudugni o'zlashtirish
jarayonining parametrlarini boshgarishni imkoniyatini beradi. Ma'lumki,
gaz suyuqlik aralashmasining zichligi toza gazning zichligidan yuqori
bo ladi, shuning uchun chuqur quduqglarni kompressor usulida
o'zlashtirishda kichik bosim hosil gilinadi.

Bunday usulda qudugni o'zlashtirish uchun ko'chma kompressor, nasos
agregati, suyuqglik uchun sig'im idishi va haydaladigan suyuqlik bilan
gazni aralashtirgichlar keltiriladi.

Gaz suyuqlik aralashmasi yuqoridan pastga qgarab harakatlanganda
to'xtovsiz harorat va bosim o'zgaradi. lekin jarayonda murakkablik sodir
bo'ladi. Bosim balansini, aralashma parametrlari va sarfining o'rtacha
giymatlari bo'yicha tenglamasini yozish mumkin.

Quduqgga gaz suyuqglik aralashmasi haydalganda havo pufakchalariga
arximed kuchi ta'sir giladi va bu kuch ta’sirida suyuqlik ogimidan suzib
chigadi. Pufakchalarni sizib chiqgish tezligi gaz pufakchalarining
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olchamlariga, suyuglikning qovushqgoqligiga va zichiigining fargiga
bog‘ligdir. Amalda bu tezlik suyuqglikka nisbatan 0,3-K0,5 m/sek. tashkil
giladi. Shuning uchun suyuglikning pastga garab harakatining tezligi gaz
pufakchalarini sazib chiqgish tezligidan yuqori boiishi kerak. Agar
shunday bolmasa gaz NKQ-ning boshmogigacha yetib bormavdi va
quduqg tubidagi bosimi pasaymaydi. Suyuglikning yetarli bolgan yuqori
tezligini hosil qilish uchun katta sarf kerak boiadi. Shuning uchun GSA
(gaz suyuglik aralashmasini) halga oraligidan haydamasdan NKQ orqali
haydalganda uning ko'ndalang kesimi yu2asi kichik bolganligi uchun
kichik suyuglik sarfida ham yetarli kattalikdagi tezlikni hosil qilish
mumkin. Jarayorini muvaffaqgiyatli amalga oshirish uchun suyuglikning
kirish tezligi 0,8-1 m/sek. bolganda yetarli boiadi.

Quduqg tubidan og‘ir qoldiglarni chigarishda (gilli eritmalami.
oglrlashtirgichlarni va tog‘ jinslarining zarrachalarini) teskari yuvish
amalga oshiriladi. Shuning uchun GSA yuvishdan keyin amalga oshiriladi,
halgali teskari yuvish sxemasida quduqning yuvish tizimi o'zgartirilmaydi.

Halga oralig‘i orqali GSA-ni haydalganda nasosdagi bosim maksimal
giymatga erishgan momentdagi bosim balansi tenglamasini tuzamiz. NK.Q
orqasi fazosi GSA si bilan toldirilgan, ikkala tizimda ham harakat tezligi
GSA-sini haydash darajasiga mos keladigan holatni ko'rib chigamiz.

Quyidagicha belgilaymiz:

ashg -NKQning halga oraligl orqgali harakatlanganda ishqgalanishga
sarflangan solishtirma yo‘qotilish bolib, suyuqglik wustunda metrda
ifodalangan;

ako - halga oraliglda suyuqglik solishtirma energiyasining yo'qgotilishi
GSAda metr ustunda ifodalangan.

Teskari yuvishda halga oralig'i tomonidan NKQ-ning boshmog'idagi
bosim quyidagiga teng boiadi.

Pur = PS mg-L -c°Sp~aho PS g-L + Px0 (7.2)
NKQ tomonidan boshmog'qa beriladigan bosim.
PT=pqgmg mL-cos /3 +aishqg mpqg -g-L+ Padl (7.2)
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bu yerda: ps- halga oralig'idagi GSA-sining zichligini o'rtacha integral
giymati;

p4- quduqgdagi suyuqlikning zichligi;

L- NKQ-ning uzunligi:

ft —quduq stvolining tiklikdan og'ish burchagi:

PX,,- quduq ustkidan halga oralig'iga berilgan bosim;

PQ- otilmadagi garshi bosim;

g - erkin tushish tezlanishi.

Ko'rimb turibdiki, Por=P, bo'lganligi (7.1 va 7.2) uchun ikkalasini
tenglashtirib L-ga nisbatan yechamiz.

y=____ ™~o~1ct
+ 0-747

Bu formula orgaii NKQ ning boshmog‘ni nisbiy tushirish
chuqurligining giymati berilgan (Pxs, P,,, Pq, Px, a,hg ako) parametrlarda
aniglanadi. Yuqoridagi formulani Pxn-ga nisbatan yechib NKQ-ning
berilgan L chuqurlikka tushirilgan uzunligi uchun GSA-sini haydash
bosimi giymatini aniglayrniz.

Pxo- Put + Lg]*pq - ps)cosp +alshqg mpq maho mps) (7.4)

P, L, pg p odatda ma lum bo'ladi. arhg a/ln va p, —lar aniglanadi: a,dq
- quvurli gidravlika formulasi yordamida aniglanadi, aho va pv lar
differensial tenglamalar orgaii aniglanadi.

Quduglarni gazlangan suyuglik bilan o'zlashtirishda quduq ustkida
aralashtirish chizig'i orgaii nasos agregatiga ulanadi. Aralashtirgichning
ikkinchi otmasiga - kompressorning otma chizig'i ulanadi. Boshlanishida
nasos ishga qo shiladi —sirkulyatsiya o'rnatiladi. Quduqgdagi suyuglik yer
omboriga yoki boshga sig'im idishga tashlanadi. Quduq ustkidan
ha>daladigan suyuglik (suv, neft) tayyor bo'lgandan so'ng kompressor
ishga go'shiladi va gisilgan gaz aralashtirgichga beriladi ingichka ogimli
dispers GSA hosil gilinadi.

Suyugliklaming aralashishining kuchayishi bilan GSA-sini haydash
bosimi kuchaytiriladi va GSA-si NKQ-ga berganda maksimumga
erishiladi.

So'nish davridagi past qatlam bosimli konlarda, qaysiki favvora
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bo'lishi kutilmagan quduglarni o'zlashtirishda quduq nasoslari dinamik
sathga tushirilib kerakli debitni olish mumkin. Q)udugda suyuqlik nasos
yordamida olinganda quduq tubi bosimi pasayadi, qavsiki Ptit = Pl
kattaligiga erishilmaguncha qatlamdan ogimni Kkelishi ta'minlamaydi.
Bunday wusulni qo'llashning samaradorligi ma'lum bo'lib. quduq tubi
zonasini aralashmalar va parchalangan loyli qobiqglardan tozalashda chuqur
va uzoq rnuddat depressivani o'tkazish kerak emas. Nasosni qudugga
tushirishdan oldin quduq tubi suv yoki neft bilan yuviladi, buning uchun
yuvuvchi suyugliklar, neft tashib keltiriladi, sig'im idishlari va nasos
agregati o'rnatiladi. Qish sharoitida suv bilan yuvishda muzlash holatining
oldini olishda suyugliklarni gizdirish muamniosi paydo bo'ladi.

Ba’zi bir holatlarda quduglarni o'zlashtirishda NKQ-ning orga halqgasi
tarafiga kompressor yordamida havo haydalib. uning zichligini oshirish
uchun suv bostiriladi va kompressordagi bosim pasaytiriladi. Buning
yordamida NKQ-ning tushirish chuqurligi oshiriladi.

7.4. Suyuglikni aeratsiyalash jihozlarining ishini o'rganish

Jarayonning texnologik sxemasining tarkibiga quyidagilar kiradi:

1. Qudugni yuvish;

2. Kompressor qurilmasi va nasos agregatining birgalikda ishlatish
orgali qudugni aeratsiya suyuqligi bilan yuvishni amalga oshirish;

3. Qudugni gaz bilan puflab tozalash.

Jarayonni amalga oshirish muhim e'tibomi talab qiladi. chunki ish
davomida buzilis'ii. gaz gatlamlarning shakl ianishi quduq ustkidagi yuqori
bosimni ajratiladi va haydash jarayonini esa qaytadan boshlanadi.

Nasos agregatining haydashim har xil bosimlarda o'rnatish uchun
quduglarni yuvishda bir nechta rejimlarda aeratsiyalash jarayonini olib
boriladi.

Undan keyin esa aeratsiya suyuqligi bilan yuvishning maksimal bosimi
komperssor qurilmasining maksimal bosimisdan yugori bo'Imasligi kerak.
Shuning uchun hisoblarda suyuqlikning harakatlanishida ishqgalanish
kuchini yengish uchun sarflanadigan bosimdan tashgari qudugga Kkirib
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keladigan aeratsiya suyuqligining zichligi ham hisobga olinadi. Misol
uchun qudugning chuqurligi 2500 metr bo'lganda, suv bilan to'ldirilganda,
aeratsiyalangan suyuglikning zichligi 9,9 g/sm3-ga erishish uchun, quvur
oralig'i halgasidagi va quvurlarda bosimning fargi 2.5 MPa giymatda
bo'ladi.

Ma lumki, aeratsiyalangan gazsuyuqlik aralashmasining zichligini
0,3-0,4 g/sm3gacha yetkazish mumkin.

Buning uchun yuqori bosimli kompressor qurilmasidan foydalanish
talab gilinadi va undan keyin quduqgqa gaz haydaladi. Lekim bu yerda
qudugning chuqurligi 2000 metrdan katta bo'lganda gaz haydashni xavfli
tomonlari bo'lishi mumkin, shuning uchun ishlatish tizmasining hisobiy va
hagiqiy tasniflari hisobga olinadi.

Ogimni chaqirish bo'yicha ishlami amalga oshirishcla PG-1 va PG-2
turidagi yengil suyugliklardan foydalaniladi.

PG-1 suyugligi suvning ishqorli aralashmasi ko'rinishida bo'ladi.

PG-2 suyuqligi esa suvnirig ishqorli aralashmasiga NGF yoki OEDF
go shiladi. PG-1 suyugligi kalsiy turidagi gatlam suvi bilan aralashganda
CaCO03 hosil bo'ladi. PG-2 suyuqligi har ganday turdagi gatlam suvlari
bilan aralashtirilganda suvda erimaydigan cho'kindilar hosil bo'Imaydi.
PG-2 suyuqligi qgo'llanilganda loyli kollektorlarning o'tkazuvchanligini
yaxshilanishi ta'minlanadi.

PG-1 suyuqligini tayyorlashda texnik suvga ishqor aralashtirilib 2-10
soat dam beriladi.

Aeratsiya usuli yordamida sekin depressiyani kuchaytirish va har
ganday kattalikkacha olib borish mumkin. Jarayonning magsadi asta-
sekinlik bilan quvur orgasidagi suyuqlikning zichligini pasaytirish va
nasos kompressor yordamida bir vaqtning o'zida quduqgga anig hajmdagi
havo (gazni) va suvni (neftni) haydashdan iborat.

Ishchi agent pastga tomon halga oralig'i orgali harakatlanib, suyuqglik
bilan aralashib, qo shimcha ravishda suyuqlik bilan go'shimcha ustun
bo'ylab qisiladi. to NKQ bashmoggacha etguncha davom ettiriladi.
Suyuqlik quvur boshmog'iga yetib borib, pufakchalar halga oralig‘idan
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NKQ ning ichiga kiradi, sekin-asta kengayib berilgan energiyani olib.
suyuglik yuqoriga ko‘tariladi, bir vaqtning o'zida NKQ dagi suyuqlikni
zichligi ham pasayadi. Sigilgan havoni haydash davom ettirilganda
depressiya bir tekis ko'tariladi, shunday gqilib gatlamdan qudugga aniq
paytda flyuid kirib keladi.

Ogimni chaqirish boshlanishiga gadar quyidagi ishlarni amalga oshirish
aniglanadi

1)NKQ!ni tushirish hamda qudugni suv va SFM bilan juda yaxshilab
yuviladi;

2)NKQ- ning boshmog'i mustahkamlash tizmasining teshigini yuqori
teshigidan 5-10 m masofada o'rnatiladi;

3)Quduq ustki to'lig favvora armaturasining chambaragi yoki uchtalik
turidagi jamlanmasi bilan jihozlanadi va ishchi holatiga keltiriladi;

4) Favvora armaturasining yuqori  ishchi  sturinining optimal
o'lchamdagi kanaliga shtutser o'rnatiladi u esa qatlamga beriladigan
ortigcha depressivani oldini oladi;

5) Qudugga sementlash agregati va kompressor ulanadi (7.2-rasm).

€

7.2-rasm. Aeratsiyada bir qatoirli liftning sxemasi.
1, 2-gaz va suyuglikni uzatish chiziglari; 3-aralashtirgich; 4-qulfak;
5-mustahkamlash tizmasi; 6, 8-NKQ; 7-0 zgartma;
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7.3-rasm. Aerator.
I-te:kor ulanuvcfti ggyka; 2-havo sarfo 1chagichi.

Kompressor yordamida qudugqa siqgilgan havo (yuqori bosimli gaz
uzatmadan gazni) haydalganda suv bilan aeratorda aralashadi va 15 MPa
bosimda qisiladi (7.3-rasm).

Aeratsiyani muvaffaqgiyatli amalga oshirish uchun birlik vaqt ichida
haydaladigan suyuqlik va gisilgan havoning nisbatlari shunday tanlanadiki,
NKQ ning bashniog iga havo pufakchalarining kirib borishi shunday
ta minlansinki bunda «havo yostig'i» paydo bo'Imasligi kerak.

Haydash tizimlari orqaii aeratsiyani amalga oshirishning sifatini nazorat
gilish maqgsadida havo (yoki gazni) o'lchaydigan sarf o'ichagichlar
o'rnatiladi. Suv haydalganda aralashma oqimining tezligi shunday bo‘lishi
kerakki. havoning ajralib chigishiga yoi berilmaydi. Eng so‘nggi tezlik
0,b o.3om/sek gabul qilinadi. Agarda bu shart bajarilmasa, havo
putake halari  suzib chigadi, halga oralig'ida «havo yostig‘ini»
shakllantiradi, aeratsiya jarayonini uzilishga olib keladi.

Amalda aeratsiya jarayoni suv 4,5-5.5 I/s kattalikda (ishlatish tizmasini
diametii 146 mm va NKQ diametri 73x60 nw) va compressor UKP
yordamida havo 120-130 I/sek (7,5m3Imin) hajmda uzatilganda

boshlanadi.



Quduq ichi suyuqlik bilan to'ldirilganda hamma vaqt aeratsiya
boshlanadi.

Ishni boshlashdan oldin haydovchi tizimdagi suy uglikni optimal uzatish
bosimni aniglash uchun sementlash agregati qo'shiladi. Bu bosim 4.0-4.5
MPa dan oshmasligi kerak. Undan keyin kompressor go'shiladi, haydovchi
tizimdagi bosim ko'tariladi (takriban 10-15 MPa giymatidagi bosim ogim
tezligining hisobiga oshiriladi).

Shu vaqtdan boshlab aeratsiya jaravonining birinchi bosqichi
boshlanadi. Suv va havo haydash bilan quvur orqa fazasida bosim asta-
sekin ko'tariladi, aniq giymatga ko'tarilgandan keyin, ma'lum bir vaqt
davomida bosim shu sathda ushlab turiladi.

Sirkulyatsiya suyuqligi pastga garab harakatlanganda aralashmaning
zichligi oshadi va bosimni oshishiga olib keladi. NKQ ga kirib borgunga
gadar halga oralig'ida aralashmani zichligining oshishi natijasida
go‘shimcha bosim hosil bo'ladi.

Aceratsiya aralashmasi bashmoqqa yetib keladi va NKQ) ni ichiga kiradi
suyugliklarning zichlikdagi farglar asta-sekin kamavadi. bosim yana
pasayadi. Agarda aeratsiyali suyuqglikni haydash vaqtida haydash tizimida
bosim kompressorning ishchi bosimdan oshib ketsa, suyuqlik haydashni
davom ettirish yoki bir oz vaqt kompressorni to'xtatib turiladi.

Havo (gaz) aralashmasidan NKQ ga kiradi va suyuqlikning otilishini
chaqgiradi. Quvurlardagi zichlik asta sekin kamavadi va haydash tizimida
bosimning giymati tushadi. Shu dagigadan boshlab suyuqlikni haydash
tuxtatiladi, agregat birinchi tezlikka o'tkaziladi, keyin tanaffus beriladi.

Depressiyani nazorat qilish uchun qudugdan sigib chigarilgan
suyuqglikni hajmi o'lchanadi yoki boshqga usullarda o'lchash ishlari olib
boriladi. Quvur orqgasidagi bosimning tushishi dagigasidan boshlab gatlam
ishlab ketishi mumkin.

Qatlam ishlab ketganda quduq zaxiradagi tizimga ulanadi yoki uchtalik
(troynik) orgali ishlanadi, undan keyin esa shtutser orgali ishchi tizimga

yo'naltiriladi.



Birinchi bosimni pasaytirish jarayonida quduqga ogimni kelishi sodir
bo'Imasa. u holda aeratsiya davom ettiriladi.

7.5. Suyuqlik haydab quduqlarni o'zlashtirish jaravonining hisobi

O'zlashtirishda gidravlik hisobni olib borish uchun quyidagi ifodalarni
kirgizamiz: pi, US - o'zlashtirishdan oldin quduqga to'Idirilgan
suyuglikning zichligi va qovushqoqligi; p2 ft: - quduq tubiga beriladigan
bosimni pasaytirish uchun quduqga haydaladigan suyuqlikning zichligi va
govushqoqligi: - quduq ustkidan haydaladigan suyuqlikni bosimi;
P-J - quduqdan chigisbdagi suyuqlikning bosimi.

Quduqgni teskari \uvish holatini ko'rib chigamiz, ya’ni bunda juda
yengil suyuqlik (p:. (.b) quvur oralig'iga haydaladi. og'ir suyuqglik esa
(aralashma) NKQ orqali ye—rustkiga siqib chigariladi.

Jarayonni hammasini ikki bosqgichga ajratamiz: halga fazosi orqgali
chegarani quduq ustki X —dan to NKQ-ning boshmog'i —O <X<L gacha
siljishi. X bo'lishi chegarasi X-ni boshmog'dan NKQ-ning ichi orgali
quduq ustkigacha siljishi: L<X<0.

Bosimning balans tenglamasi.

Pxay = X + P L-X + PG +P (7.5)
bu yerda: Pv —halga oralig'ida X uzunlikda haydaladigan suyuglikni
ishgalanishga yo'qotiladigan (/. p2) bosim: P/X - halga oralig'ida L-X
masofada quduq suyugligini ishgalanishga vo'gotiladigan bosimi; Pj -
quduqg suyugligini NKQ-da va NKQ-ning L uzuniigida yo'gotiladigan
bosimi; P(—A uchastkadagi gidrostatik bosim larni muvozanatlashtiradigan
bo'lib, quvur oralig'ida juda yengil suyuglikni mavjudligi (p2) va NKQ-da
og'ir suyuqglikni (pi) mavjudligi hamda qudugning giyshiqligi bilan (P-
egrilik burchagi) belgilanadi.
Quduqdan  suyuqglikni  chiqgisbdagi qgarshi  bosimi (NKQ-dan)
quyidagicha ifodalanadi.
PA = (p\ - Pi)g\mos/? (7.6)
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Px, Pl-xm Pi laming giymatlari 1 metr uzunlikdagi yoki quvur
oralig'idagi bosimni ishgalanishga vo'qgotilish hosilasi kabi aniglanadi.

Px =ar p2-g-x, (7.7)
PI-x =a2'Pi -g{L~x). (7.8)
PL~av'Pi 'g'L (7.9)

ab a2 a3- ishqgalanishda bosimni yo'qotilishi bo'lib, metrda ifodalanib
suyuqlikni ustuniga mos keluvchi 1 metr quvuming uzunligi yoki quvur
halga oralig'ini uzunligi.

7.4-rasm. Quduqgdagi ikki suyuqlik
chegarasining ajratilgan sxemasi.

Quvurlarni gidravlik hisobi gonuniga muvofiq

.2

a A
' 7.10
- '2g(0Ov-d,y ( )

bu yerda: g -dn=dr halga oralig'ini ekvivalent diametri, m;

V- suyuqlikning chizigli harakat tezligi, m/s.

Agarda quduq egrilangan bo'lsa va unga NKQ ekssentrik joylashganda
yuqoridagi formulaga tuzatish koeffitsienti kiritiladi.

1
$ (7.11)
(i+i> f 5

bu yerda: ekssentrisit:
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e =170 U - (7.12)

bunda: dm-NK Q-ning muftasini tashqi diametri;

dn—NKQ-ning tashgi diametri;

[ - tizmaning ichki diametri.

Bundan tashgari ogim halga orgali o'tganligi uchun (a/) formulaga
aniglashtiruvchi Devisning tuzatmasi Kiritiladi.

\Y
\Or~dJ
Tuzatma hisobua olinsanda
92 oY
(7.14)
2g(Dv- d,,)
Il - va /m suyuqglikning ishgalanish koeffitsienti bo‘lib, Re

parametriga bog'liq.

Bir nechta formulalar tav siya gilinadi. /.(Re) laminar ogim uchun Re <
1200.
54
; Re (7-15)
o'tish va turbulent ogim rejimlari 1200 < Re <50000 va diametrlari 6

mm-dan 100 mm-gacha bo'lsa,

, 0.2365
A=(inF (7N6)
Shunday qilib halga oralig'i fazosi uchun R>1200 bo'lganda
ishgalanish koeffitsienti quyidagicha yoziladi.
n, = _ - (7.17)

Comi
Tezlik .-nasos agregatining uzatish kattaligi orgali yoziladi.
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P=F— T thig
1 @ ;-urT)

,9-ni aniglagandan keyin halga oralig'i uchun Re conini aniglavmiz,

R, - B(D-dp (7.19)

Oqgim rejimi anigiangandan keyin e (7.12) ekssentrisitenti va q (7.11)
tuzatish koetfitsientlarini aniglavmiz.

Formuladan (7.13) v ni aniglab undan keyin esa o,-ni (7.14)
aniglayrniz. (7.7) formuladan har ganday w giymat uchun /\ bosim
vo'qotilishini aniglayrniz. Hisob uchun va qurilgao grafik Pn(\) uchun y
ga 0 dan Z - oralig’igacha 3. 4, 5ta giymat berib aniglash yetarli bo'ladi.

Halga oralig'idagi L -x masofada qudugda su>uqlik harakatlanadi (gilli
eritma yoki suv ph ///). Bu uchastka uchun ham yuqoridagiga o'xshash
formulam gqoMlaymiz.

i9 ec mX
= -20)
bu yerda,
0.2365
N= — 00 - (7.21)
3{D -d,)p j
=
h (7.21) va a; (7.20) bilgan holda. /' - quduqg suyuqligi bo’lgan

uchastkadagi halga oralig’idagi bosimni vo’qotilishini (7.8) formuladan
aniglayrniz. Bulling uchun X ga 0 dan L oralig’ida 4-5 ta giymat beramiz.

P; ~ bosim yo’qgotilishi giymati / - ning har ganday giymatlar uchun 0
dan L oralig’ida birinchi pog’ona uchun o’zgarmas. U (7.9) formula
bo yicha aniglanadi. P/ ishgalanishga yo’qotilish NKQ da gaysiki birinchi
bosgich davomida quduq suyuqligi ogadi, u3 - aylana shaklidagi ogim
uchun aniglanadi.

>’ * 5 £ 17”7 >
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3. :-F- - NKQ-dagi suyuglikni to'g'ri chizigli ogimi.

; 5 (7.23)
g -dv‘Pi /i
Mi
Shunday qilib nasos agregatini haydash quvvati g-ni bilib, 0<X<L
oralig'ida har xil giymatlar berib, (7.15) formuladan birinchi bosgich
uchun quduq ustkidan haydash bosimi dinamikasini aniglash mumkin.
Ikkinchi bosgichda bo'linish chegarasidan ikki suyuqglik NKQ
boshmog'idan quduqg ustkigacha harakatlanadi. Haydovchi suyuqlik bilan
to‘ldirilgan (// m/b) halga oralig'ida ishgalanishga yo'qotilish o'zgarmas
bo'ladi. NKQ-da bosimni yo‘qotilishi haydovchi suyuqglik bilan qudugdagi
suyuglikni aralashishi natijasida o'zgaradi. Shuning uchun ikkinchi
bosgichda/ni NKQ-ning boshmog'idan olib boramiz.
Bosim balansi tenglamasini huddi (7.5) formula kabi ifodalaymiz.

P =" ®P -g-X (7.24)

bu yerda: a4- haydaladigan suyuglik ustunining ()?, Lk) 1 metr NKQ-
da bosimini ishgalanishga yo'qotilishi.

a =/ (7.25)
-gd,,
(7-26,
j5 w m
[ M
Py =a, m m(L - X)
p,=“ P m-L

Hamma Kkattaliklar oxirgi ikkita tenglamani yechish uchun kerak
bo'ladi.
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go‘shish muftasini chuc,urMaww (VCki ish8a

halga oralig‘iga |J,vdaShda kompressonJan'V'TT' ¢ LU 4UdUgni
belgilanadi. " c %dalanish imkoni)ati
b0AT SUyU4Ne ~ bos,,m,,S'i,,i

JOylaShgl"dag!X* ™ alf Pi " IT'W'lc NKQ "etkty8'UNa
4'lu" d,i

suyuglik ustunining bosimiga teng bo'ladi.

halga oralig'i orqali sanTlaralrar Z et hosimini /> a

bosimning W, «y ishoi, dagiq ~ ' | 5°~
~P, +\/' _ /i
- rblu 1 (727)
boshga tomondan
Nl B,bA* 4 P
nm "3 (7.28)

NKQ-da gazlangan bSL”ughk”J t' LU Otmasida8i garshi bosim; J/>,
qudugning egriligi hisobga olingan. ~ » bosirai- Bunda

v P, -Lmosp

bu yerda:/»,, - quduqdagi suyuqlikning zichligi- / s n
bilan sigishdagi chegaraviy chuqurlik (NKO " , S"yughk sath,ni gaz
chuqurligi);/y_qudu ninffe C " mg boshmog'mi tushirish

da suyugqlikni ishgalanish hisobi~T °©.1130,13 burcllag< As/v.2- NKQ-
N\ 173 *.

boshmog'dagi bosim ham qo shifctdi  ~
Ishqgalanishda yo'qotiladigan (PMA . va P C

nznnligidagi bosimni yo'qotiM, .«,as, t ' Il n “

quyidagiga teng. umumiy uzunlikda

Pbhg.l — QkL
(7.30)
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Pslu)2 — UfL (7.31)
Quuvurlarni gidravlik hisobi bo'yicha ak va a, koeffrtsientlar quyidagi
formula yordamida aniglanadi.

(7.32)

(7.33)

bu yerda: [ - mustahkamlash quvurlar birikmasini ichki diametri;

f/,, dr-NKQ-ni tashqgi va ichki diametri;

& . &- gazni halga oralig'ini fazosida va suyuglikni NKQ-dagi tezligi'.

pg ps - gazning halga oralig'idagi va suyuqlikni NKQ-dagi o'rtacha
zichligi;

kXM kg - gazni quvur halga oralig'idagi va suyuglikni NKQ-dagi
ishgalanish koeffitsienti boiib, Reynolds soni orgaii aniglanadi.

Halga oralig'i fazosidagi suyuqlik sathini pasayishi tezligi bilan
su>uglikni quvurdagi harakatlanish tezligini (sj amaldagi bog'ligligi
quyidagi formula yordamida aniqlanadi

(7.34)
buyerda: F =~ (g2 - d;A - quvurlar oralig'idagi kesim yruzasi;
/ =1 IXC’— NKQ-ning kesim yuzasi.
' 4 ]
Shuning uchun
(7.35)

Kompressorning uzatish sarfi g, va tezliklar oralig'idagi bog'lanishni
aniglayrniz. Amalda gazning o'lchov birligi 0 nr/'dag. beriladi. P,, va T,
standart holatiga keltirilgan.

NKQ-ning boshmog'ini qudugning tubigacha tushirish (yuvishda.
uchirishda, qatlam energiyasidan samarali foydalanishda va x.k.)
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belgilangan L chuqurlikkacha olib boriladi. Bu shartda qudugq kompressor
usulida o'zlashtirilganda, kompressordagi bosim quyidagi formula
yordamida aniglanadi.
Pk=pu+4(7 - Pg)gcos (3+o0t +akj (7.36)
Gaz ustunming ogirlik bosimi qudugq ustkidan berilayotgan bosim
giymatining har 1000 metr oralig'ining 10-13% ga teng bo'ladi.
Hisoblardan ko'rmadiki akkoeffitsient kattaligi juda kichik. shuning uchun
uni hisobga olmasak ham bo'ladi. a, koeffitsientning kattaligi hisobga
ohnganda Lning o'zgarish kattaligi 30-60 metrga oshadi.

7.7. Haydovchi quduglarni o‘zlashtirish
Agar ishlatish quduglarini o'zlashtirishdan maqgsad gatlamning berilgan
parametrlari bo'yicha mumkin bo'lgan yuqori mahsuldorlik koeffitsientini
olish bo'lsa, haydovchi quduglarni o'zlashtirishdan magsad mumkin
Igan ko'proq yutilish va gabul giluvchanlik koeffitsientini olish bo'lib.

0
suvning miqgdorining oshish giymatini haydash

uning haydaladigan
bosimining o'zgarish nisbatiga teng bo'ladi.

yoki differensial ko'rinishida quyidagi ko'rinishda

Katta mahsuldorlik koeffitsient Kmni olish uchun gatlamga hisobiy
migdordagi suv nisbatan kichik bosimda haydaladi. Bu gatlam bosimini
ushlab turishda energetik xarajatlarni qgisgartiradi va haydovchi quduglarni
sonini kairaytirishga olib keladi.

Haydovchi quduglar gatlamning suvga to'yingan (kontur chegarasida)
va neftga to'yingan (gatorlami kesishini yoki kontur ichida) gismlarida
burg'ilanadi. Haydovchi quduglarni o'zlashtirish usullari har xildir. Agar
birinchi quduglar birdaniga suv haydash uchun o'zlashtirilsa, ikkinchi
quduglar esa ma’lum bir muddat davomida neft olish uchun hamda quduq

zonasida gatlam bosimini pasaytirish uchun ishlatiladi. Agarda haydash



uchun bir gator haydovchi quduglar kontur ichida o'zlashtirilsa, ulardan
keyin esa neft gazib olish uchun quduglar o'zlashtiriladi. Navbatdagi gator
esa maksimal neft gazib olishda ishlatiladi, undan keyingi navbatdagi
gatordagi quduglar esa haydash uchun o'zlashtiriladi. yana navbatdagi
gator esa - ishlatishda go'llaniladi va hokazo.

Haydovchi quduglar gatoridan maksimal neft olishning imkoniyati
shunday darajada boiadiki, uning mahsuloti tarkibiga haydovchi qo'shni
suv quduglar tomonidan chuchuk suv Kirib kelishi kerak. Bunday tartibda
o'zlashtirishni shunday shakllantirish kerakki. haydaladigan suvning
chizigli fronti gatlamning neftga to'yingan gismiga, sigiladigan neft esa
ishiatish quduglar gatoriga yo'nalishi kerak.

Haydovchi quduglar o'zlashtirilishining giyinchilik darajasi bo'yicha
uchta guruhga bo'linadi.

I guruh. Quduglar nisbatan bir jinsli qgumoqtosh yaxshi o'tkazuvchan

[(05- 0.7)10~|2w2] gatlam qalinligi 10 metrdan katta bo'lgan yaxlit
gatlamlarda burg'ilangan. Ular oddiy usullarda o'zlashtiriladi. Qudug
vaxshilab yuvilgandan keyin gatlamning quduqg tubi zonasida drenaj
kanaltarini hosil gilish uchun quduq jadal porshenlanadi. Bunday quduglar
yugori solishtirma gabul giluvchanlikka (1 metr galinlikdagi gatlamga 0.25
rnVkun) ega ekanligi va 700-1000 m’'/kundan yuqori bo' gan bargaror sarf
bilan ishlaydi.

I guruh. Gilli qgatlamchali qatlamlarda quduglar ochilganda
qumogtoshlar past o'tkazuvchanlikka ega bo'ladi. Qumogqtoshli
gatlamchalarning umumiy qalinligi 6 metrdan 12 metrgacha bo'ladi.
Bunday quduglarda o'rtacha solishtirma gabul giluvchanligi | guruhdagi
quduglarga nisbatan 2 marta kichik bo'ladi. Il guruhdagi quduglar giyin
o'zlashtiriladigan quduglar guruhiga kirib, maxsus o'zlashtirish usullarini
go'llashni talab giladi yoki butun kompleks usullar go'llaniladi. Yutilish
xususivatini sekinlatish va qabul giluvchanligi bo'yicha tadbirlarni
go'llashni davriy to'xtatilishi bilan tavsiflanadi.

Il guruh Quduglar ochiladigan gatlamlar gilli gatlamchalar navbatma-
navbat o'tkazuvchan qumoqtoshlardan umumiy kichik galinlikdan va past
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o tkazuvchan tavsifga ega. Solishtirma qabul giluvchanlik koeffitsienti 0 |
mJ /(kun.MPa) kichik emas.
Bunday quduglarni o'zlashtirishda haydash jarayoni bir necha ovlar

davom etadi va qudugning tubini zonasiga samarali ta’sir gilish uchun eng

zamonaviy texnologiyalar qo'llaniladi. Masalan, oraliglararo gatlamm

gidravlik yorish, kislotali ishlov berish va yuqori bosimda havdash. llI
guruhdagi quduglaming gabul giluvchanligi tezda so'nadi va 2-3 oydan
keyin esa quduqda ogimni gayta tiklash ishlarini amalga oshirish bo'yicha
gattiq talablar qo'yiladi. ya’'ni haydaladigan suyuglikning tarkibida
cho'kmalarva ternir oksidlari bo'Imasligi kerak.

Haydovchi quduglarni o'zlashtirishda quyidagi texnik usullardan
foydalaniladi:

1 To'g'ri va teskari yuvishni 1200-1500 mVkun sarf kattaligida teskari
yuvish ogimda amalga oshirilganda uning tarkibida kichik migdordagi va
muallaq holatdagi zarrachalar bargaror migdorda bo'lishi kerak. Yuvish
1+3 kun davom etadi.

Suv uzatmalaridan yoki maxsus tindirilgan sig'im idishlarida

tayyorlangan halgali sxema yordamida yuvuvchi suvlarni haydashda nasos

agregatlaridan foydalaniladi. Shuning ucliun chiquvchi va haydovchi

suvlaming tarkibidagi muallag cho'kmalarning miqgdori gattiq nazorat
gilinadi. Umuman olganda hamma jarayondan keyin quduqg yuviladi, uning
yutish sig'imdorlik holati o'rganiladi.

2. Qudug tubi zonasini tozalash uchun jadalli drenaj hosil gilinadi.

Drenaj har xil usullarda amalga oshiriladi:

a) Porshenlash yo'li bilan porshen maksimal chuqurlikkacha
tushuriladi. Buning uchun halga oralig'ini bekituvchi paker o'rnatiladi.
Bunday sharoitda gatlamga yuqori depressiya hosil gilinadi (12 MPa-
gacha).

N Kompressor usulida suyuqglik NKQnmg boshmog'igacha
fovS A dan suyuglikni olishda ko'chma kompressordan
oydalaniladi. Bunday sharoitda quvurlar filtrning yuqori teshigigacha

tnsh.nladi. Kompressordagi bosimni pasaytirish uchun NKQ-da llv-a
qo s ish teshiklarni parmalash magsadga muvofig emas. yana NKQ orqali
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quduqgqa suv haydalganda bu teshiklar orqgaii quvur halga fazosiga chigishi
mumkin.

Suvning tarkibidagi muallag cho'krnalarning migdori nazorat gilinadi
va bargarorlashguncha drenajlashtirish davom ettiriladi.

v) Nasos usulida suvning tarkibidagi muallag cho‘kmalaming
miqdorini bargarorlashgunga gadar drenajlashtirish mumkin.

g) Suv jadal ogimga yig'iladi va o'z ogimi bilan quduqdan to'g'ridan
to'g'ri ogovaga tashlanadi. Bunda) jarayon ko'p martali takrorlanadi va
gisga muddatda oqib chiqgarish samarali bo'ladi. qudug 6+15 dagiga
davomida davriy maksimal ko'rsatgichda chigarib yuborish rejimida
ishiaydi. Bunday jarayon muallag cho'kmalarning tarkibi
bargarorlashgunga gadar takrorlanadi.

Bunday usulni goilash qudugning debiti bir kunda bir necha o‘nlab
metr kubni tashkil gilganda magsadga muvofigdir. Muallag cho‘kmalami
bargaror tarkibiga erishish uchun suvni sarfi gisqa vaqt davomida 4-6
martaga kamaytiriladi.

3. Qatlamlami karbonat gatlamlami yoki ochishda tarkibi karbonatli
sementlangan materiallardan tashkil topgan quduq tubi atrofi zonasini
ochishda tuz kislotali ishlov berish go'llaniladi. Buning uchun gatlamning
bir metr qalinligiga 10-15% li ingibirlangan tuz kislotali aralashma
0.8-1,5 m’ miqgdorida haydaladi va bir kun davomida goldiriladi. Quduq
drenajlashtirilgandan va yuvilgandan keyin haydash rejimiga o'tkaziladi.

4. Qatlamni gidravlik yorish (QGYo).

1l guruhdagi quduglar QGYo va bir gator navbatdagi (drenajlash.
yuvish) usullar qoilanilib o'zlashtirish amalga oshiriladi. Ba'zida
gatlamlashib takrorlanayotgan gilli va qumogqgtoshlar uchraganda QGYo
samarasizdir. bunda yoriglar eng yaxshi o'tkazuvchan tatlamlarda
shakllanadi va haydalgan suv esa shu oraliglar orgaii bir yo'nalishda
gatlamga vyutilib ketadi. Eng yaxshi natijaga erishishi uchun oraliglararo
har bir gatlamda alohida QGYo amalga oshiriladi. Bunday sharoitda ikkita
paker go'llaniladi, u NKQ orqaii tushiriladi ishlov beriladigan oraligning
yugorisi va pastki gismlariga o'rnatiladi.

5. Quduglarni NKQIlar va suv-qumli aralashmali suv uzatiralar orqaii
yuvish. Ko'pincha haydovchi quduglarni o‘zlashtirishni kam samarali yoki
gatlamni kam gabul giluvchanlikka ega bo'lishiga sabab suv ogimi orqaii
uzatmalardan temir quyqumlarini va qattiq zarrachalaming tashilishi

hamda gatlam yuzalarim ifloslantirishining natijasidir.
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Bunday holatru bartaraf gilishda suv uzatmalari va quduglar suv-qum
aralashmasi (1 m’ suvga SOkg qum) bilan sementlash agregati vordamida
yuviladi.

Bunday umilda quduglar yoki suv uzatmalar yuvilib kuzatilganda suv
qum aralashmasi ehigadi. 20-30 dagigadan so'ng esa vuvish jadalli®a
bog'lig holda toza suv yoki muallag cho'kindilarning zarrachalari ehigadi.
Yuvish tugallangandan keyin suv uzatmalarida bosim yo'gotilishi ham
kamayadi.

6. Yugori bosimda qudugga suv haydalganda gatlam kollektorlari
yorigh bo'lganda haydash bosimi normal belgilangan bosimdan oshiriladi.
Buning uchun qudugga uch-to'rtta nasos agregati ulanadi va go'shimcha
bosun hosil qilinadi. Bunda qatlamdagi tabiiy yoriglar kengayadi va
qudugning yutish gobiliyati keskin oshadi. Bu QGYo ning eng sodda
sxemasi bo'lib. qgatlamda yoriglarning ochilishi sodir bo'ladi"hamda
cho'kmalar va gilli zarrachalar gatlamga chuqurroq kirib boradi.

7. Neft quduglariga issiq suv yoki neft bilan ishlov berilganda qudug
tub. zonasmmg atrofida to'planib qolgan parafin va smolalar vuvib
chigariladi. Isitish avtomobillarga o'rnatilgan ko'chma qurilmalar
yordamida bug' haydash amalga oshiriladi. Haydaladigan suvnin- sarfi
bos.m ko'tarilishi bilan tezda oshadi. Chuqurlik sarf o'lchagichlari
yordamida quduglarda tadgigot o'tkazilganda yutish oralig'i va vutilish
oshadi. tabny yoriglar kengayadi va suyuqglikning yutilish jarayonida
go shimcha gatlarnlar ham bir-biri bilan tutashib keladi.

7.8. Ejektorlardan foydalanib ko'pik yordamida gatlamdan ogimni
chagqirish texnologiyasi

Bunday texnologiya razvetka va ishlatish quduglari va ogimni
chagirishda go'lkn.b, gaysiki bunda gatlam bosimi gidrostatik bos™
teng yoki kichik bo'lganda qo'llaniladi. Ejektorlardan foydalanib
gatlamdan ogimn, ko'piklar yordamida chaqirish texnologivasinin»
mazmuni  fazali ko'pikm tayyorlash, qudugni ko'pik bilan to'ldirish
suvni almashtirish hamda gatlam beradigan depressiyani hosil gilishdan



iborat.

Ko'piklami tayyorlash uchun ejektorlar go'llanilganda havoni sigib
berishda burg'ilash qurilmasining havo tizimining kompressorlaridan
foydalaniladi. Ko'chma kompressordan ham foydalanish mumkin.
Quduglarni  o'zlashtirishda portlash  xavfsizligining oldini  olishni
ta'minlovchi texnologik jarayondan foydalanishni suyuglikni havo bilan
sigib quduglarni o'zlashtirish usuli bilan tagqoslagariimizda quyidagi
omillarini asosiy hisoblash mumkin:

- ishchi agent sifatida ko'piklardan foydalanilganda quduq ichra
yonish xavfsizligini kamaytirish ehtimolligi;

- sigilgan havoni past bosimda siqgib berish;

Quduglarni o'zlashtirishda quyidagi jihozlardan foydalanish mumkin:

- ko‘chma kompressorlar (UkP-80. KPLI 16/100 va boshga) yoki
burglilash qurilmasining pnevmatik kompressor tizimidan (KT-6. KT-7.
KSE-5M) foydalanish;

- silindr vtulkasining diametri 115 mm dan katta boimagan SA-320 M
sementlash agregatidan foydalanish;

-suvni haydab beruvchi go‘shimcha SA-320M sementlash agregatidan
foydalanish;

-qishki davrda isitish qurilmasi mavjud boimagan holda PPUA-
12007100 ko‘chma qurilmasidan foydalanish;

-2,5 MPa dan 40 MPa gacha ko'‘rsatuvchi DAVLAT STANDARTI-
2705 10 manometrlaridan foydalanish;

-EJG-1 suyuqlik gaz ejektorlaridan foydalanish;

-ko‘chma  kompressorlardan  foydalanilganda  chigish  teshigi
56 mm li gisga quvurchalar jamlanmasidan foydalanish kamerasining
siljitish silindrik gismining diametri 10 mm bo'lishi kerak.

Ko'piksimon suyugliklarni tayyorlash uchun quyidagi materiallardan
foydalanish:

1) texnik suv;

2)SFM - sulfat TU-6-01-862-73; OP-7,07-10 DAVLAT STANDART!
8433-31.

Ogimni chagirish jarayoni oldidan quduqda liftli tizma bashmogining
teshik oraligidan 5-10 metr yuqori oraliqgajoylashtiriladi.

Ogimni chagirish oldidan qudugning ustki quvurli uzatmalar va
armatura bilan shunday jihozlanish kerakki, quvuming orga halgasiga

ko'pikni haydash imkoniyatini ta’minlasin hamda bir vaqtning o‘zida
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quvur tazasida suyuglikning chigishini va bir vaqgtning o'zida erkin
otiluvchi ko*piklg,ming tugallanish imkoniyatini bersin.

Yei ustki jihozlari va quduq ustki jihozlarini o'rnatilishi hamda
ko‘chma kompressorlarda yoki kompressorlardan foydalanish qurilmalar
7.5-rasmda tasvirlangan.

7.5-rasm. Yer ustki va quduq ustki jihozlari
1-sementlo’-'chi agregat; 2-ko'pikshaklli suyugliklarni uzatuvchi lizim; 3-ejektor; 4-
monometr; 5.6. 7.8.13.15-qulfak; 9-bekitgich; K)-ko pik tashlash; Il-yiguvchi idish:
12-neft koni kollektori; 14-ishlatish tizmasi; /6-ko 'pik uzatma; /7-ejektorni teskari
klapani; 1S-havo uzatma; 19-kompressor.

Ejektorli goplama shunday tugallanadiki, bunda teskari klapanning yoni
gisga quvurda yugoridan pastga garab yo'naltirilgan bo'ladi.

Burg ilash qurilmasining kompressoridan foydalanilganda ejektorga
sigilgan havo ichki diametri 25 mm dan kichik bo'lmagan rezina shlang
yoki NKQ bilan tezda ochiladigan quvur uzatma yordamida uzatiladi.

Ko pik shaklli suyuglikni ikki tazoda tayyorlash, to'g'ridan to'g'ri
quduqgga suy uglikni haydab amalga oshirish mumkin.

Navbatdagi SFM ni porsiyasi sementlash agregatining o'lchov idishida
suvga aralashtirib tayyorlanadi.

1 nr’ suvga 1 kg-dan - 3 kg gacha sulfanol. OP-3, OP-10 yoki SFM
go'shish mumkin.
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Ejektorlardan foydalanib ko'piklar yordamida qatlamdan ogimni
chagirishda qudug tubi zonasidagi bosim giymatini hosil gilishda
(depressiyani) amaldagi kompressorlarning parametrlarini tanlash kerak
bo'ladi.

Ko'chma kompressorlarning qisilgan gazidan manba sifatida
foydalanilganda P, r qatlamdagi bosimning Kkattaligi bog'liq holda
ko'piklarni to'liqg siklda quvurning orga fazosi qudugning ustkiga chigib
kelguncha yoki gisman o'zini haydab oqib chigishi amalga oshiriladi. Eng
so'ngi holatda ko'piklar quvur oraliglariga NKQ-ni tizmasini boshrnog'iga
yetguncha kerakli chuqurlikkacha haydaladi.

Haydash jaravonining ikkala holatlarida ham ko'piklarni ejektorga
uzatishda ko'pik hosil giluvchi suyuglikning gatlamdagi PdL bosimining
boshlang'ich giymatini oldindan ta'minlash uchun doimiy aeratsiyalash
ko'rsatkichidan toydalaniladi.

Ko'chma kompressor qurilmalaridan foydalanilganda P, suyuglikning
bosimini tanlashda quduqga tushiriladigan lift quduglarini tushirish
chuqurligini '\,, gatlam bosimi bilan ta'minlashda uning aearatsiyalanish
darajasi aniglanadi. undan keyin esa nomogramma bo'yicha topilgan
aeratsiya darajasiga bog'lig holda kompressorning turiga muvofiq Ps
suyuqglik bosimi aniglanadi. Agarda (7.5-rasm) nomogramma bo'yicha
topilgan aeratsiyasi darajasi kompressor jihozini katta bo'Imagan
giymatdagi bosimini ta’minlay olmasa, u holda ko'piklarni quduqga
gisman sikl bilan hay dash amalga oshiriladi.

NKQ. ver ustki jihozlari, kompressor bilan ejektorning o'ralmasi va
sementlash agregatlari bilan quvur uzatmasi yer ustki jihozlari quduqga
tushirilgandan so'ng gidravlik usulda 25 MPa gacha bosimda opressovka
gilinadi. Bunda oldindan ejektorning gisga quvurchasidan havo uzatgich
ajratib go'yiladi.

Otma havo uzatmasi havo haydash usulida kompressorning maksimal
ishchi bosimiga opresovka gilinadi, undan keyin esa (15. 6, 7) qulfaklar
ochiladi va (8. 5. 13) qulfaklar esa yopiladi (7.5-rasm).

Sementlash agregatining nasosi yordamida ko'piksimon suyuglik
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ejektorga uzatiladi. Burg'ilash qurilmasining kompressoridan yoKki
ko‘chma kompressor qurilmasidan foydalanib qudugga ko'piksimon
suyuqlik haydash jarayonida bosim berish to'g'risidagi ma'lumotlar esa
yugorida keltirilgan.

Bundan so'ng kompressordan ejektorga havo uzatiladi. Burg'ilash
qurilmasining kompressoridan foydalanilganda ejektorga Kirishdagi
havoning bosimi 0,7 MPa-dan 0.8 MPa chegarasigacha bo'ladi. Ko'chma
kompressor qurilmasidan foydalanilganda ejektorga kirishdagi bosimi
quduqga ko'pikni haydashni boshlanishida ixtiyoriy holda 1-2 MPa va eng
so'nggida esa 2-6 MPa bo'ladi. Havo bosimining ko'rsatilgan giymati
suyuglikning haydash bosimi kattaligidan va kompressorning turidan
aniglanadi.

Hisobiv hajmdagi ko'pik bilan quduq toMdirilgandan keyin qudugni
ko'pik biian yuvishda (15) qulfak bekitiladi, (8) qulfak ochiladi va
ko”piklarni quvur uzatma (10) orgali ko'pikning 15 soat davomida
yig'uvchi idishga 0'zi oqgib chigishi amalga oshiriladi.

Neft va gaz ogimining quvurning orga fazosidan kirib kelishi kuzatilsa,
qulfak yopiladi (6) va quvur orgasi fazasidan ko'pik sigib chiqgarilgandan
keyin qulfak (8) yopiladi, quvur uzatma (10) ajratiladi, uning o'rniga
guduq ustkiga go'shish uchun bekitgich (9) o'rnatiladi va qulfaklar (6, 7.
13) ochiladi, qudugning mahsuloti kollektorga yo'naltiriladi. Ko'chma
kompressordan foydalanilganda 1,5 soat davomida ko'pikni ogib chigishi
davomida neft yoki gazning ogimi bo'Imaganda, ko'pikni to'liq o'zi oqib
chigishi davom ettiriladi.

Burg'ilash qurilmasining kompressordan foydalanilgan sharoitda
quduqga birinchi sikldagi ko'pikning haydaladi, 1,5 soat davomida o‘zi
ogib chigishi amalga oshirilganda neft yoki gaz ogimi paydo bo'Imasa, u
holda ikkinchi sikl haydash tugallanadi va ko'pikning o'zi ogib chigishi
kutiladi.

Agarda ogim olinmasa, u holda quvurdagi qulfak va quvur orga
tarafidagi qulfaklar ochiq holda goldiriladi, qudugga ogimning kelishi 36
saot davomida kutiladi.
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Agarda ko'pik bilan gaytadan yuvish natija bermasa, qudugning tubi
zonasida ogimni jadallashtirish uchun boshga usullardagi ta mir etish
go'llaniladi.

Qudugdan ogimni chagirish bosh muhandis va bosh geologining
tasdiglangan rejasi asosida olib boriladi. Quduglarni o'zlashtirish
jarayonida ishlarni ta'minlashda xodimlar va muhandislar to'g'ri olib
borish goidalari bo'yicha o'qitiladi.

Ishlab chigarish xodimlarining har bir smenasi har bir operatsiyani aniq
amalga oshirishda xavfsizlik choralari ko'rsatmasidan o'tkaziladi.

Qudugning zonasida mexanikalarni  joy ashtirishda shamolning
yo'nalishi hisobga olinadi.

Oby'ektlarning oraliq lari orasidagi masofa quyidagicha bo'ladi.

- ko'chma texnikadan qudugning ustkigacha va gabul sig'imigacha
bo'lgan masofa 25 metrdan kichik emas;

- kompressordan boshqa agregatlargacha bo'lgan masofa 10 metrdan
kichik:

- maishiy hujradan qudugning ustkigacha bollgan masofa minoraning
balandligidan 10 metr katta bo'ladi.

Havo uzatish uchun yon tomondagi qisqa quvurchada germetik
bo'Imagan teskari klapanda yoki teskari klaparisiz ejektor bilan ishlash
tagiglanadi. Agarda havo harorati manfiy bo;lganda ko‘piksimon
suyuglikni isitishda isituvchi jihozlar qo'llaniladi. Havo uzatma
vig'ilgandan keyin diametri 5 mmli po'lat tros bilan xavtsizligi
la’minlanadi. Tros havo uzatmaga qgisgich yordamida mahkarnlanadi va
undan 200 mm masofada joylashtiriladi. Trosning ikkinchi uchi bargaror
(qo'zg'almaydigan) vakorga mahkarnlanadi.

Qudugdan to gabul sig'imigacha bo'lgan otma chizig'i ichki diametri
50 mmdan kichik bo'Imagan NKQIlaridan yig'iladi, qudugning yoniga esa
vagin ishonchli mahkarnlanadi. burilish joylari va qabul sig'imida
gisgichlar yoki bargaror yakor yordamida mahkarnlanadi.

O'ramlarni opressovka qilishda hamma odamlar xavfli zonadan
lashgariga chigariladi. Ogqgimni chagirishning hamma jarayonlarida
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qudugning ustkidan va to’plovchi sig'imdan 25 metrdan kichik oraligdagi
masofa ishlami olib borish tagiglanadi.

Ko p tarmogqli burg ilashda guruhli o'zlashtinladigan quduglarsa havo
uzatuvchilar kollektorlarni o rashdan oldm amalga oshirish magsadiga
muvofiqdir. Havo uzatmaning uchi quduglar guruhining markaziga
keltiiiladi va bekituvchi qulfak bilan jihozlanadi. Ejektorning umumiv
ko‘rinishi  12,35-rasmda  keltirilgan. Ikki fazali ko'piklar uchun
ko'piksimon suyugliklarni tayyorlash ko'piklarni qudugga haydash
jarayonida to‘g‘ridan to'g'ri amalga oshirilishi mumkin.

Ko piklardan foydalanib gatlamdan ogimni chaqgirishning texnologik
parametrlari mavjud bo'lgan kompressor jihozlar yordamida quduq
tubidagi bosim kattaligini talab gilingan giymatidan kelib chigib tanlanadi.
Quduq tubi bosimini pasaytirishning kerakli giymati quduqg qurilishining
geologik texnik sharoitlaridan va ishlatish tizmasining tashqgi bosim
ta’sirida pachoglanishining ruxsat etilgan mustahkamligidan kelib chigib
aniglanadi.

7.9. Ishlatish tizmasida suyuqliklarni aralashtirish yo‘li orgali ogimni
chagqirish

Kompressor usuli quduglarni o'zlashtirishda eng ko'p qo'llaniladigan
usuldir. Quduq o'zlashtirilishi oldidan NKQ quduqga tushiriladi, qudug
ustki favvora armaturasi bilan jihozlanadi. Quvur orga fazosiga havdovchi
quvur uzatma orqgali harakatlanuvchi kompressor biriktiriladi yoki gaz
chizig'i orqgali yugori bosimli gazkompressor stansiyasiga ulanadi (7.6-
rasm).
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7.6-rasm. Aeratsiya usulida quduglarni
o‘zlashtiirish jihozlarinirig tarxi.
I-aeratsiya suyuqgligini chigarib yuborish
tizimi; 2-kompressor; 3-nasos agregati;
4-aralashtirgich; 5-nasos-kompressor
quvur; 6-gtivur oralig'i fazosi;
7-mahsuldor gatlam.

Qudugga gaz haydalganda suyuqlik quvur oralig'i fazosida NKQ ni
bashmog'igacha sigiladi yoki NKQ ni go'yirish teshigigacha boradi
(3-4 mm). Bu teshik oldindan qudug ustkidan 700-800 in masofada
bajarilgan va NKQ - ga yorib kiradi. Gaz NKQ ga to‘plangandan so‘ng
suvuglikni gazlantiradi. Quduq tubida bosim pasayadi. Gazning sarfini
boshqarib, quvurlardagi gaz suyuglik aralashmasining zichligi o‘zgaradi.
shu bilan birgalikda qudug tubidagi bosim ham o'zgaradi. (Poudtubd Quduq
tubidagi bosim Pdlt,<hi < Pgat shart bajarilganda qudugga suyuqlik va gaz
ogimining kirib kelishi boshlanadi. Bargaror ogim olingandan so ng
qudugda doimiy bargaror ish rejimiga o'tiladi. Bu usulda gatlamda katta
depressiya olish mumkin, aynigsa quduq tubi zonasini samarali tozalash
mumkin.

Qatlamdagi mustahkam jinslar sharoitida (qumoqtoshlar, ohaktoshlar)
g'ovaklik muhitini kolmatatsiya materiallaridan jadal tozalashga olib
keladi.

Qudugni  bir tekis ishga tushirish uchun qudugga kompressor
vordamida quvur orga fazosi orqaii aeratsiyasi suyuqlik haydaladi.

Hozirgi payeda sigilgan havo yordamida quduglarni o'zlashtirish
tagiglangan bo'lib. ko'chma UKP-80 yoki KS-100 markali stansiyalardan
foydalaniladi. Kompressor KS-80 bosimni 8 MPa gacha ko'tarib, 8 mJ dan
sarf haydaydi, KS-100 stansivasi esa 100 MPa bosimda 16m3 dan sarfda
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haydaydi. Sigilgan havo portlash xavfi bclganligi uchun go'llanilmaydi.

Ishlatish tizmasida suyuqglikning aralashtirib chagirish usulida zichligi
yugori bo'lgan suyuglik kichik zichlikka ega bo'lgan suyuglikka
aralashtirib NKQ orqgali perforatsiya teshigining yugori chegarasigacha
tushiriladi. (Quvur orga halgasiga nasos agregati yordamida zichligi katta
bo'lgan suyuqlik sigiladi. Bunda zichligi katta bo'lgan suyuglik haydalib
NKQ ga zichligi katta bo'lgan suyuqlik haydalib. NKQ ga zichliui katta
bo'lgan suyuglik sigiladi. Bunda zichligi kichik bo'lgan suyuglik quduq
tubiga tushiriladi va NKQ ga yetib boradi. Quduq tubida bosim pasaya
boshlaydi. Qaysiki quduq tubidagi bosim gatlam bosimidan kichik bo'ladi.
gatlamga depressiya hosil bo'ladi. mahsuldor gorizontdan ogimning
kehshiga imkon tug'iladi. Agar mahsuldor gatlam tog' jinsi yoriglaridan
shakllangan bo'lsa. unda suyugliklarni aralashtirish bir nechta bosgichda
olib boriladi. Bunda har bir bosgichda suyugliklarning zichligi
oldingisidan kichik bo'ladi.

Quduqg ustkidagi maxsimal bosim quyidagi momentga mos bo'lishi.
ya ni suyuglik kichik zichligi bo") icha quduq tubiga yetkaziladi.

Pg.it. ~ (Pog'.s ~ Pyeng.s )gH + AP(J) + APjj=

bu yerda: A<..v /W.* - og'ir va yengil suyuqgliklarni zichligi;

H- tizma quvur uzunligi;

-4P(/T,0r/IPTM :- quvur orgasidagi va quvur tizmasidagi bosimlar.

Quduq ustkidagi P4,; - bosim ishlatish tizmasini opressovka giladigan
bosimdan yuqori bo'lmasligi kerak. Bu bosim nasos agregatining
mahsuldorligini hisobga olib. AP43M va APqriM bosimlarning”~giymatlari
to g ridan to'g'ri suyuqlik sarfi va sirkulyatsiya tizimidagi bosimlarga
bog liqdii. Qatlam bosimining qiymati tizmadagi og'ir va yengil
suyugliklarni qudug ustun uzunligining nisbatidan kelib chigib. qudug tubi
bosimi bilan tagqoslanadi.

bu yerda . hycng, - qudugdagi yengil suyuqlikning balandligi
hegt - ishlatish chuqurligining balandligi.
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Qudugni toidirish uchun zarur bo'lgan suyuqlik hajmi quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

P gat _1}Ipti:

g
Pog'.s ~ Pyeng.s

gat 'Pog's.

yeng.s nk.k

bu yerda: S - quvur orgasining kesim yuzasi;

Silkg -NKQ ni ichki kesim yuzasi.

Agar yeneil suyuglikning hajmi quvur orgasidagisi ham yuqoridagi
formula bo'yicha yuqgori bo'lsa. u holda gatlamga depressiya paydo boiadi
hamda gatlam flyudi ogimining kelishi kuzatiladi. Agar suyuqglikni NKQ
orqaii quduq ustkiga chigishi 9 vetsa, quvur orgasidagi bosim pasaysa,
mahsuldor gatlamdan ogimning kelishi kuzatiladi.

7.10. Oraliglar bo'yicha qudugdagi suyuglikni sathini pasaytirib

ogimni chagirish

Bunda) sharoitda nosos kompressor quvur 750-800 m chuqurlikka
tushirilib, sathning gidrostatik bosimi va harakatga qarshiligi 8 MPa
(UKP-80 kompressor ishchi bosimi) bosimdan oshmasligi kerak.

Halga oralig'ida kompressor yordamida gaz yoki havo haydaladi
suyuglikni kompressor quvuri tomon chigadi. Ciaz yoki havoni haydash
suyuglikni NKQ oralig'iga tushirguncha davom ettiriladi.

Agar qudug favvoralanishini boshlamasa yoki suyuglik sathi sekin
ko'tarilsa. unda NKQ li aniq chegarasigacha tushirishga yoki qatlam
shipigacha tushirishga ruxsat beriladi.

UKP-80 kompressorni haydash shartida (8rn¥min) havoni haydashi
qudugni sinashda kuchaytiriladi. Bunday holat past gatlam bosimli chuqur
joylashgan gatlamlami sinashda, qaysiki qudugga suyuglik sathini kata
giymatda toidirish talab gilinsa goilaniladi.

Nasos kompressor quvurlari orgaii gaz yoki havo haydab sathni
toidirishning quyidagi kamchiliklari mavjud.



1)quvurlarni navbatda almashtirlshda favvora paydo boiishi
mumkin;

2)birinchi ishga qo'shishda haydash suyuglikning gqatlamga
yutilishiga olib kelishi mumkin;

3)INKQ ni boshmogi filtratsiya teshiklariga yetib borganda
qudug ishlay boshlashi mumkin:
Shunine uchun bu usul oxivgi sharoitlaida go Uamlishi mumkin.

7.11. Porshenlab quduqdagi suyuqlikni pasaytirib ogimni chaqirish

Qudugdagi suyuglik sathi teskari klapan bilan maxsus porshen
yordamida tushirilganda quduqga ruxsat etilgan ogim bir yo nalishda
pasaytirishga to'planadi. Porshenning diametri qudug diametriga nisbati
kichik oralig bilan tanlanadi. Bunday usulda quduglarni o zlashtirish
quduq ustki favvora armaturasiga o'rnatilib. qudugga nasos kompressor
quvuri yordamida tushiriladi.

Porshen shtangaga mahkarnlanadi. po'lat argonda NKQ ga traktor
ko'tareich yoki burg'ilash jihozi yordamida chig irig yoidamida suyuqlik
ichiga 100-300 metr tushiriladi va maksimal tezlikda imkoniyat darajasida
yugoriga ko'tariladi. quduqgda suyugqlik sathi talab gilingan sathgacha yoki
gatlam flyudini olguncha davom ettiriladi.

7.12. Aeratsiya usulida gattlamdan oqimni chaqirish

Jarayonning texnologik sxemasining tarkibiga quyidagilar kiradi:

1 Qudugni yuvish;

2. Kompressor qurihnasi va nasos agregatining birlikda ishlatish orgali
qudugning aeratsiya suyuqligi bilan yuvishni amalga oshirish.

3. Qudugni gaz bilan puflab tozalash.

Jarayonni amalga oshirish muhim e tibor talab qiladi, chunki ish
davomida bo'lishi, gaz gatlamlarning shakllanishi quduq ustkidagi yuqori
bosimni uzishga va haydash jarayonini gayta boshlashga olib kelishi
mumkin.



Har xil bosimlarda nasos agregatining haydashini o'rnatish uchun
aeratsiyalash jarayoni bir nechta rejimlarda qudugni yuvishdan boshlanadi.

Undan keyin esa aeratsiya suyuqligi yuvishning maksimal bosimi
kompressor qurilmasining maksimal bosimidan yuqori bo’lmasligi kerak.
Shuning uchun hisoblarda suyuglikning harakatlanishida ishgalinish
kuchini yengish uchun sarflanadigan bosimdan tashqari qudugga Kirib
keladigan aeratsiyali suyuglikning zichligi ham hisobga olinadi. Misol
uchun qudugning chuqurligi 2500 metr bo'lganda suv bilan to’ldirilganda,
aeratsiyalangan suyuglikni 9.9 g/sm' zichligiga erishish uchun quvur
oralig’i halgasi va quvurlarda bosimning farqi 2,5 MPa oralig'ida bo'lishi
kerak.

Ma lumki, aeratsivalab gazsuyuqlik aralashmasining zichligini 0,3+0,4
g/si.n" gacha vetkazish mumkin.

Buning uchun yugori bosimli kompressor qurilmasidan foydalanish
talab qilinadi va undan keyin qudugga gaz haydaladi. Lekin bu yerda
qudugning chuqurligi 2000 metrdan katta bo'lganda gaz haydashning
xavfli tomonlari bo'lishi mumkin, shuning ishlatish tizmasini hisobiy va
haqigiy tasniflari hisobga olinadi.

Ogimni chagirish bo'yicha ishlarni amalga oshirishda PG-1 va PG-2
turidagi yengil suyugqliklar turidan foydalaniladi.

PG-1 suyugligi suvning ishqorli aralashmasi ko'rinishida bo'ladi.

PG-2 suyugligi esa suvning ishqgorli aralashmasi NGF yoki OEDF
go’shiladi. p(j-1 suyugqligi kalsiy turidagi gatlam suvi bilan aralashganda
CaCo03 hosil bo’lishi mumkin PG-2 suyuqligi har ganday turdagi gatlam
suvi bilan aralashtirilganda suvda erimaydigan cho‘kindilar hosil
bo’'lmavdi. PG-2 suyugligi qo’llanilganda loyli  kollektorlarning
o'tkazuvchanligining yaxshilanishi ta’minlanadi.

PK-1 suyugqligi tayyorlaslida te.vnik suvga ishqor aralashtirilib. 2-10
soat dam beriladi.

Aeratsiya usuli yordamida sekin depressiyani kuchaytirish va har
ganday kattalikkacha olib borish mumkin. Jarayonning magsading asta-
sekinlik bilan quvur orgasidagi suyuglikning zichligini pasaytirish va



nasos kompressor yordamida bir vaqtning o'zida quduqga aniq hajmdagi
havo (gazni) va suvni (neftni) haydashdan iborat.

Ichki agent pastga halga oralig'i orgaii harakatlanib, suyuqglik bilan
aralashib, qo'shimcha ravishda suyuglik bilan go'shimcha ustun bo'ylab
gisiladi, to NKQ bashmog'gacha yetguncha davom ettiriladi. Suyugqlik
quvur boshmogMga vetib borib, pufakchalar halga oralig'idan NKQ ga
tushadi. sekin-asta kengayib, berilgan energiyani olib. suyuqlik ko'tariladi,
bir vagtning o'zida NKQ dagi suyuglikning zichligi ham pasayadi.
Sigilgan havoni haydash davom ettirilganda depressiya bir tekis
ko'tariladi. shunday gilib qudugga anig momentda gatlamdan yHio kirib
keladi.

Ogimni chagirish boshlanishiga qadar quyidagi ishlarni amalga oshirish
kerak:

1.NKQ ni tushirish va quducjni suv va SFM bilan juda vaxshilab
yuvish;

2. NKQ1ning boshmog'ini tizmasi mustahkamlash tizmasining teshigini
yugori teshigidan 5-10 m masofada o'rnatish;

3. Quduq ustki to'lig favvora armaturasining chambarak yoki uchtalik
turidagi jamlanmasi bilanjihozlanishi va ishchi holatiga keltirish:

4. Favvora armaturasining yuqori ishchi sturiniga optimal oMchami
kanalini shtutser o'rnatiladi gatlamga ortiqcha depressiyaning oldi olinadi;

5. Qudugqga sementlash agregati va kompressor ulanadi.

Kompressor yordamida sigilgan havo (yugori bosimli gaz uzatmadan
gazni) haydalganda suv bilan aeratorda aralashadi va 15 MPa bosimda
sigiladi.

Aeratsiyani muvaffaqgiyatli amalga oshirish uchun birlik vaqt ichida
haydaladigan suyuglik va sigilgan havoning nisbatlari shunday tanlanadiki,
NKQ ni bashmog'iga havo pufakchalarining Kkirib borishi shunday
taminlansinki «havo yostig'i» paydo bo'Imasligi kerak.

Haydash tizimlari orgaii aeratsiyani amalga oshirishning sifatini nazorat
gilish magsadida havo (yoki gazni) o'lchaydigan sart o lehagich
o'rnatilishi shart. Suv haydalganda aralashma ogimini tezligi shunday
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bo'lishi kerakki, havo ajralib chigishiga yo'l bermasligi kerak. Oxirgi havo
ajratilib chigishiga yo'l bermasligi kerak. Oxirgi tezlik 015*030m/sek
gabul qilinadi. Agarda bu shart bajarilmasa havo pufakchalari suzib
ehigadi, halga oralig ida «havo vostigini» shakllantiradi, aeratsiya
jarayonining uzilishiga olib keladi.

Bundan tashgari qgarshiliklarni yengish uchun sarflanadisan suv
haydalganda (ishlatish tizmasining diametri 146 mm va NKQ diametri
WV ooa kompressor UKP da havoni haydash 120-130 1/sek
(7,5m7min) bollganda boshlash kerak.

Aeratsiya jarayoni har ogqim quduq ichi suyuqglik bilan toMdinladi.

Ishni  boshlashdan oldin haydovchi tizimdagi suyuqlikni optimal
uzaytirishdagi bosimni aniglash uchun sementlash agregati go'shiladi. Bu
bosim 4.0-45 MPa dan oshmaslik kerak. Undan keyin kompressor
go shiladi, haydovchi tizimdagi bosim ko'tariladi (takriban 10-15 MPa
givmat ogim tezligi hisobiga oshiriladi).

Shu vagtdan boshlab aeratsiya jarayonini birinchi bosgichi boshlanadi.
Suv va havoni haydash bilan quvur orga fazosida bosim asta-sekin
ko'tariladi, anig gqiymatga ko'tarilgandan keyin, bir gancha vaqt davomida
shu bosim shu sathda ushlab turiladi.

Bunday bosimni oshishi, sirkulyatsiya suyugligini pastga garab
harakatlanishida aralashmani zichligi oshadi. NKQ ga kirib borguncha
halga oralig'ida aralashmani zichligini oshishi natijasida qo'shimcha
bosim hosil bo'ladi.

Aeratsiyali aralashma bashmogqa yetib keladi va NKQ ni ichiga kiradi.
zichlikdagi faiglar asta-sekin yo'goladi, bosim yana pasayadi. Agarda
aeratsiyali ~ suyuglikni  haydash vaqtida haydash tizimida bosim
koinpressorni ishchi bosimidan oshib ketsa. suyuglik haydashni davom
ettirish voki bir oz vaqgt koinpressorni to'xtatib turish kerak.

Havo (gaz) aralashmasidan NKQ ga tushadi va suyugqlikni otilishini
chagiradi. Quvurlardagi zichlik asta sekin kamayadi va haydash tizimida
bosim tushadi. Shu dagigadan boshlab suyuglikni haydash to‘xtatiladi,
agregat birinchi tezlikka o'tkaziladi, keyin tanaffus beriladi.



Depressiyani nazorat qilish uchun quduqgdan sigib chiqgarilgan
suyuglikni hajmiy yoki boshga usulda o'bhash kerak. Quvur orgasida
bosim tushishi dagigasidan boshlab gatlam ishlab ketishi mumkin.

Qatlam ishlab ketganda quduq zaxiradagi tizimga ulanadi yoki uchtalik
(troynik) orgaii ishlanadi, undan keyin esa shtutser orqaii ishchi tizimga
yo'naltiriladi.

Birinchi bosimni pasaytirish jarayonida qudugga ogimni kelishi sodir
boimasa. u holda aeratsiya davom ettiriladi.

7.7-rasm. Aeratsiyali suyuqlik bilan
qudugni o‘zlashtirishda quduq tubi
jihozlarining bog'hinmasi.
1-kompressor; 2-nasos agregati; 3-suv
uchun sig'im idish: 4-teskari klapan;
5-ejektor; 6-quduq ustki; 7-shtulser
kamerasi.

7.13. Anomal past gatlam bosim sharoitida quduqgdagi sathni
pasaytirish orgaii ogimni chaqirish

Neftlilik gatiamlari ustunda chuqur joylashib. gatlam bosimi gidrostatik
bosimdan 14-15 MPa ga past boiadi. Bunday quduglarda quduqdagi
suyuglik sathi past o'rnatiladi. Bunday quduglarda ogimni chagirish
odatdagi usuldajuda giyin. ba’zida mumkin bo'Imaydi.

Kompressorni ish jarayonida gatlamga garshi go'shimcha bosim hosil
bo'lib, suyuglik gatlamga yutilishi hamda mustahkamlash tizmasida sath
tushib ketadi va kompressor ishlaydi. O'z vazifasini bajarmaydi.

Tabiiy holda, qudugda suyuglik sathi ganchalik past bo'lsa, gatlamni
drenajlash shuncha giyin bo'ladi va undan ogimni bargaror olish ham qgiyin
boiadi. APKB li gatlamlardan ogimni chagirish uchun maxsus texnologik
usullarni qoilash, ya'ni quduqda sathning ko'tarilib ketishi quduq tubida
bosimning oshib ketishiga olib kelrnaydi.



APQB h gatlanilardan ogimni chigarishda quduqga havo haydab teskari
va to'g'ri sxemada yuvish amalga oshiriladi.

Birinchi holatda (7.8-rasm, 1) foydalanish ko'rsatilgan.

Jarayonni amalga oshirish quyidagi tartibda olib boriladi:

Quduqga (1) NKQ da (5) paker tushiriladi va (3) ishlatish tizmasidagi
gatlam shipiga o'rnatiladi. Pakerlami o'rnatish oraliglari ishlatish tizmasini
mustahkamhgidan kelib chigib, pakerdagi zonaning to'liq bo‘shatilishini
hisobga olgan holda aniglanadi. Pakerning tagi gismiga dum NKQ dan
40-50 metr masofadagi (6) teskari klapan bilan elektr markazdan gochma
nasos (5) diametri 40mm teshikli nasos bilan birga o‘rnatiladi. Paker
ustkiga uzunligi 0,5 metrli uchta 15 mm i teshikli (4) halga quvurga
o'rnatiladi. NKQ ga hisobiy chuqurligiga (2) ishga qo‘shish muftasi
o'rnatilib. teshik diametri 2 mm yoki klapanli boMadi.

7.8- rasm. Oqgimni chagirishning texnologik sharhi.
1-NKO: 2 ishga go shish muftasi; 3-ishlatish tizmasi; 4-o0 \tkazuvchi kalta quvur;
5-paker; 6-teskari klapan; 7-mahsuldor gatlam.
Paker EMKN - (5) ni to‘g‘ri klapanni va teskari klapan bilan
birgalikda, quvur orgasi va qudug tubi zonasini ajratadi, quvur orgasi



oralig'i sigiladigan suyuglik gatlamga tushmaydi hamda aeratsiyalanadi va
NKQ ga to'planishi kerak. Teskari klapan ustkidagi EMK - (5) paydo
bo'ladigan bosim ustkidagi bosimdan kichik bo'lsa klapan ochiladi va
gatlam suyugligi NKQ ga kiradi.,, undan keyin esa havo ogqimi bilan
aralashib. ishga go'shish muddati (klapani) orgaii Kirib, yer yuzasiga
otiladi.

Teshilgan kanallar ochilgan va qudug tubi zonasining o'tkazuvchanligi
yaxshilangandan keyin qudugq ishlashni boshlaydi. Ikkinchi sxemada (7.8-
rasm Il) NKQ orgaii havo haydash ko'rsatilgan. Bu sxemada paker mavjud
emas. quvuming pastki gismi ignali teskari klapan bilan jihozlangan.
hisobiy chuqurlikka ishga go'shish muftasi yoki klapan o'rnatiladi.

Nasos-kompressor quvuri orgaii kompressordan beriladigan havo
suyuglikni teshikka quvadi yoki quvur crqgasi klapanlariga haydavdi.
bunda gatlamga bosim o'rnatilmaydi. Quvurlar hajmini katta fargi va
quvur orgasida suyuglik sathi quvur orgasi zonasida ham ko'tariladi.
yutilish sodir boimaydi. Birinchi ishga go'shish muftasi orgaii havo kirib
keladi va quvur orga fazosiga kiradi. unda suyuqlik aeratsiyasi boshlanadi.
gatlamda bosimni kamaytirishga olib keladi.

7.14. 1kki fazali ko'pikni qo‘llab gatlamdan ogimni chaqirish

Tiklash uchun hamda quduq tubi zonasining tabiiy o'tkazuvchanligini
saglashda qatlam ta’sir etishda fizik-kimyovi\ usul ikki fazosi ko'pikdan
foydalaniladi. Past gatlam bosimda ko'pik qo'llanilib, u suvga
almashtirilganda yutilishga olib kelishi mumkin. Ma'lumki. qudug
sharoitida ikki fazoli ko'piklar kichik zichlikka ega bo'ladi. Bunday
ko'piklardan odatda vutiluvchi gorizontlarni burg'ilashda mahsuldor
gatlamni ochishda foydalaniladi. Ko'piklardan foydalanish qudugdan
suvni chagirishda. qatlamdan berkituvchi materiallarni chigarib yuborisida
keng foydalaniladi. Shunday gilib ko'pik yer ustkiga yengil parchalanadi.

Quduglarni o'zlashtirishda ikki fazoli ko'piklardan foydalanilganda
foydalanish zonalaridan bekituvchi mahsulotlarni yaxshi tozalash. quyqum
hamda tog' jinsini kislotalar bilan reaksiyasi mahsulotlarini tozalasida
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foydalaniladi. Shuning uchun ko'rsatilgan magsadlarda gatlam suvidan
foydalanish oldindan namuna tog’ jinsi kollektorlarida sinalgan bo‘lishi
kerak.

Komponentlar tarkibini boshqarib, ko'pik xossasini keng almashtirish
mumkin. Zichligi kichik (33 kg/m3 namunaviy hisoblanadi. Ko'pikning
govushqgogligini boshgarish mumkinligi ko'pik NKQ orgali 0.5 m/s dan
15 m/sek gacha tezlikda harakatlanganda uning vazifasi quygqumlarni
Ko tarib chigaradi. Mos ravishda ko'pikni shunday tayvorlash kerakKi
bargaror va muallag bo'lib, otilma tizimdan chigquncha ish holatda
saglanishi kerak. Undan keyin u parchalanishi mumkin. Uni yana gaytadan
quduqgga haydalganda xossasi yana tiklanadi. Shunga bog'liq holda ko'pik
bir sirkulyatsiya tizim wuchun amalda bo'lib. uni komponentlarini
shakllantirish uchun gaytadan aralashtirib turish kerak. Ko'pikning zichligi
oson boshgariladi. havo hajmini 1 m3 suvga nisbatini o'zgartirib, SFM
miqdoiini tanlab, suyuglik sarfini doimiy saglab. havo sarfini o'zgartirib,
ikki fazoli ko'pikning zichligini 200 kg/m3 dan 800 kg/m3 gacha
0 zgartirib. quduq tubiga beriladigan bosimni Kkattalashtirib borish
mumkin.

Ko'pik shakllantiruvchi sifatida quyidagi SFM lardan foydalaniladi.

SFM Suvdagi SFM SFM Suvdagi SFM
tarkibi, % tarkibi, %
ISulfanol © °q Arkopal N- 100 0.3 h0.5
[Natriy-sulfat tuzi 1.0H-2,0 Disolvan 0.2-0.3
OP7, OP-10, UFE -8 0.3-0,6 Sopal R 0.2-0.3
IDS - RAS 08+ 0 Prevotsel YV-ON- 0.b0.3
100
Marvelan KO 0.3-0,5

jarayoni quyidagicha:

1) NKQ ni perforatsiya teshigidan 2-3 metr yugorigacha tushirish;

2)  qudug ustunini yer ustki jihozlari sementlash agregati va aerator
orgali kompressor bilan jihozlash;
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3)quvur orgasi ishlatish tizmasi oralig'i orqaii ko'pikni haydash va
NKQ uchun butun qudug ustunidagi suyuqlikni almashtirish;

4) birinchi ko'pikning hajmiy bo'lagi kichik aeratsiya darajasida (10-20
m3/m3, i0+20 mJ havo uchun 1 m' suvli SFN aralashmasi) olinib. NKQ
dagi suyuqlik zichligi va quvur orgasida ko'pikning zichligi nisbatlari
minimal bo'lishi kerak.

5)ketma-ket aeratsiya darajasini ko'tarib. qudugqga beriladigan bosimni
pasaytirib borish (aeratsiya darajasi 150-16C nrVm3 bo'lganda. ko'pikning
o‘rtacha zichligi 00-120 kg/m3gacha yetkaziladi.);

6) qudug tubi bosimi 4-5 MPa ga yetganda sirkulyatsiyani 2-3 soi'tga
tuxtatish va gatlamdan ogimni kelishini aniglash;

7)agar ogim paydo bo'lmasa, ko'pik sirkulyatsiyani yana gaytadan
tiklash, qatlamga 5-10 nr' miqdorida suyuglikni haydash 3-4 soat
davomida ushlab turish, maksimal aeratsiya darajasida sirkulyatsiyani
tiklash;

8)ogim olish. qudugdan quyqumni tozalashni ta'minlash va oginda
tadgigot olib borish.

7.15. Ajratuvchi bufer suyuqliklaridan foydalanish

Teshish zonalarida ME lar bo'lsa porsiyali to'ldirishda burg'ilash
eritmasi va ME oralig'idagi bo'luvchi sifatida bufer suyugligini tanlash
muhimdir. Bu bufer suyugligi ME bilan qudugni to'ldirishda burg'ilash
eritmasini aralashib ketishini hamda teshgichlarni  ko'p marta tushirish
yoki boshga geofizik asboblarrii tushirib-ko'tarib olishda aralashib
ketishining oldini olish kerak.

Shuning uchun buferli ajratgichni mustahkam tuzilmaga ega bo'lishi va
undan tezlikda teshib o'tishiga imkonivat tug'dirishi kerak.

Aralashib ketishining oldini olishda inertli emulsiyadan foydalanish,
qaysiki bufer suyuqligi ikkala suyuglikdan ham namlanmaydi va o'rtada
ajratuvchi vazifasini bajaradi.

Bufer suyuqligining shunday bir tun, ya'ni burg'ilash eritmasi va ME
ajratuvchi tuzli eritma asosdagi inert emulsiyasining tarkibi quyidagicha:
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Dizei yoqilg‘i-48.5%, emuital
oshirish uchun wunga bo'r yoki
retsepturasi 7.2-jadvalda keltirilgan.

Bufer suyuqligi

&
i
N]-? 3 Hajmi
| Komponent umumiy
! "0
1
1 Dizel yoqilg’isi 28-28
2 Emuital 2
chuchuksuv 60-70
Dizel yoqilg'isi 28-38
emuital suvli eritma 2
CaCl; 60-70
Xom neft 38
4 Emulgator 7
Suvli eritma 60
CacCl;
Dizel yoqilg'isi 27-37
Emulyator 3
> Suvli eritma 60-70
Ca ClI;

ME-ni tozalashning eng yaxshi
og'irligi ta’sirida tindirishdir. ME-n

-1.5 % suv-50% eritmanig zichligini
barit qo'shiladi. Bufer suyuqgligining

7.2-jadval
Qo'llash
Lo . -dagi
Nazorat gilinadigan xossalari )
maksim
al
Shartii
Ziclilig qovush Kue
) 1/10 harorat
i . hla
. min c
Kt m’ qgoglik. nish
DPa
S
920- 100- 15-35 140- 90
9% 150 20-55 180
960- 120- 15-40  150- 90
1200 180 25-70 200
960- 130- 18-20 180- 90
1190 125 30-35 250
960- 110- 15-35  250- 150
1200 170 20-60 350

usuli uni tinch qoldirib gravitatsiya
i sirti flokulyant bilan gayta ishlanadi.

Burg'ilash eritmasidan bufer suyuqligi bilan ajratib teshish zonasiga

haydaladi, tarkibidagi qaytish

zarrachali  zumpfga cho'ktiriladi.

Tadgiqotlar shuni ko’rsatadiki. ME-ni tarkibidagi gattiq zarrachalar anionli
polimer SFM-lar berilganda sodir bo'ladi.



Uglevodorod asosli eritma qo'llanilganda burg'ilash eritmasini eng past
samaradorlik suvli asosda erishida pa\do bo'ladi. Neft asosli teshish
suyugligi gatlamda yangi uglevodorod kontaktining paydo bo'lishiga olib
keladi. Bunda qudug tubi gatlam zonasida yaxshi muhit paydo bo'ladi.

MXD larni neft konlarini burg'ilash jarayonida ko'p holatlarda suvli
asosli eritmalardan foydalaniladi. Shuning uchun tadgiqot gilingan va
sinovdan o'tgan ME-lardan ham O'zbekiston sharoitida foydalanish
mumkin. Bunday eritmalarga har xil tuzli eritmalar, polimerli gattiq fazoli
tuzli eritmalar hamda ingibirli emulsiya eritmalar kiradi.

Tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki. suvli-asosli, ya'ni suvli-asosli-tuzli
eritmalar NaCl, KCL, CaCCz2, larni o'tkazuvchanlikni tiklash koeffitsenti
p =0,54-0,61 gateng.

Polimerli eritmaning 0,3-4),5% i poliakrimalidli (PAA) va 20 %li
CaCl2 qgo'llanilganda  o'tkazuvchanlik  koeffitsentining tiklanishi
p=039+046 ga teng. Asosiy sabablaridan bin polimerli makro
molekulasini kollektorga kirib borishi va uni assorbsiyasini filtratsiya
kanallarini sirtida o‘tirib qolishidir. Eng past o'tkazuvchanlik koeffitsienti
p=031+03 lar go'llanilganda (32.5% dizel yoqilg'isi, 1,5% emultal-6%,
SMAD-60% suv) solingan. Shunday gilib ME-lardan birlamchi ochishda
suvli asosli Na. K va C'f2 larni har xil zichlikdagi eritmasidan
foydalanish samaralidir.

7.16. Sinash asboblarining jamlanmasi yordamida gatlamdan ogimni
chagirish

Sinash asboblarining jamlanmasi izlov quduqlaridagi istigbolli
oby’ektlarni sanash uchun mo'ljallangan bo'Imasdan, balki kam
mahsuldorlikka ega bo'lgan gatlamlardan ogimni chagirishda, gatlamda
qudug atrofining zonasini tozalashda, qatlamga ishlov berishning
samaradorligini baholashda, sement ko‘priklarini va tizmani germetiklikka
sinash va boshga masalalarni hal qilishda. qudugning stvolini
chegaralangan oralig'ida va mustahkamlash tizimlarida depressiya hosil
gilishda ham go'llaniladi.
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Qatlam sinagichlar bir zumda yuqori  depressiya hosil qiladi,
gatlamning quduq tubi atroti zonasini tozalashda va gatlamdan flyuidlar
ogimini ehagirishda qulay bo'lgan omillardan hisoblanadi. Bunda sinash
natijalarining samaradorligi oshadi va gernietik bo’Imagan mustahkamlash
quvurli quduglardagi oby’ektlarni sinash taminlanadi.

Paker, gatlamlardagi sinagichlar, berkitish va burilma klapanlar hamda
gayd qiluvchi chuqurlik manometrlari sinash  jarayonlarini amalga
oshirishni ta’minlaydi. Sinash asboblarining jamlanmasining (SAJ) golgan
tugunlari quduqda sodir bo'lishi mumkin bo'lgan murakkabliklarning yoki
avariyalarning oldini olishda xizmat giladi (7.9-rasm).

Paker sinash oralig'ini qudugning golgan gismidan bekitadi. Dumning
uzunligi shunday tanlanadiki, SAJ ni qudugqga tushirishda paker sinash
oby’ektining ustki gismida joylashtiriladi. Pakerga o‘gli yuklanma
uzatilganda uning rezinali elementlari detormatsiyalanadi, deametri
kattalashadi va qudugning stvolini bekitadi. Pakerning shtoki kanallar
bilan ta'minlangan. qgatlamning flyuidlarini o'tkazib turish uchun doimo
ochig bo'ladi. Pakerga o‘gli cho'zuvchi yuklanma ta'sir gilganda,
pakerning zichlovchi dementi o'zining dastlabki holatini egallaydi.

Qatlamiarni sinagich gabul qiluvchi va muvozanatlovchi klapanlar,
almashtiriladigan shtutserlar bilan ta'minlangan. Qatlam sinagichlar
pakerdan yuqoriga o'rnatiladi. SAJ sini quduqga tushirishda va ko'tarishda
gatlamni sinagich cho'zilgan bo'ladi. uning gabul klapani \opig, shuning
uchun quvurga yuvuvchi suyuglikni kirib kelishiga yo'l go'ymaydi.

Qatlam sinagichning muvozanatlovchi klapani ochiq va u orqali
yuvuvchi suvuglik pakerning tagiga ogib kirishni ta minlaydi (tushirishda)
yoki paker tagiga filtr orgali (SAJ ni ko'tarishda) pakerning shtokini,
o'zgartmani va \assini xavfsizligini ta minlaydi. Bunda ogimni Kkirib
kelishi mavjud bo'lganda quduqda pakerning porshenlanish samaradorligi
pasayadi.

Qudugning tubiga dum borib tirkalganda va SAJ ga o'gfi gisuvchi
yuklanma uzatiladi va pakerni erkin gisilishini hamda qudugning stvoliga
gisilishi sodir bo'ladi va gatlam sinagich ham sekin gisiladi. Bu jarayon
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davomida muvozanatlovchi klapan yopiladi. undan keyin esa gatlam
sinagichning gabul klapani ochiladi. SAJ ning ustkidagi quvuming bo'sh
0g'zini yoki suyuqglik bilan toidirilgan quvurni paker tagidagi quvuming
hajmini tutashtiradi. Pakerning tagidagi bosim bir zumda kamayadi va
gatlamdan ogimning kirib kelishi boshlanadi.

7.9-rasm. Sinash asboblarining
jamlanmasi bilan ishlagandagi pakerlash
sxemasi
1-tizma boshchasi; 2-NKO; 3-
sirkulyaisiya klapani; 4-yuqoridagi
manometr; 5-berkituvchi aylanma klapan; 6-
gatlam sinagich; 7-yassi; 8-namuna olgich;
9-paker; 10-nmstahkamlash tizmasi, 11-
filtr: 12-gatlam 13- manometr: 14-tayanch
plita; 15-boshmog'.

Sinash ishlarining tugashi bilan asbob tortilganda gatlam sinagich
cho‘ziladi va uning gabul klapani yopiladi, SAJ ning ustkidagi quvuming
bo'shlig'ini bekitadi, undan keyin esa muvozanatlovchi klapan ochiladi.
pakerning ustki quvur orqasidagi fazoni paker tagidagi fazo bilan
tutashtiradi. Pakeming tagidagi va paker ustkidagi bosimlar tenglashadi,
gatlamga quduglardagi yuvuvchi suyuglikning ustun bosimi uzatiladi.

Sanoatda ikki-uch va ko'p siklli bekituvchi —buralma klapanli ko'p
siklli gatlam sinagichlar ishlab chiqgariladi.

Ko‘p siklli bekituvchi-burilma klapanli gatlam sinagich ogimning
kelishi tugagandan so‘ng quduq tubi bosimni tiklanish jarayonini gavd
gilish magsadida quvuming bo'shlig'ini bekitish mo'ljallangan. U gatlam
sinagichdan yugoriga o'rnatiladi va ochig holda tushiriladi.Ogimning
so'nggida SAJ ning ustkida quvurni aylantirish yo'li orgaii bekitish -
buralma klapan bekitiladi va yopiq holda (bosimni egri tiklanishini olish
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uchun) ushlab turiladi. Yopiq turish davrining davom etish vaqti ogimning
vaqgtining yarniiga teng yoki 20 dagigadan kani bo‘lmaydi.

Ko'p siklli sinagichlarda quvur klapanini navbatda burab ochiladi va
yana yopiladi, ko'p karrali siklida sinash takrorlanadi.

Dumni sinashda u quduq tubiga tirkaladi yoki qudugga mexanik
shlipsali paker tushirilganda ham u qudug tubiga tirkaladi va
mustahkamlash quvuri tizmasini devoriga tayamshga ega boiadi. Quduq
tubiga tirkalganda uni dumga o'tirib golmasligi ichun ko‘prikning sifatiga
jiddiy e’tibor beriladi.

7.3-jadvalda keltirilgan asboblarning texnik tavsiflaridan foydalaniladi.

7.3-jadval.
Sinash asboblarining texnik tavsiflari
KI1-95
. G'Ichov
T/r Parametrlari S K11-65 (KItrn-  MIG 80
birligi
95)
1 Tashqi diametri mm 65 95 80
0 Jam lanmailing umumiy
L m 20 21.6 23.4
uzunligi
3. Jamlan.maning umumiy kg 300 910 635
massasi
4. Birikti hi larni
_|r| iruvchi rezbalarni 3-50 3-76 3.62
oichash
5. Ruxsat etilgan yuklanma: kn
sigishda 150 300 60
cho'zishda 100 250 200
6. Ruxsat  etilgan burovchi K.N.m 4.0 6.0 54
moment
7. Rux.sat etilgan  atrofdagi mpa 80 80 45
bosim
8. Atrof-muhitning maksimal S
harorati;
oddiy rezinali 130 130 130
issiglikka chidamli rezinali 200 200 200
. i i i 109,115,13
9 R.eZ|naI.| elementlarning mm 67,87,78,9 87.92.98
diametri 2 5 145.
10 1Quduqgning diametri mm 77-112 118-161 97-112

11. | Pakerlashdagi yuklanma kN 10-50 60-80 10-60



Sinagichlarning to'sigsi/ liishishini ta'minlash uchun um tizma bo'ylab
o lish Ickshirilmli, bulling uchun perforatsiya gilguncha yoki undan keyin
niiisliilikainliish  quvuri  tizmasida pakerning tashgi diametriga va
u/imligiga teng bo‘lgan shablon tushirib o'lchanadi.

Rezbali birikmalaming germetikligini va cho'zilishidagi va girquvchi
yuklanmariing  zo'rigishidagi  cho'zilishi  zaxira  mustahkamligini
ta minlash uchun gatlam sinagichni burg’ilash quvurlari orgali qudugga
tushirish magsadga muvofiq bo'ladi.

Qudugning ustki gismiga preventor o'rnatiladi, sinashdan oldin gatlam
flyuidlarini chigarib yuborish uchun chiziglar montaj qiliniladi va
xavfsizlik qoidalariga rioya qgilinadi.

Quduqdagi otilmalarning oldini olish uchun qudugning hajmidan ikki
marta ko'p bo'lgan hajmdagi suyuqlik zaxirasi bilan ta’minlanadi.

7.17. Quduglarni o‘zlashtirishda ogimli apparatlarni go‘Hash bo‘yicha
amaliy tavsiyalar

Oqimli apparatlardan foydalanib, ogimni chagirish texnologiyasi 1980-
1985-yillarda ishlangan. Bu texnologiva yordamida quduglarni
0'zlashtirish bosgichida bosimni egri tiklanish ma’lumotlari asosida quduq
tubining atrofi zonasidagi tog’ jinslarining filtratsiya xossalarini, alohida
bir zonasidagi hamda bir zumda ko'p martalik gatlamdagi hosil
gilinadigan depressiyani va repressiyani hosil bo'lishi tezkor nazorat
gilinadi.

"Bir zurnlik” bosimning depressiyasining pasayishi yoki uning
tiklanishi tushunchasi deganda bir necha sekunddan 100 sekundgacha
bo'lgan oralig tushuniladi. Ogimli apparatlardan foydalanib o'zlashtirishda
bir bo'lak ishlarni yoki quduq tubi zonasiga sun'iy ta'sir gilishda quyidagi
turdagi ishlaming turi amalga oshiriladi;

1 Quduglardan bosimni egri tiklanish ma’lumotlari bo'yicha
tadgiqotlash;

2. Qatlamning qudug tubi zonasiga bir zumda ko'p martalik
depressiyali va repressiyali ta'sir qilish;
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3. Reaksiya mahsulotlarini tezkor olib chigish uchun gatlamning
zonasida har xi! kimyoviy reaksiyalarni haydash;

4. Indikator diagrammalarni qurish uchun har xil depressiyalarda
quduqgga ogimning kelishini tadgigotlash.

Texnologik jarayonlar qatlamga ko'p rnartalik depressiya va
repressiyani  hosil qilishi. bosimning egri tiklanishini tahlil qilish
imkonivatini beradi, lekin. ularni aniq sharoitlarda qo'llash tavsiya
gilinadi; mahsuldor yotqizigning g'ovakligi va o'tkazuvchanligi  shu
konning me'yoriy giymatidan kichik bo'lishi afzalrog. gatlam mustahkam
tog' jinislaridan tashkil topgan hamda ko'p martalik bir zumda gatlamga
depressiya hosil gilinganda parchalanmasligi kerak.

Texnologik jarayon larni amalga oshirishda qudugning ustkiga loyihaga
muvofiqg favvora armaturasi maksimal kerakli ishchi bosimdagi ishlarni
o'tkazishni ta minlash, NKQIlarning maksimal kerakli bo'lgan ichki
bosimdagi mustahkamlikka hisoblanadi.

7.10-rasm. Oqgimli apparatiarning yer ustki jihozlarining va lift jamlanmasining
sxemasi tasvirlangan
1-ishchi suyuglik uchun sig'im idishi: 2-nasos agregathtri; 3-filtrlar; 4-haydovchi
chiziq: 5-mimametr; 6-bufer; ~-NKO; 8-sirkulyatsiya klapani; 9-bosim bilan sigmchi
klapan; !f)-shar; 11-ogimli apparat; 12-paker/3-mahsuldor gatlam: 14-
mustahkamlash tizmasi; 15- tizma boshchasi: 16-chorbamroq; 17-planshayba; 18-tez
oliniivchi birikma; 19-shtutscr 20-ajratgich; 21-safr o ‘Ichagich; 22-mash ‘ala
chizig 7; 23-ombor; 24-iexnologik eritma uchun idish; 25-o ‘Ichov idishi; 26-gabul
idishi; a.b.v, g, z d. n, k L m- zulfinlar.
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Quvurning orga fazasidagi ishchi bosim pasayganda mustahkamlash
tizmasi hosil bo'ladigan ichki maksimal texnologik bosimga. nasos
kompressor quvurlari esa pachoglanishga tekshiriladi.

Qudugning ichki jihozlari jamlanmasiga quyidagilar kiradi; ogimli
apparatlar (bargaror. sugma va boshqa) pakerlar (mexanik, gidravlik yoki
gidromexanik). nasos kompressor quvurlari, siquvchi. klapanlar (nasos
kompressor quvurlarni ichki bosimga sigish uchun), sirkulyatsiya
klapanlari. pakerni sinash uchun klapanlar.

Qudugning yer ustki jihozlari - SA 320M. SA 400. 4 AN-700 turidagi
nasos agregatlari, 25 m’ hajmdan kichik bo'Imagan ishchi suyugliklarni
saglash uchun hajmli idishlar; qudugdan chigib keladigan flynidlarni gabul
gilish uchun 50 in' hajmdan kichik bo'lmagan idishlar yoki omborlar;
quduglarni bostirishda (uchirishda) qo'llaniladigan suyugliklar kiradi.
Quduglarni uchirish uchun texnologik eritma sifatida kalsiy xlor yoki
natriy xlor bilan ishlangan texnik suvlardan foydalaniladi.

7.11-rasmda quduglarga ishlov berish qurilmasi (QIBQ) tasvirlangan
bo'lib. u korpusdan (1) va nasosning ejektoridan (2) tashkil topgan.

Shar (8) klapan vazifasini bajaradi va ishchi suyuglikni ishchi gisga
quvurga (5) yo'naltiradi va halgaga (3) gisilgan. Texnologik berkitgich (6)
quvurning orga fazosiga pakerni gisishni ta’minlaydi.

7.12-rasmda quduglarni o'zlashtirish uchun ejektor qurilmasi (QUEQ)
ning ogimli apparati keltirilgan.

7.13-rasmda sinash asboblarining yer ustki va yer osti jihozlarning
bog'lanmasining moslamalari (UGIP) keltirilgan.

Quduglarni  o'zlashtirishda qo'llaniladigan ejektor qurilmasining
(QUEQ) oqimli apparati (7.12-rasm) korpusdan (1), sugma nasosdan (2)
tashkil topgan bo'lib. uning pastki gismiga teskari klapan montaj gilingan.
QUEQ si qudugga teskari klapansiz tushiriladi. apparat yordamida
gatlamga bir zumda depressiva va repressiya hosil giladi. Manometr
ogimli nasosning pastki gismga rez'ba orgali biriktiriladi va bosimning
0'zgarishini gqayd giladi.

Agarda pastki gismiga chuqurlik nasosi biriktirilib. teskari klapan
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montaj qilingan bo'lsa, bosimni egri tiklanishining sirkulyatsiyasi
to'xtagandan keyin eng so'nggi momentda bosimning tushishini yozib
oladi.

Teskari klapanli ogimli nasos manometr bilan birgalikda NKQ -dan
arqonli texnika yoki quvur orga fazosi orgali teskari suyuglikning
sirkulyatsiyasi yordamida yer ustkiga ko'tariladi.

UGIP turida oqgimii apparat QUEQ sidan injeksiya kamerasida
tenzometrik datchik o'rnatilganligi bilan farq qiladi, ogimli apparatning
0'zi esa datchik bilan birgalikda yer ustki karotaj stansiyasiga bi riktirilgan.

QUEQ kabi konstruksiyada teskari klapanga chuqurlik manometrining
biriktirilishi oldindan ko'rib chigilgan (7.12-rasm).



7.1 1-rasm Quduqlarga ishlov berish 7.12-rasm. Quduglarni o'zlashtirishda

qurilmasi (QIBQ). go'llaniladigan ejektor qurilmasi
I-korpus; 2-botgich; 3-ejektor (QUEQ).
sugmasining korpusi; 4-shar; 5-gisqa I-korpus; 2-ejektorli nasos;
quvur; 6-0 yya; 7-zichlovchi halqa; 3-muvozanailovchi klapan.

I- aralashtirgich; 9-texnologik bekitgich.

7.13-ras,m. UGLIP ishlarni o'tkazislidagi yer ustki va yer osti jihozlarining
bog‘lanmasi
I-favvora armaturasi; 2- UKO; 3-ombor; 4-UGIP; 5-manomelr; 6-pakcr; 7-ditm; S-
karotaj stamfyasi; 9-fil 'tr; 10- nasosfar agregati; /1.12- o ‘Ichov sig ‘imlari.

UGIP clagi bosimning o'zgarish jarayonining hammasi paker tagidagi

foto qaydlovchi yoki o0'zi yozuvchi karotaj stansiya yordamida ¢a;
gilinadi.
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7.4-jadval
Nasos agregatlariniiig soni va turi

Chuqurligi, m Nasos agregatining turi Nasos agregatlariniiig soni
2000 SA 320M, SA 400, 4 1-1*
AN-700
2000-3000 SA 400, 4 AN-700 1-1*
3000 4 AN-700 2-1*

1*- rezervdagi nasos agregatlari.

Ishni olib borishdan oldin quyidagi jarayonlar amalga oshiriladi.

1 Ikki siklli sirkulvatsiyada quduqg suv bilan yuviladi va yuvuvchi
suyuglikdan tozalanadi. 3x3 mm li o'lchamdagi turlar yordamida
tozalanadi.

2. Pakerning va oqimli apparatning o'rnatish chuqurligi aniglanadi.
Bunda paker perforatsiya oraligidan 10 metrdan kam boimagan
yuqoridagi oraliqga o'rnatiladi, pakerning tagi zonasiga mustahkamlash
tizmasini  maksimal  tushirish  chuqurligining  kattaligi ~ uning
mustahkamligiga bogiiqg bo'ladi hamda ogimli apparatning joylashtirish
joyidagi bosimning giymati nolga tenglashishi mumkin.

3. Mustahkamlash tizmasining paker o‘rnatilgan joyi zanglardan, loyli
gobiglardan, parafin yoki smola qoldiglaridan qirg'ich yoki rayber
yordamida tozalanadi.

4. Oqimli apparat, paker, sirkulyatsiya va siquvchi klapanlar ishlatish
ko'rsatmalari bo'yicha tayyorlanadi.

Oqimli apparatlarni ishga tayyorlashda quyidagilar amalga oshiriladi;

- uning korpusida biriktiruvchi rezbalaming holati vizual tekshiriladi,
rezbalardagi yuvilish izlari, yeyilgan. pachoglangan, chuqur belgilar va
ko'ndalang girgilgan joylar bo'Imasligi kerak:

- siljish kameralarining holati vizual tekshiriladi -uriing sirt yuzasida
yuvilgan izlar bo'Imasligi kerak;

- klapanlarni va ejektorlarning klapanlarini elementlarining germetik
holati tekshiriladi.

- rnoslamalarning korpusining kanallari va klapan egarining kanallari
NKQ ni opressovka gilish uchun yuviladi va tozalanadi.



5. Paker bilan oqimli apparatni birgalikda hamda quduqga tizma
quvurlarini tushirish amalga oshiriladi. NNQ laming rezba
birikmalarining germetikligini ishonchli ta’'minlash uchun zichlovchi
rezbali suikovlaidan yoki ftorli zichlovchi materiallardan foydalaniladi.
Pakerning zichlovchi materialini shikastlanishining oldini olish uchun
NKQ ning birikmasi qudugga 0.25 m/sek tezlikdan kichik givmatda sekin
tushiriladi.

6. Pakerlangandan keyin favvora armaturasi o'rnatiladi va nasos
agregatlarini, ajratgichlarni, flyuidlarni o'lchash va gabul qilish sig'imlari
tasdiglangan sxemaga asosan bog'lanadi. Texnologik jarayonlarni olib
borish uchun kerakli nasos agregatlarining soni va turi yuqoridagi 2-
jadvalga asosan tanlanadi. Ishlarni amalga oshirishda texnik tavsiflarning
o‘xshash bolgan boshga turdagi nasos agregatlaridan ham foydalaniladi.

7. Haydash chiziglari bir yarim karrali kutiladigan ishchi bosimga sigib
tekshiriladi hamda neft qazib olish qoidalariga muvofiq favvora
armaturalari ham germetiklikka tekshiriladi.

8. Quvurning orga oralig'ida ortigcha bosim hosil gilinib, pakerning
chidamligi yuqori bosimga tekshiriladi, lekin bu bosim ishlatish tizmasini
tekshirish bosimidan yugori bo'Imaydi.

Oqimli apparatlar yordamida quvurning o'zlashtirish ishlarini amalga
oshirishni ko‘rib chigamiz.

1 Agarda quduq burg ilash eritmasi bilan to'ldirilgan bo'lsa. u ogimli
appaiat yordamida ishchi suyuqlikka —suvga yoki gazsizlantirilgan neitga
almashtiriladi (suyuglikning sarfi 1,5 m/sek oshib ketmagan holatda).

2. Tshchi bosimni hosil qgilish yo'li orgali gatlamdan suyuqglik 0.5-1 soat
davomida haydab chigariladi. Bunda gatlamni suyuqlik bilan aiogasining
mavjudligi ogimning kattaligini va gatlam flyuidining turini aniglaydi.

i . Gidrodinamik klapanlar bilan birgalikda sugma ogimli agregat
go‘llamlganda, yer ustki agregatlarining ishlari tugallangandan keyin
chuqurlik manometrining tasmasiga (lentasiga) bosimni egri tiklanishi aniq
oraliqg davomida (3-10 soat) yozib olinadi.

Sugma ogimli apparat qudugdan arqonli texnika yoki teskari vuvish



oigali chigarib olinadi. Yer ustki ogimli apparat olib chigilgandan solg
undan gidrodinamik klapan va chuqurlik manomerti ajratiladi va u
gismlarga boiinadi. anig usullar asosida gatlam bosiminmg sekin-
pasayishi. quduq atrofining va wundan uzoglashgan zonalarni
o0 tkazuvchanligi hamda ularning oichamlari aniglanadi.

4. NKQning ichiga chuqurlik manometri biriktirilgan sugma ogimli
apparat tashlanadi. U o'zining xususiy ogirligi va 1.5-2.5 m/sek tezlikdagi
suyuqlik sarfini bostirish orqgaii korpusning ustkiga joylashtirish uchun
tashib olib kelinadi. Apparatni uvaga ishonchli joylashtirish uchun kabel
yordamida qo rg oshinli muhr tushiriladi va sugma apparatning
boshchasiga yengil zarba berish orgaii u o'zining o'tkazish uvasini
egallaydi.

5. Yer ustki nasos agregatlari yordamida 10-15 dagiga davomida ishchi
suyuglikning sirkulyatsiyasi yordamida ishchi bosim hosil gilinadi.
Sirkulyatsiya davomida qudugdan gancha hajmdagi suyuqlik chigib
ketganligi gayd qilinadi, undan keyin esa 5-10 dagiga davomida
sirkulyatsiya to'xtatiladi. Bunday sikllarning soni gatlamdan keladigan
suyuqlik ogimining o‘sish darajasiga bogiiq boiadi.Quduqga ogimning
kirib kelishi bargarorlashgandan keyin ishlar bajarilgan hisoblanadi.

Qatlamga depressiya-repressiya rejimida ta'sir qilish natijasida
gatlamning quduq tubi zonasining atrofi tozalanadi va quduq asta-sekin
flyuidlar bilan toiadi. Bu texnologiyaning asosiy xususiyati gatlamga
berilgan depressiyani hosil qilish hisoblanadi, kerak boiganda uning
giymatini va davom etishini boshqarish. gatlamga depressiya-repressiya
sikilarini ko'p martali takrorlanishining imkoniyati mavjud boicidi.

Birinchi besh sikllarning davomida ishlami quyidagi rejimda
davom ettirish tavsiya qilinadi: 10-15 dagiga davomida gatlamga
depressiya va 5-7 dagiga davomida repressiya, undan keyin esa asta-sekin
depressiyani hosil gilish vaqti 25-30 dagigagacha oshiriladi va agregatlar
10-15 daqgigaga to'xtatiladi.

Qatlamdan ogimni chagirishda va gatlam tubi zonasini tozalashda uchta
rejimdagi ishlar ketma- ket amalga oshiriladi:
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P,=0.5Pna,P k=0.75PIluxP "~ P rin.

Texnologik jarayonlarni olib borishda qgatlamdan kirib keladigan
suyugliklarni va gazlarning migdori o'lchanadi, namunalar olinadi \ a
Imkoniyat bo'lganda neft va qatlam suyugliklarning tahlili bajariladi,
ulardagi qattiq fazaning miqgdori va tarkibi (% da), mexanik aralashmalar
va boshqalar aniglanadi.

Qatlamga ta sir gilishning davom etishini aniglashning asosiy me'yori
(sikllar sorii) ogimning barqgarorlashishi va kirib keluvchi ogimda mexanik
aralashmalarnmg mavjud emasligini aniglash hisoblanadi. To'xtovsiz
siklik ta'sir etish tamom boigandan so'ng 2-3 soat davomida gatlam
suyugligi optima depressiya rejimida qudug tubi zonasini to’lig tozalash
uchun qud jgdan suyuglik tashgariga haydab chigariladi.

6. Sugma apparat chuqurlik manometri bilan birgalikda yer ustkiga olib
chigariladi manometrga yangi tasma qo'yiladi, gidrodinamik klapan bilan
bog'lanadi va NKQ ning ichiga tashlanadi. Bosimning egri tiklanishini
yozuvi va rasshifrovka qilish ishlari bajariladi.Undan keyin esa
sirkulyatsiya ishlari 2-3 saot davomida yangilanadi va quduqdagi ishlar
tugallangan hisoblanadi.

7. Agarda quduq favvora rejimida ishlatishga o'tkazilsa. sugma apparat
argonh texnika yordamida ko'tarib olinadi. Quduglar favvora rejimida
chigarilganda yer ustki nasos agregatlari to'xtatiladi va quduq' ishga
kiritiladi, qudugdan golgan ishchi suyugliklar to'lig chigarib olinishi
uchun gatlamdan keladigan suyugliklar quvur orgali ko'taruvchi tizimga
yo'naltinladi. Bundan keyin esa ogimli apparat NKQ orgali yuqori«a
ko'tarib olinadi. b

Ogim mavjucl bo'Imaganda (ogim juda Kkichik bo'lganda) aralash
rejimni qo'llash tavsiya qilinadi, ko'p karra i tezkor depressiya-represlya
quduqg tubi zonasini regentlar bilan (kislotali, ishqorli. SFM) to'ldirishni
hosil gilish rejimiga qo'shiladi.

8. Quduqdagi gatlam bosimi gidrostatik bosimdan kichik yoki unga
teng bo lganda, quduq texnologik eritma bilan uchiriladi NKQ
Eoker_sizlantirii_adi va chuqurlik nasos jihozini tushirish uchun yer ustkiga
o'tarib olinadi. ' &

Nazariy hisobotlar va tadgigot ma’lumotlari shuni ko'rsatadiki. ishchi
syuglikning Qlsh sarfiga muvofiq va gatlamda injeksiyalangan suyuqlik
ogimiga Qmbog'lig holda injeksiya koeffitsienti va nisbiv bosim fargini
AP/APj nisbatlari har qganday teng sharoitlarda injeksiyaning gqabul
kamerasida (qudugning paker tagi zonasida) aniq bosimni hosil giladi.
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Ishchi suyugliklarning bosimini nasos agregatlari (Pa yordamida
boshqarish orgaii (U) injeksiya koeffitsientini hisobga olib. gatlamga
bosimni kerakli giymatgacha pasaytirishga erishiladi.

Quduqda ogimli apparatning ishchi gisqa quvuriga kirishdagi bosim P,sh
quyidagi bog'lanish orqaii aniglanadi.

bu yerda: ogimli apparat o'rnatiladigan chuqurlikdagi
suyuglik ustunining bosimi, MPa;

Pm  qudugning ustkidagi nasos agregatining ishchi
suyuglikning haydash bosimi, MPa;

AP - suyuglikni nasos agregatidan ogqimli apparatning ishchi
gisga quvuridagi harakatida bosimning yo'qotilishi, MPa;

Aralashmali ogimni quduqdan yer ustkidagi oqimli apparatning
otmasigacha tashish hisobga olingan hoidagi bosim.

I:)oq = E’ap.s A NP
bu yerda: Pjp- oqimli apparatni o'rnatish chuqurligidagi suyuqglik
ustunining bosimi, MPa;
AP - ishchi suyuqglikni ogimli apparatdan quduq ustkigacha
harakatidagi bosimning yo'qotilishi. MPag;
Suyugqlik ustunining bosimi

pThI- ishchi suyuglikning zichligi, g/snr ;
pUx-aralash ishchi suyuglikning zichligi, g/sn;
\P va AP bosim vo'qotilishlar quyidagi ifodadan aniglanadi.

W (D-df m(D+di)2
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bu yerda: X - gidravlik yo'qotilish koeffitsienti;

d va dj- NKQ ning ichki va tashqi diametrlariga mos keladi, m;

D —ish atish tizmasining ichki diametri, m.

Injeksiya bosimining (/') ning giymati chegaralangan bo'lib. tog'
texnik sharoitlar bilan bog'langan (yagin qatlamlardan ogimni Kirib
kelishiga ruxsat etilmaydi, tog' jinslarining buzilishiga, neftni gaz bilan
to'yinish bosimiga va hakozo).

Aoep  Ktep-P,
~ Pish-Pi
Prrvp va P, larning giymatini keltirib qo yib. bosim kattaligini olamiz.

injeksiya kamerasidagi bosimni berilgan bosimgacha pasaytirish uchun yer
ustki nasos agregati bilan ishlash kerak bo'ladi.

Shunday qilib

Pslts + AP ** P 4+ AP N (1+ AP okup | ~Pish)
SMS
bP, /0PM /0Pbl,

Qudugning Injeksiya koelfitsienti /,./fs

chuqurligi, m 0L 02 03
0.772 0,708 0.054

4000 45,5 60,5 76,5

6000 66,5 88,0 1125

8000 86,5 10,70 147,5

7.18. Quduglarni kompressor usulida okzlashtirish texnologiyasi

Kompressor usuli quduglarni o'zlashtirishda eng ko'p go'llaniladigan
usuldir. Quduq o'zlashtirilishi oldidan NKQ quduqgga tushiriladi, quduq
ustki favvora armaturasi bilan jihozlanadi. Quvur orga fazosiga haydovchi
quvur uzatma orgali harakatlanuvchi kompressor biriktiriladi voki ijaz
chizig'i orqgali yugori bosimli gazkompressor stansiyasiga ulanadi.

Qudugga gaz haydalganda suyuqlik quvur oralig'i fazosida NKQ-ni
bashmog'igacha sigiladi yoki NKQ - ni qo'yirish teshigigacha (3+4 mm).
Bu teshik oldindan quduq ustkidan 700-800 m masofada bajarilgan va
NKQ - ga yorib kiradi. Gaz NKQ ga to plangandan so'ng suyuqglikni
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gazlantiradi. Qudug-tubida bosim pasayadi. Gazning sarfini boshgarib,
quvurlardagi gaz suyuglik aralashmasining zichligi o'zgaradi, shu bilan
birgalikda quduqg tubidagi bosim ham o'zgaradi. (/%«./»*)) Quduq tubidagi
bosim P,ltknih ~ P~c shart bajarilganda quduqga suyuglik va gaz ogimining
kirib kelishi boshlanadi. Bargaror ogim olingandan so'ng quduqda doimiy
bargaror ish rejimiga o'tiladi. Bu usulda gatlamda katta depressiya olish
mumkin, aynigsa qudug tubi zonasini samarali tozalash mumkin.

Qatlamdagi mustahkam jinslar sharoitida (qumogtoshlar. ohaktoshlar)
g'ovaklik muhitini kolmatatsiya materialiaridan jadal tozalashga olib
keladi.

Qudugni  bir tekis ishga tushirish uchun qudugga kompressor
yordamida quvur orga fazosi orqgaii aeratsiyasi suyuqlik haydaladi.
Qudugni bir tekis ishga tushirish uchun qudugga kompressor yordamida
quvur orga fazosi orqaii aeratsiyasi suyuqlik haydaladi.

Hozirgi paytda sigilgan havo yordamida quduglarni o'zlashtirish
tagiglangan bo'lib. ko'chma UKP-80 yoki KS-100 markali stansiyalardan
foydalaniladi. Kompressor KS-80 bosimni 8 MPa gacha ko'tarib. 8 m3
dan, sarf haydaydi. KS-100 stansiyasi esa 100 MPa bosimda 16mJ dan
sarfda haydaydi. Siqgilgan havo portlash xavfi bo'lganligi uchun
go'llanilmaydi.

Ishlatish tizmasida suyuglikni aralashtirib chagirish usulida zichligi
yugori bo'lgan suyuqglik kichik zichlikka ega bo'lgan suyuglikka
aralashtirib NKQ orqaii perforatsiya teshigining yuqori chegarasigacha
tushiriladi. (Quvur orga halgasiga nasos agregati yordamida zichligi katta
bo'lgan suyuglik sigiladi. Bunda zichligi katta bo'lgan suyuqlik haydalib
NKQ ga zichligi katta bo'lgan suyuqlik haydalib, NKQ ga zichligi katta
bo'lgan suyuqlik sigiladi. Bunda zichligi kichik bo'lgan suyuglik qudug
tubiga tushiriladi va NKQ ga yetib boradi. Quduq tubida bosim pasaya.
boshlaydi. Qaysiki qudug tubidagi bosim gatlam bosimidan kichik bo'ladi,
gatlamga depressiya hosil bo'ladi. mahsuldor gorizontdan ogimning
kelishiga imkon tug'iladi. Agar mahsuldor gatlam tog’ jinsi yoriglaridan
shakliangan bo'lsa, unda suyugliklarni aralashtirish bir nechta bosgichda
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olib boriladi. Bunda liar bir bosgichda suyugliklarning zichligi
oldingisidan kichik boiadi.

7.19. Qudugq tubidagi bosimni kompressor yordamida pasaytirish
jihozlari ishini o‘rganish

Quduq tubidagi bosimni pasaytirib ogimni chagirish maqgsadida
kompressorni qo'llash eng ko'p ishlatiladigan usullardan biridir. Bunday
usulda ogimni chagirish quduq ustkiga o'rnatilgan jihozlar orgali amalga
oshiriladi, buning uchun gatlamga keskin yoki bir tekis depressiya hosil
gilinadi.

Quduglaming chuqurligiga, tizmaning chidamliligiga va jihoznina
mavjudligiga garab, quduq tubidagi bosim har xil texnologik jarayonlarni
mukamallashtirish orgali amalga oshiriladi. Quduqdagi suyuglikning bir
gismini almashtirib gaz havo yordamida sigib chigarish sivilgan havonini:
ogimi yo'nalishini o'zgartirib, go'shish klapanlari va teshiklarni qo'llab;
quduqga har bir butun havoni haydab; ko'piklar yordamida yuvish. Har bir
usullar o‘zining texnologik sxemalari orqgali amalga oshiriladi.

7.20. Gaz yordamida suyuglikni sigish qurilmasining ishini o‘rganish

Eng ko'p qo'llaniladigan usullardan biri bo'lib. UKP-80 ko'chma
kompressor qurilmasi yordamida. uzatish sarfi 8 mVdaq va maksimal
bosim 8 MPa ga/teng.

KS-16-100 kompressor qurilmasi kamroq qo'llanib, uzatish sarfi 16
m3/min bosimi 10 MPa, KPU-16-250 esa - 25.0 MPa bosim hosil giladi.

Ishlatish tizmasining diametri va qudugga tushirilgan NKQ-ning
diametrini quduqdagi suyuglikning zichligini bilgan holda, qudugda
suyuqglik sathining tushirish chuqurligi h-ni har xil quvvatdagi kompressor
go'llab amalga oshirish mumkin.

Quvur orga tarafiga havo haydalganda

NKQ orqali havo haydalganda.
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h->—10 Xmp Vhkyg

' p Kt
bu yerda: hi va h: - quvur orgasi oralig'ida va NKQ-da sathni pasayish
chuqurligi. m;
r —kompressor tomonidan beriladigan bosim, MPa:
p - quuqdagi suyuglikning zichligi, g/snr:
r . V,t» V,, - quvur orga tomonidagi. NKQ-dagi va tezmadagi
suyuqlikning birlik hajmi. m\

' O-80m4 104 182,
T 1160/7n0 .86 7.950 ’

/7, = 104-80-125 _ 125.6/» .
1,160-6.86

Quyidagi ma'lumotlar asosida hisoblangan:
1) kompressor UKP-80.
2) diametri o0 140 mm-Ili ishlatish tizmasi suv bilan to'ldirilgan.
3) qudugga o mm-li NKQ tushirilgan.
4) suyuqlik sathini 600 metrga tushirish talab gilinadi.

5) quvur orgasiga 200 metr gaz haydalgan.

Suyuglikga to'ldirilgan qudugda gazni NKQ-ning boshmog'i orqali
yorib kirishi uchun quyidagi shart bajarilishi kerak.

p-H 1 0-200
Pddkiooskssn =~ 793 =()3QMPa

bu yerda: PjshcautrsmsH- ishga tushish bosimi. MPa;

A -NKQ-ni tushirish chuqurligi, m;

p - qudugdagi suyuqglikning zichligi. g/smJ.

Agarda statik sath qudug ustkidan gandaydir masofada bo'lsa. ishga
tushirish bosimi empirik formula bo'yicha aniglanadi.

Gazni quvur orqasi tarafdan hay dalganda

_hyD2_ 3000 0f1402__ 588 _ 1iA.D.

P
iISnGAQrmisH jo4.dZ2 "104-0,873: 53,29
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Gaz NKQ orgasi havd ilgatula.
D2 3000- 0.1402
104 D2-cl2 104(0.!140n- 0,073;)
58,8
0.0143-10

Undan keyin NKQ-ga gaz haydaladi. Bosim gqiymati 8.0 MPa
yaginlashganda suvni qudugdan sigib chigarish boshlanadi, keyin
aeratsiyalanadi va to’liq gaz bilan aralashadi. Jarayon ikki bosgichda olib
boriladi, jarayoni 12 MPa bosimda gatlamga depressiyaga olib kelinadi.

Nasos-kopressor quvuming 60 mm-li diametrligidan foydalanilganda
bosim ko‘rsatkichi yanada yuqori bo'ladi.

Yuqoridagi hisoblar gatlamdan keladigan ogim bolmaganda haglidir.
Qatlamdan ogim qudugga ogim mavjud boiganda sath yugori boiadi va
kompressorning bosimi oshiriladi.

7.21. Quduglarni o /.laslitirislida pachkali havo haydash texnologiyasi
Chuqur quduglarda qudug tubining bosimini quduqga gat-gat havo
haydash usulining qoilanishidir.
Jaravonni olib borishning texnologik sxemasi - rasmda Kkeltirilgan
(7.14-rasm).

7.14-rasm. Quduq tubida bosimni
pasaytirish uchun quduqqga gat-gat
havoni haydash sxemasi.
I-kompressor; J-nasos agrcgati; 3-suv
uchun sig'im idishi: 4-teskari klapan;
5-quduq ustki; 6-shtutser kamerasi;
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Qudugning quvur orgasi fazosiga kompressor qurilmasi va nasos
agregati ulanadi.

Quduq yuvilgandan keyin quvur orgasi halgasiga gaz (havo) haydaladi.
Gazni (havoni) haydash kompressor qurilmasi uchun o'rnatilgan maksimal
giymatgacha haydaladi. Undan keyin quvur orgasi halgasiga nasos
agregati yordamida suyuqlik haydaladi. Bu suyuqglik quvur orgasining
halgasi haydalgan gazni nasos - kompressor quvurning boshmog'i
haydaydi.

Nasos agregatining otma tizimida bosim Pnax giymatdan pastga
tushganda, kompressor yordamida yana gaz (havo) haydaladi. Bosim Pnax
ga yetganda kompressor to'xtatiladi va yana qaytadan nasos agregati
suyuglik haydaydi. Nasos agregatining va kompressor qurilmasining
navbatma-navbat ishlashi NKQ orgali gaz chigquniga gadar davom
ettiriladi. NKQ orqali birinchi gat-gat gaz chigib kelgan paytda, bostirish
kuchi va gazning kengayish energiya hisobiga NKQ-dagi suyuqglikning
otilmasi sodir bo'ladi va gazni yorib kiradi. Bunday holat gatlamga tezkor
depress paydo bo'lishi bilan kuzatiladi. Qudugdan navbatdagi qat-gat
suyuqlik va gazni otilib chigishi kuzatiladi. Kompressor qurilmasining
normal ishida va NKQ-dan gazsuyugqlik aralashmasining chigishi tajribali
mutaxassislar yordamida 2500+3000 metr chuqurlikdagi quduglarga gaz
haylab va uning chigishini yozib olish usullarida amalga oshirish mumkin.

Ba'zida qisqga muddatli, gatlamga tezkor depressiya hosil gilishda
quduqga fagat gat-gat o'zi haydaladi va nasos-kompressor quvurning
boshmog'igacha bostiriladi.

Kengaygan gaz. porshen sifatida NKQ-dagi suyuglikni itarib chigaradi,
buning evaziga NKQ-ning boshmog'ida past bosimli zona paydo bo'ladi,
gatlamga depressiya kuchayadi va gatlamdan ogimning kelishi uchun
sharoit paydo bo'ladi. Undan keyin suyuqlik quvur orgali halgasi
tomondan NKQ-ni to*ldiriladi va gandaydir sathda o'rnatiladi hamda
depressiya gatlamga pasayadi.

Agar ogim mavjud bo'lmasa jarayon gaytadan takrorlanadi. Chuqur
quduglarda qat-qat gaz yordamida maksimal depressiyani hosil qilib
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bo'lImaydi. Bunda ishlatish tizmasi va qatlamda o'zgaruvchan giymat
zo'rigishlar paydo boiib. tizmaning deformatsiyalanishiga sabab bo'lishi
mumkin.

XULOSA

Mahsuldor gatlam sifatli ochilib sanoat migyosidagi ogim olingandan
keyin quduglarni ishlatish usullari asoslanadi.

Mahsuldor qatlamlar ikki marta ochiladi: birlamchi - burg'ilash
jarayonida. ikkilamchi mustahkamlash tizmasidan keyin sementianib
teshib ochiladi. Mustahkamlash tizmalarini teshib qatlamni ochish -
qudugni qurilishda eng muhim jarayonlardan biri. kevinchalik sinashni
muvaffaqiyatli o'tishi va gatlamdan qudugga ogimni chagirish muhim
masalalardan biri hisoblanadi.

Quduglardan ogimni chaqirib mahsuldor gatlamlami o'zlashtirishni bir
nechta usullari tahlil gilingan boiib. zamonaviy texnologivalarni qo'llash
bo‘yicha maiumotlar berilgan.

Nazorat savollari.

1 Neft quduglarini o'zlashtirishda mahsuldor gatlamni sifatli ochishda
ganday masalalar o'z yechimini topishi kerak?

2. Qatlamdan ogimni chagirish deganda nimani tushunasiz?

3. Ogimni chagirishda bosimni ketma-ket pasaytirish texnologiyasini
tushuntiring.

4. Quduglarni o'zlashtirishda gazlangan suyuqglik ganday tartibda
haydaladi?

5. Suyugliklarni aeratsiyalash tartibining ketma-ketligini izohlang.

6. Aeratsiyalash usulida ogimni chagirishdan oldin ganday ishlar
amalga oshiriladi?

7. Kompressor usulida quduglarni  o'zlashtirish  texnologiyasini
izohlang?

8. Haydovchi quduglar ganday o'zlashtiriladi?

9. Ko'pik yordamida gatlamdan ogimni chagirish tartibini tushuntiring?

10. Sathni pasaytirish usuli orgaii ogimni chagirish tartibini tushuntirib
bering.
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VIII-ROB. GAZSIMON MODDALARM QO LLAB QUDUQLARNI
O ZLASHTIRTSHDAGI TEXNOLOGIK JARAYONLARNI
TAKOMILLASHTIRISH
8.1. Azotning fizik-kimyoviy xossalari

Tayanch iboralar: azot, gazsimon agentlar, jihozlar, azotli texnologiya,
gazli kislota, azotli kislota, gazli texnologiya.

Gazsimon azot rangsiz, hidga va tamga ega emas, zararsiz, 1 m3
gazsimon azotni normal sharoitdagi og'irligi 1,25 kg. Gazsimon azot -
195,8\C haroratda rangsiz harakatchan suyuglik bo’lib. zichligi 808 kg/m3
yana sovutish temperaturasi 209.9°C gacha tushirilsa, qattig massaga
aylanadi. Bug'simon azotning issigligi 199.3 J/g. Im3 suyuq azot
parlanganda 20"C haroratda 0,1 MPa bosimda 702,5 m3,

.=3,35 MPa kritik bosimda, tkd= - 147(C kritik haroratda zichligi 311
kg/m3 ega, kritik holatda bo’ladi. Gazsimon azot neft va suvda kuchsiz
eriydi.

Bosim 30 MPa bilan sigilganda azotning siqilishi ideal gazlarning
gonuni bo'yicha sodir bo’ladi va hajmining o'zgarishi quyidagi bogManish
orqgali ifodalanadi.

_ F-273,2P
"~P(273,2+7)

bu yerda: V,. P, - hajm va bosimni normal sharoitdagi giymati; V,, P ,-
herilgan sharoitdagi hajm va bosim; /-harorat.

F.rigan azot bilan neftning qovushqogligi va dinamik kuchlanishining
siljishi pasayadi. Qudugga haydalgan azotng gazsimon holat saglanadi,
gaysiki kritik parametrga ega bo'ladi.

Azot gazining zichligi 1,25 kg/m3ni tashkil etib, u og'ir uglevodorodlar
turkumiga kiradi, qudugga haydalganda stvolning pastki qismida
joylashadi.

Azotning mavjudligi neft uglevodorodlar gazlari bilan to'yinish bosimi
ko'taradi.
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8.1-jadval
Azotni suvda eruvchanligi

Haroratda gazni erislii. C (mJ/ra3)

sostm. MPa %5 11; 50 °C 75 °C 100"c
0.1 0.014 0,011 0,009 0.009
2,5 0.348 0.273 0.254 0.256
5.0 0.674 0.533 0.494 0.516
10,0 1.264 1.011 0.946 0.086
20,0 2,257 1.830 1,732 1.822
30,0 3.061 2.534 2,413 2.546
50,0 4,141 3,72 3,58 3,800

Azot suyuqgligining aralashmasining filtratsiyasi yuqori bosimda
g'ovaklik muhitiga suyuqlik filtratsiyasiga nisbatan tez kirib boradi.

Azot bilan havo aralashmasining tarkibida 5% dan kichik kislorod
boisa, neft quduglariga haydalashida portlash sodir bo'lishining oldini
oladi.

8.2. Qudugga azotni tashuvchi va haydovchi qurilmalarning
go‘llanilishi
Suyug azotni quduglarga tashib keltirishda azotli gazlashtirilgan
qurilmalardan foydalaniladi. Neftgaz qazib olish sanoatida va eng yaxshi
parametrlarga ega AGQ-6000-500/200 yoki AGQ-8Q qurilmalaridan
foydalaniladi (8.1 -rasm).

8.1-rasrn. Azotli gazlashtirilgan qurilma
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AGQ  qurilmasi KRAZ-219-B  avtomashinalardan, TRIK-5
rezervuarlari botirilgan KV-6101 yoki TRJK-7 nasosidagi NJK-22M yoki
NSG 500/200 suyuqlik azotli botma nasosdan tashkil topgan.

Ta'minlab beruvchi qurilmaning normal ishini va zaxiradagi
gismlaridan fovdalanishni 5000 soat ishlash kafolati bilan yetkazib
beriladi.

TRIK-5 rezervuarining tarkibiga suyuq azotli armatura bilan g'ilofining
idishi kiradi. G'ilof va idish oralig'ida fazo kukunli aerogel bilan
to'ldirilgan va vakuumlangan. Vakuumni kuchaytirish uchun seolit
go'llaniladi.  Idish  X18N9T po'latdan payvandlab tayyorlangan.
Rezervuarning tagiga po'lat list o'rnatilgan bo'lib, bog'lanmaning boshqa
elementlari kabi X18N10T’ po'latdan tavyorlangan.

Idishning hajmi 5600 litrga teng maksimal ishchi bosim 0,25 MPA.
Saglashda rezervuardan 1,75 kg/soat azot parlanadi (20 °C haroratda va 0,1
MPa bosimga).

Yo'gotilishlaming hisobiga va qoldiq hisobiga AGK - DK qurilmasi
3500 nr’ gazsimon azotni ishlab beradi.

KV 6101 bosma nasosning rezervuari o'xshash shaklda bajarilgan
TRJK-5 rezervuarining o'lchamlaridan farq giladi.

Rezervuardan suyultirilgan gazni bosim ostida uzatish uchun NJM - 29
m voki 12 NST 500 - 200 nasosi mo'ljallangan. Suyuq azotni nasos 500
1/sek sarfda 22 MPa bosimda uzatadi.

Nasos 13 kvt-ii quvvatga ega bo'lgan elektrdvigatelli reduktor orgali
harakatga keltiriladi. Suyuqlik azotini uzatuvchi nasosni gazlashtirish
ishlari bug'latgichda amalga oshiriladi.

Bug'latgich ilonsimon shakldan tashkil topgan bo'lib, latunli
naychadan bajarilgan va aluminiyli g'ilofi ~ suv bilan to'ldirilgan.
Issiglikning yo'qotilishini kamavtirish maqgsadida atrofidagi g'ilofi termik
izolyatsiyalangan. Portlatgichlarda suvlami gizdirish uchun quvvati 6 kvt
kuchlanish 220 v bo'lgan to'qgizta quvurchali elektrgizdirgichlar
o'rnatilgan.

Bitta qurilmaning to'liq iste'mol gilish quvvati 68 kvt.ni tashkil giladi.
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Kon ishlarida ikkita qurilmalardan foydalaniladi. Iste’mol qilish quvvati
200 kvt bo'lgan ko‘chma elektrostansiyadan foydalanib amalga oshiriladi.
8.3. Gazsimon agentlarni go'llash orgaii quduglarni o'zlashtirish

Gazsimon  agentlarning qo'llanilishi - quduglardagi  sathni
pasaytirishning usullari eng istigbolli yo'nalishdir. Bunday usnllarda
quduglar o'zlashtirilganda sarflarni va bosimlarni ta'minlash sodda va
nazorat gilish ishonchli hamda jarayonlarni boshqarish keng oraliqda olib
boriladi. Gazsimon agentlar yordamida chuqur quduglarni tozalashni tezda
ta’'minlash, quduqdagi bosimni tez va keskin yoki sekin va bir tekisda
pasaytirish, qisilgan gaz gatlamga filtratsiyalanib drenajlashtirish orgaii
favvoralanishni ta’minlash mumkin va hakozo.

llgari gazsimon agentlar sifatida havo qo'llanilgan. Quduglarni
0'zlashtirish va tadgiqotlash amaliyotida ko'chma havo kompressorlardan
foydalanilganda jiddiy kamchiliklar kelib chiggan. Quduglarga havo
haydalganda eng so‘nggida portlashga olib  keldi. odamlarni
jarohatlanishini, sanoatda katta miqdordagi zararlarni Kkeltirib chiqgardi.
Avariyadan  keyin  ko'pgina  quduglarni  tiklashning  imkoniyati
bo'Imaganligi uchun yopishga to'g'ri keldi.

Ishlarni tiklashda yoki quduglarni bartaraf qilishda mahsuldor
gatlamlami va ichimlik suvi qatlamlarini sifatli bekitishga erishib
bo‘lmaydi hamda buzilgan qudugning sathida kerakli hajmdagi ishlarni
o‘tkazishn ng butunlay imkoniyati yo'q.

Avariyaning asosiy sababi ishlar texnologiyasining buzilishi (uzoq
muddat qisilgan havo bilan quduglarni yopish va undan so'ng esa
chuqurlik asboblarini tushirish yoki ko'tarib olish, qudugga havo
gisilganda mash'alani yoqish) 30% avariyalar - atmosferaga quduqdagi
gazhavo aralashmasining yostig"ini chigarib yuborishda yoki qudugdan
yopiq quduq ustki jihozlari (lubrikator, manifold chizig'i) orgaii sigilgan
havo chigarilganda statik elektrik zaryadlardan va sigilgan zarbali
toiginlar ta’sirida uchgqunlaming paydo boiish hisobiga yorig'inli
avariyalar sodir bo'ladi. Bunday yong'inli avariyalar ogimni chagirishda
texnologiyalaming buzilishiga bog'liq - uzog muddat davomida sigilgan
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havoning quduqgda yopiq turishi, yugori bosim ostidagi va katta hajmdagi
aralashmalar portlashning paydo bo'lishiga sabab bo'ladi. Bunday
guruhdagi avariyalarni bartaraf gilish uchun havoni haydash tugallanishi
bilan qudugq ichidagi gisilgan havo chigarib yuboriladi. Quduglarga havoni
gaynashi jarayonida aniq miqdordagi portlovchi aralashmalar paydo
bo’ladi. ulami qudugdan chigarib yuborishda statik elektrlarning
zaryadidan, zarbali qisilishdan va ochiq olovlardan himoyalash uchun
maxsus qurilmalar orgali chigarib yuboriladi.

Avarivalarning 50% dan ko'prog'i qudugda havoni haydash
jarayonida kompressorning kommunikatsiyalarida yog'li kuyindilarning
votgiziglari natijasida o‘z-o'zidan alangalanish kelib ehigadi hamda quduq
jihozlarida pirofor birikmalari temir sulfid bilan 0'z-0'zidan yonib ketadi.
Yog'li kuyindilarning yotgiziglarini va ularni o‘z-o‘zidan alangalanishi
sifatsiz kompressor yoglarini go'llanilganligi, kompressordan foydalanish
va ishlatish qoidalariga riova gqilmaslik hamda kompressorlardagi
nugsonlar tufayli kelib ehigadi.

Yugoridagi holatlarga bog'liq bo'lgan guruhdagi avariyalarni to'lig
bartaraf gilishning iloji yo'q. Quduglardagi vodorod sulfidning korroziyasi
tufayli pirofor votgiziglari hosil bo'ladi. kompressor bilan ishlov berishda
portlash xavfi yanada chuqurlashadi.

Shuning uchun neft quduglaridan kuchli kompressorlar yordami bilan
suyuglik ogimini chagirish go'llanilganda mehnatni muhofaza qilish va
atrof-mubhit talablariga javob bermaydi. Bundan kelib chigadiki, bu usulni
go'llashni rad qilish. suyuqlik ogimini chagirishda xavfsiz usulga o'tish,
ishchi agent sifatida inert gazlardan, ko'pincha azotdan foydalanish
magsadga muvofigdir. Inert gazlar yordamida quduglarni xavfsiz
o0'zlashtirish tatbiq qilinguncha ko'chma kompressorlardan foydalanib
havo ko'piklarni go'llash mumkin. Quduglarni o'zlashtirishda transport va
texnologik jihozlar sifatida azot suyugligini gazlashtiiish va tashishda
AGU-8K kompressor qurilmasidan foydalaniladi.

Azotni gazlashtirilgan qurilmasidan quduglarni o'zlashtirishda go'llash
oltingugurt tarkibli, kam o'tkazuvchan koilektorlar sharoitida va past
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bosimli gatlamda., yer osti ta’sir gilish zonasida va boshqa holatlarda, ya’'ni
amaldagi o'zlashtirish usullari kam samarali bo'lganda va ishlarning
portlash xavfsizligi ta’minlanmaganda hamda atrof-muhitning harorati -
30 °C dan +50 °C gacha bo'lgan keskin o'zgaruvchan iglimiy
sharoitlardagi quduglarni o'zlashtirishda oldindan ko'rib chigiladi.

Ko'chma azotli gazlashtirilgan qurilmalardan foydalanib, gatlamdan
neft va gaz ogimlarini chagirishda, gazsimon azot yoki gazlangan suyuqlik
(ko‘pik) qudugga haydaladi va bu quduqdagi joylashgan (burg'ulash
eritmasi suv yoki neft) suyuglik bilan aralashadi. Quduqga haydaladigan
tizimning zichligini boshgarish natijasida gazning va ko'pikning elastik
xossasidan foydalanib, ularni qudugdan chigarib yuborish evaziga
gatlamga qarshi bosimni kerakli chegaragacha pasaytirish mumkin.

Qatlamdan neft va gazning ogimini chagirishda har xil azot tarkibli
sirkulyatsiya agregatlarini go'llanilishi sohasi (gazsimon azotni. gazlangan
suyuqlik - ko'piklarni) quduglarni o'zlashtirishning geologik - texnik va
boshqa sharoitlariga bog'lig.

Qatlamga chuqur depressiyani hosil qgilishda, quduglarni to'lig
quritishda, qudug tubi bosimini bir tekis pasaytirishda azot tarkibli
tizimdagi kombinatsiyali usulni go'llash magsadga muvofig: bir siklda
ketma-ket va undan gazlangan azotli suyuqlik bilan qudugni yuvish kerak
bo'lganda quduqdan azot sigib chiqariladi.

8.4. Quduglarni azot bilan o‘z!ashtirishda qo'llaniladigan jihozlarni
va materiallarni tayvorlash

Bu jihoz yordamida quduqda suyuq azotni gazlashtirishni, gazsimon
azotni tayvorlash va quduqga haydash hamda gazlangan azotli suyuqglik
yordamida qatlamdan flyuidlar oqimini chagirishni amalga oshirish
mumkin.

Quduqda gatlamdan ogimni chaqgirishda go'llaniladigan suyugliklarni
gazsimon azotlar yordamida sigib chigaruvchi yer ustki bog'lanmasining
jihozining qurilmasi 8.2-rasmda keltirilgan.
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Jarayonni boshlashdan oldin qudugq ustkiga litworn armuturalari
o'rnatiladi va neft yig'uvchi kollektorlar bilan bog'lanacli

8.2-rasm. Gazsimon azot bilan quduqgdagi suyuqlikni sigish yo‘li orgaii ogimni
chaqirishdagi quduq ustki jihozlarining bog'lanma sxemasi.

1-AGU-8K azotli gazlashtirilgan qurilma; 2-elektrstansiya; 3-yvqgori bosimli gaz
nzatmasi; 4-teskari klapan; 5-azotli gazlashtirilgan qurilmani qudugga qo ‘shish
tuguni (gribenka); 6-kirishdagi rezerv bekitgich; 7-quduqgqa gazni uzatib beruvchi

haydash chizig'i; 8-manometr; 9-quvurfazosiga haydash chizig ‘ini qo "shish uchun
uchlik; 10,11,13,14,17-favvora zulfinlari; 12-chorbarmogq; 18-suyuglikni uzatish
uchun otma quvur uzatish va qudugdan ko *piklarniyig uvchi sig im idishi; 19-neft
yig'uv kollektori; 20-yig'uv sig'im idishi; 21- otma chizigni mahkamlash uchun

stoporliyakor; 18,22-na'muna olish krani.

Gazsimon agent va ko'piklaming ishchi agentlami haydashdan oldin
qudugning ustkiga azot qurilmasi shunday o'matiladiki, quvurlar orqaii
ishchi agentni haydashni taininlaydi, shu bilan birgalikda quvur orga
fazosi orqgaii chigib ketishining imkoniyati boiishi kerak. Ejektor
bog'lanmasi shunday o'rnatiladiki. teskari klapan bilan yon tomondagi
gisqa quvur tik gilib pastga yo'naltirilgan bo'ladi.

Favvora armaturasining zulfinlariga (15) (8.2-rasm) va 22 (8.3-rasm)
diametri 8 mm.dan 16 mm.gacha boMgan shtutserlar o'rnatiladi.
Jumrakning chizig'ining (7) uchiga sarf bo'lgich (8) (8-rasm) nasos
o'rnatilgan.
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8.3-rasm. Gazlangan suyuqlikni (ko‘pikni) go'llab oginini
chagirishdagi qudugning jihozlari va hogManmasining sxemasi.
I-azotli gazfashtirilgan qurilma; 2,3,4,5,6 - nasos agregatlari; ~-nasos agregatining
sig'im idishiga suyuqglikni tashlovchi quvur uzatma; S-ko piksimon suyuglikning
sarfini rostlovchijumrakyokijumraklarning bloki; 9-uchlik; FOfiltr; 11,16,31 -
manometrlar; 12- nasos agregatiga go shilgan chizigni ajratuvchi bekitish qurilmasi;
13-shtutser; 14-suvuglik va gazsimonfazani aralashtirgich (uchlik aerator yoki
ejektor); 15-quvurning orgafazosiga haydovchi chizigni qo'shttvchi uchlik; 17-
kirishdagi rezerv bekitgich (gribenka); 18,22,24,25- favvora armaturasining
zulfinlari; 23-chorbarmoq; 26-suyuqlik va ko piklarni qudugdan yig ‘uvchi sig 'im
idishiga tashlovchi quvur uzatma; 27-neftyig ‘uvchi kollektor; 28-yig uvchi sig'im
idishi; 29-otma chizigni mahkamlovchi stopor yakor; 26,30 - namuna olgich.

8.5. Qudugqlarni azotli o‘zlashtirisli texnologiyasi

Quduglarni o'zlashtirish texnologiyasiga gatlamdan ogimni chagirish
ishlari kiradi va quyidagi sharoitlarda go'llaniladi:

- tarkibida oltingugurt bo‘lgan quduglarni o'zlashtirish;

- yer osti vonish ta’siri zonasidagi quduglarni o'zlashtirish;

- atrof-muhitning harorati past bo'lganda qazish davrida quduglarni
0'zlashtirish.

Qudugdagi suyuglikni gazsimon azotga almashtirish uchun ishchi
parametrlami aniglashda 8.4 va 8.5-rasmlardagi nomogrammadan
foydalaniladi. Nomogrammadan foydalanib. talab gqilingan gazsimon
agentning (V2 hajmi, quduqg ustkidagi (haydovchi) maksimal (P,,) bosimni
va qudugni to'lig quritish uchun azot haydashni boshlanishidan to berilgan



chuqurlikka (H) - ketgan jarayonni davom etish davrini (7), quduqgdagi
suyuglikning (ps) zichligini, azotni haydash ko'rsatgichi g va b tanlangan
hay dash varianti aniglanadi.

T.soat

8.4-rasni. Gazsimon agent bilan qatlamdan oqimni chaqirish jarayonini

hisoblash uchun non P, MPa (ps= 850 kv/m3).
T.soat
VMZ mmg.
N, mm~.m
P. MPa

8.5-rasm. Qatlamdan ogimni gazsimon azot bilan chagirish jarayonini
hisoblash uchun nomogramma.
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Pw Pb - qudug ustkidagi va boshmog' liftidagi azotni quduqqga
haydashdagi bosim, MPa; Por - azot bilan to'ldirilgan quduqdagi bosim.
MPa, A,B - quvurning orga tarafi fazosiga va liftga haydash; d/= 73 mm:
Dk= 146 mm.

8.2-jadval
Rasmdagi egrilik radiusi 1 2 3
Tugallash usullari A A B B
0., nmJ/ daq 6 12 6 12

Nomogramma ishlash tizmasining diametri 146 mm va diametri 73
mmli bo‘lgan NKQlarni quduglaming har xil chuqurligiga tushirish uchun
qurilgan. Quduq ustkidagi harorat 10 °C , o'zgarish gradiusi har 100
metrga 2,3 °C gradiusni tashkil giladi. Gazning sarfi 6 va 12 nnrVdaq
tashkil giladi.

Nomogrammadan foydalanish tartibi strelka bilan ko'rsatilgan.

AGU-8Kning ikkita qurilmasi qo'llanilgan holatda (ga= 12 nmVdaq)
quduglarni o'zlashtirish uchun quduq zichligi 1000 kg /ni3 bo'lgan
suyuglik bilan to'ldirilgan - boshmog' lifti IH= 3000 m) orgali gazni urib
kirish momentida 2,1 ming.nm3 azotni liftga haydash kerak yoki 5.5
ming.nm3azotni teskari yuvish orgali quvurni orga fazosiga haydaladi (10-
rasm). Ikkita AGU-8K qurilmasiga haydashning davom etish vaqti 3 va
8,2 soatga to‘g'ri keladi. Quduqg ustkida kutiladigan bosim 21.8 MPa-ni
tashkil giladi.

Nomogramma bo'yicha o'rnatilgan gazning hajmi  shunday
giymatgacha oshiriladiki, gatlamdan boshlang'ich bosgichda ogimni
chagirishda kerakli drenajlashtirishni ta'minlaydi.

Nomogrammadan foydalanishda teskari masala yechiladi.

Masalan, joylashgan azotning hajmi bo'yicha qudugning chegaralangan
chuqurligini aniglash mumkin.

Oqimni chagqirish ishlarini boshlashdar oldin qudugning tubigacha
NKQ tushiriladi va qudug yuviladi. Undan keyin esa NKQ - ko'tariladi va
boshmog' perforatsiya oralig'idan 5-HO metr yuqori oraligga o'rnatiladi.

Qudugning ustki jihozlangandan so'ng qudugdagi suyuqlik gazsimon
azot bilan almashtiriladi.
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8.6. Qatlamdan ogimni chaqirishda quduqqa ga/li Idslolu VHKMI
bilan ishlov berish texnologiyasi
Qatlamga AKA (azot kislotali aralashma) bilan ishlov twill
texnologiyasi kuchli ifloslangan yoki kuchsiz o'tkazuvchan nwWHLMu®
gatlamni kollektor xossani tiklash va yaxshilash uchun wo'LiHMILB!
bo'lib, nett va gaz ogimini chagirishni va ncftgazhemvchanlikni omMrMm
yaxshi laydi.

8.6-rasm. Qatlamning quduq tubi zonasiga azot kislotali ishlov becrlohlU VR
chagirishda qudugq ustkining va jihozlarning bog‘lamini NXritmil.

I-.1GI -SK gazlashtirish qurilmasi; 2-elektrostansiya; 3-gazuzatma (yugori HvLLIH
shlangj; 4-tcskari klapan; 5-"hiroq  6-4AN-700 (2SA-400, SA-32Il M) LULLMY
agregat/; ~-Az-30 lyoki KP-6,5 kislota tashuvchi mashina; S-kislola crHnumLLynk
Ko 'pik shakllantiruvchi suyugliklar aralashiirgich (ejekiorj uzatuvchi quvur UlOfaM
9-fazolarning nishailarni rostlovchijihozlar; 10-ai ala.shtirgich (aerator, LLUHuilk
ejektor); 11-manometr, 12-quduqga texnologik agentlarni uzatish uchun hayAnh
tizimi; 13-iichtalik; 14, 20-favvora armaturasining qu.fagi, 21-suyuglikni UIOIblh
uchun va qudugdan ko pikniyig'uvchi sig'im kollektori; 23-fawora armaluriulttiHf
chambaragi; 25-viguvchi sig'im idishi; 26-tashlanma lizimni mahkamlash uchliH
stoporliyakor; 27-namuna olitvchi kran.

Ko'chma AGU-8K azotli gazlashtirish qurilmasidan foydalinll
gatlamga azot kislotali ishlov berish texnologiyasida perforatsiya teshikli
orgaii mahsuldor gatlamning tubi zonasiga. ketma-ketlikda ponlyR
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sigilgan gazsimon azotning va gazlantirilgan azot kislotasi haydaladi,
gatlam suv neft yoki gazlangan azotli suyuqlik (ko'pik) bilan bostiriladi.

Azot Kkislotali aralashmaning yuqori faolligiga bog'liq bo'lib hamda
qudug tubi zonasida filtratsiya jarayonida to'liq neytrallashuviga ega
bolganligi uchun kislotani ta’sirlanishga ushlab turishning keragi
boimaydi.

Shuning uchun boslirish tugatilgandan keyin birdaniga qudugni
o'zlashtirishga kirishiladi, quduq ustkiga bosimni sekin asta pasaytirib,
gatlamdan kislotaning reaksiva mahsulotlari olib chigiladi va buning
uchun qudugdan ogimni chaqirish uchun kerakli depressiya hosil gilinadi.

AKA-ishlov berishdagi yer wustki va qudug ustki jihozlarining
bog lanma sxemasi. 8.6-rasmda keltirilgan. Kislotali eritmaning gazsimon
azot bilan aralashmasini tayvorlash texnologiyasi xuddi gazlangan
suyuqglikni tayyorlash texnologiyasiga o'xshashdir.

Quduqgdagi bosimning o'zgarishini kuzatib borish kerak. Azot
suyugligining aralashmasini quduqga haydashdagi bosimi aeratorlardan
foydalanilganda 20 MPa-dan oshib ketmasligi kerak. Suyuglik gazli
ejektorlardan foydalanilganda ishlatish tizmasining mustahkamligini va
quduqg ustkining armaturasi hisobga olinganda 35 MPa dan oshmasligi
kerak. Kislotali eritmalarai va ingibitorlarngining retsepturasini tanlashda,
shu konning ma’lumotlari asosida hamda kollektordagi tog' jinslarining
mineralogik tarkibi va ularni zichlanish darajasini hisobga olinib tanlanadi.

Azot - kislotali ishlov berishda, gatlamga haydaladigan Kkislotali
eritmani ikki porsiyada amalga oshirish magsadga muvofiqdir.

Kislotali eritmaning talab gilingan hajmi gatlamning sharoitiga mos va
kon tajriba ma’lumotlarga tayangan holda tanlanadi.

Haydovchi suyuqlik sifatida suv, neft yoki azot bilan gazlangan
suyuqlik (ko‘pik) dan foydalaniladi.

Haydovchi suyuqlikning hajmi NKQ-ni ichini to'ldirish, perforatsiya
oralig‘idagi ishlatish tizmasini hajmi va qatlam quduq tubi zonasiga
sigiladigan suyuqlik kislotali eritmaning bir qismi quyidagi formula
yordamida aniqlanadi.
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vn=r,, +r, +A' -\t
bu yerda: T'gw-NKQ ning ichki hajmi:
V > /- perforatsiya oralig'idagi ishlatish tizmasining hajmi;
K -tajriba koeffitsienti. K = 05;
WK - kislotali eritmaning hajmi.
Bu formulani terrigen kollektorida go'llash mumkin.
Karbonat kollektorlari uchun quyidagi bogManishdan foydalanamiz.
Vo = Ve + Ve

AKA bilan ishlovni o'tkazish uchun qudugga NKQ-ning tizmasi qudug
tubigacha tushiriladi va qudug vyuviladi. Yuvilgandan keyin NKQ
ko'tariladi, perforatsiya teshiklarining yugorisida 2-3 metr masofada
boshmog' lifti o'rnatiladi. Quduq ustkiga favvora armaturasi o'rnatiladi.

Azot - kislotali aralashmani haydashdagi kutiladigan maksimal bosim
ishlatish tizmasi uchun ruxsat etilgan bosimdan oshib ketsa, unda NKQ
ikki tomonlama ta’sir etuvchi paker bilan jihozlanadi va perforatsiya
oralig'idan yuqoriga o'rnatiladi. Qatlamdan oqim flyuidini chaqgirishda
paker azot-kislota aralashmasini gatlamga haydashni ta'minlash va
suyuqglikni quvur orgasi fazosidan quvur fazosida suyuqglik o'tkazishni
ta’minlaydi.

Qatlamning qabul giluvchanligini anigqlash haydaladigan bosimga
bog'lig bo'lib. gatlamning gidravlik yorish bosimining 80% dan oshib
ketmasligi kerak.

Qatlamning gabul giluvchanligi yetarli bo'Imagan holda quduq tubining
zonasi ifloslanganda kislotali vannani o'rnatilganda qudugning tubi
zonasidan reaksiya mahsulotlari yaxshi yuviladi. Qudugning tubi zonasida
neftning og'ir komponentlari (parafmlar, smola, asfaltenlar) o'tirib golgan
sharoitda, quduq tubida eritmali yoki issiglik tashuvchilar yordamida
ishlov amalga oshiriladi. Qaytadan gabul giluvchanlik aniglanadi. Nasos
agregatlari (6) va Kkislota tashuvchi (7) yordamida kislota eritmaning
hisobiy miqdori aniglanadi (8.6-rasm).

Qudugq ustkidagi kutiladigan maksimal bosim Pqu < 20 MPa kutilsa
(aralashtirgich sifatida aerator yoki uchtalik) quyidagi ishlar bajariladi.
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Qulfaklar (15,18, 19) ochiladi. (16,1 4, 17. 20, 24) qulfaklar yopiladi va
gazlashtirish qurilmasi (1) yordamida liftli tizmasiga liftning ichki hajmini
gaz bilan to‘ldirish hisobidan kelib chigib, gazsimon azot haydaladi.
gaysiki liftning boshmog'iga gazning chigishining boshlanish momentiga
mos kelishi kerak. Gazsimon agentli haydash tugatilgandan keyin (19)
quduq ustkida qulfak bekitiladi (quvur orgasida fazo) va (15, 18, 24)
qulfaklar ochig bo'lganda (1) qurilma yordamida va (6) nasos agregati
yordamida 10-chi aralashtirgich orgali [liftli tizmaga azot-kislotali
aralashmani haydash amalga oshiriladi. Yuqgoridagilardan kelib chigib. 50
n/m3 azotni 1 m3 aralashmaga 0,20 dan 25 m3daq haydashni ta’minlash
kerak bo'ladi. Boshlanishida (10) aralashtirgichga tuz kislotasi uzatiladi,
keyin esa loyli kislota uzsitiladi.

Quvurning orga fazosiga gazlangan azot kislotasini haydash yo'li bilan,
azot kislotali aralashma gatlamga bostiriladi. Bostirish tugatilgandan keyin
15, 24-chi qulfak bekitiladi, quvur orgasidagi va qudugning quvur
fazosidagi bosimlar bir tekis pasaytiriladi. (17, 19) qulfaklar ochilib, o'z
vaqtida qatlamdagi reaksiya mahsulotlari chiqgariladi va (21) tashlanma
tizimga yo'naltiriladi va (25) yig'uvchi sig'imda to‘planadi.

Qulfaklar (15, 18, 19, 24) ochiladi, (14, 16, 17, 20) qulfaklar bekitiladi
(8.6-rasm) va (1) azotli gazlashtirish qurilmalari. (6) nasos agregati va (7)
tizim bo‘yicha halga oralig'ining fazosi ochiq bo'lganda, azot-kislota
aralashma lift tizmasiga tayyorlash va haydash amalga oshiriladi.

Azot kislotali aralashmani haydashdan oldin liftni gazsimon azot bilan
toldirishda quduq ustkidagi bosim 20 MPa giymatda beriladi.

Lift tizmasi azot-kislotali aralashma bilan to'ldirilgandan keyin quvur
orgasi fazosidagi quduqg ustki (19) qulfagi bekitiladi va qudugga talab
gilingan hajmidagi gazlangan kislotali eritmani haydash davom ettiriladi.

Kislota eritmaning hamma hajmiy migdori qudugga haydab bo'lingan
keyin azot-kislota aralashma gatlamga bostiriladi.

Eritmani bostirish tugatilgandan keyin quduq ustkidagi (15) qulfak
bekitildi va quvurlardagi va quvurlar oralig'idagi bosim sekin-asta
pasaytiriladi, qgatlamdan reaksiya mahsulotlarini o'z vaqtida chiqib
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ketishini ta’minlash uchun (17, 19) qulfaklar ochiladi, qudugdagi chiggan
suyuglik (21) tashlanma tizim orgali (25) vyig'uvchi sig'imga
yo'naltirilgan.

Quduqdagi bosim pasaygandan keyin (19) qulfak bekitiladi, (14) qulfak
ochiladi va AGU-8K qurilmasi yordamida (6) nasos agregati va (10)
aralashtirgich orgali quvur orgasi fazosidagi gazlangan azotli suyuqlik
haydaladi- ogimni chaqirish uchun gatlam drenajlashtiriladi.

8.7. Quduglarni azot bilan o'zlashtirish texnologiyasini
takomillashtirish

Bu jihoz yordamida quduqda suyuq azotni gazlashtirishni, gazsimon
azotni tayvorlash va qudugga haydash hamda gazlangan azotli suyuqlik
yordamida gqatlamdan flvuidlar ogimini chaqirishni amalga oshirish
mumkin.

Qudugda gatlamdan oqgimni chagirishda go'llaniladigan suyugliklarni
gazsimon azotlar yordamida siqib chigaruvchi yer ustki bog'lanmasining
jihozining qurilmasi 8.6-rasmda keltirilgan.

Jarayonni boshlashdan oldin qudugq ustkiga favvora armaturalari
o'rnatiladi va neft yig'uvchi kollektorlar bilan bog'lanadi.

Jarayonni amalga oshirish tartibi.

Qudug ustki zulfinlari (11.13.15) ochiladi va (10,14,16.17) zulfinlar
yopiladi.

Gazlashtirilgan qurilma (1) yordamida yuqori bosimli shlang (3) orqali,
teskari klapanlar (4) orga quvurning orqa fazosiga "gribenka” (5),
haydovchi chiziq (7) va uchlik (9) orgali gazsimon azotni uzatish amalga
oshiriladi. Quduqdan chigadigan suyuqlik olib chigiladigan otma chiziq
(18) orqali gazsimon azot yordamida sigiladi va yig'uvchi sig‘im idishiga
(20) to'planadi.

Gazsimon azot quduqgga shunday hisobiy hajmda haydaladiki, bunda
gazlashtirilgan qurilmadagi maksimal ishchi bosimdan oshib ketmasligi
kerak. Quduqgdagi bosimni pasaytirish kerak bo‘lganda muayyan hajmdagi
suv, SFM yoki neft haydaladi.
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Qudugga haydaladigan gazsimon azotning haydash jarayoni
manometrning ko'rsatkichlarida (8), haydovchi ehizigdagi (7) va
gazlashtirilgan qurilmaning boshgaruv qurilmasida bosimi nazorat
gilinadi.

Qudugga gazsimon azotni haydash bosimining oshirilishi bilan
quvurning orga fazosidagi bosim NKQ ning boshmog'iga yorib kirish
darajasigacha ko'tariladi. undan so'ng keskin kamayish boshlanadi.

Qudugning otma chizig'i (18) orgali suyuglikni va gazsimon agentning
otilib chigishining oldini olish uchun qudugning quvur fazosidagi qarshi
bosimni boshgarish (15) zulfinda o'rnatilgan shtutser yordamida amalga
oshiriladi.

Qudugga o°‘rnatiladigan gazsimon agentning migdori qatlamga
maksimal ko‘rsatgichda depressiya hosil gilguncha haydaladi, undan so'ng
esa (11) zulfin bekitiladi va (15.16) zulfinlar ochiladi, otilmaga qudugdan
ogimni kelishi uchun 48 soatgacha kutiladi va quduqgdagi suyuglikning
sathi kuzatiladi.

Qatlamdan katta bo'lmagan miqdordagi neft yoki neftli gazning
belgilari bo'lganda gqatlamning quduq tubi zonasini tozalash davom
ettiriladi, undan keyin quvur va quvurlar oralig'idagi fazo bekitiladi va
quduq ustkidagi bosimning ko'tarilishi kuzatiladi.

Buferdagi bosimning giymati qudugni ishlatish darajasiga yetguncha
tizimdagi (15,16) zulfinlari yopigq bo'ladi, quvur uzatma (18) apparatlari,
bekitgichni qo'shilish joyiga o'rnatiladi va zulfinlar (15,17) ochiladi va
qudugning mahsuloti neft yig'uv kollektoriga (19) vo'naltiriladi.

8.8. Azot kislotali eritma va tabiiy gaz aralashmasi bilan qudugning
tubiga ishlov berish
Qudugq tubi zonasiga ishlov berish usullarining jamlanmasidan eng ko'p
go‘llaniladigan usul bu kislotali ishlov berishdir. Qatlamlarga ishlov
berishda ko'prog tuz kislotali va loyli kislotali aralashmalar ko'proq
gollanilib kelinmoqgda. Ingibitor va barqgarorlashtirgichlar sifatida katapin
va uksus yoki limonli kislotalardan foydalaniladi. Jarayon tugallangandan
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keyin quduqgni o'zlashtirish jarayoni gazning yuqori bosimida shtangali
chuqurlik nasoslari yordamida ishlatish shartidan kelib chigib tanlanadi.

Quduglarni ishlatishni so'nggi bosgichida standart texnolgiya asosida
kislotali ishlov berish kam samara bermoqda. Chunki kislotali ishlov
berishning kattaligini oshirib borish natijasida qatlamni to'yinishi, shu
muhitga moslashuvi hamda reaksiya mahsulotlarining  to'liq
yuvilmaganligi sabab bo'Imogda. Bundan tashqgari pastki karbonat
kollektorlarinirig past sirigish sig'imdorlik xossalariga ega ekanligi va
gatlam energiyasining katta giymatda pasayib ketishi kislotali ishlov
berishning samaradorligiga ta'sir gilmoqda.

Bunday qgatlamlarga begona suyugliklarni tushib golishi natijasida loyli
zarrachalar targalib ketadi va ular gatlamning g'ovakli kanallari orqali
siljish  ko'rsatgichlari juda kichik bo'lganligi uchun quduglarni
o'zlashtirish jarayonini murakkablashtiradi. Quduglarni o'zlashtirishda va
gatlamning ishlangan qgismidagi kislota va tog' jinsini reaksiya
mahsulotlarini tozalash murakkab holda bo'ladi, chunki gatlam bosimining
tushib ketganligiga bog'ligdir.

Shunday qilib. past gatlam energiyasiga ega bo'lgan kuchsiz
o'tkazuvchan gatlamlarga kislotali ta’sir etishning samaradorligini oshirish
uchun Kkislotali ishlov berish texnologiyasini takomillashtirish, Kkislota
eritmasi va gatlamga haydalgan suyuglik bilan tog' jinslarining reaksiya
mahsulotlarini gatlamning ishlangan gismidan o‘z vaqtida va to'lig yuvib
chigishini ta'minlash talab gilinadi.

Bunday texnologiyada quduqga ishlov berish ham odatdagi kislotali
ishlov berish kabi olib boriladi. Tog' jinslari bilan va haydovchi quduqlar
orgali haydalgan suyugliklarni reaksiyaga kirishib o'tirib golishi hamda
o'z vaqtida va to'liq bo'lmagan holda yuvilishi sababli kapillyar
kanallarda qolgan reaksiya mahsulotlari kislotaning samarali ta’sir etishiga
to‘sqinlik giladi.

Konlardan mahsulot olinishi evaziga gatlam bosimining pasayishi va
debitning kamayib ketishi hamda quduq tubi atrofi o‘tkazuvchanligini
parafin, smola, qum zarrachalari, korroziya ta'sirida pasayib Kketishi
natijasida har xil ishlov berish usullari go'llaniladi. Bu ishlov berish
natijasida ta’sir etuvchi kislotalaming migdori bosgichma-bosgich oshirib
boriladi. Masalan 8 %, 12-15 %. 20-25 % HCH tuz kislotasi yordamida
gatlamga ishlov berilganda, gatlam kollektori tog' jinslari to‘yinib goladi,
natijada kislotali ishlov berishning samaradorligi pasayib ketadi.

Shuning uchun bunday gatlamlarga ta’sir etishda samarador usullarni
go'llashga to'g'ri ketadi. Bunday omillarda kislotaning ta’sir etish

279



samaradorligi kam o'tkazuvchan past qatlam bosimli
gidrostatik bosimning ta'siridan ham kam ta sir giladi.

Qatlam bosimining giymati 0.9 gidrostatik bosimga ega boiganda,
gatlam anomal past bosimli hisoblanadi gazli kislota ta sir etishi mumkin.

Kon ma’lumotlaridan ma’lumki, odatdagi texnologiya bo.yicha
gatlamga ishlov berilganda past o'tkazuvchan g'ovakli kollektoilar
ta’sirlanmav qoladl

Bunday oby’ektlarga gaz kislotali ishlov berilganda kislotali aralashma
p'ovakliklarga chuqurroq Kkirib boradi va katta oichamdagi chuqur
kollektor kanallarini hosil giladi. Gaz kislotali ishlov berish uchun eng
afzal oby’ekt boiib. gazga to'yingan qatlamlar, aynigsa. agarda
uvumlardagi bosimning giymati gidrostatik bosimdan kichik bo Iganda
samarasi yuqori boiadi. Gazga to'yingan qatlamlar gaz Kislota
aralashmasi bilan ishlanganda qudug tubining zonasida suyuglik
to‘siglarini paydo boiishining old. olinadi hamda kislota bilan tog
iinslarini va haydaladigan suyuqglik bilan reaksiy alanishida paydo bo lean
mahsulotlarni qudugni o'zlashtirish jarayonida yuvib chigansh jarayonini

gatlamlarga

YenQatbmlarga gaz kislotali ishlov berish jarayonining qoilanilishi past
o ‘tkazuvchan kuchsiz karbonatli kollektorlar uchun samaralidir.

Loy kislotali eritmaning gazli aralashmasi oldindan boshlang ici
konsistensiya bilan ftor kislotasi HF-y=C. qovushqoghgi vt. loyli kislota
aralashmasining sarfi gk aralashmani gazli soni Gar - qudugga haydaladi.
Qayla ishlanadigan qatlamning qalinligi h. g'ovakligi in, g ovakh
kanallaming o'rtacha diametri dor . gatlamning harakatlanmaydigan
suyuqglikfazasi bilan to'y nganligi 4 , gazga to'ylnganhgi p..

Siquvchi kislotaning konsentratsiyasi c,, tashqi

halga zonasining
radiusi maium katmlik r.va shu zonaning

ichki sirti zonasining
radiusi K,,.

Bunday ta'sir etishda oikazuvchanliknmg o'sish daraja5| (_-8) U
mkm?2 gacha yetadi.

Karbonat koilektorlaridagi oikazuvchanliknmg o'sishi

3

gazsiz ioyli
kislotalar go'llanilganda sizilishdan keyin 15VC (O % AC7+1 % h HF)
o'tkazuvchanlik 1,8712,8 marta oshadi.
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8.9. Quduglarni gaz-suv-qum oqimli teshish

Kon sharoitlarida azot-suv-qum oqimli jarayonlarni amalga oshirish
uchun jihozlarning va ishlarning texnologiyasini bog lanish sxemalari
ishiandi. Suv-qum oqimli perforatsiya qgilish qurilmasidan farqi jihozlarni
bog'lanmasidagi ajralib turadigan elementlaridan biri teskari klapan bo'lib.
u NKQ o'rnatiladigan chuqurlikdan ham pastroqqa perforatsiya oralig'iga
o'rnatilishi, qudug ustkining salniklari, gazsuyuqlik aralashmasini
bosimini oshirish uchun ejektor va elektrstansiyali azotli qurilmaning
mavjudligidir. Qudug ustkidagi salnik quvurning orga fazosidan
gazsuyuqglik ogimini sig'im sdishiga yoki omborga yo’naltiradi. Quduq
ustki konstruksiyasi tushirish-ko'tarish jaravonlarida u orgali NKQning
muftasining o'tishini va quvurning tanasi bilan ishlanadigan yoki
vuviladigan kanallarni kontaktlashuvini ta’minlaydi. Jarayonlar quyidagi
tartibda olib boriladi (8.7-rasm).

Boshlanishida quduq azot suyuqglik aralashmasi yordamida NKQ (2),
suv-gqum-oqgimli apparat (1) va quvur orqa fazosi orqali yuviladi (17-rasm).
Bir vaqtning o'zida qudugga agregat yordamida (11) suyuqglik va azot
qurilmasi (7) yordamida azot bostiriladi. Quduqga bostiriladigan azot
suyuqglik aralashmasining zichligi gazning soniga bog'liq bo'lib, u
suyuqglik sarfini o'zgaitirish orgali rostlanadi. Qudugda suyuglik
almashtirilgandan so'ng. gazsuyuqlik aralashmasiga qum qo shiladi va
fagat undan keyingina perforatsiya qilishga kirishiladi. Yordamchi agregat
(13) sig'im idishdan (14) ishchi suyuglikni qum aralashtiruvchi (12)
mashinaga uzatish uchun xizmat qiladi. Qum bilan suyuqglik
aralashtirilgandan keyin qum aralashtirgichning (12) kuraklari yordamida
ishchi suyuqglik quduq ustki jihozlari orgali sharnirli tirsaklarda yig'ilgan
bosimli chiziqga (6), quduq ustki boshchasi va quduq ustki salniki (5)
orqali nasos kompressor quvuriga (2) va perforatorning (1) o'ziga
yo'naltiradi. Yer ustki quvur uzatmalariga sharnirli birikmalami
o'matilishi “suyuqlik va qum” aralashmani uzatishni to'xtamasdan fagat
quduqqga beriladigan bosimni pasaytirish orgali “suv-qum oqimli”
teshgichni qudugdan ko'tarib olishni imkoniyati bo'ladi.

Bir vaqtning o'zida azotli qurilmalar (7) elektr stansiyasidan (8)
iste’mol qgiladi, ejektorga (9) azotni uzatadi. azotning bosimi 22 MPa-dan
35 MPa-gacha yuqori bosimli ejektor agregati (10) yordamida 45 MPa
bos im ta’sirida ko'tariladi. Bosim chizig'ida (6) azot suyuqlik aralashmasi
suyuglik-qum aralashmasi bilan aralashtiriladi va NKQ-ga uzatiladi,
teskari klapanga (4) o'tadi va “suv-qum oqimli” apparatga to'planadi.
Bosimlar fargi 15-20 MPa bo'lganda tizmani (3) va unga yondosh
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jinslarini parchalanishi sodir bo'ladi. Bir nechta oraliqlar perforatsiya
gilingandan keyin apparat yuqoriga ko'tariladi va undan keyin esa bir
nechta ortigcha NKQ/lar chiqgarib olinadi. NKQning yuqori gismida teskari
klapanning (4) o'matilganligi evaziga tizimdagi bosimni pasaytirmasdan
jarayon amalga oshiriladi. Tshning programmasi asosida kanallarni ishlashi
amalga oshirilgandan keyin suyuqlik bilan quduq yuviladi va teskari
klapanni chigarib olish uchun NKQ) ko'tarib olinadi va undan keyin quduqg
ishlatishga topshiriladi.

“Azot-suv-qum oqimli” teshish ishlari Rossiya davlatining Bitkov
konlarida go'llanilgan va quduqning debiti boshga usullarga nisbatan 1,3
martaga oshirilgan. Teshishda suyuglikning sarfi 0,4 m3daq tashkil qilib
va asta-sekin jarayonni amalga oshirish davomida 0.71 m /dag-gacha
ko'tarilgan, azotning sarfi 6 m'vdaq atrofida ushlab turilgan. 1 m
suyuglikka go'shilgan qumning konsentratsivasi 40 kg belgilangan.

8.7-rasim. “Azot-suv-qum oqimli” perforatsiya qgilishda qo'llaniladigan
jihozlarning bog'lanm asi.
1-suv-qum-ogimli apparat; 2-NKQ; 3-quvur orqasifazosi; 4-teskari
klapan; 5-quduq ustki salniki; 6-bosim chizig'i; 7-azotli qurilma; 8-elektr
stansiyasi; 9-ejektor; 10-ejektorli agregat; 11-suyuglik haydovchi agregat;
12-qumni goruvchi mashina; 13-yordamchi agregat; 14-suyuqlik idishi.

AGQ-8Q (azot-gazli qurilma) qurilmasidagi ejektorga kirishdagi
bosimi va mos holda qudugning ustkidagi bosim ham 17-22 va 24-32
MPa-ni tashkil giladi. Ejektor orgali suyuqlik qumsiz uzatiladi. Qisqa
quvurlardagi bosimni fargi NKQdagi va quvurning orqa fazosidagi
suyugliklarni zichligining go'shimcha fargi hisobga olinganda bosim 22-
30 MPa-ni, qirgish davridagi gatlamga hisobiy depressiya 1-2 MPa tashkil
gilgan.
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Qisga quvurlard-a keskin eroziya boiishi kuzatiladi. Bosimning fargi 14
ta girgishdan so'ng huddi shunday rejimda 21 MPa-dan 14 MPa-gacha
pasaygan, shuning uchun gisqa quvurlarni almashtirish uchun perforator
ko'tarib olinadi.

Perforatsiya jarayonida sig'im idishlarida neftni paydo bo'lishi
kuzatilgan, shuning quvur orga fazosidan oqim chigarib yuborilgan.

Shunday qilib, azot bilan "suv-qum oqimli” perforatsiya qilishni
to'xtovsiz amalga oshirish va bir vaqtning o'zida gatlamdan oqgimni
chaqirish azotli gazlashtirilgan qurilma ishlab chigarilgari va kon
amaliyotida sinab ko'rilgan. Bundan tashgari ATQ-6000-500/200
qurilmasini go'llab “azot-suv-qum oqgimli” perforatsiya qilishning texnika
va texnologiyasi ishlangan va sinovdan o’tkazilgan hamda ijobiy
natijalarga erishilgan. Chuqur quduqglarda foydalanish uchun azotli
gazlashtirilgan qurilmani uzatish ko'rsatgichini va bosimini kuchaytirish
talab gilinadi.

Neft qgazib olishda azotli-gazlashtirilgan qurilmaning qo'llanilishi,
quduglarni  o'zlashtirish va qudug tubi zonasiga ishlov berish
texnologiyasini ishlatish natijasida aniq muvaffaqgiyatlarga erishilgan.
Azotli-gazlashtirilgan qurilmasining quduglarni o'zlashtirishda
muvaffaqiyatli go'llanilishdan portlash ishlarining xavfsizligi
ta'minlangan. Azot qo'llanilganda qumogqtoshlar kollektorlarning
o'tkazuvchanligi loyli ishlov berishga nisbatan yuqori bo'lganligi
isbotlangan. "Suv-qum oqimli" perforatsiya jarayonida ishchi aralashmaga
azct qo'shib mahsuldor gatlamga ishlov berilganda, karialning uzunligini
o'sishiga erishilgan. qisqga quvurlardagi bosim fargining samarasi
kuchaygan va quduqning stvolidagi bosim gidrostatik bosimdan ozgina
kam bo'lganda gatlamning ochilishi ta’minlanadi.

Yuqgorida ko'rsatilgan yutuqlar neftni gazib olishda azotni go'llash
magsadga muvofig ekanligini tasdiglaydi.

AGQ-8K gazlashtirilgan qurilmasini tog' joylardagi murakkab joyiarda
go'llanilishi kon sharoitlarda ularni ishlatish xususiyatiga ega ekanligini
isbotlaydi. Ishlangan jihozlar va texnologik sxemalar kon sinovidan o'tgan
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va uni muvaffaqiyatli go‘llash mumkin. AGQ-8K qurilmasining sig'im
idishidagi azot zaxirasini chegaralanganligini hisobga olib. azot
gurilmasiga to'g'ri keladigan yugori bosimda haydaydigan yuqori
o‘tkazuvchanli kompressorlar paydo bo'lgandan keyin azotni qo'llashni
tejash magsadida unga havo aralashmasini qo'shib qudugga bostirishning
imkoniyati tug‘ildi. Bunday texnologiya quduqglarni o'zlashtirishni
boshlang'ich va tugallash bosgichlarida qudugdagi sathni pasaytirishda 6-
10 MPa bosimda neftli gazdan muvaffaqgiyatli foydalanildi.

Jarayondagi parametrlarning giymatini yaxshilash uchun (quduglarni
o'zlashtirish muddatini gisqgartirish, kislota ta’sir gilishni kuchaytirish va
h.k.) azotli qurilmaning uzatishini kuchaytirish orgaii erishish mumkin.
Azotning uzatish qurilmasini 2 martaga (22 MPa bosimda 12 mVdag-
gacha) oshirish uchun AGQ-8K qurilmasini kichik o’zgartirish yo'li orqaii
bajariladi.

Azotdan foydalanish sohasi yuqorida ko'rib chigilgan usullarda
chegaralanmaydi. Bu texnologiyani qo'llash mumkin bo'lgan bir gator
jarayonlarni atash mumkin: burg'ilab qudugni ochishda, to'ldirilgan
quduglarni perforatsiya qilish ishlarida hamda kon kommunikatsiyalarini
va apparaturalarini to'ldirishda.

Bu texnologiyadan foydalanib mahsuldor qgatlamlami burg'ilab
ochishda, ikkilamchi ochishda va o'zlashtirishda samarali qo'llaniiishini
davom ettirish magsadga muvofiqdir.

Teshilgan kanallarni tabiiy o'tkazuvchanligini saglash va ularning
chuqurligini kuchaytirish chuqur joylashgan qatlamlami zichlangan
kollektorlarini ochish muhim masalalardan biridir. Bunday masalalar
birinchidan katta chuqurlikda qidiruv  quduglarini  burg'ilashda:
ikkinchidan ko'p gatlamli konlardan yuqorida joylashgan oby'ektlarga
gaytishda muhim hisoblanadi. Ma’lum bo'lgan va qo‘llaniladigan teshish
usullarida bunday talablarga gaz-suv-qum ogqgimli teshish to'liq javob
beradi.

Suyug qumli aralashmaga gazni (azotni) qo'shish hisobiga kanallarni
uzunligini 2-3 martagacha oshirish mumkin.
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Shuning uchun bunda gaz-suv-qum oqgimli teshish odatdagi suv-qumli
oqimli teshishga nisbatan bir cator yutuglarga egadir.

Jarayonlarni olib borishda qisqa quvurlarda go‘shimcha bosimning
fargini nasos kompressor quvurlardagi va quvur orga fazosida aeratsiyali
aralashmalarni zichliklarining farqi hisobiga hosil qiladi. Masalan:
suyuqlikning (suvning) sarfi 0,54 m3daqg va azotniki 6 va 12 m3daqg (mos
holda bitta yoki ikkita AGU-8K bilan ishlaganda) va quduq chuqurligi
2000 m, aralashmaning o'rtacha zichligi quvurning orga fazosida 0,73 va
0,60 g/sm3, quvurlarda esa 0.97 g/sm3 tashkil giladi. Bunda qo‘shimcha
bosimlar fargi zichlikning farqi hisobiga 4.8-7,4 MPa-ga teng bo‘ladi.
Qudugning chuqurligini 4000 metrgacha oshirganda bosimlar farqi
taxminan 8,8-13,6 MPa-ni tashkil giladi. Shunday qilib, azot qo'shilganda
gidroperforatsiya hisobiga qudugning chuqurligi oshganda quvurlardagi
bosimning yo‘qotilishini to'ldirish hisobiga chegaraviy chuqurlikni
kuchaytirishni hagiqiy imkoniyati paydo boiadi. Quduglaming chuqurligi
2000-4000 metr oralig'ida boigandi quvurlar orqa fazosidagi va
gidrostatik bosimlar oralig'ida bosimning giymatini fargi 5-15 MPa-ga
yagin bo'ladi. Bosimlar fargining hisobiga teshilgan kanallaming
ifloslanishini va past gatlam bosimga ega bo'lgan oby’ektlami ochishda
begona suyugliklarni gatlamga chuqurrog Kkirish ehtimolligi yo'qoladi.
Bundan tashqgari gaz-suv-qum ogimli perforatsiyada gatlamdan oqgimni
chaqgirishda past bosim hosil bo'lishi tavsiflanadi va qudugni doimiy
drenajlanishi hosil bo'ladi. Qudugda gaz paydo bo'lishi kuzatilganda
quvur orgasidagi fazoni kuchli gazlantiradi va jarayonni davom etishini
tezlashtiradi.

8.10 Azot-suv-qum oqimli teshishda kanallarni ishlanishini
tadgiqotlash
Azot-suv-qum ogimli teshishda garshi bosimni ta’sir gilishi bosimlami
fargi. gazning tarkibi va perforatsiya kanallari o'lchamida kanallarni
ishlanishini uzogligi va jarayonni olib borishni tejamkor texnologiyasini
ishlashi eng muammoli masaladir. Ishlar yuqori garshi bosimda (20 MPa-
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gacha) olib borilgan va jarayonda asosiy parametrlarni o'lchash
imkoniyatini ta’minlaydi.

Azotli suyuqlik aralashmasini yuqori ishchi bosimini hosil gilish uchun
uni ishchi gisga quvurda ejeksiyalashgacha olib boriladi. Kamerada garshi
bosimni ushlab turish gisqa quvur orgali ishchi aralashmani drossellash
orgali amalga oshiriladi.

Ejektorga kirib keladigan gazsimon azothing miqdori DP-430 sarf
o'lchagich yordamida oichanadi. Gazning doimiy sarfida berilgan gaz
tarkibi olish uchun bekitish qurilmasi orgali atmosferaga gazsimon azot
chigariladi va bosim rotatsion hisoblagich orqgali o'lchandi. Suyuglikning
sarfi esa yordamchi agregatning sig'im idish: orqgali aniglanadi.

Qisga quvurdan (nasadkadan) to'siggacha bo'lgan masofa 20-25 mm.
gum konsentratsiyasi 30-40 kg/m3. Ishchi suyuqlik sifatida suv azot
aralashmasining 1,2-2 mm-li qumli fraksiyasi, diametri 6 va 4,5 mm-li
bo'lgan qisqa quvurlar orgali haydaladi. Har bir 20 dagigadan so'ng
kanalning chuqurligi va ishlanish hajmi o'lchab boriladi.

Qarshi bosim hosil gilish.

Namunalar 60 MPa sigilishga 0,24 gaz tarkibida sinovdan o'tkaziladi.
Gaz tarkibli ogim deganda kameradagi namunaga Kkeltirilgan gazning
sarfini aralashmaning hajmiy sarfini nisbatiga aytiladi.

Egrilik tavsifidan ko'rinib turibdiki (8.8-rasm) ishlash kattaligiga garshi
bosimning ko'tarilishi 5-6 MPa chegarasigacha bo'lganda sezilarii ta’sir
giladi.

0 J S 9 2 15 mpa

8.8-rasm. Qarshi bosimni kanalning iminligiga L(I) va ishlanish hajinini I'(2)
tavsifi.
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Bosimning qiymati o’zgartirilganda buzilish jadalligi o‘zgarmaydi.
Huddi shunga o'xshash holatlar suv-qum-oqimli perforatsiyada ham
kuzatiladi, ya’ni tuzilmada va uning atrofidagi fazoda gazning
ajralishining mavjudligi bilan tushuntiriladi, ogimning dinamik naporini
o'zgarishiga olib keladi.

Naporli ogimning dinamik yoki tezlanishli kattaligi quyidagi formula
yordamida aniqglanadi.

bu yerda: p - ogimning zichligi;

9 - ogimni oqish tezligi.

Bu yerdan koiinib turibdiki, dinamik ogimning naporini parchalanish
xususiyati oqimli yo'nalishning zichligiga va tezligiga bogiiq.

Gaz fazali muhitda 5-6 MPa-dan past bosimda suyuqlikni ogib
chigishida past bosimda bo'shligni paydo boiish hisobiga gazning hajmi
oshadi hamda tezlikni va ogimni uzoqroq kirishini kuchaytiradi. Gazning
kengavishi to'g‘ridan-to'g‘ri gisqa quvurda boshlanadi va oqgim chigib
ketadigan muhitda davom etadi.

Qarshi bosim 5-6 MPa-dan oshirilganda oqim hajmi muhitga tushadi va
olzgarmaydi, eng so'nggida esa dinamik ogim naporini va uning
parchalovchi xususiyatini o'zgarmaslikka olib keladi.

Bosimlar fargining ta’siri.

Katta uzun kanallarni hosil gilish asosiy omillardan biri hisoblanib,
unga ogim energiyasi ta'sir giladi va asosan gisqa quvurdagi bosimlar farqi
orgaii aniglanadi. Har ganday sharoitda gisqa quvurda bosimning farqini
oshishi  evaziga kanallarning  uzunligi  kuchayadi (8.3-jadval).
Bosimlarning fargi 5 MPa-ga oshirilganda (1,25 marta) kanallarning
uzunligi va ishlanish hajmi mos ravishda 1,25 va 1,2 martaga kuchaygan.

287



8.3-jadval.

Bosimlar farqini perforatsiya kanallarining o'lchamiga ta’mir qilishi.

Ishchi Teshikning
. Gaz
gisga . o'lchamlari, mm
sirnon
Namu quvur Suv . Perfora- Ishlana-
. . azotnin . metall .
na dagi sarfi, . tsiya chuq . digan
. . g sarfi, . bekit- .
soni bosim 1/sek vaqti, ur . hajm, sm3
. nm3/da . gichga
farqi, daqg lik .
q kirish
MPa
6 20 2,7 3,0 20 89 15x22 105
16 25 3,0 3.4 20 108 16x22 120
17 29 3,3 4,2 20 130 21x21 132

Gaz-suv-qum oqimli perforatsiya jarayonida kanallarning oMchamlarini

kuchaytirish uchun bosimlar fargini maksimal ko'rsatgichga oshirish

magsadga muvlfiq bo'ladi. Bosimlar fargini ma'lum kattalikkacha oshirish

nasos azotli

chunki agregatlarini  va

mumkin, foydalaniladigan

qurilmalarni hamda jihozlarni texnik va texnologik imkoniyatlarining
ko ‘rsatgichlariga bog‘lig bo'ladi, ikkinchi tomondan esa iqtisodiy foydali
xarajatlar bilan tavsiflanadi.

Yuqorida keltirilgan mulohazalardan kelib chiqgib, azot suv-qum oqimli
perforatsiya gilishda 4AN-700 va AGU-8K

foydalanilganda ishchi gisqa quvurda 25-30 MPa bosim farqgini ushlab

qurilmalaridan

turish tavsiya gilinadi.

Bu usui gaz-suyuqlik aralashmasi bilan birgalikda obraziv perforatsiya
go'llanilganda perforatsiya kanallarining shakllanish darajasini 1,5-2
martagacha kuchaytirishga erishiladi.

Gaz-suv-qum oqimli perforatsiya jarayonida gaz qo'shib ta'sir gilish
gazning erkin fazasining ogimidan foydalanilgan. Bunda gazning tarkibi 0
dan 0,5 % gacha o'zgargan. Shunday texnologiyaga azot qo'shilganda

kanallarning uzunligi 1.4-1,6 martaga, hajmi 2,3-2.5 martaga oshgan.
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8.11. Gaz-suv-qum oqimli teshish jarayonining parametrlarining

hisobi

Gaz-suv-qum oqimli teshishda quyidagi asosiy parametrlarni, gazning
tarkibini, gisqga quvuming diametrini va undagi bosimlar fargini, har xil
mustahkam likka ega bo'lgan tog' jinslariga ishlov berish texnologiyasi
aniglanadi. Qumning miqdori 40 dan 60 kg/nr' chegarasida gabul gilinadi.
Qudugning belgilangan chuqurligi va diametrida jarayonni amalga
oshirishda anig hajmdagi gaz suyuglik aralashmasining bosimini
yo'gotilishini (berilgan diametrlardagi, NKQ) suyuqglik aralashmasi bilan
qgumni harakatidagi) aniglash talab gilinadi. Shu hisoblar asosida quduq
ustkidan berilishi kerak bo'lgan bosim va talab gilingan texnikalarning
soni aniglanadi.

Bu yerda teskari masalani ham yechish mumkin. ya’ni quduqg ustkidan
beriladigan bosimning kattaligiga muvofiq gisga quvurlardagi bosimning
fargi aniglanadi. Buning uchun NKQdagi va quvuming orga fazasida gaz
suyuqlik aralashmasining gidrostatik ustunining bosimini doimiy suyuqlik
sarfida, har xil gaz suyuglikning tarkibiy ko'rsatgichida va har xil
NKQning uzunligida, quduq ustkidagi bosimlar 15, 25 va 30 MPa
bo'lganda va quvur orgasi fazosidagi bosim farqgi 1 MPa bo'lgandagi
holatlar uchun bosimni tagsimlanishini 14-rasmdan aniglash mumkin.
Qudugning chuqurligi 1000 metrdan oshganda va gazning soni
kamaytirilganda (I va 200 gacha o‘zgarganda) ta'sir etish chizig‘ini
to'g'rilanishi kuzatiladi. Bunday holat gazning fazasida gazning sonini va
bosimini o'zgarishi holati bilan tavsiflanadi.

Qudugning har xil chuqurligida va gaz tarkibining har xilligida
azotning sarfini o'zgarishi 8.9-rasmda keltirilgan. Suyuqlikning sarfi 6
I/sek va teshish chuqurligi 2000 metr bo'lganda L=0,3 gazning tarkibini
ta’minlash uchun 24 m3daq gaz sarfi, qudugning chuqurligi 3000 metr
boiganda 36 m’/daq hajmdagi gaz sarfi talab gqilinadi. Shunday qilib
qudugning chuqurligi oshib borganda gazning tarkibini doimiy ushlab
turish uchun uning sarfini oshirish kerak bo'ladi.
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8.9-rasm. Azot-suvli aralashmasining sarfi 6 1/sek sarfda harakatlanganda
quvurning orga fazosining ustkidagi bosim 1 MPa va NKQ uchun bosimlar
15,0; 20,0; 30,0 MPa bo'lgan har xil G (gaz) gaz aralashmasini sonlarida NKQda
va quvurning orqa fazosida bosimni tagsimlanish grafigi 1,2, 3, 4 mos holda 1;
61; 121 va 181 m3m 3,

Qudugning chuqurligi 3100 metr, gazning tarkibi 0,2, suyuqlik sarfi 6
1/sek, kalta quvurning diametri 4,5 mm, qudugning ustkidagi bosim 30
MPa bo'lganda perforatsiya jaravonining parametrlarini hisoblashni olib
boramiz.

Kanallarni ishlash vaqti 60 dagigaga teng ikki kalta quvurli apparat
gurilmasining soni 10 ta gqabul gilingan. Ishlatish tizmasining diametri 146
mm va uni 73 mm-li NKQ tushirilgan.

8.10-rasmda kanallarni berilgan sarf 16 m3daq va gazning soni 45 m3
m3bo'lganda kerakli azotning sarfini aniglaymiz.

Kalta quvurlardagi bosimning fargini quyidagi ifodadan aniglaymiz.

ap Pq.l' Pquv.gla Pquvorgta’

-ARR-P...

bu yerda: P - gisga quvurlarda aralashmadagi qumni mavjudligiga
bog'lig holda gidravlik yo'gotilishni oshishi natijasida bosimning farqini
kamayishini hisobga oluvchi koeffitsienti bo'lib, /(=1,15 ga teng gabul
gilinadi;

Pg.u- quduq ustkidagi bosim;
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Pouwh Pgwwor.giit —quvurlardagi aralashmaning gidrostatik ustunini va
guvuming orgasidagi gidrostatik bosim (8.11-rasm);
APS4 - quvurlardagi va quvuming orga fazosidagi ishgalanishga
sartlanadigan bosimni umumiy yo'qotilishi. 8.11-rasmdan aniqglanadi;
Pijiiv.i- jarayonni amalga oshirishda quvuming orgasidagi bosim
giymati 1.0 MPa-ga teng gabul gilinadi.
Qisqa quvurlardagi bosim fargini aniglayrniz.
AP, (=(30+19-17,5-8-1 )=22,5 MPa.
Azot-suv-qum ogimli ustun bilan kanallarni ishlash uchun kerakli
bo'lgan gazsimon azotning miqdori quyidagi bog'lanishdan aniglanadi.
F=qg:mumN +VvAi[p/1- <p\p, IP,)
bu yerda: F -azotning hajmi, nr’;
[7-0'tkazish ko'rsatgichi qu (m7daq) bo'lganda AGQdagi
agregatlar soni, dona;
N - qurilma apparatining soni;
vad - qudugning hajmi, m’;
t - kanallarni ishlash davrini davom etishi, daq.
Yugqoridagi formula uchun d,=45 mm, E60 daq, JI=10 bo'lganda,
azotning hajmi 12000 nr’ -ni tashkil giladi. Jarayonni amalga oshirish
4AN-700 va uchta AGQ6000-50/200 qurilmasi tanalanadi.

8.10-rasm. Gazni har xil tarkibida gazning sarfini qudugning chuqurligiga
bog'ligligi grafigi 2 0,1; 2-0,2; 3-0..3; 4-0,4.

«
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Np.MPa

8.11-rasrn. 73 mm-li qururlarda va 73 mm-li quvur bilan 146 mm-li quvurning oraliq
fazosida qudugga belgilangan SKO-~ni tushirish chuqurliklarida bosimni
yo qotilishini gazning tarkibini giymatiga bog'liq koeffitsienti. L 2, 3 mos holda 3000,
2000, 1000 m

XULOSA

Gazsimon agentlami qo'llanilishi - quduglardagi sathni pasaytirishning
usullari eng istigbolli yo'nalishdir. Bunday usullarda quduglar
o‘zlashtirilganda sarflami va bosimlarni ta'minlash sodda va nazorat gilish
ishonchli hamda jarayonlarni boshqarish keng oraligda olib boriladi.
Gazsimon agentlar yordamida chuqur quduglarni tozalashni tezda
ta’'minlash, quduqdagi bosimni tez va keskin y.-.i;: ~!:!In va bir tek.ada
pasaytirish, qgisilgan gaz qatu. lltraxsiyalar.;I * . -lashtirish o.qgali
favvoralanishni ta’minlash mumkin va hak. , -

Gazsimon agent va ko‘piklarning ishchi t entlarni hv k<4 oldin
qudugning ustkiga azot qurilmasi shurJay o~ aatiladiki, . wurkr orqali
ishchi agentni haydashni ta’minlaydi. shu bilan birgalikda quvur orga
fazosi orqali chigib ketishini imkoniyati bo'lishi kerak. Ejektor
bog'lanmasi shunday o'rnatiladiki, teskari klapan bilan yon tomondagi
gisqa quvur tik gilib pastga yo'naltirilgan bo'ladi.

Azotli suyuqglik aralashmasini yuqori ishchi bosimini hosil gilish uchun
uni ishchi gisqa quvurda ejeksiyalashgacha olib boriladi. Kamerada qgarshi
bosimni ushlab turish gisqa quvur orgali ishchi aralashmani drossellash

orgali amalga oshiriladi.
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Nazorat savollari.

1 Azotning fizik-kimyo xossalarini aytib bering?

2. Quduqgga azot ganday magsadda haydaladi?

3. Gazsimon agentlarga nimalar kiradi?

4. Gazsimon agent va ko‘pikli ishchi agentni go'llash texnologiya-sini

tartibini izohlang?
5. Quduglarni azotli o'zlashtirish texnologiyasini takomiilashtirish

bo'yicha tavsiyalar bering?
6. Kislota bilan to'yinib qolgan gatlam deganda nimani tushunasiz?

7. Gaz-suv-qum-ogimli o'zlashtirish texnologiyasining qo"llanilishini

izohlab bering?
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GLOSSARIY

Aylanish sistemasi - burg'ilanayotgan rotorli qudugdagi sistema.
Qudugni gillashga mo'ljallangan. Maxsus nasos, egiluvchan rezina
quvurdan iborat. Gilli eri:ma nasos va rezina quvurlar yordamida vertlyug
orgali quduqqga yuboriladi.

Bosim gradienti - suyuglikning harakat yo’li uzunligi birligiga (m. km)
nisbatan bosimning pasayishi.

Bosim depressiyasi —a) konni ishlab chigarishda dinamik gatlam
bosimini uning boshlang'ich bosimi (neft uyumini ishlatishdan oldin
o'lchangan qatlam bosimi) ga nisbatan pasayishi; b) ishlatilayotgan
quduglar uchun - dinamik gatlam bosimi bilan qudug tubidagi bosim
orasidagi farqg.

Bosimning tazyigli gradienti- sizish masofasining uzunlik birligiga
nisbatan bosimning kamayishi. N/L formula bilan aniglanadi, bunda N -
suyuqlik bosimi migdori, sm; L- suzish ogimining yo'l uzunligi, sm.

Burg'ilashning texnologik rejimi - qudugni burg'ilashda jinslarni
maydalash uchun foydalaniladigan doldoto ishining samaradorligini
aniglash. Bu magsadda: 1) burg'iga bo'ladigan bosim; 2) dolotoning
aylanish soni; 3) loyli eritmaning sifati va miqdori; 4) asbobni quduqga
tushirish va x.k. aniglanadi.

Burg'ilash qudug'ini ishlatish - burg'ilash qudug'i ichidagi
suyuglikni yer yuziga chigarish. B.g.i.ning quyidagi usullari ajratiladi:

favvorali - suyuqlikni yer yuziga chigarishga gatlam bosimi yetarli:
mexanik - qatlam bosimi suyuqlikni yer yuziga chigarishga yetarli
bo'Imaydi. bunday vaqtda suyuglik kompressorlar yordamida tortib
chiqgariladi; chuqurlik nasosi usuli orgali - quduq ichiga nasos tushirib

suyuqlik yuqoriga tortib chigariladi.

Burg'ilash qudug'i sarfini o'lchash - ishlayotgan neft quduglarida
harakatlanayotgan suyuqlik ogimi tavsifini yoki haydash quduglaridagi
jinslaming suv gabul gila olish imkoniyatini aniglash maqgsadida quduq
tomon harakatlanayotgan suyuqlik ogimi tezligini o'lchash.
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Gaz bosim - gaz molekulalarining issiglik ta'sirida kengayishidan
hosil bo'lgan bosim. Odatda kgs/sm2 yoki atm (1 atm =1,03 kgs/sm") da
ifodalanadi.

Darzlilik - tog' jinslarida dinamik radial (qatlam ustki va tagiga
nisbatan me'yorli) siquvchi yoki tangensial (gatlam ustki va tagiga
nisbatan parallel) kuchlanishlari ta’sirida paydo bo‘lgan va har xil
kattalikdagi, o'zaro biriashib ketgan darzliklar sistemasi. D. miqdori
jihatidan ma’lum jins namunasidagi darzliklar hajmini uning umumiy
hajmiga bo'lgan nisbati bilan aniglanadi. Yer po'stkida sodir bo‘ladigan
geologik jarayonlar D. paydo boiishiga olib keladi.

Darzlilik maydoni - yer po'stida hosil boiadigan kuchlanishlar
ta’sirida paydo bo'lgan ko'p darzli maydonlar.

Yer osti ogimi moduli - yer osti suvi yig'iladigan ma’lum maydondan
vaqt birligida oqib o'tgan suv hajmi, ¥s; km" yoki m3/s; km da
ifodalanadi.

Yer osti suvlari dinamik zaxiralari - yer osti suvlari ogimining tabiiy
sarfiga teng. Ular yer osti suvlari oqimi sarfini aniglash ifodasi yordamida
hisoblanadi.

Jinslar o'tkazuvchanligi — bosimlar kamayganda tog*‘ jinslarining
o'zidan suyuglik va gaz o‘tkazish qobiliyati. Tabiatda odatdagi gidrostatik
bosimda suv va boshga suyugliklarni o'tkazadigan tog‘ jinslari
o'tkazuvchan hisoblanadi. O'tkazuvchanlik o Ichovi tog' jinslarining
g'alvirakligi, shuningdek, suyuqlik yoki gazdagi bosimga bogiiq.
O'tkazuvchanlik darajasiga ko'ra jinslar o'tkazuvchan (shagal, kum,
gravit). yarim o'tkazuvchan (mayda zarrali kum, torf, lyoss) va
o'tkazuvchan emas (gil, zich cho'kindi va kristalli jinslar) ga bo'linadi.

Zichlik (hajmiy massa) - zichlik (hajm massasi) -1 m3 hajmdagi jins
massasi. Tabiiy holatdagi jins massasining hajmi nisbatiga teng. SU -
sistemasida zichlik birligi qilib kg/m3 qabul qilingan. Texnikada
o'lchamsiz nisbiy zichlik migdoridan foydalanadi. 0 ‘zbekistonda neft va
neft mahsulotlarining nisbiy zichligi 20 °S da aniglanadi va 4 °S suv
zichligi nisbatiga teng bo'ladi. Bu holda nisbiy zichlik (Ne20) deb
belgilanadi. AQSH va Angliyada zichlik 15.50 °S da aniglanadi.

Izlov burg'ilash - razvedka burg‘ilashning bir turi. Foydali
gazilmalarni: neft, gaz, ko‘mir, mis, suv va boshgalami topish uchun
burg'ilanadi. U yoki bu maydonda neft va gaz to'planganligi hagida
maiumot izlov burg'ilash yordamida olingandan so‘ng. unga asoslanib
razvedkaning keyingi mufassal bosgichiga o‘tiladi va konning sanoat
miqgyosidagi ahamiyati belgilanadi.
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Ikkilamchi neft (gaz) uyumi - hamma neft va gaz uyumlari aslida
ikkilamchidir. Chunki neft va gaz dastlab paydo bo'lgan joydan siljib.
ko'chib va harakatlanib boshgajoylarda uyumlar hosil giladi.

Inflltratsiya zonasi - litosferaning yuqori gismi. bunda atmosfera
suvlari tog' jinslari ichiga shimiladi.

Kavernogramma - chuqurlik bo'ylab quduq diametri o'zgarishini
ifodalovchi egri chizik.

Kapillvar bosim - suvning kapillvar ko'tarilish balandligining bosimi.

Kapillvar kanallar -- tog' jinslaridagi bo'shliq va yoriglar o'zaro
tutashib kapillvar kanalni hosil giladi.

Kapillyar ko‘tarilish zonasi - aeratsiya zonasining eng pastki
gismidagi g'ovaklar, yoriglar va boshga bo'shliglarda kapillyar kuchlar
ta’sirida osilib turgan suvlar. Yer yuzasida va ichida temperaturaning
o‘zgarishi tufayli kapillyar namlik sizot suvlari sathidan yuqoriga
ko‘tariladi.

Namakob (rassol) - minerallanishi 35 g/1 dan yuqori bo’lgan tabiiy
suvlar. Namakob suvlar minerallanish darajasiga garab: kuchsiz (140 g/1
gacha), kuchli (140-170 g/1) va juda kuchli (>270 g¢/1) turlarga ajratiladi.
Kimyoviy tarkibiga ko'ra xlornatriyli va xlorkalsiyli namakoblar ko'p
targalgan.

Neft - suyuq kaustobiolit. naftidlar gatorining birinchi vakili. yer osti
va yer ustkida siljish qobiliyatiga ega suyuqlik. Harakatchan suyuq neft
mahsulotlari TOM ning katagenes zonasida qayta o'zgarishidan sodir
bo'ladi. Neft kimyoviy jihatdan uglevodorodlaming murakkab aralashmasi
va geteroatomli (asosan oltingugurtli, kislorodli va azotli) organik
birikmalardan iborat. Neftning zichligi 0.73 dan 1,04 gacha (odatda 0.82-
0.95). Qaynash temperaturasi 20-100 °C va undan yuqori. Qotish
temperaturasi (+23) - (-60)°S, qovushqoqligi 0,012-0,55 sm2fs.

Neftning gatlamdagi tavsifi - neft govushqogligi, gaz bilan to'yinish
bosimi va hajm koeffitsientlaridan iborat.

Neftli gatlamni suv bostirish - neftli gatlamdan olinayotgan neft
miqdorini oshirish maqgsadida neft gatlami (uyumi) ni suv bostirish.
Qatlam bosimini bir xil saglab turish uchun sun’iy ravishda suv bostirish
(chegara tashqarisiga, chegara bo'ylab, chegara ichra) metodlaridan
foydalaniladi. Neftli gatlamni suv bostirishda undan pastda yoki yuqorida
joylashgan suvli gatlam suvidan ham foydalanish mumkin.

Neft (gaz) uyumi - suyuqlik o'tkazmaydigan qgatlarnlar yoki kopkoklar

tagida jins kollektorlaridagi tutgichlarda neft va gazning tabiiy ravishda
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to'planishi. Neft uyumi uglevodorodlar tarkibiga ko'ra: 1) neftli (neftda
erigan gaz bilan); 2) neft - gazli-gaz kopkokli neft uyumi; 3) gazli; 4) gaz
kondensatli ( ikki fazali va bir fazali) turlarga boiinadi.

Oby’ektlarni izlov burg‘ilashga tayyorlash — neft va gaz
oby'ektlarining izlov bosqgichlaridan biri boiib, unda neft va gaz
tutgichlarining geologik tuzilishi mukammal o'rganiladi. Natijada ular
tayyorlangan strukturalar fondiga kiritiladi va izlov burg'ilashni bajaruvchi
korxonalar ixtiyoriga o'tkaziladi. Izlov ishlarining asosiy vazifasiga:
aniglangan istigbolli tutgichlar tuzilishini mufassal o‘rganish va u asosida
taxinin gilingan neft va gaz uyumlarinmg fazoviy holatini bashorat qilish;
izlov quduglari gaziladigan qulay joylarni tanlash; S3 toifadagi istigbolli
resurslar migdorini baholash.

Paker yoki salnik- burg'ilash quduglarida ochilgan turli gatlamlami
bir-biridan ajratish va quduq devorlarini zichlash uchun quduqqga
tushiriladigan qurilma. Paker mustahkamlash quvurlari bilan jihozlangan
va jihozlanmagan quduqlarda har turli gorizontlardan keladigan neft, gaz
va suv ogimlami alohida-alohida sinash imkoniyatini beradi. SHuningdek
pakemi ikki gorizontni alohida-alohida ishlatishda ham qoilash mumkin.
Paker brezent bilan o'ralgan rezinali manjetdan iborat boiib. qudugda
undan yuqorida joylashgan quvurlar birikmasining siqilishidan kengayadi.

Parametrik burgilash qudug‘i - maydonning geologik tuzilishi va
neft-gaz to'planishi mintagalarining gazlilik istigbolini qiyosiy baholash,
yotgiziglar kesimi bo'ylab geologik-geofizika maiumotlarini to'plash,
seysmik va geologik-geofizika tadgigotlari maiumotlari tahlili asosida
izlov ishlari birinchi navbatda olib boriladigan maydonlar tanlanadi.
Qudugda bajariladigan tadgigotlar majmuasi, uning qurilishi uchun
tuziladigan loyiha-smeta hujjatlari, olingan maiumotlami ilmiy tahlil
gilish «Nizomiga» ko'ra olib boriladi.

Radial harakatlar - yer po'stki harakatining bir turi bo'lib. unga radial
yo'nalish mansub. Bu harakat natijisida yer po'stkining uchastkalari o‘z
joyini o'zgartiradi, natijada turli ko'rinishdagi ko'tarilma-uzilma, tashlam-
uzilma, graben va gorstlar hosil bo'ladi.
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Tabiiy filtratsiya - tog* jinslari g‘ovaklari, bo‘shliglari bo‘ylab
sizuvchi suvni ifloslantiruvchi erimagan moddalardan tozalanishi.

Tabiiy neft gazlari - parafin gatoriga kiruvchi (SriN2w2) gazsimon
uglevodorodlar aralashmasidan tarkib topgan gazlar. Azot, karbonat
kislota, serovodorod va benzin bug‘lari aralashgan metan SN4 (ba’zan
99%gacha), etan ;SN6, propan SN 8 butan S.|Nin, gazlari kiradi.

Tayanch burg‘ilash qudug‘i - maydonini geologik tuzilishi va yirik
geostrukturalarning gidrogeologik va geokimyoviy xususiyatlarini
o ‘rganish, neft-gaz hosil bo‘lishi va to'planishi uchun qulay yotgiziglar
mujmuasirting targalish qonuniyatlarini aniqglash, neft-gazlilik migdorini
baholash va izlov-ishlarining istigbolli yokalishini tanlash magsadida
gaziladigan burg‘ilash qudug‘i. T.b.k yaxshi ifodalangan strukturalarda
poydevorgacha agar poydevor Kkatta chuqurlikda bo'lsa, burg"ilash
uskunasi imkoniyatiga qarab burg‘ilanadi. Bunday quduqlarda geologik-
geofizik tadgiqotlari olib boriladi.

Uglevodorodlar - molekulalar fagat uglerod va vodoroddan iborat
organik birikmalar. Tuzilishiga ko'ra siklik va izotsiklik (siklik) U.ga
ajratiladi. Siklik U. molekulalaridagi sikllar koniga garab mono-, bi-, uch-,
tetra- va politsiklliga bo‘linadi bir necha bir-biri bilan birlashgan sikllardan
iborat siklik U.quyugqlashtirilgan U. deb ataladi. Uglerod atomlarining
o ‘zaro boglanishi tavsifiga garab U. to‘yingan (cheklangan) - fagat oddiy
(bir donali) bog‘langan (alkanlar, siklanlar), to‘yinmagan - Kirrali, ikki,
uch marotaba bog‘langan (alkenlar, alkinlar va b.) va uglerod atomlari
alohida tarzda saglagan arenlarga (aromatik U.) boiinadi.

Faworali armatura - favvorali burg'ilash quduglari og'ziga
o'rnatiladigan ashob. Suyuglik ogimi ko‘tariladigan favvorali quvurlarni
tortib turishni va favvorali quvurlar va ishlatish quvurlar ustuni orasidagi
bo‘shligni berkitib go‘yishni ta’minlaydi. F.a.kuchli garshi bosimni ushlab,
hatto favvorali quduqgni butunlay berkitib turishi lozim. F.a. uch asosiy
gismdan iborat: 1) quvurlar ustuni boshchasi- F.a.ning pastki gismi; 2)
quvur boshchasi -F.a.ning o‘rtasida joylashgan; 3) favvora uskunasi -
F.a.ning yuqori gismidajoylashgan.
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Favvorali burg'ilash qudugi - neft gatlamining tabiiy energiyasi
tufayli yer yuzasiga neft oqib chigadigan qudug. Qudugning
favvoralanishida qulay sharoit vyaratish maqgsadida qudugga neft
gatlamining shipigacha maxsus favvorali quvurlar (odatda diametri 2dan
4"gacha) tushiriladi. Har qaysi burg'ilash qudug'i og'ziga favvora
armaturasi o'rnatiladi.

Favvorali gorizont - gatlam energiyasi neftni erkin holda favvora
ko'rinishda yer yuzasiga chiqara oladigan neftli gorizont. F.g. dagi neft
favvorali neft deb ataladi.

Favvorali ishlatish - qudug yoki gatlamni ishlatish usuli. Bunday
usulda quduqgdan neft fagat gatlam energiyasi evaziga yoki sarflangan
gatlam energiyasini tashqgaridan to‘ldirish hisobiga oqgib chigadi.

Harakatdagi gidrostatik bosim - yer osti suv yoki neft ogimining ikki
nuqtasidagi bosimlar farqgi.

Haydash qudug‘i - gatlamdagi bosimni saglab turishni amalga
oshirishda neft uyumlari chegarasining tashqi zonalariga yoki neft
olishning ikkilamchi metodlari qoilanilayotgan neftli maydonlardagi
hamma uyumlar tashqgi zonalarga suv (gaz) haydash uchun moijallangan
maxsus burg'ilash qudug'i.

Qatlam bosimi - qgatlamdagi neft va gaz bosimi. Uning giymati
flyuidning tarang sigilganlik va tog' jinsi skletining uning ta’sirida tarang
gisilganlik darajasini ifodalaydi. U statik (yoki dastlabki) va dinamik
(yoki joriy) qatlam bosimlariga ajratiladi. Statik gatlam bosimi tabiiy
bosim hisoblanadi, uning giymati gatlamdan flyuidni olish yoki unga
haydash chogida o'zgarmaydi. Agar statik gatlam bosim gidrostatik
bsoimdan 10 -30 %ga farq gilsa, u holda anomal yuqori va anomal past
bosimlarga ajratiladi. Dinamik gatlam bosim statik bosimni nasoslar
yordamida pasaytirganda (suyuqlik chigarganda) paydo boiadi.

Qatlamning anomal yuqori bosimi - neft (gaz) uyumi bor gatlam
ichidagi bosim. Uning giymati ortigcha bosimga (Rob) uyum balandligi
hisobidan kiritiladigan tuzatish hamda bosim o'lchanadigan nugtaning
gatlamdagi gipsometrik balandligiga mos keluvchi gidrostatik bosim bilan
aniglanadi va undan ko'p bo'ladi.

Qatlamning anomal bosimi- neft, gaz yoki suvli gatlamlarning

maium nugqtasidagi bosim.

Qatlamning anomal pasit bosimi - neft va gaz uyumi bor gatlam
ichidagi bosim, bunda uning giymati ortigcha bosim (Rob) uyum balandligi
hisobidan Kkiritiladigan tuzatish hamda bosim oichangan nuqtaning
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gatlamdagi gipsometrik balandligiga mos keluvchi gidrostatik bosim
orgali aniglanadi va undan kam bo'ladi.

Qatlamning dastlabki bosimi- gqatlam ochilgan paytda, undan
suyuqlik yoki gazni olish yoki ularni sizib chigishidan oldin o'lchangan
gatlam bosimi (Pa).

Qatlam neft (gaz) uyumi - yugori va pastki tomonidan suv
o'tkazmaydigan gatlam bilan chegaralangan neft (gaz) uyumi.

Qatlam bosimi - neft uyumidagi suyuglik va gaz bosimi. Qatlam
bosimi tabiiy sharoitdagi gatlam energiyasining hajmini bildiradi. Uning
giymati neft konlarini ishlatish jarayonida aniglanadi. Boshlang'ich gatlam
bosimi neft gatlamining ganchalik chuqurlikda yotishiga bog‘lig va
odatdagi gidrostatik bosimga yaqin. Qatlam energiyasi sarflanishiga kura
gatlam bosimi kamayadi. Qatlam bosimini saglash uchun neft gatlamining
atrofiga bosimli suvlar bilan ishlaydigan darajada suv haydaladi yoki neft
gatlamining gaz kapkogiga dam berib gaz qalgog‘i tartibida ishlaydigan
darajada gaz yuboriladi. Qatlam bosimi statik va dinamik turlarga
bo‘linadi.

Qatlamning dinamik bosimi - ishlayotgan quduglaming o'zaro
ta’siridan uyumda garor topgan bosim.

Qatlamning statik bosimi - uyumning dastlabki katilam bosimi, ya’ni
neft uyumining ishlash boshlangungacha bo'lgan bosimiga mos keladi.

Sementli ko'prik — burg'ilash qudug'i devori tanasining ayrim
kismlarini bir-biridan ajratib quyish yoki gandaydir boshga maqsadlar
uchun qo'yiladi. S.k. mustahkamlash quvurlari o'rnatilgan va
o'rnatilmagan burg'ilash qudug'ida go'yilishi mumkin. S.k. sementning
hisoblangan ma’lum miqgdorini mo'ljallarigan chuqurlikka tushirilgan
biirg'ilash quvurlaridan haydash orgali yuritiladi. Keyinchalik yuvuvchi
suyuqlik ta’sirida. sementning bir gismi yuvilib ketishi mumkin. Sement
gotgandan so'ng S.k. ning mustahkamligi (havo kirmasligi) sinab
ko'riladi.

Shlam — tog*“ jinslarining qudug tubida maydalangan zarralari
(ko'pincha 0,25 mm dan yirik emas) to'plami. Burg'ilash jarayonida
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qudug bo ylab harakatlanayotgan yuvuvchi suyuqlik bilan yer yuzasiga
chigarib tashlanadi. Sh.ni oiganib kavlanayotgan jinslarning litologik
tavsifi aniglanadi. Bu o‘z navbatida kovlanayotgan quduqgning geologik
kesimini Mzish va uni yaqinroqda joylashgan burg‘ilash quduglari kesimi
bilan tagqoslash uchui! zarur.

Yutilish - qattiq jism va su>ugliklaming o‘ziga gaz, buglva erigan
moddalarni fizik-kimyoviy yutish jarayoni. Yu.ning to‘rtta turi mavjud
boiib, wular quyidagilar: adsorbsiya, kapillyar kondensalsiyalanish.
xemosorbsiya.

Yutilish sig‘imi - tog* jinsi yoki grunt og‘irlik birliklarida yutilgan
tonlar yoki molekulalar miqgdori yig'indisi. lonlar adsorbsivalanganda
yutilish sig'imi odatda 100 gramm jinsning MG-EKV da ifodalanishi
orqaii topiladi.

Yutuvchi quduq - yer yuzasidagi va atmosfera suvlarining hamda
chigindi suvlarning suvsiz va suvga to'yinmagan jinslarga yuborishga
xizmat giladigan tog* inshooti(qudug, shurf, burg‘ilash qudug‘i, shaxta va
boshgalar). Yuvuvchi quduq orgaii suv o'tkazuvchi quduglarga yuborilishi
mumkin bo'lgan suv miqgdori. Qudugning yutilish qobiliyati deyiladi va
yutilgan suv hajmining vjqt birligiga nisbati bilan (m3soat, 1/s)
ifodalun, d’
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Suyuqlik haydab quduglarni o'zlashtirish jarayonining hisobi
Kompressor usulida quduglarni o'zlashtirish jarayonining hisobi
Haydovchi quduglarni o'zlashtirish

Ejektorlardan foydalanib ko'pik yordamida gatlamdan ogimni chaqirish
texnologiyasi

Ishlatish tizmasida suyuqliklarni aralashtirish yo'li orgali ogimni
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chaqirish
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FMABA 1. MPOAYKTUBHbBIN NAACT, KONNEKTOP Il UX ®N3UNKO-

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.7.

1.13.

OrnasneHune
BBegeHune

XVUMWUYECKWNE C'BONCTBA
MpoHWLaemMoCTb U NOPUCTOCT NnacTa.
HedTerasosble 3aneXxun U MeCTOPOXAeHNA.
OCHOBHbIE 31eMEeHTbl He(hTerasoBoi 3anexu.
.MecTopoxgeHus HehTW K rasa.
[aBneHnsa n Temnepatypa nnacra.
Mpo6nembl 6ypeHUs CKBaXWH W BCKPbITUA HedTerasoBbiX MAacToB B
OCNOXHEHHbIX YCNOBUAX.
OnbIT 6ypenus s ycnosuax AHMA.
BypeHus ¢ NneHoW M NnpombiBKa Bycnosuax AHMA.
bypeHus noj rasom.
BckpblTne nnactos B ycnosuax ABIMA.
O6ocHOBaHMe BeAUYUHbI [AEnpeccun W pemnpeccuyu Npu BCKPbITUA
NpoAYKTMBHOrO nnacTa.
YcnoBus noffepxaHua cTaTU4yecKol M AMHaMMUYecKOW fenpeccumn BO
BCKPbITOM MHTepBane NPOAYKTUBHOrO nnacTa.
MporHo3npoBaHue MNpPUTOKAa ra3 W3 naacta nNpuM  NepPeMeHHOM
fenpeccuu.
Cnocobbl perynMpoBaHua 3HayeHWii fJenpeccunm U penpeccumn Ha
NPOAYKTUBHBIW nnac-.
OnucaHne repMeTU3NPOBAHHOW CUCTEMbl CUPKYNACUMN MPOMbIBOYHbI
XNAKOCTHU.
CnercuanHas repMeTm3aTcua yCTa CKBaXKWHbI.
BNOK OYMCTKM U paspyLlleHns NeHbl.

Bnok gpoccenupoBaHusa MKC.
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2.2. BTopnyHOe BCKPbITUE NMPOAYKTUBHBLIX MNMACTOB.
2.3. KoHcTpyKcuun 3a60eB CKBaXUH.
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2.8. Bbl6op KOHCTPYKLUMK 32605 CMeLWaHHOTo BUAA.

2.9. Bbi6op KOHCTPYKLWK 33605 ANS NpefoTBpalleHUs BbiHOCA MeckKa.

2.10. BTOpMYHOe BCKpbITUE NPOAYKTUBHbLIX MNAacTtoB UM MX MNOBbIWEHUE

3PP eKTUBHOCTH.
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3.1 BnausHue Tuna 6ypoBbIX pacTBOPOB W cneymanbHbIX XWAKOCTEN Ha
KayeCcTBO BTOPUYHOTO BCKPbITUA NMPOAYKTUBHbLIX NNAacTOB.
3.2. BnuaHue Tuna O6YpoOBbIX PacTBOPOB Ha KOMNEKTOPHble CBOMCTBA
NPOAYKTWUBHbLIX NNAacToB.
3.3.  Bbi6op Tvna nepdopayMoOHHON XNAKOCTM Npu nepdopaLmu.
3.4. OTdwunbTpoBaHue unbTpaTbl 6YpoBOro pacTteopa Ha MPOAYKTUBHbIX
nnacTos.

3.5.  OCHOBHble (haKTOpbl BAUAKOLME HA MOBbIWEHUIO MNPOAYKTUBHOCTH
CKBXXUHbI.
3.6. PerynupoBaHue UALTPALUOHHBIX cBOIiCTB nnacTa B

OKO/TOCKBaXMHHbIX 30Hax.
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FMABA 4. YCNOBUA NOAAEPXAHWNA PA »'™'

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.
6.2.

PunnbTpaLMOHHOE COCTOAHUE OKONMOCKBaXXWHHON 30HbI W €é ponb B

npoueccax HeTef06bIUN.

CKBAXWHA MNACT if BYPEHUWE
Mepdopauuna nnacta Ha Jenpeccuy n penpeccun.
CneTcnanHble pacTBOpbl ANA Nepopannuym CKBaXKMUH.
Mpy BCKPbITME NPOAYKTUBHbIX NAACTOB WMCMNOMAb30BaHU 6GydepHbIX
pasgenuTteneii.

Bbi60p TMNa nepthopayMoHHO XUAKOCTU NpU nepdopauum.

TexHONormsa XXuAKOCTU Ha CKBaXUHE.
TexHONOrns 3anoNHEHNN CKBAXUHbI CNETCUANHOMN XULKOCTHO.
Mpu BTOPUYHOE BCKPbITUE MOFNOUW,EHWE MPOMOBOYHbLIX XWUAKOCTU U
UX OTpULLATENHbIE BANAHUS.
MornoweHne LEMEHTHOTo (QunbTpaTa Ha NPOAYKTWUBHbLIA NnacT M Mx
oTpuLaTeNbHble BAUSHUSA.
OnpepeneHve 3HaYeHU fgenpecu .. 4ya NPOAYKTUBHbLIA T TaeT.
FTMABA 5. MEP®OPALUVN MPOAYKTUBUNBIX MNACTOB
O6opyfoBaHNe YCTA CKBaXUHbl KOMOHHbL.YM  NI0BKaMW.
NcnbiTaHne 06CagHblX KONOHH Ha FrepMeTUYHOCTb.
O6Gopyf0BaHUe YCTA CKBAXUHbI DOHTAHHOW apmMaTypoil.
O6BsA3Ka Ha3eMHOro 060pyf0BaHUA NpW MCMNbITAHUM U UCCNEAOBaAHUM
CKBAXWH.
JKecnnyataynoHHbIE Nakepbl.
PacyeT HacoCcHO KOMMNpeccOpHble TPy6bl Ha MNPOYHOCTb W
aKcnayartayuu.
FTMABA 6. OCBOEHWME CKBAXWHDbI
Mynesble nepopaTopbl N UX 060CHOBAHME NPUMEHEHWE.

Mepdopalns NPOAYKTUBHbIX NAACTOB HA 3a60€ CKBAXKMUHbI.
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FMABA 7. Bbl30B MPUTOKA N3 TPOAYKTUBHOIO MNNACTA
Cnoco6bl 0CBOEHME HEPTAHBIX CKBAXUH.

3aMeHa 6ypoBOro pacTBOpa XMUAKOCTIO MeHLW el NAOTHOCTU.

[LNs 0CBOEHUS CKBaXUH HarHeTaHWs rasupoBaHHbI XXUAKOCTU.
O6opyfoBaHue ANA aepupOBaHUs XUAKOCTM U nX paboTa

PacueT npouecc HarHetaHMa XMUAKOCTU N OCBOEHUE CKBaXXUHbI.

Mpouecc 0CBOEHME CKBAXWUHLI KOMMPECCOPHbLIM CMOCO60OM M KX
pacyer.

OCBOEHUWN HarHeTaTeNbHbIX CKBAXUH.

TexHonorua Bbl30Ba NPMTOKa M3 njacta nMeHamMmum C UCNONb30BaHWEM

9)EKTOPOB.
BbI30B NpuTOKa NyTeM 3aMelyeHus XMAKOCTW B 3IKCMAyaTalMOHHOMN
KOJIOHHE.

nOVIHTFpBaﬂbHOE CHU>XXeHune \pOBHﬂ XNAKOCTU B CKBaXXMHe.

CHUXEHWe YPOBHSA XUAKOCTU B CKBOXKUHE C MOPLWIHEBAHWNEM.
Bbl30B NpUTOKa M3 Nnacta MeTo40M aepayuu.

CHMXeHWe YPOBHS XWAKOCTW B CKBaXWHe B YC/MOBUSAX aHOMaslbHO
HW3KOr0 NNacTOBOrO AaBMEeHUS.

Bbi30B NpMTOKa M3 NnaacTa C NPUMeEHEHNEM ABYX(a3HbliX MEH.
Mcnonb3oBaHns 6ydepHble pasgenntenn.

Bbl30B NpMTOKa W3 mMaacta C NOMOLW b0 KOMNAEN0B UCNbITaTeNbHbIX

WHCTPYMEHTOB.
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Mepdopayns nnacta Ha Jenpeccuu u penpeccuu.
CneTcnanHble pacTBCpbl And nepdopaLun CKBaXWH.
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Bbi60p TMNA NephopaLMoHHOW XULKOCTU NpU nepihopauum.
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FMABA 5. NEP®OPALUNN NPOAYKTUBHbBLIX MNACTOB
O6opyfoBaHNe YCTA CKBAXWHbl KOMOHHbLI\ii-  f0BKamu.
WcnbiTaHne 06cafHblX KONOHH Ha FepMeTUYHOCTb.
ObopyaoBaHMe yCcTA CKBaXWUHbl DOHTAHHOW apmMaTypoii.
O6Bfi3Ka Ha3eMHOro o060pyf0OBaHWNA NpPU UCMbITAHUN U UCCNEf0BaHUM
CKBaXMWH.
JKcnnyatalMoHHbIe nakepbl.
PacyeT HacocHO KOMMNpeccopHble Tpy6bl Ha MNPOYHOCTb M
aKcnayartayuu.
FMABA 6. OCBOEHWE CKBAXMWHBI
Mynesble nepdopaTopbl U UX 060CHOBaHWE NMPUMEHEHWeE.

Meptopayns NPoAYKTUBHbLIX MAACTOB Ha 3a60€ CKBaXMUHbI.
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FABA 7. Bbl30B MPUTOKA N3 MPOAYKTUBHOIO MAACTA
Cnocobbl 0CBOEHME HEMTAHBIX CKBAXWH.

3aMeHa 6ypoBOro pacTBoOpa XMUAKOCTIO MeHL el MNOTHOCTH.

[ns 0CBOEHUSA CKBaXWH HarHeTaHWsA rasmpoBaHHbIA XUAKOCTH.
ObopyfoBaHWe ANa aepupoBaHus XUAKOCTU U nX paboTa
PacueT npouecc HarHeTaHWA XXUAKOCTU N OCBOEHNE CKBaXMUHbI.

lMpouecc O0OCBOEHWE CKBaXWHbl KOMMPECCOPHbIM cnoco6oMm un uUx

pacuer.
OCBOEHUN HArHETaTebHbIX CKBSXUH.

TexHonornsa Bbl30Ba NPMTOKA M3 naacta NeHamMu C UCNONb30BaHUEM

3XKEKTOPOB.
Bbl30B MpUTOKA NyTeM 3aMeljeHWs XUAKOCTU B 3KCMAyaTalMOHHOW
KONOHHe.

MOHAT hBaNbH-je CHUXEHUE \POBHSA XULKOCTU B CKBAXKUHE.

CHUXEHNEe YPOBHSA XMNAKOCTWN B CKBaXWHE C NOPLUIHEBAHNEM.
BbI30B NpMTOKa M3 NjacTa METO/IOM aepauuu.

CHUXEHWe YPOBHS XMAKOCTU B CKBaKMHe B YCMOBUAX aHOManbHO
HWU3KOF0 NNacTOBOrO AaBMeHUS.

Bbl30B NPUTOKa U3 NnacTa ¢ MpUMEHeHMeM ABYX(a3HblX MeH.
Mcnonb3oBaHua 6ydepHbie pasgenmtenn.

Bbl30B NpMTOKA W3 MaacTa C NOMOLW b0 KOMMNNEKTOB MCMbITaTeNbHbIX

UHCTPYMEHTOB.
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8.1
8.2.
8.3.
8.4.

8.5.
8.6.

8.7.
8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

MpaKTuyeckne peKoMeHZAaluuyu no NPpUMEHEeHUI0 CTPYIiHbIX annapaToB
Npu OCBOEHUMN CKBAXMWH.
KomnpeccopHas TeXHONOTWs NPYU 0CBOEHUU CKBAXKMUHbI.

CHUXeHWe JaBneHus Ha Aa6oii ¢ NOMOLLbI0 KOMMNpeccopa.

BbiTeCHEHME XUAKOCTN ra3oM M M3yuyeHue Ux paGoThl.
Mpy OCBOEHUM CKBAXWH HarHeTaHWe BO3AYLIHbLIX Mayek.

FMABA 8. COBEPWEHCTBOBAHWE TEXHONOTMYECKUNX
MPOLECCOB BOCBOEHUW CKBAXWH C MTPUMEHEHWEM
FTA30OBPA3HbIX BEWECTB

® U3MKO-XMMUYECKNEe CBOICTBA a30Ta.

TpaHCNopT W HarHeTaTeNbHas yCTaHOBKA a30Ta.

MpuMeHeHMe ra3006pasHbiX areHTOB AN OCBOEHUS CKBAXUHHbI.
MoaroToBka 060pyAOBaHUA M MaTepuanoB AN OCBOEHUS CKBaXWUHbI
a3oToMm.

TexHON0rus 0CBOEHWE CKBAXMUHbI a30TOM.

O6paboTKa CKBaXWH CMeCbl0 KWCNOTHOrO pacTBopa C asoToM W
NPUPOLHLIM Fa3oMm.

CoBeplWeHCTBOBAHNE TEXHONOTUM OCBOEHUS CKBAXMUH a30TOM.

O6paboTKa CKBaXWH CMECbI KUCNOTblI C NPUPOAHLIM Ta3oM.

la3o-ruaponeckocTpyiiHas neppopayns CKBaXuH.

Wccnegosanne BbIpabOTKM  KaHanoB  f30TO-TMAPOMECKOCTpYyiiHas
nepgopayna CKBaXWuH.

Pacuer napameTpoBs npotecca raso-ruaponeckocTpyinHoi
nepgopayunu.

Fnoccapuii

CnNMUCOK MCNONb30BaHHbIX NUTepaTypbl
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