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SO‘7.BO Slll

«Oliy ta ’Iim tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to ‘g*risida»gi 

O ’zbekiston Respublikasi Prezidentining 20.04.2017-yildagi PQ-2909-sonli qarorida 

Oliy ta 'lim  tizimi professor-o’qituvchilari oldiga yangi avlod o 'quv  adabiyotlarini 

yaratish va ulam i oliy ta 'lim  m uassasalarining ta ’lim jarayoniga keng tatbiq ctish. 

oliy ta ’lim m uassasalarini zam onaviy o ’quv, o ’quv-m etodik va ilmiy adahiyotlar 

bilan ta ’m inlash, shu jum ladan. eng yangi xorijiy adabiyotlar sotib olish va tarjim a 

qilish, axborot-resurs markazlari zahiralarini muntazam  yangilab borishdek 

m as'uliyatli vazifalar qo ’yilgan.

O ’zbekiston Respublikasi prezidentining 20 .04 .2017-yilning 30-iyundagi “Neft 

va gaz sohasini boshqarish tizimini takom illashtirish chora-tadbirlari to‘g 'risida”gi 

PQ-3107-sonli qarorining 9-bandi ham da 2017-yil 27-iyuldagi “Oliy ma lumotli 

m utaxassislar tayyorlash sifatini oshirishda iqtisodiyot sohalari va tarm oqlarining 

ishtirokini yanada kenga>1irish chora-tadbirlari to ’g‘risida”gi P Q -3 I5 l-so n li qarori 

ijrosini bajarish bo ’yicha m azkur o ’quv q o ’llanm a ishlab chiqarish mutaxassislari 

tavsiyalari ham da xorijiy tajribalam i qo ’llagan holda tayyorlangan.

Shuningdek, qarorda oliy ta ’lim  m uassasalarini zam onaviy axborot- 

kom m unikatsiya texnologiyalari vositalari bilan ta ’m inlash. talabalar. o 'qituvchi va 

yosh tadqiqotchilam ing jahondagi ilg 'o r ta ’lim resurslari, ilm iy adabiyotlar va 

m a'lum otlar bazasi bo ’yicha elektron kataloglarga kirish im koniyatini kengaytirish 

dolzarb m asala sifatida belgilangan.

O ’zbek tilida yozilgan o ’quv adabiyotlarining taqchilligi, neft-gaz sohasi 

bo’yicha m utaxassislik fanlaridan ko ’pgina nashrlam ing chiqarilganiga 20-25 yil 

bo ’lganligi va m a'nan  eskirganligi sababli, shuningdek davlatim izning oliy ta ’lim 

tizimi professor-o’qituvchilari oldiga q o ’ygan vazifalarini hal etish maqsadida 

m ualliflar m azkur o ’quv q o ’llanmani yozishga ahd qildilar.

Neftni qayta ishlash va undan ko ’p turdagi m ahsulotlar olish sanoat 

m iqyosidagi eng asosiy va m urakkab jarayonlaridan biri hisoblanadi. Neftni qayta 

ishlash m ahsulotlari - benzin, dizel yoq ilg 'i, kerosin, mazut, m oylash m ateriallari, 

koks, parafinlar, bitum - iqtisodiyotning turli sohalarida, shu jum ladan transport
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(benzin. d izel' yoq ilg 'i, kerosin, m oylar) va cncrgeiika (yo 'ldosh  neft gazi, neft 

zavodlari gazi, m azut) kabi strategik sohalarda asosiy encrgiya tashuvchilar bo 'lib  

hisoblanadi.
Shuning uchun lalabalar bo'lajak mutaxassislar sifatida korxonalardagi 

gidrogeni/atsion jarayonlar. katalitik riforming va gidrotozalash qurilmalari, yoqilg 'i va 

surkov moylarini olish va ulam ing sifatini yanada yaxshilash borasida aniq tasaw urga 

ega bo'lishlari lozim.

«N eft va gazkondensatni qayta ishlash texnologiyasi» fanidan tayyorlangan 

m azkur o 'q u v-qo 'llanm a talabalarda neft va gazkondensatni qayta ishlash 

texnologiyalarini shuningdek, neft va gazkondensatni qayta ishlash natijasida 

olinadigan m ahsulotlam i tozalash usullarini o 'rgan ish , ulam ing tarkibi to 'g 'r is id a  

to*liq tushuncha, m alaka va ko 'n ikm alar hosil qilish im koniyatini yaratadi.

U shbu o 'q u v  qo 'llanm a oliy o 'q u v  yurtlarining “Neftni qayta ishlash 

texnologiyasi” , “N eft -  gazkim yo sanoati texnologiyasi” ta 'lim  yo 'nalish larida tahsil 

oluvchi talabalarga m o'ljallangan. O 'q u v  q o 'llanm a neft va gazkondensatni qayta 

ishlash texnologiyalarini o 'rgan ishga bag 'ish langan bo 'lib , zamonaviy texnologiyalar 

asosida m ahsulot olishga m o'ljallangan nefni qayta ishlash qurilmalari hamda ulardan 

olinadigan avtomobil benzini, dizel va reaktiv yoqilg 'isi, koks, bitum va boshqa 

m ahsulotlar haqida m a’lumotlar berilgan. Bu m ahsulotlam i olish yo 'llari, tavsifi, 

o linish sxemasi va ulam ing sifatini oshirish bo 'y icha am alga oshiriladigan jarayonlar 

tahlili bayon qilingan. Jum ladan, neftni birlamchi haydash va neft mahsulotlari sifatini 

oshiruvchi katalitik riforming, gidrotozalash, gidrokreking, kokslash va boshqa 

jarayonlar keltirilgan. O 'q u v  q o 'llanm a asosan o 'n  besh bobdan tarkib topgan. H ar bir 

bobda neft va gazkondensatni qayta ishlash usullari nazariyasi bayon qilingan.

M ualliflar qo 'lyozm ani batafsil o 'q ib  chiqib, uning m ukammal bo 'lish ida  

o 'z la rin ing  qim m atli m aslahatlarini bergan O 'z  FA Um um iy va noorganik kimyo 

instituti professori, kim yo fanlari doktori G .R .N arm etova va Buxoro NQ IZ bosh 

m uhandisi N .S h .M u x to ro v , B uxoro  m ux an d islik  tex n o lo g iy a  in stitu ti k im yo 

kafed rasi d o tsen ti B .A . M av lan o v larg a  o 'z in in g  chuqur m innatdorchiligini izhor 

qiladi.
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KJR1SH

Hozirgi kunda dunyoning к о ‘pi ah mam lakatlari iqtisodiyotining neft sanoat 

bog 'liqligi ju d a  yuqoridir. Neft asosiy energiya manbai bo 'lib  qolgan sharoitda un 

iqtisodiy va siyosiy aham iyati oshdi. M ahalliy neft manbalari mavjudligi, nef» va 

mahsulotlarini eksport qilishni tashkil qilish im koniyati turli m am lakailarga iqti 

va ijtimoiy sohalarda o 'sish in i ta 'm inlay  oladi. Jahonda neftga bo 'lgan  narxl 

0‘zgarib turishi, neft qazib oluvchi m am lakatlar. sanoati neftni qayta ishlash 

asoslangan m am lakatlar iqtisodiy siyosatida jidd iy  o 'zgarishlarga olib keladi.

Neft o ‘ziga xos tovar b o 'lib , bir qator sifat ko'rsatkichlari (zichlik, kimyo 

va fraksion tarkibi, q o ‘shim chalar m avjudligi) bilan ajralib turadi.

Qazib olinadigan boshqa yoqilg 'ilardan farqli ravishda. neft nisbatan oson 

qazib olinadi, tashiladi va turli xil m aqsaddagi m ahsulotlar keng assortim entda qa 

ishlanadi, va shu vaqtning o 'zida:

sintetik kauchuk, spirtlar. polietilen. polipropilen. turli xil plastm assalam i 

ulardan tayyorlangan tayyor m ahsulotlam i, sun 'iy  m atolam i ishlab chiqarishda ne 

kimyosi uchun xom -ashyo;

m otor yoq ilg 'ilar (benzin, kerosin, dizel va reaktiv yoqilg 'ilar), moy 

m oylash mahsulotlari. qozon-pech yoqilg‘isi (m azut), qurilish materiallari (bi‘ 

gudron. asfalt) ishlab chiqarish uchun m anba b o 'lib  hisoblanadi.

Neftni qayta ishlash neftdan foydalanishning asosiy sohasi b o 'lib  hisoblanadi 

Neftni qayta ishlash m ahsulotlari - benzin, dizel yoq ilg 'i, kerosin, mazut. m oylas’ 

materiallari, koks, parafinlar, bitum  - iqtisodiyotning turli sohalarida, shu jum lad 

transport (benzin, dizel yoq ilg 'i, kerosin, m oylar) va energetika (yo 'ldosh neft gazi, 

neft zavodlari gazi, mazut) kabi strategik sohalarda qo'llanilishini topmoqda. Neftdan 

olinadigan bir qator m ahsulotlam i (m oylash materiallari, bitum, parafin) o 'm in i 

boshqa m ahsulotlar bilan qoplab bo 'lm aydi. Boshqa mahsulotlar, xususan m otor 

y oq ilg 'ilar (benzin, kerosin, dizel yoq ilg 'i), m uqobil yoqilg 'i turlari bilan, masalan 

siqilgan yoki suyultirilgan tabiiy gaz bilan alm ashtirilishi mumkin. Biroq ichki yonish 

dvigatellari uchun yoq ilg 'ilar sifatida siqilgan yoki suyultirilgan tabiiy gazning bir 

qator afzalliklariga. shuningdek yoqilg 'ilam ing  altem ativ turlaridan foydalanishni
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(benzin. dizel’ voq ilg 'i, kerosin, m oylar) va cncrgetika (yo 'ldosh neft gazi, neft 

zavodlari gazi, m azut) kabi strategik sohalarda asosiy energiya tashuvchilar bo ‘lib 

hisoblanadi.
Shuning uchun talabalar bo la jak  mutaxassislar sifatida korxonalardagi 

gidrogeni/atsion jarayonlar. kataJitik riforming va gidrotozalash qurilmalari, yoqilg-i va 

surkov moylarini olish va ulam ing sifatini yanada yaxshilash borasida aniq tasaw urga 

ega bo'lishlari lozim.

«N eft va gazkondensatni qayta ishlash texnologiyasi» fanidan tayvorlangan 

m azkur o ‘quv-qo‘llanm a talabalarda neft va gazkondensatni qayta ishlash 

texnologiyalarini shuningdek, neft va gazkondensatni qayta ishlash natijasida 

olinadigan m uhsulotlami tozalash usullarini o 'rgan ish . ulam ing tarkibi to ‘g 'risida  

to*liq tu sh u n ch a  m alaka va ko 'n ikm alar hosil qilish im koniyatini yaratadi.

Ushbu o 'q u v  qo 'llanm a oliy o 'q u v  yurtlarining “Neftni qayta ishlash 

texnologiyasi” , “N eft -  gazkim yo sanoati texnologiyasi” ta 'lim  yo 'nalish larida tahsil 

oluvchi talabalarga m o'ljallangan. O 'q u v  q o 'llanm a neft va gazkondensatni qayta 

ishlash texnologiyalarini o 'rgan ishga bag 'ish langan bo 'lib , zamonaviy texnologiyalar 

asosida niahsulot olishga m o 'ljallangan nefni qayta ishlash qurilmalari hamda ulardan 
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tahlili bayon qilingan. Jum ladan, neftni birlamchi haydash va neft mahsulotlari sifatini 

oshiruvchi katalitik riforming, gidrotozalash, gidrokreking, kokslash va boshqa 

jarayonlar keltirilgan. O 'q u v  qo 'llan m a asosan o 'n  besh bobdan tarkib topgan. Har bir 

bobda neft va gazkondensatni qayta ishlash usullari nazariyasi bayon qilingan.

M ualliflar qo 'lyozm ani batafsil o 'q ib  chiqib, uning m ukammal bo 'lish ida 

o 'z la rin ing  qim m atli m aslahatlarini bergan 0 ‘z FA Um um iy va noorganik kimyo 

instituti professori, kimyo fanlari doktori G .R .N arnietova va Buxoro NQ1Z bosh 
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K1RISH

Hozirgi kunda dunyoning ko 'p lab  m am lakatlari iqtisodiyotining neft sanoatiga 

bog liqligi ju d a  yuqoridir. Neft asosiy energiya manbai bo-lib qolgan sharoitda uning 

iqtisodiy va siyosiy aham iyati oshdi. M ahalliy neft manbalari mavjudligi, neft va neft 

rnahsulotlarini eksport qilishni tashkil qilish imkoniyati turli m am lakatlarga iqtisodiy 

va ijtimoiy sohalarda o ‘sishini ta minlay oladi. Jahonda neftga bo 'lgan  narxiam ig 

o 'zgarib  turishi, neft qazib oluvchi m am lakatlar. sanoati neftni qayta ishlashga 

asoslangan m am lakatlar iqtisodiy siyosatida jiddiy o 'zgarishlarga olib keladi.

Neft o 'z iga  xos tovar bo ’lib, bir qator sifat ko'rsatkichlari (zichlik, kimyoviy 

va fVaksion tarkibi, qo 'sh im chalar m avjudligi) bilan ajralib turadi.

Qazib olinadigan boshqa yoqilg 'ilardan farqli ravishda. neft nisbatan osonroq 

qazib olinadi, tashiladi va turli xil m aqsaddagi m ahsulotlar keng assortim entda qayta 

ishlanadi, va shu vaqtning o 'zida:

sintetik kauchuk, spirtlar, polietilen, polipropilen. turli xil plastm assalam i va 

ulardan tayyorlangan tayyor m ahsulotlam i, sun iy m atolam i ishlab chiqarishda neft 

kimyosi uchun xom -ashyo;

m otor yoq ilg 'ilar (benzin, kerosin, dizel va reaktiv yoqilg 'ilar), moy va 

m oylash m ahsulotlari, qozon-pech yoqilg 'isi (m azut), qurilish materiallari (bitum, 

gudron, asfalt) ishlab chiqarish uchun m anba b o 'lib  hisoblanadi.

Neftni qayta ishlash neftdan foydalanishning asosiy sohasi bo 'lib  hisoblanadi. 

Neftni qayta ishlash mahsulotlari - benzin, dizel yoq ilg 'i, kerosin, mazut. moylash 

m ateriallari, koks, parafinlar, bitum  - iqtisodiyotning turli sohalarida, shu jum ladan 

transport (benzin, dizel yoq ilg 'i, kerosin, m oylar) va energetika (yo 'ldosh  neft gazi, 

neft zavodlari gazi, mazut) kabi strategik sohalarda qo'llanilishini topmoqda. Neftdan 

olinadigan bir qator m ahsulotlam i (m oylash m ateriallari, bitum. parafin) o 'm in i 

boshqa m ahsulotlar bilan qoplab bo 'lm aydi. Boshqa mahsulotlar, xususan m otor 

yoqilg 'ilar (benzin, kerosin, dizel yoq ilg 'i), m uqobil yoqilg 'i turlari bilan, masalan 

siqilgan yoki suyultirilgan tabiiy gaz bilan alm ashtirilishi mumkin. Biroq ichki yonish 

dvigatellari uchun yoq ilg 'ilar sifatida siqilgan yoki suyultirilgan tabiiy gazning bir 

qator afzalliklariga. shuningdek yoqilg 'ilam ing  altem ativ turlaridan foydalanishni
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ko 'paytirish  choralariga qaram ay, an 'anaviy  neft m otor yoqilg 'ilari avtom obillar, 

traktorlar. sam oletlar, teplovozlar va hk. uchun asosiy yoqilg 'ilar sifatida qo 'llanilib  

kelm oqda.
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I BOB. NEFT VA GAZ KONDENSATINI Q A \T A  ISHLASH SANOATI 

XLSUS1DA UM UM IY TUSHLNCHA  

ASOSIY T USH U NCH A VA IZOIILAR

Neft sanoati neft va m uvofiq neft m ahsulotlarini qazib olish, qayta ishlash, 

tashish va sotishni o 'z  ichiga olgan iqtisodiyot sohasidir. O 'zaro  bog’langan sanoat 

sohalariga geofizika. burg 'ulash, neft-gaz qurilm alarini ishlab chiqarish kiradi.

Neftni qayta ishlash - virik tonnali ishlab chiqarish bo 'lib , neft, uning 

fraktsiyalari va neft gazlarini tovar neft m ahsulotlariga va neft kimyosi uchun xom- 

ashyoga, asosan organik va m ikrobiologik sintez m ahsulotlariga o 'zgartirishga 

asoslangan. Ishlab chiqarish jarayoni neftni qayta ishlash zavodlarida (NQ IZ) amalga 

oshiriladigan fizik va kim yoviy-texnologik jarayonlar yig 'indisi, shu jum ladan xom- 

ashyoni tayyorlash, uni birlam chi va ikkilamchi qayta ishlashni o 'z  ichiga oladi. 

Quyida keltirilgan l-sxem ada neftni qayta ishlash mahsulotlari va ulam ing 

qo'IIanilishi sohalari keltirilgan.

Neftni qayta ishlash uni haydash. y a 'n i neftni fraktsiyalarga fizik ajratish yo 'li 

bilan am alga oshiriladi. Neftni qayta ishlashning birlamchi va ikkilamchi sohalari 

farqlanadi. Neftni qayta ishlash darajasi - xom -ashyoning qo 'llan ilish  sam aradorligini 

ko 'rsatuvchi ko 'rsatkichdir. Bu ko 'rsa tk ich  neftni qayta ishlash mahsulotlari 

hajm ining neftni qayta ishlashga sarflangan um um iy hajm iga nisbatini ko 'rsatadi. U 

quyidagi form ula bo 'iycha hisoblab chiqiladi:

Qayta ishlash darajasi = (qayta ishlash hajmi - mazut ishlab chiqarish hajmi - 

o 'z ig a  qilingan yo 'qotish lar va harajatlar hajm i) / qayta ishlash hajmi * 100 %.

Qayta ishlash darajasi kattaligiga qarab neftni qayta ishlash ikkilamchi 

jarayonlari to 'yinganligi va neft m ahsulotlari assortimenti strukturasi haqida fikr 

yuritish mumkin. K o'rsatkich qancha yuqori bo"Isa, xom -ashyo tonnasidan shuncha 

ko 'p roq  neft mahsulotlari olinadi

Birlam chi qayta ishlashda neftdan tuzlar va suv ajratiladi. Samarali 

tuzsizlantirish jihozlar korroziyasini kam aytirish. katalizatorlar parchalanishini oldini 

olish, neft mahsulotlari sifatini yaxshilash imkonini beradi. Keyin atm osfera yoki 

\akuum li rektifikatsiya kolonnalarida neft fraktsiyalarga ajratiladi. Ulardan tayyor



m ahsulotlar sifatida foydalaniladi, m asalan past oktanli benzinlar, d i a l  yoqilg 'i, 

kerosin, yoki kevingi qayta ishlashga yuboriladi.

I YooakisustioCit: -♦ oYilln siatik, sif* hidas

I— rissitisfc uciiua yoqilg1 

-*V ag jl Ь вш  frakaya s
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И  tn
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- * С Ы  yoiylg'in
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-♦N eft кокя, g a it , dekecd, knska, kalay karbid

l-sxema. Neftni qayta ishlash mahsulotlari va ularni qo’llasli sohalari



lkkilam chi qayta ishlash fraktsiyalar (distillyatlar) birlamehi qayta 

ishlanganida ulardagi ma lum turdagi uglevodorodlar m iqdorini oshirish m aqsadida 

kim yoviy o 'zgarish lam i, hatto m olekulalar destruktsiyasigacha o ’zgarishini 

ta 'in in laydi. Neftni ikkilamchi qayta ishlashning asosiy usuli bo 'lib , term ik krcking, 

katalitik kreking va gidrokreking hisoblanadi. k rek ing  - bu og ’ir uglevodorodlar 

parchalanishini, izom erizatsiya va yangi m olekulalar sintezini hosil qiluvchi neft va 

uning fraktsiyalarini qayta ishlash usulidir. U asosan m otor yoqilg’ilam i olish uchun 

ishlatiladi.

N eft mahsulotlari (350 °S gacha qaynab chiqadigan fraktsiyalar benzinlar, 

kerosinlar, gazoturbina, dizel va reaktiv yoq ilg ’ilar) chiqishini va ulam i haydash 

mahsulotlari sifatini yaxshilash m aqsadida quyidagi jarayonlar keng ishlatiladi:

og ’ir va qoldiq xom -ashyoni destruktiv qayta ishlash usullari (gidrokreking, 

deasfa ltizatsiya  demetallizatsiya, katalitik kreking, kokslash, term ik kreking);

asosiy turdagi neft mahsulotlari -  yoq ilg ’ilar va m oylam ing sifatini oshirishga 

qaratilgan jarayonlar (gidrotozaiash, katalitik riforming);

neft gazlari (neftning yo Idosh gazlari, qayta ishlash gazlari) va moylar, 

parafinlar, qo’ndirm alar, bitum lar ishlab chiqarish, shuningdek neft' kimyosi va 

kim yoviy xom -ashyo ishlab chiqarish (neft qoldiqlari arom atik uglevodorodlardan 

tozalash. gazsizlantirish, piroliz).

Neft-gaz sohasida ishlovchi zam onaviy kom paniyalar yoki vertikal- 

integrallashgan, yoki m axsuslashtirilgan kom paniyalar bo 'lad i. Integrallashgan o 'z  

tarkibiga butun ishlab chiqarish zanjirini - kondan iste'm olgacha ishlarni, shuningdek 

neft kim yosi, gazni qazib olish va qayta ishlash, al'tem ativ yoq ilg 'ilar ishlab 

chiqarish, shu jum ladan qism an elektroenergetikani ham o 'z  ichiga oladi. 

M axsuslashtirilgan kom paniyalar to r doirada (foydali qazilm alam i qidirish, qazib 

olish, qayta ishlash, tashish, sotish) faoliyat ko 'rsatadi, biroq integrallashgan 

kom paniyalar bilan m ustahkam  aloqada ishlashadi. Integrallashgan kom paniyalar 

soni k o 'p  emas, biroq ular neft-gaz sohasida yirik ulushga ega bo 'lishadi.
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1.1. R esp u b lik a  va  jah o n  m iqyosida neft va gaz  k o n d c n sa tin i q a y ta  ishlash

sanoati xususida

O 'zhck iston  Rcspublikasi yer osti uglevodorod xom -ashyosi yirik 

zahiralariga ega. O 'zbek istonn ing  beshta neft-gaz m avjud m intaqalarida uglevodorod 

xom -ashyosining 211 ta konlari ochildi, ulardan 108 tasi - gaz  va gazokondensat 

konlari. 103 tasi neft-gaz, neft-gazkondensat va  neft konlari 50%  dan ortiq konlar 

ishlab chiqish bosqichida, 35%  i foydalanishga tayyorlangan, qolganlarida esa

* qidirish ishlari davom  etm oqda.

O 'zbek iston  Respublikasining uchta yirik neftni qayta ishlash (NQ1Z) - 

Buxoro. Farg 'ona va O ltiariq NQIZ um umiy q u w a ti y iliga 11 mln. tonnani tashkil 

qiladi.

Farg’ona N Q IZ  (1959 yilda ishga tushirilgan) hozirgi kunda 60 ga yaqin 

turdagi turli xil neft’ m ahsulotlarini ishlab chiqaradi. Zavodning qayta ishlash 

b o 'y ich a  loyiha q u w a ti yiliga 5,5 mln. tonnani tashkil q iladi. Zavod O  rta Osiyoda 

y oq n ilg 'i - m oylash m ateriallarini ishlab chiqarish bo 'y ich a  yetakchi korxonalardan 

biri b o 'lib  hisoblanadi. O ltingugurtli b irkm alam ing yuqori m iqdorini saqlagan 

m ahalliy  xom -ashyoni qayta ishlash xususiyatlarini hisobga olib, O 'zbekiston 

"M itsui” va "Toyo Injiniring" kabi Yaponiya kom paniyalari bilan ham korlikda zavod 

rekonstruktsiyasini am alga oshirdi.

1906 yilda O ltiariqda Vannovskiy neftni haydash zavodi ishga tushirilgan 

bo 'lib , uning bazasida ancha vaqtdan keyin 'hozirgi kunda Farg’ona NQ IZ bo lin m asi 

bo lgan O ltiariq  NQ IZ q u w atla ri ko 'tarild i. B ir nechta texnologik qurilm alar 

qurilishi va rekonstruktsiyasidan so ng ularning loyiha q u w a ti  oshirildi. Ishlab 

chiqariladigan m ahsulotlar: avtobenzin kom ponenti (nafta), erituvchilar, kerosinlar, 

dizel yoq ilg ’i. maishiy suyultirilgan, konsistent m oylash vositasi.

Buxoro NQ IZ "O zneftm ahsuloti" AJ tarkibiga kiradi. Zavod 1997 yilda 

"TECHN1P" (Frantsiyai boshchiligidagi konsortsium  tom onidan yaratildi. Zavod 10 

turdagi m ahsulotlam i ishlab chiqaradi: avtom obil benzini, reaktiv dvigatellar uchun 

yo q ilg 'i, suyultirilgan uglevodorod gazi, m azut, erituvchilar, aviakerosin, texnik 

oltingugurt.



Rossiyaning "LUK OYL” OAJ neft kom paniyasi va "Hyundai Engineering" 

(Janubiy Koreya) boshchiligidagi pudratchilar konsorsiumi O 'zbekistonda “Qandim 

gazni qayta ishlash kom pleksi”ni qurish va jihozlam i yetkazib berish bo 'y icha 

shartnomani imzolashdi. Y iliga 8,1 mlrd kub m etr gaz q u w a tig a  ega kompleks 

Buxoro viloyatida joylashgan Qandim konlar guruhidagi oltingugurt saqlagan tabiiy 

gazni tozalangan tabiiy gaz, barqaror gaz kondensati, shuningdek granulalangan 

oltingugurt olish uchun qayta ishlash imkonini beradi. Loyihada ishlab chiqarish 

xavfsizligini ta 'm inlash , mehnatni va atrof-m uhitni muhofaza qilishni ta 'm inlash  

bo 'y icha zaruriy yechim lar ко zda tutilgan.

Ja h o n  neftn i q ay ta  ishlash san o a ti rivojlanisi va un ing  hozirg i holati

Hozirgi kunda neftni qayta ishlash - bu iqtisodiyotning butun jahon  yuqori 

texnologik, sarm oya talab qiluvchi sohasi b o 'lib , uzoq tarixga va uzoq muddatli 

rejalariga ega. So 'nggi yillarda jahon  neftni qayta ishlash sanoatida sezilarli 

kontseptual, teritorial, strukturaviy siljishlar kuzatilmoqda.

Hozirgi paytda neftni qayta ishlash sohasi rivojlanishining asosiy mezonlari 

b o 'lib  dunyoning turli m intaqalaridagi iqtisodiyot o 'sish i, ekologik xarakterdagi 

talablar. yetkazib berish Iar hajm lari va boshlang 'ich  xom -ashyo - xom neftning sifat 

xarakteristikalari hisoblanadi Zam onaviy neftni qayta ishlash sanoati uchun 

xarakterli jihatlar b o 'lib  um um iy q u w a tla r  va qayta ishlash hajmlari oshishi, 

rentabellik ko 'rsatk ichin ing nisbatan yuqori bo 'lm agan darajasi, atrof-m uhitni 

m uhofaza qilishga qo 'y ilgan sabablar bilan ifodalangan solishtirm a sarnioyalar 

kiritilishi oshishi va past sifat ko 'rsa tk ichlariga  ega xom-ashyoni qayta ishlash 

zaruriyati hisoblanadi.

So 'ng i yillarda neftni qayta ishlashda Yaqin sharq va Osiyo, Tinch Okeani 

m intaqasi, ayniqsa Xitoy, Hindiston, Koreya mamlakatlari tomon sezilarli hududiy 

siljishlar kuzatildi. Neftni qayta ishlash asosiy markazlari neft’ mahsulotlari intensiv 

iste'm oli va portlar yaqinidagi hududlarda joylashgan. 1995-2000 yillardan so ng, 

(,y a  ni Yaqin SHarq va O siyo-Tinch Okeani mintaqasi m am lakatlarida yangi 

korxonalar joriy  qilingani hisobidan ко p sonli NQIZ tashkil etilganidan so 'n g N Q lZ
II



soni asta-sekin kam ayib bordi. Buning asosiy sabablari b o 'lib  ckologik (o 'z  vaqtida 

shahar chctida qurilgan zavodlar shaham ing kengayib borishi sababli shahar ichida 

b o 'lib  qold i) va iqtisodiy (m urakkab bo 'lm agan texnologik sxem aga ega kichik N Q IZ 

yirik va texnik ta 'm inlangan korxonalar bilan raqobatbardosh b o 'la  olm adi) jihatlar 

hisoblanadi.

Jahon neftni qayta ishlash sanoati rivojlanishi sezilarli darajada neft' 

m ahsulotlariga b o 'lgan  talab tendentsiyalari bilan belgilanadi. So nggi yillarda asosan 

transport yoq ilg 'ilariga  b o 'lgan  talab o 'sish i kuzatildi. Transport yoq ilg ’ilari iste'm oli 

strukturasida dizel yoq ilg ’isiga bo 'lgan  talab avtobenzinga bo Igan talabga nisbatan
4

avtoparklam ing dizel yoq ilg 'ig a  o ’tkazilishi sababli yuqoriroq b o ld i.  Shy qatorda 

aviatashishlar m iqyosi ortgani sababli reaktiv y o q ilg 'iga  bo 'lgan  talab ham oshdi. 

O qir neft' m ahsulotlari, birinchi navbatda qozon yoqilg 'ilariga  bo 'lgan  talab uning 

energetikada tabiiy gaz. k o 'm ir, yadro yoqilg’isi bilan alm ashtirib borganligi sababli 

tushib bordi. Neft m ahsulotlariga talabning oshishi sezilarli m ezoni b o 'lib  uning 

X itoy, H indiston va boshqa rivojlanayotgan m am lakatlarda talab oshishi bilan 

belgilandi.

Am erika bozorida asosan benzin dvigatellari bilan jihozlangan ju d a  yirik 

avtopark (100 kishiga 790 ta  avtom obil) sababli avtobenzinga bo 'lgan  talab 

belgilovchi hisoblanadi. 1990-yilarda AQSH da m otor yoqilg ’isiga yangi standartlar 

kiritildi. Y irik  shahar m arkazlarida va butun K alifom iya shtatida ekologix toza 

benzin, 2005 yildan boshlab esa - kam oltingugrt saqlagan dizel yoq ilg 'ilar joriy  

etildi.

B ioyoqilg’i (bioetanol va biodizel) iste 'm oli sezilarli oshdi. B ioyoqilg 'i 

iste 'm oli AQSH da 2010 yilda 20 mln tonna atrofida edi, 2020 yilga kelib esa 47 mln 

tonnaga etishi taxm in qilinm oqda.

Y evropa neft m ahsulotlari bozorida asosiy m ahsulot - dizel yoq ilg ’isi. Yevropa 

neft qayta ishlash sohasining m azkur yoqilg’iga bo 'lgan  talabning oshib borishiga 

neftni qayta ishlash zavodlarida gidrokreking va gidrooltingugurtsizlantirish 

qurilm alarining o 'rnatilish i y o 'li bilan am alga oshirilib, bu oltingugurt miqdori 

yuqoriroq bo Igan neftning oshib borayotgan m iqdoriga m oslashish va o 'rtacha
12



distilK at lam ing chiqishini oshirish imkonini beradi. Bu muammo shuningdek import 

dizel yoqilg’isi hisobidan yechilm oqda.

Yevropa neftni qayla ishlash zavodlarida neft mahsulotlari ishlab chiqarish 

strukturasida deyarli 50%  ulushni transmilliy neft kompaniyalari egallaydi. 

So nggi yillarda Yevropa neft m ahsulotlari bozorida Yevropada bir qator neftni 

qayta ishlash aktivlarini sotib olgan neftni qazib oluvchi mam lakatlar (Saudiya 

Arabistoni, Quvayt, A ljir) kom paniyalari katta rol o 'ynam oqda.

Yevropa m am lakatlarida shuningdek, yoqilg 'i samaradorligini oshirish (100 

km yo Ida benzinning о rtacha sarfini 6,12 litrgacha pasaytirish), shuningdek m otor 

yoqilg  ilar> strukturasida bioyoqilg 'i ulushini oshirish hisobidan an 'anaviy  benzinga 

bo Igan talabni pasaylirish dasturi ishga tushirilgan.

Osiyo neft m ahsulotlari bozori Xitoy, Hindiston, Yaponiya, lndoneziya, 

Tailand va boshqa m am lakatlarda talabning keskin oshib boravotgani bilan 

xarakterlanib, bu neft m ahsulotlariga bo 'Igan talabning nafaqat hududiy, balki butun 

jahon  m iqvosida o 'zgarishin i taqozo qiladi. Osiyo-Tinch Okeani mintaqasi 

m am lakatlarining neft m ahsulotlariga bo 'Igan butun jahondagi talabi miqyosidagi 

ulushi kun sayin oshib borm oqda. Bundan tashqari, X itoy - neftni qayta ishlash 

sanoati eng yirik vakillaridandir.

Y aponivada energiya tejami va b ioyoqilg 'ilar qo 'llanilishi hisobidan neft 

m ahsulotlari iste moli pasavishi kutilm oqda. Ishlab chiqarish va logistikani 

optim allashtirish, innovatsion yo 'naltirilganlik , tijorat raqobatning oshishi - bu 

\  aponiya neftni qayla ishlash sohasini rivojlantirish yo 'llarid ir. Hozircha sanoat 

quvvatning ortiqeha m iqdorini sezmoqda.

Shunday qilib, jalion neftni qayta ishlash rivojlanishi qu 'y idagi m ezonlar ta 's iri 

ostida am alga oshmoqda:

•  neft m ahsulotlariga bo ' Igan talabning dinamikasi va strukturasi;

•  qayta ishlashga kclib tushayotgan neftning hajm ida va tarkibidagi 

o 'zgarishlar;

•  neft' mahsulotlari sifat xarakteristikalariga talablam ing kuchayotganligi;

•  raqobatning oshishi.





tayyor m ahsulotlar, butlovchi buyum lar va  materiallar ishlab chiqarishni 

m ahalliylashtirish dasturi"ga ko 'ra , respublikam izda faoliyat yuritayotgan lok-bo 'yoq 

ishlab chiqaruvchi korxonalar uchun zaruriy xom ashyo-uglevodorod eritgichi ishlab 

chiqarilm oqda. BNQ IZda to 'rtta  xalqaro standart sertifikatiga cga bo 'lgan Markaziy 

Osiyodagi yagona korxona hisoblanadi. Bu erda ishlab chiqarishni 

m odem izatsiyalash, xalqaro andozalarga m oslashtirish ishlari m untazam  olib 

boriladi. M asai an, Buyuk Britaniyaning "UNIX TECH NO PLUS LTD” kom paniyasi 

bilan shartnom a tuzilib, dunvoning etakchi "UOP" va "HONEYW ELL" 

kom paniyalari bilan ham korlikda qurilm alarni audit qilish, dastlabki iqtisodiy-texnik 

asoslarni yaratish bo 'y icha qator ishlar am alga oshirilmoqda. Bundan m aqsad 

m ahsulot sifatini "Evro-4,5" darajasiga olib chiqish, qo I a versa, ikkinchi bosqichda 

m ahsulot qayta ishlanish darajasini 95 foizga etkazishdir.

Sanoatning xom -ashyo va m ahsulotlar assortimenti 

Ouyida О  zbekistonda. xususan Buxoro N eftni qayta ishlash zavodida ishlab 

chiqariladigan yoqilg 'ilam ing  turlari va ulam ing sifat korsatk ichlari keltirilgan (1.1- 

1.10 jadvallar).

Avtom obil hen/ini

M ahsulo t: AI-91 m arkali TSh 39.3-200:2003 bo 'y icha. AI-80 markali TSh 39.3- 
203:2004 bo’yicha etillanm agan avtom obil benzinlari.
Q o llanilish sohasi: Avtom obil va m ototsikl yoqilg 'isi sifatida. shuningdek 
etillangan va etillanm agan benzinga m o'ljallangan boshqa dvigatellarda qo 'llash  
m aqsadida.
Afzalligi: Ishlab chiqarilayotgan benzinlar texnik va ekologik ko rsatkichlari 
jihatdan EURO-2 talablariga javob  beradi.

1.1-jadval

Benzinning asosiy ko'rsatkichlari

T/r Benzinning asosiy ко rsatkichlari AI-80
Standart
bo 'y icha

AI-91
Standart
bo 'y icha

1 Detonatsion turg 'unlik:
Tadqiqot usuli bo 'v ich a  oktan soni, kam emas 80 91
M otor usuli bo 'v icha oktan soni. kam emas 76 82.5

2 Q o 'rg  oshin kontsentratsiyasi, gr dm 3 benzinda, ko p 
emas 0.013

------  ----
0.01

3 Fraksion tarkibi: — 1 
--------------- i
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H avdashning boshlang 'ich  harorati, US, dan past emas 35 35
50%  benzin haydaladigan harorat. °S, dan baland emas 120 120
OaynashninR oxiri, °S, dan baland emas 215 215

4 B e n z in n in g to y in g an  bug’ bosim i. kPa dan k o 'p  emas 66.7 66.7
5 Oltingugurtning um umiy m iqdori, %  dan k o 'p  emas 0.05 0.05
6 Benzolning hajm iy m iqdori, %  dan k o 'p  emas 5.0 5.0

A viatsiya  y oq ilg 'isi
M ahsu lo t: G O ST 10227-86 bo 'y icha  TC-1 niarkadagi rcaktiv dvigatellar uchun 
yoq ilg 'i.
Qo llanilish  sohasi: TC-1 aviatsiya y oq ilg 'isi reaktiv dvigatelli havo kem alarida 
qo 'llashga  m o 'ljallangan.

1.2-jadval

TC-1 av ia ts iy a  yoq ilg 'is i asosiy k o 'rsa tk ic h la r i

T/r TC-1 aviatsiya y oq ilg 'isi asosiy ko 'rsatkichlari Standart
bo 'y icha
norm a

1 Zichlik, 20US da, kg/m 1, dan kam em as 775
2 Fraksion tarkib:

H aydashning boshlang 'ich  harorati, US, dan baland emas 150
10%  haydaladigan harorat, nS, dan baland emas 165
50%  haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 195
90%  haydaladigan harorat, °S, dan baland emas 230
98%  haydaladigan harorat, US, dan baland emas 250

3 Yonishdagi eng kam issiqlik m iqdori, kj/kg. dan kam emas 42900
4 A langalanish balandligi, m m, dan kam emas 25
5 C haqnash harorati, yopiq tigelda, US, dan past emas 28
6 Kristallanishning boshlang’ich harorati, US, dan baland emas -50
7 Arom atik uglcvodorodlam ing o g 'rlik  m iqdori, %. dan k o 'p  emas 22
8 O ltingugurt m erkaptanlarining o g 'rlik  m iqdori,% . dan k o 'p  emas 0.005

M ah su lo t: O 'zD S t 1117:2007 bo 'y ich a  Jet A -l m arkali gazoturbina dvigatellari 
uchun aviatsiya yoqilg 'isi.
Q o 'llan ilish  sohasi: Jet A -l aviatsiya yoqilg 'isi g 'a rb iy  havo kem alari floti, 
shuningdek k o 'p lab  davlatlar va MDH davlatlarida ham qo 'llaniladigan “B oeing" va 
“A irbus” havo kem alari uchun ham  asosiy yo  q ilg 'i hisoblanadi. Jet A -l ning yuqori 
darajada tozaligi, yong 'in  va portlashga nisbatan xavfsizligi uning ajralib turuvchi 
xossasidir.



Je t  A-1 av ia tsiya  y oq ilg 'isi asosiy k o 'rsa tk ic h la ri

1 .3-jadval

T r Jet A-1 aviatsiya yoqilg 'isi asosiy ko 'rsatkichlari
>!

Standart
bo 'y icha
norma

1 Arom atik uglcvodorodlam ing hajm iy m iqdori, %, dan k o p  emas 25 '
2 O ltingugurt m erkaptanlarining o g 'irlik  miqdori,'!o. dan ko p emas 0.003

Yoki doktorlik testi Salbiy
3 Chaqnash harorati. yopiq tigelda. US, dan past emas 38
4 Qotish harorati, °S, dan past emas -47.0
5 Yonishdagi eng к am issiqlik m iqdori, kj/kg. dan kam emas I 42.80
6 Alangalanish balandligi. m m, dan kam emas 25

Yoki naftalin uglevodorodlari m iqdori 3%  dan k o 'p  bo'lm aganda, 
mm, dan kam emas 19

7 2.5 soat davom ida 260US haroratda JFTOT qurilm asida 
term ooksidlanish barqarorligi:
Bosim lar farqi kPa (mm Hg), dan baland emas 3.3 (2.5)
Trubkadagi qatlam, ASTM  kalorim etrik shkalasi bo 'y icha raqam, 
dan kam  emas 3

8 Elektr o 'tkazuvchanlik . pS/m, yoq ilg 'i uchun: 
A ntistatik prisadka bilan, oraliqda 50-600
Prisadkasiz, dan ko p  emas 10

9 M oylash qobiliyati. (yovilgan dog diam etri), mm. dan k o 'p  emas 0.85

D i/cl yoq ilg 'isi
M ahsu lo t: О  zDSt 1134:2007 bo 'y icha yozgi EKO dizel yoz yoqilg 'isi 
Q o llanilish sohasi Tezyurar teplovoz, kema dizellari va gaz turbinalari. umumiy 
m aqsaddagi dizellar uchun.
A fzalligi: EKO dizel yozgi yoqilg 'isi oltingugurt miqdori kamligi, yuqori setan soni, 
filtrlanishning yuqori ko 'rsatk ichi bilan ajralib turadi. EKO dizel yoqilg 'isi EURO 2 
talablariga javob  beradi.

1 .4-jadval

Yozgi E K O  dizel y o q ilg 'is in in g  asosiy k o 'rsa tk ic h la r i

T/r EKO dizel yoz yoqilg 'isi asosiy ko'rsatkichlarii \ Standart 
bo 'y icha 
norma

1 Setan soni, dan kam em as ["BUXORO MU!! ■ 150
2 Zichlik, 20eS da, kg 'm 3, dan ko p emas TEXbiOLOGYA 1 860

| 3 Fraksion tarkib:
50%  haydaladiuan harorat. °S, dan baland em as ,280
96%  havdaladigan harorau S, dan baland emai

~4 Q otish harorati, °S, dan baland emas
17 .



5 O ltingugurtning m iqdori,%, dan ko ’p emas: 
I tur yoqilg 'ida

0.10

lltu r yoqilg’ida 0.05
III tur yoq ilg 'ida 0.01

6 C haqnash harorati. yopiq tig e ld a  °S, dan past emas: 
-teplovoz va kem a dizellari va gaz turbinalar uchun

-  -

62
Um um iy d izellar uchun 40

M ah su lo t: O 'zD S t 1134:2007 bo 'y icha EKO dizel qish yoqilg 'isi 
Q o 'llan ilish  sohasi: Tezyurar teplovoz, kem a dizellari va gaz lurbinalari, umumiy 
m aqsaddagi dizellar uchun havo harorati -15°S dan -35°S gacha bo 'lgan  sharoitda 
qo 'llan ilad i.
A fzalligi: EKO dizel qish yoqilg 'isi oltingugurt miqdori kamligi, yuqori setan soni, 
ftltrlanishning yuqori ko 'rsa tk ich i bilan ajralib turadi. EKO dizel qish yoqilg 'isi 
E U R O  2 talablariga javob  beradi. Q o'llan ilish  sharoitlarini hisobga olm asdan ham 
qishki dizel yoqilg  "isini ishlab chiqarish mumkin.

l.S .-jad v a l

Q ishg i E K O  dizel y o q ilg 'is in in g  asosiy k o 'rsa tk ic h  la ri

! T /r EKO dizel qish yoqilg 'isi asosiy ko rsatkichlari Standart
bo 'y icha
norm a

1 Setan soni, dan kam  em as 50
2 Zichlik. 20US da, kg/m 3, dan k o 'p  emas 860
3 Fraksion tarkib:

50%  haydaladigan harorat. °S, dan baland emas
280

96%  haydaladigan harorat. US, dan baland emas 360
4 Qotish harorati, °S, dan baland emas -25/-35/-45
5 Xiralashish harorati, °S, dan baland enias -5/-15/-25
6 Filtrlanishning chegara harorati, °S, dan baland emas -15/-25/-35
7 O ltingugurtning m iqdori,% , dan k o 'p  emas: 

I tu r yoq ilg 'ida 0.10
lltu r yoq ilg 'ida 0.05
III tur yoq ilg 'ida 0.01

8 C haqnash harorati, yopiq tig e ld a  °S, dan past emas: 
-teplovoz va kem a dizellari va gaz turbinalar uchun 62
U m um iy dizellar uchun _________

B o sh q a la r
M ah su lo t: G O ST 10585-99 bo 'y icha  100-markali qozonxona mazuti 
Q o 'llan ilish  sohasi: Q o z g 'a lm a s  qozonxona va texnologik qurilm alar uchun



M azutning asosiy ko'rsatkichlari

1.6-jadval

T/r M azutning asosiy ko 'rsatkichlari Standart 
bo yicha , 
norma

1 Q ovushqoqlik 80US da, dan baland emas: 8.0
kinem atik, m3/s, (sst) 59.0 * 10 I
Zolligi,% . dan k o 'p  emas
Kam zolli mazut uchun 0.04
Zolli mazut uchun 0.12

. M exanik jinslam ing  m assa nisbati,% , dan k o 'p  emas 0.5
Chaqnash harorati, ochiq tigelda, °S, dan past em as 90
Qotish harorati, US, dan baland emas 10
Yuqori parafinli neft m azutlari uchun 25
Yonish issiqligi, kJ/kg, dan kam emas 
M azut turlari uchun

-----------

I. II, III va IV 40740
V, VI va VII 39900

hahsulot: TSH 39.3-235:2007 bo 'y icha  erituvchi Uglevodorod C4-135/220 
>o lianilish sohasi: lok-bo 'yoq sanoatida qo 'llaniladi.
kf/alligi: Ksilol bo 'y ich a  stabil. uchuvchan, yong'in-portlash ko'rsatkichlari 
axshilangan (chaqnash harorati 30-34°S ni tashkil qiladi), aromatik fraktsiyalami 
|o 'sh ish  hisobiga yaxshilangan erituvchanlik ko 'rsatk ichi.

1.7-jadval

Erituvchining asosiy ko'rsatkichlari

1 T /r Erituvchining asosiy ko'rsatkichlari Standart 
bo’yicha norma

1 i Zichlik, 20°S da, g/sm 3, dan k o 'p  emas 0.754-0.820
2 Fraksion tarkib:
3 Qaynashning boshlang 'ich harorati. °S, dan past em as 135

/  4 200US gacha havdaladigan m iqdori,% , dan kam emas 98
5 Kolbadagi qoldiq, %, dan k o 'p  emas 2.0
6 Chaqnash harorati. ochiq  tigelda. °S, dan past em as 30

, 7 Ksilol bo 'y icha uchuvchanlik 2.0-4.5

M ahsulot: GOST 20448-90 bo 'y icha kom unal-xo 'jalik  istcmoli yoqilg 'isi uchun 
suyultirilgan uglevodorod gazi (SPBT)
Q o'llanilish sohasi: kom unal-xo ja lik  istemoli va sanoatda yoqilg 'i sifatida



1.8-jadjal
SPB T  n in e asosiy ko rsatkichlari________ ____________

T/r SPBT ning asosiy ko rsatkichlari Standart
bo 'y icha
norm a

1 Butan va butilenlam ing um um iy m iqdori,%  m assa bo 'yicha, 
dank o p emas

60

2 20°S da suyuq qoldiqning hajm iy m iqdori. %, dan k o 'p  emas 1.6
3 Oltingugurt m erkaptanlarining va vodorod sulfidning og rlik 

m iqdori,% , dan k o 'p  em as
0.013

j
r

Vodorod sulfid bilan birga. dan k o 'p  emas 0.003
4 To 'y ingan  bug ' bosim i, MPa. 45US da, dan k o 'p  emas 1.6
5 Erkin suv va ishqor saqlashi Y o 'q_
6 Hid intensivligi. ballarda, dan kam em as 3
7 Eng kam yonish issiqligi. M J/m \k k a l)  20' Sda. dan kam emas 90.7-107.5
8 M exanik aralashm alar borligi Y o 'q

Hozirgi kunda dunyo m iqyosida yildan - yilga avtom obillar soni с 

bonmoqda. A vtom obillar sonining oshishi u lar uchun yo 'q ilg 'ila rg a  bo 'lgan  talab 

oshishiga olib kelm oqda. N eftdan olinadigan m ahsulotlam ing asosiy qism ini n. 

va reaktiv  y o q ilg ila ri tashkil qiladi. N eftdan olinadigan yo q ilg 'ila r sifatida beniin , 

aviakerosin, dizel, qozonxona yoq ilg 'isi, m azut kabilam i misol qilish m umkin. Liar 

esa  yonganda o 'z idan  issiqlik bilan birga uglerod. azot, oltingugurt oksidlarini hotil 

qilishi m um kin. Bu esa ekologiya uchun katta zarar keltiradi. Shuning uchun hain 

y o q ilg 'ilam i ishlab chiqarishda ularga m axsus ko 'rsatk ichlar bo 'y icha  talab llr 

q o 'y ilad i. M asalan: Y evropa ittifoqida 1988-yildan so 'n g  EURO standarti (1.9. 

1.10. jadvalla r) qabul qilingan b o 'lib , ittifoqda ishlab chiqarilayotgan yoqilg 'ilar 

ushbu standart talablariga to 'liq  jav o b  berishi kerak.

1.9 - jad v a l
Y ev ro p a ittifo q id a  b en zin sifa tiga  b o 'lgan ta la b la r______________

K o 'rsatk ich lar Talablar

Yevro-2 

1995 y.

Yevro -3 

2000 y.

Y evro -4

2005 y.

Y evro -5

2009 y.

Y evro -6 

2015 y.

Benzol m iqdori, dank o 'p  
em as,%

5,0 1,0 1.0 1,0 1.0

Oltingugurt m iqdori, % 0,05 0,015 0,005 0,001 0.0005

20



Aromatik uglevodorodlar 
miqdori, %

• 42 35 35 35

Olefin uglevodorodlari m iqdori,
%

18 14 14 14

Kislorod m iqdori, % - 2,3 2,7 2,7 2.7

Fraksion tarkib, %:

100 °S gacha haydaladigan. kam 
emas

* 46 46 46 46

150 °S gacha haydaladigan. kam 
emas

“ 75 75 75 75

To'yingan bug ' bosim i, kPa, 
ko 'p  em as

Yoz 70 

Qish 90

Yoz 70 

Qish 90

Y oz 70 

Qish 90

Yoz 70 

Qish 90

1.10— jadval
Dizel y o q ilg 'ila ri y o n g an d a  hosil b o 'lad ig a n  g a z la r  u chun  quyidag icha  ta la b la r

Ekologik
standart

Uglerod 
II oksid 

(C O )

Azot
oksidi
N O ,

HC+NO„ O g 'ir
jinslar

Uglevodorod Uchuvchan
Organik

m oddalar
Yevro-1 2.72 - 0.97 0.14 - -
Yevro-2 1.0 - 0.7 0.08 - -

Yevro-3 0.64 0.50 0.56 0.05 - •■Г
Yevro-4 0.50 0 2 5 0.30 0.025 - -

Yevro-5 0.500 0.180 0.230 0.005 - -

Yevro-6 0.500 0.080 0.170 0.005 - *

U shbu standartlar dunyo miqyosidagi eng yuqori ko 'rsatkichlardan bo 'lib ,

ham m a davlatlar ham bu talablarga javob beradigan yoq ilg 'ilar chiqara olmaydi.

Bunga avvalam bor ishlab chiqarishda qo 'llaniladigan texnologiyalam ing o 'z  vaqtida

yangilanm asligi sababdir. O 'zbekiston dunyo davlatlari orasida yoqilg 'i energetika

m ustaqilligiga erishgan kam sonly davlatlardan biridir. M am lakatimizda ishlab

chiqarilayotgan yoqilg 'i energetika m ahsulotlarining turlari ham ortib borm oqda,

ularning sifati ham jahon  standartlaridan qolishmaydi.

Xulosa qilib  aytadigan bo 'lsak, m azkur bobda neft va gaz kondensatini qayta

ishlash sanoati xususida umumiy tushunchalar, respublikam iz va jahon m iqyosida neft
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va gaz kondensatini qayta ishlash sanoatini rivojlanishi va uni qayta ishlash natijasida 

olinadigan m ahsulotlar assortim enti. sohada qo 'llanilayotgan innovasion va hi-tech 

texnologiyalar va neftni qayta ishlash sanoatining xom -ashyo va m ahsulotlar 

assortim entlari haqida m a'lum otlar keng yoritildi.

T ay a n rh  so‘z va ib o ra la r  

Neft. gazkondensati. neftni qayta ishlash jarayoni, neft kimyosi, standart. 

kondensat, yillik q u w a t, mazut, benzin. aviakerosin, dizel yoqilg 'isi.

N azo ra t sav o lla ri

1. N eftni qayta ishlash zavodlarining iqtisodiyotdagi o*mi qanday?

2. Y evropa ittifoqida benzin sifatiga bo 'Igan talablam i ayting.

3. Respublikam iz yoq ilg 'i - energetika m ustaqilligiga qachon erishdi?

4. Jahon neftni qayta ishlash sanoati rivojlanisi va uning hozirgi holati haqida 

m a'lum ot bering.

5. N eftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday m ahsulotlar olinadi?

6. Respublikam izning qaysi hududidan birinchi neft qazib olingan?

7. M am lakatim izda birinchi neftni qayta ishlash zavodi qachon ishga tushirilgan?

8. Buxoro neftni qayta ishlash zavodi qachon ishga tushirilgan va unda qanday 

m ahsulotlar ishlab chiqariladi?
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II BOB. NEFT VA G AZ KONDENSATINI QAYTA ISHLASHGA  

TAVYORLASII TEXN O LO G IK  TIZIM I

2.1. Neft va g a / kondensatni qayta ishlashga tayyorlash usullari

Neft bir emas. balki bir necha turdagi kimyoviy birikmalar aralashmasidir. 

Ulardan ba'zilari ju d a  oddiv, masalan. CH« (mctan), ba'zilari esa murakkab, masalan, 

Cs5H«i va CgsHso formulalari (brutto-formulalar) kimyogarlarga tushunarli bo 'lgan aniq 

kimyoviy birikm alarga tegishli parafinlardir. Bu masala haqida keyinroq bafurja 

to ’xtalib o 'tam iz. Neft tarkibiga kiruvchi ko’pgina kimyoviy birikmalar uglevodorodlar 

deb atalib, uglerod va vodorodning aniq kombinatsiyalaridan tashkil bo ’lgan bo'ladi.

N eft tarkibida uglerod —  83—87%, vodorod - 11-15% ni tashkil etadi. Qo'shim cha 

birikm alar holida kislorod, azot va oltingugurt bo'lishi mumkin. Neft xom ashyosi va 

dastlabki haydash mahsulotida parafin, naften va aromatik utlevodorodlar yoki 

ulam ing aralashmasi uchraydi.

N eft yer qobig’ining 500— 5000 m etr chuqurligida joylashgan bo’lib. asosiy qismi 

800—2500 nietrdan nasoslar yordamida qazib olinadi. N eft quduqdan chiqqanda 

dastlab undan neft, neftda erigan yoki birgalikda mavjud bo 'lgan gazlam ing bosimi 

ta'sirida er yuzasiga fontan holida otilib chiqadi. ICeyinchalik bosim pasayadi va neft 

kom pressor orqali tortib olinadi. Qazib olinayotgan Itonna neft o ’zi bilan 50-100 m 3 

gaz, 200-300 kg suv, 10-15 kg mineral tuz va chiqindilami birga olib chiqadi. 

Quduqlardan chiqqan (20— 30 ta yoki ba'zan 80 tagacha quduqdan) neft bir joyga 

y ig ’ilib hosil qilingan aralashma tarkibidagi neft miqdori aniqlanadi. Neft bilan 

chiqqan gaz maxsus qurilm alarda ajaratib olinadi. Bunda neftdagi suv 0,2— 0,8%  

gacha, tuz esa 1 tonna neftda 0,8— lk g  gacha kamayadi.

Neft m ahsuloti tavsifi haqida so’z yuritish uchun aniq birikm alami fraktsiyalar deb 

nom lanuvchi guruhlarga kiritish m aqsadga muvofiq bo'ladi. Fraktsiya (yoki pogon) 

aniq ikki harorat o rlag 'ida  qaynaydigan barcha birikm alami jam laydi. Bu haroratlar 

fraktsiyalam ing qaynash chegarasi yoki qaynab bug'lanish oralig’i deb ataladi. Odatda 

neft quvidagi 2.1 jadvalda keltirilgan asosiy fraktsiyalarga ega:
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Neftdan olinadigan asosiy fraktsiyalar
2.1-jadval

Qaynash harorati 
32 S (305K  ) gacha

Fraktsiyalar
Uglevodorod gazlari (butan va nisbatan engil gazlar)

32-105°S (305-378K ) Benzin (gazolin)
105- I80°S (378-453K) 
180-230°ST453-503K)

Nafta (o g 'ir  benzin, benzin-ligroin fraktsiyasi. ligroin) 
Kerosin

230-430 S (504-703K) | Gazoyl
430 S (703K) dan yuqori Qoldiq (m azut)

Keyingi boblarda neftning alohida fraktsiyalari tavsifiga batafsil e'tibor beriladi. 

Shuni q a \d  etish kerakki, neft turlari tarkibi bo 'y icha bir-biridan keskin farq qiladi. 

Neft tarkibida. odatda. benzin. nafta va kerosin. og ’ir neft tarkibida esa gazoyl va 

m azut k o 'p  bo 'ladi. Siz balki, og ’irlik va qaynash harorati o 'zaro  bog 'liq , degan 

xulosaga kelgandirsiz. Darhaqiqat shunday ham, ya’ni birikma molckulalari qancha 

o g 'ir  bo 'lsa. uning qaynash harorati shunchalik yuqori bo’ladi. Yoki, aksincha. 

fraktsiyalam ing qaynash chegarasi qancha yuqori bo 'lsa. fraktsiya shunchalik og 'ir. 

ya'ni yuqori m olekulali kimyoviy m oddalar miqdori k o 'p  bo'ladi.

Neft fraktsiyalarining m uhim flzik xossalariga ma'lum bosimda qaynash, qotish. 

suyuqlanish harorati, zichligi, qovushqoqligi (ayniqsa. yuqori molekulali 

uglevodorodlar uchun), infraqizil nurlarini yutishi, nur sindirish ko ’rsatgichi kiradi.

Neftni uglevodorod qism lariga (fraktsiyalarga) ajratish oddiy va murakkab haydash 

bilan am alga oshiriladi. M oy (yoki yog 'lash) moddalarini olish uchun xom ashyo 

vakuum ostida haydaladi. Benzin tarkibidagi erigan gazlam i chiqarib yuborish va 

benzinning bir necha xillarini olish uchun rektifikatsiyalash usulidan foydalaniladi. 

Qaynash haroratlari bir-biriga yaqin bo 'lgan va bir-biri bilan azeotrop aralashma 

(m asalan, benzol-tsiklogeksan, metiltsiklopentan) hosil qiluvchi uglevodorodlami 

ajratish ekstraktsiyalash. absorbtsiyalash va azeotrop rektifikatsiyalash usullari bilan 

amalga oshiriladi.

Aralashm ani haydash vaqtida kom ponentlam ing uchuvchanligi (bug ' bosimi) 

orasidagi farq qancha katta bo 'lsa , ulam i ajratish shuncha oson. Bu ajratish 

koefTitsienti A bilan xarakterlanadi. ya'ni:



. _ Nm (l- M b)
Nb(1 -  Na)

Oddiy hollarda A sistema tarkibiga bog 'liq  bo'ltnaydi:

Nefldan olinadigan tiniq mahsulotlar (benzin, kerosin, dizel yoqilg’isi) atmosfera 

bosim ida ishlovchi (AT) qurilmalarida haydash usuli bilan olinadi. Vakuum ostida 

(A V T qurilm asida) yuqori molekulali m oddalar haydaladi. Hozirgi kunda atmosfera- 

vakuum qurilmalari tuzlardan tozalash, suvsizlantirish va barqarorlantirish qurilmalari 

bilan tutashtirilgan holda birga ishlatilmoqda.

Atmosferali va vakuum  ostida haydash qurilm alarida haydash natijasida quyidagi 

mahsulotlar olinadi:

Siqilgan uglevodorod gazi. U asosan propan va butandan iborat. Bu gazning 

qanchalik ko’p yoki kam bo 'lishi neftni barqarorlashtirish darajasiga bog'liq. Gazlar 

oltingugurtdan tozalanganidan so’ng xo’jalik  yoqilg 'isi sifatida ishlatiladi.

Benzin fniktsiyasi. (70-180°S). Turli xil avtomobil yoqilg’isini olish uchun 

kom ponent sifatida qo 'llanadi. Ikkilamchi qayta ishlash natijasida hosil bo’luvchi 

oraJiq qismlari asosida aromatik uglevodorodlar (benzol, toluol, ksilol) olinadi.

Kerosin fraktsiyasi. (120-315°S). Bu fraktsiyadan reaktiv aviatsiya, traktor va 

boshqa dvigatellar uchun yoqilg’i olinadi.

Dizel fraktsiyasi. (180-350° S). Uni gazoyl deb ataladi. Undan dizel dvigatellari 

teplovoz, suv kemalari uchun yoqilg’i olinadi.

M azut fraktsiyasi. (350° S dan vuqorida). Uni termik krekinglab, qo ’shimcha 

m iqdorda yoqilg’i va m oylar olish mumkin.

G udron fraktsiyasi. (500°S dan yuqorida). Bu fVaktsiya ju d a  qovushqoq bo’lib, 

30-40°S da qotadi. Koks bitum va boshqa qovushqoq materiallar olish uchun 

ishlatiladi.
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2.2. N eft, gaz  kon d en sa ti va m azu tn i b irlam ch i 

q a> ta  ish lash  sanoati q u rilm a la r i

N eftni fizik barqarorlashtirish jarayoni gaz kom ponentlarini siqib chiqarish 

uchun m o'ljallangan. N eft uzatilayotganda a tro f  muhit harorati va yuqori bosim 

ta 's irida  gazning to ‘yingan b ug’lari o 'z i bilan birga benzin fraktsiyasidagi kerakli 

kom ponentlam i olib chiqadi. Bunday bug 'lanishlar idishlarda neft va neft 

m ahsulotlarini quyish va bo 'shatishda kuzatiladi. Shuning uchun yo 'qotish lar 5%  

(m assa) gacha bo 'lish i m um kin. Bundan tashqari neft tarkibida gazlam ing bo'lishi 

quvurlarda bug* tiqinlarini hosil qilish xususiyatiga ega bo 'lib , uzatishni 

qiyinlashtiradi. Neftni barqarorlashtirish qurilmasi konlarda quriladi va ishlatiladi. 

Faqat neftni barqarorlashtirish uchun bir kolonkali qurilm a qo 'llaniladi. Ikki 

kolonnali qurilm ada esa birida neftni ikkinchisida gazli benzinni barqarorlashtirish 

o 'tkaz ilad i. Ikki kolonnali qurilm alar asosan tarkibi 1,5 %  (m assa) dan yuqori b o ig an  

erigan gaz tarkibli neftlar uchun foydalaniladi.

Ikki kolonnali neftni barqarorlashtirish qurilm asining texnologik sxemasi 2.1- 

rasrnda keltirigan. E lektr toki yordam ida tuzsizlantirish va suvsizlantirish (ETY OTS) 

qurilm asi rezervuarlaridan xom -ashyo neft 5 • nasos yordam ida 6 • issiqlik 

alm ashtirgich orqali haydalib  7 • bug 'li qizdirgichda qizdirilib, 60 °S atrofidagi 

haroratda birinchi barqarorlashtirish 2 - kolonnaning yuqori tarelkasi ostidan beriladi. 

Bu kolonna qalpoqchasim on turdagi tarelkalar bilan jihozlangan b o 'lib , ulam ing soni 

16 dan 26 tagacha bo 'lad i. Kolonnadagi ortiqeha bosim  0,2 - 0,4 m Pa bo'lishi 

8 - suvli sovutgich - kondensatorda benzin bug 'larini kondensatsiyalanishi uchun 

qulay sharoit yaratadi. Neft tarelkadan tarelkaga quyilishida yuqoriga ko'tarilayotgan 

qizigan b u g 'la r bilan to 'qnashadi va engil fraktsiyalari ajrala boradi. Kolonna pastki 

q ism ida harorat I- pech orqali sirkulyatsiyalanayotgan barqarorlashgan neft issiqligi 

hisobidan 105 - 130 °S da ushlab turiladi. B arqarorlashgan neft kolonna pastidan 4 - 

nasos yordam ida 6-issiqlik alm ashtirgich orqali haydaladi va u o 'z  issiqligini kirib 

kelavotgan xom -ashyo neftga beradi. S o 'ng ra  barqaror neft 19-havoli sovutgichdan 

0‘tib idishlarga va neftni qayta ishlash zavodlariga jo 'n a tilad i. 2 - kolonna 

yuqorisidan chiqayotgan gazlar va b ug 'lar aralashm asi 8-sovutgich-kondensatorda 
_______________ ______________________
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Yengil ncftni barqaroilashtirish natijasida uning tarkibidan metan, etan va 

propan 95%  gacha ajratiladi. Neftni 40°S dagi to ‘yingan b ug 'lar bosimi 0,55 dan

0 .0 3 .M Pa gacha pasayadi, bu esa neftni tashish va saqlashda uning doimiy 

fraksion tarkibda qolishini kafolatlavdi.

X ulosa qilib aytadigan bo 'lsak  m azkur bobda neft va gaz kondcnsatni 

qa>la ishlashga tayyorlash usullari va ushbu jarayonlarda ishlatiladigan jihozlar, 

olinadigan m ahsulotlar, ishlatiladigan reagentlar haqidagi ma lumotlar 

shuningdek neft, gaz kondensati va m azutni birlamchi qayta ishlash sanoati 

qurilm alari va ularning texnologik param etrlari haqida m a-lum otlar kcltirildi.

Tayanch so‘z va iboralar

Neft, gazkondensati, mazut, benzin, rektifikasiya, vakuum , distillyat, 

qoldiq, kolonna. m oddiy balans, issiqlik balansi, separator, quvurli pech, 

sovutgich.

Nazorat savollari

1. N eft va gaz kondensatni qayta ishlashga tayyorlashning qanday usullari

mavjud?

2. A bsorbsiya nima?

3. N eftni barqarorlashtirish qurilm asida qanday jihoz lar ishlatiladi?

4. N eft va gaz kondcnsatni qayta ishlashga tayyorlash jarayonida qanday 

m ahsulotlar olinadi?

5. N eftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday m ahsulotlar olinadi?

6. Rektifikatsiya jarayonida yordam chi bug 'latuvchi kolonna lam ing vazifasi 

qanday?

7. N eftni barqarorlashtirish qurilm asini tushuntiring.

8. N eft tarkibida qanday qo 'sh im cha  m oddalar bo 'lad i?



I l l  BOB. NEFTNI SU V SIZLAN TIRISH  VA TUZSIZLA NTIR ISH  

TEXN O LO G IK  TIZIMI

3.1. Neft va gaz kondensatini suvsizlantirish va tuzsizlantirish usullari. 

texnologik tizim  xususiyallari va jarayonning asosiy maqsad va va/ifalari.

Neftni qayta ishlash zavodlariga keladigan neftlardagi suvning katta qisini 

2-5 mkm diam etrdagi suv tom chilaridan hosil bo 'lgan  cm ultsiva ko ‘rinishida 

bo 'lad i. Neftli m uhitdan tom chi yuzasiga sm olasim on m oddalar. asfaltenlar, 

organik kislotalar va ularni neftda erigan tuzlari absorbtsiyalanadi. Shuningdek. 

qiyin suyuqlanadigan parafinlam i yuqori dispers zarralari ncftga aralashgan 

bo 'lad i. Vaqt o 'tish i bilan absorbsiya qavati qalinlashib, uning mexanik 

m ustahkam ligi ortadi va em ultsiya susavishi kuzatiladi. Bu holatni oldini olish 

m aqsadida k o 'pg ina  konlarda neftga deem ulgator qo 'sh iladi. Deem ulgatorlardan 

neftni suvsizlantirishni term okim yoviy va elektrokim yoviy usullaridan 

foydalaniladi. D eem ulgatorlar sarfi har bir tonna neft uchun 0,002 -0,005%  

(m assa) o ra lig 'ida  bo 'ladi.

Neftni dem inerallash uning korrozion aktivligini kam aytirishning asosiy 

usullaridan b in  b o 'lib , xom -ashyo holidagi neft tarkibidagi m ineral tuzlami 

m aksim al darajada ajratib olishdir.

Neft tarkibidagi mineral tuzlar ikki ko 'rin ishda bo 'ladi:

1) uglevodorodlar bilan aralashgan kristallar;

2) neft tarkibidagi suvda erigan tuzlam ing emultsivasi:

Neft tarkibidagi mineral tuzlar erigan suv tom chisi (em ultsiya) o 'lcham i 

1/10 m ikron bo 'lib , u em ultsiya zarrachasi quyidagi ko 'rin ishda  bo 'ladi va 

em ulgator zarrachalari yordam ida barqarorlashgandir.

N eft tarkibidagi em ulgatorlar qatoriga naftenlar. asfalten yoki oleatlar, organik 

kislota turlari, tem ir sulfidi kiradi.

Em ultsiya yadrosini o ‘rab turuvchi qatlam m urakkab. k o 'p  qavatli 

tuzilishga ega ekanligi sababli tom chilam i o 'zaro  bir-biriga qo 'sh ilib  ketishiga



qarshilik qiladi. Em ultsiyaning “yoshi” qanchalik katta bo 'lsa , uning buzilishi 

shunchalik qiyin va barqarorligi yuqori bo 'lad i.

Dem inerallash jarayonining m aqsadi neft xom-ashyosi tarkibidagi barcha 

m ineral tuzlam i “evakuatsiya” qilishdir. Bu jarayon  dem ineralizatorda amalga 

oshirilib, quyidagi o 'z a ro  ketm a-ket boruvchi bosqichlardan iborat:

1. “N eft-suv" yupqa qatlam i orqali m ineral tuzlanii «deminerallash suvi» ga 

o 'tkazish;

2. Gravitatsiya kuchlari ta 's irida  neft xom -ashyosi tarkibidagi suvni ajratish;

3. E lektr m aydoni ta 's irid a  tuzga to 'yingan suv tomchilarini 

elektrokoalestsensiyalash y o ‘Ii bilan yiriklashtirish.

Demineralizatorning ishlash printsipi quyidagicha:

a) N eft tarkibidagi tuzlam i suvda diffuziyalanishini ta 'm inlash . Buning uchun 

qaynoq suv bir necha joydan neft tarkibiga purkaladi va em ultsiyalangan “neft- 

suv” aralashmasi dem ineralizatorga vuboriladi. Suvning um umiy m iqdori 3 - 6  

%  ni tashkil etib. aralashtirgich yordam ida aralashtirib turiladi.

b) Suv tom chilarini elektrokoalestsensiyalash suvning neftdagi emulsiyasi 

uzluksiz neft fazasida suv tom chilarining tarqalishidan hosil b o 'lgan  1/9 mikron 

o 'lcham dagi zarrachalardan iborat. Bu zarrachalam i neft tarkibidan ajratish 

uchun gravitasion ta 's ir  tufayli yiriklashtirilib, suvni qatlam  holiga o 'tkaziladi.

Suv tom chilarini o 'zaro  birikib yiriklashuvi -koalestsensiya hodisasi deyiladi.

Винца quyidagi omiilar to'sqiniik qilishi mumkin.

• ju d a  yuqori tezlikda neft va suvni aralashtirish natijasida barqaror emultsiya 

hosil bo 'lish i;

-su v  tom chilarining o 'zaro  qo 'sh ilish in i qiyinlashtiruvchi m oddalar (naltenlar 

va tem ir sulfldi) ni tom chilar atrofida y ig 'ilib  qolishi;

Aksariyat hollarda yuqoridagi om iilar ta 'sirin i kamaytirish suv va tuzni ajratib 

olish uchun elektrokoalestsensiyalash usulidan foydalaniladi.

Elektrokoalestsensiyaning asosiy vazifasi suv m olekulasi qutbliligidan 

foydalanib, ulam i birlashtirishdan iborat. Suv m olekulalarida kislorod atomi lb  ) 

zaryadga, vodorod atomlari <b" > zaryadlanib qutbli tuzilishga ega. 3.1-rasmda
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suvda N a ' , M g , C a ' \  СГ ionlari erishi tufayli uning qutbliligi yanada ortadi 

va tashqi elektr m aydoni ta ’sirida “dipol-dipol" o ’zaro ta ’sir sababli 

tom chilam ing qo 'sh ilish i tezlashishi ko 'rsatilgan (3.1-rasm ).

+  + +  +  +  +  - L t l  t  l ,  i , 1 ,  , , .  I I  , ,1  , /  ■----------------------- ------------------
Л* =1 <000-’0000 v _  __  _
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elektrod

3.1-rasm . T om chilam ing qo'shilishi 

Tomchilaming qo s hi I is hi:

-suv tom chilarining o 'zgaruvchan tok ta 's irida  batartib joylashuvi va harakati; 

-suv  tom chilarining o 'za ro  tortishuvi tufayli birlashuvi osonlashadi va birikish 

yuz beradi. Neft tarkibida suvning foiz miqdori yuqoriligi va elektr maydoni 

kuchining kattaligi dem inerallashgan suv miqdorini oshiradi.

Dem inerallashgandan keyingi qo 'sh im cha neytrallash.

Bu jarayonning vazifasi: dem inerallangan neftga soda (N aH CO }) 

eritm asini yuborishdan m aqsad qolgan tuzlar (M g C l: , C a C l2 ) ni M g (OHfe va 

C a C 0 3 holida ajratib olish va chiqarib tashlash. Neftda qoladigan NaCl 

atm osferali haydash cho 'km asi bilan chiqarib yuboriladi.

Bujarayon unumdorligiga ta'slr etuvchi omillar:

- “neft-suv” m uhitida kam m iqdordagi tuzlar bilan neytrallovchi reagent 

o 'rtasidag i o 'z a ro  ta ’sirlashuvning qiyinligi;

- ortiqeha olinishi m um kin bo 'lgan  soda ta 's irida  jihozlam ing  emirilishini 

oldini olish uchun zarur bo lgan soda miqdorini aniqlash. M uayyan soda 

miqdori ltonna neftga 5-10 gram ni tashkil qiladi.

Y uqorida aytib o 'tilgan  tadbirlar am alga oshirilgandan so 'n g  dem inerallangan 

neftni atm osferali haydash kolonnasi boshidagi kondensatorda y ig 'iladi. Uning 

tarkibi uglevodorod va oz m iqdordagi suv aralashm asidan iborat bo lib, oson 

kondensatsiyalanadi. Kondensatsiyalanish “neft-suv’' nisbatiga (ulam ing partsial 

bosim iga) bog 'liq .



Uning oldini olish uchun kondensatsiyalanishning quyidagi ikki usulidan 

foydalaniladi:

1. Suvli muhitdagi HCI ni neytrallash;

2. Metall sirtida him oya pardasi hosil qiluvchi am inobirikm alam i purkash.

HCI ni neytrallash barcha kom ponentlar kondensatsiyalanishidan avval ikki 

usulda neytrallanadi: 

a) A m m iak (N H 3) bilan neytrallash.

Bu usulda sistem aga gaz holidagi ammiak yuboriladi va HCI gazsim on holdagi 

amm oniy xlorid (N H 4CI) tuziga aylantiriladi. Bu tuz kondensatsiyalangan suvda 

erib HCI hosil qiladi va uning m iqdorini pH-m etr bilan aniqlab, ncytrallangan 

HCI miqdori aniqlanadi.

Bu usulning kamcliiliklari:

1. Sistem adagi HCI m iqdori k o 'p  bo 'lsa, k o 'p  m iqdorda tuz hosil bo 'lib , 

gaz holidan kristall holidagi m oddaga aylanadi va kondensatsiyalanishdan avval 

tuz cho 'k indisi kolonna tubida cho 'kad i, natijada “cho 'k indi ta ’siridagi” juda 

xavfli korroziya turini keltirib chiqaradi. Bu “boshak”dagi xloridlar m iqdori 50 

ppm bo 'lganda  sodir bo 'lad i.

2. Am m iak sistem aga kiritilganda pH ning ortishi oqibatida gaz holidagi 

H2S ning suvda eruvchanligi ortadi. Bu qo 'sh im cha H2S li korroziya jarayonini 

yuz berishiga o lib  keladi. Buning oldini olish uchun dem inerallash suvini 

qizdirib, erigan am m iakni bug 'la tib  turish kerak.

Neylrullovchi aminobirikmalardan foydalanish.

Atm osferali haydash kolonnasida vodorod xloridni neytrallash uchun 

m orfolik geterostiklik am inobirikm a CHCHj-CHjfc NH dan foydalaniladi. 

Uning ta ’sirida CXCHj-CHihNH + HCI = CHCH2CH2)NH*2C1 suvda eruvchan 

barqaror tuz  hosil bo 'lad i. D eem ulgatorlar adsorbsiya qavatini buzib m ayda suv 

tom chilarini bir-biriga qo 'sh ilish idan  yirik tom chilar hosil qiladi va emulsiyani 

tindirish orqali ajralishi tezlashadi. Bu jarayon yuqori haroratda (odatda 80- 

120°C) tez boradi. Shuni e 'tibo rga  olish kerakki, 120°S dan yuqori haroratda 

neft qovushqoqligi kam o 'zgarad i, shuning uchun deem ulgatorlar ta ’sir samarasi
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sezilarli darajada ko’tarilm aydi. Neftni qayta ishlash zavodlarida uch turdagi 

elektrodegidratorlar ishlatiladi -  vertikal, gorizontal va sharsim on. 

E lektrodegidratorlar tavsiflari quyidagi jadvalda keltirilgan:

3.1-jadval

K o'rsatgichlari V erti
kal

Sharsimon 
ED Sh-600

Gorizontal 
1 E G -160 2EG -160

I D iam etr. m 3 10,5 3,4 3,4
Hajm i, m J 30 600 160 160
Ruxsat etilgan harorat, US 70-80 100 110 160

M e’yoriy bosim , at 0,34 0,69 0,98 1,76
Q u w ati, t/soat 10-12 230-205 180-190 200-250
Elektrodlar orasidagi kuchlanish, kV 27-33 32-33 22-44 22-44

Elektr tuzsizlantirish qurilm alari ikki bosqichda ajratuvchi, ya’ni 1- 

bosqichda sh o 'r  suvlam i 70-80 %  (m assa) ni va tuzlam i 95-98%  (m assa) ni 

ajratadi.

2-bosqichda esa qolgan em ulsiya suvlarini 60-65 %  (m ass)ni va tuzlam i 

taxm inan 92%  (m ass) ni ajratadi. Zam onaviy elektrtuzsizlantirish qurilm alari 

orasida gorizontal elektrodegidratorlar imkoniyatlari yuqoriligi va ko 'pg ina 

qulayliklarga egaligi bilan ajralib turadi. y a 'n i uning elektrodlar yuzasi kattaligi, 

ishlab chiqarish q u w a ti yuqoriligi, shuningdek, neftning vertikal harakat 

tezligini past boMishidadir. Bu esa jarayonni ancha yuqori harorat va bosim larda 

o 'tkaz ish  imkonini berib, suvni yaxshi cho 'k ishin i ta ’minlaydi. E lektrodlar 

orasidagi ruxsat etilgan kuchlanishni (22-44 kV) oshirish sam arasizdir, ya’ni suv 

tom chilari ajralishi qaytar holatga o ’tib, em ulsiya m ustahkam ligini oshishiga 

o lib  keladi.

3.2. Neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilm asi

Gorizontal elektrodegidratorli ikki bosqichli elektrtuzsizlantirish qurilm asi

3.2- rasm da keltirilgan. Xom -ashyo neft 1-nasos yordam ida 2 - issiqlik 

alm ashgich va 3 - bug 'li qizdirgich orqali o ‘tib  110-120°S haroratda 4 - 

elektrodegidratom i 1- bosqichiga tushadi. Neftni I-nasos yordam ida hayHashdan 

oldin unga deem ulgator, 3 - bug 'li qizdirgichdan so‘ng esa 7-nasos yordam ida
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sezilarli darajada ko 'tarilm aydi. Neftni qayta ishlash zavodlarida uch turdagi 

elektrodegidratorlar ishlatiladi -  vertikal, gorizontal va sharsim on. 

Elektrodegidratorlar tavsiflari quyidagi jadvalda keltirilgan:

3 .1 -jadval

K o 'rsatgichlari V erti
kal

Sharsim on 
ED Sh-600

Gorizontal 
1 E G -160 2EG -160

Diam etr, m 3 10,5 3,4 3,4
Hajm i, nr* 30 600 160 160
R uxsat etilgan harorat, US 70-80 100 110 160

M e’yoriy bosim , at 0,34 0,69 0,98 1,76
j Q u w a ti, t/soat 10-12 230-205 180-190 200-250

E lektrodlar orasidagi kuchlanish, kV 27-33 32-33 22-44 22-44 1

E lektr tuzsizlantirish qurilm alari ikki bosqichda ajratuvchi, ya’ni 1- 

bosqichda sho‘r suvlam i 70-80 %  (m assa) ni va tuzlam i 95-98%  (m assa) ni 

ajratadi.

2-bosqichda esa qolgan em ulsiya suvlarini 60-65 %  (m ass)ni va tuzlam i 

taxm inan 92%  (m ass) ni ajratadi. Zam onaviy elektrtuzsizlantirish qurilm alari 

orasida gorizontal elektrodegidratorlar imkoniyatlari yuqoriligi va ko’pgina 

qulayliklarga egaligi bilan ajralib turadi, ya 'n i uning elektrodlar yuzasi kattaligi, 

ishlab chiqarish q u w a ti  yuqoriligi, shuningdek. neftning vertikal harakat 

tezligini past bo 'lish idadir. Bu esa jarayonni ancha yuqori harorat va bosim larda 

o 'tkaz ish  im konini berib, suvni yaxshi cho 'k ishin i ta ’m inlaydi. E lektrodlar 

orasidagi ruxsat etilgan kuchlanishni (22-44 kV) oshirish sam arasizdir, ya’ni suv 

tom chilari ajralishi qaytar holatga o 'tib , em ulsiya m ustahkam ligini oshishiga 

o lib  keladi.

3.2. N eftn i su v siz lan tirish  va tu zs iz lan tirish  qu rilm asi

Gorizontal elektrodegidratorli ikki bosqichli elektrtuzsizlantirish qurilm asi

3.2- rasm da keltirilgan. X om -ashyo neft 1-nasos yordam ida 2 - issiqlik 

alm ashgich va 3 - bug 'li qizdirgich orqali o 'tib  110-120°S haroratda 4 - 

elektrodegidratom i 1- bosqichiga tushadi. Neftni I-nasos yordam ida hayHashdan 

oldin unga deem ulgator, 3 - bug 'li qizdirgichdan so 'n g  esa 7-nasos yordam ida
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ishqor eritm asi qo 'sh iladi. Bundan tashqari, elektrodegidratorlar 2 - bosqichidan 

ajratilgan suv 13-nasos yordam ida xom -ashyo neftga qo 'shiladi. N eft 5 - 

injektorli aralashtirgichda teng iniqdorda ishqor va suv bilan aralashtiriladi. 

Ishqor eritm asini kiritishdan maqsad quduqlam i kislotali ishlov berish vaqtida 

neftga tushgan korroziya chaqiruvchi vodorod sulfid kislotalarini neytrallash, 

suv esa tuz va kislotalarini yuvish uchun qo 'shiladi.

Neft 4-elektrodegidratorga pastidan gorizontal teshiklar ochilgan 21- 

tarqatish quvuri orqali kiritiladi. Tuzsizlantirilgan neft clektrodegidrator 

yuqorisidagi 19 - kollektoridan chiqariladi. Suvning ajralgan qismi drenaj 

kollektori 22 - orqali kanalizatsiyaga yoki 12 - qo 'sh im cha tindirgichga 

yuboriladi. T indirgichdan ajratilgan suyuq aralashm a 14-nasos yordam ida 

jarayonga qaytariladi. E lektrodegidrator I - bosqichida to 'la  suvsizlantirilm agan 

neft bosim ostida 2- bosqichga o 'tad i. Diafragmali Ю-aralashtirgichda neft 

oqimi toza kim yoviy suv bilan yuviladi. Yuvish uchun beriladigan suv oldindan 

9-bug 'li q izdirgichda 80 °S - 90°S da qizdiriladi. Suvning sarfi 5-10 %  (m ass) ni 

tashkil etadi. Tuzsizlantirilgan va suvsizlantirilgan neft elektrodegidrator 2- 

bosqichidan chiqarilib rezervuarga yuboriladi. Elektrodegidratordagi suv sathi 

avtom atik tarzda tutib turiladi. E lektrodegidratorlar l va 2 bosqichlardan 

kanalizatsiyaga tushuvchi suv qism ini tindirilganlik sifat nazorati 15-ko'rinish 

oynasi orqali am alga oshiriladi.

Xulosa qilib a \ tad igan bo Isak ushbu bobda neft va gaz kondensatini 

suvsizlantirish va tuzsizlantirish usullari, texnologik tizim xususiyatlari va 

jarayonning asosiy m aqsad va vazifalari. neft tarkibida m avjud bo 'lgan  

em ultsiyalar turlari va ulam i tozalash usullari, neft tarkibidagi m ineral tuzlar va 

ulam i tozalash usullari va neftni suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilm asining 

to 'liq  bayoni keng yoritildi.

Tavanch so*z va ib o ra la r  

Neft, m oddiy balans, issiqlik balansi, separator, elektrodegidrator, 

sovutgich, em ultsiya, deem ulgator, tuz, texnik suv. issiqlik alm ashinish 

qurilm asi.



Nazorat savollari

1. N eftni elektr kuchlanish yordam ida suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilm asi 

texnologiyasini tushuntiring.

2. E lektrodegidratom i ishlash m exanizm ini tushuntiring.

3. N eft tarkibida tozalashdan so ng tuzning m iqdori qancha bo 'lish i kerak?

4. N eftni tuzsizlantirish va suvsizlantirish jarayonidagi asosiy param etrlarni 

ayting.

5. N eft tarkibidagi m ineral tuzlar necha turda bo ladi?

6. N eft tarkibida tozalashdan so ng suvning m iqdori qancha bo 'lish i kerak?

7. Q urilm a m oddiy balansi qanday tuziladi?

8. N eft tarkibida qanday em ulsiyalar bo 'lad i?
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IV BOB. N EFTNI ODD1Y SH A R O ITD A  FRAK TSIYALARG A  

A JR ATISH , AT (Neftni atm osfera bosim  ida haydash) TEXN O LO G IY ASI

4.1. O ddiy haydash usullari va xususivatlari

Haydash usuli. neftni fraktsiyalarga ajratishning qadim gi usullarigan 

bo ’lib. bu usul yordam ida m olekulyar tnassasi bir-biriga yaqin bo ’lgan 

kom poncntlam i ajratib. so 'n g ra  undan yaxlit holatda uglevodorod birikmalari 

qatorini ajratib olish m um kin. Hattoki, XIX - asrning oxirlarida sochm a usulda 

haydash y o ’li bilan pentan. izopentan. 2-m etilpentan, 2.3-dim ctilbutan, 2 va 3- 

m etilgeksanlar va bir qator past haroratda qaynovchi uglevodorodlar ajratib 

olinib, identifikatsiya qilingan cdi. Turli xildagi h a \dash  va rektifikatsiyalash 

usullari keng ko ’lam da qo 'llan ilib , neftni tahlil q ilishning biror bir sxem asi 

a tm osfera bosim ida yoki vakuum  ostida neftni fraktsiyalarga ajratm asdan turib 

ularni tahlil qilib bo ’lmaydi. N eftn ing  fraktsion tarkibini rektifikatsiyasiz, 

standart qurilm ada atm osfera bosim i ostida haydash y o 'li bilan aniqlanadi. 

B unda qaynash harorati 300°S gacha b o ’lgan fraktsiyalarni ajralib chiqish 

m iqdori baholanadi, undan yuqori haroratda qaynovchi neft fraktsiyalari ham da 

m ahsulotlam i atm osfera bosim i ostida haydash tavsiya etilm aydi. Chunki. 

yuoqori haroratda ular parchalanib ketishi mumkin. Tarkibiy tuzilishi bo’yicha 

barcha gum h ulevodorodlarini ham da strukturali gum h tarkibni aniqlashda 

tuzsizlantirilgan neft atm osfera bosim i ostida rektifikatsiyalashga m o’ljallangan 

(S1AT1M-58 a yoki A R N -2) jihozlarda amalga oshiriladi. Dastlab. past 

haroratda qaynovchi -  60, 60-95, 95-122, 122-150, 150-200°S fraktsiyalar 

standart sifatida ajratib olinadi. So’n g ra  qism an bosim i 135,3-666,5 Pa vakuum 

ostida  11*5 mm. sim. ust) o 'r ta  fraktsiya 200-250, 250-300 va 300-350°S ajratib 

olinadi. Vakuum dagi qaynash harorati bilan atm osfera bosim i ostidagi qaynash 

harorati o ’rtasida bog 'liq likni hisobga olUVchi m axsus hisoblash form ulasidan 

yoki nom ogram m alardan k o 'p  hollarda UOP -  nom ogram m asidan 

foydalaniladi.

M oy fraktsiyalarini ajratish uchun nasadkali apparatlar o ’m iga 

fraktsiyalarni 550°S haroratgacha parchalam aydigan gidravlik qarshiligi kichik



bo’lgan aylanm a harakat qiluvchi rotorli kolonkalardan foydalaniladi. Yuqori 

h aro ra td a  qaynovchi m oy fraktsivalam i ajratish uchun molekulyar haydash 

usulidan foydalanish m umkin. Bu jarayon  chuqur vakuum sharoitida borib, 

(qoldiq bosim  ^  0,1 Pa) bunda bug 'lan ish  va kondensatsiyalanish orasidagi 

m asofa (10-30 m m ) m olekulaning erkin harakatlanish m asofasidan kichik 

bo’ladi. Shunga m uvofiq ravishda bug’langan molekulalar o 'zaro  to 'qnashm ay 

kam energiya sarflab kodensatorga yetib oladilar. Zamonaviy rotorli sirtiy 

jihozlar qaynash harorati 650°S gacha bo 'lgan  fraktsiyalarni parchalam ay 

ajratib olishga imkon varatdi. Benzin fraktsiyalarining yaxlit holdagi 

uglevodorodlarini ajratib olish uchun har xil bosimdagi rektifikatsiyalash 

usulidan foydalaniladi. Q aynash harorati bir-biriga yaqin bo 'lgan uglevodorod 

aralashm alar m asalan, Cg-alkenlam i ajratish uchun yuqori tartibli ixcham 

holatda rektifikatsiyalash usulidan foydalaniladi. Misol tariqasida yuqori 

haroratda qaynovchi O -k isilo l izom erini ajratish uchun (M  -  kisilol va О  — 

kisilol bu ju f t kom ponentlam ing nisbiy uchuvchanlik koeffitsiyenti -  a , 180 S 

haroratda farqi 1,135 ga  teng) likopchalari 100-150 tadan iborat bo’lgan 

rektifikatsion kolonkalardan foydalaniladi. Bu kolonnaning sug 'orish  karraligi 

(5+8): 1 ga tengdir. N eft m ahsulotlarini haydash usuli bilan ajratish, ulam ing 

qaynash haroratidagi farqqa asoslangandir. Haydash usulida bir-biriga 

araiashadigan suyuq m oddalam i yoki suyuq neft m ahsulotlam i qattiq 

moddalardan (u lam ing eritm alarida) ajratiladi. Haydash usulida 120°-130°S 

qaynaydigan m oddalam i tozalashda yoki bir-biridan ajratishda suv 

sovutkichlardan shiddat bilan o 'tkaziladi, 130°S dan yuqori haroratda 

qaynaydigan m oddalam i tozalash va ajratishda suv sovutkichidan suvni sekinlik 

bilan o ’tkazam iz. Aks holda harorat farqi kattaligi natijasida m oddalami 

ajratishda va havo sovutkichlardan -  oddiy shisha naylardan foydalaniladi. 

M oddalam i qaynash harorati orasidagi farqi katta bo 'lsa , ulam i oddiy haydash 

usuli bilan ajratib olinadi.
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NEFTNI HAYDASH
Neftni haydash kim yogar texnologlam ing ajoyib ixtirosi bo 'lib . u neftni asosiy

xaraklerlovchi haydash egri ch izig 'iga asoslangan. Haydashni tushuntiradigan 

mexanizm unchalik m urakkab emas. Neftni qayta ishlash jarayonini quyidagi 

kichik jarayonlarga b o 'lib  o 'rganishim iz mumkin.

Oddiy haydash kubi

Quyuda ko’rsatilgan qurilm a yordaniida (4 .l-rasm ) toza m ahsulotninc 

yaroqsiz qold ig 'i ajratib olinadi. Unda arpa doni fermentatsiya qilinib, spirt hosil 

qilinadi va uni spirt qaynab chiqquncha qizdiriladi. Och rangli m ahsulot bug’lana 

boshlaydi, so 'n g  u yuqoriga qarab harakatlanadi va sovutgichda sovutilib, 

suyuqlikka aylantirib idishga y ig 'ib  olinadi. Rubda qolgan qoldiq tashlab 

yuboriladi. Yuqorida yoritib o 'tilgan  bu jarayon oddiy haydash hisoblanadi.

Yana ham toza mahsulot olish uchun yig’ib olingan distillyatni qaytadan 

haydash kubiga solib, ikkinchi bor davriy ravishda haydaldi. Ikkinchi kubda 

engilroq suyuqlik spirtsizlanayotgan aralashmadan ajralib chiqadi. Bunday ikki 

bosqichli jarayonni 4.2-rasm da ko’rishimiz mumkin.

4 .l-rasm . Oddiy havdash kubi.



С 'hiqindi V (-.«II

4.2- rasm. Davriy ishlaydigan ikki bosqiehli haydash kubi.

4.2. KcktifikaLsiya kolonnasi

Y uqorida yoritib o 'tilgan  uskunalar 100-200 ming barrel neftni qayta ishlash 

uchun yaroqsizdir. Neft turli xil uglevodorodlardan tarkib topganligi tufavli uni 

haydab 5-6 qism ga ajratiladi. Rektifikatsiya kolonnalari bu jarayonni doimiv olib 

borishga imkon beradi, shuningdek mchnat va jihozlarga yoqilg 'i va issiqlik 

sarfini kamaytiradi. Rektifikatsivalash kolonnalarida boradigan jaravonlar 4.3- 

rasnida keltirilgan.

Gaz holdti î uglevodorodlar----------- ~ ---------------------------*

Benzin

-< Neft (ligi oin)

с1 Кегоят----------------------------------------»
Yengil gasoil
Og'ir gazoil

To’g/ridmi -to’e’ri ha>(]tu4i qoldig'i ---------------  --- -----  — »

4J-rasm . Neftni uglevodorod qism lariga ajralishi.
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Kolonnada neft uglevodorod gazlari, benzin, ligroin, kerosin, gazoyl, mazutga 

ajratiladi va neft avval idishlardan nasos yordam ida tortib olinib pechga beriladi. 

Pechda neft harorati 385°S gacha ko'tariladi. Q izdirilgan neft rektifikatsiva 

kolonn&sining pastki qism iga beriladi (4.4-rasm). Neft kolonna ichida 

joylashtirilgan tarelkalar orqali o ’tib yuqoriga ko'tariladi. bngil fraktsiyalar 

yuqoriga k o ’tarilishda davom etadi, o g 'ir  fraktsiyalar pastda qoladi. Kolonnada 

joylashgan tarelkalar qalpoqchalardan iborat bo 'lib  gaz va suyuq faza orasida 

kontakt yuzaning ortishiga katta yordam  beradi. Issiq neft bug’lari suyuqlik 

orqali o tadi (4.5-rasm).

4.4-rasm. Neft xom ashvosini havdashga uzatish.

4.5-rasm . Kektifikatsiva kolunnasi ichiilagi qal|)oqchali tarelkalar.

Neft bug 'larining harorati 400°S dan kam bo’lmaydi. Issiqlikning bug'dan 

suyuqlikka o tishi natijasida bug’ harorati pasayadi. B ug’ suyuqlikdan o tganida



dxsulotni yon torn on dan 
olish

uning tarkibidagi og’ir uglevodorodlar suyuqlikda qoladi va bug’ keyingi 

tarelkaga ko'tariladi (4 6-rasm).

Bu erdagi sharoilda neft o ’z issiqligiry suyuqlikka o'tkazib kondensatlanadi, 

ya'ni suyuq holatga o ta d i. Neft tarkibidagi yuqori molekulali uglevodorodlar 

pastki tarelkalarda, engil uglevodorodlar yuqori tarelkalarda y ig ’iladi. 

T arelkalarda y ig ilg an  suyuqlik stakanda to'planadi va rektifikatsiya 

k o lonnasin ing  yon tomonidan. yengilrok fraktsiyalar yuqorigi qismidan, og ’ir 

frak tsiyalar pastki qismidan ajratib olinadi.

4 .6-rasm . R ektifikatsiya  ka lo n n asid a  ta re lk a la rn in g  ishlashi.

4.3. K olonnani to 'y in tir ish , qay ta  b u g 'la tish  va m ahsulot sifatin i oshirish.

Rektifhkatsiya kolonnalarini qo 'llash  yo ’li bilan neft haydalgandagi so 'nggi 

bajariladigan jarayonlar haydash unumdorligini oshiradi. Rektifikatsiya 

kolonnasidan chiqqan engil fraktsiyalarga o g ’ir fraktsiyalar qo ’shilib mahsulot 

sifatini buzmasligi uchun ular m uzlatgichlarda sovutilib, qisman qaytadan 

kolonnaning kerakli tarelkalariga flegma sifatida beriladi. Bu esa mahsulot 

sifatining oshishiga yordam beradi (4.7 - rasm). Engil fraktsiyalar ham o g 'ir  

mahsulot tarkibida qolib ketishi mumkin. Shu sababli kolonnaning yon tom o

nidan ajratib olingan og ’ir fraktsiya qaytadan isitgichda isitiladi va bug’ holatda 

kolonnaga beriladi. Bu jarayon qayta bug’latish deb ataladi. Bu sxemaning 

afzalligi shundaki qayta bug 'latish uchun isitgichda qolgan og ’ir fraktsiya nefg
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xom ashyosi bilaii issiqlik alm ashib encrgiyani tejashga imkon yaratadi 

Yuqorida ko 'rsatib  o 'tilgan  jarayonni rektifikatsiyalash kolonnasining o ’rta 

qism ida ham am alga oshirish mumkin.

Fraktsivalardagi uglevodorodlarning qaynash harorati

Neftni haydash jarayonida asosiy ko'rsatkichlardan biri fraktsiyalaming 

qaynash chegarasidir. Qaynash chegarasi har bir fraktsiya bir-biridan ajralishi 

lozim bo 'lgan  harorat oralig’idir. Fraktsiyalaming qaynay boshlaydigan harorati 

qaynashning boshlanish nuqtasi deb ataladi (QBN). Harorat ma'lum darajaga 

yetganda modda to liq 100% haydalib ajraladi. Bu haroratni qaynab tugash 

nuqtasi (QTN) deb ataladi. Shu sababli har bir fraktsiya ikkita chegaraviy nuqta 

Q BN va QTN ga ega. Lekin QBN va QTN' lari bir-biriga o 'xshash  bo’lmasgligi 

kerak, buning esa toza m odda ajratib olish uchun aham iyati katta. 4.8-rasmda 

laboratoriya sharoitida ligroin va kerosin fraktsiyalarining bir-biridan ajratilishi 

tasvirlangan. Bu grafikka qaraydigan bo 'lsak, ligroin 160°S da. kerosin esa 150°C 

da qaynashini ko’rishimiz mumkin. Haydash jarayoni hamm a vaqt ham ideal 

holatda bormasligi sababli bu jarayon so 'ngida q o ’shim chalar hosil bo 'ladi. Nett 

xom ashyosini haydash natijasida olinadigan uglevodorod qismlari



» jj^ ts iy a lari)n in g  qaysi m aqsadlar uchun ikkilamchi qayta ishlash jarayonlarida 

qo'llanilishi 4.9 - rasmda berilgan.

4 .8-rasm . H aydash egri ch iz ig 'i (ligroin va kerosinni a jra tish ).

Bundan ko'rinadiki. yengil fraktsiyalar gazlam i fraktsiyalash qurilmalari 

(GFU)ga yuboriladi. To’g ’ridan-to 'g 'ri hosil bo’luvchi benzin fraktsiyasi 

avtomobil yoqilg 'isi olishda kom ponent sifatada ishlatiladi. Nafta (ligroin) 

riforming qurilm asiga yuboriladi. Kerosin fraktsiyasi gidrotozalash qurilmasiga. 

engil gazovl dizel yoqilg’isi olishga jo 'natilad i. O g 'ir  gazoyl katalitik krekinglash 

jarayoni xom ashyosidir va nihoyat bevosita qoldiq vakuum ostida haydash 

qurilmasida qayta ishlanadi.

N a f ta  ( l ig ro in )  K e ro s in

4.9-rasm. H aydashda  hosil bo 'lu v ch i q o 'sh im ch a la r  (xvostlar).



4.4. N eflkim vo sanoatida rektifikatsiya jarayoni qurilnialari

Rektifikatsion qurilm alar asosan ikki turga bo ’linadi: I) pog 'onali kontaktli 

qurilm alar (tarclkali kolonnalar); 2 ) uzluksiz kontaktli qurilm alar (plyonkali va 

nasadkali kolonnalar). Tarelkali, nasadkali va ayrim plyonkali qurilm alar ichki 

tuzilishi darelka, nasadka) ga ko’ra absorbstion kolonnalarga o 'xshash  bo 'lad i. 

R ektifikatsiyalash kolonnalarni hisoblash ham absorbtsiyalash qurilm alarni 

hisoblashdan farq qilm aydi. Faqat dastlab yuqorigi va pastki kolonna alohida 

hisoblanadi, so ’ngra rektifikastion qurilm aning um umiy ish balandligi 

aniqlanadi. Rektifikastion kolonnalar (absorberlardan farqli) q o ’shim cha issiqlik 

alm ashinish qurilm alari (isitgich, qavnatgich, haydash kubi. dcflegm ator. 

kondensator, sovitgich) bilan ta'm inlangan bo 'lad i. Bundan tashqari a tro f 

m uhitga tarqaladigan issiqlikning vo ’qolishini kamavtirish uchun rektifikastion 

kolonnalar issiqlik himoyasi bilan qoplanadi.

Davriy ishlaydigan rektifikatsion kolonnalar

Davriy ishlaydigan rektifikatsion qurilm alar. Kichik ishlab chiqarishlarda 

davriy ishlaydigan rektifikatsion qurilm alar q o ’llaniladi. Dastlabki aralashm a 

haydash kubiga beriladi. Kub ichiga isituvchi ilon izli quvur (zm eevik) 

joylashtirilgan  b o 'lib . aralashm a qaynash haroratigacha isitiladi. Hosil bo 'lgan  

b u g 'la r rektifikatsiyalash kolonnasining oxirgi tarelkasi pastki qism iga o 'tad i. 

Bug kolonna b o 'y lab  k o ’tarilgan sari yengil uchuvchan kom ponent bilan 

to ’yinib boradi. Deflegm atordan kolonnaga qaytgan bir qism  distillyat flegm a 

deb yuritiladi. Flegm a (suyuq faza) kolonnaning eng yuqori tarelkasiga beriladi 

va pastga qarab harakat qiladi. Suyuq faza pastga harakat qilishida o 'z  

tarkibidagi engil uchuvchan kom ponentni bug ' fazasiga beradi. B ug' va suyuq 

fazalarning bir necha bor o ’zaro kontakti natijasida bug ' fazasi yuqoriga harakat 

qilgani sari yengil uchuvchan kom ponent bilan to 'y in ib  borsa, suyuqlik esa 

pastga toinon harakat qilgani sari tarkibida qiyin uchuvchan kom ponentning 

m iqdori oshib boradi.



O ’matish va ta'mirlashni osonlashtirish maqsadida tarelkalar orasidagi 

masofa 450 mm dan kam bo'lmagan qiymatda qabul qilingan.

Kolonnaning yuqorigi qismidan bug'lar diflegmatorga o’tadi va u erda 

to 'la  yoki qisman kondensatsiyaga uchraydi. Bug'lar to'la 

kondcnsastiyalanganda hosil bo’lgan suyuqlik ajratgich vordamida ikki qism 

(distillyat va flegma)ga ajraladi. Oxirgi mahsulot (distillyat) sovitgichda 

sovitilgandan so’ng, yig ish idishiga yuboriladi. Kubda qolgan qoldiq suyuqlik 

kerakli tarkibiga erishgandagina jaravon to'xtatiladi, qoldiq tushiriladi va jarayon 

qaytadan boshlanadi. Qoldiqni legishli tarkibga ega bo'lishini uning qaynash 

temperaturasiga qarab aniqlanadi (4.10-rasm).

4.10- rasm . Davriy ishlaydigan rektiflkatsion qurilm a sxemasi:

I-haydash kubi; 2-rektifikatsion kolonna; 3-deflegmator; 4-ajratgich; 5- 

sovitkich; 6,7-yig giehlar.

I  /Juksi/ ishlaydigan rektiflkastion qurilm alar

Bunday qurilmalar sanoatda keng ishlatiladi. Uzluksi? ishlaydigan 

rektiflkatsion qurilmaning printsipial sxemasi 4.11 -  rasmda ko'rsatilgan 

Qurilmaning asosiy qismi rektiflkatsion kolonnadir. Kolonna silindrsimon 

shaklda bo'lib, uning ichiga tarelkalar yoki nasadkalar joylashtirilgan bo'ladi.
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4 .11- rasm . Uzluksiz ishlaydigan rektifikatsion qurilina sxemasi:

1 -isitgich; 2-rektifikatsion kolonna; 3-dellegmator, 4-ajratgich; 5-sovitgich;

6-dislilIvat yig'gich; 7-qaynatgich; 8-qoldiq mahsulotni yig'gich.

Rektifikatsion kolonnalarda rektifikatsiya jarayoni bug- va suyuq fazaning 

ko 'p  marta o ’zaro kontakti ta’sirida amalga oshadi. Shu maqsadda kolonna 

maxsus kontakt qurilmalari tarelkalar bilan ta'minlangan bo'ladi. Tarclkalar 

kolonna ichida gorizontal holatda o ’matiladi.

Dastlabki aralashma isitgichda qaynash temperaturasigacha isitiladi. 

so’ngra kolonnaning ta'm inlovchi tarelkasiga yuboriladi.

Ta'minlovchi tarelka qurilmani ikki qismga (juqorigi va paslki kolonnaga) 

bo'ladi. Yuqorigi kolonnada bug'ning tarkibi engil uchuvchan komponent bilan 

boyib boradi, natijada tarkibi toza engil uchuvchan komponentga yaqin bo’lgan 

bug'lar deflegmatorga beriladi. Pastki kolonnadagi suyuqlik tarkibidan maksimal 

miqdorda engil uchuvchan komponentni ajratib olish kerak. bunda qaynatgichga 

kirayotgan suyuqlikning tarkibi asosan toza holdagi qiyin uchuvchan 

komponentga yaqin bo’lishi kerak.

Shunda> qilib, kolonnaning yuqorigi qismi bug' tarkibini oshiruvchi qism 

yoki yuqorigi kolonna deb ataladi. Kolonnaning pastki qismi esa suyuqlikdan
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engil uchuvchan komponentni maksimal daraja ajratuvchi qism yoki pastki 

kolonna deb ataladi.

Kolonnaning pastidan yuqoriga qarab bug'lar harakat qiladi. bu bug'lar 

kolonnaning pastki qismiga qaynalgich (issiqlik almashinish qurilmai) orqali 

o'tadi. Qaynatgich odatda kolonnaning tashqarisida yoki uning pastki qismida 

joylashgan bo'ladi. Bu issiqlik almashinish qurilmasi bug'ning yuqoriga 

yo’nalgan oqimini hosil qiladi. Kolonnaning yuqorisidan pastga qarab suyuqlik 

harakat qiladi. Bug'lar deflegmatorda kondensastiyaga uchraydi. Deflegmator 

sovuq suv bilan sovitiladi. Hosil bo'lgan suyuqlik ajratgichda ikki qismga 

ajraladi. Birinchi qism- flegma kolonnaning yuqori tarelkasiga beriladi. Shunday 

qilib, kolonnada suyuq fazaning pastga yo’nalgan oqimi yuzaga keladi. Ikkinchi 

qism -  distillyat sovitilgandan so’ng yig'gichga yuboriladi.

Deflegmatorda bug'lar to’la yoki qisman kondensastiyaga uchraydi. 

Birinchi holda kondensat ikkiga bo’linadi. Birinchi -  qism flegma qurilmaga 

qaytariladi, ikkinchi qism esa distillyat (rektifikat) yoki yuqori mahsulot 

sovutgichda sovitilgandan so'ng, yig 'ish idishiga yuboriladi. Ikkinchi holda esa 

deflegmatorda kondensastiyaga uchramagan bug'lar sovitgichda 

kondensastiyalanadi va sovitiladi: bu holda ushbu issiqlik almashinish qurilmasi 

distillyat uchun kondensator -  sovutgich vazifasini bajaradi.

Kolonnaning pastki qismidan chiqavotgan qoldiq ham ikki qismga 

bo’linadi. Birinchi qism qaynatgichga yuboriladi, ikkinchi qism (pastki 

mahsulot) esa sovitgichda sovitilgandan so’ng yig 'ish idishiga tushadi.

Rektifikastion qurilmalar odatda nazorat-o’lchash va boshqaruvchi asboblar 

bilan jihozlangan bo’ladi. Bu asboblar yordamida qurilmaning ishini avtomatik 

ravishda boshqarish va jarayonini optimal rejimlarda olib borish imkoni 

tug'iladi. Rektifikastion kolonna korpusida xom-ashyo, flegma va bug'ni kiritish, 

tayyor mahsulotlar, qoldiqni chiqarish. bosim. temperatura va sathni o ’lchash 

asboblarini o ’rnatish uchun shtusterlar ko’zda tutilgan.

Tarelkali kontakt qurilmalarini ko’p belgilariga ko’ra sinflarga ajratish 

•numkin. Masalan: suyuqlikni bir tarelkadan keyingi tarclkaga uzatish usuliga



ко га ular suyuqlikni quyilish moslamali va quyilish moslamasi bo’lmagar, 

turlarga bo'linadi.

Quyilish moslamali tarelkalar maxsus kanallarga ega bo’lib. suyuqlik shu 

kanall.tr orqali yuqori tarelkadan pastki tarelkaga quyiladi. Bu kanallar orqali 

bug taza yuqoriga o ’tolmaydi. Quyilish moslamasi bo'lmagan tarelkalarda 

suyuqlik va bug' faza yuqori tarelkadan keyingi tarelkaga ulardagi teshiklar 

orqali o'tadi.

Gaz va suyuq fazaning o ’zaro kontaktlashu\ usuliga ko’ra tarelkalar 

barbotajli va oqimli turlarga bo'linadi. Barbotajli tarelkalarda suyuqlik yaxlit, 

gaz esa dispers faza oqimli tarelkalarda aksincha. gaz faza yaxlit, suyuqlik 

dispers holatda bo'ladi.

4.5, Neftni atm osfera hosiinida haydash texnologiyasi 

Neftni haydash jarayoni asosan, uni ma'lum haroratgacha qizdirib, 

tarkibidagi uglevodorodlami bug* holatga o'tkazib. kevm «ovutish natijasida 

suyuq holatga ya’ni distillyatlar va qoldiq hosil qilishdir. Haydash vaqtida 

qaynash haroratlari bilan farq qiladigan ikki komponcntdan tashkil topgan 

aralashma t| qaynash haroratigacha qizdiriladi. Bunda oson qavnaydigan 

mahsulot bug‘lanadi va tizimdan chiqarilib sovutiladi.

Distillyat va qoldiqni toza holda ajratib olish uchun haydash jarayonini 

bir nccha maria qaytarish kerak. Buning uchun rektifikatsiya jarayonidan 

foydalaniladi. Rektifikatsiya jarayoni maxsus tarelkalar bilan jihozlangan 

kolonna tipidagi vertikal silindrik shakldagi qurilmada olib boriladi. 

Rektifikatsiya jarayonida qarama - qarshi harakatlanavotgan bug' va suyuq 

tazalar ko 'p  marta bir-birlari bilan to'qnashadi, bug* faza past haroratda 

qaynaydigan koinponent bilan. suyuq faza yuqori haroratda qaynaydigan 

komponent bilan boyitiladi.

Neftni birlamchi haydash atmosfera sharoitida. qoldiq qismi esa 

vakuumda haydaladi. Haydashdan hosil bo'lgan distillyatlar tarkibidan engil 

komponcntlami ajratish uchun "o 'ta  qizdirilgan bug'” ishlatiladi. Suv bug'ining



sarfi atmosfera kolonnasi uchun neftga nisbatan 1,5-2,0 % (mass), bug'latuvchi 

k o lo n n a d a  esa 2,0-2,5 %  (mass) ni tashkil etadi

N eftni atmosferali haydash qurilnialarida asosan neftdan yoki neft 

a ra la s h m a s id a n  to‘rt distillyatli fraktsiyaga va qoldiq mazutga ajratiladi. 

U glevodorodli gazlar va vodorod sulfidli gazlar yonaki mahsulot hisoblanadi. 

Qurilm aning texnologik sxemasi 4.12 - rasmda tasvirlangan.

Xom-ashyo ikki karra bug'latishda ikki kolonnali (birinchisi oddiy, 

ikkinchisi murakkab) qurilma texnologik tizimini ko‘rib chiqamiz. Neft birinchi 

rektifikatsion kolonnaga kelguncha bir yoki bir necha oqimda issiqlik 

almashtirgichlarda 200-220°S haroratda qizdiriladi. Birinchi kolonna yuqori 

mahsulotlari engil benzin va kam miqdordagi gaz hisoblanadi. Qolgan 

distillyatlar ikkinchi kolonnada olinadi. Har ikkala kolonna uchun umumiy 

holda quvurli pech xizmat qiladi.

Oddiy kolonna yuqorisidan ajraluvchi engil benzin bugMari (oxirgi 

qaynash harorati 160°S gacha bo'lgan fraktsiyalar) 3 - havoli sovutgichda 

kondensastiyalanadi, so‘ngra kondensat va gazlar 4 - suvli sovutgichda 

sovutiladi va 5 - gaz separatorida ajratiladi. Bu erdan 7 - nasos yordamida 

barqarorlashtirish blokiga yoki ikkilamchi haydashga yuboriladi. Engil benzinni 

bir qismi 2 - kolonna yuqori tarelkasiga sovuq sug'orish sifatida qaytariladi. 

Qisman benzinsizlantirilgan neft 2 - kolonna pastki qismidan 1 - nasos 

yordamida 6 - zmeevikli pechga kiritiladi. Pechda bug'-suyuqlik holatida (330- 

360 °S) qizdirilgan neft asosiy 14 - rektifikatsion kolonnaga beriladi. Pechda 

qizdirilgan neftning bir qismi 2 - kolonnada retsirkulyat sifatida qoMlaniladi. 

Kolonna yuqorisidagi mahsulot benzin fraktsiyasi bo-lib, uni 2 - kolonnadan 

olingan benzin bilan taqqoslaganda biroz og‘irdir. 14 - kolonna bo‘ylab 

chiqayotgan benzin bug'lari, shuningdek, suv bug'lari 15 - havoli sovutgichda 

kondensatsiyalanadi. 16 - suvli sovutgichdan so‘ng 17 - gaz separatorida gaz, 

benzin va suvga ajratiladi. Suyuq benzin fraktsiyasi 22 - nasos yordamida
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ikkilaiTK hi haydashga beriladi, bir qismi esa 14 - kolonnani yuqori tareikasiga 

‘•sovuq sug'orish” sifatida qaytariladi. Bug'latuvchi kolonnalar 18 va 19 orqali 

20 va 21 nasoslar vordamida I40°S - 240CS va 240-350°S (yoki I40-220°S \a  

220-350  S) da qaynovchi fraktsiyalar chiqariladi. Birinchisi kerosin fraktsiyasi 

issiqlik almashtirgich 23, havoli sovutish qurilmasi 24 va suvli qobiq quvurli 

s o v u tg ic h d a n  so'ng qurilmadan chiqariladi. Ikkinchi dizel yoqilg'isi isiqlik 

a ln ia s h tirg ic h  26, sovutgich 27 va 28-suvli sovutgichdan so'ng qurilmadan 

chiqariladi.

4.1- jadval
Atinosfernli haydash qurilm asi moddiy halansi

Kiritilgan °o (massa)
Barqarorlashtirilgan neft 100.0
Suvli emulsiya 0,1
Jami: 100,1

Olingan
! Uglevodorod gazlari 1.0

Benzin fraktsiyasi (140 °S gacha) 12,2
Kerosin fraktsiyasi II40PS- 240°S) 16,3

1 Dizel fraktsiyasi (204°S - 350 aS) 17,0
Mazut (>350 °S) 52,7
Yo'gotishlar 0,9

iJanii: 100,1

4.2-jadval

Atmosferali haydash qurilm asi kolonnalar-idagi rejini va ularni (avsiflari.

Kolonnalar 1 larorat,°S Bosim.mPa Diametr,m Balandlik,m |Tarelkalar
soni

Dastlabki (2) 120 0,56 3,8 30,2 22
140 0,58

Asosiy (14) 140 0.15 7,0 45,9 38
320

Bug'latuvchi kolonnalar pastki tarelkasi ostidan o 'ta  qizdirilgan suv bug'i 

kiritiladi. Neftning og 'ir bug'lanmagan qoldig'i aralashma suyuqligi bilan 14 - 

kolonna pastki tarelkasiga oqib lushadi. Kolonna pastki tarelkasi ostidan ham
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“o ‘ta qizdirilgan suv bug 'i” kiritiladi. Katta miqdordagi qaynash harorati past 

fraktsiyalaridan ajratilgan mazut 14 - kolonna pastidan 13 - nasos yordamida 29

- issiqlik almashgich va 30, 31 - sovutgichlar orqali o 'tib  rczervuarga jo'natiladi. 

Qurilma moddiy balansi neftdagi tiniq rangli neft mahsulotlari miqdoriga 

bog'liqdir. Atmosferali haydash qurilmasi moddiy balansi quyidagi 4.1 va 4.2- 

jadvallardagi namuna ko‘rinishida bo'lishi mumkin.

Xulosa qilib aytadigan bo lsak  ushbu bobda oddiy haydash usullari va 

xususiyatlari, rektifikatsiya kolonnalari va ularning turlari, kolonnani toyintirish 

va qayta bug'latish orqali mahsulot sifatini oshirish usullari, neftkimyo 

sanoatida rektifikatsiya jarayoni qurilmalarini о mi va neftni atmosfera bosimida 

haydash texnologiyasining bayoni haqidagi ma lumotlar keng yoritildi.

T ayanch so*z va iboralar 

Oddiy haydash, flegm a rektifikasiya, distillyat, qoldiq, kolonna moddiy 

balans, issiqlik balansi, separator, quvurli pech, sovutgich.

N azorat savollari

1. Neft tarkibidagi uglevodorodlaming turlarini aytib bering.

2. Oddiy haydash usulini tushuntiring.

3. Neftni atmosfera bosimida haydash jarayonini tushuntiring.

4. Neftni atmosfera bosimida haydash jarayonidagi asosiy parametrlami ayting.

5. Neftni rektifikatsiyalash jarayoni orqali qanday mahsulotlar olinadi?

6. Rektifikatsiya jarayonida yordamchi bug'latuvchi kolonnalaming vazifasi 

qanday?

7. Qurilma moddiy balansi qanday tuziladi?

8. Neft tarkibida qanday oltingugurtli birikmalar bo'ladi?



v -  BOB. NEFTNI VAKUUM SHAKOI ! IDA FRAKTSIYALARGA 

A JRA TISH , AVT TEXNOLOGIYASI

5.1. \  akiium  hosil i|ilish ti/inii

Vakuum hosil qilish sistemasining printsipial sxemasi 5.1-rasmda 

keltirilgan. Kolonnada vakuum bug'li ijektorlar tizimi yordamida hosil qilinadi. 

4 - kondensator sovutgichdan chiqayotgan gaz - suyuqlik aralashmasi I - 

vakuum separatorga kelib tushadi. Bu yerdan suyuqlik 

(uglevodorodlar aralashmasi va suv) vertikal quvurdan (uzunligi 10 metrdan 

ortiq) 2 - tindirgichga tushadi. Gazlar va havo 1 - separatordan uchta ketma - ket 

ulangan 3 - injektorlar yordamida so 'rib olinadi. Bug* va gazlar har bir 

injektordan keyin 4 - kondensatorga tushadi. Hosil boMgan kondensat 2 - 

tindirgichga oqib o'tadi. Uchinchi injektordan keyin va oxirgi kondensatordan 

keyin gaz tizimidan chiqarilib, trubali pech forsunkalariga yo'naltirilib yoqilg'i 

sifatida foydalaniladi. 2 - tindirgichda engil gazoyl suvdan ajratilib 5 - nasos 

yordamida qurilmadan chiqariladi. Qurilmadan ajratilgan suv neftni 

tuzsizlantirish blokida neftni yuvish maqsadida foydalaniladi.

5.1- rasm Vakuum hosil qilish sistemasi 

1- vakuum separatori, 2- tindirgich, 3- injektorlar, 4- kondensator, 5- nasos.
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5.2. M azutni vakuum  sharoitida ikki bosqichda haydash

Mazutni vakuum sharoitida haydash ikki variant bo'yicha o‘tkaziladi: 

1-variant yoqilg'i olish ya'ni katalitik krcking qurilmasi xom- ashyosi bo'lgan 

yengil va og 'ir gazoyllar olish. 2 - variant moy distiIIvatlarini olishdir. Vakuum 

sharoitida mazutni ikki bosqichda haydash orqali: 1 - bosqichda vakuum 

fraktsiyalash kolonnasida solyar distillyati, keng fraksion tarkibili (350°S-375 

US) moy distillyatlari va gudron chiqariladi, 2 - bosqichda olingan moy 

distillyatorlaridan 3 xil distillyat: parafinli (350°S - 460°S), avtol (460°S - 490°S) 

va silindr moylariga ajratiladi.

Jarayonning texnologik sxemasi quyidagi 5.2 - rasmda keltirilgan. Xom- 

ashyo mazut 3 - pechda qizdirishga kiritishga qadar 2 ta oqimda ishlayotgan 

issiqlik almashgichlar 28, 29 va 22 dan I - oqim, 25 va 24 dan esa ikkinchi 

oqimdan o'tadi, so 'ngra I va 2 - issiqlik almashgichlarda qurilmadan 

chiqayotgan gudron issiqligi hisobiga qizdirilib, 3 - pechga yuboriladi. Mazut 3 - 

pechda 435°S gacha qizdiriladi. Mazutdan solyar, keng fraksion tarkibli moy 

distillyatlari va gudron ajratishi uchun 6 - vakuum kolonna xizmat qiladi. Moyli 

fraktsiya 7 - yig'gichda to'planadi, gudron 5 - nasos yordamida kolonnadan 

chiqariladi. Solyar 4 - nasos yordamida varim berk tarelkadan 23 - issiqlik 

almashgich va 32 - sovutgichda sovutiladi, so'ngra sovutilgan solyar distillyatini 

bir qismi 6 - vakuum kolonnaga qaytariladi.

Moy distillyati 7 - yg'ichda 8 - nasos yordamida haydalib, 28 - issiqlik 

almashgich, 23 - qo'shimcha bug' ishlab chiqarish qozoyl va 21 - bug'li 

qizdirish qurilmasidan o 'tib  6 - kolonna o 'rta  qismiga resirkulyat sifatida 

qaytariladi. Moy distillyatining balans miqdori 7 - yig'gichdan 9 • nasos 

yordamida 10 - pechda (385°S) qizdirilib. 13 - vakuum kolonnaga yuboriladi. 

Bu kolonna mahsulotlari: yarim berk tarelkada yig'iluvchi parafin distillyati. 

14 - bug'latuvchi sektsiya orqali chiqariluvchi avtol distillyati va 24 - issiqlik 

almashtirgich, qo'shimcha bug* ishlab chiqaruvchi qozon 26 va 27 - 

sovutgichda» o 'tib chiqariladigan silindr distillyati hisoblanadi.
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Avtol distillyatining sirkulyasiyalanuvchi qismi 16 - nasos yordamida 

haydalib 11 va 12 - qurilmalarda sovutilgan holda 13 - kolonna o 'rta  qismiga 

3 oqimda beriladi, balans miqdori esa rezervuarga yuboriladi.

Parafin distillyati 13 - kolonnadan chiqishda 25 - issiqlik almashtirgich, 

34 - suv qizdirish va 35 - sovutgichda ketma - ketlikda sovutilib, bir qismi 

kolonnaga to'yintirish yoki sovuq sug'orishga yuboriladi, ortiqchasi rezervuarga 

yuboriladi. Gudron markazdan qochma turdagi 19 - nasos yordamida 

qurilmadan chiqarilguncha o ‘z issiqligini I м 2  - issiqlik almashtirgichlar 

orqali xom - ashyo m a/utga beradi.

Qurilmadagi bug'latuvchi seksiyaga suv bug'i kiritiladi. Qo'shimcha 

bug* ishlab chiqaruvchi qozonlar 0,6 MPa bosimdagi suv bug‘i ishlab 

chiqarishga moMjallangan. Qurilmadagi kolonnalar ish rejimlari 5.1-jadvalda 

keltirilgan.

5 .1 -jadval

Q urilm adagi kolonnalar ish rejim lari

Ko'rsatgichlari Kolonna A6 Kolonna 13 jKolonna 14
I Qoldiq bosim, kPa kPa H к Pa kPa
i Kolonna yuqorisida... 5,33 5,33 e
j Xom ashvo kirish zonasida... 13,33 14,53 I 1
I Harorat, ®S ~ ° S r~ ......
1 Kolonna yuqorisida... 70-90 90 -
[ko lonna pechida... 390 340 320
Kolonnadagi tarelkalar soni 20 26 5

5.3. AVT lexnologiyasi. (Neftni vakuuni sharoitida haydash)

Bizga ma’lumki, yuqori molekulali uglevodorodlami 480°S (753 K) va 

undan yuqori haroratgacha qi/dirilganda kreking hodisasi kuzatiladi. Vakuum 

ostida haydash yo'riqnomasi ushbu hodisadan to’g ’ri foydalanish va uning yomon 

oqibatlar keltirib chiqarishidan saqlanish uchun ishlab chiqilgan.

Vakuum ostida ncftni haydash asoslari 

Endi qaynash haroratining bosim bilan bog'liqligini neft krekingi 

muammosida ko'rib chiqamiz. Oddiy haydash qoldig’i kreking harorati juda



y u q o r i bo’lganda kuzaliladi. Oddiy haydash qoldig'ini fraktsiyalarga ajratish 

m u a m m o s in in g  yechimi past bosimda haydash bilan bog’liq. Oddiy haydash 

qold ig’i rcktifikatsiyalovchi kolonnasidan to’g ’ridan-to’g’ri vakuumli haydash 

k o lo n n a s ig a  o’tkaziladi. Rektifikatsiyalovchi kolonnasining ishlash rejimiga mos 

holda qoldiq harorati uning qaynash haroratidan 2°S yuqori bo'ladi. Qoldiq 

p a sa y tir i lg a n  bosimli va katta diametrga ega bo’lgan kolonnaga kelib tushadi. 

V a k u u m li rektifikatsiyalovchi kolonnasida bosim 0,32 - 0,40 at teng bo’ladi. 

Oddiy rektifikatsiyalovchi kolonnasida esa u 1,03 at bosimni tashkil qiladi. Past 

bosim da qoldiqning yengil fraktsiyasi keskin qaynab va tez bug'lana boshlavdi. 

B ug’ lanish issiqlikning yutilishi bilan boradi. Sovib ketishga qarshi kolonnaga 

bosim  ostida 400°S haroratdan past bo’lmagan haroratda bug' beriladi. Bug’ 

issiqligi haydash qoldig’iga beriladi va shu orqali bug’lanish jarayoni davom 

etadi. Bug’ning yana bir vazifasi bu bosimni boshqarishdadir. Kolonnaning 

yuqori qismida ishlayotgan vakuum nasosi past bosim saqlab turilishini ta'minlab 

turadi. Vakuum kolonnasidan bir necha fraktsiyalar ajralib chiqadi. Yengil 

vakuum distillyat va og’ir vakuum distillyatlami ba'zida alohida mahsulot 

holatida olinadi. Bu ikki fraktsiyani surkov moylari ishlab chiqarishda xom-ashyo 

sifatida ishlatish mumkin. Ko’p holatlarda bu fraktsiyalami ajratmasdan aksincha 

qo’shiladi, uni vakuum ostida haydashning yengil fraktsiyasi deyiladi.

O g'ir mahsulot, ya'ni tarkibida yuqori molekulali birikmalari ko’p fraktsiya 

kolonnaning pastki qismida qoladi va uni vakuum ostida haydash qoldig’i 

deyiladi. Bu qoldiq bitum olishda yoki termik krekinglash jarayonida xom-ashyo 

sifatida ishlatiladi. To 'g’ri haydash qoldig’ini vakuumli haydash natijasida 

olingan mahsulot miqdori ekvivalent jihatdan 540-590°S haroratdagi atmosfera 

bosimida haydashdan olingan mahsulot miqdoriga teng bo'ladi. Qoldiqni 

tavsiflash uchun zichlik va qovushqoqlik ko’rsatkichlari qo llanadi.

Yuqorida ko'rib o'tganimizdek, birlamchi qayta ishlash jarayonida nett va 

gazning tarkibidagi uglevodorodlaming fizikaviy xossalariga ko'ra 

fraktsiyalarga ajratiladi. Shunga o'xshash atmosfera vakuum qurilmalarida 

neftdan benzin distillyati, dizel yoqilg'isi, kerosin, turli qovushqoqlikdagi uch



xil moy fraktsiyalari va gudron olinadi. Qurilmada bu mahsulotlardan tashqari 

quruq va og 'ir gazlar, suyuq neft gazlari va yengil vakuum gazoyli ham olinadi.

Yuqori quvvatdagi zamonaviy neftni atmosfera vakuum sharoitida 

haydash qurilmalari quyidagi bloklardan tuzilgan bo'ladi va quriladi: I. Neftni 

issiqlik almashtirgichlarda dastlabki qizdirish; 2. Neftni elektr tuzsizlantirish va 

suvsizlantirish (ELOU); 3. Issiqlik almashgichlarda navbatdagi qizdirish; 4. 

Neftni bcnzinsizlantirish; 5. Atmosferali haydash kolonnasi; 6. Mazutni vakuum 

ostida fraktsiyalash; 7. Benzinni barqarorlashtirish va uni kichik fraktsiyalar 

olish maqsadida ikkilamchi haydash.

5.4- rasmda neftni atmosfera-vakuum sharoitida haydash qurilmasining 

texnologik sxemasi keltirilgan. Xom-ashyo bir necha parallel oqimlarda 7, 8 ,9 , 

10, I I ,  12 va 13 - issiqlik almashgichlar guruhidan o 'tib  100-I30°S gacha 

qizdiriladi va to 'rt parallel oqimda 14 - elektrodegidratorlarga tushadi. 

Elektrodegidratorlardan chiqib, 15 va 16-issiqlik almashgichdan o 'tib, 18- 

issiqlik almashgichda qo'shilgan holda qizdiriladi. Neft 200 ,-250°S gacha 

qizdirilib, 19 - benzinsizlantirish kolonnasiga tushadi. Bu kolonna yuqorisidan 

gaz, benzin va suv bug'lari chiqariladi.

Benzinning sirkulyatsiyalanuvchi qismi 25 - nasos yordamida kolonnaga 

qaytariladi, balansdan ortiq qismi benzinni barqarorlashtiruvchi 59 - kolonnaga 

bcriladi. 19 - kolonnani pastidagi haroratni saqlash uchun benzinsizlantirilgan 

neft pechda 250 - 370°S da qizdirilib, kolonna pastki qismiga qaytarib turiladi. 

Benzinsizlantirilgan neftning balans qismi 28 - nasos yordamida 27 - pechga 

bcriladi va 370 - 380nS da qizdirilgan holda 30 - atmosfera bosimida ishlovchi 

kolonnaga beriladi. 30 - kolonna yuqorisidan og 'ir benzin va suv bug'lari, 

shuningdek neftni 27 - pechda qizdirish vaqtida hosil bo'lgan parchalanish 

gazlari chiqariladi. Olingan gaz-benzirt-suv aralashmasi 33 - separatorda 

ajratiladi. O g 'ir benzin fraktsiyasi kondensati engil benzin bilan birgalikda 

barqarorlashtirish kolonnasiga beriladi. Atmosfera kolonnasi yuqorisiga 

beriladigan sovuq sug'orish kolonnadagi uchinchi tarelkadan chiqarilib, 34 - 

havoli sovutgich, 37 - suvli sovutgichlarda sovutilib, 43 - nasos yordamida
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k o lo n n a g a  qaytariladi. Kerosin fraktsiyasi 35 -bug'latish kolonnasi pastki 

qismidan 42 * nasos yordamida 7 va 6 - sovutgichlardan o'tgandan so'ng 

q u r ilm a d a n  chiqariladi. Dizel yoqilg'isi fraktsiyasi 36 - bug'latish kolonnasidan 

41 - nasos yordamida qurilmadan chiqariladi. Chiqayotgan dizel yoqilg'isi 

issiqligidan 68 - issiqlik almashgichda, so'ngra 9 - issiqlik almashgichda

fo y d a la n ila d i.

Dizel yoqilg'isi olishni ko'paytirish uchun 30 - kolonna pastidan o 'ta  

qizdirilgan (400°S li) suv bug'i kiritiladi, shuningdek, 35 va 36 - bug'latish 

kolonnalarida ham yengil fraktsiyalami ajratish uchun qizdirilgan suv bug'i 

kiritiladi. 30 - kolonnada yana ikkita aylanma quyilishi mavjud, ya’ni o 'rta va 

quyi sirkulyatsiyalar. Atmosfera kolonnasi pastidan 40 - nasos yordamida 

mazut, 56 - vakuum pechda qizdirilib, 380°S - 400°S haroratda 48 - vakuum 

kolonnasiga beriladi. 48 -  vakuum kolonna yuqorisidan I - moyli fraktsiya 51 - 

nasos yordamida 12 - issiqlik almashgich orqali o'tib, 47 - havoli sovutgichda 

sovutilib  48 - kolonnaga kiritiladi. Balansdan tashqari qismi qurilmadan 

chiqariladi 48 - vakuum kolonnasi yuqorisidan kondensatsiyalanmagan 

komponentlar (parchalanishda hosil bo'lgan gazlar, yengil fraktsiyalar, suv 

bug'lari va havo aralashmalari) 46 • havoli sovutgichda va 45 - qobiq trubali 

suvli sovutgichda sovutilgandan so 'ng gaz-suyuqlik aralashmasi vakuum hosil 

qilish  tiz im iga tushadi. Ikkinchi moy fraktsiyasi 54 - nasos yordamida 49 - 

bug'latish kolonnasi pastidan 11 - issiqlik almashgichdan o'tib. 3 - havoli 

sovutgichda sovutilgan holda qurilmadan chiqariladi. Uchinchi moy fraktsiyasi 

50 - bug'latish kolonnasi pastidan 52 - nasos yordamida 13 - issiqlik 

almashtirgich va 2 - havoli sovutgichdan so 'ng rezervuarga yuboriladi48- 

vakuum kolonna pastki sirkulyasiya quyilishi 55 -  nasos yordamida amalga 

oshirilib, flegma 16 • issiqlik almashtirilgich orqali o 'tib, 17 - havoli 

sovutgichda sovutilgan holda kolonnaga qaytiriladi..





L'chinchi moy fraktsiya olishni ko‘paytirish uchun kolonna pastidan suv 

bug"' beriladi. Qoldiq gudron 48 - kolonna pastidan 53 - nasos yordamida 18 va 

g .  is s iq lik  almashtirgichlardan so‘ng 5 - havoli sovutgichda sovutiladi va 

q u rilm a d a n  chiqariladi. 22 va 33 - separatorlardait ajratilgan 

barqarorlashtirilinagan benzin fraktsiyasi 25 va 44 - nasoslar yordamida parallel 

o q im la rd a  60 va 61 - issiqlik almashtirgichlardan so‘ng 59 - kolonnaga tushadi.

59 - kolonnada benzin fraktsiyasida erigan gazlar ajratiladi. Ular 58 - havoli va 

57  - suvli sovutgichdan so‘ng 72 - separatorga tushadi. Separatorda og‘ir gaz 

kondensalsiyalangan yengil uglevodorodlardan, suyultirilgan gazlardan 

ajratiladi. Suyultirilgan gazning sirkulyatsiya qismi kolonnaga sug'orish sifatida 

beriladi, balans qismi gazlarni fraktsiyalash qurilmasiga yuboriladi. shuningdek, 

og'ir gazlar ham shu qurilmaga yuboriladi. Barqarorlashtirish kolonnasi pastida 

haroratni ushlab turish uchun barqaror benzin 74 - nasos yordamida olinib 75 - 

pechda qizdirilib yana kolonnaga qaytariladi.

5.2-jadval

kolonnalardag i bosim va haro ra tla r

№ Kolonna yuqorisidagi 
bosim, mPa

Harorat, °S

Yuqorida Pastda Xom-ashvo chiqishi
19 0,4-0,6 150-170 240-250 180-250

30 0,07-0,10 170-190 330-350 350-370
35 00,7-0,10 . 200-250 - -

36 00,7-0,10 - 280-300 -
48 7,85-8,85 180-200 350-360 380-400

49 7,85-8,85 - 260-270 -
50 7,85-8,85 330-350

"

Barqarorlashtirilgan benzin 59 - kolonna pastidan olinib, ikkilamchi 

fraktsiyalash kolonnalari 62 va 68 ga beriladi. 62 - kolonna yuqorisidan 

boshlang ich qaynash harorati 85 °S gacha bo'lgan fraktsiya chiqarilib, 68 - 

kolonnaga b u g ii to'yintirish sifatida beriladi. Bu fraktsiyaning sirkulyatsiya
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qismi 65 -  havoli va 66 - suvli sovutgichdan o‘tib, 57 - yig'gichdan 77 - nasos 

yordamida 62 - kolonnaga sovuq sug'orish u c h u n  qa>1ariladi. 62 - kolonna 

pastidan olinadigan 85°S, I20 °S ( yoki 85°S, 180 °S) fraktsiya 61 - issiqlik 

alinashtirgich va 63 - havoli sovutgichdan o'tgandan so'ng qurilmadan 

chiqariladi. 68 - kolonna yuqorisidan boshlang'ich qaynash harorati 62 °S gacha 

bo'lgan fraktsiya chiqarilib, 69 -  havoli va 70 - suvli sovutgichdan o ‘tib, bir 

qismi qurilmadan chiqariladi. 68 - kolonna pastidagi issiqlik 78 - issiqlik 

almashtirgichdan o'tayotgan dizel yoqilg'isi issiqligi hisobidan ta’minlanadi, 68

- kolonna pastidan chiqariladigan 62°S, 85 °S li fraktsiya 79 - nasos yordamida

60 - issiqlik almashtirgich va 64 - havoli sovutgichdan so'ng qurilmadan 

chiqariladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda ncftni vakuum sharoitida 

fraktsiyalarga bo'lish, jaravonda vakuum hosil qilish ti/.imi va uni ishlash 

prinsipi. mazutni vakuum sharoitida ikki bosqichda haydash jarayoni va 

atmosfera vakuum texnologiyasi yordamida neflni qayta ishlash texnologik 

tizimining to'liq bayoni keltirilgan.

Tayanch so‘z va ibo ra lar 

Neft, yillik quw at. mazut, moyli fraktsiya, rektifikasiya, vakuum, distillyat, 

qoldiq, vakuum kolonna, moddiy balans. issiqlik balansi, separator, quvurli 

pech, sovutgich.

N azorat savollari

1.Vakuum deganda nimani tushunasiz?

2. Vakuum kolonnaning ishlash jarayonini tushuntiring.

3.Vakuum hosil qilish tizimini tushuntiring.

4. Vakuumda ncftni haydash jarayonidagi asosiy paramctrlami ayting.

5. Neftrii vakuum ostida neftni haydash orqali qanday mahsulotlar olinadi?

6. Vakuum ostida neftni haydashda yordanichi bug'latuvchi kolonnalaming 

vazifasi qanday?

7. Qurilma moddiy balansi qanday tuziladi?

8. Neft tarkibida qanday azotli birikmalar bo‘ladi?



V I -  BOB. GIDRO GENLA SH  JARAYONLARI 

(, i G idrotozalash jarayonining sannatdagi qurilm alarida o 'z holicha va 

boshqa qurilm alar hilan h iriktirilgan holda bo'lishi

Ben/in distillyatini ikkilam chi haydash 

Hozirgi vaqtda nefiti qayta ishlash sanoatida gidrogenlash jarayonlari: 

c id ro to z a la s h . gidrokreking, gidrodealkillash, gidrogenlash va gidroizomerlash 

u su lla r i keng qo'llaniladi. Bu jarayonlami qo'llash orqali neft mahsulotlarini 

sifatini va ishlab chiqarish ko‘lamini oshirishga erishildi. Gidrogenlash 

jarayonlar neftni qavta ishlash sanoatida 1950 yildan so'ng keng qo'llanila 

boshlandi. Dastlab katalitik riforming xom-ashyosi benzin va dizel yoqilg'isini 

gidrotozalash rivojlandi, keyinroq neft distillyatlarmi gidrokrekinglash amalga 

oshirila boshlandi. Oxirgi yillarda maxsus yoqilg'i va шоу komponentlarini 

olish imkonini beruvchi gidroizomerlash jarayonlarini qo'llash muhim ahamiyat 

kasb etmoqda. Katalitik riforming qurilmalari uchun benzin fraktsiyalari 

gidrotozalash va gidrooltingugurtsizlantirish o'tkaziladi. Bunda oldindan qayta 

ishlashdan o'tkazilishi riforming jarayonini asosiy ko'rsatkichlami yaxshilaydi, 

asosan xom-ashyoni aromatik darajasini oshiradi, olinadigan benzinning oktan 

sonini oshiradi, katalizatoming xizmat qilish muddatini uzaytiradi. Kerosin va 

dizel fraktsiyalarini gidrotozalashdan maqsad talab etilgan standart me’yorlarida 

ko'rsatilgan miqdorgacha oltingugurt miqdorini va termik barqaror, yonish 

xususiyatlari yaxshilangan tayyor distillyatlar olishdir. Bir vaqtda yoqilg'ini 

korroziyaga aktl\ ligini pasaytiradi va uning saqlash vaqtidagi har-xil 

cho'kindilar hosil bo'lishi pasayadi. Benzin fraktsiyalarini gidrotozalashda 

asosiy mahsulot barqaror gidrogenizat ya'ni gidrotozalangan benzin hisoblanadi. 

Gidrogenizatdagi oltingugurt miqdori 0,002% (massklan oshmaydi. Kerosin 

distillyatlarini gidrotozalashda neftni to 'g 'ri haydashdan olingan 130-230°S da 

qaynovchi fraktsiyalar xom-ashyo bo'lib hisoblanadi. Gidrotozalangan kerosin 

fraktsiyasi jarayonni asosiy mahsuloti bo'lib, uning chiqishi 96-97%ga teng.



Bundan tashqari, oz miqdorda past oktanli benzin fraktsiyasi, uglevodorod 

gazlari va vodorod sulfid ham olinadi.

Benzin, kerosin va dizel yoqilg'isini gidrotozalashda boradigan 

kimyoviy reak tsiyalar 

Sanoatda neft fraktsiyalarini gidrotozalash jarayonlari odatda alyumo- 

kobalt-molibdenli, alyumo-nikel-molibdenli va boshqa katalizatorlarda 350- 

400°S haroratda, 30-50 atm. bosim va vodorodni xom-ashyoga ko'ra molyar 

nisbati 5 :1 dan 10:1 gacha bo'lgan sharoitda o ‘tkaziladi. Oltingugurt neft va 

gazni qayta ishlash mahsulotlarida elcmentar S, H2S, merkaptanlar, olifatik va 

aromatik sulfidlar. siklik sulfldlar vatiofcniar ko*rinishida saqlanadi. Disulfidlar 

asosan merkaptanlami oksidlanishi natijasida hosil bo'ladi. Eletnentar S ham 

asosan HjSni oksidlanishi mahsuloti hisoblanadi. Katalitik gidrotozalash 

jarayonlarida boruvchi oltingugurtli birikmalari gidrogenoliz reaktsiyalari 

quyida keltirilgan.
K-SH + H t-tR-H  + H J  
R - S  -  S -  R + 3H, -► 2R - H ч 2H,S 
R-S-R+ 2H,-*R-H+ R-H  + H2S

Oltingugurtli birikmalar gidrogenoliz reaktsiyalari S -  S bog'ini uzilishi 

va erkin valentli to'yinishi bilan xarakterlanadi. Oltingugurt birikmalari 

gidrotozalash bilan bir qatorda ma'lum miqdorda olefinli uglevodorodlar, azotli 

va kislorod saqlovchi birikmalami vodorodga to'yintirishi shuningdek 

metalloorganik birikmalarni parehalanishi sodir bo'ladi.

Vodorod bosimi ostida oltingugurt birikmalarini katalitik gidrirlash ustida 

Moldovskiy to 'liq tatqiqotlar o'tkazgan. U shuni ko'rsatdiki, 230°S haroratda va 

30 atm. bosimda katalizator ishtirokida gidrirlashda turli tuzilishdagi 

merkaptanlami o'zgarish darajasi bir xil bo'lmay qoldi. Sulfidlar bog'i 

merkaptanlarga nisbatan qiyinroq uziladi. Oltingugurt birikmalari 

mustahkainligi quyidagi tartibda olib boriladi: nierkaptan < disulfid < sulfid < 

tiofen. Oltingugurt birikmalari molekulyar og'irliklari oshishi bilan

oltingugurtsizlanlirish gidrogenolizi te/ligi pasa>adi. Shunga ko'ra, ligroin
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distillyatlarini oltingugurtsizlantirishda gidrirlashni og‘ir distillyatlarni 

to z a la s h g a  nisbalan biroz yumshoq rcjimda o'tkazish ta’qiqlanadi. Oltingugurt 

o rg a n ik  birikmalari gidrogenoliz rcaktsiyalarini Oboleitstev va Vlashinlar davom 

e tt ird ila r .  Oltingugurt birikmalarini gidrirlash bilan bir vaqtda 

oitingugurtsizlantirish gidrogenoliz sharoitida parafin va naflenli uglevodorodlar 

izom erizatsiyasi ham kcchadi. Bu reaktsiya katalizator xususiyatiga bog'liqdir. 

Gidrotozalash jarayonida ma’lum darajada metall organik birikmalami 

parchalanishi sodir bo'ladi Jarayonda metallar katalizatorga o 'tirib qoladi. 

Shuning uchun ma'lum vaqtdan so‘ng katalizatoming aktivligi pasayadi. 

Gidrotozalash jarayonlari ko'lamida asosiy o'rinlardan birida oltingugurtli nett 

distillyatlaridan oltingugurtsiz dizel yoqilg‘isini ishlab chiqarish hisoblanadi. 

Ikkilamchi qayta ishlashdan olinuvchi distiliyatlar kamdan-kam hollarda 

gidrotozalashga kiritiladi. Jarayonda foydalanadigan vodorod saqlovchi gaz 

riforming qurilmasidan olinib, uning tarkibidagi vodorod miqdori 60% dan 95% 

gacha bo'lad i. Gidrotozalash jarayoni alyumokobaltmolibdenli (Al-Co-Mo) yoki 

alyum onikelm olibdenli (Al-Ni-Mo) katalizatorlarda turli sharoitlarda 

o'tkaziladi.

Neft m oylarini gidrotozalash

Neft moylarini gidrotozalash qurilmasining printsipial texnologik 

sxem asi 6.1-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 22-nasos yordamida so‘rib olinib, 

20-issiqlik almashgichda qizdirilib, 3-issiqlik almashgichga kirish oldidan 

vodorod saqlagan gaz bilan aralashtiriladi. 3-issiqlik almashgichdan so‘ng

1-pechda qizdirilib, 2-katalizator bilan to'ldirilgan reaktorga gidrotozalash 

jarayoni uchun beriladi. 2-reaktor pastidan chiqqan mahsulot 3-issiqlik 

alm ashgichda sovutilib, 9- yuqori bosimli separatorga aralashmaning ajralishi 

uchun kelib tushadi. Gidrotozalangan bcqaror moy esa 8- drossel klapanidan 

o ‘tib 11-bug‘latuvchi kolonnaga kelib tushadi. Bu erda suv bug'i yordamida 

moy tarkibidan gazlar bug'latiladi. 11 -tarelkali kolonna yuqorisidan
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chiqayotgan gaz va bug'lar 16- kondensator sovutgichga kelib tushadi. 

Bu yerda olingan 3 fazali aralashma (ikkita suyuq, bitta gaz) 18- separatorda 

ajratiladi: suvli kondensat, haydalma 19-nasos yordamida so'rib olinib 

qurilmadan chiqariladi. Yuqoridan uglevodorod gazlari chiqariladi.

II- kolonna ortiqcha bosimda ishlaydi. I I -  kolonnadan chiqayotgan moyni 

quritish maqsadida 15- vakuumli quritgich kolonnasiga beriladi. 15- vakuum 

kolonna pastida toza moy 17- nasos orqali so'rib olinib, 20- issiqlik 

almashgichdan o 'tib , 21- suvli sovutgichda sovutilib, 23- filtrdan o 'tib 

24-sovutgichda sovutilib, gidrotozalangan mahsulot idishlarga qurilmadan 

chiqariladi. Moy 23- flltrda katalizator changi va korroziva mahsulotlari 

bo'lgan yumshoq zarrachalardan tozalanadi. 14- yuqori bosimli separatorda 

yig'ilgan kam miqdordagi kondensat 13- droselli klapandan o'tib. 18- 

separatorga tushadi. 14- separatordan ketayotgan yuqori bosimli vodorod 

saqlagan gaz 10- nasadkali tipdagi tomchilagichdan o'tib. shu bosimda 

gazlami monoetanolamin yordamida tozalash bo'limida H2S dan tozalanadi. 

Agar yoqilg'i kerak bo'lsa, gazning bir qismi yoqilg'i tizimiga haydaladi. 

Asosiy qism esa 12-tomchi ulagichdan so'ng, 7- kompressorda siqilib, 6, 4- 

issiqlik almashgichlardan o 'tib  xom-ashyo bilan yana aralashtiriladi.

Qurilmaning ish rejimi:

15-vakuum kolonnadagi qoldiq bosim, kPa.......................

Reaktordagi bosimning o‘zgarishi, mPa..............................

Xom-ashyoni uzatish hajmiy tezligi, so a t1........................

Suyuq xom-ashyoga sirkulv atsion gazning sarfi, m3/ m3.. 

Sirkulyatsion gazdagi H2ning kontsentratsiyasi,°/b(hajm). 

Katalizatorlar: Al-Co-Mo, Al-Ni-Mo tabletkasi o'lchami

.300-500

13,3

■*0.1

..1-3

.75

.4-4,5mm 

6.1-jadval

Asosiy apparatdag i oqim ning haro ra ti va bosimi

Xom-ashyoni kiritish ] Harorat, °S r  Ortiqcha bosim. mPa
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Pechda >160

Reaktorda 280-330 <4,0

Separatorda aralashma

Yuqori haroratli 200-230 3,5-3,8

Past haroratli
=40 3,5-3,8

Gidrotozalangan ntoy filtrdan oldin <130 -

Bug‘la!ish kolonnasida 190-225 =0,3

Katali/atoming ishlash vaqti 10 oydan 60 ovgacha. Uning sarll 0,01-0,03 

kg 1 tonna xom-ashyoga.

Benzin distillyatini ikkilam rhi haydash

Ben/in distillyatini ikkilamchi haydash qurilmasi neftni qayta ishlash 

zavodlari tarkibiga mustaqil jarayon ko'rinishida yoki niujassamlashgan 

qurilmalami bir qismi ko'rinishida bo'ladi. Zamonaviy zavodlar qurilnialarida 

benzin distillyatini ikkilamchi haydash orqali undan qisqa fraktsiyalami olish 

uchun mo'ljallangan. Bu fraktsiyalar kcyingi jarayon katalitik riforming uchun 

xom - ashyo sifatida ishlatiladi, buning natijasida individual aromatik 

uglevodorodlar - benzol, toluol, ksilollar yoki biroz yuqori oktanli benzin 

olinadi. Aromatik uglevodorodlar ishlab chiqarishda xom - ashyo benzin 

distillyati qavnash haroratlariga ko‘ra quyidagi fraktsiyalarga boMinadi: 62-85°S 

(benzol), 85-115( 120)°S (toluol) va 115(120>-140°S (ksilol).

Benzin distillyatini ikkilamchi haydash qurilmasi texnologik tizimi 

quyidagi 6.2 - rasmda keltirilgan. Benzin distillyatini keng qamrovli fraktsiyasi 

(qaynash haroratidan to 180°S gacha) 37 - nasos yordamida 28, 31 va 34 - 

issiqlik almashtirgichlar orqali haydalib. birinchi 4 - pechga, so‘ngra 3- 

rektifikatsiyalash kolonnaga beriladi. Bu kolonna bosh mahsuloti qaynash 

harorati 85"S gacha bo'lgan fraktsiya 5 - havoli va 6 - suvli sovitkichlardan 

o ‘tib.
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7 - kondensator yig'gichga tushadi. Hosil bo'lgan kondensatning bir 

qismi 8 - nasos yordamida 3 - kolonna yuqorisiga "sug'orish” uchun qolgan 

qismi esa 9 - kolonnaga beriladi. Sirkulyatsion flegma (85-l80°S fraktsiya) 

yordamida 3 - kolonna pastki qismidagi issiqlik ta'minlanadi. U 2 • nasos 

yordamida 4 - pech orqali 3 - kolonna pastki qismiga beriladi. 3 - kolonna 

pastki qism qoldig'i 1 - nasos bilan 20 - kolonnaga yuboriladi.

Bosh fraktsiya (q.h- 62CS) 9 - kolonna yuqorisidan ajratilib, 10 - havoli 

sovutgichda kodensatsiyalanadi, so'ngra 11 - suvli sovutgichda sovutilgan 

kondensat 12 - yig'gichda to'planadi. Bu erdan kondensat 13 - nasos yordamida 

rezervuarga bir qismi esa 9 - kolonnaga to'yintirishga qaytariladi. Qoldiq 

mahsulot -  62-85°S da qaynovchi fraktsiya 9 - kolonna pastki qismidan

16 - nasos yordamida chiqarilib, 26 - issiqlik almashtirgichdan va 29, 30 -  

sovitkichlardan o'tgandan so'ng rezevuarga jo'natiladi. 20 - kolonna yuqorigi 

mahsuloti sifatida 85-l20°S fraktsiyasi olinadi, qavsiki u 21 va 22 

sovitkichlardan o 'tib, 23 - yig'gichga tushadi. Kondensatning bir qismi 

20 -kolonna yuqori qismiga “to'yintirish” uchun bir qismi esa 24 - nasos 

yordamida qurilmadan rezervuarga chiqariladi. Ksilol fraktsiyasi (120-140°S) 

25 - bug'latuvchi kolonnasi pastki qismidan 27 - nasos yordamida 31 - issiqlik 

almashtirgichda sovutilib, 32 va 33 - sovutgichlardan so 'ng rezervuarga 

chiqariladi. 20 - kolonna pastki mahsuloti 140 - 180°S dagi fraktsiya bo'lib, u

17 - nasos yordamida 34 - issiqlik almashtirgichda sovutilib, 35 va 36 - 

sovutgichlardan so 'ng rezervuarga chiqariladi. 9 va 20 - rektifikatsion 

kolonnalardagi bug'latish sektsiyalari uchun kerakli issiqlik 14 va 19 - 

qaynatgichlar orqali ta minlanadi. Tashqi 25 - bug'latuvchi kolonnaga 

16 - qaynatgich xizmat qiladi. Qaynatgichlarda issiqlik tashuvchisi suv bug'i 

hisoblanadi Har bir rektifikatsion kolonnada 60 tadan tarelka mavjud.

Asosiy jihozlardagi harorat va bosim quyidagicha bo'ladi: 

3-kolonnada
Yuqorisida.......................................................................................................... 104°S
Pastida................................................................................................................ 170°S
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9-kolonnada
Yuqorisida....................................................................................................... 78°S

Pastida...............................................................................................................122°S
20-kolonnada

Yuqorisida......................................................................................................... 105°S
Pastida................................................................................................................ I68°S

120-140°S fraktsiya
chiqarilishida.....................................................................................................130°S

3-kolonnada............................................................................................. 0,23-0,28 mPa
9-kolonnada............................................................................................. 0,18-0,22 mPa
20-kolonnada........................................................................................... 0,02-0,06 mPa

6 .2 . R iform in g  xom -a sh y o si-b en z in  frak tsiyasin i o ltin gu gu rtli va azotli 

b irik n ia la rd a n  toza lan ish i.

Benzin fraktsiyasini gidrotozalash jarayoni texnologik sxemasi 6.3- 

rasmda keltirilgan. Qurilma quyidagi bloklardan iborat: xom-ashyoni 

gidrotozalash, sirkulyatsiyalanuvchi gazni tozalash. katalitik riforming, gazlami 

separatsiyalash va benzinni barqarorlashtirish. Xom-ashyo 12-nasos orqali 

bosim ostida (4,7 MPa) gidrotozalangan sirkulyasiyalanuvchi vodorod saqlagan 

gaz va riformingdan ajralgan ortiqcha vodorod saqlovchi gaz bilan 

aralashtirishga beriladi. Bu aralashma 16-pcchning alohida bo'limida qizdiriladi 

(450°S) va 15-gidrotozalash reaktoriga kiritiladi. Reaktordagi

alyumokobaltmolibdenli (AlCoMo) katalizator ishtirokida oltingugurtli 

birikmalar buzilib, so'ngra vodorod sulfid (H2S) holida chiqariladi. Shu bilan bir 

vaqtda azotli va kislorodli biriknialardan ham tozalash jarayoni boradi. B ug- 

gazli aralashma 15-reaktordan chiqib, 10-qaynatgich va 14-sovutgichda 

sovutiladi va 35°S harorat bilan 8-gazoseparatorga kiritiladi. Bu yerda

aralashma suyuq gidrogenizatga va gazga ajratiladi. Gaz 2-absorberning pastki 

qismidan monoetanolamin (MEA) yordamida vodorod sulfiddan tozalash uchun 

kiritiladi, so'ngra 1 l-kompressor yordamida 4,7-5,0 mPa bosimgacha siqiladi va 

gidrotozalash tizimiga yuboriladi. Ortiqcha gaz l-kompressor yordamida 5MPa 

gacha siqiladi va
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q u ril in ad a ti chiqariladi. Gidrogeni/at 8-gaz separatoridan chiqib 9-issiqlik 

«Irnashtirgichda sovutiladi va 7-bug‘latuvchi kolonnaga kiritiladi. Kolonna 

y u q o r i q is m id a n  chiquvchi vodorod sulfid. uglevodorod gazlari va suv bug‘i 

^ .s o v u tg ic h d a  sovutiladi va 4-separatorga yuboriladi. Separator pastki qismidan 

5-n a s o s  orqali kondensat yig 'ib olinadi va 7-bug‘latuvchi kolonnaga qaytariladi. 

V o d o ro d  s u lf id  va uglevodorod gazlari \1 E A  bilan tozalash uchun 3-kolonnaga 

Uritilladi. Kolonna yuqori qismidan chiquvchi bug'lar 27-fraktsiyalovchi 

a b s o rb e rg a  yuboriladi. Gidrogenizat 7-bug‘latuvchi kolonna pastki qismidan 

chiqarilib Ю-qaynatgich va 9-issiqlik almashtirgichdan so'ng, 13-nasos orqali 

rifo rm in g  blokiga yuboriladi. Gaz mahsuloti aralashma dastlab 20-issiqlik 

almashtirgachda qizdiriladi, keyin 16-pechda 500-520HS haroratda qizdirilib 

19-reaktorga kiritiladi. Aralashma 18 va 17-reaktorlardan ketma-ketlikda o‘tib, 

har bir reaktordan so 'ng 16-pechda qizdiriladi va nihoyat oxirgi 17-reaktordan 

keyin gaz mahsuloti 20-issiqlik almashtirgich va 21-sovutgichda 30°S gacha 

so v it i la d i  va 22-yuqori bosimli separatorda (3,2-3,6 mPa) katalizatdan 

sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlagan gazni ajratish uchun kiritiladi. 

Sirkulyatsiyalanuvchi gaz 5 mPa bosim ostida 24-kompressor yordamida 

p la tfo r m in g  tizimiga qaytariladi, ortiqchasi esa gidrotozalash tizimiga uzatiladi. 

Beqaror katalizat 22-separatordan 23-past bosimli separatorga (1,9 mPa) 

kiritiladi. Katalizatdan ajralgan uglevodorodli gaz separator yuqori qismidan 

chiqarilib, 27- fraktsivalovchi absorberga kirishdan oldin gidrotozalashdagi 

uglevodorod gazlari bilan aralashtirilib kiritiladi. Absorbent sifatida beqaror 

katalizat (benzin) xizmat qiladi. 27-absorberda 1,4 mPa bosimda yuqorida 

harorat 40°S da quruq gaz ajratiladi. Beqaror katalizat 26-nasos yordamida 31- 

issiqlik aralashtirgich orqali 34-kolonnaga beriladi va bu erda 

barqarorlashtiriladi. Mahsulotning bir qismi 27 va 34-kolonnaning pastki 

qismidagi haroratni tutib turish uchun 28-pech orqali sirkulyastiya qilib tuiiladi. 

Barqarorlashtirishni bosh fraktsiyasi 32-jihozda sovutiladi va 33-yig‘gichga 

kiritiladi, u erdan 35-nasos orqali kolonnaga ''sovuq-sug'orish” sifatida 

qaytariladi, ortiqchasi qurilmadan chiqariladi. Kolonna 34 ni pastki qismidan



barqaror benzin 31 va 30-issiqlik almashtirgichda sovitilgandan keyin 29-nasos 

orqali 27-fraktsiyalovchi absorberga kiritiladi. uning ortiqcha qismi qurilmadan

chiqariladi.

Q urilm a ish rejim i:
Harorat, °S.................................................................................................480-520
Bosim, mPa...................................................................................................... 3-4
Xom-ashyoni uzatish hajmiy tezligi, soat'1................................................1,5-2,0
Stirkulyatsiyalanuvchi H2 saqlagan gazning xom-ashyoga nisbatan

karraligi, m’/m 3 ................................................................................................... 1500

Bosqichlar bo‘yicha katalizatorni taqsim lanishi................................................1:2:4

Xulosa о rnida aytish mumkinki, ushbu bobda gidrotozalash jarayonining 

sanoatdagi qurilmalarida o 'z  holicha va boshqa qurilmalar bilan biriktirilgan 

holda bolish i, yoqilg'i distillyatlarini gidrotozalash jaravonlari, riforming xom- 

ashyosi benzin fraktsiyasini oltingugurtli va azotli birikmalardan tozaianish 

jarayonlarining bayoni kcng yoritilgan.

Tayanch so‘z va iboralar 

Gidrotozalash, separasiyalash, katalizator. gidrogenizat, vodorod 

saqlovchi gaz, gidrotozalash qurilmasi, qa\1a tiklash, barqarorlashtiruvchi 

kolonna vodorod sulfid.

N azorat savolla ri

1. Gidrotozalash jarayonlarini o'tkazishdan maqsad nima?

2. Gidrotozalash jaravonlarida qanday katalizatorlar qo‘llaniladi?

3. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gazni jarayondagi o ‘mi qanday?

4. Katalizatorni qayta tiklash qanday shariotda o ‘tkaziladi?

5. Benzin fraktsiyasini gidrotozalash jarayoni qaysi haroratda olib boriladi?

6. Moylami gidrotozalashda reaktordagi bosimning qiymati nimaga tcng?

7. Benzin distillyatini ikkilamchi haydash jarayonini mohiyati nimada?

8. Gidrotozalash jaravonlarida oltingugurt saqlagan birikmalar qanday 

moddalarga avlantiriladi?



VII -  BOB. KEROSIN ERAKTSIYASINI GIDROTOZALASH

7.1. Kerosin fraktsiyasini gidrotozalash jarayoni texnologiyasi 

Kerosinni gidrotozalash qurilmasi kerosin tarkibidagi oltingugurtni 0,166 

dan 0,001% gacha tushirishga mo'ljallangan. Qurilmaning ishlab chiqarish 

quw ati 3975 m’/'sut; 1- reaktordiga katalizator hajmi 156 in3; rcaktoming ichki 

diametri - 3,81 m. Kerosinni gidrotozalash qurilmasi texnologik sxcmasi 7.1- 

rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 4-nasos orqali 8 va 6- issiqlik almashgichdan 

0‘tib, 12 va 5- issiqlik almashtirgichda qizdirilgan vodorod saqlagan gaz bilan 

aralashtirilib, 3- pechda 4,2 - 4,4 mPa bosimda 380°S gacha qizdirilib,

1 -reaktorga beriladi. Reaktor pastidan chiqayotgan gaz mahsuloti 

18- qaynatgichda va 5,6- issiqlik almashgichlarda sovutilib, 9- separatorga 

beriladi. 9- yuqori haroratli separatorda aralashma 3.8 mPa bosimda suyuq va 

gaz fazalariga ajratiladi. Tarkibida erigan gazlar, benzin saqlagan 

gidrotozalangan kerosin, 9-separatordan 17- kolonnaga o‘tib, 

barqarorlashtiriladi 9-separatordan chiqayotgan gazlar aralashmasi 12 va 16- 

issiqlik almashgichlarda sovutiladi. Undan so’ng 15- havoli sovutgichda 

sovutilib, 13- suvli sovutgichdan o 'tib , 3,7 mPa bosim va 43°S haroratda 

14- past haroratli separatorda 3-fazali aralashma ajratiladi. Suvdan ajratilgan 

benzin va kerosindan iborat kondensat 16- issiqlik almashtirgichda qizdirilib, 

17- barqarorlashtiruvchi kolonnaga kelib tushadi. 14- separatordan chiqib 

ketayotgan vodorod saqlagan gaz 11- tomchi ulagichdan o 'tib,

10- kompressorda 4,9 mPagacha siqilib, toza vodorod liniyasiga qo'shiladi. 

12 va 5- issiqlik almashgichlarda qizdirilgan gaz aralashmasi xom-ashyoga 

qo'shiladi. 17- barqarorlashtirish kolonnasi yuqorisidan benzin va gazlar 

chiqadi. Pastdan tozalangan kerosin fraktsiyasi chiqadi. Kolonnaning pastidagi 

harorati 267°S, bosim 0,441 mPa ga teng.
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7 .1-jadval

Q urilm aning  ish rejimi.

Ishchi shartlar

rg lqurH m aga kiritishda xom-ashyo

‘'jT q u r i lm a d a n  chiqishda xom-ashyo

‘'Vodorod saqlagan gaz xom-ashyoga 
qo'shishdan oldin

3-pechga kirishda

Reaktorga kirishda: 

' Boshhmishda 

Oxirida

teaktordan chiqishda

9-separatorda

12- issiq lik  alma^hgichga kirishda

I Harorat, S

70

251

264

Ortiqcha bosim, mPa

218

374

383

205

5,27

5,03

4,77

4,64

4,22

4,36

4 J 5

3,83

3,38

14- separatorga kirishda 43 3,73

17- kolonnadan chiqishda 267 0,44

10- kompressordan keyin 71 4,92

7.2. Kerosin fraktsiyasini m erkaptan lardan  tozalash jarayoni

Kerosinni dimerkaptanlash qurilmasi asosan kerosin tarkibidagi naften 

kislotalar va vodorod sulfidlarni ajratish bilan bir vaqtda merkaptanlami 

ajratishga moMjallangan. Keraksiz komponentlami ajratish asosan kaustik soda 

eritmasi va oksidlanish katalizatori ishtirokida boradi. Kerosinga ishlov berish 

tcxnologiyasi quyidagi bosqichlami o ‘z ichiga oladi: naften kislotalar, vodorod 

sulfidni ajratish va merkaptanlami oksidlash. kerosinni suv bilan yuvish, tuzli 

quritish tizimi, gilmoyali filtlash tizimi. Dimerkaptanlash jarayonini asosiy 

qismi tolasimon plyonkali kontaktorda boradi. Bunday tozalash kerosin 

tarkibidagi naften kislota soni merkaptanli oltingugurt miqdorini mahsulotga
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nisbatan qo‘yiladigan lexnik talablar bilan muvofiqligini ta’minlash imkonini 

beradi. Kerosinga kaustik soda (NaOH) bilan ishlov berish vaqtida ikki turda^i 

reaktsiya kechadi: vodorod sulfid va naften kislotalami ajraiish: merkaptanlarni 

(R-SH) ajratish va kaustik sodani qayta tiklash.

Kerosin tarkibidagi naften kislotalarni katta qismi quyidagi reaktsiya 

bo'yicha ajratiladi.

R -  С ООН +  NaOH - +  R-COONa +H20  

Vodorod sulfid bilan

NaOH +  2 / / j S  - >  Na2S +  2 H20  

Merkaptanlarni airatish va kaustik sodani qayta ishlash quyidagi reaktsiyalar 

bo'yicha boradi:

R- S H + NaOH - >  NaSR + H20  

2NaSR + H10  + - 0 2 -> R - S - S  R + 2V&OH
2 2 2

Merkaptanli oltingugurt kaustik soda yordamida ajraladi va so'ngra 

kerosindagi erima>digan birikmalarga-disulfidlarga o '/garadi va shundan keyin 

kaustik soda tezda kerosin ichiga qaytariladi. Oxirida kaustik soda qayta 

tiklanadi va kontaktor bo'yicha harakatlanishi davom etadi. Tozalangan 

kerosin 3,9 bar bosimda ikkita parallel 150 mikronli elaksimon filtmi bir 

tomonidan o'tadi, 150 mikrondan katta bo'lgan mexanik qo'shimchalami 

ushlab qolish uchun o'tkaziladi. Filtrlami tez -  tez almashtirish va tozalash 

kerosin tarkibiga tushgan mexanik qo'shimchalar miqdoriga bog'liq bo'ladi. 

Keyin kerosin havoli barometrga kiritiladi va u erda uglevodorodlarga 

oksidlash uchun havo qo'shiladi. Kerosin oqimining normal sarfida havo 

oqimi hajmiy tezligi taxminan 7 km/soat bo'lishi kcrak. Tarkibi havoli kerosin 

va oksidlash katalizatori retsiklli kaustik soda eritmasi birgalikda bir vaqtda 

kontaktor orqali pastga tomon o'tkaziladi va u ycrda naften kislotalar, vodorix) 

sulfid va merkaptanlar suvli Fazada diffiziyalash va natriy koftenat. natriy 

merkaptan hosil bo'lishi bilan boruvchi natriy gidrooksidi bilan rcaktsiyaga



liir ish ad i. Kerosin va kaustik soda kontaktor jihozining pastki qismidan 

h iq m a g u n c h a  va separator suvli kaustik fazasiga kirmaguncha, kaustik soda 

metall tolalariga sochib turiladi. Sirkulyatsiyalanuvchi kaustik soda sarfi 

k e ro s in  sarfini 20% ga mo'ljallangan. Kerosinni merkaptanlardan tozalash 

jarayoni texnologik sxemasi 7.2-rasmda keltirilgan. Kerosin 1-

s e p a ra to rd a n  yuvish jihoziga tushadi, u erda kaustik soda qoldiqlarini yuvish 

uchun retsiklli suv bilan to'qnashishga kirishadi. Tozalangan kerosin 2- 

yjggichdan kontakt jihoziga nisbatan qarama -  qarshi chiqariladi.

Kontaktorda retsikllanuvchi suv tolasimon material bo‘ylab o 'z  oqimida 

ikkinchi suvli qatlamgacha boradi va 3-markazdan qochma nasos yordamida 

retsirkulyatsiyalanadi. Ishlatilgan texnologik suv ikki parallel ishlovchi 150 

mikronli elaksimon filtrda filtrlanadi va texnologik suvlarni sovituvchi 2- 

issiqlik almashgichda sovutiladi. So'ngra suv uzluksiz yuvish qurilmasiga berib 

turiladi. Tuzli quritgichdan erkin holdagi suvlarni yo'qotish va kerosindagi 

to'yingan suvlarni miqdorini qisqartirish uchun foydalaniladi. Kerosin 3- 

yig'gichdan keyin tuzli quritgich orqali yuqoridan pastga tomon o'tadi. Bu 

vaqtda suv quritgich tubida tuzli eritma ko'rinishida davriy ravishda chiqarilib 

turiladi. Chiqariladigan suv miqdori ancha kam sutkasiga 0,6m3. Kerosin 

quritishdan so'ng oqartiruvchi gilmoya -  attapulgite qatlami orqali sizib o'tadi. 

Bu bosqichda kerosinga yakunlovchi ishlov beriladi va undan qattiq jinslar va 

yuza sirt faol moddalardan tozalanadi.

Kerosinni d im erkaptan lashda kaustik  sodaning kontsentratsiyasi

Qurilmada toza kaustik soda 30 hajmiy foizni tashkil etadi. Bu kaustik 

soda texnologik suv bilan 6,6% li hajmiy foizgacha aralashtiriladi va 6,6% li 

nisbatni tutib turish uchun toza kaustik soda dointiv ravishda nasoslar yordamida 

etkazilib turiladi. Kaustik sodaning nisbatan yuqori miqdori tozalashni 

tezlashtiradi, ammo shu bilan bir vaqtda turg'un emulsiyalaming hosil 

bo'lishiga zamin yaratadi. Hosil bo'layotgan natriy naftenati neytrallash 

hovuziga yuboriladi.
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Aylanma harakatdagi kaustik sodada katalizatorning 

kontsentratsiyasi

Dimerkaptanlash jarayonida oksidlanish reaktsiyalarini tezlashtirish uchun 

aylanma harakatdagi ishqor oqimida faol katalizator critmasining miqdori 200 

ppm darajada ushlab turiladi. Fao! katalizatorning taxminan 0,16 kg/0,68 litr har 

24 soalda 4-aralashtirgich orqali qo‘shib turilishi kerak. Odatda kaustik soda 

eritmasi I-yig'gichning quyi qismidan l-kontaktoming yuqori qismiga aylanma 

harakatlanadi. bu erda u tarkibida havo bo'lgan kerosin bilan aralashadi.

Busim va haro ratn ing  ta 's iri

Kerosindan naften kislotalami chiqarib olishda bosimning ahamiyati 

kaniroq, shunga qaraniasdan merkaptanlaming oksidlanishi kerosinda havoning 

erishini faollashtirish uchun etarli bosimni talab etiladi. Kontaktorlardagi 

bosimlarning farqi uglevodorodlarning sarfiga va kaustik retsirkulyatsivasining 

tezligiga bog'liq. Bu erda ikkala kontaktorlardagi bosimlarning farqi 0.7 bardan 

каш bo'lishi kerak. Yuqori haroratlarda kaustik soda va kerosin orasida 

emultsion qatlamning hosil bo'lishi kuchayadi. To‘xtash paytida bu tizimdagi 

harorat, kaustik sodada qattiq jismlaming hosil boMishini oldini olish uchun 

30 °S dan pastga tushmasligi kerak.

7.3. Dizel voqilg'isini gidrotozalash.

Jarayon qo'zg'alm as qatlamli alyumokobaltmolibdenli katalizatorlar 

ishtirokida o'tkaziladi. Dizel voqilg'isini gidrotozalash qurilmasi texnologik 

sxemasi 7.3-rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 1-nasos yordamida berilib, 

16-kompressordan kelayotgan vodorod saqlovchi gaz bilan aralashtiriladi. 

Aralashma 6 va 4- issiqlik almashgichlarda isitilgandan so'ng 2- quvurli pechga 

380-425 °S haroratgacha qizdirilib 3- reaktorga beriladi. Aralashmani reaktorga 

Kirishdagi va chiiqishdagi haroratni farqi 10 °S dan oshmasligi kerak. Reaktsiya
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m a h s u lo t la r i  reaktordan chiqib 4, 5 va 6-issiqlik almashgich va 

baj-qarorlashtirish kolonnasi xom-ashyosiga beriladi, I60°S gacha soviydi. Gaz 

m a h su lo ti  aralashmasi 7-havoli scvutgich va 8-suvli sovutgichda 38 °S gacha 

s o v u t i l a d i .  Beqaror gidrogenizat yuqori bosimli ^-separatorda 

sirkulyatsiyalanuv chi gazdan ajratiladi. Gidrogenizat separator pastidan 

c h iq a r i l ib  10- issiqlik almashtirgichda 240°S gacha isitilib, keyin 5-issiqlik 

a lm a s h g ic h d a n  o'tib  11-barqarorlashtiruvchi kolonnaga kiritiladi. Ayrim 

q u r ilm a la rd a  gaz mahsuloti aralashmalari uchun yuqori haroratli separatsiyalash 

o'tkaziladi. Bunday hollarda aralashma 210-230°S haroratda yuqori bosimda 

q iz d iru v c h i separatorda ajratiladi, ya’ni separatorda ajratiladigan suyuqlik 

barqarorkbhtirish kolonnasiga yuboriladi. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod 

saqlagan gaz 18- absorberda H:Sdan monoetanolaminning suvli eritmasi 

yordamida tozalanib, 16- komprcssor orqali tizimga qaytariladi. Suv bug'i 11- 

kolonnaning pastki qismidan kiritiladi. Benzin bug'lari, gaz va suv bug'lari 

135°S harorat atrofida kolonna yuqorisidan chiqib, havoli sovutgich 12-ga 

tushadi, so'ngra 13- separatorda gazning suyuq aralashma qismi ajratiladi. 

Separatorda ajralgan benzinning bir qismi 15-nasos yordamida 11-kolonna 

vuqorisiga sug'orish sifatida qaytariladi. Balans miqdori esa qurilmadan 

chiqariladi. Uglevodorod gazlari esa 2- absorberda H;S dan tozalanadi. 

Gidrotozalangan mahsulot 11- kolonna pastidan chiqariladi va 10- issiqlik 

almashtirgichda 14- havoli sovutgichda sovutilib, 50°S haroratda qurilmadan 

chiqariladi.

G idrotozalashda kimyoviy reaktsiyalar 

Katalitik gidrotozalash (vodorod bosimi ostidagi jarayon) neft 

mahsulotlarini sifatini yaxshilash va barqarorligini oshirish uchun qo'llaniladi. 

Gidrotozalash natijasida mahsulotning kokslanishi kamayadi, uning tiniqlashishi 

sodir bo'ladi. Jarayonni me’yorida gidrogenizatsiyalash reaktsiyasiga 

I asoslanadi, buning natijasida S.., N2 va 0 ; saqlagan organik birikmalari. H2S, 

NlHj, H20  ga aylanadi, uglevodorodga aylanadi, olefinlar va aromatik
*5



uglevodorodlar esa qo 'shbog'lar joyida to'yinadi. Gidrotozalashning asosiy 

reaktsiyasi oltingugurt organik birikmalami destruktiv gidrirlash hisoblanadi. 

bunda S- S bog'lanish uziladi va vodorod hosil bo'ladigan bog*larda qo'shiladi.

Merkaptanlar darhol C„H2n*2 uglevodorodlari va H:Sga aylanadi.

R - S H  + H , -* R - H  t H j S  

Sulfidlar va disulfidlar merkaptanlaming hosil bo'lishi orqali gidrirlanadi.

R - S  -  R + H} - * R - H  + R - H  + HtS  
R - S - S - R  + H ^ R - H  + R - H + H ^

Boshqa getcroatonili birikmalaming gidrirlanishi quyidagi reaktsiyalar 

bo'yicha boradi:

Azot birikmalari R -  \ H г + Я, -* R-  H ф NH,  
CtH,\+5H, - * c j f + NH,

R - O H  + H i - t R - H  + H f t  
Kislorodli birikmalar R - C OOH +Hl - * R -  COH + H20

R - C O H  + H, -> R - C H , + H , 0

Olefinlar va aromatik birikmalar R -  CH = CH} + W, -* R -  CH,  -  CH, 
Ct Ht + 3 //a - * C , H n

Asosiy reaktsiyalar bilan bir vaqtda gidrotozalash jarayonida gidrokreking 

reaktsiyalari oqib o'tishi mumkin. Yuqori molekulali birikmalaming 

parchalanishi, alkanlar va sikloalkanlar izomerizatsiyasi va boshqalar:

R - C H , - C H j - Л +Н ,  -* R - C H ,  + R - C H ,
C%H , -  C H , - R  + H } - » C, / / 6 + R - C H  t

Bu yonaki reaktsiyalar yengil fraktsiyalarining olinishiga va 

vodorodning sarflanishiga. natijada maqsadli mahsulot chiqishining pasayishiga 

va vodorodning portsial bosimi pasayishiga olib keladi. Shuning uchun

gidrotozalash sharoitlari shunday tanlanadiki, oltingugurtli, kislorodli va azotli
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hjriknialaming destruktiv gidrirlanishi reaktsiyalarini rivojlantirish ustunligi 

ta 'm in la n a d i .

Gidrotozalash jarayonlari uchun ko'pincha, asosan gidrirlash qohiliyati 

y a x sh i va krekinglash faolligi kain bo'lgan alyumokobaltmolibdenli, 

alyunionikelmolibdenli yoki aralash katalizatorlar qo'llaniladi. Neft 

f r a k ts iy a la r id a  mavjud metalloorganik birikmalar, faol katalizator ustida, uning 

to 'p la n is h i  katalizatorning normal ishini buzadi, ozod metall ajratgan holda, 

ja r a y o n  sharoitlarida parchalanadi. Gidrotozalash metalorganik birikmalaming 

ko'proq qismini (75-95%) yo‘q qilish imkonini beradi.

Katalizatorning aktivligiga bog'liq holda va xom-ashyoning imkoniyati 

jaravoni keng chegarada amalga oshiradi. T = 250-450°S, P = 2,58 MPa, xom- 

ashyoning uzatish hajmiy tezligi 0,5-1,0 so a t ', vodorod saqlagan gazning 

karraligi 360-600 m /m3.

Jaravonning  asosiy omillari

H arorat. Harorat oshganda oltingugurtdan tozalash darajasi ortib boradi. 

Shu bilan bir vaqtda haroratning ko‘p miqdorda oshganida gidrokreking 

reaktsiyalari, gazlar, engil mahsulotlar ko‘pavishi bilan o'tadi, bu hoi 

katalizatorning tez kokslanishiga olib keladi.

Bosini. Reaktorda vodorod portsial bosimining oshishi bilan 

oltingugurtdan tozalash darajasi ortadi. Bunda katalizatorning kokslanishi 

kamayadi, so'nggi uglevodorodlaming to'yintirish reaktsiyalari va aromatik 

uglevodorodlaming gidrogenizatsiyasi tezlashadi.

Xoni-ashyoni yetkazi>h hajm iy tezligi. Bu qiymat o'zidan. bir soatda 

yetkaziladigan suvuq xom-ashyoning uzatish zichligi bo'yicha hisoblangan 

katalizator hajmiga nisbatini bildiradi. Xom-ashyo hajmiy tezligining oshishi 

natijasida katalizator bilan muloqot davomiyligi kamayadi, oltingugurtdan 

tozalash chuqurligi pasayadi. vodorod sarfi pasayadi va katalizatomi kokslanish 

darajasi oshadi.

T ark ih ida vodorod saqlagan gaz aylanm a harakatin ing  karraligi.

Gidrotozalash jaravoni vodorodning keragidan ortiq miqdorida amalga
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oshiriladi. Tarkibida vodorod saqlagan gaz aylanma harakatining optimal 

karraligi mavjud, u quyidagini tashkil etadi: 1 m ! suyuq xom-ashyoga 45-60 m 

aylanma harakatdagi vodorod saqlagan gaz (VSG). Muayyan qivmatdan past 

karralikda molekulyar vodorodning etarli bo'lmagan miqdori hisobiga 

oltingugurtdan tozalash darajasi pasayadi. Aylanma harakat karraligining 

muayyan qiymatdan oshganida, uning katalizator bilan muloqoti 

davomiyligining kamayishi hisobiga, desulfidlash darajasi pasayadi.

Aylanm a harakatdag i gazning to /a lisi. Aylanma harakatdagi gazda 

vodorod kontsentratsiyasining pasayganida, vodorodning portsial bosimi 

pasayadi. binobarin xom-ashvoni oltingugurtdan tozalash darajasi pasayadi va 

katalizatoming kokslanish tezligi oshadi. Aylanma harakatdagi gazda vodorod 

sulfid miqdorining oshishi bilan gidrotozalash samaradorligi pasayadi.

G idrotozalashning issiqlik effekti. Oltingugurtli va boshqa geteroatomli 

birikmalami gidrirlash reaktsivalari issiqlik ajralishi bilan kechadi (ekzotermik), 

shuning uchun jarayonni imkon qadar past haroratda o'tkazish kerak. Xom- 

ashyoda oltingugurt miqdori qanchalik ko‘p bo*Isa, gidrosulfidlash ekzotermik 

reaktsiyalariningajraladigan issiqlik miqdori shuncha ko'p bo'ladi.

K atalizalorlar

Katalizatorlami faollashtirish uchun. reaktorda xom-ashyoni uzatishdan 

oldin, uni sulfidlash kerak. Agar katalizator sulfidlanmasa, unda qurilmani 

tarkibida metall bo'lgan katalizator bilan ishlagan etkaziladigan xom-ashyoning 

krekingiga katalizator yuzasida koksning to'planishiga va katalizator faolligini 

pasayishiga olib keladi.

Sulfidlantiruvchi reagent sifatida DMDS- dimetildisulfid xizmat qiladi. 

Oksidlar shaklidagi katalitik metallar tegishli sufidlami hosil qiladi va 

reaktsiyaga kirishadi.

C H , - S - S - C H 3+ 3 //, -► 2CHa + 2H2S 
9C o O + W 2S + H 2 -Х Г оД  +9HzO 
M o(\ + 2H2S + H2 -■* MoS  ̂+3H20



DVIDSning parchalanishi, H2Sning absorbtsiyasi ekzotermik jarayon 

l,jsoblanadi, shuning uchun sulfidlash jarayonida harorat biroz ko'tariladi.

Metall oksidining tiklanishi, aglemcratlar hosil bo'lishiga olib keladi, bu 

retain ing qizishi natijasida oshiriiadi va shu tariqa metalning faol yuzasi 

k a m a y a d i. Katalizatorlami dastlabki tiklash jarayonida solishtinna hajmning 

m u q a rra r  o'zgarishi sababli, katalizator donalarida bosimning mahalliy 

k u c h la n is h in in g  yig'ilishi va ortishi, katalizator sulfidlanishi va bunda material 

hajmining ortishi kuzatiladi. Bunday qisilish va kengayish katalizatorning 

mcxanik turg'unligiga ta’sir ko'rsatadi.

Xulosa qilib aytish mumkinki. ushbu bobda kerosin fraktsiyasini 

merkaptanlardan tozalash jarayoni nazariyasi va texnologik tizimi, kerosin 

fraktsiyasini merkaptanlardan tozalash jarayoni texnologiyasi va dizel 

yoqilg isini gidrotozalash jarayoni texnologiyaiari bayoni keng yoritilgan.

Tayanch so‘z va iboralar 

Yoqilg'i. standart talablar, kerosin fraktsiyasi, merkaplan, vodorod sulfid, 

kontaktor, kaustik soda, dizel yoqilg'isi, gidrotozalash, kimyoviy reaktsiva, 

katalizator.

N azorat savollari

1. Kerosin yoqilg'ilarini tayvorlash usullarini ay ting.

2. Kerosin yoqilg'lariga qanday talablar qo'yiladi?

3. Kerosin fraktsiyasini tozalashda qanday katalizatorlardan foydalaniladi?

4. Kerosin fraktsiyasini tozalashda qanday adsorbentlardan foydalaniladi?

5. Dizel yoqilg'ilarini tay\orlash usullarini ayting.

6. Dizel yoqilg'lariga qo'yiladigan talablar nimalardan iborat?

7. Dizel yoqilg*ilarini tozalashda qanday katalizatorlardan foydalaniladi?

8 Dizel yoqilg'ilarining qanday turlarini bilasiz?



VIII -B O B . K A T A L IT IK  R IF O R M IN G , JA R A Y O N IN IN G  A S O S n  

R E A K T SIY A L A R I VA K A T A L IZ A T O R I

8.1.K a ta litik  r ifo rm in g , ja ra y o n n in g  asosiy re a k ts iy a la ri va 

k a ta liz a to ri . ja ra v o n n i olib  bo rish  u su lla ri va q u rilm a la r i , 

q o 'z g  a lm as q a tlam  k a ta liz a to r  ostida bo ruvch i k a ta litik  

rifu rm in g  ja ra y o n i 

Hozirda neftni qayta ishlash zavodlarida benzin sifatini yaxshilash 

imkonini beruvchi, shuningdek qimmatbaho monomerlar olish jarayonlaridan 

biri katalitik riforming jarayoni hisoblanadi va bujarayon keng tarqalgan bo'lib. 

ayni vaqtda katalitik riforming qurilmalarda asosan platinali katalizatorlar 

ishlatiladi. Katalitik riforming jarayonini olib borishdan maqsad, yuqori oktanli 

avtomobil benzini komponentini ishlab chiqarish. shuningdek aromalik 

uglevodorodlar: benzol, toluol, ksilollar olishdir. Jaravon natijasida vodorod 

saqlovchi gaz ham olinadi va keyinchalik yoqilg'i, moy va boshqa fraktsiyalarni 

gidrotozaiashda ham gidrokreking qurilmalarida foydalaniladi.

Katalitik riforming xom - ashyosi bo'lib to 'g 'ri haydashdan olingan 

benzin fraktsiyalari xizmat qiladi. Yuqori oktanli benzin olish uchun 85- 

180°Cda qaynovchi benzin fraktsiyalari xizmat q ilsa  benzol, toluol, ksilol olish 

uchun 62-85J S, 85-115° S va 115-150 °S fraktsiyalaridan foydalaniladi 

Ba’zida keng benzin fraktsiyalariga termik kreking jarayonidan olingan pasi 

oktanli benzin ham qo'shiladi. Bunda xom-ashyo oltingugurtli bo'lsa. 

katalizator zaharlanishi mumkin. shuning uchun doim riforming jarayoniga 

gidrotozalangan xom-ashyo kiritiladi. Xom-ashyo tarkibidagi oltingugurt 

miqdori 0,01% (mass.) bo'lishi kerak.

Katalitik riforming vaqtida neftning benzin fraktsiyasi uglevodorodlarining 

katta miqdori aromatik uglevodorodlarga aylanadi. Hunda olti a ’zoli naften 

uglevodorodlari degidrirlanishi va parafin uglevodorodlarni degidrotsikllanishi 

kuzatiladi. Bir vaqtning o 'zida aromatik uglevodorodlami dealkillanish 

reaktsiyalari ham boradi. Shuningdek, ularni zichlanishi tufayli katalizator 

yuzasida koks qatlaniini hosil bo'lishiga olib keladi. Katalizator kokslanishini
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0|dini olish va riform ing vaqtida hosil bo 'lgan  to 'vinm agan uglevodorodlar

o l i s h d a  3-4 mPa. individual aromalik uglevodorodlar olishda 2 mPada saqlash 

■  flinir. Barclia asosiy reaktsiyaiar issiqlik vutilishi hilan boradi. Uglevodorodlami 

0*zgarish jarayoni darajasi issiqlik elTekli yig'indisiga ko'ra aniqlanadi. Jaravon 

b o r is h id a  haroral (480-520°S) pasayadi va xom-ashyoda boshqa o'zgarish 

k u z a t ilm a y d i.  Shuning uchun xom-ashyoni to’la o ’zgarishi uchun aralashmani 

oraliq qizdirishdan o ’tkazish lozim. Jarayon to’la o’tishi uchun odatda 3 ta 

ketma-kctlikda o ’matilgan reaktorlardan foydalaniladi. Yuqori oktanli benzin 

komponentini chiqish miqdori 80-85% (mass.)ni tashkil etadi, uning oktan soni 

80-85 (motor usulida)ga teng. Riforming jarayonini o’tkazishda asosan sanoat 

katalizatorlaridan hisoblangan alyumoplatinali katalizatorlar (0,3-0,8 

mass.platina) qo'llaniladi. Keyingi yillarda platina bilan reniy birikmasi 

katalizatorlari keng qo’llaniimoqda. Bimetalli platina-renivli katalizatorlami 

qo’llash orqali reaktordagi bosimni 3-4 mPa dan 0,70-1,4 mPa gacha 

pasaytirishga erishildi. Katalizator silindrik shaklda bo'lib. uning diametri 

2,6mm, balandligi 4mm bo'ladi.

Nafu-nla ruing degidrogenizatsiyasi

Xom-ashyoning nattenli birikmalari aromatik birikmalarga 

rogenizatsiyalanadi.

Reaktsiya namunasi:

K a ta litik  rifo rm in g  ja ra y o n in in g  asosiy reak ts iy a la ri

C H j 
Metiltsiklogeksan 

oktan soni 71
Toluol 

oktan soni 104
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Н2С Г " ^ 1 СН2 [Pt] H Cr^5̂  
H p c k ^ j c i f '  i CH

Hj ? HĈ CH
siklogeksan oktan soni 65 benzol oktan soni 108

Parafin larningdegidrotsik lizatsiyasi
Reaktsiya namunasi:

CH
С Н .- С Н ,-

Normal geksan Benzol
oktan soni 25 oktan soni 108

Parafin larn ing izomerizatsiyasi 
Reaktsivaning namunasi:

[Pt]
CH3-  CH2-  CH2-  CH2- с н 2-  CH3 -«--- ► с н 3- CH - CH - CH3

CH3 CH3
Normal geksan Dimetilbutan
oktan soni 25 oktan soni 108

CH3
CH3—CH2~CHj—CHj -CH j -CHj—CHj—CH3 CH j-C  -C H 2-C H -C H 3

CH3 <Ьн3
Normal oktan, oktan soni 78 (izo oktan) 2,2,4

trimctilpentan, oktan soni 100

G idrokreking

Reaktsiyaning namunasi: 

C H 3- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- C H 2- ( ^ 3 - I P ! U C s H o + C 5 H t j

Normal dekan Normal pentan
oktan soni noldan past oktan soni 52.
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K atalitik riform ing jarayonin ing  uniuniiv tavsifi 

Ushbu qurilma tadqiqot usuli bo'yicha 102 oktan soni va motor usulida 

I  90 ga^ha bo'lgan, benzin ishlab ehiqarish uchun xizmat qiladigan mahsulotlar 

ja rk ib ig a  kiradigan etillanmagan riformatni va vodorodni iste'mol qiluvchi 

barcha qurilmalar uchun vodorod ishlab ehiqarish uchun moljallangan. Qurilma 

ATdan yetkaziladigan gidrotozalangan og 'ir nattani qayla ishlavdi. Jaravon u 

voki bu reaktsiyalarni faollashtiradigan 0,3% (mass) platina va promotorlar bilan 

to'yintirilgan glinozyom bo'lgan katalizator ishtirokidaolib boriladi.

Xom-ashvo n iateria llar, m ahsulotlar tavsifi 

Katalitik riforming qurilmasi uchun xom-ashyo bo'lib neftni atmosferali 

haydash qurilmasi fraktsiyalash bo'limidan yetkaziladigan past oktanli 

gidrotozalangan benzin ishlatiladi. Riforming jarayonini olib borishda ishlab 

chiqariladigan vodorodning bir qismi ishlatiladi. Katalizatomi faollashtirish 

uchun juda kam miqdorda suv, xlororganik birikmalar va DMDSIar 

(dimetildisulfid) ishlatiladi. Qurilmaga etkaziladigan xom-ashyoning tarkibida 

mexanik qo'shimchalar, emulgastiyalangan suv, suvda erigan kislota va 

ishqorlar bo'lmasligi kerak. Katalizatorlar -  yukori oktanli etillanmagan 

benzinni olish uchun gidrotozalangan benzinni riforminglash, glikozvomni 0,3% 

platina va promotorlar bo'lgan to'yintirilgan katalizator ishlatiladi. Katalitik 

faollikni tashuvchisi bo'lib. platina xizmat qiladi. Xlororganikaning 

fatal izatordagi konstentrastiv asi dozalash nasoslash orqali xloragentni qo'shishi 

hisobidan tutib turiladi. Xlororganik birikmalar katalizatomi reaktsiya \a  

regenirastiya sikllarida xlorlash uchun qo'ltaniladi.

K o'p ishlatiladigan xlororganik birikmalar quyidagilar:

* trixloretilen (C2HCIj), -tetraxloretilen (C 2 C I4 ). Odatda qurilmada trixloretilen 

J tiH C I,) qo'llaniladi. Trixloretilen tiniq, yengil, harakatlanuvchi suyuqlik. 

katalitik riforming regeneratoriga toza ko'rinishda va xom-ashyo qabuli 

4°vuriga benzindagi l% li eritma ko'rinishida uzatiladi.

К “ 'forming jarayonini o'tkazish shartlariga asosiv omillar o'zearishining ta’siri.



A. Xom-ashyoning sifati

Xom-ashyo kimyoviy tarkibi, haydalishi va zichligi bo'yicha 

xarakterlanadi. Xom-ashyo qancha kam parafinlangan bo'lsa, uni riformatlash 

shuncha oson kechadi va aksincha parafinli xom-ashyo murakkabroq 

riformatlanadi, buning uchun degidrostiklizastiyaning qulay sharoitlarini 

ta'm inlash kerak. Buni amalga oshirish qiyin. Haydash xom-ashyo 

komponentlarining harakati bo'yicha tarqalishini xarakterlaydi. Qaynash 

haroratining yuqori qiymati 180°S.

B. H arorat.

Oktan sonini rostlash maqsadida haroral asosiy ishchi parametr 

hisoblanadi. Haroratni oshishi oktan sonini yaxshilaydi. Riformatni chiqishini 

kamavtiradi. Risirkulyatsion gazda vodorodni tozaligini kamaytiradi va koks 

hosil bo'lishini oshiradi. Riforming uchun eng qulay harorat 502°S.

V. Bosim.

Reaktordagi bosim asosiy parametr hisoblanadi. Bosim qancha past 

bo'lsa, belgilangan oktan sonidagi riformat va vodorodning chiqishi shuncha 

yuqori bo'ladi. Bosimni pasayishi koks hosil bo'lishini kuchaytiradi. Bosimning 

pasayishida turbokompressoming unumdorligi pasayadi va vodorod saqlagan 

gazning aylanma harakatining karraliligi pasayadi. Bosimning ortishi bilan gaz 

hosil bo'lishi oshadi, katalizatning chiqishi pasayadi.

G. V odorod saqlagan gaz

Vodord saqlagan gazning aylanish karraliligining tavsiya etilganidan 

yuqori bo'lishi qurilmaning unumdorligini pasaytiradi, aksincha uning pasayishi 

katalizatorda koks hosil bo'lishini ko'paytiradi.

D. Aylanma gazdagi vodorodning ntiqdori

Aylanma harakatlanayotgan gazda vodorod konsentratsiyasining pasay ishi 

katalizatorda yuqori koks hosil bo'Iishiga olib keladi, riforming asosiy 

reaktsiyalari tezligini oshiradi.



E. K ata li/a to rn ing  faolligi 

Katalizator metallari oksidlar ko'rinishida hosil bo'ladi va ulami faol 

b o 'l i s h i  uchun vodorod yordamida tiklash zarur. Tiklanishda metall fazasini 

y a x sh i dispersiyasini ta'ininlash uchun tiklanishdan oldin katalizator dastlab 

vuqori haroratda bo'rishi kerak. Katalizator metall funkstiyasining faolligi 

uchun metallning yaxshi disperstiyasi birlamchi ahaniiyatga egadir. Uning 

faolligi ko'rsatkichlarini dispersiyaga bog'liq holda siklogeksanning benzolga 

degidrirlanishi reaktsiyasi bilan tavsiflash mumkin.

J. X lororganikaning ta 's iri 

Xlor katalizatorga kerakli kislotalilikni beradi. Katalizatoming kislotaliligi 

katalizator massasidan 0,9-1,1% chegaradagi xlor niiqdoriga rostlanadi. 

Xloming ortiqchasi juda katta kislotalilik vodorodning iste’molchilari bo'lishi 

va riformat bo'yicha unumdorlik uchun nomaqbul bo'lishi gidrokreking 

reaktsivalarini kuchaytiradi. Bundan tashqari haroratning oshishiga olib keladi, 

koks hosil bo'lishiga zamin yaratadi. Juda past kislotalilik katalizatoming 

kislotalilik funkstiyasini pasaytiradi, bu aromatik birikmalar hosil bo'lishini 

kamaytiradi.

Qo‘zg'alm as katalizator qatlam ida boruvchi riform ing 

Qurilma quyidagi bloklardan iborat: xom-ashyoni gidrotozalash, 

sirkulyatsiyalanuvchi gazni tozalash, katalitik riforming, gaz I ami separatsiyalash 

va benzinni barqarorlashtirish. Qo'zqalmas katalizator qatlamida boruvchi 

katalitik riforming texnologik sxemasi 8.1- rasmda keltirilgan. Xom-ashyo 12- 

nasos orqali bosim ostida (4,7 mPa) gidrotozalangan sirkulyatsiyalanuvchi 

vodorod saqlagan gaz va riformingdan ajralgan ortiqcha vodorod saqlovchi gaz 

bilan aralashtirishga beriladi. Bu aralashma 16-pechning alohida bo'limida 

qizdiriladi (450°S) va 15-gidrotozalash reaktoriga kiritiladi. Reaktordagi 

alyumokobaltmolibdenli (AlCoMo) katalizator ishtirokida oltingugurtli 

birikmalar buzilib, so'ngra vodorod sulfid (H2S) holida chiqariladi. Shu bilan bir 

vaqtda azotli va kislorodli birikmalardan ham tozalash jarayoni boradi. Bug'- 

gazli aralashma 15-reaktordan chiqib. 10-qaynatgich va 14-sovutgichda





s o v u t i l a d i  va 35°S harorat bilan 8-gazoseparatorga kiritiladi. Bu yerda aralashma 

I  suyuq gidrogenizatga va gazga ajratiladi. Gaz 2-absorberning pastki qismidan 

I jppnoetanolamin (M EA) yordamida vodorod sulfiddan tozalash uchun kiritiladi, 

so’ngra 11-konipressor yordamida 4,7-5,0 mPa bosimgacha siqiladi va 

gidrotozalash tizimiga yuboriladi. Ortiqcha gaz 1-kompressor yordamida 5 

mPagacha siqiladi va qurilmadan chiqariladi. Gidrogenizat 8-gaz separatoridan 

c h iq ib  9-issiqlik almashtirgichda sovutiladi va 7-bug‘latuvchi kolonnaga 

kiritiladi. Kolonna yuqori qismidan chiquvchi vodorod sulfid, uglevodorod 

gazlari va suv bug‘i 6-sovutgichda sovutiladi va 4-separatorga yuboriladi. 

Separator pastki qismidan 5-nasos orqali kondensat yig'ilt olinadi va 

7-bug‘latuvchi kolonnaga qaytariladi. Vodorod sulfid va uglevodorod gazlari 

MEA bilan tozalash uchun 3-kolonnaga kiritilladi. Kolonna yuqori qismidan 

chiquvchi bug‘lar 27-fraktsiyalovchi absorberga yuboriladi. Gidrogenizat

7-bugMatuvchi kolonna pastki qismidan chiqarilib 10-qaynatgich va 9-issiqlik 

almashtirgichdan so'ng. 13-nasos orqali riforming blokiga yuboriladi. Gaz 

mahsuloti aralashma dastlab 20-issiqlik almashtirgachda qizdiriladi, keyin

16-pechda 500-520'S haroratda qizdirilib 19-reaktorga kiritiladi. Aralashma

18 va 17-reaktorlardan ketma-ketlikda o'tib, har bir reaktordan so‘ng 16-pechda 

qizdiriladi va nihoyat oxirgi 17-reaktordan keyin gaz mahsuloti 20-issiqlik 

| • almashtirgich va 21-sovutgichda 30°S gacha sovitiladi va 22-yuqori bosimli 

separatorda (3,2-3,6 mPa) katalizatdan sirkulyasiyalanuvchi vodorod saqlagan 

gazni ajratish uchun kiritiladi. Sirkulvatsiyalanuvchi gaz 5 MPa bosim ostida 

24-kompressor yordamida platforming tizimiga qaytariladi. ortiqchasi esa 

E gidrotozalash tizimiga uzatiladi. Beqaror katalizat 22-separatordan 23-past 

bosimli separatorga 11,9 mPa) kiritiladi. Katalizatdan ajralgan uglevodorodli gaz 

separator yuqori qismidan chiqarilib, 27- fraktsivalovchi absorberga kirishdan 

oldin gidrotozalashdagi uglevodorod gazlari bilan aralashtirilib kiritiladi. 

Absorbent sifatida beqaror katalizat (benzin) xizmat qiladi. 27-absorberda 

1,4 mPa bosimda yuqorida harorat 40°S da quniq gaz ajratiladi. Beqaror
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katalizat 26-nasos yordamida 31-issiqlik aralashtirgich orqali 34-kolonnaga 

beriladi va bu erda barqarorlashtiriladi. Mahsulotning bir qismi 27 va 34- 

kolonnaning pastki qismidagi haroratni tutib turish uchun 28-pcch orqali 

sirkulyatsiya qilib turiladi. Barqarorlashtirishni bosh fraktsiyasi 32-jihozda 

sovutiladi va 33-yig‘gichga kiritiladi, u erdan 35-nasos orqali kolonnaga “sovuq- 

sug'orish” sifatida qaytariladi, ortiqchasi qurilmadan chiqariladi. Kolonna 34 ni 

pastki qismidan barqaror benzin 31 va 30-issiqlik almashtirgichda sovitilgandan 

keyin 29-nasos orqali 27-fraktsiyalovchi absorberga kiritiladi, uning ortiqch.i 

qismi qurilmadan chiqariladi.

Q urilm a ish rejim i:
Harorat, °S........................................................................................................... 480-520
Bosim. mPa.........................................................................................................3-4
Xom-ashyoni uzatish hajmiy tezligi, so a t1................................................... 1,5-2,0
Stirkulyatsiyalanuvchi H2 saqlagan gazning xom-ashyoga nisbatan karraligi. 
m5/m3 ................................................................................................ .4...............1500

Bosqichlar bo'yicha katalizatomi taqsim lanishi.............................................1:2:4

8.2. Q o‘zg‘altivchan katalizator qatlam ida boruvchi riform ing

Qo'zg'aluvchan qatlamli platforming jaravoni diametrlari bir-biridan farq 

qiluvchi ustma-ust joylashtirilgan kolonna tipidagi reaktorlarda olib boriladi. Bu 

erda katalizator reaktor va regenerator o'rtasida sirkulyatsion harakatda bo'ladi. 

Katalizator yuqoridagi birinchi reaktordan ikkinchisiga va ikkinchisidan 

uchinchisiga harakatlanib o‘tadi. Pastki reaktordan katalizator regeneratorga 

yo'naltiriladi. Qurilmaning texnologik sxemasi 8.2-rasmda keltirilgan. Xom- 

ashyo 5-nasos yordamida sirkulyatsion vodorod saqlagan gaz bilan aralashgan 

holda 6-issiqlik almashgichdan o 'tib , 7-ko‘p sektsiyali pechning birinchi 

sektsiyasiga kelib tushadi. 520°S ga qizdirilgan xom-ashyo-gaz aralashmasi

2-reaktoming 1-bo'limiga yuqoridan kiritiladi. Reaktorda jaravon issiqlik 

yutilishi bilan borgani uchun reaktsion aralashmitni oraliq qizdirish 7-pechning 

qolgan sektsiyalarida amalga oshiriladi. 4-reaktorning pastki qismidan chiqqan 

reaktsiya mahsulotlar) 6- issiqlik almashtirgich va 8- suvli sovitgichdan o 'tib, 

9- past bosimli gazoseparatorga tushadi. Bu erda bosim I m Pa9- gazoseparator
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yuqorisidan vodorod saqlagan gaz 15- kospressor yordamida 1,5 mPa bosimda 
so'rib olinadi va 11- nasos yordamida so‘rib olinib, haydalanayotgan suyuq 
fazaga aralashtiriladi, aralashma 13- suvli sovutgichda sovutilib, 12- yuqori 
bosimli gazoseparatorda ajratiladi. Reaktsion zona past bosimda bo'lgani uchun, 
bunday ketma-ketlikda separatsiya qilish, vodorod saqlagan gaz tarkibida 
benzinning chiqib ketishini va gaz tarkibidagi vodorodning ortishini ta’minlaydi. 
10- kompressor yordamida vodorod saqlagan gaz xom-ashyoga qo'shishga 
beriladi. Balansdan tashqari qismi esa qurilmadan chiqariladi. 18- kolonnada 
katalizatning barqarorlashtirilishi boradi. Barqarorlashtirishning boshlang‘ich 

fraktsiyasi 19- havoli sovutgichda sovutilib 20- gazoseparatorga tushadi va bu 
erda quruq gazlardan ajratiladi. Uning bir qismi 18- kolonnaga 21- nasos 
yordamida sovuq sug'orish maqsadida beriladi. Balansdan tashqari qismi 
qurilmadan chiqariladi. 18- kolonnaning pastki qismida haroratni ushlab turish 

uchun 17-pech xizmat qiladi.
Kolonnaning pastki qismidan stabilizat 16-nasos yordamida so‘rib olinib, 

17- pechda qizdirilib kolonna pastki qismidan beriladi. Stabilizatning balansdan 
tashqari qismi qurilmadan chiqariladi. 4- reaktoming pastki qismidan katalizator 
1- regenerator sektsiyasiga yuboriladi. Bu erda katalizator yuza qatlamidagi 
koks yoqiladi, katalizator platina kristallarini yiriklashtirish uchun 
oksixlorlanadi va promotor sifatida xloridlar qo'shiladi. Regeneratsiyalangan 

katalizator sovitilgandan so'ng 2- reaktoming yuqorisidan beriladi.

Reaktoming ish rejimi 8.1 -jadva I

Harorat, US 490-520

Bosim, mPa 1,2-1,3

Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi', soat 1 1,5-2,0

Vodorod saqlagan gazning karraligi. m VmJ 1500-1800

Reaktorlarda katalizatoming taqsimlanishi 1:2:4
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8-3. I'glex odorodlami i/omcrlash jarayoni 
I Izomerlash jarayonining mohiyati yengil normal parafin uglevodorodlarini 
,nos izotuzilishdagi uglevodorodlarga katalitik o'zgarishi hisoblanadi.
I  Katalitik izomerlash jarayonining yuqori oktanli benzin komponentlari ham 
neft kimyosi sanoati uchun xom-ashyo olishga mo'ljallangan. Jaravon xom- 
ashyosi sifatida n-butan, boshlang'ich qaynash harorati 52°S bo'lgan yengil, 
fo‘g‘ridan-to'g‘ri haydashdan olingan fraktsiyalar, katalitik riforming rafinatlari: 
п-pentan, n-geksan yoki ularni gazlami fraktsiyalash vaqtida ajralgan 
aralashmalari ishlatiladi.

; Asosiy katalizatorlar sifatida Fridel - Kroft katalizatori, volfram sulfidli 
bifunktsional. nodir metall steolit tarkibli va kompleks katalizatorlar ishlatiladi. 
Hozirgi vaqtda platina yoki palladiyli bifunktsional katalizatorlardan 
foydalanish keng tarqalgan.

1 Izomerlash jarayoni rejimi qo'llaniladigan katalizatorlarga bog'liq holda 
har-xil oraliqlarda o'zgarishi mumkin.
Harorat, °S  ......................................................... ............... ........0-480
Bosim, m Pa.............................. ..............................................1,4-10,5
Vodorodning xom-ashyoga nisbati............................................... .(2-6):l
Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat_l........... .................. ......1,0-6,0

Jarayonda izomerizatning chiqishi 93-97% (mass), oktan soni 88-92 (tadqiqot 
usulida) teng. Yonaki mahsulot quruq gaz bo'lib, yoqilg'i sifatida ishlatiladi.

Izomerlash qurilmasi rektifikatsiyalash va izomerlash bloklaridan iborat. 
Rektifikatlash blogida izomerlashga yuboriladigan xom-ashyo oldindan pentan 

va geksan fraktsiyalariga ajratiladi, shundan so'ng olingan mahsulotni 

barqarorlashtirish orqali undan tayyor izopentan va izogeksanlar ajratiladi. 
Izomerlash blogida esa izomerizatlar olinadi.

8.3-rasmda tarkibi 27,5% izopentan, 44% n-pentan va 26,2% izogeksanni 
ft°r bilan promotorlangan alyumoplatinali katalizator orqali olishdagi 
ttomerlash qurilmasi texnologik sxemasi keltirilgan. (Xom-ashyo boshlang'ich 
4®ynash harorati 62°S dagi fraktsiya). Xom-ashyo 17-absorberdan to'yingan 
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a b s o rb e n t  bilan birgalikda 8- rektifikatsion kolonnaga ajraiishga kiritiladi. 
lzopenian fraktsiyasi 8- kolonna yuqorisidan ajratiladi va keyingi rektifikatsiya 

u c h u n  5-butan kolonnasiga o'tkaziladi. 8-kolonna pastki mahsuloti ^-pentan 
r e k t i f ik a t s iy a  kolonnasiga kiritiladi. 9-kolonna yuqorisidan olinuvchi tarkibi 

91% (mass) atrofidagi n-pentandan iborat pentan fraktsiyasi vodorod saqiovchi 

eaz b i l a n  aralashtirilib, 6-issiqlik almashtirgichda isitiladi va so'ngra 12- quvurii 

pechda qizdirilib, 11-izomerlash reaktorfga kelib tushadi. Pentan kolonnasi 

pastki mahsuloti 10-izogeksan kolonnasiga ajratishga yuboriladi.

Reaktsiya mahsulotlari 6-issiqlik almashgichda 7 va 3- sovutgichlarda 

s o v u t i l ib  2-separatorga tushadi. Separatordan sirkulyatsiyalanuvchi gaz 

14-absorberga yuboriladi, izomerizat esa 16- kolonnada barqarorlashtirilgandan 

so'ng xom-ashyo aralashmasi bilan aralashgan holda 8-rektifikatsion kolonnaga 

jo'natiladi. Katalizatorni kislotalilik funktsiyalarini saqlash uchun toza vodorod 

va sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlagan gaz. oldindan 14-adsorberga NaA 
tipdagi seolit qatlamidan o'tkaziladi. Sirkulyatsiyalanuvchi gazdagi vodorodning 

kontsentratsivasi 80-85%ni tashkil etadi. Katalizator yuza qismida hosil bo'lgan 

koksni har 3-4 oyda kuydirish yo 'li bilan qayta tiklanadi.
8 .2-jadval

Kolonnalardagi harorat va bosimlar jadvali.

Harorat, US Kolonna 5 ,°S Kolonna 8 . °S Kolonna 9, °S Kolonna 16,US

Separatorda 55 90 84 84

Y uqorida 82 74 68

Pastda 100 110 110 r 104

Bosim. mPa
------

0,6 0.5 03 0,15

Izopentan 17-absorberda barqarorlashtirish gazlaridan ajratiladi, bunda 

P*W ber vuzasidan geksan fraktsiyasi “ sug'orish”  hosil qilish uchun beriladi. 

Qurilma asosiy mahsuloti 95% (mass) tozalikdagi izopentan hisoblanadi. Pentan 

^^'siyasini izomerlashdan so'ng boshlang'ich distillyat oktan soni 79 dan
*^gacha ko'tariladi. Umumiy holda engil fraktsiyalar oktan sonini izomerlash
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yordamida 15-20 birlikka oshirish mumkin Qurilmadagi texn o lo g ik  rtjjm
quyidagieha boshqariladi:

Harorat, CS ..................................................................................  380-450
Bosim, m Pa........................................................................................3,5
Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat *'...........................................1,5

Vodorodni n- pentanga nisbati........................................................... 3:1

VSGning karraligi, m3/m3 ....................................................................880

Pentanli izomcrizat retsirkulyasiya karraliligi..................................... 1,25

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, ushbu bobda katalitik riforming 

jarayonining asosiy reaktsiyalari va katalizatori. jarayonni olib borish 

usullari va qurilmalari, qo'zg almas qatlam katalizator ishtirokida 

boruvchi katalitik riforming jarayoni, qo‘zg‘aluvchan katalizator qatlamida 

boruvchi riforming jarayonlari va uglevodorodlami izomerlash jaravonlari 

texnologiyalari bayoni keng yoritilgan.
Tayanrh so*/ va iboralur 

Katalizator, riformat, vodorod saqlovchi gaz, izomerizat. qayta tiklash, 

adsorbent, barqarorlashtiruvchi kolonna, oktan soni, seolit, pentan. izogeksan, 

geksan. qayta tiklash, xlororganika, barqarorlashtiruvchi kolonna.

Nazorat savollari

1. Katalitik riforming jarayonini o'tkazishdan maqsad nima?

2. Katalitik riforming jarayonlarida qanday katalizatorlarqo llaniladi?

3. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gazni jarayondagi o“mi qanday?

4. Katalizatomi qayta tiklash qanday shariotda o'tkaziladi?

5. Katalitik riforming jarayoni orqali oktan soni qanchaga ortishi mumkin?

6 . Katalitik riforming jarayonlarida qanday kimyoviy reaksiyalar boradi?

7. Izomerlash jarayoni xom-ashyosi sifatida qanday moddalar ishlatiladi?

8 . Izomerlash jarayonini olib borishdan maqsad nima?
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IX -B O B . N EFT  M O Y LA R IN I IS H L A B  C H IQ A R ISH , Y O Q IL 'I V A  
SU R K O V  MON L A R M  T O Z A LA SH  .1 \R A V O N LA R I 

T E X N O L O G IY A L A R I
9.1. Neft moylarini ishlab chiqarish 

Tovar moylarini asosan bazaviy distillyat moylarini bir - biri bilan 

a r a la s h t ir ib  yoki qoldiq komponentlar bilan aralashtirib olinadi. Yuqori sifatli 

tovar moylarini tayyorlashda albatta qo ndirmalar qo'shiladi, ko'p hollarda har 

x il funktsional ta’sirli kompozitsion qo'ndirmalar qo'llaniladi. Moylarda 

q o 'n d i r m a la m i  summaviy miqdori odatda 3-8% ni, ba’zi moylarda 15-17% ni 

ta s h k il etadi. Aralashtirish - tovar neft mahsulotlari ishlab chiqarishning asosiy 
jarayonining oxirgi bosqichidir.

Tovar movlar sifatiga qo yiladigan talablarga bog'liq holda ishlab 

chiqarishda turli xil aralashtirish usulari qo'llaniladi. Quvurlarda qisman davriy 

aralashtirish va quvurlarda uzluksiz aralashtirish usullari qo'llaniladi.

Davriy aralashtirish usuli eski usullardan biri bo'lib. unda mahsulotni 

tarkibi va xossasi bir xilliligigacha bazaviy moylar nasos yordamida rezervuarda 

aralashtiriladi. Moylarni kerakli qovushqoqligiga erishish uchun rezervuarga 

qo'ndirmalar qo'shilib aralashma 6-8 soat davomida isitgichdan o'tkaziladi. 

Davriy aralashtirish usuli kichik ishlab chiqarish quwatiga ega Bu usuldan kam 

miqdorda tovar moylari ishlab chiqaradigan davrlarda qo'llanilgan. Moylarni 

tarkibi va xossalari ularga kerakli komponentlami qo'shish orqali erishiladi.

Avtomatlashtirilgan aralashtirish stantsiyalarida qo'llanilgan quvurlarda 

moy komponentlari va qo'ndirmalami uzluksiz aralashtirish usuli iqtisodiy 

J'hatdan samarali va qulaydir. Bu usulda barcha moy komponentlari quvurga 

aniq belgilangan nisbatda beriladi va xohlagan vaqtda aralashtirish 

Itemponentlaridan kerakli sifatdagi tovar moyini olish mumkin. Bunda 

°4>mlarda. texnologik quvurlarda tovar moylarining fizik - kimyoviy

0 rsa,gichlariga qo'viladigan talabiga mos filtrlar, gaz ajratgichlar. sarf
0 ™azgichlar, sifatni nazorat qiluvchi avtomatik analizatorlar va bajaruvchi 
4urilmalardan foydalanish shart.
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Qu>/idagicba boshqariladi:
,  ос  ................................................................................... 3 8 0 - 4 5 0H3 rorat, S ..............................

R rfsim, m P a ............................* .. .acr zligi, soat 1...........................  , .
X^m-ashyoni hajmiy uzatish ..........................
V^dorodni n- pentanga nisbat* ........................................... ..

v-SGning karraligi, mVm3..... ..................................................................
v ^iya karrahliei.................  .
p^ntanli izomerizat retsirkuly* ...............

,i bo Isak, ushbu bobda katalitik rifr.,w 
Xulosa qilib aytadig^ 'forming

* t_ ?v alari va katalizatori, jarayonni olib bori.hi^rayonining asosiy reakts» ,ID °°nsh
va qunlmalari. « «  **  •h" “  k « « li« .o r

~ , r„v ch l katalitik n fo m in f katali™ », q,„|armd,
, i*»ri va uglevodorodlami izomerlash jaravonlari tjoruvch' riforming jarayon1 J  un“ n

pritilgan.
• e x n o lo e iy a la r i  bavoni keng i

 ̂ ^vanch so4/ va iboralur

Katalizator. „(om .au • " to ° d “ " ° VCl,i 8“ ' Ч»У« tik la*

Ь ^ а ^ й п . - - '"  1'0l0n"* ' 0k,“  > *"« "' Ь * * »
... L . ,*П|ка- barqarorlashtirmvhi kolonna 

geksan. qayta tiklash, xiororr
Nazorat savollari

•ini o‘tkaz»shdan maqsad nima?
1 K a t a l i t i k  riforming jarayc»1

2 Katalitik r ir o H n in g j^ ’1̂
3 SirkLilvatsiyaJanuvdti Saq" ,VCh' ^ - .v o a d a g i  o'ntl qanday?

qanday shariotda o'tkaziladi ’
4 Kataltzatomi qayta tiklas1

5 ’ Katalitik riforming ja ra y^  ^  ° к,аП * °Ы qanchaga ortishi mumkin?
jilanda qanday kimyoviy reaksivalar boradi ?

6 . K a t a l i t ik  nformingjaray*-
. . .  . i^hyosi sifatida qanday moddalar ishlatiladi?

7 izomerlash jaravoni xorfl
.ц borishdan maqsad nima?

8 . izomerlash jarayonini ol'

уог^ Ш  15-20 birlikka o r f '1* "  " П ,тк" ' «хпоГ„в1к ^



IX - B O B . N EFT  M O Y L A R IN I IS H L A B  C H IQ A R ISH , Y O Q IL 'I  V A  
SU R K O V  M O M .A R M  T O Z A LA SH  JA R A Y O N L A R I 

T E X N O L O G IY A L A R I
9.1. Neft moylarini ishlab ehiqarish 

Tovar moylarini asosan bazaviy distillyat moylarini bir - biri bilan 

a r a la s h t i r ib  yoki qoldiq komponentlar bilan aralashtirib olinadi. Yuqori sifatli 

t o v a r  moylarini tayyorlashda albatta qo ndirmalar qo'shiladi, ko‘p hollarda har 

xil funktsional ta’sirli kompozitsion qondirmalar qo'llaniladi. Moylarda 

q o 'n d i r m a l a m i  summaviy miqdori odatda 3-8% ni. ba’zi moylarda 15-17% ni 

tashkil e t a d i .  Aralashtirish tovar neft mahsulotlari ishlab chiqarishning asosiy 

jarayonining oxirgi bosqichidir.

Tovar moylar sifatiga qo'yiladigati talablarga bog'liq holda ishlab 

chiqarishda turli xil aralashtirish usulari qo'llaniladi. Quvurlarda qisman davriy 

aralashtirish va quvurlarda uzluksiz aralashtirish usullari qo'llaniladi.

Davriy aralashtirish usuli eski usullardan biri bo'lib, unda mahsulotni 

tarkibi va xossasi bir xilliligigacha bazaviy moylar nasos yordamida rezervuarda 

aralashtiriladi. Moviarni kerakli qovushqoqiigiga erishish uchun rezervuarga 

qo ndirmalar qo'shilib aralashma 6-8 soat davomida isitgichdan o'tkaziladi. 

Davriy aralashtirish usuli kichik ishlab ehiqarish quwatiga ega. Bu usuldan kam 

miqdorda tovar moylari ishlab chiqaradigan davrlarda qo'llanilgan. Moviarni 

tarkibi va xossalari ularga kerakli komponentlami qo'shish orqali erishiladi.

Avtomatlashtirilgan aralashtirish stantsivalarida qo'llanilgan quvurlarda 

moy komponentlari va qo'ndirmalami uzluksiz aralashtirish usuli iqtisodiy 

jihatdan samarali va qulaydir. Bu usulda barcha moy komponentlari quvurga 

amq belgilangan nisbatda beriladi va xohlagan vaqtda aralashtirish 

komponentlaridan kerakli sifatdagi tovar moyini olish mumkin. Bunda 

°4 |mlarda. texnologik quvurlarda tovar moylarining fizik - kimyoviy 

rsatgichlariga qo'yiladigan talabiga mos filtrlar, gaz ajratgichlar, sarf
0 'kazgichlar, sifatni nazorat qiluvchi avtomatik analizatorlar va bajaruvchi 
4urilmalardan foydalanish shart.
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yordamida 15-20 birlikka oshirish mumkin. Qurilmadagi texnologik rejim

quyidagicha boshqariladi:

Harorat, ° S ..................................................................................  380-450
Bosim, m Pa........................................................................................3,5
Xom-ashyoni hajmiy uzatish tezligi, soat 1...........................................1,5
Vodorodni n- pentanga nisbati........................................................... 3:1
VSGning karraligi, m3/m3 ....................................................................880
Pentanli izomerizat retsirkulyasiya karraliligi..................................... 1,25

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak, ushbu bobda katalitik riforming 

jarayonining asosiy reaktsiyalari va katalizatori, jarayonni olib borish 

usullari va qurilmalari, qo'zg almas qatlam katalizator ishtirokida 

boruvchi katalitik riforming jarayoni, qo'zg'aluvchan katalizator qatlamida 

boruvchi riforming jarayonlari va uglevodorodlami izomerlash jaravonlaii 

texnologiyalari bavoni keng yoritilgan.
Tayanch so'/ va iboralar 

Katalizator, riformat. vodorod saqlovchi gaz, izomerizat. qayta tiklash, 

adsorbent, barqarorlashtiruvchi kolonna, oktan soni, seolit, pentan. izogeksan, 

geksan, qayta tiklash, xlororganika, barqarorlashtiruvchi kolonna.

Nazorat savollari

1. Katalitik riforming jaravonini o'tkazishdan maqsad nima?

2. Katalitik riforming jarayonlarida qanday katalizatorlar qo'llaniladi?

3. Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saqlovchi gazni jarayondagi o‘mi qanday?

4. Katalizatomi qayta tiklash qanday shariotda o'tkaziladi?

5. Katalitik riforming jarayoni orqali oktan soni qanchaga ortishi mumkin?

6 . Katalitik riforming jarayonlarida qanday kimyoviy reaksiyalar boradi?

7 . Izomerlash jarayoni xom-ashyosi sifatida qanday moddalar ishlatiladi?

8 . Izomerlash jarayonini olib borishdan maqsad nima?



1V B O B . N EFT  M O Y LA R IN I IS H L A B  C H IQ A R ISH . Y O Q IL 'I VA  
SU R K O V  M O V IA R N I T O Z A LA SH  JA R A Y O N LA R I 

T EX N O L O G IY A L A R I
9.1. Neft moylarini ishlab ehiqarish 

Tovar moylarini asosan bazaviy distillyat moylarini bir - biri bilan 

a r a la s h t i r ib  yoki qoldiq komponentlar bilan aralashtirib olinadi. Yuqori sifatli 

to v a r  moylarini tayy orlashda albatta qo'ndirmalar qo'shiladi. ko'p hollarda har 

xil funktsional ta’sirli kompozitsion qo'ndirmalar qo'llaniladi. Moylarda 

q o 'n d i r m a la m i  summaviy miqdori odatda 3-8% ni, ba’zi moylarda 15-17% ni 

ta s h k i l  e t a d i .  Aralashtirish tovar neft mahsulotlari ishlab chiqarishning asosiy 

j a r a y o n in in g  oxirgi bosqichidir.

Tovar moylar sifatiga qo'yiladigan talablarga bog'liq holda ishlab 

chiqarishda turli xil aralashtirish usulari qo'llaniladi. Quvurlarda qisman davriy 

aralashtirish va quvurlarda uzluksiz aralashtirish usullari qo'llaniladi.

Davriy aralashtirish usuli eski usullardan biri bo'lib. unda mahsulotni 

tarkibi va xossasi bir xilliligigacha bazaviy moy lar nasos yordamida rezervuarda 

aralashtiriladi. Moylami kerakli qovushqoqligiga erishish uchun rezervuarga 

qo'ndirmalar qo'shilib aralashma 6-8 soat davomida isitgichdan o'tkaziladi. 

Davriy aralashtirish usuli kichik ishlab ehiqarish quwatiga ega. Bu usuldan kam 

miqdorda tovar moylari ishlab chiqaradigan davrlarda qo'llanilgan. Moylami 

tarkibi va xossalari ularga kerakli komponentlami qo'shish orqali erishiladi.

Avtomatlashtirilgan aralashtirish stantsiyalarida qo'llanilgan quvurlarda 

mo.v komponentlari va qo'ndirmalami uzluksiz aralashtirish usuli iqtisodiy 

J'hatdan samarali va qulaydir. Bu usulda barcha moy komponentlari quvurga 

aniq belgilangan nisbatda beriladi va xohlagan vaqtda aralashtirish 

komponentlaridan kerakli sifatdagi tovar moyini olish mumkin. Bunda 

°4>mlarda, texnologik quvurlarda tovar moylarining fizik - kimyoviy

0 ^gichlariga qo'yiladigan talabiga mos filtrlar, gaz ajratgichlar. sarf
0 ^azgichlar, sifatni na/.orat qiluvchi avtomatik analizatorlar va bajaruvchi 
4urilmalardan foydalanish shart.
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1

Quvurlarda moy komponentlarini avtomatik aralashtirish. kompaundirlasi, 
jarayonini uzluksizligini ta'minlaydi va moylarni tayyorlash vaqtini qisqaniradj 

jarayonni haroratini tushiradi, sirkulyatsivaning yo'qligi tufayli komponentlarni 
dozirovkasini aniqligini oshiradi, qimmat turadigan komponent «,» 

qo ndirmalami sarfini qisqartiradi. mehnat qilish sharoitlarini vaxshilavdi va 

texnika xavfsizligi qoidalari rioyasini yaxshilanadi. Avtomatik aralashtirish 
stantsiyalarini ishlatish qimmat turadigan komponentlarni (60-70%) 

rezervuarlami eskirish (15-20%), rezervuar parkini qisqarishi (10-15%), elektr 
energivasini tejashi (5-15%) jihatidan, aralashtirish aniqligini yuqoriligi uchun 

iqtisodiy samarador hisoblanadi. 1-2 yil ichida kapital xarajatlar qoplanadi 

rezervuarlardan kclayotgan komponentlarni aralashtirishdagi quwatdan ko'ra 

aralashtirish stantsiyalarida o'tkazish quwati kichik. Sarfiii barqarorlashtirsh va 

komponentlarni sifat ko'rsatgichlarini oshirish uchun qurilma va aralashtirgich 

orasida kichik hajmdagi oraliq rezervuarlar ortiqcha mahsulotni saqlash uchun 

kiritiladi. Ko'plab zavodlarda aralash, ya’ni davriy va uzluksiz aralashtirish 

usullaridan foydalaniladi.

9.2. Neft moylarini klassifikatsiyasi, moylarning asosiy sifat belgilari.

Motor moylari

Transportlarda, qishloq xo'jaligi va boshqa mashinalarda 

foydalaniladigan porshenli ichki yonuv dvigatellarini moylashda motor moylari 

foydalaniladi. Neft moylari ishlab chiqarishda ulaming hajmiy ulushi 50°o dan 

ortadi. Barcha motor moylari seiektiv tozalangan bazaviy moylarga har xil 

funktsional qo'ndirmalar qo'shib aralashtirish yo 'li bilan olinadi. Porshenli 

ichki yonuv dvigatellarida (aviatsiya dvigatellaridan tashqari) har xil tarkib va 

xossali tovar moylari qo'llaniladi. Bazaviy moylarni xarakterlovchi asosi) 
xossalari quyidagilar: qovushqoqligi, past haroratlarda h a ra k a t la n is h i.  

qo ndirmalar qo'shilganligi.
Qishgi va vozgi motor moylari quyidagi markadagi bazavij m o y la rd a *1 

tayyorlanadi: V l- 6  (AS-6 )-distillyatli; M -8 (AS-8 , DS-8 )-distillyatli va q o ld if l
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moylar aralashmasi (14% dan kam emas); M-l 1 (DS-11)- distillyatli va qoldiq 

moylar aralashmasi (30% dan kam emas); M -l4 (DS-14) - distillyat va qoldiq 
moylar aralashmasi (40% dan kam emas); M -l6 (DS-16) - distillyat va qoldiq 

moylar aralashmasi (50% dan kam emas); M-20 - qoldiq moylar. Avtomobillar 

uchun selektiv tozalangan yuqori indeksli bazaviy moylardan quyidagi motor 

movlari tayyorlanadi: ASV-6-distillyatli; ASV-10 distilyat va qoldiq moylar 

a ra la s h m a s i (25% dan kam emas). Chuqur parafindan tozalangan past haroratda 

qotadigan ASV-5 va veretenli A4 bazaviy moylari hamma fasllarda va shimolda 

q o 'l la n i l i s h i  mumkin. Juda kan) miqdorda kislota kontaktli va kislota - ishqorli 

tozalashdan olingan moylar ishlab chiqariladi. Avtotraktor dvigatellari uchun 

ishlatiladigan zamonaviy motor moylarida albatta qo'ndirmalar bo'ladi. 

Moylami yuvuvchi va dispertsiyalovchi xossalari, oksidlanishga qarshi, 

moylash va hiinovalash xususiyatlari asosan ular tarkibidagi qondirmalaming 

miqdoriga va sifatiga bog'liq. Moylarga asosan (VNI1NG-360, DF-11, MNI1G- 

2 2  к va boshqa) ko'p funktsional qo'ndirmalar va qo'ndirmalar kompozitsiyasi 

qo'shiladi. Ta’sir qilish mexanizmi va kimyoviy jarayoni har xil qo ndirmalar 

aralashmasidan karbvurator va dizel dvigatellarida past va yuqori haroratlarda 

qoldiq qolishini oldini oladigan universal ekspluatatsion xossali motor moylari 
olinadi.

Dvigatellarda moylami ishlash shartlarining doimiv kuchayishi va

qo ndirmalar qo'shilgan yangi yuqori sifatli moylami paydo bo'lishi bilan

О zbekistonda ichki yonuv dvigatellari uchun motor moylarining

klassifikatsivasi ishlab chiqildi va tarqatildi. Ishlatilish sharoitlari va

dvigatellami ishlash kuchlanishlarini ortishi bilan moylar 100°S dan (6  dan 20

mm 's gacha) qovushqoqligi va boshqa xossalari bilan farqlanadigan olti
(A,B,V,G,D va S) gumhlarga bo linadi. Tovar moylari quyidagicha belgilanadi:

•8a , M-l OB bu erda “M ”  motor moy ini. “ A” . “ B ’’ moy gumhini, sonlar esa 
ioo°s

dagi qovushqoqligini anglatadi. B,V ,G  guruhidagi moylami 
■tilishiga bog'liq holda gumhlarga bolinadi. I-karbyuratorli, 2-dizel 

'Batellari uchun. A ,V ,B va G guruhidagi moylami karbyuratorli va
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avtotraktorlarda qollash mumkin. D va E  guruhidagi mo\lami esa laqat jj I 
dvigatellarida qo'llash mumkin. Quyuqlashtirilgan moylami M-43/6V, M-«3/|

G deb belgilanadi, bu erda “3”  indeksi mcy tarkibidagi quyuqlashtiruyj 
qo'ndirma miqdorini anglatadi. Birinchi son esa moyning -18°S dagi ( |3qq . j  

2040 т ш '/s) qovushqoqlik sinfini anglatadi.

M -8 B, (AS-8-selektiv tozaiangan avtol) kam forsunkali karbyurator|j 

dvigatellarga mo'ljalangan. Uni qoldiq moyga distillyat kompcnentlarini 

aralashtirish yo 'li bilan olinadi.

9.l-jadv*|
Karbyurator va dizel dvigatellari uchun ishlatiladigan movlarga 

qo'yiladigan talablar

Ko'rsatkichlar M-8B
(AS-8 )

M-43 16V, 
(ASZP-6 )

M-10B2 
(DS-11)

M-16B,
(M T-I6p)

p-20
v ?

Qovushqoqligi. mm /s 
100°S

8*0,5 6*0,5 11*0,5 H 16*0,5 20

Qovushqoqligi, mm2/s 1200 360 2500 6300 8000]
Qovushqoqlik indeksi 85 125 83 80 85
Ishqorligi. m‘kon/g - 5,5 1,5 0 ,8-2,2 2-6
Moyning zolligi, %  
qo ndirma bilan

0,45 1,3 0,4-0,8 0,25 0,8

Qo'ndirmasiz 0.005 0,5 0.005 0.005 0.003
Mexanik aralashmalari 
miqdori, %

0,012 0,02 ”

Oltingugurt miqdori, % 1 1.1 1,1 1,1 _ T J
Ochiq tigelda 
alangalanish harorati, °S

200 165 200 198 210

Qotish harorati, °S -25 -42 -15 -30 J5 __
Rux plastinkalarining 
korroziyasi, g/nr

5 5 5-10 8 8

Yuvish xossasi 0,5 1,5 0.5-1 1 J __

Qoldiq komponent kokslanish darajasi 1% bo'lgan dea^falii^d**1 

oqartiruvchi tuproq va deparafinlash. fenol yordamida to/alash bilan olinadi.
M-8B| moyini ekspluatatsion xossalarini yaxshilash m a q s a d id a  unge^0 ? 

funktsional alkilfenol qo ndirmasi qo'shiladi.
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I  M-4, (AS3p-6-selektiv tozalangan qovushqoqli qondirmalar qo'shilgan 

I) moyi qishgi vaqtda shimoliy rayonlardagi avtomobillarda ishlatiladi. 
in1 iv moy sifatida parafinli. oltingugurtli neftlardan chuqur parafinlangan \a 

jd rt iv  tozalangan AU  vereten moyi ishlatiladi. Tovar moyi oksidlanishni 

oklini oladigan, yuvuvchi. dispertsi>alovchi. yemirilishiga qarshi. korroziyaga 
j , j  q 0  ndirmalar kompo/itsiyasi va qovushqoqlikni yaxshilovchi polimer

q o 'ndirmalar saqlagan bo'ladi.

Motor moylari uchun moylarni ishlatiladigan dvigatellari guruhi va 

tipiea bog'liq holda qondirmalar kompozitsiyasi ishlab chiqilgan. Dizel 

dvigatellarida moylarni ishlash sharoiti, karbyuratorli dvigatellari ishlash 

sharoitidan og'irroq bo'lgani uchun dizel moylari qovushqoqligi yuqori bo'ladi. 

Tezyurar avtotraktor dizel dvigatellari uchun qishgi, yozgi va shimoliy quyuqroq 

moylar, undan tashqari barcha fasllarga mos moylar ishlab chiqariladi. Ko'pgina 

dizel moylari SIATIM-339. Az.NI-SIATlM-1, M Nl 1G-22 k, PMS-200 A va 

boshqa qo ndirtnalr saqlaydi. Bu (M-IOB2 V1-16B2, M-20B3) moylarni distilyat 

va qoldiq komponentlami aralashtirish yoki qoldiq komponentlarga 

qo ndirmalar qo'shish yo 'li bilan tavyorlanadi. Yuqori oltingugurtli yoqilg'i 

ishlatiladigan kemalarda ishlatiladigan dvigatellarda moylarni ishlash 

sharoitlarini og'irligi sababli ularga 12-15% gacha qo ndirmalar qo'shiladi.

Porshenli aviatsiya dvigatellarining ishlash sharoiti (yuqori kuchlanish va 
haroratda) o‘ziga xosligi tufas li ularda ishlatiladigan mo\ larga metall saqlagan 

4° ndirmalami qo'llash man etiladi, chunki ular vonish kamerasida yonish 

na4jasida zolli qoldiqlar yig'iladi, shuning uchun bu moylarni chuqurroq 

tozalash talab etiladi. Bunda\ dvigatellar uchun har xil markadagi qovushqoqligi

S da 14-22 mirT/s bo'lgan MS-14. MS-20. MS-20 s va MK-22 markadagi 
Moylar ishlab chiqariladi.

orshenli aviatsiya dvigatellari moylari asosan qoldiq nefl moylaridan

"dirmalar qo'shilmauan holda olinadi. I lamina xossalari qu\idani jadvalua 
kelt'rilgan.
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’ •2-Ja.lv
Porshenli aviatsiya <i\ igatcllari moylari xossalari

MS-14 MS-20
i 100‘ S dagi qovushqoqligi, mm2/s 14 20
50°S dagi qovushqoqligi. mm3/s .
-40°S dagi qovushqoqligi, тгтГ/s _ -

; 50°S va 100° S qovushqoqligi nisbati 6,55 7,85
Kokslanish darajasi, % 0,45 0,30

1 Kislota soni, KON/2 0,25 0,03 |
Alangalanish harorati, yopiq tigelda JS 200 250
Qotish harorati, °S -30 -18
Zolligi 0,003 0,003
korroziya (Pinkevich bo'yicha rux 

1 plastinkalarida 100°S dal g/m‘
60

MS-20 moyini MS-14 va MS-20 moylari kabi sharqiy oltingugurtli 

neftlardan deastaltizatni selektiv tozalash orqali olinadi. L’nda boshqa moylarga 

nisbatan oltingugurt miqdori 1% gacha bo'ladi. MK-22 moyini tanlab olingan 
neftlardan kislota-kontaktli tozalash usuli orqali tavyorlanadi.

Gaz turbinali dvigatellari moylari 

Gaz turbinali aviatsiya dvigatellari (turboreaktiv TRD  va turbovintt 

dvigatellar) konstruktsiyasi va ishlatilish sharoitlariga ko'ra porshenfi 

dvigatellardan katta farq qiladi. Shuning uchun ulami moylash uchun 

ishlatiladigan moylaming sifatiga juda yuqori talablar qo'yiladi. Ko‘plab gaz 

turbina dvigatellarida moylash sistcmasi sirkulyatsion, ya’ni porshenfi 

dvigatellarinidek yoqilg'i havo aralashmasi yonish kamerasi bilan birlashmaye 

tutashmavdi, shuning uchun ulaming sarfi kamroq. Unda moy turbina 
kompressor podshipniklarini, uzatish quttisi va yordamchi mexanizmlai* 

moylavdi.

Zamonaviy turboreaktiv dvigatellarida moylar 140 -  160°S haroratda h* 

xil mctallar va havo bilan kontaktda ishlaydi. Bu holat moyning smol̂  

qoldiqlar hosil bo'lishi va natijada ular moylaydigan yuzalami emirilishiga o® 

keluvchi intensiv oksidlanishiga sabab bo'ladi. Shuning uchun m o y f lW
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tentic'oksidlanish talablarini barqarorligi va bug'lanish talablarini ortishiga olib 

keladi. Undan tashqari ular - 50°S da dvigateini yengil o't olishini ta'minlovchi 
jaxshi qovushqoqli, haroratli xossalarga ega bo'lishi, shu bilan bir vaqtda 

m a k s im a l yuqori haroratda yuqori qovushqoqlikka ega bo'lishi kerak. Moylar 

p ast h a r o r a td a  harakatchan ya'ni qotish harorali past bo'lishi kerak. l.'lami 

tay v o r la s h d a  chuqur parafinsizlantirilgan kichik fraksion tarkibli yuqori 

tozalangan distil lyatlardan foydalaniladi. Moylarni kerakli darajadagi 

e k s p lu a ta ts io n  xossalarini qo-ndirmalar qo'shish bilan ta'minlanadi. 

T u r b o r e a k l iv  dvigatellari uchun MS-6, MS-8P, M K -8 markadagi moylar ishlab 

chiqariladi. Ulaming xossalari quyidagi jadvalda keltirilgan.

93-jadval

Turboreaktiv dvigatellari moylari xossalari

M S-6 MS-8p M K-8
50PS dagi qovushqoqligi, mm:/s 6-6,3 7,5-8,5 8,3
-40°S dagi qovushqoqligi, mmJ/s 1700 3500 6500
Kislota soni, mgkon g 0,04 0.02 0,04

1 Alangalanish harorati vopiq tigelda, °S 145 150 140
Qotish harorati, l'S -55 -55 -55
Zolligi, % 0,005 0,005 0,005
Oltingugun miqdori, % 0.7 0,6 0.14

1 Korroziva. g/'m 5 1Л - -

Turbovintli dvigatellarda yuqori kuchlanishda ishlovchi reduktorlardan 

foydalanilgani uchun oksidlanishga qarshi yuqori barqaror va moylash 

xususiyati yuqori bo'lishi kerak. Moyning moylash xususiyatini oshirish uchun 

( ,0 °°S  da qovushqoqligi 7,5-9 mnr/s) qo'ndirmalar qo'shiladi. ayrim hollarda 

s»ntetik suyuqliklar bilan aralashtiriladi. Turbovintli dvigatellar uchun 

4°vushqoqligi 100PS da 4 dan 13 mm:/s gacha bo‘ lgan distills at va qoldiq 

m°>larni aralashtirish orqali olinadi. 7525 moyi (75% M K -8 VA  25 %  ms-20), 
25?5 moyi (25% M K -8 va 75% MS-20 moylari aralashmasi), MP-7.5 (polimer, 

irilishga qarshi va oksidlanishga qarshi qo'ndirmalar qo'shilgan bazaviy 
moylari).



industrial moylar

Industrial moylari har xil ishlab chiqarish qurilmalari mashina va 
mexanizmlarini moylash uchun mo'ljallangan. Qo'llanilish sohasiga qarab 
movlar qondirmalar qo'shilgan yoki qo'shilmagan holda ikkiga: umumiy va 
maxsus mo'ljallangan moylarga bo'linadi. Industrial moylarining motor 
moylaridan farqi shundaki ular mexanizmlarni yuqori bo'lmagan haroratda 
ishqalanishida ishiatiladi. Bu maqsadda asosan har xil darajada chuqur 
tozalangan distillyat moylari ishiatiladi.

9.4-jadval
Industrial moylari tavsifi

IGP- 1GP- IGP- ISPi- ISPi- 1RP- I TP-

4 91 182 25
_ l

110 40 300

50°S dagi qovushqoqligi, 
mm2/s

3,4-

4,4

88-
94

175-

190

23,7-

27

109,5-

118,5

35-
47

304-

357

Ochiq tigeldagi 
alangalanish harorati, °S

125 225 240 190 210 190 200

Qotish harorati, US -15 -15 -8 -10 -10 -10 -7

Kokslanishi, % 02 0,55 0,851 0,35 0,5 1 4

Zichligi. dw 4 0,85 0,9 0,905 0,89 0,91 0,9 0.955

NPA bo'yicha Koshi 
markasi

1,5 5 6,5 - - *

OP1 bo'yicha yemirilishga 
qarshi xossasi, %

- - - 35 48 45 60

Rs, darajasi
; .

- - - 32 32 34 37

Bunday moylami tayyorlash uchun selektiv tozalangan yuqori indeksli 

( I V - 9 0  kam bo'lmagan) bazaviy moylardan foydalaniladi. IGP s e r iy a s id a g i  

moyni chuqur tozalangan bazaviy moylardan qo'ndirmalar qo'shish (11 tu rd a g i 

50°S da 3,5-190 mmJ/s bo'lgan) yo 'li bilan tayyorlanadi Bu moylar s ta n o k la r ,  

reduktorlar, presslar va boshqa qurilmalami tishli uzatish jihozlarini m o y la s h  

uchun ishiatiladi. Barcha moylarga qo'ndirma qo'shiladi (DF-11, ionol N 15 

PM S 200 A).
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ISP va ISP i seriyasidagi moylar metall kesuvchi stanoklami tishli 

la la r in i  moylash uchun mo'ljallangan. Ular yuqori yemirilishga qarshi 

iyatlari bilan xarakterlanib, moylash xususiyatini yaxshilovchi 
q o  n d ir m a la r  qo'shilgan. Ishlab chiqarish qurilmalaridagi o'rta kuchlanishda 

i s h l o v c h i  Va tishli uzatmalami moylash uchun selektiv tozalangan distillyat va 

toompaundirlangjn qo ndirmalar qo'shilgan moylardan tayvorlangan IRP 

s e r iy a s id a g i moydan foydalaniladi. 1TP - seriyasidagi moylar oltingugurtli 

n e f t la rd a n  olingan qoldiq nett moylaridan olinib og'ir kuchlanishda ishlovchi 

t ish li uzatmalami moylashda qo'llaniladi. IR P  va 1TP seriyasidagi moylarga 

yuqori kontsentratsiyadagi moylash xususiyatini oshiruvchi qo'ndirmalar 

qo'shilganligi sababli yemirilshga qarshi xossalarining yaxshiligi bilan 

xarakterlanadi. Qo ndinnasiz moylami tanlab olishni asosiy mezoni uning 
qovushqoqligi.

Qovushqoqlik bo'yicha industrial moylar uchga bo'linadi: Yengil (50°S 

da 3,5 - 10 mm!/s); O rta (50°S da 10 - 58 mmJ/s); Og'ir ( I00VS da 11 - 96 

mmVs). Qo'lanilishga ko'ra 2 ga bo'linadi: Yengil va o'rta tezlikdagi va 
kuchlanishdagi; Ish sharoiti og'ir bo'lgan

Yengil industrial moylari yuqori tezlikda va kuchlanishda ishlovchi 

mashina mexanizmlarni moylashda ishiatiladi. Selektiv yoki kislotali tozalangan 

distillyat moylaridan o'rta industrial moylari tayyorlanadi. Qovushqoqligini 

yuqoriligi sababli bu movlar kuchlanishi yuqori bo'lgan tezligi pastroq 

mexanizmlarni (1-12 A, 1-20 A, 1-40 A ) moylashda ishiatiladi. Og'ir industrial 
rooylarini og'ir kuchlanishda (kranlar, burg'ilash qurilmalari. martenli 

Pechlarda* ishlovchi mexanizmlarni moylash uchun ishiatiladi. Moylami bu 

guruhiga quyidagilar kiradi: Yengil silindr 11 - moyi, Viskozin-24. og'ir silindr 
38 va 52 moylari kiradi.

Transmission moylar 

Bu guruhdagi moylar avtomobillar, traktorlar. transmissiya agregatlari va 
*lar xil reduktorlarni. tishli uzatmalarini moylash uchun ishiatiladi. Transmissiya 
n,0>larini asosiy xususiyatlaridan biri shundaki ulami uzoq vaqt davomida 50-
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150°S harorat oralig'ida almashtirmasdan foydalanish mumkin. Transmissiya 

moylari tishli uzatmalarda kontaktlashish joylarida yuqori kuchlanishda 
yemirilishini oldini oladi. Moylar moylash xossalarini yuqoriligi bilan b irg a  

harorat - qovushqoqli xossalari ham yaxshi bo'lishi kerak ya’ni, ular 

yemirilishni oldini olishi, issiqlikni chiqarishi, shestcrnyalami shovqini \d 

vibratsiyasini pasaytirishi, ulami urinishdagi kuchlanishlardan himoya qilishi 

kerak.
Mexanik transmissiyali uzatish korobkasi moylari va gidromexanik 

korobkali moylar farqlanadi. Mexanik transmissiyada moylami asosiy 

funkstivasi moylashdir, gidromexanikada esa bundan tashqari asosan gidravlik 

muhit sifatida xizmat qiladi. Zamonaviy avtomobil transmissiyalarida moyning 

harorati qoidaga ko'ra I00°S dan oshmasligi kerak, ammo kontaktlashish 

nuqtalarida harorat 800-1000°S ga yetishi mumkin. 15 xil markadagj 

transmission moylari ishlab chiqariladi, ular shartli ravishda uch guruhgu 

bo'linadi: Qondirmasiz yoki kimyoviy kam aktivli qo ndirmali (73-2, EFO, 

DF-M ). O 'rta aktivlikdagi qo ndirmali (LZ-23k. OTP, LZ-619 va boshqalari. 

Yuqori aktivli yemirilishga qarshi qo'ndirmali moylar (LZ-30912, xloret-401. 

Klimatik sharoitlarga bog'liq holda yozgi (TAP-15 V ), qishgi (TS-IO-OTP), 

arktik (T S3-9-shp) va barcha tasllarga mos (ТЕ-15-780) transmission moylari 

farqlanadi. Transmissiya moylami katta qismi ekstraktlar yoki qoldiq moylami 

distilyatlar bilan aralashtirish yo 'li bilan tayyorlanadi. TAP - 15 V  moyi qoldiq 
ekstrakt va distillyat moylari aralashmasiga (AZNII-SIATIM-l,OTP> 

qo'ndirmalar qo'shib tayyorlanadi. Umumiy foydalanishda ishlatiladigan bu 

moy past haroratlardagi xossalari yaxshi bo'ltnasada ko'proq ishlatiladi. Bir xil 

va issiq klimatik zonalarda TAp-15V moyini hamma fasllarda ishlatish mumkin-
9.5-jadv»l

Transmission moylarning xossalari

| 14-16 1 14-15 I 9 ДЛ5^I ___________ ___
1 Off'S dagi qovushqoqligi, mm'/s 

|~TJ 6BS dagi qovushqoqligi, mm-/s
Qotish harorati, S -20 -25

35_
-50

iiit^tigelda alangalanish harorati,' S 
11 vanik aralashmalar miadori. %\]e<anik aralashmalar miqdori. %  
OTP qo'ndirmadagi oltingULVirl

Miqdori
fTTTAl<) ml ,Z-619 yoki PZ-23k qo'ndirina. %
rXlor
H  ni emirilishga qarshi xossasi, %  
fedarajas' _____ ______

180
0,03
1,2

180
0,01
1,3

_ L L _L2 -

60

160 200
0,02 Yo‘q

2,8___
2,7-3,0 .

80
36 37

70
37

TSp-14 moyi - 40°S da ham o’zining xossalarini saqlab yaxshi foyda 

beradi. 7% OTP qo ndirmasi mavjud bo'lgan TS-IO-OTP moyi shimoliy 

tumanlar uchun mo'ljallangan. Arktik TSZp-9 moyini 9:1 nisbatda past 

haroratda qotuvchi kam qovushqoqli moy va qoldiq MS-20 moylari 

aralashmasiga polimer, yemirilishga qarshi, korroziyaga qarshi, ko'pik hosil 

bo'lishiga qarshi umumiy 15% qo ndirmalar qo'shish bilan tayyorlanadi.

Turbina moylari
Har xil turboagregatlaming podshipniklarini sovutish va moylash uchun 

turbina guruhidagi moylar qo'llaniladi. Bu moylar oksidlanishga qarshi kuchli 

bo'lishi, bir - biriga ishqalanib ishlovchi detalami vemirilishim va korroziyasini 

oldini olishi, ko'pik hosil qilmasligi va suv bilan barqaror emulsiya hosil 

qilmasligi kerak. Turbina moylarini tayyorlash uchun yuqori qovushqoq indeksli 

alangalanisli harorati yuqori va past haroratda qotuvchi chuqur tozalangan 

distillyat yoki qoldiq nioylardan foydalaniladi. Turbina qurilmalarining 

'akomillashishi va quwatining oshishi bilan turbina moylarining ish sharoiti 

°g ‘irlashadi. Shuning uchun zamonaviy turbina moylarining ekspluatatsion 

xossalarini yaxshilash maqsadida unga qo ndirmalar kompozitsiyasi qo'shiladi. 

Turbina moylarining muhim ko'rsatgichlaridan biri yuqori haroratlarda 

°kidlanishga qarshi yuqori barqarorligidir. Moylaming ajralib turadigan 
|pM«laridan biri bu ular tarkibida mexanik aralashmalarning umuman 

yc*‘44gidir.



Ba’zi turbina moylari tavsifi

I Tp-22 j. Т Н 6  '
50 S dagi qovushqoqligi, mmz/s 20-23 44-48
Qovushqoqlik indeksi 90 85
Kislota soni, mgkon/2 0,05 0,05
Z o ilig i, % 0,005 0.00Г ~
Ochiq tigelda alangalanish harorati, US 18b 145
Qotish harorati, °S -15 -To—
Oksidlanishca qarshi barqarorligi cho'kma miqdori, %  j 0,005 0,008
Oksidlanishdan so*ng kislota soni, mgkon/2 _ o, i _ 0,7
Deemulsatsiya soni, min 5 5 J

Kompressor moylari

Bu moylar kompressorlaming silindrlari va klapanlarini moylash, hamda 

siqish kompressorini germetizatsiya maqsadida ishlatiladi. Kompressor 

moylarining ishlash xususiyatlaridan bin shundaki, ular har xil yuqori haroratli 

muhitlar va sovutuvchi agentlar bilan ta'sirlashib ishlavdi. Shuning uchun bu 

moylar kimyoviy va termik jihatdan yuqori barqaror, qovushqoqlik indeksi 

yuqori, past haroratlarda harakatlanuvchan bo'lishi kerak. Kompressor mo>lari 

ikkiga bo'linadi:

1. Oddiy sharoitda ishlovchi (4mPa bosimda)

2. Og’ir sharoitida ishlovchi (250°S da 30 mPa bosimda)
Odiy sharoitda ishlovchi moylarga qo'ndirmalar qo'shilmaydi. Ular 

yuqori tozalangan qoldiq voki kompaundirlangan mahsulotlardan t a y y c r la n a d i .  

Og‘ir sharoitda ishlovchi kompressor moylarini oltingugurtli va kam 

oltingugurtli neftlardan chuqur selektiv tozalash yo‘li bilan oksidlanishga q a rs lii 

ingibitorlar, korroziya ingibitorlari va yemirilishga qarshi qo'ndirmalar qo'shib 

olinadi. Past qotish harorati va yuqori qovushqoqlik indeksidan ta sh q a ri 

moylarni tanlashda sovutuvchi agentlar freon bilan ta'sirlashganda kimyovi) 

o'zgarishini, o'zaro eruvchanligi va hosil bo'lgan aralashmani korro/i°n 

agressevligini inobatga olish kerak. Yuqori haroratli (250°S gacha) ^  
sharoitini inobatga olgan holda havoli kompressor moylari oksidlanishga qarsh'



L o r va kam bug'lanuvehan bo'lishi kerak. Kompressorli sovutish 

inalari uchun 10 turdagi moylar ishlab chiqariladi. Liar quyidagilar: XA, 

N A-23, XF-12, XF-16. XF-12-16, XF-22-24.
9.7.-jadval

Kompressor moylari xarakterislikalari
—  ■ XA-23 X! -12-lt'

TrP’S dagi qovushqoqligi. mmz/s 22-24 18
k islota soni, mgkon/2 0,07

o'

0,005 .*
Ochiq tigelda alangalanish harorati, °S 175 160
Ootish harorati, US -38 -40
"Oksidlanishga qarshi barqarorligi cho'kma miqdori, % .  0-02 0,005
"Oksidlanishga keyingi kislota soni, mg kon'g 0,6 - I

Kompressor moylarini distilyat va qoldiq moylar bazasidan, ulami 

tlashtirb tayyorlanadi. Moylarga oksidlanishga qarshi, depressor 

qlashtiruvchi (vinipol) va boshqa qo ndirmalar qo'shiladi. Yuqori sifatli 

npressor moylarining barchasi chuqur tozalangan bazaviy moylarga mos 

keluvchi qo'ndirmalami qo'shish bilan tayyorlanadi.

Elektroizolyatsion moylar.

Elektroizolyatsion moylarga transformator, kabel va kondensator moylari 

kiradi. Ularning asosiy vazifasi elektr qurilmalarining tok o'tuvchi qismlarini 

iaolyatsiyalash. qo'shish ajratgichlarda elektr voyini o'chirish va hosil 

bo'Iadigan issiqlikni olib chiqib ketishdan iborat. Transformator moylari kam 

miqdorda ishlab chiqariladi va qo'laniladi.

Elektroizolyatsion moylarining muhim ekspluatatsion xossalari 

quyidagilar: oksidlanishga qarshi barqaror. past qotish harorati. dielektrik 

yo'qotishlari past, o'tkazuvchanligi yaxshi, elektrik mustahkamligi yuqori, 

elektr maydonida gazga mustahkam.

Dielektrik xossalari yaxshi bo'lgan moylami tayyorlash uchun naften - 

finli bazaviy moylardan foydalanish maqsadga muvofiq bo'ladi. 

Iktroizolyatsion moylarini tayyorlashda oksidlanishga qarshi, qovushqoqlik
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qo ndirmalardan tashqari ulami dielektrik xossalarini yaxshilovchi qo'ndirmalar 
qo‘shiladi. 6 turdagi transformator, 4 turdagi kabel va 2 turdagi kondensator 

moylari ishlab chiqariladi. L'lardan uzoq vaqt davomida foydalanishda ulami 
izolyator sifatidagi xossasini yomonlashtiruvchi kislorod saqlagan m o d d a la r  

yig'iladi. Shuning uchun moylarni oksidlanishga qarshi barqarorligjnj 

ta’minlash kerak. Ba zi elektroizolyasion moylaming asosiy xossalari 9.8-

jadvalda keltirilgan.

9.8-jad\al
Ba ’zi elektroizolyasion movlarning asosiy xossalari

Transformator Kabel
TKp T-750 S-220 M N-4|

50°S dagi qovushqoqligi, mm!/s 9 9 50 10
20°S dagi qovushqoqligi, mm7/s - 800 40
- 30°S dagi qovushqoqligi, mm!/s 1500 1800 - .

Yopiq tigelda alangalanish harorati, US 135 135 180 135
Qotish harorati, °S -45 -53 -30 -45
Kislota soni, mgkon/2 0,005 0,01 0,02 0,04
Oksidlanishga qarshi barqarorligi, 
cho'kma miqdori. %

0,01 - 0,08

Oksidlanishdan keyin kislota soni, 
mgkon/g

0,1 0,03 ~ 0,35

Dielektrik yo'qotishning tangens 
burchagi 70°S da

1,5 0,3 0,002 0,003 !
-

Elektrik mustahkamligi, kv/sm - - 210 180

Transformator moylari past haroratlarda harakatlanuvchanligini saqlashi 

uchun past qotish haroratiga ega bo'lishi kerak. Yuqori kuchlanishli kabellarda 

ishlatiladigan moylar minimal gaz chiqarishi uchun ulardan vakuumda crigan 

havoni va boshqa gazlami ajratib olinadi. Elektroizolyatsion moylarining xizmat 

qilish muddati transformator va moyli qo'shgichlarda 5 yilni tashkil etadi.

Gidravlik moylar 
Gidravlik moylar siqilmaydigan suyuq muhitda ishchi suyuqlik sifatida 

gidravlik sistemada mashina agregatini bir qismidan ikkinchi qismiga energiyan1



a y la n t i r ib .  shu energiyani foydali ishga aylantirib berish maqsadida xizmat 

qiladi.
Gidravlik moylar sifatining inuhim ko'rsatgichlaridan b i r i ,  gidravlik 

s is t e m a n in g  sifatini aniqlovchi moyning qovushqoqligidir. Qovushqoqlikni 

o r t is h i  bilan harakatlanish qiyinlashadi va gidrosistemaning ishi pasayadi, 

q o v u s h q o q l ik n i  pasayishi esa suyuqlikni chiqishi va moylash xususiyatini 

p a s a y t i r a d i .  Shuning uchun gidravlik sistemada ishlatiladigan moylami kislota- 

i s h q o r l i  yoki selektiv tozalangan kam oltingugurtli yoki oltingugurtli neftlardan 

olingan yuqori sifatli qovushqoqlik indeksi 85 dan kam bo'lmagan neft 

fraktsiyalaridan tayyorlanadi.

Zamonaviy gidravlik moylarga ko'pik hosil bo'lishini oldini oluvchi, 

moylash va oksidlanishga qarshi barqarorligini oshiruvchi qo ndirmalar 

kompozitsiyalari qo'shiladi. Gidravlik moylaming muhim xossalaridan biri 

ulaming kimyoviy tarkibiga bog'liq holda rezinaga ta’siri hisoblanadi. Rezina 

bilan moyning ta’sirlashishi natijasida moyning ba’zi komponentlarini rezinaga 

yutilishi bilan rezina qotishi yoki elastikligini yo'qotishi mumkin. Buni oldini 

olish uchun moylarga maxsus qo ndirmalar qo'shiladi. Gidravlik moylaming
xarakteristikalari 9.9-jadvalda keltirilgan.

9.9-jadval
Gidravlik movlarning xarakteristikalari

AUP GM-
501

MGE-
10A

_50"S dagi qovushqoqligi, mm!/s 11-14 3,9 10
120US dagi qovushqoqligi. mrn2/s 50 -

i -50 S dagi qovushqoqligi, mm'/s * 1400 1500
J)ch iq  tigelda alangalanish harorati. “S 145 98 96
ĵ Muzlash harorati, S 245 -60 -70
| Kislota soni, mgkon/2 0 ,3-0,6 0 ,12-

0.3
0 ,2-0 ,3

_Rezina massasinins ortishi. (80°S, 72 soatdal°-o ________ 3 2 0,5-0,85
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Konservatsion moylar

Oldin suyuq moylovchi himoyalovchi deb nomlangan konservastion moy|ar 
mashinalaming ichki va tashqi vuzalarini, boshqa metalldan yasalgan 

mexanizmlami atmosferali elektrokimyoviy korroziyadan himoyalashga 

mo'ljalangan. Ishlatilish sharoitiga qarab konservatsion moylar har xil tarkibli 

neft moylaridan tayyorlanadi. Ularga korroziya ingibitorlari va boshqa 

qo ndirmalar kompozitsiyalari qo'shiladi. Konservatsion moylar tarkibiga 

kiruvchi korroziya ingibitorlari (sulfanatlar, kaltsiy sulfanat, nitrirlangan 

mahsulotlar. alkenil suktsinimidlar) metallami vuzalarini maxsus tayyorgarliksiz 

ham qora va rangli metallami korroziyadan himoya qiladi. Konservatsion 

moylami ajralib turuvchi xususivatlaridan biri ulaming ko'p komponentligidir 

(4-7 komponent). Masalan K-17 moyi aviatsion (MS-20), transformator, 

petrolamum. kauchuk S IA T IM  - 339 qo'ndirmasi va oksidlanishga qarshi 

vositalardan iborat. Konservatsion moylar xarakteristikaiari 9.10- jadvalda 
keltirilgan.

9.10-jadval

Konserv atsion moylar xarakteristikaiari

K-17

,o 
>-

2 
< NG- 

204 u
NG-
208

50 aS dagi qovushqoqligi, mnT/s 15-22 10-50 15-40 10’ J
Zo llig i, % 2,5 3 • 1 J
ishqor soni, mgkon/g Neytral 4 1 t l
Muzlash harorati,uS 20 -20 -20 -30 1
Himovalovchi xossasi ОZ 0,5-1 1,5 0,5 J
G-4 kamerasi (korroziya 
boshlanishiga bo'lgan vaqt, sut)

и 180-360 360 13

Dengizsuvida (10 sut) 1-1,5 0 OjH]
Tuzli tumanda (1 sut). ........... 2 0,1-0,3 0 0 __

NG-203 A .B.V  konservastion moyi - transformator yoki industrial 

moylarining korroziya ingibitorlari bilan aralashmasidan iborat. Bu moylar 
dvigatellar va turli mashinalarni ichki konservatsiyalashda ishlatiladi. NG-2044
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m o y i  nitrirlangaii neft moyi asosida oksidlangan petroletum, parafini va S JK  

glyumin sovuni qo'shib tayyorlanadi. Bu moy yomon klimatik sharoitlarda 
s a q la n a d ig a n  qishloq xo'jalik texnikalarini uzoq konservatsiya qilishda 

no'laniladi Avtotraktor, og‘ir va energetik mashinalami ichki va tashqi

tsiyalashda NG-208 moyi keng qo'llanilmoqda. Oxirgi villarda qattiq 

himoyalovchi moylar suyuq ingibitorlangan konservaision moylar tomonidan 

u la r n in g  ishlatilishini osonligi tufayli siqib chiqarildi. Konservatsiyalangan 

s a q la s h d a  bo'lgan moylar qayta konservatsiya qilinmasdan foydalanish mumkin.

Pribor moylari turli xil pribor va jihozlami moylash uchun mo'ljallangan. 

Ular yuqori darajada tozalanganligi va yaxshi past haroratli xossalari bilan 

ajralib turadi. Bu guruhdagi moylarning muhim spetsifik ko'rsatgichlari 

quyidagilar: oquvchanligi, vupqa qavatda oksidlanganda qovushqoqligini 

ortishi, bug'lanuvchanlik. Moylarni uzoq vaqt davomida (3-5 y il) 
almashtirmasdan ishlatilganda barqarorligni oshirish uchun ularga oksidlanishga 

qarshi. yemirilishga qarshi va boshqa qo ndirmalar qo'shiladi. M VP pribor moyi 

ko‘p va keng qo llaniladigan moy hisoblanadi. Uning 10 turdagi soatlarda 
ishlatiluvchi moylari ishlab chiqariladi.

Texnologik moylar turli xil material va mahsulotlar ishlab chiqarishda, 

texnologik jarayonlarda xom -  ashyo komponentlari va qo'shimchalar 

funktsiyalarini bajaradi. Bu guruh movlariga absorbtsion (yutuvchi), tekstil 

(kimyoviy tola olishda), plasifikatorlar. yumshatuvchi-to'ldiruvchi, issiqlik 

tashuvchi. moylash va qo ndirmalar ishlab chiqaradigan moylar kiradi. 

Texnologik moylar kimyoviy tarkibiga ko'ra katta farq qiladilar. Ular kam va 

o'rta qovushqoqli distiilyatlardan tay\orlanadi. Ba'zida ularga qo'ndinnalar 
40‘shiladi.

Xulosa qilib aytganda. ushbu bobda neft moylarini ishlab chiqarish, 

yoqil i va surkov moylarni tozalash jarayonlari texnologiyalari, neft moylarini 
klassifikasiyasi, moylarning asosiy sifat belgilari va ulami tavyorlash 
'exnologiyalari keng yoritilgan.

Texnologik va pribor moylari



Tayanch so 'zva iboralar

Neft moylari, industrial moylar, maxsus moylar, transformator moylari 

kompressor moylari, motor moylari, mineral surkov moylari. texnologik va 

pribor moylari, qovushqoqlik indeksi.

Mavzuni mustah kam lash uchun savollar:

1. Neft moylari ishlab ehiqarishning qanday usullarini bilasiz?

2. Industrial moylar qanday tayyorlanadi?

3. Ichki yonuv dvigatellar uchun qanday moylar ishiatiladi?

4. Maxsus moylar guruhiga qanday moylar kiradi?

5. Texnologik va pribor moylari qanday tayyorlanadi?

6 . Konservatsion moylar xarakteristikalarini sanab bering?

7. Gidravlik moylar qanday tayyorlanadi?

8 . Kompressor moylari xarakteristikalarini aytib bering?
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x- BO B. M O V F R A K T S IY A L A R IN I T O ZA LA SH  U S U LLA R I, MON
F R A K T S IY A L A R IM  T A N LA B  T A 'S IR  e t l v c h i e r it u v c h il a r  

YO RD A M ID A  TO ZA LA SH

10.L Moy fraktsiyalarini tozalash usullari, mov fraktsiyalarini tanlab ta'sir 
etuvchi erituvchilar yordamida tozalash 

Neft moylari yuqori haroratda (300-800°S) qaynovchi fraktsiyalar bo'lib, 

ularning tarkibida parafinlar, naftenlar, aromatik va ulaming suyuq 

uglevodorod I i aralashmalari. oltingugurtli, azotli va kislorodli birikmalar hamda 

juda kam miqdorda metallar (V, N i, Fe, Cu) bo'ladi.

Neft moylari distillyatli, qoldiq va kompaundirlangan moylarga bo'linadi. 

Neftdan moylami olish yo 'li va sifatiga ko'ra: oq moylar, izolyatsiya, 

konservatsion va surkov moylariga bo'linadi.

Neftning distillyatli va qoldiq moylami tozalash usuliga ko'ra mineral surkov 

moylari quyidagilarga bo'linadi:

1. Ishqor yordamida tozalash.
2. Kislota-ishqorli tozalangan, bunda distillyatli moylar H jSO j bilan ishlov 

berilib, uning tarkibidan smolali moddalar va to'vinmagan uglevodorodlar 

ajratiladi.
3. Kislota-kontaktli tozalangan, ya’ni distillyat va qoldiq neft moylari H:S0 4 da 

ishlov berish orqali olingan moyda keyingi tozalash jarayonida oqartiruvchi 

qum-tuproqda yuqori haroratda H2S0 4 qoldiqlari parchalanishi va ajratilishi 

uchun o'tkaziladi.

4. Selektiv tozalangan, bu moylar selektiv erituvchilar yordamida tozalangan 

bo'lib, uning tarkibidagi keraksiz uglevodorodlar va smolali moddalarni eritib 

olish bilan tozalangan mineral surkov moylari kiradi. Ular vazifasiga ko'ra 

quyidagi moylarga bo'linadi:
I)- Industrial moylar. 2). Ichki yonuv dvigatel moylari.

3). Bug' mashina moylari. 4). Maxsus moylar.
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Industrial moylar - fabrika, zavodlar va qishloq xo'jaligida mashina \a 
mexanizmlami moylash uchun qo'llaniladi. Industrial moylar sinflanishiga 
ko'ra quyidagilarga bo'linadi:

- yengil qovushqoqlikdagi - 50°S da 3,9-8,5 sst gacha qovushqoqlikka ega;
- o'rta qovushqoqlikdagi - 50US da 12,0-57,(1 sst gacha qovushqoqlikdagi;

- og'ir qovushqoqlikdagi - 57,0 sstn gacha qovushqoqlikdagi.

Yengil industrial moylar guruhiga velosit va vazclin moylari kiradi 
\;elosit moyi yengil kuchlanishli va aylanishlar soni katta mexanizmlami 

moylash uchun qo'llaniladi. Masaian. trikotaj mashinalari, ip, gazlama va jun 

ishlab ehiqarish mexanizmlari. Vazelin moyi 50°S dagi qovushqoqligi 5.0-8.5 

sst bo'lib. parfyumeriyada. charm ishlab ehiqarish va nazorat o'lehov 

asboblarini moy lash uchun ishlatiladi.

O 'rta industrial moylar guruhiga vereten va mashina moylari kiradi. Vereten 

moylari vazifasi va qovushqoqligiga ko'ra vereten-2 va vereten-3ga bo'linadi.

Vereten-2 50°S dagi qovushqoqligi 11,8- 14,0 sst bo'lib, kam quwatli 
elektromotorlarni moylashda ishlatiladi.

Vereten 3 50°S dagi qovushqoqligi 19 -23,5 sst bo'lib, u materiallarga 

ishlov berish sanoatidagi turli niexanizmlar. chilangarlik, silliqlash. teshik 

ochuvehi, kesuvchi va boshqalarni moylashda qo'llaniladi.

Mashina moylari qovushqoqligiga ko'ra L  va S markalarga bo'linadi. L 

markadagi moy turli mashina detallarini moylash uchun qo'llaniladi. S marka 

esa katta kuchlanish, kichik tezlikda ishlovchi mexanizmlarda qo'llaniladi.

O g'ir industrial moylar guruhiga kislota kontaktli usulda tozalangan 

distillyat moyi silindr-2 kiradi. Silindr-2 moyi yuqori haroratda ishlovchi. katta 

kuchlanishli va kichik tezlikdagi mexanizmlami moylash uchun qo'llaniladi. 

Silindr-2 moyini qovushqoqligi 100°S da 9,6-14,0 sst.

Ichki yonuv dvigatellari uchun moylar qo'llanilishiga ko'ra: I. Aviatsiya. 2. 

Avtomobil. 3. Traktor. 4. Dizel. 5. Motor inoylariga bo'linadi.
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Aviatsiya moylari qishki va yozgi qovushqoqligi 14 sst, yoz mavsumida 

M K - 2 2  va MK-20 markada bo'lib, 100°S dagi qovushqoqligi 22 va 20 sstga 

tenf. S markadagi moy ancha kuchli va sifatli bo'lib. aviamotorlarda ishlatiladi.
Avtomobil va traktor moylari barcha turdagi avtomobil, traktor va mototsikl 

d v ig a t e l la r id a  ishlatiladi. Avtotraktor moylari (avtollar) qovushqoqligi bo'yicha 

a v to l- 4 ,  avtol-6, avtol-10 va avtol-18 ga bo'linadi. Seilektiv tozalashdan olingan 

a v io l l a r  (AS-5 va AS-9,5) faqat karbyuratorli dvigatellarga mo'ljallangan. 

Dizel moylari og'ir sharoitda ishlovchi tez yurar dvigatellarda qo'llaniladi.

Motor moylari qo'zg'almas dizel va neftli, gazli dvigatellarda qo'llaniladi. 

Motor moylari M(45-50 sst) va T (62-68 sst) markalarga bo'linadi. Bu moylar 

q o  llanilishi asosan dvigatel quwatiga bog'liq. Yuqori quwatli dvigatellarga T 

markadagi. biroz past quvvatlilarida M markadagi motor moylari qo'llaniladi.

Bug' mashina moylari asosan silindr moyi deb ataladi va bug' mashinasi 

detallarini moylash uchun ishlatiladi. Bug' mashinalari bug' turiga bog'liq 
bo'lib. ular yordamida ishlatilishiga ko'ra to'yingan bug'da ishlovchi va qayta 

qizdirilgan bug'da ishlovchi mashinalarga bo'linadi. To'yingan bug'da ishlovchi 

mashinalar uchun silindr vispozin 3 va nigrol L navli moylar ishlatiladi. Qayta 

qizdirilgan bug'da ishlovchi mashinalarda veport. silindr-6 va veport-gidro navli 

moylar qo'llaniladi. Maxsus moylar guruhiga transformator, turbina. 

kompressor, parfyumeriya va meditsina moylari kiradi. Transformator moylari 

tranformator o'zagi va o'ramlarini sovitish va himoyalash uchun ishlatiladi 

Turbina moylari bug'li va suvli turbina podshipniklami moylash uchun, 

shuningdek bug'li turbogeneratorlami boshqarish tizimini to'ldirish uchun 

ishlatiladi.
Turbina moylari quyidagilarga bo'linadi:

1- Turbina L  marka (20-23 sst 50°S), kichik va o'rta quwatdagi bug'li 

turbinalami moylash uchun ishlatiladi.
2. Turbina UT marka (28-32sst, 50°S) aylanishlar soni minutiga 2000-3000 

bo'lgan kuchli bug'li turbinalar uchun qo'llaniladi.

3. Turbina T marka ( 44-48 sst, 50°S>.
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4. Turboreduktor moyi (55-59sst, 50°S) paraxod qurilmalarini moylash uchu 
ishiatiladi.

Kompressor moylari 2ga bo'linadi:

1. Kompressor M marka (9,5-l4sst, 100°S), havo haydovchi va havoli 2 
bosqichda siquvchi kompressorlami moylash uchun ishiatiladi.

2. Kompressor T marka (14-20 sst, 100°S) yuqori bosim (44dan 225 atm.) djgj 

ko'p bosqichli kompressorlarda ishiatiladi.

Parfyumeriya va meditsina moylari o'ziga xos rang va hidga ega. 

Parfyumeriya moylari, qovushqoqligi 50°S da 15-20sst, meditsina moylari 50°S 

da 28-31 sstga teng. Bu moylar "oq" moylar nomi bilan ham yuritiladi.

Moy fraktsiyalarini tanlab ta'sir etuvrhi erituvchilar yordamida 

tozalash.

Neft moylari ishlab chiqarishda asosiy jarayonlaridan biri tanlab tozalash 

jarayonidir. Bu jarayonlar orqali moylami ishlatishning muhim \ususiyatlari, 
ya’ni oksidlanishga barqarorligi va issiqlik-qovushqoqlik xususiyatlarini 

yaxshilash imkoniyati mavjud. Jarayon neft moy xom-ashyosidan maxsus 

tanlangan erituvchilar yordamida oltingugurt va azot birikmalari, qisqa yon 

zanjirli ko'p siklli aromatik naften-aromatik uglevodorodlami, to'yinmagan 

uglevodorodlar va smolali moddalardan tozalashga asoslangan. Sanoat 

miqyosida tanlangan erituvchilar sifatida fenol, furfurol va bug'li erituvchi 

aralashmalardan keng foydalaniladi. Selektiv tozalashni barcha qurilmalari 

texnologik tizimda quyidagi asosiy jarayonlar kiradi. Bunda uzluksiz ishlovchi 

jihozlarda xom-ashyo komponentlarni ekstraktsiya orqali 2ta faza hosil qilish. 

rafinatli va ekstraktli erituvchilardan haydash yo 'li orqali erituvchini uzluksiz 

qayta tiklash, hamda erituvchini suvsizlantirish o'tkaziladi. Moy fraktsiya** 
uglevodorodlaming har xil sinflari va geterotsiklik b ir ik m a la m in g  

aralashmalaridan iboratdir. Uglevodorodlaming fizik xossalari ulami ma lurn 

sifnlarga mansub ekanligini va molekulyar massalariga bog'liqdir.
Geterotsiklik uglevodorodlaming fizik xossalari boshqalardan farq 

ular har-xil haroratda har-xil tezlikda organik erituvchilarda tanlab eritiiadi-
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Selektiv erituvchilar deb, shunday suyuq nioddalarga aytiladiki, ma'lum 

jjgroratda nett mahsulotlari aralashmasidan faqat keraksiz, tozalanishi kerak 

bo'lgan komponentlami ajratib oladigan, bu jarayonda boshqa uglevodorodlami 
■fepiasdan va ularda erimasdan qoladigan moddaga aytiladi. Tozalash 

m a q s a d la r i  uchun shunday erituvchilar tanlab olinadiki, ular bir-biridan keskin 

f a r q la n a d ig a n  erkin haroratda har-xil moddalami eritadigan bo'lsin.

Ba’zan erituvchilar uglevodorodlami yaxshi eritadi va keraksiz. 

komponentlar eritmalardan cho‘ktirilib. osongina ajratiladi. Shu tamovilga 

asosan smola-asfaltenli birikmalar va qattiq uglevodorodlar ajratib olinadi. 

Boshqa jarayonlarda esa buni teskarisi bo‘lib, erituvchilar kerakli 

komponentlami eritmasdan. keraksiz komponentlami eritib yuboradi. Bu usul 

moylami fenol va furfurol bilan selektiv tozalashda qo'llaniladi. Tozalangan 

mahsulot va keraksiz komponentlaming kontsentrati har-xil jarayonda o'zini 

nomiga ega. Masalan: deasfaltlash jarayonida tozalab olingan moy deasfaltizat 

deviladi. smolali-asfalten moddali kontsentrat esa smola-asfalten deyiladi.

Deparafinlash jarayonida olinadigan maxsus deparafinlangan moy, 

deparafinat. qattiq uglevodorodlami esa gach yoki petrolatum deyiladi. Fenol 

yoki furfurol bilan tozalanganda toza moy-rafinat va smola asfaltenli politsiklik 

aromatik uglevodorodlar aralashmasi ekstrakt deyiladi. Erituvchilar selektiv 

ideal emas. ya’ni erituvchi fazalardan birini to*liq eritadi va ikkinchisini qisman. 

Masalan, fenol politsiklik aromatik uglevodorodlami yaxshi eritadi, lekin shu 

bilan birga moyli uglevodorodlami ham qisman eritishi mumkin.

Distillyat moy fraktsiyalari, odatda. deasfaltlash qilinmaydi. Distillyat va 

qoldiq moylarni umumiy texnologik sxemasi shu bilan farq qiladi. Moy 

fraktsiyalari tozalangandan so'ng, ulaming rangi o'zgaradi, ular ancha 

rangsizlanadi. Smola va politsiklik aromatik uglevodorodlardan tozalash 

nat<jasida moylarni kokslanishi kamavadi va qovushqoqlik indeksi oshadi. 

Smola va to'yinmagan ualev odorodlardan tozalash moyni tennik barqarorligini 

k irad i. Kislota xususiyatiga ega bo'lgan uglevodorodlardan tozalash esa



korroziya aktivligini pasaytiradi va qattiq uglevodorodlardan tozalash qot  ̂
haroratini pasaytiradi.

Moylarni tovar holatiga keltirib tayyorlash kompaundirlash qurilmasida гOllO
boriladi. Yengil, o‘rta va og'ir distillyat hainda qoldiq komponent bo‘1̂  
moylarni xohlagan navini tayyorlash mumkin.

Movlami tozalash jarayonida selektiv erituvchilardan foydalaniladi 

Selektiv erituvchilar suyuq modda bo'lib. ma'lum haroratda aralashmasdan 

faqat ma’lum komponentlami (boshqalarini eritmasdan va ularda o'zj 

erimasdan) ajratib boradi. Ba’zan erituvchilar uglevodorodlarni yaxshi 

eritadigan va keraksiz komponent cho'kmaga tushadi, yengili ajratib olinadi 
Deasfaltlash va deparafinlash ana shunga asoslangan.

Erituvchilarga (fenol, furfurol, N- metilpirrolidon, dixloretan, suyultiruvchi 

propan, karbamidlar) suv, benzol, toluol qo'shib. ulaming sellektivligini va 
erituvchilik qobilivatini o zgartirish yoki nazorat qilish mumkin bo'ladi.

Suv, benzol, toluollami qo’shib aralashtirish erituvchilaming sellektivligini 

o'zgartirib vuboradi. Suv qo'shilganda sellektivlik oshib, umumiy erituvchanlik 

pasayadi. Benzol va toluol qo'shilganda esa erituvchilaming sellektivligi 
pasayadi va umumiy erituvchanlik ortadi.

Erituvchilar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

1. Erituvchi katta harorat oralig'ida yaqqol ko'rinib turuvchi tanlab eritish 

xossasiga ega bo'lishi kerak.

2. Erituvchi tozalanayotgan mahsulotda erimasligi kerak.

3. Erituvchini va boshlang'ich xom-ashyoni zichliklari farqi katta bo'lishi kerak, 

chunki bunda fa/a tez ajraladi.

4. Erituvchi xom-ashyoga nisbatan kimyoviy barqaror, inert, zaharsiz, portlovchi 

emas vaqurilmani korroziyaga uchratmasligi kerak.

5. Erituvchi yengil va to'la regcneratsiyalanadigan bo'lishi kerak. Buning u ch u n  

qaynash harorati moyning qaynash haroratidan past bo'lishi kerak.
Fenolni selektiviigi past hisoblansada. lekin umumiy e r i t u v c h a n l ik  

qobiliyati yuqoridir. Selektivlikni pastligi natijasida ekstrakt tarkibida m o y n in g
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J gmmatbaho komponentlari ham erib qolishi mumkin, deast'ahizatga moddalar 

0*tib ketishi mumkin. Birinchi hodisada moyning foiz miqdordagi chiqishi 

lcan'aysa- ikkinchisida esa deasfaltizatni sifati pasayadi.
grituvchilaming tavsifi. Qutbli crituvchilaming tabiati. uning tarkibi va 

olekulvar strukturasi tozalash jarayonining unumdorligiga ta’sir qiladi 

Erituvchi nin" tabiati, uning bir tomondan xom-ashyoning aromatik 
uglevodorodlariga nisbatan. ikkinchi tomondan parafin uglevodorodlarga 

nisbatan tanlab eritish xossalarini baholashda to'liq o'/ini namoyon etadi.

Erituvchining uglevodorodlarga nisbatan tanlash va eritish xossalarini 

0 ‘ rg a n is h  uchun Gammet tengligidan fovdalanish maqsadga muvofiqdir. 

E r i t u v c h i  molckulasiga geteroatomlami Gammet-Taft konstantasining yuqori 

k o 'i s a t k ic h l i  atom guruhini (0 ; , N; C 0 2 F2 CN4) kiritish. erituvchini donor- 

aktseptor xossali uglevodorodlarga nisbatan tanlab eritish xossasini yuqori 

qiladi. Alifatik birikmalar siklik va geterotsiklik analoglariga o'tishi 

erituvchining aromatika va to‘yinmacan uglevodorodlarga nisbatan tanlab 

eritish xossasini sezilarli darajada yaxshilaydi. Mineral moylar ishlab chiqarish 

sanoatida keng koMamda amaliy jihatdan ferol. furfural, N- metilpirrolidon 

erituvchilaridan foydalaniladi.

Fenol erituvchisi. Ma'lumki, fcnol oltingugurt birikmalari va smolali, 

qisman sulfidlami yaxshi eritadi. Shuning uchun erituvchilar orasida fenol 

moylami tanlab eritganda unumli erituvchi hisoblanadi. Aynan uning xossalarini 

inobatga olgan holda neftni qayta ishlash zavodlarining moy bloklari 

•oyihalangan. Fenol formulasining strukturasi: С6Н5ОН.
10.1-jadval

Fenolning fizik xossalari

1 | Zichlik. 20°S, kg/m’ 1071
1_2 j Molekulyar og‘irlik 94,11
L^Tsindirish ko'rsatkichi, 41°S 1,5425
14 Kritik harorat. US 419
[ T Kritik bosim, mPa 6,05



Berilganlardan ko'rinib turibdiki, fenolning zichligi deyarli katta enias by 

esa rafinatni va ekstraktli eritmalanii to‘qnashtirganda fazalarda ajrali h 
sharoitiga salbiy ta’sir qiladi. Havdash haroratining yuqori bo'lishi quvmf 

o'choqlarda yoqilgining ko'p sarf bolishiga va qurilmalarda js jt js() 

xarajatlarining ko'payishiga olib keladi. Fenolning boshqa kamchiliklarj- 

kristallanish haroratining balandligi, bunda ekstraktor kolonnasida ishchi harorat 

diapozoni qisqaradi; yuqori qovushqoqligi, bunda kolonnada oraliq oqimlami 
to'qnashtirganda fazalar muvozanatini hosil bo‘lish tezligi pasayib, modda 

almashinish yomonlashadi; yuqori zaharliligi; kolonna tipidagi qurilmalarda 

emultsiyalanishga moyilligi baland.

10.2 - jadva)
Fenolning fizik-kimvoviv xossalari

j~2“
Issiqlik sig'im i, 45I,S da, kJ/(kg-grad) 2.11
Qovushqoqlik, 45°S da

3 Kinematik, mmz/s 3,8
! 4 Dinamik, Pa s 4,0

5 Harorat. °S

i  6 Chaqnash 79
! 7 Bug'larining havoda alangalanish 430
, 8 Atmosfera bosimida qaynash 181

9 Erishi 41
10 Suvda eruvchanlik harorati 20°S/40"S 8,2/3,6
11 Suvning fenolda eruvchanligi % , 40"S 33,2 1
12 Bug'lanish entalpiyasi, kJ/mol 45

1  13
Suv bilan azeotrop aralashmani qaynash harorati 
atmosfera bosimida, °S

99,6
-(

14 Suv bilan агео1оф aralashmadagi fenolning tarkibi % 9Л
15 Dipol momenti. Kl.m 1.7

Fenol bilan tozalanganda uning xossasini ko'tarish uchun qo s h im c h a  

ravishda etil yoki metil spirtini ikkinchi erituvchi sifatida qo'shish mumkin. 

Fenol, etanol erituvchisi bilan ekstraktsiyalanganda rafinat chiqishi 4-5° о quruq 

fenol bilan tozalanganda nisbatan ortadi. Fenolning ajratish xossasini ko'tarish
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gchun unga qo'shimcha yengil ben/in fraktsiyasi. spirtlar. sirt faol moddalar 

qo'shilaJi
Furfu ro l erituvchisi. Furfurol bilan tozalashning afzalligi: rafinat

I  jjjtjilyatlariniHg ko’p chiqishi bilan va xom-ashyoning dearomatizatsiyalash 
bilan baholanadi. Furfurol yoqimli non hidini eslatadigan rangsiz suyuqlikdir. 11 

nrkibida pentazon saqlagan chiqindilami gidrolizlash va kislota qo shib 

q a y n a t is h  y o ‘ li bil.in olinadi. Kimvoviy tabiati bo'yicha furfurol aromatik

I  aldegWlarga o'xshab ketadi. Uning struktura formulasi: О Н  иО . Past haroratda 

pO-40°S) furfurolda qattiq parafinlar va asfaltenlar erimavdi. oltingugurt 

birikmalari va smolalar sekin va parafin-naften uglevodorodlari judayam sekin 

eriydi. 400°S haroratda qaynaydigan molekulyar aromatik uglevodorodlar 60- 

80°S da yaxshi eriydi. Eritish xossalarini yaxshilash uchun benzol, atseton, 

spirtlar, xloroform \a boshqa molekulyar organik birikmalar qo'shiladi. Furfurol 

uglerodning turli guruhlarini tanlashi xom-ashyoning tarkibiga. ekstraktsiyaning 

harorat rejimiga, erituvchining xom-ashyo bilan nisbatiga bog'liq bo'ladi.

Tozalash sharoitiga qarab rafinat va ekstraktning uglevodorod tarkibi 

0‘zgarib, ftirftjrol bilan tozalanganda taqsimlanish koefTistienti fenol bilan 

tozalanganga nisbatan ancha yuqoridir. Erituvchining keng qo'llanilishiga 

qaramav furfurol bir qancha kamchiliklarga ham ega. U kam zaharli bo'lsada, 

yuqori harorat va havo kislorodi ta’sirida oksidlanib. o zining dastlabki 

xossalarini yo'qotadi.

10.3 - jadval

Furfurolning fiz-kimvoviy xossalari.

Zichligi. 20uSda, kgm J 1160

Molekulyar og'irlik 96,09

3 Sindirish ko'rsatkichi. 41°S 1,5261

4 Kritik harorat, TS 396

5 Kritik bosim, mPa 5,43

6 Issiqlik sig'im i, 45^Sda, kJ/(kg grad) 1.59
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7 Qovushqoqlik. 45rSda

оГчоТ8 Kinematik, mm‘/s
....... ........... - .. .

9 Dinamik. Puaz ~To2~'
10 Harorat,°S

11 Chaqnash 59~~

162

-■-39'

12 Atmosfera bosimida qaynash

13 Erish

14 Suvda eruvchanlik. %

15 Furfurol suvda 5 .9 '
16 Suv furfurolda 4,5
17 Bug'lanish entalpiyasi. kl/mol 44

18 Suv bilan azeotorp aralashmaning qaynash harorati, °S 97,5

19 Azeotrop aralashmadagi furfurolning tarkibi. % 35
20

__
Dipol momenti. Kl.m

.. ..
3,57

N- metilpirrolidon erituvchisi.

N- metilpirrolidon - qiyin uchuvchan erituvchi bo'lib, ijobiy ckologik va 

toksikologik xarakterga ega. Qulay eruvchanligi va yuqori lari lash xossasiga 

ega bo'lgani uchun, u neft va kimyo sanoatida keng ko'lamda ishlatilmoqda.

10.4- jadval

N- metilpirrolidonning fizik-kimyoviy xossalari.

I 1 Zichligi, 20US da, kg'm5 1028 J
2 Molekulyar og'irlik 99.13]
3 Kritik harorat, °S 451
4 Kritik bosim, mPa - Т т П

5 j

Harorat,°S 
Yonish nuqtasi 
Atmosfera bosimida qaynashi 
Erishi

204,3 
-23,6 _

1 6
Bug'lanish entalpivasi, kJ mol 550__

7 Kritik hajmi, mJ iJ ) T 0 U

Sirt taranglici_____ _______________________ ____ L JW *- L
^Portlash chegarasi, hajmiy ulushda, %
Pasti 1»3

si ______________________________9,5
i 1.7

metilpirrolidon kuchli qutbli erituvchi hisoblanadi. U rangsiz, 

Edtatchan suyuqlik bo'lib. kuchsiz aminosulfatli hidi bor. N- metilpirrolidon 

K|ieksiz proportsiyada suv va ko’pgina organik eritu\chilar bilan aralashishi 

m u m k in .  N- metilpirrolidon suv bilan azeotropik aralashma hosil qilmaydi va 

K u m ik  barqaror hisoblanadi. Moylar ishlab chiqarishda yarim tayyor 

m a h s u lo t la rd a n  tozalashda N- metilpirrolidon aromatik uglevodorodlami va 

geterobirikmalami, jumladan organik oltingugurtni tanlab eritadi. Parafin 

К  Uglevodorodlami eritishda inert bo'lgani uchun u furfurolga va ayniqsa fenolga 

raqobat bardoshli hisoblanadi.
Moylami selektiv erituvchilar bilan tozalash jarayoni uchun quyidagi 

omiilar muhimdir:
1. Jarayonning harorati.
2. Moy fraktsiyasini erituvchida eruvchanligining kritik harorati

3. Xom-ashyo va erituvchilaming nisbati.

4. Erituvchini xom-ashyo bilan o'zaro ta’siri.
Bosim ostida suyultirilgan gazlarni erituvchi sifatida ishlatilishi. 

Erituvchini moy eritmasidan va kerak bo'lmagan komponentlar eritmasidan 

atsiyalash bir necha bosqichda amalga oshiriladi:

- erituvchi yuqori haroratda va atmosfera bosimida haydab ajratiladi;

- suv bug'i bilan hay dab olinadi;

- vakuum ostida haydab olinadi;
Tozalangan mahsulotda erituvchining qoldiq miqdori 0,005-0,02% dan ortiq

bo'lmasligi kerak Movlarning qimmatbaho uglevodorodlari gach yoki 

ekstraktga o'tib ketishi mumkin. Bu asosan, erituvchining etarli darajada 

selektiv bo'lmaganligi sababli yuz beradi. Buning natijasida qimmatbaho va 

keraksiz komponentlar orasida turgan uglevodorodlar yo'qoladi. Bu
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komponentlar ichki rafinat deyiladi. Bu komponentlaming vo'qolishj 
mahsulot chiqishini pasaytiradi.

Eng ko'p tarqalgan tozalash mujassamlashgan qurilmalarda
furfural vordamida o'tkaziladi. Bunday qurilmalaming ahami\atli ,’omonj
shundaki, ularda bir vaqtning o'zida distillyatli va qoldiq xom-ashyoni qj 
ishlash imkoniyati mavjud.

Rafinat chiqishini oshirish va ekstrakt bilan birgalikda chiquvchi keraldj 

komponentlar yo'qolishini kamaytirish uchun, shuningdek turli tarkib Va 

xususiyatdagi ikki rafinatlami olish maqsadida ikki bosqichli fenolli tozalash 

qo'llaniladi. Xom-ashyoni birinchi kiritilishida tozalash uchun lalab etilgan 

fenolni taxminan yarim miqdori beriladi. Ekstraktsion kolonna yuqorisidan 

og'irlashtirilgan rafinat ikkinchi bosiqch tozalash uchun ikkinchi ekstraktsion 
kolonnaga yuboriladi va bu erga qolgan qism fenol kiritiladi.

Ikkinchi kolonna yuqorisidan yakuniy rafinatli eritma erituvchini qayta ishlash 

jihoziga kiritiladi. Tozalashdagi 1 va 2-bosqich ekstraktli eritmalarni fenolli 

qayta tiklash tizimiga yuboriladi.

Kam qovushqoqli past haroratda qotuvchi moylarni olish uchun engil 

distillyatlami tozalash nisbatan past haroratlarda (35-40°S) amalga oshiriladi. 

Qurilma texnologik sxemasida sovutish tizimi tushirilgan. Sovutish tizimi 

ekstraktsiya kolonnasi pastki qismidan retsirkulyatsiyalanuvchi xom-ashyo va 

ekstraktli eritma uchun sovutgichlarda foydalaniladigan suvni 3-8°S ga sovutib 

berishga mo'ljallangan.

10.2. Moy fraktsiyalarini fenol \a furfurol yordamida 

tozalash, jarayonning sanoatdagi qurilmalari
Qurilmaning asosiy bloklariga quyidagilar kiradi: fenol-suv a z e o tro p  u8 

aralashmadan fenolni absorbtsiyalash, ekstraktlash. rafinatli eritma tarkib**®-* 

fenolni ekstraktsiyalash. Moy xom-ashvosini fenolli tozalash quolnies®1 

texnologik sxemasi 10.1-rasmda keltirilgan. X o m - a s h y o  I- n a s o s  у ordaffl’ 9

issiqlik almashtirgichga beriladi, 3-bug'li qizdirgich orqali o'tib. 5-abso
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yuqori tarelkasidan beriladi. Xom-ashyoni absorberga kirishdagi harorati |j
115°S ga teng. Absorbemi pastki qismidagi suyuqlik sathiga ko ra xom-ask

sfl>oni
uzatish boshqarilib turiladi. Buning uchun qizdirish linivasida u

. '  MaPan
0 ‘malilgan. Absorbeming pastki tarelkasi ostida azeotrop aralashma bug‘1̂

kiritiladi. Xom-ashyo oqimi ko‘tarilavotgan bug’lar bilan to’qnashib, undan 

fenol absorbtsiyalanadi. Suv bug’lari chiqishi bilan 4-kondensator-sovutgicfc^ 
tushadi va hosil bo’lgan kondensat suv bug‘i ishlab chiqarish tizimiga 

yuboriladi.

Xom-ashyo unda absorbtsivalangan fenol bilan birgalikda absorber pastki 

qismidan 10-ekstraktsion kolonna o‘rta qismidan beriladi. Kolonnalar nasadkalj 

yoki tarelkali tipda bo’lishi mumkin. Kolonna yuqorisidagi harorat 
erituv chining kritik haroratidan taxminan 8-12 °S  ga past holda ushlanadi, 

odatda qoldiq xom-ashyo uchun 115°S dan oshmagan holda va kam qovushqoqli 

xom-ashyo uchun 50°S. Kolonnalar yuqorisi va pastki orasidagi hosil 

qilinadigan harorat gradienti 10-30°S ni tashkil etadi. Moy distillvatlarini 

tozalashda fenolning karraligi xom-ashyoga nisbatan 1,2-2 oralig’ida, 

deasfaltizatni tozalashda esa 2,5-4 bo’ladi. Tarkibi 0,005%dan ko’p bo’lmagan 

fenol saqlagan rafinat 12-nasos yordamida 17-issiqlik almashtirgich orqali o’tib 
rezervuarga yuboriladi.

10-kolonnadan chiqariladigan ekstraktli eritma II-nasos yordamida 24- 

issiqlik almashtirgich orqali 27- quritish kolonnasiga beriladi. Bu kolonnaga 

ekstraktli eritmani kiritishdagi harorati 150-160°S ga teng yarim berk tarelkalar 

yordamida ikki qismga bo'linadi, 27-kolonna yuqori qismi 12ta tarelka bilan 

jihozlangan va pasti tub qismidir. Ekstraktli eritma va unga birlashtirilgan fenol- 

suvli kondensat 27-kolonnada suvsizlantiriladi.

Bu kolonna yuqorisidan azeotrop aralashma bug’lari (taxminan 91% mass 

qolgani fenol) chiqariladi. pastki qismidan esa fenolni asosiy massasi v* 
ekstraktdan tarkib topgan suvsiz eritma chiqariladi. Kolonna y u q o r is id a n  

chiqarilayotgan azeotrop aralashma bug'larini b i r  qismi 5 - a b s o rb e rg a .  ^ °l?an 

miqdori esa 14-havoli sovutgichdan o’tib, hosil bo'lgan suv-fenolli k<>nĴ nsa*
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jf.yig'giehda yig'iladi. 27-kolonnaning yarim berk tarelkasida yig iluvchi 

e k s t ra k t li  eritma 25-qaynatgichga o‘tadi. Bu erda u 32-kolonnadan chiqasotgan 
Ludensatsiyalanuvchi fenol bug'lari bilan qizdiriladi. Suv sizlantirilgan 

e k s t ra k t li  eritma 27-quritish kolonnasi pastki qismidan 29-nasos yordamida 

o lin ib ,  30- zmeevikli pechda 250-260vS gacha qizdirilgan holda 32-bug'lanish
kolonnasiga beriladi.

Eritmaning 32-kolonna pastida 30-pech orqali retsirkulyatsiyalanadi. 31- 

nasos yordamida 30- zmeevikli pech orqali amalga oshiriladigan eritma 

s ir k u ly a t s iv a s i  ekstraktsion kolonna pastidagi haroratni taxminan 330°S gacha 

oshiradi. Bu orqali kolonna qoldiq mahsulotidagi fenolning miqdorini 

k a m a y t i r is h g a  erishiladi. 32-kolonna 0,2-0,3MPa ortiqcha bosimda ishlaydi. 

Kolonna yuqorisidagi harorat ishchi bosimda fenolni qaynash haroratiga teng. 

U230-240°S chegarasida o‘zgarib turadi. Tarkibida 2-5% (mass.) fenol saqlagan 

ekstraktli eritma 32-kolonna pastki qismidan o z oqimi bilan 36-bug‘latuvchi 

kolonnaga o'tadi va u erda suv bug'i bilan shamollatiladi. 32-kolonnadan 

chiquvchi fenol bug'lari 25-qaynatgich uchun issiqlik tashuvchi hisoblanadi. 

Qayta tiklangan fenol 24-issiqlik almashtirgich va 26-sovutgich orqali 28-quruq 
fenolli yig'gichda yig'iladi. 36 -kolonnadan chiquvchi fenol va suv bug lari 

3 5 - h a vo li sovutgichda kondensatsiyalanadi va ekstraktli eritma bilan birgalikda 

kondensat aralashmasi 27-quritish kolonnasiga beriladi. 36 -kolonnadan ekstrakt 

37-nasos  yordamida 2-issiqlik almashgichdan o'tib, rezervuarga chiqariladi.

10.5-jadval
Moylarning fenolli tozalashdagi ko'rsatkichlari

Ko'rsatkichlar Tozalangan xom-ashyo
Kam O'rta Qovu I Dea

qovushqo qovush shqo sfal
qli qoqli qli | ti

distillyat disti distil i zat
lhat Ivat

Xom-ashyo tavsifi
K ?!dag i, kgm1 885 1 412 924 911
iqglik, IOOcSda, mm5 s 8,9 j 5,9 9,2 ! 20,
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flltming l-bosqichiga oqib o'tadi. 1-bosqich filtrati 7-vakuum yig'gich<j, 

yig'iladi. 17-nasos orqali rcgenerativ kristallizatorlardan o'tib, 12- issiqlik 
aimashgichdan o'tib, erituvchini regeneratsiyalash bo'limiga uzatiladi. 0 о|<ц 

22-kristallizatorlarda sovutilgan sovuq erituvchi bilan yuviladi. 1-bosqich 2- 

filtratdan olingan qoldiq erituvchi bilan aralashtirilib olingan suspenziya 3 . 
yig‘gichda yig'iladi. Bu yerdan suspenziya 9-nasos orqali olinib, 4-yig‘gichda 

yig*ilib, 2-bosqich 5-vakuum filtrga beriladi. 2-bosqich filtrati 8-vakuum 

yig'gichda yig 'ilib , 23-nasos orqali 21-kristallizatordan so'ng 20- 

kristallizatordan chiqayotgan sovuq suspenziyaga qo'shiladi. 2-bosqich 

filtratidagi qoldiq erituvchi bilan yuvilib 6-yig‘gichda yig'iladi. u yerdan 
suspenziya erituvchini regeneratsiyalash bo'limiga uzatiladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda moy fraktsiyalarini tozalash 

usullari, moy fraktsiyalarini tanlab ta'sir etuvchi erituvchilar yordamida tozalash 

jarayoni nazariyasi, unda ishlatiladigan erituvchilar turlari va ulaming xossalari, 

moy fraktsiyalarini fenol va furfurol yordamida tozalash jarayoni 

texnologiyasi, jarayonning sanoatdagi qurilmalari va moy fraktsiyalarini 
deparafmlash jarayoni texnologiyalari bayoni keng yoritilgan.

Tayanch so'zva iboralar:

Neft moy lari, qovushqoqlik indeksi, qotish harorati, fenol, furfurol, asetotoluol, 

kristallanish harorati, ekstrakt, rafinat. parafin.

Mavzuni mustahkamlash uchun savollar:

1. Neft moy larini tozalashning qanday usullari mavjud?

2 . Azeotrop aralashma deganda nimani tushunasiz?

3. Fenolning fizik xossalarini aytib bering.

4. Furfurolning fizik xossalarini ayting.

5. Ekstrakt nima?

6 . Rafinat nima?
7. Ekstraktsiya jarayonini tushuntiring.

8. Neft moy larini tozalash uning sifat ko'rsatgichlariga qanday ta'sir q ilad i?



XI- BO B. N EFT  M A IiS L L O T L A R IN IN G  S IF A T IM  Y A X SH ILA SH  
UCHUN Q O 'N D IR M A LA K  IS H L A B  C H IQ A R ISH  VA ULARD AN  

FO Y D A LA N ISH

11.1. Yonilg 'i va moylarga ularning sifatini keskin yaxshilavdigan 

qo'ndirm alar qo'shilishi va ularni ishlab ehiqarish texnologiyalari 

Qo'ndirmalar deb shunday kimyoviy moddalarga ayliladiki, ularning каш 

miqdorda qo’shilishi neft mahsulotlarining eksplatatsion xossalarini 

yaxshilanishiga olib keladi. Shuningdek qo'ndirmalar yoqilg'i va moylaming 

foydalanish xususuyatini ancha yaxshilash maqsadida minimal miqdorda 

qo’shiladi. Neft yoqilg'isi va moylarining turli sifat xossalariga qo’yiladigan 

talablar doimo oshib boryapti. Shuni tan olish kerakki, ba’zi bir hollarda neft 

yoqilg'isi va moylari uglevodorodlarining kimyoviy xossalari dvigatel va 

mashinalaming qattiq ishlatish sharoitlariga mos kelmaydi. Bu mos kelmaslik 

reaktiv aviatsiya uchun nouglevodorodli yoqilg'i turlari va sintetik surkov 

moylarini izlashni keltirib chiqardi.

Neft yoqilg'isi va movlariga qo'llaniladigan ko’p sonli qo ndirmalami 

ularning vazifasiga qarab quyidagi guruhlarga bo’ lish qabul qilingan:

1. Antidetonatorlar-motor yoqilg'ilarining detonatsion barqarorligini oshiradigan 

qo'ndirmalar. Masalan: tetraetil qo'rg'oshin , metil siklopentadien,

1 trikarbonilmarganctslaming antidetonatorlar sifatida ishlatiladi.

2. Dizel va reaktiv yoqilg'ilaming yonishini yaxshilovchi qo'ndirmalar. Bu 

guruh qo'ndirmalariga yoqilg'i alangalanishining kechikish davrini 

kamaytiruvchi moddalar kiradi.

3. Antioksidlovchilar - yoqilg'ilarni saqlashda, neft moylarini ishlatishda 

ularning kimyoviy barqarorligini yaxshilaydigan qo'ndirmalar.

4- Metallaming deaktivatorlari - saqlash paytida yoqilg'i komponentlarining 

oksidlanishiga metallaming katalitik ta'siri.

5- Antikorrozion qo'ndirmalar, ya’ni neft mahsulotlari tarkibidagi korroziyaga

uchraydigan moddalami korroziyasini to'xtatadi.
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6 . Dispergent-stabilizatorlar saqlash paytida yoqilg'ilarda eho'kmalamit, 
to'planishini oldini oladigan qo'ndirmalar.

7. Yoqilg'ilarga qurumga qarshi qo ndirmalar dvigatellarda qurum hosil 
bo'lishini kamaytiradi.

S. Depressatorlar - yoqilg i va moylarning past haroratli xususiyatlarini 
yaxshilovchi qo'ndirmalar.

9. Avia yoqilg ilarda muz krisstallarining hosil bo’lishiga qarshilik qiladigan va
muzlashga qarshi qo'ndirmalar avtomobil dvigatellarining karbvuratorlarida 
muzlashni oldini oladigan.

10. Yoqilg'ilarda statistik elektming to’planishiga qarshi qo ndirmalar.

11. Moylarning qovushqoqlik xossalarini yaxshilovchi qo'ndirmalar.

12. Eskirishga qarshi qo ndirmalar moylarning chegarani moylashda surkovchi 

xossalarini yaxshilaydigan.

13. Moylarni yuvuvchi qo ndirmalar dvigatellaming porshenli guruhlarida 

qurum to'planishining oldini oladigan.

14. Moylarning ko'piklanishiga qarshi qo'ndirmalar.

15. Ko’p funktsiyali qo'ndirmalar - neft mahsulotlarining bir vaqtning o’zida 

turli eksplatatsion xossalarini yaxshilovchi.

Oksidlanishga qarshi qo'ndirm alar. Motor yoqilg ilari va turli 

maqsadlarga ishlatiladigan moylaming kimyoviy barqarorligini oshirish 

maqsadida ularga antioksidlovchi qo'ndirmalar qo'shiladi.
Antioksidlovchilaming qo’shilishi oksidlanish reaktsiyalarini m a  lum 

darajada sekinlashtirishga yordam beradi. Bu katta amaliy ahamiyatga ega. 

To’yinmagan komponentlami saqlagan motor yoqilg ilariga antioksidlovchilarni 

qo'shganda ulaming oksidlanish induktsion davri ancha uzayadi, bu es* 

yoqilg ini saqlash muddatini uzaytiradi. Antioksidlovchi qo ndirmalaming qal,n 

qatlamda oksidlanadigan transformator. turbina va shunga o’xshagan neft 

moylariga qo'shilishi ulardan uzluksiz foydalanish muddatini u z a v l i r a d i  >* 
nihovat yupqa qatlamda ham oksidlanishga duchor bo'ladigan motor m o y la r ig 3



¥
I qo ndirmalar to'plamida antioksidlovchilaming bo'lishi ularning

■ l e m o o k s i d l a s h  barqarorligini oshiradi.

AntioksidIonu\chilar sifatida turli-tuman organik moddalar tak lif 

qilingan Ular orasida fenol. polifenol, alkilfenol. oltingugurt. fosfor, metallar 

(Ba, Zn) ni saqlagan murakkab organik birikm alar ham bor

Antioksidlovchilam ing ta’sir etish mexanizmi shundan iboratki, 

qo'ndirma molekulalari zanjir reaktsiyalarini u/.ib sckinlashtirmchi xususiyatga 

ega bo’lib qoladi. Antioksidlovchilaming ba'71 bir lurlari oksidlanishning eng 

boshida o’zining ta'sirini ko'rasatadi, shu bilan ular birlamchi radikallarning 

paydo bo’lishini sekinlashtiradi. Boshqa qo'ndirmalar antioksidlashni to'xtaiish 

uchun faol peroksidlar bilan rcaktsiyaga kirishib ulami barqaror kislorod 

saqlagan birikmalarga aylantiradi. Turli antioksidlovchilaming samarali ta'siri 
ko’pincha barqarorlashtirila\otgan mahsulotning kimyoviy tarkibi hamda muhit 

omillari. ayniqsa haroratga bog'liq. Ko'pchilik qo ndimialaming 
lekinlashtiruvchi ta'siri 160-170 'JS dan yuqori bo’lmagan haroratlarda namoyon 

bo'ladi.

Metallarning diaktivatorlari. Uzoq vaqt saqlanganda hamda 

dvigitellaming yoqilg'i sistemalarida bo’lganda motor yoqilg'ilar metallarga 

tegib turadi. Mis tuzlari yordamida tozalashda oltingugurtli nettlaming 

benzinlari eritilgan holdagi mis ionlarini saqlaydi. Ba'/i bir metallar ayniqsa 

mis, bronza. vanadiy. qo'rgoshin yoqilg i uglevodorodlarining oksidlanishi 

uchun faol katalizatorlar bo'lib hisoblanadi. Shunday metallaming ta'siri 

sharoitida sof antioksidlovchi qo'ndirmalaming qo'llanilishi yetarli emas, 

^ P unki antioksidlovchi tez sarf bo'ladi. Metallaming katalitik ta’sirini 

•“saytiruvchi qo ndirmalarni ishlab chiqarish zarur bo’ladi. Bunday 

Я» ndirmalar metallaming deaktivatorlari deb nom oldi. Ularning 

**foksidlovchilar bilan birgalikda ishlatilishi ularning umumiy 

^^porlashtiruvchi ta’sirini oshiradi. Taklif qilingan ko'p sonli moddalarda 
**pitel aldegidning aminlar bilan kondensatsivalanish mahsulotlari, masalan

143



1

amalda qo'llaniladi. 
о н

c ^  ---- C H  =  N CH2 -----CH -----N —
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C H
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"4^OH C H  3 HOP  jc h

C H с н
Bunga o’xshash moddalaming ta’sir etish mexanizmi ularning f^ i 

metallar bilan faol bo’lmagan kompleks birikmalaming hosil bo’lishi bilan 

bog'liq deb hisoblaydilar. Boshqacha qilib aytganda, metallaming 

deaktivatorlari metall ionlari bilan o’zaro ta’sirlashib ularning oksidlanish 
jaravonlariga ta’sirining oldini olib antioksidlovchilaming ta’sirini kuchayliradi.

Antikorrozion qo'ndirm alar. Motor yoqilg'ilari va moylarida yoqilg'i 

va moy quvurlari, nasoslar, tsistemalarda to’planishi mumkin. 
Podshipniklarning rangli metallardan yasalgan vkladishlarining korroziyasi eng 

xavfli korroziyadir, bu korroziya oksidlaninshning nordon mahsulotlari. 
oltingugurtli birikmalar ta’sirida buzuladi. Namlik ishtirokida korroziya keskin 

kuchayadi. Oltingugurtli yoqilg'ining yonishida va namlik borligida agressiv 

bo'lgan sulfit va sulfat kislotalar hosil bo'ladi. Oltingugurtli yoqilg'ining yonish 

mahsulotlari aylanib yuradigan surkov moyiga ham tushishi mumkin. Suv va 

yoqilg'idagi erigan havoning borligi tcmir apparaturaning zanglashiga olib 

keladi. Korroziya bilan kurashish maqsadida yoqilg'i va moylarga maxsus 

qo'ndirmalar qo’shiladi. Antikorrozion qo'ndirmalar metall yuzasida oson 

adsorbtsiyalanadigan qutbli moddalardir. Ulaming ta’sir etish mexanizmi 

metallga nordon va boshqa faol agentlaming ta’sirini oldini oluvchi 

manomolekulvar himoya qatlamini hosil qilishdan iborat. Bundav moddalarga 

yuqori molekulyar yog' kislotalar, yog' va naften kislotalaming tuzlari, 

oksikislotalar, aminlar va shunga o'xshaganlar kiradi. Sanab o’tilgan moddalar 

uglevodorodlarda yaxshi eriydi va qutbli muhit hosil qiladi. Shuning uchun ham 

ular motor yoqilgilariga qo ndirma sifatida tanlangan.
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Oltingugurtlangan moylar, rctsinol va olein kislotalaming 

oltingugurtlangan ellrlari. alkilfenollarning sulfitlari, fosforit kislota efirlari ham 

t io fo s fo r l i  qo'ndirmalar - motor moylariga mos qo'ndirmalar hisoblanadi. Bu 
moddalariiing barchasi metallda himoya pardasini oson hosil qiladi. 

Oltingugurtli yoqilg'ilarning yonishi natijasida hosil bo ladigan mahsulotlar 

ta ’ s ir id a  vujudga keladiagan korroziyaning oldini olish uchun neytrallovchi 

moddalar: rux naftenati, nitratlar, karbonatlar va boshqa moddalar qo’shiladi. Bu 

turdagi qo'ndirmalarga zanglash ingibitorlarini ham kiritish mumkin. Zanglash 

in g ib i to r la r i  bo’lib naften va sulfonaften kislotalaming efirlari va boshqa qutbli 

o r g a n ik  moddalar hisoblanadi.

Dizel va qozonxona yoqilg 'ilari uchun dispergent - barqarorlashti- 

ruvchilar. To’yinmagan oltingugurtli birikmalami saqlagan dizel va qozonxona 

yoqilg'ilarida saqlash vaqtida ba’zan oksidlanish jarayonlari natijasida 

erimaydigan cho’kmalar tushadi. Foydalanish nuqtai nazaridan bu hoi noxush 

hoi bo’lib hisoblanadi, suyuq fazadan erimaydigan cho'kma olish uchun 

disperent-stabilizatlami qo’llash taklif qilingan. Erimaydigan oksidlanish 

mahsulotlarining yoqilg ida to'planish vaqtida ular kolloid xarakteriga ega. 

yoqilg'i esa kolloid sistema bo'lib hisoblanadi. Demak bu qo'ndirmalaming 

vazifasi bu sistemani barqarorlashtirish. erimaydigan moddalaming 

zarrachalarini mayda dispersli holatida saqlab turishdan iborat.

Bundan tashqari, bu turdagi qo'ndirmalar odatda bir vaqtning o’zida 

antioksidlovchilik ta’sirga ega, ya’ni oksidlanish mahsulotlarining hosil 

bo’lishiga to’sqinlik qiladi. Yoqilg'ilar uchun disperent-stabilizatorlar sifatida 

turli xil sirt faol moddalar: metallaming naftenatlari, sulfonatlari. fenolyatlari 

“qutbli”  poiimerlar deb ataladi va ko'pgina boshqa moddalar disperent- 

stabilizatorlar sifatida taklif qilingan. Amalda asosan qutbli poiimerlar 

qo’Hanilmoqda. Ular ikkita monomerlarni yuqori molekulali sopolimerlari 

bo'lib, bu monomerlarning biri qutbsiz xarakterga. ikkinchisi esa qutbli 

xarakterga ega bo’ladi.
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 ̂oq ilg 'ilar quruniiga qarshi qo‘ndirm alar. Etillangan е̂п .̂ 

laming yonishida brom-qo’rg oshinli qurumlar hosil bo'ladi. ular esa elefc,, 
tokini yaxshi o'tkazgani uchun svechalaming nonnal ishini izdan chiqar^ 

Bundan lashqari bu qurumlar toza qurum qatlamlarilarining o’z-o'/ida,, 0-, 

olishi haroratini keskin pasaytiradi, bu esa o’z navbatida ishchi aralashmasining 

muddatidan oldin alanganishiga sabab bo'ladi. Ko'rsatilgan hodisalar 

karbyuratorli dvigatellarning foydalanish sharoitlarini ancha yomonlashtiradi 

Oltingugurtli va ardmatlangan yoqilg'ilarni yoqishda dizel dvigatellarida 

qurumning hosil bo'lishi dvigateldan normal foydalanishga xalaqit beradi. Bu 

nosozliklar bilan kurashishda yoqilg ilarga "qurumga qarshi”  qo ndirmalar 
qo’shiladi. Etillangan benzinlarga fosfor saqlangan birikmalar masalan. 

trikrezilfosfat, xlorpropiltiofosfat va boshqalar kiritiladi. Bu qo'ndimialaming 
ta’siri shundan iboratki fosfor qo’rg oshin bilan birikma hosil qiladi. Bu 

birikmalar elektr o’tkazuvchan emas va uglerodli qurilmalaming o’z-o’zidar, 
alangalanish haroratini pasaytirish. Dizel yoqilg'isiga qo ndirmalar yonish 

jarayonini yaxshilab qurum hosil bo'lishini kamavtirishga mo'ljallangan.

Depressatorlar. Past haroratlarda neft moylari qotib, o’zining 

harakatchanligini yo'qotadi. Bu qish sharoitida moylami tashishini 

qiyinlashtiradi hamda sovuqda dvigatellaminng ishqalanuvchi qismlarining tez 

ishdan chiqishiga o l i b  keladi. Moylami qotish sababi qattiq u g le v o d o ro d la m in g  

kristall panjara hosil qilish va past haroratlarda qovushqoqlikning keskin 

oshishidir. Parafin uglevodorod I arini kristal holda cho'kishi dizel hamda re ak t i' 

yoqilg'ilarni filtrlanishini va b u  yoqilg'ilarni dvigatellarda uzatilisw® 

qiyinlashtiraiii. Qo'ndirmalami yoqilg'i va moylarga qo'shish natijasida qotish 

harorati -20dan -30 °S  ga, ba'zan esa undan ham ko pga pasayadi. Bundan 

tashqari. distillyat moylaming qovushqoqligi qo ndirma ishtirokisiz kew® 

ortadi. Depressatoming samaradorligi qo’shiladigan qondirmaning miqdoW 

ham. yoqilg i yoki moylaming kimyoviy tarkibi, qovushqoqligi va ul
qattiq parafinalaming borligiga ham bogliq bo'ladi. D e p r e s s a t o r l a r n i n g  

mexanizmi to'g risida aniq fikr yo’q. Ehtimol parafinlarning b o s h l a 0 g 4
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k r is ia l la n is h ig a  ular to’sqinlik qila olmasa kerak. Balki ularning ta'siri parafin 
I j i s t a l l a r i n in g  o’sishini qiyinlashtirishidadir.

Yoqilg'ilarda muz kristallarining hosil boTishiga to'sqinlik qiladigan 

q o 'n d i r m a l a r  va antimuzlatuvchi qo'ndirm alar. Tarkibida aromatik 

miqdori ko'p bo'lgan aviatsion va reaktiv yoqilg'ilarning 

lyli ularda namlik yig iladi. Past haroratlarda samolyot 

baklaridagi yoqilg ida muz kristallari hosil bo’ladi. Bu filtrlaming tiqilishiga va 

demak halokat xavtini tug'dirishi mumkin. Yoqilg'idan muz tushib qolishining 

oldini olish uchun spirt va glikollar turidagi prisadklar qo'llaniladi. Bu 

qo'ndirmalaming ta'sir etish mexanizmi shundan iboratki ular suvda erib uning 

muzlash haroratini pasaytiradi. Past haroratlarda va havoning namligi yuqori 

bo'lganda avtomobil dvigatellaming karbyuratorlari ba’zan muzlaydi. Bu 

noxush xol bilan kurashishda avto yoqilg'iga antimuzlatuvchi qo'ndirmalar 

qo'shiladi. Bularga turli xil spirtlar, glikollar va ularning cfirlari kiradi. Bu 

moddalar yo suvda erib uning muzlash haroratini pasaytiradi yoki muzning 

kichkina kristallarida adsorbstivalanib ularning vaxlit muz qatlamini hosil 
qilishiga to’sqinlik qiladi.

Yoqilg'ilarda statik clcktrning to'planishiga qarshi qo'ndirmalar. 

Neft yoqilg'ilarining elektr o'tkazuvchanligi past bo'lganligi sababli ularda 

statik elektr zaryadlaming to'planishi juda xavtlidir. Shu hoi tufayli necha 

marta portlash va yong'inlar sodir bo’lgan. Ancha katta kuchdagi zaryadiar 

dvigatellarni benzinlar bilan vuvishda va shunga o’xshagan operatsiyalami

0 tkazishda hosil bo'ladi. Bu hollarda yagona himoya yoqilg'ilarning yuzasini 

oshirish hisoblanadi. Yoqilg'ilarning o'tkazuvchanligini oshirish uchun ularga 

^axsus qo'ndirmalar. masalan organik kislotalaming tuzlarini qo'shadilar.
: Masalan “ Shell’* firmasining "antistatik" qondirmasi ikkita tuzning aralashmasi: 

P^ lgeksil. Sulfosuktsinil kislota kaltsiyli tuzi va yon zanjiri C-18 gacha 

mono- va dialkil salitsil kislotalaming xromli tuzlaridan iborat.

Moylarning qovushqoqlik xossalarini yaxshilovchi qo'ndirnialari.
1 vushqoqli qo'ndirmalar deb shunday moddalarga aytiladiki. ular past
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qovushqoqlik moylar bilan aralashtirilganda musbat haroratlarda ularnjng 
qovushqoqligini oshirib, past haroratlarda esa sezilarli ta'sir ko'rsatmaydi 
Qovushqoqlik prisadklar sifatida ancha katta qovushqoqlikka ega bo'lgan turli 

xil izobutilenlar keng qo’llaniladiganiardandir. Qo ndirma sifatida 

qo’llaniladigan poliizobutilenlaming molekulyar massasi 15.000 dan 25.000 

gacha. Bundav molekulyar massaga ega bo’ lgan poiimerlar molekulyar 

moylarda yaxshi eruvchanlikka ega va yuqori molekulyar namimalarea 

qaraganda yuqoriroq termik barqarorlikka ega. Izobutilenning polimerlanishini 

juda past haroratlarda (-105 °S, -70 °S ) turli katali/atorlar ustida olib boradilar. 

Alyuminiv xlorid ustida polimerlaganda eng tarmoqlangan tuzilishli polimer 

hosil bo'ladi:

CH3 c h s <рн3 С Н з 

--- С Н 2----С --- С Н г----С Н ,— с ----С Н 2----С ---- С Н 2--- С --- С Н 2---
I I !

сн з С Н з С Н з  СН з

Topchiev va krestelning ko’rsatishicha Stigler katalizatori (А1(С2̂ )з 

ning TiCU bilan aralashmasi) ustida izobutilen polimerlaganda quyidagi 

tuzilishli polimer hosil bo’ladi:

СНз CH3 j)H3 СНз

... — CH2— CH - -CH2— CH2— CH— CH2—  CH — CH2— CH— CH2—  ...

lzobutilenning stirol bilan sopolimeri (IN XP-20 ) Kuliev tomonidan taklif 

qilingan. Uning sintezi stigler katalizatori ustida harorat -50 dan -70 » 

bo'Iganda amalga oshiriladi. Polimeming tuzilishi taxminan shundas bo ladi.

— с и г — c h — с н г — c h — c h z— c h — c h 2— сри---...

С Н з  СбН5 С Н з  СбН5

Nemkov va Dintses butan-butilenli fraktsiyadan molekulyar og 

3.000 - 4.000 bo'lgan polibutillaming sintezini ishlab chiqdilar. Bu polin^1,

maxsus moylar uchun qo'ndirma sifatida yaroql i deb hisoblandi.
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polibutilenlardan tashqari qovushqoqli qo ndirmalar sifatida quyidagilar 

taklif qilingan va ishlatilyapti:
1. Shotsakovskiy tomonidan lakiif qilingan vinilni - butil efirining 

p o l im e r la r i  (vinipollar) ularning molekulyar og'irligi 9000-12000.

СНз CH3 9 H 3 СНз СНз СНз

Е ' Т Г м Л — Г  •ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н9 ОС4Н 9 ОС4Н9

2. Metakril kislota efirlarining polimerlari [СЯ, =С(СЯ,)-СОО/?] 

monom crning spirt qismi molekulasining uglerod zanjiri uzunligiga qarab bu 

turdagi polimerlaming juda ko’p koTinishiari mavjud. Chet elda bu 

qo ndirmalar akriloid, poliakrilat, viskopleks nomlari bilan ishlab chiqiladi.

3. Poliakrilotirollar va boshqalar. Qovushqoqli qo ndimialaming ta’sir 
etish mexanizmi ham etarli darajada aniqlanmagan. Ba’zi olimlar moyda erigan 

holatda bo'lgan polimerlaming tolali, ipsimon molekulalari issiqlik harakati 

bilan tutamlar hosil qilib, shu sababli moyning qovuqoqligini oshiradilar deb 

hisoblaydilar. Ko’pchilik polimer qo'ndirmalarning kamchiligi ularning termik 
vamexanik barqarorligining kichikligidadir.

Eskirishga qarshi qo'ndirm alar. Surkaianadigan detallar katta bosim 

ta’sirida bo'lganida ehcgara jo>larini surkash sharoitida detallaming eskirishiga 

qarshi moylarga ularning surkovchi xususiyatlami oshiruvchi maxsus 

qo'ndirmalar qo’shish kerak. Bu ayniqsa transmission va shularga o’xshagan 

moylar uchun ahamiyatlidir, chunki ular har xil tishli, gipaid va chuvalchangli 

olib beruvchilarga surkash uchun mo’ljallangan bo'lib ularda bosim 30.000 

kg/sm* gacha ko’tariladi. Chegara qatlamini hosil qilishga ko'maklashadigan 

qo ndirmalar eskirishga qarshi va timalishga qarshi qo ndirmalar degan nomni 

olgan. Bu turdagi qo'ndinnalar sifatida ko'pgina faol moddalar taqdim qilingan. 

Odatda bu qo'ndinnalar kislorod saqlagan moddalardir: kislota efir, hamda 

oltingugurt, xlor \a fosfomi saqlagan murakkab organik moddalar. Barqaror 

Negara qatlamini hosil qilishda bu qo'ndirmalarning ta'sir etish mexanizmi



turlicha bo'lishi mumkin. Kislotalar, efirlar va boshqa qutbli kislorod saqlag^, 

moddalar adsorbtsiya kuchlari hisobiga metall inaydonida ma'lum tartibda 
yo’naladi Qo'ndirma molekulalarining metallar bilan o’zaro ta'sirlashj 
sovunga o’xshagan moddalami hosil qilishi ham mumkin degan fikr ham bor 

Qo ndirmalar tarkibiga kiruvchi fosfor. oltingugurt va xlor ham metallar bilan 

reaktsiyaga kirishib effektiy qotishmalar xarakteriga ega bo'lgan anorganik 

pardalar hosil qiladi. Metallga qaraganda bu qotishmalaming suyuqlanish 

haroratlari ancha past bo’Iganligi sababli chegara joy larini surkash sharoitida 

yuqori haroratlarda bu qotishmalar oqa boshlaydi. Bunda esa metall yuzasida 

qoplama hosil bo’ladi. Kislorod saqlagan moddalardan eskirishga qarshi 

qo ndirmalar sifatida yuqori yog’ kislotalardan olein. stearin va boshqalari: 

tabiiy yog' va moylar, aril-alkil radikalli yuqori molekulyar ketonlar keng 

qo'llanilmoqda. Yaxshi maxsus timalishga qarshi qo'ndirma 

antioksidlovchilik xossaga ega bo’lgan rux dialtiofosfati bo'lib chiqdi. Yuqonda 

ko'rsatilgan moddalardan tashqari eskirishga qarshi qo'ndirmalar sifatida 

xlorlangan kislotalar va ulaming efirlari (trixlorstearin kislota, 

metildixlorstearat), turli disulfidlar, trikrezilfosfat va ko'pgina boshqa organik 

moddalar taklif qilingan.
Yuvuvchi qo'ndirm alar. Ichki yonish dvigatellari uchun moylar ulaming 

chuqur oksidlanishi va termik parchalanishiga olib keladigan sharoitlarda 

ishlatiladi, bu oxir oqibatda dvigatel detallarida har xil turdagi chokmalar. 

kuyundilarning to’planishiga va lakli pardalarning hosil bo'lishiga olib keladi. 

Ko'pgina yuza faol moddalar porshenlar yuzasida kuyundilarning to’planish va 

lak hosil bo’lishini kamaytiruvchi yaxshi qo'ndirmalar ekan. Bunday 

qo'ndirmalar yuvuvchi, kuyundiga qarshi disperslaydigan qo'ndirmalar deb 

ataladi. Shuni ta'kidlash zarurki bu atamalaming birortasi ham bu turdagi 

qo'ndirmalaming ta’sirini to’g'ri ifodalamaydi. Qo ndirmalar movdagi ко mir 

zarrachalaming to'planishini oldini oladi. va metall yuzasidan ulami y u v ib  

tushiradi va ulami maydalay oladi. Ammo dvigatellaming p o r s h e n l * 1 

ishlatilaanda yuvuvchi qo ndirmali moylar qo’llanilganda ular t o z a l ig ic h a  q o
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va shu sababli porshen halqalari kuymaydi, qo'ndirmasiz шоу ishlatilganda 

porshenlar itloslanib. lakli pardalar hosil bo'ladi va halqalar kuyadi, bu 
qo'ndirmalaming “yuvuvchi”  degan nomi saqlanib qolingan yuvuvchi 

qo ndirmalaming ta’sir mexanizmi to’g'risida turli tushunchalar mavjud. 

Ularning asosiy funktsiyalaridan biri bo’lib "dispersiyalash”  xususiyatidir, bu 

xususiyat shundan iboratki ular moydagi hosil bo’ladigan ko’mir zarrachalarini 

moyda dispers holatda saqlab turadi. Ehtimol ko’mir zarrachalarining 

yiriklashishiga qo'ndirma molekulalarining ularning yuzasida adsorbtsiyalanishi 

to'sqinlik qilsa kerak. Shunday qilib moy kuyundi zarrachalari sistemasi 

barqaror suspeziyani tashkil qiladi. Seminido fikriga ko’ra, oksidlanish va 

kuvundi hosil bo’lish jarayonlari porshen halqalaming ariqchalarida eng chuqur 

sodir bo'ladi. Aynan shu erda uglerod miqdori ko’p bo’lgan moddalar hosil 

bo'lib, ariqchalarda parda holida to'planadi. Porshen halqalari bu pardalami 

yupqalashtiradi, yuvish qo ndirmalar kuyindini o’ta mayin maydalanishiga 

ko’maklashadi. aylanib turgan moy esa maydalangan zarrachalami yuvib ketadi. 

Ko’rinib turibdiki vazifasi va ta’siri mexanizmi jihatidan yuvuvchi qo'ndirmalar 

dispersatlar yoqilg'i stabilizatorlariga yaqindir. Yuvuvchi qo'ndirmalar sifatida 

ishlatiladigan moddalar organik kislotalaming tuzlari, metall fenolyatlari, turli 

tiofosforli brikmalar va ba’zi boshqa sirt faol moddalar bo’lib hisoblanadi. Shuni 

ta’kidlash kerakki, odatda yuvuvchi qo'ndirmalar moylarining boshqa sifat 

ko’rsatgichlami ham (antikorrozion, eskirishga qarshi va shunga o’xshashlar) 

yaxshilash xususiyatiga ega.
Ko'piklanishga qarshi qo'ndirm alar. Barqaror moylar ko'piklar katta 

balandlikda aviatsion dvigatellar ishlaganda qanday hosil bo’lsa, xuddi shunday 

katta tezlikda bo’lgan avtomobil dvigatellarda ham hosil bo’ladi. B ir qator 

fcxnik sabablarga ko’ra moyning qattiq ko’piklanishi noxush holdir. Bu noxush 

hoi bilan kurashishda ko’piklanishga qarshi qo'ndirmalar ishlatiladi. ular nafaqat 

ko’pik hosil bo’lishining oldini oladi, balki ular moyli-havoli kolloid tizimini 
k°za oladi. Ko'piklanishga qarshi qo'ndirmalaming ta’sir etish mexanizmi 

m°>li pardalaming yuzasida qo'ndirma molekulalarining adsorbtsiyasi tufayli
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bu parda barqarorligining pasayishidan iborat. Bu turdagi eng yaxshi 

qo ndirmalar bo’lib kremniy organik moddalar - silikonlar yoki polisiloksanlar 
hisoblanadi. Moylarga ulardan juda kam miqdorda (0,1% miqdorida) qo’shiladi 

Ko’p funktsionalli qo ndirmalar. Yuqorida bayon etilgandan ko’rinib 

turibdiki, neft moylariga yuqori ekspluatatsion xossalariga ega bo'lishi uchun 

ularga turli hiidagi qo ndirmalaming anchaginasini qo'shish kerak. Bu noqulay 

qimmat, bundan tashqari qator hollarda bir qo'ndirmalarning borligi bilan 

to’xtatiladi. Shuning uchun bir vaqtning o’zida moylamig turli xossalarini 

yaxshilovchi kompleks yoki ko’p funktsionalli qo ndirmalar e’tiborga loyiqdir. 

Ko’p funktsionalli qo ndirmalar yo turli xil ta’sirli qo ndirmalaming aralashmasi 
yoki maxsus murakkab organik moddalar bo'lib hisoblanadi.

Xulosa sifatida aytish mumkinki. ushbu bobda yonilg'i va moylarga 

ularning sifatini keskin yaxshilaydigan qo'shimchalar qo shilishi va ulami ishlab 

chiqarish texnologiyalari, ulami turlari va xossalari haqidagi tushunchalar keng 

voritilgan.

Tavanch so'z va iboralar

Moylar, qo"ndirmalar. qovushqoqlik undeksi, deaktivator, yuvuvchi qo ndirma, 

kopiklanish, organik moddalar aralashmasi. ko'p funktsionalli qo'ndirmalar.

Nazorat savollari

1. Qo ndirmalar deb qanday moddalarga aytiladi?

2. Ko’p funktsionalli qo'ndirmalar nima maqsadda ishiatiladi?

3. Ko’piklanishga qarshi qo'ndirmalarning ta'sir mexanizmini tushintiring.

4. Yuvuvchi qo'ndirmalar nima uchun kerak?

5. Eskirishga qarshi qo ndirmalar nima maqsadda ishiatiladi?
6 . Moylaming qovushqoqlik xossalarini yaxshilovchi qo'ndirmalani sanab 

bering?
7. Yoqilg'ilarda statik elektming to’planishiga qarshi qo'ndirmalar nima 

maqsadda ishiatiladi?
8 . Antikorrozion qo ndirmalar qaysi hollarda qo llaniladi?



M I-В О В . REA K TIV  DV1GATELLAK UCHUN Y O Q ILG ‘1 

TAYYORLASH

12. 1. Reaktiv dvigatellar uchun yoqilg'i tayyorlash.

Zamonavis harbiy va fuqaro aviatsiyasida suyuq uglevodorod yoqilg'isida 

ish layd igan  havo -  reaktiv dvigatellari keng ishlatilmoqda. Bunga sabab neftdan 

olingan  uglevodorod yoqilg ilari resurslarini ko'pligi, narxi arzonligi va ulaming 

energetik  ko'rsatgichlarini yuqoriligidir.

Havo -  reaktiv dvigatellarining qo'llanilishi samolyotni qiyin inexanik 

uzatmalar va yurish moslamalarisiz harakatlantirish va kichik massada katta 

tortish kuchi hosil qilish imkonini beradi. Porshenli dvigatellarga nisbatan havo 

-  reaktiv dvigatellarida balandlik va uchish tczligini ortishi bilan tortish kuchi 

ham ortadi.

Havo — reaktiv dvigatellarining takomillashishi uchishning tezligi va 

balandligini oshirish, dvigatellaming ishonchliligi va kam sarfliligi va 

uchishning xavfsizligini oshirishga yo'naltirilgan. Havo -  reaktiv dvigatellari 

uchish tezligi va balandligiga qarab ikki turda bo'linadi: 1) tezligi tovush 

tezligigacha b o’lgan reaktiv samolvotlar. 2) tezligi tovush tezligidan yuqori 

bo'lgan reaktiv dvigatelli reaktiv samolyotlar.

Motor yoqilg'ilari ichida reaktiv yoqilg ilar sifatiga yuqori talablar 

qo‘yiladi. Ishlab chiqarish texnologivasi ham. tashish va saqlanishi ham qattiq 

nazorat ostida bo'ladi. Havo -  reaktiv dvigatellari uchun ishlatiladigan 

yoqilg'iga quyidagi talablar qo'viladi:

- u to'liq bug'lanishi kerak. dvigatelda uzilmasdan tez yonishi, sistemada 

bug li tiqin hosil qilmasligi kerak, dvigatelda yonishdan keyin qurum va 

boshqa qoldiqlar qolmasligi kerak:

- hajmiy yonish issiqligi yuqori bo'lishi kerak;

- u yonish kamerasiga xohlagan haroratda. hattoki ekstremal haroratda 

ham yengil va oson oqib kelishi kerak:

• - yoqilg ining o'zi va yonish mahsulotlari dvigatel detallarini korroziyaga 

olib kelmasligi kerak;
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- u barqaror, qo'llash va saqlashda yong'inga xavfsiz bo'lishi kerak.

Bug lanuvchanlik - reaktiv yoqilg'ilarning asosiy ekspluaiatsj0n 

xossalaridan biridir. U yoqilg'i va havodan iborat yonish aralashmasining hosil 

bo'lish tezligi va aralashmaning to‘liq va barqaror yonishini xarakterlaydj 

Bularning hammasi havo -  reaktiv dvigatellarining ishlashiga bog'liq: yengil 

yonishi, qurum hosil qilmasligi, yonish kamerasidagi issiqlik kuchlanishi 

yoqilg i sistemasini ishonchli ishlashi kerak.

Avtobenzin va reaktiv yoqilg'ilarning buglanuvchanligini ularning 

fraksion tarkibi va to'yingan bug bosimi bilan baholanadi. Havo -  reaktiv 

dvigatellarida yoqiladigan 3 xildagi fraksion tarkibli yoqilg'ilar mavjud:

1) 135°S.........150°S yoki (250°S - 280°S dagi fraktsiyal

2) 60 ,JS ........ 280°S bo'lgan kerosin va benzin fraktsiya aralashmasi

3) Qaynash haroratsi 195..... 3I5°S  bo'lgan tovush tezligidan yuqori bo‘lgan

samolyotlar uchun og'irlashtirilgan kerosin -  gazoylli fraktsiya, T-6 .T-8. 

Reaktiv yoqilg ilaming to'yingan bug' bosimi yoqilg'i nasoslaming 

to'xtamasdan ishlashi va baklarda ortiqcha bosim hosil qilmasligi kerak. 

To'yingan bug' bosimi T-2 yoqilg'isi uchun 38°S haroratda Reyd bombasi 

priborida aniqlanadi.

Yonuvchanlik reaktiv yoqilg'ilar uchun asosiy ekspluatatsion xossa 

hisoblanadi. U quyidagi ko'rsatgichlar bilan baholanadi: solishtirma yonish 

issiqligi, zichligi, lyuminometrik soni, aromatik uglevodorodlar miqdori va 

vonmaydigan alanga balandligi.

Reaktiv yoqilg'ilarning solishtirma yonish issiqligi 10250.....10300 molkg

oralig'ida bo'ladi. Yoqilg'ining zichligiga bog liq holda hajmiy s o l is h t i r m a  

yonish issiqligi 750 kg/m3 dan 840 kg/m’ gacha o'zgaradi. Yoqilg'ining zichligi 

asosiy ko'rsatgich bo'lib u ishning davomlyligi uzoqligini ta’minlaydi, shuning 

uchun olinadigan yoqilg'ilarning zichligi yuqoriligiga harakat qilinadi

Alangali tutamasdan yonish balandligi -  yoqilg ining qurum bosil 

qilishini xarakterlovchi ko'rsatgich. U yoqilg'ining fraksion tarkibi va aromatik 

uglevodorodlar m iq d o rig a  bog'liq.
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Tf Yoqilg'ining lyuminometrik soni -  yoqilg'i yonishida alanganing issiqlik 

purlashishini xarakterlavdi. U etalon yoqilg'ilam ing - tetralin va 

jZooktanlam ing alangasini yorqinligi bilan solishtirib aniqlanadi. Yoqilg ining 

qurum hosil qilishga moyilligi uning tarkibidagi aromatik uglevodorodlar 

miqdoriga bog'Iiq. Reaktiv yoqilg ilaming alangalanishi: alangalanish 

haroratlari. o ‘z  -  o'zidan alangalanishi, yopiq tigelda chaqnash harorati kabi

kattaliklar bilan xarakterlanadi. Reaktiv yoqilg ilaming oquvchanligini quyidagi 

ko‘rsatgichlar xarakterlavdi: kinematik qovushqoqlik, kristallanish harorati , 

sovunli porshen kislotalar miqdori, suv miqdori va mexanik aralashmalar.

Ikkita haroratda. ya’ni 20°S va 40°S da yoqilg'ining kinematik 

ushqoqligi solishtiriladi. Kristallanish haroratining boshlanishi -60°S dan 

yuqori bo'lm asligi kerak. Reaktiv yoqilg-ilaming kimyoviy barqarorligi havo 

reaktiv dvigatellari uchun yoqilg'ilar to'g ridan - to 'er i haydalgan distillyat 

 ̂ fiaktsiyalardan tayvorlangan bo'lib, ularda alkenlar yo'qligi va yod sonining 

pastligi bilan xarakterlanib, kimyoviy barqaror hisoblanadi. Saqlash 

sharoitlarida bu yoqilg'ilarda oksidlanish jarayonlari sekin boradi. 

Gidrotozalangan reaktiv yoqilg'ilar tarkibida parafin birikmalar havo tarkibidagi 

kislorod bilan yengil oksidlanib. neytral va kislota xarakteridagi smolasimon 

moddalar hosil qiladi. Gidrotozalangan yoqilg'ini kimyoviy barqarorligini 

oshirish uchun ularga oksidlanishga qarshi qo'ndimialar (ionol) qo'shiladi. 

Reaktiv yoqilg ilaming kimyoviy barqarorligi uning yod soni va smolasimon 

moddalar miqdori bilan baholanadi. Issiqlik ta'sirida oksidlanish barqarorligi 

reaktiv yoqilg ilarning y uqori haroratlarda oksidlanish ta’sirida cho'kindilar va 

*molasinion moddalar ajralishi tushuniladi. Tovush tezligidan vuqori tezlikda 

uchadigan samolyotlar yoqilg i sistemasida harorat 200°S va undan yuqori 

bo'lishi mumkin. Yuqori haroratda yoqilg ilaming oksidlanishi yoqilg'i 

*>stemasida;.:i detallaming kamerali katalitik harakati hisobiga ortadi. Issiqlik

* te’sirida oksidlanish barqarorligini oshirish uchun reaktiv yoqilg'ilar  

|  iWrotozalanadi va ularga maxsus yarim funktsional, oksidlanishga qarshi 

Яо ndirmalar qo'shiladi. Reaktiv yoqilg ilaming korrozion aktivligi quyidagi
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ko'rsatgichlari bo'yicha baholanadi: oltingugurtning umumiy miqdori. vodo»^  

sulfid va merkaptanlar miqdori. suvda eriydigan kislota va ishqorlar. kislotaliljgj 

va mis plastinkasidagi tajriba -  sinov natijalari. yoqilg i mis plastinkada 

sinovdan o ’tishi kerak (3 soat IOO°S da) undan tashqari yoqilg"i tarkibida 

vodorod sulfid va suvda eriydigan kislota va ishqorlar bo'lm asligi kerak.

12.2. Y o q ilg i sifatiga qo yiladigan asosiy talablar

Hozirgi kunda tovush tezligigacha bo'lgan aviatsiya uchun 4 xildagi reaktiv 

yoqilg ilar ishlab chiqarilmoqda. T -l,  T-2, TS-1 va RT. Tovush tezligidan 

yuqori aviatsiya uchun 2 xil T-6 va T-8V markadagi yoqilg-ilar ishlab 

chiqarilmoqda T-l yoqilg-isi bu 150....280°S dagi kerosin fraktsiyasi bo'lib, 

kam oltingugurtli neftlardan olingan. T-2 yoqilg'isi 60...280°S gacha bo'lgan 

zahiradagi hozirgi kunda ishlab chiqarilmaydi. Ko‘p ishlatiladigan yoqilg'ilar

bular TS-1 va RT TS-I oltingugurtli neftlardan olingan 150.....250°S dagi

fraktsiva. RT - yoqilg'isi gidrotozalangan va tarkibiga quyidagi qo'ndirmalar 

qo‘shilgan:

1) P-emirilishga qarshi (0,002....0,004%  mass)

2) Oksidlanishga qarshi (ionol 0 ,003.......0,004%  mass)

3) Suv kristallari hosil bo'lishini oldini oluvchi tetragidrofurfurol spirti.

Tovush tezligidan yuqori bo'lgan aviatsiyalar uchun T-6 yoqilg'isi chuqur

gidrotozalangan og'irlashtirilgan kerosin -  gazoylli fraktsiya ( 195....315°S) 

hisoblanadi. Yog'ilg ida oltingugurt miqdori kam smolasimon moddalar, 

aromatik uglevodorodlar miqdori kam, termik barqarorligi yuqori, oquvchanlig ' 

yaxshi, korroziya keltirib chiqarmaydi. T-8V yoqilg'isi oltingugurtli neftlardan 

olingan 165..... 180°S dagi kerosin fraktsiyasi, gidrotozalangan.

Reaktiv yoqilg'ilar sifatiga qo'yiladigan talablar 12 .1-jadvalda keltirilgan.



Reaktiv yngilg'i xifatiga qo‘yHadigaii talablar
12. l- ja d v a l

В  ko'rsatgich TS-I 1 r tH 1-6 f T-8V ]
dagi zichligi. kg/nv’ 780 775 840 800

rFraksion tarkibi. harorat, °S
"goshlang ich qaynash harorati, yuqori 
emas

150 155

Roshlanc ich qaynash harorati. past emas - 135 195 1(0
10%. yuqori emas 165 175 220 185
' 0%. yuqori emas 195 225 259
90° o, yuqori emas 230 270 290 -

98%, yuqori emas 250 280 315 U О
С

о
;

~Kinematik qovushqoqlik, mmz/s
---

l^ f S d a 1,25 1,25 1 4,5 21.5
40°S da 8 16 60 16
Past yonish issiqligi. kDj/kg | 43100 43100 42900 42900 I
Alangani tutamasdan yonish balandligi. 
mm

25 25 20 20

f Kislotaliligi. mg К O N/100 ml 0,7 0,7 0,1 - I
; Kristallanishning boshlang ich harorati, °S -60 -55 -60 -60 !
[Vodsoni, g  1:/100 ml 3,5 0,5 0,8 0,9
Tarkibiy miqdori
Arenlar. % 22 22 10 ]  22
Smolasimon moddalar. m g 100 ml 3 4 4 T  4
Umumiy oltingugurt S2, % 0,2 0,1 0,05 0,1
Merkaptanlar R-SH,% 0,003 0,001 0 0.001 j

Mis plastinkasidagi sinov Sinovdan o'tadi
Suvda eriydigan kislota va ishqorlar. 
mexanik aralashmalar va suv miqdori

K j j g i ,  % _
Sovunli naften kislotalar miqdori
Naftalinli uglevodorodlar miqdori. % 
ISCrC haroratda statik sharoitda termik

fcwMrorligi. mg  HK) ml __
soat davomida _  _

5 soat davomida ______
*50.....180 S da dinamik sharoitda termik
barqarorligi______
.5 soatda filtrdagi bosim I ar farqi. m Pa_ 
jsilt^ichdagi qoldiqlar. ball 

^^Hmometrikj>oni_________ ______
B °P » q  tip.elda chaqnash harorati. ^

0.003

1,5

Umuman yo‘q

Ж Щ
L mu man yo ‘q

. i ' T i

18
6 I 6

0,083
2

55
28

0.01̂
2

55 ' 
28

i o ,o T j
Го |
ШГ 62 I

4
0,01 I 

45
45 1



Av tom obil va aviatsiya benzinlari

Tovar benzinlari neftni qayta ishlashning har xil jarayonlaridan olingan 

benzin fraktsiyalarini kompaundirlasb bilan olinadi. Komponentlami 

aralashtirish benzin fraktsiyalari resurslari va har bir komponentning 

xossalaridan ratsional foydalanish va talab qilingan sifatli tovar mahsulot olish 

imkonini beradi.
Tovar avtomobil benzinlarini tayyorlashda qo‘llaniladigan komponentlar 

sifati va miqdori bilan bir -  biridan farq qiladi. Hozirgi vaqtda neftni qayta 

ishlash zavodlarida quyidagi markadagi avtomobil benzinlari ishlab chiqariladi: 

A -80, A l-93 va AI-98 (12.2-jadval). Undan tashqari kam miqdorda maxsus 

texnik shartlarda “ekstra” benzini ham ishlab chiqariladi. Termik kreking, 

katalitik kreking, katalitik riforming, kokslash, gidrokreking, alkillash, 

polimerlash, izomerlash va boshqa neftni qayta ishlash jarayonlaridan to‘g‘ri 

haydash bilan olingan komponentlami aralashtirish yo ‘li bilan zamonaviy 

benzinlar tayyorlanadi. Ko'p hollarda tovar benzinlaridagi komponentlaming 

nisbati uning dctonatsion mustahkamligini, fraksion tarkibiga qo'yiladigan 

talablarni oltingugurt miqdorini va kim yoviy barqarorligini aniqlab beradi.

12.2-jadval

T ovar benzinlarin ing tavsifi

Oktan soni, laboratoriya usulida_______
Oktan soni motor usu lida_____________
TES miqdori ____________________
Fraktsion tarkibi, S  b.q.harorati_______
10%, yuqori etnas_____________________
50%, yuqori emas_____________________
90%, yuqori emas________  ________
Oxirgi qaynash harorati, yuqori emas 
Tarkibidagi smola miqdori. mg/100 ml

I ishlab chiqarish joy id a________________
| Iste’m ol joyida_______________ _______
; Oksidlanishning induktsion davri, min
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foiiingugurt miqdori, % 0,10 0,10_  ̂ 0,10 0,05
’’Rangi : vashil Ko'k | sariq rangsiz

T o‘g‘ridan - to‘g ‘ri haydalgan benzinlarda ko'p miqdorda smola hosil 

q i lu v c h i  parafin uglevodorodlari bo'lib ulaming detonatsivaga barqarorligi past 

v a  oktan soni ham kichikdir. Faqat saralangan neftlardan to'g'ri hay dalgan oktan 

s o n i 70 ga yaqin benzinlar olish mumkin. Biroq bunday neftlaming resursi kam 

h i s o b la n ib  ulami alohida zavodlarda qayta ishlash qiyinchiliklarga olib keladi. 

To'g'ri haydalgan benzinlaming oxirgi qaynash harorati pasayishi bilan ulaming 

d e t o n a t s io n  barqarorligi ortadi. Masalan 28-200° S dagi fraktsiy aning oktan soni 

41, 28-180° S dagi fraktsiya -  46, 28-120° S dagi fraktsiya - 58, 28-85°S -68. 

28-62°S -  75 oktan soniga teng. Termik kreking benzinlarida to'yinmagan 

■ fcgtevodondkim ing miqdori ko'p bo'lgani uchun ulaming detonatsion

■ barqarorliL'i yuqori. shuning uchun lennik krckingdan olingan benzinlaming 

oktan soni to'g'ri havdashdan clingan benzinlaming oktan soniga nisbatan 

yuqori hisoblanadi. Katalitik kreking benzin tarkibida aromatik va 

izotuzilishdagi parafin uglevodorodlarining ko'pligi sababli termik kreking 

1  bcnzinlaridan detonatsion harqaroiligi yuqori bo'ladi. Katalitik riforming 

jarayoni to'g'ri haydalgan benzinlami detonatsion barqarorligini oshirish 

maqsadida olib boriladi. Riforming benzinlari tarkibida 70% gacha aromatik 

I  uglevodorodlari bo lganligi sababli. yuqori oktan soniga ega bo'ladi. Tovar 

benzinlarining komponenti sifatida riforming benzinlari to'liq holda va alohida

• fraktsiyalari ishlatiladi. Yengil xom -  ashyodan olingan katalitik kreking benzini 

oktan soni motor usulida 75 ga teng. odiy rejimdagi platfomiing benzini oktan 

soni -  77, rcjimda -  86, toluolsiz oddiy rejimdagi riforming benzini 70 ga 

teng. Tovar benzinlarini detonatsion barqarorligini oshirish uchun maxsus 

tayyorlangan yuqori oktanli komponcntlardan ham foydalaniladi ( 12.3-jadval >. 

^«nzinlami har xil komponentlar aralashmasi detonatsion barqarorligi har doim 

ham additivlik qonuniga bo'ysunmaydi.
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Benzinga qo'sh ilad igan yuqori oktanli kom ponentlar

•2~3-jadv*|

Nomlanishi Tajriba 
usulida 

oktan soni

Motor 
usulida 

oktan sonj
Butan fraktsiyasi 94 1 89
Izobutan fraktsivasi 101 97 '

j Izopentan fraktsiyasi 90 ~~
j Pentamilyan fraktsiya 90 87
iG azli benzin (30°S.....103°S) 89 86
Г Izooktilen 100 88
! Polimer benzin 100 85 H
1 Alkilat 92 90
; Alkil benzin (alkilatning keng fraktsiyasi) 90-94 88-92
I Toluol 115 103
; Piro benzol 102 88

Alkil benzol 107 100
Texnik izooktan 100 100
С>-С(, fraktsiyasi izomerlash mahsulotlari (izomerizat) 81-87 79-85

Bu holni bazaviy benzinlami aromatik uglevodorodlar bilan aralashtirgan- 

da hisobga olish kerak. Hozirgi vaqtda har xil markadagi tovar benzinlarini 

olishda quyidagi retseptlar qo'llaniladi:

Benzin A -  80. A -80 benzinini etillanmagan holda olishda uning tarkibi 

o'zganiriladi, ya'ni katalitik jarayonlardan olingan komponentlar miqdori 

oshiriladi yoki platforming benzinidan foydalaniladi.

Benzin AI-93 - qattiq rejimdagi platforming benzini bazasida olinadi. 

Fraksion tarkibiga qo‘yiladigan talabni bajarish uchun unga oz  miqdorda 

alkillash va izomerlash mahsulotlari, to ‘g ‘ri haydalgan benzin fraktsiyalan 

qo'shiladi.

AI-98 benzini. Etillanmagan AI-93 benziniga etil suyuqlini qo'shish  bilan 

AI-98 benzini olinadi. AI-98 benzinini etillanmagan holda olish uchun ко P 

miqdorda alkilat. izomerizat va boshqa yuqori oktanli kom ponentlar kerak



Fraksion tarkibi va to'yingan bug' bosimiga ko'ra barcha avtomobil 

zinlari yozgi va qishgiga bo'linadi. Qishgi benzinlar 1 oktyabrdan 1 

a p r e l g a c h a  bo'lgan vaqtda shimol va shimoliy sharqiy o'rta klimatik zonalarda 

i s h la t i s h g a  mo'ljallangan. Liar sovuq dvigatelni qizdirmasdan -  30°S gacha 

bo'lgan haroratda o't oldirish xossasiga ega va ta'minlash sistemasida 30°S 

haroratgacha gazli tiqinlar hosil qilmaydi. Yozgi benzinlar I apreldan 1 

oktyabrgacha bo'lgan vaqtda janub va janubiy -  g'arbiy o'rta klimatik zonalarda 

qo'llanishga mo'ljallangan. Yozgi benzinlardan foydalanganda havo harorati 45

-  50°S dan oshgandagina ta’minlash sistemasida bug' tiqinlari hosil qilishi 

mumkin, sovuq dvigatelni -10 °S da o ‘t oldirishi mumkin. Neftni qayta ishlash 

zavodlarida qishgi benzin navlarini tayyorlash uchun maxsus engil qaynovchi 

komponentlardan foydalaniladi (butan -  butilen, gazli benzin. texnik izopentan). 

O't oldirish xususiyatini yaxshilash uchun benzinga butan aralashmasini 

qo'shish yaxshi samara beradi, biroq bunda bug'li tiqinlar hosil qilishi ortadi. 

Shuning uchun tovar benzinlarini tayyorlashda butanlaming miqdori 10% dan 

oshmasligi kerak. Qishgi tovar benzinlarga gazli benzinni qo'shish uning o't 

oldirish xususiyatini texnik izopentanga nisbatan yaxshiroq samara beradi. 

Avtomobil benzinlarining barcha komponentlarining kislotaliligi odatda 0,1- 

0,3 /10 mldan yuqori bo'lmaydi. Bu tovar ben/inlariga qo'yilgan norma (3mg 

/100 ml) dan past hisoblanadi. Benzinlami neft bazalarida uzoq saqlaganda 

ularni kislotaliligi ortadi, ammo ulami hatto uzoq saqlaganda ham ruxsat etilgan 

me'yordan oshmaydi. Tovar benzinlarning kislotaliligi ularga kislotali 

oksidlanishga qarshi qo'ndirmalami (masalan daraxtdan olingan smolali 

oksidlanishga qarshi) qo'shganda ortadi. Korrozion agressivlik jihatdan 

benzinga fenolli oksidlanishga qarshi qo ndirmalar qo'shilganda kislotalilikni 

Wtishi xavfli emas. Bu benzinlarning kislotaliligi saqlash vaqtida bir muncha 

P ^ yad i. Tovar benzinlarini induktsion vaqtini talab darajasigacha etkazish 

■ * ”44 termik va katalitik kreking komponentlarini oksidlanishga qarshi 

4° ndirmalar bilan barqarorlasbtiriladi. L4ar quyidagilar: 0,13% gacha daraxtli- 

J ^ o la l i  oksidlanishga qarshi, FU-16 0,05%  va p-oksidi fenilamin 0,01%
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yordamida. Yuqorida sanalgan oksidlanishga qarshi qo'ndirmalami benzing, 

aromatik uglcvodorodlardagi eritmalar ham kiritish kerak. Oksidlanishga qaufo 

qo'ndirmalami benzinga kiritish ulami saqlash muddatlarini o'zgartirish 

imkonini beradi. Benzin tarkibidagi oltingugurtning miqdori 0,1 -  0 .0 5 % ,^  

oshmasligi kerak. Kelajakda tovar benzinlari tarkibida platforming 

komponentlari miqdori oshishi bilan oltingugurtning miqdori kamayishj 

kutiladi.

Bu yoqilg'ilar tovush tezligigacha va tovush tezligidan yuqori dvigatdlar 

yoqilg’ilariga bo’linadi. Yoqilg’ilarni bunday bo’lish ulami foydalanishdagi 

harorat sharoitlarining farqiga bog’liq, chunki bu dvigatellar har xil harorat 

sharoitlarida ishlaydi. Tovush tezligidan yuqori uchuvchi samolyotlarda yoqilg-j 

samolyot konstruktsiyasining aerodinamik qizishi hisobiga qiziydi. Tovush 

tezligidan 2 marta ortiq tezlikda uchadigan samolyotlarda yoqilg’i 150-I80°S 

gacha qizishi mumkin.

Hozirgi vaqtda tovush tezligigacha bo’lgan aviatsiya uchun uch markada 

(T - l,  TS*1 va RT) va tovush tezligidan yuqori bo’lgan aviatsiya uchun ikki 

markada (T-8 va T-6 ) gi yoqilg’i ishlab chiqariladi.

T -l yoqilg’isi - kam oltingugurtli neftlardan olingan 150-280°S da 

qaynovchi kerosin fraktsiyasi. Bunday neftlardan kristallanish harorati - 60°S 

bo'lgan va oxirgi qaynash harorati 280°S bo'lgan yoqilg’i olish mumkin.

TS-1 yoqilg'isi - oltingugurtli neftlardan olingan yoqilg'i.

T-l yoqilg'isidan fraksion tarkibining yengilligi bilan farq qiladi. Oltingugurtli 

neftlar tarkibida, kam oltingugurtli neftlarga nisbatan parafin u g l e v o d o i o d M f l  

miqdori ko'p bo'ladi. Oltingugurtli neftlardan olingan yoqilg'ini kriiU l^ "  

haroratini -60 &S ga tushirish uchun fraktsiyani oxirgi qaynash h a ro ra t in i  

qilish maqsadga muvofiq bo'ladi.

RT-yoqilg‘isini barcha neftlardan gidrotozalash jarayonini q° ^  

holda olish mumkin. To'g'ri havdalgan va gidrotozalangan komp° 

aralashtirib ham olish mumkin. Yoqilg'i yuqori termik b a r q a r o r l ig i -  ^
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(oiqdorini kamligi va tarkibida ekspluatatsion xossalarini yaxshilovchi 

q o ' n d i r m a l a r i  borligi bilan ajralib turadi (12.4-jadval).

12.4-jadval

Reaktiv dvigatellar yoqilg 'ilarining tavsifi

riCo^satgjchlar T - ‘ i TS-1 RT T-8 T-6 ;
~7i,;hligi. kg/m 800 755 755 785 840
■p^ktsTon tarkibi, S boshlang'ich  
qavnash harorati

150 150 135 165 135

^ t ^ T o n  tarkibi,t!s  98% 280 250 280 280 315
Icinematik qovushqoqligi, m g^/s 
20°S da

1,50 1Д5 1,25 1,45 4,50

- 4 0 V 8,0 16,0 16,0 16,0 60,0

'Yonish issiqligi. KDj kg 40300 40300 40320 40320 40320
\langalanish harorati,' S 30 28 28 40
Kristallanish harorati. °S -60 -60 -60 -55 -60
lod soni, g Ь/100 g 2,0 3.5 0.5 0,5 1,0
Termik barqarorligi, (1 50uS 4 
soat) mg/100 ml

18 10 6,0 6.0 6,0

Smolalar miqdori, m g 100 ml 6 5 4 4 6
Oltingugurt miqdori. % '"O.IO 0,25 0,10 0,10 0,05
Meikaptan , % - 0.005 0,001 0,001 Yo'q
Aromatik uglevodorodlar. % 20 22 18,5 - -

Serovodorod. suvda eruvchi 
kislotalar, ishqorlar, mexanik 
aralashmalar. suv, erkin ishqorlar 

; va neften kislota sovunlarining 
jnavjudligi

mavjud
emas

*

Zolligi, % 0.003 0.003 0,003 0,003 , 0,003

T-8 yoqilg'isi - gidrotozalangan oltingugurtli neftlardan olingan. to'g'ri 

taydalgan kerosin fraktsiyasidir. RT yoqilg'isidan boshlang'ich qaynash 

heroratini yuqoriligi va termik barqarorligining yuqoriligi bilan ajralib turadi.

T-6 yoqilg'isi - to'g'ridan to'g'ri haydalgan yoki ikkilamchi 

^**y°nlardan olingan. tozalangan va chuqur gidrirlash yo'li bilan 

P * r°rlashtirilgan gazoyl fraktsiyasi mahsuloti hisoblanadi.

; Oltingugurtli neftlardan olitigan zam ona\i\ reaktiv dvigatellar uchun 

P '8 ilar boshlang'ich kristallanish harorati past bo'lgan gidrotozalangan
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distillyat tarkibida yemirilishga qarshi, oksidlanishga qarshi, himoyalovchi 

antistatik va ayrim hollarda bioksidli qo ndirmalar qo'shilgan bo'ladi. Bunday 

yoqilg'ilarga aerodinamik sharoitlarda vana sovishda muz hosil bo'lishiga qarshi 

qo ndirmalar kiritiladi.

G az -  turbina dvigatellari uchun y oqilg'ilar  

Gaz -  turbina dvigatellari boshqa turdagi dvigatellarga nisbatan qat0r 

afzalliklarga ega bo'lgani uchun ko'pgina texnika turlarida kuchli agregat 

sifatida tarqalgan. Aviatsiada porshenli dvigatelni 10-15 yil ichida gaz -  

turbinasi dvigateli to'liq almashtirdi. Oxirgi yillarda gazoturbina dvigatellaridan 

dengiz va daryo kemalarida, temir yo ‘l lokomativlarida, gaz va neft haydovchi 

nasos stantsiyalarida, elektr stantsiyalarida va boshqa joylarda energetik 

qurilmalar sifatida foydalaniladi. Bu dvigatellam ing afzalligi shundaki bitta 

agregatda капа quw atni olish imkoniyati mavjudligidadir. Gaz turbinali 

dvigatel xohlagan turdagi -  gaz, suyuq, qattiq va chang ko'rinishdagi 

yoqilg'ilar bilan ishlashi mumkin. Biroq transportlarda ishlatiladigan gaz -  

turbina dvigatellari uchun suyuq yoqilg'idan foydalaniladi. Yuqori 

parametrlarga ega bo'lgan mukammal gazoturbina dvigatellari samolyotlarga 

o'matiladi va ularga yoqilg'i sifatida neftlardan to g'ri haydalgan kerosin 

fraktsiyasi qo'laniladi. Ko'pgina korabllarda, ba’zi haydash stantsiyalarida. 

kichik elektrostantsiyalarda dizel yoqilg'isiga mo'ljallangan gazoturbina 

qurilmalari foydalaniladi. Biroq ko'p hollarda gaz turbinalaridan foydalanish 

maqsadi va imkoniyati qo'llaniladigan yoqilg'ining narxi va topilishiga bogliq- 

Gazoturbina yoqilg'ilari tarkibida zollar -  0 ,05%  vanadiy -  0,001% , natriv -

0,0005% , oltingugurt -0,0005% gacha bo'lishi kerak, yoqilg'ini qovushqoqlig i 

va qotish haroratiga bo'lgan talab, ularning qo'llanilish sharoitlari va yoqilg '111 

tayyorlash sistem asiga bog'liq holda o'zgaradi. Yuqorida ko'rsatilgan talablarga 

kam oltingugurtli neftlardan olingan mazutlar javob beradi. Ikkilam chi 

jarayonlaming qoldiq mahsulotlari va oltingugurtli neftlar mazutlari tarkibida

0,001% vannadiy saqlagan bo'ladi.
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GTQ (gaz -  turbina qurilmalari) yoqilg'i sifatida ikkilamchi 

distillyatlardan (sekin kokslash va termik krekinglash orqali) ham foydalanish 

mumkin. Bu yoqilg'ilarning kamchiligi ular tarkibida aromatik, to‘yinmagan 

I  u g l e v o d o r o d la r  \a  smolalaming ko’pligidadir. Saqlash sharoitlarida va asosan 

qizdirishda ular oksidlanib y uqori smolali qoldiqlar hosil qiladi.

Bug4 qozonlari uchun yoqilg‘ilar 

Texnikaning ko‘plab sohalarida bug' turbinali qurilmalar kuch hosil hosil 

qiluvchi agregatlar sifatida foydalaniladi. Kemalar va statsionar bug1 qozonlari 

qurilmalari yoqilg'isi sifatida neftni qayta ishlash har xil jarayonlarining suyuq 

qoldiq mahsulotlaridan foydalaniladi. Suyuq qozon yoqilg‘ilarining qattiq 

yoqilg‘ilardan qator afzalliklari bor: yonish issiqligi katta, katta tezlik va to'liq 

yonishi, kam miqdorda suv va zolligi, tashish va saqlashning qulayiigi. Suyuq 

og'ir neft yoqilg’ilari (mazut) olti xil markada chiqariladi (12.5-jadval). flot 

mazutlari F5 va F I2, yoqish mazuti 40, 10, 200 va MP turidagi marten 

pechkalari uchun F5 va F12 markadagi flot yoqilg'ilari dengiz flotidagi 

korabllaming bug' -  qozon qurilmalari uchun moMjallangan.

F-5 mazuti - oltingugurtli neftlardan to‘g ‘ridan -  to"g‘ri haydash yo‘li 

bilan olinadi (60-70%  mazut va 30-40%  gazoyl fraktsiyasi), tarkibida 22%  

gacha termik va katalitik kreking kerosin-gazoyl fraktsiyasi bo'lishi mumkin.

F-12 mazuti - kam oltingugurtli neftlami qayta ishlash mahsulotlari 

aralashmasi (60-70%  mazut 10% gazoyl, 20-30%  kreking qoldiq). 200- 

markadagi mazutni olishda ba'zi holarda gudrondan foydalaniladi.

12.5-jadval
M azutlam ing xossalari ____________________

K orsatgichlar Flot mazutlari Yonish mazuti
F5 F12 40 100 200

Shartli qovushqoqlik, 50rtS da 5.0 ! 12,0 - . -

80US da neftli qovushqoqlik 1 - 8.0 15,5 -

100US da shartli qovushqoqlik - - 0.5-
V

Zolligi, % 0,1 0,1 0,15 0,15 0,30 :
Mexanik aralashmalar miqdori. % 0,1 0.15 1,0 2,5 2,5
Suv miqdori, % 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 .





I Oltingugurt miqdori. 2.0 0,8 ! ---------
Kam oltingugurtlida - - 0,5 T  0.5 o V

| Oltingugurtlida - 2,0 2,0 '
Yuqori oltingugurtlida “ - 3,5 3 .5 ' —i c j .

- З . Г
j Yopiq tigelda alangalanish harorati. °S 80 90 * I -

ochiq tigelda alangalanish harorati. °S 90  110" Т Г
qotish harorati. DS -5 -8 10 |  25 36
yuqori paraftnli neftlardan olingan 
yoqilg'i uchun jjotish harorati. S LJ * 25 M p 42

40- yoqish mazuti - kemalaming bug' -  turbina qurilmalarida qo'llaniladi 

100 va 200 esa ishlab chiqarish pechlarida statsionar qozon qurilmalarida 

qo'llaniladi. Yoqish mazut lari og'ir kreking qoldiq va to'g'ri havdalgan 

mazutlar aralashmasidan iborat.

Vtazutiling yonishi natijasida qozondevorlarida qiyin tozalanadigan

qurulmalar hosil bo'ladi. Qurulmalaming ajralishi qozon qurilmalarining issiqlik

berishini buzadi, foydali ish koeffisiyenti (FIK) ni pasaytiradi. Undan tashqan

qozonning metall devorida yuqori termik kuchlanishni keltirib chiqaradi. Qozon

yoqilg'isi tarkibida qurum hosil qiluvchi moddalar qancha ko'p bo'lsa qozon

qurilmalarining ishlashi buzilishi kuzatiladi. Flot mazutlarining zichligi 0,1%,

yonish mazutlarining zichligi 0,15-0.30%  dan oshmasligi kerak. Qozon

yoqilg'ilarining korrozion agressivligi ular tarkibidagi oltingugurt va

vanadiyning umumiy miqdoriga bog'liq. Mazut tarkibida oltingugurtli

moddalaming yonish mahsulotlari yoqilg'ini yonish m a h s u lo t la r i

kondensatsiyalanishi sovuq joyda korroziya keltirib chiqaradi. V a n a d iv li

korroziya qozonlam ing metallarini yuqori haroratda qiziydigan metall

yuzalarida kuzatishi mumkin. Qozon yoqilg'ilarida vanadiyning miqdori 0,03-

0,02%  ni tashkil etadi. Qozon yoqilg'ilari tarkibida smolali moddalar miqdon

k o 'p ,  ular suv va mexanik aralashmalar bilan aralashganda turg'un e m u ls iy a la r

hosil qiladi. Bunday emulsiyalar yoqilg'i ta'minlash tizimini to'sib q o 'y ib -

filtrlami ishdan chiqaradi. Mazutni o'tkir bug' bilan qizdirganda turgun

emulsiyalar hosil qiladi. Bunday emulsiyalami barqarorlashtiruvchi s ita t id 3

mazut tarkibida 10% gacha bo'lgan asfaltenlar xizmat qiladi. Oltir.eugui111
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m a z u t l a r  asosan kreking mahsulotlarida turg'un va qiyin eriydigan emulsiyalar 

hosil bo’ladi.

Qozon yoqilg’ilaridan suvni ajratish uchun uni 100 -140°S gacha 

q iz d ir ila d i.  Yoqilg'idagi suvli emulsiyalami buzishning yaxshi usuli 

mlgatorlarni qo'llashdir Qozon yoqilg'ilari deemulgatorlari sifatida yog' 

kislotalari. fenollar (OP-7 va O P-10), natriy sulfokislotalaridan foydalaniladi. 

mlgatorlarni zavodlarda qo'llash yaxshi samara beradi.

Xulosa qilib aytadigan bo lsak, ushbu bobda reaktiv dvigatellar uchun 

yoqilg i tayyorlash, yoqilg’i sifatiga qo’yiladigan asosiy talablar va reaktiv 

dvigatellar yoqilg'ilarining tavsiflari keltirilgan.

Tavanch so'z va iboralar  

Reaktiv dvigatellar. reaktiv yoqilg'ilar, standart talablar, kerosin 

fraktsiyasi, merkaptan, vodorod sulfid, kontaktor, kaustik soda, katalizator.

ISazorat savollari

1. Reaktiv yoqilg'ilam i tayyorlash usullarini sanab bering.

2 . Reaktiv yoqilg'larga qo'yiladigan talablar nimalardan iborat?

3. Reaktiv yoqilg ilaming solishtirma yonish issiqligi nechaga teng?

4. Avtomobil va aviasiya benzinlari turlarini ayting.

5. Aviasiya bcnzinlarining oktan sonini oshirish uchun qoshiladigan  

moddalarga misol keltiring.

6. Oktan soni tushunchasini tushuntiring?

7. Parafinlarga misollar ayting.

8. Vodorod sulfudning formulasini yozib bering.
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X III- BOB. KOKSLASH JA R A Y O N I. ISITILM AYDIGAN 

K AM ERALA RD AG I SLKIN-ASTA KOKSLASH JARAYONI

13.1.Kokslash jarayoni haqida umum iy tushuncha. Kokslash jarayon inino 

m aqsadi. Isitilm aydigan kam eralarda  sekin-asta kokslash jarayoni

O g‘ir neft qoldiqlarini krekingiashda qattiq koks. suyuq m ahsulotlar va 

uglevodorod gazlari hosil bo’ladi. Kokslashni bir marta yoki suyuq mahsulotni 

reaktsiya zonasiga qaytarish bilan amalga oshirish mumkin. Bunda chiqadigan 

gaz, koks va engil distillyatlar miqdori xom -ashyoga ko ra hisoblanganda ortadi

Bosim  ostida olib boriladigan termokreking jarayonidan kokslashni 

farqi, termokrekingda hosil bo'lgan og‘ir suyuq kreking -  qoldiq tizimdan 

chiqarilib turiladi, kokslashda esa retsirkulyat sifatida reaktsiyaning eng og‘ir 

mahsulotidan foydalaniladi. Sanoatda kokslash jarayoni 3 turga bo'linadi: 

davriy; yarim uzluksiz; uzluksiz.

Davriy kokslash jarayoni gorizontal ko'rinishdagi uzunligi 10-12 m va 

diametri 2-4,5 m gacha bo'lgan kokslash kublarida o'tkaziladi. Xom-ashyo 

kubga yuklanadi va kub ostida joylashtirilgan forsunka moslamasi yordamida 

asta-sekin qizdiriladi. Taxminan 300°S haroratli distillyat bug'lari aralashishi 

boshlanadi, ular kondensatsiya va sovutish tizim iga tushadi. Kubni qizdirish 

450°S dan yuqori issiqlik ta’sirida bug' fazada ajratish qisqaradi va to'xtaydi. 

Jarayon tugashi va kub tubida hosil bo'lgan koksni toblash uchun tubdagi 

harorat 700-750°S gacha ko'tariladi va u 1-3 soat davomida saqlab turiladi. 

Kubni sovutishdan so'ng koks tushirish Ivuki orqali chiqariladi. Kubning ish 

sikli 21 dan 33gacha soatni tashkil etadi. Bitta tubdan 3-5 tonna koks olish 

mumkin. Davriy kokslash jarayoni qurilmasining kamchiligi ishlab chiqarish 

quw ati pastligi va ko'p metall sarfini talab etadi.

Yarim uzluksiz kokslash jarayon lari keramik pechlar va qizdirilmaydigan 

kokslash kameralarida o'tkaziladi. Kokslash kublaridan farqi quvurli pechda 

ma’lum xom -ashyo to'xtovsiz qizdirib turiladi. Kokslash mahsulotlari b u g 'l a r i  

rektifikatsion kolonnaga kiritiladi. Kokslash harorati b o s h la n i s h id a
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maksimuniga (maxsimurn 1300°S) etadi, so'ngra xom-ashyo koks qatlami hosil 

boMishga sarflanadi va kokslash harorati ancha pasayadi. Hosil qilinadigan koks 

pirogini ruxsat etilgan qalinligi 130dan 200mm gachani tashkil etadi. Xom- 

ashyo uzatish davomiyligi 2-2,5 soat'1. So'ngra koks pirogi 1,5-2 soat davomida 

quritiladi. Koks mexanik itargichlar yordamida bo'shatiladi. Odatda 

qo‘llaniladigan pechlar uzunligi 9m. eni 3m va balandligi 1,65m. Bunda koks 

pirogi 4 tonna atrofidagi massaga ega bo'ladi va xom-ashyoga nisbatan 15- 

20%ni tashkil etadi. Kokslashning asosiy xom-ashyolari, bular, kam 

oltingugurtli atmosfera va vakuum qoldiqlari. slanetsli smola, og'ir neftlar va 

gilsonitlar hisoblanadi. Bu turdagi xom-ashyolar egiluvchan koks beradilar.

Isitilm aydigan kam eralarda sekin-asta kokslash jarayoni, yarim  uzluksiz 

kokslash jarayoni.

Yarim uzluksiz kokslash - qizdirilmaydigan kameralarida 

sekinlashtirilgan kokslash jarayoni keng tarqalgan. Bu jarayon 30-yillardan 

boshlab qo'llaniladi. Boshqa termik-qoldiqlar. hattoki qattiq bitnm ko'rinishli 

jinslar-gilsonitlar ham xizmat qiladi. Koks mahsulotining asosiy iste’molchilari 

alyuminiy ishlab ehiqarish sanoatidir. U erda koks alyuminiy rudasidan 

alyuminiy qotishmasini ajratishda qaytaruvchi (anod massa) sifatida xizmat 

qiladi. Shuningdek. koksdan grafitlangan elektrod ishlab ehiqarish uchun xom- 

ashyo, karbidlar (Ca. Si) olishda foydalaniladi. Koksning asosiy ko'rsatkichlari 

zichligi, oltingugurt miqdori, zolligi va mikrostruktura darajasi hisoblanadi. 

Oltingugurtli neft tarkibidan 1,5% (mass), oltingugurtli koks olinadi. Yuqori 

oltingugurtli qoldiqlardan olingan koksdagi oltingugurt miqdorii 4% 

massagacha vetadi.

Qizdirilmaydigan kameralarda sekinlik bilan boruvchi kokslash 

qurilmasining texnologik sxemasi 13.1- rasmda keltirilgan. Sekinlashtirilgan 

kokslash qurilmalari yiliga 300, 600 va 1500 ming tonnadan koks ishlab 

ehiqarish quwatlarida loyihalanadi. Quyidagi rasmda quvvati yiliga 600 ming 

tonna koks ishlab chiqaruvchi qurilmaning ish tartibi keltirilgan. Qurilma 4ta 

kokslash kamerasi va 2 quvurli qizdirish pechidan iborat reaktor bo'limi,
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frakbiyalash bo'lim i, issiqlikni qaxta tiklash tizimi va mahsulotni sovutish 

bo'limlarini o ‘z ichiga oladi. Xorn-ashvo-gudron yoki kreking qoldiq 1-nasos 

vordamida parallel oqimda 2 va 3- pechlaming yuqori ekran qismidan berilib, u 

erda 350-380°S gacha qizdiriladi. So'ngra xom-ashyo 9-kolonnani pastki 

qismiga kaskadli tarelka yuqorisidan kiritiladi. Shuningdek. bu crdan parallel 

ravishda ishlovchi kameralarda hosil bo'ladigan koksli mahsulotlarini - gaz va 

bug’lami pastki tarelka ostidan kiritiladi. Xom-ashyo kolonnadagi to'qnashuv 

natijasida og'ir fraktsiva buglari kondensatsivalanadi va xom-ashyo bilan 

aralashadi. Bunga ko'ra kolonna pastida retsirkulyat yoki ikkilamchi xom-ashyo 

hosil qilinadi. Ikkilamchi xom-ashyo 9-kolonnadan 6-nasos vordamida 2 va 3- 

pechlarga qaytariladi va 4 9 0 -5 10°S gacha qizdiriladi. Pech quvurlarida koks 

hosil bo'lishi oldini olish inaqsadida yuqori ekran qismiga ~3%gacha 

turbolizator deb ataluvchi jihozga qizdirilgan suv bug'i beriladi. Suv bug*i 

berilishi hisobidan oqimni zmeevikning reaktsion qismidan o'tishi tezlashadi. 

Qizdirilgan ortiqcha bug'ni 10 va 11-bug‘latish kolonnalarida ishlatish mumkin. 

Bug' holida aralashma pcchlaridan so'ng parallel oqimda 4 vo'lli 7-kranlar 

orqali ikkita teng ishlovchi 5-kameraga kiritiladi. Bu vaqtda ikki kamera ishchi 

davriy siklga tayyorlanadi. Qaynoq xom-ashyo kameralar pastidan beriladi va 

asta-sckinlik bilan to'lib boradi. liajmi ancha katta. ichki diametri 4 ,6-5,5m va 

balandligi 27-28m . Parchalanishdagi bug' mahsulotlari uzluksiz ravishda 

kamera yuqorisidan chiqariladi va 9-kolonnaga yuboriladi, og'ir qoldiq esa 

qoladi. Suyuq qoldiq esa asta-sekinlik bilan koksga avlanadi. Kamera taxminan 

24 soatda koks bilan to'ladi. kameralardagi bosim 0,18-0,60 mPa. Kokslash 

mahsulotlari 9-kolonnada ajratiladi. Kolonna yuqorisidan benzin bug" lari, suv, 

hamda koks gazlari chiqariladi. Yengil va og'ir gazoyllar 10 va 1 1-bug‘lanish 

kolonnalaridan 13 va 12-nasos yordamida beqaror benzinni qizdirish uchun 18- 

issiqlik almashtirgich orqali va suv kondensatini isitish uchun 20- issiqlik 

almashtirgichdan o'tib, sovutish tizhnidan so‘ng rezervuarga chiqadi.
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Kameralar koks bilan lo'lgandan keyin, kameraga xom-ashvo
• v Яадц|

qilishi to'xtatiladi va suv bug'i yordamida qolgan suvuq mahsulotlar
a neft

bug'lari siqib chiqariladi. Dastlab siqib chiqarilayotgan mahsulotlar q 

kolonnaga, qachonki koks harorati 4Q 0-405°S ga pasavganda buglar oqimj 4 

yig'gichda siqiladi. Koks harorati to 2 0 0 3S  gacha pasayguncha suv bug i berish 

davom etadi. Keyinchalik kameraga suv bug'i beriladi va berilayotgan suv 

atmosferaga bug'lanish davom etguncha, ya ’ni 4- yig'gichni quyish quvurida 

paydo bo'lguncha davom ettiriladi. Kameralardan koks gidravlik usuld» 

gidroburg'i va gidrokeskichlar yordamida 10-15 mPa bosim da kesib 

bo'laklanadi va chiqariladi.

Jarayonni qiyinchiiigi kameralardan koksni tushirish uchun qimmatbaho 

jihozlar (burg'i lash minorasi, yuqori bosimda ishlovchi suv nasoslari) talab 

etilishidir. Jaravonning xom-ashyo tasnifi va moddiy balansi 13.1-jadvalda 

keltirilgan.

I3.l-jadval

Kokslash jarayoni xom-ashyo tavsifi va moddiy balansi.

K o‘rsa tk irh la r . xom-ashyo tavsifi G udron K reking qoldiq

Zichlik, kg/mT 0,990 1,024

Kokslilik darajasi 16 23

Oltingugurt miqdori. % 2,8 3,3

Mahsulot chiqishi

Koks 24 35

C< gacha boMgan gazlar 11 11

Benzin 16 7

Yengil va og'ir gazoyl 4 9 4 7

Sirkulyatsiyalanish koeffistenti 0,3 0 ,3
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13.2. Uzluksiz kokslash jarayoni texnologivasi 

1 Termo-kontaktli krekingning vazifasi miqdori 50% gacha bo'lgan  

to’yinmagan uglevodorodli gazlar va aromatik uglevodorodli distilyatlami 

olishdan iboratdir. Xom ashyo sifatida yuqori oltingugurtli neft qoldiqlaridan 

foydalalaniladi-vakuum haydalishdagi gudron yoki atmosfera haydashdagi 

mazut. Uzluksiz kokslash jarayonining texnologik sxemasi 13.2-rasmda 

keltirilgan. Ushbu jarayon neft kimyosi uchun mahsulotlar olishga 

mo'ljallangandir: gazning yuqori miqdorda chiqishi, to’yingan uglevodorodlar 

bilan boyligi, suyuq mahsulotlar tarkibidan benzol, toluyol va naftalin 

mahsulotlari mavjud bo'Iganda. og ’ir fraktsiyali texnik uglevodorodlami ishlab 

chiqarish uchun ashyo bo’lishi mumkin. Bu usulda jarayon rejimi nisbatan 

yuqori. reaktordagi harorat 600°S va koks qizdirgichdagi harororat esa 670- 

700°S kokslashni gazoilda ayrim zavodlarda foydalaniladi (ayrim vaqtlarda 

gidrotozalashdan so ’ng). Katalitik kreking qurulmalaming ashyosidagi 

komponentlar sifatida termokreking qurulma reaktor blokidan ( reakior koks 

qizdirgich, koksning separator muzlatkich. havo haydash moslamasi va h.k ) va 

ajratgich bloki kondensator, rektifikasion kolonna bug'latish kolonnasi, 

gazoseparator). Texnologik sxemasi quyida ko’rsatilgan.
g iz b r  va bag lar



I-komprcssor. 2-yonish kamerasi, 3-separator-muzlatgich, 4, 12-siklonlj*. 

koksqizdirgich, 6-ajratuvchi panjara, 7, 8-pnevmotransport tarmog’j 9 

ashyo taqsimlagichlar, 10-issiq bug' berish tarmog'i, ll-reaktor, 13-skrubber 
14, 16, 20, 21, 29-nasoslar, 17, 22, 26, 28-havoli sovutgichlar, 18-rektifik^^j 

kolonna, 19-bug' latish kolonnasi, 23-muzlatgich, 24-suvgazajratgich, 25-issjqj-^ 

almashtirgich, 27-bug' generator.

Mahsulot - vakum kolonnaning pastki qismidan chiqadigan gudron yokj 

atmosfera kolonnaning pastidan chiqadigan mazut. Niasos 14 yordamida 

sepuvchi moslamalar 9  (forsunka tipi) orqali reaktor 1] ga yuboriladi, 

reaktoming ichida to ’xtovsiz serkulyatsiya qilib reaktorga bir xil miqdorida 

harorat berish vazifasini bajaradi. Forsunkalar bir necha yarus balandlikda 

o ’matiladi katta qurulmalarda ularning soni 100 tagacha bo'ladi. Kreking 

jarayoni koksning issiq molekulalari yuzasida amalga oshiriladi va uning 

harorati 600-620 S ga teng bo'ladi. Kokslanish mahsulotlari - gaz va bug’lar 

qatlamdan chiqqandan so'ng koks changidan tozalanish uchun siklonli 

separatorlar 12 tizimidan o ’tib skrubber-porseal kondensator 13 ga kelib 

tushadi. Ushbu scrubber uzatuvchi liniyalarning kokslanib qolishini kamaytirish 

maqsadida to 'g ’ridan to 'g ’ri reaktoga o ’matilgan. Skrubbeming ustiga sovutish 

moslamasi sifatida sovutilgan o g ’ir gazoyl yuboriladi. Mahsulot bug'lari og’ir 

gazoyl bilan kontakt natijasida bug'larning o ’ta og’ir komponentlari 

kondensatsiyalanadi. Kondensatsiyalangan aralashma skubber 13 ning pastki 

qismidan olinadi, nasos 15 orqali reaktor 11 ga yuboriladi. Koks issiqlik 

tashuvchi moddalari koks jarayonida mavin qatlam sifatida yig'ilgan qismlari 

reaktoming bug’lanish scktsiyasiga tushiriladi. bu jara\onning o ’zida ular suv 

bug'ining qarama -  qarshi harakatida yuviladi. Undan so'ng ular bukilgan 

quvur 8 (pnevmotransport) orqali koks qizdirgich 5 ga uzatiladi. Havoli isitgich 

1 yordamida koks qizdirgichning taqsimlovchi chanbaragi 6 ostiga havo 

haydaladi. Havoning hajmi serkulyatsiya qiladigan koksni yctarli haroratga 

qizdirish uchun yctarli bo'lishi kerak. Koksni qizdirish jarayoni b a la n s l i  

koksning ma lum bir qismini yondirish natijasida amalga oshiriladi. Yonish
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ulotlari (tutun gazlar ) ikki pog’onali siklonlardan 4  o ’tib u yerda ulardan 

koksning mayda qismlari ajratib olinadi va yo’qotilish uchun qozonga 

vilboriladi. Koks qi/dirgich 5 da qizdirilgan koks bukilgan quvur 7 

/pncvmotransport) orqali reaktor 11 ga qaytib keladi. Uzatuvchi muhit sifatida 

sUV bug'i xizmat qiladi. Yoqilayotgan kok&ning hajnii yangi tashkil bo'lgan 

koksning hajmidan kam bo'lganligi uchun uning ortiqchasi kalta ko'rinish 

fraktsi\a elementlari sifatida separator muzlatgich 3 orqali tizimdan to'.xtovsiz 

c h i q a r i l ib  turiladi. Nisbatan mayda qismlari esa separator muzlatgichdan koks 

qizdirgich 5 ga qaytib keladi. Koksning mayda qismlarini katta qismlaridan 

ajratish separatorning pastki qismiga vuborilgan suv bug’lari vordamida amalga 

oshiriladi. Separatorning pastki qismidan kiritlgan koks suv bug’i yordamida 

qabul qilgichga (pryomnik) o ’tkaziladi. Reaktor blokida aylanayotgan koks 

moddalarining o'lchamlari 0,075 dan 0,300 mm gacha bo'ladi, balansli 

koksning moddalari esa 0,4 mm va undan yuqori. Koks qizdirgich 5 dan 

reaktoning yuqori tubi 11 ga 10- chiziqli qism orqali issiq holda koks qismlari 

uzatiladi. Shunday qilib bu yerda bug’larda bo’lgan koksning konsentratsiyasi 

oshadi. Koksning qismlari siklon 12 ning kirish qismiga mexanik ta'siri 

natijasida uning kokslanishining oldini oladi.

Benzin va suvning bug’lari hamda kokslanadigan gaz kolonna 18 ning 

yuqorisidan chiqishida havoli sovutish qurulmalari 22 da va muzlatgich 23 da 

sovutiladi undan keyin gaz ajratgich 24 ga yuboriladi. Bu yerda yog’li gaz , 

nostabil benzin va suvli kondensatga ajralish jarayoni yuz beradi. Benzin 

nasos 29 orqali qisman kolonna 18 ning yuqori tarelkasiga suvlash uchun 

yuboriladi. unung balansli miqdori esa issiqlik almashtirgich 25 dan so ’ng 

stabillashtirishga yuboriladi. Bug'lanish kolonnasi 19 ning pastki qismidan 

nasos 21 yordamida yengil gazoyl chiqariladi. Ko’p hollarda u issiqlik manbai 

sifatida issiqlik almashtirgich 25 da nostabil benzitini qizdirish uchun 

foydalaniladi, ushbu benzin blokka fizik stabillash jarayoni uchun yuboriladi. 

Undan so ’ng yengil gazoyl havoli sovutgich mu/.latgich 26 da qo’shimcha 

sovutiladi va qurulmadan chiqariladi. O g’ir gazoyl kolonka 18 ning pastki
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qismidan nasos 20 orqali so'rib olinadi va bug’ generator 27 hamda ha 

sovutish qurulmasi 28 ga yuboriladi. Qisman o g ’ir gazoyl suvlash rnaqsadid* 

skubber 13 da foydalaniladi. Uning asosiy qism i esa qurulmaga o ’tkaziladi 

Nasos 16 va havoli sovutgich 17 qumlmasi orqali isitish pechi 2 tizim ni ishga

tushurishda bosim ostida qizdirish uchun xizmat qiladi.

R eaktor blokining texnologik rejimi
l3.2.-jadva|

Reaktor haroratiTs 510-540

Koks qizdirgich harorati,°S 600-620

Koks qizdirgich reaktordagi bosim.mPa 0.14-0,16

Koks xom -ashyosining aylanishining sifati 7-8

Xom-ashyo uzatilishining hajmiy tezligi 0,6- 1,0

13.3-jadval

Vlazut va gudronni qayta ishlashda koks m ahsulotlarining chiqishi

Ko’rsatg ichlar mazut gudron

Xom-ashyo tavsifi 

Zichlik 20°S,kg/m3 967 1025

Kokslanishi %(mass) 11.5 19,0

Oltingugurt tarkibi %(mass) 2,55 3,15

Moddiy balansi

Olingan %(mass)

Xom-ashyo 100 100
Jam i: 100 to o

Olingan %(mass) 

Gaz 8,4 15,7

Benzin 10,7 20
Yengil cazovl 9.9 19 “>

. J
O ’g ’ir gazoyl 59,5 24,6 __i
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"Koks~ 11.5 I 20,5

"Yukii 6.3 111 .5

Jami: 100 100

Koks tarkibida oltingugrtning yuqori bo’lganligini inobatga olib natijada 

yonish mahsulotlarida dioksidning paydo b o’lishini oldini olish maqsadida 

ushbu koksni gazlashtirish tavsiya etiladi. Chet el adabiyotlarida termokontaktli 

kreking koksni gazlashtirish bilan birlashtirilgan jarayonni fieksikoksing 

deviladi.

Xulosa qilib aytadigan bo'lsak ushbu bobda kokslash jarayoni haqida 

umumiy tushunchalar. kokslash jarayonining maqsadi, olinadigan mahsulotlar, 

isitilmaydigan kameralarda sekin-asta kokslash jarayoni bayoni va uzluksiz 

kokslash jarayoni texnologiyasi bayoni keng yoritilgan.

Tayanch iboralar  

Koks, koks pirogi, yengil va og'ir gazoyl, benzin, sirkulyatsiyalanish 

koeffisienti, kamera. gidroburgi 

Nazorat savollari

1. Sanoatda o'tkaziladigan kokslash jarayonlarining turlarini aytib bering.

3. Koks mahsuloti qaysi sohalarda qo'llaniladi?

4. Koksning fizik-kim yoviy xususiyatlarini sanab bering.

5. Kokslash jarayonini o'tkazishdan maqsad nima?

6. Kokslash texnologiyasi xom-ashyisiga misollar kelriring.

7. Uzluksiz kokslash jarayoni texnologiyasini tushuntiring.

8. Kokslashda olinadigan mahsulotlami sanab bering.
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XIV- BOB. T ER M IK  K REK ING  JARAYONINING 

SANOATDAGI Q LR ILM A LA R I

14.1. T erm ik  kreking haqida tushuncha, kreking vaqtida

uglevodorodiarning o 'zgarish i, xom-ashyo va olinadigan mahsulotlar

Termodestmktsiya jarayonlari orqali neft va neft mahsulotlarini issiqlik 

ta’sirida parchalanishi termik kreking deyiladi. Jarayonlar uch bosqichda 

o'tka/iladi:

1. Suyuq neft mahsulotlari va neft xom-ashyosini yuqori bosim ostida (20-70 

at) termokrekinglash (visbreking).

2. Neft qoldiqlarini past bosimda termokrekinglash.

3. Suyuq va gaz holatidagi neft xom-ashyosini yuqori haroratda (450 °S dan 

1200 °S) piroliz qilish.

Yuqori bosimda olib boriladigan kreking 470-540°S gacha nisbatan yengil 

xom-ashvolami (ligroin. mazut) qayta ishlab benzin olish uchun ishlatiladi. Neft 

qoldiqlari - yarim gudron va gudronlami qayta ishlashda asosiy mahsulot 

sifatida qozonxona yoqilg'isi olinadi. Bunday jarayon og ‘ir qoldiq xom-ashvoni 

yengil sharoitda bir karrali termik parchalanishidir. Visbreking jarayoni xom- 

ashyosi • neftni atmosfera bosimida haydashdan olingan mazut yoki vakuum 

gudronlari hisoblanadi. Visbreking orqali xom-ashvoning qovushqoqligi 

nisbatan pasaytirilgan suyuq qozonxona yoqilg’isi ishlab chiqarish uchun (I 

variant), yoki gidrokrcking va katalitik kreking qurilmalari xom-ashyosi bo’lgan 

gazoyl ishlab chiqarishga yo‘naltirish uchun (2 variant) o ’tkaziladi. Har ikkala 

variantda ham yengil mahsulotlar gaz va benzin fraktsiyalari hisoblanib, odatda 

ulami chiqishi 3 va 8% dan oshmaydi (14.1-jadval). Visbreking qurilmasi 

kompleks qurilmalar tarkibiga bir sektsiyali ko'rinishda kiradi. Masalan, neftni 

atmosferali haydash, atmosferali mazut visbreking gazoyl fraktsiyasi uchun 

visbreking mazutni vakuumli haydash gazoyllam i ajralishi, kerosin chiqish 

miqdorini oshirish maqsadida gazoyl aralashmalarini termik krekinglash.
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Gudronlarni krekinglash jarayoni 460-500°S harorat, 1.4-3,5 mPa bosim  

s h a r o i t i d a  o'tkaziladi. Kreking jarayonida reaktsiya issiqlik yutilishi

( e n d o t e r m ik )  bilan kechadi.

14.1-jadval

V isbreking jarayonida olinadigan m ahsulotlar

Ko'rsatgichlar Yengil 

j  neft mazuti

Yengil neft 

gudroni

Neftning 

varim gudroni

Mahsulot chiqishi % j  0,2 

(m ass) vodorod sulfid

0,3

Gi gacha bo' Igan gazlar 2, 1 2,2 0,8

C} va Cfc fraktsiyalar i  1,4 1.3 -

С7 va 185 JS fraktsiyalar j  4,7 4,6 5,6

185-370°S fraktsiya 10,7 - -

Qoldiq (>371 JS> 80,9 - -

Qoldiq (>185 S) - 91,6 92,6

Jam i: 100,0 100.0 99,0

Visbrekingdan olingan benzin fraktsiyalari oktan soni 58-68 oralig‘ ida 

bo'ladi. Benzin va kerosin fraktsiyalari tarkibida oltingugurt miqdori xom- 

ashyoga nisbatan kam bo'ladi. Olingan fraktsiyalami gidrotozalashga to'g'ri 

keladi.

14.2. Reaktsion kam erali visbreking jarayoni

Reaksion kamerali visbreking qurilmasining texnologik sxemasi 14. 1 - 

rasmda keltirilgan. Neftni haydash qurilmasidan qizigan mazut 1-nasos 

yordamida 2- pechga beriladi. Xom  -  ashyo pechdan chiqib, 1,7 mPa bosim  

atrofida ishlovchi 3-reaktsion kamerada krekinglanadi. Olingan mahsulotlar 

aralashmasi 4-reduktsion klapan orqali o'tib. so'ngra 8-fraktsivalovchi 

kolonnaga beriladi. Aralashma kolonnaga kirguncha 7-nasos yordamida 6- 

issiqlik almashtirgich orqali berilayotgan sovuq gazoyl oqimi
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qo'yilishi hisobidan sovutiladi, sovuq gazoylni qoldiq qismi 8-kolonna o'rta 

qismiga qaytariladi. Gazovlni balans miqdori 5-sovutgichdan so'ng qurilmadan 

chiqariladi. Benzin bug'lari kondensatsiyalanishi va gazlami sovutish uchun 8- 

kolonna yuqorisida ll-h avo li sovutgich xizmat qiladi. Undan so'ng aralashma 

)2-sovutgichdan o'tadi. 13-gorizontal separatorda gazlar barqaror benzinlardan 

ajratiladi. Benzinning bir qismi 14-nasosda kolonna yuqori tarelkasidan sovuq 

sug'orish uchun qaytariladi, qolgan qismi qurilmadan chiqariladi. Kerosin 

fraktsiyasi 10-nasos yordamida so'rib olinib qurilmadan chiqariladi. 8- 

kolonnadagi qoldiq 9-nasos yordamida olinib, og'irlashtirilgan visbreking mazut 

vakuumli bosqichga uzatiladi.

14.3.Mazut ni destruktiv haydash texnologik jarayoni 

Mazutni destruktiv haydash jarayonidan maqsad katalitik kreking qurilmalari 

uchun xom -ashyo hisoblangan gazoyl fraktsiyalari miqdorini ko'paytirishdir. 

Jarayonni muhimligi shundaki. xom-ashyo termik parchalanishi bilan uning 

smolali qoldiqlari bug'latgichda qoladi. Destruktiv haydash vaqtida benzin va 

kerosin fraktsiyalari asosan pechda hosil bo'lsa, gazoyl fraktsiyalari past 

bosimlarda va 420-425°S da ishlovchi bug'latgishda hosil bo'ladi. 

Krekinglanadigan suyuqlikning bug'latgichda bo'lish davomiyligi taxminan 1,5 

soami tashkil etadi. Xom -  ashyoni pechdan chiqishdagi harorati 460-475 °S ga 

teng. Xom — ashyoni bir karrali o'tkazishdagi uzluksiz ishlovchi qurilma 

tarkibiga qizdirish pechi va bug'latuvchini o ‘z ichiga oluvchi yuqori haroratli 

sektsiya va fraktsiyalash, hamda sovutish sektsiyalari kiradi. Mazutni destruktiv 

haydash qurilmasi texnologik sxemasi 14.2-rasmda keltirilgan. Neftni haydash 

qurilmasidan kelayotgan mazut 8-nasos yordamida 5 va 6-issiqlik  

aralashtirgichlardan o'tib 2-zmeevikli pechga beriladi. Mazut zmeevikli 

konvektsion quvurlari bo'ylab o'tib, radiant qismli quvurlarga tushadi. Radiant 

qismli quvurlar ikkinchi qatori bo'ylab qizdirilgan bug' kiritiladi. Aralashma 

zmeevikni radiatsion qismidan chiqib, 3-bug'latgichni pastki qismidan beriladi 

bu erda ham aralashma berilayotgan qismni pastidan qizdirilgan suv bug'i
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beriladi. Bug‘latgich hajmi suyuqlikni bo'lish vaqti va u orqali suv bug‘ini 

haydash uchun etarlidir.

Bug'latgichdan 4-porshenli nasos yordamida chiqariladigan og'ir qoldiqni 

qovushqoqligini kamaytirish maqsadida 2-nasos yordamida suyultiriluvchi 

qo'shimcha qo'shiladi. Suyultiriluvchi qo'shimcha sifatida qurilmadan 

olinayotgan dizel fraktsiyasidan oz miqdorda qo'shiladi. Bug'latgichni 

yuqorisidan chiquvchi tarkibida oz miqdorda kreking gaz bo'lgan aralashma 

bug'lari 5 -  issiqlik almashgichda issiqlik tashuvchilar hisoblanadi, bu yerdan 

uglevodorixl kondensati, gazlar va bug'lar 9-rektitlkatsion kolonna pastki 

tarelkasidan beriladi. Bu kolonnani 6 va 7-tarelkalar oralig'ida ichki tub 

f  joylashtirilgan. Aralashma bug'lari 6-tarelkaga yetganda. 6-issiqlik 

almashtirgichga yuboriladi. Bu erda hosil bo'lgan suyuq flegma 5-tarelkaga oqib 

tushadi. bug'lari esa 7-tarelka ostidan kiritiladi, kolonnadagi tarelkalarning 

umumiy soni 15 ta.

Kolonna pastki mahsuloti -  boshlang'ich qaynash harorati 340°S  

atrofidagi gazoyl fraktsiyasi hisoblanadi. Dizel yoqilg'isi fraktsiyasi 10- 

bug'latish kolonnasi orqali chiqariladi. Oltingugurtli mazut (zichligi 20°S  

da 942 kg/m’, kokslanish darajasi 9,5% massa, (oltingugurt miqdori 2% massa) 

va 350 °S gacha bo'lgan fraktsiya 4,7%  massani mazutni destruktiv haydashdagi 

qurilma ish rejimi quyidagi 14.2-jadvaldakeltirilgan.

14.2-jadval

M azutni destruktiv  haydash jarayoni

Xom ashyoni pechdan chiqishdagi harorati. rS 460-475

Mazutga nisbatan suv bug'i sarfi, % (mass)

Radiant quvurlarda 1,5-2,0

Bug'latgichning pastida 5,5-2,0

B ug'latgichda qoldiqni bo'lish vaqti, min 40-120

Bug'latgichdagi ortiqcha bosim, mPa 0,2-0,3

Bug latgichdagi bug'lar tezligi, m/s 0,26
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O ltingugurtli mazutni

1 4J-jadv«|
^ s tr u k tiv  haydashda olinadigan mahsulotlar

Chiqishi. %<mass)

Gaz

Benzin (205 °S gacha)

205-350 S fraktsiya

350-550 °S fraktsiyi

550 °$7 qoldiq

Jam i:

4,7

51,9

43,4

100.0

Destuktiv haydash

1.70

3,84

11,83

60,39

22,24

100,0

„  chiqarish uchun term ik krekinglash
14.4. Term ogazovl ish»sl

ming asosiv maqsadi texnik uglerod ishlab 
Termik kreking jarayo'1 ' . . . . . .

vorlashdir. Xom ashyo sifatida og ir katalitik 
chiqarish uchun xom ashyo W-

ijrni selektiv tozalashdan olingan distillyath 
gazovllar aralashmasi va m « .

„rayonida termogazoyldan tashqari. gaz, benzin
ekstraktlar ishlatiladi. Kreking J

.• / i  olinadi. Termogazovlning asosiy sitat 
fraktsiyasi va kreking qoK11?

. ^lanadi: oltingugurt miqdon, fraktsiya tarkibi, 
ko'rsatgichlari quyidagilar hi>‘

,j. Tem iogazoyl ishlab chiqansh uchun termiK
aovushqoqligi va qotish hare1"

jsi 14.3 -  rasmda keltirilgan. Xom  ashyo 1
krekinglash qurilmasining sx*"1 ...............

•„iqlik aralashtirgichda kreking qoldiq issiqligi
nasos orqali so ‘rib olinib 20-'* ............................. .....  .

.«ion kolonnaga ikki oqimda pastki sektsiyasiga 
hisobiga qizdirilib 11-rektifiM •

-jq tarelka bilan ikki qismga bo lingan: bug lar 
beriladi. 11 -  kolonna yarim .

. m.,a o*tadi. suyuqlik esa kolonnani ichiaagi 
pastki qismidan juqori qi*1"' _

tfdan suvuqlik 9-nasos vordamida olinm. •> 
cho ntaklarida yig'iladi. Bu ' .

-astki qismidan xom ashyoning og ir qismi 
nechga beriladi. Kolonnanin? > . л. п

-vikli pechga beriladi. 2-3 zmeevikli p e c h d a n
nasos yordamida olinib 2-2$ . . .  , . „ 7 Vnaori

■ 4-reaktsion kameraga va undan so ng 7->uqu 
chiqayotgan kreking mahsuk’11

bosimli bug'latgichga o'tadi.
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143-jadva|
O ltingugurtli m azutni destruktiv haydashda olinadigan inahsulotiar

Chiqishi, % (m ass) Oddiy haydash Destuktiv haydash

Gaz - 1,70

Benzin (205 °S gacha) - 3,84

20 5 -3 5 0 ^  S fraktsiya 4,7 11,83

350-550 °S fraktsiya 51,9 60,39

550 bS qoldiq 43,4 22,24
.............  J

Jam i: 100,0 100,0
..

14.4. T erm ogazoyl ishlab chiqarish uchun term ik krekinglash

Termik kreking jarayonining asosiy maqsadi texnik uglerod ishlab 

chiqarish uchun xom ashyo tayyorlashdir. Xom ashyo sifatida og'ir katalitik 

gazoyllar aralashmasi va moylarni selektiv tozalashdan olingan distillyatli 

ekstraktlar ishlatiladi. Kreking jarayonida termogazoyldan tashqari, gaz. benzin 

fraktsiyasi va kreking qoldig'i olinadi. Termogazoylning asosiy sifat 

ko'rsatgichlari quyidagilar hisoblanadi: oltingugurt miqdori, fraktsiya tarkibi, 

qovushqoqligi va qotish harorati. Termogazoyl ishlab chiqarish uchun termik 

krekinglash qurilmasining sxemasi 14.3 -  rasmda keltirilgan. Xom ashyo 1 

nasos orqali so ‘rib olinib 20-issiqlik aralashtirgichda kreking qoldiq issiqligi 

hisobiga qizdirilib 11-rektifikatsion kolonnaga ikki oqimda pastki sektsiyasiga 

beriladi. 11 -  kolonna yarim vopiq tarelka bilan ikki qismga bo'lingan: bug'lar 

pastki qismidan yuqori qismga o'tadi. suyuqlik esa kolonnani ichidagi 

cho ntaklarida yig'iladi. Bu yerdan suyuqlik 9-nasos yordamida olinib. 3 -  

pechga beriladi. Kolonnaning pastki qismidan xom ashyoning og'ir qismi 10- 

nasos yordamida olinib 2-zmeevikli pechga beriladi. 2-3 zmeevikli pechdan 

chiqayotgan kreking mahsuloti 4-reaktsion kameraga va undan so'ng 7-vuqon 

bosimli bug'latgichga o'tadi.
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Bu erda aralashmadan suyuq kreking qoldiq ajratilib reduktsion klapan orq ĵ- 

12-past bosimli bugMatuvchi kolonnaga tushadi. 7-kolonnaning yu q o risj^  

chiqayotgan gaz va bug'lar 11-kolonnaning pastiga yuboriladi. ll-kolonna 

yuqorisidan benzin va gaz fraktsiyalari chiqib, 6-sovutgich kondensatorda 

sovutiladi va 5-gazoseparatorda aralashma gaz va benzinga ajratiladi. Gaz 

gazlami fraktsiyalash qurilmasiga benzin esa barqarorlashtirishga yuboriladi. 8. 

nasos yordamida benzinning bir qismi 11-kolonna yuqorisiga sug'orish quvuriga 

beriladi. 12-kolonnada bosimning pasayishi hisobiga kreking qoldiqdan gazoyl 

fraktsiyasi ajraladi. 12-kolonnada kondensatsiyalanmagan bugiar 13. 

kondensator sovutgichda sovutilib kondensat 14-yig*gichda yig'iladi. Bu erda 

kondensatning bir qismi sug'orish maqsadida 15-nasos orqali 12-kolonna 

yuqorisiga qaytariladi, balansdan tashqarisi chiqarib yuboriladi. Kreking qoldiq 

16-nasos bilan olinib 17-vakuumli kolonnaga beriladi. Termogazoyl 17- 

kolonnaning 17-tarelkasidan oraliq mahsulot sifatida chiqariladi. Kokslnnishni 

oldini olish maqsadida kreking -  qoldiq qovushqoqligi kam bo'lgan mahsulot 

bilan aralashtiriladi. Kreking -  qoldiq bitum ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Vakuum kolonnada termogazoylni chiqishi 72% (mass xom-ashyo). 

Termogazoyl ishlab ehiqarish uchun termik krekinglash qurilmasining moddiy 

balansi 14.4-jadvalda keltirilgan.

14.4-jadval

Q urilm aning m aterial balansi

1 ■ „  — ]
Olingan xom -  ashyo 100,0 100.0

Olingan mahsulot, %

(mass)

Gaz s;o 5,0

Boshlang'ich fraktsiya 1,3 1,3

Benzin fraktsiyasi 20,1 20,1

Termogazoyl 24,2 52,6



Kreking qoldiq T~ 48,3 19,9
Yo‘qotishlar ! i j 1,1
Jam i: j |0 0 ,0

______________________ ___________________ ______ 100.0

14.5. K atalitik kreking jaravon in ing  sanoatdagi qurilm alari

Neftni ikkilamchi qayta ishlash jarayonlari orasida og ’ir distillyat

firaktsiyalarini katalizator ishtirokida katalitik krekinglash muhim o ’rin tutadi.

Jarayon o ’tka/ilishidan maqsad. yuqori oktanli henzin olish hisoblanadi. Butan-

butilen va propan-propilenga boy gaz fraktsiyalari, yuqori oktanli alkilat -

benzin komponenti xom-ashyosi sifatida keng qo'llaniladi. shuningdck neft

kimyosi va sun'iy kauchuk ishlab chiqarishda foydalaniladi. Katalitik krekingda

yengil gazoyl dizel yoqilg'isi komponenti sifatida foydalaniladi. Ko’p

miqdordagi politsiklik aromatik birikmalar saqlagan og’ir gazoyllar, tehnik

uglerod. ignasimon koks olishda xom-ashyo, hamda marut komponenti sifatida

ishlatiladi. Krekingni asosiy xom-ashyosi keng fraksion tarkibli vakuum

gazoyl lari hisoblanadi. Masalan: qaynash temperaturalari 300°S dan 500 °S

gacha bo’lgan fraktsiyadir. Ohirgi yillarda qaynash temperaturasi 550°S -  590°S

gacha bo Igan o g ’irlashtirilgan vakuum gazoyllari ham qo’llanilmoqda. Katalitik

kreking xom-ashyosining kokslanish darajasi past (0,5% mass.) bo’lishi lozim.

ya ni katalizatomi tez kokslanishga chaqinivchi smolali moddalar bo’lishi

jarayonga yomon ta sir etadi. Bundan tashqari, xom-ashyodagi metall miqdori

(20-25 g/t) kam bo'lishi kerak. Shunga ko’ra xom-ashyo oldindan

metallsizlantiriladi. Odatda krekinglanadigan xom-ashyo qo'Danish darajasi

0,006  -  0 ,007 % (mass.) chegarasida bo’ladi. Oltingugurtli xom-ashyo

gidrotozaiashdan о tkazilishi lozim. Gidrotozalashdan so ’ng xom-ashvodagi

oltingugurt miqdori 0,1 -  0,3 % (m ass.) gacha kamaytiriladi. Katalitik kreking

qurilmalarida aktivligi yuqori seolit tarkibli katalizatorlar keng qo’llaniladi.

Bunday katalizatorlar amorf matritsasida 10 -  25 % gacha kristall

losilikatlar bo’ladi. Bu esa ma lum darajada benzin chiqishini ko'pavishiga

Va uning oktan sonini motor usulida 82 -  84 yoki, tadqiqot usulida 92 -  94
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gacha ko'tarish imkonini beradi, shuningdek to’qnashuv vaqtini kamaytiradi 

Katalizatorlar ma lum granulometrik tarkibga, yuqori g ’ovakli va mexanik 

mustahkamlikka ega bo'lishi kerak.

Krekingni amalga oshirishda katalizatorlar qo’llash g’oyasi akademik N. D 

Zelinskiy tomonidan ilgari surilgan. U  katali/ator sifatida alyuminiy xloridni 

qo'llagan. Bu asosda 1 9 1 9 -  1920 yillarda benzin olish bo’yicha ilg'or qurilnia 

ham yaratilgan. Alyuminiy xlorid 2 0 0 -2 5 0 cC teniperaturada krekinglashni 

yumshoq rejimda o'tkazish imkonini beradi. Sanoatda katalitik krekingda 

alyumosilikatli katalizatorlardan foydalanish orqali rivojlanishga erishildi. Bu 

katalizatorlaming asosiy afzalligi, ulami qayta tiklash soddaligi hisoblanadi. 

Kreking kataiizatorlari tabiiy tuproq ko’rinisliida yoki sintetik alyumosilikatlar 

ko’rinishida b o lad i. Hozirgi neftni qayta ishlash zavodlarida aktiv va 

oltingugurtga chidamli sintetik katalizatorlar keng qo'llaniladi. Sintetik 

katalizatorlar asosan alyuminiy tuzini va kremniy tuproqni suv bilan o'zaro 

ta sir yo  li orqali tayyorlanadi. Olingan gel aralashmasiga shakl beriladi va 

quritiladi. Katalizator tarkibi odatda undagi kremniy, alyuminiy oksidlari va 

boshka komponentlarni suvsiz miqdoriga ko’ra aniqlanadi. Katalizator asosiy 

massasini kremniy oksidi va 10 -  15% alyuminiy oksidlari tashkil etadi. 

Katalitik kreking -  geterogen katalizni bir ko’rinishi bo’lib, unda reaktsivalar 

ik k i  faza chegarasida kechadi: qattiq (katalizator), gaz yoki suyuq. Shuning 

uchun katalizator strukturasi va yuzasi muhim ahamiyat kasb etadi. 

Katalizatoming muhim hususiyatiaridan biri, uning aktivligidir. U mahsulotning 

chiqishi bilan tavsiflanadi. U aktivlik indeksi bilan tushintiriladi. bunga ko’ra 

34-35 yuqori, 28 -  32 o ’rtacha, 27 -  28 quyi aktivlik indekslariga ega. K a ta l i t ik  

kreking mahsulotlari chiqishi va ulami sifati xom-ashyo tabiatiga bog'liqdir.

14.5-jadval

K atalitik  krekingda fovdalaniladigan xom-ashyo tu rlari

Ko'rsatkichlar Aromatik N aften lil Parafinli Gidrotoza-
xom ashyo xom xom langan

ashyo , ashyo d e a s f a l t j z a t _ J



r~Zichlik, kg/m 934,0 829,0 855,0 930,9

Oltingugurt miqdori, % 1,8 1,0 0,5 0,3

50 %  (hajm) qaynashi. °S 429 421 432 545

Kreking daraiasi, % 70 80 85 70

Mahsulot chiqishi, %

^Benzin 54,2 65,0 68.0 61,0

I c T 7,5 8,5 11,0 7,9

f l c T 14,8
L.

17,0 
______ . . . . .

18,5
___

13,7

Katalitik krekingda kimyoviy jarayonlar quyidagi ketma-ketlikda kechadi:

!)  Katalizator yuzasiga xom-ashyo kiritilishi (tashqi diffuziya);

2) Katalizator g'ovaklarida xom-ashyoning ichki diffu/.iyasi;

3 ) Katalizator aktiv markazlarida xemosorbciya;

4 ) Katalizator yuzasiagi kimyoviy reaktsiyalar,

5) Katalizator yuzasi va diffuziya g'ovakliklaridan kreking mahsulotlari 

va o ’zgarishsiz qolgan xom-ashyo desorbtsiyasi;

6) Kreking mahsulotlarini reaktsiya zonasidan olib chiqish.

Alyumosilikatli katalizator bilan to'qnashuv sharoitida to’yinmagan

uglevodorodlar biroz aktiv hisoblanadi. Olefinlar polimerlanishi xona 

temperaturasida boshlanadi, temperatura oshirilish bilan qaytar reaktsiya 

polimerlanish -  depolimerlanish ro’y beradi. T o’yinmagan uglevodorodlar 

o ’zgarishi 400 -  500°C da termik krekinga qaraganda 1000 -  10 000 marta tez 

boradi.

K rekinglashning texnologik jarayonlari

“Kreking" (Cracking) atamasi, umuman olganda, uglevodorodlaming barcha

endotermik (issiqlik yutilishi bilan bilan boradigan) kimyoviy o zgarish 

reaklsiyalariga nisbatan qo 'llanilishi mumkin (parafinlar, olefinlar va aromatik 

uglevodorodlar krekingi). Bu asosiy reaktsiyalar bilan bir qatorda ekzotermik 
(issiqlik ajralib chiqishi bilan boradigan) reaktsiyalar, shuningdek

189



polimerlanishi. alkillash. aromatlanishi, izomerlanishi, dealkillash va 

qayta taqsimlanishi kabi boshqa reaktsiyalar kechadi. Katalizatorlaming 

muvofiq tarkibini tanlash va reaktorda kerakli texnologik rejimni belgi^^  

orqali turli xil xom-ashyodan u voki bu turdagi uglevodorodlar hosil qilinishi 
nazorat qilinadi. Neftni qayta ishlash sanoatida kreking ostida odatda (birtvq 

hamma vaqt ham em as) 200 °S dan \uqori haroratlarda qaynab chiqadigan og j. 

neft fraktsiyaUirining uglevodorodlarini kimyoviy o'zgarishi tushuniladi 

“Kreking" atamasi bilan shuningdek etilen. propilen va boshqa uglevodorodlarni

-  neft - kiniyo xom-ashyosini olish maqsadida yuqori haroratlarda uglevodorod 

gazlarini va yengil neft fraktsivalarini o ’zgarishi reaktsiyalari ham ataladi. Biroq 

bu jarayon katta miqdordagi swv bug'i ishtirokida borishi sababli ma/kur 

jaravonlar suv bug'i ishtirokidagi kreking (Steam Cracking) yoki piroliz (milliy 

terminologiyada) deb ataladi. “Riforming " (Reforming) atamasi ko’pincha 100-

200 CS qaynash haroratiga ega to’g ridan-to'g ri haydalgan benzinlar (naphtha) 

fraktsiyalari o'zgarishiga nisbatan qo'llaniladi. Kreking (riforming kabi) 

faqatgina xom-ashyoni yuqori haroratlargacha qizdirishda (bu og'ir fraktsiyalar 

termik krekingi yoki benzinlar riformingi), yoki turli katalizatorlar ishtirokida 

amalga oshirilishi mumkin bo'lib. bunda mazkur katalizatorlar teng haroratlarda 

va turli xil (odatda yuqori) bosimlarda u yoki bu turdagi uglcvodorodlar 

guruhlarining chuqur o ’zgarishini ta’minlab. ma lum turdagi (masalan, aromaiik 

yoki yuqori oktan soniga ega) uglevodorodlarni nazorat ostida olish imkonini 

beradi. Shunday qilib. neftni qayta ishlash /avodlaridada kimyoviy reaktsion 

jarayonlaming ikkita asosiy turi -  termik va katalitik (yoki termokatalitik! 

reaktsiyalar q o’llaniladi. Termik reaktsion jarayonlar ba’zan uglevodorodlar 

partsial bosimini tushirish uchun suv bug'i ishtirokida amalga oshiriladi (natija 

jarayonning umumiy bosimi pasayishiga'o’xshash bo'ladi). K a t a l i t i k  jarayonlar 

neft fraktsivalarini gidrotozalash. gidrooltingugurtsizlash va gidrokreking kab1 

kim yoviy reaktsiyalami o ’tkazish, shuningdek boshqa reaktsion jarayonlami 

o'tkazish uchun ko’pincha vodorod ishtirokida amalga oshiriladi.



Butun jahonda neft fraktsiyalarini qayta ishlashning destruktiv jarayonlari 

o ra s 'ja  hozirgi vaqtda ham quvvati bo'yicha asosiy bo’lib katalitik kreking 

hisoblanadi. \liso l uchun, тurli davlatlarda neftni qayta ishlash hajmining — 

Rossiyada 6% dan. AQSh da 36% gacha qismi katalitik kreking texnologik 

qurilmalariga to ’g ri keladi. Katalitik kreking zamonaviy qurilmalarining katta 

qismi changsimon yoki tnikrosferik katalizator mavkum suyultirilgan 

(qaynayotgan) qatlar-.li flyuid (FKK) turiga mansub bo’ladi. So'nggi yillarda 

FKK sohasidai;i rivojlanish yuqori faol va selektiv seolit saqlagan 

katalizatorlami mukammaliashtirish, shuningdek reaktor va qayta tiklovchi 

qurilmalami yangi katalizalorlarga moslashtirish, ya’ni vangi katalizatorlaming 

afzalliklari va yutuqlaridan maksimal darajada foydalanish maqsadidagi radikal

(moderniratsiyasi bilan bog liq bo'lgan. Katalizatorlaming yangi avlodlari 

qurilmalarning dtaynini jiddiy о ’zgartirdi, ya 'ni asosiy qurilmalarning freaktor 

va regenerator,) nafaqat diametri, balandligi va boshqa о 'Ichamlari, balki 

alohida apparatlarning maqsadi ham о zgardi; masalan, asosiy jarayon — 

reaktsiyu endi reaktorning o'zida emas, balki uning 90-98% ulushi lift- 

realaorda о tkazilih. и shu vaqlning о 'zida katalizatorli xom-ashyoni reaktorga 

uzatuwhi уик ко targich hamdir. Agar ilgari reukiorda, masalan uglerodni 

qo shimcha yordirish katalizator isib ketishini va parchalanishini oldini olish 

maqsadida ishlatilmagan bo Isa, hozirgi kunda aksincha, uglerodni qo shimcha 

yondirish aynan regcneratorda bajariladi. va regeneratordan chiqayotgan tutun 

gazlari ekologik zararli uglerod oksidini deyarli saqtamaydi Yuqori faol 

katalizatorlar reaktsiya vaqtiini va sirkulyatsiyalanadigan katalizator miqdorini 

kamay ti> ish imkonini berdi, bu esa о z navbatida jihozlar va butun qurilma

о 'Ichamlarining sezilarli kamay ishiga olib keldi.

Katalitik kreking xom-ashyosi bo'lib odatda katalizator uchun zaharli 

ohingugurt. azot va metallar (ayniqsa nikel va vanadiyi dan dastlab 

gidrotozalangan vakuum gazoyl 350-500 °S keng fraktsivasi hisoblanadi. Oxirgi 

yillaming eng yangi katalizatorlari shuningdek, vakuum gazoylini mazut bilan 

420 mas. %  gacha) va hatto mazutni uning oltingugurtsizlantirilganidan keyin



ham qayta ishlash imkonini beradi. Kreking 450-550 °S haroratda va 0.07-0 3 

MPa bosimda o ’tadi. katalizator sirtidan hosil bo'lgan nomaqbul koksni 

kuydirish bilan regeneratsi\alash esa 600-760 °S haroratda v a  0,22-0,34 Mpa 

bosimda o ’tkaziladi.

14.4-rasm. Katalitik kreking qurilmasi sxemasi: /  - kompressor; 2 -bosim 

ostidagi o ’choq: S-  katalizator sig'inii; 4 - elektroflltr: 5 -qozon-utilizator; 6 -  

taqsimlash qurilmasi; 7 - regenerator; 8 - siklon; 9 - lift-reaktor; 10 bug’lab 

haydash sektsiyasi; I I  - pech; 12 -issiq lik  almashinisti qurilmasi; 13 - 

rektifikatsion kolonna; 14 - separator: 15. 16 bug'lab h a y d a s h  kolonnalari: 17- 

nasos.
Oqimlar: /-xom -ashyo; //-h avo; ///-y o n ilg  i gazi; /Г -tutuH gazlari; V— suv;

*7-bug ; VH- sirkulyastiyalanadigan qoldiq: (-7 //-qoldiq; AA'-og’ir gazoyl; X- 
vengil gazoyl; XI- benzin; XII- gaz; ХШ-  katalizator shlami

FKK texnologik jarayoni printsipi (14.4-rasm). Lift-reaktor yuqoriga q a r a b  

o ’zgaruvchan kengayadigan vertikal silindrik yuk ко targich bo’lib. diametri



1,0-1,4 m, balandligi 25- 30 m va undan yuqori bo’ladi. Lift-reaktor pastki 

qismiga regeneratordan 600-650 °S haroratdagi katalizator oqimi yuboriladi. 

Katalizator oqimi ца dastlab issiqlik almashinish qurilmalarida va quvurli pechda 

250-300 °S gacha isitilgan xom-ashyo purkaladi (masalan, 280-320 °S  

haroratdagi va 0,4-1,0 mPa bosimdagi suv bug'i bilan). Yuqoriga chiquvchi 

katalizator va xom -ashyo bug'i aralashmasi ma\hum suyultirilgan oqimida 500- 

520 °S haroratda 2,0-3,5 soat davomida xom - ashyo o ’zgarishining barcha 

reaktsiyalari (yuqori molekulyar uglevodorodlar krekingi, alkanlar 

izomerizatsiyasi, sikloalkanlanii arenlarga degidratlash orqali aromatizatsiyasi 

va boshq.) kechadi. Lift-reaktor ustida ancha kattaroq diametrdagi an anaviy 

reaktorning о ’zi joylashadi. Reaktorda mavhum suyultirilgan oqimda reaktsiya 

jarayoni lugaydi. reaktorning separatsiyalash zonasida reaktsiya mahsulotlari 

katalizatordan ajratiladi va rektifikatsiya blokiga uzatiladi. Reaktorning 

bug'latib chiqarish sektsiyasida katalizatordan suv bug'i yordamida 

uglevodorodlar ajratiladi, va ular qiya m o’ri b o ’ylab qurilmaning balandligi 80 

m. diametri 8-9 m va balandligi 15-20 m bo’lgan regeneratoriga uzatiladi. 

Regeneratorda katalizator sirtidan koks <uning miqdori 1% atrofida bo'ladi) 
yondirib chiqarilishi amalga oshiriladi. Koksning katta molekulalari seolit 

saqlagan katalizatorlarning ichki g 'ovaklariga kira olmaydi. Koks yondirilishi 

shuningdek mavhum suyultirilgan oqimda regenerator pastki qismidagi 

taqsimlash panjarasiga bosim bilan havo uzatish qurilmasi orqali yuboriladigan 

160-200 °S haroratdagi issiq havo yordamida ham amalga oshirilishi mumkin.

eneratsivalangan katalizatorda koks miqdori -  0,02-0,05 dan 0,1 mas. % 

gacha bo'ladi. 600-650 °S haroratli regeneratsiyalangan katalizator qiya m o’ri 

bo’ylab lift-reaktoming pastki qismiga yuboriladi. Shunday qilib, katalizator 5- 

12 kg/kg xom -ashyo tezlikda uzluksiz sirkulyatsiyalanib, butun siklni 15-18 min 

ichida bajaradi va bu vaqt ichida u faqat bir necha sekund davomida lift- 

reaktorda bo'ladi. Koks yondirilishida hosil bo’lgan 750-780 °S haroratli tutun 

gazlari katalizator zarrachalarini saqlab qoladigan siklonlar orqali chiqadi, suv
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bug'ini olish uchun qozon-utilizatordan, katalizator changidan mayin tozal*A 

uchun elektrofiltrdaii va boshqa issiqlik ishlaiuvchi qurilmalaridan o ’tadi.

Reaktsiyaning hug -gaz mahsulotlari murakkab rektifikatsion kolonnaning 

pastki qismiga o ’tib, uning quyi sektsiyasida kaskad tarelkalarda ^iyuq 

sirkulyatsion sug'orish reaktsiya mahsulotlaridan katalizatomi yo'qotadi (“Suv 

bilan yuqib chiqaradi”), va uni 500 °S dan 350-380 °S gacha sovitadi 

Rektifikatsion kolonnaning boshqa yuqori sektsiyalari reaktsiya mahsulotlarini 

gaz va suyuq fraktsivalarga: benzin fraktsiyasi, o g ir  \ a  yengil gazoyllarga 

ajratadi. Katalitik kreking gazi (xom -ashyoning 16-20 mas. %) с ,-C} 

uglevodorodlardan (gazning taxminan yarmi) va olefinlar - etilen, propilen. 

butilen, shuningdek etan, propan va butandan iborat bo’ladi. Odatda С,-C2 
uglevodorodlar deetanlashtiriladi, ajraladigaii propan-propilen (PPF) va butan- 

butilen (BBF) fraktsiyalari esa alkillash uchun xom-ashyo sifatida ishlatiladi. 

Katalitik kreking gazida vodorod (3-4 mas. %) va vodorod sulfid (0.1 mas. %) 
saqlanadi. Benzin fraktsiyasi C5 - 195 °S (xom -ashyoning 40-50 mas. %) oktan 

soni 93-96 ga ega bo’lishi mumkin, va u tovar benzinning qimmatli koniponenti 

bo’lib hisoblanadi. Setan soni 38-40 bo'lgan yengil gazoyl 195-350 CS (15-20 

%) tovar dizel mahsulotlari komponenti bo’lib xizmat qiladi. Og ir gazoyl 350- 

420 °S (5-9 %) -aromatik birikmalar kontsentrati (60-80 %) bo'lib, texnik 

uglerod ishlab ehiqarish uchun yaxshi xom -ashyo hisoblanadi. 420 °S dan 

yuqori qoldiqlar (xom-ashyodan 1-3 mas. %) shlam (katalizator changi) ajratib 

olinganidan so ’ng qozonxona yonilg' isi uchun komponent sifatida ishlatiladi.

Xom-ashyo resurslari mavjudligidan, xom-ashyodan maksimal miqdorda 

oktan soni bir oz  pasaygan bo’Isa ham benzin fraktsiyasi olish boshlang ich 

maqsadlaridan, mavjud katalizator xossalaridan bog liq ravishda krekingda 

retsikl kreking mahsulotlarining b ir ' qismining yangi xom-ashyo bilan 

aralashmada retsirkulyatsiyasi jarayoni ishlatiladi yoki ishlatilmaydi. Retsikl 

sifatida, masalan, toza xom-ashyoga 10-25 % miqdorda og ir va kam h o la t la rd a  

yengil gazoyllar, shuningdek qoldiq -  katalizator saqlagan shlam ishlatilish' 

mumkin (birinchi avlod katalizatorlarida restikl karraligi 50-150% ni ta sh k il
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q i l a r d i ) .  Zamonaviy katalizatorlarda benzin fraktsiyasi 78 hajm. % gacha 

chiqishida xom -ashyoning reaktordan birinchi marotaba o ’tganda o ’/garishi 

chuqurligi (darajasi) yuqori (70- 80 hajm. %) bo’lishi mumkin (“nazariy” 

chegara 85% ni tashkil qiladi), shunine uchun ko’p hollarda toza xom-ashyoni 

retsiklsiz krekingi amalga oshiriladi. FKK qurilmalarining xom-ashyo bo’yicha 

unumdorligi keng diapazonlarda o'zgaradi (0,3-0,9 dan 2,5 va hatto 4-5 mln 

t/yil gacha). 10-18 m balandlikda reaktorlar diametri 4-14 m, 12-30 m 

balandlikda esa regeneratorlar diametri 6-18 m.

Katalitik kreking reaktor bloklari rivojlanishi. Neftni qayta ishlash 

zavodlarida o ’lchainlari va jihozlari murakkabligi bo'yicha reaktor-regenerator 

bloklari eng katta hisoblanadi. Reaktor va regenerator tashqi ko’rinishiga 

katalizatorlar mukamallashib borishi ta'siri tarixi katalitik kreking qurilmalari 

rivojlanishi m isolida yaqqol ko'zga tashlanadi. Jarayon sanoat miqyosida AQSh 

da 1936 yildan bcri mavjud, Rossiyada mahalliy ishlanmalar 1945 yilda Grozniy 

shahrida GrozlTI lovihasi bo’yicha qo’yilgan. Birinchi sanoat jarayonida 

(“Houdry", 1936 y.) katalizatorning qo'zg'ulmas oqimi joylashgan reaktor 

ishlatildi. Ketma-ket ulangan uchta reaktorlarda navbat bilan reaktsiya va 

regeneratsiya o ’tkazildi. Reaktorlami o'tkazish va siqilgan havo bilan tozalash 

murakkabligi jarayonni ancha qimmatli qilardi. biroq aynan shu jarayon kerosin 

va neftning boshqa og'ir fVaktsiyalarini yuqori oktanli benzin fraktsiyalariga 

o’zgartirish davrini ochib berdi. Katalitik kreking yuqori oktanli benzin 

\ komponent lari ni ishlab chiqarish raqobatida termik krekingni siqib chiqarishni 

boshladi, va bu raqobat hali ham davom etmoqda. 1941 yilda AQSh da vangi 

jarayon “Thermofor” (TSS) ishga tushirilib, unda regeneratsiyalangan 

katalizatomi yuqori balandlikka bunkerga ko'tarish uchun mcxanik elevator- 

yukko’targich ishlatilib. keyin bunkerdan regeneratsiyalangan katalizatorning 

° ’zi og ’irlik kuchi ta’sirida reaktorga va keyinchalik quyi joylashgan  

I Itgeneratorga harakatlandi. 1945 yilda Rossiyaning 43-1 turidagi qurilmasida ilk 
"tarotaba sharikli (2-6  mm) amorf alyumosilikatli katalizatorni yuqori 

bunkerlarga pnevmatik tushish qurilmasi qo’llanilgan bo’lib, u yerdan
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katalizator qiya m o’rilar bo’ylab reaktorga va yonida joylashgan regeneratorg 

harakatlanardi. TSS qurilmalarida faqatgina 1952 yilda mexanik elevator hav 

oqimi bilan katalizator pnevmatik yuk tashuvchisiga -  erliftga almashtiri|<jj 

“Houdriflow” qurilmasida 1951 yilda shuningdek tutun gazlari oqimi bilan 

pnevmo-vuk ko’targichda harakatlanadigan amorf sharikli katalizator qa|jn 

qatlami ishlatildi: reaktor regenerator ustida joy lashgan edi.

Ikkinchi Jahon urushigacha AQSh da flyuid- jarayon-reaktor va 

regeneratorda mavhi/m suyuhirilgan katlizatorli va ko’targich mo'rilarida 

katalizator pncvmotransportiga ega jarayonlar bo’yicha tadqiqotlar o ’tkazildi. 

Alyumosilikat katalizatori pudra yoki mikrosferik zarrachalar ko'rinishida 

tayyorlangan edi. “Esso Research and Engineering” (1945 y.) firmasining I 

modelining birinchi flyuid-jarayonida katalizator reaktor va regeneratordan 

pastdan vuqoriga qarab (Upflow ) o ’tardi, keyinchalik siklonlarda tashuvchi 

gazdan ajratilardi. bunkcrga kelib tushardi va u erdan vana jarayonga uzatilardi.

Bir oz keyinroq “Esso” firmasi model II (Dovvnflow) ni joriy qilib, bu erda 

regenerator reaktordan yuqorida joylashgan edi. Reaktor va regeneratorda 

tashuvchi bug yoki gaz tezligi ancha past bo'lgan, shu sababli katalizatoming 

bir qismi qalin faza -  mavhum suyuhirilgan qatlam ko'rinishida taqsimlovchi 

panjara ustida “qaynardi”, katalizatoming ikkinchi qismi esa “suyuhirilgan” 

faza ko'rinishida (undagi katalizator miqdori yuqori emas) qalin qaynayotgan 
qatlam ustida joylashgan edi. Qalin faza shu darajada flyvidlashgan ediki. u 

taqsimlovchi panjaraJar ustida tekis taqsimlartishi, katalizator v a  xom-ashyo 

(yoki regeneratordagi issiq havo) hajmida aralashishi, sirkulyatsion mo’rilar 

bo’ylab regenerator va reaktor orasida oqib o'tishi lozim bo’lgan. Katalizator 

sirkulvatsiyasi darajasi endi kerakli chegaragacha oshirilishi mumkin bo’lib, re

generator va reaktor orasida issiqlik balansini ta'minlovchi va k a t a l i z a to m in g  

lokal isib ketishini oldini olish uchun regeneratorda sovituvchi zmeeviklami olib 

tashlash ta’minlanardi.

Model III (1951 y . )  da reaktor va regenerator endilikda bir sathda jo y l a s h g a n  

bo’lib, bu qurilmaning og'ir metallokonstruktsiyalarini ancha a r z o n l a s h t i r a r d i .



1952 yilda xom -ashyo bo'yicha quw ati 3,5 mln t/yil bo'lgan model IV joriy 

qilingan bo’lib, u model 111 ga nisbatan narxi 25% kamroq bo'lgan. AQSh 

hukumati yirik neft firmalarining harakatlarini birlashtirdi, va 1942-1952 yy. 

orasida deyarli hamkorlik tadqiqotlarini o ’tkazishdi. Shuning uchun har bir 

firma o ’zining FKK qurilmalarini o'matardi, biroq umuman olganda ular 

deyarli bir xil bo’lishgan. Masalan, “UOP”(“Universal Oil Products”) firmasi 

1947 yilda o ’zining FKK loyihasini joriy qildi, 1951 yilda-'Kellogg” firmasi 

o ’zining “Orthoflow V” jarayonini ishga tushirdi. Bular kompakt bloklar bo’lib, 

ularda reaktor “UOP” jarayonida regenerator ustida jovlashgan edi, va aksincha,

“Orthoflow V ” jarayonida reaktor regenerator ostida jovlashgan bo’lib, unda ilk
l *

marotaba jihozlar ichida katalizator tashuvchi to’g'ri chiziqli m o’rilari 

ishlatilgan edi.

1962 yilda jahon bozoriga yangi sintetik, seolit - saqlagan “Durabead-5” 

kreking katalizatori chiqarildi. Bu aw a lg i amorf alyumosilikat katalizatori 

barcha turlariga nisbatan ancha faolroq va selektivroq kristallik katalizator 

bo’lgan. Unda krekingda kamroq vodorod, quruq uglevodorod gazi va koks 

chiqqan bo’lib, bu so'nggi bo'lmagan uglevodorodlar miqdori 2 marta kichik. 

oktan soni esa ancha yuqori benzin fraktsiyasi chiqishini oshirardi. 1962 yildan 

boshlab katalitik kreking texnologiyasida yangi bosqich va reaktor bloklarining 

printsipial yangi konstruktsiyalari paydo bo’ldi. Eng jiddiy farqi bo’lib 

krekingni lift-reaklorda о 'ikazish, ya'ni katalizatoming tez qaynar qatlamida 

xom-ashyo bilan aralashmada transport-yuk ko’targichda o ’tkazish amalga 

oshirilishi hisoblanadi. 1971 yilda kreking jarayoni deyarli butunlay yuk 

ko’targichda o ’tadigan reaktorli blokli birinchi qurilma ishga tushirilgan (All 

Riser Cracking ili Transfert Line Cracking).

K o’pchilik qurilmalar mavhum suyultirilgan katalizatorli kichik reaktor zona, 

separatsion zona va bug'latish zonasidan iborat kichik o ’lchamdagi an’anaviy 

reaktor va lift-reaktor oraliq texnologiyasidan foydalanadi. Bu turli xom- 

ashyoda reaktor bloki ishida katta texnologik moslashuvchanlikni ta’minlaydi. 

1970-yillarda eski jihozlar rekonsruktsiyalanib, FKK qurilmalarining turlicha
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yangi loyihalari joriy etilib, ularda mikrosferik seolit-saqlagan katalizator
>angj

modifikatsiyalariga nisbatan bir qator muhandislik yechimlari qo'llanildi Turj 

loyihalaming o ’ziga xosliklari va farqiiklari katta emas. va asosan 
qo’yidagilardan iborat bo’lgan: faqat lift-reaktordagi kreking. faqat ikkita lift 

reaktordagi kreking, kreking asosan lift-reaktorda o ’tkaziladi. biroq zich fazad# 

kichikroq “an'anaviy” reaktor mavjud.

Yirik firmalar ham o ’zlarining jarayonlarini joriy qilishgan: “Esso" 1970 

yilda - model IV (1952 g.) modifikatsiyasi, katalizator uchun U-simon transport 

liniyalari, lift-reaktor va katalizatorning zich qaynar qatlami mavjud; “Esso” 

Flexicracking 1972 yilda - kreking faqatgina lift-reaktorda o ’tkaziladi; “UOP” 

1972 yilda-faqat lift-reaktor, va unga xom -ashyo uzatilishiga va retsiklga ega; 

“K ellogg” 1972 yilda - model “Orthoflow S ” xom-ashyo uchun lift-reaktor va 

retsikl uchun boshqa lift-reaktor, shuningdek an'anaviy reaktor; “Kellogg” 1973 

yild a-“Orthoflow” modellaridan farqlanuvchi yangi konseptsiya, bitta kuchli 

lift-reaktorga ega, katalizator bevosita bug latish sektsiyasiga bo'shatiladi, 

regencratorda ikkita bosqich, katalizator liniyalari uchun maxsus klapanlar; 

model «Texaso» 1972 y. -  xom-ashyo uchun lift-reaktor va retsikl uchun 

boshqa lift-reaktor (birinchi bosqich), undagi kreking kichik reaktorning zich 

qatlamida tugaydi (ikkinchi bosqich); model “FCC-G ulf’ (1972 y.) -  xom 

ashyoning butun krekingi lift-reaktorda o'tkaziladi, bunda turli xom-ashyo 

uchun reaktsiya turli vaqtini boshqarish uchun balandligi bo’yicha xom-ashyo 

kiritiladi; “Standard Oil” firmasining “Ultracat Cracking” jarayoni (1973 y.) 

xom-ashyo va retsikl uchun bitta kuchli lift-reaktor, shuningdek uglerod oksidni 

98% gacha yondirish bilan katalizator regeneratsiyasi yangi texnologivasini 

ishlatadi.

Yangi katalizatorlarga o ’tishda murakkam masala bo’lib, misol uchun. lift* 

reaktorda katalizator va xom-ashyoni bir tekis kontakiiga erishish bo Idi- 

Vertikal lift-reaktor devorlari oldida katalizator va xom-ashyo oqimi zichhgi 

yuqoriga chiquvchi mavhum suyultirilgan oqim turli tezliklari sababli uning о Ф 

oldidagi zichligiga nisbatan kattaroq bo’ladi. O'q oldidagi oqim tezligi devorlar
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oldidagi tezligiga nisbatan 2 marta kattaroq bo’lishi mumkin. Lift-reaktor 

bo’yicha qancha yuqoriga chiqilsa, lift-reaktor kcsimi bo'yicha oqim  

’ taqsimlanishi tekisroq bo’ladi, bunga esa yuqoriga chiquvchi katalizator 

qatlamiga lift-reaktor balandligi bo’yicha xom-ashyoni injektsiyalash uchun 

pulverizatorlar (oil nozzle) soni yordam bcradi. Bu shuningdek katalizatoming 

ancha bir jinsli granulometrik tarkibini, lift-reaktor geometrik o ’lchamlarini 

(turli diametrdagi sektsiyalar balandligi, xom-ashyo kiritilishi miqdori va sathi 

va boshq.) optimall&shtirishni talab qiladi. Seolit-saqlagan katalizator koksga 

juda sezuvchan bo’ladi, shuning uchun katalizator regeneratsiyasi shartlari 

amorf katalizatorlarga nisbatan ancha qat'iyroq bo'ladi. .Seolit saqlagan 

katalizatoming 760-780 °S gacha yuqori termik barqarorligi (amorf 

kaializatorlardagi 560-650 °S o ’miga) katalizatomi yuqori haroratda 

t regeneratsiyasini regeneratorda uglerod oksid CO ni nazoratli qo'shimcha 
yondirish bilan birgalikda o ’tkazish va regeneratordan chiquvchi tutun gazlarida 

CO miqdorini OJhajm % va hatto 0,005%  dan kichik («Am oco», «UOP», 

«Kellogg», «Exxon» firmalari jarayonlari) miqdorlargacha pasaytirish, 

shuningdek regeneratsiyalangan katalizatorlarda koks qoldiq miqdorini 0 ,02- 

0,05 mas. % gacha tushirish imkoniyatini beradi. Katalizator sirkulyatsiyasi shu 

darajada oshadiki, xom-ashyoni dastlabki tashqi isitilishini kamaytirib. issiq 

regeneratsiyalangan katalizator bilan asosiy isitishni bajarish orqali regenerator 

va reaktor orasida issiqlik balansini ushlab turish mumkin.

Katalizatomi yuqori haroratda regeneratsivasini qo llab FKK qurilmalari 

samaradorligi shuningdek energiya utilizatsyasi (rekuperatsiyasi) kiritilgan 

sistemalan hisobidan ham oshiriladi. Suv bug'ini ishlab ehiqarish uchun 

qazonlar-utilizatorlar, havo isitgichlar va boshqa isiqlik ishlatuvchi 
qurilmalarning turli konstruktsiyalari ishlatiladi. Ko'pgina qurilmalarda 
regeneratordan tutun gazlarini ehiqarish sistemalarida rekuperatsion gaz 
furbinasi ishlatiladi. 0,3 mPa va undan ortiq bosimli issiq gaz tutunlari 

energiyasi gazlar bosimi va haroratini pasaytirib turbinada utilizatsiyalanadi.

I  Turbina odatda regeneratorga havoni uzatish uchun havo puflab yuborish
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qurilmasi U2atmasi uchun ishlatiladi. 670-760 °s  haroratli

regeneratordan qurilmaning crrozion yemirilishini kaniaytirish u '
Uchun *

changidan nafaqat regeneratorlarning ikki bosqichli siklonlarida

changdan ajratish maxsus uchinchi bosqichida (shell-separatordn
tozalanadi. Gazlarda qolgan katalizator zarrachalari о Ichami in

1 : 1  mkin dan
oshmasligi lozim. Mazkur turbinalar uzoq vaqt davomida ishltnuf

HW  energiya
rekuperatsijasi zamonaviy sistemalari ta’mirlararo davri ikki viigacha bor*t

esa FKK  qurilmalariningo’rtacha ta’mirlararo da\ri ^-j>i7ygayaqinlashedi
Yuqori faol yangi katalizatorlar xom-ashvoni benzin f r a k t s i y a s i  7 8  haj„, •/

gacha chiqishi bilan ozgarishini ta’minlaydi. shu sababli retsikldan minimal

foydaianishga tendentsiyasi kuzatilib. uning hajmi toza x o m - a s h y o d a n  3 - 5 » „

dan oshmasligi lozim. So’nggi yillarda, ayniqsa AQSh da ko’plab qurilmalar

ekspluatatsiyasining xarakterli xususiyati bo’lib tarkibga og'ir neft

fraktsiyalarini jalb qilish hisoblanadi. bunda katalizatorning kokslanishi oshadi

va katalizator sirkulyatsiyasi sonini oshirilishi talab qilinadi, bu esa o’z

navbatida apparatura alohida uzellari abraziv yeilishini. katalizator emirilishini

va uning yo’qotilishini oshiradi. Regeneratorda koksning katta miqdorlarining

yondirilishi regenerator va reaktor orasidagi issiqlik balansini buzadi,

regeneratorda bug li zineeviklami o’matish orqali undan ortiqeha issiqlikni

chiqarishga. xom-ashyo dastlabki isitilishini qo’shimcha tushirishga, koks

yondirilishi uchun havo ortiqeha miqdorini oshirishga, vengil gazoyl

retsirkulyatsiyasini amalga oshirishga majbur qiladi. FKK ко

sezilarli yaxshilanishi anchadan beri .xom-ashvoni dastlabki gidrotozaiash

erishiladi. Katalizatorlar mustahkamligi va eyilishga chidamligi unda

m i q d o r i  oshirilishi hisobidan ko’tariladi, FKK  q u r i l m a l a r id a  katali

o’rtacha sarfi 0.5 kg't xom-ashyoni tashkil qiladi. q u r i l m a l a r n in g  ta
FKK qurilniaian

ishlash davri esa 2-3 yilga (ba’zan 6 yilgacha) yetishi mumk ■ 
uchun qoldiq xom-ashyoni qayta ishlashda undan metallarni (n 

natriy. mis va temir) yo'qotish qiyinchiliklami chaqirishi



, . . .  katalizatomi zaharlavdi inatriv), voki katalizaiorda vig ilih. uning 
-«Ilar Уок1 r

^ ■ ■ _»«»' pasaytiradi va gaz hamda koks chiqishini oshiradi.
|A-tivlig,pl P3* 6

itom-ashyo krekingi uchun yanei maxsus katalizatorlar ham

^ ^ ■ ^ • ^ j q l ' r o q  ular I KK boshqa katalizatoriaridan ancha qimmatroq turadi.

Idiqi^'iqlarini (shu jumladan mazutni) gidrotozalash va

(yumshoq rejimda gidrokreking) usullari. ayniqsa neftni

bo’ylab q;.  ̂ 4 a/1>" ' li !l b.ijnnda og ir neftlar ulushi oshishini hisobga olsak,

. e0 '|lnilisli, i l ’sh’ imkoniyatlarini kengayliradi. Biroq gidrogenizatsion 
fK*» ч
u«uonlar u c h u n ^ u n  ortiqcha vodorod inanbalari muammolari, turli manilakatlarda 

yonilg i energeti®5e ,’l' balans farqlanishi, turli nohiyalardagi u yoki bu yonilg'iga  

bo'lgan har xil t*:il talablar neft fraktsiyalarini qayta ishlash jaravonlarining u yoki 

bu ikkilamchi i-hi jarayonlarini tanlashga kuchli ta’sir ko’rsatadi, chunki 

ko’rsatilgan jarafjaravonlaming birontasi ham absolyut afzalliklarga ega bo'la  

obnaydi.

Krtking ketati&talizatorlarL Turli avkxllarga inansub mahalliy katalizatorlar ko'p 

jihatdan xorijii^rijiy katalizatorlarga o ’xshab ketadi, chunki ulami 

netammallashtir»htirish asosan aynan bitta yo'nalishda amalga oshiriladi. Xorijiy 

fimialar o’zlarinbnning yangi katlizatorlari tarkib sirlarini va olinish usullarini juda 

qat'iy yashirish i rishadi, shuning uchun mahalliy tadqiqotchilar kreking 

katalizatorlarini o:ini o ’zlari mustaqil ravishda ishlab chiqishdi. Katalizatorlar faollik 

selcktivlik, Ьл, barqarorlik (faollik va selektivlik paytida saqlanib qolish), 

Sovaldj va solis^olishtirma sirt. ezilishga va yeyilishga mexanik mustahkamlik 

^  ^o’tsatkiclnkichhiriga ega bo'lishi lozim Katalizatorlar bir xil faza tarkibiga. 

o’lcham» laindagi g ovaklarga, eng tor granulometrik tarkibga (zarrachalar 

‘‘arming n.tig maksimal bir xilligiga) ega bo’lishi lozim.

W ^Vttorlar .rlar komponentlari va ulami tayyorlash texnologiyasi avniqsa 

ИР*1«Ь chiq?_hiqarish hajmlari uchun arzon bo'lishi lozim. Turli avlodlarga
lt,(,fisub krelr'
, 4  K,n8nl ngning seolit saqlagan mikrosferik katalizatorlari soni ancha ko'p: 

Л<я , AShNU -3, 6 va 12. Seokar-2 va 2a, Mikroseokar-5 va 8. RSG- 

s 1-5, 8 ха 4, \Z -3 6 . PCZ. CCZ-22 \ a  44. DHZ-15 \a  boshq. shular
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qurilmasi U2atmasi uchun ishlatiladi. 670-760 °S  haroratli tutun gazlari 

regeneratordan qurilmaning errozion yemirilishini kamaytirish uchun katalizator 

changidan nafaqat regeneratorlarning ikki bosqichli siktonlarida, balki yana 
changdan ajraiish maxsus uchinchi bosqichida (shell-separatorda) yaxshilab 
tozalanadi. Gazlarda qolgan katalizator zarrachalari o'lchami 10 mkm dan 

oshmasligi lozim. Mazkur turbinalar uzoq vaqt davomida ishtaydi. energiya 

rekuperatsiyasi zamonaviy sistemalari ta’mirlararo davri ikkiyilgacha boradi, bu 

esa FKK qurilmalarining o ’rtacha ta’mirlararo davri (2-3yil)ga yaqinlashadi.

Yuqori faol yangi katalizatorlar xom-ashyoni benzin fraktsiyasi 78 hajm. % 

gacha chiqishi bilan o'zgarishini ta'minlaydi, shu sababli retsikldan minimal 

foydalanishga tendentsiyasi kuzatilib. uning hajmi toza xom-ashyodan 3-5% 

dan oshmasligi lozim. So’nggi yillarda, ayniqsa AQSh da ko’plab qurilmalar 

ekspluatatsiyasining xarakterli xususiyati bo’lib tarkibga ogir neft 

fraktsiyalarini jalb qilish hisoblanadi. bunda katalizatoming kokslanishi oshadi 

va katalizator sirkulyatsivasi sonini oshirilishi talab qilinadi, bu esa o ’z 

navbatida apparatura alohida uzellari abraziv yeilishini. katalizator emirilishini 

va uning yo’qotilishini oshiradi. Regeneratorda koksning katta miqdorlarining 

yondirilishi regenerator va reaktor orasidagi issiqlik balansini buzadi, 

regeneratorda bug'li zmeeviklami o ’matish orqali undan ortiqcha issiqlikni 

chiqarishga, xom-ashyo dastlabki isitilishini qo'shim cha tushirishga. koks 

yondirilishi uchun havo ortiqcha miqdorini oshirishga, yengil gazoyl 

retsirkulvatsiyasini amalga oshirishga majbur qiladi. FKK ko'rsatkichlari 

sezilarli yaxshilanishi anchadan beri xom-ashyoni dastlabki gidrotozalash orqali 

erishiladi. Katalizatorlar mustahkamligi va eyilishga chidamligi unda А1;Оз 

miqdori oshirilishi hisobidan ko’tariladi, FKK qurilmalarida k a t a l i z a to m in g  

o ’rtacha sarfi 0,5 kg't xom-ashyoni tashkil qiladi. qurilmalaming ta’mirlararo 

ishlash davri esa 2-3 yilga (ba’zan 6 yilgacha) yetishi mumkin. FKK qurilmalari 

uchun qoldiq xom-ashyoni qayta ishlashda undan metallami (nikel, vanadiy. 

natriy, mis va tcmir) y o ’qotish qiyinchiliklami chaqirishi kuzatilib, m a z k u r



metal lar yoki katalizatomi zaharlaydi (natriy), yoki katalizatorda yig'ilib, uning 

selektivligini pasaytiradi va gaz hamda koks chiqishini oshiradi.

Qoldiq xom-ashyo krekingi uchun yangi maxsus katalizatorlar ham 

ishlatiladi, biroq ular FKK boshqa katalizatorlaridan ancha qimmatroq turadi. 

Neft qoldiqlarini (shu jumladan mazutni) gidrotozalash va 

gidrometallsizlantirish (yumshoq rejimda gidrokreking) usullari, ayniqsa neftni 

dunyo bo’ylab qazib olish hajmida og 'ir neftlar ulushi oshishini hisobga olsak, 

FKK qo'llnilishi imkoniyatlarini kengaytiradi. Biroq gidrogenizatsion 

jarayonlar uchun ortiqeha vodorod manbalari muammolari, turli mamlakatlarda 

yonilg! energetik balans farqlanishi, turli nohiyalardagi u yoki bu yonilg-iga 

bo'lgan har xil talablar neft fraktsiyalarini qayta ishlash jarayonlarining u yoki 

bu ikkilamchi jarayonlarini tanlashga kuchli ta’sir ko’rsatadi, chunki 

ko’rsatilgan jarayonlam ing birontasi ham absolyut afzalliklarga ega bo'la 

olmaydi.

Kreking kalalizatorlarL Turli avlodlarga mansub mahalliy katalizatorlar ko’p 

jihatdan xorijiy katalizatorlarga o'xshab ketadi. chunki ulami 

mukammallashtirish asosan aynan bitta yo'nalishda amalga oshiriladi. Xorijiy 

firm alar o'zlarining yangi katlizatorlari tarkib sirlarini va olinish usullarini juda 

qat'iy yashirishadi, shuning uchun mahalliy tadqiqotchilar kreking 

katalizatorlarini o '/la ri mustaqil ravishda ishlab chiqishdi. Katalizatorlar faollik 

va selektivlik, barqarorlik (faollik va selektivlik pavtida saqlanib qolish), 

g'ovakli va solishtirma sirt, ezilishga va yeyilishga mexanik mustahkamlik 

yuqori ko'rsatkichlariga ega bo'lishi lozim. Katalizatorlar bir xil faza tarkibiga. 

berilgan o'lchamdagi govaklarga, eng tor granulometrik tarkibga (zarrachalar 

o'lchamlarining maksimal bir xilligiga) ega bo’lishi lozim.

Katalizatorlar komponentlari va ulami tayyorlash texnologiyasi ayniqsa 

yirik ishlab chiqarish hajmlari uchun arzon bo’lishi lozim. Turli avlodlarga 
mansub krekingning seolit saqlagan mikrosferik katalizatorlari soni ancha ko’p: 

КМЦ, КМЦЯ, AShNU-3, 6 va 12, Seokar-2 va 2a, Mikroseokar-5 va 8, RSG- 

2st. Durabead-5, 8 va 9, XZ-36, PCZ, CCZ-22 va 44, DHZ-15 va boshq. shular
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jumlasidandir. Bular yuqori g'ovakli alyumosilikatlar bo'lib, o’rtacha diametri

0,05-0,10 mm bo'lgan mikrosferik zarrachalar korinishidagi X va Y turdagj 

15-20 % seolil yoki uning modifikastiyalarini saqlaydi. Seolit saqlagan kristallik 

katalizatorlar sintetik seolillar - alyumokremniv tuzlar A bOj • SiO; asosida 

tayyorlanadi. Bunda AI2O 3 miqdori 13-50 mas. %  va SiOj miqdori 63-85 mas. 

%  bo’lishi mumkin. X va Y turdagi seolitlarda kirish teshiklari o ’lchamlari 1 nm 

atrofida (nanoo lchamlar), ichki g 'ovaklar o'lchamalri esa 6-9 nm bo’ladi. 

Katalizatorlaming 100 - 450 solishtirma sirtda solinma zichligi 600-800 

kg/nvgacha bo'ladi, biroq ko’pincha bu ko'rsatkich 250 m‘/g ni tashkil qiladi. 

Zamonaviy kristallik katalizatorlar 760-780 °S haroratgacha barqaror bo’lishi 

mumkin. So'nggi yillarda о ’la yuqori kremneziyli seolitlar juda ko’p ishlatilib, 

ular sanoat katalizida katta inqilobni chaqirishdi (AQSh da ular ZSM firma 

nomiga ega). Jahon bozorida ko’p sonli ishtirokchilar orasida katalizatorlaming 

eng katta partiyalarini qo’yidagi firmalar sotishadi: «Grace Davision» (AQSh) - 

72 %  gacha, «Akzo-Nobel» (Gollandiya) - 18 %  va «Enhelhard» (AQSh) - 10 

%. Shuningdek kreking katalizatorlari boshqa ishlab chiqaruvchilari - «Mobil 

Oil», «Union Carbide», «Akzo Chemie» va boshq. firmalar ham ma'lum. 

Xususan. 1902 yildayoq «Mobil Oil» (AQSh) firmasi 2-10 nm (nanoo’lchamlar) 

o'lchamdagi g'ovaklam i saqlagan seolitlarning yangi sinfini sintezlagan bo’lib, 

ularning asosidagi ZSM5 markali katalizatorlar yuqori selektivlikka ega 

katalizatorlami ishlab ehiqarish uchun katta hissa qo’shdi. Rossiya 2006 yilda 

neftni qayta ishlash zavodlariga ega 125 mamlakat orasida neftni qayta ishlash 

katalitik texnologiyalaridan foydalanish bo’yicha 60 o 'rinda turardi («Lukoyl» 

OAJ ma’lumotlari).

N eftni qayta  ishlashzavodlarida katalitik  texnologiyalaridan foydalan ish

Neftni qayta ishlash zavodlarida 

katalitik jarayonlar 

(2006 y.)

TTmport katalizatorlaridan bog'liqlik, %> 

va ulaming umumiy sarfi, ming t'yll
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Katalitik kreking 

Riforming

Neft fraktsiyalarini gidrotozalash

Gidrokreking

Izomerlanish

80 va 18, shujumladan flyuid 11

70 va 3,5 

70 va 6-8 

100 va 0,5 

70 va 0,5

Katalitik kreking qurilmalari. Harakatlanuvchan sharikli amorf katalizatorli 

birinchi qurilma bo’lib 43-1 turidagi qurilma bo’lgan, uning rivojlantirilgan 

varianti bo’lib 43-102 turi bo'ldi. keyinchalik IB, 1A, 1A/IM, 43-103, 43- 

103M, 43-104 turidagi FKK qurilmalari, shuningdek dastlab mikrosferik amorf 

katalizator asosidagi kombinatsiyalangan qurilma GK-3 katalizator bloki ishga 

qo’yildi, keyinchalik qurilmalar mikrosferik kristallik katalizator uchun 

modemizatsiya qilindi. G-43-107 kombinatsiyalangan qurilmasi xom-ashyoni 

gidrotozalash blokiga, FKK blokiga va rektifikatsiya blokiga ega.

So’nggi yillarda dunyodagi neftni qayta ishlah zavodlarida mikrosferik 

katalizator mavhum suyultirilgan qatlamida katalitik kreking yangi 

qurilmalarini yaratish bo'yicha texnik va tijorat faolligi FKK qo'llanilish butun 

davri uchun krekin yuqori darajaga chiqdi. Dunyoda FKK qurilmalari bilan 330 

dan ottiq neftni qayta ishlah zavodlari jihozlangan. bunda FKK qurilmalarining 

umumiy quw ati yiliga taxminan 1000 mln. t ni tashkil qiladi. G 'arbiy Yevropa 

mamlakatlarida neftni qayta ishlash hajmida katalitik kreking taxminan 16 %  ni 

tashkil qiladi, Yaponiyada- 17%, AQSh d a - 36%, Rossiyada esa - 6 %. 1980- 

1990 yillarda xom-ashyoni nazorat qilinadigan katalitik kreking (katalitik 

reaktsiyalar - asosiylari, termik reaktsiyalar esa minimal) asosida benzin 

fraktsiyalarga o'zgartirish (konversiya) davrida selektivlikni oshirish maqsadida 

FKK jarayoni «UOP», «Kellogg», «Shell», «ABB Lummus», «Stone Webster» 

va boshqa firmalar tomonidan sezilarli mukammallashtirilgan edi. Bunda lift- 

reaktomi va yuqoriroq zichlikdagi katalizatorda ishlash uchun xom-ashyo 

kiritilish uzelini mukammallashtirish hisobidan, shuningdek «UOP» firmasining



X-simon texnologik sxemasidan (m o’riga faolligini hali yo’qotmagan sovuqr,N 

ishlangan katalizator kiritilib, bu katalizatorning xom-ashyoga sirkulyatsiyas, 

sonini va xom-ashyoning o zgarishi darajasini oshirish imkonini beradi i 

foydalanish hisobidan jarayonning yuqori ishchi ko'rsatkichlariga erishiladi 

«UOP» firmasi tomonidan benzin chiqishini oshirish maqsadida qilingan oxiigj 

ishlanm alaridan biri millisekunddagi katalitik kreking «MSCC» (14 5-rasmi 

jarayoni bo’lib, unda xom-ashyoning katalizator bilan dastlabki kontakti juda 

qisqa vaqt mobaynida va lift-reaktordan foydalanmagan holda amalga oshiriladi 

FKK benzini komponentini yaxshilash va uni ekoiogik toza benzin 

norm ativlarigacha ko’tarish uchun qo’shimcha texnologik choralar qo'llanilib 

bu so 'nggi yillarda tadqiqotlarda erishilgan natijalar sababli imkoniyati paydo 

bo’ldi. Jumladan, «M ozir NQIZ» OAJ da «MSCC» modelidagi katalitik 

kreking yangi o ’m atilgan qurilmasi muvaflaqiyatli ishlatilmoqda.

14.5-rasm. Katalitik krekingning reaktor-regenerator bloki (UOP MSCC 

jarayoni): I - reaktor; 2 -  regenerator, 3 -regeneratsiyalangan katalizatorning 

maxsus lyuki; 4 -issiq katalizatomi stripperga maxsus lyuki; 5 - i s h l a n g a n  

katalizatorning maxsus zadvijkasi; 6 -sirkulyatsiyalanadigan katalizatorning 

maxsus lyuki.
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XLulosa o 'm ida aytish mumkinki. ushbu bobda termik krek'n8 haqida 

tushuncha, kreking vaqtida uglevodorodlami o ’zgarishi, xo m -^y o  va 

olinadigan mahsulotlar. reaksion kamerali visbreking qurilmasi bayofl'- m^ u tn i  

destruktiv  haydash texnologik jarayoni bayoni, termogazoyl ishlab eh iqarish  

uchun term ik  krekinglash qurilmasi bayoni va katalitik kreking jarayonining 

sanoatdagi qurilmalari haqidagi ma lumotlar keng yoritilgan.

Tayanch ibo ra la r:

M azut, reaksion kamera. rektifikatsiya, visbreking, kreking distillyat* 4°ldiq, 

kolonna, moddiy balans, issiqlik balansi, separator, quvurli pech, ?uc*ron

M avzuni m ustahkam lash uchun savollar:

1. N eftni qayta ishlashda termodestruktiv jarayonlar o’mi qanday?

2. Visbreking xomashyolariga qanday talablar qo’yiladi?

3. Visbreking qurilmasida reaksion kameraning vazifasi qanday?

4. Visbreking qurilmasidan qanday mahsulotlar olinadi?

5. Termik kreking jarayonini tushuntiring.

6. Termik kreking jarayonining xom-ashyolarini sanab bering.

7. Termik kreking jarayonida qanday mahsulotlar olinadi?

8. Termik kreking jarayonida qanday jihozlardan foydalaniladi?
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ishlangan katalizator kiritilib. bu katalizatoming xom-ashvoga sirkulyatsiyasj 

sonini va xom-ashyoning o ’zgarishi darajasini oshirish imkonini beradi) 

foydalanish hisobidan jarayonning yuqori ishchi ko’rsatkichlariga erishiladi 

«UOP» firmasi tomonidan benzin chiqishini oshirish maqsadida qilingan oxirgj 

ishlanmalaridan biri millisekunddagi katalitik kreking «MSCC» (14.5-rasmi 

jarayoni bo’lib, unda xom-ashyoning katalizator bilan dastlabki kontakti juda 

qisqa vaqt mobaynida va lift-reaktordan foydalanmagan holda amalga oshiriladi. 

FKK benzini komponentini yaxshilash va uni ekologik toza benzin 

normativlarigacha ko’tarish uchun qo’shimcha texnologik choralar qo'llanilib, 

bu so’nggi yillarda tadqiqotlarda erishilgan natijalar sababli imkoniyati paydo 

bo’ldi. Jumladan, «Mozir NQ1Z» OAJ da «MSCC» modelidagi katalitik 

kreking yangi o ’matilgan qurilmasi muvaffaqiyatli ishlatilmoqda.

14.5-rasm. Katalitik krekingning reaktor-regenerator bloki (UOP MSCC 

jarayoni): 1 - reaktor; 2 - regenerator; 3 -regeneratsiyalangan katalizatom ing 

maxsus lyuki; 4 -issiq katalizatorni stripperga maxsus lyuki; 5 -ishlangan 

katalizatoming maxsus zadvijkasi; 6 -sirkulyatsivalanadigan katalizatom ing 

maxsus lyuki.



Xulosa o 'm ida aytish mumkinki, ushbu bobda termik kreking haqida 

tushuncha, kreking vaqtida uglevodorodlami o'zgarishi, xom-ashyo va 

olinadigan mahsulotlar. reaksion kamerali visbreking qurilmasi bayoni. mazutni 

destruktiv haydash texnologik jarayoni bayoni, termogazoyl ishlab ehiqarish 

uchun termik krekinglash qurilmasi bayoni va katalitik kreking jarayonining 

sanoatdagi qurilmalari haqidagi ma lumotlar keng yoritilgan.

Tayanch ibora lar:

Mazut, reaksion kamera. rektifikatsiva. visbreking, kreking distillyat, qoldiq, 

kolonna, moddiy balans, issiqlik balansi, separator, quvurli pech, gudron.

M avzuni m ustahkum lash uchun savollar:

1. Neftni qayta ishlashda termodestruktiv jarayonlar o ’mi qanday ?

2. Visbreking xomashvolariga qanday talablar qo’yiladi?

3. Visbreking qurilmasida reaksion kameraning vazifasi qanday?

4 . Visbreking qurilmasidan qanday mahsulotlar olinadi?

5. Termik kreking jarayonini tushuntiring.

6. Termik kreking jarayonining xom-ashyolarini sanab bering.

7. Termik kreking jarayonida qanday mahsulotlar olinadi?

8. Termik kreking jarayonida qanday jihozlardan foydalaniladi?
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XV- BOB. K REK IN G  VAQTIDA U GLEVODORODLARNI O  ZGARISHl

IS .I. Ja rayonn ing  term odinam ikasi va mexanizmi

Neftni qayta ishlash sanoatida polimerlash jarayoni asosan oktan soni ==80 

teng bo'lgan di-, tri -  va tetrapropenlami qayta ishlab polimer benzin olish 

uchun qo'llaniladi. L'ndan tashqari propen va buten saqlagan aralash xotn 

ashyodan di-, tributenlar va polimer benzin olish mumkin. Jarayondagi 

katalizatorlar ortofosfat kislotasi asosida tayyorlanadi.

Jarayonning termodinamikasi va borish mexanizmi hamda polimerlanish 

reaktsiyasidagi propen va buteniaming ayrim tasniflari quyidagi 15.1- jadvalda 

keltirilgan.

15.1-jadval.

Reaktsiya Polimeming issiqlik Gibss standart energiyasining
effekti. kam.mol-1 o'zgarishi. kam.mol-1
300 К 600 К 300 К 600 К

2C,Ht -* \-C tHn +82 +80 -38 +7
3C,//, + 165 +160 -75 +15
AC,Ht -* \-C l2Hu +251 +240 -112 +24

2l-C tHt +82 +80 -39 +5
S\-C,Ht -* \-C nHv + 164 +160 -76 +11
22-CtHt +69 +«3 -27 +12
32-C,H, -*l-C„Hu +143 +134 -58 +22

Polimerlangan alkenning polimerlash issiqlik effekti «71 ±8КДж-моль"' 

ni tashkil etadi. Standart sharoitda 500-550K haroratda polimerlanish erkin gibss 

energiyasining kamayishi bilan boradi. Normal tuzilishga ega bo'lgan 1- 

alkenlamikiga nisbatan. kerakli izoalkenlaming hosil bo'lishida Gibss energiyasi 

2-\9КДж jwaib 'dan past va tarmoqlangan alkenlar hosil bo'lishi bilan 

boradigan polimerlanishda standart Gibss energiyasining pasayishi ko'proq 

bo'ladi. Bosimning ortishi bilan polimerlanish tengligi darajasi ortadi.

2<",//„ - » reaktsiyasi  bo'yicha propenning o'zgarish darajasini bosimga 

bog'liqligi 15.2 jadvalda keltirilgan.



Propenning o 'zgarish dara jasin i bosiniga bog'liqligi

15 .2-Jadval

H arorat. к O 'zgarish darajasi, %

0,1 mPa 0,5 mPa 1 mPa 10 mPa

400 98 98 99 99

500 84 95 98 98

600 36 73 88 92

700 7 38 68

Polimerlanish karbonil kationli mexanizm bo'yicha borib, bunda alkenlar 

gaz fazasida bo'lib reaktsiya katalizator yuzasida boradi. Shuning uchun 

karbokationlar faqat qarama -  qarshi ionlar adsorbsiyalangan ko'rinishda 

bo'lishi mumkin. Boshqacha avtganda buni ionli juftlikday ko'rish mumkin, bu 

yerda anion katalizator fazasiga kiradi. Suyuq katalizator qo'llanilganda 

reaktsiya katalizator plenkasida boradi va ionli juftliklaming bir qismi kinetik 

mustaqil ionlarga dissosiyalanishi mumkin.

15.2. K atalitik  jarayonni boshqarish asoslari va unda ishlatiladigan 

kata lizator

C3-C4 alkenlarni polimerlash natijasida benzinning qaynash harorati

chegarasidagi izoalkenlar aralashmasi olishda kationli polimerlashning har xil

katalizatorlari ishlatiladi. amalda asosan ikki xil ortofosfat kislotasi asosidagi

katalizatorlar qo'llaniladi. Suvda P2O 5 ning erishi natijasida gamma fosfor

kislotalar hosil bo'ladi. Eritma tarkibida 72,4% P:Os ning bo'lishida H ;P 0 4

ortofosfat kislotasi hosil bo'ladi. Uning zichligi 1870 kg/m3, suyuqlanish

harorati 42,3°S, qaynash harorati 255,3°S ga teng. Eritma tarkibida P2Os ning

ortishi bilan (qator) molekulasida 105 gacha fosfor bo'lgan qator polifosforli

kislotaar hosil bo'ladi. Tarkibida 79,7% P:0 5 saqlagan eritma Н4РЮ7 tarkibga

ega bo'lib, pirofosfor kislotasi deyildi. Bu tarkibli P20$ ni kislotada 14%

ortofosfat, 38% pirofosfor, 23% tri-,13% tetro-, 7% penta-. 2% geksa-,1% gepta-
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va oktafosfat kislota aralashmasidan iboral bo'ladi. Bunday kislota 61°S da 

suyuqlanadi va 427 °S da qaynaydi. Fosfor kislotalarining kuchi P20 5 miqdori 

ortishi bilan ortadi. 72,4% Gashmet kislotalilik funksiyasi -  4,66 ni tashkil 

etadi. P20 5 80% P:0 5 (=110% H3P 0 4) kislotasi uchun -  5,72 ni tashkil etadi 

S i0 2 ga xemosorbsiyalangan H}P 0 4 uchun No=-5,6//„ = -5,6+ - 8,2 

Polimerlanish katalizatori sifatida ortofosfat kislotasining aktivligi uning 

konsentrasiyasi ortishi bilan ortadi. H}P 0 4 ning miqdori 100 dan 110% gacha 

oshganda kislotalilik 10 marta ortsa, reaktsiyaning tezligi 3 marta ortadi. Kislota 

konsentrasiyasining keyingi ortishi katalizatomi aktivligini pasayishiga va 

natijada katalizatorda smolasimon mahsulotlar to 'planishiga olib keladi. H3P 04 

ning jarayon uchun muayyan miqdori 108-110%ni tashkil etadi.

Reaktsiya haroratida kislota ustidagi suvning to'yingan bug' bosimi 

kislota konsentrasiyasidan ortiqroq. Agar xom ashyoda suv bug'i bo'lmasa. 

kislota degidratlanadi va uning konsentrasiyasi ortadi. Agar xom ashyoda suv 

bug'i miqdori ortiq bo'lsa, unda kislota konsentrasiyasi va uning aktivligi 

pasayadi. Shuning uchun kislota konsentrasiyasini kerakli maromda ushlab 

turish uchun xom ashyodagi namlikni boshqarib turish kerak. Polimerlanish 

katalizatori sifatida ikki xil ko'rinishdagi ortofosfat kislotasi foydalaniladi.

Qattiq fosfor kislotasi -  kizelgur poroshogiga (infuzomaya zemlya, kremniy 

oksidi amorf) ortofosfat kislotasi shimdirilib, tabietka holiga keltirilib 300-400°S 

da toblanib tayyorlanadi. Fosfor kislotasi kizelgur poroshogini bog'laydi va 

tabietka kerakligicha mustahkam hisoblanadi, lekin u namlanganda kislota 

qovushqoqligi pasayib uning mexanik mustahkamligi pasayib ketadi. 

Katalizatoming yaqinlashtirilgan tarkibi quyidagicha P20 , S i02 2 H f i .  Fosfor 

kislotasi qisman SiCb bilan kimyoviy bog'langan, qisman fizikaviy 

adsorbsiyalangan bo'ladi.

Kvartsdagi suyuq fosfor kislotasi katalizatori - kvartsli qumga kislota 

plyonkasi yotqizilgan. Bu katalizator suv bilan yuvish orqali yengil 

regenerasiyalanadi va toza kislotani tez yutadi. К\ arts donalarining maydalanish
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darajasi ortishi bilan uning solishtirma yuzasi ortadi, lekin katalizator 

qatlamining gidravlik qarshiligi ham ortadi. Oddiy hollarda kvarts donalarining 

o'lchami 0,7-0,9 mm ni tashkil etadi. Bu katalizatoming kamchiligi shundaki 

kvarts yuzasidan kislotaning mexanik olib ketilishidadir. Ikkala katalizatomi 

ham solishtirma yuzasi (2-4 m2/g) uncha katta emas.

Harorat

Ishlab ehiqarish sharoitlarida qo‘llaniladigan harorat (175-245°S) 

oralig ida reaktsiya tezligi asosan modda almashinish, aktivlanish energiyasi 

20-30кДжмоль'  lar orqali aniqlanadi. Demak, haroratni 175°S dan 245°S gacha 

oshishi reaktsiya tezligini 3-5 marta ortishiga olib keladi. 130°S dan past 

haroratda propenning polimerlanishi bormaydi va natijada fosfor kislotali efirlar 

hosil bo'ladi. Haroratning ortishi bilan polimer karbonationlaming buzilishi 

ortadi va natijada yuqori qaynovchi polimerlaming chiqishi kamayadi, 

katalizatoming fraksion tarkibi yengillashadi. Haroratning ortishi bilan 

smolasimon moddalar hosil bo'lishi ortib, katalizator yuzasini to 'sib qo'yadi. 

Haroratning ortishi katalizotning qurum bilan ifloslanishini tezlashtiradi. 221- 

228°S da atmosfera bosimida kislota yuzasida P;Os ning bug'lari miqdori

0,009% ni, 250-259°S da esa 0,05%ni tashkil etadi. Shu sabablarga ko'ra 

jarayonning haroratini 205-220°S dan yuqori bo'lishi yaxshi emas. 

Polimerlanish reaktsiyasinimng o‘zi ekzotermik bo'lib, reaktsiya zonasidan 

issiqlikni chiqarib turish kerak. Shu maqsadda katalizator qatlamlari orasiga 

reaktorga suyuq propan kiritiladi. Undan tashqari reaktor devoridan sovuq suvni 

o'tkazish bu usulda harorat yaxshi boshqariladi. Lekin reaktorda metall sarfi 

ortadi.

Bosim

Propen va butenlar uchun jarayonning harorati ularning kritik haroratidan

ortiq bo'lgani uchun ular gaz fazasida bo'ladi. Dimer va yuqori polimerlar

uchun jarayon harorati ularning kritik haroratlaridan past. Geksenlarning

to'yingan bug' bosimi 225°S da 2 mPa bo'lgani uchun ular ham gaz fazasida

bo'ladi. Odatda xom ashyo 50% gacha propan va butan saqlaydi, geksenlar 4
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MPa bosimda qisman suyuq fazada bo'ladi. Past bosimlarda katalizatorda suyuq 

faza miqdori uncha katta emas. smolasimon mahsulotlar katalizator yuzasidan 

qiyin vuviladi va natijada katalizatomi aktivligi pasayadi. Bu holatda katalizat 

rangsiz bo'ladi. Bosimni ==6mPa gacha ko'targanda ( 15.3-jadval) polimerlanish 

mahsulotlari suyuq fazada bo'ladi va smolasimon moddalar katalizator yuzasida 

erivdi. Bu katalizatomi xizmat qilish muddatini (2-3 marta) ortishiga olib 

keladi. Bu holatda katalizot tarkibidagi smolali mahsulotlami ajratish uchun 

ikkilamchi haydashga muhtoj bo'ladi.

153-jadval
Xom ashyoda 35%  C j-  C 4 bo 'lganda fosforli katalizatorda alkenlarni

polim erlash qurilm asi ishi natija lari

Ko'rsatgichlar Reaktorlar

1,75 3,5 6,3

Reaktorga kirishdagi harorat. °S 204 190 204

Reaktorga chiqishdagi harorat,°S 246 232 213

Alkenlarning o'zgarish darajasi,% 80 65-90 92

Mahsulotni olinishi, (1 kg katali- 

zatorga nisbatan)

417 625-1050 1250-1670

Katalizatomi xizmat qilish muddatini oshishi faqat bosimga bog'liq 

bo'lm ay, balki reaktsiva haroratini maksimal pasavishiga ham bog'liq. bunga 

suvli sovutish orqali erishiladi. Bosimning ortishi polimerlanishni 

chuqurlashtirmaydi, chunki bu fovdalaniladigan haroratlarda polimer 

karbonationlar katta tezlikda quyidagi reaktsiva turida bo'ladi:

C 18H37 CgH ,8 + С gH 

Xom — ashyo

Etilen, propen va butenga nisbatan qiyinroq protonlashadi 

(protoniruetsya), 2 -  metilbuten esa propen va buten -  1 ga nisbatan engil 

protonlashadi. Shuning uchun etilendan karbonat ioni hosil bo'lishi qiyinroq,



uning polimerlanishi 250 °S va undan yuqori haroratda amalga oshadi. Yuqori 

haroratlarda etilenni polimerlash natijasida ionli reaktsiyalar ko‘p bo'lib, 

alkanlar, sikloalkanlar va arenlar hosil bo'lishiga olib keladi. Alkanlar asosan 

polimerizatning boshlang'ich fraktsivalari tarkibida bo'ladi, arenlar-ox'irida. 

ular 225°S dan yuqori haroratda haydalib chiqishi polimerizatga nisbatan 36- 

40% ni tashkil etadi. 330°Sda polimerizatdagi alkanlaming miqdori 7%ni tashkil 

etadi. Etilen, propen va buten saqlagan xom -  ashyoni polimerlashda etilen 

oddiy sharoitda juda yuqori bo'lm agan o'zgarish darajasida polimerlanadi.

Bu quyidagicha izohlanadi:

С
с -c -c+c=c-c—>C-C-C-C-C (1)

lkkilamchi karbokation hosil bo'luvchi (1) reaktsiyaga nisbatan

С
C - C - C + C = C ------» C —C —<£—С  (2)

(2) birlamchi ion hosil bo'luvchi reaktsiyaga nisbatan endotermik hisoblanadi. 

Shuning uchun xom — ashyo tarkibida oltingugurtli uglevodorodlarini bo'lishi 

yaxshi emas.

Propen, n-buten va 2-metil propenlaming alohida polimerlash tezliklari nisbati 

quyidagicha =1:2:10.

Aralash polimerlashda 2-metilpropen reaktsiya vaqtida boshqa 

alkenlaming polimerlanishini tezlashtiradi.

? i
c - c - c + c = c - c ----- ► C-C-C-C-C

Iс с с 
с

с—6-с +с =с-с-с---- ► с -6-с-с-с-с
Iс с
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Past haroratda 2 -  metilpropenni propen va butenlar bilan aralashtirib 
yuqori darajada selektiv polimeriash mumkin.

+c-c-c+ c= c-c
с

♦ c - c -c -c -c
I Iс с с

Shuning uchun yuqoridagi reaktsiya energetik jihatdan ikkilamchi ion hosil 

bo'lishi bilan boruvchi propan-buten va propenlar reaktsiyasidan qulay va 

arzondir. Propen, buten va propen - buten aralashmasini polimeriash 82-8-4 

motor usulida (m.u.) va 96-97 tatqiqot usulida (t.u) oktan soniga yaqin sifatli 

polimer benzinlar olinadi. Benzin tarkibida 94%  alkenlar, 5%  alkanlar va 

sikloalkanlar. 1% arenlar va dienlar bo'ladi. Alkanlar. sikloalkanlar va dienlar 

60°S gacha qaynovchi fraktsiyalar tarkibida, arenlar esa benzinning oxirgi 

fraktsiyalari tarkibida bo'ladi. Xom ashyo tarkibida katalizatorda smolali 

moddalar hosil qiluvchi 1,3-butadienni bo'lm agani ma'qul. Xom ashyoda erigan 

kislorodning bo'lishi ham smolali moddalami hosil bo'lishiga olib keladi. Agar 

xom ashyoda vodorod sulfid bo'lsa, polimer benzin tarkibida oltingugurt 

saqlagan moddalar (merkaptan R-SH) bo'ladi, xom ashyo tarkibida xoxlagan 

qo'shimchani bo'lishi katalizatomi aktivligini pasaytirib, uning kislotaliligini 

pasaytiradi. Xom ashyoda ortofosfot kislotasi miqdorini bir xilda ushlab turish 

uchun xom ashyoda Я5+4х10'2%  miqdorda suv bo'lishi kerak. Xom ashyodagi 

bu namlik suyuq alkenlarda C 3 - C* 20-25°S da suvning erishi bilan barobar va 

bu xom ashyoga suvni ta'sirlashtirish orqali oson erishiladi. Alkanlardan holi 

bo'lmagan faqat alkenlardan iborat bo'lgan xom ashyodan foydalanish 

rektifikasiyaga ketadigan haroratlami oshiradi, shuning uchun jarayonda xom- 

ashyo sifatida zavodlarda olinadigan C3-G, fraktsiyasi va propan -  propenli 

fraktsiyalardan foydalaniladi. Alkenli xom ashyoni to 'liq  ishlatish maqsadida 

reaktsiyani olib borish ikkilamchi reaktsiyalami ortishiga va reaksion hajmni 

ishlab ehiqarish quvvatini pasayishiga olib keladi. Shuning uchun hajmiy tezlik



alkenlami 90% gacha o'zgarish darajasigacha ushlab turiladi. U xom ashyo 

tarkibidagi alkanlami miqdoriga. katalizatomi aktivligiga. jarayon harorati va 

bosimiga bogMiq. Bu faktorlarga bog'liq holda 1,7-4 soat'1 chegarasidagi hajmiy 

tezlik qo'llaniladi.

Xulosa qilib ajtganda, ushbu bobda kreking vaqtida uglevodorodlami 

ozgarish i, jarayonning termodinamikasi va olib borosh mexanizini. jarayonni 

boshqarish asoslari va unda ishlatiladigan katalizatorlar ulami tayyorlash 

usullari, jarayonda ishlatiladigan reagentlar, xom-ashyo turlari va ulardan 

olinadigan mahsulotlar haqidagi m alum otlar keng yoritilgan.

Tayanch so 'z  va ibo ra lar

Polimerlanish. katalizator, proran, propen, butan, buten, ortofosfat kislotasi, 

karbokatiyon. hororat, bosim, reaktor, arenlar.

N azorat savollari

1. Kreking vaqtida uglevodorodlaming o'zgarishini tushuntiring.

2. Kreking vaqtida uglevodorodlaming o zgarishi natijasida qandav 

uglevodorodlar hosil bo'ladi?

3. Kreking vaqtida uglevodorodlaming o'zgarishi natijasida qanday 

mahsulotlar olinadi?

4. Katalitik kreking jarayoni termodinamikasini tushuntiring.

5. Katalitik kreking jarayonining borish mexanizmini tushuntiring.

6. Katalitik kreking jarayonida ishlatiladigan katalizatorlami ayting.

7. Katalitik kreking jarayonida propenning o'zgarish darajasini bosimga 

bog'liqligini izohlab bering?

8. Katalitik kreking jarayoniga haroraming ta sirini qanday?
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IZOHLI LUG AT

l.Nefll va gazni qayta ishlash texnologiyasi bo'yicha izohli so'zlar va 

atam alar 

A
Asfalt (inglizcha asphalt; yunon tilidagi asphaltos -  tog' smolasi so'zidan 

olingan; inglizcha so 'z  asphalt -  asfalt, asfalt bitum; amer. -  neft bitumi) -  
bitum, shuningdek qum , sh ag a l va boshqalar ko'rinishidagi mineral 
komponentlami saqlagan tabiiy yoki sun’iy tabiatli moddalar aralashmasi. Yo'l 
qoplamasi va izolyasion material sifatida ishlatiladi.

Asfaltenlar (ingl. asphahenes) -  neftni qayta ishlashda olinadigan yuqori 
molekulyar birikmalar aralashmasi; ССЦ va CS2 da eruvchan, biroq geksan va 
petroleum efirida erimaydi.

Aerozol (ingl. aerosol; yunoncha aer -  havo, lotincha sol(utio) -  eritma 
so'zlaridan olingan) -  gaz dispersion muhitli kolloid sistema; gaz muhitida 
(tutun, ehang. tum an) muallaq holatda saqlana oladigan mayda qattiq zarTachalar 
yoki suyuqlik tomchilari.

В
Bitum (ingl. bitumen) -  I. kislo tali bitum, neft moylarini sulfat kislota bilan 

tozalashdan olinadi; 2. Uglevodorodlar va ularning hosilalaridan tashkil topgan 
qattiq va suyuq organik moddalar, yo ’l qurilishida va izolyasion materiallami 
ishlab chiqarishda ishlatiladi; 3. Sun’iy bitum gudron, mazut yoki neft 
moylarini sulfat kislota bilan tozalashdan qolgan qoldiqlam i qayta ishlashdan 
olinadi; 4. Tabiiy bitum lar neft, toshko’mir va q o 'ng  ir ko ’mir, to rf  va cho’kma 
tog ' jinslari tarkibiga kiradi.

Benzin (ingl. gasoline; gasolene; petrol; fransuzcha benzine so’zidan 
olingan, uning o 'zagi o ’rta lotin benzoe so’zi tashkil qilib, o ’z navbatida u 
arabcha ifoda luban-javi («Lyuban djavi») -  «yavalik hushhid») iborasidan 
olingan -  30 dan 215 °S gacha qaynab chiqadigan neft va gazokondensat xom- 
ashyosining yaxshilangan fraktsiyalari, avtomobil, aviasion va boshqa turdagi 
yoqilg 'i-havo aralashmasi majburiy alangalanishiga ega dvigatellar uchun motor 
yoqilg isi sifatida ishlatiladi. Shuningdek neft erituvchisi sifatida va neft 
kimyosi uchun xom -ashyo sifatida foydalaniladi.

Boksit (ingl. bauxite; fransuzcha bauxite so’zidan olingan — ilk marotaba 
koni aniqlangan Fransiyaning Le-Во nohiyasi nomidan kelib chiqqan -  asosan 
alyuminiy oksidi gidratlari va turli xil qo ’shimchalar: tem ir oksidlari va 
gidrooksidlari. shuningdek gilli m inerallar aralashmasidan ibo ra t Neft-gazni 
qayta ishlashda katalizatorlar. adsorbentlar yoki ularning komponentlari sifatida 
ishlatiladi.

Butan fraktsiyasi (ingl. butane fraction) -  asosan butanlardan iborat 
bo’lgan va eng oxirgi gazlam i qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod 
fraktsiyasi.Sintetik kauchuk ishlab chiqarish uchun xom-ashyo, m aishiy 
suyultirilgan gaz sifatida qo ’llaniladi, shuningdek qish kunlarida tovar
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avtomobil benzinlarga to ’yingan bug 'lam ing talab qilingan bosimini ta'm inlash 
uchun qo’shiladi.

B u tan-butilen  frak tsiya  (BBF) (ingl. butane-butylene fraction) -  asosan 
butan va butilenlardan iborat bo’lgan va eng oxirgi bo 'lm agan (neft zavodlari) 
gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod fraktsiyasi. Polimerlash. 
alkillash qurilmalari va turli neft kimyosi ishlab chiqarish uchun xom-ashyo 
sifatida qo'llaniladi.

B ug 'lan ish  (ingl. vaporabilhy) neft mahsulotining flzik-kimyoviy 
xarakteristikalari bo 'lib , m a’lum haroratlarda bug fazasini hosil qilish 
qobiliyatini aniqlab beradi: to ’yingan bug 'lar bosimi, fraksion tarkib, zichlik, 
bug lanishning yashirin issiqligi, bug 'lar diffuziyasi koefflsiyenti, qovushqoqlik, 
sirt tarangligi, issiqlik sig 'im i.

B enzinsizlantirilgan neft (ingl. reduced crude) -  yengil (benzin) 
fraktsiyalari haydalgan neft.

B ug' (ingl. vapor) -  m oddaning gazsimon holatining turi bo 'lib , unda aynan 
shu moddaning kondensasiyalangan (suyuq) holati bilan muvozanati kuzatiladi. 
Q o’vidagi turlari farqlanadi: berk bug (ingl. closed vapor) -  apparatning devori 
orqali issiqlikni beruvchi isitish bug 'i; isituvchi bug'(ingl. heatingvapor) -  
issiqlik tashuvchi sifatida ishlatiladigan bug '; to ’yingan bug' (ingl. saturated 
vapor) -  aynan shu tarkibdagi suyuqlik yoki qattiq jism  bilan termodinamik 
muvozanatda bo’ladigan bug '; o ’tkir bug ' (ingl. direct heating vapor) -  bevosita 
isitiladigan suyuqlikka kiritiladigan issiq bug '; ortiqeha isitilgan bug'(ingl. 
excessive-heating vapor) -  berilgan bosim da to ’yinish haroratidan ortiq bo'lgan 
haroratga ega b u g '.

B arq a ro rlik  (kim yoviy, oksidlovchi, term ooksid lovchi) (ingl. stability, 
chemical stability -  kimyoviy barqarorlik, oxidation stability -  oksidlanishga 
barqarorlik, thermal oxidation stability -  termooksidlanishga barqarorlik) -  neft 
mahsulotining saqlanishida va ishlatilishida (shu jum ladan uni isitishning yuqori 
haroratlarida. masalan tovushdan ham tez uchadigan samolyot baklarida) 
oksidlanish reaktsiyalariga chidamliligi xususiyati.

B a rq a ro r kondensat (ingl. stable condensate) -  C< H 12 va undan yuqori 
og 'ir uglevodorodlardan tarkib topgan, unda ko’pi bilan 2 -3  % mass, propan- 
butan fraktsiyalari va yengilroq uglevodorod va nouglevodorod komponentlar 
saqlangan suyuqlik.

B a rq a ro r  neft (ingl. stable petroleum ; stable oil) -  og 'ir 
uglevodorodlardan tarkib topgan, unda ko’pi bilan 2 -3  %  mass, propan-butan 
fraktsiyalari va yengilroq uglevodorod va nouglevodorod komponentlar 
saqlangan suyuqlik.

V
V akuum  moyi (ingl. vacuum oil) -  vakuum nasoslar va boshqa vakuum 

hosil qiluvchi mashinalar uchun neftva sintetik moylash moyi sifatida 
qo’llaniladi. Ekspluatasiyaning yuqori haroratlarida to ’yingan bug'Iarning past 
bosimi bilan farqlanadi.



G
Gazoyl (gaz va inglizcha oil -  moy) -  qaynash chegaralari 200-400 °s 

bo'lgan neftning o 'rta  fraktsiyalari bo'lib, ilgari yoritish gazlari uchun xom 
ashyo sifatida ishlatilgan.

G azo tu rb ina  moyi (ingl. gas turbine lubricating oil) -  turboreaktiv 
turbovintli va gazoturbina dvigatellar uchun neft yoki sintetik moylash mo\i.

G azo tu rb ina  yoqilg 'isi (ingl. gas turbine fuel; turbine fuel). «Y oqilg'(» 
atamasiga qarang.

G ach (ingl. slack wax; slop wax) -  distillyat moylarni parafinsizlantirishda 
olinadigan xom-ashyo-parafin (tozalanmagan parafin) nomlash uchun 
ishlatiladigan atama. XIX asr o'rtalarida Avstriyada parafin ishlab chiqarish 
rivojlanishi endi boshlangan paytda paydo bo’lgan: nemis tilining mahalliy 
dialektlaridan birida «gach» (yoki «xach») «bo'tqa, pyure» ma’nosini anglatadi. 
Parafin ishlab chiqaruvchi ishchilar oddiy bo’tqaga o ’xshab ketadigan xom, 
moyli parafinni aynan shunday ataganlar.

G idravlik  moy (ingl. hydraulic oil) -  gidravlik sistema (uchar apparat. 
harakatlanuvchan yer usti, daryo va dengiz texnikasi, gidrotormoz va 
amortizasion qurilma, gidrouzatma va aylanma moylash sistemasi) uchun ishchi 
vosita. Gidravlik moyning asosiy vazifasi bo’lib mexanik energiyani uning 
manbasidan boshlab ishlatish joyigacha qo'yilgan kuch qiymati yoki 
yo’nalishini o ’zgartirib uzatish hisoblanadi.

G idrogenizat (ingl. hydrogenate) -  neft yoki gazokondensat xom-ashyosini 
qayta ishlash yoki yaxshilash gidrogenlash jarayonlari mahsulotlari.

G ranu la  (ingl. granule; lotincha granulum -  don so’zidan olingan) -  qattiq 
fazali dispers sistemalaming o ’lchami 10-3-10-2  mm bo'lgan struktura birligi.

G udron  (ingl. tower bottoms; heavy still bottom; heavy (vacuum) 
distillation residue; asphaltum; fransuzcha goudron so’zidan olingan) -  neftni 
atmosfera-vakuum haydash yoki mazutni vakuum haydash qoldig'i bo'lib 450- 
540 CS dan yuqori haroratda qaynab chiqadi. Kislotali gudron(ingl. acid residue) 
deb ba’zi neft mahsulotlarini sulfat kislotali tozalash qoldiqlariga ham aytiladi 
(shuningdek «kislotali gudron» atamasiga ham qarang).

D
D eem ulgator (ingl. deemulsor, deemulgator; lotincha ajratish, yo’qotish, 

bekor qilish m a’nosini anglatadigan de-qo’shimchasi va emulgeo -  sog’ib 
olmoq) -em ulsiyaga uni buzish uchun qo'shiladigan modda. Neft-gazni qayta 
ishlashda -  neft va moylardagi suv emulsiyalari sirtida adsorbsiyalana oladigan 
sirt-faol modda bo’lib, u suv zarrachalarining birikishi va cho’kishiga qarshilik 
qiluvchi himoya plyonkalarini buzadi.

Dizel (setan) indeksi (ingl. diesel index) -  dizel yoqilg'isi sifat ko'rsatkichi 
bo'lib uning alangalanishi va bug lanishini xarakterlaydi, va ko’p jihatdan ushbu 
yoqilg ining (avniqsa past haroratlarda) ishga tushirish xarakteristikasi bo’lib 
hisoblanadi.

Di/el \o q ilg 'is i ( ingl. diesel fuel) -  ushbu atama «dizel dvigatel» atamasidan 
kelib chiqqan. Dvigatel uning ixtirochisi -  1892 yilda ushbu dvigatelning ilk



namunasini ixtiro qilgan nemis mexanigi Rudolf Dizel nom iga atab <f >' 
Shuningdek «yoqilg'i»atmasiga ham qarang.

Distillyat (ingl. distillate) -  uglevodorod xom-ashyosini hayd^*1 ' ° * i  
rektifikasiyalashda ajratib olinadigan fraktsiya.

1 b o rIzobutan fraktsiya (ingl. isobutene fraction) -  asosan izobutand*1' ’ at
bo'lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan to r uglfVt * ■ ^  
fraktsiyasi. Alkillash qurilmalari uchun va sintetik kauchuk ishlab с̂ ^ап ^Ь 
uchun xom-ashyo sifatida ishlatiladi. ..

Izom erizat (ingl. isomerizate) -  parafin uglevodorodlar 1 & 
jarayonining maqsadli malisuloti bo’lib, yuqori oktan soniga ega v* 
komponenti sifatida ishlatiladi.

Izopentan fraktsiyasi (ingl. isopentane fraction) -  asosan izopfnta 
iborat bo'lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinad'-31. l ° r 
uglevodorod fraktsiyasi. Izopren kauchuk ishlab ehiqarish va yuqoH 0 
benzinlar komponenti sifatida ishlatiladi.

Ingibitor (ingl. inhibitor; lotincha inhibco -  to ’x tatish) -  pmy0Vjy 
reaktsiyalar, masalan metall korroziyasida oksidlanish kab i reaktsi?a,ami>1g 
tezligini pasaytiruvchi modda.

Issiqlik tashuvchi (ingl. heat carrier) -  issiqlik alm ashinuv jara' ° n ,ni 
amalga oshirish uchun ishlatiladigan harakatlanuvchan suyuq yoki g ^ '^ o n  
muhit.

K ...
Kabel moyi (ingl. cable oil) -  moy to ’ldirilgan kabellarda to’yintifuVC 1 Va 

izolyasiyalovchi muhitni yaratish uchun mo’ljallangan moy.
K atalizat (ingl. catalysate) -  neft yoki gazokondensat xom-ashyo*'nl 

ishlash katlitik jarayonlari mahsulotlari (koksdan tashqari). , .
K ata liza to r (ingl. catalyst; yunoncha katalysis -  kataliz, buzilish f 5 *1(*an 

olingan) -  kimyoviy reaktsiyalar tezligini oshiradigan m odda. Katf*'zfl.°r ' ar 
reagentlar bilan ta’sirlashadi, biroq reaktsiyada sarflanm aydi va *ar
tarkibiga kirmaydi.

Kerosin (ingl. kerosene; yunoncha ceros -  mum so’z idan) -  nefP1,n® *30 
dan 320 °S gacha harorat oralig’ida qaynab chiqadigan fraktsiyalaf' v)bu 
nomni A. Gesner (AQSh) taklif qilgan -  «kerosene oil» («kerosen mo) ' v IX 
asrda uning nomi «kerosendan» «kerosinga» o ’zgargan.

K erosin yorituvchi (ingl. illuminating oil) -  neftning 150 dan 310 ^ ^acha 
harorat intervalida qaynab chiqadigan. va og 'ir fraktsiyalarva af0m^tik 
uglevodorodlaming cheklangan miqdori bilan xarakterlanadigan fraKtsl'  ^r'- 
Maishiy isitish va yoritish asboblarida ishlatish uchun mo’ljallangan.

Kislotalik (ingl. acidity) -  neft mahsulotida organik kislotalar ,Tl' c' ° r'n ' 
xarakterlovchi sifat ko’rsatkichi. ,

Koks (ingl. coke; nemischa so’z Koks) -  tabiiy y o q i lg 'i la rn i l to ^ 0 J*1'1'. 
to rf va neft qoldiqlarini, asosan gudronni) 950-1050 °S gacha (nefl 0 s'ni



ishlab chiqarishda 4 4 0 -5 6 0  °S gach havosiz kokslash) isitish jarayoninin 
qattiq uglerodli qoldig 'i. ™

Kokslanish (ingl. coking) -  yoqilg'ini havosiz yuqori haroratlarda isitishda 
koks cho'kindilarini hosil qilish qobiliyati.

K om pressor moyi (ingl. compressor oil) -  porshenli va rotorli 
kompressorlar, turbokompressor mashinalar va sovitish kompressorlarinino 
uzellari va mexanizmlari uchun qo’llaniladigan moy.

K ondensator moyi (ingl. capacitor oil; condenser oil) -  elektro- va 
radiotexnikada qo’llaniladigan qogoz-m oy kondensatorlari izolyasiyasini solish 
va to’yintirish uchun ishlatiladigan izolyasion moy.

K onservasion moy (ingl. slushing oil) -  kam eruvchan korroziya 
ingibitorlari juqori miqdorini saqlagan moy asosidagi vaqtincha antikorrozion 
himoya vositasi bo’lib. metall bu>nmlami turli sharoitlarda saqlash yoki tashish 
vaqtida ulaming tashqi va ichki konservasiyasi uchun m o’ljallangan.

K onservaslon-ishchi moy(ingl. slushing-working oil) -  texnikani 
ekspluatasiyaga kiritishda konservasiya va keyingi bir martalik ishga tushirish 
uchun ishlatiladigan moy.

K onstentrasiya (ingl. concentration; yangi lotin concentratio so’zi, lotincha 
con (cum) -  birgalikda. centrum -  markaz so’zlaridan olingan) -  berilgan 
komponentning sistemadagi (aralashma, eritmada, qotishmada) nisbiy miqdori

K ub qo ldig 'i (ingl. distillation residue) -  uglevodorod xom-ashyosini 
rektifikasiyalash yoki haydash qoldig'i bo’lib, rektifikasiyalash kolonna yoki 
bug'latuvchining pastki qismidan chiqariladi; boshlang'ich xom-ashyoning 
yuqori qaynar komponentlari bilan boyitiigan.

K rekingning (kata litik  yoki term ik) yoki kokslashning yengil gazovli 
(ingl. light (catalytic or thermal) gas oil or light coking gas oil) -  muvofiq 
jarayonning 200 dan 280-350 °S gacha qaynab chiqadigan mahsulotlari 
fraktsiyasi.

Kema yoqilg 'isi (ingl. bunker fuel; admiralty fuel oil) -  kema energetik 
qurilmalari uchun yoqilg' i.

K ristallanishning boshlanish haro ra ti (ingl. chilling temperature) -  oddiy 
ko’z bilan qaraganda uglevodorodlaming ilk kristallari kuzatiladigan maksimal 
harorat.

L
Ligroin (ingl. naphtha, ligroin) -  120-240 °S harorat intervalida qaynab 

chiqadigan neft fraktsiyasi; lak-bo’yq sanoatida erituvchi, va suyuqlikli 
asboblarda to ’ldiruvchi siftida ishlatiladi. Ilgari ligroin traktorlar uchun motor 
yoqilg'isi sifatida ishlatilgan.

Litol (ingl. lithoil) -  plastik antifriksion suvga chidamli moylovchi vosita,
12-oksistearin kislotasining litiyli tuzi bilan quyuqlashtirilgan neft moyidan 
iborat bo'ladi. Antioksidlovchi va antikorrozion prisadkalami saqlavdi. 
Avtomobillaming turli ishqalanuvchi uzellarini, tishli uzatmalar siljish va 
tebranish podshipniklarini moylash uchun 130 °S gacha haroratgacha ishlatiladi.



Lyum inom etrik son (alanganing yorug 'lan ish i) (ingl. luminositynumber) 
-bisiklik aromatik uglevodorodlaming miqdori bo'yicha yoqilg'ining 
xarakteristikasi. Lvuminometrik son qancha yuqori bo 'lsa  yoqilg'ining qurum 
hosil qilish qobiliyati shuncha kichik bo'ladi.

Loyqalanish haro ra ti (ingl.mudding temperature) -  yoqilg'ida normal 
parafin uglevodorodlari kristallanishi boshlanadigan, va u o'tuvchi yorug'likda 
arbitraj (parallel) namunaga nisbatan ravshanligini o'zgartiradigan 
(loyqalanadigan) maksimal harorat.

M
M azut (ingl. residue; bottom; crude bottom; turkcha so’z) -  neftni 

atmosfera haydashdan qoldiq (kub qoldig 'i) (benzin, kerosinva dizel 
fraktsiyalardan haydab olishdan), 350-360 °S dan yuqori haroratda qaynab 
chiqadigan qoldiq fraktsiya.

M axsus m aqsadlar uchun moy (ingl. perfumery oil; petrolatum oil; 
salveoil; vaseline oil; white oil) -  tibbiyot, parfyumeriya, kosmetika va boshqa 
shunga o ’xshash maqsadlarda ishlatiladigan parfy umeriya, vazelin, oq va boshqa 
moylar.

Moy issiqlik tashuvchi (ingl. heat-transfer oil) -  neftni chuqur qayta 
ishlashning yuqori aromatizasiyalangan zaharsiz mahsuloti, yuqori termik 
barqarorlik va o’z-o'zidan alangalanishning yuqori haroratiga ega, 280-320 CS 
gacha ishlay oladi.

M otor yoqilg'isi (ingl. motor fuel; engine fuel; vehicle fuel) -  ichki yonish 
dvigatellarida (porshenli, rotorli, gazoturbinali) ishlatiladigan suyuq yoki 
gazsimon yoqilg'i. Odatda bazviy komponent va ushbu komponentning u yoki 
bu xususiyatlarini yaxshilaydigan prisadkalardan iborat bo’ladi.

M otor moyi (ingl. motor lubricating oil; motor oil) -  ichki yonish 
dvigatellari (porshenli, rotorli, gazoturbinali) uchun ishlatiladigan neft yoki 
sintetik moylovchi moy yoki bu moylaming aralashmasi.

Mis p lastinkada sinovdan o 'tkazish  (mis p lastinka bilan sinash) (ingl.
copper strip test) -  neft mahsulotining korrozion agressivligini 

xarakterlovchi sifat ko’rsatkichi
N

Neft zavodi gazi (ingl. petroleum refinery gas, qisqartma- PRG). «Neftni 
qay ta  ishlash gazlari» atmasiga qarang.

Neft m ahsuloti (ingl. petroleum product) -  gazsimon, suyuq va qattiq 
uglevodorodlar aralashmasi, shuningdek neft, gaz kondensati va neft gazlaridan 
olinadigan alohida kimyoviy modda. Neft mahsulotlarining asosiy guruhlari: 
yoqilg'ilar, neft moylari, qattiq uglevodorodlar. bitumlar, plastik moylovchilar 
va texnik suyuqliklar.

Neft (ingl. petroleum, oil, naphtha, crude oil; forscha so’z «neft» dan, 
turkcha so’z «neft» orqali kelgan, o'zagi akkad so’zi «napatum» -  yonib ketish, 
alangalanish) -  suyuq yoqilg'i qazilm a moyli uglevodorod suyuqlik, rangi 
qoradan qo’ng 'ir ranggacha, ba’zan qizg'ish, yash ilcha sabzirang tusli bo'ladi
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Neft (vo’ldosh) gazi (ingl. casing-head gas; combination gas; 
commercialrock gas; natural gas: petroleum gas) -  plast sharoitlarda neftda 
erigan g az; neft konlari ekspluatastiyasida plastning bosimi neftning to ’y in ish  
bosimidan pastligida ajralib chiqadi.

Neft koksi (ingl. petroleum-based coke). «Koks» atamasiga qarang.
Neft erituvchisi (ingl. petroleum solvent; lotincha so’z solvens (so lv e n tis )  -  

eritadigan) -  sanoatning turli sohalarida (rezina, lak-bo’yoq, kimyoviy, moy- 
ekstraksiyalash) organik birikmalami eritish va ekstraksiyalash uchun  
shuningdek metall sirtlami yuvish va moysizlash uchun ishlatiladigan neft 
mahsuloti.

Neft kislotalari (ingl. petroleum acids) -  neft fraktsiyalaridan ajra tilg an  
organik (naften) kislotalar va ulaming tuzlari.

О
O ktan soni (ingl. octane number; knock rating) -detonasiyaga -  ichki 

yonish dvigatellari silindrlarida alanga tarqalish tezligi odatiy 20-50 m/s 
o’m iga 1500-2500 m/s ga yetganida yuzaga keladigan portlab yonish holatiga 
avtomobil va aviasiya benzinlaming chidamliligini xarakterlovchi shartli 
ko’rsatkich.

Oktan soni deb izooktanning normal geptan bilan model aralashmasidagi 
izooktanning hajmiy foiz miqdoriga aytilib, ushbu model aralashma detonasion 
barqarorlik bo 'yicha standart sharoitlarda maxsus motor qurilmada sinaladigan 
yoqilg"iga teng bo’ladi. Oktan soni farqlanishi ikki turi mavjud bo’lib, birinchisi 
motor usulida oktan soni (OSM) (ingl. motor octane number, qisq. -  MON), 
bunda dvigatelning tezlashtirilgan ishlash rejimida yuqori yW lamalar va 
tezliklar sharoitida yoqilg'ini xarakterlaydi; ikkinchisi esa tadqiqot usulida oktan 
soni (TOS) (ingl. research octane number. qisq.-RON) bo’lib, u shaharda 
haydash sharoitlarida yoqilg'ini xarakterlaydi. Motor va tadqiqot usullari 
bo’yicha benzinlaming oktan soni orasidagi o 'rtacha arifmetik qiymat oktan 
indeksi yoki yo’l oktan soni (ingl. road octane number, qisq. -  RON) deb 
aytiladi.

O leum  (tu tayotgan sulfatkislotasi) (ingl. oleum; lotincha oleum -  moy 
so’zidan) -  oltingugurt angidridi (S03) ning suvsiz sulfat kislotasidagi eritmasi, 
18-20 %  (ba’zan 60 % gacha) S03  saqlaydi. Ba’zi neft mahsulotlarini 
nomaqbul aralashmalardan tozalash uchun ishlatiladi.

O ligom er (ingl. low(-molecular) polymer; yunoncha oligos -  mayda 
so’zidan) — nisbatan kichik molekulyar massaga ega polimer (masaian. 
polimerbenzin, sintetik smolalar, suyuq kauchuklar moylovchi moylar).

O q moy (Ingl. white oil) -  chuqur dearomatizasiyalangan, kimyoviy inert 
neft mahsuloti, smola, rang, hid va ta’mga ega bo’lmaydi.

O ltingugurt (elem entar, texnik, gaz, tabiiy) (ingl. sulphur,sulfur; lotincha 
Sulfur so’zidan) -  sariq rangli qattiq mo’rt modda, allotrop modiflkasiyalarga 
ega. Sulfat kislotasi, stellyuloza, rezina, sun'iy tola, portlovchi moddalar olish 
uchun,organik sintezda. qishloq xo’jaligida va boshqa sohalarda ishlatiladi.



Oqova suvlari (ingl. refinery waters; waste water) -  o'matilgan tartibda 
suvli ob’ektlarga kanalizasiya sistemasi orqali ulami ishlatgandan so 'ng 
tashlanadigan yoki ifloslangan joylardan kelgan suvlar.

O 't  olish haro ra ti (ingl. flash point, qisq. -  FP, f.p.) -  kondensatlangan 
moddaning maxsus sinoviar sharoitlarida sirtida barqaror yonishsiz havoda o’t 
olib ketish qobiliyatiga ega bo’lgan bug'lari paydo bo’lish eng past harorati. 
Neft mahsulotining saqlanishida va ishlatilishida o’t olish xavfini xarakterlaydi: 
o’t olish harorati qancha past bo’lsa, neft mahsuloti shuncha xafli bo'ladi.

O g 'ir  neft qoldiqlari (ingl. heavy still bottoms) -  neftni qayta ishlash 
jarayonida olingan va 350 °S dan yuqori haroratlarda qaynab chiqadigan qoldiq 
fraktsiyalar.

F
Parafin (ingl. wax, paraffin, paraffine) -parafin qatori uglevodorodlari, 

asosan normal alkanlamingqattiq (erish harorati 45 dan 64 °S gacha) yoki suyuq 
(erish harorati 45 °S dan past) aralashmasi. Nomi avstriyalik olim va tadbirkor 
baron Karl fon Reyxenbax (1788-1869 y.) tomonidan taklif qilingan. K. 
Reyxenbax uning fikricha yangi moddaga «paraffin» nomini ikkita lotincha 
parum -  kam, affinis -  o 'xshashlik so'zlaridan berdi. Bu nom bilan olim shuni 
ta ’kidlab o 'tdiki, paraffin» (ya’ni «kam o ’xshash») kimyoviy faollikka ega 
emas, boshqa moddalar bilan reaktsiyaga kirishmaydi. 1840-1850 yillarda 
«paraffin» so’zi barcha evropa tillariga kirib bordi.

Pentan fraktsiya (ingl. pentane fraction) -  asosan pentanlardan iborat 
bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod 
fraktsiyasi. Izomerizasiya va piroliz jarayonlari uchun xom-ashyo sifatida 
qo'llaniladi.

P etro latum  (ingl. petrolatum -  vazelin; amorf parafin; qoldiq xom- 
ashyodan olinadigan parafin) -  neftni qayta ishlash zavodlarida qoldiq movlami 
kristaJlash orqali deparafinizasiya yo’li bilan olinadigan parafinli mahsulot.

Petroleum  efiri (ingl. petroleum ether; Sherwood oil; light 
petroleum,ligarine, qisq. -  Pet. Et.; o’rta asrlar lotincha petroleum -  neft 
so’zidan) -  yog' va smolalar uchun neft erituvchisi, 30 dan 70 °S gacha (yoki 70 
dan 100 °S gacha) harorat inervalida qaynab chiqadi va 50 %  mass, dan ortiq 
normal parafin uglevodorodlami saqlaydi.

Pech yoqilg 'isi (ingl. furnace oil; heating oil; stove oil; household fuel) -  
kommunal-maishiy maqsadlar uchun va maishiy isitish sistemalari uchun 
yoqilg'i. Shuningdek «yoqilg 'i»atamasiga qarang.

P irogaz ( ingl. pyrolyzating gas) -  pirolizda ajralib chiqadigan gaz.
Polim erlash benzini (polim er-benzin) (ingl. polymeric gasoline)- propilen 

va butilen past molekulyar polimerlarini olish katalitik jaravonining maqsadli 
mahsuloti.

P risadka (ingl. additive) -  neft yoqilg ilarga yoki moylovchi moylarga neft 
mahsulotining u yoki bu ekspluatasion xossasini (kamroq holatlarda 
polifunksional prisadka ishlatilganida bir nechta xossalarini) yaxshilash uchun 
(odatda foizning o’nlik ulushlarida) qo’shiladigan modda.
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P rom otor (ingl. promoter; lotincha «promoveo» -  ilgari surmoq so’zidan) -  
katalizatorga uning faolligini, ajratib tanlashini, ba’zan esa barqarorligini 
oshirish uchun bir oz miqdorlarida qo’shiladigan modda.

Propan avtom obil uchun (ingl. propane for automobiIes).«avtomobil 
tran sp o rt i uchun suyultirilgan uglevodorod gazi» atamasiga qarang.

P ropan-butan  avtom obil uchun (ingl. propane-butane for automobiles) 
avtom obil tra n sp o rt i uchun suyultirilgan uglevodorod gazi» atamasiga 
qarang. - •

P ropan fraktsiyasi (ingl. propane fraction) -  asosan propandan iborat 
bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod 
fraktsiyasi. Piroliz jarayoni uchun xom-ashyo, maishiy suyultirilgan gaz va 
sovituvchi agent sifatida qo'llaniladi

P ropan-propilen  fraktsiyasi (PPF) (ingl. propane fraction) -  asosan 
propan va propilendan iborat bo’lgan va eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan 
olinadigan tor uglevodorod fraktsiyasi. Polimerizasiya va alkillash jarayonlari 
qurilmalari uchun xom-ashyo sifatida, neft kimyosi mahsulotlari ishlab ehiqarish 
uchun qo’llaniladi

R
R aketa yoqilg 'isi (ingl. rocket fuel) -raketa  dvigatellari uchun yoqilg'i. 

Shuningdek «yoqilg 'i»  atamasiga qarang.
R afinat (ingl. raffinate) -  neft xom-ashyosidan nomaqbul komponentlami 

suyuqlikli selektiv ekstraksiyalashning maqsadli (tozalangan) mahsuloti.
R eaktiv yoqilg 'i (ingl. je t (aircraft) fuel) (lotincha preflks re-qarama-qarshi 

harakat. va activus -  ish beradigan) -  havo-reaktiv aviasion dvigatellar uchun 
yoqilg 'i bo 'lib, 60 dan 315 °S gacha harorat intervalida qaynab chiqadigan 
yaxshilangan neft fraktsiyalaridan iborat (har bir marka uchun frakstion tarkibga 
individual talablar qo’yilgan). Shuningdek «yoqilg'foatamasiga qarang 

R ektifikat (ingl. rectificate). «distillyat»atamasiga qarang 
Reflyukv (ingl. reflux -  qaytar stok, flegma, sug'orish) -  ortiqcha issiqlikni 

tushirish uchun rektifikasion kolonnaga uzatiladigan suyuq mahsulot. Sug'orish 
o ’tkir (bug'lanib ketadigan) va sirkulyasion (bug'lanib ketmaydigan) bo’ladi. 
O ’tkir sug'orish kolonnada o ’zining bug'lanib ketishi hisobidan issiqlikni 
chiqaradi. Sirkulyasion sug'orish (yuqori -  YuSS, o ’rtacha -  O ’SS, pastki - 
PSS) rektifikasion kolonnadan o ’zining issikliq almashinish qurilmalarida yoki 
sovitilishi hisobidan chiqaradi.

R iform at (ingl. reformate) -  riforming jarayoni mahsulotlari.
Ravshan neft m ahsuloti (fraktsiya) (ingl. white product (fraction)) -350  °S 

dan past haroratlarda to’liq qaynab chiqadigan neft yoki gazokondensat 
fraktsiyasi.

S
Suyuq parafin  (ingl. liquid paraffin) -  asosiy modda tozaligi kamida 99,1- 

99,5% mass, bo’lgan normal parafin uglevodorodlar C 10H22-  C20H42, qaynab 
chiqish haroratlari intervali 190-200 dan 300-320 °S gacha bo’ladi.

и  i ! ■
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Silikagel (ingl. silicagel) -  amorfmayin dispers kremniy dioksidi, 
polikremniy kislotasigelini qizdirish yo 'li bilan olinadi. Adsorbent va 
katalizatorlar tashuvchisi sifatida ishlatiladi.

Silikat (ingl. silicate; lotincha silex (silicis) -  chaqmoqtosh so’zidan) -  
kremniy va alyumokremniy kislotalari tuzi.

Sintez-gaz (ingl. synthesis gas) -  uglerod oksid SO (40-60 %) va vodorod 
N2 (30-50 %) aralashmasi: tabiiy, yo’ldosh yoki zavod gazlarini metanol, 
efirlar, sintetik neft va/yoki motor yoqilg'ilariga qayta ishlashning oraliq 
mahsuloti.

Sintetik suyuq yoqilg 'i (SSY) (ingl. synthetic liquid fuel;gas to liquids, 
qisq. -  GTL) -  Fisher-Tropsh usulida sintez-gazdan olinadigan motor yoqilg'isi 
(«voqilg'i» va«sintez-gaz»atamalariga qarang).

Sintetik  moylash moyi (ingl. synthetic oil) -  turli mexanizm va 
mashinalarda moylovchi moy yoki ishchi suyuqlik sifatida ishlatiladigan 
organik, shu jumladan element-organik birikmalar. Neft xom-ashyosini 
kimyoviy qayta ishlash yo’li bilan olinadi. Asosining kimyoviy tarkibi bo’yicha 
sintetik moylar uglevodorod, efir, poliglikol, ftor- va ftorxloruglerod, 
kremniyorganik va boshqa turlarga bo’linadi. Yaxshi past va yuqori haroratli 
xossalarga ega, metallarga, rczina va bo’yqlarga inertligi, past bug'lanish, va 
ba’zi sintetik moylar o ’tga chidamliligi bilan ajraladi.

Siqilgan uglevodorod gaz (SUG) (ingl. compressinghsdrocarbon gas) -  
asosan metandan iborat bo’lgan 1,6-15,0 MPa gacha siqilgan tozalangan va 
quritilgan tabiiy gaz. Asosan avtomobil gaz yoqilg'isi sifatida ishlatiladi.

Suyultirilgan tabiiy gaz (SPG) (ingl. Liquefied Natural Gas, qisq -  LNG) -  
asosan metandan iborat bo'lgan suyultirilgan tozalangan va quritilgan tabiiy gaz.

Suyultirilgan uglevodorod (neft) gazi (ingl. synthetic liquidfuel; liquefied 
petroleum gas; qisq. — LPG) -  neft (yo’ldosh) gazda mavjud suyultirilgan 
propan va butan aralashmasi

Slanes (ingl. slate; shale) -  tarkibiy mineral laming yo’naltirilgan 
joylashuviga va ingichka plastinkalar yoki plitkalarga maydalanish xususiyatiga 
ega bo’lgan tog" jinsi. Yonuvchan slanest gazga haydash uchun xom-ashyo va 
qattiq yoqilg'i bo’lib hisoblanadi.

Sorbent (ingl. sorbent; lotincha sorbens (sorbentis) -  yutib oluvchi so’zidan)
-  gazlar, bug'lar va erigan moddalami yutib olish uchun qo’llaniladigan qattiq 
moddalar yoki suyuqliklar. O ’zining butun hajmi bo’yicha gaz va bug'lam i 
yutib oladigan suyuq (kamroq holatlarda qattiq) sorbentlar absorbentlar deb 
ataladi. O ’zining sirtida yutib olinadigan gaz, bug' va erigan moddalami 
konstentrlovchi qattiq sorbentlar adsorbentlar deb ataladi.

Stabilizat (ingl. stabilizate) -  tarkibidan uglevodorodlar C |-C 4 va boshqa 
past qaynar aralashmalami yo’qotish jarayonidan qoladigan neft, gazokondensat 
va neft mahsulotlari.

Sanoat moyi (ingl. industrial oil) -  metal I kesuvchi stanoklar, presslar, 
prokat stanoklari va boshqa sanoat qurilmalarining ishqalanadigan detallarini 
moylash va ularning emirilishini oldini olish uchun ishlatiladigan moy.
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S ovunlar (ingl. soaps) -  yuqori moy kislotalar (asosan palmitin. stearin 
olein kislotalari), shuningdek ba’zi moy o ’rin almashtiruvchilari (masalan 
naften kislotalar yoki smola kislotalar, ka.iifollar) tuzlari. Sanoatda va maishi\ 
maqsadlarda namlovchilar, emulgatorlar. moylovchi vosita va flotoreagentlar 
komponentlari sifatida ishlatiladi.

Suspenziya (ingl. suspension; lotincha suspensio -  osiltirib qo'yish, lotincha 
suspendo -  osiltiraman so’zidan) -  qattiq dispers faza va suyuq dispersion 
muhitli dispers sistema (zarrachalar o ’lchami 10^’mdan ortiq)

Seolit (ingl. zeolite; yunoncha zeo -  qaynab chiqmoq, lithos -  tosh.«qaynar 
tosh») -  isitishda shishish qobiliyati bo’yichan shunday nomlangan. chunki 
g'ovaklam ing katta miqdoriga ega bo’lgan mineral bo’lib, ularda suv yutiladi. 
Mineral isitilishida suv bug'Ianadi. Alyumosilikatlardan iborat bo’lib, ulaming 
kristallik strukturasiumumiy uchlari bilan bo’shliq va kanallar bilan tizilgan uch 
o'lcham li karkasga birikkan S i0 4 va A l ^ j '  laming tetraedrik fragmentlaridan 
tashkil topgan. Bo’shliq va kanallarda suv molekulalari va metalllar va ammoniy 
kationlari mavjud bo'ladi. Turli moddalami selektiv ajratib chiqarish va qayta 
yutib olish, shuningdek kationlami almashtirish xususiyatiga ega. Tabiiy va 
sun’iy steolitlar mavjud.

Serezin (ingl. ceresin; ceresine; lotincha cera -  mum so’zidan) -  parafin 
qatori qattiq uglevodorodlar aralashmasi. Bu uglevodorodlaming molekulalari 
zanjirda 36 dan 55 tagacha uglerodatomlarini saqlaydi, izotuzilishga ega, bir 
qator holatlarda naften yoki aromatik xalqasi mavjud. Serezin molekulyar 
massasi -  500-750, erish harorati -  60-85°S. Kristallanishda serezin mayda, 
noaniq ifodalangan ignali kristalllami beradi.

Setan soni (inglcetane number) -  dizel yoqilg'i sifat ko’rsatkichi, uning 
alangalanishini xarakterlaydi va dvigateini ishga tushirish osonligini, ishchi 
jarayon bikirligini (silindrda bosim oshishi tezligini), yoqilg'i sarfini va 
ishlangan gazlar tutnligini belgilaydi. Dizel yoqilg'i setan soni deb uning a- 
metilnaftalin bilan shunday aralashmasidagi setan miqdorining hajmiy foiz 
miqdoriga aytiladiki, ushbu aralashma maxsus motor qurilmasida sinovdan 
o ’tkazilganida standart sharoitlarda alangalanishida sinaladigan dizel yoqilg'isi 
alangalanishiga teng bo’ladi.

S ilindr moyi (ingl. steam engine lubricant; cylinder oil) -  bug' 
mashinalarining issiq qismlari uchun mo'ljallangan distillyat va qoldiq neft 
moylash moyi.

Sovituvchi agent (ingl. coolant, cooling agent) -  sovituvchi agent sifatida 
ishlatiladigan modda, shuningdek sovitish mashinasining ishchi moddasi

Sovitish moyi (ingl. ammonia oil; compressor oil) -  sovitish 
mashinalarining kompressorlari uchunneft va sintetik moylash moyi

T
Texnik suyuqlik (ingl. technical liquid) -  mexanizmning ishchi 

funksiyalarni bajarishiga ko'maklashuvchi past va o'rtacha qovushqoq neft va 
sintetik suyuqlik (amortizator, muzlanishga qarshi, yuvuvchi va boshq.).
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Texnik uglcrod (ingl. technical carbon) -  uglevodorodlaming noto’liq 
yonishi yoki termik parchalanishining dispers uglerodli mahsuloti blib. 
solishtirma sirti 10 dan j 00 m2/g gacha sferasimon qora rangdagi zarrachalardan 
iborat. Shina, lak-bo’yoq, poligrafiya va sanoatning boshqa sohalarida faol 
to ’ldiruvchi va qora pigment sifatida ishlatiladi. Eskirgan nomi -  qurum.

Texnologik moy (ingl. annealing oil; hardening oil; heat-treatmentoil) -  
texnologik jarayonda, masalan rezina va rezina texnik buyumlarini, sintetik 
kauchuklami, kimyoviy tolalami ishlab chiqarishda. metallami toblashda, gaz va 
havoni tozalshda, rezina aralashmalami yumshatishda va boshq. ishlatiladigan 
neft moyi.

T ransm ission moy (ingl. gear lubricafnt; crankcase oil; gearcaseoil; 
shafting oil; transmission oil) -  avtomobil va traktorlaming uzatmalar korobkasi' 
yetaklovchi mostlari va kuch uzatmasi boshqa agre^atlari uchun neft va sintetik 
moylash moyi.

T ransfo rm ato r moyi (ingl. dielectric oil; electric switch oil; insulatingoil)- 
transformatorlar, reostatlar va boshq. g  altaklarini elektr izolyasiyalash va 
sovitish uchun ishlatiladigan chuqur tozalangan neft va sintetik izolyasiya moyi.

T u rb ina  moyi (ingl. steam-turbine oil) -  turbina va turbokompressor 
mashinalar uchun uchun neft va sintetik moylash moyi.

F
F iltra t (ingl. filtrate) -filtrlash yo’Ii bilan tozalangan mahsulot.
Flegma (ingl. fluid flow; condensate; reflux; yunoncha phlegma -  namlik 

so’zidan) -rektifikastion yoki absorbstion kolonnadagi suyuq oqimlar.
F rak tsiya (ingl. fraction; lotincha fractio -  parchalanish so’zidan) -neft- 

gazni qayta ishlashda uglevodorod xom-ashyosining ma’lum harorat intervalida 
uzluksiz qaynab chiqadigan organik birikmalari majmui; yoki boshqacha. ma’lum 
harorat intervalida ushbu uglevodorod xom-ashyosining bir qismi.

F rak tsiya ta rk ib i (ingl. fractional concentration) -  qaynab chiqadigan 
mahsulot miqdorining qaynab chiqish haroratidan bogliqligi bo'lib, olingan 
mahsulot umumiy miqdoriga nisbatan massa yoki hajm foizlarda ifodalangan 
bo’ladi.

Sh
Shlam  (ingl. slurry; slush; mud: nemischa Schlamm - <doy» so’zidan) -  

neft-gazni qayta ishlashda bu biron-bir neft mahsulotida, masalan katalitik 
kreking o g 'ir  gazoylida qattiq zarrachalar, masalan krekingning mayda 
granulalangan katalizator zarrachalari suspenzivasidir.

E
E kstragen t (ingl. extractant) -ekstraksiya uchun ishlatiladigan selektiv 

erituvchi.
E k strak t (ingl. extract, solvent extract -  erituvchi bilan selektiv tozalash 

ekstrakti) -  neft xom-ashyosi komponentlarini ekstragent (selektiv erituvchi) 
bilan ajratib olingan aralashma.

Elektroizolyasion moy(ingl. electric isolating oil) -  elektr qurilmalar 
(transformatorlar, kondensatorlar, kabellar va boshq.) ingichka tashuvchi
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qismlari izolyasiyasini ta’minlash uchun suyuq dielektrik. Elektroizolyasion 
moylarga transformator, kondensatorva kabel moylari, o'chirgichlar uchun 
moylar kiradi (muvofiq atamalarga qarang).

E m ulgator (ingl. emulgator) -  emulsiyalar (sovun, jelatina va ko’plab 
sintetik sirt-faol moddalar) hosil qilishga ko'maklashuvchi modda.

Em ulsiya (ingl. emulsion; yangi lotin emulsio va lotincha emulgeo -  
sog moq so'zidan. chunki birinchi o ’rganilgan emulsiya bo'lib sut hisoblanadi)
-  ikkita o ’zaro bir-birida erimaydigan suyuqliklardan iborat dispers sistema 
bo’lib, ularning bittasi (dispersfaza) ikkinchisida (dispersnoy srede) 
taqsimlangan bo'ladi.

E nergetik  moy (ingl. energetic oil) -  turbina, elektroizolyasion va 
kompressor moylar (muvofiq atamalarga qarang).

E tan fraktsiyasi (ingl. ethane fraction) -  asosan etandan iborat bo’lgan va 
eng oxirgi gazlami qayta ishlashdan olinadigan tor uglevodorod fraktsiyasi. 
Piroliz uchun xom-ashyo, sovituvchi agent sifatida va boshqa maqsadlarda 
qo’llaniladi.

Erish h a ro ra ti (ingl. melting temperature) -  qattiq jism ning suyuqlikka 
fazaviy o’tishi boshlanadigan neft mahsuloti minimal harorati.

E rituvchi (selektiv, a jra tib  oluvehi) (ingl. selective solvent) -  
tozalanadigan neft mahsulotining nomaqbul, yoki aksincha, kerakli 
komponentlarini ajratib eritish va ushbu suyuqlikni keyingi regenerasiyasi uchun 
suyuqlik.

Y
Y uvuvchi-dispergirlovchi xossalar (ingl. wash-dispersive properties) -  

moylovchi moylaming mashina va mexanizmlar ishqalanadigan qismlarining 
zaruriy tozaligini ta ’minlash, shuningdek oksidlanish va ifloslanish 
mahsulotlarini muallaq holatda ushlab turish qobiliyati.

Yon tom on pogoni (ingl. side-draw) -  rektifikasion kolonnada xom-ashyo 
kirish joyi va rektifikat chiqish joyi orasida joylashgan mahkamlovchi 
tarelkalardan chiqadigan suyuq fraktsiya. Shuningdek «distillyat» atamasiga 
ham qarang.

Y arim  gudron (ingl. light tower bottoms; light still bottom; light 
(vacuum)distillation residue) -  qaynash harorati 430-450 °S dan yuqori 
bo’lmagan mazutni vakuum haydash qoldig'i.

Y arim  m azut (ingl. reduced crude), «benzinsizlantirilgan neft» atamasiga 
qarang.

Y arim  m ahsulot (yarim  tayyor mahsulot) (ingl. half-finished product 
half-finishedfabric, intermediate, qisqacha- inter.; lotincha fabricatus -  
tayyorlangan so’zidan) -  kimyoviy-texnologik jarayonning oraliq mahsuloti 
bo’lib, iste’molga tayyor mahsulot olish uchun bir yoki bir nechta bosqichlami 
talab qiladi.

Yarirn sintetik  moylash moyi (ingl. half-synthetic oil) -  neft (mineral) va 
sintetik moylovchi moylar aralashmasi.



Y onish issiqligi (ingl. heat o f combustion; calorific value) -  qattiq, suyuq 
yok i gazsimon yoqilg'ining to’liq yonishida ajralib chiqadigan issiqlik miqdori. 
E ng  past va eng yuqori, solishtirma masaviy va hajmiy yonish issiqlik turlari 
farqlanadi. Eng past yonish issiqligi (ingl. lower calorificvalue, qisq. -  LCV) 
eng  yuqori yonish issiqligidan (ingl. highercalorific value) yoqilg'i yonishida 
hosil bo’Iadigan suv, shuningdek unda saqlangan namlik buglatilishiga 
sarflanadigan issiqlik miqdoriga farqlanadi. Solishtirma masaviy yonish issiqligi 
(ing l. specific(al) masscalorificvalue) -  yoqilg'i massa birligi yonishida ajralib 
chiqadigan issiqlik miqdori. Solishtirma hajmiy yonish issiqligi (ingl. 
specific(al) masscalorificvalue) -  yoqilg'i hajm birligi yonishida ajralib 
chiqadigan issiqlik miqdori.

Y oqilg 'i (ingl. fuel) -  yonishida ajraladigan issiqlik energiyasini ishlatish 
m aqsadida yondiriladigan yonuvchan materiallar. Yoqilg'ilarning asosiy tashkil 
etuvchi qismi bo'lib uglerod hisoblanadi. Neftdan olingan yoqilg'ilar neft 
y o q ilg 'ila r debaytiladi. 1. Dizel yoqilg'i(ingl. diesel oil) -  180 dan 360 °S gacha 
va undan yuqori qaynash haroratiga ega neft uglevodorodlarining suyuq 
aralashm asi, dizel dvigatellar va gazoturbina qurilmalari uchun ishlatiladi; 2. 
Q ozon yoqilg'isi (ingl. stove fuel; crude petroleum oil) -  qozonlar. sanoat 
pechlari va boshq. uchun yoqilg'i sifatida ishlatiladigan yuqori qaynar 
uglevodorodlar aralashmasi; 3. Motor yoqilg'isi (ingl. motor fuel) -  ichki yonuv 
dvigatellari uchun yoqilg'i; 4. Raketa yoqilg'isi(ingl. rocket fuel) -raketa 
dvigatellar uchun yoqilg'i; 5. Reaktiv yoqilg'i(ingl. jet (aircraft) fuel) -  havo- 
reak tiv  va gazoturbinadvigatellar uchun ishlatiladigan neft va gaz 
kondensatlam ing kerosin fraktsiyalari uglevodorodlari aralashmasi; 6 . 
G azoturbina yoqilg'i(ingl. turbine fuel) -  gazoturbina qurilmalari uchun 
y o q ilg 'i; 7. Kema yoqilg'isi (ingl. bunker fuel; admiralty fuel oil) -  kema 
energetik  qurilmalari uchun yoqilg'i; 8 . Sintetik suyuq yoqilg'i (ingl. synthetic 
liqu id  fuel; gas to liquids, q isq .- GTL) -  qattiq yoqilg'i (ko'm ir, yonuvchan 
slanestlar va boshq.) organik massasi termokimyoviy parchalanishidan 
olinadigan uglevodorodlar, shuningdek uglerod oksid va vodorod (sintcz-gaz) 
aralashm asi; 9. Pech yoqilg'isi (ingl. furnace oil;heating oil; stove oil; household 
fuel) -kommunal-maishiy maqsadlar va maishiiy isitish sistemalari uchun 
yo q ilg 'i.

Y od  soni (ingl. iodine value, qisq. -  IV, i.v.) -  neft mahsulotida olefin 
uglevodorodlam ing mavjudligini xarakterlovchi, va ma'lum ma’noda uning 
kim yoviy barqarorligini ko’rsatuvchi sifat ko'rsatkichi.

Q
Q u ru q  gaz. bo’sh gaz (ingl. dry gas; lean gas; poor gas; stripped gas) -  

tab iiy  yonuvchan uglevodorod gaz, uning tarkibida yuqori miqdorda metan, 
nisbatan kam etan va kichik miqdorda og 'ir uglevodorodlar СзН8 bilan 
xarakterlanadi.

Q u rum lam ayd igan  aianga balandligi (ingl. height o f  flame without 
sm oky) — standart fitil lampada neft mahsulotining to’liq yonishida 
kuzatiladigan, qurum hosil qilmaydigan alanganing maksimal balandligi.
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Qurumlamaydigan alanga balandligi qancha yuqori bo’lsa, neft mahsulotining 
so’xta (nagar) hosil qilish qobiliyati shuncha past bo’ladi.

Q ovushqoqlik -haroral xususiyatlari (moylovchi m oylar uchun) (ing| 
temperature-dependent viscosity' properties) -  turli haroratlarda qovushqoqlik 
(kinematik. dinamik, shartli va boshqa turlari) va qovushqoqlik indeksi.

Q ora neft m ahsuloti (fraktsiya) (ingl. black product (fraction)) -  qaynash 
harorati 350 °S dan oshadigan neft va gazokondensat fraktsiya.

Q otish h a ro ra ti (ingl. chilling temperature; congelation 
temperature;solidifving point, q isq.- SP) -  gorizontal yo’nalishda og'dirilgan 
probirka ichida yoqilg'i o ’zining sirtini 5 sekund ichida siljitmaydigan maksimal 
harorat.

Q ovushqoqlik  indeksi (moylovchi moy uchun) (ingl. viscosity' index) -  
moylovchi moyning qovushqoqlik-harorat bog liqligining qiyaligi o ’lchovsiz 
ko’rsatkichi bo'lib, harorat oshganida uning qovushqoqligi pasavishi darajasini 
xarakterlaydi.

Qozon yoqilg 'isi (ingl. stove fuel; crude petroleum oil). «Yoqilg'i» 
atamasiga qarang.

X
Xom neft, nobarqaror neft (ingl. crude oil; crude petroleum) -C 5H |2 va 

undan yuqori suyuq uglevodorodlar bo’lib, ularda C5H 12 gacha gaz 
uglevodorodlariva nouglevodorod gaz komponentlari (vodorod sulfid, 
merkaptanlar. uglerod dioksid va boshq.) erigan, shuningdek 3-5  mg/l dan ortiq 
anorganik xloridlar va boshqa tuzlar, 0,5-1,0 %  dan ortiq suv saqlangan bo’ladi.

X iralashgan (qoralangan) mahsulot (ingl. black product) -  vakuum 
kolonnaning pastki mahkamlovchi rektifikasion tarelkasidan xom-ashyoga 
hisoblaganda 1,0 - 1,5 %  mass, miqdorda vakuum haydash maqsadli 
mahsulotlariga asfalt-smolaliva metalloorganik birikmalaming qo’shilib 
ketishini oldini olish uchun chiqariladigan yon tomon distillyati. Ko’p holatlarda 
qozon yoqilg'isi sifatida ishlatiladi.

Z
Z ichlik  (ingl. density) -  modda hajmining massa birligi. Neft va neft 

mahsulotlari uchun ko’pincha «nisbiy zichlik» atamasi -  neft mahsulotlarining 
20 °S da zichligining 4 °S da distillangan suv zichligiga nisbati (son jihatdan 
neft mahsulotlarining 20 °S da zichligi bilan to’g 'ri keladi va deb 
belgilanadi), yoki neft mahsulotlarining 60F (15,5 °S) da zichligining 60F (15,5 
°S) da distillangan suv zichligiga nisbati ( pi-deb belgilanadi). Zichlik neft yoki 
neft mahsulotlari massa va hajmini o ’zaro qayta hisoblash uchun. bir qator neft 
mahsulotlari uchun esa ekspluatasion xossalami (masalan, reaktiv yoqilg'i 
uchun -  uchar apparatning uchish uzunligil aniqlovchi muhim fizik-kimvoviy 
xarakteristika bo 'lib  hisoblanadi.
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2.Neft va gazni qay ta  ishlash texnologiyasi jihozlari va qurilm alari 

b o v ich a  izohli so 'z lar

A
Absorbsiya (ingl. absorption; lotincha absorbeo (yutib olmoq) so’zidan) -  

gaz (bug ') aralashmalaridan suyuqlik yoki qattiq jismning (absorbentning) butun 
hajmi bilan alohida komponentlami yutib olishi va eritma hosil qilishi.

A dsorbsiva (ingl. adsorption; lotincha prefiks ad (oldida) va lotincha sorbeo 
(yutib olaman) so’zidan) -  gaz (bug ) yoki suyuqlik aralashmalaridan qattiq 
jism ning (yoki uning mikrog'ovaklari hajmida) yoki suyuqlikning sirtida alohida 
komponentlami yutib olinishi. Texnikada adsorbsiya ostida odatda qattiq jism 
(adsorbent) sirtida yutib olinish tushuniladi.

A zeotrop rektifikasiya (ingl. azeotropic rectification) -  yaqin qaynar 
komponentlar aralashmasi ning ajratuvchi agent ishtirokida rektifikasiya jarayoni 
bo'lib, bunda ajratuvchi agent ajratiladigan aralashma komponentlari bilan bitta 
yoki bir nechta aezotroplami hosil qilib, ular asosan rektifikatlar ko'rinishida 
ajratib olinadi, kub qoldig'i sifatida esa ajratuvchi agenti minimal miqdoriga ega 
bo'lgan ajratiladigan aralashmaning boshqa komponentlari olinadi.

Alkillash (ingl. alkylation) -uglevodorodlarga alkil guruhlaming qo’shilishi. 
Neftni qayta ishlashda izobutanning olefinlar bilan alkillanishi -  yuqori 
barqarorlik va detonastion chidamlilikka ega benzin fraktsiyalaming olinishi 
jarayoni tarqalgan bo'lib, bunda izobutaning olefinlar bilan katalizatorlar (sulfat 
kislota (ingl. sulfuric acid alkylation), vodorod florid kislota (ingl. hydrogen 
fluoride acid alkylation), steolitlar) ishtirokida o’zaro ta'siri ishlatiladi.

A rom atlash  (ingl. aromatization) -  neft va uning fraktsiyalarini ularda 
aromatik uglevodorodlar (arenlar) miqdorini oshirish maqsadida kimyoviy qayta 
ishlash jarayoni.

В
B arbotaj (ingl. barbotage; franstuzcha barbotage aralashtirish so'zidan) -  

gaz yoki bug 'ni suyuqlik qatlamidan bostirib yuborish, yoki gaz yoki bug'ni 
suyuqlik qatlamidan suyuqlikni aralashtirib o’tkazish, masalan rektifikastion 
tarelkalardaflegma barbotaji.

B ug 'lanish  (ingl. evaporation) -  moddaning suyuq yoki qattiq holatdan bug' 
(yoki gaz) holatiga o ’tish jarayoni

V
V isbreking (ingl. viscosity breaking; inglizcha viscosity breaking -  

qovushqoqlikni buzish so’z birimasidan) -  qoldiq neft mahsulotlarining 
qovushqoqligini va qotish haroratini pasaytirish maqsadida engil termik kreking 
jarayoni.

G
G idrovisbreking (ingl. hydrogen viscosity breaking; lotincha hydrogenium

-  vodorod so’zi, inglizcha viscosity breaking -  qovushqoqlikni buzish so’z 
birimasidan) -  qoldiq neft mahsulotlarining engil termik kreking jarayoni bo’lib, 
u vodorodli muhitda. yoki suv molekulalaridan vodorod erkin radikallarini olish



imkonini beradigan xom-ashyoda eruvchi katalitik sistemalardan foydalanib 
shuningdek maxsus moddalar -  vodorod atomlari donorlari ishtirokida 
o'tkaziladi

Gidrogenizasiya (gidrogenlash) (ingl. hydrogenation; lotincha 
hydrogenium -  vodorod so’zidan) -  vodorod birikishi reaktsiyasi va jarayoni.

Gidrogenizasion jarayon  (ingl. hydrogenation process: lotincha 
hydrogenium — vodorod so’zidan) -  uglevodorod xom-ashyosini vodorod 
muhitidatermokatalitik qayta ishlash jarayoni.

G idrogcnoliz (ingl. hydrogenolysis; otlotincha hydrogenium -  vodorod 
so’zi, yunoncha lysis -  ajralish. parchalanish so’zidan) -  murakkab modda va 
vodorod orasidagi kimyoviy reaktsiya bo'lib, kimyoviy bog'lam ing uzilishi va 
shu vaqtning o ’zida uzilish joyiga vodorodning birikishidan iborat.

G idrodearom atlash (ingl. hydrodearomatization; lotincha hydrogenium -  
vodorod so’zidan) -  aromatik uglevodorodlaming boshqa qator 
uglevodorodlariga aylanishiningkatalitikgidrogenizastionjarayoni.

G idrodem etallash (ingl. hydrodemetalization) -  neft qoldiqlaridan 
metallorganik birikmalami yo’qotish uchun maxsus keng g'ovakli 
katalizatorlardan foydalanib o'tkaziladigan katalitikgidrogenizasion jarayon. 
Gidrodemctallizasiya katalizatorlari regenerasiyalanmaydi, balki metalami 
ajratib olishga yo'naltiriladi.

G idrodeparafinlash (ingl. hydrodeparaffinization; lotincha hydrogenium -  
vodorod so 'z idan) -  maqsadli mahsulot (ko'pincha dizel yoqilg'i) qotish 
haroratini pasaytirish maqsadida normal parafin uglevodorodlarni boshqa 
strukturadagi uglevodorodlarga aylantirishning katalitik gidrogenizasion 
jarayoni.

G id rokrek ing  (ingl. hydrogen cracking) -  og'irroq neft xom-ashyosidan 
ravshan neft mahsulotlarini olish maqsadida vodorodli muhitda uglevodorod 
xom-ashyosini termokatalitik qayta ishlash jarayoni

G idrooltingugurtsizlantirish (ingl. hydrodesulphurization; hydrogen 
sweeteningprocess; lotincha hydrogenium -  vodorod so’zidan) -  qoldiq neft 
fraktsiyalardan oltingugurt, azot va kislorod saqlagan va boshqa nomaqbul 
birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda katalitik yo’qotish 
jarayoni.

G idrotozalash  (ingl. hydrofining;lotincha hydrogenium -  vodorod so’zidan)
-  distillyat neft fraktsiyalardan oltingugurt, azot va kislorod saqlagan va boshqa 
nomaqbul birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda katalitik 
yo’qotish jarayoni.

G idrom exanik  jarayon (ingl. hydromechanic process) -  suyuq va gaz 
muhitlaming siljish i jarayoni va yoki turli jinsli ikki va ko’p fazali sistemalami 
qay ta ishlash jarayoni.

G idroform iitg  (ingl. hydrogen reforming) -benzin fraktsiyalami vodorod 
bosimi ostida arom itlash jarayoni.



D
D earom atizasiva (ingl. dearomatization) -  neft va uning fraktsiyalarini 

ulardan aromatik uglevodorodlar (arenlami) olish yoki yo’qotish maqsadida 
qayta ishlash jarayoni.

Deasfaltizasiva (ingl. deasphalting, deresination) -  neft qoldiqlaridan og'ir 
asfalt-smolali moddalami ekstrakstion yo’qotish jarayoni.

Degidrogenizasiya (degidrogenlash) (ingl. hydrogenation va inkor etuvchi 
prefiks de; lotincha hydrogenium -  vodorod so'zidan) -  neft xom-ashyosidan 
vodorodni kimyoviy yo'qotish jarayoni.

D em erkaptanizasiya (ingl. -  demercaptanization) -  uglevodorod xom- 
ashyosidan (suyultirilgan gazlardan. benzinlardan. kerosinlardan. dizel 
yoqilg ilardan) korrozion-faol, zaharli moddalami yo’qotish jarayoni. 
Demerkaptanizasiya ikki turi farqlanadi: 1) ishqorli- quyi merkaptanlami 
neytrallashtiruvchi 15-20%-li natriy gidroksidi eritmasi yordamida; 2) 
katalitik(Meroks jarayoni) -  merkaptanlami disulfidlarga o'zgartirish va ulami 
keyinchalik qisman yoki to’liq yo'qotish bilan. katalizatoming ishqorli eritmasi 
(kobaltning organik tuzlari) ishlatiladi.

D eparafinizasiya (ingl. dcparaffinization, dewaxing) -  1. Moylovchi 
moylar.kerosin-gazoyl fraktsiyalar va boshqa neft mahsulotlarini ishlab 
chiqarishda neft mahsuiotlaridan yuqori qotish haroratlariga ega 
uglevodorodlami (parafinlar va serezinlar) yo’qotish, kreking yoki 
izomerizastiya jarayonlari. 2. Neft qazib olish uchun quvur va apparaturalami 
cho'kindi parafinlar va sterezinlardan tozalash jarayoni.

D esorbsiya (ingl. desorption) -absorbasiyalangan yoki adsorbsiyalangan 
moddani muvofiq ravishda absorbent yoki adsorbentdan yo’qotish jarayoni.

Destruktiv-vakuum  haydash (ingl. destructive vacuum distillation)- neft 
qoldiqlarining termik krekingi va kreking mahsulotlarini vakuum haydashning 
birlashtirilgan jarayoni bo’lib. katalitik kreking jarayoni xom-ashyosi oshirilgan 
hajmini olish uchun mo'ljallangan.

D estruksiya (ingl. destruction; lotincha destuctio -  buzilish so’zidan) -  neft, 
neft mahsulotlari. polimerlar va boshqa moddalar kimyoviy strukturasi buzilishi 
jarayoni.

Desulfurizasiya (ingl. desulphurization; lotincha inkor etuvchi prefiks de,va 
sulphur -  oltingugurt so’zidan) -  neft va neft mahsuiotlaridan oltingugurt 
birikmalami yo’qotish jarayoni.

D etonastiya (ingl. knock: detonation; fransuzcha detoner -  portlash, 
lotincha detono -  guldiramoq so'zidan) -  majburiy alangalanishli ichki yonuv 
dvigatellari (benzin dvigatellari) stilindrl arida yoqilg'i aralashmasining 
portlashga yaqinlashuvchi tez yonishi: detallaming nobarqaror ishlashi. 
emirilishi va buzilishi bilan boradi.

Distillyasiya (ingl. distillation; lotincha distillatio -  tomchilab tushish 
so’zidan) -  ko’p komponentli suyuq aralashmalaming tarkibi bo’yicha 
farqlanadigan fraktsiyalarga ajralishi usuli va jarayoni bo’lib, ushbu ajralish 
suyuqlik va undan hosil bo’ladigan bug' tarkiblari farqlanishiga asoslanadi;
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ajratiladigan suyuqliklar aralashmalari qisman bug latilishi va hosil bo'ladigan 
bug'lam ing keyinchalik kondensasivasi yo’li bilan amalga oshiriladi.

К
K ataliz (ingl. catalysis; yunoncha katalysis -  buzilish so'zidan) -  

reaktsi>ada ishtirok etadigan, biroq yakuniy mahsulotlar tarkibiga kirmaydigan 
moddalar (katalizatorlar) yordamida kimyoviy reaktsiyalaming tezligi o ’zgarishi 
yoki qo’zg"atilishi.

K atalitik  k rek ing  (ingl. catalytic cracking) -  neft fraktsiyalaming motor 
yoqilg'ilarga, shuningdek texnik uglerod, koks ishlab ehiqarish va neft kimyosi 
uchun xom-ashyoga destruktiv katalitik o ’zgarishi jarayoni. Katalitik 
krekingning qo’yidagi turdagi qurilmalari farqlanadi: 1. Yirik granulali 
(sharchali) katalizatoming stastionar qatlamiga va asosiy apparat «reaktor- 
regenerator» ning davriy ishlash rejimiga ega (ingl. static catalytic cracking, 
fixed-bed catalytic cracking); 2. Yirik granulali (sharchali) katalizatoming 
harakatlanuvchan qatlamiga ega(ingl. thermoforcatalytic cracking, qisq. -  TCC):
3. Mayda dispers katalizatoming mavhum suyultirilgan qatlamiga ega(ingl. fluid 
bed catalytic cracking, fluid catalyticcracking, qisq. -  FCC); 4. Yuqori qismida 
tezlashtirilgan qaynar qatlamli yoki qatlamsiz tugaydigan to 'g 'ri oqimli lift- 
reaktorda(ingl. lift catalytic cracking); 5. Xom-ashyo va katalizatoming juda 
qisqa kontakt vaqtiga ega (millisekund kreking, qisq. -  KKMS) (ingl. 
millisecond catalytic cracking, qisq. -  MSCC), yuqori faol katalizatordan 
foydalanib o'tkazilib, bunda reaktsiya zonasiga gorizontal kiritiladigan xom- 
ashyo va shu zonaning o ’ziga perpendikulyar kiritiladigan katalizator kontakti 
davomiyligi sekundning o 'ndan bir ulushlarini tashkil qiladi.

K atalitik  riform ing (ingl. catalytic reforming; inglizcha reform -  qa\ia 
tayyorlash, yaxshilash so’zidan) -  yuqori oktanli benzinlar va aromatik 
uglevodorodlar (benzol,toluol va ksilol) olish maqsadida benzin fraktsiyasini 
vodorod muhitida katalizator ishtirokida qayta ishlash jarayoni. Katalitik 
riformingning ikki turi ajratiladi: 1. Monometal! (platforming) yoki polimetall 
katalizatoming stastionar qatlami bilan; 2. Katalizatoming harakatlanuvchan 
qatlami va uning uzluksiz regenerasiyasi bilan.

Kokslash (ingl. coking) -  tabiiy qattiq va suyuq yoqilg'ilam i (masalan. neft 
qoldiqlarini) koks olish maqsadida ulami havo kirishsiz isitish (neft qayta 
ishlashda -440-560  °S gacha) yo’li bilan kimyoviy qayta ishlash. Neft qayta 
ishlashda qo’yidagi turlari farqlanadi; I . Davriy kokslash, tashqaridan 
isitiladigan kameralarda (kublarda) amalga oshiriladi (ingl. periodicalcoking). 
Shuningdek «kub» atamasiga ham qarang; 2. Sekinlashtirilgan kokslash, 
tashqaridan isitilmaydigan kameralarda (kublarda) amalga oshiriladi (yarim 
uzluksiz jaravon) (ingl. slow cokingprocess). Shuningdek «sekinlashtirilgan 
kokslash » atamasiga ham qarang: 3. Uzluksiz kokslash(termokontakt kreking). 
kukunsimon koks issiqlik tashuvchida amalga oshiriladi (ingl. unbroken coking, 
thermo-contacting cracking).
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K ondensasiya (ingl. condensation; yangi lotincha condensatio- 
quyuqlanish, lotincha condenso -  zichlamoq, kuyuqlamoq so’zidan) -  
moddaning bug'simon holatidan suyuq holatga o’tishi jarayoni.

K orroziya (ingl. corrosion; yangi lotincha corrosion -  emirilish so’zidan) -  
metall materiallaming tashqi muhit bilan o ’zaro ta’siri natijasida emirilishi 
jarayoni.

K reking (ingl. cracking -  parchlanish) -  uglevodorod xom-ashyosini motor 
yoqilg'ilar va neft kimyosi uchun xom-ashyo olish maqsadida qayta ishlash 
jarayoni. Termik (yuqori harorat va bosimda) va katalitik (katalizator 
ishtirokidayuqori harorat va bosimda) kreking turlari, shuningdek vodorod 
bosimi ostida katalitik kreking (gidrokreking) ajratiladi.

K ristallizasiya (ingl. crystallization; yunoncha krystallos -  muz so’zidan) -  
bug lardan, eritmalardan yoki boshqa kristall yoki am orf holatdan kristallaming 
hosil bo’lishi jarayoni.

Kimyoviy texnologiya (ingl. chemical technology) -  1. Tabiiy xom-ashyo, 
yarim tayyor mahsulotlar va ishlab chiqarish chiqindilarini iste’mol 
mahsulotlariga va ishlab chiqarish vositalariga kimyoviy qayta ishlash usulari va 
vositalari majmui. 2. Tejamkor va tabiatni minimal ifloslovchi kimyoviyqayta 
ishlash usullari va vositalari haqidagi fan. Kimyoviy texnologiya anorganik 
moddalar (kislotalar. ishqorlar, mineral o ’g'itlar, mzlar va boshq.) texnologiyasi 
va organik moddalar texnologiyasi (sintetik kauchuk, plastmassalar, 
rangiovchilar, spirtlar, organik kislotalar, neft mahsulotlari va boshq.) turlariga 
ajratiladi.

K ulsizlantirish (ingl. de-ashing) -  yoqilg'i yoki o’rganiladigan modda 
namunasi yonishida hosil bo’ladigan qattiq anorganik qoldiqlaming yo'qotilishi 
jarayoni.

M
M odda alm ashinuvi (ingl. mass exchange) -  biron-bir komponent 

massasining bir fazadan ikkinchisiga, yoki bitta faza doirasida ushbu 
komponentning kimyoviy potenstiali kamayishiga qarab uzatilishining o ’z- 
o ’zidan sodir bo’ladigan qaytmas jarayoni.

M odda berilishi (ingl. mass return) -m assa almashinuvi bir turi, moddaning 
fazalar ajralishi chegarasidan faza ichkarisiga o'tkazilishi.

M odda uzatilishi (ingl. mass transferring) -  ikkita modda yoki fazalar 
orasida ajralish sirti yoki o'tkazuvchi devor orqali massa almashinuvi

M illisekundlik katalitik  k reking (qisq. -  KKM S) (ingl. millisecond 
catalytic cracking, qisq. -  MSCC). «katalitik  kreking» atamasiga qarang.

M oylarni gidrotozalash (ingl. hydrofining oil; lotincha hydrogenium -  
vodorod so’zidan) -  moylovchi moylardan ulaming rangini yaxshilash va 
barqarorligini oshirish maqsadida oltingugurt, azot va kislorod saqlagan va 
boshqa nomaqbul birikmalami vodorodli muhitda yuqori bosim va haroratda 
katalitik yo’qotish jarayoni. Kontakt (xususan perkolyasion -  atamaga qarang) 
qo’shimcha tozalash o ’m ida ishlatiladi.
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M ovsi/lantirish (ingl. deoling. oil removal) -  qattiq parafin va serezin olish 
maqsadida gach va petrolatumdan noparafin (moyli) komponentlarni yo'qotish 
jarayoni.

P
Past h aro ra tli absorbsiya (ingl. low-temperature absorption; lotincha 

absorbeo -  yutib olmoq so’zidan) -  manfiy haroratlarda (-100-420  °S va undan 
past) gaz (bug ) aralashmalaridan alohida komponentlarni suyuqlik yoki qattiq 
jism  (absorbent) butun hajmi tomonidan eritma hosil bo’lishi bilan yutib olinishi 
jarayoni. Uglevodorod gazlami ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Past haro ra tli kondcnsasiya (ingl. condensation; yangi lotincha 
condensatio- quyuqlanish, lotincha condenso -  zichlamoq, kuyuqlamoq 
so’zidan) -  manfiy haroratlarda (-100 + 120 CS va undan past) moddaning gaz 
(bug ) holatidan suyuq holatga o ’tishi. Uglevodorod gazlami qayta ishlashda 
ishlatiladi, va boshlang'ich xom-ashyoni dastlab chuqur sovitishdan. 
kondensastiyalanmagan va kondensastiyalangan uglevodorodlami separastion 
ajratishdan iborat bo’ladi.

Past haro ra tli separasiya (ingl. low-temperature separation; lotincha 
separation -  ajratish so’zidan) -  gazokondensat konlari gazlaridan suyuq 
uglevodorodlami ajratib olish usuli bo’lib, uning asosida manfiy haroratlarda ( -
10 dan -25  °S va undan past) bir marotabalik kondensastiya va muvozanatli 
suyuq va gaz fazalarni gazogidromexanik (separasion) ajratish jarayonlari 
yotadi.

Past haro ra tli rektiflkasiya (ingl. low-temperature rectification; kech lotin 
rectificatio -  to ’g'rilanish, lotincha rectus -  to 'g 'ri, oddiy, facio -  qilmoq 
so'zlaridan) -  past haroratli kondensasiya jarayonining bir turi bo’lib, uning 
o’ziga xosligi -  dastlab qisman kondensasiyalangan xom-ashyo (uglevodorod 
gazi)ni manfiy haroratlarda (-80 + -120  °S va undan past) rektifikasion ajratish.

Platform ing (ingl. platforming) -  yuqori bosim ostida (3,5-4,0 MPa gacha) 
monometall alyumoplatina katalizatorlardan (platina miqdori 0,55-0,62 % mass, 
tashkil qiladi) foydalanib katalitik riforming jarayoni.

P nevm otransport (pnevm atik tran spo rt) (ingl. air-transport; yunoncha 
slova pneuma -  havo, lotincha transporto -  o'tkazm oq so'zlaridan) -  
materiallami havo oqimi yoki quvurlarda siqilgan gaz bilan hosil qilinadigan 
bosim farqi ta 'siri ostida o'tkazish.

О
O lefinlar polim erizasiyasi (ingl. polymerization)- kvarst yoki kizelgurda 

ortofosfat kislota ishtirokida motor yoqilg isi (polimerizasion benzin) sifatida 
ishlatiladigan propilen va butilen past molekulyar polimerlari (oligomerlar)yoki 
neft kimyosi sintezi uchun xom-ashyo (propilen trimer va tetramerlari) katalitik 
olish jarayoni. Umumiy holatda o ’sib borayotgan zanjir uchidagi faol markazga 
monomer molekulasining ketma-ket birikishi.

O ltingugugrtdan tozalash (gazlam i) (ingl. gas desulphurization) -  tabiiy, 
neft va zavod gazlaridan oltingugurtli komponentlarni (vodorod sulfid.
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merkaptanlar, uglerod oltingugurt oksid va boshq.) fizik, kimyoviy yoki 
oksidlab yo’qotish jarayoni.

R
Regenerasiya (ingl. regeneration; kech lotin regeneratio -  tiklanish 

so’zidan) -  biron-bir moddaning (neft mahsuloti. katalizator, 
erituvchi.absorbentva boshq.) dastlabki xossalarining tiklanishi jarayoni.

R ektifikasiya (ingl. rectification; kech lotin rectificatio -  tekislanish, 
lotincha rectus -  to ’g 'ri, oddiy, facio -  qilmoq so’zlaridan) -  qarama-qarshi 
oqimda harakatlanayotgan bug" va suyuq fazalar kontaktida turli xil 
uchuvchanlikka ega suyuqliklar gomogen aralashmalarining ajratilishidan iborat 
bo’lgan modda-issiqlik almashinuvi jarayoni.

R iform ing (ingl. reforming -  sifatni yaxshilash, isloh qilish) -  benzin 
fraktsivalami (to 'g ridan -to ’g 'ri haydalgan va yoki ikkilamchi tabiatli) ularning 
oktan sonini oshirish yoki aromatik uglevodorodlami olish maqsadida termik 
yoki katalitik yaxshilash jarayoni. Katalitik va termik riforming. shuningdek 
platform ing-platina saqlagan katalizator ishtirokidagi riforming farqlanadi.

S
Selektiv tozalash (ingl. selective refining; selective lubrication oiltreatment; 

solvent extraction -selektiv erituvchilar bilan ekstraksiya) (lotincha seligo -  
tanlamoq so’zidan) -  neft rnahsultlaridan nomaqbul erituvchilami erituvchilr 
yordamida yoo’qotish jarayoni bo’lib, bunda erituvchilarda asosan nomaqbul 
komponentlar, yoki aksincha, kerakli komponentlar erib, ular keyinchalik ushbu 
erituvchining regenerasiyasi amalga oshiriladi.

Sintez (ingl. synthesis; yunoncha synthesis -  birikish, tuzilish so'zlaridan) -  
oddiyroq moddalardan murakkab moddalaming maqsadli olinishi bo’lib, oddiy 
moddalaming molekulyar tuzilishi va reaktsion qobiliyatini bilishga asoslanadi.

Sorbsiya (ingl. sorption). «absorbsiva» va«adsorbsiya>»atamalariga qarang.
Stabilizaslya (ingl. forerunning, stabilization; lotincha stabilis- barqaror 

so'zidan) — neft, gaz kondensati va neft mahsulotlaridan uglevodorodlar C |-C 4 
chiqarilishi.

Sekinlashtirilgan kokslash (ingl. slow coking process) -  480-520 °S gacha 
isitilgan og 'ir neft xom-ashyosini (gudron, termik kreking qoldiqlari. asfaltlar va 
moy ishlab chiqarishning ekstraktlari. pirolizning og 'ir smolalari) 24 soat 
davomida neft koksi, uglevodorod gazi va suyuq neft mahslotlari hosil bo’lishi 
bilan koks kameralarida termik destruksiyalash varim uzluksiz jarayoni. 
Shuningdek «kokslash» atamasiga ham qarang.

Suvsizlantirish (ingl. deaquation) — uglevodorod xom-ashyosi va undan 
olingan mahsulotlardan suvni ajratib olish.

Sentrlfugalash (ingl. centrifugation; lotincha centrum -  markaz. fiigo -  
yugurish) -  turli jinsli sistemalami, xususan emulsiya va suspenziyalami 
markazdan qochma kuchlar maydonida ajratish jarayoni.

T
Texnologik sxema (ingl. technological scheme; yunoncha techne -  san'at, 

malaka, schema -  tashqi ko’rinish, shakl, chizma so’zlaridan) -  xom-ashyo,
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materiallar, yarim tayyor mahsulotlar yoki tayyor mahsulotlar olish. ishlov 
berish yoki qayta ishlash uchun mo’ljallangan o ’zaro bog'langan jihozlar, 
qurilmalar va quvurlarning (bitta texnlogik qurilma uchun) yoki o ’zaro 
bog'langan texnologik qurilmalar (zavod uchun) majmui.

Texnologiya (ingl. technology; yunoncha t& hne -  san’at, malaka so’zidan)
-  sanoatning turli sohalarida, qurilishda va boshq. amalga oshiriladigan xom- 
ashyo, materiallar, yarim tayyor mahsulotlar yoki tayyor mahsulotlar olish, 
ishlov berish yoki qay ta ishlash usullari va metodlari majmui. Texnologiya (yoki 
texnologik jarayonlar) deb shuningdek qazib olish, ishlov berish. qayta ishlash. 
tashish, saqlash operastiyalarining o 'ziga ham aytilib, ular ishlab chiqarish 
jarayonining asosiy tashkil qiluvchi qismi bo’lib hisoblanadi. Texnologiyaga 
ishlab chiqarish texnik nazorati ham mansub bo’ladi. Texnologiya deb 
shuningdek ishlab chiqarish jarayonlarining tavsifi. ulami bajarish bo’yicha 
yo’riqnomalar, texnologik qoidalar, talablar, xaritalar, grafiklar va boshq. 
tushuniladi. Kimyoviy-texnologik jarayonlar -  boshlang'ich reagentlami (xom- 
ashyoni) maqsadli mahsulotlarga fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy qayta 
ishlash bilan bog'liq bo'lgan texnologik jarayonlardir.

Tuzsizlantirish (ingl. desalting) -  suyuq uglevodorod xom-ashyosidan 
metall tuzlarini yo’qotish jarayoni.

F
Filtrasiya (ingl. filtration; franstuzchaso’z filtre, o ’rta asr lotincha filtrum -  

namat so'zidan) -  suy uqlik yoki gazning g'ovakli muhit yoki donli qatlam orqali 
harakati.

F iltrlash (ingl. filtering; kelib chiqishi: «filtrasiya» atamasiga qarang) -  
qattiq va suyuq fazalami (suspenziya va aerozollami) saqlagan turli jinsli 
sistemani filtrlash to 'siqlari yordamida dispersion muhit va dispers fazaga 
ajralish, quyuqlashtirish yoki ravshanlashtirish jarayoni.

Fraktsiyalash( ingl. fractionating) -  neftni torroq fraktsiyalarga 
rektifikasion ajratish. Shuningdek «distillyasiya», «m aydalab haydash» va 
«rektifikasiva» atamalariga qarang.

X
Xemosorbsiya (ingl. chemisorption) -  sirt kimyoviy birikma hosil bo’lishi 

bilan qattiq jism  sirtida moddalaming jamlanishi
N

Neft \ a  gazni qay ta  ishlash kimyoviy texnologiyasi (ingl. Chemical 
technology refining oil and gas) -  1. Neft va gaz uglevodorod xom-ashyosini 
iste’mol mahsulotlariga va ishlab chiqarish vositalariga kimyoviy qayta ishlash 
usulari va vositalari majmui. 2. Neft va gazni tejamkor va tabiatni minimal 
ifloslovchi kimyoviy qayta ishlash usullari va vositalari haqidagi fan.

Neytralizasiya (ingl. neutralization; franstuzcha neutralisation, lotincha 
slova neuter -  na unisi na bunisi so'zidan) -  kislota xossasiga ega bo'lgan va 
ishqor xossasiga ega bo'lgan modda orasidagi kimyoviy reaktsiya bo’lib. uning 
natijasida ikkala moddaning xarakterli xossalari yo’qoladi.
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Neft m ahsulotlarini tozalash (ingl. petroleum products cleaning) -  neft 
mahsulotlarini tovar mahsulotlarida nomaqbul yoki ruxsat etilmagan 
komponentlardan (oltingugurtli, kislorodli va azotli birikmalardan. shuningdek 
smolalardan) tozalash. B a'zan tozalash vazifasiga neft mahsuiotlaridan ularda 
saqlangan qattiq uglevodorodlami (deparafinizasiya) va asfalt-smolali 
moddalami (deasfaltizasiya) ajratib olish hisoblanadi. Tozalashning asosiy 
turlari -  sulfat kislotali, ishqorli, selektiv, adsorbstion. kontakt va gidrotozalash.

I
Ishqoriy tozalash (ishqoriash) (ingl. alkaline cleaning) -  neft 

mahsuiotlaridan organik kislotalar, vodorod sulfid va merkaptanlami ishqor 
eritmasi (odatda 10%-lio'yuvchi natriy NaOH eritmasi ishlatiladi) yordamida 
yo ’qotish jarayoni. Ishqoriy tozalashning asosiy kamchiligi -  ishqoming 
qaytmas sarflanishi, shuningdek ishlangan ishqor va suv ko’rinishda ishqoriy 
oqovaning katta miqdori hisoblanadi.

Ikkilam chi haydash (ingl. hot-oil distillation) -  to’g'ridan-to’g 'ri 
haydalgan neft yoki gazokondensat fraktsiyalami aniq maqsadda ishlatiladigan 
kichik fraktsiyalarga rektifikasion ajratish jarayoni.

Ishqoriash (ingl. alkaline cleaning), «ishqoriy tozalash» atamasiga qarang
Isitish (ingl. heating) -  issiqlikni muhitga uning haroratini oshirish, agregat 

holatini o ’zgartirish yoki kimyoviy o 'zgarishlar maqsadida keltirish.
E

E kstrak tiv  rektifikasiya (ingl. extractive rectification) -  yaqin qaynar 
komponentlar aralashmasining ushbu ajratiladigan aralashma komponentlariga 
nisbatan pastroq nisbiy uchuvchanlikka ega ajratuvchi agent ishtirokida 
rektifikasiya jarayoni, .bunda ajratuvchi agent rektifikasion kolonnadan kub 
qoldig'i bilan birga chiqariladi.

E kstrakslya (ingl. extraction; solvent extraction -  selektiv erituvchilar bilan 
ekstraksiya; lotincha extraho -  tortib olmoq so'zidan) -  suyuq neft xom- 
ashyosini kimyoviy tarkibi bo’yicha xom-ashyo komponentlari uchun turli xil 
bo'lgan erituvchi qobiliyatga ega tanlab oluvchi (selektiv) erituvchilar bilan 
ajratish (tozalash) jarayoni.

Y

Voqilg i-energetika kom pleksi (ingl. fuel-power complex) -  barcha 
turdagi energiya manbalari, ulami qazib olish va ishlab chiqarish, tashish, qayta 
ishlash, taqsimlash va ishlatish korxonalarining majmui.
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