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.xnikalar bilan ta’minlash dasturi»ga binoa
higarish tarmoglarini zamonaviy chet el va o‘zimizda
hiqarilgan raqobatbardosh texnikalar bilan ta’minlash lozim.

Xalg ho‘jaligi tarmoqlarida mamlakatimiz va xorijda ishlab
higarilgan neft mahsuloti bo‘lgan surkov moylari eng ko‘p
shlatadi. Ular motor moyi, transmission, plastik moylar,
ndustrial, turbina va hokazo moylar kiradi.

XXI asrni dvigatellar asri deb bejiz atashmadi. Hagiqatda,
ramonaviy hayotni transport vositalarisiz, kombaynlarsiz,
-raktorsiz va boshga texnikasiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. Bu
texnikalar yuragi €sa dvigateldir.

Ishlab chigariladigan surkov materiallari mashina va
mexanizmlarning ekspluatatsiya xususiyatlarini yaxshilab, ularni
ishlash samaradorligini, ishonchli va uzoq muddat ishlashini
ta’inlaydi, eng asosiysi yoailgi — energiya resurslaridan ogilona
foydalanib, yonilg'i hamda energetik resurslarni tejash imkonini
beradi.

Ushbu darslikning asosiy maqsadi texnikada, transport
vositalarida, texnologik jarayonlarda go‘llanilayotgan surkov
moylarini ishlab chigarish jarayonlari, ularning turlari,
markalari, ekspluatatsion xossalarini baholay olishga,
foydalanilayotgan surkov materiallari gifati bilan transport
vositasining  ish qobiliyati orasidagi bog liglikni aniq
tushunishga, mneft va neft mahsulotlarini  tejab ogilona
sarflanishining asosiy prinsiplarini bilishga o‘rganishdan iborat.
ISBN 978-9943-326-54-5 _ Ushbu darslikda surkov moylarining asosiy hossalari, ularni

o ) olish texnploglyam gisqacha bayon gilingan.
«Alogachi» nashriyoti, 2010. Darslik malaka oshirish kurslarida, ta’lim olayotgan
muhandislar, operatorlar, oliy va o‘rta mahsus o‘quv yurtlari
o‘gituvchilari uchun mo‘ljallangan.

Tagrizchilar: U. Azizov —t.f.d., professor;

B. Muhamadgaliyev — k.f.d., dotsent
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I bob. NEFTDAN OLINADIGAN MOYLAR

Neftdan o!in:adigz_m har xil sohalarda ishlatiladigan moylar
atmosfera bosmn‘ os:tlda haydab olingan neft qoldig‘i mazutdan
f)lmadl. Moylarni ishlab chiqarish jarayoni 3 bosqichdan
iboratdir:

" h1. Boshlang‘ich xomashyoni tayyorlash — moy fraksiyalarini
olish.

2. Olingan moy fraksiyalaridan komponentlar olish.

3.‘ Komponentlarni aralashtirish (kompaundiriash) ularga
go‘ndirma qo‘shish va tovar mahsulot olish.

.Boshlang‘ich xomashyoni tayyorlashda: mazutni vakuum
gstlda haydab fraksiyalarga ajratiladi. Moylarni olishda
ishlatiladigan usulga garab ular ikki gruppaga bo‘linadi.

1. Distillyat gruppasi — bunga vakuum ostida 300-400°C,
350-420°C, 420-450°C va 450-500°C da mazutni qizdirib
olinadigan fraksivalar.

2. Mazutni vakuumda haydalgandan Kkeyingi qoldig—
gudrondan (500°C dan yugori) olinadigan moylar.

Distillyat moy fraksiyalaridan gqayta ishlab olingan surkov
moylari—distillyat moylar deyiladi, gudrondan olinganlari-qoldiq
moylar deyiladi. Boshlang‘ich moy fraksiyalaridan moy
kpmponentlarini olish "'murakkab ko‘p bosgichli jarayondir. Har
bir ‘posqich vazifasi moylarni ekspluatatsiya xususiyatini
pasaytiradigan  gruppalar  birikmasidan tozalashdir. Neft
fraksiyalaridan hamma kislotali xossaga ega bo‘lgan birikmalarni
tq‘yinmagan uglevodorodlarni, gisman oltingugurtli va smolal!i
birikmalarni, gqisqa yon - zanjirli  polisiklik  aromatik
uglevodorodlarni, gattiq parafinlarni chigarib tashlash kerak.
Boshlang‘ich moy fraksiyalaridan moy komponentlarini olish
asosida yugorida ko‘rsatilgan zararli komponentlarni tozalash
yotadi. Bu usullar—fizik (erituvchilar bilan ekstraksiyalash),
eritmadan past haroratda cho‘ktirish, ﬁzik-kimyoviy-adsorbsiya’
kimyoviy usul—N,S04 bilan tozalash va gidrotozalashdir. ’

Qoldiq moylarini ishlab chigarish distillyat moylarni ishlab
chigarishga nisbatan murakkabdir, chunki gudronda asfalten-
smolali birikmalar juda ko‘p. Mazutni vakuum ostida
haydalgandan keyingi golgan goldigni-gudronni deasfaltizatsiya
gilinib undagi bo‘lgan smolali-asfaltenlarni chiqarib olinadi.
Deasfaltizat saylab tozalovchi eritmalar-fenol yoki furfurol bilan

tozalanadi. Bundan magsad-qolgan smola-asfaltenlarni  va
aromatik

yonbosh  zanjiri gisqa bo‘lgan  politsiklik
uglevodorodlarni ajratib olish. . ;
Selektiv (saylab) tozalangan rafinatdan erituvchilar

atseton, dixloretan yordamida qgattiq parafinlarni cho‘ktiriladi.
Deparafinlangan mahsulotni adsorbsiya yoki gidrotozalash
yordamida me’yoriga yetkaziladi.

Distillyat moy fraksiyalari,
qgilinmaydilar.

Distillyat va goldig moylarni umumiy texnologik sxemasi
shu bilan farq giladi. Moy fraksiyalari tozalangandan so‘ng
moylarning rangi o‘zgaradi, ular ancha rangsizlanadi. Smolali va

odatda, deasfaltizatsiya

polisiklik aromatik uglevodorodlardan tozalash natijasida
moylarni kokslanishi va yopishqgoqlik indeksi ortadi. Smola va
to‘yinmagan uglevodorodlardan tozalash moyni

termobargarorligini oshiradi. Kislota xususiyatiga ega bo‘lgan
uglevodorodlardan tozalash esa korroziya aktivligini pasaytiradi
va qattiq uglevodorodlardan tozalash gotish haroratini
pasaytiradi.

Moylarni tovar holatiga keltirib tayyorlash komponentlarni
aralashtirish qurilmasida olib boriladi. Yengil, o‘rta va og'ir
distillyatlar va goldiq komponentlar bo‘lsa moylarni xohlagan
navini tayyorlash mumkin.

Moylarni tozalash jarayonida saylovchi erituvchilaridan
foydalanish. Saylovchi yoki selektiv erituvchilar suyuq modda
bo‘lib  ma’lum  haroratda  aralashmadan fagat ma’lum
komponentlarni  (boshqalarini eritmasdan va ularda ozi
erimasdan) ajratib beradi. Ba’zan erituvchilar uglevodorodlarni
yaxshi eritadilar va keraksiz komponent cho‘kmaga tushadi,
vengil ajratib olinadi. Deasfaltlash va deparfinlash ana shunga
asoslangan.

Boshga jarayonlarda, buni teskarisi bo‘lib, erituvchilar
keraksiz komponentlarni eritadi va gimmatbaho komponentlarni
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deyarli eritmaydi. Bu jarayonlarda fenol va furfurol selektiv
tozalashda ishlatiladi. Tozalangan mahsulot va Kkeraksiz
komponentlar har bir jarayonda o‘z nomiga ega.

Masalan: Deasfaltlashda tozalangan moy fraksiyasi
deasfaltizat deyiladi, smola-asfaltenlarni konsentrasiyasi asfalt
deyiladi. Deparafinlashda olingan moy rafinat, gattig uglevo-
dorodlarni konsentrati — gach yoki petrolatum deyiladi. Fenol
va furfurol bilan tozalanganda moy - rafinat va smolali,
asfaltenli politsiklik aromatik uglevodorod konsentrati —
ekstrakt deyiladi.

1.1. Moylarni tozalash jarayonida tanlovchi erituvchilardan
foydalanish

Moy fraksiyalari uglevodorodlarning har xil sinflari va
geterosiklik birikmalarining  aralashmalaridan iboratdir.
Uglevodorodlarning  fizik xossalari ularni ma’lum sinflarga
mansub ekanligiga va molekulyar massalariga bog'ligdir.
Geterotsiklik uglevodorodlarning fizik xossalari boshgalardan
fargli bo‘lib, ular har xil haroratlarda har xil tezlikda eriydilar.

Saylovchi (yoki selektiv) erituvchilar deb shunday suyuq
moddalarga aytiladiki, ular ma’lum haroratda neft mahsulotlari
aralashmasidan faqat tutilgan komponentlarni ajratib olish
magqsadida, bu jarayonda boshqa uglevodorodlarni eritmasdan
va ularda erimasdan goladigan moddaga aytiladi.

‘ Tozalash magsadlari uchun shunday erituvchilar tanlab
olinadiki, ular bir-biridan keskin farqlanadigan erkin haroratda
har xil moddalarni eritadigan bo‘ladi.

Bq‘zan erituvchilar uglevodorodlarni yaxshi eritadi va
k;ra];snz_ komponentlar eritmalardan cho‘ktirilib, osongina
ajratiladi. Shu prinsipga asosan smola-asfaltenli birikmalar
Sia:gf}mab) va qattiq uglevodorodlar ajratib (denarafinlab)

1adi.
=24 lEr(lthVChllfii.'n'! selektivligi ideal ~emas, ya’'ni erituvchi
: 3la'r 311_1. birini to 119. ikkinchisini gisman eritadi. Masalan:
be_ﬂo po lslk!lk aromatik uglevodorodlarini yaxshi va shu bilan
fel;gc?l _mtoy::mg uglevodorodlarini eritadi. Shuning uchun
qobil?lat'anuovcbcgii'mgl pastdir, lekin umumiy  erituvchanlik

yati yuqoridir. Selektivlikning pastligi natijasida ekstrakt
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yoki gach bilan birgalikda moyni gimmatbaho komponentlarini
ham olib chiqib ketiladi. deasfaltizatga esa smola va asfaltenlar
o‘tib ketadi. o . o dm

Birinchi hodisada moyni chigishi kamayadi, ikkinchisida
esa deasfaltizatning sifati pasayadi.

Erituvchilarga  (fenol. furfurol, dixloretan, spirtlar va
ketonlar) suv va benzol, toluol go‘shilsa ulaming selckti\fligi va
erituvchanlik gobiliyatini o‘zgartirib yuboradi. Suv qo‘shilganda
erituvchining selektivligi ortadi, lekin umumiy erituvchanlik
gobiliyatini pasaytiradi. Benzol va toluolni qo‘shish esa selektiv-
ligini (erituvchini) pasaytiradi va umumiy erituvchanlik qobiliya-
tini ortiradi. Erituvchilar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

a) Erituvchi keng harorat oralig‘ida o'zini tanlovchi —
erituvchanlik gobiliyatiga ega bo‘lishi kerak.

b) Erituvchi tozalanayotgan mahsulotda o‘zi erimashigi
kerak. .

d) Fazalarni tez ajratib olish uchun erituvehini va moyni
zichligidagi farq katta bo‘lishi kerak.

e) Erituvchi kimyoviy barqaror va inert bo‘lishi kerak
(xomashyoga nisbatan), zaharli bo‘lmasligi va portlashga xavfsiz
bo‘lishi kerak.

f) Erituvchi yengil va to‘liq regeneratsiya gilinishi kerak.

g) Erituvchi past parlanish haroratiga ega bo‘lishi kerak,
chunki buning natijasida sovutishga berilayotgan suvning sarfi
va umuman energetik xarajatlar kamayadi.

j) Erituvchi arzon va defitsit bo‘lmasligi kerak.

Moylarni tanlovchi erituvchilar bilan tozalash jarayoni
uchun quyidagi faktorlar muhimdir:

|. Jarayonning harorati.

2. Moy fraksiyasini erituvchida eruvchanligining  kritik
harorati.

3. Xomashyo va erituvchilarning nisbati.

4. Erituvchini xomashyo bilan o‘zaro ta’sir usuli.

Bosim suyultirilgan gazlarni erituvchi sifatida ishlatilganda
(propan, SO gaz) o'z ta’sirini ko‘rsatadi.

Erituvchini moy eritmasidan va kerak bo‘lmagan
komponentlar eritmasidan regenirlash bir necha bosgichda
amalga oshiriladi:




a) Erituvchini oldin yuqori yoki atmosfera bosimida haydab
- olinadi.

b) Suv pari bilan haydab olinadi.

d) Vakuum ostida haydaladi.

Tozalangan mahsulotda erituvchining qoldiq migdori 0,005-
0,02 % dan ortiq bo‘lmasligi kerak.

Moylarning gimmatbaho uglevodorodlari gach  yoki
ckstraktga o'tib ketishi mumkin. Bu asosan erituvchini vyetarli
darajasida selektiv bo‘lmaganligi natijasidadir. Buning natijasida
o‘zining tuzilishi bilan gimmatbaho va keraksiz komponentlar
oraligida turgan uglevodorodlar yo‘qotiladi. Bu komponentlarni
yana ichki rafinat deyiladi. Bu komponentlarning yo‘qotilishi
asosiy mahsulot chigishini pasaytiradi.

_ I1-jadval
Erituvchilarning fizik xususiyatlari

‘| Ko'rsatkich- | Fe- | Furfu- | Pro-| M- P- 1 |Dixlo- Atse-
MEK
lar nol | rol | pan |krezol| krezol retan | ton

Kimyoviy |CeHs| CeH 5 CH sl CH3 |CH 3l g JCH

C3H 'y COH|C¢H 4| CO, CO
formulalar | OH JOCH O OH | OH | H; Cl CH ;
Molekulyar

108,0
massasi

94,1 96,09 (44,09 6 108,06 72,4 |198,96(58,08

Zichlik np?°[1,071] 1,1614 0,50201,0465 1,034110,805011,25200,7920
Qotish ha- ;
rorati ner- | ,, =
gizm, 0,1 42,0 —38,7 187.7 11,8 | 34,6 |—86,3 —94.,7
Mpa,’C
Qaynash
harorati, I81,4 161,7 |—42,21201,1|202,3 | 79,6
0,IMPa,’C
Suvdagi
eruvchanligi,| 33,0| 6,5 1451145 9,9
38°C,% mass
Azeotrop
'| aralashma-
ni suv bilan
gaynash ha-
rorati, 'C

Ichki (oraliq) rafinatlarni quyidagi texnologik usullar
bilan ajratib olinadi. _ o

1. Ekstrakt eritmasining haroratini pasaytirish bilan.

2. Ekstrakt eritmaga suv go‘shish bilan.

3. Ekstrakt eritmaga yvana ekstrakt go‘shish bilan.

4, Yugori haroratda erituvchini yangi miqdori bilan
yuvish. o .

Buning natijasida birinchi uch wusulni go‘llaganda
erituvchini selektivligi ortadi va ekstrakt eritmadan oralig
rafinatni ajratib olinadi. To‘rtinchi usulda esa moy gach va
petrolatumdan ajratib olinadi.

1.2. Moylarni deasfaltlash

Qoldig moylarni gudron va vyarim gudronlardan ishlab
chiqariladi. Bu fraksiyalarda aynigsa smolali neftlardan olingan
bo‘lsa, 50 % gacha smola va asfalten bo‘ladi. Smola asfaltenli
birikmalaming murakkabligi selektiv erituvchini qo‘llashga yo'l
bermaydi. Shuning uchun moyni gimmatbaho uglevodorodlari
uchun erituvchi tanlanadi. Smola-asfaltenli birikmalar erituvchida
deyarli erimasdan cho‘kmada goladi. FErituvchi sifatida suyuq
propan ishlatiladi.

1.2.1. Jarayonning ko‘rsatkichlari

Moy uglevodorodlarining propandagi eritmasidan smolalar
50—85°C oralig‘ida yengil ajraladi.

Haroratning yuqori darajasi propanning kritik harorati bilan
(96,8°C) chegaralanadi. Propan harorati kritik harorat
vaginlashgani sari uni eritish qobiliyati pasayadi, moyning
uglevodorodlari gisman smolalar bilan cho‘kib qoladi. Buning
natijasida moyning chigishi pasayadi. Past haroratda buni
teskarisi bo‘lib suyuq propanni eritish qobiliyati ortadi va 40°C
da smolalar propanda eriydi va moyning sifati pasayadi.

Jarayon kolonnada olib boriladi. Propan kolonna tagidan
beriladi, moylar esa tepa gismidan, kolonnani tepa gismida,
harorat 70-759C va pastki qismida 50-60°C bo‘ladi. Kolonnani
tepa va pastki gismida haroratni har xil ushlab turish natijasida
moydan smola va asfaltenlarni to‘liq ajratib olinadi. Haroratni
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bu farqiga deasfaltlash gradiyenti deyiladi. Propanni suyuq holda
ushlab turishi uchun jarayon 4—4,5 Mpa da olib boriladi.

Erituvchini va boshlang‘ich mahsulotning nisbati tajriba
yo'li bilan topiladi va u xomashyodagi uglevodorodlar son iga
bog°lig. Uglevodorodlar migdori gancha ko‘p bo‘lsa, propan
bilan boshlang‘ich mahsulot nisbati ham shuncha ko‘p
bo‘ladi.

Propan va boshlang‘ich modda 4:1 dan §:1 gacha bo‘lgan
nisbatda olinadi. -

Propanning migdori ma’lum darajagacha  oshirish
deasfaltizat sifatiga yaxshi ta’sir ko‘rsatadi, smolali-asfaltenlarni
cho‘ktirish tezlashadi.

_ Deasfaltdash jarayonini bir bosgichda olib borish mumkin
lekin olingan mahsulotning sifati ikki bosqichli jaravonda{
kq‘ngi!c_lagidek bo‘ladi. Birinchi bosgichda, olingan “asfalt
ferltmamdan gimmatbaho uglevodorodlarni ajratib olish uchun
ikkinchi bosgichda deasfaltlanadi. Ikki bosqichli sxemada
gudrondan moyni olish 10 % ga ortadi. I va II bosgich
deasfaltizatlari sifat bo‘yicha katta farg giladi.

[T bosqich deasfaltizatidan juda yopishqoq moylar olinadi.

. ) 2-jadval
Romashkin nefti gudronidan olingan

mahsulotiarning sifati

Ko‘rsatkichlar | Gudron [T de: faltiz: I : |
R e ASEIILJ

Zichlik p420 1.010 0,915 ™ =
Kokslanish, % ;

A 18—20 1,1=1:3 E5=22 =
Yopishqoqligi:

100°C, = 20—-23 30-55 -
mm2/C

Yumshalish

harorati, 0C 35 o - 66—75
—_— |
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1-rasm. Ikki bosqichli deasfaltlash qurilmasini texnologik
chizmasi.
I—xomashyo, II—propan, III—birinchi bosqich deasfaltizati.
IV—2- bosgich deasfaltizati, V—asfalt, VI—suv pari, VII—suv.

Gudron nasos (N—1)) orqali isitgichga (T—1) berilib undan
kolonna (K—1) ni o‘rta .gismiga beriladi. Kolonna (K—1) ni
pastki gismiga nasos (N—2) bilan suyug propan beriladi. Asfalt
eritmasi kolonna X—I ni pastki gismidan ekstraksiya kolonnaga
(K—2) beriladi. K—2 kolonna pastki gismidan ham suyuq propan
beriladi. K—2 ni tepa gismidan (I11) deasfaltizatning propandagi
eritmasi olinadi.

I va II bosqich deasfal tizatlarni eritmasini erituvchisi
alohida regeneratsiva qilinadi. I—bosqgich deasfaltizat eritmasi
kolonna K—I tepasidan parlatgich (T-2) ga beriladi va u verda
propanning bir gismi parlatiladi. I—bosqich deasfaltizat eritmasi
T—2 isitgichda isitilib kolonna K—5 ga vuboriladi va bosimni
pasayishi natijasida propanning bir gismi parlatiladi. Kolonna
K—5 ni pastki qismidan [I—bosqgich deasfaltizat eritmasi K—6
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beriladi va u yerda propan suv pari bilan tamoman parlatilad;j
Kolonna K—6 ni tagidan I—bosqich deasfaltizati nasos N—35
yordamida sovutgich (X—4) orqali chigariladi. II bosqich
deasfaltizati eritmasi K—2 kolonna tepasidan parlatgichlarga
berilib (T—3 va T—4) parlatiladi va kolonnada (K=7) propan
suv pari bilan bug‘latilib haydab olinadi, sovutiladi va
kolonnadan chigarib olinadi. II bosqich asfalt eritmasi kolonna
(K—2) tagidan pech (P—1) ga beriladi u yerdan kolonna (K—4)
ga beriladi va kolonnada propanni asosiy qismi ajraladi. []
bosqich asfalt eritmasi kolonna K—4 dan kolonna K—3 ga
propanni tamoman ajratib olish uchun yuboriladi. Kolonna K—
3 ni tagidan Il—bosgich asfalti nasos N—4 orqali chigarib
olinadi. Propan parlari (2,7 MPa) parlatkich (T—2, T—3) va
kolonna K—4 dan chigqib sovutgichda sovutilib (X-1), rezervuar
E—I da yig‘iladi. Propan parlari (1,9 MPa) isitgich T—4 va
kolonna K-5 dan chigib sovutgich X—2 da sowvutilib rezervuar

E—2 da yig‘iladi va u yerdan nasos N—3 yordamida E—1 ga’

beriladi. Gaz holidagi propan va suv parlari kolonnalar K—3.
K—6 va K—7 dan chiqgib, kolonna K—8 da suv bilan sovutiladi,
Propan kolonna K—§ tepasidan kompressor PK—1 bilan 1,9

MPa gacha sigiladi va suyuq propan sistemasiga beriladi.

1.3. Moylarni fenol va furfurol bilan tozalash

Moylarni ularning tarkibidagi smola-asfaltenli birikmalardan
va gisqa yon zanjirli polisiklik aromatik uglevodorodlardan
qutilish uchun ularni selektiv tozalanadi. Selektiv tozalashga
distillyat va qoldiq moylar ham beriladi.

. Buning natijasida moylarning rangi tozalanadi, yopishqoqglik
indeksi ortadi, kokslanish darajasi va oltingugurt birikmalarinine
miqdori kamayadi. )

‘Sannat tajribasida eng keng tarqalgan erituvchilar fenol va
furfuroidir. Moy fraksiyalari bilan reaksiyaga Kkirishganda ular
moydagi keraksiz moddalarni yaxshi eritadilar va gimmatbaho
kerakli uglevodorodlarni deyarli eritmaydi.

Erituvchilarning miqdori optimal migdorda olinishi kerak.

rorat 0‘zgarmaganda ekstrakt va rafinat fazalar muvozanat
holida bo‘ladilar. Xomashyo erituvchi nisbatini  orttirish
ekstrakt eritmasining konsentratsiyasini pasayishiga olib keladi
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fazalar o‘rtasidagi muvozanaming buzili'shiga_ oiib keladi.
\,;a ning natijasida uglevodorodlarning  bir gismi  rafinat
erliltmaiidan ekstrakt eritmgsiga o‘tac_&i. Tozalanish d_arajag!
ortadi, rafinatning miqdori k?llm{:ly{ldl.. Xomashyo erituvchi
nisbatini kamayishi teskari natijasiga Ol‘lb kc!ad[‘. L;km jl!dfi
katta migdordagi erituvcllji}la:r xomis_hyo bilan bir xil eritma hosil
ili ar ajralmay golishi mumkin.
qlllbhi;lajjllzimij saylogcﬁi erituvchilar pilap tozalash ikkflla‘ orftda
bargaror bo‘lgan haroratda olib bOII‘llﬁdl.. Harprat onigh[ bﬂqn
erituvchilarning erituvchanlik qobihya_tlan (_)r.nb boradi. L_eklp
saylovchanligi sekin-asta pasayib boradi va kritik haro_ra{d::l bir X']f
tarkibli aralashma hosil bo‘ladi. Shuning uchun §elekt1?H en‘tuvc'h_l—
larga alohida talab qo‘yiladi. Xomashyon_ﬂ e_ntuvchldagl km:g
erish harorati birmuncha yuqgori bo'lishi kerak, chun_kj
ekstraksiyani 80-150°C haroratlar oralig‘ida olib borish mumkin
bo‘Isin. : b

Fenol va furfurol bilan ekstraksiya kolonna t1p1dag§
apparatlarda olib boriladi. Xomashyoga nisbatan zichligi yuqori
bo‘lgan erituvchi kolonnaning tepa qismidan beriladi.
Xomashyo kolonnani pastki gismidan beriladi. Xomashyo
kolonna bo‘ylab sekin ko‘tariladi va doimo to‘xtovsiz erituvchi
bilan kontaktda bo‘ladi va keraksiz komponentlardan
tozalanadi.

Erituvchi esa kolonnaning pastki gismiga tushgan sari
smolali va politsiklik birikmalarga to‘yinib boradi.

Buning natijasida rafinatning kritik harorati ortadi.

Ekstraksiya jarayonini yaxshilash uchun erituvchi reaktorga
berilayotgandagi harorat moy haroratdan biroz yugori bo‘ladi.
Bu haroratning farqi erituvchilar va xomashyoning xususiyatiga
bog‘liq bo‘lib, ekstraksiyani harorat gradiyenti deyiladi.

Erituvchilarni va tozalashni optimal parametrlarini har bir,
alohida vaziyatda tajriba yo‘li bilan aniglanadi. Bunda
boshlang‘ich xomashyoning sifatiga va olinadigan mahsulotga
qo‘yiladigan talabga ahamiyat beriladi.

Furfurol fenolga nisbatan bir gancha afzalliklarga egadir: U
kamroq zaharli, rafinatni 12—15 % mas, Ko‘'p beradi.
Solishtirma parlanish harorati va qaynash harorati fenolga
nisbatan ancha past bo‘lganligi sababli igtisodiy tomondan ham
ahamiyatlidir. Lekin bir gancha momentlarda, masalan, qoldiq

-
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moylarni  tozalashda, rafinatning sifati  furfurol  bilan
tozalanganda ancha pastdir. Furfurol — xomashyo nisbatining
ortirish hech ganday natija bermaydi. Furfurol smolalarni
fenolga nisbatan yomon eritadi, shuning uchun furfurol bilan

tozalab olingan moylarning rangi ancha to‘qroq bo‘ladi.

Rafinat migdorini ko‘paytirishni va uning sifatini

yaxshilashning yo‘llaridan biri furfurol va fenolni yuqori natijali
erituvchilar, masalan, N—metilpirrolidon bilan aralashtirishdir.
N—metilpirrolidon bargaror, agressiv emas, qaynash harorati
200°C, fenol va furfurolga nisbatan kam zaharli

va
tanlovchanligi yugoridir.

1-rasm. Moylarning furfurol bilan tozalash qurilmasining
2 texnologik chizmasi:
I—moy fraksiyasi: [I—furfurol; ITT1—rafinat; IV—ekstrakt: V—par

Moy fraksiyasi nasos N—1 bilan deaerator K—1 ga beriladi
va u yerda moyda erigan kislorod suv bug‘i yordamida chigarib
tash]apacl@. Moy deaeratordan K—1 chigarib, isitgich T—1 ga
yubor!lad_l va apparat K—2 ni o‘rta gismiga bériladhi. Kolonnani
yuqori gismidan isitgich T—2 da qizdirilgan furfurol beriladi.
Kontaktorning pastki gismida ekstrakt eritma tindiriladi. Bu
verda ekstraktdan ikkilamchi rafinat ajratib olinadi, chunki
kolonn_a K—7 dan erituvchidan tozalaﬁgan ekstmktuberiladi,
K—2 ning pastki gismidagi harorati past bo‘ladi. Rafinat eritma
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kontaktorni yuqori gismidan ’(K—*’Z) nasos (N—3) yordamida
isitgich ey va Pl orqali kqlonpaiar K—3 va K-4 ga
erituvchini parlatib olish uchun beriladi. '

Kolonna K—4 ga suv bug'i beriladi. Kolonna K—4 ni
pastki gismidan rafinat issiglik almashuv apparati T=3 va
sovutgich’ X—1 da sovutilib qurilmadan ch1garllad1. Eksi{akt
eritma esa kontaktor K—2 ni pastki gismidan nasos N—4
yordamida chigarib olinadi_. ‘ _ _

Eritmaning bir gismini sovutgich orqali kolonna ‘K—l2 ni
pastki gismiga haroratni pasaytirish uchun, boshqa gismi esa
kolonna K—5 ga jo‘natiladi. Keyin ekstrakt eritma kolonna K—5
ni pastki gismidan nasos N—6 bilan pech P—2 orqali kolonna
K—6 ga va K—6 ni pastki gismidan nasos N—7 yordamida
kolonna K—7 ga yuboriladi. K—8 ni pastki gismidan ekstrakt
nasos N—8 yordamida qurilmadan chigariladi.

Shunday qilib furfurolni ekstrakt eritmadan regeneratsiyasi
4 bosgichda boradi: Kolonnalar K—5 va K—6 da bosim ostida,
K—7 va K—8 da vakuum ostida. Kolonna K-8 ga kolonna K—4
ga o‘xshab suv bug'i beriladi. Quruq furfurolni parlari K—3,
K—7. K—5 va K—6 kolonnalaridan kondensirlanib E—3 ga
yig‘iladi va u yerdan nasos N—10 yordamida furfurol kontaktor
K—2 ga beriladi.

Furfurol va suv bug'lari kolonnalar K—4 va K—8 lardan
chigib suv va furfurolni ajratish sistemasiga tushadi. Sovutgich
X—5 da kondensirlangan suv va furfurol E—2 da yig'iladi va u
verda ikki gavatga: yugori gismida furfurol eritmasi va pastki
gismida suvni 6% furfuroldagi eritmasi bo‘ladi. Yuqori qavati
par bilan gizdirilgan kolonna K—9 ga beriladi va furfurolni olish
uchun ishlatiladi. Shunday qilib, birinchidan, furfurolning sarfi
kamayadi, ikkinchidan, ogova suvni ifloslanishi kamayadi.
Pastl _qavat zmeyevik bilan isitiladigan kolonna K—10 ga
beriladi. K.olonnzt K—10 ni pastki gismidan quruq furfurol E—3
ga tushadi. Kolonnalar K—9 va K—10 ni vuqori gismidan
furfurol va suv bug'lari sovutgich (X—5)ga yuboriladi.

1.4. Moylarni fenol bilan selektiv tozalash

_Fenol _mo_yt_ardan smolasimon polisiklik va gisman
oltingugurtli birikmalarni yaxshi ajratib oladi. Fenolning
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selektivligi fufurolnikiga qaraganda ancha past, Jekip

erituvchanlik gobiliyati yuqori. Fenolning kamchiliklarig
smola hosil qilishi, zaharliligi, suvda yaxshi eruvchanligi,
haroratda erishi va apparaturalarni korroziyaga uchratishidir.

Distillyat va goldiq moy fraksiyalarini fenol bilan tozalah

olingan rafinatlarning sifati jadvalda keltirilgan.

I-jadval

Distillyat va qoldiq moy fraksiyalarini fenol bilan tozalab
olingan rafinatlarning sifati

a unij
Yuqori

Deasfaltizat
Fr. 350-420 °C| Fr. 420-500 °C (500 O°C dan
Ko*rsatkich- vugori
lari Xom- Xom- Xom-
ashiyo Rafinat ashvo Rafinat ashyo Rafinat
_ﬁg‘;“k- 0,881 | 0,850 | 0,914 | 0,870 | 0,901 | 0889
Qovushqogqli
k, mms, | 123 11,3 | 40,0 | 34,0 - =
| 50C da .
100 °C da = - o 6,7 23,3 19,7
Qaynash e =
harorati, 0C 21 26 35 il

Tozalashi kerak bo‘lgan moy fraksiyasi nasos N—1 bilan
issiglik almashuvchij apparatga (T—1) va par bilan isitiladigan
apparatga (T—2) berilib isitilib absorber K—1 ni yuqori gismiga
beriladi. Absorberning pastki gismiga suv pari va fenol
aralashmasi beriladi. Fenol parlari moyda ushlanib goladi, suv
parlari esa sovutgichda (X—8) kondensirlangandan so‘ng

kanalizatsiyaga tashlab yuboriladi. Absorberning tagidan moy

nasos N—2 yordamida sovutgich orqali o‘tkazilib ekstraksiya
kolonnasi (K=2) ni

: o'rta qismiga beriladi. Ekstraksiya
kuh:n_nr‘.s]m yuqort ftarelkasiga erigan plav (massa) tushadi.
pastki gism tarelkaga esa fenolli suv tushadi. Fenolli suv
ekstraktdan ikkilamchi rafinatni ajratib oladi.

16

2-rasm. Moylarni fenol bilan sel_ektiv Fozalash qurilmasini
i texnologik chizmast: " i
I—moylar fraksiyasi, II—fenol, [I1—rafinat, IV—ekstrakt,
V—par, VI—ogava suv.

Erituvchini rafinat eritmasida_n regeneral‘su{(arjqﬂ]lish u;l:)l;
bosgichda olib boriladi. Raﬁna_t enl‘n‘m _kolonna ) d‘h ET _y4) n
gismidan olinib nasos N_3k blllan mtl%wl;gag:eEluilllirilqdi 3

P—1 da qizdirilib kolonna K—3 ga L
Ez(l:(]:nnada fenolr?ing asosiv qgismi parlanadi. KqLongL;diKBi
pastki gismidan rafinat eritmasi kolionna K—4_ ga 0;:11 0 {(_4 #
kolonnada fenol goldiglari suv pari haydaladi. _Ko <_}n_njl_ g
pastki gismidan rafinat nasos N—4 gorc!annda isitgic
sovutgich X—4 lar orqali chigarib yuboriladi. o

Ekstrakt eritmasi erituvchidan uch b’osq_lchda a_Jran:}_‘g
Ekstrakt eritmasi kolonna K—2 ni pastki qismidan naaos_l‘;a "
yordamida olinadi. Eritmaning bir qi§1n1 yana kolonna'_\li( )_(:21
uni pastki gismi haroratini pasay‘ninsh_ uc;hun s:o»:utg1u ' -nﬂ;
orgali gaytarib beriladi. Shundan so‘ng lk‘kl'lﬁvl"ll(?hl l‘dﬁll{_il ;Ur‘c e
olinadi. Ekstrakt eritmani ikkinchi gismi isitgich {T“ 5) orqgali
o‘tkazilib kolonna K—5 ga boriladi. Bu ]{.OI(}I’I‘Hﬂdd_bI?V parlari
fenol suv — ozeotropi shaklida haydab oling K-35 kolonnani
pastki gismini harorati (T—6) gaytgich ydr
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ushlab turiladi. Ekstrakt eritma kolonnadan nasos N—7
yordamida pech P—3 orqali kolonna K—6 ga beriladi. By
kolonnada quruq fenolning asosiy gismi haydaladi. Kolonna K—
6 ning pastki gismi harorati, pastki qismdagi mahsulotning pech
P—2 orqali sirkulyatsiya qilinib bir meyorda ushlab turiladi.

Kolonna K—6 ning pastki qismidan tarkibida ozgina fenol
bo‘lgan ekstrakt suv pari yordamida parlatiladi.

Kolonnalar K—3 va K—6 dan quruq fenol parlari chiqarib
olinadi, kondensirlanadi, isitgichlar T—1, T—5 va sovutgich X—1
larda sovutiladi va quruq fenol rezervualar E—1 ga tushadi. E—1
dan fenol nasos N—6 bilan isitgich T—3 orqali o‘tkazilib
kolonna K—2 ga beriladi. Kolonna K—4 va K—3 larning yuqori
gismidan fenol va suv parlari chigariladi. Ular sovutgich X—6 da
kondensirlanib, E—2 da vyigiladi. U verdan nasos N—2 bilan
K—5 kolonnasini o‘rta qismiga beriladi. Kondensirlanmay
qgolgan parlar E—2 dan va azeotrop aralashma kolonna K—5 dan
sovutgich X—5 ga tushadi, kondensirlanadi va fenolli suv bo‘lib
kolonna K—2 pastki gismiga beriladi. Ogimning boshqa qismi
absorber K—1 ga tushadi. Bu kolonnada fenol ushlab golinadi.

K—3, K—4, K7 kolonnalar fenol bilan sug‘oriladi, K-35
esa fenolli suv bilan. :

Qurilmaning yillik quvvati 210.000 T qoldiq xomashyoda va
240.000 t distillyat xomashyoda. Demak, deparafinlash qurilma-
sining mahsuldorligi ko‘p qgoldiq xomashyoga qaraganda distillyat
xomashyoda 25—30 %. Filtirlash tezligi esa 25—40 % ortiq.

; 4-jadval
Jarayonning texnologik sharti

Harorat, °C 115
..t K—1 58—88
_wY_ukon gismi K—2 34—51
Pastki gismi K—4
P—i 240—290
Pechdan chigishda P2 350—360
P=3 260—280
Fenol xomashyo nisbati:

Distillyat fraksiya ] g
uchuif : 1.5+ 2.9:1

2

[ 4,51

iva uchun | W
fraksly? K—2 dagi tindirish vaqti, min:

60—120
30—36

ini ko imi ini birligidan
Jonnasini ko‘ndalang kesimi yuzasin
Ekﬂrr:‘lkt l']l(;l)la()Siﬂi mumkin bo‘lgan sarfi m3/(n}2ch) 10-11.
fazalgr'?uvcalfmi ekstrakt va rafinat fazalari orasida tarqalishini
1i

(bolishini) ckstraksiya Kolonnasining moy balansidan ko'rish
mumkin, % mass.

S-jadval

Berildi: Olindi: =
‘ich distillyat 100 | Rafinat eritma :

l]igzlcl)llang 3 200 | Rafinat (75,0)
Fenolli suv 7,0 Fenol _ (18,7)
(suv) /6,4/ | Ekstrakt eritma 213,3
(fenol) /0,6/ | Ekstrakt (25,0)
Fenol (181,9)
Suv (6.4)
Jami: 307,0 | Jami: 307.0

6-jadval
Moy fraksiyalarini fenol bilan tozalash qurilmasining
material balansi

ildi: FR 350- FR 420- Qoldig FR
i 4200C 4900C 490°C
Xomashyo 100,0 100 100
Fenol 150,0 220 450
Olindi: !
Rafinat 66,7 63,0 66,5
Ekstrakt 32,8 36,5 33,0
Fenol 149.8 219.7 449 5
Yo'qgotildi:
Xomashyo 0,5 0,5 0,5
Fenol 0,2 0,3 0,5
Jami: 250,0 320,0 550,0




: > - > 7-jadval
Moylarning erituvchilar bilan saylab tozalash

ko‘rsatkichlari

Fenol bilan toza-| Fenol bilan Furfurol bilan
langan distillyat tozalangan tozalangan
Ko‘rsat- moy. qoldig moy. goldiq.
kichlar |Tozalan-|Tozalan-| Toza- |[Tozalan-| Toza- | Toza-
guncha | gandan [langun-| gandan | lan- | langan-
keyin | cha. | keyin. |gunchaldan keyin

Moyni

chigishi, 91.5
% (). s 94 91,5

100°C da-
gi yopish-
qoqlik,
MM2/C

Yopishqoq-
lik indeksi| 80 85 85 90 81

Koksla-
nishi 0,29 0,10 0,55 0,30 0,8

1.5. Moylarni juft erituvchilar bilan tozalash

_ Juft erituvchilar asosan sifatli qoldig moylar ishlab
chlqaﬁshda qo‘llaniladi. Jarayon ikki bir-biri bilan aralashmay-
(_ixgan_ xarakteri turlicha bo‘lgan erituvchilarni birgalikda
]Shlﬁ'[iSh_gB asoslangan. Ulardan biri — suyuq rafinat xomashyo-
ning qimmatbaho komponentlarini (smolalarni, asfaltenlarni,
po_llsiklik uglevodorodlarni) cho‘kishiga yordam beradi, ikkinchi
erituvchi fenol va krezolning aralashmasi shu keraksiz
kgmponenliarni yaxshi eritadi. Tkkala erituvchining fizik xossalari
bir-biridan keskin farq qilib biri ikkinchisida juda oz miqdordan
eriydi. Zichliklari bilan katta farq qilganligi sababli ckstrakt va
rafinat eritmalari ikki gavatga osongina ajraladi, xomashyo oldin
propan, keyin fenol xomashyo krezol aralashmasiga.
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Neftni qayta ishlash sanoatida gudronni propan bilan yengil
deasfaltlanadi va keyin juft erituvchilar bilan tozalanadi. Bu
jarayon natijasida tozalangan moy distillyati va ekstrakt hamda
asfalt ajratib olinadi.

Rafinatning sifatiga va olingan migdoriga xomashyo va
erituvchining nisbati va fenol-krizol aralashmasining tarkibiga
ta’sir ko‘rsatadi. Bu faktorlar tajriba yo‘li bilan aniglab olinadi
va xomashyoning sifatiga bog‘liq bo‘ladi.

Odatda 100 gism (mass) xomashyoga 300—400 qism (mass)
propan va 400—600 qism. (mass) fenol-krezol aralashmasi
olinadi. Fenol-krezol aralashmasining tarkibi 35—60 % (mass)
fenol va 65—40 % (mass) krezol bo‘ladi.

8-jadval
Erituvchi va xomashyo nisbati o‘zgarishining rafinatning
miqdoriga va sifatiga ta’siri

Erituvchi, | 100 (mass) | Rafinatni |Qovushgog- Kokslanish,
mass Propan| xomashyo | migdori, % |lik indeksi u % mass
Fenol

Erituvchisiz xomashyo 100 2,3
200 150 85 0,72
400 150 77 0,51
400 400 67 2 0,10
400 600 60 3 0,07

. 9-jadval
Ramz'lshkm nefti gudronini juft erituvchi bilan tozalab
olingandagi rafinat, ekstrakt va asfaltning sifati

Xomashyo Rafinat Ekstrakt Asfalt
Zichlik p42° 0,980 0.884 0,980
Kokslanishi, %mass 16,0 0,27 -
100°C  dagi qovush- :
qogligi MM2/C 180 19,0 68
Qotish harorati, °C
(erish harorati)
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Moylarni tozalash qurilmasi 3 bo‘limdan iborat:

— Propan bilan deasfalstlash bulimi.

— Juft erituvchilar bilan selektiv tozalash bo‘limi
(ekstraksiya bo‘limi)

— Erituvchilarni rafinat, ekstrakt eritmalaridan va asfaltdan
regenirlash bo‘limi.

Propan bilan ikki bosgichli deasfaltlash jarayoni gorizontal
tindirgichlarda olib boriladi.

Selektiv tozalash — qarama-garshi oqimli bosqichli
ekstraktor — gorizontal tindirgich aralashtirkichlarda olib
boriladi (rasmga garang). Bunday tindirgichlar odatda, yettiga
bo‘linadi. Chap tomondan birinchi tindirgichga, ikkinchi
tindirgichdan propan va ekstrakt beriladi, oxirgi tindirgichga
toza fenol-krezol erituvchilari va oltinchi tindirgichdan rafinat
beriladi. Har bir tindirgichda aralashtirish, ekstrakt va rafinat
eritmani ajratish ishlari olib boriladi. Bu jarayonda ajratib
olinayotgan komponentlar o‘rtasida almashib ketadi. Ekstrakt
eritmadan rafinat eritmaga gimmatbaho moyning
uglevodorodlari, rafinatdan esa ekstrakt eritmaga — keraksiz
komponentlar o‘tadi.

Bir biriga garama-qarshi harakatlanish bilan eritmani ham
konsentratsiya ortib boradi. Buning natijasida propan
yo‘nalishidagi tindirgichdan juda konsentrlangan ekstrakt eritma
chigadi, oxirgi tindirgichdan esa konsentrlangan rafinat eritmasi
chiqadi.

it |
V]

v
T
3-rasm. Aralashtirgich — tindirgichlardagi ogimlarning
chizmasi;
I—-suyuk propan, II—fenol — krezol aralashmasi, 11]—rafinat
eritma deasfaltlash uchun, IV—deasfaltizat, V—ekstrakt eritma,
VI—rafinat. Eritma erituvchining haydash qurilmasi.
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inchi tindirgi ' faltizatsiya jarayonida
hi tindirgichdagi raﬂna.t deas : ‘

it Ivli:klijnzif;tida ishlatiladi, chunki u toza propandan 1borz_1td1r:
g::sfaltizat — selektiv tozalangan xomashyo uchinchi
indirgi iladi. o

tmdﬁ%ﬁi? bccrltlstrakt va asfalt eritmalari har biri o'zining
'stcmasida, regeneratsiya qgilinadi. Rafinat, ekstn:akt va _asfalt
st:ritn*usllarid.s.m erituvchilarni regeneratsiyalash to’rt bosgichda

oshiriladi: : e
amatg?’ropan 1,8 Mpa, bosimida regeneratsiya qilinadi.

0,5 Mpa, 0,1Mpa ; .

:Fcnol—irezol aralashmasi vakuum ostida regeneratsiya

gilinadi. Gudronni juft erituvchilar bilan tozalash
jarayonining material balansi, % mass.

10-jadval
Berildi: Olindi:
Gudron ... 100,0 Rafinat 30,1
Ekstrakt 33,8
Asfalt 35,8
Yo‘gotilgan 0,3
JAMI: 100,0 JAML: 100,0
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I bob. NEFT MAHSULOTLARINI DEPARAFINLASH

Neft mahsulotlariga qo‘yiladigan asosiy talablardan biri
ularni past haroratdagi harakatchanligidir. Moy va yoqilgilarni
harakatchanligini yo‘golishiga asosiy sabab qattiq
uglevodorodlarni—parafin va serezinlarning haroratini
pasaytirganda neft fraksiyalarini eritmasidan  kristallanib
cho‘kmaga tushib qolishidir. Bunda strukturalangan sistema
hosil bo‘lib suyuq fazani bog‘lab qo‘yadi. Past haroratda
qotadigan neft moylarini olish uchun ulamni ishlab chiqarish
texnologiyalariga deparafinlash — qattiq uglevodorodlarni ajratib
olish jarayoni kiritilgan. Shu bilan birga qattiq uglevodorodlar—
parafin, serezin va ular asosida ishlab chiqariladigan mahsulotlar
uchun gimmatbaho xomashyodir.

Neftning fraksiyalarini qattiq uglevodorodlari xuddi suyuq
uglevodorodlar kabi normal tuzilishga ega bo‘lib har xil
molekulyar  massalidir: Izoparafinli — molekuladagi
uglevodorodlar soni turlicha, har xil tarmoqlangan, naftenli -
aromatik va naften aramatik - halqalar soni turlicha bo‘lgan va
yonbosh zanjirlar normal va izo strukturali bo‘lgan
uglevodorodlardir.

Qattig uglevodorodlarning kimyoviy tarkibi fraksiyalarni
qaynash haroratlarining chegarasiga bog‘liq.

Past haroratda qaynaydigan moy fraksiyalarida asosan
normal tuzilishga ega bo‘lgan qattiq parafin uglevodorodlar
bo‘ladi. Qaynash haroratining ortishi bilan N-alkanlar miqdori
kamayadi, izoparafin va siklik uglevodorodlarni, asosan naften
uglcvodorodlaming miqdori ortadi. Mazutni haydalgandan so‘ng
qolgan goldigda — serezinda qattiq uglevodorodning asosiy
komponentlarini yonbosh zanjirli izo - tuzilishga ega bo‘lgan
naften uglevodorodlari tashkil qgiladi. Fraksiyalarning gaynash
haroratining ortishi bilan ularda qattiq uglevodorodiar migdori
ortadi va erish harorati ko‘tariladi.

Deparafinlash jarayonining vazifasi qattiq uglevodorodlarni
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jratishdir. Shuning uchun ularni krisstallik

ke fa;izad}?:tlrtaajriglsl o‘ynaydi, ya’ni kristallarning forma
(S)t‘l]-ghk{airﬁ;d fazalarni ajratish jarayonining tezligi va aniqligini
belgl](;gr?ilé uglevodorodlar asosan izomorf moddalarga kiradi,
ular: siklik Eglevodorodlar bo’lib yonbo;‘.h zanjirlari normal
tuzilishga ega, shuning uchun birga knstallz_ar;ganc_ia aralash
kristallar hosil giladi, haro_ral pasayganda b]I‘li?Chl n_avbat(a_
yugori haroratda yumshaydigan u_g]evodorod[armng kristallari
ajraladi. Ularni kristall reshyolkalalrlda ?;etma~k§1 past haroratda
gotadigan uglevodorodlar kristallari hosil bo’ladi.

Neft mahsulotlarini deparafinlash bir necha usulda
bajariladi: ,

1. Qattiq uglevodorodlarni past haroratda kristallash.

2. Xomashyoni eritmasidagi qattiq uglevodorodlarni
tanlovchi (saylovchi) erituvchilar bilan. _

3. Karbamid bilan kompleks hosil gilish yo‘li bilan.

4. Qattig uglevodorodlarni katalitik usulda past haroratda
gotadigan mahsulotlarga aylantirish usuli bilan.

5. Xomashyoni adsorbsiva usuli bilan yugori va past
haroratda kristallangan mahsulotlarga ajratish yo‘li bilan.

6. Biologik ta’sir bilan.

2.1. Neft mahsulotlarining erituvchilar bilan kristallab
deparafinlash jarayonining fizik - kimyoviy asoslari

Bu jarayon gqattiq va suyuq uglevodorodlarni ba’'zi bir
erituvchilarda past haroratda har xil eruvchanligiga asoslangan.
Bu jarayonni harcha fraksiya tarkibli moy xomashyosi uchun
ishlatsa bo‘ladi. Moy fraksiyalarini qattiq uglevodorodlari polyar
va polyar bo‘lmagan erituvchilarda cheklangan miqdorda eriydi.
Bunday uglevodorodlaming eruvchanligi qattiq moddalarni
suyuqlikda erish nazariyasiga bo‘ysunadi va quyidagilar bilan
Xarakterlanadi:

a) qattiq uglevodorodlarning eruvchanligi  fraksiyalarni
qaynash harorati va zichligi ortishi bilan kamayadi;

b) bir xil harorat oralig‘ida qaynovchi fraksiyalar uchun bir
gomologik qatoridagi qattiq uglevodorodlarning eruvchanligi
ularni malekulyar massalarning ortishi bilan kamayadi;
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d) qattig uglevodorodlarning eruvchanligi harorat ortishij
bilan ko‘payadi.

Deparafinlash jarayonida ishlatiladigan erituvchi quyidagi
talablarga javob berish kerak:

Erituvchi jarayonning haroratida xomashyodagi suyuq
uglevodorodlarni eritib qattiq uglevodorodlarni eritmasligi kerak.

Deparafinlash haroratining oxirgi nuqtasi bilan moyni
qotish haroratlari oralig‘idagi minimal fargni ta’minlashi kerak
va qattiq uglevodorodlarni yirik kristallarini hosil qilishi kerak.
Ko'rsatilgan haroratlar oralig‘idagi farqni «Deparafinlashning
harorat effekti» deyiladi.

Erituvchining qaynash harorati juda yugori va juda past
bo‘lmasligi kerak.

Erituvchining qotish harorati past bo‘lishi kerak, chunki
deparafinlash haroratida kristallanib qolib filtrlarni berkitib
go‘ymasin. _

Korroziyaga agressiv bo‘lmasligi kerak.

Sanitariya normalariga javob berishi kerak, arzon, topish
mumkin bo‘lgan bo‘lishi kerak.

Deparafinlash jarayoni moy ishlab chiqarishda murakkab,
ko‘p mehnat -talab giladigan va gimmat bo‘lib uni effektivligi
suspenziyani filtrlash tezligiga bog‘liq. Bu esa o‘z navbatida
qattiq uglevodorodlarning kristallari struktura bilan bog'lig
(xomashyoni erituvchi bilan sovutganda tushadigan) bo‘lib
ularning o‘lchamlarini katta yoki kichikligi qattiq fazani suyug
fazadan ajratish tezligini belgilaydi.

Qattiq uglevodorodlarning kristallanishi to‘yingan eritmadan
kristallarning «shakli» ajralib chiqishi bilan boshlanadi. Eritmani
sovitish davom ettirilganda kristallanish paydo bo‘lishi
kristallanish markazlarida boradi. Kristalanish jarayonida virik
kristallarni olish uchun «shaklslar soni kam bo‘lishi kerak,
chunki kristallanish markazlarda boradi.

Shakl markazlari ko‘p bo‘lsa mayda kristallangan struktura
hosil bo'ladi. Eritmadan qattiq fazani kristallanish markazlarida
ajralish tezligi  I.I. Andreyev tenglamasi bilan aniglanishi
mumKin.

s 1) (1)

bu yerda,
gx vagt birligida kristallangan modda miqgdori.

——

[‘)ft-— to‘yingan eritmadagi uglevodorod molekulyasining

iffuzi oefTitsiyenti. B
d1ﬁ‘u§1yi l:iliffere:n:riyalamish yo‘lining o‘rtacha pzunhgl.
§ — ajralib chiggan gattiq fazaning yuzasi.
x — to‘vingan eritmaning konsentratsiyasi.
«! — ilk hosil bo‘lgan kristallar eruvchanligi. i
Diffuziya koeffitsiventi D.Eynshteyn tenglamasi  bilan

hisoblanadi.

N 6Ilrn

' )
p_RT I

‘bu yerda, o
R — Gazni universal o‘zgarmas ko‘rsatkichi.

N — Avagadro soni. .

T — Kiistallanishning absolyut harorati.

P — Muhitni dinamik govushqogligi. _ o
r — gattiq uglevodorod molekulyasining c_)'rtacha radiusi.
D ning giymatlarini (1) tenglamaga qo‘yilsa

__R_ST
" 6IIN rnb

Bundan ko‘rinib turibdiki, gattiq fazani eritmasdan aj‘raﬂh‘
hosil bo‘lishi muhitni qovushqogligiga, diffuziyalanishni
o‘rtacha yo'liga, qattiq uglevodorodni mo]ekulyasini_ng o‘r(‘ach_a
radiusiga va eritmani konsentrasiyasini ayirmasiga, aj;a‘llb
chiggan qaftiq fazani shu T haroratidagi eruvchanligiga
bog‘ligdir.




4-rasm. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi.
1—aralashtirgich, 2—isitgich, 3—sovutgich, 4—regenerativ
kristallizator, S—ammiakli kristallizator, 6—vakuum
kristallizator, 7—deparafinlangan moy eritmasidan erituvchini
ajratib olish bo‘limi, 8—gach va petrolatumdan erituvchini
regenirlash bo‘limi.

Liniyalar: 1-xomashyo, I1—erituvchi, [II—xomashyo eritmasi,
[V —qattiq uglevodorodlar suspenziyasi, V—deparafinlangan
moy eritmasi, VI—gach yoki petrolatum eritmasi. VIl—depara-
finlangan moy, VIII—qattiq uglevodorodlar (gach yoki
petrolatum).

Deparafinlanishi kerak bo‘lgan xomashyo [I] va erituvchi
[II] aralashtirgichda (1) ma’lum nisbatda aralashtirilib parli
isitgichda (2) qizdiriladi. Agarda qurilmaga berilayotgan
xomashyo harorati 60°C dan yugori bo‘lsa uni isitilmaydi.
So‘ngra xomashyo eritmasi [III] oldin suvli sovutgichda (3)
keyin regenerativ kristallizatorda (4) sovutiladi.

Bunda sovutish uchun deparafinlangan moy eritmasi [V]
(filtrat) dan foydalaniladi, va nihoyat ammiakli kristallizatorda
ammiak bilan sovutiladi. (5) Agarda sovutish harorati — 30°C
dan past bo‘lsa sovutgich sifatida etan ishlatiladi. Moy
tarkibidagi qattiq uglevodorodlarni sovuq suspenziyasi [1V]
filtrga beriladi, (6) va bu yerda qattiq faza suyuq fazadan
ajratiladi. Filtrda qolgan qattiq uglevodorodlarning goldiglari
sovuq erituvchi [II] bilan yuviladi va shnekka vuboriladi.
Filtrlash natijasida deparafinlangan moyning eritmasi olinadi.
Uning tarkibida 75—80 % erituvchi bo‘ladi. Shu bilan birga
qattiq uglevodorodlarni (gach va petrolatum) eritmasi ham
olinadi. Ularning tarkibida moy kamroq bo‘ladi. Ikkala eritmani
ham regenirlash seksivasiga (7,8) yuboriladi.
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: i ilib olingandan keyin qolgan
Eituvehi relfo?m[uvsllﬁ—qz:l;tl; tozalaihga yuborﬂac_ii, qattiq
depamﬁnlaglgi’lrn [VIII] (gach yoki distillat moy gayia 1shlar1gan
et ?tum - goldiq xomashyo gayta ishlangan bo lga)
o S Esl'::rczirl olish uchun yuboriladi. B§gencrat51ya
pflll‘;g:n V aerituvchi xomashyo bilan aralashtirish uchun
1
gaytariladi.

2.2. Yoqilg‘ilarni karbamid yordamida deparafinlash

eb neft fraksiyalaridan qattiq
[)eparaﬁnlas:h j gb olishga aytiladi. Bu jarayon n_eﬁ
R s i dlar kristall holida
fraksiyalarini sovutilganda gattiq uglevodoro z?r._ [ o
cho‘kish bilan boradi. O‘zini guruh tarkibiga ko‘ra ykar yw.fltcL "
molekulali parafinlar va shlell-lngdek m;(l;tﬁcn, aromatik, na
i orodlar bo‘lishi mumkin. _
amn:itrlz]:tigglg?nian yengil eruvchan paralfiqlar nefini gayta
ishlash sanoatining gimmatbaho ?cqmashy051f11r, Past hlaroralt_dg
gotadigan yogqilgi va qovushqoqhg1 kam bq lgan moylar _011{31
bilan birga sintetik yoqilgi kislotalar 1shlab _ chiqarishda
ishlatiladigan suyuq yoki yumshoq parafinlar olinadi. s
Karbamid NH; — CONH; r_ege_nestruktur analizi
ko‘rsatishicha 2 ta modifikatsiyada bo‘ladi — tetrogonai.\fa
geksogonal. Toza karbamid tetrogonal struktu_raga ega bo‘lib
har bir kristallik yacheykasi to‘rtta molekulasidan }borat. Bu
zich joylashgan kristall bo‘lib bo‘shligi.yo‘q, _shunmg uchlup
boshga moddalarning molekulalari Joylashlb_ _qololr_nayd.l.
Kompleks hosil bo‘lish jarayonida karban_ndm kns\t‘alll_k
strukturasida o‘zgarish bo‘ladi, u geksogonal sistemaga u_uuh.
Bu holda har bir yacheyka 6 ta karbamid molekulamdaq 1b0_r?11
bo‘ladi. Ular bir birlariga nisbatan 120° burchak hosil qlhb
joylashgan. Shunday joylashish natijasida karbamid moleku‘lalan
orasida bo‘shliq kanal hosil bo‘ladi. Kanal diametr tor jo_yda
4,9 E, keng joyda esa 6 E shuning uchun karbalmd bilan
kompleks  molekulasining  ko'ndalang ~ diametri  kanal
diametridan kichik bo‘lgan moddalar tashkil qiladi. Neft
mahsulotlari tarkibidagi komponentlardan fagat N-alkanlarning
molekulalarini ko‘ndalang o‘lchami 3,8 x 4,2 E teng bp‘li_b.
karbamidni geksogonal yacheykasidagi kanaldan kichikdir.
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Shuning uchun karbamid bilan kompleks hosil bo‘lishining
asosiy shartlari normal tuzilgan uzun parafin  zanjirinine
bo‘lishidir. i

Har bir sinfning yoki gomologik gatorning kompleks hosil
qilish uchun eng kam zanjir uzunligi mavjud bo‘lib, N-alkanlar
uchun xona haroratida va normal bosimda 6 uglerod atomiga
tengdir. Karbamid bilan kompleks hosil gilish uchun N-alkap
qatorining uglevodorodlari o‘zlarining kristall panjarasining
kompleks energiva hosil bo‘lish energiyasidan past bo‘lishi
kerak. Karbamid bilan kompleks hosil bo‘lishi bu fizik
hodisadir. Kimyoviy reaksiyalar kabi kompleks hosil bo‘lishida
ham muvozanat bo‘ladi. Shuning uchun bu jarayon qaytar
reaksivalar qonuniyatiga bo‘ysinadi va kompleks hosil bo‘lish
sharoitlarini o‘zgarishi kompleks hosil giluvchi uglevodorodlarni
to‘lig va tez ajratib olishga ta’sir ko‘rsatadi.

N — alkanlar karbamidni agregat holatiga qarab uch
jarayonda kompleks hosil gilishi mumkin:

mKarbamid (k) + N-Alkan (g)
m Karbamid (k) + N-Alkan (1)
m Karbamid (r) + N-Alkan (r)-

Kompleks (k).
Kompleks (k).
Kompleks (k).

m — Karbamidning mol sonini N — alkanni reaksiyaga
kirishgan mol soniga nisbati.

K,G,R, — indekslar: K — kristal, G — par holatida, R —
erigan holatda.

m — ni mol nisbati butun son bo‘lmasligi mumkin, chunki
uglevodorodning soniga garab, uglevodorodni bir molekulasiga
karbamidning kasr soni to‘gri kelishi mumkin.

Uglevodorodlar soni 6—17 gacha bo‘lgan N-—alkan
kompleksini of‘rganilganda m ni N-—alkan molekulasidagi
uglevodorod soniga bog‘ligligi topilgan:

m=0,65h+ [,5]
Karbamid kompleksini N-—alkanlar bilan hosil bo‘lishi

jarayonining muvozanat konstantasi quyidagi tenglama bilan
ifodalanadi.

K:jL
m

9y
a, :89, A3 — karbamid, N—alkan va kompleksning aktivligi.
: i : i aktivlik yeri hu

.temada gattiq modda bo Iganda uni aktivlik yerigan s
hamfal?;a o‘zgarmas va birga teng. Shuning uchun kompleks
hosil bo‘lishi quyidagicha:

m Karbamid (r) + N-Alkan (k) <« kompleks (k).

Tenglama asosida borganda muvozanat ko_nstamas.i
karbamidning aktivligi va m-ni mol nisbati bilan aniqglanadi,
ya’ni K=1/a,™ shunga o‘xshash. .

m Karbamid (k) + N-Alkan (r) Kompleks (k) tenglamasi
bo‘yicha kompleks hosil bo‘iganda muvozanat k_onstantasi N-
alkanni eritmadagi aktivligi bilan aniglanadi, ya'ni N — alkanlar
uchun muvozanat konstantasi harorat ortishi bilan kamayadi,
ya’'ni kompleks hosil bo‘lishi pasayadi. Har bir u_glevodorod
uchun o‘zini kompleks hosil bo‘lishini yugori chegarasi bor.

K = l/as

Karbamid bilan deparafinlash jarayonida massa almashuvchi
va qovushgoglikni yaxshilash uchun erituvchilar go‘llaniladi.
Buning natijasida kompleksni to‘liq ajratib olishga erishiladi.
Erituvchilar sifatida izooktan, petrol efir, benzin - ligroin,
benzin va hokazo ishlatiladi

Karbamid bilan deparafinlash jarayoni aktivlashtiruvchilar
ishtirokida boradi. Ularga metanol, etanol, izopropanol,
atseton, MEK, suv va boshqalar kiradi.

2.2.1. Jarayonning texnologiyasi
Pepamﬁnlash jarayonni (karbamid bilan) quyidagi asosiy
bosqichlardan iborat:
Xomashyoni erituvchi, karbamid va aktivator bilan aralashtirish.
Kcmplcksning hosil bo‘lishi.
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Kompleksni  ajratish — deparafinlangan mahsulot
eritmasidan ajratish.

Kompleksni yuvish va parchalash.

Parafin  eritmasini  karbamiddan ajratish
eritmasidan)

Erituvchini  parafin  va deparafinlangan mahsulot
eritmalaridan regenirlash.

Karbamidni regenirlash.

(karbamig

2.2.2. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi

Xomashyo (I) erituvchi (IT) va aktivator (I1I) bilan
aralashtiriladi va reaktor (1) ga beriladi, reaktorga karbamid
(IV) ham beriladi. Reaktorda kompleks hosil bo‘ladi. Kompleks
va deparafinlangan mahsulot aralashmasi (V) 2 blokiga tushadi
va u yerda qattiq faza suyuq fazadan tindirish, filtrlash,
sentrfugalash usuli bilan ajratiladi. Natijada ikkita mahsulot

I\fl [_|_> i]x

" .

r
IIIT

6-sxema. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi:
Liniyalar: 1 — xomashyo, 11 — erituvchi, 111 — aktivator,
IV — karbamid, V — kompleks va deparafinlangan mahsulot
eritmasi, VI — deparafinlangan mahsulot erit masi, VIl — depa-
rafinlangan mahsulot, VII] — kompleks, IX — suv, X — para-
fin va karbamid eritmasi, XI — parafin eritmasi, XII — parafin,
XIII — karbamid eritmasi. XIV — suv (Karbomidni
regenirasiyadan keyingi holati).
| — reaktor bloki, 2 — qattiq va suyuq fazalarni ajratish bo‘limi,
3,6,7 — erituvchilarni regenirlash bo‘limi, 4 — kompleksni
parchalash apparati, 5 — filtr.

VIIT Wl

I

i bamidli kompleksi  (VIII) va
i ug[evﬁdo;:);:lhr;l&%t k?‘rv’l). Kompleks erituvchi bilar}
dep?mﬁnlangi:)‘ng (4) apparatga yuboriladi va suv yoki erituvchi
yuw]gandznniida parchalanadi. Keyin parafin va lkompleks
(I?O 5 )52) 5 seksivada sentrofugada yoki tindirilib parafin
B 1) v tarbamid critmasiga  ajratiladi (XII).
emmas;‘gzlangan mahsulot eritmasi (VI) parafin eritmasi {)_(I) 3
g 'ltuvchilarni regenirlash seksiyasiga beriladi. 7 seksiyada
r(zrlfa:n?d regenirlanadi. Deparafinlangan mz_thsulot VI} va
arafin (XII) qayta ishlashga jo*natiladi, rege-mrla_ngap erituvchi
sa karbamid xomashyo bilan aralashtirishga yuboriladi.




[IT bob. MOYLARNI ADSORBSIYA USULI BILAN
TOZALASH

Moylarni adsorbsiya usuli bilan tozalash adsorbentlarni
smolali va oltingugurtli birikmalarni, to‘yinmagan va polisiklik
aromatik uglevodorodlarni, shuningdek, organiq Kislotalarni,
sulfat kislota qoldiglarini va erituvchilarni tanlab (saylab)
ajratish  qobiliyatiga asoslangan. Tozalash natijasida
moylarning rangi vaxshilanadi, wuning barqarorligi,
yopishqoqlik indeksi, kokslanishi yaxshilanadi.

Moylarni tozalashda adsorbentlar sifatida tabiiy loylar,
sun’iy alyumosilikatlar qo‘llaniladi. Tabiiy loylarni tozalash
jarayonida qo‘llashdan oldin ular sulfat kislota yoki xlorid
kislota bilan aktivlanadi va quritiladi.

Moylarni va parafinlarni ishlab chigish texnologiyasida
adsorbentlar mahsulotlarni naften Kislotalarning tuzidan, sulfat
kislotalar tuzlaridan, nordon gudronlardan, sulfat kislotalar,
smolalar va tanlovchi erituvchilar qoldiglaridan tozalashda keng
go‘llaniladi.

Sanoatda asosan quyidagi tozalash usullari qo‘llaniladi:

1. Yaxshilab maydalangan adsorbent yordamida Kkontakt
usulida tozalash.

2. Perkolatsiya yoki adsorbent donalari ustidan o‘tkazib
filtrlash.

3.1. Kontakt usulida tozalash

Kontakt  tozalashda moylar maydalangan oqartiruvchi
tuproq bilan aralashtiriladi. Adsorbentning aktivligi uni
maydalanganligi darajasiga bog‘liq bo‘lganligi uchun uni
yaxshilab maydalanadi. Moyning yopishqoqligini kamaytirish
uchun, uni adsorbentni g‘ovaklariga so‘rilishini yaxshilash
uchun moyni gizdiriladi.

Jarayon harorati xomashyoni sifatiga, adsorbentni tabiatiga

A
4

LS

n tozalash darajasiga bog‘liq. Yengil
C da kontakt gilinadi, o‘rta distillyat
i —170°C da, og‘ir moylar 180—220°C. Jarayonning
mtﬁ(::‘i:]igl? 4 n:zgni tuprog bilan kontakt vagtining o‘lchamiga
f)o;‘liq, Kontakt vaqti 20—25 min. davom etadi. '
Jarayonning afzalligi — tozalash darajasini boshqlar?sh
mumbkinligida. Bu esa tayyorlapayotgan_ moy rangining
o‘zgarishi bilan aniglanadi va jarayonmng haroratmll va
adsorbentni moyga nisbatan olingan nisbati bllap bos_hqar_llacy.
Moy to‘xtovsiz tozalanadi, zararli -aralashmalar bi_rdamga ajraF[b
olinadi. Jarayonning kamchiliklariga: ad;orbentm regeneratsiya
gilishni giyinligi adsorbent bilan birgalgkdal 35—-40 %_ moyni
yo*qgotilishi, moyni yugori haroratda sintetik alyumosﬂ'nkatlar
ta’sirida biroz krekingga uchrashi, adsorbentni qurilmada
regencrirlanmasligidadir.

ssasiga), talab gilinga
g;gtillat moylari 80—120°

3.1.1. Texnologik chizma

Tozalanish uchun berilayotgan moy nasos N—1 orqali
issiglik almashuv apparatiga beriladi. (T—1) va undan chang
tayyorlash blokiga BPga tushadi, u yerda moyga kerakli
migdorda adsorbent go‘shiladi. Moyning tuproq bilan
aralashmasi turbinali aralashtirgichli  aralashtirgichga A-lga
tushadi. Aralashtirgichdan (A—1) dan aralashma nasos N-2
yordamida trubali isitgichga P—lga beriladi va u yerdan
parlantiruvchi kolonna K—lga tushadi. U yerda moydan
adsorbentdan suv parlatiladi, mahsulotni parchalanishidan hosil
bo‘lgan moddalar, erituvchilarni qoldiglari va parchalangandan,
hosil bo‘lgan gazlar ham parlatib chiqariladi. Haydab olingan
par K—1 kolonna tepa gismidan kondensator X—Iga beriladi va
105°C gacha sovutiladi. Buning natijasida fagat uglevodorodlar
kondensirlanadi, kondensat va suv pari separatorga S—lga
tushadi, S—1ni tagidan haydalgan moddaning bir gismi nasos
N—4 bilan kolonna K—Ini tepasidan orosheniya (sug'orish)
uchun beriladi, asosiy gismi esa kolonnadan chiqariladi. Suv
parlari separator S—Ini tepa gismidan kondensator X—2 da
sovutilib suyultirilib konalizatsiyaga tashlab yuboriladi.

K—1 kolonnaning tagidan adsorbentni moyli suspenziyasi
nasos N—3 bilan bir gismi K—1 kolonnaga qaytarib beriladi,
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chunki loy moydan ajralib tushib qolishi mumkin.

! ; Suspen_
ziyaning boshga gismi teploobmennik T—1 va pnevmatik
aralashtirgich orgali nasos N—5 yordamida diskali filtr F—] ga

beriladi. Bu yerda moyni loydan ajralishi yuz beradi.

Moyni sovutgich X—3 orqali pnevmatik smesitel A—3
tushadi, u yerdan nasos N—6 yordamida ramali filtrda F—? da
moy loydan tamoman tozalanadi. Filtr F—2 dan moy rezervuar
E—1 ga tushadi, u yerdan nasos N—7 yordamida ustanovkadan

olinadi. Loylar vaqti-vagti bilan filtrlardan olinib regeneratsiya
qgilinadi yoki tashlab yuboriladi.

VIII

-3Vl

vit

7-rasm. Moylarni kontakt usulda tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi:
[ — xomashyo, 11 — loy, I1I — tozalangan moy, IV — otgon,
V = loy (otvalga), VI — suy pari, VII — suv,
VIII — suyulmagan gazlar.

Qurilmaning texnologik parametrlari

Harorat, °C:

T—1dan keyin xomashyoniki 80
P—1 dan keyin suspenziyani 135—160
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1 120—140

— lonnaning tepasida ; 2

gusxlael:;;ali moy T— ;dgn klt:ylr_ln 91_10120
iyali X—3 dan keyi g

]S\,}[l;p?uzsg::z?;z?;ni pechda bo‘lish vaqti, min 6—7
Moini % mass xomashyoga sarfi: .
Distillat moylarni tozalanganda =
Qoldiq moylarni tozalanganda 5

3.2. Perkolatsiya usuli

Filtrlash dona-dona harakats_;iz .yok_i_ hafakat{_:la bo‘lgan
adsorbent gatlamida amalga oshirllqdl. E-Elrmchl v‘anemtda2 moy
toza holda yoki og'ir benzin c_:crlitmastlﬁa cl)llglimmlan 0,3 — 2 mm

g orbent (loy) gavatidan o‘tkaziladi. .
bOIgI?irllt?dii:hi bo‘s(h 5:.fertikal silindr apparat bo'lib, adsorbent
bilan to‘ldiriladi. Moyning birinchl_ porsiyasi juda chuqur
tozalanadi. Adsorbent moydan ajrlan_b olinadigan _moddalar
bilan to‘yingan sari, tozalanish darajam_ pasaya boragll. Hamma
filtrat bitta idishga yig‘ilib aralashtiriladi. Shuning uchﬁun
filtratning sifati o‘rtacha bo‘ladi. Filtrlash t_ugaga:ildan s0‘ng
adsorbent filtrdan moy qoldiglarini ajratib oll_sh uchun
erituvchi — og'ir benzin bilan yuviladi._ Keym' Iﬁltrda!l
eruvchini chigarib tashlash uchun suv pari bllgq ta Sir et_adl.
Yuvilgan va parlangan adsorbent filtrdan tushirib olinadi va
yangisi bilan almashtiriladi. _

Perkolyatsiya usulining asosiy kamchiligi — hE?I“akE.ltS‘]Z
adsorbent qurilmasining kattaligi va ko‘p mehnat talab qll:sludx_r,
Asosiy afzalligi — tozalash yumshoq sharoitda 20-100°C da olib
boriladi va moy uglevodorodlari parchalanmaydi. Bu usul
moylarni qayta tozalash uchun qo‘llaniladi. Harakatda bo'lgqn
adsorbent bilan selektiv tozalangan distillyat va qoldlq
moylarining adsorbsiya usulida tozalangandan kevin olingan
natijalar jadvalda keltirilgan.
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8-rasm. Moylarning uzluksiz adsorbsion tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi:
[—xomashyo, I1—adsorbent, I1I—1-rafinat, [V—2—rafinat,
V—havo, VI—suv, VII—suv bug‘i, VIII—tutun gazlari.

To‘xtovsiz adsorbsiya jarayoni bilan moylarni tozalashdan
moylarga erituvchilar aralashtiriladi va sintetik alyumosilikat
adsorbent sifati qullaniladi. Adsorbentning o‘lchamlari: 0,25—
0,8 mm. Erituvchi benzin fraksiyasida (80—120°C), 3—5 %
aromatik uglevodorod bo‘ladi. Jarayon adsorbent va moyni
garama-qarshi  harakatida amalga oshiriladi. Erituvchi
adsorbsiva  bosgichida desorbent sifatida foydalaniladi.
Adsorbent o‘rnatishda to‘xtovsiz regeneratsiya qilinadi.

Xomashyo va erituvchi adsorberni A—2 pastki kirish
gismida aralashadi. Bunda eritma pastdan yuqoriga garab,
yugori qismidan esa sirkulatsiya gilayotgan adsorbent beriladi va
xomashyoni eritmasiga qarshi harakat qilib pastga cho‘kadi.

Adsorbent moydan smola va  polisikliklik aromatik
uglevodorodlarni yutib oladi.
Tozalangan moyning eritmasi (rafinat — 1 eritmasi)

adsorber A-2 tepasidan olinib erituvchini regeneratsiyalash
uchun yuboriladi. Regeneratsiyva K—1 va K—2 kolonnalarida
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iladi. Ajrati i lar bilan

i ib boriladi. Ajratib oimge_m I_nodda |
ikki.bosql(:hiz:w?;lﬁ?dagi adsorbent suspenziyasl (aralashmam)
fo'yingat ig dan pastdan ko‘tarilayotgan ogim bilan degorber
adsorber A di va u yerda yuviladi. Erituvchi desorberni A—3

A.-—S gai[;limhzismiga beriladi. Issiq erituvchi adsorbentni
ni

idaoi oan rafinat — 2 ni siqib chiqarilgd_l.
yuzasm:a% 2a?rlilt1:1tzliiishc‘l=csorber A—3 ni yuqo.ri gismidan chigib
Sa-ﬁ?ii almashuv apparatlari T—4ga, key_m K——3‘ va l_(—4
llf(srignnaiarga beriladi va u yerda uch bosgichda erituvchidan
hayd;:};gﬂgﬁ:h to‘yingan adsorbent suspenziyasi desorber A—3
ni pastki gismidan A—4 ga o‘tadi':,1 u yerda adsorbentdan suv pari

[ rituvchi ajratib olinadi. ‘

ycrdgrg:ﬂsiilgcan adsorbjent pnevmotransport yordam@a s;palralt{oj
S—1 ga beriladiva u yerdan pog‘onali garama-qarshi oqn*{ll_n )
1 regeneratorga beriladi. Regcncram{da .smola (yondiriladi)
adsorbentni yuzasidan yondirib yuboriladi. Havo adsorbentga
garama-qarshi yuboriladi va tutunli gazlar r-ege_nerator R—1 ni
tepa gismidan chiqib kotel — utilizatorga benia_dl. ‘_

Regenerilangan adsorbent regeneratorni  (R—1) pastki
gismidan sovutgich A—lga beriladi. U ycrda. qag_mal? turgan
gavatda suv bilan issiglik zmeyevik orqgih chlqarll_ai:h. va
regeneratsiyaga berilayotgan (A—1 orqali) havo isitiladi.
Sovutgich A—1ning pastki gismidan adsorbent pnevmotransport
yordamida separator S—2 ga beriladi va u yerdan adsorber A—
2 ga beriladi.

11-jadval
Qurilmaning texnologik rejimi

Nisbat [ Distillat Deasfaltizat |
adsorbent: xomashyo 2:1 (3-4):1
tozalashda)
adsorbent: xomashyo (qavta 0,2:1 (0,25-05):1
tozalash)
Erituvchi: xomashyo suyultirish 1:1 1:3
uchun
adsorbent: erituvchi 1:2 1:2

| (desorbsivaga)




Harorat, °C
Adsorbsiya 40-45
Desorbsiya 75-80
Adsorbentni quritish 150
Smolani yogish 650
Jarayonni bosimi, Mpa 0,1-0,14

3.3. Moylarni kislota va ishqor bilan tozalash,
Moylarni sulfat kislotasi bilan tozalash

Moylarni sulfat kislota yordamida tozalanganda moy
fraksiyasidan smolasimon asfalten moddalar, to‘yinmagan
uglevodorodlar, naften kislotalari gisman azotli va oltingugurtli
birikmalar, politsiklik aromatik uglevodorodlar ajratib olinadi.

Sulfat kislotasi bilan qayta ishlangan moy fraksiyasi ikki

 qavatga ajraladi. Pastki gavatda — nordon gudron — o°z

tarkibida reaksiya mahsulotlari, kislotaning, ortigchasini,
birikmalarni (kislotada erigan) va mexaniq ravishda pastki
qavatga tushib qolgan moylarni ushlab turadi. Yuqori gavatda
— nordon moy — uning tarkibida moy uglevodorodlarlari va
juda oz migdorda moyda erigan kislota qoldigi va reaksiya
mahsulotlari bo‘ladi.

Sulfat kislota bilan tozalash jarayonining parametrlari
xomashyoning kimyoviy tarkibiga, yopishqogligiga, tozalangan
mahsulotni talab darajasiga bog‘liq bo‘lib har bir vaziyatda
tajriba yo'li bilan aniglanadi.

Moyni tozalash natijalari jarayonining haroratiga, kontakt
vaqtining davomiyligiga, sulfat kislotani konsentratsiyasiga va
miqdoriga, Kislotani quyish tartibiga bog‘liqdir. Lekin yopishqoq
moylarning past haroratda tozalash giyin, chunki moy kislota
bilan yomon aralashadi va gudronning cho‘kishi giyinlashadi.

Tajribada tozalashni quyidagi haroratda olib boriladi:

12-jadval
Moyning yopishgoqligi 18-25110-171 6=9 | 3=5 |2=2.5
50°C, MM2/C B i i
Tozalash harorati °C 55—60/10—17| 40 |30—35(20—25

Kislotani konsentratsiyasi va sarflash miqdori

- % li sulfat kislotasi olinadi.
Tozalasi} ucglalm% 931326 kam bo‘lsa Kislotaning aktiv!igi
Kom?ntmtfl):jai Tutab turgan sulfat kislota sulfokislotalarning
pas::_lYlb ‘ll('e;ini tezlashtirib yuboradi. Uni rangsiz, meditsinada
ho§1l bcl)clit: an moylar olish uchun ishlatiladi. Tozglz_lsh
i !!amda kgislotam' konsentratsiyasi pasayadi. Gudron tarkllblda
121211%51(11“ 70 % gacha reaksiyaga kirishmagan sulfat kislota
bo}anL:ifat kislotani jarayon uchun sarﬂangdig_an miqdori
xomashyoni sifatiga, tozalash daraja:s:ga qo‘y1ladsgar} talabgg
bog‘lig. Kislota gancha sarflansa ollpaymgan moyning rangi
shuncha toza bo‘ladi. Distillat moyﬁarm to_zalangaqda klslotamng
sarfi 3—10 % mass ni tashkil giladi, qold;q_moym to;aianganda
kislota sarfi 15—20 % mass gacha yetat_il.‘ T‘utaydlgan hsulfat
kislotani parfyumeriya va meditsina moylarini olishdagi sarfi 50—
60 % mass ga yetadi.

Kislota bilan gayta ishlash tartibi

Tozalanadigan mahsulotda odatda suv bo‘ladi, b_u_f.:sg
kislotani konsentratsiyasini pasaytiradi va uni effektivligini
susaytiradi. Shuning uchun moyni tozalashdan oldiq suvdan
tozalanadi — quritiladi. Quritish uchun sulfat kislotani 0,25_—2
% mass miqdorida olinadi. Quritish jarayoni tugagandan so'ng
gudron ajratib olinadi va moyni 3—4 % li Kkislota bilan qay{a
ishlash boshlanadi. Har gal gudron cho‘ktiriladi va ajratlb
olinadi. Qoldiq moylar gudron cho‘kkanligi uchun  bir
operatsiyada tozalanadi.

Kontakt vaqtining muddati

Kontakt vaqti aralashtirishning tezligi va cho‘kkan gudronni
ajratib olish sharoitiga bog‘liq. Agarda aralashtirish muddati juda
uzoq bo‘lsa, gudronni moyda gisman erib ketish xavfi bor.
Sig'imi 20—100 t. bo‘igan apparatlarda aralashtirish vaqti 30—
70 min.ga boradi. Gudronni tindirish vagti iloji boricha gisga
bo'lishi  kerak (4—8 soat agarda cho‘ktirgichlardan
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foydalanilganda). Shuning uchun tozalash haroratini, Muhitpj
yopishqogligini hisobga olgan holda tanlash kerak. Gudronning
cho’kishini tezlatish uchun kaogulantlar qo‘llaniladi: N,OH p;
— 69 % eritmasi. suyuq shishani eritmasi, sovuq suv. By
moddalarni moylar kislota bilan aralashtirib bo‘lgandan so‘ng
go‘shiladi.

3.4. Moylarni ishqor bilan tozalash

Moyda sulfat kislotalar, sulfat kislotaning qoldiqlari, neft
kislotalari bo‘ladi. Bu mahsulotlar moy distillatlaridan 3—10 9
NaOH eritmasi bilan neytrallanib chiqarib tashlanadi. Jarayon
harorati 45-50°C. Moydagi nordon (javhar) mahsulotlar tuzlar
hosil qilib ishqor eritmasiga o‘tadi. Ishqoriy chigindilardan
tozalangandan so‘ng moyni neft kislotalarning  qoldiglaridan
tozalash uchun issiq par kondensati bilan yuviladi va havo bilan
quritiladi. Ishqorning sarfi tozalanadigan moyning 0,2—1,5 n %
(mass) ni tashkil giladi. Bunda 2—5 n % mass moy yo‘qotiladi.

Yugori yopishqoq distillat va goldig moylar uchun ishqor
bilan tozalash usulini go‘llash mumkin emas, chunki bargaror
emulatsiya hosil bo‘ladi. Nordon yopishqog moylar oqartiruvchi
tuproqlar bilan tozalanadi. Ishgor bilan tozalash jarayoni
uzluksiz va uzlukli bo‘lishi mumkin.

Uzlukli jarayon ishqoriy aralashtirgichda olib boriladi.
Kislotali aralashtirgichdan fargli ishqoriy aralashtirgichni ichki
gismi korroziyaga qarshi himoyalangan bo‘lib, viniplast yoki
diabaz plitalari bilan goplangan, chunki moydagi kislotali muhit
korroziyaga olib keladi.

Uzluksiz jarayon 0,6—1,0 MPa bosimida olib boriladi.
Uzluksiz jarayonning uzlukli jarayondan afzalligi: 1) moy yaxshi
tindiriladi, 2) moyning isrof bo‘lishi kamayadi.

Xomashyo nasos N—1 orqali issiglik almashuv apparati T—
lga beriladi va 50° C gacha qgizdiriladi, keyin pech P—1ga
berilib, u yerdan 150—170°C harorat bilan chigadi. So‘ng
aralashtirgich S—1 da 1-2,5 % |Ij ishqorli eritma bilan
aralashtiriladi. Aralashtirma tindirgich E—1 ga beriladi va u
yerda sovun va ishgordan tozalanadi. Ishqgorli chigindilar o'z
og'irligi bilan sovutgich X—1 da 70 © gacha sovutilib naften
kislotalarni ajratish uchun rezervuarlarga beriladi.
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9-rasm. Moyni ishgor bilan uzluksiz tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi: R !
: = ] I — ishqoriy
— xomashyo, Il — 2,5% N,OH rastvor, ish
Ichiqindilar, IV — suv, V — havo, VI — tozalangan moy.

Tindirgich E—Ini yugori gismidan ishqorsizlangan ‘moy
130—140°C harorat bilan aralashtirgich '8—2 ; g1 ‘beniadl,
aralashtirgichga nasos N-—3 bilan ha_ror:_clu_ﬁ(}“(, bo I‘gan'fsu‘v
beriladi. Suv bilan moy aralashmasi tmd:r_gi_ch E-2 a;ra_inz.i_d_l.
Tindirgichning tagidan yuvilgan suv sovutgich X—_2 c_)rqah o‘tib
70 °C li harorat bilan neft kislotalarini ajratish uchun
rezervuarga beriladi. _ _

lshqrograsizlamiriigan va yuvilgan moy tindirgich‘E-—2 ni ‘llStlfl
gismidan olinib T—Iga beriladi, u yerda 80°C gacha SOV'I.!III!E!CI!..
so‘ngra kolonna K—1 ga berilib u verda havo blla_r] quritiladi.
Kolonna K—Ining pastki gismidan ishqorsizlantiriigan moy
chiqarib olinadi. : B

Kislota ishqor usuli bilan moylarni tozalash jarayonini
selektiv tozalash jarayoniga nisbatan o‘ziga xos kaI‘I'IChlll‘kl.Eiﬂ
bor. H, S04 bilan tozalangan moyni (10—12  birlik)
Yyopishgoqiik indeksi past, kislota effektivligi 40—50 %. Novrc_ion
gudron ko'pincha foydalanilmaydi. Moy gudron bilan
yo'gotiladi (3-10 % mass) - distillat moylar uchun va 25-30 %
mass goldiq moylar uchun.




3.5. Neft bitumlari

Bitumlarni iste’mol qilish barcha mamlakatlarda to*xtovsiz
o'sib bormoqda. Bitum asosan sanoat qurilishida, uy-joy
qurilishida va yo‘llar qurilishida hamda ta’mirlashda ishlatiladj.
Bitumdan yasalgan apparatlar (toshlarini yopish uchun
ishlatiladigan materiallar) xuddi shunday betondan vasalgan
materiallardan 2—2,5 marta arzondir.

Bitumlar qora plastik neft mahsuloti bo‘lib markasi va
ishlatish sohasiga garab suyuq, yarim qattiq va qattiq bo‘ladi.
Bitumlar barcha neft mahsulotlarga garaganda yopishqoqligi
yugoriroq.

Fizik-kimyoviy xossalariga ko‘ra bitumlar asfalten va yuqori
molekulyar smolani moylardagi assotsirlangan birikmasi va
plastmolekulyar smolalarning murakkab kolloid sistemasidir.
Asfaltenlar moylar va smolalar bilan qanday nisbatda ekanligiga
garab mustahkam karkasli yoki alohida-alohida missellali
birikmalar hosil giladi. Moylar smolalarni eritadi, asfaltenlarni
esa shishirtiradi.

Bitumlarga umuman va yo‘l qurilishida ishlatiladigan
bitumlarga nisbatan qo‘yilgan talablarning asosiy vazifasi
mineral materiallarni (qum, tosh) bir-biriga yopishtirish, ularga
gidrofob  xususiyatini berish va  zarrachalar orasidagi
bo‘shliglarni to‘ldirishdir. Shuning uchun asfaltlangan yo‘llarni
mustahkamligi va uzoq vaqt ishlashga chidamliligi bitumlarning
sifatiga bog‘liqdir.

Yo'l qurilishida ishlatiladigan bitumlarga quyidagi talablar
qo‘yiladi:

— Sovugqa chidamii bo‘lishi kerak yoki sovuqda o'z
egiluvchanligini yo‘qotmasligi kerak.

— Harakat gilayotgan transportning ta’siriga, ya’ni siqilish,
uzilish, urilishlarga chidamli bo‘lishi kerak.

— Mineral materiallarning quruq yoki nam yuzasi bilan
vaxshi yopishishini ta’minlashi kerak.

— Uzoq vaqt davomida o‘zining boshlang‘ich
yopishqogligini va mustahkamligini saglashi kerak.

— Qurilishda ishlatiladigan  bitumlar elastik bo‘lmasalar
ham nisbatan gattigroq bo‘lishi kerak.

Ekspluatatsiya jarayonida bitumlar quyosh ta’sirida havodagi
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B o Froeh) natiusida. maydalanib ketadi
= G 1 é t: \ ¢ adl.
k‘.mhlan.nllmﬁzirjaﬁﬁzi?ishi buziladi, smola, asfaltenlar karben va
Blt;;g}igiarga o‘tadi, bitum yaxlit ko‘rpa hosil qgilish ngiliyatini
Ei‘qotadi, mo‘rt bo‘lib qo!adiv. Bun_dan lqshqan mazﬁenallarga_ =
tosh, qumlarga yopishish 51.fat_m; _vo‘qo{a_dl_. Bu esa 0z navbatida
yo‘llami, trub;apf:ovodiggg: Ilqulyatswasml, tomga vopiladigan
c ino bizilishiga olib keladi.
b nirrg‘lfgqurilishiguchun tez, o'rta, sckinb gotuvchi ‘bitum
markalari: BG, SG, MG hamda sifati yaxshl.]angz_m _yop;shqoq
pitum (BND) ishlatilsslt, sano?ll \f; quarolar qurilishi uchun —
markali neft bitumlari qo‘llaniladi.
i Tayyor bitumlarni ekpluatatsiya xususiyatlari bir gancha
ko'rsatkichlar bo‘yicha tekshirib turiladi:

Ninani 25°C dagi bitumga botishi (MM) chuqurligi bilan.

Yumshash harorati bilan (°C), (uzuk va shar usuli).

Cho‘ziluvchanligi, 25°C.

Mo‘rtlik harorati, °C.

Kogeziya (MPa 20°Cda) va adgeziya bilan.

Ignani bitumga botishi va yumshashi uni qattigligini
ko‘rsatadi, cho‘ziluvchanligi - uni elastikligini ko‘rsatadi.
Kogeziya—bitumni yuga qatlamining o‘zilishiga sinalgandagi
mustahkamligini belgilasa, mo‘rtlik harorati uni sovugqga
chidamliligini ko‘rsatadi. Adgeziya — bu bitumni minerallarga
yopishqgoqlik xususiyatini ko‘rsatadi va sifatiga qarab belgilanadi.

Yol qurilishida ishlatiladigan cho‘ziluvchan bitumlarga
qo‘yilgan texnik talablar jadvalda keltirilgan.

3.5.1. Bitumlarning tavsifi

< B“_Um tarkibiga kiruvchi komponentlar uni kimyoviy va
ﬁ"—_'ka"ly Xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Bitumda asfalten
ITlthdOr! 90'p bo‘lsa, bitum shuncha gattiq bo‘ladi, smolalar
bitumni €giluvchanligini va mustahkamligini, moylar esa
sovugga Chidamliligini oshiradi.
bOg‘E:;ll;gnl ft’_kfpluatalsiya Xususiyatlarini kimyoviy tarkibiga
vl as a_t;n va smolalarning msban: ;1fs;1|te:1 va
xarakterlam%i YI%/mdlSl.m _moylarga bo‘lgan nisbati shunday
@8l Yuqori sifatli, mustahkam, issig va sovuqqa
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chidamli bitumlar tarkibida 23 % smola, 15—18 % asfaltenlar va
52—54% moylar bo‘ladi.

A/S =0,5-0,6; (A+S)/M=0,8-0,9

Bitumni, yopishqoqlik xususiyatlarini yaxshilash uchun

unga sirtaktiv moddalari bo‘lgan qo‘ndirmalar qo‘shiladi.
(SPSK).

13-jadyal
Bitumlarning texnik talablari

Yol bitumlari Qurilish
Ko‘rsat- bitumlari
kichlar BND | BND | BND | BND | BN- [BN-V
: 60/90 190/130 [130/200[200/300[ IV

Ignani

botish chu-
qurligi, mm
(ortig emas) 91—130{131200201300 21—40

25%C 28 35 45 =
0°C

Cho‘ziluv- Nor-
chanlik mallan-
25°C, sm. . mayvdi
ortiq emas.

Harorat, °C 35
yumshash.

Mo‘rtligi,
mar-mar
bilan

vopishish
gobilivati.

Bitumlarni quyidagi usullarda olish mumkin

i vakuum ostida haydab olish.
g Méﬁréﬁ cgggurmahsulotlarini yuqori haroratda havo
i i olish. '
yordgméﬁd?gs \llglitsidlangan mahsulotlarni kampoundirlab olish.
']')ayyor bitumlarning sifati biri'nchi o‘rjm_:la .xomashY%rlun{g
ifatiga boglig. Oksidlab olingan bitumlarni 51fat} esa oksidlash
T:aroratiga, oksidlash vaqtiga, havo miqdoriga bog hq‘. :
Bitumlarni ishlab chigarish uchun eng yax_shl _Jfomz:js yo
bo'lib og'ir smolali — asfaltenli neftlarning qolfinqkan. gu rlgn,
kreking — goldig, moylarni tozalashda hosil bo‘lgan asfa;ltf. al;
va ekstraktlar xizmat qiladi. Neftda sr‘nola = a§ a te-nll
komponentlarning migdori gancha kq‘p bo‘lsa asfa_tltcn. _snéoq
nisbati gqancha yuqgori bo‘lsa va qattiq 'paraﬁnlarpmg: miq %I’l
gancha kam bo‘lsa, olinadigan bitumlarni texnologiyasi shuncha
‘lib, sifati ori bo‘ladi. _
mdd:/téo\lf;tb‘(A+S) y/ulfl/[ nisbati optimal bo‘lgan_ bitum g_udronm
chuqur vakuum ostida haydab olinadi. Yugqori par_aﬁnh neftlaf
bitumlar olish uchun eng yomon xomashyodlr. chtda_igl
parafinlar miqdorining ko‘pligi bitumlarni ekspiugtgtswa
xususiyatlarini pasaytiradi: bitumlarning ‘m}lstahka_mhg va
yopishqgoglik xususiyati yomonlashadi. Y_axsm bitum olish uchun
neft yaxshilab tuzlardan yuvilgan bo‘lishi kerak.

Bitumlarning oksidlash texnologiyasi

Gudronlarni oksidlash jarayonida moylarning bir qismi
smolaga aylanadi, smolaning bir gismi asfaltenlarga ;-lylanadi.
Buning natijasida smolaning migdori o‘zgarishsiz qoladi, A:S va
(A+8): M nisbatlari optimal darajasiga yaqinlashadi. _

Oksidlangan bitumlarni neft qoldiglarga havo kislorodi va
yuqori haroratni barobar ta’sir etib olinadi. Harorat gancha
yuqori bo'lsa jarayon shuncha tez boradi. Juda yuqori haroratda
karben va karboidlarni hosil bo‘lish xavfi bor. _

Oksidlangan bitumlarni uzlukli va uzluksiz usullari bilan
olish mumkin. Uzluksiz usulda kompressor qo‘llanilishi va
qo’llanmasligi mumkin. Uzlukli jarayon kam foydali va sifatsiz
gudron beradi.
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IV bob. NEFT MOYLARI UCHUN QO‘NDIRMALAR
(PRISADKALAR)

Nefidan olinadigan moylarning asosiy vazifasi har Xil
mexanizmlarni harakatdagi qattiq  yuzalarj O°rtasidag;
ishqalanishni kamaytirishdir. Surkov movylari metall Yuzalardagj
ishqalanishni yopishqoq suyuglik  qatlamlari orasidagi
ishqalanishga almashtiradi. Ishqa!anayotgan materialnj
Vuzasidagi molekulani Moy molekulasi bilan yopishqoqlik kuchj
moy molekulalarini bir-bjri bilan bog‘lanish kuchiga nisbatan
kattadir. Shuning uchun metal yuzasida moyning mustahkam

" qatlami  hosil  bo‘lad;. Yaxshi  surkov - moylari  energiya

Xarajatlarini keskin kamaytiradi.

Surkov moylarining asosiy tavsifi ularning yopishqogligidir.
Mexanizmlarni ishlash sharoitiga garab yopishqoglikka bo‘lgan
talab turlichadir, Masalan, yengil distillat industrial moyning
yopishqogligi 4—85 mm?2/C, (50°Cda). Par mashinalarida
ishlatiluvchi qoldiq moylarniki 60—7¢ mm?2/C. Motor moylari
yuqori haroratda suyulib ketmasligi kerak, sovuq haroratda qotib
qolmasligi  kerak. Motor moylaring tozalash Jjarayonida
deasfzrl]tiza[siya va deparaﬁniza[siya qilingani uchun, ularni
qovushqoqlik Xususiyatlari politsiklik naftenli, aromatik va gibrid
parafin-naften-aromatik uglevodorodlarni molekulyar massasi va
tuzilishiga bog‘liq.

Moylarni past haroratda ishlash qobiliyatini oshirish uchun
ularga qotish haroratini pasaytiruvchi maxsus qo‘ndirmalar —
depressatorlar qo‘shiladi,

Surkoy moylarining muhim sifat  ko‘rsatkichi — ularni
kislorodga nisbatan kimyoviy bargarorligidir.

Moyda har xi] oksidlanish mahsulotlarinij vigilib qolishi
zararli ogibatlarga olib keladi:

Past molekulali Kislotalar metallarni tez zanglatadi.

Yuqori molekulalj kislotalar kislorod va suv ishtirokida shu
sharoitda hosil bo‘lgan temir gidrookis bilan reaksiyaga kirishadj:
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Fe(ON);+2RCOOH (RCOO); Fe+2H;0.

cho‘kmaS? ws:{g;q?;i)d;i.da suvni va kislotalarni yig‘ilishi uni
Transiorm

: ivatini pasaytiradi. )
ckspluatat_r.,n; iXyltSél;gan:oleiulan mahsulotlari (smg!a), asfalten,
rovd yuboruvchi sistemalarda o‘tlpb Qo!a 1. sofidiar
(karben) I!nl:?:ta]ar va ularning mahsulotlari: laktidlar, es ik
Oksm?ar uglevodorodlarda yomon erlyt_ii- _Shlllm_'gia ottirih
¥ bqsh_qaon moddalar dvigatelni porshenli gismlarida
ko mirsim

qoladi.

4.1. Qo‘ndirmalar

. ; iri bo‘lib
Qo‘ndirmalar, mural;ﬁ? h;r:ly?)\llgnguggkl?gs fot. O,
ining tarkibida alkilfenollar, i Wk :
2 = Klisa ho'bincBis setercataniiir
- tarkibiga ko‘pincha g s
mrﬁijc;;gﬁz?;?lzg‘ﬁnishda, masalan: ksantagenat (1) va ditiofosfat
g :
i iradi. _ ; T :
o Eils'gﬁifﬁiiiami ishlab chiqarish ko‘p bosqwh!;r;f&ifi‘ég
sintez jarayoni yordamida olib _bolﬂlﬁdl- lkflll];ts?f }fos[s';riash.
pincha shunday oraliq stadiyalar: a : .y
Eﬁiﬁi’tcgiﬁlrtlash, sulfirlash, karboksillash, xlorlash, léondel}[itilﬁ;};i
limerlash olib boriladi. Asosiy stdiyalan ol Gaulis
pgrdamchi jarayonlar ham olib boriladi, i‘l’ktiSEi an: Yosrc
fnodda]arni' reaksiyaga Kirishmagan moddalardan ;_; g
neytrallash, quritish, katalizator va erituvchilardan toz
<azolar. _ ) se iy
homég‘idirmalami ishlab  chigishda ~xomashyo Z‘éﬁ:lff
alkilfenollar, sulfokislotalar, olefinlar, xlorlashtmlgaln ]Fgll;v gaz‘
naftalin, serny angidrid, pyatisernisty ‘fOSfOI', ugle li['—tl*-lf vé
gidrat okisbariy, gidrookis kalsiy, organiq k1§10faéaf-£1; tc;mOL
boshqa moddalar, erituvchilar sif_aud_a ben21n3. kenl iz"ishq()ri)f
har xil spirtlar, kerosin, suv ishlatlladl.l_MgS.alaﬂ- uls
suksinimid qo*ndirma ikki bosgichda o inadi. ) -~
I = bosqgichda alkenil yantar angidrid malein angidridga
poliolefinni biriktirib olinadi.
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U  verda R-polialkelen (M = 300-3000). Mmasalap.
polietilen, polipropilen, poliizobutilen goldig‘i  stiro]
izobutilennni sopolimerlari

IT — bosgichda alkilantar angidridi aminlar bilan reaksiyags
kirishib alkenilantar kislotani imidj — alkenilsuksinimid hosi]
qgiladi.

va

4.2. Fosforli ishqalanishga qarshi qo‘ndirma DF-II.
Bu go‘ndirma 8-bosgichda olinadi

1. Izobutil spirt  P,Ss  bilan reaksiyaga  Kkiriship
diizobutilfosfor kislotasi  olinadj va mineral moy bilan
suyultiriladi.

2. Izooktil spirt P,Ss bilan fosforlanib diazooktilditiofosfor
kislota olinadi va mineral moy bilan suyultiriladi,

3. Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlarnj mexanik
aralashmalardan, reaksiyaga kirishmagan P,Ss va smolalardan
filtrlash yo‘li bilan ajratiladi.

4. Dialkilditiofosfor kislotasining aralashmasi sink oksidj
bilan neytrallanadi.

5. Neytrallangan mahsulotnij erituvchilar bilan suyultirish
va sentrofugirlash.

6. Qayta sentrofugirlash yoki filtrlash.

7. Erituvchini haydab olish va mineral moy quyish.

8. Idishlarga solib tovar mahsulot holatiga keltirish.

Izobutil spirti nasos N—=1_ orqali o’lchagich N—] dan
reaktor R-1ga beriladi. Shu bilan bir vaqtda M—1 apparatida
P;Ss- ni mineral moydagi  aralashmasi tayyorlanadi. Izooktil
spirt reaktor R—2 ga E—2 dan beriladi.

Spirtlar reaktorda 60°C gacha, P,S5 ni suspenziyasi 8§0°C
qgizdiriladi va R—] va R—2 reaktorlarda 40—60 minut ara-
lashtiriladi. Keyingi 20 minut davomida harorat 90—95°C

gacha qizdiriladi, 30 minut davomida ushlab turiladi va 35°C
gacha sovutiladi.
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P-4
P-2

vl

‘ndi i olish texnologiyasi:

= 11 go ndlrmam_ 0 .
lf-miszl:l.au{t)ifspirt II — izooktil spirt, IILI— m{}’]lelra—l r%‘lgé
o — buti irt, VI — chiqindilar, :
I\\//ll_l Ez?zfgry‘gr qg‘ur:éili:r[:'lla,')(l — kondensirlangan gazlar.

¢ i ijasida hosil bo‘lgan mahsulot
g FI’JC:I'I:E :;i:l}zisslg?mljl;:i? Reaktorlardan ‘ma_hstiéfétj?r{

m“cll?railchm%y_g’ EE_4)ga tushadi va 2 s'oat_ tmdmlz;.\c?l_.% .o
tmstgig ismi tushirib olinadi va yuqori gismi nasgs IZnO bilan
flgytral?zator R-3 ga beriladi va butil 5131:“ ham[ialo—l Siec
araiashtiriladi. Neytrallash harorati 20_25‘(:(;]':;{112&
Neytrallangandan so‘ng mahsulot 24 soat tin lir’(i ’eriLmasidagi

Tindirilgan mahsulotdan — butil sp echmatar it
go‘ndirmadan sentrifugada (A-1) m_exangq adl'a al‘:avdab olinadi
olinadi va reaktor R—4 da erituvchi 85°C ilé  bedldi. v
Butil spirti sovutgich X—3 da sovutilib, E 'laﬁi
yerdan N—8 orqali neytralizator R—3 ga gaytariladi.

4.3. Motor moylarining zamonaviy tasnifi

. . : n
Iehki yonuv dvigatellarini moylash _HCh‘;:Si;SE;T;#;]ilrgia_
moylar -motor moylari deb ataladi. Ularning a
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dvigatel detallari orasidagi ishqalanishnj va bu deta
kamaytirishdir. Pekin motor moylari
mobaynida dvigatellar ishchanlik qobiliy;
bo‘lgan yana bir qancha vazifalar bajarilish

Vazifasi bo‘yicha motor moylari:

— benzinli dvigatellar uchun moylar;

— dizellar uchun moylar:;

— universal motor moylari (ikkala turda
moylash uchun mo‘ljallangan)ga bo‘linadi.

Hamma Zamonaviy motor moylari bazaviy moylardan vy
ularning xossalarini Vaxshilovchi prisadkalardan tarkib topadi.

Ishchanligining harorat chegaralari bo‘yicha motor
moylarining yozgi, qishki va hamma mavsumga ajratishadi.

Bazaviy moylar sifatida qovushqogligi  har i bo‘lg
distillyat komponenrlardan. qoldiq

aralashmasidan hamd_a sintetik ma}

alkinbenzollar, efirlar)dan foydalanishadi. Hamma mavsumbop
moylarning ko‘p turlarini kam qovushqoqli asosni makropolimer
prisadkalar bilan quyuglashtirish yo[i bilan olishadi.

belgilangan
ati uchun ahamiyaty;
ini ta’minlashj kerak

gi dvigateﬂarni

an
va distellyat komponent]ar

1sulotlar (poli—alfao[eﬁnfar,

4.3.1. Bazaviy moylar

Motor moylarining ekspluatatsion Xossalarini yaxshilovchi
va ulami almashtirish muddatini Uzaytirishga bazaviy moylar
sifatini oshirish bilan erishilad;j. Bunda bazaviy moy olish
texnologiyasi murakkablashadi va by Jarayonga qo‘yiladigan
‘talablar kuchaytiriladi.

Bazaviy moylar API (Amerika neft instituti) tasnifi bo‘yicha
5 guruhga bo‘linadi:

l-guruh — tarkibida to‘yingan uglevodorodlar 90 % dan
kam emas; oltingugurt 0,03 9 Va qovushqoqlik indeksi 80 ga
teng yoki katta va 120 dan kichik;

2-guruh — tarkibida to‘yingan uglevodorodiar 99 % dan
kam emas: oltingugurt 0,03 ¢ dan ko‘p emas hamda
qovushqoqlik indeksi 80 8a teng yoki katta va 120 dan kichik:

3-guruh — tarkibida to‘yingan uglevodorodlar 90 % dan
kam emas: oltingugurt 0,03 ¢ dan ko‘p emas hamda
qovushqoqlik indeksi 120 ga teng yoki undan katta;

4-guruh — poIi—aIfa-o]iyenlar,-
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llar eyilishin;
resurs

4 guruhlarga kirmagan boshqa turdagi bazaviy
h—il.4¢

abi sr?&ﬂlzlri)s‘h texnologik jarayonlar 14-jadvalda
yla

5-guru
moylar (murakk

Bazaviy moO
keltirilgan.

az

Boshgaga o‘zgartirish

e i idro- O olish
i S‘:Jlﬁtl?v Kata- |Gidro-|Gidro- Gitzdorf) PA
o Sclc::;; depara-| litik |finlash k.re- S
o finlash |depara- king
r e 3-guruhlar _{4-guruhlar

- - guruhlar ' i
j ylml:fdi—t%:rli kombinatsiyalarda foydalanish mum
Bu jara

4.3.2. Motor moylari

e e ‘yicha mineral moylarga,

ing tarkibi bo‘yic . intetik

: N.[Otor lm Oﬁlignqisgman sintetik mo_ylar (mmcra; ‘]/:risning g

ey mot{a?lira]ashmasi)gﬂ ajratishadi. Momrhinagish uchun

kogpggeﬂumhga taallugligi, miam! lsgg?s?ldkglarqpaketi itan
yoki bu g : iy moylar va prisz -

ish_iaf;ladcllgian Pi[::hbitr}azjllrll’[lh moylari uchun ularni qo‘llash

aniglanadi. | = o ]

shartllarl mgngﬂ.mh moylari asosida ishlab gh]qﬂ%ﬁ]ﬁn Qgigr

s Va4 Z- t = tashadi. mne :

ini ineral moylar deb ata: _— arshi,

mgy{zgg;ngm‘ afzalliklari:  moylovchi, y{iy;}lsgiislli,q o

[arrlmtﬂ(orrozion va bir gancha boshqa xossala

: lari

arzon. oki  4- gIJI'Uh IT_IOY.

St 1-, 2-, 3-, y lar — qisman sintetik

i imsintetik  moylar i i) xosslari
?gr}r(:lookgi?l?g\jrf:% va reologik (govushqoglik-harorati)

i s . igariladigan
motor moylari — sintetik moylar deb ataladi. intng o't olishini
Xossalari a’lo darajada, sovuq sharoitda dvigate il e
ishonchli ta’'minlaydi hamda terr‘nostab_x1111‘_;;1“&[irﬂgumha
bug‘lanishi kam. Sintetik nasosli motor moyi alr tejamlaydilar.
ancha ko‘p xizmat giladi va bu moylar energiyani tej
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ko‘pchiligida motor moylarining
qovushqoqlik tasnifida motor moylari u

oralig‘idagi haroratlar diapazonida
— qish) indeksi bilan belgilanadi,
OW, 5W, 10w, 15W, 20W, 25W) mavjud;

4.3.2.1. Ishlash sharoiti va vazifasi

Porshen ustida alanga tulkdni va katta bosim ostid
atmosfera bosimi bo‘ladi. Ular,

ajratib turadi; bu moy plyonkasi
va yuqori) gizigan, agressiv,
chekka holatda to‘xtaganda va shatunning

. d a esg -
ni bir-biridan moy Plyonkas;

ga yuqori haroratgacha (4000C
sigilgan gaz ta’sir giladi, Porshen

L=}

plyonka buziladi va o‘sha zahoti o'zining
bajarish — ishqalanish va yey
jarayonida va yonish tufaylj qiziyotgan dvigatel detallarin;
effektiv sovitish, agressiv gazlarning ta’sirini neytrallash va to'siq
hosil qilish uchun qayta tiklanadi.
Motor moylarining asosiy vazifasi — ishqalanishnj v:
dvigatel detallari yeyilishini kamaytirishdir.
Bundan tashqgari Zamonaviy motor moylari:
— past haroratlarda yaxshi oquvchanlikka ega bo‘lishi:
. Moy oquvchanligining harorat o‘zgarishiga kam
bog‘igligi;
— silindr-porshen
bo‘lishining oldinj olishi;
— dvigatel ishlayotganda kam kopik hosil qilishi;
— yonilg'i yonganda va oksidlanganda hosi] bo‘ladig
kislotalarni neytrallashi;
— Uzog saqlaganda eksplu
saqlashi (va hokazo) kerak.
Yugorida qayd qilingan hamm
maxsus funksional prisadkalar qo'‘s

har bir burilishid, bu
ko'p qirrali vazifasinj
ilishni kamaytirish, ishqalanish

guruhi  detallarida qurum  hosj]

an

atatsion Xossalarining stabilligini

a Xossalarga bazaviy moylarga
hish yo‘li bilan erishiladi.

4.3.2.2. Motor moylarining SAE bo‘yicha tasnifi

Amerika,  Osivo v Afrikadagi mamiakatlarning
SAE J 300 bo‘yicha
ch guruhga bo‘lingan:

— “qishki moylar; ularning qovushqogligi —5 va —300C
tavsiflanadi va «W» (Winter

qishki moylarning 6 klassi

— «yozgi moylary; ularning qovushqoqligi 100°C haroratda

tavsiflanadi; yozg; moylarning 5 klassi (20, 30, 40, 50 va 60)
mavjud;

54

: i «qishki» va
bop moylar»; SAE ning «qis '
= «hamma_mavsélgilqtifadi. Hamma mavsumbop m(_}ylar
«yozgi» talablarini gilan belgilanadi (SW—30, l_{}W—40‘ IJWi
ikkilangan ggmf; hokazo). Bu moylar yuqgori qomshq(;(qlfk
40, 29W— flitsiyenti)ga ega. Masalan, SAE lOW—SO_mE_y OE
. (ko?' ekanligini bildiradi. Birinchi ragam gishki moy
kom'poncnt -1 bu moy tavsifi 100°C haroratda aniglanadi. _ "
sifatiga iTk(‘)s’ moylar uchun past haroratlarda cilgamclla
Qﬁsol[iknin‘g maksimal qiymatlari harpda .11000 -
ik qikq ovushgoglikning minimal qtymat.larl belgilangan. )
- lar uchun 100°C da kinematik QOVI}S_]“IQOQ!I](“”};_
Y:-)aziilrin:'gyliﬂf’c da hamda 106 s-! surilish tezligida dinamix
chegah oglikning minimal qiymatlari o'ma_nlgan, SAm s e
QOVUSijlkj va hamma mavsumbop moylarning hal11r bul_ka§51 b
i di i (ning |1
i haroratlardagi dinamik ‘qovushqoglikning
1 fargl?:ﬁ?iilgtzssif}anadi, Ulardan birinchisi tirsakli v_alm stan?!qr
gﬁg:at;mrash mumkin bo‘lgan moyning chegaraviy l}ar«ir;\lr'[;l‘i
ikkinchisi - ‘t oldirish jarayonida moy nasosi moy
B L g ots i iy harorat hagida
i i hayday oladigan chegarav’ly : s
bos”;::motimég?adi. govflq o‘t oldirganda bo_sn‘n o_stlda moylana
?i;an uzellarda quruq, ishqgalanishning oldini 0}1sg_uchun moy
haydalishining chegagaviwag%rati aibzfg{% Ezst%t bt?j]ilan Lbelﬁilangan
Qovushgogliklari 5W— va ol f 5
moylarni tagqoslab, shunday deyish mumkin: 30?C hqr_or{a dic-l
SW—50 moyi qo‘llanganda dvigatel osonroq o't oldlrta ;
20W—50 moyida esa dvigatelni o‘t oldirish q1}:mr_(;q bc?alaf)]ﬁ
Lekin dvigateldagi harorat 90‘”& 10010'(;:3 ga;retl}ok& é?n ganda,
moylarning «issig» paramt?tlar_l eyarli bir 3 . -
Dvigatel eksp!uatatswasuzla ikkinchi ‘p‘alg'me-ézﬁldngsabll <
ahamiyati katta, chunki dv1ga?el tez -q121.y i ol e
ishqalanayotgan yuzalarda yetarli qalinlikdagi chy‘pkéfomlash
Va moyning yetarli darajadagi katta qovushqoqligini (t i
kerak. Katta yuk ostida ishlaydigan dvigatellar ekspluzllta Sgai
qilinganda, ikkinchi parametri katta bojlga}n mog ‘t]z;nanfo.p
ma’'qul. Ammo govushqoglik diapazoni katta bo ptn
komponentli moyni tayyorlash giyin va u qlmm'?;g moylal;
Shu sababli qovushqogligi SW—50 va IOW—SO‘ bo‘lgan s
qovushqoqligi  10W—40 yoki 15W—50 bo‘lgan moy
Nisbatan qimmatroq bo‘ladi.
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Moyning boshqa ko‘rsatkichlari

Lov etib yonib uchish nugtasi. Moy maxsus idishda bug
ajralguncha qizdiriladi va by bug‘larni uchqun bilan yondirishgy
harakat kilishadi. Motor moyi uchun odatda by harorat 230oc
atrofida.

O°z-o°zidan yonish harorati. QOdatda 500°C dan yuqori
bo‘ladi.

Qotish harorati. Bu tavsif moyning shunday ishch;
haroratini belgilaydiki, bu haroratda moy halij 0°Zining
qo‘zg‘aluvchanligini saqlab turadi.

Anilin  harorati. Bu tavsif moy qaysi haroratgacha
salniklar germetikligining kafolatlanishinj ko‘rsatadi; oC 4,
o‘lchanadi.

Deemulsiya xossasi — suvni ajratib chigarish gobiliyati

TBN tavsifi (umumiy miqdoriy son) yoki ishqoriy
qo‘shimachalar miqdori. Dizel moyi uchun juda ahamiyatlj,
chunki dizel yonilg‘isi tarkibida oltingugurt mavjud; yonishda va
suv bilan reaksiyaga kirishganda oltingugurt kislotasini hosil
qiladi, u esa kuchli korrozion ta’sirga ega.

4.3.2.3. API bo‘yicha motor moylarining tasnifi

SAE bo‘yicha tasnif motor moylarining fagat qovushqgoglik
— harorat xossalariga taallugli va moyning boshqa ekspluatatsion
Xosslari bo‘yicha ma’lumot bermaydi.

Motor moylarining ishlash sharoitlari va ekspluatatsiya
Xosslarining darajalari bo‘vicha birinchi tasnifi 1947-yilda
Amerika neft instituti (API) tomonidan tavsiya qilingan.
O‘shandan beri bu tasnif ko‘p marotaba o°zgardi va to‘ldirilib
borildi, lekin motor moylarining ikki kategoriyaga ajratish
prinsipi saglanib golindi. «S» (Servicye) kategoriyasiga vengil
avtomobillar, mikroavtobuslar. pikaplarning 4 taktli benzinli
dvigatellari uchun moylar  Kkiradi, «S» (Commercial)
kategoriyasiga esa avtotransport, yo‘l qurilish texnikasi va
qishlog, xo‘jalik mashinalarining dizellari uchun mo‘ljallangan
moylar kiradi. Benzinlj dvigatellar va dizellarni moylash uchun
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ilishi mumkin bo‘lgan moylar universal moylar deb
qo‘llan

salact “vi tor moylari ekspluatatsion xossalarining

APlbos:l ;2% Tg» xarﬂaﬁdan keyingi birinchi hgrﬂaming
da“?]alanlij;,osidagi) ortish tartibi bilan belgilanadi hamda
‘(lotm_ '?1 sohasi ko‘matiladi. Shu paytgacha Sirvicye
f;ltljtggyasi 10 ta klass (SA, SB, SC, SD, SE, SF, SG, SH, SJ,

g(:omme:rcial kategoriyasi esa 11 ta klass (S{&z SV, SS, CD,
SL)iI SE, CF—4, CF-2, CG—4, CH—4) kiritilgan. Klasslar
Eell)gn;lnishhagi raqamlar: CDII, CF~4, CF~2, CG—4 va CH~—4

bu klassdagi moylarning 2 taktli va 4 takt_h dlqu]arda
isuslﬁalish hagida ko‘shimcha ma’lL}rnot beradi. Un_wersaltl
moylami belgilashda ikkilangan markirovkadan fpydalanlghadl.
Masalan, SG/CD, CH-4/SJ va hokazo. quhlz_&q n}oylan hgm
benzinli dvigatellarda, ham dizella}rqa 1§hlatlllsh| mumkin.
Kategoriyalar joylashish kctma-kethgt dwga;ellardq va ham
dizellarda ishlatilishi mumkin. Katcgonyf_ilar Joylashlsl‘l kc%ma-.
ketiligi dvigatellarda u yoki bu turdagi moylar go‘llanilishi
ustuvorligini ko‘rsatadi.

. 15-jadval
Dizellar uchun moylar tasnifi
— xossalarining yaxshilanishi —

SA [SV [ss | CD ICDIIKE ICF__ICF-4[CF-2 ICG-4]CH-4
Bekor gilingan | Amalda

16-jadval
Benzinli dvigatellar
—> Xossalarining yaxshilanishi —

SA [SB [SC [sD |SE [SF [SG [SH [SF [SL
Bekor gilingan ] Amalda

Eskirgan Klasslar zarurat qolmaganligi sababidan API
tasnifidan o‘chirilgan. Hozirgi paytda API tasniﬁda_ «S»
kategoriyali uch klass (SH, SJ va SL) va «S» kategoriyali besh
klass (CF, CF-4, CG-4 va SN-4) mavjud (17-jadval).
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17-jadvaj
Motor moylarining API bo‘yicha tasnifi
Kategoriyasi Ishlatilish sohasi va sharoitlari
va API klassi

Sirvice kategoriyasi

SH

1994-yilda va undan oldin ishlab chiqarilgan
avtomobillarning benzinli dvigatellari uchun
moylar; SG klassi moylari o‘rniga.

SJ

1997-yilda kiritilgan. Oldingining o‘zi, lekin
dvigatelda moy sarfi, energiva tejamkorlik
xossalari (yonilgi tejamkorligi) va qatlamlar
hosil gilmasdan gqizishga chidash qobiliyatiga
go‘shimcha talablar kiritilgan.

SL

2001-yilda kiritilgan. 2001-yilda va keyin ishlab
chiqarilgan avtomobillarning benzinli dvigatellari
uchun moylar; yuvuvchi, oksidlanishga qgarshi va
energiva tejamkorligi xossalari yaxshilangan.

Commercial kategoriyasi

CF

Yonish kamerasi bo‘lingan va oltingugurt
miqdori ko‘p bo‘lgan (0,5 % gacha) yonilg‘ida
ishlaydigan yo‘lsiz texnika dizellari uchun
mo‘ljallangan moylar.

CF—+4

Avtostradalarda yuk tashiydigan yuk avtomo-
billarining 4 taktli dizellari uchun mo‘ljallan-
gan moylar. SE klassi moylariga nisbatan yuvuv-
chi xossalari yaxshi; 1990 yilgacha chigarilgan
dizellarda ularni almashtirishi mumkin.

CF-2

Transport vositalarining 2 taktli dizellari uchun
mo‘ljallangan; CDII klassi moylarini
almashtiradi, chunki yaxshi yuvuvchi va
yeyilishga garshi xossalarga ega.

CG—4

AQSHda  1994-yildan o‘matilgan  zaharli
chigindilar bo‘yicha normalarni bajaruvchi yo‘lsiz
mashinalar va yuk avtomobillarining 4 taktli
dizellari uchun mo‘ljallangan. CF—4 Klassi
moylariga nisbatan yaxshi yuvuvchi, yeyilishga
qarshi, antikorrozion xossalariga ega, yugori
haroratda ko‘payishi kam va kam oltingugurtli

kam) bilan birga yaxshi ishlaydi. Ilgal_ri
r’/‘—- chiqarilgan dizellarda CF—4 moyini alrr!ashtiradi.
[ SN-4 | AQSHda 1998-yilda kiritilgan, ishlangan
gazlardagi qattiq, zarrachalar miqdori bo‘ylc]'_la
ekologik normalarni qonigtiruvchi, qattiq
zarrachalar bilan moy intensiv ifloslanadigan
sharoitda 4 taktli avtomobil dizellarida
almashtirilmasdan uzogq muddatda ishlatish
uchun mo'ljallangan. Oldin  chiqgarilgan
dvigatellarda CG—4 moylarini almashtiradi.

4.3.2.4. Motor moylarining zamonaviy tasnifi

Amerika va Yaponiya avtomobilsozlari «moquvchi
materiallarni standartlashtirish va ma’qullash Xalgaro kgnuten»
(ILSAC) doirasida avtomobillarning benzinli dvigatellari uchun
motor moylariga qo‘yiladigan minimal standart talablarini ishlab
chigdilar. ILSAC tasnifida hozircha moylarning CF_—I va CF—%
deb belgilanadigan ikki klassi mavjud. Ekspluatatsion xossala_n
bo‘yicha ular API bo‘yicha SH va SJ klasslariga mos, lekin
ularning energiya tejamlovchi xossalari yuqori. Motor
moylarining giyosiy tasniflari 18-jadvalda keltirilgan.

dizel yonilg‘ilari (oltingugurt migdori 0,05 % dan
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18-jadval
Motor moylarining zamonaviy chet tasniflarini
giyoslash
Tasnifi- | Yengil avtomo- Yengil Og‘ir yuk
billar, mikroav- | avtomobillar, mashinalari,
tobuslar va fur- | mikroavtobus va | avtopoyezdlar
gonlar benzinli furgonlar dizellari uchun
dvigatellari dizellari uchun moylar
uchun moylar moylar
ASEA | Al-[A2-TAZ=|VI-|V2—[VZ- [E1- E2—- | EZ—
98 [ 98 | 98 | 98 | 98 | 98 (96| 96 | 96
SSMS | - [G4[ G5 | — pD—2 D—4 D—4| D-5
(bekor (SHP]
qilingan) D)
_-—_'_‘_‘———_
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API = |SF|SH| - T =
ILSAC = [GF-IGF-2[ — | =

SHPD — Super High Performance Diese] - ekspluatatsion Xossalaj
juda yuqori bo‘lgan dizel moylari

ACEA (Association des Contructeures Europeens de p
Automobile) - Yevropa avtomobil ishlab chiqaruvchilari
assotsiatsiyasi, ilgari SSMS (Comite Des Contructeures
d’Automobile Du Marche Commun) nomi bilan ma’lum
bo‘lgan. Bu assotsiatsiyaga Yevropadagi yengil va og‘ir transpotr
vositalarini ishlab chiqaruvchilarning deyarli hammasi kiradj
Yevropa avtomobilsozlari motor moylarining yangi tasnifini
ishlab chigishdi va 1996-yildan joriy qilishdi. Bu tasnif talablari
API va ILSAC tasniflari talablaridan sezilarli (qattiglashishi
tarafiga) farq qiladi. ASEA tasnifi motor moylarini har birida
uch klass bo‘lgan kategoriyalarga ajratadi.

Al1-96 va A2—96 klassidagi moylarning farqi — birinchisi
energiya  tejovchi moydir.  Moylarning qolgan  barcha
ekspluatatsion xossalari bir xil va standart darajasiga mos keladi.
AZ-96 va VZ—96 klasslaridagi moylar zamonaviy oliy
talablariga javob beradi. Yuvuvchi-disperslovchi, yeyilishga
qarshi va oksidlanishga garshi Xossalari bo‘yicha ular oldingi
ikki klassdagi moylardan sezilarli yaxshi.

Belgilanishdagi oxirgi 2 ragam klass tasdiglangan vyilini
ko‘rsatadi.

- E1-96 Kklassi hozirgi paytda bekor qilingan; oxirgi yillarda
tasdiglangan yangi klasslar: V4—-98 hamda E4—99 va E5—99.

Motor moylarining butun jahon spesifikatsiyasi

Yuk avtomobillarining dizellari uchun motor moylarining
birinchi butunjahon spesifikatsiyasi - GLOBAL DHD-1 kuchga
kirdi. Unda API, ASEA va IASO (avtomobil sanoatida
standartlashtirishning yangi assotsiatsiyasi) tasniflarining eng
vangi talablari mujassamlangan. GLOBAL DHD-1 Kklassiga
mos moylar API bo‘yicha SN—4, ASEA bo‘yicha E5—01 va
IASO bo‘yicha DX—1 klasslariga mosligini tekshirish uchun
motor va laboratoriya sinovlaridan o‘tish kerak.
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NG SIFATINI

. NEFT MAHSULOTLARINI

YKngIJ{IIASHDAGI QO‘NDIRJ\:[AIARNI ISHLAB
CHIQARISH VA QO‘LLASH

ik j mahsulotlarida uzoq vaqt va
i Texqolgilllévélﬁayggs}lﬁg va mexanizmlar bilan bog‘lig.
mhog;hilneﬁ mahsulotlarini eng yaxshi mahsulotlard.anl va eng
Bun_ g’c nologik jarayon bilan ham hamma vaqt crm}}ﬂmgydl.
yang(;a } hollarda neft mahsulotlarini ishlal‘) ’chtqanshga
c?(l:‘ghil{lvchi go‘ndirmalar yordamigladl_(ﬁ!adé.z U(i)r?anrc:;irctlgilrarbicllzg
i i i a iladiki, ozg .
?ll:l‘rlrrlldas:icl;;myﬁ(:l{\sglrg:g?ilargxos?ariarini kcs_kiq_ yaxshilovchi
moddalardir. Qo‘ndirmalar go‘shish inISOdly _thatdan qulay,
ba’zida bu xossalarni yaxshilash bir_dan b_Lr usuldl_r._ .
Qo‘ndirmalarning muhim sufatlarldgn _b‘1r1 ‘ qo1 as negﬁ
yugori effektivligidir. Bundan tashgan qo ndir_ma {a;r oy
mahsulotlarini boshqa go‘llash xossalariga salbiy ta’sir qilmaslig
kerall(\}eﬂ mahsulotlari yoki ularning kom.ponemlarlda oson va
aralashishi; gimmat bo‘lmasligi va yetarli xomashyo ba’zasiga
I i k - . s
) %(;T::l;z]vll:;fﬁl istalgan qo‘llash sharoitlarida yo‘qotmasligi
kerat-lshbu turdagi neft mahsulotlari uchun kerak bo‘lgan
go‘ndirmalar bilan go‘shilishi kerak. : _ i
Sanoat ishlab chigarishida qo‘ndlrmal_arl nlustqql! bo _l;b,
neft-kimyosining jadal rivojlanayotgan sollas;dl(. Hozmrg} pgyltdg
jahon miqyosida neft mahsulotlari qo‘ndlmlalal_'m 1511151_
chiqarish 1500000 t/yil oshmogda. Neft mahsulotlarining ba’zi
Umumiyligiga qaramasdan ularning qo‘llash va  surkov
materiallari uchun turli go‘ndirmalar talab qlllr_ladi shuning
uchun go‘ndirmalar sifatida turli birikmalar go‘llanilmoqda.




5.1. Yogilg‘ilar uchun qo‘ndirmalar

Yoqilg‘ilar uchun go‘ndirmalar ularning qo‘llanishiga qarab
sinflanadi va ular quyidagilar:

— Dvigatellardagi yoqilg‘i

havo aralashmasidagi
Jarayonini yaxshilovchi.

Yonish

— Benzinlarni antidetanatsiya xossalarinij oshiruvchi va dize]

yoqilg‘ilarini 0‘z-o0zidan yonish davrini kamaytirish.
= Tutunsiz va qizishga qarshi va boshqalar.
— Yoqilg‘i xossalarini uzoq vaqt saqlab turush va mashina
va mexanizmlarda foydalanishga imkoniyat yaratish,
= Yoqilg‘ilarning yog'lilik gobiliyatini oshirish.
— Korroziyaga garshi.
= Yoqilg‘ilarni past haroratda qo‘ll
— Yonish apparatlaridagi
qolmasligini ta’minlash,
— Statik elektrda za
har xil ranga aylanuvchi

anilishini osonlashtirish
(vuviluvchi) detallarda o‘rnashib

ryadlanishni oldini oluvchi: bo‘yaluvchi

yoqilg‘ilarni yaratuvchi,

5.2. Dvigatellardagi yoqilg‘i haveo aralashmasining yonish
Jjarayonini yaxshilovchi gqo‘ndirmalar

Yoqilg‘ining muhim x
yonish qobiliyatidir.
uchun bir necha turd
ko‘p qo‘llanuvchi qo‘n

Antidetanatoriar:
tarixi aynan antidet
ishlab chigarishda
oshirish) antideton
mustahkamligini v
go‘llaniladi

Eng aktiv antidetonatorlar metalorganiq birikmalardan
tashkil topilgan. Sanoatda avtomobil va aviatsiya benzinlar
ishlab  chiqgarishda qo‘rg‘oshinning organiq birikmasi —
tetraetilgo‘rg*oshin (TEQ) qayta ishlatiladi TEQ - rangsiz,
suvdan og‘ir bo‘lgan juda zaharli toksik suyuglikdir. 200°C
parchalanish bilan qaynaydi. TEQ ni qobiliyati oksidlanish
vaziyatini detonatsiyasi bilan tushuntiriladi. TEQ nj yuqori
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ossalaridan biri uni oson va oxirigacha
Yoqilg‘ilarning bu Xossasini yaxshilash
agi qo‘ndirmalar ishlab chiqilgan, lekin
dirmalar antidetanatorlardir.

neft mahsulotlarga qo‘ndirmalar qo‘llash
onatordan boshlangan: by qo‘ndirmalar
50-yildan beri qo‘llanilmoqda (oktan sonini
atorlarni benzinlarga ularning detanatsiyaga
a (oktan sonini oshirish) oshirish uchun

i ida vonishdan juda aktiv _qo‘rg‘oshlrg
i yfmls!l kggllfi;?:;dabiian reaksiyaga kiri_s}n va _u_laml
il rad.'kam 'patiga ega. Bunda qo‘rg‘oshin oifSifll va
mmr'l(?l( vchi mahsulotlar hosil bo‘ladi. Qo‘rg‘osh!n
- bilan reaksiyaga kirishib yana qo'rg osh:_n
idieca aylanadi. P