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КИРИШ

Такдим этилаётган уКУ8 кулланма, “ Кудукли насос курилмапари” 
фанидан ГТК,, ИТСЭФ йуналишлари хамда “Сув олиш кудуклари насослари” 
фанидан КЯСТ йуналиши учун тузилган дастур асосида ёзилган.

Мамлакатимизнинг ишлаб чикариш сохаларидагм ижобий кайта куриш 
даражаси, юкори малакали мутахассисларни назарий ва амалий билимларига 
богликдир. Бу эса хозирги вактда халк хужалиги учун юкори мапакапи 
мутахассисларни етиштиришни талаб килади. Узбекистонда янги таълим 
тизими йунашларида олий таълимни янада мукаммаллаштириб, 
тайёрланаётган мутахассислар сифатини ошириш учун, талабаларга усулубий 
ёрдамни яхшилашда укув кулланмани яратиш нихоятда долзарб масапа 
хисобланади.

Х,озирда Республикамиз ва чет эл амапиётида кудукли насос 
курилмапари, кудуклардан сув чикаришда асосий ва энг самарапи жихоз 
хисобланади. Факатгина кишлок хужалигида мустакил х,амдустлик 
давлатларида кудуклар сони 300 мингга якин.

Вазифасига кура кудукли насос курилмапари, сугориш билан бир 
комплексда, сугорилаётган худудни лойихавий мелиоратив режимини 
таъминлаш, хамда ахолига ва ишлаб чикаришга зарур микдордаги хамда 
талаб даражасидаги сувни уз вактида етказиб бериши зарур. Бунинг учун 
кудукли насос курилмапарининг ишончлилиги етарли кафолатланиши керак, 
бу эса соха буйича юкори малакали кадрлар тайёрлашни такозо этади.

Ушбу укув кулланманинг асосий вазифаси сув х)окалигининг мазкур 
мухим тармоги буйича булгуси мутахассиларнинг зарурий назарий ва амалий 
билим олишларига кумаклашишдир. Укув кулланмада кудукли насос 
курилмапаридан фойдапанишнинг асосий усуллари, уларда кулланиладиган 
асосий гидрокуч жихозлари ва уларни танлаш усуллари буйича маълумотлар 
берилган. Ботирилган кудукли марказдан кочма насосларни ишлаш 
принципи, асосий кисмлари, юритмаси ва бошкариш тизими тугрисида 
назарий ва амалий маълумотлар берилган. Насос куч жихдоларини ишлаш 
шароити, ишгатушириш вауларга хизмат курсатиш муаммолари ёритилган.

Укув кулланмани тайёрлашда чет эл адабиётларидан фойдаланилган.
Ушбу укув кулланмадан “ Сув олиш кудуклари насослари”  фанини 

узлаштиришда фойдаланса булади.
Укув кулланма хакидаги фикр ва мулохазаларини билдирганларига ва 

уни тайёрлашда фаол иштирок этган Ш.М.Ражабовага муаплифлар уз 
миннатдорчилигини изхор киладилар. Фикр ва мулохазаларни куйидаги 
манзилга юборишингизни сураймиз.

Тошкент - 700000, Кори Ниёзий кучаси, 39-уй, Тошкент ирригация ва 
мелиорация институти (ТИМИ).



I БО Б. У ЗБЕКИ С Т О Н  РЕС П У БЛ И КА С И Д А  КУДУ М И  НАСОС 
КУ РИ Л М А Л А РИ Д А Н  ФОЙДАЛАНИШ .

1.1. Сугориш, сув билан таъминлаш ва зах кочиришда кудукли насос 
курилмаларини урни, ахамияти, вазифалари.

Хозирги кунда Республикамиз ва чет эл амалиётида кудукли насос 
курилмалари, сув чикаришда асосий ва энг самарали жихоз хисобланади. 
Факатгина кишлок хужапигида мустакил хдмдустлик давлатларида кудуклар 
сони 300 мингга якин.

Кудукли насос курилмалари мелиорацияда ер ости сувлар сув сатхини 
пасайтиришда, курилишда, тог ишлаб чикаришида, сугоришда ва ичимлик 
суви таъминотида асосий урин тутади.

Купгина холларда улар сув узатишнинг ягона жихози хисобланади.
Кудукли насосларни ишлаб чикарувчи кузга куринган ушбу фирмалар 

мавжуд: “ PLEUO ER , QRUNDFORS, EM U, K SB ” (Германия), “ ANTURIA, 
SAVR, R IIS ”  (Италия), “CEN TRLIPTN UN O ERS” (Франция), “  M IZUB IS I 
D EN K I”  (Япония), “ ALRO M ”  (Туркия), “RUDZTDZ”  (Польша), ИЧБ 
“ Южгидромаш” , ИЧБ “ Малдов гидромаш” , “Сувмаш” (Узвекистон).

Уз вактида МДХ, да насос ишлаб чикарувчи саноатда кудуклар учун А, 
АН, АТН, ЦТВ ва ВП турдаги кудукли трансмиссион вал л и артезан 
насослари ишлаб чикарилар эди, аммо ишончлилиги ва Ф И К  камлиги учун 
улар кенг ишлатилмади. Шу сабабдан хозирда улар урнини ботирилган ЭЦВ 
турдаги электрюнасослар эгаллади.

Х,озирда Узбекистонда 8 мингга якин вертикал зовур ва сугориш кудукли 
насос курилмалари мавжуд.

1 - жадвал
Вертикал зовур ва сугориш кудуклари хакида маълумот

№ Випоятлар номи Сони
вертикал зовур сугориш

1 Андижон 452 69
2 Бухоро 567 265
3 Жиззах 62 32
4 К,ашкадарё 306 1174
5 Навоий 126 297
6 Наманган 228 798
7 Самарканд 41 385
8 Сирдарё 382 142
9 Сурхондарё 84 73
10 Тошкент 39 11
11 Фаргона 1161 923

Ж ами 3448 4169



Кудукли насос курилмапари, сугориш билан комплексда сугорилаётган 
худудни лойихавий мелиоратив режимини таъминлаши лозим. Шунинг учун 
кудукли насос курилмапари ишончлилигини етарли кафолатлаш керак.

Узбекистон Республикасида хозирги кунда шурланган ерлар 
сугориладиган ерларнинг деярли 53 %  ни ташкил килади. Шуни таъкидлаш 
керакки, шурланган ерларга экилган экинлар хосилдорлиги 20-80% гача 
камайиши мумкин экан. Зах кочириш мелиорациясининг вазифаси 
тупрокнинг унумдорлигини ошириш максадида унда усимликлар учун кулай 
сув режимини ва у билан боглик булган туз хамда озука режимларини 
вужудга келтиришдан иборат.

Тугри танланган шароит учун ерларнинг мелиоратив холатини 
яхшилашнинг самарали усулларидан бири булиб, ботирилган насослар билан 
жихозланган ва ер ости сувларини юзага чикариб ташлайдиган вертикал 
зовур хисобланади. Вертикал зовур биринчи марта, ерларнинг шурланишига 
карши АКШ  да 1918 йилдан буён ишлатила бошланди. 1950 йилга келиб эса 
уларни сони 130 мингга етди. Хрзирги пайтда вертикал зовур нафакат АКД1, 
балки Миср, Хиндистон, Жазоир ва бошка мамлакатларда хам ишлаткпади. 
Узбекистонда 1966 йилдан бошлаб Мирзачул, Фаргона водийси, Бухоро 
вилояти ва кейинчалик эса Шеробод ва Кдрш чулларида хам ишлатила 
бошлади.

Умуман, Марказий Осиё республикапарида вертикал зовур 600 минг га 
ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш учун курилган булиб, 6 мингдан 
купрок кудукдан фойдапанилади. Сув билан таъминлаш билан бирга эса 18 
минг донани ташкил килади.

Бундан ташкари, хозирги кунда шахар ва кишлокни ичимлик сув билан 
таъминлашда кудукли насос курилмаларидан кенг кулланилмокда. Улар сув 
таъминоти тизимининг ажрапмас бир кием и булиб колмокда.

1.2 Вертикал зовурлар

1.2.1 Узбекистон Республикаси зах црчириш мелиорациясининг 
муаммолари

Зах кочириш мелиорациясининг асосий муаммоси кургокчил зонада 
шурланган ва шурланишига мойил булган сугориладиган ерларнинг холатини 
яхшилаш саналади. Тупрокдаги ортикча намни кочириш факат иссикдик ва 
микробиологик режимларни яхшилаб колмасдан балки захи кочирилаётган 
майдондаги ер усти хаво катламининг намлик ва харорат шароитларини 
узгартиради. [1]

Зах кочириш - ортикча намиккан ердаги сувни кетказиш оркали тупрок 
таркибида хаво микдорини оширади, бу эса унда органик моддаларнинг 
чириши ва тупрок унумдорлигини оширишга имкон беради.

X X  аср 30 йилларнинг иккинчи ярмида Узбекистонда, сугориладиган 
ерларнинг шурланишига ва боткоклашишига карши курашиш максадида бир 
канча зовур ва коллекторлар курилди. Мелиорация ишлари асосан 1947



йиларда бошланди. Энг куп мелиоратив ишлар Фаргона водийсида, 
Мирзачулда, Хоразм вилоятида бошланди.

Узбекистонда шурланган ерлар микдори сугориладиган ерларнинг 
45-55% ни ташкил килади. Шурланган ерлар микдоран узгариб туради.

Арид зонада зах кочириш мелиорацияси деганда, факат зах ерлар захини 
кетказиш эмас, балки тупрокнинг актив катламидаги тузларни зовурлар 
воситасида ювиш йули билан бутунлай йукотиш ва минераллашган сизот сув 
сатхини критик чукурликдан пастгатушириб юборишни хам тушуниш лозим. 
Мелиорация тадбирлари комплексини амапга ошириш йули пахта 
хосилдорлигини 12-15 ц/га дан 30-35 ц/га етказишга имкон яратади.

Сугориладиган ерлардаги ортикча тузлар одатда, шур ювиш ва коллектор 
зовур тармоклар( КЗТ) куриш йули билан даладан четлаштирилади. Масалан, 
Хоразм вилояти ерларининг шурланишига кучли даражада мойил эканлигига 
карамасдан, бу ерда мутассил равишда юкори хосил олинмокда. Бунга 
КЗТлар сапмогининг катталиги туфайли эришилмокда, зеро бу тармок 
сугориладиган худуддан энг катта микдордатузларни четлаштиришга имкон 
бермокда. Энг катта сизот сув сатхининг уртача чукурлиги 1,5 м булган 
такдирда хам ювиш-сугориш режими хисобига тупрокда чучук катлам хосил 
килинади ва у мунтазам равишда ювиб турилади. Гузанинг илдиз тизими 
амалда чучук сизот сув билан таъминлаб турилади. Бу эса сув куйиш сонини 
ва сугоришдан кейинги ишлов бериш сонини камайтириш имконини беради, 
натижада хосил бирлигининг таннархи камаяди.

Ер ости сувларининг манбалари жихатидан Узбекистан худуди учта 
асосий табиий зонага б^линади.
1. Тоглар, текисликлар зонаси:Фаргона водийси, Мирзачул, Зарафшан 
водийсининг юкори кисми.
2. Бир томони тогларга туташган текисликлар зонаси: Бухоро вилояти, 
Кашкадарьё вилоятининг бир кисми.
3. Дарёлар хисобига хосил буладиган сизот сувли текисликлар зонаси: 
Кизилкум, Коракум.

Сизот сувлар доимо узгарувчан, яъни окувчан булади. Улар сув 
омборлари, дарё, кул, канал ва сугориш майдонлари оркали фильтрланиш 
хисобига бапандрокда жойлашган участкалардан окиб келадиган сувлар ва 
нихоят тупрокда сув бугларининг конденсацияланиши ва ёгин сувларининг 
сизиб утиши хисобига тухтовсиз тулиб туради. Шундай килиб, булар сизот 
сувларининг кириш кисми хисобланади.

Сугориладиган ерлардаги зовурларнинг таснифланиши.
К^ишлок хужалик ерларидаги зовурлар ишлаш хусусияти ва курилишга 

караб табиий ва сунъий турларга булинади. Табиий зовур деганда ер ости 
сувларининг горизонтал ва вертикал йуналишларда окиб кетиши хамда 
бугланиши саналади. Тогли ва тоголди районлардаги дарёлар купинча 
табиий зовур хизматини утайди, чунки улар анча тикрок нишабли, чукур 
даралар оркали утади. Рсльефнинг дарё томонга караб пасайиб кетиши факат



ер усти сувларинигина эмас балки сизот сувларнинг хам окиб кетишига ёрдам 
беради.

Агар ер худудпари катга ва сизот сувлар юза жойлашган булса, ер 
сатхидан намнинг буглагиши сезиларли натижалар беради. Сугориладиган 
ерларда тупрок сатхидан бугланиш хисобига сизот сувлар сатхининг ростлаб 
турилиши, курук зовур номини олган. Аммо шуни кайд килиб утиш лозимки, 
сизот сувларнинг сугориладиган далалардан сугорилмайдиган дапапар 
томонга караб окиши мазкур ерларнинг интенсив равишда шурланишига 
олиб к ел ад и. Сизот сувларнинг ер остидан табиий равишда окиб кетиши 
кулай мелиоратив шароитини вужудга келтиради ва агар бу оким сув 
балансининг кирим кисмидан катта булса, бундай территорияда сунъий зовур 
килиш, тапаб этилмайди. Тупрок сатхида борадиган бугланиш билан 
транспирация, гарчи сизот сувлар сатхини пасайтирсада, лекин 
сугориладиган районларда одатда тупрокнинг актив каватида туз 
тупланишига ёрдам беради.

Сунъий зовур иккига булинади:
1.Биологик зовур.

2.Гидротехник зовур.
Биологик зовур - ут ^симликларни (беда) экиш хамда канал ва йул ёкала- 

ри буйлаб дарахт каторлари барпо килиш дан иборат.
Г  идротехник зовур, горизонтал хамда вертикал турларга булинади. Усти 

очик горизонтал зовур уз навбатида доимий ва муваккат зовурларга були
нади. Муваккат зовурлар, одатда, катта нормаларда шур ювиш утказиладиган 
даврга мулжаллаб курилади. Сунъий гидротехника зовурини характери ва 
коструктив элементларга кура куйидаги турларга ажратиш мумкин.
1. Ушлаб колувчи зовур.
2. Насосли зовур.
3. Кучайтирувчи зовур.
4. Вакуумли зовур.
5. Горизонтал (доимий) зовур. (юза 1,5 м гача ва чукур 2,5-3,5 м булади). 

Усти ёпик горизонтал зовур кандай материапдан курилганлигига караб
бир неча хилга булинади:
1. Кувур зовур (материали сопол, бетон, ёгоч, цемент, пластмасса, гидрофоб 
шиша булиши мумкин)
2. Пояли, каш и мал и (шох-шаббали) зовур.

Курсатиб утилган зовур турлариннинг кайси биридан фойдапаниш 
максадга мувофик эканлиги табиий ва хужалик шароитлари (тупрок, 
фунтлар, рельеф), курилиш ишларини олиб бориш учуй энергетика 
ресурслари ва машинапарининг мавжудлиги, сувда эрийдиган тузлар 
таркибига караб аникланади.

1.2.2 Вертикал зовур кудуги коиструкцияси, курсатгичлари ва иш 
шароитларининг узига хоспиги.

Сугориладиган шур ерларда горизонтал зовурларни, одатда, 3 м 
чукурликда, коллекторларни эса ундан хам чукуррок жойлаштиришга тугри



келади, лекин окма фунтлар бунга имкон бермайди. Бундай холларда 
насослардан фойдаланишга, яъни зовурларга окиб келган сув, коллекторларга 
ёки коллектордаги сув кабул килгичга насос ёрдамида утказиб юборилади. 
Муайян геологик ва гидрогеологик шароитларда вертикал зовур(кудук 
зовур)дан фойдаланиш яхши Самара беради.

Вертикал зовурдан фойдаланилганда, сизот сувлар, албатта, насослар 
ёрдамида чикариб юборилиши керак, шунинг учун бундай зовурдан факат сув 
утказувчи горизонтни ташкил этувчи барча сув утказувчи катламлар уртасида 
гидравлик богланиш мавжуд булган жойлардагина фойдаланиш мумкин. 
Вертикал зовурларни ишлатишнинг асосий шартлари куйидагилардир:

1.Сув, насос оркали чикарилганлиги сабабли, сув утказувчи горизонтни 
хосил килувчи барча катламлар орасида гидравлик боглицпик булиши керак.

2. Пастки катлам калин ва яхши сув утказадиган булиши керак.
Т = Е К м >  100м2/сут. (1)

Бу ерда: К  - катламлар уртача фильтрация коэффициенти, м/сут; 
м - катлам капинлиги, м.

Агар тупрок кавати тагида ётувчи сув утказувчи катлам анча калин ва сув 
утказувчанлик хусусияти яхши булса, вертикал зовур яхши натижа беради.

Вертикал зовур сугориладиган ерларда ер ости сувлар сатхини деярли хар 
кандай чукурини яратиб бериши мумкин, бу эса энг кулай мелиоратив 
режимни хосил килиши мумкин.

Вертикал зовур горизонтал дренажга нисбатан куйидаги афзалликларга 
эга.

1.Сизот сувлар сатхини исталган чукурликкача пасайтириш имконини 
беради.

2.Кудуклардан тортиб чикариладиган ер ости сувларидан кишлок хужапик 
экинларини сугориш ва ахолини сув билан таъминлашнинг кушимча манбаи 
сифатида фойд алан клади.

3.Ер казиш ишлари хажми анча камаяди.
4.Сизот сувлар хар кандай чукурликда булган жойларда ва йилнинг 

исталган фаслида буларни куриш мумкин булади.

Камчиликлари:
- майда заррали тупрокларда сув сатхининг 1м пасайишига нисбатан кичик 
дебит булиши.
- эксплуатация харажатларининг катталиги.
- энергиясини куп тапаб килиши.
- эксплуатация ва ремонт учун штат зарурлиги.
- вертикал зовурнинг вакти-вакти билан ишлаши хисобига насос агрегатининг 
тез-тез ишдан чикиши.



1-расм. Вертикал зовур курилмаси схемаси
1-сувли кртлам; 2-шагалли;3-фильтр щеми; 4-ёпщ  к;исми; 5-устки кртлам; 6- 
кудукри электронасос; 7-сув кутариш уступи; 8-бошцариш станцияси; 9-ток 

келтирувчи кабель; 10-задвижка; 11 -ер усти кувури.



Вертикал зовур конструкцияси.
Хозирги куду к казиш ускуналари диаметри 100 см ва чукурлиги 20-150 м 

дан 300 м гача булган кудуклар куришга имкон беради. Зовур кудугининг 
уртача чукурлиги 50-70 м. Бундай кудуклар урнагма металл кувурлар билан 
махкамлаб куйилади. Зовур кудуклари ер бетидан 10-15 м чукурликка 
тушириб куйилган металл кувурдан иборат булади. Бундай кудуклардаги сув, 
чукур туширма марказдан кочирма электр моторли насос ёрдамида тортиб 
чикарилади. Бундай насосларнинг иш унуми 150-200 л/сек. Вертикал 
зовурнинг дебити грунтларнинг фильтрация коэффициентига, кудукдаги сув 
сатхининг пасайиш чукурлигига, фильтрнинг диаметри, улчамлари ва 
конструкциясига караб 10-500 л/сек ни ташкил этади.

Вертикал зовур кудукларинингтаъсир доираси (радиуси) кумок грунтларда 
800-1000 м, жуда каттик фунтларда 400-500 м, йирик заррали кум ва шагал 
ерларда 3000 м гача боради. Кудукдаги сизот сув статик сатхининг белгиси 
билан ундан сув тортиб чикарилаётган даврдаги сатхи белгиси уртасидаги 
тафовут пасайиш чукурлиги ёки тортиб чикариш чукурлиги (Б) деб аталади. 
Бунда насос ёрдамида тортиб чикарилаётган сув сарфи кудукнинг дебити деб 
аталади.

Вертикал зовур куйидаги кисмлардан иборат( 1 -раем)
1. Сув утказувчи катлам багрида жойлашган бургикудук. Агар кудук туби 

сув тусар катламгача етиб борса, у мукаммал кудук деб, агар у мазкур 
катламга етиб бормаса, номукаммал кудук деб аталади;

2. Чукурлик насоси;
3. Урнатма кувур (деворларини махкамлаш кувури);
4. Тешикли (галвирак) кувур;
5. Грунтнинг суффозияланишига йул куймайдиган фильтр;

6. Тиндиргич.
Республика объектларидан утказипган текширишлар шуни курсатадики, 

юкори дебит олиш учун вертикал зовур кудуги нормал ишлаганда, унинг 
конструкцияси тубандаги талабларга жавоб бериши керак:

Фильтр каркаси, диаметри динамик сув сатх,идан 3-4м чукур жойлашган 
насос куч жихозларини автоматика ва телемеханика асбобларини бемалол 
монтаж ва демонтаж килишини таъминлаши керак.

Сув каб^л килиш кисми скважинада сув сатхи минимал пасайганда, 
максимал сув олиши ёки фильтр зонасида минимал каршиликка эга булиши 
керак.

У сув утказиш катламида тупрокни узок суфозиясини бартараф килиши 
ва шу билан бирга мустахкам сакпаши насоснинг нормал ишлашига шароит 
яратиши ва куп йиллик тухтовсиз зовурни кафолатлаши керак.

Шу талабларга жавоб берувчи кудкулар эксплуатацион хдражатларни 
минимал кийматга олиб келади. Техник иктисодий ва хужалик томондан 
скважина конструкциясини яхшилаб, солиштирма дебитни купайтириш 
кулай, бу эса скважиналар сонини камайтиришдир. Хдр бир вертикал зовур 
кудугини [2] (1-расм) ,узи билан мураккаб гидротехник иншоотни курсатувчи 
гидромелиоратив системанинг керакли элементи деб караш керак. У сув



кабул килиш ер ости кисми ва ер усти иншоотлар комплексидан ташкил 
топган булиб, ер ости сувни кабул килишни нормал эксплуатациясини ва 
вазифаси буйича ер ости сувини узатишни таъминлайди.

Вертикал зовур тик кудукдан иборат булиб, унинг уртача чукурлиги 
50...70 м б^лади. К,азиш УРБ-3 АМ ёки бошка бургулаш машиналарида олиб 
борилиб, казиш давомида кудук деворлари кувурлар билан махкамлаб 
кетилади. Лойихадаги чукурликкача казилгач, сув кутариш кувури, насос, 
фильтр ва тиндиргич туширилади.

Кудукнинг юкори кием ига ер усти иншооти урнатилади. Унда кабелли 
утказгич ва улчаш асбоблари урнатилгандан сунг компрессор ёрдамида 
намунавий синов утказилади. Чукурлик насосларининг унумдорлиги 50...350 
м3/соат булиб, кудук дебити, сув утказувчи катлам Кф ва сувнинг пасайиш 
чукурлигига, кудук диаметри ва унинг конструкциясига боглик булади. 
Зовурнинг таъсир радиуси - К грунтнинг геологик тузилишига боглик булиб, 
кумок соз тупрокларда 800-1000 м, каттик огир тупрокларга эса 400-500м, 
кумлок тупрокда, агар кудук чукур булса 3000 м гача булади.

Сизот сувларининг статик сатхи билан, сув чикарилгандан кейинги сатхи 
фаркига, пасайиш чукурлиги дейилади (Б). Кудукдан чикариладиган сув 
микдорига кудук дебити дейилади ((}).

Сув тусар катламнинг кудук тубига нисбатан жойлашишига караб 
тугапланган ва тугалланмаган кудуклар булади.

Вертикал зовур асосида сугориш, ерларини мелиорациялаш, 
эксплуатациядаги кудуклар оркапи амалга оширилади, улар серсувлиги 
буйича куйидагича булади.
1. Кам дебитли - (} = 2-5 л/сек ва кам холларда 10-15 л/сек.
2. У рта дебитли -0=15-30 л/сек.
3. Юкори дебитли - <3 = 30-200 л/сек ва юкори.
Ер ости сув олиш иншооти тубандаги конструктив элементлардан ташкил 
топган.
1. Сув олувчи сув кабул килгич. Сув кабул килгич сифатида шагал 
коплама ишлатилади, у сув катлами билан биргаликда ишлатилади.
2. Фильтр каркасининг Уриатма кувури оркали сув кабул кнлгичдан 
келувчи сувни ташийди.

Ф ильтр - грунт суффозиясини бартараф этиб, насосга бир текис сув 
келишини таъминлайди.

Турлари: тиркишли, тешикли, каркас-стерженли, шагапли ва гравитацион 
фильтрлар.

Шагалли фильтр ишлатилганда эса унинг узунлиги билан аникланади. 
Фильтр говаклиги билан сув утказувчи катламнинг говаклиги бир хил булса, 
яхши натижа беради.

1.2.3 Вертикал зовур х;исоби 
Вертикал зовурни хисоблашнинг бир неча усуллари мавжуд. Куй ид а 

вертикал зовурдаги мукаммал кудукни самарали радиус асосида хисоблаш 
куриб чикилади.



Вертикал зовурни хисоблаш ва лойихдпаш учун куйидаги дастлабки 
маълумотлар талаб килинади:

- зовур кудугининг чукурлиги;
- кудук жойлашган грунтларнинг уртача фильтрация коэффициента - К;
- кудук диаметри - d;
- сув тусар каватнинг чукурлиги;
- сизот сувлар сатхининг дастлабки чукурлиги;
- вертикал зовурнинг таъсир зонасида сугориш ва ёгинлардан сизилиб 

утадиган уртача йиллик сув катлами - Р;
- бир йил мобайнида сув чикариб ташланадиган кунлар микдори - Т;
- зах кочириш меъёри.

Куйидагиларни аниклаш талаб этилади:
- кудукдаги сизот сувлар сатхи турлича пасайган пайтларда вертикал 

зовурнинг таъсир радиуси - R;
- айни шу маълумотлар асосида кудук дебити ва зовур зовур окими 

модули;
- самарали радиус R - кудук укидан бошлаб, то сизот сувлар чукурлиги зах 

кочириш нормасига тенг булган нукгагача булган эгри депрессиянинг 
горизонтал проекцияси;

- зах кочириш майдони - га.
Фойдаланиладиган бургикудук чукурлиги куйидаги элементлардан ташкил 

то пади:
Нк = h + Sx + а + b; (2)

Бу ерда: h - сизот сув сатхининг минимум давридаги баландпиги, 
фойдаланишга мулжалланган сув утказувчи копламнинг жойлашиши 
чукурлиги(м);

S s = H - h o
SK - фойдаланиш даврида кудукдаги сув сатхининг хисобий максимал 
пасайиши (группали тарзда сув олинадиган кудукларнинг узаро таъсири 
туфайли сув сатхининг пасайиши хам хисобга олинган); 
а - насосларнинг конструктив хусусиятлари б план белгиланадиган микдор, а 
= 5-12 м;
b - сув утказувчи жинснинг гранулометрик таркибига боглик булган 
тиндиргич микдори (коя жинсларда 2-3 м, шагал л и жойларда 3-5 м, 
донадорлиги уртача булган кумларда 5-10 м, майда заррапи чангсимон 
кумларда -15м гача).

Кудукнинг таъсир радиуси - R иккита маълум тенгламани таккослаб 
куриш йули билан аникланади:

- кудук ишлайдиган зонадаги сизот сувларга келиб кушиладиган сувнинг

n - P R l pмикдори: ~  т (3)



л  р ф 2 - $ )  p k ( 2 H - S ) S
- сув олишдаги куду к дебиги: У  ~ d ~ d ....

In—--0,5 ln — -0,5
г r

(3) ва (4) тенгламаларни баркарор х.аракат шартларига мувофик 
тенглаштириб чиксак,

2-расм. Кудук-зовурни х.исоблаш схемаси

(5)
лЯ2Р _  л к { г н  -  s ) s  

т In — -0,5 
г

S нинг кийматлари турлича булган кудукнинг таъсир радиуси R ни аниклаш 
тенгламасини х.осил капамиз:

R л
In 0,5

г  J

k ( 2 H - S ) S T
(6)

(4) тенгламанинг унг кисмини B 0¡ билан белгилаб, бу каттапикнинг турлича 
пасайишлардаги киймати топилади.

(4) тенгламанинг чап кисмини B¡ билан белгилаб, тахминий равишда 
берилган бир нечта таъсир радиусларига тугри келадиган киймат R, топилади:



В, билан Я, нинг хосил килинган кийматларига кура В,=^Я,) нинг богликлик 
графиги тузиб чикилади ва В0, нинг кийматига кура сизот сувларининг кабул 
килинган даражагача пасайишларига мувофик келадиган таъсир радиуслари 
аникланади.

в •№)

3-расм. В=Г(Я) нинг графиги

К нинг топилган кийматларига мувофик исталган бир формула (4 ёки 5) 
билан кудукнинг дебити аникланади ва у ку йидаги формула билан топилади:

е  ..........Я = 86,4
-л !с е к

Зовур модули эса куйидаги формула асосида хисоблаб чикарилади:

„ _ 0  ■ ю 4 • юоо _ 11в ,  е
к  ■ /г2 86400

= 115,7 - л !  сек 1 га дан (8)

Куду К  укидан то депрессия эгри чизигидаги сизот сув сатхининг жойлашиш 
чукурлиги зах кочириш нормасига туфи келадиган нуктагача булган горизонтал 
масофа, эффектив (самарали) радиус деб аталади.

Эффектив радиуснинг ана шу таърифига асосланадиган булсак, унинг 
киймати депрессия эгрилиги тенгламасидан очик куриниб турибди, бу 
тенгламани мана бундай ёзиш мумкин:

Ж

, я , / ? '1п— ---
г  2Я2 (9)



бу ерда: у = Н + к «  - Н1н

(9) тенглама куйидагича ёзилади: \  г  2 Я 2 )  д  (10)

Бу тенгламанинг унг кисми Со билан, чап кием и эса С билан белгиланади:

нинг косила кийматларининг кузда тутиб, С (; С2; Сз аникланади ва олинган 
кийматларга кура С=Г(ЯЭ) нинг графиги тузилади, бу графикда Со нинг 
кийматини хисоблай туриб, Я, нинг сизот сувлар сатхининг берилган даражада 
пасайгандаги киймати аникланади.

Битта вертикал зовур ёрдамида захи кочириладиган майдон куйидаги

О - ^ 1формула асосида аникланади: юх коч " Т о 3- ( , 2 )
Умумий массив майдонини (11) формула билан топилган майдонга б^лиш 

йули билан айни массивдаги вертикал кудуклар сони N аникланади:

( П )

(13)

I
■500

5 в- 7 О

А

4-расм. С=Г(Яэ) нинг графиги.



1.2.4 Вертикал зовур ни пг режада жойлашиши 
Вертикал зовурни режада жойлаштиришнинг 3 хил схемаси мавжуд 

булиб, улар ихтиёрий, чизикли, бир текис жойлашиши мумкин.
I - вариант. Кдчонки сувли катламнинг турлича туйинишига мос равишда (}, 
Б ва К  хар хил булган холда.
II - вариант. Бунда кудуклар I ёки 2 катор килиб массив атрофида 
жойлаштириб чикилади. Бу вариант худудларни четдан окиб келувчи сизот 
сувлари келишидан химоя воситасида ишлатипади.
III - вариант. Маълум майдондаги сизот сувлар сатхини бир текисда 
пасайтириш учун ишлатилади.

У ёки бу вариантни танлаш куйидаги факторларга боглик.
1. Кудукнинг вазифасига.
2. Гидрогеологик ва мелиоратив шароитларга.
3. Иктисодий шароитларга.
4. Куду к конструкциясига.
5. Керакли с^риб чикариш режимига.
6. Ростловчи сигимнинг бор ёки йукпигига.

Вертикал зовур ишлатилганда, уни бошкаришни автоматлаштириш ва 
диспетчерлик хизматини куллаш имконияти пайдо булади.

1.3 Сув таъминотпда ер ости сув манбасидан фойдаланнш

1.3.1 Сув таъминотининг вазифалари, шакли ва тизими 
Ахолини ва ишлаб чикариш объектларини сув билан таъминлаш хамда 

ифлос сувларни уз вакгида жойида йигиб олиш ва тозалаш - халк 
хужалигининг асосий вазифапаридан биридир.

Сув таъминоти — турли хилдаги истеъмолчиларни сув билан таъминлашга 
каратилган тадбирлар комплексидир. Биринчи даражада ва навбатда сифатли 
сув билан керакли микдорда таъминланиши шарт булган истеъмолчи - ахоли 
хисобланади.

Ер шарида мавжуд булган сувларнинг атиги 230 миллион км3 гина даре ва 
чучук кулларга тегишлидир.

Ер сатхидан 5 км чукурликкача булган катламлардаги ер ости 
сувларининг умумий микдори 60 миллион км3 ни ташкил этиб, уларнинг 
уртача шурлиги 0-250 г/л ни ташкил этади.

Ер шароитда мавжуд булган сувлардан факат 0,3-0,4 фоизигина табиий, 
сифати буйича ичимлик максадлари учун ярокли булиб, бу микдор салкам 
1 дакикагина етарли буларди. Куриниб турибдики, сутка давомида сув махсус 
тайёрланган холда истеъмол килинади ва сув таъминотининг хаётдаги урни 
бекиёсдир.



5-расм. Ер ости сувлари хисобига су в билан таъминлаш (пакли:
1 - бургу кудуги; 2 - кутариш насос станцияси; 3 - тоза сув резервуари; 4 -  

бактерицид курилмаси билан жихозланган 2 кутариш насос станцияси; 5 -  босимли 
сув минораси; 6- водопровод тармоги; 7- сув ташиш кувурлари

Сув таъминоти вазифаларига сув манбаини топишдан, то уни талаб 
даражасидаги сифат ва тартибда истеъмолчиларга етказиб беришгача булган 
барча вазифалар киради.

К,ишлок хужалиги сув таъминоти вазифаларини амалга ошириш учун сув 
таъминоти тизимлари хизмат к ил ад и. К,ишлок хужалиги сув таъминоти 
тизими деб, унинг вазифаларини бажаришга хизмат килувчи ва иш жараёнида 
узаро боглик булган иншоотлар комплексига айтилади.

1.3.2 Сув таъминоти манбалари. Ер ости сувлари тавсифномаси 
Сув таъминоти максадида ишлатиладиган асосий сув манбалари таркибига:

а) ер ости манбалари - ер ости сув окимлари, ер ости сув хавзалари, булоклар 
киради.
б) ер усти сув манбалари - дарёлар, куллар, каналлар ва сув омборлари 
киради.

Ичимлик сув манбалари техник-иктисодий хисоблар асосида ГО СТ 
17.1.3-03-77 га мувофик холда танланади. Ш у билан бирга сув ресурсларидан 
фойдапаниш “ Сув ва сувдан фойдаланиш хакидаги конун”  асосида 
бошкарилади. Сифатли ер ости сувларини биринчи навбатда ичимлик- 
хужалик максадларида ишлатиш кузда тутилади ва уларни бошка максадда 
фойдаланиш чегаралаб куйилади. Ер усти сувлари булмаганда, аммо ер ости 
сувлари етарли даражада булган холларда уларни ишлаб чикариш ва сугориш 
максадларида махсус ташкилотлар рухсати билангина фойдаланиш мумкин 
брлади.



Ишлаб чикариш максадларида куп рок ер усти сувларидан 
фойдаланилади, чунки бу сувлар микдори нисбатан купдир. Ер ости сувлари 
булмагандагина, ер усти сувларидан ичимлик максадида фойдапаниш 
мумкин, аммо бунда сув тозапаш ва зарарсизлантириш кузда тутилиши зарур.

Мавжуд ер ости сувлари сув таъминотида ишлатилиши мумкинлиги 
жихатдан куйидаги турларга булинади:

- тупрок катлами сувлари - дастлабки сув утказмайдиган ёки сувни 
кийин утказувчи катламларда тутиб колинади (масапан, лой, калин соз тупрок 
ва хоказо),бу сувлар ёгингарчилик ва ер усти сувларининг сизиб кириши 
хисобига пайдо булиб, ичимлик максадида фойдаланишга 
ярамайди,таркибида куп микдорда органик ифлословчи моддалар булиб, 
санитар жихатдан талабга жавоб бермайди;

- грунт сувлари - тупрок ости сувлари,тупрок катлами сувларига 
нисбатан чукуррок жойлашади ва сув утказмайдиган катлам устида оким 
хавза хосил килиши мумкин,сифати буйича айрим холларда ичимлик 
максадлари учун хам ярокли булади;

- катламлараро сувлар (артезиан) - юкоридаги сувлардан фаркланиб, 
икки сув утказмайдиган катлам орасида жойлашади ва бу катламни тула 
эгаллаб, купинча босимга хам эга булади,бу сувларнинг харакати туташ 
идишлар конунига буйсунади,агар улар шур булмаса, сифати буйича сув 
таъминотининг энг ишончли манбаси хисобланади.

6-расм. Ер ости сувларининг харакати шакли.



Ер ости сувлари куйидаги иншоотлар ёрдамида казиб олиниши мумкин: 
-бургу кудуклари -артезиан кудуклар;
-шахтали кудуклар;
-горизонтал сув олиш иншоотлари;
-нурсимон сув олиш иншоотлари;
-каптаж (булок сувларини йигиш) иншоотлари.

1.3.3 Кувурли кудукдар 
Бургулаш йули билан хосил килинган вертикал цилиндрик канал бургули 

кудук (скважина) дейилади. Бургули кудук деворлари пулатдан булган 
кувурлар билан махкамланади. Сувли (сув саклайдиган) катламнинг ичига 
фильтрлар (сузгичлар) урнатилади. Буларнинг асосий вазифаси, сувни 
кудукка кабул килиб олиш ва кудук ичига тог жинси заррачалари тушишидан 
саклашдир. Бургули кудукнинг диаметри 100-500 мм, баъзан 800-1000 мм 
гача боради.

Бургули кудуклар, сувли катлам катта чукурликда жойпашганда (>50- 
100 м) кулланилади. Бу иншоотлар ёрдамида босимли ва босимсиз сувлар 
олинади. Тузилиши буйича мукаммал ва мукаммал булмаган турларга 
булиниши мумкин. Агар кудук сувли катламини бутунлай кесиб утган булса, 
кудук мукаммал кудук дейилади, агар сувли катлами тула кесиб утилмаган 
булса, яъни кудук сувли катламнинг бир кисмигина кесиб утган булса, 
мукаммал булмаган кудук дейилади.

7-расм. Боснмлн мукаммал кудукнинг шаклн:

I - бош кием (кондуктор); 2 - кувур оралигини цементлаш, 3 - эксплуатацион 
кувур; 4 - сувли катлам; 5 - фильтр; 6 - салник; 7 - сув утказмайдиган катлам.



8-расм. Бургули кудукнинг тузилиши

Кудукнинг деворлари бургулангандан сунг кувурлар билан 
махкамланади. Геологик ва гидрогеологик шароитларига караб бургули 
кудукларнинг деворларини мустахкамлаш учун кудукнинг ичига кувурлар 
тушир клади.

Биринчи кувур сувли катламгача, булган кием га урнатилади 
(эксплуатацион колонна). Иккинчи кувур эса сувли катламининг сатхигача, 
бир учи сувли катламга кириб турган холда махкамланади. Бу кувур ёрдамчи 
кувур булиб, фильтр урнатипгандан сунг кайта кутариб олинади. Учинчи 
кувур бургули кудукининг фильтри хисобланади. Фильтр кудукка тиргак ва 
илгак ёрдамида туширилади. Махкамловчи кувур ва фильтр ораси махсус 
тикин билан зичланади.

Бургули кудук чукур булган холларда, битта кувур билан сувли 
катламгача булган ораликни тула махкамлаш кийин, шунинг учун секин-аста 
диаметрлари кичрайиб борувчи бир неча кувурлардан фойдаланилади. 
Роторли бургилаш усулида кувурларнинг диаметри хар 400-500 м да 
узгаради.

Энг юкоридаги кувур - йунаптирувчи кувур дейилади ва унинг узунлиги 
нисбатан кичик булади (7-12 м). Икки кувурнинг уланган учлари ораси 
цементли коришма билан тулдирилади. Филтьрнинг тури сувли катламдаги 
тог жинслари турига караб танланади.
Фильтрларга куйидаги талаблар куйилади:

максимап сув олиш ва кудукларга тог жинси заррачаларини утказмаслик; 
фильтр тешикларининг беркилиб колиши эхтимолининг минимал 

булишини таъминлаш;
фильтр мустахкам ва коррозияга чидамли материалардан тайёрланган 

б^лиши керак;
бургули кудук фильтрнинг диаметри 150 мм дан кам булмагани холда, 

улчамлри минимал булиши максадга мувофикдир. Чунки фильтрнинг 
улчамига караб кудукнинг диаметри ва нархи белгиланади.
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9-расм. Бургули кудук фильтрларн тури:

1 - фильтрсиз кудук; 2а-тешикчали фильтр; 2б-турли фильтр; 2 в-  шагалли 
фильтр; 2г- фавитацион фильтр

Фильтр тури сувли катламнинг тог ж и ней га караб танланади.
1. Фильтрсиз кудуклар;
2. Фильтрли кудуклар. Улар куйидаги фильтрлар билан жихозланади:

- кувурли фильтр - асоси махсус тешиклар билан жихозланган кувурдан 
тайёрланган фильтр (тешикчали фильтрлар) - тошлок, яримтошлок, коятош 
ва яримкоятош, ёрикпи шагал жинсларда кулланилади;

- тог жинслари майда шагапдан иборат булса, кувурли фильтр кушимча 
симлар ва турлар билан жихозланади;

- тог жинслари йирик ва урта заррали кум булганда, шагалли фильтр 
кулланилади;

- тог жинслари майин заррали кум булса, гравитацион фильтр 
Кулланилади.

1.3.4 Ш ахтали кудуклар 
Шахтапи кудуклар унча чукур булмаган (20-30 м гача) сувларни олиш 

учун ишлатилади. Улар, асосан, босимсиз, сув бериш махсулдорлиги кам 
булган катламларда курилади. Сув кудукнинг туби ва кисман унинг 
деворлари оркапи кабул килинади. Шахтали кудуклар киска муддатли сув 
олиш тартибида ишлайди. Шахтали кудукларни, айн икса, яйлов чорвачилиги 
худудларида куриш самаралидир. Кудук деворлари ёгоч, гишт, темир>-бетон 
ва йигма темир-бетон халкалари (кудук диаметри кичик булганда) ёрдамида 
мустахкамланиши мумкин.



Шахтапи кудукнинг диаметри одатда I м дан кам булмайди. Шахтали 
кудукнинг диаметри, сони, сув сарфи ва сув сатхининг эхтимолий пасайиши 
ишлаб чикариш шароитига кура олдиндан хисоблаб топилади.

Сув утказмайдиган катлам катта чукурликда ётган ва сувли катламнинг 
калинлиги катта булганида, шахтали кудукнинг дебити (сув сарфи) куйидаги 
формула ёрдамида топилади:

<2 =  4  К - Г - Б  ( И )
Бу ерда:
К  - сувли катламнинг фильтрация коэффициенти;

г - кудук радиуси;
Б - сув сатхининг пасайиши.
Эксплуатацион дебит - бир иш циклидаги уртача дебит -

Бу ерда:
Я„ - насос станциясининг сув сарфи;

- насос станциясининг ишлаш ва!сги;
I, - сув сарфининг кайтатикланиш вакти.
Шахтали кудуклар Узбекистонда, асосан, чорва яйловларида (агар 

гидрогеологик шароиттакозо этса) кулланилади.

10-расм. Шахтали кудук:
1 - сувли катлам; 2 - сув олиш кисми; 3 -  ствол; 4 - лой кулф; 5 - отмостка; 

6 - вентиляция; 7 -  тескари фильтр.



1.4 Назорат саволлари
1. Кудукпи насос курулмалари кишлок хужалигида кандай максадларда 
ишлатилади?
2. Зах кочириш мелиорациясининг кандай муаммолари бор?
3. Сугориладиган срлардаги зовурларнингтурларини айтиб беринг.
4. Вертикал зовурни кулланилишининг асосий шартларини тушунтириб бе
ринг.
5. Вертикал зовурни афзалликларини ва камчиликларини айтиб беринг.
6. Кудукларнинг таъсир радиуси канча булиши мумкин?
7. Вертикал зовур серсувлиги буйича нечта гурухга булинади?
8. Ер ости сув олиш иншооти кандай элементлардан ташкил топган?
9. Сув таъминоти вазифапарини тушунтириб беринг?
10. Сув таъминотида ер ости сувларини ишлатишлиши мумкинлиги жихати- 
дан турларини айтиб беринг?
11. Бургули кудук деб нимага айтилади?
12. Ер ости сувлари кандай иншоотлар ёрдамида олиниши мумкун?

II - БОБ. КУ Д У КЛ И  Н АСО С  КУ РИ Л М А Л А РИ

2.1. Трансмиссион вал л и насос курилмалари
Суюкликни узатиш принципи буйича кудукли насослар куп погонали 

вертикал насослар гурухига киради.
Кудукли насосларни кувурли кудукларга уРнатилиши' уларнинг 

конструкциясини узига хослигини белгилайди. Бу насослар минимал 
кундаланг улчамга эга булиши, унинг ташки шакли, ичига урнатиладиган 
урнатма устун думалок шаклига мос тушиши зарур.

Кудукли насослар икки турда ишлаб чикарилади: трансмиссион вапли 
насослар ва ботирилган насослар.

Трансмиссион вапли насосларда электродвигатель кудукнинг устки 
кисмида урнатилади ва насос билан оралик трансмиссион вали билан 
туташтирилади. Дунёда энг биринчи булиб трансмиссион вапли насос 1899 
йилда рус инженери В.А.Пушечников рахбарлигида ихтиро килинган ва 
ишлаб чикарилиб, Митище шахри водопровод тизимига урнатилган.

Хозирги кунгача насос ишлаб чикарувчи заводлар трансмиссион валли 
НА, А, АТН, ВП ва ЦТВ турдаги насосларни ишлаб чикариб келган. Ушбу 
насослар 125 м дан чу кур булмаган кувурли кудуклардан Q = 30-1200 м3/соат 
сув сарфини Н = 30-125 м босим билан хдйдашга мулжалланган. 
Трансмиссион валли кудукли насос курилмалари учта асосий кисмдан: 
трансмиссион валли насос; босимли кувур ва юритмадан иборат.

АТН маркали артезиан насослари бу, трансмиссион валли ва уч улчамли 
8,10 ва 14 (кудукнинг шартли ички диаметри) кудук агрегатларидир.



б)

11-расм. Л турдаги трансмнсснялн насос курилмалари конструкцияси:
а - 2 0 А  -18*3 насосининг урнатиш схемаси: ¡-кудук^а кийдирилган кувур; 2-тур 

сетка: 3-насос(уч секцияли); 4, 5, 6-сув кутариш кувури секциялари, мос л;олда, 
утувчи; 7 - подшипникларга тоза сув олиб келувчи кувурча; 8-таянч корпусы; 9- 
салышкка тоза сув олиб келувчи; 10 - товон-подишпник ёглаш ваннасидан сови- 

тувчи сувни тукиш; 11 - ёг курсаткич; 12-мотор остидаги ёритгич; 13- 
электродвигатель.

б - бир гилдиракли 24А-18*! насосининг конструкцияси: i -сув крбул цилиш тури;
2-суриш патрубкаси; 3-гайка ва контур гайка; 4 - %имоя -зичловчи %алца; 5-иш 

гидираги; б, 2 !-паракни йучалтирувчи аппаратнинг ва таянч корпуслари; 7- 
шпонка; 8,- 14-втулкалар; 9, 15-вкладишлар; 10, 16-сув крршиликсиз айланиб утувчи 

цисмлар; 11-вал, 12, 18, 19- сув кутариш ьувури секциялари, мос %олда, утувчи, 
нормал, утувчи; I З-креставина; 17-вапнинг муфтаси; 20-подшипникларни хуллаб 
туришиучун тоза сув олиб келиш кувурчаси; 22- мотор остидаги ёритгич; 23-

электродвигатель.



9 2 5 0

9  0  5

12-расм. ЦТВ (ЛТП) маркали марказдан кочма артезиан насоси:
а -умумий куриниши; б -ишчи  гилдираклари берк булган насоснинг иш бугини; 

I - вал; 2 - ишчи гилдирак; 3 -  йуллантирувчи аппарат.



Масалан, АТН-14-1-6 насоси куйидагича тавсифланади: АТН-
трансмиссион вал л и артезиан насоси, 14-кудукнинг минимал шартли 
диаметри (ичига агрегат жойлаштиришга рухсат этиладиган, кудукка 
тушириладиган куврнинг 25 марта кискартирилган ички диаметри, мм); 1- 
насос моделининг тартиб номери; 6-иш гилдираклари (секциялар) сони.

АТН-8-1-22 маркали трансмиссион валли кудук насос агрегати иш бугини 
- шахсий насоси, ичига трансмиссион вал жойлаштрилган босим кувури 
хамда станина ва электр двигателдан иборат юритиш бугинидан (12-расм) 
тузилган.

Иш бугини ёки насос конструкциям буйича марказдан кочма куп 
гилдиракли кудук ичига тушириладиган секцияли насослар гурухига 
таъллукли. Унинг корпуси шпилькапар билан бириктирилган апохида чуян 
секциялардан йигилган булиб, ичига иш гилдираклари утказилган вал 
жойлаштирилган.

\ар бир секция, насос аппаратининг йунаптирувчи парраклари билан 
бирга куйиб ишланган парракли ярим укли тармокдир. Секцияли конструкция 
насосдаги боскичлар сонини, бинобарин, унинг босимини осонгина 
узгартиришга имкон беради.

Иш гилдираклари, одатда, берк ва диагонал буйича жойлашган. Диагонал 
жойлашган иш гилдиракларида сув укка нисбатан 45° бурчак остида 
харакатланади, бу эса кичик диаметрли куду кл ар да фойдаланишда насоснинг 
ташки диаметрини кичрайтириш имконини беради.

Резина втулкалари йунаптирувчи аппарат уяларига махкамланган 
нодшипниклар, вал таянчлари булади. Втулкалар ичида ишкапанувчи 
сиртлар ва валларни мойлаш хамда совутиш учун кисмларга ажратилган 
арикчалар бор. Ш у арикчалардан подшипникларга кириб колган кум 
заррапари сув билан ювиб чикарилади. Вапнинг резина втулкалар билан 
туташган жойлари хромланади.

Босим кувури фланецлар билан бириктириладиган апохида секциялардан 
йигилади. Кувурлар ичидан, электр двигателдан насосга харакат узатадиган 
трансмиссион вал утади. Босим кувури секцияларининг учма-уч бириккан 
жойларида юритиш вапининг резинали йунаптирувчи подшипниклари билан 
чуян кронштейнлар жойлашади. Вкладишнинг ички сиртидаги ук 
арикчалардан, сув ва вал буйнини мойлайдиган мой утади.

Юритиш вали хам чап резьбали муфталар билан бириктириладиган 
алохида секциялардан монтаж килинади, шу сабабдан насос унгга айланади. 
Ейилиш ва коррозиядан саклаш максадида вапларнинг буйни хромланади.

Таянч станина электр двигатель ва бутун насос курилмаси учун таянч 
вазифасини бажаради. Станина квадрат асосли ва тирсаги булган кесик конус 
шаклидаги чуян куймадан иборат, унинг тирсагига кудукдан чикадиган ва 
сувни истеъмолчига етказиб берадиган босим кувурлари махкамланади. 
Станинага укий зурикишларни кабрл киладиган подшипниклар хам 
жойлаштирилади. Тирсакнинг юкори кисмида, юритиш валининг чикишини 
зичлаш учун сальник ва насосни ишга тушириш олдидан резина 
подшипникларни хуллайдиган сув келтириш учун кувур бор.



Иш жараёиида подшипниклар хайдаладиган суюклик билан хулланади.
ЦТВ типидаги кудук насос агрегатлари АТН агрегатларидан анча фарк 

килади(12-расм). Агрегатларнинг иш гилдираклари сувни радиал ва диагонап 
йуналишда харакатлантирадиган килиб тайёрланган. Парраклари пулатдан 
ясалган. Насосдаги укий зурикишлар (ротор, вал, иш гилдираги огирлиги 
хам да сув босими) двигатель остидаги таянч станинага жойлашган шарсимон 
товонларга тушади.

ЦТВ 10 ва ЦТВ 12 кудук агрегатларини таяич станина устидаги 
горизонтал валли ва карданли узатмали дизелдан ишлатиш мумкин.

Республикамизда кудукли насос курилмаларини биринчи узлаштириш 
йилларида кудукли насос курилмаларида трансмиссион валли артезиан ЦТВ, 
АТН, А насослар ишлатилди.

ЦТВ насослари афессив булмаган, каттик механик заррачалар 0,1 %  гача, 
харорати 35°дан ошмаган суюкликларни узатишда ишлатилади.

Насослар урнатма кувур диаметри 6,8,10,12,14,16 дюймли кудукларда 
ишлатиш учуй ишлаб чикарилади.

Насосда суюклик тур оркали ишчи гилдирак ук буйича кириб радиал 
чикади. Суюклик ишчи гилдиракнинг кейинги погонасига йуллантирувчи 
аппаратдан кейин тушади.

Республикамизда бу турдаги насослар жуда оз ишлатилди, чунки бу 
насослар уртача ишлаш вакти 2500-3000 соатни ташкил килади, бундан 
ташкари, бу насосларни ишлатиш кийин, таъмирлаш куп мехнат талаб 
килади, сув узатиш кувуридаги гидравлик йукотишларни куплиги учун, 
фойдапи иш коэффициента кичик.

Насос турига оид белгилари куйидагича: ЦТВ 8-40-65А
8-кудук урнатма колоннаси ички диаметрининг миллиметрларда минимал йул 
куйлган улчами, 25 марта кичрайтирилган ва яхлитланган;
40-номинап сув хайдаши м3/соат;
65-сув хайдаш баландлиги, номинал сув хайдашга мос келади;
А-агрессив сувда ишлайди.

АТН ва А турдаги насослар темпера!ураси 30° гача ва таркибида механик 
заррачалар массаси 0,5% гача булган суюкликни узатишга мулжалланган. Бу 
насослар куп гилдиракли секциялидир.

Сув, химоя тури ва суриш кувури оркали насоснинг пастки йуллантирувчи 
корпусига келади. Х,имоя туридаги йукотиш истеъмол кувватининг 0,25-0,5% 
дан ошмайди. Иукотишни камайтириш химоя турининг конструкцияси ва 
улчамини туфи танлашга боглик.

Куп йиллик кудукли трансмиссион насослар эксплуатациям уларнинг 
пухталигини курсатди, лекин шу билан бирга, уларни камчилигини курсатиб 
беради. Насос кисми юкори г]=80% фойдали иш коэффициентига эга, аммо 
узун трансмиссион узатиш, ваплни марказлаштиришдан чекиниш ва бошка 
камчиликлар насос агрегатини ФИКининг 20-25% га камайишига олиб 
келади. Трансмиссион вал монтажи ва оралик таянч подшипникларини 
урнатиш насос агрегати монтажини анчагина кийинлаштиради. Насос 
кисмининг кудукда жойлашиши ишчи гилдирак ва йуллантирувчи аппарат



орасидаги ораликни ростлашга йул куймайди, бу эса катта хажмий 
йукотишларга, сув сарфи, босим ва Ф И К  камайишигаолиб келади.

Курсатилган бу камчиликлар ботирилган насосларнинг иккинчи гурухини 
яратишга сабаб булади. Бу турдаги электронасосларда ботирилган 
электродвигателга энергия, юкоридан махсус кабел оркали келтирилади. Бу 
насослар ЭЦ В деб белгиланувчи бир сериягабириктирилган.

Ботирилган насос, валлари махкам бириктирилган куп погонапи марказдан 
кочма насос ва ботирилган электродвигателдан иборат. Яъни узун 
трансмиссион вал эхтиёжи йуколади.

2.2. Ботирма электродвигателли насос курилмалари
Ботирма электродвигателли кудукли насос курилмапарининг вазифаси 

бургули нефт кудукларидан, кувурли кудуклардан, хандаклардан турли 
максадларда сув узатишда хизмат килиш. Масапан, кудукли насос 
курилмалари ер ости сувлари билан сугоришда ёки сизот сув сатхини 
пасайтириб ерни мелиоратив холатини яхшилашда кулланилади.

Кудукли насос курилмалари конструкцияси буйича бошка насос 
курилмапарига нисбатан, насос ва электродвигателни вертикал жойлашиши 
ва эксплуатация килиниши буйича узига хосликка эга.

Вертикал зовур насос курилмасининг иши - сугориш, агротехник ва 
агрохимик тадбирлар билан комплексда лойихавий мелиоратив режимни 
яратишдир.

Кудукли насос куч жихозлари, вертикал зовур курилмасининг сув олиш 
иншоотининг ажралмас кисмидир. У  сув олиш кисми (фильтрли колонна) ва 
шагал кум ташлама билан контактда ишлайди. Биз биламизки, фильтр 
колоннаси атрофида тескари фильтрни хосил килиш курилиш сув 
тортилишида вужудга келади. Фильтрни сифати насос куч жихозларини 
пухта ва узок муддат ишлашига таъсир килади.

Кудукли насос курилмалари учун куйиладиган энг асосий талаблардан 
бири керакли микдордаги узатилаётган сув хажмини таъминлаш. Зовур 
кудуклар рационал ишлаши учун кудук, насос агрегати ва ташки тармок 
курсаткичларини бир-бирига мос келишини таъминлаш зарурдир.

Кудукли насос курилмаси электр насос курилмаси, сув кутариб берувчи 
кувурлар, таянч тирсаги, задвижка, манометр ва автоматик бошкариш 
тизимидан иборат булиб, сувнинг зарур харакатини таъминловчи чизма 
буйича йигилган (13 - раем).

Электр насос курилмаси, ботирма электр юритувчи ва насосдан иборат.
Курилманинг иш холати - тик (вертикал).
Электр насос курилмаси кудукка сув кутариб берувчи кувурларда 

туширилиб, кудукогзига осиб куйилади.
Электр насос курилмаси, ишга тушириш, тухтатиш, химоялаш, кудук 

сувининг динамик сатхи йул куйилган чегарадан пасайганда учириш (курук 
юргизиш асбобини урчатиш) “ Каскад”  ва бошка жамланма курилмаси 
томонидан бажарилади.



Сув, юзага кутариб берувчи кувурлар устуни оркали чикарилади. 
Истеъмолчи учун зарур меъёр ва сув хайдаш баландлиги задвижка ёрдамида 
урнатипади.

13-расм. Ботирма злектрнасосли кудуклн насос курнлмаси схсмасн:

1-кудух ,̂ 2- жсплутациоп устун; 3- фильтрги каркас, 4- тиндиргич\
5 -  шагами ташлама\ б-насос\ 7- сув кутариш устуни; 8-куду к, йул датчиги; 9- 

кондуктор; 10 -  ер ости туридаги камера; II- насос-куч ж щози Бошкрриш биноси;
12- тусик; 13- трансформатор подстанцияси\ 14- бошцариш станцияси\ 15- 

тепемеханикр аппаратураси\ 16-электркуч кабели.

2.2.1 Ботирилган электродвигателли кудукри марказдан цочма насослар, 
вазифаси, таснифи, асосий к,исмлари, иш лаш  принципы 

Ботирилган кудук насос агрегати (14-расм) кудукка тушириладиган 
секцияли марказдан кочма насос, электрдвигатель, насос агрегатини кудукда 
осилган х,олатда тутиб турадиган сув чикариш кувурларидан иборат. Кудукда 
насосдан пастда турадиган электрдвигателга энергия юкоридан махсус кабель



воситасида келтирилади. Насосга сув кирадиган тешик двигатель ва насос 
орасида булиб, тур билан тусилган.

Сув чикариш кувурлари колоннасига (кудук ичида) осилган насос агрегати 
сувга шундай ботириладики, бунда клапан кутисининг юкориги фланеци 
динамик сатхдан камида 1,5 м чукуррок тушсин. Электрдвигатель туби кудук 
фильтридан камида 1 м юкори туриши керак.

Кудукка тушириладиган насос агрегатлари ЭЦВ белгили ягона серияга 
бирлаштирилган.

Республикам изда кулланилаётган кудукка мулжалланган, марказдан 
кочирма ЭЦВ10-120-80М, ЭЦВ10-120-55М, ЭЦВ 10-120-30М, ЭЦВ10-160- 
35М, ЭЦВ10-160-35МГ, ЭЦВ 10-160-15М, ЭЦВ 12-255-ЗОМ, ЭЦВ 12-255- 
30МГ, ЭЦВ12-375-30М русумли электр насос курилмалари умумий 
минераплашуви (курук колдик) 1500мг/л гача булган, 298К (25°С) гача 
хароратда, водород курсаткичи (pH) 6,5-9,5 булган, каттик механик 
аралашмалар 0,05% гача, хлорид 350мг/л гача, сульфат 500мг/л гача, 
олтингугурт 1,5мг/л гача булган сувни кудуклардан чикариб беришда 
ишлат клади.

14-расм. Кудукка туш н рил га н насос агрегатининг умумий куриннши:

/ - электро<>вигател; 2 - тур; 3 -  насос; 4 -  тескари клапан;
5 кабеп; 6 -  босимли кувур.



Буюртмачининг талабига кура 298К (25°С) гача хароратда, умумий 
минераллашуви (курук колдик) 8000мг/л гача, водород курсаткичи (pH) 6,5-
9,5 гача, таркибида 0,05% гача каттик механик аралашмалар булган сувни 
кудуклардан чикариб беришга мулжалланган ЭЦВ10-160-30МГ, ЭЦВ 12-255- 
30МГ русумли курилмапартайёрланиши мумкин.

Курилмалар кишлок хужалик эхтиёжларини кондириш, саноат ва 
фукаролик объектларини куришда сизот сувларини сунъий пасайтиришда 
ишлатилади.
Электр насос курилмаси ОСТ 26-06-1304 буйича ишончлиликнинг 2-гурухи. 
У муътадил иклим учун 15150-89 ГОСТ буйича 5-тоифа жойлашувда ишлаб 
чикарипади.

2 -жадвал
Т Е Х Н И К А В И Й  Т А В С И Ф Л А Р

Курилманинг 
тур улчами

Сув 
хайдаш и 

с/м3

Сув 
хайдаш 

баландли 
ги, м

Подпор
камида,

м

Фойдаланган 
иш нисбати, 

%

Айланиш
даврийлиги,

мин.

ЭЦВ10-120-80М 120 80 1 56 2920
ЭЦВ10-120-55М 120 55 1 54 2920
ЭЦВ10-120-30М 120 30 1 52 2920
ЭЦВ10-160-35М 160 35 1 58 2920
ЭЦВ10-160-35МГ 160 35 1 58 2920
ЭЦВ 10-160-15М 160 15 1 55 2920
ЭЦВ12-255-30М 255 30 2 60 2920
ЭЦВ12-255-30МГ 255 30 2 60 2920
ЭЦВ12-375-30М 375 30 2 62 2920
Курилманинг 
тур улчами

Электр
юритувчи

тури

Истеъмол
килинадиган

ток

Ташки 
улчамлари 

ОхЦ мм

Огирлиги,
кг

ЭЦВ10-120-80М ПЭДВ45-216 92,0 Ф  235 х 2035 295
ЭЦВ10-120-55М ПЭДВ32-219 66,0 Ф  235 х 1865 260
ЭЦВ10-120-30М ПЭДВ22-219 48,0 Ф  235 х 1695 235
ЭЦВ10-160-35М ПЭДВ22-219 48,0 Ф  235 х 1500 249

ЭЦВ 10-160-35 М Г ПЭДВ22-219 48,0 Ф  235 х 1500 249
ЭЦВ 10-160- 15М П ЭД В11-180 24,0 Ф  235 х 1260 148
ЭЦВ12-255-30М ПЭДВ32-219 66,0 Ф  281 х 1600 252

ЭЦВ12-255-30МГ ПЭДВ32-219 66,0 Ф  281 х 1600 252
ЭЦВ12-375-30М ПЭДВ45-219 92,0 Ф  281 х 2170 325

Курилмаларнинг шартли белгилари буюртма килишда, хат ёзишмаларида 
ва бошка хужжатларда:
ЭЦВ10-160-35МГ У5 Т Ш  УЗ 33-137-95 деб белгиланади.
Бунда: Э-ботирма электр курилмасининг узатмаси;

Ц-марказдан кочирма;
В-сув хайдашга мулжалланган;



10-урнатма колоннаси ички диаметрининг миллиметрларда йул куйилган 
улчами, 25 марта кичрайтирилган ва яхлитланган;

160-номинал сув хайдаши, м3/с;
35-сув хайдаш баландпиги, номинал сув хайдашга мос келади, м; М- 
такомиллаштирилган(модернлаштирилган);

Г-минераплашган сувларни хайдаш учун;
У-иклимий ижро;
5-жойлашув тоифаси.

15-расм. Ботирма электродвигателли бир погоняли ЭЦ В 
турдаги марказдан кочма насос:

/- куракли отвод; 2 -  тих,ин; 3- гилдирак; 4 -  шпонка; 5 - ростлаш шайбаси; 6,12 -  
%апкр, 7 -  отбойник; 8,23 - пру:жинали халкр; 9 - шпонка; 10-зичлама; II -халнр:

13,14 -  подшипникли цалкрн, 15 - статор чулгами, 16- статор, 17 -ротор, 18 -  
товон,19 - товон ости корпуси, 20- диафрагма, 21 - куббасимон втулка; 22 - товон 

ости, 24 -  шпонка, 25 -  тур; 26 - кабел



16-расм. Ботирма элсктродвигателли икки погонали Э Ц В  турдаги 
марказдан кочма насос:

I-бурувчи мослама, 2-подшипник; 3- ишчи гилдирак, 4-втулка', 5-бурувчи 
мослама\ 6- сузувчи хал^а, 7-конусли втулка; 8-вал-, 9-ти^ин', 10-моки; 11 -х,имоя 
втулкаси\ 12-тиргаклаш втулкаси; 13-тухтатувчи халкр; 14-манж.ет\ 15-х;имоя 

втулкаси\ 16-муфта\ 17-к,истирма пона.



17-расм. ГТЭДВ турдаги ботирма элект юритувчи:

1-киритиш жойи, 2-зичлама халца\ З-юкрри подшипник крлкрни\ 4-статор урами,
5-статор пакети\ 6-ротор\ 7-радиал подшипник; 8-куйи подшипник калцони\
9-таянчи, 10-тиянч ости, / /-к,истирма\ 12-чекловчи, 13- тик;ин, 14 -диафрагма,

15- Туб.



а) 1-бажарилиши. В ан а  мачкамланган ишчи гилдиракли насос. Укий гидравлик 
зурикишлар таянч курилмабилан кабул килинади. 1 бажарилишдаги насосларла куракли 

узаггич обоймаси штамповка килинган.

б) 2- бажарнлиш. Диекли кувурдан тайёрланган цилиндрик обоймали насос, улар 
узатгичларни укий йупалишда жойлайди. погона кисмларини ажратади.

с) 3- бажарнлншн. Куйма курракли узатгичли насос. Насос иогонаси ярим укийтурда. Ишчи 
гилдирак валга махкамлангам. Укий гидравлик зурикишлар таянч курилма билан кабул

килинади.

д) 4-бажарил11шн. Моноблок электронасос агрегата (ишчи гилдирак электродвигател вал и да
жойлашган).

18-расм. Ботирнлган ЭН,В насосни конструктив бажарилиши.



Буюртма расмийлаштиришда, хат ёзишмаларида ва бошка хужжатларда 
ботирма электр юритувчининг шартли белгилари:

П ЭД В  22-219 ТШ  Уз. 33-137-95.
Бунда: П-ботирма; ЭД-электр юритувчи;

В-сув билан тулдирилган;
22-электр юритувчининг номинал куввати, кВт;
219-максимал кундапанг улчам, мм.

Сув хайдаш буйича йул куйилган ишлаб чикариш огишмалари +10%.
380 В 50 Гц озикланиш тармогидаги кучланишда ГОСТ 183-74 да кузда 

тутилган огишмалар булиши мумкин. Электр юритувчилар тармокдаги 
кучланишда +10% дан -5% гача тебранишлар булганда, номинал кувватини 
саклаб колади, узгарувчан ток даврийлиги + 2,5% номинал кийматга тенг 
булади.Бунда кучланиш ва ток даврийлигининг номинал кийматлардан бир 
пайтдаги огишининг мутлак фоизли микдори 10% дан ошмаслиги керак.

Расмларда кудукка тушириладиган ЭЦВ насоснинг схемаси ва 
бажарилишлари курсатилган. Унинг иш кисмлари (иш гилдираклари ва 
йуналтирувчи аппаратлари), химоя цилиндрлари, тикинлар, изоляция 
хапкалари ва бошка деталлари 19-расмда келтирилган.

Радиал подшипниклар ва тагликлар резина-металлдан килинган.
Насоснинг радиал ва тирак подшипниклари кудукдан чикарилган сув 

билан хулланади, двигатель подшипниклари эса тоза сув билан хулланади, 
сув подшипник корпусига кудукка тушириш олдидан тикин * оркали 
куйилади.

Насос бир ёки куп погонилидир. Радикал-укли русумнинг погонаси 
куракли отвод ва ишчи гилдиракдан иборат. Ишчи гилдирак в ал га каттик 
махкамланган.

Насоснинг укка тушадиган нагрузкасини электр юритувчида жойлашган 
таянч подшипник кутаради. Сузувчи турдаги ишчи гилдиракнинг зичламаси 
насос роторининг уки силжиганда радиал з з̂-узини урнатиши эхтимолини 
таъминлайди.

Келтиргичга уРнатилган манжетли зичлама, радиал резина металл 
подшипниклар ва электр юритувчининг бушлигини хайдалаётган сувдан 
механик арапашмалар тушишидан сакдайди. Тур оркали сурилаётган сув 
,ишчи гилдиракка келиб босим остида курракли узаткичга чикади.



н а с о с  п о д ш и п н п г и
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19-расм. Куп погоняли «ЭЦ В» насоснинг конструкцияси ва дегаллари



20-расм. Э Ц В  электронасос деталлари:

/ - курракли бурувчи мослама; 2 -  келтиргич; 3 -и ш  гилдирак; 4 -  ротор;
5 - подшипник тахтачаси; 6 -  товон ости корпуси; 7 - подшипник; 8 -  сузувчи

%апкр.

2.3 Сув окнмли насос курилмалари
Окимли сув чикаргичлар ташкаридан келтирилган (ёрдамчи) иш 

суюклигининг энергияси х.исобига харакатга келтирилади. Бу суюклик насос 
билан узатилаётган суюклик оркали утиб, у билан аралашади ва энергиянинг 
бир кисмини унга бериб, кетидан илаштиради. Иш суюклиги томчисимон 
(масалан, сув) ва газеимон (буг) булиши мумкин.

21-расмда ВН-2-8 маркали сув окимли насос урнатилган сув чикариш 
курилмаси курсатилган. 2К-6 маркали марказдан кочма насосли бу курилма- 
н и н г узатиши I — 4,5 л/сек (чукурлиги Н, 28— 8 м булганда). Куду к остидаги 
эркин босим-уртача 20 м.



21-раем. ВН-2-8 сув окимли насоси булган сув чикариш курилмаси:

а) сув оцимли насос; 6) умумий куриншии; 1- двигатель; 2- насос; 3- задвижка; 
4 ва 5 -  цувурлар; 6 -  сув оцимли насос; 7 -  корпус; 8 -  сопло; 9 - аралаштиргич;

10- диффузор; I I -  тур.



ВН-2-8 маркали сув окимли насоснинг ишлашини куриб чикамиз 
(21-расм). Иш суви, босим остида кувур 4 буйича сопло 8 га келтирилади, ун- 
да тезлиги ошиб, цилиидрик участка —  аралаштиргич 9 га утади. Бу ерда 
сувнинг сийракланишидан хосил булган куч таъсирида сув кудукдан сурила- 
ди ва иш суюклиги билан бирга кутарилади. Шундан кейин аралашма окими 
насоснинг кенг участкаси —  диффузор 10 га утади, бу ерда (тезлик пасайиши 
туфайли) босим кутарилади, бу босим таъсирида аралашма 
кувур- 5 оркапи насос 2 га ва ундан кейин босим кувури буйича задвижка 3 
оркали истеъмолчига утади.

МДХида сув окимли ВН-2-8 насосларидан ташкари, кудук ва 
зовурлардан сув чикариш учун бошка конструкциядаги насослар хам ишлаб 
чикарилган.

Сув окимли насослар тузилиши ва уларга хизмат курсатишнинг 
оддийлиги билан ажралиб туради, чунки унинг ишкапанувчи кисмлари ва 
клапанлари йук- Бундай насосларга ифлос сувлар таъсир этмайди, шу 
сабабдан улар купинча пульпа, кумир шлами, тошкин ва кулмак канализация 
сувларини хайдаб чикаришда ишлатилади.

Сув окимли насосларнинг камчиликларига ФИКининг пастлиги (купи 
билан 31— 35%) ва резерв сув сигимини насосга куйиш учун иситиш 
кераклиги киради.

Амалда кишлокни сув билан таъминлашда сув окимли насослар, одатда, 
марказдан кочма насослар билан бирга фойдаланилади (21-расм). Бундай 
курилмаларнинг афзаллиги шундаки, унда кудук ичида айланадиган детаплар 
булмайди, марказдан кочма насос ва электрдвигатель ер устига, кузатиш учун 
кулай жойга жойлаштирилади.

2.4 Винтли насос курилмалари
Артезиан кудукларда ишлатиш учун мулжалланган бир винтли насослар 

махаллий (айникса, кишлок) шароитда кудуклар ва зовурлардан сув 
чикаришда янги ва оригинал типдаги сув чикаргич хисобланади. Бу насос (22- 
расм, б) бир киримли металл винт —  ротор 3 дан хамда кузгапмас корпус —  
статор 2 дан тузилган. Статор ичида ротор айланади.

Пулатдан ишланган бир киримли ротор винти хамма кесимларда дои- 
равий шаклга эга ва озгина эксцентриситетли килиб тайёрланган, шу сабабли 
у айланганда, мураккаб планетар харакат бажаради. Ротор уз уки атрофида 
айланганда, унинг уки шу вакгнинг узида кичик дойра буйича статорнинг 
ички мураккаб сиртида силжиб тескари йуналишда айланади. Шунниг учун 
ротор юритиш вали билан гуммирланган пулат тросс ёки карданли улама ёр- 
дамида бириктирилади. Статор пулат кувур ичига (буралмайдиган килиб) 
зичлаб тикилган калин деворли резина кувур куринишида тайёрланади. Рези
на кувурнинг ички сирти кадами ротор кадамидан 2 марта катта булган икки 
киримли винтга эга. Суриш камераси пулат кувурдан иборат булиб, унинг 
бир учига насос корпуси (статор) га бураб куйиш учун винт киркилган, ик- 
кинчи учида эса тескари клапан бор.



22-расм. Винтли артезиан насослари:

А) ВАН-4: I- фильтр; 2- оралщ кувур; 3- тескари клапан; 4 -  тескари клапан 
корпусы; 5 -  статор (винт обоймаси); 6 -  ротор; 7,11 - муфталар; 8 -  карданли 

бирикма; 9 -  кувур; 1 0 - пастки подшипник; 12 - кум туткич; 13 -  пастки вал; 
14 -  босим кувур; 15- подшипник, 16- вал муфтаси. Б) 1ВЭ-20/3: I- турли крбул 
клапани; 2 -  статор (резина обойма); 3- ротор (пулат винт); 4- утказиш кувури; 

5 - эгилувчан вал; 6 -  босим кувури; 7 муфта; 8 -  оралщ подшипник;
9 -  трансмиссион вал.



Босим кувурнинг ичига йуналтирувчи подшипниклар ва карданли 
уламалар билан юритиш вали жойлаштирилган. У вертикал электр 
двигателдан юритилади.

Винт айланганда, ротор билан статорнинг ички сирти орасида бушлик 
хосил булиб, бу бушликларда суриладиган суюклик герметик беркилади ва 
винт уки буйича босим куврси томонга сурилади.
22а-расмда, узатиши 5 м /соат, босими 3,6 кг/см2, кудукнинг энг кичик 
диаметри 100 мм, босим куврларининг энг кичик диаметри 95 мм булган 
ВАН-4 насоси курсатилган. 226-расм, да айланиш частотаси 500 айл/мин 
булганда, узатиши 6 м3/соат, босими 0,3 МПа ва электр двигателининг 
куввати 1 кВт булган янги артезиан бир винтли насос 1ВЭ-20/3 курсатилган. 
Роторнинг эксцентриситети 10,4 мм ва у юритиш трансмиссион валига 
ВАН-4 насосидан фаркли равишда диаметри 16 мм ва узунлиги 1,5 мм 
булгап эластик пулат валик билан уланади.

Текширишлар хамда ишлатиш шуни курсатдики, бундай 
конструкциядаги насослар узок вакт (ресурси 12000 соат) ишончли ишлайди.

2.5 Ботирма маиший насос курилмалари

2.5.1 “М алыш  ”, “Ручеек”маиший тебраима электронасослар 
“ Малыш” , ’’Ручеек”  маиший тебранма электронасослар диамметри 100 

мм дан катта булган кудуклардан 0 дан 40 метргача. “ Малиш-3”  эса диаметри 
80 мм дан катта булган хамда хар кандай ховуздан харорати 35° С дан куп 
булмаган чучук сувларни узатишда кулланилади.

“ Малыш-М” , “ Ручеек”  ва “ Малыш-3”  электронасослари юкоридан сув 
олинадиган килиб бажарилган, бу эса электромагнит тармогини кизиб 
кетмаслигини учун доимий совутиб турилишини таъминлайди. Юкоридан сув 
олиш чукиндиларни суришга сувни лойкаланишига йул куймайди. 
Афзаллиги:

- енгиллиги ва кичик улчамлилиги, кам энергия истемоли катта булмаган 
молхоналар, дала ишларини сув билан таъминлашда, кур ил и ш да 
ариклардан, сув ховузлардан сув чикаришда ва сугоришда куллаш
имконнини яратади;

- электронасослар электр генераторлардан автоном бензинли 
электроафегатлардан ва куёш генераторларидан ишлай оладилар;

- юкори ишончлилик ва узок хизмат муддати, хавфсизлик стандартларига 
тугри келиши;

техник хизматни талаб килмайди.



3 -жадвал
Т Е Х Н И К А В И Й  Т А ВС И Ф Л А Р .

Курсаткичлар номи “ Ручеек” “ Малыш” “ М алыш -М ” “ Малыш-3”
Узгарувчан ток 
кучланиши, В

220 220 220 220

0,4 МПа (4 атм) босим 
булганда симли 
утказгичидаги номинал 
кувват

300 245 245

Ток, А 3,7 3,7 3,7 3,5
Хажмий сув сарфи, 
л/соат
(40 м гача чукурликдан 
сув олинганда)

432 432 432

432

Масса (симсиз) кг 3,2 3,5 3,5 3,2
Кабел узунлиги, м 10,16,25,40,50



24-расм.“ М алыш”  электронасоснинг улчамлари

2.5.2 БЦП туридаги марцаздан н,очма ботирма маиший электронасослар 
БЦП туридаги марказдан кочма ботирма маиший электронасослар 

умумий минераллашуви (курук колдик) 15000 мг/л гача булган, водород 
курсаткичи рН=6,5-9,5 булган, 308 К (38 0 С) гача \ароратда, катгик механик 
аралашмалар 0,01 %  гача булган сувни, диаметри 100 мм дан кам булмаган 
кудуклардан ва очик х.авзалардан маиший шароитда чикариб беришда 
ишлатилади.

БЦП насосни узигэ хослиги. Электродвигател кум тушишидан 
х.имояланган, бу эса подшипник бугинларни ишончлилигини ва хизмат 
муддатини оширади, статор ва ротор электромагнитни, темирни коррозиядан 
химоялайди.



БЦП 0,4-120 

БЦП 0,4-100

1.0 О, л/с 1,2 О, л/с

26-расм. БЦП туридаги марказдан кочма ботирма маиший 
электронасосларнинг Q-H йигма мандои



Т Е Х Н И К А В И Й  ТАВСИ ФЛАР.
4 -жадвал

Электронасос
маркаси

Сарфи, л/с, 
м3/соат

Босим,м Кучланиш,
В

Кувват,
кВт

Ток, А

БЦП-0,4-12 0,4(1,44) ¡12 220 0,4 1,8
БЦП-0,4-18 0,4(1,44) 18 220 0,5 2,0
БЦП-0,4-25 0,4(1,44) 25 220 0,7 3,2
БЦП-0,4-40 0,4(1,44) 40 220 0,9 3,85
БЦП-0,4-63 0,4(1,44) 63 220 1,35 6,05
БЦП-0,4-80 0,4(1,44) 80 220 1,8 8,5
БЦП-0,4-100 0,4(1,44) 100 220 2,4 11,0
БЦП-0,4-120 0,4(1,44) 120 220 2,6 12,4
БЦП-0,63-12 0,63(2,26) 12 220 0,5 1,7
БЦП-0,63-18 0,63(2,26) 18 220 0,6 2,25
БЦП-0,63-25 0,63(2,26) 25 220 0,75 3,2
БЦП-0,63-40 0,63(2,26) 40 220 1,2 5,45
БЦП-0,63-63 0,63(2,26) 63 220 1,9 9,3

2.6 Ифлосланган сувни хайдовчи ГНОМ туридаги ботирма насос 
курил малари

Хандак ва траншеялардаги ер ости сувларини маиший ва ишлаб 
чикаришдаги, метрополитен ва шахталардаги, водопровод ва канализация 
тармокларини таъмирлашдаги окав а сувларни кутариб беришда хамда 
кишлок хужалигида, сугориш ва куритиш учун, сарфи 200 м3/соатгача булган 
ГН О М  туридаги насос кулланилади. Бу ерда: Г  -ифлос сув учун; Н - насос; 
О - бир боскичли; М - моноблокли. Бундай насосларда босим 10 ....40 м ни, 
насос агрегатининг Ф.И.К. эса, 30 ...65 фоизни ташкил килади. ГН О М  насо- 
слари, хандакларнинг тубига вертикал тарзда урнатилади ёки троссларга 
осиб куйипади. Улар манбадаги сув билан, электродвигател эса, насос корпу- 
сининг х,алкали капали оркдли кутариб бурилаётган сув билан совутилади.

ГНОМ  туридаги электронасос х.арорати 35 °С гача, зичлиги 1100 кг/м3 
гача, каттик механик аралашмалар (кум, цемент, гил) массаси буйича 10 %  
гача ва максимал улчами буйича 5 мм гача булган ифлосланган сувни 
чикариб беришда ишлатилади.



28-расм. ГНО М  насосларнинг йигма майдони.



Афзаллиги:
- енгил ечиладиган фильтр;
- юкори ишончлилиги ва узок хизмат муддати;
- кулланиладиган материалларнинг аъло сифати;
- хизмат курсатиш ва ишлатишдаги соддалиги;
- юкори ФИК;
- босим характеристикасининг барча орапигида ишпаши;
- емирилишга чидамли очик ишчи гилдирак насос курсаткичларни 

баркарорлигини таъминлайди.
Кулланилиши. Сизот ва тошкин сувларни саноат ва уй-жой курилишида, 
гидротехник иншоотларни, метрополитенлар ва шахтапар фаолиятида 
хавзалардан чикаришда, хамда кишлок хужапигида сугоришда ва зах 
кочиришда кулланилади.

5 -жадвал
Т ЕХ Н И К А В И Й  Т А ВС И Ф Л А Р

Насос
маркаси

Сарфи 
м /ч

Босим
м

Двигател
Куввати

кВт

Купля
ми ш 

В

Ток,
А

Босимли
кувур

диаметри,
мм

Улчам-
лари,

мм

Масса
кг

ГНОМ
10-6 10-14 6-10 0.6 220 3 50 200x360 15

гн о м
6-10 6-14 10-12 0.6 220 3 50 200x360 15

гн о м
10-10 10-18 10-13 1.1 220 8 50 200x380 16

гн о м
10-10 10-18 10-13 0.75 380 2 50 200x360 15

гн о м
10-10ТР 10-18 10-13 1.1 380 2 50 200x360 16

гн о м
16-16 16-24 16-20 2.2 220 8 50 235x450 28

гн о м
16-16 16-24 16-20 2,2 380 3,5 50 235x410 24

гн о м
16-16 ТР 16-24 16-20 2,2 380 3,5 50 235x410 24

гн о м
25-20 25-45 20-25 3 380 6,1 80 300x485 31,8

гн о м
25-20ТР 25-45 20-25 3 380 6,1 80 300x485 31,8

гн о м
40-25 40-68 25-34 5,5 380 11 78 300x600 59

гн о м
40-25Тр 40-68 25-34 5,5 380 11 78 300x600 59

ГНОМ
53-10 53-80 10-15 4 380 8,5 100 370x600 63

ГНОМ
53-ЮТр 53-80 10-15 4 380 8,5 100 370x600 63



Конструктив бажарилиши. Электрнасос моноблок куринишида ишлаб 
чикарилади. Юритма сифатида герметик асинхрон электродвигател хизмат 
килади. Насос кисми электроде и гателдан мой камерали зичловчи тармоги 
билан ажратилган.

Монтаж. Ишчи хдпати вергикап, бунда у электродвигателни ишончли 
совутиш учун тулик сувда булиши керак. Электрнасосни сувга туширилиши 
озука кабелида чузиш кучларини \осил килмаслик учун, троссс ёрдамида 
амапга оширилиши зарур. Электрнасосни обьектда урнатиш стационар ва 
Кучма булиши мумкин.

29-расм. ГН О М  10-6, ГНОМ  10-10, ГН О М  16-16, ГНОМ  10-10ТР ва 
ГНОМ 16-16ТР насослари:

/- фильтр; 2- стопорли цаякр-, 3-гайка; 4- насос корпус; 5- гилдирак\ б- манжет-, 
7 - тщин; 8 мойли камера; 9- подшипник кдлк,они, 10- подшипник; II-ротор, 12- 

статор-, 13-нувур, !4-х,апк)а-, 15- %опцок;\ 16- ёк;иш курилмаси, 17- штуцер;
18-диафрагма.



2.7 Х,аво сув кутаргичлар
Х,аво сув кутаргичлар яъни эрлифтлар, кудуклардан сув чикаришда 

кулланилали. Улар икки хил турда - босимли ва сурувчи турга булинади. 
Босимли эрлифтларда кисилган ха во динамик сув сатхидан пастга юборилиб, 
сув кутарилиш кувурида сув-хаво эмульсияси (аралашмаси) хосил килинади.

30-расм. Х,аво сув кутаргичлар тасвири:

/ -  урнатма устун\ 2 -  форсунка; 3 -  сув кутариш кувури, 4 - %аво кувури,
5 - умтувчи кувур; 6-бак, 7- %аво чикариш масламаси, 8 -цайтаргич.

Сурувчи эрлифтларда хдво сув кутариш кувирига атмосферадан 
юборилиб, вакуум насос билан унинг хавоси сурилиб, х.аво сув аралашмаси 
х,осил килинади. Х,ар икки холда х.ам кудукдаги сув билан сув-хаво 
аралашмасининг солиштирма огирликлари фарки хисобига сув Н 
баландликка кутарилади. Туташ идишлар конуниятига асосланиб, сув ва сув- 
хаво аралашмаси тенглашиши куйидагича ифодаланади:

Y e h  = r m i . H r + h )  (16)

= ( - - ! ) *  (17)
У  ЭМ

Бу ерда: Ув - сувнинг солиштирма огирлиги, Н/м3;

Уэм - аралашманинг солиштирма огирлиги, Н/м’;



Ь - форсунканинг динамик су в сатхидан ботирилиши; 
Н[-- геодезик кутарилиш баландлиги.

Г & Н , -
ЭрЛифтНИНГФИК: Л э р д -   --------------------  (18)

Л

А = Ратм*О ххав\п-^- (19)
атм

Бу ерда: А - сув кутариш кувурига кириш жойидаги хдвонинг абсолют 
босими, кВт;

Р - сув кутарилиш куврсига кириш жойидаги хдвонинг 
абсолют босими, кг/см2;

0>шво - компрессорнинг хаво хайдаш микдори, м3/с.

Абсолют босим Р  = уИ + Р  атм (20)

Юкоридаги формулардан куйидаги ифодани олиш мумкин:

ПэР,  * Р атм * О ™  * = Я 2 Н Г, (21)
атм

Компрессорларнинг кудукка хайдаши зарур булган хаво микдори

=~ ^  'и + Ю (22^
^ * 23|8 ,0-

Тенгламанинг хдр икки томонини 9  га булиб, хар 1 м3 сувни кутариш 
сарф буладиган солиштирма хаво сарфнини топам из:

А,- м хаво
Я= --- ¿3.10 ; , (23)

2,3* Т} * 1Ё м с Ув
10

Бу ерда кудукка етарли микдордаги хаво хайдалмаса, эрлифт сув чикара 
олмайди.
К,исилган хаво микдори <3 хаво орттирилса, у холда эрлифтнинг ФИК- г|,рл 
маълум чегарагача ортиб боради.
Лекин 0  - хаво микдорини янада орттириб борсак, г)эрл микдори пасаяди. 
Чунки хаво кувурда куп жойни эгаллай бошлайди (30-расм).



о

Оха во

31-раем. Эрлифтнинг характеристикаси.

Конус найчанинг сувга ботирилиш фоизи, адабиётларда берилган 
булиб, куйидагича аникланади:

т = —  *100 %  (24)
Н

Эрлифтнинг Ф И К  унчалик юкори эмас (20-25 % ), лекин тузилиши 
содцадир.

2.8. Тасмали ва арконли сув кутаргичлар
Тасмали сув кутаргичларнинг асосий ишчи элемента резина аралаш 

матодан таёрланган тасма булиб, у кудук тепасига жойлашган айланувчи 
шкиф ёрдамида хдракатга келтирилади.

Тасмани тарангловчи юк осилган блок сувга энг ками 0,5 м ботирилади. 
Тасманинг х.аракати натижасида ишкаланиш кучи таъсирида юпка сув 
катлами унга ёпишиб юкорига кутарилади. Етакловчи шкифда марказдан 
кочма куч таъсирида ва капилляр таранглигининг бузилиши окибатида сув 
тасмадан окиб новга тушади. Тасманинг кесим юзаси 50x5, 100x5, 100x4 мм 
улчамларда таёрланади, ва унинг энг кулай тезлиги 4-6 м/с кабул килинади. 
Тасмали сув кутаргичларнинг кутариш баландлигини Н=250 м гача, сув 
чикариш (} = 6,5 м3/соат ва Ф И К  0,25-0,65 гача булади.



32-расм. Арконли сув кутаргичлар:

l -етакловчи шкиф\ 2- сув к/збул цилувчи корпус; 3 - ишчи крем, 4 - сув 
крбул цилиш кувурлари уступи, 5- кудук,, 6 - таранглик курилмаси, 7 - таиаовчи 

курилма, 9-айланма ролик.

Арконли сув кутаргичлар урчатма кувур диаметри 150 мм дан кам 
булмаган ишчи сув сатхи 50 м дан ошмаган кувурли кудуклардан сув 
чикаришда кулланилади. Арконли сув кутаргичлар кишлок ва яйловларда, 
чул худудларида сув чикаришда кулланишга тавсия киллинади. Сув кутаргич 
кисмларига двигател, сув кутаргич, ишчи кием, тарангловчи курилма ва сув 
кутарувчи кувур устунлари киради. (32-расм). Арконли сув кутаргичлар 
механик заррачали ва юкори минерапашган сувларни чикари олади. Арконли 
сув кутаргичларниг тузилиши содца унга хизмат курсатиш куллай, ишда 
ишончли сув сарфини узгартириш мумкин.



2.9 Назорат саволлари
1. Кудукли насос курулмаси тушунчасини айтиб беринг.
2 .Кудукли насос курилмаси турларини санаб беринг.
3. Транмиссион валли кудукли насос курилмаси конструкциясини тушунти- 
риб беринг.
4. Транмиссион вали кудукли насослар турларини айтиб беринг.
5. АТН маркали насосни асосий кисмларини айтиб беринг.
6. ЦТВ насоснинг ишлаш принципини тушунтириб беринг.
7. Трансмиссон вали кудукли насосларнинг камчилигини айтиб беринг.
8. Ботирма электродвигателли насос курилмалари яратилишини асосий са- 
бабларини тушунтириб беринг.
9. . Ботирма электрнасосли кудукли насос курилмаси схемасини чизиб бе
ринг?
10. . Ботирма электрнасосли кудукли насос курилмаси турларини айтиб бе
ринг.
11. ЭЦВ турдаги ботирилган электродвигателли марказдан кочма насосни 
асосий кисмларини айтиб беринг.
12. ЭЦВ турдаги насосни ишлаш принципини тушунтириб беринг.
13. Сув окимли, винтли насос курилмалари хакидатушунча беринг.
14. Ифлосланган сув хайдовчи ГНОМ туридаги насос курилмасини ишлаш 
принципини тушунтириб беринг.
15. Хаво ватасмали сув кутаргичлар кулланилиши хакида тушунча беринг.

III  -  БОБ. К У Д У К Л И  Н А С О С  К У Р И Л М А СИ  У Ч У Н  Ж И ХО З Т А Н Л А Ш

3.1 Ботирма марказдан кочма насос характеристикалари
Кудукли ботирма марказдан кочма насоснинг ишчи характеристикаси 

барча марказдан кочма насослар характеристикалари каби иш гиддирагининг 
айланиш частотаси ва унинг диаметри узгармай турган х,олда, босим, кувват 
ва фойдали иш коффициентининг узатишга богликлигини ифодалакдиган 
графиклардан тузилади. (33-расм)

Иш характеристикалари деб аталадиган бундай графиклар насосларни 
завод лабораторияларида синаш натижаларига караб ясалади ва уларнинг 
техник-иктисодий курсаткичларини белгилайдиган асосий техникавий 
хужжат вазифасини утайди.

Марказдан кочма насоснинг тахминий характеристикасидан куриниб 
турибдики, насоснинг маълум ва доимий айланиш частотаси учун оптимал 
режими максимап фойдали иш коэффициентидаги узатиш С2 ва босим Н га 
мос келади. Босим кувуридаги задвижка берк турганда, насосни узатиши (3=0, 
босим деярли Нмах га тенг, истеъмол куввати N0 эса нормал кувват N нинг 
тахминан 30% ини ташкил килади, задвижка очилгандан сунг, яъни сув 
узатила бошлагач, баъзи насосларда босим бир оз кутарилади ва максимумга 
эришади, сунгра пасая бошлайди. Н - 0  эгри чизикнинг чапки кутарилувчи 
участкаси (Н0В) насоснинг бекарор иши билан характерланади, чунки бунда



бир хил босимга хар хил узагиш тугри келади.Узатиш ()„ дан ошадиган 
холлардагина насосларнинг шундай характеристика билан ишлашига йул 
куйилади.

33-расм. Ботирма кудукли марказдан кочма насос иш чи характеристи-

каси.

Узлуксиз пасайиб борадиган Н- 0  эгри чизикда насоснинг ишлаши унинг 
барча нукталарида баркарор утади.

3.2 Таш ки тармок характеристикалари
Насос курилмаси насос агрегати ва кувурлар тизимидан иборат булиб, 

улар иш жараёнида маълум техиологик богликликда булади. Хакикатан, 
насос курилмасининг кувурлар тизимида суюкпикни харакатлантириш учун 
ортикча босим

Н=НГ+ЕЬШ (25)

зарур ва бу босим насосда двигателнинг иши хисобига вужудга келади. 
Бошкача айтганда, насоснинг босими сув кутариш геометрик баландлиги ва 
кувурлар тизимининг гидравлик каршиликлар йигиндисига тенг бз?лиши 
лозим.

Кувурдаги гидравлик каршилик учун босим исрофи уларда суюкликнинг 
окиш тезлиги и га боглик булади ва гидравлика хулосаларига кура куйидаги 
тенгламадан аиикланиши хам мумкин:



Ьв= (Ц  + * Д ) £  • (26)а 2g
Бунда: А. - гидравлик ишкаланиш коэффициенти.

Ушбу и=— (Р - кувур жонли кесимининг юзаси) эканлигини хисобга Р
I О2олиб, куйидагини топамиз: Ьш=(£4+ ) —*-т (27)а 2gF

Берилган кувур учун I, <1, Р, 2£, А. лар доимий, шунинг учун формулани 
куйидагича ёзиш мумкин:

Ьш=А-р2, (28)

бунда А=(£4 + ^ —) —Ц- • кувурнинг улчамлаРи ва материалини 
а 2gF

ифодалайдиган доимий киймат.
Бундай холда насос курилмасининг узатиши С> билан суюкликни 

харакатлантириш учун зарур булган босими куйидагигатенг:
Н=Нг+Ад2 (29)

Бу тенглама насос курилмаси кувурлар тизимини белгилайдиган барча 
кийматларни узаро боглайди ва шунинг учун бу системанинг гидравлик 
характеристикаси деб аталади.

Курсатилган ифодадан бу характеристикани график тарзда ясаш 
мумкин, лекин хар хил узатиш (} лар бериш керак.

Бир чизманинг узиДа насос характеристикасини ва кувр 
характеристикасини чизганда насос курилмасини белгилайдиган графиклар 
хосил булади.

Насоснинг характеристикаси, маълум айланиш частотасида бирор сую клик 
сарфи учун босим вужудга келтириш шароити ва имкониятлари хакида 
тасаввур беради.

Кувурларнинг характеристикаси насос курилмасининг кувурларида 
ушандек узатишда суюклик хайдаш учун кандай босим кераклигини 
курсатади. Узатиш <За гача катталаштирилса, мумкин булган босимларнинг 
зарур босимлардан дастлабки катталиги аста-секин камаяди. Узатиш С?а да 
насоснинг булиши мумкин булган босими насос курилмасининг кувурлар 
тизимида суюкликнинг харакатлантириш учун зарур босимга тенглашади ва 
нихоят, узатиш янада оширилганда курилманинг зарур босимига нисбатан 
насоснинг босимининг етишмаслик эхтимоли ошади.



34-расм. Кудукли насос ва ташки тармок боснм характеристикаси.

Насоснинг Н - ( }  эгри чизиги билан насос курилмаси кувурлар тизимининг 
зарур босимлар эгри чизиги кесишиши нуктаси А насос курилмасининг иш 
нуктаси деб аталади. Бу нукга берилган курилма кувурлар тизимидаги айни 
насоснинг ишини ростламасдан туриб эришиладиган ягона узатишни 
курсатади. Насосларни каталогдан танлаш хам шу шарт билан белгиланади, 
чунки одатда оптимал Ф И К  да насоснинг босими насос курилмасининг 
х.исобий босимига тенг булишига интилади.

3.3 Ботирма марказдан кочма насос танлаш
Кудукли насос курилмасини самарали ишлаши учун кудук, насос агрегати 

ва ташки тармок курсаткичларини бир-бирига мос тушишини таъминлаш 
зарур.

Насос куч жихозларини танлаш учун ушбу курсаткичларни билишимиз 
зарур:
1) Кудук буйича:
- статик сатх Нс;
- кудук характеристикаси Б - Г((});
бу насос ишлагандаги кудукдаги сув сатхининг пасайиши чукурлиги Б нинг 
дебит р  билан богланиши:
- кудук чукурлиги Нк;
- урнатма кувурни берк ва фильтр кисми диаметри;
- урнатма кувурда фильтр кисмининг жойлашиш жадвали.
2) Насос куч жихози буйича:



35-расм. Кудукли насос курилмалар ишини бошкариш.

- насоснинг босим характеристикаси H =  f  (Q);
- босим характеристикаси ишчи зонадаги сув сарфи ва босим;
- насос ва электродвигатель ФИК;
- насос ва двигатель истеъмол куввати;
- кудук усти ва коллектор зовур тармогига узатилаётган сувни танлаш 
жойидаги кувурнинг марказий белгиси;
- босимли кувурнинг умумий узунлиги, хар бир секцияси узунлиги ва 
диаметри;
- задвижка тури;
- тирсакни конструктив узига хослиги, яъни унинг текис бурилиш даражаси.

Кудукли насос курилмаларида купрок кулланиладиган ботирилган 
марказдан кочма ЭЦВ насослар ва ПЭДВ электродвигателлар 
характеристикалари 1-иловада келтирилган.

Танлаш ушбу тартибда амалга оширилади:
1. Тугри бурчакли Q - Н координаталар тизимини курамиз (35-расм). 

Горизонтал тугри чизикли кудук дебити ёки насос сув сарфи уки деб, 
вертикални босим Н уки деб хисоблаймиз.

2. Координаталар тизими Q - Н майдонида ташки тармок 
характеристикаси Нс = f (Q) ни туширамиз. Бу характеристика кудук дебити Q 
ва насосдан то коллектр зовур тармогигача чикарилаётган сувни кутариш ва 
узатиш учун сарфланаётган ташки тармок босим Нс билан богланиши.

Ташки тармок тенгламаси:

Нс= Нет + ДНГ+ S + hw (30)

Бу ерда: Hci - кудукдаги статик сув сатх.и;



ДН, - кувур усти ва коллектор зовур тармогига узатилаётган сувни ташлаш 
жойидаги кувурнинг маркази белгилари фарки;
Б - насос ишлагандаги сувнинг сатхини пасайиши, м;
hw - сувни босимли кувурда харакатланишида, ишкаланишида ва махаллий 
каршиликларни енгишдаги босим йуколиши, м.

Ташки тармок характеристикасини Нс = Г (О) (6) тенгламадан фойдаланиб 
курилади. Бунингучун:
а) Босимлар укида статик босим Нст тугри келувчи киймат куйилиб 1 чизик 
утказилади;
б) I чизикга ДНГ киймати куйилиб 2 чизик ^казилади;
в) кудук характеристикаси Б = Г (0 ) курилади, бунинг учун 2 чизикга 
кудукнинг хар бир дебитига <3 тугри келувчи сув сатхи пасайиши чукурлиги 
Куйилади ва нукталарни бирлаштириб Б = Г (9 ) эфилигини оламиз. Б ва О 
кийматлари купинча курилиш, сув чикарилиши натижаларидан олинади;
г) кудук характеристикаси устидан 8 = Г (О) кувурлардаги гидравлик 
йукотишлар эфилиги = Г (<3) ни курамиз, бунинг учун насоснинг хар бир 
сарфига тугри келадиган босим йуколишлари хисобланади.

Ь\У = Ис + Ьтирадк + + Ь3 + Ьг (31)

Бу ерда: hw - узунлик буйича босим йукотилиши;
Ьтфси - тирсакдаги босим йукотилиши;
Ьту- кувур секциялари фланецли туташишдаги босим йукотилиши; 
Ь,- задвижкадаги босим йукотилиши;
Ьч-чикишдаги босим йукотилиши.

Х,осил булган эгрилик - Нс = Г (С>) ташки тармок характеристикаси 
хисобланади.

Кудукни эксплуатацион дебитини билган холда, ташки тармок керакли 
босимини топсак булади.

3. Абцисса укида кудукни эксплуатацион дебити <3ЭКС белгилаймиз ва 
ташки тармок характеристикаси билан туташгунча чизик утказамиз, кесишган 
нукта ишчи нукта С булиб, бу нуктадаги киймат керакли ташки тармок 
босим и Н “”™“ хисобланади.

Бу иккала курсаткич, яъни (}экс ва Нс|‘ераклидан фойдаланиб ботирилган 
марказдан кочма насослар катталигининг йигма графигидан насос танлаймиз.

4.Ташки тармок характеристикаси курилган О - Н майдонига кабул кипган 
насосимизни босим характеристикасини курамиз.

Насос шуидай танланадики унинг босими Н О = Р , кс сув сарфида, ташки 
тармок керакли босимидан н скера,<ли катга булсин, яъни Нс > Нскера,<ли. Энг кулай 
шароитларда насоснинг босим характеристикаси, ташки тармок босим 
характеристикаси билан С нукта кесишади.

Агар С нукта насоснинг босим характеристикасидан юкорида жойлашса 
ушбу чоралар амалга оширилади.



4.1) Ташки тармокда босим йукотилишини камайтириш. Бунда ер усти 
кувурни диаметрининг каттароги кулланилади. Бунда гидравлик йукотиш hw 
= hW| + Ь\у2 булади.
Бу ерда: hw1 - насосдан кудук устигача булган кувурлардаги йукотиш;

hw2 - кудук устидан коллекторга сув ташлашгача булган 
кувурлардаги йукотиш.
4.2) Босими юкорирок насосни танлаш.

5. Насос танланганда, бутун босим характеристикасидан эмас, балки 
юкори ФИКли ишчи минтакасидан фойдаланиш зарур. Бу интервал купинча 
каталогларда келтирнпади.

6. Насоснинг босим характеристикаси хисобли нукта С нуктадан, юкорида 
А нуктадан утса, бундай шароитда насоснинг сув сарфи 0 А ва босими Нд 
ошади, яъни р А > С2ЭКс ва НА > нск'раклн насоснинг сув сарфи ва босимини 
кудукни эксплуатацион дебити ва ташки тармокни керакли босимига 
келтириш, бошкариш билан амапга оширилади.

3.4 Цудукли насос курилмаси электродвигателлари
Вертикал зовур насос курилмаси узи билан энергетик объектни 

курсатади. Унинг таркибига электрлаштирилган насос агрегатининг 
бошкариш ва химоя аппаратураси хамда параметрларни улчаш, курилманинг 
холатини ва иш режимини урнатиш аппаратурапари киради. Бу комплексни 
мукаммалаштириш оркали юкори энергетик курсаткичларга эга булиш ва 
эксплуатацион харажатларни камайтириши мумкин. Вертикал зовур 
автоматлаштиришнинг биринчи иншоотларидан биридир.

Вертикал зовур насос курилмаси электр жихозларини бошкариш ва химоя 
курилмаси мукаммал ва пухта булиши керак. Унда автоматлаштиришнинг 
имкони яратилади.

ЭЦВ маркали насос агрегата ботирилган асинхрон ПЭДВ турдаги 
электродвигатель билан комплектланади. Электр юритувчи уч фазали 
асинхроник киска туташган булиб, насоснинг узатмасидир.

Электр юритувчига статор, ратор, иккита подшипликли капкон, таянч 
подшипник, диафрагма ва подшипник корпуси киради.

Статор пулат кувурдан иборат. Пулат кувурга электр техник пулатнинг 
алохида листлари ва сикувчи шайбалардан иборат пакет прессланган. Пакет 
тиркишларига сув утказмайдиган изоляцияли уров сими жойлаштирилган. 
Статор обмоткаси нейтраль билан изоляцияланган “ юлдуз” га уланган ва учта 
чикишга эга. Статор урамлари сув билан ювилади.

Ротор вапдан иборат булиб, валга ратор пакети прессланган. Бу пакет 
электр техник пулатнинг алохида листларидан йигилган. Урамлари киска 
туташувли. Ротор валига подшипникли втулкалар прессланган ва таянч 
урнатилган.

Юкори ва куйи подшипникли калконларга радиал подшипниклар 
прессланган. Радиал подшипниклар подшипникли втулкалар билан валда 
юритувчига куйилган сув билан мойланадиган ишкаланишни хосил килади.



Электр юритувчига сув, насос келтиргичидагт тиркишлар оркали 
куйилади.

Электр насос ишлаётганда, юзага келадиган ук нагрузкаси валга 
урнатилган таянчдан, подпятникдан, корпусга урнатилган подпятник ва 
куббадан ибораттаянч подшипнигига тушади.

Таянч ости корпуси ва куббали втулка уртасида диафрагма жойлашган. 
Диафрагма сувнинг илик кенгайишини коплайди хамда электр юритувчининг 
ички бушлиги ва ташки мухит уртасидаги босимни бараварлаштиради. 
Диафрагманинг силжиши электр юритувчи таянч ости корпуси билан 
чекланади.

36-раем. Электр юритувчиси:

I - киритиш жойи; 2 -  зичлама %алка; 3 -  юкрри подшипник крлкрни; 4 -  статор 
урами; 5 статор пакети; 6 -  ротор; 7 - радиол подшипник; 8 - куйи подшипник 

цалкони; 9 -  таянчи; 1 0 - таянч ости; 1 1 -  кцстирма; 12 -  чекловчи; 13 -  тицин; 14 -
диафрагма; 15 - туб



Электр юритувчини ташки мухитдан герметиклаш учун подпятник 
корпуси подшипникли калконларнинг уРнатиш юзалари ва статор 
обмоткасининг чикиш учлари резина халкалар билан зичланган. Ботирма 
электр юритувчининг шартли белгипари:

ПЭДВ 22-219:
П-ботирма;
ЭД-электр юритувчи;
В-сув билан тулдирилган;

22-электр юритувчининг номинал куввати, квт;
219-максимал кундаланг улчам, мм.



АТН агрегатларининг электр двигателлари (37-расм) куйидаги хоссалари 
билан характерланади.
1. Гидравлик зурикишларни (шу жумладан, ук босимини) хамда агрегатнинг 
айпанувчи деталлари огирлигини кабул килиш учун электр двигателга 
радиал-тирак подшипник урнатилган.
2. Трансмиссия вапини ростлаш гайкасига утказиш учун электр двигатель 
вали хаволи килиб ишланган. Стопорлаш муфтасига таянадиган гайка 
ёрдамида иш гилдираги билан насоснинг йуналтирувчи аппарати орасидаги 
орапик ростланади.
3. Электр двигателнинг юкори кием ига двигатель роторининг тескари 
йуналишда айланишига йул куймайдиган (храповик типидаги) стопорлаш 
курилмаси монтаж килинган.

3.5 Электр насос иш ини бошкариш тизими
Электр насос курилмаси комплектлашувчи бошкариш станцияси ёрдамида 

ишлатилади. Бу системалар автоматик, телемеханик ва махаллий 
бошкарувни, автоматик селектив уз-узини с киши и ва электродвигателни 
аварияли режимда ишлашида автоматик химоялашии таъминлайди.

Электрнасосни автоматик бошкариш, сув кутариш тизими учун босимли 
башня бакидаги ва вертикал зовур тизими учун 3 км узокликдаги кудукдаги 
сув сатхига караб руй беради.

Бошкарув тизими, электронасос химоясини электроде игател киска 
тукнашувида, технологик юкланишида, иккита фазада ишлаганда ва кудукдан 
сув кочганда амалга оширади.

38-расм. СУ З  тизимининг ташки куриниши.



39-расм. С У З  тизимининг схемаси:



СУЗ - Асинхрон электродвигателларни бошкарувчи ва химояловчи 
станция.
Кулланилиши. СУЗ бошкариш станцияси уч фазали электродвигателли 
ботирилган насосларни автоматик (сатх ва босими буйича, сув кутариш ёки 
зовур режимида), масофадан ва махаплий бошкаришда ва ток буйича 
зурикишдан, киска туташувдан, тулик булмаган фаза режимида ишлашдан ва 
сувсиз курик юришдан х.имоялашда ишлатилади.

Автоматик режимда станция резервуарига урнатилган юкори ва куйи сатх 
датчиклари, электроконтакт монометри ёки босим релеси сигнали буйича 
бошкарувни таъминлайди. Масофавий бошкарув режимида станция икки 
утказгичли тармок буйича (икки километргача) бошкарувни таъминлайди.

Махаллий бошкарув режимида станция автоматик билан ёкилади ва 
учирилади.

Станция ток буйича зурикиш иммитаторига эга, у кушимча асбоблардан 
фойдаланмасдан станцияни электродвигатель токи буйича созлаш имконини 
беради.

Станцияда гидрозарба таъсири пайтида блокировка килинади. Блокировка 
вакги бошкарилади.

Станцияда аварияли сигнал ми курилмадан ташкарига узатиш имкони кузда 
тутилган. Барча бошкарилиш занжирлари галваник ечимга эга.

Барча режимларда станция куйидагиларни таъминлайди:
3 та фазанинг бири узилганда электродвигателни учириш;

-ток буйича зурикишда (битта ёки учта фазада) электродвигателни учириш;
- кудукда сув булмаганда электродвигателни учириш;
-ток буйича зурикишда, тулик булмаган фаза холати иш режимида, “ сувсиз 

курук йул”  режимида, кучланиш пасайганда ва электродвигатель ёкик 
булганда, автоматик режимда сувни йигиш сигими сатхини (сатх датчигига 
нисбатан) ёритиш сигнали оркали курсатиш;

- аварияли таъсир тугагандан сунг иш режимини тиклаш;
-электродвигателни фазапарининг бирида истеъмол токини индикация килиш.

6 - жадвал
Техник х а р а к т е р и с т и к а л а р ___________ _________

Станцияни вазифаси ва 
курсаткичлари

СУЗ-10 
1-3 кВг

СУЗ-4 
3-13 кВт

СУЗ-100
13-45кВт

СУЗ-200 
45-90 кВт

Бош занжирдаги номинал 
кучланиш, В

~ЗхЭ80В ~ЗхЭ80В ~3х380в ~ЗхЭ80В

Бошкариладиган двигатель 
куввати, кВт

1-3 3-13 13-45 45-90

Бош занжирдаги максимап ток 10 40 100 200
Станцияни озукаланиш 
кучланиши, В

220±22 220±22 220±22 220±22

Бошкариш занжирндаги 
кучланиш, В

12 12 12 12

Габарит Ул чо в и 320x330x160 320x330x160 505x460x250 710x680x320
Масса 10 10 24 55



Станция икдимий шароити сунъий бошкарилмайдиган ёпик хоналарда ва 
куйидаги курсатишларга ишлатилишга мулжалланган: 

атрофдаги хаво харорати -45° С дан +40° С гача;
+25°С хароратда хавонинг нисбий намлиги 98% гача; 
денгиз сув сатхидан 1000 м баландликкача;

атроф мухит портламайдиган, таркибида ток утказувчи чанг булмаган, 
афессив газ ва бугсиз.

КА С К А Д  — куввати 45 к\У гача двигателли ботирма насосларни 
автоматик химояловчи станция.

Кулланилнш и. КАСКАД автомат химоялаш тизими уч фазали киска 
туташувли асинхрон электр двигателли электр насос афегатлари ва насос 
станцияларининг электр узатмаларини химоялаш учун мулжалланган. 

Х,имоялаш тизими куйидаги асосий вазифаларини бажаради:
- электр насос агрегатни уз жойида ишгатуширади ва тухтатади;
- “Сувсиз курук ишлаши”  холатида (ботирма электр насос агрегатлар 

учун) электр насос агрегати ишини автомат равишда тухтатади;
- уч фазали тармокда фазалар йуколганда ёки тулик булмаган фаза 

холатида электр насос агрегати ишини автомат равишда тухтатади;
- электр двигателминг урамларидаги фазалардан бири йуколганда электр 

насос афегати ишини автомат равишда тухтатади;
- кучланиш меъёридан юкори булганда электр насос афегати ишини 

автомат равишда тухтатади;
- электр двигатель фазасинингтокини назорат килади;
- аварияли холатлар рангли индикация килинади;
- электр насос агрегатлари ишини (сув хайдаш миноралари учун) сув 

сатхи датчиклари курсаткичи буйича вактга боглик булмаган холда автомат 
тартибда бошкаради.

3.6 Назорат саволлари
1. Насос характеристикаси таърифини айтибберинг.
2. Ботирма марказдан кочма насос характеристикаси графини чизиб беринг.
3. Ташки тармок характеристикаси деб кандай богланиш графигига айтилади.
4. Ташки тармок характеристикаси формуласини ёзинг.
5. Кандай нукта ишчи нукта деб аталади?
6. Насос тури каердан ва кайси курсаткичларга караб танланади?
7. Танланган насос кандай тапабларга жавоб бериш керак?
8. Насосни хисобий босими кандай аникланади?
9. Кудукли насос курилмаларида кандай электродвигателлар кулланилади?
10. Ботирилган асинхрон ПЭДВ туридаги электроде и гател конструкциясини 
тушунтириб беринг.



1У-Б О Ь . К У Д У К Л И  Н А СО С К У Р И Л М А Л А Р И  Э К С П Л У А Т А Ц И Я М

4.1 Кудукли насос курилмалар ишини бошкариш
Хозирги кунда Республикамизда “Сувмаш”  ОАЖда ЭЦВ 8-160 м, ЭЦ В

8-25-100 м, ЭЦ В 8-40-60 м, ЭЦВ 10-120-80 м, ЭЦВ 10-120-55 м, ЭЦ В  10-120- 
30 м, ЭЦВ 10-160-35 м, ЭЦВ 10-160-15 м, ЭЦ В  12-255-30 м насослари ишлаб 
чикарилмокда. Шуни таъкидлаш керакки, бу насосларнинг аксарияти 
вертикал зовур насос курилмалари учун хосип килаётган босими буйича 
тугри келмайди.

Демак, насосларни керакли иш режимида ишлаши учун, яъни насосни 
Х.ОСИЛ килаётган босимини ташки тармок босимига мослаштириш учун 
мавжуд кераксиз босим бошкарилиши зарур.

Бунинг учун кудукли насос курилмаларида бошкаришни ушбу 
усулларидан фойдаланса булади.
1. Дроселлаш, яъни задвижка нисбий очилишини бошкариш.
2. Ишчи гилдирак диаметрини камайтириш.
3. Погоналар сонини камайтириш.
4. Погоналар сонини камайтириш ва кисман дроселлаш.
5. Погоналар сонини камайтириш, ишчи гилдирак диаметрини 
камайтириш.

4.1.1 Дроселлаш  усули  
Дроселлашда босимли кувурда жойлашган задвижка кисман ёпилади ва 

сув харакатидаги каршиликни ошириш йули билан насосдаги кераксиз босим 
ДН = Нв - нскера|!ПИ (35-расм) сундирилади.

Бунда кудукпи насос курилмасидан фойдаланиш коэффициснти г)ф„й

н керакли

3  фои 3  3

Бу ерда: г|к - эксплуатацией дебитдаги насос ФИК;
|_| керакли _ ташки тармок керакли босими;
Нв- Р  = Оэкс даги насос босими.

Задвижкадаги дискани маълум ёпилишда ташки тармок узгаРтирилган 
характеристикаси насоснинг босим характеристикасини берилган Оэкс сув 
сарфига тугри келувчи В нуктада кесиб утиши лозим насоснинг берилган сув 
сарфида насоснинг босимини сундириш учун задвижка дискасини ёпилиш 
киймати графиклардан кабул килинади (Илова).

Бу усул учун 1м3 узатилаётган нархи хисобланади.



Бу ерда:
С)экс - кудук дебити ёки насос сув сарфи, м3/с;
Нв- ОэксДаги насос босими, м;
Т  - йилнинг вакги, соат;
Ъ -  электроэнергия бахоси, сум/квт;
К  - кудукни ишлаш коэффициенти; 
т|„- сув сарфи <3 = (3Э|!С насос Ф И К , % ; 
г)дВ - электродвигатель Ф И К, % ;
Ш  - йил давомида узатилаётган сув микдори.
Хисоб - китобда агрегат Ф И К  г)а|ре = г)„ ■ цд5 фойдапаниш кулайрок, г|афе 
купинча синов утказилиб кабул килинади.

4.1.2 Ишчи гилдирак диаметрини циркцшусули  
Насос ишчи гилдираги ташки диаметри Д ни киркиш, насоснинг босим 

характеристикасини пасайтиради ва бирон Д киркилганда унинг 
характеристикаси берилган нукта С дан утади (35-расм).

Ишчи гилдирак киркилганда шунга яраша истеъмол куввати ва кам 
микдорда ФИ К камаяди.

Илова да ЭЦВ 10-120-40, ЭЦ В  10-160-35, ЭЦВ 12-255-30 ва ЭЦВ 12- 
375-30 кудукли насосларни 0,8 Д диаметригача тенг 5 %  киркиш 
интервалидаги киркилган ишчи гилдирак характеристикалари келтирилган.

Амалий холларда ишчи гилдирак диаметрини киркиш кийматини билиш 
учун кудукли насос универсал характеристикаларидан фойдаланилганда 
интерполяцияни куллаш зарур.

1 м3 узатилаётган сув бахоси:

6э ксН сКиРКиШ- Ф - Ж К  Щиркиш 

КирКШ‘ 102 - з киркиш- з д в -и г  + IV сум/м3 (34)

Бу ерда: Г1к1фк„ш - киркишдаги насос ФИК;
г)дВ - ботирилган двигатель ФИК;

2КНркиш _  ишчи гилдиракни киркишга кетган харажат, сум.

4.1.3. Насос погонасини камайтириш усули  
Куп погонали кудукли насосларни босим характеристикаси деярли 

камайтирилган погонапарга пропорционал камаяди.
Погоналар сонини камайтириш усули насоснинг босими -Н кудук дебити - 

СЬксДа ташки тармок керакли босимидан- Нскера1СЛ" 2 бараварда куп булган 
холда кулланилади.

Бу холда погоналар сони камайтирилган насоснинг босим
характеристикаси ташки тармок берилган режим нуктасидан пастда 
жойлашиши керак эмас.



Энг кулай урнатилган режим нуктаси насоснинг босим характеристикаси 
ташки тармок берилган режим нуктасидан утсагина эришилади. Насоснинг 
босим характеристикаси ташки тармок режим нуктасидан юкорисидан утса, 
ортикча босим задвижка ёрдамида дроселлаб сундирилади.

Погоналар сони камайтир ил ганда, 1 м3 узатилаётган сувнинг бахоси:

_  Q skc ' Н  погона' ^  ^  ^Ьогона ^ п о г о н а
погона-  ] 0 2 . 3 „ .  ^  ^  W  W  сум / М3 (35)

Бу ерда: Н п 0 г о н а  - погоналар сони камайган насос босими, м;
Ппотока - погоналар сони камайган насос ФИК, % ;
ZnoroHa - погоналар сонини камайтиришга кетган харажат, сум;
Z 1 - камайтирилган погоналар деталлари бахоси, сум.

4.1.4 Аралаш усули 
Аралаш усулга, насосдаги погоналар, яъни ишчи гилдираклар сонини 

камайтириш ва ишчи гилдирак диаметрини йуниб, кам номинал кувватли 
ботирилган электродвигателга алмаштириш киради. Куп погонали кудукли 
насос курилмасининг босими эгилган погоналар сонига мос равишда 
пропорционал равишда камаяди.

Аралаш усулни амалга оширишда Q-H майдонида вертикал зовур насос
курилмаси берилган ишчи нуктаси Не ва Q1KC билан белгиланади.

Бу майдонга танланган кудукли ботирилган электронасосимизни 
босим характеристикасини туширамиз. Q укида Q ,„ra тенг кийматни куйиб 
бу нукгадан юкорига ордината утказилади ва насос босим характеристикаси 
билан кесишган нукта “В ”ни оламиз. Насос поганаси босими х,исобланади.

= Н./К (36)

Бу ерда: Н.= куп погонали насос босими;
К - погоналар сони.

Дастлаб насоснинг керакли погоналар сони, унинг босими ташки тармок 
босимидан кам булмаганда хисобланади ва ишчи гилдиракни киркиш 
зарурияти белгиланади:

*€раК ТУа) Не / Н  погона < 1да— ишлаш учун насосни 1 та погонаси колдирилади, 

ишчи гилдирак киркилади;
б) Не / п . погона = 1 да - насоснинг 1та погонаси колдирилади ва ишчи 

гилдирак киркилмайди;
кграк w j

в) 1< Не / И погона < 2 да - насоснинг 2 та погонаси колдирилади ва ишчи 

гилдирак киркилади;



керак  и
г) Не / *• погона =2 да - насоснинг 2 та погонаси колдирилади ва ишчи

гилдирак киркилмайди;

40-расм. Аралаш усул билан кудуклн насос курилмаси иш режимини 
ростлаш графиги.

керак ц
д) 2 <  \\с / Н-погона <3 д а  - насоснинг 3 та погонаси колдирилади ва ишчи

гилдирак киркилади;
е) Не / И погона  з д а  - насоснинг 3 та погонаси колдирилади ва ишчи

гилдирак киркилмайди.
Погоналар сонини кабул килиб ишчи гилдиракни киркиш зарурияти 

белгилангандан сунг, киркилган ишчи гилдиракли насоснинг универсал 
характеристикаси кудукли насос курилмаси ишчи нукгаси “С” жойлашган (}- 
Н майдонигатуширамиз.

Насоснинг куввати хисобланади:

N4 = 0 «  * Не 102 /?. кВт. (37)



Бу ерда: Q-r - насос сув сарфи, м3/с;
«•«рая

Не - ташки тармок керакли босими, м;

г), - насос ФИК
Насоснинг кувватини билган холда катапогдан ботирилган 

электродвигатель тури танланади:
- агар N h < I I  квтбулса, ПЭДВ 11- 180Г электродвигатель;

-11 < N h < 16 квтбулса, ПЭДВ 16-219 электродвигатель;
- 16  ̂ N h < 22 квтбулса, ПЭДВ 22-270 электродвигатель;
- 22 < N h £ 32 квтбулса, ПЭДВ 32-230 электродвигатель;
- 32 < N h < 45 квтбулса, ПЭДВ 45-230 электродвигатель кабул килинади.
Кудукли насос курилмасини аралаш усул билан бошкарилганда, 
чикарилаётган 1 м3 сув таннархи, ушбу формула ёрдамида хисобланади:

С ырая

u p w , = Q „ * H c  * Т *  Z* К  */ 102 * ц„* Пд, * W+ Z4-/W, (38)
Бу ерда: - двигатель ФИК;

- погоналар сонини камайтириш, ишчи гилдиракни киркиш 
ва ботирилган электродвигателни алмаштиришга кетган харажат.

Бошкаришнинг барча усуллари учун 1м3 узатилаётган сув нархи, узатиш 
учун сарфланган электроэнергия бахоси:

Z,, = C W .  (39)

ва дроселлашга нисбатан йиллик самадорлик хисобланади:

Э = (С*« - С»,) *W . (40)

7 -  жадвал
Х,исоб-кнтоб натижалари жадвалга туширилади_____________

№ Бошкариш усули Дросс.т-
лаш

Ишчи
гидцирак

диаметрини
киркиш

Погоналар
сонини

камайтириш

Аралаш
усул

1 Насос тури
2 Двигател тури
3 Насос ФИ К
4 Двигател ФИ К
5 Агрегат ФИ К
6 !м3 узатилган сув бахоси, сум
7 Узатилган сув учун 

сарфланган электроэнергия 
бахоси, сум

8 Дроселлашга нисбатан 
самарадорлик



Барча усуллар солиштириб курилиб, икгисодий жихатдан энг кулай 
вариант тавсия килинади.

Курсатилган бошкариш усулларидан бирини крллаш, ишлатишнинг узига 
хос шароитларида вертикал зовур насос куч жихозларини керакли режимда 
ишлаши ва меъёрий хизмати вактини кафолатлайди.

4.2 Насос куч жихозларини кшлаш шароити, ишга тайёрлаш, 
ишга туширнш

Насос монтаж килиш жойига олиб келингач, тарадан чикарилади. Кафолат 
тамгалари (булинмалардаги шпилька ва гайкаларнинг туртиб чиккан жойлари 
буёклари) ни насоснинг холати ва жамланишини текшириб, мазкур паспорт 
ва жамланма курилмасидан фойдаланиш хужжатлари б план танишилади.

Сув кутариб берувчи кувурлар ходалардан килинган махсус тангликка 
урнатилади. Юк кутарувчи механизм кудук огзига шундай урнатилсинки, 
илмок уки кудук уки билан мос тушсин.

Сув кутариб берувчи кувурлар кудукка махсус монтаж халкалари билан 
монтаж килинади. Бу монтаж халкалари болт ва гайкалар билан тортилган 
иккита скобадан иборат.

Кудук ёнига ёгоч куйиб, зарур асбоб ва кумакчи воситапарни тайёрлаб 
куйиш керак.

Электр насос курилмаси тик холатда махкам котириб куйилади. Бунинг 
учун насос фланецлари болтлар ёрдамида тросс билан богланиб, юк 
кутарувчи механизм билан купгарилади.

8 - жадвал
Насос курилмаснни монтаж килиш  учун зарур асбоб ва ускуналар

Номи Мнадори
Юк кутарувчи механизм 2,0т. 1
Монтаж халкалари 2
Кувур калитлари, занжирли 2
Стропалар 1 жамлама
17x19, 22x24, 27x30 гайка калитлари 1жамлама
Ясси омбир 1
Отвертка 1
Воронка 1
Эритилган капай учун ндишча 1
Капай 0,15 кг
Мегомметр 1
Сув учун мегалл идиш (250x180x120мм) 1
Сувнинг димамик сатхини улчаш учун сатх Улчови 1

Тур олиниб, сув куйиш тикини бураб чикарилади. Тиркишдан электр 
юритувчининг бушлиги ва подвод тоза сув билан лиммо-лим килиб 
тулдирилади.

500 В мегоомметр билан статор чулгами изоляциясининг электр 
юритувчи корпусига нисбатан каршилиги текширилади. Бунинг учун 
мегоомметрнинг “ Ер”  деб аталган чикиш жойи электр юритувчи корпусига



уланади, “Линия” деб аталган чикиш жойи учта чикиш жойидан бирининг ток 
утказувчи симига уланади. Изоляция каршилиги камида 10 Ом булиши 
мумкин. К,аршилик улчанаётганда колган иккита чикиш жойи корпусга 
тегмаслиги керак.

Электр юритувчи подпятниги корпусидаги тукиш тикини бураб очилиб, 
сув тукилади ва тикин жойига куйилади.

Электр юритувчи ва подвод бушлиги сув билан лиммо-лим килиб иккинчи 
марта тулдирилади. Тикинлар жойига куйилади.

Тур жойига куйилади.
Сув билан тулдирилгандан сунг электр насос кудукка туширилгунча тик 

холатда булади. К,иш пайтида даража 0°С б ул ганда, сув куйиш тартиби 
юкорида баён килинганидек амалга оширилади.

Бунда электр насосда сувнинг музлаб колишига йул куйилмайди. Электр 
юритувчининг айрим участкаларининг 60°С даражагача кизиб кетишига йул 
куймаслик учун иссиклик манбаларидан фойдаланишга йул куйилмайди. 
Шунингдек электр насос курилмасига кайнок сув куйиш мумкин эмас.

Ток у тказУвчи кабель электр насоснинг чикиш жойларига куйидаги 
давомийпикда уланади:
- кабелнинг тармокланган учи ва электр насос курилмаси мис гильзага 
тикилади ва кавшарланади,кавшарлашда канифоль флюсидан 
фойдаланилади;
- шу усул билан кабелнинг колган учлари хам уланади;
- кавшарланган жойлар кавшарлаш котишмаларидан тозаланади;
туташган жойлар П ВХ  15x0,20 турдаги ёпишкок тасма билан ток утказувчи 
кабель диаметрига етгунча ураб, изоляцияланади, сунг туташ жойлар шундай 
тасма билан уч катламда 130 мм ораликда кушимча тарзда изоляцияланади. 
Тасма каттик тортилиб, унинг катламлари зичланиб, изоляцияланади.

Кабель- юритувчи тизимидаги занжир бутлиги текширилади.
Бунинг учун мегомметр билан 1 ва 2-фаза, 2 ва 3-фаза, 1 ва 3-фаза 

кабеллари уртасидаги каршилик навбатма-навбат текширилади. Бунда буш 
фаза ерга ёки электр насос курилмасига тегиб турмаслиги керак.

Каршилик аслида нолгатенг булиши керак.
Кавшарланган барча жойларда изоляция каршилиги текширилади. Тек- 

шириш учун учта фазанинг бирлашган жойлари 1,5-2 соатга 
20-30°С хароратда сувли идишга солиб куйлади.

Идиш изоляцияланган зичламага шундай куйипадиги, у электр насос 
корпусидан ишончли равишда изоляцияланади. Каршилик улчанаётганда 
мегоомметрнинг “ Ер”  деб аталган чикиш жойи идишга уланади ёки сувга 
туширилади, “Линия”  деб аталган чикиш жойи кабелнинг ток утказувчи учта 
симидан бирига навбатма-навбат уланади.

Курук юриш ва сув сатхи датчиклари жамланма курилмаси паспортига 
мувофик уланади.

К удукни текшириш
Электр насосни монтаж килишдан олдин кудукнинг чукурлиги, сувнинг 

статик сатхи холати ва махсус шаблон ёрдамида вертикаллигини



текшириш зарур.
Шаблон иш жойида диаметри электр насос курилмасининг максимал 

кундапанг кесимидан 10-15мм капта ва 7-8метр узун булган обсад кувуридан 
тайёрланади. Шаблонга аркон илиш учун илмок пайвандланади. Шаблоннинг 
кудук ичида эркин харакатланиши уни насосни монтаж килиш учун 
яроклипигини билдиради.

Электр насосни урнатиш чукурлиги, статик сатхгача булган чукурлиги, 
мазкур сатхнинг берилган самарадорлик ва подпор катталигида пасайишидан 
келиб чикади.

Куйидагилар хисобга олиниб, электр насос курилмасининг кудукдаги 
холати аникпанади:
- электр насосни шундай жойлаштириш керакки, электр юритувчининг туби 
фильтрдан камида 1 метрга баланд булиши зарур;
- агар электр насос курилмаси урнатма устун диаметри 350 мм дан ортик 
кудукка урнатиш зарур булса, насоснинг сурувчи кием и ва электр 
юритувчига уни совутиб турувчи махсус кожухни махкамлаш зарур.

Насос курилмасининг монтажи.
Насос курилмаси автокран ёрдамида монтаж килинади. Автокран 

хартумининг баландлиги энг узун секцияларни кутариш учун етарли булиши, 
автокран кудук устига шундай урнатилиши лозимки, илмок уки кудук уки 
билан мостушсин.

Насос курилмаси куйидаги давомийликда монтаж килинади:
- хомут билан фланец остидан ушланади, у тик куйилади, сунфа эса 
фланецлар орасига зичламалар куйиб, электр насос курилмасига теккунча 
охиста туширилади ва фланецлар болтлар, гайкалар ва шайбалар ёрдамида 
бирлаштирилади;
- насос погонасидан 1м масофада курук юриш датчиги,жамланма 
курилмасининг йурикномасига мувофик махкамланади;
- курилманинг йигилган кисмини бироз кутариб, уни кудукка огзидаги 
хомутга такалгунча охиста туширилади ва стропалар чикарилади;
- буш монтаж хомути навбатдаги сув кутариб берувчи кувур фланеци остига 
махкамланади, кудук устига кутарилади ва болтлар, гайкалар, шайбалар 
ёрдамида куйи кувур билан фланецлар орасига зичламалар куйиб 
бирлаштирилади;
- ток утказувчи кабель ва курук юриш датчигининг сими, колонна кудукка 
туширилган сари белбоглар билан махкамланади, белбоглар сув кутариб 
берувчи кувурларнинг фланецлари ёнигажойпаштирилади;
- курилманинг йигилган кисмини бир оз кутариб, куйи хомут чикарилади ва 
кудук огзидаги юкори хомутга такалгунча колонна кудукка охиста 
туширилади ва иш сунгги патрубка урнатилгунча шу тарзда давом 
эттирилади;
- сунгги патрубка фланецига зичлама куйилади ва юкори патрубка унга уч 
юришли кран ва манометрни урнатиб, болтлар, гайкалар ва шайбалар 
ёрдамида уланади;
- фланецлар орасига зичламалар куйиб, юкори патрубкага лукидон уланади;



- юкори патрубканинг таянч плитасидаги тиркиш оркали ток утказувчи 
кабель ва курук юриш датчигининг сими утказилади.

Жамланма курилмаси монтаж килинади. Монтаж илова кмлмнган 
паспортга мувофик амалга оширилади.

Ток утказувчи кабель ва курук юриш датчиги симининг ортикча кием и 
кесиб ташлангач, бошкарув кутисининг тегишли кискичларига уланади. 
Кабель-юритувчи тизими изоляциясининг каршилиги улчанади. К,аршилик 
камида 10 мОм булиши керак.

Электр насос жамланма курилмасининг бошкарув кутиси ёрдамида ишга 
туширилади. Бунда насос курилмасининг лукидони бир оз очик булиши 
керак.

Мабодо автоматик бошкариш уланганда насос курилмаси характга 
келмаса, насос курилмасининг электр чизмасини, учала фазадаги кучланиш 
борлигини ва унинг катталигини текшириб, иккинчи марта юргизиб 
курилади. Электр юритувчи иккинчи сафар х.ам харакатга келмаса, демак, 
курилмада носозлик бор. Носозлик аникланиб, бартараф килингандан сунг 
электр юритувчи яна юргизиб курилади. Бир соат мобайннда электр 
юритувчи камида 5 минут танаффус билан уч марта юргизиб курилиши 
мумкин. Электр насосни бевосита ток тармогидан юргизиб куришга йул 
Куйилмайди.

Электр насос ишга туширилгандан сунг лукидон номинал сарфгача очиб 
куйилади. Сув босими манометр билан текширилиб, электр юритувчи 
роторининг айланишини тугри йунапиши урнатилади. Айпаниш нотугри 
булса, насос сувни 30-50 фоизга хай дай ди, манометр эса паст босимни 
курсатади.

Тескари томонга айланишни бартараф этиш учун электр насос курилмаси 
электр тармогидан учирилади, сунгра курилма яна юргизиб курилади. 2-3 
минут мобайнида манометр ва амперметрнинг курсаткичлари кузатилади. 
Амперметрнинг курсаткичлари токнинг 2-булимида курсатилган 
катталикларига мос келиши керак.

Электр насос курилмасининг сув хдйдаши ва хайдаш баландлиги 
параметрлари лукидон билан тартибга солинади. Насоснинг сув хдйдаши, 
сарф улчагич билан ёки улчовли бак билан улчанади. Улчовли бак сигими 
уни 30 с давомида тулиши билан хисобланади. Сув хайдашнинг мазкур 
курсаткичига мос баландлиги манометр билан аникланади.

Насос курилмасининг номинал режимда ишлаши, манометр курсаткичлари 
сув хайдаш баландлигининг номинал курсаткичига сувнинг динамик сатхи ва 
босим кувуридаги тукилишлар чикариб ташланганда мос булиши керак.

Электр насос курилмаевдан тавсифларнинг ишчи зонасида фойдаланиш 
тавсия этилади.

Электр насосни синаб куриш ва у|щан фойдаланишдаги носозликлар, 
купрок паспортда баён килинган фойдаланиш коидаларига амал килмаслик 
сабабли келиб чикишини унутмаслик керак.



4.3 Кудукли насос курилмасига хизмат курсатиш
Кудукли насос курилмаларининг эксплуатацияси шароити, вазифаси, 

амапга оширилиши урганилди. Техник хизмат курсатиш тартиби ва вакти 
белгиланади. Вертикал зовур насос курилмасини техник соз холда ушлаб 
туриш эксплуатация ва таъмирлаш хизматини асосий вазифасидир. У режали 
техник хизматни ватаъмирлашни амапга оширишни такозо килади.

Техник хизмат курсатиш насос куч жихозларини техник холатини 
аниклаш, иш холатида ушлаб туриш ва таъмирлаш кераклигини билишни 
максад килади.

Вертикал зовур насос курилмасига хизмат курсатиш, техник жихозлар 
билан таъминланган хизматчи билан амалга оширилида, унга 10 тагача кудук 
бириктирилади. Жорий назорат ва кудукли ер усти комплекси таъмири 
таъмирлаш бригадаси билан амалга оширилади. Бунда ток кучи, 
электроэнергия хисоблагичи ва манометр курсаткичларини ёзиш, сарфи, 
статор урамаси ва ток узатувчи кабел изоляцияси каршилигини улчаш керак. 
Курсатиш натижалари кудукли насос курулмаси иш хисоботи журналига 
ёзилади.

Барча курсаткичлар, насосни ва унинг айрим кисмларини ишлаш 
характери тугрисида мулохаза килишга ва уз вактида профилактик кузатиш 
ва таъмирлашни бажаришга омил булади.

Юкорида айтилган тартибда ва вактда ойига бир марта техник хизматни уз 
вактида ташкил килиш ва утказиш насос куч жихозларини меъёрий хизмат 
муддатини таъминлашга омил булиши керак.

Эксплуатация хизмати,структураси ва вазифаси. Кудукли насос 
курилмаларини монтаж килиш. Ишга тайёрлаш ва ёкиш. Иш тартиби. Насос 
куч жихозларини ишлаш шароити ва пухталиги. Насос курилмаларига техник 
хизмат курсатиш. Тартиби ва вакти. Насос курилмасини ишлатишдаги утиш 
жараёни. Кудукли насос курилмаси асосий курсатичлари назоратини 
кучайтириш. Насос агрегатини ишга туширишдаги ва ишлатишдаги 
носозликлар, уларни бартараф этиш усуллари. Ботирилган кудукли 
насосларни синаш. Ботирилган электродвигателларни синаш. Ток келтирувчи 
кабелни ва уни двигателга уланишини синаш. Насос агрегатларини сакдаш. 
Насос курилмаси эксплуатациясида техника хавфсизлиги. Эксплуатацион 
хужжатлар. Насос курилмаси эксплуатацион паспорти. Насос курилмаси 
ишини хисоботи. Кудукли ботирилган насосларни емирилиши ва таъмирлаш 
оро хизмат вакти. Насос деталларини емирилишининг ^зига хослиги. 
Таъмирлаш оро оптимал ресурс. Таъмирлаш. Тозалаш ва ювиш. Кисмларга 
ажратиш ва йигиш. Корпус деталларини таъмирлаш. Электродвигателни 
таъмирлашдан сунг чиниктириш.



4.4 Насос агрегатини ишга тушириш ва ишлатишдаги носозликлар ва 
уларни бартараф килиш усуллари

Насос афегатини носозликлар, эхтимол тутилган сабаби ва уларни 
бартараф этиш усуллари жадвалда келтирилган.

9-Жадвал

Насос агрегатини ишлатишдаги носозликлар ва уларни бартараф килиш
усуллари

Носозлик Эхтимол тутилган сабаби Бартараф этиш усули
1 2 3

Насос умуман сув 
узатмайди.

Кудукдаги сув сатхи пасайган. Насосни чукурлаштириш зарур

Шовкин ва 
вибрация.

Электрик: статор £ки пакет листлари 
буш прессланган.Статор ва ротор 
орасида нотекис оралик.
Механик: двигатель вибрацияси, 
мувозанатсизлик, подшипниклардаги 
бузулиш, марказлашиш яхши эмас.

Синчковлик билан механик 
устахоналар стеидида текшириш 
ва к^риб чикиш.

Электрцасос 
йкилгандан сунг 
двигател
айлаимаяпти, ток 
кучи ошиб 
кетмокда.

Кучланиш пасайган Ски ташки 
тармокда анча ошган, тармокда йки 
бошкариш станциясида тармок 
узилган, статорни кандайдир фазасида 
узилиш, киска туташув, роторни 2та 
Ски Зта фазаси узилиб колган.

Кучланиши улчансин ва 
камчилик бартараф этилсин. 
Статор ва кабел симларини 
каршилиги улчансин.

Электр насос 
юрмаяпти

Битга фа»да кучланиш йук Ски 
фазалар Смон уланган.

Фазалар буйича электр 
занжирида узилиш бор-йуклиги 
текширилсин.

Бошкариш занжирида кучланиш йук- 
сакловчи(предохранитель) куйган

Янги саютовчи(предохранитель) 
кУйилсин

Ток тармогида кучланиш паст еки 
курилма юргизилаСтганда кучланиш 
тушиб кетяпти.

Курилма юргизилаетганда 
кучланиш текширилсин.

Ток утказувчи кабель Ски электр 
юритувчи чулгамида изоляция 
тешил ган.

Изоляция тешилган жой 
топилсин ва нуксон бартараф 
этилсин.

Электр насос 
талаб килинганидек 
сув хайдамаяпти

Насоснингсурувчи кисмида катга 
каршилик(тур тикилган) ,бор.

Электр насос кисмларга 
ажратилсин, тУр тозалансин.

Ишчи гилдирак, куракли отвод ва 
сузувчи халка лабиринта емирилган.

Электр насос кисмларга 
ажратилсин, тур тозалансин.

Сув кутариб берувчи кувурларнинг 
туташган жойларидан сув окмокда.

Электр насос кисмларга 
ажратилсин ва туташган 
жойлардан сув окиши бартараф 
этилсин.



Носозлик Эхтнмолтутилган сабаби ' Бартараф >тиш усули
1 .." '2 '  - ! ............  '  "3................

Электр насос 
тафтмшлан 
утказилганда Ски 
фойдаланилаСтганда 
куп кучланиш 
истеъмол килямги

Тафтнш иайтида насос нотугри 
йигилиб гилдиракнинг Снлаима 
ючалари куракли отводга 
ишкаланягпи.

Электр юритувчи кисмларга 
ажратилсин ва ишдан чиккан 
кием алмаштирилиб, 
ишкаланиш бартараф этилсин.

Элекф насос юритувчи билаи нспугри 
йигилган.

Насоснинг электр юритувчи 
билан улаиган жойи ва 
ростловчи шайбалар сараламаси 
текширилсин.

Подшипникларда Ски зичлама 
жойларда тегиб колиш бор, ротор 
кийин айланяпти.

Насос кисмларга ажратилсин ва 
тегиб колиш бартараф этилсин.

Электр юритувчининг подпятнигн 
емирилган.

Подпятник апмаштирилсин.

Элсктр насос киска 
вакт ишлагандан 
сунг химоя ишлаб 
кетяпти

Электр насос динамик сагхдан 
юкорида жойлашган.

Электр насос кудукка пастрок 
туширилсин.

Жамланма курилма элсктр насос 
курилмасига мос келмаянти.

Жамланма курилма 
апмаштирилсин.

Тафтиш пайтида насос нотугри 
йигилганлиги окибатида ишчи 
гилдирак ва х.имоя втулкапари тегиб 
колмокда.

Насос кисмларга ажратилиб, 
тегиб колиш бартараф этилсин.

Элекф чизмада киска туташув Ски 
тулик фазасиз режим.

Элсктр насос кисмларга 
ажратилсин, носозликни топиб 
бартараф этилсин.

4.5 Кудукли насосларни таъмирлаш ва созлаш
Насос агрегатининг хизмат мудцати, уни пухта ва тухтовсиз ишлаши 

катор факторларга боглик:
а) тайёрланган деталнинг материалига;
б) ишкаланувчи юзаларнинг ишлови сифатига;
в) саклаш, монтаж ва эксплуатация коидапарига риоя килишга.
Хизмат мудцати албатта, уз вактида назорат килиш ва таъмирлашни 

утказиш туфайли ошиши мумкин, уларнинг асосий вазифаси агрегатни ишдан 
чикишини огохлантириш. Таъмирлаш уз вактида, олдиндан тузилган режа 
асосида утказилиши керак. Уни тузишда ушбулар инобатга олинади:

а) механик заррачаларнинг мавжудлиги;
б) узатилаётган суюклик активлиги;
в) афегатнинг режими ва урта иш вакги.
Конкрет иш шароитига караб бир турдаги насос учун таъмирлаш аро давр 

хар хил булиши мумкин.
Кудукли ботирилган насос курилмаси учун иккита - жорий ва капитал 

таъмирлаш тавсия кип и над и.
Жорий — режапи таъмирлаш тури, унинг натижасида афегат доим ишчи 

холатда, то унинг бугинлари ва деталпари куп емирилгунгача саклаб 
турилади. Жорий таъмирлаш кетма кетлигига: насосни кудукдан кутариш, 
уни кисмларга ажратиш, дефектлаш, айрим детапларни таъмирлаш ва



алмаштириш кмради. Насосни кисмларга ажратиш .уни кутаришдан сунг 
тезда амалгаошириш керак.

, Капитал таъмирлаш
Капитал таъмирлашга тулик ечиш, ишдан чиккан барча деталларни ва 

насос агрегати бугинини текшириш ва алмаштириш киради. Капитал 
таъмирлаш пайтида насос ва электродвигатель туташган жойларидаги барча 
ораликлар тикланиши керак. Бу махсус жихозларни, назорат улчов 
ускуналарини, юкори малакали ишчиларни талаб килади.

Агар жорий таъмирлаш насос эксплуатация килинаётган жойда 
утказилиши мумкин булса, капитал таъмирлаш эса насосни ишлаб чикарувчи 
заводга ёки марказдан кочма ботирилган кудукли насосларни таъмирловчи 
махсус устахоналарга юборишни таказо килади. Хозирги кунда бундай 
устахоналар мавжуд.

4.6 Кудукли ботирилган Э Ц В  электронасосларни синаш

Кудукли ботирилган ЭЦВ электрнасоснн синаш максади.
1. ЭЦ В турдаги ботирилган электрнасосларни конструктив узига хослиги 

билан таништириш.
2. Бошкариш жихозлари ва ботирилган кудукли насослар эксплуатациям 

коидаларини урганиш.
3. Тажрибадан фойдаланиб ЭЦ В турдаги электрнасоснинг ишчи 

характеристикаларини босим Н = f  (Q), кувват N = f (Q), ФИ К Ц = f  (Q ) олиш.
4. Экспериментал берилганлардан ишчи характеристикасини куриш ва 

каталогдаги кийматлар билан солиштириш.
1. Экспериментал курилманинг тузилиши. Ботирилган кудукли 

насосларнинг синаш сгенди очик схемада бажарилган. Синалаётган 
электрнасос Ду-150 мм ли сув кутариш кувури- 2 сув тулдирилган камера

-9 га туширилади.Бунда насоснинг ишчи гилдираги диаметри уки насос
турига караб камида 1.... 4 м сувга ботирилиши зарур. Электрнасос -1 сув
кутарувчи кувурлар ва Ду - 200 мм ли сув узатувчи кувур- 5 билан таянч 
плитаси ёрдамида рамага урнатилади. Насос- 1 камера -9 дан сув олиб, 
камерали диафрагма Дкс 06-200-4 урнатилган кувурни улчовли тугри кием и 
оркали сув кабул килиш конуси ва кейинчалик камера-9 га ташлайди. Сув 
сарфини улчаш учун иккиламчи асбоб сифатида симобли ДТ-50 
дифмонометри -12 ишлатилади.

Камерали диафрагманинг нормал ишлаши, диафрагмагача ва ундан 
сунгги кувурнинг тугри кисми билан бажарилади. Доимий сув билан тулиш, 
хаттоки кам сув сарфларида х,ам кутарилган тирсак-7 билан амалга 
оширилади. Электрнасосни иш режими электрлаштирилган задвижка -6 
билан бошкарилади.

Насоснинг босими хар бир режимда намунавий монометр 10 МО-6 
оркали улчанади. Ботирилган насос электродвигатель бошкариш станцияси 
САУНАБ оркали уч фазапи 380 В тармокдан озукаланади. Бунда истеьмол



кувват ток трансформатори И 520 14 оркали уланган, улайдиган комплекс К 
51 13 курсатиши буйича кабул килинади.

Стенднинг техник характеристикаси

Максимап сув сарфи, м3/с (м3/соат)
Максимал ишчи босими, МПа (кг с/см2)
Максимал урнатилган кувват, квт 
Камера хажми, м3 
Тугри кием узунлиги 
диафрагмагача, м 

диафрагмадан сунг, м

Улчов асбобларинингтекширилиш муддатлари

1. Камерапи диафрагма - ДКС 06-200 ГОСТ 26969-86, 2 йилда 1 марта.
2. Намунали монометр - Мо -06 ГОСТ 6400-60, I йилда 1 марта.
3. Симобли дифмонометр - ДТ - 50 СТУ 79-1527-64, 5 йилда 1 марта.
4. Метрли чизгич, 5 йилда 1 марта.
5. Термометр, 6 йилда 1 марта.
6. Улчайдиган комплект К  51, 2 йилда 1 марта.

10-жадвал
Улчанадиган курсаткичлар, асбоб тури ва номи

Улчанадиган
курсаткичлар

Асбоб тури ва номи Асосий нисбий 
хатолик

Сув сарфи ДКС 06-20-11 камерапи диафрагмадаги 
босим фаркидан ДТ 50 симобли 
дифмонометр кусатиши буйича улчанади.

2,8 %

Босим Чикишдаги босимни улчайдиган 
намунали МО-06-01 монометр курсатиши 
ва монометр укига келтирилган 
камерадаги сув сатхи Z буйича кабул 
килинади.

1 %

Сарфланган 
кувват электр

И 520 ток трансформатори оркали 
туташган К 51 улгойдиган комплекс билан 
бажарилади.

Сув харакати Термометр. 1 %
Чизикли
улчовлар

Метрли чизгич. 0,5 %

138 (500) 
0,6 (6) 
45 
25

5
1



1. Курсаткичли синов ГОСТ 6134-81 асосида, ГО СТ 10428-73 ва ТУ 26- 
06-1544-89 оркали электрнасослар учун кузда тутилган кушимчаларни 
инобатга олиб утказилади.

1.1. Электр ва гидравлик кисмлари бир бутун килиб бажарилган ва битта 
корхонада ишлаб чикарилган электрнасослар учун ГОСТ 11826-86 га 
мувофик к^шимча алектр синови утказилади.

2. Синовдан олдин даставвал келтирилган синов натижаларини, 
чегараланган хатоси х.исобланиши, доимий курсаткичлар улчаниши, босим 
улчанадиган жойдаги Ду-150 кувур диаметри, монометрни вертикал 
жойлашиши белгиси Z, насосни урнатиш чукурлиги улчаниши, доимий ва 
хисобли коэффициентлар х,исобланиши зарур. Асбобларни тугри 
улчанганлиги, хусусан, улчайдиган комплекс К  5 1 ни уланиш схемаси 
тугрилиги текширилади.

3. Синов утказишдан олдин атмосфера босими, хаво ва сув харорати 
улчанган булиши зарур. Синов утказиш шароити синов баённомасига 
киритилади.

4. Кейинчалик насоснинг ишчи сув сарфи оралигидаги ишлаганлигини 
билиш максадида ишга туширилади ва у чиниктирилади. Чиниктириш 
муддати камида 0,5 соат булиши зарур.

5. Чиниктириш давомида босим ва энергетик характеристикани олиш.
5.1. Босим характеристикам H = f (Q) узи билан босимни насос сув 

сарфигабогланишини курсатади.
5.2. Энергетик характеристика иккита кувватни сарфга N = f  (Q), Ф И К  ни 

сарфга г) = f (Q) богликлигини курсатади.
5.3. Босим ва энергетик характеристикапарни олиш бир вактда 

утказилиши зарур. Х,ар бир режимда ток частотаси ва тармок кучланиши 
назорат килинади. Сув хароратини узгариши характеристикалар олинадиган 
вактда ± 10 %  дан, частота ± 2 %  дан, кучланиш ± 1 0 %  дан ошмаслиги ёки 
камаймаслиги зарур.

Асбоблар ёрдамида тугридан-тугри кабул килинадиган катталиклар:
- сув сарфи, симобли дифмонометр курсатиши, Ah = h4an + hÿHr;
- камерадаги сатх, Z;
- чикишдаги насос босими, намунали монометр курсатиши буйича;
- истеъмол электр куввати К  51 ёрдамида трансформация коэффициентини 
инобатга олиб.

5.4. Стенддаги синовда, хар бир характеристика насос кавитациясиз 
ишлагандаги хар бир режим чикишдаги босимда, нолдан бошлаб максимал 
ишчи сув сарфидан камида 10 %  юкори булган кийматгача орапикда 
хисобланади.

5.5. Синовда улчанаётган сув сарфи нукталари сони 16 тадан кам 
булмаслиги зарур, улардан 8 таси сарфни камайиш 8 таси купайиш томонига 
булиши шарт. Кушни нукталар сони бир-биридан 8 %  сув сарфидан 
ошмаслиги керак.



5.6. Насосни иш режими, узатувчи кувурда уРнатпган 
электрлаштирилган задвижка ёрдамида бошкарилади.

5.7. Барча асбоблардан санок олиш, улчаш пайтида баркарор режимда 
15 секунд давомида бажарилиши зарур.
5.8. Характеристикаларни олишда хар бир режимда, барча 

курсаткичларни улчаш иложи борича режимни урнатишга етарли кичик ва 
бир хил вакт оралигида бажарилиши лозим.

Сипов натижаларига ишлов бериш
1. Улчов асбоблари ёрдамида тугридан-тугри ушбу тажриба натижалари 

олинади:
- насос сув сарфи- Q м3/с • 10°, Симобли дифмонометр ДТ-50 ёрдамида 
босимлар фаркидан ДЬ = h4an + hy„r мм симоб устунида жадвалдан кабул 
килинади;
-электр истеъмол куввати N (кВт), улчовчи комплект К-51 ваттметри 
курсатиши буйича, трансформаторнинг трансформация коэффициентини 
инобатгаолиб кабул килинади.

Nu = К  • Cw • W  (41)

Бу ерда: К = 20 -урамалар сони 5 тада трансформация коэффициенти;
Cw = 0,03 ваттметр доимийси, вольтметр 500 ва амперметр - 5А 

холатида.
2. Тажрибавий босим Н метрда умумий холда ушбу формула ёрдамида

и  _ Рмг ~ ^ м I . V2 ~  . ( у  _7  )

хисобланади: 2g 7 ~ м' } (42)

Бу ерда: Рм2 ва РМх асбоблар чикишдаги ва киришдаги босимлар
курсатилган;

ва босим улчанаётган чикиш ва кириш жойларидаги тезлик

босим и;
Z.„2 ва асбоблар урнатилган чикиш ва кириш жойлари вертикал

белгиси.
Ботирилган электрнасосда киришдаги босим камсрадаги сув сатхи, яъни

Рм,
сувга ботирилиши ^  по билан хисобланади.

Кесимдаги тезлик босим и, камера упчамлари катта булгани учун уни
V  ^нолга тенгласак булади -!- = о . Юкоридагилардан келиб чикиб ботирилган2«

электрнасос тажрибавий босими ушбу богланишдан хисобласа булади.



H = — +—  + Z 
P g  2 g

Бу ерда: насосдан чикишдаги босим. Намунавий монометр курсатиши

буйича, метр сув устунига айлантириб хисобланади.
1/ 2
—  - кувур Д-150 мм чикишдаги тезлик босими жадвалдан 2«

насоснинг сув сарфига караб хисобланади.
Z - монометрни камерадаги сув сатхига нисбатан вертикал белгиси, 

камерадаги рейкани сипов олдидан ва сунгги курсатишидан аникдик 
киритилади.

41-расм. Кудукли электронасосларпи сипаш учун лаборатория 
курилмаси:

/ - ЭЦВ электрнасоси;. 2 -Ду-150 кувур, 3 -  таянч плитаси, 4 -  сув улчагич 
диафрагма ДКС6-200; 5 - ДУ-200 кувур; 6 -  задвижка; 7 - кутаршган тирсак;

8 - сув кабул к,илгич; 9- камера; 10- монометр МО-6; II - вакуумметр ВО-1; 12 -
дифманометр ДТ-50.

3. Электрнасос Ф И К  г| ушбу нисбатдан хисобланади:

бу ерда N„ - истеъмол электр кувваги, тугридан-тугри улчов комплекти К-51 
дан кабул килинади.



N,1, - фойдали гидравлик кувват кВт да, ушбу богланишдан 
хисобланади:

р - сувнинг зичлиги сув хароратига караб кабул килинади. I = 15°.....20°
хароратда, р = 998 кг/м3.

4. Ишчи характеристикапарни куриш. Барча синов натижасида Ь1„ 
улчов асбоблари ёрдамида тугридан тугри олинган ёки богланишлардан 
хисобланган кийматлар синов баённомасига киритилади. Ишчи 
характерисгикапар Н = Г ((}), Л = Г (С>) ва N = Г (<3) кулай масштабда 
миллиметровкага курилади.

4.7 Цудукли насос курилмалари эксплуатацией 
курсаткнчларнни кулайлаштириш.

Х,озирги кунда Узбекистонда вертикал зовур кудукдарида, асосан, ЭЦВ 10- 
63-65, Э Ц В 10-120-60, Э Ц В 10-120-55, Э Ц В 10-160-35, Э Ц В 12-255-30, ЭЦВ 12- 
375-30, ЭЦВ10-160-15 насослар кулланилади.

Изланишлар шуни курсатадики, узига хос эксплуатация шароитида ишлаш 
муддати 6300 соат урнига 4000-5000 соатни, яъни лойихавий курсатгичдан 
деярли 1,5 марта кам булмокда. Шунинг учун эксплуатацион харажатлар 30% 
насос курилмаларни таъмирлашга сарфланмокда. Кудукларнинг ФИК 
кичиклиги нормал мелиоратив режимни хосил килишга хапакит беради ва 
самарадорлигини пасайтиради. Зовур насос курилмаларини кузда тутилган 
хизмат муддатида ишончли ишлаши нафакат лойихалаш ва ишлаб чикаришни 
сифатига боглик булиб, вертикал зовур курилмасини рационал эксплуатация 
килиниши билан таъминланиши мумкин.

Бунинг учун кудук, насос агрегати ва ташки тармок курсаткичларининг 
бир-бирига тугри келишини таъминлаш зарур. Уз вактида вертикал зовур 
насос курилмасига хизмат курсатиш ва таъмирлаш ишпарини олиб бориш 
зарур.

Электрнасос носозлигининг биринчи белгиси, унинг курсаткнчларини 
паспортдагидан фаркланишидир. Носозликни туфи аникдаш учун насос 
афегати ишидаги барча нормал булмаган ходисаларини хисобгаолиш зарур.

Носозликни аниклашда асосий эътиборни ток кучини, насос сув сарфини 
кийматларини узгариши хамда насос курилмаси ишлаб турганда юзага келган 
шовкинни характерига каратиш зарур.

Насос ишини тухтатиш ва ундаги носозликларни бартараф килиш талаб 
килинадиган электрнасос ишидаги рухсат этиладиган чекинишлар:

а) ток кучи буйича 6-7%;
б) босими буйича 10%;
в) сарфи буйича 20%;
г) Ф И К  буйича 7% дан ошмаслиги зарур.
Маълумки, сочма шагал-кум фильтр билан жихозланган вертикал зовур 

кудуги конструкцияси юритилгандан сунгги даврда кумланишга мойил. 
Биринчи минутларда узатилаётган сувдаги механик аралашмалар микдори



йиллик донапи филтрларда масса буйича 3-4% гача боради. Насос 
курилмасини ёкиб учириш сони йилига 50-90 та баъзи холларда ундан хам 
ошиб кетади. Булар насос агрегати кисмларини абразив емирилишга олиб 
келади.

Биламизки ишончлилиги ва узок муддат тухтовсиз ишлаши купинча улар 
детапларининг емирилишга чидамлилигига боглик. Ботирилган насослар 
(айримларидан ташкари), механик заррачалари йук ва юкори 
минераллашмаган тоза сув билан ишлашга мулжапланган. Аммо 
эксплуатация жараёнида механик заррачалар сув билан узатилади ва 
уларнинг микдори огирлиги буйича 0,001-0,3% ни ташкил килади, бу эса 
деталларни емирилишига олиб келади ва насос иши эксплуатацион 
курсаткичларини пасайтиради.

Бошка машинапарга Караганда ботирилган насос кисмларини емирилиши 
хар хил шакл ва характерга эга. Буни насос ичида суюкпикнинг харакати, 
насос иш режими ва иш шароити, насос деталларини конструктив узига 
хослиги билан изохласа булади.

Гидроабразив емирилиш ботирилган насосларни емирилишининг бир 
шакли, бунда абразив заррачалар суюклик окимида муаллак холатда булиб, у 
билан кучади ва насос афегати деталларини юзасини емиради. Абразив 
заррачаларни деталь юзасига урилиши материални эластик деформациялайди, 
бу эса чарчаш, бузилишга олиб келади.

Ботирилган насослар детапларининг абразив емирилишни иккита асосий 
гурухга ажратсак булади.

Биринчи гурухга ишчи гилдирак, ротор втулкаси, дисклар ва 
йуллантирувчи аппаратлар (булар юзасига окимда харакатланувчи абразив 
заррачалар таъсир килади), иккинчисига подшипниклар ва насоснинг 
сирпаниш таянчи киради.

Насосни узок муддат ишлаши, биринчи навбатда ишчи гилдиракнинг 
емирилишига боглик. Уз таркибида абразив заррачалар мавжуд суюклик 
хайдапганда, ишчи гилдирак парракларинг кириш кирралари тез ишдан 
ч и кади.

Бунда орка халкага ёпишган кириш кирраси кучли емирилишга учрайди. 
Ишчи гилдиракни орка халкаси ички юзаси нотекис емирилади, бу ерда 
уйилишлар хосил булиши ва тешилиши кузатилади. Ишчи гилдирак зичлама 
халка айланаси ва эни буйича нисбатан текис емирилади.

Айланаётган ишчи гилдирак ва насос диски орасидаги ораликни 
купайиши, суюкдикни босим кисмидан суриш кисмига окиб утишига олиб 
келади ва насос ишчи характеристикам кескин ёмонлашади.

Ботирма насосларда резинали подшипниклар ва сирпаниш таянчларидан 
фойдаланилган, улар узатилаётган сув билан хулланади. Сувнинг таркибида 
оз микдорда абразив заррачалар булса хам, улар тез емирилади, бу эса 
купинча насоснинг ишлаш мудцатини белгилаб беради.

Маълумки сув, резинали подшипникни факатгина мойлаш вазифасини 
ртамасдан, совутиш вазифасини хам бажаради. Ботирма насос сувсиз 
ишлаганда, резинали подшипник эриб кетиш харакатигача тез кизийди.



Эриган масса подшипник ва вал юзасида чикиб колган юкори катгикпикдаги 
булакка айланди. Бу эса сирпанувчи подшипникда орал икни оширади ва 
насос валинингтитрашига ва ишдан чикишигаолиб келади.

Насосга, герметиклик жих,атдан яхши булмаганда тушадиган абразив 
заррачапар жуда хавфли. Заррачалар резинали подшипник юзасига тушса 
электродвигатель товони ва товон ости интенсив емирилади. Бунинг 
натижасида насос ротори чукади ва харакатланмайдиган корпусга тегади. 
Электродвигателда ток кучи ва истеъмол куввати купаяди. Бунда насос 
агрегати кудукдан кутарилади ва электродвигатель таъмирланади.

Демак, насос ишчи гилдираги ва подшипник бугинларининг тез ишдан 
чикишининг асосий сабаби гидроабразив емирилишдир.

Юкоридагилардан ташкари, кудукли ботирма насос кисмлари 
емирилишига сувнинг коррозион таъсири, 3 дан 7 г/л, айрим холларда 25 г/л 
гача булган минераллашуви уз таъсирини курсатади.

Алока зонасида абразив заррачалар булганда ишкаланувчи жуфтлик 
емирилиши ва насос кисмларини окиб утувчи сув б план гидроабразив 
емирилишининг механизмини уРганиш шуни курсатадики, кудукли 
насосларнинг емирилишга чидамлилигини ошириш учун подшипникларни 
механик заррачалар тушишидан ишончли химоялаш зарур, насос окув кисми 
детапларини емирилишга, занглашга чидамли материаллардан тайёрлаш 
зарур.

Эътиборлиси яна шундаки, Узбекистан Республикасида ишлатилаётган 
вертикал зовур насос курилмасининг иш режими урганилган, кудукдан 
зарурий микдордаги сув узатиш учун зарур булган босим 10-20 метр 
эканлиги, фойдаланилаётган насослар эса асосан керагидан купрокН=30-80 м 
гача босим косил килиши маълум булди. Юкори босимли бу насослар 
ишлатилганда, кудукли насос курилмаси иш режими узгаради ва насослар 
керагидан 1,2-1,4 баравар купрок сув узатади. Биз биламизки, насос окув 
кисми деталларнинг емирилиш тезлиги уларни сув билан ювилиш тезлигига 
боглик булар экан, яъни агар таркибида механик заррачалар булган тезлиги 
ошса, деталларнинг образив емирилиш тезлиги унинг квадратини ташкил 
килиши мумкин.

Демак, насосларнинг биринчи бузилишигача меърий хизмат муддати 6300 
соатни кафолатлаши ва кудукли насос курилмаларини зарурий узатилаётган 
сув микдорини таъминлаши, ишончли, пухта ватухтовсиз ишлаши учун ушбу 
тадбирларни амалга ошириш талаб килинади:

1. Вертикал зовур кудуги фильтрини туфи танлаш ва куриш.
2. Кудук учун насос куч жихозларини тугри танлаш.
3. Икгисодий томондан афзап бошкариш усулларидан фойдаланиб, 

электрнасос агрегати ва ташки тармок курсаткичларини бир-бирига мос 
тушишини таъминлаш.



4.8 Назорат саволлари
1. Кудукли насос курилмаси ишини бошкариш усулларини айтиб беринг?
2. Дросселлаш усулини таърифлаб беринг.
3. Ишчи гилдирагини киркиш усулидан фойдапанишни ишчи характеристи- 
каси таъсирини тушунтириб беринг?
4. Насос погонасини камайтириш усулидан кандай холл ар да фойдапанса 
булади?
5. Арапаш усули билан кудукли иш режими ростлашни айтиб беринг?
6. Бошкариш усулини танлаш шартини тушинтириб беринг?
7. Насосларни ишчитушириш жараёнини айтиб беринг?
8. Кудукли насос курилмасига хизмат курсатиш таркиби ва вактини тушун
тириб беринг?
9. Насосларни ишлатишдаги носозликларни айтиб беринг?
10. Насосларни ишлатишдаги носозликларни канака сабаблари бор?
11. Носозликларни бартараф килиш усулларини тушунтириб беринг?
12. . Кудукли насосларни таъмирлаш усулларини айтиб беринг?
13. Кудукди насослар нима максадда синалади?
14. Кудукли насосларни экспериментал курилмасини зузилишини айтиб бе
ринг.
15. Синов утказиш усулини тушунтириб беринг.
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8-расм. Икки ва бир погоняли ЭЦ В  10-120-40 Г насоснинг ишчи характе-
ристикаси

9-расм. Икки ва бир погонали ЭЦ В  10-160-35 М насоснинг ишчи характе-
ристикаси



"ЭЦВ" KUSUMLI,
QUDUQQA MO'UAUANGAN 
MAKKAZDAN QOCHIIMA EUKTI 
NASOS AGÍEGATIAUHIHG TAVSIFI

ХАРАКТЕРИСТИКА АГРЕГАТОВ 
ЭЛЕКТРОНАСОСНЫХ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ 
СКВАЖИННЫХ ТИПА "ЭЦВ"

ЭЦВ 8-16-160М
п=48,7с (¿920 мин’)

ЭЦВ 8-25-100 М
пМ8,7 с' (2850 мин )

О 2,22 4,44 6,64

ЭЦВ 8-40-60М
п-48,7 с ' (29,?0 мин )



i d

ЭЦВ10-160-35М(Г)
n=50 с (3000 мин' ).

» ’« е. *’/,
1 «/o ’. * ’ f



ЭЦВ10-120-55М
n=48,7c- (2920 мин1).

ЭЦВ10-120-30М
f '= 4 H. '  ( ’ (1910 м и н '1).

Q. «  /ч

« QIo' . m' c



0,63 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 W 16 25 4В 63 100 160 250 J75 630 1000
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0,278 0,444 0,6551,11 1,75 2?S 4,44 6,95 11,1 17,5 27,8 « ,4  6S,5 104,0 175,0 m  ü-tfirfc
0-ЭЦ84 ▲-ЭЦВ5 а -З т  ùrStlBB »-ЗЦВМ \-ЭЦВ12 Я-ЭЦВК V-3UB16 9-ЗЦ820

10-расм. Э Ц В  маркали ботнрилгян электродвигателли кудукли 
насосларнинг йигма графиги

t



«Цудукли насос курилмалари» фани буйича 
ГЛОССАРИЙ

Артезианская 
скважина (Арте- 

зиан кудук)

Агрегат: 
- рабочий 
( ишчи)

- резервный 
(захира)

Бассейн (хавза) 

Вантуз

Водоподъём ма
шинный 

(Машинали сув 
кутариш)

Вертикальный 
дренаж (вертикал 

зовур)

Водоносный 
горизонт (сувли 

кат лам)

Водоносный 
пласт (сувли 

катлам)

Скважина, пробуренная в водо
носной породе с напорной во
дой, благодаря чему статиче
ский уровень воды в ней уста
навливается выше кровли этой 
породы.

Насос, соединённый с двигате
лем. Основной агрегат, обеспе
чивающий необходимую водо- 
подачу

Запасной агрегат, принятый на 
случай аварии или ремонта ос
новного агрегата

Искусственный водоем

Устройство автоматически 
выпускающее из трубопрово
дов воздух

Подъём воды с низких на высо
кие отметки, осуществляемый 
насосами (гидравлическими 
машинами)

Система скважин, усваиваемых 
для искусственного понижения 
уровня фунтовых вод путем их 
откачки из скважин

Толща пористых или трещино
ватых пород, содержащих воду

Пласт, содержащий гравитаци
онную воду

Босимли сув бор булган 
сувли жинсларда казилган 
кудудук, унинг иши 
натижасида сувнинг статик 
сатхи ,ушбу катламлардан 
ю к;ор и да жойлашади.

Двигател билан бирлашти- 
рилган насос. Зарур сув 
сарфини таъминловчи
асосий агрегат

Авария ёки асосий агрегат 
таъмирпанганда кулланувчи, 
захира афегат

Сунъий ховуз

Кувурлардан суюкликни ва 
газни бемалол окишини 
таъминлашда хапакит бе- 
рувчи хавони автоматик 
холатда кувурдан чикариб 
юборовчи мослама

Насос (гидравлик машина) 
лар ёрдамида пастки 
белгидан юкорига сувни 
кутариш

Баткокланишга ва шурла- 
нишга дучор булган сугори- 
ладиган ерларидаги ер ости 
сувларнинг сатхини па- 
сайтириш учун ишлатилади- 
ган кудуклар

Сув сакдовчи ва гидравлик 
туташликка эга булган говак 
ва ёрикли жинслар катлам и

Гравитацион сув
сакловчи катлам



Водопонижение
(сувнинг

пасайиши)

Водопотребление 
(сув истеъмоли)

Высота подъёма: 
Кутариш 

баландлиги:
- геометрическая 

(геометрик)

•манометричес
кая (манометрик)

Глубина воды 
(сувнинг чукур- 

лиги)

График 
водопотребления 
(сув истеьмоли 

граф и т)

Г  р утовы е воды 
(грунт сувлари)

Дебит воды (сув 
сарфи дсбити)

Искусственное понижение 
уровня грунтовых вод путем 
поверхностного или глубинно
го водоотлива

Водопользование с изьятием 
воды из водоема, водотока или 
подземного бассейна безвоз
вратно или с возвратом в ином 
месте или в измененном состо
янии

Разность уровней верхнего и 
нижнего бьефов насосной 
станции, в метрах

Юзадан ёки чукурдан сувни 
окизиб юбориб, ер ости 
сувларининг сатх,ини суньий 
пасайтириш.

Сув х.авзасидан (ховуз, сув 
окар, ер ости сув хдвзаси) 
кайтиб к ел мае ёки сифати 
узгариб шу хдвзага кайгган, 
шуниндек сув олган хдвзага 
нисбатан бошка жойга

Насос станция юкори ва 
пастки бъеф сув сатхлари 
фарки, метрда

Сумма геометрической высоты 
подъёма и потерь напора во 
всех сооружениях н.с.

Г  еометрик кутариш
баландлиги ва НС барча 
иншоотлардаги босим
йукотишлар йигиндиси

Расстояние по вертикали Сув юзасидан тубигача тик 
поверхности воды до дна булиб тушган масофа

Чертеж (график, диаграмма) 
изображающий изменение во- 
донотреблепия потребителем за 
определенный период времени

Все неглубоко залегающие без
напорные или с местным напо
ром подземные воды, дрениру
емые гидрографической сетью.

Количество воды, кото
рое можно получить из ис
точника (буровой скважины, 
колодца) в единицу времени

Маълум даврда фойдала- 
нувчилар томонидан сув ис- 
теъмолиниг узгаришини 
курсатувчи чизма

Чукур жойлашмаган,
босимсиз ёки магаллий 
босимли гидрографик
тармоклардан сизиб утаб 
х.осил буладиган ер ости 
сувлари.

Манбадан вакт бирлигида 
(кудук) олиш мумкин булган 
сув микдори



Динамический 
уровень подзем
ных вод (ер ости 
сувларининг ди

намик сатхи)

Колодец
(кудук)

Коэффициент 
полезного 
действия 
насосной 

установки 
(насос 

курилмасининг 
фойдали иш ко- 

эффициенти)

Кривая расхода 
воды (сув сарф- 

нинг эгри чизиги)

Напор (босим)

Напорные 
(артезианские) 
воды (босимли 

(артезиан) сувлар)

Напор подземных 
вод (ер ости 

сувларининг 
босими)

Насос

Уровень подземных вод сни
зившийся вследствии откачки 
или повысившийся в результате 
подачи воды в водоносный 
пласт

Вертикальная шахта или 
скважина с закрепленными 
стенками для забора грунтовой 
(подземной) воды.

Отношения полезной мощности 
к затраченной

Сувни суриб ташлангандан 
кейин пасайган ёки сувли 
катламларга сув бериш 
натижасида сатх,нинг кута- 
рилиши туфайли пайдо 
булган ер ости сувларининг 
сатхи

Грунт (ер ости) сувларини 
олиш учун хизмат килувчи, 
деворлари мустахкамлаган, 
тик шахта ёки кудук

Фойдали кувватни,
сарфланган кувватга
нисбати

Г рафик выражающий 
зависимость расходов от 
уровней воды

Величина давления жидкости 
выраженная высотой водяного 
столба

Подземные воды находящиеся 
под напором и заключенные 
обычно в глубоко залегающих 
водоносных пластах между 
водоупорными слоями.

Высота столба воды от кровли 
водоносного горизонта до 
пьеьзометрического уровня

Гидромашина, работающая с 
приводом или на одном валу от 
двигателя и обеспечивающая 
подьем воды на нужную высоту

Сув сатхи билан сув сарфи 
орасидаги богланишни
курсатувчи график

Сув уступи билан 
ифодаланувчи, суюклик бо- 
симининг микдори

Димланган ва одатда чукур 
жойлашган сувли
катламлардаги, сув бардош 
катлам уртасидаги ер ости 
сувлари

Сувли горизонтнинг устки 
катлам идан пьезометрик 
сатхгача булган сув устуни 
баландлиги

Характга келтирувчи 
двигателга ёки унинг укига 
уланган,керакли баландлик- 
ка сув чикарадиган гидро
машина



Насосная станция 
(насос станция)

Опытная откачка 
(тажрнба 

тарнкаснла су в 
чнкариш)

Пробная откачка 
(сннаш мак-садида 

сув чнкариш)

Комплекс гидротехнических со
оружений и насосно-силового 
оборудования для подъема воды

Окачка воды из скважин, 
производимая при детальных 
гидрогеологических работах 
(обычно при нескольких 
понижениях уровня) для опреде
ления характеристик скважины

Сувни баландяикка кутарувчи 
насос курилмалари хамда 
гидротехника иншоатлари 
мажмуаси.

Жинсларнинг фильтрация ко- 
эффициентини аниклаш, сув 
сатхи пасайиши билан сарф- 
нинг богликлигини аниклаш 
учун бурги кудуги, 
шурфлардан, кудуклардан ёки 
бошка иншоотлардан маълум 
ва1сг мобайнида сувни тортиб 
чикариш

Кратковременная откачка из Сувли катламларини бахолаш,
гидрогеологик курсаткичлари- 
ни аниклаш максадида бурги 
кудуги ёки кудукдан киска 
мудатли сув чикариш

скважины с целью предваритель
ной оценки гидрогеологических 
параметров водного горизонта 
(обычно при одном понижении 
уровня)

Статический уро
вень подземных вод 

(ер ости сувлари- 
нинг статик сатхи)

Удельный дебит 
скважины (бурги 

кудугннннг со- 
лнштирма дебнти)

Уровень подземных 
вод (ер ости сувла- 

рининг сатхи)

Уровень статиче
ский (узгармас 

сатх)

Уровень динамиче
ский (динамик (уз- 

гарувчан) сатх)

Фильтр трубчатого 
колодца (кувурси- 

мон кудукнинг 
фильтр и)

Исходный, не нарушенный откач- Ер ости сувларининг, сув 
кой уровень подземных вод чикариш ёки сув беришда бу-

зилмаган табиий сатхи

Дебит скважины при откачке со
ответствующий понижению уров
ня на I метр

Сув тортиб чикаришда ёки узи 
окиб ч икишда 1метр пасайиш- 
га мос келадиган бурги 
кудугининг дебити

Глубина зеркала воды опрсделяе- Ер юзасига нисбатан аникла- 
мая относительно поверхности надиган сув юзасининг чукур- 
земли лиги

Уровень воды в колодце, совпа- Сув тортиб чикарилмаганда ер 
дающий с уровнем подземных вод ости сувлари сатхи билан 
при отсутствии откачки кудукдаги сув сатхининг тенг

булиши

Уровень воды в колодце который Сувни тортиб чикариш вакти- 
устанавливается в нём во время да кудукдаги сув сатхи 
откачки

Фильтр, устанавливаемый в тол- Кудукка фунт заррачапари- 
ще водоносного горизонта, пред- нинг олиб чикишнинг олдини 
назначенный для предотвращения олиш учун сувли катламда ур- 
выноса частиц 1'рунта в колодец натиладиган сузгич

>
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