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O‘zbekiston Respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirlij
“\ ning oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi ilmiy-metodik bt

lashmalari faoliyatini muvofiglashtiruvchi kengashi tomonidan ni
| shrga tavsiya etilgan.
KIRISH

I kiston Respublikasi 1 : :
‘ Taqrizchilar: publikasi neft va gaz sanoati uchun malakali

H hlllalr tayyorlashda «Neft va gazni tozalash asbob-uskunalari»
| ! j = (S i I alohida o‘rni bor va bu fan talabalarga ixtisoslik fanlarini
‘ I J. Sharopov — O°zLITINeftgaz instituti sektor mudiri; (' slushtirishga, gaysi usul bilan ishlab chiqarish intensivligi-

il U.D. Nurmatov — TDTU dotsenti. I va texnologik qurilmalardan unumli foydalanishni o‘rga-

Hili keskin o*zgarishlar ro‘y berdi va yangi texnologiyalar amal-
nnib, rivojlana boshladi. Bunday o‘zgarishlar esa jarayon va
Wilar hagidagi fanni yanada yugori darajaga ko‘tarilishiga
!l bo'ldi. Ushbu fanning bunday yuqori saviyaga ko‘tarilishiga
Wl texnikasining gurkirab rivojlanishi ham alohida o‘rin
. thunki bu jarayon va qurilmalarni o‘rganish, modellash-
Wi hisoblash ishlarini misli ko‘rilmagan imkoniyatlarini yaratdi.
i ctilayotgan o‘quv go‘llanma fanning tasdiglangan das-
hoin tuzilgan bo‘lib, talabalarning fizika, kimyo, matema-
Ilik va sovitish texnikasi va boshqa fanlardan o‘zlashtirgan
il hisobga olgan.
nimaning birinchi gismida respublikada yoqilg‘i sanoati
. neft va gazning paydo bo‘lishi va ularning asosiy fizikaviy
I, ularni yig‘ish va tayyorlash to‘grisida ma’lumotlar
. Bu masalalarni o°‘rganish neft va gazni tozalash jihozlarini
Uehun asos bo'lib xizmat giladi.

B. Akramov, O. Hayitov.

I ‘ uchun. O‘quv qo‘llanma. T.: «Talqgins, 2007, — 104 b,

Il

‘| Ushbu qo‘llanmada tozalanishi lozim bo‘lgan uglevodorod xomashy:

I — neft va gaz, ularning paydo bo‘lishi va asosiy fizikaviy xossalari, ularni
yig'ish va tayyorlash tog‘risida ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek, neft

| va gazni tozalash jihozlarini sinflash va hisoblash usullari bayon etilgan.
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M1 Vi gz birlamcehi energiya ishlab chigaruvehi yonilg‘i sifatida
sl bilan bir gatorda ular tarkibidan etan, etilen, polietilen,
AP, isitelen, propan, propilen, polipropilen, plastik massalar,
butllen, izobutan, butadiyen, sintetik kauchuk, benzol, atseton,
Lstitmalar, sun'iy tolalar, oltingugurt, qorakuya va yana ko‘plab
| mhsulotlar olinadi. Bugungi kunga kelib tabiiy gazlardan
in mahsulotlarning turlari kundan-kunga ortib bormoqda.
W sintetik kauchuk olish uchun 2 tonna etil spirti yoki 9 tonna
Y0 22 tonna kartoshka yoki 30 tonna gand lavlagi kerak bo‘ladi.
iuhsulotlarni 5 tonna suyultirilgan gazdan ham olish mumkin,
tnnnrxi, boshqa mahsulotlardan olinganiga nisbatan ancha
Llladi. Bunday qulaylik boshga moddalar olishda ham kuzatiladi.

NEFT VA GAZNING XALQ XO‘JALIGIDA TUTGAN O‘RNI

Neft va gaz insoniyatga juda gadimdan ma’lum bo‘lib, ulardan
olinadigan mahsulotlarning xalq xo'jaligida tutgan o‘rni hamda ularg
bo‘lgan talab yil sayin ortib bormogda. { il i

1860-yilda dunyo migyosida ishlatilgan energiyaning 74 foizi o n
va surragatlar (yogilg‘ining sun’iy turlari: pista ko‘mir, torf, yonuveh |
slanes, tezak va b.)dan, 24,7 % ko‘mirdan va 1 % neftdax} (tabiiy gaz
bilan birga) olingan. Ko‘rinib turibdiki, o‘sha vagtda neftning sglm
umumiy energiya migdoridan juda kam, gazniki esa deyarl_xk yo' |
bo‘lgan. 1900-yilga kelib o‘tin va surragatlar salmog‘i 57,6 % ni tashkil vi tabily gazning tabiatda hosil bo‘lishi hagidagi m o XVII
etib, 39 foizi ko‘mirdan olinadi; neftning salmog‘i 2,3 % ga yetib, . langan bo‘lsa-da, shu kunga qadar u o'z yechimini uzil-kesil
yonuvchi gazniki esa 0,9 % ni tashkil etadi. Shundan so‘ng energiya Wil yo'q. O'tgan davr mobaynida o'tkazilgan tadgigotlar natijasini
manbayi sifatida ko‘mirning salmog'i tez o'sa boshladi va 1910-yilda lirgan holda bu yo‘nalishdagi farazlarni ba’zi bir ekzotik
butun energiyaning 65 % ko‘mirga to‘g‘ri keldi, o‘tin 1§ %, o‘. mlik shlusdin tashqari, quyidagi uch yirik guruhga bo‘lish mumkin:
va hayvonot chiqindilari — surragatlar 16 %, neft 3 % ni tashkil etdi Diganik; 2) Noorganik; 3) Mikstgenetik.
Tabiiy gazdan o‘sha davrda foydalanilmagan. ol s O farazda neft biosferadagi organik moddalarning qayta

1930-yillarga kelib ahvol o‘zgara boshladi, ko*mirning energiya wiishidan hosil bo‘lgan mahsulot deb hisoblanadi. Unga ko'ra,
manbayi sifatidagi salmog'i 50 % ga tushdi, neftniki esa 15 % ga A Giganizmlar (hayvonot va o‘simlik dunyosi) geologik o‘tmishda
yetdi, gaz ham ishlatila boshlangan va u 3 % ni tashkil qgilgan. 4k tog' jinslarda gatlangandan so‘ng, ularning molekular tuzi-
Qolganlari gidroenergiya, o‘tin va surragatlarga to‘gri kelgan. = \yln o'zgarishidan neft hosil boladi. Molekular gayta o‘zgargan

1970-yillarga kelib butun dunyo energiya balansida neft 34 »i :  bilan neft orasida o‘zaro molekular bogliglik va o*xshashlik
gaz 18 %, ko‘mir 32 %, o‘tin 10 %, energiyaning boshqa manbalari’ lgl, uglevodorodning, umuman neftning tarkibida azot,
6 Font bEd g euty . urthi va metalloorganik birikmalarning molekular tuzilishi va

1998-yilda dunyo bo‘yicha energiya manbalari quyidagicha ta 0'zign xos xususiyatlariga ega ekanligi ma’lum bo‘ldi.
simlangan: neft — 39 %, gaz — 22 %, ko‘mir — 26 %, gidroelektros: Slipdek, organik moddalarning molekular tuzilishi bilan genetik
stansiyalar — 7 %, atom elektrostansiyalari — 6 %. Ko‘rinib turibdiki,’ whligl tasdiglandi, bu 0z navbatida nefini noorganik sintez yo'li
neft va gaz jami energiya manbalarining 61 % ini tashkil qilmoqda. | Wi huwil bo'la olmasligini ko' rsatdi. Organik moddalar va neft uchun

O‘zbekistonda birlamchi energiya ishlab chigarishda neft va ta- § i Iy bo'lgan muhim xususiyatlaridan biri — ularning optik faol-
biiy gazning ulushi nihoyatda yugori: tabiiy gaz — 83 %; neft — ::u - Neftning optik faolligi triterpan va steran tipidagi uglevodo-
13 %, ko‘mir — 3 %, gidroenergiya — 1 % ni tashkil etadi.

. i bilan bog'lig, bunga gopan (C,,N,,) misol bo‘la oladi. Uning
Bunday holat bugungi kunda energetika sohasida yoqilg‘i energiya ulir tuzilishida organik moddalar (dengiz suvo‘tlari, bakteriya-
ishlab chiqaruvchi manbalar strukturasini jahon amaliyotiga mof

8E) 0 X8 10" tta geksanaften halqalar gatnashadi.
keladigan holatda rivojlantirishni talab etadi. Chunki, neft va tabiiy @ |iN yilda nemis olimlari G. Gefer va K. Engler hayvonot qol-
gazning o‘rni gaytadan to‘lib boravcragiigan manba emas.

‘ &mm.m neft olish mumkinligini laboratoriya usulida isbot qildilar.
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NEFT VA TABIIY GAZNING PAYDO BO‘LISHI




Ular 400° C temperatura va 10 atmosfera bosim ostida seld yog'ili
haydab, undan har xil mahsulot va gaz olishga muyassar bo‘ldilai
1919-yilda xuddi shunday tajribani akademik N.D. Zelinskiy qayl
amalga oshirib, o‘simlik goldig‘idan shunga o‘xshash mahsulotlarni
Neftning organik moddalardan hosil bo‘lishining muhim xususiyal
laridan biri, unda son-sanogsiz «molekular gazilmalar» =
xemofossillarning bo'lishi, ya'ni bioorganik moddalardan meros bo'lil
o‘tgan molekular strukturalardan iboratligidir. Neftni mukamm¢
o‘rganish, uning tarkibida aniqglanilayotgan xemofossillar soninin
oshishiga olib kelmogda. Xemofossillar migdori neft tarkibida 30—40 ¢
gacha yetishi mumkin deb hisoblanmogda. Neftning muhim bioge
belgilaridan biri, tirik modda xususiyatiga ega izoprenoidli uglevodoro
lardan, aynigsa, fitan va pristanlardan tarkib topganligidir. Pristan a
hayvonlar tanasida uchraydi. Uglevodorodlaming har bir turi organi
sintezning yuqori bosgichida sun’iy sintez yordamida olinadi. Unin
sintezi tabiiy sharoitlarda ham sodir bo‘ladi. C,;H,, uglevodorodi nazariy
jihatdan 366—319 izomerli strukturaga ega, ammo neftda ko‘p migdord
ulardan biri — tirik moddadan iborat fitan gatnashadi. Meros bi
strukturalarga ko‘plab n-alkanlar (C , va undan yuqori) kiradi, ular
zanjirli kislorodga boy biokimyoviy birikmalar — mumlarn;
termokatalizidan vujudga keladi. Neftdagi migdori 10—15 %, ba sitorovich, S.P. Maksimov, V.D. Nalivkin, S.G. Neruchev,
40 % gachadir. Biogen yog'li kislotalardan hosil bo‘ladigan n-alkanlar Wstiov, ALA. Petrov, O.A. Radchenko, K.F. Rodionova,
«tog» parafinlar «uft»lariga nisbatan ko‘p bo‘ladi. Hlimuk, V.A. Uspenskiy, U. Kolombo, M. Lui, M. Xant,
Neftning hosil bo‘lishi murakkab va uzog davom etadigan jaras Vit boshqalar) turli cho'kindi havzalar misolida jadal rivoj-
yon, u cho'kindi tog’ jinslarining hosil bolishi bilan bog‘liqdir. B I Nolt yaratuvehi yotgiziglardagi organik moddalar litogenez
Jarayonning sodir bo‘lishi uchun yirik dengiz va okean havzalari ayniqs g hamma bosgichlarida neftga aylanishi kuzatiladi.
qulaydir. Bulardan tashqari, kol va daryolar o‘zanidan iborat havzalar ikulngenez mintagasida (platformalarda 1,5—2 km gacha)
ham shunday vazifani o‘tashi mumkin. Aytilgan havzalarda albatts Aikidi ona jins yotgiziglari cho‘kishining dastlabki lahzalarida
suv bo‘lishi kerak, bo‘lmasa quruglikdagi organik materiallal 1 thgoq organik moddalar gisman o‘zgaradi, undan kislo-
oksidlanishi natijasida torf va ko‘mirga aylanishi ehtimoli mavjud. M Wb ketadi va tarqoq organik moddalar tarkibida neftli
Har bir dengiz va okean o‘zining o‘simlik va hayvonot olamiga Sidarodlnr migdori oshadi. Tarqoq organik moddalarda o‘zga-
ega. Neft va gaz hosil bo‘lishida esa okean va dengizlarning kai I dustlabki lahzalarida neft uchun xos bo‘lgan past moleku-
hajmini egallovchi mikroorganizmlar (planktonlar) muhim ahamiy plividorodlar paydo bo‘la olmaydi. Ular fagat termodestruk-
kasb‘ etadi. Demak, neft va gaz hosil bo‘lishida albatta suvli m W Jvoni rivojlanishining oxirgi davrida yuzaga keladi. Tarqog
bo‘lishi zarur. ik mioddalarning gaz fazasida uglerod ikki oksidi ko‘p uchraydi,
Shu o‘rinda Abu Rayhon Beruniyning: «Dengiz o‘rni quruglik, Ietan va uning gomologlari ham qatnashadi. Shunday gilib,
quruglik o‘rni esa dengiz bilan almashadi», degan fikrini korib Ihidn neft uglevodorodining hosil bo‘lishidan hali darak
chigamiz. Arabiston cho‘llari xuddi shunday hodisani o‘z boshidan vili. Ona jinslarning 2—3 km ga cho‘kishi, temperaturaning
kechirgan. Bu yerlar o‘z vaqgtida dengiz suvlari bilan goplangan bo‘lib, diun 150-170° C gacha ko‘tarilishi va mezokatagenetik
hozirda esa cheksiz qumliklar bilan qoplangan. } Wiing boshlanishi bilan tarqoq organik moddalar destruksi-
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Wl kunda Arabiston chollarida joylashgan davlatlarda (BAA,
/ Atubistoni, Quvayt va boshgalar) yirik neft konlari mavjud,
11 hiosil bo'lishida suvli muhitning zarurligini va shu o‘tmish
Muhitdn organik moddalarning yirik masshtabda barq urib
i lpldan dalolat berish bilan birga, buyuk allomaning fikrini
N
Ik nuzariyaga asoslangan holda ish yuritilganligi tufayli
iy Mibir, O'rta Osiyo va boshga o‘lkalarda ko‘plab neft va gaz
topishga muvaffag bo‘lindi.
“igunik moddalarning qayta o‘zgarishidan hosil bo‘ladigan
i ulatlarining molekular tuzilishini chuqur va mukammal
I ftijasida ko‘pgina tadgiqotchilar neft hosil bo‘lishi fagat
2| bilan amalga oshishi mumkin, deb hisoblaydilar, neftni
WK sintez orqali hosil bo‘lishini esa inkor etadilar.
Ml Vi pazning organik yo‘l bilan hosil bo’lishligi hagidagi ilmiy
(ntor olimlar tomonidan (A.A. Abelson, O.M. Akramxo*-
A Bukirov, E.A. Bakirov, A.G. Boboyev, M.S. Burshtar,
. molov, N.B. Vassoyevich, N.N. Vilson, V.S. Vishemirskiy,
sher, A.A. Geodekyan, V.V. Glushko, I.M. Gubkin,
temenko, V.1 Yermolkin, M.K. Kalinko, A.A. Karsev,




yasi sodir bo‘ladi, neft uglevodorodlari shiddat bilan to‘pla
boshlaydi, natijada neft hosil bo‘lishining asosiy fazasi yuzaga
Mikroneftning asosiy massasi va past molekulali uglevodo
hosil bo‘ladi. Ona jinslardan uglevodorodlar chigib keta boshlz
neft hosil bo‘lishi asosiy fazasining oxiriga kelib, tarqoq o
moddalarning neft yarata olish imkoniyati so‘nadi. Tutgic
targoq organik moddalardan ajralgan neft siljib kelishi
to‘planishidan neft uyumlari vujudga keladi. Ona |
yotgiziglarining yanada cho‘kishi (3,5—4 km ga) va tempera up
ning 170° C dan oshishi, (MK,—AK,) katagenezda gaz hosil bo
shining asosiy fazasini yuzaga kelt1rad1 Tarqoq organik modc
larning yuqori temperaturali destruksiyasi metanning ko‘p n
dorda to‘planishiga sababdir. Hosil bo‘lgan uglevodorod gazl- i
kollektorlar tomon siljishidan hamda ularning vertikal yo*nalishi
yuqoriga harakatlanishidancho‘kindi qoplamalarining yuqorid
gorizontlarda ham gaz uyumlari lari vujudga keladi. Ona jinsl
keyinchalik cho‘kishi (6—7 km va undan chuqur) apokat
mintaqasiga tushib golgan qoldiq tarqoq organik moddalar
jinslardagi uglevodorodlarning to‘liq ajralib chiqishini hamda nel
gaz hosil giluvchi jinslarning o‘z imkoniyatini to‘lig namoyon g
shini ta’minlaydi. Metanning to‘planishi davom etsa-da, un
shiddati pasayadi. Katagenez jarayonida tarqoq organik mod
boy ona jinslarda neft va gaz hosil bo‘lish bosgichini, cho
havzalari paydo bo‘layotgan davrda neft va gaz paydo bo‘lgan
aniqlash mumkin. Shuningdek, neft va gaz to‘planayotgan mi
qalarni bashoratlash, Yer po‘stidagi neft va gaz manbalarini
doriy baholash mumkin bo‘ladi. Shunday qilib, neft va g
hosil bo‘lishini cho‘kindi — siljish nazariyasi, nafagat neft-ga
ning organik yo‘l bilan hosil bo‘lishini tasdiglaydi, balki Yer po‘s
ning neft-gazligini bashoratlash imkonini yaratadi hamda neft
gaz manbalarini baholash imkonini beradi.

A.A. Bakirov akademik 1.M. Gubkinning ilmiy ishlarini da
ettirib, 1955-yil litosferada neft va gazning hosil bo‘lish ja
olti bosqichdan iboratligini ko‘rsatdi:

1) organik moddalarning yig‘ilishi;

2) uglevodorodlarning hosil bo‘lishi yoki generatsiyasi;

3) uglevodorodlarning siljishi yoki migratsiyasi;

4) uglevodorodlarning to‘planishi yoki akkumulyatsiyasi; 1

5) uglevodorod uyumlarining saqlanishi yoki konservatsiyasi;

6) uglevodorod uyumlarning buzilishi yoki gayta tagsimlanis

8

Ilangan har bir bosgich o*zaro bog‘liq va bir-birini quvvat-
ilhki vii tashqi quvvat manbalari ta’sirida va o‘rab turgan
WNE 0'ziga xos sharoitlarida sodir bo‘ladi. Muhitning tashgi
munbalariga:

"g W onekin ortib borayotgan ustqatlamlar bosimi (geostatik

* Iektonik kuchlar bosimi;
~ Wyuglik va gazlarning (fluidlar) og‘irlik kuchlari ta’sirida
anlshi natijasida sodir bo‘lgan gravitatsion kuchlar;
Yeining temperatura ogimi ta’siri;
ndnulinumik kuchlar;
\llar kuchlar kiradi.

tning ichki quvvat manbalariga:
mikroorganizmlarning va fermentlarning biokimyoviy ta’siri;
~ panik modda saqlovehi yotgiziglarning katalitik ta’siri;

‘ l:rlnik moddalar va uglevodorodlarning ichki kimyoviy quv-

utlamlardagi radioaktiv minerallarning ta’siri;
Wnlarning kristallanish va qayta kristallanish quvvati; a)
Ill’ kuchlar; b) uglevodorodlarni kichik g‘ovaklardan katta
fln sigib chigaruvehi suvning molekular kuchi; d) uglevo-
g va yotqiziq jinslarning tarang kengayish kuchlan €)
zichlanish quvvati; f) elektrokinetik kuchlar kiradi.
atlda aytib o‘tilganlarning hammasi neft, gaz va kondensat-
nik yo'l bilan vujudga kelgan, degan farazlarga asos bo‘ldi.
gl 1-jadvalda neft va gaz hosil bo‘lishidagi organik naza-
ulirning mualliflari, nazariya tafsilotlari va isboti keltirilgan.
MUl hosil bo‘lishida noorganik faraz XIX asr davomida paydo
- M. Hertollo (1866), A. Biasson (1866), S. Kloei (1878) o‘zla-
LIV ning noorganik sintezi bo‘yicha o‘tkazgan laboratoriya
iy il nsosida ishlangan farazlarini taklif etdilar.
AUNHda esa bu faraz Ye. Mark Dermat (1938), R. Robinson
04) tomonidan taklif etildi, biroq geolog-neftchilar tomonidan u
J‘ furhilikka uchradi.

1 o neft va gazning noorganik yo'l bilan hosil bo‘lishini
N M A Beskiovniy, G.Ye. Boyko, 1V. Grinberg, G.N. Dolenko, A.I. Krav-
M. N A Kudryavsev, V.F. Lineskiy, D.I. Mendeleyev, V.B. Porfirev,
' ' £ heknlyuk va boshga olimlar isbotlashga harakat gilganlar.
11| Mendeleyev 1877-yilda «Ximiya asoslari» kitobida «Karbid
Mesienind lgari surgan edi. Ushbu farazga muvofiq yer ga’ridagi
9




darzliklar bo‘ylab yer markaziga qarab atmosfera suvlari sizib bora
temirli karbid bilan reaksiyaga kirishadi va uglerod bilan o‘zaro ta’
etadi, natijada to‘yingan va to‘yinmagan uglevodorod hosil bo‘ladi
Ushbu uglevodorod, shuningdek, darzlik va yoriglar bo‘ylab yuqorig
migratsiya giladi va sharoit tug‘ilgan joyda neft uyumi ko‘rinishit

bo‘ladi.

cht va gazni hosil bo‘lishidagi noorganik faraz hagida V.D. S
kolov {1889) boshga yo*nalishni taklif etdi. Uning aytishicha, ko
mik bo‘shligda vodorod va kometa dumidagi uglerod va uglevo
rod gazlarining borligini o‘rganib, uglevodorod yer paydo bo
vaqtdayoq vujudga kelgan, degan g‘oyani ilgari suradi. oy

P.N.Kropotkin (1985) fikricha, uglevodorod litosferaning chokir
di gatlamlarida mantiyaning degazatsiyasi (gazsizlanishi) natij

hosil bo‘ladi.

Neft va gaz hosil bo‘lishidagi organik nazariyalar

ImmvH\I-H\II-HIhmu.\\I..Hm.ﬂl. MMM

|
I lsavvarlar bo‘yicha yer po‘sti va yuqori mantiya ikkita
w bo'linadi. Yuqori geosfera oksisfera (chuqurligi bir necha
WIkinl - reduktosfera (chuqurligi 150 km gacha) deb atala-
unlern gaz-fluid fazalarini tiklash sharoiti bilan tavsifla-
1 ko'p migdorda vodorod, metan va boshqa uglevodorod,
ek, 11,0, CO, va H,S, ancha migdordagi azot va geliy
1] Illllﬂl‘ darzhklar bo y:cha yugori qatlamlarga o‘tadi va
i (o' planadi. N.A.Kudryavsev (1966, 1967) fikricha, yer
g paydo bo‘lishida uglevodorodlar tarkib topgan bo‘lib,
peratura (bir necha ming gradus) ta’sirida uglevodorod
vi vodorodga parchalanadi. Ular litosferaning yugori gis-
W lillib, nisbatan yuqori bo‘lmagan temperaturada bu radi-
| vudorodlar gayta birlashishi natijasida neft, gaz va kon-
mlari hosil bo‘ladi.
N A. Kudryavsevning ta’kidlashicha, hamma organik bi-
plerod va vodorodga parchalanadi, keymchahk CH, CH,,
hallar, so'ng yer bag‘rida (magmadan chigqandan keym)

I-jadva

Muallif va
nazariya nomi

Xususiyatlarining tavsifi

Ish va sintez jarayonlari ta’sirida neftli gator UV hosil

Isboti Il qutorida uglevodorod ko‘p, ammo ularning hosil bo‘lish

Engler. «Hayvon
organizmlarining
parchalanishi
nazariyasi»

Uglevodorodlar  hayvon orga-
nizmlarining qoldiglarini chirib
parchalanishi jarayonida hosil
bo‘ladi. Qatlam sharoitida tem-
peratura va bosim ostida
organizmlarning parchalanishida
goldig moylar uglevodorodlarga
o‘tadi. Taxminiy qalinligiga, bu
jarayonga faol anaerob bak-
teriyalar ta'sir ko‘rsatadi

Uglevodorod, dengiz hayvo
larining  goldig‘idan
topgan cho'kindi j

sl bo‘lib golmogda. V.B. Porfirev (1966, 1967) mag-
odorod holati muammosidan gochib, «ular magmada
frakelyalab, qayta ihEG di, gatlam yuzasiga yuqori temperatura holatida va juda
olinishi mumkin. Ko*plab wlimda chigadi», deydi.
gatlamlari dengiz yotq I Vi gazning noorganik yo‘l bilan hosil bo‘lishini bu ogim
1fansa_ Iﬂfgislhll b"-‘h.?c; ulz il quyidagi fikrlar bilan asoslashga harakat giladilar:
k‘::.";)mme rar  acon ik moddalarda uglerodli birikmalar gatorida uglevodo-
0'lishi. Kosmik zondlar yordamida Yupiter va Titan at-

v

G. Gefer.
«O'simlik
qoldiglarini
parchalanishi
nazariyasi»

Uglevodorodlar o'simlik orga-
nizmlarining oksidlanishi va
parchalanishi sharoitida suyuq
mahsulotlarning hosil bo‘lishi
natijasida paydo bo‘ladi

O'simliklardan hosil bo!
diameten, dengiz suv oftla
torf, ko‘mir qatlamlari yag
nida neftli gatlamlar t
gan. Tabiiy neflga xususi
lari bo‘yicha yaqin uglevi W

dorodlarni ko'rsatilgan ma-| A0 mantiyasida 1300—1500°C temperaturada kislorodning

da(?H CH CH G H,, G H HCNIHCGH, .G H,
iiglandi, Ushbu va boshqa uglcrodll bmkmalar yulduzlar
4l changsimon bulutlarda ham bor deb taxmin qilinadi.
i i uglerod hamda metanli fluid aralashmalari turli shaklda

«Ko*mir
yoki boshga
ohaktoshli
materiallarning
gidrogenizatsiya
nazariyasis

| Yugori bosim va tempera-

turada, shuningdek, zarur ka-
talizator, misol uchun: nikel
ishtirokida qattiq organik ma-
teriallarning  vodorod  bilan
kombinatsiyasida suyuq ugle-

vodorodlarga o'tadi

teriallardan olish mumkin _| Wunligl pasayadi, bunday sharoitda metan bo‘lishi ehtimoli
Laboratoriva va sanoat qu
rilmalarida ko‘mir gidroges=
nizatsiya gilingan. Ayrim
asosida nikel bor. B
tabiiy sharoitda erkin vo
rod borligini isbot qilish|

untivadan kelib chiggan magmatik mahsulotlarda uglerodli
lining mavjudligi. Mantiyaning differensiatsiyalanishi va
passizlanish mahsulotlari: kimberlitlar va ularning minerallari

wlivin, granat va b.) da, peridotitlar, toleitli bazaltlar, nefelinli
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ZA01 -_ Wit vin hoshqa ishgorli jinslarda, shuningdek, yosh va qadimgi

11




vulgonlarning gidrotermal suyugliklarda H,, CO, spirt, CH, va a)
murakkab uglevodorodlarning bo‘lishi.

4. Mantiyaning gazsizlanish hodisasining mavjudligi. Yo
joylashgan orollarda hozirgi kunda harakatdagi vulqonl
gazsizlangan mahsulotlari ko*mir-uglevodorodli tarkibga ega e
Zamonaviy termal maydonlardagi riftlarda vodorod va me
borligi kuzatiladi. Mantiyaning «sovug» gazsizlanishidan |
gidrostatik bosim ostida bo‘lgan kristallik poydevorlardagi grani
neft to‘planishi kuzatiladi. Sovuq vodorodli va metan vodo
gazsizlanish yirik chuqur yoriglar mintaqalarida (masalan, AQS
Kaliforniya shtatidagi San-Andreas tashlama-uzilmali-surilmag
kuzatiladi.

5. Yirik neft va gaz manbalari litosfera plitalarining ch
gismlaridagi chuqur egilma (6—10 km va undan chuqur) cho|
havzalarida joylashgan bo‘lib, rivojlanishning orogen va rift
ichlarida yuzaga kelgan, seysmoaktiv geodinamik mintagalar
chegaralanadi. Kopgina neft-gaz o‘lkalari graben va chuqur )
yoriglari bilan genetik bog‘lig.

6. Cho‘kindi havzalarning burmalangan chekkalarida sanoat
yosida to‘plana olmaydigan uglevodorodlarning o‘rta va past
peraturali endogen rudalanishida (polimetallar, simob, uran
paragenezining mavjudligi; cho‘kindi havzalari ichida neftda V, N
Fe, Cu, Mo, Co, Mn, Zn, Cr, Hg, As, Sb va boshga metalla

2 Judvalda neft va gazning hosil bo‘lishidagi noorganik
i, Wlnening mualliflari, nazariya tafsilotlari va isbotlari

2-jadval

Moft vi gazni hosil bo‘lishidagi noorganik nazariyalar

Xususiyatlari tavsifi

Isboti

Katta chuqurliklarda, yugori
temperaturada joylashgan
Ishqorli metallar CO; bilan
reaksivaga kirishadi va ishqorli
karbid hosil qiladi. Keyin

polimerlanish va kondensatsiya
|jarayonida UV hosil giladi

Isboti yo‘q. Tabiatda erkin
ishgorli metall ham, ishqorli
karbid ham topilmagan

Tog' jinsidagi temirli karbid
gatlam suvi bilan reaksiyaga
kirishib, asitelen hosil giladi.
Bu darzlik va yoriglar bo‘ylab
yugoridagi g‘ovak qatlamlarga
singadi va kondensatsivalanadi

Temirli magniy oksidi ham
ko‘rsatilgan reaksiya
mahsuloti sifatida hosil
bo‘lishi kerak. Ayrim neft
maydonlarining chekkalarida
magnit anomaliyalari
aniglangan

Mossan fikricha, tog' jinsi
tarkibidagi suvning ta'siri
vulgon uchqunlarini keltirib
chigarishi mumkin

Yaponiya va Etni yaqinidagi
vulgon lavalarida neft izlari
topilgan. Meksika va Yava
yarim orolidagi vuigonli
jinslarda neft borligi
aniglangan

ko‘p migdorda uchrashi. Bunday qonuniyat neft va metall
darak beruvchi uglevodorod moddalar manbayining umumiyligi
izohlanadi. b
7. Neft va gaz manbalari katta (global) va regional hududlar
notekis joylashgan. Buning asosiy sababi ularning bir joy (o‘cho
o‘rnashganligi yoki vertikal yo‘nalishlarda yugoriga siljishidadir. D
bo‘yicha aniglangan yirik neft va gaz resurslari asosan bir ne
havzalarda joylashgan. Yer po‘stida aniqlangan 600 cho‘ki
havzasidan 400 tasi chuqur burg‘ilash orqali o‘rganilgan, ulardan 24{
tasi samarador emas. Sanoat miqyosidagi 160 neft va gaz chokind
havzalarida 26 havza dunyodagi neft va gaz manbalarining 89 % in
(Arabiston — Eron koni 47,5 % ni tashkil giladi), yana 24 ta havza
6,28 % va 110 ta havza faqatgma 4,72 % ini tashkil etadi. Bu notekislif
yana shundan dalolat beradiki, dunyodagi neft konlarining 80 %i3
supergigant va 300 gigant konlarda mujassamlashgan.
Yuqorida qayd gilinganlardan ko‘rinib turibdiki, nefining noorganil
yo‘l bilan hosil bo‘lishi umumiy mulohazalarga asoslangan.
12

Uglevodorodlar kosmik
massada erkin hosil
bo'lishidan vodorod bilan
uglerodning reaksiyasini
birlamchi mahsuloti sifatida
|qaraladi

Meteoritlar ko‘p bo‘lmagan
miqdorda uglevodorod
borligi aniglangan

Ohaktosh bilan ohak sulfati
o'rtasidagi reaksiya suv
ishtirokida va temperaturada
dissotsiatsiyasi uchun yetarli
temperaturada uglerod olish
nazariy jihatdan mumkin

Laboratoriya sharoitida
bunday reaksiyaning bo'lishi
mumkinligi isbotlangan
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| VA GAZ HOSIL BO'LISHINING MIKSTGENETIK YO'NALISHI

i yillarga kelib neft va gazning paydo bo‘lishi to°g*risida chop
Winly asarlar, magolalar va ma’lumotlar tahlili hamda dunyo
pus 0'lkalarining shakllanishini geodinamik nuqtayi nazardan

i mnosidn ALA. Abidov mikstgenetik nazariyani ilgari surdi.
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Unga ko‘ra, neft va gazning hosil bo‘lishida asosiy manba
organik moddalar bilan bir gatorda yer po‘stining ¢

gatlamlaridan yugqorida joylashgan cho‘kindi jinslar tomon |
katlanayotgan turli gaz va suyuq moddalar bo‘lib, ular ta's
chokindi jinslardagi organik moddalardan uglevodorod hosil bo'l

deb hisoblanadi.

O‘zbekiston hududida neft va gazlar hosil bo‘lishining miki

netik farazi quyidagi ma’lumotlarga asoslanadi: ma’lumki
zoy-kaynazoy cho‘kindi gatlamlari ichida tarqoq organik mo
ko‘p migqdorda uchraydi, o‘z navbatida ularga katta chuqu

kelayotgan fluidlar ta’sir etadi. Yer po‘stidagi issiglik oqimining
chuqurlikdan chiqib kelayotgan fluidlar bilan o‘zaro o‘rin alm

nishidan o‘ndan ortiq anomal mintagalar vujudga keladi.

Markaziy Qizilqum, Buxoro-Xiva regionidagi paleorift sistem

dagi yuqori temperaturali issiglik ogimi, Surxondaryo meg
nalidagi Boyangora maydoni, Farg‘ona tog‘lararo botigli
Adrasman-Chust anomalligini va boshgalarni misol keltirish m

Markaziy Qizilqum anomalligida metan va vodorod emana

(radioaktiv nurlanishda vujudga keladigan gaz mahsulotlari)
asosida aniglangan. Bu yerda uch mo‘tadil (0 dan 10 gacha),

fonga nisbatan 10000 shartli birlikka ko‘p bo‘lgan shidda

doirasimon ko‘rinishdagi emanatsiyalar ajratilgan. Emanatsi
eng yugori giymati paleozoy vulgon-tektonik strukturasi

to‘g‘ri keladi.,Issiglik ogimi zichlik giymatiga va anomal mint:

maydonining katta-kichikligiga qarab boshga joylarda,

chuqurlikda, ularga mos keluvchi emanatsiya mahsulotlarining
bo‘lishini taxmin qilish mumkin. Bunday anomaliyalar ta’siri
mintagalarda juda yirik neft va gaz konlari joylashganligi A.A. Abid

fikricha, mikstgenetik yo*nalishning asosligini tasdiglaydi.

Yugorida qayd gilingan ma’lumotlarga asoslanib, A.A. Abidov n

va gazlarning bunday yo‘l bilan hosil bo‘lishini quyidagicha izo
1) neft va gazning mikstgenetik hosil boflishida Yerning gazsi

(degazatsiyasi) dan chuqurlikda paydo bo‘lgan fluidlar tarqog orgai
moddalar bilan bir gatorda boshlang‘ich ashyo hisoblanadi; 2) oziga X
termobarik sharoitli, issiqlik ogimi va fluidlar harakatlana oladigan kanalla
boflgan cho‘kindi havzalar mikstgenetik yo‘l bilan hosil bo‘li
chuqurlikdagi fluidlar ogimi ta’sirida sodir bo‘ladigan reaksiyalar sist

organik moddalarning parchalanish jarayoniga mos keladi.

K.A. Kleshchev, A.N. Dmitriyevskiy, A.M. Sogalevich, Sh.S. Ba
lanyuk, V.V. Matviyenko, B.M. Valyayev va boshqga olimlar okeal
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Al urodlarning hosil bo‘lishini mikstgenetik farazga yaqin
} e, Unga ko‘ra, yugori mantiyadagi o‘ta asos jinslar-
il inlunish jarayonida okean suvlarining va ulardagi kar-
Wil gnzining parchalanishidan metanning gidrotermal
l B lndi. Shu sababli organik moddalarga boy va yuqorida
vho'kindi jinslarga vodorodning shiddat bilan kirib
L ko'p migdorda uglevodorodlar vujudga keladi. Shunga
Windinamik holat yosh riftlar rivojlanayotgan mintaqa-
L hom (Qizil dengiz, Kayman novi).
Wkeunidagi Tonga va Kermadek vulqon orollari yaginida
10'plangan uglevodorodlarni o‘rgangan K.A. Kleshchev
whimlar (1996) okean tubida bo‘ladigan vulgon jarayonlari
il ogimlar ta’sirida uglevodorodlar hosil bo‘lishi mum-
sulndilar. Shu sababli vulqon jarayonlari tez-tez qaytarilib
1 tubi neft va gaz vujudga kelishi mumkin bo‘lgan
Ahiydon hisoblanadi. Shuningdek, izotopli tekshiruviar
pozlar tarkibidagi vodorod va uglerodlarning yengil
hily sharoitda katta chuqurliklarda uchrashi mumkinligi-
Musalan, Kaspiy bo‘yi botig‘ining tuz osti yotgiziglarida
i nell-gaz-kondensatli konlarga katta chuqur]i,kdan chigib
[ g singayotgan uglevodorodli ﬂmdlarnmg o‘ziga xos
llllqlrmdl (B.M. Valyayev, 1997). Ya’ni, ko‘pgina konlarda
bo'yicha uglevodorodlar tarkibining o‘zgaruvchanligi,
o'th yugori bosimining keskin o‘zgarishi, diz’yunktiv
g quyuglashuvi, fluidlarning sugilib kirishi ogibatida
l ‘ovakliklar va ikkilamchi saqlagichlar paydo bo‘ladi.
U i likrlardan ko‘rinib turibdiki, neft va gazlarning hosil
'I'llldu turli farazlar mavjud. U yoki bu farazni qanchalik
W yaginligini chuqur tadgiqotlar asosida isbotlash lozim.
Wiz migratsiyasi. Migratsiya deganda, neft va gazni
kindi qobig‘idagi harakati tushuniladi. Migratsiya yo‘llari
' Jinslaridagi g‘ovaklar va darzliklar, shuningdek, uzﬂ.,
wellishi, stratigrafik nomuvofigliklar xizmat giladi.
Il nell va gaz yerning yuza qismiga ham chigishi mumbkin.
Iyl bir gatlamning o‘zida bo‘lishi va bir gatlamdan ik=
0'tshi ham mumkin. Migratsiva 0‘z navbatida qatlam
unl fehi) va gatlamlararo (rezervuarlararo)ga ajratiladi.
sehinl, nsosan, qatlam ichi g‘ovaklik va darzliklarida, ikkin-
Hamlararo neft va gaz migratsiyasi tog* jinslari (diffuziya)
Hklir bo'yicha ham bo‘lishi mumkin.
15

4

oy




* 3— koliektor, 4— qopgoq jinslar (gillar). nazariya tarafdorlari neft-gaz yarg

V.P. Savchenko tadgigotlar o‘tkazib, neft-gaz joylashisl
lamlararo migratsiya natijasida o‘ziga xos «portlash quvurchy
qali, qoldiq gazlar yig‘ilishidagi juda katta bosim nau;as,i
jinslarida sodir bo‘ladi, degan xulosaga kelgan. Rezervuar i
rezervuararo migratsiya yonlama (loteral) va bo‘ylama yo‘nalis
da bo‘lishi mumkin. Shu nuqtayi nazardan, yonlanma va bo'
migratsiya ajratiladi. »

Harakat xarakteri bo‘yicha fizik holatiga bog'liq mi
molekular (diffuziya, suv bilan erigan holatda harakatlas
fazali (erkin holatda) ga bo‘linadi. Keyingi holatda uglevod
suyuq (neft) va gazsimon (gaz) holatida, shuningdek, bug's
neft-gazli eritma ko‘rinishida bo‘ladi.

Neftgaz yarata oluvchi gatlamlarga nisbatan birlamchi va
lamchi migratsiya ajratiladi.

Uglevodorodlar ona jinslardan ajralib, kollektorlarga 0 «mE

’;; “}g
’}\ j M O X WX
[ s EE==14 [T Z1s

jarayoni neft-gazning birlamchi migratsiyasi yoki emigratsiya deb
ladi. Neft-gazni kollektor jinslari bo‘ylab siljishi ikkilamchi migr
deyiladi (1-rasm). i

Migratsiya harakat masshtabi bo‘yicha regional, zonal va l
bo‘lishi mumkin.

Birlamchi migratsiyada gilli, neftgaz yarata oluvchi ona jing
dan suv bilan birga uglevodorodlar siqilib chiqadi va qatlam kol
tor jinslarga o‘tadi. Yuqorida ta’kidlanganidek, birlamchi migral
uglevodorodlarning emigratsiyasi deb ham ataladi. Uglevcd
lammg emigratsiya tezligi bunday holatda suv migratsiyasi tezl
dan kam bo‘lmaydi. ]

Ikkilamchi migratsiya (neft h
bo‘lishi mumkin) erigan holal
o‘zi erigan suyuqlikda, gatl
suvlari harakati tezligi va yo‘n
shida sodir bo‘ladi. Qatlam suy
asosan loteral yo‘nalishda harak
lanadi (qatlam bosimi kam jo!
tomonga).

Migratsiya omillari. Uz
vaqtlargacha neft hosil bo‘lishid

Nuft va gazni yer yuziga chigishining eng ko‘p uchraydigan
sharoitlari (V.A.Sokolov bo‘yicha):

tizllma va diapirizm buzilishlar bilan bog‘liq bo‘lgan chigishlar;

wlly yotishlar bilan bog‘lig bo‘lgan chigishlar; i — gaz va neftli

il chigishi; j — govakli mintagada darzliklarning bo‘lishi bilan

i ehiishlar; k — neft va gazning yer yuziga chigish joylari.

i (diun neft-gazni birlamchi migratsiyasini hamma
il rad etadilar (2—3-rasmlar).

organik nazariyani nozik tom
birlamchi migratsiya, emigratsi
omili hagidagi savol edi. Noo

1-rasm. Birlamchi va ikkilamchi
migratsiya tasviri:

I — birlamchi; 2 — ikkilamehi; weh 2
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i Outlam ichi (a, b) va qatlamlararo migratsiya (d, e)
qumtosh; 3— gil; 4 — stratig i

5— tektonik buzilish.
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Birlamchi migratsiva omillari va migratsiya giluvchi uglew
holati to‘g‘risidagi zamonaviy tasavvurlar quyidagilardan ib¢

Diagenez bosgichida paydo bo‘lgan neftli uglevodorod
neft») cho‘kindilarni zichlashishida suv bilan birga sigib chig
Jinslarning cho‘kishi natijasida ular ko‘proq qiziydi. Temp
oshishi bilan neft-gazning hajmi ko‘payadi va shu bilan ul
harakatiga ko‘maklashadi. Uglevodorodlarning harakatida
moddalarning hajmini kattalashishi, bosim oshishi natijasida
shishi mumkin. Katta chuqurlikdagi tog® jinslarining che
natijasida gazlarning generatsiyasi kuchayadi va birlamchi n
gazli eritma ko‘rinishida neft-gaz yarataoluvchi ona jinsdan
chigadi. Neftli uglevodorodning birlamchi migratsiyasi gazli €
ko‘rinishida bo‘lishi eksperimental yo‘l bilan isbotlangan.

Ikkilamchi neft va gaz migratsiyasi gravitatsion, gidravl
boshqa omillar ta’sirida bo‘lishi mumkin. }

Ikkilamchi migratsiyada neft va gaz suvga to‘yingan kol
tarkibiga sizib o‘tib, qatlamning ko*tarilgan tomoni yo‘nalishi b
harakatlanadi.

Fluidlarning kollektorli gatlam bo‘ylab sezilarli masshi
migratsiyasi gatlam giyaligi va bosim o‘zgarishiga bog‘liq. A.
zakov fikricha, qatlamning qiyaligi 1—2° bo‘lsa, gravitatsion:
ta’sirida neft va gaz joylashishi uchun yetarli sharoit yaratadi,

Gravitatsion omil yordamida tutgichda neft va gaz yig‘ilish
koni bo‘ladi (4-rasm). ‘

Gidravlik omilning mohiyati shundan iboratki, suv kol
qatlamdagi harakatida o°zi bilan gaz pufakchalarini va neft tomchi
ni ergashtirib ketadi. Suvni harakatlanish jarayonida neft va gaz mu
faza hosil gilishi mumkin. Keyingi joylashishda suvdan ajralgan ni
gaz gravitatsion omil hisobiga devorsimon ko‘tarilmalar bo‘y
harakatlanib, uyumlar hosil giladi. Neft va gazning bunday al
migratsiya omillari yaxshi o‘tkazuvchanlikka ega kollektorlar |
bog'ligdir.

INDENSAT, NEFT VA QATLAM SUVLARINING
FIZIK-KIMYOVIY XOSSALARI

CHILLARNING QATLAMDA TO'PLANISHIGA QARAB
NEFT VA GAZ KONLARINING TURLARI

b, el va gazning asosiy tarkibiy gismini karbonsuv-

hll yiladi. Qatlamlarda hosil bo‘lgan neft, gaz va
WK, gaz va aralash holatlarida uchrashi mumkin.
Autlamlarning bosimi va haroratiga, karbonsuvchillar-
yovly xossalariga bog‘lig. Odatda qatlamning yuqori
{0l gumbazi va gumbaz atrofida gaz holatidagi eng yengil
e, qatlamning o‘rta gismida esa gaz va kondensat
wilatida, qatlamning pastki gismida yuqori zichlikdagi
Wit ya'ni neft joylashadi. Ko‘p hollarda karbonsuvchil

ikl glsmini suv egallagan bo‘ladi.

I bir kon uchun keltirilgan karbonsuvchillarning
sl bajarilishi shart emas. Masalan, gatlam bosimi
W', gz holatidagi karbonsuvchillar suyuq holatdagi
It tarkibida to‘liq erigan holatda bo‘lishi mumkin va
Mian olganda karbonsuvchillar gatlam ichidagi zich-
Ik holatlariga ko‘ra, konlar quyidagi turlarga bo‘linadi

honlard. Bunday konlarning qatlamlarida faqat sof gaz
thonsuvehillar to‘planadi (5-rasm, a).

hundensat konlar. Bunday konlarda gaz holatidagi kar-
il erigan holda eng yengil suyuq karbonsuvchillar
fo'plami ham bo‘ladi (5-rasm, b).

¢ konlari. Bunday konlarning qatlamlaridagi karbon-
Wi ko'prog gismi sof gaz holatida va ozroq qismi neft
tydi (5-rasm, d).

mev tasnifi bo‘yicha, agar:

V=10,50 + 0,75
Wiy konlarni neftli gaz konlariga kiritish kerak,

4-rasm. Suvga to‘yingan qatlamdi ] Wil Vv
gravitatsion va gidravlik kuch VetVy i (1)
neft va gazga ta’siri va yo‘nalis|
1 — neft tomchilari; 2 — gaz pufakchi
1 2° ==13 ] : 1
= = 3—suvga to‘yingan kollektor-gatl A tnyyorlanishi arafasida bosmadan chiggan «Neft va gaz sanoati,

EI54 5 4— gravitatsion; 5 — gidravlik.
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Ll g ate da uglevodorod — «karbonsuvehils, deb tarjima gilingan.
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| Wlsmidan ko*prog‘ini tashkil giladi, ya’ni ¥<0,75
am, g).
Wit hondensat konlari. Bunday konlarda karbonsuvehil-
il oz, kondensat va neft har xil migdorda uchrashi
m, h).

hontari. Bunday konlarda fagat og‘ir karbonsuvchillar
i wehraydi (5-rasm, ).
dhillarning holatiga qarab yuqoridagi konlardan tash-
W1 turdagi karbonsuvehil konlari bor. Bu — gazogidrat
Munday konlarda yengil karbonsuvchillar ma’lum bir
W' iz holda emas, balki gattiq kristall holda uchray-
Aunlar juda kam tarqalganidan umumiy konlar tasnifiga
Ular hagidagi batafsil ma’lumotlar keyinroq beriladi.
i ' lumotlardan ko‘rinib turibdiki, karbonsuvchillar-
Wl holatiga garab konlarning ko‘rinishi har xil bo‘lar
Wk, ularni loyihalash va ishlatish jarayonlari ham turli xil-

tchun karbonsuvchil konlari topilganidan keyin, eng
Wil qaysi turkumdagi konga taallugli ekanligi aniglanadi.
Hilganidek, odatda konlardagi gaz yoki neft ostida qatlam
Ml bo'ladi. Qatlam suvlari karbonsuvchil konlarini
8l ostida sigib turadi.
¢ va neft konlarini mukammal o‘rganish uchun bu
. | katbonsuvchillar bilan birga gatlam suvlarini ham
I ekan. :

8
a8

0. ¢ o)
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S-rasm. Karbonsuvchil konlarining joylashish turlari-

#12 (5 3]~ kondensat J7777] - net (S} sw. |

Bu yerda, V, — qatlamda gaz holatdagi karbonsuvchillaj
hajmi; '
Vy — gatlamda neft holatidagi karbonsuvchillarning haj

4. Gazli neft (ya ni gazi bor neft) konlari. Bunday konlarda o
miqdorda sof gaz holatidagi karbonsuvchillar ko‘prog miqdor
neft bilan birga uchraydi. Bu konlarda V=0,25+0,50 nisbatda bo*
(5-rasm, e). '
3. Gaz do ppili neft konlari. Bunday konlarda sof gaz holati
karbonsuvchillar umumiy karbonsuvchillar hajmining ;'4— qi
kamrog'ini tashkil giladi, ya’ni ¥<0,25 bo‘ladi (5-rasm, ).
6. Neft-gaz-kondensat konlari. Bunday konlarda sof
holatidagi karbonsuvchillar umumiy karbonsuvchil

Y GAZ VA GAZ-KONDENSAT KONLARIDAGI
RNING TARKIBI. TABIIY GAZLAR TASNIFI

i karbonsuvchillar va nokarbonsuvchillar birikmasi-
tpgan aralashmadir. Ular gatlamlarda gaz holatidagi
Wil va suvda erigan holatda uchraydi, standart! sharoitda
il bo'ladi.
WA¢ Vi gaz-kondensat konlaridan olinadigan gazlarning
Wilnishi C H, . ifodasi bilan aniglanib, metan gomolog-
Wit Lushkil topadi. Tarkibida karbonsuvchillardan tashqari
e hillar — azot (N,), uglerod (IV) oksidi (CO,), vodorod
L8), Inert gazlar — argon (Ar), geliy (He), kripton (Kr),
) Vi merkaptanlar (RSH) bo‘lishi mumkin. Merkaptan-

100028 P (1 at yoki 760 mm.s.u.) va harorat 20° C bo‘lgandagi
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lqr (ba’zan tiospirtlar de
ajralib turadi.

Sof gaz konlaridan chij
metan tashkil giladi. Tabi
chillardan tashgari,

viladi) juda o'tkir, o‘ziga xos hidi bilan Sejadval
O*zbekistondagi konlardan olinadigan gazlar tarkibi

Kon | Gaz tarkibi [ Solishtirmal

R homi | CHy [ CoHg [ CaHg [C4Hyo[CsHyge10] COp [HoST Npyj | zichligi

1. Sof gaz konlaridan olinadigan gazlar

qadigan gazlar tarkibining 90 — 98 % p
A 1y gazlar tarkibida to‘yingan karbonsuy-
to‘yinmagan karbonsuvchillar ham bo‘lishi

muﬁ’::g" ) j.“'.’“- X1]93,49] 4,18 | 0,97 | 0,38 | 0,16 0,42] - | 0,40 ] 0,588
B (::lllslg;hﬂlar nlmlekulasi 2 ifodasidagi n=1+56 gacha Uchgir, [94,05] 3,42 0,74 [ 0,30 [ 0,49 0,50 - | 0,50 | 0,604
in. n=1+4 gacha bo‘] : _ XIv
(CH4! C2H5’ C3H31 C4H|ﬂ) Staﬂdﬂn Shas?(;l.tggngiiyhk?r?gnsuv‘::hﬂla R"UIW]]L 94,2] 2‘06 0,12 0‘01 0’20 Wi X 2,18 0,587
gacha bo‘lsa, karbon, - Zfolanda;in~=]-+1 Xl .
gazlar tarkibiga karbf)‘:‘:h'[ti}' suynq holatda bo‘ladi. Demak, tabii Ogiar, XI1[93,97] 1,71 [ 0,21 | 0,10 | 0,21 050 - | 3,30 0,58
rar ekan, n=1+7 gagh suvchillarning n=1+4 gacha bolganlari ki- Juiog, X11[95,34] 1,86 | 0,16 | 0,16 | 0,27 | 0,17 | - | 2,04 | 0,580
o gacha bo‘lganda kondensat holatida bo‘ladi. Tabii Naitum, VI{74,2 [T1,85 | 495 | - [ 495 | 0,17 0,02 3,40 | 0,759
] Sof’; :; ;ﬂmoll{:jayotgamga Qarab, tasnifi quyidagicha: Jan.  |81,36]10,40 | 2,40 | 0,96 | 0,81 0,06 | - | 4,00 | 0,681
* Onlaridan olinadiga i ; Rishton,
qanday suyuq holatdagi karbonsﬁvghtiallll;l:y gz‘11Zlar i (o landa HecH av
kam miqdorda bo‘lishi mumkin) va ul o maydi (yoki juda ham : 2 Neft konidan olinadigan yo'idosh gaziar
2. Neft bilan birga olinadigan yol‘ll :r t;[luruq]gazlar hisoblanadi, Gazli, [93,45] 2,45 0,60 ] 0,25 0,50 045 | 230 0,598
tarkibida metan miqdori ka o8 gazar. Yo'ldosh' gazias Ll
mroq, et 5 = e
karg;msuvchjuar inchiniliit 4, Ctan, propan, butan va yugori O xx ulg;]my, 95.40] 0,25 | 0,09 [ 0,05 | izlari | 0,60 _ | 3,60 | 0,577
eft bilan birga olinadi I 3 1,60 | 0,06] 0,40 [ 0,612
. gan gazlar quru : - i Jirgoq, XV]92,15] 4,10 | 0,96 0,7 ; ; ? g
Bur;lhlarga bo‘linadi. 1 m* qurug gazla?ning,njirzt:il;nzfli'h'v(iyog‘h shepli St e e SRR e
nisbatan) 0,75 atrofida bo‘ladi i nE iligi (havoga X111
miqdori 75 + 150 g ni tb" ladi. Yarim yog'li gazlar tarkibida benzin Sharq. [45,06]22,55 |13,47 | 2,26 | 5,87 | 0,25 7,46 | 0,792
g ni tashkil etadi. Nisbiy zichligi 0,9—1,0 bo‘lgan Xartum, 111

Bo'ston, 11170,87 112,26 | 8,27 | 2,09 | 0,57 0,63 fizlari| 3,02 | 0,850
Varik, |66,99114,87 | 9,38 | 0,88 | 0,99 0,74 [ 0,45] 1,94 | 0,886

yog‘li gazlar tarkibida benzin miqdori
og'li ¢ i’ 18 i isbi
zichligi 1,15—1,40 gacha yetish'r-;umkin.o o A oy

3. Gaz-kond i s o1
gazlar bilan suylfgsﬁf);?g;arilian :1) linadigan gazlar. Bu gazlar qurug 5 3. Gaz-kondensat konlaridan olinadigan gaziar
Har uch guruhdagi gazilr ;)sr:)s;is?r?:t;i—ri[afhm;sman i ot kil e o B I o MG R 1
i i tihi T o - utan komponentlari- Muborak,
ning miqdori bilan farq giladi. Misol tariqac; : p ari
gL - rigasida 3-jadvalda h il
chala guruhga tegishli kon] fhad ! 2 ot vohp i S
S ardan olin, ; 5 : Sho'r- [90,70] 3,20 | 0,90 | 0,40 | 0,90 0,40 3,50 | 0,628
tarkibi berilgan. adigan gazlarning kimyoviy tepa,X11
VO(;:)WE(I:II ayltfliI;(;;thanirlniz‘dek, gazlar tarkibida vodorod sulfid bo‘ladi -'\h(;lﬁclpa, 87,00 5,10 [ 1,50 [ 0,60 [ 0,70 | 0,33 4,70 | 0,654
Odatda tarkibida %r Ogﬁrigd C;‘;iﬂttl_lﬁm lhrdx keladigan juda zahari gazdir Uchqir, [94.40] 3,00 [ 0,90 | 0,40 | 0,35 045 - [ 050 0,59
d 1d bo'lgan gaz konlarini ishlatish il
;T;lg?rtl;ilﬂgshag:j, (tj:}mga asosiy sabab vodorod sulfid juda ?f]ﬂ? Yangi goz- 89,80 2,10 | 0,50 | 0,40 | 1,20 0,70 | - [ 530 | 0,637
1 moddadir. Shunj ? i ‘on, XIIT
tarkibida gancha vodorod sul?llé]g l;] Chul.? ham olinayotgan tabiiy gaz l“{nlahli, XVI|83.70| 8,45 | 1,66 | 0,75 | 0.46 | 1,45 3.55 | 0.652
Tabiiy gazlar vodorod or ekanligini oldindan bilish shart, Hoji- |89,45| 4,62 | 1,27 | 0,13 | 0,28 0,48 [0,48[ 0,06 | 3,70
orod sulfid bo‘yicha ham o'z tasnifiga ega, fagat ' ayram, X

bu tasnif vodorod sulfid boyicha aytilmasdan

migdori bo‘yicha yoritiladi: — oltingugurtsiz tabiiy gazlar, bunda vodorod sulfid 0,001%

hajmgacha bo‘lishi mumkin;

balki oltingugurt

22
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— kam oltingugurtli gazlar, tarkibida 0,001 dan 0,3 9 gacha
vodorod sulfid bo‘lishi mumKin;

1,8nq
Ang

13

H,0

— O'‘rtacha migdordagi oltingugurtlj gazlar — tarkibida 0,3 da
1,0 % gacha vodorod sulfid bo‘lgan gazlar;

12
N

~

en

! 102y
— Yuqori miqdordagi oltingugurtli gazlar — tarkibida 1,00
vodorod sulfidi bo‘lgan gazlar. B
U tasnifga qarab, konlardagi gaz tayyorlash inshootlarj ham h [V
xil bo‘ladi, Oltingugurtsiz, kam oltingugurtli gaz konlarida oltingu- ‘:}‘f\’i‘;
gurtni tozalovchi qurilma va inshootlar bo‘Imaydi. Qolgan hollarda & [poraiin
oltingugurtdan tozalovchi inshootlar qurilib, tabiiy gaz oltingugurtdan "‘é
to‘la tozalanadi va sof holdagi oltingugurt ajratib olinishi mumkin, 2 |50
Agar tabiiy gaz tarkibida oltingugurt golsa va iste’molchilalga shu &
holda yetkazilsa, zaharlanish yoki portlash hodisalari yuz berishi £, | uewad
mumkin, E RS
0‘zbekxstondagx Qultog, Pomug, Zevardi, Sho‘rton, Olot kabi 8 B | oviist
konlar o‘rtacha miqdordagi oltingugurtli konlarga va O‘rtabulog, 'E -oz]
Dengizko‘l kabi konlar o‘ta oltingugurtli konlarga kiradi Ulardan o
olinayotgan tabiiy gazlardan Muborak gazn; qayta ishlash zavodida E |:Lt:21:
sof oltingugurt ajratib olinmogqda. |
Tabiiy gazlar tarkibida 0,05 9% dan Yuqori miqdorda geliy bo‘lsa, g teng
u ham ajratib olinishj shart. Chunki geliy xalg xo Jaligining juda 2| -0z
ko'p tarmoglari uchun asosiy xomashyo sifatida ishlatiladi, g
i | Uedarg
TABIIY GAZLARNING ASOS|Y FIZIK XOSSALAR| '5
Tabiiy gazlarning fizik Xossalarini aniq bilish, shu gaz konlarini B ued
loyihalash va ishlatishda kerak boladi. Kondan olingan gaz =
namlikdan tozalanib, iste’molchilarga yetkazib beruvchi tashkilot- -s U
larga topshiriladi. Ana shu topshirishda har ikki tomondan tuziladi-
gan topshirish-qabul qilish hujjatlarida 8azning asosiy fizik va 8
kimyoviy xossalari qayd gilinadi, o‘zaro hisoblashlarda gazning &
Xossalari inobatga olinadi. E
Shuni takror aytib o‘tish kerakki, gazning holati (bosim, harorat ! =
va hajm) o‘zgarishi bilan gazning fizik Xossalari ham birmuncha g
o‘zgaradi. Demak, gazning fizik xossalarini muntazam ravishda na- Fi
zorat qilib turish zarur, g
Tabiiy gazlarning asosiy fizik xossalariga molekular massasi,
zichligi, qovushqoqligi, kritik parametrlari kiradj. Tabiiy gazlarning
asosiy fizik va kimyoviy xossalari 4-jadvalda berilgan.
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GAZ VA GAZ ARALASHMALARINING |
CHLIG;
VA MOLEKULAR MASSASI I

Zichlik yoki hajm massasi deb moddaning ti 4ssas
| ik y ‘ 1ssasi deb, aning tinch holaidagi i
uning ha;mlg_a bo*lgan nisbatiga aytiladi. Oddiy fizik shleroi::‘cglzu'rn aznil
zichligini uning molekular massasi orqali aniglash mumkjp, Ya’gni

M

Py = im,kg/m". (

Bu yerda, M — gaznin i
: a, g molekular massasi: 22,41
blrég gazning fizik sharoitdagi hajmi, m’, Hey

azning zichligi normal sharoit uchun beril,
) S gan bo‘lsa, u h
har qanday boshqa bosim uchun uning zichligi quyidagicha t];pilcz.il i
i Py P
1,033 &)
Bu yerda, p — zichli i i i

A p — zichlik aniglanadigan bosim; 1,033 — atmosfe
: Kofplpcha hi§qblash1arda gazning nisbiy zichligi ishlatiladi. Gaz

~ har ganda;

gu verda, 1,293 — havo zichligi.
az aralashmalari (bug® va suyugli i
 Gaz aralashr ! qlik aralashmalari) ularni -
k.lbly qismiga kiruvchi moddalarning massasi va molar korr?slgﬁt;?ti
sn_yalz_m l?llal'i xarakt_erla!nadi. Gaz aralashmasining hajmi tarkibiy
q:}srnl gn!;n% molar gismi bil_an taxminan bir xildir. Chunkj ,:\vogadro
g nuni bo ylchg, 1 kmol ideal gaz bir xil fizik sharoitda bir xil
hajmni egallaydi. Masalan, 0°C da va 760 mm s.ubo, d

ldc?} gaz 22,41 m® hajmni egallaydi. Wi

az aralashmalarining Xususiyatlarini bilj
1al lish uch i
molekular mas ; ORI bt T
it sasini, o‘rtacha zichligini va nisbiy zichligini bilish
Agar gaz aralashmasinin ibiy qismi

Ag _ g tarkibiy qismi molar ni haj
hlsqbldg benlgqn bo‘lsa, u holda aralashmaning moilal(ci{:lj o hajm)'
quyidagicha aniglanadi: i

M, = UMMy 10,
100 '

ar

(5)
Tloaer ]
Bosim 101325 Pa (0,101 MPa) va harorat 0° C bo‘lgandagi Sharoit
26

~ B yerda, U, U,,..U, — aralashma tarkibidagi komponentlarning
lur (hajm) miqdori %; M,, M,,...M, — komponentlarning molekular
alari.

Apar gaz aralashmasining tarkibiy gismi massa hisobida berilgan bo‘lsa,
W liolda aralashmaning molekular massasi quyidagicha aniglanadi:

ol 100
N L (6)
M M, M,

Bu yerda, m,, m,...m, — aralashma tarkibidagi komponentlarning
massa migdori, %.

Aralashmaning molekular massasi aniq bo‘lsa, uning zichligi xuddi
paening zichligi kabi aniglanadi. Ya’ni,

P = ggp» (he/m?), Q)

(3az aralashmasining nisbiy zichligi esa:

= ®)

Tabiiy gazlarga to‘liq xarakteristika berilgan, ularning tarkibida-
gl og‘ir karbonsuvchillar miqdorini ham aniglash zarurdir. Odatda
tubiiy gazlardagi ogir karbonsuvchillar uch xil turkumda bo‘ladi:
propan, butan va gaz benzini. Gaz benzini o‘z navbatida 33 %
butan va 67 % pentandan iborat, deb qabul qgilingan.

Demak, gaz aralashmasining tarkibiy gismi ma’lum bo‘lsa, u
holda bu aralashmadagi og‘ir karbonsuvchillar migdori quyidagicha
uniglanadi:

g, = lomrpar = loyfpar' (9)

GAZLARNING HOLAT TENGLAMALARI

Gazlarning fizik xossalarini o‘rganish uchun gaz holati tengla-
malaridan foydalaniladi. Gaz holatini aniglovchi ko‘rsatkichlarga
bosim, harorat, hajm, massa kabilar kiradi. Tajribalarda bu ko‘rsat-
kichlar baravariga o‘zgarsa, gaz holatini xarakterlovchi qonuniyatlarni
keltirib chigarish qiyin bo‘ladi. Shuning uchun ham bu ko‘rsatkich-
larning birortasini o‘zgartirmay, qolganlarini o‘zgartirib, gaz holatini
xarakterlovchi tenglamalar chiqarilgan.
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Boyl — Mariott qonuni. Bu gonun bo‘yicha harorat o‘zgarm
bo‘lgan holatda bosim bilan hajm orasidagi munosabat aniglanga
Harorat o‘zgartirilmasdan turib olib borilgan jarayonlar izofermil
Jarayonlar deyiladi. Umumiy holda Boyl — Mariott gonuni qo‘yi-
dagicha yoziladi:

PV=RY, (10

Bundan kelib chigadigan bosim va hajm ko‘paytmasi, haroral

o‘zgarmagan holda o‘zgarmas miqdor ekan. Ya'ni,
PV=const.

Gey — Lyussak gonuni. Bu qonun bo‘yicha gaz bosimi o‘zgarm
bo‘lgan holdagi (izobarik) jarayonlar ko‘riladi. Umumiy holda Gey
Lyussak gonuni quyidagicha ko‘rinishdadir:

V-¥
V" =2 (xf, (11

Bu yerda, ¥, — harorat 1, bo‘lganidagi gaz hajmi; ¥ — harorat
ga ko‘tarilgandagi gaz hajmi; @ — hajm kengayishining harorat
koeffitsiyenti. |

l1-tenglama ¥ ga nisbatan yechilsa, quyidagi ko‘rinishga keladi;

V=V (l+ab) (12)

Gey — Lyussak gonuniga muvofiq gazni bir holatidan ikkinchi
bir holatiga o‘tishini quyidagicha yozish- mumkin:

H_5 I
g

Mendeleyev — Klayperon tenglamasi ideal gazlar uchun keltirib
chiqarilgan bo‘lib, umumiy ko‘rinishda quyidagicha yoziladi:
PV=aRT (14)
Bu yerda, R — gaz doimiysi; 0 — gai massasi.
Sharl qonuni. Bu gonun bo‘yicha gaz hajmi o‘zgarmas bo‘lgan

holda bosim bilan harorat orasidagi bog‘liglilik ko‘rib chigilgan.
Umumiy holda Sharl gonuni quyidagicha ko‘rinishga ega:

BT s

Sharl gonuni ta’riflaydigan jarayon izoxorik jarayon deb yuritiladi.

(iazlarning holat tenglamalari orqali ularning kritik va keltiril- _
Jin parametrlari, o'ta sigiluvchanlik koeffitsiyentlari aniglanadsi.

Holat tenglamalaridan foydalanib, gazlarning issiglik sig‘imi va
liglik o‘tkazuvchanliklarini ham aniglash mumkin.

Gazlarning keltirilgan holat tenglamalari real, ya’ni tabiiy
pizlarning hamma ko‘rsatkichlarini o‘z ichiga olmagan. Chunki ver
okti qatlamlarida gazlarning harakatiga juda ko*p omillar mavjuddir.

TABIIY GAZLARNING KRITIK VA KELTIRILGAN PARAMETRLARI

Gaz holati tenglamalaridan biri Mendeleyev — Klayperon teng-
lnmasi ideal gazlar uchun chiqarilgan. Ideal gaz deb, molekulalarda
ichki ishqalanish bo‘lmagan gazlarga aytiladi. Termodinamik naza-
riyaga ko‘ra ideal gazlar uchun quyidagi tenglik mavjud:

(57).=° as

Bu yerda, E — bug‘lanishning ichki energiyasi; j/mol.

Agar 14-tenglamani birga teng qilib olsak, u quyidagi ko‘rinish-
ga keladi.

PV
2RF di== (17)

Bu yerda, z — real gazlarning ideal gazlar qonuniyatidan bosh-
(acha ekanligini bildiruvchi koeffitsiyentdir. Bu koeffitsiyent tabiiy
pazlarning o ‘ta sigiluvchanlik koeffitsiventi deyiladi.

Gaz holatini har xil jarayonlarda (izoxorik, izobar va izotermik)
lajriba gilib, 14-tenglama real gazlar uchun mos emasligi aniglandi.

Birinchi bo‘lib golland fizigi Van der Vaals 1879-yilda 14-
lenglamaga tabiiy gazlar uchun ularning molekular hajmi va mole-
kulalarning o‘zaro tortishish kuchini kiritdi. Van der Vaals 14-
tenglamaga ikkita yangi koeffitsiyentlar kiritib, quyidagi holga keltirdi:

(P+ %)= -0)=rT. (18)

Bu yerda, ¥ — gazning solishtirma hajmi; -5 — molekular
bog‘lanishni belgilovchi o‘zgarmas migdori, kG/sm?/l; b — molekular
hajmga kiritilgan tuzatma,
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18-tenglamadagi ;,07 ifoda molekulalarning ichki bosimin

ifodalasa, b — shu molekulalarning hajmni to‘rt baravar ko*paytiril:
gan miqdoriga teng.

quyidagicha ifodalanadi:

27-T3-R? RT,
a= oo kit
64-R. ' b 8P,

19-tenglamadagi kritik harorat va kritik bosim gaz holatini kritik
xXususiyatlarini xarakterlovchi kattaliklardir.
Gazning kritik harorati (T,,) deb, shunday maksimal haroratga
aytiladiki, bu haroratda modda bir vagtning o‘zida gaz va suyuq
holatidagi tenglikda bo‘ladi (6-rasm).
Kritik harorat uchun yana bir ta’rif bor. Ya’ni, kritik haroratda
gazning o‘rtacha molekular kinetik energiyasi molekulalarning
tortilish potensial energiyasiga teng bo‘ladi. 3
Bu ta’riflardan ko‘rinib turibdiki, kritik haroratda ham gazsi-
mon, ham suyuq holatdagi aralash ikki komponentli faza mavjud
ekan. Kritik haroratdan yugoriroq haroratlarda T'suyuq faza yo‘qo-
lib, faqat bir turdagi gazsimon faza mavjud bo‘ladi.
] dKritik haroratga mos bo‘lgan bosim kritik bosim (R,) deyi-
adi. v ‘
Tabiiy gazlarning holat tengla-
malarini aniq tuzish uchun juda ko‘p
tajribalar va ilmiy ishlar bajarilgan.
Buning natijasida real gaz holati
tenglamasini aniglanishi, shu real gaz
Pig xossalarini hisobga oladigan yangidan-
gaz Yangio‘zgarmas kattaliklar kiritish bi-
lan bog‘lig bo‘ldi, Gazlarning holat
tenglamasiga Z koeffitsiyenti kiritilib,

|

1

{ 1
suyuqlik :
I

" |
A bug :
Harorat Tt T

PV=ZoRT (20)

6-rasm. Gazning bosim va
haroratga bog‘liglik tasviri.
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hollga keldi. Bu yerda Z koeffitsiyenti gazlarning keltirilgan harorat

Wi keltirilgan bosimiga bog‘liq ekan, ya’ni,

Z=f Ry T,,)-

Ciaz tarkibiy qismini tashkil giluvchi komponentlarning keltiril-
Jin parametrlari, xuddi shu parametrlarning kritik parametrlardan
yunchalik kichik yoki kattaligini ko‘rsatuvchi o‘lchoy birligisiz
kuttalikdir:

Bu yerda, P, T, ¥, p, Z — oflchangan kattaliklar (mos holda
hosim, harorat, hajm, zichlik va o‘ta sigiluvchanlik) koeffitsiyenti;

Py T Vi By Z,, — 0°Ichangan kattaliklar kritik miqdorlari;

br L Bty Prer 4y — keltirilgan parametrlar.

Real tabiiy gazlar juda ko‘p karbonsuvchil komponentlar ara-
lishmasidan iborat. Bu aralashmada oddiy va murakkab kompo-
nentlar mavjud. Oddiy gazlar (metan, geliy, argon, kripton, ksenon
v b.) ning molekulalari sharsimon bo‘lsa, murakkab gazlarning (bu-
lan, pentan, uglerod (IV) oksidi va h.k.) molekulalari sharsimon
bo'lmaydi. Oddiy gazlarda molekulalar tortishish (yoki itarilish)
kuchi, shu sharsimon molekulalarning markazlarigacha bo‘lgan ma-
sofani oltinchi darajasiga to‘g‘ri mutanosibdir. Lekin murakkab gaz-
lnrdagi molekulalarigacha tortishish (yoki itarilish) kuchi fagat mo-
lokulalarning markazlarigacha bo‘lgan masofaga bog‘lig bo‘lmay,
bulki molekulalarning sharsimon emasligiga ham bog‘liq ekan. Chun-
ki bunday hollarda molekula og‘irlik markazi molekula sirtidan har
il masofada bo‘ladi.

Shuning uchun real gazlarning holatini aniglovchi 20-tengla-
madagi Zkoeffitsiyenti fagat keltirilgan bosim va keltirilgan haroratga
hog'liq bo‘lmay, yana bir kattalik — molekulalar nomarkaziy belgisiga
w ga ham bog'liq, ya'ni Z=f (P, T, w) nisbat mavjud.

Endi keltirilgan parametrlardan qanday qilib Z koeffitsiyentini
nniglash ustida to‘xtalib o‘tamiz.

Bu koeffitsiyentni ikki xil usul bilan aniglash mumkin:

1) grafik usul;

2) Seyrim dasturi bo‘yicha hisoblash usuli.

Grafik bo‘yicha Z 7-rasmdan aniglanadi. Bu grafik Braun —
Kats grafigi deb yuritiladi, Buning uchun keltirilgan bosim (R,)va
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Keltiriigan bosim, Py
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7-rasm, Tabiiy gazning o‘ta sigiluvchanlik koeflitsiyentining keltirilgan
bosim R, va keltirilgan harorat T, bilan bogligligi.

strelkalar quali ko‘rsatilgan. Seyrim dasturi bo ‘yicha hisoblash uchug
elektron hisoblash mashinalarida quyidagi tenglama yechiladi:

Z= z"_; §AUP;(X)P,(J?):- 2

Buyerda, 4, — 36 ta sonli gazlarning turli Xususiyatlarini hisob-
ga oluvchi koetqﬁtsiycntlar;
R (x) va R, () quyidagi argumentiarda olingan polinomlar:

8 ZPM—'IS‘ . 27;,-.1
143 gy (23)

Grafik va hisoblash usullari bilan aniglangan Z koeffitsiyenti
xatolik 5 % dan oshmaydi.

R_eal gazlarning holat tenglamasiga birinchi bo‘lib Van der Vaals
yangi koeffitsiyentlar kiritib, uni 18-tenglama holiga keltirgan bo‘lsa,
keyinchalik beshta o‘zgarmas kattalikka ega bolgan Bitti — Bridjmen

32

nglamasi, shu tenglamaning xususiy holi sifatida keltirib chiqarilgan
Modlix — Kvong tenglamasi, Soava tenglamasi va ko‘plab shu kabi
ngi tenglamalar vujudga keldi.

Bu tenglamalarni keltirib chiqarish «Gaz konlarini ishlatish
Wazariyasi» fanida mufassal berilganligi uchun, biz faqat yakuniy
Wnglamalar bilan tanishib chiqamiz:

Bitti — Bridjmen tenglamasi:

-G _bB,
7= MMA"(I_E].

¥ Vv (14)
Redlix — Kvong tenglamasi:
_ ARG a
P =% TFvom (25)

ho'rinishga ega bo‘ladi, bu tenglamalarga kiruvchi a, b, ¢, B, kabi
knttaliklar o'z navbatida gazlarning real xususiyatlarini o'z ichiga
lgan fizik ma'noga ega migdorlardir.

GAZLARNING QOVUSHQOQLIGI VA UNI ANIQLASH USULLARI

Gazlar va suyugliklarning qovushqoqligi deb, ularning ichki gatlam-
lurining bir-biriga siljishiga nisbatan qarshilik ko‘rsatish qobiliyatiga
uytiladi. Gazlar uchun qovushqoqlik quyidagicha aniglanadi.

e = 22 (Pac] (26)

Bu yerda, #, — gazlarning dinamik govushgoqligi: p — gaz zich-
ligh; & — molekulalarning o‘rtacha tezligi; A — molekulalarning o“rta-
vha erkin harakatlanish masofasi.

Qovushqoqlik harorat va bosimga bevosita bog‘liqdir. Bosim ortib
borishi bilan gazning zichligi ortadi, o'z navbatida zichlikning
molekulalarning erkin harakati masofasini qgisqartiradi, molekulalar
hurakat tezligi esa deyarli o‘zgarmay qoladi. Shuning uchun bosim
oshishi bilan boshlang‘ich davrda qovushqoglik deyarli o‘zgarmaydi,
keyinchalik esa oshib boradi.

Qovushqoglik (24) ozgarishi haroratga ham bog‘lig. Harorat
oshganda gazlarning qovushqoqligi ortadi. Qovushgoglikning haro-
filga nisbatan o‘zgarishi quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

) 273+C 7"}i (27

He 5 T+C 273
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Bu verda, u. — gazning T haroratdagi mutlag qovushqoqhgu
M= gaZning 'l£=30° C dagi qovushqoqligi, Pa - ¢; C — gaz xossaiar’;%a
bog‘liq bo‘lgan o‘zgarmas kattalik (masalan, CH, uchun_ Cc=1 H!
C,H, uchun €=280, C,;H, uchun C=318, CO uchun C=240, H,
uchun C=110, havo uchun C=124). e .

Ba’zi bir karbonsuvchillarning qomshqoqllg:ql har xil haroratlar
va atmosfera bosimida ganday miqdorda bo‘lishi 4 va 5-rasmlarda
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Gazning molekular massasi

8-rasm. Karbonsuvchil gazlarning atmosfera bosimida va 200°C g_ac_hn bo’lgan
haroratda dinamik qovushqogligining molekular massasiga bog’liglik tasviri.
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keltirilgan. Shuni ham aytish kerakki, agar tabiiy gazlar tarkibida
yemiruvchi gazlar (ya’ni N,, CO,, H,S) bo‘lsa, bunday hollarda
labily gazlarning qovushqogligiga biroz tuzatma kiritish kerak bo‘ladi.
BBu tuzatma 8-rasmdagi uchta kichik bog‘lanishlar orqali aniglanadi.
Ba’zi gazlarning atmosfera bosimida dinamik qgovushqgoglikning
0'zgarish tasviri: / — geliy; 2— havo; 3 — azot; 4 — karbonsuvchil
(IV) oksidi; 5 — vodorod sulfid; 6 — metan; 7 — izobutan; § —
mo‘tadil butan; 9 — pentan; /0 — peksan; 1/ — benzol.

Agar tabiiy gaz tarkibida azotning migdori 5 % dan oshiq bo‘lsa,
pazning dinamik qovushqoqligini quyidagi tenglamadan ham aniq-
lash mumkin;

o g P R0 ST (28)

Bu ycrda,,ug — tabiiy gaz va azot aralashmasining o‘rtacha dina-
mik qovushqoqligi; 2, va u#, — mos ravishda azot va karbonsuvchil
pazlarning dinamik qovushqogligi; y, — azotning tabiiy gaz tarkibi-
dagi molar miqdori.

Gaz konlarini loyihalash jarayonidagi hisoblashlarda ba’zan
dinamik qovushqoglik o‘rniga nisbiy govushqoqlik va kinematik
(ovushqoglik ham ishlatiladi.

Gazlarning nisbiy qovushqogligi p /i, deb, odatda shu gazning
(ovushgoqligini atmosfera holatda aniqiangan qovushqoglikka nisbati
nytiladi. 9-rasmda nisbiy qovushqoglikni keltirilgan bosim orgali
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Y-rasm. Gazlar nisbiy qovushqoqligining keltirilgan bosimga bog‘ligligi.
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ao1, N r Kinematik qovushqoglikning o‘Ichov birligi m%/s yoki mm?/s deb

¥ NN ijubul gilingan. Agar hisoblashlarda, dinamik qovushqoglikdan kinematik
£ 4TINS Hjovushgoglikka o‘tish kerak bo'lsa, gazning zichligining shu gaz holatini
8 3ol WA iks ettiruvehi harorat va bosimdagi migdori olinadi. Qovushqoglikni
%25 VRN % dos- aniglash usullari juda xilma-xildir. Bu usullar ichida eng asosiysi gaz
3 = \\\\ % ’o\.\ %o% fuhitida tushayotgan sharchaning tezligini aniglashga asoslangan.
> { \ \\\ R R Ry Bundan tashqari, gaz muhitida osib qoyilgan silindr yoki disklar aylanma
£14.5 AN lezligining o*zgarishini gayd qilish usullari ham mavjuddir. Bu usullar
\ e higida batafsil ma’lumotlarni maxsus qo‘llanmalardan olish mumkin.
Gazlarning dinamik gqovushqogligini grafik usul bilan ham

1,0
0810121416182022 24262830323436
keftiriigan, T,
10-rasm. Gazlar nishiy qovushqogligining keltirilgan haroratga bog‘ligligi.

iniglash mumkin. Buning uchun 11-rasmda keltirilgan S.G. Ibro-
himov nomogrammasidan foydalanish mumkin.

Bu nomogrammadan dinamik qovushqgoqlikni aniqlash strelka-
lar bilan ko‘rsatilgan bo‘lib, hisoblash ketma-ketligi quyidagicha:

aniqlgsh grafigi berilgan bo‘lsa, 10-rasmda nisbiy qovushqoqli ToA, 5P, > ToA, -

olchov birligisiz nisbiy qovushqoqlikni ishlatish birmunch GAZLARNING NAMLIK MIQDORI

Neft va gaz kollektorlaridagi neft va tabiiy gaz to‘plamlari ostida
(atlam osti va gatlam cheti suvlari, oralig suvlar hamda qoldiq suvlar
bo'lishi mumkin. Bu suvlar hagida batafsil ma’lumotlar keyinroq

5 beriladi. Hozir shu gatlamdagi suvlar tabiiy gaz o‘rtasidagi

iy p—y- munosabatlar to‘g‘risida to‘xtab o‘tamiz.
¥ Qatlamda tabiiy gaz va suv o‘zaro bog‘liq bo‘lgani uchun tabiiy
' Kettirilgan bosim, P, gazning tarkibida ma’lum miqdorda suv bug‘lari borligi uchun tabi-
l 7 = Iy gazning tarkibida ma’lum migdorda suv bug‘lari bo‘lishi mum-
} ¥ 5, ,l / == kin. Bunga asosiy sabab qatlamdagi suvning va tabiiy gazning haro-
Fleel ///E ‘1 = — rati anchagina yuqori bo‘lishidir. Yuqori harorat natijasida suvning
-2 = /i}‘1 A ma’lum bir qismi bug‘lanib, gaz tarkibiga aralashib qoladi. Bu esa

= :f gazning namlanishiga olib keladi.

S“:': a % Gazlarning namlik miqdorini anig bilish juda muhim ahamiyatga
i \\ \ N - i ega. Chunki gaz konlarida ishlayotgan korxona olinayotgan gazni davlat
\ \\ \\\\ \ \ \§ & < 3 standartlariga mos qilib iste’molchilarga yetkazib berishi kerak. Bu
FARLARNR L= = = g = standartlarda gaz tarkibida yen-li!'uvchi tarkiblar (CO,, N,, H,S),
¢ oeeseecace 2% 28 shuningdek, suv bug‘lari bo‘lmasligi ko‘rsatib o‘tilgan. Demak, gazning
—ﬁ %f%tﬁ\’gflﬁ i namlik migdoriga qarab gaz konida tabiiy gazni suv bug‘laridan

tozalaydigan maxsus qurilma va gaz quritgichlar o‘matilishi zarur. Bu
moslamalar esa sanoatda har xil unumdorlikka mo‘ljallangan holda bir
necha turlarda ishlab chigariladi. Shuning uchun gazning namligini
aniq bilib, shu namlikka mos gaz quritgich moslamalari tanlanishi kerak.

37

Qovushqoglik, u

11-rasm. Gazlarning dinamik govushqoqligini aniglash
uchun S.G. Ibrohimoy nomogrammasi.
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day ga

rilsa, ana shu hajm birligidagi tabiiy gaz
holatga o‘tadi. Bunday gazni yana to‘yinti
saytirish yoki yana qo

z, suv bug‘lariga to‘lig to'yingan bo‘ladi.

bor, u holda bur
Lekin harorat oshi
suv bug'iga to‘yinmaga
rish uchun haroratni ps
‘shimcha suv bug‘i berish kerak bo‘ladi.

aroratiga bog* » qandaydir bir bosim va haroratda ha
birligidagi tabiiy gazda eng maksimal suy bug lari

Gazlarning namlik migdori ikki xil namlik bilan o‘lchanadi
mutlaq va nisbiy namlik.

Gazning mutlag namlik mig
tarkibidagi suv bug‘lari massasi

g/kG da o‘Ichanadi.

bug‘larining miqdorini
maksimal suv bug

e -2
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12-

rasm. Tabiiy gazlarning mutlag namligini aniglash nomogrammasi.
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dori deb, hajm birligidagi tabiiy ga;
ga aytiladi. Mutlag namlik g/m? yol

igi dfeb, gazning ma’lum bir holatdagi suy
orin _xuddl_ shu holatda gaz to‘liq to‘yingandag
larining miqdoriga bo‘lgan nisbatiga aytiladi,

(30

lenglama bilan aniglansa, nisbiy namlik migdori:
H
H= o 100% 31)

lenglama bilan aniglanadi.

Bu yerda, H — tabiiy gazning mutlaq namlik migdori; (I
| m’ hajmdagi (I’;) tabiiy gaz tarkibidagi suv bug‘lari miqdori, g; H,

tabiiy gazning nisbiy namligi % da; H . — tabiiy gazning ma’-
lum bir sharoitdagi maksimal mutlaq namlik miqdori.

Gazlarning namlanishi ham boshga fizik xossalariga o‘xshab, gatlam
hosimi va haroratiga bog‘liq. Odatda harorat oshishi namlanishni oshirsa,
bosim oshishi namlanish migdorini kamaytirishga olib keladi. Buni
I2-rasmda keltirilgan nomogrammadan ham ko‘rish mumkin.

Agar suv bug'larida erigan tuz moddalari bo‘lsa, u holda namlanish
iiqdoriga tuzatma kiritish kerak bo‘ladi, chunki erigan tuzlar miqdori
uhishi natijasida gazning namlanish migdori kamayib ketadi. Shuningdek,
pizning molekular massasi yoki zichligi ortib borishi ham namlanishga
ln'sir ko‘rsatadi. Gaz zichligining oz migdorda (3—5 % gacha) ortishi
namlanish migdorini kamaytiradi, demak, gazlar zichligining o‘zgarishiga
ham namlanish migdori uchun tuzatma kiritish zarur. 12-rasmda
keltirilgan nomogrammada bu tuzatmalar alohida berilgan, namlanish
miqdorini aniqlash esa strelkalar bo‘yicha ko‘rsatilgan.

TABIIY GAZLARNING ISSIQLIK XOSSALARI

Tog* jinslari kabi tabiiy gazlar ham issiqlik xossalariga ega.
Termodinamika qonunlari karbonsuvchillar xossalarini o‘rganishda
keng qo‘llaniladi. Tabiiy gazlarning issiglik xossalariga issiglik sig‘imi,
entropiya, entalpiya, yonish issigligi, alangalanish chegaralari kiradi.

Tabiiy gazlarning issiglik sig‘imi deb, hajm yoki massa birligidagi
piz haroratini 1° C ga ko‘tarish uchun sarf bo‘ladigan issiglik migdoriga
aytiladi. Issiglik sig‘imi uning bajargan ishi va energiyasi bilan o‘lchanadi.

Gazlar uchun ikki xil issiglik sig‘imi mavjuddir — izobarik C va
1zoxorik C,. Izobarik C issiqlik sig‘imi gaz haroratini oshirganda,
uning hajmi bosim o‘zgarmagan holda cheksiz ortib borishini
ko'rsatadi. Tzoxorik C, issiglik sig‘imi gaz haroratini oshirganda,
pazga berilayotgan energiya gazning hajmi o‘zgarmagan holda uning
‘lehki energiyasi ortib borishini ko‘rsatadi. Ya’ni:

¢ =(32): ¢ (2. (32)
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Real gazlar uchun issiglik sig‘imi shu gazlarning bosimi va haro-
ratiga bog'‘liq.
Izobar molar issiglik sig‘imini harorat o‘zgarishi bilan quyidag
tenglamadan aniglash mumkin:

C,, = 0,523(8,36 + 0,008920)m7, &J / kmol - K

Bu yerda, m — karbonsuvchi]larning (metandan geptangachal
molekular massasi; # — qayd qilingan harorat, °K.
Bu tenglama bo‘yicha hisoblangan izobarik molar issiglik sig‘i:
mi miqdoridagi xatolik 40° C dan 120° C gacha bo‘lgan oraliqda.
CH, — C,H,, karbonsuvchillar uchun 10 % dan oshmaydi. i
Gazlar aralashmasi uchun issiqlik sig‘imi, gaz tarkibiga kiruvchi
har bir komponentning issiglik sig'imi yig‘indisiga tengdir. Ya’ni:
C=CX+C 1 raX ¢ Loy (34).

Bu yerda, C,C,..C—gaz tarkibidagi alohida komponentlarnj g
issiglik sig‘imi; XX X — komponentlarning migdori.
Izobar issiqlik sig‘imini izoxor issiqlik sig‘imiga bo‘lgan nisbatan
adiabata ko‘rsatkichi deb ataladi:
%= 2
13-rasmda uglevodorod gazlarning solishtirma issiqlik sig‘imi-
ning haroratga nisbatan ozgarishi atmosfera bosimi holati uchun
keltirilgan. ;
Gazlarning entropiyasit deb, shu gazlarga tashqaridan berilgan
issiqlik miqdorini AQ mutloq haroratga T bo‘lgan nisbatiga aytiladi:

= AQ '
550

Solishtirma entropiya esa, tabiiy gaz tarkibidagi har bir kompo-

nentning entropiyasini (AS) uning massasiga (m) nisbati bilan
aniglanadi:

(35)

(36)

Ty
Sz —

Gazning haroratini oshirish uchun ganday miqdorda issiglik
kerakligini xarakterlovchi kattalikka entalpiya? deyiladi yoki
boshgacha qilib aytganda, gazning issiqlik migdoriga entalpiya

37)

! Entropiya — grekcha burilish, o‘zgarish degan ma’noni bildiradi.
? Entalpiya — grekcha isitaman degan ma’noni beradi,

40

iladi. Ya’ni i atini xa hi kattalik bo‘lib,
uyiladi. Ya’ni entropiya gaz holatini xarakterlove ttalik bo‘lib
l‘:nrqlik almashinishi qaysi yo‘nalish bo‘ylab kelayotganini bildiradi.

H=0+PV. (38)

Bu yerda, H — gaz entalpiyasi; 0 — bir tfirlik gaz mz}ssalning
\ehki energiyasi yoki issiglik migdori; P — bosim; ¥ — solishtirma
hajm. . : gy

]Entalpiyaning haroratga nisbatan bir fa_lzall_mod_da uchun (-). zga
flsh solishtirma issiglik sig‘imi orqali quyidagicha ifodalanadi:

_(oH
¢.=(57)
Entalpiyaga bosim ta’siri esa:
i —V—TQK)
[ﬁ it aT ),
tenglama bilan ifodalanadi. Bu yerda, V' — gaz hajmi.

Gaz va gazkondensat konlarini loyihalash va jshlatish jm_"ayom'da
pazlarning issiglik xossalarini xarakterlovchi kattaliklar deyarli hamma

(39)

(40)
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13-rasm. Karbonsuvchil gazlarining solishtirma issiglik _sig.‘i_mining atmosfera
bosimida harorat o‘zgarishi bilan bog‘ligligi.
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hisoblashlarda ishlatiladi. Shunin
uchun gaz holati tenglamalari ichide
t ko‘pincha ishlatiladigan Penge
Robinson tenglamasi entalpiya
o‘zgarishlarini o'z ichiga olgan. Bu
hisoblashlar juda murakkab bo‘lib
hozirgi vaqtda asosan elektron
hisoblash mashinalarida olib borilad ]

Gazlar o'z harakatida biror tosigdan o‘tgach, o'z haroratini 0‘zgar-
tirar ekan. Bunday holni drossel (nemischa — bo's sh, gisqartirish)
hodisasi deyiladi. Buni birinchi bo‘lib Joul va Tomson aniglaganla

Joul-Tomson tajribasida (14-rasm) diametrlari har xil bo

= 0P dy PVLT,

— BT, | PT,

14-rasm. Joul-Tomson effektiga
tegishli gaz harakati tasviri.

d,<d,) trubkaga o‘tganda gaz holati tenglamasidagi deyarli barcha
kattaliklar o*zgargan, shu hisobdan harorat ham birmuncha pasaygan,
Bunday holat Joul-Tomson yoki drossel effekti deb yuritiladi.

Joul-Tomson effekti real gazlarning ichki energiyasi va harorati
gazlar kengayishi natijasida yuz beradi. Bunday hollarda gaz harorati
pasaysa, effekt manfiy, deb hisoblanadi.

Bosim 0,1 MPa ga pasayganda gaz haroratining o‘zgarishi Jou] —
Tomson koeffitsiyenti deb vuritiladi. Bu koeffitsiyent manfiy yoki
musbat bo‘lishi mumkin.

Joul-Tomson koeffitsiyenti hajm va haroratga nisbatan o‘zgari-
shi quyidagi tenglamadan aniglanadi:

ary _ 75,7 4
Gt e “9

Bu yerda,
koeffitsiyenti.

Joul-Tomson koeffitsiyenti gazning xarakterini «gatlam —
quduqg — gaz quvuri» tizimini hisoblashda ishlatiladi.

Gazlarning yonish issigligi deb, hajm birligidagi issiglik migdori-
ga aytiladi. Tabiiy gazlarda yonish issigligi 7000 dan 11000 j/m?
gacha o‘zgaradi.

Gazlar havo bilan aralashganda alangalanish Jjarayoni hosil bo‘lishi
mumkin. Gaz miqdori havo bilan aralashish jarayonida pastki ,
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«, — tabily gaz komponenti uchun Joul-Tomson

dlangalanish chegarasidan yuqori alangalanish chegarasigacha bo‘lgap
uraliqda o't olish yoki portlash xavfi tug‘iladi. Bu ch_egara}ar t!a_r bir
pnz uchun alohida bo‘lib, metan uchun molar mlgdo.n b_o yicha
pustki chegara 5 % va yuqori chegara 15 % ni tashkil qgiladi.

TOYINGAN BUG'NING TARANGLIGI

Aytib o‘tganimizdek, qatlamda gazlar qatlam suvla!'i bilan o‘za_-
10 bog'liq bo‘lar ekan. Demak, yugori harorat tufayli ma’lum bir
migdorda suv bug'‘lari gazda erigan bo‘lishi mumkin. ]

Gaz suv bug‘i bilan to‘yingan bo‘lsa, u holda gaz va suy bug‘lda.n
Iborat ikki fazali holat mavjud bo‘ladi. Harorat va bosim o‘zgarishi-
dan bug‘ning miqdori (0=<X=<1) noldan birgacha bo‘lgan kattalikda
0'zgaradi. Bu yerda, X — bug‘ miqdori. |

Agar karbonsuvchillar aralashma holatida bo‘lsa, u hglda umumiy
bosim har bir komponent bug‘larining tarangligiga ta’sir ko‘rsatadi.
Umumiy bosim oshib borishi, o‘z navbatida alohida komponent-
larning tarangligini oshishga olib keladi. v

I5-rasmda to‘yingan karbonsuvchillarning bug® tarangligi o‘zga—l
rishi keltirilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki, bosim va harolfat oghlsh1
bug* tarangligini oshirar ekan. Bunda molekular massasi og‘_lrrqq
bo‘lgan karbonsuvchillarning bug* tarangligi bosimning klch‘llf
migdorlarida oshsa, yengil karbonsuvchillarning bug® tarangligi
oshishi bosimning katta miqdorida bo‘lar ekan.
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15-rasm. Sof karbonsuvchillar to‘yingan bug* tarangligining
«bosim-harorat»da bog‘ligligi.
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Tajribalar shuni ko‘rsatdiki, alohida bir karbonsuvchilni bug'
tarangligi fagat haroratga bog‘liq bo‘lib, Q=f{z) funksiya bilan xa-
rakterlanadi.

Biror to‘yingan karbonsuvchilning (suyuq va bug* holatdagi), bo-
sim P va hajm V o‘zgarishida o‘zini ganday tutishini ko‘rib chigamiz.
Masalan, propan izotermik o‘zgarish jarayonini ko‘raylik (16-a rasm).
M nugtada propan suyugq va bug‘ holatda turibdi. Agar bosimni oshirsak,
u holda A nugtagacha sigilish bo‘lib, bu yerda fagat to‘yingan bug®
holati mavjud. MA oraliqdagi Pva V kattaliklar ko‘paytmasi o‘zgarmas
holatga o‘tadi va bosimni oshirish natijasida to‘yingan bugni suyu
holatga o‘tishiga olib keladi. A nuqtadan B nugtagacha bo‘lgan masofada
bosim o‘zgarmagan holda hajm kamayib boradi, chunki katta hajmni
egallab turgan bug’ sekin-asta suyuq holatga o‘ta boshlaydi. Bu jarayon
B nuqtada batamom tugaydi va ikki fazali (bug® va suyuglik) propan
bir fazaga — suyuq holatga o‘tadi. B nuqgtadan keyin hajm deyarli.
o‘zgarmay fagat bosim o‘zgaradi. Odatda bunday tajribalar bir necha
xil haroratda olib boriladi. 16-a rasmda o‘zgarishlar harorat 0°, 20°,
30°, 40° va 50° C bo‘lganda olingan.

Agar tajribalar natijasini «bosim — harorats bog‘lanishidagi grafigi
chizilsa (16-b rasm), olingan egri chizig shu modda uchun bug®
taranglik egri chizig‘ini beradi.

Tabiiy gaz aralashmasi holati faqat haroratga bog‘lig bo‘lmay,
balki bosimga ham bog'lig, ya'ni Q,_=/(P) mavjud.

P abs, kg s/sm? P abs, kgS/sz
1 24
20H 20 .
40
£ 18 16
a LQ\
@ 12 AN < 12
8 ,23 i\ 8 ///
A
RN
P i R
: V. m? 0 10 20 30 40 50 t°C
Hajm Harorat
a b

16-rasm. Propan gazining izotermik o‘zgarish jarayoni tavsiri:
a — bosim-hajm bog‘ligligi; b — bosim-harorat bog'ligligi.
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Molekular fizikidan Dalton qonuni bo‘yicha gazlar aralashmasi-
nng bosimi shu aralashmadagi gazlarning parsial bosimlari
yig'indisiga teng ekanligi ma’lum. Ana shu komponentlarning par-
il bosimi o‘z navbatida komponentning molar migdori uning bug*
lmmngligi ko‘paytmasiga teng bo‘lar ekan.

Ciazlarning bug’ tarangligi ularning fazaviy o‘zgarishlariga ta’sir
(Jilib, odatda bir muncha kattaroq bosim qiymatlarida fazaviy o‘tishlar
boshlanadi.

KRISTALLOGIDRATLAR VA ULARNING HOSIL BO'LISH SHAROITLARI

(yaz va gazokondensat konlarini sovuq iglim sharoitlarida ishla-
tishda gazlar tarkibida kristallogidratlar hosil bo‘lish hodisalari uchrab
turadi. Gaz quvuri ichida ham qattiq modda — kristallogidrat hosil
bo'lishi, quvurni buzilishiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun,
nynigsa, keyingi vagtlarda Sibir va Chekka shimol rayonlaridagi konlarni
jshlatish munosabati bilan kristallogidratlarni tuzilishi, ularni hosil
bo'lishiga qarshi kurash yo‘llarini o‘rganish muhim vazifa bo‘lib goldi.

Kristallogidratlar (bundan buyog‘iga faqat gidratlar deb aytamiz)
tushgi ko‘rinishdan oq kristall modda bo‘lib muz yoki qattig qorga
0'xshaydi. Gidratlarni -asosiy tarkibi suv molekulalarini karbonsuvchil
molekulalari bilan birlashishidan hosil bo‘ladi.

Agar gidratlarning kristall panjarasini tekshirib ko‘rsak, bu
panjarada bir modda molekulalari (suv) orasida boshga bir modda
(karbonsuvchil) molekulalari joylashib olganini ko‘rishimiz mum-
kin. Bunday joylashish va molekulalar orasidagi tortishish Van der
Vaals kuchlari yordamida vujudga keladi. Bu kuchlar natijasida
pidratlar ikki turda hosil bo‘lishi mumkin (17-rasm).

]7-rasm. Gidratlarning 1 (a) va 2 (b) turdagi tuzilish kristall panjaralari.
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Birinchi turdagi gidratlar (17-a rasm) hosil bo‘lishida suvnin;
46 molekulasi 8 ta karbonsuvchil molekulasi bilan kristall panjar
yasaydi va bu panjara ikki xil — katta va kichik bo‘shliglarni hosil
qiladi. Kichik bo‘shliglar ikkita bo‘lib, ularning diametri 0,52 nm
ga teng bo‘ladi. Katta bo‘shliglar soni oltita, ularning diametr|
0,59 nm ga teng. Bu bo‘shliglarning hammasi gidrat hosil giluve
moddalar bilan to‘lganda, bunday gidratlar 8 M 46 H,0 yoki M
5,75 H,0 ko‘rinishda yoziladi. g

Ikkinchi turdagi gidratlar (17-b rasm) hosil bo‘lishida suvning
136 molekulasi 8 ta karbonsuvchil molekulasi bilan kristall panjara
yasaydi. Bu panjaralar 16 ta bo‘lib, diametri 0,48 nm ga teng, katta
bo‘shliglar 8 ta, diametri 0,69 nm ga teng. Bu kichik va katta’
bo‘shliglarning hammasi gidrat hosil giluvchi moddalar bilan to‘lgan-
da, bunday gidratlar 8 M 136 H,0 yoki M 17 H,0 ko‘rinishda

Gidratlar hosil bo‘lish jarayoni Jjuda murakkab, buning uchu
bir vaqtning o‘zida suv, gaz, suyuq gidrat hosil giluvchi modda va:
muz o‘rtasida bosim bilan harorat ozgarishi natijasida geterogen!
tizimlarning muvozanat holatlari mavjud bo‘lishi kerak. Bu holat-
larni 18-rasmdagi diagrammadan vaqqol ko‘rish mumkin.

Bu yerda, 1 — gazsimon gidrat hosil giluvchi karbonsuvchil,
IT — gidrat hosil giluvchi suyuq eritma, IIT — suv eritmasi gidrat
hosil giluvchi modda holatida, IV — muz holatlar.

18-rasmdagi «C» nuqtada to'rt xil Xususiyatga ega modda mavjud,
ya’'ni karbonsuvchil, gidrat hosil giluvchi suyuq eritma, suv va gidrat
moddalari bor murakkab geterogen
sistemasi mavjud. Xuddi shuningdek, B
nuqtada uch xil xususiyatga ega geterogen

L]
% C sistemasi bor. Bu sistemalarni parchalash
@ v uchun harorat yoki bosimni birozgina
£ / o‘zgartirish kifoya, shunda geterogen
& 8 sistemasi parchalanib, alohida bir
¥ turkumdagi moddalarga aylanadi,
Harorat T °C Gazlarning gidratlanishini oldini olish

uchun awvalo, yer ostidan olingan gaz

18-rasm. Gidratlar hosil . 3
i maxsus qurilmalarda namlikdan tozala-

bo‘lish fazaviy diagrammasi.

! Geterogen tizimlar (getero — grekcha «har xils) makroskopik bir xil bo‘lmagan
fizik-kimyoviy sistema, har xil xossalarga (suyuq, kattig, gaz) cga bo'lgan
bo‘laklardan iboratdir, !
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nidi, quritiladi. Quritish shu darajada olib boriladiki, to gazni quvur-
lardan haydash normal (ya’ni avariyasiz yoki gidratsiz) sharoitlarda
ho'lishi ta’minlanadi. Ba'zan gaz yig‘uvchi shoxobchalarga yoki uzoqqa
piz uzatuvchi quvurlarga antigidrat, ya’ni gidrat hosil qilishning oldini
uluvehi maxsus moddalar — ingibitorlar ham go‘shib haydaladi.
Shuningdek, gidrat hosil bo‘lishdan paydo bo‘lgan to‘siglarni

~ yo'gotish uchun ham ingibitorlardan foydalaniladi, ba’zan esa quvur

Ichidagi gaz bosimini o‘zgartirish (ko‘pincha pasaytirish) yoki haro-
fatini oshirish natijasida ham gidratlar yo‘q qilinadi.

GAZ-GIDRAT KONLAR XARAKTERISTIKASI

Olimlar o'z tadqiqotlari asosida tabiatda gaz-gidrat konlari (GGK)
ham bo‘lishi mumkinligini oldindan aytib berdilar. Keyinchalik
bunday konlar yer qatlamining doimiy muzlangan joylarida, Tinch
vkeani, Shimoliy muz okeani havzalarida topildi. Bu yerlarda
(atlamlarning chuqur joylashganligiga qaramasdan, harorat nihoyatda
pastligi (aynigsa qatlam ichidagi suvning harorati pastligi) va
bosimning yuqori ekanligi natijasida GGK vujudga keladi.

GGK oziga xos bir gancha xususiyatlarga ega. Bunday konlardagi
bir birlik hajmdagi gidratda bo‘lgan gaz, gazning tarkibiga bog‘liq
emas ekan, qatlamlarning gidratlar bilan to‘yinganligi faqat gatlam
bosimi, harorati hamda gidrat hosil giluvchi suv va karbonsuvchilga
bog'lig GGK karbonsuvchillar bilan to‘yinmagan qatlam suvlari
mavjud hollarda ham hosil bo‘lishi mumkin. Gidratli konlar yuzaga
kelishi uchun litologik tosiglar bo‘lishi shart emas, chunki bunday
konlarning o°zi litologik to‘siq vazifasini o‘tashi mumkin va bunday
konlar ostida karbonsuvchillar sof holda to‘planishi mumkin.

GGK lar ham xuddi oddiy konlar kabi gatlam chekka suvlari
yoki gatlam osti suvlari bilan chegaralanishi mumkin. Ba’zan gazo-
pidrat to‘plami ustida erkin holda gaz va shu to‘plam ostida esa
pazokondensat yoki neft to‘plami uchrashi mumkin.

GGK larni topishda, asosan, gidrat bilan to‘yingan gatlamlar-
ning elektro‘tkazuvechanligi, tovush to‘lginlarining o'tish tezligi hamda
(atlam haroratining nomutanosibligi kabi ko‘rsatkichlardan foyda-
laniladi. Umuman GGK larni topishda geofizik usullarni qaysi birlari
qo‘llanilishi hagida «Dala geofizikasi» fanidan batafsil ma’lumotlar
olish mumkin,

GGK larni ishlatish ham oddiy gaz konlarini ishlatishga nisba-
tan birmuncha murakkabroq. Buning uchun avvalo kondagi gidrat
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holdagi gazni oddiy holga o‘tkazish kerak, ya'ni gidrat holdagi faz
dan gaz holdagi fazaga o‘tkazish kerak bo‘ladi. Ana shu magsad
da, gidratlar fazasini o‘zgartirish uchun 15-rasmning IV holatida
harorat yoki bosim o‘zgartiriladi. Asosan harorat o‘zgarishi oson ro
bo‘lgani uchun shu usul go‘llaniladi, ya’ni gidratlarning parchal
nish jarayonini tezlashtirish uchun har xil katalizatorlar qo‘shi
haydash mumkin.

Xuddi shu magsadda termokimyoviy (ya’ni issiglik chigaruvel
kimyoviy usullar), elektrotovush usullar yoki gidratlar parchalanis]
mumkin bo‘lgan pastrog bosim hosil qilinib, GGK larni oddiy ga;
koniga aylantirish mumkin. GGK lardagi gidratlar parchalanga
dan so‘ng oddiy gaz konidek ishga tushiriladi.

KONDENSATLARNING FIZIK XOSSALARI VA TARKIBI

Avval aytib o‘tganimizdek, kondensatlar tarkibiga tabiiy hola di
qatlamda suyuq bo‘lgan eng yengil karbonsuvchillar kiradi. Bularg
pentan (normal va izomer holda), geksan, geptan kabi yengil kar-
bonsuvchillar kiradi. Kondensatlar gazokondensat konlarida tabiiy
gaz tarkibida erigan holda uchraydi. ‘

Kondensatlar ganday holatda ekanligiga garab beqaror va barqaror
kondensatlarga bo‘linadi. Beqaror kondensat — qatlamdagi yoki
kondensatlarni ajratib oladigan asbob-uskunalargacha bo‘lgan hara
katdagi gazlarda erigan kondensatlarga aytiladi. Barqaror konden-
satlar deb, maxsus kondensat ajratib oluvchi asbob-uskunalarda ajratib’
olingan tayyor holdagi mahsulotga aytiladi.

Shuni ham aytish kerakki, gatlam ichida boshlangan gazkon-
densat harakati, to u kondensat ajratuvchi asbob-uskunalarga bor-
guncha juda murakkab jarayonlardan o‘tadi. Bu jarayonlarda erigan
holdagi kondensat, boshlang‘ich termodinamik (R, _,, T,,,,) holatlar.
o‘zgarishi natijasida gazdan ajralib chiqib, qatlam g‘ovaklarida cho‘kib
goladi, ayniqgsa, bunday ajralishlar qudug ostida yoki quduq atrofi-
da ko‘plab yuz berishi mumkin. Natijada, bu ajralish va cho‘kib
golishlar kondensatning ma’lum bir gismini qatlam ichida qolib
ketishga, ya’ni olib bo‘lmas yo‘qotishlarga olib keladi.

Kondensatlarni yo‘qotilishiga termodinamik holatlar o‘zgarishi-
dan tashqari yana juda ko‘p omillar ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, gaz-
kondensat aralashmaning qatlam ichidagi va quduqdan ko‘tarilishi-
dagi harakat tezligi bosimlar va haroratlar ayirmasi, gazkondensat
ajratib oluvchi asbob-uskunalar ganchalik yaxshi ishlashi kabi omillar
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u'sir korsatishi mumkin. Odatda gatlam holatida aniglangan begaror

kondensatdan 60—85 % gacha bargaror kondensat olish mumkin.

(iazkondensat koni ochilgandan so‘ng, qudugq ostiga namuna ola-
dignn maxsus asbob (namunaolgich PD — ZM) tushirilib, gatlamdan
¢higayotgan karbonsuvchillar aralashmasidan yoki qudugning og‘zidan
¢higayotgan aralashmadan namuna olinib, laboratoriyalarda o‘rgani-
Indi. Bu tadgigotlar natijasida qatlam ichidagi gazkondensat aralash-
masida kondensatning potensial miqdori aniglanadi. Odatda
kondensatning potensial miqdori, bir birlik gaz hajmida gancha
kondensat borligini bildiradi va g/m?, sm’/sm® larda o‘Ichanadi.

Har ganday suyuglik kabi kondensatlar ham ma’lum fizik xossa-
larga ega. Bulardan asosiylari zichlik, qovushgoqlik va molekular
massa.

Moddaning zichligi deb, tinch holatdagi bir hajm birlikdagi
massasiga aytiladi:

= %kg/m’, g/sm’. (42)

Kondensatlarning zichligi hagida so‘z yuritilganda, odatda ko‘proq
bargaror kondensat ko‘zda tutiladi. Chunki begaror kondensatlar-
dagi zichlik doimo o°zgarib turadi. Barqaror kondensatning (C;, )!
zichligini bevosita areometr orgali o‘lchab aniglash mumkin. Shu-
ningdek, kondensat zichligini maxsus hisoblashlar orqali ham anig-
lash mumkin. Buning uchun kondensatning tarkibi, molekular mas-
sasi M, yoki yorug‘lik sindirish koeffitsiyenti n, ma’lum bo‘lganda
Kreg tenglamasi orgali aniglanadi:

1,03 Alk

Pesio = g/sm’ (43)

Pesio = 1,90646n, —1,96283 g/sm’ (44)
Kondensat molekular massasini Xresh tenglamasi orqgali anig-
lash mumkin:

g M,

5410

(45)

Bu yerda, f, — kondensatning o‘rtacha gaynash harorati, C°.

Yugoridagi tenglamalar bo‘yicha aniglangan kondensat zichligi,
kondensatning tarkibiy gismi va molekular massasiga garab anig-
langan zichlikka nisbatan biroz xatolik bilan aniglanishi mumkin.

=1,939436 + 0,00197641, +1g(2,1500 - n,)

S,,,, degan ifoda o‘z ichiga pentan (C,) va undan yuqori eng yengil suyuq
karbonsuvchillar yig‘indisini oladi.
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Bargaror kondensatning zichligini bosim va haroratga nisba a
o‘zgarishi quyidagi empirik' tenglamadan ko‘rinib turibdi.

= [0,762 +0,76 (L, 1]]-[1 - 6,647 (t - 50)]

£ P

5410
Bu yerda, t=30+200°C, R=1+50 MPa.
Kondensatning zichligini Kats va Stending grafoanalitik usu
bilan ham aniglash mumkin. :
Kondensatning qovushqogligi ham bevosita maxsus asbob -
qovushqoglik o‘Ichagichi (viskozimetr) orgali o‘lchanishi yoki ma’
lum hisoblashlar orqali aniglanishi mumkin.

Barqaror kondensatning dinamik qovushqogligi bosim va haro
rat o‘zgarganda ganday o‘zgarishi quyidagi empirik tenglamadal
aniglanishi mumkin.

K =(@Jm-(0 34+4.10% i)m-Pa-s
ot t q By

Bu yerda, = 30 + 200° C, R = 1 + 50 MPa.

Barqaror kondensatning dinamik qovushqogligini atmosfe
bosimida harorat va molekular massaga qarab qanday o‘zgarish
19-rasmda keltirilgan.
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Molekular massa

19-rasm. Suyuq karbonsuvchillarning dinamik qovushgoqligi harorat va
molekular massaga bog‘ligligi.

SRS [, |
! Empirik tenglamalar laboratoriya tajribalari natijasida keltirib chiqariladi.
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KONDENSATLARNI TADQIQ QILISH NATIJALARI

Kondensatlarni tajriba xonasida har xil usullar bilan tadgiq gilish

umkin. Bu tadqiqotlar natijasida kondensatning asosiy fizik xossalari

hilan bir qatorda uning qaynash harorati, qotish harorati, undan
kirbonsuvchillarni ajralib chiqgishi kabilarni aniglash mumkin.

Tadqigotlar maxsus tajriba asbob-uskunalarida olib boriladi. Bu
ludgigotlarda kondensat harorati asta-sekin pasaytirilib yoki oshirilib
horiladi va shu jarayonda kondensatda bo‘layotgan o‘zgarishlar qayd
yllib boriladi.

Kondensatning harorati pasayishi natijasida uning tarkibidan parafin,
serezin moddalari ajralib chiga boshlaydi. Oddiy suyuqliklarning harorati
pusaytirilganda, ma’lum bir sharoitda suyuq holatdan qattiq holatga
0'tadi. Masalan, 0° C da suv suyuq holatdan qattiq — muz holatiga
0'ladi. Lekin kondensat yoki boshqa neft mahsulotlarining harorati
pusaytirilganda, gattiq holatga o‘tish birdaniga ma’lum bir haroratda
vmas, balki sekin-asta o‘tishi mumkin. Bu holda kondensatning avval
tngi xiralashadi va sekin-asta qotadi.

Xiralanish boshlangan harorat kondensatning xiralanish harorati
deyiladi. Odatda xiralanish jarayoni kondensat tarkibidan kristallsimon
parafin moddalarining ajralib chigishidan boshlanadi.

Parafin-serezin moddalarining ko‘plab ajralib chiqishi kondensat
larkibida kristallanish holatiga, sekin-asta kondensat tarkibida kristallar
ko'payib, oxiri gotish holatiga olib keladi.

Kondensatning kristallanish boshlangan harorati uning kristalla-
nish harorati deb, kondensatning qotish boshlangan harorati esa
kondensat qotish harorati deyiladi.

Xuddi shuningdek, kondensat harorati oshganda qaynash boshlan-
pan harorati kondensatning qaynash harorati deyiladi.

Shunday qilib, kondensatni gaynashidan to qotishigacha bo‘lgan
oraligda xiralanish va kristallanish holatlari ham bo‘ladi.

NEFT TARKIBI VA TASNIFI

Neft tabiiy aralashma, asosan, karbonsuvchillardan tashkil topgan
bo'ladi. Uning tarkibida karbon 84 — 86 %, vodorod 11 — 14 % ni
tashkil etadi. Bu asosiy ikki elementdan tashqari neft tarkibida
kislorod, oltingugurt, azot, shuningdek, juda oz miqdorda (mikro-
komponent holatda) xlor, yod, fosfor, margimush, kaliy, natriy,
kalsiy, magniy ham bo‘lishi mumkin.
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Umumiy holda neft tarkibidagi karbonsuvchillar C H,_, ifo
orqali aniglanadigan metan gomologlari qatoridan iborat. Neftnin
tarkibidagi karbonsuvchillar uchta katta sinfga bo‘linadi: alkanl
(CH, ,,), polimetilen yoki naftenli karbonsuvchillar (C H, )
aromatik karbonsuvchillar. Neft tarkibiga kiruvchi Karbonsuve i}
lardan C_H,, dan C ,H,, gachasi suyuq holatda va C ;H, dan C, H|
gacha qattiq holatda bo‘ladi. Qattiq holatdagi karbonsuvchlll :
asosan parafin-serezin moddalari tashkil giladi.

Karbonsuvchil bo‘lmagan moddalar neft tarkibida kislorog
oltingugurt, azot birikmalari (oksid) holida yoki metalloorganil
birikmalar holida uchrashi mumkin.

Neft tarkibida yuqorida aytib o‘tilgan moddalar yoki birikmala
dan tashgari merkaptanlar mum va asfalten moddalari ham maviju

Merkaptanlar (R-SH) tuzilishi va tarkibiga qarab spirtlarg
o‘xshash. Merkaptanlarning asosiysi etilmerkaptan va uning gomo
loglari neft tarkibida oddiy sharoitlarda suyuq holda, metilmerkap
tan CH,SH esa gaz holda bo‘ladi. Qatlam suvlari tark1b1dag1 ishqorla
yoki oksndlar bilan merkaptanlar reaksiyaga kirishib, juda o‘tkir i
tez zanglatuvchi merkaptidlarni hosil giladi. 1

Asfalt-mum aralashmalar ba’zan neft tarkibining 40% ini tas
etadi, u molekular organik birikmalardan iborat, tarkibi uglerod,
vodorod, kislorod, oltingugurt va azotdan tashkil topgan. Bu arala
malar ko‘prog neytral mumlardan tashkil topgan, oddiy holatda suyug
yoki yarim suyuq holatda bo‘ladi. Rangi to‘gsarigdan jigarranggacha
o‘zgarib, zichligi 1000—1070 kg/m? tashkil qiladi. Rangining to‘q bo‘li
asosan neytral mumlar ko‘pligidan dalolat berib turadi. Neytral mu
juda yaxshi adsorbsiyalanadi va natijada asfalten holatiga keladi.

Parafinlarga karbonsuvchillarning C H, dan C sH,, gacha bo‘lgan
qismi kiradi. Ularning erish harorati 27—71° C ni tashkil etadi.
Parafinlar neft harakatlanayotgan vaqtda, termodinamik sharoitlar
o‘zgarishi natijasida mayda plastikasimon kristall holdagi tasmachalar
hosil giladi. Bu tasmachalar o*zaro birlashib, har xil tugunchalar hosil’
qilishi mumkin. Bu jarayonlar natijasida parafin moddalari neftdan
ajralib chiqa boshlaydi. Aynigsa, ajralib chiqish jarayoni neft qudug®
ichida yoki yig‘uvchi quvurlar ichida kuchayadi va natijada
quvurlarning ichki yuzasiga parafin moddalari yopishib, neft harakatini:
qiyinlashtiradi, natijada, umuman to‘xtatib qo‘yishi mumkin. Parafinlar.
neft tarkibida 1,5—2,0 % bo‘lsa, quvurlar ichida ajralib chiqishi bosh-
lanadi, aynigsa, bu jarayon neft haroratining pasayishi va undan eri-
gan gazlarni ajralib chiqgishi bilan keskin tezlashadi.
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Neft tarkibidagi serezinlarga karbonsuvchil gatoridagi eng og'ir
hirikmalar, ya’ni C:an dan yuqoridagilari kiradi. Serezinlarning erish
hurorati 65—88° C ni tashkil qiladi. Harafinlarga nisbatan serezinlarning
sichligi va qovushqogligi ancha kattarog. Serezinlarning kristallanish
{:\ruyoni juda kichik ignasimon kristall zanjirlardan boshlanadi. Ammo

Il ignasimon kristallar bir-biri bilan o‘zaro birlashmaganligi tufayli,
{otib goluvchi moddalar hosil qilmaydi va neft harakatiga sezilarli
'sir ko‘rsatmaydi.

Neftning tarkibida, gatlam holatda albatta gandaydir miqgdorda
erigan gaz bo‘ladi. Neft harakatga kelgandan keyin va aynigsa, quduq
ichiga kirgandan keyin, erigan gaz ajralib chiga boshlaydi.

Neft tarkibidagi oltingugurt, mum va parafin miqdoriga garab,
(uyidagi tasnifga ega:

a) oltingugurt bo‘yicha:

— kam oltingugurtli, bunda oltingugurt migdori (hajm bo‘yicha)
0,5 % gacha bo‘lishi mumkin;

— oltingugurtli, bunda oltingugurt migdori 0,5 + 2,0 % gacha
bo‘lishi mumkin;

— ko‘p oltingugurtli, bunda oltingugurt miqdori 2,0 % dan bo‘lishi
mumkin.

b) mum migdori bo‘yicha:

— kam mumli, bunda mum miqdori (hajm bo‘yicha) 5 % gacha
bo‘lishi mumkin;

— mumli, bunda mum miqdori 5—15 % gacha bo‘lishi mumkin;

— ko‘p mumli, bunda mum migdori 15 % dan yuqori bo‘lishi
mumkin.

d) parafin bo‘yicha:

— kam parafinli, bunda parafin migdori (hajm bo‘yicha) 1,5 %
gacha bo‘lishi mumkin;

— parafinli, bunda parafin migdori 1,5—6,0 % gacha bo‘lishi
mumkin;

— ko*p parafinli, bunda paraﬁn miqdori 6 % dan yuqori bo‘lishi
mumkin;

Neftning bu tasnifidan tashgari davlat standartlari bo‘yicha uch
xil turkumi (kategoriya) mavjud. Bu turkumlar neft tarkibida suv,
mexanik aralashmalar migdoriga garab ajratilgan.

Konlardagi neftni tayyorlash, tozalash, tindirish va uzogga jo‘na-
tish asbob-uskunalarining quvvati, ularning soni, shuningdek, kerakli
har xil kimyoviy moddalar yuqorida keltirilgan tasnif bo‘yicha davlat
tomonidan ajratib beriladi. Bu asbob-uskunalar quvvatiga qarab katta
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mablag® talab giladi (ba’zan esa chet ellardan valuta hisobiga soti
olinadi), shuning uchun kondagi neft tarkibini puxta o‘rga
keltirilgan tasnif bo‘yicha aniq bilib, fagat shundan so‘ng kerakli asb
uskunalar tanlanadi.

NEFTNING ASOSIY FIZIK XOSSALARI

Qatlam holatidagi neft bilan yer yuziga olib chigilgan neft o‘zinin|
fizik xossalari bilan sezilarli darajada farq giladi. Bunga asosiy sab.
gatlam holatidagi neft katta bosim va yuqori harorat ostida bo®
tarkibida gandaydir migdorda erigan gaz mavjud. Yer yuziga olik
chigilgan neft esa oddiy sharoitda bo‘lib, tarkibida erigan gazlar deyarl
golmaydi. Shuning uchun ham qgatlam holatidagi va yer yuzidagi ne
o‘rtasida kattagina farq bor. Neftning asosiy fizik xossalariga uni g
zichligi, govushqoqligi, sigilishi, sirt taranglik kuchlari, issiglik xossalari,
elektrik va optik xususiyatlari va boshqalar kiradi.

Quyida ana shu xossalarni gisqacha tahlil gilib chiqamiz.

Neft zichligi — bir hajm birlikdagi neft massasiga aytilib, g/sm?
va t/m? da o‘lchanadi. Qatlam holatidagi neft zichligi, erigan gaz
mavjudligi tufayli yer yuzidagi neft zichligidan biroz kichik. Bosim
oshishi natijasida neftning zichligi kamayib boradi, lekin bosi n
neftning gaz bilan to'yinganlik bosimidan oshgandan keyin zichlik
ham osha boshlaydi (20-rasm). I

Agar neft tarkibida ko‘p migdorda azot yoki karbonat angidrid
(IV) oksidi erigan bo‘lsa, u holda bosim oshishi natijasida neft zichligi.
ham oshishi mumkin. ]

Neft govushqogligi deb, suyuglik ichidagi bir gatlamning ikkinchi
bir qatlamga nisbatan siljishiga garshilik
ko‘rsatish qobiliyatiga aytiladi. Qovush-
qoglikni dinamik (harakatdagi holat
uchun) va kinematik (tinch holat uchun)
turlari bo‘ladi. Qatlamdagi neft qovush-
qoqligi bilan oddiy sharoitdagi neft

} govushqoqligi o‘rtasida katta farq mavjud

F; bo‘lib, erigan gaz migdori ko‘payishi,
Bosr';'n & haroratning oshishi govushqoglikni keskin
: kamaytirsa, bosimning oshishi govush-
20-rasm. Neft zichligini bosim  goqlikni biroz oshishiga olib keladi.
¥ SgpariaMt bita hog'lighigi: Neftning qovushgogligi, shuningdek,

P, — neftning gaz bilan . a0 :
‘to*yinganlik bosimi, erigan gaz tarkibi va ganday gazlar erigan
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Qatlam neftining
qovushqgoqligi, mPa-¢

ek e

21-rasm. Neft qovushqoqligining neftga gaz eriganligiga (@), haroratga (T) va
bosimga (R) nisbatan o‘zgarishi: P, — neftni gaz bilan to‘yinganlik bosimi.

bo‘lsa, govushqoglik ortadi va karbonsuvchil gazlar ko‘p erigan bo‘lsa,
qovushgoqlik kamayadi.

Shuni ham aytish kerakki, bosim kamayishi bilan neftning
qovushqogqligi biroz kamayadi. Bosim neftni gaz bilan to‘yinganlik
bosimidan o‘tib, kamayishi davom etsa, govushqoglik orta boshlaydi.

Nefining sigiluvchanligi deb, uni tashqi muhit ta’siri ostida o‘z
hajmini o‘zgartirishiga aytiladi. Bu xossa sigiluvchanlik koeffitsiyenti
bilan xarakterlanadi, ya’ni:

LAY [ P a“]

Be=—v %F

Bu yerda, V — neftning boshlang‘ich hajmi; AV — o‘zgarilgan
hajm; AP — o‘zgarilgan bosim.

Sigiluvchanlik koeffitsiventi deb, bosim bir birlikka (AP) o‘zgargan-
da neft hajmi gancha ozgarishini (A¥) ko‘rsatuvchi kattalikka aytiladi.

Sigiluvchanlik koeffitsiyenti, shuningdek, neftni taranglik
xususiyatlarini ham o‘z ichiga oladi. Bu koeffitsiyentga, aynigsa, neftda
erigan gaz miqdori yuqori ta’sir ko‘rsatadi. Agar neftda yengil karbon-
suvchil gazlar ko‘proq erigan bo‘lsa, sigiluvchanlik koeffitsiventi juda
katta giymatga ega (1,4 - 102 MPa’') va neftda erigan gazlar juda kam
bo‘lsa, sigiluvchanlik koeffitsiyenti juda kichik (4 - 10* MPa™) bo‘ladi.

Sigiluvchanlik koeffitsiyenti haroratga to‘g‘ri va bosimga teskari
proporsionaldir (22-rasm).

Neftning hajm koeffitsiyenti qatlam ichidagi va yer yuzidagi neft
hajmlarining nisbati bilan aniglanadi.

(48)

w i
b—V—

ey

(49)

Bu yerda, ¥, — qatlam ichidagi neft hajmi; V., — ver yuzidagi
erigan gazdan xolis bo‘lgan neft hajmi.
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22-rasm. Neftning sigiluvchanlik koeffitsiyentining harorat (a) va bosim (bj
o‘zgarishiga bog‘ligliligi.

Qatlam holatidagi neft hajmi yer yuzidagi erigan gazdan xolif
bo‘lgan neft hajmidan katta, shuning uchun ham neftning ha in
koeffitsiyenti birdan katta bo‘ladi. .

Neft kirishishi neftni gatlam ichidan yer yuziga olib chigqand
qanchalik o‘zgarishini foiz hisobida ko‘rsatadi, ya’ni: 1

Al
v =21 100, (50)

Odatda neftning kirishishi laboratoriya usullari bilan aniglanadi.
Neft kirishishi 10—40 % larni tashkil gilishi mumkin.

Neft to’yinganligi bosimi deb, izotermik kengayish jarayonid:
neftdan erigan gaz ajralib chiqishi boshlangan maksimal bosi A
aytiladi. To‘yingan bosimi (R,)J, asosan neft va erigan gaz hajmlari
nisbati, gaz tarkibi va qatlam harorati bilan bog‘lig. Gaz tarkibidagi
neftda yomon eriydigan moddalarning ko‘payishi to‘yinganlik
bosimini ortishiga olib keladi.

Haroratning oshishi toyinganlik bosimini oshirishga olib keladi.

Qatlam sharoitida to‘yinganlik bosimi qatlam bosimiga teng yoki
undan kichik bo‘lishi mumkin. Agar to‘yinganlik bosimi qgatlam’
bosimi bilan teng bo‘lsa, u holda gatlamdagi neft gaz bilan to‘li
to‘yingan bo‘ladi, ya’ni shu sharoitlarda neftda bundan ortiq boshga
gaz erimaydi. Agar to‘yingan bosim qatlam bosimidan kichik bolsa,
neft gaz bilan to‘la to‘yinadi. Bunday hollarda neftda erigan gaz
qatlam bosimi to‘yingan bosim bilan tenglashganda yoki undan ki-
chik bo‘lgandagina ajralib chiga boshlaydi.

Shuni aytib o‘tish kerakki, to‘yingan bosim kattaligiga qarab
konlarni ganday ishlatish kerakligi tanlanadi.
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Qatlam bosimi to'yingan bosimga nisbatan pastroq bo‘lganda,
konlarni ishlatish biroz giyinlashadi, chunki bu hollarc_ia qatlamda
harakat gilayotgan neftdan uzluksiz ravishda gaz gjr{lhb chiga
boshlaydi va neft harakatiga biroz qiyinchiliklar keltirishi mumkin.

GAZLARNING NEFT VA SUVDA ERISHI

Avvalgi bo‘limlardan ma’lum bo‘lishicha, neftdagi erigan gaz
migdoriga qarab neftning asosiy fizik xossalari keskin o‘zgarar ekan.
Shuning uchun gatlamdagi neftda boshlang‘ich holatda gancha gay
¢riganligini aniq bilish muhim ahamiyatga ega.

Neft tarkibining turli-tumanligi, qatlamda bo;in} va haroratning
keng o‘zgarishi boshlang‘ich erigan gaz migdorini }_us.sob!a.sh yo'li
bilan aniqlashni biroz qiyinlashtiradi. Gaz eruvchanligi tajribalarda
bosim va haroratni o‘zgartirish orgali aniglanadi. i

Neftda gazning erishi kichik bosimlarda Genri qonuniga bo‘ygy-
nadi, ya’ni

A s 1)
Y,
a=5i- (52)

Bu yerda, ¥, — neftda erigan gaz miqdori; @ — gaz eruvchanlik
koeffitsiyenti; y 2 bosim; ¥, — neft hajmi. 1 |

52-tenglamadan ko‘rinib turibdiki, gaz eriganlik koeffitsiyenti
bosim bir birlikda oshganda neftda gancha gaz erishi mumkinligjn;
ko‘rsatadi. Gaz eruvchanlik koeffitsiyenti bir xil ka}ta_likka ega
bo‘lmay, doimo o‘zgarib turadi. Bunga neft tarkibi, bosimi, harorati
va bir gancha boshga omillarni o‘zgarib turishi sababdu_'.

Neft tarkibidagi alohida’ moddalar har xil gaz erituvchanlik
qobiliyatiga ega, bu moddalarning molekular massasi c_:shgan sari,
gaz eritish gobiliyati ham ortib boradi. Shuni ham aytish kerakki,
neftda karbonsuvchil gazlarining erish gobiliyati nokarbonsuvchi|
gazlarga (azot) nisbatan ancha yuqori. .

Neft tarkibida parafin moddasi ko‘p bo‘lsa, gaz erish koeffitsiyentj
ham yuqori va aksincha, agar aromatik moddalar ko‘p bo’lsa, gazning
neftda erishi ancha giyinlashadi. i

Erigan gazga boy neftning bosimi sekin-asta kamaytirilsa, darroy
gaz ajralib chiga boshlaydi. Bir birlik hajmdagi neftdan bosim bir
birlikka kamayganda ajralib chiqqan gaz miqdoriga gazsizlanish
koeffitsiyenti deyiladi.
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Gazlarning suvda erishi nefida erishiga nisbatan birmunch
farglidir. Karbonsuvchil gazlarning suvda erishi uncha katta mi
dorda bo‘lmaydi, lekin tabiiy gaz konlarida gaz bilan suvning tut
yuzalari juda katta maydonni tashkil qgilganligi tufayli, umumiy erig ‘
gaz miqdori anchagina katta miqdorni tashkil qilishi mumkin,
Shuning uchun gazlarning suvda erish migdorini aniq bilish zarur,

Odatda tabiiy gazning suvda ganday miqdorda erishi, gaz tarki
bidagi har bir alohida gaz tarkibiy gismining suvda erishiga bog'liq.
Bunda har bir komponentning molekulalarini suvda gancha
eriganligini bilish kerak bo‘ladi. Umumiy holda, tabiiy gazlarning
suvda erishini quyidagi tenglamalardan aniglash mumkin: ]

"
&0 Xn+n.

b,

o e T o

G

Bu yerda, N, — suvda erigan tabiiy gazning molar birlikdagi mig-
dori; n, n, — mos ravishda i komponentning suvdagi va suvning
molar migdori; b, — suvda erigan gazning bir birlik massadagi migdori;
¢,— suvda erigan gazning bir birlik hajmdagi migdori; ¥, — oddiy
sharoitga keltirilgan gaz komponentining hajmi: V. — suv hajmi.

Yuqorida keltirilgan tenglamalardagi N, va b, kattaliklarni orasida

quyidagi munosabat mavjud, ya’ni

o b R
i 3 (2 Y b+1244 " o 55
Zb'+18,016 o2

Bu yerda, 22416 — oddiy sharoitdagi ideal gazning molar hajmi;
18,016 — suvning molekular massasi.
Gazlarning suvda erish migdorini baravarlik o‘zgarmas kattalik-
lar orgali ham ifodalash mumkin.
A N;
LT (57)
Bu yerda, N va N, — mos ravishda gaz va suv fazalaridagi
komponentlarning molar migdori.
Gazlarning suvda erishi harorat ortishi bilan avvaliga biroz

kamayadi, lekin keyinchalik ortadi. Bunga misol tariqasida 23-ras- .
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23-rasm. Bosim (a) va harorat (b) o‘zgarishiga tabiiy gazlarda suv erishining
bogligligi: /, 2 — distillangan suv; 3, 4 — NaCl eritmasi.

mda bosim va harorat o‘zgarishi bilan etan gazining suvda erishi
bog‘ligliligi keltirilgan. ds

g/‘\yctlib i‘tganimiidek, karbonsuvchil gazlaminj_g suvd‘a qnshl bi-
roz qiyin. Agar suvda erigan tuzlar bo‘lsa, gazning erishi yanada
giyinlashadi. Masalan, toza suv bilan sho‘r su_vdg (Napl ning gnt—_
masi) gazning erishi 23-rasmdan ko‘rinib turibdiki, bir xil bosimli
toza suvda erigan gaz migdori sho'r suvdagiga nisbatan deyarli ikki
baravar katta ekan. Y il

Suvda erigan tuzlar bo‘lsa, tabiiy gazlarning suvda erishiga ta’siri
Sechenov tenglamasi bilan ifodalanadi.

N, =N, 10" yoki b = 5"

Bu yerda, a, — Sechenov koeffitsiyenti. Bu lf()_el_ﬁtsiyent eriggg
tuz, gazning / komponentini suvda erishga_ta’smm xarakterlaydi;
n — suvda erigan tuzlarning konsentratsiyasi, g, ekv/l.

NEFT XOSSALARINING TO‘PLAM ICHIDA O‘ZGARISHI

Neft tarkibida ko‘p miqdorda erigan karbonsuvchil g:ilzlarn_u}g
mavjudligi, uning fizik-kimyoviy xususiyatlarini tubdan o‘zgartirib
borishini yuqorida ko‘rib chigdik. X '

- Neft tarlfilll)?ni, uning xossagrining n‘zgarishi. faqatgma.enga_a

gazga boqliq bo‘lmay, balki gatlamdagi boshlang‘ich termo@mgm

shart-sharoitlarga ham bog‘liq ekan. Ayniqgsa, qatlgrp bosimining

o‘zgarishi neftning ko‘pgina fizik xossalarini o‘zgartirib yuboradi.
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g Bundan tashqari, gatlam holatidagi

H=200 neftning xossalari gatlamni o‘zida ham
100 km2 har xil bo‘lishi mumkin ekan. Buni misol
7 - & A 7
/B(pdl Ty, o Pras i Bres) \ bilan tushuntirib o‘tamiz. |
7 Masalan, neft konidagi qatlam juda
24-ram Katta gatlamda et katta bo‘lsa, ya’ni uning balandligi 200
xossalarining turli bo‘lishi. ™, neftga to‘yingan yuzasi 100 km? bo‘lsin
(24-rasm). Bunday katta gatlamda uning
gumbazi va gumbaz atrofi bilan chekkasi, tagi atrofida har xil bosim,
harorat mavjud bo‘ladi. Bu har ikki nuqtadagi (rasmda A va B
nuqtalari) bosimlar ayirmasi 2 MPa ni, haroratlar ayirmasi esa 6—7°
C ni tashkil giladi. Demak, A nuqtadagi neftning qovushqoqligi,
zichligi, siqiluvchanligi, gaz eriganligi B nuqtadagidan farq giladi. Bu
farg B nuqtadan A nugtagacha gatlam kesimi bo‘yicha sekin-asta
termodinamik kattaliklarning o‘zgarishiga garab o‘zgarib boradi.

Qatlam chekkalari atrofidagi neft bilan gatlam markazidagi neft
orasida ham farq bo‘lishi mumkin.

Qatlamning balandligi katta bo‘lganda, odatda gatlam bosimini
ma’lum o‘rtasi yoki neft-suv tutash yuzasiga nisbatan o‘lchangan
gatlam bosimi gayta hisoblab chigiladi. Bir xil yuzaga, ko‘pincha
neft-suv tutash yuzasiga keltirib hisoblangan bosim shu gatlam uchun
umumiy bosim deb hisoblanadi va hamma hisoblashlarda ana shu
bosim ishlatiladi.

Neft xossalarini gatlamdagi bir to‘plam ichida o‘zgarishini konni

ishlatishda albatta hisobga olish shart. Ana shu o‘zgarishlarga qarab,

qaysi qudugqlarni avvalrog ishga tushirish kerak, ularni ganday
ishlatish kerak va shu kabi texnologik jarayonlar tanlanadi. Demak,

qatlam ichidagi neft xossalarini o‘zgarishini o‘z vagtida aniq bilish ]

juda muhim ahamiyatga ega ekan. Shuni ham aytish kerakki, katta
qatlamli konlarni ishlatish jarayonida ham neft xossalari o‘zgarib
boradi.

Neft xossalarini o‘zgarishini aniglashni juda ko‘p usullari mavjud.
Ana shu usullardan biri fotokalorimetriya usulidir.

NEFT XOSSALARINI O‘RGANISHDA FOTOKALORIMETRIYA USULI

Fotokalorimetriya usuli suyugliklardan yorug‘lik ogimi o‘tayot-
ganda, bu ogim suyuglik bilan yutilishini o‘lchashga asoslangan.
Har xil suyuqliklarga bir xil yorug‘lik nuri tushirilsa, ularning bu
suyugliklarda yutilishi (to‘g‘rirog‘i so‘nishi) har xil bo‘ladi.
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Neftning kolorimetrik xususiyatlarga (ya’ni yorug‘lik yutishiga),
uning tarkibidagi asfalt-mum moddalarning migdori juda katta ta’sir
ko‘rsatadi. Bu moddalarning miqdorini o‘zgarishidan neftning
qovushgogligi, zichligi va boshqa xossalari ham o‘zgaradi. Shuning
uchun nefining yorug‘lik yutishini o‘zgarishiga qarab, uning asosiy
fizik-kimyoviy xossalarini o‘zgarishini aniglash mumkin.

Neftni fotokalorimetrik xususiyatlarini o‘rganish uchun tajriba-
lar quyidagicha olib boriladi. Birorta idishga neft quyilib, unga
yorug‘lik ogimi tushiriladi va bu yorug‘lik nurlarini neftdan o‘tishini
har xil nuqtalarida maxsus fotoelementlar bilan o‘lchanadi. Bunday
tajribalarni koplab o‘tkazgan P. Buger va I. Lambertlar suyuglikdan
yoruglik o‘tishida juda muhim bir qonuniyat borligini anigladilar.

Bu gonuniyatga ko‘ra, bir xil galinlikdagi suyuqlikdan o‘tayotgan
yorugflik ogimining yarmi yutilib, qolgan yarmi keyingi gavatiga
o‘tar ekan. Bu gonuniyatni o‘rganish uchun quyidagi misoldan foy-
dalanamiz.

Masalan, gandaydir qalinlikka ega neft to‘ldirilgan idishga
yorug‘lik ogimini tushiraylik. Yorug‘lik nuri shu idishning tubiga
yetib kelganda to‘liq yutilsin (25-rasm). Endi shu idishni balandligi
bo‘yicha teng bo‘laklarga bo‘lib chiqaylik. U holda, birinchi bo‘lakda
tushayotgan boshlang‘ich yorug‘lik ogimining 50 % yutiladi va ik-
kinchi bo‘lakka qolgan 50 % yutiladi va qolgan 50 % uchinchi
bo‘lakka o‘tadi. Uchinchi bo‘lakka o‘tgan yorug‘lik oqimi umumiy
tushayotgan yorug‘likni 25 % ni tashkil giladi (25-rasmdagi grafik-
ka garang). Shuningdek, to‘rtinchi bo‘lakka 6,25 % yorug‘lik o‘tadi,
beshinchi bo‘lakka esa 3,125 % va h.k.

25-rasmdagi grafikda keltirilgan egri chiziq tenglamasi Buger —
Lambert tenglamasi deyilib, u quyidagicha ifodalanadi:
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Qatlamiar qalinligi

25-rasm. Yorug‘lik oqimining neftdan o‘tishdagi yutilishi.
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Bu yerda, 5, — biror qavatdan o‘tgan yorug‘lik ogimi intensivlig
3, — boshlang‘ich tushayotgan yorug‘lik oqimi intensivligi; k — yoru,
ogimini yutilishini xarakterlovchi koeffitsiyent; £ — qavatlaming qalinligi
Ber qonuni bo‘yicha yutilish koeffitsiyenti K yutuvchi modd:
larning miqdoriga to‘g‘ri proporsilonal ekan, ya’ni:
K=k -6

Yoyu

Bu yerda, KWSru — yorug'lik koeffitsiventi; C — yutuvchi moddalap
konsentratsiyasi. 3

Agar 59 va 60-tenglamalarni hisobga olsak, kalorimetriyani ng

asosiy qonuni — Buger — Lambert — Ber gonuni kelib chigadi. b

i i (1)

59-tenglamadagi qavatlardan o‘tgan yorug‘lik oqimi 7, va tus| '-r.

yotgan yorug‘lik ogimi nisbatlari muhitning tinigligini r yoki yorug‘lik

o‘tkazuvchanligini xarakterlar ekan:

g T:.EA=£-5WW“

Ty ;

Qalinligi 1 sm bo‘lgan gavatdan o‘tgan yorug‘lik, shu muhit uchmi

yorug‘lik o‘tkazish koeffitsiyenti deyiladi. f
Yorug‘lik o‘tkazuvchanlikka teskari bo‘lgan kattalikning logarif-

mi optik zichlik D deyiladi. !

D= Igl; =lg To -

L

(63).

NEFTNING REOLOGIK XUSUSIYATLARI

Neft tarkibidagi og‘ir karbonsuvchillarning miqdori, zichligi va
qovushqoqliligiga garab, reologik' xususiyatlarga ham ega. Asfalten,
mum, parafin va boshqa og‘ir karbonsuvchillar neft tarkibida katta
migdorda bo‘lsa, bunday neftlarning qovushqoqligi keskin ortadi,
Masalan, Surxondaryo viloyati konlaridagi neftning govushqogligi
0,2—0,5 Pas ni tashkil giladi.

Qovushqgoglikni keskin ortib ketishi suyuqliklarda ba’zi qattiq jismlar |
xususiyatlarini paydo gilishi mumkin. Bu xususiyatlardan eng asosiysi

' Reologiya — grekcha rheos — oqim, logos — o‘rganish so‘zlaridan olingan
bo'lib, gaytmas deformatsiyasini o‘rganadigan fan.
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suyugliklar deformatsiyaga ega bo‘lishidir. Suyuglik maydonida kolloid
rarrachalar hosil bo‘lishidan deformatsiyaga xos jarayonlar yuzaga
keladi. Bu jarayonlar gatlam harorati pasayishi yoki gatlamga sovuq
suv haydalishi bilan kuchayadi. Buning asosiy sababi, harorat pasayishi
neft tarkibidagi parafinning kristallanishiga olib kelishidadir.

Parafinlardan fargli bo‘lgan asfaltenlar esa o'z atrofida erigan
karbonsuvchillar pardasiga ega, suyuqlik maydonida kolloid
zarrachalarni hosil gilishi yuqori haroratlarda ham davom etishi
mumkin. Erigan karbonsuvchillar pardasini solvat gavar deb yuritiladi.
Solvat qavatlarning qalinligi neft tarkibidagi mum konsentrat-
siyasining miqgdoriga to‘g‘ri proporsionaldir. Solvat gavatlarning
qalinlashishi (mumning miqdorini oshishi) natijasida, zarrachalar
og‘ir karbonsuvchillar bilan suyulishiga olib kelinadi, bu esa o'z
navbatida suyuglikning mexanik xossalari o‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Neftning mexanik xususiyatlariga gatlamning tuzilishi, gatlam-
ning ganday tog* jinslaridan tashkil topganligi, ularning donadorligi,
o'tkazuvchanligi, tuzilishi neftning mexanik xossalariga ta’sir ko‘rsatadi.

Neftda mexanik xossalaming paydo bo‘lishi natijasida uning harakatiga
siljish tezligi ta’sir ko‘rsatadi. Suyuqliklarning harakatiga siljish tezligi
ta’sir qilishi xuddi qattiq jismlarga ta’sir gilgandek ko‘rinishga ega bo‘ladi.

26-rasmda mexanik xossalarga ega bo‘lgan suyuglikka siljish
tezligining ta’siri ko‘rsatilgan. Qandaydir juda kichik kanalchadan
d, harakat qilishni boshlagan (¥), mexanik xossaga ega bo‘lgan
suyuglikni ko‘rib chiqaylik.

Harakat d, qalinlikdagi kanalchada bo‘lib, unga o‘gi yo‘nalishida
kuch ta’sir qilvdirsak, harakatsiz tomon to‘xtab turgan holda (A4 nug-
ta), harakatli tomonda suyugqlik B
nugtadan ¥ nuqtagacha harakatlan-
gan bo‘ladi. Agar ¥ nuqta bilan A
nuqta birlashsa, mexanik xususiyat-
larga ega bo‘lgan suyuqlik harakati
tezligining epyurasi yuzaga keladi.

Harakatdagi qismi

PIIIIIIIF

T Tezik v

Shunday qilib, neftlarning reologik  ZZ1="l X0 ====== -
xossalari ularning alohida juda kichik Harakatsiz qismi
qavatlaridagi konsistensiyasiga!, 260 -

; % Sy : -rasm. Suyuqlik qavatlarininig
bl’llylghql:klalgabuil Slr::)agx{l)itgmllcakucm Y& siljish kuchi ta’siridagi harakati,
siljish tezligi bilan q ekan:

! Konsistensiya — eritma va quyuq moddalarning quyuq-suyugqligi, zichlik
darajasi,
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Reologik xossalarga ega bo‘lgan suyuqliklarni nonyuton suyuq-
liklari deb ham yuritiladi. Nonyuton suyuqliklarning qovushqoqlig
harorat, bosim va urinma kuchiga bog‘liq bo‘lib, tezlik gradiyentigd
to‘g‘ri proporsional ekan.

dv
T:—‘ud—y'

65-tenglamani Gukning taranglik qonuniga bionan quyidagicha
yozish mumkin: 9

o L AL I
e “Ty“‘ﬁ( dy)“‘dr( dy)'

Bu yerda, x — suyuglikning tezlik yo‘nalishi bo‘yicha o‘tgan
masofasi; ¢t — vaqt.

)

66-tenglamani 2 suyuglikning gatlamlarni surilishini (deforma-
tsiyasini) xarakterlaydi. Bu tenglamadan suyugqliklar tezligi urinma
kuchga to‘gri va qovushqoqlikka teskari proporsional ekanligi kelib

chigadi, ya’ni:
& _T

i (67)

Bu tenglamani suyugliklar reologik tenglamasi deb yuritiladi,

Yuqgorida keltirilgan tenglamalardagi f() funksiyasining kattaligiga
qarab suyugliklar quyidagi uch turga bo‘linadi: bingam plastiklari,

psevdoplastiklar (psevdo — grekcha — yolg‘on degan) va dilatant
suyuqliklar. Bu suyuqliklarni tabiatda uchrashi, ularning xossalari
va ular ustida olib borilgan tadgiqotlar hagida «Kolloid kimyo»
kursida batafsil o‘tiladi.

Bingam plastiklari, psevdoplastiklar, dilatant suyuqliklari va
nonyuton suyugliklari konsistentligiga garab har xil siljish kuchiga
ega, ularning o‘zaro bog'ligliligi 27-rasmda ko‘rsatilgan.

27-rasmda keltirilgan bog‘ligliklardan bingam plastinkalariga
tegishlisini ko‘rib chigaylik. Rasmdagi 1-chiziq muvozanat holati-

dagi muayyan fazoviy tuzilishga va boshlang‘ich siljish kuchiga 7,

qarshilik ko‘rsatish xususiyatiga ega bo‘lgan bingam plastikiga te-

gishlidir. Bingam plastikiga ta’sir qilayotgan kuch boshlang‘ich sil-

jish kuchidan 7, oshgandan so‘nggina u harakatga kelishi mumkin.

Harakatlanish esa suyugliklarning nome’yor qovushgoqligiga bog'liq,
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bu qovushqoglikni aniglash uchun
IF.N. Shvedov quyidagi reologik ten-
glamani tavsiya qildi:

n.=Ei+3 (68)

Bu yerda, E — Yung moduli; 7
dinamik kuch siljishi; v — deforma-
tsiya tezligi; A — relaksatsiya' davri.

Quyuq suyugliklarning oqimini
xarakterlash uchun Bingam tengla-
masi quyidagicha yoziladi:

dv

&

27-rasmning 1-chizig‘iga yana bir

nazar tashlasak, bingam suyuqligiga

ta’sir gilayotgan urinma kuchining

kattaligi 7, dan 7, gacha bo‘lganda, suyuqlik hali harakatsiz bo‘ladi,

ta’sir giluvchi kuch 7, dan oshgandan so‘nggina harakat kuchi ta’sir

qilayotgan nuqtada boshlanishi mumkin. Urinma kuchning migdori
7, 82 yetgandan bingam plastigi to‘liq harakatga keladi.

Shvedov (68) va Bingam (69) tenglamalari o‘zaro o‘xshash
bo‘lganligi uchun hisoblashlarda ko‘pincha umumlashtirilgan
Shvedov — Bingam tenglamasi ishlatiladi:

27-rasm. Suyugliklarning
konsistentlik bog‘ligliligi:
(69) I— bingam plastiklari;
2 — psevdoplastiklar;
3 — Nonyuton suyugqliklari;
4 — dilatant suyuqliklari.

T-T=n

d
T, H’(T‘:’) (70)
Bu yerda, 7, — dinamik siljish kuchi; n — quyug suyuglikning
govushgoqligi bo‘lib, d—: = f(r) ni to‘g‘ri chiziq gismini burchak

koeffitsiyentiga teng bo‘lgan kattalik.

NEFT VA GAZNING FIZIK XOSSALARINI O'RGANISH
UCHUN ISHLATILADIGAN APPARATLAR

Neft va gaz konlarini ishga tushirishdan oldin, shu konlarning
zaxiralari aniqlanib, konni ishlatish loyihasi tuziladi. Bu ishlarni
bajarish uchun neft va gazning hamma xossalari, kimyoviy tarkibi
va fazaviy o‘zgarishlari aniglangan bo‘lishi kerak. Buning uchun

! relaksatsiya — moddaga tarang kuchlar ta’sirida hosil bo‘lgan deformatsivadan
so‘ng uni yana o‘z holatiga gaytish jarayonini xarakterlovchi vaqtni bildiradi.
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quduglarga maxsus asboblar tushirilib, neft yoki gaz namunasi olin:
va ular tajribaxonalarda tadgiqot qilinib, barcha fizik-kimyovi
xossalari aniglanadi.

Quduglarga tushirilib, namuna oladigan asbobni namunaolgic
(probootbornik) deb yuritiladi. Namunaolgichlarning turlari juda ko
bo'lib, bir-biridan fargi konstruktiv tuzilishidadir. Shuningdek, ganday
bosimgacha ishlatish mumkinligi bilan ham farq giladi. Masalan,
Moskvadagi VNIIneft instituti yaratgan namunaolgichi 30 MPa
bosimgacha bo‘lgan konlarda ishlatilsa, Bakudagi AzZNIPIneft instituti
yaratgan namunaolgichni 100 M Pa gacha bo‘lgan bosimlarda ishlatish
mumkin,

Namunaolgichlarni ishlatish quyidagicha amalga oshiriladi. Na-
munaolgichni qudugqa tushirishdan oldin maxsus soat murvatini
10—15 dagiqadan (quduqg chuqurligiga qarab) keyin ishga tushadigan
qilib burab go‘yiladi. Namunaolgich quduq tubiga tushgandan keyin,
mo‘ljallangan vaqt o‘tgach, namunaolgichni suyuqlik kirituvchi
gopgog‘i ochiladi va namunaolgichni maxsus bo‘lmasiga gatlam
bosimi va haroratidagi suyuglik kiradi. Bo‘lma suyuglik yoki gaz
bilan to‘lgandan so‘ng namunaolgichni ko‘tarish boshlangan zahoti
bo‘lmaning qopqog‘i yopiladi.

Namunaolgichlar ishlash turiga qarab, asosan ikki
xil bo‘ladi: birinchi turdagi namunaolgichlarni yuqori
va pastki (kiruvchi va chiquvchi) qopqoglari doimo
ochig bo‘lib, bunday namunaolgich qudugqa
47 tushirilayotganida uning ichidan suyuqlik o‘tib

I Ty,
= )
Lozritrsraviririd /

SHSS

_ § 13 turadi. Quduq tubiga yoki namuna olinishi kerak
4 8BS 12 bolgan chuqurlikka yetgandan so‘ng soat mexanizmi

B[ ki ik ta’sir natijasida qopgoal iladi
14-fZHAN yoki mexanik ta’sir natijasida qopqoglar yopiladi.

f
¥

5 Ikkinchi tur namunaolgichlarda qopqoglar faqat
quduq tubiga tushirilgandagina ochilib namuna
olinadi va soat mexanizmi qopgoglarni yopadi (28-
rasm).
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5 28-rasm. Soat murvatli namunaolgich chizmasi:
N 1 — yugori gopqoq; 2 — yuqori qopgoq egarchasi; 3 —
tushirish mexanizmi richagi; 4 — yuqori qopqoq turtkichi;

FITFIEIFFIF IFPFSGP 1 2grasrasgaasn

N 3 K 5 — pastki qopqoq; 6 — qulf sharchalari; 7 — quif muftasi;

g 38 | & — pastki qopgoq egarchasi; 9, 14 — prujina; 10 — soat
§ N murvati; /] —jova; 12 — sirg‘aluvchi gayka; 13 — shtift;
\: ? 15— yuqori qopqoq ignasi; /6 — vtulka; /7 — namuna

to‘planadigan bo‘shlig.
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29-rasm. Namunasini o‘tkazish usuli:
1, 5 — o‘tkazgichlar; 2 — namunaolgich;
J — tebratgich; 4 — murvat; 6 — bosim-
olchagich; 7 — iskanja; & — ajratuvchi
porshen; 9 — konteyner; 10 — ishchi
suyuglik yig‘iladigan idish.

Namunaolgichni yer ustiga neft yoki gaz namunasi bilan olib
chigilgandan keyin uning ichidagi namuna maxsus idishga (kontey-
nerga) o‘tkaziladi, konteynerda namunani uzoq masofaga olib bo-
rish mumkin (29-rasm).

Namunaolgichdan namunani konteynerga o‘tkazish juda katta
ehtiyotkorlik talab giladi, chunki ozgina xatolikka yo‘l qo‘yilsa, na-
munaning termodinamik (R, T) holatlari o‘zgarishi mumkin.
O‘tkazish usulini mufassal tushuntirilishi tajriba o‘tkazish qo‘llan-
masida berilgan.

Konteynerdagi namuna tajribaxonaga olib kelingandan keyin neft
yoki gazlar tekshiriladigan maxsus apparatlarda sinab ko‘riladi.

Neft ustida tajribalar olib borish uchun SAM-300 M apparatu-
rasi mavjud. Bu apparat ancha murakkab ishlangan bo‘lib, qovush-
qoglikni aniglaydigan viskozimetr, maxsus iskanja, bir necha o‘lchov
asbob-uskunalari, elektryuritgich hamda gidro va elektrosistemalar-
dan iborat. Bu apparatda neftning to‘yinganlik bosimi, sigiluvchan-
lik koeffitsiyenti, zichligi, hajm koeffitsiyenti, gaz bilan to‘yinganligi,
zichligi, hajm koeffitsiyenti va kirishishi, qovushqoqligi kabi
ko‘rsatkichlari aniqlanadi.

Bu apparatura hozir ancha mukammallashtirilib, ASM-600 tu-
rida ishlab chigarilmoqda. Bundan tashqari, UIPN (gatlamdagi neftni
o‘rganish uskunasi) apparati ham bo‘lib, unda ham neftning fizik
xossalari aniglanadi.

Gaz ustida tajribalar olib borish uchun UGK-3 apparati mav-
jud. Bu apparat ham ASM-300 M apparatiga o‘xshash bo‘lib, unda
tabiiy gaz va kondensatlarning deyarli hamma fizik xossalarini
aniglash mumkin.
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KARBONSUVCHIL SISTEMALARINING
FAZOVIY HOLATLARI

BIR KOMPONENTLI KARBONSUVCHILLARNING FAZAVIY O‘ZGARISHI

Neft, gaz va gazkondensat konlarini ishlatish davrida uzluksiz
ravishda bosim ozgarib turadi va buning natijasida karbonsuvchil-
larning miqdori ham, ularning o‘zaro nisbati ham o‘zgarib turadi.
Bu o‘zgarishlarga ba’zan gatlam haroratining o‘zgarishi sezilarli ta’sir
ko‘rsatishi mumkin.

Bu o‘zgarishlar fagat qatlam ichida emas, aynigsa, qudug atrofi
hamda qudugq ichida bo‘ladi. Karbonsuvchillarning qudug ichidagi
yugoriga bo‘lgan harakatida bosimni keskin o‘zgarib borishi fazaviy
holat o‘zgarishlarini tezlatadi. Masalan, neft tarkibidagi gaz ajralib
chigib, quduq og‘ziga kelganda karbonsuvchillar ogimi juda ham
maydalangan neft tomchilarini gaz ogimida aralashgan holda
harakatlanishiga olib keladi. Xuddi shuningdek, karbonsuvchillarni
konda maxsus tayyorlash joyigacha quvurlarda bo‘lgan harakatida
ham turli fazaviy o‘tishlar bo‘lib turadi.

Bu fazaviy o‘zgarishlar karbonsuvchillarning gaz holatidan suyuq
holatga yoki suyugq holatidan gaz holatiga beto‘xtov o‘tib turishi
bilan xarakterlanadi. Shuning uchun bu o‘zgarishlarni qay tarzda
o‘tib turishini aniq bilish muhim ahamiyatga egadir. Chunki bu
fazaviy o‘tishlarni konlarning loyiha hujjatlariga kiritish, ularning
bosim va vaqt o‘zgarishi bilan qanday o‘zgarishi mumkinligini ko‘rsa-
tib o‘tish lozim.

Karbonsuvchillarning fazaviy o‘tishlari bir komponentli yoki ko‘p
komponentligiga garab, har xil jarayonlar orgali bo‘lar ekan.

Bir komponentli karbonsuvchillarning fazaviy o‘zgarish jarayon-
larini ko‘rib chigamiz.

Ma’lumki, gazlar o‘z holatini bosim va harorat o‘zgarishi bilan
o‘zgartiradi. Bu o‘zgarishlarda gaz hajmi o‘zgarishi fazaviy o‘zga-
rishlarni natijasi bo‘lib hisoblanadi. Bosim ozgarishi bilan hajm
qanday o‘zgarishini juda ko‘plab tajribalarda tekshirilib ko‘rildi. Bu
tekshirishlar odatda izotermik jarayonda olib borilgan.

30-rasmda bir komponentli (masalan, etan) tabiiy gazning bo-
sim bilan solishtirma hajm orasidagi uzviy o‘zgarishlari R=f (V)
keltirilgan.

A nugtada metan ma’lum bir shart-sharoitlarda (R=3,5
MPa=12,5 m?/kg, T=15,5°C) bir fazali gaz holatda turgan bo‘lsin.
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30-rasm. Etanning bosim-hajm fazaviy o‘zgarishining tasviri.

Endi shu holatini izotermik ravishda, ya’ni haroratni o‘zgartir-
may turib bosimini oshiraylik. Bu holda gaz o‘z hajmini kamaytirib
boradi va B nuqgtaga kelganda gazdan birinchi tomchi suyuqlik ajralib
chigadi. Ana shu nuqtani, to‘g‘rirog‘i, shu nuqtaga to‘g‘ri keladigan
termodinamik sharoitlar shudring nugtasi deyiladi. Shudring nuqtadan
keyin fazaviy o‘zgarishlar boshlanib, bosim o‘zgarmagan holda fagat
hajm o‘zgarishi davom etadi. Bu vaqtda gaz holatidagi metan to‘liq
suyuq holatga o*ta boshlaydi va bu jarayon V nugtagacha boradi. V
nugtada gaz holatidagi metanning suyuq holatga o‘tishi tugallanadi
va bundan keyingi jarayon hajm o‘zgarmagan holda bosimning keskin
oshib ketishi bilan yakunlanadi.

Endi xuddi shu jarayonni yana bir marta qaytarib ko‘raylik. Fa-
qat bu galgi fazaviy o‘zgarish jarayonini boshlang‘ich harorat yuqori-
roq, masalan 32,2°C da A nugtadan boshlaylik. Bunda ham xuddi
yuqoridagidek, B, nuqgtaga yetgandan so‘ng birinchi suyuq tomchi
hosil bo‘lib, keyingi jarayonlar bosim o‘zgarmagan holda hajm
kamayib borib, gaz holatdan suyuq holatga o‘tish ro‘y beradi. Bu
jarayon V| nugtada gazning to‘liq suyuq holatga o‘tishi bilan
tugallanadi. Xuddi shuningdek, 31-rasmda bu fazaviy o‘zgarishlar
yanada yuqoriroq haroratlar uchun keltirilgan. Keltirilgan rasmdan
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ko‘rinib turibdiki, fazaviy o‘zgarishlar harorat ortib borgan sar
yugoriroq bosimdan boshlanar ekan. Gaz holatdan suyuq holat;
o'tish jarayoni esa faqat hajm o‘zgarishi, ya’ni kamayishi bilan davo
etar ekan. )

Agar shu jarayonni endi teskari yo‘nalishda ko‘rib chigsak, Il
zonadagi suyuq holatdagi karbonsuvchilning sekin-asta bosimin
kamaytirib borsak, ¥ ( V. ¥, va hk.) nuqtaga kelganida suyuglikdan
birinchi gaz pufakchasi ajralib chiqadi. Shundan keyingi jarayon yana
bosim o‘zgarmagan holda faqat hajm o‘zgarishi bilan davom etadi.

Nihoyat, B (B,, B, va h.k.) nugtalarda suyuq holatdagi karbon-
suvchil tolig gaz holatiga otishi tugallanadi.

Shunday qilib, bu jarayonlar har ikki tomonga fazaviy o‘tishlar
mumkinligini ko‘rsatadi va bu o‘tishlarda I zona gaz holati, IT zona
aralash holatni va III zona suyuq holatni ko‘rsatar ekan.

Yugqori haroratlarga otgan sari gaz holatdan suyuq holatga o‘tish
davri gisqarib borib, oxiri fagat bir nugtada C to‘liq o‘tish holatiga
kelib golishi mumkin.

Agar endi B, B, B,... va V V., V,... nugtalarini C nuqta bilan
birlashtirsak, VCBYu egri chizig‘i hosil bo‘lib, bu chiziq fazaviy
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31-rasm. Karbonsuvchillarning fazaviy o*tishlarini «bosim-harorat»
bog‘ligligidagi tasviri.
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o‘tishlar chegarasi deb aytiladi. Bunda CB egri chizig'i kondensatsiya
chizigi deyiladi. Ba’zan CB chizig‘i shudring chizig‘i ham deyiladi.
CB egri chizig'ini esa bug‘lanish (agar jarayon suyuq holatdan gaz
holatiga o‘tayotgan bo‘lsa) chizig‘i deb yuritiladi. C nugtada esa
shudring chizig‘i bilan bug‘lanish chizigi birlashib ketadi va bu
nugta kritik nuqta deb yuritiladi.

II zonadagi suyuq va gaz holat o‘zgarmas haroratda mavjud bo‘li-
shi, fagat bosim shu zonadagi bug‘larning taranglik bosimiga teng
bo‘lgandagina bo‘lishi mumkin.

Karbonsuvchillarning bir holatdan ikkinchi bir holatga fazaviy
o‘tishlarni bosim bilan harorat orasidagi bog‘lanishlar orqali ham
ko‘rib chigish mumkin.

31-rasmda karbonsuvchillarning fazaviy holatini bosim va haro-
rat o‘zgarishi R=AT') orqali ko‘rsatilgan.

31-rasmdagi OC egri chizigi to‘yingan bug’ tarangligi bosimini
ko‘rsatib, bir vaqtning o‘zida bug‘lanish va shudring nugqtalari egri
chizig‘iga ham mos keladi. Shuning uchun OC egri chizig‘i karbon-
suvchillarning kritik chizig‘i deb yuritiladi. Bu chiziq ustidagi bo-
sim va haroratlarda karbonsuvchillar bir vagtning o‘zida ham suyugq,
ham gaz holatda aralashma shaklida mavjud bo‘ladi.

Karbonsuvchillar OC chizig‘idan pastda bug® va yuqorisida su-
yuglik holatda bo‘ladi. C nuqtada esa karbonsuvchillar uchun eng
yuqori bosim va harorat holatdagi ikki fazali holat mavjud, bu bosim
va harorat tabiiy gazlarning alohida har bir komponenti uchun aniq-
langan.

31-rasmdan ko‘rinib turibdiki, harorat yoki bosimni ma’lum bir
tartibda o‘zgartirib turib, karbonsuvchilni bug* holatidan suyuq holat-
ga, ikki fazali holatga keltirmasdan ham o‘tkazish mumkin ekan,
ya’'ni bunda karbonsuvchillar bir fazadan ikkinchi fazaga o‘tayotga-
nida OC kritik chizig‘i ustidan o‘tmasligi kerak. Buning uchun ma-
salan, A nuqtadagi gazsimon holatdagi karbonsuvchilni bosimini
oshirmasdan turib, fagat haroratini oshirib ¥ nuqtaga keltiraylik.
Demak, karbonsuvchil ¥ nuqtada gaz holatda bo‘lib, uning harorati
kritik haroratdan ham yuqori, bosimi boshlang‘ich bosimga teng
bo‘ladi. Endi shu holatdagi karbonsuvchil haroratini o‘zgartirmas-
dan turib, fagat bosimini oshiramiz va D nuqtagacha olib chiqamiz.
Bu nugtada bosim ham, harorat ham kritik bosim va haroratdan
yuqori bo‘lsa-da, karbonsuvchil hamon gaz holatdadir. Bu nuqta-
dagi termodinamik ko‘rsatkichlarni yana o‘zgartiramiz, ya’ni haro-
ratni kamaytirib, boshlang‘ich holatiga olib kelamiz, lekin bosimni
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o'zgartirmaymiz, ya’ni karbonsuvchilni D nugtadan £ nuqtagac
keltiramiz. Bu nuqtada ham modda hamon gaz holatda bo‘ladi.

A nugtadan boshlang‘ich harorat va bosim o‘zgartirish jarayonl
V' va D nuqtalari orqali £ nuqtaga kelguncha karbonsuvchilnin;
xossasi uzluksiz ravishda o‘zgarib boradi, ammo ikki fazali hola
bo‘lmaydi. Endi £ nugtadagi karbonsuvchilning haroratini o‘zgar-

tirmagan holda bosimini pasaytirsak, u holda F nuqtaga kelganda‘,‘-:

karbonsuvchil suyuq holiga keladi.
Demak, karbonsuvchilning termodinamik holatlarini o‘zgarti-

rib, bir fazadan ikkinchi fazaga o‘tkazish ikki fazali holatsiz ham

amalga oshirish mumkin ekan.

IKKI VA KO'P KOMPONENTLI KARBONSUVCHILLARNING
FAZAVIY O‘ZGARISHLARI

Karbonsuvchillarning fazaviy o‘zgarishida komponentlar soni ikki
yoki undan ko‘p bo‘lganda, o‘ziga xos holatlar ro‘y beradi. Odatda
ikki komponentli fazalarni binar komponentlar deb ham yuritiladi.
Binar komponentlarning fazaviy o‘zgarishini batafsil ko‘rib chigamiz.

32-rasmda binar komponentlarning (masalan, pentan —47,6 %
va geptan —52.4 %), fazaviy o‘zgarish holati R=f (V) keltirilgan.

a) 52,4 % geptan va 47,6 % pentandan iborat ikki komponentli
karbonsuvchilning bosim-solishtirma hajm bog‘ligligini har xil
haroratlarda olingan diagrammasi;

b) etan va n-geptan aralashmasidan iborat karbonsuvchillarning
bosim-harorat bog‘ligliligi diagrammasi. Diagrammadagi CLeh
C'" chiziglari mos ravishda etanning 90,22; 50,..25 va 9,80 % migq-
dordagi aralashmasiga to‘g‘ri keladi.

| — bug‘lanish chizigi; 2 — shudring chizig‘i.

Bir fazali komponentlarga nisbatan binar komponentli gazlar-
ning fazaviy o‘zgarishi shudring nuqtasidan o‘tganidan keyin ham
bir vagtning hajm va bosimning o‘zgarishi bilan davom etar ekan.

Ya’ni ikki fazali holatda (gaz va suyuqlik) bir fazadan ikkinchi
fazaga o‘tish jarayoni uzluksiz ravishda bosim va hajm o‘zgarishi bilan
bo‘lar ekan. 32-b rasmdan ko‘rinib turibdiki, kondensatsiya (yoki
shudring) chizig‘idan o‘ng tomondagi holat bir komponentli gazlar-

nikiga o‘xshash, shuningdek, bug‘lanish chizig‘idan chap tomondagi
holat ham bir komponentli gazlarning fazaviy holatiga o‘xshash, fagat
shu ikki kritik chiziq orasidagi o‘tish holatida farg bor ekan.
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32-rasm. 1kki komponentli karbonsuvchillarning fazaviy o‘tish diagrammasi.

Bu fargning sababi quyidagicha: Agar binar ko'mponex}tli gaz-
ning har bir komponentini alohida fazaviy o‘tishini %co'r.lb chlq-_
sak, xuddi 31-rasmdagidek holda o‘tadi, lekin o‘tish jarayoni
geptan uchun bir bosim va hajmda bo‘lsa, pentan uqhun bpshqa
bir bosim va hajm sharoitida o‘tishi mumkin. Endi har Jkl_cala
komponentning fazaviy o‘tish jarayonini taqqoslab', ulardan binar
gaz uchun umumiy diagramma chizilsa, bu diagramma 32-
rasmdagi holda bo‘ladi. ; :

Shunday qilib, binar yoki ko‘p komponentli gazlarfia faza_vlly
o‘tishlar yugoriroq bosimda boshlanib, kritik nqqtalqn va kritik
chiziglari bir komponentli gazlarga nisbatan yuqori bosimlarga mos
kelar ekan. ik :

Bu jarayonlar ham har ikki yo‘nalishda ro‘y bens_hl_murnkl_n,
ya’ni gaz holatdan suyuq holatga o‘tishi va aksincha bo‘lishi murn.km.

32-b rasmda A egri chizig‘i sof etan uchun mos keladigan
kritik holat chizig‘i bo‘lsa, B egri chizig‘i sof p—gcpt_an u_chun
kritik holat chizig'i. 4, B, 4,B, va A,B, egri chiziqlari esa
boshlang‘ich tarkibda mos ravishda 90,22, 50,25 va _9,8 %_ ni
tashkil gilgan karbonsuvchillardan bo‘lgan aralashmaning kritik
holatini aks ettiruvchi egri chiziglaridir. Bu yerdagi C!, C", (;‘“
nugqtalari shu egri chiziglarga mos keluvchi kriti_k n.ugtalar bo‘-llb,
agar endi etanni kritik nuqtasi C, va n-geptanni Kritik nuqtas_l €,
ni shu C!, C!' C" nuqtalar orgali birlashtirilsa, karbo_r1§uvghllla:r
aralashmasining kritik holatini xarakterlovchi egri ch_[znqm hosil
giladi. A,C', A,C" va A,C" egri chiziqlari aralashmaning gaynash
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chizig*ini tashkil gilib, bu chiziglardan yuqori va chap tomond
karbonsuvchillar suyuq holatda bo‘ladi.
B,C', B,C" va B,C'" egri chiziglari aralashmaning shudriy
chizig'idir, bu chiziglardan past va o‘ng tomonida karbonsuvchilly
gaz holatda bo‘ladi. Bu chiziglar orasida esa ikki fazali hol,
mavjud. i

Shunday qilib, aralashmalar uchun kritik holatni xarakterlovel
bosim va harorat orasidagi bog‘lanish murakkab, asosan, aralash
maning boshlang‘ich tarkibiga bog‘liq ekan.

KO‘P KOMPONENTLI KARBONSUVCHILLAR ARALASHMALARINING
KRITIK HOLATDAGI XUSUSIYATLARI

Binar va ko‘p komponentli karbonsuvchillar aralashmalari kriti k
chiziglari atrofida o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Ma’lumki, kritik
chiziqda bir komponentli karbonsuvchillar suyug va gaz holda bo‘lib,

bu chizig eng yuqori bosim va harorat bilan xarakterlanadi. Bundan

yuqori bosim va haroratda karbonsuvchil ikki xil fazada, ya’ni su
va gaz holatda bo‘lishi mumkin emas.
Lekin binar va ko‘p komponentli sistemalarda kritik nuqta fagat
suyuq va gaz holatdagi fazalar xususiyatlarini xarakterlaydi, xolos. Ikki
.kritik chiziglar — shudring va bug‘lanish chiziglari, kesishgan C nuqta
atrofida shunday zona paydo bo‘ladiki, bu zonada ikki fazali holat
kritik bosim va haroratdan yuqori giymatlarida ham bo‘lishi mumkin.
Aralashmadagi karbonsuvchillaming fizik-kimyoviy Xususiyatla-
riga qarab, bosim-harorat diagrammasida katta farq hosil boladi.
Bu farq, asosan, shudring chizig‘i bilan bug‘lanish chizig‘ining
o‘zaro bir-biri bilan mos kelmasligidan kelib chigadi. Bu farqga
aralashmaning boshlang‘ich tarkibi ham katta ta’sir qiladi,
Aralashmalarning kritik holatini xarakterlovchi «bosim-harorat

P—T va bosim solishtirma hajm P—V» bog‘lanishlarining kritik

chiziglari atrofida juda murakkab Jjarayonlar bo‘lib o‘tadi.

Avval aytib o'tilganidek, 31-, 32-rasmlardagi C nuqtada shud-
ring chizig‘i bilan qaynash chizig‘i uchrashib, bu kritik nugtada
suyuq va gaz holatidagi ikki fazali aralashmaning shiddatli xususi-
yatlari namoyon bo‘ladi.

Endi aralashmaning «bosim-solishtirma hajm» boglanish kritik
chizig‘i atrofida bo‘lib o‘tgan jarayonlar bilan vaqindan tanishib
chigaylik.
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J3-rasm. Ko‘p komponentli karbonsuvchil
aralashmalarining kritik chiziq atrofidagi
izotermalari sxemasi:
| — bug'lanish egri chizig'i; 2— shudring egri
chizig‘i; P' — kritik chizig‘idagi eng katta bosim;
P — kritik nuqta bosimi; T — kritik chizig'idan
I.;.\hqaridagi eng katta harorat; T' — kritik
chizig'idagi eng katta harorat; T — kritik nugta
harorati; T, — kritik chizig‘idagi eng yugori
bosimga mos keladigan harorat; T,, T, — kritik

nuqta atrofidagi zonaning haroratlari.

o0 U

Bosim

Solishtirma hajm

33-rasmdan ko‘rinib turibdiki, C kritik nuqtadagi bosim va harorat
bu nuqtada eng yuqori giymatlarga ega bo‘lishi shart emas Fkgn.
Hagigatan ham, agar bosim maksimal bosimdan P biroz kichik,
lekin kritik bosimdan P, biroz katta bo‘lsa, ya'ni £ va G nuqtalarga
mos kelsa, bunday holda kritik holatdagi sistemada gaz fazasi paydc_v
bo‘ladi, ammo bu gaz fazasi suyuq faza bilan muvozanat l}ola}ti.m
saqlab goladi. Bunday holat 33-rasmdagi ADCA zonasiga tegishlidir.
Sxemada keltirilgan haroratlar orasida 7> 7> I>T>T>T,
munosabat mavjud.

Xuddi shuningdek, CNBC zonasida ham aynan shunday hqlgt
bo‘ladi. Ya’ni harorat maksimal T} haroratdan biroz kichik va kritik
T, haroratdan biroz katta bo‘lgan holatlarda ham kritik holatdagi
aralashmada gaz fazasi paydo bo‘lib, suyuq faza bilan muvozanat
holatini saglab goladi. : :

Agar sistemada eng yugori P! bosimda (rasmdagl D nugta) bir
vaqtning o‘zida suyuq va bug* holatdagi fazalar mav_lufi bo‘lsa, bun-
day bosim krikondenbar bosim deb ataladi. Eng yugori hamratda-T'
(rasmda N nugtaga tegishli) suyuq va bug’ holat.dag_l fazalar mavjud
bo‘lsa, bunday harorat krikondenterm deb yuritiladi.

Kritik bosim va haroratlardan yuqori bo‘lgan giymatlarda, ko‘p
komponentli aralashmalarda odatdan tashqari fazaviy o‘tishlar. r_o‘;_f
berishi mumkin. Masalan, E nuqtadan F nuqtagacha (EG ch!z1g_‘1
bo‘yicha) bo‘lgan fazaviy o‘zgarishlar bilan yagindan tanishib
chigaylik.

Karbonsuvchillar aralashmasi E nugtada ham suyug, ham
bug’simon muvozanat holatda turgan bo‘ladi. Endi bosimni o‘gg_ar-.
tirmasdan turib, haroratni oshirsak (7} dan 7, gacha EF chlzlg‘l
bo‘ylab), u holda avvaliga gaz fazasining hajmi orta boshlayd_l, ml'}oyat
maksimumga erishgach, yana kamaya boshlaydi. Bu vaqtning o‘zida
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murakkab fazaviy OtShIar jarayoni codi 1ot 4 o

T, ga ye[kalgﬂzimiz‘jav ya:?ionjésodlr bo‘ladi. Nihoyat, harorat
karbonsuvchil aralashmasi i gy v
keladi. Shunday qilib, p
aralashmasining holati kritik Xususiyatlar bilan xarakterlansa, E
chizig'i ustida 3sa_fazala:r orasidagi muvozanat biroz o‘zg,arib“f
murakkab o‘tishlar Jarayoni bjj, Xarakterlanar ekan. .

GAZ ”“”Pz'gk"éf'si FARBONSUVCHILLARNI FAZAVIY
o LARIGA BO'LGAN TA'SIRI

Karbonsuvchillar tarkibida, ayya o o‘tganimizdek, ma’lum bir
migdorda suy bug*lari uchraydi yy gy, namlangan holatda bo‘ladi
Gazlar namligi ularning fazaviy o'tishlariga ham ta’sir ko‘rsatadi. :

ds ‘lishi tajribalar orqali aniglanadi.

iv o'tishin: Potan va geptandan iborat bo‘lgan
aralashmaning fazaviy o‘tishinj_gp, aralashmada suv bug‘lari mav-

jud bo‘lganda qay darajada boslishin; e oy o

Nam holatdagi aralashma “thadzrt: (gllrcllﬁﬂltlall(gla keltirilgan
holda ham aralashmadan birjnep; tomehi suyuq karbonsuvchil
ajralib chigmas ekan, vaholapg; 4gdr aralashmada suv bug‘lari
bo‘lmaganda, aynan shu nuqtag,n fazaviy o‘tishlar boshlangan
bo'lar edi. Namlangan aralagpy, karbonsuvchillarning fazaviy
0“tishlar boshlanish nugqtasi
birmunchg yugoriroq bosimdan
boshlanar ekan (34-rasm).

Birinchi tomehi ajralib chiqishi
B, nuqtada boshlanib, V, nugtada
tug_allanar ekan, natijada fazaviy
o'tish jarayonlari, gazlar namlan-
£an holda bo‘lsa, yuqoriroq
bosimda boshlanib, to‘liq fazaviy
o‘tishi ham yugoriroq bosimda

34-rasm. Namlangan klﬂtgsﬁ“‘fmm”'
ing fazaviy o'tish grafigi: I
J—qlll;l:g karl;glsuv.;hilrming fazaviy ~ 'U8allanadi (32-rasm).

o‘tish chizig'i; 2 — namlangan karbon-

an ki unday xulosa o'z navbatida
suvchilning fazaviy o‘tish chizig‘i.

konlarni ishlatishda muhim
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ahamiyatga ega. Gazokondensat konlarini ishlatishda, agar karbon-
suvchillar namlangan holda bo‘lsa, demak, ularda fazaviy o‘tishlar
namlanmagan karbonsuvchillarga nisbatan ancha vaqtlirog
boshlanadi. Bu esa o‘z navbatida karbonsuvchillar tarkibidagi eng
muhim kondensatlarning qatlam ichida golib ketishiga va olib bo‘lmas
yo‘qotishlarga olib keladi.

Shuning uchun ham karbonsuvchillarning namlik migdorini ol-
dindan aniqlab, ularning fazaviy o‘tishlari qaysi bosimda boshlanib,
qachon tugashini aniq bilib olish zarur. Shundagina gazkondensat
konlarini ishlatishda olib bo‘Imas yo‘qotishlarni kamaytirish yo‘llariga
oldindan tayyorgarlik ko‘rib qo‘yish mumkin.

Karbonsuvchillar namlangan holda bo‘lganida, fazaviy o‘tishlar
fagat karbonsuvchillarning gaz holatidan suyuq holatiga o‘tish bilan
chegaralanib qolmay, balki suv bug‘larining ham bug® holatidan
suyuq holatiga aylanish jarayonlari bilan birgalikda bo‘lib o‘tadi.
Bunday holat o‘tishlari ikkilangan kondensatsiya jarayonlari deb
yuritiladi.

Bu jarayonlar asosan gazkondensat konlarida ro‘y berishi mum-
kin.

GAZKONDENSAT KONLARINING XARAKTERISTIKASI

Gazkondensat konlari o‘zlarining murakkabligi bilan alohida o*finni
egallaydi. Chunki bunday konlarda ham gazsimon, ham suyuq
holatdagi karbonsuvchillar to‘plami mavjud, ularni ishlatishda
nihoyatda tadbirkorlik bilan ish yuritilmasa, suyuq holatdagi eng yengil
karbonsuvchillar — kondensatlarning ko'p gismi yer ostida qolib
ketishiga sabab bo‘lishi mumkin. Bunday konlarni ishlatish yo'llarini
tanlashda, konlarni loyihasini tuzishda va keyinchalik ularni ishlatishda,
konlardagi gaz va kondensatlarni tayyorlaydigan asbob-uskunalarni
hamda quduqlarni ishlatishda eng magbul ish uslublarini tanlashda
gazkondensat konlariga tegishli hamma omillarni aniq bilish zarur,

Shuning uchun ham gazkondensat konlarini texnologik sxema-
larini ishlatish loyihalarini tuzishda va ishlatishda ana shu omillar
asosiy hal giluvchi vazifani o‘taydi. Gazkondensat konlarini
xarakterlovchi asosiy omillar quyidagilardan iborat:

1. Tabiiy gaz tarkibi va undagi kondensat migdori.

2. Karbonsuvchillarning kondensatsiva boshlanishi bosimi va
maksimal kondensatsiya bosimi.

3. Gazkondensat sistemasining qatlamdagi fazaviy holati.
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4. Qatlam holatidagi gazning kondensatsiyalanish izotermalar
grafigi.

5. 1 m* gazdan har xil bosim va haroratlarda ajralib chiqadigan
kondensat migdori va uning tarkibi.

6. Gazkondensat konini, qatlam bosimini saglash usullarini
qo‘llanilmasdan ishlatilganda gqancha kondensat yo‘qotilishi mum-
kinligi bosim o‘zgarishiga qarab, konni ishlatish davrini oxirigacha
bo‘lgan miqdori.

7. Qatlamda bosim kamayishi bilan gazdan olinishi mumkin
bo‘lgan kondensat miqdori va uning tarkibi.

Bu omillarni konni to‘liq ishga tushirishdan oldin aniq bilish,
asosan, konni jihozlash asbob-uskunalarini tanlab olish uchun kerak
bo‘ladi. Sanoatda ishlab chiqarilayotgan gaz ajratgichlar, gaz
quritgichlar, tindirgichlar va boshqga asbob-uskunalar, kon anjom-
lari har xil shart-sharoitlarga mo‘ljallangan bo‘lib, juda keng ko*rsat-
kichlarga ega. Shuning uchun bulardan faqat ishlatilayotgan konga
to‘g’ri keladigan asbob-uskuna va jihozlarni tanlab olish uchun
yuqorida aytib o‘tilgan omillarni aniq bilish zarur.

Bu omillardan tashqari, tajribalar erqali gazkondensatining fazaviy
o‘tish jarayonlari aniglanadi. Bu fazaviy o‘tishlarni gatlam holatida,
quduq ichida, yig‘uvchi quvurlarda va gazajratgichlarda qanday
bo‘lishligi aniglanadi. Bu jarayonlarni aniglash uchun maxsus
asboblardan foydalaniladi.

FAZAVIY MUVOZANATNING DOIMIY MIQDORI
VA UNI ANIQLASH USULLARI

Gazkondensat konlarining xususiyatlari, asosan, tajribaxona as-
boblarida har xil tajribalar orqali aniqlangani tufayli juda murakkab
Jjarayon hisoblanib, asbob-uskunalarning ozgina nosozligi yoki kel-
tirilgan namunani sifatsizligi natijasida ko‘plab xatoliklarga yo‘l
go‘yilishi mumkin. Aynigsa, gazkondensat tizimlarining juda katta
haroratlar oraligida qaynashi, ular uchun birorta aniq hisoblash
usullarini go‘llashga imkoniyat bermaydi. Shuning uchun ham
karbonsuvchillarning fazaviy o‘tish jarayonlarini oldindan aytib berish
uchun tagribiy usullarni go‘llash mumkin.

Odatda karbonsuvchillarning murakkab fazaviy holatlari Dal-
ton-Raul qonuniga asoslanadi, ya’ni:

Bixe (71)
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Bu yerda, P— karbonsuvchil aralashmasining umumiy bosimi;
yiva x,— mos ravishda bug‘simon va suyuq fazalardagi komponent-
larning molar migdori; Q, — to‘yingan bug* komponentlarining bo-
simi; P — komponentning bug‘simon fazadagi parsial bosimi; xj
Qi — o'sha komponentning suyuq fazadagi parsial bosimi.

(71) tenglamadagi y, va X, 0‘z navbatida komponentlar miqdori-
ga bog‘liq, ya'ni

& oo i (72)

bu yerda: n”, n’, — mos ravishda i komponentning molar migdorini
bug'simon va suyuglik fazalardagi soni; m — komponentlarning
umumiy soni.

Dalton-Raul gonuni (71) bo‘yicha, karbonsuvchillarning bug’-
simon va suyuq fazalari, aralashma ichida ularning parsial bosimlari
molar miqdori bilan muvozanatlanib turar ekan. Agar bosim yoki
harorat o‘zgarsa,u holda shu muvozanat yo‘qoladi va komponent-
larning parsial bosimlari tenglashgunga qadar bu muvozanat tiklan-
maydi. Bug' va suyuq fazalardagi komponentlarning parsial bosim-
lari tenglashgandan so‘ng yana muvozanat qayta tiklanadi.

Bu muvozanatlar saglangan holatda bug‘simon va suyuq faza-
lardagi komponentlarning o‘zaro nisbati o‘zgarmas migdor bo‘lib
goladi. Ana shu o‘zgarmas miqdor fazaviy muvozanatning doimiy
o‘zgarmas miqdori deyiladi va u quyidagicha aniglanadi;

A (13)

X

K=

Bu yerda, K, — fazalarning muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyenti.

Fazalar muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyenti deb, bug'simon holat-
dagi i komponentning molar qismini suyuq holatdagi shu kompo-
nentning molar gismiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi. Shuni ham ay-
tish kerakki, 73-tenglamadagi fazalar muvozanat o‘zgarmas
koeffitsiyenti K fagat ma’lum bir bosim va harorat uchun o‘zZgarmas
miqdor bo‘lib, bosim va harorat o‘zgarishi bilan bu migdor o‘zgari-
shi mumkin,

Fazalar muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyenti ikki usul bilan aniq-
lanishi mumkin:

1. Tajriba yo‘li.

2. Hisoblash yo‘li.
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Tajriba yo'li bilan fazalar muvozanati o‘zgarmas koeffitsiyenti
aniglash quyidagidan iborat: yugori bosimga chidash beradiga
idishga boshlangich gazkondensat aralashma solinib, ma’lum bif
bosim va haroratda fazalarning termodinamik muvozanati hosi
qilinadi. Shundan so‘ng, o‘zgarmas bosim va harorat ostida idish~
dan suyuq va bug‘ fazalarning namunasi olinib, maxsus asbob-xro-
matograflarda ularning tarkibiy qismi aniglanadi. Bu aniqlashlar
natijasida bug' va suyuq fazalarning molar konsentratsiyalari topiladi,
ularning nisbati esa fazalar muvozanati o‘zgarmas koeffitsiyentini beradi.

Shu kabi tajribalar boshga bosim va harorat uchun takrorlanib,
boshga termodinamik holatlar uchun fazalar muvozanat o‘zgarmas
koeffitsiyenti aniglanadi.

Tajribalar orgali aniqlangan fazalar muvozanati 0‘zgarmas
koeffitsiyentini bosimga bog‘liglik munosabatini logarifmik
diagrammada tasvirlanganda, bu munosabatlar barcha karbon-
suvchillar uchun bir nuqtaga kelib uchrashishi aniglandi (35-
rasm).

35-rasmda tajriba yo‘li bilan aniqlangan fazalar muvozanati

o‘zgarmas koeffitsiyenti grafigi berilgan. Rasmdan ko‘rinib tu- :

ribdiki, har bir komponentning fazaviy muvozanat o‘zgarmas
koeffitsiyenti birga teng bo‘lganda, ikki xil bosim mavjud ekan.
Birinchi bosim to‘yingan bug‘lar bosimiga mos kelsa, ikkinchi
bosim C nuqtaga mos keladi, bu nuqta bosimlar uchrashish nugtasi
deyiladi.

Shu nugtaga mos keluvchi bosim esa wuchrashish bosimi deb

yuritiladi. Kats tomonidan qilingan
= Eere juda ko'plab tajribalar natijasi shuni
5 ! ko‘rsatadiki, uchrashish bosimi
SN N karbonsuvchil komponentlari uchun
i o S fazaviy muvozanat o‘zgarmas
g \\\‘ i S koeffitsiyenti birga teng bo‘lganda
E N ] - 34,5—35 MPa ni tashkil gilar ekan.
E = = ES Ana shu tajribalar natijasida,
g S Sasiiie i metan uchun fazalar muvozanati
Q

§ {:= 35-rasm. Kirishadigan neftlar uchun harorat

5 [ &5 : 93,3 °C bo‘lganda aniqlangan fazalar

3 7 muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyenti:
= I— metan; 2— etan; 3— propan; 4— bu-
I tanlar; 5 — pentanlar; 6 — geksan; 7— geptan

Bosim, MPa va yugori karbonsuvchillar.
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o‘zgarmas koeffitsiyentini aniqlaydigan empirik tenglama keltirib
chiqgariladi:

_3141 | ae-n[,  (p-7.137 P s
KC”~"E{1 3165 ’[l (Pyr'f_']'j)j’]}(?' l) 3 (74)

Tajribalar usuli bilan fazaviy muvozanat o‘zgarmas
koeffitsiyentini aniglash ancha murakkab bo‘lib, olingan
ma’lumotlar faqat shu aralashma uchun ishlatilishi mumkin,
Qilingan bu tajribalarda, qatlamdagi hodisalar to‘liq aks
ettirilmaydi. Masalan, tog' jinsining tuzilishi, yuqori bosimni
g‘ovaklarga ta’siri, sirt taranglik kuchlari va h.k. Shuning uchun
ham bir tajriba natijalarini boshga bir sharoitlar uchun ishlatib
bo‘lmaydi. Har bir kon uchun alohida shunday tajribalar o‘tkazib,
fazaviy muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyenti aniglanadi.

NEFT VA GAZNI YIG‘ISH, SAQLASH,
TAYYORLASH VA UZATISH

KONLARDAGI ISHLATILADIGAN QUVURLAR TASNIFI

Har qanday neft va gaz konida quduglardan chiqgan mahsulotni
tayyorlash, uni joylarga yetkazish uchun har xil turdagi quvurlar
ishlatiladi. Bu quvurlar o‘zidan o‘tkazayotgan mahsulot bosimi, va-
zifasi kabi omillarga qarab turli-tuman bo‘ladi.

Konlarda ishlatiladigan quvurlarning quyidagi umumiy tasnifi
mavjud:

a) o‘tkazayotgan mahsuloti bo‘yicha:

— neft quvurlari;

— gaz quvurlari;

— neft-gaz quvurlari;

— kondensat quvurlari;

— suv quvurlari;

— reagent quvurlari.

b) bajaradigan vazifasiga qarab:

— yo‘naltiruvchi quvurlari;

— yig‘uvchi quvurlari.

d) ish bosimiga garab:

— kuchli bosimli quvurlar, bosimi 6 MPa dan yuqori;
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— y}lqori bosimli quvurlar, p,
— 0'rta bosimli quvurlar, bosi

adgfst bosimli quvurlar, bogii 1 6 MPa dan past
a ofrt imli : ) |
past bosimli quiu?&?glz]y?(;\;:”argacm bo‘Iggn quvurlar tazyigey

8) gidravlik tarh; bo'Yichy: quvurlar deb hisoblanadi. i

— oddiy quvurlar, bund ir xil di i
W ulanmaga:}l;g}ggir.]ar bir xil diametrli bo‘lib, unga

Iste’molchj bj ¢
dorbidontfld va] 1?11;?1? b Zar,gsh_artnoma asosida ba’zi hollarda vo-
tabiiy gazni alohida agpi:;nllllomngl.lgunnmg miqdori yugori bo‘lgan
stiliin dUurlari orqali yetkazib berishga ruxsat

simi 2,5—6,0 MPa:
mi 1,6—2.5 MPa;

— murakkab quvurlar, p
bo‘lishi, shunin, dek, qu s
mumKkin, Sk b,
1) qurilishi bo‘yicha:
— Yer osti quvurlari;
— l)}fer usti quvurlari;
— havodan o*tkazilgan qy :
— Suv osti quvurlari, ¢ o
_ .BI:I tas'nif konlarda ishlatilag;
tlzl-rnldagl quvurlarga taalluqlj p
tegishli emas.
Yonaltiruvchi
. vehi quvurlar quduqqan birinchi guruh o‘lchagich quril-
laridan nefinj yig'ish va ta s St hasin
1 0 . - <
fadi_ar y:g_‘u;rchi quvurlar ishglif;iih e L
azyiqli quvur]. ;
- c;]a gmr ?éﬁ? fgi‘]';;“éz“ lqmu\'umi Lo‘liq to‘Idirib oqadi, tazyigsiz
agan holda oqishi mumkin.

ay quvurlarning diametri har xil
boshqa quvurlar ulangan bo‘lishi

8an neft va gaz yig‘ish, tayyorlash
0'lib, uzogga uzatuvchi quvurlarga

KONLARDA NE
FT, GAZ VA KONDENS ATAI YIG'ISH VA TAYYORLASH

Konlarda neft va gazni yigj
( yig'ish
tz'iyxorlash qurilmalarigacha bo‘]
yig'ish punktlarinj o'z ichiga o]
Neﬁm’ qudugqlardan

tizimi qudugdan to neft yoki gazni

a(gjé_m quvurlar, o‘lchov asboblari va
i

Yig'ish va tayyorlashning bir necha tizimlari

nidan yaratilgan bo'li P =

36-rasm. Baronyan-Vezirov neft yig‘ish tizimi.

lanadi (36-rasm). Bu tizimda neftni yig‘ish uchun quduglar (1, 12,
13) boshidagi bosimni 0,5—0,6 MPa atrofida saglab turishi kerak.
Bunday bosim neftni boshlang‘ich yig‘ish va o‘lchash punktlaridagi
asboblarga 3, undan keyin esa neftni tayoyrlash uskunalarigacha
yetib borishini ta’minlaydi.

Agar qudugqlar boshidagi bosim 0,6 MPa dan oshig bo‘lsa, u
holda bunday quduq oldida maxsus gazajratkichlar 2 o‘rnatilib, bu
yerda neftdagi erigan gaz ajratib olinib, gaz yig‘ish tizimiga yo‘nal-
tiriladi.

Neft quduglardan chigib yo‘naltiruvchi quvurlar orqali o‘lchash
asbobiga 3 yetib keladi. Bu yerda har bir qudug mahsuloti miqgdori
navbatma-navbat o‘Ichanadi. Bir o‘Ichov asbobiga yettitagacha quduq
ulanishi mumkin. O‘lchov asbobidan o‘tgandan keyin ajratilgan gaz
maxsus ajratkichga 5 yuborilib, u yerda 0,1 MPa bosimgacha gazdan
neft tomehilari ajratib olinadi va gaz gazquritkichga yonaltiriladi. Bu
yerda gaz quritilib, tozalangandan so‘ng yugori bosimli kompressor-
larga /1 yo'naltiriladi. Kompressorlarda 17 gaz yugori bosimgacha
sigiladi va gazdagi kondensatni ajratib olish uchun yana bir
gazajratkichga 10 yo'naltiriladi. Bu yerdan chiggan to‘liq tozalangan
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37-rasm. Grozniy institutining yig‘ish tizimi.

gaz, gazni qayta ishlash zavodiga yoki gazko‘targich usuli bilan ish-
layotgan quduglarga 73 yuboriladi.

O‘lehov asboblaridan chiqgan neft tindirgichlarga 6 yo*naltirila-
di. Bu tindirgichlar 6 da neftdan suy va gattiq moddalar (qum)
ajratib olinadi. Tozalangan neft katta hajmdagi maxsus saqlagich-
larga 7 yuboriladi. Tayyor mahsulot holdagi neft saqlagichlar 7dan
neftni qayta ishlash zavodiga yoki temiryo‘ldagi neft quyish estaka-
dalariga neft quvurlari orqali nasos stansiyasi yordamida haydaladi.

Tindirgichlar 6 dan ajratib olingan suv va qum birgalikda qumaj-
ratkich & ga kelib tushadi. Bu yerda qum suvdan ajratib olinadi va suv
maxsus suv yig‘iladigan hovuzlarga jo‘natiladi. U yerda suv yuzida
vig'ilgan neft nasoslar orgali tortib olinib, tindirgichlarga yuboriladi.

Baronyan-Vezirov yig‘ish tizimi Ozarbayjon, Turkmaniston kabi
davlatlardagi konlarda hozirgacha saqlanib qolgan.

Grozniy neft institutining yig‘ish tizimi o'z ichiga to‘rt yirik
butlangan tizimlarni biriktirgan bo‘lib, Baronyan-Vezirov yig‘ish
tizimidan zamonaviyligi, qulayliklari va mahsulot yo‘qotilishlar
minimumgacha kamaytirilganligi bilan farq qiladi (37-rasm).

To'rt yirik butlangan tizimga guruhiy o‘lchagich qurilmasi, bi-
rinchi bosqich gazsizlantirish qurilmasi (kerak bo‘lgan hollarda),
markaziy gazsizlantirish qurilmalari va nefini mujassam tayyorlash
qurilmalari kiradi.

Bu yig‘ish tizimida yugori bosimdagi favvora usuli bilan ishlayot-
gan qudugqlar 7 boshida 6—7 MPa bosim saglanib turiladi, buning
natijasida neft guruhiy o‘lchagich qurilmasi 2 gacha va undan keyin
birinchi bosgich gazsizlantirish qurilmasi 3 ga hamda neftni tayyorlash
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lizimlarigacha oz bosimi bilan yetib borishi ta’minlanadi. Quduglar
boshidan 6—7 MPa bosim saglab turilishi neftni tayyorlash tizimini
100 km masofagacha uzoglikda o‘rnatish imkoniyatini beradi.

Guruhiy o‘lchagich qurilmasi 2 da 14 tagacha quduglarni mahsul
migdori olchanishi mumkin. Guruhiy o‘lchagich qurilmasidan neft,
agar erigan gaz miqdori juda katta bo‘lsa, birinchi bosgich gazsiz-
lantirgichga yo‘naltiriladi. Bu yerda dastlabki ajratib olingan gaz
lo‘g’ri gazni qayta ishlash zavodi 4 ga yoki boshqa bir ist’emolchiga
yuboriladi. Neft birinchi bosgich gazsizlantirgichdan o‘tgandan so‘ng
markaziy gazsizlantirish qurilmalari 5 ga yo‘naltiriladi. Bu yerda
neft uch bosqichli gazsizlantirish jarayonidan otadi. Ajratib olin-
gan gazni o°zi ham unda erigan holda bo‘lgan ogfir karbonsuvchil-
lardan (kondensat, neft zarrachalari) tozalanadi, quritiladi va gazni
qayta ishlash zavodi 4 ga yoki ist’emolchiga yuboriladi. Gazsizlan-
tirilgan neft esa neftni mujassam tayyorlash qurilmalari 6 ga yetib
keladi. Bu yerda suv va qum zarrachalaridan tozalanib, tayyor mah-
sulot holiga keltiriladi va neftni qayta ishlash zavodlariga yoki
temiryo‘l neft quyish estakadalariga quvur orqali jo‘natiladi.

Grozniy neft institutining yig‘ish tizimining o‘ziga xosligi bu
qudugdan chigayotgan neft, gaz va suvli suyuqlik katta quvur or-
qali uzoq masofaga (100 km gacha) uzatilishi bo‘lib, bunday uza-
tishda quvurdagi ogimni uzluksizligiga, ogimni haydash tarziga
katta ahamiyat beriladi.

Bunday tizimdagi neft yig‘ish, uzatish va tayyorlash Shimoliy Kavkaz
va Ukraina konlarida ko‘prog qo‘llaniladi. Bu tizimning yana bir afzalligi
100 km radiusda joylashgan bir necha konlar uchun tayyorlash tizimlarini
bir joyda butlangan holda qurish mumkinligidadir.

Yig‘ishning tazyiqli Giprovostok tizimi neft yig‘ish va tayyorlash
Jjarayonlarini yanada yiriklashtirish, bir yerda mujassamlashtirish va
mahsulotlarni (neft, gaz, kondensat) bosim yetarli bo‘lmagan holda
alohida jo'natish uchun yaratilgan (38-rasm).

38-rasm. Giprovostok neft yig‘ish tizimi.
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Bu tizim go‘llanilganida quduglar boshida 1,0—1,2 MPa atro-
fida bosim saqlanib turiladi. Quduglar / ning mahsulot guruhiy
o'lchagich qurilmasi 2 dan o‘tganidan keyin birinchi bosgich gaz-
sizlantirish qurilmasi 3 ga yetib keladi. Bu yerda ajratib olingan
gaz 0z bosimi bilan 60—80 km masofagacha uzoglikda bo‘lgan
gazni gayta ishlash zavodi 5 ga yuboriladi, neftni nasos stansiyasi
4 orqali markaziy neft yig‘ish joyida hisobdan o‘tkazilib, neftni
mujassam tayyorlash qurilmalarida tayyor mahsulot holiga keltiri-
lib, iste’molchilarga jo‘natiladi.

Giprovostok tizimi ko‘proq Rossiyaning Volgabo‘yi (Saratoyv,
Volgograd tumanlari), Ural oldi konlarida hamda Tatariston, Bosh-
girdiston konlarida ham keng qo‘llanilmogda.

Yugorida ko‘rib chiqgilgan neft yig‘ish, tayyorlash va uzatish
tizimlari ma’lum bir shart-sharoitlarga (quduqlarni ishlatish usuli
va quduq usti bosimi), shuningdek, geografik hududlarga mo‘ljalla-
nib yaratilgan. G‘arbiy Sibir sharoitlari uchun ham mo‘ljallangan
tizim mavjud, bu tizim geografik muhitning tabiiy shart-sharoitlari
(o'rmonzorlar, botqogliklar, doimiy muzlik va h.k.) ni hisobga
olgandir.

Bulardan tashqari, har qanday shart-sharoitlarga, geografik
hududlarga mo‘ljallangan neft yigish, tayyorlash va uzatish univer-
sal tizimning kondan olinayotgan mahsulotni (neft, gaz, konden-
sat) toliq bir-biridan ajratib olish, tayyorlashning texnologik jara-
yonidagi yo‘gotishlarni minimumga olib kelish va tayyorlash jara-
yonlarini to°liq avtomatlashtirish yoki kompyuter orqali boshgqarish
imkoniyati mavjud.

Ana shunday universal tizim eng oxirgi zamonaviy izlanishlar
natijasini hisobga olgan holda mamlakatimizdagi Ko‘kdumaloq nefi-
gazkondensat konida qurilgan. Ko‘kdumaloq koni neftgazkonden-
sat koni bo‘lganligi uchun bu yerda neft va gaz vig‘ish tizimlari
alohida-alohida qurilgan.

{ NEFT VA GAZNI TAYYORLASH ASBOB-USKUNALARI

Neft va gazni konlarda tayyorlash uchun har xil turdagi asbob-
uskunalar ishlatiladi. Bu asbob-uskunalar neftdan erigan gazni to‘liq
ajratib olish, neftni qatlam suvlaridan to‘liq tozalash, neft tarkibidagi
tuzlarni yuvish va qum zarrachalarini ajratib olish uchun xizmat
giladi.
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Bu asbob-uskunalarga ajratkich, tindirgich, qizdirgich, sovut-
gich, aralashtirgich, elektrodegidrator, saqlagich va boshga shu kabilar
kiradi.!

Ajratkichlar turli ko‘rinishda ishlab chigariladi va quyidagi ishlarni
bajaradi:

1) neftda erigan gazni ajratib oladi;

2) neft-gaz oqimini aralashishini kamaytiradi va shu bilan gid-
ravlik qarshiliklarni pasaytiradi;

3) neft-gaz aralashmasi harakatidan hosil bo‘lgan ko‘piklarni
yo‘qotadi;

4) neftdan suvni ajratib oladi:

5) oqim harakati nomuntazamligini yo‘qotadi;

6) mahsulotni o‘lchaydi.

Ajratkichlarning quyidagi tasnifi mavjud:

— ishlatilish magsadi bo‘yicha o‘lchovchi-ajratuvchi va ajra-
tuvchi;

— geometrik shakli bo‘yicha — silindrik, sharsimon;

— o‘rnatilishga qgarab tik, giya va yotiq;

— asosiy ajratish uchun ta’sir etuvchi kuchlar bo‘yicha — gravita-
tsiya, markazdan qochma va inersiya kuchlari;

— ishlatish bosimi bo‘yicha — yuqori bosimli (6,4—2.5 MPa), o'rta
bosimli (2,5—0,6 MPa), past bosimli (0,6—0, 1 MPa) va vakuumli;

— ulangan quduglar soni bo‘yicha — bitta quduq uchun va
quduglar guruhi uchun;

— ajratadigan fazalari bo‘yicha — ikki fazali (gaz-neft) va uch
fazalik (gaz-neft-suv).

39-rasmda tik neft-gaz ajratkichi va 40-rasmda yotiq neft-gaz
ajratkichlari chizmalari keltirilgan.

Tindirgichlarning asosiy vazifasi neft emulsiyalarini qizdirkich-
dan chigqan ogimini gabul qilib, undan suvni ajralib chiqishini
ta’minlaydi.

Neftdan suv ajralib chigishi har ikkala suyugliklarning zichlikla-
ri orasidagi tavofut hisobiga bo‘ladi. Tindirgichni ostki gismida suv
vigiiladi va suvni yuzasiga neft ajralib chiqadi. Tindirgich ostiga
qum zarrachalari ham otirib qoladi. Tindirgichdan suy chiqarib
yuborilayotganda qum zarrachalari ham suv bilan birga chiqib ketadi
va maxsus tozalagichda suvdan ajratib_olinadi.

! Bu asbob-uskunalarni qanday ishlashi va neft, gazni tayyorlash jarayonlari
«Neft va gaz yig‘ish, tayyorlash va uzatishs fanida batafsil berilgan.
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40-rasm. Yotiq ajratkich.
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Qizdirkichlar va sovutkichlar ko‘proq gaz tayyorlashda ishlatila-
di. Ular gazdagi kondensatni ajratib olish va gazni me’yoriy holatga
keltirish uchun xizmat giladi.

Aralashtirkichda neft chuchuk suv bilan aralashtirilib, uning
tarkibidagi tuzlar yuviladi.

Elektrodegidratorlar neft bilan birga emulsiya holda chiggan
qatlam suvlarini ajratib olish uchun xizmat giladi. Emulsiyani
parchalash (yoki suvni ajratib olish) maxsus elektrodlarga elektr
quyvati yuborilishi natijasida suv tomchilari bir-biri bilan birlashib
ketadi va sekin-asta elektrodegidrator tagiga ajralib chiqgadi.

Emulsiya holatidagi neft-suv aralashmasini parchalash uchun
deemulsatsiya apparatlaridan ham foydalaniladi. Bu apparatlarda
maxsus reagentlar-deemulgatorlardan foydalanilgan holda emulsiyalar
parchalanadi.

Saqglagichlar tayyor neft mahsulotini vagtinchalik yig‘ish uchun
omborxona sifatida qo‘llaniladi.

Neft konlarida odatda 100, 200, 300, 400, 700, 1000, 2000, 3000,
5000 m? hajmdagilari ishlatiladi. Temiryo‘l neft quyish estakadasiga
garashli omborxonalarda 7500 va 10000 m?® saqlagichlar ham quri-
lishi mumkin. »

NEFT VA GAZNI UZATISH USULLARI

Odatda neft va gaz konlari ularni qayta ishlash zavodlaridan yoki
boshqa turdagi iste’molchilardan uzoqda joylashgan bo‘ladi. Shuning
uchun neft va gazni iste’molchiga yetkazib berish katta kuch va
mablag’ talab qiladi. Neft va neft mahsulotlarini tashishni quyidagi
to‘rt usuli mavjud.

Suv yo‘li orqali tashish, asosan katta hajmdagi tankerlar' orqali
tashkil gilinadi. Suv yo‘li orqali neft mahsulotlarini tashish uchun
neftni gabul gilib oladigan va topshiradigan joylarida katta hajmdagi
kemalarni qabul qilish uchun moslashgan portlar, nasos stansiyalari,
mahsulotni saqlash uchun katta hajmdagi saglagichlar kerak bo‘ladi.
Odatda suv yo‘li bilan neft mahsulotlarini tashish materiklararo
miqyosda yoki boshqa usullar bilan yetkazish iloji bo‘lmaganda tashkil
gilinadi. Masalan, arab davlatlaridan (Saudiya Arabistoni, Quvayt,

! Tanker — hajmi 50000 dan 1000000 m? gacha bo‘lgan neft va neft mahsu-
lotlarini tashish uchun mo‘ljallangan dengiz va okeanlarda yura oladigan kema.
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Birlashgan Arab Amirliklari) Yevropaga, Amerikaga, Yaponiyaga
neft va neft mahsulotlarini tashish suy yo'li orgali tashkil gilingan
Bu usul bilan neft tashish ancha gqimmat deb hisoblanadi. i

Temiryo‘l orqali neft va neft mahsulotlarini tashish keng tarqal-
gan usul bo‘lib, aynigsa, moylar, mazutning hamma navlari, bitum,
parafin kabilarni tashish uchun asosiy usul bo‘lib hisoblanadi. Temir-
yo'l orqali neft tashish ham gimmat, juda katta va doimiy miqdorda
bu usul bilan tashish magsadga muvofiq emas. Shuni ham aytish
kerakki, temiryo‘l bilan nefini tashish suv yo'li bilan tashishga
nisbatan bir maromda uzluksiz neft bilan ta’minlab turish
imkoniyatini beradi. Respublikamizda ana shu usul bilan Qashqa-
daryo, Buxoro viloyatlaridan Farg‘ona neftni gayta ishlash zavodi-
ga neft tashiladi. Avtomobil bilan neft va neft mahsulotlarni tashishni
odatda uncha uzog bo‘lmagan masofaga tashkil qilish mumkin.
Odatda bu usul kon bilan neftni qayta ishlash zavodi orasida temir-
yo'li yoki quvurlar yotqizish mumkin bo‘lmagan holda uyushtirila-
di. Masalan, kon bilan zavod orasida togli o‘lka mavjud bo‘lsa,
bunday holda avtomobil bilan tashishni yo‘lga qo‘yish mumkin,
Lekin bu usul bilan katta hajmdagi nefini tashish katta kuch va
mablag‘ni talab giladi va neft mahsulotlari tannarxini sezilarli dara-
jada oshiradi.

Neft quvurlari orqali neftni uzatish eng keng targalgan usul bo‘lib,
boshqa hamma usullardan eng arzonligi, uzluksizligi bilan ajralib
turadi. Bu usul bilan katta hajmdagi neft va neft mahsulotlarini
(benzin, kerosin, dizel yoqilgisi va h.k.) yil davomida hech qanday
qgiyinchiliklarsiz uyushtirish mumkin. Bu usul bilan neft tashilganda
asosiy xarajatlar neftni haydovchi nasos stansiyalari faoliyatiga va
neft quvurini texnik holatini tekshirib turishga sarf bo‘ladi.

Barcha usullardan quvur orqali tashish afzalliklari quyidagilar-
dan ko‘rinib turibdi:

1. Katta hajmdagi neft va neft mahsulotlarini uzluksiz holda
yetkazib beriladi.

2. Bir quvurdan neft va uning mahsulotlarini yetkazib berish
imkoniyati bor,

3. Quvurlarni har qanday geografik sharoitda va xohlagan maso-
faga qurish mumkin,

4. Bu usul bilan neft tashilganda texnologik yo'qotishlar eng
kam miqdorni tashkil giladi,

5. Bu usul eng ishonchli, ishlatish uchun qulay va sodda, avto-
matlashtirishga moyil bo‘lganligi bilan ajralib turadi.
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Gazni uzatish faqat quvurlar orqali tashkil gilinadi. Shu_m aytib
0'tish kerakki, oxirgi paytda quvurlar orqali suyultirilgan gazni tashish
ham samarali ekanligi tasdiglandi. _

Neft quvurlar orgali uzogga uzatilganida_ular mangtl“E.ll quvurla
deb yuritiladi. Magistral neft qu\:'urlan boshlang_ ich nas(?s
stansiyasidan (odatda kondagi yoki bir nelcha konIarnn_1g umumly
tayyor mahsulot omboridan) neftni qayta ishlash ze!vodlgacha Yokij
temiryo‘l neft quyish estakadasi ombongachg bo‘lgan {na‘sofad;?
quriladi. Bular orasidagi masofaga qarab nf:ﬂnl haydovchi bir yokj
bir necha stansiyalar bo‘lishi mumkin. Magistral nc.ﬁ. (gaz) quvur‘l_arj
katta diametrdagi (500—120C mm) quvurlardan qurilib, boshlang‘ich
nasos stansiyasidagi haydash ishchi bosimi 5,0—6,5 MPa atrofidg

di.
Saqlgflzi)ekistonda Farg‘ona vodiysidagi konlardan Farg‘ona hafnda
Oltiariq neftni qgayta ishlash zavodlariga, Ko‘kdumaloq komda:n
Buxoro neftni gayta ishlash zavodiga neft va kondensatni yetkazip
berish quvurlar orqali tashkil gilingan.

NEFT VA GAZ UZATUVCHI QUVURLARNI HISOBLASH USULLARI

Neft uzatuvchi quvurlardagi ogim bir fazali (faqat neft), ikkj
fazali (neft va gaz yoki neft va suv) ham_da lso‘p fz}za!l (_ncft,‘ £azZ va
suv) bo‘lishi mumkin. Har qanday fazali ogimda ikki xﬂ ko‘rinish-
dagi harakat bo‘lishi mumkin; laminar va turbulc:,nt‘ ogim.

Oqimlarning qaysi xilda bo‘lishi o‘lchov birligisiz Reypolds

ko‘rsatgichiga bog'liq.
R=(V-diw,

bu yerda, ¥ — quvurdagi suyuglikning o‘rtat_:ha tezligi; d — quvurning
ichki diametri; v — suyuqlikning kinematik qt_)vpshqoqllgl. :
Oftkazilgan ko‘plab tajribalar shuni ko‘rsatdiki, Re < 2320 _bo Isa,
laminar ogim, agar Re>2800 bo‘lsa, t}lrbulent. oq'lm‘ va
2320<Re<2800 bo‘lgan taqdirda har ikki xil oqlm_lar oramdag} 0‘tish
holatdagi ogim mavjud ekan. Quvurlardan suyuglik har.akat_ qllgaqda
quvurning uzunligi bo‘yicha suyuglik haydalayotgan bosmr_ung sekm_‘
asta pasayib borishi kuzatiladi. Bunday holat.asosan S}ly'uqhk haral:;an
vaqtida quvur ichidagi g‘adir—budirliklard_a 1shqa1_amshga sartj bo }a-
digan qarshiliklar natijasida hosil bo‘ladi. Shuningdek, bosimning
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pasayishi quvur diamétn'ga haydalayotgan su i i fizi
e : ! triga, : yugliklarni fizikavi
g.lsusxyal]frl va mlngﬂgﬂ, quvurni ichki devorlari holatiga, quvum{
oshlan_g .xch ‘ve_l OXirgl nuqtalarini bir-biridan ganchaga farq
izalaqghgl]( bo y:(]:aha) qilishiga bog‘liq. Haydalayotgan bosimning
Beoridbloldifrnats ¥ i ;
ey o'rsatib o'tilgan omillarga bog‘liligi quvur tavsifi deb

Odatda quvurlarni gidravlik hisoblashlar quvur diametrini, :

boshlang‘ich haydash bosimini i ik o i
oshlang’ yoki suyuqlik o‘tk i-
llya];lm hisoblashlardan iborat bo‘ladi.yuq s
u hisoblashlarni bajarish umumiy gidravlikanin, i i
! asos —
Bernulli tenglamasi asosida olib boriladi. Ya’ni: X el

(Z+ P/ogtV/29) — (Z,+ R, [pgt+V;? [2) = Ayt

Bu yerda, Z Z, — quvurning b £ irgi ini
! yerda, Z,, Z, - g boshlang‘ich va oxirgi nugtalari
t1k_ b(? yicha Joyla,?}ush holati; R, R, — quvurning lfoshlgng‘icilu I\:g
oxirgi nuqta!ardagl b'osi_m; V., ¥, — quvurning boshlang‘ich va oxirgi
glli?lt_ailartda? su;;rluqhkmng tezligi; p — suyuglik zichligi; g — erkin
ish tezlanishi; A — quvurdagi sirpanish iliklari;
mahalliy qarshiliklar. iEYis A ay y e
Bernulli tenglamasidagi qavs ichidagi vig‘indilarni iri
! : . gi yig‘indilar
ma];um bir fizik kattaliklarni bildiradi. T .
irinchi yig‘indi (Z) geometrik tazyiqni, ikkinchi yig‘indi
: (Z) ’ 5 i yig'indi (R/
pg) pyezometrik tazyiqni va uch i yig‘indi i iqi
i s q chinchi yig'indi (¥,/2g) tezlik tazyiqi-
Bl toalis i § ! - ! RUR
& bo‘la?il.q ar sirpanish Ya mahalliy qarshiliklarni yengib o tishga
Sirpanish garshiliklarini hisoblash uchu i
' n Darsi=V -
masidan foydalaniladi, Ya’ni riSgngun gl

hg=A-1/d- V3{2g yoki h,= A~ 1/d-pxV?)2,

zzrs)l’gﬂa,k i f?t Reynolds ko‘rsatkichiga bog‘liq bo‘lgan gidravlik
1 O I = Tt . s 3
diametri, eflitsiyenti; 1 — quvur uzunligi; d — quvurning ichki

Tenel et L okt ; ! g
ok glamadagi gidravlik qarshilik koeffitsiyenti (1) laminar ogim

A= 64/Re= 64v/V- d,

turbulent ogim uchun:
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1=0,3164/Re*>

ko‘rinishdagi tenglamalar orgali aniglanadi. Bu yerda, v — suyug-
likning kinematik govushqogligi.

Gidravlik nishablik (i) sirpanishga sarf bo‘ladigan tazyiqni quvur
uzunligiga bo‘lgan nisbatini bildiradi:

il M el

Agar (6) — tenglamaga | ni (4) va (5) tenglamalardagi giymatni
qo‘yib, soddalashtirsak, laminar va turbulent ogimlar uchun gid-
ravlik nishab aniglanadi:

a) laminar ogim uchun i =a - vQ/d*,

b) turbulent ogim uchun i = v - v°% - Q'75/d*7.

Mahalliy qarshiliklarni hisoblashda quvurlarda o‘rnatilgan
surilmalar, teskari to‘sgichlar, burilishlar kabi qismlarni nazarda tutish
kerak bo‘ladi, chunki aynan ana shunday gismlarda mahalliy
qarshiliklar hosil bo‘ladi.

Mabhalliy qarshiliklar:

hmq= L VI/Zg yij hmq:l : led ] V1/2g

tenglamalari orqgali aniglanadi.
Bu yerda, s — mahalliy qarshiliklarni hisobga oluvchi koeffitsiyent;
1,, — quvurda mahalliy qarshiliklar hosil bo‘lgan bo‘lagi uzunligi.

SUYUQLIK UZATUVCHI MAGISTRAL QUVURLARDAGI
NASOS STANSIYALARI

Quvurlardan suyuglikni haydovchi nasos stansiyalari eng mu-
rakkab inshootlar turiga kiradi. Nasos stansiya tarkibiga nasoslar,
saqlagich ombori, mexanik ustaxonasi, elektr energiya podstansiya-
si, gozonxona, suv ta’minoti tizimi, kanalizatsiya tizimi, har xil
turdagi binolar kiradi.

Neft va neft mahsulotlarini quvurlardan haydash uchun por-
shenli va markazdan qochma nasoslar ishlatiladi.

- Porshenli nasoslar yuqori foydali ish koeffitsiyentiga ega bo‘lib,
u yugori govushqoglik suyugliklarni haydaganda ham o‘zgarmaydi.
Bunday nasoslardagi hosil bo‘ladigan tazyiq sarfga bog‘liq emas.
Shu bilan birga porshenli nasoslarning bir necha kamchiliklari ham
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mavjud. Bulardan asosiylari — yugqori bosimli, katta sarfga egy

nasoslarning gabarit o‘lchamlari juda katta, buning natijasida

nasosning massasi ham keskin oshib ketadi. Bunday katta gabaritdagi
va 0'ta og‘ir nasoslar uchun quriladigan nasos stansiyasi binosi ham
juda katta bo‘lishi kerak. Shuningdek, porshenli nasoslarda
haydalayotgan suyuqlik ogimi bir maromda bo‘lmaydi, agar suyuq-
liklarda mexanik moddalar bo‘lsa, nasosni ishdan chigishiga olib
keladi.

Markazdan qochma nasoslar porshenli nasoslarga nisbatan bir
qancha afzalliklarga ega. Nisbatan kichik qobiqda katta tazyiq va
sarfli nasoslar yaratish, yo‘naltiruvchi quvur yopigligida ham ishga
tushirib yuborish mumkin, nasos o‘qini to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektro-
yuritkich o‘qiga ulash mumkin, ya'ni qo‘shimcha uzatgichlarning
hojati yo‘q. Yo‘naltirilayotgan suyuglik migdorini sekin-asta o‘zgar-
tirib borish mumkinligi, gabaritlari uncha katta bo‘Imaganligi hamda
suyuglik tarkibida mexanik moddalar bo‘lsa-da, haydash mumkin-
ligi markazdan qochma nasoslarni keng qo‘llanilishiga sabab
bo‘lmoqda.

Magistral neft quvurlaridagi nasos stansiyalari juda katta va
murakkab inshoot bo‘lganligi tufayli bunday stansiyalarni bo-
shqarish, xizmat ko‘rsatish uchun qo‘shimcha ustaxona,
omborxona, suv, kanalizatsiya ta’minoti tizimlari ham qurilishi
kerak bo‘ladi,

Asosiy inshootlardan hisoblangan omborxona odatda bir necha
(4—6 ta) 5000—10000 m? li saglagichlardan iborat. Shuningdek,
nasos stansiyalar yong‘indan saglanish uchun maxsus ochiq hovuz-

lar va boshqa kerakli asbob-uskunalar bilan ta’minlangan bo‘lishi
kerak. ‘

TABIIY GAZ UZATUVCHI MAGISTRAL QUVURLARDAGI
KOMPRESSOR STANSIYALARI

Neft va gaz sanoatida kKompressorlar juda keng qo‘llaniladi,
Masalan, gaz sanoatida magistral gaz quvurlarida, konlarda qudug-
lardan chiqayotgan gazni yigiish, yer osti gaz omborlariga gaz
haydash, uzoq masofaga uzatuvchi quvurlarni sinash uchun va boshga
magqsadlarda ishlatilsa, neft sanoatida qatlamga gaz haydash, quduq-
larni gaz ko‘tarkich usuli bilan ishlatish, quduglarni ishga tushirish
uchun ishlatiladi.
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Kompressorlarni xalg xojaligida juda keng ishle}tjlispiga_lcllc)l raﬂ
orshenli va markazdan gochma kompressorlar tgz.nhshxga, is fsﬁ
F‘]rz\iga quvvatiga va boshga omillariga garab bir gancha turla
ma\gl:aczl.omotokompressorlar, gaz haydagichlar, venti]atoril]ar, éotr;ts‘!?}g
intli jud bo‘lib, ular gaz haydashni
va vintli kompressorlar ham mavju C i
i itlarida i iladi. Shuningdek, kompressorla I
har xil sharoitlarida ishlatiladi _ . : r s
ni larga o‘rnatilgani) va mu
‘chma (ya’ni katta yuk aVIOmOb.ll a o _ ;
:(;)a’cni bir()s',erga o‘rnatilgan) holda ishlatiladigan turlari ham mav
i d‘ .y . 0
¢ Kompressor stansiyalari qganday maqsadla{’da]q‘;l.nlmhldan qat’iy
i (i ‘ladi:
idagi inshootlardan tashkil topgan bo‘la
nazii;' ?rgshinga zali, bu yerda kompressorlar maxsus poydevorla;ga
o‘rnatilgan, kerakli o‘lchov asboblari, ko‘tarish kranlari va boshqa
go‘shimcha mexanizmlar bilan bu}langan; itk
2) sovutish uchun suv haydaydigan nasos stansiyasi; L S
3) issiq suvni sovutadigan qurilma (gradlmya)‘, ‘1_ss1q Sl‘l\f.l od_p o
nishi uchun maxsus saglagich va sovuq suv yig‘ib go‘yiladig
73 : g
hoT) gaztozalagich, moyajratkich va boshqga maxsus asbob-uskunalar
‘rnatilgan alohida maydoncha; . ; : ;
o rlgz)l Lﬁ:ktrtransfonnator va elektrtagsimlagich o‘rnatilgan maxsus
doncha; : . :
ma)é) mexanik ustaxona, omborxona, 1§hcl}1-xod1mla}” u(}:hun dam
olish, kiyinish va yuvinish xonalari kabi qo.shmcha bmo‘ art')lashlar
T;biiy gaz uzatuvchi magistral quvurlanfia_ maxsus hxgo i
orqali gaz haydovchi kompressor stansiyalannmg soni v;d];g :;s;os);y
i ani i r stansiyalarni quris
nugtalari aniglanadi. Kompressq 151 : - aaribund
ii i tish bo‘lib, ular qurilishi bo'y: '
magsad tabiiy gazni uzogga uza it
i i datda kompressor stansiy
murakkab inshoot hisoblanadi. O : : ( s
idagi iha i i boyicha aniglanadi, lekin gaz mag
orasidagi masofa loyiha ishlari bo‘yic aniq| g
i o iladi fik sharoitlari, haydalayotgan g ' :
quvuri o‘tkaziladigan geografi aro s b g
ishi iridagi bosimi, elektr va suv } !
quvur boshlanishi va oxiri el gl ey
illarni hisobga olgan holda har 100— ) km !
0mll(’.ornpress;o::orlar ham xuddi nasoslar kabi porshenli va markazdan
hma turda ishlab chigarilmogda. ¥
qo,cPorshenli kompressorlar markazdan qoch'ma komprcssqrgia m;
batan yuqori foydali ish koeffitsiyentiga ega, Judg katfa bosnir)n ‘zi;'fhi
cha (100 MPa dan yuqori) siqib, ta’mirlash ishlari orasi uzoq bo 9
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atrof-muhit sharoiti o'zgarishi (harorat, bosim), kompressor
quvvatiga ta’sir ko‘rsatmasligi va boshqa shu kabi omillar bo‘yicha
afzalliklarga ega. i

Markazdan qochma kompressor konstruktiv tuzilishi bo‘yie
turli ko‘rinishlarga ega. Bunday kompressorlarda haydalishi kerak
bo‘lgan gazning kinetik energiyasi potensial energivaga aylantirilib,
yuqori bosim hosil gilinadi.

Hisoblash yo‘li bilan fazaviy muvozanat o‘zgarmas koeffitsiyentini
aniglash uchun real gazlarning holat tenglamalaridan foydalanib,
gazlar tarkibidagi har bir komponentning suyuq va gaz fazadagi
uchuvchanlik koeffitsiventi bilan aktivlik koeffitsiyenti aniglanadi.

Uchuvchanlik koeffitsiyenti birinchi marta fanga Lyuis tomoni-

dan kiritilgan.
Bu koeffitsiyentlar quyidagicha aniglanadi:

Ty =
v _y—;’ KL! —:: (75)

Bu yerda, J, va f, — mos ravishda komponentlarning suyuq va
bug® holatdagi uchuvchanlik Xususiyatini xarakterlovchi kattaliklar;
P — shu sharoitdagi bosim.

Uchuvchanlik va aktivlik koeffitsiventlari fazaviy muvozanat-
ning miqdorini aniglash uchun kerak bo‘lganidan, bu koeffitsiyent-
larni aniglashning o‘zi murakkab tajribalar bilan bog‘liq.

Fazaviy muvozanatning doimiy miqdorini aniqlash va bu jara-
yonlar qanday o‘tishi haqida batafsil ma’lumotlar «Termodinamikas,
«Gaz konlarini ishlatish nazariyasi» fanlarida berilgan.

NEFT VA GAZNI TOZALASH, ISHLASH JARAYONLARINING
JIHOZLARINI SINFLASH VA HISOBLASH USULLARI

JIHOZLARNI SINFLASH

Neft va gazni qayta ishlash korxonalarining barcha Jjarayonlari,
ularni birlashtiradigan asosiy qonunlariga garab quyidagi guruhlarga
bo‘linadi:

1. Gidromexanik Jjarayonlar (gaz va suyuqliklarni boshqa jihoz-
larga otkazish, bir xil tarkibli bo‘lmagan suyuq va gaz sistemalarini
ajratish, suyugliklarni ajratish).
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2. Massa almashish jarayonlari (massa almashuv qonuniga bino-
an birga haydash, rektifikatsiya, absorbsiya, adsorbsiya, ekstraksiya,
kristallizasiya va quritish).

3. Issiglik jarayonlari (issiglik berish qonunlariga muvofiq isitish,
sovutish, kondensatsiya va bug‘latish).

4. Mexanik jarayonlar (maydalash, tushirish va yuklash, sinflash
va qattiq moddalarni aralashtirish), 3

5. Kimyoviy jarayonlar (kimyoviy kinetika qonunlariga birlash-
tirilgan har xil kimyoviy reaksiyalar).

Barcha sanab o‘tilgan jarayonlar, shu Jjarayonlarning aniq sharo-
itlarini hisobga olgan holda aniglangan konstruksiyali jihoz va
mashinalarda bajariladi.

Bir turda fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy Jjarayonlar umumiy
qonuniyatlar bilan tavsiflanadi va turli ishlab chiqarishlarda bir xil
prinsipda ishlovchi jihoz va mashinalarda olib boriladi.

Texnologik jihozlar, ularda boradigan jarayonlarga qarab sinf-
lash, ularni organibgina golmay, balki har bir mashina va Jjihozni
kompleks texnologik va mexanik hisoblash uchun kerakdir.

1. Gidromexanik jarayonlarni bajarish, nasoslar bilan (suyuqlik-
larni uzatish), kompressor mashinalar bilan suyuqliklarni uzatishda
va gazlarni sigishda, tindirgichlar yordamida (qattiq jismlarni og‘irligi
ta’sirida va suyuq fazada tarqalgan suv tomchilarini cho‘ktirish bilan),
filtrlar bilan (mayda zarrachalardan tashkil topgan suspenziyalarni
ajratishda), sentrofugalar bilan (markazdan qochma kuch ta’sirida
emulsiya va suspenziyalarni ajratishda), aralasitirgichlar bilan (bir
xil tarkibli eritmalar, emulsiyali suspenziyalar, issiglik va diffuzion
jarayonlarni tezlatish uchun) va boshqa mashina va jihozlar
yordamida olib boriladi.

2. Issiglik jarayonlarini amalga oshirish uchun quvurli pechlar,
olovli isitgichlar qo‘llaniladi. Ularda yoqilayotgan yoqilg‘ini issigli-
gi xomashyoga beriladi. Neftni qayta ishlash korxonalarining issiglik
almashuvchi jihozlarida issiglik regeneratsiya qilinadi yoki bug‘lar
kondensirlanadi va shu qurilmalardan chiqayotgan distillyatlar
sovutiladi.

3. Massa almashinuvchi jihozlar sifatida asosan kolonna turdagi
jihozlar ishlatiladi; bularga rektifikatsiya kolonnalari, absorberlar,
adsorberlar, desorberlar va ekstraktorlar kiradi.

4. Mexanik jarayonlar maydalovchi jihozlarda, tegirmonlarda,
klassifikatorlarda va qattiq materiallarni dozatorlarida amalga
oshiriladi.
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5. Kimyoviy jarayonlar har xil konstruktiv tuzilishga ega bo'
reaktorlarda olib boriladi. i
Asosiy texnologik jarayonni tashkil qilish usuliga garab || i
to'xtab (uzlukli) va (to‘xtovsiz) uzluksiz ishlaydigan jihe
bo‘linadi. o
To'xtab (uzlukli) ishlaydigan Jihozlarga ma’lum vaqt oral
avval xomashyo va boshlang‘ich materiallar solinadi (kataliz
va jarayon to‘xtagandan so‘ng hosil bo‘lgan mahsulot tushirib oliy
Bunday sikl texnologik jarayonni olib borish vaqtining bosl
oxirigacha qaytariladi (takrorlanadi). i
To'xtovsiz ishlaydigan jihozlarni alohida ko‘rsatkichi, bu
ashyo, boshlang‘ich materiallar va tayyor mahsulot to‘xtovsiz K
olinib turiladi, sikl bo‘Imaydi, Jjarayon uzluksiz davom etadi,

JIHOZLARNI HISOBLASH TARTIBI VA USULLARI

Har bir jihozni tayyorlashdan oldin uni loyihasi tuziladi, J
ahamiyatiga qarab, o‘rganilganligiga, o‘xshash (tipovoy) lo
ning borligiga qarab yoki sinab ko‘rilganligiga qarab, bir yok|
bosqgichda loyihalanadi. Ko‘pgina hollarda jihozlar bir bo
loyihalanadi, bunda loyihalovchi tashkilot buyurtmachiga te )
ishchi loyihani beradi. Bu loyihada hamma (shu jihozni yas;
kerakli hujjatlar (chizmalar, smetalar) bo‘ladi. Anigla
tasdiglangan texnologik loyiha asosida ishchi chizma (¢!
tayyorlanadi. ¥

Loyihalash uchun asosiy ko‘rsatkichlar: jihozni mahsuldor
ishlash rejimi (tartibi), sarflash me’yoriy ishlash sharoiti, xoma

va tayyor mahsulotni korroziyalanish qobiliyati va zaharlilik dar '

Shuningdek, shu jarayonni olib borishdagi texnika xavfsiz
hisoblanadi (keltiriladi).

Neftni gayta ishlash korxonalarida olib boriladigan jaraye
quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

— gidromexanik jarayonlar (suyuglik va gazlarni aralashtirly

ajratish va suyugliklarni aralashtirish);

— massa almashuv jarayonlari (massa almashuv qonunlari bil
bog‘langan jarayonlar: haydash, rektifikatsiya, absorbsiya, eksf

siya, kristallizatsiya va quritish);
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~ issiglik jarayonlari (isitish, sovutish va kondensatsiya, bug‘la-
Hish);

— mexanik jarayonlar (maydalash, tashish va yuklash-tushirish,
(attiq moddalarni aralashtirish va klassifikatsiyalash — saralash);

— kimyoviy jarayonlarda har xil kimyoviy reaksiyalarning bo-
rishi,

Yuqorida keltirilgan jarayonlar ma’lum jihoz va mashinalarda
olib boriladi. Jihozlarni konstruksiyalari magsadga muvofiq usulda
Vit shu jarayonlarni aniq (konkret) borish shartlari bilan mutanosib
bo'lishi kerak.

Bir turdagi fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy Jjarayonlar umumiy
{jonuniyatlarga bo‘ysunishi bilan xarakterlanadi va har xil ishlab
chigarish korxonalarida bir xil prinsipda ishlovchi mashina va
Jihozlarda olib boriladi.

Texnologik jarayonlarni ularda olib boriladigan jarayonlar bo‘yicha
sinflash, ularni ofrganish bilan birga har bir jihozni kompleks
lexnologik va mexanik hisoblash uchun kerak bo‘ladi.

I. Gidromexanik jarayonlar nasoslar, sentrofuga, aralashtirgich,
kompressorlar, tindirgichlar, filtrlar yordamida olib boriladi.

2. Issiglik jarayonlarini olib borish uchun quvurli pechlar, olovli
Isitgichlar, issiglik almashtirgichlar, kondensatorlar kerak.

3. Massa almashuv jarayonlarida asosan kolonna turidagi jihoz-
lnrda: rektifikatsiya kolonnalarida, absorber, adsorber, desorber,
ekstraktorda olib boriladi.

4. Mexanik jarayonlar maydalagichlarda, tegirmonlarda, gattiq
moddalarni elaklarda saralash (klassifikatorlarda) va dozatorlarda
olib boriladi.

5. Kimyoviy jarayonlar konstruksiyalari har xil bo‘lgan reaksi-
on jihozlarda — reaktorlarda olib boriladi. Texnologik jarayonni
lushkil qilish usuliga garab jihozlar to‘xtab va to‘xtovsiz ishlaydi-
gan bo‘ladi.

To'xtab ishlaydigan jihoz ma’lum vaqt ishlagandan keyin mah-
sulot tushirib olinadi va yangi miqdor xomashyo bilan to‘ldiriladi
Vi bu jarayon texnologik Jjarayon tugaguncha davom etaveradi (qay-
tarilaveradi).

To'xtovsiz ishlaydigan Jihozlarning fargi shuki, bu jihozlarga xom-
mihyo to‘xtovsiz kelib tushadi va hosil bo‘lgan mahsulot chigarib
olinadi. Bu ikki jarayon bir vaqtda uzluksiz bajariladi.

Jihozlarni hisoblash usullari va navbatlari (ketma-ketligi). Har
bir jihozni (yoki mashinani) tayyorlash, ularni avval loyihalash-
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