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Аннотация

Дарелик давлат таълим стандартига асосан ногеологик 
5540300-Нефт ва газ иши ва 5!40900-Касб таълими (5540300-Нефт 
ва газ иши) йуналишлари талабалари учун тайерланган. Дарелик 
икки киемдан иборат. Биринчи кисмида умумкй геология хдмда 
унинг асосий булимлари хак,ида тушунча берилган. Иккинчи к,исм 
нефт ва газ геологияси фашбшнг асосий мазмун ва тушунчаенни, 
каустобиолитлар, нефтгаз ва уларнинг физик-кимёвий хусусият- 
ларини, нефт ва газнинг табиий сакдагичлари ва туткичларини, 
нефт ва газ уюмларини излаш ва разведкаси усулларини ёритиб 
беришликка багашланган.

Дарелик талабаларга ва нефтгаз геологияси сохасининг 
мутахассисларига тавсия этилади.

Аннотация
Учебник написан в соответствии с Государственным 

образовательным стандартом для бакалавров по направлениям 
5540300-Нефтегазовое дело, и 5140900-Профсссиональное образо
вание (5540300-Нефтегазовое дело) и состоит из 2х частей, первая 
из которых содержит сведения об общей геологии, ее важнейших 
разделах.

Во второй части рассмотрены вопросы основных разделов 
геологии нефти и газа, в частности даются сиедения о каусто- 
биолитах, физико-химических свойствах нефти и газа и их 
условиях залегания, природных резервуарах и ловушках нефти и 
газа. Приводятся этапы и стадии геолого-разведочных работ на 
нефть и газ.

Учебник рекомендуется для студентов, а также всем тем, кто 
интересуется вопросами нефтегазовой геологии.

Не summary
The textbook is written in conformity with the state educational 

standards for not to geological directions 5540300 " Petroleum gas job ", 
5140900 " Pedagogical education petroleum o f gas branch" and consists 
o f 2 parts, first o f which contains the items o f information on 
general(common) geology, its(her) major sections and stages of 
development.

In the second part the questions the basic sections o f  geology of 
petroleum and gas in particular petroleum both gas o f  their property and 
conditions finding, natural tanks, trap, deposit, deposit, origin of 
petroleum and gas, migration and accumulation CH etc. are considered

The textbook can be recommended for the students and all of 
themes, who is interested of petroleum and gas.
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КИРИШ

Узбекистан нефтгаз саноати мустакдгшик йилла- 
рида бозор иктисодиёти шароитларига мос келадиган 
стр;,тсгуравий ва иктисодий узгарншларни боскичма- 
бос:к,ич утказилиши натижасида сезиларли ютукларга 
эришди. Аввалги таркок бирлашмалар, корхоналар урнида 
замон талабларига жавоб берадиган ягона вертикал 
интеграллашган тизимдаги акционерлик компаниялари 
шаклланди. Ишлаб чикариш суръатлари ошиб, янги 
нефтгаз иншоотлари курилиб ишга туширилмокда.

Дунёнинг катор нефтгаз компаниялари билан 
хамкор лойихалар амалга оширилмокда (П-кисм,1-боб).

Саноатнинг нефтгаз кидирув, казиб олиш, 
транспортировка килиш, кайта ишлаш ва таксимлаш 
тармокдарига янги технологиялар жорий этилмокда.

Бундай туб узгаришлар саноатни юкори малакали 
кадрлар билан гаъминлаш масаласини хал этишда мавжуд 
талаблар асосида тегишли дарсликлар тайёрлашни кун 
тартибига куймокда.

Ушбу дарслик буйича тахсил оладиган талабалар:
Ернинг тузилиш хосса-хусусиягларини, ундагн 

кечгдиган геологик ва тектоиик жараёнлар натижасида 
Хосил буладиган структуралар (шу жумладан нефтгаз 
тупланиши учун кулай булган)нинг Ер юзида таркалиш 
конз'ниятларини ва Марказий Осис таркибида Узбекистон- 
нинг асосий геоструктуравий элементларининг тузилиши 
ва нсфтгазлилигини;

нефтгазнйнг бирламчи энергия манбалари ичида 
тутган урни, ёнувчи казилма бойликлари таснифида нефт 
ва табиий газнинг урни ва уларнинг физик хусусиятлари 
хамг.а кимёвий таркибини, нефтгаз тупламларининг 
тоифаларини ва генетик турларини, нефт ва газ туплани- 
шининг геологик шарт-шароитларини ва Ер кобигида 
жойлашиш хосса-хусусиятларини, нефтгаз геология-
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кидирув ишларининг усулларини ва уларни бажариш 
тартибларини урганишлари керак булади.

Чунки бундай талаб «Нефт ва газ иши» х,амда 
«Нефт ва газ иши сох,аси касбий таълими» йуналишлари 
буйича тахсил олаётган талабаларнинг укув режаларида 
«Умумий геология». «Тарирш  геология», «Палеонтоло
гия», «Тузилмали геологая», «Геотектоника», «Минерало
гия» ва бошк,а шу каби фанлар буйича махсус дарслар 
утилмаслигидан келиб чикди. Бу дарсликдан нефт ва газ 
сох,аларига оид бошка йуналишлар буйича тах,сил 
олаётган талабалар х.амда нефт ва газ геологияси сохдсида 
фаолият курсатаётган мугахассис кадрлар, бакалавр ва 
магистрлар х,ам фойдаааниши мумкин.

Муаллифлар ушбу дарсликни тахрир этишда 
иштирок этган геология-минералогия фанлари доктор и, 
профессор Й.Эргашевга ва геология минералогия фанлари 
номзоди М.Х-Кодировга х,амда К а р а т  иктисод мухдндис- 
лик институтининг «Нефт ва газ иши» кафедраси 
жамоасига ва Узбекистон Республикаси Фанлар академия - 
сининг академиги, геология-минералогия фанлари доктори, 
профессор Х-А.Акбаровга такризлари учун уз миннатдор- 
чиликларини изх,ор этадилар.

Дарсликнинг сифатини ошириш буйича таклиф ва 
мулохдзаларни куйидаги манзилга (Тошкент_ шахри^ 
Университетлар кучаси, 2 уй, Нефт ва газ факультета, 
Нефт ва газ геологияси ва геофизикаси кафедраси) 
юборишни сураймиз.
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К.УЁШ СИСТЕМАСИ ВА ЕР 

1.1. Куёш системаси

Таркибида Ер сайёраси булган Куёш системаси 
Галактикаиинг ёки Сомон йули юлдузлар системасининг 
бир кисмидир.

Булутсиз тунда осмондаги туман йулакни -  Сомон 
йули (коинот)ни куриш мумкин. У миллиардлаб юлдузлар- 
дан ташкил топган булиб, Ердан анча узок, масофада 
жойлашган. Г&чактикада 150 млрд. дан ортик, юлдуз аник- 
ланган. Биз махсус асбоб-ускуналарсиз кузимиз билан 6
ООО юлдузни куришимиз мумкин.

Куёш системаси Галактикамизнинг (бизнинг галак- 
тикадан ташкари яна 100 млн. дан ортик, галактикалар 
манжуд) бир спирап шахобчасида жойлашган. Куёш 
системаси Галактика маркази атрофида тахминан 180 Ер 
йилида 250 км/сек тезлик билан харакатланиб, уни тула 
айланиб чикади. Ер Куёш атрофида 28 км/с тезлик билан 
айланадн.

Куёш

К у ё ш -  К у ё ш  системасининг марказий ва энг 
массив жисми булиб, массаси Ер массасидан 333 00С 
марта катта ва хамма планеталарнинг умумий массасидан 
750 марта ортик. Куёш юзасининг температураси 6000°С. 
Куёш диаметри буйича Ердан 109 марта, хажми буйича 
1.3 млн. марта катТа. Куёш кучли манба булиб, у 
электромагнит тулкинлари спектрининг хамма диапазо- 
нида нурланади. Бундан ташкари нурланиш Куёш система- 
сидаги хамма жисмларни ёритиб уларни киздиради, 
планета (сайёра)лар атмосферасининг физик холатига 
таъсир курсатади. Куёш Ердаги хаёт учун зарур булган

6
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ёруглик манбаи ва бизга энг якин юлдуз булиб, бошк,а 
юлдузлардан фаркди уларок,, унинг дискини куришимиз 
мумкин. Куёш моддасининг ургача зичлиги 1400 кг/м3 га 
тенг.

Ер атмосферасидан ташкарида куёш нурларига 
уралган 1 м2 сиртга Кусшнинг 1,36 квт ёруглик энергияси 
тугри келади. Ер Куёш таркатаётган энергиянинг тахми- 
нан 1/2 ООО ООО ООО кисминигина олади.

Куёш системасига кирувчи асосий планегалар (Ер 
1урух,идаги ва гигантлар) дан гашкари бу тизимда кичик 
планегалар (астероидлар), болидлар ва кометалар мавжуд.

Кичик планегалар ёки астероидлар

Астероидлар асосан Марс ва Юпитер орбитаси 
оралигида айланади ва бевосита К араган да куринмайди. 
Биринчи кичик астероид ] 801 йилда кашф этилган ва 
Церера, Паллада, Вестава, Юнона номлари билан аталган. 
Хозирги вак,тда 3000 дан ортик астероидлар маълум. 
Миллиардлаб йиллар давомида астероидлар бир-бирлари 
билан тукнашиб келганлар. Астероидларнинг умумий 
массаси Ер массасининг 0,1 кисмкга тенг келади.

Энг ёруг астероид -  Веста булиб, энг катта 
астероид эса - Церера х,исобланади. Унинг диаметри 770 
км. Хар йили янги астероидлар кашф этилмокда.

Метеоритлар ва болидлар

Куёш системаси таркибига кирувчи х.исобсиз куп 
метеоритлар -  тошли ва метал парчаларидан, шуниигдек 
жуда майдалари кум ва чанг улчамигача булганлари х,ам 
мавжуд. Метеоритлар Ерга тез-тез - 10 дан 200 км/с гача 
гезлик билан тушиб туради. Ер атмосферасидаги метеорит 
ёруг изи м е т е о р (тушадиган «юлдуз») дейилади.

Табиатда жуда кам учрайдиган ва осмонда учиб 
утадиган олов шар шаклидаги йирик метеоритлар 
б о л и д л а р  дейилади. Болидлар купинча сезиларли 
даражадаги диаметрх'а эга булиб, баъзида х,атго кундузи 
х,ам курингщи.

Метеоритлар асосан 3 синфга булинади:
7



Г) темирли-сидерит, асосан никелли темирдан 
ташкил топтан;

2) темир-тошли -  сидеролитлар, тахминан темир 
ва силикат минерал микдори бир хил;

3) тошли -  аэролитлар, таркибида никелли темир 
булган силикатли минераллар.

Аникланган метеоритларнинг 80% га якини тош- 
дан иборат. Улар 2 га булинади: хондритлар ски заррали 
метеоритлар («хондрос» - грекча ва ахондри'г-
лар ёки ерли метеоритлар. Метеоритлар улчами хар хил: 
майда булакпи чангдан 100 тоннагача. Хар куни ер билан 
100 млн. метеорлар юзаси тухнашади. Олимларнинг 
Хисоблашига кура Ерга бир суткада 500 г га якин метеор 
модцалари тушади.

Аникланган йирик метеорит: темирли -  Гоба, 
Африкадан топилган, массаси 60 т, Сихотэ -  Алинь (те
мирли) 1947 йилда Узок Шаркка тушган, массаси 100 т.

Кометалар

Кометалар фазода Куёшдан узокда жойлашган 
булиб, жуда хира, туманли, окиш доглар шаклида 
куринади. Факат, Куёшга нисбатан якинлашиб утадиган 
кометаларгина жуда ёруг ва думли булиб куринади. 1758 
йилда куринган кометага Г а л и л е й  номи берилган. 
1986 йилда у К^уёшга жуда якин масофадан утган. Галилей 
кометаси даврий кометалар каторига кириб, маълум бир 
муддатда К,уёш атрофини айланиб утиб туради.

Кз’ёш системасидаги асосий планеталар

Бу планеталар икки гурухга булинади: Ер 
планеталар гурухи ва Гигант планеталар. Биринчи гурухга 
Меркурий, Венера, Ер, Марс, Плутон, иккинчи гурухга эса 
Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун киради. Ер каби бошка 
планеталар хам уз У к. и атрофида ва Куёш атрофида 
айланади. Марснинг массаси Ердан 9 марта, Меркурийдан
20 марта кам. Уран ва Нептун эса Ердан 10 лаб марта 
окир. Айрим планеталарнинг йулдошлари мавжуд: Ернинг
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йулдоши Ой, Марснинг икки йулдоши (Фобос ва Деймос), 
Ураннинг 7 та йулдоши борлиги аникланган (сунгги 2 
таси 1997 йил октябр ойида америкалик астрономлар 
томонидан аникланган), Сатурнда -  16 та. Юпитерда -  17 
та йулдош бэр. Жами К,уёш системасидаги планеталар- 
нинг 46 та йулдоши мавжуд.

Ер гурухидаги планеталар

Бу гурухдаги планеталар - Меркурий, Венера, Ер, 
Марс ва Плутон гигант планеталардан зичлигининг 
катталиги, уз уки атрофида сскин айланиши, агмосфера- 
сининг анча сийраклиги, йулдошларининг йукдиги ёки 
кам булиши билан фарк килади. Куйида Ер гурухидаги 
планеталардан Меркурий, Венера, Марс ва Плутон 
планетапарига тавсиф бериб, Ер хакидаги тавсиф эса 
кейинги бобларда ёритиб берилган.

М е р к у р и й  К^'ёшга нисбатан энг якин 
планета булиб, Ойдан бир оз катта, лекин унинг уртача 
зичлиги Ернинг зичлигига жуда якин. Бу планетада Куёш 
суткаси тахминан 176 Ер суткасига тенг. Бу давр 
Меркурийнинг 2 йилига тенг, чунки Меркурий Куёш 
атрофини 88 Ер суткасида бир марта айланиб чикади. 
Меркурийда атмосфера деярли йук- Меркурийнинг Куёшга 
караган томонида температура +430°С дан ортикрок 
булиши аникланган. Меркурийнинг сирти кратерлар билан 
зич копланган. Ундаги энг катта денгиз Жазирама денгизи- 
дир. Унинг диаметри 1300 км га тенг.

В е н е р а  массаси, хажми жихатидан Ердан бир 
оз кичик. Унда бир Куёш суткаси 117 Ер суткасига тенг. 
1961 йилдан бошлаб Россия автоматик станцияларини 
Венерага учириш бошланди. Улар планета сиртида 
температура +47р°0+480°С ва атмосфера боскмининг 
Ердагига нисбатан 100 марта ортик эканини аникладилар. 
Венерада 97% С 0 2, азот ва инерт газлар бор. Атмосфера- 
сининг пастки катламларида тезлнги секундига бир неча 
метрлар булган шамол тахмина:- 50 км баландликда 60 м/с 
тезликка етади. 1975, 1978, 1982, 1986 йилларда телевй- 
зион камератар ёрдамида. Венера сатхи текширилгаи.
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М а р с  диаметри жихатндан Брдан 2 марта кичик.
У равшанлиги жихдтидан Венерадан кейинги ёрйтгич 
х,исобланади. Марснинг бир йили Ердагига Караганда 2 
марта узун. Ундаги босим Ерникидан 100 марта камлиги 
маълум. Кугбларда совук температура 130°С гача тушади.

П л у т о н .  Ку^шгача булган масофаси 39,44 
астрономик бирлик (бир астрономик бирлик 150 млн. км 
га тенг) ёки 5929 млн. км. Массаси Ердан кичик. 
Йулдоши 1 та. Унча кагга булмаган, яхши урганилмаган 
ва соЕук планета булиб, унинг бир йили 249,7 Ер йилига 
тугри келади.

Гигант планеталар

Гигант планеталарга Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун 
планеталари киритилади.

Ю п и т е р .  Гигант гшанетатарнинг энг каттаси ва 
бизга х,амда Куёшга энг якинидир. Унинг айланиши анча 
тез, зичлиги эса кам. Юпитерда температура -145°С. 
Атмосферасида метан, гелий, аммиак бор. Юпитернинг 16 
тадан оэтик йулдоши бор.

С а т у р н .  Куёшдан узокда булгани учун унинг 
темиератураси жуда паст: -180°С атрофида. Атмосфераси 
асосан аммиак, гелий, метан ва бошка газлардан ташкил 
топган. Куёшгача булган масофаси 1426 млн. км дир. 
Массаси Ернинг массасидан 14,5 марта катта, 17 та 
йулдоши бор.

Н е п т у н .  Кдпин атмосфера катламидан иборат. 
Атмосфераси метан, гелий, аммиакдан иборат. Йулдош- 
лари 2 та. Массаси Ер массасидан 1.7,3 марта катта.

1.2. Ернинг ички тузшшши ва Ер пусти (кобиги)

XX асрнинг биринчи ярми мобайнида аста-секин 
ернинг к,обиксимон х,акидаги тасаввурлар шакллана 
бошланди. Бу фикр австралиялик олим К.’Вуллен (19^6, 
1978) томонидан тупик ифода этиб берйлди ва Ернинг 
алох,йда кобиклари А(кобик)дан J (узак)гача булган лотйн



имлолари билан ифодалаииб чикилди. Куйида шу 
фикрларни куриб чикамиз.

1.2.1. Ернинг ички тузилиши

Ернннг радиуси тахминан 6370 км. Ернинг ички 
тузилиши турли геофизик усуллар ёрдамида аникланган. 
Б у маълумотларни тахлил этишда ута чукур казилган 
кудукдар маълумотларидан хам фойдаланилади. Бу 
кудукларнинг энг чукури 11 км дан ортик булиб, у Кола 
ярим оролида казилган. Бундан бошка яна чукур кудук 
АКД1нинг Оклахома штатида казилган булиб, унинг 
чукурлиш 9159 м, Техас штатидаги кудукнинг чукурлиги 
8687 м ни ташкил килган. Бундан чукурдаги маълумотлар 
асосан геофизик усуллар ёрдамида урганилган.

Геофизик усуллардан асосийси сейсмик усулдир. 
Бу усул тулкинларнинг таркалиш тезлигига асосланган. 
Сейсмик тулкинлар 3 хил булади: 1. Буйлама, 2. Юзаки,
3. Кундаланг. Ернинг устки кисмида сунъий равишда 
в;/жудга келтирилган тебраниш тулкинларини урганиш 
асосида ернинг ички тузилиши К.Буллен (1966, 1978) 
томонидан аникланган. Унга кура Ер куйидаги 
адватлардан иборат: Ер пусти (кобиги), юкори ва куйи 
мантия, ташки ва ички ядро (1.1.1-раем).

Буйлама тулкинлар Ер пустида 5-8 км/с, 
кундаланг тулкинлар 3-5 км/с, юзаки тулкинлар 3-4 км/с 
тезликда таркалади. Ер пусти чукинди, гранит ва базальт 
катламларидан иборат. Ер пустининг уртача калинлиги 
33 км. Ер пустининг куйи четраси аник ажралиб туради. 
У М о х о р о в и ч ( М о х о )  ч и з и г и дейилади. Бу 
чизикдан пастда юкори мантия бошланади. Бу чегарадан 
утаётганда тз'лкинларда сакраш юз беради. Мохо чегараси 
оетида Г>ттенберг катлами ётади. Ернинг бу кисмида 
сейсмик тулкиширнинг таркалиш тезлиги 3% га камаяди. 
Бу катлам а с т е н о с ф е р а  деб хам агалади. Уни 
остида Голицин катлами ётади.

Ернинг бу кисмида тулкинларнинг таркалиш 
тезлиги кескин ортади. Уни биринчи булиб 1912-1913
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йилларда Голицин аникдаган. Ер пусти ва юкори мантияда 
асосан тектоник х,аракатлар содир булади.

1.1.1-раем. Ер тузйлишининг анъанавий модели.

'Гахминан 700 км чукурликда куйи мантия 
бошлангди. Сейсмик буйлама тулк,инларнинг тезлиги 2900 
км чукурликда 13,6 дан 8,1 км/с гача камаяди. Кундаланг 
тулкинлар эса умуман сунади. Бу Ернинг ташки ядроси 
суюкликдан иборат эканлигини курсатади.

Ернинг ташки, суюк ядроси (узаги) 2900 ва 5146 
км оралягида чегараланиб, умумий фикрларга кура асосан 
тула-тукис никель аралашган Металл темирд&н иборатдир. 
Шу билан бир каторда сейсмик маълумотлар асосида 
кисман енгил элементлар Si, О, S ва хатто Н хам 
мавжудлиги кайд этилган.

Каттик ички узакнинг соф никель-темирдан таркиб 
топтанлигининг эх,тимоли юкоридир. Хозирда х,ам суюк 
узак х,исобига каттик узакнинг шаклланиши, юкорида 
таъкидлаб утилган суюк аралашмалар (Si, О, S, Н)нинг 
чикиб кетиши давом этаётганлиги хдкидаги тахминлар 
мавжуд.
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1.2.2. Е р  пустинннг туэнлишн ва рнвожпанншя

Е р  п у с т и н и н г  т у з и л и ш и. Ер юзаси 
жуда мураккаб тузилишга эга булиб, 71% ини сув ва 29% 
ини курукдик ташкил этади. Хозирги даврга келиб 
геофизик изланишларнинг сейсмик ва гравиметрик 
усуллари ёрдамида ер пусти латерал ва вертикал кесма- 
ларда кескин фаркданиши факат унинг калинлигининг 
эмас, шу билан бирга таркибининг узгаришида х,ам намоён 
булди.

Сезиларли фарк Континентал ва океан кобиклари- 
нинг турлича булишида узининг ифодасини топган. Океан 
пусти юпка булиб 5-7 км ни ташкил этади. Вулкон 
оролларида эса океан кобига 30 км дан ортик, яъни 
калинлиги жихдтидан Континентал кобикда тенглашса 
хдм, таркиби жикатидан колган океан кобигидан асло 
фарк килмайди. Океан кобиги уч катламдан иборат булиб, 
юкоридан пастга томон куйидаги таркибдан иборатдир:

Биринчи, чукинди катлам, асосан 1 км дан 
ошмайди ва кремний-гил, карбонат пелагик жинслардан 
таркиб топган.

Иккинчи катлам, юкорида (2А) толеит-базальтдан, 
тагида (2В) - долерит дайкаларидан иборат булиб, 
кдлинлиги 1,5-2,0 км дир.

Учинчи катлам юкори кисмида (ЗА) изотроп 
габбродан иборат, остида эса (ЗВ) -  йул-йул мажмуа деб 
аталмиш -  габбро ва ультрамафитларнинг катланишидан 
иборат булиб, умумий калинлиги 3-4 км дир.

Юкорида таъкидлангандек, океан кобишнинг 
калинлиги вулкон оролларида, айникса Тинч океанидаги 
Исландия, Онтонг-Джава, Шатский ва Хинд океанидаги 
Кергелен туридаги вулкон плиталарининг остида булиб, 
ортиб кетиши асосан иккинчи катламнинг калинлиги 
купайиши билан боглик булса х,ам, аммо океан 
кобигининг таркибий кисми узининг У4 кдтламлигини 
с:аклаб колган.

Ер кобигининг уртача калинлиги текисликларда 25- 
45 км, тогликларда эса, 45-85 км ни ташкил этади. Ер

13



пустининг кдлинлигини назоратловчи Мохо чегарасидан 
пастда сейсмик тулкинларнинг тезлиги 8 км/сек дан куп.

Континентал турдаги Ер пусти 3 кдватдан (базальт, 
гранит, чукинди) иборат булиб, куйи каватини базальт 
катлами ташкил килади. Унда сейсмик тулкинларнинг 
тезлиги 6,5-7,0 км/сек ни ‘ ташкил килади. Иккинчи - 
гранит каватида тулкинларнинг тезлиги 5,5-6,1 км/сек. Энт 
юкорк кавати чу кинди тог жинсларидан ташкил топган, 
тулкинларнинг тезлиги 3,5-5,0 км/сек. Океанларда фаниг 
кавати учрамайди. Материкларда уччала кават мавжуд.

Материкларда чукинди ва гранит катламининг 
калинлиги 35-40 км, базальт катламиники 25-40 км.

Е р  п у с т и н и н г  т а р и х и й  р и в о ж и. 
Ер пустининг энг кадимги жинслари тахминан 3,5-3,6 
млрд. йил аввал хосил булгани аникланган.

Бирламчи ср пусти илк бор жуда юпка, енгил 
майдаланувчан моддалардан ташкил топган.

Узилмалар оркали лавалар (вулконлар куринишида) 
Ер юзасига отилиб чикнб ёйилган. Кейннчалик архей 
эрасига келиб Ер юзаси котиб паст баландликлар сувга 
тула бошлаган. Сув, температура ва атмосферанинг бошка 
омиллари таъсирида Ер юзасининг рельефи узгаришларга 
дучор булган. Майда заррачапарнинг шамол ва сувлар 
оркали денгиз ва океанларга келиб тушиб «утиши 
натижасида тог жинслари хосил була бошлаган. Силур 
даврининг охирига келиб Ердаги температура +80°С га 
тушганда Ер юзасида усимликлар ва хайвонот дунёсинин:: 
ривожланиши бошланган.

Ер пустининг ривожланиши даврида бир нечта 
"буюк узгаришлар"нинг руй берганини кузатиш мумкин. 
Бунда, х,ар бир боскичда катта материклар ёки океанлар 
хосил булган, музликлар майдони катталашиб ва кичрайиб 
турган. Шунга ухшаш ва бошка геологик узгаришлар 
сабабли Ер тараккиёти куйидаги боскичларга булинган: - 
Г о т  боскичи (1200 млн. йилгача булган вакт); - Г р е н- 
в и л (900 млн. йилгача булган вакт); - Б а й к а л  (550 
млн. йилгача -  палеозой эрасигача булган вакт); - К а л е 
д о н  (девон давригача булган вакт); - Г е р п и н 
(палеозой эрасининг охиригача булган вакт); - М е з о •



з о й  ёки К и м м и р е к (мезозой даврини уз ичига 
олади) ва А х: ь п (юкори бурдан хозирги кунларгача).

Юкорида к,айд этилган «буюк узгаришлар» 
натижасида Ер пустининг китьаларда кузатиладиган 
асосий структура элементлари -  геосинклиналлар ва 
платформалар шаклланган (5-бобга каранг).

Бу икки хил тузилишга эга булган геологик 
жихатдан бир-биридан тубдан фаркланувчи катта худудлар 
кембрийгача булган даврда хамда, палезой, мезозой ва 
кайнозой эратарида яккол намоён булган.

Геосинклинал ва платформалар хар доим бир 
жойда, битта катта майдонни эгаллаган эмас. Улар 
тараккиётшшнг боскичларида турли куринишга эга 
булганлар. Бир боскичда катта худудларда ривожланган 
геосинклинал улкалар кейинги боскичда платформа 
улкаларига айланиши ёки тескариси булиши мумкин.

Хозир) и замон платформаларининг асосини (зами- 
пини, фундаментини) токембрий, палеозой ёки мезозой 
эраларининг гранитлашган, метаморфлашган, зичлашган ва 
бурмачангликка учраган жинслар ташкил килади.

Олимларнинг эътироф этишича геосинклинал 
ривожлании] боскичи руй берган худудлар боскич 
ривожиниш охирига келиб орогсн ва платформаларга 
ажрадади.

Хозирги вактда Кавказ тоглари геосинклинал 
ривожланишнинг охирги боскичи -  ороген боскичида 
ривожланмок,да ва бу жараён хал и тухтагани йук- Тянь- 
Шань, Хисор, Помир тоглари неоген даврида хосил 
булган. Узбе;кистоннинг гарбидаги текисликлар Турон 
плитасининг бир булагида жойлашган ва бу плитанинг 
асоси (фундамента) палеозой давриниш' охирида 
шаклланган деган тушунча мавжуд.

1.3. Ернинг физик хусусиятлари ва кимёвий таркиби

Ернинг физик хусусиятларини урганишлик асосан 
геофизик усуллар хамда б}ф;-илаш маълумотларига 
таянади. Ернинг физик хусусиятлари унинг химёвий 
таркибига узвий боглик, булиб, уларни билишлик Ер
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кдърида казилма бойликларини башоратлашда ва излаб 
топишда фойдаланилади.

1.3.1. Ернинг физик хусусиятлари

Ернинг физик хусусиятларидан куйида мух,им 
булганларини: зичлигини, радиоактивлигини ва ички 
иссиклигини куриб чикамиз.

Ернинг зичлиги ва радиоактиатаги

Е р н и н г  з и ч л и г и н и  биринчи булиб 
1736 йилда Исаак Ньютон аниклаган, унинг х,исобларига 
кура Ернинг уРтача зичлиги 5-6 г/см3. Жисмларнинг 
зичлиги чукурлик ортган сари ортиб боради. Ер пустила 
зичлик 2,4 г/см3 булса, Ернинг марказида 12,5 г/см3 
(Младенский х,исоби буйича). Баъзи маълумотларга 
К араганда (Буллен ва Субботин) Ернинг марказидаш 
зичлик 17,9 г/см3 га тенг. Чукурлик ортиши билан Ердаги 
босим хам ортиб боради, 50 км чукурликдаги босим 13000 
атмосферага, Ернинг марказида эса 3,5 млн. атмосферага 
тенг.

Илмий текширишлар натижасида Бавария ва Тиро 
Альпларида Ернинг тортишиш кучи аник улчанган. Аммо, 
Апьп тошнинг бу жойларидаги тортишиш кучи жуда 
кичик, тог ён томонидаги тскисликларда кагта. Франци.ч- 
нинг Юра тогларида, Италйяда, У рта Германия ва 
Кавказда, Хиндистонда ва бошка жойларда утказилгг-н 
текширишлар натижасида тогпарда тортиш кучи кичигс, 
ботикдик ва эгикликларда эса - катталиги аникланган.

Бинобарин, турли ёшдаги t o f  жинсларининг Ер 
юзасида намоён булиб турганлари енгил моддалардая, 
чуккан кисмларидагиси эса огир моддалардан таркиб 
топган деган хулосага келиш мумкин, Бундан ер 
пустининг и з о с т а з и я  х,олати - ер пустининг 
баландликлари билан пастликлари орасидаги мувозанат 
х,олати келиб чикади.
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Ер таркибидаги р а д и о а к т и в  м о д д а -  
л а р н и н г микдори 0,0001% аникдикгача улчанган. 
Радиоактив моддалар парчаланганда улардан иссикшк 
ажралиб чикади. Вакт утиши билан радиоакгив 
модцаларнинг микдори камаяди. Бунинг сабаби тулик. 
аникданмаган. 3 млрд. йил аввал радиоактив моддалар 
парчаланиши натижасида хар соатда 2281016 кал энергия 
ажралиб чиккан экан. Хозир эса 4010'6 кал энергия 
ажралиб чикади. Демак, радиоактив молдаларнинг 
микдори тахминан 6 маротабага як,ин камайган.

Ернинг ички иссиклиги

Ер шарининг хаво ва сув катламидаги иссиклик 
асосан Куёшдан келадиган иссикчикнинг Ер шари буйлаб 
хар хил таркатишидан пайдо булади. Ер шари баланд- 
паст, ункир-чункир шаклда булганлиги ва доимо уз уки, 
хамда Куёш атрофида айланиши туфайли уни К,уёш 
нурлари бир текисда иситмайди. Иссикчик Ернинг хаво ва 
сув катламвдан ва хатто унинг каттик пустидан хам у т а д и . 
Куп йиллик кузатишлар Куёшдан келадиган иссикдик 
Ернинг каттик. пустига бир текис у™б бормаслигини 
курсатади.

Ернинг ички иссиклиги радиоактив модцаларнинг 
парчаланишидан ажратиб чиккан энергияга, кимёвий 
реакциялар ва кристалланиш хамда ишкаланиш натижа
сида хосил булган энергияга, шунингдек гравитацион 
энергияга боглик. Бургиланган кудукларни уРганиш 
натижасида Ернинг ички иссиклиги уртача 100 м да 3°С 
га кутарилиши аникланган. Чукурлик ортиши билан 
температура 1°С кутарилишига г е о т е р м и к  б о с- 
К и ч ёки г е о т е р м и к  г р а д и е н т  дейилади.

Ерйинг турли нукталарида ички температуранинг 
кутарилиши хар хил булади. Гутенберг хисобига кура 
“max” геотермик боск,ич АКД1нинг Алабама штатида- 
137,8 м, минимал геотермик боскдч Орион штатида 
кузатилган - 6,7 м. Ернинг ядрссида температура 20000°С 
дан юкори булмаса керак деб хисобланади.

Ер каъридан чикаётган энергия Куёшдан келаётган 
энергиядан бир неча минг маротаба кам булишига
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карамасдан у Ерни ички температурасини сакдаб гуради. 
Томсон х,исобига кура, агарда Ернинг температураси 
юкорида санаб утилган жараёнпар х,исобига урни 
коиланиб турмаса. Ер температураси 4 млн. йилдан сунг 
суниб колиши мумкин экан.

1.3.2. Ернинг кимёвий таркиби

Ер шарининг ва Ер пустининг физик хусусиятлари 
билан бир каторда унинг кимёвий таркиби х,ам катта 
ах,амиятга эгадир. Ернинг кимёвий таркибини билиш учун 
у кимёвий жих,атдан т а х д и л  килинади. Бунинг учун Tip 
пустини ташкил этган тог жинсларидан намуна олиб 
текшириладн. Хозирги вак,тда Ернинг 16-20 км гача 
булган катламини текшириш мумкин, ундан чукурдаги 
катламларнинг таркиби тахминан, аммо жуда мухим физик 
усулларга асосланиб аникланади.

Ер шарининг устки кисми хаво (атмосфера) ва сув 
(гидросфера) к,аватлари билан уралган булиб, огирлиги 
жихатидан бу иккала к.обик, Ер массасининг 6,04% ини 
ташкил этади. Ер массасининг 93,06% хар хил 
жинслардан иборат. Ер пустининг кимёвий таркибини 
биринчи марта олимлардан Ф.У.Кларк, В.И.Вернадский,
А.Е.Ферсман, В.М.Гольдшмидт ва бошкдлар аникдйб 
берган. Улар илмий адабиётлардан фойдаланиб ва 5000- 
6000 га як,ин турли tof жинсларини кимёвий жихатдан 
тахдил килиб, Ер пустининг уртача кимёвий таркибини 
аникдаганлар. Мегеоритларнинг кимёвий таркиби Ер 
пустининг кимёвий таркибига жуда ухшашдир. Бу х,ол 
Куёш системасидаги осмон жисмларининг кимёвий 
таркиби бир-бирига ухшашлигини курсатади.

Академик А.Ферсманнинг фикрича Ернинг Киме- 
вий таркибини 1,1% ини биламиз, 3,6% ини эса оз-моз 
биламиз, колган 93,3% ини деярли билмаймиз. В.Вино- 
фадовнинг хисобига кура Ер пустидаги кимёвий элемент- 
ларнинг микдори к,уйилагича: 0 2-46,5%, Si-25,7%, 
Al-7,65%, Fc-6,24%, Са-5,8%, N ^2 ,8% , Mg-3,23%, 
К - 1,34%, Н-0,18% ни ташкил этади.



1.4. Ернинг хосил булиш жараёнлари хасида 
(гипотезалар)

Куёш системасининг тузилиши хакдцаги масала 
инсониятни доимо кизиктириб келган. Милоддан икки-уч 
юз йил и л гари кдцимги фекларда бу масала юзасидан бир- 
бирига ухшамаган икки фикр мавжуд эди. Биринчиси, 
Куёш тизими геоцентрик равишда тузилган, яъни 
оламнинг уртасида Ер жойлашган булиб, колган хамма 
планеталар, Куёшнинг узи ва бошка юлдузлар хам Ер 
атрофида айланади. Иккинчи фикр - гелиоцентризм деб 
аталиб, у бу фикрга кура олам марказида Куёш туради.

Ернинг хосил булиши хакидаги гипотезаларни 
и:.<ки асосий гурухга булиш мумкин: небулар (лотинча 
«небула» -  туман, газ) ва х а ^ к а т  (катастрофик).

Небулар гурухвдаги гипотезалар асосида планета 
газдан ва чангли туманлардан пайдо булган, деган гоя ётса,
и.скинчи гурух фаразлари асосида турли халокатли 
ходисалар, яъни осмон жисмларининг тукнашиши, 
юлдузларнинг бир-биридан якинрок утиши ва бошка 
шунга ухшаш катастрофик ходисалар ётади.

Биз куйида небулар гурухидаги гипотезалардан 
айримлари хакида маълумот берамиз.

К а н г  ва Л а п л а с  г и п о т е з а с и. 
Куёш системасининг хосил булиши хакидаги биринчи 
илмий караш немис файласуфи Иммануэл Кант (1724 - 
1304) гипотезаси хисобланади (1775). Бу гипотезадан 
хабарсиз француз математиги ва астрономи П.Лаплас 
(1748 - 1827) хам худди шу фикрга келган, аммо у бу 
гипотезани янада чукуррок ишлаб чиккан (1797). Бу 
искала гипотеза ухшаш булиб, уни одатда битта гипотеза 
деб карашади ва муаллифларини илмий космогониянинг 
асосчилари деб аташади.

Кант-Лаплас концепциясига мувофик Куёш тизими 
урнида аввал катта газ-чангли туманлик (Иммануэл Кант 
б/йича майда каттик зарралар туманлигидан, П.Лаплас 
б>;йича эса у кизиган газсимон булутлардан иборат) бул
ган. У айланиш-тортишиш кучлари таъсирида зичлашиб 
борган ва унинг марказида ядро шакллана бошлаган.
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Совиш ва туманликнинг зичлашиши, айланиш бурчак 
тезлигининг ошишига олиб келган, натижада экватордаги 
туманликнинг ташки кисмидан асосий массадаги х,алка 
куриниши ажраган. Номутаносиб совиш окибатида халка 
бузилган ва зарраларнинг узаро тортишиш кучи таъсирида 
Куёш атрофида айланувчи .планетачар хосил булган. 
Совиган планеталар каттик кобик билан копланган, унинг 
юзасида эса геологик жараёнлар ривожланган.

И.Кант ва П.Лаплас Куёш тизимининг куйидаги 
асосий ва характерли томонларини таъкидлаганлар:

1) тизим массасининг энг катта кисми (99,86%) 
Куёшга тугри келади;

2) планеталар орбита буйлаб ва бир текисликда 
хдракатланади;

3) барча планеталар ва улариииг барча йулдошлари 
бир томонга айланади. Барча планеталар уз укяари 
атрофида уша томонга караб айланади.

И.Кант ва П.Лапласнинг тах,синга сазовор булган 
хизмати, гипотезанинг яратилиши булган ва у материянинг 
хосил булишига асос килиб олинган. Иккала олим х,ам 
туманлик айланиш харакатига эга эканлигини ва бунинг 
натижасида зарратарнинг жипслашиши, шупипгдек 
шшнета ва Куёшнинг хосил булганлигини таъкидлаганлар. 
Улар фикрича харакаг материядап, материя эса хдракатдан 
ажралмасдир.

Кант-Лаплас гипотезасидан кейин Куёш тизими 
хосил булиши х,акида катор гииотезалар, жумладан, 
катастрофик гипотезалар яратилди. Улар асосида эхтимол- 
лик назариялари, бахтли тасодифлар ётади.

Масалан, Бюффоп -  Ер ва штнеталар Куёшнинг 
комета билан тукнашиши натижасида хосил булган деса, 
Чимберлен ва Мулътон эса планеталар шаклланиши 
Куёшга якинлашиб утган бошка юлдузларпинг тукнашиши 
натижасида булган деб фикр юритганлар.

Катастрофик йуналишдаги гипотезаларга яна бир 
мисол тарикасида инглиз астрономи Ж  и н с (1919) к о н- 
ц е и п и я с и н и келтириш мумкин.

Ушбу гипотезага асос килиб Куёш якинкдан юлдуз- 
ларнинг утиши эхтимоллиги олинган булиб, юлдузларнииг 
Куёшга гортилиши натижасида Куёшдан газ окими
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ажралиб чикдан ва у кейинчалик Куёш тизими планета- 
ларига айланган. Газ оклми узининг шаклига кура 
сигаретани эслатган. Куёш атрофида айланувчи бу 
тананинг марказий кисмида йирик планеталар -  Юпитер 
ва Сатурн, «сигарета» охирида эса -  ер гурухи планета- 
лари: Меркурий, Венера, Ер, Марс, Плутон хосил булган.

Олим фикрича Куёш тизими планеталарни 
шакллантирган Куёшга я кин утган юлдузлар Куёш 
тизимида масса ва харакат микдори момептларининг 
нотекис таксимланганлигини тушунтиришга ёрдам беради. 
Куёшдан газ окимини тортишиш кучи натижасида келти- 
риб чикарган юлдузлар айланаётган «сигарета»га ортикча 
харакат микдори моментини берган.

Шундай килиб, Жинс гипотезаси хам Кант-Лаплас 
гипотезаси сишари Куёш тизимидаги харакат микдори 
моментининг нопропорционал таксимланганлигига ишонч- 
ли дал ил булолмади.

Бу гипотезанинг энг катта камчилиги, олимларнинг 
фикрича - эхтимолликка асосланганлиги хисобланади. 
Бундан ташкари хисоблашлар шуни курсатдики, юлдуз- 
ларнинг бир-бирига якинлашиши эхтимолдан узок булиб, 
агарда бу хол содир булганда хам утУвчи юлдуз 
планеталарга орбита айланмаси буйлаб харакатини 
бериши мумкин эмас.

Р у с  а с т р о н о м  и Н.  И.  П а р и й с к и й  
(1943) Куёшга якин утган катта тезликдаги юлдуз 
Куёшдан ажралиб чиккан газни узи билан олиб кетишини 
аник,т:ади. Юлдуз харакат тезлига кичик булганда газ 
окими Куёшга тушиши керак. Факатгина юлдузнинг аник 
бир катьий тезлигидагина газ окими Куёш йулдоили 
булиши мумкин. Бунда унинг орбитаси Куёшга энг якин 
планета -  Меркурий орбитасидан 7 марта кичик булиши 
керак.

Хозирги кунга келиб Куёш тизими шаклланиши 
хакидаги энг таникли гипотезалар О.Ю.Шмидт ва
В.Г.Фесенковларга тааллукдидир. Бу гипотезалар асосида 
борлик бирлиги, узлуксиз харакат ва материя эволюцияси, 
турфа олам хакидаги фикрлар ётади.

О. Ю. Ш м и д т (1957) к о н ц е п ц и я с и г а  
мувофик, Куёш тизими коинотда харакат давомида Куёш
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билан ушлаб колинган юлдузлараро тупламлар материяси- 
дак хосил булган. Куёш Галактика маркази атрофида 180 
млн. йилда бир марта айланади. Галактика юлдузлари 
орасида катта газ-чангли туманликлар мавжуд. Бундан 
келиб чикиб, О.Ю. ДЕ.. . Куёш харакати давомида 
шундай бир булутликлар ичкга кириб колган ва уни узида 
ушлаб колган. Бугун олам тортилиш кучи таъсирида у 
булутни узи атрофида айланишга мажбур калган. Бу олим 
фикрича, бирламчи юлдузлараро материя булути маълум 
айланишга эга булган. акс холда унинг зарралари Куёшга 
тушган булар эди. Куёш атрофида айланиш давомида 
булугни майда зарралари экватор кисмига йигилган. 
Зарраларнинг узаро тортишиш кучи ошиши билан 
куюклашиш бошланган. Хосил булган куюк тана унга 
кушилаётган майда зарралар хисобига ошган. Шу йул 
билан планеталар ва улар атрофида айланувчи йулдошлар 
хосил булган. Планеталар майда зарралар орбиталарининг 
урталашиши натижасида орбита буйлаб айлана бошлаган.

Олимнинг фикрича, Ер хам совук, каттик зарралар 
хисобига хосил булган. Ер каърининг доимий кдзиши, 
радиоактив булиниш энергияси хисобига булган ва бунинг 
натижасида каттик зарралар таркибига кирувчи сув ва газ 
ажралган. Натижада, океан ва атмосфера хосил булган ва 
у Ерда хаёт бошланишига шароит яратиб берган.

О.Ю.Шмидт гипотезаси Куёш тизимидаги катор 
конунларни тугри тушунтириб беради. Олим фикрича, 
Куеш ва планеталар харакат микдори моментининг 
нотекис таксимланиши Кусш ва газ-чангли туманлик 
харакат микдорининг бошланшч булган турли моментлари 
бйлан тушунтирилади. Бу олим планета ва Куёшнинг 
узаро ораликдарини хисоблади ва математик жихатдан 
талкин килиб берди. Куёш тизимининг турли кисмларида 
ва хар хил таркибдаги йирик ва майда планеталарнинг 
хосии булиш сабабларини аниклади. Хисоблашлар 
планеталарнинг айланма харакати бир томонга эканлиги 
сабабларини тушунтириб берди. Гипотезанинг камчилиги 
тизим таркибига кирувчи планеталарнинг Куёшдан 
сшохида хосил булиши масаласи хисобланади.

В. Г. Ф е с е н к о в  г и п о т е з а с и  
сийраклашган газ-чангли туман куринишидаги конденса-
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дияси натижасида узлуксиз юлдузларнинг хосил булишини 
исботлаган астроном В.А.Амбарцумян ишларига асослан- 
ган. В.Г.Фесенков фикрича, планеталар хосил булиш 
жараёни коинотда кенг таркалган булиб, планеталар 
шаклланиши бирламчи сийрак модцапарнинг куюкдашиши 
натижасида. янги юлдузлар хосил булиши билан боглик. 
Бир вактда Куёш ва планеталарнинг хосил булганлиги Ер 
ва Кусш ёшининг бир хиллиги билан исботланади.

Газ-чангли булутнинг зичланиши натижасида юлдуз- 
симон куюкдиклар шаклланади. Туманликнинг тез айлани- 
ши натижасида газ-чангли материянинг маълум кисми 
туманлик марказидан узокдаша борган. Газ-чангли туман- 
нинг зичлашиши планетали куюкдиклар шаклланишига, 
кейинчалик эса замонавий Куёш тизими планеталарининг 
Хосил булишига олиб келган.

Шмидтдан фаркли равишда Фесенков фикрича, газ- 
чангли туманлик кизиган холатда булган. Унинг энг катта 
хизмати • мухит зичлигига боглик равишда планеталар 
орасидаги крнуннинг асосланиши булган. В.Г.Фесенков 
Куёш тизимидаги харакат микдори моментининг мустах- 
камлилигини математик асослади. В.Г.Фесенков баъзи 
йулдошларнинг (Юпитер ва Сатурн) тескари йуналишда 
харакатланишини уларнинг астероидлар билан ушлаб 
колиниши ходисаси орк,али тушунтирган. Борликни 
урганишйинг хозирги боскичида В.Г.Фесенков гипотезаси 
Куёш тизимининг хосил булиши, шаклланиши ва унинг 
тузилиш хусусиятларини тулик ёритиб беради. Гипотеза 
мохиятидан планеталар хосил булиши коинотда энг кенг 
таркалган жараёнлардан эканлиги келиб чикади. Плане
талар ташки куч таъсирлерисиз Куёш билан мустахкам 
богланган модцалар туфайли шаклланар экан.
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2 -  боб

ЭКЗОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР

Ернинг устки кисмида буладиган жараёнлар э к з о - 
г е н  ж а р а ё н л а р  деб аталади. Экзоген жараёнларга 
шамолнинг геологик иши, нураш, ер устки ва остки 
сувларининг геологик иши, дарё, денгиз, океан, кул ва 
боткокликларнинг геологик ишлари киради. Бу жараёнлар 
натижасида ер пустининг рельефи емирилиб текисланади, 
яъни нивелирланади.

2Л. Нураш (эрозия) жараёнлари

Минерал ва t o f  жинсларининг мухим узгаришини 
вужудга келтирувчи механик, кимёвий ва органик турдаги 
бир канча жараёнларга н у р а ш  ёки э р о з и я  
дейилади.

М е х а н и к  н у р а ш  температурани узгариши 
натижасида руй беради, кимёвий нураш эса хдводаги буг 
ва газларнинг таъсирида юз беради. Масалан: пиритнинг 
нураши натижасида темир гидросульфат ва эркин холатда 
сульфат кислотаси х,осил булади.

К и м ё в и й  н у р а ш  натижасида сувда осон 
эрийдиган минераллар, содалар, гидросульфатли тузлар 
хосил булади.

Б и о л о г и к  н у р а ш  -  механик ва кимёвий 
нураш таъсирларини хам у3 ичига олади, Айрим 
олимларнинг фикрича ер юзасидаги кимёвий шароитларда 
реакцияларнинг минералларга таъсири хам микроорга- 
низмларнинг реакцияларини тезлигини ошириши мумкин 
экан.

О р г а н и к  н у р а ш  элементларининг 
натижаларвдан бири тупрокдир. Хар хил шароитда тунрок 
турлича х.осил булади. Тупрокда энг куп таркалган
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минераллардан кварц, дала шпати ва оз микдорда слюда 
учрайди.

2.2. Шамолнинг геологик иши

Хавонинг горизонтал харакатига ш а м о л дейилади. 
Шамолнинг Еужудга келиши асосан Ер юзасининг турли 
жойлардаги хаво босимининг фаркданиши натижасида 
содир булади. Куёш кури куруклик ва сув юзасини бир 
хил иситмайди. Сув секин исийди ва аста совийди, 
куруклик эса аксинча. Кундуз куни куруклик устидаги 
хаво исиб, кенгаяди ва босим камаяди. Кул ва денгиз 
устидаги хаво эса салкин туради. Хаво босими юкори 
булади. Натижада, кул ва денгиз устидаги хаво курукдикка 
томон харакатланиб шамолни вужудга келтиради. Кечаси 
куруклик тез совигандан хаво босими ортиб, шамол 
Курукдикдан денгиз томон эсади. Шундай килиб, бир 
кеча-кундузда уз йуналишини икки марта узгартириб 
турадиган шамолга б р и з  ш а м о л и  дейилади. Бундан 
ташкари муссон ва пассат шамоллари мавжуддир.

Катта курукдиклар -  материклар ёзда атрофидаги 
денгизларга Караганда купрок исиб кетади, хаво босими 
пасаяди. Денгизларда эса хаво босими юкори булади. 
Натижада, бутун ёз буйи денгизлардаи куруклик томон 
шамол эсади. Кишда эса куруклик совиб кетади. Бутун 
киш давомида шамол курукдикдан денгизга эсади. Мана 
шундай, бир йилда уз йуналишини икки марта 
узгартирадиган шамоллар м у с с о н  ш а м о л л а р и  
дейилади (муссон арабча мавсум сузидан олинган).

Ернинг шакли шарсимон булганлиги ва унинг уз уки 
атрофида айланиши натижасида Ер юзида юкори ва паст 
босимли минтакалар хосит булади. Ер шарининг экватор 
атрофлари Куёшдан энг куп иссик олади. Шунинг учун бу 
худудларда йил буйи хаво босими паст булади. Бунинг 
окибатида 30° кенгликлардан эквато]эга караб доимий 
шамоллар эск:б туради. Ер айлангани сабабли бу шамоллар 
экватор якикида гарб томонга бурилиб кетади. Бундай 
шамолларга п а с с а т  ш а м о л л а р и  дейилади.
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Эсаётган шамол йуналишини аниклайдиган асбоб 
ф л ю г е р  деб аталади. Шамолнинг тезлиги к,анча катта 
булса, унинг кучи шунча куп булади. Йирик кум ва майда 
шагалгача булган тог жинслари доналаринй учириши ва 
бошка жойларга олиб кетиши мумкин. Тезлиги 50 м/сек 
д а н  о р т и к  булган шамоляар зур емирувчи кучга эга 

, булади. Оз кучга эга булган, лекин озми-купми узок,
вактгача эсадиган шамоллар сув хдвзаларининг юза 
кисмини уз йуналиши томон суриб кетади. Масалан: 
кулинча узок вактгача эсувчи кучли шшоллар Фин 
култигидам Нева дарёсининг тор куйилиши жойигача куп 
сув хдйдаб, дарё сувини тусиб куяди ва натижада Нева 
дарёсининг сув сатхи кутарилиб тошкинлар булади.

1 Довулларнинг кучи шундай каттаки, улар темир йул
вагонларини агдариб юбориши, томларни уйлардан узиб 
юбориши, омонат турган уйларни бузиб юбориши, дарахт- 
ларни ^шдизлари билан купориб ташлаши мумкин.

Шамол маълум геологик ишларни бажаради. Албатта 
бу иш хамма вак.т ва хамма ерда бир хил юз бермайди. Ер 
юзасида шундай вилоятлар борки, уларда шамолнинг 
емкрувчилик таъсири нихоятда кучли сезилади. Бу 
вилоятлар усимлик кдтлами булмаган чул ва сах,ролардир. 
Шунинг учун бундай жойларни д е ф л я ц и я  (шамол 
эсиш) вилоятлари деб аталади.

Шамол канча кучли булса, шунча катга заррачалар 
тупровдан ажралади ва улар узок масофага олиб кетилади. 
Хаво окимлари факат ер юзаси буйлаб горизонтал йуна- 
лишда булмай, балки тик йуналишда хам эсади. Шунинг 
учун тупрокдан ажралган заррачалар юкррига кутарилади. 
Майда кум кучли шамолда бир неча ун метр баландликка, 
бир оз йирикрок кум ва майда тош эса 8-10 м баланд
ликка кутарилади. Сахроларда к.аттик, шамолнинг кучини 
текширган саёхатчилар диаметри 3-4 см катталикдаги 
тошлар шамолда 2-3 м гача бгшандликка кутарилганини, 
баъзан эса бундай тошлар отда кетаётган кишини «са- 
валаганини» кайд килганлар. Бу хилдаги шамолпар 

!; айникса Шар кий Помирда тез-тез эсиб туради.
Кучирилган заррачалар завода баъзан бошка жойга



турган тошлар, коялар, гох,о инсон томонидан курилган 
бирорта иншоот булиши мумкин. Зарраларнинг бундай 
иши к о р р о з и я  деб аталади. Марказий Осиёнинг 
айрим жойларида сакланган эски иншоотларда шамолга 
караган томонларнинг доимо пастки кисмларида, айникса
О, .‘5-1,5 м баландликдаги кисмида кучли коррозия юз 
берган.

Шамолда учирилган материал йириклигига х,амда 
шамолнинг кучига караб маълум бир масофага олиб 
келинади ва э о л к а т л а м и  куринишида колдири- 
лаци, Энг майда заррачалар учирилган жойдан купинча 
бир неча юз километргача олиб кетилади. Масалан: 
Марказий Осиёдаги Крракум ва К,изилкум сахроларидан 
учирилган чанг шаркка томон узокдарга олиб борилади ва 
Марказий Осиё тог этакларида колдирилади. Баъзи 
олимлар тог этаклари вилоятларидаги устки катламларнинг 
пайдо булишида шамол олиб келган жинслар мух,им рол 
уйнайди деб хисоблайдилар. Болтик буйи киргокларида 
к.умли пляжлар бор ва карбдан эсувчи шамоллар куп 
булади. Шунинг учун бу ердаги кумлар шамолда шаркий 
йуналишда учирилади. Бу ердаги шамолда келтирилган 
к,ум масеаларининг бапандпиги купинча бир неча метрга 
боради. Кумлар киргокдан шаркка томон аста-секин 
сиажиб, уз йуналишидаги урмонларни, экинзор ерларни, 
богларни полизларни ва турар жойларки кумиб юборади. 
Бу кум тепалари д ю н а л а р дейилади. Сахроларда 
нотугри шаклда х,осил буладиган кум тепалари х,ам 
дюналар дейилади.

Шамол келаётган томони сангина кия тепаликка 
ухшайдиган, шамолга карши томони эса ярим ой курини- 
швдаги дунглар б а р х а н л а р  деб аталади. Шундай 
килиб, Fap6 ёки жануби-варбий шамохшар куп булган 
мавсумда х,амма барханларнинг ярим ойга ухшаш. томони 
шгркка карайди. Шаркий ёки шимолий-шаркий шамоллар 
куп булган вактларда эса барханнинг ярим ойга ухшаш 
томони Fap6ra ёки жануби-гарбга караб колади. Айрим 
ба]эханларнинг атрофидаги жойларга нисбатан баландпиги 
куя холларда 20-30 м, гох,ида 50 м ни ташкил этади.

Агар шамолда учириладиган кум массаси йулида 
алохида турган катта тош ёки сахро усимликп(арининг
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бутаси сиНгари гусик учраса, у вактда бу жисм атрофида 
кум туплана боради. Олиб келинаётган кумнинг баланд- 
лиги бу тусик даражасига етганда, кум шамолга карши 
томонга тукила бошлайди. Пайдо булган тусикнинг ён 
томонларидан шамол кум массаларини олдинга томон 
хайдайди ва ярим ойнинг туртиб чикиб турган шохлари 
ана шундай хосил булади.

Агар харакат давомида кум уз йулида хамма жойи 
бир хил мустахкамликда булган биронта тик юзага дуч 
келса, у холда бу юзада унга доимо ёгйлиб келаётган кум 
заррачалари таъсирида жуда хам кичик чукурчалар 
йунилади. Бундай айрим-айрим чукурчалар хосил бул- 
гандан кейин хар бир кум заррачаси уларга урилиб, олдин 
бир неча марта айланма харакат килади ва оркага каитади. 
Натижада, чукурчалар усиб боради, кенглиги ва чукурлиги 
бир неча ун сантиметрга боради ва бутун юза илма-тешик 
булиб колади.

Баъзан узига хос булган бу чукурчаларга хатто 
шамолда кирган майда тош ёки кум доначалари тик.илиб 
колади. Улар усиб бориб, бир-бирига кушилиб кетади. 
уларни ажратиб турган деворлар бузилади ва муйаян 
шаклга эга булган гор-камар хосил булади.

2.3. Ер ости сувлари

Ер ости сувлари деб ер пустидаги tof жинслари 
орасида жойлашган каттик, суюк, газ холатидаги сувларга 
айтилади.

Ер осги сувлари энг мухим геологик омиллардан 
хисобланади.

Рус олими В.Вернадскийни хисоб-китобларига кура
16 км гача чукурликда булган ер ости сувларининг умумий 
хажми 400 млрд. м3 ..га тенг. Ер ости сувларининг ер 
юзасига якинрокдагилари каттик жинслар орасидага 
каналчалар оркали харакатланади. Бу сув томчилари бир- 
бири билан деярли богликдир. Катта чукурликдаги сувлар 
эса t o f  жинслари орасидаги говакларда жойлашган булиб 
кудук казилганда босимнинг нисбатан уша чукурликда
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камайиши натижасида бу сув капиллярлари шу кудукка 
талпинади ва ер юзасига чикади.

Ер ости сувлари холатига караб бир неча турга 
булинади: 1. Сув буглари; 2. Гидростатик сув; 3. Пардали 
сув; 4. Эркин (гравитацион) сув; 5. Муз; 6. Кристаллан- 
ган сувлар ва х,.к.

Г и д р о с т а т и к  с у в л а р -  каттик тог 
жинсларининг заррачаларини ураб турадиган сувлар.

П а р д а л и с у в -  гидростатик сувларга нисбатан 
кал ин рок, булиб жинслар уни механик куч билан ушлаб 
туради.

К р и с т а л л а н г а н  с у в -  жинсларнинг 
таркибига молекула куринишида киради. Масалан: гипс, 
сода.

Ер ости сувлари жойлашишига караб 5 турга 
булинади: 1. Сизот сувлари,2. Грунт сувлари, 3. Артезиан 
с задари, 4. Карст сувлар, 5. Ёрик, сувлари.

С и з : о т с у в л а р и - ер пустининг энг устки 
кисмида булиб улар асосан боткоклик сувларини, жинс 
говакларйни, ёрикдарики тулатиб туради (1.2.1-расм).

1.2.1-расм. Сув утказувчи t o f  ж.чнсларни характери: 
А - говакли жинслар; Б - ёрихли тог жинслар; В - сув 

утказувчи ёрикларни улчами; Г - говакли t o f  жинсларда 
доналарни (зарраларни) зичлиги ва улчами; 1 - сув 

утказмайдиган жинслар; 2 - сувга туйинган жинслар.
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Бу сувларни истеъмол килиб булмайди.
Г р у н т  с у в л а р и -  ернинг биринчи сув 

утказадиган катламида булади. Бу грунт сувлари кунига 10 
см дан 1 м гача тезликда харакатланади. Улар асосан 
говаклиги катта булган жинслар орасида харакатланади. 
Атроф мухитни экологиясига кдраб бу сувларни истеъмол 
к.илиш мумкин ёки мумкин эмаслиги аникламади.

А р т е з и а н  с у в л а р и  - 1рунт сувларидан 
пастда жойлашган булади. Бу номни XII асрда Францияда 
яшаган олимнинг уша ердаги Артуа вилоятида к.азиган 
к,удугидан чикданлиги учун сувнинг номини шу вилоят 
номи билш  аташган (1.2.2-расм).

1.2.2-расм. Артезиан сувларининг жойлашшл схемаси.

1 - таъминланиш манбаи; 2 - сувли катлам; 3 - сув 
у гказмайдиган катлам; 4 - сувнинг узи окиб чик,>'вчи кудук; 5 - 
сувнинг узи ок,иб чикмайдиган куд}тс; 6 - босимли сувларпинг 

пьезометрик сатхи.

К а р с т  с у в л а р и  -  асосан карст горларида 
учрайди. Карст горлари ер ости сувларининг баъзи турдаги 
t o f  жинсларини эритиб, емириши натижасида хосил 
булади. Уларни узушшги бир неча километрларга бориши 
мумкин.

Бу юрлардаги сувлар худци арик сувларига ухшаб 
х,ам ок,ади. Улар горл ар ичида куллар хам хосил 
Килишлари мумкин.

30



tof жинсларини эритиб, емириши натижасида хосил 
булади. Уларни узунлиги бир неча километрларга бориши 
мумкин.

Бу горлардаги сувлар худди арик сувларига ухшаб 
хам окади. Улар горл ар ичида куллар х,ам хосил 
килишлари мумкин.

Ё р и к с у в л а р  -  жинсларнинг говагини 
тулатиб колмасдан балки ёрикларини хам тулдирадиган 
сувларга айтилади. Бу ёриктар асосан тектоник харакатлар 
натижасида юзага келади.

2.4. Ер усти сувлари

Ер усти сувлари -  дарё, кул, денгиз ва океан 
сувлари турлича булиб, улар геологик жараёнларга 
маълум даражада таъсир утказади.

2.4.1. Дарёларнинг геологик иши

Дарёларнинг геологик иши бошка баъзи бир экзоген 
фактлар сингари, одатда алохида олиб куриладиган, лекин 
купинча бир вактда мавжуд буладиган уч боскичдан 
иборатдир. Бу боскичлар емириш, окизиб келтириш ва 
чуктиришдир. Tof жинсларининг царё сувлари билан 
парчаланиб кетиши, ювилиши э р о з и я  номини олган. 
Шунга мувофик материалнинг окизиб келиниши ва 
ёткизилиши (чуктирилиши) а к к у м у л я ц и я  деб 
аталади. Шунингдек дарёлар аккумуляцияси (окиб келиб 
чуккан) фаолияти ва дарёларнинг ёткизиклари а л л ю - 
в и а л дейилади.

Дарёларнинг юкори окимида купрок жинс емирили- 
ши (эрозия) руй беради, унинг урта кдсмида уйилиш, 
окизиб келтириш ва ёткизиш бирга булади; куйи 
окимларда эса окизиб келиш ва чуктириш кузатилади.

Дарё уз сувларини дарё водийсини ён багирларидан 
окиб келувчи ёгигшардан олади. Йил буйи ёгинларнинг



микдори х,ар хил булганлигидан дарёдаги сув хам гох 
камайиб, гох купайиб туради.

Дарёнинг маълум бир жойида юз бераётган ювилиш, 
окизиб кетиш ва ёткизиш дарёдаги сувнинг микдорига 
караб уз кучини анча узгартириб туриши мумкин. 
Дарёдаги ювилиш сувнинг -ок,иш тезлигига богликдир. 
Сувнинг окиш тезлиги икки баробар купайганда, унинг 
окизиб кетиши ювилиши 4 марта, ок,иш тезлиги уч марта 
купайганда эса 7-9 марта ортганлиги аникланган.

Сув окимлари катталиги хар хил булган материални 
окизиб келади. Тог дарёлари лой ва кум билан бирга 
шагал, майда тошларни, сув тошкини вактида эса баъзан 
диаметри 1 м дан ортик булган тошларни кучириб олиб 
кетади. Сув тезлиги камайгаи сари аста-секин йирик, 
кейин эса майда материаллар чука бошлайди. Энг майда 
лой тупрокди зарралар ёки лойкалар баъзан дарёнинг кул 
ёки денгизга куйилиш жойигача етиб келади. Хатто, 
текислик дарёлари хам сув тошкини вактида жуда катта 
окизиб кетиш к,обилиятига эга, бу вактда улар лойка 
билан бир каторда анча йирик кум зарралари булган жуда 
лойка сувни хам окизиб келади.

Катта дарёлар асосий окдмдан ва ирмоклардан
т а ш к и л  т о п ад и . Б  у л а р  э с а  у з  н а в б а т и д а  к и ч и к р о к  с о й  л  ар , 
жилгалар ва жарларни кабул киладиган шахобчаларга эга.

Окимни кабул киладиган сув хавзасининг сатхи эса 
э р о з и я  б а з и с и  деб аталади. Эрозия базиси 
курукдикда хар хил куринишда учрайди. Буни Марказий 
Осиё дарёларида яккол куриш м^ж ин, чунки Марказий 
Осиёда янги, хозирги замон текислик харакатлари ривож- 
ланган булиб, хар бир кичик дарёнинг эрозия базисиии ва 
унинг регрессив хдракатини яккол куриш му?лкин. 
Масалан: Орол денгизи Сирдарё билан Амударё учун 
эрозия базисидир. Чирчик эса Угом, Пеком дарёлари учун 
эрозия базисидир.

Даре террасалари

Дарё водийларининг хам буйлама, хам кундалаш 
кесимида купинча зинапояли ерлар учрайди. Бу 
зинапоялар д а р ё  т е р р а с а  л а р и деб аталади
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А

Б

1 2
1.2.3-расм. Дарё террасаларининг турлари:

А - зрозион; Б - аккумулятив; В - цоколь (ски аралаш);
1 - атаювий ва 2 - туб жинслар.

Буйлама террасалар эрозия базисидан юкорида бир 
нечта булиб, купинча горизонтал ёки синклинал шаклида 
ётувчи, цементланган яхлит катлам жинслари устида хосил 
булади. Шаршара кум, шагал каби буш жинслар устида 
х,осил булмайди, чунки дарё бундай жинсларни осонгина 
ювиб кетади.

Кундаланг террасалар дарё эрозия базисининг 
чукиши ёки кутарилиши натижьсида дарёнинг хар икки 
киргощца хосил булади. Даре узани кенгайган сари сув 
окими сеюинлашиб чукиндилар купрок дарё тубида 
туплана бошлайди. Аввал шагал, кум ва сунгра лойсимон
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Кундаланг террасалар дарё эрозия базисининг 
чукиши ёки кутарилиши натижасида дарёнииг х,ар икки 
киргогида хосил булади. Дарё узани кенгайган сари сув 
ок,ими секинлашиб чукиндилар купрок дарё тубида 
ту плана бошлайди. Аввал шагал, кум ва сунгра лойсимон 
жинслар чукади. Дарё келтирган чукиндини текисликдами 
ёки баланддами, х,ар калай бошка жинслардан ажратиш 
мумкин. Дарё террасалари турли баландликда жойлашган 
булиб, улар бир канча (10-15та) булиши мумкин.

Террасалар тог орасида 300-500 м2 tof этакларнда 
эса 1000 м2 ва ундан хам каттарок майдонни ишгол этиши 
мумкин. Текисликлардаги террасалар бир неча ун минг м2 
майдонни ишгол килади. Бундай жойларда ахоли 
яшайдиган кишлоклар, шахарлар барно этилади.

2.4.2. Куллар

Окмайдиган ёки секин окиб турадиган сувлар 
тупланадиган, бевосита денгизга -кушилмайдиган, урта 
кисмида усимлик усмайдиган хавза к у л дейилади.

Кулларнинг умумий майдони Ер шарицаги курук- 
ликни 2%  дан купрогини ташкил этади. Барча кулларнинг 
сув хажми тахминан 29000 км3 га тенг. Ер шаридаги 
давлатларни ичида факат Финландияии узида 60 мингта 
кул бор. Кулларнинг сонига караб ундан кейин Канада 
туради.

Бутун Ер юзидаги куллар турли геологик ёки 
тектоник жараёнлар натижасида юзага келган. Сув 
тупланадиган куллар пайдо булишига караб 9 турга 
булинади.

1. Т е к т о н и к  к у л  л а р -  бу кулларнинг 
ботиги тектоник харакат натижасида ер пустининг чуккан 
булимлари' ва ёриклари жойларида вужудга келади. 
Тектоник кулларнинг характерли томонлари: к.иргоклари- 
нинг тик киялиги, чукурлигики анча каттаяиги ва кенг 
майдонларни эгаллаши билан ажралиб туради. Масалан: 
МДХда Байкал кули (чукурлиги 1500м), Орол кули (150- 
200м), Каспий кули, Онега куллари, Шотландияда Лохнес
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кули, Африкада Виктория кули, Шимолий Америкада 
буюк куллар туплами хам тектоник кулларга киради. Бу 
буюк кулларнинг умумий майдони 245000 км2 га тенг.

2. В у л к о н к у л л а р и - бу куллар сунган 
вулконларнинг кратерида сув туштанишидан хосил булади. 
Вулкон куллари Францияда, Ява, Янги Зеландия ва Канар 
оролларида, Камчатка ярим ороли, Курил ва Япония 
оролларида учрайди.

3. М у з  л и к  к у л л а р  -  бу куллар ботиги 
асосан материк музликлари майдонларида, музлик 
эрозияси ёки музлик аккумуляцияси туфайли юзага 
келади. Музлик куллар Канаданинг шимолий кисмида, 
Корелияда, Финляндияда, Таймир ярим оролида куп 
учрайди. Музлик куллари тог музликларининг эриши 
натижасида хозирги вактда х,ам пайдо булиши мамкин. 
Бунга мисол тарикасида Атьп, Кавказ, Олтой, Осиё 
топтаридаги муз кулларини келтириш мумкин.

4. К а р с т  к у л л а р и  -  карст ходисалари 
натижасида вужудга келган чукурликларга сув тупланиши 
туфами хосил булади. Бу куллар охактош, доломит, гипс 
каби эрувчан жинслар кенг таркалган майдонларда содир 
булади.

5. Т е р м о к а р с т  к у л л а р и  -  доимий муз- 
ликлар таркалган ерлар учун характерлидир. Уларнинг 
вужудга келиши ер пустидаги музлар ёки музлаб к,олган 
жинсларнинг эриб кетиши натижасида хосил булган 
чукурликларга сув тупланишидан пайдо булади. Бундай 
куллар Россиянинг шимоли-шарк,ий территориясидаги 
дарёларнинг атрофида кенг таркалган.

6. С у ф ф и з и о н  к у л  л а р  - б у  куллар богиги 
пустидаги эрувчан ва осон ювилувчан жинсларни ер ости 
сувлари ювиб кетиши натижасида хосил булади. 
Суффизион куллар Рарбий Сибирнинг Жанубида ва 
Козогистоннинг шимолида куп таркалган.

7. Э р о з и о н  к у л л а р  -  дарё водийларида ва 
денгиз буйларда сув эрозияси ва аккумуляцияси 
натижасида вужудга келган куллар бор. Маълумки дарё 
узининг узанини узгартириб туради ва куллар асосан мана 
шу жараён натижасида хосил булади.
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8. Т у f о н к у л л а р и -  тог кулаб дарё 
водийсини гусиб куйиши натижасида вужудга келади. 
Демак, бу куллар тогли улкалардагина вужудга келади. 
Тусиб куйилган tof булаги ювилиб кетишидаи кейин дарё 
олдинги холига кайтиши мумкин.

9. Э о л  к у л л а р и  -  шамол юмшок жинсларии 
тузитиб учириб кетишидан хосил булган чукурликда пайдо 
булиши мумкин. Бу чукурлик сув билан тулса, зол 
куллари вужудга келади. Эол куллари чул зоналарида кенг 
таркалган.

Куллар сувини алмашинишига караб окар ва окмас 
кулларга ажратилади. Сув алмашиниши яхши булган 
кулларнинг суви чучук булади. Окмас кулга Каспий ва 
Орол куллари мисол була олади. Уларга дарё келиб 
кушилсада, лекин бирорта дарё хам окиб чикмайди. 
Байкал, Ладога кулларида эса биттадан дарё окиб чикади.

Ер юзасидаги барча куллар сувининг шурлик 
даражасига караб 4 турга булинади:

1. Чучук куллар - шурлиги 0 дан 1% гача;
2. Сангина шур куллар - шурлиги 1 дан 24,7% гача;
3. Шур куллар - шурлиги 24,7% дан 47% гача;
4. Минерал куллар - шурлиги 47% дан юкори.

2.4.3. Денгизларии геологик иши

Денгизларни геологик иши хам умуман дарё, муз ва 
шамолларни геологик ишларида буладиган боскичларии 
босиб утади: tof жинсларини емиради, бир жойдан 
иккинчи жойга олиб боради хамда емирилган материал- 
ларни ёткизади. Аммо денгизнинг геологик ишининг узига 
хос бир канча хусусиятлари борки, бу хусусиятлар 
туфашги у Ернинг \аётида жуда мухим ахамиятга эга.

Шамол, дарё, ер усти сувлири емирилган тог жинс 
материалларини денгизга олиб бориб ташласа, денгиз эса 
бутун материк ва оролларни узининг сатх,ига баробар 
Килиб кесишга, киркишга интилади. Шунинг учун денгиз 
ишининг бу боскичи а б р а з и я  деб аталади. Денгизнинг 
абразион иши бутун материк ва оролларкинг 60000 км
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масофалик киргок, чизиклари буйлаб харакат килади. 
Курукликиинг катта участкаларини кишилар куз олдида 
абразияга учрагани маълум. Бунга Гельголанд оролининг 
900 минг йил давр мобайнида сатхи 900 км2 дан 1,5 км2 га 
келиб колиши ажойиб мисол була олади.

Денгиз туби энг чукур жойларигача зина-зина 
буяиб пасайиб боради. Биринчи зина ш е л ь ф  деб 
аталувчи денгиз саёзлигини хосил килади. Океанларда ва 
очик денгизларда бундай саёз жойлар -шельфлар баъзан 
жуда кенг булса, баъзан жуда тор булади.

Денгизнинг чукур кисмидаги кояли киргокларга тулкин 
урнлиши айникса кагга кучга етади: сув бу ерда киргокни 
1 см2 юзасига 2-3 кг куч билан урилади. Бу жойларда 
гулкинлар натижасида нихоятда кун сув жуда баландга 
отилади. Саёз ва нишаб киргокларда куч билан келаётган 
тулкинлар шагал ва кумдан иборат булган денгиз тагига 
ишкаланиши натижасида уз кучини йукотади ва уларнинг 
урилиш кучи анча кам булади.

Агар саёзлик ювилиб чукурлашса, тулкднларнинг 
урилиш кучи ошади. Денгиз остидаги карши окимлар 
киргок емирилишидан хосил булган махсулотни денгиз
нинг чукур жойларига олиб боради ва кучирилаётган 
магериални саралайди. Бунда бир мунча йирик материал- 
лар кирюкга якин, майдалари эса киргокдан узокда 
ёткизилади. Агар саёз жойлар (нерит зона) жуда кенг 
булса терриген материал деб аталган материал бутунлай 
шу ерда колади. Агар саёз жойлар камрок булса, у вактда
ч у к и н д к л а р н и н г  б и р  к ,исм и  к  о  и  т  и  н  с; и  т  ci л  с и  б  а-
г и р деб аталадиган иккинчи зинага утади.

Денгизларнинг саёз жойларидан кейин бирдан ёки 
секин-аста б а т и а л ь  о б л а е т  келади. Саёз жойлар 
КИ]згок якинида 0-20 м гача булса, денгизнинг колган 
кисми эса 20-200 м гача булади, батиаль облает чукур- 
лиги 200 м дан 2000-2500 м гача етади. Батиаль област- 
кинг юкори кисмларидаги чукиндилар факатгина кучли 
тулкинлар би.пан урнидан кузгатилиб лойкалатилади ва 
чу?;ур денгиз окими билан бир жойдан иккинчи жойга 
кучирилади. Агар денгиз окимаари киргокга келса денгиз 
саёзлиги тубидан ва батиаль областнинг юкори кисмлари- 
дан майда тупрок материалии олиб кетади. Батиаль
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областца материклардан келтирилган чанг, вулкон куллари 
хамда космик чанглар ёгкизилади.

Денгизнинг механик ишида шамол, тулкинлар, 
денгиз суви кутарилиши ва денгиз окимлари иштирок 
этади. Денгизнинг ишида буларнинг хар бири узига хос 
хусусиятларга эга.

Шамол тулкинлари узи билан олиб кетаёгап йирик 
тошлар билан кучли босим ва урилиш натижасида 
кирнжди емиради. Кора денгиз 7 йил мобайнида шу йул 
билан Гагра якинида киргокни 200 м кенгликда тулкинлар 
билан ювиб кетган. Болтик денгизидаги Кольберги 
якинида киргок денгизнинг хужуми натижасида х,ар йили
0,5-1 м оркага чекинади. Океан киргокдарида тулкин иши 
бундан хам кучли булди. Ламанш киргокдари хар йили 2м 
ювилади. 1825 йилда Атлантика океани Ютландия ярим 
оролини ёриб утиши натижасида Лимфиорд номли янги 
бугоз хосил булади. Франциядаги Методика ярим ороли 
киргокдари йилдан-йилга тез чекиниб бормокда (1918 
йилда -5 м, ,1844 йилда 35 м). Баъзи жойларда киргок 
денгизнинг хужумига бирмунча яхши каршилик курсатахи. 
Жазоир киргоклари 1200 йил мобайнида факат 10 м 
оркага чекинган. Асрлар давомида секин кутарила 
бораётган киргокдарда абразия у кадар сезилмайди.

Сув тагидаги чукиндиларни тулкинлар (бир неча юз 
метр чукурликгача етиб) киргокка тик йуналишда хам, 
унга тескари йуналишда хам олиб кетади. Биринчи холда, 
сув кутарилишидаги тулкин кучи унинг кайтишидаги 
тулкин к)чидан куп булса, у холда асосан ёткизикдар 
киргоккд чикарилиб ёткизилади. Агар сувни кайтишидаги 
кучи кагта булса, у холда ёткизикдар киргокдан денгиз 
томон олиб кетилади. Иккала тулкиннинг кучи баробар 
булганда материал уз жойида колади. Агар тулкинлар 
киргокка кия йуналишда келса, емирилган материа!шар 
киргок буйлаб бир ердан иккинчи ерга кучирилади.

Терриген, вулкон, минерал ёткизикдарида органик 
колдикларнипг булиши уларда алохида из колишига 
сабабчи булади. Баъзи холларда кимёвий ёки биокимёвий 
йул билан хосил булган чукиндилар тупланади.

Денгизни саёз жойлари (шельф) асосан куп ёки оз 
микдорда органик материаллар аралашган майда кум ва
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камдан-кам ёткизикдар билан копланган булади. Денгиз 
усимликлари фак,ат яхши ёритилган шу зонада ривожла- 
нади. Денгиз саёзлиги зоналарида хосил буладиган 
ёткизикдар одатда аник, кат-кат булади. Уларда кийшик 
кат-катлик ё]си нотугри та хл а ниш деярли хеч качон 
куринмайди. Жуда тик, баъзан денгиз сатх,ига 60° гача 
бурчак билан тушиб кетган маржой рифлари булардан 
мустаснодир, чунки бу ерларда чукиндилар жуда нотекис 
катламланади ёки сира катламланмайди. Денгизлардаги 
саёз жойларнинг киргокка якин кисмларида энг кучсиз 
шамол таъсирида сув юзида хосил булган майда 
тулкинларнинг худди негагивга кучирилган босмаси каби 
тулкин белгиларини ёткизикларда куриш мумкин.

Океаннинг батиаль зонасида энг майда гил ва лойка 
чукиндилар ёткизилади. Лойкаларни куйидаги турларга 
ажратиш кабул килинган: кук лойка, кизил лойка ва яшил 
лойка. Лойкаларнинг орасида денгиз сувлари, музлар ёки 
шамоллар бш тн баъзан узок масофалардан кслтирилган 
бирмунча дагал ёткизикдар хам учраши мумкин.

2.4.4. Океан ва унинг тубини тузилиши

Ернинг материк ва оролларини ураб турадиган сув 
пусти -  г и д р о с ф е р а  дейилади. Юнончадаги 
“okeanas” Ерни айланиб окадиган азим дарё деган 
маънони билдиради. У гидросферанинг катта кисми (94%) 
ни эгаллайди. Физик ва кимёвий таркиби жихатидан океан 
бир бутун, лекин микдори жих,атидан гидрологик ва гидро- 
кимёвий курсаткичлари хилма-хилдир. Гидрологик режим- 
нинг табиий географик хусусиятларига кура, Дунё океани 
алохида океанлар, денгизлар, култикдар, бухта ва 
бутозларга ажрапиб туради.

1650 йилда голланд географи Б.Вариниус Дунё 
океанини 5 алох,ида кисмга: Тинч, Атлантика, Хинд, 
Жанубий Муз, Шимолий Муз ок=;анларига булган. 1845 
йилда Лондон reoiрафия жами.гти хам буни тасдиклаган. 
Кейинрок баъзи олимлар Дунё океанининг факат 3 га 
ажратдилар: Тинч, Атлантика ва Хинд океанларига. XX 
аернинг 30 йилларидан бошлаб Арктика хдвзаси
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синчиклаб текширилгандан ксйин, турт алох,ида океанга 
ажратидди: Тинч, Атлантика, Хинд ва Шимолий Муз 
океанига. Ер шарида океан суви ва курукдикларнинг 
таксимланиши турлича. Шимолий ярим шарда сув сатхи 
Ер шарининг 61% ни эгаллайди. Бу ерда океан сувлари 
курукликка анча кириб .бориб, куп сонли денгиз ва 
дарёларни ташкил килади. Барча ички денгизлар 
Шимолий ярим шарда жойлашган.

Океан туби майдонининг купчилик кисми (73,8%) 
3000 м дан 6000 м гача чукурликда жойлашган.

Океан тубининг планета микёсидаги морфострукту- 
рачарини (энг йирик шакллари) континентапь ер пустини 
айрим кисмларининг тузилиши ва тарихий ривожланишига 
караб 4 кисмга булиш мумкин.

1. Материютарнинг су» остида колган чекка 
кисмлари.

2. Океан каъри.
3. Матери кларнинг сув остида колган чекка 

кисмлари билан океан каъри уртасидаги оралик зона.
4. О к е а н  у р т а с и д а г и  т о г  ги зм а л а р и .

Океан тубининг материкларга ёндош кисмларининг 
тузилиши материкларникига ухшаш булиб, материклар- 
нинг сув осгидаги чеккаси хисобланади ва унда рельефни 
хусусиятларига караб шельф, материк ён багри ва материк 
этаги ажратилади.

Тинч океани чеккаларининг катта кисмида, Хинд 
океанининг шимолий шаркида, шунингдек Кариб ва 
Скоба денгизларида материкнинг сув оетидага чеккаси 
билан океан каъри уртасида оралик зона жойлашган. Бу 
ерларда чекка денгиз сойлари (чукурлиги 400-5000 м 
гача), ёйсимон тузилган ороллар (бувдай оролларнинг 
учлари сув остида тог тизимлари хосил килади), чукур 
новлар (Мариан нови -  11022 м) рельефининг асосий 
шаклларини учратиш мумкин, Бундай ороллар зонасида 
зилзилалар куп булиб, вулконлар отилиб туради. Океан 
уртасидаги сув ости тог тизимлари океан тубининг 
туртинчи йирик шаклидир. Барча океанлар кесиб утган 
сув ости тогларида ' рифтлар-фабен сифат водийлар 
учрайди. Рифт тизмаларида кундаланг синиклар, шунинг 
дек йирик вулкон массивлари учрайди.
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Дуне океанининг уртасидаги t o f  тизмаларидан 
ташкари абиссал зона х,ам булиб, у ер юзинннг энг паст 
геометрик сатхини (уртача чукурлиги 4000 м максимал 
чукурлиги 7000 м гача) эгатлайди. Майдони 185 млн. км2 
дан ортик (Дунё океани туби умумий майдонининг 50% 
дан купрок кисми). Океан каъри рельефи ва тектоник 
структурасининг энг йирик элементлари -  океан ботик- 
лари ва уларни ажратиб турадиган турли турдаги океан 
кутарилматаридир. Ботиклар океан к.аърининг энг катта 
к.исмини эгаллайди; уларнинг уртача чукурлиги 5000 м. 
Ботикдар ичида алох,ида сув ости тоглари - вулконлар 
кутарилиб туради. Тропик денгизлардаги купгина сув ости 
тогларининг усти маржой курилмалардан иборат.

Океан сувининг зичлиги ёки солиштирма огирлиги 
унинг шурлиги билан бевосита богликдир. Чукурга тушган 
сари сувнинг шурлиги ва зичлиги хам узгариб боради, 
чукурлиги 200 м гача борадиган жойларда сув энг шур ва 
зич булади, ундан сунг шурлик ва зичлик 1640-1830 м 
чукурликгача камайиб боради. Жуда чукур ерларда 
идурлик ва зичлик яна ошиб боради, лекин сув остида 
юзасига Караганда туз камрок булади. Бундай ходисатар 
4>акат океанларда руй беради. Чукур океан сувида 30-40
й и л ч а  о л д и н  х ,ай во н л ар  а н ч а  к а м  д е г а н  ф и к р  х ,укм рон  эди .
Зндиликда шу нарса аникдандики, денгиз ва океанларнинг 
турли чукурликларида тирик мавжудотлар шу кадар купки, 
уларга Караганда материк бир чулдек куринади. Денгиз 
хаёт бешигидир. Аникданишича хамма синф хайвонлари- 
нинг 75% сувда вужудга келган.

%
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3 -  боб

ЭНДОГЕН ГЕОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР

Ернинг каттик. кисмидаги энергиялар натижасида 
содир буладиган геологик жараёнлар э н д о г е и 
жараёнлар дейилади.

Эндоген жараёнларга тектоник харакатлар, зилзила- 
лар, магматизм ва метаморфизм киради.

ЗЛ. Тектоник харакатлар

Ер пустини ташкил этган тог жинсларининг 
бирламчи жойлашишларини узгартириб юборувчи жараён- 
га т е к т о н и к  х а р а к а т  деб аталади. Чукинди 
жинслар хосил булиш жараёнида деярли горизонтал 
холатда ётган буладилар, чунки чукинди тог жинслари 
катланадиган денгиз туби шундай тузилган. Чукинди тог 
жинслари катлангандан кейин геологик даврларда улар 
тектоник харакатлар таъсирида бирламчи холатларини 
узгартирадилар.

Тектоник харакатлар 3 га булинади.
1. Ер пустининг тебранма харакати; булар асосан 

материклар хосил килувчи харакатлардир.
2. Бурма хосил килувчи харакатлар.
3. Узилмачанлик хосил килувчи харакатлар.
Бурма ва узилмаларни келтириб чикарувчи

Харакатни тог хосил килувчи жараён ёки о р о г е н е з  
деб хам юритилади. Ер пустининг тебранма харакати жуда 
катта майдонларда содир булади. Бу харакат 2 хил 
булади: горизонтал ва вертикал.

Горизонтал харакат натижасида материклар бир- 
биридан (унлаб, юзлаб миллион йиллар давомида) 
горизонтаа йуналишда ажралиб кетадилар ёки тукнашади- 
лар. Масалан: тахминан 200-180 млн. йил олдин Америка,
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Европа ва Африка билан бир бутун эди. Хиндистон ва 
Австралия, Африкадан ажралган ва Хиндистон тахминан
40 млн. йил олдин Осиё билан бирлашган (1.3.1-расм).

китъаларнинг харакати ва ривож ланиш и. 1 - урта триас 
(220 млн. йил олдин); II - кечки триас (200 млн. йил олдин); 
III - кечки юра (145 млн. йил олдин); IV - кечки бур (75 млн. 
йил олдин); V - хозирги вактдаги жойлашиши; VI - тахминан 
50 млн. йилдап кейинги жойлашиши.

Бунга асосий сабаб Ер ядроси ва мантиясида 
кечадиган термодинамик жараёнлардир. Бу жараёнлар
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натижасида литосфера плиталарининг горизонта! текто
ник харакатлари содир булади. Бундай хдракат жуда 
секин кечади, 1 йилда бир-неча сангиметрдан ошмайли.

Вертикал харакат бу горизонта! харакатларнинг 
хосиласи булиб, Ер пустининг чукишига ёки кутарили- 
игага олиб келади. Ер пуетининг чукиши натижасида 
денгиз сувлари бу ерларга бостириб келади. Бу жараён 
т р а н с г р е с с и я  деб аталади. Ер пустининг 
кутарилиши уз навбатида денгиз сувининг чекинишига, 
яъни р е г р е с с и я  деб аталуь'чи жараённинг содир 
булишига олиб келади.

Трансгрессия вактида чукинди тог жиыслари хосил 
булади. Регрессия вактида аввал хосил булган чукинди тог 
жинслари ювилиб кетади. Ер пустининг геологик тарихи 
сув босиц] ва ортга чекиниши (трансгрессия ва регресс- 
сия)дан иборатдир.

Геологлар хар к,айси давр учун сув ёки курукдикнинг 
таркдлишини курсатувчи палеогеографик хариталарни 
тузадилар. Масалан: Кембрий, Ордовик, Силур, Девон, 
Тошкумир, Перм ва бошка геологик даврлар учун махсус 
хариталар мавжуд. Бундай хариталар п а л е о г е о г р а 
ф и к хариталар деб юритилади (“палео” - деган суз 
“ к д ц й м г и ” демакдир). Палеогесирафик хариталарни тузиш 
учун тадкик, этилаётган худуднинг тог жинслари, 
минераллари, усимлик ва хайвонот дунёси урганилади ва 
шулар асосида геологик к е с м а л а р  тузилади. Б у материал- 
ларга асосланиб утмищдаги геологик шароитлар: 
трансгрессия ва регрессия даврлари, >;амда икдим 
шароиглари аникланиб пачеогео!рафик хариталарда 
тасвирланади.

Бурма х,осил к,илувчи харакат натижасида катламларда 
букилган (эгилган) томони юк,орига к,араган — а н т и - 
к л и н а л хамда пастга хараган -  с и н к л и н а л 
бурмалар юзага келади.

Шунингдек, бундай тектоник харакатлар натижасида 
монок.чинал, флексура куринишдаги тектоник тузилмалар 
Хам шаклланади.

Узилма хосил к,илувчи тектоник харакат натижасида 
Катлам булакларга ажралади ва бунинг натижасида 
туширма узилма (сброс), кутарма узилма (взброс), сурилма
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(надвиг), силжиш (сдвиг), грабен, горст ва бошка тектоник 
тузилмалар х,осил булади (1.3.2 ва 1.3.3-расмлар).

1 2

1.3.2-расм. Туширма (1) ва кутарма (2) узилмалар.
А - кутарилган ка нот; Б - тушган канот; В - узувчи; 

а  - узувчини ётиш бурча™; а{в2 - узилиш амплитудаси

1.3.3-расм. Геолошк кесимда горст ва грабенларнинг 
тасвирланиши.

3.2. Зилзилалар

Зилзилаларни, яъни ер тебранишларини урганувчи 
фан с е й с м о л о г и я  деб аталиб, ер тебраниш- 
харининг кучига караб микросейсмология, макросейсмоло
гия (макросейсмик) ва мегосейсмикага булинади. Микро- 
сейсмик зилзилалар факат кучли асбоблар билан 
улчанади. Макросейсмик зилзилаларни инсон организм- 
гари сезади. Мегосейсмик зилзилалар эса кагга вайрона- 
1 арчиликларга, катастрафик хдлатларга олиб келади.

Тадкикогчиларнинг х,исоб-китобларига Караганда Ер 
шарида бир йилда битта катастрофик, унта жуда кучли,
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юзта кучли, мингта иншоотларга зарар келтирадиган 
зилзилалар булар экан. Бизга маълум булган Ер юзидаги 
энг кучли зилзилалардан бири XVII асрда Хитойда булиб, 
у 850000 кишини ёстигани куритган. 1957 йилда 
Монголияда булган кучли зилзила натижасида (11 балд) 
ерик пайдо булган, ундан' ер юзига сувлар (ер ости 
сувлари) чиккан. Ёрикнинг узунлиги бир неча 100 км га 
тенг булган.

Бу борада Урта Осиёда булган Ашхобод (1947), 
Тошкент (1966) ва Газли (1976) зилзилаларини эслаш 
жоиздир.

Зилзиланинг Ер каъридаги маркази, яъни зилзила 
учогинн г и п о ц е н т р  деб аталади. Ана шу гипоцен- 
трни ер юзасидаги проекцияси э п и ц е н т р  дейилади. 
Эпицентр билан гипоцентр орасидаги масофа канча катта 
булса, у шунча катта майдонга таркалади. Аксинча, улар 
орасидаги масофа кичик булса, зилзиланинг таркдлиш 
майдони хам кичик булади.

Зилзиланинг кучини аникдашдаги маълумотлар 
эрамизнинг II асрига бориб такалади. Зилзиланинг кучини 
аниклайдиган асбоб с е й с м о г р а ф  дейилади. Уни 
хитойлик Жан Чун ихтиро килган. Сейсмографнинг асоси 
унинг ташкил килган маятнигини тебранишига боглик.

Ер юзасида руй бераётган хар 110 та зилзиладан 40 
гаси денгиз ёки океан тубида руй беради. Зилзила хосил 
булишининг 3 хил сабаби мавжуд:

1. Тектоник харакатлар натижасида руй берадиган 
зилзилалар;

2. Вулкон отилиши натижасида руй берадиган 
зилзилалар;

3. Кучки (упирилиш) натижасида руй берадиган 
зилзилалар.

Адабиётларда берилишича умумий зилзилаларнинг 
95% ини руй беришига тектоник харакатлар, 4% га 
вулконлар ва 1% га кучкилар сабабчи булади.

Ер шарида содир булаётган зилзилаларнинг деярли 
95% га якини маълум тасмасимон минтакаларда мужассам- 
ланган булиб, бу минтакалар ораликларида носейсмик 
каттик ер булаклари жойлашган.

46



Зилзилалар мавжуд булган тасмасимон минтакаларда 
ернинг турли литосфера плиталарини бир-биридан 
ажратиб турувчи чегаралар мавжуд (1.5.2-бобга каранг).

Ер шарида зилзилаларнинг бундай конуниятлар 
бадан таркалиши уз навбатида китъ&иар ичида жойлашган 
кадимги плгтформаларда зилзилаларнинг деярли мавжуд 
эмаслигини ёки уларнинг жуда суст, сезиларсиз 
тебранишга згллигини тушунгириб беради.

Зилзилаларнинг тебраниш кучи Рихтер шкаласи 
ёрдамида улчанади. Унда 1 баллдан 12 баллик кучга эга 
булган зилзилалар кайд этилади. Зилзилалар содир були- 
шини олдиндан билиш усуллари мавжуд булиб, аниклик 
даражасининг етарли булмаганлиги туфайли илмий тадки- 
котлар давом эттирилмокда. Зилзила содир булишидан 
олдин ер ости сувларииинг таркибида радиоактив 
элементларнинг микдори узгаради. Зилзила содир булиш 
сабаблари хдкида турли фикрлар мавжуд.

3.3. Магматизм ва вулканизм

Ер юзасига окиб чикддиган лава планетам из ички 
кисмида TOLU массаларининг эриган х,олатда булишини 
таъминлайдиган температура х,)'км сураётганлигини курса- 
тади. Бирок вулкон х,одисалари номи билан юритиладиган 
бу_ х,одисалар ер юзасининг факат маълум бир жойлари- 
дагина кузатилади.

Магманинг \аракати билан боглик булган жараён ва 
.чоцисалар м а г м а т и з м  деб аталади. Магманинг 
литосфера катламларига утиш (кириш, интрузия) х,оллари- 
ни плутонизм (кадимги юнонларнинг тасаввурларига кура 
Плутон Ер остидаги дунё худоси), магманинг эриган 
массаларининг ер юзасига окиб чикиши х,олларини эса 
в у л к а н и з м  (Вулкон-рим мифологиясида ут худоси) 
деб аталади. Отилиб чикдан ва узидаги бир неча 
компонентларни, асосан газларни йукотган магма л а в а  
деб аталади (1.3.4-расм).
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J f
1.3.4-расм. ВулцоИ f l 

тузилиши ва эффу^ 
жинсларни ётиши.

1 - Вулкон учоги; 2 
Бугизи (жерло); 3 ' 
Кратер; 4 - Сомма'- 

5 - Кальдера; 6 - Ла& 
окими; 7 - Ён-атроср 

кратерлари;
8 - Вулкон конусигП* ^  

ташкил килувчи вулК^1 
жинслари катлами

А
Вулкон ходисалари табиат кучларининг энг зури 1> 

дахдпатли куринишларидан биридир. Вулконлар агроф!* 1 
даги ерларда, ах,оли яшайдиган жойларда катта о ф а тл ^ . 
келтирган. Шунинг учун вулконлар кадимдан бер* 
диккатни жапб килиб келган ва хатто узок утмишдаг* 
вулконларнинг фаолияти тугрисида хам жуда куп ма'ь7 
лумотлар тупланган.

Бунга Апенин ярим оролидаги Неаполь к.ултиП-* 
киргогида жойлашган ва вулконлардан энг машх,ур^ 
булган Везувий вулкони мисол булиши мумкин- 
Солномачиларнинг курсатишича, бу вулконнинг анч$  
текис булган кратерида харбий командалар машгулоТ 
утказиб турган, ёнбашрлари эса уРмонлаР билай 
крпланган. Эрамизнинг 73-йилида вулкон тусатдай 
харакатга келган, куп микдорда лава окимлари ер юзасига 
окиб чиккан ва хавога кул массаси отилиб чиккан.

Бу кулнинг бир кисми курук, бир кисми лой булиб 
атрофга ёккан, чукки бу вулкон отилган вактда кучлй 
ёмгир (сел) ёккан. Натижада бир неча минг киши халок 
булган. Вулконга якин булган Геркуланум ва Помпей 
шахарлари лава натижасида бузилган, бир кисми эса кул 
остида кумилган. Вулкон баъзан 100 йилдан ортик вакт 
давомида жим турса хам, уша даврдан бошлаб, то хозирги 
кунга кадар унинг фаолияти тухтагани йук, сунгги 100-150 
йил давомида вулкон фаолияти айникса кучли булган.



С у н е т  кучли отилиш 1944 йилда, Америка кушинлари 
Неаполь к\'лгиги киргокдарига келган вактда юз берган 
эди.

Масалан, сунтти вакгдаги вулконлар каторига, 
Мексикада 1943 йилда вужудга келиб деярли 5 йил 
харакатда б);лган ва хозир эса вактинча ёки буту!тай 
фаолияти кучеизланган Перикутин вулкони киради.

Вулконлар баландлиги, одатда, бир неча метрдан бир 
неча километргача булган конуссимон тоглардан 
иборатдир. Вулкон чуккисида отилиш юз берадиган 
чукурлик - к р а т е р  дейилади. Энг йирик вулконлардан 
бири булган Ключи сопкаси (Камчатка, баландлиги 4810 
м); Везувий (Италия), Фудзияма (Япония) ва бош калар ана
ш у н д а й  гу гр и  к о н у с л а р д а п  и б о р а т .

Бошка холларда эса вулконлар кесик конуслардан 
иборат. Баъзан вулконларнинг тузилиши жуда асимметрик 
булади. Баъзан диаметри бир неча ун километрга 
борадиган катта кратер к а л ь д е р а  деб аталади. 
Везувийни ярим х,алк,а шаклида ураб турган кальдера 
колдикпари с о п к а  деб аталади.

Вулкон отилиши Доимо бир хил жадалликда юз 
бермайди. Деярли хар бир вулкон бошкалардан уз 
фаолиятининг характери билан фарк, килади, бундан 
ташкари, бу фаолиятнинг кучайиши ва пасайиши 
боскичларйни кузатиш мумкин.

Юкоридаги мисоллардан курганимиздек, вулкон 
фаолиятларининг айрим портлашлари уртасида, баъзан 
бир неча аерлар утиб кетади. Вулконлар шиддатли 
отилганларидан сунг бутунлай учади ёки ахён-ах,ёнда etui 
тутаб туради, бошкалари эса доимо тугаб туради ва ахён- 
ахёнда тош ва куллар отилади, cyHipa, айришгари жуда 
тинч холда вакти-вакти билан лава чикариб туради. 
Кратер отилишлар уртасида доим харакатда булган лава 
билан тулган булади.

Везувий вулконини кузатишлар унинг отилиши тутун 
пайдо булиши билан бошланишини, баъзан ундан олдин 
ёки у билан бир вактда озми-купми сезиларли зилзилалар 
булишини курсатди. Тутун кратердан тобора баландлашиб 
ва катталашиб устун шакдида кутарилади. Баъзан, тутун 
устуни 10 км ва ундан ортик баландликка тик кутарилади.
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Тутуннинг майда заррачалари утириб, куп жойларни 
калин катлам коплайди. Майда чангларнинг тушган 
массалари вулкон кули деб ном олган. Анча йирик 
заррачалар (бир неча см ёки бир неча ун ме;тр парчалар) 
л я п и л л и ёки р а и и л л и (тошчалар) деб аталади.

Вулкондан чикдан кулнинг микдори тугрисида 
Аляскадаги Катмаи вулконининг отилиши мясол булиши 
мумкин. Бу вулкон отилишидан хосил булган кул 
катламининг калинлиги 4 м дан ортик булган, шамолга 
тескари булган томонида 100 м ча масофада кулнинг 
калинлиги 10 см дан ортик булган.

Вулкондан жуда куп газлар ажралиб чикиши вактида 
куюк лава парчалари хам баъзан бир неча юз метрларга 
отилиб чикади. Бунда лава бомбалари хосил булади. 
Баъзан кратер четидаги коялардан огирлиги бир неча ун 
тоннага борадиган катта палахсапар ажралиб, хавода бир 
неча юз метрга отилиб кетади, сунгра тогнинг ён 
багирларига ва унинг этагига юмаааниб тушади.

Вулкон отилишини газсимон, суюк ва каттик 
махсулотларга ажратиш мумкин. . Айрим вулконларнинг 
отилишидаги газсимон махсулотлардан жуда оз булсада, 
даставвал сув буглари ажраб, сунгра газлар эса (водород, 
хлор, азот, углерод оксиди, баъзан карбонат ангидрид, 
метан, куп холларда водород хлорид, водород сульфид, 
сульфидли газ, аммиак, аммоний хлорид ва аммоний 
карбонат) чика бошлайди. Купинча газларнинг бундай 
ажралиб чикишларини ф у м а р о л а деб юритилади. 
Сульфидли газларнинг ажралиб чикиши с о л ь ф а - 
т а р а  деб аталади. Карбонат ангидрит газларининг 
ажралиб чикиши вулкон фаолиятларининг сунгги боскич- 
лари вактида юз беради, уларни м а ф е т т а деб 
атайдилар.

Вулконлардан окиб чикадиган лава шу билан фарк 
Киладики, ундаги магмада буг ва газлар булмайди, чунки 
улар ер юзасига чикишида хавога кутарилиб кетади. 
Лавалар турли ковушкокчикка эга булади. Асосий ва 
ультра асосий лавалар окувчан, нордон лаватар эса куюк 
булади. Пеле вулконининг лаваси жуда хам кую к  нордон 
лава турига мисол була олади. Бу лава шунчалик куюк
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булганки, вулкон кратери устида баландлиги 300 м 
келадиган баланд минора (обелиск) хосил килган.

Вулконнинг кули баъзан шундай майда буладики, 
газларнинг портлашидан у 10 км дан ортик баландликка 
х,ам кутарилади ва хдво окимига кушилиб, стратосфера- 
нинг пастки кисмларида узок вактгача сузиб юради.

Даставвал вулкон кули ва кумлари торга ухшаш 
шаклларни х,осил килади. Бу масса узининг ошрлиги 
таъсири остида аста-секин зичлашади ва сунгра в у л 
к о н  т у ф и деб аталувчи анча зич катламга айланади. 
Т у ф ф и т деб аталадиган вулкон ва чукинди тог 
жинслари ана шундай х,осил булади. Вулкон туфида 
котган лава парчалари куп микдорда булса, зичланган кул 
бш тн цементланган вулкон брекчияси хосил булади.

Куп йиллик кузатишлар натижасида вулконлар уз 
фаолияти харакатерига кура куйидаги турларга 
ажратилади.

Г а в а й  т у р и  вулконлари бошка турлардан 
алохдпа ажралиб туради. Бу турдаги вулконлар -  Мауна- 
Лоа, Килауэа ва бошкалар (Гавайи ороллари) -  асосан, уз 
лаваларининг (базальтли лаваларнинг) х,аракатчанлиги ва 
окувчанлиги билан хамда газ ва бугларнинг куп ажрапиб 
чикмаслиги билан характерланади.

С т р о м  б о л и  в у л к о н  т у р и  (Стромболи- 
Уртаер денгизидаги вулкон) Гавай оролларидаги каби 
тулкинланиб, суюк базальтли лава чикаради. Унинг Гавай 
туридаги вулконлардан фарки шундаки, бу ерда жуда куп 
гг.злар ажралиб чикади ва шунга биноан газсимон 
модцалар ва куллар тез-тез отилиб туради.

В е з у в и й  т у р и д а г и  в у л к о н  ларнинг 
отилиши шу билан фарк киладики, улардан лавада 
к]земнезем купрок ва анча ёпишкок булганлигидан 
купинча кратердан ернинг чукур жойларига борадиган 
канал ни беркитиб куяди.

П е л е  т у р и д а г и  в у л к о н  лар (Мон-Пеле- 
Такир тог вулкони номидан) вулкон лавасининг жуда х,ам 
ёнишкоклиги билан фарк килади. Бу вулконлардан 
чикадиган газлар баъзан 700°С ва ундан хам ортик 
тс:мпературага эга булади. Газлар ва кулларнинг атмосфера 
цикпони тезлигида тог ён багирлари буйлаб тушадиган ва
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уз йудидаги х,амма нарсаларни емирадиган бундай 
булутлар к, и з д и р у в ч и б у л у т л а р  деб ном 
олган.

В а н д а й с а н  т у р и д а г и  в у  л к, о н лар 
(Япониядаги энг йирик вулконлардан бири) лавалари жуда 
х,ам ёпишкок булганлигидаи газ ва бугларнанг чикишига 
йул куймайди. Кучли отилиш вактида вулконнинг хаммаси 
емирилиб кетади. Вандайсан. Кракатов, Катмаи ва бошка 
вулконларда ана шундай булган.

Юкорида курсатилган турлардаги вулконлар м а р  
к а з л и  в у л к о н л а р  деб аталади, чунки улар 
маълум бир марказдан отилиб чикади. Газ ва лавалар 
уртада жойлашган кратердан эмас, бачки анча узунликка 
эга булган ёрикдардан чикадиган ё р и к в у л к о н 
л а р  марказли вулконлардан фарк килади. Калин 
музликлар улкаси булган Исландиядаги вулконлар бу 
жих,атдан айникса характерлидир. Исландияда узунлиги 40 
км га борадиган ёрик^ар бор ва улардан окиб чикадиган 
лаваларнинг куп массйлари бу ерларнинг хар иккала 
томони буйлаб катта жойларни коплайци. Купинча 
ёриклар буйлаб бир канча вулкон конуслари булади. 
Шунинг учун хам Ислащдаяни хакди равиища музлар ва 
оловлар улкаси деб атайдилар.
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4 - боб

МИНЕРАЛЛАР ВА TOF ЖИНСЛАРИ

4.1. Минераллар

Ер пустининг ичида ва унинг сиртида булиб 
турадиган хилма хил физик-кимёвий ва термодинамик 
жараёнлар натижасида вужудга келган табиий кимёвий 
бирикмалар ёки соф TyfMa элементлар м и н е р а л л а р  
деб юритилади.

Хозирги вактда маълум булган ва минералогия 
курсида текшириладиган 3500 га якин минералларни жуда
оз кием и табиатда кенг таркалган булиб, улар асосан тог 
жинсларининг таркибида учрайди. Шунинг учун хам 
уларни t o f  жинсини хосил килувчи минераллар деб 
юритилади.

4.1.1. Минералларнинг физик хусусиятлари

Минералларнинг мухим физик хоссаларига куйида- 
галар киради: - кристалл формалари, уларнинг табиий 
усимталари, ранги, изининг ранги, тиниклиги, ялтирок- 
лиги, каттиклиги, уланиш текислиги, синиши ва муртлиги, 
эриши, мазаси, хиди ва бошкалар.

М и н е р а л л а р н и н г  к а т т и к л и г и  деб 
уларни ташки механик кучга (тирнашга ёки бошка 
кучларга) каршилик курсатиш даражаси аталади. Куйи- 
даги Моос шкаласида 10 та этгшон килиб олинган 
минераллар келтирилган (1.4.1-жадвал).

Минералнинг каттиклигини уни янги юзасидан 
аникдаш керак. Нураган, майин ва тупроксимон минерал
л а р  агр огати  н о т у г р и  ва к ам  ц а т т н к л и к к а  эга ,

У л а н и ш  т е к и с л и г и  - минерштинг маълум 
кристаллографик йуналиш буйлаб ойнадек ялтирок текис
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юза косил кил иши. Уланиш текислиги унча майда 
булмаган минераллар доналарида аникланади.

Я л т и р о к л и г и  - минератга тушган ёруглик 
окимини оркага кайтариш хусусияти. Минераллнинг 
ялтироклиги унинг сивдириш курсаткичига (п) богликдир.

1.4.1-жадвйл
МООС шкачаси

'Г и н и к л и г и -  минераллар пластинкалардзн 
нурни утказишига караб тиник (тог хрустали, гипс, ош 
гузи) ва тиникмас булади.

С и н и ш и - минерални синдирганда ёки булганда 
х,осил буладиган юза булиб, у куйидагича булади: 
чиганоксимон; зирапчасимон; тупроксимон.

Р а н г и -  доимий (идиохроматик) ва узгарувчан 
(аллохроматик) булади. Биринчиси минералларнинг ички 
тузилишига ва таркибига, иккинчиси эса минералларнинг 
ичига кириб кол га ц майин ранг берувчи модцатар]'а 
боглик.

И р и з а ц и я  (алдамчи ранг) - айрим шаффоф 
минералларнинг ранги баъзан хилма-хил булади. Е'.у 
тушаётган нурнинг уланиш гекислигининг дарзлари, ички 
юзасидан кайтиши интерференциясига боглик. Масалая,

Эталон минераллар Хусусиятлари

Абсолют 
кыттнкли- 
ГИ, Кг/мм'

Тальк M g3(OH)j(Si4O,0 
Гипс CaSo4,2 H ,0  
Кальцит CaCO, 
Флюорит CaF2

Апатит Ca5(P 0 4),F,Cl 
Ортоклаз K(AlSi,Os) 
(дала шпати)
Кварц S i0 2 
Топаз A12(F ,0 H )S i0 4 
Корунд А120 ,
Олмос С

Кулга ёгдек уннайди 
тирнок билан чизса булади 
мис симни чизади 
мис сим ва ойнани 
чизмайди
ойнани билинмас чизади 
ойнани чизади

ойнани осон чизади 
ойнани деярли кесади 
ойнани кесади 
ойнани осонгина кесади



лабродор кук ва яшил булиб опал эса садафдек товланиб 
туради.

Т о в л а н у в ч а н л и к - минерал юзасида бошка 
таркибдаги майин минерал пустларнинг булишига боглик 
(халькопирит, борнит).

Ч и з и г и н и н г  р а н г и -  майин кукун 
холидаги минералнинг ранги купинча минерал донасини 
ранги билан тугри келмайди. Пиритнинг ранги сомон- 
симон сарик булиб, чизиги эса корадир. Флюоритнинг 
ранги яшил, бинафша булиб, чизиги эса окдир. 
Г'ематитнинг ранги кора, чизига олчасимон кизил булади. 
Минсралнинг чизигнни рангини аникдаш учун глазур 
билан копланмаган фарфор пластинкасига чизилади.

4.1.2. Минералларнинг кимёвий таснифи

1, С о ф : т у F м а э л е м е н т л а р :  графит - С, 
олмос -  С.

2. С у л ь ф и д л а р : пирит - FeS, марказит -  FeS,, 
галенит - PbS, халькопирит(мисс колчедони) -  FeCuS2.

3. О к с и д  л а р  ва г и д р о к с и д л а р :  кварц 
(тиниклари тог хрустали,зангориси аметист) - S i0 2, опал - 
SiQ2A lH ,0, хальцедон - S i0 2, магнетит - Fe30 4, гематит - 
Fe20 3, лимонит - Fe>03 nII20 ; корунд - А120 3.

4. Г а л о и д л а р : галит (тош туз, ош тузи) - NaCl, 
сильвинит - КС1, флюорит - CaF2.

5. К а р б о н а т  л а р :  кальцит - С аС 03, доломит - 
CaM g(C03)2, магнезит -• M gC 03, сидерит - FeC 03.

6. С у л ь ф а т л а р :  гипс - C aS042H20 , ангидрид - 
C aS04, барит - BaS04.

7. Ф о с ф а т л а р :  апатит - Са5(С1, F )(P04)3, 
фосфорит - Ca5F(P04)3.
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8. С и л и к а т л а р :  оливин - MgFe2S i04, турмалин, 
пироксенлар (авгит) - Ca(Mg,Fe2+,Al),[(Si,Al)20 6], амфи- 
боллар (шох аадамчиси) ва бошкапар.

4.2.Тог жинслари ва уларнинг ётиш шакллари

Тог жинслари минералларнинг табиий бирикмаси 
булиб, ер пустининг ички ёки устки кисмида силикатли 
эритма магманинг кристалланиб котишидан, чукиндилар- 
нинг кайтадан вужудга келиши, яъни чукинди ва авв:ш 
хосил булган тог жинсларини емирилиши натижасида, 
магматик ва чукинди тог жинсларнинг босим на 
температура таъсирида узгаришидан хосил булади.

Тог жинслари \осил булишига караб магматик, 
чукинди ва мстаморфик турларга булинади.

4.2.1. Магматик t o f  жинслари

Магматик тог жинслари суюк кайнок силикатли 
эритма - магманинг чукурликда ёки ер пустининг устки 
кисмида кристалланиб котган мах,сулотидир.

Магматик t o f  жинслари хосил булишига караб 
чукурлик (ёки интрузив) ва ер юзасига ёйилган (эффузив) 
t o f  жинслари га булинади.

Интрузив жинсларининг мухим макротекстураси - 
тула кристапланган (текис донали, порфирсимон, 
пегматитли, диабазли) булади.

Эффузив t o f  жинсларининг мухим макротекстураси - 
шишасимон, афанитли ёки микрокристалли, норфирли 
булади. Магматик тог жинсларининг энг мухим макро- 
текстуралари зич-яхлит, флюидал, шлак ва бодомсимон 
булади.

Магматик t o f  жинслари кислота даражасига 
караб н о р д о н ,  у р т а ,  а с о с л и ,  у т а а с о с -  
л и  ва и ш к о р л и булади.

Магматик тог жинсларининг минерал таркиби унинг 
кислотали даражасига богликдир. Магматик t o f
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жинсларининг ранги уларнинг минерал таркибига 
богликдир.

Магматик t o f  жинслари хосил булиши ва кимёвий 
таркибига караб куйидаги синфларга булинади:

а) нордон интрузив - гранит:
нордон гипоабиссаль - аплит ва пегматит; 
нордон эффузив - кварцли порфир, липарит, 

обсидиан, пемза.
б) урта интрузив -  диорит;

урта эффузив - плагиоклазли порфирит, андезит;
в) асос интрузив -  габбро; асос гипоабиссаль -  

диабаз;
асос эффузив - базальт, базальтли порфирит;

г) ута асос интрузив - дунит, перидотит, пироксенит; 
ута асос эффузив - пикрит, пикритли порфирит;

д) ишкорли интрузив - сиенит, нефелинли сиенит; 
ишкорли эффузив - ортоклазли порфир, трахит.

}

4.2.2.Чукинди t o f  жинслари

Чукинди t o f  жинслари ер пустининг устки кисмида 
океан, денгкз, кул, дарё, боткоклик тубларида ва 
курукликда гурли минерал моддаларнинг тупланиши 
натижасида (экзоген шароитда) хосил буладилар. Чукинди 
тог,жинсларининг таркиби, аввал хосил булган минерал ва 
магматик, метаморфик хдмда чукинди тог жинсларини 
емирилишидан х,осил булган минерал моддалар, яъни 
жинсларнинг булакларидан (заррачаиаридан), органик 
моддаларнинг колдикларидан ва кимёвий усул билан х,осил 
булган чукивдилардан иборатдир. Чукинди тог жинслар
нинг ранги кордек оппокдан корагача булади. Тог 
жинсининг ранги: х,ар-хил хсинсни ташкил килувчи 
минералларнинг жмнслардаги сийрак аралашмалари ва 
заррачаларини ураб олган юпка парданинг рангига 
богликдир.

Ч у к и н д и  т о г  ж и н с л а р и н и н г  
а с о с и й  х у с у с и я т л а р и  куйидагиларда уз 
ифодасини топган:

57



1. Органик казилма кдлдикдарини, яъни умурткасиз 
Хайвонларнинг ч и ганок ва косаларининг, умурткали 
хайвонларнинг суяк ва тишлари, усимлик колдикларининг 
учраши.

2. Кдтламларнинг устки кисмида механик ва биоген 
йул билан хосил булган* гурли белгилар, сув жим- 
жимасининг куриш ёрикдари. туз кристалларининг 
тамгаси, ёмгар томчисининг урни, курт-кумурскаларнинг 
излари ва бошкаларнинг булиши.

3. Чукинди жинсларга хос булган физик 
хусуеиятлар, яъни тузларнинг мазаси борлиги, битумни 
хиди борлиги, карбонатларни хлорит кислотаси билан 
реакция бериши, тузларни сувда эриши, гил ва 
грепеллардаги адсорбция (ютиш), каустобиолитларни эса 
ёниш кобилиятларига эга эканликлари киради.

Чукинди тог жинслари хосил булишига караб чакик, 
хемоген ва органоген синфларга булинади.

4.2.3. Метаморфик tof жинсл ари

Метаморфик тог жинслари магматик, вулканоген ва 
чукинди жинсларни ер пустининг чук,ур зоналарида юкори 
температура ва босим таъсирида (эритмага утмаган холда) 
тубдан узгариши натижасида хосил булади. Магматик 
жинслардан хосил булганларини о р т о жинслар, 
чукиидилардан хосил булгани эса п а р а  жинслар деб 
юриТилади.

Тог жинслари метаморфизмининг сабаблари: юкори 
босим; юкори температура; модцаларни олиб келиниши ва 
олиб кетилиши.

Метаморфик тог жинсларининг мухим хусусиятлари- 
га тог жинси яратувчи минераллар, дала шпатлари, слюда, 
амфиболлар, пироксенлар, хлорит, тальк, серпентин, 
анортошлар (гранитлар), кальцит, доломит, кварц, графит 
ва бошка минералларнинг микдорини узгариши киради.

Регионал метаморфизмга юкори босим ва юкори 
температура таъсирида бирламчи жинсларнинг кайтадан 
узгариши характерли булиб, бунда тог жинслари каттик
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х,олатда кимёвий таркибини узгаР™РмасДан кайтадан 
кристалланади ва натижада кристалланган структура ва 
ориентирланган текстура вужудга келади.

Контакт метаморфизмига юкори температура ва 
магматик интрузиядаги ажраб чиккан учувчи компонент ва 
гидротермлар таъсирида дастлабки жинсларни каттик 
холатда кайта кристалланиши ва кимёвий таркибини 
узгартириши хосдир. Контакт метаморфизмнинг термаль 
кичик турда хосил булган жинсларига - роговиклар, 
кварцитлар, мармарлар киради.

Контакт метаморфизмининг метасоматик кичик 
турида хосил булган жинсларига скарнлар ва серпентинит- 
лар киради.

4.2.4. Tof жинсларининг ётиш шакллари

Юкорида тавсифлари келтирилган чукинди, эффу
зив, интрузив, метаморфик t o f  жинслари табиатда турли 
шаклда учрайди, яъни геологик ётиш шакллари буйича 
хар хил куринишга эга булади.

Чукинди t o f  жинсларининг ё т и ш  шакллари

Катламларнинг горизонтал ва бурмаланган холда 
ётиши чукинди t o f  жинсларининг асосий кисмига 
таалукдидир. Ер юзасида хамда чукурликларда учрайдиган 
чукинди тог жинсларининг бояпсдча, алохида холатда 
ётиш шакллари хам мавжуд. Уларнинг баъзиларини куриб 
чикамиз.

К л а с т и к  д а й к а л а р  (шотландчадан 
"дайкаг - "тошли девор" дегани). Кластик дайкалар 
чузилган тана (жисм) шаклида булиб, ясси юзалар билан 
чегараланган. Бу чукинди жинслардан иборат булган дайка 
асосий катламларни вертикал ёки кия бурчак остида 
кесиб утади. Дайкани ташкил киладиган пластик 
материалларга кумтош, битумлашган кум ёки кумтош ва 
алевролит киради. Лекин, гохида дайкани бошка t o f  
жинслари хам ташкил килиши мумкин.
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Кластик дайкаларнинг улчами кар хил: эни бир 
неча мм дан 3-5 м гача. Лекин, купинча 10 см дан 1 м 
гача булади. Вертикал ётган дайкаларнинг калинлиги 300 
м гача булади.

Дайкаларнинг узунлиги бир неча метрдан 5-6 км 
гача, х'ох,ида 15 км гача чузилади. Кластик дай кал ар 10-40 
м дан 1,5 км чукурликкача таркалиши мумкин.

Ч у к и н д и  б р е к ч и я  л а р. Брекчиялар - 
х.еч кандай структурага зга булмаган, асосан майда 
силликланган ва уткир бурчаюш охдктош, кварцит ва 
бошка жинсларнинг булакларидан ташкил топган масса- 
дир. Уларнинг капинлиги 100 м ва ундан х.ам куп булиши 
мумкин. Чукинди брекчиялар асосан кутарилаётган 
баландликларнинг ён баги рл ар ид а х,осил булал,и.

Р и ф л а р денгиз шароитида ятаган маълум 
турдаги организмлар колдикдарининг бирор-бир майдонда 
зич х,олда хушханиши натижасида вужудга келади. Б)1 
организмлар асосан денгиз ва океанларнинх' 200-300 м 
чукурликкача булган жойларида х,осил булади. Рифлар 
уларни ташкил кдладиган организмларнинг номи билан 
х,ам айталади, яъни чиганокди рифлар, корапли рифлар ва 
д.к. Организмларни микдори камрок булса улар "рифли 
охактошлар" дейилади (1.4.1 - раем).

1.4.1-расм. Риф тузилиши.

Рифларнинг улчами 
бир неча юз метрдан бир 
неча км гача булиб, 
ассосан айланасифат 
шаклда булади.

Капинлиги эса купинча бир неча юз метрни 
ташкил килади. Бундан кичикрокдари х,ам маълул^. Ер 
юзидаги энг катта риф Австралиядаги Катта Барьер рифи 
булиб, унинг узунлихи 2000 км ни, эни 200 км ни ва 
калинлиги 400 м ни ташкил килади. Рифлар асосан 
охдктош катламлари орасида учрайди.
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Эффузив жинсларнинг ётиш шакллари

Вулкон отилиши натижасида х.осил булган 
эффузив жинслар Ёр юзасида кенг таркалган. Улар барча 
стратиграфик системаларда учрайди. Лекин, вакт утиши 
билан кдцимги эффузив жинслар метаморфизм натижасида 
узгарган булади.

Вулкон отилиши натижасида лава Ер юзига чикади. 
Улар таркибидаги S i02 микдорига караб бир неча турга 
булинади: асосли, урта> Ута асосли, нордон ва ишкорли. 
Эффузив жинсларни ётиши асосан уларнинг таркибига ва 
уша ернинг табиий - географик шароитига боглик булади. 
Асосли ва урта лавалар суюк ва харакатчан булиб 
(таркибида S i0 2 кам булганлиги учун), оаатда коплам 
холида катта майдонларни эгаллайди (1.4.2-расм, а) ва 
вулкон марказидан анча узок масофаларга окиб боради.

1.4.2-расм. Эффузив t o f  жинсларйнинг ётиш шакллари.

Нордон лава куюшкок (таркибида S i02 куп) лиги 
сабабли катта майдонларга ёйилмай гумбазлар хосил 
килади, яъни вулкон кратери атрофида кия кояли вулкон 
конусларини хосил кшгиб котади (1.4.2-расм, б). Бундай 
вулконлар кучли портлашлар билан характерланади ва 
портлаш натижасида вулкон бомбалари, лава булаклари ва 
куллар отилиб чикади.

Эффузив тог жинсларнинг ёшини аникдаш жуда 
кийин. Уларнинг мутлок ёшини аниклашда радиоактив 
усул кулланилади. Лекин, стратиграфик параллеллашти- 
риш, хамда вулкон жинсларининг тагидан ва устидан 
коплаб турган чукинди t o f  жинсларнинг ёшини таккослаш
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билан хам уларнинг ёшини нисбатан аникдаш мумкин 
(1.4.3-раем).
... ; !i 1.4.3-расм. Эффузив тог

iS 3?  '.V'y^ жинсларининг ёшини
Г̂ГгГ аннклащда уларни 

^  . ЧУ х / Й Я  чукинди t o f  жинслари
------  ^ билан стратиграфик

параштеллаштириш.

Интрузив t o f  жинсларининг ётиш шакллари

Интрузив t o f  жинслари Ер пустида хаддан ташкари 
куп таркалган. Улар айникса тогли улкаларда (ороген) 
кенг ва платформалар фундамента (замини)нинг тузили- 
шида катта урин тутади (1.4.4-расм).

Интрузив тог жинсларини хосил булишига караб 2 
турга булиш мумкин. Биринчисига катта чукурликда ва 
катта майдонларни эгаллаган батолит ва штоклар кирса, 
иккинчи турдагилари Ер юзига якин жойларда, чукинди 
жинслардан тузилган катламлар ичида, уларнинг 
йуналишига мос холдз жойлашади. Иккинчи турдагилари- 
нинг улчамлари кичик булади ва улар куринишига караб 
лакколитларга, лополитларга, факолитларга, диапирларга, 
дайкаларга, силларга булинади. Батолит ва штоклар 
магманинг аста-секии котиши натижасида хосил булади.

Б а т о л и т  л а р  - юзаси 100 км2 дан кам 
булмаган интрузив жинсларнинг катта массивидир. Улар
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1.4.4-расм. Магматик 
(интрузив) тог жинс
ларининг ётиши.

1-Вулкон учога; 
2-Вулкон бугизи (жер
ло); З-Вулкон конуси; 
4-Лава окими; 5-коп- 
ламлар; 6-Батолит; 7- 
Дайка; 8-Лакколит; 9- 
Силлар; 10-Шток; 11- 
Лополит; 12-Факко- 
литлар.



асосан гранит ва гранодиоритлардан, чекка кдсмлари 
диорит, сиенит ёки габбродан иборатдир. Батолитларнинг 
чукурлиги 6-10 км гача етади (1.4.5-расм).

1.4,5-расм. Батолит.

Баъзан, геологик 
жараёнлар натижа
сида батолит устида- 
ги тог жинслари 
ювилиб, у Ер юза- 
сига чикиб колади.

Республикамизда батолитлар Зирабулок, Чоткол, 
Курама тогларида учрайди.

Ш т о к л а р -  таркалиш майдони (юзаси) 100 км2 
дан кам булган айлана шаклидаги интрузив жинслардан 
ташкил топган жисмдир. Штоклар х,ам батолитларга 
ухшаб катта чукурликда учрайди.

Гох,ида штоклар батолитларнинг ён томонларида 
учрайди. Батолит ва штокларнинг ён томонлари тик 
булиб, тог тизмалари буйлаб чузилиб ётади. Улар ердаги 
чукинди жинс катламларини турли бурчаклар билан кесиб 
утадилар.

Л а к к о л и т л а р -  магманинг ер пустидаги 
Катламлар орасига кириб купинча кузикоринсимон ёки 
i-умбаз шаклвда котишидан \осил булган интрузив шакл 
;сисобланади. Улар Ер юзасига якин жойларда х,осил 
булади. Лакколитларнинг майдони бир неча квадрат км, 
чукурлиги 500-5000м га етиши, калинлиги бир неча юз 
метрни ташкил килиши мумкин (1.4.6.-раем).

1.4.6-расм. Лакколитлар.

Л о п о л и т л а р -  
магманинг ер пустидаги 
:;атламлар орасига кириб 
ёйилиши ва совуши 
натижасида товоксимон 

шаклда котишидан х;осил булади. Улар катламларга мос 
холда жойлашадилар.
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Лополитлар асосан асос, ута асос, ишкорли 
жинслардан ташкил топган. Лополитларнинг узунлиги 300 
км гама, калинлиги бир неча юз метрга етиши мумкин 
(1.4.7-расм).

тижасида юзага келган шаклдир. Уларнинг кесмадаги 
куриниши урокка 5'хшайди. Факолитларнинг калинлиги 
бир неча юз метрни (гох,ида 1000 м) ташкил кил иши 
мумкин. Таркалиш майдони бурманинг катта-кичиклигига 
боглик булади (1.4.8-расм).

25-70 м ни ташкил ки-лади (гохдца бир неча метрдан 600 
метргача боради). Таркалиш майдони 10000 км2 гача 
бориши мумкин. Улар чукинди гог жинси кдтламлари 
орасида жойлашади. Силлар чукинди жинслар билав 
биргаликда ёки улардан кейин х,осил булиши мумкин 
(1.4.9-расм).

Ф а к о л и т л а р -  
чукурликдан кутарил- 
ган магмани антикли- 
нал ва синклииал бур- 
малар кулфида (узаги- 
да) котиб колиши на-

1.4.7-расм. Лополит.

%

М а г м а т и к  д и а -  
п и  р л а р - эффузив ва 
интрузив жинслар ораси- 
даги масофада х,осил бу- 
ладигаи магматик жинс- 
лардир. Уларнинг кури-
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ниши чузик, ёки ноксифат булади. Улчамлари унча катта 
эмас (бир неча ун метрдан бир неча километргача). 
Одатда улар катламларни кесиб утади (1.4.10-расм).

Планда Кесмада

Д а й к а л а р  ёндош чукинди катламларни тик 
ёки кундалангига кесиб утган параллел томирлар тарзида 
жойлашади.

Одатда дайкалар х,ар хил таркибли интрузив ва 
эффузив жинслар билан тулган булади. Дайканинг 
калинлиги бкр неча см дан 1-2 км гача, узунлиги 1 м дан 
юзлаб км гача етади.

Интрузив t o f  жинсларининг мутлок ёши асосан 
радиоактив элементларнинг парчаааниши ёрдамида 
акикланади.

Метаморфик tof жинсларининг ётиш и

Метаморфизм жараёнларига сабаб буладиган 
асосий омшшар - температура, босим, эритма ва учувчан
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компонентлар х,исобланади.
Бу омиллар таъсирида магматик в а  чукинди t o f  

жинсларининг структур ал ар и, минерал ва кимёвий 
таркиблари узгариб, бутунлай бошка турга утади ва 
бирламчи минераллар урнида бутунлай янги минераллар 
пайдо булади. •

Температура, босим, эритма ва учувчи компо- 
нентларнинг интрузив, чукинди ва зулкон тег жинсларига 
курсатган таъсирига караб контакт, регионал ва 
гидротермал метаморфизмга ажратиш мумкин.

К о н т а к т  м е т а м о р ф и з м и  магманинг 
Ер коб:4гига берган температураси, кимёвий элементлар 
таъсири остида пайдо булади. Контакт метаморфизми 
таъсирида роговиклар, кварцитлар, мармарлгр, (скарнлар) 
х,осил булади. У кичик майдонларда руй беради.

Р е г и о н а  л& м е т а м о р ф и з м  кучли босим 
ва юкори температура таъсири остида пайдо булади. 
Региона!^ метаморфизмга учраган t o f  жинслари катта 
майдонларни эгаллайди. Уларнинг минералтаркиби, 
текстура ва структураси катта • майдонларда бир хил 
булади.

Регионал^ метаморфизм жараёнида гнейслар, 
слюдали сланецлар, мармарлар, кварцитлар, фафитли тог 
жинслари пайдо булади.

Г и д р о т е р м а  л £ м е т а м о р ф и з м  
иссик сувли эритмалар (гидротермлар) таъсирида t o f  
жинсларининг узгариши ва янги минераллар х,осил 
булиши натижасида содир булади. Гидротермалбжараёнда 
иссик сувларнинг атроф жинсларига ёрккдар оркали 
кириб боришидан ги д р о тер м то м и р л ар  таркйб топади. 
Буларда купинча томирли фойдали казилмалар 
жойлашади.

Метаморфик жинсларга хос булган характерли 
хусусият - уларнинг катламлилигидир. Катламлилик чу
кинди жинсларникига ухшаб яккол булиши мумкин, ёки 
жинснинг рангига, ёки кандайдир минералнинг концен- 
трациясига боглик булиши мумкин. Катламлиликнинг 
шакллари х,ам худди чукинди жинсларникидек параллел, 
линзасифат, эгри-буфи булиши мумкин. Улар ритмик 
тузил иш га эгадир. Ритмик катламларнинг калинлиги бир
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неча сантиметрдан 1 , 5 - 3  метргача бориши мумкин. 
Метаморфик тог жинсларидаги номувофикдикларни 
топиш кийиндир.

4.3. Геологияда вакт

T of жинсларини, уларнинг таркибини чукур 
урганишлик геологик утмишни тиклаш, урганилаётган ток 
жинсларининг ёшини аникдаш оркали инсонларни узок 
Еактлардан бери кизиктирган муаммо - планетамиз ёшини 
билиш имконини хам беради. Хозирги вактдаги айрим 
тадкикотчиларнинг Ер ёши тугрисидаги х,исоблари бир- 
бирига тугри келмайди. Еримизнинг ёшини йиллар билан 
ифодалаш а б с о л ю т  г е о х р о н о л о г и я  деб ном 
олган.

Геологик йил хисобининг яна бир усули бор. У 
гдундан иборатки, Ер тарихшш дунёнинг тараккиётига 
к,араб буладилар. Тог жинслари таркибидаги органик 
Колдикдарни урганиш шуни курсатадики, казилма холида 
учрайдиган “формалар” аста секин бир-бирлари билан 
алмашиниб турган,- Шу билан бирга организмлар узининг 
тараккиёти мобайнида муайян ривожланишни бошидан 
кечирган. Энг кадимги катламларда юкори турдаги 
х.айвонлар ва усимликларнинг вакиллари булмаган холда, 
ясуда содда организмларни учратамиз. Организмларнинг 
“форма”лари аста-секин мукаммаллашиб борган ва 
янгилари билан алмашиниб турган. Шундай килиб, бу 
“форма”ларнинг алмашиниш кетма-кетлигини билиш 
уларга мувофик келган Ер булакларининг тарихини 
тиклашга имконият яратади. Бу метод (усул) билан 
аникланадиган н и с б и й геологик хронологияда бирлик 
сифатида э р а ва эранинг булаклари килиб д а в р (с и с- 
т е м а )  лар кабул килинган. Давр уз навбатида бир неча 
майда булакларга булинади. Эралар куйидагилардан 
иборат:

А р х е й (фекчадан “жуда кадимги") эраси - бу 
эрада Ерда хайвон организмлари хамда усимлик 
организмлари булмаган.
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П р о т е р о з о й  (грекчадан протерос - 
“бирламчи”, зой- “хаёт”) эраси - бу эрада ноаник, 
колдиклар ва бевосита белгилар буйича бошлангач 
организмлар яшаган булиши мумкин.

П а л е о з о й  (фекчадан “кадимги”) эраси - унда 
х,озиргилардан жуда кам фарк киладиган, лекин анча 
юкори тузилган усимлик ва *айвонлар булган

М е з о з о й  (фекчадан “урта”) эраси - унда 
мукаммал тузилган усимлик ва хдйвонлар булган.

К а й н о з о й  (фекчадан “янги”) эраси - бу эрада 
усимлик ва хайвонлар \озиргиларга борган сари ухшаб 
боради.

Архей, протерозой эралари тулик урганилмаганлиги 
боис биз палеозой эрасидан бошлаб даврларни урганамиз 
(1.4.2-жадвал). Бу эра олги даврдан иборат: 1. Кембрий,

2.0рдовик, З.Силур, 4.Девоя, 5.Тошкумир (Карбон) 
ва 6. Перм.

Мезозой эрасида даврлар учга булинган: 1.Триас,
2.Юра, З.Бур.

Кайнозой эраси хам учта даврдан иборат: 1. Пале
оген 2. Неоген, З.Туртламчи (Антропоген).

Палеозой эрасидаги кембрий, силур, девон ва перм 
даврлариаинг номлари шу цаврларга мансуб булган 
катламлар ва организмлар биринчи марта таьрифлангаи 
жойларнйнг номларидан келиб чикк,ан. Тошку мир даври 
Ер тарихида биринчи марта тошкумир конлари, жумладан, 
Донецк ва Москва ёни кумир х,авзаларида х,осил булган, 
жуда куп усимликлар ривожланган тошкумир номи билан 
аталади.

Мезозой эрасидаги триас даври шу давр катламлари 
жинсларининг таркибига кура кескин уч булимга (триас - 
учталик деган суз) булинганлиги учун шундай ном олган. 
Юра даври эса шу даврга тегишли булган катламлар 
биринчи маротаба таърифланган шаркий Франциядаги 
Юра тоглари номи билан аталади. Бур даври уз номини 
шу даврда жуда куп микдорда х,осил булган тог жинсидак 
олган. Шимолий Украинада бур к,атламининг калинлиги 
500м дан ортикдир.

Кайнозой эрасининг даврлари уз номларидан шу 
эранинг хайвонот хусусиятларини ифодадайди. Биз
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палеоген давридаёк, умурткдли сут эмизувчиларнинг 
колдикдарини учратамиз.

1.4.2-жадвал

Геохронологак жадвал

Нисбий йил хисоби Изотоп йил хисоби
Эон, млн. 

йил
Эра,
млн.
йил

Давр
Цавомий- 

лиги, 
млн. йил

Чегараларни 
муддатлаш, 
млн. йил

Фанерозой
(PH),
580

Кайнозой
(KZ),

65-70

Туртламчи
Q

0,7
i

0,7

Неоген N 22,3 22,3
Палеоген Р 42 65

Мезозой
(MZ),

173-180

Бур К 65 130
Юра J 74 204

Триас Т 41 245

Палеозой
(PZ),

335-355

Перм Р 45 290
Тошкумир С 60 350

Девон D 60 410
Силур S 25 435

Ордовик О 45 480
Кембрий 6 100 580±20

Протерозой 
(PR), 

2000 як,ин

Архей
(AR),
1800

ортик.

2550±100

Архейнинг 
пастки 

чегараси 
аник эмас

4.4. Tof жинсларининг ёшини аниклаш усуллари

Еримизнинг ёшини йиллар билан ифодалаб беришга 
килинган уринишлар юкорида таъкидлаганимиздек 
абсолют геохронология деб ном олган.
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Абсолют ёшни аникдаш усуллари турлича булиб, 
улар ёткизикларни ётишини, емирилишини, Ернинг 
иссшушк режимини ва бошка геологик жараёнларки 
урганишга асосланган.

Масалан, Нил дарёси 100 йилда 151 см калинлик- 
даги ёткизик олиб келар экан. Нил дарёси ёткизикла- 
рининг умумий х,ажмини билган холда бу ёткизикдарк и 
Хосил булишига 4082-6350 йил кетганлигини аникдаш 
мумкин. Яна бир мисол, Ниагара шаршараси 100 йилда 
31м га кенгаяр экан. Шаршаранинг умумий кенглигшш 
билган холда, у тахминан 36000 йилда хосил булганли- 
гини хисоблаб чикиш мумкин.

Хозирги вактда абсолют ёшни аниклашни бир канча
радиоактив м оддалар га асослан ган  усул лари  в ор . У лар  тог
жинсининг таркибидаги радиоактив модцаларнинг микдо- 
рини аниклашга асосланган. Уран (U) ва торий (ТИ) 
парчаланганда узидан иссиклик чикаради, хамда гелий ва 
кургошинга айланади. Жинсларнинг таркибидаги урал, 
гелий ва кур f o  iu  и  н  л  ар н  ин г  микдорини билган холда тог 
жинсининг абсолют ёшини аниклаш мумкин.

Хозирги вактда геологик даврларнинг ёши куйида- 
гича кабул килинган: Кайнозой эраси (Kz) - 66-70 млн. 
йил, Мезозой эраси (Mz) - 173-175 млн. йил, Палеозой 
эраси (Pz) - 335-355 млн. йил, Протерозой (PR) - 2, млрд. 
йил, Архей (AR) -  1,8 млрд. йил.
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5 - боб

ГЕОТЕКТОНИКА. УНИНГ РИВОЖЛАНИШ  
БОСКИЧЛАРИ ВА ТЕКТОНИК ХАРАКАТЛАР

«Г е о т е к т о н и к а» атамаси немис геологи 
К.Науман томонидан I860 йилда фанга киритилган булиб,
ал охи да  ф ан  си ф ат и да  Х Х -а с р  иккинчи ярм ида таш кил
топган. Геотектоника сузи икки булакдан иборат булиб -  
«гея», яъни Ер ва тектоника [фекчадан tektonike], яъни 
архитектура цеган маънони англатади. Демак, геотекто
ника геологах: фанининг бир булаги булиб, у ер пустининг 
тузилишини, унда содир булаётган турли хдракатларни, 
литосферанинг ривожланиши ва демормацияланишини 
унинг умумий ривожланиши билан б о т и к  х,олда урганади.

5.1. Геотектониканинг ривожланиш боскичлари

Геотектоника фанининг тарихи узок ва бир неча 
боскичдан иборат.

Б и р и н ч и  б о с к и ч  (XVII аср иккинчи ярми
- XVIII асрнинг биринчи ярми) да икки йуналиш 
шаклланди: нептунизм ва плутонизм.

Нептунистик йунапиш тарафдорларининг фикрича, 
ер юзасидаги узгаришларга экзоген жараёнларнинг, айник- 
са сувнинг эритувчанлик хоссасининг таъсири катта.

Плутонисгик йуналиш тарафдорларининг фикрича, 
х,аракатларкилг манбаи булиб ернинг ички кучи 
иссиклига, айникса магманинг кутарилкши хизмат килади.

1869 йилда итальян олими Н.Стено геотектоника 
фанининг урнини белгилаб унга асос солди, яъни:

1. Чукинди тог жинслари аввал горизонтал 
катламлар холатида йигалиб, уларнинг кия холда ётиши 
ски букилиши кейинги узгаришлар махсулидир.
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2. Агар к,ия катламнинг устида горизонтал катлам 
ётса, биринчи катламнинг киялиги иккинчи катлам 
ётмасидан олдин хосил булган.

3. Тогларнинг куриниши узгармас эмг.сдир.
И к к и н ч и б о с к  и ч (XVIII аср иккинчи 

ярми - XIX асрнинг биринчи чораги) да илмий геология 
пайдо булди.

Немис олими А.Г.Вернер бу боскичнинг асосчи- 
ларидан биридир.

У нептунизм позициясида турар эди. Купгина 
адашишларига карамай айрим нептунистлар (А.С.Паллас - 
рус, Г.Б.Де Соссюр - швейцариялик) тогли улкаларнинг 
зонал тузилишини тугри гушунтирадилар.

Биринчи илмий тектоник гипотеза "кутарилиш 
гипотезаси" номини олиб, XVIII аср иккинчи ярмида 
яратилган. Бу гигютезага М.В.Ломоносов, шотландт Дж. 
Хаттон, немис А. фон Гумбольдт асос солдилар. Уларнинг 
фикрича, Ер юзасининг ривожланишида кутарилиш ва 
чукиш асосий ах,амиятга эга. Бунда кутарилишнинг 
а\амияти каттарок булиб, уни "-Ер ости иссиклиги"нинг 
харакати билан боглайдилар.

XIX аср биринчи ярмида геологик съёмка 
натижасида Ер тузилиши хакида янги маълумотлар пайдо 
булиб, уларга "Ер ости иссиклиги" гипотезаси жавоб бера 
олмай колди.

У ч и н ч и. б о с к и ч (XIX аср иккинчи ярми)да 
янги гипотезага талаб пайдо булди. Бу гипотеза 
шаклланиб, контракцион гипотеза номини олди ва Кант- 
Лапласнинг космогоник фаразларига асосланди. Контрак
цион гипотеза француз олими Эли де Бомон (1852) 
томонидан тулик ишлаб чикдлган. Бу гипотеза буйича Ер 
шари дастлабки вактда эриган холда булган, кейин совуб 
кота бошлаган. Мохо юзасидан бошлаб каттик кобик 
билан копланган. Ернинг совуши ва ички кисми 
хажмининг торайиши натижасида каттик Ер кобигинииг 
"коробкасимон" булакларга булинишига олиб келди. 
Натижада, бурмапар, уларнинг купайишидан бурмачанг тог 
системалари хосил булади.

Бу боскич австриялик Э.Зюсс томонидан Ер шари 
юзасини тектоник тузилишини биринчи марта таърифлаб
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берган "Пик Земли" фундаментал китобининг ёзилиши 
билан якунланди.

К е й и н г и  б о с к и ч XX аср билан боглик 
булиб, астрономлар Кант-Лапласнинг Куёш системаси 
пайдо булиши тугрисидаги гипотезасини рад этдилар. 
Чунки, бу вактга келиб астрономларнинг бошка галакти- 
кгшарни урганиш имкониятлари купайди. Шунингдек, 
физиклар табиий радиоактивликни кашф этдилар. Пайдо 
булган саволларга Кант-Лаплас гипотезаси жавоб бера 
олмай колди. Бу боскичда геология фанининг ривожла
ниши тектоник гипотезалар билан боглик, булди.

5.2. Тектоник харакатлар хакида (гипотезалар)

XX аср бошида бир нечта тектоник гипотезалар 
пайдо булди:

- 1906 йилда О.Ампферера " п у с т  о с т и
о к и м и " («подкоровые течения») гипотезасини илгари 
сурди. Бу гипотезага биноан бурмалар ва шарьяжлар 
плагформаларнинг геосинклиналлар остига сурилиши 
натижасида юзага келади. Сурилишга сабаб эса уларнинг 
остидаги окимнинг харакати булиб, у пластик холатдаги 
катламдан иборатдир.

- " М а т е р и к л а р  д р е й ф и "  гипотезаси 
1910 йилда америкалик геолог Ф.Тейлор ва немис 
геофизиги А.Вегенер томонидан 1912 йилда илгари 
сурилци. Бу гипотеза олдинги гипотезалардан тубдан фарк 
килиб, унда материклар бир-бирига нисбатан узок 
масофаларга горизонтал сурилиши хакидаги фаразга асос 
сслинади. Бундай гипотезалар геотектоникада м о б и - 
л и з м окими деб ном олган. Унинг акси эса ф и к - 
с и з м булиб, у ер кобига ва мантияни узаро 
богликдигини эъгироф этиб, ер кобиги тектоник тузилма- 
лари факат буйлама (вертикал) харакатлар натижасида 
пгйдо булишини таъкидлайди. Бу номлар швейцар геологи
Э.Арганга тааллуклидир.

А.Вегенер "мезозой урталаригача хозирги Атланти
ка ва Хинд океанлари билан ажралган континентлар яхлит
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суперконтинент Пангеяни (ёки Лавразия ва Гондванаил) 
ташкил килган" деб хулоса чикарди. Кейинги даврларда 
эса у булиниб хозирги замон материкларини хосил килган 
ва улар горизонтал йуналишда сурилишган.

Булардан ташкари п у л ь с а ц и о н  г и п о т е 
з а ,  Е р н и  к е н г а й й ш  г и п о т е з ,  а с и ,  р о 
т а  ц и о н г и п о т е з а ,  Е р  м о д д а с и н и н г  
ч у к у р л и к д а г и  д и ф ф е р е н ц а ц и я с и  
г и п о т е з а с и  вужудга келди.

Щуни таъкиллаш керакки, хеч бир гипотеза изсиз 
йук,олмаган. Уларнинг баъзи элементларини хозирги замон 
тасаввурларида хам учратамиз.

Ф и к с и з м .  Бу йуналишга асосан ядро за 
мантия чегарасида содир буладиган модда дифференциа- 
цияси Ер кобигининг вертикал тектоник харакатини 
келтириб чикаради (В.В.Белоусов, 1976). Огиррок компо- 
нентлар ядрога кушилиб уни устиради, енгилроклари 
юкорига кутаршшб юкори мантияда йигилади 
(астеносферада).

Иссик модданинг куйилиши натижасида астеносфе- 
ранинг ковушкокдиги камаяди ва базальтли магманинг 
эршяига олиб келади. Агар литосфера етарли даражада 
утказувчанликка эга булса, базальтли магма асосан чукур 
узилмалар оркали ёриб чикади ва гохида ер юзасига 
куйилади.

Литосфера кам утказУвчанликка эга булган 
шароитда ва астеносфера кизишининг юк,ори даражада- 
лиги тог хосил булиши боскичидаи далолат беради.

Фиксизм концепцияси XX асрнинг охирига келиб 
Ер каърида содир буладиган купгина геологик жараён- 
ларни тушунтириб бера олмади. Ер структурасида глобал 
масштабда янги тектоник элементлар замонавий геофизика 
усуллари жумладан сейсмотомография ёрдамида аникдан- 
ди. Бу маълумотлар^ фиксизм концепциясини камчилик- 
ларини курсатиб берди ва янги геотектоник паради г- 
манинг шаклланишига олиб келди. Фиксизм урнини XXI 
аср бусагасида гула равишда мобилизм эгаллади.

М о б и л и з м .  Юкорида кайд этилган 
«магериклар дрейфи» гипотезаси - мобилизмнинг биринчи
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варианти булган. Колдик, магнетизм очилгандан кейин бу 
гипотезага яна кизикиш пайдо булди.

X X  «ер н и н г 70-й и л л ар и дан  су н г  гео ф и зи к  
маълумотлар асосида (асосан сейсмология) фиксизм 
концепцияси жавоб бера олмаган катта масштабдаги 
купгина саволгаарга жавоблар топилди.

«Янги глобал тектоника» ёки "плиталар тектони- 
каси" концепцияси шакллана бошлади. Унинг асоси 
куйидагилардан иборат:

1. Эгилувчан ва нисбатан мурт Ер кобиги ва 
мантиянинг энг юкори кисми, Ернинг каттик кобиги -  
л и т о с ф е р а ни ташкил килади. Унинг остида ундан 
камрок эгилувчан ва купрок, кайишкок кобик - а с т е 
н о с ф е р а  ётади.

2. Литосфера кобиги нисбатан куп булмаган (6-8та) 
йирик каттик ва монолит л и т о с ф е р а  п л и т а -  
л а р и  дан иборатдир. Бу плиталарнинг чегараларида 
тектоник ва сейсмик фаоллик мавжуд (бу чегаралар 
харакатчандир, яъни зилзилалар, вулкон отилишлари тез- 
тез кузатилиб туради).

3. Литосфера плиталари бир-бирларига нисбатан уч 
турда харакатда буладилар:

- урта океан тог тизмалари буйлаб утувчи рифт 
зоналарида пли татар бир-бирига нисбатан ажраладилар 
(дивергент чегаралари);

- Заварицкий-Беньоф-Вадати деб ататувчи зонала
рида плиталар бир-бирига якинлашиб, бири иккинчиси- 
нинг остига шунгийди (конвергент чегаралари);

- учинчи турдаги чегарапарда ажралиш ва сикилиш 
жараёнлари содир булмасдан, бу турдаги чегарапарда 
плиталар бир-бирига нисбатан ишкаланиш жараёнига 
дучор булади (тансформ чегаралари) (6-бобга каранг).

4. Литосфера плиталарининг бир-бирига нисбатан 
харакати Ер мантиясида содир буладиган иссиклик 
конвекцияси туфайли вужудга келади.

Бу концепцияга асосан геологлар Ер пустининг 
ривожланиши тарихида континентлар ва океанларнинг 
Хосил булишини хамда литосфера плиталарининг вакг 
давомида харакат йуналишларини аникладилар ва уни 
исботладилар.
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I  еосинклинал ва плш2РмалаР литсфера 
плиталарининг асосий региона! ге*ктоник элементлари 
оулиб, уларнинг хосил булиши лип4>еРа гшйталарининг 
геологик ривожланиш тарихи StiaH узвий ботик. 
Геосинклинат ва платформалар тектоник тузилиши 
жихатидан бир-биридан тубдЯ ФарХ килувчи 
сгруктуралардир.

Геосинклик11,аР

Геосинклиналлар - Ер пусти#11' энг КУП киррааи, 
серхаракат кисми (биз геосинклина^Рнинг ривожланиш 
механизми тугрисида хозир фикр ?:ритмаймиз, шундай 
структураларни характерли томонл^ тУфисида умумий 
маълумотларни келтирамиз) х.исобл£>|ДИ ва бУ Хакидаги 
оилим Америкада бошланиб (Ж.ХеЛ ~ 1859Й, Ж.Дена 

и), кейин Европага хам таркалп*1- ^У вак.тнинг кузга 
куринган олимлари - Э.Ог (ФраниШ>> А.П.Карпинский, 
_ Лавлов (Россия), Дм.Эри (АнглвО. К.Деттон (АКШ) 

геосинклиналлар хакидаги илмнинг »ИРИК вакилларидир.
Iеосинклинат провинциялар# вертикал тектоник 

харакатларнинг амплитудаси нисбатан хаттгрокдир. Бун- 
Даи провинцияларнинг кутарилиши & чукиши натижа
сида улар майда булакларга - чукмаларга> кутарилмаларга, 
локларга ва бошка структура эле''^|ТЛаР1'!Га булинади. 
еосинклинал провинцияларда вулкок-аРнинг кенг ривож 

геигани кузатилади. Геосинклиналларя»нг куйидаги белги- 
лари мавжуд: t

Ер пустининг баъзи ер.АриДа вертикап ва 
оризонтал харакатларнинг юкори даражадалиги, яъни 

сер^аракатлнлиги;
- Ер пустининг булакларга булиниши;

1укинди t o f  жинслари ёткизи^Р*11™ каиинлиги- 
нинг катталиги;

- Метаморфизмнинг кенг риво^аниши:

5.3. Геосинклинат ва лвформалар
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- Эффузив ва интрузив жинсларнинг кенг таркдли-
ши;

- Бурмачанликнинг катта куч остида хосил булиши;
- Характерли t o f  рельефи ва бошкалар.
Г е о с и н к л и н а л л а р н и н г  р и в о ж 

л а н и ш и  3 та боскичдан иборат: бошлангич, асосий 
(геосинклинал) ва якунловчи (ороген).

Б о ш л а н г и ч  б о с к и ч д а  калта х,удудлар 
аста-секин чука бошлайди трансгрессия жараёни вужудга 
келади ва пасайган жойларга денгиз ёки океан сувлари 
бостириб киради. Бу сув хавзаларида катта калинликка эга 
булган чукинди тог жинслари х,осил була бошлайди. 
Тектоник х,аракатлар жадаллашиб боради, геосинклинал 
провинцияларнинг чеккаларида вулкон жараёнлари фаол- 
лашади. Бу боскдч тахминан 30 - 40 миллион йилни у з  
ичига олиши мумкин.

А с о с и й ( г е о с и н к л и н а л ) б о с к и ч -  
да горизонтал харакатга Караганда "манфий" (пасаювчи) 
вертикал харакатлар амплитудаси катта булади ва майдон 
сатхи кенгайиб боради. Чукмалардаги сув хавзаларида 
вулкон, гил-кумтошли ва карбонатли жинслар х,осил 
булади. Бу боскичнинг иккинчи ярмида аста-секин 
кутарилиш жараёнлари содир була бошлайди ва турли 
структуралар пайдо булади. Бу боскич тахминан 70 - 120 
миллион йил давом этади.

У ч и н ч и - о р о г е н  б о с к и ч д а  
геосинклиналларнинг бир кисмида т о т и  улкалар хосил 
булади. Олдинги платформаларнинг майдони катталашади. 
Платформа билан ороген орапигида чека эгикликлар ва 
чукур узилмалар хосил булади. Бу боскич тахминан 30-40 
миллион йил давом этади.

Умуман геосинклиналларнинг ривожланиши бир 
неча юз миллион йиллар мобайнида давом этиши мумкин.

Геосинклиналлар уз тузилишига караб геосинкли
нал областлар ва геосинклинал тасмаларга ажратилади.

Геосинклинал областларнинг узунлиги 2000 км гача 
етади, эни бир неча 100 км ни ташкил этади. Геосинкли- 
нал тасмаларнинг узунлиги 10000 км гача бориши, эни 2 - 
3 минг км ни ташкил этиши мумкин.
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Платформалар

Платформалар - Ер пустининг кам харакатланади- 
тан, мустахкам кисмидир. Платформа классик нуктаи 
назардан икки кдватли узига хос тузилишга эга.

Биринчи - пастки кдвати геосинклиналлар учун хос; 
метаморфлашган ва магма жинсларидан хамда турли 
шаклдаги тектоник структуралар мажмуидан иборат булиб, 
платформанинг замини (фундаменги)ни ташкил килади. 
Платформанинг иккинчи - юкори кавати (пусти) чукинди 
ва вулкон жинсларидан тузилиб, айтарли букилмаган текис 
ёки бир оз кия холда жойлашган катламлардан ташкил 
топган.

Платформанинг пусти заминига н и с б а т а н  анча ёш 
Х и с о б л а н а д и .

Платформалар заминининг ёшига караб кадимги ва 
ёш платформаларга булинади.

К а д и м г и  п л а т ф о р м а л а р  нинг замини 
(фундамента) архей ва протерозой эраларида хосил булган 
тог жинсларидан ташкил топган, устки кисми кейинги 
палеозой, мезозой ва кайнозой даврларига мансуб чукинди 
жинслар билан копланган. Бу турдаги платформаларга 
Шимолий Америка, Шаркий Европа, Шаркий С'ибир, 
Хитой (Лавросиё гурухи), Жанубий Америка, Африка, 
Арабистон, Хиндистон, Австралия ва Антарктида 
(Гондвана гурухи) платформалари мансуб.

Ё ш  п л а т ф о р м а л а р  нинг замини палеозой 
t o f  жинсларидан таркиб топган булиб, уларни устидан 
коплаб турган жинслар юкори палеозой, мезозой ва 
кайнозой эраларида хосил б>;лган. Ёш платформаларга 
F арбий Сибир, Турон, Скиф (Евросиёдаги), Жанубий 
Америкадаги Патагон пасттекислиги мисол була олади.

Кадимги платформалар тектоник харакатлар 
жихатидан ёш платформаларга нисбатан анча осой шита 
хисобланади.

Платформаларнинг майдони бир неча 10 млн. м2 ни 
ташкил килиши мумкин. Платформалар турли шаклга, 
хажмга эга булган структуралардан ташкил топган.

Платформаларга кия ва кенг булиб эгилган 
(синеклиза) ва кутарилган (антеклиза) структуралар хос.
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Платформаларнинг бир кдсми узок, вакт кутарилиши 
натижасида чукинди жинслар билан копланмайди ва 
к а л к о н (шит) деб аталадиган структураларни ташкил 
килади. Платформатарнинг калинлиги 3-5 км лик чукинди 
жинслардан иборат булган кисми п л и т а  деб 
юритилади.

К а л к о н л а р  (щитлар) - платформаларнинг 
йирик изометрик шаклли тузилмаси булиб, кристаллашган 
фундаментнинг ер юзасига чиккан кисмидир. Бу ерда 
платформанинг ривожланиши тарихида факатгина тик 
(мусбат) тектоник харакатлар булган. Шу туфайли 
платформа тарихида калконлар факатгина ювилиш ва 
эрозия манбаи булган, Калкон тузилмалари мисоли 
сифатида Рус платформасининг Болтик, Сибир платфор
масининг Алдан, Шимолий Америка платформасининг 
Канада калконларини келтириш мумкин.

П л и т а л а р  - йирик (кундаланг кенглиги 2000- 
3000 км ’ га тенг) изометрик шаклли платформа 
тузилмасидир. У эгаллаган майдонларда пуст катламлари 
тараккий этгг.н булиб, бу эса улар таркалган майдонларда 
узок давомли ва доимий чукиш жараёни булганлигидан 
далолат беради. Плиталар таркибида йирик ва жуда хам 
ётик (канотлари-нинг ётиш бурчаги одатда 1° дан хам 
камрок) баландлик ва ботик тузилмалар ажратилади. 
Биринчиси Мазарович-Шатский таъбирича "а н т е к л и- 
з а", иккинчисини Павлов-Шатский таъбирича "с и н е к- 
л и з а" деб номлаш таклиф килинган. Антеклиза ва 
синеклизалар узок вакт - давомли тараккиёт махсулидир. 
Антеклизаларда чукинди коплама жинс ёткизикчари юпка 
калинликка (1-1,5 км гача) талайгина танаффусликларга, 
кунрок конткнентап ва денгиз-киргок чукиндиларига эга. 
Синеклизаларда аксинча, коштама жинс калтш иги катта 
булиб, 3-5 км ни ташкил этади ва купрок очик, денгиз 
ёткизикларидан таркиб топган. Антеклиза ва синеклиза 
структураларида, уз навбатида кичик тоифадаш структура- 
лар: антиклин ал ва синкяинапар, баландликлар ва 
бошкапар ривожланган булади.

Юкорида зикр этилган структуралардан фаркли, 
яна платфорглаларда узига хос тузилмаларнинг генетик 
турлари мавжуд. Бу тузилмалар кристалланган фундамент
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вужудга келгандан сунг, то чукинди жинс коплама 
катламлари хосил була бошлангунга кадар пайдо булган. 
Бу структуралар' грабенсимон эгиклик ёки « т а ф р о с и- 
н е к л и з а »  ёки « а в л а к о г е н », хозирда эса «п а- 
л е о р и ф т» деб хам юритилади. Уларни тулдиргаи 
жинслар ритмик тузилган каватлардан иборат. Уларнинг 
куп кисмини одатда дагал Континентал ёткдзикдари 
(кизил рангли континентал формациялар), сунгра «лагуна:» 
ва денгиз чукинди гиллари ва доломитлар ташкил килади. 
Чукинди жинсларнинг хосил булиши, одатда вулкон 
откиндилари билан бир вактда юзага келади.

Платформаларнинг чукинди жинсларида кумир, 
нефт, табиий газ ва бошка фойдали казилмалар, заминида 
эса металл казилма бойликлари учрайди.

5.4. Формация тушунчаси

Чукинди ва вулканоген копламаларида кар хил 
турдагк жинслар мажмуасидан иборат булган, аммо бир 
хил шароитда хосил булган ёткизикдар мажмуи мавжуд. 
Бундай мажмуалар яъни таркиби, келиб чикиш шарт- 
шароити (хосил булиши) ухшаш ёки бир хил булган ва 
маълум бир майдонда (Ер пустининг йирик структура 
элементларида) таркалган тог жинслари мажмуи ф о р 
м а ц и я  деб аталади. Бу турдаги жинслар тупламининг 
формация деб аталиши учун куйидаги белгилар булиши 
керак:

- tof жинслари ёткизикларининг хосил булиш шаро- 
итининг бир хиллиги;

- таркибининг ухшашалиш ёки бир хиллиги;
- тектоник структуралар билан богликлиги (геосин

клинал, платформа, чекка эгикликлар);
вертикал тектоник харакатларни курсатувчи 

калинлих;
формацияларга бир турдаги фойдали казилма 

конларининг богаикяиги (кумир, туз, нефт, газ ва х-к.).
Формациялар геосинклинал ва платформа вилоят- 

ларида хосил булади. Хар бир вилоятда узига хос
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формациялар хосил булади ва уларнинг характерли 
томонларига к.араб бу майдонлар кайси вактда кандай 
шароитда ривожланганлигини аниклаш мумкин. Форма
циялар устида иш олиб бораётган олимлар*) уларни гохида 
регионларга караб хам номлашади, лекин купчилик учун 
ягона ном билан аталадиган формациялар хам бор.

Ер пуст ид а кенг таркалган формацияларнинг баъзи 
бирларини мисол тарикасида келтириб, уларни кандай тог 
жинслари мажмуидан ташкил топганлигини кайд этамиз:

1. 'Герриген формация - гил, кум, кумтош, 
алевролит, аргиллит ва бошка чакик чукинди t o f  
жинсларидан ташкил топган.

3. Галоген формация (ёки эвапоритли формация 
деб хам аталади) - таркиби туз, гипс, ангидрит жинслари 
мажмуидан иборат.

4. Вулканоген формация - вулкон махсулотларидан 
иборат.

5. Молассали формация - улар асосан тог олди ва 
тоглараро бстикдикларда хосил булган, хар хил чакик 
чукинди жинс еткизикларидан иборат. Бу жинслар 
емирилаётган тоглардан тушиб ботикдик ва эгикликларда 
тупланади.

6. Тошкумирли формация - кумтош, аргиллит, 
охактош ва кумир катламларидан ташкил топган.

5.5, Марказий Осиёнинг асосий геоструктура 
элементлари

Марказий Осиё географик нуктаи назардан 
Туркманистон, Узбекистон, К,озогистон, Т о ж и к и с т о н  ва 
Киргизистон республикалари худудидан иборат булиб 
жанубдан Колетдог тоглари (бир кисмини уз ичига олади),

*) Геологик фация па формация хакдцаги таълимотни ишлаб 
чикишда В.В.Белоусов, Ю.А.Жсмчужшгков, М.В.Коровин, Г.В.Крашенин
ников, Ю.А.К>знецов, Д.В.Наливкин, В.И.Попов, Л.В.Пустовалов, 
Л.Б.Рухин, Н.М.Страхов, М.А.Усов, В.Е.Хаин, Н.Н.Херасков,
Н.С.Шатский, А.П.Яншин ва бошкдпар катта >;исса к.ушганлар.
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гарбдан - Каспий денгизи (бир кисми таркибида), шаркдан 
Хитой чегараси, шимолдан эса - Гарбий Сибир ва Урач 
тогликларининг жануби билан чегараланган. Марказий 
Осиё худуди узининг геологик ривожланиш боскичларида 
кечгак жуда катта жараёнлар натижасида шаклланган.

Геологик ривожланиш бир неча боскичлардаи 
иборат булган. Масалан: Палеозой эрасининг куйи 
даврларида худуднинг бир кисми океан тубидг. булган, бир 
кисми кутарилган ва тоглар куринишида Хосил булган. 
Тошкумир давридан бошлаб худуд яна п а л е о т е т и с  
деган океан тубида колиб кетган. Палеозойнинг перм ва 
мезозойнинг триас даврларида бу *удудлар асосан 
курукликдан иборат булиб, баъзи гарбий ва шаркий 
худудларда кичик сув хавзалари хам учраб турган. Бу 
даврларда Узбекистан ва Тожикистон худудларида т о т  ар 
кенг ривожланган.

Мезозой эрасининг юра давридан бошлаб деярли 
бутун Марказий Осиё "Тетис" деб аталган океан тубида 
булган. Бур ва палеоген даврларида бу океаннинг баъзи 
жойлари кутарилган булса хам, лекин сув сатхи билан 
сакланиб тураверган. Бутун Марказий Осиё худуди бундан 
25 млн. йил олдин, яъни неоген даврининг бошланиши 
билан кутарилган.

Бу кутарилиш палеоген даврининг юкори булимла- 
ридан бошланган ва юкорида айтганимиздек неогенда 
деярли курукликдан иборат булган. Сунгти 10 млн. йил 
ичида Марказий Осиё хозирги курииишга кел-ган. Унинг 
худудида Копетдог, Тянь-Шань, Помир тоглари, Кизил- 
Кум ва Коракум сахролари, Орол денгизи, бир канча 
куллар ва дарёлар пайдо булган.

Геологик нуктаи назардан Марказий Осиё худудида 
бир канча тектоник структура элементларини ажратиш 
мумкин.

Уларга куйидагилар киради:
- Помир, Копетдог, шимолий, гарбий ва жанубий 

Тянь-Шань тог тизмалари;
- Копетдог t o f  олди эгиклиги;
- Турон платформаси, Каспий буйи ва Устюрт 

синеклизалари;
- Мангишлок бурмачанглик тизмаси;
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- Афгон-Тожик ва Фар го на тошараро ботиклик- 
х:ари ва бошкалар.

Бу хдр бир йирик структураларнинг таркибида, 
ундан бир тоифадаги кичик булган структуралар 
ажратилади.

Масалан: Шимолий Тянь-Шань t o f  системалари 
Чоткол, Курама ва бошка кичик t o f  тизмаларидан ташкил 
топган. Бу t o f  тизмалари асосан палеозой ёткизикларидан 
ва интрузив жинслардан ташкил топган. Бу t o f  тизмалари- 
к:инг чуккиси денгиз сатх,идан 4-5 км баландликни ташкил 
к,илади. Бу тог тизмаларида олтин, кумуш, висмуг, 
молибден ва бошка фойдали казилма бойликлари мавжуд 
булиб, улар катта узилмалар якинида жойлашган. Тянь- 
Шань тогликлари орасида Фаргона ботикдиги жойлашган. 
Бу ботикдикнинг мезозой-кайнозой чукинди жинсларида 
нефт ва табиий газ конлари аникданган.

Урта (Барбий) Тянь-Шань тог системаси Узбекис- 
тоннинг Самарканд, Бухоро, Навсий вилоятларидаги 
тогларни уз ичига олади. Улар хам палеозой даври 
ёткизикдари ва интрузив t o f  жинслардан иборат булиб, 
фойдали казилма конларига бойдир.

Жанубий Тянь-Шань t o f  системаси Узбекистон ва 
Тожикистон худудларида жойлашган Хисор тогларини уз 
ичига олади. Улар хдм юкорида кайд этилгаи тог 
системаси сингари фойдали казилмаларга бойдир.

Шимолий, гарбий ва жанубий Тянь-Шань t o f  
системаларининг структураси шимолий-шаркий йуналишга 
эга.

Марказий Осиёдаги энг баланд t o f  чуккилари 
Помир тогларида жойлашган булиб, Тянь-Шань тоглик
лари билан туташ булган палеозой ва мезозой 
ёгкизикларидан иборат. Фойдали казилма бойликлари х,ам 
купдир. Лекин улардан фойдаланиш кийин, чунки 
транспорт йуллари баланд чуккиларга етиб бормаган.

Марказий Осиёнинг жанубий-гарбида жойлашган 
К'опетдог t o f  системаси х,ам асосан палеозой ва кисман 
мезозой ёткизикларидан ташкил топган. Мезозой даври 
ёткизикларида динозаврларнинг излари яхши сакданган. 
Бу t o f  тизмаларида фойдали казилма конларининг тури ва 
захиралари кам. Копетдог ва Помир тоглари янги
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тектоник харакатлар натижасида шаклланган, яъни 
ривожланиши 40 млн. йил мукдодам бошланган.

Копетдог t o f  олди эгиклиги ва урта Тянь-Шань 
хдмда Хисор ток тизмалари оралигида Турон ёш платфор- 
маси жойлашган булиб, мезозой-кайнозой чукинди жинс
лари билан копланган. Помур ва Хисор тоглари оралигида 
Афгон-Тожик ботиклиги ажратилади. У форманиялар 
таркиби турлича булса хам Фаргона тоглараро ботикдиги- 
дагидек мезозой-кайнозой чукинди жинслари билан 
Копланган. Бу ботикдикларнинг фундаментини палеозой 
ёткизикдари ташкил килади. Чукинди жинс к,опламаси- 
нинг калинлиги 6-7 км гача етади. Коплама жинслар 
терриген, карбонат, галоген ва Континентал формациялар- 
нинг ёткизикларидан ташкил топган.

Турон платформаси Марказий Осиёнинг жуда катта 
худудкни ташкил килиб унинг фундаментини х.ам 
палеозой жинслари ташкил этади. Чукинди коплама 
жинслар ёши эса мезозой ва кайнозой булиб, бу жинс 
мажмуасининг калинлиги уртача 2-4 км ни ташкил этади.

Турон платформасининг узи бир неча кичик 
тоифадаги геотузилмалардан таркиб топган булиб, улардан 
бири Амударё синеклизасидир. У бир нечта тектоник 
погоналар (Чоржуй, Бухоро, Заунп/з ва бошкалар), горст 
ва грабенлар, антиклинал ва синклиналлар туплами, кичик 
улчамли эгикликлардан иборат.

Булардан Бухоро ва Чоржуй погоналари Узбекстон 
х,удудида булиб, мезозой даври чукинди тог жинслари 
терриген ва карбонат формацияларида катта нефт ва газ 
конлари (Газли, Шуртонг, Шимолий Уртабулок, Кукдума- 
лок ва б.) очилган.
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6 - боб

ЕР ПУСТИ СТРУКТУРАСИ эволюциясининг 
УМУМИЙ КОНУНИЯТЛАРИ ВА АСОСИЙ 

БОСКИЧЛАРИ

Ер кобиги структурасининг икки йирик даври
б)'либ, биринчиси -  тогеологик ва иккинчиси -  геологик 
давр деб аталади. Хар бир давр бир неча боскичлардан 
иборат булган.

6.1. Тогеологик давр

Т о г е о л о г и к  д а в  рнинг бошлангич 
бсскичининг (4,6-4,0 млрд. йил) ягона ривожланиш 
модели булмасада, хозирда 2 та модел мавжуд. Улардан 
бири - "Ойга ухшаш ривожланиш" модели, иккинчиси эса
-  «Венера модели».

О й  га у х ш а ш  эволюция модели тарафдорлари
A.П.Павлов, М.В.Муратов ва бошкалар. Ушбу моделга 
мувофик Ер сув ва газ пустидан холи эди. Ер атрофидаги 
коинотда метеорит моддалари булиб, улар Ер юзасини 
кучли "бомбардировка” килардилар. Натижада, хосил 
булган чукур кратерлар базальт лавалари - метеорит 
у рил ганда юзага чиккан мантиянинг эриган махсулотлари 
билан туларди. Улар Ой денгизлари мукобилини (анало- 
гини) ташкил килиб, кейинчалик гидросфера хосил 
булганда материкдан олиб келинган жинслар билан 
туларди. Ойга ухшаб материклар габбро-анортозитлардан 
ташкил топган.

" В е н е р а  м о д е л и "  (Ерга якин ва улчами 
ухшаш булгани учун Венера планетасидан олинган
B.И.Шульдинер) га асосан Ер пайдо булган вактдан 
бошлаб зич атмосферага эга булган ва у хозирги 
атмосферадан таркиби билан фарк килган. Ер юзасида 
юкори температура ва босим булиб, Венераникига ухшаш
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"парник "омили" бор булган. Бирламчи кобик, жинслари 
таркиби яна Венераникидагидек - базальтоидлардан 
ташкил топган.

Э р т а  а р х е й  б о с к и ч  и да (4-3,5 млрд. 
йил) Ер юзасида ёки юзага якин кисмида хосил булган 
жинсаар хамма материкларда ва кадимги платформаларда 
топилган. Улар таркиби жихатидан бир хил - натрийли 
фанитоидлар, тонааит таркибли гнейслар. Улар Болтик, 
Украина, Алдан к,алк.онларида аникланган.

Рарбий Греландиядаги эрта архейнн Исуа серияси- 
даги чукинди жинсларнинг характери бу боскич давомида 
гидросфера, атмосфера булганлигини ва седиментация 
(жинс тупланиши) руй берганлигини курсатади.

К е ч к и  а р х е й  б о с к  и ч и да (3,5-2,6 
млрд. йил) яшилтошлар (зеленокаменные) минтакаси - 
я шил сланецлар пайдо булади. Бу яшилтошлар майдо- 
нини ривожланиши ёш геосинклиналлар системасинилг 
ривожланишига ухшайди. Уларнинг ривожланиши сики- 
лиш ва метаморфизм билан тамомланади.

Яшилтошлар минтакасини тулдирган чукинди 
жинслар таркибида тирик организмларнинг колдикдари 
учрайди, уларнинг ёши 3,4 млрд. йилга тенг.

Архей охирида Континентал кобикнинг калинлиги 
30 км га етади, бу эса хозирги "нормал" континенткл 
к,обик калинлигига якиндир.

Э р т а  п р о т е р о з о й  б о с к и ч и да 
(2,6-1,7 млрд. йил) кагта майдонларда Континентал к,обик,- 
лар хосил булади. Уларнинг майдони хозирги вактдаги 
кадимги платформалар майдони билан бир хил булган. Еу 
вактдан бошлаб ёрикчар ва узилмаларнинг глобгл 
тармоклари хосил була бошлади.

Бу боскичда континентал кобикнинг катта 
масштабли булакларга булиниши бошланди. Булакпар уз 
навбатида думалок, -аузикрок, (тухумсимон) блокларга - 
протоплатформаларга ва уларни ажратиб турадиган 
харакагчан зоналарга - протогеосинклиналларга булинган. 
Бу зоналарда калинлиги катта булган жинслар 
вулканитлар хосил булган. Протоплатформалар ичвд;а 
ботикликлар (чукмалар) ва синеклизалар ривожланган.
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Улар шунингдек рифт структурам и  билан 
мукаммаллашган (Кола ярим ороли, Канада щити). 
Протогеосинклиналларнинг кенглиги бир неча км дан бир 
неча юз км гача узгариб туради.

6.2. Геологик давр

Геологак давр асосан палеозой эрасидан бошланган 
булиб Ер тарихи ривожининг охирги 500 млн. йилини 
камраб олади. Аммо, сунгти йиллардаги тадкикотлар 
асосида олимлар Ер ривожининг геологик даврини кечки 
протерозой вактидан бошлайдилар.

6.2.1. Кечки протерозой (рифей) боскичи
(1,7-0,6 млрд. йил)

Бу боскич континентал - платформа режими 
(холати) хукмрон булиши билан характерланади ва унда 
геосинклинал минтакалар хосил булади. Бу боскичца Тинч 
океанининг пайдо булганлиги куп манбааларда уз аксини 
топган.

Ер каъридан боскичнинг бошида иссиклик окими 
кутарилган. ва литосфера калинлиги камайган. Иссиклик 
ок,имининг пасайиши давомида ва кобик муртлигининг 
ошиши натижасида рифт хосил була бошлаган. У Сибирь 
платформасида, Австралия платформасининг шаркий 
кисмида кузатилади.

Бу боскич давомида куйидаги 1ра.нулит (донадор) 
минтакалар ривожланган ёки ривожланиши давом этган. 
Шимолий Америкадаги Гренвил, Жанубий Америкадаги 
Атлантика буйи, Европадаги Шимолий Норвегия, 
Хиндистондал-i Шаркий Гот, Хитойдаги Ички Монголия, 
Австралиянинг гарбий худудлари шулар жумласидандир.

6.2.2. Палеозой боскичи

Бу боскичнинг бошланиши континентлараро 
геосинклинал минтакаларни ташкил топиши билан
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машхурдир: Шимолий Атлантика, Урал-Охота, Уртаер 
денгизи. Улар узларининг хосил булишидаги эрта 
боскичида океандаги куп сонли микроконтинентлардан 
иборат булганлар.

Бу вактда континентлараро геосинклинал минтака- 
ларнинг пайдо булиши билан шимолий катор платформа - 
лари узини хозирги замондаги куринишларига келдилар. 
Худди шу вактда жанубда уларга карши ягона Гондвана 
суперконтиненти мавжуд булган.

Силур охири - девон бошларида (S2-D,) Шимолий 
Америка ва Шаркий Европа платформалари бирлашиб 
йирик Лавруссия континенти массивини юзага келтир- 
дилар. Улар орасида булган Шимолий Атлантика минтака- 
сининг жанубий киеми энди Уртаер денгизи минтакаси 
(Палеотетис) гарбий кисмининг давомини ташкил кила 
бошлади.

Карбон (тошкумир) даври бошларидан кечки 
пермгача (С,-Р2) булган жараёнлар натижасида Лавруссия 
ва Сибир платформалари бирлашдилар. Уларга аста-секин 
Хитой - Корея ва Жанубий Хитой хамда бутун Гондвана 
бирлашди. Бунинг натижасида гигант суперконтинент - 
Пангея хосил булди. Уни Рифей суперконтиненти Пангея 
1 дан фаркдаб, Пангея II деб номлашади.

6.2.3. Мезозой-кайнозой боскичи

Бу боскичнинг йирик узгаришларидан бири - триас 
охирида Пангеянинг Лавразия ва Гондванага булиниб 
кетиши за Тетис океан - геосинклинал минтакасининг 
пайдо булишидир. Юра охирида Атлантика океанининг 
меридионал йуналишда катталашиши бошланди. Шимолий 
Атлантиканинг, ундан кейин кайнозойдан бошлаб, 
Норвегия-Грендландия, ва Шимолий Муз океанининг 
Евросиё хавзасини кенгайиши, Евросиё континентини 
Шимолий Америкадан силжишига (сурилишига) олиб 
келди.
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Умуман юра охирида бошланган жараён Гондвана 
ва Евросиё континентал массаларининг тукнашиши билан 
тугалланди.

Бунинг натижасида Альп, Кавказ, Хиндукуш-Помир 
ва Химолай тогли улкалари хосил булди.

Олигоиен даврининг бошларига келиб конгинент- 
лар ва океаиларни, бурмаланувчанг тогли улк&тарнинг 
жойлашиши х,озирги вакддаги куринишига якинлашиб 
колган эди.

Натижада, Лавразия эса уз навбатида Шимолий 
Америка ва Евроосиё литосфера плиталарига, Гондвана 
эса -  Шимолий Америка, Африка, Хинд-Австралия, 
Хитой, Амур, Антарктида литосфера плиталарига ажраб 
Тинч океани литосфера плитаси х,осил булди. Бу 
литосфера плиталари спрединг (ажралиш), коллизия 
(бирикиш) ва трансформ (ишкаланиш) чегаралари билан 
бир-биридан ажралиб туради (1.6.1-раем).

Дема'к Ернинг литосфера кобиги бир меча йирик 
л и т о с ф е р а  п л и т а л а р и  деб аталадиган 
булакларга булинган. Чегараларнинг номи литосфера 
плиталаринин:: хозирги тектоник х.арак:атларига нисбатан 
аник/шнган булиб, уларнинг ривожланиш тарихини 
ойдинлаштириб беради. Чегаралар турлича булса х,ам бир- 
бирлари билан узвий боглик ва сейсмик фаол минтакдлар 
буйлаб утади, яъни Ер куррасининг тектоник ва сейсмик 
фаол минтакалари (вулкон, ер силкинишлар) - литосфера 
плиталарининг чегаралари хисобланади.

Ерда асосан 9 та, айрим тадкикотчилар фикрича 
(Хайн, Михайлов, 1985), 7 та йирик литосфера плиталари 
ажаратилади: Шимолий Америка, Евросиё, Жанубий 
Америка, Африка, Хинд-Австралия, Антарктида, Тинч 
океани, Наска ва Кокос. Булар орасида нисбатан кичик, 
аммо Ернинг ривожланиш тарихида ахдмиятли Арабистон, 
Сомали, Осиёнинг таркок сейсмик минтакаси, Амур, 
Хитой, Охота денгизи, Филиппин, Скоша ва Кариб 
литосфера плиталари жойлашиш (т.6.1-расм).

Литосфера плиталари чегаралари материк ёки 
океаини кесиб утиши мумкин, таркибида океан х,амда 
китъа иштирок этиши ёки факат океан ёки китьа булиши 
мумкин. Шунга кура литосфера плиталари материк-океан,
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океан ва китъа турларига булинади. Шимолий Америка, 
Евросиё, Жанубий Америка, Африка, Хинд-Австралия, 
Антарктида литосфера шшталари материк-океан турига; 
Кариб, Скоша, Наска, Кокос, Охота денгизи, Тинч океани 
плиталари эса океан турига; материк турига эса 
Арабистон, Осиёнинг таркок сейсмик камар и, Амур, 
Хитой плиталари киради.

1.6Л-расм. Ер литосфераси плиталарининг харигаси 
(Л.П.Зоненшайн, Л.А.Савостин, 1979): 1-3 -  плиталар 

чегараси; 1- ажралиш (кенгайиш); 2 - бирикиш (сикилиш); 3 -  
силжиш (ишкаланиш).

Литосфера плиталарининг ажралиш (кенгайиш) 
чегаралари океан уртаси тог тизмаларидан утади. Ер 200 
млн. йил аввал океан ости тог тизмалари минтакаси 
буйлаб турли булакларга ажрала бошлаган (1.3Л.-расмга 
каранг). Ер каъридаги, астоносфера остидаги мантия 
кутарилаётган жуда юкори температурали моддалар Ер 
пустининг дарз кетишига, сунгра бу дарзливлар кенгайиб,
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узун хавзалар -  р и ф т  в о д и й л а р и  к у р и н  и - 
ш и д а г и геоструктураларнинг вужудга келишига 
сабабчи булади. Бу жараён плиталар ажралишининг 
биринчи боскичи булган. Хозирги даврда бундай ажралиш 
жараёни Африканинг шаркида руй беряпти. Бу ерларда 
бир-бири билан туташ булган Адис-Абеба, Альберт, 
Танганьика, Руква, Ньяса узун хавзалари пайдо булган. 
Хавзалар бирпшикда рифт водийларини ташкил этиб 
океан ' тог тизмаларининг курукликдаги «шахобчаси» 
хисобланади. Бу «шахобча» Африка литосфера плитасини 
Сомали плитасидан ажратиб туради.

Рифт водийсининг кейинги ривожланиши океан 
хосил булиш жараёнининг илк боскичи булиб, п р о г о - 
о к е а н  к у р и н и ш и д а  булади. Хозирги даврда 
Кизил денгиз, Калифорния курфази ана шу ривожпаниш 
босикичига мисол була олади. Кизил денгиз оркали 
утадиган океан ости тог тизмасининг «шахобчаси» эса 
Африка ва Арабистон, Калифорния «шахобчаси» 
Шимолий Америка ва Тинч океан плиталарини бир- 
биридан ажратиб туради. Юра давридан бошлаб пайдо 
булаётган океан ости тог тизмалари оралигидан узлуксиз 
чикиб келаётган к,айнок, моддалар суюк-кайишкок, 
астоносфера устидаги литосфера плиталарини харакатга 
келтириб туради. Охирги 1 млн. йил давомида бундай 
харакатлар Греландия оролини Европадан 17-22 км га 
узокдаштирди. Шимолий Америка билан Европа к,итъала- 
рининг тескари х,аракатлари туфайли улар оралигидаги 
/^тлантика океани 23-25 км кенгайди. Шу вакт мобайнида 
/^фрика билан Жанубий Америка бир-бирларидан 40 км, 
Африка Антарктидадан шимолга томон 70-75 км 
узокдашган.

Литосфера плиталарининг кенгайиш чеккаларидан 
ташк,ари бирикиш (сик,илиш) чеккалари мавжуд. Сикилиш 
чеккалари икки литосфера плиталарининг бир-бирига 
тукни шиши натижасида содир булади. Бунинг окибатида 
бир плита иккинчисининг тагига «шунгий» бошлайди 
(1.6.2-расм). Бундай жараён юз бераётган жойлар уз 
навбатида плиталарнинг сурилиш (субдукция) минтакаси 
деб аталади. Айнан бу минтакаларда плиталар Ер каърига
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суршшши- туфайли ажралиш минтакаларидаги кенгайин 
мувозанатлашиб туради.

У рта Е р ден ги зи  х,озир йилнга 1 -2  см  га  
кискдраётгани фазодан олинган фотосуратлар ёрдамида 
исботланган. Бунга сабаб Африка литосфера плитаси Урта 
Ер денгизи остида Евросиё плитаси билан тукнашиб, 
сикилиш жараёнини содир этаётганида. Шунингдек, Тинч 
океанидаги Наска плитаси Жанубий Америка плитаси 
остига сурилиб боряпти. Бу жараён туфайли Анд тоглари 
усмокда. Энг тез хдракатчан хисобланган Хиндистон 
плитаси 1 млн. йил давомида шимол ва шимолий-гарб 
томонларга 50-70 км га силжиган.

1.6.2-расм. Океан ости- 
нинг кенгайиши.

а -  океаннинг марказий 
кисми; б -  океан чеккаси 

(Тинч океани типи); 1-ост- 
ки ёткизиклар; 2- океан 

ургалик, тог тизмалари; 3- 
вулкон кутарилмалар; 4- 

тугри магнитланган (к>тб- 
ли) янги базальтлар; 5- тес- 

кари магнитланган (к,ай- 
тимли) жинслар; 6-мантия; 
7-океан осги Ер п ус1и; 8- 

чукурсувли новлар; 9- Кон
тинентал пуст; 1- эриш 

зон ас и.

Юкорида кайд этилган чегаралардан ташкари 
литосфера плиталари орапигида трансформ, яъни иищала- 
ниш чегаралари мавжуд. Бундай чегараларда ажралиш ёки 
сикилиш жараёнлари содир булмайди. Трансформ 
чегараларда бир плита иккинчи плитага нисбатан факат 
ишкаланиб силжиш жараёни содир булади (1.6.1-раем).
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7 - боб

ТЕКТОНИК ХАРАКАТЛАР ВА УЛАРНИ 
УРГАНИШ УСУЛЛАРИ

Тектоник харакатлар -  бу геологик структуралар 
х,осил килувчи ва уларни тузилишини узгартирувчи ер 
жисмларининг механик кучишидир.

Ернинг ички энергией тектоник харакатларни 
келтириб чикарувчи асосий сабаб булиб хизмат килади.

Шунингдек тектоник харакатларнинг хосил були- 
шига Ер курраси айланиши тезлигининг узгариши ва 
баъзи бир космик ходисалар (масалан, гравитацион 
майдон)хам таъсир килиши мумкин.

Тектолик харакатларни урганиш тарихий геотекто- 
никанинг мух,им масаласидир. Бу масалани ечиш геолог 
учун Ернинг ривожланиш тарихини тиклаш ва унинг 
асосида турли казилма бойликларини, шу жумладан нефт 
ва газ кояларини ер пустида жойлашиш хосса- 
хусусиятларини очиб беради.

Одатда вертикал ва горизонтал турда намоён 
буладиган тектоник харакатлар урганилади.

7 Л .Вертикал тектоник харакатларни урганиш 
усуллари

' ■ ■ . .. /
Бу усуллар горизонтал харакатларни урганиш 

усулларига нисбатан туларок ишлаб чикилган. Чунки, 
вертикал харакатлар чукинди жинсларни катланиш 
жараёнларини куп жихатдан назораг этганлиги туфайли 
тог жинсларида бу харакат белгилари уз ифодасини 
саклаб колган. Бундан ташкари утган аернинг 80- 
йилларигача олимлар диккат эътибори асосан, вертикал
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тектоник харакатларга каратилган булиб, бу харакатлар 
горизонтал харакатларга нисбатан мухим деб хисобланган.

Вертикал тектоник харакатлар кддимги, янги ва 
замонавий турларга булинади ва улар турли усуллар 
ёрдамида урганилади.

Кддимги вертикал тектоник харакатлар купинча 
калинликлар, фация, формация, номувофикликлар ва 
танаффз'с усуллари ёрдамида урганилади. Янги харакат- 
ларни тадкикотида асосан геоморфологик ва биогео!рафик 
усуллар кулланилади.

Сув ^лчашни кузатиш усули, геодезик, геоморфо
логик ва сейсмологик усуллар ёрдамида замонавий 
харакатлар тахлил килинади.

К,алинликлар тахлили

Чукинди ва вулконоген катламларнинг калинлигини 
тахлял килиш палеотектоник тахлилнинг асосий 
усулларидан хисобланади. У бир хил к,алинликка эга 
булган нукталарни бирлаштиришдан хосил булган 
чизикдар - изопахиглар оркали (структуралар харитасини 
тузиш усулига ухшаб) тузил ад и. Уларни "калинликлар 
харитаси" деб юритишади ва унда худудларнинг чуккан 
ёки кутарилган майдонлари аникланади. Яъни калинлик- 
лари катта булган майдонлар чуккан булади, ками эса 
кутарилган хисобланади. Бундай хариталарни фациал 
хариталар билан бирга тузиш максадга мувофикдир.

Калинликлар тахлили фациялар тахлилидан фаркди 
уларок, маълум бир ашроитда, нафакет вертикал 
харакатларнинг сифатини, балки микдорини хам'бахолаш- 
да катта ахамиятга эга.

Саёз сув хавзаларида, эпиконтинентал денгизларда 
ва континентларнинг сув ости чеккаларида - шельфда 
чукинди жинсларнинг калинлиги хавза туби тектоник 
чукишининг микдорига тенг булади. Буни куйидагича 
тушинтириш мумкин: денгиз туби билан унинг сатхи 
орасида шартли мувозанат чизиги мавжуд. Ely чизикнинг 
юкори кисмига денгиз тулкинлари уз таъсирйни утказади. 
Куйи кисмига эса тулкинларнинг таъсири булмайди. 
Натижада тинч холатда булган куйи кисмда минерал
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заррачалари - иллар - тупланиб кейинчалик жинсларга 
айланади. Демак, мувозанат чизигигача жинслар 
тупланади. Агарда тектоник харакатлар натижасида хдвза 
чукмаса, чизикдан юкорида руй бериб турадиган 
тулкинлар заррачаларнинг тупланишига йул куймайди. Бу 
шундан далолат берадики, тектоник харакатлар t o f  
жинсларининг калинликларини бошкариб туради.

Кдлинликлар тахдилини катта регионлар ва кичик 
майдонлар учун бажариш мумкин. Кичик майдонларда бу 
тахдил натижасида аник бир майдондаги баландлик ёки 
чукмани хосил булган вактини аникдаш муйкин. Аник, 
бир майдонни бундай тахпил килиш нефт ва газ 
конларини кидиришда узига хос ахамият касб этади.

Шунингдек, тахлил килишда баъзи тог жинсларини, 
асосан алевролит ва гилни, бошлангич калинликка эга 
булгандан сунг унга таъсир киладиган кучлар натижасида 
зичлашишини хисобга олиш шарт. Эксприментал 
шароитда шу нарса аникданганки, бирламчи (бошлангич) 
кадинлик билан кузатилаётган калинлик орасидаги фарк 
гиллар учун 35-50% ни ташкил килиши мумкин.

Фациялар тахлили

Фация тугрисидаги дастлабки тушунчани швед 
геологи А.Гресели 1938 йилда геология фанига киритган. 
Унинг таълимотига биноан, фация тенг ёшли катламлар- 
чинг турли жинслардан таркиб топганидир. Кейинчалик 
'фация" атамаси муайян жинслар учун (кум, кумтошлар 
фацияси, чиганокдар фацияси ва бошкалар) ёки муайян 
Катламларнинг хосил булиши шароитига караб (денгиз 
фацияси, курукдик фацияси, култик фацияси, шельф 
||)ацияси ва бошкалар) кулланилган.

Хозирги вактда фация деб, маълум табиий - 
географик шароитда ташкил топган чукинди жинсларнинг 
маълум турларига айтилади: масалан, узан кумлари, кул 
•лхактошлари, сохилолди чакик тошлари ва бошкалар.

Фациялар таркалишининг тахдили кадимги сув 
хавзалари тубининг топографиясини ва унинг киргок- 
ларини курсатиб, уша даврдаги курук/шк чегарасини 
ажратиш имконини беради.
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Материк ичидаги йирик сув хдвзаларида калинлиги 
куп тупланган чукинди жинсларнинг мавжудлиги, шу ерда 
тектоник чукиш (пасайиш) юз берганлигидан, курукдиклар 
эса тектоник кутарилиш зонаси эканлигидан далолат 
беради.

Денгизларнинг энг Чукур жойлари жадал чуккан 
зоналарга туф и келса, курукликнинг баланд жойлари 
жадан кутарилган зоналарга туф и келади.

K,npFOK. зонаси паст (чукур) булган жойларда дагал 
булакли жинслар тупланмаслиги мумкин. Унда бу ерларда 
кумлар, х,атто гиллар ёки охдктошлар тупланади. Бундай 
зоналар у зил мат ар билан х,ам б о клик, булиши мумю-н 
(1.7.1-раем).

Идеал куриниш

1.7.1-раем. К,иргок ёткизиклари кетма-кетлигининг 
куринишлари: а-идсал куриниши; б-киргокнинг тезца 

чукурлашиши; в-кдргокнинг узилма билан боглик, булгандаш
куриниши.

Фацияларнинг мукаммал картатари нафакат катта 
кутарилма ва ботикликларни, банки, сув остида ривох- 
ланган айрим тузилмаларни х,ам аниклашга ёрдам беради.

Чак,ик материаллар куп келадиган саёз сув 
хавзаларида ривожланаётган антиклиналларнинг гумбазида 
кумтошлар куп учраса, синклиналларда гиллар куп 
учрайди. Анчашна катта чукурликларда бунинг аксиыи 
куриш мумкин - антиклинат гумбазларида гиллар, канот- 
ларида эса олиб келинган кумлар катлами пайдо булади. 
Кум материаллари бутунлай олиб келинмаса, сув ости
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антиклинал баландликларида риф охактошлари, синкли- 
налларда эса гил чукиндиларининг тупланиши кузатилади 
(1.7.2-расм).

таркалиши.

Флексурали узилмалар зоналари узига хос 
чукиндилар билан характерланади. Уларга шельфдан 
Континентал ёнбагирларга утадиган жойлардаги барьер 
рифлари киради. Бу ерларда уларнинг катлам 
ривожланиши учун кулай булган шароитлар бор 
(киргокдан узокдиги, сувининг тозалиги, унча чукур 
эмаслиги, нисбатан тезрок чукиши).

Хавза тубининг тез чукиши чукиндиларнинг тез 
кумилишига олиб келади. Бунинг натижасида улар кам 
сараланади ва унча мустах,кам булмаган минералларнинг 
турлари Хам сакданиб колади. Жинслар парчаланишга 
улгурмаган органик мо,вдаларга бой булади.

Хавза тубининг секин чукиши натижасида чукин
дилар узок вакт ювилади ва яхши сараланиб, кварц билан 
туйинади (баъзан кварцли кумлар хосил булади). Органик 
моддалар парчаланиб кетади.

Фациал тазугалнинг яна бир тури бу фациянинг 
вертикал йуналишда узгариши, яъни ер юзасига чикиб 
турган жинслар ёки кудуклар кесмаси таркибининг вакт 
давомида узгаРишини тахдия килишдир (1.7.3-расм). 
Бунда Континентал жинсларнинг денгизнинг саёз ва чукур 
кисмларига утиши ёки тескариси шу майдоннинг 
чукишидан ёки кутарилишидан (курухдикка айланишидан) 
далолат беради.



Хавза сатхининг к а м а й и ш и ----------------►

_  ---------- г .  _  \ ^
1 J ----------1 а - ...... - ]  3

1.7.3-расм. Фацияларнинг вертикал йуналишидаги 
узгариши.

1 -  кумтош-алевролитли дснгиздан ажралиб хосил булган 
кулш (ла1уна) ёткизиклари; 2 -  денгиз охактошлари; 3 -  
алевролит-гшши курфаз ёткизиклари; 4 -  кумтош алевролитли 
курфаз киргага ёткизиклари; 5 -кумтош f-или кул ёткиизиклари.

Формациялар тахлили

Формация - Ер пустининг асосий структура 
элементларииинг ичида юзага келадиган маълум бир 
генетик турдаги t o f  жинсларининг конуниятли ва 
мустахкам мажмуасидир. Улар Ер пусти ривожланишининг 
маълум бир боекичларида юзага келади Е.а жинсларни 
хосил булиши умумий шароигларда юз беради.

"Формация" тушунчаси хамма турдаги тог 
жинслари - чукинди, вулканоген, интрузив-магматик ва 
метаморфик жинслар учун кулланилади.

Жуда кам холларда формация бир жинсдан ташкил 
топган булади (ёзувчи бур, граиитоидлар фэрмациялари).
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Асосан жинслар сони 3-4 тадан куп булади. «Чукинди 
формация» таркибига кирувчи хар бир жинс маълум бир 
фацияга, аникроги ёткизикдарнинг генетик турига тугри 
К15ладн. Д ем ак , ^ чукинди  ф ор м ац и я »  ф ац и ял ар  й и ги н ди си -  
дир. Агар фациянинг хосил булишидаги куринишини 
табиий-географик шароит бошкариб борса, формациянинг 
асосий омили булиб тектоник режим (шароит) 
хисобланади.

Тектоник режим эса калишшклар, t o f  жинслари- 
нлнг йигиндиси, таркалиш майдони, кетма-кет келиши ва 
бошкалар оркали намоён булади. Тектоник режим 
формацияларни белгиловчи асосий омил булиши билан 
бирга формацияларнинг узи аник бир тектоник режимни 
курсатувчи хисобланади.

Формация турини тугри аниклаш учун уни 
вертикал ва латерал йуналишлардаги урнини билиш керак. 
Уларнинг бу куринишини кесмаларда курсатиш мумкин 
(] ,7.4-расм).

Танаффус ва номувофикликлар тахлили

Чукинди жинсларнинг хосил булиши давомида 
ш.ундай шароитлар юзага келадики, бунда жинс хосил 
булаётган майдонлар киска ёки маълум бир геологик 
мудцатга кутарилади ва кейинчалик яна аста-секин чука 
бошлайди. Майдон кутарилган вактда бу ерларда чукинди 
жинслар деярли хосил булмайди ёки аввалгиларининг 
сатхи эрозияга учрайди.

Демак, бундай вактларда чукинди хосил булишида 
танаффус руй беради. Бундай танаффуслар бир неча ун 
миллион йилларгача чузилиши мумкин. Кейинчалик 
майдогшинг чукиши натижасида яна жинслар хосил булиб 
катлана бошлайди. Натижада, танаффусдан олдин ва 
кейин хосил булган жинс катламлари орасида бир-бирига 
мос тушмаслик, яъни номувофиклик (ёки номуносиблик) 
юзага келади.

Номувофикдикларнинг кенг- таркалган оддий 
турларига параллел ва стратиграфик номувофикликлар 
киради (1.7.5-расм). Буни кискача тахлилини берадиган 
булсак, номувофиклик юзасидан пастки ва юкориги
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жинсларни хосил булишида тектоник режим деярли бир 
хил булганлигини курамиз.

1.7.4-расм. Формациялар таркалишининг кесмада 
куриниши:

1 - чукур сувларда хосил булган карбонат формация; 2 - сайёз 
сувларда х,осил булган карбонат формация; 3 - платформаларда 
хосил булган эвапорит формация; 4 - терриген формация; 
5 - моласса формацияси.

Бурчакли номувофикдикларда (1.7.5-расм, д.е) муво- 
фиклик юзасининг пастки кисмида ги катламларнииг 
юзалари устки кисмидаги к,атлам юзаларига мос тушмайди. 
Демак, пастки катламлар хосил булгандан сунг те!ст0 нмк 
режим узгарган, яъни майдон ороген жараённи бошидан 
кечирган булиши мумкин. Бунда катламлар бурмаланишга 
Фрайди. Бу жараён тугагандан кейин майдон яна чука 
бошлаган ва янги жинслардан хосил булган катламлар 
пастки катламлар устига бурчак остида ёта бошлаган.

Номувофикликнинг яна бир мураккаб куринишдаги 
турига тектоник номувофиклик киради ва у асосан ороген 
вилоятларда учрайди.

Булардаи ташкари номувофикликларнинг яна бкр 
канча турлари мавжуд. Танаффус ва номувофикдикларни 
тахлил к,илишда яна палеогеологик картачарни тузйш 
мумкин. Улар асосан регионал номуносибликлар юзалари
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буйича (асосан кудукдарнинг маълумотлари буйича) 
тузилади. Бунда юза горизонтам холагга келтирилиб, 
деформациянинг хамма самаратари олиб ташланади ва 
танаффус охиридаги структура плани тикланади.

Параллел ёндошиш  

б

д

' 1.7.5-расм. Номувофикликнинг айрим куринишлари: 
а - параллгл; б - параллел ёндошиш; с - параллел ёпилиш; 

д - регион ал; е - туб.

Демак танаффус ва номувофикликларни тахлил 
килиш натижасида (ва бошка маълумотларга таянган 
Холда) номувофиклик юзасидан пастки ва юкори ги 
жинсларнинг хосил булишида тектоник шароитлар кандай 
булгаилигини, уларни давомийлигини, характерли томон- 
ларини ва уларга кандай фойдали казилма конлари 
жойлашиши мумкинлигини урганишимиэ мумкин. 
Масалан; гюмуносибликлар билан боглик булган 
тузилмаларда боксит, темир, никель руд ас и, нефг ва газ 
конлари учраши мумкин.



7.2. Горшонтал тектоник харакатларни урганиш 
усуллари

Горизонтал тектоник >;аракатлар вертикал тектоник 
харакатларга нисбатан кам урганилганлиги туфайли 
уларни тадкикот этиш усуллари кам булиб, асосан 
бошлангич боскичда. Горизонтам тектоник харакатларни 
урганишда формаииялар усули. папинспастик ва 
палеомагнит хамда номувофиклик усулларидан фойдапа- 
нилади. Янги ва замонавий харакатларни урганишда 
геоморфологи к, геодезик ва сейсмогеологик усуллардан 
фойдаланилади. Куйида кдцимги горизонтал харакатларни 
урганувчи усуллардан булган папинспастик ва палеомагнит 
усулларини куриб чикамиз.

Палинспастик усул

Бу усул палеогеохрафик ва иалеотекгоник 
усулларнинг бириккан тури булиб, структура элементлари- 
ни дастлабки жойини тиклашга асосланган. Зеро, бу 
структуралар кейинги геологик даврларда горизонтал 
харакатларни содир булиши натижасида уз жойларини 
узгартирганлар.

Биринчи папинспастик карта Америкапик геолог 
М.Керн томонидан тузилган. Купинча бу усул геосин
клинал ва ток бурмачанлик областларида биринчи 
структураларни тиклашда кулланилади. Чулки, бу ерларда 
горизонтал хдракатлар жуда фаол намоён булган. 
Папинспастик карталарни тузишда аввапги координата- 
ларини нисбатан аник, белгилаб берувчи лалеомагнит 
усуллардан кенг фойдаланилади.

Палеомагнит усул

Бу усул утмиш геологик даврларда Ер магнит 
майдонининг гадкикотига асосланган. Шшеомагнитлик 
утмиш геологик даврлардаги магнит майдонлар t o f  
жинсларида сакданиб колган колдик, табиий магнитланган-
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лик билан тавсифланади. Палеомагнитлик тадкикотлар 
натижасида кддимий магнит майдоларини палеовекторлари 
ва палеокенгликлари аникланади. Улар ёрдамида конти- 
нентлар, литосфера плиталари ва блокларининг дастлабки 
урни кайта тикланади.



II-К исм

НЕФТ ВА ГАЗ ГЕОЛОГИЯСИ



1 - боб

НЕФТ В А ГАЗНИНГ ХАЛ К, ХУЖАЛИГИДА 
ТУТГАН УРИИ. УЗБЕКИСТОН НЕФТГАЗ 

САНОАТИ ВА ГЕОЛОГИЯСИНИНГ 
ТАРАККИЁТИ

Нефт Е.а газ инсониятга жуда кадимдан маълум 
булиб, улардан олинадиган махсулотларнинг хал к, хужали- 
гида тутган урни, хамда уларга булган талабнинг ортиши 
йил сайин усиб бормокда. Нефт ва газиинг хозирги замон 
тараккиётидаги халк хужалигида тутган урнини куйида- 
гяча тасаввур килиш мумкин: дунсдаги нефт ва газ 
бсраётган . кудуклар фаолияти бир суткага барчаси 
бароварига тухтаган такдирда ер юзида кандай вокеа 
содир булиши мумкин? Нефт туб маънода саноат 
томирида окаётган кон мисоли уни харакатга келтириб 
турибди. Ёкилги турларининг барча манбалари ичида нефт 
ва газнинг улуши айникса Узбекистон учун саамоклидир. 
Куйида буни аник ракамлар мисолида куриб чикамиз.

1.1. Нефт ва газнинг халк хужалигида 
туттган урни

I860 йклда Дунё микёсида ишлатилган энергиянинг 
74% утин ва суррагатлар (ёкилгининг сунъий турлари: 
писта кумир, торф, ёнувчи сланец, тезак ва X- к.)дан, 
24,7% - кумирдан ва 1% - нефтдан (табиий газ билан 
бирга) олинган. Куриниб турибдики, уша вактда нефтнинг 
салмоги умумий энергия микдоридан жуда кам, газники 
Эса дси р лк к  булм агаи . 19 0 0  йил га к сл и б  утии  ва 
суррагатлар салмоги 57,6 % ни, кумир - 39 % ни ташкил 
зтди, нефт эса - 2,3% га стди, ёнувчи газ эса - 0,9% ни 
ташкил этди. Шундан сунг энергия манбаи сифатида 
кумирнинг салмоги тез уса бошлади ва 1910 йилда бутун
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энергияиинг 65 % и кумирга тугри кслди, утин -  16 %  ни, 
усимлик. ва хайвонот чикиндилари -  сурра!'атлар - 16% 
ни, нефт - 3% ни ташкил этди (табиий газдан уша даврда 
фойдаланилмаган).

1930 йилларга келиб бирламчи энергия ишлаб 
чикарувчи манбалар структураси узгара бошлади, 
кумирнинг энергия манбаи сифатидаги салмоги 50% га 
тухцци, нефтнинг салмоги эса 15% га етди, газ хам 
ишлатила бошланди ва у 3% ни ташкил к,илди. Крлган 
32% ни эса гидроэнергия, утин ва суррагатлар ташкил 
этли.

1970 йилларга келиб бутун Дунё энергия балансида 
нефт 34 %, газ 18 % ни ташкил этди, кумир 32 %, утин 
10 %, энергиянинг бошка манбалари 6 % ни ташкил этди.

1998 йилда Дунё буйича энергиянинг манбалари 
куйидагача таксимланган: нефт -  39 %, газ -  22 %, кумир
- 26%, гидроэлектростанция.']ар - 7%, атом электростан- 
циялари - 6%. Куриниб турибдики, нефт ва газ жамики 
энергия манбаларининг 61% ини ташкил килмокда.

Узбекистонда эса бирламчи энергия ишлаб 
чикдришда нефт ва табиий газнинг улуши нихоятда 
юк,ори: табиий газ - 83%; нефт - 13%, кумир - 3%, 
гидроэнергия - 1%.

Демак, Узбекистонда нефт ва табиий газни бирламчи 
энергия манбаи сифатида ишлатиш Дуне, амалиётига 
нисбатан 157 % дан купили ташкил килар экан

Бундай холат бугунги кунда энергетика сохасида 
ёкилги энергия ишлаб чикарувчи манбалар сфуктурасини 
жах,он амалиётига мос келадиган холатда ривожлантириш- 
ни талаб этади. Чунки, нефт ва табиий газ урми кдйтадан 
тулиб бораверадиган манбаа эмас.

Нефт ва газ бирламчи энергия ишлаб чик,арувчи 
ёнилги сифатида ишлатилиши билан бир каторда улар 
таркибидан этан, этилен, полиэтилен, этил спирта, 
ацигелен, пропан, пропилен, полипропилен, пластик, 
массалар, бутан, бутилен, изобутан, бутадиен, синтетик 
каучук, бензол, ацетон, турли эритмалар, сунъий толалар, 
олтингугурт, коракуя ва яна куплаб шу каби махсулотлар 
олинади. Хозирги кунда табиий газлардан олинаётган 
махсулотларнинг турлари кундан-кунга ортиб бормокда. 1
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тонна синтетик каучук ол.иш учун 2 тонна этил спирти 
ёки 9 тонна дон, ё булмаса 22 тонна картошка ёки 30 
тонна канд лавлаги керак булади. Ушбу мах,сулотларни 5 
тонна суюлтирилган газдан хам олиш мумкин, унинг 
таннархи эса, бошка махсулотлардан олинганига нисбатан 
анча фарк килади. Бундай кулайлик бошка моддалар 
олишда хам кузатилади.

1 .2 . У зб с к и с т о н  н е ф т г а з  с а н о а т и  ва
геологиясининг тараккиёти

Узбекистон нефтгаз саноати тарихи катор асар- 
парда акс эттирилган: "Нефтяная и газовая промышлен
ность Узбекистана" (Ф.П.Лексашев, А.М.Хуторов), 
"Развитие нефтяной промышленности в Узбекистане" 
(З.С.Ливитин), "Кудратли энергия манбаи" (А .Ж .Ж ура- 
кулов), "Топливно-энергетический комплекс Средне
азиатского экономического района" (П.К.Савченко,
А.Р.Хужаев), "Бухоро-Урал" (О.М.Акромхужаев) ва 
эошкалар. Бу манбалар чукур тадкикот ва тахлил 
асосида яратилган булиб, куплаб тарихий далил ва 
оакамларга бойдир. Аммо, улар 120 йиллик тарихга эга 
.Узбекистон нефт ва газ саноати учун етарли эмас. 
Айникса, Узбекистоннинг мустакиллик йилларида бу 
сохада эришган жиддий ютуклари хакида фикр юритиш 
максадга мувофик.

Мустакиллик йилларида Узбекисгонда нефт ва 
табиий газ казиб чикариш кескин ортди. Табиий газ 
экспорта йил сайин ортиб бормоада. Мустакиллигимиз 
туфайли кул га кириттан мувоффакиятларимиз, колавер- 
еа, мамлакатимиз олимлари, нефтгаз конларини киди- 
]эувчилари ва кончиларининг, курувчиларнинг, умуман 
соханинг фидокорона ишчи ва хизматчиларининг 
матопатли мехнатлари эвазига очилган янги конлар, 
ншга туширилган янги иншоотлар, магистрат газ 
кувурлари, компрессор станцияларда уз тимсолини 
топган.
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Агар мустакиллик йилларигача Узбекистонда 35-40 
млрд. м3 табиий газ ва 1,5-2,0 млн. тонна суюк 
углеводород казиб олинган булса, мустакиллик йилларида 
табиий газ казиб чикариш 59 млрд. м3 (2004), суюк 
углеводородлар эса 7 -  8 млн. тоннани ташкил этди.

Табиий газ факатгица ёнилги сифатида ишлатилган 
булса, х,озирда улкан хисобланган «Шуртонггаз» кимё 
мажмуаси ишга туширилиб табиий газ таркибидан этан 
ажратилиб этилен, сунг полиэтилен х,амда пропан-бутан 
д и с о б и г а  с у ю л т и р и л г а н  га з  и ш л а б  ч и к д р и л м о к д а .

XXI аср талабларига тула жавоб бера оладиган, 
замонавий Бухоро нефтни кайта ишлаш заводи, ноёб 
Кукдумалок компрессор станцияси, Хужаобод ерости 
газ омбори куриб ишга туширилди

Катор магистрал газ кувурлари курилиб газ узатиш 
тармоги мукаммаллаштирилди. Бушар жумласига Газли- 
Нукус, Газли-Когон, Янгиер-Тошкент, Муборак-Янгиер- 
Раллаорол каби умумий узунлиги 1000 км дан зиёд булган 
магистрал газ куъурларини киритиш мумкин.

К,атор нефтгаз обьектлари кайтадан таъмирланиб 
ишлаб чикариш замонавий галаблар асосида ташкил 
этилди. Масалан, Фаргона нефтни кайта ишлаш заводи 
таъмирланиб таркибида олтингугурт водороди булган 
нефтни кайта ишлаб дизел ёкилгисини жах,он стандарта 
даражасида ишлаб чикарувчи гидродесульфирин курилма- 
си курилиб ишга туширилди. Муборак газни кайта ишлаш 
заводида янги кувватлар -  газни тозаловчи блоклар, 
пропан-музлатгич курилмаси бунёд этилди. Янгиер ва 
Муборак компрессор станцияларида катор янги агрегатлар 
курилиб, газ тармогадаги бу муким объектлар кайтадан 
таъмирланди. Шуртонг газконденсат конида ер катламидан 
олинадиган табиий газни кайта ишлашни тула таъминлаб 
бериш максадида газни сикиб берувчи компрессор стан
цияси Шуртонг конида курилиб ишга туширилди.

Катор мух,им нефтгаз лойихдлари бугунги кунда 
амалиётга татбик этилиб янгидан-янги иншоотлар кад 
кутармокда.

Мустакиллик йилларида Узбекистонда унлаб янги 
нефтгаз конлари аникланди. Айникса, бу борада Устюрт
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улкасида олиб борилаётган геология кидирув ишлари 
диккатга сазовордир. Бу ерда мустакиллик йилларида бир 
канча конлар аникданиб ишга туширилди.

Мустакиллик йилларигача кам истикболли хисоб- 
ланган бу улкага хсуэижий нефтгаз компанияларипинг 
кизикиши ортди. Узбекистои нефтгаз саноатинипг 
мустакиллик йилларида эришган ютукдари республикада 
яэатилган кулай инвесгицион мухит асосида амалга 
оширилиб, катор чет эл - Япония, Россия, Франция, 
АК.Ш, Изроил, Германия, Италия, Канада каби давлатлар- 
даги йирик компаниялар иштирокида кулга киритилли.

Бугунги кундаги нефтгаз еаноатинипг структураси, 
куввати, бошкарув услуби жахоннинг бу сохадаги йирик 
компаниялари сингари тула бозор ик,тисоди талабларига 
жавоб бериб октябр инкилоби ёки собик, Иттифок 
тузумидагидан тубдан фарк килади.

Октябр инкилобига кадар Узбекистон худудида 
н^фт конларини излаш, кидириш ва ишлатиш билан 
санокди шахеий корхона ва артеллар шугуллангаи. Улар 
кон кидириш ишларини рус олимларининг тадкикотлари, 
тахмин ва тах,лиллари асосида олиб боришган. Нефтга бой 
худудларни курсатувчи карталар хам тузилган. Рус 
тадбиркорларидан Д.П.Петров ва А.Д.Германлар ана шу 
манбаларга ишонган холда Ф аргон а води!1сидаги баъзи 
майдонларни арзон-гаровга сотиб олишган.

1880-1883 йиллари Фаргона водийсидаги Камиш- 
боши номли майдонда чукурлиги 20-30 метрли 4 та кудук, 
казилган. Бу кудукдар зарбали усул билан кавланган. 
Уларнинг деворлари тахта билан копланиб, нефт махсус 
узун челаклар (желонкалар) ёрдамида тортиб олинган. 
Баъзи маълумотларга кура бундай кудуклардан суткасига 
5 -10 тоннагача нефт олинган.

Рус тадбиркори Д.П.Петров 1885 йилда Шурсув 
майдонида иккита кудук (аслида шахтасимон чукурлик) 
каздиришга мувоффак булди. Каздирилган иншоотлардан 
бир кутща 400 - 500 кг нефт тортиб (казиб) чикарилиб, 
ундан махсус козонда керосин ва кора мой ажратиб олина 
бошланган. Айнан шунинг учун хам манбаларда Узбекис
тонда нефт саноагининг бошланиши 1885 йилдан деб 
курсатилган.
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1898 йилда мухдндис С.А.Ковалевский бошчилиги- 
даги бир гурух, тадбиркорлар машхур геолог-палеонтолог 
Г.Д.Романовский тавсияларига таяниб Чимён, Ёркутан 
(Фаргона водийси) кишлокдари атрофида нефг коли 
кидиришга киришишди, 1901 йилда механизациялашти- 
рилган дастгох ёрдамида (зарбалаш усулида) биринчи бург 
Кудугини пармалашга киришилди. Ундан 1904 йилда кудук 
чукурлиги 278 метрга етганда нефт катлами очилиб, унд;;.н 
сугкасига к,арийб 130 т дан нефт отилиб чика бошлади. 
Мазкур кон асосида 1904 йилда "Чимён нефт жамияти" 
тузилди. Шу йили С.А.Ковалевский томонидан Ваннов 
нефтни кайта ишлаш заводи курилди. У асосан нефтдан 
керосин олишга мослаштирилганди. Керосин ва колдик 
кора мой Урта Осиё, Афгонистон, Хитой бозорларида 
сотилган. Кейинчалик Чимёндан Ваннов заводигача нефт 
узатиш к,увури хам курилган. 1907 йилда Чимён кони ва 
Ваннов нефтни кайта ишлаш заводини "Нобель" фирмаси 
сотиб олади. 1907 йилда Чимён ёнидаги Ёркутгн 
майдонида хам нефт кони очилиб, у 1910 йилда ишга 
туширилган. 1901 йилда Майлисой майдонида 168 метр 
чукурликдан нефт отилиб чиккан. Кудук суткасига 25 
тоннагача махсулот бера бошлади. 1903 йилга келиб бу 
кон негизида хам корхона ташкил эгилган.

1909 йилда Селрохо нефт казиб чикариш корхона- 
си ташкил этилиб, 1912 йилга келиб уни "САНТО" (Сред
неазиатское нефтяное торговое общество) жамияти сотг:б 
олади. 1914 йилда "САНТО" конида нефтни кайга ишлаш 
заводи курилади. Мазкур заводда асосан керосин ва кора 
мой (мазут) ишлаб чикарилиб, у 1950 йилларгача хам 
ишлаб турган. 1930 йилда "САНТО" жамияти тугатилиб, 
"КИМ" (Коммунистическая интернациональная молодёж) 
номли нефт кони корхонаси (нефтепромысель) тузилди ва 
кончиларнинг шахарчаси хам шу ном билан аталди. 1917 
йилга келиб бир йилда "Чимён нефт жамияти" 12 минг 
тонна, "САНТО" жамияти 27 минг т нефт казиб олган.

1 9 2 6  йилда. Ш у р с у в  м а й д о н и д а  н е ф т  к ,атл ам л ар ш  и  
кидириш ишлари кайта бошланади. 1927 йилда бу 
изланишлар ижобий натижа бериб, кудук нефт катлами:'а 
етади ва ундан катта босимда нефт отилиб чикади.
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Фаргона ва Сурхондарё улкаларидан сунг геология 
кидирув ишлари Гарбий Узбскистоннинг Бухоро тектоник 
гогонасида олиб борилди.

1953 йид1'а келиб Бухоро тектоник погонасида 
биринчи газ кони Сеталантепа майдонида очилди. Бу эса 
уз навбатида бу улкада геология-квдирув ишларининг 
ривожланишига сабаб булди. Натижада 1956 йилда улкан 
Г'азли кони топилди. Унинг захираси 500 млрд. м3 га якин 
булиб, табиий газ таркиби олтингугурт-водородидан холи 
эди. Бу эса конни тез орада ишга тушириш имконини 
берар эди. Газли конида жадал бургилаш ишлари билан 
бир каторда утган асрнинг 60 йилларида Россиянинг катор 
улкаларидаги саноат объектларига, жумладан, Уралга 
табиий газ етказиб бериш максадида «Бухоро-Урал» 
трансконгинентап газ кувури курилиб ишга туширилди.

XX асрнинг иккинчи ярмида мураккаб тузилишга 
зга булган, юра даврининг туз катламлари остида ётувчи 
карбонат тог жинслари таркалган Чоржуй тектоник 
погонаси узлаштирила бошланди. Натижада, бу тектоник 
rroFOH-ада них,оятда улкан булган газконденсат, нефт 
конлари кидириб топилди ва ишга туширилди. Булар 
жумласига Шуртонг, Зеварди, Помук, Олон, Кукдумалок, 
Шимолий Уртабулок, Курук конлари киради.

Чоржуй тектоник погонасидан сунг 1960 йилларда 
гефтчи геологлар диккат эътибори Устюрт текислигига 
каратилди.

Геология кидирув ишлари бу улкада мустакиллик 
йилларида, айникса, Узбекистон Республикаси ^азирлар 
^ахкамасининг 2000 йил май, декабр ойларида кабул 
килинган махсус карорлари асосида жадал ривож топди.

Устюрт улкасига Фарогона водийсидан, Кашкадарё 
ьох,асидан бургилаш курилмалари, бургичилар, геологлар, 
геофизиклар жалб этилди.

XX асрнинг 90-йиллари бошида бу улкада атиги 2 
та бур^станоги ишлаган булса, б о ш ^  лардан
жалб этилгандан сунг уларнинг сони 12 таг а етказилди.

Устюрт улкасида мустакиллик йилларида Урга, 
Шаркий Бердах, Учсой, Сургил каби катор газоконденсат 
конлари тогшлиб, улардан айримлари ишга туширилди.
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Узбекистон нефтгаз геологиясининг ривожланишида 
кдтор олим ва мугахассисларнинг хизмати ческиз. Б у 
борада И.М.Губкин, А.Х.Ходжиматов, Г.Епифано!,
А.X.Рашидов, Т.Д.Убайхужаев, Н.Х.Алимух,амедов,
A.А.Бакиров, А.Г.Бобоев, О.М.Акромхужаев, Е.М.Абетов,
Н.Б.Вассосвич, Г'.$(.Дикёнщтейн, Ш.Г.Саидхужаег;,
B.А.Кудряков, М.Э.Эгамбердиев, О.А. Рыжков, С.Т.То- 
липов, Р.Н.Хаимов ва номлари санаб утилмаган, лекин 
хизматлари фан ва ишлаб чикариш олдида чексиз булган 
нефтгаз геологиясининг к,атор даркаларини эслаш уларнинг 
хогираларини тиклаш нефтгаз геологияси сохасида 
етишиб чикаётган ёш авлоднинг вазифасидир.
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2  -  б о б

ЁНУВЧИ ФОЙДАЛИ КДЗИЛМАЛАР - 
КАУСТОБИОЛИТЛАР

Ёнувчи фойдали казилмалар каторига нефт хосил 
килувчи хамма моддалар, ёнувчи углеводород газлар ва 
бошкалар киради. Ыефт ва ёнувчи газ хам, кумтош, 
охактош, ош тузи, гил сиигари чукинди tof жинслари 
каторига киради. Биз факат ер пустини ташкил килган 
жинсларни тог жинслари дейишга урганганмиз. Аслида тог 
жинслари газ холатида учраши мумкинлигини хам назарда 
тутишимиз лозим. Нефт ва газнинг ажойиб хусусияти 
унинг ёнишидир. Шундай хусусиятга эга булган каттик тог 
жинслари хам бор. Улар торф, тошкумир, кунгир кумир 
ва ёнувчи слансцлардир.

Барча ёнувчи казилмалар к а у с т о б и о л и т деб 
номланади бугун бир оилани ташкил этади.

Каустобиолит термини немис олими Г.Потонье 
томонидан фанга киритилган булиб, кейинчалик уни рус 
олими И.М.Губкин куллаган.

Каустобиолит - сузи грекчадан олинган булиб, 
[kausto] - ёкилги, [litos] - touj, [bios] - хаёт, яъни органик 
колдикдан хосил булган ёнувчи тош деган маънони 
билдиради.

Тирик организм колдикдарининг тог жинслари 
ичида жойлаоиши ва кайта узгаришидан каустобиолитлар 
х,осш1 булади. Каустобиолитларни Г.Потонье куйидаги 3 
каторга ажратишни там и ф  килган:

1) битумли жинслар ёки нефтли битумлар;
2) пмусли жинслар;
3) липтобиолитлар.

К а у о т о б в о л и т л а р н и н г  б и р и н ч и  
к а т о р и г а  нефтларнинг хамма тури, ёнувчи 
углеводород газлар, асфальтлар купинча бу каторни 
с о п р а п е л л а р  деб аталади. «Сапропель» сузи
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грекча [sapros] - чирийдиган ва [pelos] - ил (балчик,) 
маъносини англатади.

К у м и р ёки г у м у с  л а р  к а т о р и г а
П о т о н ь е  т о ш к у м н р  ва а н т р а ц н т л а р н и , я ъ н и  у о и м л и к л а р д а и
хосил булган каусгобиолитлар киритди. Бу кдтор аста- 
секин геологик кай та узгаргтшлар натижасида тоза углено- 
дородга ёки графитга айланиши мумкин булган усимлик- 
лардан ташкил топган модцаларни бирлаштиради.

Л и п т о б и о л и т л а р  казилма махсулотига 
айланган органик модцаларнинг баъзи бир мухим, асосан 
усимлик. булган компонентларидир. Липтобиолитларни 
х,осил килувчи моцдаларга смолалар, бальзамлар, мук, 
стеринлар ва поленинлар киради,

Хрзиргача табиий липтобиолитларга янтар гурухи- 
даги минераллар (колалит, сукционит, репития, шрауфит, 
пирофетит, тиоретинит), смолалар ва баъзи бир бошка 
минераллар киради. Барча каустобиолитлар ;/чун умумий- 
лик, Г.Потонье фикрича, уларнинг генезис» - хосил 
булишлиги, каустобиолитларнинг хамма турлари генезис 
жихатдан органик дунё билан боглик булсада, аммо барча 
турдаги каустобиолитларнинг хосил булишимеханизмлари 
ва уларнинг бир-бири билан узвий генетик богликлиги 
хозирги давргача аник х,ал этилган муаммо эмас.

Айнан шунинг учун хдм ёхилги казилмаларнинг 
генетик белгилари хосил булишида ва бир турдан иккинчи 
турга узаро айланишидаги умумийлик асосида ишлаб 
чикилгаи ва кабул килинган тасниф мавжуд эмас.

Э.А.Бакировнинг (1980) фикрича нефтгаз геоло
гияси нуктаи назаридан каустобиолитларни физик хоссаси 
ва кимёвий таркибига асосланиб урганиш максадга 
мувофикдир.

Шунга мувофик каустобиолитларнинг физик 
хоссалари асосида яратилган тасниф купчшшк олимлар 
томонидан кабул килинган.

Ушбу таснифга мувофик барча ёнувчи фойдали 
казилмалар уч асосий гурухга булинади: газсимон, суюк ва 
каттик.

1. Ё н у в ч и г а з с и м о н  к а з и л м а л а р .  
Буларга тоза газ конининг гази ва уюмда нефт билан 
учрайдиган нефт гази; кумир катламларид£: ёки кумир
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кдтламларини бир-биридан ажратиб турувчи жинслардаги 
кумир ва маъдан гази; боткокдикдан ажраб чикадиган 
асосан метан таркибли, боткоклик гази.

2. Ё н у в ч и  с у ю к  к а з и л м а л а р
н г ф т л а р  б и л а н  тш эси ф л а и а д и .

3. Ё н у в ч и  к а т т и к  к а з и л м а л а р  
турли кумирларни. Кдзилма смолаларни, озокерит, 
асфальтларни, пиробитумларни ва баъзи бошка каустобио
литлар ни камраб олади.

Ушбу дарелик нефт ва газ сохасида булганлиги 
сабабли куйида биз каттик казилмалардан битумларни ва 
асфальтларни куриб чикиб, суюк ва газеимон ёнувчи 
Казилмалар хусусиятларини кейинги махсус бобда ёритиб 
угамиз.

2.1. Ёнувчи каттик казилмалар

Бу турдаги казилмалардан битумлар, асфальтлар, 
асфальтитлар ва пиробитумларни куриб чикамиз.

2.1.1. Битумлар ва уларнинг таркиби

Б и т у м -  турли маънода ишлатиладиган термин 
булиб, нефгга тегишли белгиларга эга ёки ташки 
куриниши, нефтга ёки унинг хосилаларига ухшаш модда. 
Кдцимда ковушкок ва каттик холатдаги мальта ёки 
асфальт каби нефт махсулотлари битум деб аталган. 
Хозирги адабиётларда битум термиии бир-биридаи тубдан 
фарк килувчи учта тушунчани ифодалайди: 1) генетик 
(пайдо булиш) тушунчаси - нефт ва нафтоид хадини уз 
ичига олган каустобиолитлар битумнинг мухим белгилари- 
дан бири булиб, уни ураб турган тог жинсларига нисбатан 
эпигенетиклиги (иккиламчилиги) дир, яъни мшрация йули 
билан тупланиши; 2) аналитик тушунчаси -  хозирги давр 
чукиндилари ёки жинсларидан эритувчи суюктиклар 
(хлоформ, бензол ва х-К.) ёрдамида ажратиб олииадиган 
табиий органик моддапар йигиндиси. Уларнинг мухим 
белгиларидан бири эрувчанлигидир; 3) техник тушунчаси
-  унга техник хом-ашё сифатида (йул курилиш ва бошка
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жойларда') ишлатиладиган табиий асфальтлар, кора мои, 
нефтни кайта ишлашдан чиккан махсулотлар, катрон в!а 
бошкалари мисол булади. Битумнинг асосий белгиси -  
унинг кандай йул билан пайдо булганлигидан катъий 
назар, техник хусусиятидир.

Битумлар шу уринда "А","В" ва "С" турдаги 
битумларга булинади:

«А » б и т у м -  жинсларни кайта ишлашда 
органик эритувчилар (бензол, хлороформ, спиртли бензол 
в.х.) ёрдамида босимсиз («В» битумлардан фаркди уларок) 
ва жинсларни олдиндан хлорит кислота билан кайта 
ишланмасидан («С» битумдан фаркди уларок) ажратиб 
олинадиган битум.

«В» б и т у м -  кумирдан «А» битум ажратиб 
олингандан кейин юкори босим ва 250-280°С 
температурада олинадиган модда (Фишер схемаси, 1916). 
«В» битум ажратиб олиш шароитига кура, худди экстракт 
(эритиб ювгич) лардек, нафталин, антрацен мойи ва бошка 
турдаги эритувчилар ёрдамида олинганлиги сабабли 
иккиламчи (узгарган) махсулот хисобланади. Шунинг учун 
хам у битум тоифасига киритилмайди. Фишер схемасига 
кура, у петролейн эфирида эрийдиган фракцияларидан 
таркиб топган, яъни мойли битум ва эримайдиган фракция 
(каттик битум) дан иборат.

«С» б и т у м  —t o f  жинсларига ёпишган холда  
буладиган ва жинслар кислота билан кайта ишланганидан 
кейин органик эритувчилар (бензол, хлороформ, спиртли 
бензол) ёрдамида ажратиб олинадиган битум.

Бунда унинг физик -  кимёвий таркибига эътибор 
килинмайди. Нефт билан боглик бундай моддалар хозирги 
вактда н а ф т и д л ар деб аталади.

Битум атамасидан фаркли улаРок. табиий органик 
модцалар, нейтрал суюкдиклар (бензол, хлороформ, олтиы- 
гугурт углероди, петролейн эфири, ацетон ва бошкалар) 
эриш хусусиятига эга булганларни Н.Б.Вассоевич б и т у - 
м о и д л а р деб атади.

Т а р к  о к  б и т у м л а р  -  кулранг, тук 
кулранг ва кора рангли битумга буялган тог жинсларида 
куп таркалган. Таркок битумли ток жинсларини ранги 
бир-бирига жуда ухшайди. Tof жинсларининг таркибидаги
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битумларни микдори кам, баъзи х,олларда эса бир неча 
фоизгача бух'Иди. Жинслар таркибидаги органик мода- 
ларни тадк,ик,от килиища органик эритувчида эриганига 
битум дейилади.

T of жинслари таркибидаги \амма органик моддалар 
битум хисобланмайди, факат органик эритувчиларда 
эриган кисмига б и т у м  деб аталади. Таркок битумларни 
тавсифлаш учун унинг элементар таркиби, коэффи- 
циентлар С/Б, C/(0+N+S) ва битум таркибидаги водород 
ва углерод бирикмаларидан углерод ва водороднинг 
микдори олинади. Агар tof жинсининг таркибида ун ёки 
юздан бир улушда битум булса, у холда бир тонна тог 
жинсидан 100 гр битум ажратиб олиш мумкин. Битумдан 
асосан мойлар, смолалар ва асфальтенлар ажратиб 
олинади.

2,2. Асфальтлар

А с ф а л ь т л а р асосан углерод ва водороддан 
ташкил топган аморф моддадир. Углерод ва водороддан 
ташкари унинг таркибида узгарувчан микдорда 
олтингугурт, кислород ва азот учрайди. Асфальтларни 
элементар таркиби 2.1-жадвалда келтирилган.

2.1-жадвал
Асфальтларнинг элементар таркиби

№
Хусусиятлари Тавсифи

1 Ранги К,ора, к,ора кунгир

2 Каттикдиги (Моос шкаласи) 0-1
3 Эриш темнератураи,°С 0-110
4 Солиштирма бирлиги, 25°С 0,9-1,09
5 Коксланиши,% 5-10
6 Асфальтен микдори,% 30-50
7 ЭрувчаилигиД 100
8 Бензолда 100
9 Эфирда 100 гача
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Асфальт жуда кам микдорда электр ва иссикдик 
утказади, шунинг учун ишлаб чикаришда изолятор 
сифатида ишлатилади. Сувда, кислородда ва ишкорда 
эримайди. Таркибида кислороди бор асфальтни о к с и с 
а с ф а л ь т и т  лар дейилади ва улар бир-биридан хосил 
булиш йули билан фаркланаДи.

Асфальт табиатда куйидаги холларда учрайди:
1) томир;
2 )  t o f  ж и н с л а р и  ё р и к л а р и д а ;
3) яхши утказувчан катламларга битум тарзида 

говакларда шимилган холатда ва \.к .

2.3. Асфальтитлар ва пиробитумлар

А с ф а .  л ь т и т л а р н и н г  минералогик 
хоссалари ва кимёвий хусусиятлари кам урганилган. 
Асфальтит деб ута ЗИ1* кумирсимон мойли асфальтга 
айтилади. Н.А.Орлов ва В.А.Успенскийлар (1964) асфаль
тит сифатида каттик, мурт органик эритмаларда хлоро
форм, бензол ва бошка эрийдиган битумларни асфальтит 
деб хисоблайдилар.

Асфальтитлар икки гурухга булинади: г и л ь с о - 
н и т л а р  ва г р а г а л и т  л  а р. Уларни фарки 
киздирилганда билинади. Гильсонитлар тез ва осой 
эрийди, шунингдек парчаланиши сезилмайди. Грагатитлар 
эришида буртиб чикади ва парчатанади.

Гильсонитларга зичлиги 1,05 -1,15 г/см3 гача 
булган каттик асфатьтитлар мисол б>'ла олади. Улар кора, 
ялгирок массали мург моддалардир. Каттиклиги 2,5 гача 
булган баъзи асфальтитлариинг (2.2-жадвал) хусусиятлари- 
ни (Н.А.Орлов ва В.А.Успенскийлар буйича) куриб 
чикамиз. Грагалитлар зичлиги 1,15-1,18 г/см3 гача булган -  
каттик, худа мурт ^ асфапьтитлардир. Эриш вактида 
сезиларли парчаланади. Асосий массасини асфачьтенлар 
ташкил этади. Улар гильсонитлардан кимёвий таркибида 
водородни камлиги билан фарк килади.
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%
2.2-жадвал

Гильсонит ва грагалитларнинг айрим хоссалари

Т арт 
иб 

рака
ми 

№№

Гео1рафик
таркалганлиги

Зичлиги,
г/см3

Бензинда
эриган

микдори,
%

Бензол-
ли
кокс,
%

Гильсонит
1 Табиий (АКЩ) 1,006 61,0 8,1
2 Ута-юмшок (АКШ) 1,011 55,5 10,0
3 Ута-каттик (АКШ) 1,057 24,5 167
4 Сурия .................... 1,104 - 20,0

; 5 Куба г 1,170 18,0 26,0
Г рагалитлар

6 Куба 1,157 17,4 40,0
7 Тринидад 1,156 14,8 40,0
8 Колорадо 1,160 0,8 47,4
9 Оклахома 1,184 0,4 51,4

П и f  о 6 и т у м л а р киздирилганда кукиш, 
окиш нефтга yxuiaai махсулот берадиган моддаларга 
айтилади. Бу гурухга ёнувчи сланецни хар хил турдаги 
куринишлари (навлари), битумли кумирлар ва х-к.ларни 
кирйтиш мумкин.

Хозирги кунда пиробитумлар келиб чикиши нефт 
билан боглик. булган, аммо органик эритмаларда 
эримайдиган метоморфизм жараёнига учраган минераллар 
деб аталади. Н.А.Орлов ва В.А.Успенскийлар пиробитум- 
ларни керитларга, эльпиритларга ва антраксолитларга 
ажратади.

К е р и т л а р -  битумли хусусиятини йукотган 
минераллар. Ташки куринишидан битумти кумирга 
ухшайди. Унинг асосий массасини керотен ва карбоидлар 
ташкил этади. Кам микдорда асфальтенлар ва мойлар 
булиши мумкин. Керитларни ачьбертитлар ва 
импсонитларга булишади. Уларни уртасидан чегара
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утказиш мумкин эмас, сабаби элементар таркиби ва 
физикавий хусусиятлари бир-бирига жуда якин.

А л ь б е р т и т л а р  -  кора ва кунгир рангли 
керитлардир. Улар ялтирок, чиганоксимон синимли, 
катгикпиги 2-3 га тенг. Альбертигларга хос хусусиятлар: 
эриш хусусияти йуклиги; олтингугуртли углеводородца ва 
бошка органик эритувчиларда жуда кам микдорда эриши; 
зичлиги 1,08-1,175 г/см3; кислорода и микдори 3% дан кам 
булиши; Кулсиз коксни микдори 25-30%.

И м п с о н и т - л а р  — ки м ёви й  тар к и би да  
карбоидлар куп ва юкори коксланишга эга булган, 
органик эритувчиларда эримайдиган кора рангли, мурт, 
чиганок-симон синикди кериглардан иборат.

Э л ь к е р и т л а р  -  битумларни нураш 
махсулоти, таркибида юкори микдорда кислород бор. 
Ташкд куриниши ва ишкорни кунгир рангга узгаришидан 
кунгир кумирга ухшайди. Аммо ётиш шароити кунгир 
кумирдан фарк килади.

А н т р а к с о л и т л а р -  карбонизаииялашган 
кумирга айланган битумларни юкори-махоулотлари. Ташки 
куриниши ва физикавий хусусиятлари антрацитга ухшай
ди. Асосан карбоидлар ёки эркин углеродлардан таркиб 
топган, Анграксолитларни Ы.А.Орлов ва В.А.Успенский- 
лар беш гурухга булган; куйи антраксолитлар, юкори 
антраксолитлар, шунгитлар, кискеитлар, тухолитлар.

К у й и  а н т р а к с о л и т л а р  -  ташки 
куринишидан антрацитга ухшаш, кора ва муртдир. 
Минерал таркибида юкори микдорда, яъни 4,8%гача 
водород бор.

К) х, о р и а н т р а к с о л и т л а р  -  хусусияти 
жихатидан антрацитга жуда ухшаш, катгик, кора 
минералдир. Таркибида 97,2% гача углерод ва 1-2% 
водород бор.

2.4. Баъзи ёнувчи бошка каттик казилмалар

Ш у н г и т  л а р -  кимёвий жих,атидан 
углеводородга якин булиб, унинг 98% углеводородцан 
иборат. Кдтгиклиги 3-4 атрофида булиб, ялтирок,
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чиганоксимон синикли, одатда кварц ва кальцит бштан 
бирга учрайди.

К и с к е и т л а р  -  катта микдорда1'и олтин- 
гугуртли, юкори карбонсизлашган антраксолитлардан 
иборат. Ранги кора, ялтирок, мурт зичлиги 1,6 -1 ,7  г/см". 
Ёнмайди хам, эримайди х,ам, таркибида 15-40% 
олтингугурт, 53-76% - водород, 1% азот, 8,5% кислород,
0,5 -1.0%  кул бор.

Кискситлар генетик жихдтидан юкори олтингу- 
гуртли асфальтитлар билан боглик.

Т у х о л и т л а р  -  пегматитли томирларда 
учрайди. Юкори золли ва уран оксидларига ёки ноёб 
З'лементларга бой. Ранги кора, тез синувчан ва осон 
кукунга айланади.

Н.А.Орлов ва В.А.Успенскийлар тухолитларни уран 
карбидити (карбуранлар) ва ноёб металлардан (карбоцер- 
лардан) хосил булган деб тахмин килишади.

Юкорида келтирилганлар билан бир каторда каттик 
ёнувчи казилмалар турига озакерит ва сланецлар хам 
киради.

Ё н у в ч и  с л а н е ц л а р  -  таркибида 20% дан 
60-80% гача органик модцалари булган гилли, охакли, 
майин кат-катли, нураганда баргсимон парчаларга ажрала- 
диган ёки массив холатдаги to f  жинси. Ранги жигарранг- 
кулранг, кунгир-сарик, оч жигарранг-кулранг. Ёнувчи 
сланецлар хавосиз жойда 500°С га ёки давали жойда 
1000°С гача киздирилганда таркибида™ органик моддалар 
гарчалаиади ва ундан нефтсимон смола (сланецли мой), 
курук ёнувчан газ ва сув ажралиб чикади. Таркибида 
органик модцалари кам булган ёнувчи сланецлардан курук 
жинс огирлигига нисбатан 5-10%, органик модцалари куп 
булганларидан - 30-50% смола ажралади. Сланецлар тар- 
к.ибидаш органик моддаларда уларнинг генетик турига 
мувофик холда куйидаги элементлар учрайди (%); Сг 56- 
82; Нг 5,8-11,5; Nr 1-6; SyM 1,5-9; О  9,36. Ёнувчи 
сланецдаги дастлабки моддалар оддий планктон сувутлар 
ва сув тубидаги усимлик колдикларидан таркиб топган. 
Улар меъёрий туз ва газли, денгиз ва кул сувларида хосил 
булади. Ёнувчи сланецлар кембрийдан неоген давригача 
хосил булган ёткизикдарда кенг таркалган
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Ёнувчи сланецлар Болтикбуйи, Белоруссия, Украина, 
Волгабуйи, Узбекистон, Саха ва бошка жойларда юз, 
хдтто минг м3 майдонларни эгаллаб ётади. Ёнувчи 
сланецларнинг куп кисми иссиклик электростанцияларида, 
юкори каллорияли газ, мотор ёкилгиси, ёглаш мойлари, 
фенол, ихтиол мой и ва шу кабилар олишда сарф булади. 
Енувчи сланецларнинг дунё (33 мамлакат) буйича 1981 
йили хисобланган бойлиги 630 млрд. т нефтга тугри 
келади. Масалан, АКД1 да 280; МДХ Да 120; Бразилияда 
110; Хитойда 68; Конго Демократик Респубилкасида 1,4; 
Мароккода 1,3: Итапияда 1,0 млрд. т бахоланган.

О з о к е р и т  - каттик алканлар (С37 - С53 гача) 
билан суюк мой ва смолалар аралашмасиадн таркиб 
топган минерал булиб, у каттик, мурт ёки мойсимон 
массадан иборатдир. Озокеритнинг ранга оч сарикдан 
кора ранггача узгаради, зичлиги 0,85-0,97 г/см3, эриш 
температураси 40-50°С, баъзан 100°С гача ва ундан юкори.

Озокерит табиатда булаксимон, жинслар таркибида 
томирсимон ёки заррасимон х,олида учрайди. Озакериг- 
нииг йирик конлари купрок атьп бурмачанглнги бши.н 
боглик булган геотсктоник элементларда учрайди (Карпат 
олди эгилмаси, Гарбий Туркманистон ботикдиги, Фаргона 
тоглараро ботиклиги). Узбекистонда озокеритнинг Щурсув 
кони мавжуд (Фаргона ботиклигида), Еарбий Туркманис- 
тонда -  Челекен, Еарбий Украинада -  саноат микёсида 
интлатилаётган Борислав кони маълум.

Озокерит медицинада, резина техникаси саноатида 
ишлатилади.

Хозирги кунда медицинада парафин ишлатилгаии 
туфайли озокеритга талаб кам.

Каттик ёнувчи казилмалар каторидан битум ва 
сланец конларини геологик жих,атдан муфассал урганиш- 
лик, улар мавжуд булган геоструктураларни харитешаш £:а
у л а р н и н г  г и р к и б и н и  Л а б о р а т о р и я  ш и р о и т и д в  у р г а н и ^> f 'у
казилма бойликларни ишлатиш технологияларини саноат- 
да жорий этиб казиб чикаришлик ва ёнилги сифатщ;а 
фойдаланишлик халк хужалигида ишлатиладиган нефт ва 
табиий газпи иктисод килиб Узбекистонда бирламчи 
энергия ишлаб чикаришда фойдаланиладиган манбалар 
структурасинн омиллаштиришга хизмат килади.
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3 -  боб
£

НЕФТ, ТАБИИЙ ГАЗ, КОНДЕНСАТ ВА 
КАТЛАМ СУВЛАРИ. УЛАРНИНГ ФИЗИК 

ХУСУСИЯТЛАРИ ВА КИМЁВИЙ ТАРКИБИ

3.1. Катлам нефтлари

Катлам нефти ва снувчи газларнинг кимёвий 
таркиби ва айрим физик хусусиятларини куриб чикамиз.

Нефтларнйнг синфланиши

Нефтлар 3 турга булинади: Метанли (М), нафтенли 
(Н) ва ароматик (А). Нефтни казиб олиш ва кдйта 
тайёрлаш жараёнида унинг таркибига кирувчи юкори 
молекулярли кислород О., олтингугурт S-,, азот N, 
элементлари мавжуд булган органик бирикмалар катта 
кизикиш уйгэтади. Бу бирикмалар каторига нафтенли 
кислоталар, смолалар, асфильтснлар, парафинлар ва х..к. 
киради. Уларнинг микдори нефт таркибида унчалик юкори 
булмаса х,ам, улар катлам юзасига, суюкчикларнинг ва 
газларнинг бушлик му\итда таркалишига, уюмларни 
ишлаш жараёнида углеводород х,аракатланиш конуниятига 
уз таъсирини утказади.

Нефт -  фракцион таркибига кура куйидаги фрак- 
цияларга ажралади (°С да): 100 гача - биринчи тоифа 
бензин, 110 гача - махсус бензин, 130 гача - иккинчи 
тоифа бензин, 265 гача - керосин ("метеор" тоифали), 270 
гача - оддий керосин, кодцига эса мазутга киради, уни 400
- 420 гача киздирилганда (вакуумда) мой фракциялари 
олинади.

Нефтнннг сифатига боглик х,олда е н г и л 
(бензинли, ёгли) ва о г и р (ёкилги, асфальтли ва 
оошкалар) нс(}гглар ажратилали.
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Олтингугурт таркиби буйича к а м о л т и и г у - 
г у р т л и (<0,5%), о л т и н г у г у р т  л и (0,5 - 2,0%), 
ю к о р и  о л т и н г у г у р т л и  (2,0% дан куп) 
нефтлар ажратилади.

Н е ф т н и н г  а с ф а л ь т  с м о л а  л и 
м о д д а л а р  и таркибида кислород (О,), олтингугурт 
(S2), азот (N2) элементлари мавжуд булган юкори 
молекуляр бирикмалар ва катта микдордаги мураккаб 
тузйлишли ва доимий булмаган таркибли нейтрал 
бирикмалардан иборат булиб, улар орасида нейтрал смола 
ва асфальтенлар мавжуддир. Смоланинг энг куп микдори 
огир, к,ора, ароматик углеводородларга бой нефтларда 
булади.

Нефт смола таркиби буйича к а м  с м о л а л и 
(<18%), с м о л а л и (18 - 35%), ю к о р и  с м о л а л и 
(>35%) нефтларга булинади.

Н е ф т л и п а р а ф и н  - бу икки таркиби 
буйича бир-биридан фарк, килувчи огир углеводородлар 
парафин C i7H36 - С35Н72 ва церезин С36Н74 - С35Н !12 
аралашмасидан иборат. Биринчиларининг эриш темпера
тураси - 27-71°С, иккинчилариники эса 65-88°С дир. 
Битта температурада церезиининг эриши юк,ори зичликка 
ва ковушкокликка эга. Нефтда парафин микдори баъзан 
] 3- 14%га етади ва ундан ошади.

Неф]- таркибидаги парафин массасига караб 
1,5%дан кам булса - к а м  п а p -а ф и н л и , 1,5 - 6,0% 
булса - п а р а ф  и н л и ва 6,0%дан куп булса -  ю к, о - 
р и п а р а ф и н л и нефтларга булинади. Нефтда унча 
куп булмаган мнкдорда хлор, йод, фосфор, калий, натрий, 
кашьций, магний ва бошка элементлар учрайди.

Нефтнинг асосий хусусиятлари

К, а т л а м н е ф т и н и н г  з и ч л и г и  (р„) 
дейилганда катлам шароитини саклаган холда олинган 
бирлик хажмга тугри келувчи нефт массаси тушунилади. У 
одатда дегазацияланган нефг зичлигидан 1,2 - 1,8 марта 
кам, бу унинг хажми катлам шароитида эриган газ 
хисобига ошиши билан тушунтирилади.
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Катламда зичлиги 0,3*0,4 г/см3 ни ташкил килувчи 
нефтлар маълум. Катлам шароитида зичлик 1,0 г/см3 га 
етиши мумкин. Катлам нефглари зичлиги буйича зичлиги
0,850 г/см3 дан кичик булган е н г и л ва зичлиги 0,850 
г/см3 дан юкори булган о г и р нефтларга булинади.

Енгил нефтлар таркибида газ куплиги билан 
тавсифланса, огир нефтлар газ камлиги билан 
тавсифланади.

К а т л а м  н е ф т и н и н г  к о в у ш к, о к  • 
л и г и  (ц.н). Катлам шароитида унинг \аракатчашшк 
даражасини аниклайди. Бу курсаткич газ таркибининг 
микдори ва катлам температураси билан боглик, булади.
Б о с и м  туй и и и ш  бо сн м и д а н  юк,ори бул ган да  унчалик
таъсири катта булмайди. Катлам шароитида нефт ковуш- 
коклиги дегазацияланган нефт ковуиикокдигидан бир неча 
ун маротаба кичик булиши мумкин.

К и н е м а т и к  к о в у ш к о к л и к  
стоксларда (см2/сек), д и н а м и к  к о в у ш к о к л и к  
пуазларда аникланади. Нефт ковушкоклиги кенг чегара- 
ларда узгаради ва у катлам босими, температураси ва 
нефтда эриган газ микдорига боглик, нефтнинг ковушкок
лиги унинг газ таркиби ошганда камаяди.

Нефт ковушкоклиги яна мП ас (миллипаскал 
секунд)ларда хам улчанади. Ковушкоклиги буйича 
ахдмиятсиз даражадаги к и ч и к  к о в у ш к о к л и к  
рн<1 мПас, к а м  к о в у ш к о к л и к  1<рн̂ 5 мПа-с, 
к у т а р и л г а н  к о в у ш к о к л и к  5<ц, <25 мПа-с 
ва ю к о р и к о в у ш к о к л и к  р„>25 мПа-с туридаги 
нефтлар ажратилади. Мисол учун, Сурхондарё вилоятидаги 
нефтларнинг ковушкоклиги 30-129 мПа с оралигида узга
ради. Бухоро-Хива улкасидаги нефтларнинг ковушкоклиги
0,35-8 мПа-с.

Ковушкоклик нефтнинг мухим курсаткичларидан 
булиб, ундан ишлаш жараёни самарадорлиги ва колдик 
нефтни олиш коэффициентлари богликдир. Нефт ковуш
коклиги ва сув курсаткичи кудукни сувланишини 
курсатадилар ва бу ишлаш жараёнида мухим курсаткич 
х,исобланади. Агар бу муносабат канчалик юкори булса,
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турли сув бостириш усуллари билан уюмдан нефтни олиш 
шунчалик кийинлашади.

И с с и к л и к д а н  к е н г а й и ш  к о э ф 
ф и ц и е н т  и (а к) температура 1°С га узгарганда 
бошлангич нефт хажми (V0) канчага узгарганлигини (AV)  
курсатади: »

,  1 VA V.
a - = W

бу ерда: а н улчами - 1/°С. Купгина нефтлар учун 
иссикликдан кенгайиш коэффициента (1-ь20)-10'4-1ЛГ 
атрофида узгаради.

Нефтнинг иссикликдан кенгайишини уюмни 
ностационар термогидродинамик режимли шароитда 
катлам турли иссик ва совук агентлар билан таъсир 
килаётган вактда ишлашида инобатга олиш керак. Бошка 
курсаткичлар сингари. унинг х,ам таъсири нефтнинг жорий 
сизилиши шароитларига, яна нефт олишнинг якуний 
курсаткичларига таъсир килиши мумкин. Нефтнинг 
иссикликдан кенгайиш коэффициента катламга иссик 
усуллар билан таъсир этишини лойихалаштиришда мухим 
ахдмият касб этади.

К,атлам нефтининг газ микдори ёки газга 
туйинганлиги (S) газ эриган хджмдаги несэти (стандарт 
шароитда) катлам шароитидаги нефт (Vr) катлам 
нефтининг (V^H) нисбатидир:

ь - £ .

Г аз таркибини одатда м3/м3 ёки м7т да ифодала- 
нади. К,атлам нефтининг бирлик хажмида маълум босим ва 
температурада эриши мумкин булган максимал газ мик
дори г а з н и н г э р и ш и  (у) дейилади. Газ таркиби 
эришга тенг булиши мумкин, агарда ундан кичик булса, у 
лаоораторияда катламдан олинган нефт намунасининг

128



босимини намуна олинган катлам босимидан атмосфера 
босимигача аста-секин туширилиб аникданилади.

Намунани дегазацнялаш жараёни контактам ва 
дяфферециал булиши мумкин. К о н т а к т  л и (бир 
потопали) дегазациялаш деб, барча ажралиб чикаётгап газ 
нефт )'стида у билан контактда булади. Д и ф ф е р е н -  
ц и а л дегазацияда эритмадан ажралаётган газ узлуксиз 
слстемадан чикариб ташланади.

Дифференциал дегазацияда нефтда контакт дегаза- 
цияга нисбатан купрок газ колади (уша босим ва 
шароитда). Бу куйидагича тушунтирилади. Нефтдан бирин
чи навбатда метан (СН4) ажралади ва унинг таркибида 
колган газлар микдори ошиб, огир углеводородлар 
микдори кушаяди, бунда эрувчанлик ошади. Катламдан 
кглиб тушган нефтни дегазациялашда контакт дегазатор- 
лнри билан ишлаш анча мос тушади. Шунинг учун нефт 
хусусиятларйни белгилашда катлам шароитдан юза 
шароитига утгандаги нефтнинг узгаришини инобатга олиш 
кграк.

Катлам нефтларининг газ таркибидаги газ 300- 
500м3/м3 гача етиши ва упдан х,ам ошиши мумкин, у 
одатда купгина нефтлар учун 30-100 м3/м3 булади. Шу 
билан бирга газ таркиби 8-10 м3/м ' ошмайдиган нефтлар 
хдм мавжуд.

Нефтнинг г а з е и з л а н и ш  к о э ф ф и ц и с н -  
т и деб, босим бир бирликка тушганда бирлик х,ажмдаги 
нефтдан ^ажралиб чикаётган газ микдорига айтилади. 
Температура ошеа, газеизланиш х,ам ошади. Лекин, бу 
конуният х,ар доим \ам  амал килавермайди.

Г а з  о м и л и (Г) деб, 1 м3 (т) газеизлантирилган 
нефтга тугри келз'вчи м3 да казиб олинган газ микдорига 
антилади. У маълум вакт оралигида олинган нефт ва 
йулдоол газ маълумотлари буйича аникланади. Газ омили 
бошлангич, жорий ва урта газ омилларига булинади. 
Б о ш  л а н г и ч газ омили кудукнинг ишлатишнинг 
б:-1ринчи ойида ишлаш маълумотлари буйича аникданса, 
ж о р и й газ омили эса исталган вакт оралигида ва 
у р т а ч а газ омили ишлаш бошщшгандан исталган вакт 
оралигидаги маълумотлар буйича аникланилади.
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Агар ишлаш вактида катламдан газ ажралмаса, газ 
омили катлам нефтининг газ таркибидан кичик булади, 
кон шароитида нефтнинг тулик. дегазацияси содир 
булмайди.

Катлам нефтининг т у й и н и ш  б о с и м и  (ёкч 
бугланишнинг бошланиши) деб, ундан газ ажралиб 
чикдши бошланган босимга айтилади. Туйиниш босими 
уюмдаги нефт ва газ хджмларининг нисбати, уларнинг 
таркиби, катлам температурасига боглик. Анча огир 
нефтлар анча юкори туйиниш босимига эга. Бундай 
нефтларда газ енгил нефгларга нисбатан кам эрийди. Анча 
огир нефтли газлар паст босимда анча енгил газларга 
нисбатан нефтда кам эрийди.

Агар углеводород газида азот булса, унинг туйиниш 
босими бирдан ошиб кетади. Ишлашни бошлангач 
даврида нефт уюми бошлангич туйиниш босими билан 
тавсифланади; катлам босими тушганда газ нефтдач 
ажралади ва янги жорий туйиниш босими аникланади.

Туйиниш босими ва унинг катлам босими билан 
муносабатини урганиш нефт уюмини лойихдлаштириш ва 
ишлашда кагга ах,амият касб этади. Агар кдтлам босими 
туйиниш босими устидан ах,амиятли даражада ошса, бу 
уюмни самарали ишлаши учун яхши шароит яратиб 
беради.

К а т л а м  н е ф т н и н г  с и к и л у в ч а н -  
л и I и. Босим ошиши натижасида нефт сик,илади. 
Купгина катлам нефтлари учун нефтнинг сшдилувчанлик; 
коэффициента (Зн=(0,6 -1,8)-10'4М Па'1 атрофида узгаради. 
Уртача кий-мати (рн=( 1 -5)-10 3 М Па'1).

Нефт учун f3H коэффициенгини лабораторияда 
аникланган х,ажмий коэффициент катталиги буйича 
куйидаги формула асосида аниклаш мумкин:

ь а р
еки х,ажм кайишкокдги буйича 

'  " V  А Р
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бу ерда: АР - босимлар фарки; АР= Р,- Р, (Р, - 
бошлангич, Р, - охирш босим); V - нефтнинг бошлангич 
Хажми; AV - нсфтни узгарган хажми; Ь, ва Ь2 - бошлангич 
ва охирги босим учун хажмий коэффициент.

Сикилиш коэффициентининг аник, кдйматини 
катлам нефти намунасини дабораториядаги тахдили 
натижасидан олиш мумкин.

К а т л а м  н е ф т и н и н г  х а ж м и й  
к о э ф ф и ц и е н т и  (Ь) деб, катлам нефти хажмининг 
(V,.) стандарт шароитларда ундан ажралган нефт хажмига 
(VCT) нисбатига айтилади:

ёки
К.И _  РаГЪ„
V рг.С. г '  км

бу ерда: VKH -  катлам шароитидаги нефт хажми; 
Vr_- уша катлам нефтини атмосфера босими ва t~20°C да 
газсизлантирилгандан кейинги хажми; ркн- катлам 
шароитидаги нефтнинг зичлиги; рст- стандарт шароитдаги 
нефтнинг зичлиги;

Катлам нефтининг хажмий коэффициенти стандарт 
шароитда олинган сепарацияланган I м3 нефт катлам 
шароитида к,г.нча хажмни эгаллашини курсатади.

Катлам нефтининг хажмий коэффициентига 
кдрама-карши булган катталик -  кайта хисоблаш коэф
фициенти 0:

в - ' — **- 
* К .н

Бу коэффициент катлам нефтини сепарацияланган 
нефт хажмига (стандарт шароитларда) келтириш учун 
хизмат килади.
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Нефтни нжорига олиб чикишда ва унинг 
таркибидаги газнинг' чикиб кетиши хисобига унинг хажми 
камаяди ва уни н е ф т н и н г  к и р и ш и ш и  
дейилади. (s):

Юкорида курсатилган коэффициентлар орасида 
куйидаги богликлик мавжуд:

Нефтнинг киришиш коэффициента нефт захирала- 
рини хисоблашда мухим ахамият касб этади ва у 40% гача 
етиши мумкин. Уни инобатга олмаслик эса захира 
микдорининг хисоб-китобларида катта хатоликлар келти- 
риб чикаради. К,атлам нефтининг хажмий коэффициен- 
тини аниклашнинг энг яхши усули нефт намунасини 
лаборатория шароитида урганиб аникдашдир. Бу коэффи
циент график усулда хам тахминий аникланиши мумкин 
(II. 3.1-раем).

К а т л а м  г а з л а р и ёки т а б и и й  
ё н у в ч и  г а з л а р  ер багрида газ конлари .\олщ;а 
ёки йулдош газ сифатида нефт уюмлари билан боглик 
холда учрайди.

Табиий газлар турли куринишдаги углеводород 
аралашмасидан иборат. Унинг асосий компоненти булиб, 
метан СН4 хисобланади ва унинг микдори табиий газларга 
98% гача етади. Метан билан бир каторда табиий газ

ёки

£ = ^ - 1 - 1 0 0

в  = —  = 1 -  е \  
Ь„

3.2. Катлам газлари

132



таркибида огир углеводорлар (этан, бутан, пропан ва 
бошкалар) ёнувчи булмаган компонентлар азот - N, 
карбонат ангидрит - С 0 2, водород сульфид - H,S, гелий - 
Не, аргон - Аг ва бошкдлар учрайди.

Н.3.1-расм.
Дегазациядан 

сунг нефт 
киришиши.

Газ таркиби- 
даги огир угле- 
водородлар (С3, 
С4) 75 г/м3 дан 
кам булса, газ 
К у р у к газ, 
агар огир угле-

Дегазациядан суиг нефтни камайнши. % в°Д°Р0'плаР 1-50 
1 г/м дай куп

булса, бундай газларни м о й л и газлар деб аталади.
Газли аралашмаларнинг компонент массаси ёки 

моляр концентрацияси сифатида тавсифланади. Газ 
аралашмаси гавсифи учун уртача молекуляр массаси, 
у ртача зичлиги кг/см3 да ёки хаво буйича нисбий 
зичлигини билиш зарур.

Газ холатининг асосий конунлари

Г аз х.олити уч  к у р с а т к и ч  б и л а н  т а в с и ф л а н а д и :
босим (Р), температура (Т) ва солиштирма огирлик ёки 
зичлик (р). Бу парам етрлар-нинг узаР° муносабати газ 
холатини тавсифлайди ва улар нефт ва газ ишининг турли 
амалий масгшгшарини ечишда мух,им ахамият касб этади.

Термодинамик х.исоблашлар учун ставдарт шароит 
деб Т=0°С ва р=760 мм симоб устуни к,абул килинган.

Б о й л - М а р  и о т т  к , о н у н и .  Доимий 
температурада газ хажми босимга тескари пропордионат 
равишда узгаРаДи (изометрик боск,ич ва кенгайишда), 
яъни:
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y l = £ l

Vi Px
бундан

Р У \ ~  Р-Уг ~  co n s t
•

бу ерда: p, -  босимдаги хджм - V,; 
р2 - босимдаги >;ажм - V2.

Г е й - Л ю с с а к  к о н у н и. Газларнинг 
Хажми доимий босимда температура ошиши билан ошиб 
боради Агар, 0°С да газ VD хажмни эгалласа, у холда t°C 
да худди уша микдордаги газ V, хажмпи эгаллаади:

V,=V0(l+ a t)

Бу ерда: a  - температура 1°С га ошганда газнинг 
кенгайиш коэффициенти, тажрибавий йул билан аниклан
ган, а - 1/273,16=0,0036604 га тенг.

Бир хил газ учун доимий босимда, лекин турли 
температурада биз куйидагига буламиз:

v 2 т2

бу ерда: Т - абсолют газ температураси.
Келтирилган формулада Т, ва Т2 куйидагига тенг:

Т, 2=273,16 + t,(t2). Солиштирма газ хджмларини 
зичликлар билан алмаштириб куйидагига эга буламиз:

£ *  = Т±
Р\ Т г

А в а г а д  р о к, о н у н и . Бир температура ва 
босимда исталган газнинг тенг хджмлари бир хил 
молекулалар сонига эга Бундан куриниб турибдики, бир 
хил температура ва босимда газ зичликлари (р) молекуляр 
ошрликлари (М)га тугри пропорционалдирлар, яъни:
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Р\ _  М х 
Pi

ёки молекуляр солиштирма огирлигини хджм 
билан алмаштирсак;

Рг К

бундан юкоридаги тенгламаларни унг томонини 
тенглаштирсак:

V, м 2
ёки

M,V'r=M3Va==const

0°С ва 760 мм симоб устунида MV=22,4 л (ёки м3) 
тенг, бундан газ зичлигини аникташ мумкин:

--------- р = ■ —  кг ! м 7,
22,4

М е н д е л е е в - К л а п е й р о н  н и н г  1 кг 
идеал газ учун газ конуни куйидаги куринишга эга:

pV=RT

бу ерда: R - газ доимийси.
G килограм газ учун тенглама куйидаги куринишга

келади:

Pv=GRT,

бу ерда: газ домийси R газни солиштирма х,ажмига
бюглик.
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Метан гази СН4 учун 15,5 °С ва 760 мм симоб 
устуни босимида солиштирма х,ажм (V) 1,4 м3/кг га тенг, 
бунда

pV  10333-1,4 0
К = —— = --------------= 52,95кгм < кг С

GT 273.16

бу ерда: 10333 симоб устуниии сув устуни билан 
алмашгаяи.

Бир моль газ учун газ доимийси:

10333•22 4R =--------— —— = 843 кгм /к г0С
273,16

бу ерда: 0°С ва 760 мм симоб устунида 22.4 моль 
газ х,ажми.

Бу билан боглик, х,олда бир хил босим ва 
температурада барча газлар учун моль хджми узаро тенг, 
бир молга тенг газ доимийси барча- газлар учун бир хил ва 
у 848 га тенг.

■

R-848/16,04=52,95

Д а л ь т о н  к, о н у н и. Газ аралашмасининг 
умумий босими (Р) арачашмасини ташкил к,илувчи 
газларни парциат босимларинииг йигиндисига тенг, яъни

P=Pi + Р2 + -  + Р„

бу ерда: р,, р2, ..., р„ - арапашма компонентлари- 
нинг парциал босимлари.

А м а г а к о п у  н и. Газ аралашмасининг умумий 
хажмини (V) ташкил килувчи компонентларнинг парциал 
хажмлари йигиндисига тенг, яъни

V=V, + V, +...+ V„
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бу ерда: V,, V,, Vn - умумий босимга келтирилган 
злох,ида газларнинг парциал хджмлари.

Келтирилган муносабатлардан компонент парциал 
босими (рп) ва парциал хажм (V,,) ни аникдаш мумкин:

р„ = Ру ва V„ = Vv

бу ерда: у - аралашмадаги компонентнинг моль кон- 
центрацияси.

Г е н р и  к о н у н и  буйича паст босимда 
суюкдикда газнинг эриши босимга пропорционал:

N=C-p,

бу ерда: N - эритмадаги газ концентрацияси;
С - газнинг эриш коэффициенти;
Р - эритма устидаги газ босими.
Агар р = 1 кг/см2 деб кабул килсак, у х,олда эриш 

коэффициенти берилган суюкдикда 1 кг/см2 босимда 1 м3 
да эрувчи газ микдорига тенг булади.

Юкори босимда газнинг суюкдикда эриши куза- 
тилса, паст босимда эса тескариси, бу газоконденсат 
уюмини ишлашда кулланилади.

Р а у  л к о н у н и  суюкликдаги компонентда моль 
концентрацияси суюкдик устидаги бугдаги худци шу 
компонентнинг парциал босими билан узаро муносаба- 
тини куйидагича ифодалайди:

Рк= Р'^

бу ерда: рк - компонент бугларининг парциал босими;
р - берилган температурада компонент буглари

нинг таранглиги;
д- - суюкликдаги компонентнинг моль концентра-

цияси.
Мутадиллашган фазадаги мунасобатдан битта 

компонент учун суюк ва бут фазада парциал босим худди 
шу компонент учун у узаро тенг, яъни:
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бу ерда
Рк У = Р* 

Р/Рк = у/* = К.

Бу ерда: К - берилган компонент учун мутаносиб- 
лик константаси.

Бу константа температура ва босимга боглик,, у 
одатда турли газлар учун мое келувчи чизиклар буйича 
аникданади.

Реал углеводород газлар бир кннча оддий газлар 
(метан СН4, этан С2Н6, бутан C4HS, азот N, карбонат 
ангидрит С 0 2, азот оксиди N 0 2, водород сульфид H2S ва 
х,.к.) йикиндисидан иборат ва уларнинг хусусияти юкорида 
келтирилганлардан анча фарк килади,
* '2 ^  Т а б и и й  г а з л а р н и  н г а с о с и й  х у - 
с у с  и я т л а р и. Табиий газнинг молекуляр массаси (М) 
куйидагича аникданади:

М = Ё м А
1 =  1

бу ерда: М - i компонентнинг молекуляр массаси;
X; - i компонентнинг хажмий таркиби, ундан 

бир бирликда.
Реал газлар учун одатда М = 16^-20
Р е а л  г а з  з и ч л и г и  (рг) куйидаги ифода 

буйича хисобланади:

pr = M/VM = М/24,05

бу ерда: VM - стандарт шароитдаги 1 моль газ хажми.
Одатда рг = 0,73 - 1,0 кг/м3 ораликда булади.
Газ зичлиги б о си м  ва тем п ер атур ага  узвий боглик,.

Купинча хаво буйича нисбий зичлик (рг.тово) ишлатилади 
ва у бир хил босим ва температурада олинган газ 
зичлигини (рг) хаво зичлиги (Sva!)0) нисбатига тенг:

P i хаво Р У Р х а в о
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Агар, рг ва pWBO стандарт шароитда аникданса, у 
холда рхаво= 1,293 кг/м3 ва p,,.w o= р / 1,293 га тенг

Нефт газининг ковушкокдиги жуда ах,амиятсиз 
даражада кичик, 0°С да у 0,000131 пуазга, хаво ковуш- 
коклиги 0°С да 0,000172 пуазга тенг.

Г а з н и н г  х о л а т т е н г л а м а л а р и  
табиий газларнинг жуда куплаб физикавий хусусиятларини 
аниклаш учун ишлатилади. Холат тенгламалари, газ 
Холатини тавсифловчи газ параметрларини узаро амалий 
богликдищга айтилади. Бундай парамегрларга босим, 
хажм ва температура киради.

Юкори босим ва температурада идеал гиз холат и 
Менделеев-Кпапейрон тенгламаси оркали аникданади:

PVH = GRT

Бу ерда: Р - босим;
Vl( - идеал газ хажми;
G - газнинг киломоль микдори;
Т - температура;
R -  универсал газ доимийси.

И д е а л  г а з  деб молекулалар орасидаги узаро 
таъсир кучлари ахамиятсиз булган газга айтилади. Реал 
углеводород газлари идеал газ конунларига буйсунмайди. 
Шунинг учун Менделеев-Клапейрон тенгламаси реап 
rairiap учун куйидагича булади:

PV = ZGRT,

бу ерда: Z - босим. температура ва газ таркибига 
бопгак булган реал газларнинг сикилувчанлик коэффи- 
циенти ва у реал газларнинг идеал газ конунларидан огиш 
даражасини тавсифлайди.

А гар  реал  газ ^аж м ини стандарт ш ароитда V 0 
билан ифодалайдиган булсак, у холда маълум босим (р) ва 
температура (t) да бу газ хажми - Vp (катлам газининг 
Хажмий коэффициенти) куйидагига тенг булади:
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r,  „  1,033 T + t 7V' - v n------- x -------— Z
P  T  +  t ^

бу ерда: tCT - стандарт шароитдаги температура; 
Z - сикилувчанлик коэффициенти:

Z  =  (P V /R T )

Р е а л  г а з л а р н и н г  с и к и л у в ч а н - 
л и к  к о э ф ф и ц и е н т и  (Z) - бир хил термобарик 
шароитда (яъни бир хил босим ва температурада) тенг 
микдордаги реал газ хажмини (V) идеал газ хажмига (VJ  
нисбатидир:

Z=V/VH

Сикилувчанлик коэффициентини катлам газ иаму- 
наларини лабораторияда текшириш асосида аниклаш 
мумкин. Бундай текширишнинг имкони булмагавда сирт 
таранглик коэффициентини бахоловчи хисоблаш усулига 
мурожаат килинади.

Агар газ таркиби Mai,лум булмаеа, у хояда унинг 
псевдокритик босим ва темпер ату рас и график буйича 
аникданади. Агар, газ таркибида олтингугурт водороди 
(H,S). азот (N,) ва карбонат ангидрит (СО..) булса, бу 
графикдан олинган натижаларга тузатишлар киритилади. 
Агар, газда ноуглеводород компонентлар 15% дан ортик 
булса, ушбу графикдан фойдаланиш тавсия этилмайди.

Сикилувчанлик коэффициента (Z) газ захирасини 
хисоблашда, катлам шароитидан юза шароитига утганда 
газ хажмининг узгаришини тугри аниклашда, газ уюмида 
босимни узгаришини башоратлашда ва бошка масалаларни 
ечишда кулланилади.

К, а т л а м г а з и н и н г  х а ж м и й  к о э ф- 
ф и ц и е н т и (Ьг) катлам шароитида газ хажмини VKI. 
шу хажмдаги газни стандарт шароитидаги VCT эгаллаган 
хажмига айтилади ва уни Менделеев-Клапейрон 
тенгламаси ёрдамида аникласа булади.
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Катлам газининг хджмий коэффициента доимо 
бирдан кичик ва у 0,0075 - 0,01 оралигида узгаради.

У г л е в о д о р о д  г а з л а р н и н  г н е ф т 
д а  э р и ш и .  Генри конунига мувофик суюкликда 
эриган газ микдори доимий температурада босимга тугри 
пропорционал. Бирок реал газлар ва шу уринда нефт 
газлари бу конуидан ва улар суюкликда яхши эришидан 
анча огади. Мойл и газлар нефтда курук газларга нисбатан 
яхши эрийди.

Курук нефт газлари учун босим ва эриган газ 
микдори орасидаги богликлик (амалиётда учрайдиган 
босим чегарасида) тугри чизикдир. Худай шу чегарадаги 
эриш коэффициента доимийдир. Мойли газлар учун 
богликлик эгри чизикли ва эриш коэффициента улар учун 
босим узгаришига боглик равишда узгаради.

Енгил нефтларда углеводород газлари огир 
нефтларга нисбатан анча яхши эрийди. Нефтда газнинг 
эриш коэффициента 0,25-2,0 чегарасида узгаради. У газ 
таркиби, нефт таркиби ва температурага боглик холда 
узгаради.

Температура ошиши билан суюк'шкда газнинг 
эриш кобилияти буглар купайиши хисобига пасаяди.

Суюкликда эрувчи газ микдори газнинг нефт билан 
булган юзасининг улчамига хам боглик. Агар суюкдик 
юзасининг контакта кам булса, суюкдик ва газ - тинч 
холатда булса, газ суюкликда эриши учун маълум вакт 
талнб этилади.

Нефтда эриган газни ажратиш тескари тартибда 
содир булади, яъни босим тушиши билан аввал кийин 
эрувчи курук газлар, сунг осон эрувчи огир газлар 
ажралади.

Нефтда эриган углеводород газ чизиги босимга 
богликлик графики турли зичликли нефтлар учун II.3.2 -  
рас '.1 да келтирилган.

Нефтда газнинг эриши ёки унинг эритмадан 
чикиши бирдан содир булмайди. Нефт аралашиши содир 
булмаганда, нефт билан контактдаги газ у билан тенг 
муносабатга келиши учун йиллар керак.



Туйиниш  босим и, кГ /см ’

Туйиниш  босим и, кГ/см '

Н.3.2-расм. Турли босимларда газнинг нефтда эрувчанлик
чизикдари.

Алохдда уюм буйича нефтда эриган газ микдорики 
аникловчи энг тугри усул бу кудукдан нефт намуналарики 
олиб лаборатория шароитида урганишдир. Бу олинган 
намуналарни текширишда нефтни дегазациялаш жар&ёни 
турли шароитларда давом этишини инобатга олиш керак. 
Ахар эритмадаи ажралиб чик,аётган бугун газ дегазация
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тугаллангунга кадар суюкдик билан контактда к,олса, бу 
жараён к о н т а к т л и  дегазация деб аталади. Агар 
дегазациялаш жараёнида эритмадан ажралаётган газ 
босими тушиши билан системадан аста-секин чикиб 
кетса ва бунянг натижасида суюкпик билан факдтгина 
эритмадан ажралган огир фракциялар контакта булса, бу 
жараён д и ф ф е р е н ц и а л  дегазациялаш дейилади.

К о н т а к т л и  д е г а з а ц и я д а  эритмадан 
дифференциал дегазацияга нисбатан кун газ ажралиб 
чикади. Бунга куйидагича изох берилади, яъни контактли 
дегазацияда системада эритмадан ажралган барча газлар 
шу уринда енгил комлонентларнинг буглари сакданиши 
натижасида огир утлеводородларнинг парциал босими 
катта булмайди, бу юкори кайнаш даражасига эга булган 
углеводородларнинг бут хрлатига утиши ни тезлаштиради.

Д и ф ф е р е н ц и а л  д е г а з а ц и я л а ш -  
д а эритмадан ажралаётган барча фракцияларнинг систе- 
мали узлуксиз олиниши натижасида суюклик билан 
факатгина эритмадан ажралаётган парциал босими аста- 
секин ошувчи: барча огир фракциялар билан контактда 
булади, бунинг натижасида эритматардан ажралаётган газ 
микдори контактли дегазациялаш га нисбатан анча кам.

Шундай килиб, эритмадан ажралаётган газ микдори 
контактли ва дифференциал дегазациялашдаги фарки газ- 
нефт аралашмаси таркибига купгина турли углеводород 
араташмалари кириши билан тушунтирилади.

Газсимон углеводород ва огир углеводород буглари 
арата шм ас ини н г эриши ва дегазацияси анча кийин кечади.

У Н.З.З-расмда курсатилаганидек, контактли жара- 
ёнда эгри чизик аввал узлуксиз эгилиб боради, сунг у 
тугриланади, катта босимда у юкорига очилишни бошлай- 
ди; берилган эгри чизик эриш ва дегазация жараёни учун 
характерлидир. Эгри чизикнинг анча мураккаб куриниши 
дифференциал жараёнда курсатилади. Масалан, нефт кони 
босим остида ёпик саклагичда дегазацияланган (вакуумда) 
нефтда газни эриши каварик эгри чизига сифатида (босим 
укига нисбатан) кузатилади, бу нефтнинг дегазацияланиши 
натижасида худди шу босимда газ эриш жараёнидагига 
нисбатан анча куп михдорда хосил булади ва дегазация 
эгрилиги босим укига ботик булади. Буларнинг бари барча
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огир углеводороддар (пропан, бутан, пентан) босим 
ошганда нефтда яхши эрийди ва босим тушгаида бут 
холатига жуда кийин утади.

Н.З.З-расм.
Нефтда газ эришининг 
назарий чизиклари: 1- 

контакгли эриш; 2- 
дифферен-циал эриш; 3- 

диффе-ренциал 
дегазация.

Дегазацияда ажра- 
лаётган газ таркиби 
эритиш учун олинган 
газ таркибидан фарк 
килади, бунда аввал 
енгил газлар (анча 
тоза метан), сунг 

босим тушишига караб углеводороднинг огир фракцнялари 
ажратилади.

Юкорида барча айтиб утилганларни эркин ва 
нефтда эриган газ таркибини урганишда инобатга олиш 
керак. Газ дупписидаги газда огир фракциялар пайдо 
булади. Бунинг натижасида катлам босими тушганда 
нефтдаи эриган газ ажралади. Кувурлар аро ораливдан ва 
унинг чикишидан олинган (юкори босимда) намуналарнинг 
таркиби бир-биридан фарк килади. Паст ва юкори 
босимда сепарацияланган газ таркиблари хам \ар  хил 
булади.

Бу билан боглик холда нефтда эриган газ таркибл 
ва микдорини лаборатория усуллари оркали аник т ад кик, 
этиш максадида катлам босимини сакдаган холда нефт 
намуналарини олиш лозим булади.

Т а б и и й  г а з л а р д а г и  н а м  л и к  табиий 
газ ва газоконденсат аралашмалари турли форма в а 
турдаги катлам сувлари билан контактда булиши в а 
бунинг натижасида бу газ ва аралашмалар таркибида 
катламда маълум микдорда сув буглари борлиги билан
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боглик,. Газдаги сув бугларининг концентрацияси босим, 
температура ва унинг таркибига боглик.

Берилган шароитда газда мавжуд булган сув 
бугларининг микдорини хулди шу шароитда максимал 
булиши мумкин булган сув бугларига нисбати г а з 
н и н г  и и с б и й н а  м л и г и дейилади. Бу газнинг 
сув буглари билан туйиниш даражасини курсатади. Нис- 
бий намлик бирлик булакларида ёки фоизларда 
ифодаланади.

Газнинг бирлик хажмидаги сув буглари а б с о л ю т  
н а м л и к  дейилади. Абсолют намлик г/м3 ёки г/кг ларда 
улчанади.

Газ ва газоконденсат арарлашмаларида мавжуд 
булган сув буглари углеводород тизимининг фазавий 
узгаришига таъсир курсатади. Маълум термодинамик 
шароитларда сув газдан ажралиши мумкин, яъни томчи- 
суюк холатига утиши мумкин. Газоконденсат тизимларида 
бир вактнинг узида сув ва конденсат ажралиши мумкин. 
Шундай сувнинг мавжудлиги углеводород конденсация- 
ланишининг бошланиш босимини оширади, буни эса 
газоконденсат конларини ишлащца инобатга олиш лозим.

Г а з  г и д р а т л а р и ■ бу йирик газогидрат 
уюмларини хосил килувчи тупламлар булиб, водород 
богликликлар ёрдамида сув молекулаларидан тузилган 
кристаллик панжаранинг тузилмавий бушликларини
т у л д и р у в ч и , м аълум  б о си м  ва тсм пср атур адаги  к,аггик,
бирикма (клатрат)лардир. Гидрат \осил булишида сув 
молекулалари газ молекулалари билан бирикади. Гидрат 
холатидаги сувнинг солиштирма хажми 1,26-1,32 см3/г 
(музнинг солиштирма хажми 1,09). Газ гидратининг 
элементар хужайраси маълум сув ва газ молекулаларидан 
иборат. Сув ва газнинг моляр муносабаги газ улчамларига 
богликдир (гидрат хосил килувчи).

Гидратларнинг хосил булиш жараёни газ таркиби, 
сув холати, босим ва температура билан аникланади,

Алохида газ гидратлариниг г зичлиги кенг чегара
ларда узгаради - 0,8-1,8 см3/г, табиий газ >чун гидратлар 
зичлиги 0,9-1,1 см3/г дир.
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3.3. Табиий газ конденеати

Т а б и и й  г а з  к о н д е н е а т и  деб босим 
тушиши натижасида газдан ажралувчи суюк, углеводород 
фазадаги (ёки ерости газларининг сепарацияланган 
(ажралиб чиккан) махсулоута айтилади. Катлам шарои- 
тида конденсат бутунлай газда эриган х,олда булади. 
Баркарор ва бекарор конденсат турлари ажратилади. 
Стандарт шароитларда у суюк углеводороцлардан таркиб 
топган булади, яъни пентан (Сб+юкори) ва ундан юкори 
катор, уларда баъзи газсимон углеводород - бутан, пропан 
ва этан, хамда водород сульфид (H2S) ва бошка газлар 
эриган холда булади.

Газконденсат уюми газларининг мухим хусусияти, 
бу сепарацияланган 1м~' газга тугри келувчи см3да 
ифодаланувчи суюк конденсат микдорини курсатувчи газ 
конденсат омили катталигидир.

Г а з  к о н д е н с а т  о м и л и • бу 1 м3 
конденсат олиш учун тугри келадиган газ микдорини (м3) 
англатади. Газконденсат омили .катталиги турли конлар 
учун 1500 - 2 5 0 0  м 3/м 3 ораликда узгаради .

Б а р к а р о р  к о н д е н с а т  факатгина суюк 
углеводород - пентан ва ундан юкори (С5 + юкори) булган 
компонентлардан иборат. Уни бекарор конденсат 
охиргисидан дегазация нули билан олинади. Конденсат- 
нинг асосий компонентлари 40-200°С температурада кай- 
найди. Молекуляр массаси 90-160. Баркарор конденсат- 
нинг зичлиги стандарт шароитда 0,6 дан 0,82 г/см3 орасида 
узгаради ва у углеводород компонентнинг таркибига 
тугридан-тугри б о т и к  булади.

Газконденсат конларининг газлари конденсат 
микдорига караб к о н д е н с а т  м и к д о р и  п а с т  
(150 см3/м3 гача) булган, у р г а (150 - 300 ем3/м3), юкори 
(300 - 600 см3/м3) ва ж у д а  ю к о р и  (600 см3/м3 дан 
юкори) булган газларга ажратилади.

Газконденсат конларининг конденсация бошланиш 
босими тавсифи катта ахамият касб этади. Агар, 
газконденсат уюмини ишлаш вактида ундаги босим ушлаб 
турилмаса, вакт утиши билан у тушади ва у конденсация
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бошланиш босимидан кичик булган катталиккача етиши 
мумкин. Худди шу вактда катламда конденсат ажралиши 
бошланади, бу нафакат Ер каъридаги йукотилишга, балки 
у ишлаш лойихаларининг курсаткичлари ва зах,ирани 
тугри хисоблашга таъсир курсатади. Чунки, бундай 
Холатда катламнинг бушлик мухити хажми, газ таркиби ва 
хусусиятлари узгаРаДи- Шунинг учун, газконденсат 
уюмларини текширишни ишлашнинг энг дастлабки 
боскичининг бошланишида утказиш лозим. Бунда куйида- 
гиларни аниклаш керак:

- катлам гази таркиби ва ундаги конденсат микдори, 
см3/см3;

- катламда углеводородпарнинг конденсация бошланиш 
босими ва максимал конденсация босими, МПа;

- катлам шароитида конденсат системасининг фазавий 
холати;

- турли босим ва температурада 1м3 газдан ажралиб 
чикувчи конденсат микдори ва таркиби, см3/м3;

- босим тушиш даражасига боглик булган холда катлам 
босимини ушлаб турмасдан уюмни ишлашда йукогилиши 
мумкин булган конденсат;

- кудук кувурларида, газ сепаратори ва газ кувурларида 
газконденсат ар ал аш мал ар и н и н г фазавий узгариши ва 
таркиби.

Нефтли уюмлардан фархдти равишда газ ва 
газконденсат уюмларининг флюид хусусиятларини катлам 
шароитида урганиш газ хусусиятларини стандарт шароит- 
даги маълумотлари ва газ намуналарини олмасдан ва гах- 
лил килмасдан бажарилган хисоблашлар асосида хулоса 
чикарилади.

Катлам шароитида конденсат газ холида булади ва 
у катлам газларига мансуб булган барча физик 
хусусиятларга эгадирлар. Стандарт шароитда конденсат 
суюк углеводород булиб, у енгил нефт хусусиятига якин 
хусусиятга эга.

Шунинг учун конденсатни урганиш усуллари хам 
газ, хам нефт дастурлари буйича амалга оширилади.
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Газнефтли катламнинг нефтли кисмидаги боглик 
сувии биринчи марта Н.Т.Линдтрон ва В.М.Николаевлар 
(1929) Кубан штольняси (Баку худущи) ва Аргун дараси 
(Грозний х,удуди)дан олинган t o f  жинси намуналарини 
лабораторияда текшириш оркали аникдашган

Текширилган кумтош иамуналарида тог жинси 
говаклиги 28,4 - 37,7% булганда 10,6 - 18,2% микдордаги 
боглик сув мавжудлиги аникланган.

Кейинчалик Лос-Анжелос (Калифорния) хавзасида 
говаклиги 29,7% га тенг булган нефтли кумтошларда 
37.9% боглик сувнинг уртача таркиби аникланган (Жин- 
тер тадкикотлари буйича). АКД1нинг катор конларида 
нефтли катламлардаги боглик сув микдори 40%га етади ва 
Хатто ундан хам ортади. Бирок кудукларни ишлатиш 
жараёнида кудукпар сувсиз нефт беради. Бундай холатда 
сувлар капилляр кучлар таъсири натижасида катлам 
говакларида мустахкам ушланиб туради. Замонавий 
текширишлар курсатдики, газнефтли катламдаги боглик 
сувлар таркиби 6-70% атрофида узгарар экан. Жуда кам 
микдордаги (0,3-0,8%) боглик сув Оклахома-Ситидаги 
(АКШ) Вш1Ькок конидаги кумларда кузатилган, бу эса 
коллектор каттик фазасининг гидрофоблиги билан тушун- 
тирилади. Катламдаги боглик сув, одатда, говак мухитнинг 
утказувчанлиги канчалик кам ва говак кангллар улчами 
канчалик кичик булса, яна катламдаги нефтда юкори фаол 
моддалар микдори канчалик куп булса, шунчалик 
каттадир.

В.Ф.Энгельгард, хаттоки катлам кап а  диаметрли 
шарларцан тузилган булганда хам боглик (крлдик) сув 
халк.асимон томчи сифатида булиши мумкин, - деб айтган. 
Бу томчилар В е р с л ю й с  « п е н д у л я р  х а л к а -  
л а р и »  деган ном олган (П.3.4-расм). Бундан ташкари, 
Ф.Энгельгард тог жинси ва сув орасида молекуляр кучлар 
туфайли ушланиб турувчи минерал заррачаларининг 
юзасидаги сув пардасини ташкил килувчи кум ва 
кумтопшардаги сув пардаси микдорини ажратган.

3.4. Нефт ва газ конларининг катлам сувлари
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И.3.4-расм. Икки шар орасидаги 
сувнинг пендуляр халкаси.

\  J  Бу холда сув табиати турлича
булади. Ойнали шарлар устида утказилган 

'NA тажрибалар оркали пендуляр сув микдо- 
[  \  рига фазалар аро тортишишни узгариши

] ва сув зичликларининг хар хиллиги ва 
\  J  хулланмайдиган фазага таъсирини

курсатди, пардали сувга бундай омиллар 
таъсир курсатмайди деб тахмин к,илинади. Хозиргача 
говакли системада пендуляр сувлар холатининг тавсифи 
мавжуд. К,атламда б о т и к  сув холати ва хажмини 
бошкдрувчи конунлар барча коллекторларда шу сув 
булишига карамасдан кам урганшгган. Бу муаммони 
муфассал урганиш нефт захирасини хисоблашда, конни 
лшлашни лойихалаштириш ва катламга таъсир этиш 
усулларини амалга оширишда катта ахамият касб этади.

Боглик сув, одатда, денгиз сувига Караганда туз 
микдорининг катталиги ва табиатининг турлилиги ва унда 
эриган ионларнинг микдори билан фаркданади.

Нефт билан тулган говаклар хажмини аникдаш 
учун ундаги боглик сув микдорини, яъни сувга
туйннганглик к оаф ф и ц и ен т и н и  би л и ш  керак.

Гилл и эритма билан кудукни бургилаб, ювиш 
жараёнида колонкали бурги билан олинган керн оркали 
боглик сув микдорини аниклаш мумкин эмас. Чунки, 
колонкали бурги ёрдамида керн олиш жараёнида ва уни 
кутариш жараёнида кудукдаги гилли эритма тог жинси 
намунасига кириб унинг таркибидаги сув микдорининг 
узгаришига сабаб булади.

Боглик сув микдорини яхширок аниклаш учун 
махсус кудукдар казилиши керак. Бунда махсулдор 
катламни очишда ва лаборатория текширувлари учун керн 
намуналарини олишда кудук нефт асосида тайёрлангаи 
бургилаш эритмаси билан тулдирилади ва бу холатда 
кернга кирувчи нефт ундаги боглик сувга таъсир 
килмайди.
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Сув - нефт ва табиий газнинг доимий йулдошидир. 
Конда у нефт ва газ катлам ид а ёки сувли катламнинг 
узида ётиши мумкин.

Нефтли ёки газли уюмларни ишлаш жараёнида сув 
нефтгазли катлам буйича хдракатланиши ёки уюмга бошка 
сувли горизонтлардан келиб тушиши мумкин. Бундан 
ташкари, кабул килинган ишлаш технологиясига асосан, 
сув уюмга хайдалиши мумкин. Катлам ва кудукда кандай 
сув пайдо булганлигини билиш учун геолог нефт ва газ 
конларн катлам сувининг шакли, унинг куриниши ва 
хусусиятини бшгаши керак.

Тог жинсидаги сувнинг шакли

Тог жинсларида сув с у б к а п и л л я р ,  
к а п и л л я р  ва ю к о р и  к а п и л л я р  
бущликдарда булади. Бушлик улчамига боглик холда, у 
турли шаклда учрайди. Сув субкапилляр бушликни 
тулдирган холда минерал зарраларни коплайди ва минерал 
таркибига киради. Минерал скелети юзасида иккита 
катламни хосил килувчи боглик сув мавжуд. Минерал 
юзаси бевосита адсорбцияланган сув билан бир неча 
молекулали к,атлам х,оснл к,ипыб к,оплайди Бу с'.ук жула
катга босимда (1000 МПа гача) ушланиб туради ва 
хусусиятлари буйича каттик танага якин. Унинг калинлиги 
бир неча ун ёки юзлаб сув молекуласининг диамстрига 
етади. Бу кобикнинг ташки кисми буш богланган 
л и о с о р б ц и я л а н г а н  с у в  билан копланган. 
Минерал доналарнинг бир-бирига якинлашиш жойидаги 
бушликда туташ (пендуляр) сув мавжуд булса, уз 
навбатида, у асосий массадан с о р б ц и о н  - 6 e p j c  
( с у ю к -  т о м ч и ) с у в н и ажратади.

Капилляр бушликда э р к и н  к а п и л л я р  
с у в  мавжуд. Ровакларни ёппасига сув билан тулдирса, у 
гидростатик, кисман тулдирса, мениск кучларига 
буйсунади.

Юкори капилляр говакларда томчи-суюк холатида
э р к и н г р а в и т а ц и о н с у в  булиши мумкин. Бу 
сув гравитацион куч таъсирида эркин харакатланшпи ва 
гидростатик босим бериши мумкин. Худди шу сув, нефт
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ва газ уюмларини шаклланишида алмашинади. Субкапил
ляр, капилляр сувлар нефт ва газ уюмлари х,осил 
булгандан сунг говакларда колган юкори капилляр сувлар 
нефтгазга туйинган тог жинсида к о л д и к  с у в н и  
ташкил килади.

Тог жинслари чукинди тупланиш жараёнида ерости 
сувлари с е д и м е н т а ц и о н  с у в л а р ,  хамда тог 
жинсларининг пайдо булган ёки шаклланаётган вактида 
хосил булган сувлар з л л и з и о н ва и н ф и л ь т р а -  
ц и о н) сувларга ажратилади.

И н ф к л ь т р а ц и о н  с у в л а р  - у з  огирлик 
кучлари хисоби га атмосфера чукиндилари, дарё, кул ва 
денгиз сувларининг ер сатхддагидан очик турган говак 
жинсларига сизиб кириши натижасида хосил булади.

Очик турдаги сув босимли тизимларга атмосфера 
чукиндилари, дарё, кул, ва денгиз сувлари тупланишидан 
х,осил булади. Коллектор гог жинсларига кириб, улар 
туйиниш зонасидан туйинтириш зонасига утадилар, бунда 
улар седиментацион сувларни сикиб чикдрадилар.

Э л л и з и о н  с у в л а р  сувли ва газнефтли 
катламларга "of жинсларининг зичлашиши хисобига FOBaK 
сувлар, киради. Эллизион жараёнлар ёпик, ёки ярим ёпик 
турдаги суЕ босимли тизимларда хосил булувчи 
катламларда кечади. Тог жинсларнинг зичлашиши ва
улардан  сувнинг си к д л и б  ч ициш и т ек то н и к  кучлар  
таъсирида гсодинамик босим натижасида х,осил булади. 
Эллизон сувларнинг нефтгазли катламга кириши уюмни 
ишлаш жараёнида х,ам содир булиши мумкин, бунда 
уюмлардаги геостатик босим катлам босимидан юкори 
булганда ва босимлар фарки х,осил килинганда содир 
булади.

Инфильтрацион ва элизион жараёнларида сувлар- 
нинг аралашуви ва алмашинишида t o f  жинсларининг 
эриши натижасида майдон ва кесим буйича катламлардаги 
сув таркиби узгариши мумкин.

Седиментацион, инфильтра щон ва эллизион сувлар 
к,атори газли, газконденсат ва н 'ф тти конлар кесимида 
конденсат ва конденсацион сувларни бир-биридан 
фарклаш керак ажратилади.
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К 'о  н д е н с а ц и о н с у в л а р  катламда сув 
бугларидан х,осил булиши мумкин.

К о н д е н с а т  с у в л а р и  эксплуатацией газ 
Кудукларида газлардаги сув бугларининг конденсацияси 
натижасида ажралади ва улар катлам шароитини тавсиф- 
лаайди. К о н д е н с а ц и о н  с у в л а р  катлам 
шароитлари билан боглик ва улар катламда ажраладилар.

Нефт ва газ конлари катлам сувларининг 
турлари

Нефтгазга туйинган катламлар маълум микдорда 
колдик сувларга эга. Бу сув бушлик улчами ва коллектор- 
нинг утказувчанлиги канчалик кичик булса, шунчалик 
каттадир.

Колдик сув уюмларда говак, буш-ковак, дарзлик ва 
алохида бушлик деворларида молекуляр - богланган парда 
ва бушликнинг окимсиз кисмида капилляр - богланган 
куринишда булади.

Алохида ва окимсиз бушликдаги сув кудукни 
геофизик тадкикоги усуллари ёрдамида аникланган 
к у р с а т к н ч л а р т  таъ сир  этадн . Очик, буш лик. мух,итд&ги сув  
алохида ахамият касб этади.

С у н ъ и й б с р и л г а н ёки т е х н и к  
с у в л а р  деб катлам босимини ушлаб туриш учу н 
катламга хайдалган, хамда кудукни бургилаш вактщ;а 
(ювиш суюк,пигинииг фильтрата) ёки таъмир ишларида 
Катламга тушган сувларга айтилади.

Т е к т о н и к  с у в л а р  - геотузилмаларда, 
тектоник ёриктар билан бузилиш натижасида нсфтгазли 
зонада циркуляция килувчи сувларга айтилади. Б у сувлар 
нефтгазни юкори катламга утишига ва уюмни ишлаш 
вактида кудукни сув босишига олиб келиши мумкин.

К а т л а м ^  с у в л а р и  - бу углеводород 
конларининг асосий сувларидан (колдик сув билан бир 
Каторда) биридир, у куйидагиларга булинади:

1. Нефтгазли катламда ётувчи катлам сувлари: а) 
чегара сувлари; б) таг сувлари; в) оралик сувлари.
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2. Коннинг сувли катл амида булган, аммо катлам
га бегоиа сузлар: а) нефт ёки газ катламига нисбатан 
юкорисидаги сувлар; б) нефт ёки газ катламига нисбатан 
пастда жойлашган сувларга булинади.

Ч е г а р а с у в л а р и  сув нефт чегараси (СНЧ) 
ёки газ сув чегараси (ГСЧ) остида ётувчи сувлардир. СНЧ 
(ГСЧ) остида ётувчи чегара сувларининг кисми т а г  
с у в л а р  деб аталади.

О р а л и к  с у в л а р г а  нефтгазли катлам ичида 
ётувчи сувли катламчалар ёки битта ишлаш объектига 
бириктирилган нефтгазли катлам-лар орасида ётувчи сувли 
катламларнинг сувлари киради.

Ю к о р и г и с у в л а р  маълум нефтгазли 
катламга нисбатан юкорида ётувчи сувли горизонтлар, 
пастки сувлар остида ётувчи сувли горизонтлардир.

Г р у н т  с у в л а р и  га эркин юзага эга булган 
ер юзасидан доимий гориюнтга эга булган биринчи 
гравитацион сувлар киради.

Кон кесимидаги катлам, тектоник ва грунт 
сувларининг >;олати Н.3.5-.расмда курсатилган.

Н.3.5-расм. Нефтгаз конларида е пост и сувларининг ётиш
Холати схемаси: 

а-утказмас тог жинс-лари, б-нефт, ь-газ, сув: г-минераллашган, 
д-конденсацион, е-аралаш конденсацион ва минераллашган; сув 
турлари: 1-грунт, 2-юк,ори катлам, 3-чегара, 4-оралик,, 5-ост, 6- 
куйи к,атлам, 7-тектоник.
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Нефт ва газ конлари сувининг асосий массасини 
минераллашган сувлар ташкил этади. Катлам сувларининг 
кимёвий таркиби ва физикавий хусусиятлари нефт ва газ 
уюмларини ишлашда ва казиб чикаришда катта ах,амият 
касб этади, яъни уларга катламда кечадиган купгина 
жараёнлар богликдир. Шунинг учун уюмни ишлашни 
бошкариш ва назорат килишда ва худукларни ишлатишда 
ер ости сувларини урганиш мухим уринни эгаллайди. Бу 
эса уз навбатида ер ости сувларининг физикавий 
хусусияти ва таркибини урганишга аловдца ахамият 
каратилишини талаб этади.

С у в н и н г  м и н е р а  л и з а ц и я с и  деб 
сувда эриган туз, ион ва коллоидларнинг умумий 
йигиндисига айтилади. У одатда г/1 ООг ёки г/л 
куринишида булади. Нефт ва газ конльри сувининг 
минерализацияси жуда катта чегараларда узгаради - 1 г/л 
дан кам (чучук сувлар) 400 г/л гача ва ундан ортик (уткир 
намокоб).

Нефт ва газ конларидаги катлам сувларида олти 
асосий ионлардан ( С Г , S O ]', НСО^ , /Va+, С а 2*, M g1*)

ташкари сувларда карбонат-ион ( СО,2”), калий (К+) ва
темир (Fe2+ ва Fe3+) ионлари кенг таркалган. К,олган 
элементлар жуда хам оз микдорда учрайди (микроком- 
понентлар).

Сувнинг минерализацияси ва кимёвий таркиби 
унинг барча физикавий хусусиятларини (зичлик, ковуш- 
коклик, электр утказувчанлик ва бошкалар) аниклайди.

Минераллашган сувлар юкори ювиш хусусиягига 
эга булиб, боглик равишда уюмларга с;/в 'бостириш 
жараёняда нефтни сикиб чикариш коэффициентини 
ошишига, яъни катламнинг якуний нефт бера олишлик 
коэффициентини ошишига сабаб булади. Шу билан бир 
вактда катлам сувларининг юкори минераллашганлиги 
маълум шарошларда нефт олинаётган кудуклар ва кудук 
туби зонаси катламида тузларнинг чукилишига олиб 
келиши. бу эса катламни ишлашни кийинлаштириши 
мумкин.



К,атлам шароитида сувнинг зичлиги унинг 
кинерализацияси (сувнинг минерализацияси одатда шурли- 
лигини ифодалайди, яъни 100 г эритмадаги эриган 
тузлардир), катлам босими ва температураси га боглик.. Бу 
злчликнинг юза шароитидаги зичликдан фарки 20% дан 
ошмайди. Купгина холларда катлам сувининг зичлиги 
юзадаги сув зичлигига нисбатан кам зичликка эга, чунки 
катлам температураси стандарт температурадан юкори. 
Еирок катлам температураси паст булган шароитда, яъни 
доимий музлик ривожланган t o f  жинслари худудида сув 
зичлиги юза шароитидаги сув зичлигига тенг ва х , э т т о  

ундан юкори булиши хам мумкин.
Сувнинг температураси жойнинг геогермик погона- 

сига боглик. Бирок, баъзан катлам суви температураси 
геотермик погона температурасидан кескин фарк килади. 
Бундай холат юкори температурага эга булган тектоник 
сувлар пайдо булиши билан тушунтирилади. Сув темпера- 
турасини аниклаш катта амалий ахамиятга эга ва турли 
масалаларни ечишда, кон амалиётида сув окими чукурли- 
гини аниклашда иншатилади.

Сув температураси ошиши билан у кенгаяди 
(маълумки, 4°С да сув катта зичликка эга) сувнинг термик

кенгайиш коэффициента (яъни температура 1°С га
о ш ган -да  би р л и к  х,ажмдагн сук о ш и ш и ) н о т ек и с  узгаради ,
4 -10°С да уртача 6,5-10‘5 га тенг, 10 - 20°С - 15-10'5га , 20
- 30°С - 25,8-10'5 ва 65 - 70°С - 58-105га тенг.

Катлам сувининг газ таркиби 1,5 - 2,0 м3/м3 дан
о лмайди, одатда у 0,2 - 0,5 м3/м3 га тенг. Сувда эриган газ 
таркибида метан, сунг азот, карбонат ангидрит, метан 
гомологлари, гелий ва аргон устунлик килади. Ер ости 
сувларининг аник газ таркибини факатгина намуналарни 
тахлил килиш оркали аниклаш мумкин.

Сувда газнинг эриши нефтда эришидан анча 
кичикдир. Сувнинг минерализацияси ошганда сувда 
газнинг эриши камаяди (Н.З.брасм).
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11.3.6-расм.
Тоза сувда 

табиий газнинг 
эриши (диаграмм- 
ма билан ишлан- 
гацца сув минера- 
лизациясига ту- 
затмалар кири- 

тиш керак).

С у в н и н г 
с и к и л у в ч а  
н л и г и, яъни 
к,атлам шароитда

-36 55 75 95 115 б° СИМ 1 Кг/с^  ™
Темпера!ура. *с узгарганда бир-

лик хажмдаги
сувнинг узгариши (3,7-5)- 10 s 1кг/см2 (ёки (3-5)-10'4 МПа 
ораликда булади.

Газлаштирилган сувнинг . сшщлувчанлиги унда 
эриган газ микдори ошиши билан ошади,

рс1= PC(1+0,056G)

бу ер д а : р с) - эриган  газни н г сик,илувчаплик
коэффициента, 1 кг/см2;

Рс - тоза сувнинг сикилувчанлик коэффициенти,
1 кг/см2; G - сувда эриган газ микдори, м3/м3.

К а т л а м  с у в и н и н г х , а ж м и й  к о э ф 
ф и ц и е н т и  (Ьс) сувнинг минераяизацияси, кимёвий 
таркиби, газ таркиби, катлам босими ва температурасига 
ботик- Унга энг катта таъсирни катлам температураси ва 
минерализацияси курсатади. Ерости сувинин:: газ таркиби 
кам, одатда у инобатга олинмайди.

Нефт ва газ кони катлам сувининг х,ажмий 
коэффициенти 0,8 - 1,20 ораликда узгаради (П.3.7-расм).
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_тоза сув учун;
— эриган газли сув 

учун.

К а т л а м  с у 
в и н и н г  к  о - 
в у ш к. о к, л и г и

С £ 9 _________ _________  ~~1— биринчи навбатда,
О 100 200 300 температурага, сунг

минерализация ва кимёвий таркибга боглик,. Газ таркиби 
ьа босим кам таъсир к>;рсатади. Куп х,олларда исфт ва газ 
конининг катлам сувлари к,овушк,оклиги 0,2-1,5 мПа-с ни 
ташкил килади. Гидродинамик х,исоблашларда к,уллани- 
яувчи сув ковушкоклиги олинган намуналар буйича 
сникланади. Катлам шароитида сув зичлиги нефт ковуш- 
коклигидан анча кичик, шунинг учун сув бу шароитда 
нефтга нисбатан анча харакатчан булади. Атмосфера 
шароити 20°С да сув ковушкоклиги 1,005 сПз га тенг 
(П.3.8-расм).

П.3.8-расм.

Сунинг ковушкок
лиги ва темпера
тураси орасидаги 

богликдиги:

А-тоза сув учун,
В-60 г/л тузга эга 
булган сув учун.

П.3.7-расм. Катлам 
сувлари учун х,аж- 
мий коэффициент 

курсаткичлари:

10 50 90 130
Температура, °С

/
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К а т л а м  с у в и н и н г  с и р т  т а р а н  г -  
л и г и унинг юзаси ва формасини узгартиришга таъсир 
этувчи нормал кучларга таъсир килувчи сув хусусияти 
кимёвий таркибига чамбарчас богликдир. У мос келувчи 
сувнинг кимёвий кайта ишланиши натижасида анча 
пасайтирилиши мумкин. Бу сув бостириш нефт конларинл 
ишлатишда мухим ахамиятга эга.

С у в н и н г  э л е к т р  у т к а з у в ч а н л и г и  
унинг минерагсизациясига боти к . Чучук сувлар электр 
токини кам ёки умуман утказмайди. Минераллашган 
сувлар яхши утказувчидир. Электр утказувчапликнинг 
улчами булиб, солиштирма электр каршилиги (Ом-м) 
хизмат килади. Ерости сувларининг солиштирма каршили- 
гини билиш кудукни электрометрия материалларин и 
тахдил килишда керак.

С у в н и н г  к и м ё в и й  т а р к и б и .  Нефт 
конларшшнг сувлари куйидаги хусусиятлар билан 
тавсифланади:

1. Минерализациянинг юкорилиги;
2. Сув таркибида кальций ва натрий хлоридлари ва 

натрий гидрокарбонатларининг булиши;
3. Сульфатлар булмаслиги ёки жуда хам оз 

микдорда булиши;
4. Йод (J), бром (Вг), аммиак (NH4) ионларининг 

юкорилиги;
5. Водород сульфиди (H2S) ни учраши;
6. Сувда нафтен кислотаси тузларининг булиши;
7. Сувда эриган углеводород газларининг мавжудли-

гига.
Ерости сувларининг хосил булиши ер юзасидая 

томчи-суюклик ёки сувли газ холида ер кобигига сизиб 
кириши, сунг ер остида конденсацияланишй билан 
богликдир. Худди шунингдек, ерости сувларининг шакллг- 
нишида денгиз чукинДиларида колиб кетган, кейинчалик 
диагенез натижасида чукиндиларга айланган сувлар хам 
катнашадилар.

Хар хил турдаги сувларнинг хосил булиши турлича 
булиб, улар куйидагилар билан характерланади:

1. Сув ва тог жинсларининг узаро таъсири;
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2. Сувнинг нефт ва гал билан таъсирлашиши;
3. Сувларга микробио; огик жараёнларнинг таъсири;
4. Турли геологик омиллар - тог жинсининг лито- 

лого-физик таркиби ва уларнинг коллекторлик хусусият
лари, тектоника, температура за х,.к.

Газнефт конларининг сувида одатда куйидаги 
компонентлар учрайди:

1. Эрузчан тузларнинг компонентлари:
а) анионлар: ОН', Cl', S 0 4", С 0 3 ", Н С 03;
б) катионлар: Н+, К +, Na+, NH4+, Mg++, Са++, Fc++,

Mn” ;
2. Микроэлементларниш эрувчан ионлари: Вг\ У. 

В +++, Sr++;
3. Коллоидлар: S i02, Fe2C 5, А120 3,
4. Газсимон моддалар: CO„ H2S, СН4, Н2, N2;
5. Органик моддалар - чафтенли кислоталар ва 

уларнинг тузлари.
Сувйи кимёвий тахлил килишни 3 асосий формаси 

мавжуд:
1. И о н ф о р м а с л  д а сувнинг кимёвий 

тахдили сувда эриган тузларнинг диссоциацияси натижа
сида хосил булган алох,нда нонларнннг огирлик курини-
шида (одатда, 1л сув учун миллиграмм ёки граммларда) 
ифодаланади. Сувда диссоци&аал 1майдиган бирикмалар 
(кремний, темир, алюминий) уларда коллоидлар 
куринишида лштирок этади ва окс.здлар сифатида намоён 
булади. Тахлилнинг ион формаси кенг таркалган булиб, у 
бошка формшарни олиш учун бо ллангич манбъа булиб 
хизмат килади.

2. Э к в и в а л е н т  ф о р м а  эса сувнинг 
таркибини тасвирлаш ионлар ионлар билан бир-бири 
билан тенг огирлик вазни буйича т гьсирланмасдан, балки 
маълум нисбгтда атом огирлиги ва ьалентлигига бгликдир. 
Яъни ионлар мавжуд эквивалент огирлигида бир-бири 
билан бириккшиди.

Э к в и в а л е н т  о г и р л и к  деб ионнинг атом 
ёки молекуляр огирлигини, унлнг вапентлигига нисбатига 
айтилади. Масалан, Na+ иони учун эквивалент огирлик 
23/1=23, Ca+t учун 40/2=20, S 0 4" учун 96/2=48, С1 - 
35,5/1-35,5 ва х.к. булади, унда х,ар бир Na+ иолнинг 23
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огирлик “бирлиги учун 35,5 огирликдаги С1 иони , 4-8 
ошрлик бирлигидаги S 0 4" иони, 20 огирлик бирлигидаги
С.а++ ва 48 огирлик бирлигидаги S 04" иони ва х,.к. тугри 
келади.

Тахдил нинг огирлик ион формасидан эквивалент 
формасига утиш учун 1 л сувдаги мг (ёки г) да ифодалан- 
ган ион таркибини унинг эквивалент огарлигига булинади,

Бунинг натижасида, мг-экв ёки r-экв да ион 
таркиби олинади. Масалан, Na+ иони сувда 46 мг/л га тенг 
булса, эквивалент формаси 46/23=2 мг-экв, S 0 4" сувда 144 
мг/л булса, у 144/48=3 мг-экв ва х,.з. тенг булади.

Агар бирор-бир ион таркиби эквивалент формада 
берилган булса, ион олдига г белгиси куйилади. Масалан 
гСГ, гСа++ ва х,.к.

Эквивалент формада берилган катионлар йипшдиси 
(Егк) анионлар йигиндисига (ZrJ тенг, яъни

Бу тенгликни куллаб ва сувдан беш асосий ион
(СГ, S 0 4", Н С 03', Са++, Mg++) таркиби хакидаги
маълумотларни билган холда олтинчи, асосий ион Na+ 
ионини аниклаш мумкин:

rNa+= Zra - (rCa++ + rMg++)

Натрий таркибини огирлик ион формасвда 
аниклаш учун олинган rNa катталигини ионниьг 
эквивалентига куиайтирилади (Н.3.1-жадвал).

3. Ф о и з -  э к в и в а л с н т (%-экв) ф о р м а  
сувдаги ионларнинг узаро нисбатини курсатади ва тахлил 
килинаётган вактда эквивалент формада олинган барча 
ионлар йигиндиси 100% деб кабул к,илинади:

Era + Егк = Гг = 100%-экв.

Анионлар ва катионлар йигиндиси алохида-алохида 
50%-экв ни ташкил килади. Хар бир ион таркиби фоизда
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#игиндидан мг-экв (Sr) куйидагича аникданади.

Масала»1
гСа= гСа/Ег 100%

умумии , 
~яла>

11.3.1-жадвал

Кат/*
1̂»! сувларининг ион формаси ва эквивачентлиги

Эквивалент Ион Эквивалент
23,0 с г 35,5
12,2 SO ' 48,0
20,0 НСО,' 61,0
39,1 Вг 79,9
18,0 J- 126,9
1,0 HS- 33,0

18,6 .... СО, 30,5
27,9 Нафтенли-

ионлар
150-200

.^хлилнинг %-экв формаси жуда кенг кулланилади. 
'* у сувнинг ион-туз таркибини минерализацияси 

Чунки, фарк, килувчи ионлар орасидаги муносабатни 
буйича (-,ди. Бирок, сувнинг умумий кимёвий таркибини 
иф одал^ун  сув ионларининг абсолют таркибини хам 
бидцш '5рак. Шунинг учун сув таркибини ифодаловчи % 
5 иаиш форма эквивалент формада сувнинг '/мумий 

■f
.г 4 ______  формада сувнинг умумий

экриваЛ ^зацияси маълумотлари билан бирга ифодаланиши
минера1
керак. j 1 .2 -жздвалда турли формадаги сувнинг кимёвий

I ,,141' намунаси курсаталган. 
таХЛИл!1’, о с т и  с у в л а р и н и н г  к и м ё в и й  

Е ф и Ер ости сувларининг умумий минераллаш- 
т а с Н «гаркибидаги компор<= лтларнинг ёки улар 
ганлип^цнинг устунлигага, ион^аг микдори кийматининг 
гурухл^'^батига, газ (С 02, H2S, Rn ва бошк.) ёки ион 
“заро 1'зги (Fe, Ra ва бошк.) бирон-бир узига хос 
тарки б ^н и н г мавжудлигига караб гурухларга булиниши.
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Таснифларнинг куп турлари мавжуд. Улар ичида энг кенг 
тарк,ал ганлари: Ч.Папъмер (1911), С.А.Шукарев (1934), 
В.И.Вернадский (1936), Ф.П.Саваренсхий (1939), 
Н.И.Толстихин (1935, 1966), О.А.Алёкин (1948)!
В.А.Сулин (1948), А.М.Овчинников (1955) ва бошкалар.

*
П.3.2-жадвал

Айрим сувларнинг кимёвий тахлили намунаси

ИОН
Ион

форма,
мг/л

Эквива
лент

огирлик

Утиш
коэффи
циенти

Экв.
форма,
МГ-ЭКЕ.

%-экв
форма

С1 63,26 35,5 0,0282 1,78 7,03
s o 236,3 48,0 0,0208 4,92 19,45

н с о 363,2 61,0 0,0164 5,95 23,52
Са 6,70 20,0 0,05 0,33 1,31
Mg 2,31 12,2 0,0822 0,19 0,76
Na 277 23,0 0,0435 12,08 47,73
Fe 1,40 27,9 0,0358" 0,05 0,20

Умумий
минера
лизация

- - 25,30 100

Ч. П а л ь м е р  т а с н и ф и дан нефтчи-геологлар 
нефт ва газ конларини урганишда кенг фойдаланадилар. 
Бу тасниф сув тахдилкдан эквивалент шаклида ифодалан- 
ган асосий анион ва катионларнинг узаро нисбатига 
асосланиб тузилган. Пальмер эквивалентна ифодаланган 
Хамма ионларни уларнинг умумий кимёвий хоссаларига 
караб бешта гурухга ажратишни таклиф этди: 1) кучли 
кислоталар Q-, S 042'; N 0 3'; B r; 2); кучсиз кислоталар 
С 0 32\  H C 03‘, H Si03 ва б.; ишкорлар Na+, К+, NH4', 
Li'; ер ишкорлари Са2+, Mg2\  Sr2\  Ва2\  Rb+, Cs+; 5) 
водород ва металлар Ре2+, А13+, Мп2+, Си2\  Ni-f, Pb2+, Со2'.

Анион ва катион эквивалентлари Йи5гиндиси 100% 
деб олинади. Пальмер хар бир гурухдаги ионларнинг 
фоиз-эквивалент микдори йигиндисини анякдаб, уларни 
бир-бири билан шартли равишда бирлаштирзди.
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В. А. С у л и н т а с н и ф и .  Генетик принциига 
асосланган ер ости ва ер усти сувлари таснифи булиб, 
унга кура с тел ар кимёвий таркибининг шаклланиши 
маълум бир табиий (континентал, денгиз, чукурлик) 
шароитда ва тог жинслари билан сувларнинг ёки турли 
генезисдаги сувларнинг узаро таъсир жараёнлари натижа
сида содир булади. Шу билан бирга сувларнинг узига хос 
компонентлар билан бойиши кузатилади.

В.А.Сулин ер пустини уч вертикал зоналарга булади. 
Биринчи зона - сув алмашиниши осон зона ёки гидрогео
логик очик зона. Бу зонада говакли жинслар ер юзасида 
хосил булган сувларни узига шимади, асосан, сульфат- 
натрийли турдаги сувлар хосил булади. Иккинчи зона - 
сув алмашиниши кийин зона - агар бу зонада к,айтари- 
л;/вчи геокимёвий шароитлар мавжуд булса, гидрокарбо- 
нат-натрийли, агар жинсларда сульфат куп микдорда 
булса, кальций-хлор-машийли ва сульфат-натрийли 
турдаги сувлар хосил булади. Учинчи зона - гидрогеологик 
ёпик ва ер юзаси билан богланмаган зона - бу зонадаги 
сувларда кальций хлоридлари пайдо булиб, сувлар хлор- 
кал ьцийл и турга мансуб булади. Дсмак, бу таснифда
т аб и и й  су вл ар  т у р т  ген ети к  турга б ули н гян : 1) с у л ь ф а т -
натрийли, 2) гидрокарбонат-натрийли. 3) хлор-магнийли 
ва 4) хлор-кальцийли. Уз навбатида хар бир генетик 
турдаги сув уч: гидрокарбонатли, сульфатли, хлоридли 
гурухга булинган. Хар бир гурухдаги сув уч: кальцийли, 
магнийли ва натрийли кичик гурухга’булинган.

Табиий сувларнинг у ёки бу генетик турга мансуб- 
лиги эквивалент шаклда ифодаланган айрим ионлар 
нлсбатининг кийматига караб белгиланади. Агар
Na + К ' >  ̂ булса сув гидрокарбонат-натрийли ёки сульфат

ен/
натрийли турга, агарда бу коэффициент вушмати бирдан 
кичик булса, сув хлор-магнийли ёки хлор-кальцийли турга 
мансуб булади. Сувни у ёки бу генетик турга мансуб- 
лигини аниклаш учун икки генетик коэффициентдан 
фойдаланиш таклиф этилади:

Na * -  С/ * ва С! * -  Na *
SO I  Mg
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Агар Na " -  Cl * >1 булса, сув сульфат-натрийли
so у

турга, коэффициент киймати бирдан катта булса, сув 
гидрокарбонат-натрийли турга мансуб булади. Агар 
а  - - ыа ■ < 1 булса, сув хлор-магнийли турга,

Mg
коэффициент кцймати бирдан катта булса - хлор-

so2~
кальцийли турга мансуб булади. - - коэффициента

кийматига кура сув гурухи - сульфатли ёки хлоридли,

~̂ ~ 2+~ коэФФициентига караб эса сувнинг кичик гурухи -

кальцийлиги ёки магнийлиги аникданади. Шундай сунг бу 
таснифда табиий сувлар синфларга ажратилади. Синфлар- 
га ажратиш Пальмер таснифи буйича амалга оширилади.

О. А. А л ё к и н т а с н и ф и .  Минераллашган- 
лиги 50 г/кг гача булган сувлардаги анионлар устунлиги 
буйича таснифлаш асос килиб олинган. Бу таснифга кура 
хамма табиий сувлар уч синфга: гидрокарбонатли (ва. 
карбонатли) сув (НСОЗ-+СО'), сульфатли (S 0 42') ва 
хлоридли (СГ) сувларга булинади; хар бир синф катион 
устунлиги буйича (Са2+, Mg2+ ёки МаЧ +К+) уч гурухга 
хамда хар бир гурух уз навбатида катион ва анионлар 
орасидаги узаро муносабат буйича уч турга булинади.

Биринчи турдаги сувлар H C 03> C a24 M g 2+ муносабат 
билан тавсифланади. Унга кам минераллашган сувлар 
мансуб булиб Na"+K+ га бой булган откинди жинсларда 
хосил булади.

Иккинчи турдаги сувлар Н С 03< Са2+ + Mg2+ < НСО-, 
+ S 0 42- муносабатга эга. Бу турдаги сувлар турли чукинди 
жинслар ва туб жинсларнинг нураган махсулотлари билан 
генетик боглик. Унга дарё, кул ва кам минерачланган ер 
ости сувлари мансуб.

Учинчи турдаги сувлар Н С 03=+ + S 042‘ < Са2+ + Mg2+ 
муносабат билан ифодаланади. Бундай сувлар генетик 
жихатдан аралаш ва метаморфлашган булади. Уларга 
океан, денгиз, курфаз, сув хавзаларидаги келдик сувлар 
хамда кучли минератлашган ер ости сувлари киради.
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Туртинчи турдаги сувлар HC03=0, яъни нордон 
сувлар хисобланади. Бу турдаги сувлар факат сульфат ва 
хлорид синфларга мансуб булиб, Са2+ ва M g" гурухларга 
киради. Алёкин таснифига кура сикф асосий анионлар 
устунлиги буйича (С, S, С1), гурух, - катионлар устунлиги 
буйича (Са, Mg, Na) белгиланади. Кдйси турга мансублиги 
рим раками билан белгиланади. Масалан, Сс''и -  гидрокар
бонат синфи, кальций гурух,и, иккинчи тур, SNani - сульфат 
синфи, натрий гурух, учинчи тур ва х.к. Шунингдек, 
с:увнинг минералланганлик микдори (0,1 r/кг аникликгача) 
ва умумий каттиклик (мг-экв) хам ифодаланади.
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4 -  боб 

НЕФТ ВА ГАЗЛАРНИНГ ТАБИИЙ 
САКДАГИЧЛАРИ (РЕЗЕРВУАРЛАР) ВА 

ТУТК.ИЧЛАРИ 

4.1. Табиий резервуарлар

Табиий резервуар тушунчасининг геологик нуктаи 
назардан ундан ортик; тавсифи мавжуд булиб, улардан энг 
куп таркдлгани И.О.Брод ва Н.А.Ероменко (1964) таклиф 
Килган тушунча, яъни табиий саклагичлар нефт, газ ва сув 
сакданадиган табиий омбор булиб, унинг ичида улар 
хдракатланиши мумкин. Табиий саклагичлар коллектор- 
лардан фаркли уларок (И.5-бобни каранг), куйидага 
хусусиятларга эга: нефт, газ ва сув учун табиий сигам 
булиб, унинг мавжудяиги коллекторни ёмон утказувчал 
жинслар билан муносабати оркали белгиланади, коллектор 
тури, сигами гидродинамик шароитлари, катлам 
энергияси, жойлашиш шароити ва шакли билан ажралиб 
туради.

И.О.Брод (1951) ва И.А.Еременко (1968) таснифи 
буйича табиий резервуарлар асосан уч турга булинади: 
катлам резервуарлар, яхлит (массив) резервуарлар в а 
литологик чекланган резервуарлар.

И.О.Брод ва Н.А.Еременколар таклиф этган 
тасниф, асосан, резервуарларнинг морфологияси асосида 
тузилган булиб, унинг хосил булиш шароити, яъни 
генетик ас ига кам эътибор беришган. Ундан ташкари, бу 
таснифда табиий резервуарларнинг оралик холатлари, бир 
турдан иккинчи турга утар холатларидаги турлари 
инобатга олинмаган.

Кейинги йилларда табиий резервуарлар 
тушунчасидан фойдаланиш кенг урин олмади. Катта 
майдонларда нефт ва газ таркалишини тушунтириб
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беришда нефтгазли комплекслар тушунчасидан 
фойдаланиш максадга мувофикдир.

Э.А. Бакиров (1969) нефтгазли комплекслар деганда 
коллектор жинслар ва уларни устида ётган копкок, 
жинслар йигандисики тушунишни таклиф кдлган. 
Нефтгазли комплекслар Э.А.Бакиров таснифига кура 
нефтгаз тупламларининг майдон буйича таркалишига 
караб регионал, субрегионал, зонал ва локал Турларга 
булинади.

Р е г и о н а л  н е ф т г а з л и  к о м п л е к с 
л а р  асосан нефтгазли провинциянинг х,амма ерида ёки 
купрок кисмида таркдаган булади.

С у б р е г и о н а л  н е ф т г а з л и  к о м- 
п л е к с л а р нефт ва газ тупламларини бирор-бир 
провинциянинг бир областида мавжудлиги билан 
тавсифланадк.

З о н а л  н е ф т г а з л и  к о м п л е к с л а р -  
нинг катламлари ёки нефт ва газ йишлувчи зона микёсида 
косилдор булади.

Л о к а л  н е ф т г а з л и  к о  м п  л е  к с л а р 
якка конларда хрсилдср булган жинс катламлари.

Нефтгазли комплекслар майдон буйлаб турли 
туткичлар билан мукаммаллашган булади.

4.2. Нефт ва газ туткичлари ва уларнинг 
таснифи

Саноат а,\амиятига молик нефт ва газ уюмларининг 
косил булиши j'Hybr знг зарур шартлардан бири углеводо- 
родларнинг миграцияси жараёнида уларни тутиб колиш 
имкониятига эга булган туткичларнинг табиатда мавжуд 
булишлигидир.

Углеводородлар туткичи деб нефтгазли комплсслар- 
нинг бирон-бир кисмида нефтгаз коилари ва уюмлари 
шаклланиши хамда сакланиши учун кулай булган локал 
структуравий элементга айтилади.

Нефт ва газ туткичи сифатида антиклинал тузилма- 
ларни, стратиграфик ва литологак номувофикдикларни, 
катламларнинг литологик кийиктаншлини, катламларга
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экран вазифасини бажарувчи туз гумбазлари ва лойкали 
вулконларини хамда риф массивларини кайд этиш 
мумкин. Шаклланиш шароитига к,араб туткичлар асосан 
уч йирик гурухга булинади: тузилмали (антиклинал) 
туткичлар, стратиграфик ва литологик туткичлар. Кейинги 
икки гурухни ноанъанавий lypyx хам деб аталади.

Т у з и л м а л и  т у т к и ч л а р г а  аксарият 
гумбазли ва тектоник тусилган туткичлар киради. Углево- 
дородлар катлам буйича силжиганда антиклинал тузилма- 
нинг энг юкори - гумбаз кисмини ёки тектоник тусик 
мавжуд булган холда катламнинг энг юкори кисмини 
эгаллайди.

Т е к т о н и к  т у с и к л и  т у т к и ч л а р  
бурама бурмачанглик улкаларда куп учрайди. Уларга 
мисол тарикасида Фарго на ботикдигидаги куплаб 
геотузилмаларни келтириш мумкин.

Л и т о л о г и к  т у т к и ч л а р  аксарият гил 
жинслари орасида кумтош коллектор жинсларнинг 
мавжудлиги билан боглик булади. Гилли катламлар 
ораскда линза шаклида ётган кум ва кумтошлар табиатла 
куп лчрайдиган ходисадир. T of жинслари орасида ёрикли 
жинсларнинг- хосил булиши хам худци шу турдаги туткич, 
яъни нефт газ йигилиши учун кулай шароитни мавжуд 
этиши мумкин. Риф массивлари хам аксарият бошка 
чукинди жинслар орасида пайдо булади ва углеводород- 
ларнинг миграцияси жараёнида говаклик ва утказувчанлик 
хусусиятига эга булган рифлар нефт ва газ тупланиши 
учун кулай туткич б\'либ хизмат килади.

С т р а т и г р а ф и к  т у р д а г и  т у т к и ч 
л а р  аксарият катламларнинг тепа кисмининг ювилиши ва 
емирилищидан сунг уларнинг устига номувофик равишда 
флюид утказмайдиган жинсларнинг ётиши натижасида 
хосил булади. Бу жараёнда пастки кават деб номланувчи 
кадимги жинсларнинг коллекторлари нефг, газ, сув 
миграцияси харакати жараёнида уларга туткич вазифасини 
утайди.

У л ка худудида тузлик гутчбазлар ёки лойкали 
’■ вулконлар мавжуд булган холларда худудда диапирли 

тузилмалар хосил булади. Шунинг натижасида уша гумбг.з
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ва вулкрнга бориб таскал ган коллекторлар нефт ва газ 
учун туткич булиб колади.

Шуи и алохида таъкидлаш мумкинки, туткичлар ва 
уюмларнинг кар бир. нефтгаз улкаси учун узига хос 
таснифлари мавжуд булади. Зеро, хар бир улка узига хос 
хусусиятларк билан бошкасидан анчагина фарк кил иши 
табиий. Бу борада бурмачанг худудлардаги туткичлар 
билан платформа улкаларидаги туткичларнинг фарки жуда 
катта. У уд пи щунингдек риф массивлари ривожланган 
худудлар туткичлари узига хос, лойкали вулкон худудлари, 
тузли гумбазлар худудлари туткичлари хам узига хосликла- 
ри билан ажралиб турадилар.
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5 - боб

НЕФТГАЗ КОЛЛЕКТОРЛАРИ, К01ЩОК, 
ЖИНСЛАРИ ВА УЛАРНИНГ ХУСУСИЯТЛАРИ 

5.1. Коллекторлар ва уларнинг хусусиятлари

К о л л е к т о р  ж и н с л а р  деб уз багрида 
нефт, газ ва сувларни сакдаш хамда кер&кли шароит 
яратиб берилганда флюидларни к,айтариб бериш кобилия- 
тига эга булган t o f  жинсларига айтилади.

Табиатда учрайдиган х,амма t o f  жинслари иайдо 
булишига караб 3 та гурухга булинади: чукинди, магма- 
гик, метаморфик. Табиатда хозирча аникланган нефт ва 
газ конларининг 99% чукинди тог жинсларвда ва факат 
1% магматик тог жинсларига мансубдир.

Коллекторлар кандай го г ' жинсларидан ташкил 
топганлигига караб 3 турга булинади: донадор (грануляр), 
ёрик ва аралаш коллекторлардир.

Г р а н у л я р  к о л л е к т о р л а р  асосан кум, 
Кумтош ва к ум -ал еврит каби тог жинсларидан ташкил 
топган булади. Бундай коллекторларда нефт ва газ тог 
жинсларининг майда заррачалари орасидаги бушликдар ва 
говаклар ичида йигилади.

Е р и к  к о л л е к т о р л а р  асосан ох.актош, 
доломит жинсларида кенг таркалган. Бунда!! тог жинс- 
ларида фойдали бушликдар х,ар хил ёрикдар тизимидан 
иборат булса, ёрик коллекторлар вужудга келади. Ёриклар 
тизими горизонтал ва тик йупалишларда ривожланган 
булиб, одатда улар узаро бир-бирларини кесиб утади. 
Нефт ва газ уюмлари ана шу ёриктарда йигилиши мумкин.

А р а л а ш  к о л л е к т о р л а р  эса грануляр 
ва ёрик коллекторларнинг аралаш холатида учрайдиган 
туридир. Одатда бундай коллекторларда фойдали бушлик- 
лар t o f  жинслари заррачалари орасидаги бушликлар, 
говаклар, срикликлар, микрокарег бушликлар ва
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лардан иборат булади. Бундай коллекторлар кум, кумтош 
ва алевролит жинсларида учраши мумкин.

Коллекторларнинг физик-кимёвий ва геологик 
хусусиятларини ва литологик таркибини урганиш, нефт ва 
газ конларини гугри ишлатишда асосий омиллардан бири 
Хисобланади.

Коллектор жинслари tof жинсларини говаклиги, 
утказувчанлиги ва флюидларга туйинганлиги билан 
тавсифланади.

Тог жинсларининг говаклиги

T o f  ж и н с л а р и н и н г  г о в а к л и г и  
деб каттик жинслар билан тулмаган говак ва ёрикиарга 
айтилади. Бошкача айтганда тог жинслари ичидаги буш- 
ликлар уларнинг говаклиги ни билдиради. Ана шу говак ва 
ёрикдар уз багрида нефт ва газни саклаши мумкин.

Боваклик эса уз навбатида говаклик коэффициенти 
билан тавсифланади.

Тог жинси ичидаги х,амма бушликлар хажмининг 
[V69J  умумий тог жинси х,ажмига [V J булган нисбати 
говаклик коэффициенти дейилади.

К(. =V6)-„U/V„ ;

бу ерда: К, -  говаклик коэффициенти; V6JiuJ- намуна 
ичидаги бушликдарнинг умумий х,ажми; Ун- намунанинг 
умумий дажми.

Еоваклар 3 турга булинади: Умумий (абсолют, тула 
ёки физик), очик ва самарааи говаклик.

У м у м и й  г о в а к л и к - б у  генетик асосидан 
катьий доиадор, шакли ва улчамига боглик булмаган, 
мавжуд говакгшклар говаклар, коваклар, ёрикдар ва 
д-фзликлар йигиидисидир.

О ч и к  F о в а к л и к -  бу tof жинсидаги узаро 
бир-бири билан богланган говакликлар йигиндисидир.

С а м а р а л и  г о в а к л и к  -  говакликлар 
туплами булиб, бунда флюидлар х,аракатланиши, миграция 
килиши мумкин. Нефт ва газ геолох'иясида говаклик



тугрисида фикр юритилганда, самарали говаклик кузда 
тутилади.

Хар хил флюид учун самарали говаклик бир хилда 
булмайди. Бу тог жинси таркибига, флюидларнинг физик 
хусусиятларига ва узаро муносабатларига боглик,. 
А.А.Ханин (1969) самарали, говаклик деганда нефт ва газ 
мавжуд булган говакликни тушунишни т<шшф этади. 
Ковакликни бу турини аникдашни ишончли усули ишлаб 
чикилмаган.

Еоваклик турли хилда булиб, х д т т о  битта намунани 
узида хам, хар хил турлари учрайди. Регл жинсларда 
зичлашиши билан очик говаклик умумий говакликга 
К а р а г а н д а  жадал тарзда камаяди.

Умумий говаклик тог жинсидаги микдорига караб 
бир фоиздан бир неча ун фоизгача узгариб, жинснинг 
турли хил таркибига боглик булади (Н.5.1-жадвал).

Tof жинси узинииг хосил булиши жараёнида 2 
даврни утади: биринчи давр седиментагенез ва диагенез 
жараёнларидан иборат булиб, бу даврда чукинди жинслари 
хосил булади, улар катланиб тог жинси шаклланади 
иккиламчи давр, катагенез ва гипергенез жараёнларини 
камраб олади. Чукинди жинсдаги бирламчи говакликлар, 
чакик жинслар бир-бири билан зич жойлашмаслиги 
натижасида юз беради. Бунда оолитлар ёки карбонат 
жинсларнинг органик колдиклари, шунингдек жинс хосил 
килувчи организмлар скелетидаги бушлик ва камералари 
(фораминифер, гастропода, кораллар ва богш;.), таркибида 
кам микдорда гил булган охактошлар ва чакик жинс 
(терригенли) материали хисобига говакликлар хосил 
булади. Чакик жинслар зарралари орасидаги- говаклар 
зарратараро, оолит ва фауналараро колдикдаги роваклиК-
лар - ш акл лараро органик «.олдик, ичидаги говаклик —
ички шаклланган говаклик деб аталади.

Иккиламчи говаклик ёрикдар, коваклар ва баъзида 
зарралараро говакларни ташкил килади. Ёрикдар жинслар
нинг литология узгаРишиДа, шунингдек мурт жинсларда 
(зич охактошлар, доломитлар, аргиллитлар, каттик 
кумтошлар ва бошка) тектоник гебранишида ва табиий 
ёрилиш натижасида хосил булади.
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Чукинди ва магматик тог жинсларининг умумий 
говаклик коэффициенти

(А .А .Х анин буйича, 1969)

-  ,  '1 / ^ ( 7

Н.5.1-жадвал

Умумий говаклик. коэффициенти, %
T of жинслари Максимал ва Ишончли

минимал курсаткичлиги
курсаткичлари

Чукинди жинслар
Кум 

Кумтош 
Лёсс (соз 
тупрок) 

Алевролит 
Балчик (ил) 

Гилл 
Охактош 

Бур 
Доломит 

Доломит уни

4-55
0-40 

40-55
1-40 ^

'М р  ° '75 ^0-35
* Г  40-55 s y L . /

2-35 
33-55

20-35 ( 
5-30

3-25
50-70
20-50
1,5-15
40-50
3-20

Магматик жинслар
Габбро
Базальт

0,6-1.0 
0,6-19,0 -

Диабаз
Диорит
Сиенит

0,8-12,0 
0,25 

0,5-0,6
0,25

Гранит 0,1-0,6 ■

Жинсларнинг ёрилишга чидамлигини бахолашда 
пластиклик тушунчаси ишлатилади. Tof жинсларининг 
пластиклиги бу -  каттик механик зурикиш таъсирида уз 
таркибий кисмининг богликдигини бузмаган холда уз 
шаклини сакдаб колишидир. Пластикликни аникловчи 
алохида бир усул мавжуд эмас. Л.А.Шрейнер ва бир канча 
бошка муаллифлар пластик бирлиги сифатида намунанинг 
емирилиш давригача булган иш сарфи эгилувчан 
деформацияга сарфланган иш уртасидаги богликдикни



кабул кил'адилар. Бундай турдаги ишларни бажаришда 
ПМТ"1 -  2, ПМТ -  3 асбоб улчагичлари кулланилади. Бу 
асбоблар ёрдамида намунанинг пшифланган юзасига асос 
юзи 1-5мм2 булган олмос пирамида киртизилади. Сарф 
килинган кучайиш Н/мм2 да улчанади. Узи ёзгич бунда 
олмос пирамидага берилган босимда намуна деформация- 
сини эгри чизиклар ёрдамида кайд килиб боради.

Ёрикдар очик ва ёпик турда булади. Бу механик 
жипслашиши ёки буш жойларни иккиламчи минерал 
жинслар билан тулиш хисобига юзага келади. Табиий 
шароитда тог жинсларида тектоник харакатлар натижаси
да дарзликлар тизими (система) хосил булиб, муайян 
тскислик буйича таркалади. Туширма ва сурилма узилма 
ёрикдикларга кирмайди. Б ир к,атламда бир неча дарзлик
лар тизими ва пайдо булишига караб хар-хил ёшда 
булиши мумкин. Амалиётда жинсларнинг коллекторлик 
хусусиятлари факатгина очик дарзликлар кисмидагиси 

^урганилади. Одатда дарзли говакликлар 2-3% дан катта 
булмайди, баъзида 6%га етиши мумкин (Л.И.Риген ва Д.С. 
Хафсу буйича).

Дарзли говакликлар тавсифи буйича куюк, зич ва 
очик дарзликлардан иборат.

К, у ю к Д а р з л и к -  бу 1 м узунликда йуналган 
перпендикуляр жойлашган дарзликлар йигандиси.

З и ч  д а р з л и  к -  бу куюк дарзликлар 
йигиндиси булиб, 1 м2 майдонга тугри келади. Агарда 
катламда битта дарзликлар тизими булса, зичлик куюк 
дарзлик микдорига тенг булади.

О ч и к  д а р з л и к  -  бу дарзликлар девори 
орасидаги масофа.

Коваклар хемоген ёки биоген жинслар таркибий 
кисмларининг эриши ёки аник термобарик холатига 
чидамсиз бирикмаларнинг парчаланиши натижасида юзага 
келган говакларни билдиради. Одатда коваклар ёрикдардан 
иборат булиб, силжиш йулида флюидларнинг белгиланган 
жараёнлари юз беради. Иккиламчи говаклик чакик жинс- 
ларда юзага келиши мумкин. Масалан, цемон ёки 
чидамсиз чакик жинс (кальцит, доломит, гипс) минерал-

ПриОор микротвердости (каттиклик. аниклаш асбоби)
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ларини эриши хисобига.
Баъзида tof жинсларида икки ёки ундан ортик, 

говаклар тури булиши мумкин. Бундай вак,тда уни 
мураккаб ёки аралаш говаклар деб аталади.

Бовакх:икнинг улчов бирлиги % хисобланади. Кол- 
лекторларнинг говаклиги, улардаги хар хил катталикдаги 
говак, ковак ва дарзликлар борлиги билан аникланади.

Говаклар м а к р о г о в а к л а р г а (  >1мм ) ва 
м и к р о г о в а к л а р г а (  <1мм ) булинади. 
Микроговаклар: ута капиллярга (1-0,5 мм), капиллярга 
(0,5-0,0002 мм) ва субкапиллярга (<0,0002) булинади. 
Субкапилляр FOBaKiin жинслар узларидан деярли нефт ва 
газни утказмс.йди.

Тог ж инсларининг уткаэувчаилнги

Босимлар фарки натижасида тог жинсларининг 
узларидан суюклик ва газларни утказиш хусусиятига 
уларнинг у т к а з у в ч _ан  л и г и деб аталади. Улчов 
бирилиги -  мкм2, Дарси. Утказувчанлик шундай микдорки- 
ковушкоклиш 0,001 Па с булган, 1 см3 суюкликни, 1 см 
ораликда, 0,1 МПа босим фаркида 1 сек ичида 1 см3 
сизиб утгандаги утказувчанликка айтилади.

Тог жинсларининг утказувчанлиги зарраларнинг 
катта кичиклигига боглик. Аксарият чукинди ёткизикдар 
(кум, кумтош, охактош, доломит) озми-купми утказувчан
лик хусусиятлга эга. Аммо, гиллар ва мустахкам зичланган 
охактошларда говаклик мавжуд булсада, утказувчанлик 
хусусияти уларда нисбатан жуда кам микдорда булади.

Бунда флюид миграция йули - говаклар, ковактар, 
ёриклар кангллари йигандисидан иборат булиб, канчатик 
дарзликлар очиклиги юкори булса, утказувчанлик хам 
шунчачик юкори булаци. Утказувчанлик микдори утказув
чанлик коэффициенти Кут оркали топилади. Хапкаро 
бирликлар системаси (СИ)да утказувчанлик бирлиги м2 
деб кабул килинган.

Утказувчанлик купинча амалий ишларда «Дарси» 
билан улчанади. Хар икки улчов бирликлари орасида 
куйидаги богликлик бор:
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1 м2 = 1012Д ; 1 Д = 10'|2м2 = 1 мкм2.

Дарении тугри чизикди фильтрация конуни га 
мувофик, жинслар утказувчаялиги куйидаги куринишни 
олади:

К?т»= QpL /APF

бу ерда: Q -  вакт бирлигида утган суюклик хажми, м3;
и -  суюкдикнинг динамик ковушкокдиги, П ас;
L -  тог жинси намунасининг узунлиги, м;
АР = Р, ва Р2 -  босим-лар фарки, МПа;
F -  намунанинг кесим юзаси, м2.
Утказувчанликнинг физик маъноси суюкдик ёки газ 

утиши лозим булган говакликларнинг юзаси билан 
ифодаланади.

Tof жинсларининг муглок (умумий), самарапи 
(фазали) ва нисбий утказувчанликлари ажратилади.

М у т л о к  у т к а з У в ч а н л и к  Деганда тог 
жинсларининг бирор бир хилдаги флюидни узидан 
утказиш даражаси тушунилади. Бунда флюид ва тог жинси 
узаро бир-бирига таъсир килмайди, яъни утказаётган 
модцамиз (газ, суюкдик) тог жинси билан х,еч кандай 
реакция га киришмайди.

С а м а р а л и  у т к а з у в ч а н л и к -  TOF 
жинсининг говак мухитида асосан нефт, cj'B ва газнинг 
маълум фоиз нисбатда говакликдан утишини курсатиб 
беради. Бу турдаги утказувчанлик нафакат буш жой 
морфологияси ва уни улчамларига, балки флюидлараро 
муносабат микдорига хам боглик; булади, Бунинг 
натижасида хатто геологик ва физик ухшаш жинсларда 
\ам  берилган флюид учун самарали утказувчанлик кенг 
куламли булади.

Самарали утказувчанлик мутлок утказувчанлик 
билан бир хил бирликда улчанади, аммо у деярли хар 
доим абсолют утказувчанликдан паст булади.

. Н и с б и й  у т к а з У в ч а н л и к ;  Деганда нефт, 
сув ва газ учун самарали утказувчанлккни умумий 
утказувчанликка нисбати тушунилади. У арифметик йул
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билан чикдрилади. Шунингдек нисбий утказувчанликии 
аниклашни, капилляр босим эгри чизикдари буйича хам 
топиш мумкин (А.А.Ханин, 1965). Нисбий утказувчанлик 
улчамсиз катталик булиб, бирлик улушларда ёки 
фоизларда ифодаланади.

Излов-разведка ишлари амалиётида ва нефтгаз 
конларини ишлатишда одатда мутлок утказувчанлик 
ишатилади. Уни эса тог жинси намунасидан х,аво (ёки 
азот) утказиш йули билан аникданади.

Чакик жинсларни катламланиши буйича Ку1 одатда 
катламга перпендикуляр йуналган у'тказувчанликдан катта 
булади. Ёрик жинсларда ёриклар буйича утказувчанлик 
жуда катта булиши мумкин, перпендикуляр йуналишда эса 
деярли булмаслиги х,ам мумкин. Умумий утказувчанлик- 
нинг микдорий кийматларини тебраниш орали™ жуда 
катта, 5• 10-11 м2 дан 1 1 0 17м2 гача ва ундан юкори булади. 
Бунда максимал кийматлар ёрик жиысларга хосдир. 
Саноат ах,амиятига эга булган махсулдор нефт ва газли 
жинслар учун энг куп таркалган Кут киймати 1-10'|5м2 дан 
1-10"12м2 гача булади. 1 1 0 12м2 дан юкори утказувчанлик 
жуда юкори хисобланади. У унча чукур (1,5-2 км гача) 
булмаган жойларда ёгувчи заиф зичлашган бир хил яхши 
цементланмаган кумтошлар ва кумларда, шунингдек саёз 
чукурликларда учрайдиган куп ёрикди карбонат 
ж инсларида кузатилади.

А.А.Ханин (1973) маълумотларига кура суюклик ва 
газлар кучиши амалга ошадиган говак каиалларнинг 
минимал улчами 1-3 мкм ни ташкил этади. Агар жинсда 
\ар  хил улчамдаги говаклар мавжуд булса, ундага асосий 
фильтрация жараёни утказувчанлик киймати катта булган 
говаклик оркали содир булади. Йирик говаклар ва 
каналлар умуман йук булган зич жинсларда флюидлар 
фильтрацияси ингичка говак каналлар (<30 мкм) оркали 
содир булади. Дарзли жинсларда эса бу жараён 1 мкмдан
к а т т а  б у л г а н  срик ,ч ар  б у й л а б  ам ал га  о ш а д и .

Говак каналларининг ва ёрикларнинг кенглиги 
1мкм дан кичик булганда говак ва ёриклар деворларининг 
молек\ляр кучи флюидларга говаклар марказигача ва 
ёриклар уртасигача таркалади. Нагижада бу йуллар буйлаб
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фильтрация содир булмайди. Бу эса флюиддар жинсларга 
боглик холда колишига олиб келади. Мисол учун гиллар 
ва аргиллитлар жинсларнинг ковак ва говак каналлари 
улчами 1 мкм дан кичик булгани сабабли коллектор 
сифатида хеч кандай саноат микёсидаги ахамиятга молих 
эмас.

Тог жинсининг утказувчанлиги, махсус тайёрланган 
цилиндр (диаметри 2- 4 см, баландлиги 2-3 см) ёки куб 
шаклидаги (кирра улчами 3-6 см) намуналарда аникдана
ди. Юзада ва катламга якин шароитларда утказувчанликни 
аникдайдиган бир канча асбоблар мавжуд (У ИПК-Г1, 
У Н П К -1 М , У И П К -2 ) . У т к а зу в ч ш ш и к  к о э ф ф и ц и е н т и н и  
Дарси формуласи буйича хисобланади ёки лаборатория 
шароитида бевосита улчаш йули билан аникданади.

Дарзли утказУвчанликни шлифларда микроскоп 
ёрдамида аникдаш мумкин. Бунда куйидаги ифода 
кулланилади:

Кд>:т = 85000 в2ш

бу ерда: КДут -  дарзли утказувчанлик коэффициен
ти; в -  шлифдаги дарзликнинг уртача очикдиги, см; m — 
дарзли говаклик, лекин m = в1/ s ифодадан хам топса 
булади. Бу ерда, I -  дарзлик узунлиги, см; s -  шлиф 
юзаси, см2. Юкоридаш формуладаги «ш» ни урнига b / / s 
ифодасигш куйсак, куйидаги куринишни олади:

КДуТ = 85000 в3 Us

Утказувчанликни бу усул билан катта булмаган тог 
жинси майдонларида аникдангани учун натижа хакикцй 
кийматларидан анча фарк килиши мумкин. Шунинг учун 
утказувчанликни 15-20 см2 ва ундан катта булган юзалд 
шлифларда аникдаш максадга мувофик булади. Бунда л 
ташкдри бир неча шлифлардан (10 тагача) фойдаланиш 
хар кандай тасодифий элементлардан холи булган уртача 
утказувчанлик кийматини аникдаш имконини бсради.

7 установка исследование проницаемости керна.
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Ф.А.Требин кумтош коллекторларни муфассал 
урганиб, уларни говаклиги ва утказувчанлиги буйича 
куйидаги синфларга булишни таклиф этади.

1) А - юкори утказувчан коллекторлар (К=300- 
3000 мД ва т =  14-25 % ва >);

2) Б - уртача утказувчан колекторлар (К=40-350мД 
ва т - 9 - 15%),

3) В -• кам утказувчан коллекторлар (К=0-50мД ва 
т=0-10%  ).

Кумгошларнинг сиркиш чизигини К ва m коэффи- 
циентлари буйича текшириш асосида Г.А.Теодорович 
коллекторларни туртта гурухга булишни таклиф этди:

а) говаклиги буйича юкори текис утказувчан;
б) говаклиги буйича нотекис утказувчан;
д) дарзлиги ва дарзланганлиги буйича утказувчан;
г) аралаш.

Табиатдаги мавжуд (нефт, газ ва сув утказиш 
К о б ш ш я т и Г а  эга булган к о л л е к т о р л а р )  ё т к и з и к д а р  ш а р т л и  
равишда, асосан икки гурухга ажратилади: терриген ва 
карбонат. Асосан чак,ик, тог жинсларидан ташкил 
топганлари терриген жинслар булиб, буларга кумлар, 
кумтошлар, аргеллитлар, алевролитлар, конгломератлар ва 
уларнинг аралашмаларидан хосил булган коллекторлар 
киради.

Карбонат коллекторга асосан охактошлар, доло- 
митлар ва м(;ргеллар киради. Улар баъзи конларда бирга- 
ликда мавжуд булсалар, баъзштрида алохида учрайдилар.

Мутахассисларнинг фикрича утказувчанлик 0,01 
мкм2 гача булган жинслар паст утказувчанлик хусусиятига 
эга, 0,01-0.1 мкм2 ни эса уртача утказувчанликка эга ва
0,1 мкм2 дан юкорисини эса яхши утказувчанликка эга 
коллекторларга ажратадилар. Шуни алохида кайд килмок 
лозимки, говакли терриген ва карбонат коллекторлар, 
узларининг говакликларининг тузилиши билан фарк 
киладилар. Карбонат тог жинсларидаги говаклар жуда тор 
каналлар билан туташади ва купинча бир хил шароитда 
уларнинг утказувчанлиги паст булади. Бундай хусусият уз 
навбатида бу жинслар гоЕаклигининг солиштирма юзаси 
билан фаркданишига хам сабаб булади. Бу курсаткич 
карбонат коллекторларда озрок, терриген тог жинсларида
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юк;ори булади. Айник,са бу фарк, уртача ва ундан паст 
булган утказувчанликка эга булган жинсларга купрок, 
мансубдир. Юкорида келтирилган жинс хусусиятлари 
коллекторларнинг нефтга шимилганлигини белгиловчи 
омиллардан биридир. Шунинг учун карбонат 
коллекторларда нефт билан шимилганлик даражаси озрок 
булади. Аксарият карбонат катламлар кат-катлик 
хусусиятига эга, шунинг учун хам бугун катлам буйича 
гидродинамик апокалар кийинлашади.

Карбонат тог жинсларда дарзликлар купрок 
ривожлангандир. Куп холларда уларнинг йуналиши 
катламга нисбатан тенг ва огма равишда жойлашган 
булади ва дарзлик катламнинг махсулдорлигини С слгила:а- 
ди. Чунки, ёрикдарнинг утказувчанлик хусусияти юкори, 
ундан ташкари ёрикларга говаклардан суюклик окиб 
келади ва улар уз навбатида суюклик йигувчи ва утказувчи 
вазифасини бажарадилар. Шунинг учун хам катламдан 
олинган намунанияг говаклиги паст курсаткичга эга 
булган холда хам уша конлардаги кудукларнинг 
махсулдорлиги терриген коллекторга нисбатан анча юкори 
булади. Демак, коллектор жинсларининг ёриклиги 
катламдан нефт, газ ва конденсатни олиш шароитларига 
анча таъсир килади.

Чакик жинсли коллекторларнинг сифатини бахо- 
лащца А.А.Ханин таснифидан (П.5.2-жадваа) кенг куламда 
фойдаланилади.

Коллекторларнинг сув, нефт ва газга 
туйинганлиги

Коллекторлар нефт ва газга шимилмасдан авв;ш 
сувга шимилган холатда булади. Сунгра нефт ва газ 
миграпияс-и жараёнида «дифференциаш тутилиш», 
конуниятига мувофик, табиий газ сув таркибидан ажраб, 
нефтга нисбатан харакатчанлиги туфайли i-аз энг юкори 
уринларни, нефт эса урта холатни, сунг нефгсув энг ост!<:и 
вазиятни эгаллайди. Натижада, газ-нефт-сувдан иборат 
уюмлар хосил булади. Демак, газ ва нефт катламдаги 
маълум микдордаги сувни сикиб чикариб, унинг урнирги 
эгаллар экан. Пекин ушбу жараёнда нефт ва газ катламда
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уз УРИНЛЙРИНИ эгаллаши мобайнида маълум бир 
микдордаги сув, уюм худудида -  катламда колади. Бундай 
сувларни кголдик; сувлар деб аталади.

П.5.2-жадвал

Кумтош алевритли нефт ва газ коллектоларининг 
зарратараро говакликларини бахолаш таснифи

(А.А.Ханин буйича, 1973)

Кол-
лек-
ГОр

син
фи

Жинснинг но ми

Самарачи
говаклмк
(Фойдали
х.ажми),%

Газ буйича
у'гказуичанлнк

п-10-12 м2

Колек-
тор

утказув-
чанлиги

I
Кумтош заррали 
кумтош майда заррали 
алевролит йирик заррали 
алевролит майда заррали

>16,5
>20

>23,5
>29

>1 Жуда
юкори

II
Кумтош урта заррали 
кумтош майда заррали . 
алевролит йирик заррали 
алевролит майда заррали

15-16,5
18-25

21.5-23,5
26.5-29

>0,5-1 Юкори

III
Кумтош урта заррали 
кумтош майда заррали 

алевролит йирик заррачи 
алевролит майда заррали

11-15
14-18

16,8-21,5
20,5-26,5

0,1-0,5 Уртача

IV

кумтош 5;рта заррачи 
кумтош майда заррали 
алевролит йирик заррачи 
алевролит майда заррали

5,8-11
8-14

10-16.8
12-20,5

0,01-0,1 Паст

V
Кумтош урта заррали 
кумтош майда заррали 
алевролит йирик заррали 
алевролит майда заррали

0,5-5,8 
2-8 

3.3-10 
3,6-12

0,001-0,01 Жуда
Паст

VI
кумтош урта заррали 
кумтош майда заррали 
алевролит йирик заррали 
алевролит майда заррали

0,5
2

3,3
3,6

<0,001

Одатда 
:аноат 
ахдмия- 
шга эга 
эмас
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Н е ф т  ва г а з  м а в ж у д  к о  л л е к т о р 
и и  н г с у в г а ш и м и л г а н л и к  к о э ф ф и -  
ц и е и т и (К.) деб колдик сув хджмининг хамма 
говаклар х.ажмига нисбатига айтилади. Худци шунга 
ухшаш коллекторнинг нефт (газ) га шимилганлик 
коэффициента деб (Кн, К г) коллектордаги нсфт(газ) 
микдорининг ундаги очик говаклик нисбатига тушунилади. 
Бу тушунчани куйидагича ифодалаш мумкин: нефтга 
шимилган коллектор учун:

Кс + Кн = 1 

газга шимилган коллекторлар учун 

Кс + Кг= 1

газга шимилган коллекторларда колдик сув билан 
колдик нефт хам мавжуд булса:

Кс + Кн +Kr = 1 булади.

Нефт, газ ва колдик сувнинг катламда таксимланиш 
холатлари ундаги суюкликларнинг харакатига ва нефт- 
газни сув билан сикиб чикариш жараёнига маълум 
даражада таъсир этади. Ундан гашкари тог жинсларининг 
ташкил килган доначаларнинг сув билан узаро муносабат- 
ларини урганиш хам ахамиятга моликдир. Чунки, баъзи 
тог жинслари унча хулланмайди, баъзи доначаларни эса 
атрофини сув ураб олади, демак уни яхши хуллайди. Сув 
билан хулланиши кам булган жинслар г и д р о ф о б  
жинслар дейилади. Бундай шароитда колдик сувнинг 
микдори 10% дан ортмайди, яъни Кс>10%~0,1. К,олган 
вактларда доначалар сув билан яхши хулланади, бундай 
жинслар г и д р о ф и л  жинслар дейилади. Бунда колдик
су в н н н г  м н к д о р и  0 ,1  дан 1-ок.орн б у л а д и . Г и д р о ф о б  
шароитдан нефтни сув билан сикиб чикариш гидрофил 
шароитига нисбатан кийин кечади. Чунки, маълум бир 
микдор сув томчилари зарралари ювиш урнига уларнинг 
тепасига ёнишишга мажбур булади ва сикиб чикариш 
жараёнининг кучи кесилади.
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Колдик сувнинг микдорини аниклаш аввало нефт 
ва газ зах,ираларини аниклаш учун зарурдир. Нефт ва газга 
шимилганлик даражаси куйидагига тенгдир:

К„ = 1 - Кс ёки Кг = 1 - Кс

Колдик сувлар аниклаш лабораторияларда турли 
усуллар билан аникланади. Аксарият нефт конларида 
нефтга шимилганлик даражаси 0,7-0,9 атрофида булади. 
Кефтга шимилганлик даражаси 0,6 дан паст булган 
конларни ишлатиш амалда деярлик мумкин эмас. Газга 
шимилганлик даражаси 0,6-0,5 атрофларида булиши 
мумкин.

С у в г а  т у й и н г а н л и к  деганда бирор-бир 
говак бушликнинг сувга тулганлик даражаси тушунилади. 
Уни бирликнинг улушларида ёки фоизларда ифодалаш 
мумкин. Агар, говак жинсларда говаклар 30% сувга тулган 
булса, сувга туйинганлик (Кст) 50% ни ташкил этади.

Сувни жинс билан алокасига кура эркин ва боглик 
сувга ажратиш мумкин. Эркин сув огарлик кучи таъсирида 
ёки босим тушиши натижасида говак бушликда ва 
ёрикдар буйлаб харакат килади. Нефт ва газни табиий 
саклагичларда шаклланиши жараёнида эркин сувнинг анча 
кисми тог жинсларидан сикилиб чикади. Боглик сув эса 
жинсда колади. У табиий холатига кура физик ва кимёвий 
боглик булади. Физик боглик сув -  жинсда молекуляр куч 
таъсирида тупланган куринишда ёки ютилиш (сорбция) 
натижасида кайд эгиладиган сув. Кимёвий боглик сув эса
-  конституцион сув (гипеда - Ca[S04]-2H20 )  ва кристалл 
{малахитда - Си, [(0Н 2)С 03)]} сувдан иборат.

Жинсларнинг коллектор хусусиятига таъсири 
нуктаи назаридан эркин ва физик боглик сувлар мавжуд. 
Кар иккала сув хам жинснинг буш таркибида жойлашади. 
У г л е в о д о р о д л а р  у ю м и и и н г  ш а к л л а н и ш  ж а р а ё н и д а  ж и н с д а
физик боглик сувнинг хаммаси ва эркин сувнинг бир 
кисми колади. Чунки, охири ингичка булган капиллярлар- 
да ва донадор жинс минераллари контактларида капилляр 
кучлар мавжуд булиб, улар жинсда маълум даражада 
сувнинг колишига сабаб булади. Бундай жинсда
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кимирламасдан, харакат килмасдан колган сув - к о л 
д и к  с у в  дейилади. Бу ходиса эса колдик сувга туйин- 
ганлик дейилади.

Колдик сув таркибининг зичлик кисмининг юкори 
булиши охирги ва майда говаклар солиштирма юзасидан 
катга булишига караб узгариб боради. Масалан, кь.м 
зичлашган майда заррали кумларда колдик сув 10-20 %ни 
ташкил этган булса, гилли алевролитларда 70-75% на 
ундан куирок булиши мумкин. Бундай холл а рд а колдик 
сув t o f  жинсларининг фойдали хажмига ва коллекторлик 
хусусиятларига салбий таъсир этади, шу билан бирга у 
пиши жинсларнинг экранлаштирувчи хусусиятики 
оширади.

Физик боглик сувнинг минераллар юзасидаги парда
к,алинлнги  0 ,0 0 0 4 д а и  2  м к м  гац а  б у л а д и . С ув п а р д а л а р м -  
нинг энг к ап а  улчамлари 0,001-0,1 мкм ни ташкил 
килади. 0,002 мкм дан кичик булган говакларда деярли 
хамма вакт харакатланмаиДиган сув билан тула булади. 
Бундай ва бундан кичик говаклар етарли даражада 
зичлашган (К-0,9) алевролитлар, кумтошлар ва гил 
жинсларга хосдир.

Колдик сувнинг микдорини аниклашни турли 
усуллари мавжуд. Мисол учун: Дин ва Старк ёки С.Л.Закс 
асбоби ёрдамида намуна багридаги сувни бушатиб, махсус 
совиткичда сувга айлантириб топиш мумкин.

Намунадаги сувни центрафуга усулида осонгина 
бажариш мумкин. Бу жараёнда аввал сув йирик говаклар- 
дан чикиб келади ва айлантириш тезлиги ошиши бильн 
капилляр говаклардаги сув хам ажралиб чик,а бошлайди.

5.2. Нефт ва газнинг копкок тог жинслари

Нефт ва газ уюмларининг ер багрида хосил булиши 
ва йигилишининг энг мухим шартларидан бири нефт ва 
газ уюмларининг сакданишини, яъни йигилиши на 
таркалиб кетмаслигини таъминловчи омил -  говак коллек
тор жинслар устида ётувчи газ ва суюкдикЛарни узидан 
сизиб утказмавдиган тог жинсларининг мавжудлишди э. 
Бундай жинслар - нефтгазнинг к о п к о к  т о г  ж и н с-

184



л а р и  деб аталади. Копкок. жинг лар аксари? г деярлик 
утказувчанликка эга булмаганликл; фи туфай. а  улар на 
юкорига ва на паст томонга нефт ва газни т  таркалиб 
кетмаслигининг, асосий ом или булиб хизмат килади. 
Аксарият холларда коллекторла "> билан утказувчан 
булмаган копкэк жинсларнинг вертжкал геол* >гик кесимда 
бирин-кетин такрорланиб келяши купинча i уп катламли 
нефт ва газ конларининг хосил б'7лишига олиб келади. 
Копкок жинслар узининг кулами, в .алинлиги. утказмаслик 
даражалари ва бошка курсаткичлар и (литоло гик таркиби, 
турли минералларнинг мавжудлиги) билан ту] шичадир.

Табиатда энг куп таркалган копкок жинслар -  
гиллар ва эвапэрит (ош тузи, гипс, ангидрит) жинслардир.
У л а р д а н  тасш <ари я н а  к,аттик, в а  з и ч  ох ,ак тош  л а р , а р ги л л и т
ва алевролитлар хамда бошка гог жинслари ( >аъзан копкок 
жинс вазифасини уташлари мумклн. Лекин, уларда ёрик- 
ликлар мавжуд булиб колса, улар копкок л :инс сифатида 
уз хусусиятларини маълум даражада йукот1 ан буладилар. 
Гилли жинслар орасйда энг яхши ва иш ончли копкок 
вазифасини монтмориллонитдан ташкил ;опган гиллар 
ташкил килади, Ушбу гйлларга бироз гамлик тегиши 
билан улар купчиб, шишиб кетадилар ва /лар шу тарика 
бир томчи сую к л и к  ва газни хеч каёкка v t i  :азмайдилар.

Эвапорит жинслар орасйда ош тузи катламлари ва 
ангидритлар босим остида окувчанлик {усусиятига эга 
булганликлари учун (айиикса ош тузи) ул. фда утказувчан
лик мутлако булмайди. Еарбий Узбекис/ондаги йирик 
нефт ва газ конларидаги коллекторларнин ■ копкога сифа
тида эвапоритлар хизмат килади. Бундай холат Жазоир- 
даги гигант конлар Хаси-Мессауд ва Хеи-Мелда хам 
кузатилади.

Аксарият холларда маълум даражада копкок 
вазифасини утаган жинслар уларда ёриклик жараёнининг 
иккиламчи ривожланиши натижасш.а коллекторга 
айланиши хам кузатилган. Бундай холатлар Еарбий Сибир 
конларида руй берганлиги аникланган.

Мавжуд конларда копкок вазифасини утаган 
жинсларнинг куламини, тутган урни ва лхамиятини чукур 
урганиш натижасида Э. А.Бакиров (1972) копкок t o f  
жинслари таснифини ишлаб чикди.
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У шбу таснифп асосан уз кулами жихатидан бугун 
нефтгаз провинциясш а таркалган ёки унинг куп кисмини 
эгаллап н, хамда а у ащ а  флюидларни (газ ва суюкликлар 
аралаш! .аси) мутлак э утказмайдиган катламларни р е г и 
о н а : ;  к , о п к , о  к л а р  деб аталади. Бунга мисол 
тарикас ада Турон пли гасинннг альб ёткизикларидаги куйи 
бур дар ри гилларини к глтириш мумкин.

Z у б р е i о п а л  к о п к о к  амавда 
флюи, и» арни утказмагд иган хамда биринчк: гартибли бир 
тектоми с элемент худу; .ида таркалган булади. Бунга мисол 
тарю aci-да Амударё. IV. 'ургоб ва Шаркий Кубан богикли- 
гида ма 5жуд юкори h >ра эвапорит ётк,изикяарини ёки 
Кар'оий Сибирдаги кл ,ори бур булинмасининг турон 
гилларини келтириш мул гкин.

З о н а л  к. о п к о к каторига каттагина 
каликлик! а эга булган хамда амалда флюидларни утказ
майдиган иккинчи та уибдаги тектоник злементларнинг 
худудини коплаган ёки бугун бир катта худуднинг бир 
кисмини э: 'аллаган ёткш икларни киритиш мумкин. Мисол 
тарикдсидг Турон пли- гасининг. шарк кисмидаги атьб 
гилларини келтириш мум кин.

Л о к а л ( ё к и  м а х а л л и й ) к  о ц 'к  о к 
каторига 5ир ва бир неча як.ин жойлашган конлар 
худудида > .авжуд булган i Ьлюид утказмайдиган t o f  жинс
лари кири гилади. Бундай ёткизикдар муайян конлардаги 
нефт ва га з уюмларини сак лашда хизмат килди.

■ Унлан ташкари А.Бакиров (1972) нефтгаз 
копкоклар 1ни нефтгаз Т7 хяаниш каватлари буйича хам 
таксимлаг; н. Чунончи, 5i у  неча кават буйича баркарор 
булган к. зпкоклар бир катта худуднинг’ бир неча 
каватлари; а уз вазифал арини “бажарган” булсалар, 
каватлар а ->о копкокдар xaj. ■> бир горизонтдаги нефт ва газ
у ю м и н и н г  н оси л  б у л и ш в д и  з -.измат ьу*лади.

Ког кок жинсларнин '  микдорий курсаткичларини 
ифодалащга А.А.Ханин (И  69) таснифидан фойдаланиш 
мумкин.



6 - боб

НЕФТ ВА ТАБИИЙ ГАЗНИНГ ЕР ПУСТИДА 
Х,ОСИЛ БУЛИШИ (ГЕНЕРАЦИЯСИ) ВА 

СИЛЖИШИ (МИГРАЦИЯСИ)

6.1. Нефт ва табиий газнинг генерацияси

Нефт ва табиий газнинг табиатда хосил булиши 
х,акидаги муаммо узок тарихга эга булса хам, аммо шу 
кунга кадар уз ечимини узил-кесил топгани йук. Ушбу 
утган давр мобайнида утказилган тадкикотлар натижасида 
бглгиланган фаразларни умумлаштирган холда, баъзи бир 
эхзотик карашлардан ташкари, куйидаги уч йирик гурухга 
булиш мумкин (Н.6.1-расм):

1. #рганик; 2. Ноорганик ва 3. Микстгенетик.
•  р г а н и к ф а р а з  асосан, нефт биосферадаги 

орг к моддаларнинг кайта узгаришидан хосил булган 
махсулот деб хисобланади. Унга кура тирик организмлар 
(хайвонот ва усимлик дунёси) геологик утмишда чукинди 
тэг жинсларда катлангандан сунг уларнинг молекуляр 
тузилиши кайта узгаришидан нефт хосил булади. Моле
куляр кайта узгаРган махсулотлар билан нефт орасида 
узаро молекуляр богликдик ва ухшашлик борлиги 
аникланди. Углеводороднинг, умуман нефтнинг, таркибида 
азот, олтингугуртли ва металлоорганик бирикмаларнинг 
молекуляр тузилиши ва таркиби узига хос хусусиятларига 
зга эк аы л и ги  маьлум б у л д и . Шунингдек органик моддалар
нинг молекуляр тузилиши билан генетик ухшашлиги 
борлиги тасдикданди. Бу уз навбатида нефтни ноорганик 
синтез йули билан хосил була олмаслигини курсатди. 
Органик моддалар ва нефт учун умумий булган мухим 
хусусиятларидан бири уларнинг оптик фаоллигидир. 
Нефтнинг оптик фаоллиги асосан тритерпан ва стеран 
туридаги углеводородлар билан боглик, бунга гопан(С27Н4б)
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21 аср

Литосфера плиталари 
гектоникаси нуцтаи 

назарилан 
ТОМ дан УВ синтез и 

ехемаси 
(В.П. Гаврилов. 1988) 

(В.Н.Хаин, В.А.Сокодов, 
1984) 

(Н.Я.Кунин, 1979) 
О.Г.Сорогош, 1974) 
Х.Д. Хслбсрг, 1970)

УВ синтезипинг 
микстгенетик ехемаси (ТОМ) 
ва ИМ \ чукурлик каналлари 

иштирокида)
(А А. Абидов, 1998 - 2004)

Органик кодаалар нефть- 
гаэнинг асосий манбаси 

(О.М.Акромхужасв. 
1973-1985)

Нефть-газ хосил 
булишининг классик йули 

(А. А. Бакиров, 1987)

Чукинди - миграция 
назарияси (Н.Б.Вассоевич, 

1962-1972)

Юцрри температура за 
босимда УВ синтеза 

схсмаеи 
(Э.Б.Чекалюк, 1971) 

(П.Марке. 1964 -1971) 
(И.В.Гринсбсрг, )966) 
(Л.Н.Еиаиский, 1965) 
(В.Б.Порфирьев, 1950) 

(II А.Кудрявцев.
1951-1953)

К,апик, мантиячинг 
газеиманиши 

(ПН.Кропоткин. 
1953-1955)

Магматик' учокдарда УВ 
чосил булиши 

(Ю.Кось, 1905- 1914) 
(Э.Штсбср, 1914- |<>24)

Биокимё асослари 
(В.И. Вернадский, 1927-1945)

Нефть яратз 
оаувчи стцизиадар 
(Й.М.Губкин, 1937)

Чукинди 
сткизицлардаги ТОМ 
нииг кайта узгариши 

(Г.Потонье, 19$)

КарСид ([ирази 
(Д. И. Менделеев. 1877

hacp

ТОМ — зарцок оргаиик модда 
И MX чуКурликдаге — иссяк, масса 

чаракатланувчи канадлар 
У В — угяеводородяар

П.6.1-расм. Нефт ва газ хосил булиши хакидаги 
фикрларнинг уч йуналиши.
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мисол була олади. Унинг молекуляр тузилишида органик 
моддалар (денгиз сувутлари, бактериялар) га хос булган 
туртта гексанафтен халкалар катнашади

1888 йилда немис олимлари Г.Гефер ва К.Энглер 
Хнйвонат колдикдаридан нефт олиш мумкинлигини 
лаборатория усулида исбот килдилар. Улар 400°С 
температура ва 10 атмосфера босим остида сельд ёшни 
хайдаб ундан хар хил махсулот ва газ олишга муяссар 
булдилар,

1919 йилда худди шундай тажрибани академик Н. 
Д Зелинский кайта амалга ошириб, усимлик колдигидан 
шунга ухшаш мах,сулотларни олади.

Нефтнинг органик моддалардан хосил булишидан 
дграк берувчи мухим хусусиятларидан бири, унда сон 
с^ноксиз “молекуляр казилмалар” -  хемофоссилларнинг 
булишидир, яъни биоорганик моддалардан мерос булиб 
утган молекуляр структуралардан иборатлигидир. Нефтни 
мукаммал урганиш унинг таркибида аникланилаётган 
хемофоссиллар сонининг ошишига олиб келмокда. 
Хемофоссиллар микдори нефт таркибида 30-40% гача 
етиши мумкин деб хисобланмокда. Нефтнинг мухим 
биоген белгиларидан бири, тирик модда хусусиятига эга 
булган изопреноидли углеводородлардан, айникса фитан 
В'с. пристанлардан таркиб топганлигидир. Пристан -  айрим 
хайвокпар танасида учрайди. Углеводородларнинг хар бир 
тури органик синтезнинг юкори боскичида сунъий синтез 
ёрдамида олиниши мумкин. Унинг синтези табиий 
шароитларда хам содир булади. Пекин, С20Н42 углеводо- 
роди назарий жих,атдан 3 6 6 -3 1 9  ш о м ер лн  стуктурага ага, 
аммо нефтда куп микдорда улардан факат бири -  тирик 
моддадан иборат фитан катнашади. Мерос биоген 
саруктураларга куплаб н-алканлар (С 17 ва ундан юкори) 
киради, улар узун занжирли кислородга бой биокимёвий 
бирикмалар - мумларнинг термокатализидан хосил булади. 
Нгфтдаги микдори 10-15%, баъзан 40% гача булади. 
Биоген ёгли кислоталардан хосил буладиган н-алканлар 
«ток» парафинлар «жуфт» ларига нисбатан куп булади.

Нефтнинг хосил булиши мураккаб ва узок давом 
этадиган жараён булиб, у чукинди тог жинсларининг
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хосил булиши билан богликдир. Бу жараённинг содир 
булиши учун йирик денгиз ва океан хавзалари, шунингдек 
кул ва дарёлар узанидан иборат хавзалар хам кулай макон 
хисобланиб, чукинди жинсларнинг катланиш жараёни 
субаквал яъни сувли мухитда кечиши лозим. Акс холда 
курукликдаги органик материаллар оксидланиши натижа
сида торф ва к у м и р г а  айланиши мумкин.

Хар бир денгиз ва океан узининг усимлик за 
хайвонот оламига эга. Нефт ва газ хосил булишида эса 
океан ва денгизларнинг катта хажмини эгапловчи микро- 
организмлар (планктонлар) мухим ахамият касб этади. 
Демак, нефт ва газ хосил булишида албатта сувли мухит 
булиши зарур.

Шу уринда Абу Райхон Берунийнинг куйидаги 
фикрини куриб чикамиз: ’’Денгиз урни куруклик, курук,- 
лик урни эса денгиз билан алмашади”. Арабистон чуллари 
х у д а й  кн л  ш у н д а й  х ,о д п с а п и  у з  б о ш и д г ш  к с м и р г а  п . Б у  
ерлар уз вактида денгиз сувлари билан копланган булиб, 
хозирда эса чексиз кумликлар билан копланган”.

Бухунги кунга келиб Арабистон чулларида жойлаш
ган давлатларда (БАА. Саудия Арабистони, Кувайт за 
бошкалар) йирик нефт конлари мавжуд булиб, бу эса 
нефг хосил булишида сувли мухитни зарурлигини ва шу 
утмиш сувли мухитда органик модцаларнинг йирик 
масштабда барк уриб ривожланганлигидан далолат бериб, 
юкорида айтилган фикрни тасдиклайди.

Таркок органик модцаларнинг кайта узгаришидан 
хосил буладиган нефт махсулотларининг молекуляр тузл- 
лишини чукур ва мукаммал урганиш натижасида купгина 
тадкикотчилар нефт хосил булиши асосан органик йул 
билан амалга ошиши мумкин деб хисоблайдилар.

Нефт ва газнинг органик йул билан хосил булии- 
л и г и  хакидаги илмии тадкикотлар катор олимлар томои:д- 
дан (А.А.Абельсон, О.М.Акромхужаев, А.А.Бакиров,
Э.А.Бакиров, А.Г.Бобоев, М.С.Бурштар, А.И.Богомолов, 
Н.БВассоевич, Н.Н.Вильсон, В.С.Вишемирский, В.В.Ве
бер, А.А.Геодекян, В.В.Глушко, И.М. Губкин, Н.А.Ере
менко, В.И.Ермолкин, М.К.Калинко, А.А.Карцев,
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А.Э.Конторович, С.П.Максимов, В.Д.Наливкин, С.Г.Неру- 
чев, И.И.Несгров, А.А.Петров, О.А.Радченко, К.Ф.Родио
нова, А.А.Трофимук, В А.Успенский, У.Коломбо, М.Луи, 
М.Хант, Т.Хобсон ва бошкалар) турли чукинди хдвзалар 
мисолида л с ад ал ривожлантирилди. Нефт яратувчи 
ёткизиклардаги органик моддалар литогенез жараёнининг 
х,амма боскиадарида нефтга айланиши кузатилади.

П р о т о к а т а г е н е з  м и н т а к а с и д а  
(платформалерда 1,5-2 км гача) чукурликда она жинс 
ёткизиклари чукишининг дастлабки лах,заларида жинс- 
лардаги таркок органик моддалар кисман узгаради, ундан 
кислород чикиб кетади ва таркок органик моддалар 
таркибида нефтли углеводородлар микдори ошади. Таркок 
органик моддаларда узгаришнинг дастлабки лахзаларида 
нефт учун хос булган паст молекулали углеводородлар 
пайдо була олмайди. Улар факат термодеструкция 
жараёни ривожланишининг охирги даврида юзага келади. 
Таркок органик модцаларнинг газ фазасида углерод икки 
оксиди куп учрайди, кисман метан ва унинг гомологлари 
хам катнашади. Шундай килиб, бу боскичда нефт 
углеводородининг хосил булишидан х,али дарак булмайди. 
Она жинсларнинг 2-3 км га чукиши, температуранинг 80- 
90°С дан 150-170°С гача кутарилиши ва м е з о к а т а -  
г е н е т и к  б о с к и ч  нинг бошланиши билан таркок 
органик моддалар деструкцияси содир булади, нефт 
углеводородлари шиддат билан тугила бошлайди. 
Натижада нефт хосил булишининг асосий фазаси юзага 
келади. Микронефтнинг асосий массаси ва паст 
молекулали углеводородлар хосил булади. Она жинслардан 
углеводородлар чикиб кета бошлайди. Нефт хосил булиши 
асосий фазасининг охирига келиб, таркок органик 
модцаларнинг нефт ярата олиш имконияти сунади. 
Туткичларга таркок органик модцалардан ажралган нефт 
силжиб келиши ва тугшанишидан нефт уюмлари пайдо 
булади. Она жинс ёткизикдарининг янада чукиши (3,5-4км 
га) ва температуранинг 170°С дан ошиши, (МК^-АК,) 
катагенезда газ хосил булишининг асосий фазасини юзага 
келтиради. Таркок органик модцаларнинг юкори темпера-
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турали дёструкцияси метаннинг куп микдорда туплани- 
шига олиб келади. Хосил булган углеводород газларининг 
коллекторлар томон силжишидан хамда уларнинг вертикал 
йуналишда юкорига харакатланишидан чукинди когшама- 
ларииинг юкоридаги горщонтларда хам газ уюмлари 
вужудга келади. Она жинсларнинг кейинчалик чукиши (6-
7 км за ундан чукур) а п о к а т а г е н е з  м и н т а -  
К а с и г а тушиб колган колдик таркок органик моддалар 
бой жинслардаги углеводородларнинг тулик ажралиб 
чикишини хамда нефтгаз хосил килувчи жинсларнинг уз 
имкониятини тулик намоён килишини таъминлайди. 
Метаннинг тупланиши давом этсада, унинг швдцати 
пасаяди.

А.А.Бакиров акад. И.М.Губкиннинг илмий ишларини 
тараккий эгтириб, 1955 йил литосферада нефт ва газнинг 
хосил булиш жараёни олти боскичдан иборатли-гини 
курсатди:

1) органик модцаларнинг йигилиши;
2) углеводородларнинг хосил булиши ёки генерадияси;
3) углеводородларнинг силжиши ёки миграцияси;
4) углеводородларнинг тупланиши ёки йккумуляцияси;
5) углеводород уюмларинйнг сакданиши ёки консерва- 

цияси;
6) углеводород уюмларининг бузилиши ёки кайта 

такси мланиши.
Таъкидланган хар бир боскич, узаро боглик ва бир- 

бирини кувватловчи ички ва ташки кувват манбалари 
таъсирида ва ураб турган мухитнинг узига хос шароит- 
ларида содир булади. Мухитнинг ташки кувват 
манбаларига:

1) аста -  секин ортиб бораётган усткатламдар 
босими (геостатик босим);

2) тектоник кунлар босими;
3) суюк;шк ва газларнинг (флюидлар) огирлик 

кучлари таъсирида харакатланиши натижасида содир 
булган гравитацион кучлар;

4) ернинг температура окими таьсири;
5) гидродинамик кучлар;
6) капилляр кз'члар киради.
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Мухитнинг ички кувват манбаларига:
1) микроорганизмларнинг ва ферментларнинг 

биокимёвий таъсири;
2) оргаиик модда сакловчи ёткизикларнииг 

каталитик тьъсири;
3) органик моддалар ва углеводородларнинг ички 

кимёвий куввати таъсири;
4) кдтламлардаги радиоактив минералларнинг 

таъсири;
5) жинсларнинг кристалланиш ва кайта кристалл- 

ланиш куввати;
а) молекуляр кучлар, б) углеводородларни кичик 

говаклардан катта ювакларга сикиб чикарувчи сувнинг 
молекуляр кучи, в) углеводородларнинг ва ёткизик 
жинсларнинг таранг кенгайиш кучлари, г) жинсларнинг 
зичланиш куввати, д) электрокинетик кучлар киради.

Н е ф т  х о с и л  б у л и ш и д а г и  н о о р - 
г а н и к - ' ф а р а з  XIX аср давомида пайдо булди. М. 
Бертолло (1866), А. Биассон (1866), С. Клоэи (1878), 
узларининг углеводородларнинг ноорганик синтези буйича 
утказган лаборатории Тадкикотлари асосида ишланган 
гипотезаларини таклиф этдипар.

Д.И.Менделеев 1877 йилда "Химия асослари" 
китобида "карбид гипогеза"сини илгари сурган эди. Ушбу 
гипотезага мувофик ер каъридаги дарзликлар буйлаб ер 
марказита караб атмосфера сувлари сизиб боради, темирли 
карбид билан реакцияга киришади ва углерод билан узаро 
таъсир этади. Натижада туйинган ва гуйинмаган углеводо
род хосил булади. Ушбу углеводород шунингдек, дарзлик 
ва ёриклар буйлаб юкорига миграция килади ва кулай 
шароит булган жойда нефт уюми куринишида 
шаклланади.

АКШда уни Е. Марк Дермат (1938), Р.Робинсон 
(1963) томоиидан таклиф этилди, бирок геолог-нефтчилар 
томонидан у катъий каршилнкка учради.

Собик Совет Иттифокида (МДК) нефт ва газнинг 
ноорганик йул билан xociin бу'лишини олимлардан 
Н.С.Бескровний, Г.Е.Бойко, И.В.Гринберг, Г.Н.Доленко, 
А.И.Кравцов, Н.А.Кудрявцев, В.Ф.Линецкий, Д.И.Менде-
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леев, В.Б.Порфирьев, Э.Б.Чскалюк ва бошкалар исботлаш- 
га харакат килганлар.

Нефт ва газни хосил булишидаги ноорганик 
гипотеза хакида В.Д.Соколов (1889) бошка йуналишни 
таклиф зтди. Унинг айтишича космик бушликда водород 
ва комета думидаги углерод ва углеводород газларнинг 
борлигини урганиб углеводород ер пайдо булган вактдаёк 
хосил булган.

П.Н.Кропоткин (1985) фикрича углеводород лито- 
сферанинг чукинди катламларида мантиянинг дегазацияси 
(газсизланиши) натижасида хосил булади.

Айрим тасаввурлар буйича ер пусти ва юкори 
мантия иккита геосферага булинади. 1/Юк.ори геосфера- 
оксисфера (чукурлиги бир неча км) ва осткиси - 
редуктосфера (чукурлиги 150 км гача) деб аталади. 
Редуктосфера газ-флюид фазаларини тиклаш шароити 
билан тавсифланиб, бунда куп микдорда водород, метан ва 
бошка углеводород, шунингдек Н20 , С 0 4> ва H2S, анча 
микдордаги азот ва гелии мавжуд. Бу газлар дарзликлар 
буйича юкори катламларга утади ва туткичларда 
тупланадилар. Н.А.Кудрявцев (1966, 1967) фикрича ер 
планетасини пайдо булишида углеводородлар таркиб 
топган булиб, юкори температура (бир неча минг градус) 
таъсирида углеводород радикаллари ва водородга парчала- 
нади. Улар литосферанинг юкори кисмига кутарилиб, 
нисбатан юкори булмаган температурада бу радикаллар ва 
водородлар кайта бирлашиши натижасида нефт, газ ва 
конденсат уюмлари хосил булади.

Н.А.Кудрявцевнинг (1966, 1967) таъкидлашича хам
ма органик бирикмалар углерод ва водородга парчаланади, 
кейинч&пик СН, СН2, СН3 радикаллар хосил килади, сунг 
ер багрида (магмадан чиккандан кейин) полимерланиш ва 
синтез жараёшгари таъсирида нефтли катор углеводород
лар хосил килади. Нефт каторидаги углеводород куп, аммо 
уларнинг хосил булиш жараёни ноаник бу;шб колмокда.
В.Б.Порфирьев (1966, 1967) магмада углеводород холати 
муаммосидан кочиб, улар м атад а  узгармайди, катлам 
юзасига юкори температура холатида ва жуда юкори 
босимда чикади дейди.
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Нефт ва газнинг ноорганик йул билан хосил 
булишини бу о.ким тарафдорлари куйидаги фикрлар билан 
асослашга харакат килаДилар.

1. Космик моддаларда углсродли бирикмалар 
каторида углеводороднинг булиши. Космик зондлар 
ердамида Юпитер ва Титан атмосфераларида С2Н, С2Н4, 
С2Н6, С2Н8, С4Н2, HCN, HC3N, C2N2, борлиги аникданди. 
Ушбу ва бошка углсродли бирикмалар юлдузлар оралиги- 
даги чангсимон булутларда хам бор деб тахмин килинади. 
Метеоритларда углерод хамда метанли флюид аралашма- 
лари турли шаклда учрайди.

2. Ер мантиясида 1300-1500°С температурада кис- 
лОроднинг учувчанлиги пасаяди, бундай шароитда метан 
мавжуддиги эх,тимоли бор.

3. Мантиядан келиб чиккан магматик махсулот- 
ларда ушеродли бирикмаларнинг мавжудлиги. Мантиянинг 
дифференциацияланиши ва иссикда газсизланиш мах,су- 
лотлари: кимберлитлар ва уларнинг минераллари (олмос, 
оливин, гранат ва б.) да, перидотитлар, толеитли базальт- 
лар, нефелинли сиенитлар ва бошка ишкорли жинсларда, 
шунингдек ёш ва кадимги вулконларнинг гидротермш1 
суюкдикларида Н2, СО, спирт, СН4 ва айрим мураккаб 
углеводородларнинг булиши.

4. Мантиянинг газсизланиш х,одисасининг мавжуд
лиги. Ёйсимон жойлашган оролларда хозирги кунда 
харакатдаги вулконларнинг газсизланган махсулотлари 
кумир-углеводородли таркибга эга эканлиги. Замонавий 
термал майдонлардаги рифтларда водород ва метаннинг 
(юрлиги кузатилади. Мантиянинг “совук” газсизланишидан 
катга гидростатик босим остида булган кристаллик 
пойдеворлардаги гранитларда нефт тупланиши кузатила
ди. Совук водородли ва метан водородли газсизланиш 
йирик чукур ёрикдар минтакаларида (масалан, АЩИнинг 
Калифорния штатидаги Сан-Андреас ташлама-узилмали- 
с:урилмасида) кузатилади.

5. Йирик нефт ва газ манбалари литосфера
плиталари н и н г чекка к,и с м л  аридаги чук,ур эгилм а (6 --10  км
ва ундан чукур) чукинди хавзаларида жойлашган булиб, 
ривожланишнинг ороген ва рифт боскичларида юзага
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келган, сейсмоактив геодинамик минтакалар билан 
чегараланади. Купгина нефтгаз улкапари грабен ва чукур 
Ер ёрикдари билан генетик боглик.

6. Чукинди хдвзаларнинг бурмаланган чеккаларида 
саноат микёсида туплана олмайдиган углеводородларнинг 
>;рта ва паст темиературали эндоген рудаланишида 
(полиметаллар, симоб, уран ва бошкалар) парагенезининг 
мавжудпиги; чукинди хавзалари ичида нефтда V, Ni, Fe, 
Си, Mo, Со, Mn, Zn, Cr, Hg, As, Sb ва бошка 
металларнинг куп микдорда учраши. Бундай конуният 
нефт ва металлардан дарак берувчи углеводород моддалар 
манбаининг умумийлиги билан изохланади.

7. Нефт ва газ манбалари катта (глобапь) ва 
регионал худудларда нотекис жойлашган. Бунинг асосий 
сабаби уларнинг бир жой (учок) да урнашганлиги ёки 
вертикал йуналишларда юкорига силжишидадир. Дунё 
буйича аникланган йирик нефт ва газ ресурслари асосан 
бир неча х а в з а л а р д а  жойлашган. Ер пустида аникланган 
600 чукинди кавзасидан 400 таси чукур бургалаш оркали 
урганилган, улардан 240 гаси самарадор эмас. Саноат 
микёсида! и 160 нефт ва газ чукинди хдвзаларида 26 хдвза 
дунёдаги нефт ва газ манбаларининг 89% ини (Арабистон
-  Эрон кони 47,5% iiH ташкил килади), яна 24 та х,авза- 
6,28% ва 110 та х.авза - факатшна 4,72 % ини ташкил 
этади. Бу нотекислик яна шундан далолат берадики, 
дунёдаги нефт зах,ираларининг 80 % и, 37 та супергигант 
ва 300 та гигант конларда мужассамлашган.

Юкорида кайд килинганлардан куриниб турибдики, 
нефтнинг ноорганик йул билан х,осил булиши умумий 
мулохазаларга асосланган.

2 , ) Н е ф т  в а г а з  х , о с и л  б у л и ш и 
н и н г  м и к с т г е н е т и к  йуналиши. 1990 
йилларга келиб нефт ва газнинг пайдо булиши 
тугрисида чоп этилган илмий асарлар, маколалар ва 
маълумотлар тах,лили х,амда Дунё нефтгаз провинпияла- 
рининг шаклланишини геодинамик нуктаи назардан 
\'рганиш асосида А.А.Абидов микстгенетик назарияни 
илгари сурди. Унга кура, нефт ва газнинг х,осил
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булишида асосий манба таркок органик моддалар билан 
бир каторда ер пустининг чукур катламларидан 
юкорида жойлашган чукинди жинслар томон харакатла- 
наётган турли газ ва с т о к  моддалар булиб, улар 
таъсирида чукинди жинслардаги органик моддалардан 
углеводород хосил булади деб хисобланади.

Узбекистон худудида нефт ва газлар хосил 
булишининг микстгенетик фарази куйидаги маълумотларга 
асосланади: маълумки мезозой-кайназой чукинди катлам
лари ичида таркок органик моддалар куп микдорда 
учрайди, уз навбатида уларга катта чукурликдан келаётган 
флюидлар хам таъсир этади. Ер пустидаги иссикаик 
окимининг к а п а  чукурликдан чикиб келаётган флюид:хар 
билан узаро урин алмашинишидан ундан ортик аномал 
минтакалар вужудга келади. Уларга Марказий Кдзилкум, 
Бухоро-Хива регионидаги палеорифт системасидаги юкори 
температура™ иссиклик окими, Сурхондарё мегасин- 
клиналидаги Боянгора майдони, Ф аргон а тоглараро 
ботиклигидаги Адрасман-Чуст аномаллигини ва бошка- 
ларни мисол келтириш мумкин. Марказий Кизилкум 
аномалпигида метан ва водород эманацияси (радиоактив 
нурланишда вужудга келадиган газ махсулотлари) тажриба 
асосида аникланган. Бу ерда уч, муътадил (0 дан 10 гача), 
умумий фонга нисбатан 10000 шартли бирликка куп 
булган шиддагли ва доирасимон куринишдаги эманация- 
лар ажратилган. Эманациянинг энг юкори киймати 
палеозой вулкон-тектоник структураси огзига тугри 
келади. Иссиклик окими зичлик кийматига ва аномал 
минтакалар майдонининг катта-кичиклигига караб бошка 
жойларда, катта чукурликда уларга мос келувчи эманация 
махсулотларининг хосил булишини тахмин килиш 
мумкин. Бундай аномалиялар таъсирида булган минтака- 
ларда жуда йирик нефт газ конлари жойлашганлиги 
А.А.Абидов фикрича микстгенетих йунапишнинг асосли- 
гини гасдиктайди.

Юкорида кайд килинган маълумотларга асосланиб
А.А.Абидов нефт ва газларнинг бундай йул билан хосил 
булишини куйидагича изохлайди (П.6.2-расм): 1) нефт ва
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Иссик масса харакатланувчи 
чукур зсвншглар

газнинг микстгенетик хосил булишида Ернинг газсизла- 
ниши (дегазацияси) дан чукурликда пайдо булган флюид- 
лар таркок органик моддалар билан бир каторда 
бошлантич ашё хисобланади; 2) узига хос термобарик 
шароитли, иссиклик окими ва флюидлар харакатлана 
оладиган каналлари булган чукинди хавзалар микстгене
тик йул билан хосил булишида чукурликдаги флюидлар 
окими таъсирида содир буладиган реакциялар системаси 
органик моддаларнинг парчаланиш жараёнига мос келади.

Иссик 
масса 

\аракат- 
ланувчи 
каналлар 
устидаги 

: термобарик 
аномал 

| зоналар

Ер каъри 
ва ю^ори 

маи'гиядан 
кутарилаёт 

ган 
ювсккль 

газлар

С 0 2, N 2> 
И2, н,о,
СО, СН4, 
С;Н6. Аг 

па
бошхаЛар

Г/глеводородлар  
миграиияси

У глснодорОД уюмл ар и н и н г 
шаклланиши

Чукинди катламлардаги 
lapKPK органик моддалар

Кимёвий
реакция
турлари:

J Ювениль во- 
дородаариинг гар- 
кок органик МОЛ' 
далар билан уза 
ро таъсири.
2 Ювениль ме
танный г юкори 
г<50динамик куч- 
ланишдаги зо 
налар да таркок 
органик модда- 
дар билан узаро 
таъсири.
3. Ювениль ме
тан нинг аномал 
юкори босим ва 
тем п ер агур ал и  
шароитларда бе- 
восита полиме- 
ризадияланиши.

t'WWKH фон
СУМГй-ХНМ ЛаЛМ>--и<мМ

mRhi/U- КИЙ>1»1

П.6.2-расм. Углеводородлар табиий синтезининг микстге
нетик схемаси (А.А.Абвдов, 2001).
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К.А.Клешчев, А. Н. Дмитриевский, А.М.Согалевич, 
Ш.С.Баланюк, В.В.Матвиенко, Б.М.Валяев ва бошка 
элимлар океан тубида углеводородларнинг х,осил булиши- 
;хи микстгенетик фаразга якин тарзда изохдайдилар. Унга 
кура, юкори мантиядаги ута асос жинсларнинг серпентин- 
ланиш жараёнида океан сувларининг ва улардаги карбонат 
ангидрид газининг парчаланишидан метаннинг гидротер- 
мал синтези содир булади. Шу сабабли органик 
модцаларга бой булган ва юкорида жойлашган чукинди 
жинсларга водороднинг шидцат билан кириб келишидан 
к.уп микдорда углеводородлар хосил булади. Ш уша 
ухшаш гидродинамик х,олат ёш рифтлар ривожланаётган 
минтакаларга хдм хос (Кизил денх'из, Кайман нови).

Тинч океанидаги Тонга ва Кермадек вулкон 
ороллари якинида куп микдорда тупланган угеводородлар- 
ли урганган К.А.Клешчев ва бошкдлар (1996) океан 
тубида буладиган вулкон жараёнлари ва гидротермал 
окимлар таъсирида утлеводородлар хосил булиши 
мумкинлигини асосладилар. Шу сабабли вулкон жараён- 
лари тез-тез кайтарилиб турадиган океан туби нефт ва газ 
пайдо булиши мумкин булган истикболли майдон 
хисобланади.

Юкоридаги фикрлардан куриниб турибдики, нефт ва 
газларнинг хосил булиши тугрисида турли фаразлар 
мавжуд. У ёки бу фаразни канчалик хакикатга якинлигини 
чукур тадкдкотлар асосида исботлаш лозим. Г

6.2. Нефт ва газ миграцияси

М и г р а ц и я  деганда нефт ва газни ернинг 
чукинди жинслар таркибида силжиши харакати тушуни
лади. Миграция йуллари сифатида тох жинсларидаги 
говаклар ва дарзликлар, шунингдек у зил мани нг бузилиши, 
стратихрафик номувофикликлар хизмат килади. Худди 
шулар оркали нефт ва хаз ернинг юза кисмига хам 
чикиши мумкин.

Миграция бир катламни узида хам булиши мумкин 
ва бир катламдан иккинчисига у™ши хам мумкин.



Миграция уз навбатида к а т л а м  и ч и  ( к о м 
п л е к с  б у й л а б )  ва к а т л а м л а р а р о  (к d m - 
п. л е к с л а р а р  о) га ажратилади.

Биринчиси, асосан катлам ичи говаклик ва дарзлик- 
ларида, иккинчиси - катламлараро нефт ва газ миграцияси 
тог жинслари (диффузия) говакликлари буйича х,£м 
булиши мумкин.

В.П.Савченко тадкикотлар утказиб, нефтгаз жойла
шиши катламлараро миграция натижасида узига хос 
"портлаш кувурчаси" оркали, колдик газлар йигилишидага 
жуда кагта босим натижасида, тог жинсларида содир 
булади. Комплекслар буйлаб ва комплекслар миграция 
ёнлама (лотерал) ва буйлама йуналишларда булиши 
мумкин. Шу нуктаи назардан, ёнланма ва буйлама 
мифация ажратилади.

Харакат характери буйича физик холатига боглик 
мифация молекуляр (диффузия, сув билан эриган холатда 
харакатланиши) ва фазалига (эркин холатда) булинади. 
Кейинги х,олатда углеводород суюк (нефт) ва газсимон 
(газ) хрлатида, шунингдек бугсимон нефтгазли эритма 
куринишида булади.

Нефтгаз ярата олувчи катламларга нисбатан бирлам- 
чи ва иккиламчи мифация ажратилади.

Углеводородлар она жинслардан ажралиб коллек- 
торларга утиш жараёни нефтгазнинг б и р л а м ч и  
м и г р а ц и я с и  ёки э м и г р а ц и я  деб аталади. 
Нефтгазни коллектор жинслари буйлаб силжиши и к к и  
л а м ч и мифация дейилади (П.б.З-расм).

Мифация харакат масшгаби буйича регионал, зонал 
ва локал булиши мумкин.

Бирламчи мифацияда галл и, нефтгаз ярата олувчи 
она жинслардан сув билан бирга углеводородлар сйкилиб 
чикиб катлам коллектор жинсларига утади. Юкорида 
таъкидданганидек бирламчи миграция углеводородларнинг 
эмифацияси деб хам аталади. Углеводородларнинг 
эмифация тезлиги бундай х,олатда сув мифацияси 
тезлигидан кам булмайди.

200



Н.б.З-расм.
Бирламчи ва 

иккиламчи миграция 
тасвири.

Мифация:
1 -бирламчи: 2 -икки- 
ламчи; tof жинслари:

3 -коллектор; 4 -коп
кок жинслар (гиллар), 

нефт па газ хосил 
килувчи жинслар.

Иккиламчи миграция (нефт хам булиши мумкин) 
эриган холатда, узи эриган суюкчикда, катлам сувлари 
харакати тезлиги ва йуналишида содир булади. Катлам 
сувлари асосан лотерал йуналишда харакатланади (катлам 
босими кам жойлар томонга).

М и г р а ц и я  о м и л л а р и .  Узок вактларгача 
нефт хосил булишидаги органик назарияни нозик томони 
бирламчи миграция, эмиграция омили хакидаги савол эди. 
Ноорганик назария тарафдорлари нефтгаз ярата олувчи 
жинсдан нефтгазни бирламчи миграциясини умуман хамма 
имкониятларини рад этадилар (II.б.4 ва Н.б.5-расмлар).

Бирламчи миграция омиллари ва миграция килувчи 
углеводород холати тугрисидаги замонавий тасаввурлар 
куйидагилардан иборат.

Диагенез боскичида пайдо булган нефтли углеводо
род ("ёш нефт”) чукиндиларни зичлашишида сув билан 
бирга сикиб чикарилади. Жинсларни чукиши натижасида 
улар купрок, кизийди. Температура ошиши билан 
нефтгазни хажми купаяди ва шу билан уларни хдракатига 
кумаклашади. Углеводородларнинг харакатида янги мода- 
ларнинг хажмини катталашиши, босим ошиши натижасида 
фаоллашиди мумкин. Катта чукурликдаги t o f  жинслари
нинг чукиши натижасида газларнинг генерацияси кучаяди 
ва бирламчи нефт ва газли эритма куринишида нефт газ 
яратаолувчи она жинсдан ажраб чикади. Нефтли углево
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дород бирламчи миграцияси газли эритма куринишида 
булиши экспериментап йул билан исботланган.

П.6.4-расм. Нефт 
ва газни ер юзига
ЧИК.ИШИНИНГ ЭНГ
куп учрайдиган 

шароитлари 
(В А.Соколов 

буйича): 
а-г - ташлама узил- 
ма ва днагщризм бу* 
зилишлар билан 
боглик; булган чи- 
кишлар; д-ж-ному- 
вофш; ётишлар би
лан боглик булган 
чикишлар; з - газ ва 
нефтли углеводо
родларнинг чики
ши; и - говакли 
минтакада дарзлик-

ларнинг булиши билан боглик чикишлар; х -  нефт ва газнинг 
ер юзига чикиш жойлари. 1-диамир локал кутарипмалар (колг-ан 
шартли белгиларни 11.6.5-расмга каранг).

xz;

' i=-„

II.6.5-pacM.
Катлам ичи 
(а,б) ва кат- 
ламлараро 

миграция (в,г). 
1- нефт; 2- 
Кумтош; 3- 

гил; 4- 
стратшрафик 

номувофиклик; 
5- тектоник 

бузилиш.
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Иккиламчи нефт ва газни миграцияси гравитацион, 
гидравлик ва бошка омиллар таъсирида булиши мумкин.

Иккиламчи миграцияда нефт ва газ сувга туйинган 
коллектор таркибига сизиб утиб катламнинг кутарилган 
томони йу нал иши буйлаб х,аракатланади.

Флюидларнинг коллекторли катлам буйлаб сезилар- 
пл масштабдаги миграцияси катлам киялиги ва босим 
узгаришига боглик. А.Л.Казаков фикрича катламнинг 
киялиги 1-2° булса, гравитацион куч таъсирида нефт ва газ 
жойлашиши учун етарли шароит яратади.

Гравитацион омил туфайли катламда нефт ва газ 
силЖиш жараёнлари кечади (11.6.6-расм).

7-\з

f~ T ~ 1 * f b j>  | .

11.6.6-расм. Сувга 
туйинган катламда гра
витацион ва гидравлик 

кучларнинг нефт ва газга 
таъсири ва йуналиши.

1 - нефт томчилари;
2 - газ пуфакчалари;
3 - сувга туйинган кол- 

лектор-катлам. Таъсир 
кучи йуналишлари:

4 - гравитацион;
5 - гидравлик.

Гидравлик омилнинг мохияти шундан иборатки, сув 
коллектор катламдаги даракатида узи билан газ 
пуфакчаларини ва нефт томчиларини эргаштириб кетади. 
Сувни харакатланиш жараёнида нефт ва газ мустакил фаза 
\осил килиши мумкин. Кейинги жойлашишда сувдан 
ажралган нефт ва газ гравитацион омил хисобига 
деворсимон кутарилма (вал)лар буйича, катламнинг 
баландлик томони сари харакатланиб уюмлар хосил 
килади. Нефт ва газнинг бундай асосий миграция 
омиллари яхши утказувчанликка эга булган коллекторлар 
билан богликдир.
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7- боб

НЕФТ ВА ГАЗ ТтИ А М Л А РИ Н И  
ШАКЛЛАНИШИ ВА БУЗИЛИШИ 

7.1. Нефт ва газ тупламларини шаклланиши

Нефт ва газ узига хос бир шароитда маълум бир 
геотузилма ичида тупланиб турли тоифадаги нефтгаз 
тупламлари шаклланади (II кием 8-бобга каранг). 
И.М.Губкин (1934) бирламчи ва иккиламчи нефтгаз 
уюмларини ажратди.

Б и р л а м ч и  у ю м л а р н и н г  шаклланиш 
механизми анча содда. Яъни, улар бирламчи мифация 
жараёнида углеводородлар нефтгаз хосил кила олувчи она 
катламлардан бошка катламларга сизиб чикиб, коллектор 
катламлари буйлаб миграцияси натижасида туткичларга 
йигилиб уюмлар хосил килади.

Катлам ичида булиши мумкин булган лотерал 
миграция жараёни жуда кичик кияликда хам (1км га 1-2 м 
баландлик) содир булади. Албатта киялик кагта булганда 
ундаги миграция жараёни жадал холатда кечиши мумкин.

Нефт хосил кила олувчи она жинслар хамда 
коллекторларнинг куламига караб ва катламдаги термо- 
барик хусусиятларини назарга олганда углеводородлар
нинг бир жойдан бошка жойга кучиш жараёни-уларнинг 
седиментацион сувларда эриган холларида хамда нефт 
томчилари ва газ пуфакчалари холида содир булиши 
мумкин ва туткичлар мавжуд булган вазиягда йигилиб 
нефт ва газ уюмларини хосил килади.

Тадкикотчиларнинг фикрича ер ости сувларининг 
бушаниш жойида палеопьезоминимум х,осил булади. Яъни 
сувлар катламдан чикиб кетиши эвазига уларнинг 
пьезометрик даражаси пасаяди. Шундай холатда сувларда 
эриган углеводородларнинг эришлик шароити ёмонлашади 
ва эритмада углеводородларнинг ажралиб чикиш шароити
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пайдо булади. А.А.Карцев фикрича фильтрацион самара- 
нинг ортиши 10 млн. йил давомида 6 Марта узгариши 
мумкин экан.

Алох,ида нефт ва газ томчилари, пуфакчалари сув 
эритмасида мавжуд булган х,олларда улар харакат 
давомида бир-бири билан бирлашиб г у т а м  хосил кила 
бошлайди. Бунинг натижасида окимли мифация 
жараёпининг юзага келиши кузатилади ва уюмларнинг 
турли синфлари шаклланишига олиб келади.

Бирламчи уюмлар х,осил булишида комплекс ичи 
лотерал миграцияси катга рол уйнаса, и к к и л а м ч и 
у ю м л а р н и н г  шаклланишида бузилмалар ва 
ёриклар орасида битта формациядан бошка стратиграфик 
фомацияга утиш имконини берадиган вертикал мифация- 
л лр асосий рол уйнайди.

Горизонтал мифация жараёни йулида тусик пайдо 
булган холатларда углеводородлар узига йул топиб, 

Г''- вертикал мифация билан кушилиб натижасида турли 
*7 тугкичларда йигилиб иккиламчи нефтгаз уюмларинипг 

шаклланишига олиб келиши мумкин. Бундай холатларда 
\ j  мифация боскичма-боскич давом этиши ва бир турдан 
К иккинчи турга утиши мумкин.

ь 1 Баъзи нефтгазли облает ва провинцияларда нефт
} катламлари ва сув катламлари вертикал кесим буйича 

кгтма-кет учраши мумкин экан. Бу холатнинг текшири- 
лиши шуни курсатдики, гидродинамик фаол жойларда 
П1ундай нефт ва сув катламларининг алмашинуви содир 
булар экан. Бунда маълум катламларда углеводородлар сув 
билан ювилиб, улар урнини катламда сув эгаплаши содир 
булар экан. Бунга далил сифатида асосан, уша сувли 
катламларда углеводородлар колдигинипг учрашидир.

Осилган уюмлар, хамда синкликалларда мавжуд уюм
ларнинг шаклланиш механизми хар бир геологик, текто
ник ва ушбу турдаги нефтгаз уюмларининг шаклланиши 
шароитининг узига хослиги билан тушунтирилади. Чунки 
уларни бошка турдаги уюмларнинг шаклланиш шароитла- 
рини белгилаб берувчи конуниятлар мажмуасига киритиб 
булмайди. Бундай уюмлар кам учрайди ва шу сабаб булса 
керак, кам урганилгандир.
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7.2. Нефт ва газ тупламиниш бузилиши

Нефт ва газ тупламини шакллантирувчи баъзи 
омиллар геологик. вакт утиши билан унинг бузилишига 
олиб келиши мумкин.

Тектоник харакаглар • углеводородларнинг миграция
си ва бир жойда тупланишига хизмат килган булса, 
уларнинг фаоллашиши нефтгазли катламларнинг бузили- 
шига олиб келади. Натижада коннинг бир кисми, баъзан 
эса унинг мутлако йук булиб кетиши содир булади. Диф
фузия жараёни углеводородчарнинг тупланишига хизмат 
килса, баъзида уларнинг (айник,са газнинг) таркалиб 
кетиши учун хизмат килади.

Аксарият холларда углеводород тупламларининг 
бузилишига туткичнинг очшшши, эрозион, геокимёвий. 
биокимёвий жараёнлар, гидродинамик (гидрогеологик) 
омиллар хам хизмат килади. Буларга нефтнинг газдан 
ажралиши (дегазация) хамда коллекторларнинг кучли 
метаморфизми, айникса бу жараёнга катта чукурликдсги 
нефт ва газ уюмларини йук килиб юбориши мумкин.

Тузилмаларнинг пайдо булишини палеотектоник 
тахлили асосида уРганиш шуни курсатадики, баъзи 
холларда айрим тузилмаларнинг маълум бир даврда очилиб 
колиши ундаги нефтгаз уюмларининг бузилишига олиб 
келади. Бундай холатни аксарият конседимеитацион 
тузилмаларда кузатиш мумкин. Туткичнинг очилиб 
колиши натижасида ундан углеводородлар окиб чикиб 
кетади ва шу жараёнда унинг окиб чикиш йулида янги 
туткичлар мавжуд булмаса, кон йук булиб таркалиб 
кетади. Бундай холларда нефтнинг енгил фракциялгри 
букланиб кетади ва ундаги огир фракциялари, жумладан 
битум ва асфальтлар колади (II кием 2-бобга каранг).

Мисол гарикасида Канададаги Атабаска битум 
конини келтириш мумкин. Бу кондаги битум захираси 50- 
75 млрд. тоннани ташкил этади. Бундай конлар Рус 
платформасида (Татаристон), Турон плитасида (Узбекис
тон) хам учрайди. Бу ерларда нефтнинг колдик махсулоти 
сифатида битум (асфальт) уюмлари мавжуд. Нефт-сув ва 
газ-сув чизиги зонасида хам нефт ва газларнинг
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оксидланиш жараёни кечади. Ер ости сувларидаги мавжуд 
сульфатлар сульфид х,осил килувчи бактериялар иштиро- 
кида уюмларни емириши мумкин. В.А.Соколовнинг хисоб- 
ларига Караганда 1 г метании йук килиш учун 6 г сульфат 
керак булар зкан.

Углеводородларнинг емирилиш жойларида олтингу
гурт водороди ва эркин олтингугурт тупламлари хосил 
булиши мумкин экан. Нефтгаз конларининг емирилиши 
натижасида иккиламчи конларнинг хосил булишини 
Фаргона бо'.гиклигидаги Шурсув, Рарбий Украинадаги 
Борислав, Рарбий Туркманистондаги Челекен озокерит 
конлари мисолида хам кузатиш мумкин.

Нефт уюмларининг бузилишига аксарият гидродина
мик омич х,ам хизмат килади. Бу холат купинча яссиси- 
мон шаклга эга булган антиклинал тузилмаларда кузати- 
лиши мумкин.

Нефт ва газ конлари инфильтрацион хавзага мансуб 
булган холда, айникса газ конларида газнинг сувда куп 
микдорда эриши ва унинг эриган холда сув билан бирга 
окиб чикдб кетиши коннинг бузилишига олиб келади. 
Шундай килиб эллизион сув тарзи мавжуд булган холатда 
нефт ва газ уюмлари хосил булган булса, инфильтрацион 
сув тарзидан мавжуд коннинг бузил иши мумкин экан. 
Купгина эпигерцин платформаларига мансуб конларда 
уюмларнинг окиб чикиб кетиши натижасида бузилиш 
жараёнини хозирги кунда хам кузатиш мумкин.

Углеводород уюмларининг жуда катта чукурликка 
тушиши, унинг метаформизмга учрашига хамда парчала- 
ниб кетишига олиб келиши мумкин. АКЩдаги баъзи 
кудукларда топилган графит угле в од орд ларн и н i - парчалани- 
шидан хосил булган охирги махсулот деган фикр 
хакикатдан йирок булмаса керак.
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8 - боб

НЕФТГАЗПфЛОГИК РАЙОШ1АШ.
НЕФТГАЗ ТЗТШАМЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

8.1. Нефтгазгеологик районлаш ва унинг 
бирликлари хаки да тушу*™

Нефтгазгеологик районлаш -  тадкик этилаётган 
х,удудни геотектоник тузилишнга хамда уни ташкил килган 
чукинди жинслар таркиби ва регионал нефтгазлилигига 
караб турли тартибдаги бир-бирига боглик булган 
булакларга ажратишдир.

Маълум геологик коидаларга асосан ажратилган бу 
булаклар н е ф т г а з г е о л о г и к  т у п л а м л а р  
деб аталади.

Нефтгазгеологик тупламлар таснифига куп тадкикот- 
чилар уз ишларини багишлаганлар. Чунки турли тоифа- 
даги бундай тупламларни ажратиш ер багридаги нефтгаз 
конларини башоратлаш ва уларни самарали кидириш 
ишларкнинг йуналишларини белгилаш имконини беради. 
Нефтгаз тушамларининг генетик таснифини 1959 йили 
машхур олим А.А.Бакиров ишлаб чик,иб 1964 йили 
Хиндистонда утган XXII - Жахон геологах конгрессида 
умумжахон нефт мутахассисларининг хукмига хавола этди. 
Бу тасниф олимлар эътиборига лойик булди ва жахон 
конгресси илмий маколалар тупламида чоп этидди.

А.А.Бакиров нефтгазгеологик районлаштириш нрин- 
ципларини, яъни турли тоифадаги нефтгаз тупламларини 
ажратиш коидаларини ишлаб чикди. Бунда!! районлашти- 
ришга асосан нефтгазли провинциялар, областлар, нефтгаз 
йигилувчи зоналар, конлар ва уюмлар ажратилади.

Куйида нефтгазгеологик тупламларнинг проф. 
А.А.Бакиров тавсия зтган тушунчаларини келтирамиз.

Н е ф т г а з л и  п р о в и н ц и я  (НГП) - 
геологик тузилиши ва шаклланиш тарихи. шунингдек
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нефтгазнинг стратиграфик кенглиги жихатидан умумий- 
лиги билан фаркданадиган турли геотузилмалардан таркиб 
топган яхлит бир геологик худуд.

Н е ф т  г а з  л и о б л а е т  (НГО) - геологик 
тузилиши, ривожланиш тарихи ва хар бир геологик давр 
мобайнида нефтгаз хосил булиши ва йигилиишда утмиш 
(палео) географик ва тектоник шароитларнинг умумийлиги 
билан фаркданадиган яхлит бир йирик геотузилма 
таркибидаги худуддир.

Н е ф т г а з л и  р а й о н  (НГР) -  нефтгаз 
областининг бир булаги булиб, геотузилмаларнинг 
хусусиятларига караб ажратиладиган, у ёки бу нефтгаз 
йигилувчи зоналарнинг бирикамасидан иборат.

Н е ф т г а з  й и г и л у в ч и  з о н  а л  а р  
(НГЙЗ) -  геологик жихатдан ухшаш, бири-бири билан 
генетик жихатдан боглик ва ёндош, бир гурухга мансуб 
тугкичлардаги конларнинг йигиндисидир.

Н е ф т г а з  к о н л а р и  -  кичик бир махаллий 
майдонда жойлашган бир ёки бир неча тугкичлардаги 
нефтгаз уюмларининг йигиндисидир.

Н е ф т г а з  у ю м л а р и  — бир ёки бир неча 
катламларда умумий нефт-газ-сув, газ-сув ёки нефт-сув 
чегараси билан назорат килиб туриладиган ягона туплам.

Юк,орида тавсифлаб утилган нефтгазгеологик 
тупламлар махаллий (локал), зонал ва регионал 
тупламларга ажратилади.

Л о к а л  ( м а х а л л и й ) ,  яъни якка 
тупламларга нефт ва газ тупланган туткичлардаги, хамда 
маълум коллектор жинслардаги (говакли, ёрикли ва х.к) 
якка уюмлар хамда бир туткичда вертикал кесим буйлаб 
мужассамланган уюмлар йигиндисидан ташкил топган 
нефт ва газ конлари киради.

З о н а л  н е ф т г а з  тупламига генетик 
жихатдан бир-бирига якин ёки бир гурли ва морфологик 
жихатдан ухшаш хамда ёндош локал геоструктураларда 
мужассамланган нефтгаз конлари мажмуасидан иборат 
булган нефтгаз тупланувчи зоналар ва бундай зоналарни 
бирлаштирувчи нефтгаз районлари киради.

Н е ф т г а з н и н г  р е г и о н а л  т у п л а м и
— маълум геоструктуравий элементларнинг генетик турига
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мансуб ' булган нефтгаз тупланувчи зоналарнин:' 
йигиндисидан иборат булган нефт ва газли облает ва 
провинцияларии уз ичига олади.

8.2. Нефтгаз туштамларининг таснифи

Юкорида курганимиздек нефтгаз тупламлари 
регионал, зонал ва локал турларда булади. Ушбу турлар- 
нинг генетик таснифлари мавжуд. Куйида нефтгазнинг 
регионал ва локал тоифаларининг таснифларини куриб 
чикамиз.

8.2.1. Регионал нефтгаз тупламларининг 
таснифи

Кейинги йилларда нефтгазгеологик районпашда 
олимлар чукинди хавзаларининг хосил булиши ва ривож
ланиши тарихини плиталар тектоникаси назарияси 
асосида урганиб, уларнинг геодинамик таснифларини t 
тузиш билан чегараланмокдалар. Бундай таснифлар тахдил 
килинса, чукинди хдвзаларининг у ёки бу турининг 
мисоли сифатида нефтгазли провинциялар ва областлар 
келтирилади. Яъни бу вазиятда «чукинди хавзалари» в а 
«нефтгазли провинция» тушунчалари бир-бири билан 
тенглаштирипмокда. Нефтгазгеологик районлашнинг 
классик коидалари чукинди хдвзаларининг замонави)! 
синфланиши билан узгаргирилмокда.

Нефтгаз худудларини бу тарзда урганиш тадкикотчи- 
ни боши берк кучага олиб боради, натижада илми)т 
изланиш самарасиз натижалар беради.

Бинобарин, Ернинг геологик тарихини тушунтирувчи 
янги нуктаи назар пайдо булиши билан классик прин- 
ципларни инкор э т и ^ ё к и  уларни узгартириш изаанувчини 
урганилаётган ХУДУД буйича мавхум, тажрибаларга 
асосланмаган фикр юритишга мажбур килади. Чунончи 
янги назария - плиталар тектоникасининг илмга кириб 
келиши муайян маълумотларни (мавжуд геологик тузилиш- 
ни) асло узгартирмайди, аксинча муайян макон маълумот-
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лари асосида вужудга келган назария шу макондаги 
геотузилмалар хосил булиш жараёнларини, уларнинг 
шаклланишини билиш, аниклаш имконини беради.

Нефтгазгеологик районлаштиришнинг классик 
принциплари, жумладан И.М.Губкин (1932) ва унинг 
издоши А.А.Бакиров (1959-1987) тарафидан ишлаб 
чикилган уша даврларгача булган нефтгаз худудлари 
маълумотларининг умумлаштириш асосида вужудга келган. 
Бундай маълум отлар геологияда бир неча юз миллион 
йиллар давомида руй берган геологик жараёнларнинг 
мухри, тамгасидир. Зотан шундай экан, чукинди х,авзалар~ 
нинг геодинамик коидалар асосида синфланиши нефтгаз
геологик райснлашнинг классик принцнпларидан узил ма
га н холда бир-бирини гулдириб бир бутун яхлит илмий 
йуналишни ташкил эгмоги лозим. Нефтгаз худудларини 
урганишнинг айнан шундай йуналишигина илмий изла- 
нишларнинг ишончли дастури булиб хизмат килади ва 
плиталар тектоникаси тарафдорлари дуч келаётган 
муаммоларни бартараф этиш имконини беради. Бундай 
йуналиш академик В.Е.Хайн кутарган залвор муаммо, 
яъни плиталар текгоникасидан Ернинг геологик ривожи- 
нинг умумий назариясига утиш учун имкон яратади.

Нефт ва газ геологам с и олимларининг вазифаси 
факатгина ёкилги казтшма бойликларини излаб топишгина 
эмас балки нефтгаз геологияси хазинасидаги маълумот- 
лардан тула фойдаланиб, Ер геологак ривожланиш тари- 
хини тушунтириб беришда ва бу маълумотлар асосида 
нефтгаз худудлари келажагини башорат килишдадир. 
Факат шу йулгина илмий изланишнинг омилкор йули 
хисобланади ва сам арап ар беради.

Бундай методологик йуналиш асосида А.А.Абидов 
томонидан 1990 йили Дунё нефтгаз провинцияларининг 
умумлашган таснифини ишлаб чикди. Бу тасниф айнан 
классик принциплар билан геодинамик принципларнинг 
уйгунлашган йуналиши самарасидир. Классик принцип- 
ларга таяниб Ер куррасида мазжуд булган литосфера 
плиталари нефтгазгеологик жихатдан районлаштирклади.

Кези келганда шуни айтиб утмок лозимки, шу 
давргача булган барча нефтгазгеологик районлаштириш 
купинча маълум бир маъмурий худудларга нисбатан
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бажарилган. Масалан, собик Совет Иттифоки ёки унинг 
таркибидаги республикалар учун, ёки кигьалар учун, яна 
бошкалари океан ёки денгиз чеккалари - шельфлар учун 
ва хаказо. Айникса, муайян бир геологик худудни, масалан 
Фаргона водийси, Гарбий Сибир текислиги (платформа), 
Каспий буйи синеклизаси два шу каби йирик геотузилма- 
ларни алохида районлаштирилган хариталари мавжуд.

Манбаларда келтирйлган маълумотлар, шу жумладан 
хорижий муаллнфларнинг маколалари ва таржима асар- 
лари асосида А.А.Абидов кайтадан нефтгаз худудларни 
урганди, улар районлаштирилди. Бунда геотектоник прин- 
ципга асосланиб, нефтгазли провинция ва облает тушунча- 
ларига таянилди.

Бу районлаштиришдаги янги элемент шундан иборат 
булдики, бу иш бирор бир геологик худуд, китъа ёки 
киргокаар учун эмас, балки янги назарияиинг асосий 
марказини ташкил этган яхлит геотектоник бирликлар 
Ердаги мавжуд литосфера плиталари учун бажарилди.

Бу листосфера плиталари: Шимолий Америка, 
Евросиб, Жанубий Америка, Африка, Хинд-Австралия, 
Антарктида ва Тинч океани (Калифорния учун) хамда 
булар орасйда ажратнлувчи иерархик жихатидан Ернинг 
асосий йирик литосфера плиталаридан бир погона паегда 
булса хам нефтегазогеологик жихатдан ало»,ада урганиш- 
ни талаб этувчи литосфера плиталари: Сомали, Арабис
тон, Осиёнинг таркок сейсмик Камари, Хитой, Амур ва 
Охота денгизи.

Демак Ер юзида мавжуд булган барча литосфера 
плиталари биринчи марта нефтгазгеологик жихатдан 
районлаштириб чикилди.

Нефтгазгеологик райогшаштиришда литосфера плита
лари учун бажарилганлигинииг афзачлиги шундаки, китъа 
ва киргок-тарда ("шельф) бир услуб асосида нефтгаз 
области ва провинциялари ажратилди. Бу эса, уз навба- 
тида, бир литосфера плитаси таркибида мукаммалрок 
>рганилган нефтгазли провинция хусусиятларини киёсий 
гахлил асосида бошка плитадаги кам урганилган провин- 
цияларга, айникса шельф худудларига куллаш имконини 
беради.
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Нсфтгазогеологик районлашда хар бир литосфера 
плитаси таркибида хосил булган турли тоглик ва 
гекисликлар ёши хисобга олинди, фаол тектоник жараён- 
лар мансуб булган территориялар - геосинклиналлар ва 
босик тектоник харакатли - платформалар урганилди.

Ер сатх,идаги геосинклинал -  тоглик территориялар 
турли геологик вактларда пайдо булган. Шу жихатдан 
улар каледон (илк палеозой), герцин (сунгги палеозой), 
киммерий (мезозой), альп (кайнозой) бурмачангликларига 
булинади. Платформалар эса кадимги (пойдевори 
кембрийга кадар х,осил булган) ва ёш (мезозойга кадар) 
платформаларга булинади. Хар бир t o f  тизмасида тог 
оралиги водийлари, платформалар таркибида антеклиза, 
синеклиза, гумбаз тепаликлар, авлакоген деган геотузилма- 
лар булади. Тогликлар платформалар билан t o f  олди 
эгиклари деб аталувчи геотузилмалар оркали тугашган 
бу лади (I кием 5-бобга каранг).

Юкорида кайд этилган хар бир литосфера плита- 
едцаги платформалар ва бурмачанглик багрида жойлашган 
иккинчи даражали геотузилмаларнинг чукинди жинс ётки- 
зи:<дарида нефтгаз буйлама кесим буйича кандай 
таркалганини урганиб чикилди. Бунда муаллиф нефтгаз
нинг аникланган ва башорат этилаётган стратиграфик 
хенглигини хар бир иккинчи даражали геотузилмаларда 
аникдадй. Натижада платформалар, тогликлар, тог 
эгикларида нефтгазли областларни ажратиш имкони 
тугилди. Шу йул билан куррамизда 500 дан зиёд нефт- 
газди (шу жумладан башорат этилаётганлари хам) област- 
лар урганиб чикилди.

Турли ёшдаги платформа ва геосинклинапларнинг 
хар кайсисида нефтгазнинг бир хил стратиграфик 
келглиги билан тавсифланадиган нефтгазли областлар 
провинцияларга бириктирилди.

Шу йул билан А.А.Абидов ишлаб чиккан Дунё 
нефтгазгеологик харитасига мувофик Ер куррасида юзга 
якин нефтгазли провинциялар чегараланиб чикилди. 
Нефтгазли провинциялар нефтгазнинг аникланган ва 
башорат этилаётган стратиграфик кенглигига караб етти 
турга булинди: сунгги протерозой-палеозой, палеозой,
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палеозой-мезозой, мезозой, мезозой-кайнозой, кайнозой ва 
папеозой-мезозой-кайнозой.

Шундай килиб, нефтгазли худудлар классик, прин- 
циплар асосида сунгти маълумотларга таяниб кайталан 
урганилди ва Дунё литосфера плиталари биринчи 
маротаба нефтгазгеологик жихдтдан районлашгирилди.

Навбатдаги вазифа хар бир чегараланган нефтгаз 
провинцияси багрида нефтгаз тупланишини белгиловчи 
иккинчи даражали геотузилмаларнинг геодинамик шарт- 
шароитларини аниклашдир.

Ер багрида буладиган геологик жараёнлар икки 
турдаги геодинамик шарт-шароитлар билан узвий боглик 
экан.

Бу геодинамик шароитлар Ер турли булакларининг 
бир-биридан ажралиши ва кайтадан бирикиши окибатида 
руй беради. Ажралиш ва бирикиш харакатларини юкорица 
изохлаб чикканлишмиз сабабли кайтадан бу хакда 
тухталиб утмасдан, шуни кайд эгиш лозимки, бундай 
харакатлар биз ишлаб чиккан Ер багрида нефтгаз 
тупланишини назорат этувчи геотузилмаларнинг геодина
мик таснифи асосига урганилди.

Бу таснифга асосан нефтгаз тупланувчи геотузилма
ларнинг шаклланиш геодинамик шароитлари икки бос- 
кичга булинди: ажралиш ва бирикиш. Геодинамик жараён
лар содир булиши табиатда к.ай тарзда кечиши тартибига 
кура боскичларга, боскичлар погоналарга, погоналар эса 
хил ва турларга булинди. Турли хил геодинамик шароит
ларда узига хос геотузилмалар шаклланиши урганиб 
чикилди. Зеро, муайян геодинамик вазиятларда у ёки бу 
геотузилмалар шаклланар экан,

Бу маълумотлар ва литосфера плиталарини нефтгаз
геологик районлаштириш натижасида хар бир чегаралан
ган нефтгазли провинциялар таркибидаги иккинчи 
даражали геотузилмаларнинг шаклланиш шароитлари 
урганилди. Хар бир нефтгазли провинция таркибидаги 
геотузилмалар геодинамик маълумотлар билан киёслаб 
чикилди. Бундай усул чегараланган нефтгазли провинция- 
ларнинг геодинамик шаклланиш шароитларини белгилаш 
имконини берди.

214



Геодинамик нуктаи назардан рифт водийси, 
протоокеан, китъа суст-чеккаси, энирифтоген, оролли 
ёйлар, субдукцион ва коллизион турдаги нефтгазли 
провинциялар ажратиб чикилди.

Нефтгазли провинцияларнинг умумий таснифида 
кжоридаги '7 та геодинамик вазиятлар таснифнинг 
вертикали буйича куйиб чикилди. Таснифнинг 
горизонтали буйича нефтгазгеологик районлаштиришда 
ажратилган нефтгазли провинцияларнинг стратиграфик 
кенглиги буйича 7 та тури куйиб чикилди: юкори 
протерозой-палеозой, палеозой, палеозой-мезозой, мезо
зой, мезозой-кайнозой, кайнозой, палеозой-мезозой- 
кайнозой.

Шундай килиб, Дунё нефтгазли провинцияларининг 
умумлашган таснифида 84 та катакчалар ажратилди ва бу 
катакчаларга геодинамик шарт-шароити, стратиграфик 
кенглиги жихатидан мос келувчи нефтгазли провинциялар 
жойлаб чикилди. Натижада 26 та катакчаларга Дунё 
нефтгазли провинциялари (шу жумладан башорат 
тоифадагилари хам) жойлаштирилди. Колган 58 та 
катакча эса 2 тоифага ажартилди. Биринчи тоифа 
катаклар акс эттирган вазиятларнинг (геодинамик шароит, 
нефтгазлиликнинг стратиграфик диапазони) тахлили 
буйича литосфера плиталаридаги бу турдаги нефтгазли 
провинциялар' хозирда мавжуд эмас ва келажакда 
анйкданиши эхтимоддан холидир. Иккинчи тоифа 
катакларда хозирда бу тийнатларга мос тушадиган 
нефтгазли провинциялар ер кобигида аникданмаган. Аммо 
келажакда литосфера плиталарида бу турдаги нефтгазли 
провинцияларнинг аникданиши эхтимолдан холи эмас.

Демак, нефтгазгеологик районлашгиришнинг классик 
принциплари ва геотузилмалар шакланишининг замонавий 
геодинамик принципларининг уйгунлашган йуналиши 
асосида Дунё нефтгазли провинцияларининг умумлашган 
таснифи ишлаб чикилди (1-илова).

Куйида ушбу таснифдаги нефтгазли провинциялар
нинг геодинамик вазиятдаги курииишларини келтирамиз.

Р и ф т  в о д и й с и  к у р и н и ш и д а г п  
н е ф т г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  протоокеан 
куринишидаш провинциялар билан биргаливда геодина-
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мик нуктаи назардан рифт х,осил булиши, яъни рифтоген 
жараёнлар туфайли вужудга келган.

Бу куринишдаги нефтгазли провинцияларга Ш ар
кий Асэрикадаги потенциал Руква-Ньяс вг. Танганьики 
провинциялари киради. Улсоздан биринчиси стратиграфик 
кенглиги жихатидан мезозой-кайнозой, иккинчиси эса -  
кайнозой туридадир.

П р о т о о к е а н  к у р и н и ш и д а г и  
н е ф т г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  хам, юкорида 
таъкидланганидек, рифт хосил булиш жараёнлари билан 
узвий боглик. Бу куринишдаги нефтгазли провинцияларга 
Калифорния ва Кизил денгиз бугозларидаги чекка 
эгикликлар билан боглик булган ва шу бутозлар номидаги 
провинциялар киради.

Калифорния нефтгазли провинцияси мезозой-кайно
зой, Кизил денгиз провинцияси эса палеозой-мезозой- 
кайнозой стратиграфик кенгликка эга.

С у с т - ч е к к а  к у р и н и ш д а г и  н е ф т 
г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  .каторига Шимолий Муз 
океанининг Шимолий Америка киргокдаридаги Гипербо
рей ва Россия киргокларвдаги Баренц-Карск, Лаптев 
ировинцияларини, Атлантика океанининг Евросиё ва 
Шимолий Америка сохилларида ажратиладиган Атлантика 
буйи ировинцияларини хамда Жанубий Америка ва 
Африка сохилдаридаги шу каби провинцияларни, Хинд 
океанининг китъалар билан туташ ерларида районлашти- 
рилган катор провинцияларни киритиш мумкин. Бу 
провинциялардан Гиперборей ва Баренц-Карск провин
циялари мезозой, колганлари мезозой-кайнозой 'стратигра
фик кенгликка эга.

Э п и р и ф т о г е н  н е ф т г а з л и  п р о 
в и н ц и я л а р  геоструктура элемеитлари авлакоген, 
баъзилари инверсион геодинамик куринишга эга булиб, 
булар асосан курилаётган провинциялар таркибига 
кирувчи нефтгазли областлар махсулдорлигини назорат 
этади. Эпирифтоген нефтгазли провинцияларга МДХда 
Вол га-Урал, Лено-Тунгусс, Тимано-Печор, Устюрт, Турон, 
Гарбий Сибир ва бошкалар, Шимолий Америкада 
Мидконтинент, Перм-Бенд, Канада-Греландия, Мексика- 
буйи, Арабистон плитасида Шаркий Арабистон, Африка-
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да Сахара-Шаркий Урта ер денгизи ва шу кабилар 
киради. Бу провинциялар стратифафик кенглиги жиха- 
тидан турличадир. Эпирифтоген нефтгазли провинциялар- 
дан Турон ва Устюрт провинцияларининг бир кисми 
Узбекистон худудини эгаллайди. Турон нефтгазли провин- 
циясининг Амударё субпровинцияси таркибида Узбекис- 
тоннинг Бухоро (Бухоро тектоник погонасида жойлашган) 
ва Чоржуй (шу номли тектоник погонада) хамда Шимо
лий К,изилкум субпровинциясида Шаркий Орол (Коракал- 
потестонда) нефтгазли областлари жойлашган. Шунинг- 
дек, Устюрт нефтгазли провинциясининг жанубий кисми 
Узбекистоннинг Коракалпогистон худудини эгаллайди. 
Коракалпогистоннинг Жанубий кисми (Шохпахта текто
ник погонаси ва Ассакеудан эгиклилиги) Шимолий 
Кавказ-Жанубий Устюрт нефтгазли провинцияси тарки
бига киради.

О р о л л и  ё й л а р  к у р и н и ш  и д а г и 
н е ф т г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  субдукцион 
геодинамик режимли ороллар эгикликлари билан боглик. 
Бу провинциялар Мариан, Курил, Командор, Алеуг орол- 
ларида ажратилади ва улар стратифафик кенглиги буйича 
кайнозой турига таълукдидир.

Ф а о л  ч е к к а  к у р и н и ш и д а г и  
н е ф т г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  хам юкорида 
курилган оролли ёй провинциялари сингари субдукцион 
геодинамик шароит билан боглик. Бу куринишдаги 
провинцияларга Шимолий Американинг Кордильер олди 
ва Кояли тоглари, Жанубий Американинг Анд тоглари 
билан боглик провинциялар, Суматра, Саравак, Сахалин, 
Калимантан, Янги Зеландия оролларидаги провинциялар 
киради. Бу провинциялар мезозой, мезозой-кайнозой, 
кайнозой ва палеозой-мезозой-кайнозой стратифафик 
кенгликка эга.

К о л л и з и о н  к у р и н и ш д а г и  н е ф т 
г а з л и  п р о в и н ц и я л а р  литосферанинг каледон, 
герцин, кимерий ва альп бурмачанликларидаги геострук- 
туралар билан боглик. Масалан, каледон бурмачанлиги- 
даги провинцияларга Тянь-Шань, Кузнецк-Шимолий Мон
голия, Канаданинг жанубий-шарки, герцин бурмачанлиги- 
даги провинцияларга Урап олди, Уочито-Уашито, Аппала-
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чи олди, Тянь-Шянь-Кунь-Лунь, кимерий бурмачанлиги- 
даги провинцияларга Верхоянолди, альи бурмачанлигидаги 
провинцияларга Альп-Химолай, Кавказ-Копетдоголд и 
каби провинциялар киради. Улар стратиграфик кенглиги 
буйича палеозой, палеозой-мезозой, мезозой, мезозой- 
кайнозой ва наяеозой-мезозой-кайнозой турларга булина
ди. Коллизион куринишдаги нефтгазли провинциялардан 
герцин бурмачанлигидаги мезозой-кайнозойли Тянь-Шань- 
Кунь-Лунь провинцияда Узбекистоннинг Фаргона нефтгаз
ли области х,амда Афгон-Тожик нефтгазли области 
таркибига кирувчи Сурхондарё ва Ж анубий-Fарбий Хисор  
нефтгазли районлари жойлашган.

Дунё нефтгазли провинцияларининг умумлашган 
таснифида Узбекистан нефтгазли тупламлари куйидагича 
тавсифланади:

1. Геодинамик нуктаи назардан егтита куринишдан 
(рифт водийси, протоокеан, суст-чекка, эпирифтоген, 
оролли ёйлар, фаол чекка, коллизион) Узбекистонда икки 
хили -  эпирифтоген (Турон, Устюрт ва Шимолий Кавказ- 
Жанубий Устюрт нефтгазли провинциялари) ва коллизион 
(Тянь-Шань-Кунь-Лунь нефтгазли провинцияси) геодина
мик куринишдаги нефтгазли тупламлар мавжуд.

2. Нефтгазлиликнинг стратиграфик кенглиги жиха- 
тидан провинцияларнинг еттита туридан (юкори протеро
зой-палеозой, палеозой, палеозой-мезозой, мезозой, мезо- 
зой-кайнозой, кайнозой ва палеозой-мезозой-кайно-зой) 
Узбекистонда икки тури мавжуд: булар асосан мезозойли 
эпирифтоген ва асосан мезозой-кайнозойли колпизион 
нефтгазли провинциялар,

Бундай таснифлаш уз навбатида регионал нефтгаз
ли тупламларни ер пустида жойлашиш конуниятларини 
ягона методологик принцип асосида урганиш имконини 
бериб, бу конуниятларни кам ургаиилган нефтгазли 
провинциялар исгикболини белгилашда куллаш имконини 
беради.

Дунё нефтгазли" провинцияларнинг умумлашган 
таснифи асосида геология фанидаги аналогия (мукобил- 
лик) усулини нефтгазли провинцияларда янги нефтгаз 
тупламларини башоратлашда куллаш учун кенг имконияг 
яратади.
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Хулоса. килиб айтиш мумкинки, бундай таснифнинг 
яратилиши сайёрамизда нефтгазли провинцияларнинг 
глобал жойхашиш конуниятларини очиб бериб, бу 
конуниятларни мавжуд кам урганилган нефтгазли провин
цияларнинг янги имкониятларини башорат этишга имкон 
беради. Масалан, кацимш платформалар таркибидаги 
нефтгазли провинцияларда юкори протерозой катлам- 
ларида ёш платформалар таркибидаги нровинцияларни 
юкори палеозой кдтламларида углеводород конларини 
утмиш рифтлар тизимида излаш максадга мувофикдиги 
глобал конуният асосида исбот этиб берилди.

8.2.2. Локал нефтгаз тупламларининг 
генетик таснифи

Локал тупламлар (уюм ва кон) таснифи улар 
жойлашган туткичлар х,осил булишининг энг асосий 
омилларинй хам ифода эта билиши лозим. Ушбу омилга 
асосланган А.А.Бакиров таснифи беш асосий синфлардан 
иборат. Шунга биноан махаллий (локал) нефтгаз 
тупламлари тузилмали, литологик, рифоген ва стратиг
рафик турлардан иборат хамда уларнинг аралашувидан 
ташкил топган синфлар хам мавжуд.

Тузилмали синфнинг уюмлари

Бу турдаги уюмлар турли куринишдаги локал 
антиклиналларга ва гумбазларга хамда моноклиналларга 
жойлашган. Ушбу синфда куйидаги гурухпар, гурух ости 
ва куринишдаги уюмлар з'чрайди.
А н т и к л и н а л л а р  в а  г у м б а з л а р г а м у ж  
а с с а м л а н г а н у ю м л а р  г у р у  х и .  К У б -
б а л и у ю м л а р  локал структураларнинг кубба 
к,исмида шаколанади (II.8.1-раем). О с и к  у ю м л а р  
асосан тузиямалар кднотида ёки першелинал кисмида 
жойлашган булиб, баъзида улар хам узилмалар билан 
мураккаблашади. Уларда сус-нефт чизиги горизонтал 
Холатда булмай, турлича булиши мумкин (Н.8.2-расм).
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П.8.1-раем. Гумбазли уюмлар:

а-бузилмаган; б-бузилган; в-мураккаблашган криптодиапир ёки 
вулцоы хосиласидаги тузилма; г-туз гумбазли тузилма.

1-нефт кесмада; 2-нефт планда; 3-мах.сулдор катлам юзаси 
буйича стратоизогипслар; 4—бузилишлар; 5—охактошлар; 6- 

вулкон х,осиласи; 7-туз куббаси; 8-кумлар; 9-гиллар; 10-лойка 
вулкон ва диапирлар; 11-мергеллар.

11.8.2-расм.
Осик, уюмлар: 

а-оддий бузилма- 
ган тузилишли;

б - мураккаблаш- 
ган узилмали 
бузилйшли; 

в -  мураккаблаш- 
ган диапиризм 
ёки вулконли 

тузилма.

Е>ундай уюмлар Озарбайжондаги конларда куп 
учрайди. Тектоник тусилган уюмлар аниклинал тузилма- 
ларни мураккаблаштирувчи ва йуналишига караб бундай 
уюмлар структуранинг турли жойларида жойлашиши 
мумкин: гумбазида, канотида, ён багрида (П.8.3-расм).
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11.8.3-расм. Тектоник тусилган уюмлар:

а-ташлама-узилма ёни; б-кутарма-узилма ёни; в-диапиризм 
ёки балчик вулкони билан мураккаблашган тузилма; г-туз 

куббали тузилма; д-сурилма ости.

Б л о к л и у ю м л а р  мах,сулдор катламга 
нисбатан амплитудаси катта булган узилмалар билан ута 
бузилган тузшшаларда шаклланади (Н.8.4-расм). Т у т а ш  
ю з а (приконтакние) у ю м л а р  тури (И.8.5-расм) 
кахсулдор катламларнинг туз куббаси, диапир узаги ёки 
вулкон узаги билан кесишган жойларида шаклланади.

П.8.4-расм. Блокли уюмлар:

а-дизъюнктив бузилишлар билан мураккаблашган блокли 
уюмли тузилма; б-туз куббали тузилмаларнинг блокли уюмлари; 

в-диапиризм, балчик вулкони ёки вулк,он х,осилалари билан 
мураккаблашган блокли уюмлар.
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И.8.5-расм. Туташ юза уюмлари:

а-туз куббаси билан ботик,; б-диапир узаги ёки балчик 
вулконининг х,осилалари билан боглик; в-вулканоген хосилапари

билан ботик.

М о н о к л и н а  л л а р г а  ж о й л а ш г а н  
у ю м л а р  г у р у х и  аксарият флексура ёки тузилмали 
бурун ёки бузилма билан боглик булади (11.8.6-расм).

б

И.8.6-расм. Моноклинал тузилмали уюмлар:

а -моноюшналдага узилмали бузилишлар билан тусилган;
- мопоклиналдаги фЛексуралар билан боглик; в -  моиоклинал- 

даги тузилмали буринлар билан боглик.
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С и н к л и н а л л а р г а  ж о й л а ш г а н  
у ю м л а р  г у р у х, и аксари синклиналнинг 
канотларида сувсиз коллекторларда хосил булади (II.8.5- 
расм). Улар жуда кам учрайди (АКД1нинг Аппалачи 
улкасида ва Хиндистонда мавжуддир).

Н8.7-расм. Синклинал ту зил мал и 
уюмлар.

Рифоген синфнинг уюмлари

Рифоген нефт, газ уюмлари риф массивлари ичида 
тупланадилар (Н.8.8-расм). Хар бир шундай массив ёки 
массивлар мажмуи нефт-сув юзаси умумий булган ягона 
нефт ёки нефтгаз уюимини сакдайди. Нефт уюми асосан 
ост томондан сув билан гиралиб туради. Мисол учун 
Бошкирдистондаги Ишимбой риф массивининг уюмини 
курсатиш мумкин. Узбекистон шароитида (Еарбий 
Узбекистонда) хам рифларга купгина газконденсат, газ ва 
нефт конлари мужассамлашган. Бу ерларда риф массивига 
жами захиранинг 75-80%, риф усти сткизикларида колган 
20-25% жойлашган (Шуртан, Кукдумолок, Денгизкул, 
Уртабулок, ва б).

И.8.8-расм.
Рифоген уюмлар:

а -якка риф массив- 
ларига жойлашган; 
б -бир гурух риф 

массивларига 
жойлашган.
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Литологик синфнинг уюмлари

Ушбу синфда икки гурук ажратилади. Биринчи 
iypyxra л и т о л о г и к  т у с и л г а н у ю м л а р  
киради (И.8.9-расм). Бу уюмлар катламнинг кийикданиши, 
яъни катламларнинг кийиксимон тугаган жойларида ёки 
коллектор жинснинг утказмайдиган жинс билан алмаши- 
нуви туфайли косил булган жойларда шактланади. Бу 
гурукга асфальт ёки битум косил булиши натижасида 
катламнинг бир томони тусилган уюмлар кам киради.

П.8.9-расм. Литологик тусикди уюмлар:

а - табакалар кутарилиши буйича коллектор жинсларнинг 
кийикланиш майдонлари билан боглик; б-утказувчан жинслар
нинг утказмас жинслар билан боглик; в - асфальт билан тусик

Ушбу синфнинг иккинчи гуруки эса л и т о л о г и к  
ч е г а р а л а н г а н  у ю м л а р  деб аталади (II. 8.10- 
расм). Улар кадимги дарё узанларининг кумтош ёткизик- 
ларида (тасмасимон ёки енгсимон), кадимги денгиз 
киргоганинг кумтенадарида (барлар), гил ёткизиклари 
орасида уясимон (линзасимон) кумтош коллекторларда 
тупланадилар. Енгсимон (тасмасимон) уюмлар шимолий 
Кавказнинг Майкоп районида учрайди. Бар уюмлар МДХ. 
ва АКД1нинг купгина нефтгазли областларида очилган.
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П.8.10-расм. Литологак чегараланган уюмлар:

а -  казилма дарё узанларининг кум л и хосилаларига жойлашган; 
б -  казилма барларнинг деворсимон туплаиган кумтошларига 
жойлашган; в -  уясймон ёткизилган кумтош коллекторларга

жойлашган.

Стратиграфии синфнинг уюмлари

Улар аксарият коллектор катламлар тузилмаси 
ювилиб унинг устига ёщ тог жинслари ётиши натижасида 
стратиграфик номувофикликлар остида шаклланади. 
Стратиграфик номувофиклик остидаги жинслар орасида 
мавжуд булган коллекторлар юкори томондан номувофик
лик туфайли тусилиб колади. Бундай жойларда стратигра
фик синфдаги уюмлар хосил булади. Стратифафик 
номувофиклик натижасида моноклинал, антикаинал ва 
бошка тузилмаларда уюм хосил булиши мумкин (11.8.11- 
расм).

Литолого-стратиграфик синфнинг уюмлари

Бунда уюмлар сф атиф аф ик номувофиклик остидаги 
махсулдор катламнинг кийикланиш участкалари билан 
боглик булади.
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11.8.11-расм. Стратиграфик номувофикдиклар билан 
' боглик, стратиграфик синфнинг уюмлари:

а - якка тузилмалардаги; б - моноклиналлардаш; в ■- чукурлик- 
даги колдик палеорельеф юзасидаги; г - чукурликдаги кристалл- 

лик жинслар дунглиги юзаси.
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9 - боб

ЕР ПУСТИДА НЕФТГАЗЛИ ТУПЛАМЛАРНИНГ 
ТАРКДЛГАНЛИГИ. УЗБЕКИСТОННИНГ 

НЕФТГАЗЛИ ТУПЛАМЛАРИ

Хозирги кунда Ер шарида 45000 дан зиёд нефт, газ 
ва битум конлари очилган, улардан 25000 таси нефт 
конларидир, 80 дан ортик мамлакатда нефт казиб 
чикариш ишлари, 120 мамлакатда нефтгаз излаш ва 
разведкаси ишлари олиб борилмокда. Нефт казиб 
чикарувчи мамлакатлар уч гурухга булинади: биринчи 
гурух,га, ОПЭК (нефтни экспорт килувчи мамлакатлар) га 
11 давлат киради -  Эрон (1960), Ирок (1962), Кувайт 
(1960), Саудия Арабистони (1960), Венесуэла (1960), 
Бирлашган Араб Амирликлари (1967), Ливия (1962), 
Жазоир (1969), Индонезия (1962), Нигерия (1971), Катар 
шулар жумласидандир.

Иккинчи гурух, мамлакатлари ОЕСД -  иктисодий 
камкорлик ва ривожланган ташкилотларга бирлашган 
мамлакатлар. Буларга -  АКШ, Канада, Европа нефт 
казиб чикарувчи мамлакатлари, Австралия, Янги Зеландия 
каби давлатлар киради.

Учинчи гурух,га эса, яъни юкорида келтирилган икки 
ташкилотга кирмаган мамлакатлар, буларга — МДХ 
таркибидаги нефт казиб чикарувчи мамлакатлар (Россия, 
Украина, Озарбайжон, Туркманистон, Козогистон, 
Узбекистан) камда Хитой, Мексика ва колган 
мамлакатлар мансубдир. Аммо нефт ва газнинг закираси 
жикатидан турли улкалар турлича тавсифланади.

Нефт ва газ конларининг энг куп закираси Якин ва 
Урта Шаркца (Саудия Арабистони, Ирокда, Эронда, 
Кувайтда ва к.к.), Шимолий Африкада (Ливия, Ачжир), 
Мексика култигида, Шимолий деншзда, Россияда (Гарбий 
Сибир, Урал-Поволжье) ва бошка регионларда таркалган.
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Куйида нефтгазли тупламларнинг ер пустида 
таркдгсганлик хосса-хусусиятларини куриб чикамиз.

9.1. Нефтгазли турламларни стратиграфик 
таркалиши

Нефт ва газ тупламлари асосан кембрийдан тортиб, 
то юкори плиоцен катламларгача булган вертикал кесимда 
учрайди. Айрим углеводород конлари хдгто туртламчи ва 
токембрийгача булган катламларда х,ам учрайди, аммо 
улар нефт ва газларни умумий захирасида ва казиб олишда 
сезиларли уринни эгалламайди.

Нефт ва газ тупламлари хамма хздуддарда хам бир 
хил стратиграфик диапозонида таркалггн эмас. Мисол 
тарикасида плиоцен катламини куриш мумкин. Куп 
давлатларда калиилиги 1000 метргача таркалганига ва 
ундан куплигига карамай саноат микёсида нефтгазлилиги 
факат Калифорнияда (АКШ), Италияда, Югословияда, 
Японияда, Индонезияда, Кавказ олдида, Кавказ ортида, 
Урта Осиёда ва Сахалинда аникланган. Бошка давлатларда 
умуман кон очилмаган ёки очилган булса хам жуда кам 
микдорда.

Худди шундай холатни бошка стратиграфик мажмуа- 
лар мисолида хам куриш мумкин. Ундан ташкари баъзи 
катламлар, айрим худудлярда жуда юкори махсулдорлиги 
ёки баъзида умуман махсулот йукдиги билан ажралиб 
туради.

Сабаби нефт ва газ тупламларини таркалиши хар 
бир вилоят ва худудлардаги катламларни хосил булиши- 
нинг литолого-фациал шароити, тектоник ва геодинамик 
ривожланиш тарихи ва бошка омилларга боглик булади.

Дунё нефтгазли провинциялари таснифини (1- илова) 
тахлил килиш шуни курсатдики, нефтгазнинг аникланган 
ва башорат этилган стратиграфик кенглиги (диапозон) 
асосида ажратилган провинцияларнинг егтита туридан 
Дунсда знг куп таркалгани нефтгазли провинциянинг 
мезозой-кайнозой тури экан. Унинг хиссасига Дунё 
нефтгаз провинцияларининг 40% ига я кин и тугри келади.



Бу турдаги провинциялар бошка турдагиларидан 
фаркдирок,, турли геодинамик вазиятларда пайдо булган 
геотузилмалар билан богликдир: рифт водийлари, 
китъаларнинг суст-чеккалари, эпирифтоген, субдукцион ва 
коллизион.

Мезозой-кайнозой туридаги нефтгазли провинция
ларнинг 50 % и суст-чеккаларда жойлашган. Бунга плита
лар тектоникаси келтириб чикарган окибатлар сабабдир.

Юкорида айтиб утилганидек, Ер геологик тарихи- 
нинг сунгги 180-200 млн. йил ичида, яъни мезозой 
эрасидан бошлаб Пангея икки катта кисмга - Лавразия ва 
Гондванага - булар эса хозирги даврдаги литосфера 
плиталарига ажралган. Ана шу булиниш жараёнида хосил 
булган китъаларнинг суст-чеккаларига мезозой-кайнозой 
туридаги нефтгазли провинцияларнинг деярли 50 % и 
жойлашган. Лавразияга нисбатан Гондвана куп булакларга 
ажралган. Демак бу ерда суст-чеккалар куп. Шунинг учун 
хам Гондвана гурухидаги литосфера плиталарида мезозой- 
кайнозой туридаги провинциялар сони Лавразия гурухида- 
гидан ортикдир.

Тахлил этилаётган турдаги провинцияларнинг 40 % и 
тог олди ва оралигидаги геотузилмалар билан боглик.

Бу тузилмалар Ер турли булакларининг бир-бирига 
карама-карши хдракати натижасида булаклар оралигидаги 
Ер каърининг сикилиши туфайли вужудга келган.

Демак мезозой-кайнозой туридаги нефтгазли про
винцияларнинг геотузилмалари плиталар тектоникаси 
туфайли вужудга келган геологик жараёнлар билан узвий 
богликдир.

Ер куррасида мезозой-кайнозой туридаги провин
ция л ард а н сунг энг куп таркалгани палеозой ва палеозой- 
мезозой туридаги нефтгаз провинцияларидир. Уларнинг 
жойлашиш хосса-хусусиятларини урганиш куп жихатдан 
Ернинг палеозой эрасига оид муаммоларини ойдинлаш- 
тлради.

Палеозой, палеозой-мезозой туридаги нефтгазли 
провинциялар мезозой-кайнозой провинцияларидан фарк- 
ли равишда, асосан кембрий давригача булган (кадимги) 
платформаларнинг рифтдан кейин хосил булган геотузил
малари билан богликдир. Бу турдаги провинцияларнинг
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бундай жойлашиш хусусиятлари куп жихатдан палеозой 
эрасидаги геологик, хусусан тектоник жараёнларнинг кай 
тарзда кечганлиги билан богликдир.

Агар мезозой-кайнозой эрасида нефтгаз йигилувчи 
регионал тузилмалар, асосан, плиталар тектоникаси 
жараёнлари туфайли вужуДга келган ёнлама (горизонтгл) 
харакатлар билан узвий боглик булса, палеозой эрасидаги 
бундай тузилмалар буйлама-силкиниш (вертикал) тектоник 
Харакатлар махсулидир. Вертикал тектоник харакатлар 
хакида гапирар эканмиз, улар асосида хам горизонтал 
геодинамик харакатлар ётганини назарда тутмогимиз 
керак.

Маълумки сунгги протерозой эрасида Ер сатхида 
рифт мажмуалари жуда куп таркалган булиб, уларнинг 
ривожланиши палеозой вактига кадар аста-секин суна 
борган. Рифт чекка кисмларининг бир-биридан узокдаши- 
ши сусая борган сайин (ёки умуман бундай харакат тухтаб 
колганда) Ер каъридаги мантия диапири совий бошлаб. 
солиштирма огирлиги ортади. Бундай жараён, у-; 
навбатида, Ер кобигининг чукишига олиб келади.

Натижада рифтдан кейин вужудга келган йирик 
чукинди хавзалари (синеклиза) пайдо була бошлайди 
Агар рифт ривожи батамом сунса ва унинг чеккалари 
кайта йуналишда харакатга келса (бир-бирига якинлаша 
борса), бу вазиятда t o f  жинсларининг бурмаланган 
минтакалари хосил булади.

Демак кадимги гшатформаларда жойлашган геоту
зилмаларнинг вужудга келиши кембрийгача булган рисэт- 
ларнинг махсули булиб, бу тузилмалардаги чукинди 
жинслари утмиш рифтлар окибатида келиб чиккан 
буйлама-силкинишлар натижасида катлана борган.

Шунинг учун хам палеозой, палеозой-мезозой несЬт- 
газли провинциялари асосан юкоридаги жараёнлар таъси
рида рифтдан кейин руёбга келган геотузилмалар кадимги 
платформалардаги йирик хавзалар, синеклиза, гумбаз 
тепапиклар, антекаиза ва бурмаланган минтакалар билан 
богликдир.

Бу турдаги провинцияларнинг 70 % и Ернинг Лавра- 
зия кисмида жойлашган. Чунки Ернинг бу кисмида 
палеозой эрасида улкан чукиш жараёнлари вужудга кола
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бошлаган. Лавразия сатх,и, Гондванага нисбатан, улкан 
денгизлар билан копланган. Шунинг учун хам Лавразия 
худудининг палеозой эрасига мансуб кесмаларида 
охактош, охактош-кумтош жинслар кенг таркалгандир.

Гондванада эса асосан бундай кесмаларда курукликда 
катланган кумтош жинслар иштирок этади.

Демак, палеозой эрасида нефтгаз хосил булиши учун 
кулай жинслар асосан Лавразия гурхидага литосфера 
плиталарида катланган экан. Бу катламлардан нефтгазнинг 
ажралиб чикишида биринчидан, палеозой эрасининг охи- 
рида куррамиз каърида намоён булган иссикдикнинг ортиб 
кетиши, иккинчидан шу иссиклик туфайли вужудга келган 
Пангеянинг булиниш жараёнлари - плиталар тектоникаси 
хам к а п а  таъсир курсатган. Аммо плиталар тектоникаси 
палеозой катламлари конига факат ижобий таъсир 
этмасдан, уларнинг бузилишига хам сабаб булган.

Шундай килиб юкорида келтирилган геологик шарт- 
шароитлар Ер багрида турли стратиграфик кенгликдаги 
нефтгазли провинцияларнинг таркалишини белгилаб 
берган.

Бундан гашкари тасниф тахлили асосида айтиб 
утилган фикрларга таяниб куйидаги хулосаларни чикариш 
мумкин:

1. Ер ривожланиш тарихининг палеозой эрасига 
таалукли кузатишлар, жумладан нефтгаз геотузилмала- 
рини урганишда мезозой-кайнозой эраларининг далиллари 
асосида шаклланган плиталар тектоникаси нуктаи 
назаридан фойдаланиш ва Пангея палеозой эрасида хам 
бир неча маротаба хозирги микёсдаги литосфера 
плиталарига ажралиб, кайта яхлитланган деб таъкидлаш ва 
платформалар тарихини бундай жараенлар билан узвий 
боглаш геология фанидаги ноаникднкларни янада купай- 
тирибгина колмай, нефтгаз геологияси яратган классик 
Коидаларни сунъий равишда инкор этишга мажбур килади.

2. Ер гарихидаги тектоник жараёнлар бетакрор 
булиб, кейинги геологик даврларда бошка шакл тарзида 
вужудга келади: палеозой эраси давомида бир бугун 
булган (хозирги даврга ннсбатан) Пангеяга, асосан, 
вертикал тектоник харакатлар мансуб булган булса, 
мезозой-кайнозой даврида Пангея горизонтал тектоник

231



х,аракатлар туфайли * литосфера плиталарига булиниб, 
хозирги кундаги океанлар пайдо булган. Пангея еатхини 
палеозой эрасида вакти-вакти билан улкан денгизлар 
коплаб турган.

3. Ернинг фанерозой геологик тарихини бир-бири 
билан узвий богланган йирик учта бугинга булиш мумкин: 
1) сунгги протерозой - Пангея таркибида рифтларнинг 
кенг таркалиши; 2) палеозой - Пангея таркибида асосан 
вертикал тектоник харакатларнинг мавжудлиги; 3) мезо- 
зой-кайнозой - Пангеянинг горизонтал тектоник харакат- 
лари натижасида хозирги куринишдаги литосфера плита
ларига булиниб кетиши.

Шундай килиб фанерозой вактидаги геологик шарт- 
шароитлар хар хил турдаги нефтгазли провинцияларнинг 
Ер куррасида жойлашиш хусусиятларини белгилаб берди.

Нефтгазли провинциялар истикболини бахолашда в а 
шу асосда нефтгаз кидирув ишларининг йуналишини 
аникдашга юкорида келтирилган муаммоларни инобатга 
олиш илмий кузатувларнинг самарасини ошириб, амалий 
масалалар ечимини ойдинлаштиради.

9.2. Нефт ва газнинг чукурлик ва вергикаи кесим 
буйича жойлашиши

Бу йуналишдаги тадкикотлар натижасида 700 м 
чукурликда табиий газ, 700 м дан 6 км гача нефт, ггз 
конденсат ва б км дан чукуррокда эса асосан метандан 
иборат газ йишндилари учрар экан деган фикрлар мавжуд 
эди. Шуни кайд этмок лозимки, чукурлик буйича 
минтакаланиш баъзи жойларда кузатилмайди, шунинг учун 
бу минтакаланишни конуният деб булмайди.

Суюк ва газсимон углеводородлар турли литогенез 
шароитларида хосил булиб, улар турли чукурликка 
мансубдир, лекин асосий жараён катагенез шароитда 2-4 
км ораликда содир булади ва бу орал и к нефт ва газ хоскл 
булишининг энг мухим фазаси деб аталади (Н.Б.Вассоевич 
1969). Бу фикрни А.Э.Конторович, О.М.Акромхужаев ва 
яна баъзи олимлар хам куллаб кувватлаганлар.
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Аммо купчилик йирик олимлар бу фикрга кушил- 
майдилар. Масачан, А.А.Бакиров, Ф.А.Алексеев ва бошка
лар фикрича углеводородларнинг хосил булишида асосий 
омил булиб температура хизмат килади. Температура эса 
уз навбатида геотермик традиентга караб турли жойларда 
Хар хил курсаткичга эга булади. В.В.Вебер (1964) фикри
ча суюк ва газсимон углев одородларнинг генерацияси, 
уларнинг хосил булишида диагенетик боскичда унча катта 
булмаган чукурликда хосил булади ва жараён 3-4 км 
чукурликда тугайди.

Купгина нефтгазли провинцияларда нефт ва газ 
йигилиши геотузилмалар тури билан богликдир. Масалан, 
гумбаз тепаликларда газ, ботикдикларда нефт тупланиши 
кузатилган. Турон плитасининг Марказий Коракум гумбаз 
тепалигида газ уюмлари мавжуд булса, Жанубий 
Мангишлок ботикдигида эса нефт конлари жойлашган.

Баъзи нефтгазли провинцияларда нефт тупланиши 
ботикдикнинг марказий кисмида, газ тупланиши эса, 
унинг чеккачарида содир булишлиги кузатилади.

Нефт ва газ тупланадиган шароитлар геологик ва 
геокимёвий жихатдан 3.А.Табасаранский (1978) томони
дан тахдил этилганда шу нарса аник булдики, катта 
ботикликда нефт хосил булишига ва тупланишига кулай 
шароит булса, газ учун бошкача шароит катта гумбаз 
тепаликларда булар экан.

Купчилик мутахассислар конгинентал шароитда 
тупланган органик моддалардан аксарият газлар, денгиз 
шароитида катланган жинслардан эса нефт уюмлари хосил 
булади деб хисоблайдилар.

Нефт ва газнинг бундай таркалиш хусусияти Фарго- 
на хамда Афгон-Тожик тоглараро ботикликларида кузати
лади. У жойларда палеоген даврида денгиз ёткизиклари 
катланган булиб, уларда асосан, нефт уюмлари мавжуд, 
мезозой ёткизиклари эса Континентал келиб чикишга эга 
ва унда газ тупламлари аникланган. Иккинчи бир мисол 
тарикасида Турон нефтгазли провинциясидаги бур ётки- 
зйкдарини келтиришимиз мумкин, унда асосан газ 
уюмлари мавжуд булса, юрг катламларида эса нефт 
захиралари мужассамланган (З.А.Табасаранский, 1967).
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Баъзи жойларда нефтгазнинг латерал (майдон) кесим 
буйича таркалиш ид а айрим хусусиятлар учрайди. Яъни газ 
туплами геотузилмаларнинг марказий кисмида, тузилма- 
нинг чекка кисмида нефт уюмлари учрайди.

Масалан, Турон нефтгазли провинциясшганг марка
зий кисмидаги Амударё ва Мургоб геоструктурал арида 
асосан газ тупламлари, ировинциянинг гарбий чеккасидаги 
Жанубий Мангашлок территориясида асосан нефт туплам
лари жойлашган. Нефтгаз тупламларининг бу турдаги $  
зонал жойлашиши ёткизиклар турига хам боглик,. Чунки 
ёткизиклар турли фациал таркибга эга булиб, углеводо- 
родлар хосил булишида маълум даражада ахамият касб 
этади. Масалан, Турон нефтгазли проиинциясининг 
карбида юра ёткизикдари денгиз фацияларидан иборат 
булиб, уларда сапропел туридаги органик моддалар мавжуд 
булса, ировинциянинг шарк томонида эса континента.! 
шароитда катланган гумус туридаги органик моддаларга 
бой ёткизиклар мавжуд.

9.3. Узбекистоннинг нефтгазли провинщгалари 
ва областлари

Узбекистоннинг ер ости нефтгазлилик учун катта 
потенциалга эга: умумий майдони 447,4 минг км2 булган 
худудининг 60 %и нефт ва газга истикболли. Узбекистон
да 200 га якин нефт ва газ конлари очилган булиб, улар 
турли тоифадаги нефтгазли тупламлар билан боглик 
(8.2.1-бобга кдранг).

Булар:
Устюрт улкаси (региони*')даги Устюрт нефтгазли 

прозинпияси, Шаркий Орол нефтгазли области ва 
Шохпахга нефтгазли райони;

’’Узбекистонннинг нефтгазли территорияларини 5 та регионга 
(Устюрт, Бухоро-Хива, Х.исор, Сурхондарё, Фаргона) ажратиш Узбекистон 
нефтгаз имкониятларнйи хорижий компаниялар вакилларига (геолог 
булмаганларига) тушунтириш максадида 1996 йили шартли равишда 
ажратилган эди. Регион тушунчаси эркин маънода куллаиилганлиги учун, 
бундай тушунчани нефтгазгеологик таакикртларда куллаш тавсия 
этилмайди.
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Еарбий Узбекистон (Бухоро-Хива регион)даги 
Бухоро ва Чоржуй нефтгазли областлари;

Жанубий Узбекистондаги Жанубий-Рарбий Хисор 
ва Сурхондарё нефтгазли районлари;

Узбекистон шаркидаги Фаргона нефтгазли 
эбласти.

Юкорида ажратилган Узбекистон нинг турли 
гоифадаги нефтгазли тупламлари Дунё нефтгазли 
провинцияларининг умумлашган таснифига мувофик, 
куйидаги 4 та нефтгазли провинция таркибига киради: 
Устюрт нефтгазли провинцияси; Шимолий Кавказ- 
Жанубий Устюрт нефтгазли провинцияси; Турон 
нефтгазли провинцияси; Тянь-Шань-Кунь-Лунь нефтгазли 
провин-цияси.

Улардан Устюрт, Шимолий Кавказ-Жанубий 
Устюрт ва Турон нефтгазли провинциялари геодинамик 
нуктаи назардан эпирифтоген куринишга, Тянь-Шань- 
Кунь-Лунь нефтгазли провинцияси эса коллизион 
куринишга эга.

Нефтгазлиликнинг стратиграфик кенглиш 
жихати-дан Устюрт провинцияси палеозой-мезозой, 
Устюрт нефтгазли провинцияси; Шимолий Кавказ- 
Жанубий Устюрт ва Турон провинциялари асосан мезозой, 
Тянь-Шань-Кунь-Лунь асосан мезозой-кайнозой турларига 
киради.

Узбекистоннинг Каракалпогистон худудида 
(ёки хозирда кенг таркалган тушунча -  Устюрт 
регионида)юкорида куриб чикилган 4та провинциядан 3 
таси туташган. Булар Устюрт, Шимолий Кавказ-Жанубий 
Устюрт ва Турон провинциялари. Бу провинцияларнинг 
турли тоифадаги нефтгазли тупламлари Каракалпогистон- 
да шаклланган. Масалан, Устюрт провинциясининг куп 
клсми Каракалпогистоннинг асосан шимолий худудларида 
жойлашган, Шимолий Кавказ-Жанубий Устюрт провин
циясининг шаркидаги Ассакеудан ва Шохпахта нефтгазли 
районлари Каракалпогистоннинг жанубини эгаллайди, 
Турон провинциясининг шимолида жойлашганШимолий 
Кизилкум нефтгазли субпровинциясининг гарбий кисми- 
даги Шаркий Орол нефтгазли области Каракалпогистон
нинг шаркий кисмини эгаллайди.
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Турон провинциясининг жанубида жойлашган 
Амударье' нефтгазли субпровинцияси таркибида Узбскис- 
тоннинг Бухоро ва Чоржуй н е ф т г а зл и  о б л а с т л а р и  
жойлашган. Тянь-Шань-Кунь-Лунь провинцияси таркибига 
кирувчи Афгон-Тожик нефтгазли областида Узбекистон- 
нинг Жанубий-Барбий Хисор ва Сурхондарё нефтгазли 
районлари ажратилади. Шунингдек Ушбу провинцияда куп 
кисми Узбекистонни эгаллаган Фаргона нефтгазли 
области жойлашган. Узбекистан Рес публ икаеида С 
ажратилган нефтгаз тупламларининг куйида кискача 
таърифи берилган.

9.3.1. Устюрт нефтгазли провинцияси

Устюрт нефтгазли провинцияси Козогистон ва 
Крракалпогистон территорияларида жойлашган булиб, бу 
провинниянинг баъзи районларида углеводород конларл 
аникланган. Жумладан, Козогистонда жойлашган Бузачи 
гумбаз теналигида нефт конлари (Шимолий Бузачи, 
Каламкас, Коражомбой), Узбекистондаги Куаниш-Коскала 
деворсимон кугарилмаси (вал)даги газконденсат конлари 
(Окчалок, К,орачалок, Кукчалок, Гарбий Борса-келмас, 
Чибини, Куаниш) очилган. Конлардаш уюмлар бир неча 
Катламларда жойлашганлиги туфайли, конлар куп 
катламлидир.

Газконденсат конлари зах,ирасининг кичик микдор- 
далигига карамай баъзи конлардаги газ таркибидаги 
конденсатнинг микдори юкорилиги билан ажралиб туради.

Масалан, Окчалок газконденсат конида газ 
таркибидаги конденсат микдори юра даври ёткизиклари/iа 
200 г/м3 дан ортик.

Нефтгазлилик кулами юкори юра чукиндиларидан 
палеозой даври чукиндиларигача булган кесимда аник
ланган. Бу палеозой -жинсларининг махсулДорлиги тахми
нан карбон ёшидаги охактошлар билан боглик. Б у 
жинсларнинг литологияси ва коллекторлик хоссалари 
хозирча бургилаиг ишлари билан етарлича урганилмаган. 
Аммо, Кррачалок ва Чибини майдонларида бу к.атлам-
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л а р д а н  ОЛИНган очик, газ ф а в в о р а л а р и  у л и р н и п г  н с т н к -  
болли эканлигиддн далолат беради.

Юра давридаги чукиндиларда углсводородлар утоми 
антиклинал кутарилмаларнинг гумбаз ва канот кисмла- 
ридаги кумтош жинслар билан боглик. Махсулдор 
горизонтларнинг ётиш чукурлиги 2300-3550 м дан иборат. 
Tof жинсларининг очик говаклиги 20-25% гача боради, 
газли кудукдарнянг ишчи махсул микдори кунига бир неча 
100 м3 га тенг.

Куйида мисол тарикдсида Устюрт нефтгазли 
провинциясининг Узбекистон худудидаги Окчелак газкон- 
денсат конини куриб чикамиз.

Окчалок газконденсат кони

Окчалок газконденсат кони -  Коракалпогистон 
Республикаси Кунгирот туманида, Кунгирот темир йул 
стаяциясидан 100 км шимоли-гарбда жойлашган. Кон 
1983 йилда очи л ган, Окчалок майдони буйлаб Урта Осиё- 
Марказ, 30 км шаркда Бухоро-Урал магистраль газузатгич 
кувурлари утади. Кон рельефи текисликдан иборат, 
майдон денгиз сатхидан 100-155 м баландликда 
жойлашган.

Окчалок локал структураси тектоник жихатдан 
Устюрт синсклизаси таркибидаги Кувониш-Кушкальа 
деворсимон кутарилмаси (вал)нинг марказий кисмида 
аникланган. Юра даври ёткизикдари шипи буйича 
мустакил брахиантиклинал куринишдаги тузилма. Ушбу 
тузилманинг шаркий ва жануби-гарбий кисмларида иккита 
кубба мавжуд. Тузилма улчами -2150 м изогипс чизиги 
буйича 5,5x6,5 км, бааацхпиги 16 м.

Окчалок структураси 1961 йил 1:200000 масштабда 
бажарилган геологик съемка оркали аникланган. 1965-88 
йилда жами Г7 та бург кудук казилган. Газлилик чегараси 
ичида 9 га кудук жойлашган. Палеозой эраси, перм-триас, 
юра, бур, палеоген, неоген ва туртламчи давр жинслари 
очилган.

Саноат микёсидаги газлилик ку'йи юра (КН гори
зонт, 3183 м чукурликда очилган), уРта юРа (КН2 ва А
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горизонтлар, 3202,6 м ва 2834-2631 м) ва юкори юра (НА 
горизонт, 2635-2576 м) даври ёткдзикдари билан боглик. 
Куйи юра даври ёткизикдари 34-132 м калинликка эга 
булган йирик донали чакик жинслардан, гилли аргиллит- 
лардан ташкил топган терриген жинслардан иборат. Урта 
юра -  кумтошлардан (452-511 м), юкори юра эса -  
аргиллит, кумтош, алевролитлардан (20 м) таркиб топган. 
Газ дебити 44 минг м3/сут, конденсат- 2,2 м3/сут, сув -  30 
м3/сут.

Катлам босими 26,6 МПа дан 35,1 МПа гача. Уюм 
тури катламсимон гумбазли, литологик тусилган. Уюмлар 
улчами: узунлиги 1,0 км дан (НА3) 8,0 км гача (КН2), 
кенглиги 1,0 км дан (НА3) 3,6 км гача (КН2), баландлиги 5 
м дан (НА3) 65 м гача (КН2). Газ-сув туташ юзаси ( ГСТЮ) 
горизонтал холатда булиб -2462 м дан (НА,) -3101 м гача 
(КН2) мутлак баландликда ётади.

Хамма горизонтлардаги газлар бир хил булиб 
яримкурук метанли (83,07%), водород сульфидсиз (0,02%), 
кам азотли (4,81%), кам карбонат кислотали (1,99%). 
Конденсат уртача огирликда (0,783 г/см3), кам 
олтингугуртли (0,01-0,14%), парафинли (2,22-5,13%), кам 
смолали (0,18-1,51%). 1 м3 газ таркибида 222 г (J[) ва 90 г 
(J,) конденсат мавжуд. Куйи, урта ва юкори юра даври 
ёткизикларидаги катлам сувлари таркиби бир-бйрига 
ухшаш булиб юкори даражада минераллашган намакобдан 
иборат (134-192 г/л), зичлиги 1,09-1,14 г/см3, хлорид- 
кальций натрийли типга мансуб. Ион-туз таркибида хлор 
иони куп (82-121 г/л), ишкррий металлар -'34-61 г/л. Йод
10-29 мг/л гача, бром 178-606 мг/л гача, саноат ахамиятига 
моллк. Шунингдек, сув таркибида литий, рубидий, цезий, 
стронций ва бошкалар микрокомпонентлар учрайди.

Окчалок газконденсат кони газ ва конденсат 
захкрасига кура кичик конлар тоифасига киради. Хозирги 
вактда кон саноат микёсида фойдаланишга тайёрланган.

Устюрт провинциясида янги углеводород конларини 
излаб топишлик истикболи тектоник элементларни 
мукаммал урганишлик, Орол денгизи тубида, Косбулак, 
Сам эгикликларида палеозой-мезозой кесимларида излов 
ишларини олиб боришлик билан боглик-
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9.3.2. Шимолий Кавказ-Жанубий Устюрт 
нефтгазли провинцияси (Шохпахта ва Ассакеудан 

нефтгазли районлари)

Шимолий Кавказ-Жанубий Устюрт нефтгазли 
провинциясининг Узбекистон х,удудида Шохпахта ва 
Ассакеудан нефтгазли районлари жойлашган булиб, 
улардан Шохпахта районида шу номли хаз кони очилган.

Шохпахта газ кони

Шохпахта газ кони - Корак,алпогистон Республика- 
сининг Кунги рот туманида, Кунгирот шахридан 220 км 
жануби-гарбда 1963 йилда аникланган ва 1971 йилдаи 
фойдаланишга топширилган. Кон Шохпахта тектоник 
погонасида жойлашган.

Шохпахта бурмаси шимоли-шарк йуналишда 
чузилган булиб улчами 8x16 км. Палеоген ёткизиклари- 
хшнг таг кисмига нисбатан кутарилиш амплитудаси 60 м, 
юра даври ёткизиклари шипи буйича - 100 м.

Шохпахта газ конида жами 14 та 6ypF кудук, 
казилган  булиб, юра, бур, палеох'ен ва неоген даври 
жинсларини очган. Юра даври ёткизиклари тук кулранг, 
баъзан к,ора гил, алевролит ва кумтошлардан таркиб 
топган. Кесимнинг юкори кисмида карбонат жинслар 
учрайди. Юра даври ёткизиклари калинлиги 760-955 м. 
Бур даври хосилалари х,ам гил, алевролит ва кумтош
лардан иборат. Кесимнинг юкори кисмида терриген 
жинслар билан бир каторда карбонат ёткизиклари хам 
катланади. Бур даври ёткизиклари калинлиги 1370-1420 м. 
Палеоген даври жинслари калинлиги 40-55 м ли карбонат, 
ь^мтош ва мергелдан, неоген - 110-115 м ли гил ва ох,ак- 
тошлардан иборат.

Махсулдор горизонтлар куйи ва урта юра 
даврииинг терриген жинсларида аникланган, кесимда 8 та 
горизонт (I-VIII) ажратилган. Кумтош ва алевролит 
жинслар коллектор вазифасини утайди. Газга туйинган 
калинлик 11,7-98,0 м, очик говаклилик ва газга туйин-
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ганлик коэффициентлари 0,16-0,2 ва 0,56-0,70. Говакли- 
лиги 12-16%. Горизонтлар 1700-2230 м орапшкда очилган. 
Катламнинг дастлабки босими 22,0 МПа, газ дебити 
114,6-510,0 минг м3/сутка. Газ зичлиги 0,624-0,640 г/см?. 
Таркиби (%да): карбонат ангидрид гази -1,3; азот+нодир 
газлар 7,0- 9,5; гелий -0,035-0,045; аргон -0,059-0,150, 
метан - 84,3-89,5; этан -1,9-’5,6, пропан 0,4-0,8, бутан ва 
пентан 0,1-0,5%.

Шохпахта газ кони захирасига кура уртача 
катталикда конлар тоифасига киради. Кондан хозирги 
кунда фойдаланилмокда.

Юкорида кч^илган ировинциянинг Узбекистондаги 
истикболи Ассакеудан тектоник погонасининг мезозой 
чукинди жинслари остида ётувчи кейинги йилларда 
аникланган сунгти папеозой палеорифт системаси билан 
боглик. Умуман бу система юкори папеозой ва куйи юра 
еткизикларида углеводородларнинг янги конларини топиш 
учун истикболлидир. Хамда янги конларни излаш учун 
Шохпахта тектоник погонасининг марказий кисмлари хам 
диккатга сазовор.

9.3.3. Шимолий Ки зил кум нефтгазли субпровинцияси 
(Шаркий Орол нефтгазли области)

Шаркий Орол нефтгазли области Турон провин- 
циясидаги Шимолий Кизилкум субпровинцияси нинг 
нефтгазгеологик элементи булиб, бу ерда сунгги йилларда 
катта хажмда геология-кидирув ишлари олиб борилмокда. 
Натижада, катор газконденсат конлари (Шаркий Берда>:, 
Учсой, Шимолий Бердах ва бошкалар), шу жумладан 
катта забирали Сургил кони аникданди.

Сургил газконденсат кони
"ч

Сургил структураси 1989 йили аникланган булиб 
чукур бургилашга куйи юранинг шипига мужассамланган 
TTV1U горизонти буйича сейсморазведканинг М ОП ’ усули 
билан 1991 йили тайёрланган. Тузилма кайд этилган
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горизонт буйича икки гумбазли брахиантиклинал булиб, 
шимолий-гарбга чузилган. Унинг улчами -2875 м изогипс 
буича 21x7 км, майдони 75 квадрат км, амплитудаси 150 
м. 2002 йили биринчи излов кудутнда саноат ахамиятига 
эга булган газ окими урта-юкори юранинг 3 та катламидан 
олинган. Хозирги кунга келиб Сургил конида 20 х'а якин 
катламдан газ окими олинган. Сургил кони куп уюмли 
булиб, уюмлар катламсимон турга киради.

Сургил конининг истикболи юкори палеозой - куйи 
юра катламларипи урганиш билан, унинг жанубий-шаркий 
гумбазини разведка килиш ишлари билан боглик.

Судоче эгиклигининг баъзи майдонларида (Шаркий 
Муйнок, Шимолий Орол) казилган кудуклардан нефт 
окимлари хам олинган.

Янга очилган конлар (Урга, Шаркий Бердах, Учсой) 
ишга туширилди.

Газконденсат уюмлари урта-юкори юранинг терри- 
ген жинсларида аникланган булса, нефт окимлари куйи 
юранинг терриген жинсларидан олинган.

Аникланган конлар Ш аркий Орол областининг 
Судоче нефтгазли районида жойлашган. Улардаги уюмлар 
катламсимон гурда булиб, куп катламлидир.

Ушбу районнинг Бердах-Учсой майдонида сейсмо- 
разведканинг ЗД усули утказилиб геологик жихатдаи 
мухим булган хосса-хусусиятлар аникланди.

Юкори палеозой буйича жинсларнинг геозичлигини 
урганиш асосида карбонат жинсларининг таркалган 
жойлари харигаланди.

Куйи юра катламлари буйича майдоннинг марказий 
кисмида грабенсимои эгиклик аникланди. Бунда к}'йи юра 
жинслариниш калинлиги 1500 м дан ортик.

Урта юра жинслари буйича мавжуд икки гумбазли 
л окай тузиима сейсморазведканинг ЗД маълумотларига 
кура якка сумоазга эга булиб, бу кутарилма жануб томонга 
ривожланиб борар экан.

Юкорида келтирилган хосса-хусусиятлар Судоче 
районининг истикболидан дарак беради ва бу истикбол 
юра давридаги чакик жинслардаги ва юкори палеозойнинг 
карбонат жинсларидаш анъанавий ва ноантиклинал 
туткичларда нефтгаз уюмларини излаш билан боглик.
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9.3.4. Амударё нефтгазли субпровинцияси 
(Бухоро ва Чоржуй нефтгазли областлари)

Ушбу субпровинция тектоник жихатдан Турон ёш 
платформасининг Амударё синеклизасида жойлашган. 
Амударё синеклизасининг шимолий шаркида ажратилади- 
ган Бухоро ва Чоржуй тектоник. погонапари нефтгаз
геологик районлашгириш принцииларига мувофик шу 
номли нефтгазли областларни ташкил этади.

Б у х о р о  ва Ч о р ж у й  н е ф т г а з л и  
областлари бир-бири билан ёндош булиб, уларда 110 дан 
зиёд нефт ва газ конлари топилган.

Бу областлар тектоник жихатдан ва чукинди 
жинсларининг вертикал кесими буйича бир-биридан фарк 
килади.

Бухоро ва Чоржуй областлари, юкорида кайд 
этилганидек, кар бири шу номли тектоник иогонага 
жойлашган. Бу тектоник погонапар оралигида субкенглик 
буйича йуналган чукур тектоник бузилиш мавжуд.

Бухоро тектоник погонасида нефт ва газ конлари 
асосан куйи бурнинг терриген жинсларида очилган. Е!у 
областдаги энг катта кон, Газли нефтгаз кони булиб, 
ундаги газнинг дастблабки захирасининг микдори 500 
млрд. м3 га якин булган.

Чоржуй нефтгазли области Бухоро тектоник 
погонасига нисбатан купрок чукиш жараёнига дучор 
булган, шу туфайли чукинди жинсларининг калинлиги 
катта, бу ерда юкори юраиинг эвапорит ва органоген 
жинслари мавжуд.

Кидириб топилган асосий нефтгаз конлари айнан 
эвапорит жинслари остида ётувчи органоген туткичларла 
аникланган ва уюмлар массив турдадир.

Бу конлар жумласига газконденсатли Шуртонг, 
Зеварди, Олон, Пому к ва бошкалар, нефтгазконденсатли 
йирик Кукдумалок, нефтли Шимолий Уртабулок ва бошка 
кошгар киради.
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Олон газконденсат кони - Кдшкадарё вилояти, 
Бахористон туманида, Косон темир йул станциясидан 68 
км жануби гарбда 1977 йилда очилган ва 1979 йилда 
ф о й д а л а н и ш г а  топширилган. Кон рельефи кучсиз 
табакаланган текисликдан иборат, рельефнинг мутлак 
баландлиги 270-300 м.

Олон газконденсат кони Чоржуй тектоник 
погонасининг марказий кисмидаги Денгизкул кутарилма- 
сининг жануби-шаркий кисмида булиб, унинг геологик 
тузилиши икки - туз усти ва туз ости структуравий кават- 
ларидан иборат. Туз усти мажмуаси (палеоцен даврининг 
бухоро катлари ва XIII горизонт шиплари) буйича Олон 
майдони К,улток куббасимон структурасини мураккаблаш- 
тирувчи меридионал йуналишда ч);зилган структуравий 
бурундаи иборат.

Олон газконденсат конида жами 18 та бург кудуги 
кдзилган, улардан 15 таси газлилик чегарасида жойлашган. 
Юра, бур, палеоген, неоген-туртламчи давр жинслари 
очилган. Юра даври ёткизикдари терриген (куйи келловей
- бат яруси), карбонат (урта келловей - куйи киммериж) 
ва туз-ангвдрит (киммериж-титон) катларидан иборат. 
Карбонат ёткизикдари турли петрографик типдаги 
охактошлардан таркиб топган, уларнинг калинлиги 240 м 
дан 520 м гача узгаради. Бундай жинслар кесимида XVI, 
XVa-2, XV-ПР, XVa-1, XV-P, XV-HP горизонтлари 
ажратилади.

Саноат микёсидаги газлилик рифоген ёткизиклар 
билан боглик. Газлилик кавати яхлит гидродинамик систе- 
мадан ва яхлит ГСТЮ дан иборат булган XV-HP, XV-P ва 
XV а- ] горизонтларни кдмраб олган. Газ туплайдиган 
катлам коллекторлар говак, говак-ковак туридаги 
жинслардан тузилган. XV-P горизонт коллекторлари 
биоген генезисли говак массив охактошлардан таркиб 
топган, говаклиги 14,5-22,6%, газга туйинган фойдали 
калинлиги 203,8 м. гача XV-HP ва XVa-1 горизонтлар 
мос холда органоген- чакик (калинлиги 0-93 м) ва 
органоген - сув утли (0-45 м) охактошлардан иборат.

Олон газконденсат кони
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Олон газконденсат конининг уюми массив 
тузилишли, мураккаб б$'либ, уларнинг риф ва риф ости 
кисмларининг газлилик чегаралари мос тушмайди. 
Газлилик чегараси -2798 м мутлак, баландликда кай.ц 
килинган. XV-P+XV-HP+XVa-1 горизонтларнинг газлилик 
кавати калинлиги 365 м, уюм улчами 7,3x3,7 км. XV-HP 
горизонтидаги уюм улчамй 5,3x2,5 км, баландлиги 235 м:; 
XV-P—6,3x3,5 км, баландлиги 320 м; XVa-1 - 5,8x3,5 км, 
баландлиги 75 м. Бошлангич катлам босими (уюмнинг 
урта кисмидаги баландлиги -2616 м буйича) XV-P ва XV- 
HP горизонтларда - 47,5 МПа, температураси 110°С; 
XVa-1 горизонтда - (-2760м) мос холда 57,9 МПа ва 
112°С.

Олон газконденсат кони гази курук, метанли, 
дебити 96,19 минг м3/сут. Таркиби (%да): метан 91,45, 
этан 3,11; пропан 0,97; изобутан 0,17, муътадил бутан 
0,22; изопентан 0,11; муътадил пентан 0,11; водород 
сульфид 0,12; карбонат ангидрид гази 3,21; азот 0,79; 
гелий 0,019; водород 0,078. Газнинг нисбий зичлиги 0,616 
г/см3. Конденсатнинг газдаги микдори 46 г/см3.

Конденсат уртача огирликда (0,8114 г/см3). Бензин 
фракциялари микдори 46-57%, керосин - 22-47%. Таркиби 
(% да): олтингугурт микдори - 0,32, смола - 0,25, парафин
- 1,52. Бензин фракцияси гурухий углеводород таркибига 
кура метан- аромат-нафтен, ксросин-мой фракциялаэи- 
нинг структуравий гурух таркибига кура метан-нафтгн- 
аромат турига мансуб.

Юра даври сувбосимли мажмуа таркибидаги катлам 
сувлари хлорид-кальций турли намакобдан иборат. Гене- 
зисига кура седиментацион, метаморфлашган, минерал- 
лашган (91-109 г/л). Микрокомпонентлардан йод 
(24,3мг/л) ва бром (257-395 мг/л) саноат мик,ёсида ишлаб 
чикариш мавкеига эга.

Олон газконденсат кони захирасига кура йирик, 
геологик тузилишита кура мураккаб конлар тоифаслга 
киради. Хозирда кондан фойдааанилмокда.

Бу Чоржуй нефтгазли облает геологик-геофи-'.ик 
жихатдан юкори даражадаги урганилганликка эга булса
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хам, х,али у ерда янги нефт ва газ уюмларини очиш 
имкониятлари мавжуд.

Бу мас;ша айникса Чоржуй нефтгазли областининг 
погонасининг яхши урганшшаган Бешкент эгиклиги учун 
ута мухим.

Бешкент эгиклигининг мухим хусусиятларидан бири 
органоген жинслардан тузилган келловей-оксфорд карбо- 
натли чукиндиларининг калинлиги юкори - 500 м дан 
ортади. Бу жинсларда мужассамланган углеводородларнинг 
башоратли ресурсларининг майдон буйлаб зичлиги юкори 
микдорга эга. Ушбу курсаткичнинг мухимлиги куйидаги 
киёсий таккослашда ёркин намоён булади. Агар Кондим 
конининг 600 км2 дан ортик майдонида 150 млн. м3 
шартли ёкилп! микдори хисобланган булса, майдон 
жихатдан кичик булган Олон конида (37 км2), углево
дородлар микдори Крндим конидагидан куп. Мамлакати- 
миздаги энг катта нефтгазконденсатли конлардан бири 
Кукдумалок конида хам бу хусусият кайтарилади. Олоп ва 
Кукдумшюк конларила углеводородлар уюми юкори юра 
даврининг якка рифли тузилмалари билан боглик.

Замонавий технология ва техниканинг кулланилиши 
бу худудда янги углеводород конларини очишга имкон 
яратади. Бунга асосий объект булиб ётиш чукурлиги 2500 
м дан 4000 м гача булган юра ва 4000-4500 м дан чукурда 
ёгувчи юкори палеозой ёткизиклари хизмат килади.

S'.3.5. Афгон-Тожик нефтгазли области

Афтой-Гожик нефтгазли области нефтгазгеологик 
жихатдан герцин бурмачанглигидаги мезозой-кайнозойли 
Тянь-Шань-Кунь-Л^и. нефтгазли провинция таркибида 
ажратилади.

Афгон-Тожик нефтгазли области тоглараро 
ботикликда жойлашган булиб, бу богикликда тектоник 
жихатдан субмердионал чузилган мегантиклиналлар 
(Жанубий-Рарбий Хисор, Кофпрнигон, Обигарм) ва 
мегасинклиналлар (Сурхондарё, В е.х ш , Кулоб) ажратилади.

Бу тектоник элементлар нефтгазгеологик жих,атдан 
нефтгазли районларни ташкил этади.
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Улардан Жанубий-Гарбий Х,исор ва Сурхондарё 
нефтгазли районлари Узбекистонда жойлашган.

Жанубий-Гарбий Хисор нефтгазли район 
»

Бу районда углеводородларнинг 13 та кони очилган. 
Бу конлар Чоржуй областидагидек юкори юра даврининг 
карбонат жинс ёткизикдари билан боглик, ва массив 
турдадир. Аммо, бу район гарбдан туташ булган Чоржуй 
областидан узининг мураккаб тектоник тузилиши ва 
неоген-антропоген даврдаги мусбий тектоник фаоллик 
натижасида вужудга келган рельефнинг дизъюнктив 
дислокапиялар туфайли турли тектоник булакларга 
ажралганлиги билан фарк килади.

Худуднинг асосий геотузилма элементлари бу сурил- 
мали минтакалар хисобланади. Бу минтакалар купрок 
жанубий-гарбга йуналган тектоник чузик пластинкалардан 
иборат булиб, катор кундаланг бузилишлар натижасида 
турли улчамдаги блокпарга булинган.

Бундай тектоник блоклар нефтгазлилик нуктаи 
назаридан юкори истикболли булиб, истик,болли объект 
сифатида юкори юра давридаги туз ости карбонат жинс 
чукиндилари хизмат килади. Бу чукиндилар охактошлар 
ва доломитлардан, юкори кисми эса ангидрид кдтламла- 
ридан иборат. Коллекторлар говак-ёрик, ковак (бушлик,)- 
говак, ёрик-ковак шаклларида булади. Очик, говаклик 3- 
18%, утказувчанлик 0,1-1000 мД ни ташкил этади. 
Уюмлар массив шаклли булиб, тектоник тусикди турга 
мансубдир. Уюмлар углеводородларнинг таркйбига кура 
газконденсатли, нефтгазконденсатли ва нефтли турларга 
ажратилади. Углеводород конларининг энг йириклари 
Жанубий Тандирча, Жарку дук, Жанубий Кизилбайрок 
Бузахур конлари хисобланади. Махсуодор горизонтлар- 
гинг ётиш чукурлиги 1200м дан 3500м гача узгаради.

Бузахур газконденсат кони

Бузахур газконденсат кони -  Кашкадарс вилояти, 
Еузор гуманида, Гузор шахридан 20 км жануби-гарбДа
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1.983 йилда очилган. Кон рельефи шимоли-гарбий 
йуналишда кияланган адирдан иборат, рельефнинг мутлак, 
баландлиги 560-780 м.

Бузахур газконденсат кони тузости еткизикпари 
шипи буйича шимоли-шаркий йуналишда чузилган 
антиклинал бурмадан иборат. Бурма улчами «—2750 м» 
берк изогипс чизига буйича 7,0x3,0 км, баландлиги 350 м.

Конда жами 7 бург кудук казилган, чукурлиги 3261 
м булган параметрик кудук ёрдамида кон очилган. Асосан 
юра, бур, палеоген, неоген ва туртламчи давр 
ётк;изикдарини очган. Саноат микёсидаги газлилик юкори 
юра даврининг карбонат ёткизикларида (XV, XVa ва XVI 
горизонтлар) аникланган. Бу горизонтлар 3051-3287 м 
чукурликда очилган. Асосан сувутли охактош, мергель, 
ангидрит, гиллардан таркиб топган. Жами 14 оралик 
синаб курилган, уларнинг 12 тасидан саноат ахамиятига 
молик газ окими олинган. Газ дебити 485-682 минг 
м3/сутка. ГСТЮ -2694 м мутлак баландликда кайд 
килинган. Уюм улчами 6,2x2,7 км, баландлиги 315 м. 
Катламнинг бошлангач босими 35,4 МПа, температураси 
+И4°С.

Бузахур кони гази метан гомологлари микдорига 
кура енгил (С,Н6+юкори=8,88%), азот ва водород сульфид 
мивдори кам (0,99%) ва (0,21%), карбонат ангидрид 
гази-уртача (1,05%). Катлам газлари таркиби (% да): 
метан 88,06-89,97; этан 4,88-6,12; пропан 0,98-2,11; 
изобутан 0,24-0,52; пентан 1,05-1,44. Конденсат огир 
(0,7933 г/см3), кам олтингугуртли (0,12%), бензин 
фракциялар микдори 58%. 1м3 курук газдаш баркарор 
конденсат микдори 62 г. Курук газдак ажралиб чикиш 
коэффициента 2,5 МПа колдик босимда 0,73, 0,1 МПа -  
0,83. Гурухий углеводород таркибига кура конденсат 
метан-ароматли типга мансуб.

Махсулдор катламдаги сувлар хлорид-калыдий ва 
хлерид м ап тй  типга мансуб булиб намакобдан иборат, 
минераллашганлиги 120-135 г/л. Сувдаги микрокомпо- 
нентлар микдори (мг/л): йод 0,79-1,96, бром 27,0-36,35, 
бор оксиди 17,2-37,84.
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Бузахур газконденсат кони газ захираларига кура 
кичик конлар тоифасига киради. Хозирги кунда кон 
саноат микёсида фойдаланишга тайёрланган.

Сурхондарё* нефтгазли райоыи

Бу районда J 1 та нефт ва газ конлари очилган. 
Нефтгаз уюмларининг стратиграфик таркалиш кенглиги 
юра давридан палеоген давригача булган ёткдзикларни уз 
ичига олади. Юкори юра даврининг карбонат жинс 
ёткизиклари юкори истикболга эга. Бу жинсларда Гажак 
майдоннда йирик газ уюми очилган. Юкори юра 
охактошларининг ётиш чукурлиги шимоддан жанубга 
томон 3 км дан 9 км гача ва ундан ортик.

Юкори юра давридаги туз ости карбонат жинслари 
коллекторлар хисобланиб, уларнинг калинлиги 400-800м 
ни ташкил этади.

Бур даври ёткизиклари терриген ва кисман 
карбонатли коллекторлар билан- ифодаланган; кумтош- 
ларнинг очик говаклиги 12 дан 30% гача, утказувчанлиги 
3 дан 5000 мД гача (купрок, 300-600 мД оралигида), охак- 
тош-ар катламлариники мос равишда 9-11% ва 5-30 мД. 
Бур даври коллекторларида Гажак (куйи бурда) ва 
Лалмикор (юкори бур) конларида газ уюмлари аникланган.

Палеоген даври (палеоцен ва эоцен) даврларининг 
дарзли карбонат жинсли коллекторларида нефт уюмлари 
аникланган (Миршоди, Куштор, Амударё ва бошкалар). 
Коллекторларнинг говаклиги 10-25% ва утказувчанлиги 
200-250 мД.

Амударе нефт кони

Амударё нефт кони Сурхондарё вйлояти Термиз 
туманида, Жаркургон шахридан 80 км жа>губи-шаркда 
1964 йилда очилган ва 1966 йилдан фойдаланишга 
топширилган. Кон майдони куббасимон тепаликлардан 
тарккб топган меридионал йуналишда чузилган 
бапандликдаи иборат, peJГьeф денх'из сатхидан 540 м 
юкорида жойлашган, ер юзаси бархан кум.тари б-н 
копланган.
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Амударё структураси Боботог тектоник зонасининг 
жанубий кисмида жойлашган булиб бухоро катларининг 
пиши буйича (1 горизонт) антиклинал бурмадан иборат. 
Бурма гумбази кенг ва ясси. Бурма улчами 6x1,2 км, 
баландлиги 140 м. Амударё структураси 1960 йил электр- 
разведка ишлари ёрдамида аникданган. Жами 16 та бург 
кудук казилган булиб бур, палеоген, неоген ва туртламчи 
давр ёткизикдари очилган. Нефтлилик охдктош, мергель, 
доломит ва ок ангидрит жинслардан таркиб топган 
палеоценнинг бухоро катларида (калинлиги 320-330 м) 
ажратилган I, II, III, IV, V горизонтларда кайд килинган. 
Саноат микёсидаги нефтлилик I, II, Ша ва Шб 
горизонтларда учрайди. Нефтнинг бошлангич дебити 5 дан 
13.0 т/суткагача. Катламнинг жорий босими 7,0 МПа, 
температураси 52°С. СНТЮ горизонталь х,олатда булиб 
--710 м дан (Ггоризонт) -747 м гача (Шб горизонт) мутлок 
баландликда.

Хамма горизонтлардаги нефть OFnp (зичлиги 0,924-
0,992 г/'см3), ковушкок (30 МПа-C, юкори олтингугуртли 
(4,51-9,3%), парафинли ва юкори парафинли (3,0-10,75%), 
юкори смолали (12,39-35,0%), мой микдори 71,55-74,04%, 
кокс 4,8-12,16%. Котиш температураси 20°С, кайнаш -  
145°С. Тоза фракцияларнинг ажралиши (360°С да) -  20,0- 
45,0%.

Бухоро катларидаги сувлар кучсиз ва уртача 
минерадлашган (18-57 г/л), хлор-кальцийли, хлор- 
магнийли ва сульфат-натрийли турларга мансуб. Йод 
микдори 15,7-16,7 мг/л, бром -  0,6 мг/л.

Амударё нефть кони захирасига кура кичик конлар 
тоифасига киради. Хозирги кунда кондан фойдаланил- 
мокда.

Сурхондарё нефтгазли районда асосий истикбол 
юкори юра карбонат жинсларини бургалаш билан очиш 
им кони булган майдонларда, Ку шчекка-Каттабош. 
Арчимчи-К,ургонча каби нефтгаз йигилувчи зоналарда 
палеоген жинсларини хамда сурилмалар ости 
туткичларини урханишликб билан боглик,.
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9.3.6. Фаргона нефтгазли области

Фаргона нефтгазли области хам юкорида. 
тавсифлаб утилган Афгон-Тожик области сингари герцин 
бурмачашлигидаги мезозой-кайнозойли Тянь-Шань-Кунь- 
Лунь нефтгазли провинцияси таркибига киради.

Ф а р г о н а  н е ф т г а з л и  о б л а с т и  нкнг 
Узбекистон Республикаси чегарасида 30 та нефтгаз кони 
очилган булиб, улардаги 120 та уюмлар палеозой, юра. 
бур, палеоген ва неоген давридаги ёткизиклар билан 
боглик.

Уюмлар катламли турга мансуб булиб, конлар куп 
катламлидир.

Фаргона ботиклигининг чукур (6-7 км дан ортмк,' 
кисми кам урганилган, аммо истикболли Марказий. 
мегасинк-пиналида хозирга кадар 30 дан ортик тузилмали 
туткичлар очилган, бу туткичлар чекка зоналардаги 
тугкичларидан фаркли уларок, нисбатан катга улчамларга 
эга ва узилмапар билан мураккаблашган булса хам, со;да 
тузил и ш га эга.

Умуман Фаргона ботиклигининг бир неча майдон- 
ларида (Жанубий Оламушук, Карбий Полвонтош, Шимо
лий Ниёзбск, Карокчикум, Махрам, Гумхона) палеозой 
даври ёгкизикларидан неоген даври ёткизикларигача 
булган жуда катта стратиграфик диапазонда нефтга?. 
конлари топилган. Асосий изланаётган объектларни 
лалеоген ва неоген ёткизиклари кеснмидаги махсулдор 
кдтламларни жуда катта чук,урликда ётиши нефтгазгг 
истикболли булган туткичларда бургштш ишларини олиб 
боришликни анча мураккаблашгиради.

Кидириб топилган конларнинг асосий кисми (30 
тадан 21 таси) Фаргона ботиклигининг Жанубий утиш 
камарида ва Жанубий погонасида жойлашган.

Бу конлардаги углеводород уюмлари асосан нефт 
уюмларидан иборат- булиб, улар палеоген ва неоген: 
ёткизикдарида мужассамланган.

Фаргона нефтгазли областининг истикболи. 
биринчи навбатда Марказий мегоаинклиналда палеоген вг. 
неоген катламларини, Шимолий Сурилма ва Жанубий 
утиш камарларида палеоген ёткизикдарини, Жанубий
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погонада стратиграфик экранли тусикларни, неоген 
к,аватида литологик турдаги тусикларпи \амда палеозой 
ётк,изикларинк урганиш билан ботик,.



10 - боб

НЕФТ ВА ГАЗ ТУИЛАМЛАРИНИ ИЗЛАШ ВА 
РАЗВЕДКАСИ

Нефт ва газ тупламларини излаш ва разведка 
ишлари илмий башоратлар асосида турли геологик вы 
етруктуравий харитааарни тузиб уларни тахдили натижа- 
сида белгиланган геология кидируви жараёнларининг 
йуналишлари доирасида турли боскич ва погоналарда 
хамда турли усуллар ёрдамида олиб борилади.

Куйида излаш ва разведка ишларининг боскич b e . 

поконаларини хамда усулларини куриб чикамиз.

ЮЛ. Излаш ва разведка ишларининг боскич ва 
погоналари

Барча геологик-кидирув ишлари регионал, излов ва 
разведка боскичларига ажратилади. Боскичлар хам уз 
навбатвда иогоналарга булинади. Урганилаётган худуднинг 
баъзи жойларида куйилган масала ва геологик мак,садга 
караб боскичлар ва погоналар мувозий равишда бажари- 
лиши мумкин (11.10.1-жадвал).

Йзлов-разведка ишларининг барча боскич ва 
поюналари учун махсус тузилган лойихалар мавжуд булиб 
тегишли барча ишлар ушбу лойихалар асосида олиб 
борилади.

Геолошк-разведка ишлари боскичлари -  геологик 
разведка жараёнининг нисбатан мустакил ва энг йирик 
кисмларидир. Урганилаётган геологик объектлар хосса- 
хусусиятларининг йигиндиси, хал этилаётган вазифалар, 
тадкикотлар мажмуаси ва хал этилиши лозим булган 
масалалар буйича боскичлар бир-биридан ажралиб туради. 
Амалиётга маълум булган натижаларнинг бахоланишига
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кура нефтгаз учун бажариладиган геологик-разведка 
♦ишлари 3 боскичга булинади: регионам, излов ва разведка.

Р е г и о н а л  г е о л о г и к - г е о ф и з и к  
и ш л а р и б о с к и ч и  да урганилган чукинди 
хдвзалариинг ва алохида олинган литологик-стратиграфик 
мажмуаларнинг вужудга келиши ва нефтгазлилигининг 
асосий конуниятлари урганилади ва йирик х,удудларнинг 
нефтгазга истикболи олдиндан бахоланади. Нефтгаз учун 
биринчи нгвбатда излов ишларини утказиш максадида 
бажариладиган районлар, литологик-стратиграфик мажмуа- 
лар тавсия зтилади.

И з л о в  и ш л а р и б о с к и ч и  деярли 
хамма геологик-геофизик ишлар мажмуасини ва чукур 
излов бургилашини бирлаштиради. Бу ишлар истикболли 
объектларни аниклаш ва тайёрлашга, уларнинг бойлик 
манбаини С3 тоифаси буйича бахолашга каратилади. 
Кейинчалик бу объектларда очилган конларда янги нефт 
ва газ уюмларини аникдаш ва уларнинг захдрасини С, ва 
С, тоифалар буйича бахолаш максадида чукур бургилаш 
ишлари бажарилади.

Р а з в е д к а  б. о с к и ч и д а чукур бургилаш 
ишлари кенг микёсда олиб борилади. Янги конлар ва 
уюмларнинг саноат ахамиятига эгалиги ва уларнинг ишлаб 
чикаришга гайёрлаш захирасини С,, кисман С2 тоифаси 
буйича хисоблаш ишларини уз ичига олади.

Геологик-разведка ишлари боскичлари -  нефт ва газ 
конлари хамда бошка фойдали казилма конларини 
боскичма-боскич разведка килиш аматиётда нефт. газ 
конденсати ва ёнувчи газларнинг ва бошка турдаги 
казилма бойликларини аникланган зах,ираларини фойдала- 
нишга тайёрлаш имкониятини беради. Геологик-разведка 
ишлари II.lO .l-жадваада курсатилган тартибда бажарила
ди. Катта майдонларни урганиш оркали нефтгазга 
истикболли объектларни аниклаш мумкин. Хар кайси 
боскичда бажариладиган тадкикотлар ва иш усуллари нефт 
ва газ захираларини ишлашга сифатли тайёрлаш ва юкори 
самара берувчи мажмуаларни ажратиш имконини беради.
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11.10.1-жадвал

Нефтгаз геолох'ик-кидирув ишлари жараёнининг боскич ва 
______ погоналари схемаси________ ________________

Б ос
кич Погона

Урга-
нила-
диган

объект

»
А сосий вазифадар ва бах,оланаднган ресурс ва 

зах,ираяарнинг тоифалари

Э«■
и.X Лигологик-стратиграфик мажмуаларни,

t;Н 5X тузил мали кават, ярус ва структуравий-фациал
Си л минтакаларни аниклаш; геотектоник ривожла-
О
=1 ва нишнинг асосий боск,ичларининг гавсифини

Ю s  s  О. о. аниклаш; тектоник районлаштириш.
S 2 2 

й **2 Нефтгазга истикболли ва нефтгаз тупланиши
2я S и мумкин булган минтакдпарни ажратиш,03 5 *  * нефтгазгеологик районлаштириш.
?*i SCJ Нефтгаз истикболини сифатий ва микдорий
е? S бах,олаш (Д, ва кисман Д , тоифа).

1"
и. Асосий йуналишни ва бирннчи навбатда

X кейинги излаш объектларини таглаш.

S
а

I
X<0

о
г?с»->

Уси
ь
со Нефтгазга истикболли турли районлар ва
Uг— литолого-стратиграфик мажмуа (комплекс)лар

•в* субрегионал ва зонал геотузилмаларни,
колле, ктор-жинс ва туткичлар! шнг асосий

* Си таркалиш конуниятларини ва узгариш
С- зсС ^ хусусиятларини аниклаш; нефтсазгеологик
§ 5 районлаштиришни аниклаш.
>§ S Катта за*ирага эга булиш эх.тимоли булгансз £ С- S йирик туткичларни аниклаш.
X Нефтгазга истикболлиликни микдорий
1 бах.олаш (Д , ва кисман Д2 тоифас:и буйича).
■л! Излаш ишларини давом ;>ттириш учун
Sн истикболли нефтгаз районларини ва нефтгаз
о
S
гаL-

тупланувчи зоналарни аниклаш.

«
•0.
О

Ж
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11.10.1 -жавдалнинг давоми

а*

§• ^ 
* ао = 
(С га 

VO ~
О

£-*-е-
К  с -
^  се

1 I
F3 О

г
е.

5
а:<

Нефтгазли ёки нефтгазга истикболли 
комплексларнинг жойлашиш ва гсологик- 
геофизик хусусиятларини аниклаш.

Нефтгаз тупланувчи минтакаларда истикболли 
тугкичларни аииклаш.

Аникланган ресурсларнинг микдорий бах,оси 
(Д, ва кисман Д2 тоифаси буйича).

Обьектл арии кейинги излов ишлари га, яъни 
уларни буркилашга гайёрлаш буйича саралаш.

"Аникланган истикболли нефтгаз тугкичларининг 
гсологик тузилмаларини деталлаштириш ва уларни 
саралаш ва излов бургилашга киритишпи 
аниклаш.
Излов бургилашга тайёрланган объект 
ресурсларининг микдорий бах.оси (С , тоифаси 
буйича)
Тайёрланган объектларда излов кудукларини 
жойдаштириш нукталарини белгилаш.

s

чXоЫ

Нефтгазли ва нефтгазга истикболли комплекс- 
арии, коллекторларни, копкокларни ва уларнинг 
геологик-геофизик хусусиятларини аниклаш. 
Нефтгазга туйинган катлам ва горизонтларини 
аниклаш, синаш, саноатга ахимиятли булган 
нефтгаз окимини олиш, катламларнинг сизилиш  
ва флюидлариинг физик-кимёвий хусусиятларини 
аниклаш.
Очилган уюм захирасининг микдори (С, ва С, 
тоифалари буйича) ни аниклаш.
Нефтгаз окими олинган локал геотузилмани 
геологик тузилишини,-деталлаштириш максадида 
утказиладиган дала геофизика ишлари ни ва 
разведка кудукларининг жойини танлащ____________
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II. 10. l -жавдалнинг давоми

Коняарнипг саноат ахамнятига молкк захирага эга
СиТО эканлипини аниклаш максадида уларнинг асосий

о 5 хусусиятларини урганиб захира микдоринй хигоб-
=3

_  S3 х  2 лаш (С, ва С, тоифалари буйича).
S  !-?X о с;

=  S Кокларни саноат ахамиягига эга ва лойик
S '  ^сз то 

VO
о

2  2  г- булмаган турларга ажратиш.
К  ^ Кидирув объектлари за каватларини танлаш,

6 уларнинг ишлатиш кетма-кетлипшм аниклаш ва
я!
Ы ишлатишга тайёрлаш.
3 Захираларни хисоблаш ва конни ишлатишнинг
согп
Л 1 £ технологик схемасини тузиш учун кудук, ва

а . S  1 .
Л 

1 1
объектяар буйича геологик -саноатлашган

9  :<и 
>> >3 фильтрация ва хисоблаш курсаткичларининг

—  <3 Н 3 ахамиятини аниклаш, геометризация ва
5Е «1 ТО ишончлиликни бахолаш.
См

а
•*; ТО ТО

Т. Геологик захираларни хисоблаш ва казиб
С :С

У-' ~
С S чикариш коаффициентини аниклаш (С, ва кисман

*  1
с5 С, тоифалари буйича).

и Конларни ишлатиш жараёнида кон ва уюмларни 
кайтадан \'рганиш ва тавсилотларини белгилаш.

10.2. Геологик-разведка ишлари ва тадкикот 
турлари

Нефтгаз тупламларини излаш ва разведкаси 
геологик, геофизик, геокимёвий, гидрогеологик ва бошка 
изланишлар катори таянч, параметрик, излов ва кидирув, 
структуравий кудукларни бургилаш йули билан ва 
шунингдек, тематик ва илмий-тадкикот ишларининг 
натижасики кеиг куллаган холда олиб борилади .

Нефтгаз излаш ва рарзведкасининг х.ар бир боскич 
ва погоналарида геологик-кидирув ишлар, шу погонанинг 
муайян масалалари ва урганилаётган х,удуд ёки шу 
кудудааги маълум геологик тузилманинг хосса ва 
хусусиятларини аникдаш максадида ва шу максаддан 
келиб чиккан холда, геология-кидирув ишларининг 
окилона мажмуасининг аник турлари кулланилади.

Р е г и о н а л  б о с к и ч .  Махсулдор катламни 
аниклашга каратилган геологик-кидирув ишлар;-! геологик- 
тузилмапи хариталаш, тузилмали-геоморфолошк излаш ва
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аэрокосмик тасвирлардан иборат булган геологик тасвир 
(съёмха)дан бошланади.

Санаб утилган иш турлари регионал боскич катори 
излов боскичида х,ам кулланилади, улар кичик масштабдан 
тортиб (1:1000000, 1:500000) йирик масштабли 
гасвнрларда (1:500000, 1:25000 ва ундан юкори) 
бажарилади.

И з л о в  б о с к и ч и  уч погонадан иборат булади: 
нефтгазга истикболли тузилмаларни аниклаш, аникланган 
■узилмаларии и%гсов кудуги учун тайёрлаш ва тайёрланган 
"узилмада излов кудугини бургилаш. Нефтгазга истикболли 
булган тузилмалар турли геофизик (электроразведка, 
гравиразведка, магниторазведка, сейсморазведка) усуллари, 
хамда космоаэрофототасвирлар ёрдамида аникданади. 
Аникланган тузилмаларниш энг истикболлигида сейсмо
разведка усулида утказиладиган сейсмик профилларнинг 
сони купайтирилади.

Сейсмик профилларии истикболли майдон буйлаб 
зичлаштириш урганилаётган тузилмани мукаммал геологик 
"афсилотларини аниклаш имконини беради.

Махсулдор катламлар ер сатхидан унча чукур 
булмаган катламларга мувозий шаклда тузилган булса, 
бундай тузилмаларда структурали бургилаш ишлари 
утказилади.

Сейсморазведка профшшари жойлашувини куюкдаш- 
тириш ва структурали бургилаш ишлари натижасида турли 
геолошк-кидирув усуллари ёрдамида аникданган тузилма
лар излов кудугини бургилаш учун тайёрланади. Тайёрлан
ган тузилмада нефтгазнинг ресурси С3 тоифа буйича 
хисобланиб излов кудугини бургилаш учун топширилади.

Излов кудугини бургилаш нефтгаз излов боскичи- 
иинг сунгги учинчи r io F o n a c H  ва геологик разведка 
ишларининг излов боскичи якуни. Излаш ишлари 
геология-геофизика усуллари ёрдамида якка структуралар 
ёки туткичлар хамда «уюм» туридаги аномалиялар аник- 
ланган, чукур излов бургилашига тайёрланган истикболли 
майдонларда олиб борилади. Янги уюмларни излаш саноат 
микёсида нефтгазлилиги исботланган майдонларда ёки 
ишлаб чикариладиган конларда бажарилади. Кон ва 
уюмларни излаш боскичида бажаршгадиган ишларнинг
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асосий вазифасига куйидагилар киради: геологик кесимда 
нефтгазли ва нефтгазга истикболли мажмуаларни:, 
коллекторларни, коплама жинсларни ажратиш, уларнинг 
хусусиятларини аниклаш; нефтгазга туйинган катламлар ва 
горизонтларни синаш, нефт ва газларни саноат микёсидагл 
окимини олиш флюидлар хусусиятини тадкик килиш ва 
катламларнинг сизиш-сигим' параметрларини улчаш, очи:?, 
уюмлардаги нефтгазнинг С, ва С2 тоифада хисобланган 
захираларини бахолаш; муфассал геофизик ва бахоловчи 
бург кудуклари казиш ишлари бажариладиган объектларни 
танлаш ва х,.к. Кайд килинган ишлар излаш кудукдаринл 
бургалаб хан килинади, уларда геология-геофизика ва кол 
геологияси усуллари ёрдамида тадкикотлар бажарилади.

Кои ва уюмларни излаш боскичи нефт ва газнинг 
дастлабки саноат микёсидаги окимини олиш билан 
якунланади, яъни объектнинг истикболлиги асосланади. 
Майдон геологик тузилишининг мураккаблиги и з л о е - 
бургилаш маълумотлари асосида исботланса, 6ypF кудуги 
кавланадиган кулай жойларни танлаш учун кушимча 
геологик-геофизик ишлар (сейсморазведка, структурами 
бургшхаш ва ш.к.) бажарилади. Излаш ишлари тугагандан 
сунг яхши натижалар олинса, келажакда бажарштадига н 
разведка ишлари лойихаси тузштди, олинган натижалар 
салбий булса, объектнинг истикболсизлиги асослашш 
хисобот ёзилади.

Р а з в е д к а  б о с к и ч и .  Кон (уюм)ларни 
разведка килиш -  нефт ва газлар учун бажариладиган 
геологик-разведка ишларининг якуний боскичи. Кон 
(уюм)ларни разведка килишнинг асосий вазифаси кон 
(уюм)лар захирасини С,, кисман С2 тоифаларда хисоблаб 
ишлаб чикаришга тайёрлашдан иборат. Разведка ишлари 
захиралари С,+С2 ва бошка тоифада хисобланган ва 
геологик-иктисодий курсаткичлар буйича саноат микёсида 
ижобий бахоланган нефт ва газ конларида олиб борилади. 
Казиладиган кулзтсларнинг асосий вазифасига куйидагилар 
киради: С ва кисман С2 тоифадаги захираларни хисоблаш 
учун зарур булган нараметрларни бахолаш, конни ишлаб 
чикаришга тайёрлаш, лойихалаш, геологик-саноат курсат- 
кичларини объект (горизонт)лар буйича майдоний узгарк- 
шини аниклаш, конни ишлаб чикаришга тайёрлашнинт
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самарата системаси ни танлаш учун дастлабкй маълумот- 
ларни туплаш ва бошкалар.

Разведка ишлари мажмуаси куйидагалардан иборат: 
а) разведка кудукларини бургилаш ва синаш; б) самарадор 
кудукларни тажриба ёки саноат тажрибаси буйича ишлаб 
чикаришга тайёрлаш; в) бургилаш жараёнида кон- 
геофизикаси усулида кудукларни тадкик килиш, синаш ва 
саноат тажрибаси буйича ишлаб чикаришга тайёрлаш; г) 
аввал ту план ган геологик-геофизик маълумотларни кудук- 
лардан олинган кейинги маълумотлар асосида кайта 
талкин килиш ва зарур булганда майдонда ва кудукларда 
муфассал геологик-геофизик ишлар бажариш (самарадор 
ёткизиклар структурасини, конларнинг нефтгазлилик 
чегарасини, геологик тузилишини ва бошка хусусиятла- 
рини кайта тахлил килиш).

Кон (уюм)ларни разведка килиш натижаларига 
асосланиб нефт, газ конденсата ва ёнувчи газларнинг 
бошлангич баланс ва олинадиган С, ва С2 тоифадаги 
захирачари хдмда улар билан бирга учрайдиган йулдош 
компонентлар микдори хисобланади; конларнинг фойдата- 
нишга топ ширил ади ган асосий объектлари ва уларни 
ишлатишнинг самарал'и усуллари тугрисида хулоса 
ёзилади, конни ишлатишга тайёрлаш лойихасини (ёки 
технологик схемаси) тузиш учун зарур булган геологик- 
геофизик маълумотлар тартибга туширилади. Нефт ва 
газнинг аникланган захираларини В ва А тоифага утказиш 
уларнинг геологик-кон тавсифларини ва саноат микёсига 
молик уюмларнинг ишлатиш шароитларини аникчаш 
билан бир еактда амалга оширилади.

Излов ва разведка кудукларини казиш учун махсус 
лойихалар ишлаб чикилади ва бу лойихалар асосий 
хужжат хисобланади.

Бундай лойихалар куйидагиларни акс эттириши
керак:

- излов кудупшинг жойлашиши ёки разведка бург 
кудукларини жойлаштириш системасини, уларни лойиха- 
вий чукурликлари ва коне т рук цкя л а р и, бургилаш усуллари 
ва тартибини;

- кернларни олиш ораликлари ва махсулдор 
катламларни окимга еинашни;
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- бургилаш жараёнида нефтгазли горизонтларни 
омиш ва синаш тартибини;

- бург кудукларини гидродинамнк ва геофизик 
тадк,ик,отлари, кернларни ва катлам флюидпарини 
лаборатория тадкикотлари .мажмуасини;

- кудукдарни бургалащда, синашда ва синов 
ишлатишда ер остини ва атроф мухитни химоя килиш 
тадбирларини;

- бургилаш жараёни учун майдонни жихозлаш 
Хажмлари ва муддатлари (келиш йуллари, суб билан 
таъминлаш, хизмат курсатиш омборлари ва бошка) ни;

- бажариладиган ишларнинг тахминий нархи ва 
кутилаётган самарадорлигини.

Нефтгазли ва газнефтли уюмлар учун разведка бург 
кудукларини жойлаштириш системаси ва улар орасидаги 
масофалар ушбу конларни нефтли ва газли кдсмларини 
ахамиятлилигини хисобга олиб асосланади.

Нефтгазлнлиги аникланган майдонлардаги бург 
кудукдаркнинг конструкциялари .нефтгаз олувчи корхоиа- 
лар билан келишиб асосланади.

Хар бир саноат мик,ёсида. ахамиятга эга булган 
нефт кони учун куйидагилар урнатилиши шарт:

- литологик-стратиграфик кесим, кесимдаги нефт
газли махсулдор к,атламларни ва ноугказувчан катламлар- 
нинг холати, кесим ва майдон буйлаб кондаги махсулдор 
катламларни асосий хонунияглари ва литологик 
узгарувчанлити;

- уюмларнинг турли кисмларида газ-нефт-сув туташ 
юзаларининг гипсометрик холати, уюмларни шакли ва 
улчамлари;

- махсулдор катламларнинг умумий. самарадор ва 
нефтгазга туйинган калинлиги, уларни нефтгазли чегара 
орасида узгариши;

махсулдор катламлар жинсларининг тури, 
минерологик ва донадорлик таркиби, говаклиш, дарзлили- 
ги (коваклиги), утказувчатиги, карбонатлилиги ва 
гиллилиги;

- конхок-жинсларнинг хусусиятлари (моддий тархи- 
би, говаклиги, утказувчанлиги ва бошкалар);
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- коллектор-жиисларнинг нефт ва газга бошлангич 
туйинганлик катталиклари, уларни махсулдор катламлар 
майдони ва кесими буйича узгариш хусусияти;

Хамма махсулдор катламларнинг бошлангич 
катлам босими па температураси;

- уюмларнинг гидрогеологик шароитлари;
- стандарт шароитгача туташ юзали ва дифферен

циал газсизлантириш асосидаги катлам нефтини физик- 
кимёвий хоссалари (нефтни газ билан туйиниш босими. 
газ микдори, зичлиги, ковушкокдиги, хажм коэффициен
ти, сикилувчанлик коэффициенти, киришиш коэффициен
ти);

- стандарт шароитгача газсишлаштирилган нефтни 
физик-кимёвий хоссалари (зичлиги, кинематик ковуш
кокдиги, моляр массаси, кайиашнинг бошланиш темпера
тураси, котишнинг бошланиш температураси, нефтнинг 
парафин билан туйиниш температураси, парафинлар, 
г.ефальтенлар, селикагел смолаларни ва олтингугуртнинг 
сроиз микдорлари, фракцион ва компонент таркиблари);

- катлам сувларининг физик-кимёвий хоссалари 
(зичлиги, ковушкокдиги, ионли таркиби ва бошкалар);

- бург кудуги туби босимига боглик нефт, газ ва сув 
дебити, кудукларнинг самарадорлик коэффициенти;

- махсулдор катламлар коллектор-жинсларининг 
хулланувчанлиги (гидрофиллиги, гидрофоблиги), боглик 
сув билан туйинганлик киймати, нефтни сув ва газ билан 
сикиб чикаришдаги колдик нефтга туйинганлиги, уларга 
мос нефтни, сувни ва газни нисбий фазавий утказувчанлик 
кийматлари;

- махсулдор катламларнинг коллектор-жинсларини 
сувга туйинганлиги билан нисбий фазавий утказувчан- 
ликларни ва капилляр босимни борликдиклари;

- жинсларни ва уларни туйинтирувчи суюкдикларни 
иесикггик утказиш, солиштирма иссиклик каршилиги, 
солиштирма иссиклик сигими коэффициентларининг урта 
кийматлари;

- нефтни, нефтдаги ва табиий газни, конденсатни 
£.а йулдош кимматбахо компонентларни захиралари.

Излов-разведка ишлари жараёнининг максади локал 
нефтгаз тупламлари (конлар, уюмлар)ни шаклланиш
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жойларини башоратлашдан тортиб, уларни излаб топиб 
хамда муфассал разведка асосида барча курсаткичларини 
аниклаб саноат микёсида ишлатишга тайёрлашдап 
иборатдир.
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