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КИРИШ

Курилиш, йул ва маиший хужалик машинасозлиги хачк, хужалигининг 
му\им тармогидир. Бу гармокнинг махсулот фук^ро, индусприал, йул ва 
азродромлар курилиши комплекс механизациялаштириш, автоматлашги- 
риш ва тсхнологииеининг асосини ташкил этади.

Узбекистан Республикасининг халк, хужалигини ривожлантириш ав- 
томобил йуллари гармогини кенгайтириш, ишлаб турган магистралларни 
сакдаш, таъмирлаш ва к^йта куриш билан чамбарчас боглик Бу тадбир- 
ларни юцори самарадор йул-курилиш техникаси ва жихрзлари асосвда 
бажариш республика хал к, хужалигица ашёлардан, энергетика ва ме^нат 
ресурслариоан анча микдорда тежашни таъминлайди.

Узбекистан Республикасида ривожланаётган курилиш йул машина- 
созлиги курилиш ишлаб чик^ришнинг техник даражасини ошириш, кул 
мс^натидан фойдалаиишни кескин равишда к^ск,артиришга им кон беради- 
ган машина, мсханшмлар, асбоблар ва бошкз ма\сулотлар тайёрлашга 
йуналтирилган. Курилиш жараёнлари комплекс механизациялаштириш 
учун зарур булган машиналар тизимини, механизациялаштириш воситалар 
на асбобларипи ишлаб чюфришни таъминлаш зарур. Ме\нат унумдорли-
I ини ошириш йули билан ишлаб чикрриш \ажмини ошириш кузда тутила- 
ди. Бу эса ишлаб чикэрилаётган машина ва жи\озларнинг техник даража­
сини ошириш, фан ва техника клукрлари ва илгор тажрибалар асосида 
илмий тадкикртларни хрвда конструкторлик-технологик ишланмачарни 
угказиш муддатларини цискрртириш билан боглик,.

Курилиш, йул ва маиший хужалик машинасозлигидаги илмий- 
юхника тарак^иёти асосан корхонатрни техник жи^атдан кэйта 
жи^озлаш, ишлаб чикэришга янги технология жараёнларни ва мосланув- 
чан, цанга созланувчан тизимларни жорий этиш, мехмат унумдорлигини 
оширишга ишлаб чицариш хажмларини купайтиришга, мах,сулот сифатини 
нхшилашга, ашслар ва ёнилги-энергетика ресурсларини тежашга имкон 
(к-рувчи механизациялаш ва автоматланггиришни жорий этиш йутш билан 
амадга оширилади.

Тармокдаги мураккаб техника ва ицгисодий масалаларни кадрлар тай- 
срлаш, уларнинг техник савияси даражасини ошириш. илгор мохнат турла- 
рнни жорий этиш ва ме\нат шароитларини \ар томонлама яхшилаш 
билан боглик, булган ижтимоий масапаларни тегишли даражада хал этмас-
■ и I чуриб бажариб булмавди.

Йул ва аэродромлар куриши, йулларини ва аэродромларини кдйта 
курилиш хам да улардан фойдачаниш технологиясини турли ишларга 
mv лжялланган машиналар тизимидан фойдаланишни ч'ак.озо этади. Энг куп
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таркдлган машиналар турининг умумий тузилиши, уларни лойих^лаш ва 
^исоблаш услубияти ушбу укув кулланмада куриб чик;илгаи. Укув кулланма 
материали «Ер усти транспорт тизимлари» йуналишидаги бакалаврлар дас- 
турига мос келади. Бу материал асосий иш органларини ва машипаларнинг 
асосий тизимларини лойихдлаш, назарияси ва хисоблаш бри ча илмий 
Кридалардан ибора г.

Укув кулланма уч булимдан иборат. Биринчи булим ер к,азиш ишла- 
рини б;окаринI машиналарига. иккинчи булим корхоналарнинг x;im ашё- 
ларни кдзиб олиш ва уни к,а игл ишлаш жи^озларипа >дамда учинчи булим 
автомобил йуллари куриш ва уларни сакдашга мулжалланган машиналар 
гуру\ига башшланган. Бундам ташкрри, Россия, AKJJJ, Германия, Япония 
ва бошк;! етакчи мамлакатларда энг kvti таркдлган машиналарнинг техник, 
тавсифлари жадвал куринишида берилган.

Барча зарур материалларни баён этишга китобнинг хджми чекланган- 
лиги имкон бермади.

Ушбу укув кулланма тугрисидаги барча танкддий муло^гзалар мин- 
нагдорчилик билан крбул к,илади.
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I. ЕР ЦЛЗИШ MALI 1ИНАЛЛРИ

1.1. БУЛДОЗЕРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.1.1. Умумий цоидалар. Асосий парамстрларни 
таилаш ва эдасоблаш

Нулдсиср — y:tu юрар, ер казпш мнншнасп булнб, цатламлаб 
КПркиб олпнгап тупрок. (грунт)пп. цурнлнш материаллари на фопда- 
.ш цалплмаларин ипгнб, 60 — 150 м машфагача су ради. Уин пул 
курнлшпида, фука[к> ка мелиорация интоотларппи цурпшда, т у  бн- 
лан бнрга гог-коп саноатмда ишлатилади.

Ьулдозер урмаловчн занжирли скн гилднраклп шатан асдадан 
l y . i i i . i i i i i i  булнб, унга рамалар ёкн нтарувчп ускуналар «-рдамнда :»гри 
чнмнк, шаклидагн агдаргпч (отвал) осилади. I»у ншчн кием шагак 
асшчнипи' ташкарнснда жоплашадн ( 1-раем).

1>улд<кюрлар ншлатплшни, куииатп асос, машина тортиш кучи, 
нпн лтг. 1 тури, шу билап бнрга. алохида коштруктин белгнлари flyiin- 
ча тппшфланадн.

1 >улдо:»'рп11 лойпхалаш богкпчма-боскич бажарнлншн к ера к 
(2-расм).

I

/■/тем. Бурил мл Шипя н агдаргич-ш булдояср чи;<мп<-и.
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бу ерда, N;(li — MiiiiuiHii асосшшнг дкптателп кукватн. кВт; у  — аеое 
машннаннш* бнрнпчи узатмадаги харакат тезлпгн, км/еоат: 
Л™ — трансмиссия Ф .И .К .; Г|тр=0,8Л...0,8(> — механик узатмалар 
учун, Г]Тр=(),73—0,70 — гндромеханнк узатмалар учун.

Булдозернннт фойдаланнладнгап маееасн:

т в =  т б ,  +  т б.ж 
бу ерда, ш6ж— булдозерлар жи^озларинипг фондалаишн массаеи 
(гпдроспетсмадагп мои ёкн ёки.ни бнлан), т.

Булдозср жихозларипппг фойдаланшп маееасн аеое тракторнннт, 
фойдаланшп массаспдап 25 %дан ошмаелнгн керак.

Ишчн lo p i i i i i  тезлнеи аеое машина коиструкцпясп ншлпрнн ба- 
жарнш хавф еп злпт на технолопшеига кура, анпкланадн па 2 ,5 -3 ,5  
км/еоат оралнтида булшми керак. Пшчи юрмнннпн' ку|и-атнлган чега- 
panuii тезлнкларнннпг ошнрнлшпн хайдовчпнн тез чарчатадн. liv.i- 
дозернннг тсскарп ю р т  и тезлши машина ,\аракатида найдо булувчн 
буйлама на кундаланг тсбрапншлар билан чегаралападп. Урмаловчн 
Х,арак'атла1п'пргичларн11н1 осмаларн ярим бнкр ка мувозаиатлокчн 
булганда теекарн юрпшдагн телтигн 5-(> км/еоатдан ошмаелнгн ке­
рак, :>лаетик ка мувозанатланукчн бутимларда — .ха 7 - 8  км/еоат. 
Килдпраклн харакатлаптнртнчлар булганнда тезлнтн, одатда 8—15 
км/соатдап ошмаелнгн керак.

Булдозернннт трунтга уртача стати к солнштнрма боенмп 
Кунндагича анпкланадн:

/н,-р- урмалокчп занжнрли машиналар V4VH и  — -  •
2 Ln. e

бу ерда, ! — грунт тншлагнч грунт бнлан тула кжланганда урма- 
локчн занжнрлар таяпч сиртшшнг узунлнтн, м: « — урмаловчн за- 
нжнрларнннг кенглнш, м.

f" r ,g
—  гилднраклп машиналар учун (]  —

F ,

бу ерда. Рр — гнлднрак пзннпнт юзп, м2; lip — гнлднраклар еонп.
Урмаловчн запжпрлп машиналар учун таяпч епртпга тушадпган 

уртача етатпк еолнштнрма бос им 0,04-*-0,85 МПа оралнгпда буладн. 
ботцон шаронтига мослаиган урмаловчн занжпрлп (занжирн кенгай- 
тпрплгап) машиналар учун 0,015-5-0,025 МПа. By аса пнен- 
мотплдпраклп машнналарнпнт т у  ку|к-атк1гчларидап бпр меча ма|н>- 
таба паст.



Носим маркяли х,олати. Пулдозсрнннг урмаловчп :<апж и|>Л 11 хара- 
клтлаптнргнчига i pyimniiir барча рсакциялари тенг таъсир :>тувчи- 
сннннг куп ил га и нуцтасн куш i д а т  хнсобнп чшмаларп учуи 
аннцланадн, (3-расм):

З - р т ч н .

Булдозсрларга таъсир 
отувчи кучлар чиямаси.

1. Нулдояср горнзонтал 
сиртда жоплашган, ак- 
даргич макспмал ба- 
лапдликда транспорт \о- 
латнда (Л а-чплмада).

2. Нулдозср горизонтал 
спргда групп in оптпмал 
кссшн чуцурлигпда ва 
судраш нризмасннннг 
макспмал х,ажмнда ка- 
знндн (■! б-чиамада).

'Л. Пулдозср макспмал 
судраш приамаспнн
траншеяда групп hi
куипгмча кссншсна
сурадн (3 в-чиамада) .

Умумнн холда, булдоаср боспм маркаапнппг х,олати цуиндаги 
формула буннча аннкланадп:

% _  ^o?J\ ~  * о А  .
"b ,g  + R 02

fiy срда, Hoi — агдаргнчда горизонтал ташкил :nvii4iicn натпжавнй 
i.iipiiniJiiiK кучларпннпг, к11; К<,2 — агдаргнчда натпжавнй каршплик 
кучлирпнимг всргика.1 ташкил :>тувчнсн, кН; /  — булдозсрнннг 
огнрлнк марка.чидап етакловчп юлдузча укпгача булган масофа, м; //
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— агдаргнчда натнжакнй каришлик кучларп куннлган иуктадаи етак- 
ловчн юлдузча укпгача булган масофа, м; 1|ц — агдаргнчда натнжа- 
инй каришлик кучлари куннлган нуцтанннг баландлнгн, м.

Нулдозернинг номинал торгаш кучшшнг фанат 6 0 -7 0  %ндан 
фойдаланнлнпнши хиеобга олиб, дастлабкн .\исоблашлар учуй 
агдаргнчда горн.-юнтал ташкил зтуичининг каггалмгнни цунидагича 
цабул цилиш мумкин:

R o i  =  0 , 7  Р „

Агдаргнчда натнжавий каришлик кучларнпниг першкал ташкил 
этувчнси:

И()2 = 1*01 ,SV
бу срда, v -  агдаргнчдагп натижавий каришлик кучларпнннг цпялнк 
бурчагн.

Носим марказннн аниклашда агдаргнчдагп натижавий каришлик 
кучларннинг кпялнк бурчаги куйидагнча кабул цнлинадн:

-  боглаишилн грунтлар казншда v=17°, траншсядагн грунтни 
казншда v=0°.

Агдаргич пнчогшшнг четки киррасидан агдаргнчда натижавий 
каришлик кучи цуйнлгап иуцтагача булган масо<|)а:

-  боглаишилн груитларни казншда hK= 0 ,17 II;
богланшисиз груитларни казншда ка траншсядагн юмшалган 

груитларни еуришда hR=0,27 II.
// масофа эса агдаргнчда натнжавий каришлик кучлари куйилган 

ж(н"шн уршпш ,\нсобга олган холда конструктив ракншда 
аиикланади.

X пинг кжорнда х,исобланган кийматн буйича босим марказн- 
нинг урмаловчн занжнр таянч сиртииинг ургасндан снлжипш тоии- 
лади, унинг катталиги барча х,исобнй чизмалар учун бу сирт узунлн- 
гннниг о лги да и бир кнсмидан ортиб кетмаелнги ксрак.

Рилднраклн булдозернн хнсоблашда худдн шу тарзда 
гилднраклардагн реакшшлар топилади ва уларшшг катталигн шина- 
ларга тушаднгаи рухсат этилган кжламалар билан таккосланади.

Пнчокнинг кееукчи кирраснга тушаднгаи солиштнрма босим ку­
чи:

Замонавий булдозерларда <|f, иннг катгалигн 4-0 l l /м атрофида 
буладн.

Ппчокпшм кссукчи кирраснга тушаднгаи солиштнрма в с |т 1 кал 
босим:

10



бу <‘|>да, 1*в — мапншаиннг урмаловчн заижнр таяпч сиртларннннг 
орцадагн кнрраларнга нисбатан агдармаслнк шартндан ардаргич iiii- 
ч о р п н и п г  ксеунчи кнррасига тушадпган, наст й упал га н энг катти :>х- 
тимолнй вертикал куч, к11; К — ардаргич пнчокларн кесувчи 
кнррагпнннг таяпч ими, м2.

Кесувчи цнрраипиг гаяич юзи иккп хол учун: сйилмаган инчок. 
(1-1 кесим, 4-раем) ва сГшлгап ппчок (шу расмдагп II-II кесим) учун 
анпкланадн. Хар иккп .\олда F пн аппцлашда агдаргнч аеоеан у кс‘- 
гнш бурчаги остида урнатилади, деб кабул цилннадм.

4-рпсм. Ардаргич ннчокллрншшг питч 
юзаларпнн аниклашдагп к ecu,мн.

Лойи\алаиаётган булдозер учун <|б ва топил ran цийматлари 
берилган грунтни казиш нмкониятларнпн таъмпнлаши керак.

Грунтнииг 
тоифаси 1 II III IV

<|fi, ll/м 1,5 гача 2 - 3 4 - 5 (> дан орш ц
....  МПа 1 гача 1 .2 -2 2 ,5 -3 ,5 3,5

1.1.2. Лгдаргичпииг асосий конструктив иараметрларини аницлаш

Пулдозер ишчн жпхозларппинг асосий конструктив параметрла- 
рп: агдаргнчнпнг узунлигп на баландлигн, агдаргнч сирти профили- 
нннг гансифлари, ардаргнчпп урпатиш бурчакларп, агдаргнчнпнг :>пг 
к arm  кутарилиш ка туниин баландлнкларн.
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Аедаргичнинг узунлиги итарувчи рама ёки асос машинанинг чет- 
га чициб гурган энг узун элементларининг хар икки томопдаи камида 
100 мм га цонланипш шартндан анивдшиади. Бу кесувчи циррага 
тушадиган максимал босим кучи ва вертикал босимдан фойдаланиш- 
га па фунтни траншем усулида халацитсиз цааишга имкон беради.

Агдаргичнинг баландлигн булдозериинг номинал тортиш кучи, 
агдаргнч смртннннг нараметрларн ка грунтнинг физик -  механик 
хоссаларига кура аиикланадн. Дастлабкн хнеоблашлар учун 
агдаргичнинг баландлигини куйидагн амннрик борланишлардан то- 
riHiii мумкнн:

бурнлмайдиган агдаргнчлар учун
II = 500 (0,1 Т н)0,33 - К ( Р„ ; 

бурнладнган агдаргнчлар учун
II = 450 (0,1 Т ,,)0-33 - К, !>„ 

бу ерда, Рн <400 к 11 булганда К| = 0,5 ва Р„ >400 к1 I булганда К| = 
0,1.

Грунтнинг агдаргнч мжорн цнрраендан ошиб тукнлнннншнг ол- 
дини олпш ка кесиб олинаднган грунт кнринднеини суриш жараёни- 
да кун энергия еарфламаслик учун буядозерларнннг агдаргичлари 
туецичлар (кознрёклар) бнлан жихшланадн. Тусцнчни урнатнш бур­
ч а т  90 дан 100° гача. Тускнчнннг баландлигн агдаргнч баландлнги- 
нннг 0 ,1 -0 ,3  циемидан оргиб кетмаелиги керак. Бунда агдаргичнинг 
баландлигини агдаргичнинг транспорт \олатида булдозер олдидаги 
фазонннг куринишлнк шаргндан ка кирнб келиш бурчаги (р„ камида 
20° булншн кераклнгп шартндан келиб чицнб. текширплинш зарур.

Булдозер агдаргмчнннпг профили куйидагн aeoenii параметрлар 
билам такен<|ианади (5-раем): 11т—туецнчли агдаргичнинг баландлн- 
ги; 11—гускнчи булмаган агдаргичнинг баланадлиш; у — агдаргичнинг 
асосий урнатнлншида ксснш бурчаги, бурнлмайдиган агдаргнч учун у 
= 55°, бурнладнган агдаргнч учун у = 50—55°; f$ - агдаргичнинг асо- 
енй уриатилшннда агдарнш бурчаги, бурнладнган агдаргнч учун (3 = 
05—75°, бурнлмайдиган агдаргнч учун Р = 70-75°; £ — агдаргнчнн 
aeoenii урнатнлншида киялнк бурчаги. Е, = 75°; 0—агдаргнчнпнг аео- 
enii урнатнлншида орка бурчак. Конструктив таъмнилаш имконият- 
ларнга кура, бу бурчакнннг катталнгн 0 = 30—35° деб кабул цшини 
зарур. ГОСТ 7410—79 буйича орка 0 бурчак катгалнгннн камида 
20° деб кабул кнлиш зарур. К — агдаргнч эгрн чизнклн циемннинг 
радиуен; бурнлмайдиган агдаргнч учун R = И, бурнладнган агдаргнч 
учун R = (0,8-0,9)11; а  — агдаргнч енртннннг пастнда тугри чизнклн 
кнемнннпг узун ли т, уни пичок энига тенг кплнб олинади.
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Муста\кам груитларни казнш самарадорлнгннп ошириш ва 
цняламаларда ншлашларни булдозер билан бажарпшии сншллаштн- 
риш учун кундалаиг вертикал текислнкда агдаргичнн киялатиб урна- 
тнш кулланадн. Агдаргнчни киялатиш суюцлик срдамида бажарил- 
ганда киялатиш бурчагнни ростлаш чсгарасн £=0+12°, кулда рост- 
лашда £ -  О + (»".

Агдаргнчнннг |>сжадагн бурилиш бурчиги а  груитиииг ("ига сури- 
лишиии таъминлайдн на булдозер ишларниинг фронтн буйлаб узлук- 
<413 харакатланнпшда траншея л арии кумншга ва уюмларии текис- 
лашга имкон берадн. Агдаргнчнннг режадаги бурилиш бурчат 
(ГОСТ 7410-79) камида 25° булиши ксрак, а  пинг макспмал 
кнйматн булдозср босим марказниинг олдинга силжиши билан чекла- 
надн.

Акдаргичнинг кутарилиш балаидлиги Пк. кириб бориш бурчаги- 
нннг камида 20° булншинн кафолатлашн ксрак. Ардаргнчнинг lopinu 
кнсминппг таянч сиргндан настга тушнш чукурлигн урмаловчн 
занжпрлн маншналарда асос тракторнинг тортнш снн<|>нга ка р а б  

ГОСТ 7410-7!) буипча танланадн. Гнлднраклн маншналарда 
агдаргнчнннг тушнш чукурлигн тортиш спн<|>ндан ташкарн нтарувчн 
бруслар (тусннлар) билан чскланпшн мумкин. by бруслар агдаргич 
гула туширнлгапнда кесувчи циррапинг чизнгидан олд гилдираклар 
айланаснга уринма буйича утмаслигн ксрак.

5-[тем. Булдозер ж и хо .и ар п ш ш г nroeiiii иаралкгф ларн .
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Булдозер ва агдарнш снргннннг асоснй пара.чстрларпшшг тоинл- 
гаи кпйматларнга ГОСТ 7140—79 талабларнга мувофнк. тузатишлар 
кирптилнпш керак.

Булдозер ва булдозер жихозлари acocnii кннматларннипг туза- 
тилгам кинматларп асосида машина умумий курннишппинг нкки 
нроскциадагн эскиз компаповкаси бажарнлади. Лойих,алападпган 
булдозернииг умумий куринишинииг узил-кесил компаповкаси -гор­
ним ва мустах,камлнк хисоблаIилаpi|даи Koiiiili бажарнлади.

1.1.3. Булдозерпинг тортиш х,исоби

Булдозернииг I 'o p m n i кучи ,\исобига машина ишлаганида таъсир 
птувчп каршнлнкларни. аммц грунт шаронгларида машипада х,осмл 
буладиган тортиш кучими ва торгмш балансннп тузншдап иборат. 
Бунда булдозер ишлаётган нсталгап вактда машннанинг харакатла- 
нншига жами каршиликшшг капали  гм тортиш кучидан кнчнк були- 
1ПП ксрак:

P H > P d > W z  

жами каршилнк: Wz =  W m  +  Wnp + W(yp +  Wcyp + Wmlx + W6

бу срда, W B:(. — грунтнинг масснвдан ажралишнга ва кирпнди х,осил 
булпшнга каршилнк; W„p — судра.шш ирнзмасннпнг сурнлишнга 
Каршилнк; Wcy|> — грунтнинг ардаргнч бупича юкорпга снлжишига 
каршилнк; W ' , — грунтнинг акдаргнч буйлаб снлжишига каршилнк 
(буриладнган агдаргичли булдозер учун хнсобга олинадн); W6 — бул- 
дозериниг харакатланпшига каршилнк; W m„K — инчокпннг 
пшкалапишига каршилнк.

Грунтнинг масснвдан ажралишнга ва кнрппдн хосил булпшнга 
(кесншга каршилнк) каршилнк:

W  „  =  rcBh s in  а
бу ерда, /«• — ардаргичиинг олдн снртп юзасп бирлигнга TyFpn келадн- 
гаи казнима солиштирма каршилнк; у=55° булганда к  кагталик 
грунтнинг тоифасига караб танланадн:

Грунт тои<|>аси I II III
/,• улчами, к Па 70 1 10 170

li — кеснш чукурлнги. Знч груитлар учун онтпмал кссиш 
чукурлиги h=(0,07-5-0,11)11 ва юмшатнлган груитлар учун h = 
(0,00+0,15)11.
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Судралиш нрнамягп катламннн суршнга карншлнк:

w „n = К,Р s in  a p ,pgM x,

т/ В Н 2  л бу срда, V  = --------  -  судралиш призмаеннииг хажми, м ,

К,,,, — агдаргнчнннг шаклнга ва грунтнннг гавсифларша боглнц бул­
ган ко:х|н|>1 щнснт. 11/15 ннсбатга ва грунт турпга кура, к.ш"|матларм 
куйдагпча:

11/15 мнсбатм 0,15 0,3 0,3
5

0,4 0,45

1-11 тонфадагп богланган 
грунтлар 0,70 0,8 0,8 

• 5 0,!) 0 ,95

Борланмаган грунтлар 1,15 1,2 1,2 1,3 1,5
Рi/> ~  грунт х,ажм1 П1 маесасн, т/м3; Ц| -  грунтнннг грунт буннча 
пшкаланшн i.-<»:)<|x|*nmieirru; Ц| = 0 ,3 5 -0 ,8  ат|к>фнда олннадн; бунда 
кнчнк кннматлар нам грунтлар учун ва лойли грунтлар учун олмна- 
ДН.

Грунтнннг ардаргич юцорисн бупича сурнлнш царшилшп:

K a P = K ,PP ,PgJ“ 2 ‘ С082 У’
бу орда. ц2 — грунтнннг пулагга шнкалаипш ко:к|к|)пцнентп (ц.2 =
0 ,7—0.8  лой учун, Ца = 0 ,5—0,0 кумлок ва кумлок. грунтлар учун, р.2 
= 0 ,35—0,5  кум учун).

Грун тн н н г агдаргнч буй лаб су|ШЛ1нпнга кариш лик:

=КРРгРтМ2-С<*а.
Инчокшшг групп а ишкаланпш каршйлигн:

0 2 + m 6 o g ) -  

Булдозернинг харакатлашшшга царшнлнк
Wri = M r>g ( f  cos<p±s\n<p),

бу срда, ф -ж ойш ш г княлик б урчат . Хавфснхшк тсхникаси талаби 
буннча ф<20. /  -  асос машина х.аракатлантнршчларннннг юрншнга 
каришлик коэф ф ициент; урмаловчн занжирлн манпшалар учун 
/= 0 ,1+0,12  ва гилдиракли х,аракатлантнргичлар учун /= 0 ,0+0,18 .

Хмсоблашаи жамн каришлик булдояерда \оонл буладнган гор- 
ГН1П кучндан кнчнк булиши ксрак. 1<у шаргга риоя килнимаганида 
булдозер жихозларпшшг аеоеин нарамотрларнга камайшп гомоннга 
чузатшнлар кнрнтшнга тугри келадн.
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.')||дп муггахкамлнкка х.пеоблаймнз. У умумяп машннага ва 
унинг алохида узел лари \амда д<талларига таъсир лтувчн кучларни 
аннклашдан пборат.

Булдозернинг асосий нарамечрлари на улчамлари 
(ГОСТ 7410-79)

______________________________________________________ 1 - ж я д и я л

Асосий нлрамстрлар 
ua улчамлар

Меъёр (норма)

Асос тракториинг торгаш 
сип(|>п, Р„ 4 <> 10 15 25 35

Тусиксиз агдаргичнинг ба- 
ландлигн II, мм, камида

750
800

800
850

900
1100

1100
1200

1200
1300

1300
1400

Агларгичннпг :щг катта кун- 
дяланг кш'ннаГинн бурчаги,
рад

0.105 0.105 0,015 0,105 0,17
5 0,175

Агдаргичнинг тушиш 
чуцу[ишги (тун|и>ц илаш- 
тиргнчлар богнб тургаин- 
да), мм, камида

300 300 350 400 450 500

Агдаргнчнпнг кугарнлиш 
ТСЗЛИП1, м/с, камида 0,25 0.25 0.25 0.25 0,25 0.25

Агдартчнннг режа да бу- 
рнлша бурчаги а . рад, ка­
мида

0,436

Асосий кееиш бурчаги у. 
|>ад

0,90

Кирнб боршн бурчат (рк, 
рад, камида

0.35 *

Агдаргичнинг орка бурчаги 
6, рад камида 0,35

1.1.4. Мустазрсамликка хрсоблаш аазиятларини аницлат

Булдозер жн^озларн алементларшншг мустахкамлнгннн хисоб- 
лашда тасоднфий юкламаларнппг :»пг нокулай купшлмадагм маж- 
мундир. Булдозер жнх.озларп дсталларшншг муста.\камлнгн, х,псобпй 
вазиятляр учун, умумий ишларга мулжаллангап машина деталларн 
ва металл конструкцняларнн \ш:облаш учун кабул килннган усуллар 
бнлан анпцлапади. Бунда булдозернинг ишлашида юз берадиган юк- 
ламаларнпнг шундай тасод|к|>нй куншлпб ice;...... пазарда тутиладн-
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i.ii, бунда Diir катга кучлапишлар \оснл булшшнш кугиш мумкин. 
Пурнлмайднган акдаргичлн булдозер учун acocnii хисобни вазпятларга 
кунндагнлар кнрадм:

1. Бошкарнш шдроцнлнндрлари беркитплган вазнитда турганн- 
да, булдозернииг горизонта.! сн|>т харакатланншнда ардаргнч пичогн 
кнррасннннг урта нуктасн билли туснцца тусатдап тнралнб колнпш. 
Пупда машипага фа кат горизонта.! кучлар таъсир киладн. 
(6-расм, а).

2. Агдарпгпшнг ботиб кирши жарасннда. aiiim бнр вактда узнда 
горизонта.) снрт х.аракатланишда трактор агдаргнчппнг у|»та 
муцтаеида кутарнлиб колади; машипага горизонта.! ва вертикал куч­
лар таъсир киладн: цплиндрлар тракторнп урмаловчн занжнрларнинг 
орка кнрраснга скп орка гнлднракларнннг укпга ннсбатан агдарнб 
юборнш учун етарли булгаи куч \осил цилади (6 -раем. б).

2-вазнят шароптларнда трактор акдаргпчнннг четки нуцтасида 
кутарнлиб колади; машпнага кушимча рашнпда ён кучлар таъсир 
цнлади (6-раем, б штрих).

П /шгм. .\/)гтп \кл члик1.л цисоблат учр! хпгобин вл.тятлар чплмаги.

4. Агдаргнчнинг ботиб кнрган вазнятнда ва аннп бир вактда го­

ст

I I , 1  П .

f r .x . Т И П  и Л П



иуктасида кутарилпди; цнлиндрлар тракторнн урмаловчн занжирпнш' 
олд четига ёкн ОЛДММП1 рилднракларпипг уки пнгбатан ардарнб юбо- 
piiuira старли куч хоепл кнладн (К-раем,в).

5. 4-вазият шаронтларнда трак-тор агдаргичнинг четки иуктасида 
кутарилади; машннага кушимча равншда ён кучлар таъспр киладп. 
(О-расм, в).

(!. I — вазият шаргларда булдозер агдаргичп четки пук/гаси би­
лап тусикка тиралнб цоладн ((J-расм, а штрих). Ьнрннчн учти хпсо- 
бнн вазиятларда ардаргич, рама ва кутарнш мсхапнзмларнпинг узел- 
ларн хпсобланадп. Долган х.нсобин вазиятларда куГшдагнлар хнсоб- 
ланадн: итарувчп туе i шла р, кия тиргаклар ва бошк.аршн оишк- 
мошиклари — агдаргпчн бурнлмайдиган булдозерда; ардаргич, нтар- 
гнчлар, рама, бошк.арувчн ошпк-мошнклар — аэдаргнчи бурнладнган 
булдозерда.

Днтнб улицам хисобпп вазиятларда кунндаги кучлар таъеир :mi-
дн:

1 — x,iieo6iiii ваанят.
Горнзонтал куч:

Р Г = Р СК Л
бу ерда, Кд — дпнамнклнк ко:х|н|>ициенти булнб, ардаргич гуспкка 
тиралнб колганда х.осил буладнган динамик кучларнпнг гаъеиршш 
х.нсобга олади; Кд = 1,5—2,5; Кд нннг кичик кннматларн 
ардаргнчнинг III ‘1ч>н<|)а груитда тухтаб цопни шаронтларига мое ке- 
ладн; катга кннматларн ришт девор курннншмдагн туснкка тнралнб
колншнга мое келадн; Рс =  т й^ ^ ||мх — макснмал статны тортиш

кучи, кМ; ф„|ах — .\аракатлаптиргич бнлан грунтнинг макснмал ила- 
шиш коэффнциснти; фпЫ1Х 0.85+0.95 пн ва нисвмогилдираклн хара- 
катлантнргнчлар учуй 0,8+0,9 ни ташкнл атадн.

2 — \нсобий казнят (6-расм, б).
Горнзонтал куч:

Р Г  =  ( " гб8К „ ~  Л , Ж „ а * >

ш‘|)тикал куч.1Ш1 1 1 1и:

р  _ ™и,,8 1А

в / н
бу ерда, /. / 1, 1С— геом<трик улчамлар ( l.'5-расмга к . ).

3-х,ис<»бш"| ваанят (в-раем, б-кучлар пунктир бнлан ку|и-атил- 
ган).
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_  *»„ „g l A

Горнзонтал куч

P r  = { m 6g K d - P e )(p m ax ,

игртмкпл кучланнш:

Р- - ш .
i-'н такси p атувчн кучланнш:

р  -  ( ^ g - Л Ж п а х ^  
е" 2(/с +/)

4-х,нсобий х,олат (П-расм. it).

Во|Пнкал кучланнш:

р _ maJ eg 
IС

горн, шита л кучланнш:

Р Г = (1 ” а 8 К Д + Р * ) Р  max

I*, i i i i  х,псоблашда ф,„:,х коэф ф иц иент...... кичнк кнпматларн

кабул кплипадп- Агар ( M - g  +  Рв ) ^ max >  Р „» булеа, у холда 
куйндагича кабул цилмпади:

Р г  =  У5,, +  m riq<pmax( K J( -  1) кабул кнлиш лознм.

5-х.иеобий вазнат ((> - раем, в - пунктир билам куреатилган). 
Вергикал кучланнш:

» _ ma «gL 
‘ %

горшшптал кучланнш: I  Г ( m f ,g K j(  ^  Рц )^Ршах 

Кн томоша та'ьенр атувчн кучланнш:
_ imsg K „ + P . ) B

21с

Агар (mng  + Рв)<ртах > Р„, бул.-а, у холда

Р ,-  = Р и + т б8<Ртгх ( К д  - 1)

Р е„ =  0 ,5 M u yiqjU, деб цабул цилнш ло.чим;
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бу ерда. Ц = 0 ,65  -  0,7 — ёига снлжнш коэф ф ициент.
6 - . \ i i c o 6 i i i i  валиит ((>-|)л с -м . а-нунктир бнлап куроатилган). 
Горнлонтал куч:

Бурилма агдаргичлн булдолер муста.\камлнкка хпсоблаш 
агдаргнчнннг трактор буплама укпга перпендикуляр булган валнятн 
учун бажарнладн. Бундан танщари, металл копотрукцняларнннг муе- 
та\камлнгпнн агдаргнчнннг бурилган \олатпда уннпг чпцпб турган 
учига юклама гаьепр этганида текшнриш ксрак. Таъоир этувчп юк- 
ламаларнппг катталикларн топплгапндан кеннн жадвал тузилиб, у 
буннча булдозер металл копструкцнм-ннннг бпрор улсли учун лиг 
ханфли \ H c o 6 i i i i  валплт апикланадн.

1.1.5. Булдозер жих,охшр1П1инг узел к» деталларини муста^камликка 
хртсоблаш

Умумнй холда булдолер агдаргичига Pr, Р„, I ташки кучлар 
таъснр этади. Уларнннг каггалпкларн х,ар бпр .х,пеобнп валнят учун 
тепннлн <|)ормулалар буннча тонилади (6 -раем).

Бошкарпш гндроцилпидрларндагп куч Рп( купндагпча 
анпк.ланпшп мумкин:

бу ерда. пшоралар кучларнинг 7-расмда куроатилган йуналипшга мое 
келадн, а, б, S улчамлар аса умумнй курнннш чнлмаспдап 
анпклаиадн.

Рг, Рп, Рри ва Р,.ц кучлар таъсирнда 0 ' ва 0" ошпк-мошикларда 
R'x, R'y, R'z ва R"x, R"y, R"z, реакция кучлари х/нил булади.

К, ва Uv рсакцияларнннг каггалиги булдолср жихолинннг турига 
(бурилмаГ|диган ёки бурнладиган агдаргич) борлик эмас ва <татнка 
теигламаларп билан тоинладн.

0 ' ошик-мошицдаги вертикал реакция:

он куч

Рг =
п __ то8В(Ртз, 
е" 2(1 + 0

ш а\

max Д

-  Р  ена - P „ c + P J  sin А

I
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7-рясы. Бурнлмайдиган булдозер агдаршчига кучларнппг 
таъснр ;гп1ш чнзмасн.

О " ошик-мошицдаги вертикал реакция:

R "  = 2 Р ГЦ ■ s in  Л - Pe - R '

СУ ошик-мошикдаги горнзонтал реакция:

_  ~  Р « в  +  ~  Ргц1 C0S/^

/
О "  оптц-мошнкдаги горнзонтал реакция

R !  =  P r - 2 P r u c o s A - R ' y

Кн реакция Rx ниш муглацо булдозер жих,озинннг турига 
борлик, булнб, упи аницлаш учун булдозер рамаеннннг текнслнкда- 
таъсир этувчи кучини курнб чмкшп зарур.

Булдозернинг рамаеи на агдаргнчн статик ноапнц тнзимпднр 
(8-раем). Материаллар царшнлигн уеулларн бнлан стати к ноа- 
ннцликни аниклаб, О ' ва О" оишц-мошикларга та'ьенр этувчи ён ре­
акция кучлариии топами». Бунда цунндаги нул цуйншлар кабул 
Килинган:

-  ф акат цгувчи момеитларнннг энюраларн хцеобга олпнадн;
-  К1, на MN ция тиргаклар мутлацо бикр.
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8-расм. Тнргакли иурмлмийдиглп булдозер 
расмннивг хисобмн чнэмжп.

О ' ва О " ошиц-мошицлар вертикал уетунларнинг симметрия 
уцларн билап устма-уст тушадн.

Рг куч таъеприда О ' ва О" оишц-монпщларда ^осил буладиган 
ix-акция кучлари

1 (  А Р  -
R , = R ~ - У е ~  + р  s  -1F. '  2  у

бу ерда,

Рг

К 0= К у ~ ;
' h

Ку = 0,15 - 0,16 — итарувчн туеинларнипг инерция момента ва 
ардаргнч цнсми инерция момента нисбатларннп х,исобга олувчи ко­
эффициент.
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г А К А£  (=  — ; /и = — ; У — —  1.ч>:м|и|)1 1 цн<‘п г.|а|>1!1 1 1 1 г кап ал  иги гра-
/  2 И I

(|>нк 1гулн билам ампклападп. катталнк ^ , ва V нппг нисбатига

борлмк:

I. ^ |>  v булганида: 

(0 .5  - и 2
Д, = PytJK.,

2. £ > > 0 , 5

0,5 <f, +
Ь< |+ — (1/_£ )-(!/= - £ )  

2ц

t, булга 1 1 да:

^  =  I ’tK M iM  I(I-Z i)v -< K '4 ,i z,+ o,.7(v .r> (i-^ )-v  Z ,H  i r  
v)+<>.5 (0 ,5 -v)(0,5 -£i)Z};

.’{. > v булганда:

Aip l ’r K0 l { l / 3  /<>..4 , - ( l - ^ ) v l (0 ,5 -v)+0,5 (0 ,5 -v ) x

x (0 .5 -Z ,)  i  $,((>. 5- v) (I;,, v) 1- -

0,5 - v
J :

Pm кучнинг таъсприда хоспл булгаи реакции:

V  =  R ' v  = R '  = 2

Ар, Ay(1 на 8| кнпматларнпн олдшииспга ухшаш хпеоблаб топи-

лади, бунда пинг урпнга £,г — j  на P r  пи Р щ  cosЛ  га ал-

мшнтнрпладн;

Р „ кучдап хосил булгаи |к:акцнн } { '  ~ R "  =<■« ■ • ’’ел -'i-g

О 1 оншк-моишкдаги жами (ни тнд н ) реакция 

R  , = R '  -  R  y  -  R ‘Л Луг ЛГщ Л?б

Ре.в
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Ьурилмлпдпган тиргакспа булдо:и*р рамасппниг >̂ 1ообип ппзмасп.

о" ОШПК-МОМШКДПГМ МШ'ММДМ |И‘ПКЦ11>1

R l  =  R i  - R ’l  +  Rх п« Xp.-.
9-раем да курсатнлгаи рама на атдаргнчнннг чнзмасн учун мах- 

камлаш ошнц-мошнкларндаги, .v ук.н бушшб таъснр этувчи реакцня- 
лар худди шу тарзда аницланади.

Рг куч да и О  ва О  оншк-мошнкларда хоснл булга и реакция

R'x p r = R“p r = - b P ± * P + PrbL

бу ерда, S, =  -  + K J 1 + j i / )  + K ,v

Д , = ~ ( 1  + К ^ 1 Р Г ; *, = 1± 1 ,3 /2 и
бу ерда, I -  горнзонтал тнргакларнннг уртача инерция моментн; 
Лф -  ip! ва v ларнннг нмсбатига боглнк ва юцорпда келтирнлган 

формулалар бнлан анпкланадн. Р П1 кучидан хоснл булга н реакция



А р , Д  ва S { катталнклар юцорида келтврилгаи формулалар

билан хнооблападн, бунда ни га ва Р г ни Ргц га алмаштнрн- 
лади.

Р - Ь
Р;;„ кучлар R v = —R y = —£—

л Ра л Рб fa

O ' опшц-мопшкдаги йппшдн реакция

R ' = R '  -  R'y - R 'к л рг лрщ -'/>#«

О " ошиц-мошицдаги йигиндига реакция
nil _  n / /  nil , pHК у  —  К у  — К у  +  Л  ул л рг л 1‘гц л гп 

Хоенл цилинган кучлар ва ошик-мошицлардаги реакциялар 
буйнча булдозер жихозларидагн узеллар хам да дсталларнинг хиеобий 
кееимларндаги хавфлн нукгаларида кучланишлар тоиилади.

Вурилмабдиган булдозерларнинг итарувчи тусиндаги хиеобий ке- 
еимлар цуйдагилардир: 1-1 кеенм — тнрговнч 2 махкамланган жойда- 
гн кесим; 11-11 кеенм — ция тиргак 3 махкамланган жойдагн кеенм; 
Ill-Ill кеенм итарувчи тусин агдаргпчга махкамланган жойдагн кесим 
( 10-раем).

10-расм. ЬурнлимнПдппш булдозер итирупчм тусимииш хиеобий чизмагн.
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Юцорнги бпкрлнк белбоки конструктив муло^азаларга цараб 
компонавка цилпнади, н е т  л и с т и н г  цалиплшн 5 ни эса, тортшп ку- 
чига кура, З-жадвалдан тахминан топиш мумкин.

Агдаргичнинг металл коштрукциясинн (п ап к и  бпкрлнк бел- 
богини )х,исоблаш ( l l -раем) эскиз маълумотларн ёки агдаргичнинг 
мавжуд моделларига ухшатнб, хнсобий ксспм х,ар кайси кссимн 
огнрлнк марказининг юзи ва координаталарнни ашщлаш зарур.

Агдаргнч урга цисмннинг кесими х;исобий кееим булади. Х,нсоб 
лашлар натижаларига кура, кесимларнинг огирлик марказлари то- 
пклади:

лари; Fj — /  илементнинг юзи.
Сунгра ксенмнниг огорлик марказп орцалн утувчи марказнй 

укларн X ва Y ннсбатал кеенмнннг инерция моментлари тоннлади:

Кесимнн ташкил этувчи шакллар симметрия уцларинннг йуна- 
. 1И1Ш1 , умумий х,олда марказнн X ва Y уцларнинг йуналнши билап 
мое тушмаганлигн сабабли, уц буйлаб iiviia.uaм ка марказдан цочар
инерция моментлари I  х , / ,  I ху уцлариинг бурилнш бурчагнни х,и-

собга олган х,<>лда анпкланадн. (12-расм):

бу ерда, X i ка , i -  элементнииг огнрлнк марказн координата-

I x =  l'x co s2 а 0 + I y sin" а 0 +  l'xy sin 2 a '0 ; 

I y = l'x sin2 a 0 + I y cos2 a 0 ± l'xy sin 2ar0 ; 

I xy =  0,5(7^ -  I 'y ) sin 2a Q + 1 ^  cos 2a 0 ,

12-расм. Агдаргичнинг 
jyicofniii hw hm ii.

28



•\ ердл. /  у I  у , I ху хар  цайси иш клнипг X ни Y ук л арга параллел

*i \ . п и н  м а р к а з н й  у к л а р н г а  н н с б а т а н  у к  б у н л а б  й у н а л а г а н  к а  м а р к а а -  

UHI к о м а р  и н е р ц и я  м о м е н т л а р и .

Г х ,1 у ,1  [у  -  шаклларшшг симметрия ук-ифша ннсбатан ук
буилаб нуналган ва маркаадан кочяр инерция моментлари.

СХ0 -  X на V уклари билли нарлллсл вязиятга ке.иунга цадар
симметрия укларинннг бурилнши бурчаги (юкори белгилар -  еоат 
мн.шга карши булгапида. наетки белгилар — еоат мили буйича бу- 
рнлганида).

lioiii уцлар княлнк бурчак тангснсн:

2 / ->

'у ' X
Кееимнинг макснмал ва мииимал б<яи инерция моментлари:

/ _ = о ф ,  + Л,)± [ < / , + / , ) * +  4 4 °  = }.

Кесимдагп меъёрнн кучданппиар куйидагн <|>ормуладан тонила-
дн:

(у — ^  +  ^  уо^тт

% х и
бу ерда, Мх„ ва М у„ — бош укларга ннсбатан лгувчп моментлар;

) на Л„ — бош уцлардан энг у.чокда жойлашгап _ кеенм 
иуцгаларннннг коордннагаларн.

Ixiiii укларга ннсбатан агукчн моментлар:
A/,. „ = M x -siii< p„ I M yC os< p„ ;

М у ъ  =  M x r o s ( p j  M v 4 in (p „ :

|р\ ерда, Mx ва Mv — х па у укларга ннсбатан этувчи моментлар. х ва 
\ viviapia ннсбатан :>гунчп моментлар куйндаги формулалар бнлан 
мннклянадн:

Д/, -  0 ,5  Hz l+Hni<osX (0 ,5 -  £ ,Д  
М у = Кх ■!>+<). 5-h‘h l+Prn sinA (0 ,5 -  

Хап(|)лн кесимда иормал кучланншдан ташкари уринма кучла- 
н и I n ia р х,ам таъсир кнладн. У буровчн момент (Мбу1>)таъсирнда \о- 
сил бУладн:

_ М . .

2 S F 0
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бу ерда, /'], -  колтурнннг у рта чшигн нчкаригнда олннган мандой, 
м2; д -  контур алсмснтларн деворчасшншг калпилнгн, м; 
Мг,уР -  хаш|)ЛП кеснмда таъсир кмладнган буровчн момент, И м. liy- 
ровчн момент Мг,у1, шнгг катталнгп куйндагнча ашщланадп:

 ̂t'bv ~ ^'/f; ,1'
Урннма кучлаишшшнг катталигани аницлаб, кейнн куймдат  

формула билам хаш|>.н1 кеснмнннг мустахкамлигинн тскшпрншга кн- 
риншладн.

<Jz = ( c t2 + 4 Т 2 ) 0-5 <[ст\

Вулдоаер жнхо.иарннн аеое машинаснга махкамлаш уаслла- 
рппп, бошкариш мсханпзмларннн ардаргнч ва трактор билам бнрик- 
тнрувчи деталлармммг, ардаргнч пнчоклари ,\амда бошцалармммг муе- 
тл.\камдиги машина деталларипи хпсоблаш мегоднкаешшиг умумий 
коидаларнга мувофнк хмеобламадн.

1.1.6. Агдаргичми бошкариш тияими юритмисини хисоблаш

Хозмр бошкариш тианмн гидравлик юрмтмалм булдоиерлар кенг 
тарцалгаи. Каиат-блоклн юрнтмага нисбатаи гндроюрнтманннг 
цунидаги acocnii афзаллнкларп бор:

-  агдаргмчмм куч билам чукуррок ботириш нмконняти борлиги. 
1>у грунтни судрал HMI нрнзмасига туплшм йул и ва вацтнни жуда ка- 
майтирадп;

-  ардаргичнмиг ва.шнтинн котириб купит имкони>гги борлнгн. 
1>у текислаш niii.iapiiMM бажарпшдагн сифатинп опшрадп:

-  грунтни к.а-спв ва текмелаш жараёпида ксснш бурчакларннн. 
кпйшайншнни ва агдаргичиинг камрашннн ростлаш нмконняти бор- 
лнгн. Ну грунт шаронтларга мослаиувчанлпкпп таъминлайдн;

-  автоматик бошкариш тнаиминп куллаж нмконняти борлнгн.
Гидравлик юрнтмаин лоппхалаш учун бошланрич белгилар сп«|>а-

тнда цуйидагиларпи кабул кил п т  зарур:
-  пшчн органидагн максммал куч,
-  ишчи оргамннинг харакатланнш тезлиги,
-  мшчн органмииг нули,
-  гндротианмдаги бслгнланган ишчи босим.
Ишчи оргйнндагп максимал куч цунидаги х,необий вазиатлар 

учун аникланадн:
-  гндроцплпндрлар аеос мамншамнмг олд кнсмммм кутарадн, 

яънп гндроцилнидрлариппг максимал нтарнш кучи \оспл булади;
-  гпд|м)цплнндр.1ар асос маипшаиннг орка кнсмннн кутарадн. 

яънн гидроцилиндрларнннг максимал тортиш кучи хрсил булади.
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И т а р у в ч и  Р ||Т.,р в а  т о р т у в ч и  Р 1Ч)()Т к у ч л я р н н н г  к а т г н л н г и  «А*> в а  

I! ■ н у к т а л а р и г а  н и с б а т а н  о л и и п ш  м о м г н т л а р  т о и г л а м а с и д а и  

н и н к л а н а д и  ( 1 3 - р а е м ) :

13-рлсм. Булдояернннг куглрилиш вазинтнда таъгнр 
мгупчи кучляриннг чнзмлсп.

Г п д р о ц и л и н д р л а р  \ о с п л  к п л а д и г а н  и т а р у в ч и  в а  т о р т у в ч и  к у ч л а р -  

MIIIII к а г т а л и г н  / J//ra/> = l , 3 4  Рг,чгг и н с б а т и п »  б о р л и ц -  Б и н о б а р н н ,  г и д -  

р о ц и л н п д р  и т ж л а р и д а г и  к у ч  ц у й и д а г и л а р г а  т е н г  б у л а д и :

/ w =  . р,т,,= ■
с i+ic)s ies

Олпшап кийматлардаи эиг каттаси хшобнй куч деб кабул 
м иинади. Хиеобий куч ва гндротизимдаги суюкликнипг бслгилашап 
(номинал) шпчн босимига icapao, гидроцплиндрнинг ички диаметрн 
Гмлгмланади:

Л_='и57(/^/АЛ)0-5.
• »\ грди, Д/* -  гид|и)Т1131Гмдаги суюкликнипг бел шлангам ншчп босн- 
ми

р  _  т а ,?1Л
ш"ар (I + IJS  ’
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Суюцлпкмннг номинал ишчи боснмн асш' машина техник тав- 
снфларидаи олиииди. Агар асос машинада булдозер агдаргнчшш 
бошкарншда фойдаланнш мумкии булган, нчкп урнатилган гндро- 
юрнтма булмася, у холда номинал и ш ч и  боснм машннасозлнк нор­
мали МИ ЗИП) — (>2 дан танлаб олипадн, унда А Р  пинг цуйндагн 
кннматларп тавсия этил гаи: 10,0; 10,0; 32,0 МПа.

Гндроцнлиндрнинг нчкн диаметрннннг \исоблаб тонплган 
кпмматп маиншасозлнк нормаллари тавсия кнлган кннматнгача ях- 
лнтланади (4-ж адвал).

Бошкариш гидроцнлиндрлярнннг сопи булдозернииг умумий 
компановкасндан келнб чнцнб, гнщюцнлиндрларда таъсир зтувчи 
кучларнииг каиталпги, айрим :>лсм<чггларнп бир хнллаштнрншнн 
таъминлаш нуцтаи назаридан келнб чикиб анпцланади.

Гидроцилиндрларнинг асосий улчамлари
___________________________________________________________4-жадвяя

Диаметр, мм Юза, см2

цилнндрники ШТОКНИКН
норшеинм-

K1I
HITOKHIIKH

40 2 0 12,57 3,14
50 25 10,04 4.01
60 30 28,27 7,07
80 40 50,27 12,57
1 0 0 50 78,54 10,04
125 <>0 1 2 2 , 2 0 28,27
1 0 0 80 201,05 50,27
2 0 0 1 0 0 314,16 78.54

Насоснинг талаб кнлпнган him  уиумдорлиги агдаргичнннг ботиб 
киришнда штокнинг ксраклн харакатланнш тсзлигинн таъминлаш 
шартнга кура тоннлади:

%
бу ерда, Fx- гндроцнлиндрнннг жами юзн;

г),,,,. — ардаргнч ботиб киришнда штокнинг харакатланнш тезли­
ги;

-  насоснинг фондалн iiiii коэффициент булиб, цилиндр ва 

насосда сизншларии тавси(|>лайди //,/, =: 0,95 .
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Агдаргичнинг ботиб кнришида гндроцнлиндр нпхжииинг х,ара- 
катланнш тезлиги (13 -раем):

V*. = ^ — S UjrV„otgO ,
max

<>v ерда, SWT — iiitokiiiiiii' йули; V llfl -аеое  машинанинг насноргда

курсатилган .....  iiy.ni тезлиги; 0  -макснмал ксснш бурчагнга мог
келувчи орца бурчаги.

Шгокиннг нули S wr ни АВ ва А В { кссмаларнииг айирмаси си- 
фа-гида тоннлпшн мумкип (14-расм):

V = [ОА2 + О В 2 -  2 0 А ■ О В c o s (  а а + Д  а „ )  f '  -  (О А 2 + О В 1 -  2 0 А ■ OBcos o r , , ) " 5 -

I4-/MCM. Гидроцилиндр ШТОКИННПГ riy.’IIIIIII 
аник маш учуй чнзмаен.

ОА на ОВ космалар узунлиги, (Х0 на Д(20 бурчакларнинг кат-
га.шгп булдозернинг эскиз комнанонкасп буйича график тарзда 
нппкланади. Иш уиумдорлиги Q гндротизнмдаги суюкликнннг поми­
на. I боенмн АР  буйича насосларнниг сони ва тури белгнланади ёки 
асос машина тизимндаги насос бнлан шилаш имкоиияти гекширила- 
ДИ.

Гидроюрнтманннг цолган элементлари (тацепмлагичлар, фнлтр- 
.шр, сацлагич кланаилар ва бошц.) маижуд усуллар буйича хиеобла- 
нади.
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Насос тури, урнатнладигаи насослар гид|м>цилнндрлар сопи 
аникланганидан ксйин бонщариш тизимн гндртиоритмасининг прии- 
цнпиал чнзмаон мавжуд конструкцняларнпкнга ухшатиб ишлаб 
чикилади. Бунда банкнинг жойлаштирилнши, саклагич клананлар, 
филтрлар па гидроюритманинг бошца элементларинннг жонлаштнри- 
лннш курсятилади. Асос машинанинг гид|ютизимндаги уламадигап 
х,олларда ботцариш  гидроцилиндрларии таксимлягич.тариипг 
чнцишларига улаш чизмаси ишлаб чикилади. Агар бу чицишлар бул- 
маса ски улар етарли булмаса, у холда кушнмча тацснмлагичлар ур- 
натнлади.

1.1.7. Булдозернинг иш унумдорлиги ва ме^нат мух,офазаси

Булдозернинг асосий тгхник-ицтисодий куроатгичи унинг иш 
унум д< >рл I ill 1Д| I р . Уии групп i и цазишда ва тскислаш ишларипи бажя- 
ришда аиицлаиади.

Грунтни казншда булдозернинг тсхникаиий иш унумдорлиги:
У т  =  3 6 0 Q Ущ> к  

Т '
бу срда, Уп/, — судралиш призмасининг х,ажми, м3; Т„ — цик л ниш 
давоминлиш, с; /Г — турли омилларнннг таъсирнни х,исобга олувчи 
ко:к|к||пцисптларнпнг куиайтмасидап нборат булган комплекс коэф- 
<|>ициснт (5-жадиал):

/{ — / |А. • К,- ■ l i T ■ /0у< ■ Л *-ия ' /С  ' ,-КПГ
Грунтнн казншда цикл давомнйлигн:

”  2 V1
бу срда /А.,у. — грунтни kim hui йулининг узунлиги* /А,¥. =  в  - / Ом;  

грунтни сурнш iiy.ni узунлиги, м;
Я)/ — грунтни казншда булдозернинг харакатланнш тезлнги,

V/ =  0 , 4  + 0 . 5  м/с, 
v-j — грунтни суришда булдозернинг харакатланнш тезлнги,

V2 = 0 ,0  -  1,0 м/с;
V/ — сайт юрпш тезлнги, и:) = /, /+  2 ,2  м/с;
/у  — агдаргични тушириш вацти, /„= /  + 2  с;

— узатмаларни алмашлаб цунннн вактн. =  4 + 5  с;
/д — тракторин бурши учун кетган вацт, !g =  10 с.
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Лгдаргпчли булдозернинг иш унумдорлнги it;i птаргич булдозер- 
ппнг иш унумдорлнги, одатда, бурнлмайдиган агдаргичли булдозер 
иш унумдорлиппшнг 0,5+0,75 кнгмнни ташкил птяди.

Буриладиган агдаргичли булдозернинг техникавий иш унумдор- 
лиги текислаш ишларини бажаришда:

бу ерда, и  — б и т а  жой буйича утишлар сони, //= 1—2, tgyp — трак- 
тории бурши учун кетган пакт /^= К) с, V — трактор х,аракатпнпнг 
шнчи тезлиги. v =0,8-1 м/с. /  — текиеланаётган оралицнннг узунлиги,
м ,
0,5 — утишлариинг бир-бирннн крнлаш катталиги, м, 
О!—агдаргичнинг камров бурчаги.

Булдозерни лойнхалаш жараёнида алох.нда узелларни ншлаб 
чнкарнш бнлан бнр вацтда мехнат мух,офазаси масалалари .\ам х,ал 
цнлипшни зарур.

Г()(ТГ 7410-7!) га мувофнц булдозерлар хавфенз булнши керак. 
Шунннг учун:

1. Булдозернинг кожтрукцпяси ишлатишда, техник хизмат кур- 
сагшн ва таъмирлашда кулайлик ва хавфснзлнкни таъмннлаши ке­
рак.

2. Кабина булдозер акдарилнб кетганида машнннетнн х,нмоя 
кнляднган тизим билап жи.хозлаиинш булнши зарур.

Л. Булдозер жи.\озларишшг жойлашувн маппппктнинг кабина- 
дан чицпши ва кнришннн цнйинлаштирмаглиги, шуиингдек, иш зо- 
пасмнннг курнннб туришнни ёмонлаштирмаслнгн керак.

4. Гидромагистраллар машииага хизмат ку|>сатишнн цпннн- 
лаштнрмайдиган цилнб жойлаштирнлиши, шуиингдек, енгларшшг 
еjiiuiHHiii, буралнб цолшпн па узплшпн ва бнрикиш жойнларнда мой 
юмчилаши булмаслигн керак.

5. Бошцарнш дасталарини улариинг нейтрал вазнятларига ние- 
батан харакатлантпрнлнши ншчп органларпшшг \аракат  йуналиш- 
ларнга м(м'лаи1тнрннн 1 зарур.

(i. Бошкарнш горнтмасн агдаргичнинг кутарнлган х,олатнда 
шнончлн цотнрнб куйиши керак.

7. Булдозерлар сутканннг коронги вактларпда \аракатлашпнннн 
на ншлашшш таъмиилайднган электр ёритиш жнх.озларн бнлан 
гаьмннланган булнши зарур. Иш зонасини ёритиш меъёрлари 
(Л 1-87—70 буйича олинадн.
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Комплекс коэффициент К таркибига кирувчи 
коэффициент цийматлари

______________________________________________________________________5 -жядшм
Ьулдоаер

Ко.тффицнент Ур.маловчп занжнр- 
лп

Кнлднраклн

Км онграторнннг малакаги
кун идагича бул га hi i да: 1.1 М
аьло 0.75 0,00
урта 0,0 0.5
i'MOII
Грунт шаронтларнни хисобга
олуичи Кг юмшатнлгап грунт- 1,2 1,2
Да
муалаган грунтда ш 0.8 0,75

—гндроогднргич билам шала- 0,7 —
ганда: 0.0 —
—гндроогднргнчгиа ишлаганда 0,8 0.8
—канат бплан бошкарншда 0,0—0,8 —
—цурук ёки ёпишцоц грунт-
ларда;

1.2юмшагплган снгил ток жпнс- 1.2
ларида 1,15— 1,25 1,15-1,25
1 (шларнннг технологиасинн

.\||<обга олунчн К.,.
траншея угулида 0,8 0.7
цушалок ншлатда
Чанг, кор, ёмгнр. туман i'Kll
кош коранганда об-хано ша-
ронтларини хисобга олупчн 0.05 -

0,50 -

Киплшсни х,нгобга олунчи К,.,
кналнк купндагнча булга ни да. 1,35
град: 1,0
ноцулай кпялпкда: 2,2
5 0,85 0.85
10 1,2-1,3 1,15-1,25
кулап кналнкда:

10
1 г>1 • )

нактдаи <|>ондалаш1Ш1111 хн
собга олунчн К„
кпигантпргичлардан <|юйдала-

нншнн хисобга олунчн KK1,U1.
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1.2. СКРЕПЕРЫ И Х.ИСОБЛАШ

1.2.1. Умумий цоидалпр па исосий иарачетрларни хдооблалт

Групп in катламляб кязнш, унн 100 дан 5000 м/гача гашиш па 
мач.лум калиплпкда катламлаб тукнш учуй мулжаллангяп ер казнш- 
lainiiH i машипаларп скренсрлар деб аталадн. Грунтни ташшннпнг 
максадга мунофнк узоцлнги шохобча нулларпнннг х,олатп ва ба.чавии 
шлчлклагнчнпнг тем ик гавеифларига караб бел шла пади. Тнркама 
скренсрлар учун грунтни 5 0 0 -7 0 0  м га таипип ярим тиркамаларн 
учун 1000-5000  ва узшорар скренсрлар учун 2 0 0 0 -5 0 0 0  м га та- 
иннн :»пг а х т и  узоклнк деб х.нсобланадн.

Скреперлар билап IV тоифагача булган ва IV тоифа грунтлар 
цалиладп. Уларнинг шилаш самарадорлигипн ошириш учун 111 — IV 
топфали груитларни олднпдан юмшатпш лознм. Скренсрлар ёрдамнда 
кугармалар курилади, уймалар цазнлади, аэродромлар ва мандонлар 
ичсие.чанади, конляр очнлади.

Скрепер чумич билан агрегатланган шатакчндан нборат. Скре- 
нсрларпппг тасннфн куйидагп асоснй бслгнларни хнсобга олннади: 
чумички кжлаш усу.ш. чумнчнп бушатши усулп, шпчи ж н \оз юрнт- 
масиппнг тури, шатаклагич ёкн юриш жихозннинг тури, трансмшччш 
•гурн ва хоказо.

Замоиавнй скренсрлар айтиб утнлгаи тасннфнй бслгиларнннг 
пета, на и кушилмаеннп уаида мужассамлаштпршнп мумкин, бу :»са 
гкроперларнннг конструктив турлн-тумяилигнпн келтирнб чпкарядн.

Скрснернн хисоблашда бошлангич бепнлари: чумичпннг хажми, 
унн юклаш усу.ш, шатаклагич билан агрегатляш усулп. гашиш 
узоклнгн ва казнладнган турноцнинг тонфаси. Лойих,ала1Пнниг би- 
ринчи боск.ичнда скрспсрнипг acociiii параметрларп аникланадп ва 
машннанннг эскиз комняновкаси бажарилади.

Скрспсрнпнг acociiii нарямстрн-чумнчнннг геометрии х,ажмп. 
(ч,|нч1с р т ш г  <|)ойдаланпн1 сифгглари куни да ги параметрлар билан 
аникланадп: скренерпипг ф)йдаланн 1н лассасп, кжламаларпниг 
уклар буннча такепмланпшп. пшчи ва тряиснорг чх-злнкларп, ута 
оладнган киялнкларн, бурилиш радиуси, грунтнннг тукиладиган 
катламшш :>нп ва калинлигн.

Скренерпипг конструктив парамстрлари чумпчнинг улчамлари ва 
шакли. ннчокларнинг ботиб кирши чуцурлигн ва кссиш бурчаги, олд 
lycKiMiiiii. чумнчнп кутариш ва тушнриш тезлигн, орка дсворлярнннг 
сурплпш тезлнги билан ч'авсифланадн.

Машппапи эскиз компановкалаш боекпчида скрспсрнпнг асосий 
нярамегрларн чумич геомстрнк хажмпнннг фуикцижи билан 
аникланадп (б-ж адвал). By муиосабатлар статистик ахборотни нш-
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.mill асосидл олинган на хрзнргн гк^ичн^м-охшкиинг лх,иолппп а кг :>т- 
тнради. Acocnii плряметрллрнинг тон ил гаи киимаглари тортишнн х,и- 
соблаш жараёинда чумич хажмншшг мог кслшни ва грунт шаронт- 
лари юза га келиши мумкнн булган тортиш кучларн шаршдаи келнб 
чнциб текширилшни керак.

Чумичнииг эни /а, конструктив мулохазаларга кура, танлангам 
кссиш эпига мувофиц аницланади:

= в«с + 2Д5
бу ерда, АВ  - ён деворча ва унипг бпкрлнк устцуймл цллинликларн, 
кутлриб турувчн ён торгцп цллннлнгп хам да иш нлктида узелларнннг 
узаро харакатланшни учун зарур булган тнрцишларнинг йнгиндисн: 
одатда, АВ  - 175 — 265 мм кабул кили пади.

Улчамллрии танлашдл паст ва кенг чумнчлмрни лфзал куриш 
керак, чункн бундай конструкциялар цазиш жаряённга энг кам энер- 
гня сар(|)лани1 11 тлъмппландп. Чумичнииг энг к а п а  улчамларн бунда 
томнр йулларда тлшпляднган юкларнинг гнбнритллрига куймладшам 
талаблар бнлан чекланадн. (15-расм.)

Чумич тубннннг узунлнгн на чумичнииг баландлнгн II ни 
цунндаги муносабатлардан тахмннан то ниш мумкнн.

<1.5

бу ерда, а  — чумпчнпнг шаклпга боглш; ко:х|х|>ициснт. Унпнг кат- 
талнги. чумпчнпнг хлжмига караб. 8-жадвалдан аницлаиадн.

6. Скрсперлярнннг acocnii няраметрларинн чумичнииг гсомсг- 
р н к  CHFHMH функцияси билли аниклаш (|х>рмулаларв.

11а р а м о т р л а р Т н р к а м а  с к р о и с р  

<1 , =  2 - 1 0  м 3  б у л г а н д н

У я н  ю р а р  с к р о п о р  

< ! „ = $ - .40  ,м 3  б у л г а  и  д а

Т у с к и м л н  ч у м и ч н и и г

C IIH IM H , М 3
С к р е и о р н и н г  к о н с т р у к ­

т и в  м я с с л с и

П Ь г г а к ч и н н н г  к м ш л т и .  

к В т

Ч у м и ч н и и г  к е с у в ч и  

ц и р р а с и и и н г  э н и ,  м  

|Ч<Ч*Н1П Ч У К У |» Л И П 1, м

r p y i m u u i r  т у к и л а д и г а и  

ц а т л а м н н н н г  

К а л и и л и г н ,  м  

С к р е н е р н и н г  б у р и л  и ш  

б у р ч а  n i ,  м

<0 . 9 - 1 . Я ) < | '

N * (  5 . 81  - 8 . 9 0 )  • ( 1+ 1 . 5 5 * | , )

И ч=  ( 0 , 8 7 - 1 , 1Н )  *0 , 4 + 1 , 2 ( q , - l  ) 0,33 

h , . e ^ = O ; 0 5 + O .3 7 5  i | , ,

1 6 9 - 2 .8 1  ( « | ,  1 ) о л з  

R ( j =  ( 0 . 9 2 - 1 . 0 8 )  ( 1 . 9 + 3 . 3 )  ( q , - 2 ) °  33

Ч > (  l . I 8 - l . 4 5 ) q ,  

m r = ( 2 . 2 - 2 . 6 ) q 4 

N = (  1 6 . 3 5 -  1 9 . 9 4 ) q 4 

И , = < 0 . 8 -  1 . 2 ) -< > ,4 € > + 1 .< П « |. | ° - л :* 

l»k44^=0 . 2 7 « | ,  —  ( 0 .2 1 6 + 0 . 4 0 0 ) 

1» ^ ,, .= < ) , l ‘ ) 2 < i , " - 33 - 0 . 0 3

R 6 =  ( 0 . 9 2 - 1 . 0 8 ) *3 , 4 5 * q , ° * 33
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ЧумИЧНННГ узуилшп чумич туби узунлиги / .  билан туск И Ч V3 VII- 

лнгн /7 - нинг нигииднснп! теиг, я'ыш L4=L+l-f . Одатда, тускнчннпг 
узунлиги чумпч узунлнгннннг 0 ,2 -0 ,3  цнсмидан ошмайди ёкн 
Lj=( 1,25- I ,3 3 ) 'L  га тспг буладн.

Чумичнниг узунлиги L,, ва баландлигн / /  ни тонгандан кейин 
скрепер чумнчн бундами нрофнлишшг элемептларнни цуришга ки- 
ришнлади.

Бунда чумич тубндан чумич геометрик .\ажмишшг тахмииап 2/3 
цисмн турииш, тусикдан юкорнда ва ипчоц остндагн плита 
ткорнснда 1/3 кпсми турииш керак. Кп деворчанинг баландлигини 
h = (0 ,8 - l )  L  деб цабул кнлшп мумкнн. Чумич буйлама профнлшшнг 
цолган :>лсмснтларн мавжуд конструкцнялардагига ухшатнб курнш 
мумкнн (7-жадвал, 16-расм).

3 2 5 0

/5-/мсм. Темнр нул таркнбшш нг 1-В  габ ар и т .

Баъзн бир скрсперлар ч^.мичляриминг няряметрлари
________________________________________________________________ 7-жпднпл

Скрепер
тури
тура

(]к|н*.пер
русумн

Чумич
ражими,

М-1

Чумичиннг улчямлари, мм

I-, L Ь| 1-2 и , «1

Тнркама д з - з з 3 1520 (18!) 900 Г>|| _ 35°
ДЗ-20 7 2130 КИЮ 1400 350 _ 20°
ДЗ-12 8,(> 2900 1250 1650 800 1050 20"
Д-213 10 2570 1550 - - - 20"/20"
Д-511 15 3360 1470 1800 280 1400

Д-357Г 0,0 2580 1115 1355 175
Vuinnpap ДЗ-13 15 3300 1470 1800 280 1400 -

Чумпч буйлама профилнпнг элемептларн цурнлгапидан сунг 
уншн п'омстрнк хажми анпкланадн (7-жадвал):
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Ч ;  =  +  т ( 2 в ЯС +  а ) вС’
О

бу ерда. F6ll — ЛБСДЕ контур буйича ён деворчаншяг юзи, м2: вк,.,. - 
ксгиш .>1 ш (ички деворчалар буйича чумичнниг aim ), м; а, и, с - 
lfi-расмда курсатнлган элемент улчямларн.

Чумич туби узунлиги L нинг балапдлити Н ш нисбати 
коэффициентининг к,ийматлари

_______________ Х-жндня./
Ч у м и ч н н и г  с и ги м н  ( |ч,

м3 4 - 0 0 - 8 10-12 15-18

а  ко:к|н|>пцнентнпинг 
катталиги

1 -
0,810

0 ,9 1 -
0,8

0 ,9 6 -
0,85 1.0

Чумичнниг на буйлама нрофнл оломентларниииг гопилган ул- 
чамларн ае<ич1да машннанн :нчсизли кампановкалаш олнб борнладн. 
Машинанннг узил-кееил конструктив асосн горгиш кучипп хнсоблаш 
бажарнлгаидан кейин ншлаб чнкнладп.

1.2.2. Скрепернинг тортнш кучини хисоблаш

Чумичнниг бсрнлган снгимп буйича тортиш кучини хнсоблашда 
талаб мтнлган тортпш кучи анпкланадн ва шатаклагнч танлаиадп. 
Скрепернинг торгаш кучи машинанннг икки иш режими: ишчи ва 
транспорт режпмлари учуп х.нсобланадн.

Итаргнчсиз иш латан да узиюрар ск|>енср учун куйидагн шаргга 
риоя килнншнн керак:

Р , > W *
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бу орда, Р, — етакчн гнлдираклар шиналаридаги аиг катга анланма 
i.v'i, i.'ll; VV̂  — машпнаиинг ншлашнга гаисир йншндп каришлик, 
к11. 

Тнркама скрепер учун птаргичсш шила ганда шатаклагич ил- 
мосндаги :»пг кагга горним кучи Т  йптиидн царшиликдан кам бул- 
маслнги керак. яъии Т > WNr. 

Скрепер итаргичлар ёрдамнда юкланганда 
(f*r + T'lm.i)) Кбв ^  WI  |1а (Т+ТИТ;ф ) К0 > Wx, 

бу ерда, Т 11т.1р — итаргнчнниг итарнш кучи. кН; Кг>в— нтаргич ва ша- 
гаклагнчнинг бнр нацтда ншлаш ко;>ффнцпентп:

1 ^ = 0 ,8 5 -0 ,9 0
Итрагич булмагапнда скренерни косннпшп тарцоцснмон чп.шасн 

буннча кжлаш максадга мувофнкдпр. Бунда юкорнда куроатилган 
муиосабатлар цуйндаго куринишнн олади:

P r K x -2.Wz -, ТКД > WT ;

бу орда, Кд — дннамнклик коэф ф ициент, Кд= 1 ,5 -2 ,2 . 
Катга кнйматларн канат-блок билаи бошкарпладиган скронорлар 

на кнчнк цпиматларн гидра ал и к бошцарпладиган ок|н‘||ерлар учун 
кабул цилпнган. 

Чумнчнп тулднрнш охирида \оснл буладпгаи, казншга ку|и:ати- 
,|адиган ннгнндн каришлик куйидагича аникланадп;

Г* w ^  + w ^ ,
бу ерда, W K — нжлангаи скрепернннг х.аракатланншига куроатилади- 
T1UI каришлик, кМ; WKec—ксеншга курсатнладнган каришлик, к II; 
(грунтнннг массикдан ажралнншта ва кирннди шакллаиншнта курса- 
гнладнган каришлик); W-ф — чумнчнинг тулишга ва коонлган 
цнрннднларнинг тунланган грунт калинлнгпда .харакатлапнншга кур­
са1тиладнгап каришлик, кП; VV'nl> — судралши призмасинпнг силжи- 
мшга куроатнладнган каришлик, кН.

К )клангал ск|>епершшг х,аракатланин[ига ку|>сатнладпган 
Каришлик харакатланнш онртннннг кпалнгннн хнсобга олгап х,олда 
аникланадп:

w, = (ш, + 1"г) (ftf ± I) •
бу орда, ш,- — скрспернннг массаои, т; 

„I -  щ а  р  ~  скрепер чумичидагн грунтнннг массаои, т;
•V i f

К нхи

р  —табнин ёткнзицдяги грунтнннг \пжмнй массаои, т/н,!; Кт л̂ — чу- 
мпчни грунт билан тулдирпш коэф ф ициент; Кю„ — скрепер чумич ц- 
да грунтнннг юмшатнш коэффициент!!; f  — харакатланншга
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карш илнк к о э ф ф и ц и е н т  ( 9 -ж а д в а л ); / .\аракатланн ш  си ртнн нн г  

киялиги; р ,  К  , К Ш1 —  катталикл ар грун т тур н га на 9 -ж ад в ал д аи  

тониладн.

Ишлашиш \(рJ ва хдракагланишта царшилик коэффициента f
О-ж щпяя

ХаракятааитиртЧ f Г
зич юмшоц зич ЮМШОК

Урмалопчн .чанжирлн
тракторлар:
кишлок хужалик трак- 0,0 0,0 0.00 0.1
торлари
саноят тракторлар 1.0 0,7 _ _
тилдиракли трпкторлар 
кишлок хужалик трак- 
торлари 0.7 0,0 0,07 0,2
саиоат тракторлнри 0,0 0,7 — —
пневмомашниалар 
наст босимли 0.0 0,8 0,07 0.15
юцорн 0,8 0,7 0,08 0,2

Грунтнинг кесншга кар т  п л и т  цунидаги формула билан 
аницланади:

“  Кк ‘ Вц.(ч. • l l k).r .

бу ерда. Кк — кссишда грунтни царшилик коэффициента, кПа (10- 
жадвал);

вк,,с ва liKt4. — кеснш :>нн ва чуцурлнгн, м.

Кеснш чуцурлнги hK(4. скрепер чумнчннннг снтпмнга караб кабул 
цилинади ( И)-жадвал).
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Грунтларни скрепер билан цазишда уларнинг 
асосий физик-механик тавсифлари

________________________________________ 10-жя.уюл

Грунтнинг

CL

1X
>г

&
£
ь

L
С  ь

1к
и
2
г-
I

1 * = а = ".
“ 1

I sU

1
%Е
1с
1
1
чь

г
—
т\©‘

X

1

S _х S гг *

2
3

X
3X
а
о.

%■
l i

1X

х
3
Xа
£
== я
Е J

ZP

§ § 

й
1 1  Z X
5 г
* 1

1 1  a s  —— — с 
т = —
* £  = 

1

Р X 
£ *  
2- Е

1 §

i t  
2 £ 
|  и

2 1 

Н  
— £

u
1

и  
i  Ё
I f

1 1
l l
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1\>|*ук К*м- 1.5- 50— 70 28- 20- 0.5-0.7 1.0- 0 .6- 0.46- 1.2-
ИН»К KVM 1.7 30 33 (0.8- 1.0) 1.2 0.7 0,5 1,8
1 (умок ни
\'|»П1ЧМ 1,6- 80- 40- 28- 0,9-0 ,» 1.2- 0,5- 0,37- 1.4-
КУМЛОК ТУ1>- 1.8 100 50 32 (1,0-1.2) 1,4 0,6 0.41 2.4
мпц
< >ГИ|» кумлоц 
тун|юк bji 
.ЧОЙ

1,65-
1,8

100-
120 45 27-

30
0.6-0 ,8  

(0 ,0- 1.2) 1.2-
1.3 0.5 0.24-

0.31
1.4-
2.4

1^аисларда птаргич бнлан юклашда К книг цнйматларн келти- 
рилган.

W'tvji -  наршii.niк чумичга тушадпган грунт огнрлнк кучннинг 
кнршнлиги WTy;  ва чумичга олнпган грунт массасида шакллаиган 
кнрнндннннг снлжншига каршнлпк йнгннднсидан иборят, яъни

wT,.1=w^;+ wT,/.
Чумичга тушадпган фуитнинг огнрлнк кучи каршилпгп 

цумндагича анпкланадн:

W 'n = К= • «к.-. К" Р -  й Н к ,

бу ерда, К -  ксснш чукурлпгига ннсбатан кирнндп хоенл булншида 
мини цалннлнгннннг ортннш ко:к|к|)пциентн (М -жадиал); 
Иц — грунтни тунлаш охирпда цнрнндн чикпш баландлигн. V'hii кс-
■ чпчн киррадап оркада 0 ,4—0,8 массхрада ён деворчалар балаид.ипи- 
нннг 1.2- 1,3 кием ига тенг кнлиб кабул кнлннадн.
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Кесиш чуцурлиги цийматлари
/ /-жнлннл

Чумпчнпнг ситм н, 
ы3

(» 10 15

Кссиш чуцурлнги, 
м

0.1)4 -  0,00 0,08 -  0,10 0,12 -0 ,1 4
0,00 -0 .0 8 0,10 -  0.12 0,14 -0 ,1 6

Грунтнинг \осил булган циринднсннннг еурнлишига курсатила- 
днган царшилик ундан хар нккн томонда булган грунтнинг боснмн 
туфайли юза га келадн.

p g  к х

бу ерда, Кх — грунт кирннднснпннг сурнлншга куреатиладпгап 
царшилик ко:х|м|>нциенти (9-жадвал).

= 9,3 —0,5 — грунтнинг группа ишцаланпш коэф ф ициент. 
Судралнш призмасннпнг харакатланншпга царшилик

W n p = e K e c H 2KUp- p - ^ - K npg ,

бу ерда, Кп(| — туекич ва ек|хшер ничоцлари олдида судралпш нриз- 
магпнннг коэффициента (9-жадвал).

Грунтни таншшда куйпдлги шартга риоя цилиинши керак:
Т11Л > WT,

бу ерда, WT — грунт ортнлган скренсрнинг харакатланншнга куреа- 
тиладиган царшилик, к 11.

W.r царшилик цуйндагнча аницланадн: 
узиюрар скрепер учун W.r - W K 
тиркама скрепер учун W T = W k. + шм g ( / '+  i )
бу ерда, f  — шатаклагнчнннг харакатнга каршилнк кчюффнцнсити 
(9-жадвал).

Тонилган W j каршиликларнннг каттасн ёки W.r буйнча, антиб 
утплган шартларга риоя цнлнб, шатаклагнч танланадн. Шунингдек, 
узиюрар скрепер етакчн рнлднракларннннг нланпнн кучиин, тнрка- 
малп скренерлар учун шатаклагнчнннг урмалокчи занжир ёки етакчи 
шлдираклариннпг нлашнш кучиин цуйндаги тенгламалар билан тек- 
шнрнш зарур:

Т Ш1!„„ > I \  > W ва Т ИЛ1111, > Т  > W , 
бу ерда, Тшшц| — плашиш буйнча тортиш кучи, к11.

Илашпш буйнча тортиш кучи скренерлар учун цуйидагпча 
аницланадн, Н;

-урмаловчи занжирли шатаклагичлар учун тиркама ск|х-перлар- 
ники:

I lUlanl =  1**111 8  ф  >
— рнлдираклн шатаклагичлар учун тнркама екренерларннки
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T I I . I . I U I  ~  ( •••ш +  1»с +  '" г )  ^ ш и ш  Ф S  •

у зш о р ар  ск|>спсрлар||нки

I илнш = ("V +»'г) ^илнш Ф й 
бу ер да, ш ш — ш агаклаги чн п п г м аееасн , т ; К „ ,;1М1 — н ш л аш м а буйича  
маш ина маееасн дан ф о й далан ш п  ко:х|>ф|щ пептипппг ук л ари  сони на 
ш атаклагн ч бнлан агрегатлаш  усул и . ш атаклагични ,\аракотлантпр- 
гнчпипг тур н га ка pad анп кланадн ( 1 2 - ж а д в а л ) ;  

ф — нлапппм ко:х|к|>пци<ч1тп ( 9 -ж а д н а л ).

Илагаиш буйича машина массасидан фойдаланшп Килаш 
коэффициентшшнг цийматлари

____________________________________________________________ Г2жп;иш.1

Ск|М‘11С[М1Ир
тура

Шатнклагнч хара- 
катлантиргичннинг 

гурн

111атаклагнч 
уклари сони Филяш

Тнркама
У:ц||о|Ш|>

гнлднракли
гнлдщмжли

2
1

0,17
0,48

IПатак танланнб, машинанннг умумпй куршншш иккп проек- 
щшда чнзклади. (/кренсршшг айрим узел на деталларнга муетахкам- 
лш.'ка хнсоблашдан коНин конструктив ншлов берплади. Эркин иж- 
ланаднган скрепернинг тортши кучшш .чнеобламнпшг хусусиатлари 
ткорпда куриб утнлган :»дп. Элеватор бнлан юкланаднган скрепер- 
ларпннг тортши кучшш х,исоблаш фарк цилади. Элеватор бнлан юк- 
ланаднган узшорар скрснсршшг тортши кучини хисоблашдагп асо- 
снн ita:iii<|)a — унинг ншчи на транспорт режим да ишлаш режнмларн 
талабларпга жавоб бсрунчп асоспй нарамстрларнпп аницлашднр. Бу 
скрепернинг асосий параметрларнга цуйндагилар киради: чумпч 
гпгпмп, скрепернинг маееасн. элеватор киркичларишшг баландлигн 
на :>ии. кпргмчлп элснаторшшг иш унумдорлнги хамда унинг юрнт- 
масн учун зарур булгап цунйат.

Элеватор бнлан юкланаднган скрснернннг маееасн куйндагнча 
iiHiiiv'ia ниш и мумкнн:

h i ,. =  ( 2 , 3 - 2 , 7 5 )  q 4 .

Вир хмлляштнришга цуйиладнган талаблардан келиб чициб, чу- 
мичнннг шакли на улчамларн, буйлама нрофнл элсментларинннг ул- 
чммларн одагдагн екреиермикпдек кабул кплннадн.

Элеватор бнлан юкланаднган скрснср ншлаганнда грунтнинг 
цн.нннга ку|х-атадигап карншлнги куйндагнча аникланади:

W 3 = W  +  f V >к кес шик '
бу ерда, И .̂,ч. = К к  «А.,,. Ат . — грунтнинг кесшпга ку|>еатадпгап 
кнршилнгн, кМ; W ,„ ц к  =  ///,. g  Ц /  —  скрепер ничогппнпг группа
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ишкаланишнга каршилиги, кН; / 1/ — грунтнннг пулатга шнкаланнш 
ко:к|>ф|щпсптн.

Hi sf 0,24 + 0,40.
Ка.<||1М1 П1нг TV|>Fyii |южимнда грунтнннг каяишга ку|м-атаднган 

каршилпгн шатакчннинг фойдаланнладиган торгнш кучндан кнчнк 
булиши ксрак

W '  < Т .

Шатаклагнчнннг фойдаланнладиган тортпш кучи Т | на бнр уклн 
шатаклагнчнннг эиг катга торгиш кучи куиидашча борлангаи 

7 / =  (0,70-0,73) Г  (р.
Бинобарнн, :»нг катга торгнш кучи нуГшдмгича аникланадп.

Т < р  = (1 ,37- 1,43)(Ж„те + И Г , ) .
Бир уклн шатаклагнчнннг кнлднраклп харакатлантпргичннннг 

юрптмасига са|м|>ланадиган цувват купида i n <|>ормула билан хисобла-

ннши мумкин N k  = — (T<p+IVull) - v Tyi,
•Л!

бу орда, W  = {m* +  m r )g f  — окронернинг х,аракатланшннга ку|юа- 

тнладнган каришлик, к 11; Т)м -  механика ний Ф И К, 

Г)м =0 ,90 — 0,93; V)Tv;i — грунтни йнгшпда окропорнннг тезлнги; ди­

намик юкламанпнг чоклангаилнгп шартидан иг = 0,278 — 0,417 м/о 
кабул килинадн.

.')ловятор билан юкланадигаи скрснсрнииг ншлашннинг аеоспй 
шаргн шукн, цнргичли элсваторнннг иш унумдорлиги Ул впцтинпг 
неталгаи найтнда екрепернпнг ничокларн таъмннландпгаи унумдор- 
лнк У„ дан кам булмаолигп ксрак, яъни У., > У„.

Окрснернннг скрепер ничокларн коснб кнраднган аич тападагп 
грунт \аж м п буннча нш унумдорлиги:

У„ =  3 6 0 0  1>К(Ч. llK14. V)Tn;i M'Veoa r 
Ь^нргичли екропориннг нш унумдорлиги кунидагн (формула билан 

аннкланадн:

У., = 3600 1>к hK U . M ' V e o a  r,
К " С

бу орда, Ь,. — киргичларнииг эни, к<м-иш энп Ь,.,.,. дан 100 — 300 мм 
кам к.плиб кабул килпнади, м; U,., -  плнватор занжпрпнпнг теялнгн. 
Ипюичлилпк шартпнн таъминлаш шартига кура 1,0 —1,5 м/с. дан 
ошмаелпги ксрак; lih. - кпртчиппг балаидлиги, м; К ‘ -  циргичли
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:>л< паторнннг тулднрнш коэффициента, I З-жадвалдап цабул 
кмшнадн ва ишчи занжнрнннг горизонтга циялнк бурчагига боглик

Циргичли элеваторнннг тулднрнш коэ4>фиценти K j

01 бурчакнинг катгалига, 
град

25 38 55

Тулднрнш коэффициента 0,74 0,58 0,32

Ишчи залжнрнинг горизонтга княлик бурчаги а К1||| конструктив 
мулох,амларга кура, цабул цилинади.

Г^пркнчли элеваторнинг узунлиги L, (17-расм) скрепер чумнч- 
мпш «оргицча» тулнш шартп буйнча аннцланади:

Н  + L-tg<po
L. =■ ■ + (0.5 - Д + A J ,

sin a ,  + cosajg<p0 

бу ерда, (pQ -грунтиннг табний княлик коэффициента (9-ж адвал).
/>и,—цнрричли элеваторнинг етакчн юлдузчаенннпг диаметрн 

(элеватор .шнжиринн хцеоблашда аницланадп).

17 /ыи м. Элеватор билап кжланаднган (жреш-рни хисоОлашга оид чнзмаси.
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Кураклн элеватор юрнтмаспга са|>фланаднган кувват:

N ,oP =  —  К г . ■ Кес V , ,  P  g -  Н туя . кВт,
/э. ?

бу ерда, I lTVJ, — скрепер чумнчннннг тулнш балаидлиги, м,
Т)}; -  киргпчлн элеватор ишчи занжиршшпг ФИ К.

rjju = 0 ,45  -  0,90.

Чумпчнпнг тулнш баландлнгнпп тахмнпап чумпчнпнг спгпмп 
буйнча апиклаш мумкнн (K.yiiiira к . )

Бунда 11,;„ деворчалар балацдлнгидан 20 — 30% ортнц булпшн 
керак.

Чумичнииг тулнш баландлигинн 11т .̂л пннг кииматлари 
Скрепер чумичинннг i i if i im h  qc, мэ 3 0 10 15
Чумичнииг тулнш баландлнги
!Ц ,„  м 1 -1 -1 ,1 3  1 .2 5 -1 ,5  1 ,8 -2  2,3

Ишкаланншга кувват нсрофи ы = и г. гюЦ■* '  тик к K t/sг о л л тул
/J.3

Бннобарнп, элеватор билан тулднрпладнган ск|>спсрнннг ншла- 
шини таъминлаш учуй керак булган умумий кувват

бу ерда, N,, — ёрдамчи механпзмларпинг юрнтмаларнга сарфланадн- 
гаи кувват, одатда, шатаклагнч двигатели кувватннннг (> -  7%ннн 
ташкпл этадп.

Умумий кувват буйнча шатаклагич танлаиадн. Бунда шатаклагич 
двнгателннннг цувкатн гилдираклн ^аракатлантиргнчиинг юритмасн 
Nr, элеватор юритмасн N1()|) ва N1M|IK ёрдамчи мехализмларнинг шрит- 
масн учун старлн булиши керак. яъни

N e  >  N  +  N  + N  +  Nmax — у у /-' п  юр ~  1Y ишк T J ' » '

Шатаклагич та план ганда и кейин машина умумий куринишини 
тузшнга кирншплади. Элеваторнинг айрим узел ва деталларниинг ул- 
чамлари ва мус-гахкамлшс х,нсоблпшларп транснортёрлар ва элева- 
торлар учун цабул цилпнган одатдаш уеуллар билан аниклапади.

1.2.3. Скрепер узеллари ва дсталларини мустадаамликка хрсоблашвинг 
асосий вазиятлари

Ск|)епернппг узел ва деталлари уларнпнг меъёрда .\аракатда бул­
ган нантпдагн энг катга инсламага мое келаднган хнсобнн вазнятлар 
таа л л уцл 11 xi ic< >бл а на дн.
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Юкланган скрепер транснорг режпмида ишллшнда муста.\кам- 
нмс .\и<-()Г)|| иккнта хисобнй казнят: скрепернинг тугри чизикли хара- 

катн ка скрепернинг бурилншдагн \аракатн учун бажарнладн.
I>нрннчм хнсобнй вазнятда скрепер «оргицча* тулднрнлган чуми- 

чн бнлан горнзонтал нотекис снрг буйича харакатланадн- Бунда 
гкренерга цуйидаги кучлар таъсир зтади (18-расм): вертикал юклама 

гнлдираклардаги айланмп куч грунтнинг гилдиракларга кур-
i-атаднган вертикал реакцняларн Нt ва шлдирашга курсанглади-
ган каршилик куч.гарн ва P j

Вертикал юклама: !*„= Кд( m ,.l\m r ) g кН, 
бу ерда, Кд — динамик кожрфнциепт. Узшорар гк|н*нер;иц> учун у 
нккига теиг. Олдинги R | ва орка Н> гилдиракларга курсатиладиган 
рсакцияларнннг катгалигн статика тенгламаларн бнлан тониладн

/г, = к д {тс + m r ) - g ~ ;  R2 = К Д (тс + mr ) - g  -  Rr

бу ерда, // — юклаиган скрепернинг огнрлнк марказдан орца ук.цача 
булган масофа;

L — машина базаси, м.

IS-pnvM. Tyrpn чизиклн хирпь-.тгц» скрепернинг транспорт в л з и я т и д н  унт тяъснр 
.п'увчн кучлярнннг ЧЮШС11.

Машинанннг .\аракатланншнда етакчи шлднраклардаги аиланма 
куч Рг каршилик кучлари Рц  ва Prj  шип йнгиидисидан кам булмас- 
лнгн керак, яъин
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Грунтнинг скрепер пичогига вертикал реакцилсннпнг катталнш

бу ерда, Ч7 = 0,37 — 0,45.
Уни кагга тортиш кучи хрснл булишини, Р f = R xf ,  Р ( — R2f

грунтнинг тлдиракларга ку)>сатадпган ксргикал реакиняларншпн кат- 
талнш ка грунтнинг кеснлиншга ка чумичнииг тулишига курсатиладн- 
ган йпгинди царшнлнкнн типами»:

бу ерда, (Ртах -  максимал нлаппни коэффициент!).
Орца гплднраклар кутарилган х,олда цазишнннг курнб утилган ва 

резкими уз иакбатпда нкки вазиятга булипади: машина хдракаглан- 
гапнда олдинги тлдиракларга ка шатаклагичиннг итарувчи 
цурилмасига таяиади: /?д * 0; R„ = О. Машина хдракатланганида ол- 
дниги тлдиракларга ва скрепер ннчогнга таяиади:

Я  в  =  О; R B * 0 .
Вириичи хц собн й  казн ят учуй  РТ, Pr, Wy, !>„. / t j  кучлар и и и г  

катгалиги ( 2 1  -р а е м ) цуйидагн тен гл ам ал ар  ти зи м и д а ан н ц лан ад н :

Иккиичи хисобни вазият учун изланаёчган Рр, Pf, W ^, RB, R 
кучларни аннцлашга i im k o i i  бераднган тенгламалар тнзнми кунпдагн 
курни и ш да булади:

цуйндагича аннклапади: R B — • IVу ,

ка R B = V W Z аканлигинн хцеобга олиб, статика теигламаларидал

( m c + m r ) - g  { a - <ртах - / • / . )  +  Т итар • ( L  + r -ср-тлх) 

Z.-(l + xF - / ) - xF-/-07-max 
„  _ ^ ( l - W - f )  + ( m t + m r) . g . f - T umap

max

R z = ' ¥ i r z + l m ,  + т ,  ) g - R , .

P - r - R fr w i + T~«*=  0; я,  + я „ - с  =  0

ТишаР + Rb • (L ~l)~ (mc +mr )-g-(L-a)  = 0
Pf l = R r f
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Узел ва деталларнпнг кенингн муетахкамлнк хпсоб.шшларп умум 
I iTiv.i цилннган услуллар буннча бажарилади.

21-рисм. Орцн гилдмраклари кутарпзган холатда грунтни казншда 
гкрепсрга таъсир этувчи кучлар чнзмагн.

1.2.4. Скрепернинг асосий механизм.заринн хисоблаш

( дсрснсрнннг асосий мсханнзмларн — тусцичии кутариш ва чу- 
нични бунщгиш механизм лари. Бу мсханизмларни х,псоблаш
• у< кнчннн кугарнш ва ёкн чумнчнп бушатшп учун гидравлик ёкн ка­
ши блоклн цурплма х,оснл циладшан кучларми х,исоблашдан нбо- 
рнг.

Туецпч оркага ардариб цуйнлганда тусцич yenIда турган грунт 
Min сасмнпиг боеимидан, тунрокнннг группа ишкалшпннидаи ва 
I \ • кнчнннг узнпннг маееасидан юза га келадиган царншликлар енгнб 
\ h i  нннн ксрак.

Туенцин у <m i да турган грунт маоеаеи боеимидан юзага келадн- 
П1Н каришлик:

Wrp = K -B i  • Н  • 1т • р • g ,

срда, К — гуспкпшн шаклнпп .\необга олувчн коэффициент,

I. II.К, IV, — гуонкннш эии, м; /у - туеикиииг узунлиги, м.



22-расм. Туецнчнн кутарувчп кучларнн ^нгоблаш учун чшщяси.

Туецнчнинг зпп екренернннг умумий куршпшш буйнча 
аннцланади. Грунтнинг тун|юцга ншцаланншндан юза га келган 
царшилик кучларинн аннцлашда туецич кутарпб турадиган грунтга 
чумнчда турган на ЛВС] призма билан чеклалган грунт х,ажмн боеадн 
деб цабул циламиз.

Туенц массае.инннг царшнлигн.
W-p =  ni'r . g id I, 

бу ерда, my — туецнчнинг маееаен, одатда, mr = (0,2 — 0,3 ) ni(. га 
тенг цплиб цабул цнлннадп.

Туецнчнн кутарпш учун :»а|>у|> булади rail куч туецнчнинг бурн- 
лиш уцига пиебатан олннгап моментлар тенгламасидан аннцланади. 
Хозир туецнчнн гидравлик бишцарнш энг кенг тарцалган. Канат— 
блоклИ бишцарнш камдан-кам цулланади.

Гидравлик юритма булганнда туецич, одатда, пккита гндроцн- 
линдр ёрдамнда кутарнладн. Бунда х,ар цайен гндроцнлнндр хоеил 
цнладнган куч цунидаги формула билан аннцланади:

р - 0M V - ' - i i +wimK-i2 + wr -iT)
г  гц ~ ,

*4

бу ерда, /,,/2 ,/3 ,/4 — тегишли елкаларнннг узунлигн булиб, чизма

буйнча аннцланади, м ( 2 2 -раем).
Топилган РП( буйнча туецнчнн бошцарунчп гндроцилиндр танла- 

надн. Скрепер чумнчннн бушатиш учун цуйидагн учта тнзнмдан бпрп 
цулланишп мумкнн: мажбурий, ярим мажбурий ва аркнн. Мажбурий 
бушатиш тнзими ап г куп тарцалган, бунда чумнч яхшн тозаланадп 
на нам х,амда ёпншцоц груитлар казилишп мумкнн.



li'Viiiimiiiiiiiinr мажбурнй тнзнмнда хпсобнй вазнят учун чумич 
i рунт бнлан тула юкланиб, туе и к очнц турганнда оркадаги девор х,а- 
ракатннинг бошланишн кабул цилинади (23-раем.) Деворчанннг ха- 
ракатлаиишига курсатиладиган умумий каршилик:

F y =  F\ +  F 2 +  F 3 +  F a ,

бу ерда, А/ — гунрокшшг чумич тубига ишкаланиш кучи, кН; 
/'. грунтннпнг сн деворчага ишкаланиш кучи, кН; Fj — орка девор- 
■III ролнкларпнииг чумич туби буйича думалашнга курсатиладиган 
каршилик кучи, кН; F/ — скрепер чумнчппп бушатнш механнзми 
мина тушнрнлганнда нлгарнланма снлжистган грунт массасинниг ва 
орка деворчанннг инерция кучн, кН.

Грунтнинг сн деворчага ишкаланиш кучи куйндагнча 
анпкланадн:

F 2 =  2 • р 2 • Р 0 ,

б\ ерда, I — грунтнинг чумнчша ён дсворчаенга фаол боенми:

Р0 =  0,5 • р  ■ H i  • LK • g  ■ tg 2 • (45 ° -  0.5 ■ p 2)  « I I; 

а б в

i \t ,

23/Mc.H. Ь^патпшдя таъсир этувчи кучлпнтнляр чиямж-н.

ерда, f.ij ~  грунтнинг нулатга ишкаланиш коэффициент. 
Грунтнинг чумич тубига ншкаланпшпдан юзага келадиган

[ {
каршилик кучи /г = . "'I:1 . ц . g p g  кН.

КК'С
Орка депорча ршшкларннннг чумич тубн буйича думалашнга 

itVpi'a гнладпган каршилик кучн:

^  =  f  Дт '  т  Дев '  8  ’ 

ь> ерда, Шдт ~  орка деворчанннг маееасн, т; /м.п—роликларпшп ду- 
...... курсатиладиган каршилик коэффициент» /ц,,в = 0,10  —
0,15.
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Чумичмп тулдирнш иулннннг узунлиги куйидагн <|к>рмула бнлан 
аннцланади:

/, =  Z ' K n Kf + / ,+ 0 ,5 ,

бу ерда, Кфт — фунт цнринднсннн кеспш цалннлнгннннг бнр текис- 
лнппш булмаслигинн х,исобга олуичи коз<|>фициент, Kw =0,7 — 0,75. 
К„с„ — грунтнинг судралит призмасида па ён уюмларда нсроф були- 

■IIинн з^нсобга олуичи коэффициент, К иср =  1,2 — 1,5 , Lc — машина-

нннг узунлиги (шатаклагичнинг па скрепер билан бнргалнкдаги узун- 
лигн), м.

Якунлоичн босцичда грунтни туплаш жараёнида энергия kvii 
сарфланади на анча куп пакт сарфлашни талаб этадн. Шунинг учун 
чумнчни тулдирнш даражасннп грунтнн гашиш узшушшга ка раб 
танлаш мацсадга мунофнкдир. Грунт узокца таишлмагапда чумичнн 
тулдирпшнннг мацбул х,ажми учун уиннг геометрик х,ажминн кабул 
кплпш тапсня этилади. У х,олда чумичнн тулдирнш йулииннг узунлн- 
ги:

. = — ч Л ф —  ,  + 0 5 .

h h К Ккес кес кир кес

Скрепернинг иш унумдорлнги топилганидан кейин машинанннг 
техннк-ицтисодин курсаткичларвнн па унинг ицпкодий самарадорли- 
гини х,необлашга кирнншлади.

1.3. АВТОГРЕЙДЕРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.3.1. Автогрейдершшг конструктив чизмасини асослаш ва асосий 
параметрларини аннцлаш

Аптогрейдер пул курнлнпшда на ундаи фойдалаиишда пшлатила- 
днган машиналар ичида энг асосийларидан \нсобланади.

Автогрейдер ёрдамнда куйидагн шпларнп бажариш мумкнн: пул 
тушамасини текислаш, грунтнн 00 см гача баландликда уйиш мум­
кнн, грунтнн х,амда йул цурплнш матсрналларшш ташнш, йулларии 
Кордам тозалаш па бонщалар.

Автогрейдер бажараднган ишларшшг турлн-тумаилнги бошка 
машнналардан ажралиб туради. Чунки уиннг агдаргичнпн горнзонтал 
на вертикал текисликларга ннсбатан турлн бурчак остида урнатпш 
мумкнн. Бупдан таищарн, унинг агдаргичи ён томоша анча чикншн 
мумкин; 20 тага якин шнчн жих,озларнн урнатпш мумкнн; уиннг 
транспорт тезлиги хам жуда юкори (тахмниан 45 км/соат). Анто-
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i рендер acociiii пул окаем д а т  учбурчакли ва траиецинснмон кювет- 
m|>141 бсрншдан ва баландлиги 0,3 — 0,4 м булган грунт уюмларн х,о- 
| и I цн.ннпдан нборат. Ишлов бернш асооан турли хил иш циклларн- 
нш нборат ншлар мажмуаси булнб, авваламбор грунт циркишдан 
....иланади. Хар бнр кнркншдан конин грунт бнр ёки бир почта
■ ' >1 hi in нагнжасида грунт уюладигаи жойга етказиб берилади. [^пркиш 
>1Н кун энергия талаб цилинадиган нш тури хиооблаиадн.

Автогрейдерлар двигател кувватн ва ушбу цувватга мое кслади- 
мш ошрлнги, уклар сони, гилдираклар чизмаои хамда ншчи орган - 
|л|hiн бомщарши тнзнмн буйнча тавсифланади. Кувватн ва ошрлнгн 
(>\ini4a автогрейдер тавсп<|>п ГОСТ 0420 — 60 да колтирнлган.

Кнгнл автогрейдерлар груитлн йулларни таъмирлаш ва улардан 
фокдаланншда ишлатиладн. Урга куиваглн автогрейдерлар аса йул- 
lapini сацлаш ва улардан фойдалаишнда ишлатиладн. Улар хозиргн 
найтда жуда кенг тарцалгап. Катга кувватли автогрейдерлар катга 
уа.кмдаги йу'л ншларинн бажаршнда ва ошр грунт ншроитларида 
нV i.lap ва аэродромлар куришда ишлатиладн.

Автогрейдер ишчи органики бошкаруп тизими гидравлик, редук- 
юрли ва аралаш (электргидравлик, редуктор—гидравлик, нневмо- 
> юктрик ва боища). Хажмлн гидроюригма билан жихозланган авто- 
I рейдерлар жуда кенг таркалган.

Автогрейдерлар икки ёки уч уцли булиши мумкин. Чет алда
■ гакловчн уклар урмаловчн занжир — гилдирак билан ва отакланувчн 
Умар .к-a пневмопшналар билан жихозланган автогрейдерлар учрай- 
дн.

Автогреидер бурплишинн яхши амалга ошириш учун олдинги 
еки барча укларп юрнтмалн булиши мумкин.

Асосий конструктив чизмалари 
Ишчи жихозларшшг турлари

Антогрейдер бнр моторли узшорар мураккаб машннадир. У 
куиндагн асосий цисмлардан нборат;

-  куч курнлмасн;
-  трансмиссия;
-  бошкаруп моханизмларн.
Двтогрейдорнннг конструктив компоновкаси унннг гилдираклар)i 

чизмаои, яьни умумнй уклар сони, етакловчн viviapii ва 
Сниицариладиган умарга ага булган гилднраклари билан белгнланади.

By куйндагича белгнланади:
А х В х И

бу орда, А — бошцариладигаи гилднракларга ага булган уклар сони;
1> етакловчн уклар сони; В — умумнй уклар сони;



Масалан, Никита етакповчи орка укларга на бошкарнладнгаи ол- 
дниги укка эга булган уч уцли автогрейдер куйндагнча белгиланади:

1 x 2 x 3
Бундай гнлдираклар <|юрмуласига эга булган автогрейдер барча 

автогрейдерларнннг 75 % пшнн та ш кил кнладн. 2 x 2 x 2  формула 
бнлан тавсифишнадиган автогрейдерлар улар to|>t iiiii кучннннг узгар- 
маелнги, ннчогинннг яхшн текислаши, нулда теине х,аракатланннш 
билан фаркланади.

Кунчилик автогрейдерларда етакланувчи кнлднрак эгилувчан бу- 
ладн, улар ён гомонидап булган автогрейдерларда рилднракларнп 
вершка.! текисликда бурнлнш механизмннинг зарурати йуц.

Уларнннг кундаланг тургунлнгн шлдиракларнннг машина уцига 
ннсбатан бурилишн бнлан та'ьмннланади.

Чет эл автогрейдерларини тузнлиши тахлилндан кейин лойих,а- 
ланаГ-тган машинанннг умумий ва асосий ечнмларнн асослаш зарур. 
Шундан келнб чикцан долда автогрейдерпарнп ншлаб чнцаришда ер 
цазнш ишларннн механнзацнялатдаги техника таракцнётн бош йу- 
налншларннн хдообга олиш зарур.

Лойпхаланаётган автогрейдер тузнлншинп асослаш цнецача тав- 
сифлаб олнб борнладн. Замонавнй автогрейдернннг асчм*нн лойнх.авнй 
жнхатларинн ёритиш ва ншлаб чикиш куйндагнча булнши керак:

-  гилднраклп чизма тури (етакловчи уклар сони, рул 
бошкарувипинг куринншн);

-  трансмиссия тури: пошнали, погонаенз, механик, гндромеха- 
инк, эле1ггормеханнк, узатншлар сони ва бонщалар;

-  автогрендерларнн умумий конструктив тахт килиш;
-  ншчп кнемнинг тури (чнкариш механизми, агдаргичнн бурн­

лнш механизмн);
-  бошцариш юритмаси тури, унинг таркиби, конструктив - 

кннематнк чизмасн;
-  ёрдамчи курилмалар мавжудлигн, агдаргнчни тулдириш; 

бош ка курилмалар ва конструктив хусуснятлар.
Автогрейдернинг илашиш массаси. Антогрсйдсрнинг массаси бн­

лан ва унинг илашнш маееасн уртаенда куйидагн боглицлпк мавжуд

G — и/ -т- 2  ,илаш то о  ’

бу ерда, ЦГи — галди ракли чнзмага боглик, коэффициент. Килдирак 
формуласи

1 x 2 x 3  ва 1 x 1 x 2  булган автогрейдерлар учун 

lf/Q = 0 , 7  — 0 ,7 5 ; х,амма гнлдиракларн етакчн булган автогрейдерлар 

учун \р0 =  1,0; ш — автогрейдер массаси, т.
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Лнтогрейдернинг илапппп массаси етакчн шлдираклардаш эркпи 
П1|гп1П1 кучнни ашщланди:

Г, =  ^,,аш Ч><
fly ерда, ф — етакчн гилднракларнинг грунт билан илашнш коэффи­
циента (17-жадвалга царанг).

Статистик мальлумитларга Караганда, автогрейдерларнинг асоеин 
нараметрларн энг кун тарцалган шлдирак формулаеи учун (1 х 2 х 
.1 ) учун цуйндагн борлнцлар билан богланган:

G =  С, -(200 +  1 2 2 # ),
бу ерда, /V — автогрейдер двпгателинннг кувват, к Вт; бу — нариа- 
н,пн коэффициента, 0,73 дан 1,27 гача.

Олдингн укца тушаднган юклама G , =  38N C 2 , бу ерда, С2 =

0,75— 1,25 га тенг, орка уцдаги юкланиш G 2 =  С 3 ’ (500  +  19N ) ,

бу ерда, С3 = 0,77— 1,23 га тенг булган вариации коэффициента.
Дгдаргнчни сицупчи куч Р2 =  08 С4 N; бу ерда, С4—О,70—1,30 га 

тенг булган вариация коэффициента.
Ваза улчамлнри Ь„, гилдирак излари орасииииг кенглиги В„ ва у 

билан боглиц автогрейдернннг бурнлиш радиуси ltfiv|, ни шундай тан- 
ланаднки, бунда машина улчамларн энг кичнк булиши керак, бирок 
бунда харакатланнш туркунлнги Bo)lo+0.5d ни хисобга олиш керак,

бу ерда, /„ — забойнн кееиш энн, <1 — гилдирак шнналарн эни.
Икки уцли автогрейдернннг ардаргнч урга вазиятда турганндаги 

базаеннинг энг кичик улчами зарур тирцншнн хисобга олганда

i , L = O  + V ^ - e 0’ +  2Л,

уч уцли автогрейдер учун l !0 =  Lg +  0.5 • D  +  2Д ,

бу ерда, Л — агдаргнч ва шина ораендагн энг кам тарциш,

Д =  50мм; D — шиианииг днаметри (24 - раем).
Автог|>ейдер агдаргичинннг улчамларинн аницлаш. Автогрейдер 

ардаргнчинннг эгрнлик радиуеи (25-раем) цунидаги формула оркалн 
аницланадн:

COŜ 7 + cos у
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24-рясм. ЛвтогррИдер конструктив кигмларипниг чизмагв.

25/ас,и. Агдаргнч кеенб олинадиган грунт бмлян бпргаликдят 
кундаланг npo(|>ii;iiiHiiHr чнзмясн.

бу ерда, Н—к е ш т  ( ^  =  30 — 70°) па шдаршм (ф=40 —45°) бурчак 

ларипинг кабул килннган цннматларндагн агдаргичнинг баландлигн 

( у = 30 -  70) (<р- 40 -  45). коэф фициент.
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Агдаргнчда йнгнладнган грунпшнг ха жми V=FS, ёки

_  F I ■ cos р  

cos(or + р )
f'tV <‘рда, р  - 22 — 30° — ншцалаииш бурчат; а — агдаргнчнннг 
MiM|>ani бурчат; грунтни кесишда 30 — 45°, грунтни четга сурншда 
ПО 75° текнслаш ншларнда—00°; F  — агдаргнч кесиб «ладнган 
щриндилар кссимншшг юзи, м2; Ь- агдаргнчнннг узунлиги, м.

а ^ в к юм 
к

бу срда, 0 — нланпни массасндан <|к>йдаланпш К(юффнциенти, ша- 

шксираш коэ(|к|л11|Д1снти 5 =  0,!Н  — 0,22 булга и иду бу катталпк О
0,45—0,55.

К  — грунтнннг цазишга курсатаднган солиштнрма царшнлигн, 
20 — 24 кПа га тснг;

/Г)(Л„ — грунтнннг юмиташ кдоффнциенти, у 1,20 ... 1,25 га тенг.

Агдаргнчнннг баландлиги Н  — 0,174л/С .

Агдаргнчнннг узунлиги / =  1.064G ■
Агдаргнчнннг улчамларп ( II, I ва И) куреатиб утнлган г]мрмула- 

дар билан хпеобланган ва 14-жадналда келтирнлган.

14. Агдаргичнинг хпеобланган улчамларп
__________________________________________________ /4-жадвал

Автогрейдершшг Агдаргнчнннг улчамларп, мм
массаси, т // / И

Кш ил — 8,0 510 3114 334
Уртача — 11,5 590 3002 387
Огир — 17,0 730 4409 480

1.3.2. Автогрейдершшг тортшшши хисоблаш

Дптогрейдернннг торгпшннн хиеоблашда тп|ггп1п кучинпнг кат- 
галнгн нш жараёшшинг турли босцнчда аникланадп. Бунда машина- 
пинг номинал то|тп 1ппи кучн Т„ узатмада х.аракатлантиргичшшг 
грунт билан нлашишн Т„ляш воситаснда таъмннлапади, яъии

Т < Т'и  — '  нляш-
Автогрейдершшг ишлаш жараёиида унннг х,аракатланишнга 

царшилнк кплувчп, характери ва катталнгн турлича булган кучлар 
Х.ОСИЛ буладн. Ш у царшиликлардан келнб чициб, машпнанннг куч
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Курилмаси х,нсобланади ва конструкция апементларинн муета.х,кам- 
ликка хцсоблаш учун уларда х,осил буладнган кучлар анпкланадн.

Mai лум тур автогрейдер бплап грунтни ксеишда ва суришда, иш 
рсжимида х,осил буладнган карншликни аннцлаш учун кунидагилар 
маълум булнши керак:

-  грунт жннси ва унинг тавснфи;
-  агдаргичнинг улчамлари ва урнатпш бурчакларн;
-  автогрей дерн инг маееасн (х,исоблаб тонилгани).
1. Грунтнн ннчоц бнлан кесншга курсатиладиган каршилик, к 11:

trKEc = K - F .
бу ерда, /Г — грунтнинг кесилишга ку1>сатаднган еолиштнрма 

каршнлиги, К  =  12 — 20 кПа,
Я-грунтнинг кееиладиган цнриндисн кундаланг кееимниинг юзп,

м2.
Агдаргичнинг узунлигинн ярмига кадар ботирнб, уиннг учи би-

лан кесишда: p = lhsma
4cos(5 ’

бу ерда, ОС пнчокиннг камраш бурчаги, град; / — агдаргичнинг узун- 

лиги, м; h — энг катта кеснш чукурлигн, м; S — пичокнинг вертикал 
текисликдаги, машина буйлама укнга нормал (гак ) булган огаш бур­
чаги (0  — 30°).

2. Грунтнинг судралиш призмасини сурилншга курсатадиган 

каршилик, кН: Wn/) =  VpgjU^ sin СИ,

бу ерда, Упр — судралиш призмасининг х,ажмп, м3; р  =  1,0— 1,7 г/м3
— судралиш призмасининг тукма хджми; р/ — грунтнинг грунтга 
ишкаланиш коэффициент!!. Богланган тупроклар учун ///=0,5, 
богланмаган гунрокчар учун ///=0,7, энг катта цнймаги р/=\,0.

Судралиш призмасининг хажми, пнч»к учннннг бир кнемн ке- 
сиш учун грунтга ботирилганини х,иеибга олгш!да, куйндагнча

( Н - И  ) 21КТ
аникаланадп: V  = ---------—------ —

2 tg<P
бу ерда, Н  — агдаргичнинг баландлигн, м; hcp — ургача кеенш 
чукурлнгн, м; — агдаргичнинг rpvirr бнлан тулдирилнш >:х|к|>н- 
цнентн; Кф, =  1,8 — 2 ,0 ; <р — гукма грунтнинг табипй киялик бурча- 
ги (15-жадвал).
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Тукм а ф унтларнпнг табиий циялнк б о ч а г а ,  град.
________________________________________________ /5 -ж а д т и

I рунт rypll
Грунт

цуруц муьтаднл нам нам
Цумллр 2 0 -3 0 2 0 -3 0 2 0 - 3 0

Киша цумоц грунт 4(1 -  50 3 0 -3 5 2 0 - 2 5
Огнр цумоц грунт 4 5 - 5 0 3 5 - 4 0 1 5 -3 0

3. Судралнш  нрпимаснни агдаргич буйлаб суришда ишцаланпшга

карш илнк. кН : W K = V npp g H \ fJ ,2 £ ® S (X i

бу ерда, Ц>  — грунтнинг нулатга ншцаланшн к оэф ф и ц и ен т . Одатда 
у 0 ,4  — (),<> га тенг.

4. Грунтнинг агдаргич буйнча юцорнга снлж иш ига куреатиладн-

ган карш илнк, кН : W m =  V npp g  COS2

бу ерда, у  — кеенш б у р ч а т .  У  автогрейдер бажараднган ншларга 

богли к  б5:лган  ва 30 — 80 ° чегараенда узгарнб турадн, 30 — 4 5 "  га 

тенг цнлиб кабул цилшп мумкнн.
5. Килднракларнннг думаланшга куреатнладиган царш илик, кН:

W F =  m g  cos /?[(1 -  a ) f  + a f i 2 ],
бу ерда, (J  — inn учаеткаеннннг х,аракат йуналншнда к^тарнлнш  бур ­

ч а т ;  и — огнрлнк кучниннг агдаргич кабул к.нлпб оладпган кисмпии 

хцеобга олунчн коэф ф ициент, а=0  — 0 ,5 ; Г — кнлднраклардагн дума- 

лаш га карш илнк к о эф ф и ц и ен т  ( I 6 -ж адвал).

Кнлднраклардагн думалаш га каршилнк ко:н|к|)нциентларнннн1' йул 
Копламаси турига боглнцлнгп *

Ю-жадвад

Hv.i цопламасн тури Г коэфф'щнентннннг цннмати
Лефалт 0,015
Знчланган цуруц кишлок нули 0 .0 3 -0 ,0 5

К.уруц цум 0,2
Пам цум 0,10

(>. Кутарплнннш  ен ш б утншга куреатнладиган царш илик, кН ;

W K =  m g ' s i n  a .

Ш ундай цплиб, автогрейдернннг барцарорлашган иш (о гн р ) ре- 

жнмида .\аракатланшшпа куреатнладиган йигнидп (ж а м и ) 

царш плнгн куйндагпга тенг булади:
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W uu, = 1Гж + \ Г т +Ц Ге +Ц Гя + Ц Г г  + W K.

7. Ботнрнлгап пичоц бнлан ёкн харакаг тезлпгн ортганида жой- 
дан кузгалишда инерция кучларпнп спгншга курсатиладиган

d v  

~dt
f»y ерда, £ — айлапупчп массаларнн хнсобга олупчн ко:к|к|(ПЦ11снт;

d v

царшилик, кН: WJ =  ( £т +  V„r p ) ----

•— автогрсйдернинг нлгариланма тезланшни, м/с2. 
dt

Е 1IMIII кннматпни куйидагн <|юрмула билаи апнцлаш мумкнн: 

£ = ---------------------------------— ,
т

бу ерда, ./„ — дпнгател маховигпнннг инерция моментн, кгк с2 м;
Uм — гилднраклп х,аракатлантпргнч юрнтмаси трансмисснясининг 
умумий узатшплар сони; Г|„— гилднраклп харакатлантпргпч юрнтма­

си трапсмнсспясппннг Ф .И .К .; 27,. — автогрейдер гплдпракларпнннг 
йнгннди инерция моментн, кгк с2 м; 
рк — гилднраклп харакатлантнргнчппнг куч раднусн, м.

Лоипхалаш жараённда хисоблашлар учун куйндагнча кабул 
килнш мумкнн Wj=((), l—0,2 )ing.

Инерция кучларпнп енгнб утигага курсатиладиган царшплнкпп 
хцсобга ол га и да ха ра капа жами каршнлнклар куйндагнча буладн:

Ww„=WP +..........+ \Vj
Д|ГП)Грейдср транспорт рсжнмпда ншлагапда куйидагн 

царшнликлар к кина келадп: гплднракларпинг думалашнга ( It7, ) , ку- 
тарплитга ка раб х,аракатлаппшдагп ( И7.), инерция кучшш на нако­
пи енгншга курсатиладиган каршилик ( WJ), хавони енгншга курса- 
тиладшан каршилик куйидагн п<|юдадан топилади:

_ K\Fv2
ХСМО ^ s'

З.о
бу ерда, /Г/ — суйрилик коэффициент (юк антомобилларндаги кабн
0,06— 0,07 деб кабул к><лнппшн мумкии); F=OH — пет томоидан 
курсатиладиган каршилик, м2; В — гилдпрак нзларн орасндаги ма- 
софаппиг энн, м; // — машинанннг баландлигн, м; V — хакпкин х,а- 
ракат тезлнгн, км/соат.

Бпнобарнн, автогрейдер транспорт рсжимида ншлагаппда х,амма 
Каршнлпкларнниг йнмшдисн куйндагннн таш кпл этадн
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^ r r = W , + W h+ W J + Wmm.

Харакатга курсатиладиган йнтнди  каришлик Wllln, ва Wr/, 
бу(шча тсгншли узатмани шундай таиланадики, бунда автогрейдер- 
миш рилднракларндаги айланма куч Р^>Wm„ ёки P^>W~, бу.и ин.

1.3.3. Двигателнинг талаб этпладпган тортнш кучи ва куввати

Лвтогрейдернииг етакчи гилдиракларинннг иш режимидаги талаб 
хиладнган Tojmiui кучи Рг

Q lL 7. i m  V  ^  ^  И/И ^  Р р

бу срда, (р — илашнш коэф фициент (17-жадвал)

Илашнш коэффициентларининг цнймати
_________/ 7-жалвад

Воснмлн шнналар учун
Й ул шароити тапсифн юцорн паст ут а го н ли т  

оширнлган

Ю мшоц лиги тукнлган ф унт 0 ,3 — 0,4 0 ,4 - 0 , 5

Омтнмал намликдаги зич 
грунт

0 ,4 - 0 , 5 0 ,5 - 0 , 0

'Гпбннй ётцизицдагн кум:
куруц
нам

0 ,2 - 0 , 3  
0 ,3 5 - 0 ,4 0

0 ,2 - 0 , 3  
0 , 4 - 0 , 5

Грунт пул: 

курук
лойгарчплпк да ври да

0 .4 - 0 , 5  
0 ,1 5 - 0 ,2 5

0 ,5 — 0 ,6  

0 , 2 - 0 , 3

Курук асфялт-бетон ёки бе- 
Т(ш шоссе

0 ,5 - 0 ,7 0,7 — 0 ,8

Илашнш коэффициента цнймати га контакт зонасида 
гнлднракларнннг ниобий сирнанншп кучлн таъенр курсатадн, у ша- 
такснраш коэффициента <■<)■> орцалн аникланадп ва снрпаннш тезлн- 
пншнг гилднрак айланпшпнннг aii.iana тезлнгпга булган нисбата 
ирка.ш тоннладн:

S - - Vo - V> V = ™
' ’ 0 i n  ’и0 30

бу срда, Ь(/ — рилдиракнниг думалаш раднусн <-/v (м ) ва айлапншлар 
сопи «II* (мни) булганда, унннг айлана тезлнги, м/с;

ид — гнлднрак уцининг айланшп тезлнги (xaKiiKiiii тезлик), м/с;
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Иш режима учун двнгатслнпнг талаб этнлган кушштп куйндагн
Р  и(формула орцалн апицланадп, кВт: N  --. F 1

“  360 '
Агдаргич билан грунтни кесишда, тезлнклар купнмнииг бнрнн- 

чи-иккинчн узатмалари кушнл ганда, одатда, автогрейдернннг харакаг 
тезлиги 2,5:4,0 км/еоат булади.

Шатакенрашга йукотилган кувват кун и да гм (|х>рмуладан тоннла-
дн:

N - W
“ 360(1-1?)’

бу ерда, шатакенраш к(кк|х|м1цнентн 8=0,18—0,22 деб цабул 
цнлпнади.

Шундай цмлнб, автогрейдер двнгателинннг умумий куввагп,
N  + N

кВт: N  = —ОН— —

Чт%
бу ерда, г)т — трансмнсснянинг Ф .И .К .

7]^ — нобарцарор юклаппшда двнгател кувватннинг каманнш ко­
эффициент.

Механик трансмиссия учун: ljr =  0,83—0,80,
Г)« =  0,88- 0,0.

Гидродинамик трансмиссия учун: т]г =  0,73—0,76,
Пи =  1 ,0.

Двнгатслшшг берилгаи цувватнда гилдиракларнинг горшш кучи 
Р, ни таъминлаш цунидаги формула буйнча тсктнрнладп:

„  955,4N U f U TrjT7jK
r F  —  у

nr
бу ерда, N  — двнгател кувват, кВт; и — двнгател валннинг айланнш 
частотаси, аил/мни; /• — автогрейдер етакловчн гнлдиракларннннг 
думалаш радиусн, м; U, — нш режимида узатишлар сони; UT — 
трансмнссняиннг донмпй узатишлар ннсбатн.

Трансно|гг режимида ншлаш учуй талаб этллгш! двнгател 
цуввати:

ДГ' _  WTPVma>

360r}TrjK '

бу ерда, vinax — транспорт режимида бери.нан максимал тезлик, м/с. 
Иккн га кувват JV ва N ’ дан анг катга кунватли двнгател танлаиади.
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1.3.4. Автогрсйдернинг иш унумдорлнги

Автогрсйдернинг участка буйича утншлар чизмаси ва уларнинг
■ ■они маълум булга, й\;л  пойи ёкн TOFapaciiiiH куриш шнларпни бажа- 
piini учун зарур булган автогрсйдернинг иш унумдорлнги куйидагн 
■формула буйича анпкланадн:

у  = _____________________ ЮОО LFK ._____________________  

2 L(nK/VK +  ny / v K+ n n/ v n )  +  2t(nK +  пу + п п )
бу ерда, L — иш участкасн узунлиги, км; 100 м. га тенг. 
/•' — кутарма кесимининг юзи, м2; 0,08 м. га тенг; /(„ — иш 
пактндаи фойдаланиш ко:крфнциентн, К„=<),8 — 0 ,S(;

nn //„ - кссншда, сурншда, пардоз ало^ида ншларнда бир йуна- 

пиндагп утншлар сони; Vu, v„ V„— бу утишларга мое тезликлар, 

км/еоат. Улар автогрсйдернинг тортиш тавсифи ёрдамиДа 
аинцланади.

fg —участка ох при да бир бурнлиш давомийлигн, 

tg = (0 ,0 8  — 0 , 1 ) еоат.
Сурнш ва кссншда тешшлнча утншлар сони:

г, -  »  1° К  ■ FK ~
" r - " > 7 V

у J1 .
бу ерда, /ГАЛ — цазншда утншларнннг коплаишп коэффициента, 

1,7 га тенг; fg — знч жиемдагн цнриндилар кесимн; Af=0,l 1 — 0,14 м2 
(тиркамали грейдерлар учун :>hi' катта кнйматп кабул цнлинадн);
I,/ — суришнннг уртача кабул кнлинган узунлиги, м; /,, — бир утишда 
грунтнн суриш маеофаен ( пичок узунлнгн 3,00 м булганда, камраш 

бурчаги 40°, /„ =  2,2 м ).
Ксщ — суришдагн утишлариинг к<>планпш коэффициента, 

Кск=1,15.

1.3.5. Автогрейдерга таъсир этувчи кучлар

Автогрейдер бажарадиган энг огар иш грунтни казишдир. Ш у- 
нннг учун тортиш на мустахкамликни хцеоблаш учун автогрейдер- 
нинг грунт казнш жараённда унинг алохцда узел ва механнзмларнга 
таъсир этувчи куч ва моментларни аннклаш зарур.

1x2x3 шлдирак чизмалн автогрейдерга агдаргнч грунтга кееиб 
кирганда таъсир :ггувчн юкламалар чизмаси 20 -раемда куреатилган. 
Автогрейдерга таъсир этувчн кучлар:

— фаол кучлар — машинанннг огнрлнк кучн G ва етакловчи 
гнлдираклардаги айланма куч Pf;
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— реактив кучлар — гилднракларга грунт реакцнясн Z ) ва Z j 
думалашга каришлик кучлари /J/ ва Р$ гилднрак уцлари буннча, 
таъенр атувчи У/ ва V? ён кучлар х,амда нпчокка грунт реакция — 
си -  Р.

Автогрейдерга таъенр атувчи кучлар тизиминн курнб чикилганда 
куйндаги пул куйншлар булннш мумкнн:

1. Орка гилднракларга таъенр атувчн х,амма реактив кучлар му- 
возанатловчн аравачанинг думаловчи укннннг грунтдаги п|юекцияси 
булган нук'гага цуйилган буладн.

2. Грунтнннг реакцняен Zj ва /.2 тегншлнча унг ва чан 
шлдпракларда тенг.

3. Олдинги ва орка гилднракларнпнг думалашга каришлик ко- 
э(|н|>пцпентлар|| f  бпр хил.

4. Грунтнннг гнлднракларга курсатадиган реакцнялари шартлн 
равпшда улариннг ук чнзнцларига кучирилган ( 2 (>-б раем), компен­
сация коэффициента леки и Мс = Za — и =  Ггс цнймати унча ка гга 
булмаганлигидан хпеобга олннмайди.

5. Грунт реакцнясн Р пнчокнниг учи да бнр нуцтада цуйнлган ва 
агдаргнч текиелнгида тик йуналган.

Тизимнинг мувозаиат тенгламаеи ХХ=0, XY=0, £Z=(), ХМ/=<), 
ЕМу=0 ни тузиб, шуппнгдек, l''i=Zif ва F^=Z/ нн назарда тутиб, 
номаълум кучларнн топиш мумкнн:

Р= Pf -JG

У, =

/  cosy+sinysinar 

Р sin ̂ (0,5/-/, cos а )

L0
>У, =K2 + />s in ^co sa  

7 _  Gl2 + Pcosy(ll -0.5/cosa)

2 Z ’
Z, = G  + P c o s y -Z 2.

Грунтнннг ничоцга курсатадиган реакцнясннн куйидагн ифода- 
лардан аницланаднган ташкил этувчиларга ажратилиши мумкин:

Р, =  Pixjsy;
Рх — Psinycoso.;
/\  -  Psinycosa.

Номаълум (Z/, Z-2, Р/, F& Рх, Рг, У/, Yj) кучларнТГ хцеоблаш 
натижаларн ва маълум G ва Рг кучлар, буйнча куйидагн ншларнн 
бажариш зарур:
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1. У .I  на У ,- j реакциялар буйнча шнналарнпнг тури на улчампнп 
niM.iaiii. I l ly  \н(Ч)блаш билан, шунннгдек, автогрейдернннг иш вазпл- 
1и «н м умумий юкламаги алох.нда уклар буйнча таксимланадн. Замо- 
нанпй манишаларда пш бажарнлмайднган вазнятда ош рлнк кучннинг 
У к. шр буйнча таксимланадн: олдннгн укк;а умумий нжламанинг 
1П  35 % н T V F p i i  келадн, орка уцларга ;»са 05 —  70 % и  тугрн келадн. 

П ккн  уцли маншнада олдннгн укка юклама 40 — 45 %га етади.
I нлднраклар чизмасн 1x2x3 ва 1x3x3 учун орка тлдиракларга тукрн 
к'-щднгап машина массаси, снгнл автогрейдерлар 30 — 40 к 11 (3 — 4 
i n) ;  урга авгогрсйдсрлар учуй 50 — 60 кН  (5 — 0 тк) ва огнр авто-
• ргйдсрлар учун 70 — 80 кМ (7 — 8 т к ) .

2. И h i  вацтпда горнзоитал текнсликда мапшнанинг тургунлнгннп 
и 1.11111 pi I h i  . Рх куч маншиани огнрлик марказн атрофида бурншга ин- 
т ш д н , бирок нланппп кучларн Y /ва бурншга тусцннлнк киладн. 
N ларнн кунпдаги и<|юдадан тониладн:

1>х~((’ятт 1*7.) I-Jn.viiii 
Машннанииг тургунлнги ушбу т е н т т н к д а н  аникланади ( 20 - 

рагм):

p x Ij < y, i4 + y2 i5
а б

2(>-1>яс.ч. А|гг<>г|кгйдг|)П1 таъсир итувчн куч лир ч ил маем
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Бу ерда, горнзонтал кучлар кучи Y / ва Ч2 илашиш шартндан 
аниклашн керак:

Y , k Z , Филям ва Yj л- Z -2 <Р„.чаю

1.3.6. Автогрейдернн бошкариш мсханизмларини хисоблат

Лвгогрендсрнн бошкариш механизминпнг онг куп юкланганп 
агдаргмчнн кутариш ва туншрнш механизмдпр. Шунннг учун 
бошкариш тнзимн узатадиган цувват аеоеан агдаргичнн кутариш 
опсрацияспнинг нараметрларп бнлан анпкланадн.

Одатда, кутариш мехаиизмннинг куивати автогрейдер асосий 
двигатели кувватниинг 10— 25 %ннп ташкил этадн (18-жадвал).

Замонавий автогрейдерлар агдаргичннпнг вертикал х,аракатла- 
ннш тезлнги 15 — 18 ем/е. Иулнннг кераклп профилини таъминловчи 
автоматик курилмалар жорий этилгавда кутариш тезлнгини оширнш 
мумкнн. (Долган иш операцняларннииг (агдаргпчни бурнш, пичокнн 
чикариш ва бонщ ) тезлиги конструктив мулохазаларга кура танла- 
надн, уларни бсягилашда lil-жадвал маълумотларпдан <|*>йланила- 
пиш мумкнн.

Баъзи автогрейдерларнинг бошкариш мехапизмлари 
гидроюритмаларининг техник тавсифи

______________________________________________________________________ 18-жадиал

Русу-

MII

Автогрейдер параметра Гидроюритма параметра

двигател агдаргнч

насос

русуми

цув-

ва-

ти,

кВт

бо­

ец- 

ми, 

мПа

иш

унум­

дорлн­

ги,

л/мин

иш

*аж-
ми,
мз

pv су­

мм

кувва-

ти,
кВт

узун-

лнги,

м

ба­

ла ид- 

лиги, 
м

ДЗ-99 АМ-41 66 3,04 0,5
НШ-46Д

НШ-10Д

12,5

2,7

10
10

75

15

46

10
ДЗ-31 АМ-01 90 3,7 0,57

НШ-46

НШ-10Е

12,5
2,7

10
10

75
15

46
10

ДЗ-98 41Д6 184 3,7 0,7
НШ-32
НШ-46
НШ-67

8,7
12,5

26,45

14
10
14

75
100

32
46
67
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Иш опера циялари тезлиги, см/с.
_____________________________ Ю-жидпал

Операция
Бошцарув

редукторли гидравлик
Агдаргичнинг кугарилшни 8,5-18.0 9 ,0 -18 ,0
Лгдаргпчннпг тушнтн 0,2 —8,1) 6 ,5 -8 ,5
Лгднргпчннпг горизонта.1 текис- 
ликда бурнлннш

3 ,0 -  10,0 3 - 6

Килдпрак.тар цнилигп, град/с 3,0—5,0 1 ,5-3 ,5

К Н Р К О Ш Я И К Н Я П Г К \ТН рИ .П1МП1 8 ,0 -  13 6 ,0 -15
Пичоциянг ёндан чпкиши 1,8-4,5 1,0-3 ,5
Дгдпргнчиинг олдиигп сурилиши — 6,0 -  10

Ардаргични кутарши механизмы. Замонавий автогрендерларда 
агдаргнчин кутарши механизм!) цунидаги варнантларда бажарнлади: 
\аракатии вертикал тортциларда кривошип орцали узагиш билан, 
гишлн рейка орцали узагиш билан ва гидравлик цнлиндриннг штоки 
орцали узатпш билан.

Лвтогрепдерии кутарши мехапнзмн х,нсоблан1га цуппдагплар ки- 
ради:

-  кутаршп кучи SK аипцлан), бу куч буйнча кутариш онерация-
< ини бажарнш учун галаб этнладиган цувват NK хисоблаб топилади.

-  ганланган тезлик VK ни таъминлаш учун кинематнк х,необлаш.
-  кутарши механизм!) дсталларнни муста^камликка ^необлан). 

Кутарши кучи SK нннг катталигнни амшааш учун цуйндагн хн-
собий вазнятлар цабул цнлннадн:

агдаргич бир томонн бнлан тула ботирнлган, агдаргичнинг ботн- 
рнлган учи кутарилади, агдаргичга грунт реакцияеи Рг нннг энг капа 
ташкнл этувчпси таъсир цнлади (27-раем).

27-рясм. Л|гг<»г|к;идс|) икдаргнчиии кугар»Mi мехянизмндагн 
ку ч .тр п и  лиш ении учун чипМп.
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Бунда куйидагн йул ityiinni.iap бул....и mvmkiiii: грунт реакцин-
сининг вертикал гашкнл :лувчисн агдаргнчнннг кутарилншига 
ту'сцинлик киладн; агдаргнчнннг инчоц билан бнргалнкдагн массаси, 
бурши донрасшмшг массаси ва торгнш рамаснпннг хамма массаси 
тн:шмин1111г огнрлнк массаснда тупланган; юкламанн фа цат кутарнш 
мсханнзми кабул цилинадн.

SK кучннинг катталигн инерция кучларнни назарда тугмасдаи

G - I ' +  Р  -V' -  Р  ■11
цуйндашча аннцланадн: S =  ——__ -____ -__ -____ !__ —

/'

Р/ ва Р2 кучларнинг нисбати кунгина омплларга боглнц. Умумнй 

хисоблаш х,олн учун Р 2 — 0,5 Р/ деб цабул цнлиш мумкнн. Кутарнш 

механнзмнпннг дсталларн ннчоц грунтга охнрнга ботнрнлганнда мус- 
гахцамлнкка хисоблаш пару р. Бунда антог|н:ндернпнг таяич 
нуцгаларнга нисбатан шундан мувозаиат холатнпн аинцлаш кераккн, 
бунда ннчоц учннинг охиридагн I) нуцтадаги пшрглн вертикал реак­
ция энг катта цимматга ага булепн (28-расм).

28-расм. Агдаргичнн кутарнш мехяннзмнга тушаднгаи энг катта 
юкламанн нннцпнш учун чнзма.

0
Автогрейдериннг курнб утнлган мувозаиат шаргларндаи 

туироциниг ннчоцца курсатадиган реакннясннпнг икки холи булиши 
мумкин:
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1 Бнрннчн пнчокца таъсир :яувчн куч:

Р2 = G ------ --------

2 Иккннчн х,олда пичокка таъсир этувчн айпан yiua куч

(iy срди, п —огнрлнк марказннинг агдарилиш укндан масофасн.

п, — мичоц транш и нукгасннннг ПС ёкн В С  чнзнгндан масо-
||м|СИ,

Тслгсконнк торткишшг ошнк-мошишдаги вертикал реакция кат-
....... и, баъзи йу'л куйншлар билап, куйидагн и<|юдадан апицлашпнп
мумкнн:

/7
бу ерда, /д— елканн агдаргнчнпнг бу1)иш доираснга ннсбатан, 
hi шргнчнннг четки снлжншнга мос килиб олнш керак, кучинннг 
ни ггилнпнш эеа макснмал килиб олнш керак.

Лнналамбор, гпдроцплнндрларнинг штоклари ёкн телеекопнк 
ыргкнлар мустахкамлигн тскшпрнладп. Уларни S,. куч буйнча, эгн- 
I I IH IH H  хцеобга ил га и  холда, енкилншга текширнладн:

— l ilt) — -----------  ,
Р Ш К

бу ерда, — шток ёкн торткннннг кесимн юзи; К— сгерженнннг 
нилувчанлнгига караб, асосий кучланншнннг камайшн коэффи-
ЦНС1ГП1.

Мустахкамлнк, шуиингдек, осма ошиц-мошикларида, крон- 
итйнларда ва бошца деталларда текширнладн, бу деталлар 
hi (аргичнн кутариш механизмн ншлаганнда юкланадп.

Агдаргичнн кутариш ва тушнрнш гидроцнлпндрннинг диаметрн- 
нн унсоблаш. Бошкариш гидроеистемаен автогрейдер ишчн органи- 
IIHHI назнятн бнлан илгарнланма харакатланувчи гидроцилипдрлар
I.\|>ннн1нндагп нжро механнзимига эга. Бу механизмнинг чнкиш па- 
|||1М1-грларн (штокдагп куч Su/, поршкннннг х.аракатланнш тезлнгн 
I) „ )  буйнча насоснннг талаб этплган цувватн N, унинг тегншлн па- 
рамстрларп — босимн I1 ва иш унумдорлнги Q анпкланадн.

Шундап килиб, гндроюрнтманинг кувватн куйидагн муносабат 
'■и 111 н чш.нш ва кнрнш парамегрлари орка л и нфодаланиши мумкнн:

N r = C r P Q  =  C 2 Sm vK,

1 ерда, С/ ва С2 — улчамлнкларнп утказнш коэффицнентларн,
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а) Q  л/мим ва Р, м11а да vV (k B t) ифода учун:

С, =  — •
1 612

б ) Sw  (// ) на и,,, (м/с) да /V  (кВт) ш|>ода учун С2 — ---- ;
36

SUI = 0,5 • SK -  агдаргнчнн кутарувчи иккнта гндроцилнндр

булганнда штокндаги куч.
Да<гглабки хцсоблашда нжро мсханп.'шшшнг хиеобий чицнш на- 

раметрларн аннманади:

к у *  S>,p =  К з к '$ ш  ; Т к а л и к  V Kp =  К 3т - V K ;

1 ^ у в в а т  А ,, , ,  К (-1  • S пр  • V rjp =  С ,  • К 3/( • К 3т • S ш  • 1) к ,

бу срда, /Гуг — гезлик буйнча .чахнра коэффициент, 1,2 — ,4 га генг

цилнб олинади; К ;) -  куч буннча захнра коэффициент,

1,15— 1,35 га теиг кплпб олшн га вен л килпнади.
Шундан кейип бернлган номинал босим Р„ буйнча тизимда ци-

линдрпинг тахмпипй (|юйдали юзи апнцлаиадн: F„_ $пг
"  Р,  '

у цнлиндрнннг диамстрн П ва штокиинг г/ни, улар орасидаги мадлум 
нисбатлардан ({юйдаланнб, нормаллаштпрнлган цийматларпнн таи­
ла шга имкон беради ( 20-жадвал).

Куч цилиндрларитш г баъзи параметрларинииг нисбатлари
20‘-жадна.1

Параметр Штокдаги куч. к 11
10 гача 12-30 3 0 -0 0 60 -100 100

Гидроцнли ндрда гн 
босим, МПа

5 гача 0 - 7 8 - 1 0 12-15 10 - 2 0

Штокнинг диа- ( 0,2 - (0,3 — 0,5 « ц ( 0 ,0 - 0,7 Du
метри. <! 0,3) Du 0,4) 1)ц 0,7) Du

Агдаргични кутарнш ва туширнш тдроцп.ишдрларшшш диамст- 
ринп цуйпдагп ш|х>да билан хам аннцлаш мумкнн:

Я - D ]

s * = p — r ~ '4
бу ерда, Р  — ги дрошзимдаги босим ( 18-жадвал); Оц — цилиндрнинг 
диаметри, м,
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П  М ш

'•> • |*;u*, — г и д р о ц и л и н д р л а р  к у ч и  б и л а п  а в т о г р е й д е р н н н г  о л д н н г н  

V k iih iiih  к у т а р н л и ш  ш а р ш д а и  ц а б у л  ц н л н н г а н  ц и л и н д р  н г го к и д а гп

м ч  0 ^ 5  " S K " . А гд а р гн ч и н  б у р ш и  м е х а н и з м  з а м о н а в и й

и и п и р е н д е р л а р д а  ги д р а в л и к  ю р и т м а л н  ц и л н б  т а й ё р л а н а д н  в а  и и -  

ю к н н ш  ц а м р а ш  б у р ч а т  ни  у з г а р т и р ш н  у ч у н  м у л ж а л л а и г а н .

l iy p i i . i in i i  м е х а н и з м и н и  х н е о б л а ш  у ч у н  ц у й и д а гн  ш н л а р н п  б а ж а -  

р ш и  ta p yp :

б у р н л и ш г а  ц а р ш и л и к  м о м е н т н  Мк ни  а н и ц л а ш , к е й н н  у  б у -  

i l ie ia  б у р ш и  м е х а н н з м и  ю р и т м а с н  у ч у н  з а р у р  б у л г а н  ц у в н а т н п  х ,и соб - 

ш б  т о н и  h i;

б у р ш и  м е х а н н з м и  д е т а л л а р ш ш  м у с т а х к а м л и к к а  х н е о б л а ш  

уч ун  у .ч а р д а ш  к у ч л а р н и  а н и ц л а ш .

Л/,. н и  а н и ц л а ш д я  х и е о б и й  в а з и я т  еи<|>атнда а в т о г р е й д е р  м а к с и ­

ма I к у и д а л а п г  ц н я л и к д а  ва б у р ш и  д о и р а е н н п н г  м а р к а з н г а  н н е б а т а н  

мньс и м а л  с и л ж и г а н  а гд а р ги ч  б н л а н  т у р г а н  н а з н я т  о л и н а д и  (2 9 -  

р и с м ),  А г д а р г и ч  ц а м р а ш  б у р ч а г и н н  у з г а р т н р ш п  у ч у н  (1>ацат и н ч о ц  

| р м ггд а н  ч н ц а р и б  о л и н г а н  х о л д а г и н а  б у р н л а д и :

м к= м ишк + ма + м г
1 • \ е р д а , Л/А. —  и ш г а  т у ш н р и ш  д а и р н д а ги  б у р н л и ш г а  т>!л а  ц а р ш и л и к  

H 'M i im t ;  М ттр M q , M j  — '■ 'ан н члар д а гн  и ш ц а л а н и ш  к у ч л а р н д а и  х о -  

| и I б у л а д и  га  н б у р н л и ш г а  ц а р ш и л и к  м о м е н т н ; а н л а н у в ч н  

ц н е м л а р ш ш г  о г н р л н к  к у ч и  т а ш к н л  э т у в ч и л а р и д а и  х о е н л  б у л у в ч н  

к а р ш и л н к  м о м е н т н  на  и н е р ц и я  к у ч л а р н д а и  х ,осил б у л у в ч н  и н е р ц и я  

м о м е н т н .

1>у м о м е н т л а р н н н г  к а т г а л н к л а р н  ц у й н д а гн  и ф о д а л а р  б н л а н  х и -  

| о б д и б  т о н н л а д н :

M um=FTa. M G = G6yp • Л  • sin Р,

• у е р ш ,  /•'—  G $ур М з  ~  н ш ц а л а н ш н  к у ч и , Н .

" б у р н л а д и г а н  ц и е м л а р ш ш г  и н гп н д п  о г р н л и к  к у ч и . И ;
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г

29-fKtcM. Лптогрейдер ардаргачинн бур и т  механияминн 
хптблаш га  он.ч чнзми.

jU'j — нулатнннг иулатга иищалаииш коэффициента булиб, 0,15 
га теиг;

г„ — шнкаланнш кучларшшг куйи.ипп радиуен, м; Н — бурилиш 
доираен марказп «О » атрофида айланувчн кпсмларнинг орнрлнк мар- 
казини жойлашшп радиуеи, м;

/3 — автог|>ейд«рин кундаланг o f i i i i i  бурчат, град;
со — бурил н ш да pi 1 анланма тезлик, 0,4 — 0,0 1/с, кабул 

цплпнади;
t — шировланиш пацти, тахмннан 0,5 с. га теиг;
у — айлапупчи кисмларнинг инерция момента, кг • м2.
Ардаршчнпнг бурши механнзмн ишлаб гурганда двнгателнинг 

каршплпкларнн енгнпш учун зарур булган буровчн моментнинг кат- 
талнги куйидапши ташкил этади:

и
Лу1> и  . jiи бур 1буг>

бу ерда, Ugyp на rjg)p — узатмалариииг двигателдаи бурилиш доираеи 
уцигача узатпш сони на Ф .И .К .

1>урпш шестерияеннииг айлантнрпш донрасннниг чамбарагн 
гилдирашпга йукотнладнган кушштнп х,исобга олганда.

К ' ■ М Яи„ •__ лиг оур Со
бур

9550
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<•> г|>да, K.Jax — захира коэффициента, 1,25 тенг цабул цнлннадн;

и двнгател тнрслклн валннннг айланншлар сони, ап л/м пн.
Агдаргнчин бурши механизмларннинг деталларн шундай вазият 

учун мустахкамликка хисобланаднкн, бунда агдаргич бнр 'гомонга 
максимал да ража да четга чнкарнлган ва автогрейдернннг буйлама 
\ кн| л тнк урнатилган булади, учига аса грунтнинг эх'гимолпй макси- 
мил рсакцплсп цуйнлган булади.

Хгдаргнчпи бурши механнзми деталлардагн кучлар динамик ко- 
м|фнцпснтннн хисобга олган холда, Р2 реакция хреил кнладпган х.н- 
собий момент M vtc и и ii г катгалигн бнлан аннцланади:

М хис — к  д ■ Р 2 • 1ел,

б> ерда, / — Р2 реакциянннг бурит доираеннннг айланиш уцига

нисбатан цуйплнш елкасн, м; /Г, — дннамнклик коэффициента
1.1 — 1,3 га тенг.

Рилдиракларни огдириш механнзми. Автогрейдер замонавий 
мшетрукцияларида гилдиракларнн вертикал уцца писбатан 30° гача 
"I шршп нмконняти бор. Хамма уцлари етакчн булган авгогрейдер- 
шрда гплднракларни огдириш к узда туга л май ди. Конструктив жи- 
чигдан огдириш механнзми с гидравлик, ёхуд тншли узатмали цилнб 
бажарнлади. Хар иккн холда огдириш механизмидагн энг катта куч 
гплднракларни огдирнлган х,олатдап вертикал х.олагга утказншда \о-
■ ил булади. Гидроцилиндр штокига цуйнлган кучларин ёки тншли 
1 тема шнлатилганда тншли сегментга купи л га и кучларнн аницлаш, 
куииагларнн аницлаш ва буйлама эгилишнн хисобга олган х,олда, 
иггокнн ва сицилншда мустахкамликка хнеоблаш ва гадроцнлиндр 
шамстрини аницлаш масалаларн махеус адабнётларда ёрнтилган.

Рул бошкармасн механнзми. Бу механизм автогрейдерда
...... гплднракларни бурши вази(|>аеннн бажаради. Замо-
иапнй конструкцияларда гидравлик ёки пневматик кучайтнргичлн 
м< мшикавий рул бопщармаендан фойдаланилади. Грейдерчн томони- 
мш рул штурвалнга цуйнладиган куч карданлн узатма, винтли ёки 
черникли рул механнзми, кучайтиргич ва рул тортцилари тизимн ёр- 
тмнда бошцариладнган тлдиракларга бернладн.

Грейдерчн томонидан рул штурвалига цуйнладиган энг катга
к у ч :

мср  ______________ ч ________

R u - U r - v /

Г>\ ерда, М г  -  гнлднракларнннг бурнлишга куреатадиган йнгннди 

м'ршилик моментн; /{„, — рул штурвалининг раднуеи булиб,
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0,2 — 0,275 м га тенг; Up — рул бошцармаеннннг умумий узатиш ео- 
ни; Т)р — рул механизмишшг Ф .И .К .

<1>ормула бнлан х,необланган Р  куч 400 11 дай ошмаелнгн кг-
ПИХ

рак. Аке х,олда, рул бошцармаенда кучайтнргнч булнши албатта, к уз­
да т ш и ш н  керак. Замонавнй конструкцняларда одатда рул 
бопщармаеннннг гндравлнк кучайтнргичидан фойдаланплади, бунда 
унинг цнлнндрн ва таценмлагнч кунннча нжро этувчи рул механизмн 
бнлан бир блок тарзида бажарнладн.

Гндрокучайтнргич х,оонл цнладнгаи Ркуч цуйидаги формула буйи­

ча топиладн: Р ку< =  ( Р ш^  -  Р )  ■ ~  .
куч Чкуч

бу ерда, Р  — грейдерчн томонндан штурвал гилднрагига цуйиладнган

х,ацнцнй куч, 150 — 2000 II чегараенда танланадн; U 6,T]6 — нжрочн

рул механизмндан бошцарнладнган гнлдиракларгача булган уза'пнн 
писбагн ва Ф .И .К . Тоннлган Ркуч буйнча ва гидротнзнмдагн 
еуюцликнинг боен ми Р  хисобга олнб, гндрокучайтнргич норшенинннг 
юзн белгиланади:

шуиингдек, гндрокучайтнргич деталларн мучтахкам.шкка хнеоблана- 
ди.

1.3.7. Автогрейдерни муетахкамликка умумий хисоблаш

Автогрейдер конструкцняеннинг х,амма алементларнни цуни д а т  
гурухларга булиш мумкнн:

-  трансмиеснянннг буровчп момеипшн двигателдан етакчи 
гилдиракларга узатмалар цугнсига, кардан валларига, тарцатиш ре- 
дукторларига ва х.оказоларга) узатувчи узелларн;

-  автогрейдер металл консгрукцияларниннг ва ншчн оргаилар- 
НН11Г узелларн ва деталларн (aeoenii ва тортиш рамаеи, купрнклар, 
ардаргич ва хоказолар);

-  ншчн органлар юрнтмаларининг узел ва деталларн (гидрав­
лик цнлиидрлар, редукторлар, штангалар ва х,.к.).

Ьнрннчн ва учинчи гурух алементлари умумий ишларга мул жал - 
ланган машина деталларн учун цабул цилингаи уеуллар буйнча х,и- 
еобланадн. Цуйида автогрейдериинг аеоенй ва тортиш рамасини \н- 
еоблаш уеули келтнрилади, чункн уларни хвеоблашнниг узнга хое 
хуеуеиятлари бор. Бунда иккита вазнят куриб чицнлади:
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I Лвтогрейдер одатдагн <|к>йдаланнш шароитларнда шнлайди на 
мшш' у:н;лларига меьёрий ташки юкламалар таъенр куреатади. Улар 
н’ИммМ булиши х,ам, пшораеп уагарувчан булиши хам мумкин.

2. Лптогрейдер оний туеикларга дуч келадн ва таеодифий юк- 
шмалар билан нжланган булади.

Автогрейдершшг асосий рамасини циеоблаш

Ьнрннчи хиеобий вазият. Энг нокулай ваяият кееиш охирида
и.нпл келадн, бунда агдаргич грунтни бнр учн билан кесадп, бунда у 
шунчилнк тушнрнлган буладикн, олдннги кунрнк кутарнлгап булади 
hi чукурнннг четига тнралнб ту ради, орка гилдираклар турган жойн-

III шатакснрайдн, ниши бурчаги /? =  1 2  — 16° булган кундаланг 

кмилнкда бажариладн. Бу шароитларда аеоенй рама куйидагн меъё- 
рнй юкламалар билан юкланган булади (30-раем).

30 /ни м. Ьмрннчи хиеобий х,олда явтогрейдерга таы  ир 
кучларнинг чизмагн.

Лвтогрейдернинг огирлнк маркаинда G  массанннг кучи тунлана- 
III. Эамонавий автогрейдерлар огирлнк марказнпниг /// па /,5 коор- 

дннаталарн тахмннан куйидагн ннебатлардан аникланадп:

Я , = т с +  0 ,5 ,

бу ерда, те — гилдиракларнннг <татнк радиуеи, м.

/5 =  (0 ,2 5 - 0 ,3 ) - 4
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бу ерда, L0 -  рилдирак базаеи, м.
Автогрендернннг огнрлнк марказида инерции кучларининг тенг 

таъсир этувчи Hj тунланадн. Улар маншианн тормозлаганда юза га 
келадн. Бу кучларнн аналитик аннклаш цийпн. Шунннг учун *иеоб- 
лаш учун ВНИИ строндормашда тажрпба нули бнлан олпиган фор- 
муладан <|»ондаланнш тапеня :>тнладн (Бородачей И.II. — Справочник 
конструктора дорож. машин.):

бу ерда, Кд — динамик коэффициент, биринчн \нсобнй пазиит учун
1,15-1,2 деб цабул килинадп; С2 — автогрейдерпииг орка кунригига 
тугрн келадн га н огнрлнк кучн.

Агдаргнч нпчогниннг кееунчи кирраенншн учи белгиланган «О» 
пуцтада грунтнинг кесишга куреатадиган царшилигп натижаеида х;о- 
еил буладнган Нх, Ну па Rz кучлар тунланадн.

Мувозанатлагнчлар уртасипннг таянч юзага проекцияларига мое 
келувчи О/ на 02 нуцталарда вертикал реакцнялар Z/ на Z2, эркнн 
тортнш кучлари X/ ва Х2, ён реакцнялар Z/ ва Z2 таъсир цнладн.

Унгдаги ва чапдаги орка гнлдиракларнннг торппн кучи вертикал 
реакцнялар оркали нфодаланшпи мумкнн:

X l = Z x-<p , X 2= Z 2- <ртт ;
шах

ён реакцнялар

У, = У2 =0.5 G2 sin J3.
Олдингн купрпк нул четндаги арицца тегаднгаи 0:1 нуктада ён 

реакции Yj *оснл буладп. Нх, //,,, Нг, Z/, Z2, Z:j на Yj лар нома1>лум 
кучлар ва реакцияларднр.

Уларнн купндагн мунозанат тенгламаларпнп тузнб аннклаш 
мумкнн:

£ЛГ = 0. X, + X 2+ P /- R x =0 ;

Y Jy  = 0- y i + y 2-Gsin/3 + y3- R v =0 ;

'Y _ ,Z - 0. Z, + Z 2 -  G cos J3+R. = 0 ; 

=0. Geos j30.5Bo - Z 2 ■ Ba -GsinJ3■ Hj =0 ; 

£ м у =0 . P. ls - G  cos p i 5 -  PJ • H l = 0; 

J M 2 =0. (Yl+ Y2) -lg + Х Д  +0.5/; • B0 +С*йпД/8 - l 5) - Y ^  -Z J =0.
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V/ ita Л'2 цийматларидан <|к>йдаланпб на тенгламалар тнзнмннн 
I чнГ» оламнз:

Рг  cos/3 + (K ;, - 1 ) ^ АЯ,];
*Я

/, = G cos Р  -  Z 2 -  Rz ;
jyr

0.5cos/9-sin /?— L 
Bn

Z 2 = G ;

A i — Z , • ^ inax, -^2 Z 2 >̂lliax ;

2У, •1S + X 2B0+ 0.5PtB0+ G s in/?(/„ - /5)

A> 8̂
Л„ =  Г, + r 2 + У 3 -G s in / 9 ;  

— AT, + Af 2 Pj

31/асм. О лдш н и  ша|к:нм<>н ош нц-м ош ицца таъси р  
:п-увч11 к у ч л а р т ш г  чнзм ясн.
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Олдпнгп шарснмон оиищ-моишедаги (31-рагмдаги ()4 нукта)
куч:

-7 R*c ~ Rzm . v _ 0 -5 Rxe2 + Rym v
4 > 4 ~  > 4 д •п п

Асосий раманмнг барча куч омилларннн аннцлаб, уида х,осил бу- 
ладигаи кучлапншларнп х,нооблаб тоннш зарур. Антогрсйдерларшни 
асосий рамаси шиеллсрлар на лист пулатдаи ёки цувурлардан пан- 
нандлаб тайёрланадн, иыш раманнпг косимы ё кутиснмои ёки дойра- 
Riiii булади. Рама ксснмиинг геометрии улчамларннн ва шаклиии 
билган х,олда, уида хогпл буладиган энг катта кучланишлар х,исоблаб 
тоиилади:

= V <TL + 4 r 2 ,

бу орда, <ТЛиг -  эгилиш на чузнлиш (енкнлнш)даи х,оеил буладиган 

нигиндн кучланнш; х -  буралшидан упоил булган кучланшн.

Wy W7 F  Wf

бу ерда, , М [г -  вертикал ва горизонтал тскиоликлардат

нигиндн эгувчи момонтлар; Р  — чузувчи (енкунчи)куч; М'gyp — хвоо- 
6iiii ксснмга гаъонр атувчи йнгннди буровчи момент; Wy, W7, Wp ва 
F — тегишлнча кеенмнннг агнлишга на бурнлпшга каришлик момент- 
лари ва бу кеенмнннг юзи.

Acociiii раманнпг хан<|)лн 1-1 кесим нда у  ига ксенмдан чан на унг 
гоминдан таъенр атувчи куч омилларндаи юза га келадиган кучла­
нишлар алох,нда х,исобланади ва улардан энг каттаси х,исоблаш учун 
кабул килпнади.

Хисоблаш жараённда х,оеил килннган ишчи кучланншларни рух- 

еат этилган кучланнш [о ] билан такцоеланади. Бунда барча холларда

булиши керак.
Рухсат этилган кучланншиинг циймати aiiiin элемент матерналн- 

нинг оцувчанлик чегарасига мувофнк х,нсоблаб тонилади:

W -ft.
Н

бу ерда, Оок -материал окунчашшк чегарасига мое кучланнш;

и — муота^камлнк захнраоннннг талаб этиладиган коэ<|х|>1Щиен- 

ти. Унн н=1 ,3— 1,7 га теиг деб кабул к»лиш  мумкнн.
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Иккинчи х,и(обий вазият. Бу х,ол аитогрейдерлар упии цнйнн 
бу и,in тусицларга дуч кслганнда х,оснл буладнган юкламалар таъсн- 
рнга мое келади. Юкламалар катталигига асосан машннаннпг маеса- 
1 и на туснц х,амда тукнашув пантмдагп тезлнк таъсир кнлади. Ту-
< нк.нпнг массасн на бпкрлнгп антог|>ейдерпннг бнкрлнгн на массасн- 
IIIн кун марта o|miK деб цабул цнламиз. Унда автогрейдер acocnii 
рамаснга тушадиган «ислама катталнш фацат уиннг бикрлнгпга, мае­
т е н  ва туцмапппи технична боглиц булади. Динамик юкламаларни 
нннцлаш учун антогрсйдерни бпкр рама курнннпшда на массасн 
огнрлнк марказнда жойлашган деб таеанвур этамнз (32-расм ).

Масалан, металл кожтрукцияларнннг цайншцоцлнги О иуцтада 
( агдаргнчшшг гусикка тсккап жоннн) бпкрлнгп С/ булган пружпна 
гарзпда тупланган булпб, бу бпкрлнк автогрейдер металл коштрук- 
иннларннннг бикрлигига мое ксладн.

Шнналарин бпкрлнгп С2 булган, автогрейдер укларида жойлаш- 
гмн нружнналар бнлан алмаштирамиз.

Ингпидн бпкрлнк „  1
С  =  •

1 1,5#, 1

ом

;l2-ftaaii. Динамик юкламани аницлаш учун кучларнннг чизмаси.

Металл коштрукцмяларпнппг бнкрлнгн С/ X  уцига iiyi......... ...
гра<|)пкада ку|к-атп.1ган (33-раем ). Шнналарнппг 6ai.au моделларн- 
нннг динамик бнкрлнгн 21-жадвалда келтнрплган. Олдннгн

I плднракларнииг iinгппдн бнкрлнгн Cg=2Car Орка гнлднракларнннг 
ннгиндп бнкрлнгн 2С‘2=4С,т. 1^уншмча динамик юклама, кП
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P' = o.ooioV̂ ,
бу ерда, /// — автогрендернннг массаси, кг; V - автогрендернннг нн- 

чок туснцца учраган пайтидагн тезлигн, м/с; С — йишнди (ж ами) 

бнкрлик, М/м. .

Шиналарнинг динамик бикирлиги, 11/м
21-жадаал

Шиналарнинг
белгнлашнии

Юклама, кН Шиналардагн ,\аво (ки ими куйндагнча 
булгандагн бпкрлнк, МПа

0,25 0,10 0,13 0,07
16,00 -  24 2 5 ,0 0 -3 5 ,0 0 450 375 300 250
12,00 -  20 15,00 550 — — —
1140 х 700 2 5 ,0 0 -3 5 ,0 0 — 575 425 425

Динамик кжламалар энг катта кинматнга текнслаш ишларида 
эришадп, чунки бу х,о.1да автогрейдер катга тезлнкларда ишлайди, 
етакчн гнлдираклари кам шатакснрайди. 34-расмда автогрейдер 
агдаргичнинг чпцпб турган учи туснцца таъсир этувчи кучларн курса- 
тнлган.

33-рис». С , =  f  (G 2)  боглицлик.

О  нуцтада (туснц бнлан тепнпиш нуктаеи) Нх ва /?, кучлар 
таъсир цнлади. Машинанннг огнрлнк марказида огнрлнк кучларн G 
ва цушимча динамик куч /^таъсир киллдн.
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i'/шкчм шлднраклар тусачдан бнкр чуснкца дуч келганида айла- 
нупчн цнсмларнннг пнерцпясн х,нсобпга шачакспрайди. Бунда х,оснл 
бу.чадиган ён кучлар ва таянч рсакцнмларн цуйндагн муносабатлар- 
дан гонилади:

Z, = G t + P j '~ г-\  Z2 = G 2+ Pj • Yx= Z r (p niax
0 0

u _  ^ | ( 5 0 +  2 „ )  +  />/ ‘ ( « о  + 0 .5 - S 0) - r ,/9 _ n
2 --------------------------------------------------------- ; 2 '

*10
.V, = * 2 = 0 .5 *  = 0 .5Z , • pmax; Ry =  Yt - Y 2; Rx -  X  + P r

34-pam. X,uro6nii \о л д а  та ъ ги р  этувчн кучларм ннг чизм иси.

Кучланншларпннг нккннчн хнсобнн холатн 1-1 кеоимда бу ке- 
снмдан унгда, яъни олдннгн купрнк гомонндаи таъсир эчувчн куч 
омнллари билап аннцланади.

Кеснмдагн энг кап а  кучланнш рухсат этнлган кучланишдан ор- 
гнб кетмаслнги керак:

^п,ях = V ^ L + 4 r i ^ H = — •п
Таеоднфнн юклама буйнча хнсоблашда рухсат эчиладнган кучла- 

нншнипг качталнги нормал юклама буйнча хисоблашдагига Караганда 
Kirrra|K>K кнлнб цабул цилнншин мумкнн.
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Автогрейдернинг торгаш рамаешш хисоблаш. Хисоблаш 
галднрак <|юрмулаен 1x3x3 булган автогрендер учун келтнрнлгаи. 
Автогрендер агдаргнчшншг гшчоги ксенш жараённда знч грунтнннг 
ускн цатламига дуч кслади ёкн цатшк катлам о с т  да бирмунча юм- 
iiioK грунт булади.

Агдаргпч чукур|и)к ботишга ннтилади, бу вактда пичоцдагн вер­
тикал ташкил этувчп иастга нуналган булади, стакчи гилдираклар 
■гула шатакенраш чегарасида турадн.

Автогрейдер ка торгнш рамасининг бу х,олга мое кслувчн вааия- 
T1 I 35а - раемда куроатилган. Кучлар куйидат нукталарда куинлган: 
О нукта — агдаргпч ипчоги кееувчи кнрраенппнг учи. 1^унидаги куч­
лар таъенр этади: горизонтал Rx, ён куч вертикал И7\ О/ ва О/ 
нукталар — мувозанатлагнч Фртасинииг таянч енртга проекцпяларн. 
ГСсршкал реакцнялар X/, У.2 на то|гппп кучлари X/, Х2 таъспр 
Кнлади. ; 03 ва 04 нукталар — олдннги гнлднракларнинг груптга те- 
гишиш нукталарн. Вергикал реакцнялар Z3, Z t ва торгнш кучлари 
Х-), X j таъенр кнлади.

О/ — 02 ва O j — Of уклар буйнча ёи кучлар К/ ва Y2 таъенр 
Кнлади. Автогрейдершшг огирлнк кучи унннг маркаянда тунланган, 
худдн шу ерга инерция кучларннниг теиг таъенр атувчиси х,ам 
купил ran.

ЗЯ-расм. To|mnii рлмлгпип мн'пп.пииди автог|к’йдерга 
таъс-ир этувчп кучлар чизмаси.
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Пичоцдаги кучлар чизмасидан (35 б-расм) цуйидагиларга эга 
Пулами:»:

R \ = R [ctg r, F  =  R \ -Z -\  R ^ R l  + F c o s y ^ R H l + ̂ У , 
cos у

R =  R \ -  F sin у =  R'x( l  ~ M )tg 7

fly ерда, у  “  Keen in бурчаги; Ц 2 -  грунтнинг агдаргнч га ншцалаинш 

бурчаги.
Цолган кучларн и умумий х,олда аинцлаб булмайди, шунннг учун 

унеобланшн чегаравий \o.i учун олиб борилади.
Биринчи чегаравий х,олат. О/ — ( )2 уци буйича таъсир этувчи ён 

реакция ) 2=0 деб цабул циламнз, яънн х,амма нлашнш, тортиш ку- 
чинн х,осил цилнh i  учун кетади.

( ) j  — O f уци буйнча таъсир этувчи ён |>сакцил царшилик кучла- 
рннинг агдаргнчда эксце1ггрик цуйилганлиги сабабли юза га келадн. 
My m манат теигламаларинн тузиб, цуйндагнни оламиз:

G  ■ <рт „  + Р,
R‘ = 1Т7,---------— 7~1~Г' R* = (G + R*)<р™  + р> ■

tZ E L ctgy -q ,  — _L
I - A  g r  L0

Z, = 0,5G 2 - 0,5P; ~ -  + Rz b z k . t Z 2 =  0,5G2 -0 ,5 />
Lq Lq Lq

Zj = 0,5G, -  0,5 P- . ± L  + Rz - L .  Z 4 = 0,5G, -  0,5PJ ■
2L0 L0 L0

Л = ( * л - 1 ) - Г т » е 2;

G + P
Ъ = --------- — Bo> Yt i =  0; К  = у,2(L0 - l s)  "

Иккннчи чегаравий х,олат гнлдирак формулаларн 1x2x3 ва 1x1x2 
булган автогрейдерлар учун асосий х,олатдир. Олдинги куприк етак- 
ланувчн нлашнш чсгараси буйича фа цат ён реакцияга цабул 
цнлннади деб цабул цнламиз. Орца шлдираклардагн ён реакция ши­
на ён енртларининг грунтга тн|1алншн х,исобига х,осил булади. Бу 
х,олда

89



и , = ( о г + я , ^ - !з-Ж ^ + 1 ‘1'
О

Вертикал реакциялар /f/, Xj, Zj, Z4 шшг катгалнклари бнринчн 
хисобпй казнят формулаларн буйнча \необлаб тоннладн.

Олдннгн куприкда ён реакция

Ь\0 Lo
бу ерда, (ра — фтзх +  f  -  энг катга ён силжиш коэффициента;

Г -  гилднрашга царшилик коэффициента.

О нуктадагн ён ташкнл этувчи RfH =  Yx + Yn .
Х>ар h k k i i  ошиц-мошицдаги кучин t o i i h i h  керак. Бу куч acocnii 

рамани х,исоблан1дагн усул билан аннцланади.

1.4. БИР ЧУМ ИЧЛИ ЭКСКАВАТОРЛАРНИ Х.ИСОБЛАШ

1.4.1. Умумий вазиятлар. Конструктив-кинематик 
чизмани танлаш ва асослаш

Электр ёки гндранлнк юрнтмали дизели булган бнр чумнчлн экс- 
каваторни лойнхалашда ушбу уцув цулланмадан лонпхнлашмннг 
умумий чизмасн енфатида фойдалашип мумкнн. Бу эса лойих,аловчи- 
даи бир царорга келншда маълум мустацнллнкнн талаб этади. Маса- 
лага ижодий ёндашув хам экекаваторнниг энг оцнлона конструктив- 
кинематик чнзмаснии, экскаватор элементларини авария кжламлари- 
га, голнцишга, ейплншга хнеоблаш усулларини танлашнн тацозо эта- 
ди. Аслини олганда, бнр чумнчлн экскаватор нш циклинииг ало\нда 
элементларини автоматлаштнриш масалалари хал этнлмаган.

^йидаги экскаваторлар буйнча хнеоблаш материалларн баён 
этнлган булиб, унга тахминан цунидаги бошлангич мачлумотлар бе- 
рнлган:

11 in жихозниннг турн, чумичнииг енгими (экскаваторнннг сни- 
фи), цазиладиган грунтнинг тоифаси ва юриш жихозларининг тури.

Экскаваторнинг конструктив — кинематнк чизмаеини танлаш 
лойихаланшинг ута масъулиятлн босцичидир, чунки натнжада конст- 
рукциянинг умумий мухандиелнк гояси тугилишн керак. Уни му- 
вафс|>ацн)1тлн амалга оширишга Узбе к и стон даги ва хориждаги экека- 
ваторсозликнинг тажрибасини, машиналарнинг чизмалариии ва асл 
намуналарпнп урганнш ва тахлнл этншдагнна эришиш мумкнн. Агар
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и\ машнналар уз параметрларн буйнча лойнхаланаётган экека'ваторга 
пкнн булга, янада нхши.

Мумич турнни танлашда шунн иазарда тулии кераккн, кееувчи 
i.iippaen ярим доиравий булган чумнчлар тншли чумичларга 
Караганда 15 — 20 % снгнл булади ва енгил грунтларда ншлаганда 
цазиш жараённда энергия еар<|)ланнн1н 10 — 30 %га камайтирадн.

'Гншли чумичларнн кнрнндиларинпнг кееими кнчнк булган ние- 
баган каттик жинеларнн казншда куллаш максадга мувофнкдир, ке- 
еувчн к.ирраен силлпк чумичларнн эса цприндиларн анча калин бул- 
ган енгил груитларни казншда ншлатиш маькулднр.

1^улоч ва чугрн даетаеи конструкциясннн танлашда кундаланг 
кееими кувуреимон булган бнр туенили ичкн даетанн ва кушсимон 
Кеенмлн нккн туенили кулочнн мулжаллаш макеадга мувофнкдир. 
Иш жнх,ози чугрм кураги и инг бунда й конструкцияеи универсал экс- 
каваторнинг кузгалувчан циемлари маееаеининг энг кам булишинн 
таъмпнлайдн ва бнр хил шаронтларда зарур кутарнш кучини камай- 
тиршпга нмкон берадн.

Бир чумнчлн экскаватор драглайнларннинг кулочлари. одагда 
гинжаралг конструкциям эга. кулочлар ва теекарн куракларнинг 
дасталари — бнр туенили, найвандлаб тайёрланган ва кеспмн эеа 
кушеимоп.

Кунчилнк замонавнй ушше|)еал чракторларда босим механнзми ё 
муетакнл ёки комбинациялангшрнб кабул килпнади. Юрнтма бнр 
маторлн булганида нулат аркойли шритмали босим мехаинзминннг 
афзаллнкларинп иазарда гуппи керак. Унннг тайёрланишн мураккаб 
эмас, шнлатилишн осой ва нулат арконларнннг эгнлувчанлигн ту­
фа йлн динамик юкламаларни камайтнришни таъмпнлайдн. Чумнчи- 
нинг сигнми 0,4 мя экекаваторлар, одатда, босим механизмиенз иш- 
лайдн.

Вир чумичли универсал экекаваторларнинг кннематнк чизмаси 
кунпладнган талабларга жавоб бсршнн керак.

Бнр чумнчлн универсал экекаваторларда асосий муфта енфатнда 
фрикцион муфгалар (машина енгил ва уртача бнр жннслн грунтлар- 
да ншлаганда), трубомуфталар ва труботрана|юрматорлар (машина 
огнр, бнр жнислимас тунрокларда ншлаганда) кулланади. Трубо- 
грансформаторлар двигателнн ижро этувчн орган да х,оснл буладиган 
ва труботрансформаторларнинг чнкиш валнга узатнладнган динамик 
юкламалардап саклашга, шунингдек, унн фойдали нш режимларнда 
ншлатишга нмкон берадн.

Чумичнинг енримп 0,75м3 дан ортнк булган универсал бнр мо- 
торли экскаваторларда асосий чншрларнн бир валли килиб, чумнч- 
нннг chfhmii 0,75 м3 булганда механнзмларнн бнр валли ва нккн 
валли чнгнр билан компановкалаб бажариш максадга мувофнкдир.
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Лойн^аланаётган бир чумич ли экскаваторларда осон ростлападн- 
гаи нневмогилдиракли (фрикцион муфгалар цуллаигани маъцул. Улар 
равон цушпшнн ка динамик кжламаларии камайтнришни таъмннлай- 
дн.

Экскавач'орларшшг таяич-буриш цурнлмаларннн .чулдирлн ёкн 
|№ликлн цилиб бажарнш маъцулдир. Улар нсртнкал кжламаларии 
-\ам агдарувчн моментн х,ам цабул цнла оладн. Бундай конструкция, 
тайёрлашн мураккаблнгига царамасдан, акскаваторнннг район ка 
ишончли ишлашнин таъминлайди.

Пненмотлдиракли акскаваторларнииг юрнш цурилмаларнда кж 
автомобилларннинг бир хиллаштнрилган деталларн ва узелларидан 
(]м>йдаланиш мацсадга мувофнцднр. Бир чумичлн акскаваторларнииг 
урмаловчн занжирлн аравачалариннг юргнзпш рамаларннн ва бурил- 
ма нлат(|юрмаларнн найвандлаб ёкн комбинацнялаштирнб (цуйма 
элсментлар ншлатнб) тайёрланадн; настки юргизиш рамаларн цуйпш 
йули бнлан, найвандлаб ёкн комбинацнялаштирнб тайёрланадн.

1.4.2. Экскаваторшшг асосий параметрлариии аннцлаш

Эксккаторнннг на узелларинннг асосий параметрлариии ухшаш- 
лнк цонунндаи <|юйдаланнб, тахминан аннцлаш мумкнн.

Экскаваторшшг тахминнй массасини чумичнниг ситмига цараб 
ёкн ухшашлик буйнча а н нк лаш  мумкнн:

G, =  — G2.
Яг

бу ерда, 7/ ва ч2 —тегишлнча лойн^аланаётган акскаватор, чумичи- 
нннг ва унга ухшаш экскаватор чумнчпнипг снгимн; G/ ка С2 — те- 
гишлпча лойи^аланаётган ёкн унга ухшаш экскаваторнинг массаси.

Filip чумичлн акскаваторларнииг адабнГ-гда келтнрилган масса 
курсаткнчларидан хам фойдаланшп мумкнн. Бунда, бу масса чумн- 
чннипг снгимн шундай бу'лгаи акскаваторлар учун рухсат этиладиган 
массадан ортпб кстмаслнгн керак (ГОСТ 17343 - 71).

Экскаваторнинг конструктив курсаткнчларн (аиг катга цазнн! 
радиусн, энг катта цазнш баландлигн; экскаваторнн бушатпшнинг 
аиг катга радиусн)ни ма'ьлум(тюма адабиётларидан аннцлаш мум- 
кнп. Бунда улариннг цийматларн ГОСТ 17343 — 71 да кузда тутилган 
цнйматларндан кам булмаслиги керак.

Цабул цмлннган конструкцпяга мувофнц цулоч ва дасталар кс- 
симннинг, ги шли на ярим донравпй спллиц кссувчи цнрраларннпнг 
гахмнннй улчамларини, акскаватор-драглшйпншшг, тескари курак ва 
бошцаларпинг параметрлариии маълумотнома адабнётларидан 
аннцлаш мумкнн [7, 8 , 10].
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Экскаватор acocnii узслларннн хнеоблаш натнжаларннп жадвал- 
ш тунлаш маъцулдир. Шумдан конин масштабда экскаваторнннг 
конструктив чнзмасн чнзнладн.

1.4.3. Тугри куракшшг кутариш механизм»ни хнеоблаш

^псоблаш ншларн кутариш кучи ва тезлигинн, кутариш меха- 
ннзмн юрнтмаепдагн кунватпп, чумнчнн кутариш полнспасти кана- 
шнпнг днаметринн, шуннпгдек, грунтни цазнш жараёни давомийлн- 
гпнп аниклашдан нборат.

Чумнчнн кутаршп кучи (SK) цунидаги х,ол учун хиооблападн: ку- 
гарнш нолнепастп вертикал вазнятнн эгаллайдн; тиш охнрннп боепм 
вали бнлан бирланггпрувчн чнзиц горнзонтал, кулоч горизонтга ние- 
батан 45° бурчак остида урнатнлгаи (Зб-расм.).

Хамма кучларнинг боенм ва.ш уцнга нисбатан моментлари тенг- 
ламаеидан кунпдагшш аннцлаймнз:

бу ерда, Т0,Тк,Тд,Тп -  кучларнинг таъсир этнш ел кала ри булиб, 

масштабда чнзилган 37-раем буйнча аннцланади, м; P0j—грунтнинг 

кн.пинга царшилик кучининг урпнма ташкил этувчиси, II; — чу-

.’II) /мел/. Чумич тишларндат кучларни аницлаш учун чиэма.

п
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мпчпипг грунт билан биргалнкдаш ошрлнгн, Н; qd~  дастаиннг

огирлнк кучи, 1 1 .
Рщ нинг цнпматпнп етарлнча ун и к ли к  б и л л и  соддалаштирилган

<|юрмула буйнча х,ам аннцлаш мумкнн: Р 0, — КвИ ,

бу ерда, К — грунтнннг цааншга каршп солиштнрма царит лиги, еи- 
гил груитларпн казншда тншлн чумнчлар учун 1(5— 18 Кла га, у (/гача 
огпрликдагп груитларни казншда 25 — 20 Кна га, огнр груитларни 
цаяшида 32 — 35 Кна га тенг. /Г ниш* катга цннматларн кнчнк тез- 
ликли чумнчлар учун кабул килпнади, ярим донраинн спллпк кееувчи 
киррали чумнчлар учун К  ни 15 — 25 %га камаишриш зарур. 

в — чумнчнннг эни, м;
// — кириндиларпинг калпнлнги, м.
Кеснладнган кириндшиин энг катга калпилигп куйидагн <|юрму-

Q * ЛщЛ.
ла билан аникланадп: h = -------- — ,

““  t -H K " ,
бу ерда, ч — чумнчнннг геометрии снкими, м 1; /Г- ,̂ — тулдирнш ко-
:><|и|)нн,н<чггн; // — босим валннинг баландлиги; /('„„, — групп.... г
юмшалиш кож|х|>ии,иеин1.

Чумнчдагн грунт массаси нп купидгип нфодадаи аппцлаш мум­
кнн:

бу ерда, у —грунтнннг *ажмнн массаси (18 — 25 ки/м3).
Кутарнш механизмининг кувватн куйидагн пфода билан тоннла-

ди:

бу ерда, УА. — чумич блокннн кутарнш тезлнгн, м/с, [8| буйнча 
аннкншадн.

Енгил грунтларда ншлаш учун мулжаллангаи, шунингдек, иш 
и;нхо:1ларннннг улчамларп катга булган экскаваторлар учун тезлнк- 
нинг катта кнйматларн кабул килпнади. Помуггакнл босим механиз- 
ми билан жпх,озланган экскаватор учун чумнчнп кутарнш тезлигн- 
нинг катталнгннн 23 — 45 % ошириш керак;
?7„  — механизм узатмасннннг двнгателдан барабаигача булган Ф И  К 
(0,83—0,87); Т]к — кутарнш механизмн узатмасннпнг ФИК:

VK = г 1м ‘ Т1б ;
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'If! ~  бнтга блокнннг Ф И К  (0,95—0,98); /// — кутариш полиспаст» 
блокларинннг на айлантирнб утказувчи блокларнннг жами гони.

Шундан Keiiini полиспаст каиатининг диамстрнпп аннклаш, ка­
нат турипп танлаш ва уиннг конструкцнлсини ГОСТ буйнча курса- 
тиш керак.

Хнеоблаш ншларн фа о л боенм кучиии ва боенм тезлигннн, те- 
ппнлн барабанлар ва капатлар днаметрларннн, боенм механизми- 
нннг цувватппн аннцлашдан нборат.

Фаол (таъсир кнладнган) боенм кучн Sg ни учта вазнят учун \и- 
соблаш керак (37-раем). Улардан бнрннчнен казнш бошланишнга 
мое ксладн, бунда даста вертикал, кулочнипг горизонтга киялик

бурчат 0СК = 6 0 “ , Sg куч х,необин цнйматга тенг, чумич б5;ш, нпс-

Иккинчн х,необнй вазнят цазнш охирига мое ксладн. Бунда даста 
боенм вали еатх,ида жойлашган, чумич грунт билан тулдирнлган,

Учипчн х.исобий вазнят дастани тула цулочга сурплиб, чумнчнн 
юцориги четки вазиятга кутарпшга мое келади, ннебат

яънн грунтнинг реакцняси нуц.
Боенм кучнп аналитик йул бнлан ёкн чумич билан даетага 

таъсир этувчн кучлар кунбурчашни куриб, график нул билан 
аницлаш мумкнн. 37-раемда айтнб утнлган вазиятлар учун боенм ку- 
чини аинцлашнннг гра(]>нк уеулн келтнрилган. Бнринчи ва нккиничн 
\ H e o 6 n i i  вазиятлар учун боенм кучн грунтнинг цазншга норма л таш- 
кн.1 этувчнен 1*02 ни кутарнш кучннннг горнзонтал ташкнл этувчиен- 
нн енгншн керак. Учиннчн вазнятда босим кучи даста ва грунт тул- 
днрнлган чумнчнн ушлаб туради.

1.4.4. TyFpn куракнинг боенм механизмами хнеоблаш

бат
Р
^ -  =  0,5- 
Ли

ннебат
р

=  0,2 •Л.

=  0 ,
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37-раем. Tvrpii куракнинг босим кучшш аннклаш учун чизма.

Графикларда босим кучи S,., подпшшшкдаги нормал реакция /V,,, 
ва бу кучларнинг тенг таъсир отувчиеи Нк аницлапган. Номустацнл 
х,амда муста кил босим механнзмларнни х,нсоблашда айтнб уминай 
иккп вазиятларда Sg нимг тоннлган цийматларпнннг 1>нг катгаси бо­
сим кучи деб цабул цнлннадн. Учничи вазият учуй олинган Sg шип 
цнйматн буйича тормозлар ва комбииан,иялаштирилгап босим меха- 
иизмининг мустакил цисми х.нсобланади.

Босим тезлигп Vg цазиш вацтида дастанннг гула олдипга чнцпши
/

шартндан келиб чнцнб танланадн: иб =  — ,
К̂

бу ерда, /,^-дастанииг онг катга йули, м; /,— цазиш давомнйлнги, с.
Босим мустацнл булганнда дастанн олдипга чпцаршн куйндагнча 

цабул цмлнншнп мумкнн: V- =  0,8 • VK,

комбинацнялаштнрилгап босим да: V- — (0,8 — 0,9) • VK

S \)
Босим механизмн цувватн: N 6 = —-——

бу ерда, rjg — босим мехаиизмининг Ф И К.
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1.4.5. Тоскари куракпинг асосий механиэмларнни хисоблаш

Хисоблаш ншларн тортиш кучи Sm/,r пн на шн жих.ознни кута- 
ршп нолиепаетндагн S„ аницлашдан нборат (38—раем).

Кеснладнган кнрннднларнннг калпнлнгп эксканаторнн тукрн ку- 
рак билан жн^озланганидек аникланадп. Хиеобий торгнш кучи Sm/Jr 
цазиш охиридагн вазият учун белгнланади, яъни бунда чумпчга 
грунтнннг казншга курсатадиган энг катга царпшлнгн таъенр кнлади.

38-расм. Тегкарн куракнинг торгнш ва кутарнш 
кучлариии амикллш учун чнзма.

Кучларнпнг даетанннг куяочга мах.камдашип о ш и ц -м о ш ирп  
(А нукта)га нисбаган моментлари тенгламаендан кунндагпнп 

аникланмиз:

^ _  PpJs ^02̂ 6 Чч+Г̂ А Qdh SJ,
^  Т о р т  1 ’

*3

бу ерда, / , ,  /2 , /3 , / 4 , / 5 , /6 -таъенр этувчи кучларнпнг маештабда 

чизнлган чизмадагн елкалари.
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Тортши мсхаинзми юрптмасинннг цуннати куйидагн <|к>рмуладан 
х,исоблаб топилади

_  • Vr
1 Торт

уу _ Торт Торт

^Торт

бу ерда, vm/ri — To|*Tiiiii нолнепатпинг х,аракатланнш тезлигн, м/с; 

7/в/я- ~  тортиш механизмшшнг Ф И К .
Тескари куракнп кутариш полпснастндагп куч айнан уша х.нсо- 

бий вазият учун иш жи^озпга таъсир этувчи кучларнннг кулоч тово- 
нига ннсбатан (Б  нукда) моментлари тенгламаендан анпкланадн:

С _  Яч+rho "*■ ЯкК Яд̂9
■  I

бу ерда, (/,. - кулочнннг огнрлнк кучи, М; /8 , /9 , /)0 - таъсир этувчи

кучларнннг елкаларн, м.
Кугарнш тезлпгннн плат<|х>рма 90° га бурнлган вакт нчнда иш 

жнх.озини бушатнш вазнятига (кулоч горизонт!а ннсбатан a l;(H)° ос- 
тида туради) кутариш заруриятидан келнб чициб танланади. Лмалда 

кутариш тезлнги 0,25 — 0,35 м/с ни ташкнл :-ггадн.

1.4.6. Драглайннинг асосий механизмларшш хисоблаш

Хисобий ишлари чумичнниг тулиш йули узунлиги /ш>(), тортиш

кучн Sm/rr, кутариш кучи SK, тортиш ва кутариш механизмлари 
юрнтмаеннпнг купватнни, канат ва барабанларнниг днаметрларн 
ап и клашдан иборат.

Чумичнниг тулиш йулн узунлиги куйидагн формула оркали 
аникланади (39  а-расм ,):

, _ L KcosaK ,
Тул ~ о Г) L 4 '

cos р 3
бу ерда, L,. — кулочнннг узунлиги, м; а,. — кулочнннг горпзонтга 
опии б ур ч ат , град ( 2 2 -жадвал); LT:i — тортнш занжирларниинг 
узунлиги, м; L4— чумнчнннг узунлиги, м;

Д .*. — цазнладигал жойпинг кия лиги, град. ( 2 2 -жадвал). 
Такрибан казиладиган жойнинг узунлиги

^ = ( 3 _ 5 ) - 4 .
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39-fтем. Драглапннинг тортиш на кутаршп 
купларшш аипклашга дойр яшма.

Ктйл ~  1  булганда Рщ кучнинг1 тул — ■* чул|инда /'щ  кучнинг катгалпги

Р,и =■
K(q4+q„,,)

L'H *
Г»у ерда, / {  — драглайн чумнчн билан цазишга куреатнладиган солнш- 
гнрма царшилик, цазиладиган грунтларга караб цабул цилииади;
Чщ,— еудралиш нризмаеннннг хажми, м'1 ( 2 2 -жаднал).

Драглайннинг ншлаш шаронтн тавсифларннннг 
х,исобнй цийматлари.

22—жадвал

Тавсифлар Белгнлаимши
Грунтнинг тоифаси

Енгнл
1

Ургача
II

Onij)
III

Цари цам жом А * 45 45 40
цмалмгн,
град. ^юм 1,2 1,3 1,4

Юмшалиш ко- Чпр 0,5 0,3 0,2
:к|к|>||цне|ггп
Судралиш нрнз-

а«
30 30 30

масм
\ажмн, м3
|{_у.К)ЧМИМГ O FIIIII

бурчат, град

Драглайилар учун цазишга куреатнладиган царшилик ташкнл 
этувчисинннг (нормал) катталнш



бу ерда, *Р|— 0,4 — 0,6 — мутаноспблнк ко:н{>фпн,пснтн.

- Драглайннннг грунт билан тулдирилган чУмичнннг массаси P0j  
катталикдап кам булмаслиги керак. Lily шарг бажарилганида чу;мнч- 
нииг грунгдаи нормал ташкил этувчп таъеирида чициб кетншининг 
олдн олннадн

Ч„ Т > Р 02) (0Л -0 ,6 )Р01>

Хамма кучлари и STrl/lr на Р0̂  кучларнпнг таъенр этиш йуналн- 
шнга проскцннлаб кунндагпнп \иснл килами:)

Чумнчга таъенр этувчп кучларнпнг «О» нуктага ниебатан мо- 
ментларнннг йнгннднеидан на баъ:ш бнр узгартирншлардаи кенпн 
Куйидапшн олампз:  ̂ I, ,

+ / + ^Г

бу ерда, /у — тортиш занжпрларнппнг мах.камлаппш елкаси, м;
//, /? — таъенр этувчп кучларнпнг елкаси, м (30-раем, буннча).

Тортиш на кутарнш механизм)! учун кераклн кувват куйидагн 
и<|х>дадаи аникланадп, кВт:

бу ерда, S к — (0 .7  — 0 .8 ) • Sr — драглайн ишлаб турганида кута-

рпш каиатпдаги куч.
Каиатппнг дпаметрн узувчи куч буйнча тапланадп:

P  =  S K ,
бу ерда, S —  кутарнш канаТНдагн энг катта куч, кП:

5  -  ^

бу ерда, Ии — полненаетнинг карралпгн; Г)„ — полпепастнпнг Ф И К;
/Г — му«'гах,камлнк захнраен коэффициент!! 4,5—5,0 деб кабул 

килпнади.
Барабан на канат диамстрларшшнг ннсбатн куипдаш чегаралар- 

да тапланадп:

—  = 25 -  27 (q = 4,и3 гача бУлганида)
dK
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(<7 =  4 -  50.w3 булганида) •

1.4.7. Грейфернииг асосий мехавизмларини х,исоблши

Да era овал туташтирувчп канатдаги куч кутарувчи канатдаги
i.vi Л',., жагларнн ту гашиш учун кераклн цувват JVryn чумичнн кута- 
Iщш учун керакли цувват /VA., тегншлн барабанлар ва канатларнипг 
|||(1М(Ггрларп1111 аннцлаш талаб этпладн.

Кутариш капатн (40-расм ) бушашган, туташтнрувчн канат эса 
с»у наитда -жагларпн туганггнрган вазият хисобнн вазият деб цабул

I.и.шпили. Чумичга горнзонтал ва Р 02 хамда грунтнинг цазншга

I Урсагадиган царшплнпппшг ташкнл :ггувчнларп нормал Рщ ita Р01
кучлар, шуиингдек, rpeni|>epiniiir маееаеи г/А. таъсир цнладн. Кучлар- 
ппнг мувозанат шартндан цунпдагпнп оламнз

бу ерда, / — чумичнн боетирнб олишда кесувчи цирранинг х,аракатла-
р

ниш Пули, м; Dg— полиспаст блокларннинг дпаметрн, м; __°!_ иие-

0̂2
бит...... ..  учун 0,3 0,(> га тенг цнлнб олниади.

40-рием. l'|M-ii(|)vpi)i) туташтнрнш кучини аннцлашга дойр чиз.ма.

101



Грейфер чумнчшпшг материал га ботиб кнрншпнн таъминлаш 
шаргн буйнча одатда, цуйндагнча цабул цнлннадн:

Яг = Я '
бу ерда, t/г — грейфернннг маееаен, кг; <•/ - фсйфпнмг енгпми, л.

Туташтпрупчн канатдаги куч нолдан цуйндагп катгалнккача va­
ra ради

STyr — (Як Я г )
Тулднрнлган грсй<|>ер кутаруичи ка тугаштнрукчп канатларда ку- 

тарнладн. Ьунда чнгнрпниг конструкцнясн кучларнинг канатлар ур- 
таенда тенг тацснмланишинн таъминлаш керак, яънн

S ,y r  ~  S K ~  0,5( q K +  q r ) ,
\ар цайсн канат учун аса хисобий куч, анг капа кучлар кнеца муд- 
датда таъсир элппн назарга олинса, цуйндагнча цабул цнлннадн

S^uc =  0,6(Як +  Я г ) ,
Туташтнрукчи нолнснастшшг карралнгннн аарур горизонтал куч 

Ро2 ни таъминлаш шартиин х,необга олган х^олда таиланади.
Жагларнн гугаштнриш учун кераклн цуккатнп цуйидагн ш]юда- 

дан аницлаш мумкнн

_ SjyjVjyr 
J 1УТ ~  »

Vtyi

бу ерда, Vjf т — жаглариинг туташнш тезлнги, 0,3—0,7 м/с цабул 
цнлннадн; туташтнриш мсхаинзмншшг Ф И  К.

Грей<|х-р чумнчнн кутариш учун ксракли цукпат

кг S* ' V*
П.

бу ерда, V)r — грей<|>ер чумпчинн кутарши тезлнги, у цуйндагнча 
цабул цнлннадн:

акскаваторнинг массасн 5-10 т булганда ик =1,0 м/с; 
акскаваторнниг массасн 15-45 т  булганда и|( =1,2 м/с; 
акскаваторнинг маееаен 5 -7  т булганда 1)к =1,3 м/с;
Г],. — кутариш механнзминниг ФИК.
Барабанлар ва капатларнпнг диамет|)Н тугрн курак учун 

юцорида х,нсоблангандек .\псобланадн.
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1.4.8. Кувватни хисоблаш ва двигател турини танлаш

1>пр моторлн экскаватор двнгателинпнг кувватн курак учун ку- 
шршн на босим мсханизмларннннг, драглайннннг кутарнш на то|тнн 
мгчиннямларн на гргй<|>ср чумнчннипг кугарувчн на тугаштнрувчп 
мсханизмларннннг олдин топнлган кунватларннпнг йнгнндисп тарзн- 
II) шшкданадн. Бунда купннча двнгатслшшг кувватн кнйматларинннг 
■ инншнга олпб келадн, чункм кутарнш на бошца механнзмларнннг 
i v in цуннатпдан амалда бнр вацтнннг узнда фойдалаиилмайди. IП у­
щин учун двнгатсл цуннагинмпг \осил цнлннган цпйматларпнн 
куйидагн <{х>рмула бнлан текшириш кора к:

j\/ — q^lM .------>,
кю„ trv jiL

бу срда, /Г3,;7 — чумнчнп тулднрнш кож|х|>ицт‘НТи; /Г/ — гр ун тн  
i n ипндагн солиштнрма ншнннг катталнги, у сон буйнча грунтнннг 
мпншга курсатадиган карншлпгп ко;к|м|)НН,ие|пннннг катгалнгнга
иш , кПа;

/, — чумнчнннг тулпш вацтн, о;

Т),ш, — ишчи жн*озииинг Ф И К  (0 ,5 —0 ,6 );
V — дннгателнинг юкланнш коэф фициент (дизеллар учуй 0,7— 

0 .85 ).
Кунватнннг олппган цувватларпнн шуига ухшаш экскаваторннпг 

оп и ли ли  кувватн билан таккослаш зарур.
Агар шуига ухшаш экскаватор чумнчннннг сигами лойи\алана-

N
спаи  экскаватор чумнчннннг енгпмпга теиг булмаса, таккослаш —

Я
к^рсаткич буйнча амалга ошнрилади. Двигапушинг узнл-ксснл 
куннатн еапоатда ссриялаб чикарнластган дннгателлардан <|юндала- 
IIHHI нмконнятннп х,нсобга олган х,олда кабул килпнади. Пнев- 
могплднракларда юраднган эксканаторлар учун двнгателнинг кераклн 
куннатн куйнда келтнрнладнгаи хисоблаш асосида апикллиппрпдуди.

1.4.9. Укскаваторнинг бурилиш механизмини хисоблаш

Дннгател кувватннпнг матлум каггалнгн буйнча оптнмал бурн- 
tiiiii бурчак тезлнги, бурнлнш механнзмишшг оптнмал узатпш сопи 

ил экскаватор нш цнклнпнпг даномнйлнгн аникланадп. Бурнлншиниг 
оптнмал бурчак бушатншда па казншда цуйндагн ш|м>далар бнлан 
пникланадн:
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ft) =  з -  - m- — - ~V J  (7,37 + ^ )

118.5 Â max T]„ P CO т м - л .0
p ‘ ( U 7 + r f ) '

бу ерда, yV„A1v — днигателшшг цуввати, кВт; T)g — бурилшп механнз- 
M i i i i i i i i r  Ф И К , 0,82—0,9 цабул цилинадн; /5— нлатформанннг цазиш 
вазиятидан бушатпш вазнмтнгача бурилшп бурчаги, рад; ./, .Z' — 
грунт бнлан тулган чумичлн ва буш чумичлн экскаваторнннг айлана- 
днган цнсмларшпшг инерция моментлари, иш жихозшшпг турпга 
цараб номограМмалар буйича ва тавснялар буйича цабул цилинадн.

Бернлган шарглар учун оптнмал булган бурнлнш механнзмпнннг

бу ерда, //„, — двигател валннннг номинал айланнш чаетотаеи, 
айл/мин.

Экскаваторнннг бурилшп доимийлигнпи тегншлнча бушатпш ва 
цазиш учун куйидагн п<|к>дадап топпш мумкнн

Цазиш, маеалаи, тугрн курак бнлан цазиш давомнйлнгннн 
аннцлаш учун цазнлаётган жой баландлигини босим вали уциннпг 
жойлашиш баландлнгига тенг цплнб цабул цилинадн. У холда

бу ерда, LK — кутариш барабаннга ураладиган канатнинг узунлиги, 
чумнчнннг тушнрплган ва кутарнлган вазнятп учун график пул бнлан 
анпцлапади; I),. — кутариш канатннинг тезлнгп, м/е; 
чумичнниг eiiFHMH q4 = (0 .2 5 -1 ,6 ) м3 булганда UK= (0,5 — 0 ,0 ) м/е;

чумнчнннг еигнмн qч = (2  — 4 ) м3 булганда UK=  ( 0,8 — 1 ,0 ) м/е.

Худди т у  чумнчни бушатншдан олднн кутариш давомнилпгн 
ни ва янги цикл бошланншига цадар тушириш давомнйлнгннн 
аннцлаш мумкнн.

узатнш еонн

max

А
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<i\ ерда, L K - цазш нш ш г юцорн назнятндан чумнчнн бу'ш атишшш г 
ин.орнгн вазнятнгача кутарнлншнда барабан га ураладиган канатнинг
V iyнлнгн, м; А,—чумнчнн унп бушатншдагн юцоригн назнятндан 
m i ш п ан ж ош ш н г пасткн нуцтаенгача тупшрнш да барабандан чува- 
| | ниан канатнинг узунлигн, м.

Чумнчнн бушатиш учун бу'рнш вацти зарур бурилнш бур ч а т  хо-
■ н I килннншга мое ранншда белгнланадп (бу  бурчак одатда, 90° 
m i  шб цабул цнлннадн) бунда бурилнш нлатформасннинг шнгов
• I HHHH на тормозланншн даномннлнкларн хисобга олннади:

. Р  , б̂уш , т̂орIf. — • Т  1
со 2 2

бу ерда, 0) — платформашшг барцарор х,аракатланншида бурил i i i i i 

нмлнгн, 1/с; tr,y,w Imp — тиров олнш ва тормозланнш вацтн, 1—2 с га 
ТНИГ.

Экскаватор тукрн кураги бнлан ншлаганнда чумнчнн кутарши ва 
гушнрнш, одатда, нлатформанн бушатншга ёки ва цазнладнган жон-
III бурши бнлан цушпб олнб борнладн.

Цикл тула иацти:

/ — t v  ~\~ t  t к - Л~ t  . t г~ tц 1К к 1бур хаи бур *алк>

бу ерда, Ifivm - 1-2 е ва чумичнииг енримига боглиц; /,лл- 1 — 1,5 с —
..... . рнчагларнии алмашлаб цуншипа еа|н|)ланадпган вацт.

Экскаваторнннг хронометраж нули бнлан аннцланаднган i i i i i  

ннклннннг давомнйлнгп грунт турнга, i i i i i  шаронтнга, чумпчнпнг

| нгнмнга, и in жихозннннг турнга боглиц ва у|»тача ( {  =  (0,25 — 4 )  

м 1 булган чумнчлар учун 13—40 е ни ташкнл этади.

1.4.10. Экскаваторни егатик хнеоблаш

Хпсобнй шиларн экскаваторнннг тургунлнк шаргларнни 
цнзншда, бурнлшпда ва харакат вацтндагн боенмларнн аницлашдан 
нборат. Тугрн кураклн экскаваторлар учун агдарилиш :«,тимолн 
цунидаги вазиятлар учун текшнрилади:

-  олдннга агдарнлнш эхтнмолн (41 а -раем,); цулоч горизонтга

ннсбатан (1 к = 3 5  — 4 0 ° бурчак остнда орган, даста горизонта,! х,о-

штда ва уз йулннинг 2/3 цнемн цадар чнцнб турнбдн, чумич грунт 
бнлан тулднрнлган. Мувозанат шаргидан:;

Ъ М в = 0
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_ ... к +r(4 + ~ г )  +  ЯЛ1г - r ) - q „ ( l 4 + r ) ]
Ятк I -  ] ' 'ls + r

бу ерда, <y/;oc - посангннинг массаси, кг; </ч<, - чумичнниг грунт бп 
лап бнргаликдагн массаси, кг; t/7, qK, (/„ — даста, цулоч, бурилшп 
платформасинннг массаси; //, А», /у, //, /j — таъсир этувчи кучлар­
нннг елка лари (41 а - раем), м; i—  нлатформанинг бурилшп донра- 
сшшнг радиусн, м. - орцага, агдарнлнш ахдимолн (42-6 раем); цулоч 
горнзонтга ннсбатан а к =  55—60° бурчак оетнда игпш, даста верти­
кал иазнятда, чумич грунтспз цулоч товонн ённда турибдн ва грунтга 
таяпади.

Моментлар тенгламаендап:

п _ Я Л 12 + Г ) - Я п ( 1А ~ Г)
Чпос-2 — ,

Посонгн массаеннппг кабул кплнпгап каггалнги О цуйндагиМОСф *

пфодадан топпладп. Я,юс2 (Япосф )я  пос,

Тескарн куракли акекаватор учун олдипга агдарнлгап х,олга онд 
цунидаги пазнятлар курнб чнцнладн: чумич цазплган жойдан чиццан; 
бушатишга бурилннпншг бошлашшш (42 а —раем).

Орцага агдарнлгап хил учун (43 б -раем): чумич дастаиннг мак­
снмал чпцнб ту pi пн да ерга туншрилган, уиннг массасинп грунт тула 
цабул цнладн, платформага аса даста ва цулочнпнг ярим массаси 
таъсир цнладн. Хар иккп хол учун кучларнннпг Л ва В нуцталарга 
ннсбатан моментлар тсшламасп тузнладн. Драглайн ншчн 
цурнлмали акскаваторлар учун посангннинг массаси тугрп кура к учун 
тектнрнлганп каби текширнладн. Бунда олдипга агдарнлншнн тек- 
ншршпда юкланган чумич кутарилади, цулоч аса горнзонтга ннсбатан 
ак =30°<игган деб х.нсобланадп. Орцага агдарплншда — чумич грунтга

тушнрнлган, ак =  45 — 50° •

Экскаваторнннг туррунлнгн алмаштпрнладнган жодозлар турн- 
дан цатъп пазар акскавагорга унинг ншлашпдагп аиг поцулан шаро- 
нтларда таъсир атувчн кучларнннг ипебати бнлан белгнлаиади, яъпи 
бунда грунтнинг цазншга курсатадпган аиг катга царншлпги таъсир 
атади.
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а

4J-/jucm. Тугрн ку|*якли экскаватор посангнсинннг 
массасинп «пппуншна домр чизма.

42-рисм. Тсскарн курякли экскаватор поспнгмси 
массасинп аннцлашга донр чнзма.

TjfrpH куракнинг туррунлпгн нккн хол учун: ишлаётгаидагн ка 
граненрорт х,олатндаги хол.кфп учун текпшрилади.

Ьирннчи хрлда: бурнлпш нлатформаеннинг уцм юрнш цнемнпннг 
уцига нсрнснднкуляр, дзета гула цулочпга чнцарнлгап, чумич грунт

бнлан тулдпрнлган, кулоч горпзонтга ннобатан 0СК — 35 — 40° га 
огган, itIII горизонтал мандончада бажарнлади (43-раем).

Иш вацтндагп тургунлик ко;м|м|>ицпст11 цунндагп фюрмуладап

Т м т
апнцланади К,- =
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бу ерда, /  _ М т — окскаваторнн агдарилнб кстншдап ушлаб турувчн

кучлар моментларннннг йнганднси; ^  М (1. — икскаваторнн
агдарувчи кучлар моментларннннг йнгнпдиси.

Экскаваторнн А нуцтага ннсбатан агдарувчи кучларнинг м у воза - 
нат тег.чамасидан цунндагнга эгамнз:

к  _________ q s  + qnvcVb+^+qnVs+r)_________
q Ah -r )  + qAh -  О + ? „ / . ( / 2  - г) + р02(1< - г )

Шушшгдск, аннцлаштирнш хнсоблашннн х,ам бажаршн зарур. 
Бунда acocnii кжламалардан ташцарн динамик ка шамол юкламалар- 
нн х,амда экскаваторнн кия тскпслнкка урнатнш нмконняти хам хи- 
еобга олинадн. Бу холда турруилнк захираси ко.'х|х|>1щнентн камнда
1,5 булиши керак. Кутарплншда на паетга тушншда цнялнк макси­
ма.! булганнда шамолнннг боепмипп хисобга олган холда экскаватор- 
нинг харакатлаииш шартини курнб чнцамиз: даста вертикал вазнятда 
турибдн; чумич хаРакатланнш томонига бурилган; кутарплншда 
а к = 5 0 - 6 0 ° ,  пасла тушншда а к = 3 5 - 4 0 ° .

Шамолнннг таъсир кучи цуйндагнча формула бнлан аннцланади:
K = P - F ,

бу ерда, (> — солнштнрма шамол юкламаен, 0,25 кИ/м2 га тенг цилнб 
кабул цнлннадн; F — цулоч ва кабиианииг шамол урнб тураднгап юзн, 
м2. '

Тескарн куракиинг тургунлнги иккн хол учун текшнрилади 
(44 а, б -раем).

Бпрннчи холда чумич цазнлган жойдан чнцишда ути б булмайди- 
ган тусицца дуч ксладн деб фараз цилипадн. Бунда тортувчи барабан 
тормозлш1ган, двнгателнннг бутун цуввати аса иш жихозини кута- 
ришга са|к|и1айдн.

Иккинчн х°лда чумнчдагн ёнишцоц грунт чумпчнпнг максимал 
чицнб туришда тукнлади, деб <|>араз циламиз.

Драглайн гургунлнги (45-расм) унннг бушатилншда бурилишига
мое вазнятда текшнрилади; бурчак а к =  25 -  3 0 ° , чумич грунт би­
лан тулднрнлган ва цулочнпнг каллагпга тортнлган, экскаватор 3—5° 
цпялнкда ншландн.

Драглайннннг тургунлнк ко:х|м|>нн,нснтн:
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+  м  пос +  м  ю +  м  к 

т ”  Л С ,  +  Л С ,  +  М м

|>> срда, Мг — буриладиган кием огирлнк куч и дан олиигам момент, 
кМ; М„ш. — поеанги огирлнк кучндан олнпган момент, кМ; Мы — бу- 
рнлмапдпган платс|юрма па юрнш кнемн огирлнк кучидап олпшап 
момент, кИ; Мк ~  кулочпипг отрлик кучндан олпшап момент, кН;
М* — кулоч инерция кучндан олпшап момент, кМ; М ч+/ — чумнч-

ннпг грунт билан огпрлнлпгпдан .\оенл булган момент, кН; М “+ г~
ч\мпчнннг грунт бнлан инерция кучндан олпшап момент, кН; Мш- 
пшмол юкламаендан х,оеил булган момент, nil.

43-раем. TVrpii курякли экскаваторнннг тургуилигинн 
ашщлапи а дойр чнзма.
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44-ригм. Тсскари куракли экскаваторнниг тургунлипши 
аннцлашга донр чизма.

45 /мсм. Экск'аиаторпппг драглайн бнлан тургунлитнн 
аннцлаш га донр чизма.

Ардарувчи моментла|)11и цунпдагп пфодалар грдамида аннцлаш 
мумкнн:

М  r = q n cos a ( l 4 + r ) - q n sin a -  h7;

^noc = Яте c o sa (/3 + r) -  qIHK sinar-Aj;
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М х = qx cosa  r - q xs ina-hA ; 
M  к -  qK cos a-  (l2 -  r)qK sin a  • Л3;

/ 2 
l-h + 0.5Ic(ls'my + hcosy) + — cosy-siny  

q 3

MK+r =Як+г co sa - ( / ,  - r ) q K+r sin a  • Л,:

м и =  P" + h -  Pu = <*K+r m2 1 •К+Г 1 к+r y ЯЧГ *»>
я„

M„ = W- h6; W = K-q-YJ Fji
бу срда, - бурилиш нлатс|юрмагининг aii.iaiiiiiini бурчак тезлнги, 
I/г; И/  — шамолннш богим кучи, II; /.' — яхлитлнк кскм|крни,иенти 
(нхлнт дспорлар учун к-1, панжаралар учун к = 0 , 4 ) ;  F  — шамолга 
тсскарп юзалар, м2.

Экскаваторни стати к ^иеоблашда груитга тушаднгаи голпштирма 
босим гекишрилади ва уни рухгат этилганн бнлан таццосланади. 
Агар опг катта босим рухеат этил rail босимдаи оргнц булга, у х;олда 
гушама зарур булади.

Урмаловчн занжнрлн (гуссницадаи) грунтга тушаднгаи, экскава­
тор пагпортпда курсатилган уртача солиштнрма боснмн куйидагн

G
формула билан апиклападн: = ------ ,

ур 2 el
бу срда, G — группа бгриладиган э^амма вертикал кучларнинг, 
огирлнк марказндан утувчн, теиг таъенр этувчнгн, II; в — урмаловчн 
:шнжнр тасмасннннг они, мм; / — таянч урмаловчн занжнр тасмаси- 
нннг узунлиги, мм.

Юриш жн^озлари таянчлари ости га эксцентрик цуннлганнда 
пккита урмаловчн занжнрли конструкция учун энг катта богим

2GH
кунндагнча аникланадп: I’ = ----------- -------- ,

3<?(0,51 - е )
бу срда, G„ -  грунт енртига таъенр этувчп нормал кучнпнг ташкил 
эгувчнен, II; г  -  G„ кучиннг куйнлши экспонтрнтети, м.

Окекаиаторннпг массаси ва вазифагнга ка раб, группа тушаднгаи 
ургача босим 0 , 0 0 —0 , 2 5  МПа ни ташкил этади; кучеиз грунтларда 
Н 1ИЛ(Я1ч п  машнналар учун 0 , 0 3 5  МПа гача.
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1.4.11. Экскавнторпинг тортишинн х,исоблаш

Урмаловчн запжнрлн экскаватор тортиш балапсннннг тенглама- 
сини куйидагн <|м>рмула билаи шродалаш m v m k ii i i :

s Tna = W X +  w h +  Wj +  WM +  w m +  w 6yp
бу ерда, Wx — х,аракатла1нпнга каршилик, Wh — кутарилпшга 
царшнлик, Wj — жойндан кузгалншдагн каршилик- (инсрцияни ен- 
гнш), Wm — шамол каршилик, W„4— урмаловчн занжир ичкарисида- 
ги ишцаланишга царшнлик, Wftyt— бурилшп га царшилнк.

Урмаловчн заижнрлн юриш жнздзн булганида х.амма 
царшнлнкларнинг бир вацтда таъгир этшини хисобга олмаслнк зарур: 
магалан, кутарншда бурилшп ёкн шамол царншлпгннн фа цат истне- 
но х,оллардагнна х.нгобга олнш мацсадга мувофнк эмас.

1. Харакатланпплга царшнлик куйидагн <|к>рмула билап

аницланади, кМ: Wx =  f  • tfl ■ g  ,
бу ерда, f — думала 111га (^аракатланншга) царшнлик коэффициента.

2. Кутарилпшга царшнлик куйидагн п<|н>да буйнча анпкланадн,

кН: Wh =  т g  -sin а ,
бу ерда, а  — йулннпг (жойннпг) кутарнлиш бурчаги.

3. Жойндан цузгалишда инсрнцяга царшиликнн тацрибан

цунндагн <|к>рмуладан аннцлаш мумкнн, кН: \у  = ^  U ,
' g l  ишг

бу ерда, V —  экскаваторнниг илгариланма х,аракатлаппш тезлнги, 
км/соат; g  — огнрлнк кучипинг тезланншн, м/с2; — шиговланнш 
вацти, е.

Экскаваторпннг уртача х,аракатланнш уртача тезлигн

V =  1/СИ /  еоат  ва /,тгг̂ =  3 г  булганида W / =  (0 .0 1  — 0 .0 2 )G  .

4. Шамол га царшнлик куйидагн <]юрмула бнлан тониладн, кН:
Wm =0,005 - F ( v ± v 0) 2,

бу ерда. Do — шамол тезлигн, км/соат.
Амалда шамолга царшнлик тезюрар экскавагорлардагниа хцеобга 

олннади, секнн юрар экскаваторларда бу царшиликнн хцеобга олмаса 
х,ам булади. Шамол царшнлигннн хцеобга олнш мураккаб эмас ва 
уии хамма турдаги экскаваторларга татбиц этиш мумкин.

5 .Урмаловчн заижнр ичкарисидагн ишцаланишга царшнлик куп- 
гина омилларга боглиц (занжирларнннг эгилиши, таянчлардаги
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царшнлнклар ка хокаао). Тажриба пули бплап цуйпдагн аннцланган, 
КН: Wm = (0,05 -  0 ,l)m g .

(>. Бурнлншга царпшлпкпи цуйндагнча аницлаш мумкнн, кН:

Wбур,
_  M a y p - m g l

4 ( 5 .  - b )

бу ерда, Ц gyp — бурнлншга царшилик коэс|х|>пн,1н:нтн (бетон на цуруц 
зич грунт учун 0 ,5; знч нам грунт учун 0 ,35; юмшоц, нам грунт учун
0 ,8 );  /  — таянч урмаловчн занжнр тасмасннинг узунлигн, м; //&— 
урмаловчн занжнр уцлари орасндагп ма<‘<к|)а, м; А — урмаловчн за- 
нжнр тасмасннинг энн, м;

Тортнш кучннннг ;>!(>' катта цнйматн ва двнгатслнинг цупватпга 
цараб, :>кскаиаторппнг харакатланнш тезлнгннн аницлаш мумкнн

и — ----------- t
^  I max

бу ерда, Т)ю — юрнтма ва lopirai механнзминннг ФИ К, тнхмннан
()’,(> -  0 ,7 .

Урмаловчн занжнрда юраднган зкекаваторларда ншчп тезлнкла- 
рн 2 ,5 —4 км/соатдаи ошмаслигн кс[>ак, тезликлар сонн аса купи бн­
лан мккнта цабул цнлннадн. Пнсвмогилднракларда юраднган экска- 
ваторларда ка ми да ту|/гта тезлнк булади.

Вирнпчн тезлнк ( 0 ,9 —1,2 км/соат) — экскаваторнннг цазплган 
жойда ва йулнпнг огнр участкаларнда харакатланнш шароптлармга 
кура аннцланади; пккннчп тезлнк—15 %гача булган кутарилпинш ен- 
гиш учун цуллападн; учничп тезлнк — ургача холатдагп йуиларда ку- 
гарнлншп 7 %гача булган уртача холатдагп йулларда харакатланнш  
учун; туртинчп тезлик-кутарнлншн 5 %гача булган яхшн йулларда 
\а  |шкатла ниш учун.

И невмои 1.1 дпракларда юраднган экскаваторнннг харакатланнши- 
га царшилик урмаловчн занжнрли экскаваторнннг царшнлнкларн ка- 
бн хнеобланади

Экскаватор катга тезлнкларда (40  км/соатдаи ортиц) юрганпда 
унинг харакатланишнга царшилнкнн хпооблашда шамол 
царшилигннп х»собга олнш керак.

Етакчн уцнда днф<|>ерннцналн булган пновмошлднраклн меха- 
нпзмнниг бурплпшпга царшплнк цуйшдагн (|юрмула буйнча тониладп

бур ~
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. ^ лг Q u a  дифферендиалсиз етакчи уц булганида W- = ------------ .
2  г + а

Фрикцион богланншлн битга галдиракпипг бурплнпшдаги 
царшнлнгнпн кунндаш нфода ёрдамнда аннцлаш мумкнн

Q - f - a  
6ур 2г + а

1»у ((юрмуларларда:
/.I - шиналарнинг нулга пшцаланнш ко._к|к|)нн,нснтн, ОД! — 0,7 га 

теиг цабул цилинадн; р  — ншцаланшн кучларн fitug нннг 
тлдиракнниг анланиш марказндан цуйнлиш радиусн, 0 ,03—0,05 га 
тенг; /■ — экскаваторнинг бурилшп радиусн, чумнчнннг сигами 0 ,4  м:| 
гача булган машиналар учун — 5—(> м; сигами 0 ,5 —0,65  м3 булган 
машиналар учун 7—8 м; 0,8  м3 ва уидан о|>тицлари учун — 8—9 м; 
Q — лп(|к|м:рснцналсил уц ёкн <|>|)пкцио11 богланпшлн галднракка ту- 
шаднган юклама, кИ; «■/— гнлдирак нзларн орасндагн мас(к|»а, м.

Рилднракларнннг диаметрннп на ннснматик пшналар улчамннн 
аннцлаш учун чнцнб турадигаи талнчлар шнда 11П1ТН|юк этмагап лол­
ларда галднракка тушадпган :>нг катта эх,тп молин юкламанн бнлнш 
керак. By юкламанн цулоч машина уци буилаб жойлашган хол учун 
ва цулоч битга галднракка цараб пуна л шн х,ол учун аницланади.

Экскаваторнинг тургунлнк шартларн ва баллоннннг муста^кам- 
лиги, шиналарнинг днамстрнни 3—4 %га тенг булган эгилпш шарт­
ларн буйнча лоннх.аланадшан окскаваторлар учун ннсв- 
могалднракларнннг нарамстрларннн аннцлаш мумкин.

1.4.12. Экскаваторни кинематик ,\исоблаш

Пжро механнзмларнннг ншчн тезликларн ва двнгател валинннг 
айланиш частота*:!! (так|м>рлнга) буйнча акскаваторларнииг aeoenii 
мсханпзмларн (кутариш мсхсннзми, бурши мкханнзмн ва ,\ .к .) учун 
ум умни узатпш соннни аннцлаш мумкнн. Су игра экскаваторни и г 
танланган коштруктнв-кннсматик чнзмаснга мувофиц умумий уза- 
Т И 111 соннни кинематик звенолар (бушнлар) уртасида тацеимлаш 
мумкин. Illy бнлан бир вацтда узатма тури аннцлаштнрнлади.

Двнгател вали бнлан чумичнн куга ради га и чнгнр барабан и у рта 
ендагн умумий узатиш еоин кунидагп н(|к>да ёрдамнда келтнрнб 
чнцариладн

п  _ п - Р 6 -пт  
К 6 0 vK-Un '
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• *у ерда, и,. — чумнчнп кутарнш тезлигн, м/с; U„ — чумнчнп кутарнш 
попшастпнннг карралилпгн (тутри курак учун, одатда, U„=2 ).

Канаг-блоклн боснм механпзми, драглайн х,амда теска pi i курак- 
Н1 кугариill на торгнш механнзмларн учун умумнй узатпш сонннн 
\нсоблашда хам шуига ухшаш ннсбатдан фойдаланилпшн мумкнн. 

Эксканаторнн бурши механнзминннг умумнй узатпш сопи

U  - _____ ^ _____  

^  9.56 со 'игах

бу срда, со„шх — экскаватор платфюрмаси бурилишпни оптнмал бур- 
чин тезлнги, 1/с.

Урмаловчн занжирлп юрнш жихозынинг узатпш сони

и  = ——у з  ’
"„л

бу срда, /1Ю1 — урмаловчн запжирппнг етакчп юлдузчаснпинг айла-
1 ООО -^

ниш частотаен, анл/мнн: п = ----------- — ,
Я 6 0 -n -D m

V.j — эксканаторнн иг х.аракатланиш тезлнги, км/с; 1)ни — етакчи 
юлдузчанпнг диамстрн, м; fi иди ракли юрнш мсханнзмннннг узатпш 
сони

т т _  *^7 ш ах^1

,ю М х-п»
бу срда, $Гтах ~  аиг катга то|гппп кучн, И; Г/ — етакчи 
гнлднракнинг куч радпусн, м; Мл„ — двнгателнннг номинал буровчн 
момснтн. Им.

Экскаватор цулочшш кутарнш мсханнзмннннг узатпш сони:
и _ SKD6 

2М jJJ nT]6iiM
бу срда, S ,.— кугарпш кучн, II; Dg — цулочнн кутарнш барабанннпнг

диамстрн, м; Т]"Г)- бнтта блокпинг Ф.И.К, Т)К1 — цулочнн кугарпш
мсханнзмннннг ФИК.

1̂ улочн11 кутарнш полнешитдагн кучни, зкекаваторнинг грунтда 
егган пш вазнятпга кутарнш :шрур булган ход учун, график-аналнтнк 
йул бнлан анпклаш зарур.

Кулочпп кутарнш барабанн диамстрнин шунга ухшаш гжекана- 
(орнннг барабанн днамстрпга теиг цилнб олнш мумкнн.

Экскаватор асосий мехапнзмларпнпнг кннсматнк звенолар yjrra- 
сида умумнй узатнш сонинн тацеимлаш буйнча тавсиялар махеус
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адабнётларда келтприлгаи. Бундаи ташцарн, кннсматнк занжирлар 
алох,нда мехапизмларпшшг узатшн еонларнни аницлаш да шунга ух- 
I ii a 111 экскаваторнннг тсгшнлн узатшн сонларнга караб мулжал олиш 
мумкнн.

1.4.13. Экскаваторни конструктив х,исоблаш 

Х.исобий юкламалар ва рухсат этилган кучланишларни танлаш

Экскаватор конетрукцняеншшг элементларини хпсоблашда амал 
цнлннаднган юкламалар тасоднфнн, нормал ва авария хрлатндагн 
юкламаларга булннадн.

Ноцулай шаронтларда экекаваторнииг ншлаш жараёнида юзага 
келппш мумкнн булган юкламалар гасодифнй юкламалар деб атала- 
дн. Бундаи юкламаларншн х,оспл булнш э\тнмолн жуда кам.

Нормал (мсъёрдагн) юкламалар экскаваторни ншлатншда уступ 
булган шаронтлар буйнча аннцланади. Шунда шаронтлар учун экс­
каваторнннг ниш бсрнлгаи хпзмат муддатн учун х,необланадн.

Авария х,олатндагн юкламалар экскаваторни ншлатплшн 
цондаларн бузнлганнда ёки унннг кннсматик занжпрдагп бирор ме- 
ханнзмииинг кузда тутнлмаган синннш оцнбатида юзага келшни 
мумкнн (масалан, машина ардарилнб кетганнда, кулоч цулаб тушиб 
кетганида, каиатлар узилганнда).

Конструктив хнеоблаш нкки босцичда олнб борнлади.
Биринчн босцичда экскаватор коиетрукциясн элемснтларн па 

унннг механнзми детадларн кесимларннннг тахмнннй улчамларн 
аннцланади.

Бушин учун хав(|хлн ксснмлар, таъсир этувчи юкламалар ва рух­
сат этнлгап кучланшилар аннцланади. Хнсобпй юкламалар динамик 
коэффициент Кд туррнендагн тажрнба маълумотларидан <|юйдаланнб 
аннцланади (23-жадвал).

^тах = К д ' М  н ; Ртах = К д ■ Рн ,
бу ерда, М„ ва Р„ — двнгател барцарор режпмда хцсобий (номинал) 
цуввати билан шнлаганда конструкцнянинг бсрнлгаи элемеитнда ёки 
деталнда хрснл булади тан номинал момент ва куч.
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Двнгател бнлан чегаравий момент муфгаеи ургасидаги деталлар- 
HII куйидагн боглашнн буйнча :>нг катга юкламага х,исоблаш мумкнн

М'ШХ=М 'Н -К 3,

бу ерда, М'ц — чегаравий момент му(|ггаен таъмннлайдигаи номинал 
х,исобий момент, (маеалан, чумичнн кугарнш чигири учун номинал 
момент зарур \необий цазиш кучини \осил цилишдан келнб чициб 
аницланади).

/Гу — муфталарнн хпсоблашда захира ко:м|>фицпснтн 
(24-жадвал).

Ишцаланишнннг Уртача ко эф ф и ц и ен т  буйича хцсоблшнда экс- 
каваторнннг муфталари ва тормозлари учуй захира коэффициентла-

ри / 4 а , нинг тавеия этиладиган цийматлари
______________________________________________ 24-жаднал

Вазифаси Тури К;,ах
Асосий муфта Дискли 1,45 -1 ,5 5
Рев*;|»сив механизм муфта- Дискли 1,15-1,25
си Конуели 

Колодкали пневмо каме­
1,18 -1 ,28

ра л и 1,2 -  1,3
Тасмали 1.35 -  1,5

Асосий чигир барабанлари- Тасмали 1,25 -  1,35
нииг муфталари

Колодкали пневмокаме-
ралн 1,15 -  1,25

Асосий чигир барабяиллри- Тасмали 1,4 -  1,0
нииг тормозлари 1 (олодкали ш (евмокаме- 1,15 -  1,25
Электр горитмали куп мо- ралн на дискли
торли экскаваторларда че-
гаравий момент муфталари

Рухеат этил гаи кучланишлар куйидагн ифодадан топнлади:

[ c r ] = - ^ s- e 7-,
«min

бу ерда, стнк — иулатнинг оцувчанлик чегараеи (25-жадвал).
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Конструкцией нулатларнинг
мустахкамлпк тавспфлари
_________________________________2Г)-жаднн;1

Кучланнш катталиги, 11/м2
1 [улит маркагн а

ГОСТ 380-71 
буйнча

Ст. 1.

ГОСТ
1050-74
буйнча
Ст. 10. 140 180 320 -  420

Ст.2 Ст. 15. 145 200 350 -  450
Ст.;!. Ст. 20. 150 220 400 -  500
Ст.4. Ст.25. 100 240 430 -  550

- Ст. 30. 165 260 480 -  ООО
Ст.5. Сг. 35 175 280 520 -  650

- Ст. 40. 185 300 570 -  700
(/г. 0 . Сг. 45. 215 320 600 -  750

Ст.50. 245 340 630 -  800
Ст.40Г 220 300 580
Ст.40Х 250 365 730

30x112M 240 520 730

Масштабли омилпипг тавсия этилган цинматлари
______________________________________________26-жадпил

Вал

е„к цнймат Вал диа­
метр», 

мм

Е„к кий мат

дипмет- 
[III, мм

Углс|к>д- 
лн нулат- 
лар учун 
эгнлншда

Вура.ннмда бар­
ча нулатлар 
учун, юцорн 

му<тя\кам ну­
латлар учун лгн- 

лншда

Углс|и>д- 
ли ну­
латлар 
учун 

эгилши- 
да

Ьура.ннида 
барча н^лат- 

лар учун. 
Юцорн мус­

та х.к.'1м нулат­
лар учун эгн- 

л1Ш1да
15 -  18 0,93 0,85 80 -  90 0,72 0,60
18 -  20 0,92 0,83 90 -  100 0,70 0,59
20 -  25 0,89 0,80 100 -  ПО 0,70 0,57
25 -  30 0.88 0,77 110 -  120 0,68 0,56
30 -  35 0,86 0,75 120 -  130 0,67 0,55
35 -  40 0,85 0,73 130 -  140 0,66 0,54
40 -  45 0,83 0,71 140 -  150 0,65 0,53
45 - 50 0,82 0,70 150 -  160 0,64 0.53
50 -  60 0,78 0,67 160 -  170 0,63 0,52
60 -  70 0,76 0,65 170 -  180 0,62 0,52
70 -  80 0,74 0,62 180 -  200 0,61 0,52
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Мсхшшзмлар деталларшш \исоблаш учуй халфсизлик 
коэффициентининг минимал цийматларп

________________________________________  27-жадвал

° o J ° B
0 , 4 5  - 0 , 5 5 0 , 5 5  - 0 , 7 0 , 7  - 0 , 9

"«ill! 1 , 2 5  -  1 , 4 1 , 4  - 1 , 6 1,6  - 1,8

Конструкцияларни хрсоблаш учуй минимал 
хавфсизлик коэффицнентлари

________________________________________28-жадпал

Тузплмани пшлатплмши
Пулат АлюмшшН

цотишма
лариуглеродли

кам ле- 
гмрлан- 

ган
Цулоч, дастак, нккп оёадш уступ, 
iieuiTOK на рамаларнинг асооий 
кутариб турупчн элсментлари 
Чумич ва металл ксжструкция- 
ларшшг икккннчн даражали але- 
мептлари

1,2 -  1,4 

1,1 - 1,2

1,3 -1 ,5  

1,2 -  1,3

1 ,4 - 1

1,2 -1
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47-ftsic.M. Экскакаторнппг а«*<к?нй механизмоврн учун xnronnii чкяма.

" m m  ~  механиамлар деталларини х,исоблап1да 27-жадвал буйича, 
металл констру'кцияларини х.нсоблашда 28-жадвал буйича кабул 
цнлннадшан минимал хши|и:1ш ш к коэ<|н|ящнснти.

Конструктив хнеоблаппшнг иккннчн босцичнда экскаватор тан- 
лангаи конструкциям) дсталларн на илементларпнинг танланган кс- 
симларн муста^камликка х,амда чидамлплнги буйича узок, хизмат 
цп.ппнига на ейнлншга текшнрнладн.

Бунда шклама экскаватор конструкциям) алсмсптларинннг бнкр- 
лигини ва грунтни хисобга олган холда, х,исобий ксснмларнмнг 
хацшаш захпра коэффициеитлари аникланади (27, 28-ж адваллар).

Хнеоблаппшнг нккпнчп боекнчнга татбпцан экскаваторщиц- асо- 
сий механизмларп ва металл конетрукцияларинп хисоблаш уеулмни 
келти рамиз.

Бунда асосий эътпборни хпеобнй юкламаларинп ва улар 
куиилгап пукталарни, хапфлн кеепмларни ва захира коэфрициепт- 
ларнн апнцлашга царатамнз. Ханфлн кесимлардаги кучланншлар ма- 
терналлар каршплпппшпг умумнй усулларн асосида аникланади.

Тукри куракнга1Г дастагини мустахдамj 1 икка х,исоблаш. Даста- 
нннг хисобпп назпятп чумнчнн кутариш механнзмннп х,исоблашда 
Кабул цилиш аш па ухшаш (46-раем ). Чумнчнн махкамлаш оппщ- 
мошнри якииндаги кссим юкламаларнинг цушилиб таъеир этнишнипг 
икки холи учун муггахкамлнкка хисобланади:

1. Ца.ннп кучларп Рщ на Pirj  эксцентрик купилганида кутариш 
кучн .Sainin' на босим кучи Sg пинг эн г к а п а  кипматлари таъенр .п а ­
ди, си куч йу!к, яъпп К;:=0 . Каэшп кучлари одатдаги чумпчларда чет­
ки тиншииг ургасига на кесувчн циррасп ярим доиравий чумичлар 
учун дагга буйлама укндан чумпч энннннг 1/4 кеенми цадар масофа- 
да куинладп.

2. Айнан уша Sg кучларнннг энг катта кийматларп ва энг 
катта етатнк си кучлар таъеир киладн, ка;,|||1|га каршилик кучлари 
Pqi па Р()2 кучларнннг ташкил этунчнлари марказий куиплган.

Eli кучлар куиндагн формула билан хисоблаб чнкарнлади:
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м.-и,п 
* „ = ( 1 , 4 - 1 , 4 5 )  »  *

’ чбур
бу ерда, 1,4 — 1,45-6yfiiuiiiiii мсханизмпшшг тормозидаги тормоз мо- 
ментинпнг захираспни ва экскаватор бурилшп цурплмасидагн статик 
царшиликнн х,исобга олуичи коэффициент; Н — тнш учидан бурилшп 
плат«|юрмаеини11г айлаинш уци гача булган маеофа, м; Г)г,у1, — бури­
лшп механизмининг ФИК.

Кутариш кучи цуйндагп «формула бнлан аницланади:

S K = S KK- U . - 17„,
бу ерда, SKK— кугарнш читрпиннг барабаннга ураладиган канатдаги 
макснмал куч, II;

_  а _  у  . X
КК чиг /чиг к

бу ерда,
D 6

M r r = M H - K 3

юк »

— двнгател ёкн кугарнш муфгаеи таъмннлайдиган тухтатадпган 
статик момент; U4„r — чнгнр механизмининг узатнш сонн; 
Пчц—чигир механизмининг Ф .И .К., t}„— чумичнн кутариш полиспа­
ст» ва айлантнрнб угказувчн блокларнннг ФИК; Нюк — канат учун 
динамик юкламашшг аиг кагга коэффициент».

гг _ da max
Г '7  м сг '

бу ерда, Мд„ Ч|.1Х — двнгател налндаги ёкн юрнтма му(|>таендагп :>нг 
катта момент булнб, юрнтма конструкцияешшнг турнга цараб 
29 — жадвалда келтпрплгап <|>ормулалар буйнча анпцланадп.

Бу формулалар 47-расмда куреатилган еодчалa 11ith рплгаи дина­
мик еиетемаипнг х,аракат тепгламаларинн ечпш аеоспда олинган. Ун­
га катта хатоларепз экскаватор юрптмасп механизмларишшг ^иеобий 
чнзмаларннн келтириш мумкин.



Ю ритмаяинг конструкцияси ва турига цараб 
мсхапмзмларини тухтатитда динамик юкламаларпи хисоблаш 

учун соддалаштирилган формулалар
________________________________29-жадвал

Юрнтми ту­ .No Хиеобий .\олат Формула
ра

III мм ёки 1. 1.Чикир юритмаеи му<|ласн Млтю = woV/C+0.75M _
• Н И | р ДИН­ чегара
ИН г .1 билан 2 . Acociiii момент му(|ггаен
ШНЮНЧН
Пир мнторлн

эмис фрикцион му(|)та че- 
rapiiiinii момент му<|лисн К»пи.ч ^ o V / C  + А/Ш1Ч

три гм и Хнеобланадн.
3. Ту|>ботране<|юрмитор = шиЛ с  +0.634Л/,, 

+0,364АУга
4. Турбомуфга ёкн енрна- 

шнидаги алект|и)магпит
=(UoV/C + 0,5(M̂ +AYo)

Г».
мус|(таеи
Чикир юритмаеи му(|лаен 
чегарапий момент муфтаеи 
.\нсобланадн. (Каиатдаи

= 0>ПЛ С  + Мт„

мус|)тагача жойлаппаи
^ thi max =  М „ ■ К 3чншр деталлари)

0 . Двнгателдан му<|/гагача 
жойлашглн чикир юритма­
еи деталлари.

= <У„>//С + 0,5(М„„ +МЯ)

Куи мотор- 7. Электр двнгател иркалн х,а- м  =o)nJ7c + мIII (ннднни- ракатланадиган юритма (Мгпах и/0 ’, ,ъ  ,Г1 тал
иуил) 8 . Унумдорлиги донмнй гид­

ронасос юритмаеи
М. „..= ш0ЛС+ОММт+М,)

!>. Унумдорлигн узгарупчан 
гид|к)иасое юритмаеи. =Ш()'ЛС + Мтвх

К). Чикир механнзмнда чегара- 
инй момент муфтаеи бор 
(муфгадап канатгача жон- 
лашган чикир деталлари) М ,х,та* =  М „ ■ К г

II. Двнгателдан муфтагача 
жойлашган чикир деталла- 
ри.

Эслатма: Бу <|к»рмулаларда:
(о,, — калшшг анлашпн бурчак тезлнги. Уига динамик тнзпм кел-

• прилган (хнсобин холлар учун 1—4, 7-8 — двшател вали; 5 ва 10 
\ии>бнй доллар учун — чегаракнй момент муфгаешшнг кали), 1/е;



/  — двнгателиинг валнга ёкн чегаравий момент муфтаенга келтирил- 
ган тпзимнипг инерция моментн; С - тегишлича двнгател валнга ва 
чегаравий моментли му«|угаснга келтнрилган тшшмшшг ва грунтнинг 
бпкнрлнгн; МШ1,Х — двнгател ёкн муфтанпнг энг катта моментн.

Ц у й н д а г и ч а  к а б у л  ц н л п ш  m v m k h i i

М ^ М юк- К ъ
Д/,/-меха1111:1мп11 тухтатиш бошланганнга кадар (келтнрилган) вал да- 
ги момент, Им.

(Of/, Мпшх ва Mo ларпииг цийматларнни аннклаш (келтпрпл- 
ган х,иеоблашларга цараганда) унча цийнн эмае.

Двнгател айлапувчп цнемларннпнг ва двнгател бнлан 
боглаиган ярим муфталарнниг инерция моментлари, биринчн хцео- 
бнй холдан ташцари (29-жадвал), эътнборга олннмандн. Дйлаиувчи 
деталлариннг инерция моментн куйидагн и<|к)дадам топнлади.

. _  G D 2 G
l —--------  6v ерда —  — деталнинг маееаен, кг.

K g  '  g

D — деталнинг ташки днаметри, м; g  — огнрлнк кучининг тезлапи- 
|нн, м / с \  К  — коэффициент, 30-жадвалда бернлгапларга мувофнк 
белгилапади.

К коэффициентининг цийматлари
_______________________________________ ЗО-итдвял

Узел ва дсталлар К
Их лит валлар ва viyiap 8
Канат блоки, аанжнр шлдуачалари, тишлар ва 7

червяки  гилднраклар, етакловчи ва нупалгпрувчп
гилднраклар, урмаловчн аанжирлар, колодкали ва тас-
малн му<|>талар, гормозлар учун шкивлар

Дпекли, тишлн, кулачокли ва эластик втулкали- 9
бармоцлн муфталар

Цупма ва нанвандлн барабанлар 0

Илгарнланма х.аракат цнлувчп чумич грунт бнлан биргалнкдагн 
маееаеииннг, канатнинг ва даетанннг кутариш барабани уци га инеба- 
тан инерция моментн цуйндаги формуладан топамнз:

j _ G .P l  
4 g
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■ >\ i |i in, — чумнчнннг грунт бнлан биргаликдаш кугарпш поли- 
 in массаси на дгкта маггагинннг чумичга тугри келадн ган цнсмп, 
I I />„ барабаннпнг ураластган канат уцн буйнча диамстрн, м. 

I н.шмннпг кслтнрнлган доправпй бнкрлпкларипннг йншиднсн

| \ пн ни н ифодадан тонпладн: ( j  — ' ,/=п I
Z -С]

п\ орда, Cj — алемснтнннг кслтнрнлган донравнй бнкрлнгн булнб,

С -куйндагнга тенг С = —  ,
7 U,

I, ысмснтпннг донрапнй бпкрлпги, П/м; ~  кслтирнш укидап 
. и мснтгача булган узатпш сини. 

Itii.iiiiiiir ёкн айрнм участкаларпннг бпкрлнпнш куйидагн фор­
му шдип топилади:

т. \4 F d A
е / =  ~  ( 0 ,5 - 0 ,9 5 ) ,  

е -К
(А срда, Е — олагпшлпи модули булнб, сплжншда пулатлар учун 
( о .71» -0 ,8 4 )1 0  5 МПа га тенг цнлнб олииадн; <1 -  валнпнг диам«ггрп. 
Ill шцли валлар учун тлнмларш ш г ичкн диамстрн, м; /  — валпипг 
\ 1М1ЛНШ, м; 0,5  — 0 ,95  иалларнинг эгнлншдаги бикрлигнни ва та-
Mii'i.uipiiiiiir цаппшкоцлнгннп хнсобга олувчн к»кн|х|>нциснт (кичпк 
| нймпглари еолцплпгн катга y:ivii ва таянчларп цайшпцоклнги анча 
i.irmi валлар учуй кабул килпнади).

Яхлит цплппдрспмон вал учун /{=/. Ичи ковак вал учун:
1

>4к  =

а .
ну ерда, ilj — ичкн диаметр, м.

т о н к а  арпцчалп валлар учун: ^ |
I 2nh
~~сГ

'|\  грда, п — h i  попка арпцчаларп гонн, дона; Л — арпкчанннг балапд- 
1НГН, м.

Капатнпнг барабан уцпга кслтнрнлган доправпй бпкрлпги:
E .F M

4 /,
(<\ срда, /•]— канат сими кесимннинг юзн, мм2;
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/А. — капатншгг гула де<|и>рман.пялападпган узуплигн, барабанда 
ги битта урамнинг узуплигн х,ам шупга киради, м;

Ек — каиатшшг чузилншдаги аластиклнк модули ( 1,15— 1,3) 10Г| 
МПа га тенг цплпб олннадн.

Груитиинг барабан уцига келтирплган бнкрлпгп цуйпдагн и(|и»да
С D 2билап тонпладн С = _—_— <

' W .
бу ерда, V,, — чумнчнн кутарадпган нолпспастннпг карралплпгн, 
СТр — груитнииг чизпцлн бнкрлиги. Хпсоблашларда

С r  =  1 ОООm / м  = 10 5 к 11/м
деб кабул килиш таиепя атнлади.

. Момустацпл, мустацпл булга и комбннациялаштирилгап турдаги 
босим механизмларп босим кучларнпипг :»нг кап а  цпймати босим 
налндагп Sp/flllllx куч х,ш-ил кплипаднгап моментппнг апг катта 
циймати бплаи аницлаиадн. Босим мсханизмпга тааллуцли алемент- 
лар на деталларпинг моментлари на бнкрлиги хам учун
ю цоридат формулалардан фондаланнб аннцланади. Бунда грунтнииг
ша|)тли бпкрлшт..... С  = 50000/» /л / = 5 -1 0 5лс/ / /  м  га тенг кнлиб
цабул олинади.

Шестерня — рей кал и боснм механнзмп учун формулага Dg vp- 
ннга кремалср шестсрнясннннг бошлангич айланаси днаметрп (<!„,) 
ни цуйIни керак.

1\а:нпн кучнпинг ташкил отувчиларн Р„\ на нипг апг катта 
кнйматларннн S//nuty нннг маълум кийматларп, чумпчннпг
грунт бнлан бнргалнкдагн масеасн на дастаинпг масеасн <■/, дан 
келиб чициб, дасталарнинг мувозапат гспгламаларипн тузнб 
апицлападн (40-раем).

Маълум юкламалар на улчамлар асоснда даета кеенмннинг апг 
юклаиган пуктаснда келтирплган кучланиш аннцланади.

Кссимиппг муетахкамлик захнраеи.

n,„i„ коаффнциептларипнпг олннган хисобий цийматларп 27 на 
28—жадвалларда келтнрнлган чегараларда булпшп керак.

Цулочни хдооблаш. Боснм вали лциппда жойлаипап кеенм, юк­
ламалар куйилннппшнг пккн холи учун, муггах,камликка хпсоблаиа-
ди:

I. Даега кулочга перпендикуляр тура.’1И. чумич шундай иазннтдаки, 
бунда чумнчнн кута|ипн канаыарн нцлккалтурадп (48-раем).
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V,mmi |Ш &ifmu Э||Г катта |;>члар таъсир цнладн, булар бикршгп 
I | ООООгп/м -  1015 к I I/м булган груитда тухтаб цоишш до м  учун х,и- 
miIuniiiiiiii буладн, худди цазишдаги каби, куши, дагганн х,иеоблашдагидек, 
шенентрик цупплгап деб олнпади, б<х-им кучн Sg,llllx :к-а «танга карагшб» 
|цм'Н|) ;падп. 1^улоч кугаршч иолпснаегдаш кучнннг катгалпт, цазншга 
| аршнлнк кучннннг ташкнл .пуичпеи, цулоч товопидаш реакция цулоч на 
нм in \чуи гслнплн мувозанат тепгламаларнпп счишда аницланади. Бунда 

чУмичнн i i i n iM i i i i i i i i r  ярмп цадар грунт бнлан тулдпрнлгап деб (|)араз 

|.и ишадн.
2. Даста горнзонтал, чумичнн кутарунчн канатлар эса цулоч 

м.нга перпендикуляр (4У-расм). Бу долда таъсир этувчи кучларнн 

нпрннчн \олдагидек хцеобланади, бунда цазиш кучипинг ташкнл 

нунчнларп марказнн цупплгап деб келинадн. Кееимдагп муотахкам- 

мн; taxiipaenini юцорпда курсатнлган ннсбат бунича текширнладн, 

<>упда м,„ш ко:н|н|)1ЩПентларпппнг цнйматларн 27 ка 28-жадналларда 

не и прилган чсгараларда булишн керак.
Чумичнн х,иеоблаш. Чумич козирогндага эгплишдап хоепл булган 

кучланппнпшг аиг катта цийматини тахмппан цунндагн пиебатдап 

М и н и н  m v m k i i i i

W
Козсрокнннг царшнлик m o m c i

бу ерда, b — чумичнниг они, мм; <! — болтнпнг диаметрн, мм;

I козсрокнннг цалннлиги, мм; п — тишларнн кознрокка махкам- 

.mill болтларн сони, дона.

W
ъ



48-[мсм. I — мкчкшй ,\<>л учуй кулочим хисоблаш чи.чмасида.

49-рясм. II — хиообнй ,\1>л учун цулочнн хтоблаш  чизмасида.
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max — 0 .2 5 /у  тахЬ , 
i<\ i | ца. Sg lwlx — кулоч ва дастанн му<тахкамлпкка хпсоблашдан 
ч Iнш ип босим кучннинг энг катта киймати, Н.

‘К’мич тншларнипнг энннн куйидагнча кабул кили пади:
Р

700т
|>\ срда, Р„/ — цазиш кучпиннг х,нсоблапган киймати, II; / / / — чумич 
ими iapii сони, унн тншлар орасидагн маго<|>а тенг дегап шартдан ке- 
И|б чицнб аникланадп, бу масофа (1,2—1,25)и га тенг кнлнб кабул 
mi ншадн. Тинпншг чумич четнгача булган узунлиги куйидагн <|к>р- 
м\ hi дан топилади:

/ = (0.4 -  0.5)------^ ------ , 
sin(0.5£ + в)

|*ч срда Стях — кссиладнган кпрнндппннг эиг катта калннлигн, мм;
,v гшиларнннг уткнрланнш бурчаги (20° — 25°), в — кстингн к«- 
<ц||| бурчат (7й — 10°).

Тнншпнг хнсоблаб топилгаи узунлигини ейнлиш буннча унннг 
ип.мнрлараро хнзмат муддатн билан боглаш зарур:

/ =  \2Р01Н бК абрТ6

mtkK e,,b
б\ срда, I l f , — боснм валпнннг баландлиги, м; /,, — цазшн вактн, с;
/„ таьмнрлараро цикл ва ГГХК ораснда аппклападигап берилгаи 
чимат муддати, соат. !(agp ва Л',./У катга.шклар 31 ва 32-жадваллар 
орцдли тапланадп.

Грунтнинг абразнвлшн коэффициента Кабр шин цийматлари
____________________________________ 3 /жадин./
Грунт тапснфн K«6|)

Ной rynpoiyiH 1,0
1>\м.1н (шакал зарраларн кушилмагаи) 1,5
К,умоц груптли 1.!)
Iv̂vm.iok ipVIIT.III 2.1
Mv.i ittraii лон груптли 2,75
М vxiaraii кумлн (шагал зарраларн куп) 3,0!)
My.i.ianraii кумоц груптли(150 — 250 мм музлаган) 4,4!)
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Турлн матерпалларнпнг ниобий ейнлишга чидамлилик коэфф и­
циента КрЦнд ниш цийматларн

__________________________________________________ 32-иеадвал
Тнпнпшг материала  ̂Vim 1

Термин шилон бернлгап пулах 45 1,0
(лплшогпшнг эрптнб цонлалган арыашмасн, яхшиланган 2.7
Т 590 Элсктродлари 3,2
:>рптиС цоиланган К1>Х араляшмасп 7,0

Тиншп муггахкамликка \нсоблаш, чумич тубн элсмснтларпнн 
х,иеоблаш юцорпда баён этнлгаиидек олнб борпладн.

Тсскари куракни х,исоблаш

Даста иккита кеснм учуй \исоблаиадп (50-расм):
1. а -а  кесим учун (чумпчннпг да < та к га мах.камлангап жоп и

яцннпда). Чумич бнкрлиги С =  10000/И  /  М — 1 0 5 кН /  М булга и

грунтда тухтатпб цуйнлган, бунда торлнн каната дастага перпенди­
куляр турадп. Кутариш канатидаги кучии пол деб кабул цнлампз. 
Торшш канатидаги кучии эк<канатор тугрп кура к билап жи\о;1лап- 
ган чумич фуитда тухтатпб цуйнлган хол учун кутариш канатидаги 
кучии аннцлаш каби х,пеобланадн. Калиш кучнпппг ташкил этунчи- 
лари дастаин мупозанат ш а |т 1даи аннцланади. Улар тугрп курак- 
нпнг дастасннн хпсоблашдагндек, эксцентрик цуйнлган. Хнеобнй юк- 
ламалар на кучлапишлар буйича а-а кееимдаги му<тах,камлик захп- 
раепнипг катгалнги хпеоблапади на унн жадналда берилганлар бплап 
таццослаб курплади.

2 . б—б кесим учун (дастакнннг 1̂ улочга оншц-мопшц цплпб мах- 
камланган жойн яцнпнда). Дастаин шундай жойлаштирнладики, ку- 
тарнш капатларп перпендикуляр булпшп, чумич эса тахмипан поми­
нал цазнш чуцурлигнпннг 1/3 цисмида турсин. Чумич ша|)тли бнкр- 
лигн С — 10000/и / м — \ 0s кН / м булган грунтда тухтатпб
цупнлгаи. Кутариш кучи SKnax ни тукри куракнппг дастасннн хнсоб- 
лашдагпдек аиицланадп. Цазпш кучи ташкил этувчпларн эксцентрик 
цуйнлган. Хпсоблаш юцорнда баён цплинганндек олнб борпладн. 
Цулочнн му<тах.камликка х.псоблашда айлаптрпб утказувчи блоклар 
урнаталган жойпдаги n i —h i  кесимида текши рила ди (4 (i-расм). Бу х,ол- 
да таъеир этувчн дастаиинг а-а  ксспмппи \иеоблашдагидск, бирок 
чумич шундай назнятда урнатнладнкп, бунда айлантпрпб утказуичн 
болоклар канатлардагн тенг таъеир этуичн цулочга пернпеидикуляр 
буладп (чумич цазнш бошланпшндагн назиятга мое назнятда турадп)
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I л и iji ён куч /Г,.„ нипг таъспрн х,ам хнеобга олнпади. Сунгра кесим-
1,11 и мустих,камлик аахираснни х,исоблаш «а унн рухсат этилган кат- 
III пин билан таккослаш керак.

Драглайнни ^исоблшн

Драглайн 1<улочшшш конструктив улчамлари, шуиингдек, унинг 
мустах,камлигн адабнётда баёи ашлган таксилларга мувофиц х,нсоб- 
шпиди. 1̂ улоч металл конарукцниларинп х.исобий элемеитлари улар- 

нниг агилувчанлнгпга цуннладнган талаблар ка аиг кам мустахкамлик 
шхнраенни цондпришп зарур.

Экскаватор механизмларининг деталларини хцеоблаш. Кугарнш, 
босим, тортши каиатларидаги на маълум аиг катта кучлар ва уларга 
M IHHIJHI бурокчи моментлар асоснда чумичнн кутариш, босим ка тор-
• |ни механнзмларидагн деталлар хисобланадн.

Деталларшшг мустахкамлнгн «Машина деталларн» ва «Кутарнш- 
I л in н hi манн1налари’> куреларининг булимларпда баён цнлпнган уеул- 
шрга мувофнц х.пеоблападп. Му<тах,камлнк захнраси коаффициепт- 
шрннннг анг катга рухсат этнладпгап кннматларн 25-?кадвалда кел- 
гнрнлган. Ваъзп бир хусуеилтларнни бурши ва юргнаиш механиамн- 
шрида таъсир этувчи э^иеобий кжламаларии ашнушшда хнеобга олнш 
шрур. Динамик юкламаларни буриш механнампдагн тнркншлар 
пп.сприии хнеобга олган \олда, куйидагн и<|и)да орцали топиладн:
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бу срда, Мпшх — двнгател ёки чсгаравнй момент му<|ггаеп таъмнн- 
лайдиган энг катга кслтнрнлган момент, II м; t() — механпзмнн шнга 
тушнриш пакта, с (певматнк бошкариш тизимпдаи (|к)йдаланилганда 
I =  0,4 —0,8  с ); С/ —буриhi  механизмининг келтприлган бнкрлиги;
■// — двнгател ва му<|гга стакчн цнеминннг, кслтнрнлган инерция мо­
мента ёки чогаравин момент ярим муфгасинннг ва реверсив меха­
низм шестсрнясининг кслтнрнлган инерция момента; .Ij ~ бу[яни 
механизми, бурплма платформа ва грунт тулдирилган нш жнхозн де- 
талларининг кслтнрнлган инерция момента; Tg — механнзмда

д — бурши мсханнзмннннг кслтнрнлган тирцинш, у унн тайерлаш ва 
i i i i F H i i i  аницлигига боглиц.

бу ерда, А, — кинсматнк жуфгдагн раднал тирциш; /{, — тирциш бор
жойдан деталнинг айланиш уцнгача булган масофа; /(. — келтириш
укн тезлигининг кслтнрнлган тнрцишлари хисобламастган кинематик 
жуфгларнинг айланиш тезлишга ннсбати.

Маълумот учун: двнгател валнга келтнрплгап тиркиш экскана- 
торларнп б\т>нп1 механнзмида тахмннан 0 ,4 —0,0  рад га тенг.

Окскавачтрпн юршзиш механнзмндаш динамик юкламаларнн 2!)- 
жачвалда бе|Н1Лгаи <|юрмул&чар билан хисобипп мумкнн. Бунда экгкана- 
торпи энг кам чехчикдл (\амма кувват битта урматовчн занжирга тушади) 
унп 5'тиб булмайдшан тусицка таяитириб бурши xuh i курнб чицпладн. 
Шунн иазарда тутшн керакки, шу та|юда хиеобчаиган энг катта динамик 
момент урмаловчн занжирпннг грунт бнлан илашнш моментидаи катш бу­
лнб чпкпшп мумкин. Бу холда юршзиш юритмаеи мсханнзмннннг дстаы а- 
ри у|)ма.1ончн занжнрпннг грунт бнлан илашувидан келпб чпциб .%пеобиа- 
пиши мумкин.

Бурилиш платформами, пастки ва ю рит рамалари. Экскаватор тн г  
бурилиш плап|к>рмасн, плегки iui юрпш рамалардаги чашки юкламалар :ин 
качта цилиб, бунда олдин экгкашггорнинг иш жих,ози ва механизмларп учун 
бажарнлган хпеоблашларгл монанд iapi;ia буладиган цилпб олннади.

тиркшшш та нла ш нлкти

Нигиндн (ж ам и) келтприлган тнрцншни куйидагн <|>ормула бн-

м тт = ( 1 ,1 -1 ,3  )М и1
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II. ЙУЛ ЦУРИЛИШИДА ИШЛАТИЛАДИГАН 
ТЕХНОЛОГИИ ж и х о з л а р

2.1. TOUI МАТЕРИАЛЛАРНИ МАЙДАЛАШ 
МАШИНАЛАРИ

2.1.1. Умумий маълумотлар, таснифнома

Йулларнн цуриш на таъмнрлаш учун кун мнцдорда ток жипсла- 
|И11111 майдалаш йули билан олпнадигап шакал талаб этнлади.

Майдалаш даражаеи бошланкич материал булакларн, улчами- 
И1И11 тайёр мах.су л in булаклари улчамига ииебатн билан аницланади. 
Олнш ап махеулот улчамига цараб йирнк, урга па манда улчамлн 
цилиб майдалаш турларига булинадп.

Иирнк майдалаш — бошланкич материалларнпн 100-350 мм/гача 
кнчнклаштнрнш; урта — 40-100 мм гача майдалаш; манда — 5—40 
мм/гача майдалаш. Бундан ортиц майдалаш — майда тортилгап зар- 
рачалар хцеобланадн.

Тош матернални турлп усулларда майдалаш мумкин: азнш, 
ёрнш, зарба бнлан, ншцалаш на еиндириш йули билан. Майдалагич- 
лар майдалаш уеулига ка раб: жаклн, конуелн, жука.! и ка зарб бериб 
мнйдалайднгин турлардап нборат. Уларнпнг деярли хаммаепда бир 
;»мас, балки бир неча майдалаш усулларн цулланнлади.

Материал цуйндагнча мандаланадн:
-  жаклн майдалагичларда — :>зиш на ишцалаииш гаъспри остида 

майдалагнч корпусп билан айланма харакатдагп конус уци га эксцен­
трик рашпнда утказилган ташки сиртиииг кацти-иацтн бнлан майда- 
лагич кориуоига як.нилашуин иатижасида;

-  жуиалп майдалагичларда — тош царама-царшн айланма х,ара- 
мггдагп силлиц ёки тарам-тарамли икки жука орасида эзиладн;

-  зарб билан пшлайдиган майдалагичларда (роторли ка бол кал и ) 
материал га тез айланма \аракатлн роторга урнатилгап болкачалар 
ёкн урувчн злементлар томонидан бериладиган зарбалар ка 
ншцалаиншдан.

Майдалашчларга цуйиладнган цу1"|идат асосий талаблар: конегрук- 
И.НШ1ННГ содча ка ншончлнлнгн; хизмат кэди-атишда кулай ка хакфтюлпги; 
ейнладнган дсталлар сонннннг камлнш ка уларни алмангшрнш пмкоин 
борлигн; майдалашчга иарчашимайдигли мате|Н1ал тушиб цолгаи х,олда,
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Miiinr сшшб цолиш Ш1Д11НП ошуичп мослам ашшг бор.шш; чамг, тсб|>амин1 на 
тонким буйича саншарня-шшспмя мсм'цифига рмоя кплмшшш.

2.1.2. Жагли майдалагачлар 
2.1.2а. Таисифнома, конструкцияларнинг хусусиятлари

Турлн хил майдалаш ускуиалари ораснда жакли майдалагичлар 
(Ж М ) куплаб цуллаппладшаплардап бирпдпр. Улчам - турпга цараб 
viiifiv машиналардан материалам йирик, урта аа майда улчамли 
цилиб майдалаш учун фойдаланиладн. Мапшнанинг кеш 
таркалшпига уларшшг коштрукцняси, хизмат курсатнш на таъмнр- 
лаппшнг соддалнги, баъзи турдагп майдалагичларип у|па хам майда 
майдалаш учун ишлатиш ммкоип борлнш ёрдам цплмо^ча.

Киисматпк хусусиятларга караб ЖМпп пкки аеосий гурухга бу- 
лнш мумкин:

— цузкалунчаи жагп одднй харакатлп ЖМ, уларда ^аракат кри- 
вошипдан цузгалувчи жакга аимц киноматик замжпр орцалп узатила- 
ди, бу х.олда цузгалунчаи жагнпмг харакатдагн пукталарп траекто- 
рпяларп айланалар ёйнпннг бнр цпеммдам мборат булади (2 . 1а — 
раем);

-  мураккаб харакагли цузкалунчан жар, уларда нуцталар \арака- 
типпиг траекториям! берк эгрн чпзпцларнн, kvii холларда аллнпелар- 
дап иборат булади (2 . 1б-раем).

2. /-/тем. Жаклп майда.шгпчшшг кпмгматпк чнзмаларп: 
а- жагларн одднй \аракат циладнган; 

б-жарларн мураккаб .уаракатп кнладпган.

Майдалашч тури ва катга-кичиклиш кабул кплиш туимуг кенглнш 
оВ* билаи гаърифшпади (цузгалувчан ж атии г максима! v.xHyiaiiiraii xuia 
гида майдалаш камсрасинииг юкорп кисми буйлаб майдалончи плиталар
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|>|ми1щап1 ма(чк|ш). Ушбу улчам майдалатчш тунпан булакла|>иипг энг 
и>к<>|>>I йн|>нклнги нм белгнлайди- У кабул км.'ппн туииуш кешлипна 
боклик булиб, 0,85Вга тенг.

Ьопща муХум курсатгич — бу кабул кплнш туйнугннннг узунли-
I и чир, яъни майдалаш камсрасниинг узунлиги А. by бир нактппш 
мшда еолнннши мумкнн булган, днамстрп булаклармммг
мнцдорп бмлам белгиланадн.

ЖМ кабул килнш туйнугннннг улчамн (BxL) (мм) жаглп май- 
щлагмчмммг асосий курсатгичн хисобланадн. Саноат ншлаб 
•шкарадигам ЖМ машнналаринн асосий курсачкнч.чари куйидагн асо- 
сnii улчамлари билан таърнфланадн: 160x250, 250x400, 250x000, 
I00x000, 600x900, 000x1200, 1200x1500, 1500x1200 (мм). Майда- 
лшичнипг дасглабки беш хмли мураккаб харакатли кузралунчаи 
■кагли, охирги учтаен — оддий х,аракатлндмр. Саноатда ншлаб 
чикарнладнган ЖМ техник тапенфн 1. 1-жадиалда келтнрилган.

ЖМ пинг асосий курсатгачнга, шуиингдек, чикнш тнркишннннг ул- 
чами !> хам кирадн, т л и  куаалупчан жакнинг аиг узоклашган холатша 
цпршп iVrran чукурча билан тахталар тарам гарамлари баландлигн ораси- 
IIHH масофа. Манда улчамлн килиб мандалагичлар учун чикнш 
тркнмшнпнг кенглит 20-80 мм пи гашкил итади; 40—120 мм — уртача 
учун, 100 — 250 мм — йирик майдалаш машнналарида.

НСМ тошнп иккп плита орасида енцпш прпнцпппда ншландн. 
Майдалаш камераси (2.2-раем), яъни бир-бирнга лк.ин мандалончи 
нлнталар урпатплган иккп Жак 12,13 орасига материал узатнладн. 
/Каклар нкнилашуии бмлам материал булак-булак буладн, улар 
\ юцлашгаида аса жаклар оралпкидагн иасгки тирциш (чикнш 
шркншн) оркали туиилади.

2.2-расм. Жакли майдалагнчлармимг чиамасн: 
а) жакмммг оддий х.аракати; б) жакнинг мураккаб ,\аракатм;
I—К^зралмас ук; 2 —вазмим гилдирак; 3 —эксцентрик нал; 4 —шатун, 

Г» 0 —7-|кнтлаи1 курнлмасн; 8 —тутаигтирувчп цурилма; 9 —11—тркшпч 
in ми лир; 10 — тортцм; 12 — кузгалунчн жаг; 13 — купил мае жак.

2 3 S

*)
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Одднй х,аракатли маидалагпчда (2.2а-расм) кузгалувчн жар (12) 
цузралмас уц (1 )га оси л ган булади. Шатун (4) цузралувчап х,олатда 
х,аракат узатувчи эксцентрик нал (3) билан туташган. Шатуннинг 
наст цисмнга нккита тпргак тахгалар (!), II )  тпралпб туради, улар 
нннг бнрн ( I I )  шарнир ёрдамнда кузгалувчан жар ( 12) билан улан 
ган, нккинчиеи (})) — ростловчи мослама бнлан, булар ростлаш 
цурилмалари (6 , 7) на вннтдан (5) нборат.

Эксцентрик валда иккита вазмин р и л  дирак (2) урнатилган, 
улардан бн|»н шкив вазнфаснни бажаради. Маховик aii.iaiiiiniii х,иео- 
бига кузгалувчан жар айлана буйлаб тебранма х,аракат олади. Энг 
цатгиц тебраннш чегарасига (снкиш iiy.ni) кузгалувчан жашинг 
на«ггкн нуцтасн :>га. I кузгалувчан жашинг бирон пуцтаси учун снкиш 
Пули этиб, угабу пуктанннг цузгалмас ж ата  норма.! буйнча траекто- 
рняен олинадн.

Мураккаб харакатлн майдалагичларда (2 .2б-расм) i кузгалувчан 
жар ( 12) тутридаи-турри эксцентрик вал учнга кннгазнлган, унннг 
аиланишнда жар па<|>ацат кузгалмас жарга нкиилашнбшна цолмай, 
балки у кжори ва настга цараб харакатланадн, яъни мураккаб кара­
катиц амалга oi пи ради. I кузгалувчан жарцинг наетки учи уз уяснга 
эга, унга тиргак тахтача (П )нпнг охнрги, чеккаси эркнн жойлашти- 
рнлган. Ушбу тахтачанннг иккннчн учи роеглаш мосламасипипг по­
паси (1>)га тнралиб туради.

Бу тур да гн майдалагич конструкцияси буйнча содда, нхчам ва 
металл кам кетади. Унннг кузгалувчан ж а т  нуцталарннинг харакат 
йулларн берк эгрн чнзшучардан нборат. Майдалаш камераенннпг 
юкорн цисмпда — булар эллипс эгри чпзнкларидап, иаски кнсмида — 
чузнц эллнмслардан нборат. Мураккаб харакатлн жагга эга мандала- 
гичлар оддий харакатлн жагга эга майдалагнчларга Караганда анча 
цолишадн, чупки одднн харакатлн маншналарда кнчнк снкиш iiv.ni 
нннг ве|)тпкал ташкил этувчиси кнчнк ва майдалаш тахталарнииг 
ншлаш муддатн бнр неча марга кунднр. Одднй харакатлн жагга эга 
майдалагичларнннг япа бнр ютуш шундан нборатки, бунда кучдан 
юти ill таъминлапади (майдалаш камерасипинг юкорн цисмпда нк- 
кинчн тур ричаг жонлашган), бу эса т о р  жпнсларннипг катта 
улчамнлнларннн майдалашда мухнм булнб, мустахкамлнги о„ 350 
МПа гача етадн.

Оддий харакатлн кузгалувчан жагга эга булган iinpiiK майдалаш - 
га мулжалланган майдалагич конструкцинсннн (2.3-расм) намунаннй 
деб хисоблаш мумкнн, чункн ички ва Ч ( т  эл аналогларн баъзн узел- 
ларпннг бирмуича нрннциниал булмаган узгарншларн ва улчамларп 
билан фарк кнлади. Станина (1)пннг ой деворларига эксцентрик вал 
(5) узак иодннпшиклар ёрдамнда урнатилган, унга цуйма шатун ((>) 
оси л ган. Шатуннипиг таг цисмнда сухарлар урнатиш учун у^н м ар
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манжуд, улар орка ( 10 ) на олдп ( I I )  тнргак тахталар учун таяпч 
| ирги булпб хизмат циладп. Ж М  нинг салт юршнп борлиги ва дав­
ний шплаши хпсобша айлантнрувчи электр диИгателча бпр теши: 
булмаган нжлама тушадп. Ушбу юклама таъснрннн бир текнега кел- 
iHpiHii учун, зшщеитрик налда катта вазнлп маховиклар (салмоцлн 
Iплднраклар) (1 5 ,Hi) уриатилгаи. Улар салт к»рнш данрида цувватнп
I Vi паб , спцнш нули данрида уин цантпб бсрадп. Фрикцион муч|п а 
(14) майдалагпч дсталларннн ортикча юкдан синнши хавфидан ас- 
piiin учун хизмат цнладн.

2-Н-расм. Йнрик майдалаш учун шплатнладнгап содда 
.\а|Н1катли кузралунман жаглн майдалагпч.

Кутичасимои кеенмлп пулат куимадаи пбораг булгап кузгалунчп 
жиг (3 ) , \'к (4 )га  осилган булпб, унпнг охнри «танина си деноринпнг 
гена циемнга бронза нкладншлн нодшигшнклар ёрдамида уриатилгаи. 
Ж агпппг таг цнсмида уГшк мавжуд, унга олд тнргаклн тахта ( I I )  ва 
горгцн (8 ) билан уланган цулоцча уриатилгаи ва пружина 7 бплаи 
улан гаи; орца тнргак тахтасн ( 10) [иктлаш мосламаеп (9 ) еухарига 
ганнади. Ж М ппнг алмашувчи ишчи злемеитлари булгап майдалаш 
плнталарн (12, 13) цузгалувчаи на кузгалмае жагларга махкамлапа-
III. Ллмашпнувчп тахталар ( 2 ) станина он деворларига ухшатнб 
цилипадн.
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Ж ат ли майдалагичларнинг техник тавсифи
ЗЗ-жлдшм

Курсаткичлар
ш дс
1,Сх
2,5

ШДС
2,5x4

ШДС
2,9x9

шд
с

4x9

ШДС
0x9

ШДС
9x12

ШДС
12x15

1. Кабул I60X 250Х 250х 400х 000Х 900х 1200х
к ил in п туйну- 
гпнииг улчамп 
(ВхЬ).

250 400 900 900 900 1200 1500

2 . Кабул 
килннадиган 
матсриалммнг 
Энг катта Мя­
чами, мм

130 210 210 310 500 750 1000

З.Чикиш 
тирцишмнипг 
улчамп, мм.

30 40 40 «0 100 130 150

4. Номинал 
тирк.ншдап1 
IIIII унумдор- 
лиги, 
м3/соат.

3.0 7,8 18 30 02 180 310

5.Электр двн- 
гателинииг 
Куниатн, кВт

7,5 17 40 40 75 100 100

О.Майдалагпч 
ниш элсктр 
двигателей:! 
палии, т

1.3 2,5 8,0 12,0 20 75 145

ЖМнп, айпнкоа, катталарнни ишга туншрши, катта массаларн- 
мнпг ннсрциясинп сиги in \ 11соГ)пга кпйпнлашган (истсъмол 
цувватннипг 40 — 50 %гача). Illy сабабли, ишга тушпрнш учуй, 
асосий злекгр двигател валппинг айланпш частотаен рсдукгориниг 
етаклапувчи пали айлашни часготасидаи ортншн бплап, автоматик 
равишда учадигап ёрдамчи юрптма ншлатиладп (2.4-раем).
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2.4-р:нм. Жагли маЛда.'шгич учун
..... юрнтма кип г чизмаси:
I -алектр двнгател;
2 - ионагпмои узатма;
3 - Т111ИЛН |>елуктор;
4-узднрнш му||ггагн;
5 -бош  элсктр двнгател; 
С-маЛдалагич.

2 .5 -раемда мураккаб харакатлн цунгалунчаи жакга ига ЖМ кур- 
гатилгап. Мандалагич «танипаеи пайнандлапгап булиб, бир-бнри бн- 
лан пулат лпггларн орцали улангаи олди дсвор (I) ,  орка тусип (4) 
дан нборат. Цабул цилнш -гумиуги усгндан хпмоя кожухи (2 ) 
цонланган, у майдалаш камераендан ток жшнларп учнб чнцинпшнпг 
олдппи олади. Харакат у:штупчн валпипг эксцентритст цпеммда 
жоилашгаи куакалупчп жак. (!)) да тиргак тахта (8 ) ни махкамлаш 
учун уйик куада тутилган. Тахта бош ка учи билан попали механиам- 
III р«итлаш могламаш (5 ) ииНг сухаригига таяпадп.

:)иг охиридагп мослама ростлаш тортцнем (7) на цилмидрик пру­
жина ((>) дан иборат. 1\\'акалупчап жакга болтлар на поиалар ёрда- 
мнда майдалаш тахтаен ( 10) макамланадп. 1\уакалмас майдалаш тах- 
гаси ( I I )  сталинага иопагимоп ён копламалар ёрдамнда махкамла- 
иади.

Майдалаш тахталарнппнг ншлаш мулдатнпн чуанш мацеадпда 
улар симметрии кплпб бажариладн. Бу уларпипг урпнларппп алмаш- 
тприш па шу бнлан ншлаш хнаматини нккн баробар ошнрпш нмко- 
нннп тукдирадн.

Майдалаш тахталари — теп сдириладпган, алмаштириладигаи дс- 
галлар булганн учун, улар куп маргансцлн пулат М0Г13Л ( |<7„] = 
!180 МПа) русумлн нулатдан ншлаб чнцарнладн. У ейнлншга юцорн 
чидамлн цобплнятга хам да еовуц х,олда нухталаипши хигобига му<- 
ти\камлапнш хусушятига эга.

Тахтапипг ншчн кнеми одатда тарам-тарам шаклда на анрпм 
уиларда (дакал майдалаш учун) гнллиц цилиб бажариладн. Тахта- 
пинг кундаланг кесими тарам-тарамларнииг конфигурациями на ул- 
чамлари билан таърпфланадп. Майдалаш тахталаринпнг кундаланг
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коси мига майдалаш камераснннпг камров б у р ч ат  на майдалаш жа- 
раённ шаронтларнга таъенр атувчи бошка нарамеч’рларн боклнкднр-

2. Г)-расм. / K u F . u i p i i  мураккаб ,\а|>акат кнлади rail майдалагич.

Одднй харакатлн жагга ага булган катта Ж М ларда ва мураккаб 
Харакатлн жаглн якунловчн марга нарчаловчн майдалагичларда уч- 
бурчакенмон шаклдаш тарамлаш 1̂ улланпладн (2.6.б-расм ). Тарам- 
тарамлар цадами / ва баламд.мми h l=2h=u п<|юдасн билан 
аникланадп (и — майдалашчнниг чнцнш тнрцишн улчамн).

Трапецнжимон шаклдаш тарам-тарамлардап нборат цуакалувчн 
жаглар бпрламчн майдалаш майдалагичларпга урпатнлади.

\ . т  \ П

я)
2.0-imcM. Жаглари мураккаб харакат киладпгаи майдалагич: 

а) трапецпяепмоп; б) учбурчаксимои.

2.1.26. Асосий парамстрларни хисоблаш

Ж Мнн хисоблаш учун бош лантч маълумотлар енфатида 
цуйндагнлар олннадн:

-  дастлабки магериалда булакларпипг макспмал йнрнклнш —
Г̂ тяхг>

-  тайёр махсулотпппг талаб цплпнадпган макспмал йнрнклпгп —
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— матерналнннг мустах,камл и ri i па нш унумдорлнт — a, Q. 
Юклаш туймугиинпг кепг.шги макси м у л  йприклнкдагн булак- 

•11|И111 :>pi<nii кабул кп.ппппп таъмвнлавш керак, iiiyiiinir учун
II 1)пмх/0,5  талабпга ри»я цплннишп шарт. Стандарг майдалаш тах- 
гпларп куллапгапда чнкнш тнркншп кенглнгн тайёр махсулотдагп 
макепмал Гшрнк булаклар билап боглнк <1Ш11Х=1,2(Н>.

Майдалаш камерасн профилннн (ён томошши) ясаш учун Н па
b цпйматларидаи таш- 
царн камров бурчагинп, 
яъпн кузралувчав ка 
цулкалмас жаглар ораси- 
дагп бурчакнп анпцлаш 
зарур (2.7-раем). Камроп 
бу р чат  боснм оетнда 
жаглар ораендагн матери- 
алнннг майдаланпвшпн 
гаьм в 11.1 а шп лознм.
Ж аглар ораенда кпеплгап 
булаклар Р кучлар ва 
уларнннг тенг таъеир 
этувчнен ll=2Psina/2 
таъеир этадн.Сицувчн 
кучлар таъеирпда вуясудга 
ксладнган шпкаланпш 
кучлари I'f (Г — швкала- 
ншп к о э ф ф и ц и е н т ) ма­
териал булагига нтарнб 
чнкарувчн куч йуналншп- 
га царама-каршн таъеир 

курсатади, яънн пастга ка раб йуналадп. Лгарда ушлаб туруичн куч- 
шр F=fl,casa/2 птарпб чнкарувчн куч Н дан катга ёкн тенг булеа, 
материал булаги епкплиш вактида юкорша нтарпб чпкарплмайдп.

11 1ундай кнлнб майдалагпчпннг бнр маромда ншлашн учун ушбу 
шаргга рноя кнлнипнш керак:

2 ГГ cosa/2 > R.
2 / ' Р cosa/2 > 2  Р sina/2 ckii f  > tga/2 
I — tgxp ( (p — ншкалашнп бурчагн) урин га кнрктнб, куп и да ги 

н<|юдага ага буламнз 2ф > а.
'Гадкпкотлар inyiui ку|к'атаднкн, а=18 —20° булганда катта ЖМ 

шрчаи думалоцланган курннншдагн материалларнн майдалаш учун 
ишлатпш мумкнн (хареаштош, чакмкгош).

2. 7-раем. Майдалаш жарапшда таы ир 
килунчи кучлар чил.чаш.
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1 кузгалувчан жапшнг нули ЖМнннг acociiii парамстрларндаи 
6ii|iii булнб, унга MaiiiHiiaiiinii тсхникавнй l — l нктпеодий курсатгнч- 
лари боглик. Майдалаш тахталари ораснда снкнладиган материал бу­
маги майдаланпши учун жапшнг нули снкнш йулшшнг мандалангун- 
га цадар булган тсгншли киймати дан кам булгаилиш ке|>ак:

S>oD, бу срда, е=еГст(/Е
Мпсбин сикилиш ( <Т,Ш< — спцплиш кучлаишип. А’ — эластиклнк 

модули); D — булак улчамн.
ЖМиинг сицшпдагп йулларининг кийматлари куиидагича 

аиицлаииши мумкин:
-  мураккаб х,аракатларда S,f=(0t()3-0,00)B,

Sn=7+0, /  п;

-  одднй харакатларда Sg=(0,0J-0,03) И,
S„=3+0,26 /I,

VI |да Л„ — майдалаш камсраснннпг юкорн гн ва насткн
иук'галаридаги снкиш пули, м; В  ва и — кабул цилнш туйнуги на 
чикиш тиркпшииипг улчамларп, мм.

Майдалагич иш унумдорлигнга таъенр куреатувчн яна бнр омнл 
фактор жагларнпнг минутнга тебрапишларн сони Гм;и эксцентрик 
валнипг айланиш чаетотаеи х,исобланади. Одатда, юрнтма налипши 
бнр тулик айланиш даврида нккн тебраннш юзага келадн: пшчн ва 
салт юрншларп. Айланиш частотасн ( с 1) шундай танланаднкн, ун- 
да майдалагич!юнг куш юрншнда майдалангаи материал чикиш

тиркишндап тукилнб улгуришн керак, яыш п =  1,1 ■yJtgCX/Sll .
«ВНИИстройдормаш» маълумотларига бнноан ^нсоблашлар учун 

куйидагн ифодалардан фойдаланнш мумкин: кабул кнлпш туннугн- 
иннг кенглиги и< ООО мм ,т // -  17Я°-3, п > !)00 мм бу.тганда ;>еа // = 
1 3 3 °3 [2 ].

Юрнтма элекгр двигатели кувватн уч гурух, <|н>рмулалар ёрдамн­
да аникланадп:

-  кувватиинг тахмииий кийматларнни апиклаш учун эмпирик 
<|юрмулалар;

-  майдалаш кучи, кийматларнни уз ичига олгаи аналитик ифо- 
далар;

-  майдалашиинг асосий энергетика конунларндан бирн асоснда 
келтириб чицарилган пфодалар.

Кирпичи гурух, майдалагнчлар еаноат шароитларнда ншлаганда 
сар<|)лайднган цувват микдорига асосланган (|юрмулаларни бирлаш 
тнради. Баъзи тавсияларга асосан [7J, двнгател кувватпнн (кВт)
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миНдалагичпинг кабул кили ill туйнуги юзи ва майдалаш даражасига 
кпраб аннцлаш мумкнн:

- йирик -  N =  B L /200;
- у рта -  N = (BL /200 -  BL /  /50);
- манда — /V = BL /  00.

Мккинчи гурух,га профессор В.Л. Олспский формуласнни кири- 
■ иIи мумкин [3J:

Nr<PSn /1021J,
<iy ерда, Р — тенг таъсир этувчи ЭДугача куч, т; S — куч ку'шлган 
шпПдаги стадии нули, м; // — валпииг айлашпн частотаси, с 1; 
;/ механик с|к»йдали иш коэффициент!!.

Одднй харакатлн жакга эга майдалагнчларга кулланилганда 
\ l050mLIIS„ii, мураккаб х,аракатлн жакларга :>еа: A'=1080L//nr, 

уйди L — майдалаш камераеннииг узунлиги, м; I I — к^зкалмас тахта- 
нп баландлигн, м; Sn — пасткп зопадагп епкпш нули, м; г  — вал экс- 
ш-нтрнтсти, м; /л =0 ,5-0,6 — конструктив коэффициент.

Учннчн гурухга «ВПИИстройдормаш» томонидан такднм этилгап 
формула киради:

N = 0,lEr KM( J i - l / y [ D y)Qp ,
чупда, Л/ — энергетика куреаткнчн (ток жинеи турнга цараб цабул 
кнлинадн); /  — майдалаш даражаси; Q — пш унумдорлнги, м3/с; 
fi -  матерпалпинг ^ажмий массаси, кг/м3; /{,, — дастлабки матерн- 
111НШ1Г ургача олнш ап улчамига боклик булган масштабли фактор- 
ниш кийматп: Dy=05 мм, НЧ=1,Н5 кг/м3; 0^=460 мм, /{,/=0,80 кг/м3.

ЖМ иш унумдорлнги (м3/е) эксцентрик валпииг // (2.8-раем) 
ini.iaiiiiiii гезл и гида жакнинг хар куш гебранпшидан бериладиган 
материал хажмп q га боклик:

П = (2е + SH)/2(S„  / tga )L nK H160
бу ерда, с — майдалаш тахталарн ораеидаги мипимал тнркнш, мм; S„ 

кУзкалувчи жакнинг макснмал четлашувн, м; а  — ишкол цплнш 
бурчаги, град; L — майдалаш камсраси узунлиги, м; // — валнипг ай- 
ишпш тезлигн, с 1; /(„=0,4-0,45 — матерналнниг юмшалиш коэффп- 

ниенти.



2.8-рлсм. ЖМиппг пin уну.м- 
дорлш i i i i i i  пппцлнш чпзмаги.

2.1.2в. Конструктив элементларни хдособлаш

гГиргак тахта
ЖМшшг тиргаклн тахтаеи мандаланмандпгап материал туншб 

цолгудек булеа О дан, то max гача пулслн цшслда юкланшм шаромгп- 
да ншлаиди. lllv сабабли унн чегараиин мустах,кам.1ик на чндамлп- 
ликга х,исоблаи1 даркор.

2.9-расмдан курнниб турнбднкп, одднй харакат жаглн майдала- 
гичлар учун тнргак тахтадагн куч Т=Р/2еоф, уида Р — шатун орцалн 
цабул цнлипадпган куч; /3= 78-82°.

Ундаги кучланнш згрн чнзнц шаклида <7=T/F+M.JWU ёки 
a=T/F±Pc/Щ,, уида Т  — тнргак тахтанп азунчн куч, II; F — х.нсобнп 
косим юли мандонп, м2; е -  юклама цуйнлган аксцсптрипт, м. М., -  
тнргак тахтадагн кучдан х,осил булган агуичн момент, Им; W„ — i;c- 
енмнннг карпшлпк моментн, м3. Тукрн чизиклп тнргак тахта учун

'Гнргак тахта, шуиингдек, oaiyioi$4ii, моелама булпб хам хизмат 
цилади, 111 у сабаблн ортнкча юкланишда бошка деталларга Караганда 
олдипроц ишдан чпцнши керак. Шунпнг учун хнеобип куч учун унн 
кам захирали мустах.камлнкка мулжаллаб хнеобланадн 
Tjf=(l,3- !,4)Т.

Бу тахта;1ар одатда, СЧ15-32 русумлн чуян кунмаларн сифатнда 
ишлаб чпкарнладп, улар учун ог=(>Г>-75 МПа. Зарур холларда улар- 
пн узуиаен бунлаб апнмпи хнеобга олган холда енцишга хнеобланадн. 
Парчннлапган тнргак тахта учун кундаланг кеенм юзн, F,, 
аншеланадн на нарчннлнклар сопи Z ни белгнлаб, уларннпг днамстрн 
тониладн Tiv= T./ZF(j<[Tfyl. СтЗ русумлн нулат учуй [Tiv}= l20 - ИИ) 
МПа.
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2.0-рисм. Тнргак тахтами 2.10-ряс,и. Жаглн .майдалагич тнргак тах-
мюю.имп чизмаси. таснда таъенр гпунчи кучлар чизмаси.

1>у тахталар одатда, СМ 15-32 русумли чуян куймалари еифатпда 
ишлаб чицарилади, улар учун о,.=05- 75 МПа. Зарур лолларда улар- 
нн унунаеи буйлаб .лишни хнсобга олган холда си кии па х,нсобланади.
11арчииланган тнргак тахта учун кундаланг кесим ими, Ь'о 
аникланадп на парчннликлар сони У, ни болшлаб, уларнипг диамстри 
топилади Тщ= Tj/ZFu f̂Tfp]. СтЗ русумли нулат учун 1x^1=120- /00 
МПн.

Црзралувчан жат

Цу:»галу»чап жакни Сир томопидан шарннрли цилиб мах.кам;|аli­
ra и (осма уцн) иккинчи томопидан тиргак тахтага тпралгаи тусии 
еифатпда килпнади (2 . 11-расм).

1̂ уакалунчан ж аш инг пасткн кисмндаги кучнииг ташкил :ггувчи- 
ларн куиидагича аникланадп: Т/=Т easy; Tj=T si ну; y=a-f/0f/+j3.

|у ?зкалупчан жардаги рухсат этил ган кучланишн 
0= М У  W.J: TyF<l о /  . 

бу срда, Mj^Til2; Wa=./X F(h-Y) (./, -  инерция моменти, (о|=Г20 
МПа, Ст35 русумли нулат учуй).
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1̂ узралунчан жар ксснмн огнрлнк маркашшнпг координаталарн 
(2 . 12-раем) на ушшг элементларн юзи цунидаги формулалар орцалп 
аницланади:

У=(31г1У1+ Foy2) / (3F,+F2);
Jx=h ,hi3 /12+Зп/hi(\'i+ Y2) +11I1P / 12+nlr (Y- У2)2;

F/ — !>ih t! F‘2 ~ bh'j.

Крзгалувчал жаптнг faff

Уц (эксцентрик нал) ш п п н  на буралишга учрайди. Лгар ни; ун­
га бир текнсда таралади деб олнпса, унда цузкалувчн жар уцпдагп га-

янч реакцплсн R = ^jRj-2 +  R g , бунда I{t j=T j • Rq=Q Ffh+h) 
(2 .13-расм).

Кучлар таъснрида \оспл булган агувчн момент M.,i=ll/2,
цузгалувчи жар наани таъснрида х,оеил булгани М.,2=111/2 . Бу х.олда
цузгалунчн жар уцига таъсир цилуичн умумий момент

М 0 , +  М ]2, 0.,= М„ FW., <[о.,]. (35Х пулат учун

[а,]=Ш0М11а).
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2 . /З-рисм  (^узкалуичап /как марказшш ^исоблаш чнзмасп. 

М аховик

Маховик бурчак тезлпгипи хпсобга олган холда хнеобланадн, 
ммбу тезлик майдалаш вацтнда цузгалунчап жашннг цузгалмас жакга 
ж.пплашуннда max дан ////'// га кадар камалди, шу билам бирга май- 
далаш ниш днигатил анергияен хпеобнгагнна ;>мае, балки маховик- 
нIнн кннстик эисргнясн эвазнга \ам амалга ошади. Бурчак тезлиги- 
нннг узгарншларн маховикиинг потение айланнш даражаепга боглиц. 
N <> =  0 ,0 1 5 - 0 ,3 5  кплпб цабул цилипади. Маховик моментииииг 

генгламаен G ■ D2 = 88 • №6N/(n3S) , бунда С — маховик масеасн, 
i.i; I) — маховик днамстрн, м; N — мандалашга сарфлападиган 
цуиват, кВт; // — зкецентрик валнинг айланнш тозлигн, е 1; 
Л иотскислнк кшффициентн.

Маховикнинг туррн чизнклн тезлнк учун айланнш тезлигн 
цу f i и да гн ча ан 11 цланадн:

г?, = 1 5 -2 0  м/с
Маховик моменти тенгламасидан унниг тугниииг казни топила- 

1И, ундап суп г тутипниг кундаланг кееимн юзн аппцланадп.
F = G / 2 - Л D - у  уида у - металлнпнг знчлпгн, кг/м-*. 

Гурпнинг кенглигп «И» га кипмат бернб, h = F / В х,псобланадн.

2.1.3. Роторли майдалагичлар 
2.1.3а. Тавсифи, ковструкциясшшнг хусусиятлари

Роторли майдалагичлар (РМ) зарб бернб ншландиган машпна- 
ларднр, улар роторнинг ташки енртпга цотпрнлган ва горнзонтал уц 
атрофнда аплапувчи зарб берувчнлар (ургичлар) ёрдамида майдалаш 
учун мулжалланган. Бу турдагн майдалагичлар катти ц жннсларин 
майдалаш учун рудаеиз сапоатида, руда еаноатида аса — темнр, мар­
ганец, кургоишп ва мне рудаларинн майдалаш учун пшлатиладп.
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Уларни бетон учуй тулдиргичлар ишлаб чицарншда, цемент еапоати- 
да клинкер [4J па хом ашё материалларипи майдалашда ишлатиладн. 
РМ металл а рала in домна печи шлакларннн цапта ишлашда энг 
пшопчли булнб чнцдп. Металл кам кстгаилигн мсталлнлнгп туфайлн, 
кучма майдалаш мосламаларида кенг цулланилади.

РМ парчаланишнннг хар хил боецнчида 2мл х,ажмли булакларнн 
ка йул кплунчп асосий машнналар еифатпда хам, майдалашнннг ке- 
йипги боецпчларпда, хаттоки 90 % 2 мм еппфли 90 %гача донн бул­
ган мах,сулот Олин! учун х,ам цулланилади.

Майдалагичлариииг турли со\аларда ншлатилншида унннг асо- 
еий назпфасн — майдаланувчп материал улчамннп камайтириш билан 
бнр цаторда, иарчаланнш хом ашёсига хар бир ишлаб чицарпшга 
цараб алохида талаблар цуйиладн: майда фракцияларнннг мини,мал 
микдорн; бернлган улча.мдаи юкорн булган булаклар булмаган х,олда, 
энг юцорн майдалаш даражасини таъминлашн; ишчи цпемлариииг 
мипимал ёйилпшн на бошцалар.

РМнинг намунаинй чизмаси 2 .1 4 -раемда келтприлган. Майдалаш 
жараёпн цуйндагпча амалга оширилади. 90 % тор жипсп булаклари 
нов ( I )  орцалн узатилади. Корпус. (2 )га  урнатилган роторга \'риатпл- 
ган зарб берувчилар (3) учнб кстастган материалга кучли зарблар 
берадн. Улар таъеири остида булакчалар иарча-нарча булнб, катга 
куч бнлан H4i.il томопдан корпус (2 )  дснорларпга махкамланган 
цайтаргич (5) тахталарга узатилади. Булаклар тахталарга урилиши- 
дан майдаланиб, цайта зарба берупчнлар зарбларига дуч келадн. 
Майдалаш жараёпн материал улчамларп галнирдан утЯДиган холгача 
майдалапмагунча даном этади. Ушбу тнркпшлар нластпнаспмои 
цайтаруви тахталар термаси ёрдамнда х,оснл булади.

I’M бпр-бнрндан зарб берунчи элементлари (ургнчлар) сопи би­
лап, юклаш услуби, майдалаш камсраси на роторнииг тузнлишп бн- 
лап ажралиб туради. Созлаш на х,имоя.шш мосламаларннпнг киигг- 
рукцнялари гидравлик ёки нружиналн булиши мумкнн.

РМнинг таснифлаш асоспда юкланадигаи булаклар улчамларн- 
нпнг ротор диаметрига пнебати бнлан аницланган куреаткнчга асое- 
ланган. Чпцариладиган тайёр мах,сулотнннг кагга-кпчпклнгпга цараб 
майдалагичлар учта син(|>га булипади:

-  ротор дпамстрининг 0,3 дан ортиц булакларнн кабул цилишга 
х,иеоблапган йнрнк майдалаш;

-  уртача -  0,1 дан 0,3 гача;
-  майда -  0,1 дан кнчнк булмаган.
Инрик майдалаш майдалагичлар майдалашнннг бнрппчи 

боецнчида ншлаш учун мулжаллапгап уртача ва майда кнлнб майда­
лагичлар кейпнгп боецпчлар учун.
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Ту.шлпш аломатларига цараб РМ таенифланпши жуда турлнча-
шр:

pom p.iap  сони: куп тарцалгап на куп сонлп сииф лардан нбо- 
Ihi г булган бир роторлнлар на ку'п роторлилар;

цайтаргпч оргапларннп ясаш характери буйича: цайтарувчап 
1м\ галнр билан; цайтарунчн панжаралн калвирлар бнлан;

мш"|далап1 камораларн сопи: бир камсралп, куп камсрали; 
цабул цплпш туйиуги юзасиипиг жойланинпи: горнзонтал, 

н. р т к а л  на цня жойлашганп бнлан;
тайсрлаииш усулн: найнапд (тупука на панли прокатдан), 

IliiiMii (цунма деталлардап), аралаш (йнгма пайвандлн) на 
Ьошцалар.

2. Ы-рисм. |*<пч1|1.|ц 
мяндалагнч чизмаси:

1-цабул цилувчи ист;
2 - корпус;
3-р<ггор;
4 -станина;
5 -  цайтарунчн тахталар.

2.1.3. Асосий параметрларни ^исоблаш

Анпц лойпхалаш назпфаларидап келнб чиццаи холда конструк- 
I пн нарамстрлар тапланадп. Мазкур булим да бор РМ ни яратиш, 
фойдаланшп на тахлнл цплпш тажрнбаларнга асосланган х,олда тан­
ец a. iap цайд этиладн.

Ротор

Майдалагпчнннг бош иарамстрларн ротор диамстри на узунлнгп- 
1пр. Ьпр роторли иирнк майдалагичлар рошрннинг днамстрн юкла- 
наГтган матерналнинг энг йирик булаклари улчамн билан белшлапа- 
ди: Г)р= ( 1 ,5 -3 ,0)П,„.
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Ургпч шпчм юааспнннг текнелпт куппнча роторнппг айланнш 
уцн орцали утадн, бу тугрндан-т^трн бсрнладнган аниц зарбанн 
таъмннляйдн. Унинг »лд циррасн купрок еамаралп .чарба беради, бн- 
|и>ц жадал ейнлыш оцибатида цпрра сскин-аста думалоцлашадн на 
.чарба самараси насаядн. Ушбу ну’цотилган самарадорлнкпн кончат 
мацсаднда ншчн ю.чанпнг бнр цнсмнни айланнш йуналшнида 15-20° 
га цнялатиладн (2.15, I-расм). 1>у кмрра думалоцлашгап чогда май 
даланаёгган материал булагпда .чарба оегнда майдо булган кучланнш 
тупланншннн оширадн.

Роторпннг ташцм ючасннпнг мшклм, уппнг мшчм чопаеига булак- 
лармннг кнрнб колпш чукурлигига таъеир этадн, шуиннг учун ушбу 
аонага ротормпнг кундаланг нрофнлпнннг рацнонал шаклп булпб, 
чицнб турган уршчларн думалоц цилиндр .хнеобланадн (2.15, II- 
раем). Ушбу шакл, ургпчга буш чарба огнрлнгн тупннп холларида 
цуллаипладп, яъпи майда цнлнб майдалаш да. Катта .чарбалар 
огпр.шгмпн хоснл кнлунчн пирпк булакларпн майдалашда улар таянч 
юзаеп томонидап муста.\кам котнрмшпн талаб этадн. Illy еабаблп, 
йнрнк на урта мандалончм I’M да ритор корнуемнн анлана шаклидагп 
тнргак денорчалп цнлпб яеаладн (2.15, 1-раем). Ьу|ппб чпццан 
жойн кнра олнш чуцурлнгннн кам чегаралашм учун унн алохпда 
а.1о,\пда кирраснмоп курннншда цнлнш тансия этиладн (2.15, 111- 
раем), бу \олда булакларнннг бнр цнсмн улар ораспдаш оралицларга 
тушиш нмконпга эга булади па уртача кнрнб колнш чукурлнгн орта-
дн.

Майдалаш камераси

Внрнпчн майдалаш камераси цабул цнлнш нонпннпг назннтн 
х.амда тахта ёкн папжара цайтарунчн юзасинннг шаклп на урнн би­
лам белгнлапади. Цабул цнлнш тарновчасннпнг назиятн тарнопчанннг 
цнялмк бурчаклари (рт на ср бнлан бернладн (2.14-расм). <рт пинг 
катталнгн инрик булаклн цуруц материал учун 40° ни ташкил эппи 
мумкнн. РМ нннг упннсрсал парнантнда, майда намланган материал - 
нннг купнпча тарнонча ючаенга ёпншнб колпб, х,аракатга туецнплнк 
цнлганлигп учун (р.,. = 45°-50° цнлнб цабул цнлннадн. Памжаралп 
тарновчалар учун булакларнннг нанжаралн тирцпшпда кненлпб 
цолнш .(хтнмолн булгаин учун, (рт =  00° олнпадн. Ротор ншчн яонасн- 
га булакларнннг кнрнш те.члнгннн ошнриш мацеаднда, баъчн лоллар­
да <рг пп 90° га тенг цнлнб олнш мумкнн.

Цабул кплнш новинп уриатнш бурчагп (р ротрга матсриалнн 
учатиш жопн на бнрннчн чарба дан еунг булак нарчаларпиппг отила 
бошлашп х.амда цабул цнлнш туйнугннинг урпнпп белгнлайдп.
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Mirwiyivi бир бурчак танлапганда иш жараёнларннпнг олднпма- 
|. <i  к  I1.IU i n  и и  билшн у ч у н  цабул цилнш тарнончасн на цабул цплпш 
гуйнугн урииии конструкцияланншнг иккп мнсолннн куриб чицамнз.

Кирпичи мисол. Роторнипг юцорн мрпм айланасндан макснмал 
фойдаланншнн кузда тутган х,олда (рг = tP  (2 . К!, а-расм) на матерн-
II.шиш сирпаппшпнн таъминлаш мацсадида (рт = 45° цилиб танладнк, 
ii ii.niK. У х,олда нонннмг ншчн тскислнгн чизпги KL вазиятнн агал- 
шйдп. Материал х,аракатн цонуннятларпга кура цабул цплпш тар- 

иончасндап тушган булаклар, ургич зарбасндаи суп г анг ахтнмол (мо- 
III i) KN йуналншдан огиб, тенг ахдимоллнк билан у ёкн бу гомон га 

сочила бошлайдн. Чунки, одатда. //* //„, га Караганда сезиларлп да­
ра жада кпчик булган и учун, булакларнпнг Vg бошлангич тезликларп 
ротор ташци юзаснга урнлншн хпсобпга снпднрнладп. Ку \ол модал 
\ *1НП1 пуналнпш KN у=90° бурчак бнлан анннланадн, яънн ротор К 
иукгасндаги V/, айланма тезлигн пуналнпш бнлан тугри ксладп. Дгар- 
III ПЧ1Г ахднмоллпк бнлан модал KN нупалшпидап огишнн пнобатга 

олннса, унда булакларнпнг умумий оцимн KN чизнгн билан тенг 
ирнмга булннадн. Майдалагичипнг нормал ншлашн учун |ютордан 
кабул цплпш туйнугпга мнннмал мнцдордагн булаклар узатнлпшн 
шркор. Дмалда жаъмн оцнмнннг 3 %дан куп булмаган мпцдорпга 
йул цуйпладн. Демак, умумий оцнмнннг 47% Ду секторпга йулла- 
нншн керак. <-1>1 111Иггропдормаш» маълумотларига кура Ду еекторн-
III rytuiiHi эхтнмоли 47 %га тенг булган бурчак Ду=34° тугри ксладп. 
Ушбу бурчании KN чизнкпдан улчаб, MKN секторнни топамнз, бунда 
цабул цплпш туйнугн кнрмаелнгп керак. Цабул цнлиш туйнугннннг 
кундаланг улчампнн таплаб, масалан B,f=0,5Dt, булганда, KL га на- 
раллел цилпб 00  чпзнгннн утказамнз на КМ чпзпгн бнлан кееншган 
койида М| нуцтанп гонами:!. У цабул цилнш туннугининг юцорн 

чеккаенга тугри ксладп. М| пуцтасидап ICL га пернепднкулар тушу- 
рнб, цабул цилнш тун ну гп насткн цнемниннг нуцтасн 1„| топамнз.

Куриб чпцнлгаи мисол да ф=0° булганда цабул цплпш понипп 
бнрмунча узоцлаштнрпшга тугри келадн, акс хрлда цабул цнлиш 
мйнугнга узатнлаётган булаклар мнцдорп купайпб кетадп. Монпппг 
мнн-груктнн жих.атпдан мое келадигап улчамларпип К1̂  берилеа, у 
ч.олщ М| нуцтасн М2 урпига суриладн на КМ чпзпгн КМ2 пазнятнни
• in чи Курчак Ду| 25° га тенг буладн. Ш 1ИИстройдормаш-> маьлу- 

могларпга кура Ду=25° еекторига гунинн ахдимолн 41 %пн гашкил 
11иди. Демак, цабул цнлиш туйнугпга оцнмнннг 50—41=9 % отнлиб 
1мнади |>у \олда цабул цнлиш туйнугпга булакларнпнг учиб тушп- 
IIIHHH бартара<|> атувчн ало\пда чоралар курплпшн лознм. Кундан 
иницарн, оцнмнннг 9 % ноидан ротор гомон х,аракатлапаётгаи мате­
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риал б\!лакларпга царпш нулланнб, улар харакатнга туецинлнк 
цнладн на уртача кнрнб цолиш чуцурлнгп 1ц() шин насайншига олнб 
келади, бу урншнзднр.

2. /О-расм. Кабул килуи'ш нон на тешикнииг лонихнланиши (ясалишн): 
а  -  ф =  0°; 8  -  ср =  2?>°.

Иккннчи мисол. Бнринчи мисолдаги ноурнн конструкциялош 
якунларннн хнгобга олган х,олда (р = 25° ва <рт =  45° цилиб танлан- 
мпз. Цабул цплиш нови ишчи тскпслиш чизнгннниг вазиятнпи 
цурамиз (2 .166-раем). У х,олда оцимиииг модал нуналнтп вертнкал- 
даи 28° га ротор томоиига огиб, KN чизнш буйлаб кегадн. KN дан 
Ду=34° бурчании олнб цуниб, КМ чнзнгннн утказамнз. 13()=0,5Др га 
тенг цилиб олнб ва 00  чнзнтнн утказиб, цабул ци.пми туйнуги чега- 
расннииг вазнятнни М| тоиамнз. Бу х,олда маъцулроц булган конст- 
руктив ечим \осил булади: ропгордан цабул цнлиш туйнугнга нунал- 
тнрнлган оцнм булаклари мандалагнчга о | т 1лаётган умумнй матери­
ал оцнмнппнг 3 %идан оргманди.

Лмалда кунинча <р = 25°-35° булади, лскин анрнм лолларда 
(р = 0° цннматн х,ам учрандн. Аммо бу конегрукцняларда махеус
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кабул цнлнш цутнларинн ншлатпш ёкн цабул цнлнш туннугннннг 
|Лндаланг улчамп В() ни катта мнцдорда камайтнрншга тугри келадн, 
<>унннг фацат майда б^лаклн матери ал ни ортнш бпланшна арпнппн
мумкнн.

Кирпичи майдалаш камерасннннг шаклп цайтарунчн тахтанн ур­
ин инп бурчат Р| (2.14-расм), цабул цнлнш туппутнпнг кундаланг 
\ 1члми Р„ на тахта цайтарнш ёп томопи бнлан белшланадн.

($1 ниш О дан 90° гучу оргнши майдалаш даражасинн камайтн- 
ради, аммо макснмал нш унумдорлнгннн клтаради. Шунннг учун 
макснмал майдалаш даражасинн таъмннлаш мацсаднда Pi бурчат 
(I 15° ни ташкнл этншп керак. Энг катта иш унумдорлнгн на муч.та- 
1нл майдалаш даражаенга эга булнш керак булганда Р| ни 20 -9 0 ° 
гача орггнрнладн.

Pi бурчутни танлаш бнлан бнр цатирда, цуйндаги шароптларнп 
к,исобга олнш керак. Лгар майдалагнч нккпта ёкн учта тахтага эга 
<•>лншп керак булеа, уида Р|=90° булганда P2=Pi+40°=I30° (бу \олда 
Pi га оптнмал бурчак масофасн цушнладн ДР=40°) булади. Р2=130° 
булганда пккннчп тахта булакларни ншчн зонанинг ичнга 
кайтармайдн ёкн салкам горнзонтал х,олатда урнашиб, материал бу- 
шкларпнп ушлаб кол уди. Учннчн тахта бундан х.у м  ёмон х о л у т и и  

н.уллаб цоладн. Лгар Pi ни ошнрнш учун кейннгн гахталардан воз 
м'чнлеа, майдалангап ма^сулотнга ургнч томонндан бузнлмаган Jhra 
йнрнк булаклар туша бошлайди.

Шундай цнлнб хулоса цнлнш мумкипкп, йнрнк майдаловчи I'M 
нар учун Р |=15-30°, майдасн учун эса Р |=0-15° цнлнб танлаш ло- 
.«I• м. Мнннмал габарит улчамларда катта нш унумдорлнгннн талиб 
цнлннаднган РМ лар учун Р|>30° цабул цилиш мумкнн, бунда мате­
риал донадорлига таркнбшшнг бнр текислигнга цатьнй талаблар 
К^йилмайди.

Цабул цилиш туйнуги

Цабул цилиш туйнуганииг кундаланг улчамп К0 юклаиаётган 
матерналнпнг энг катта булакларн мнкдорн бнлан улчанадн на йнрнк 
майдаловчи РМ лар учун (1 ,2— 1,7)D„, на уртача, майда цнлнб май- 
(алончн машнналар учун ( l ,5 -3 )D m га тенг кнлпб тайннланадн. 
Катта улчамлн булакларни кжлаганда х,аддан кун юклаб юборнш 
хавфи тушлгудек булса, В0 ни иложн борпча кнчнк танлаш кераккн, 
бу \олда цабул цнлнш туйнутп цабул циластгаи булаклар улчамларн- 
нн чегаралаб турен и 12375-70 ГОСТ буйича 7Df, цнлнб цабул
цнлниган, бу уз навбатнда B d=(l,4-l,5 )D m га мос келадн.
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2.1.3. Майдалаш усулларп

РМ нииг узпга хос хусуспятларндан бирп, унннг ннобатан катга 
булган узгарунчаи параметрлари шннднр, улар машнпанн оптнмал 
рсжимда ишлашга созлаш учун керак булади; булар: ротор тезлнги, 
мнцнш тнрцишларннннг улчамларп, нанжарали галвирнннг кузларп 
ораендаш тпрциш, майдалаш камераларп сони, кайтарувчи тахталар 
сони. РМ ншлаш рсжимшш танлаш буннча таиеняларнн курнб 
чнцампз.

Ротор ургичларшшнг айлапма тезлигини танлаш

У|пача майдаловчи РМ лар учун мнедорннн аппклашиинг асосий 
шарти шундан нбораткп, тонна бсрнладнган зарба куннатн катталн- 
гндаи OIIIIIK (1пмх нарчаланпшнга старли булиши ксрак, аммо шу би­
ла и бнр цаторда тониншг майдалаш махеулот улчамнга етган зарра- 
чаларнннг куншмча мандаланншнга йул цуймаслнгн керак.

Шундан цнлиб, тугрпдан-тугри зарба беришда, узаро урилншлар 
шаронтндан кслиб чпккап холда, <11Ш)Х майдалаш ма^еулотниннг кри­
тик улчами булади (<1,с|Г=<1ш..,х)-

Мнсол: ДРС-1()х10 гурдагп майдалагич ротори ургнчларнннг ай- 
лаима тезлнги на чикиш тиркншларннинг улчамларипп огнрлнгн 
хажмии у, ,=2 , (И) г/см3, чузнлншдаш мустах,камлпк чегараси о ч=12 
МПа булан охакгоинш йпрпклнги (.)5 %гача (40 мм. дан манда) х,о- 
латгача майдалаш учун танлаш.

V,, ни аншулаш учун (2.1) тенгламадан фойдаланампз. Формула 
I<)<«1К1,<70 мм улчамлар учун хакнкнпднр.

VP =  3 8 ^ / ( с <  /  УQd Kp ) 2 , (2.1)

бунда, оч — матерпалнннг чузилншдагн муста\камлнк чегараси, 
МПа; уо ~  х,ажмип огнрлнгн, г/см3; JKp — майдалаш махсулотннппг 
критик улчами, мм.

(2 . 1) теигламага дастлабки цнйматларни кумпб, v = 38,2 м/с ни 
топамиз.

Майдалаиувчп мах,еулотнинг бери л ган йпрпклигини таъминлаш 
мацеадида, тезлик цинматинн танлаш бнлан бирга, чикиш
тпрцишларншнп улчамларипп апшушш даркор |  = <1,.,,.

Агарда х,псобга кура 1)ч ушбу майдалагич учуй макспмал пул
цуйпладигап айлапма тезлнкдап юцорп булнб чпцеа, у холда булак- 
ларпппг теним.in улчамини олнш учун чпцнш тпрцишларп кеиглиги- 
пн камайтириш керак булади. Бунин г учуй макспмал пул
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V ■ 111.1 j I; 111 г< 111 айланма ч'езлнкка жакоб берувчн б^лакнинг критик ул- 
•ы м мпкдори хнсоблаб чнцнладп:

d Kp -  5 5 ,2 /  v p((j'4 / у 0) 2/3, (2.2)
миа. i/h./t — майдалаш махсулотипниг критик улчамн, «м; 1)/( — ро-
mpi...... макснмал пул цуйиладшап айланма тезлигн, м/с; у„— уикмнн
• инрлнги, г/см3; (Т., — матсриалипиг чузнлншдаги мустахкамлнги че- 
гнрисн, МПа.

Шуидаи суш тнркнншпнг керак булган кенглнги топпладп:
S = 2 ( d s -  0 ,5dKp) , (2.3)

mi,'Mi, #/„ — майдалаш махсулотипниг бери л r a i l  улчами, мм.
Л гарда J <0 булгудек булса, у холда ушбу тезлнкда бу кабн 

чайдалагичда шунчалнк майда мах,сулот олпшга пришиб булмайдн.

Кирпичи ва ундал кейинги майдалаш камераларининг чикнш 
тиркшпларн улчамлари нисбатини танлаш

Агар майдалаш камераларншшг чикнш тнрцпшларнпи майдалаш 
чиуулопшниг он г йнрпклик х,олатинн чегаралаш носитаен си(|>атида 
ннматнш талаб кплипгудек булса, у х,олда 0 -9 0  % булган оралнкда 
чир хил урнатпш бурчаги (3 остнда жойлашган цайтаргнч гахталарн 
шмонидан вужудга келтприладнган бнрпнчн ва кейннгн камералар- 
1нIиI чик.пin тирцишлари кенглнгпннпг таъсир курсатнш даражаси 
i v p j i in ia  булнши ниобатга олнннпш керак. Урнатпш бурчаги Р  курса- 

шлган чегараларда катгаланпппн бнлан майдалаш махсулотннннг 
Ипрнклнгн, булакларнпнг ротор ншчн зонасига кнрнб цолнш 
чукурлпгннннг катгалашпши натнжасида орга борадп. Демак, бирни- 
чп на ундаи кейннгн тахталарнннг чикнш тнрцншларн бир хил ул- 
чамдагн булаклар чнкншпнн чеклаш учун ушбу шартга риоя 
KH.IIIIUUIIH керак: S/ > S2 > S3. Чнциш тирцишларннннг ана шуидаи 
\ памларн тенг таъенрчан деб аталадн.

Тенг таъенрчан тирцишлар нисбатннн белгилаш учун майдалаш 
ма\сулотнпнпг ургача улчамининг чикнш тнркишп улчамига 
бпглнцлигндан фойдаланнладн (<1у):

</у = </(ts + H2S, (2.4)
\ила. </ол — чнциш тнркишп нолга тенг булганда майдалаш мах,суло- 
ипнни Уртача улчами; К2 = 0,2-0,4-к.аГ|таргнч тахталар билан жи- 
чозлангаи майдалагнчлар учун мутаноенблнк коэфф ициент.

Кирпичи, нккинчп на учинчи цайтарувчн тахталарга мулжаллаб 
курилгаи <ly=f(S) боглнклик графнгн 2.17-раемда акс эттирилган.
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Абсцнссалар уцнга, масалан, А нуцтасндан ёкн В нуцтасндан утка- 
зилган параллел чизицлар учимчи тахтаннпг чнцшп тирцншларнга 
жаноб бсради: S:t=0 мм на 40 мм тспиплича. Иккппчп на бнринчн 
тахталар учун цурнлган графикларн билап кесншунда улар 
тнрцшпларнпнг тенг таъснрчан улчамларннн бсради: S2= 14,8 мм на 
S|=37 мм — бу бпрпнчн х,олатда 52=52 мм на S|=70,5 мм иккннчи 
х,олатда.

2.17-расм. Чикпш тиркнмнншнг улчамнни аннклаш r|>!i(|)iini:
1 -  Р = 10°; 2 -  р = 50°; 3 -  Р = 90".

Чпцнш тирцншларннннг улчамларннн аннцлаш граф ит: 
1-Р=Ю °; 2-0=50°; 3-Р=У0°. Тирцишларнннг тенг таъспрчан улчам 
лари нпсбатн донмнй :»мас, улар тнрцншлар катта-кнчиклншга 
боглнц. Макснмал иисбат S.pO га жаноб бсради.

2.17-расмда акс .птнрнлган графнклар (ДМ-75 (ДР(МОхЮ) 
майдалашчига татбицан, унннг p<rixipii уршчларннииг айланма тсзлн 
гн 38,2 м/с бнлан о^актоншн майдалаш учун курплган.

Шупга ухшаш боглнцликларпн х,нсоблашда нш рсжнмндагн 
бошца майдалгнчлар учун >/(1я ниш (2.4) дагн цнйматн цуйндат 
формула бнлан аннцланадн:

dm =\,2DpKSKKflKq/v ' f5Z0-22,
бу ерда, l(SK= l,2-  /,<? — нанжаралп галннрнннг оралиц улчамига туза- 
тнш ко:к|и|)нциенти; 11р=1,0-2,5 — цайтаргнч тахтанн урнатнш бур 
чагига туаатнш коэффициенти; К(/= 0 ,5 -1,2  — материалнинг муста х,- 
ка мл и гн га тузатиш коэффициент!!. К2 коэффнциентнинг (2.4) д а т  
цнйматн урнатнш бурчакларп тегишлнча К), 50 на 90° булган 
цайтаргнч тахталар учун 0,3; 0,27 на 0,25 цнлнб цабул цнлннадн.
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Палжаралп галвирларнннг элементлари орасидаги 
тирцитлар улчаминн аннцлаш

11 in режимнга карп б, ианжарали галвирларнннг тнрцишларидап 
чаИдалаш ма^еулотннннг анча куп миедори утишн мумкнн 
{.10 («)%), улардан утган булаклар улчами эса элементлар орасидаги 
п'ркшп кенглигининг 1,7 цнсмига цадар стади. Шунннг учун эле­
мент.шр орасидаги тнрциш катта-кичиклнгн <1„|ах/1,7 цнлнб цабул 
килпнади.

Майдалагич электр двигателипинг 
цувватвнв ашщлаш

1)лектр дангател цувватини аннцлаш учун амалдагн формулалар-
III манншанннг курсаткичларп ва конструктив хам да технологик на- 
рамстрлари турли даражада хнсобга олннади. Роторнннг гсом<трнк 
иираметрларидан <|юндаланн1аднган эмпирик <|к>рмулалар орцали энг 
|| ttiiii хисоблаш усулп келиб чнцади.

Nmex=W()l),,L,„
L„,

Г«у срда, /V— электр двигатели цуввати, к 15т; Пр — ротор днаметри, 
М. /7, — |МПЧ>|> узунлигн, м.

I’Mларнн лонихалаш тажрнбаенда болтали майдалагичлар юрит- 
маеннннг цувватппп хисоблаш <|к»рмулаларн х,ам цулланилади, улар 
кувнатиннг майдалагич улчамларига ва айланиш тезлигига 
ботлнцлптппп урнатади:

N=7,5  Dp Lp (и /60), N=0,15 1>/ L,, п.
Цувват сар<|)ига таъенр этувчи асосий 'технологии нараметрларнп 

чисобга олунчп тулнц <|юрмула хиеобланадн:

N=W„Q(i-l)Df Т]у Г]ю , 
бу срда, а)„— цупват курсатгпчи, кВт г/м2; (J — нш унумдорлиги, 
м*/соат; / — майдалаш даражасн; Of — тайер мах.сулотнннг уртача 
Улчами, м; г/„, Т]ю — тегишлича майдалагич ва юрнтма ФИК.

Цувват курсатгпчи соч — бу майдаланаётган матерналнннг ком­
плекс курсаткнчндир, у майдаланиши учун цанча энергия кстншинп 
игьри<||ланди. Энергетик курсапснч кагталнгп куп жих,атдан матери-
II.на боглнц булади (2 .2 -жадиал).
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Материалларнипг энергетик курсаткнчи
34-жадвап

Материал Энергетик курсаткич 
Вт • еоат/м"

Охактош «,<>
-II- 19,0
-II- 21,0

Гранит 15,0
Диорит 40,0

Энергетика курсатгнчпнннг сои цийматларн йуц х,олларда эмин
I>мк- боглнцлнкдаи фойдаланнлади: 0)#=0, (Ю2о„. У сти</0 МГ/н га эга 
булган матсрналлар учун коникарлп даражадагн анпцлпкии беради.

2.1.3. Конструкция элементларипп зшсоблаш 
Ротор вали подошппиклари

Ротор вали подтнпннкларига уч хил турдаги юкламалар таъсир 
этадн. Бирпнчн чур юкламаларннн роторнннг огнрлмгн ва узатмала- 
рнда (тасмалар ч-аранглнги) найдо буладнган кучлар хосил цнладн. 
Бу юкламалар катталнгн жнхатндан дсярлн донмнйдпр ва одатда 
етатнк уеулларпда аницланади.

Иккннчн тур юкламаларинн дисбаланс туфайлн найдо буладнган 
марказдан цочма кучлар хреил цнладн- Бу юкламалар ротор бнлан 
бнрга айланадн ва дисбаланс катталнгнга хам да роторнннг анланнш 
тезлигнга боглнц. /(.небаланс каггалнгн ншлаб чнцарншда пул 
Куйилган ротор корпус» дисбаланс!! ва (нпорга днаметрал царама- 
карши урнатплган ургнчлар огнрлнкларн айнрмаспнннг ннгпндпсндан 
нборат.

Дисбаланс томонндан соднр :пнладнган марказдан цочувчп ва 
бнтга нодшнпннкка таъсир этувчи куч:

Рдс~ (0,006Gp + 1,5Z, + D 3p )(02 /  2 g  ,
бу ерда, Gp — роторнннг массаси, кг; /■, — бир цатордагн ургнчлар 
сони; Dp — ротор днаметри, м; О) — роторнннг бурчак тезлигн, с 1; 
g  — эркпн тунппн тезланшни, мчг2.

Майдалападпгап материал булакларннннг роторга урилншн 
оцнбатида хрснл буладнган юкламаларнинг учннчи тури, роторга 
таъсир этувчи урилнш нмпуленнинг катталнгн ва элаетнк тнзим бн- 
крлнгн: ротор корпуен, ургнчлар, вал ва унинг таяпчига боглнц.

Шуидаи цилнб, юкламаларнинг таъсирн тасодифий холатга эга, 
уларнииг давомийлнги эса умумий ншлаш вацппшнг кнчпк улушнпи
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ifiiiiiciui illy сабаблн чндамлплнкка хнсобланганда y.iapiinm
|<||,ги|| :>■■■ in даномннлнгн на нацт буйича гакишлаишмп хнсобга олн- 
надн.

liirrra галнчнннг реакция кучи (II) цуйндагп нфода бнлан 
нннцланади:

P  = S m l J b ^ .

fiy орда, Spm — зарб нмнулси, II t:'1; — роторнпнг ургнчлар на 
\ ларнннг мах,камлагнчларн бнлан масеасн, кг-с2-м"'; е — гаянчлар- 
нннг (ноднпшннкларнннг) каншнцоцлнгп, м ГГ1.

Агар цайшнцоцлик вертикал на горизонта.! нуналншларда бнр 
хил булса, у холда реакции I’ пннг iiyiia.iiiiiiii зарб таъсирн S„ni iiyna- 
.iitiiiii бнлан мое келадн. Аммо нс|/тнкал йуналшпдаги ев на горизон- 
iiui Пуналшндагн ег цанншцоцлнклар бир хил булмаслнгн мумкнн. By 
\<>лда гаянчлар реакцняларннниг вертикал ва горнаонтал ташкил 
.ггунчнлар ушбу <|к)рмулалар ёрдамнда тониладн:

1 ' . = $ г . й ъ а Ц Ъ П ' е ,  P , .= S m <xaalJlmrer ( 2 . 5 )

у нда, Ру — иоднпншнкка курсатнладиган энг катта аарб кучи.

<•1511И Истрондормаш» 
маълумитларнга кура, ротор 
ургнчларннннг аарблаш най- 
тндагн :шг ;>хтимолий паанятн 
цабул кнлнш нонн на бирннчп 
цайтаргнч тахтанпнг нааиятп- 
га боглнк. Ургнчнннг модал 
наанятн кабул кнлнш тарнонн 
гомон биссектриса бурчагн 
а ,=00 "-(р+Р/ (2.18-расм) дан 
Г)" огадн, деб кабул цнлнш 
мумкнн, бунда аарб нуналпшн 
's/«« ун,бу бурчак орцали то- 
мнладн:

а  = 50° - ( ^  + Д ) / 2 . (2.0) 

а р =  arctg(^J(er !en) t g a .

2.18-раем. Ритор иалига на ушшг 
подшшшнклариш таъеир лтувчи 

кучлар.
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Кслтнрнлган ycy.i хмсоблашда ошнрнлган натнжалар берадн, 
чункн хацнцатда энергнянннг бнр цпс.мп ургнчларшшг таранглнк дс- 
((юрмацналарп на ротор корнуенга сарфтанадн, чункн улар х,нсоб- 
лашда кабул цплннгандск, абсолют каттик жннслардан нборат амас.

(2.5) <|юрмула буннча х.нсоблашда аарб нмнулсинннг максима:! 
киймати кабул цнлннган, бу жуда кам учрапднган хол. Турли катта- 
лнкдагн аарб юкламаларпшнн' найди булнш эхтнмолинн пнобатга 
олнш учун, тажрнба iiy.ni бнлан топнлган кнпматлардаи 2.3 жадна, i- 
га мувофнк фондаланшн та пеня атнладн.

111\ ндаii килнб, ротор нодшнпннкларнга таъенр кнлувчн юкла- 
маларнн еннустндлар курнпншнда тасаввур aniui мумкин. У ротор 
массаси Ор (уагармас ташкнл этунчн) на |к>то|) днебалапепдип (уага- 
рунчап ташкнл этунчн) х.осил булган маркаадан цочунчн кучларнпнг 
бпргалнкдагн 'гаъенрннп тан<:ис|м1а{|дн, уларга таценмлаш цонуннга 
(35-жаднал) буйеунувчн тасоднфнн аарб юкламаларн хам цушнладн.

Роторга таъсир этувчп зарб юкламаларипинг 
вужудга келпш такрорлиги

35-жи;иш.1
Зарб юкламаларн макси­

мум га ннсбатан улушларпда
Юкламаларшшг вужудга 

келпш такрорлнгн
0 ,!) - 1.0 0,001
0,8  —0 ,!) 0,002
0,7 -0 ,8 0,004
0,(5 -0 ,7 0,010
0,5 —0,() 0,018
0,4 -0 ,5 0,035
0,3 -0 ,4 0,050
0,2 -0 ,3 0,100
0,1 - 0,2 0,200
0 -  0,1 0,580

Зарб юкламаларннннг таъенр атшп вацтн (е), роторнпнг гаяпч- 
лардагп уз кундаланг тсбраншпннинг ярнм даврн енфашда 
аинцланадн:

ty = ( я ^ т ре ) / 4 2  . (2.7)

Юкламаларнинг тулнц бир цикл иацтн ixrropiiiiiir бир маротаба 
айланиш нактига теиг:

lH= n D p l v p .
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.Vurapyieian юкламалар учун мулжалланган <|юрмула билан под­
шипник чндамлнлигнни хпеоблаш макеаднда келтнрилган маълумот- 
щр асоснда акшншлент юкламанн томнш мумкнн.

Хнсоблашларнннг курсатнншча, мувозаиатлашмаган |{да кучлар 
тмонндан нормал иш жараённда х,оснл этнладнган юкламалар ста- 
I1H; юкламалар II,, хрен л кплгап кучларга Караганда тахмннан бир 
шрщбга шит, булар оса зарб кучларн R3 томонпдан иужудга келти-
1>н минам юкламалардан бнр тартиб оршцроцца камдпр. Бирок, юк- 
ымалар Кдй ДонмнГ| таъенр этиб турадн, охнргпларн аса киска муд- 
ипли булиб, конун буйича гакенмланади (2.3-жадпалга муиофик,).
(2 .5 ) <|х>рмулаларн орка л и кплпнадпгап хрсоблаш аиг катга 
чнкдордаш :$арб кучларпнп беришп муносабатн билан, эквивалент 
шрб кучини -гакеимланншпн ннобатга олгап холда аннклаш л озим.

<2-8 )

б\ грда, V, -  юкламаларнинг макснмал юклама улушларнда нпсбнй 

катгалиш; *У( — И. га мое келунчн такрорлнк (35 - жадвалга к )

Юкламалар такеимлапишниинг цонуни учун (2.8)дагн иккинчн 

|.\паптувчппппг eon кннматнн К ж = 0 ,3 1  деб кабул кнлиш мумкин. 

бинобарнп, Рж =0,31 Рг
Статик па зарб юкламаларпннпг давомнйлнгннн хнеобга олнш 

учун ноднпппшкка таъенр :»тадпгап xiicooiiii эквивалент юкламанн 
куйидагн <|юрмула билан хпеоблаш керак:

+ « , ? , ?  ■
уида, ау, а,. — тешшлнча зарб па етатнк юкламаларнинг нпсбпй 
таъенр этиш нактн.

Бунда диебалапенннг марказдан кочпш кучи 11дб ннобатга олнн- 
маелнгн мумкин.

М неол: 11од|1Н111ПИКНН хпеоблаш .
Даетлабки маълумотлар:
Ротор диаметрн Ор=2 л/; ротор маееаеп Gp=20000 «г; подшипник 

тури 3052; роторга таъенр этувчи макснмал зарб нмиулсн Sp„/=25000
II г, подшипник на нал таяпчннинг всргикал кайншкокнпи 
е„ 1,21010 м/П\ горнзонтал кайпшкоклнгп 4̂ 2,2-Ю '0 м/П, кабул 
Кнлиш ноиннн урнатпш бурчаги <р=2Г>и\ бнрнпчн каитарпч тахтанн 
Урнатпш бурчат Р/=20 роторнннг айланма тезлнгп V р=30 м/с,
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валпинг м и н у т  га айланнш  т в и н т  n=2fi7\ ургнчларнннг ш арглн со­

ни Z=4.

Зарб юкламаларн буйича \исоблаш

.г5арб пмпулси Sp„, пипг модал (энг э^тим ол) таъеир :»t i i i i i  йуна- 

jiiiiniiiiii анпцловчн бурчак-: а = 5 0 -(< р + /3 / )/2 = 5 0 -(2 5 + 2 0 )/2 =2 7 ,& *
Зарб ю клам асш ш иг вертикал таш кил этувчисн:

P. = S inrs m a / y [2 C ^  = 2 5 0 0 0 s in 2 7 .5 ^ f2 ^ \ ^ U l¥ i^7^\=5220 кН.

Зарб ю клам асш ш иг горнаонтал таш кил атупчнен:

Р,- = Sm cosa/ j2G e,/q  =  25000cos27,5^2 • 2 • 10* • 2,3• I(Г '°  /9,81 = 7250 кН. 

Зарб  ю кламасидаи xocn.i булади га и жамн:

Р, =  - ! р1 + рг =  V 52202 + 72502 = 8930 кН.
П однпнш нкка зарб кучинннг таъенр нуналннш нн аникловчн  

бурчак:

а р =  arctg(yler /e j g a )  =  arctg(j2.3/\,2tg27,5°)  =  35,75°.

Поднпншнкка таъенр отунчн, ротор днебаланендан хоенл булгап 
марказдан цочувчи куч:
RM = [0,0006С7(1 + 0,15Z, о ; Jtw2 / 2g = [0,0006- 2 ■ 104 + 0,15- 2 • 23 J302 /(2 • 9,81) = 3600 Н 

Тасм алар  таранглнгн .\нсобнга вужудга ксладнган ю клам аларпн  

хреобга олмагап холда гн ротор маееаен R„=(!/2=2-IO 4/2=Ю 1 иг. 
Ю к лам алар  цикли вактн:

tXf =  7 iD r  / u p =  3,14 • 2/30 =  0,21 с.

Уртача кай.....цоцликнн = ( е , . + е . ) / 2  =  1 ,7 5 !0 - " ’ м / Н

кабул цнлнб, (2 ,7 ) <|юрмула ёрдамида зарб кучинннг таъеир этиш 
пацтннн тонамнз:

(у /т/2 =3 ,1 4 ^2 -1 04 • 1,75-10 'ш/9,81 /1.41 =0,0042 с.

Эквивалент зарб вжламасн:

Р „  = 0 ,3 \Р,=  0,31-893-104 =  277 • 104 Н .
I > 11 р цп ic.ua (б н р  зарбга бнр айланнш  тугрн келадн ) зарб висла 

маеннннг таъенр цнлнш  инебнн вактн:

as = ty /14 = 0,0042 /0,21 = 0,02 .

Ротор дисбалан с» ва статпк кж лам аларнннг таъенр цнлнш нио­
бий вактн:

а с =  1 -  а,  =  1 -  0,02 = 0,98 .
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К,, кучн мнкчорндан бир таргнбга кнчнк булган H,t кучларндан 
инпцари .\амма кучлар таъенрн оетндаги туляк эквивалент юклама:

= 'Цас Я3 33 + ayR ]f  = 3-^0,18(104 )3 33 + 0,02(277 • 104 )3'33 = 860

3652 тур поднншнпк учун ншлаш кобилият коэффициента:
I я,0-I07.

Унннг ншлаш кобнлнати таърпфн (пИ)01 = c/ Q = 3 ,b -\ (f /86-10' =42-

п=287 айл/мнн учун нодшнпнпклар гавенфларп жа два ли дан 
чнзмат муддатннн тонамнз h=900 еоат.

Стати к юкламалар буйича хисоблаш

Ушбу уеулга кура, зарб юкламаларнинг таъеирн дннамнклнк 
коэффициента /Г(/ бнлан ннобатга олннадп. By холда допмнК таъенр 
лгуичн юкламалар, яънн /{,. ва ни ннобатга олнш даркор, бунда 
ншамиклнк коэффициента 3,5 деб олннадп.

11одн1ппннкка куреатнладнган х,необпй юклама:

Q  = {R„ + RM )K 4 =  (IО 5 +  6600)3,5 =  37,3 • 104 Н  ■
Ишлаш кобнлиятннпнг тавеифн:

(/7Л>03 = е/С ? = 3 ,6 -107 /37,3-10 ’ =96,5  .

н=287 апл/мнн учун нодшнпннкпинг ншлаш муддатн Iik 14000 
еоатни ташкнл .этади.

Ротор вали

Ротор пали эгплнн! ва буралншга дучор булади. Эгнлши кучла- 
нншннн, нодшннннкларга таъенр этувчн уша юкламалар еодпр /гади 
Дммо, валнннг анланншн туфайлп кучланншлар х.олатп узгарадн. 
Царшнлнк момент WA булнб, нодшннннкдан / маеофада жойлаш- 
ган АЛ (2 .10-раем) кеемаеидаги ротор днебаланеп хоепл цнлпиган 
реакции нал га ннебатан иш пактида допмнй кучланнш берадн.

'с ш Ш Ж л
Маееанн ва таемалар таранглнгнга боглнц булган /{„ реакция 

амплптудаен СГ( =  R J / W { булган узгарупчан ташкнл этувчннн хо­

енл кнлади.

Зарб юкламаларн Ря умумнй ниюралн (У — Р J  / W л энг катга

кучланншларнннг манбан булнб, улариннг таценмланншн 
35-жадвалда бернлган маълумотлар билап берилгаи конунга буйеу- 
надн.
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Ротор бнлан етакланувчн шкив ораенда жойлашган палннпг бнр 
цпемн, юцорнда санаб утилган юкламалардан ташцари, узидан диига 
тслнннг буроичн моментларн па ротор ургнчларнга майдаланаднгап 
материал булакларншшг урплн- 
шндан роторнниг M a ii( |> n ii тезла- 
нпшларн оцибатнда юз бераднган 
динамик момент та'ьенрнда була­
ди. Бнрннчн момент унча катта 
эмас. Аеоенй юкламанн динамик 
момент ташкил этадн. Унннг кат- 
талнгн тахмннан цуйндашча х,н- 
еоблаб чнцнлпш мумкнн. Ургнчга 
урилншда Р., куч анланувчн мас- 
еаларнннг манфнй тезланпши

СО =  Р yD р / 2 J г ни юзага i«m-

тнрадн, уида ./„ — мандалагнч ва- 
лнга келтирплган айланунчи мас- 
еалар инерция момеитн.

АЛ кеенмда валнн буроичн момент:

M A =a>-Jm% (2 .9 )

унда, — шкншшнг айланунчи маееаларн инерция момеитн,
кг-м-е2.

Куч катталнгн Р  =4005" У0,5,w ч рт р

уида, Sp„, — зарб нмиулепнннг макснмал цнйматн, 11-е'1; и/( — ротор 
ургнчларннннг анланма тезлнш, м-е"1 (2 .9 ) га Р, цинматларнни 
цуннб, АА кеенмдаги валнн бу|ювчн динамик моментннп аникловчн 
якунловчп н<|х>дани тонамнз:

M A=2WDpSpmv” j J J p (2.10)
( 2 . 10) тахди-шдан келнб чнцншнча, шкив инерция моментнншн 

уеишн бнлан, буровчи динамик момеитн ортадн. Шунннг учун валга 
тушаднган юкламаларнн камайтнрнш мацсаднда етакланувчн шкпвнн 
иложи борича нам инерция момеитн бнлан цнлнш лозим ва ундан 
катта юкламалар булганда маховик сифатнда <|)ойдаланмаелик керак.

Ротор валндагн натижавий кучлаинш материаллар 
царшилнгннпнг маълум муетах,камлпк иазарняларн буйича 
аиицлаиадн.

IA
2.1И-{мсм. I’oropini хнеоблашга 

онд чизма.
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2.1.4. Конуслп майдалагичлар

2.1.4. Тасш1фи, конструкциясниинг хусусиятлари

Конуслп майдалагичлар турлн тог жпнсларппн майдалаишннг 
М1ММП босцнчларнда канта пшлончм юцорн ши унумдорли машиналар 
чнгобланади. Мазнфаснга цараб, йпрпк (К И М ), уртача (К У М ) па 
-mil in цплiif) (К М М ) майдаловчи конуслп майдалагичларга булннадн.

КИМ майдалагнчларн цабул цнлиш туй нуги кснглпгн тапсш|ша- 

ннб, улчам-турнга цараб тог жпнсларннннг 400-1200 мм булган бу- 
шкларинн цабул кила оладн, чикнш тпрцишларн 75-300 мм на нш 
\ нумдорлнгн 150-2000 мя/соат. Саноатда куйидагн КИМ лар 

чицарнладн: 500, ООО, 1200, 1500 мм (цабул цилнш туйнуги кснглн- 

ина цараб).
КУМ на КММ майдалагпчларп цузгалувчн конус асосинпнг дна- 

мстри бнлан татифланадн на куйидагн улчамларда чпцарнладн: 600, 

1100 мм (К У М ); 1200, 1750, 2250 мм (КЙМ  па КМ М ). Конус дна- 

мггри 2500 на 300 мм булган майдалагнчларни бунёд цилнш устида

■ пп.tap олнб борилмоцда. КУМда материал булакларпнн 75-300 мм 

гача майдалаш мумкнн, уларннпг чнциш тирцншларн улчами 10-00 
мм, нш унумдорлнги 10-580 м3/еоат. КММ мандалагнчларпнн 
чнциш тнрцншларннппг улчами 3—20 мм, нш унумдорлнги 24—180 

м '/соат, улар ёрдамнда 40-110 мм булган материал булакларпнн 

майдалаш нмконн бор.
2.4 на 2.5 - жадпалларда КУМ ва КММ майдалагнчларнинг тех­

ник' тавенфларн келтнрилган.
Конуслп майдалагичларда материал майдалаш камераепда мап- 

даланади. Камера пкки конус юзалардан га ш к ил цилннгап булнб, 

улардан бнри цулгалмае (ташцисн), нккничисн :>са цузгалувчандир 

(ичкнеи). 2.20 а,б-расмларда КЙМ, КУМ ва КММ майдалагнчларн- 

нниг кинематик чнзмалари кудн атнлгаи.
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КУМнинг техник тавсифномаси
_____ жцут. I

Курсаткнч

ПУМ
BOOT

КУМ
ОООГр

КУМ
ооогр

КУМ
1200
Гр

КУМ
1200
Гр

КУМ
1750

Т

КУМ
1750
Гр

КУМ
2200Т

KNM
2200

Гр

1 f hi унумдорлиги. 
м ’/соат

15 40 55 95 115 190 320 360 010

|^улгялувчи конус 
асОСИНИНГ ДИЯМ1Т- 
■III, мм

«0 0 000 900 1200 1200 1750 1750 2200 2200

Юкланупчи матс- 
|>па.и|||нг энг кат- 
тв улчами, мм

40 00 100 КН) 150 100 200 250 300

Тнрцншнннг мн li­
e'll мал флчнмн, мм

15 35 40 25 50 30 00 30 00

Эксцентрик irrv .i- 
канннг a iijia iiH iii

частотасн, анл/с
0.1 0,1 5,5 4,3 4,3 4,3 4.3 4,0 4,0

:)ЛСКТ|> ДВНГНТСЛН- 
НННГ KVIIIUITH, к|1т 30 30 55 75 75 100 100 250 250

Массаси, т
5 5 12,5 22 22 55 55 100 100

КММнинг техник тансифномаси
______________________________________________ :17жа;(1ш.1

Ку|каткнч
КМ М
I200T

КММ 
1200Гр

КМ М
1750Т

КММ
1750Гр

КММ
2200Т

КМ М
2200Гр

Иш унумдорлиги, 

M'Veoar

40 50 110 130 220 200

Цуэгалувчп конус аеосн- 
нинг диамстрн, мм

1200 1200 1750 1750 2200 2200

Кпрнш тнркншннннг ул- 
чамн, мм

12 15 15 20 15 20

Юкланувчи материал- 
ниш »н г  катга улчами.
.мм

40 80 70 100 85 ПО

Эксцентрик втулканннг 
анланнш частотасн. 

аил/с
4,3 4,3 4.3 4,3 4,0 4,0

Электр двнгател 
куннатн, кВт

75 75 100 100 250 250

Массаси, т
22 22 55 55 100 100
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Кузгалувчан конус ( 2 ) вал (3 ) га бнкр цнлнб мах,камлаиган. 
Унниг насткн учи эксцентрик втулка (4 ) га шундай урнатнлганкн, 
налнннг уки втулканинг айланнш уки бнлан (майдалагнч уцн бнлан) 
бн|и)р бурчат ш ташкнл этадн, бу бурчаги деб аталадн. КИМ майда- 
лагичларида ку.чгалувчан конус вали шарнир ёрдамнда юцорнда тра- 
всрс I га ма\,камланган.

КУМ ва КММ майдалагичларннинг кузгалувчан k o i iv c i i  сфера- 
снмон товон 5 га таяниб турадн. Конус вали юцоридан мах,камланма- 
ганлнгн туфанлн бу майдалагичлар консол наллн конуслн майдала- 
гнчлар деб аталадн. Анлантнрнш мосламасндан х,аракат олнб, экс- 
цспгрик втулка айланадн, бунда кузгалувчан конус тсбранма (гнра- 
цион) х,аракат олади. КИМ ларда тебраннш маркази 0 осилит 
нуцтасида жойлашган, консол валли майдалагнчларда х,ам шу каби 
юцорн цнемнда - майдалагнч па пал уцларинннг кссншшн нуцтаенда 
жойлашган. Вал уки ишлаш чогида, учи 0 нуктада булгап конус юза- 
сн чнзнлади. Кузгалувчан конус юзаенни ясовчнларн навбатма-навбат 
кузгалмас конус томонга нкинлашадылар ва сунгра ундан 
узоцлашаднлар, яънн кузгалупчап конус цузгалмасп устидан (матери­
ал цатламн устндан) гнлдираб утадн. Кунинг натижасида матсриал- 
нннг тухтовенз майдаланннш соднр булади.

Шундай цилнб, конуслн майдалагнч, жаглн майдалагнч еннгарн 
ншлар экан. Фаркн шундакн, бу майдалагнчларда майдалаш жараё- 
нн тухтовенз даном этади, чунки \ар кандай вацт ичида кузгалупчап 
конус юзасинннг бирон бнр цисмининг цузгалмас конус юзаенга 
яцннлашуви юз бсради.

Амалда ку'згалупчгш конус 
анча мураккаб х.аракатнн со­
днр этадн. Майдалагичнннг \гт 
салт иныапш вацтнда эксцен- 
трик втулка-вал книематнк М 
жуфглнгнда ншкаланнш куч- ^  
лари цузгалувчн конус- КУМ 
па КММ учун сферик таянч 
кинсматик жуфтлнгида юна га 
кслувчп шнцалапнш кучлари- 
дан катта булнб цолпшн мум­
кнн. У х,олда конус уз уки ат- 
|нм|я1да эксцентрик втулка енн­
гарн бнр йуналишда айлана 
бошлайдн.

Кн немат! I к жуфгл а| >да п i 
ншцаланнш кучларннинг нис- 
батларига ка раб, конуенниг

я; ь )

2.20-расм. Конусли майдалагнч- 
нинг кинсматик чизмаси:

1 -  КИМ ; б -  |{У'М ва КМ М .
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айланнш частотами /// эксцентрик втулка анланнш частотасннннг О 
дай а гача булган оралнгида узгарншн мумкин.

1\узкалувчан конуснниг уз \'кн атрофида айланншн помацбул хо- 
дш-аднр, чункн матерпалнн майдалаш каммрамнга юклаш иайтпда ор- 
тицча динамик юкламалар ошнб кетади. I Пунши учун конусли май- 
далагнчларнннг баъзн конетрукцняларнда кузгалувчан конумнинг ай- 
ланншнга тумкннлнк кнлунчи махмум тухтатувчи мосламалар кузда 
тутнлган.

Лга|» матерналнннг майдалапишн руй берма, унда материал би- 
лан конумлар орамидагн ишкаланиш кучларн курматнлган жуфгларда- 
гн ишкаланиш кучларндаи анча ортнб кетади, натнжада улар 
кузгалувчн конумни уз укн ат|их}>ида эксцентрик втулка айланншнга 
карама-каршн йуналншда айланшнга мажбур цнладн.

Конуслп майдалагнч майдалаш камераендагн ихтиёрнй горнзон­
тал кменмда кучларнннг таъсир итнш чизмамннн куриб чнкампз 
( 2.21-раем).

2.21-расм. Конусли мандалагнчннш 
ихтнсрнй кесн.ммдагн кучлар чнз.ма­
ем:

Р  —  Mali да л а ш кучи; Рл —  эксцен­
трик итулканпнг палга курсашднган 
реакщ тсн; /• — майдалагнч укига 
ннсбатан кал уцннннг эксцентрнтн;
/’/ —вал раднусн: Н  — цунгалупчан 
конус раднусн.

Майдалаш камерамнда матмриалнн эзиш жарамннда ишкаланиш 

кучларн юза га келади: Ft =  /, ■ Р  (/} — кУзгалунчан конуе юзамннинг

жннмлар бнлан ишкаланиш ко:х|к|>нциенти), F2 =  Г2 ■ Ра ( Г2 — вал на 
втулка юзаларннннг ишкаланиш коэффициентн). Уларга мое келув- 
чн к^згалувчан конуе укига ннсбатан моментлар М/ = F/ /(/; М2 =  /'2 
Г/; /'/ >  F2 ( ! )  > f2)  ва R > г  булганн учугн М/ > М2 буладн ва 
кузгалувчан конуе уз укн атрофида эксцентрик ктулка айланншнга 
темкарп йуналншда айланнш чамтотаен пе =  (п ■ г )  / R бнлан айлана

бошлайди, унда и — экмценгрнк втулканннг айланнш частотами. 
Амалда и2 нннг кнйматп // га ннсбатан 20—30 марта кам.

Салт юршн паки 1,ча майдалаш кучн Лнштнрок гггмайдн. Шунинг 
учун F2 конус учининг тебраниш бурчаги у га опнннга боглнк на
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мйидагн курннншда булади: F 2 =  fmglg У , уида w — кузгалувчан 

....(ус бурчш'ипипг массаси; g  — аркин тушнш тсзланншн.
1»у х,олда пшцаланиш кучн F-j вал га унннг айланнш йуналпшига 

и ' кари цуйнладн, шунннг учун M j =  Fj /7 момент юза га келадн v 
i, V и алупчан кинуенн эксцентрик втулка томом айланишга мажбур 
1ГГПДН-

2.1.4. Асосий парамстрларни хисоблаш

Конуелн ва жагли майдалагичларда материал булагннн майда­
ним шаронтларн ухшаш, шунннг учун маишналарнннг технологнк 
нирпметрлариин хисоблаш усулларн, куп х,олларда, юцорида курил- 
ишлар билан бнр хнлднр.

Конуелн майдалагичларда цамров, бурчагн, яънн кузгалувчан ва 
кумалмас конусларнннг майдаловчн юзаларн оралнгндагн бурчак 
ЖМ дагнга ухшаб нккнламчп пшцаланиш бурчагидан оргик булмае- 

IIIгн ксрак, яънн (3 +  Д  <  2(р (2.22-раем). КИМ  учун цамров бур- 

чигн 21-23° нн ташкнл атадн. КУМ ва КММ ларда футе|и>вка курн- 
нншнга цараб 12-18°нн ташкнл атадн.

2.22-рясм. 
КИМ  хиеобий 

чизмаси.

Эксцентрик итулканинг айланиш частотасн

КИМ учун // (анл/с) жаглн майдалагнчдагнга ухшаш топнла- 
чм. яънн нарчаланувчн материал булагннпнг эркни тушнш йули // нн 
I нацт нчнда таъмиилаш шаргндан келнб чиццан холда, ушбу пакт 
нчида аксцентрнк втулка ярим айланиш цилганда: h = gt1H\

1 -у/2/j/g ; / =  0,5/я; п =  0,5^g/2h ■
Чизмадан (2 .22-раем) келиб чнкадики:

171



с = htgP ; d = htg /?, ; 

c + d = S =  2r = h(tg/3 + /g/?,)
и нннг ушбу кий машин куйидагн формулага цуямиз

п =  0,25J g (t g f i+ t g f i ) / г  »  0,78J i t g f i+ t g f t )! г  ( 2 . 11 )

Аслнда конуслар деиорларнда материал еекннлашнб, унннг хара- 
кат тезлнги камайгшш учун ( 2 .11) (|х»рмулага кура олпшап айланиш 
чаетотаенни тахмннан 10% камайтирнш га йен я отилади. Ушбу туза- 
тишни кабул килнб конуелн йнрик майдалагичлар учун аксцентрнк 
втулканинг узнл-кесил айлапнш чаетотаенни топамнз:

п =  0,71 J(tg0 +  tg/3t) / r  .
Конуелн уртача ка манда майдалагичлар гжецептрнк итулкаен- 

нннг айланиш чаетотаенпн аииклаш учун куйндагп шартлар кабул 
Килпнади:

-  майдаланупчн материал булагп майдалаш камераснда огирлнк 
кучи таъенрн «нтида мапдаловчи конуенпнг юзаен кия буйнча енрна- 
надн;

-  майдаланупчн материал булагп иараллел зоиадан утиш 
иактида, албатга, конуслариииг парчаловчп юзаларп ёрдамнда 
сикнлнши ша|)т.

Агар мандалончи конуенпнг яеовчиен бнлан аеоен оралнгндагп 
бурчак у нн (2.23а-раем) ташкнл этеа, уида майдалагичнннг ншлаш 
иактида майдалоичн конуе юзаеннннг горнзиитга опии бурчат у-(3 
дан у+Р гача узгарадн. Формулапн чикаршнда уртача опии бурчат 
кабул кнлпнпшн мумкин, яънн у. 2.23, б-раемда майдалаш камера- 
енда матерпалнп кнрнтишга таъенр атувчи кучлар куреатплган.

Ишкаланнш кучи F  — fH  =  fGcosy (Г— булакларнпнг конуе- 

лар юзаен га ишкаланнш коэффициент) епрнаппшга карама-карши 
том(Я1га йуналган.

Материал булагпннпг кия текнелпк буйлаб х,аракатпнп еоднр 
атувчи куч

Т -  F  = Gs\ny-  f  G cos у = G(sin у -  f  cos у) ,
уида G — огирлнк кучннннг ташкнл атуичнен; 7’ — материал бу- 

лагннииг огирлнк кучн. 1>у куч узгармае, шунннг учун унннг таъенрп 
остида булак текне тезланнш бнлан ^аракат кнлади. Агар а — булак- 
нниг тезланншн булеа, уида

md = Т  -  F  =  G(sin у -  /  cos у)
ёки

d = g(s\ny -  f  cos y) = dv/dt
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I Л идии булакнннг тезлиш кслпб чнцадн:
v =  g(sin у -  /  cos у)1 + с ■

I О булганда булак тезлнгн и хам полга тенг. Демак, пнте-
• |hi I.пни донмннсп х,ам Сц(), чуикн v = dS/c//g(sin у — f  cosy)l ■

Уида пул S =  0,5 gt2 (s in  y - f  COS у) + C , .
Узгармас 6/,\ам О га тенг, чункп / =0 булганда .V =0 булади.

2.2.1 /тем. КУМ  шин' хигоГшп чнзмагн: а — майдалаш камграси на цузгалупчан 
KuiiyviK Т 1 П ^  И|| цнлунчм кучлар чиимасн; Г> - цня 'пчакмнк буннча булакшни 

^аракатламнш чнзмаси

Эксцентрик втулканнпг бнр апланнш вацтн / =////. Дастлабкн
...... ... шаргларга мунофиц ушбу вацт ичнда материал б у ла т  на-
I I I 1с I :юна узунлнгпга тенг ёкн ундан кпчнк булгап масо<|)анп утп-

ПН1 керак: / >  S. Унда / >  l / 2 g ( l /и) 2 (sin у —/ c o s  у ) , ёкн

п ■ y jx is 'my - f  cosy) / (2l) ■
Конуслн уртача майдалагнч учун нараллсл зона узунлнгн одатда,

I Г.’ [ цнлнб цабул цнлинадн, унда Д  — цузгалувчн конус диаметрп 
(I  '.М. а-раем). Унда эксцентрик нтулканннг сскунднга узил-косил 
hi шннш чаетотаен цуйндаш куршшшнн оладн:

п > 7,5^/(sin y - f  cos у)  / D
Mfiii/ia цнлнб, мандаловчн конуслн майдалагнч учун эксцентрик 

иi\ пса анланпш чаетотаен, нараллсл зона узунлнгн МКМ дагндап 
кипа болтан такднрда х,ам КУМ бнлан бнр хил цнлнб олннадн. Ма-
• ' I>Н111 булагп чпкпш тпркншларн томон сурнлганда мандаловчн ко­
им томонидан бнр неча бор епцнладн.

КЙМ нинг иш унумдорлигн

Калнннг бнр маротаба айлашнннда мандалагпчдан кеенмп булгап 
/ \(/ I S) + Z]h/2 (м2) материал х,алцаен тушшм шаргн бнлан.



ушбу параметр аппцлаиа бошланадн: унда h = 2r/(lg/3 + lg/3t)  - 
х,алканинг баланлнги, м ( 2 .22-раемга царалгмп).

Тушаётган х.алканннг уртача диамстрн кузгалунчан конуснннг 
таг томонпдагп днаметри Г)т га тахмннан тенг цн.шб олннади, унда 
\а.|ца ха жми (м '! )
V = nDrr(2Z +  S)/(tg0 + tgPx) ;  V = 2nDTr(Z  + S)/(tg0+tgft)  (2.12) 

унда /• — налнннг чикнш тнрцншлари сатхпдаги эксцентрнтетн, 
м; Z  — чикнш тнрцпншппнг улчами (конуслп майдалагнчлар учун 
чикнш тнрцншннннг улчами урпнда майдалончн конуслар ора- 
лпгндагп, уларнннг бнр-бнрпга макснмал якинлашуни холатндаги ма- 
<чи|)а цабул цилинадн), м; /?на /?/ — нсртнкалга ннсбатан майдалончн 
конусларнн нсовчнларннннг бурчаклари, град.

Майдалагнч нш унумдорлнги (м3/с):
Q  =  V j U H ,  (2 .1 3 )

унда У  — нтулканинг бнр маротаба айланншнда тушадпган мате­
риал х.алцасннннг х,ажмн, м3; ft — матерналнннг юмшалнш кооффн- 
цнснтн.

(2.12) <|юрмуладан (2.13) н«|юдага V шин цнйматннн куннб, 
КИМ нннг нш унумдорлигинн топамнз (м 3/соат)

Q  =  2TtDrnnr(Z +  r ) l ( t g f i  +  tgfix) .
Конуслп уртача майдалагнч нш унумдорлнпшн хнеоблашда :жс- 

цснтрик нтулканинг бпр маротаба айланншнда материал булагп па- 
раллел зона узуплигннн утншн ва бпр маротаба айланнш данрпда 

майдалагичдан V =  TlZJD к хажмпдагп материал порцнясн тушншн 

К абул кнлннадн, унда Z  — параллсл зопапннг кснглигп (чикнш 
тиркишларп ксн глн т ), м; / — параллсл зопапннг узунлиги, м; /)к — 
параллел зонага цамалган материал маееаларн маркази том он н дан 
Колднриладнтан айлапа диамстрн.

Хпсобнн соддалаштнрнш мацсаднда к If килиб кабул
Кнлннадн ( I )  — кузгалунчан конус диамстрн), бу холда майдалагнч 
иш унумдорлнги (м 3/соат) Q = /unnZl , унда /и = 0,45 — юмшалнш

К0Ш|Н|)1ЩИСНТН.

Майдалаш кучларишпп тент таъенр этувчиси

КУМ на КММ лар учун амортизацняловчн иружпиаларпн олдпи- 
дан торгпшдан х,оенл атнладнган кучлардап анпкланадн. Майдала- 
гнчнинг маромпда пшлашн чогпда тахмннга кура, тараиг тортиш ку­
чи машинанннг юкорп киемпни (таянч х,алкасн) майдалагнч корнусн 
билап допмнй контактда ушлаб ту ради, нъип майдалашга таъенр
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кмин! аник кучларга нисбатап таранг торгпш кучи бирмупча захпра 
'■и нш гаплаиган.

2.24-расмда майдалаш кучларнннпг тми г таъеир ятувчиси Рм ни

2.24-рагм. Конуслн майдала- 
гичда майдалаш 

кучинн аниклаш чилмагн

Шарма кура, майдалагпчшшг юкорп кпсмн х.амма ташки кучлар 
| и i.cit)hi <и-гида мунозанатда турадп.

Л нуцтага нисбатап х,амма кучларнннг момснтларн теигламаси:

Г а р +  Fmpaf  - (G „  + P„n)R »  О 

бки
r aap+/P4aF - { G e + PHn)R = О

буи дан майдаловчн кучларнннг тенг таъеир этунчисининг макси- 
мил кннматп

Pu(G ll + P„n)R/{Lp + f a F) ,
i'\ ерда, 0„ — майдалаш юцори циемниинг окнрлнк кучи, II; Р„ — 
'кита пружпианииг олдпидан таранглаб торгпш кучи, II; п — пружи­
на iap сони; / ( — майдалагнч укпдан то Л пуктага кадар булгап масо-
• |mi. м; /,р ва Lf.- — Л пуктага нисбатап кучлар елкаси, м; Г — 
\л иалунчап конуенннг майдалапувчи материал бнлан ннщаланнш ко­
эффициент 11ро<|>. С.Д. Панкратов па унннг шогпрдларн томонидан 
\ и.пт.пан тадкнкотларга кура, майдаловчн кучлар тенг таъеир :ггув- 
чнеи |\, (2.25-раем) кузгалувчан конус укндан утувчн гекиеликда 
>|н>й.1ашади, шу бнлан бирга бу текнелик кузгалувчан конус укпдан

......ипгп онд хнеоблаш чнзмаси курсатнлган.
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на майдалагич уцндан утупчн тскнслнк бнлан а  бурчагннн ташкил 
этади (2.26-расм). Ушбу бурчак «нлгарнлаш» бурчат деб юрнтнладн.

Мандаловчн куч /■'„ шарснмон топон о е г п  па эксцентрик втулка 
томонидан цабул цнлнннб, тсшшлп /{„/, ва /{., рсакцняларнни х,<х ил 
кнлади.

Конуенпнг мувозаиат х,олатнда бу кучларнпнг таъенр :гшш чн- 
зпкларн бнр нуцтада кееишншп керак.

Майдалаш кучлари тенг таъенр этувчнен Р„ ва унннг куннлнш 
нуцтаеннп била туриб эксцентрик втулка реакцнленнинг вазнятннн 
эксцентрик баландлншнннг уртаепда кабул цилнб, е<|>ерик товон ости 
Неф |,а эксцентрик /{., реакцшмаринн график ёрдамнда аннцлапмнз.

2.25-/МСМ. тенг
таъенр цнлупчн кучлар чп:|.маен:

1-маЦлялан111н мандонн:
2-K<>iiyeiiiiiii oiinii Sun.

таъенр цнлупчн кучлар чнзмаеи:
1-конуенпнг уцн;

2-.маПлалап1ч т п 1Г укп;
3-конуенннг oiinii укн.
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/',,, На/, па /1а кучларн майдалагнч элементларшшнг муста^кам- 
HIIHHH хпеоблаш учун дастлаб берилган хнеобланадн. Мандалагич-
......  ншлаш жараённда улар мнннмал цнйматларидан макснмал
ниНмнгларнгача узгаришн мумкин.

К'УМда майдалончн у|лача кучларнн ( I I )  аннклаш учун пр<х|).
II \.<)лснскпйни11Г ммнрнк (|юрмуласндан <|юйднланнп1 мумкнн: 

I' 4 6 - F 1 0 4, унда F — майдалончн конус он снргннннг юзн, м2.

Конуслп майдалапплардаги инерция кучларн ва 
уларни мувозанатлаш

Конуслп майдалагнч номувозанат х,олда айланувчн нккита масса-
III ни: кузгалунчан конус на ;жсцснтрнк втулка. Ишлаш нактнда бу 
«ни силар инерции кучларн хосил отадн, машина деталларн ва нонде- 
|н.|>h ii i  тушадпган юкламаларшш камайтнрнш учун уларнн муноза - 
iiii I ннн керак.

Конуснннг тсбранишининг кичик бурчак.три у (рад) да конус 
инерцнлешшнг марказдан кочунчн куч

Р.. - т - с о : ■v ,
m i  h i , h i  — конуснннг массаси, кг; соя — эксцентрик втулкапннг бур­
чи И 1.1П1П, с 1; У.т — конуснннг кузгалмас нуктаендан унинг массаси 
мнрказнгача булган масофа, м.

2.27-раси. Инерция кучларн чизмаеп: 
а - кузгалмас конуега тнъгир лтувчн; 
б - эксцентрик втулкага твъсщ» атуичи.
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Конуенпнг цузгалмае «О» нуцтаенга (2.27а-расм) пккнта узаро 
мувозанатлашунчн Н,; кучлари н цуниб, конусга момент 

М 0 — R,. ■ Z  т на 0 нуцтада Рк кучн таъенр куреатаоттаншш топа-

мнз. Конуенпнг 0 пуцтага ннсбатан oiinii aiijiaiiniii ха ра капа келтн- 
рунчп М„ на Рк ларнн битга куч Р билан алмаштнрнш мумкнн, бу 
куч конус инерция кучларпнннг тент тат.снр этувчиеннииг марказида 
цуйнлган. Конуенпнг кузгалмае нуцтаендан Р кучн таъенр чизнгигача

булган маео<|>а (м ) Zn = jU{) / Р .
Эксцентрик втулканниг айланпшнда хоенл буладиган инерция 

кучн ( I I ) :
n-d2К -VI— ■h ml

°)

бу срда, р  - эксцентрик втулка мате- 
рналннпнг зпчлнги, кг/м-1; <lh.yfl — ко- 
нуеепмоп йунпб кенгайтнрпш у|>тача 
диамстрн, м; h — эксцентрик втулка 
баландлиги, м; — йунпб кепгай- 
тнриш уцннинг уртача эксцентриеи- 
тетп, м; щ  — эксцентрик втулка- 
нннг бурчак тезлнги, с' 1 (2.27 б- 
раем).

Р., кучн эксцентрик втулка ба- 
ландлигппннг у|»таснга к у п и л а  и деб 
цабул цнлинадп.

Конус ва эксцентрик втулка 
инерция кучлари втулка нюстерняси- 
га урнатиладпгап посангн мувоза- 
натлаштнрпладн.

Майдалагичнп тулнц мувозаиат- 
лаштнрпладн шартн (2 .28-расм) 
ушбу тенгламалар ёрдамнда 
аницланадн:

Р ^ к  ~  P - , ^ t  ~ ~  Р п о е н н о е  ~  0 *

р - р , - р ^ =  О,
бу ерда, Р, Р:„ Рт„. — тегншлнча ко­
нуе, эксцентрик втулка ва посангн- 
нниг инерция кучлари; ZK, Z.„ Zllf) 
курсатилгаи инерция кучларпнннг 
таъенр чнзнгпдан конуснииг
цузгалмае нуцтаенгача (тебрапиш марказнгача) булган масофа.

Ь)

2.28-раем. М унозяиатлантирпш  
чизм аси : а-н о н уелн  майдала- 

П1ч;
б-нарама-каршп тортишшп.
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11 l\i 111 Tai>Kii;uiuiii ксраккн, конуслн майдалагнчни тулнц дина­
мик баланенрашга амалда эрншиб булмайди, чункн бунннг учун ма­
гм. |ш / тм„ Z,. дан кичнк булпшп буни эса амалга ошнриб булмайди. 
Illy боне мувозанатлаштнрнлган инерция кучлари минимал булншн 
\ ч>к иосангпнн коиуспниг инерция кучлари Р ип купит жойнга
■ и, и и р< ж онлант 11 >нладн.

Куи .\,<>лларда тугрн турт бурчак ксснмлн (2 .286-раем) ^алкали
• м.гчр сифатнда узинн акс эттнрувчи иосангнин х,нсоблаш учун но- 
| ни ниши ннерцня кучи формулаендан фойдаланнладн:

Р п „ с = т п о М - У  ,

m i  h i , mlloc — посангишшг масеасн, кг; у  — уксцеитрик втулкам ни г 
<’) 1»ч<1К теялнгн, рад/с; у  — ноеангн массаларн марказинпнг экецен- 
IрНСИТеТН, м.

I loraiiri! массами ini н г статик момеитн

Рпос =  тпос • У  • (2-14)
Tvrpii ту|лг бурчак кеенмлп х.алкалп сектор куриннпшдагн ноеан- 

1 И учун:

тпос = апос 12р[и1 -  R? )в ; 
у  =  4/3(д 23 - r : Ут (а1ЮС /2)/ (Я 22 -Л ,2) ,

• ■мин, ar/<w,-n«caiini халка.ш секторининг бурчагн, град; р  - посанш 
in герналннниг зичлнги, кг/м3; /Л> па П/ — нчки на гашкп радиуслар,

м, П — носаншнинг цалннлнт, м.
ш„,.т Г1ан"|мгши|лмп1 (2.14) га ктпиб,

Smv =  217>рВ{Щ -/ ? l')s in (a noc/2) ии топамнз.

Двнгателнинг куивати

Кпиуг.ш майдалагнч кузгалувчан конуенннг консол вали бнлан
....нив чогпда мандаловчн кучлар тенг таъенр этувчиен моментларн-
ин ■ <|м-рнк таянчдаги ва эксцентрик ншкаланнннш еншшга энергия
• 1|р||и|анади.

Майдаловчн кучлар тенг таъенр этувчиеннннг момента (Н  м ) 

jum =  P ls m a - - c o s (p ,

унда /' — майдалаш кучларннинг тенг таъеир этувчиеннннг у1>та- 
■II цнйматн, II; / — эксцентритст (майдаловчн кучнпнг горнаонтал 
и  I ш  ш к д я  конус уки ва майдалагнч ораендагн маоофа), м; а  —  май- 
hi нмни! кучлар тенг таъеир этувчиеннннг илгарнлаш бурчаги, град;
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(р — горнзонтал текислик на майдалончн кучлар тенг таъенр 
этувчиси оралигндагн бурчак, град (2.26-расмга цараленн).

Конуснннг с(|х.'рнк таннч снртндагн эксцентрик иа.иа кслтнрнл 
ган ншкаланнш моментн

унда, /' — ишкаланиш кучи /} ннпг конуснннг оннн уцига ннсбатан 

таъсир этунчи елкаен, м (2.25-расмга царалсин); f  = 0 ,0 2  — ко­

нуснннг <ч|мрик снртндагн ишкаланиш ко:м|>фнцснтн; — <ч|и-ра 
нннг |и-акцнясн. 11;

0)л — конуснннг oiniii бурчак тезлигн, с 1; со3— эксцентрик втул- 
канпнг бурчак тезлигн .с"1.

Эксцентрик узелдаш ишкаланиш моментн куйндагнча 
апицпанадн. ,')ксцснт|1нк узелнннг нккнта катта ншкаланнш юзалари 
га эга: цузгалувчан. Ишкаланиш моментннн куйндагнча цабул цнлиш 
мумкнн:

унда - 0,05 - номинал нш рсжимида эксцентрик кузгалунчан

конус валпнннг эксцентрик втулка ички йуннлган юзн на нтулканинг 
корпус стаканндагп юзасн втулка юзаендагн ншкаланнш коэ<|>фпцн 
ентн; И.,, — график пул бнлан аницланади ган эксцентрик втулка ре- 
акцияси ( 2.2(!-раемга цараленн); гт на г„ эксцентрик нтулкапшп 
ташки на ички ( уртачалаштнрнлган) раднусларн.

Днигателнинг уртача талаб цплинадиган белгнланган кунпатп

уида I) -  эксцентрик итулкадан то электр двнгател гача узатма- 
нииг Ф И К.

Майдалагичнинг Ф И К  Г) =  //„ /(//„ +  Цисф +  Цю ).

(2.15) формулаендаи конуелн майдалагнч дннгателпнннг белги- 
ланган кувватннн такрибап хпеоблашда фойдаланшп мумкин. Электр 
днигателнинг белгнланган цхвватпнннг танлаигаи цпйматларнга шу 
тур-улчамдаги майдалагнч ншлашн хакпдаги амалий маълумотларипи 
ннобатга олган холда тузатишлар кнрнтнш керак.Одатда, конуелн 
майдалагнч электр днигателпипиг белгнланган цуивати эмприк <]м>р- 
мулалар ёрдамнда х,псоблападн.

Проф. Олевский (|к)рмулиси а мал да цуллана бошланди, унга ку­
ра, КИМ ншлаш жараённда петеъмол цнлннаднгап цувват N0 (кВт) 
цузгалуичан конус асоеи диамстрн D  (м ) квадратнга чнциш

м иш>„ *  r f A ^ o n  / а , .

(кВт)

М  =  ( М м +  МшРсф +  К  / 1000/7. (2 .15)
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шрцншн тскнслнги цксцентрнснстетнга D  (м ) па эксцентрик втулка 
ни  шиши чапхугаси и га муганоеиб:

N n = 6 0 K D 2 г п ,
бунта. К' -  канта ншланастган жипслар тавснфпга боглиц холда 
киймати узгарувчи к(>;х|к|я1цнснт ( муггахкам жипслар учун К ц 24).

Днигатслнннг бслтлангаи цувватн Nv, (кВт)ни аннцлашда :»нг 
мпта кжламаларнп хнсобга олпш даркор па шунннг учун унннг 

I.уннитннп 50% ошнрнш ксрак, яънн N M = \,5N0 — 2\60D2-г ■ п
кУ м  на КММ маГ|далаг11члар1111П1Н' белгиланган цувпатларннп 
и к н к. I л mi (кИт) учун В.А.Олевский <|и>рмуласннп куллаш мумкнн:

N M =  12,6- £>,2 • « , .

2.1.5. Болтали майдалагичлар 

2.1.5а. Тавснфи, коиструкциясининг хусусиятлари

Майдалаш ускуналарн ораснда болкалн майдалагичлар (1>М) 
пенсий урннпи ;>галлайдн. Уларнн юкорн даражадаги майдалаш, 
конструкцнясннпнг соддалигн па хизмат курсатши кулайлнгн ажра- 
гнб турадн. НМ — майдалаш ускуналарининг нам па ёпишкок мате- 
рналларнп мандалашда мун<ц|к|)ацнитлп ншлатнладнган ягона тури 
унсобланади.

Дммо уларнн куллаш кам абразнплн матсрналларнн майдалаш 
бцлапгнна чсгараланадп, чункн алмашупчн деталлари тез сйнлади 
( болгалар, футсровкалари).

Acociiii конструктив белгнларнга цараб 1>М пн цуйндагнча тас- 
ннфлаш мумкин:

-  роторлар сони бутшча: роторлн ( 2 .2!)а-раем) ва нккн ротор- 
HI (2 .296-раем);

-  валнинг вазнятн буйнча: горизонтал ва перги кал вал бнлан;
-  |>оторнннг айланиш iivna.niнш буйнча: ревсрснв ( 2 .2!)в-расм) 

на норсверснв.
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2.2Я-/>асл1. I >< шал и майдалагнчларнни г чизмаларп: 
а-якка |)(пч)|1ли; б-бпр покопали мандалапднган иккп [ит>рлп; 

к-рсвиренв; г -вертикал валли; д- тозалагнч тасмали.

БМ ларда матерналин майдалаш т«*:$ айланувчп болгаларнпиг ма­
териал булакларига урилпши, булакларнпнг бпр-бпрпга урплпшп, 
болгалар томопндан улоцтнрилгал матерналнннг ма|"|даловчн тахта- 
ларга урилпши, матерналнннг болгалар бнлан майдалаш тахтаси 
ораснда хамда болгалар билан панжара ораснда майдаланншн наги 
жаенда еодир буладп. Якка роторлп мапдалагичлар БМ нинг энг кенг 
таркалган турларндан хпсоблаиади, чунки улар конструкциж-и буйп- 
ча аиг соддасндпр, габарнтларп унча катта омас, маееасн кнчнк ва 
нархн арзон. Бу майдалагичлар универсал жихо.1 булнб, му|/г ва 
■омшоц матерналларнп майдалаш учун мулжаллаигац тсии кумирни, 
тош тузпн, бурим, гнпенп, утхона шлагимп, синиц гнштларнн, квасн- 
ларнп, еелнтранн х,амда охакпшпш, айрпм рудаларнп ва боннца нам 
абразнвлн материалларнн.

Мшйдалагичга материал юцорндан юкланадн ва у майдалаш ка- 
мерасига тушадн, у ерда айланувчн роторга шарпнрлар ёрдамнда 
махкамлангап болгалар таъснрида майдалападп. Унинг еиннцларн 
бнр-бпрларпга урнлиб, цайтаргнч нлпталар ва паижараларга, футе- 
ровкага улоктпрп.тадн. liv х,ол материал булакларн маълум бир кат- 
та-кичнклнкка арншпб нанжарали галвнр тнрцншларп орцали буша 
тншга тушгунга цадар кун маргалаб кайтарнлнб туради.

ГОСТ 70!Ю-72 га кура, еаноат БМ нннг 5 тур-улчамларппп 
чикаради (38-жадвал).

Машина конструкн,ш'сппп бата<|х-пл куриб чпками» (2 .30-раем).
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2.30-[тем. I3ii|> роторли бол Fa ли майдалагнч.

Болгали майдалагпчларниш’ техник тавеифномаси
________________________________________________________________38-жадти

1>М ларннпг парамстр- 
лнрн

едм-
N 2

(ДМ -
15

(Д М -12 СД-У7Л
(ДМ -
98Л

Иш упумдорлиги 
м/соат

10 - 15 10 - 24 150-200 570-
(>00

900-
1200

1’оторппнг улчамларн, 
мм
улунлнгн
uiaMi'i'pii

400
ООО

000
800

1000
1300

2000
2000

3000
2000

К )кланунчн матернал- 
шнн' анг катта булагн 
Улчамп, мм

150 250 400 000 000

I’irropiMiiir номинал ай- 
ннннн чаетотаен, 

и11л/е.
1250 1000 750 •ООО 000

t.irirrp дншателнииг 
кумматн, кВт

17 55 250 800 1250

Габарит улчамларн, мм 
улунлнгн лив 
бнлан;1лнп1

1100 
1100 
1150

1350
1400
1250

2400
2800
19(H)

4000
4200
3100

4000
5500
3100

• irirrp двигателей» 
маИдалагнчнннг масса- 
си, т

1,5 3,0 11.0 400 00,0
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Майдалагич корнуен I нулат туннкадан найвандлаб ясалган. Ич- 
кп деворларн сйнлншга чндамлм матерналдан тайёрланган тахталар 
бнлан футеровка кнлмнгап. Роторга спин ва матерпалнн чицарнш 
учун махсус эшнкчалар кузда тутнлган.

Уриб сннднрунчи тахта 4 — найвандлаб ясалган футсровкалн. 
Унннг юцорн учи майдалагич корнусн га шарнир ёрдамнда мах,ка,м- 
лангап, пасткн учи эса махсус мосламалар ёрдамнда еилжнб, 
болгалар 3 бнлан тахта орасидаги чнркишмн узгартнрннш мумкнн. 
Тайер материал йнрнклнгинн росглаш учун, шунпнгдек, урнб синдн- 
раднган брус Г> цулланилади, у махсус йуналтиргнчларга урпатпладн.

Панжаралн галвнрлар 6,7 (бурнладнган на енрнаиунчн) махсус 
рамаларда тернлган цуйма блоклардан нборат.

Р<т>р 2 нал га махкамланган алох,нда блоклардан цнлннган, 
уларнинг оралнцларнга ошпц-мошнц ёрдамнда болгалар оенлган. Ку-
рплаётгап майдалагич роторн (> кагор болгаларга эга, улар...... . х,ам-
масн {>9 та. Уч кач'орн II болгадан на уч кагорп 12 тадан нборат. 
Болгалар кунннча ейплншга бардошлн 110Г13Л (ГОСТЮШО — 75) 
нулатидан яеаладн.

Конструктив хусусияги шундан нбораткн, улар бнр капча ншчн 
юзаларга эга. Бу ншлаш муддатннн узангнрадн. 2.31 -раем да 
болгаларнннг чизмасн курсатилган, уларнн ишчи юзалари утмасла- 
ннши бнлан айлантнрнб цуйнш нмконнятинн берадн.

Болгалар и тургга, б, в, г эса — иккита ншчн юзаларга эга.

Ф' Й  Ш  -6Й- ■§■§ -@" 2.3!-раем. 
1м№илярнпиг 
чизма.чарн.

Ротор вали майдалагич корнусидан чнцарнлнб, махсус крон- 
штейнларга урнатилган иккита иодшинникка таянадн. Валга ай.ча- 
ниш х,аракачн двнгателдан эластик муфта оркали узатилади.



2.1.56. Аеоеий параметрларвм х,нсоблаш.
Роториинг айлана тезлиги

Зарб бернб ншлайднган майдалагнчларда матерналнпнг манда- 
ланиши энсргнинп тез айланунчи бол гада и майдалаиунчи материал 
булагнга бернлишп эвазига вужудга келадн, бунда ушбу энергия 
бнр - бприга урплаётган жиисларшшг де<|юрмацияснга на ундан кей- 
нн материал булагннп парчаланпа Э„ хамда материал на бол га га кн- 
шпик энергия Эк берилишнга еа|н|>ланади.

.') катталик бир-бирнга урплаётган жнем лар масеасн ва уларипиг 
бнр- бирига нисбатап \аракат тезлиги и га боглнк булади:

•> = 2,v ) .
Шундай цнлнб, 1>.М нннг маълум, олдпндан аиицланган конс- 

грукцпясн, харакатлануичн (ротор на болгаларипнг) цнемлар масеасн 
nil на |и>тор тезлигн V да материал булагн массасинннг цнйматн 
шундай булпшп мумкникп, унда бнр-бирнга урилпшдан булак нарча- 
ланмай фацат кннетик энергия опади.

«1$1ШИсторйдормаш» томонпдан зарбдан майдаланншнн 
щдцнцот цнлнш натнжаларн буГтча [ 1| булакнннг критик улчамп 
(/(/, (м ) ни аникловчн формула топилган, яъни агар материал булагн 
Улчамп критик улчамдап кам булса, ушбу ша|мштларда у а ело мапда- 
лаимайди.

dtp -  230 ■ 10”5 <тр/ р 0- v ~l,s, ( 2. 1б )

унда, ач — чузилишда майдалаиунчи материалиинг мустах,камлик че- 
шрасн, Па; р„ — майдалаиунчи материалиинг хажмнй масеасн, кг/м3 
П/( — зарба тезлнгн, у ротор айланаенга тенг кн.щГ» олннадн. м/с.

Ушбу боглицлпк ёр дам и да тсекари масалани х,ам хал этиш мум-
кнн:

1>он1лангпч матерналнпнг о., ва рц аннкланган цийматларн на 
майдалаш махсулотинниг берилган йпрнклнш г/учун ИМ роторннинг 
минимал (критик) айлана гезлнгнни тониш мумкнн. Ушбу масалага 
кура. ( - • !* ')  н(|м>даснга узгаргнрншлар кнрнтнб,

1,7 5 -10~2^[ст;, /(/?„ • J ) j ' га эга буламн.з.

Иш упумдорлиги

Волгалп майдалагичнинг нш унумдорлпгн Q пн аннцлаш учуй
II II. 1>арабашкин формуласидан фоидаланнш мумкнн:
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о^актошнн майдалашда, агар Dr >L,  булса, унда

Q = \.66D1pLpn . агар D p < L,, булса, унда Q =  1.66D pL2prt, унда /),,
— роторнннг диамстрн, м; L/>— ротор узунлиги, м;

- кумнрнн майдалашда Q = KLpD2pn2/216 103( / - 1). унда (J -  нш

унумдорлнги, тКсоат; К = 0,12-0,22 -  майдалагнч конструкциям! па 

майдаланупчн материал муста ̂ камлигнга боглнц коэс|крицнент; //- 
роторнннг айланнш частотасн, айлРс; /' — майдаланнш даражасн (бе- 
рнлган материал у|ггача булакларшншг майдалаш мах,еулошга ипебатн).

Майдалагнч юрнтмаси электр двпгателннинг цуввати

«ВНИИстройдормаш» формулаендан фойдаланнб [7|, цуинагпн 
топит мумкин, ушбу формула юзалар конунн асоснда ншлаб 
чнцнлган:

N  = W -Q - { i - \ ) l Dy -Г]м • г\ю 1 ООО , 
унда, /V— цувват, (кВт);
Q — нш унумдорлнги, м3/соат;
/ — майдаланнш даражасн;

Do — дастлабки бернлган матерналнннг Уртача улчами, м; 
rjv = 0 ,7 5 —0,95 — майдалагнч Ф И К;

Пю ~  юрнтманннг Ф И К;
W — 2.7 жадналда келтнрилган онсргстнка ку|к‘аткпчп.
I мигали майдалагмчнн двигатели цуннатннп, шуиингдек, тахмн- 

нан ушбу (|юрмула орцалн тоннш мумкнн: N  =  (360 — 540) ■ / • Q,
унда i — майдаланнш даражасн; Q — нш унумдорлнш, т/с.

Матсриалларнинг цувват к^рсатгичларн
_____________________________________ ЗО-ж адт и

Материал
Хажмнн ту- 

кнлма массаси. 
т/м3

Чуанлшндаш
муста^камлик,

кН/м2

Энергетика кур- 
саткичи,
1!т ■ е/м-

Кумир (),!)() 2750 2,53
Спликатли

пиит
1.20 1000 4,5

Нанести я к 1.48 1850 8,0
„//„ 1,52 7000 21,0
--//-- 1,54 12000 10,0

Грашгг 1,52 12750 15,0
Диорит 1,56 IC400 40,0
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2.1.5в. Конструкция элемевтларини хисоблаш

Ротор диамстрн матерналнннг максима.! улчамдагн булагн бнлан 
ротор олементларн орасидаги ннсбатлардан аннцлапади. Ьолганннг 
Vivian мухра охнрнгача узунлнш ротор раднусинпнг 0 ,4-0,5 цисмига 
мчи цнлиб кабул цнлннадн. Юкланаётган матерналнннг макснмал 
1(10 мм дан ортнц булмаган улчамнда болганннг мух,расп узунлиги 
булак улчамннпнг 1,4-1,8 цисмига тенг цнлиб олннадн, макспмал ул- 
чамн 400 мм гача булганда :>са - булакнннг 0,06 улчамнда. Одатда, 
б о л т  мухрагшишг узунлнш бол га узунлигнпинг 0,5 цнсмннн ташкнл 
пади. Иертикал юкланунчи ИМ учун (кггор диамстрн (мм ):

D r =  3d +  5 5 0 ,  (2.17)

уида, <! — парчалаиупчп матерналнннг :>нг катга булагп улчами, мм.
Цня тахта буйлаб ротор ён томопидан узатилади ган материал и и 

мапдалончи майдалагичлар учун ротор диамстрн (мм ):

Dp =  l,6 5 d  +  5 2 0 , (2.18)

Талаб цнлииаднган иш унумдорлнгнга цараб, (2.17) на (2.18) 
||к|рмула.1ар ёрдамнда аннцланадиган ротор диамстрн катталаштнрн- 
лишн мумкин.

Ротор узунлиги Lp =  (0 .8  — 1.2 ) D p .

Ичкн (ншчн) юзалар буйнча улчанадиган галннр нанжара<'п 
орасидаги тнрцншлар кенглнги материал булакларпнннг талаб зти- 
ладиган максима.) улчнмидан тахмннан 1,5 — 2 марта катга булиши 
ксрак.

Болтали майдалагнчларннпг асосий техник—«|к>нда.1апнш куреат- 
кнчларн (нш унумдорлиги, цувнат сарфн, майдаланупчн материал 
<н< | >агн) бол га коиструкиняснга боглнц.

Тугрн конструкция цнлннгаи бол гада унннг осмасинннг на ротор 
нодшннннкларн узларнга болганннг майдаланупчн материалга куреа- 
тадиган зарба кучннн цабул цнлмандп. Бу холда болганннг конструк- 
Iнн парамстрларинн цуйндагн тенглама орцалн аницлаш мумкнн бу- 
ладн:

J  -  /7?(/,2 +/,/2)

\н (а. ./— осма уцнга нисбатан болганннг инерция моменти, м4;
hi — болганннг массаси, кг;

/| , / 2 —тегншлнча Осма уцндан на бир-бнрнга урнлнш нуцтаендан 

го болганннг массаларн марказига цадар булган масо<|»а, м [1].
Хнсоблашларда зарба болга мухрасинпнг уртаенда амалга ошн- 

риладн деб цабул цнлнш мумкин.
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Ротордагн болгалар цаторн, сони, майдалагнч улчамларп ita 
ушшг вазнфасп бнлан аницланадн. Одатда, у 3-8, куппнча аса 4-(> 
кнлиб цабул цилниади. Одатда, майдалагнч коштрукцнясн буюртма- 
чп хох.пншга цараб, тайёр материал йирнклпппа цуниладпган талаб- 
лардап келпб чпццап холда болгалар цатори, соннии узгартнрнш им 
коннятига ага. Мирик майдалаш учун мулжаллапган майдалагнчларда 
100 тагача болгалар урнатнладн. Волга масеасн майдалагнч тур- 
улчамига цараб 4-70 кг булнпш мумкнн.

2.2. МАЙДАЛАНГЛН ТО Ш  MATEPHAJIJIAPI1И САРАЛАШ  
МЛШ ИНАЛЛРИ

2.2.1. Таспифланиши

Турлн материалларни тайёрлаш учун хизмат цнлувчн хом-ашё 
кунчилнк холларда бнр жинелн булмайдн, у хар хил ката-кнчнк бу- 
лаклардап нборат булади. Illy  сабаблн тез-тез аралашмадан алохида 
навларнн (фракцняларнп) ажратнш зарурнятн тугнлнб ту|>адн.

Саралаш механик уеулда (катга сим галвнрдан утцазшн), х.аво, 
гидравлик ва бошка нуллар бнлан бажарилннш мумкнн.

Механик саралаш элаклар, галвнрлар, нанжаралар бнлан жи 
х,озланган маншналар ёрдамнда бажарнладн. Сим галвнрдан 
утцазншда бнр неча навли донлар олнш мумкнн. Bv галвнрлар 
(элаклар) соинга боглнц: агар материал бнрнн-кстнн // — та элакдан 
утеа, унда п+1 фракциялар олннади.

Саралаш ясен ёкн эгри чнзнцлн юзаларда амалга оишрнладн. 
Ясен сим галвнрлар: колоеннклп (цузгалувчп па цузгалмас), ннерцн- 
он ва эксцентриклн булади.

Айланма тебранувчп нишаблн ннерцнон симгалвнрлар ва йунал 
тнрнлган тебраншвлн горнаонтал нвериион сим галвпрлар кенг 
тарцалган (2.32-раем).

Айланма тебранувчп сим галвнрлар одднй конструкцияга ага 
(2.326- раем).

V
О/
ы

шла -В1— д а -

<*) Б)

2.32-расм. Ралвирларнннг асоснй кннематнк чнзмаларн: 
а - айланма тебранувчп; б - йуналтнрнлган тебранувчп.



2.2.2. Асосий параметрлариии хисоблаш

Снмгалппрдан утцазшн унумдорлнги ва самарадорлпгнин 
шшцловчи асосий параметрлар: ралвнрлаш юзаларпнинг улчамларн, 
н-браннш частотасп ва амплитуцасн, снмгалппрнпнг цнялнк бурчаги, 
ппрптгнч валпппнг айланнш пуналнпш ва элак харакатнниш траек- 
горнясн.

Снмгалвнрнннг асосий парамстрларн х,исоблашларнни [ 1]-да ба­
си >тп.наи усулга кура олнб борамиз.

Снмгалвнр цутнси тебрашпшшри амплитудаси

- а (М  +  т ) =  тч , (2.19)

унда, М  — снмгалвнр цутнениипг массаси; т — дебалансшшг масса- 
сн; маш|)пй шпора шунн билдпрадпкн, тсбранншларнинг резаианс 
иргп рсжимида снмгалвнр цутисинпнг харакатн мажбу|> этувчи куч 
бнлан царшп фазада булади.

Снмгалвнр гсбрапншларшншг оптпмал амплитуда па частотами 
унинг х,арикат траекторииснга боглнц. Тажрнба оркалп 
иннцланишнча, элак тсшикларнга дои чала р тнцилнб цолмайди, агар 
\ hi pi 111 н г элак юзаенга ннсбатан снлтаипш баландлигн // тсшнк улча- 

мм / дан 0,4 цадар ошмаса, яыш

И < 0 .4/ (2.20)
Инерцион снмгалпнрлар учун доннннг тсбраниш йуналншидагп

макснмал тезлигн V0 =  ->j2 g  ■ И • COS ОС иканлпгп маълум:

унда, g  — эркип туиппп тезлапншн, м/с2; а  — калинрлаш юзасииннг 
1.ННЛИК бурчаги. а=2(/' деб цабул ци.шб ва (2 .2 ) пп ннобатга олгаи

\олда V0 =  4,28-у/0,4/ пн тонамнз.

V о маълум булганида спмгалвир тебрапншларнннпг асосий иа-

римстрларн аницланади VQ — а СО , унда а  — тебранишлар амнлнту-

нк-и, м; СО —  тебранншларнннг частотаси, рад/с.
Тебранишлар амнлнтудаеннн танлашда, шунн ннобатга олнш ке- 

paicKii, енмгалвпринпг тебрапшилардагн тезлапншн 80 м/с2 дан о|>тпб 
кстган х,олларда асосий дсталларнннг бузилпшпга олнб ксладн. 1>уп-

Ч1Ш со"и < 80л< / с" .
а ва со ни аннцлаш учун :>мнирик формулалар мавжуд. «ВПИИ- 

сгройдормаш» нншаб симгалвпрлар учун тсбраниш частотасннн ушбу

<|и>рмула буйнча аницланшн тапсня этадн: П =  44 -\/1 / а , тугри чн-
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знцли тсбранншга зга булган горизонтал снмгалвнрлар учун 
а = (4 +  140/)/1000, я = (1 + 12,5/)/ 12а бу срда, / — тсншкларшни 

ёруклик буйнча улчами, м.
Одатда, шнпаб снмгалвнрлар учун а =  0.002 + 0,005 м цабул

цнлннадн, / — 0.07 м, пуналтирилгап тсбранишлн горнзонта.1 
снмгалвнрлар учун / = 0.04 м.

Буидан а , ///, М, О) маълум булган холда (2 .1 !)) формула бу'йича 
дсбаланснинг стати к моментини тоннш мумкин. Шундан цнлиб, гит 
раттичнинг хамма иарамстрларн маълум булади.

Титратгичнннг цнялик бурчат 0-30° га тенг. Панжарали 
снмгалвнрларда эса 0 - 25° га тенг. Цнялик бурчагннннг камайншн 
бнлан галвнрдан утнш самарасн оргадн, шу билан бнр цаторда иш 
унумдорлиги камаядн.

Тнтратгич налипши айланиш йуналишн ва алак харакатшпп 
траекторияси шинаб снмгалвнрлар титратгичп вал и нннг айланиш ну 
налпшинн алак буйлаб материал ха ра ка п п а царама-царшн йуналнш 
га унга рти рил ганда, галвирдан утиш самарасн анча яхншлаидн, нш 
унумдорлиги эса пасаядн. Бу матерналнннг алак буйлаб харакатла- 
ннш тезлнгинннг камайишга ва алаклар тешнгндан дончаларннш 
яхшн утншнга кулан вазияг тугднрувчи дончалар учишп юзага ксли 
шн хисобига соднр булади.

Товар ва оралнц матерналнннг галвирдан чнцншн буйнча 
симгалвнрнинг иш унумдорлнгн (м3/соат) Q = q ■ F  ■ К х ■ К 2- К  ̂ т .

Уида, с/ — алакларнинг маълум улчамндаги тешнкларн учуй 
епмралвнриннг солиштнрма нш унумдорлнгн, м3/(соат-м2); F  ■ 
галвнрлаш юзн, м2; /С/ — цутннннг цнялик бурчагннп ннобатга олув 
чн коэффициент; /Л, —дастлабки матерналда наст тош|>ага кнрувчн 
дончаларннш фш з мнцдорннн хнсобга олувчн коэффициент; /Г/ — 
алакнннг бнтга тешншнннг ярмндаи кам булган на(Т  тонфа доичла- 
ринннг мнцчорннн ннобатга олувчи коэффициент ( /Г/, Л\>, /Г, 
цнйматлари 40-жадвалдан царалсии); ш — материал билан бнр те- 
кнеда таъмиилапмаслик ва матерналнннг дон буйнча таркнбннн, дон 

ларнинг шакли ва симгалвнр туринн хнсобга олувчн коэффициент.

in коэффнциентшшиг цнйматлари цуйидшнча:

Внброгалвнр Шагал Майдаланган
шагал

Горизонтал 0,8 0,05
11ншаб 0,6 0,5
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Никита ва учта ;>лаклн спмгалвнрлар шн унумдорлнгннн энг юк- 
«иtit ли алагн буйича хнеобланадн.

Калнирлаш самарадорляги

Е  = I • К [  ■ К 2 ■ К'ъ , уида / — намуна самарадорлнк (у|ггача т а ­

рой i лар учун);

К , — галвнрнннг цнялик бурчатпн ннобатга олувчн коаффнпп-

• '•м, К 2 ~  дастлабкн материалдаги паст тошра дончаларннннг <|юнз

микдориин хисобга олувчн коэффициент; К'} — элак тешиги ярмидан 

I.лм булгап наст toikJmi доначаларннинг мицдорнни ннобатга олувчн 

|{<|.м|>ф||ЦП('11Т ( К\ ,К 2,К Ъ кийматларп 4 1-жадвалдан царалспн).

TVrpn чпзпцлп тебранувчп горнаонтал спмгалвнрлар учун намуна
• 1марадорлнк I майда шагалпп галвнрлап1да 89% шагалнн 
щ.ширлашда 1) 1% га тсш1; айланма тебранувчп шннаб спмгалвнрлар 
учун /майда шагал учун 89% ташкил этадн ва 87% — шагал учун.

Пш унумдорлнгн ва галвн|илан1 самарадорлпгп ораенда тулнц 
иннцланган боглнцлнк мавжуд (2.33-раем).

2.33-расм. Калвпрлаш (-амадорлнгинниг пш унумдорлигнга
боГЛПЦЛ Ill'll.

Графнкдан курнпнб турнбднкн, ралвнрлашмннг онтнмал пш 
унумдорлнгн спфатнда унппг анг катта цнйматннн олшп лозпм, бу 
\олдп самарадорлнк макснмал ёкн унга яцин булади.
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с/, Kj, К2, К.! коэффициентларнинг кннматларн
__________________________________________________________ 40-жя.ут. I

Снмгал-
вирнннг
квадрат
тешиги
улчами.

мм

Ч

Снмгалвнр
пинг

К.ПЯЛИК

бурчаги,
град

к.

Берилган ма- 
тсриалдагн 
Kyiiu Г1Н|ф 

заррачалари-
1ММ1Г 

мпкдори. %

1«2

Элак тпрцшп 
улчами ярми- 

дан кичик бул­
ган купи гннф 

заррачалар 
микдори, %

к .

5 12 !) 0,45 10 0,58 10 0,03
7 10 10 0,5 20 0,00 20 0.72
10 23 II 0,50 30 0,70 30 0.82
14 32 12 0.01 40 0,84 40 0,91
10 37 13 0.07 50 0,92 50 1.0
18 40 14 0,73 00 1.0 00 1.0!)
20 43 15 0,8 70 1,08 70 1.18
25 40 10 0.80 80 1,17 80 1,28
35 50 17 0,92 90 1.25 90 1.37
37 00 18 1.0
40 02 19 1,08
42 04 20 1,18
G0 80 21 1,28
7!) 82 22 1,37

К'}, К'2, К'з коэффпциентларннинг кннматларн
_____ ____________________ __________________________ 41-жал1ш.1

Цияляк
бурчаги,

град К',

lk-рнлган матгрм- 
алдаги кунн «чшф 
заррачаларннниг 

мнкдорн, %
К »

Элак тнркиш улчами 
лрмидан кнчпк бул­
ган куй и еннф .чар 
рачалар мнкдори, %

К'з

0 1.0 20 0,86 20 0,9
9 1,07 30 0,9 30 0,95
12 1,05 40 0,95 40 0,98
15 1,03 50 0,97 50 1.0
18 1.0 00 1.0 00 1,01
21 0,90 70 1,02 70 1.03
24 0,88 80 1,03 80 1,04

Электродвнгател куввати

Матгрналнп галнирлашда галпир нодшнпннкларндагн 
ишцаланншга, электр двигатслларда, материални таппнпда, домчи 
ларнипг элак тешикларндал ути и h i да хдмда т&янчлар па элементлар 
пинг уланиш жонларнда энергия нсроф Пул адм.
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Эпсргшпшиг умумш"| харажатлнри (В т)
N  =  N  +  Nт у  и ишк Э.1

1 1<>д11111111111кла|)дагп ишцалапншга кстгаи анергия перофии под­
шипник тури, нодншпннкларннпг <1>ИК на уларппнг сопинп бплган 
уолда тахмннан бахо.чаш мумкин. Лннцроц усул | 1 | да кслтнрнлган.

Панжарали галинрда матерналнннг харакатланпшн на сарала- 
ннншга сарфлаиадиган анергия (к В т), (мклаш коаффнциентн 
1),Г|дан куп булмаганда) галкнрдаги материал маееасига тугрн муча- 
п оги б  рашппда узгаради деб цабул цнлниншп на цуйпдагнча ифода-

.... .. мумкнн: N ,v = 231 ■ Q (Cю + ^ ) р / V0E ^

урда, /  — галпнрнннг узунлиги, м;
(J — дастлабки та'ьмннланпнш буйнча енмгалвнрнинг нш уиум- 

дорлнгн, м3/еоат;
(■нп (‘и ~  даеглабкн материалдагн юцорн на папки спнфчар 

мнцдори,%;
Х>0 — алак буйлаб матерналнннг харакат те.члнги, М  / С ;
Л’ — галпнрлаш самарадорлпгн, %; 
р  — мачч-рпалпнпг янчлигн, кг/л»3.
Электр дпнгателдаги анергия нерофн унннг Ф И К  бнлан хнсобга 

олннадп. Электр дингател енмгалвпрнпнг пипа тунмнппнн тач.мнила- 
■IIп керак.

Двнгател снмгалвнрнн ннтга туншрннш учуй сарфчанадигаи нацт

(<•): t =  {JM + L j L ± L )(t)>lK .NM,

уида, ./А. — тегишлича алектр днпгатсл роторн, чпратгнчнниг
аиланунчп массаларп на чебраиунчн цугшмшг инерция моментларн,
кг-м2;

/ — узатпш сони;
СО — бурчак теялнк, |«1д/е;
/«* — алектр днпгатсл нннг пипа гупшрпш моментп карралнгн ко- 

:><|и|шц|1ентн ( алекчр двигатели насиортидаи);
N,,„ — алектр дннгателнннг цуннати, Вт. Вацг / — 5 с  дан o i i i -  

маслигн ксрак.



I I I .  А С Ф А Л Т -Б Е Т 0 1 1 Ц О П Л А М А Л А РИ Н И  Ц У Р И Ш  
М А Ш И Н А Л А Р И

3.1. Йул-цурилпш материалларипи тацсимлаш учун машиналар-
чадицтош ёщизгичлар

3.1.1. Чацшсгош ётцязгичларвинг вазифаларп, умумий тузшвнпи
ва тичи органлари

Иул-курплиш матерналларннинг узшорар кунмаксадлн 
такеимлагичп туртга алмашнпупчп ншчн кисмга :>га булгап универсал 
машина булпб, автомобнл йулларн, майдонлар ва шах,ар кучаларннп 
цуршм ва таъмнрлашда цемент ва битум бнлан мучтахкамлангап гот 
матерналлар (чакнктош ва шагал) ва грунт ара-кивмалариип бнр 
меъёрда такепмлаш, даетлабкн шнббалаш, кум хам да турлн хил бн- 
тум-мнперал аралашмаларн (кора чакпцтош, шагал, аефтлт-бегон) 
пн етцнзшн учуй мулжаллапган.

Чацнцтош ётцнзгпчпннг ншчн органлари чакнктош ва шагаллп 
цонламаларнн курнш учун мулжаллапган. Бунда машина нккн бажа- 
рнлншга ага: бнрннчн бажарнлиш чакнктош ва Шаталин цумлн асос 
буйлаб, матерпалларнн автосамосиаллар ёрдампда ёткнзилгап ‘кум 
цопламн буйлаб ётцнзнб берпш нули бнлан такенмлашда цуллападп. 
Бунда чакпцтош ётцизнлншн ва машина х.аракатн фа цат знчланган 
ва намланган асос буйлаб а мал га ошнрплншн керак.

Иккпнчп бажарнлиш матерналнп автосамосвалларда асос буйлаб 
ётцнзнб бери ш йули бнлан катгпк, асос буйлаб таценмлашда 
кулланнладп.

II бажарилншдагн чацпктош ёгцнзгпчн бнлан кумнн хам 
ётцнзпш мумкнн.

Ас(|)алт-бетон хам да бшнца бнтум матерналлар бнлан цоплаш 
учун аефалт стцнзгич ншчн органн хизмат кнладн (3.1-раем).
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.7.//«им/. Пул-цурплнш матсриалларннн тацончлагич ( I I  бажярн.шшидагн ас- 
||т мпцнагич ни ш аш стц и зп н  ншчн органа бнлан):

I шатакчн рамагн; 2 — урмаловчн занжнр; 3 — цабул цнлиш бункера; 
I трпигмштни: 5 — кабина.

Енгпл турдагн цонлама цуршп, шуиингдек, цемент на битум бп- 
IIIи мустахкамлашаи аеое курнш учун грунт ётцизшчнннг ншчн ор- 
Iнин хизмат цнладн (3.2-раем).

3.2-рясм. Йул-цурнлнш мнтч*|м1ллллрннн тацеимлитч 
(грунт ётцизшчнннг ншчн органн бнлан ).

Гацсимлагпч бпр нншабли ёкн пккн нишабли ирофнл х,оеил 
mi книга, шуиингдек, материални кундаланг нншабенз ётцнзишга 
имкин берадн.

Таценм.тагнч рамаепга бункер, урмалончм занжнр, транемиееня- 
IH ишгнгел, бошцарнлуичн кабина урнатилган шатакчн хамда 
куИнднгн гнркама ншчн органлардан нборат:
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а) I бажарнлншдагн чакнктош ёткнзгнч; б ) II бажарнлпшдагн 
чакнктош ёткнзгнч; в) аефалт ёткнзгнч; г) грунт ёткнзгнч.

Ша'гакчннннг рамасн машннашшг барча узел на агрегатларпнн 
махкамлаш учун мулжаллапган. Урмалопчп лапжнр нккпта, яънн унт 
на чан кун тпргаклн заижнрлн араначалар курнппшпда бажарнлган 
булпб, улар машина рамасп бнлан бнкр цнлнб уланган. Бункер нш 
бсрлн комкок на ёндорлн олд на орка депорлардан ташкнл топтан бу­
лпб, цопкок па ондорлар оншк-мошнцларда гпл|м>п,нлнпдрлар ёрдамп- 
да бурила дм. Трансмиссия таркнбпга энергия бнлан таъмнплаш па 
совнтиш тп.'шмлн Д-37Е-С1 двигатели, Юрнтмалар цутненнпнг нла- 
1HHHI муфтасп, Т-40 тракторнпннг орца купрпгп ва охпргп юрнтма- 
ларп, урмаловчн занжнрпн юргнзнш учун юрнгмаларпга запжпрлн 
угказгнчлн борт рсдукторлари, насос юрптмасп редуктори кпрадп. 
Кабина нккп .яннклн ва чор ат|нн|> кузатнладнгап булпб, т\|пта оГша 
тозалагнч, вентилятор ва орцапп курнш кузгусн бнлан таъмннлагап.

Чацпкгошнн кум аеосга такепмлаш I бажарилншдагн чакнктош 
ёгцпзшчпппг ншчн оргапп бнлан монтаж кнлннган машина ёрдамнда 
амалга ошнрнладн. I бажарншдагн чакнктош ёгкнзпгнншг ншчн ор- 
ганн рама, тскнслончи бруе, внбронлпталар, тушама, кум асосда пш- 
лаганда еамоевал.тарнпиг чпцншп учун мулжаллапган знпалар ва 
тахта еуналардаи нборат.

Иш ма1ггнда самосвал знналарга знчланган катлам томоппдан 
оркасп бнлан юриб чпкадн ва чакпкгонмш кабул бункерпга 
тацепмлагпчпшн харакатенз х.олатнда тукадн. Самосвал кжмн тукнб, 
зниалардан юрпб тушгач, гаценмланшп яна даном :лтприп1 мумкнн. 
Чацицтоншн х.амда кумин цаттнк. асосда такенмлаш II бажарнлншда 
монтаж кнлннган машина воентаенда амалга ошнрнладн.

Лсфюлт-бетон аралшнмаенни такенмлаш аефалт ёткнзгнчнннг 
ншчн органн бнлан монтаж кнлннган машина ёрдампда, грунт- 
цемент ва групт-бнтумнп такенмлаш пса грунт (Нцпзгпчннпг ншчн 
органн бнлан монтаж кнлннган машина ёрдампда амалга ошнрнладн.

II бажарнлншдаш ас<|>алт ёткнзгнч ва чакнктош ёгкпзгнчпипг 
швчн органлари кумндагнлар: рама, плуг турндагп агдаргнч, шибба- 
ловчп брус, СНЛЛНК.ЛОВЧП таанч плита, <|шцат чакнктошнп ётк.нзншда 
цулланаднган впб|юплпта, Tj(aiicno|rr гнлдпраклар ва нентпш тнзпмндан 
пбо|)ат (а<ч|>алт-бетоп ёткпзплгаида).

Грунт ёгкнзгнчнпнг ншчн органн рама, плуг турндагп агдаргнч, 
зпчловчп пнбробрус, зпнапоя, тушама, ва енрпанувчн цолнплардан 
и борат.

Иш иапгнда самосвал шпналарп бнлан тнртвуч рамаларга тек- 
купча оркасп бнлан юрпб келадн па кузовннп кутарпб, матерпалпн 
цабул бункерпга тукадн. Бунксрнн тулдпрпш тацепмлагпчнп тухтат- 
май турнб олнб бориладн, бунда такепмлагнч гнрговуч рамаларн бн-
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иш самосвалип уз олдида птарнб борадн на бу бнлан узлукеиз нш 
Ш1рас||111111 таъмпнлайдн. Хар цандай х,олларда тацсимлагнчнннг ха- 

I-iiiwi Iи мобойнида материал бункердан плуг турндагн агдаргнчга кс-
• тушадн, агдаргпч аса магерналпн ётцизнлаётган ернннг бутун они 

МИ.шб бнр текнеда таксимлаиди на бнр найтшшг узнда конлама 
im 1. 1\м цалннлшсда булпшннп таъмпнлайдн. Агдаргнчга келнб туша- 

. п пн материал мнкдорн бункер концокларн цан даражада очнлпшша

.......... .. Дгдаршч чегараендан чнццанда чацицтош на кум ншббалончн
*.pvc, I на II бажарнлншдаш н1|б|к)плнталар бнлан, асч|»лт-б*гп)Н шнбба- 
кin'iit брус бнлан, грунт аралашмаларн аса внбробрус бнлан знчлана- 
III.

Шиббалончн брус (3.3-расм ) иккита нанпапдланган к уйм а дс- 
щ мин нборат; унга иастда болтлар (5 )  бнлан пнчок (0 )  мах.камла- 
iiii hi. Шиббалончн брус силлпцлончн плита бнлан аксцснтрнклн нал, 
imp маромда х,аракатланунчн бупш ( I ) ,  кронштейнн ( 2 ), 
i.iii-iирмалар туилами (3 )  оркали богланади.

Инброплнталар (3.4-расм ) вибраторлар ( I )  бнлан бнргалнкда 
' ма нлгак (3 )  оркали енллнкловчн плита бнлан богланадп. Вибра- 

юрлар ( 2 ) факаг чацнцтош ётцнзншда ишлатиладн. Ас(|шгг-бетон 
|'1Кн;|ИЛ1'анда улар ечиб олннадн. Иш холатида вибраторлар на внб- 
ршмигалар зичланаётгап чацнцтош устнда арки и ётади, транспорт 
чматнда аса впброплнталар кутарнш мехашпмп ёрдамнда кутарила- 
ш.

3

2
4

5

.7.Я-рясм. Шпббаловчн Ярус: 1-текиглопчи звено: 2-к|м>нттсйн; 
Я-цнстнрмалар тумлнш; 4-брус: 5-6o.i t ; В-и п чо ц .
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J .4 /шсм. IO|)iiT.M<i.iii ппб|ю пл1гтлар |||| у р и а т т и : 
l-mi6|)am|>; 2-виб|ю ллнта: 3-осма.

II бажаршниндаги асфалт стцизгпчларнниг вибраторлари иа 
шнббаловчн бруси юрнтмаларн гн/цюмотордан понаснмон тасмали 
узатма носнтасида оралиц тмргак орцалн шиббаловчп брус юритмасн- 
пмпг эксцснтриклн калига хамда гидромотордаи внброплпталар виб- 
раторларинпмг юритмаснда амалга оширнладн.

Грунт стцнзгнчнинг ншчн органн (3.5-расм) пннванд коиструк- 
цпядан нборат рама ( 1)га эга булиб, кол гам барча ннрма бнрнкмалар 
шу рамага мах,камлападн. Рама шатакчн бнлан олд тпргаклар орда­
ми да бнрлашган. Рамага агдаршч шиббаловчп брус (3 ),  спрпапувчи 
цолнп (4 ) ва шнббаловчн брус юрнтмасн (2 ) мах.камланган. Снрпа- 
нувчн цолнплар грунт стцизгичнинг ншчн холатнда тнраш учун хиз­
мат цнладн. Шнббаловчн внбробрус грунт аралашмаларннн шнбба- 
лашга хизмат цнладн х,амда внбраторлар махкамлападнган внброб- 
русдан иборат булади. Шнббаловчн внбробрус кроншгопилар, амор- 
тнзаторлар ва вннтлар орцалн рама билан улаиадп.
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2

З.З-раси. Грунт ётциагнчнпш' ншчн органн: I—рама; 2—нгнббаловчн бруппшг 
юрптмвгп; 3—шнббаловчн вибробруг; 4—снрнапувчн цолнп

I бажарнлншдагп чакиктош ёткнзгнчнннг ншчн органн пайнапд 
мнктрукппилп рамага ага булнб, унга текиеловчн брус, гндромотор- 
ijiii чаракатлапувчн виброплпталар, ёнбош чеклагпчлар кроиштейн-
■ лр билан внбронлпталарнн кугарнш механизм», таяпч устуилар, зи- 
нп lap на цонкоцлн олд нлнталар махкамланадп.

Текнслончи брус чакнцтош цатламинн тацеимлаш учун хизмат 
I.и in,in У алмашпнувчп нпчоцлар х,амда истки цнсмнда таяпч плнта- 
IIIрга :»га. Ипбронлнгалар тацсимланаетган матерналпп дастлабкн 
шнббалаш учун хизмат к.нлади. Зиналар самосналпнпг бункеринп 
мм. lain учун пмкои берадиган да ража да ншчн оргаига чнкпб борпшп 
учун мулжалланган. Зпналар йпгма х,олда нккн цнсмдаи нборат: осма 
шналар на тахтасуналар. Тахта еуиалар ншчн органпннг рамасига 
У|шатилади ва болтлар бнлан махкамланадп. Осма зиналар бир то- 
монндан плгаклар бнлан раманннг махсус кронштейиларида мах,кам- 
гшадн, зннанннг бопща томонн эса ётцизилган материал цатламнга 
I Iмни щ ва машина харакатп пайтпда уиннг устн буйлаб спрнанадн.

liyiiKcp (З.б-расм) автосамосвал кузовндан такспмланаёпап ма- 
к рналнн цабул кнлиш учун мулжалланган булнб, болтлар бнлан ша- 
гнкчн рамасига махкамланадп. Бункер куйидагн йигма бнрликлардап 
нборат: олд плита ( I ) ,  орка девор (3),чан девор (5 ),  упг девор (4 ) 
на айланувчн олд тусцнч (2 ).  Ун г ва чаи деворлар, материални бун­
кер цнсмин бушатпладнган марказга ташлаш учун, ошнк-мошнкларда 
11Г1роцплнндрлар (Н ) ёрдамнда бурнладн. I бажарнлишдагн чакиктош
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ётцнзгнчнннг шплашнда конструкцняга цопцоцлп олд плита, олд 
плитами всргнкал ,х,олатда махкамлаш учун туснн цушнлган.

Орца декор паПнамд конструкцнялп шибер па учтя цопцокдап 
нборат булнб, цопцоклар матерналлар ути иг ксснмннп таргпбга ео- 
лиш учун XIшмат кнлади \амда нинтлар бнлан штурвал ёрдамнда 
очиладн.

Двнгател на трансмиссия (3.7-раем) шатакчн рамаенга урнатн- 
лади хам да /1,-37 Е-Cl двигатели ва трансмиссия (Т-40 тракторшппп 
улаш My(|)Tacii (2 ) ,  узатмаларнн алмашлаб улаш цутнсн (3 ),  охнргн 
узатмаларп (5 )дан нборат булади.

ЗМ-рисм. Бункер: 1-олдшп н плита; 2-олдннт бурплупчи тут  к; 3-орца 
декор; 4—унг декор; 5—чан девор; в—деворнн буршн гидроцплиидри.
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Л.7-/МСМ. Т|>а11см11сс11япм ва дннгатглнн урнатнш: I -дннгатгл Д-37-Е-С1; 
нланинн Myijiracii; З-юритмаларни алмашлаб улаш цутиси; 4-бо|>т релуктори; 

5 .6 -Т -40  т|)акп)рншш1' охиргн уиатмала|>н; 7-зянжирин1 яриммуфта;
8-1ПИЧ»- кчнггмжи; 9-и|>нммм|;ш.

Г 40 тракторн охирги узатмаларининг флапсидарпга болтлар бр- 
шмпда мин флашплар урнатнладн на уларга занжирлн ярнм муфга 
(7 ) ма\камлаиадп. Уларга учма-уч уланунчн ярим муфгалар (9 ) 
finpi рсдукторлари (4)нннг кирукчи налларпда махкамлападн. 

Трангмпссняга шунингдск, насос юритмаси х,ам кнрадп.
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Буровчн момент двнгателштг тнрсаклн валндан урмаловчн 
занжирга узатмаларнн алмашлаб цушшн цугиен, бош узатма, диф- 
(|н-|к-||циал, трактор трансмнссиянииг ох ирги узатмаларн орцали, 
улардан сунг борт редукторлари ни занжнрли узатмалар орцалн бсрн- 
ладн. Борт |)одукторларн бу нккн ногонали уч валли узатмаларнн ал- 
машлаб цушнш цутиснднр.

3.1.2. Чацвцтош ётцизгич вибробрусининг асосий 
параметрларвии танлаш

Чацнцтош ётцизгичнинг ншчн жнх,озн уз коштрукцнясн, ншлаш 
прнннннн на на.шфаппа кура кун жнхатдан кейннги бобда бата<|к-пл 
курнб чнцнладнган асфалт ётцизгичнинг ншчн жи\ознга ухшаш, шу­
нннг учун ушбу булнмда бнз цемеит-бетоннн шиббалончн внбробруе 
ншчн парамет|>лар|||||| танлашнинг асосий цондаларннн келтнрамнз, 
хилое.

Шиббаланастган цатламнннг берплган макспмал цалннлнги учун 
мулжалланган внб|юбрус мажбурнй тебрашпинннг талаб кнлпнган 
амплнтудасп (Agp) на чаетотаенни (ю ) куйидагн (|юрмула буйнча 
аннцлаш m v m k ii i i

(3 . , )

бу ерда, К  -  ишббалаш ко:м|>фнцнентн; у„ -  юмшоц бетошшнг ^аж- 
Miiii огнрлнгн; //„ -  тебранпшларнииг суниш коаффицпепти;
£=0 ,0(НЮ е/ем2 -  бетоннннг тебранишларга солиштнрма царшнлнгн- 
нинг коэффициент; а =2 е/ем -  бнр см га шнббалаш учун талаб 
цнлннган тебрапнш пацтнни бнлднрувчи коэффициент.

Талаб кнлпнган тнтратнш нактн:
I = €-/н (3 .2 )

бу ерда, с =  1-1,5 • К г  -  цалннлнги h булган темир-бепж 
цопламанн шнббалаш учуп талаб цнлннган цнкллар сони;
//— тнтратгичнинг (ннбраторнпнг) I минут пчнда тебранншлар сопи.

Внбробруеннпг талаб цнлннган ншчн ;шн (машина юрншн буйп- 
ча) В к u t, (3 .3 )
бу ерда, и -  бетон ётцнзиш тезлнги.
Тнтратгичларнннг талаб цнлннган етатнк моментн
Мр,. =  Обр • Абр (3 .4 )
бу ерда, Gf(|, -  брус массаси.
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3.2. АСФЛЛТ ЁТЦИЗГИЧЛАР

3.2.1. Асфалт ётцизгичларнинг вазифаси, умумий 
тузиллши ва ишчи оргаплари

Дсфалт ётцнзгпчлар а«фалт-бстон цоришмаларини таценмлаш.
• лцнанш на дастлабкн шнббалаш учун хизмат цнладн. Дсфалт 
пциягпчлар юршп цнсмларннннг тузплпшига кура урмаловчн 
занжирлн на рнлднраклн турларга булинадн (3.8 на 3.9-раем).

Унумдорлнш на пазифаснга кура, асфалт ётцнзгичлар oFiip на 
«•шил турларга булннадн.

Ошрларп (унумдорлнш 200 т/соатдан ортиц) катта хажмдаги 
нш.iap учун мулжалланган. Унумдорлнги 50-100 т/соат булган 
сгцизгнчлардан унча катга булмагап нш х,ажмларн учун фшдаланн- 
лади.

Хо.чнрш найтда, унумдорлпкнн оншриш мацсаднда, кенг 
цамронлн ас<|)алт ётцизгнчлар нратиш устнда нш олнб борнлмоцца. 
Дефолт ётцнзгнч нш жараёппнннг технологик чнзмасн 3.10-расмда 
1<У|к:атнлган. Антосамоевалларда стказиб бсрнлувчп ас<|>алт-бстон 
массаси ётцнзгнч бункерпга бушагнлади, суш гаъмннлагнчлар бнлан 
массанн бир тскнсда цонламапинг бутун анн буйлаб тацснмлончи 
ншскка узатилади. Шундан сунг ас<|«лт-б«ггон шиббалопчн брус бн­
лан дастлаб шнббаланадн на снллнцлончп плита билан тскнсланади. 
1>угкул шнббалаш моторли галтаклар бнлан амалга ошнриладн.

Цабул бунксрн ас(|>алт ётцнзгнчнинг олд цнсмнда жойлагаган. 
Унинг тубида иккпта пластнпкаснмон таъминлагнчлар жойлашган. 
'Га’ьмннлагнчлар асч|>алт-бетон цорншмаснин бункердан пккнта 
тацснмловчп ншскка узатадн. Таъминлагнчлар харакатннинг тезлигн 
ёгцнзгич харакатннинг тсзлигига мослаштирилган.

Таъминлагнчлар билан нккнта ншскка узашлаётган цорншма 
мнкдорннн гартнбга солнш учун цонцоцлар хизмат цнладн.

Шнсклар аефалт-бетон цоришманн конланаёгган нолосанинг энн 
буйлаб бир текнсда тацснмлаш учун хизмат цнладн. Унгдагн таъмнн- 
.IIIUI4 на шнек чан томондагилардан мустацнл ранншда харакачта 
i.v.i чприладн. Шнсклар айланншинннг сони стцизгнч харакагн тезлн- 
шга боглнц холда белшланадн.
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3.8-расм. Урмнлпичи ланжирли аефалт ёткизшч.

if.P-ftacM. Рнлдиршслн шршпдаш аефалт ёткшгич.

WTW ffW .q f

3. /О-/тем. А(ч|юлт ётцнашч технологии 111 и жараённннпг чнзмаси: 
1-мото|>;ш калган; 2-текислончп плита; З-мувозанатлоичи винт; 4 -шиббалоичн 

брус; 5-осм&  рамасн; 0-цорншманн таценмлаш учун i i i i ic k ;

7-1орин1 цнеми; 8-дингатсл; 9 -бункер; 10-антосамосвал.
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r  т 1 w t "  '/у у хл  т у г  г  .чу *Y •утя » v . - r

3. / /-/тем. Иситувчи курилма:

I-оинш  камераси; 2-копцоц; 3 -\аво  кожухи: 4-акглаитнргнч; 5-змсеинк-
I .......  О-буглатгичга противен; 7 - газцувурн тирсаш; 8-газкуиурн туекнчнмиш

и..-tn.il; !(-ra :i цувуриинг тармоцлаиишп; IO-ra:ii;vnvp чл’гкмчм; 11-керосин бачоги; 
I к м ч и к  манометр; I н у .1 иаеоен; 14-цувурдан бак ка ённ.ии шланги; 15-дазмол
т.| йулларн; H i-c iin .in i кувурн; 17-насадка; 18-ённн1 каме|шс........ орцашн цонкоц
........ . 10-С1ИШ1 камсрисининг орцанш цоп к от ; 20-|||Н1а-||луижср; 21-мпховнк;
* ' ёинлш  цувури екобаеп; 23-купурдан иситтчга ёнилги шланги; 24 -ённлгн  аеитн- 
III

Шиббалоичн брус асфалт-бстон цоришманн дастлабки шнббалаш 
VIум хизмат цнлади. У нккн киемдан нборат булпб, хар бнр цнем уз 
н.цгнтрпк.ш налн томонпдаи х.аракатга келтнрмладп. Эксцснтрнклн
• Iи I :><-н уз нанбатнда пшббалопчн брус бнлан шатунлар оркалн улан- 
I.hi Шнббалончи брус зарбларииннг сопн двигателннпг айланнш со- 
нпга генг.

Цайтаргнч ннчоц ас<|юлт-бетон цорншмасн ёпншнб кол га н шиб- 
|..| 10ИЧН бруенн тозалашга мулжаллапган. Тарапглончи мослама ншб- 
1.11.10ИЧН брусни енллшунтчн нлптадан 0,2 -  I мм масофада ушлаб 
гурадн.

Ггкнслиичп плнта енртнн текислайдн па катлам калннлнгнпн 
буШшма на кундаланг йуналншларда ростлайдн.

Тскнслончн плнта унга а«|шлт-бетон корншманннг спншпб 
м.инпндап асропчн иентшн мосламаснга эга (3 .11-рагм).
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Иснтиш тпанми цуйндагпча пшлайдп. Кцплгн бачокдап van оцнб 
пасосга келнб тушадп, бу ердан босим остнда <|м>|м-ункага узатнладн 
Кцнлт снншндан хоеил булган песик газлар текисловчн нлптаннпг 
пчннп центади.

(тгцизгичнн T|>aiicno|)T \олатнга кслтирншда осма нлгаклар рама 
спин ишчи органлар билаи кутарнш учун тдранлнк тизим 
цулланилади.

Асфалт ётцнзгнчларнииг ншчн оргапларп
Van юрар ас(|>алт ётцизгичларда шиббалончн ншчн орган енфа 

гида «брус-плита» тнзнмн цулланилади.
Брус на нлнтаппнг узаро жойлашувнга кура булингаи на булнн 

маган тизнмлар, плиталарипиг нш характернга кура эса <татик хара 
катлн на тебранма харакатлн ил ига л и тизнмлар фарцланади. Брус- 
ннпг тсбраннш характернга кура тебраиувчн на шиббалончн брусли 
тизимлар фарц цнлннадн. Ас«|)алт ётцизупчн хара каш йуналншнга 
перпендикуляр йуналишдагн горизонтал текнелнкда тебраиувчн брус, 
тебранувчи брус деб агаладп.

Вертикал текнеликда тебранунчи брусни шиббаловчн брус д<*б 
агаладп.

Узн юрар асфалт ётцизгнчларда шиббалончн бруелн на текнелон- 
чп брусли ишчи органлар кунроц цулланилади.

Брус ётцизилаётган цатламин дастлабкн шнббалаш на унн паст- 
кн цнрра ёрдамнда про<|)пл.1аш (цнялаб тскнелаш )га мулжалланган.

Ас<|>алт ётцизгнчларнинг барча замонаннй моделларпда шпбба- 
лончн брус аксцентриклп валпннпг гндранлнк юритмаеи цулланилади. 
Гидравлик юрнтма механик юрнтмадаи анча фарц кнлади: у кинема­
тика буйнча анча еодда, механик юрнтмадаи аса аича енгил. Бундан 
гашцари, гидроюритма шиббаловчн бруеннпг тебраннш чаетотаенни 
ногонаенз роетлаш имконннн таъмннлайди, бу аеа уз навбатнда нш 
шароптларн (стцнзалаётган материал тури, цатлам цалннлнги ёки 
асс^мыт Гтцнагнч \аракатииннг гезлнгн) узгаргапда энг нхшн режим 
танлаш имконннн берадн.

Шиббаловчн брус ёрдамнда дастлабкн шнббалаш афзалликларн 
цуйидагилардпр: шиббалончн брус цаварнк на уйпцларнн текислашда 
дастлабкн шнббалаш учун зарур мнцдордагн матерналпн автоматик 
улчаб ас<|>алт-бетон берадн. Цпнлатнб ксснлган шиббалончн брус ас- 
та-секнп цоршнманн дастлабкн макеимал шнббалаш даражаенга с.т- 
гуича шиббалайди. Буига аеа плита цоплама устнда сирпана бошлаш 
олдндаи аришиладп.
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3.2.2. Асфалт ётцнзгичиннг асосий фойдаланшп ва техник 
кУрсаткичларини хисоблаш

Кутарилган таъминлагнчлар баландлигини аннцлаш

Мшпниаинмг бернлган унумдорлнгндан келнб чицнб, цонцоц на 
нп.миплагмчларпмнг талаб цнлннган кутарнлиш баландлигини 
ним. шймиз. Иккнта таъмннлагнчпннг макснмал унумдорлнги 400 

| >п г. битгаспнпкн 200 т/соа г га тенг булншн керак.
Узлукенз харакатлн ётцнзгнч унумдорлнги цунидагн <|юрмула 

( iVIIii 'hi аницланади

Уу пи = 361Ю F ■ \)3 Yo ■ л / К,Ш,6 - (3 .5 )
>л грда, !•' -  цоицоцнинг кутарнлиш баландлигн билан чекланган ма- 

(сриал кеенмннннг юзн, м2; и , -  циргнчлн занжнр х,аракатиннпг тез- 

iMiii, и, = 0 ,Г>IГ» м/с; у0 -  ётцнзнлаётган аралашманннг хажмнн 

<>гнрлнш, у„ =  1,8 т/м3; К| -  упумдорлнкнипг тезкор коэффициента, 

К) 0 ,8 ; КШ115 - аралашманн шнббалаш |;о:м|)фпцнснтн, К П1Нг, =  1,05.
liy <|к>рмуладан маи-рнал кеснмнннпг юзп куйндагнча булншн 

ма ibiyM буладн:

Г  =  К  гш /3000 и., У И, пшиб . (3 .0 )
Гаъминлагнчпннг ;шннн бнлеак, цонцоцнпнг кутарнлиш бала ид­

иом h, ни аннцлашимнз мумкин:
hH =  F /B , „

(3 .7 )
|>у ерда, II,,, - таъмиилагнчпннг эии, В„,= 450 мм.

/1/т у,-.!принт уиумло/>■ птпш иппк.ичп

Ш нскнннг унумдорлнги цуйидагп (|юрмула ёрдамнда 
пмицланадн:

п,о =  47,11У2 1/1 у„ К  у Кк, (3 .8 )

б\ ерда, D -  шнек днаМ1ггрн, м ( I )  =  0,35 м ); 1 -  шнек цадамн, 

(I 0 ,3 5 ); и -  бурчак тезлигн (н =  78,125 аил/ мин); Ку -  мате- 
риалнннг утиб кетшп на жипеланнши ту«|шйлн 

унумдорликнннг насайнш коэффициента (K v =  0 ,9 );  Кк -  кееимнннг 

Is I днрилиш кофрицпситн (К,. = 0 ,0 ) .
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Ётцпзши парамстрлартш берилгап унумдорлпк 
буйича текширнш

Узлукенз харакатлн ётцизгич упумдорлиги цуйидагн <|юрмула 
буйича аннцланадн:

^у-св- * * к ( Л .  9 ) 
бу ерда, и,. — ёткизилаёгган цатламиннг цалннлнгн, м; 
Вк — цатламиннг энн, м; — ётцнзгнчнниг пшлаш тезлиги, м/соат; 
ув — знчлангаи материалиинг \ажмнй огнрлнт, (ук=2,35 т/м3);
К„ иш нацтндан фойдаланиш коэффициентн, К„=0 ,8 .

(3 .9 ) <|х>рмуладан ншлаш тезлпкларн на ёткнзнш 
цалннлнкларнга цнймат бернб ётцнзманинг ;>хтнмплпй энннн 
аппцлаймнз:

^=Уу-,:ш / (КЪёг  У М  (3.10)
Ушбу <|юрмулага уиинг таркибндаш цнйматларннннг зарурий 

цнйматларнни цуйнб чициб шуип аннцлаймизкн, аефалт ёткнзгнч 
4 ем. дан 12 ем. гача булгап калинлнкларда 1 м. ли ншчн органн бн­
лан, барча калинлнкларда :»еа 9 метрлн ншчн орган бнлан пшлай 
оладн.

Тортишин .\исоблаш

Аефалт ётцнзгнчнинг юриш цнемн юрптмаеи х,оенл цнладиган 
торгнш кучи Т „ машина ншлаганда найдо буладнган барча 
царшнликларни енгиш учун етарли булмоги керак, h i .ни Т к > SW .

Харакатга умумнй царшнлнк цуйндагнлардан ташкил тонади: 
аефалт ётцнзгнчнинг аранача еш|>ап1да х,аракатнга царшплнк W t 
дан; ишчп органларнинг ётцнзилаётган цорншмага ншцалапшн куч- 
лари царшнлнгп W 2 дан; шнббаловчн бруе бнлан ётциаилаётган 
цорншма прнзмаеннннг \аракатндан х,осп.1 булувчи царшнлнк VV;); 
них,оят, автоеамоевалнинг нтарншидан х,оепл булган х,ара катга 
царшнлнк W 4 дан:

Z W =W  1+W 2+W 3+ W 4 (3.11)

Аефалт ётцизшч шассиешпшг х,аракатнга 
царшлликнн аницлаш

Лравача енфатндагн ае(|>алт ётцизгич шаееиепппнг харикатнга 
царшнлнк цуйндаш фюрмула буйича аницланадн:

W ,= (G M+ IC 6)(l+ s in a ), (3.12)
бу ерда, См -  юраГптан машпнанинг огнрлнгн;
EGg - аралашма огнрлнгндан бункерга тушаднган жамн ошрлик;
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Г - конлами аеосл буйлаб гнлднрашга каришлик коэффициент»; 
а  — цурнлаётган нулнннг буйлама цнялик бурчат.

Ншчн оргаиларппинг ещизиластган цоришмага ипщалаввиина 
каришлик кучларшш anmyiaui

by царшилпкнннг киймати цунидагн ф»рмула буйнча 
имицланадн:
" ,  СКМ,ГК, (3.13)
• 'У ерда, Сн.„. - ишчи органлар на механизмларннннг цоплама томо- 
иидам текислончи плита оркалн цабул цнлннадигаи огнрлнгн; 
/„ ншчн органларнннг стцизнлаётган цорншма буйлаб снрнаниши- 
IIIн хоеил булган ншцаланпш ко;к{к|>ицнентн.

Дралашма прнзмасининг х,аракатидан ,\осил 
болтан царишлншш aronyiam

Дралашма ирпзмасииниг харакатндан хоеил булган каршнлнк 
куйидаги ({юрмула оркалн аннцлаиади:

ш , |Д„И. ' ( * 14)
Г<у ерда,Ом|| - цорншма прнзмасининг огнрлнгн; |ДИ),— ётцнзнлаётган 
пралашманннг ичкн ншцаланпш ко:м|к|>ициснгн (ц |ф=0 ,8 )

Призма огпрлнпнш аницлаш «|м)рмулаен

I/3MkII2„ Y „ ,  * (3.15)
б\ ерда, II,, -  призманпиг баландлиги.

Авгосамосвалли итартндагн х^ракатга 
царшиликни ашщлаш

!• / -  ( ( 'я + ( ’к) ( Гк + since) (3 .16)
бу ерда, G„ -  ённлгн тулдирнлган буш антоеамоенал огнрлнгн; 
I т у к н ш  найтнда кузовда цолгаи аралашма огнрлнгн; /'к -  авто- 
мобпл гнлднракларп айланпшнга каришлик к<кк|и|>нцненти.

\,нгоблашлар натнжаларн буйнча ншчн на транспорт режнмла- 
рнда турли кнллнклардаги каршнлпклар жадвалнни (3 .1 ) тузамнз.

Хнеоблашда ф>рмула таркнбндаги нидекеларнинг куйидагн сон 
кийматларн кабул килннгаи:

машннанннг ншчн х,олатдаги огнрлнгн (>,ш =  14425 кГк;
• мншннапннг транспорт \олатндаги огнрлнгн = 16300 кГк; 
аралашма огирлнгндан бункерга тушаднгаи огирлнк ннгпндисн 
К ; г, = 7375 кГк = 73,75 кН.
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I 1нсиморилднракларнинг цонлама асоси буйлаб шлднраши пай- 
тпдага царшнлик ко<и|>фнцне1т 1 /=0,02-0,03. Бнроц цаттнц ншналн 
тлднракларпшн чацмцгошли аеое усгндагн гнлднрашга царшнлик 
кожрфнциснтннннг юцорн булнши мумкнн эканлнгннн па маннша- 
нпнг амалдагн огнрднт унинг конструктив орнрлнгндан оргнц булн­
шн мумкпплнгннн хнеобга олнб / = 0,00 деб цабул циламнз.

Иш режнмларнда ишлашда пул буйлама цпялнгннннг макснмал 
бурчагппн (>°, транспорт харакатн найтнда аса 10° деб цабул 
цпламп:).

Ишчн органларнннг орпрлнгн С„ „ =  5450 иГк. Ишчн оргаплар- 
нпнг аеое буйлаб ишкаланиш к(ки|к|>|щпентн /=<>,<►. Ётцнзнлаётган 
полосанпнг :>нн 15=12 м. Призма баландлигн шнскнп урнатпш ба 
ландлнпна тенг деб кабул циламнз: 11=0,45 м. Ёкнлгн тулдирнлган 
аитоеамоевал отрлнги  67Я=12200 кГк. Кузовда цолган аралашманнш 
самосвал гплднракларнга кузошш бушатпш пайтндаш боенмн 
6'^=68!)5 кГк. (Уу кнйматн бнрмунча ошнрнлган на кузондагп ара- 
лашма огпрлнгн курсаткичмга тенг кабул цнлинган, чупкп КРАЗ еа- 
моеналпнннг амалдагн юк кутариш цобнлнятп 12000 кГк га тенг. Ли- 
томобнл рнлднракларннннг рилднрашнга царшнлик коэффициент

£=0,03.
Аптомобн.п. рнлднракларннинг хиеобн машинанннг теналнкка 

кутарнлиш х,арака гн иайтнда х,ар 2° дан еунг берилган (3 .1-жадвал).

42- жид/м. /
llv.i цнялпкларн 

а"
Хпракятгя цяршн.шкляр, 1 1

W, W2 и , "  -
0 13080 32700 11004 5128 03172
2 20088 32700 11004 '12393 77445
4 28287 32700 11004 19048 91099
0 35807 32100 11004 25088 10529

0

Илашнш буйича жамн торгнш кучн

SW  < Р„.к Ф„л,
бу ерда, Рок -  ншчн режимда турлн циллнкларда орца кунрикга ту- 
шаднган ошрлнк (30-жадвал); ф|1Л -етаклончн гнлднракларннпг аеое 
билан нлашнш коэффшнгснтн:

Ф„л = 0,5 -  0,8.
Хпеоблаш натнжаларн ЗС-жадвалда келтнрилган.
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43-жадна./

IJf.’l цвялвгн 
а " кН

1’ , Фи.,

■в I Ф,,,, К 0,8
0 100,00 53,30 85,28
2 108,42 54,21 80,74
4 110,10 55,05 88,08
0 111,04 55,82 8!), 31

Хнсоблаш патижаларп шуми куреатадикн, бункер па таъмимла- 
I мчларда цорншма бор булпб, автосамосвалнннг птарнлишнда нла- 
iiHiiii коэффициент фп:1 =  0,5 га тенг булганда, ётцизгич фацатгппа 
i орнзоитал участкаларда самосвал птарнлпшпенз ншлашн мумкнн, 
фи| 0,8 га тенг булганда аса 2° дан оргнц цняликларда аес|»алт 
< гциагич самосвал нтарплшиисиз ншлашн мумкнн.

Таъмнвлагич ва шнеклар юрвтмасшш ^исоблат  
,\ямда цувватини аввцлш»

Таьмннлагнчлар юрптмаеннннг валндагп номинал цувватнп 
цуйидагн формула ёрдампда аннцлаймнз:

Nw = (W  и ,)/  75, о.к., 
бу ерда, VV -  аралашма ва цнргнчлн (ёкн кураклн) занжнрипнг х,а- 
рпкатнга царшнлнк, кГк; Х)3- занжнрипнг харакатлаишн тезлиги.

Харакатга царшнлнкпн цуйидагн (|юрмула буйича аннцлаймнз:

W  = 1000 и h„ L Мт ' Yo 
бу ерда п -  таъмннлагнчлар зии ( н = 0 ,1) м ); li„ - цонцоц остпдагн 
| рнц баландлпгн (h„ =  150 мм = 0,15 м ); L - транспортёрннпг узун 
лиги (I, =  4 м ); ц.г - таннннга царшнлнк коэффнциептннн, (.Ц = 0,2 
деб цабул цнламиз.

Макснмал цувват NT(luax) = Кд NT,
бу ерда, Кд -  дннамнклик коэффициент, унн Кд ц 1,2 деб цабул 
циламиз.

Тацсвмловчп шнеклар юрптмаспнннг 
цуввативи авпцлаш

Тацеимловчп шнеклар юрптмасниннг цувватннн цуйидагн с|юр- 
м у лага аеосан аннцлаймнз.

Nl0 =  (а '  У  L со) /270, о.к.
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бу орда, а ' - аралашмашшг тацсимлагнчлар оркалн сарфинн хнсобга 
олуичи ко:н|)ф|Щ11снтн (а'=  (),(»); У - шнеклар умумдор'шги (У  = 354 
т/еоат);

L - аралашмашшг макспмал силжнш iiy.ni (L  =  6 м );
ш - крришма хусусннтларннн тавсш|)Лопчп коэффициент (а>=5).
Формулага кувватин хисоблаш учуй аралашмашшг :>хтнмолпп 

кутарнлнб колншини хнсобга олувчн захнра k o : » | h |)i i h .h c h t h h i i  кнри- 
тампз (/<"„ = 1,5).

Тацеимловчи шнеклар юрнтмасниннг кувватн:
1,5-0,6-354-6-53 OJf=26036J 

270
Вт

Таъмнилашч ва шнек;шр юрнтмасниннг валмга тушаднгаи юк­
ламалар жадвали тузнладн. Вунннг учуй купидаги курсаткнчларнн 
кабул циламнз: аефалт ёткнзгнч уз умумнй иш вактшшш' Тт, -  6400 
соатинн 354 т/соат унумдорлнгн бнлан шплайднгап вактиниг 10 %; 
250 т/еоат — 10 %; 200 т/еоат — 30 %; 150 т/ еоат — 30 %; 100 т/ 
еоат — 20 %; (37, 38-жадваллар).

Шнек валннннг бурчак тезлнгн: нш =  78,125 айл/мнн.
Таъмннлагнч юритмаеи валннннг бурчак тезлнгн: и,. = 45,!) 

айл/мни.
44-жадна.!

I^VIiBUT 1?т, 13018,35 !) 193,75 7355 5510,25 3077,5
киймати O.K. 17,7 12,5 10 7,5 5,0
Пш каитн еоат 040 040 1020 1920 1280

45-жадпа.1

Цувват
киймати

Вт.
O.K.

4538,035
0.17

3230,2
4,40

2280.05
3,10

1912,3
2,00

1250,35
1,70

1Ini вакгн еоат 040 040 1920 1920 1280

Таъмпнлашчлар юрнтмасниннг кувватн чсгаравнн юклама снфа- 
тнда хнсобга олннадп, унннг ншлаш вакгн умумнй пш вактпшшг 
3 %дан ошмаган мнкдоршш ташкнл этади.

Вибронлита шиббаловчн бруси юритмасиии хиеоблага 
Шиббаловчн брус юритмаеи кувватиии аишуши 

Шиббаловчн брус юрнтмаеинннг кувватн Ngp уиннг асч|>алт-ботон 
аралашма ва текнеловчн плитага ишкаланнш кучларпнн енгнш, шу- 
нннгдек, мухнтнн шиббаловчн брусиииг таги билан шпббалашда му-
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' и iiimir царшнлик кучларпнп сипни учун еарфпаиадп. Шнббаловчн 
ьруега тушадпган юкламалар чизмаеи 3.12-расмда куреатнлган.

Шнббаловчн бруенннг цайтар-илгариланма харакатнда аефалт- 
*м■ гон аралашмаенга ншкаланнш кучи куйндагнча:

\у'«пщ = W ',  • Г,
б\ грда, W '3 -  цорпшма нризмасииинг брус олдпдагн аралашма 
нрнямаепппнг х,аракатнга каршнлигн (аралашманннг шит томонндан 
и шб кетилгаи цнсминиг таъснрнспз);
if бруенннг аралашмага ншкаланнш коаффнцнсптн, /}=(),5-0,(>; 
// 0,0 деб кабул циламнз.

w '3 =  а,,', /„,
бу ерда ( ’>„!, -  аралашма прнзмаенпннг огнрлнгн; /„ - стцизнлаотган 
нралашманнпг ички ишкаланиш ко;>(|м|>пн.нснтн, Г„ = 0 ,7 -0 ,8; Г„ = 
0,8 деб цабул циламнз.

lipve олднда турган аралашма огирлигинн аницлаймнз:

«п р  =  В 'А .  • Y... 
бу ерда. И',, -  нриаманннг баландлигн: h'„ = 50 мм = 0,05 м; 
I н р и а м а н н н г  узунлиги: 1/и = 050мм = 0,05 м;

12 0,15 0,65 1800 = 702 кГк 
, 7020 0,8 = 512 кГк = 5120 II;

1'И1М|. = 512 0,0 =  337 кГк = 3370 II 
Гекнеловчн илитаиниг ишкаланиш кучи

К .. ,< к W*9 Гг,
|>\ ерда, /̂  -  шнббаловчп бруеиннг илнтага ншцалаинш кучи; 
/„ 0,2 -  0,3 деб цабул циламнз.
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Ишцаланнш кучларпннпг жамн каршнлнгн:
F =  F "  + F '1 шик 1 шик шик'

Жамн ишцаланнш кучншшг нал бнр марга айлангандагн ниш

■ \ i i i ik  —  4 i '  Ь|,|цц ,

бу ерда /• -  шнббаловчн брус юрнтмасн палннннг эксцентрненте- 
тн: /-=4 мм =  0,004 м.

Кнчнк энлн брусипнг настга ^аракатн найтндаги аралашманпнг 
солнштнрма царшнлнгн доммнй, скн Р| га тенг дсб цабул цилиш 
мумкнн. Ушбу силиштпрма боснм уз цийматнга кура текнеловчн нлн- 
танинг чегарашш цнррасн остндагн боснм га тснг. Бунда аралашмага 
бруснинг жамн боснм кучи аралашманпнг пастга харакати найти да 
цуйидагнча булади: Р = Р| • I'V,,, ,
бу ерда, Р| = 0,1 кГк/см2 = 0,01 МГ1а;
Fjjp -  ншббалончн бруснинг аралашмага тегнб туриш юли:

F6p =  И ,1,
бу ерда, (1 -  брус НИЧОП1 цнррасинниг »ни, <1 = 15 мм.

Шиббалаш цнеман цнялатиб бажарнлганн туфайли, ншчн цнрра 
энини ннчоц ка.шп.шгпга тенг деб цабул циламнз: «1 =  1 =  30 мм.

Гб|, = 1200 3 =  3000 « м2
Р, =0 ,1  3000 =  300 кГк = 3,0 кП.
Аралашманп шиббалаш ниш:

^ншб = 2г • I*
Жамн нш:

Шиббалончи брус пшнга сарфланаГтган цувват:
NC|, = Р  Л - « „/ (1 0 2  00), кВт 

бу ерда, 3 ■ инерция на бруснинг уз огнрлнгн х.исобпга юкламанннг 
бнр текнеда таценмламаганннн х,исобга олувчн к(>а(|к|>нниент: 
Р = 1,3 -  1,4; (3 = 1,4 ни цабул циламнз; « „  - брус юрнтмасн палн­
нннг бурчак тезлнгн булпб, у (п и п  бурчак тезлиги) «„=  1000 -  
2000 айл/мнн оралнгнда булнши мумкнн;

N,-,,,= (3,07 -  4 ,90 ), кВт.
Впброплнта юрнтмасн цувватпнн аннцлаш
Текнслоичн нлнтанннг юрнтмасн учун зарур булгаи цувпатнн 

аннцлашда ншончлн х.исоблаш боглнцлнкларн булмаганн учун, эмне- 
рик <|м)рмуладан фойдаланамнз:

N11(< (1,5 ... 20 )F(5p, о.к., 
бу ерда, Fgp -  пибронлнтанннг ас«|>алт-бетонга тегиб туриш юзи,

б̂|> ~ ’ 
бу ерда, !gp -  нлнтанннг узунлнгн; Bfy -  нлнтанннг знп.
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Электрон бонщарувлн нннелнрловчн мослама йул конламаеннн
• щнзпшда юцорн <пфат на катга амикликпи таьминлайдп. I>у мос- 
1ама цатлам цалиилигинн х,ам аннга х,ам буй ига ростлаш учун 
|.улланнладп, кул бошкарувннн нетнено :>тадп ва одам пштнрокненз 
ишландн.

Электр011 мосламанннг датчнги асфалт ётцнзгнч нш жнх,озн ба- 
мшдлнгппн назорат кплпшнп таъмннландн: пазорат торгилган сим 

буйнча (3 .13-раем) харакат цнлунчн ёкн ётцнзшчга мах,камлангаи 
найчаенмон чангн бнлан тупи шал шчун бнлан олнб борнладн.

Машинанннг нш жихозп, асч|од|т ёткнзгнчнннг урмаловчн 
занжирлн ёкн гилднраклп юрнш циемннннг х,олатпдаи цатьий назар, 
>1ектрон бошкарун туфайлн, аввалдан бернлган даражада цоладн.

Шахар кучаларннинг кундаланг цнялнги на агрн чнзнцларда 
муггасил узгарувчи цнялнк хам алектрон апнаратураларда бошкарун 
(атчнгн ёрдамнда бошцаришда жуда яхшн аншгланадн.

Кундаланг н|ни|»нл датчигн машина юрпшн буйлаб унг томонда 
чам чан томонда х,ам урнатнлнши мумкнн, йуиалтнрувчи <ш|шгидн 
нккннчн линнядан (|юндаланганда нккнта шуидаи датчик бнлан нш­
лаш мумкнн.

Автоматика тнзнми учнрнлган х,олда ншчн жнхоз холатп кул ёр­
дамнда ростланадн, бунда гидравлик цнлнндрлар ургача холатда ур- 
натнлнб, тортнб турувчн болт ёрдамнда махкамлапгап булншн керак.

Йуиалтнрувчи мослама ('и<|>атнда узун ёкн цисца найчаенмон 
чангпдаи «|м>|йдаланнлиб, чангн ургасига шчун датчнги таянган була- 
ди.

3.2.3. Асфалт ёткизгичнинг автоматика тизпмп

3.13-рясм. Мккита баландлнк датчнгншшг 
урнаталпнш.

11апчаснмон чангн машинанннг унг ёкн чан томонига нлнб 
куйнладп. Дсоснннг потекпелнкларн бнлан боглнц холда узун ёкн 
калта чангн уриатнладп.
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Гидравлик цнлпндрлар электрон |кктлагнчга кундаланг нрофнл 
датчигн на капшрлп (маятнпклн) датчнкдан кслиб тушаднгаи ва ку- 
чаГгшргнч оркалн сунг турт юрншли электромагнит клананларга уза- 
тнладиган элсктр нмнулсларн ёрдамнда ха ра капа кслтнрнладн 
(3 .14-расм).

.1.14 /тем. Л< ||м1.1т  ёткнзгнчпн электрон бошцарнш учун гпдранлнк жнхозннпг 
годдаланггнрнлган чизмаси:

1-оцнм |нктлатч; 2-золотннк (4-1орншлн электромагнит кланам); i ! -босим 
|м>стлатч11; 4-гпд|>оц|1ЛШ1Др (диамстрн 50 мм, iiv.ni 120 м м ); 5-манометр.

•

3.3. Й^л-цурилиш матерпалларинн шиббалашга 
мулжаллаигаи мошнналар

3.3.1. Груитларни шнббалаш жараёишшнг физик асосларн

Груитларни шнббалаш антомобнл нулларн ноГшнн icypiiin техно­
логия жараённнннг :>нг мухим элементларндан хнеоблападн. Бунда 
шнббалаш даражасини бах.олаш аеоеида стандарт шнббалаш у сули 
ётадн, шунннг учун груптларшшг знчлнгига цуинладиган талаблар 
одатда шнббалаш ко:к|>ф|щиеити курншннпда, яънн макспмал стан­
дарт зпчлнкнннг улушларнда и<|и)даланади. Антомобнл нулларн 
тунроц кутармаспнннг юкорн грунт катламларн учун знчлнкка 
купн.шдигап талаблар баланд булади -  бу срда грунт знчлнгн (0 ,9 8 - 
ММ Ощдх Дан паст булмаелнгн ксрак. Кугар.чанннг насткн
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цвтламларнда у 0,!)5anuix гача туширнл.... и мумкнн. llJyiiii цайд эт-
моц лознмкн, бундам юцорн знчлнкка эрншнш аича цнйннчилпклар 
бнлан боглнц хамда бнр томондан, цулланилаётган машнналар пара- 
мегрларннн, нккипчи томондан, иш режнмини тугрн танлаш йулп 
билам ариш клади. Грунтлармм шиббалаш фа кат ушбу мацсадлар учун 
махсус мулжаллапган машнналар носитасида амалга оншрнладн.

Шиббалаш да грунтларнннг нам лиги катга а.хамнятга ага. Грунт- 
га та'ьенр атувчн хар бир юкламага узнга мое оптомал намлик тугрн 
ксладнки, шундагипа энг кам мнцдордагн механик иш сар<|)лаган 
холда талаб цилннган зпчлнкка эрннннм мумкнн булади. Талаб 
цилннган знчлнкка арншиш учун намлик етарли булмаган х,олларда 
цатор тадбирлар цуллапишн керак булпб, уларга масалан, зичланаст- 
ган цатлам цалнилнгнин камайтнрнш чорасн кирадн; жуда куру к 
грунтларнн талабдагн знчлнкка умуман келтнрнб булмайди. Стандарт 
шиббалаш усулн бнлан аиицланаднган групп пни оитимал намлнгп VV 
\’|пача машнналар ншнга мое келадн. Огнр машнналар ншнга мое 
келаднгаи онтнмал намлик одатда, (0 ,8 -0 ,9 )W  га тенг.

Грунт босггнрнб текнелаш, шиббалаш, тнт|)атнш ка ииброшнбба- 
лаш пули бнлан знчланадн.

Бостнриб текнелашда грунт уетндан жупа ёки гплдирак 
гилдирайдн. Уларнпнг грунт бнлан коптактга кпрншган ен|1тнда бп- 
рор еолиштнрма босим (кучланшн) хоспл булпб, бу боснм хпсобша 
грунтнпнг цайтмас деформацнясн ю:шга келадн. Барча галтакларнинг 
шин шу прпнцнига аеосланган. Шнббалашда грунт тушаётгаи масса 
снфатнда знчланнб, бундам аш:ал у цандайднр бал айда и к ка кутарил- 
ган па грунглп сн|ггга етиб тушпш найтнда маълум тезлнкка ага бул- 
ган булади. Шундай цнлнб, шиббалаш пшчп оргапппнг грунтга урн- 
лншн бнлан боглнц. Титраш пайтида зпчлопчм масса знчлинаётган 
цатлам уегнда буладп. Махсус механизм ердампда у тебрапма хара- 
кат хо.мма кслтнрнладп. Б у массанннг кпнстпк эпергняспнпнг бнр 
цпсмн грунт тсбранннпна сар<|)ланадн. Грунт тебраинпш аса унинг 
заррачаларнннпг нпсбнй сплжншларннн келтнрнб чнцарадн на нагн- 
жада зпчлнкка эрншпладп. Титраш найтнда массанннг зпчланаёгган 
снргдан узулнпш содпр булмайди ёки бу узулнш жуда o;i буладп. 
Лгар массанннг кпмпрлашн маълум чегарадап ошпб кетеа, унда мас­
санннг грунтдан узулннш хам руй бсради па бу уннпг группа тез-тез 
урплншнга олнб келадн. Бундай холда вибрация (титраш) внбро- 
шнббалашга айланадн. Бу жараён шнббалашдан зарбларнннг юцорн 
частотага эга булишн бнлан ажралиб турадп. Массанннг тушнш ба- 
ландлнгн кнчнк булншпга царамай, юцорн харакат тсзлнкларн юзага 
кслпшн ту(|к1Йли, зарб энергнясп анча кучлн булпшп мумкнн.

Варча х,олларда машина пшчп оргапларинииг группа таъснрн 
умга дапрпй юклама тунпннн бнлан боглнц. 3!)-жадвалда гурлм шиб-
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бала iii усулларида ушбу юклама нарамстрларшншг тахмпинй 
Кийматларп келтприлган. Грунт оптнмал намлпкка ага деб фа ран 
цнлннадн.

40-жадиал

Шнббалаш уеу- 
лп

Даврий юклама параметрларн
Макенмал 
кучланнш, 
‘ МПа

Кучланганлпк 
Холатннпнг узга- 

рши тезлнгн, 
МИаЬ’е

Грунтнннг бнр ЦИКЛ 
даномндагн кучлан- 
ганлнк хилатвнннг 

умумнй вацтн, е
Пнсвматпк ма- 
шпиали
ra.naклар билап 
боетнрнб тскне- 
лаш

0 ,6 -  1 0 ,5 -0 0,10-0.40

Шнббалаш 0,5-1.8 45-200 0,16-0.030
Внбрациялаш
(титратнш) 0,03-0.09 1-9 0,01-0,30

В||б|кн1п|ббалап1 0,05-0,09 4-45 0,008-0,011

Жадвалдан курнппб турганидек, шнббалаш боетнрнб тскнслашга 
кура, макспмал кучланпшлар ургаеидагн фарц жуда оз булншига 
карамай, жараёнларшшг катга тезлнгн бнлан ажралиб турадн. 15нб- 
рошнббалаш шнббалашдап узннпнг кам кучланншларн билан (|>арк 
Кнладн. бирок таъенр еамараеп ортадн.

Де(|к)рмация, бтюбарпн, зпчлалпш еамараеп кучланганлпк хр- 
латн тезлпппшнг узгарпншга хам юклама таъепрнпннг давомийлнги- 
га хам демак, юклама куйплшншшнг такрорлмк еоппга боглпк.

Машина ншчн органларшншг грунт билан "узаро таъенрлашув 
хуеуеиятн шундаки, у (хуеуенят)нн грунтнннг ярим бушлнгнпп бнкр 
юмалоц штамп билан кжлаш чнзмаенга келтпрпш мумкнн. Шунннг 
учун бу холларда шундан деф>рмацнилаш тахднлн натижаепда олнн- 
гап aeoenii цоидалар цулланнпш мумкнн.

Машина ншчн органларнпннг шнббаланаётган грунтлар бнлан 
контактлашаётгап еиргндагн солиштнрма боепмлар грунтларнппг 
м\чтах,камлпк чегараларндан ошмаслигн керак, бирок шу бнлан бнр- 
га улар паст хам булмаелнгн керак, чункн аке холда знчлаш еамара­
еп паеайнб кстадн. Шиббаловчн машппалар ншчн органларнпннг 
грунт бнлан тегншган енргларида солиштнрма боепмлар тенг булгап- 
дагина (0 ,!) -  1,0 ) ( о -  муетахкамлнк чегараси) анг яхшн самара 
олиншни мумкнн. Ишчи органларнпннг ншлашп, грунтнннг зпчлана- 
ётган цатлампга чуцур кнрнб боришга асослангап машппалар (кула- 
чоклн ва нанжалн галтаклар) бу копдадан нетнено. 40-жадвалда он-
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I и мн.I пимлнкка ara грунтларпппг мустах.камлпк чсгаралар 
м тм ш л ар п  келтнрилган.

4 7-жадвал

Грунтлар
I 1 нс1 1маншнали

галгакларди бости- 
рпб текислашда, 

МПа

Диамстрн 7(1-100 см 
га тенг штамнлар 

бнлан шнббалашда, 
МПа

( > i богланшнлн (цумлоц, 
кумчц грунглн. чпнгенмон)
Ургнча богланшнлн 
(  КУМ ЛОЦ грун глн)

0 ,3 -0 .4 0 ,3 -0 ,7

0 ,4 -0 ,0 0 ,7 -0 .12

Юцорн да ража да 
богланшнлн (огир цумлоц 
Iрунтлн)_________________

0 ,0 - 0,8 0 , 12- 0,2

Грунт зпчловчп машиналар ншпнннг еамарасн знчланастган 
i.MT.uiM цалнилнги цанчалик тугри танланганлншга боглнц. 
Цатламлар орш ц цалпилнкда булганда грунтларнниг талабдаги знч- 
шгнга арншнб булмайдн. Цатламлар цалннлпгн жуда кам булса, ма- 
ишиаларннпг ншлаш унумдорлнш пасаядн на ншлар нархи оргадп.

Ишчн органнннг бернлган улчамларнни хамда грунт енргнда хо- 
| мл буластган кучланнш кннматппп сацлаган \илда зичланастган 
(рунг цатламиннпг цалннлнгпнн оптнмал цнйматга ннсбатан камай- 
гнрнш, одатда, солпштирма мншннг ортнцча сар<|има, лыш  грунт 
\iiNCM бнрлишнннг знчланншн учун зарур нншннг оргнб кстншпга 
ен баб буладн.

Шнббалаш натнжасида фацатпш а грунтнинг талабдаги знчлигн- 
III амас, балки структура (тузнлнш1|)нинг нншнцлпгнга хам арншнш 
галаб цилинадн. Кунга аса маълум нш режнмнга риоя цнлиш натн- 
жнсндагнна арншнш мумкин. By бнрннчн нанбатда еолнштнрма б<>- 
i iiMra теш  шли булнб, у грунтнинг муста х,камлпк чегараенга икни бу- 
инн керак, бпроц ундап шнббалаш охнрндагнна амас, балки бутуп 
караси даномнда хам ошнб кетм аелит керак. 1>у цоида бузилса х,ам- 
III пш бошндапоц шнббалаш жараёнпнннг охнрнда, грунт старлн 
Н1Ч.1НК на нншнцлнкка етгапда цулланннш керак булган босим тан- 
Iннсл дастлабки утншлардасц грунт структурасн (тузилнши)нннг. 

аИнпцеа унинг уст цатламша нцпн жойнда, емпрнлншн еоднр буладн. 
1>> 1пч на нишнц структуранинг таркиб тонншнга гуецни.шк цнладн, 
ннронард натнжада арпшнлган знчлик ка пншнцлнк аса солпштирма 
(имнм ccKiiii-airra усиб борганда х,осил буладнган знчлик ва нн- 
шнцликдан паст буладн. Структуршншг емирилганн хацида, жумла- 
IHII. цунндаш холатлар хабар берадп: жувалар ёкн галтак
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гнлднракларн олднда тулцмплар хоеил булиши, шунннгдск снбошдан 
грунтнннг снкнб чнцпши.

Шундан цилиб, айтпш мумкннкн, машина ншчн органннннг со- 
лнштнрма боспмп, агар шнббалаш галтак ёрдамнда бажарплаётган- 
дай булга, галгакнпнг хар бнр утнншда, агар бу шиббаловчн машина 
булеа, зарбдан зарбгача оргнб борнпш ксрак.Солиштнрма босим уеиб 
борпнншннг бу жараёпн маълум даражагача автоматик тарзда а мал га 
оншрнладн.

Лнтотрапепоргнннг х.аракат тезлнгн юкорн булган x,ouiprii данр- 
да йул копламаси снрпшннг тскнс булиши талаб кнлннадн. Бу тс- 
кнслнк кун жнх,атдан цон.тамапппг знчланнш снфитнга боглик- Де- 
мак, шиббалончн машппалар маълум талабларга жаиоб бсрннш кс­
рак. By талаблар, бнрпнчн нанбатда, машппалар ншчн органларн- 
нннг знчланастган материал катламнга таъенрннннг пнтененплнгннп 
куада тутадп. Ишчн оргапларнппг материал бнлан тегпшган сиртдагн 
еолниггнрма боепмлар ортнкча ортаб кстеа, матерналнннг ншчн ор­
ганлар (ктндан пластик окппш (енкнб чнкарнлишн) юз берадн, бу 
аса боетнрнб текнелашда сщгг текнелнгннп анча смонлаштнраднган 
тулкниларнинг пай до булннпна хам сабаб булади. Цайд алии лознм- 
ки, барча йул-ку|шлнш магерпалларн катлам-бакатлам ёткнзпладн на 
шнббалаиадн: катламлар калннлнгп айрнм найтларда жуда кам бу- 
линш хам мумкнн. Шунннг учун ишчи органлар остнда х,оенл була­
диган боепмлар катлам нчнда тупланиб крлмайдн, балки заиф аеоега 
узатилади. Кундай холларда ортнкча iiiitciichh таъенрлар п а ф |к а 1 
знчлапаётган каглам енршда, балки унннг асосида хам нитекиелнк- 
ларнп келтнрнб чпкарадп, бу аса нш спфатннп анча паеайтнрадн. 
Illy бнлан бпрга унча катта булмаган солиштнрма боепмлар бнлан 
знчланастган катламшшг талабдагп зпчлнгпга арншнб булмайди. 
Ьундан келнб чпцадпгам хулоса шукн, iiy.i асосларн на 
копламаларнпн шнббалашда машппалар ншчн органларн остидагп 
боепмлар оптнмал булиши ксрак. Матсрналларнн шнббалаш жараё- 
мнда уларнннг каршплнгп орпннн туфайлп, солиштнрма боепмлар 
хам о|»тнб борнши керак. Шунннг учун грунтлардап хам кура, мате- 
рналларпннг дастлабкн шнббалапншиин сш ил носшалар бнлан амал- 
га ошириш тобора дол зарб маеала булнб к«лмокда.

Йул асосларн на копламаларннннг шиббаланншп боетнрнб те- 
кнелаш на тптраш усуллари билан амалга ошнрнлнши мумкнн. Бунда 
Кулланнладпгап механизации поенталарн нккн турга -  каток 
(галтак)лар на тнтраш маншналарига булпнадн.

Груитларни пкки хил: енгил па огир машппалар билан шнбба­
лаш ксрак. Кнгил машина дастлабкн шнббалаш учун хизмат кп.пннм, 
огнрн аса грунтни узил-кеенл талабдагп знчлнк холпга етказиш учун 
хизмат кнлишн ксрак. Дастлабкн шнббалашнп куллаш утншлар ёки
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> >нI> жойга л арб ypiiiii.iap coiiiniii тахмпман 2Г> % га камайтнрадн. 
>11 i|Mii'ii бошнда ингилроц усуллар кулланилиишни х,ам х,нсобга ол-
• «не, Г» шиббалаш пшларннинг умумпй цнйматинн 30 % га камайтн- 
Iхин HMKOIIIIIIII бсради.

Огнрроц машина ёрдампда шиббаланпа утпшда грунт енртндагн 
I \ ‘i.iiiiiiiiiiiiiinr ксскнн мшиб кстншнга мул цуймаслик керак. Illyiiuiir 

ism огнррок мамшмамшм бирпмчм таьенрн майтндаш грунт еиртнда- 
III кучланнш сшил рок, машнпамннг суштн таъемрпдагм кучлампшпга 
и mi булсапша энг яхшн иатнжага эрпшмш мумкнн буладп. Пнсвмо- 
■ и mi I н л и галтак машпналарда боенб тскислашда эса дастлабки ншбба- 
I it hi \ар-бмр гплднрагнга тушадмгап нжлама асоснй шиббалаш iiaii- 
Iim iiiидам мккм марта ка.м булгап, шнналардагн босим 1 ,5 -2 ,0  МПа 
марш камайтнрилгап, галтак машина бнлан олнб борнлеа, бу талаб 
оажарплган булади.

Шиббалопчп машнналар бнлан дастлабки шиббалаш ишларини 
ншчн органннннг огнрлнгн нккн баробар нам булга и машина бнлан 
' км асосмй шиббалаш олнб борилаётган машнпамнмг уан билан амал- 
i.i ошнрнш мумкнн. Лекин сунггн х,олда ншчн органнниг иастга ту­
шнш баландлнги гурт марга камайтирнлишн керак. Дастлабки шнб- 
баиннда талаб кнлннган жамн утншлар сонммииг 3 0 -4 0  % 
чпкдорнда утншлар бажарнлншн керак.

Асфалт-бепш аралаш м аларини ш иббалаш

Пул цонламалари учун а<ч|>алт-бето11 ва бигум-мннерал аралаш- 
мн iap цулланнлади.

\с(|мыт-бстон аралашмаларда битумнннг мавжудлиги минерал 
материал ларрачаларн ораенда етарлнча мустахкамликдагн ва шу би­
лан бнрга цонушцоц борланншлар х,оенл булншннп таьминлайдм. 
111 унн in' учун бу матерналлар эластик -  ковушкок -  пластик мате­
рналлар цаторпга к и ради ва узпнннг личланишн учун кун маргалик 
uiiipiiii юкламалар куйнлпшмнм талаб килади. Лс(|»алт-бето11 бнтум- 
мннерал аралашмаларнмнг хоссаларн куп жнх,атдан х.ароратга 
боглнц. Одатда, песик, аралашмаларпп ' ётцизнш х.амда шиббалаш
I 100° х,ароратда амалга ошнрнладн. Биро» цовушцоц ва еуюц бнтум- 
шрдан тайёрлаиган плиц цорншмалар наст|юц \ароратларда 

| | юешладн. I Инббалапган х,арорат пасайгаин туфайлн, уларнпнг 
коиуищоцлигп бнр неча марта оргадн, шумит учун аралашмаларнн 
шлабдагн анчлнкда ёгцизиб улгурпш алох.ида а.\ампнтга эга. Акс 
чолда шиббалаш умумаи мумкнн булмай цоладн.

Лсфалт-бетон аралашмалар цалннлпгн 4 -8  см ли юнца цатлам 
■прайда ёгцнлнлади, шунинг учун галтак машина жувасн факат
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цатлампн амас, уиннг асоепнп хам дс<|>ормацнялайдн. 11 lyiiiuir учун 
тегишиш сиртнда юза га келаднгап кучланпшларнн хпеоблашда де- 
ф>рмацпнпппг би|юр эквивалент модулппн кабул цнлиш керак. Bv 
модул аеое модулидан кам, неснц ас<|щлт-бетон модулндан бир оз 
юцорн буладн. Эквивалент дс<|х>рмация модули шнббалаш бошнда 
200-250  кГ/ем2 , охпрнда уса 500-800  кГ/см2 (5 0 -8 0  М11а)га темг.

Текне на знч йул цонламаен хоепл булншн учун еп|»тдагп солпш- 
тирма боенм пул цупплгап чегаралардап ошмаелнгн керак. Бу чега- 
ралар епллпц бнкр жували галгаклар учун 41 -жадвалда бернлган. 
Солпштирма боснмларнннг улчамлнлнгп МИада бернлдн. 
3.8-жадвалда зичланаётган цатламларпннг оигнмал цалпплпкларп 
келтнрилган.

48-жадпал

11 (нббаланаётган ма­
териал тури Шнббалаш боишда Шнббалаш охпрнда

Чацнцтошлн аеое 0,(5-0,7 3 -5
Ша калл и аеое ((.4-0,0 2 .5 -3
Иссяк асфалтСктон 0,4-0 .5 3 -4
Цемент билан муе- 
та\камланган грунт

0.3-0 ,5 4 -5

Битум бнлан муета.\- 
камланган rpyirr

0,3-0 ,5 1-1,5

4 (.)-жа;цшл

(к)лнштирма чн- 
зицлн боенм, 11/м Чакпцтош на 

шагал

Битум- 
чацнцпинлн на 
бнтум-шага.ин 
аралашмалар

Лефалт-бетон

200-400 8 -1 2 О...7 4 -5
410-000 12-15 8 -1 0 5 - 0
010-800 15-20 10-12 0 - 8

Мневматнк шнналн гамак машнналарн билан йул аеоеларн на 
цонламаларпнп шнббалашда улардагн боетнрнб текислаш бошндагн 
боенм 0 ,2 -0 ,3  МПа га тенг цнлнб белгилападп, боетирпб текислаш 
охпрнда 0 ,5 -0 ,0  МПа.

Материал цатламп янчланган сари унппг ташцн юкламага 
царшплигп аета-еекнн оргнб борадн, демак, галтакнпнг х.ар бир 
юрншпда галтак жуваеинннг аралашмага ботпш чуцу|»лигн наеайнб 
боради. Бу бпр томондаи контакт еиртида юзага кслаётгап макснмал
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iiVMiiiiiiuiiiinir узлукенз veiiiiiiira олнб келса, нкккннчн томондан фа- 
"I попа чуцурлпгинп ка м aim  i ради. Файл зона деб жупа бнлан знчла- 
шнтган материал орасндаш контакт сиртннннг мнннмал кундаланг 
v ешм.шрнга айтнладн. Шуидаи мнннмал улчам деб жука айланаеи- 
нI■ нI материал га ботнб гурти циемннн торгнб турган ярим катарга 
айтнладн. Ушбу ярим катарнннг цнйматн шнббалаш мобайпнда ка- 
Miiitn6 боради. Зичланаётган цатламнииг оптимал цалинлишнн фаол 
:1онанннг чуцурлнгнга цараб танлаш керак. Ьунда ерда зичланаётган 
матсриалларнпнг юцорн даражадаш бнкнрлнгн туфайлн, 
цатламларнииг оптимал цалннлнгн грунтларни шнббалашдагнга 
цираганда сам.

3.3.2. Асфалт-бетоп цопламаларни шнббалаш 
сяфатшш асосий кУрсаткичлари

Конлама цурнш снфатннн бах,олашпннг асосий мезонн булнб 
мшламанинг знчланиш коэфрициентн (К3) хизмат цнладн.

Зичлаинш коэффициент деганда шнббалончн машина утгандан 
1.СЙННГН цоиламадаги аралашма хажмнй огнрлшнппнг стандарт уеул- 
|п знчлаиган цорншма хажмнй ошрлпгига ннсбатн тушуннладн.

1«з — Уц/Угт
Цоиламадаги аефалт-бетоннниг фнзнк-мехапнк хоееаларинн ба- 

х.олаш учун знчланиш коэффициент ( If.,) да и ташцари, япа куйидагн 
курсаткнчларнн цуллайднлар: еувга туйинганлик, Маршалл буйнча 
гуррунлнк, Маршалл буйнча шартлп п ласт  клик.

Сувга туйинганлик. Суша туйинганлик аефалт-бетоннннг очнц 
юкаклнгнпн бнлднрадн. Ралтак машина утншларн сони ортншн бн­
лан бу курсаткич чегаравий знчлнкка мое келгувчи чегаравий 
мшматга интилади. Сукга туйинганлик иасайннпншпг тезлигн шнб- 
баланастган цатлам цалинлигнга, боетириб текислаш тезлигига ка 
йул галтак машннаеипннг ту|шга боглнц (3.15-раем).

Суша туйинганлик куреаткпчи шибфаланаётган магериалдаи 
халцалар цуйнб кетнш ка бургплаб кавлаш усулн бнлан танлаб олнн- 
ган иамуналарда аницланади.

Маршалл буйича тургунлик. Халцаларни цуйиб кетнш ва 
бургплаб кавлаш усулн билап олннгап паъмуналарда аницланади 
(3 .10-раем).

Ралгак машпиаиниг битга издан юрнб утнш еоинга цараб 
ivpryii.iiiK курсаткичн :жст|)емал характерга ага буладн.

Маршалл буйича тартли нластнклик. Шиббаланаетгаи асфалт- 
бетоннинг де(|юрмацияланувчанлнпнш Маршалл буйнча шартлн нла- 
|-гиклик курсаткичн билан белгнлаш мумкнн.
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Калтак машмнаппнг уппп шин кунапгап «гари, пластиклик иа- 
сайнб Сюра дм, экегримумга стадн па суп г >ша оршб борадн 
(3.17-расм).

Утншлар сопи
3.15-раем. ДУ-47А калпж билан шиобалаш жа|>а<;1шда Гмггум-цу.ч арнлашмнси- 

ннпг супга туйшпам.шгишпи уапфшпи (асфалт-Гм'тпнлн асос).
ЗООО

еоат

3000

еоат

я s
? £>* asw х-

е о а т

е о а т

гооо

/ ООО
/о  го  so
Утншлар сои и

З.Ю -расм. Внбраторн пшга тупшрнлган ДУ-47Л калтак бнлан шибба 
jam  жараённда бнтум-кум аралашмаеннинг (ai-фалт-бсгоилн асос) Маршалл 

буннча туркунлншнинг узгаришн.
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Утншлар сони

.7 17 /инч. ДУ-31Л галтак бнлан шиббалаш жарагннда битум-цум аралашмасннинг 
(a<<|)!i.iT-6cTt)ii.in агат) Маршалл буйича нлагтнклппнннн yjrapniiiii.

3.3.3. Лсфалт-бетон аралашмасини шиббалаш жараспипи 
математик моделлаштириш

Мул цонламаларннннг ас^млт-бетон аралашмасннн шиббалаш 
| ш|мгп1 , бнрннчндан, цулланнластган машина ( галтак).iapiiiniiir <|к>н- 
tn.inшип нарамстрларн, иккничидан, шнббалаиаётган мухнтнинг <|>п- 
мп. кнмнёшш хосеаларнга боглнц.

Кари нин технологнясш'а рноя килпнганда аефатг ётцизгич бн- 
i.iii гацснмланган на маълум даражагача шнббалаигап асфалт-бетоп 

аралашмаси 90°C - 14<)°(1 хароратга :>га булпшп керак. Шундагнна 
нрн.шшма нисбатап юмшоц на пластик буладп. Рухсат этиладнган 
шиббалаш нактп па галтак машнналарннпнг фшдаланиш нараметр- 
lapn бнрпнчн нк.ннлашуннда асфалт-ботон аралашмасннпп соппш 
н.ынгнга боглнц.

Ле<|н1 ЛТ-бетоп аралашманпнг шиббалаш жараёнп математик мо- 
к лланггнриш галтак машина динамнкасн, шиббалаш жараёнп хамда 
ш\ жараёнда соднр буладп га и фнзик-кнмпёппн х,однсалар таш-нфнип 
беруичн тенгламаларга асосланган.

Ка.ггакпннг цантар-нлгарнланма х,аракатн тенгламаепда Пмотон 
конунпдан фойдалапнладн:

ш = dur / ill = Ь’т - Кк (3.17)
(i\ ерда, иг -  аралашманп знчлашда галтак машпнаппнг харакат тез- 
ннн; Кх -  галтакнппг торгиш кучи; Рк -  галтак харака т  га 
царшнлнк кучи.

Кал та к ншпппнг белгилапган донмнн шароитларда хамда 1,'т=1-,. 
бу м анида галтак тезлиги узгармас булади: U=consl.
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Умумнй х°лда царншлнк кучн Рк куйидагн формула буннча 
аннцланншн мумкнн Рт = - к[ h (l) -  И(к)], (3.18)
бу ерда, h ( I) -  знчланастган катлам цалннлнгннннг жорий цнйматн;

h (к ) -  асфалт-бстон цонламанннг чсгараннн цалннлнги (лойн- 
xamiii). (к) цнйматн ншббаланастган аралашмапннг фнзнк-кнмсвнй 
хоссаларннн тавснфландн. Бнрпнчп яцннлашукда (к) аралашма ха- 
роратн ( ТНп) нннг фупкцняен деб цабул цплшп мумкнн.

Ьнроц цонламаларнн курнш технологнненга цатмш рноя ;>тнл- 
ганда (аралашманн тайёрлаш на стказиб бернш тсхиолотясн, ушшг 
цонлама енртп буйнча таценмлаиншн, знчлаш режнмларн на х.к), 
к = const деб хисоблаш мумкнн.

Лефалт-бетии аралашмаеннинг сотни жараённдагн Тя/, х,арорат- 
Ш1ИГ узгаршпинн умумнй куршшшда цуйндагн формулада куреатнш 
мумкнн: (17^/<ll = - р Тя1, (3.19)
бу ерда, Р -  узгармас 1!ацт :жснонентлари.

Шнббаланастган аралашмаларнпнг оластнклнк модули Е харорат 
(|)у||кцняси С1н|>атнда цуйндагн борлнцлнк ёрдамнда таненфланншн 
мумкин: Е  =  Л’„ — fig охр (- У'л/, г/), (3.20)
бу срда, Г) -  const.

Эътнб»>р бе| >айл и к :
-> Т =  О булгандаЕ = J ___Z1_______ аЛ__ _____ " ________  (3.21)

( Еи -  Eg --------» Тар —» оо булганда
Дсфалт-бстон аралашмасн цонлама!iи курнш технологии жараё- 

ннда Тох ха|и>ратгача сони иди.
Бунда сопнш вацтн

Р4(Т„Ло), * (3-22)
бу ерда, Т„х -  аралашмашшг охиргн хароратп; Т0 - аралашмашшг 
бошланкнч хароратп.

ЛсфалТ-бетон аралашмапннг цалннлнги шнббалаш жараённда 
знчлпк билан цуйндагнча богланадн:

h = h()V + hg[l-exp(p-pv)/K,J, (3.23)
бу срда h1(X -  шнббаланастган цатламнннг охнрги цалннлнги (лонн- 
Ханий);

h„ -  ншббаланастган цатлам цалннлнгншшг у.'нарпшн, 
lig = hg-hox; h,-, -  шиббаланаётган цатламнннг бошлангнч цалннлнги.

Кайтар-нлгарнланма харакат жараённда галтак машина lopiini- 
ларнпннг назарин йул цуннлган сопи ( )  цуйндаш о;|дпй ннсбатдан 
Хнсоблаб чнцарнлннш мумкнн.

112 — — tcou о̂х I I* (3.24)
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'л ерда, /  -  цонламанппг зичланаётган учаеткасндаш камроилар 
\ lyilllirii; 1,.|Ш -  аралашманпиг сонуш нацти; I,. -  бостприб текислаш 
1М1ЦП1.

ha.пак машина жукаларпнннг зичланаётган мух,нт бнлан кон- 
laiciTa кнрншган еиргдагн еолннггнрма боепмпннг узгарпшинп 
куОндаги боглицлнк ёрдамнда курсатнш мумкнн:

0  = а„( 112/111)'" . (3.25)
ерда, (7 -  зичланаётган цатлам сатхндагн солпштирма боенм;

II | рал та к машина утншларннннг жорин сопи; 111 -  утншлар сонн 
I <11иа11|М11111ПГ курсаткичи.

Утказплгап фнзик-кимнёшш тадцнцотлар на дастлабкн хнеоб- 
шшларнннг ЭХМдагп та\лплп шундан хулосага олнб келадн: знчлаш 
I .|ра|"'мида ас<|>алт-ботон аралашмалннг знчлнгп куипдаги де»|>орма- 

ння тепгламасп бнлан апш^лапнладн:

•1р/.И = к | ру -  р 1чо(н2/»М)п,<1 - / а')+К„.Ih/dl Щ  , (3.20)
V R

бу ерда, р,, -  знчлик буйнча тунннганлнк р у — р назарнн; 
/Г„ аралашмаларнп шнббалаш учун пибрацпялн ралтак машиналари- 
(пн фшдаланншда вибрация таъснрннн х,иеобга олуичи к<кк|к|)ици- 
снт; И -  ралтак машина барабанпннпг раднусн; -  шнббалашга
ч.арорат таъснринннг курсаткичн.

Ле||>алт-ботон аралашмаснни шнббалаш жараснларннп машина 
ёрдамнда модсллапггнриш даетурпнн амалга ошпрпш аеоенда йул 
i t 11а 1с машпналарп ёрдамнда ас(|)алт-бетоп аралашмаларннн шибба- 
1:11111111 моделлаштирукчи технология жараёнларинниг айрим рацио- 
нал нарамстрлари олипадн.

Лсфит-бстон аралашмаларннн шнббалаш жараённни машина 
ердамнда модсллаштпрнш дастурн юцорн дара жал и (|юргран ЕОХМ  
п норнтмлаш тилнда тузил га п. Шнббалаш жараённнннг узи CRIT 
муггацнл даетур курннпшнда тузнлгаи. liv аса модсллаштнрнлган 
технология жараёнп нарамстрларннннг кейннгн тах,лпл ёкн оитимал- 
шштнрнши масалаларпнн ечнш пмконннп берадн (3 .18-раем).

(1НГГ даетур булиминннг аеоеннн узгарунчан цннматлар 
' 11 < >| иш и (р,\)к, h на х,.к.) сопли иптеграллаш ташкпл итадн. Инте- 
I рп.иашдап олднп дастлабкн маълумот па еозлаш парамстрларн х,н- 
соблапади.

Лсфалт-бетон аралашмасн еошпн хароратнга етгаида ннтеграл- 
tiiiii хам тугалланадн. Иптеграллаш жараёиини ае|)|алт-бетон ара- 
пинмасниннг зпчлпк курсаткичн чегарашш цпнматп р,ииб га 
(цорншманпнг чегаравий знчлпгнга тенг) :>рпшгапда тухтатеа буладн.
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i  Кщним 
Ьошлпикич мш|юнтдап| тошмпрмц

Т = Toexp(-t/p)

Г
h -  h, + h>[l-cxp(p-pi)/Ki

Е = Ек + Н)[1-схр(-Т ,(Т„-Тк)п)1
.. ................... I :--------- :

Ралтакшшг харакат характс- 
|»|1гг11ка<‘МН11 хнгоблаш

и /е

п  = а„ (n2/ n , f  

1
р(1) пн хнсибдаш

Онтнмаллаштнрша мсзони
<|>Vlllil(ll»CI1llll х н е о б н  

: т  ■_
д<х>

~ г Чнкшн

Г|>:н|>ш: маыумотларпн 
таш-рлаш

Мол<М.|и||П1|рН |||||1ШГ 
к^и'аткичларинн чип л и т

Ха

3. Ш /тсм. Л |ч |тл г-Ги"П)11 аралишмапнш шнГнжлаш жарагнмнм  
модсллаштнрша на опщ чаллаш тнршп мгаш иари функцпнлармнп  

м ю й и аш  даггурнминг (ш ж -чизм асн.
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" 1
3 . 3 . 4 .  F a jixaK  м а ш и н а  л  а р п п п г  н а з и ф а с и  в а  

у м у м н й  т у з и л и ш н

Калтаклар йул-цурнлнш матсрналларннн шнббалашда энт куп 
шрцилган ка содда машппалар хпсобланадн.

l-'алтакларнн цуйндагн асосий белшларн буйнча тасшкрлаш мум- 
i.'iiii: солиштнрма босимга кура, харакат усулнга кура, жупалариппг 
жоГ|лашувн ва тузнлншнга кура.

Солиштнрма босим кппматига кура талтакларнинг турн:
а) сшил — ..........тирма босим 40 кГ/см, отнрлиги 5 т ва двнга-

|с.шиш цувватн 25 от кучнгача;
б) уртача — солиштнрма босим 4 0 -0 0  кГ/см, огнрлнгн 0—10 т ва 

щнгатсл цувватн 30—40 от кучи;
в) отнр -  солиштнрма босим (50 кГ/см дан оршц, огирлнш 10 т. дан 

оршц.
ГСнгнл галтаклар асос ва цопламаларнн дастлабкн бостириб тс- 

кнслашда цулланадн. Улар шунпнгдск пулкалар, вслосннсд нулларн 
на х.к. датн юнца цатламлн цумлн асфюлтнннг-бстошш шнббалашда 
ишлатиладн. Уртача талтаклар асос ва цопламаларпннг орал и ц шнб- 
баланншн учун хизмат цнладн, улар сшиллаштнрплган турдагн тако- 
мнллашган цопламаларнн батамом шнббалаш учун хам цУлланиладн. 
Отнр калтаклар шагаллн на чацицтошлн асослар х.амда асфалт-бстои 
цопламаларнн узил-ксснл шнббалашда цулланилади.

Жукаларнппг сони ва жонлашувнга кура талтакларпинт турлари 
цуйпдатпча:

1) бнр жувалн (3.1!)а-расм), шунпнгдск ушлаб турувчп жувалн 
(З.М)б-расм) ёки гнлднраклп бнр жувалн галтаклар (З.Юв-расм);

2) бир ёки иккита стакчн жувалн (3.19г-расм) нккн жувалн 
iwrraiuiap;

3) уч жувалн нккн уцлн талтаклар (3. П)д-расм);
I ) кнчнк днамстрдаги цушимча жувалн уч жувалн нкки уцлн 

талтаклар (3.1 !)с-расм);
5) бнр ёки учта етакчи жувалн уч рулалн уч уцлн талтаклар 

(3 .1!)ж, з-расм).
Бнр жувалн талтаклар бу машнпалариппг сшил турнта мапсуб. 

Ушлаб турупчи жува спи шлднракларн йуц булган талтакда дншатсл 
на ’ф ансм нссиялар жува нчпда жоИлаштан булади, бошцарнш рнчат- 
ларн :к-а якка шотн дастаснта урнатилган булнб, унннг ёрдамнда 
галтак цул билап бурилади. Ушлаб турувчп жувалар ёки гилдираклар 
бошцарнлннш мумкин, улар ёрдамнда галтаклар бурилади.

Нккн жувалн талтак (тапдсм)лар энн бнр хнл булган жуналарга 
па булади х,амда сигил, уртача ва о т р  турларта ажратиладн (3.20- 

расм). Калтакларнниг энг такомнллашган турн иккита стакчн жувалн
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FU.iTaic.iup;ui|) (3 .2 1-|»асм). by холда стакловчн жуналар баъзнда сгак- 
лапувчн жуваларга Караганда каггарок днамстрлн кнлнб шпланади. 
Жувалардаи бири махсус механизм ёрдампда вершкал уц атрофпда 
анлапишп мумкнн булга пн учун, галтакннпг бурплпшларп таъмнпла- 
надп. Ьурнлншлар т\ч|>аКдп жуналаршшг :>нп катга булолмандн, чункн 
аке х,олда цоилама енртда нуцеон папдо булпшп мумкнн; жува мин 
одатда, 13(H) мм дан ошмаелнгн керак. by гурдаги га.тгаклардап <|хж- 
далаппш icv.iaii булгаплпгп учун улар кенг таркалдн.

Ь
- в | о -  - f l i  Ш -  Ф

ж ). Л) ~1 I

3. /!>-/ыгм. Нлаида галтак жупаларшмшг жоплашиш чнзмаси.

3.20-расм. ДУ-4ХЛ га.тгапншнг умумиП курннншп.
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" 1
3.21-рясм. Етакчи жуиала|>:
1— копцок:
2—думалоц 1<1Йка;
3—болт;
4—галиик;
5—подшипник;
G—жупа уци;
7—борт шсстсрнясн;
8—гайка;
!), 11— коико»у1лр;
1 0 — П О Д Ш Н Ш Ш К .

Уч жували иккп уцлн галтаклар уртача ва (imp гурда ншлаб 
чнцариладн. Орка стакловчп жуваларн олдннгпснга ннсбатан тахмн- 
нан 1,5 марга катга днаметрга зга ка улар оркалн ралтак 
огирлпгпнинг 2УЗ цнсми тугри ксладп. Шунинг учун бу ерда чнзпклн 
солнштнрма боенм олдинги жука остидагидан нккн м ар т  о|лиц. Ма- 
тернал асосап орка жувалар бнлан шнббаланадн. Орца уц дн<|х|и- 
ренцш1Л бнлан таъмннланган булнб, бу кнчпк раднуелн :>грн чн- 
.шцлардаи зичланаетган цопламага шикает стказмаган х,олда огонгина 
утнш нмконннн берадн. Олд жуканннг :>нн шундан яеаладнки, галтак 
.\аракатн найтнда уиннг нзн орка жувалар бнлан босилнб борадн. 
Калтак яхшншна кундаланг тургунлнкка ага. Жуваларнннг бундан 
жонлашувн алох,ида аг|м:гатларпнпг кулан жойлашукннн таъминлан- 
ди, шу туфайлн уларга етнш хам осонлашадн. By турдагн 
галтакларнннг жцчдпп камчнлнгп ншнн ташкнл отншдагн ута мурак- 
каблпкдпр. Вуида галтакнпнг юрнб утиш сонларн кун булганлнгн 
ту фан л и Лул асосп ёкн цонламаспнннг бутун :шн буйлаб цатлампннг 
зарурни ва бпр хилдагн знчлнгннп таъмннлаш жуда цнйин; одатда 
бу ралтак утншларннннг еонн тантем турндагп галта кннкндан кун рок 
буладн.

Уч жували уч уцли галтаклар они бпр хил жуваларга :>га булнб, 
огнр ва камдан-кам уртача каанлп буладн. Ва|>ча жуваларн етаклов- 
чн булган галтаклар инг мукаммал хцгобланадн. Вуларда нш еи<|кп'н 
пн- юцорн буладн, шунинг учун хам улардан тобора кенгроц фш да- 

ланнлмоцда.
Калтак куйидагн асосий узеллардан таркнб гонгам: двнгател, ре- 

керенк механизм, карданлн узатма, узатмалар цутнен, борг узатма -
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лар, бошкаруп мсханнзмн, етакловчн па стакланувчп жуналар на ра­
ма; рамага барча acociiii узел на агрегатлар урнатилган (Я.22 -раем).

Ктаклаиувчи жуналардан бнри (илдннгнсн) всршкал тскисликда 
цркнн харакат кнлади, бу :>са транспорт \олатпда, раманп «ислама 
туширмасдан пул п|ни|)плнга таклнд кп.ппи имконннн берадн. Зару- 
рат туги л ганда жува маълум холатда махкамлаб куннлпшн мумкнн. 
Калтакнпнг бундан конструкциясп ('гузнлиши) копламапннг текне 
боенлншнпи хамда огнрлнкшшг жуналар буйнча тегншлн кайта 
такенмланнншнп таъмпнлайдн.

F/гаклончн жуна н|юкатдан тайёрланнб, рама таянчларнда хара­
кат кнлмайднган кнлпб махкамланган увда жойлашган. Етакланувчп 
жуналар хам нрокатдан гайерланган булнб, хар бнри иккита бнр хил 
булпнмага ажратнлгап; булинмалар умумнй укда бнр-бнрндан мус- 
такил pa hi н и да айланади.

Ешщ турдагн бо|»т узатмасп конусснмон редуктор на цилиндрсн- 
мон шестернялар жуфтндан иборат. Борг узатмаеннннг цнлнндрсн- 
мои стакланунчп шестсрплсп беноента етакловчн жувага махкамлан­
ган.

Калтак транмпсснясцда марказнй рснсрсни механизм куяда ту- 
гилган булнб, у илашнш му<|ггасн билан бн|1л а н т 1рнлган хамда ха­
ракат тезлнгндан катыш пазар, олднга юриншп орка юрнми'а равои 
утказпшнн таъмпнлайдн.

Узатмаларнн алмашлаб улаш кутнен уч тезлнклн булнб, алохнда 
корпус нчнда жойлашган.

■1.22-[тем. Уч жу’вали галтак: I - юритмалар цутигн; 2-диигател; З-уриидик; 
4 -бошцарши ричагп; 5-тсит; <> на 1 2 —f>ypii.iiiiiiiin шдраплш; (кннцариш; 7 - 6 i>|it ре­
дуктора; 8-етакчи жупа; 9-памлоичи курнлма; 10-рама; II па l3-cniK:iaiiyii4ii жупа.
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Ктакланувчп жуналаршшг бурнлншн учун гидравлик юрнтма 
чнзмат циладн. У гидронасос, гидрогацснмлагнч, бак ва цувурлар ти- 
шмпдан иборат.

Жуваларнинг бурнлншн учун гидравлик юрнтманннг 
кулланнлншн огнр жуваларнинг тез ва оеон бошцарнлувинн таъмин- 
лайдн.

Ка. па и электр ускуна, жуваларнн тозаловчи ва хуллаб турувчн 
мослама, хайдончпмп цусш нурларн ва цор-ёмрирдаи асровчн тент 
бнлан таъмпнланган.

Калтакпн бурша, реверсии, узатмаларип алмашлаб к у т и т , тор­
моз, двигател агрегатларннв бошцармш механизм и х,айдовчнпппг Ни­
кита а.юхпда урннднцлн пш жойнга урнатплган. Кулайлнк тугднрнш 
мацсаднда барча бошкарув механизмларп yip бнр урннднк 
царшненда жойлаштнрнлган, бнр номдагн механнзмлар аса бнр 
блокка бнрлаш'гнрнлган.

СИЛЛИЦ ЖУВАЛИ УЗИЮРАР ТИТРАТУВЧИ БАЛТАК

Бундай галтакшшг огнрлнгп 0 - 8  т  булиб, у цурнлпш пшларннн 
бажарпшда асфалт-бетон, чацицтош ва бошца матерналлн йул 
цонламаларннп шиббалаш учун мулжаллапган. Шнббаланган йул 
цонламаларннпнг юцорн енфатлн булшвнга зичланаётган мух,птга 
стакловчн жуванннг тнтратувчн таъенрн туфайлн эришнладн.

Двнгатслдан етакловчн жувага куч узатнш узатмалар тнзнми то- 
моиндан амалга ошнрнладн (3.23-раем). Двигател тирсаклн вали 
( I )нмнг айланнши нлашпш му<|ггаси (2 ) оркалп узатмалар цутнеи 
цабул валчаеннннг конуеенмои стакловчн шестерня (З)сш а узатнла- 
ш: узатмалар цуги ей аса етакланувчн конуеенмои шестериалар (4) 
бнлан боглапган. Фрикцион муфгалар (5)нн кутариб гурган ревер- 
енв валда цнлиндреимон ннмтерня (2 (i) кузгалмае цнлнб мах,камлан- 
ган булпб, у узатмалар кутнен оралнц валппинг блок-шестернясн 
(2Г>) бнлан нлашпшда булади. Оралнц валга аса яна нккнта 
цнмирламайдигаи шестерня (0 ва 24) уриатилгаи.

Узатмалар цутнемнннг чнцнш вал и д а т  шлнцаларда шестерня 
22 ва блок-В1естерня 23 х,аракатланадн.

Ралтак харакатпинш лиг кам тезлигпга мое булгап бнрннчн 
узатма <> ва 23 шеетерняларнинг плаппннп бнлан амалга ошнрнладн; 
Иккннчп узатма 24 ва 22 нлашпш бнлан; учннчнен — 25 ва 23 нла- 
ннпп бнлан; Айланма харакат узатмалар цутневдан борг редукторн- 
нннг И), 18,17 шсстсриалари хамда борт уаатмаепнннг 10 ва ]5 шее- 
терняларн орцали етакловчн жуваеига утказнладп.

Борг редукторинпнг цабул цнлнш валнда таемалн тормоз бара- 
бани (20) урнатплган. Тнтраггнч шкив (7, 9, 10, 13) ларга тортнл-

233



ran нонаспмон тасмали (8  на 12) нккн ногоналн узаг.ма бнлан ^ара- 
катлаптпрнладн. Титратгнч надлари узаро тшнлн му<|ла (14) бнлан 
уланадн.

3.23-/)асм. ДУ-47Л галтаn i i i i l l i r  k h i i c m u t i i k  чнпмагн:
I-двнгател; 2 -фрикцион му<|гга; З-конусснмон шестерни; 4-конуеспмоп шес­

терня; 5-фрикцнон мирта; (>-пал-шестерня; 7-1-таичи h i k i i r ;  Н-понасимон тасма; 
!), 10-ншнн; 1 1 -тпт|»атп1ч муфтаси; 12-нонаенм<н1 таема: I 3 - i i i i ; i i b ;  14- т ш н л н  муф­
та: 15-борт шестгрннен; 16-нал-шнстсрня; 17-шестерня: 18,19-шсстсрнялар: 
20-тасмалн тормоа; 21-карданлп вал: 22-шестерня; 23-бло|;-шсстсрня: 
24-шестерня; 25-блок-шестерня: 2(>-шестерня.

ДУ-37А галтагнннпг гндранлнк тпзнмн (3.24-раем) йуналтнрув- 
чп жунанппг бурнлинпшп на тормозни бошцарншга хизмат цнладн 
хамда насос (1), тацсимлагич(4), ёг баки (5), иккп цилиндр (3 на
7), босим клананн (2), or утказгнчлар на юцорн босим шлангларн- 
дан нборат.

Йуналтирунчн жунанннг бурилшнн цилиндр (7) бнлан жуна 
шкпорннпда урнатнлган рнчаг орцалн амалга опшрнладн. I (плнидрга 
ёг Д-37 К днпгатслпда урнагнлгаи I III МОЕ насос ёрдамнда узатнладн.

Ралтакнн чаи ёкн унг томонга бурши учун ёг мое холда цилиндр 
бушлнгнпннг олд ёкн орка кнсмпга узатнладн. Ёр окнмнин 
тацсимлаш нккн золотннклн тацснмлагнч ёрдамнда амалга ошнрнла- 
ди. Тацснмлагич сг насоси бнлан юцорн боенм енглнкларн на пулат 
ёг цунурн ёрдамнда уланган. Иасосдап ёкн ншлаб турган цилиндр 
бушлпцларпдап келунчн ёг таценмлаг'нчпннг цайта утказунчи клананн
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орцалн оцизнладн. Калтакнн бурши учун тацснмлагнчшшг олд золот- 
пнгидан <|юйда.1анаднлар. Иккинчн золотннкнннг юцорн чнцариш
к-.... гн галтак гидравлик тормозншшг цнлпндрп билан улангаи, нк-
шшчп тешнк тнцнн бнлан бсркнтилган.

А 24-рвгм. Гидраплнк чю ма:
I-н асос; 2 -боен м  luanaiiii; Л -и ц ш ш  П|Л|ЮЦ11Л11п;фи; 4-тащ 'И .члатч; 5 -б а и ;  

<i < |н |.Т 11>; 7—бурилиш i ' i i ; | | h > i i i i ; i i i i i , | |> i i .

Тнтроичн (ггакловчп жува (3.25-расм) галтакнннг acociiii ишчи 
органн булнб, ас<|)алт-бетон ни бошца цопламаларнн жуиапниг тнт- 
ришн поснтасида шнббалаш учун цулланилади. /Купа анланунчн :жс- 
цснтрнк юкларшшг марказдан цочувчн кучлари гомонпдан тнтратн- 
ладн. Тнтратувчн жупа пчн буш барабан булнб, унннг учларнга 
цуйма чуян гупчаклар (7) монтаж цнлннган. Жупа гупчакларпга |к>- 
Л11К.П1 ноднпнншкларда (2) паллар (3 па (!) юк бнлан (5) урнатнл- 
гнн. I [одшшншклар ораснда тусицдар (4) булнб, улар иодшнппик- 
лариннг мустацнл сгланншннн таъмпнлайдн.

Тнтратгпч сскцплларн (бу.пшмаларп) узаро оралнц пал (7) би­
лан улангаи булнб, бунда юкларшшг тиш.ш му<|лалар оркалн син­
хрон жойлашувнга рноя цнлнш таъмиплангап.

Оралнц налларшшг ярим му<|ггаларишшг бнтгадан тиши кесил- 
ган. Хар бпр ичкн тншлн ярим му<|ла чукурларидаи бирига тик |гг 
жнисланган. Шундан цнлиб, му(|папи <|шцат бнр холатда нипии 
мумкнн булнб, шу туч|)апл11 юкларни туртга симметрия укн на мар- 
каздан цочувчн кучларни битта тскисликда жонлаштнрган холда ур- 
натнш таъмннланадн.

Тнтратгнч подншпинкларпин мойлаш учун мойдонлар (10) мав- 
жуд. Калтакнниг юрнши буйлаб чан томонда гуичак (Н)га болтлар
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6<>|)T икчтсриж'и (14) ма^камлапгаи булпб, у буровчн момситпи бо|хг 
редуктиридан жупа га у:*атадн.

3 .23 /ш см . Т п ф л т у н ч н  ж у п а :

I-шарпкли иодмшнннк; 2~|1пл||клн подшшшик; 3-нал; 4-нтулиа; 5-юк; С -1ил: 
7-оралнк вал; Х-гупчак; Э-борт шсстгрняги; 10-моидои

3.20-/тем.
Юктакланупчн жупа: 
1-батг; 2-ПОДПИШ1111К;
3 -у ц ; 4-|км*1лаш кмегпр- 
маги; 5-11од||П11Ш11н; 
fi-шкио-ргм; 7-инлка; 
8-|»ам|;а; Н-пи'пш;
10-болт: П -котпрш н 
болти; 12-цагк|>а: 13- 
<ч:к1и>ялар; 14-ш айба; 
15-тулка; Ю -цопцок; 
17 -цомцоц

Етакланувчн жупа (3.20-раем) умумнн уц (3)га утцаянлган нк­
кнта бп|> хил еекцнлдан нборат. Секцнялар у к атрофнда конуеенмои 
[юлпклн нодшннннклар (2 )да анланнш нмконнга эга, шу ту<|шнлп 
галтак бурнлншн енгнллашадн на зичлаиаётган матерналнпнг сурн-
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шб кетншп io3 бсрмаслнгнга эришнладн. Жуванннг цузгалмае у цини 
рама (8 )ra уланган напфалар ( 12)да болтлар ( I I )  ушлаб турадп. 
Ктакланувчн жупа рамаеи валка (7) бнлан шарннрлн уланган, вилка 
;юа шкворсн ((>) бнлан уланган булиб, шкворен нккпта кону<чнмон 
иодшннннкларга таянган х,олда бурнлшн имконнга :>га. Жуваларнн 
гндроцнлнндр ёрдамнда бурнлади.

Пнсвматик ШИНШ1 И галтаклар

Хознр пнсвматик галтаклар нафакат грунтларнн, балки 
чакиктошлн па шараллн асосларнн, шуиингдек кора аралашмалар ва 
ае||>алтлп бетонпп шнббалаш учун кулланнладп. Бунда бнкр енллнк 
жуналн галтаклардан фарклн улароц, пнсвматик шнналп галтаклар 
чакиктош па шагалнн майдаламайдн, уларпннг айпаи шу хуеуснятн 
катга афзаллнги х,иеобланади. Bv галтакларнннг турларн ва улчамла- 
рн хилма-хилднр. Маеалан, аэродромлар грунтннн шнббалаш учун 
мулжалланган тиркама галтаклар огнрлнги 100, 120, айрнм холларда 
200 т. гача era дм. 2 0 -2 5  ва 4 0 -5 0  т лн галтаклар энг кенг 
гаркал ган.

Пнсвматик шнналп галтаклар, агар уларпннг параметрларн 
Iугри танланеа хам боглангап хам богланмаган грунтларнн шнббалаш 
учун ярайдн. Бу урннда зичланаётган катламларнпнг онтнмал 
цалпнлпгп спллнк. на кулачоклп галтаклар бнлан знчлашдагндан 
кунрок буладн. Вундан таищарн, грунтларнн уша зпчлпкка етказнш 
учун ралтак утишлари камрок булнши талаб кнлннадн, бу эеа нш 
унумдорлигннн ошнрнш нмконнни беради.

Муетакнл алохнда осма гилднраклп галтаклар айннкса кеш 
таркалган. Улар грунтнинг бир текнеда знчланишннп таъминлайдн, 
шеи-кие енртда эеа шиналарнн ута юкланпшдан еаклапдн. Хар бир 
шлднрак укн баллаотли контейнер бнлан бикр боглангап: контенпер- 
нннг олд киемп машина рамаепнинг травереларнга шарннрлн осил- 
ган.

3.27-раемда О|)лов йул машпналарп за води да танёрланган инев- 
мо-шннали Д — 027 узшорар галтакнннг кинематик чизмаен келтн- 
рилгая.

Ралтак грунтлар хамда органик ва анорганпк богловчн матерн- 
яллар бнлан шплов бернлган шагал-чакнцтошлн материаллардап 
цилинган йул ва аэродром аеоеларн конламаларппи шнббалашга, шу 
ннигдек грунтларнн цатлам-катлам шнббалашга мулжалланган. 
Ралтак куйидагн асосий узеллардан ташкнл топган: рама, куч 
курнлмасн, трансмиссии, орка стакловчп кунрнклар, бошцарнлувчн 
кунрпк, рул бошцарувп, шпналарда хаво боенмннн ростлаш тнзнмн, 
ху.иювчн моелама, электр жнх,озлар.
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Рами ннгма холда мимпшимппг барча узелларн монтаж 
цплннаднган коштрукцняднр. Хар i i k k i i  томондан у баллагг учун 
бункерларга эга.

Куч курнлмаеп н>ргнзпб юборнш двигатели на электр етартерлн 
ДМ— 01 дизели, \амда цуннат ОЛНИШН оишрунчн |м*дуктордан нборат.

Калтак тчмшемнсснясн таркнбига узатмалар цутнен; тарцатувчн 
редуктор на иккита орка кунрнкшшг рсдукторларн кирадн. Транс­
миссия узелларн jfaapo карданлн валлар билан кетма-кет улангаи.

Узатмалар кутнеи уч наллн редуктор ва оркага юрнш шестсрня- 
ларн блокппннг укндан нборат. Донмнн нлашнш шестерняларп тун- 
ламн учта (юверенк узатмага ига булшн нмкоппнн берадн. Уларнн 
алмашлаб улаш хандончн кабниаспдан маео<|шдан турпб механик 
узатма ноептаенда бошкарнлунчн тншлн му<|ггалар ёрдамнда амалга 
оншриладн, ренерелаш эса узатмалар кутпеннипг бнрламчн валнда 
жойлашган фрикцион муфгалир ёрдамнда амалга оншриладн. Муф- 
талар гидравлик уеулда бошкариладп.

Узатмалар цугненипш кя|ггсрнга 11Г—ЗА гпдротранс<|х>рматорп- 
нннг корнуен махкамланган булнб, у узатмалар кутненнипг бнрламчн 
вали бнлан уланган. Узатмалар цутнеинннг чикиш валнда тухтатнб 
турнш тормози урнатилган. Куровчи момент узатмалар цутпендан 
таркатувчн редукторга узатилади, таркатувчн редуктор унн иккита 
орка кунрнкга такенмлаб берадн. Редукторда блокировка цнладшан 
механизмлн дн(|к|>сре|щнал бор.

3.27-fuic.M. ДУ-(>27 калтагшппн кинсматик чизмаси:
I -лвнгспод; 2-куш ш г <1.111111 рсдукторн; 3 -ш л|хггра1кч|м>рштор; 4-рсксргип  меха- 

нпз.млн юрнтмалар цугие»; о — jм*<}к | Iх-1и 1,11n.i.111 таркатуичн |кгдуктор; 0 -кардан  вал; 
7-етаклончи орка кунрнк; 8 -стаклоичп гилдираклар.

Олдннги бопщарнлунчп кунрнк учта гнлднраклн булнб, 
гилдираклар етакловчн гилднракларга ннебатан шахмат таршбнда 
жо|"|лаштнрнлган.
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Рул бошкарунн — гндрокучайтнргнчлн механик турда. Ралтакда 
пккнта рул гнлднрагн уриатилгаи булпб, улар конуеенмои родуктор- 
лар оркалн бурнлнш механизмами бонщарнш амалга ошнрнладн. 
1>итта рул гнлднрагн кабннада, нккннчнен кабпнаннпг унг томонида- 
I II очнц майдончада жойлашган.

Хано б<н‘нмнни |юетлаш тнзнмн нш найтнда х.айдончн кабннаеи- 
И1П турнб, нншалардагн хано боенмннн узгаргирпш нмкопинп бера- 
III. Ьоенм наеайншн шнналарнннг грунтга еолнштнрма боспмпппг 
камайншнга нмкоп бсради х.амда юмнюк грунт уетидан ралтакнпнг 
утнпшнп яхшнлайдн.

Шнналардагп х,ано боенмннн роетлаш тнзнмн комп|м;ееор, рее- 
еннер, боенмнн бошкарнш жумрагн, жумраклар на кунурлар блокн- 
дан нборат.

Галтак пккнта муетацпл тормоз: цул па оёц гормозларндап нбо­
рат, оёц тормози гндрокучайтпргпчга ага.

Галтакнпиг гндротизпмн пккнта алохида тизнмдаи нборат. ISi i t - 
таен гнд|и>т|>ане(|м>рматорнн хамда ренореннпг фрикцион му<|>талари- 
нн бошкарнш тнзимнпп таъмннлайдн, нккннчнен — рул механпзмн 
гпдрокучайтнргнчн на тормозларнн таъмнн.чайди.

Гпдронаеоелар ен(|)атнда IIIII—40 11а 11111—10 шсетсрнилн наеое- 
лар кулланнладн.

11111-10 наеоен рул на тормоз кучайтнргнчларпнпнг гндротнзн- 
мннн та’ьмннлайдн. Хулловчн моелама цуйндагнларга эга: галтакннпг 
олд цнемнда жойлашган еун баки, кунурлар тнзнмн на жумрак, 
уларпн бошкарнш хапдончп кабннаснга кнртилган.

Электр жнх,о:1лар тнзнмн мпнуеп маееага уланган бнр енмлн 
чнзма буйича тайёрлашан. Электр жн^озлар кучлаппшн 12 15 га 
тенг. Ток манбан булпб Г—214Л генераторн на О—СТ-42 аккумулятор 
батареяен хизмат цнладн. Галтак бурнлнш курсаткнчли <|>арачалар 
бнлан таъмннланган, тунги нш учун эеа олд на орца <|*араларга эга.

Кабннада унн ёрптнш плафшн урнатплган, нчнда эеа аебоблар- 
нн ёрптнш ламналарн манжуд, шунннгдек овозлн сигнал хамда олд 
на орца ойиаларпн тозалагнчлар хам уриатилгаи. Машпнапп ту и да 
куздан кечнрпш па таъмирлаш учун штепеел розсткаенга улападнган 
кучма ламна кузда тутилган.

Панжарали галтак манишалар (3.28-раем) ннебатан кейпнрок 
найдо булдп х,амда кнш манеумнда ншлашда, шунннгдек шагаллн на 
кееакли груптларин знчлашда самаралн поста спфатнда шухрат 
цозондн. Галта ил ар шатакланаднган цнлнб пшлаб чицарпладп. Кон- 
(Трукцняларнга кура, улар енллнц на кулачоклн галтакларга ухшаб 
кетадн: улардап фарцн — наижаралн галтакларнипг жуналарн нан- 
жарадан леалган. Панжара кам лпгерлангап пулат чивнкларнин иай- 
нандлаб тайёрлангап. Панжара шунннгдек куйма булпшп хам мум-
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k i i i i . By холда жупа алохнда бурннлардгш ннгпладн. Панжарада то- 
монларн 15 ёкн 20 ем булган квадрат тсншклар буладн. Балласт 
одатда ралтак рамасида жойланггнрнлган буладн хамда кублар курн- 
ннпшда яеаладн. Ралтакннпг балласт бнлан бнргалнкдагп умумий 
орирлпш 2 5 -3 0  т  пн ташкил отадн. Ралтак грунтни цалннлнгн 40 см 
ли цатламлар курнппшида пшббалайди.

3.28-/ШСМ. 
Па11жа|киш галтак:

1-умумий куршшш;
2 - галтак оектори узелн- 
iiiiiir чизмасн.

Секторлн ралтак жупа лари Да уйиклар булнб, бунниг лназнга 
уларпннг айланаси чукурчалар бнлан булнинб турадн. Жувалар ало- 
х,нда бугннлардан йнкнлгап булнб, бу бугиилар бнр-бнри билап шун- 
дай бирлаштирплганкн, улардагн чукурчалар шахмат тартнбпда жой- 
лашадн. Вупдай галтакнпнг нш припцинп кулачокли галтакиикта 
ухшаш, фа цат унга ннсбатан анча катта таянч спртнга :>ra. Illy ту- 
файлн у узппннг умумий итрлигн туфшлн анча катга ца.шилпкдаги 
грунт катламларнга пшлоп бсрншп мумкин. By галтаклар узшорар 
булншларн хам мумкин.

Ралтак cupi'H панжара курннпшнда булнб, нанжара 3 5 -4 0  мм 
днаметрли арматура пулатндан тайёрланадн па 100x 100 мм улчамда- 
гн катакчаларга булннадп. Фойдаланшп жараённда галтакнннг бу 
тури мураккаб ша|и>итларда грунтнн шпббалашда юцорн самара бо- 
ришн маълум булди. Папжаралн галтаклар турлн хпл грунтларнн 
(кум, цумлоц грунтлар, цумоц грунтлн ерлар па латлар), шу жумла- 
дан, ох,актллн па таркнбнда 4 0 -5 0  см ли тошларн булган 
чацицтошли грунтларнн хам шпббалашда куллапплган. Папжаралн 
галтаклар цнш шаронтпда таркнбнда улчами 00 см гача музлаган кс- 
саклар бор грунтларнн шнббалаш учун хам кеш цулланплган. Пап 
жаралн галтак универсал грунт знчлопчн машппадпр. Уиннг унум
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тр.ш ш  iiiv огнрликдагп нпекмопншалн галта кларпнкнга ннсбатам 
'.’О .'{О % ортик.

Кулачокли галтаклар снллнц галтаклардап устндагн кулачок лари 
(тншларн) бнлан ажралнб туради (3.29-расм). Кулачокларннпг 
груит бнлан тегншган снртндагп кучланнш снллнц жувалн калтак ос- 
гндагн кучланншдан бир-нсча марта ортнц. Шунннг учун кулачокли 
га.тгаклар асосан кееаклн бокланган груитларни зичлашда самарали 
булнб, богланмаган грунтлар бнлан шнлашда \еч цандай самара бер- 
мандн, чункн бу ерда юцорн кучланншлар мапжуд булга и и ту(]шйлн 
грунтнннг кулачоклар оетндан тепага на ёнбошга жадал еурнлншп 
еоднр булади. Иш нантнда кулачоклар группа чуцур кпрпб борадн.

Шунннг учун кулачокли галтакларнннг енгил на уртача турларн 
шнлатплганда цатламнннг устки знчланмаган цисмининг цалннлнги 
инебатан кагга булманди на 4 -6  ем пн ташкнл этади.

Г’руитга туша«!тгал солиштнрма боеимга кура кулачокли 
галтакдар енгил — P 'wu = 4 -1 0  МПа, уртача — Pv(al = 2 -4  МПа, 
огир — Р°,.0.| = 4 -1 0  МПа турларга булинадп.

Ралтаклардан фондалаппш тажрнбаен шуии куреатаднкн, ута 
баланд солиштнрма боснмда шнббалаш самарасн насаядн. Бу самара 
ута кам боенмларда хам етарлн булмайдн. Шунннг учун солиштнрма 
б(М'имлар оптнмал булпмш ксрак. Iбурилиш амалнётн х,амда кулачок- 
лп галтаклардан (|юйдалапнш тажрибаспдал келиб чнцпб, оптнмал 
иамлнкдагн грунтлар учуп солиштнрма босимлариннг цуйндагн 
цнйматларнн таиспя эташ мумкнн:

о)

а-га.тгакмммг ташци куриншип: 
б-илан; 1-ро.чя: 2-жуна; 
3-баидаж; 4-кулачок; 5-бал- 
ластланадиган xyiiiiyi;; (i-жуна- 
ла|)пм тозалаш учун циртчлар.
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-  cimi.i на уртача цумлоц тупромар (шу жумладап, чангснмон) 
<>,7-1,5;

-  уртача на огнр 1,5-4;
-  огнр кумоц тупроцлар на гнллп грунтлар, шу жумладап, чанген- 

мон 4 -0 .

3.3.5. Fairnuoiapinnir асосий фойдалаииш ва техппк 
курсаткичларшш \исиблаш

By ерда уч турдагн галтакларнннг х.ар бнриннпг хнеобн бернл- 
гап: нненмотптрончп, нпевмокплдпраклн на ипеимикулачоклн.

Пнсвмотнт|ктчн галтакнннг ншчн оргаиларнга 4 та пневматнкдан 
нборат (Яшсловчп ук па спллпк тит|мИ1Ч11 жука |;ирадн.

11ненмоп1ЛД11|>акЛ11 ка,пак 4 та пневматнкдан нбо|>ат стакловчн ук на 
бурнлувчн ук хамда 5 та нпенмошлдпржга ига.

I 1ненмокулачоклп галтакнннг ншчн органлари 4 та пнев- 
мошлднраклн бурнлунчп ук па стаклончп кулачоклп (наижаралн) жува- 
дан нборат.

Дасглабкн маълумотлар на уларнппг бслшланншп:
G| -  нневМ0Т1гг|)овчн ка,пак окнрпнп, т. к (к11) .........................  К» ( 100)
G2 -  нневмопыднраклн ка.ггак ошрлнгп, т. к (к11) .................  20,7 (207)
(»3 -  нненмокулачоклн пытан огнршги, т. к (к11) ...................... 25 (250)
Чнк ~ битта пневмогнлднракга пул цуйнладнган
юклама, т  к (к 11) ...............................................................................  2 ,3  (23)
( / ||к -  галтак туртала ннепмотлдпрагп бнлан знчланаётган
матерпалга таъенр килаёгган о тр л н к , т. к (к 11) .....................0 ,2  (!)2 )
(»5 -  галтак 5 та ннеимогплднрагн бнлан знчланаётган
матерпалга таъенр кнлас'тган ошрлнк, т. к (к11) ............... 11,5 (115)
(/|,1, -  галтак знчланаётган матерпалга тптрончп жува бнлан таъенр
цплаётган огнрлпк, т. к (к11).....................................................  15,8 (118)
Фик -  пневмогплдпракнннг грунт бнлан планнннннннг :>нг
катта хнеобн ii коэффициент, т.к (к!1) ........................................  0,85

ф|,1, — тптрончп жувапннг грунт бнлан планнннннннг энг катга \нсо- 
бнн коэффнцнептн (аппкрогп, сурплпш коэффициент!!, 
ннброцуякатгнч ишга тушган паптда грунтнпнг сурплпш
прнзмаеннп х,необга олган х,олда) ......................................................0,75
Ink — юмнюк грунтда ниевмогнлдиракларнинг гплднранпа
царшнлнк ко:м|х|>пцнснтп ....................................................................... 0,15
Фк1> ~ кулачоклн жувапннг грунт бнлан плаишннншнг энг катга
коэ(|и|)11н.н('нтн ...................................................................................................1,1
Г|,|, -  т|гг|и)вчн жувапннг юмнюк грунтда гнлдпракга царшнлнк 
ко:м|к|)11цнонтн:
тптрончп жува пппа тушган нантда ....................................................  0,27
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I м 11иiii'iit жупа тухтагап нантда ............................................................ 0,21
lu in 11«himii жунанннг iomhiok грунтда гнлднрашнга каршилик ко-
м|и|мШ,ШЧГШ .....................................................................................................  0 ,3
I стакчн ншчн оргаинннг тебраннш раднусн...................................
• ,,1 ннспмогнлднракпппг тебраннш раднусн, м ..........................  0,525

тнтрончн жунанннг x,nco6iiii тебраннш раднусн, м .............. 0,75
1> галтакдагн борт узатмаларн сони ..................................................  2
I знчлашнптан енртнннг энг катга цинлнгн, %

(бу 5° 10' бурчакка мое келадн) ...................................................... 9
I I, шлтакнннг дастлабкн каннтал таъмнрнгача булган X %лн peevp- 
| | |  (.laxupacii). 111сстсрн)1 на нодх.шншкларпннг ншлаш муддати:
иненмотнтровчн на ннепмогнлдщшклн, ео ат .................................... 7000
нненмокулачокли, е о а т ........................................................................  10000

I |||свмотнтроичн на пневмогнлдиршмн галтаклар

Бу галтакларнннг борт узатмаларн гнлднраклн |н;дуктордан нбо- 
ра I Хар бнр |и'дуктор бнр жу<|гг нненмотлдиракпп х.аракана колтн- 
радн, галтакнпнг (такчп уцнда аса бундай гнлдираклардан нккн 
куфгн урнатплган. Blip жу<|гг гнлдиракга тушадпган юклама:

Гч , = Г,1|Ь/2=9200/2=4600 кГк = 40000 II, 
у холда гнлднраклн редукторнннг узатнш сони

— М к  шах Л I ) •
бу ерда, М,. 1||11Х — бнр жу<|л' гнлдиракнп х,аракатга келтпрнш учун аиг 
капа хпеобнн момент; М2 ,Ш1Х - 72 кГк м — 210,32 гид|юмото|)Н 
200  кГк/см2 боепмда хоенл цнладнган момент; Г)г| — редуктор гпдро- 
моторншшг ФИК.

М к пых =  ( 'h  l Ink ‘ „к
М„ 11К1Х = 4000 0,85 0,525 = 2050 кГк м = 205000 II м

*1 =ПгГПы1
бу ерда, Т)| = 0,89 — моторппнг гндромеханнк «ИИК;

Г)ч| = 0,9853 = 0,955 — уч ногонали редуктор ФИК;
Т| = 0,89 ■ 0,955 = 0,83 
/ = 2050/(72 0,85) = 33,5

ПНЕВМОКУЛАЧОКЛИ РАЛТАК

Борт узатмаларн бу галтакда борт (гнлднраклн) редуктори на 
охирги узатмадан нборат. Хар бнр борт узатмасн битга ярнм жунани 
Харакагга келтнрадн (кулачокли жупа кссмалн булнб, иккнга ярнм 
жунадан ташкил топган).

Ярим жуиага тушадпган огнрлнк:
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С,к, = G„k/2  = 15X00/2 = 7000 /.-/
Борт уаатмашшг узатпш сони

4  —  М Щ Я.у/'('М2ншх П/)>
бу ерда, Мь. шах—ярим жуванннг х,аракатлаитирпшга энг катта хиео­
бий моменти;

М2пшх = GK, <р,.„ /„•„= 7900 1.1 0,75 = 0520 кГк м.
Юкорпда тнлга олпшап иккита талтаклар учун бФлгаиндск, бу 

срда х,ам ^ ,-=0,85 кабул килами.).
ir, = 0520/72 О, Н5 = ИЮ, 5 

Охирги у.чатманннг узатпш сопи 
iox = ie/'p =  106,5/33,4 = 3, И)

Харакатлалтиршп учуп

Пневмотитровчи калтак^ Бу талтакда ЯАЗ—206 двигатели урна- 
тплган булнб, унннг номинал кувватн

п.1В = 1800 аПл/мпн булганда, N ,„ = 150 от кучн
N „= N x  +N e + NK + NH+Np

бу срда, Nx — харакатлапшм учун кстаднган кувват; N„ — внб- 
рокузтатгнчни харакатлашпп учуп кетаднган кувваг; NK — компрсс- 
еорнн харакатлашпп учун кетаднган 1̂ ушшт; N„ — гндроенетеманн 
таъмиплаш иаеоеннн узатпш кувватн; N,, — руль бонщарувн наеоен- 
IIU харакатланнш учун кетаднган кувват (бу кувват кпгца вацтга ке­
рак булади, шунннг учун ксйничалнк хнсобга олннмаидн).

Бнброкузгатгнчнн х,аракат.1антирнш кувватн, Д —603Л тнркама 
ш|б|к)галтакин нратнш тажрибаендан келнб чнкнб, 50 от к у п и т  
ташкнл зтадн; трансмиссия <1>ИК Г| = 0,7 .жаннпн х.необга олеак, 
кувват N„ = 50:0,7 = 71,4 от кучн = 52550 15т га тент буладн.

2.5 от кучнга :»га булган комнрессорнн хармтлаптирши кувватн 
1] = 0,95 га тенг аканини х.необга олеак, Nh. = 2 от кучи - 1913,6 Вт 
буладн.

Таъмннлаш наеоеннп харакатлаитнрнш кувватн (ПШ —46), N„ = 
5 от кучн = 3680 Вт деб кабул килпнади.

Внброкузгатгнч ншга тушнрнлган холатда харакатлаитнрнш 
Кувватн:

Л’а/ = Ь[ш -  (N„ + /V, + N„)
Nal = 150 -  (71,4 + 2 ,0  + 5) = 71 от кучн = 52220,5 Вт.

Виб|№кузтатп1Ч тухтатнлган холатда харакатлаитириш кувватн:
N i a = # „ - N * - N a 

Na2 -  150 — 2,0  — 5 = 143,(> от кучн = 10568!) Вт.
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Пневмогалдпракли ва пиевмокулачокли галтаклар
Бу галтаклар учун хам харакат.тишрнш учун зарур цупват т и ­

шь гурган ш|брокузгатгнчлн пневмотптрончн галтакннкн бнлан тснг.

IlJfji цуйнладнган энг катта харакат тезлиги 
Певмотитровчи ратгак

11нб|и>цузраткнч ншлаб турган пайтдагн йул цуйнладнган (:>х.ти-
....... Ii) харакат теалнгнпн бслгнлашда цуйидагн шарг бажарнлпнш

i.cpaic: бнтта гидронасос нккита гндромотор орцалн гнлднраклн рс- 
т.торлар харкатга кслтирадн (насос »а тндромоторларнннт хажмий 
Умармас кийматларп тснг), бунда пккинчп гнд|юнасос киб- 
1"'|,у.1>аткнчларш1нг х,аракатлаиншнин таъмшрлайдн:

^  / щах =  (3,(> T]uh ) /  3(Щ> • I I , , /  2  Г],* 
бу ерда, нн = 2000  мин _| — пас(нг айланшнининг чаетотаен;

Г)1)й = 0.902 = 0,92 — юрнгманинг хажмнп ФИ К.
U)nwx = 3,0 3,14 0,525/30 33,4 2000/2 • 0,92 = 5,45 

км/соат
Бнброцузгатгнч тухтатнлгандаги йул цуйнладнган харакат теалн- 

IH (транспорт тсзлнгннп)нн белгплашда цуйидагн ша|гг бажарнлпнш 
керак: нккнта гидронасос нккита гндромотор орцалн гилдпраклн рс- 
тегорларнн харкапа ке.гтрадн:

^ 2  шал =  (3 ,0  71 Т),,!; )/ 30/}, II,, Лоб —

= 3,0 3,14 0,525/30 33,4 2000 0,92 = 10,9 км/соат.

11непмошлдиракли галтаклар
Бу галтак учун йул цуйнладнган (эхтнмолий) х,аракат тезлиги 

(транспорт тезлнгн) ппброкузгаткнчларн пшлаб турган ннепмотнт- 
ропчи га.тгакппкпдек белгнланадн, шунпнг учун и = 10,9 км/еоат.

Пиевмокулачокли галтак
Кулачоклп жупанн харакатлаптнрпш чпзмасп впб- 

роц^згиткичларп пшлаб турган пнелмотптрончп галтакнннг нисв- 
могнлдпракларпппкига ухшайдп. Бунда борт узатмаеиппиг узатнш 
юни на етакчн пшчп оргапннпг тсбраннш раднусн бошцача.

1Бюнмокулачоклн галтакнннг транспорт гезлнгн и = 4.58 
км/соат.

Х,1!<:облап1 жамн ншнн шиббалаш aeocnii режпмларн буйича 
гнценмлаш, ушбу режнмларда ншнн пакт нисбатап тахмннпй 
гацеимлаш аеоснда бажарпладн.
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Пненмотитровчи ралтак

1-|и-ж11м. Горнзонтал участкаларнн дастлабкн утишларда бостн- 
рнб текислаш.

1 Мм'нморнлднракларнпш гнлднрашнга царшнлик кучи:
/ '« * - 4 *  <'„к= <М5 • 9200 = 1380 кГк = 13800 II.

Биброжува рнлднраншга царшнлик кучн (внброцузраткнч учн- 
рилган):

/'»« = Г,т ('ни = 9,27 0800 = 1830 кГк = 18300 II.
Бостирнб текислаш бошнда горнзонтал снргдагн царшнлик кучн: 

F, = F„k + = 1380 + 1830 = 3200 кГк = 32100 11.
Бостирнб тскнслаш бошнда йул цуннладпган аиг юцорн х,аракат 

тезлигн (ипб|юкузратп1ч учнрнлган)
Х>i=270 Nx/F i  -г/,. =270 • 71/3210 • 0,07=4 км/соат, 

бу ерда. А ,/ = 7 1  от кучн — внброцузратгнч ншлаб турган найгда 
х,аракат учун цуииат;

Т]т = 0,07 - ралтак трансмнсснясшшнг ФИК;
Лт = Л2 ' Лм1 =  <>,7 0,955 = 0,07, 

бу ерда, Т|г= 0,7 — гндроетатнк трапсмнсснянннг ФИК;
Т|м1 = 0,9853 = 0,955 — уч пороналн редукторнннг ФИК.
Бундам олднн виброцузгатгнч ншлаб турганнда :»иг катга х,ара- 

катланиш тезлнгн аннцлаш ан иди: и |2 = 10,9 км/еоат.
Горнзонтал участкаларнн бостирнб текнелашдаги ургача тезлнк- 

нн U|=7 км/соаг деб кабул циламнз.
2 ва 3 режнмлар. 9% цнялнкдагн участкаларнн дастлабкн утиш­

ларда босгнриб текислаш.
Цнл енртда Ралтакка таъсир цнлувчн орнрлнкнинг ташкил :>тув- 

чнеи: FK= G, i = 10000 0,09 = 1440 кГк = 14400 II.
9 %лн кутарилншда босгнриб текислашдаги бомшдагн царшнлик 

кучи: F2 = F, + FK = 3210 + 1440 = 4050 кГк.
9% ли кутарилншда бостнрнб текислаш бошнда (внброцузраткнч 

ншлаб турган пай г) ралтак тезлигн (йул цуйнладнган :нн юцорн тез- 
лнк).

ь 2=270 Nx,/F2 Пт =270 ■ 71/4050 • 0,07=2,74 км/соат,
9 %лн циялнкда и3=270 • 71/1770 ■ 0,07=7,25 км/соат.

У|»тача бостирнб текислаш тезлш'н 9 %лн кутарилшиди V2= 4,1 
км/соат, 9 %лн циялнкда и> = 7 км/соат деб оламнз.

4-|и;жнм. Ренерспнлаш (х,аракат йуналншинн узгаргнриш).
Реверснилашда стакчн уццаги рилднрашга царшнлик худдн шу 

уцчаги нлашнш кош^нщнентннпнг 82 %нн тшикнл атадн деб цабул 
циламнз, яъни F4 = // ; . Ollk = 0,7 0200 = 6450 кГк = 04500 II.
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1'снсрсннлашда галтакнппг макспмал nia|mui юрнш тезлнги: 
ннГ»|ин^зраткич ишлаб турганда

1)41=270 Nx|/1'4 -Г)| =270 • 71/0450 • 0,07 = 1,98 км/соат; 
ниброцузпт нч учирнлганда

1>42=270 N„2/1*4 Л| =270 • 143,6/0450 • 0,07 = 4,02 км/соат.
I’енсрсннлашда калтакипиг ургача шарглн юрнш тезлнги:

V)4= 1 /2 (d 4 1/2+‘042/2 ) = 1/2 • (1,98+4,02)/2 =1,5 км/еоат.
5 - режим. Шатакенраш 

Шатакспрашдаш царшнлик кучн:
l'r> = t„k • G„k = 0,85 9250 = 7820 кГк = 78200 II. 

Шатакенрашда шарглн юрнш тезлнгн:
Инб|юкузкатгпч ишлаб турганда

1>5| = 270 71/7820 0,07 = 1.04 км/соат;
Ннбр<>кузратгнч учи|шлraiiда

и -,2 = 270 • 143,(5/7820 • 0,07 = 3,31 км/соат. 
Шатакенрашда уртача шарглн юрнш тезлнгн:

\>5= (ид| +U52)/2 = (1,04+3,3! )/2 =2,47 км/соат.
11нс|1мотнтропчн калтакнинг эквивалент юкланнши (F1KB) ка :>к- 

ннпалеит юрнш тезлнгн (u„.n)iiii апнцлаш 3.9-жадналда келтирил-
I «III.

50-жадиал

11 iii |>ежим11
Умумнй хиз­
мат муддатн- 
га ннсбатан 

н ш  luiKTil, Tj

Юрнш
тезлнгн,

Uj,

км/соат

UjXj

Царншлн 
к кучн, Fj

т.к.
F j S u j t j

1 2 3 4 5 (> 7

1 орнаонтал 
енргда (1 ,04 7 4,48 3,21 33 148

Юцорнга то­
мом ц п н л и к д а

0,15 4.1 0 ,()1Г) 4,05 100 01.5

1 In c r r a  кня- 
ш к д а

0.15 7 1,05 1.77 5,5 5,8

P c iic iK -n iu a iii 0,05 1,5 0,075 <>,45 208 20.1
111|1Т11кеи|>аш 0,01 2 ,4 7 0,025 7,82 480 12

ь ж„ -  2Ъу Tj- 0,25 км/соат EF/ \>j Tj= 247,4
Рж . =  /Л ) К*, I F /  X>j Tj = 247,4/0,25 = 30,5.

1'экВ =3,41 t k  =  34,1 кН.
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Пнскмогнлдираклп галтак

I-режим. Горнаонтал участкаларни дастлабки утшиларда бостн- 
риб текнелаш.

Калтак юришлармга царшнлнк кучи
Р|= U  ■ « 2= <>,15 20700 = 3100 кГк = 31000 II. 

Горнаонтал юна да шиббалаш бошндагн юрнш тезлиги
и,=270 Nx2/F| -TIt =270 • 143,0/3100 • 0,07=8,30 км/соат. 

Горнаонтал ен|>тдаг11 ургача бостирнб текнелаш тезлигини и (=0 
км/соат дсб оламна.

2 ва 3-режнмлар. 9 % цнялнклн учаеткаларда дастлабки утнш- 
ларда бостнрпб текнелаш.

Цня енргда галтакка таъенр цилупчн кучиннг ташкил этувчнеи: 
Гц = С,2 /=  20700 0,09 = 1800 кГк =18000 II. 

Бостирнб текнелаш бошндагн царшнлнк кучи:
9 %лн кугарнлншда

Г2 = К, + К(1 = зки) + | 8(И) = 4900 кГк = 49000 II,
9 %лн тушишда (цняликда)

1*3 = •’’! - = 3100 - 1800 = 1240 кГк = 12400 II.
9 %лн кутарнлншда бостирнб текнелаш бошндагн юрнш тезлпгн 

Т)2 = 270 Nx2/F2 Пт ~21() ■ 143,0/4900 • 0,07=5,23 км/соат.
9 %лп кутарнлншдагн ургача бостирнб текнелаш теллпгшш иц7 

км/соат, 9 %лн тушншдагнеинн 9 км/соат дсб цабул цнламнз. 
4-рсжнм. Рснсрснплаш
Рсвсрснвлаш нантпдагн царшнлнк кучи, нневмотнтроичн 

галтакннкн бнлан тииг. 1*\|=<>450 кГк = 04500 II.
Рсвсрснвлаш нантндаги галтакнннг макснмал шарглп юрнш тез- 

лигн:
Щ шах = 270 143,0/0450 ■ 0,07 = 4,02 км/соат. 

Рсвсрснвлаш нантндагн ургача шарглп юрнш тезлиги:
U4 = l/2t)4„llis = 1/2 • 4,02 = 2,01 км/соат.

5 - режим. Шатакснраш
Шатакснрашдагп царшнлнк кучи F5 = 7820 кГк = 78200 II. 
Шатакспрашдагн энг юцорн шарглн юрнш тезлиги

1)5 = 3,31 км/соат.
Пнсвмогнлднраклн галтакнннг эквивалент юкланншн Г.)к|, ва эк­

вивалент юрнш тезлиги и;на> ни аннцлаш 3 .10-жадвалда келтирплган.
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5 ! -жадна.!

Иш режнмн
Умумий хнз- 
мат муддати- 
га ннсбатан 
in н нацтн, Т;

Юрнш
тезлнгн,

км/соат

UjTj
Кар-

пшлик 
кучн, Fi 

т.к.
Fj3 1?

U j T j

1 2 3 4 5 0 7
Г< шнзонтал 
сщлда 0,04 9 5,70 3,1 29,8 172

Юцорнга то- 
мон кинлнкдн 0.1 S 7 1,05 4,90 122 128

1 liiemi in,мои
кпнлпкда 0.15 9 1,35 1,24 1,9 2.0

P c I I I 'IK 'IO U lU ll 0,05 2,01 0,1 0,45 2<>8 2<>,8
Шатаксираш 0,01 3,31 0,03 7.82 480 14,4

ЪЭК|, = I  Uj Tj = 8,21) ZFj3 Uj Tj = 344
F3;|K11 = I/ u )i;B Il-y1 i>jXj= 1/8,2» • 344 = 41,5 

F;1Kn =3,40 tk  = 34,(i kI I
1/гаклончп ук учун

Гэкп = F ,K11 / G *  = 3,40 / 0.2 = 0,370
Галтак учун

Гжи = F»;|I / (; = 3,46 / 20,7 = 0,107.

Пиевмокулачокли галтак
I-режим. Горизонта.I участкаларнн дастлабкн утишларда боечн- 

рнб текислаш.
11нс|>моп1Лднрак.|ариннг гплдирашпга царш нлик кучи

I’nk = U  Gllk= 0,15 9200 = 1380 кГк = 13800 II. 
Кулачокли жунанннг гнлднрашга царшнлик кучн

Р.;,, = Г,.,, • С „  = 0,3 158(H) = 4710 кГк = 47400 II. 
Горнзонтал сщянда бостирнб текислаш бошнда царшнлик кучн

F, = Fllk FKB = 1380 +4740 = 0I20 кГк = 0I200 II. 
1>остнрнб текислаш бошндагн юрнш тезлнгн 
U| =270 Nx ĵ/I’’| i’ll \)|=270 • 143,0/6120 • (),С»7 = 4,25 км/соат. 

Лнналроц ;шг катга йул цуйнладиган харакат тезлигн амицлаигаи
> in: U = 4,58 км/соат.

Горнзонтал учаггкалардагн босгнриб текислаш тезлнгпнн U|
4,5 км/соат деб цабул циламнз.

2 на 3-рсжнмлар. 0 %лн цня участкаларнн дастлабкн утишларда 
босгнриб текислаш.

Кия сн|»тда галтакка огпрлнкнннг ташкил этупчнеи:
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Р„ = G3 /  = 2500 • 0,09 = 2250 кГк.
Боетнрнб текпелаш бошндагп каришлик кучн:
9 %лн кутарнлншда Р2 = Р| + Р„ = 0120 + 2250 = 8370 кГк = 

8370011.
9 %лп цняликда Рд = 1*’| — I*',, = 0120 — 2250 = 3870 кГк = 

38700 11
Боетнрнб текнелаш бошндагп юрнш п я л и т :
9 %лп кутарнлншда t >2 = 270 143,5/8370 0,07 = 3,1 км/соат.
9 %ли цпнлнкда \);1 = 270 143,5/3870 • 0,07 = 0,7 км/соат.
9 %лн кутарилишдаги ургача боетнрнб текнелаш тезлпгшш 

V>2 = 4 км/соат деб, 9 %ли цняликда тунпнндаппш l):i к 4,5 км/соат 
деб кабул циламнз.

4-режнм. Pciic|>ciia;iaiii
Реперсннлашда етакловчн жувадаги гилднрашга царшилнк ко- 

:)(|крицнс11тннн худдн шу укдаги илашнш ко^хриппентндан 82 %нн 
ташкил :л’адн деб цабул цнламиз, яънн Г̂ =0,82, <р,,,г 0,82 • 1, 1=0 ,9.

Реверснвлаш пантндагн каришлик кучн
Р4 = Г,, • Скв = 0,9 • 15800 = 14200 кГк = 142000 II.

Реверсннлвшда макспмал uia|min юрнш тезлнгн
U4ilutx = 270 • 143,0/1420 ■ 0,07 = 1,83 км/еоат.

Ренсрснвлашда уртача шарглн тезлнги
и4 = 1/2 1)4„шх = 1/2 ■ 1,83 = 0,91 км/соат

5 - режим. Шатакснраш
Шатакснраш найтпдагп царшплпк кучн:

17г»= Фк» • GK„ = 1,13 15800 = 17400 кГк = 174000 II.
Шатакснраш найтндаш шартлн юрнш тезлнгн:

иГ) = 270 • 143,0/17400 • 0,67 = 1,49 км/соат.
Пнснмокулачокли галтакшшг эквивалент юкланпшн Г'.,К1, х,амда 

эквивалент юрнш тезлнгн и„.в нн апнцлаш 3 .11-жадвалда келтнрил- 
ган.

52-жадна.!

IIiii режима
Умумнй хизмат 
муддатнга ннс- 

батан шм вацтн.

Юрнш
тезлнгн,

uj
км/соат

U j T j

Каршн- 
лш; кучн, 

'•jт.к.
V

Р /
U j T j

Горизонтал
енртда 0,(54 4,5 2,88 0,12 299 COO
Юцорига то­
мом цняликда 0,15 4 0,0 8,37 588 353
1 lacrra томом 
цнялнкда 0,15 4,5 0,075 3,87 58 39,1
Ревсгх'иплаш 0,05 0,91 0,0455 14,2 2850 130
Шатакснраш 0,01 1,40 0,014!) 17,4 5250 78,2
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изкп = I  Uj Tj = 4 ,2 15 ZPj» TJj Tj = 1200
I ’3:,..» = I/ t):>KB Sl^j3 Uj Xj = 1/4,21 ■ 1200 =  300 

F;M.B =0,7 tk = 07 i,-l I
Ютакловчн кулачоклп жупа учун

* Л*™ = 1\ж„ F Скв = 0,7 / 15,К = 0,424.

Гидроагрегатларнинг узовда чидамлилиги

Узоцца чпдамлнлнк цуйидагн <|юрмула бнлан бажарнладн 
L =  /,, ■ ( l‘JI>9p) \

бу ерда, L — хпеобнй чпдамлнлнк, соат; L, = 2000  - соат намуна 
чпдамлнлнк; н = 970 мин"1 — гндроманпшанннг нормал айланнш час- 
тотасн (тезлиги);

Нур — гнд|юман1нна||инг уртача айланнш чаетотаен; ^необлашлар 
учун iiyj, = 2000  мни' 1 дсб кабул цнламнз; бу наеоеларнинг айланнш 
чаетотаен на гндромоторларнннг анг юцорн тахмнннй айланнш часто- 
таенга мое; бундай тахмнн гпдромоторнпнг уртача айланнш (н^,) 
чаетитаеннинг амалдаги цнйматннп ошнрадн на уларнннг хнеобпй 
чпдамлнлнк цнйматшш наеайтнрадн.

Рэ =  200 МПа — намуна боснм;
Р¥|) — ургача боснм булпб, эквивалент (уртача) юкланпш Ракв га 

мое, МПа.
I ’ур— К1>г

бу ерда, К/1Г = 0,30 кГк м/МПа — гндромотор моментинпнг донмий- 
«•н.

Гидромоторнннг ургача буровчн моментп:
M,yV ~ ЭКВ ' * ^  ^ [>'

бу ерда, 4  — охнргн узатманинг узатнш сони (стакловчн ншчн орган 
на гплднраклн редуктор, унинг IV чн вали у|»таснда);

if, = 33,4 — гплднраклн редукторннпг узатнш сони
Пнсвмовнбрацняли галтак учун
М^р = 3,41 • И)3 • 0,525 i/2 • 1/1-33,4 = 20,S кГк-м = 208 Им.

Пнсвмогнлднраклн галтак учун
УГ/,у,, = 3,40 • 10s • 0,525 1/2 • 1/1-33,4 = 27,2 кГк-м = 272 Им.

Пиевмокулачокли галтак учун
MriV = 0,7 • 103 • 0,75 1/2 • 1/3,4-33,4 = 22,1 кГк-м = 221 Нм.

Парча галтаклар нчпда анг катга М, ,̂ = 27,2 кГк-м пнев- 
могалтакларга тугрн келадн.

Мана шу анг катта моментнн келгуен х.псоблашлар учун асос 
цнлнб оламнз. Bv Р*|( (уртача боснм)пннг ошиб кстншнга ва хнеобпй 
чндамлплнкннпг анча пасайншнга сабаб буладп.
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PV|,= 27,2/0,30 = 7,5Г) Mila.
L =2000 070/2000 (200/75,5 )3 = 18000 еоат.

Внброяфш (титровчи ж^ва)

Внброцузратгнч дебалансларн эксцентрик укка ннсбатан анла- 
нунчн допра шаклнга ага (3.30-раем).

3.30-расы. 1!||Г)|)()ку.1к;1тг11ч дебалансларн

Дастлабкн берилгаллар:
Р = 15000 кГк — пнброкузраттнчнннг мажбурлончн кучн;
/{, = 4  — дсбаланслар сони;
Ид = IOOOmiiii _| — дебаланс нпброцузратгнчнннпг айланнш частотаен. 

Мажбурлончн куч цннматн куйндагн (|к>рмула бнлан аннц-чанадн:
Р = Кд hi а  О)2, 

бу ерда, hi — дебаланс массаси; 
а — дебаланс маееасинннг аксцентрнцитетн;
0) — дебалаие айланншннннг бурчак часготасн.

СО =7СНД/30,
III = Jllt2/*|/g,

бу ерда, (| = 0,00785 кГк /см3 -  добалано матерни.шншп хажмпй 
орпрлнгп;
g = 981см/с2 — арки и тушиш тезлапншн.

Пнброкузратгичга 4 дона Л'„=42428 - еонлн ноднппшиклар урна- 
тнлган. Уларпннг динамик юк кугарнш кобнлнлтн С = 73900 кГк.

Подшпнннкка тушадпган орпрлнкнп ашщлашда нонаепмои 
тасмали узатманннг тарангланнпшдан хоспл булган кучпн хнеобга 
олмаймиз, чункн у жуда кичнк цийматнн ташкил атадп.

Хар бнр нодшннипкка тушадпган раднал юклама
К = Р/К„= 1500/4 = 3750 кГк = 37500 II, 

бу ерда, I* = 15000 кГк — ппброцузратгнчиннг мажбурлончн кучн.
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11од |||||1М1Нкка тушаднгаи огирлнк
Q = Р Кк. Кх Кг= 3750 1,2 1,8 I = 8100 кГк = 81000 II, 

бу срда, Кк.=1,2 ;
Кх= 1,8 — ханф'нзлнк ко:м|м||ицнситп.

C/Q=73900/8100=9,12
11<)Д1Ш11Ш11К111!11Г п„=1000 айл/мнн га тенг айланиш тсзлпгндагн 

чндамлшшгн,
1/(1 = |7(И) = 1000 10° /00 1500 = 10700 еоат.

Внброцуагаттч конструкцнлсншшг Д-531 Л лойнх,апип виб- 
рогалгак внброцузгатгичн бнлан унификация цнлннншн юкорн дара- 
жадагн чндамлнликнн таъмннлончи подинпшпкларнн танлаинш 
тацозо кнлади.

I (онаенмон тасмали I» турдагн 5 та тасма ка бнр хил дпамстрда- 
HI (Д=2(Юм=0,20м) нккнта шкпвдан нборат. Понаснмон тасмалн 
у;иггма куйндагнча хпеобланадн:

V>T = л П/60 II,, = 3,140,20/00 1000 = 21,8 м/с.
У магма узатаднган кун ваг 

N = N„ • 1C, • К2 • 7. = 7.1 ■ I • 0,92 • 5 = 32,0 кВт = 44,4 <>.к. 
бу срда, N„=7,1 кВт — тезлнгн ит=22 м/с булган, бигга тасма у.чата- 
шгап кувват;

К |= 1- цамров бурчат 180° булганда;
К2= 0,92 — трансмисснлшшг бнр сменали ншнда.

Раманннг внбронзоляцплсн резннаметаллдан ясалган АРМС—■400 
сурнлнш амортнзаторларн томопидан ччгьмннланадп: сурнлнш амор- 
ипатрлариш ш г сони /(.,=4, х,а|) бпрннннг катгнклнгн Z=30 кГк/мм.

Хар бпр аморшзаторга тушаднгаи юклама
G, = + Р,./ Кя = 1780+220 /4=2000/4=500 кГ’к=5000 II. 

бу срда, (I,, = 1780 кГк — а м о |т 1затор остн рамаеннннг огнрлнгн;
Рс = 220 кГк — мунозанатланггирилма куч агрегатндан тушадн- 

ган юклама.
Статнк юклама таъенрида хренл булган амо|>ти.чатор деформа-

ЦНЯСН.
5 = о , / /  = 500/30 = 10,7 мм

Рессора о с т  рамаеннннг хусуснй тебраннш частотаен:

Гх = 15,8/ -JS = 15,8/716,7 = 3,87 Гц.
Мажбурнп тсбранншлар частотасн

f„ = н /6 0  = 1(500/00 = 20,7 Гц.
Мажбурловчи частоташшг уз частотага иисбатн.

Л = fM/fx = 20,7/3,87=6,9.
Впбрацнянп узатшв коэс|к|я1Цненти
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TJ2 S in >  + I I 6,9 0,0922 +1 _ 00251 
- l ) 2 + ;/2sin20> \(6 ,9 -1 )2 +6,9 0,0922

6v ерда, я ш ф  = 0 ,022  — еурнлнш бурчаги спнуси.
Бу 97,45% нпбрацпя сунншнга мое ксладп. Внброж¥ианииг теб- 

раммш цулочн Ар = 3 мм деб цабул кплсак, раманмиг тсбраниш кеш 
лпгпга ага буламнз А,. = (3 А|.-, А,. = 0,0254 - 3 = 0,070.

Внброгал гаклар яратнш амалиётн шунн курсатаднки, рамалн 
конструкциянннг мул цуйнладнган тсбраниш цулочн унинг муста х 
камлнгн иуцтаи назаридан 0 , 1- 0,12 мм.дан ошмаелнгн керак.

3.4. БОЬ'ЛОВЧИ ВА СУЮЦ МАТЕРИАЛЛАРНИ 
ТАЦСИМЛОВЧИ МАШИНАЛАР-ГУДРОНАТОРЛАР

3.4.1. Гудронаторларнииг калифалари ва тузилпши

Гудронаторлар Пул цопламаларп «прима \ам  неенц (битум, 
цатрон), хам сонуц (амульсиялар, суюцлаштнрплшп битум на 
катронлар, мазут, пс<|л) х.олдаги битумлн богловчн матерналларнн 
бнр текис цалнплпкда на маълум мицдорларда (0,5 дан 13 л/м2 
гача) тацснмлаш учун мулжалланган. Тацснмлаш 0 кГ/см2 гача 
боенм оетнда амалга ошнриладн. Бу боенм бнтумпипг ншлоп бери 
ластган чацнцтош цатламнга етарли да ража да кнрпб борншннн 
таъмннландн па бнтумнннг чацнцтош бнлан яхшн нлашуинга ари- 
шнладн.

Гудронаторлар (3 .31-раем) цуйндагп мацеадларда ишлатнла- 
дн: чацицтошлн на шагаллн копламаларнн енртцй ншлоп бернш, 
шнмднрнш па жон и да сурнш уеулларн бнлан цуриш, битум бнлан 
ншлоп бернлган грунтлардаи жопида сурнш усулн бнлан 
цонламалар цурнш, груитлн йулларга енртцн ншлоп бернш па 
уларни чангспзлаштнрнш учун; шуиингдек, битумлн матсриаллар 
цуллаб цурилгап копламаларнн таъмнрлаш учун.

Гудропаторларга цуйнладнган aeoenii талаблар:
1) битумлн матерналларнн бнр тскисда тацснмлаш па бнр 

найтнпнг узнда енрт бнрлпгнга (л/м2) цуГиип мсъёрларпнп апш; 
роетлаб бори ш;

2 ) боенм оетнда цуйпш нмконннн я рати ш;
3) гашиш нантнда гудронатор цистернаснда ги битумлн мате­

риал пссицлнгннинг сацланпшнни, унн нептмаи турнб, таъмпнлаш 
Хамда материални ташнш нантнда нентилишннн таъмиплаш;
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1) матсрпалпп битум базаенда битум ирнтнш цозоиларн на 
|'п|ум омборларндан олнш имконмга :»га булпш;

5 ) битумли маторналларнн узок маеофаларга талаб цилннган 
и I им; бнлан таншш нмконн.

Юцорнда а|"|тнлганлардан к олнб чнцеак, гудронаторнннг нш 
.караённ цунндашларчан ташкил тонадн: битумли матирналнн бн-
• ум базагндан олнш; унн цумнш жоннга ншчн х,арора'гпгача ( 1Ш)- 
1М((") т и п а м  «кн ншчн хароратшш сацлаган х,олда «ггказиб бс-
I.пш; матерналнн жойида цуГмин; буш гудронаторнн бнтум базаен-
III цантарнш.

1

3. .41/ыгм. Автогудронатор:
I -  цистерна; 2-тукнш трубасн; 3 -иж лат туииугп; 4-<|>нлтр; о-нсслклнк i i . io .h i  

пиши; О-бсркнтнш кляиаин: 7-мурн: К-цалцопучлн сатх к^рсаткичи; 
II <|юрсуикалар; Ю-тацги.члаш цунури; 11 -  шестсрнялм насос; 12-насос уштмасишшг 
кардан пали: 13-цувват олнш кушем; 14-сц|лги баки; 15,16,17-тяцсимлаш 
цупурларн.
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Гудронаторнпнг асоснн кнем.тарп цуйндагнлар: битум л н матери 
ал цуйпладпган цистерна; иентнш тнзнмн; цпркуляцпя-тацеимлаш 
тнзнмн (унпиг коп паси да иептиш нантнда материал циркулнцнтн 
ка унннг ку'Гпмшпн амалга оншраладп); юрнтмали битум насоси.

Цистерна лист нулатдан эллипс ёки цилиндр шаклнда ншланадн.
I (нстерналар неенц сацлопчп ....... пахтали енргга эга булнб, у цис­
терна декорларн ка богловчн материалнн сокншдан еацлопчи кожух 
ораенга куннладн. Цистерна нчнда актогудронагор юрнб кетаёгганида 
суюклнкнннг цистерна дскорларига урнлнш куп и т камантпрпшга 
мулжалланган гулкий кантаргпч туенклар бор. Цистерна тенаенда 
ернлтрлн юклаш туннугн мавжуд.

Цпстс'рнада боглокчи материал сат\ннпнг цалцокуч курсаткпчн 
урнатилган булнб, у цпстернанннг орка депорта махкамланган шка 
ладагн мил бнлан боглаиган. Кн томонда боглокчи материал х.арора 
тннн улчаш учун термометр урнатилган. Ичкарпда пссшушк 
цупурларн хамда цнетерпапп тулнб-гопшб кстпшндан сацлоичп ту- 
KHHI кукури Урнатилган.

Лнтогудронаторнинг нептнш тнзнмн (3.32-рас м) иккита стацио­
нар (кпмпрламанднган) <|м>рсункага эга. Уларга ецплгн бакдан фнлтр 
оркалн енцнлган хако босимп остнда узатилади.

Снкнлган хако реенвер (7) дан актомобил тормоз тизнминшн 
комнрсссорн (G)га колнб тушадн. Хако боенмн монометр (10) бнлан, 
с|>орсункалардагп ёц н лт боенмн мономстр ( I (билан улчанадн.

Бакка ха но па ёкилги кувурнга ёнилги узатнлиишпп (9) на ( I I )  
пентнллар воентаеида бошкарнш мумкнн, ис;птиллар(2 ) эса (|юрсун- 
каларнннг бнр-бпрндан мустацил ншлаш имконннн яратади. Алохнда
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бошцарувчп вентнл (15) ага булгап шланг (12) ли <|м>рсунка (14) 
бнтумни цувурларда ка насосда нснтнш учун хизмат цнладн.

Ёцилгн ённшнда х,оснл буладнган исснц газлар исснц цувурлар 
(Г»)даи утнб, борловчннн нстадн хамда мурп (4) дан чнцнб кетадн.

Б о р л о в ч н  матсрналнн цуйнш найтнда аарур богпмпп яратнш 
учун шестериялн насослар цулланнладн.

Литогудронаторнннг тацсимлаш тнанмн цуйидагн амалларнн ба- 
жарнш пмконппн бсради: исснц ёки совуц богловчи матсрналнн 
цозондан цнстериага насос ёрдампда уткаашн; нснтнш найтнда мате- 
рнални аралаштнриб туриш; борловчннн тацснмлоичн кунурлар со- 
плоларп орцалн тацсимлаш (цуйнш); бнр томоилама (унг ёки чан) 
цуГшлншиин бажарнш; борловчинн дастакн тацснмлагич орцалн 
тацсимлаш; боглончн матерналнпнг бнр цнеминн цнстериага цайта 
уткаашн йул и бнлан тацсимлаш; борловчн колднцларннп тацснмлоичн 
тнанмдан сурпб олнш; борловчннн бнр ндишдаи нккинчнеига цуйнш; 
тнзнмни борловчн цолднкларидан тозалаш.

3.33-расмда антогудронптор жумракларнннпг назиятн ва 
борловчн магерналнииг турлн онерациялар бажарнлаётгандагн х.ара- 
катн кур’атнлган. Цистерна цуйндашча тулднрнлади: 1нсстсрняли 
насос (3) цабул цнлувчн цисца цувур (2 ) орцалн борловчн матернал- 
нн сурпб олнб, уч iivii-iii жУмрак ( I ) орцалн вергпкал цувурга узата- 
дн. (унг материал горнаонтал цувур (7), жумрак (0 ), цувур (5), 
дам х,айдан1 цувурп (8 ) ва них,оят, цистерна га келнб тушадн.

Иснтпш даврпдагн циркуляция жараёинда борловчн материал 
цнетернадан очпц клапан (!)) ва уч юришлн жумрак орцалн насос 
ёрдамнда вергпкал цувурга ва ундан кейнн цувур (7) орцалн уч юр- 
гнзншлн жумракларга, цувурларга (5 ва 8 ) ва яна цистернага узатн- 
ладн. Б о р л о в ч н  материал цштернадан насос ёрдамнда цувурлар 
(4 ва 7) ва жумраклар (0 ) орцалн цуйнш учун тацснмлоичн труба- 
ларга узатнладй.

Тацснмлоичн цувурлар богловчи матсриалнн цоплама буйлаб бнр 
текнеда сочншга хизмат циладн.

1̂ уиурлар тешнгнга турлн шакллн сонлолар урнатплган. Айрнм 
коштрукцняларда сонлоларда битум цотнб, цолгаинда унн марказ- 
лашган тозалаш имконн кузда тутнлган. Ургадагн ас<к'ий цувур ма- 
шннага донмнй урнатнладн, ён томондагн узайтнруичн кунурлар ;>еа 
талаб цилннган цуйнш :>ннга цараб уланадн. Кунурлар шарлн бирпк- 
малар бнлан уланган булнб, улар цуиурларнн кераклн балаидлпкка 
кутариш ва яна туширнш, шунннгдек, Kyiiniii туга ганда и кейнн 
тацснмлоичн цувур сонлоларннн юцорн га к а р ат  б бурнб купит (би- 
тумнннг соплоларга оцнб кнрнб цогиб цолиннншнг олдннн олнш 
учун) нмконнпи бсради.
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3..VI-/UII-4. Нпброцупатпп дсбалансларн:
.......................... II-циркуляция; Ш-куйнлнш; IV — уц г цуйилнш; V-чан куйнлиш;

VI -дагтакн тацсимлагич орцалн нуиилпш; Vll-гудронатор цнстсрнмпна битуминнг 
Kaii’ra туки.ншш бнлан купнлнш; VIII-тацснмлаш тнянмндан бнтумнннг суриб олинн- 
iiiii: IX-бнтумнн ндншдан ндннна уткаанш: Х -тш м н н  бушатпш.

Ворловчн материални тацспмлашда, .....  технология»!! бнлан
борлнк .\олда белгнланган uviiiiiii меъёрнга рноя цплпш керак (1 кн. 
м. га кетадшан лнтрлар хнеобнда). Амалдагн меъёр иаеое унумдор- 
лнгнга, тацснмловчн куиур узунлнгнга ва антогудронаторнннг харакат 
тезлигн га боглнц. By кннматлар бнр-бнрн бнлан кунидашча 
боглапган:

ия = UOQ,, / IOOOI^cj,, 
бу ерда, U., — автогудронаторнинг харакат тезлигн, км/еоат;
Q„ — наеое унумдорлнш, л/мнн;
1̂  — тацснмловчн цувур узунлиги, м;
Чр ~ цуниш меъёри, л/м2.

Белгнланган к у Гш ш  мсъсрннн таъмннлаш учун цуниш оппнп,
\аракат гезлигипн ёкн насосиипг айланнш соннни узга|П'нрнб, ........
унумдорлигним ошпрнш мумкнн.

Тиркама гудронаторлар

Тнркама гудронаторчармипг а<|к<аллнгн шупдакн, уларда бнтум 
таншш учун а!пх)гуд|и)наторларга ннсбатан анча оддпн isa арзон бул- 
ган цнетсриалардаи фойдаланиладн битга гудронатор билан бнр 
иочта цнетерналарга хизмат куреатнш нмконннн берадн.
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Тнркама битум такснмлагнч (3 .34-раем) боглокчи магсрналнп 
цумпт жн\о:ш, двнгател, насос па такснмловчн тнзммдап нборат бу- 
лнб, аитоцшторнага тнркалнб харакат кнлади■ Унннг нш жараёпн 
юкорнда аптнлган автогудронаторннкндан <|>арк кп.тмандн. 
Такснмлагнч цштсрпага эгнлупчан шланг воснтаснда улангаи.

Ну гудронатор воснтаснда богловчннн бнр хажмдап нккинчнснга 
KyiiiiHi мумкнн. 1>ундан холда сурн б олувчн киска куиурпп эгулувчан 
шланг воснтаснда бушатплаёгган идншга уланадп, хаидаш 1\укури эса 
иккинчн шланг бнлан нжланастган ндшнга уланадп. 1'пркама гудра- 
натор ёрдамнда псптнлган боглокчи матсрпалларшшг цнркуляцпясн- 
нн хам амалга оширнш мумкин. 1>унпнг учун насоснннг хандовчн 
K ynvjui :)гулукчан шланг билан нштернанннг циркуляция цукурша 
уланадп.

3.34-/тем. Лнтоцштсрнага битум тацснмляш тпркамасн:
I -рама; 2-бнтумнн то|1П1Ш учуп олнпаднган сиг; З-еурнш цунурн: 4-пнги.мап 

цабул кклнш кувурн: 5 -циркуляция учун илннадиган снг; (i-coBimiiu; 7—кнчнк жум- 
ракларпи бошцаруичи сиглар; 8 -тахометр; О-дингатед; 1(1- т а  бошкаруп ричаги; 
11-тацгнмлаш кунурннпнг олнпаднган бумшларн; 12-тацснмлагнчнн бошцарун рнчаг- 
ларн; I3-Iiiap.ni бнрнкмалар; 14-уртадагн гацснмлаш бугпни; 15-юрнш гилдираклар: 
Hi-бнтум тармогн цунурн: 17-таянч.

Тнркама гудронаторга битум келтнрнб берунчн х,амда кунпш 
пантида унн шатакка олппгап автоцистерна эллипс шаклндагп naii- 
нандланган конструкция шаклнда бажарнлган. I Цистерна осгп жуфт 
кутнснмоп тнргаклар ёрдамнда рама ло|гл;е|к>нларндагн нккита ёкоч 
брусга махкамлападп. I (нецерпа нчнда битум тулкннларннннг 'губга 
урулишннн олдннп олувчн катор шлама гулкий каитаргпч туснцларта
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:>га. Тулцнн цайтаргнчларга пккнта Г шаклидагн цувур махкамланган 
булнб, уларппнг учи атмосф-ра бнлан орца туб ва ’т у п  камераси 
орцалн богланадп. Бу цувурларга махсус бакдан кслувчн ён и лт бн­
лан таъминланувчн (|юреункалар урнатплган. Бундам цпстерналарда 
бнтумни тешнб, унн темпр пул станцинларидагп битум базаларпга 
етказнб кслнш мумкнн.

3.4.2. Битум куйипши автоматик назорат 
цилиш цурилмасн

Битум цуйнш аницлнгн автоматик цурнлмалар ёрдамнда олнб 
борплншн ва назорат цнлпнншн мумкнн. 3.35-расмда битум са|и|ж1ш 
улчаш усулларидан бпрп курнб чнцилган.

Хажмнй турдагн суюцлнк сар(|)ннн улчагнч суюцлнк цистсрнадан 
'гацснмлончн цувурларга оцнб утувчн тнзнмга уланган. Хнсоблагнч 
роторп айлапганда тахогсперагор (2) х,ам анланадн. Хоснл булгап 
алсктр токлар тугрнлападн ва цурнлма (3) носнтаспда кучантирнла- 
ди. Кучайтнрнлган ток лап)мстр(З) книг рамасп (4) га кслнб туша 
дн ва унн соат мнлларн х,аракатн буйлаб бурадн. Illy найтнннг узнда 
тацснмлагнчиннг х,аракатн жараёнпда редуктор (9) иннг вали ( 10) 
айлантиради, унннг учига эеа тахогеиератор (3) уланадн. 
Тугрнланган токлар тахоп:1и:ратч)р кучайтнргнчи (7) орцалн лагомстр 
(0 ) га келнб тушади хамда унн соат мнлларн х.аракатнга царшн то­
моша айланшрадн. Лагомстр мнлннннг опии бурчагп бнрннчп ва 
нккпнчн рамаларда оцнб утадпган ток ■) | ва .12 ннсбатпга ту'трн мута- 
ноенбднр. .) | тацеимлапаётгап суюцлнк мнцдорнга, J2 оса харакат 
п-лип ига муганоенб булга! ш ту«|)айлп лагомстр шкаласп буйича, 
(унн теппилпча даражалаганда) пшлов бернлаётган майдоппнпг I м- 
га кетадпган суюцлпкппнг солнштнрма сарфн аннцланадп.

3.36-расмда са|к|)нпнг погон хнеобидаги автоматик таъмннотн 
чнзмаси келтпрплгап.

Погон х,исобпдаги c ap < | iH i i  таъмиилаш тпзпмннннг пшп бешннчн 
гплдпракдан харакат олувчн цуёш диффенцпал шестерниларннннг 
бурчак тезлпкларнпп солнштпрншдан нборат.

Турли ногой сар(|>ларда дифференциал цуёш шсстсрпаларннннг 
бурчак тезлнкларннп тугрнлашда узатнш нисбатннп узгартнрмш за- 
рур. Шу мацеадда И15Л турдагн (Андрссвнинг амуленялн вариантн) 
тезлнклар вариатори кирптнлган булнб, узатнш ннсбатларннпнг кенг 
днаназоннга ;»га. Узатнш нпебатларн созловчн механизм воентаенда 
ростланадн.

«Бешннчн шлдирак» ва еарф улчагнчнпнг айланнш сони урта- 
ендагн нисбат вариатор томонндан узга|/гнрнлада. Минимал погон 
сарф Aniill минимал сарфда ва макснмал тезлнкда таъминланадн.
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Макснмал са|к|> на мннпма.1 тезлнк макснмал у.штнш ннсбатнда 
та ъминланншн мумкнн.

1

л ,
в о о д о м р

, Сл|н|> у.1чац|ч._

Кулачокли 
муфта

цисгсриага

Вцмтор

Рмгггор

Т 
к \

Кулачокли
му<|уга Ш Ш

хза-рисм. битуминнг погон хпгобидагн (-a|x|tiiiiit автоматик 
таъмпплаш чнзмагп.
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Мнннмал сарф па макснмал тезлпк мнннмал у.чатмш ннсбатнда 
таъмннланадн.

^ iiiin  =  Q ii i i i /^ n m x !  =  Q iiw x '^ n iiii

A max/ Viim =  'нш л/'ш пп 'uiin ~  А Шщ /А т а х  Aiiax
ИВА иарнаторн ага булган макснмал узатнш нисбати /mav = 1/Н> 

i/mii = А„н„ / А|||нх 1/10 
Атах = ВП1ах ■ 0 ,ш ; A,„j„ = В,„|„ t'Hiiii

бу ерда, В — тацснмлаш анн, м;
С — борлоичннинг солпштирма са|к|>н, л/м2;
Атах = 4 - 3 = 1 2  л/м ; Amill = 2 -0,5 = 1,0 л/м; 
бунда /т |„= 1/12 • 1/10 = 1/1 !)2 .

Демак, ИВАнннг узатиш ннсбатларн днаназони: 
im,r  1/192 : 1/10.

Тнзнмнн белгнланган погон сарфга создан! учун вариаторшшг 
узатнш нисбатини аннцлаш

Погон сарфлар на узатнш нисбатларпшшг тепглнгндан:
А и и х /  ^ i i i i i i  — Лиях I Л1»i 11 .

Унда
^ min — Anijn / /у — Л / in — К, /„ Л/К.

Погон са|>фшш таъмпплаш тнзимн 
кииематнкаеннн хпеоблаш

БоРловчнларнннг погон х,исобндагн сарфн 
А = Q / и,,

бу ерда, Q—оний са[к|); ии—богаончпнп цуйшпда гудронаторнпнг ха- 
ракаг тезлигн.

Белгилавган погон \иеобндаги сарф «А» дп<|х|>ере11цналнпн1' 
цуёш шеп-ерняларн бурчак тезлнклари тенг булганида таъмннланадн.

I^yt'iii шестсриясн сар<|) утказгнчдан узатнш ннебати булган 
оралнц узатма орцалн харакатлантирилади. Bv куёш шестерняеннннг 
айланнш сони Q/q = i(, га тенг буладн, бу ерда, q — бнр анланпшда 
са|к|> улчамндан утукчпшшг мнкдорн боглончинннг лнтрларн. Вошка 
цуёш шечтерниси ( 11) «бешннчн шлдирк>дап орали к узатма i„ на тез- 
ликлар варпаторн im/l дан \аракат олади. Бу шестернянннг айланнш 
еонд куйндагнча:

V /L p  'вяр *<>’
бу ерда, Lp -  «бешннчн ш днрак» айланаеннннг узунлиги.

Юцорнда баён цилннганларни кузда тутсак, шсстерняларннннг 
айланнш еонларннн тенглаштприш мумкин.
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Q/ч ip = v/L f ■ i„p in 
<j = Л • и эканппн хнеобга олеак, цуйндагн тонгламага эга була-

миз:
А I) А/ ip - \)//jy /\f 'iftitp .

By тснгламадан i,m.t nil келтнрнб чикарамиз
*ннр — Л ' X) А/ ip А/, Л) / /  i0 — Л Л// iff /  </ i,,

Система кннсматнкаендан куйидагннн аннцшймиз:
L,.- = пПР = 3,14 0,4 = 1,26 

Dp = <>,4 м — «бешннчн гилднрак» днамотри;
<| = 3 л /айл.

ip= У, /У2 = 15/85=1/5.67 
ia= У;, /У4 ■ У5 /Уц = 54/11 ■ 1)2/32=14.2.

Топ ил га н кнйматларни жой-жойига куйеак
iw,p= (Л ■ 1,20 ■ 1 /5,07) /  (3 ■ 14,2) = Л/192.

Bv ннебат парпаторнппг а1шал|м>ц анпклапгап узатпш ннсбатнга 
мое келадн.

3.4.3. Гудронатор бакшлшг ип ицлик хисоби

Гудронатор бакидагп битумли матсрнални пснтнш II шаклидагн 
цпздприш цунурлари тнзнмн билан амалга оншриладн. Вннлгн енфа- 
гида ксроснп ёки нсфгнн хайдаш махеулотларннннг колдицлари шн- 
латнлади.

Массаси 0,-, булган бнгумпи t| х,ароратдан зарур булган I2 харо- 
раггача иеитшн учун ксрак булган неси клик мнкдоршш цуйндагн 
(формула буйнча аннклаймнз:

Q  Ц В б Сд (12 - 1 |)
бу срда, (<)— бнтумнннг иесицшк еншмн;
(12 - 1|)  — бнр еоатда х^арорат узгарншн.

Внтумни (|юрсункалар ёрдамнда нснтншда нукотнладнган ие- 
(IIк.mк- 1̂ уй||дагнлардап таркиб тонадн:

а) ёпнлгшншг кимёпнй чала ённншдан йуцотилпш неенцлнк
i|l = 2-3% ;

б) механик чала ёнганидан йуцотнлгаи нсснклнк (суюц ённлгн 
зарраларн нентнш кунурннпнг деиорларнга тсгиб ёнмай колади)

<12 = -г,%;
и) бакнниг нур тарцатншндан йуцотнлган иееиклш;

Чз = <>%;
г) чицнб кутаётган бнлан кетаётган нсенцлик нукотнлшнн

«14 -  15% .
Йукитишларшшг жамн йнгннднен:
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=  41 + 42  + 43 +44 .
Демак, нснтнш тнзимпнннг <1»ИК

л = 100 % L <1 .
Иуцотплган нсснклнкнинг умумни мнцдорннн цунндагн формула 

ё|да мнда ui м иy.ia iiм из:
Чи — 2# <| ,

бу ерда, Q*’T = ённлгнннпг неенцлнк чицарнш кобилнлтн.
Бунда I кг битумли матсрналнн нентншда ншлатнладнган уму- 

Mini неенклнк мнцдорннн куйндаги формуладан бнлнш мумкнн:
<1.1 =  Q PT -  <1п

Кннлгнннпг нккита горелка орцалн бнр соатлпк сарфннн Г», 
цунндагн (|юрмуладап аннцлаймнз:

i K= Q, / 4 n
бу ерда, Qr — ённлгинннг бнр соатлнк сарфн.

1̂ упурлардап утказпладпган неенцлнк мнцдорн.

Q ,r ~ '<■>)’
бу ерда, F — нснтнш сатх,н;

1г, — гид|нжатор бакндагн бнтум хароратп;
Ц-.р — тутунлн газларнпнг ургача хароратп;
Кк— неенцлнк узатнш коэффициент!!;
•ур — ёнилнншнг ённш шартларпдан кслнб чнцнб белгнланадн. 

Цнздпрнш трубаларннннг талаб этнлган спргн
F  = (Ьис)р /  Кк In (Л -  !,-,)/( -  If,) 

1<=лПк 1к п,.
бу ерда, Г)к — цнзднрнш цувурларпнннг днамстрн, D,. = 168 мм деб 
кабул циламнз;

/к — цнзднрнш кувурларннннг узунлнгн; 
нк — цнзднрнш купурларпнннг сони, пн = 2 ;

— чнцнб кетаётган газларнннг хароратп ( =  300°С).
Исснклнк узатнш коэффициент Кц:

К,. =  1/( 1 /а , + 5 Д  + \/Х2)
бу ерда а.\ — исснц газлардан иулагга неепцлнк узатнш коэф- 

фпцнентп, a i = 45,5;
8Т — цпзднрнш т])убаларн1И1пг калннлпгп (5Х = 0,006м); 
а 2 — металл деворлардан бнтумга нсепцлик узатнш коэффнцн- 

ентн, 0-2 = 83,5;
X — несицлик утказувчанлнк коэффициент, Я = 50.
Кк = 1/( 1/45,5 + 0,006/5 + 1/КЗ.5) = 20,3 ккал/м2 соат град = 

34 кВт/м2 -К
1у,, — тугун газларннииг ургача хароратп. Унн ёпнлгнппнг ённш 

шартларидаи кслнб чнцнб апнцлинмнз.
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Исптнш керосин горелкалари ёрдамнда амалга оншрнладн. Ке- 
pix'iiii таркибн:

С,, = 80,5%, pi 1=12,5%, Q,,= I%; Сй =0,468 ккал/кГ • град
1 кг ёнилтминг ёншпн учун назарнй жнх,атдан зарур булган \а -

1)0 еарфн:
LTq = (8/ЗСр + 811,, -  Qp)/0,23 = 14,8 кг, 

х,ажм буйича:
и = 17,,/у* = 14,8/1.293 *  11,5 м3/кг, 

бу ерда, уч — х,аконппг х.ажмиИ огнрлнгн.
Орпщча .\аво к<км|м|>|щнснти ОЦ = 1,2 булганда куйидагн х,аво 

мнкдорнга ога буламнз
Lq = 14,8 1,2 = 17,8 кГ.

Хажм буйнча и = 11,5 • 1,2 = 13,8 м3/кГ.
Ёнпш ма^сулотларннниг огнрлнк таркибн:
С 02 учун т ,  = (2 ,6 7 + 1)СР = 3,175;
Н20  учун ш2= 9Нр/100 + Wp/100= 1,735 кГ;
N2 учун m3 = 0,77Lq = 13,7 кГ;
0 2 учу н т 4= (а-1 )2,67Ср/100 + 8Нр/100 + Qp/ЮО =

0,325 кг
Ь'ниш модсулогларннииг умумий огнрлнк таркибн:

Zm = Ш| + т 2 + т 3 + т 4 = 19,5 кГ.
Riiiiiu мах,(:улотларининг ургача несшушк снтми:

С* = m | С | + ш2С2 + т 3С3 + т 4С4 / 2 т  
бу ерда, С|, (-а, С4 - I = 250°С да iiccinyniK снтм и  донмнйларн. 

С 02 учун С,=0,316 ккап/кГ град= 1,33 кЖ/кг-К
Н2Оучун С2=0,621 ккал/кГград=2,61 кЖ/кг-К
N2 учун С3=0,298 ккал/кГ -град= 1,25 кЖ/кг-К
О, учун С|=0,274 ккал/кГ-град= 1,115 кЖ/кг-К

С=(0,316-3,175+0,621 +0,274-0,325+0,298-13,7)/19,5= 
=0,39 ккал/кГ-град=1,64 кЖ/кг-К 

Бундам утхонадагн ^арорат
Г)Р +  Т . Г  tI __ i\ хаао хиао

у ~ С - 'Em ’
бу ерда, Lq — 1 кГ ённлгпга ха но <а|м|ш;
Смво — эунюнннг iicciiiviHK снгимн;
•\ав«— ат[)0(|)-му.\нтнннг харорати;

t, = 10260+17,8-10 0,24 = { 
у 19,5-0,39

Утхонадагн ^ациций ха|юрат:
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1ф =  t'y (1 -СТ0)Т1н»
бу ерда. Со — утхонанннг ФИК, Ст(, = 0,15;

Г|„ — атроф-мух,нтга иуцогшнларии х,исобга илувчн нсснцлнк- 
ФИК, Ли = 0,71.

1Ф = 1342 (1 -0,15) 0,71 =960°С.
Бнтумпннг ургача х,ароратн

t6 = (t„ + D6)/2
Битумипнг ишчи х,а|м)рати шаргларпдан кслнб чицнб (м ка tK ни 

Куйндагпча цабул цпламиз:
t6 = (120+ 100)/2 = 110°С.

Бу холда муридан утказиластган пссиклш; мнкдорп кунидагнча:

Q = 23,3 F (960 - 110) кал/соат
^ « 4 9 ^  9 6 0 ^

29,3 300°-110°
Q = 23,3 • 4,7(960 -1 1 0 )  = 93083,5 кал/соат = 390950 Ж. 

Цнзднрпш цувурларинннг узунлпгнин аннцланмнз:
F  4 ,7  4 ,7  

/  =  =  =  =  4,4л* -  бнтга цпзднпнш 
n D n 3 ,14 0 ,168  -2  1,055

цувуринннг узунлнш.
Цнзднрпш цувурларпнннг умумнй узунлиги;

/ум = 8,8 м = 8720 мм.
Цувур 108x0 ГОСТ 8732-78.

266



ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИ&ГЛАР

1. Т В. Алексеева и др. Дорожные машины. Часть I. Машины для 
и-мляных работ. М. Высшая школа, 1975 г.

2. И.П. Бородамев и др. Справочник конструктора дорожных 
машин. М., Машиностроение, 1973 г.

3. Н.Г. Гаркави. Машины для земляных работ. М. Высшая шко­
ла, 1982 г.

4. Гоберман и др. Теория, конструкция и расчет строительных и 
порожных машин. М., Транспорт, 1979 г.

5. Т. И. Аскарходжаев и др. Дипломное проектирование земле­
ройных машин. Ташкент, Укитувчи, 1988 г.

6 . II.Г. Домбровский, М.И. Гальперин. Строительные машины. 
М. Высшая школа, 1985 г.

7. В.А. Бауман, Б.В. Клушанцев, В.Д. Мартынов. Механическое 
оборудование предприятий строительных материалов, изделий и кон­
струкций. М., Машиностроение, 1991 г.

8 . А.С. Фиделов Ю.Ф. Чубук. Строительные машины. Киев, Выщ 
школа, 1989 г.

9. Дробильно-сортировочное оборудование и установки (ката­
лог-справочник). М., Машиностроение, 1989 г.

10. Ф.П. Катаев. B.C. Тарасов. Расчет элементов машин для 
строительства цементобетонных дорожных покрытий. М. Высшая 
школа, 1994 г.

11. Н.Я. Хархута. Дорожные машины. Л., Машиностроение, 
1986г.

12. Каталоги машин фирмы «Катерпиллер», США, 1999 г.
13. Каталоги СДМ фирмы «Камацу», Япония, 2000 г.
14. Каталоги машиностроительных заводов по выпуску дорожных 

машин: «Челпром», «Орёлдормаш», «Брянскдормаш», «Кургандор- 
маш», «ВоронежЭКС», «Тверьдормаш».

267



Мундарижа
Кириш .......................................................................................................... 3

I. Ер цазшп машнналари
1.1. Булдозерпи хдсоблаш.............................................................. 5
1.1.1. У мумий цоидалар. Асосий иараметрларни танлаш ва 
х,исоблаш................................................................................................. 5
1.1.2. Аздаргичнинг асосий конструктив иараметрларшш 
аниклаш..................................................................................................... 5
1.1.3. Булдозернинг тортиш *исобн................................................ 14
1.1.4. Мустах,камликка х,исоблаш вазиятлариии 
аниклаш  1в
1.1.5. Булдозер жих,озларининг узел ва деталларини мус- 
тах,камликка х;исоблаш............................................................... 20
1.1.6 . Акдаргични бошкарнш тизими юрнтмасинн х,исоб- 
лаш   30
1.1.7. Булдозернинг иш упумдорлиги на мохнат мух,офаза-
си....................................................................................................................34
1.2. Скреперни хдгсоблаш................................................................ ...37
1.2.1. Умумий коидалар ва асосий иараметрларни х,исоб- 
лаш  .....37
1.2.2. Скрепершшг тортиш кучини *исоблаш................................40
1.2.3. Скрепер узелларн ва деталларнни мустахкамликка 
х,нсоблашшшг асосий вазиятлари................................................... ... 48
1.2.4. Скрепершшг асосий механизмларини хисоблаш..............53
1.2.5. Скрепернинг иш унумдорлигини аниклаш...................... ...57
1.3. Автогрейдерни хрсоблаш............................... ...........................58
1.3.1. Автогрейдер1шнг конструктив чизмасини асослаш ва 
асосий иараметрларшш аниклаш..................................................  58
1.3.2. Автогрейдернинг тортишини х,нсоблаш..........................  63
1.3.3. Двигателнинг талаб этнлган тортиш кучи ва 
куввати 
1.3.4. Автогрейдернинг иш упумдорлиги...................................... ...69
1.3.5. Автогрейдерга таъеир этувчи кучлар................................. ... 69
1.3.6. Автогрейдернинг бошкариш механизмларини х,исоб- 
лаш  ...72
1.3.7. Автогрейдерни мустахкамликка умумий х,исоб-
лаш ..............................................................................................................  80
1.4. Бир ч^мичли экскаваторларни хисоблаш........................  90
1.4.1. Умумий вазиятлар. Конструтив-кинематик чизмани 
танлаш ва асослаш................................................................................ 90

268



1.4.2. Экскаваторнинг асосий параметрлариии аннклаш......
1.4.3. Тугри куракнинг кутариш механизмини х,исоб-

1.4.4. Тугри куракнинг босим механизмини .\исоб-

1.4.5. Тескари куракнинг асосий механизмларини хиеоб-

1.4.6. Драглайининг асосий механизмларини хисоблаш.......
1.4.7. Грейфериииг асосий механизмларини х,исоблаш.........
1.4.8. Кувватни хпеоблаш ва двигател турини танлаш.........
1.4.9. Экскаваторнинг бурилиш механизмини х,исоблаш......
1.4.10. Экскаваторни статик \исоблаш ........................................
1.4.11. Экскаваторнинг тортшшпш х,исоблаш............................
1.4.12. Экскаваторни кинематик х,исоблаш...............................
1.4.13. Экскаваторни конструктив хпеоблаш..............................

II. Й^л курилшпида ишлатиладиган технологик ж щ озлар

2.1. Тошли материалларни майдалаш машиналари...........
2.1.1. Умумий маълумотлар, таснифнома...............................
2.1.2. Ж агли майдалагичлар........................................................
2 .1 .2.а. Тавсифнома, конструкцияларнинг хусусиятлари.....
2.1.2.6. Асосий нараметрларни хпеоблаш...................................
2 .1 .2 .в. Конструктив элементларни хнеоблаш..........................
2.1.3. Роторли майдалагичлар.....................................................
2 .1 .3 .а. Тавсифи, конструкциясининг хусусиятлари...............
2.1.3.6. Асосий нараметрларни х,исоблаш...................................
2.1.3...в. Майдалаш усуллари............................................................
2.1.3. г. Конструкция элементларини хисоблаш.......................
2.1.4. Конусли майдалагичлар..................................................
2 .1 .4 .а. Таснифи, конструкциясининг хусусиятлари...............
2.1.4..б. Асосий нараметрларни х,исоблаш...................................
2.1.5. Болгали майдалагичлар.....................................................
2 .1 .5 .а. Тавсифи, конструкциясининг хусусиятлари...............
2 .1.5.6. Асосий нараметрларни х,исоблаш...................................
2 .1 .5 .в. Конструкция элементларини х,исоблаш.........................
2.2. Майдаланган тош материалларни саралаш маши­
налари 
2.2.1. Таснифланиш..........................................................................
2 .2 .2. Асосий параметрларни х,исоблаш....................................

269



III. Асфалт-бетон цопламаларини курнш машиналари

3.1. Й^л-курилиш материалларини тацсимлаш учун маши- 
налар - чациктош ёткизгичлар..................................................... 194
3.1.1. Макинтош ёткизгичларшшг вазифалари, умумий ту- 
зилиши ва ишчи органлари.............................................................  194
3.1.2. Чак.иктош ёткизгич вибробрусишшг асосий пара- 
метрларинн танлаш .............................................................................  202
3.2. Асфалт ёткизгичлар................................................................ 203
3.2.1. Асфалт ёткизгачларнинг вазифаси, умумий тузилиши
ва ишчи органлари.............................................................................  203
3.2.2. Асфалт ёткизгичнмнг асосий фойдаланиш ва техник 
к^рсаткичларини хисоблаш..............................................................  207
3.2.3. Асфалт ёткизгичиинг автоматика тизими........................ 215
3.3. Йул-курилиш материалларини шиббалашга мул жал- 
лантан манганалар..........................................................................  216
3.3.1. Груитларни шиббалаш жараёнининг физик асосла-
ри................................................................................................................  216
3.3.2. Асфалт-бетон цопламаларни шиббалаш сифатини 
асосий курсаткнчларн..........................................................................  222
3.3.3. Асфалт-бетон аралашмасини шиббалаш жараёнини 
математик моделлаштириш................................................................ 225
3.3.4. Калтак машиналарнннг вазифаси ва умумий тузили­
ши  229
3.3.5. Калтакларнинг асосий фойдаланиш ва техник кур-
саткичларини хисоблаш.................................................................... 242
3.4. Борловчи ва суюк материаллар™ таксимловчи ма- 
шиналаргудронаторлар...................................................................  255
3.4.1. Гудронаторларнинг вазифалари ва тузилиши................  255
3.4.2. Битум куйишнн автоматика назорат килиш 
курилмаси................................................................................................  260
3.4.3. Гудронатор бакининг нссиклик хисоби............................ 263
Фойдаланилган адабиётлар............................................................... 268

270



Тулк,ин Аск,архужаев

Ер кдзиш ва йул цурилиш 
машиналарининг \исо6и 

ва назарияси

Тошкент—«Fan va texnologiya»-2006

Мухаррир: М.Тожибоева 
Техник му^аррир: А.Мойдинов 

Мусами*: М.Хайитова

Босишга рухсат этилди 23.03.2006. 
K.0F03 бичими 60x84' / |6.Босма табели 17,2. 

Нашриёт \исоб табоги 17,0. Адади 1000. 
Буюртма № 45.

«Fan va texnologiya* нашриёти, 700003, 
Тошкент, Олмазор кучаси, 171-уй.

Шартнома № 05-06.


