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СУЗ БОШИ

Фан ва техниканинг ривожланиши микропроцессор 
система (МПС)ларнинг технологик жараёнларни автомат- 
лаштиришда кенг кулланиши билан аникланади.

МПС (компьютер, ЭХМ) лари электрон саноатининг 
оммавий махсулотига айланди. Энергияни нихоятда кам 
истеъмол кдлиши, ишлаб чик.арилишида материаллар хажмига 
талаб нихоятда камлиги, ишончлилигининг нихоятда 
юкорилиги, клйматининг доимий пасайиб бориши, функционал 
имконияти кенглиги МПСларини ишлаб чик.аришнинг турли 
сохаларида ж ад ал кулланилишига олиб кслди. Хисоблаш 
техникасининг ушбу тури оммавийлиги, унинг техник- 
иктисодий курсаткичларининг юк.орилиги туфайли кенг 
функционал ва интеллектуал имкониятларга эга булган 
агрегатлар, жихозлар, асбоб-ускуналарни лойихалаш ва ишлаб 
чик.ариш имконини бераяпти. Шу сабабли МП техникаси 
асосларини уР1̂ 111110 барча сохадаги мухандислар учун 
зарурдир.

МПСпарнинг кулланиш омилларига ишлаб чикдрищца 
мехнат самарадорлиш ва махсулот сифатининг юкори булиши 
киради.

«Нефть ва газ ишида мухандислик педагогикаси» 
мутахассислиги укув режасига «Нефть ва газ ишида 
ЭХМлардан фойдаланиш» курсини урганиш киритилган.

Курени уклшдан максад талабалар томонидан: МПли 
жихозларни лойихалаш ва ишлаб чикаришни, уларни 
архитектурасини, системаларни танлашни, уларни учун 
программа тузиш ва уни созлаш сабокларини урганиш киради.

МПСларни нефть ва газ ишида куллашда талабалар: 
МПС архитектураси ва унинг техник параметр ва 
характеристикаси имкониятларини бахолашни; турли 
даражадаги тилларда программалашни билишлар^и керак.

Ассемблер тили МПСнинг аппарат ва программа 
ресурсларидан тулик. фойдаланиш имконини бергани учун 
системанинг программа таъминотини яратишда куллани-лади. 
Программистларнинг мехнат самарадорлишни оши-ришда 
юк.ори даражадаги тиллардан фойдаланиладн. Шунинг учун 
мухандислар МП техникасини ва мухандислик муаммоларни 
компьютерда (ЭХМ) ечишни яхши билишлари керак.
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Шундай килиб МПС техник воситалар ва программа 
таъминотидан иборат.

Параметр. Параметр-махсулот ёки системасининг 
хусусиятини белгиловчи катталнкдир (хотираниж хажми, 
нархи, массаси, куввати ва хк.).

Характеристика. Характеристика -  махсулот ёки 
системасининг хусусиятини аналитик муносабат курини- 
шида асослайди (курилманинг амплитуда -  частота 
характеристикаси).

МПСнинг куп параметр ва характеристикалари 
тасодифий ходиса, катталик ёки функциялар билан боглик 
булгани учун уларни микдорлари факат эхтимоллик 
усуллари асосида ифодатанади. Апиаратуранинг бузук 
жойини топиш ва таъмирлаш вактлари, униш бузилмасдан 
ишлаш вакги, сишаллар ва уларга ташки таъсир киймати ва 
узгаришлар параметрларни математик статистика ва 
эхтимоллар назарияси усуллари асосида баён этилишига 
олиб келди. Бунга резистор, конденсатор, транзистор 
кабиларнинг параметрлари хам, уларни ишлаб чикаришнинг 
технологик жараёнларига таъсир килувчи кундан-куп 
омиллар туфайли, паспортларида белгиланган кийматлари 
билан асл кийматлари орасида маълум фарки мисол булади. 
Факат масса, ташки улчовлар, кувват, частоталар оралиги ва 
шу каби параметрлар аник курсатилади.
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1-МАЪРУЗА.

ЭЛЕКТРОН ХДСОБЛАШ  М АШ ИНАЛАРИ ВА 
ХИСОКЛАШ  СИСТЕМАЛАРИ  

Маъруза режаси.

1. ЭХМлар. (1,2-авлод).
2. Хисоблаш систсмаси (3-авлод). 

Мультипрограммалаш.
3. ХСларнинг иш режимлари.
4. 3 шинали МПС. Шинами мультиплексорлаш.

Биринчи ва иккинчи авлод электрон х,исоблаш 
машиналари (ЭХМ) асосан куйидаги схема (1-расм) 
куринишида курилган.

1-расм. Бирннчн авлод ЭХЛ1ларининг структура схемаси.

Бу расмда ЭХМ курилмаларининг информацион 
(ахборот) богланишини намойиш килади. ЭХМ программа 
командаларини кетма-кет бажаради: процессор А 
ячейкали адресда ёзилган командани бажариб булгандан 
сунггина А+1 ячейкали адресда ёзилган командани 
бажаради.

1 ва 2 - авлод ЭХМларининг кнриш-чикиш 
курилмалари электромеханик булиб, нисбатан секин 
ишлаган. Мисол учун улар бир миера натижаларни 20-^200 
мкеда босмага чикара оларди. Бу вакт ичида уша вактнинг 
урта х,ол ЭХМ процессори 1000-^10000 командани бажара
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олган. Агар командалар кетма-кет бажарилишини хисобга 
олсак, \ар бир босмага чикиш командаси ишлаганда 
процессор анчагина вак,т кутиб коларди. 2-авлод 
ЭХМлари чикиш курилмасига буфер куйиш билан (2- 
расм) бу муаммо куйидагича хал килинади. Уша вакт 
бундай структурага эга булган ЭХМпарда босмага 
чикдриш командаси натижани буферга узатиши билан кал 
килинарди. Натижани буферга узатиш учун 10-г15 мкс 
сарфланарди. Сунгра процессор навбатдаги командани 
бажарарди. Чикиш курилмаси процессора боглик, 
булмаган холда чикариш билан машгул булади. Бу усулда 
янги натижалар чикиш курилмаси бушамасдан х,осил 
булса, процессор яна кутиб коларди.

Иккинчи авлод ЭХМнинг самарадорлипши 
ошириш йулидаги иккинчи янги фикр куйидагилан иборат 
эди. Чикиш курилмаси буфердаги натижаларни босмага 
чикараётган пайтда, прюцессор уз ишини давом эттириб, 
янги натижаларни босмага чикариш учун ОХКл» йигиб 
боради. Вакти-вакти билан, регисторли буферга янги 
натижаларни узатиш учун процессорларни хисоблаш 
жараёни узилиб турилади. Бу узилиш чикиш 
курилмасидан бериладиган регисторли буфер булади (2- 
раемда бундай сигнални узатувчи линия пунктир чизик 
билан курсатилган) сигнал билан амалга оширилган.

2-расм. Иккиичи авлол ЭХ,Мларнннш структура схемаси.

Иккинчи авлод ЭХМларда узиш механизми иккита 
профаммани узаро муносабатда булишинн биринчи чарта 
амалга ошнрди. Биринчи программа асосий хисоблаш
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программаси булиб янги натижаларни ОХКнинг махсус 
ажратилган жойига йигиб боради. Иккинчи профамма эса 
янги натижаларни регисторли буферга узатиб, чикиш 
курилмасини ишга тушириб юборади. Программани узатиш 
ихтиёрий вактда амалга оширилгани учун узилиш вактини 
нрофаммист олдиндан айтиб бера олмасди. Шунинг учун 
иккинчи авлод ЭХМларида профаммани узилган холатини 
эслаб колиш имконияти \а.м яратилди. Узилган профаммани 
холати эслаб колиниб, ОХК даги янш натижаларни буферга 
узатиш профаммаси ишга туширилади (3-расм).

«буфер
бушади’ узиш

1-программа
(хисоблаш

2-программа 
(янги натижаларни 

ОХКдан БФ га
профаммаси) узатиш

К.ЭЙТИШ программаси)

3-расм. 2-авлод ЭХМларида программани узилган холатини 
эслаб колишии ташкил килинган ва натижада 2-та мустакил 

программани иши шунлай ташкил килинган.

Иккинчи авлод курилмаларини туфи ишлаётганини 
автоматик назорат килиш учун уларни гаркибларида махсус 
назорат килиш схемалари жорий килинди. Бу хам янгилик 
эди. Назорат килиш схемалари куртма нотуфи ишлагани 
х.акида сигнал берар эди. Бу сигналлар асосий хисоблаш 
профаммасини узиб, автоматик равишда процессор тест 
профаммаларини бажаришга утади. Тест профаммалари 
курилмадаги бузилишии аниклаб ЭХМ операторига ахборот 
беради. Бу узилиш механизми хам 3-рас\ща келтирилгани 
сингаридир.

Тестли назорат натижаси икки хил шароитни вужудга 
келтириши мумкин. Биринчиси, асосий хисоблаш 
профаммаси узилган жойдан давом эттирилади. Иккинчиси 
процессор иши авария холати дсб тухтатилади.

Учинчи авлод ЭХМларида профаммани узиш машина 
ишлашининг, зарур принцнпига айланди. Бундай
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ЭХМларнинг умумий структураси 4-расмда келтирилган ва 
уларни х.исоблаш системаси (ХС) деб аташа бошлашди.

Кириш-чикиш курилмалари 

4-расм. 3-авлод ЭХМнинг структура схемаси.

ХСларда структура жихатдан кириш-чикиш 
курилмаларига катта автономия берилди. Биринчи марогаба 
кириш-чикиш курилмапари, процессорга боти к  булмаган 
колда, ОХК билан бевосита информацион богланнш амалга 
оширилди. Канал деб аталган курилма процессорларга 
боглик булмаган х,одца бир нечта кириш-чикиш 
курилмаларини бир вактда ишлашини бошкара олди.

XOiapja структура жихатдан кириш-чикиш 
курилмаларига катта автономия берилди. Биринчи маротаба 
кириш-чикиш курилмалари, процессорга боглик булмаган 
\олда, ОХК билан бевосита информацион боманиш амалга 
оширшщи. Канал деб аталган курилма процессорга боглик 
булмаган х,олда бир нечта кириш-чикариш курилмаларини 
бир вактда ишлашини бошкара олди.

ХСнинг бу имконияти якка программани хисоблашда 
самарасиз булди. Чунки битта программа учун кисоблашни 
ва натижаларни босмага чнкариш бараварига ташки л килиш 
мураккаб на к^р доим амалга ошириш .\ам мумкин эмас. 
Шунинг учун бу авлод машинасида структурадаги 
узгаришлар билан бир каторда принципиал янги- 
мультипрофамма режими жорий килинди.

Мультипрофамма режимида бир вактнинг узида бир 
нечта профамма учун кириш-чикариш курилмалари ва
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процессор бараварига ишлаши амалга оширилди. 
Программист уз программасини процессорда ва кириш- 
ЧИК.ИШ курилмасида самарали ечилишн устида бош 
котирмайди. Бу вазифани операцион система (ОС) деб 
аталган программа уз зиммасига олади.

5-расмда узиш механизми ёрдамида ХС да учта 
профаммани баравар ишлашини намойиш килиш 
диафаммаси келтирилган.

1 2 3 4 S t
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1) ушбу программа процессорда бажарилади 
(диаграммада калин чизик);

2) ушбу профамма канадца бажарилади, яьни 
берии-анлар ёки натижалар кириш-чикиш курилмалари 
ёрдамнда узатилади (нуктали чизик);

3) ушбу профамма бажарилишини кутади (ингичка
чизик);

ОСнинг бошкарув профаммаси узининг 
бажаршшшини кутмайди, балки узининг ишлашига зарурат 
булиб колган вактини назорат кнлади ва анихлавди. 
Диафаммада назорат вактлари буш колган.

ОС биринчи булиб ншга тушади ва бошкарувни 1- 
профаммага (процессорга) беради. Вакт 1-нуктага етганда 1- 
профамма учун кириш-чикиш курилмасини ишлагншга 
зарурат тугилади. Шунинг учун 1-профаммани бажарнлиши 
тухтатилади, яъни у узилади ва бошкарув ОСгв бериладн. 
ОС хам процессорда бажарилиб вужудга келган шароитни 
аниклайди ва уни инобатга олиб 1-профаммани канал билан 
алокасини тиклайди ва бошкарувни 2-профаммага узатади.

Вакт 2-нуктага етганда 1-профамманинг канал билан 
иши тугайдн ва канал бу хакда процессорга (ОС) сигнал 
беради. Нагижада процессорда бажарилаётган 2-профамма 
узилади ва бошкарув ОСга узатилади. ОС процессорда 
бажарилиб вужудга келган шароитни аниклайди ва уни 
инобатга олиб бошкарувни 1-профаммага беради. 2- 
профамма кутиш холатнга утади.

Вакт 3 ва 4-нукталарга етганда ОС мос равишда 
канал га 1-ва 2-профаммалар учун кириш-чикиш 
жараёнларини бажаришга буйрук беради. Вакт туртинчи 
нуктада булганда ОС 3-профа.ммани бажаришга имконият 
тугилганини аниклайди ва уни инобатга олади, яъни 3- 
профамманинг бажарнлиши бошланади. Бу вактда канал 
бараварига 1 ва 2-профаммага хизмат килнши намойиш 
этилган.

Вакт 6-нуктага егганда 1-профамма тулик бажарилиб 
булади. Натижада ХС да 2 та профамманинг бажарнлиши 
давом этади. 1-профамма урнига бошка программа 
бажарнлиши учун кабул килинишн мумкин.
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ОС бажараётган программаларни тулик, назорат кила 
олиши ва улар процессорни чекланмаган вакт оралипада 
"эгаллаб" олмаслиги учун, ХСларида бажариластган 
профаммаларни элскфон курилма ёрдамида мажбурий узиш 
ташкил килинган эди. Бу курилмани электрон вакт датчиги 
ёки таймер деб аташган. Таймер х,ар бир At вакт оралигида 
процессор бажараётган профаммани узиш учун сигнал 
бериб туради. Бу сигнал бошкарувчи ОСга бериб турилади. 
ОС эса ХС да бораётган жараённи бахолайди ва шароитни 
аниклайди ва шу шароит учун лозим булган профаммани 
бажарилишига бошкдрувни беради. Мисол учун, 
процессорда бажарилаётган профамма унга ажратилган 
вактдан купрок процессорда ишлаган булса, таймер сигнали 
туфайли ОС ушбу профаммани узиб урнига бошка 
профаммани бажаришга куйиши мумкин (бундай хол 6- 
расмда келтирилмаган).

ХС да бажарилаётган профаммани узиш сабаби 
турлича булади. Диафаммада 1,3,4 - вактларда ижро этилган 
узишларнинг сабаби бажарилаётган профаммаларнинг 
суровидир (яъни бажарилаётган профамма сурови туфайли 
кириш-чикиш курилмалари ишга тушади).

Бошка холларда узилишга бажарилаётган профамма 
сурови эмас, балки канал ёки таймер сигнатлари сабаб 
булади.

Юкоридаги мисол учун курилган диафамманинг 
тахлили куйидаги хулосага олиб келади. Бажарилаётган 
профаммаларни узиш ХС нинг асосий механизмидир. Шу 
механизм туфайли ОС узининг барча функцияларини 
беками-куст бажаради.

Энди ХС нинг профамма таъминоти (ПТ) туфисида 
кискача баён берамиз.

ХС нинг программа таъминоти.

ХС нинг ПТ куйидаги компонентлардан иборат: ОС 
(пакет режими, вактни таксимлаш режими, реал масштаб 
вакти режими); система ва сервис профаммалари; 
матеч!атик таъминот (МТ); алгоритмик тиллар.
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1. ОС -  система, сервис ва МТ программаларини 
бошкарншга мулжаллаиган махсус профаммалар 
тупламидан иборат булади. У юкорида руйхати келтнрилган 
режимлардан бирида ишлайди.

2. Система ва сервис программалари куйидагилардан 
иборат булган: система загрузчиги; матн редактори; 
трансляция килинган профаммаларни комиановкаповчи; 
компиллятор ёки интерпретатор (транслятора ар); 
файлларни ташкил килувчи ва файлларга мурожаат кдлувчи 
профаммалар; тест программалари.

Система ва сервис профаммаларнинг таркибини ХС 
ии ишлаб чикарувчилар аииклагвилар. Бу таркибнк 
фойдаланувчилар узгартира олмайдилар. Лекии бу 
профаммалардаш хатсшарии тузатиш имкони булган.

3. Математик таъминот - бу ХС дан ф о й д а л ан у в ­
чилар томонидан тузилган ам али й  профаммалардаи и бо р ат  
б у л и б , уларниш чикдори доим к у п ай и б  ва б о й и б  6 op iaH . Бу 
профаммалар таш к и  хотирада сакланган.

4. Алгоритмик тиллар - профаммалашда куллаиади- 
ган тшшардир.

Пакет режими. Бу режимда ОС ХС д а т  барча 
амалий профаммаларни (пакетни) ечилишини шундай 
ташкил киладики, натижада ХСнинг юкори самарадорпигига 
эришилади.

Вакгни таксимлаш режими. Бу режимда ХС дан 
бараварига фойдаланаётганлариинг ирофаммалари учун At 
вактдан ажратилади. Профаммалар At вактдан кетма-кет 
даврий ечилади. Дсмак фойдаланувчилар учун бир хил 
шароит яратилади.

Реал масштаб вакт режими. Бу режимда ХС билан 
бошкарилаётган объектлар уртасида узаро муносабатлар 
уриатилади. Куп холларда бундай муносабатлар приоритет- 
ли булади. Реат масштаб вакти режимига куйиладиган 
асосий талаб объектлардан олинган барча ахборогларии 
кайта ишлаб объектларга бошкарувни уз вактида узатишдан 
иборат.
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6-расм. МПС ининг 3 шинали структураси

Юкоридаги расмда МП системасининг 
соддалаштирилган 3 шинали структураси келтирилгаи. Бу 
структурада МП марказий уринни эгаллаб, арифметик ва 
мантикий аматларни бажариш бипан бир каторда 
х,исоблашии программа асосида бошкаради, хдмда системага 
кирган барча курилмаларии узаро муносабатини ташкил 
клл и б туради. МП нинг ишлаши синхронлаш ва бошлангач 
холат схемаси (СБХС) таъсирида амалга оширилади. Бу 
схема одатда ало\ида кристалл куринишида булади.

6-расмда келтирилган МП бир кристаллда 
чегараланган командалар системасига ёки бошкарилиши 
микропрофамма асосида булган куп кристалли булиши 
мумкин.

6-расмда келтирилган сфуктура магистраль-модул 
асосида ташкил килинган МП курилмаси ёки системасидир. 
Унинг блоклари функциональ-тугалланган модуль булиб, 
таркибида бошкарув схемалари жойлашгандир. Блоклар 1 
ёки куп кристалли БИС ёки СБИС куринишида булади.

Модулларнинг узаро богланишлари ва муносабатлари 
умумий шинапар ёрдамида амалга оширилади. Хар бир 
дакикада системада факат бир жуфт модуль узаро маълумот 
алмаша олади. Шундай кил и б модуллар маълумот 
ачмашинувчи умумий шиналарни (магистралларни) вакт
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буйича таксим килиш йули билан ташкил кллинади. 
Модулларни магистраль негизи асосида богланиши 
(интерфейси) МПС ини ташкил килувчи модулларнинг 
мантикан бирлиги таъминланганлигига олиб келади. Бу 
шартни бажарилишида модуллар учун куйидагилар умумий 
булиши етарлидир: 1) маълумотни берилиш усули; 2) 
маълумотларни алмашишни бошкариш алгоритми; 3) 
алмашишии бошкариш коидаларининг умумийлнги; 4) 
сннхронлаш усули.

Структурада 3 та шина, МП, хотира ва ташки 
куртмалар интсрфейслари булиши МПСига хосдир.

Ташки курилмалар интерфейс шиналарига факат 
профаммаланувчи ташки адаптер (ППА) ва профаммала- 
нувчи богловчан адаптер (ПСА) оркали уланиб, мос 
равишда маълумотлар параллел ва кетма-кет кодларда 
узатилади. МПСида кулланадиган бу икки адаптер 
маълумотларни системага кириши ва чикишини мукаммал- 
лаштирди.

Хотира модулларига ва ташки курилмаларга умумий 
интерфейс яратилишининг асосий сабаби МП кристалн 
оёкчаларининг чеклангашшгидадир. Бу оёкчалар: 1) 16 
разрядли адрес шинаси; 2) 8 разрядли шинаси; 3) бошкарув 
шиналар учу1щир.

МП кристал идаги оёкчаларни чекланганлиги 
шиналарда маъл>мотни икки тарафлама узатишни такозо 
киаади. Бу уз навбатида буфер схемаларини мараккаблаш- 
тиради ва шиналарни мультиплекслашга олиб келади. 
Шиналарни мультиплекслаш, у оркали турли маълумотларни 
узатишни таъминлайди. Мисол учун: адреслашни, 
берилганларни ёки командаларни. Бу муаммони амалга 
ошириш маълумотларни умумлаштириб уларга махсус 
линиялар яратишни талаб килади. Натижада эса булар 
интерфейсда маълумотларни узатиш тезлигини камайти- 
ришга олиб келади.

Интерфейс тезлигини чегараланиши МП ма\сулдор- 
лигини пасайтириб, ташки курилмалар сонини чеклайди.
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Саволлар

1. ЭХМлар л,аклда тушунча, 1 ва 2-авлод 
ЭХМларининг хусусиятлари.

2. ХС унинг структураси. Хусусиятлари.
3. Мультипрограммалаш нима? Шиналарни 

мультинлексорлаш нима?
4. МПСнинг уч шинали структураси.
5. 2-авлод ЭХМларида натижаларни босмага чикариш 

к.андай ташкил кдлинади?
6. 2-авлод ЭХМларида программани узишни ташкил 

килиниши сабаблари нимадан келиб чиккан?
7. Нима учун 3-авлод ЭХМлари ХС дсб аталади?
8. Узиш механизмини маъносини фафик нули билан 

тушунтиринг?
9. ХС даги таймер тушунчаси нима?

10. ХСнинг профамма таъминотига нималар кирган?



2-МАЪРУЗА.

МИКРОПРОЦЕССОР ВА МП СИСТЕМАЛАРИ

Микропроцессор ва МП ситсмаларининг асосий 
элементлари.

Маъруза режаси.

1. МПСнинг мантикий элементлари.
2. «Исключающее ИЛИ» схемаси ва уни ихчамлаш.

МП иккилик санок, системасида ишлагани учун 
командалар ва берилганлар шу санок системасида ёзилади. 
Машинада сигналлар "О" ва "1", яъни мос равишда паст ва 
юкори даражали сигналлар номи билан юритилади. 
Сигнатларнинг бундай куриниши \еч бир кийннчиликеиз 
мантикий узгарувчилар ёрдамида ифодаланади.

МП схемаларн иккилик санок системасида мантикий 
ва арифметик амашшрни бажаради. "И", "ИЛИ" ва "НЕ" 
схемалари МПнинг асосий элементларидир. Бу схсмалар 
асосида МПнинг ихтиёрий курилмасиии тулик куриш 
мумкин. МП да мантикий амаллар чекланган, лскин уларнн 
\ар бири исталган маротаба бажарнлиши мумкин.

Иккилик санок системасида мантикий амалларни 
бажара оладиган комбинацион схсмалар билан танишиб 
чикамиз. Комбинацион схемалар ракамли схсмалар булиб, 
уларнинг чикиши ихтиёрий вакт давомида факат киришга 
берилаётган ситаллар билан аникланади.

"И" схемаси (мантикий купайтириш схемаси) икки 
ва ундан ортик мантикий кийматларни купайтиришни 
(коньюнкиияни) бажаради. 7-расмда "И" схемасининг 
шартли бслгиси курсатилган (а) - махсус белги, б) - гугри 
турт бурчак курннишидаги белги). Схеманинг Y чикиши 
билан А ва В киришлари орасидаги богланишларни 
Y=AAB=A*B муносабат билан ифодаланади. Схеманин! А 
ва В киришларида 1 булганндагина Y чикищца 1 сигнали
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хосил булади. К,олган холларда схеманинг Y - чикишида 
хар доим "О" хосил булади.

"И" схемасининг иш жадвали

А В А*В
0 0 0
0 1 0
1 О О
1 1 1

\  АЛВ А------- А

АЛВ

■ )
В -------

7-расм. «И» схемасининг белгиси.

"ИЛИ" схемаси (мантиклй кушиш схемаси) икки ва 
ундан ортик. мантиклй клйматларни кушишни 
(дизъюнкцияни) бажаради. • Демак "ИЛИ" схемасининг 
кириши "И" схемаси сингари камвда иккита булади. "ИЛИ" 
схемасининг шартли белгиси 8-расмда курсатилган (а)- 
махсус белги, б)-туфи туртбурчак куринишидаги белги). 
Схеманинг Y чикиши билан А ва В киришлар орасидаги 
богланиш Y=AvB муносабат билан ифодаланади.

») б)

8-расм. «ИЛИ» схемасининг белгиси. 
19



А В AvB
О О О
0 1 1
1 0 1
1 1 1

"НЕ" схемаси (инвертор) - "НЕ" амалини (аксини) 
бажаради. Схеманинг А кириши билан Y чикяши 
уртасидаги муносабат Y =А  билан ифодаланади. Бу ерда А 
"НЕ А", "инверсия А" деб укилади. "НЕ" схемаси хар доим 
битта киришга ва битта чикишга эга булиб, киришдаги 
сигнални акси чиклшда хосил булади. Унинг шартли 
белгиси 9-расмда келтирилган (а) махсус белги; б) тугри 
туртбурчак куринишидаги белги).

"ИЛИ" схемасининг иш жадвали.

А 1 ,  А*

а) б)
9-расм. «НЕ» схемаси белгиси.

"ИЛИ-HE" схемаси "ИЛИ" схемасининг 
натижасини аксини Y чикишда хосил килади. Шартли 
белгиси 10-расмда келтирилган.

А-\В SvB

«)

10-расм. «1ИИ-НЕ» схемаси белгиси.

20



Схеманинг Y чикиши билан А ва В киришлари
орасидаги богланнш Y  = A w  В  = А * В муносабатлари билан 
ифодаланади.

"ИЛ И-НЕ" схемасининг иш жадвали

А В A w  В A v  В А в А В
0 0 0 1 1 1 1
0 \ 1 0 ёки 1 0 0
1 0 1 0 0 1 0
1 1 1 0 и 0 0

Бу икки жадвал Y = A a B = A * B  муносабатнииг 
исботи хдмдир ва "ИЛИ-HE" схемасининг 10 (в) -  раем 
оркали ифодагшнишига олиб келади.

"И-НЕ'' схемаси "И" ва " НЕ " схемалардан 
иборат. "И-НЕ" схемаси "И" схемасининг натижасини 
аксини Y Чикишида хосил килади. Схеманинг Y 
чик.ишининг А хамда В киришлари орасида богланиши
} = А л В  = А * В  муносабатлари билан ифодаланади. 
Шартли белгиси 11-расмда келтнрилган. (а,б-расмлар).

" — [ )
Я)

11-расм. «И-НЕ» схемасининг белгиси. 

"И-НЕ" схемасининг иш жадвали

А В А*В А*В А В A w  В
0 0 0 1 1 1 1
0 1 0 1 ёки 1 0 1
1 0 0 1 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0

21



Бу иккл жадвал Y = A a B ~ A * B  муносабатнищ 
исботи булиб, "И-НЕ" схемасининг 11(в)-расм оркдли 
ифодаланишига олиб келади.

Адабиётларда X  v  Y  = X  * Y  ва X  л У  = X  v  Y лар 
де Морган муносабатлари деб хам аталади.

"Исключающее ИЛИ” ("карама-к.арши") схемаси 
карама-карши сигналлар устнда амал бажарадн. яьни 
схеманинг Y чикишада 1 сигнали факатгина А xav-да В 
киришларининг бирада "О" бошкасада "1" булгандагина 
хосил булади. Шартли белгиси 12 а.б-расмларда 
келтирилган.

А > А = 1
\ \ Х л ф В А ©  В

)) ) — В
В ------------1' I S

•> »)

■)

12-расм. «Исключающее ИЛИ» схемасинннг шаргли 
белгиси (а,б), хамда охчнй (в) ва ихчамланган (г) схемалар.
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«Исключающее ИЛИ» схемасининг иш жадвали.

А В A 0B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Схеманинг Y чикиши хамда А ва В киришлари 
орасидаги муносабат А ® В = (Л * В)  v  (Л * В)  ёрдамида
ифодалаиади "Иеключяюшм ИЛИ" «камаемммнг бу
муносабатини амалга оширувчи схемаси 12(а)-расмдв
келтирилган. У беш элементдан таркиб топгандир.

Одатда ракамли схемаларни лойихалашда, 
схемадаги элементлар сони иложи борича камайтирилади. 
Бундай ихчамлашни "Исключающее ИЛИ" схемаси 
мисолида куриб чикамиз. Ихчамлаш масаласи Буле 
алгебрасининг асосий муносабатлари ёрдамида хал
килинади. А Ф В = (А * В)  v  {А * В)  ифодани куйидагича 
ёзиш мумкин:

A ® B  = A * B v ( A * B  = A * B \ / A * B \ / A * A \ / B * B  = 

= A ( A v B ) v B ( A v B )  = ( A v B ) * ( A v B )  = (A vB )* (A ~ i~ B ) ,  

чунки, А *  А = О, В *  В = 0, A v  В = А *  В

12(г)-расмда янги хосил килинган мантикий ифодани 
амалга оширувчи "Исключающее ИЛИ" схемаси 
келтирилган. Бу схемадаги жами элементлар сони туртта, 
яъни 12(в)-расмдаги схема элементларидан битгага камдир.

Мантикий элементлар интефал схема (ИС) 
куринишида ишлаб чикарилади. Шунинг учун улар ИС 
сингари классларга (синфларга) булинади.
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Бу икки жадвал Y = А л б  = А * В муносабатнищ 
исботи булиб, "И-НЕ" схемасининг 11(в)-расм оркали 
ифодаланишига олиб келади.

Адабиётларда X  v  Y  = X  * Y  ва X  л  Y = X  v  Y пар 
де Морган муносабатларн деб хам аталади.

"Исключающее ИЛИ" ("карама-карши") схемаси 
карама-карши сигналлар устида амал бажаради. яъни 
схеманинг Y чикишида 1 сигнали факдтгина А хамда В 
киришларининг бирида "О" бошкасида "1” булгандагнна 
хосил булади. Шартли белгиси 12 а,б-расмларда 
келтирилган.

А > А = 1
Ч у ч  А Ф В А © 0

В
В ------------ ' I S

•>
«!»:• «И»»

•)

12-расм. «Исключающее И. Ш » схемасининг шаргли 
белгиси (а,б), хамда оддий (в) ва ихчамлангаи (г) схемалар.
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«Исключающее ИЛИ» схемасининг иш жадвали.

А В А®В
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Схеманинг Y чикиши хамда А ва В киришлари 
орасидаги муносабат А(В В = (А * B ) v  (А * В)  ёрдамида
ифодаланади. “Иевлючиошм ИЛИ" шмявмимяг бу
муносабатини амалга оширувчи схемаси 12(>)-расмда
келтирилган. У беш элементдан таркиб топгандир.

Одатда ракамли схемаларни лойихалашда, 
схемадаги элементлар сони иложи борича камайтирилади. 
Бундай ихчамлашни "Исключающее ИЛИ" схемаси 
мисолида куриб чикамиз. Ихчамлаш масаласи Буле 
алгебрасининг асосий муносабатлари ёрдамида хал
килинади. А (В В = ( A*  B ) v  (А * В) ифодани куйидагича 
ёзиш мумкин:

A $ ) B  =  A * B v ( A * B  =  A * B \ / A * B \ / A * A v B * B  =  

= А( А  v  В)  v  В( А  v  В)  = (A v  В) * (A v  В)  = (A v  В) * ( А Щ ,  

чунки, А *  А = 0 , В *  В  = 0 , A v  В  = А *  В

12(г)-расмда янги хосил килинган мантикий ифодани 
амалга оширувчи "Исключающее ИЛИ" схемаси 
келтирилган. Бу схемадаги жами элементлар сони туртта, 
яъни 12(в)-расмдаги схема элементларидан биттага камдир.

Мантикий элементлар интеграл схема (ИС) 
куринишида ишлаб чихарилади. Шунинг учун улар ИС 
сингари классларга (синфларга) булинади.
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I

Саволлар.

1. «И», «ИЛИ», «НЕ» мантиклй схемаларннинг 
бажарадиган амаллари, иш жадваллари. Шартли белгилари.

2. «ИЛИ-HE» схемасининг ишлаши, чиклши бипан 
киришлари орасидаги богланиши, шартли белгилари, де 
Морган муносабатлари.

3. «И-НЕ» схемасининг ишлаши, чикиши билан 
киришлари орасидаги богланиши, шартли белгилари, де 
Морган муносабатлари.

4. «Исключающее-ИЛИ» схемасининг бажарадиган 
амати, иш жадвали. чиклш билан кириши орасидаги 
муносабатлар, шартли белгилари ва структура схемаси.

5. «Исключаюшее-ИЛИ» схемасини ихчамиш 
де ганда нима тушунилади?

6. «Исключающее-ИЛИ» схемасини ихчамлаб унга 
мос структура схемасини чизинг.
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З-МАЪРУЗА.

МИСЛАРИНИНГ АСОСИЙ КУРИЛМАЛАР 

Маъруза режаси.

1. Триггерлар.
2. Регистрлар.

Курилмалар. Курнлма ишини синхроилаш деб, 
махсус генератор ёрдамида курилма кисмлари (булимлари) 
ишини аник, вакт буйича созлаб, берилган амалларни 
бажарилишини таъминлашга айтилади. Махсус генератор 
сифатида баркарор частотали импульс хосил килувчи 
автотебраниш режимида ишловчи генератор кулланилади. 
Бу импульслар синхроимпульс (СИ) ёки тактли импульс 
(ТС) деб аталади (13-расм). Тактли импульснинг иккита 
сатхини мос равшцда бири "1" (юкори сатх) иккинчиси "О" 
(куйи сатх) кнйматлари билан белгиланади.

—> tu •

тс 1 0 1 0 1 0 1

13-расм. Синхрон импульс ёки тактли импульс.

Синхронлашга бир вактнинг узида бошкарув ва СИ 
сигналларини хосил килиш йули билан эришнлади. 
Синхрон ишловчи тармок ёки курилмаларда "И" схемаси 
мавжуд булиб унинг киришларига бир вактнинг узида 
бошкарув ва СИ берилгандагина "И" схемасининг чикишида 
сигнал хосил булади. Бу сигнал керакли тармок ёки 
курилмани ишга туширади.

Одатда "И” схемасининг киришига бериладиган СИ 
сигнали стробловчи сигнал дейилади.

Триггерлар МП хотирасининг элементи сифатида ва 
иккилик санок системасида хисоблагич ("счетчик”)ни
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куришда ишлатилади. Триггер хотира элемснти булган и 
учун унинг чикишидага сигнал факат киришдаги сигналга 
боглик булмасдан, триггсрнинг шу даклкадаги холатига хам 
богликдир. У хотирали схсмалар туркумига кнради.

Триггсрнинг иккита тургун холати булиб, иккнта 
киришига (S-’’установка” ва R-''сброс") ва иккнта чикишига 
(Q-''прямой" ва ’СК'инверсный") эгадир. 14-расмда иккита 
"ИЛИ-НЕ" схемасидан курилган триггерни чизмаси 
келтирилган. Бу схемаларнинг кириш-чикишлари узаро 
богланган. Бундай богланишни "тескари богланиш" деб 
атаймиз. Схемани тургун холда "тескари богланиш'' ушлаб 
туради. Агар S - l ,  R=0 булса, Q=l, TJ=0 булади. Сунг S-0, 
R=0 булса, триггсрнинг хола-ш сакланиб тураверади. 
Мабодо R =l, S=0 булса, Q=0, Q=1 булиб колади. Яьни 
триггернинг холати узгаради. Сунг киришларга S=0, R=() 
берилса "тескари богланиш" триггерни тургун холда саклаб 
туради (Q=0, Q=1). Триггернинг киришларига бир вактнинг 
узида, R -l, S=1 сигналлар бериш май килинади, чунки Q=0, 
Q=0 булиб колади. 14(б)-расмда триггернинг киришига 
бериладиган сигналнинг вакт буйича хосил булиш 
диаграммаси курсатилган. Триггер мураккаброк булган 
хотира курилмалари хисоблагич (счётчик), суриш ва хотира 
регистрларини куришда кулланганлиги сабабли унинг 
асосий турлари билан танишиб чикамиз.

а)

“Установка" Г  
------ 1 1

"Сброс” ! О 
----------- п

lilt
6)

14-расм. Триггер схемаси ва унинг киришига бериладиган 
сигнал диаграммаси.
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RS-триггер. 15-расмда RS-триггернинг структура 
схемаси ва шартли белгиси келтирилган. Триггернинг S 
("установка") ва R ("сброс") киришларига берилган 
сигналлар стробловчи ТС сигнали билан бир вактда 
берилсагина унинг холатини узгартиради.

15-расм. RS триггериинг схемаси ва белгиси.

Демак, RS триггер синхрон режимида ишлаш учун 
мулжаллангандир. S ва R киришларни строблаш жараёни 
диафаммаси 16-расмда келтирилган.

ТС "1—

R4
Q —

1

о
г г ъ .

о

о

16-расм. RS триггерининг киришларини стробловчи 
диаграмма куриниши.

Агар S=0, R=l, С=1 булса, Q=0, (J=l булади.
Агар S=l, R=0, С=1 булса, Q =l, (J=0 булади.
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16-расмда стробланиш жараёни ТС нинг "О" 
холатдан "1" холатга утишида юз беради (ёкн акси нча). 
Одатда RS триггсрнинг яна 2 та кушимча кирнши булиб , 
улар стробланмасдан ишлайди. Булар S ("предустановка") ва 
R (’’очистка) кнрншлар булиб, "О" билан бошкарнлгани 
учун унинг шартли белгисида шу киришларига айлана 
белгиси куйилган

Агар R=0 булса, Q=0, Q=1 булади.
Агар 5=0 булса, Q =l, Q=0 булади.

Т-Триггер. Бу триггер факат битта кириш1а эга 
булиб, уша келган х,ар бир сигнал триггер холатини 
узгартиради. Триггернинг шартли белгиси ва иш 
диафаммаси 17-расмда келтирилган.

Кириш
Q Кириш [~ | [ - ]  [~]

T I  О ГГ

а) б)
17-расм. Т-триггер ва унинг иш диафаммаси.

JK-триггер. Бу фиггер х,ам RS тригтери сингари 
синхрон режимида ишлайди. JK фиггернинг сфуктура 
схемаси, шартли белгиси ва иш диафаммаси 18-расмда 
келтирилган.
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•)
18-расч. JK-триггернинг структура схемаси, шартли 

белгиси ва иш лиа1раммаси.

СИ J ва К киришларда сигнал борми деб "сурайди". 
18(в)-расмда стробланиш ТСни олд фронти билан булиши 
келтирилган.

Агар J= l, К=0, С=1 булса, Ц=1, Q=0 булади.
Агар J=0, К=1, С=1 булса, Q=0, Q=1 булади.

Агар J ва К киришларга "1" сигнали берилса, ТС 
нинг х,ар бири JK триггсрни х,олатини узгартиради. 
Натижаца Ж-триггери Т-триггернинг функциясини 
бажаради.

JK-триггернинг Т-триггер режимндаги иш жадвали.

С 1 1 1 1 1 
Q 1 0 1 0 1  
Q 0 1 0 1 0
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JK-триггери RS-триггери сингари кушимча S ва R 
киришларга эга.

D-триггер. D-триггер битта киришига эга булиб, 
унинг структураси, шартли белгиси ва иш диаграммаси 19- 
расмда келтирилган.

ТС*

•  — J Q ' ■

-D#-
С
к 0 ——

а)

ж
D Q 

С Q

б)

ТС^р|0^й|Г\и^Г^

о n t ~ I  jo ----

« J r l i H -

в)

19-расм. D-трштернинг структураси, шартли белгиси ва иш
диаграммаси.

Агар 0=1, С=1 булса, Q -l , ф=0 булади.
Агар D=0, С=1 булса, Q=0, 0=1 булади.

D триггер х,ам кушимча S ва R киришларга эга.

"И", "ИЛИ", "НЕ" ва триггер схемалари асосида МП 
нинг курилмалари яратилади. МП курилмаларига 
рсгистрлар, счетчиклар, сумматорлар (жамгартчлар), 
дешифраторлар мисол була олади. Бу курилмаларнинг нима 
эканини ва кандай ишлашини билиш максадида уларнинг 
структураси ва мантиклй ишлаш принциплари билан 
танишиб чикамиз

Регистрлар. Триггер факат бир бит маъпумотнигина 
эслаб кола олади. N та разрядли иккилик санок 
сисгемасидаги соини эслаб колиш учун эса N та бигни 
эслаб колаоладипш курилма яратилиши керак. Бунинг учун 
N та RS-триггерни бирлаштириш керак булади. Бундай 
схема N разрядли регистр дейилади. 20-расмда мисол 
тарикасида турт рязрядли шундай хотира регистрининг 
схема келтирилган. Бу схемада турт разрядш иккилик
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санок системасидат сон параллел равишда триггерларнинг 
S ва R киришларига берилади. S=1 булганда R=0 булиши 
керак. 9 з  навбатида S=0 булганда R=1 булиши керак. Буни 
амалга ошириш учун \ар бир триггернинг киришида 
кушимча "НЕ" схемаси фойдаланшиан.

20-расм. Турт разрядли хотира регистри.

Сонларни суриш регистри. Бундай регистрни 
яратнш учун 1-триггернинг чикиши 2-триггернинг 
киришига, 2-триггернинг чикиши 3-три1тернинг киришига,
3-триггернинг чикиши 4-триггернинг киришига ва хоказо 
уланади. СИнинг хар бир импульсида регистрдаги сон унг 
томонга бир разрядга сурилади.

Бундай регистрлар одатда RS, JK ёки D триггерлар 
асосида курилади. 21-расмда кириши кетма-кет уланган 
турт разрядли сонларни суриш регастрининг схемаси 
келтирилган. Регистр элементи сифатида D триггер олинган.

пароллрд

21-расм. Турт разрядли сонларни суриш регистри.

Бу регистрнинг иш диаграммаси 22-расмда 
келтирилган. Энг аввал регистрнинг Q0 -i-Q, чикишпарида
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"О" хосил килннади. Бунинг учун "уст. 0"га импульс 
берилади. Сунг регистрнинг кетма-кст киришнга D,, яъни 
биринчи бит берилади. ТС импульсининг олд фронти 
таъсирида D, берилган бит Q0 чикишга узатилади, яъни 
Qo=D,=l булиб колади (диаграммага назар ташланг). Худдн 
шу тарика ТСнинг туртта импульсидан сунг регистрнинг 
чикишлари Q0=D4=1; Q,=D3=0; Q2=D2=0, Q,=D, = 1 
куринишида булиб колади. Бу холат раемда А билан 
белшланган.

D,  D2 D} D4 
. . п о  0  m  О Кетма-кст кириш

ТС

Qo

Qi'

Q 2

Q j-

_ П 4 Т Т Ц Т - П - П - П - П —
m  ° :  т °  : :х ■ 1 

г - i  ° i Г П
1 1 

0 1 1 
1 __»

Г Т 1

“ 1 1 •
о !

1 1 1 1
Г П  о ;

Ы  0
А

1 1 1 0

22-расм. Сонларни суриш решетриниш иш 
диаграчмаси.

Регистрнинг чикиши кетма-кет ёки параллел булиши 
мумкин. Агар суриш регистри куп разрядли булса (8тадан 
ортик) унинг параллел чикиши интеграл схеманинг 
оёкчалар сони купайишига олиб келади. Бу эса мак.садга 
мувофик эмас.

Хисоб регистри МПнинг операцион куриамаси 
булиб. иккилик санок системасида ёзилган сонни саклаш ва 
шу санок системасидаш сонни санаш имкониятига эгадир.
23-расмда худди шундай турт разрядит регистр ифодаланган. 
Агар регистрнинг киришига "1" сигнал бсрилса, хисобчнда 
сакланаётган соннинг киймати 1 тага ошади. Триггернинг 
холати "1” дан "О" га узгаргандагина Q чикишда "1" хосил
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булади. Натижада навбатдаги триггернинг С киришига "1"
узатилади, демак унинг холати узгаради.

23-расм. Турт разрядли иккилик санок системасилаги сонларни 
санаш регистри.

24-расмда турт разрядли Т-триггерда курилган хисоб 
регистрининг иш диаграммаси келтирилган. Т-триггер 
сифатида хисоб режимида ишловчн JK-триггер танланган. 
Бошлангич холатда Q0=Q,=Q2=Q3=0 булганда, ТС нинг 
биринчи сигналининг орк.а фронти таъсирида Q0=l ва 
Q,=Q2=Q3=0 булади. ТС иккинчи сигналининг орк,а фронти 
таъсирида О0=0, Q ,=l, Q2=Qj=0 булади.

1 1 I l ] 1 I

Q=_______________  i-----------------г

24-расм. Хисоб регистрининг иш диаграммаси 

Саволлар.
1. Триггер ва унинг ишлашини тушунтиринг.
2. RS-триггери.
3. Т, JK ва D-триггерлар.
4. Регистр ва унинг ишлашини тушунтиринг.
5. Сонларни суриш регистри.
6. Хисоб регистри.
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"О" хосил килинади. Бунинг учун "уст. 0"га импульс 
берилади. Сунг регистриинг кетма-кет киришига D,, яъни 
биринчи бит берилади. ТС импульсининг олд фронта 
таъснрида D, берилган бит Q0 чикишга узатилади, яъни 
Q0=D,=1 булиб колади (диаграммага назар ташланг). Худдн 
шу тарика ТСнинг туртта импульсидан сунг регистрнинг 
чикншлари Q0=D4=1; Q,=D3=0; Q2=D2=0, Q3=D 1 = 1 
куринишида булиб колади. Бу холат расмда А билан 
белгиланган.

D , D2 D j D4
р~] О О [Г| О Кетма-кет кириш

ТС 4 Т Л - Г Ь Г Ъ Л - П - Л - Г Ь _ -

f T l  0 ;  Г Г
0 1 1 

1 1
“ 1 1 1 1 1 

--------- l T L - ч — 1

1 1 
0 1 1

L___!______1 1

Q2.

J L

_____ ГТ~| о ! ГТ1 о ; 
___________ 1~ П о П ~1

А
22-расм. Сонларин суриш рстистринннг иш 

диаграммаси.

Регистрнинг чикиши кетма-кет ёки параллел булиши 
мумкин. Агар суриш регистри куп разрядли булса (8тадан 
ортик) унинг параллел чикиши интеграл схеманинг 
оёкчатар сони купайишига олиб келади. Бу эса максадга 
мувофик эмас.

Хисоб регистри МПнинг операцион куритмаси 
булиб, икк(шик санок системасида ёзилган сонни саклаш ва 
шу санок системасидаги сонни санаш имкониятша эгадир.
23-расмда худди шундай турт разрядли регистр ифодаланган. 
Агар регистрнинг киришига "1" сигнал берилса, хисобчида 
сакланаётган соннинг киймати 1 тага ошади. Триггернинг 
холати ”1" дан "О" га узгаргандагина Q чикдшда "1" хосил
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булади. Натижада навбатдаги триггернинг С киришига "1"
узатилади, демак унинг холати узгаради.

23-расм. Турт ратрядли иккилик санок системасидаги сонларни 
санаш регистри.

24-расмда турт разрядли Т-триггерда курил гаи х,исоб 
регистринииг иш диафаммаси келтирилган, Т-фнгтер 
сифатида кисоб режимида ишловчи JK-фиггер танланган. 
Бошлангич х,олатда Q0=Q,=Q2=Q3=0 булганда, ТС нинг 
биринчи сигналининг орка фронти таъсирида Q0=l ва 
Q,=Q2=Q3=0 булади. ТС иккинчи сигналининг орка фронти 
таъсирида Q0=0, Q ,=l, Q2=Q3=0 булади.

l l l l l l l

Q: 0 -------------------
-----------------------------------------------------------1 1

24-расм. Хисоб регистринииг иш диаграммаси 

Саволлар.
1. Триггер ва унинг ишлашини тушунтиринг.
2. RS-триггери.
3. Т, JK ва D-триггерлар.
4. Ретстр ва унинг ишлашини тушунтиринг.
5. Сонларни суриш регнсфи.
6. Хисоб регисфи.
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4-МАЬРУЗА.

СУММАТОР, ШИФРАТОР, ДЕШИФРАТОР, 
МУЛЬТИПЛЕКСОР

Маъруза режаси.

1. Ярим сумматор. Сумматор.
2. Шифратор. Дешифратор.
3. Мультиплексор.

Сумматор (жамгаргич). Сумматор МПнинг 
операцион курилмасидир. У сон кодларини арифметик 
йигиндисини хосил килади. Уз навбатида у бир битли 
иккита ярим сумматор ва "ИЛИ" схемасидан иборат булади.

Ярим сумматор ва тулик. бир разрядли сумматорнинг 
структура схемаси ва ишлаш принципи билан танишамиз.

Ярим сумматорнинг кириш ва чикиш к.ийматларини 
ифодаповчи жадвал.

а, ь. S, С,

0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

Бу ерда, ait bj - кушилувчиларнинг чос разрядлиpu: Sj 
- натижа; С( - юкори разрядли утиш.

S,= а,*Б| v  ai*b,= a,®b,; С, = а,*Ь,.

ajSb; ва а,*Ь, а мантиклй амалларни бажарувчи 
схема ярим сумматор деб аталади. Ярим сумматорнинг 
структура схемаси ва шартли белгиси 25-расмда 
келтирилган.
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25-расм. Ярим сумматорнинг структура схемаси ва шартли 
белгиси.

Иккилик санок, системасида ёзилган сонларни 
жамгарувчи тулик бир разрядли сумматор мантиклй курилма 
булиб, учта кириш (а;, Ьгиккта кушилувчи ва битта С, - 
кушни куйи разряддан утиш) ва иккита чикишига (Sr 
натижа ва Сы - юкори кушни разрядга утиш) эгадир.

Иккилик санок системасида ишловчи тулик бир 
разрядли сумматорнинг кириши (а  ̂ bjt С;) ва чиклши (Sj, 
Ci+1) клйматлари муносабатини ифодаловчи жадвал.

а, Ь, С, S, C|4l
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

S , = а, *b, *с( va , *b, *с , va , *b, *с , va , *b , *с ,  = с, ®(а, ФЬ,) 

= а , *Ь, * c t va , *b, *с , va, *Ь, *с , v a , *Ь, *с,

Тулик бир разрядли сумматорнинг структура схемаси 
ва унинг шартли белгиси 26-расмда келтирилган.

35



26-расм. Бир разрядли сумматориинг структура схемаси ва 
шартли белгиси.

Шифратор (кодер) - операцион курилма булиб, 
маълум бир киришга берилган сигнални п разрядли 
чикишида иккилик кодга айлантиради. Шифраторни у или 
санок, сисгемадаги ракдмни иккилик санок системасига 
айлантирншда кулланнши билан танишамиз. MacaiaH, 
пультда 0 дан 9 гача ёзнлган 10 та клавиш булсин. 
Ихтиёрий ракамли клавиш босилса, шунга мос 
шифраторнинг мавжуд Х0, XI, Х9 киришларнинг бирнда 
сигнал хосил булади. Натижада шу сигналга мос 
шифраторнинг Y0, Y l, Y2, Y3 чикишларида иккилик санок 
системасидаги код хосил булади. Шифраторнинг ишлашини 
1-жадвал ёрдамида тушунтириш мумкин.

1 -жадваз

Шифратор
X X i Y, Y. Ya
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
Y * X, Хо

Дешифратор
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Y0 чнклшда "Г сигнал и ток. клавишлар б оси лса 
хосил булади, яъни Y0=X1 v X 3 v X 9 v X 7 v X 9 .  К олган 
чикишларда "1" сигнали хосил булиши куйидаги мантикий 
ифодалар билан аникланади. Y1=X2 vX 3 v  Хб v  Х7; Y2= 
Y2=X4 v X 5 v X 6 v X 7 ;  Y3=X8vX9.  Демак, бундай 
шифратор куриш учун 1 та беш киришли иккита турт 
киришли ва 1 та нкки киришли «ИЛИ» схемаси етарли 
экан (27-расм).

Дешифратор. Аслида 1-жадвалда дешифратор 
(декодер)нинг хам иш жадвали келтирилган. ХЗ,Х2,Х1,Х0 
дешифратор киришларини ифодаласа, чикишини аса унли 
ракамлар (Y) ифодалайди. Шу жадвдлдаи фойдялаиив
дешифраторнинг ишлашини ифодаловчи мантикий
функцияларни куйидагича ёзиш мумкин.

Y0=X3*X2*X1*X0;
У1=ХЗ*Х2*У1*Х0;
Y2=X3*X2*X1*T0;

Y15=X3*X2*X 1 *X0.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

27-расм. Шифраторнинг схемаси.
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Бундай дсшифраторнинг иринциииал схемаси ва 
шартли белгиси 28,29-расмларда ифодаланган. 28-расмда 
"И-НЕ” схемаларининг 5-киришлари синхрон 
киришлардир.

28-расм. 16 чикишли дешифратор.

Дешифраторнинг синхрон киришлари уларнинг 
функционал имкониятларини кенгайтиради. Масалан, К 155 
ИДЗ ИМСнинг иккитасидан 32 чикл шли (29* раем), 
турттасидан эса 64 чикишли дешифратор йигиш мумкин.

XI.

Х2_

Х4_

Х8_

Х16-

2 2
1 
2 
4 
8

Г ^ 1 ■н

DC -О
-1
-2

— 14 
—  15

&

1
2

DC 0
1

-----16
----  17

4 2 ----- 18
8
—
VI 14 —  зо
V2 15 —  31

29-расм. 32-чикишли дешифратор. 
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Мультиплексорнинг шартли белгиси (4 та киришли) 
ва унинг схемаси 30-расмда келтирилган. Мультиплексор­
нинг 2 хил кириши булиб, бири ахборотлар кириши, 
иккинчиси эса адрес кириши деб аталади. Ахборотлар 
киришининг кайси бирини мультиплексор чикишига 
уланишини унинг адрес кириши аниклайди. 30-расмдаги 
мультиплексорнинг ишлашини ифодаловчи мантикий 
функция куриниши:

Y = DO+A2 + A \ v D \ * A 2 * A \ \ f D l * A 2 * A \ v m  + A l  + A\

DO 1
D1 2 < & 1 ------ DO MX
D2 . 2 ----- D1
D3 • 0 & ------ D2

5 * Y ----- D3

А1 1 DC 0 . .
6 &

1 4 _ ------ 1
А2 —

?
2
1

8 — - 2

а) б)

30-расм. Мультиплексор схемаси ва шартли белгиси.

Ахборот кириши ошиши адрес киришлар сонини 
ортишига олиб келади.
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Саволлар.

1. Ярим сумматорнинг иш жадвали, мантикий 
тенгламаси ва схемаси.

2. Сумматорнинг иш жадвали мантикий тенгламаси 
ва схемаси.

3. Сумматор нима? Сумматор нимадан иборат?
4. Ярим сумматорнинг кандай кириш ва чикишлари 

бор?
5. Бир разрядли сумматорнинг кандай кириш ва 

чикишлари бор?
6. Шифратор нима? Шифраторнинг кулланишига 

мисол келтиринг.
7. Шифраторни куллаш принцнпини тушунтириб 

беринг.
8. Дешифратор нима? Дешифраторнннг ишлаш 

принцнпини тушунтириб беринг.
9. Мультиплексор нима? Мультитексорнинг 

кандай киришлари бор?
10. Мультиплексорнинг иш принцнпини тушунтириб 

беринг.
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5-МАЪРУЗА.

ТРИСТАБИЛЬ ИНВЕРТОР ВА ЯРИМ 
УТКАЗГИЧЛИ ХОТИРА

Маъруза режаси.

1. Уч холатли мантикий схема.
2. Ярим утказгичли хотира ва унинг структура 

схемаси.
3. ДХК га мос токлар усули билан мурожаат.
4. ПММ ва ОХК.

Учта холатга эга булган мантикий схема
(тристабиль инвертори). Бу схеманинг шартли белгиси 31- 
расмда келтирилган. Тристабил инверторининг бошкарув 
киришига юкори кучланиш берилса, схема "инвертор" 
сингари иш бажаради. Схеманинг учинчи холатининг 
хусусняти чик.ишда юкори царшилик хосил булишидадир. 
Бу холатни схема бошкарув киришига паст (0) кучланиш 
берилганда кабул кдлади. Натижада схеманинг кириши 
билан чикиши "узилади” ва киришдаги сигнал чиклшга 
узатилмайди.

5ошцару&

кириши
■ О

чициши

31-расм. Учта холатга эга булган мантикий схема.

Тристабил схемасининг иш жадвали.

Кириш Бошкарув Чикиш
0 1 11 инвертор
1 1 Q)
0 0 Юкори каршилик
1 0 (3-холат)
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Одатда МПС шинасига бир йула бир нечта курилма 
уланади. Худди мана шу курилмалар шинага тристабил 
схема оркали уланади. Тристабил схема чиклшида юкори 
каршилик холати вактида унга уланган курилма шинадан 
"узилади". Агар тристабиль схемасининг бошкарув 
киришига юкори кучланиш берилса, унга уланган курилма 
шинага уланади. Тристабил схемасининг бу хусусияти МПС 
шиналарига уланган курилмаларининг узаро богланишини 
ташкил килинишида кенг кулланилади. Масачан, МП 
системаларида контроллернинг туфидан-туфи хотирага 
мурожаатини ташкил килишда.

Ярим утказгичли хотира

Маълумки, берилгаилар ва командалар МП нинг иш 
жараёнида хотирадан укилади ва унга ёзилади хам. МПС ла 
хотира сифатида хотира курилмалари (ХК) кулланилади. 
X Клари икки хил булади: доимий хотира курил мае и (ДХК) 
ва оператив хотира курнлмаси (ОХК).

ДХК MIIC нинг асосий хотира гури булиб 
хисобланади. ДХК Да ёзилган маълумотлар электр манбаи 
булмаганда ва МПС бузилиб колганда хам сакланади.

Профаммани ДХК га ёзиш усулига караб у 3 турга 
булинади.

1. Компыотердан фойдаланувчи буюртмаси асосида 
компьютерни яратувчилари томонидан ДХК га профамма 
ёзиш. Бундай ДХК буюртмачига берилгандан сунг унга 
ёзилган профаммаларга хеч кандай узгартириш киритиб 
булмайди. Бундай ДХК маскати (масочный) 
профаммаланувчи ДХК деб аталади.

2. Компыотердан фойдаланувчи томонидан факат 
бир маротаба профамма ёзилиши мумкин булган ДХК 
Бундай ДХК профаммаланувчи ДХК (ПДХК) Деб аталади. 
ПДХК га профамма махсус курилма ёрдамида ёзилади. Бу 
ёзилган профаммага узгартириш киритиб булмайди. Демак, 
ПДХК Да ёзилган профаммада хато булса. уни туфилаб 
булмайди.

3. Кайта профамматанувчи ДХК- Бундай курилмани 
репрофаммаланувчи ДХК (РДХК) деб аташади. РДХК да
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ёзилган маълумотлар электр, оптик ёки бошка курилмалар 
ёрдамида укилади. РДХК да ёзилган маълумотлар учирилиб 
урнига янгиси ёзилиши мумкин.

ДХ,Книнг структура схемаси 32-расмда келтирилган. 
Хотира адресининг дешифратор»! (ХАД) M*N хажмли 
хотира матрицасидан М разрядли N-сузни укишни 
таъминлайди. M*N матрицадан укилган суз чикишдаги 
буферда кучайтирилади ва М разарядли суз хосил килинади. 
ХАД N ад ре ели хотиранинг ихтиёрий адреенга мурожаатини 
таъминлаши учун Р разрядли киришга эга булиши керак 
(N<2*).

32-расм. ДХКнинг структура схемаси.

ДХК га мурожаат килиш 2 хил усул билан ташкил 
кдлинади: 1) чизикли мурожаат; 2) мос токлар усули билан 
мурожаат. Чизикли мурожаат усули ДХК ни хажми катта 
булмаганда кулланилади. Мос токлар усули билан мурожаат 
ДХК ни хажми катта булганда кулланилади.

Чизикли мурожаат усули. ХАД чикишидаги хар бир 
сигнал шу чизикдаги адрес танланганини курсатади. 
Бошкача айтганда, ДХК Даги маълум бир адресда ёзилган 
сузни укиш учун худци шу адресга мос чизикка дешифратор 
сигнал беради (33-расмга каралсин).

Хар бир разряд чизиклари эса богловчи элементлар 
ёрдамида адрес чизиги билан богланган ёки богланмаган. 
Богланган разряд чизипада 1 сигнали хосил булса, 
богланмаганида 0 хосил булади. ДХК га чизикли мурожаат 
курилмалари вариантлари богловчи элемент тури ва уни 
улаш усули билан аникланади.
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33-расм. Чизикли мурожаат усули схемаси.

ДХК га мос токлар усули билан мурожаат. ДХК 
нинг хджми кагга булганда чизикли мурожаат усулини 
кулланилса дешифратор схемаси мураккаблашиб кетади. Бу 
муаммони хал кллишда мос токлар усули кулланилади. Бу 
куйидагича амалга оширилади.

ДХК даги ХАД нинг N та чикиши ни X*Y=N хотира 
матрицасига алмаштирилади. Бунда X ва Y адресларга бир 
зак,тнинг узнда мурожаат килинади. Компьютер сузида 
нечта разряд булса, хотира матрицасида шунча X*Y 
матрица булиши шарт.

34-расмда ДХК га мурожаат кил и ш да мос токлар 
усули кулланилгандаги X*Y матрицанинг структура схемаси 
келтирилган. Структурада q та ва г та киришига эга булган 
иккита дешифратор булиб, бунда Х=2Ч ва Y=2r. X*Y=N 
булгани учун 24*2r=2qtf=N. Уз навбатида N=2P яъни p=q+r. 
Демак, бу усулда хам p=q+r экан. ДХК дан маълумотни 
чакириш учун X дешифраторининг q разрядаи киришига 
адрес сигналлари берилади. Натижада X чиклшнинг факат 
биттаси очилади, яъни мнсра таатанади. Худди шу вактда ва 
шу йусинда Y чнзик хам танланади (яъни устун танланади). 
Танланган X ва Y чизикларнинг кесишида хотира элемента
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жойлашган булиб, ундаги маьлумот бошкарув схемаси 
оркапи чиклшдаги буфер кучайтиргичига узатилади. Бу 
кучайтиргичга узатилган маълумот М разрядли сузнинг 
элементидир. Сузнинг колган элементлари хам бошка мос 
М-1 та матрииалардан бир вактнинг узида худди шу 
йусинда чиклшдаги буфер кучайтиргичига узатилади.
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34-расм. Мос токлар усули билан мурожаат усули схемаси.

Программаланувчи мантикий матрица (ПММ). 
Программаланувчи мантикий матрицалар МП техникасида 
кенг кулланилади. ПММ га асосан микропрограммалар 
ёзилади. 35-расмда келтирилган ПММ да куйидаги 
мантикий функциялар бажарилади:

У, = Х 2 * Х ъ v  JP, X ,

Уг = Х х * Х А v  X,  * Х 2 * Х ^ Х х * Х 2 * X y * X t ;

Yy = X t * Х 2 * Х 3 * Х 4
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35-расм Профаммаланувчи мантикий матрица схемаси.

ПММ ларда мантиклй кушиш (дизъюнкция) ва 
купайтириш (конъюнкция) амаллари бажарилади. У 
мураккаб комбинацион схсмалар каторидан жой олган 
ПММ лар саноатда 2 хил турда ишлаб чикарилади. Биринчи 
хил ПММ га программа маска ёрдамида ёзилса, бошкасига 
фойдаланувчиларнинг узлари ёзаднлар. Агар ПММ нинг 
киришига дешифратор уланса хосил булган схема ДХК 
вазифасини бажира олади.

Оператив хотира курилмалари (ОХК)- ОХКлар 
асосан ярим )птазгичларда курилади. Триггерлар ёки бошка 
хотира элементлари матрицаси интеграл схсмага жо 
килиниб, ОХК куринишида ишлаб чикарилади. ОХК 
ларнинг 2 хил тури булиб, бири статик, бошкасини динамик 
хотира деб аташади. Статик хотирада, триггер бир бит
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маълумотни, манба ОХКга берилиб тургунга кадар саклайди. 
Манба узилиши билан маълумот учирилади. Динамик 
хотира эса, хотира элементида сигам элементлари 
кулланилади. Хотира элементига "1" ни ёзишда си» нм 
зарядлаш керак булади. Лекин сигим элементлари бир неча 
миллисекунд давомида зарядсизланиб колади. Бу х,ол уни 
доимо даврий зарядланиб туришини такозо килади. Демак, 
динамик ОХКда манба киска вакт оралигида узилиб колса, 
(”сбой"да) хотирага ёзилган маълумот сакланиб колар экан. 
Сабаби хотира элементини зарядлаш учун кушимча 
зарядловчи курилма мавжуддир.

Статик ОХК МПСнинг хотира курилмаои сифатида 
кенг кулланилади. ОХКга мурожаат килишда чизикли ва 
токларни мос тушиш усуллари кулланилади.

Микропроцессорларда ОХК ва ута ОХК (УОХК) 
кенг кулланилади. УОХК - бу регистрлар туплами булиб, 
МП структураси таркибига киради. Одатда бир нечта 
"умумий регнстрлар" (УР) УОХКни ташкил килади.

Саволлар.

1. Уч холатли мантикий схема. Иш жадвали, унинг 
хусусиятлари ва кулланиши.

2. ДХКнинг турлари. Структура схемаси.
3. Чизикли мурожаат усули ва унинг хусусияти.
4. Мос токлар усули ва унинг хусусиятлари.
5. ПММ ва ОХК-
6. Маскали ДХКсининг хусусиятини айтиб беринг.
7. ПДХКнинг хусусиятини айтиб беринг.
8. РДХКнинг хусусиятини айтиб беринг.
9. ДХКдаги дешифраторнинг вазифаси нимадан 

иборат?
10. ДХКсининг структура схемаси курилмаларининг 

кириш-чикишлари ва уларнинг разрядлар сони нимани 
аниклайди.
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6-МАЪРУЗА.

МИКРОПРОЦЕССОРЛАР 

Маъруза режаси.

1. Микропроцессорлар.
2. МПнинг йириклаштирилган структураси.
3. МПрегистрлари ва уларнинг вазифалари.

МПларнинг структура схемалари ва уларнинг ишлаш 
принциплари билан танишамиз.

МП маълумотлар устида арифметик ва мантикий 
амаллар бажарувчи ва бу амалларни бажарилишини 
профамма асосида бошкарувчи курилмадир. МП бир ёки 
бир нечта катга интефал схемаларда (КИС) курилиши 
мумкин. МП матлумотларни кириш ёки чнкишини, бирор 
хулоса юритишни, маълум арифметик ёки мантикий амални 
бажаришни, маълумотларни кайта ишлашни программа 
асосида бошкариш йули билан амалга оширади.

МП биринчи маротаба 1971 йили АКШда яратилган. 
Хозирги вактда МПларнинг юздан ортик турларн, яъни 
комплектлари мавжуд. Одатда микропроцессор комплект- 
лари (МПК) МП, ОХК ДХК бошкарув курилмалари, 
кириш-чикиш курилмалари ва х.к.дан иборат булади.

Микропроцсссорларнинг йириклаштирилган 
структураси

36-расмда МП нинг йириклаштиршпан структураси 
келтирилган. Структур ад ат  "командалар хотираси" МП 
таркибида булмаслиги хам мумкин. Мантикий интерфейс 
ташки курилмалар билан узаро богланишни ташкил килади.
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КИРИШ-
чикиш

36-расм. МПнинг йнриклаштирилган структураси.

АРМК-арифметик мантиклй курилма. Бошлангич 
адрес "командалар хотираси"дан командани чаклришни 
бошлаб беради. Хотирадаги адрес деганда-хотирадаги ячейка 
(жой) тушунилиб, х,ар бир ячейка уз навбатида хотира 
элементларидан иборат булади. Хар бир хотира элементига 
факат бир бит маълумот ёзилиши мумкин. МП таркибида 
бир канча регистрлар булиб, улар маълумот ва 
командаларнн вактинча саклаш учун ишлатилади. Бу 
регистрларнинг вазифалари билан бирма-бир танишамиз.

1. Хотира адрссини курсатувчи регистр (ХДКР). Бу 
регастрда хотирага мурожаат килинувчи адрес саклаиади. 
ХАКР разрядлар сони хотираиинг хджми билан аниклаиади. 
Мисол учун, ХАКР 16 разрядли булса, у хажми 
216=65536=64 килобайт булган хотиранинг ихтиёрий жойига 
(адресига) мурожаат кила олади.

2. Хотира регистри (ХР). Бу регистрда хотирага 
ёзиладиган ёки хотирадан чикариладиган маълумот 
сакланади. ХРнинг разрядлар сони хотирадаги жойнинг 
разрядлар сонига тенг булади. ХР МП учун буфер 
вазифасини утайди.

3. Аккумулятор (А). АРМКда бажарилган арифметик 
ва мантиклй амалларнинг натижаси аккумуляторда 
сакланади. Шунинг учун у АРМКнинг кириши хдм булади. 
Аккумулятор МПнинг асосий регистри булиб, микропро-
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цессорга маълумотлар кириши-чикишн у оркапи амалга 
оширилади. Аккумуляторнинг разрядпар сони хотира 
ячейкасининг разрядлар сонига тенгдир. МПларда 
аккумлятор бир ёки бир нечта булиши мумкин.

4. Команда хисобчнси (КХ). КХ бажарилаётгаи 
команданинг адресини саклайди. Профамма командалари 
хотира ячейкаларида (жойларида) кетма-кет сакланааи ва 
шу тартибда бажарилади. Шунннг учун команданинг 
бажарилиш жараёнида КХсннинг таркнбн 1 сонига ошири­
лади. Натижада навбатдаги бажариладиган команданинг 
адреси хосил китинади. Шу билан бирга, профамманинг 
бажарилишида тармокланиш холлари булгани учун КХ 
таркибини профамма асосида ихтиёрий сонга узгиртириш 
кузда тутилган. Бундай узгартириш утнш командаси 
ёрдамида амалга оширилади, яъни утнш командасининг 
адрес кисми КХ га ёзилади.

5. Стек регистрлари. Микропроцессорларда кием 
профаммаларига мурожаат килинганда асосий профаммага 
кайтиш адреси ва профамманинг узилиши жараёнидаги МП 
нинг ички регистрлар холати стек регисфларида сактанади.

Профамманинг кайта-кайта учрайдиган бнр хил 
кнемларини мусгакил профамма куринишида ёзилиши кием 
профамма деб аталади.

Кием профаммасига бошкарувни берилиши, кием 
профаммасини чаклриш деб атапади. "Кием профаммасини 
чакириш" комавдаенга (CALL) мувофик КХ таркиби 
(асосий профамманинг навбатдаги бажариладиган команда­
сининг адреси-кайтиш адреси) стек регистрига ёзилиб, кием 
профаммасининг биринчи командаси бажарнлиши бошла- 
нади. Кием профаммасининг охирги командаси х,ар доим 
кайтиш командаси (RET) булиб, стек регисфндаги кайтиш 
адресини КХ га ёзилади. Натижада асосий профамманинг 
навбатдаги командасига бошкарув берилади.

6. Ута оператив хотира. Бу хотирани одатда МП 
нинг умумий ртгистрлар туплами ташкил килади.

7. Команда регистр»! (КР). Команда бажарнлиши 
учун хотирадан чакирнлганда ХРдан команданинг коди КР 
га ёзилади (узатилади). Бошкарув пультидан х,ам бу 
регистр га маълумот (команда) ёзилиши кузда тутилган. Бу
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имконият бошкарувни профамманинг бошланишига 
узатилишини таъминлайди.

8. Х,олат ёки белги регистри (КР). Бу регисф бир 
ёки бир нечта фиггерни уз таркнбига олиши мумкин. Хар 
бир фиггер байрокча деб х,ам аталади. Белги регисфи 
бажарилган амал х,олатини саклаш ва уии тахлил килишда 
фойдаланилади. БР амал бажарилиши натижасида хосил 
булган куйидаги холатларни эслаб колади: натижа ноль 
(Z=l) ва манфий (S=l) булган хол; утиш х.осил булган х.ол 
(С=1); ярим утиш (СА=1) ва натижа разрядларидаги 1 лар 
сони жуфт булган хол (Р=1). Бу белгиларни бир регистрга 
жамлаш (процессорнинг суз холати, Г1СХ) МП х.олатини 
хотирага ёзишни ва уни у ердан чакиришни осонлаштиради.

Саволлар.

1. МП сфуктураси ва унинг таркиби.
2. МП регистрларининг вазифалари.
3. МПнинг таърифини айтиб беринг.
4. МПнинг мантикий интерфейси бажарадиган 

вазифаси нимадан иборат?
5. ХАРнинг вазифаси нимадан иборат?
6. ХР ва Анинг вазифаси нимадан иборат?
7. КХси нима?
8. Стек регистрларининг вазифаси нимадан иборат?
9. МП таркибидаги ута оператив хотира деганда 

нимани тушунасиз?
10. КР ва БР туфисида тушунча беринг?
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7- МАЪРУЗА.

МП ДА МАЪЛУМОТЛА Р УСТИДА АМАЛЛАР 
БАЖАРИЛИШИНИ ТАШКИЛ КИЛИШ

Маъруза режаси.

1. МПда амаллар бажарувчи кисминиш утиш 
занжирисиз структураси, унинг ишлаши.

2. МПда амаллар бажарувчи кисмининг утиш 
занжирли стуктураси, унинг ишлаши.

3. МПда амаллар бажарувчи кисмини бошкарувчи 
сигналлари тасвирланган структураси, унинг ишлаши.

МПнинг амаллар бажарувчи кисмининг структураси
37-расмда келтирилган. МПнинг бу кисмида арифметик ва 
мантикий, хдмда маълумотларни суриш ва узатиш амаллари 
бажарилади. Арифметик амаллардан иккита сонни (кодни), 
бирни, \амда белги байрокчаларини таркибни кушиш ва 
айириш амаллари бажарилади. Маълумотларни (сонни) 
суриш амалларига суриш регистри (Рс) таркибини чаи га ёки 
унга арифметик, мантикий ва даврий суриш киради. 
Мантикий кушиш (дизъюнкция), купайтириш (конъюнкция), 
хамда маълумотларни узатиш амаллари ёрдамида регистр 
таркиби устида асосий мантикий функциялар бажарилади 
ёки регистр таркиби регастрлар аро узатилади.

Ч И К Л Ш  Ш И Н А СИ

КИРШ И Ш И Н А СИ

37-расм. МПнинг амал.1ар бажарувчи кисмининг 
структураси.
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МПнинг умумий регистрлари (УР) операндлар ва 
оралик натижаларни эслаб колиш билан бирга 
маълумотларни тез буфер регистрига (БР) ва Рс га узатишни 
таъминлайди. АРМК БР ва Рс даги маыумотлар устида амал 
бажариб натижани умумий регистрларнинг бирига ёзиши 
мумкин.

Арифметик амаллар бажарилганда косил булиши 
мумкин булган утиш битни ва суриш регистрда косил 
буладиган сурилган битни эслаб колиш ва инобатга олиш 
хусусиятига эга булган МПнинг амал бажарувчи кисмининг 
структураси 38-расмда келтирилган. Бу расмдаги 
структуранииг 37-раомда келтирилган структурадан фарки 
АРМК да ва Рс да утиш сигналини эслаб колувчи занжир 
борлигидадир. АРМКда косил булиши мумкин булган утиш 
сигнали Т1 тригтерда саклаб колинади. Бу бизга куп 
разрядли сузнинг (мисол учун турт разрядчи) 1-туртлиги 
устида амал бажарилганда С, утиш сигналини инобатга 
олиш, агар у олдинги (ь1)-туртлик устида амал бажарилган­
да косил булса ва косил булган Cj+, утиш сигналини эса 
0+1)-туртликда инобатга олиш имконини беради. 
Структурадаги бу узгариш АРМК УР разрядлари сонидан 
куп булган маълумотлар устида a^^aллap бажариш 
имкониятини беради.

чикиш ШИНАСИ

КИРИШ ШИНАСИ

38-расм. АРМКдаги ^гиш ва Рс даги сурилгаг битларни 
эслаб колиш хусусиятига эга булган МПнинг структураси.

53



Т2 триггери ёрдамида эса Рс да сурилган бит ни эсда 
саклаш занжири курипди.

бошкарув сигналларининг турли комбинациялари 
МПнинг амаллар бажарувчи кисмининг турли режимда 
ишлашини таъминлайди. Бошкарув сигналларининг киймат- 
лари "О" ёки "1" булиши мумкин.

МПнинг амаллар бажарувчи кисмини бошк&рувчи 
сигналлари тасвирланган структураси 39-расмда 
келтирилган. Бу структурада АРМ К, турт разрядли булиб 
кандай амал бажарилишини S0-Sj ва М киришларга 
бериладиган сигниллар (Y,) аниклайди. Агар М киришга "1" 
сигнал берилса, АРМК мантикий амал бажаради, аксинча 
М=0 булса, АРМК арифметик амал бажаради. А ва В 
сонлар устида бажарилган арифметик ёки мантикий амал 
натижаси F (F0+F3) га ёзилади. Бошкача айтганда АРМК 
турт разрядли иккита киришига (А ва В) ва турт разрядли 
бир чикишига эга. 38-расмда умумий регистрлар хам 
келтирилган булиб, унда операндлар, нагижалар ва 
командалар сакланиши мумкин. УРларнинг кар бири уз 
адресига турт разрядли кириш ва чикишига эгадир. АРМК 
да хосил булган натижалар «натижалар регистрида» (HP) 
сакланади. МПнинг амаллар бажарувчи кисмида гуртта 
мультиплексор (М1-М4) курсатилган. Мультиш1ексор 
операцион курилма булиб, узининг бирор кириилидаш 
маълумотни факат мавжуд битта чикишига узатишни 
таъминлайди.
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А шина

39-расм. МПнинг амаллар бажарувчи кисмини 
бошкарувчи сигналлари тасвирланган структура схемаси.

M l-утиш занжиринннг мультиплексор»!. АРМК 
нинг утиш кнрншига (триггернга) бошкарувчн Y6 
сигналининг клйматига (0 ски 1) караб ташки кириш Сни 
СКи ^1 угиш трнгтсрининг чикишини улайди.
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М2-суриш занжирининг мультиплексор!!. Т2 суриш 
триперининг киришига YH сишалинииг кийматига к.араб 
суриш регистрининг (Рс) катта ёки кичик разряди уланади.

МЗ-суриш занжирининг иккинчи мультиплексор». 
Суриш регистрининг катта ёки кичик разрядига Y1S ва Y„ 
сигналларининг кийматига караб куйидагилар уланади: 1) 
Y,y=0 ва Y16=0 булса, М2 нинг чикиши; 2) Y,5=0 ва Y,6=l 
булса, Т2 суриш триггерининг чикиши; 3) Y,s=l ва Y16=0 
булса, мантикий "Г  ни; 4) Y15=l ва Yu= l булса, мантикий 
"О" ни. Биринчи комбинация маълумотни такрорий суришни 
ташкил килишда кулланилади. Бунда суриш унг тарафга 
булса кичик разряднинг клймати катта разряд урнига 
ёзилади. Агар суриш чап тарафга булса, катта разряднинг 
клймати кичик разряд урнига ёзилади. Иккинчи, учинчи ва 
туртннчи комбинациялар биринчи комбинациядан фарк 
килади, яъни суриш регистридагн маълумотни чапга ва унгга 
сурилганда бушаган разряд урнига мос равишда Т2 
триггернинг киймати, мантикий "1" ва мантикий "О" 
ёзилади.

М4-шартларни тахт ил килувчи мультиплексор. Р 
чиклшга Y, ва Y, сигналларининг кийматига караб 
куйидагилар уланади: 1) Yg=0 ва Y,=0 булса, НРнинг катта 
разряди; 2) Yg=0 ва Y,=l булса, HP нинг кичик разряди; 3) 
Y,=l ва Y,=0 булса, "ИЛИ-HE" схемасининг чикиши (бу 
чикиш натижа "О" булганда "1" га тенг булади); 4) Yg=l ва 
Y,=l булса, мантикий "1" ни.

Колган бошкарув сигналлари куйидагиларнн 
бажаради: Y,-Ys сигналлари АРМКнинг кандай амал 
бажаришини аниклайди; Y7 НРга маълумот кабул килинн- 
шини аниклайди; Y10, БРга маълумот кабул килинишини 
аниклайди; Y,, БР га шина ёки ташки киришни улашни 
аниклайди; Yu=0 ва Y„=0 булса, Рс га В шинадан маъл^ня 
кабул килинади. Yw=0 ва Yu =l булса, Ре д а т  м аъ лум от 
унгга сурилади. Yu=l ва Y13=0 булса, Рс д а т  м аълум от 
чапга сурилади. Y,2=l ва Y,3=l булса, Рс д а т  маъл^ют 
сакланади; Y17=0 булса, УР д а т  маълумот чакирилади. Y|7=1 
булса, УР га маълумот ёзилади (киради). УРлар б л о к и г а  

мурожаат 1циниганда бошкарув курилмаси (БК) А0-А3 
киришларга регистр адресининг кодини беради.
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Демак 39-расмда келтирилган структура УР дан ёки 
т а ш к и  киришдан кабул килинган маълумотлар устида 

ифметик ва мантикий амаллар бажарар экан. Кандай амал 
б а ж а р и л и ш и н н  эса бошкарув сигналлари аниклар экан.

Саволлар.

1. Утиш занжирисиз структуранииг ншлаши ва 
хусусияти.

2. Утиш занжирли структурасининг ишлаши ва 
хусусияти.

3. Бошкарув сигналлари тасвнрланган структура, 
унинг ишлаши ва хусусиятлари.

4. Суриш регистринииг (Рс) вазифаси нимадан 
иборат?

5. Умумий регистрларнииг (УР) вазифаси нимадан 
иборат?

6. АРМК Да куп разрадш маълумотлар устида амал 
бажариш принцнпини тушунтириб беринг.

7. МПнинг амаллар бажарувчи кисмидаги M l-утиш 
мультнплексорини ишлашини тушунтиринг.

8. М2, М3 - мультиплексорларининг вазифаларини ва 
ишлаш принцнпини тушунтиринг. [М]

9. М4 - мультнплексорининг ишлашини тушунтиринг.
10. 39 - расмда келтирилган бошкарув си!наллари 

нималарни бажаришини айтиб беринг.
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8-МАЪРУЗА.

МАЪЛУМОТЛАР УСТИДА АМАЛ БАЖАРИШ 
ЖАРАЁНИНИ БОШКДРИШНИ ТАШКИЛ КИЛИШ

Маъруза режаси.

1. А мал бажарил ишини бошкаришни ташкил 
килишнинг икки усули.

2. Бошкарув курилмасн схемалн булган МПнинг 
структураси.

МПнинг БК иккита функцияни бажариши шарт: 1) 
амал бажарилишнни бошкариш: 2) командаларии кетма-кет 
ОХК дан чакириш ва команда кисмларини кайта ишлаш. 
Амал бажарилишнни бошкаришни ташкил килишнинг икки 
хил усули бор. Булар схема ва микропрограмма 
усулларидир.

МПда амаллар энг кичик элементар операциялар 
тупламининг бажарилишидан иборат булиб, уларнинг хар 
бири бир машина такти t* вактида бажарилади (40-раем га 
каралсин). Бир такт сигнали оралитда бажарил ган 
элементар амаллар микрооперациялар деб аталади. Амал 
бажаришни схема усулида хар бир амални бажариш учун 
мантикий схема мавжуд булиб, улар шундай сигналлар 
кетма-кетлигини ишлаб берадиларки, натижада 
микрооперация бажарилиши таъминланади.

40-расм. Тактли импульелар.

Бу усулда МП ишлаб чикарилгандан сунг унинг 
командалар сиетемаснни узгартириб булмайди. Мантикий
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схемаларнинг бошкарилувчи киришлари ягона бошкарув 
блокига уланади. Бошкарув блоки командани расшифровка 
килиб ксракли сигналлар кетма-кетлигнни ишлаб беради. 
Бир иечта такт орали гида командалар дсшифратори ва 
командаларни бажаришни бошкдрувчи схема КОП ни 
дешифрация килади ва командани бажарувчи сигналлар 
кетма-кетлишни ишлаб чикаради. Амал бажаришни схема 
усулида бошкаришнинг афзаллиги унинг катта тезликда 
командани бажришида булса, камчилиги эса курилманинг 
мураккаблигида ва командалар системасини узгартириб 
булмаслигидадир.

МП да амал бажаришни бошкариш микропрограмма 
усулида ташкил кил и н ганда хамма п та бошкарилувчи 
киришлар алохдда п разрядли шинага уланади. 
Маълумотларни узатишда ва улар устида амал бажаришда 
шинага, алгоритмнинг х,ар бир кадамида, п разрядли вектор 
юборилади.

Векторнинг i-разрядидаги 1 ёки О киймат мос 
равишда бошкарув сигнали борлигини ёки йуклигини 
курсатади (l<i<n).

Амал бажаришни бошкаришда микропрограмма 
усули кулланилган ПМ нинг структураси 41-расмда 
келтирилган.

41-расм. Лма.1 бажаришни бошкаришла микропрограмма 
усули кулланадиган МПнинг структураси.
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Бошкарувчи хотира курилмасида (ХК) хар бир 
амални бажарувчи микрокоманда (МК) сакланади. Хар бир 
амални бажариш -  элементар амаллар (микрооперацнялар) 
кетма-кетлигини бажаришдан иборат. Маълум бир кетма- 
кетликда бажаритаднган мос микрооперацнялар туплами 
микрокоманда дейилади. Команда алгоритмини бажарувчи 
МКдалар кетма-кетлиги микропрограмма дейилади. \1К 
даларни ХК дан кетма-кет чакнриб ва МПнинг амаллар 
бажарувчи кисмида уларнинг бажарилиши команда КОП га 
мос амал бажарилишнни таъминлайди. Бошкарувчи ХКдан 
микропро!рамманинг биринчи МКси чакирилнб, у МК 
дешифраторига ва МКни бажарилишнни таъминловчи 
бошкарув схемасига узатилади. Дешифратор ва бошкарув 
схемаси МКнннг КОП кисмини расшифровка килиб, МП 
нинг амаллар бажарувчи кисмига бошкарувчи сигналларни 
узатади. МКнинг адрес кисмини ва шартли белгиларни МК 
ни бажарилишнни бошкарувчи схема инобатга олиб 
навбатдаги МКнинг адресини хосил килади ва уни хотирани 
бошкариш курилмасига узатади. Шундай килиб микропро- 
фаммманинг барча МК лари ХКдан чакирипиб ва уларнинг 
бажарилиши натижасида керакли арифметик, мантикий ёки 
бошка амаллар тулик бажарилади. Бошкарувчи ХКда МК 
ларнинг сакланиши МП нинг командалар системаснга 
узгартириш киритиш имконини яратади. Бунинг учун янги 
команданинг мнкропрофаммаси бошкарувчи ХКга ёзиб 
куйилиши шарт. Бу эса бошкаришда микропрофамма 
усулининг афзаллигидир. Лекин хар бир тактда бошкарув 
ХКга мурожаат килиниши амалларни бажариш вактинн 
оширади.

Шундай юшиб, МП профамма командасини ХКдан 
чакириб дешифрациялаши ва амалнинг кодини амалларни 
бажарилишнни бошкарувчи курилмасига (АББК) узатишни 
таъминлаши керак. Бу ишларни амалга ошириш учун МПда 
куйидаги махсус воситалар мавжуд: КХ, КР, МК 
дешифратори ва АББК-
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Бошкарув курилмаси схемали булган МПнинг 
структураси.

Бошкарув курилмаси схемали булган МПнинг 
структура схемаси 42-расмда келтирилган. Бундай МПларда 
берилганлар шинаси иккита булиб, бири А иккинчиси В 
дир. Бажариладиган команданинг адреси КХда сакланади. 
Команданинг адреси КХ дан адрес буферига (АБ) сунг 
команда хотираси киришига узатилади. ХКаан чакирнлган 
команда берилганлар буферидан КРга узатилади. Команда 
коди команда дешифраторида (КДШ) расшифровкаланиб 
АББК га узатилади. АББКда бажарнлиши лозим булган 
команда учун махсус сигналлар кетма-кетлиги Y, ишлаб 
чикарилади. Агар амални бажарилиш жараёнида УРга 
мурожаатга талаб булса, КДШ УРларнинг киришига 
регистрнинг адресини (Aq-A,) узатади. Агар амал ни 
бажарнлиши жараёнида ОХК га мурожаат зарурати булса, 
шу адрес АБ оркали узатилади. Одагда команданинг адрес 
кисми КРга эмас УР ларнинг бирига узатилади. Амални 
бажарилиш жараёнида КХ таркиби биттага оширилиб, 
кейинги бажариладиган команданинг адреси хосил килинади. 
Натижалар эса УРга ёки берилганлар буфери (ББ) оркали 
ОХК га узатилади. Саккиз разрядли К580 ИК80 МП нинг 
структураси юкорида курилган (42-расмда) структура 
сингари ташкил килинган.
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А шина
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42-расм. Бошкарув курилмаси схемали булган 
МПнинг структура схемаси.

Саволлар.

1. Mian бажарилишининг бошкаришни ташкил 
килишнинг икки хил усули, бу усулларнинг афзатликлари ва 
камчиликлари.

2. Микропрограмма усули билан бошкариладиган МП 
нинг йириклаштирилган структураси ва унинг иш принципи.

3. Бошкарувчи схемаш булган МПнинг структураси. 
ишлаши ва хусусияти.

4. Маълумотлар устида амал бажариш жараёнини 
бошкарувчи курилманинг вазифапарини айтнб беринг.

5. Микрооперация деганда нимани тушунасиз?
6. МПда амал бажаришни бошкаришни микропро- 

рамма усули деганда нимани тушунасиз?
7. Микропрограмматанувчи МПлар командалар 

системасига узгартириш киритилишини тушунтириб беринг.



9,10- МАЪРУЗАЛАР.

МИКРОПРОГРАММАЛАНУВЧИ
МИКРОПРОЦЕССОРЛАР

Маъруза режаси.

1. БМПУни амалга оширувчи курилманинг 
дешифратор асосида курилган структураси.

2. ДХКдаги МК адресиии хосил килувчи бошкарув 
команда форматлари.

3. БМПУни дешифратор асосида ташкил килиш.
4. БМПУни структура схемаси ва унинг ишлаши.

Амаллар бажарилишнни бошкаришни микропро­
грамма усулида ташкил килинган микропроцессорлар 
микропрограммаланувчи МПлар деб аталади.

Бошкаришни микропрограмма усули (БМПУ) деб, 
МПнинг КРда ёзилган КОП микрокомандалар кетма- 
кетлигини, яъни команда алгоритмини бажарилишнни 
таъминланишига айтилади.

Микропрограммаланувчи МПлар секцияли булиб, 
хар бир секция маълумотнинг бир нечта разряди устида 
амал бажаради. Агар бошкарув курилмаси схемали булган 
МП бир кристалли булса, микропрограммаланувчи МП эса 
бир нечта ИС дан нборат булади. Бундай МПК таркибига 
МП секциялари, БМПУ ни амалга оширувчи курилма, ДХК 
ва бошкалар киради.

БМПУни амалга оширувчи курилманинг вазифаси 
МПСда командани бажарилишини таъминловчи бошкарув 
сигналларини ишлаб чикаришдан иборат. Бу курилма асосан 
иккита булимдан нборат булиб, биринчиси МК ларни 
сакловчи ДХК, иккинчиси БМПУни амалга оширувчи 
КУрилмадир.

БМПУни амалга оширувчи курилманинг иши асосан 
МКларни кетма-кет ДХК Дан чакиришдир.

МП бажариши мумкин булган барча командаларнинг 
МикРопрофаммалари ДХКда сакланади. БМПУни амалга 
°Ширувчи курилмаларда микропрофаммаларни ёзиш учун
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ДХК ёки ПДХК ва ПММ асосида курилган бошкарув 
курилмалари кснг кулланилади. Амаллар бажарилишини 
БМПУни амалга оширувчи курилманинг структураси асосан 
иккн хил, яъни дешифратор ва хисобчи (счетчик) асосида 
курилади. Биз факдт бу курилманинг дешифратор асосида 
курилган структураси билан танишамнз (43-расмга 
каралсин). Бу ерда мисол тарихасида хажми 128 сузлн ДХК 
га адреслаш келтирилган. Бундай хажмли ДХКга мурожаат 
килиш учун БК си 7 разрядли (27=128) адресни хосил 
килиши керак. Бу 7 разряд амалларни бажарилишини 
БМПУни амалга оширувчи курилмада иккита регистрда, 
яъни гурт разрядли РА1 ва уч разрядли РА2 регистрларда 
сакланади. ДХК 16 мисра ва 8 устунли матрица (16*8=128) 
куринишида берилган. Мисранинг адреси РА1 регистрида, 
устуннинг адреси РА2 регистрда берилади. Мисол учун, РА1 
регистрда 0100 коди ва РА2 регистрда 010 коди ёзилган 
булса, ДХК нинг туртинчи мисраси билан иккинчи 
устунининг кесишидаги элементга мурожаат хилинади.

43-расм. БМПУни дешифратор асосида амам а омшрунчи 
курилманинг структура схемаси.

Бу структурада дешифратор ДХКдан кабул кдлган 
команда ДХКдаги навбатдаш команданинг адресини 
аниклашига курсатма беради. Команда дешифрация 
кялингандан сунг БМПУни амалга оширувчи курилмада
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янги адрес х,осил кдлиниб РА1 ва РА2 регистрларга 
узатилади. Янги МКнинг адресини хосил килувчи бошкарув 
команданинг форматлари билан танишасиз (44-расмга 
царалсин).

В« B j B j B j  Во В< В, В2 В, Во

1 X X X X 0 0 X X X

а) МИСРА АДРЕСИ б) УСТУН АДРЕСИ

R. В, Bj В, Во В4 В, Вз В, Во

0 1 0 X X 0 1 1 X С

в) г) шартли
белги

44-расм. Янги МКнинг алресиии хосил килувчи бошкарув 
команданинг форматлари.

44-расмда келтирилган туртта 5 разрядли 
командаларда, "X" белгили разрядлар "О" ёки "1" киймат- 
ларни кабул килиши мумкин. 44(а)-расмда ифодаланган 
команда формати янги мисрага утишда кулланилади. Бу 
командага асосан В0-В3 разрядлар РА1 га узатилади. РА2 
регистрнинг таркиби эса узгармайди. 44(б)-расмда ифода­
ланган команда формати шу мисранинг янги устунига 
утишни таъминлайди, яъни бу командага асосан команда­
нинг В0-В2 разрядлари устун адресини курсатувчи РА2 
регистрига узатилади. 44(a) ва (б) расмларда ифодаланган 
команда форматлари МК адресига шартсиз утишни 
таъминлайди. 44(в) ва г расмлардаги команда форматларида 
МК адреси факат командадаги маълумотларнинг узи билан 
аникланмасдан структуранинг киришига берилаётган 
маълумотларга хам богликдир. Ш унинг учун хам бу 
командалар шартли утишни ташкил килишда ишлатилади. 
44(в)-расмда келтирилган команда форматида мисрадаги 
иккита юкори разряд доимий, иккита кичик разряд эса 
командадап! В0 ва В, разрядларга мувофик булиб, устуннинг
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адреси эса структуранинг кириши билан аникланади. Демак, 
ДХК, матрицасининг мисрасига шартсиз утиш бажарилиб, 
матрица устунига адреслаш тулик, структура киришига 
берилаётган маълумот билан шартли аникланади. 44(г)- 
расмдаги команда форматининг ДХКга адреслаши янада 
чегаралангандир, яъни мисра адреси ва устун адресининг 
юкори разряди илгариги кийматини саклайди. Устун 
адресининг иккинчи разряди команданинг В, разрвдига, 
кичик разряди эса тахлил килинаётган белги билан 
аникланади. Демак, дешифратор асосида курилган амаллар 
бажарилишини БМПУни амалга оширувчи курнлманн 
ташкил килишда бошкарув сигналларини кодерлаш учун 
ажратилган разрядлардан ташкдри МК форматига кушимча 
5 разряд киритилади. Бу разрядларга 44-расмда келтирилган 
туртта командадан бири ёзилади.

БМПУ ни дешифратор асосида ташкил килиш.

БМПУни дешифратор асосида ташкил килинган ва 
нисбатан кенг таркалган МПКга INTEL 3000 ва К 589 
мисол була оладилар. 45-расмда эса БМПУ кулланилган К 
589 серияли МП курилмасининг структураси келтирилган. 
Бу структура 2 разрядли бир нечта К589 ПК02. К589 ИК01 
сериядаги курилмалар ва микрокоманда ДХКдан иборатдир. 
9 разрядли адрес буйича ДХКдан: 7 разрядли кодни 
(навбатдаги МК адресини (УАо-У^) аниклаш усулинн 
курсатувчи), 4 разрядли кодни (байрок триггерлари (УФ0- 
УФ3) холатини бошкарувчи), 7 разрядли кодни (ИК02-МГ1 
секцияси ишини (F0-F6) бошк.арувчи), ва бир разрядли (К 
кириш), хамда МП секцияларининг маскаси б»шан 
богланган кодни чакиради.
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45-расм. БМПУ кулланилган К589 серияли МП 
курилмасининг структура схемаси.

Бундан ташкдри МК форматида МПнинг бошка 
комплектларига (ХК кириш-чикдш курилмалари ва \.к.) 
узатилувчи бошкарув сигналлари учун хам жой ажратилган.

БМПУ блокининг структураси (46-расмга каралсин). 
Бошкарувни микропрограмма усулини амалга оширувчи 
блок (БМПУБ) микрокоманда хотирасидан чакирилган 
микрооперация кодига мувофик навбатдаги МКни адресини 
хосил килади ва микрокомандалар бажарилиш кстма- 
кетлигини таъмитайди.
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46-расм. БМПУ блокининг структураси.

МК хотирасидан чаклрилган микропрограмманинг 
команда коди К шинадан узатилади ва биринчи туртта 
разряди (Ko-Kj) КР га ёзилади.

БМПУБ навбатдаги МК адресини х,осил килувчи 
мантикий схемадан (MCJ иборат булиб, МК адреси 
регистридан (МКАР), (7 разрядпи шинадан) келадиган 
микрооперация коди билан бошкарилади. Бундан ташкари 
БМПУБ таркибига КР, С ва Z триггер баирокчалари, F- 
триггер ва туртта чикиш буферлари (ЧБ1-ЧБ4) киради. МС„ 
МК нинг навбатдаги 9 разрядли адреси хосил килнб, МКАР 
га узатади. Бу адрес МКАР дан чикиш буферлари ЧБ1, ЧБ2 
оркали чиклшга узатилади. ЧБ1 да (МА0-МА3 рафядлар) 
устун адреси, ЧБ2 да мисра адреси хосил булади. Бошкача
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айтганда МК хотираси элементлари тугри туртбурчакли 
матрица куринишида жойлашган булиб 24= 16 устунга ва 
25=32 мисрага эгадир. МКнинг кичик 4 разрядлари устун 
адресини аннкласа, катта 5 разрядлари мисра адресини 
аниклайди. Демак, МК хотирасининг хажми 32*16=512 га 
тенг экан.

Синхроимпульснинг (ТС) алд фронти таъсирида УА 
шинасида (УАо-УА6) МК хотирасидан чакирилаётган 
микрооперация коди хосил килинади. Бу кодни кабул 
килган МС, эса навбатдаги МК адресининг кодини хосил 
килади. Агар МК ёзиш (ME) киришида "O' сигнали булса, 
МК ааросиминг коди синхроимпульснинг (ТС) о р и  фронти 
таъсирида МКАРга узатилади. Агар ME киришда " Iй 
сигнали булса, МКАР га К шинасидаги код ёзилади. Бунда 
ЧБ1 (МА0-МА3)га К шинанинг К4-К7 разрядлари узатилади, 
ЧБ2 (MA4-MAs) га K0-Kj разрядлар узатилади. МА8-разряди 
О холатда булади. Навбатдаги МК адресини хосил килувчи 
командага (УА0-УА6) нисбатан ME сигнали юкори 
приоритетга эга булади.

Ташкаридан Ф киришга бериладиган шартли белги 
Б-триггерга ёзилади, сунг С ва Z байрок триггерларига 
узатилиши мумкин. Шартли белги бу байроклардан ЧБЗ 
оркали БМПУБ нинг Фч чнкишига узатилиши мумкин. 
Шартли белгини кабул килиш ва уни ташкарига узатишни 
турт разрядли (УФ0-УФ3) бошкаради. Триггер байрокчалари 
ИК02 МП секциясида хосил буладиган утиш белгиларини 
кабул килиш учун ишлатилади. БМПУБ да сакланган бу 
утиш белгиси яна кайта МП секциясига узатилиши мумкин.

УА шинасннинг юкори разрядлари адресни хосил 
килишнинг мумкин булган конуниятларини аниклайди. 
Мумкин булган хамма конуниятлар беш хилдир. Булар: 
шартли, шартсиз, КР коди буйича, 4 разрядли (К4-К7) шина 
коди буйича ва белги шартлари буйича зп'ишлардир.

(УА0-УА6) шинадан БМПУБ га кабул килинган 
микрооперация коди асосида МК хотирасига мурожаатни 
ташкил кдлинишига мисоллар куриб чикамиз. Бу кодлар 
учун МК форматида 7 разрядли жой ажратилган.

JCC микрооперация мнемокоди мисра адресини 
узгартирмасдан факат устун адресини узгартиради. Бунда
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устун адресини аникловчи ЧБ1 ( MAq-MA.,) УА0-УА3 разряд 
кийматларини кабул килади. JCC микрооперация мнемоко- 
дн эса, устун адресини узгартириб, мисра адресини 
узгартирмайди. Бунда ЧБ2 УА0-УА4 разряд кийматларини 
кабул килади.

JPR микрооперация мнемокоди кием программасига 
мурожаатни ташкил килади. Byiwa ЧБ1 га К4-К7 
разрядлардаги маълумот кабул килинади. КР га эса К0-К3 
разрядпардаги маълумот кабул килинади. Шундай килиб, 
агар кием профамманинг биринчи МКнинг устун адреси 
(К»-К7) шннаенга узатилса, БМПУБ нинг МА0-МА3 чикиши 
эса Кв-К, киришга уланса, JRX микрооперация сига мувофик 
кием профаммасига утиш ва КРда кайтиш адреси эслаб 
колиниши амалга ошади. Кием профаммасн КРда ёзилган 
адрес буйича утиш командаси (JPR) билан тугайди.

БМПУБ да узиш суровларини ташкил килиш 
воситаси сифатида К589 ИК14 приоритетли узиш схемаси 
(ПУС) кулланилади. ПУС кабул килинган узишга 
суровлардан юкори приоритетлнеини аниклаб уни МПда 
ечилаётган профамма приоритета билан таккослайди. Агар 
узишга суров приоритета МПда ечилаётган профамма 
приоритетидан юкори булса, ПУС МПга узиш сигналини 
беради. БМПУБ эса нолинчи мисра ва 15 устунга утищца 
(JZR 15) узишга рухеат сигналини (УРС) хосил килади. 
Агар УРС келганда ПУСда узишга суров мавжуд булса, 
БМПУБнинг РС киришига ПУС 0 потенциал беради. 
Натижада ЧБ2 юкори каршилик холатига утади ва ПУС 
(ёки бирор бошка курилма) МА4-МА8 разрядларга узиш 
суровига мос профамма адресини узатади. 46-расмда "УС" 
кириши "у.мумий сброс" кириши дегани. УС ноль булса ЧБ1 
ва ЧБ2 лар юкори каршилик холатига утади.
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К589 серияли МП курилмасининг, структурасига 2 
разрядли К589 ИК02 МП секцияси х,ам киради (45-расм). 
МПСнинг процессор кисми разрядлари ундаги МП секцияси 
сони билан аникданади.
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1

Саволлар.

1. БМПУ. БМПУнинг вазифаси.
2. Хажмн 128 сузли ДХК га адресловчн БМПУнинг 

дешифратор асосида курилган структураси ва унинг 
ишлаши.

3. Янги МК адресини хосил килувчи бошкарув 
команданинг форматлари.

4. БМПУ кулланилган К 589 серияли МП 
курилмасннинг блок схемаси.

5. БМПУБнинг структураси ва унинг ишлаш 
принципи.

6. JCC, JZK микрооперация микрокодпарининг 
бажариши.

7. Янги мисрага шартсиз утищда кулланадиган 
бошкарув командасини бажарилишнни тушунтириб беринг.

8. Янги устун га шартсиз утишда кулланадиган 
бошкарув командасини бажарилишнни тушунтириб беринг.

9. Янги мисрага шартли утишда кулланадиган 
бошкарув командасини бажарилишнни тушунтириб беринг.

10. Янги устун га шартли jnnuwa кулланадиган 
бошкарув командасини бажарилишнни тушунтириб беринг.
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11-МАЪРУЗА.

МИКР0ПР01ТАММАЛАНУВЧИ МП 
СЕКЦИЯСИНИ ТАШКИЛ КИЛИШ ВА УНИНГ 

ФУНКЦИОНАЛ ВАЗИФАЛАРИ

Маъруза режаси.

1. К 589 сериядаги 2 разрядли ИК02 секциясини 
ташкил килиш.

2. МПнинг ишлаши ва функционал вазифаси.

ИК02 секцияси МК ДХКдан келадиган микроопе­
рация кодига (F0-F6) мос амални бажаради. Микрооперация 
коди микрооперация дешифраторининг (ДШ) киришига 
узатилади (47-расм). Дешифратор мультиплексорлар ишини 
бошкаради, УРдан бирини танлайди ва АРМК бажарадиган 
амални аниклайди. АРМК арифметик ва мантикий 
амалларни бажаришда, маълумотларни регистрлар аро 
узатишда катнашади. У 40 дан ортик арифметик ва 
мантикий амалларни бажара олади. Бунда маълумотлар 2 
разрядли ташки В, М ва К шиналардан кабул килинади. К 
шина ёрдамида АРМК киришларини маскалаш бажарила­
диган микрооперациялар сонини ошириш имконини беради.
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В.-В, Кц-К,

— r l
F.-F*------► ДШ •— ►J

с I 

усо

47-расм. Икки разрядли К589 ИК02 МПнинг структура 
схемаси.

Мисол учун, арифметик амаллар бажаришда К 
шина ёрдамида амаллар бажариш кисми разрядларини 
маскалаш ва МК хотирасидаги узгармасларни чакирншни 
ташкил килиш мумкин. ИК02 секциясидан маълумотлар 2 
разрядли адрес (А^А,) ва берилганлар (D0-D,) шиналари 
оркали узатилади. Маълумотларни саклаш учун эса 12 га 
регистр мавжуд. Булар аккумулятор (А), 10 та УР ва 
аккумулятор ёки УР сифатида кулланувчи Т регистрлардир. 
АРМК, киришларига берилганлар Ml ва М2 
мультиплексорлар оркали берилади.

Ml мультиплексор микрооперация кодига (F0-F6) 
мувофик АРМКнннг биринчи киришига учта шинадан (М,
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АС, УР) биридага маълумотни узатади. М2 мультиплексори 
эса АРМКиинг иккинчи киришига В, К ёки АС 
шиналардан биридаги маълумотни узатади. М2 
мультиплексорининг Ml мультиш1ексоридан фарки К ва АС 
ёки В киришлардаги маълумотлар устида мантикий 
купайтириш (конъюнкция) амалини бажариб натижани 
АРМКнинг 2-киришига узатишидадир. Булардан ташкари 
МП сскциясн таркибига адрес регистри (АР), иккита чикиш 
буфери (ЧБ1 ва ЧБ2) ва микрооперация кодининг 
дешифраторлари киради.

ИК02 секциясига яна утиш сигналларини узатувчи, 
маълумотларни суришни аникловчи ва чикиш буферларини 
бошкарувчи бир канча кушимча кириш ва чикишлар 
киради. С1 утишни инобатга олувчи амал бажарилганда СО 
чикишда юкори разрядга утиш сигнали косил кил и над и. 
Маълумотларни унг тарафга суриш учун эса ИК02 
секциясида чапдан суриш ЧС1 кириши ва унгга суриш УСО 
чикиши мавжуд.

АРМКда бажарилган амал натижаси А га ёки УР 
нинг бирор рсгистрига ёзилади. Кушишни бажариш вактини 
кискартиш максадида ИК02 секциясида X ва Y чикишлари 
кузда тутилган. Бу чикишлар ^ишларнн тез узатиш схемаси 
(ИКОЗ) билан уланади. М кириш шинаси ташки хотира 
билан, В шинаси эса кириш курилмаси билан шартли 
уланишга мулжалланган. К шинаси эса "И " схемаси 
ёрдамида В шина ва аккумуляторнинг чикиши билан 
богланган. Бу эса регистр разрядпарини тахлил килиш, унга 
узгармас ёзиш ва аккумуляторни маскалаш имконини 
беради.

ЧБ1 ва ЧБ2 чикиш буферлари уч холатли схемалар 
булиб АЧ ва D 4 бошкарув киришларига 1 сигнали 
берилганда ташки хотирага "тугрндан-тугри мурожаат" 
ташкил килиниши мумкин. Бунда ЧБ1 ва ЧБ2 буферлари 
юкори каршилик холатига угадилар. Кичик разряд 
киришидаги (С1) ва К шинадаги маълумотлар амал 
бажарилганда инобатга олиниши мумкин. С1 кириш 
БМПУБ нинг Фс чикиши билан уланади. Демак, С1 кириш 
БМПУБ нинг бошкарув байрокчалари билан аникланади.
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К шинанинг таркиби эса МК нинг махсус К k j h c m h  

ёки К шинанинг хамма разрядлари билан уланган битта 
разряди билан аникланади. Шундай кллиб МП секциясидаги 
Хар бир такгдаги узгаришлар МКнинг уч кисми (F0-F6, УФ0- 
УФ3, К) билан аникланади.

Саволлар.

1. К 589 сериядаги ПК 02 секция нинг микроопера­
ция кодининг бажарнлиши.

2. ПК 02 секциясининг кушимча кирнш- 
чиклшлари.

3. К 589 сериядаги Ml мультиплексорининг 
вазифаси нимадан иборат?

4. К 589 сериядаги М2 мультиааексорининг 
вазифаси нима ва у Ml дан кдндай кушимча функцияси 
билан фаркланади?

5. ИК 02 секцияси кушишни бажариш вак,тини 
клск,артириш учун цандай йул кулланилади?

6. ИК 02 секциясида "хотирага тугридан-туфи 
мурожаат" цандай ташкил кллинган?

76



12-МАЪРУЗА.

СЕКЦИЯЛИ МГ1 
МИКРООПЕРАЦИЯЛАРИНИНГ 

ЁЗМАСИ ВА КОДЛАРИ

Маъруза режаси.

1. Микрокоманданинг микрооперация кодларини 
аиикловчи кисми.

а. Вир тмят мкт орилигида микровпвршия 
вяжарндипм ёзмалвр i t  Ktuuttp.

3. Бир кристалли, уч кристалли ва к^п кристалли
МП секцияси.

МК формати жами уч киемдан иборат булиб, булар 
микрооперация, «навбатдаги адрес», хизматчи ва 
бошкарувчи разрядлар кисмларидир. Бажариладиган амал 
коди микрооперация кисмида ёзилади. "Навбатдаги адрес" 
кисмида навбатдаги МК адресини аниклаш учун зарур 
булган маълумотлар ёзилади. МП серияларига хос булган 
махсус курилмаларни бошкаришни хизматчи ва бошкарув 
разрядларида ёзилган маълумотлар аниклайди. Бундай 
маълумотларга ташки хотира курилмаларини бошкарувчи 
кодлар, киришга берилаётган маълумотларни маскаловчи 
кодлар мисол була олади.

Микрокомавдаиииг микрооперация кодларини (F0* 
F6) аникловчи кисми билан танишиб чикамиз. МПда 
бажарилаётган микрооперацияни F гурухи деб аталувчи 
микрооперация коди (F4-F4) аниклайди. Колган туртта 
кичик F0-F3 разрядлар R гурух,н деб аталувчи регистрларни 
ташкил килади. Бу гурух, маълумотни кабул килувчи хамда 
операндни узатувчини аниклайди (R ва F жадвалларга 
Каралсин). 1-R гуруки (Ro-R,), Т, АСларга адреслайди ва Rn 
символ билан белгиланади. 2-ва 3-R гурухи Т ва АСларга 
адреслайди.

МП секциясида бир такт вакт оралигида 
микрооперация бажарадиган амал ёзмачари ва кодлари 
билан танишиб чикамиз. К шинадаги ихтиёрий (К), нал
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(К=00) ва бир (К=11) маълумотлар учун микрооперация 
кодлари ва уларнинг ёзмалари К жадвалда кслтнрилган.

К ж ад нал га шарх.

АТ клскартиб ёзиш, АС ёки Тлардан бири эканини 
билдиради. К шинанинг хамма разрядлари 0 ёки 1 булади. 
CI утишнинг клймати 0 ёки 1 булиши мумкин.

Хар бир тактда МП секциясида бажариладжап 
амал микрокоманданинг уч клсмида ёзилган:

1) зп'иш сигнали CI;
2) К нинг клймати ва F iypyx-*(K+F,p);
3) R гурух маълумотлар аниклайди.
Бу уччала код бир 1блик санок, системасида ёзилган 

суз билан ифодаланади.
Микропроцессорларнинг асосий уч хил тури билан 

танишамиз: бир кристалли; уч кристалли, куп кристалли 
МП секцияси.

R жадвач

R гурух Регистрлар
N:

f 3f2f ,f0 16-лнк санок 
системасидаги 

код
Ro 0000 0
R. 0000 1

0010 2
• • •

1 • • •
• • •

R, 1001 9
T 1100 С

AC 1101 D
T 1010 АL AC 1011 В \T 1110 Е3 AC 1111 F J
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F-жадвал

Гурух N F гурухи 16 лик санок 
системасидаги код

0 ООО 0
1 001 1
2 010 2
• • •
• • •
• • •
7 111 7

Бир кристалли микропроцессорларнинг 
имкониятлари микроэлектроника технологияси ютуклари 
билан аникланади. Шунинг учун, процессорни ишпаш 
имкониятини ошириш максаднда уни купкристалли ва 
секцияли купкристалли микропроцессорлар куринишида 
кулланилади.

Купкристалли МПлар унинг мантикий схемасини 
функционал тугалланган кисмларга ажратиш натижасида 
Хосил килинади. Бу кис мл ар алохида КИС да курил ад и. 
Уч кристалли МП учта КИС дан нборат. Булар 
операцион, бошкарув ва интерфейс процессорларидир. Бу 
турдаги МП ларнинг разрядлари 32 битгача боради.

Секцияли микропроцессор маълумотнинг бир 
нечтагина разряди устида амаллар бажаришга ёки маълум 
бошкарувларни амалга оширишга мулжаллангандир. 
Бундай микропроцессорларнинг разрядлари бир жинсли 
МП секциялар сони билан аникланади. Секцияли МП 
разрядлар сони одатда 2-4 дан 8-16 битгача боради.
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К  ж ад в ал .

Рп. К
К нхтиёрнй Микрооперация

мнемокодаМикрооперациянинг ёзмаси

0 1 R„+(ACaK)+CI—>R„, AC
2 М+(АСлК)+С1-»АТ

1
L . _

1 KvR„->PA, R„+K+CI-»Rn
2 KvM-»PA, M+K+CI-+AT
3 (ATvK)+(ATaK)+CI-+AT

2 1 (ACaK)-1+CI-+R„

5
2 CIv(MaK)->CO, KaM->AT
3 CIv(ATaK)-»CO, KaAT->AT

6 1 CIv(ACaK)-»CO,
R„v(ACaK)->R„

К =00 булган \ол

0
1 Rn+CI->Rn, AC ILR
2 M+CI->AT ACM

1
1 P„->PA, Rn+CI->R„ LMI
2 M->PA, M+CI—>AT LMM
3 AT+C1->AT CIA

6 1 CI-»C0, R„—>R„ NOP
К=11 булган х,ол

0
1 Rn+AC+CI—►Rn, AC ALR
2 M+AC+CI—»AT AMA

2 1 AC-1+CI->R„ SDR

5
2 CIvM-*CO, M->AT LTM
3 CIvAT->CO, AT->AT TZA
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Микрооперация
мнемокоди Микрооперация ёзмасига шар\

ILR CI=0 булса Rn д а т  маълумот АС га 
узатилади. С1=1 булса, Rn да ёзилган 
маълумот 1 га оширилиб АС га узатилади.

ALR 0 = 0  булса, АС ва Rn даги маълумотлар 
узаро кушилиб натижа АС ва Rn га 
узатилади. С1=1 булса, АС ва R0 даги 
маълумотлар узаро кушилиб натижа 
киймати 1 га оширилиб, R„ ва АС га 
узатилади.

ACM ХК ячейкасидаги ва С1 даги маълумотлар 
узаро кушилиб, натижа АС ёки Т 
регистрига узатилади.

АМА ХК ячейкасидаги, АС ва CI даги 
маълумотлар узаро кушилиб, натижа АС 
ёки Т регистрига узатилади.

LM1 Навбатдаги команданинг адреси косил 
килинади. R„=KX (КХ-команда 
кисобчиси).

LMM Адрес регистрига (АР) ОХК дан 
команданинг адрес кисми ёзилади. АС ва 
Т регистрига адрес кисмидаги узгармас 
ёзилади. Бу мнемокод узга жой оркали 
адреслашда кулланилади.

CIA АС ёки Т гескари ёки «кушимча» код 
косил килиб ёзиш.

SDR АС ва CI даги маълумотларни узаро 
кушиб, сунг натижэдан 1 ни айириб косил 
булган маълумотни Rn га ёзиш.

LTM ХК дан маълумотни АС ёки Т регистрига 
ёзиш. Агар М*0 булса СО га 1 ни ёзиш

TZA Агар АС ёки Тдаги маълумот нол булса 
СО га 1 ёзиш. АС, Т, CI да нол борми 
деб текшириш.

NOP Хеч кандай амал бажарилмайди (буш 
амал).
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Жадвал.

Микро­
операция

мнемокод-
лари

Микро- 
онерация- 
нинг 16- 
лик коди

Микрооперациянинг 16-лик кодига 
шар*

c i  k f6f sf 4 f 3f 2f ,f0
(К FT) (R,P)

ILR CIORr ILR мнемокодида K=0, F6=Fs:=F4=0 
булганда К +Гф  гурухиниш хаммаси 0 
булади, шунинг учун 16-лик санок 
системасида 0 ёзамиз (Rrp-*R„|

ALR CI8 Бунда K=l, F6=F5=F4=0; демак (K+Frp) 
гурухи куриниши 1000 булиб 
1000,=8,Л. Rrp-»R„

ACM CI8
В/А

(АС/Т)

(К+Бф) гурухнинг хаммаси 0. Кф 
гурухида (Рф-*АС) АС В деб 
кодерланади, Т эса А деб кодерланади. 
Шунинг учун АСЯ.В/А курннишнда 
ёзкаади.

АМА С18
В/А

(АСЯ)

К=1, (K+Frp) 1000,=816 куринишида 
ёзилади. Регисф гурухи Rф  да АС В 
деб, Т эса А деб белгиланади.

LMI CI R„ К=0, Frp->1->001 (F4-F6 бошкарувчи 
кодлар). Демак (К+Рф) 0001=1и, Рф
К

LMM С/I В/А 
(АСЯ)

К=0, Е ф —>001; (К+Гф) (КК)1=116. 
АС-»В, Г —>А

SDR CIA R, К=1, Гф->2->010; (К+Рф) 1010=AW, 
Rrp->R„ ___ _

LTM CID
В/А

(АСЯ)

К=1, Рф->5->101; (К+Рф) 1101=D16, 
АС— Г—>А

TZA CID
F/E

(АСЯ.)

К=1, Рф->5->101; (К +Рф )—>1101=D,t. 
3-гурухда R->AC деб кодерланса, I эса 
Е деб кодерланади. ________ -

CIA

1

С/I ш  
(АСЯ)

К=0, Рф->1->001; (К+Рф)->0(НН=116- 
Rip->3; AC->F, Т->Е. ___ _— —
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Саволлар.

1. МК формати кисмлари. Бу кисмлардаги 
маьлумотларнинг бажарадиган вазифалари.

2. Микрооперация микрокодларига мисоллар ва 
уларнинг бажарилишига шархлар.

3. Бир ва купкристалли секцияли ПМларга 
мисоллар.

4. R жадвалда келтирилган туртта кичик (F0-F3) 
разрядлари нимани аниклайди?

5. F жадвалдаги F4-F6 разрядлар нимани аниклайди?
6. К жадвалнинг биринчи кисмини шархлаб беринг.
7. К жадвалнинг К=00 булган кисмини шархлаб

беринг.
8. К жадвалнинг К=11 булган кисмини шархлаб

беринг.
9. Микрооперация мнемокодини шархлаб беринг.
10. Микрооперациянинг 16-лик кодини шархлаб

беринг.
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13,14-МАЪРУЭАЛАР.

МИКРОПРОЦЕССОРЛАРДА ИНТЕРФЕЙСНИ 
ТАШКИЛ КИЛИШ

Маъруза рсжаси.

1. Машина командаларнни бажарилишнни ташкил
К.ИЛИШ.

2. Синхронлаш. Машина ва команда цикллари.
3. МП команда бажаришида 3 холатдан бирида 

булиши.
4. Машина командаси бажарилишига дойр мисоллар.

Машина командаларини Пажарилишини ташкил 
килиш.

МП профаммани бажариш жараёнида командаларни 
ХКдан кабул килиб, уларни аввал расшифровкалайди. Агар 
команда "укиш" ёки "ёзиш" туркумидан булса, уларнинг 
бажарилишида МП ХКга мурожаат килади. Агар команда 
кириш-чикиш курилмалари (КЧК) туркумига оид булса МП 
бу командани бажарганда албатта КЧКга мурожаат килади. 
Микропроцессор билан хотира ёки КЧКлари уртасида 
маълумотлар алмашувини ташкил килишда иштирок 
килувчи шиналар системаси, бошка ёрдамчи курилмалар ва 
шу курилмалар амалга оширувчи алгоритмлар интерфейс 
деб аталади. Интерфейснинг вазифасига курилмалар 
адресини дешифрациялаш, маълумотлар алмашув жараёнини 
синхронлаш, суз форматларини мослаш, хотирага ёки КЧК 
ларига мурожаат килувчи команда кодларини дешифрация 
килиш ва баъзи бошка операциялар киради.

МП билан хотира ёки КЧКлари орасидаги оддий 
маълумотлар алмашувини ташкил килишда МП таркибидаги 
воситаларнинг узи кифоя кдлади. Бундай холларда МГ1 
таркибида етишмаган баъзи воситалар бажарадиган 
операциялар профамма усулида амалга оширилади. 
Мураккаб XKiapH ва КЧКлари МП билан уланганда 
интерфейс сифатида махсус КИСлардан фойдаланилади.
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Командаларни бажаришда асосан аккумулятор, ПК. ХР, АР 
ьа КРлари иштирок этадилар.

Синхронлаш. Система такт сигнали давомида тенг 
(ыинимал) вакт оратигида факат битта микрооперация 
бажарилади. Мана шу система такт сигналлари МПСнинг 
\амма курилмаларига узатилади.

48-расмда система такт сигналлари (ТС) 
келтирилган. Импульснинг олд ва орка фронтлари фаол 
булган и учун уларга стрелка куйилгандир.

МП билан КЧК, лари ишини синхронлаш учун МП 
да синхросигнал (СС) чикиш оёкчаси кузда тутилган. Хар 
бир СС машина цикли бошланишини аниклайди.

Маълумотни бир регистр туридан (узелидан) 
бошкасига узатиш ва кайта ишлаш жараёнида шу маълумот 
устида бирор элементар амал бажариш учун сарфланадиган 
вакт оралигига машина такти деб аталади.

Маълум бир амални тулик бажарнлиши учун 
сарфланадиган вакт оралиги машина цикли деб аталади.

Маълум бир командани тулик бажариш учун 
сарфланадиган вакт оралиги команда цикли деб аталади.

МП команда бажариш жараёнида укиш, кутиш ёки 
бажариш холатларида булиши мумкин. Хар бир холатда 
(фазада) бажариладиган жараёнлар билан танишиб чикамиз.

п  п  ■ч  п  п  п ■л

т.*

Такт
* Т1 Т2 “  ТЗ 9 

1- машина цикли

Т Г “ "Т2 ТЗ Т4 *

2- машина цикли

Команда цикли
4------------------------------------------------------------------------------------

48-расм. ТС, СС, машина ва команда цикллари.

Укиш. Бу холатда МП командани ХКдан укийди 
(чакиради) ва декодерлайди. Бу жараён куйидаги кетма- 
Кетликда бажарилади.
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1 ПХ да ёзилган адрес буйича хотирадан маълумот 
ХР га чаклриладн.

2 ПХ да ёзилган адрес клймати бнпага оширилади.
3 Команданинг КОП клсми КРга узатилади.
Кутиш. Хотирага мурожаат кллувчн адресли

командада, яъни операнд адресини курсатувчи адресга эга 
ком аил ад а кутиш жараёни булади. Кутиш холати укиш 
холатидан сунг соднр булади ва куйидаги кетма-кетликда 
б аж ар ил ад и.

1 Командани адрес клсми ХР дан АР га узатилади.
2 АРда ёзилган янги адрес буйича маълумот 

хотирадан ХР га узатилади.
Бажариш. Бу жараён хамма командада содир булади 

(ЗП’ИШ командаси бундан мустасно).

Машина командаси бажарилишига дойр мжоллар.

Бир операндли командаларнинг бажарилиши. Бундай 
командапар бир машина циклида ОХК дан чаки р и лади  ва 
бажарилади.

1-мисол. Аккумуляторни тозалаш (CLEAR) 
командасини бажарилиши. Мисол учун, CLEAR командаси 
ОХК нинг 100-адресли жойида ёзилган булсин. ПХ да 100- 
адреснинг сони хосил булганда бир машина цикли давомида 
куйидагилар бажарилади (49-расм).

100
101

clear
JEZ

КР
и .

охк АР пх

100
101clear « ь

♦1

clear ХР

дшк
Р П Т

49-расм. CLEAR командасини бажарилиши ифодаловчи структ>р:)
схема.
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1. ПХ даги 100 сони АР га узатилади.
2 . ПХ даги ёзилган 100 соинининг киймати биттага 

оширилади.
3. АРда ёзилган кийматга мувофик ОХК нинг 100- 

адресли жойидаги маълумот ХРга узатилади. Бу маълумот А 
ни тозалаш командасидир (CLEAR). У адрес кисмсиздир. 
Операция коди (КОП) КР га узатилади.

4. КР ва ДШКлар ёрдамида CLEAR командаси коди 
декодерланиб, шу командани бажарувчи схема ншга 
туширилади. Натижада аккумулятордаш маълумотни 
тозалувчи импульс хосил к.ил и пали ва команда бажарилади.

2-мисол. Утиш командаси (JUMP)hh бажарилиши. 
Бу команда хам битта машина цикли давомида бажарилади. 
50-расмда шу команданинг бажарилиши мисол тарикасида 
келтирилган.

О

100

150

ОХК

JUMP 150

ADD 170

т

1 ____1 .  Г

.АН

100

-ИХ.

77
100
150

JUMP КР JUMP 150 ХР

утиш

50-расм. JUMP командасини бажарнлишини ифодаловчи 
структура схема.

Мисол учун JUMP 150 шартсиз утиш командаси 
ОХК нинг 100- адресли жойида (ячейкасида) ёзилган 
булсин. ПХ Да 100-аресининг сони хосил булганда бир 
машина цикли давомида куйидагилар бажарилади.

1. ПХ даги 100 сони АР га узатилади.
2 . ОХК нинг 100-адресли жойидаги маълумот ХР га 

узатилади. Бу маълумот JUMP 150 командасидир.
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3. ХРдаги команданинг КОП кисми КР га узатилади. 
Натижада у дскодерланиб командани бажарувчи занжирлар 
шай килиб куйилади.

4. Команданинг адрес кисми эса ПХ га узатилади. 
Бошкача айтганда ПХ си таркнбида 150 сони хосил булди. 
Демак ОХК дан чакириладиган навбатдаги команда 150 
нчейкадандир.

Адресли командалар. Адресли командаларда 
(хотирага мурожаат килувчи командалар) операндлардан 
бири хотирадан чакирилади. Бундай командалар 
бажарилганда хотирага икки маротаба мурожаат килинади:

- хотирага биринчи мурожаат укиш холатнда амалга 
оширилади, яъни хотирадан команда укилади;

- хотирага иккинчи мурожаат бажариш холатида 
амалга ошади, яъни хотирадан операнд укилади.

Мисол тарикасида ADD (кушиш) командасининг 
бажарилишини куриб чикамиз (51-раем).

ОХК АР ПХ

51-расм. ADD адресли командасини бажарилишини 
ифодаловчи структура схема.
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ADD 105 командаси ОХК нинг 100-адресли жойида 
сакданаётган булсин. ПХ нинг таркиби 100 га тенг булган 
вак.тда икки машина цикли давомида куйидагилар 
бажарилади.

Укиш. 1. ПХ нинг таркиби (100 сони) АР га
узатилади.

2. ПХ нинг таркиби "1" га оширилади. Натижада 
ПХ нинг таркиби 101 га тенг булиб колади.

3. АР га ёзилган 100 сони буйича ОХК га мурожаат 
кшшниб, 100-адрес таркиби ХР га узатилади.

4. Демак ХР да ADD 105 командаси хосил булдн. Бу 
команданинг КОП кисми ADI) дан нборат, адрес кисми эса 
105 дир. Команданинг KOII кисми КР га узатилиб 
декодерланади ва ушбу командани бажарувчи занжирлар 
ишга шай килиб куйилади.

5. Команданинг адрес кисми ХР дан АР га 
узатилади.

Бажариш. 1. ОХК нинг 105-адресли жойидан 
(ячейкасидан) 0071 сони ХР га узатилади. ХР да янги 0071 
операнди хосил булади.

2. Ишга шай килиб тайёрлаб куйилган занжир ADD 
командасини бажаради. Натижада аккумуляторда олдиндан 
сакланаётган 0004 сонига янги 0071 сони кушилиб натижа 
(0075 сони) А га ёзилади.

Адреслашда нисбий-сахифа усулли команда. Катта 
Хажмга эга булган хотирага мурожаат килинганда 
адреслашда нисбий-сахифа усули кулланилади. Агар 
хотиранинг ихтиёрий ячейкасига мурожаат килишда 
команданинг адрес кисми разрядлар сони камлик килса, 
хотирани ташкил килишда сахифа усули кулланилади. 
Бунда агар команда адрес кисмининг разрядлар сони п та 
булса, хотиранинг 2" ячейкаси кисми бир сахифани ташкил 
Килади. МП системаларида одатда 256 ячейкали (2*) 
сахифалар кулланилади. Демак хотиранинг умумий хажми 
ана шу сахифалардан иборат булади.

Адреслашда сахифа усули кулланилганда Г1Хси икки 
кнсмдан иборат булиб, унинг "катта" разрядлари кисми 
сахифа номерини курсатса "кичик" разрядлари кисми эса 
Са\ифадаги ячейка адресини аниклайди. Курсатилган
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сахифага мурожаат килиш учун аввал ушбу сахифа 
"очилиши’’ керак. Хотира сахифасининг "очилиши" схема 
воситасида амалга оширилади.

Адресли команда уч кисмдан иборат булади: 
операция коди (КОГ1), 2 разрядли белги, силжиш. 
Белгининг биринчи разряди адреслашнинг нисбий сахифа 
эканини аникласа, иккинчи разряди эса, адреслашни узга 
жой оркали амалга оширилишини курсатади. Икки разрядам 
белги кяйматлари куйидагича булиши мумкин: 01- 
адреслашда нисбий-сахифа усули булганда; 10-адргслаш 
узга жой оркали амалга оширилганда; 11-нисбий-сахифа 
усулида узга жой оркали адреслаш кулланилганда.

Адреслашда нисбий-сахифа усули кулланилган 
(команда бажарилганда) АР ва ПХ икки кисмга булин«.ди:

АР:РА1 (5та разряд) ва АР2 (7та разряд), ПХ: ПХ1 
(5та разряд) ва ПХ2 (7та разряд).

Мисоллар. 1. Адреслашнинг нисбий-сахифа усулида 
белги разрядлари "0" кийматга эга булган хол (яънн-00). Бу 
холда ижро адресининг киймати силжишнинг кийматига 
тенгдир. Бошкача айтганда адреслаш 0-са\ифага булади. 52- 
расмда ADD 20 командасинннг бажарилиши мисол 
тарикасида келтирилган. Мисолда ижро адресини хосил 
килиш учун силжиш 20 АР2 га «О» эса API га узатилади. 
Шундай килиб 0-сахифанинг 20-жойига мурожаат 
таъминланади.

охк АР

т

пх
API 0

ADDl olol 20

АР2 20 * 1

ПХ1

ПХ2

ADD 3 2 20 ХР
52-расм. ADD (0-сахифага алресланувчи) н и с б и й - с а х и ф а  

усулида бажарилангаи командани ифода.1айдиган структура схема-
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2 . Командада адреслашнинг нисбий-сахифа усули 
кулланилганда белги разрядлари 01 булган хол. Бу холда 
ижро адреси сахифанинг бошлангич адреси ва силжишнинг 
йигиндиси билан аникланади. Команда адреси ПХ да 
ёзилган. Сахифанинг номери ПХ1 Да сакланади. Сахифадаги 
жойнинг (ячейканинг) адреси ПХ2 да сакланади.

Мисол учун ADD 01 20 командаси 405 жойда 
ёзилган булсин (53-расм). Ижро адресини хосил килиш учун 
АР2 га силжиш 20 узатилади. API га ПХ1 да ёзилган 
маълумот узатилади. Шундай кнлиб 400-жойга нисбатан 20- 
жой танланади (яъни 420).

53-расм. ADD нисбий-сахнфа усули билан бажарилган 
командани ифодаловчи структура схема.

Командаларда адреслашнинг узга жой оркали 
усулини амалга оширилиши. Бундай командалар бажарили- 
ши жараёнида ОХК га уч маротаба мурожаат килинади: 
биринчи гал командани хотирадан чакиришда (укиш 
фазасида), иккинчи гал операндни адресини аниклаш 
(кутиш фазасида) ва учинчи гал операндни узини хотирадан 
чакиришда (бажариш фазасида).

Мисол. Агар хотиранинг 100-адресида ADD I 105 
командаси ёзилган булса, учта машина цикли давомида 
куйидагилар бажарилади (54-расм).



ОХК АР ПХ.

54-расм. У зга жой оркалн адресланувчи командами 
бажарилишнни ифодаловчи структура схема.

Укиш.

1. ПХ дан 100 сони АР га узатилади.
2 . ПХ д а т  сонни климата биттага оширилади.
3. АР да ёзилган клйматга мувофик. ОХК нинг 100 

адресли жойидаги маълумот ХР га узатилади. Бу маълумот 
ADD 1 105 командасидир. Бошк,ача айтганда ХР да ADD 
команда коди ва I 105 команданинг адрес кисмлари хосил 
хилинади.

4. Команда коди КР га узатилиб декодерланади, 
натижада шу командани бажарувчи схема ишга тайёрланади.

5. Команданинг адрес кясми (105) ХР Дан АР га 
узатилади. Адреслашни узга жой орцали амалга 
оширилишини курсатувчи разряди МП кутиш холатига 
утишини маълум килади.

Кутиш.

1. Хотиранинг (АР да ёзилган) 105-адресли жойидаги 
маълумот ХР га узатилади. Бизнинг мисолда бу маълумот 
200 га тенг.

2. ХР даги маълумот (200) АР га узатилади.
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Баж ариш .

1. Хотиранинг (АР да ёзилган) 200-адресли жойидаги 
маълумот ХР га узатилади. Шундай килиб ХР да (Ю12 
операнди х,осил булди.

2. Кушиш командаси ADD бажарилади, яъни СЮ 12 
сони аккумулятордаги (0002) сон бнлан кушилиб натижа 
аккумуляторга ёзилади.

Саво.1лар.

1. Бир операндли командаларнинг бажарилиши 
[clear, juMp],

2. Адресли командаларнинг бажарилиши.
3. Адреслашда нисбий-сахифа усулли команданинг 

бажарилиши.
4. Узга жой оркали адреслаш усулли команданинг 

бажарилиши.
5. МП интерфейси деганда нимани тушунасиз?
6 . Синхронлаш, машина такти нима?
7. Машина ва команда цикли нима?
8 . МП укиш холатида деганда нимани тушунасиз?
9. МП кутиш хдпатида деганда нимани тушунасиз?
10. МП бажариш холатида деганда намани 

тушунасиз?
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15-МАЪРУЗА.

МАЪЛУМОТЛАРНИ КИРИШ-ЧИК.ИШИНИ 
ПРОГРАММА АСОСИДА БОШ КАРИШ

Маъруза режаси.

1. Синхрон ва асинхрон алмашув коди, буйрук коди.
2. КОП, курилмани аникловчи код, буйрук коди.
3. Курилмани танловчи, бошкарув, бсрилганларнн 

узатувчи линиялар.
4. Утказувчи линия.
5. Узиш линияси.

Кириш-чикиш курилмалари (КЧК) иштирокида 
маълумотлар алмашувини профамма ёрдамида бошкаришни 
маълумотлар алмашувини профамма асосида бошкариш 
(МАПАБ) деб аталади, МАПАБ кириш-чиклш командаси 
(ЮТ) ёрдамида ташкил килинади. ЮТ командаси уч хил 
булади: шартсиз (синхрон), шартли (асинхрон) ва 
профаммани узувчи.

Синхрон алмашувида ташки курнлма билан МПС 
бир вактнинг узида маълумотлар аамашувига тайёр 
булишлари ксрак. Албатта бундай холни ташкил килиш 
Кийин, шунинг учун синхрон алмашуви жуда кам 
кулланилади.

Асинхрон алмашуви профамма асосида ташкил 
килинади (55-расм). Маълумотларнинг бундай алмашувинн 
амалга ошириш учун МП ташки курилманинг "тайёр" 
(алмашувга) холга келишини доим кузатади. Ташки курилма 
"тайёр" эканлиги хакдпа сигнал бериши биланок маълумот 
атмашуви бошланади.
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ал маши ш
— v

55-расм. Алмашувни программа асосида асинхрон 
ташкил килиш.

Программани узиб маълумот алмашувини ташкил 
кдпиш учун МП да, ташки курилмадан "узиш" сигналини 
кабул килувчи, махсус кириш мавжудднр. МП хар бир 
команда бажарилиб булгандан сунг махсус киришда 
сигнал бор йуклигини аниклайди. Агар бу киришда сигнал 
йук булса, МП навбатдаги командани бажаради. Акс 
холда МП ташки курилмага "узишга суров кабул 
кил инд и" деган жавоб сигнал и юбориб, шу суровни 
ташкил килувчи кием программани бажаришни бошлайди. 
Бошкача айтганда маълумот алмашуви бошланади. Узиш 
кием программаси таркибида ЮТ командаси хам булади. 
Клем профаммаси ишлаб булгандан сунг бошкарув 
асосий программага берилади. 56-расмда ЮТ 
командасининг формати, 57-расмда эса МАПАБ да 
иштирок килувчи курилмалар тасвирланган.

Чициш -
MU'U,U,KD/.

Нуриин они aHu»iooS*iu 
KDfl

Буйрук
КОП

6 ,

56-расм. Ю Т кома!иасининг формати.
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Xorup*

57-расм. МПСга ташки.i курилмалан суров келнши.

Операция коди (КОП). ЮТ КОП учун учта 
разряд ажратилганлиги бу команданинг 8 хил тури мавжуд 
булиши мумкинлигини курсатади.

Курилмани аникловчи код учун олтита разряд 
ажратилган булиб, у N=26=64 та курилмага мурожаат килиш 
мумкинлигини курсатади. Бу код ташки курилм ада 
декодерланади.
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Буйрук коди учун хам учта разряд ажратилган 
булиб, у ташки курилмалар учун 2’=8 хил буйрук ёзилиши 
мумкинлигини курсатади. Бу кодлар хам ташки курилмада 
декодерланади. Одатдагидек ЮТ командаси хотирадан ХР 
га чакирилади. Команда коди КР да ва команда 
дсшифраторида дешифрация килиниб ЮТ командасиии 
бажарилишини ташкил килувчи синхрон генераторини ишга 
туширади ва кириш-чикиш фазаси бошланади.

Курилма танловчи линиялар. Курилмани аникловчи 
код разрядлари ХР да сакланади. Кириш-чикиш командаси 
шу кодлар ёрдамида ташки курилмани танлаб олади. Бу 
разрядлар умумий (берилганлар) шина оркали хамма ташки 
курилмаларга узатилади. Курилмани аникловчи кодлар 
"калит" вазифасини бажаради, яъни хар бир код факат битта 
"кулфни" оча олади. Адабиётларда бу кулфни селектор деб 
аташади. Демак "калит” "кулфга" мос келса шу селектор, 
яъни ташки курилма МП га уланади. Бу шинадаги линиялар 
мос равишда DS0-DS5 деб белгиланади (58-расм).

Бошкарув линиялари. Танланган ташки курилма 
кандай иш бажаришини ХРда ёзилган буйрукнинг коди 
аниклайди. Бошкарув линиялари хамма ташки курилмалар 
билан богланган. Лекин буйрук коди шинани факат биргина 
ташки курилма билан уланишини таъ.минлайди. Бошкача 
айтганда буйрук кодини факат бир курилма кабул кила 
олади. Буйрук коди учун учта разряд ажратилганлиги 
сабабли МП дан факат учта линия (С0,С1,С2,) чикади.

Берилганларии узатувчи линиялар. ЮТ командаси 
ёрдамида ташки курилма билан аккумулятор уртасида 
маълумот алмашуви бажарилади. Берилганларии узатувчи 
линиялар хар бир ташки курилмадаги стробланувчи "И" 
схема билан туташган булади. Аникловчи код танланган 
курилмагагина (”И"схемасига) стробловчи сигнал берилади. 
Демак, стробловчи сигнални кабул килган курилма маълумот 
алмашувида катнашади.

Утказувчи линия. Утказувчи линия битта булиб 
маълумотларни асинхрон алмашувини ташкил килишда 
ишлатилади. Хар бир ташкн курилманинг алмашувда 
иштирок этишга тайёр эканли1ини курсатувчи байрокчаси, 
яъни трипери булади. Агарда ташки курилма маълумотлар
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алмашувида иштирок килишга тайёр булмаса, унинг 
иштирок байрокчаси (три1тери) "О" холатда булади. Бундай 
холатда ташки курилма олдинги командани бажарастган ски 
маълумотлар тайёрлаётган булади. Байрок трштерларининг 
чикиши ташки курилма селектори билан стробланиб сунг 
утказувчи линияга уланади. Байрок триггери холатнни 
аниклаш учун ташки курилма адреси курсатнлган кириш- 
чикиш командаси бажарилади. Агар байрок триггери "1" 
холатда булса маълумот алмашувини бошлаш учун ташки 
курилмага иккинчи кириш -чиклш командаси узатилади. 
Агар байрок триггери "О" холатда булса, кириш-чикиш 
командасининг бажарилиши шу байрокча " 1" холатни кабул 
килгунча колдирилади.

Хар бир гашки курилманинг байрокчаси утказувчи 
линияга уланган. Кириш-чикиш командаси бажарилишида 
танланган ташки курилма байрокчасининг холати аникланиб 
утказувчи триггерга ёзиб куйиладн. Хар бир кириш-чикиш 
командаси худди шу утказувчи триггер холатини текшириш 
билан бошланади. Агар бу триггер "О" холатда булса 
(бундай холат хамма ташки курилмаларнинг байрокчалари 
"О" булганда содир булади) ПХ профамманинг навбатдаги 
команда адресини курсатади. Агар кириш-чикиш командаси 
бажарилишида утказувчи триггер " 1" холатда булса, ПХ 
даги адрес клймати иккига ошнрилиб профамманинг 
навбатдаги командаси бажарилмай ушан кейингиси 
бажарилади. Бу холни киска килиб куйидагича ёзиш 
мумкин.

Утказувчи триггер "О" булса, 1=1+ 1.
Утказувчи фиггер " 1" булса, 1=1+2 .

Шундай килиб, асосий профамма икки тармокдан 
иборат булиши мумкин: биринчи тармокда ташки курилма 
алмашувга тайёрлигани инобатга олувчн хал ва иккинчи 
тармок ташки курилма алмашувга тайёр эмаслипши 
инобатга олувчи хол. Албатта ташки курилма алмашувга 
тайёрлигини аниклаш учун хам маълум вакт сарфланади.

Узиш линияси. МП системасида хисобланаётган 
профаммани тухтатиб ташки курилма (ёки ички курилма)
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суровига мос программа хисобини бошланишига узиш деб 
аталади. Одатда ташки курилма суровига мос программа 
маълумот алмашувини ташкил килувчи профамма булади. 
Бундай алмашувнинг хусусияти шундаки, профамманинг 
узилиш сабабчиси ташки курилмалардан булади. Ташки 
курилма байрок триггери курилманинг узишга суровини 
хабар килиш учун ишлатилади. Курилма байрок тригтери 
умумий узиш линиясига уланиб узиш гармогини мантикан 
бошкаради. Шу сабабдан узиш линияси туфидан-туфи ("И " 
схемасиз) ташки курилмаларнинг байрок фиггерлари билан 
богланади.

57-расмда МПС суров ташки курилмадан келиши 
курсатилган. МПС га суровни кабул кдлгандан сунг асосий 
профаммани хисобини тухтатиб суровга мос профамма 
хисобини бошлайди.

Одций узишни ташкил килувчи мантикий схема 
таркибига "И " схемаси, рухсат ва узиш фиггерлари киради 
(57-расм). "И " схемасини рухсат фиггери бошкаради. Агар 
рухсат триггерининг чикишда "О" сигнали булса, "И" 
схемасининг чикишида хам ”0" булади (яъни "И " схемаси 
"спик" булади). Рухсат фиггери эса профамма асосида 
бошкарилади. Узишга рухсат командаси (ION) рухсат 
триггерини "1" холатга келтиради (RS-триггсрининг S 
киришига "1" берилади). Узишни ман килувчи команда 
(IOF) рухсат фиггернни "0" холатга келтиради (R киришга 
"1" берилади). Демак, узиш линиясини улаш (рухсат) ёки 
узиш (ман килиш) ION ва IOF командалари ёрдамида 
ташкил килинар экан. ION командаси "И " схемасининг 
биринчи киришини очгандан сунг, схеманинг иккинчи 
кириши узиш линиясидан сигнал кутади. Агар бу линиядан 
узиш сигнали келса, "И " схемаси очилиб, унинг чикишида 
"1" сигнали хосил булади ва узиш триггерининг S киришига 
узатилади. Натижада узиш фиггеринннг чикишида "1" 
сигнали хосил булади ва у рухсат фиггерини "0 " холатига 
келтиради (чунки бу сигнал R киришга берилади). Рухсат 
триггерининг чикишидаги «0» сигнали «И» схемасининг 
биринчи киришига берилиб, узиш сигнали кириши 
"узилади". Шунинг учун узиш суровига мос профамма 
ишлаб булиши билан ION командаси бажарилиши керак. Бу
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команда "И " схемасининг биринчи киришига "1" 
сигналини беришни таьминлаб, узиш сигнали киришини 
"улайди".

Агар МПС узишга суровни кабул килса, ПХ га 
суровга мос профамма биринчи командасининг адреси 
ёзилади ва шу профаммани бажарилиши бошланади.

Агар бир нечта ташки курилмадан бараварнга узишга 
суров келса, МПС бу суровларни англаб ололмайди. Чунки 
ташки курилмаларнинг байрок фиггерлари умумий узиш 
линиясига "ИЛИ" схемаси оркали уланган. Бундай холларда 
суровларни тахлил килувчи профамма бир нечта кириш- 
чикиш командаларини бажариб, кайси курилманинг байрок 
фиггери " 1" холатдалигини аниклайди. Тахлил программа 
шундай курилмани аниклаб булиб, суровга мос профаммани 
бажарилишига бошкарув беради. Ташки курилма байрок 
фштерининг холатини аниклашда SKIP командасидан 
фойдаланилади. Байрок триггерлари ташки курилма 
селекторлари ёрдамида сфоблангани учун, МП танловчи 
мантикий схема ёрдамида ташкл курилмаларни кетма-кет 
сураб, байрок тригтери холати " 1" булган курилмани 
аниклайди. Бу эса узишга суров берган курилма булади.

Агар узиш суровлари куп булса, уларга приоритетлар 
бириктирилади. МПС да узиш приоритет системаси КИС 
куринишида булади. У МПК таркибига киради.

Узиш системалари профамма ва схема куринишида 
булади. Профаммали узиш приоритет систсматарининг 
узиш суровига жавоб бериш вакти схемали узиш приоритет 
системасининг жавоб бсриш вактидан анча куплиги билан 
фарк кил ад и.
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Саволлар.

1. Синхрон ва асинхрон алмашувларни ташкил
килиш.

2. Кодларнинг вазифалари.
3. Курилма танловчи, бошкарув, бсрилганларни 

узатувчи линияларни ишлаши ва ншлатилиши.
4. Утказувчи линияни ишпатилиши ва иши.
5. Узиш линиясининг ишлатилиши ва иши.
6 . Маълумотлар алмашувини профамма асосида 

бошкариш (МАПАБ) де ганда нима тушунилади?
7. Профаммани узиб маълумот алмашуви кдндай 

ташкил килинади?
8 . ЮТ командасини чизиб унинг кисмларидаги 

кодларни тушунтириб беринг.
9. МАПАБда иштирок килувчи курилмаларни 

номма-ном айтиб беринг.
10. МАПАБда иштирок килувчи курилмаларни иш 

принципини айтиб беринг.

1 0 1



16-МАЪРУЗА.

ПРОГРАММАЛАНУВЧИ КИРИШ-ЧИКИШ  
ИНТЕРФЕЙСИНИНГ ТАРКИБИ

Маъруза рсжасн.

1. Селектор курилмаси.
2. Буйрук дешифратори. Буйрук, триггери.
3. Берилганлар шинасидаш кириш вентиллари.
4. Берилганлар линияларидаги чиклш вентиллари.

Селектор курилмаси. Умумий шинага уланган хар 
бир ташки курилманинг уз селектори булади (58-расм). Хар 
бир селектор уз кодига эга булиб, шинада шу код хосил 
булганда унинг чикишида "1" сигнали хосил булади.

0 DSO
1 DS1 
1 DS2 
1 DS3 
О D3J 
О DS5

а) б)

58-расм. Курилма селектори.

Селекторнинг ("И"- схемасининг) хар бир киришига 
шинанинг хар бир линияси уланади. 58-а раемда 
келтирилган селекторнинг кириш-чиклшлари орасидаги 
муносабат

4HKHm=T)S6*DSl *DS2*DS3*T5S4*T5S7T

куринишида булади.
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Демак, селекторнинг чикишида "1" сигаали хосил 
булиши учуй DSO, D S4, D S5 киришларига "1", DSO, DS4, 
DS5 киришларига эса "О" сигаали берилиши шарт.

Буйрук дешифратори. Бошкарув линиялари кар бир 
ташки курилмага уланиб, шу курилма селекторининг 
чикиши билан стробланади. Шунинг учун буйрукни факат 
танланган ташки курилма олади.

Ташки курилманинг таркибида буйрук дешифратори 
\ам булади. Буйрук дешифраторининг тури ташки 
курилманинг вазифаларига караб танланади. Бошкарув 
сигаалларини дешифрацияловчи оддий схема 59-расмда 
келтирилган. Агар МПС СО разрядда "1" булган *ириш- 
чикиш командасини узатганда курилма селектор чикишида 
хам "1" булса, "И0” схемасининг чикишида "1" сигаали 
хосил булади. Бунда "И0" чикиш бошкарув линияси булиб
О-буйрукнн бажарилишини таъминлайди. Худди шу йусинда 
1,2-буйруклар хам бажарилади.

Буйрук
линиясининг

коди

Селектор

59-расм. Бошкарув сигналларнни дсшифрацнялаш.
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Агар ташки курилма учтадаи ортик амал бажарса, 
икки киришли буйрук дсшифратори етарли булмайди. 
Мисол учун уч киришли дешифратор узининг саккиз 
чикиши билан 8 хил буйрукни бажариш имконини беради. 
60-расмда бешта командани бажарилишнни ташкил килиш 
учун уч киришли дешифратор кулланилганлигн мисол 
тарикасида келтирилган. Бу командалар: CLEAR (тоэалаш), 
SKIP (рухсат), READ (укиш), WRITE (ёзиш) ва GO 
(бажариш). CLEAR командаси танланган курилманинг 
байрок триггерини «О» холатига келтиради. Мисол учун 
CLEAR 19 командаси 19-ташки курилманинг байрок 
триггерини «О» холатига келтиради. SKIP командаси 
курилма байрок, триггерни рухсат линиясига улайди. Мисол 
учун SKIP 29 командаси 29-ташкл курилма байрогини 
рухсат линиясига улайди. READ командаси танланган ташки 
курилма регистридаги маълумотни аккумуляторга узатишни 
(укишни) таъминлайди. Мисол учун READ 19 командаси 
19-ташки курилма регистридаги маълумотни аккумуляторга 
узатишни (укишни) таъминлайди WRITE командаси эса, 
аккумулятордаги маълумотни танланган ташки курилма 
регистрига узатишни (ёзишни) таъминлайди. Мисол учун 
WRITE 05 командаси аккумулятордаги маълумотни 5-ташк.и 
курилма регистрига узатишни таъминлайди.

— ► O(CLEAK) 
— ► l(SKIP)
— *-2(READ) 
— ► !( WRITE)

Буйрук
линиясининг

коди

7
Селектор

60-расм Командани бажарилишила лешифрагорки 
цуллаш.
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Байрок, триггери. 61-расмда ташки курилманинг 
байрок. трип-ери келтирилган. Байрок. триггерининг чикиши 
узиш ёки рухсат линияларига уланган булиши мумкин. 
Ташки курилма, шу курилма суровига жавоб берувчи кием 
профаммасини бажарилишига суровни узиш линияси 
киришига (яъни процессорга) беради. Рухсат линияси 
кириши байрок. триггери холатини аниклашда ишлатилади. 
(SKIP командаси). SKIP командаси танланган курилма 
байрок триггерининг холатини процессор рухсат фигтерига 
узатади (ёзади). SKIP 74 командаси куйидагиларни 
бажаради.

Узиш кириши

Рухсат кириши

МПС О 1

Clear 74
-Ждряг.н.

Skip 74  

74 курилма

61-расм. Ташки курилманинг байрок триггери.

1. 74 кодини факат 74-курилма селектори кабул килади.
2. SKIP 74 бошкарув линияси (61-расм) селекторнинг 

чикиши билан стробланади. Шунинг учун SKIP 74 линияси 
74-курилманинг рухсат линиясидаги вентилнинг ("И "- 
схеманинг) бир киришига берилади.

3. Агар 74-курилма байрок фиггери "1" холатда 
булса, рухсат линиясига "1" узатилади, чунки "И ”



схеманинг иккала киришига энди "1" берилади. Бу байрок 
триггерини процессор билан уланишини таъминлайди. 
Процессор байрок триггери холатини кабул килгандан сунг 
маълумот алмашуви бошлайди. Албатта бунда байрок 
триггери "О" холатга келтирилади, яъни CLEAR 74 
командаси ёрдамида буйрук дешифраторинннг CLEAR 
линиясига ” 1" сигаали берилади (буйрук триггерннинг R 
киришига).

Берилганлар шинасидаги кириш вентилларм.
Аккумуляторнинг хар бир разряди узининг кириш линиясига 
эгадир (62-расм) Ташки курилма регистринииг хар бир 
разрядининг чикиши хам узининг чикиш линиясига эга. Бу 
чикиш линиялари ташки курилма селекторининг сигаали 
билан стробланади. Кириш-чикиш командаси ташки 
курилма адресини ва буйрук кодини «Курилмани танлаш» ва 
"Буйрук" шиналарига узатади. Танланган ташки курилма­
нинг берилганлар линиясидага вентиллар очилнб, маълумот 
аккумуляторга берилганлар регастрдан узатилади.
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Бунда факат танланган курилма вентиллари очилади 
(курилма сслскторининг чикиш сигнали ёрдамида). Вентил- 
ларнинг иккинчи киришларига маълумотлар берилганлар 
регистрининг мос разрядларидан узатилади. Шу тарика 
маълумот ташки курилма берилганлар регистридан 
аккумуляторга узатилади.

Берилганлар линияларидаги чикиш вентиллар. 
Аккумуляторнинг \ар  бир разряди хам узининг чикиш 
линиясига эга. Ташки курилма регистрининг хар бир 
разряди хам узининг кириш линиясига эга (63-расм).

ьуйрук.

63-расм. Берилганлар линияларининг чикиш вентилларн.

Бу кириш линиялари ташки курилма селекторининг 
чикиши билан стробланади. Кириш-чикиш командаси ташки 
курилма адресини ва буйрук кодини "Курилмани танлаш" ва 
"Буйрук" шиналарига узатади. Танланган ташки 
курилманинг берилганлар линиясидаги вентиллар очилиб, 
маълумот аккумулятордан берилганлар регистрига узатилади.
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Саволлар.

1. Селектор курилмаси х,амда буйрук 
дешифраторинннг вазифалари ва ишлаши.

2. Буйрук триггерининг вазифаси ва ишлаши.
3. Берилганлар шинасидаги кириш вентилларининг 

вазифаси ва ишлаши.
4. Берилганлар линияларидаги чикиш вентилларининг 

вазифалари ва ишлаши.
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17-МАЪРУЗА.

АССЕМБЛЕР ТИЛИ.
УМУМИЙ ГУШУНЧАЛАР, 

БЕРИЛГАНЛАР ВА КОМАНДАЛАРНИ ЁЗИШ

Маъруза рсжасн.

1. Умумий тушунчалар.
2. Берилганларии ёзилиши.
3. Командаларни ёзилиши.

Ассемблер тилининг асосий афзаллиги программа-
нинг барча элементларини символ куринишида ифодалашда- 
дир. Символ куринишдаги номларни иккилик кодига 
утказишга ассемблерловчи профамма ёки ассемблер амалга 
оширади. Ассемблер профаммасида куплаб символик 
кодлар учрайди. Мисол учун, идентификаторлар, символлар, 
меткапар ва х.к. Профаммалашда чапкашликларга йул 
куймаслик учун куйидаги таърифларни келтирамиз:

1. метка-команда адресининг символик номидир;
2 . мнемокод - операция кодининг (коп) символик 

номидир;
3. идентификатор -  «берилганнинг -  адреснинг» 

символик номидир.
Идентификаторлар метка майдончасида х,ам учраши 

мумкин (DB, DW, DS директиваларида). Мумкин булган 
символлар учун алфавит сифатида ASCII коди кабул 
килинган.

Агар ассемблер профаммаси машина кодидаги 
профаммани косил килса ва бажарса, бундай ассемблер 
профаммасини табиий ассемблер профаммаси деб аташади. 
Табиий ассемблернинг ишлаши учун 8-16 Кбайт хотира 
етарли булади. Агар ассемблер профаммаси доимо ОХКда 
булса, у резидент ассемблеры деб атапади. Акс холда, у 
резидент булмаган ассемблер деб аталади.

Ассемблерлаш натижасида хосил булган профаммани 
объект профаммаси деб аташади.
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Кросс-асеемблерлари шундай ассемблер программц- 
ларки, улар анча хувватли машииаларда бажарилса * .ам  

хосил булган объект про1раммаси бажарилишга тайср 
булмайди. Одатда кросс-ассемблери юхори даражали 
(масалан) тилларда профаммаланиб, мос фянслятори булган 
ихтиёрий ХС да бажарилиши мумкин. Кросс-ассемблерц. 
нинг афзалликлари: профаммачига ХС нинг хисоблащ 
ресурсларидан гулих фойдаланиш имкониятини беради; 
редакторлашда кенг имконият яратилади; объект профамма­
сини ташки хотирага ёзади, натижада уни МП системаси 
хотирасига ёки ДХК, профамматорига ёзиш имконияти 
яратилади.

Ассемблер профаммаси командалар кетма-кетлиги 
куринишида ёзилади. Ассемблер командасини оператор деб 
хам аташади.

Махсус бланкнинг хар бир мисрасига фа&ач битта 
ассемблер командаси ёзилади. Ассемблер тилининг хар бир 
операторига фахат битта мос (машина) команда мавжудлиги 
тилнинг энг асосий хусусиятидир. Шунинг учун ассемблерда 
профаммалаш машина тилида прфаммалашнинг афзаллик- 
ларини узида саклайди ва "хулда" профаммалашнинг 
камчиликларидан холис хилади.

Ассемблер тилида ёзилган хар бир мисра туртта 
майдончадан нборатдир: 1) метка учун майдонча: 2) 
мнемокод учун майдонча; 3) операндлар учун майдонча; 4) 
комментарий учун майдонча.

Биринчи учта майдончаларнинг таркиби ассемблер 
профаммасининг файли учун берилганлар булиб МПС га 
киритилади. Охирги майдончанинг таркиби профаммани 
ухиш учун кулайлик яратиш махеадида ёзилган ахборот- 
лардир.

Ассемблер мисраси майдончалари

1. Метка майдончаси. Метка майдончаенга ёзилиши 
мумкин булган метка, шу миерада ёзилган команданинг 
хотирадаги адресини аниклайди.

Метка биттадан то 5 гача символлардан иборат 
булиб, хар доим биринчи символ харф булади. М стканинг 
символлари харф ва рахамлардан иборат булади. Охирги
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символдан сунг доимо икки иукта куйилади. Метка 
сифатида ассемблернинг асосий сузлари (ключевые слова)
ишлатилмайди.

Лекии битта операторга бир нечта метка куйиш
мумкин.

Мисоллар:
1) BEG: MVI D,5
2) LOOP1:

LOOP2: ANI AFH
***
JM P LOOP1 

JZ  LOOP2

Биринчи мисолда MVI D,5 командаси BEG меткаси 
билан белгиланган. Иккинчи мисолда келтирилган 
профамма фрагментида ANI AFH командаси 2 та метка 
билан белгиланган (LOOP1 ва LOOP2). JM P ва JZ 
командалари бошк.арувни, хар икки холда хам, ANI AFH 
командасига беришади. Демак, фансляция вактида LOOP1 
ва LOOP2 меткаларига бир хил адрес берилади.

2. Мнемокод майдончаси. Бу майдончанинг таркиби 
мнемокод командасидан иборат булиб, бажариладиган 
команданинг функциясини ифодалайди.

3. Операнд майдончаси. Команда тили ва адреслаш 
усули га караб операнд майдончаси таркиби куйидагилардан 
иборат булиши мумкин: идентификаторлар; регистрларнинг 
номи; меткалар; кириш-чикиш портларининг идентифика- 
торлари; ракамли ва символли константалар ва ифодалар.

Констант алар: а) 16лик санок, системаси 
константалари ишорасиз бутун сон куринишида ёзилади ва 
Н символи билан тугалланади. Константадаги символларнинг 
сони команда тури билан аникланади. Агар константа 
бевосита берилган булса ёки кириш-чикиш портларининг 
абсолют адресларини ифодаласа 3 та символдан иборат 
булади (Н ни хам хисоблаб).

б) 10 лик санок системаси константаси ишорасиз 
бутун сон куринишида ёзилади ва унинг охирига D символи 
ёзилиши шарт эмас.
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в) 8лик санок системаси константаси 8лик ракамлар 
кетма-кетлнгидан иборат булиб охири 0 символн билан 
тугапланади.

г) 2лик санок систсмаси константаси - 2лик 
ракамлар кетма-кетлигилан иборат булиб, охирги 0 символи 
билан тугалланади.

д) символли константа - ASCII кодидага символлар 
кетма-кетлигидан иборат булиб, куштирнок орасига 
олинади.

Мисоллар:
1. 2CFH, ЕН-16лик санок системасидаги берилганлар;
2. 37560*8 лих санок системасидаги берилганлар:
3. 010101В, "DATA"- 2лик ва символик константалар.

Идентификаторлар. Идентификатор ёзиш коидаси
метка ёзиш коидаси кабидир. H,L регистрларидан 
фойдаланувчи узга жой оркали адреслаш командаларида 
операнддан сунг М символи ёзилиш кабул килинган.

Утиш командалари операнд майдончасида утиш 
адреси сифатида npoipaMMa хисобчиси (ПХ) таркибига 
нисбатан алгебраик силжиш кулланиши мумкин. Бунда :П: 
символидан фойдаланилади.

Мисол: Т: JM P :П: +20Н  командаси бошкарувни 
Т+20 адресли командага узатишини ифодалайди, RiJMP:**:- 
6Н - бошкарув R-6 адресли командага узатилишини 
ифодалайди.

Ифодалар. Операнд майдончасига ёзилиши мумкин 
булган энг мураккаб конструкцияга ифода киради. Ифода 
операнд сифатида юкорида курилган барча турдаги 
берилганларии арифметик ва мантикий амаллар билан 
богланган холда берилиши мумкин. Ифоданинг аргументи 15 
битли ишорасиз бутун сон хисобланса, ифоданинг киймати 
булиб эса 16 битли ишорасиз бутун сон хисобланади. 
Арифметик амалларнинг кодлари +, *, /. X MOD Y 
амалининг натижаси X ни Y ка булиб натижанинг бутун 
кисмига тенг. Мумкин булган мантикий амаллар:

а) NOT X - X нинг акси;
б) X AND (OR, XOR) Y - X ва Y аргументлар 

коныокцияси (дизьюнкцияси, mod 2 асосида кушиш);
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в) X SHR(SHl) Y - аргумент X ни унгга (чапга) Y 
бит суриш ва бушаган жойларга нол ёзиш;

Миссшлар:
1) ЕХ1: MVI С,10+АН/2 - С регистрига 15 ни ёзиш;
2) ЕХ2: ADI 24 MOD 5 - аккумулятор таркибини 4 

га ошириш.
И зо%. MOD, NOT ва х,.к. операцияларнинг 

идентификаторлари аргументларидан пробел билан 
ажратилиб ёзилади.

Амалларни бажарилиш приоритетлари:
1) купайтириш; 4) кушиш; 7) AND;
2) MOD; 5) айириш; 8) OR;
3) суриш; 6 ) NOT; 9) XOR.

Амалларни бажариш приоритетларини узгартириш 
учун кавслардан фойдаланнлади.

Саволлар.

1. Метка, мнемокод ва идентификатор нима?
2. Табиий ва кросс ассемблерлари. Ассемблсрнинг 

хусусияти.
3. Ассемблер майдончалари.
4. Константалар, идентификаторпар, ифодалар.
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18-МАЪРУЗА.

АССЕМБЛЕР ДИРЕКТИВАЛАРИ ВА 
КОМАНД АЛАРИ

Маъруза режаси.

1. Ассемблер директивалари.
2. Ассемблер командалари.

Ассемблер директиваси хеч к.ачон объект програм- 
манинг командасини хосил кллмайди. Балки ассемблгрлаш 
жараёнида ассамблер профаммасига маълум бир амални 
бажарилашини курсатади. Ассамблер директивпари: 
ассамблерлаш тартибини аниклайди, ахборотларнн хотирага 
жойлайди, символик номларга кийматларни узлаштнрадн, 
хотирада жойларни резервлайди ва бошк,а функнияларни 
бажаради.

1. ORG директиваси (профамманинг бошланиши). 
Куйидаги форматга эга: ORG <ифода>. Ифоданинг клймати 
16 битли адрес булиб хотира ячейкасини аниклайди. Бу 
ячейкага навбатдаги команданинг биринчи байти ёки 
берилгани жойлаштирнлади. ORG директивасининг янгиси 
учрагунча командалар ва берилганлар хотиранинг кушни 
ячейкаеига жойлаштирнлади. Агар профамманинг бошла- 
нишида ORG директиваси булмаса операнди 0 булг ан ORG 
директиваси бор деб к,абул кллинади. Профаммада бир 
нечта ORG директива булиши мумкин. Бу директива 
хотирада жойларни резервлаш функциясини бажариши хам 
мумкин. Мисол учун, профамманинг куйидаги ф раш ентида 
ORG директива хотирада 100 байт жойни резервлайди.

ADD N
JM PCO N T
ORG :Н: +100
CONT: MOV А,М

2. END директиваси (трансляция тугади). Ф орм ати : 
МЕТКА: END. Бу директива ассемблер п р о ф а м м а с и г а
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ассемблсрланаётган проф ам м ани тугаганлиги туф и си д а
ахборот беради.

3. EQU директиваси (туфн узлаштириш). Формати:
М ЕТКА: EQU <ифода>.

Бу директива ёрдамида ифоданинг киймати метка 
майдончасига ёзилган идентификаторли узгарувчига узлаш- 
тирилади.

Профаммалашда барча EQU директивалари профам- 
манинг бошланишига ёки охирига кетма-кет ёзиб куйилади.

4. SET директиваси (холатга келтириш). Директива- 
нинг формати ва бажарилиши худди EQU директиваси 
сингари. Лекин EQU дирсктивасидан фаркли уларок 
узгарувчининг кийматини янги SET директиваси ёрдамида 
узгартириш мумкин.

5. IF ва ENDIF директивалари. IF ва ENDIF (агар 
охири) шартли асссмблерлаш директивалари профамма­
лашда куйидагича кулланилади:

МЕТКА: IF <ифода>
Ассемблер
команд алари
МЕТКА: ENDIF

Ассемблерлаш жараёнида IF директиваси операнд 
майдончасидат ифода киймати хисобланади. Агар бу 
киймат "О" булса, IF ва ENDIF орасидаги операторлар 
объект профамма таркибига киритилмайди. Акс холда 
профаммада IF ва ENDIF директивалари йукдек кабул 
килинади.

6 . DB директиваси (байтни аникдаш). Формати: 
МЕТКА: DB <руйхат>.

DB директиваси киймати 8 битли ифодалар кетма- 
кетлигидан ёки куштирнок орасига олинган символлар 
кетма-кетлигидан иборат операнд булиши мумкин. 
Ифодалар хам вергул билан бир-биридан ажратилади.

DB директиваси бажарилганда, ушбу директивадан 
олдинги команда хотирада жойпашган ячейкадан кейинги 
ячейкаларига ифодаларнинг кийматлари ёки символларнинг 
кодаари кетма-кет жойлаштирилади.
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7. DW директиваси (сузни аниклаш) формата l)ft 
директива формата билан бир хил. Лекин руйхат 
элементлари ифодалардан иборат булади. Ифодалар 15 
битли кийматларга эгадирлар ва жуфт байтлар кушни 
ячейкаларда сакланади.

8 . DS директиваси (хотирани аниклаш). Формати 
МЕТКА: DS <ифода>.

Ифоданинг хисобланган киймати, хотирага 
берилганларии ёзиб олиш учун; резерв ячейкалар сонини 
белгалайди. Демак, DS директивасидан кейинги оператор- 
нинг адреси билан DS директивасидан олдинги команда 
адреслари орасидаги фарк ифоданинг киймати! а тенг 
булади.

Хужжатларни листинглаштиришда кулайликларга 
эришиш учун куйидаги директавалар мавжуд.

9. SPC - босмага чикаришда листингда миера 
утказиб юборилади.

10. PAGE - кейинги бетга утиш.
И . TITLE - кейинги босмага утиш ва директива 

операнди майдончасида курсатилган сарлавхани симметрик 
босмага чикариш.

12. Макрокомандалар. Ассемблер тилида макро- 
аниклашни расмийлашгиришни MACRO ва ENDM 
директиваси амалга оширади.

Формати: <номи> MACRO спараметрларни формат 
руйхати>

Танаси
Макро аниклаш
ENDM

Макрокоманданинг мнемокоди метка майдончасига 
программист томонидан ёзилади. Операндлар майдончасида 
эса параметрларнинг формал руйхати вергул оралатаб 
ёзилади. Формал параметрлар сифатида умумий холда 
ифодалар катнашиши мумкин.

Макрокоманда танасидаги метка и д ен т и ф и к а т о р л а р и  
локал характерга эга ва асосий профаммадаги м ет к а та р  
билан бир хил булиши мумкин. Глобал меткани хосил 
килиш зарурати булса унинг охирига икки нукта к уй и л ади .
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Бундай глобал метка макрокоманда танасида факат бир 
маротаба учраши мумкин.

MACRO ва ENDM директивалари оралигида 
жойлашган операторлар гуру\н макрокоманда танаси деб 
аталиб, ассемблернинг хар кандай командаси ва директива- 
сидан (MACRO ва ENDM дан бошка) иборат булиши 
мумкин. Агар ассемблер версиясида кузда тутилган булса 
макрокоманданинг танасидан бошка макрокомандам хам 
мурожаат килнш мумкин. Макрокомандам мурожаат килиш 
формати

МЕТКА: <ном> <формал пярамггрлар р?йх*ти>,

Изо*. Агар формал параметрлар регастр адреслари 
булса, уларнинг идентификаторлари R символи билан 
бошланади.

Ассемблернинг асосий сузларига мнемокодлар, 
хизматчи регистрларнинг идентификаторлари, директивалар- 
нинг номлари, хамда SHR, SHL, MOD, NOT сузлар киради.

Ассемблер командалари.
Ассемблерни урганишда унинг командаларини бир 

хил тишш гурухларга булиб урганиш яхши натижа беради. 
Шунинг учун \ар  бир командалар гурухини жадвал 
куринишда ифодалаймиз.

Жадвалларнинг миералари 5 киемдан иборат:
1. Мнемокод.
2. Операнд.
3. Команда узунлиги.
4. Адреслаш усули.
5. Команда мазмуни.

Мнемокод кисмида команда мнемокоди ёзилади.

Операнд кисмида:
а) Op п (n-операнднинг номери) тугридан-туфи 

адреслащца ёки бир канча адреслаш усулларида;
б) const - операнд узгармас булиши шарт булса;
в) Ор г - агар адреслащца регистр усули кулланилса.
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Команда узунлиги кисмида команда узунлигига мос 
ракам ёзилади.

Адреслаш усули кисмида:
а) П - туфидан-туфи адреслаш усули (прямая);
б) Р - адреслашда регисф усули (регистровая);
в) Н - бевосита адреслаш усули (непосредственная);
г) О - ниобий адреслаш усули (относительная).
д) К - узга регисф жуфтлиги оркали адреслаш усули 

(косвенная).
Команда мазмуни кисми. Бу ерда команда мазмуни 

кискартириб ёзилади. Бунинг учун куйидаги белгилардан
фойдаланилган;

а) —» - узатиш амали;
б) 0  * ретстр ёки хотира ячейкасининг таркиби;
в) о  - хотира адреси;
г) —  солиштириш амали;
д) Аш - аккумуляторнинг т -  разряди.
Зарурати булганда хар бир жадватга тушунтиришлар 

келтирилади.

1-жадвал.

Арифметик ва мантикий амалларни бажарувчи 
командалар

1 2 3 4 5
ADD Op 1 K,P (A)+(Op)~»A
ADC Op 1 K,P (A)+(Op)+C—»A
ADI Const 2 H (A)+const—»A
ACI Const 2 H (A)+const+C—*A
SUB Op 1 K.P (A)-(Op)—>A
SBB Const 2 H (A)-(OpMC)—A
SUI Const 2 H (A)-const—>A
SBI Const 1 H (A)-const-C—»A

ANA Op 1 K.P (А)л(Ор)--»A
ORA Op 1 K,p (A)v(Op)—»A
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1 2 3 4 5
XRA Op 1 K,P (А)Ф(Ор)—»A
СМР Op 1 K,p (A) ~ (O p )-A
INR Op 1 K,p (Op) + 1—»<Op>
DCR Op 1 K,p (Op) - 1—»<Op>

1 2 3 4 5
ANI Const 1 H (А) л  const—»A
XRI Const 2 H (A) ® const—»A
ORI Const 2 H (A) v  const—»A

СМА ► * . . .
•

С М С IT — Г "  -
DAD Opr 1 p (H,L)+(Opr+l)—»H
DAD Opr 1 p (Opr)+l—> <Opr>
INX Opr 1 p (Opr)+l—» <Opr>
DCX Opr 1 p (Opr)-l—* <Opr>

Тушунтириш:
Мантикий амаллар разрядлараро бажарилади. 

Инкремент ва декремент амаллари даврий (циклик) 
бажарилади. DAD командаси 16-разрядли регистрларда 
бажарилади. СМР командаси бажарилиши натижасида утиш 
триггери колати узгаради (ёки узгармайди). 1 -  жадвалдаги 
"С " символи утиш триггерининг идентификаторидир. ADC, 
SBB командалари куп байтли операндлар устида арифметик 
амаллар бажарилишини осонлаштиради. "А" идентифика- 
тори аккумуляторнинг символик адреси булгани учун 
бурчакли кавс " о "  бу холларда ишлатилмайди.
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Узатнш амалларшш бажарувчи командалар

2-жадвал.

1 2 3 4 5 1STA Op 3 П (A)—><Op>
LDA Op 3 П (<Op>)-»A

LXI Opr,const 3 H Const(2)-xOpr>
STC - 1 p 1->C

MOV Opl, Op2 1 P:K _ (Op2)—KOpl)
MVI Op, const H Const-*<Op>

XTHL const 1 - (H ,L)~(<(SP»-1,<(SP)>)

SPHL - 1 - (H,L)—>SP
PSHL - 1 - (H,L)—»PC
LDAX Opr 1 p (<Opr),(Opr+l )>)-*A
STAX Opr 1 p (A)—><(Opr),(Opr+1)
XCHG - 1 - (H,L)<-HD,E)
SHLD Op 3 П (H,L)«-»(<Op,Op+1 >)
LHLD Op 3 П (<Op,Op+ 1 >)—» 

(H.L) ...

булади.

Тушунтириш:
1. LXI комаидасида узгармаснинг узунлиги икки бай!

3-жадвал

1 2 3 4 5
JMP Op 3 О.П Op->PC
JC Op 3 o ,n (C)=1

JNC Op 3 o ,n (C)=o
JZ Op 3 o ,n (Z)=l

JNZ Op 3 o ,n (Z)=o
JP Op 3 o ,n (S)=0
JM Op 3 О.П (S)=l
JPE Op 3 o ,n (P)=l
JPO Op 3 o ,n (P)=0

1 2 0



Тушунтириш:
Бу командалар, профамма командаларини бажари- 

лиш тартибини узгартиришда ишлатилади. Бажарилиши. 
Шартли утиш командасидан олдинги операциянинг 
иатижаси текширилади. Агар текширилаётган шарт 
бажарилса, бошкарув jhniu командасинииг адрес кисмида 
курсатилган адрес га узатилади. Акс колда шартли утиш 
командаси инобатга атинмайди.

3-жадвалнинг 5-кисмнда факат текшириладиган 
шартларгина келтирилган.

4-жвдвал.

Стекдан фойдаланувчи командалар

1 2 3 4 5

PUSH Opr 1 Р (Opr)-*<(SP)-1 >i( Орг+1) 
-><(SP)-2>i(SP)-2->SP

POP Орг 1 Р (<(SP)>)—v<Opr+1 > 
(<(SP)+1>)—><Орг>

Тушунтириш:
Стекдан фойдаланадиган иккита команда бор: PUSH 

командаси Орг идентификаторли регистр жуфтлиги 
таркибини стекнинг юкори иккита байтига ёзади. POP 
командаси эса стекнинг 2 та юкори байти таркибини Орг 
идентификаторли регисф жуфтлигига узатади.

5-жадвал

Кием программаларига утиш ва ундан кантиш 
командалари

1 2 3 4 5
CALL Op 3 П.0 (PC)—><(SP)>-1; <(SP)>-2; SP«-(SP)-2 

(C)=l
CC Op 3 11,0 (C)=o

CNC Op 3 П.0 (Z)=1
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CZ Ор 3 П,0 (Z)=o
CNZ Ор 3 п.о (S)=o
СР Ор 3 п,о (S)=l
СМ Ор 3 п.о (P)=l
СРЕ Ор 3 п.о (Р)=о
СРО Ор 3 п.о (<(SP)>.<(SPH1-»PC (SP)+2) —»SP
RET - 1 - (C)=l
RC (Z)=l
RZ (S)=1
RP

Тушунтириш:
Кием программасига шартсиэ утиш командаси 

(CALL) иккита операция бажаради: 1) утиш командаси 
CALL дан кейинги команда адресини стекка ёзади (бу 
кайтиш адреси); 2) бошкарувни кием программасининг 1- 
адресига беради. Бу адрес CALL командасининг операндлар 
кисмида ёзилган.

Кием программасига шартли угиш командаси худди 
шартсиз утиш командаси сингари бажарилади. Факат утиш 
маълум шарг бажарилгандагина (бу шартлар 5-жадвалнинг 
5-кисмида келтирилган) руёбга ошади. Акс холда шартли 
утиш командаси программада йукдек кабул килинади.

Кием программадан асосий профаммага кайтиш RET 
командаси ёрдамида бажарилади. Бунда стекдан кайтиш 
адреси чакирилиб, бошкарув шу адресга берилади. Кием 
профаммасидан кайтиш, маълум шарт бажарилгандагина 
амалга ошади.

Колган командалар
6-ж ад вал

1 2 3 4 5
OUT Op 2 П

IN Op 2 П
El - 1 - INTE<— 1
DI - 1 - INTE4-0

HLT - 1 - ----

Тушунтириш:
OUT- чикиш командаси аккумулятордаги м аъ л у м о тн и  

Ор адресли чикиш портига узатади.
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IN- кириш командаси Op адресли кириш портидан 
бир байт маълумотни аккумуляторга ёзади.

EI- командаси МП хисоблаётган профаммасини 
узишга рухсат берувчи INTE триггерни ишга туширади, 
натижада хисобланаётган нрофаммани узишга рухсат 
берилади.

DI- командаси EI- командасини аксини бажаради, 
яъни INTE фиггерини ишини тухтатади, натижада МП 
хисоблаётган профаммасини узишга рухсат берилмайди.

HLT - командаси МП ни кутиш \олатига келтиради.
Саволлар.

1. ORG, END, EQU, SET директивалари.
2. IF END IF, DB, DW, DS директивалари.
3. SPC, PAGE, TITLE директивалари. 

Макрокоманд алар.
4. Команда форматлари ва адреслаш усуллари.
5. Арифметик ва мантикий амалларни бажарувчи 

командалар.
6 . Узатиш амалларини бажарувчи командалар.
7. Шартли утиш амалларини бажарувчи командалар.
8 . Стекдан фойдаланувчи командалар.
9. Кием профаммаларнга утиш ва ундан кайтиш 

командалари.
10. Чиклш ва кириш командаси.
11. МПда хисобланаётган профаммани узишини 

ташкил килувчи командалар.
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Таянч сузлар.

Мантиклй элемент, мантиклй схема, иш жадвали, 
мантиклй тенглама, «И», «ИЛИ», «НЕ» схемалар, 
синхронлаш, синхроимпульс, такт сигнали, триггер, регистр, 
вакт диафаммаси, сумматор, дешифратор, шифратор, 
мультиплексор, уч холатли мантиклй схема, доимий хотира 
курилмаси (ДХК), оператив хотира курилмаси (ОХК), 
профаммаланувчи мантиклй матрица (ПММ), интерфейс, 
арифметик мантиклй курилма (АРМК), аккумулятор, стек, 
буфер, шина, микрокоманда (МК), микрооперация, 
машина цикли, команда цикли, амалларни бажарилишнни 
бошкарувчи курилма (АББК), адрес буфери (АБ), команда 
буфери (КБ), бошкаришни микропрофамма усули (БМПУ), 
БМПУни амалга оширувчи блок (БМПУБ), фигтер 
байрокчаси, мнемокод, метка, директива, идентификатор, 
разряд, код операция, линия, вентиль, селектор, 
приоритетли узатиш, адреслаш, команда формати.
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