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Мустакил Узбекистонимизнинг тобора кжсалиб бораётган халк 
хужалигининг барча сохалари, жумладан бехисоб кимёвий хом ашёлар: 
нефт ва табиий газларни муллигини кузда тутиб, Республикамизда бир 
неча йирик кимёвий заводлар: Бухоро нефтни кайта ншлаш заводи, 
Муборак газии кайта ишлаш заводи, Шуртан газ-кимё мажмуаси. барпо 
этилди Шу вактга кадар нефт ва газ кимёси фанини урганишда 
республикамизнинг олий укув юртлари талабаларига узбек тилида 
дарслик ёритилмаган эди. Шу сабабли олий укув юртларининг, кимё- 
технология факультетларида нефт ва газни кайта ишлаш йуналиши 
талабалари учун узбек тилида дарслик ёзиш зарурияти тугилди.

Ушбу укув кулланма олий укув юртларининг талабаларига 
мулжалланган булиб, унда нафакат нефт ва газ кимёси балки, уларни 
кайта ишлашнинг асосий кимёвий жараёнлари тула баён этилган. 
Шунингдек, нефт ва газнинг келиб чикиши тугрисидаги назариялар, 
турли синфдаги бирикмалар хамда нефт таркибидаги алканлар, 
цикланлар, аренлар, гетероатомли бирикмалар ва минерал компонентлар 
таркиби ва хусусиятлари ёритилиб, термик ва термокаталитик 
жараёнларда нефт ва газ узгаришининг асосий реакция ва кинетикаси 
келтирилган.

Укув кулланма, нефт ва нефт-газкимё саноати технологияси 
йуналиши Давлат таълим стандарти буйича бакалавр даражасига 
куйилган билим ва куникмалардан келиб чикиб тайёрланган булиб, у 
йигирма бобдан таркиб тонган. Унда нефт ва газ саноати тугрисидаги 
умумий маълумотлар, нефт таснифи, уларнинг таркиби ва 
компонентларга ажратиш усулларидан тортиб, кайта ишлашнинг 
гидрогенизацион жараёнлари, уларни тозалаш, ёкилги ва мойларнинг 
таркиби ва эксплуатацион хоссаларигача алохида боблар куринишида 
батафсил баён килинган.

Муаллифлар укув кулланма кулёзмасини укиб чикиб, узларининг 
кимматли маслахатларини берган УзФА акадсмиги М.Аскаровга, кимё 
фанлари доктори проф. О.М. Ёриевга, Бухоро Давлат университети 
профессори техника фанлари доктори М.Р. Амоновга, Бухоро 
мухандислик-технология институти профессори кимё фанлари доктори 
Х-Б.Дустовга узининг чукур миннатдорчилигини изхор килади.

Шунингдек, муаллифлар укув кулланмани киска муддатда нашрга 
таёрлашда катта ёрдам берган М.Ж.Махмудов ва Х,СФозиловларга ташаккур 
изхор этадилар

Ушбу укув кулланма нефт ва газ кимёси фанидан дастлабки нашр 
булганлиги сабабли айрим камчиликлардан холи эмас. Шунинг учун 
муаллифлар укув кулланма хакидаги барча фикр ва мулохазаларни 
самимият билан кабул киладилар.

Муаллифлар

5



К И Р И Ш

Хозирги вактда Мустакил Узбекистан республикасини иктисодини 
нсфт махсулотлари билан таъминлаш вазифаси турибди. Шунинг учун 
автомобиль ва трактор паркларннн ёкилги ва сурков мойлар билан 
таъминлаш, нефтни кайта ишлаш саноати олдига катта вазнфаларни куяди.

Нефтни кайта ишлашни чукурлаштириб, мотор ёкилгиларини ва 
мойларини микдорини купайтириш ва сифатини яхшилаш, кимё саноати 
учун хом-ашёни ишлаб чикаришни талаб килади.

Юкоридаги вазифаларни бажариш учун нефтни кайта ишлаш 
заводларида (НКИЗ) каталитик крекинг, гидротозалаш, гидрокрекинг, 
гидридлаш ва гидроизомерлаш жараёнлари ёрдамида амалга оширлади. 
Юкорида келтирилган жараёнлар ёрдамида нефт фракциялари таркибидаги 
гетероатомли бирикмалар ва металлоорганик бирикмалардан тозаланиб 
ёкилги ва мой фракциялари таркибидаги углеводород бирикмалари 
таркибини мувофиклаштириб, хозирги замон техника талабларини 
кондириш мумкин.

Ушбу укув кулланма буйича назарий асос шаклланишини: келгусида 
утиладиган «Нефт ва газ кимёси» фанини узлаштириш учун назарий асос 
тайёрлашни таъминлашдан иборатдир.

Укув кулланмада -нефт, газ ва газ конденсатларининг элемент ва 
кимёвий таркиби;

-уларни ташкил килган барча бирикмалар хакида тулик маълумотлар; 
-нефт, газ ва газ-конденсатлари ва улардан олинган махсулотларнинг 

баъзи бир физик хусусиягларини лаборатория мосламалари ёрдамида 
аниклаш усуллари;

-нефтдан олинган мотор ёкилгиси ва мойларни эксплуатация 
хусусиятлари хакидаги маълумотлар;

-нефт ва газ махсулотларининг юкори харорат (термик крекинг, 
пиролиз жараёни), катализаторлар таъсирида углеводород таркибларини 
кандай йуналишда узгариш жараёнлари;

-нефт ва газ махсулотлари таркибларини аниклаш ва тозалаш 
усуллари тула ёритилган. Укув кулланма йигирма бобдан иборат;

Биринчи бобда- Нефт ва газ саноати хакида маълумот берилган. 
Узбекистонда нефт ва газни кайта ишлаш технологиясининг вужудга 
келиши ва ривожланиши, нефт ва газни казиб чикариш. Конларда нефтни 
баркарорлашгириш. Нефтни кайта ишлашга тайёрлаш хакида фикр 
юритилган.

Иккинчи бобда-Нефт ва газни пайдо булиши хакидаги органик ва 
анорганик назариялар. Шунингдек нефт ва газни хосил булиши тугрисида 
хозирги замон тасаввурлари хакида маълумот берилган.
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Учинчи бобда- Нефт ва газнинг умумий хоссаси ва класификацияси, 
нефтнинг кимёвий таркиби ва у хакида кискача маълумот берилиши билам 
бирга нефт ва нефт махсулотларини кайта ишлашнинг кимёвий усуллари 
келтирилган.

Туртинчи бобда- Нефт ва газни кайта ишлашда кулланиладиган газ 
конунлари газ холаги учун Бойл-Мориотг конуни, Клайперон -  Менделеев 
тенгламаси, универсал газ доимийси газ ва бугларнинг молекуляр 
массасини топиш газлар молекуляр-кинетик назариясининг асосий 
тенгламаси келтирилган.

Бсшинчи бобда -  Нефт ва газнинг хоссалари. Уларнинг физикавий 
хоссалари: зичлиги, молекуляр массаси, солиштирма огирлигини аниклаш. 
ковушкоклик, котиш, хираланиш ва кристапланиш хароратлари; оптик 
хусусиятлари сритилган.

Олтинчи бобда -  Нефт ва газни компонентларга ажратиш 
усулларидан, хайдаш, азеотроп ва экстрфаол ректификациялаш билан 
ажратиш ва абсорбиция, адсорбция усули билан тозалаш йуллари 
берилган.

Еттинчи бобда- Нефт ва нефт таркибини физик-кимёвий усулда 
текшириш. Ультрабинафша (УБ), Инфракизил (HIQ, Ядро магнит резонанси 
(ЯМР), Электрон парамагнит резонанс спектроскопияси, Масс-спектромстрия 
тахлил усули ва Хроматофафик тахлил усулининг назарий асослари баён 
этилган.

Сакизинчи бобда -  Нефт таркибидаги алканлар. Нефт ва йулдош 
газлардаги алканларнинг микдори, нефт таркибидаги газсимон алканлар, 
газ холатидаги парафин углеводородлар, нефт таркибидаги суюк алканлар, 
нефтнинг каттик алканлари ва уларнинг хоссалари тугрисида фикр 
юритилган

Туккизинчи бобда -  Нефтнинг циклоалканлари. Моноциклик 
циклоалканлар. Полициклик циклоалканлар. Циклоалканларнинг олиниши 
ва хоссалари келтирйлган.

Унинчи бобда -  Аренлар ва нефтнинг гибрид углеводородлари. 
Аренларни олиниши, турлари ва хоссалари. Шунингдек аренларни нефт 
кимёси синтезида ишлатилиши ва кулланилиши келтирилган.

Ун биринчи бобда- Нефтни кайта ишлашда хосил булган гуйинмаган 
углеводородлар хоссалари ва уларни нефт кимё саноатида ишлатилиши 
тугрисида фикр юритилади.

Ун иккинчи бобда- Нефтнинг гетероатомли бирикмалари ва маъданли 
(минерал) комионентлари. Нефтнинг таркибидаги кислородли бирикмалар, 
уларнинг хоссалари, бу бирикмаларни нефт махсулотларининг сифатига 
таъсири, нефт махсулотларини кислородли бирикмалардан тозалаш 
усуллари. Нефтнинг таркибидаги олтингугуртли, азотли бирикмалар, 
бирикмалар, уларнинг хоссалари, бу бирикмаларни нефт махсулотларининг 
сифатига таъсири, нефт махсулотларини олтингугуртли ва азотли
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бирикмалардан тозалаш усуллари. Нефтдаги смоласимон ва минерал 
моддалар олиниши келтирилган.

Ун учинчи бобда- Нефт углеводородларнинг термин жараён-ларнинг 
назарий асослари, Газли фазада углеводородларнинг термик узгаришлари, 
Пиролиз, Суюк фазадаги термик реакцияларнинг хусуеиятлар, Нефт 
коксининг хосил булиши, Нефт ва нефт фракциялари термик кайта 
ишлашнинг саноат жараёнлари хакида фикр юритилган.

Ун туртинчи бобда- Нефт ва углеводородларининг термокаталитик 
узгаришлари Катализ ва катализаторлар. Каталитик крекинг ва реформинг. 
Ёкилгининг юкори октанли компонентлари синтези. Мотор килгилари 
компонентларини кимёвий синтези жараёнлари. Изобутанни олефинлар 
билан алкиллаш тугриеида умумий маълумотлар мавжуд.

Ун бешинчи бобда- Нефтни кайта ишлашда гидрогенлаш жараёнлари, 
гидрогенлаш жараёнларини синфланиши. Нефт ва нефг махсулотлорини 
гидротозалашни тулик келтирилган .

Ун олтинчи бобда- Нефт махсулотларини тозалаш, тозалашнинг 
максади ва усуллари. Кимёвий тозалаш усуллари, адсорбцион ва каталитик 
тозалаш усуллари, танлаш кобилиятига эга эритувчиларни куллаш билан 
тозалаш усуллари, тозалашнинг максади ва усуллари, кимёвий тозалаш 
усуллари, адсорбцион ва каталитик тозалаш усуллари, танлаш кобилиятига 
эга эритувчиларни куллаш билан тозалаш усулларини афзаллиги тугриеида 
маълумот берилган

Ун еттинчи бобда- Ёкилги ва мойлар асосий турларининг таркиби ва 
эксплуатацион хоссалари, нефт махсулотларининг синфланиши, бензинлар, 
хаво-реактив двигателлари учун ёкилгилар, дизел ёкилгилар, газтурбинли, 
печ ва козонхона ёкилгилари, суюклантирилган газлар, нефт мойлари, 
парафинлар ва церезинлар, ароматик углеводородлар, нефт битумлари. 
нефт кокси, пластик суркамалар, турли вазифали нефт махсулотлари 
тугриеида фикр юритилган.

Ун сакизинчи бобда- Нефт ёкилгиси ва мойларга кундирмалар 
тугриеида умумий маълумотлар, нефт махсулотлари учун турли 
кундирмаларни олиниши усуллари келтирилган.

Ун туккизинчи бобда- Нефт ва газдан олинган махсулотлар гаркибини 
текшириш усуллари, нефтни текшириш усуллари, нефт хоссаларини эритма 
холида урганиш, нефт ва газдан олинадиган органик моддалардаги элемент 
ва функционал гурухларни сифат тахлили, нефт ва газдан олинган юкори 
молекулали моддалар таркибидаги функционал гурухларни аниклаш, нефт 
ва нефт махсулотлари таркибини микдорий тахдилига багишланган.

Иигирманчи бобда- Экология булимида нефт кимёси ва атроф 
мухитни мухафаза килиш муаммолари. Узбекистонда экологик ахвол ва 
уни яхшилаш омиллари. Нефт ва газни кайта ишлаш корхОналарида 
экологик муаммолар ва уларни ечими тугриеида фикр юритилган.
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I БОБ
НЕФТ ВА ГАЗ САНОАТИ ХАКИДА МАЪЛУМОТ

1.1 -§. Узбекистонда нефт ва газни кайта ишлаш технологиясининг 
вужудга келиши ва ривожланиши

Мамлакатимиз мустакилликка эришган йиллардан бошлаб ишлаб 
чикаришнинг асосий сохаларидан хисобланган нефт ва газ саноатига катта 
эътибор каратилди. Бу борада Президентимиз И.А. Каримовнинг 1992 
йилдаги нефт ва газ сохасини ривожлантириш тугрисидаги карор ва 
фармонларида сохада килиниши керак булган ишлар кулами аник.белгилаб 
олинди. Республикамизда ёкилги-энергетика мустакиллигига эришиш 
максадида мавжуд ишлаб турган заводлар каторига янги заводлар куришга 
киришилди. Янги куриладиган заводлар ишга туширилиши билан ички 
бозордаги ёкилги махсулотларига булган талабни кондириш билан 
биргаликда ташки бозорга хам махсулот чикариш кузда тутилган эди.

Умуман, юртимизда нефт ва газни кайта ишлаш сохасининг вужудга 
келиши, XIX аср охирида Фаргона водийсидаги очилган дастлабки конлар 
асосида 1904-1906 йилларда республикамиздаги биринчи Олтиарик нефтни 
кайта ишлаш заводининг ишга туширилишидан бошланган. Завод асосан 
нефтни бирламчи кайта ишлашга мулжалланган булиб, ишлаб чикариш 
куввати йилига 1,5 млн. тоннани ташкил этарди.

Махсулот ишлаб чикаришни купайтириш максадида 1958 йилда 
Фаргона нефтни кайта ишлаш заводи ишга туширилди. Завод нефт ва 
конденсатни кайта ишлашга мулжалланган булиб, унинг ишлаб чикариш 
куввати йилига 5,5 млн. тоннани ташкил этади. Заводда хом ашёни 
бирламчи ва иккиламчи хайдаш билан бирга, йилига 500 минг тонна мой 
ишлаб чикариш куватига эга курилмалар мавжуд. 1996 йил Фаргона нефтни 
кайта ишлаш заводи чет эл илгор технологиялари (Япония) асосида кайта 
реконструкция килинди. Х°3ирда заводда нефт махсулотларини 50 дан 
ортик хили ишлаб чикарилади.

Республикамизда нефтни кайта ишлаш билан биргаликда табиий газни 
кайта ишлаш сохасига хам катта эътибор берилди. 1971 йил декабрда 
Муборак газни кайта ишлаш заводи биринчи навбати ишга туширилди. 
Завод асосан халк хужалиги учун энг арзон ёкилги, табиий газ етиштириб 
беради. Заводнинг дастлабки куввати йилига 5 млрд. мя газни кайга 
ишлашдан бошланган. 1978-80 йилларда заводнинг иккинчи ва учинчи 
навбатлари ишга туширилиб, умумий кувват йилига 10 млрд. м3 ни ташкил 
этди. 1984 йил туртинчи навбати ишга туширилди ва умумий кувват йилига 
25 млрд. м ! ни ташкил этди. Хозирги вакгда умумий кувват йилига 30 млрд. 
м1 ни ташкил этади. Муборак газни кайта ишлаш заводи хом ашё 
манбалари асосан юкори олтингугуртли (4,5-5,0 %) Уртабулок, Денгизкул- 
Хаузак, Сомонтепа конлари ва кам олтингугуртли (0,08-0,3 %) Култак,
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Зеварда, Помук, Алан газ конларидир. Заводнинг асосий махсулотлари 
табиий газ, техник олтингугурт, баркарорлаштирилган конденсат ва 
суюлтирилган газ хисобланади.

Табиий газдан асосан полимер материаллар полиэтилен, поливинил
хлорид, нитрил, акрил кислота ва ундан халк хужалиги учун жуда зарур 
булган нитрон толаси олинади.

Истиклол йилларига келиб, 1997 йилда газ конденсатини кайта 
ишлашга мулжалланган чет эл илгор замонавий технологиялардан бири 
Франция «Текнип» компанияси технологиясига кура Бухоро вилояти 
Каралбозор туманида Бухоро нефтни кайта ишлаш заводи ишга туширилди. 
Заводда нефт ва газ конденсата аралашмасини бирламчи кайта ишлаш 
жараёнлари олиб борилади.

Заводнинг умумий куввати йилига 2,5 млн. тонна нефт ва газ 
конденсата аралашмасини кайта ишлашга мулжалланган. БНКИЗ УКда 
авгомобил бензинларининг этилсиз маркалари Аи-80 TSh 39.3-203:2004 
стандарти асосида, Аи-91, Аи-95 маркалари TSh 39.3-200:2003 стандарти 
асосида, Джет А-1 русумли авиацион ёкилги O ’z DSt 1117:2007 стандарти 
асосида, ЭКО русумли дизел ёкилгиларининг ёзги ва кишки навлари O’z 
DSt 1134:2007 стандарти асосида, С4-135/220 русумли углеводородли 
эритувчи TSh 39.3-235:2007 стандарти асосида, топка мазутларини 40 ва 
100 маркалари ГОСТ 10585-99 стандарти асосида, суюлтирилган газ ГОСТ 
20448-90 стандарти асосида ва техник олтингугурт ГОСТ 127.1-93 
стандарти асосида ишлаб чикарилмокда.

Заводга хом ашё асосан «Муборакнефтегаз» УШК, «Муборак ГКИЗ» 
УШК, «Шуртан ГКМ» УШК, «Устюртгаз» УШК, «Кукдумалокгаз» К,К. 
«Хисорнефтегаз» КК, «Шуртангазмахсулот» КК, «Жаркургон нефтни кайта 
ишлаш» КК, «Uz Gazoil» ОХЖ, «Uz-Kor-Gas» 0)QK ККлар томонидан 
етказилиб турилади.

Куйида хозирги кунда Бухоро нефтни кайта ишлаш заводида ишлаб 
чикариладиган махсулотлар тавсифи ва физик-кимёвий курсатгичлари 
келтириган.

АИ-80 ва АИ-91 наели этиманмаган 
автомобил бензинлари тавсифлари

т/р Асосий курсаткичлар ЛИ-80 автобензини 
TSh 39.3-203:2004

АИ-91 автобензини 
TSh 39.3-200:2003

1 Детанацион баркарорлиги: 
Октан сони, кам эмас 80,0 82,5

2 Бензин дм3 даги кургошин 
концентрациям, г куп эмас 0,0013 0,010

3 Фракцион таркиби: хайдашни 
бошланиш харорати, °С, кам эмас 35 35
Бензиннинг 50% хайдалиш 
\арорати, °С, юкори эмас 120 120
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Кайнаш харорати охири, °С, 
юкори эмас 215 215

4 Бензин туйинган буг босими, 
кПа, куп эмас 66,7 66,7

5 Олтингугурт масса микдори,°С, 
юкори эмас 0,05 0,05

6 Ьензолни хажмий кисми. °С, 
юкори эмас 5,0 5,0

Реактив дивигателлар учун авиация ёк,илгиси ТС-1 
(ГОСТ 10227-86) тавсифи

Т/р Асосий курсаткичлар стандарт
1 Зичлиги 20 °С да, кг/W, кам эмас 775
2 Фракцион таркиби:

Хайдалишнинг бошлангич харорати, °С, куп эмас 150
10% хайдалиш хароарти, °С, куп эмас 165
50% хайдалиш хароарти. °С, куп эмас 195
90% хайдалиш хароарти, °С, куп эмас 230
98% хайдалиш хароарти, °С, куп эмас 250

3 Куйи ёниш иссиклиги, кДж/кг, кам эмас 42900
4 Тутамасдан ёниш баландлиги, мм, кам эмас 25
5 Ёпик тигелда алангаланиш харорати, °С, паст эмас 28
6 Кристалланиш бошлангич харорати, °С, юкори эмас -50
7 Лроматик углеводородлар масса микдори, %, куп эмас 22
8 Меркаптан олтингугурт масса микдори,%, °С, куп эмас 0,005

Джет А-1 газотрубинали двигателлар учун авиация ёк;илгиси
(О zDSt 1117:2007)

Т/р Асосий курсаткичлар стандарт
1 Ароматик углеводородлар масса микдори, %, куп эмас 0,003

Меркаптан олтингугурт масса микдори,%, °С, куп эмас
Доктор намунаси манфий

2 Ёпик тигелда алангаланиш харорати, °С, паст эмас 38
3 Музлаш харорати, °С, паст эмас -47,0
4 Куйи ёниш иссиклиги, мДж/кг, кам эмас 42.80
5 Тутамасдан ёниш баландлиги, мм, кам эмас 25
6 Джефгот курилмасида 260 °С да 2,5 соат давомида 

термооксидланишга баркарорлиги:
Босимнинг камайиши кРа (мм Hg), куп эмас

3,3 (25)

FSTM Калориметрик шкала буйича трубани ажратиш 
номери, кам
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7 Солиштирма электр утказувчанлик ёкилги учун, pS/m: 
антистатик кундирма, чегараси

50-600

Кундирмасиз, куп эмас 10
8 Мойлаш кобилияти (догнинг ёйилиш диаметри), мм, куп 

эмас
0,85

ЭКО Ё ёзги ва ЭКО К  (О zDSt 1134:2007) 
к,ишги дизел ёцилгичари тавсифи

Т/р Асосий курсаткичлар ЭКО Л ЭКОЗ
1 Цетан сони, кам эмас 50,0 50,0
2 Зичлиги 20 °С да, кг/м3, кам эмас 860 860
3 Фракцион таркиби:

50 % хайдалиш харораги, °С, юкори 
эмас

280 280

90 % хайдалиш хароарти, °С, юкори 
эмас

360 360

4 Котиш харорати, °С, юкори эмас -10 -25/-35/-45
5 Лойкаланиш харорати, °С, юкори эмас - -5/-15/-35
6 Фильгрланиш харорати чегараси, °С, 

юкори эмас
- -15/-25/-35

7 Олтингугурт масса микдори,% 
I тур 0,10 0,10
II тур 0,05 0,05
III тур 0,01 0,01

8 Ёпик тигелда алангаланиш харорати, °С, 
паст эмас
-газ турибинали ва тепловоз ва параход 
дизеллар учун « 62 62
-умумий максадлар учун дизеллар 40 40

Буг цозони ва технологик куриямалар учун ёциладиган 100 маркали мазут
(ГОСТ 10585-99) тавсифи

Т/р Асосий курсаткичлар стандарт
1 Ковушкоклик 80 иС да, куп эмас, солиштирма 8,0

Еки кинематик ковушкоклик, м /с. (сСТ) 59,0 • 10’6 
(59,0)

2 Кул микдори мазут учун, %, куп эмас
Кам кулли 0,04
кул л и 0,12

3 Механик аралашмаларнинг масса микдори,%, куп эмас 0,5
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4 Очик тигелда алангаланиш харорати, °С да, кам эмас. 90
5 Котиш харорати, °С да, юкори эмас, 10

11ефт парафинларидан олинган мазут учун 25
6 Ениш иссиклиги (куйи), кДж/кг, кам эмас 

Мазутнинг турлари учун
1,11,111 ва IV 40740
V,VI ва VII 39900

Лак буёк, саноатида ишлатиладиган 
С 4 -135/220 углеводородли эритувчи тавсифи

Т/р Асосий курсаткичлар стандарт
1 20 °С ли зичлиги, г/см , 0,754-0.820
2 Фракцион таркиби:

Дастлабки кайнаш харорати °С, паст эмас. 135
200 °С да хайдалиши, %, кам эмас 98
Колбадаги колдик,%, куп эмас. 2,0

3 Очик тигелда чакнаш харорати, °С, паст эмас 30
4 Ксилол буйича учувчанлик, г 2,0-4,5

Маъиший хизмат истеъмоли ва саноат мацсадларда ёк,илги сифатида 
СПБТуглеводородли сщилга газ (ГОСТ 20448-90) тавсифи

Т/р Асосий курсаткичлар стандарт
1 Компонентларнинг масса микдори,%, бутанлар ва 

бутиленлар йигиндиси, куп эмас 60

2 20 °С даги суюк колдик хажмий микдори.%, куп эмас 1,6
3 Водород сульфид ва мсркаптанли олтингугурт масса 

микдори, %, куп эмас
0,013

Водород сульфид микдори, г 0,003

Республикамизда нефт кимёси ва органик синтез моддаларини олишни 
купайтириш максадида 17 феврал 1998 йил «Узбекнефтегаз» Миллий 
Холдинг Компаниясининг мустакиллик йилларидаги энг муваффакиятли 
лойихаларидан бири хисобланган Шуртан газ кимё мажмуасини 
лойихалаш, курилмаларини етказиш, урнатиш ва ишга тушириш буйича 
дунёнинг нефт ва газ сохасидаги кузга куринган «ABB Lummus Global» 
(АКД1), «ERMAFA», «Fisher» (Германия), «ABB Soimi» (Италия), 
ВНИИГаз, «Союзвнештранс» (Россия), «Mitsui&Co.Ltd», «Nissho Iwai 
Соф.», «Тоуо Engineering Соф.» (Япония) хорижий компаниялари билан 
хамкорликда шартнома имзоланди. 2001 йил охирида Шуртан газ кимё
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мажмуаси ишга туширилди ва 2002 йил 15 августидан биринчи узбек 
полиэтилени чикарилди.

Майдони 150 гектар булган Шуртан Газ Кимё Мажмуаси Кдшкадарё 
вилоятидаги Шуртан газ конлари базаси асосида курилган булиб, бу 
конлардан Республикада казиб олинадиган табиий газнинг 30 % олинади.

Шуртан газ кимё мажмуаси умумий куввати йилига 4,2 млрд. м' 
табиий газни кайта ишлашга мулжалланган булиб, улар асосида- донадор 
полиэтилен ( 125 минг тонна); -  суюлтирилган газ ( 137 минг, тонна); -  
газконденсати ( 103 минг тонна); -  донадор олтишугурт ( 4 минг тонна) 
ишлаб чикарилаяпти. Ш^ртаи газ кимё мажмуасида ишлаб чикарилаётган 
барча полиэтилен махсулотлари экологик ва гигиеник сертификатларга 
эгадир. Завод махсулотларига 2005 йил Халкаро ISO-9001 сифат 
сертификата берилди.

Шуртан газ кимё мажмуаси махсулотларининг 70 % и Овропа 
мамлакатлари (Италия, Голландия, Польша, Венгрия, Туркия), Осиё 
давлатлари (Эрон, Покистон, Хитой) ва МДХ давлатлари (Россия. Украина, 
Озарбайжон, Киргизистон, Тожикистон) га экспорт килинмокда.

«Узбекнефтегаз» МХК «Petronas» (Малайзия) ва «Sasol» (ЖАР) билан 
хамкорликда Шуртан ГКМ тозаланган метани базасида GTL технолог ияси 
б^йича синтетик суюк ёкилги ишлаб чикарувчи кушма корхона курилиши, 
киймати 2,8 млрд. доллар булган лойиха асосида 2017 йилда ишга 
туширилади. Лойихадаги завод йилига 3,5 миллиард метр куб газни кайта 
ишлаб, 672 минг тонна дизел ёкилгиси, 278 минг тонна авиаксросин, 361 
минг тонна нафта хамда 63 минг тонна суюлтирилган газ ишлаб чикаришга 
мулжалланган. Бу эса, Евро-4 ва Евро-5 стандартларига жавоб берувчи 
дизел ёкилгиси, керосин, нафта ва суюлтирилган газ ички бозор ва 
экспортга чикарилиши режалаштирилган.

Хозирги вактда Республикамизда ёкилги энергиясига булган талабни 
тула кондиришда «Узбекнефтегаз» Миллий холдинг компанияси асосий 
урин тутади. Компания 154 корхона ва ташкилотни уз ичига олиб, улардан 
87 таси акционерлик хамда 67 таси давлат корхоналаридир.

«Узбекнефтегаз» тизимида 8 та йирик компания фаолияг юритади: 
«Узгеонефтгаз казиб чикариш», «Узнефтгаз-бургалаш», «Узнефтни кайта 
ишлаш», «Узнефтмахсулот», «Узнефтгазкурилиш» ва бошкалари нефт ва 
газ саноатида мухим рол уйновчи компаниялардир, яъни «Узнефтгазмаш», 
«Узнефтгазхимоя-таъминот», «Узнефтегазалока», «Узташкинефтегаз».

Хозирда Республикамизда жахон сифат андозаларига мос келувчи 
гайёр нефт махсулотларини ташки бозорга чикариляпти.

Узбекистонда нефт кимёси ва нефт кимё саноатининг 
ривожланиши. Узбекистонда нефт кимё фанининг ривожланиши 1920 
йилда Тошкент Давлат университетининг ташкил этилиши билан боглик, 
профессор С.Н. Наумов рахбарлигида улкамиздаги нефтларни урганиш 
ташкил килинди, сунгра бу илмий изланишлар С.Л. Гусинская томонидан
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I

давом эттирилди. Биринчи нефтни фракцион таркибини урганиш буйича 
кимёвий лаборатория Тошкент шахрида Н.Б. Тейх томонидан ташкил 
этилди ва бу лабораторияда 1931 йилгача илмий изланишлар олиб борилди.

1932 йилда Республика Фан кумитаси ташкил этилди ва унинг 
негизида 1940 йил январида Узбекистан фанлар академияси ташкил топди. 
Фанлар Академияси таркибига Кимё института хам кирди, бу институтда 
нефтнинг углеводород таркибини аниклаш ва нефт махсулотларини 
сифатини яхшилаш усулларини ишлаб чикиш буйича мухим илмий 
изланишлар олиб борилди.

1941-1945 йилларда Узбекистондаги нефтларни урганиш буйича 
гурух ташкил этилди. Уриш даврида кимё институтида Н.Д. Рябова 
рахбарлигида суюк ёкилгиларни олиш ва уларни урганиш лабораторияси 
ташкил этилди. 1943 йил ноябрида УзФА кимё институтида кумир ва нефт 
кимёси, органик синтез, табиий бирикмалар кимёси ва бошка бир катор 
лабораториялар ташкил этилди. Институтда кимё фани ва технологиялари 
барча сохалари буйича фундаментал изланишларни олиб бориш 
жадаллаштирилди, шунингдек Г.Х. Ходжаев рахбарлигида нефтни 
углеводород таркибини урганиш, А.С. Султонов рахбарлигида органик
синтез ва нсфт кимёси саноати учун янги катализаторларни яратиш ишлари 
буйича тадкикотлар олиб борилди.

1965 йилда Э А Арипов рахбарлигида адсорбция лабораториясида 
махаллий хом ашёлар асосида адсорбентлар яратилди ва улар нефт 
махсулотлари адсорбциясини яхшилаш учун ишлатилди.

Н.Д. Рябова ва унинг илмий ходимлари проф. Б.Н. Хамидов ва проф. 
Г.Р. Нарметовалар адсорбция лабораториясида нефт ва газоконденсатлар 
таркиби ва хоссаларини урганиш. хамда нефт ва газоконденсат 
фракциялардан турли нефт махсулотлари олиш максадида янги 
адсорбентлар куллаб, уларни тахлил килиш ва ажратиш буйича катта 
амалий ишларни амалга оширдилар.

Хозирги вакгда Республикамиз нефт кимёси ва технологияси ривожи- 
га куплаб олимлар уз хиссаларини кушмокдалар.

Профессор Ш.М. Сайдахмедов рахбарлигида махаллий хом ашёлар
асосида нефт мойларини олиш, профессор И.М. Сайдахмедов дизел 
ёкилгилари сифатини яхшилаш, нефтнинг коллоид хоссаларини урганиш, 
профессор Н. Ёдгоров нефт кудукларидан нефт чикимини яхшилашда 
полимер гидрогеллардан фойланиш, профессор О.М. Нриев нефт ва нефт 
махсулотлари учун гетерохалкали бирикмалар асосида депрессор 
кундирмалар синтези ва уларнинг тадкики буйича илмий изланишлар 
самарали олиб борилмокда
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давом эттирилди. Ьиринчи нефтни фракцион таркибини урганиш буйича 
кимёвий лаборатория Тошкент шахрида Н.Б. Тейх томонидан ташкил 
этилди ва бу лабораторияда 1931 йилгача илмий изланишлар олиб борилди.

1932 йилда Республика Фан кумитаси ташкил этилди ва унинг 
негизида 1940 йил январида Узбекистан фанлар акадсмияси ташкил топди. 
Фанлар Академияси таркибига Кимё институти хам кирди, бу институтда 
нефтнинг углеводород таркибини аниклаш ва нефт махсулотларини 
сифатини яхшилаш усулларини ишлаб чикиш буйича мухим илмий 
изланишлар олиб борилди.

1941-1945 йилларда Узбекистондаги нефтларни урганиш буйича 
гурух ташкил этилди. Уриш даврида кимё институтида Н.Д. Рябова 
рахбарлигида суюк ёкилгиларни олиш ва уларни урганиш лабораторияси 
ташкил этилди. 1943 йил ноябрида УзФА кимё институтида кумир ва нефт 
кимёси, органик синтез, табиий бирикмалар кимёси ва бошка бир катор 
лабораториялар ташкил этилди. Институтда кимё фани ва технологиялари 
барча сохалари буйича фундаментал изланишларни олиб бориш 
жадаллаштирилди, шунингдек Г.Х. Ходжаев рахбарлигида нефтни 
углеводород таркибини урганиш, А.С. Султонов рахбарлигида органик 
синтез ва нефт кимёси саноати учун янги катализаторларни яратиш ишлари 
буйича тадкикотлар олиб борилди.

1965 йилда Э А Арипов рахбарлигида адсорбция лабораториясида 
махаллий хом ашёлар асосида адсорбентлар яратилди ва улар нефт 
махсулотлари адсорбциясини яхшилаш учун ишлатилди.

Н.Д. Рябова ва унинг илмий ходимлари проф. Б.Н. Хамидов ва проф. 
Г.Р. Нарметовалар адсорбция лабораториясида нефт ва газоконденсатлар 
таркиби ва хоссаларини урганиш, хамда нефт ва газоконденсат 
фракциялардан турли нефт махсулотлари олиш максадида янги 
адсорбентлар куллаб, уларни тахлил килиш ва ажратиш буйича катта 
амалий ишларни фиалга оширдилар.

Хозирги вакгда Республикамиз нефт кимёси ва технологияси ривожи- 
га куплаб олимлар уз хиссаларини кушмокдалар.

Профессор Ш.М. Сайдахмсдов рахбарлигида махаллий хом ашёлар 
асосида нефт мойларини олиш, профессор И.М. Сайдахмедов дизел 
ёкилгилари сифатини яхшилаш, нефтнинг коллоид хоссаларини урганиш, 
профессор Н. Ёдгоров нефт кудукларидан нефт чикимини яхшилашда 
полимер гидрогеллардан фойланиш, профессор О.М. Ёриев нефт ва нефт 
махсулотлари учун гетерохалкали бирикмалар асосида депрессор 
кундирмалар синтези ва уларнинг тадкики буйича илмий изланишлар 
самарали олиб борилмокда
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1 -2—§. Нефт кимёси синтезнинг хом ашсси ва типик кимёвий 
технологик жараёнлар

Органик бирикмаларни ишлаб чикариш кадимдан бошланган, аммо у 
узок йиллар давомида табиий материаллар таркибидаги махсулотларни 
(канд-шакар,скипидар, усимлик ва хайвон мой ва ёглари ва бошкалар) 
ажратиб олишга асослагггагг ёки мураккаб табиий махсулотларни оддий 
моддаларга (озик-овкат махсулотларини спирт ва сирка, ёгларни совун ва 
глицсрингача) ггарчалаигга асослаггган эди. XIX асрнинг урталарига келиб 
органик кимё тараккиётида йирик муваффакиятлар кулга киритилди.
А.М.Бутлеров томонидан органик моддаларнинг тузилиш назарияси 
ярагилди, физикавий кимёвий ва техник фанларнинг ютуклари, 
тошкумирни кокслашдан хосил булувчи кушимча махсулотларга 
асосланган хом ашё базасини яратилиши ва бошкалар, органик синтезнинг 
пайдо булишига, яъни оддий моддлардан мураккаб моддаларни олишга 
олиб келди. Органик кимёггинг дастлабки ютуклари табиий материалларни 
(табиий буёклар, дори-дармонлар, хид берувчи моддалар) синтетик 
моддаларга алмаштиришга каратилди. Кейинчалик эса аста -  секинлик 
билан табиатда учрамайдигагг (портловчи моддалар, юкори молекулали 
бирикмалар) бирикмаларни синтезлашга каратилган. Утган асрнинг 30-50 
йилларда табиий газ ва нефт казиб олиш, хамда уни к а т а  ишлаш 
сохасидаги улкан мувофакиятлар органик синтезнинг гуркираб 
ривожланиши учун мустаккам хом ашё базасини яратди. Тошку мир хом 
ашёсиггинг нефт махсулотлари ашёсига алмаштиришга булган мойиллик
1 .1-расмда яхши ифодаланган.

топала нма га и 
told кумир гази 
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►
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■
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1
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------ -----------

Тошфмр
дисти ллаят
(патрон)

1.1.-раем. Тошкумирни деструкциялаш курилмаси

Бундай алмашиниш жараёнида янги нефт кимё синтези деб аталувчи 
термин пайдо булди. Бу синтезнинг янги хом ашё базасига 
асосланганлигини курсатади холос, бирор ма\сулотни кандай хом ашёдан
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(тошкумир хом ашёсидан ёки нефт хом ашёсидан) фойдаланиб 
синтезланишидан катъий назар уларни ишлаб чикаришда принциниал фарк 
килмайди. Органик синтез саноати хом ашё сифатида: галогенлар ва 
уларнинг бирикмаларидан, кислоталар, оксидлар, ишкорлар, аммиак, 
водород, сув, хаво ва бошкалардан фойдаланилади. Бу моддалар органик 
махсулогларига турли атомлар ва гурухларни киритиш учун, бир моддани 
бир канча бошка моддаларга айлантириш учун, индивидуал моддаларни 
ажратиб олиш ва тозалаш учун фойдаланилади.

Органик синтез уз тараккиётининг бошлангич этапларида охирги 
асосий махсулот билан оралик ярим махсулотлар (алкенлар, галогенли 
хосилалар, спиртлар, альдегидлар, кетонлар, феноллар, аминлар ва 
бошкалар) ишлаб чикаришни кушиб олиб борди. Кейинчалик органик 
синтездан бир канча узига хос ишлаб чикаришлар: нластмассалар, синтетик 
каучуклар, кимёвий толалар, буёклар, дори-дармонлар технологиялари 
ажралиб чикди. Хозирги замон органик синтез саноати икки мухим 
максадга каратилган.

1) кенг куламли ишлаб чикариш, бунда (ун ва юз минг тонналаб 
ишлаб чикарилади) саноатнинг бошка тармоклари учун ярим махсулотлар 
(масалан, юкори молекулали бирикмалар учун мономерлар) ишлаб 
чикарилади.

2) бир канча тайёр махсулот (ювиш воситалари, кимёвий бирикмалар, 
эритувчилар ва бошкалар) ишлаб чикариш. Бугунги кунда органик синтез 
махсулотларидан у ёки бу даражада фойдаланмайдиган халк хужалигининг 
бирор тармоки йук. Органик синтез саноатидаги тараккиёт маьлум 
даражада янги реакцияларни кашф этилиши ва уни ишлаб чикаришга 
тадбик этилишига боглик. Купинча принциниал янги реакция органик 
кимёдан янги даврни бошлаб беради Масалан, 1928 йилда 1-4 холатда 
богланган диен системаларига иккиламчи ва учламчи богланиш 
(диенофиллар) тутгац моддаларнинг бирикиб олти аъзоли цикллар хосил 
киладиган диен синтези реакцияси (О.Дильс ва, К.Альдер) очилган эди.

Бу реакция турли-туман циклик бирикмалардан тортиб то мураккаб 
полициклик системалар, масалан, стероид ва сунгра гетероциклик 
системалар каби купинча янги синтетик моддалар олишнинг асоси булиб 
колди. Виттиг реакцияси олефинлар синтез килишнинг янги усулини асоси

н

н
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[ (C 6Hs) PCH3]Br +C4H9U---- ► (CeHg) зР=СН2+С4Н10 + LiBr
Фосфор Фосфор

метилучфенилбром метиленучфосфоран

(C 6Hs) 3P=CH2+0 =CH— С4Н9— ► (С 8Н5) 3Р=0+ сн2=сн— С4Н9
Учфенилфосфон

оксиди
Улар эса купгина махсулотлар ишлаб чикариш учун ажойиб хом ашё 

хисобланади. Фазалараро катализдан фойдаланиш органик синтез 
тараккиётида янги боскич булди, бунда реакцион аралашмага махсус 
моддалар-фазалараро кучирадиган катализаторлар (аммонийли, фосфо- 
нийли тузлар, краун-эфирлар) кушилади. Бу моддалар, масалан, 
анионларни сувли ёки каттик фазада органик фазага кучиришга ёрдам 
беради, у ерда булар реакцияга киришади. Фазалараро катал изаторл ар 
Самара берадиган реакциялар сони жуда куп ва улар карбонионлар 
иштирокидаги (Кляйзен, Михаэль, Виттиг, Хорнер ва бошкаларнинг 
реакциялари, С-алкиллаш, бирикиш реакцияси ва бошкалар) барча 
рсакцияларни уз ичига олади. Фазалараро катализнинг оксидланиш 
реакцияларида кулланилиши истикболли хисобланади, бунда органик 
модда сувда оксидловчи эса органик эритувчида эримайди. Масалан, 
бензолда эримайдиган калий перманганат оз мивдорда краун-эфир 
кушилганда таркибида МпСГ4 иони булган кучли оксидловчи булиб хизмат 
киладиган малинали бензол деб аталувчи моддани хосил килади.

Айникса, элемент органик бирикмаларнинг (1926 йилда боразол, 1963 
йилда карборон ва унинг аналоглари 600 °С гача иссикликка чидамли, 
силиконлар, силиконли каучук -60 дан +200 °С гача чидамли, 
фосфорорганик бирикмалар, фторорг аник бирикмалар, масалан, тефлон 400 
°С гача иссикликка чидамли) синтезланиши органик синтез махсулотлари 
ишлаб чикаришга кенглул очиб берди.

Органик синтезга, чикарадиган махсулот турларининг (ассортименти- 
ни) тухтовсиз кенгайтира бориш ва янгилаб бориш билан динамик 
ривожланиб, усиб бориш характерлидир, яъни янги курилмалар ва 
жараёнларни, мукаммал технологияни ишлаб чикаришга киритиш, 
автоматлаштириш ва механизациялаштиришнинг самарадорлиги юкори 
булган воситалари билан ишлаб чикаришни жихозлаш ва шу кабилар. 
Органик синтез саноатининг якин келажадаги вазифаси бу ишлаб 
чикаришнинг энергияга булган талабини камайтириш. Атроф мухитга 
зарарли таъсирини камайтириш максадида хомашёни кайта ишлашнинг 
самарадорлигини ошириш ва чикинди микдорини камайтиришдан 
иборатдир. Органик синтез махсулотларини саноат микиёсида ишлаб 
чикириш учун хар хил реакциялардан: галогенлаш, сульфолаш, нитролаш, 
оксидланиш-кайтарилиш гидрогенлаш ва дигедрогенлаш гидратлаш ва
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дегидратлаш, циклизициялаш, изомеризациялаш, конденсатланиш, 
полемерланиш: этерификация алкиллаш ва бошкалардан кенг фойдаланила
ди. Бунда оддий моддалардан анча мурракаб булган моддалар олинади 
(углерод занжири узайтирилади). Баъзи холларда дастлабки модда 
молекуласида углерод сонини узгаргирмай, унинг тузилишини ва реакцион 
кобилиятини узгартиришга муваффак булинади ёки дастлабки модданинг 
углерод занжирини парчалаб янги махсулотлар олинади. Купчилик органик 
реакциялар кинетик сохада яъни кинетикаси узгаришига боглик боради ва 
реакциянинг умумий тезлиги, реакциянинг тезлик тенгламаси билан 
аникланади.

U =dx/dt = Кк,С
Жараённинг харакатлантирувчи кучи кС реакция тартибини 

курсатувчи кинетик тенгламага асосан, реакцияга киришувчи моддаларнинг 
концентрациялари купайтмасига тенг. Тезлик константаси эса Аррениус 
тенгламасига буй сунади.

Органик синтез жараёнида бир вактнинг узида бир канча параллел ва 
кетма-кет реакциялар боради. Кетма-кет реакцияларда купчилик холларда 
улардан бири жараён тезлигини белгилайди. Жараённинг умумий тезлик 
контантаси К элементар реакциялар тезлигининг мураккаб функциялари 
билан ифодаланиши мумкин.

K=f(KhK2,K3...)
Максадли махсулот буйича (олиниши максад килиб куйилган 

махсулот) жараённинг селективлиги, асосий ва кушимча реакциялар тезлик 
константаларининг нисбатлари билан аникланади. lily сабабли органик 
синтез жараёни интенсивлаштириш учун факат асосий реакцияни 
тезлаштирадиган ёки кетма-кет борувчи реактивларнинг меъёрли 
боскичларини гезлаштирувчи селектив катализаторлардан фойдаланилади. 
Органик синтезда кимёвий-технологик жараёнларни интенсив-лаш 
усулларини куллашда купчилик холларда дастлабки, охирги ёки оралик 
бирикмаларини баркарорлаштириш билан чегараланади, чунки улар термик 
парчаланадилар ёки кушимча махсулотларга айланиб колади. Бундай 
холларда жараённинг тезлик константасини ошириш учун катализатор 
билан бир каторда гурли ион ёки радикал характердаги, фотосинтез, 
радиацион нурлантириш, лазерли нурлантириш, электросинтез каби турли 
инициаторлардан фойдаланилади. Масалан, купгина мономерларни 
полимерлаш учун турли хилдаги пероксидлардан фойдаланилади, ювиш 
воситасининг таркибий кисмларидан бирини олиш учун ультрабинафша 
нурлар билан нурлантириб, сульфохлорланади, полимерларни «тикиш» ва 
каучукни вулканлашда радиацион нурлантиришдан фойдаланилади.

Органик синтез саноатнинг мухим ахамиятларидан бири якин йиллар 
ичида совун, олиф, сурков мойлари, спирт каби унлаб махсулотлар ишлаб 
чикариш учун катта микдорда озик-овкат махсулотлари ишлатилишига чек
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куйиш, яъни бу максад учун озик-овкат махсулотларини нозик 
махсулотларга айлантиришдан иборатдир.

Хозирги замон органик синтез саноати корхоналари хар турли 
технологик цехларнинг бирлаштирилган комплексидан иборатдир. У 
нафакат максадли махсулотлар ишлаб чикаради, балки купгина кушимча 
махсулотларни ушлаб колиш ва кайта ишлаш курилмаларини хам уз ичига 
олади.

Органик синтез уз тараккиётининг бошлангич этапларида охирги 
асосий махсулот билан оралик ярим махсулотлар (алкенлар, гелогенли 
хосилалар, спиртлар, альдегидлар, кетонлар, феноллар, аминлар ва 
бошкалар) ишлаб чикаришни кушиб олиб борди. Кейинчалик органик 
синтездан бир канча узига хос ишлаб чикаришлар: пластмассалар, синтетик 
каучуклар, кимёвий толалар, буёклар, дори-дармонлар технолог иялари 
ажралиб чикди.

1.3—§. Нефт ва газни казиб чикариш. Коиларда нефтни 
баркарорлаштириш

Кондан олинган нефт кайта ишлаш корхонасига юборишдан олдин 
катлам сувлари билан минерал тузлардан тозаланади. Нефтдаги кимматли 
компонентлар йуколишини камайтириш максадида ундаги енгил кайновчи 
компонентлар -  асосан пропан-бутан фракцияси хамда кисман пентан 
фракцияли углеводородлари хайдаб олинади. Бу жараён нефтни 
баркарорлаштириш дейилади.

Нефтни дастлабки кайта ишлашда тиник (бензин, керосин, реактив ва 
дизел ёкилгиси) ва кора (мазут, вакуум дистиллатлар, гудрон) нефт 
махсулотларига хайдалади. Тиник махсулотлар чикишини купайтириш 
максадида хамда сифатни яхшилаш учун нефт иккинчи бор кайта ишлашга 
берилади. Номакбул компонент ва аралашмаларни ажратиб олиш 
максадида нефт махсулотлари улардан тозаланади. Бунда гидротозалаш ва 
деметаллаштириш усуллари кулланилади. Олинган нефт махсулотлари 
сифатини яхшилаш максадида уларга махсус моддалар кушилади.

Нефт ер каърида хажми бир неча куб милиметрдан миллиард куб 
метргача узгариб, туплам куринишида йигилади. Амалда нефтининг 
массаси бир неча минг тонна ва ундан ортик булган нефт уюмлари 
ахамиятга эга булиб, унда нефт говакли ва утказувчан (масалан, кум-тош 
х,амда о^актош) жинсларда жойлашган булади. Нефт уюмлари чукурлиги 
500-3500 м ни ташкил этиб, нефт захираларининг асосий кисми 800- 2500 
м чукурликда жойлашган булади.

Кдцимда нефт очик сув хавзаларининг юзасидан йигиб олиш оркали 
ёки, кудуклардаги нефтга шимилган кум ёки охактошлардан ажратиб 
олинган. Нефтни сув хавзасидан йигиб олиш эрамизгача Мидия, Миср ва
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Вавилонияда амалга оширилган. 1825-йилда Бокуда 120 та кудукдан 4126 
тонна нефт олинган эди.

XIX асрнинг урталарида бургилаш кудукларилан нефт механик тарзда 
казиб олина бошланди. Биринчи нефт кудуги АКДВда 1859 йилда 
бургиланган булса, Россияда эса 1864 йили Кубанда бургиланди.

Нефтни ер каъридан казиб олиш икки хил энергия ёрдамида амалга 
оширилади. Улар- ер катламининг табиий энергияси ва кудук ташкаридан 
бериладиган энергия хисобига. Нефт кудукларини катлам энергияси 
хисобига ишлатиш усули -  фаввора усули дейлади. Бу усул кудукни 
ишлатишнинг бошлангич даврида, яъни нефт уюмининг босими юкори 
булганда кулланилади. Кудукларни ишлатиш усулларининг энг самаралиси 
фаввора усули хисобланади. Фаввора усулида ишловчи кудуклар кудук 
устини гермитиклаш; кудук иш тарзини назорат килиш ва бошкариш; 
кудукни босим остида тулик беркитиш имконини берувчи махсус 
армату рал ар билан жихозланади.

Нефт казиб олиш эксплуатацион кудукларда ташкаридан бериладиган 
энергия хисобига чикарилса, бу усул механизациялаштирилган усул 
дейилади. Механизациялаштирилган усул уз навбатида икки хил: 
компрессорли ва насосли ишлатиш усулларига булинади.

Компрессорли усулида нефт казиб олинадиган кудукка компрессор 
ёрдамида газ хайдалади. Окибатда нефтнинг зичлиги камайиб, кудукни 
тулдириб турган суюклик устунининг кудук тубига берадиган босими 
пасаяди ва унинг катламидаги босими билан кудук туби босимлари 
орасидаги тафовут ортиб, натижада нефт ер юзига караб харакатланади. 
Шунинг учун бу усул Газлифт усули (газ ёрдамида нефтни юкорига 
чикарилади) деб хам юритилади. Баьзан кудукка якин жойлашган юкори 
босимли газ уюми газидан фойдаланилса бу усул компрессорсиз Газлифт 
усулида ишлатиш дейилади. Айрим конларда кудукларни газлифт усулида 
ишлатишда ишчи агент сифатида хаводан фойдланилади. Ишчи агент 
сифатида хаводан фойдаланилганда ишлатишнинг бу усули -  эрлифт деб 
юритилади. Эрлифт усулида Гарбий Сибир, Туркманистон, Гарбий 
Козогистондаги конларининг айрим кудуклари ишлатилади.

Кудукларни насосли ишлатиш усулида, насос маълум чукурликка 
туширилиб, ташкаридан бериладиган энергия хисобига купгина нефт казиб 
олинади. Конларда ишлатиладиган насослар орасида энг куп таркалгани 
штангали насослардир.

Штангали насос билан нефтни юкорига кутариш учун кудук ичига 
цилиндр ва сурувчи клапанли (1) кувур туширилади. Цилиндрда хайдовчи 
клаианли юкори ва куйи плунжер дам берадиган клапан (2 ) билан тспага 
харакатланганда дам берадиган клапан ёпик булади. чунки уни насос 
кувуридаги суюклик босиб туради, с)фувчи клапан эса очик булади.
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Плунжер пастга харакатланганда пастки сурувчи клапан бекилади, 
тенадаги дам берувчи клапан эса очилади. Суюклик цилиндрдан плунжер 
устидаги бушликка утади.

1.2.-расм . Нефтни штангали чукурлик насоси билан к,азиб олиш курилмаси 
схемаси: 1-сурувчи клапан; 2 - дам бериш клапани; 3 - насос штангалари;

4 -уч  томон утказгичи; 5-салник; 6-балансир;
7,8- кривошип-шотун механизми; 9- двигател.

Нефт секин-аста кутарилиб, ер юзига чикади. Орка-олдинга 
харакатланиши плунжерга тебранма дастгохни балансири (6) оркали 
берилади. Балансир плунжер билан пулатдан тайёрланган насос штангалари 
оркали уланган булади. Штангли насосларнинг унумдорлиги кудукнинг 
чукурлиги 200-400 м булганда нефт казиб чикариш унумдорлиги суткасига 
500 м3/сут, 3200 м гача булганда 20 м3/сут. дан ошмайди.

Бундан ташкари, насосли ишлатиш усулида нефт казиб чикариш 
штангасиз насослардан фойдаланиш оркали хам амалга оширилади. Бунда 
чукурлик насосларидан фойдаланилиб, насосга электроэнергия махсус 
кабеллар оркали кудук тубига узатилади. Чукурлик насослари орасида энг 
к^п таркалгани марказдан кочма электронасослар билан жихозланган
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курилмалардир. Улар ёрдамида умумий олинадиган нефтнинг 1/3 кисми 
казиб олинади.

Ер остидан казиб олинадиган нефт узи билан бирга (50-100 м3/т) газ, 
(200-300 кг/т) сув, минерал тузлар (10-15 кг/т) ва механик аралашмаларни 
олиб чикади. Нефтни кайта ишлашга юборишдан олдин у газлар, механик 
аралашмалар, сувнинг асосий кисми ва тузлардан тозаланиши керак.

Конда казиб олинган нефт кайта ишлашга юборилаётганда 
таркибидаги кераксиз кушимчалар микдорини стандарт талабларида 
келтирилган меъёргача тозалаш максадида электросувсизлантириш ва 
тузеизлантириш курилмасида таркибидаги минерал компонентлар ажратиб 
олинади, сунгра нефт баркарорлаштиришга узатилади.

Нефтни физик баркарорлаштириш жараёни газ компонентларни 
хайдаб чикариш учун мулжалланган. Нефтдан атроф-мухит хароратида 
юкори босим таъсиридаги газнинг туйинган буглари ажралишида узи билан 
бирга бензин фракцияларидаги керакли енгил компотентларни олиб 
чикади.

Нефт таркибидаги енгил углеводородларни турли хароратдаги 
микдори келтирилган:

Харорат,°С 0 10 20 30 40 50
Этан 2,31 2,92 3,65 4,50 — —

Пропан 0,46 0,62 0,82 1,06 1,34 1,66
н -  бутан 0,10 0,14 0,20 0,27 0,37 0,48

Бундай бугланиш резервуарларда нефт ва нефт махсулотларини куйиш 
ва бушатиш вактида кузатилади. Шунинг учун нефт ва нефт 
махсулотларини саклашдаги йукотишлар 5 % (масс.) гача етади. Бундан 
ташкари, нефтдаги газлар газ кувурларида буг тикинларини хосил килиш 
хусусиятига эга булиб, улар узатишни кийинлашгиради.

Нефтни баркарорлаштириш курилмаси конларда курилади ва 
ишлатилади. Бир колоннали баркарорлаштириш курилма факат нефтни 
баркарорлаштириш учун кулланилади. Икки колоннали курилмаларда эса 
бирида нефтни, иккинчисида газли бензинни баркарорлаштириш амалга 
оширилади. Икки колоннали курилмалар асосан таркиби 1,5 % (масс.) дан 
юкори булган эриган газ таркибли нефтлар учун фойдаланилади.

Енгил нефтни баркарорлаштириш натижасида унинг таркибидан 
метан, этан тулик, пропан 95 % гача ажратилади. Нефтни 40 °С даги 
туйинган буглар босими 0,85 дан 0,03 МПа гача пасаяди, бу эса нефтни 
ташиш ва саклашда унинг доимий фракцион таркибда колишини 
кафолатлайди.
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Бизга маълумки, нефт ва газ конларда кудуклардан бургилаш йули 
билан катлам босими остида ёки насослар ёрдамида ер остдан тортиб 
олинади. Дунё олимлари фикрига кура нефт органик модда махсули 
сифатида каралади. У дастлаб дснгиз лойкалари орасида колиб кетган 
кимёвий узгаришлари оркали вужудга келганлиги кайд килинади. Нефт бир 
жинсли суюклик булмай, турли молекула массасига эга булган 
углеводородлар аралашмасидан ташкил топган. Таркиби хам хар хил булиб, 
олтингугуртли, азотли, кислородли ва смоласимон (катрон) моддалар 
микдори билан фарк килади.

Конлардан казиб чикарилаётган нефтлар узи билан биргаликда 
йулдош газлар, механик кушимчалар (кум ёки, махсулдор катлам тог 
жинслари емирилишидан хосил булган зарралар), туз (эриган ёки, кристалл 
холатда) ва сувни олиб чикаради. Нефтдаги йулдош ва эриган газлар газ- 
ажраткич (сепаратор) ларда кудук босимидан атмосфера босимигача 
пасайтириш йули билан ажратилади.

Сепараторнинг юкори кисмидан ажратилган газ кисман конденсатдан 
ажратилиб, газни кайта ишлаш заводларига ёки катлам босимини саклаш 
максадида хайдовчи кудукларда кайта хайдалади. Нефт таркибида 
сепараторлардан утгандан кейин хам эриган газлар колади, яъни уларнинг 
микдори 4 % (масс.) гача булиши мумкин. Конларда кудукдаги 
махсулотларни фазаларга ажратиш максадида фойдаланиладиган 
сепараторларнинг бундай тури- трап деб, ном олган.

Трап- газ сепаратор (ажратгич) ларда газларни ажратиш билан бир 
вактда нефтдаги механик жинслар ва сувни катта мивдорини ажратиш учун 
тиндириш жараёни утказилади.

Нефтни кайта ишлаш заводларига бериладиган нефтлар ГОСТ 9965- 
62 га мувофик ундаг^ хлоридлар, сув ва механик кушимчага микдори 
куйидагидан оргик булмаслиги керак. Хлоридлар -  40 мг/л, сув -  0,1 % 
(масс), механик кушимчалар -  0,05 % (масс)

Бирок ушбу талабларни хамма вакт хам бажариш имкони булмайди, 
айникса янги конлари учун, шунга кура 1971 йил 1 январдан нефтни кайта 
ишлаш заводларга куйидаги меъёрларига кура узатилади:

1.4—§. Нефт таркибидан табиий ва йулдош газларни ажратиб олиш

1. 1- жадвал
Нефтдаги механик кушимчалар I II III IV
Хлоридлар мг/л, куп булмаган 40 300 1800 3600
Сув, % (масс.) куп булмаган 0,2 1,0 1,0 2,0
Механик кушимчалар % (масс.) 0,05 0,05 0,05 0,05

Табиий ёнилги газлар метан катори углеводородлари аралашмасини 
узида намоён этади. Айрим конлардан чикадиган газларида нор дон 
компонентлар (водород сульфид, углерод икки оксиди, азот, кислород,
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сийрак газлар-гелий ва аргон) булади, шунингдек, барча габиий газларни 
доимий хамрохи сув бугларидир.

Табиий газлар таркибидаги углеводородларни микдорини фоизларда 
шартли равишда уч гурухга булиш мумкин:

-  Биринчи гурухга метан ва этан киради, улар курук газлар 
хисобланиб, газларда уларнинг микдори нормал шароитда 60 дан 95 % гача 
булади.

-  Иккинчи гурухга пропан, изобутан ва w-бутан киради. Бу 
углеводородлар нормал шароитда газ куринишида, юкори босимларда улар 
суюк холатга утади.

-  Учинчи гуру%га изопентан, н-пентан, гексан ва бироз юкори 
молекулали углеводородлар киради. Улар нормал шароитда суюк холатда 
булиб, бензин таркибига киради.

Газларни кайта ишлашнинг мохияти шундаки, уларни таркибидан 
нордон компонентлар ва намликни йукотиш, сунгра бу газлардан I ва II 
гурух углеводородларини ажратишдан иборатдир.

Маълумки углеводород газлари келиб чикишига кура уларни уч 
гурухга булиш мумкин:

1. Табиий газлар, мустакил хосил булган булиб таркибида жуда оз 
микдорда суюк углеводород саклаган газлар;

2 . Йулдош газлар, нефт билан биргаликда чикувчи газлар;
3. Завод газлари, нефтни кайта ишлашдаги деструктив жараёнларда 

хосил буладиган газлар.
Табиий газлардан саноат корхоналари ва ахоли турар жойларида 

ёнилги сифатида кенг фойдаланилади, бундан ташкари кимёвий 
махсулотлар ишлаб чикаришда хом ашё булиб хизмат килади. Бу 
махсулотлар асосан водород, ацетилен, полиэтилен, формальдегид, 
хлороформ ва бошкалар.

Йулдош газлар дтиший эхтиёжлар учун ёнилги ва автотранспортларда 
ёкилги сифатида ишлатилади, шунингдек, пиролиз жараёнлари учун хом 
ашё сифатида хам фойдаланилади.

Нсфт хом ашёларини кайга ишлашда хар бир деструктив 
жараёнлардан завод газлари хосил булади. Завод газлари углеводород 
таркибига кура бир-биридан фаркланади. Термик крекинг газлари 
таркибида метан ва турли миадорларда туйинмаган углеводородларга бой 
булади. Каталитик крекинг газларида бутанлар ва бутиленлар микдори 
куплиги билан характерланади.

Табиий газларни казиб чикариш ва кайта ишлашда доимо газ 
гидратлари хосил булади.

Гидрат хосил килувчи компонентлар асосан табиий газ таркибидаги 
енгил углеводородлар: метан, этан, пропан, изобутан, шунингдек, азот, 
углерод икки оксиди ва водород сульфид хисобланади. Табиий газ
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гидратлари кимевий жихатдан куйидаги формулага эгадир: СН2 6Н20; 
С2Н6-8Н20 ; С3Нн 17Н20; С4Н,„ )7Н20; H2S  6H20; N2 6H20; С 02 6Н20

Гидратлар куриниши, ок кристалл моддалар булиб, хосил булиш 
шароитига кура муз ёки зичлаштирилган корга ухшайди. Углеводородли 
газ гидратларида сувли кристалл панжара катта кисми суюк пропан ва 
изобутан тула булади, кичик кисмида эса метан, этан, азот, водород 
сульфид ва углерод икки оксиди булади.

Газ гидратлари хосил булиши кувурлар ва жихозларда тикинлар 
туфайли кундаланг кесим юзасини кичрайишига олиб келади.

Нефт ва газ саноати корхоналарида газларни куритиш ва ингибир- 
лашни турли схема ва усулларидан фойдаланилади. Газ гидратлари хосил 
булишига карши курашда ингибирлаш усули (газ окимига ингибитор 
киритиш) кенг кулланилади. Бу усулнинг мохияти шундаки, бунда нам газ 
окимига киритилган ингибитор сувда эркин эрийди ва натижада сув 
буглари босими хамда гидратлар хосил булиш харорати пасайтирилади. 
Ингибирлаш хисобига гидратлар хосил булиш харорати пасайтирилишини 
Гамершмидттенгламаси ёрдамида аниклаш мумкин:

At = 0,556 К/М -w /lO O -w
бу ерда A t- маълум босимдаги гидратлар хосил булишни пасайиш 

харорати, °С; w - ингибитор масса улуши,%; /С-^згармас (метанол учун 
К=2335; гликоллар учун К=4000); М - ингибитор молекуляр массаси.

Гидратлар хосил булишига карши игггибиторлар сифатида метанол ва 
газларни куритишда гликоллар кенг кулланилади. Метанол (СН3ОН) -  
метил спирти булиб, газ окимига киритилганда сув бугларини ютади ва 
уларни паст музлаш хароратидаги сувли спирт эритмасига утказади.

Гликоллар хам сув бугига туйингандан кейин сепараторларда 
ажратилади ва сунгра кайта тикланади.

Шунингдек, ингибиторлар сифатида кальций хлор (СаС12) ва литий 
хлорид эритмалари хам куп кулланилади. Гидратлар хосил булишини 
олдини олишни янада самарали усули бу газларни куритишдир, бунда 
намлик микдори кескин камаяди.

Саноатда газ ва сикилган углеводорларнинг куритишнинг кенг 
таркалган усуллари абсорбцион ва адсорбцион усуллари булиб, улар:

-  суюк ютувчилар -  гликоллар (моно, ди, три этиленгликоллар)
-  катгик ютувчилар-{фаоллаштирилган алюминий оксиди, силикагел, 

бокситлар) синтетик цеолитлар ва бошкаларни куллаш оркали амалга 
оширилади.

Газ саноатида суюк ютувчилар ёрдамида газларни куритиш кенг 
кулланилади. Газларни куритиш курилмасида гликолларни куллаш икки 
хил усулда: газ окимига гликолни пуркаш ва абсорбцион усулдан 
фойдаланилади.
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Нефт кудукларидан казиб олинган нефт таркибида эриган газлар, сув, 
туз ва механик аралашмалар -  кум ва тупрок катлам тузилиши ва ишлатиш 
тарзига мувофик турли микдорларда учрайди. Шунинг учун нефт конларда 
ва нефтни кайта ишлаш заводларида тозаланади. Кондан казиб олинган 
нефт махсус кувурлар оркали пулатдан ясалган тик холдаги еепараторларга 
(газ ажратгич ) окиб келади. Сепароторда нефтнинг босими ва окимини 
камайтириш эвазига ундан эриган газлар (йулдош газлар) ажратиб олинади. 
Бир вактнинг узида нефт тиндирилганлиги учун механик аралашмалар ва 
сув хам кисман ажралади. Минерал тузларни ажратиш учун нефт юмшок ва 
иссик сув билан ювилади. Нефт сув билан мустаккам эмульция хосил 
килади. Шунинг учун хам тиндириш йули билан сувни тулик ажратиб 
булмайди. Сувни ва тузни нефгдан тулик ажратиш турли термокимёвий ва 
электрокимёвий усулларни куллаш билан амалга оширилади. 
Электротузсизлантириш курилмаларида шундай ишлов бериш натижасида 
нефт таркибидаги сув 0,1 % гача, туз эса 70-100 мг/л гача камаяди. Нефт 
сувсизлантирилгач баркарорлаштирилади. Яъни енгил кайновчи бутан- 
нентанли фракция (кисман гексан фракцияси) хайдаб ажратиб олинади. Шу 
оркали, нефтни саклаш ва ташиш жараёнида енгил углеводородларнинг 
йукотилиши олди олинади.

Нефтни кайта ишлашнинг асосий усуллари ва фойдаланиладиган 
курилмалар. Нефтни кайта ишлаш саноатида нефт уч йуналишда кайта 
ишланади:

-  ёкилги олиш билан борувчи (мотор ва козон ёкилгиси олинади),
-  ёкилги-мой олиш билан борувчи (хом мотор ёкилгиси хам сурков 

мойлари олинади),
-  нефтни кимёвий кайта ишлаш (ёкилгилар, сурков мойлари ва кимё 

саноати учун хом ашё олинади).
Нефтни кайта ишлашнинг бу учала турлари физикавий ва кимёвий 

усуллар билан амалга оширилади.
Кимёвий усуллари. Нефт ва нефт махсулотлари таркибидаги 

углеводородларнинг харорат, босим, катализаторлар, кимёвий реагентлар 
таъсирида чукур тузилишвий узгартиришга асосланган. Бу усуллар жуда 
мухим нефт махсулотларини микдорини купайтириш (масалан, бензин), 
нефт махсулотларини сифатини ошириш (масалан, бензиннинг октан 
сонини ошириш), айрим индивидуал углеводородларни (бензол ва унинг 
гомологларини) олиш учун хамда кимё саноатининг хом ашёларини 
(водород, синтез-газ, ацетелин, алкенлар, диенлар ва бошкаларни) олиш 
максадида кулланилади. Санаб утилганлар орасида нефт махсулотларини 
тсрмик ва каталитик крекинглашнинг турли хиллари энг куп кулланилади.

Нефт ва нефт махсулотларини кайта ишловчи курилмалар жараён
нинг узлуксизлигини, асосий махсулотнинг юкори унумда чикишини,

1.5—§- Нефтни кайта ишлашга тайёрлаш
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К^рилма иккита асосий курилмадан-нефт киздириладиган найсимон 
печь ва ректификациялаш колоннасидан иборат; бу колоннада нефг 
фракцияларга (дистиллятларга) -  кайнаш хароратларига караб, айрим 
углеводородлар аралашмасига -  бензин, лигроин, керосин ва бошкаларга 
ажралади.

Бензин б>ти_ЛППГ»_ Беизин (С«-С ц)

Ректмфикацион положа

1.4.-расм. Ректификацией коллона ва тарелкаларни 
умумий куриниши.

Найсимон печнинг ичида змеевик шаклидаги узун трубопровод 
жойлашган. Печь мазут ёки газ ёкиб киздирилади. Трубопроводда нефт 
320-350 °С гача киздирилиб, буг ва суюклик аралашмаси холида 
ректификациялаш колоннасига тушади.
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Ректификациялаш колоннаси баландлиги 40 метрли цилиндр 
шаклидаги пулатдан ясалган курилмадир. Унинг ичида бир неча катор 
горизонтал жойлашган тешикли тусиклари -  тарелкалари булади. Нефт 
буглари колоннага кирганда, тарелка тешикларидан у™б юкорига 
кутарилади. Улар юкорига кугарилган сари секин -  аста совиб, кайнаш 
хароратига караб тарелкаларнинг бирортасида суюкликка айланади. Огир 
углеводородлар дастлабки тарелкалардаёк суюк холга келиб. газойль 
фракциясини хосил килади; ундан енгилрок углеводородлар юкорирокда 
йигилиб, керосин фракциясини хосил килади; ундан юкорида лшроин 
фракцияси йигилади, энг енгил (учувчан) углеводородлар буг холида 
колоннадан чикиб, бензин хосил килади. Бензиннинг бир кисми яна кайта 
колоннага юкори кисмидан берилади, у кутарилиб келаётган бугларни 
совитишга ва суюкликка айланишига ёрдам беради.

Колоннага тушаётган нефтнинг суюк кисми тарелкалардан пастга окиб 
тушиб, мазут хосил килади. Мазут ушланиб коладиган осон бугланувчан 
углеводородларнинг бугланишини осонлаштириш учун тушиб келаётган 
мазутга карама-карши йуналишда киздирилган буг берилади.

Хосил булган фракциялар маълум сатхларда колоннадан чикариб 
олинади. Сунгра улар сульфат кислота, ишкор ёрдамида ва бошка усуллар 
билан аралашмалардан тозаланади. Нефтни кайта ишлаш курилмаларида, 
купинча, лифоин ва керосин алохида-алохида ажратилмайди. Улар 
биргаликда лифоин-керосин фракцияси-реактив ёнилги фракцияси тарзида 
йигиб олинади.

Хайдалгандан кейин колган мазут огир углеводородларнинг 
кимматбахо аралашмасидир. У юкорида айтилганидек, сурков мойлари 
олиш максадида хайдалади. Мазутни хайдаш жараёнида фракцияларга 
ажратиш учун, нефтни дастлабки хайдашдагидек 350 °С да эмас, ундан анча 
юкори хароратда киздириш керак. Лекин мазут таркибига кирувчи 
углеводородлар молекуласи бундай киздиришга чидам бермасдан 
ажралади. Шунинг учун жараён паст босимда вакуум курилмаларда амалга 
оширилади. Бундай шароитларда мазут таркибидаги углеводородлар жуда 
паст хароратда парчаланмасдан буг холатига утади.

Вакуум -  курилма ташки куринишдан нефт хайдаш курилмасини 
эслатади. Аввал мазут турбали печда кизиб, сунфа ректификациялаш 
колоннасига утади. Юкорида курилганига ухшаш жараёнлар натижасида 
мазут буглари колоннада фракцияларга ажралиб, тозалангандан сунг сурков 
мойлари олинади. Колоннанинг тубидан мазутнинг хайдалмай колган 
кисми -  гудрон чикариб турилади.

Нефт ва мазутни хайдаш курилмалари, купинча, бирга, атмосфера -  
вакуум курилмаси сифатида курилади. Атмосфера кисмида нефт хайдалади, 
хосил булган мазут эса иккинчи кисмида-вакуумда хайдалади.

Нефт ва нефт махсулотларини кайта ишлашнинг бу усули -  уларни 
ташкил этувчи компоненгларнинг физикавий хоссалари: кайнаш ва котиш
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харорати, эрувчанлиги, абсорбцион кобилияти ва бошкалар орасидаги 
фаркка асослаигаи. Бу усуллар нефт таркибидаги кайнаш хароратлари бир- 
бирига якин булган фракцияларни ажратишда, углеводородларнинг айрим 
синфларини (деалканлашда) ажратишда хамда индивидуал бирикмаларни 
ажратиб олишда кулланилади. Купинча нефт махсулотларини атмосфера ва 
паст босимда тугри хайдашда кулланилади.

Таянч суз ва иборалар

Нефт, газ, кон, кимё, махсулот, атмосфера, табиий. фракция, босим, 
сепаратор, механик, углеводород, органик, вакуум, харорат,, хайдаш, 
ректификация, буг, печ, тарелка.

Мавзуни мустахкамлаш учун назорат саволлар

1. Нефт ва газ хакида маълумот беринг?
2. Узбекистан нефт конлари тугрисида нима биласиз?
3. Нефт кимёси хдкида тушунча беринг?
4. Органик синтез махсулотларини айтиб беринг?
5. Копларни баркарорлаштириш деганда нимани тушунасиз?
6. Нефт таркибидан табиий газлар кандай ажратиб олинади?
7. Сепараторнинг вазифасини тушунтиринг?
8. Нефт таркибидан механик аралашмалар нима учун ажратиб олинади?
9. Газ саноатида суюк ютувчилар нима учун ишлатилади?
10. Нефгни кайта ишлашнинг асосий усулларини айтинг?
11. Ректификацион коллонани вазифасини тушунтиринг?
12. Нефт кандай казиб чикарилади?
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II БОБ
НЕФТ ВА ГАЗНИНГ ПАЙДО БУЛИШИ

Нефтнинг келиб чикшни тугрисидаги хозирги замон тушунчалар 
бошлангич манбалар XVIII -  XIX асрнинг бошларида вужудга келган 
М.В.Ломоносов нефтни!1Г органик келиб чикиши гипотезасига асос солиб, 
унинг хосил булишини «тошга айланган кумирларга», «ер остидаги 
оловнинг таъсири билан» тушунтиради, унинг фикрича бунинг натижасида 
асфальтлар, нефт ва «тош мойлари» хосил булган. Нефтнинг минералли 
келиб чикиши тугрисидаги гоя биринчи марта 1805 йилда Гумбольт 
томонидан баён килинган.

Кимёнинг ривожланиши, М.Бертло (1866 йил), Г. Биассон томонидан 
утказилган углеводородларнинг анорганик синтези буйича тажрибалар 
минерал келиб чикиш гипотезасининг ривожланиши учун дастлабки кадам 
булиб хизмат килди.

1867 йилгача нефтнинг органик келиб чикиши тугрисидаги гоянинг 
тарафдори булган Д.И.Менделеев 1877 йилда унинг минерал келиб чикиши 
тугрисидаги гинотезани шакллантирди, унга биноан нефт катта 
чукурликларда юкори хароратда сувнинг металл карбидлари билан узаро 
таъсири натижасида хосил булади.

Утган аср давомида куп сонли кимёвий, геокимёвий ва геологик ва 
нефтнинг келиб чикиши тугрисидаги маълумотларга асосланиб нефтнинг 
келиб чикиши тугрисидаги муаммога аниклик киритилди. Хозирги вактда 
олимларнинг куп кисми -  кимёгарлар, геокимёгарлар ва геологлар 
нефтнинг органик генезиси тугрисидаги гояларни энг асосланган деб 
хисоблайди, аммо унинг минералли хосил булиши гипотезасини афзал 
курадиган олимлар хозиргача хам бор.

2.1—§. Нсфт нинг минералли келиб чикиши гипотезалари

Нефтнинг барча минералли келиб чикиш гипотезаларини 
углеводородлар, кислород, олтингугурт ва азот саклаган нефтнинг 
компонентлари оддий дастлабки моддалар -  С, Н2, СО, С 02, СН4, Н20  ва 
радикаллардан юкори хароратларда синтез килиш гояси бирлаштирилди.

Д.И.Менделеевнинг фикрича углеводородларнинг хосил булиш 
жараёнининг асоси булиб чукурликдаги жинсларнинг металл карбидлари 
юзадан катта чукурликка сизиб утадиган сув билан узаро таъсирлашиши 
хисобланади. Жараённинг схемаси куйидагича ифоланади:

2 FeC +3H20=Fe203 +С2Н6

ёки умумий х;олда
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MCm+ m Н г О -^  MOm + (CH2)m

Д.И.Менделеев тахминига кура, хосил булган газ холидаги 
углеводородлар ер катламининг юкоридаги совук кисмига кутарилиб, у 
ерда конденсирланган ва говак колдикли жинсларда тунланиб турган. Уша 
вакгда чукурликдаги жинсларда хам металл карбидлари маълум булмаган. 
Хозирги вактда Д.И.Менделеев тахмини тасдикланди, карбидлар (НезС, 
TiC, Сг2Сз, WC, SiC) топилган. Аммо улар жуда катта уюмларни хосил 
килмайди, бу жуда кичик (миллиметрнинг улушлари) жуда кам учрайдиган 
ва жинсларда таркалган минерал кушимчалардир. Шунинг учун табиатда 
маълум булган жуда куп микдорда углеводородларнинг хосил булиш 
жараёнини бу нуктаи-назардан тушунтириш жуда кийин. Шубхасиз сув 
юзадан катта чукурликка сизиб ута олмайди. Аммо бу мухим эмас, 
чукурликдаги жинсларнинг флюид фазаси маълум шароитларда узида 
сувни саклайди, шунинг учун унинг карбидлар билан узаро таъсири 
мумкин булган нарсадир. Эхтимол оддий углеводородларнинг хосил 
булиши хам мумкин, аммо катта микдорда эмас.

1982 йилда Н.А.Соколов томонидан нефтнинг космик келиб чикиш 
гипотезаси таклиф килинди. Унинг мохияти ернинг бошлангич космик 
шаклланиш боскичида углеводород, оддий моддаларнинг минералли 
синтезланишига асосланган. Тахмин килишларича, хосил булган 
углеводородлар газли кобикда булган, совугани сари шаклланаётган ер 
кобигининг жинслари томонидан ютилган. Сушра совуган магмагик 
жинслардан ажралиб чикиб углеводородлар ер кобигининг юкори кисмига 
кутарилиб уюмларни хосил килган. Бу гипотеза асосида комета думларида 
углерод ва водороднинг хамда метеоритларда углеводородларнинг борлиги 
тугрисидаги далиллар ётади. Хозирги маълумотларга кура, Юпитер ва 
Титаннинг атмосферасида хамда газ чангли булутларда С2Н2, С2Н4, С2Н6, 
С3Н8, HCN, C2N2 лар аникланган. Метеоритларда (кумирли хондритларда) 
каттик кумирли моддалар, нормал алканлар, амино-кислоталар аникланган, 
аммо уларнинг келиб чикиши номаълум. Наст концентрациялар тугриеида 
ran кетганда ерга тушганда метеоритлар ифлосланишдан мустасно эмас. 
Бундан ташкари, бир катор олимлар томонидан метеоритларда шаклли 
органик тузилмалар аникланган, улар ердаги кадимги жинсларнинг оддий 
бир хужайрали организмларига ухшайди. Хар холда ернинг катта 
чукурликларидан минерал нефтнинг келиб тушишини тушунтиришга 
метеоритларда органик моддаларнинг борлиги тугрисидаги далилларни 
алокаси йук.

XX асрнинг биринчи ярмида нефтнинг минералли келиб чикиш 
гипотезасига кизикиш йуколган эди. Бутун дунёда нефтни кидириш унинг 
органик келиб чикиши тушунчалардан келиб чиккан эди. 1950 йилдан 
бошлаб минералли гипотезага кизикиш яна орта бошлади, бунга сабаб
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органик концентрациянинг бир катор саволларида унчалик аниклик 
йуклигидадир, бу эса танкидга олиб келди.

Н.Л.Кудрявцевнинг тушунчалари энг катта машхурликка эга булди. 
Улар вакт-вакти билан узгариб турди, аммо уларнинг мохияти шундан 
иборатки, ернинг чукур зоналарида нефт ва газ Н2, СО, С 0 2 ва СН4 
аралашмасидан углеводородларни СО ва Н2 дан тугридан -  тугри синтез 
килиш реакцияси натижасида хамда =СН, -С Н 2, СН3 радикалларнинг 
полимерланиши натижасида хосил булади.

?0П° Г
СО +зн2 ^ - ^ с н 4 + Н20

Фараз килишларича углеводородларнинг реакцион аралашмадан хосил 
булиши литосферанинг майдаланган чукур синикли кисмларида содир 
булади. Юкори босим остида булган углеводородларнинг юкорига чукинди 
катламга отилиб чикиши нефт ва газ уюмларининг хосил булишига олиб 
келади.

Бу тушунчаларга якин булган фикрлар бошка Россия олимлари -
В.Б.Порфирьев, II.Н.Кропоткин, Э.Б.Чекалюк хамда АКДИ тадкикотчиси 
Т.Голд томонидан билдирилган.

Нефтнинг абиоген синтези исботини топиш максадида баъзи 
тадкикотчилар синтетик ёкилгиларни саноатда олиш жараёнларига 
(Фишер-Тропш синтезига ухшаган) мурожаат килганлар. Аммо нефтнинг 
таркиби тугрисидаги билимлар чукурлашгани сари табиий ва синтетик 
углеводородли аралашмаларнинг таркибидаги чукур фарклар яккол курина 
бошлади. Синтетик углеводородли аралашмаларда нефтларда булган 
мураккаб тузилган углеводородли молекулалар, тирик модда 
компонентларининг туйинган тузилиш аналоглари -  ёг кислоталар, 
терпенлар, сгероллар ва бошкалар деярли йук. Нефтнинг минералли келиб 
чикиш гипотезаси тарафдорларининг бир катор далил-исботлари 
термодинамик хисоблашларга асосланган. Э.Б.Чекалюк нефт хосил булиш 
хароратини баъзи изомер углеводородлар орасидаги нисбатлар буйича 
аниклашга харакат килган, бунда у юкори хароратли синтез термодинамик 
мувозанатли аралашмаларнинг хосил булишига олиб келади деб фараз 
килди. Бундай йул билан хисобланган нефтни хосил килиш харорати 450- 
900 °С ни ташкил этди, бу ернинг юкори мантияси чегарасидаги 100-160 км 
чукурликдаги зонанинг хароратига тугри келади. Лммо худди уша 
нефтларнин1' бошка изомер жуфтлари учун хисоблашлар хароратнинг 
бошка кийматларини (-100 дан 20000 °С гача) беради, бу кийматлар ер 
кобиги ва мантияси шароитида хакикий эмас. Х°зирги вактда нефтларнинг 
изомер углеводородлари мувозанатда булмаган системалар эканлиги 
исботланган. Иккинчи томондан, юкори босимлар сохасида бир неча (ун 
минг паскал) углеводородлар термодинамик хоссаларининг хисоблашлари 
хаддан юкори экстраполяцияларга мирожаат килишга тугри келганлиги
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учун анча шартлидир. Асосан ернинг чукурликдаги шароитларида С ва Н2 
булганда СН4 нинг гомологларининг хамда баъзи юкори молекулали 
моддаларнинг сиитези содир булиши хам мумкин. Таркиби буйича шундай 
мураккаб ва конуниятли углеводородлар, азот-, олтингугурт- ва кислород 
саклаган бирикмалардан таркиб топган табиий нефтнинг минералли 
синтезининг мумкинлигини исботлаб берадиган етарли даражада назарий 
ва тажриба маълумотлар йук. Табиий нефт оптик фаолликга эга ва 
молекуляр хамда изотопли даражада купгина белгилари билан 
организмнинг тирик моддаси ва чукинди жинсларнинг биоорганик 
моддасига ухшайди.

Якинда мухим изотоп маълумотлар олинган булиб, улар хам чукинди 
катламларда нефт ва газ уюмларининг хосил булишида мантий 
моддаларнинг роли унча катта эмаслиги гугрисида далолаг бсради. 
Маълумки, углеводородларнинг уюмларида доимо куп булмаган микдорда 
гелий сакланади (одатда фоизнинг ундан бир улушидан куп эмас). 
Мантиядаги гелий учун 'Не; 4Не ~ 1,2 • 10-5, чукинди жинслар учун 1—3-10-8 
дан куп эмас, яъни минг марта кам нисбат характерлидир. СН4 
микдорининг гелий га мантияда нисбати 10 га якин. Бу маълумотлардан 
куриниб турибдики углеводородларнинг уюмларида мантиядан келиб 
тушган гелийнинг улуши купгина холларда умумий микдорига 
хисоблаганда 1 % дан юкори эмас, мантий метанининг улуши эса -  0,1 % 
дан юкори эмас. Куриниб турибдики, СН4 минералли хосил булиши ер 
каърида хакикатдан содир булади, аммо унинг улуши ундан фаркли уларок 
юкори молекулали углеводородларнинг нефт-газли уюмларнинг чукинди 
катламларида жуда камдир.

Минералли гипотезанинг геологик исботи чукурликда жойлашган 
кристалл жинсларда вулконлардан отилиб чикадиган газ ва магмаларда, 
чукурликдаги баъзи бир ёрик жойларда нефт ва газнинг куринишларида 
метан излари борлиги билвосита исботлар булиб, доимо икки хил 
тушунтирилиши мумкин. Ер кобигига сингаётган чукурликдаги жинслар 
чукинди жинсларни биргаликда суюклаштирадилар ва ассимиляция 
киладилар; вулконларнинг бугизлари хам чукинди катламлар оркали утади, 
баъзида эса регионал -  нефт-газни ташувчилар оркали, шунинг учун уларда 
булган СН4 ва баъзи бир бошка нефт углеводородлари нафакат минералли 
синтез натижасида балки чукинди жинсларнинг тутиб олинган биогенли 
органик моддасининг термик деструкциясида ёки магматик жинсларнинг 
совушидан кейин чукинди жинсларга нефт келиб тушганда хосил булганда 
булиши мумкин. Аммо асосий исбот нефтнинг кунгина углеводородли ва 
углеводородли булмаган бирикмаларининг кимёвий ва геокимёвий 
курсаиткичларининг шунга ухшаган организмларнинг тирик моддаси 
компонентлари ва хозирги жинсларнинг биоген органик моддаси билан 
$гсшашлигидан иборат.
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2.2—§. Нефтнинг органик келиб чикиш тугрисидаги 
тушунчаларининг ривожланиши

Чукинди жинсларнинг биоген органик моддасига юкори хароратнинг 
таьсири натижасида нефтнинг хосил булиши хакидаги М.В. 
Ломоносовнинг дохиёна фарази XIX асрнинг бошларида тажриба кимёвий 
ва геологик текширишларни утказганда уз исботини топа бошлади.

Энглер (1888 йил) селд ёгини хайдашда жигарранг мойларни, ёнувчан 
газларни ва сувни хосил килди. Мойларнинг енгил фракцияларида С5 дан 
С9 гача углеводородлар, >300 °С даги фракцияда парафинлар. нафтенлар, 
олефинлар ва ароматик углеводородлар саклаган. Нефтнинг хайвон 
ёгларидан хосил булиш гипотезаси вужудга келди.

1919 йилда Н.Д.Зелинский кулнинг сапропелли балчигини хайдашга 
дучор килди, бу балчик тулик усимлик материалидан липидларнинг 
микдори куп булган планктонли йусин (сувда усадиган кукаг)ларнинг 
колдикларидан таркиб топган эди. Бунда кокс, смолалар, газ ва пирогенетик 
сув хосил булган эди. Газ: - СН4, С 0 2, Н2 ва H2S дан таркиб топган. 
Смолада бензин, керосин ва огир смолали моддалар бор эди. Бензинда 
алканлар, нафтенлар ва аренлар аникланганди; керосинда циклик 
полиметилен углеводородлар купчиликни ташкил килганди. Хосил 
килинган углеводородларнинг аралашмаси куп жихатдан табиий нсфтга 
ухшаш булиб, огир фракциялар оптик фаоликга эга эди.

Оптик фаоллик -  тирик модда, унинг узгариш махсулотлари ва табиий 
нефтлар учун умумий булган фундаментал хоссалардан биридир. 
Углеводородларнинг минералли синтезида оптик фаолликка эга булмаган 
рацемик аралашмалар хосил булади, чунки улар тенг микдордаги чапга ва 
унгга бурувчи молекулалардан иборат, бундай холат термодинамик нуктаи
-  назардан кулайдир (бундай аралашма энтропиянинг максимуми билан 
характерланади). Тирик табиат учун аксинча кузгу ассиметрияси 
характерлидир: барча биоген аминокислоталар -  чапга бурувчи, шакарлар -  
унгга бурувчи кузгу изомеридир. Органик молекулаларнинг оптик 
ассиметрияси -  тирик модда ёки унинг улгандан кейин узгаришлари 
натижасида хосил булган махсулотларнинг борлиги тугрисидаги фикрни 
тасдиклаш учун crap л и асосдир. Бу нуктаи -  назардан оптик фаол нефт 
факат биосфсранинг махсулоти булиши мумкин, аммо минералли 
синтезники эмас. Нефтларнинг оптик фаоллиги асосан тритерпанлар ва 
стеранлар туридаги углеводородлар билан богликдир.

Планктонли йусинларнинг органик моддасини хайдаганда нефтга 
ухшаган оптик фаол махсулотларнинг олиниши нефтнинг усимлик 
материалидан келиб чикиши гипотезаси учун асос булиб хизмат килди.

Бунга геологик текширишлар хам ёрдам берди. XIX асрдаёк нефт 
конларини излаш ва текшириш пайтида геологлар нефт ярата олувчи деб 
аталган сопропорелли органик модда билан бойитилган кадимги денгиз
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катламларига нефт уюмларининг тез-тез тугри келишини таъкидлаб 
^тганлар.

А.Д. Архангелский (1927 йил) ва П.Д.Траска (1926-1932 йилларда) 
ишларидан бошлаб хозирги замон чукмаларини ва кадимги чукинди 
жинслардаги органик моддаларнинг тадкикотлари бошланди. И.М.Губкин 
тадкикотларнинг ривожланишига кагта таъсир куфсатди. Унинг таъкид- 
лашича, чукинди катламларда нефт конларининг регионал барча мумкин 
булган экзотик манбаларни (хайвон ёглари, денгиз усимлигининг туплами 
ва шунга ухшашлар) олиб ташлашга мажбур килади ва нефтнинг манбаи 
булиб чукинди жинсларда кенг таркалган, келиб чикиши аралаш усимлик -  
хайвон булган таркок органик модда хисобланади.

Кейинрок маълум булишича унда плактонли йусинларнинг майда 
колдикларидан таркиб топган одатда сапропелли материал купчиликни 
ташкил килар экан. Чукинди лойли жинсларда унинг уртача 
концентрацияси 1 % дан камрок аммо нефтли саноат билан боглик булган 
бир катор битуминоз сланцларда 5-6 гача ва хатто 10-20 % гача булади.

Манбаи ер усти усимликлари булган гумусли органик модда асосан 
континентал кумирли катламларда таркалган, бу катламларда углеводо
родли газнинг уюмлари учрайди, аммо нефт уюмлари йук. Бу етарли 
даражада тушунарли, чунки гумусли моддада одатда илпидли материал кам 
булади ва харорот кутарил ганда у факат куру к метан газини пайдо килади.

Денгиз плактонли организимлари ва балчикли бактерияларни 
текшириш шуни курсатадики улар куп микдорда уз таркибида илпидли 
материални саклайди (баьзида 40 % гача), улардан углеводородлар хамда 
кам микдорда углеводородларнинг узлари -0,06 % гача осон хосил булади. 
Денгиз балчикнинг органик моддасида 3-5 % гача битуминоз моддалар ва
0,5 % гача булган углеводородлар аникланган шу билан бирга улар нефт 
унинг характерли булган синф алканлар, нафтенлар ва аренлар билан 
ифодаланган улар ,нефтдан фарк килиб таркибида енгил бензинли 
фракцияларни сакламайди. 100-150 °С гача булган харорат ва 2-3 км га 
чуктиришни узида синаган чукинди жинсларнинг сапопрелли органик 
моддасини урганиш шуни курсатдики, унинг таркибида аллакачон 10-20  % 
гача битуминоз моддалар (мойлар, смолалар, асфальтенлар), 10-12  % 
углеводородлар шу жумладан 2-3 % гача паст хароротда кайнайдиганлар 
(С6—С |4) углеводородлар бор.

Уларда нафтен углеводородларининг барча синфлари алканлар, 
изоалканлар, нафтенлар ва аренлар бор. Бундан ташкари нефтларга хос 
булган азот, олтингугурт ва кислород саклаган бирикмалар хам мавжуд.

Тафсилли текширишлар натижасида М.Б.Вассоевич томонидан 
микронефт деб аталган чукинди жинсларнинг таркок органик модданинг 
углеводородлари ва унинг конларидаги нефтлар уртасида куп ухшаш- 
ликлар борлиги аникланди. Нефтларда тирик моддалардан мерос колган
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биомолекулаларнинг (кимёвий палеонтологикга ухшаш) кашф этилиши 
катта ахамиатга эга булди.

Бу биринчи навбатда порфиринлардир улар тургта пиррол халкасидан 
таркиб топган булиб азот атоми оркали металлар (одатда V ва Ni билан) 
билан комплекс бирикмаларни хосил килади уларнинг усимлик 
хлорофилидан хосил булиши шубхасиздир:

СООФг
хлорофилл ванадилпорфирин

бу ерда Фт- фитан
Чукурлиги ва харорати ошиши билан ер каърида порфиринларнинг 

нефтлардан микдори камаяди, чунки улар термик бекарордир. Шунинг 
учун юкори хароратли зоналардан минералли синтез махсулотлари билан 
бирга порфиринларни нефтга келиб тушиш имкониятини мутлако тасаввур 
килиб булмайди.

Мухим «биогенли белгилар» («биомаркерлар») булиб тирик моддага 
хос булган купгина изопреноид углеводородлар айникса фитан (С2о) ва 
пристан (С |9) лардир, уларнинг келиб чикишини фитол билан, яъни 
хлорофилл молекуласининг перифирик тузилиш элемснти билан 
боглайдилар. Пристан «тайёр холда» хам баъзи хайвонларнинг танасида 
учрайди.

И Н Н
I I I  « н ,

С Н з - С - ( С Н 2 ) з - С - ( С Н 2 ) з - С = С Н - С Н 2 О Н ^ * -

I I  1
С Н з  С Н з  С Н з

фитол хлорофила

н н н н
I I I I

— ► С Н 3 — С — ( С Н 2 ) з — С — ( С Н 2 )3 — С — ( С Н 2 )3 — С — С Н 3

С Н 3 ^ н з С Н 3 6 н 3

пристан нефти

38



Шуниси кизикки С20Н42 углеводород назарий жихатдан 366 мингтадан 
ортик изомерга эга, аммо нефтларда анча кун микдорда улардан факатгина 
биттаси тузилиши тирик моддага хос булган фитан учрайди.

Жуда кун «биомаркерлар» чукмаларнинг органик моддасида ва 
нефтларда стеран ва тритерпанлар туридаги полициклик углеводородлар 
билан хусусан гопанлар билан ифодаланади. Уларнинг купчилиги сузсиз 
барча тирик организимларда энг оддий цианобакгериялардан гортиб юкори 
сут эмизувчиларига кадар булган стероидпар ва тритерпеноидлар каби 
биомолекулаларга хос булган хосилалар булиб хисобланади ва мухим 
биокимёвий ахамиятга эга. Уларга холестерин, фитостерин ва бошкалар 
киради.

Тирик модда ва нефтлардаги стероидлар ва стеранлар, тритер
пеноидлар ва тритерпанлар (гопанлар) орасидаги молекуляр тузилиш- 
лардаги катта ухшашлик борлиги туфайли уларнинг борлиги нефт органик 
генезисининг кафолатли курсатгичи булиб хисобланади.

тритерпан (гопан)
Н

стеорид (стерол) стеран (холестан)

Стереокимёвий хусусиятлари буйича нефт сгеранлари ва тритерпан- 
лари дастлабки биологик бирикмалардан барибир бироз фарк киладилар, бу 
термик узгаришларда биомолекулаларнинг битта ёки бир нечта хирал 
марказ фазовий тузилишининг узгаришлари билан богликдир.
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Пентациклнк тритерпенлар асосан ер усти усимликларда учрайди; 
денгиз чукинди жинсларининг органик моддасида ва нефтларда 
тетрациклик углеводородлар кук-яшил плактонли йусинларга хос булган 
стеранлар учрайди. Кук-яшил плактонли йусинлар барча геологик вакт 
давомида денгиз чукмаларида сапропелли органик моддаларнинг 
тупланишида асосий биопродуцентлардан бири булиб хисобланган.

Мерос булиб колган биогенли тузилишларга нормал алканлар (C i7 ва 
ундан юкори) хам киради. Уларнинг нефтдаги микдори 10-15 баъзида эса 
30 % ни ташкил килади. Биоген ёг кислоталардан н-алкан хосил булиши 
тугрисида кам узгарган нефтларда углерод атомларнинг сони ток булган н- 
алканларнинг «жуфт» сонлиларига Караганда устун булишини далолат 
беради. Тирик модда ва ундан хосил булган чукманинг органик моддаси 
учун жуфт сони углерод атомли ёг кислоталарнинг доимо устин булиши 
характерлидир. «Жуфт» ёг кислоталарнинг декарбоксилланишида «ток» ёг 
кислоталар хосил булади, масалан пальмитин кислота мисолида:

С16Н32О2 —» С15Н32 + СО2
Бу бирламчи генетик белгиларнинг нефт хосил килувчи жинсларнинг 

органик моддасида хам уюмларнинг нефтларида хам «жуфт» ва «ток» н- 
алканларнинг тахминан концентрацияси бир хил булишигача аста-секин 
якинлашиши ер каърида иккиламчи реакциялар натижасида чукурлик ва 
хароратнинг ошиши сари амалга ошади.

Шундай килиб молекуляр даражада ва «биомаркетлар» борлигининг 
купгина белгилари буйича организимларнинг тирик моддаси, нефт хосил 
килувчи жинслардаги чукиндиларнинг органик моддаси ва уюмлардаги 
нефтлар орасида богликлик кузатилади. Тирик моддадан мерос килиб 
олишга биогенли молекуляр тузилишларнинг умумий микдори нефтларда 
баъзида уларнинг массасига хисоблаганда 30 % ташкил килади.

Чукинди жинсларнинг органик моддаларида ва нефтларда 
«биомаркет» ларницг таркиби ва таксимланишини тафеилли урганиши 
нафакат нефтнинг органик келиб чикишини тасдиклаш балки муайян 
уюмлар учун конлар шакилланганда нефт углеводородлари айнан кайси 
катламлардан келиб тушганини аниклашга имкон беради. Бу нефтларнинг 
ва чукинди жинсларнинг органик моддаси компонентларининг бигумозли 
фракцияларига ухшаган углеводороднинг изотонии таркиби билан 
ухшашилиги буйича хам изохланади.

Маълум булишича ернинг чукинди катламларидаги органик модда 
таркибида таркок нефт углеводородларининг микдори жуда куп экан 
тахминан 1014 т, бу микдор барча очилган ва фараз килинган дунёдаги нефт 
конларининг захираларида булган нефт микдоридан 100 марта купдир. 
Демак, барча нефт конларини хосил килиш учун таркок нефг 
углеводородларининг газ ва сув билан биргаликда миграцияланиш 
жараёнида кулай геологик шароитларда (антиклинал катламларида)
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уларнинг умумий микдоридан 1 % дан куп булмаган микдорининг 
тупланиши етарли булади.

Маълумки, нефт чукинди катламларда бир текисда таксимланмаган ва 
бу унинг косил булишининг органик концепцияси нуктаи-назаридан кам 
тушунарлидир. Нефт косил булиши учун бошлангич органик модда 
чукмапарда геологик вакт давомида бир маромда тупланмаган. Унинг 
девон, юрскли-бурли ва учламчи катламларнинг максимумларига шу 
ёшдаги нефт хосил килувчи катламларда хосил булган таркок нефт 
углеводородларининг максимал массалари ва очилган конлардаги нефг 
зачиралари максимумлари тугри келади.

Шундай килиб, барча кимёвий, геокимёвий ва геологик маълумотлар 
нефтнинг органик келиб чикиши тугрисида шубхасиз далолат бсради.

2.3-§. Нефт ва газни косил булиши тугрисида хозирги замон
тасаввурлар

Маълумки сапопрелли сланцлар 150-170 °С гача киздирилса 
эксгракцияланадиган моддалар чикишининг ошишига олиб келадиган 
органик модданинг кучсиз термик парчаланиши бошланади, 200 °С да 
экстракцияланадиган моддалар купрок хосил булади, 370-400 °С да 1 соат 
давомида киздирганда сланец органик моддасининг 60-80 % эрувчан 
холатга утади. Нефт углеводородларининг барча асосий синфларини ва 
С02, СН4, H2S, хамда пирогенетик сувни саклаган купгина смолали- 
асфальтен моддалар хосил булади.

Худди шундай термик иарчаланиш жараёни (ёки термокаталитик) 
табиий шароитларда сопопрелли органик моддани саклаган катламларни 
уларнинг устида тупланаётган ёш чукмаларнинг тагига чуктиришда содир 
булади. Аммо табиий шароитларда у жуда секин содир булади, одатда 
чукмаларнинг 50-100 дан 300 м/млн. йил чукиш тезлиги билан хосил4 П
булган уюмлари куп кисмининг таркалиши ва 150-160 С гача харорат 
билан харакгерланадиган 2-3 км чукурликга тушиш 10 дан 60 млн. йилгача 
амалга ошади. Харорати 1 °С га 60-400 минг йил вакг ичида кутариладиган 
сопорелли органик модданинг бундай секин табиий термик узгаришнинг 
«технологик» жараёнини тасаввур килиш жуда кийин, аммо утказилган 
табиий шароитларда мумкинлиги исбогландики табиий шароитларда у 
хакикатдан хам тупланган чукмаларнинг кучли катламлари билан 
тулдирилган чукурликларда жуда кенг амалга ошади.

Битуминоз моддаларнинг ва юкори молеккуляр нефт углеводор- 
ларнинг концентрацияси деярли ошмайди; паст хароратда кайнайдиган 
углеводородлар органик моддада хам йук.

Органик модданинг газли фазаси такибида бу боскичда хосил 
буладиган углеводород (1У)-оксиднинг микдори метан ва унинг 
гомологларининг микдорига Караганда анча куп. Органик модданинг
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молекуляр тузилиши бу боскичда унча деструкцияланмайди. Фаол нефт 
хосил булиш жараённинг хар кандай давомийлигида 400-600 млн. йилгача 
содир булмайди. Харорат 50-70 °С гача (эхтимол, хатто 90 °С гача) 
булганда органик модда молекуляр тузилишининг деструкцияланиш 
реакциясининг фаолланиш бусагасига хали эришилмаган ва хар кандай 
узок давом этадиган геологик вакт харорат етишмаслигини коплай 
олмайди.

Анча чукур булган зонада (2,5-3 км гача 90-100-150 С гача булган 
хароратда) сапопрелли органик модданинг термик узгариш жараёнининг 
йуналиши тамоман узгаради. Керогенда углерод микдори бир оз узгарганда 
водороднинг микдори анча узгаради; Хлороформин битумоиднинг 
концентрацияси тез ва анча ошади хамда максимумга етади шу жумладан 
юкори молекулали нефт углеводородларининг (Ci5C45) хам, бензинли 
фракциянинг паст хароратда кайнайдиган углеводородлари (С6-С |4) хосил 
булади ва максимал концентрацияга органик модданинг газли фазаси 
таркибида метан гомологларининг (С2-С$) концентрацияси максимумга 
етади; СН4 нинг микдори хозирча куп эмас.

Битумоиднинг купгина кисмининг ва нефт углеводорларининг 
геологик маънода тез хосил булиши боскичини Н.Б.Вассоевич нефт хосил 
булишнинг бош фазаси (НХБФ) деб атади. 150-160 °С гача булган 
хароратлар зонасида нефт хосил булишнинг бош фазасининг ёши 10-20 
млн. йил булган «ёш» чукмаларида хам тулик амалга ошишга улгурди, 
бундан хам кадимги булган катламларда эса хусусан куриб турганимиздай, 
геологик вакг масштабида табиий шароитларда битумоид ва нефт 
углеводорларининг хосил булиши билан борадиган кероген молекуляр 
тузулишининг анча фаол деструкцияланиш жараёни лаборатория 
шароитидагига Караганда 2-2,5 марта паст булган хароратда бир неча 
миллиондан куп булмаган вакт давомида амалга ошади.

Инфракизил , спектроскопия маълумотларига кура, керогеннинг 
молекуляр тузилиши деструкциядан кейин липидли компонентнинг анча 
микдори йуколиши билан характерланади, а в вал карбон кислота, кетон ва 
альдегидларнинг функциялари булганлари сунгра СН2 -  гурухли узун 
занжирли тузилишлари кероген колдикли кисмининг ароматланиши 
кучайиши поликонденсацияланиши содир булади. Керогеннинг колдикли 
кисми элемент таркиби ва молекуляр тузилиши буйича «сопопрелли» 
киёфани йукотади ва водороди кам булган гумусли органик моддадан 
деярли фарк килмайди. Нефт хосил килишнинг бош фазаси очишда хосил 
булган куп микдордаги эрувчан битуминоз компонентлар ( керогеннинг 
дастлабки массасидан 30 % дан куп) С-80-82 %, Н-9,5-10 % микдор билан 
характерланади, яъни сапопрелли сланцларнинг термик парчаланишида 
хосил буладиган битумга таркиби буйича якиндир (С-81-82,5 %, Н -9,1-9,5 
%). Хосил булган битумнинг ярмидан купи (60-80 % гача) смолалар ва 
асфальтенлар билан 20-40 % гача углеводородлар билан ифодаланган,
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улардаги и-алканларнинг улуши 10-30 % гача, изоалкан ва цикланларнинг 
улуши 20-60 % гача ва арснларнинг 20-25 % гача. Паст хароратда 
кайнайдиган углеводородлар таркибида цикланлар анча куп улушни 
ташкил килади (циклопентаилар купчиликни ташкил килади); я-алкан ва 
аренларнинг улуши катта эмас.

Хароратнинг кутарилиши ва чукурликни ортиши билан н-алкан, 
аренлар ва циклогексаиларнинг улуши сезиларли даражада ошади, 
циклопеитанларники эса пасаяди. Бу жойда ёш катламлардан кадимги 
катламларгача алканлар улушининг ошиши ва цикланлар хамда аренлар 
улушининг камайиши кузатилади. Баъзида алканлар орасида улушнинг куп 
кисми (50 % гача) изоалканларга тугри келади.

Нефт хосил килишнинг бош фазада хосил булган асфальтен смолали 
ва нефт углеводородларининг аралашмаси элемантли ва гурухли таркиби 
буйича Л. Ф. Добренский томонидан сапопрелли модданинг нефтга 
айланишидаги оралик боскич деб каралган астфальтларга ухшайди. Табиий 
маълумотлар буйича кайд килинадиган нефтнинг хосил булиши бу 
фикрларга тулик жавоб берадигандай. Аммо нефт хосил булиш кейинги 
бориш жараёни А. Ф. Добренский фараз килгандай эмас балки бошкача 
ривожланади. Катгик керогендан куп микдорда асфальт-смолали моддалар 
ва паст хароратда кайнайдиганлар хам киритилган нефт углеводородлари 
хамда газларнинг (С/,С2 -С у С 02, H2S, N2) хосил булиши хажмнинг бир 
неча марта ошиши билан содир булади. Бунинг натижасида юкорида ётган 
катламлар массаси таъсирида зичлашаётган лойли жинсларда аномал 
юкори босимлар вужудга келади, бу босимлар кушни говакли сувга 
туйинган кумтошлардаги нормал гидростатик босимдан 20-30 МПа га 
юкори булади. Критик босимга етганда вакт-вакти билан лойли 
жинсларнинг микроёриклар хосил булиши билан борадиган флюидо 
узилишлари ва сикилган нефт хамда газли углеводородларнинг сувга 
туйинган кумтошларга иргитилиши билан содир булади, у ерда уларнинг 
аккумуляцияланиши (гупланиши) дан нефтнинг уюмлари хосил булади.

Керогенда битуминоз моддалар ва углеводородлар концентрация- 
сининг тез ошиши 2,5-3 км гача булган чукурлашган зонада кайд 
килинишига сабаб шуки уларнинг чукурлик ва хароратнинг усиши билан 
экспоненциал усиб бораётган генерацияланиш (пайдо булиш) тезлиги 
углеводородларнинг лойли жинслардан эмиграцияланиш тезлигидан юкори 
булади. Сунгра нефт учун дастлабки лепидли материалнинг 
концентрацияси камайиши сари углеводородлар генерациясининг тезлиги 
анча пасаяди уларнинг эмиграцияланиш тезлиги эса ошади бу эса 
углеводородларнинг хосил булиш тезлигидан юкори булиб аввал усишнинг 
тухташига сунгра эса 2,5-3 км дан чукуррокда булган органик моддадаги 
нефт углеводородлари ва битумоидлар концентрациясининг тез тушишига 
олиб келади.
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Битумоидлар микдорининг тез камайишига яна бир сабаб кейинчалик 
харорат кутарилганда углеводородлар асосий кисмининг эмиграцион 
йукотишларидаи кейин смола ва асфальтенлариииг физикавий хоссалари ва 
фазовий холатиниг узгаришидир. Асфальт-смолали компоиситларнинг 
купгина кисми паст хароратда кайнайдиган нефт углеводородлари ва 
газларни хосил килиш билан борадиган термодеструкцияланишга дучор 
булади, сунгра эса яна эримайдиган холатга утиб эримайдиган кероген 
таркиби га киради.

Жуда кам микдорда колаётган битумоид асосан чукурлик ва 
хароратнинг кутарилиши билан алкан ва аренларнинг микдори ошиб 
борадиган ва камайиб борадиган цикланлардан таркиб* топган 
углеводородлар билан ифодаланган.

Углеводородларнинг лойли нефт хосил килувчи жинслардан уларга 
якин жойлашган говакли сувга туйинган кумтошларнинг катламларига 
эмиграцияланишида асфальт-смолали нефт ва газ углеводородларидан 
хосил булган аралашманинг хроматографик ажралиши вужудга келади.

Хосил булган битуминоз моддали лойли катлам табиий хромото- 
фафик колонка булиб хисобланади. Элюэнт ролини бажарадиган газ ва 
нефтнинг паст хароратда кайнатадиган энг харакатчан углеводоротлари бу 
колонка оркали кумтошга караб канча куп утса шунча асфальт-смолали 
моддалар ва углеводородларнинг бирламчи аралашмаси компонентлари 
тулик ажралиши билан характерланади.

Кумли коллекторга нефт углеводородларининг аралашмаси чикари- 
лади улардаги смола ва асфальтенлар микдори одатдаги нефтдаги каби 5- 
10 % дан ортик эмас. Бу хакикий нефтнинг узидир.

НХБФ охирида керогенда битумоид ва углеводородлар концен- 
трациясининг анча пасайиши С.Г Неручев томонидан аникланган. Бу 
пасайишда битумоиднинг хроматографик ажратилиши кузатилади ва бу 
геологик утишида нефт катлам коллекторларга нефт хосил килувчи 
катламлардан эмиграцияланганлигининг обьектив диагностик белгиси 
булиб хисобланади. Бу узгаришларнинг микдорий тахлили эмеграция- 
ланган нефтнинг массасини хамда уюмларда унинг мукаррар захираларини 
аниклашга имкон беради.

Сапопрелли органик модданинг термик узгаришлари ва олинган 
тажриба маьлумотларга биноан нефт углеводородлари эмиграцияланиш 
жараёнининг балансли хисоблашлари нефт хосил булишининг назарий 
микдорий моделини яратиштга ёрдам берди. Нефт хосил булишнинг бош 
фазаси нефт углеводородларнинг генерациясининг максимал тезлиги билан 
одатда 80-90 дан 150-180 С гача хароратда 2-3 км чукурлик диапазонида 
характерланади. Паст геотермик градиентда чукурлик билан биргаликда 
харорат аста-секин ошганда НХБФ чукуррок зонада тахминан 6 -8  км гача 
булган чукурликда амалга ошади. Хосил буладиган битумоз моддалар ва 
нефт углеводородларининг умумий микдори 30 % дан юкори говакли
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катлам коллекторларига эмифацияланган нефтнинг микдори сопопрелли 
органик модданинг даслабки массасининг 20 % ни ташкил килади.

Лойли нефт хосил киладиган жинсларлан сувга туйинган говакли 
катламга чикарилган нефтнинг калкиб чикиши катламларнинг анча кутариб 
турилган жойларидан (антиклинал тузилишларда) аста-секин нефт 
тупламларининг хосил булишига олиб келади. Нефт хосил булиши ва унинг 
катламларнинг шаклланиши шу билан тугайди.

Нефт хосил киладиган ёткизиглар кейинчалик чуктирилганда 
хароратнинг ошиши билан керогеннинг колдигида углерод миадорининг 
анча ошиши (95-97 % гача) ва водороднинг камайиши (05-1 % гача) 
кузатилади. Метаморфлашаётган кероген массасининг анча йуколиши 
кузатилади. Эмпирик маълумотларга биноан чукурлик зонасида 3-6 км 
(харорат 200-260 С гача булганда) метаннинг органик модда таркибидаги 
нефт углеводородларига нисбати бир неча ун мартага ошади. Органик 
моддадаги С114 миадорининг максимумгача тез усиши сунгра эса пасайиши 
кайд килинади. Назарий балансли хисоблашларга биноан бу боскичда 
метаннинг асосий кисми хосил булади, яъни органик модданинг даслабки 
массасидан хисоблаганда 12 % гача шу туфайли бу боскич газ хосил 
булишининг бош фазаси дейилади.

Чукинди жинсларининг бундай чукур зонасида к^п миадордаги 
метаннинг генерацияси нефт уюмларининг чукурлиги усиши билан 
микдорнинг камайишини ва сунфа тулик йуколишини белгилайди. Бу 
уюмлар аввал газоконденсатли сунфа эса курук метан газнинг уюмлари 
билан алмашинади. Колдикли сопопрелли органик модда бу зонада жадал 
метаморфланишга дучор булиб натижада фафитнинг углеродли кристалл 
панжарасини хосил килади.

НХБФ нинг куриниш зоналари зичлиги 820-840 кг/м' булган нефтлар 
200 °С гача булган фракцияларнинг чикиши 25-35 % афофида алкан- 
ларнинг миадори 25-40 %, цикланларники 30-50 % ва аренларники 10-30 
% билан характерланади. Бу катламлардан кадимги катламларга утганда 
нефтларда енгил фракциялар чикимининг ошиши цикланларнинг миадори 
пасайганда алкан ва аренлар улушининг ошиши кузатилади.

Мавжуд булган жинслар билан биргалиада НХБФ зонасидан 
пастроада анча юкори хароратлар сохасига ботаётиб нефт енгил булиб 
колади, паст хароратда кайнайдиган углеводоротларга туйинади; 
Углеводордларда алканларнинг улуши ошади ва циклонлар концен- 
трациясининг сезиларли даражада пасайиши билан аренларнинг улуши 
камайади.

Юзага якин келиб колганда нефт енгил фракцияларни йукотиб 
огирлашди оксидланади. Уюмларда ривожланаётган микро биологик 
оксидланиш жараёнлари нефтнинг биодефадациясини (биотаназулини) 
келтириб чикаради.
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Бундай геперген узгарган нефтларнинг белгилари булиб анча юкори 
зичлик, бензинли фракциялар мивдорининг камлиги, асфальт-смолали 
моддаларнинг микдори юкорилиги и-апканларнинг деярли тулик йуколиши 
ва цикланларнинг устунлиги хисобланади.

Таянч суз ва ибора.тар

Уюм, минерал, гипотеза, органик, анорганик, радикал, жараён, 
карбамид, ер, жинс, космик, магматик, литосфера, абиоген, изотоп, мантия, 
сапропелли, плактон, кумир, порфирин, биоген, пристан.

Мавзуни мустахкамлаш учун назорат саволлар

1. Нефт ва газнинг пайдо хакида тушунча беринг?
2. Нефтнинг келиб чикиш гипотезасини тушунтиринг?
3. Космик келиб чикиш гипотезаси хакида нима биласиз?
4. Нефт ва газни пайдо булиши хакида хозирш замон таьлимоти 

тугрисида маълумот беринг?
5. Нефтни хосил булишида битумиодлар кандай таъсир килади?
6 . Нефтни хосил булиш фазаси хакида нима биласиз?
7. Керагепда углерод микдори кандай узгаради?
8 . Битумоиднинг хроматографик ажратилиши кандай кузатилади?
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III БОБ
НЕФТ ВА ГАЗНИНГ УМУМИЙ ХОССАСИ ВА 

КЛАСИФИКАЦИЯСИ

3.1—§. Нефтнинг кимёвий таркиби ва у хаки да кискача маълумот

Нефт саргиш, кунгир, корамтир рангли мойсимон суюклик, зичлиги 
0,73 дан 0,95 г/см3 гача -  20 да +20 °С гача хароратда котувчи жуда 
мураккаб таркибли турли углеводородлар ва гетероатомли органик 
бирикмалар аралашмасидан таркиб топган моддалар. У юкори колорияли 
ёкилги (40000 дан 44000 гача к/кг). Нефтнинг кимёвий таркиби асосан 
куйидаги элементлардан ташкил топган :________________________________
С = 83-87 % Н = 12-14 % S = 0,3-3 % 0  = 0 ,1- 1,0 % N = 0,001-0,4%

Шунингдек жуда кам микдорда металлоорганик бирикмалар шаклида 
ванадий, никель темир, титан, кобальт, германий ва бошка элементлардан 
иборат булади. Нефт таркибида уч типдаги суюк ва эриган холда каттик 
углеводородлар мавжуд: алканли углеводородлар (асосан тугри занжирли, 
С-1 дан С-30 гача) нефтда туйинмаган углеводородлар булмайди, турли 
узунликдаги ён занжирлари булган циклопентан ва циклогексан хамда 
уларнинг хосилалари типидаги моноциклик нафтенлар ва ди-, три хамда 
полициклик полиметиленли углеводородлар, (шу жумладан, ён занжири 
булганлари хам) ароматик углеводородлар, бензол ва уларнинг 
гомологлари, нафталин, антрацен ва унинг гомологлари. нафтеароматик 
гибрид углеводородлар ва уларнинг хосилалари, нефт, таркибида у ёки бу 
синф моддаларнинг куплигига караб олти типга булинади. Метанли (ёки 
алктии), метанонафтенли, нафтенли, металонафтеноароматик, 
нафтаноароматик ва ароматик. Нефтнинг ёши ароматикдан метанли 
углеводородларга утган сайин усиб боради. Технологик классификация га 
биноан нефт 0,5 % гача олтингугурт сакловчи - кам олтингугуртли 0,51 % 
дан 2 % г>ча олтингугурт сакловчи олтингугуртли, 2 % дан ортик 
олтингугурт сакловчи -  куп олтингугуртли, 1,5 % гача алкан сакловчи кам 
алканли 1,51 дан 6 % гача алкан сакловчи-алканли, 6 % дан купрок алкан 
сакловчи куп алканли нефтларга булинади.

Нефтнинг энг асосий табиий захиралари Америка 1^ушма Штатларида, 
Жанубий Африканинг шимолий районларида, Урта Шаркда. айникса, Ирок, 
Саудия Арабистонида ва Россиянинг бир катор районларида топилган. 
Озарбайжон, Шимолий Кавказ, Каспий буйи, Татаристон АССР, Сибирь 
ва Урта Осиё республикаларида жуда катта нефт конлари жойлашган 
булиб, ер ости захиралари ва уни кайта ишлаш жихатидан бу мамлакатлар 
дунёда етакчи уринларни эгаллайди.

XX асрнинг бошларида ички ёнув двигателлар ихтиро килингач, 
нефтга эхтиёж янада купайди. Нефт махсулотларидан (бензин, огир
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суюк ёкилги, сурков мойлари ва хоказолардан) фойдаланиш хозирги 
даврда шу даражага бориб етдики, бирор давлат иктисодини нефтсиз 
гасаввур килиб булмайди. Шуни хам айтиш керакки. органик синтез учун 
зарур булган купдан-куп моддалар нефт саноатининг кушимча 
махсулотлари хисобланади. Турли конлардан казиб чикариладиган 
нефтнинг кимёвий таркиби турлича булади. Унинг асосий таркибини 
метандан тортиб то молекуласида 50 тагача углерод атоми булган жуда 
мураккаб углеводородлар ташкил этади. Циклопентан ва циклогексан 
хосилалари нефтда куп учрайди. Баъзи нефтлар, масалан Калифорния, 
Борнео ороли ва Майкоп нефтлари ароматик углеводородларга бойрок 
булади. Нефтда оз микдорда олтингугурт, азот ва кислород учрайди. 
Нефтни олтингугуртдан тозалаш мухим ахамиятга эга чунки нефт 
ишлатилаётганда ундаги олтингугурт оксидланиб, кислота хосил килиши 
ва бу кислота металлни занглатиб ишдан чикариши мумкин.

3.1 -ж адва,1
Нефтнинг суюк; цисми цайнаш %ароратига цараб фракцияларга 

________________________ажратилган________________________

Т/Р Фракция Кайнаш харорати °С
1 Петролей эфир 20-60 °С
2 Сольвинт нафта 60-120°С
3 Бензин 40-200 °С
4 Керосин 175—325°С
5 Газойль 300-500 °С
6 Вакуум-дистилат 400 °С

Нефтдан учувчан углеводородлар: метан, этан, пропан ва бутан 
(йулдош газ) алохида ажратиб олинади ва, асосан, ёкилги сифатида 
ишлатилади. Бу аралашмани паст хароратда фракциялаб хайдаш йули 
билан ундан юкоридаги моддаларни айрим-айрим ажратиб олиш ва 
олинган моддалардан соф органик бирикмалар (мономер моддалар) 
синтезлаш нефтекимё саноатннинг энг асосий вазифаларидандир.

Бензин. Ички ёнув двигател цилиндрида бензин ёнаётганда, 
мураккаб кимёвий жараён содир булади. Идеал шароитда ёнилги 
бутунлай ёниб куйидаги реакцияга асосан карбонат ангидрид ва сув хосил 
булиши керак:

СпН2п+ 2 + ^ ~ - 0 2 ~ > пС02+ пС 02+ (п+1)Н20

Агар реакция хаддан ташкари тез кетса, ёниш ваюида детонация 
ходисаси, яъни пакиллаб ёниш содир булади ва двигателнинг тортиш

48



кучи пасайиб кетади. Маълум булишича, бу ходиса хам ёкилгининг 
кимёвий таркибига боглик экан.

Нормал тузилишга эга булган парафинлар (и—октан) детонация 
анча мойил, тармокланган парафинлар (изооктан) эса детонацияга 
камрок учраб, ички ёнув двигателларда яхши ёнувчи модда хисобланади:

Амалда бундай изооктан стандарт яхши ёкилги, и-гептан эса 
стандарт ёмон ёкилги эталони сифатида кабул килинган. Таркибида 70 % 
изооктан бор аралашма моторда синалаётган бензин каби ёнса, унда 
бу бензиннинг «октан сони» 70 деб белгиланади. Шартли равишда 
изооктаннииг «октан сони» 100, н-  гептаннинг октан сони 0 деб кабул 
килинган.

Купчилик бензинларнинг октан сони 50 билан 70 орасида булиб 
уларнинг октан сонини 2 хил йул билан ошириш мумкин:

- Бензинга баъзи моддалар кушилса, у бир меъёрда ёнади. Бу 
хил моддалардан т е т р а э т и л к у р г о ш и н ^ С ^ Я ^ ^ / ? / »  кенг куламда 
кулланади. Тетраэтилкургошиндан бензинга 0,2-0 ,8 мл/л микдорда 
кушилгакда бензиннинг октан сони 80 гача ошиши мумкин. Бундай бензин 
э т и л л а н г а н  б е н з и н  деб аталади.

- Бензиннинг октан сонини ошириш максадида у изомерланади, 
яъни бензиндаги тармокланган занжирли бирикмалар микдори 
оширилади. Бу жараён р и ф о р м и н г  дейилади, уни амалга ошириш 
учун бензин хона хароратида ёки юкорирок хароратда катализатор 
устидан утказилади. Одатда, катализатор сифатида алюмоплатинали 
катализаторлар ишлатилади.

Керосин. Бензиндан кейинги фракция керосин дейилади. Керосин хам 
турли-туман максадларда, асосан, тракторлар учун ёкилги сифатида 
ишлатилади. Хозирги замон самолётларида хам ёкилги сифатида керосин 
ишлатилади.

Керосиннинг туташини камайтириш учун таркибидаги ароматик 
углеводородлар микдори камайтирилади. Туйинмаган бирикмаларни 
йукотиш максадида керосин сульфат кислота, водород фторид кабилар 
билан ишланади. Керосинни турли хил катал изаторлар иштирокида 
крекингга учратиб бензин ва газсимон алкан хамда алкенлар хосил килиш 
мумкин.

СН 3 СН 3

СН 3

изооктан ёки 2, 3, 4- 
триметилпентан
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Газойль ёки бошкача д и з е л  ё к и л г и с и  хам дейилади. У 250-300 
°С да кайнайди. Унинг купчилик кисми крекингга учратилиб, бензин 
олинади ва дизел двигателларида ёкилги сифатида ишлатилади.

Сурков мойлари. Нефтни хайдаш жараёнида колган юкори 
молекулали ковушкок суюклик сурков мойлари сифатида ишлатилади. 
Сурков мойлари хам бегона моддалардан тозаланади. Сурков мойига 
хлорэтил эфир, фенол ва суюк сульфат ангидрид каби эритувчилар 
гаъсир эттирилганда таркибидаги ароматик углеводородлар ва 
туйинмаган бирикмалар йуколади. Сурков мойи таркибидаги парафинни 
йукотиш учун нефт метилэтилкетон ва толуол аралашмасида эритилади 
ва эритма совитилганда парафин кристалланади. Шу йул билан 
тозаланган мой оксидланиши олдини олиш учун унга кушимча моддалар 
хам кушилади.

Изомерланиш. Бензин фракциясини реформинг килиш, яъни тар
мокланган углеводородлар микдорини ошириш вактида катализатор- 
лар ишлатилади. Бу хил каталитик реакцияларда молекуласида 
углерод катиони бор оралик моддалар хосил булади. Масалан, 100 °С ва 
ундан юкори хароратда алюминий галлоид катализатори иштирокида 
бутан изомерлари уртасида тезда мувозанат вужудга келади:

1 5 0 ?  A I B r  
С Н з ( С Н 2 ) 2С Н з ^ - -  - - >  ( С Н з ) з С Н

Тоза алюминий бромид бу реакцияга катализаторлик кила олмайди, 
унинг катализаторлик таъсири факат оз микдорда алкилгалогенид, 
спирт ёки алкен ва сув аралашмаси кушилгандагина кучаяди. Демак 
кушимча моддалар катализатор билан реакцияга киришиб, углерод 
катионларини хосил килади ва бу катионлар занжирсимон реакцияни 
бошлаб беради. Занжирсимон реакция вактида янгидан хосил булаётган 
катионлар кайта гурухланади ва сунг изомерланади. Ташаббусланиш 
(эркин радикал хосил булиши)

R — CI+AICI3 < = t  R +AIC'l4
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Н нинг утиши;

R*+CH 3 CH2 CH2 CH3 - > -  RH+CH3 CHCH2 CH3

СН3 СНСН2 СН3 <±; 4 СН2 СН2 СН2 СН3  

кайта гуруппаланиш:
СН3 СНСН2 СН3- > -  (СН3 ) 2 СНСН2 ------------------► (СНз)2 СНСНз+СНзСНСН2СНз

занжирнинг узилиши;

R +А1СЦ—►R — Cl +AICI3

Алифатик ва алициклик углеводородларнинг алюминий хлорид 
таъсирида крекингланиши ва изомерланишини дастлаб Н. Д. 
Зелинский кашф этган ва унинг шогирдлари М. Б. Туровой-П оляк, Н. 
И. Шуйкин, Ю. А. Арбузов хамда бошкалар давом эттирганлар.

Крекинг. Нефтнинг юкори хароратда хайдаладиган фракцияларини 
крекинглаб бензин ва газсимон углеводородлар хосил килиш мумкин. 
Крекинг жараёни катализатор иштирокида ва юкори хароратда олиб 
борилади. 3.2-жадвалда неф! фракциялари крекингланганда канча бензин 
хосил булиши курсатилган.

3.2-жадвал
Нефтнинг турли фракцияларини 1 соат давомида 425 °С да 

крекингпанганда %осил буладиган бензин миадори

Нефт фракциялари Хосил булган бензин микдори %
Сольвинт нефт -

Керосин 15
Г азойль 16
Колдик 18

Огир дистиллят 22

Алканларда С—С бог энг кучсиз хисобланади. Бу бог 450° да узила 
бошлайди ва натижада эркин радикаллар хосил булади.

Мойсимон огир углеводородлар термик крекинг килинганда С—С 
боглар узилиши хисобига турли моддалар хосил булади. Бу жараённи н- 
бутан пиролизи мисолида куриб чикайлик. 600 °Сда н-бугандан хосил 
буладиган эркин метил ва этил радикаллар н-бутандан водород атомини 
тортиб олиб занжирсимон реакциями бошлаб беради. Бундай жараёнда 
молекулаларнинг парчаланиши натижасида водород хам хосил булади.

Радикалларнинг узаро бирикиши ва уларинг диспропорцияланиши 
натижасида куйидаги реакциялар содир булади.

Эркин радикалларнинг хосил булиши (ташаббусланиш):
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СН3СН2СН2СН3 ^
—► СН3 + СН3СН2СН2

Водород ажралиб чикиши:

R + СН3СН2СН2СН3 —► RH + СН3СН2СН2СН2 

R + СНзСН2СН2СНз —► RH +С Н 3СН2СНСН3 

Н + СН3СН2СН2СН3 —► Н2 + СН3СН2СНСН3

Радикалларнинг диспропорцияланиши

СНзСНг- ^ Н 2̂ б н 2 ----- ►СН3СН2 +СН2 = СН2

СН3— СН2—с н  СН3 ----- ► СН3 + СН2 = СНСНз

сн3сн2 — ► н + сн2 = сн2
СН3СН2СНСН3 ----- ► Н + СН3СН = СНСНз

Занжирнинг узилиши:

СН3 + СН3СН2 ----- ► СН3СН2СН3

сн3 + н— сн2— сн2 — ► сн4 + сн2 = сн2

Нефтни ёки унинг баъзи фракцияларини термик ва каталитик 
крекинглашда жуда хам мураккаб кимёвий жараёнлар содир булади. Биз бу 
ерда шу кимёвий реакцияларни соддалаштирилган холда куриб чикдик, 
холос.

3.2—§. Табиий газиннг кимёвий таркиби ва уларнинг ишлатилиши

Табиий газдан дастлаб факат энергия манбаи сифатида фойдаланиб 
келинган. Табиий газни кимёвий кайта ишлаш эса фан ва техниканинг 
улугвор ютукларидан бири хисобланади. Табиий газларнинг кимёвий хом 
ашё сифатида киймати шундаки, уларнинг таркибида куп микдорда метан- 
углеводород бор. Масалан, Бухоро конидан олинадиган табиий газ 
таркибида 98 % га якин метан борлиги аникланган. Якин вактларгача 
табиий газлар инерт бирикмалар хисобланиб келингани учун улардан кимё 
саноатга фойдаланилмас эди. Метан ва унинг гомологларининг реакция 
хоссаси яхши эмас деб хисобланарди. Бирок катализаторлардан кенг чукур 
ва хар тарафлама фойдаланиш уларни оксидлаш парчалаш, хлорлаш, 
нитридлаш ва бошка реакция натижасида мажбур килиш имконини берди.

|—► 2СН3СН2
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Метаннинг энг истикболли кимёвий кайта ишлаш жараёнларидан бири 
унинг оксидланишидир. Бу реакция натижасида формальдегид ва метанол 
хосил булади.

2 С Н 4 +  0 2 — ► 2 С Н 2 0  +  2 Н 2

Формальдегид олишнинг бу бевосита усули жуда кулай булганлиги 
сабабли хозирги вактда кенг фойдаланилмокда. Метандан формаль
дегид ажратиб олиш мумкинлигини дастлаб академик С.С.Медведев кашф 
килган эди. Академик Н.Н.Семёнов углеводородларнинг занжирли 
оксидланиш назариясини яратди. Шу назария асосида формальдегид 
олишнинг янги усулини ишлаб чикди.

Бу усул кулланилганда таркибида 0,1 % азот оксидлари булган 
метан-хаво аралашмаси 600-700 °С киздирилган реактордан тез 
утказилади. Бу усулда реакцияга киришган метандан ажралиб чикадиган 
формальдегид 70 % ни ташкил этади. Формальдегид фаол кимёвий 
бирикма, у бошка моддалар билан осон реакцияга киришади шу туфайли 
хам формальдегид органик синтезнинг бебахо ярим махсулотига айланиб 
колди. Формальдегид асосида мочевина-формальдегид, фенол- 
формальдегид смолалари, янги полимер полиформальдегид, органик 
буёклар, дори ва антисептик препаратлар тайёрланади. Формальдегид- 
дан фойдаланиш микиёси йил сайин кенгайиб бормокда.

Якин вактларгача формальдегидни метил спиртини темирли ва 
кумушли катализаторлар таьсирида оксидлаш йули билан олиш асосий 
усул хисобланарди. Бу усулни М. И. Кузнецов, Е. И. Орлов ишлаб 
чикган эдилар.

2СН }ОН + Ог -> 2СН20  + 2Н 20

Бундай усул кулланилганда асосий хом ашё сифатида метил спирти 
ишлатилади.

Метил спирТи оксидланганда 90 % формальдегид олинади. Бирок, 
углерод ва водород оксидини коксдан олиш харажатларининг куплиги 
метил стиртининг анча вактгача жуда киммат туришига сабаб булди. 
Хозирги вактда углерод оксиди ва углерод табиий газ -  метандан 
олинади. Бу усулда олинган формальдегиднинг таннархи икки баравар 
арзондир. Хозиги вактда метил спирти ва формальдегид табиий газдан 
олинади.

2СН4 + 0 2 —► 2СН20  + 2 Н2 

СН4 + 0 2— ► СО + Н2 — ► СН3ОН + Н2

а) формальдегид феноль-формальдегид смола ишлаб чикаришда 
фойдаланилмокда. Мазкур смолани саноат усулида олиш усулини 
профессор Г.С. Петров ишлаб чиккан Бу смола “ карболит" деб 
аталади.
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Формальдегидни фенол ёки унинг гомологлари билан куп марта 
конденсациялаш натижасида термопластик ёки термореактив фенол- 
формальдегид смолалар олинади.У ёки бу смоланинг пайдо булиши 
асосий моддаларнинг нисбатига боглик. Термопластик фенол- 
формальдегид смоласи спиртда, ацетонда яхши эрийди. Эриш 
натижасида юпка парда хосил килади. Смоланинг бу хоссаси ундан 
табиий шелак урнида фойдаланиш имконини беради. Шу туфайли хам 
бу смолани янги лак деб хам аташади.

Полимерларнинг иккинчи типи формальдегидни купрок кушиш 
натижасида олинади ва резоль смолалари деб аталади.

б) Мочевина- формальдегид смолалар пластмасса, елим,. лак 
сифатида катъий урнашиб олади. Улар фенол-формальдегид смола- 
лардан рангсизлиги, буёк кушилгач турли хил рангга кириши билан 
фарк килади. Мазкур смолани тайёрлаш учун формальдегид ва 
мочевина ишлатилади. Бу моддалар эса табиий газдан олинади. 
олинади. Мочевина-формальдегид смолалар олиш ва уни кайта ишлаш 
газдан фойдаланишнинг энг рационал йулларидан биридир.

Республикамизда хозирги кунда мочевина-формальдегид смоласини 
Чирчик электрокимё комбинатида ишлаб чикарилмокда.

Мочевина-формальдегид смолалар узининг кимматли техник 
хоссалари туфайли техникада кенг фойдаланилмокда. Улар рангсиз, нурга 
чидамли, каттик, хидсиз, турли эритувчи суюкликларга чидамлидир.

Мочевина-формальдегид смолалар асосан куйма ва прсссланган 
пластмассалар, лаклар, говак материалар ишлаб чикаришда кулланилади. 
Улар электр ёйи таъсирида азот ва водород ажратиб чикаради. Бу электр 
ёйини тезда учиради. Мочевина-формальдегиднинг бу ажойиб хислати 
электротехникада турли хил электр деталларини тайёрлашда фойдала- 
нилади. Мочевина-формальдегид смолаларнинг ёгоч кипиги ва когоз 
кушиб, прессланган порошоклари энг куп таркалган Улардан, лампалар, 
турли хил идишлар,' асбоблар, фото-радио деталлари, приёмниюгар, 
телефонлар, эшик туткичлари, пардозлаш плиталари ва бошка шунга 
ухшаш кенг истеьмол буюмлари тайёрлаггади. Чикиндига чикган унлаб 
минг тонна ёгоч киггигларига фенол-формальдегид смолалар сингдирилиб 
мебел саноатида фойдаланилиши мумкигг. Фенол-формальдегид 
шимдирилиб прессланган кипиг энг яхши навли ёгочникидан хам яхши 
плиталар ясашга ярайди.

Мочевина-формальдегид смоласининг яна бир хислати шундаки, 
ундан «мипора» деб аталган говак материаллар тайёрлаш мумкигг. Бу 
материаллар вагогглар, кемалар, совутгич ва бошкаларни иссик. совук, 
товуш ва электр утказмайдиган килади. Мочевина-формальдегид 
смолаларнинг турли хил эритмалари хар хил газламаларга шимдириш учун 
хам ишлатилади. Шунда газламалар окармайдиган, гижимланмайдиган, 
яхши буяладиган ва чидамли булади.
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Куёшда уз хоссасини йукотмаслиги, турли хил буёкларга яхши 
кушилиши мочевина-формальдегид смолалардан лак ва эмаль тайёрлашда 
фойдаланиш имконини беради. Бу смолалардан тайёрланган лак ва эмаллар 
аник ишлайдиган асбоблар, машина ва механизмлар, музлатгичлар, радио 
ва телевизион курилмаларни юпка парда билан коплашда фойдаланилади.

Кейинги вакгларда мочевина-формальдегид смолалардан фойдала- 
нишнинг энг йирик сохаси кенг кулланилмокда. Маълумки ерга факат 
минерал угитларгина эмас, балки полимер угитлардан хам фойдаланиш 
максадга мувофикдир. Бу тупрок ва усимликларга яхши таъсир килади.

Мочевина бундан ташкари чорвачилик учун хам зарур озука 
моддасидир. Таркибида азот саклайдиган бундай озукалар билан 
бокилаётган чорво молларнинг махсулдорлиги анча ошади.

Формапьдегиддан антисептик моддалар сифатида фойдаланиш 
мумкин. Уротропин, меламин ва анилин-формальдегид смолалари олиш- 
да, кимёвий толаларни «богловчи» сифатида ишлатиш мумкин. Табиий 
газдан олинадиган формальдегид ва мочевина ишлаб чикариш йилдан- 
йилга ошиб бормокда.

Метан гомологларинн олиниши ва нефткимё саноатида 
ишлатнлиши -С Н 4. Метан табиий газлар ва нефт билан бирга чикадиган 
газнинг асосий кисмини ташкил килиб. саноатда ва турмушда кенг куламда 
ишлатилади. Метан яхши ёнади ва ёнганда (8560 ккал/м3) иссиклик 
чикади. Шу сабабли у ёкилги сифатида хам ишлатилади. Хозирги вактда 
метандан жуда куп хом ашёлар олинади. Масалан, метан махсус 
курилмада хавони камрок бериб 1500 °С гача киздирилганда водород ва 
углерод (бу аралашма коракуя холида булади) олинади:

150СР С OLJ СН4 ► С + 2 Н2

Хосил килинган бу коракуя эса автомобилларга шиналар ишлаб 
чикаришда кимматбйхо хом ашёдир. Метан сув буги ёки углерод (II)— 
оксид билан биргаликда 850 °С атрофида никель катализатор устидан 
утказилганда (конверсия килинганда) углерод (Н)-оксид ва водородга 
парчаланади:

С Н 4 +Н 20 ^  С О + З Н 2 

С Н 4 + С 0 2 ^ 2 С О + 2 Н 2

Хосил килинган газлар синтез-газ дейилади ва улар мстил спирт, 
аммиак олишда хамда бошка максадларда ишлатилади. Метан табиатда ер 
остида колиб кетган усимлик ва хайвонларнинг чиришидан хосил булади. 
Шунинг учун хам метан «боткоклик гази» деб юритилади. Ер остида 
тошкумирнинг кисман парчаланишидан хам метан пайдо булади. Шу

55



сабабли метан «кон гази» (калднрок газ) хам дейилади. Метаннинг хаво 
билан аралашмасига гугурт чакилганда портлаб ёнади; кумир конларида 
портлашлар хам, купинча, шу туфайли руй беради. Метан нсфт ва ёритувчи 
газ таркибида хам учрайди. Хозирги вактда жуда куп газ конлари 
топилган булиб, улардан олинган табиий газлар саноатнинг турли 
сохаларида ишлатилмокда. Баъзи табиий газ конлари (Бухоро, 
Саратов, Ставрополь, Дашаза ва-бошка газ конлари) газининг таркиби, 
асосан, метандан иборат.

Метаннинг ахамияти халк хужалигида жуда катта булганлиги учун 
кимёгарлар уни сунъий йул билан хам олиш мумкинлигини топганлар.

1856 йилда Вертело биринчи марта метанни углерод сульфид билан 
водород сульфид аралашмасини найда киздирилган мис устидан утказиб 
хосил килди.

CS2 + 2H2S + 8C u  С Н 4+  4CU2S

1897 йилда 1200 °С да тугридан-тугри углеродга водород таъсир 
этгириб метан олиш йул и топилди:

С+ 2Н2 <-» СН4
Бу реакция никель катализатори иштирокида 475 °С да олиб 

борилганда метанинг унуми анчагина ортиши кейинрок аникланди.
Хозирги вактда метанни юкорида курсатилган туйинган катор 

углеводоррдларининг олиниш усулларидан исталган бири билан синтез 
килиш мумкин.

Лабораторияда метан алюминий карбидга сув таъсир эттириб ёки 
сирка кислотанинг натрийли тузига уювчи ишкор таъсир эттириб 
олинади:

C3AI4 +12Н20 -*-ЗСН4 +4А1( 0Н)з 

CH3C00Na+Na0H —►CH4 +Na2C03

Метан углерод (П)-оксид ва углерод (1У)-оксидни 250-400 °С да 
никель катализатор иштирокида водород билан кайтариб олиниши мумкин.

с о + з н 2= ^ с н 4+ Н20
С 0 2 + 4Н 2^ С Н 4+ 2Н 20
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Саноатда метан табиий газдан олинади. Метан рангсиз, хидсиз газ 
булиб, сувда кам, спиртда эса яхши эрийди. Метан ёнганда кукимтир 
аланга хосил килади.
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Этанни олиниши -  С2Н6. Этан табнатда нефт таркибида ва нефт 
билан бирга чикадиган йулдош газлар таркибида учрайди. Тошкумирни 
к у р у  к  хайдаганда ажраладиган газ таркибида хам этан булади.

Лабораторияда этан этил йодиднинг спиртдаги эритмасини кайтариш 
йули билан олинади:

С2Н51 + 2Н -> С2Н6+Н1

Сирка кислотанинг натрийли тузнинг электролиз килиб хам этан 
олинади.

2CH2COONa -> СН3- СН3 + 2Na + 2С 02
Этан олиш учун юкорида курсатилган углеводородларнинг 

умумий олиниш усулларидан бири кулланилади.
Саноатда этан этиленни никель катализатор иштирокида 

гидрогенлаш усули билан олинади:

N i
С Н 2 =  С Н 2 +  Н 2 ------------ ► С Н 3 С Н 3

Этилен эса, уз навбатида, этил спиртдан сувни чикариб ташлаш 
йули билан хосил килинади.

Этан рангсиз, хидсиз газ булиб, кам ёруглик бериб ёнади. Сувда ёмон, 
спиртда эса яхширок эрийди. 1 хажм абсолют спиртда 1,5 хажм этан 
эрийди. Этанни 4°С да 46 атм. босимда суюкликка айлантириш мумкин. Ер 
катламидан купрок этан чиккан жойларда у ёкилги сифатида ишлатилади. 
Этан оз микдорда совиткич машиналарда хам ишлатилади.

Купгина кимёвий моддалар синтез килишда этандан хом ашё 
сифатида фойдаланилмокда. Масалан, табиий газ таркибидаги 
этандан этилен, этилендан полиэтилен олиш бунга яккол мисол була 
олади.

Пропан-СзНн. Пропан купгина табиий газ таркибида учрайди. Нефт 
крекинг килинганда хам пропан хосил булади. Пропан лабораторияда 
пропил йодидни кайтариб олинади. Бунда рух ва мис катализатор булади:

C3 H7 I +2Н —►С3 Н8 +Н1

Пропан этанга Караганда купрок аланга бсриб ёнади. Пропаннинг 
бутан билан аралашмаси ёкилги сифатида ишлатилади. Пропан 
саноатда кенг куламда амалга ошириладиган кимёвий синтезлар учун 
хом ашё хисобланади. Пропанни пиролиз жараёнига учратиш, оксидлаш, 
хлорлаш, нитроллаш ва бошкалар катта ахамиятга эга. Масалан, 
нитропарафинлардан аминлар олиш, пропанни дегидрогенлаб пропилен, 
ундан эса аллил хлорид, глицерин, изопропил спирт ва хоказолар олиш 
шулар жумласидандир. Пропиленни полимерланиш реакциясига 
учратиб, полипропилен олиш саноатда катта ахамиятга эга.
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Бутан -  С4Н |0. Бутан икки хил изомерга эга булиб, иккала бутан хам 
пропан учрайдиган жойларда булади.

Бутанни хам юкорида курсатилган туйинган углеводородларнинг 
умумий олиниш усулларидан бири буйича синтез килиш мумкин. Этил 
йодидга натрий таъсир эттириб -  Вюрц реакциясига мувофик хам бутан 
олиш мумкин:

CH3CH2I + 2Na + ICH2CH3 ->СН3СН2 СН2 СН3 +2NaI 
Изобутан эса изобутил йодидининг кайтарилиши натижасида олинади: 

(СН3)2СНСН21 + Н2 -К С Н 3)2СНСН31 + HI 
Бутанлар хам купгина кимёвий моддалар синтез килишда хом ашё 

ролини уйнайди. Изобутан бошка моддаларни алкиллашда ишлатилади. 
Бутаннинг купгина микдори дегидрогенлаб бутадиен олиш учун 
ишлатилади.

Пентан -  C5Hi2. Пентан уч хил изомер шаклида булиб, улар, асосан, 
нефт таркибида учрайди:

СН3
1 2 3 4 5  1 2 3 4  1 2| 3

D C H 3 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 3  2 )С Н 3 - С Н — С Н 2 - С Н 3  3 )С Н 3 - С — С Н 3

(Н-пента* ^  ^

2-метилбутан, диметилэтилме- 2.2-диметилпропак 

тан; изопентан тетра метил метан,

неопентан*

Пентанлар синтез йули билан хам, юкорида курсатилган усулларнинг 
бири билан хам олинади. Пентанлар хар хил кимёвий синтезлар учун хом 
ашё булиб хисобланади, улар ёкилги (бензин) таркибида хам учрайди.

Гексанлар -  С6Н!4. Гексаннинг бешта изомери булиб, улар нефт 
таркибида учрайди.

Гексанлар турли кимёвий синтезлар учун хом ашё булиб хам хизмат 
килади.
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Н3
2 3 4 5

1)СН3 сн2- СН2- СН2-СН2- СН3 2)СН3— сн—  сн2- сн2-сн3
( Н -  гексан)  2-метилпентан,  диметиллролил-

1 2 з  4 5  метан
3)СН3- С Н 2- С Н - -  СН2-СН3 1 2  3 4

4)СН3—  СН— СН— СН3
СН3 I |

3-метилпентан, метилдиэтилметан СН3 СН3

2,3- диметилбутан, диметилизпропилен 
метан

9 н з
1 2  3 4 

5)СН3— С— СН2— СН3

СН3

2,2- диметилбутан, 
триметилэтилметан ёки неогексан

Гептан -  С7Н |6. Гептаннинг туккизта изомери булиб, улар нефт ва 
баъзи усимликлар таркибида учрайди. Гептан изомерлари орасида н- 
гептан билан 2 ,2 , 3-триметилбутан (неогептан)дан техникада кенг куламда 
фойдаланилади:

СНз—  СН2 СНг СН2 С Н2 СН2 СНз  
Н- гептан

:н3
3 4

с н 3— с — СН— СНз

СН3 СН3

, 2, 2, 3- триметилбутан
(неогептан) ёки триптан

Молекуласида туртламчи углерод агоми бор парафинлар 
неопарафинлар хам дейилади.

н- Гептан суюклик, кайнаш харорати 98,5 °С, зичлигис/ ; 0 =0,684; нур 
синдириш курсаткичи nj° = 1,3838. У синтез йули билан ёки америка 
карагай смоласини кайта ишлаш натижасида олинади. н- гептан нефтдан 
ёки синтиндан хам ажратиб олинади.

Триптан -  суюклик, кайнаш харорати 80,9 °С, солиштирма зичлиги 
d f  =0,690. Триптан саноатда куп микдорда олинади ва ёкилги сифатида 
(мотор ёкилгиси) ишлатилади.

Октанлар -  С8Н |8. Октаннинг 18 та изомери булиб, уларнинг ичида 
техникада кенг кулланиладиган 2,2,4- триметилпентан, яъни изооктандир.
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1 2 1 3 4 5
сн3— c - c h 2- c h - c h 3 

сн3 сн3
2,2,4 - триметилпентан ( изооктан)

СНз

2,2,4-триметилпентан (суюклик, кайнаш харорати 99,3°, солиштирма 
зичлиги =0,692, нур синдириш к^рсаткичи wj° = 1,3915, У илгарилари 
изобутиленнинг димерини гидрогенлаб олинар эди:

СН3

Хозирги вактда изооктан саноатда изобутанни кислотали 
катализаторлар (H2SO4, H}P 0 4, HF, А1С13) иштирокида изобутилен билан 
алкиллаш оркали олинади:

Изооктан мотор ёнилгисини характерловчи (бензин сифатини 
аникловчи) стандарт сифатида ишлатилади.

Гурли усуллар билан олинган бензин мотор ёнилгиси сифатида 
ишлатилганда («ички ёнув» двигателларда) двигателга хар хил кувват 
беради. Бунинг сабаби эса бензин таркибига кирган углеводородларнинг 
тулик ёки чала ёнишидир. Бензин чала ёнганда ундан чикадиган 
иссиклик энергияси тула ёнгандагига нисбатан кам булади. Натижада 
моторда детонация жараёни руй беради, двигателнинг куввати эса камаяди. 
Бу реакция механизмини тахминан куйидагича ифодалаш мумкин:

СН3

СН3~  СН— СН3 +СН3— С =  СН2—►СНз—  с —с н 2—  с н — СН3 

СН3 СН3 СН3 СН3

СН3 СН3

СН3— С =  СН2 +н+-* -  с н 3—  с — СНз

( С Н з ) 2 С ++ С Н 2 = С  ( С Н з ) 2 - ^  ( С Н з ) 2 С — с н 2— € + ( С Н з ) 2  

( С Н з ) з С  — С Н 2 — С *  ( С Н з ) 2 +  Н С  ( С Н з ) з  — ►

-► ( СНз)зС— СН2— СН (СНз)2 +С+ (СНз)з
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Бу реакция никель катализатори иштирокида 475 °С да олиб 
борилганда метаннинг унуми анчагина ортиши кейинрок аникланди.

Тажриба шуни курсатадики, нормал тузилишга эга булган 
углеводородлар детонацияга куп учрайди, тармокланган занжирли 
углеводородлар эса кам учрайди. Углеводородлар молекуласи канчалик куп 
тармокланган булса, детонация шунча кам булиб, улар тулик ёнади. 
Неопарафинлар (молекуласида туртламчи углерод атоми бор 
углеводородлар) яхши ёнади. Шу сабабли изооктан (2,2,4 триметил-пентан) 
техникада энг яхши ёнилги сифатида кабул килинган булиб, бензиннинг 
сифатини белгиловчи стандарт хисобланади. Бензиннинг сифати, октан 
сони деб аталувчи сон билан ифодаланади.

Ёмон ёнилги стандарта килиб н-гептан кабул килинган ва у хам 
баъзан гептан сони деб аталувчи сон билан ифодаланади. Ушбу сонлар 
шартли тушунча булиб, изооктаннинг октан сони -  100, н-  гептаннинг 
октан сони эса -  0 деб кабул килинган.

Номаълум бензиннинг сифатини аниклаш учун уни моторда ёкиб, 
изооктан ва н- гептан аралашмасининг ёниши билан таккосланади ва унинг 
октан сони топилади. Масалан. 80 % изооктан ва 20 % н- гептан 
аралашмаси синалаётган бензин каби ёнса, шу бензиннинг октан сони 80 га, 
гептан сони эса 20 га тенг булади.

Хозирги вакгда энг яхши бензин авияция бензини булиб, унинг окган 
сони 90 дан кам булмаслиги шарт. Мотор ёншн иларининг октан сонини 
ошириш учун, уларга одатда, изооктан ва бошка тармокланган занжирли 
бирикмалар, купинча. тетраэтилкургошиннинг этил бромид билан 
аралашмаси кушилади.

Углеводородлар орасида октан сони 100 га тенг булгани факат 2,2,4- 
триметилпентан (изооктан) эмас, балки 2,2,3-триметилбутан (триптан) 
хамдир. Шу сабабли, триптандан хам техникада кенг куламда 
фойдаланилмокда. ,

Техникада цетан сони деган тушунча хам кулланилади. Бу сон дизел 
ёнилгиларининг сифатини белгилаш учуй киритилган булиб, октан сонини 
курсатувчи ёнилгиларнинг бутунлай аксариятидир, чунки дизел ёнилгилари 
хаво билан аралашганда яхши ёнади. Шу сабабли дизел ёнилгилари учун 
эталон сифатида нормал цетан (С |6Н34) кабул килинган. Дизел ёнилгилари 
алангаси цетан ва метилнафталин аралашмасининг алангаси билан 
таккосланади ва цетан сони оркали ифодаланади. Цетан оддий шароитда 
каттик модда булиб, +18,2 °С да суюкланади, 286,8 °С да кайнайди, кайнаш 
хароратидаги солиштирма зичлиги 0,7734 га тенгдир.
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3.3—§. Нефтни кайта ишлашдан олинадиган махсулотлардан халк
хужалигида фойдаланиш

Хозирги вактда органик синтезнинг этилен, пропилен, бутилен, 
ацетилен, дивинил, изопрен, бензол ва унинг гомологлари, нафталин ва 
бошка бир канча мухим махсулотларини ишлаб чикариш нефт кимёси хом 
ашёсига асосланган. Улар эса у3 навбатида пластмассалар, толалар. 
каучуклар. ювиш воситалари, буёклар ва бошка юзлаб ишлаб чикариш учун 
хом ашё хисобланади.

Нефтнинг алканли компонентлари микробиологик синтез учун 
(оксил-витаминли концентратлар ишлаб чикаришда) дастлабки хом ашё 
хисобланади. Келгусида нефтнинг ахамияти нефт кимёси хом ашёси 
сифатида янада ортиб боради. Нефтни комплекс кайта ишлаш, нефт кимёси 
саноатининг узига хос характерли хусусиятидир. Нефт ёкилгилари 
фойдаланиш услубига караб козон ва мотор ёкилгисига булинади. Мотор 
ёкилгиси ички ёнар двигателларининг типига караб: карбюратор (бензин, 
керосин), дизел ва реактив ёкилгиларга булинади.

Бензин, ёкилги хаво аралашмасини электр учкуни билан аланга 
олдирадиган поршин карбюраторли двигателлар учун ёкилги сифатида 
ишлатилади (поршенли, автомобиллар, мотоцикллар ва бошка 
механизмлар). Бензин маълум фракцион таркибга, двигателда тулик 
бугланиш, тез алангаланиш хоссасига эга булган туйинган буг босимига, 
детанация ва кимёвий чидамлиликка эга булиши курилмаларни коррозияга 
учратмаслиги лозим. Масалан, Б-100 маркали авиация бензини 40-180 °С 
да 97,5 % хайдалади. 10 % 75 °С да кайнайди. -60 °С да музлайди.

Бензиннинг детонация га чидамлилиги, бу унинг мухим 
характеристикам дир. У ёкилгини ташкил этган компонентларнинг термик 
баркарорлигига боглик булади. Карбюраторли двигателнинг иссик 
цилиндрига бензин буги билан хаво аралашмаси келади, поршень уларни 
сикади, максимум сикилгач свеча учкуни билан алангаланиб ёнади. Хосил 
булган газлар поршенни харакатга келтиради. Двигател ишининг 
максулдорлиги цилиндрда газлар аралашмасининг сикилиш даражасига 
боглик булиб, ёкилги бир хил ёнганда ва аланганинг таркалиш тезлиги 10-  
20 м/с булганда энг юкори булади. Аммо баъзан ёкилги хаво аралашмаси 
маълум даражагача сикилгач ёниш тезлиги 2000  м/с гача кескин ошади, 
портлаш (детонацияланиш) тезлиги якинлашади. Натижада цилиндрда 
катгик урулиш булиб, уни кизиб кетишига. тез ишдан чикишига, двигател 
кучининг пасайиб кетишига, ёкилгининг ортикча сарфланишига олиб 
келади.

Детонациянинг сабаби углеводородларнинг термик парчаланиб ута 
бекарор пероксидлар хосил килишидир. Кайсиким улар сикилишга 
чидамсиз булиб занжирли реакцияни кучайтириб юборади. Юкори 
молекуляр массага ва нормал тузилишга эга булган туйинган
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углеводородлар детонацияга мойил булади, аксинча изотузилишга 
(тармокланган) эга булган углеводородлар детонацияга чидамли буладилар. 
Шунинг учун хам бензинларнинг антидетанацион хоссасига бахо бериш 
учун октан сони (шкаласи) кабул килинган. н -  гептаннинг детонацияга 
жидамлиги шартли равишда «О» деб, изооктанники (2,2,4-триметилпентан) 
эса 100 деб кабул килинган. Октан сони деб бензиннинг детонацияга 
чидамлигининг улчов бирлигига айтилади. У сон жихатдан изоактаннинг 
н-гептан билан аралашмасидаги фоиз микдорига тенгдир. У стандарт бир 
цилиндрли двигателларда ёки уша ёкилгига мулжалланган тажриба 
двигателларда синаш йули билан аникланади.

Углеводородларнинг октан сони уларнинг молекуляр массаси ва 
тузилишига боглик булади. Нормал тузилишга эга булган алканларда 
молекуляр массасининг ортиб бориши билан октан сони хам узгариб 
боради: этан-125, пропан-120, бутан-93, пентан-64,гексан-26, гептан-0, 
октан-{-2 0 ) октан сонининг молекуляр массага боглик булиши туйинмаган, 
циклик ва ароматик углеводородларга хам характерлидир. Углеводород 
занжирининг тармокланиш даражасининг ортиши билан октан сони хам 
ортади: гептан-0,2,2-диметил пентан-89; 2.2,3-триметилбутан-104; октан 
сони туйинган углеводородлардан туйинмаганга утганда хам ортади. 
Масалан. углерод сони бир хил булиб, туйингандан туйинмаганга ва ундан 
хам халкалигига, халкалидан ароматикка утган сайин ортиб боради: гексан- 
26, гексен-1-63, циклогексан-77, бензол-106.

Бензиннинг детонацияга чидамлиги унга антидетонатор деб аталувчи 
баъзи бир моддаларни кушиш билан ошириш мумкин. Масалан, тетроэтил 
куркошини РЬ(С2Н5)4 бромэтан ва хлорнафталин билан аралашмасида этил 
суюклиги 1 литр бензинга 3 мл. куйилса унинг октан сони 70 дан 90 гача 
ортади, аммо этил суюклиги жуда захарли булганлиги хамда у кушилган 
бензин ёнганида кургошиннинг захарли бирикмалари хосил булиб, атроф 
мухитни, атмосферани захарлаши сабабли ундан кейинги йилларда 
фойдаланилмайди. Антидетанатор сифатида марганец метилциклопен- 
тадиенил карбонил (СНзС5Н4Мп(СО)з) хам ишлатилади. Мотор ёкилгисини 
октан сонини оширишининг нисбатан самарали усули, бу ёкилгини кайта 
ишлаш пайтида уни углеводородлар таркибини узгартиришдан (турли 
хилдаги каталитик крекингларни куллаш оркали) ёки бензинга октан сони 
юкори булган компонентлар (изооктан, триптан, кумол ва бошка ароматик 
углеводородлар) кушилишдан иборатдир. Дизел ёкилгиси-керосин, 
газойль, соляр мойлари булиб, ички ёнар двигателларида кулланилади. 
Улар ёниш камерасига бевосита пуркалади. Катта босим, юкори харорат ва 
сикилган хаво таъсирида пуркалган ёкилги уз-узидан ёниб кетади. 
Ёнишдан хосил булган газлар иш бажаради. Бундай двигателларнинг 
фойдали иш коэффиценти (ФИК) жуда юкори булади, (юк автомобиллари, 
тепловозлар, теплоходлар, кичик электростанциялар ва бошкалар). Бундай 
ёкилгиларнинг: уз узидан алангаланиб ёниб кетиши, ковушкоклиги,
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фракцион таркиби, котиш харорати, коксланиши ва бошка характерис- 
тикалари, мухим кураткичлари хисобланади.

Уз-узидан алангаланиб кетиши цетан сони билан бахоланади. Цетан 
сони канчалик юкори булса ёкилги шунчалик сифатли хисобланади. Цетан 
дизел ёкилгисини эталон аралашма билан таккослаб куриш оркали 
аникланади. Эталон аралашма бу цетан (гексадекан С |6Н34 унинг цетан 
сони «100» деб кабул килинган) ва -метил нафталин -  C |0H7CH3 (цетан 
сони «0» деб кабул килинган) аралашмасидан иборат булиб, дизел 
скилгиларида цетан сони 40 дан 50 гача булади. Дизел ёкилгисининг цетан 
сони, ёкилгига юкори молекуляр парафин углеводородлари, ёки перекис 
моддалар кушиш билан оширилади.

Реактив ёкилгилар. Хозирги замон авиациясида хаво турбореактив 
двигателлар кулланилади. Бундай двигателларда ёкилги сифатида кайнаш 
харорати 150-280 °С булган керосин фракцияси ишлатилади. Товушдан тез 
учар сомолётлар эса (улар жуда баландда учади ) кайнаш харорати 195-315 
С булган керосин факциялари ишлатилади. Реактив ёкилгилар смола хосил 

килиш хоссасига эга булган туйинмаган углеводородлар ёкилги 
системасини ифлословчи (тикилиб) колишига сабабчи буладиган) 
кристалланувчи алканлар сакламаслиги керак. Ароматик углеводородлар 
космок хосил килишга мойил булганлиги хамда г игрос копи книги учун 
камрок булиши керак. Музлаш харорати эса -60 0 С дан кам булмаслиги 
лозим.

К,озон ёкилгиси сифатида нефтни кайта ишлаш махсулотлари газ, 
нефт, мазут ва бошкалар ишлатилади. Улар тепловозларнинг, параход- 
ларнинг иссиклик электр станцияларининг, саноат печларининг утхона- 
сида ёкилади. Сурков мойлари харакатдаги кисмларни бир-бирига тегиб 
жойларини ишкаланишини камайтириш максадида кулланилади. Бунда 
ишкаланишга кам энергия сарфланади, механизмларнинг мустаккамлиги 
таъминланади, уларнинг едирилишини олди олинади. Сурков мойлари 
кулланиш сохасига караб: индустриал (веретен, машина мойларига) ички 
ёнар двигателлари мойлари (автоллар ва авиация мойлари), трансмиссион 
(двигательнинг харакатини ёки айланишини гилдирак ва тасмалар оркали 
бошка механизмларга узатувчи курилмалар учун), турбина, компрессор ва 
махсус максадлар учун кулланиладиган мойларга булинади. Сурков 
мойларининг сифати уларнинг суркаш кобилияти, ковушкоклиги, котиш ва 
ёниш харорати баркарорлиги, зичлиги кабилар билан белгиланади.

3.4-§. Нефт ва нефт махсулотларини кайта ишлашнинг
кимёвий усуллари

Саноатда нефт жуда катта ахамиятга эга, чунки ундан халк 
хужалиги эхтиёжларини кондирувчи турли хил махсулотлар олинади. 
Масалан, нефт ракеталар учун, дизел хамда ички ёнув двигателлари учун

65



ёнилги олишда энг бой манба хисобланади. Нефтдан факатгина машиналар 
учунгина эмас, балки уй-рузгорда. корхоналарда хам ёкиш учун 
ишлатиладиган махсулотлар (табиий газ, корамой-«мазут») чикади. 
Сурков мойлари, алкан мойи, яъни вазелин ва бошкалар хам нефт 
махсулотидир.

Нефт таркибидаги махсулотларни ажратиб олиш учун у турли 
усуллар билан кайта ишланади. Бу усуллар орасида кенг таркалгани 
нефтни фракцион хайдашдир; бунда нефт таркибидаги махсулотлар 
кайнаш харорагига караб бирин-кетин ажралиб чикади. Нефт 
хайдалганда аввало унинг энг енгил кисми -  газсимон углеводородлар 
ажралиб чикади.

3.2-расм-  Ректификатция курилмасини умумий куриниши
Нефт хайдалганда, асосаи, уч хил фракцияга ажратилади:
-150° гача -  газолин яъни бензинлар.
-150° дан 300° гача -  керосин.
-  300° дан юкори -  нефт колдиги, яъни корамой (мазут).
Ажратиб олинган учала фракциянинг хар бири кайтадан хайдалади 

ва турли хил махсулотлар олинади. Нефт ректификатлаш курилмасида 
хайдалади.

Ректификатлаш курилмаси, асосан, уч хил курилмадан ташкил 
топтан булиб, биринчи курилма куб ( 1 ) дейилади. Хайдалаётган 
модда аралашмаси куб да букланиб иккинчи курилмага, яъни ректифи- 
кацион колоннага (2) утади. Аралшма ректификацион колоннада
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фракцияларга ажралади ва алохида фракциялар совитиш курилмасида 
(3) конденсатланади (сую кликка айланади).

Бензинлар ф р ак ц и яси . Бу фракция молекуласида углерод 
атомларннинг сони 5 дан 9 гача буладиган енгил углеводородлардан 
иборат булиб, улардан куйидаги махсулотлар олинади.

-Енгил бензин-газолин ёки петролей эфири. Кайнаш харорати 
40-70 °С, солиштирма массаси 0,64-0,66 г /с м П е т р о л е й  эфири асосан, 
эритувчи сифатида ишлатилади.

-У ртача бензин (хаки ки й  бензин). Кайнаш  харорати 70-120 
(,С; зичлиги 0,70г/см3.Бензин фракцияси техниканинг кайси сохасида 
ишлатилишига кура авиацион, автомобиль бензини ва хоказоларга 
булинади. Техникада урта бензин фракцияси, асосан, ички ёнувчи 
двигателларида ёнилги сифатида ишлатилади.

О г и р  б е н з и н  ё к и  б о ш к а ч а  а й т г а н д а  л и г р о и н . К а й 
наш харорати 120-140 °С; солиштирма массаси 0,73-0,77 г/см '. Бу 
фракция дизел двигателлари  учун ёнилги сиф атида иш латилади.

Керосин ф ракцияси . Бу фракцияни таш кил килган углеводо
родлар молекуласида углерод атомларининг сони 9 дан 16 гача булади. 
Керосин фракцияси махсус усуллар билан тозалангач, трактор 
двигателларида ва уй-рузгорда ёнилги сифатида ишлатилади.

Корамой (м азут) ф ракцияси. Бу фракциядаги углеводлар 
молекуласида углерод атомларининг сони 16 ва ундан ортик булади. 
Корамой кайта ишланганда, масалан, хайдалганда у парчаланиб 
кетиши мумкин. Шу сабабли мазут сув буги воситасида ёки вакуумда 
хайдалади. Мазутдан соляр мойлар, турли сурков мойлари, вазелин, 
алкан ва бошкалар олинади. Соляр мой ва сурков мойлари техникада 
кенг куламда ишлатилади; соляр мойлардан двигателлар учун ёнилги 
сифатида, сурков мойлари эса машина механизмларини мойлаш учун 
фойдаланилади. Вазелин-медицинада, алкан эса кимё саноатида кенг 
кулланилади.

Корамойнннг турли фракциялари хайдалиб булгач, колган колдик, 
гудрон деб аталади. Гудрондан сунъий асфальт тайёрланади. Саноатнинг 
тобора усиб бораётган талабини нефтдан тугридан-тугри хайдаш усули 
билан ажратиб олинадиган бензин микдори кондира олмай колди. Чунки 
нефт чайдашанда ундан 5-20 % микдоридагина бензин олинади, холос. Illy 
сабабли нефт технологиясини узгартиришга, яъни бензин фракциясини 
бошка фракциялар хисобига, асосан, юкори хароратдаги фракция 
хисобига оширишга тугри келди.

Нефтдан олинадиган бензиннннг микдори крекинг жараёни 
ёрдамида амалга оширилади. (крекинг сузи инглизча с$з булиб -  
парчаланиш демакдир). Бу жараён натижасида нефт таркибига кирувчи 
юкори молекулали углеводородлар парчаланиб, куйи молекулали 
углеводородлар хосил булади. Крекинг жараёнида нефтдаги
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углеводородлар парчаланиши билан бир каторда дегидрогенлаш, 
циклланиш. изомсрланиш, полимерланиш каби жараёнлар хам руй 
бсради.

Нефт, асосан икки хил усул, яъни термик ва каталитик усулда 
крекингланади.

Нефт махсулотларини юкори харорат ва босим остида чукур 
деструкцияга -  крекингга олиб келувчи жараёнлар билан боглик. Бунда 
углеводород молекулаларининг парчаланиши билан бир каторда баркарор 
моддалар синтезланиши билан боглик булган иккиламчи жараёнлар хам 
кетади.

Крекинг дастлабки хом-ашёга ва углеводородлар парчаланишининг 
чукур ва саёзлигига караб 450-720 °С да ва 7 МПа гача босимда турли: 
термик крекинг, риформинг, пиролиз ва кокслаш усулларида амалга 
оширилади. Бу усулларнинг хаммаси хам кушимча равишда мотор 
ёкилгиси хамда нефтикимё саноати учун газсимон махсулотлар олиш 
имконини беради.

Турли синф углеводородларининг термик парчаланиш жараён- 
ларининг мураккаблигига карамай баъзи бир умумий конуниятларни куриш 
мумкин. Крекингнинг барча турлари водород атомлари таксимланиши 
билан характерланади яьни енгил компонентларнинг водородга бойиши 
огир компонентларнинг эса дастлабки хом ашёга нисбатан водородлар 
микдорининг камайиши жараёни кузатилади.

Термик крекинг жараёнларининг купчилиги занжирли радикал 
механизм асосида боради унинг бошлангич харорати ва тезлиги 
углеводародларнинг термодинамик баркарорлиги билан боглик булади.

Нефт хом ашёсининг таркибида тузилиши жуда хилма хил булган 
турли хилдаги углеводородлар булади табиийки уларнинг термик 
баркарорлиги хам турлича булади. Юкори хароратда углеводородлар 
айникса алканлар учун дегидрогенланишдан кура углерод богининг 
узилиши билан борадиган жараёнларнинг термодинамик жихатдан 
эхтимоли катта. Алкан углеводородларнинг молекуляр массаси канчалик 
катга булса молекуланинг (занжирнинг) уртасидан углерод богининг 
узилиш эхтимоли хам шунчалик юкори булади

Туйинган ва туйинмаган углеводородларнинг микдорий нисбати тенг 
булганда, реакцион аралашмада махсулотларнинг микдорий нисбати 
чапдан унг томонга кескин ошади.

Нафтен углеводородларнинг термик баркарорлиги алканларга 
нисбатан анча юкори булади. Юкори хароратда нафтенлар учун 
дегидрогенланиш ва занжирнинг узилиши билан борадиган реакциялар 
характерлидир.

68



2С2Н4 » СН2 = СНСН = СН2— Мг

2С3Н6 ^  ► 2СН = С —  СН3 
—2 Нг

Циклогексан, циклогексен, циклогексадиен ва бензол алкилалмашган 
нафтенлар крекинги ён занжирнинг узилиши билан бошланади. Ароматик 
углеводородлар нисбаган термик баркарор хисобланади.Улар орасида энг 
биринчи алкилалмашилган хосилалари бензол ва алкен хосил килиб 
парчаланади.

C H 2CH2R+CH2=CHR
Юкори хароратда ароматик углеводродлар конденсатланиши хам 

мумкин, бу холат кокс хосил булишига олиб келади. Турли синф 
углеводродларнинг оддий моддалардан хосил булиш энергиясини 
хароратга богликликдан келиб чиккан холда крекинг махсулотларининг 
юкори хароратда термодинамик баркарорлиги куйидаги тартибда камаяди. 
Ароматик углеводородлар -  алкенлар-нафтенлар-алканлар.

Тегишли кетма-кетликда парчаланиш тезлиги хам ортади. Демак 
юкори биринчи навбатда алкан углеводородлар ва нафтенлар парчаланади 
ва ароматик углеводородларнинг тупланиши кузатилади. Крекинг 
махсулотларида ароматик углеводородлари улушининг ортиши иккилам-чи 
жараёнлар хисобига хам (масалан, диенли синтез) булади.

Нефтни термик кайта ишлашдан асосий максад бензин ишлаб 
чикаришдир. Термодинамика конунларига мувофик босим парчаланиш 
тезлигига таъсир этмайди аммо, мувозанатни хажмнинг камайиши томонга 
силжитади. Яъни газлар хосил булиши билан борадиган реакцияларни 
секинлаштиради ва' кичик молекуляр массага эга булган олефинларни 
иккиламчи реакцияларга киришиши хамда алканларнинг алкилланиш 
реакцияларига кулай шароит яратади. Шунинг учун хам бензиннинг юкори 
унум билан чикишини таъминлаш учун жараённи юкори босимда олиб 
бориш аксинча крекингнинг енгил фракцияларини унумини ошириш учун 
эса паст босимда, юкори хароратда олиб бориш максадга мувофикдир.

Углеводородларнинг юкори харорат шароитида булиш вакти хам 
крекинг жараёнининг боришига таъсир этади. Жараён давомийлигининг 
ортиши (вактнинг узайиши) билан бензиннинг унуми енгил углеводород
ларнинг газ хосил килиш билан парчаланиши хисобига камая бошлайди. 
Бензиннинг унумини максимумга етказиш учун крекинг жараёнини шундай 
олиб бориш керакки, хом ашё реактордан бир марта утганда у 50-70 % 
узгаришга учрасин. Сунгра бензин ва крекинг колдигини ажратиб олингач 
оралик фракциялар яна крекингга учратилади. Бунга хомашёнинг бир

2СН2 = СН2 - №- ■» СН2 = СНСН2СНз
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кисмини рециркуляция принципидан фойдаланиш туфайли эришилади. 
Термик крекинг килиш туфайли, бензин, турли газлар ва крекинг колдиги 
олинади.Саноатда хом ашёга боглик холда хамда максадга караб уч хил 
крекинг кулланилади.

Суюк фазали крекинг 470-540 °С хароратда ва 70 МПа босимда 2 
фазами суюк-буг системада боради. Одатда бу усул билан огир хом ашёлар 
(масалан, мазут) рециркуляцияни куллаган холда кайта ишланади. Олинган 
махсулотларнинг унуми крекинг бензин 30-35 %, крекинг-газ 10-15 %, 
крекинг-колдик 50-55 % га тенг булади. Крекинг-бензиннинг таркибида 
ароматик углеводородлар куп булганлиги учун, унинг октан сони (70) 
оддий хайдаш оркали олинган бензиндан анча юкори булади.

Крекинг-газлар таркибида этилен, этан, пропилен, бутилен ва бутан 
булади. Улар газларни ажратувчи курилмаларда (ГАК) фракцияларга 
ажратилади ва органик синтезнинг кимматбахо хом ашёси сифатида 
ишлатилади. Крекинг-колдик буг козонларнинг ёкилгиси хисобланади, ёки 
гудрон, асфальт, нефт кокси кабиларни олиш учун хом ашё сифатида 
кулланилади.

Буг фазали крекинг кичикрок босим ва 600-630 °С да хароратда 
юкори ок рангли бензин олиш максадида олиб борилади. Бунда лшроинли 
фракция ишлатилади. Буг фазали крекингда бензин билан бир каторда куп 
микдорда кимматли нефт кимё хом ашёси хисобланган, таркибида 
туйинмаган углеводородлари куп булган газлар хам олинади.

Пиролиз бу юкори хароратли крекинг булиб, асосан этилен ва бошка 
туйинмаган углеводородларни олиш учун ишлатиладиган хом ашёнинг 
турига караб (табиий газ, газ конденсата, керосин, газойил, лигроин) кенг 
ораликдаги хароратда (600-1200 °С) амалда 670-720 °С ларда ва атмосфера 
босимида лигроинли ёки керосинли фракцияларнинг чукур парчаланиши 
хамда иккиламчи жараёнлар натижасида хом ашёнинг хоссасига нисбатан 
50 % гача унум билан газ (таркибида 30 % алканлар сакдайди) ва 45-47 % 
мой олинади. Мойни ректификациялаб 20 % бензол, 16 % толуол ва 2 % 
кселол олинади ва улар кайта тозалангач индивидуал модда сифатида 
фойдаланалади.

Кокслаш -  нефт колдиклари мазут, крекинг-колдик гудронларни 450— 
500 °С да хавосиз жойда термик парчалаш жараёни булиб унинг 
натижасида кушимча ёкилги фойданиладиган кулсиз (ёнганда кул хосил 
килмайдиган) кокс олинади.

Каталитик жараёнлар бугунги кунда нефт махсулотларини 
крекинглаб октан сони юкори булган ва турли органик синтезларда кенг 
фойдаланилаётган газларнинг олиш усулларининг орасида асосий уринни 
эгаллайди. Каталитик жараёнлар гермик жараёнларда катга тезликда 
нисбатан пастрок хароратда ва пастрок босимда боради хамда у 
олтингугуртли нефтларни хам кайта ишлашга имкон беради.
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Катализатор сифатида говак ташувчиларга (моддаларга) шимдирил- 
ган \олда синтетик алюмосиликатлар, платина, молибденоксидлари ва хром 
ишлатилади. Каталитик крекинг бу типик гетероген катализ булиб, 
дастлабки моддаларнинг газ фазадан катализатор сиртига хемосорбция- 
ланиши, кимёвий реакция, крекинг махсулотларининг катализатор 
сиртидан дисорбцияланиши ва уларнинг газ фазага диффузияланиши каби 
кетма-кетлик тартибда боради. Шунинг учун хам фойдаланиладиган 
катализаторларнинг сирти катта булиши (~700 м2/г), яхши регенерация- 
ланиш хоссасига эга булиши, олтингугурт бирикмаларига чидамли булмоги 
адмда механик мустахкам булиши лозим. Катализатор сиртида борувчи 
кимёвий жараёнлар ион характерига эга. Бир вактнинг узиДа 
катализатордан ташкарида харорат таъсирида занжирли радикалли 
жараёнлар хам боради, аммо суст кетади.

Каталитик крекинг шароитига энг чидамли булг ан бирикмалар нормал 
тузилишли алканлар ва алмашмаган ароматик углеводородлардир. 
Олефинлар, нафтенлар ва узун занжирли ён уринбосарлари булган 
ароматик углеводородлар чидамсиз булиб. улар биринчи булиб крекинга 
учрайдилар. Узун ён занжирли ароматик углеводородлар оддий ароматик 
бирикмалар ва олефинларга иарчаланадилар. Конденсирланган ароматик 
бирикмалар уринбосарларини йукотади ва янада зичлашиб кокс хосил 
килади. Нафтенли углеводородлар катализатор сиртида дегидроген-ланади 
ва ён занжирнинг узилиши хамда халканинг очилиши билан С-С бог 
узилиб парчаланади. Полициклик нафтенлар ён уринбосарлар узилгандан 
сунг оддий ароматик углеводородлар хосил килади-ю, аммо кисман 
зичлашиш, махсулоти сифатида катализатор сиртида колади.

Крекинг натижасида хосил булган олефинлар С - С  богдан узилиб 
иарчаланадилар, изомерланадилар, полимерланадилар, гидрогенланади- 
лар. халкали углеводородларга айланиб, дегидрогенланадиларда ва 
ароматик бирикмалар хосил киладилар. Катализ шароитида олефин- 
лариинг гидрогенланиш жараёни катта ахамиятга эга, чунки бунда дархол 
таркибида кам олефин сакловчи тургун бензин хосил булади. Алкан 
углеводородлари катализатор сиртида парчаланади ва изомерланадилар. 
Демак. катализаторда крекинглашнинг мухим узига хос томони шундаки, 
бунда таркибида октан сонини 98 гача етказувчи тармокланган занжирли 
туйинган углеводородлар хамда ароматик углеводородлар сакловчи енгил 
мотор ёкилгиси -  бензин олинади.

Крекинг жараёнида алюмосиликатли катализаторнинг сиртида катгик 
кокс утириб колиш сабабли унинг фаоллиги тезда пасаяди. Катализатор 
фаоллигини кайта тиклаш учун унга 550-600 °С да хаво пуркаш оркали 
регенерациялайдилар. Катализатор сиртини коплаб олган кокснинг ёниши 
натижасида бир томондан катализатор кайта фаол холга утса (регенерация- 
ланса) иккинчи томондан у кизийди ва регенератордан реакторга иссиклик 
олиб утиш вазифасини хам бажаради.

71


