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КИРИШ

Нефть ва газ кундалик х,аётимизнинг ажралмас 
таркибий кисми булиб колди. Шу вактга к,адар инсоният 
тарихида жамиятнинг хаёти билан чамбарчас боглик, бундай 
фойдали казилма бойгшклари булган эмас.

Одамларни нефть ва газ билан биринчи маротаба 
дуч келган аник, вацтини айташ к,ийин. Бу иисоннинг у.зи 
учуй керакли булган фойдали н ареал арии синаш усули ва 
хатоларга йул куйиш усули оркдли кдцирган 
цивилимациянит дастлабки даврларида юз берган булиши 
мумкин.

Ьугун™ кунда нефть ва газ энергиясини истеъмол 
килиш даражаси у ёки бу даачат ривожланишининг мух,им 
курсаткичларидан бири хисобланади. Бу эса хозирш 
замоннинг объектив манзарасини ифодалайди, чунки \озир 
энергетикасиз саноат, транспорт, китплок; хужалига 
ривожланишининг бирорта хам масаласини ечиб булмайди. 
Хозирш вактда жахон буйича истеъмол кдлинаётган 
энергаянинг 39,38% - нефгь, 25,84% - гиз, 24,77% - кумир, 
8,98% - атом энергияси ва 1,03% - гидроэлектр энершяси 
ташкил этмокда.

Узбекистон Республикаси мустакилликка эришгач 
нефть-газ саноатини ривожлантира бориб узини нефть ва 
газга булган эхтисжини гула кондира оладиган ва айни 
вактда х,ар йили 8 млрд.м3 хажмдаги газни чет элга экспорт 
кдглига имкониятига эга булган жахондаш унча куп 
булмаган мамлакатлардан бирига айланди.

Бунга мамлакатимиз Президента И.А.Каримовнинг 
стратешк режаларини амалга ошириш натижасида 
эришилмокда, унга кура Республика нефть-газ саноати халк 
хужалигиниш устувор тармокдаридан бири хисобланадн.

Бизнинг халк хужалигимиз мусгахкам энергетика 
базасига эга булиши учун Президентимиз И.А.Каримов 
асосий стратешк вазифаларни белгилаб берди: нефть ва газ 
конденсата казиб олишни купайтариш: нефть ва газни 
Кайта иишаш технологик жараёнларини чукурлаштариш 
янги конларни очиш оркали углеводород захираларини, энг 
аввало унинг суюк захираларини купайтиришга эришиш.

Куйилган вазифалардан келиб чикиб, ук,ув 
кулланмасини муаллифлари укувчиларни “нефть ва газ 
нима”, “нефть ва газ конлари к,алдай кддирилади ва 
ишлатилади”, “нефть ва газдан кандай фойдаланилади”
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каби саволлар билан бирга, дунёншн х,озиргн ижтимоий 
манзарасини шакллантирищда катима бойликларини роли 
х,акида алохида тухталиб утишди (нефть на газ кдзиб олиш 
кандай бормокда, нефть ва газ захиралари одамларга 
етадими, нефть ва газнинг бошка манбалари борми, жадал 
казиб олишнинг окибатлари ннмага олиб келади, келажак 
энергаяси ва хк.). Укув кулланмаси нефть ва газ 
йуналишидага коллеж укувчиларига мулжалланганлиги учуй 
муаллифлар унинг тузилинпши савол-жавоб тарзида баён 
этищци ва берилган матери аил ар баённни содцалаштиртнга 
харакат килишди.

Аммо курилган масалалгарни мухимлиш нуктаи 
назаридан кулланмадан олий укув юртларининг татабалари 
хам фойдаланишлари мумкин. Муаллифлар умид кдладики, 
мазкур укув кулланмада хар бир укувчи узи учун кдзикарли 
ва мулохаза килиб курадиган маълумотларнн, далилларни 
топади.

Муаллифлар такризчиларга "УзЛИТИнефтгаз" 
ОАЖ бош илмий ходими, техника фанлари доктори
Э.К.Ирматовга ва геология-минералогия фанлари номзоди, 
хизмат курсатган доцент А.В.Мавлоновга кимматли 
мулохазатари ва таклифлари учун миннатдорчилнк 
билдиришади, чунки уларнинг мехнатлари туфайли укув 
кулланмасининг сифати анча яхшиланди.

Нихоят шуни таъкидлаш керакки, табиатнинг куп 
киррали бойликлари жумладан, нефть ва газ тугрисида хали 
куилаб кулланмалар ёзилади. Нефть ва газ хакида ёзиб 
келинди, бундан буён хам ёзилади. Бу тушунарли; дунё 
узгараянти, дунё хакддаги тасаввуримиз ва табиат 
ходисалари тугрисидага нуктаи назаримиз узгараяпти.

Муаллифлар укув кулланмаси сифатини 
яхшилашга каратилган таклиф ва мулохазаларни бажонидил 
кабул килишади ва олдиндан миннатдорчилнк 
билдиришади.
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ВВЕДЕНИЕ

Нефть и газ стали неотъемлемыми элементами 
нашей повседневной жизни. В истории человечества еще 
не было полезных ископаемых, настолько прочно 
связанных с жизнью общества.

Сейчас трудно назвать даты, когда люди впервые 
столкнулись с нефтью и газом. Скорее, это было на самых 
первых шагах, цивилизации, когда методом проб и ошибок 
человек искал для себя полезные вещества.

Сегодня уровень потребления энергии является 
важнейшим показателем степени развития той или иной 
страны. И это отражает объективную картину 
современного мира, так как без энергетики сейчас нельзя 
решить ни одной задачи развития промышленности, 
транспорта, сельского хозяйства и т.д. Мировая 
потребность в энергии в настоящее время удовлетворяется 
за счет нефти на 39,38%, газа-25,84%, угля-24,77%, 
атомной энергии-8,98% и гидроэлектроэнергии-1,03%.

С приобретением независимости и развития 
нефтегазовой промышленности Республика Узбекистан 
стал одним из немногочисленных стран мира, которые 
полностью удовлетворяют собственные потребности на 
нефть и газ, при этом имеется возможность 
экспортировать до 8млрд. м’ газа в год.

Это стало возможным в результате осуществления 
сгратегии Президента нашей страны И.А.Каримова, 
согласно которой нефтегазовая промышленность 
республики отнесена к числу' приоритетных отраслей 
народного хозяйства.

Чтобы наше народное хозяйство опиралось на 
прочную энергетическую базу, Президентом Узбекистана 
И.А.Каримовым определены основные стратегические 
задачи; увеличение добычи нефти и газового конденсата; 
углубление технологических процессов по переработке 
нефти и газа, увеличение запасов углеводородов, прежде 
всего жидких, путем открытия новых месторождений.
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В связи с поставленными задачами авторы при 
подготовке материалов этого пособия сочли необходимым 
привлечь внимание читателей не только к риторическим 
вопросам "что есть нефть и газ", "как ищут и 
разрабатывают месторождения нефти и газа", "как 
используются нефть и газ" и т.д., и к той роли, которую 
играют эти полезные ископаемые в формировании 
социальной картины современного мира (как растет 
добыча нефти и газа, хватит ли нефти и газа людям, есть 
ли другие источники нефти и газа, последствия 
интенсивной добычи, энергии будущего и т.д.) Учитывая 
то, что учебное пособие в основном рассчитано для 
учащихся баклавров нефтегазового профиля, авторы 
построили его структуру в виде вопросов и ответов, при 
этом всячески избегали сложностей при изложении 
материала.

Однако, данное учебное пособие по 
рассмотренным в нем вопросам полезно и для студентов 
высших учебных заведений. Авторы надеются, что в 
данном учебном пособии каждый найдет для себя и 
интересные факты, и богатую пищу для размышлений.

Авторы глубоко признательны рецензентам: 
главному научному сотруднику ОАО "УзЛИТИнсфтегаз" 
доктору технических наук Э.К. Ирматову и кандидату 
геолого-минералогических наук, заслуженному доценту 
А.Мавлянову за ценные замечания и предложения, учет 
которых позволил значительно \'лучшить качество 
учебного пособия.

В заключение необходимо отметить, что любая 
попытка написать учебное пособие о таких многогранных 
дарах природы, как нефть и газ, никогда не может быть 
исчерпывающей. О нефти и газе писали и будут писать. И 
это понятно: меняется мир меняется наше представление о 
нем, точки зрения на явления природы и общественной 
жизни.

Авторы с благодарностью примут замечания 
читателей, направленных на улучшение качества 
учебного пособия.
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INTRODUCTION

Oil and gas became integral elements of our daily 
life. There were no fossils in human's history which were 
connected with society's life so stable.

It is difficult to name dates now when people 
discovered oil and gas. Most probably, it happened on the 
first steps of the civilization when by method of the tests 
and mistakes a man looked for useful substance for himself.

Today a level of consumption's energy is the main 
index of the development of one or another country. It 
reflects an objective picture of the modem world, because 
without power engineering we can not decide tasks of the 
development of the industry, transport, agriculture, etc. The 
world requirements of the energy now is satisfied at oil 
expense by 39,38 per cent, gas 25,84 per cent, coal 24,77 
per cent, hydroelectroenergy 1,03 per cent.

With gaining independence and development of oil 
and gas industry the republic of Uzbekistan became one of 
the not numerous country of the world, which, completely 
satisfies its own requirements of oil and gas and also there 
is opportunity to export up to 8 cubic billion gas per year.

It became possible at the result of the 
accomplishment of the strategy of our president I. A 
Karimov, according to which oil and gas industry of our 
republic applies to a number of priority field of the 
agriculture.

In order our agriculture will be supported by solid 
power base, I.A. Karimov defined main strategically tasks, 
such as an increase of output of oil and gas and gas 
condensate, the intensification of technical processes on oil 
and gas, an increase of hydro carbon reserves, first of all 
liquid ones by discovery of new oil field.

In connection with set tasks the authors for 
preparation materials of this textbook considered that it is 
necessary to attract reader’s attention not only to rhetorical
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questions like "what is oil and gas industry", "how oil field 
is found and exploited", how oil and gas industry is used", 
and also to questions like " what roles of these fossils are in 
the formation of modern society (what output of oil and gas 
is, will be enough oil and gas, has another recourses of oil 
and gas, what consequences of intensive output of oil and 
gas for the future). Taking into consideration that the 
textbook is for pupils of the colleges of oil and gas field, the 
authors made construction of the textbook of the questing 
ons and answers avoiding complication stating the material 
of the textbook.

However this textbook is useful for the students of 
the universities. The authors hope that everybody can find 
interesting facts to his liking. The authors thank reviewers 
such as a main researcher of ОАО "UzLITI nefitgas" a 
doctor of technical sciences E.I. Irmatov and a candidate of 
geological mineralogical science, an assistant professor 
A.Mavlyanov for remarks and purposes which improved 
quality of the textbook.

In conclusion it is necessary to notice that every 
attempt to write a textbook about versatile gifts of the 
nature like oil and gas never be comprehensive. Always oil 
and gas were written and will be written about. It is 
understandable because a world is changed, we change our 
point of view about natural phenomenon’s and society's life.

The authors will take into consideration all remarks 
of the readers in order to improve the quality of the 
textbook.
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Kirish

Neft va gaz kundalik hayotimizning ajralmas 
tarkibiy qismi bo’lib qoldi. Shu vaqtga qadar insoniyat 
tarixida jamiyatning hayoti bilan chambarchas bog’Iiq 
bunday foydali qazilmaboyliklari bo’lgan emas.

Qdamlarni neft va gaz bilan birinchi marotaba 
duch kelgan aniq vaqtini aytisn qiyin. Bu insonning o’zi 
uchun kerakli bo’lgan foydali narsalarni sinash usuli va 
xatolarga yo’l qo’yish usuli orqali qidirgan sivilizatsiyaning 
dastlabki davrlarida yuz bergan bo’lishi mumkin.

Bugungi kunda neft va gaz energiyasini iste’mol 
qilish darajasi u yoki bu davlat rivojlanishining muhim 
ko’rsatkichlaridan biri hisoblanadi. Bu esa hozirgi 
zamonning ob’yektiv manzarasini ifodalaydi, chunki hozir 
energetikasiz sanoat, transport, qishloq xo’jaligi 
rivojlanishining birorta ham masalasim yechib bolmaydi. 
Hozirgi vaqtda jahon bo’yicha iste’mol qilinayotgan 
energiyaning 39,38% - neft, 25,84% - gaz, 24,77% - ko’mir, 
8,98% - atom energiyasi va 1,03% - gidroelektor energiyasi 
tashkil etmoqda.

O’zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgach 
neft-gaz sanoatini rivojlantira borib o’zini neft va gazga 
bo’lgan ehtivojini to’la qondira oladigan va ayni vaqtda har 
yili 8 rnlrd.m.kub. hajmdagi gazni chet elga eksport qilish 
imkoniyatiga ega bo’lgan jahondagi uncha ko’p bo’lmagan 
mamlakatlardan biriga aylanadi.

Bizning xalq xo’jaligimiz mustahkam energetika 
bazasiga ega bo’lishi uchun Prezidentimiz I.A.Karimov 
asosiy strategik vazifalarni belgilab berdi neft va gaz 
kondensati qazib olishni ko’paytirish, neft va gazni qayta 
ishlash texnologik jarayonlarini chuqurlashtirish, yangi 
konlarm ochish orqali uglevodorod zahiralarini, eng awalo 
uning suyuq zahiralarini ko’paytirishga erishish.

Qo’yilgan vazifalardan kelib chiqib, o’quv 
qo’llanmasini mualliflari o’quvchilarni «neft va gaz nima»,
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«neft va gaz konlari qanday qidiril adi va ishlatiladi», «neft 
va gazdan qanday foydalaniladi» kabi savollar bilan birga, 
dunyoning hozirgi ijtimoiy man/.arasini shakllantirishda 
qaziima boyliklarini roli haqida alohida to’xtalib o’lishdi 
(neft va gaz qazib olish qanday ortmoqda, neft va gaz 
zahiralari odamlarga yetadimi, neft va gazning boshqa 
manbalati bormi, jadal qazib olishning oqibatlari nimaga 
olib keladi, kelajak energiyasi va h.k ). O’quv qo’llanmasi 
neft va gaz yo’nalishidagi kollej o’quvchilariga 
mo’ljallanganligi uchun mualliflar uning tuzilishini savoi- 
javob tarzida bayon etishdi va berilgan materiallar bayonini 
soddalashtirishga harakat qilishdi.

Ammo ko’rilgan masalalarni muhimligi nuqtai 
nazaridan qo’llanmadan oliy o’quv yurtlarining talabalari 
ham foydalanishlari mumkin. Mualliflar umid qiladiki, 
mazkur o’quv qo’llanmasida har bir o’quvchi o’zi uchun 
qiziqarli va mulohaza qilib ko’radigan ma’lumotlarni, 
dalillami topadi.

Mualliflar taqrizchilarga «O’zLITIneftgaz» OAJ 
bosh ilmiy hodimi, texnika fanlari doktori E.K.Irmatovga 
va texnika fanlari nomzodi, «O’ZBEKNEFTGAZ» milliy 
holding kompaniyasi boshqaruvi boshlig’i 
R.K.Sidiqxo’jayevga qimmatli mulohazaiari va takliflari 
uchun minnatdorchilik bildirishadi, chunki ularning 
mehnatlari tufayli o’quv qo’llanmasinmg sifati ancha 
yaxshilandi.

Nihoyat shuni ta’kidlash kerakki, tabiatrung ko’p 
qirrali boyliklari jumladan neft va gaz to’g’risida hali 
ko’plab qo’llanmalar yoziladi. Bu tushunarli: dunyo 
o’zgarayapti, dunyo haqidagi tasavvurimiz va tabiat 
hodisalari to’g’risidagi riuqtai nazarimiz o’zgarayapti.

Mualliflar o’quv qo’llanmasi sifatini yaxshilashga 
qaratilgan taklif va mulohazalarni bajonidil qabul qilishadi 
va oldindan minnatdorchilik bildirashadi.
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1. ЕРНИНГ ТУЗИЛИШИ ХДК,ИДА 
НИМАЛАРНИ БИЛАСИЗ?

Нефть ва газни х,осил булиши муаммоси 
сайёрамизнинг ва Ердаги хдётнинг пайдо булиш 
муаммоси билан уйгунлашиб кетади. Бу муаммо турли 
фан вакиллари, (кимёгарларни, микробиологларни, 
геологларни, астрономларни, физикларни ва 
бошкачарни) кизикишини ж ал б кил гаи ва х,аяжонга 
солган.

Нефть ва газ сайёрамиз х,аракатининг 
махсулидир, шунинг учун уни Ернинг тузилиши ва 
тарихисиз тасаввур килиб булмайди.

Ернинг массаси 6-102' m булиб, 88 та турли 
кимёвий элементлардан ташкил топган. Ернинг 
таркибига кирган хар кандай элемента инг умумий 
микдори, унинг уртача микдори канча кам булса хам, 
улкандир. Ернинг катта кисмини кузатиб булмайди 
унинг юзадан урганиладиган кесимининг огирлиги 
Ернинг умумий массасидан 5000 марта кам, 10 км 
чукурликкача булган хар кандай элементнинг микдори 
жуда катта сондан иборатдир. Ернинг маркази асосан 
темир ва никелдан иборат булган металли ядродан; бу 
ядро jca магний ва темирга бой булган капик, 
жинсдаи иборат мантия кобиги билан уралган. Ернинг 
умумий массасини 99,6%идан кунрогини ядро ва 
мантия ташкил этади. Мантия устида тугридан-тугри 
кузатиб буладиган Ернинг устки капик. катлами 
жойдашган. Ер массасининг 0,375%ини катгик катлам 
ташкил этади. Катлам икки киемдан иборат: бири 
океан сатхидан юкори, иккинчиси океан остида ётади. 
Биринчи кием деншзлар билан копланган китъалар 
атрофидаги энсиз зона билан биргаликда Континентал 
нуст, иккинчиси океан пусти дейилади.

Океан, кул ва дарёлардаги сувлар, ердаги 
ковак ва ёриктрдаги сувлар, хамда ер сиртидаги тог 
жинсларидаги сувлар биргатнкда гидросфера дейилади. 
Гидросфера Ер массасининг 0,025%ини ташкил этади. 
Ер массасининг атиги 0,0001 %ини ташкил этадиган
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газсимон атмосфера бутуи саперами ши ураб туради. 
Ер пустининг юкори кж'ми гидросфера на атмосфера 
турли хил усимлик ва хайвоиларпшп яшаш жойи 
хисобланади. Х,амма жонли манжудот биосфера 
дейилади. У Ер массасииинг тахмиилн (),()()()()003%ини 
ташкил этади. Виз Ернинг гурпа iашкп к,обитдаги 
пусти -  Ер, гидросфера, биосфера на атмосферадаги 
ресурслардан (бойликлардаи) фойданапамиз. Мантия 
ва ядро хд;ш шунчалик ургаиилмаганки, уларпи х.атто 
потенциал бойлик маибаиари сифагида хам караб 
булмайди.

Ер пусти

Минерал бойликларнинг асосий кисми ер 
пустидан олинади. Ер пусти, гидросфера ва 
атмосферадан куп жихатдан жиддий фарк, киладк. Ер 
пусти асосан минераллардан - узига хос хусусиятга эга 
булган ва одатда содца бирикмачардаи пайдо булган 
каттик кристачлардан тузилган.

Денгиз тубипипг таркибини текшириш анча 
мураккаб, аммо хозир океан пустидаги жинслар 
таркиби етарлича яхши уРганилган- Океан пусти 
качьций, мапшй, темир, алюминий ва кремнийлар 
билан бой булган минерачлардан ташкил топган. Бу 
минерадлар денгиз тубига отилган лаваиарпинг совуши 
натижасида х,осил булган. Л аватар эса базачът деб 
аталувчи тог жинсларини хосил килади. Океан пусти 
сув окимлари, атмосфера, харакатдага муз ва шамол 
гаъсирида хосил булади. Бундай материатшинг катта 
к,исми китьапарда ва Континентал чеккадардаги денгиз 
хавзаларининг чукиб кетган континентам чеккачарида 
колади. В акт утиши билан хосил булган ёткизикдар 
катлами ортиб боради ва кагтарок чукурликка чукиб, 
натижада юкорида ётган ёткизикдар босими усиб 
боради ва харорат кутарилади, бу эса материалнинг 
физикавий ва кимёвий жихатдан шакл узгаришига 
олиб келади. Тогнинг хосил булиш жараёнида хам 
харорат ва босим ошиши мумкин, бунда континента!
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пустнинг х,аракатлари тог жинслари блокларинииг 
тукнашувига, уларнинг зичлашувига ва узгаришига 
олиб келади. Натижада вужудга келган метаморфик 
жинсларга караб, уларии чукинди ёки отилиб чиккан 
жинслардан хосил булганини айтиш мумкин. Сикдлган 
чукинди жинслар етарли даражада чукуррок 
чуккатгада, уларнинг эрипги бошланади -  магма х,осил 
булади. Бундай х,олат асосан сув остида юз бсради, 
факат баъзи оролларда, масалан, Гавай ёки Исландия 
оролларида базальт лавалари курукликка таркалади, 
сунгра эрозия ва нураш таъсирига учрайди.

Континентал пуст бутун Ер пусти 
массасининг ярмидан сал купрогани ски Ер 
массасининг тахминан 0,29%ини ташкил этади. Ер 
пусти, Ер мантиясининг энг юкориги кисми билан 
биргаликда литосфера дейилиб, у каттик ва мурт 
жинсларнинг 100 км калинликдаш зонасидан иборат.

Литосфера Ер кобигининг пластик кисмида 
эхтимол, мантиянинг суюк кисми -  астеносферада 
ётади деб тахмин килинади (1.1-раем). Литосферанинг 
турги кисмларининг зичлилик хусусиятлари, нима 
учун океан хавзачари улардан баландда гурган 
ки'гъалардан пастда жойлашганлигини тушунтиришга 
имкон яратади.

Океаник нустнинг жинслари китъа 
жипеларига Караганда анча зичрокдир. Ундан гашкари 
Ер гидросферасида, сайёра сиртидаги океаник 
пустнинг купрок ботиши натижасида хосил булган 
чукурликлардаш сувга Караганда; бир мунча куп сув 
бор. Шунинг учун океан сувлари кигьа чеккаларини 
кумади, бунда континентал пустнинг баъзи бир 
кисмлари сув остида колади, бу кисмлар 
континентал шельф ва континентал ёнбагир 
дейилади.

1960-йилларда Ернинг капик устки 100 
километри -  мурт литосфера -  пластик астеносфера 
сиртида охиста сирганиши, улар билан 6npia кигъалар 
жойини уз1,аРтиРиши исботланган эди. Литосфера 
олтита жуда кап'а ва бир нечта майдарок блокларга

13



булинган, бу блоклар плиталар дейилади (1.2 раем), 
бунда х,ар бир плита озрок, ёки кунрок эркии харакат 
килади.

деодмэ сатл*

1.1-расм. Ернинг турли кобигларини курсатувчи 
кирки млари:

Ернинг континента)! кисмининг калинлиги 60 
км гача булиб уртача калинлиги 30 км ни ташкил 
килади. Океаник пусти юнка (тахминан 10 км), 
бундан ташкари континентаи пустдан кимсвий 
таркиби х,ам фарк килади; б - Ернинг асосий уч 
кобига: унгда - тошли пуст, мантия ва металл ядро, 
чаида - физикавий хусусиятлари буйнча ажраладиган 
каггик ва мурт литосфера, пластик ва енгил 
деформанияланувчан астеносфера ва оралик 
хусусиятли мезосфера.

Гидросфера

Ер сиртидаги ва унинг атрофидаги х,амма 
сувлар, музликлар хамда сув бурлари гидросферага 
киради. Маълум даражада гидросфера атмосфера
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билан хам, ер пусти билан хам узаро таъсирда булади, 
бунда Ер пусти билан узаро таъсирга киришганда 
мухим вок,еапар (ходисалар)ни келтириб чикарувчи 
рсакциялар булади -  тог жинслари нураши, деншз 
сувларинннг шурлигини ошиши, хамда даре ва 
кудукларцаш ичимлик сувининг таркиби шаклланади.

Гидросфсранинг энг катта бойлиги сувдир, 
аммо Ернинг бу кобигида сувдан оошка яна бир канча 
мухим бойликлар мавжуд. Ер сиртининг 70,8% ини 
эгачлайдиган ва ургача чукурлиги 3,96 км булган 
океанлар тог жинсларидан ва китъапардан чикариб 
ташлангаи тупрокдаги шупингдек, сув ости 
вулк,онларидаги газлар таркибидаги эрийдиган 
моддалар резервуар х,исобланади.

Атмосфера

Атмосфера хадщан ташкари араташиб кетган 
булиб, хамма ерда деярли бир хил таркибга эга; ундан 
татпкдри уни гул и к. гаддиког килитп имконияти бор. 
Атмосфера таркиби нисбатан оддий булиб, етарли 
даражада аникдир. Атмосферадаги газларни баъзи 
гаркибини бахолар эканмиз, биз яна “захиралар” 
тоифасидан фойдачанишимизга lyipn келади.

Учта газ -  азот, кислород ва аргон -  атмосфера 
хажмининг 99,9% ини ташкил этади. Азотнинг 
микдори энг куп булиб уьит учун зарурий таркибларга 
эга. Кислород ва аргон ноёб газ -  неон, ксенон ва 
крипгонлар каби газлар атмосфера!даи жуда кам 
микдорда ажратиб олинади. Бу газлар атмосферадан 
узлуксиз олинмайди, шунинг учун уларни кайта 
тикланувчи ресурслар дейиш мумкин. Биз 
ишлатадиган уларнинг микдори итупчачик камки, бу 
“олиш” атмосферанинг умумий гаркибига деярли 
таъсир килмайди.

Атмосферадан олинадиган элементларга 
нисбатан Ернинг газ кобиги аматда чексиз манба 
хисобланади.
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Грзницы пли»
121’ И 3 И 3

1.2-расм. Ернинг асосий литосфера плиталари.

Спрединг зоналарида юкори мантиядан магма 
кутарилади, котади ва янги литосферани хосил 
килади; субдукция зоналарида битта литосфера 
плитаси бошкасини остига киради ва астеносферага 
югилади. Трансформли бузилишлар - бу плитадаги 
ёрикчар, улар буйлаб ажралган ачохида кисмларнинг 
бири-биридан нисбатаи снчжишидан юз боради. 1- 
спрединг зоналари; 2-субдукция зоналари; 3- 
трансформли ёриклар; 4-аниктнма1ан чегаралар.

Ер катламидахи барча конлар бир ёки бир 
нечта геокимёвий давр (цикл) натижасида 
шакллангандир. Уларни урганиш натижасида куплаб 
мухим хулосачарни чикариш мумкин. Чукивди 
жинсларнинг ётиш чукурлиги платформа областида 2 -
3 км ораликда, Континентал ботикчикчарида 12 км 
гача узгаради. Улар тошга айланган кадимги хайвон ва 
усимликларни кумиб катламларни хронологик кетма- 
кетликда хосил киладилар, натижада (1.3-расм) 
палеонтоло гик жадвач, яъни чукиндиларня умумий
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тупланиш давомийлиги тахминан 500 млн йилни, яъпи 
Ер тарихининг 10% ини уз ичига олади.

Чукинди катламда стган суюклик ва 
газларнинг босими одачда Ер сирти сатхддан улчанган 
сув устунининг шдростатик босимига тенг булади. 
Ёпик, качламлардага босим гадростатик босимдан 
юкори булиб, геостатик босимга якиндир. 
Чукурликнинг усиши билан жлнслариинг зичлиги 
ортади ва катламлардаги босим качталашади. 
Чукурликнинг усиши билан х,арорат х,ам кутарила;ди.

Ер сиртининг х,арорати 0 дан + 80°С гача 
узгариб чура;1и. Чукурликнинг усиши билан х,арорат 
учгарипга тез йуколади. 1 м чукурликда х,ароратнинг 
кунлик тебраниши, 15-20 м ч>тк.урликда эса йиллик 
гебраниши йуколади. Бу чукурлик х,ароратнинг 
нейтрал кати дейилади. Жуда катта чукурликларда 
х,ароратни ту1ридан -  тугри улчаб булмайди, шунииг 
учун геологлар х,исоблаш усулларидан 
фойдаланадилар.

НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ

1. Ер сайёраси кандай тузилган?
2. Ер пусти нима?
3. Гидросфера нима?
4. Атмосфера нима?
5. Хронологик жадвач нима?
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ТурТУЛМЧ*

Оллход»

Taaiyuap

Keu6pil

1.3-расм. Геохронологик жадвал
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2. НЕФТЬ ВА ГАЗ НИМА?
*

Нефть ва газ t o f  жинсларидир. Улар кум, гил, 
ох,актош, тош тузи ва боцщалар билан биргаликда 
чукинди жинслар гурух,ига киради. Биз жинс деганда 
Ер пустини ва Ернинг янада чукуррок, остини ташкил 
этувчи каггик моддаларни тушуниб урганганмиз. 
Лекин, суюк, х,атто газсимон жинслар хдм бор экан. 
Нефть ва газнинг асосий хоссаларидан бири уларнинг 
ёниш хусусиятидир. Торф, кунгир кумир ва тош 
кумир, антрацит ва бошка бир к,атор чукинди жинслар 
х,ам шундай хусусиятга эга. Ёнадиган х,амма жинслар 
каустобиолит  деб ном олган махсус оилага киради 
(кауетобиолит грекча суз булиб, “каустос” -  ёнадиган, 
“биос”- х,аёт, “литое”- тош, яъни ёнувчи органик тош 
демакдир). Булар орасида кумир каторли ва нефть 
каторли каустобиолитлар мавжуд, нефть каторлилари 
битум дейилади. Мана шу битумларга нефть ва газ 
киради.

Барча каустобиолитлар таркибида турли 
нисбатда углерод, водород ва кислород мавжуд. 2.1- 
жадвалда ёнувчи жинсларнинг асосий элементлари 
келтирилган.

2 .1-жадвал
енувчи жинсларнинг асосии элементлари

Каустобио
литлариинг

турлари
Жинслар

Асосий элементлар 
микдори, % С/Н

С И О

Кумирли

Антрацит 94,0 1,5 1,0 63,0
Тош кумк 86,4 5,0 8,6 17,0
Кунгир
кумир 69,9 6,4 23,7 10,9

Торф 63,8 6.5 29,7 9,8

Нефтли
Бигумлар

Нефть:
Огир 86,4 13,1 0,5 6,5

Енгил 84,3 14,0 1,7 6,0

Нефть кимёвий жих,атдан углеводород ва 
углерод;ш бирикмалардан тузилган мураккаб аралашма
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булиб, куйидаги асосий элементлардан иборат: углерод 
(84-87%), водород (12-14%), кислород, азот ва 
олтингугурт (1-2%), олтингугурт баъзан 3-5% гача 
ортади. Нефтларда одатда углеводородлн, асфальте!i 
смолали, парафинли, олтин1угуртли ва кулзол 
кисмлари ажратилади.

Нефтнинг асосий к,исмини учта углеводородлар 
гурухи ташкил этади: метанли, нафтенли ва ароматик.

Метанли УВ (алкаили ёки алканлар) кимёвий 
жихатдан анча баркарор булиб, улар туйинган У В 
тегишли ва СпН2п+2 формулага эга. Улар куйидаги 
структурага эга:

н н н н 
I I I I

Н - С - С - С - С - Н  
I I I I 
н н н н

Агар молекуладага углерод атомлари сони 1 
дан 4 гача булса (СН4 -  С4Н|0), у х,олда УВ газ 
холатда, агар 5 дан 16 гача булса (С5Н16-С16Н34), УВ 
суюк холатда ва 16 дан гокори булса (С|7Н36 ва 
хоказо), к,аттик, холагда (масалан, парафин) булади.

Нафтенли (цикланли ёки алициклик) УВ (С„ 
Н2(1) бугим -  бугим тузилган, шунинг учун бу ерда хам 
уларни карбоциклик бирикмаяари хам дейишади.

Н Н Н Н

Куриб турибмизки, углероднинг водород билан 
Хамма боглаиишлари бу ерда хам туйинган, шунинг 
учун нафтенли нефтьлар хам баркарор хоссаларга эга.
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Ароматик УВ ёки ареклар (С„НП) таркибида 
водород жуда кам. Унинг молекуласи углерод билан 
туйинмаган богланишли \алк,а куринишига эга шунинг 
учун улар туйинмаган ёки чекланмаган УВ дейилади. 
Шу сабабли уларнинг кимёвий жихатдан бекарорлиги 
келиб чикади.

Нефтнинг асфальтен-смолали кисми тим кора 
рангдаги модда. У кисман бензинда эрийди. Эриган 
Кисми асфальтен, эримаган кисми смола (катрон) 
дейилади. Нефть таркибидаги смоланинг умумий 
микдорида 93% гача кислород булади.

Порфиринлар -  органик келиб чиккан узига 
хос азот бирикмаларидир. Улар усимликларнинг 
хлорофилларидан ва хайвонларнинг
гемоглобинларидан х,осил булган деб хисобланади. 
Порфиринлар 200-250°С х,ароратда парчаланади.

Олтингугурт нефгь ва углеводородли газларда 
жуда куп булиб, эркин х,олда, ёки бирикма 
курииишида (водород сульфид, меркаптанлар) булади. 
Унинг микдори 0,1 дан 5% гача узгаради.

Золь(кул) кисми нефть ёндирилгандан кейин 
колган колдик. У гурли минерал бирикмаларидан, 
купрок темир, никель, ваннадий, баъзан натрий 
тузидан иборат.

Нефтни таснифлашда асос кнлиб унинг 
кимёвий гаркиби олинади. Нефгь куиинча ундаги УВ 
гурига караб булинади. Масалан, метанли нефть 
(метанли УВ 65% дан куп), нафтенли нефть 
(нафтенли У В 66% дан куп), нафтенли -  метанли ва 
ароматли нефтлар мавжуд. Нефть ундаги парафин,

НС СН

СН
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олтингугурт, асфальтен ва смолага караб х,ам таениф 
килинади.

Бундан III аср илгари “газ” сузи мук, эдн. Уни 
биринчи марта XVII асрда голландиялик олим Ван- 
Гельмонд киритган (тахминан грекча “хаос” сузидан). 
У кдттик, ва суюк жисмлардан фирм и равишда 
(одатдаги шароитларида) уз хоссаларини сакрашсиз 
узгартирмасдан бутун бушликда бемалол гаркаладиган 
моддани англатар эди. Шундан бери “газ” сузи 
дунёиинг хамма асосий тилларига кириб к ел ran.

Биз фак,ат турмушда ва саноатда ёкилш, кимё 
саноатида хом ашё сифатида кенг к,улланиладиган 
углеводород газларини куриб чик,амиз.

Углеводород газларици, келиб чик,ишига ка раб 
икки гурух,га ажратиш мумкин: а) табиий, яъни Ер 
остида х,осил булган, б) каттик ёки суюк ёнилгадан 
олинадиган сунъий газ.

Табиий газ метан каторидаги турли 
углеводородлар камда ноуглеводород компоиентлар - 
водород сульфид, гелий, азот, карбонат ангидрид ва 
бошкапар бирикмасидир.

Хамма углеводород газларининг таркиби асосан 
метан ва метандан СН2 (метилен) гурух,и билан фарк 
килувчи, метан гомологлари х,исобланувчи, 
мураккаброк углеводород гурухдаридан (этан, пропан, 
буган, пентан ва бошкалардан) иборат.

Углеводородлар -  метан (СН4), этан (С2Н6), 
пропан (С3Н 8) ва бутан (С4НШ) -  рангсиз газлардир; 
углероднинг 5 дан 16 тагача атомига эга булган 
углеводородлар атмосфера босимида ва -муътадил 
хароратда сунжликдир. Углероднинг 16 тадан купрок 
атомига эга булган углеводородлар (пентадекандан 
бошлаб) каттик моддалардир (масалаи парафин).

Нефть булмаган катламларда ёгувчи 
углеводород газлари, газчиларнинг ва нефтчнларнинг 
атамаси буйича табиий газ (эркин газ), уларнинг 
конлари эса -  газ конлари дейилади. Нефтда эриган ва 
нефти и казиб олиш жараёнида ундан ажралиб

22



чикдциган углеводород газлар нефтли газ ёки йулдош 
газ дейилади.

Газконденсатли деб шуидай газ коиига 
айтиладики, босим камайтирилганда уидаи чиккан 
газдан суюк углеводород фаза -  конденсат ажралиб 
ч и кади.

Газ конларидан чиккан газ асосан (х,ажм 
буйича 90% дан ортик) метандан иборат (2.2-жадвал).

Газда конденсатнинг таркиби 10 дан 350 г/м3 
гача, айрим конларда эса 800г/м! гача булиши мумкин.

Табиий газнинг ноуглеводород таркибига азот, 
карбонат ангидрид гази, водород сульфид, аргон, гелий 
киради, баъзан водород ва симоб учрайди; СО, куп 
х,олларда 3%дан юкори, баъзан эса 10-15% гача 
булиши мумкин. Гелий микдори одатда фоизнинг 
юздан ва мингдан бир улушларини ташкил этади. 
Гелий микдори 5-8% булган конлар сони санокдидир.

Водород сульфид микдори 0 дан 6% гача 
узгаради. Жуда катта чукурликлардаги уюмларда 
таркибида водород сульфид 25% гача ва ундан ортик 
булган газлар х,ам маълум.

Водород сульфид таркибида булган конларга 
ишлашдаги Уртабулок ва Муборак газ конлари мисол 
булади.

Бу конлардаги газларда водород сульфид 
микдори х,ажм буйича 3 дан 4,9% гача узгаради.

Гелий ва водород сульфид табиий газнинг жуда 
кимматли ноуглеводород компонентаридир.

Водород Сульфид ва карбонат ангидрид гази 
асбоб-ускуиаларни (жих,охтарии) емиришга олиб 
келадиган тажовузкор элементлардир.
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2.2-жадвал
Баъзи конлардаги табиий ва нефтьли газларниш 

таркиби.
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Газ конденсагли уюмлар
Уртабулок, [м ос !_ 88,0 1,4 0,37 0,15 0,21 4,7 0,1 5,0 11,6
Шуртан 3100 89,9 4,10 0,93 0,37 1,03 2,72 0,72 0,08 58

Одамтош 1750 78,8 8,1 3,7 1,9 3,4 1,8 2,2 0,28 163
Нефтьегазко! |денсатли уюмлар

Жанубий
Кемачи

2500-
2600 8,15 10,31 3,26 0,73 1,60 3,35 0,56 0,04 43

Ум ид 2500-
2600

90,8
7 3,62 0,85 0,32 0,52 3,20 0,55 0,07 56

Курук, 2400-
2500

87,9
0 5,41 2,12 0,56 0,73 1,15 0,87 1,18 20

Нефтли уюмлар
Шимолий
Уртабулок

4100-
4300 78,0 10,6 5,5 2,8 1,8 0,6 0,7 - -

Шаркий
Ташли 1100 59,9 18,1 10,3

5 4,95 3,28 1,22 2,20 - -

Наманган 3570 44,1 16,3 15,1 9,3 11,8 0,4 3,0 -
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Назорат саволлари.

1. Каусгобиолитлар нима?
2. Нефтьнинг кимёвий таркиби хакида гапириб 

беринг.
3. Метаили, нафтенли ва ароматли углеводородлар 

нима билан фарк килади?
4. Табиий газнинг кимёвий таркиби х,акида 

гапириб беринг.
5. Табиий газдаги ноуглеводород компонент.' «ари- 

нинг узгариш чегараси кандай?
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3. ЁНУВЧИ ГАЗ -  КДНДАЙ ГАЗ?

Газ ёкилгининг энг яхши туридир. Газ тугунсиз 
ва курумсич ёниши, ёнгандан кейин кул колмаслиги, 
истеъмолчига етказишнинг арзонлиги хдмда осонлиги 
шунишдек сикитган хаадда ва суюлтирилган холатда 
сакдаш мумкинлиги, зарарли моддаларнинг йуклиги, 
ёкиш ва ёниш жараёнини бошкариш осонлиги, спилки 
фойдаланиладиган ку рил мач арии фойдачи иш 
коуффициентининг катталиш билан ажралиб туради.

Газни казиб олишда бошка турдаги 
ёкилгиларни-кумир, торф, нефтларни кдзиб олишга 
сарфланадиган маблагга нисбатан кам маблаг кегигаи 
катта ахамиятга эга.

Агар кумирни казиб олишга сарфланадиган 
маблагни (ёкилгининг шартли 1 тоннаси хисобида) 
100% десак, газни олишга кетган маблаг факат 10%пи 
ташкил этади.

Гач ёкилги сифатида катта микдорда 
ишлатилади, у кумир, мазуг (корамой) каби 
ёкилгиларни бутунлай ёки кисман урнини босади ва 
кимё саноатида асосий хомагаё хисобланади.

Уй жойларни газлаштириш, халкнинг маиший 
турмуш даражасига катта таъсир килади, бу 
ёкилгининг бундай арчон ва кулай туридан 
фойдаланувчи Республикамизнинг хар бир яшоячиси 
буни доимо ссзиб туради.

Кумир, утин ва бошка катти к, шунишдек, сугок 
куринишдаги ёкилгилар ёиганда атмосферага катта 
микдорда тутун, курум, ёкдошнинг ёнмаган 
заррачалари, сульфид ангидрид ва бошка зарарли 
модцалар чикади. 'Геварак-атроф кул, шлак ва 
уларнинг чанглари билан ифлосланади. Ёкилгининг 
ёниши натижасида катта микдорда хавога чиккан 
зарарли модцалар, айникса йирик саноат марказларида 
хаво таркибини кескин узгартиради, захарловчи 
модцадар концентрадиясини кунинча уларнинг 
кишилар соглигига таъсирининг йул куйилиши 
мумкин чегарасига якинлаштиради.
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Атмосферада захдрли моддалар
концеитрациясининг йул куйилиши мумкин булган 
максимах чегараси катъий санитар меъёрлари билан 
чекланган, масалан, 1м3 хавода углерод икки-оксиди 
3,0, сульфита ангидриди, 0,5 азот оксидлари 0,085, 
задарли булмаган чанглар 0,5, курум 0,15 1раммгача 
чекланган. Ёкилгининг асосий истеьмолчилари, демак 
хаво хавзасини ифлослантирувчи бош “айбдор” саноат 
корхоналари, электр станциялари ва транспорт экан.

К,агтик ва суюк ёкнлгини газсимон ёкилгага 
алмаштириш 6yi' козон курилмачаридан чикаётган 
чикннди газлар таркибидаги захарли моддалар-куру м, 
сульфит ангидрид, углерод икки оксидларини 
камайтиради. Масалан, агар кумир ёкил ганда 
атмосферанинг ифлосланиши 100% десак, корамой 
ёк,илганда ифлослапиш 60%, газ ёкилганда эса факат 
20% ни ташкил этади.

Катта унумдорликдаги бут козоиларида турли 
ёкилгштрнинг ёниши натижасида атмосферага чикиб 
кетадиган зарарли моддачар микдори куйидаги 3.1- 
кадватда берилган (г\см3 хисобида):

3.1-жадвал

Кумир Суюк,
ёкилги

Табиий газ

Курум, чанг 0,6-3 0,07-0,35 0,07-0,0035
Сульфид
ангидрид

1,07-
7,7 0,7-4,0 Колдик

Азот
оксидлари

0,25- 
2 о 0,2-1,1 0,8-1,7

Углерод 
икки оксиди 0,004 0,056 0,015
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Электр станцияларини, буг козонларини саноат 
корхоналарийи ва хонадонларни табиий газга утказиш 
хавонинг ва ах,оли яшайдиган пунктлар атроф- 
мухитини ифлослантиришни апча камайтиради.

Шуни айтиб утшп керакки, табиий газга 
утгандан суиг ва кокс омборларида хдвони тозалаш 
курнлмаггарининг зарурияти йуколди, бу 
курилмаларнинг узлари хам хдвони ифлослантириш 
манбаи эди, натижада бу корхонашрда ищлаш 
шароитлари яхшиланди.

Газни хар бир истеъмолчига кувур оркали хар 
доим \ам бериб булмайди. Биринчи сабаби -  унча 
катга булмаган ах,оли пунктлариии газ кувури утган 
трассатрда жойлашмаганлиги булса, иккинчи сабаби
-  асосий газ кувури ёгкизилмаган йирик шахарлардир. 
Ва нихоят, х,ар бир майда истеъмолчига газ кувури 
утказиб булмайди. Бундай х,олда нима кдлиш керак? 
Чораси тонилди. Исталган истеъмолчига хохдаган 
вактда газни суюлтирилган холда етказиб бериш 
мумкин. Табиатнинг учи газни шундай хоссаларга эга 
кнлиб яратган.

Одатда суюк газ деганда суюлтирилган пропан 
ва бухан тушунилади. Пропан ва бутан йулдош (нефть) 
газлари, газ конденсата конларидан чикадиган табиий 
сгли (мойли) газлар ва нефтни кайта ишлашдан 
чиккан газлар таркибига киради. Суюлтириладиган 
газларнинг мухим хусусиятларидан бири унинг 
сикнлувчанлигидир, яъни газсимон х,олатдан суюк ва 
аксинча холатга нисбатан тез утишидир. 
Суюлтириладиган газнинг асосий компонентларини -  
иропанни ва бутанни суюлтириш учун уларнинг 
босими ва хароратини бироз узгартириш етарлидир. 
Пропан 25°С ва 1 МПа босимда, х,амда 45°С ва 15 
МПа босимда суюк х,олагга утади; бутан эса 25°С ва
0,2 МПа босимда, хамда 45°С ва 0,4МГ1а босимда. 
суюк холатга утади. Пропан -  бутан араташмаси хона 
хдроратида ва 0,3-0,5 МПа босимда суюлади.
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Суюк, газлар х,ажми, сувдан фаркли равишда, 
юкори х,ароратда ортади. Масалан, харорат - 12°дан + 
25°С гача кутарилганда пропан х,ажми гахминан 11% 
ортади.

Суюлтирилган газнинг афзачлиги шундаки, у 
суюк холатда транспорт килинади ва сакланади, газ 
холатда эса ишлатилади. Масалан, суюлтирилган газ уз 
хажмининг тахминан 1/250 кисмини ишгол килади 
(пропан - 1/269, бутан - 1/235).

Суюлтириладиган газларнинг бундай “икки 
хиллиги” транспортда ташиш ва сакдаш (хажми кагта 
эмас) кулайлигига, хамда шохобчали газларни 
истеъмолчиларга таркатиш ва скишда афзалликларга 
эгадир.

Суюлтириладиган газларнинг яна бир афзаллиги 
уларни ёкканда юкори иссиклик беришидир. Пропан 
ёнгандаги энг кам иссиклик 87,2 минг кЖ/м3, 
бутанники эса 113,2 минг кЖ/м3 ташкил этади (3.1- 
жадкат). Суюлтирилган газнинг ёниш иссиклиги 
табиий газнинг ёниш иссиклигидан 3 марта куп. 
Масатан, чашки диамстри 0,3 м, батандлиги 0,47 м 
булган баллонда 10 кг суюлтирилган газ булади, бу газ 
бугланганда пропан-бутандан 5м3 бут ажра1а;ш, бу 
бугнинг ёниш иссик,1 иги 48 минг кЖ тенг. Битта 
оилани овкат пишириши ва сув иситиши учун 1 ойга 
бундай баиюндан иккитаси етарлидир.

Суюлтирилган газнинг бопща ёкилгилардан 
мухим афзалликларидан яна бири уларда 
олтипгугуртнинг йуклигидир, бу эса газ ёнганда хавода 
захарли араташматрнинг анча пасайишига олиб 
келади.

Суюлтирилган газ юкори антидетонация 
хоссатарига эга (пропан -  бутаннинг октан сони 120), 
шунинг учуп улар транспортда ёнилги сифатида хам 
ишлатилади.

Суюлтирилган газларни - 35°дан + 45°С гача 
хароратда ишлатиш мумкин, аммо киш мавсумида 
табиий бугланишгш ташки курилматарда бутан
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кулланилмайди, чунки бугаи паст хдроратда 
бугланмайди.

Табиий газни магистрат кувурларидан 
узокрокда жойлашган районлардаги истеъмолчилар 
суюлтирилган газни алохида-алохида ишлатшнлари 
мумкин.

1000 киншни суюлтирилган газ билан 
таъминлаш учун урта хисобда 14 минг тонна металл, 
табиий газ билан таъминлаш учун 39-500 минг тонна 
металл сарф килинади. Суюлтирилган газ билан 
таъминлашга кеттан солиштирма харажаг табиий газ 
билан таъминлашга кетган солиштирма харажатдан 
1,8-2,2 марта кам булади.

Хозирги вактда суюлтирилган газни итнлаб 
чикариш газ саноатиниш аиохида кичик тармоги 
сифатида ривожчаниб бормокда.

Пропан ва буган газни кайта ишлаш 
заводларида йулдош газларни ва газ конденсат 
конлари газларинн ажратиш нули билан олипади.

Суюлтирилган газларни олишнинг асосий 
манбаи нефтни баркарорлаштиришдир. Нефть 
конларида нефтдан йулдош газ ажратилгандан кейип 
Х а м  газнинг бир кисми эриган ходца нефтда кол ад и. 
Шунинг учун нефть конларида кушимча курилмалар 
курилган булиб, уларда таркибида эриган газ булган 
нефп., унда колган баркарор булмаган газли бензинни 
ажратиб олиш учун баркарорлаштиради, газли бензин 
таркибида эса кап а микдорда метан-буган фракцияси 
мавжуд.

Аммо суюлтирилган газларнипг ярмидан купи 
нефтни кайта ишлаш заводларида олинади. Уларнинг 
таркиби заводда кабул килинган жараёнга боглик.

Суюлтирилган гап  ар етказиб берувчи 
заводтардан базатарга ва газ гу.’вдирувчи станцияларга 
босимш ёки изотермик сигимли идишларда олиб 
борилади. Олиб бориш учун махсус темир йул ёки 
автомобил цистернагаридан ёки кема-танкерларидан 
транспорт воситасида фойдачанилади.
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Йирик истеъмолчилар, масачан, кимё заводлари 
етказиб берувчи заводлардан узокда булмаса, улар 
кувур оркали суюк, газ билан таъминланади.

Маиший истеъмол, автомобиль транспорта ва 
майда корхоначар эхтиёжи учун мулжалланган 
суюклаштирилган газ базалардан ва газ гулдирувчи 
станциялардан таркатилади.

Етказиб берувчи - заводларда, базачарда, газ 
гулдирувчи станцияларда ва истеъмолчиларда 
суюлтирилган газларни саклаш учун хажми 25-200м3 
булган цилиндр рсзервуарлардан фойдашнилади. 
Етказиб берувчи - заводларда купинча хажми 4000 м3 
булган сферик резервуарлардан фойдачанилади. 
Ювилган тузли ёткизикдарда ер ости резервуарлари 
яратилади.

Назорат саволлари.

1 Газнинг бошк,а ёкллгалар олдидаги асосий 
афзалликларини айтинг.

2. Нима учун суюк, газ ишлатилади?
3. Суюлтирилган газларнинг хусусиятларини ва 

бошкд ёкилгалардан афзатлик томонларини 
айтинг.

4. Суюлтирилган газлар манбалари хакнда 
нималарни биласиз?

5. Суюлтирилган газ кдндай сакланади ва 
исгеъмолчиларга кайси тарзда таркачилади.
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4. НЕФТЬ ВА ЁНУБЧИ ГАЗЛАРНИНГ КЕЛИБ

Ч И КИШ И ХАКИДА НИМАЛАРНИ БИЛАСИЗ?

Нефть ва ёнувчи газларнинг келиб чикишини 
тушунгиришда асосан иккита концепция булиб, улар 
100 йилдан ортик бир-бирига карама-карши келмокда. 
Уларнинг бирини вакиллари - оргапиклар - нефть ва 
табиий газ ер нуетининг чукинди коплама кнемида 
кадимги денгиз ва кулларда ятаган хайвон ва 
усимликлар колдикларини узок вакт давомида чукур 
узгариши (чириши) натижасида хосил булган 
дейишади. Уларнинг мухолифлари - ноорганик 
назария гарафдорлари - нефть ва ёнувчи газ, ер 
мантиясида ноорганик йул билан хосил булганлигини 
исботламокчи буладилар. Биринчи концепция органик 
ёки биоген (грекча «биос» - хаёт, «генезис» - келиб 
чикиш), иккинчиси ноорганик ёки абиоген (грекча «а»
- но маъносида) дейичади.

Афсуски нефтни ва ёнувчи газни кандай хосил 
булганлиги хакида ханузгача бир аник жавобга эха 
эмасмиз.

Шу билан бирга, бу саволнинг тугри жавобига 
бошка мухим савол жавоби хам бошик, нефть ва 
табиий газ конлари каерда хосил булади? Улар Ер 
нуетининг кандай аник нукталарида куп тупланган? 
Нефть ва газ конларини излаш ва кдцириш 
ишларининг кенг ривожланиши билан бу саволлар 
атохида долзарб ва амалий ахамият касб эгади. 1932 
йилда академик И.М. Губкин: «Нефть хосил булиши 
жараёни хакнда тугри тасаввурга эга 
булганимиздагина», ер катламида кандай килиб нефть 
уюмлари хосил булганлигини билиб оламиз ва 
каерларда нефтни излаш кераклигини ва уларни 
из.чашни м^ж,садга мувофик кандай амалга ошириш 
х,акида аник, курсатмалар оламиз деб ёзган эди. 
Хозирги вактга келиб геологлар нефть ва табиий газ 
конларини излашнинг назарий асосларида катта 
ютукларга эга булдилар. Нефп. ва ёнувчи газни 
урганишни ташкил этишда фан кагга ютукчарга
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эришди, аммо улар тугрисида хал и бахслн ва 
аникданмаган муаммолар жуда куп. Шунинг учун, 
амалиётчи - нсфтчилар 0[>асида излов-кидирув 
жараёнининг бош таркибий кисми бургулаш экаплиш 
хакидаги фикр хади хам сакданиб колмокда.

Нефтнинг келиб чикиши муаммосига
олимлардан биринчи булиб М.В.Ломоиосов эъгибор 
каратди.

XVIII асрнинг 50-й и; шар и бошларида у нефть 
ноорганик йул билан келиб чикканини таъкидлади. 
Аммо 1763 йилда М.В. Ломоносов узннинг “О слоях 
земных” номли машхур асарида нефть хакида: «Ер 
остидаги иссиклик натижаеида хосил булаёгган тош 
кумирлардан уша кунгир ва кора мойли модца Ер 
остидан хайдаб чикарилади, хамда курук, нам ва сув 
билан тулдирилган турли тешик ва ковакларга 
тушади...», кумир усимлик колдикдаридан хосил 
булганлиги сабабли нефтни хам шу усимликлардан 
келиб чиккан деб езган эди. М.В. Ломоносов, 
нефтнинг ^ичлигини кичикшги билан бу нуктаи 
начарни асослаб берган. У юкоридаш асарида: «Уша 
ёнувчи ер ости моддачарининг усимликлардан келиб 
чикканлигига уларнинг енгиллигига караб ишонч 
Хосил кил и hi мумкин деган эди, чунки хамма 
минерачлар сувда чукади, нефть эса унда су чад и.» 
М.В. Ломоносовнинг бу иши билан нефть ва ёнувчи 
газларнинг органик йул билан пайдо булганлиги 
хакидаги концепция тарихи бошланади.

Нефть ва ёнувчи газларнинг келиб чикишини 
органик концепцияси ташки мухолиф - ноорганиклар 
билан хам, ички мyxoJJифлap билан хам кучли кураш 
натижаеида ривожчанди ва такомиллашди. Органик 
тарафдорлар орасида хам гох-гох жиддий бахслар 
юзага келган. Масачан, нефть учун бошлангич модца 
усимлик булганми еки хайвон организм-чаридан хосил 
булганми деган тортишув кизгин булган. Натижаеида 
нефть хам угамликчардан, хам хайвонлар 
колдикдаридш! хосил булган деганлар ютиб чиккаи. 
Тортишувга сабаб булган яна бир мавзу - нефтнинг



ёгиш жойидир. Баъзи бир олимлар нефть узининг 
дастлаб (биринчи) хосил булган жойидаги уюмларда 
ётади деб х,исоблайдилар. Бу тушунча лотинча «in 
situ» «яъни жойда» деб аталади. Кдрама -  карши 
нуктаи назардага олимлар эса нефть аввал бир жойда 
х,осил булган кейин, бошка жойда йигалган, яъни 
нефть иккинчи ётиш жойидаги уюмларда тупланган 
деб таъкидлашган. Мана т у  нуктаи назар тугри деб 
топилди.

Нефть ва табиий газларнинг органик келиб 
чикиш концепцияси узининг ривожланиш даврида 
турли ф ат а р  ютукдарига, биринчи навбатда геологик 
кузатишларга таянган. Мухим далиллардан бири нефть 
ва табиий газларнинг маълум тупланган жойларининг 
99,9% кунроги чукинди катламлар билан боглик. Бу 
эса олимларни энг мухим хулосага келтирди. Нефть 
чукиндиларнинг йигилиш жараёни махсули экан.

Геологлар эътиборни нефть ва табиий газлар 
конларини Нр кагламида нотекис жойчашганлигига 
каратдилар. Ну конлар чукинди жинсларнинг аник 
мажмуапари билан боглик,.

Бунда айрим махеулдор мажмуапар 
бошкаларидаи утказмайдиган жинслар (гуз, 
ангидридчар) деб ататувчи кагга катинликдаги 
мажмуашр билан ажралиб туради. Бу эса бир 
мажмуадаги нефть ва газларнинг бошкаеига 
утмаслигини кенг микёсда таъмишайди. Нефть ва газ 
конлари кунинча утказмайдиган жинслар билан 
уралган утказувчи жинслар линзаларда жойлашиши 
аникданган.

Чукинди жинслар таркибини бевосита урганшн 
натижалари жуда кизик булди. Хамма чукиндиларда- 
юкори архейдан бошлаб (яъни Ерда хаёт бошлангат» 
вактдан) то хозирга чукиндиларгача • хар доим 
таркалган органик модцалар ва уларнинг узгарггш 
махсулотлари бор. Жинслардаги органик модяанинг 
умумий микдори чукинди жинслар массасининг 0.2-
0.9% орачигида узгаради. Аммо чукинди жинсларнинг 
жуда кал и н катламлари орасида органик моддачар
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билан бойиган жинсларнинг айрим кдтламлари бор. 
Масачан, гил кумларга на карбонатларга нисбатан 
уртача 2-4 марта органик моддаларга бой.

Чукинди жинслар таркибидага органик 
моддачар нималардан иборат? Улар турлича 
таърифланиши мумкин хусусан моддани органик 
эритувчиларига; хлороформга, турт хлоридли, 
углеродга, бсизолга, эфирга ва бсшкаларга. Нисбатан 
таърифланиши мисоли ишлар жумласидандир. 
Улардаги моддаларнинг эрувчанлик даражасига караб 
чукинди жинсларнинг органик моддалари учга 
фракцияга булинади: битумоидлар, гуминали 
кислотал ар ва кероген.

Ьитумоидлар - органик моддалар кисми булиб 
улардан органик эритувчилар таъсирида олиниши 
мумкин.

Битумоидлар таркок органик модда умумий 
хажмининг фоиз улушидан то 10-15% кисмини 
ташкил этади. Улар таркиби буйича уюмлардаги 
нефть таркибига ухшашдир. Уларда 5% дан 55% гача 
суюк ва капик углеводородларнинг у чача гурухи 
мавжуд. Хамма таркок органик моддаларда 
углеводородларнинг умумий микдори 0.05% дан 2% 
гача узгариб туради. Бу эса олимларни ушбу хулосага 
олиб келди: чукиндилар органик моддаларга канча бой 
булса ва улардан олинадиган бигумоид канча юкори 
булса, улардан олинадиган углеводородлар шунча куп 
булади. Гумипачи кислоталар таркок органик 
моддаларга ишкорли ишлов бериш натижаеида 
олинади. Таркок органик моддалар умумий 
массасининг 15-20% - 1уминли киелоталардир. 
Органик модданинг эримайдиган колдиги кероген 
дейилади (грекча “керос”- мум, “геннао”- тугаман). 
Кероген таркиби ва хоссаларига кура кунгир ва тош 
кумирга ухшайди. Уиинг микдори гаркок органик 
модда умумий массасининг 70-80 фоизидан ортикдир.

Органик йул билан нефть олиш мумкинлигини 
тасдик-чаш учун махсус илмий гажрибалар утказилди. 
Тахминан юз йил аввач немис кимёгари К.Энглер
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биринчи булиб мойни 1 Миа босим ва 420°С 
Хароратда хайдашни амалга оширди. Натижада 492 кг 
балик мойидан зичлиги 0,8105 булган 299 кг cf (61%), 
ёнувчи raj ва сув олинди. Ёгнинг 90% жигар рангдаги 
углеводородлардан иборат эди. Икни булиб 
хайдалгандан сунг унинг паст фракцияларида асосан 
метанли у1леводородлар пайдо булди (пентандан 
бошлаб ва юкори). 300 °С дан юкори хароратда 
кайнаган фракциядан парафин ажрашб чикди. Упдан 
ташкари, таркибида жуда кам микдорда олефинлар, 
нафтенлар ва ароматик углеводородлар булган сургма 
ёглар олинди. Таркиби буйича табиий нефглардан 
фарк килувчи мойларни босим остида хайдаш 
натижаеида хосил булган бу махсулотга К.Энглер 
“протопетролеум” (грекча“протос”- биринчи, инглизча 
“петролеум” - нефть) деган ном берди. К.Энглер 
немис геологи Г.Гёфер билан биргашкда бу тажрибага 
асосланиб, нефть хайвон мойларидап хосил булган - 
деган хулоса чикардилар.

Аммо т у  даврнинг узида К.Энглер ва бошка 
тадкикотчилар томонидан чакамух, зайтун ва бошка 
усимлик ёгларидан хам углеводородлар олипгап эди.

XX аернинг бошларида Г.Погонье нефть сув 
утлари ва хайвон колдик;1арининг арачашмаендан 
хосил булган ашёдан-сопрапелдан чиккан деган 
фаразпи илгари сурди. Сопрапел-сув утлари ва хайвон 
колдикпари билан бой кул ва курфазларда1и лойка ва 
чириган балчикдир. 1919 йилда академик
Н.Д.Зелинский Балхаш кулидаги сопрапелни кайта 
хайдадп. Натижада бекарор (хом) корамой (63,2%), 
кокс (16,0%) ва газ (20,8%) ажрашб чикади. Газ 
метан, углерод икки оксиди, водород ва водород 
сульфитдап иборат эди. Сувсиз корамойни иккинчи 
марта кайта хайдалганда бензин, керосин ва огир 
мойлар ажратиб олинди. Бензин таркиби метанли 
углеводородлардан, иафтенли углеводородлардан, 
ароматик углеводородлардан иборат.

1912 йилда К.Энглер нефтнинг хосил булиш 
жараёнида табиий апомосиликатларнинг (гилларнинг)
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муайян урни хакдда тахмин килди. 1921 йилда япон 
олими Кобаяси балик мойиии босимсиз кайта хайдаб 
сунъий нефть олди, катализатор куйгандан кейин эса 
алюмин гидросилнкатини олди. Шунга yxmaui 
тажрибаларни бошка тадкикотчилар хам утказдилар. 
Бу эса тадкикотчиларни табиий шароитда таркибида 
дастлабки таркок органик моддалар булган гилли 
катламлар бундай катализаторлар булиши мумкин 
деган фикрга олиб келди.

Академик А.Д.Архангельский мана шу гилли 
жинсларда таркок органик моддаларнинг кайта 
узгаришини курсатди. Шунинг учун гилли жинслар 
нефть хосил килувчи ёки нефть яратувчи жинслар деб 
атала бошланди. И.М.Губкин балчикдардаги таркок 
органик моддалардан нефтнинг хосил булиши чукинди 
жипели катламларнннг жуда кенг майдонларда содир 
булаётган улкавий жараёнлардан иборат экаилигини 
курсатди.

Дозирги Всегда органик концепция нуктаи 
назаридан нефть ва ёнувчи газларнинг хосил булиши 
куйидагича талкин килинади.

Денгиз ва куллардаги сувнииг юкори 
катламлари планктон деб аталувчи майда 
организмлардан, асосан сув утларидан хамда 
кискичбакасимонлардан иборат. Мана шулар туфайли 
чукиндиларда органик моддаларнинг асосий массаси 
хосил булган. Планктон куриб нобуд булгандан кейин 
катта микдордаги усимлик ва хайвон организмлари 
колдиклари хавзалар тубига чукиб, минерал 
заррачалар орасига харкал ади ва балчикларда 
тупланади.

Таркок органик моддалардан жуда катта 
микдорда суюк углеводородлар - микронефть хосил 
булади. Бу ердаги харорат 60°дан 160°С гача булади. 
Бу зонани Н.Б.Вассоевич нефть хосил булиш учоги 
ёки нефть хосил булишининг бош зонаси деб атади. 
Кейинча![ик у бу зонанинг куйи чегарасини 6 км 
туширди. Мана шу чукурликкача нефть хосил булиши 
мумкин. Катта чукурликда (бу чукурликлардаги

37



харорат 150~200°С юкори булади) асосаи метан хосил 
булади. Бу минтакани газ косил булувчи асосий зона 
сифатида С.Г.Неручев, О.М.Акрамхужаев ва бошка 
олимлар хам ажратишган.
1) Мухим еаволлардан бири булиб таркок нефтни -  

микронефтни турли микёсдаги углеводород 
тупларига тупланиш механизми хисобланади. 
Карачаётган концепцияга мувофик гил ва охакли 
башикдар нефть хосил килувчи жинслардир.

2) Улар чукурлашган ва зичлашган сари, таркок 
нефть газ холатидаги углеводородлар ва сув билан 
биргашкда балчикдардан юкори ётувчи говак 
жинсларга (кумтошлар ва бошканар) сикиб 
чикарила богаланади. Бу жарасн бирламчи кучиш 
(лотинча “миграцио”- кучиш) деб атачаш Бу 
жараён билан чукиндиларда кумилган таркок 
органик моддалар узгаришининг учинчи -  
термокаташтик (грекча “термэ”- иссиклик, 
“каталисис”- эриш, булиниш) боскичи тугайди.

Ковак жинсларга тутагап микропсфть узинииг 
кимёвий таркиби буйича хатш хакикий нефтга мое 
келмайди. Унда хаш еншл комнонентлар мавжуд 
эмае, огиррок кисмида эса углеводороднинг хамма 
гурух-чари йук. Микронефть говак мухитдагатта 
хакикий нефть хоссаларига эга булади.

Кейинги гектоник узгаришлар вакгида 
гравитация ва бошка кучлар та!.сири остида 
микронефть катламларининг киялиги буйича еекин 
юкорига силжий бошлайди. Шундай килиб, нефть ва 
табиий газларнинг иккинчи кучиши бошланади. 
И.М.Губкиннинг фикрича бу вактни нефть кони 
шаклланишининг бошланиши деса булади. Бу 
жараённи утмишда булганлитга куй ид ага кузатишлар 
миеол булади. 1934 йилда Т.Л.Гинзбург-Карагичсва 
бошчилигидаги кимёгарлар Кора деншздаги хозирш 
башикларда углеводородлар борлигини аннкладилар. 
1950 йилда В.В.Вебер ва бошка тадкикотчилар 'Гамап 
ярим оролидаги кул, курфаз ва култикчарлаш хозирги 
чукипдиларнииг газ фазасида метандан хам огиррок
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углеводородлар борлигиии аникладилар. Уша йилнинг 
узида америкалик олим П.В.Смит Мексика курфазида, 
Тинч океанининг Калифорния киргокларида, Ориноко 
дарёсининг дельтасида ва бошка жойлардаги хозирги 
чукиндиларда углеводородлар борлигини ани клади. 
Кейинчалик нефтли углеводородлар хамма сув 
хавзаларининг хозирш чукиидиларида аникланди. 
Миссисипи, Волга ва бошка дарёлар дельталарида 
метан газининг тупланган жойлари аникланган.

Хитойнинг Шанхай туманида жойлашган 
Янцзы дарёси, Вьетнамдаги Тхай-Бинь провинциясида 
жойлашган Кизил дарёси дельта чукиндиларидан унча 
чукур булмаган (15-30 м) кулукдар ёрдамида газ 
олиниб, махаллий ахолининг турмуш эхтиёжлари учун 
фойдаланилган.

Хозирги замон чукиидиларида
углсводородларнинг борлиги, чукиндилардаги таркок 
органик моддаларнинг нефгга айланишидаги дастлабки 
бос кич махсули эканлишни тахмин килишга асос 
булади. Юкорида таъкидлаганимиздек, нефтнинг 
ноорганик келиб чикиши хакидага дастлабки 
тахмишш айтган олимлардан бири М.В.Ломоносов 
(1742 й.) эди.

XIX асрнинг бошларида машхур немис 
табиатшуноси А.Гумбольдт нефтни чукурликда келиб 
чикишини айтган. У, жумладан, хозирги вактда 
харакатдаш вулконларнинг махсулоти таркибида 
углеводородларнипг борлигига асосланди. 1866 йилда 
француз кимёгари П.Берию тажрибалар утказа туриб, 
ацетиленни жуда паст хароратда огир у1леводород- 
ларга утиши мумкинлигини аниклади. У мана шунга 
асосланиб, умумий хулоса чикарди: метеоритларнинг 
углеводородли бирикмалари сунъий йул билан хосил 
булган чамаси ва сайёралар массасидаги углеводород
лар хам худай шу йул билан юзага келган.

Кейинчалик нефтнинг ноорганик хосил булиш 
конценциясининг турли вариантлари ишлаб чикилди. 
Бу вариантларнииг энг эътиборлиси рус олими 
Д.И.Менделеев ишлаб чиккан минералли (карбидли)
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фараздир. У 1877 йилда рус кимёгарлари жамиятининг 
йишлишида уз карашларини баён килди. 
Д.И.Менделеев уг: фаразини бундай таърифлади: 
“Дарахтни, сув утларини ва усимлик колдикларини 
курук, кайта хайдалганда мойларнинг емирилишидаги 
каби -  мойлар таъсирида нефть углеводородига ухшаш 
углеводородлар хосил булади, натижада хаёлингиз 
биринчи навбатда мака шу нефть хосил булиш 
манбаига каратилади. Аммо нефтнинг усимлик 
колдикларидан хосил булганлиги хакидаги фараз 
албатта емирилишнинг асосий колдиги булган 
кумирни назарда тутади. Нефть эса Пенсильвания ва 
Канаданинг силур ва девон даври ёткизикларида хам 
учраб туради, уларнинг таркибида эса кумир йук, 
хамда у даврлар организмларга унча бой эмас.

1) Тошкумир, юра ва умуман янги даврлардаги 
усимлик колдикпарйдан тош кумир хосил булган, 
уларнинг таркиби ва тузилишига караб, улар торф 
каби парчаланишга учраган, бирок суюк 
углеводородлар нефтда бор массадан хосил була 
олмайди.

Нефтни сув босишгача булган дейилса, биз 
учта тушунтириш мураккаб булган кийинчиликларга 
дуч келамиз: хайвон колдиклари жуда кун нитрит 
моддалар бериши керак эди, лекин улар нефтда жуда 
кам;

2) очилган конлардаги нефтни массасининг 
жуда куплиш бгшан хайвон танасида)’и мойнинг жуда 
камлигини мое келмаслига;

3) нефть конларининг тог тизмаггари билан 
паралеллиги мутлак, тушунарсиз к,олмокда.

Д. И. Менделеев геологик фактларга караб 
бундай дейди: “Нефть хатто силур давридаги 
жинсларда хам аникланган, бу жинслар ердаги 
хаётнинг шундай даврига тугри келадики, уларда 
организмларнинг жуда кам колдикдари колган. Нефть 
ернинг юкори катламларидан пастки (жуда кадимш) 
катламларига ута олмайди, негаки у сув юзига калкиб 
чикади (сув эса ернинг хамма катламларига утади),
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шунинг учун нефть сув сиртига утишга х,аракат 
килади. Нефть конлари тог олди минтакал арила 
булиб, t o f  йуналиши билан параллел булгани учун 
нефтнинг органик колдиклардап хосил булгани жуда 
шубхалидир, эхтимолга якнни нефтнинг хосил 
булишиии тошарнинг усишида пайдо булган ёриклар 
оркали угиб ер каъридаги таркибида кизиган металл 
булган ядрогача утадиган сув таъсири натижаси дейиит 
мумкин (ядрони ер ичида деб олишимиз зарур). 
Метеоритлардаги темир таркибида купинча углерод 
(чуяига ухшаш) булгани учун ер ичидаги етиб 
булмайдиган чукурликларда бундай углерод темир бор 
деб, нефть t o f  тизмаларпинг усишида пайдо булган 
жинсларидаги сриклар оркали ок,иб утадиган сув 
таъсири натижасида хосил булган дейиш мумкин, 
негаки сув углеродли темир билан бирга темирли 
оксидларни ва углсводородларни бериши керак. 
Тугридан -  тугри тажрибашр шуни курсатадики 
(Клоец, Менделеев ва бошкалар), ойнасимон 
(манганагли, углеродга бой, кимёвий боглик) чуян 
кислотал ар билан ишлов берил ганда суюк 
углеводородларни беради, бу суюк углеводородлар 
таркиби, куринигаи ва хоссалари буйича нефть билан 
бир хил, углеродли уран эса сув таъсири остида 
углеводородларни тугридан -  тугри беради

Д.И.Менделеев давом этади: “Сув ер каърига 
кириб нефть ва сув бугларининг аралашмасини хосил 
килади, бу аралашма эса Ер катламининг совук 
кисмларига ёриклардан чикали. Нефть буглари 
куюклашиб нефть хосил килади, агар тусиклар 
булмаса улар ер ва сув сиртига чикар эди. Нефтнинг 
бир кисмини жинслар шимиб олади (балки шунинг 
учун купгина смолали сланецлар, богхетлар, 
доманикит ва бошкалар ёнувчи махсулотлардир), 
иккинчи кисми сув устида сузиб, оксидланади, 
бугланади ва киргокларга ёриб чикади, кап а  кисми 
эса ёниб С 02 ва Н20  хосил кдлади. Агар ер ка7>ридаги 
сув ва нефть бугларининг аралашмаси ер сиртига 
тугридан -  тугри чика олмаса, у ёриклар буйича ер
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сиртига, совукрок катламларга чикнб ва у ерда совуши 
керак.”

1950 йилда профессор Н.А.Кудрявцев нефть 
хосил булишининг магматик фаразини илгари сурди. 
Унинг фикрича, катта чукурликчарда -  Ер мантиясида 
жуда юкори х,ароратли гнароитларда углерод ва 
водород, углеводород ради калл ар и -  СИ, СН2 ва С.Н. 
ни хосил кичади. Босимнинг фарк,и натижаеида улар 
мантия моддалари буйлаб чукурликдаги ёрикдиклар 
зонаеига утади ва шу ёрикдиклар буйлаб юкорига, ер 
сиртига якин кутарилади. Юкори катламларда харорат 
пасайиб борган сари бу радикаллар узаро ва водород 
билан бирлашади. Натижада турли мураккаброк. 
нефтли углеводоро;пар хосил булади. Уларга углерод 
оксиди ва водороднинг реакциясидан хосил булган 
углеводородлар (бу реакциялар саноатда сунъий 
бензин олишда куллаиилади), шунингдек, М. Бертло, 
Д.И. Менделеев ва бошкдяар курсатган, турли металл 
карбидлари ва сув реакциясидан хосил булган 
углеводородлар кушилади. Н.А.Кудрявцев фикрича, 
турли реакцияларнинг булиши хосил буладиган 
углеводород-лариинг ута хилма-хил булишини 
таъминлайди, буларнинг аралашмаси асосан эса 
табиий нефтни ташкил этади. Углеводородли газларни 
ва нефтьларни кейинги харакатлари улар Ер сиртига 
ёки чукинди копламанинг утказувчи жинсларига, 
баъзан улар билан чегарадош булган кристалл 
жинслардаги туткичларга олиб келади. Углеводород
ларнинг харакати (миграцияси) сув билан тула 
ёрикдар буйлаб юз беради, найдо булади, бу 
харакатнинг сабаби нефть хосил булган жойлардаги ва 
чукинди катламлардаги босимларнинг капа фарк, 
килиши, шунингдек сув ва нефть зичликларининг 
фаркидир.

Нефть ва ёнувчи газларнинг ноорганик хосил 
булиши фарази тарафдорлари томонида космик фараз 
хам мавжуд. Утган аернииг урталарида самовий 
жисмлар сиектрини урганиш буйича утказилган 
тадкцкотлар Юпитер ва бошка катта сайёралар

42



атмосферасидаги кометаларнинг газли кобигларида 
углерод ва водородларнинг бирлашмаси учраб 
туришиии курсатди. Бу маълумотларга таяниб рус 
геологи В.Д.Соколов ушбу фаразни олдинга сурди, бу 
фараз буйича Ердаги углеводородлар унинг “кизгин 
ривожланиш” даврида углерод ва водородни 
бирлашиши натижасида хосил булган. 1957 йилда 
академик Н.Б.Порфирьев космик фарази х,озирги 
замон вариантами баён килди. Унинг фикрича Ернинг 
совуши ва сайёра шаклига келиши даврида уни 
дастлабки газ моддасидахи водород конлаб олган. Бу 
водород чукурликдаги ёрикхнклардан Ер сирти томон 
хдракагида суюк машадаги углерод билан реакцияга 
киришади ва нефтли углеводородларни х,осил килади.

Охирги йилларда ноорханик фаразни кун 
бошка вариантлари юзага келди. Аммо уларнинг 
биттаси хам хар томоххлама тулик асослаб бсрилмаган.

Нефть ва табиий газларнинг ноорганик келиб 
чикишининг фарази органик фараз каби бир катор 
геологик кузатишлар ва кимёвий тажрибатар1а 
таянади.

Ноорганик фаразнинг тарафдорлари жах,онда 30 
га якин саноат ва ярим саноат нефть уюмчарини 
магматик ва мехаморфик жинслар билан богликтихини 
таъкидлашади. Ундан ташкари 200 дан ортик х,олатда 
ма!матик ва метаморфик жинсларда
ухлеводородларнинг минерологик арахашмаси борлихи 
курсатилган. М асатн, Швеция ва Норвегиядахи бир 
катор марганец кшшаридаги негматитли томирларда 
асфальтит борли1и аникчанган. Канадада магматик 
жинсларни техниб утган пегматитли гомирлар билан 
бохлик суюк нефть тонилган. Хочир1и вулкон 
1азларида жуда кам микдорда ухлеводород газ:три 
учрайди.

Суюк нефть атоматлари Этна (Силиция) ва 
Кракатау (Мачай архинела1и) вулкончаридан отилган 
мах.сулотларда аникчанган. Магматик х,аракат 
натижасида нефтнинг янада самараиирок чикиши 
Марказий Анлдахи Тол им вулконида, Янги
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Зеландиядаги учти Эгмонт вулконида кузатилган. 
Магматик вулкон харакатини тилик баичикчи вулк.онга 
утиши Ява оролидаги Панандаянга пул кон ини 
таърифлашда курсатилган. Ноорганик фараз 
тарафдорлари жахондаги хамма вулконлар хар йили 
уртача 3,3X105т углеводород чикариб ташланшни 
хисоблаб чикдилар.

Углеводородларни синтез килиш (бириктириш) 
мумкинлиги оддий экснериментлар билан исботланади. 
Утган асрнинг охирида карбидли фаразни текшириш 
учун бир катор тажрибачар утказилди, Хусусан, чуянга 
хлорид ва сульфат кислотаси билан таъсир килди. 
Натижада водород ва нефть хидига эга булган 
углеводородлар аралашмаси олинди. Бошка 
тажрибаларда чуян урнига, темирли марганец олинди 
ва унга кислота билан эмас, 100-300°С иссик сув 
билан таъсир эгилди. Бунда хам нефтга ухшаш 
углеводород арачашмаси хосил булди.

Фарангистонлик кимёгарлар П.Собатье ва 
Ж.Сандэран тажриба учун метат;! эмас, ацетилен 
билан водород арачашмасини олиб, никель билан 
бирга киздиришди.

4) Улар ароматик углеводородларга бой модда 
олдилар. Метанни сув ва аммиак билан пиролиз 
(юкори хароратли шароитда кайта итшюв) килин; 
буйича хам тажрибалар утказилди. Натижаеида унлаб 
органик моддашр олинди: ешил углеводородлардан 
тортиб то метатл-парафин мажмуаларгача.

Юкорида ёритичган икки фаразни хар бири 
хам кун жуда камчиликларга эга. Хозирги вактда 
органик фараз тарафдорлари усгунлик килмокдачар. 
Нефть ва ёнувчи газларнинг келиб чикиши 
муаммосига жахонда булиб утган кунлаб 
конфессларда кагта ахамият берилди. Конгресс 
иштирокчиларининг куичилиги органик фараз 
гарафдорларидир. Бу фараз купрок уйгунлига, 
етуклиш ва фикрларни якунланганлиги билан ажраииб 
туради.
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Охирги пайтда нефть хосил булишининг 
микстгенетик назарияси жадач ишлаб чикилмокда, бу 
назария органик ва ноорганик назарияларни муросага 
келтириши мумкин.

Назорат саволлари.

1. Нефть ва газ хосил булишининг органик 
фарази хакида гапириб беринг.
2. К.Энглер ва Г.Погонье тажрибагари хакида 
нимачарнн биласиз?
3. Нефть ва газ хосил булишининг ноорганик 
фарази хакида гапириб беринг.
4. Нефть ва газ хосил булишининг магматик 
назарияси хакида иимагарпи биласиз?
5. Нефть ва газ хосил булишининг космик 
фарази хакида нималарни биласиз?

45



5. НЕФТЛАР ВА ЁНУВЧИ ГАЗЛАР КАНДАЙ 

ХОССАЛАРГА ЭГА?

Нефтларнинг ва газларнинг асосий хоссаларини 
куриб чикишдан олдин физик катталикларни улчов 
бирликлари хусусида кискача тухталиб утамиз.

Хозирги вактда улчов бирликларининг 1960 
йилда кабул килипгаи ягона Халкаро систсмаси 
кулланилади. Бу система жахоннинг х,амма тилларида 
кискача СИ номи билан юритилади, унинг бирликлари 
СИ бирликиари дейилади.

Бирликларнинг Халкаро системасида асосий 
бирликлар сифатида узунлик бирлиги -  метр (м), вакт 
бирлиш -  секунд (сек), масса бирлиги -  килограмм 
(кг), электр ток кучининг бирлиш -  амнер (А), 
термодинамик харорат бирлиги ~ Кельвин (К), модда 
микдори бирлиги -  моль (моль), ёруглик кучининг 
бирлиш -  кандела (кд) кулланилади. СИ колган хамма 
бирликтари асосий бирликчардан келиб чикади.

Халкаро система бирликлари амалда 
кулланилганда купинча жуда катта ёки кичик булиб 
колади, шунинг учун олд кушимчалари (кило, мега ва 
боищ.) ёрдамида унли, каррачи ва кисмли бирликлар 
ХОСИЛ КИЛИНИШИ мумкин.

Нефть ва ёнувчи газларнинг бошка энерго -  
ташувчилардан фаркти, жахоншумул шон-шухрат 
келтирган асосий хоссаси уларнинг ёнганда катта 
микдорда иссик-гак бериш кобилиятидир. Ёниш 
иссиклига деб ёнганда чиккан иссикчик микдорини 
ёкилгининг охиригача тула ёнган массаси (яъни, С 0 2 
карбонат ангидрид ва Н ,0 сув хосил булгунча) 
нисбатига айтидади.

Суюк ёки капик ёкилгининг ёниш иссикчиги 
H=Q/m формула буйича аниктнади, бунда, Н -  
берилган ёкилгининг ёниш иссикдиги, Ж/кг; т  -  
охиригача 'гула ёнган ёкилгининг массаси, кг; Q -  
ёнганда чиккан иссикчик микдори (сувнинг 
бугланишига кетган иссиклик хам киради), Ж. Паст
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Нп ва юкори Ню ёниш иссиклиги фар клан ади. Н10 
каггалик Нп катталикдан ёниш хосил булган сувни 
бугланишга сарфланган иссиклик микдори кацар 
катта. Одатда физикада ва техникада Нп, кимёда эса 
Ню катталигидан фойдаланилади.

Газсимон ёкилгилар учун газнинг Н нормал 
шароитдаги ёниш иссиклишдан фойдаланилади, яъни 
Р,=101,325 кПа босим ва Т, =273,15 К (0°С) хароратда.

1980 йилгача турли ёкилгаларнинг ёниш 
иссиклиги килокачорияларда -  ккал -  улчанар эди. 
(1ккал -  1г дистилланган сувни нормал атмосфера 
босимида 19,5°дан 20,5°С гача 1°С иситишга кетган 
иссиклик микдори); 1 ккал/кг=4186,8Ж/кг.

Нефть, табиий ва ёнувчи газ хамда уларни 
хосилалари ёкилгининг хамма турлари ичида булиб 
эиг катта ёниш иссиклигига эга. Нефтнинг ёниш 
иссикдиги -  41 МЖ/кг -  энг яхши навдаги тош 
кумирнинг ёниш иссикшшдан (31 МЖ/кг) 1,3 марта 
ортик; бензиннинг ёниш иссиклиги 42 VI Ж/к г, дизел 
ёкилгиники -  42,7 МЖ/кг, эган, пропан ва бутанники 
мос равишда 64,5; 93,4 ва 124 МЖ/м3.

Нефтнинг энг яхши курсаткичларидаи бири 
кайнаш хароратидир, бу харорат нефть таркибидаги 
углеводороднинг тузилишига боглик ва 50 - 550°С 
ораликда узгаради.

Табиий м одцачар учта агрегат холатда булиши 
мумкин: катгик, суюк ва газсимон. Х,ар бир агрегат 
холатдаги модца аник ички тузилмаси билан 
хусусиятланади ва мос равишдаги хоссачари билан 
тавсифланади. Каггик холатдан суюк холатга утганда 
эриш, суюк холатдан газсимон холатга утганда 
бугланиш содир булади. Каттик жисмли модцаларнинг 
молекуладари кристачл ианжарада узининг тургуилик 
холатига нисбатан тебраниб туради. Агар кристаллга 
энергия берилса, тебраниш тез.пашади ва кристам 
панжара бузилиши мумкин. К,аттик холатдан суюк 
холатга фазавий утиш босимга боглик маълум 
хароратда содир булади. Одатда эриш харорати 
босимнинг усиши билан ошади. Парафиннинг эриш
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хдрорати - 54°С, бензолники -  5,53°С, метил 
сниртиники -  97,7°С.

Суюкликларда молекулалар узаро тортишиш 
молекуляр кучлари билан богланган. Суюкликка 
энергия берилганда молекулаларнинг иссикдик 
харакати ортади ва бу кучлар суюкчикда 
молекулачарни ушлаб тура олмайди. Суюк, холагдан 
газсимон х,олатга фазавий утиш цайнаш уарорашн 
деб аталадигаи (босимга жуда боглик) маълум 
хароратда содир булади. Бензолнинг кайнаш харорати
-  80,1°С, метил сниртиники -  64,6°С.

Хар кандай суюкдик каби нефть хам маълум 
хароратда кайнайди ва газсимон холатга утади. 
Нефтнинг турли таркиблари турли кайнаш хдроратида 
газсимон холатга утади. Масалан, метаннинг кайнаш 
харорати -  161,5°С. Метаннинг критик харорати (газ 
бундам юкори хароратда хеч кандай босимда 
суюкчикка айпанмайди) - 82°С. Демак, хапораги 0°С 
юкори тог жинсларининг катламларида метан х,сч 
кандай босимда суюк холатга утмайди. Этан - 88°С 
харорагда кайнайди, аммо унинг критик харорати 
32°С, шунинг учун ундан паст хароратда ва е'гарлича 
босимда этан суюк. холатга утади. Углеводород 
молекулачарида углерод атомлари канча куп булса 
уларнинг кайнаш харорати шунча юкори булади. 
Буганнинг кайнаш х,арорати -  0,5°С, пентан -  мезан 
гурухида суюк углеводороднннг бириичиси -  36,1°С 
кайнайди. Енгил нефтлар 50 - 100°С юкори хароратда 
ошрлари 100°С хароратда кайнайди.

Парафиилар энг юкори кайнаш хдроратига эга, 
шунинг учун харорат иасайганда нефтдаги парафин 
ажралиб чукади. Шу сабабли нефтни юкори 
х,ароратли катлам шароитидан ер сиртига чикариш 
жараёнида бур гул at и кудугининг танаси буйлаб 
парафинлар кувур деворларига утириб колади.

Нефтлар таркибидаги углеводородларнинг 
кайнан! хароратларининг фаркчаниши амалда нефтни 
хароратли фракцияларга булиш учун кенг кулчанилади 
(французча “фраксьон”- улуш, кием). Масачан,
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нефтьни 180 - 200°С гача иситилганда бензилгш 
фракция углеводородчари кайнаб тамом булади, 200 - 
250°С гача иситилганда лигроинли, 250 -315°С гача 
иситганда керосин газойили ва 315 -550°С гача 
иситганда мойли фракция углеводородлари кайнаб 
тамом булади. Уларнинг колдикдари гудрон булади. 
Бензинли ва лигроинли фракциялар гаркибига 
углероднинг 6 -  10 та атомидан иборат углеводородлар 
киради. Керосинли фракциялар Сп -  С13та 
углеводородлардан, газойилли фракциялар С14 -  Спта 
углеводородлардан иборат ва х,.к.

Нефтнинг асосий хоссаларидан бири 
углеводород -  газларни эритиши хисобланади. 1 м3 
нефтда 400 м’гача ёнувчи газлар эриши мумкин, бу 
табиий газнинг сувда эрувчачлигидан тахминан 10 
баробар куп. Табиий углеводород газлар таркибидаги 
метан ва унинг гомологлари буйича курук ва мойли 
газларга булинади. Курук газда 98,8%дан куп метан 
бор, мойли газда 50%гача этан, пропан, бутан ва 
юкори углеводородлар бор. Мойли газ курук газга 
Караганда нефтда яхши эрийди.

Маълум шароитларда суюк углеводородлар 
газда эриши мумкин. Агар газ фазасининг хажми 
нефть хажмидаи кун ортик куп булса, босим 20 -25 
МПа гача оширилганда ва харорат 90 - 95°С булганда 
суюк углеводородлар бугсимон холатга утади ва газда 
эриб кетади. Суюк углеводородларнинг бу хоссаси 
углеводород газларнинг нефтда эриш (конденсацияла- 
ниш) жараёнига карама-карши уларок тескари ёки 
ретроград (лотинча “ретро” -  тескари, орка) 
бугланиш дейилади. Бундай шароитлар Ер каъридаш 
чукурликларда булади. Газни Ер сиртига чикаришда 
харорат ва босим бирданига пасгга тушади ва газ 
аралашмасидан суюк углеводородлар куринишида 
конденсат ажрашб чикади. Бу ходиса тескари 
конденсация дейилади.

Нефть ва газларнинг сувда эриш шароитларини 
аникдаб олиш катта ахамиятга эга. Нефтли 
углеводородлар сувда жуда кам микдорда эрийди.
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Масапан, 1кг дистилланган сувда 20°С да 0,36г 
пентан, 0,014г норма! октан, 0,08г циклогексан, 
1,865г бензол эрийди.

Меган каторидаш куйи углеводородларнннг 
эрувчанлнги ароматлн углеводородларнннг эрувчанлн- 
гидан анча паст. Молекуляр массанинг ортиши билан 
углеводородларнннг сувда эрувчанлнги камаяди. 
Юкори молекулали углеводородлар норма! шароитда 
сувда умуман эрнмайди.

Хароратнинг ортишн билан углеводородларнннг 
сувда эрувчанлнги орт ад и. Масалан, бензолда харорат 
107°С булганда 5,07 г/кг гача, 300°С булганда 20°С 
Хароратдага эрувчанлигидан 84 марта ортик, булади. 
Газлар нефтга Караганда сувда яхширок, эрийди.

Нефтларни зичлнгн буйича, яъни уларнн бир 
бнрлик хджмдаги массаси буйича фаркланади. СИ 
системасидаги зичлик бирлиги -  кг/м3 еки г/см3. Агар 
нефтли идишга сув куйилса, нефть сув устига сузиб 
чикдци (айрим холл ар бундан мустасно). Нефть одатда 
сувдан енгил. 20°С улчанган нефть зичлигини 4°С 
улчанган сув зичлигига ннсбати нефтнинг нисбий 
зичлиги дейилади. Нисбий зичлиш 0,85 гача булган 
нефтлар енгил нефтлар дейилади. Нефтнинг таркибида 
метанли углеводородларнннг куплиги туфайли улар 
енгилдир. 0,85 дан 0,90 гача нисбий зичликдаги 
нефтлар уртача нефтлар, 0,90дан юкориси эса огир 
нефтлар дейилади. Огир нефтларда ни клик 
углеводородлар купрок булади. Нефтнинг зичлиги ва 
ран1и уртаеида. хам боглик^гик бор: оч рангдаги 
нефтларнинг зичлиш тук ран гд ахи нефтларнинг 
зичлишга Караганда камрок. Ьошкача конуният хам 
мавжуд: нефтда смола ва асфальтен канча куп булса 
унинг зичлиги шунча юкори булади.

Ёнувчи газларнинг нисбий зичлиш амалда 
хавога караб аниктанади. Бу зичлик 0,054 дан (тоза 
метан) 1,0 гача ва ундан хам юкори булган кенг 
ораиикда узгариши мумкин.

Нефтни казиб олишда ва транспорт килишда 
унинг ковушкокшк хоссаси катта ахамиятга эга.
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Динамик ва кинематик ковушкоклик фарк кили пади. 
Суюкликдаги айрим заррачаларнинг умумий оким 
Харакатига ички каршилиги (ишкаланиши) динамик 
цовушцоцлик дейилади. Динамик ковушкоклик 
бирлиги СИ сиетемасида - Па-с. Енгил нефтларнииг 
ковушкокдиги orap нефтларникидаи кичик. Шу 
сабабли огар нефтларни казиб олишда ва кувурлар 
оркали транспорт килишда уларни иситиш керак 
булади 80-100°С да огар нефтларнииг ковушкоклига 
енгил нефтларникига якинлашади. Табиий газларнинг 
динамик ковупщоклиги жуда кичик, хдроратнинг 
ошиши билан у орта боради, бу эса газ 
молекулаларининг хдракат тезлигини ошиши ва 
молекулаларнинг узаро тукнашувлари сонининг 
купайиши билан тушунтирилади. Бир хил хароратда 
босимнинг ортиши хам газ ковушкокдигини оширади. 
Бу холда молекулалар орасидаги масофа камаяди, 
узаро тукнашувлар сони ортади.

Кинематик коаушцоцлик деб динамик 
ковушкоктикнипг мухит зичлиги нисбатига айтилади. 
СИ сиетемасида кинематик ковушкоклик бирлиги - 
м2/с.

Нефтнинг сирт таранглик катгалиги хам катта 
амалий ахамиятга эга. Бу таранглик иккита 
кушилмайдиган фаза чегарасида содир булади ва 
молекулалар орасидаги тортигаиш кучлари натижаеида 
юзага келади. Суюклик ичида молекулачар орасидаги 
тортишиш кучлари узаро тенглашади, сирчта якин 
турган молекулаларга комненеацияланмаган натижавий 
компенсацияланмаган куч таъсир килиб, у суюклик 
сиртидан ичкарига йуналган булади (5.1-раем). Шу 
сабабли, молекулани ичкаридан суюкшк юзасига 
кучириш учун ушбу натижавий кучга карши иш 
бажариш керак.

Натижаеида суюклик сиртидаги молекулачар 
маълум потенциал энергаяга эга булади, бу энергия 
сиртци энергия деб аталади. Агар жиемга ташки 
кучлар таъсир килмаса, сиртки энергая киймати 
минимач булади, бунда юзани узи хам минималдир.
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Суюкдшк томчилари вазнсизликда шарчапар 
шаклига эга булади (сиртнинг минимал юзаси).

Сирт таранглиги (сиртк,и эиергиянииг зичлиги) 
деб, сирт юзини орттириш учун бажарилган ишнинг 
орттирилган юз катталиги нисбатига айтилади. СИда 
сирт таранглигининг бирлиги Си - Ж/м2.

СуКжлик юзаси
5.1-раем. 

Суюкдикнинг 
ичидаги ва 
сиртидаги 

молекулалар- 
нинг узаро 
таранглик 
кучлари

Табиий шароитларда капилляр х,одисалар х,ам катта 
роль уйнайди, улар суюк ва каттик жисмлар орасидаги 
узаро таъсир кучлари натижасида вужудга келади. 
Масатан, идиш деворларидаги молекулалар билан 
суюкдик сиртидаги молекулалар орасида тортишиш 
кучлари мавжуд. Буни куйидаги маълум гажриба 
асосида намойиш килиш мумкин. Сув билан 
тулдирилган ясси идишга жуда кичик диаметрли шиша 
найни шундай урнатамизки, найнинг юкориги учи 
сувдан чикиб турсин. Сув най буйлаб найнинг сувдан 
чикиб гурган сатх,идан юкорига кутарила бошлайдн. 
Нима учун сув огирлик кучини енгиб идишлардаги 
суюкликлар \аракатиниш классик конунларини бузиб 
юкорига кутарилади?

Шиша билан сув молекулалариииш бир- 
бирларини тортиш кучлари сув молекулалариинг 
узаро бир-бирини тортиш кучларидан ортик экан, 
шунинг учун суюклик найнинг ички сиртига 
ёпишмокчи булиб, суюкиикка юкорига караб тенг
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таъсир этувчи куч билан найнинг ичида жойлашган 
суюклик уступи ошрлиш мувозанатда булмагунча, най 
билан бирга юкорига кутарилади. Бундай найда 
сувнинг кутарилиш бачаидлиги найнинг диамстри 
ошишига иронорционал равитида камаяди.

Суюкликларнинг бу хоссаси t o f  жинсларида сув 
ва нефтнинг харакатида катга ахамиятга эга. Бу 
хоссадан нефть уюмларини ишлашда фойдапанилади. 
Катлам шароитларда сув билан тог жинслари 
молекулаларининг тортиш кучлари нефть билан тог 
жинслари орасидаги тортиш кучларидан катта булади. 
Бунинг натижаеида сув майда капилляр говаклардан 
нефтни каттарок бушликларга сикиб чикариб, унинг 
урнини эгаллайди. Нефть бир хил булмаган оптик 
хосеаларга эга. Нефгни излвшда тог жинсларидаги 
унинг кузга куринмайдиган жуда майда изларини хам 
люминесцент гахлил ёрдамида аникланади. Бу тахдил 
нефтнинг ультрабинафша нурлар таъеири остида нур 
сочишига -  люминесцентланишига (лотинча 
“люминесцено”- нур сочувчи) асослапган. Бунда енгил 
нефтлар жадашшк билан хаво ранг, огир нефтлар 
кунгир ва сарик кунгир ранг сочади.

Нефтнинг электрик хоссалари хам катта 
ахамиятга эга. Нефть электр токини утказмайди, у 
дизлектрикдир г,а жуда катга электр каршилигига эга. 
Бургулаш кудугида очилган кесимдаги нефтли 
катламларии урнатишни электрометрик усули ушбу 
хоссага асослапган.

Назорат саволлари.
1. Хаикаро бирликлар сиетемаси хакида 

нималарни биласиз?
2. Паст ва юкори ёниш иссикдикларининг 

фарки нимада?
3. Нефтнинг хоссаларини айтинг.
4. Нефтнинг динамик ва кинематик 

ковушкоклиги хакида нималарни биласиз?
5. Капилляр ходисанинг нефтни ва с>таш тогли 

жинслардаги сизишига таъеирини айтинг.
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6. НЕФТЬ ВА ЁНУВЧИ ГАЗЛАРНИ 

ТУПЛАМЛАРИ КАНДАЙ ХОСИЛ БУЛГАН?

Нефть ва табиий газларни Ер пустила турли 
улчамдаги тупламлари кандай хосил булганлиги 
хакидаги масала назарий ва амалий жихатдан катта 
ахамиятга эга, бу масалаиинг тугри жавоби нефть ва 
газ конларини излаш-кидирув ишларининг 
самарадорлигини оширишга имкон яратади.

Нефть ва ёнувчи газлар Ер каърига жойлашган. 
Нефть ва ёнувчи газларнинг у ерда тупланиши уларни 
уз ичига олган тог жинсларига, шунингдек 
катламларнинг тузилишига ва бошка хусусиятларига 
чамбарчас боглик.

Ер каърида турли минераллар бирикмасидан 
иборат турли тог жинслари бор. Минераллар 
таркиби ва тузилиши буйича бир жинсли булган 
кимёвий бирикмалар. Табиатда 4 мингга якин 
минераллар борлиги аникданган.

Тог жинслари уларнинг келиб чикишларига 
кар?б магматик, чукинди ва метаморфик гурухларга 
булинади.

Магматик ёки откинди жинслар Ер 
чукурлигида хам, Ер сиргида хам эриган магмапарнинг 
совуши ва котиши натижасида хосил булади. Чукинди 
жинслар турли туб (магматик, чукинди ва 
метаморфик) жинсларнинг емирилиши ва кайта 
узгариши махсулидир. Метаморфик жинслар жуда 
катта чукурликка тушган чукинди ва магматик 
жинсларга юкори харорат ва босимнинг таъсири 
натижасида хосил булади.

Чукинди жинслар келиб чикишига караб 
чакик, гилли, кимёвий ва биокимёвий гурухларга 
булинади. Чакик жинслар туб жинсларнинг механик 
парчалапиши махсулидир. Чакик жинслар таркибидаги 
заррачаларнинг кап а  -  кичиклишга караб дагал 
чакикшги (заррачалар улчами 1 мм дан кагга), кумли 
(1,0-0,1 мм) ва алевритли (0,1-0,01 мм) гурухларга
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булинади. Кумли жинсларнинг бушок, кисми кум, 
цементлангани ёки уваланмайдигани кумтош дейилади. 
Цементланмаган ва цементланган аленритлар мое 
равишда алевритлар ва алевролиглар дейилади.

М.С.Швецовпинг классификацияси буйича 
гилли жинсларга асосан улчами 0,01 мм дан кам 
булган жуда майда минерал заррачачардан иборат 
жинслар киради. Бу заррачапар таркибида улчами
0,001 мм кам булган юнка дисперс (лотинча 
“дисперсно”- ёйилиш) заррачанар 30% кун. Гиллар 
типик чакик жинслардан минерал таркиби билан дам 
фарк кдоади.

Кимёвий ва биокимёвий жинслар асосан 
тузларнинг бугланиши билан содир буладиган кимёвий 
реакциялар ёки денгиз организмлари скелетлариниш 
купайинш натижаеида хосил булади. Бу lypyxra, 
жумладан: карбонатли (охактошлар, мергеллар, 
доломитлар), галоидли (тузлар) ва сульфатли (гипс, 
ангидрид) жинслар киради.

Бутун дунёдаги чукинди жинсларда 99,9% 
ортик маълум нефть ва табиий газ конлари мавжуд.

Уюм -  t o f  жинсларида нефть ёки газнинг ягона 
тупланган жойидир. Уюмларнинг ягона геологик 
гузилишга келгирилган тугпами кон дейилади.

Уюм ёки кон х,оеил булиши учун маълум шарг
-  шароитлар (коллекторлар, когщок, туткич, 
миграция) булиши зарур.

Коллектор деб узида суюклик ва газни ушлаб 
турадиган ва ишлаш жараёнида босим фарки х,осил 
килинганда узидап чикариб берадиган, говаклик ва 
утказувчанлик хусусиятига эга булган хар кандай тог 
жипеларига айтилади.

Кум, кумтош ва шунга ухшаш чукинди 
жинслар энг яхши коллекторлик хусусиягларига эга. 
Улар донадор коллекторлар дейилади. Уларнинг 
коллекторлик хоссалари говаклик ва
утказувчапликдадир.

Говаклик -  жинсдаги хамма бушликдар 
(ковакчачар) хажмининг йигиндиеидир. У говаклик

55



коэффициента m билан, бахоланади - жинс 
намунасидаш бушликдар хджми йигиндисинкнг V,- 
намунанинг умумий х,ажмига VH нисбати билаи 
бах,олаиади ва фоизда ифодаланади:

Кт ~ - —100
Уу

Кумтош ва кумларнинг говаклик коэффициенти 
20-25%, кимёвий охактошларники 3-5%, магматик ва 
метаморфик жинсларда ковакчалар деярли йук.

Масалан, агар нефть говакчачарни бутунлай 
тулдирса, говаклик коэффициента 20% булган j м' 
жинсда 0,2м3 нефть, говаклик коэффициента 40% 
булган 1м3 жинсда эса 0,4м3 нефть булади ва х,.к.

Утказувчанлик - жисмларнинг узидан суюклик 
ва газларнинг утказиш хусусиятидир. Ь'овак мух,итдаги 
суюкчикнинг харакати гидродинамиканинг асосий 
конуни - Дарси конунига буйсунади:

Q=kJs,

бунда, Q - вакт бирлигидаги сукжликнинг 
сарфи; k-утказувчанлик коэффициенти; J - босимли 
градиент; s-катламнинг кундачанг кесими юзи.

Одатда утказувчанлик Дарсида улчанйб (Д) 
утказувча1шик коэффициенти к оркдли ифодаланади. 
Кумтош ва кумлар 0,5-1Д ёки 500-i000 миллидарси 
(мД), ох,актошлар 5-20 мД утказувчанликка эга 
гиллар, тош гуз.чар, магматик ва метаморфик жинслар 
аматща утказувчан эмас.

Донадор коллекторлардан ташкари яна дарзли 
коллекторлар маълум. Бу холда жинс узида 
суюкдикни ёки газни дарзликчарда сакдайди. Одатда 
охактош нефть учун утказунчан эмас, аммо микро - ва 
макро дарзлар хисобига коллектор хоссаларига эга 
булади. Дарз.ликларнинг узаро богликдик системалари
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баъзан ф.поидлар харакати учун унлаб километрли 
каналларни хосил килади.

Утказувчи тог жинслари резервуар вазифасини 
бажаради, унда нефть ва газ туапанади хамда харакат 
килади.

Бирок, агар чукинди жинсларнинг хамма 
катламлари коллекторлардан иборат булса, нефть ва 
газ уюмда йигила олмас эди. Улар сувли мухитда, 
юкорига сизиб, ер сиртига чикар ва бугланиб кетар 
эди. Дсмак, уюмларнинг хосил булиши у»ун чукинди 
катламларда нефть ва газни утказмайдиган жинслар - 
узига хос тусиклар булиши зарурий шартдир, бу 
тусиклар флюидларнинг Ер сиртига вертикал 
харакатларини ушлаб колиш хусусиятига эга. Бундай 
утказмайдиган жинслар копцоц деб аталади. Одатда 
копкок булиб гиллар, тош тузи, гинелар баъзан 
дарзсиз охактошлар ва мергеллар хизмат килади. 
Купинча гиллар копкок вазифасини бажаради. 
Уларнинг утказмаслик хусусияти улар таркибига 
боглик. Монтмориллонит минералидан тузилган гиллар 
флюидларни энг утказмаси хисобланади. Сув билан 
куитилса, улар шишиб кетади хамда жинсдаги тешик 
ва каналчаларни беркитади. Катта калинликда 
булмаган монтмориллонитли гиллар нефть ва газнинг 
катта уюмларини ушлаб туриши мумкин. Нефть ва 
газнинг йигалиши учун коллекторларни ва 
копкокдарни тез-тез урин алмашиб туриши ижобий 
таъсир курсатади. Чукинди катламнинг бундай модели 
“катли пирог” деб аталади.

Фараз килайлик, бизда нефть ёки газ 
флюидлари харакатланаётган утказувчан катлам, бу 
флюидларни ушлаб турадиган пиши яхши копкок бор 
булсин. Уюм хосил буладими? Йук, булар хапи 
етарли эмас экан. Махсус шаклли катлам - копкок 
булиши шарт экан, унга нефть ва газ киргандан сунг, 
берк тусикка тушиб колгандек булади. Мана 
шундагина бу махсулотлар йигилиб, уюмлар хосил 
булади. Одатда коикоплар тузилмали ва тузилмасиз 
булади. Тузилмали копкоиларга антиклинал структура
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ва тектоник тусик, тузилмасиз конконга стратиграфик 
номувофикдик, кумилган рифларга литологик 
кийикчаниш мисол булади.

Антиклинал - каварикдихи билан юкорига 
йуначган эгик кдтламдир (6.1 раем). Антиклиххачга 
тескари шакл синклинал дейилади. Антиклинал жуда 
куп таркачган копкондир. Зичлиш сув зичлигидан кам 
булган нефть ва газ антиклиналнинг юкори кисмида 
пуфакчачар куринихнида йигалади. lip ости 
сувларининг хдракати ундан иастда булгаххлиги 
сабабли копкондаги иуфакчачарни ювиб чикара 
олмайди. Агар нефть ёки газ антиклинал эгикни 
асосигача, ёки геолог-нефтчилар тили бшхан айтганда, 
антиклинал кулфигача тулдирилса ва ундан отпиб 
кетса, ортикча нефть ва газ копкондан чикиб 
юкорига караб кутарилади.

6.1-раем. Тузилмачи турдаги тугкичтарха мисол: 
а-антиклинач структура; б-тектоник экран; 

1-коллектор; 2-копкок; 3-нефть уюми; 4- 
тектоник узилиххх чизиги.
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Туз куббаи тузилмалари дам антиклинал 
бурмаларга киради. Уларнинг хосил булиши то т  
тузининг ундан юкорида ётган t o f  жинсларининг 
босими остидаги пластик окиши билан боглик. Туз 
юкорига кутарилади, йулда, юкоридаги катламларни 
антиклинал эгиб кубба хосил килади.

Антиклинал тузилманинг улчамлари турлича 
булиши мумкин: узунлиги уртача 5-10км, кенглиги 2- 
Зкм, баландлиги (амшштудаси) 50-70м, булган йирик 
антиклиналлар х,ам маълум. Масалан, дунёдаги энг 
катта нефть кони 1’аварнинг (Саудия Арабистони) 
улчамлари 225 х 25 км, бачандлиги 370м. Энг йирик 
газ кони Уренгойни улчамлари 120x30 км, батандчиги 
200 м.

Тузилмали турдаги копконга тектоник тусиклар 
хам киради, улар катламларни ташлама ёки кутарилма 
узилишларида ва коллекторларни утказмайдиган 
жинсларга бирикканда хосил булади (6.1 -раем). 
Одатда тектоник экранлар билан нефть уюмлари 
(56%) ва газ нефтли уюмларни (41%) боглик. Газ 
утомлари улугаи куп эмас, атиги 3%.

Стратиграфик номувофик’шк чукинди 
ёткизикдаринииг катламланиш кетма-кетлиги 
бузилгапда келиб чикади. Бундай катламлар турли 
згилиш бурчакларини ташкил килади. Шундай 
булиши хам мумкинки, утказувчан катлам конкокка 
така!иб колади, натижада зарурий копкон хосил 
булади. Одатда бундай копконлар катта 
кутарилмаларнинг ёнбагарларида ёки ботикдикларнинг 
чекка кисмларида хосил булади. Бундай 
номувофикликлар бигган боглик булган захираси анча 
куп нефть конлари маъл '̂м. Буига Ист-Техсас (AKI1I) 
кони мисол булади. Бу нефть уюминипг узунлиги 
70км, кенглиги 20км, юзи 54 минг га. 1930 йилдан 
бери бу кондан 1млрд.т. ортик нефть казиб олинган.

Литологик кийикланиш - коллекторларни 
утказувчанмас жинсли калитикда кийик^аниши 
натижасидир. Бупда турли вариаптлар булиши 
мумкин. Энг соддаси - кумли катламларнинг
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ботикдикларнинг чекка кисмларида ёки кутарилмалар 
ёнбашрларида кийикланишидир (6.2-расм). Бундам 
коиконлар билан боглик, жуда катта уюмлар булади. 
Масалан, Псмбина (Канада) коиининг нефть чах и рас и 
200млн.т купдир, уюмнинг у чу мл и ги 85км, кенглиги 
25км, юзи 150минг гектар.

6.2-расм. Тузилмали булмаган турдаги туткичларга
мисол:

1 - номувофик юза; 2 - нефть уюми.

Баъзан уюмлар кумилиб кетган кадимги дарё 
узанларида хосил булади. Россияда биринчи марта 
бундай конкон нефть уюмлари И.М.Губким гомонидан 
1910-1911 йнлларда Кавказ олди Майкоп районида 
(Нефтли-Ширван майдонида) аникданган. У бу уюмни 
енгсимон деб атади. Бундан олдин Оклахома ва 
Канзасда (АК.Ш) шунга ухшаш уюмлар томилгап эди.

Кумилиб кетган рифлар - кадимги маржонлар 
]урухи булиб, нисбатан кейинги утказмайдиган 
жинслар билан конланган. Рифлар говак 
охакгошлардан иборат, хатто йирик коваклари хам 
бор.

Риф тогларининг улчамлари жуда бахайбат 
булади. Австрапия киргокдаридаги машх,ур Кагга 
Барьер рифи 2000км масофага чузилган. Унинг айрим 
дунгликлари бир неча юз метрлар билан улчанади. 
Рифлар билан бокпик булган энг катта конлар
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Мексиканинг жанубий шаркдца маълум. Бу ердаги 
айрим кенглиги 2-Зкм булган рифлар занжири 
курукшкда 180км узунликкача чузилиб кетган. Худди 
шундай ёйлар Мексика курфазига ёнишган 
акваторияда хам топилган. Бу райондаги кумилган 
риф.чар углеводород уюмларига эга булиб, бу уюмлар 
нефть кудукдарининг жуда катта дебитлари билан 
машх,ур. Серро-Асуль кудугидан бир кунда 35620т 
нефть казиб олинган. Потреродель-Льяно конидаги 
кудукдан кунига 13700 т нефгь олинган, кудук жами 
13 млн.т. нефть берган, бу эса бигта кудукдан йиганди 
казиб олинган нефть буйича жах,он рекорди 
хисобланади.

Флюидлариинг кагламдан катламга окиб утиши 
(6.3-расмда курсатилган) конконларнинг кийикданиш 
мингакасида ёки узилма зоналарида содир булади.

Нефть ва газ уюмларипинг учи копконларни 
турларига караб таснифланади. Уларии 1умбазсимон 
уюм.чар (антиклиначлар билан боглик), тектоник 
тусикди, стратиграфик, литолошк, рифли ва арачаш 
турлари ажрагилади.

Нефть ва газнинг миграцияси - кон 
шаклланишининг мух,им шаргидир. Миграция 
утказувчан жинсларда, одатда говакларни тулдирувчи 
Ер ости сувлари билан бирга булади. Нефть ва газнинг 
кашам буйича мигранияси эриган ёки эркин х,олатда 
булади. Одатда сув эритувчи булади, ернинг бу 
хусусияти катлам шароитларида1и катта босим ва 
хароратда ортади. Миграция йунатиши босим фарки 
билан аникданади ва катта босимлиги зонадан кичик 
босимли зона томон содир булали. Мутахассислар бу 
зоналарни пьезометрик максимум (иьезомаксимум) 
пьезометрик минимум (ньезоминимум) деб аташади. 
Ер ости су hi ар и катламлар буйича х,аракатланиб, 
ньезоминимум зоначарига тушиб колади, босимнинг 
камайиши сабабли сувнинг эритувчанлик хусусияти 
камаяди - нефть ёки газ эркин фазага ажрачиб чика 
боншайди, босим канча камайса, сувдан 
углеводородлар шунча куп ажралади. Нефть ва газ
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эркин хдлатда дам хдракатлана олади, улар суп билан 
зичликлари хдр хил булгани учун гуеки суп устига 
еузиб чикали.

Ёнлама (латсрал) ва вертикат миграция 
ажратилади. Биринчи х,олда флюидлар битса катлам 
орасида хдракатланади, иккинчи долда бир катламдан 
иккинчисига, одатда настдан юкорига даракатланади.

6.3-расм. Нефть ва газнинг вертикал (буйлама) 
ва ёнлама (латерал) миграциясининг тасвири

Куриб чикилган ва бошка бир катор 
омилларининг ижобий бирикуви нефть ва raj 
уюмларининг шакдданишига олиб келади. Бу купрок 
йирик депрессияларнинг (ботикликларнинг, 
эгиликларнинг) ён ва ички зоналарида, гумбаз 
кутарилмапарнинг- ёнбагирликларида ва уларнинг 
марказий киемларида содир булади. Кр катламида 
нефть ёки газларнинг ягона тупламлари деярли 
учрамайди. Улар кузикориндай «оилавий» булиб 
таркалган. Бир турдаги копкон билан боглик нефть ва 
газ тупламлари «оилаеи» нефть ва газ тупламчари 
зонаеини х,осил килади. Ер пуетининг бипа катта 
структура!и элементидаш бир канча зоналар нефть -  
газли областга, улар эса нефть-газли провипцияларга 
бирлаштирилади.
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Назорат савоялари.

1. Тог жинслари кандай турларга булинади?
2 . T o f  жинсларининг говаклик ва утказувчанлик 

коэффициентларини таърифланг.
3. Допаюр ва дар зли коллекторларнинг фарки 

нимада?
4. Нефть ва газ уюмлари кандай конконларининг 

кандай турлари бор'?
5. Нефть ва газнинг миграцияси хакида сузлаб 

беринг.
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7. НЕФТЬ В А ГАЗ КОНЛАРИ КДНДАЙ 
КИДИРИЛАДИ?

Нефть ва газ уюмларини кддириш ишлари 
мураккаб жараён булиб, бу жараёнга фан йул 
курсатади, кун сонли ва кудратли техника, ЭХ,М 
ёрдамида амалга оширилади.

Аммо XIX асрнинг 60-70-йилларида 
кидирувнинг асосий белгиси булиб нефтнинг ер 
юзасига ч к клан жойлари хисобланар, шу чикиш 
жойларига якин ерларда кудуклар казилар эди. Асосий 
уюм бевосита шу манба остида деб хисобланган. 
Йишрма й ил дай кейин кидирувнинг япги негизи пайдо 
булди - из буйича кидирув бошланди. Кудуклар 
иккига махеулдор кудукни туташтирувчи тугри чизик - 
«нефтьли чизик» буйича казила бошланди.

1859 йилда америкалик полковник, уз касбини 
нефть машхур саноатчиеи касбига узгартирган Дрейк 
Пенсильвания штатидаги кичкинагина Тайтесвилл 
шахарчасининг чеккасидаги настликларда омадли 
куду К бургулади. Натижада кудукчарни рельефнинг 
паетликларида казиш коидаси юзага келди.

Ундан ташкари купгина нефть манбачари дарё 
водийларида жойлашган эди. Тез орада рельеф 
паетликларида кудукларни казиш куплаб 
муваффакиятсизликларга сабаб булди, шу билан бирга 
тепаликларда нефтнинг аникдашппи юкоридаги 
коидага диаметри карама -  карши коиданинг келиб 
чикишига олиб келди. Дастгохдар тошарга олиб 
чикила бошланди. Айрим холларда бу катта конларни 
очилишига олиб кечди, чуики рельефдаги бачандлик 
баъзан чукурликдаги тугри рельеф деб аталувчи 
антиклинал кутарилишларга мое келар эди.

1863 йилда рус академиги Г.В.Абих узининг 
1847 йилда Апшерон ярим оролидаги когшарда 
утказган кузатишлари натижаларини нашр килди. 
Г.В.Абих нефть конлари антиклинал бурмашр билан 
боглик эканлигини аникзади. Бироз кейин шунга якин 
гояни америкашк геолог И.С.Уайт хам келтирди.
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Ундан ташкари, зичликларнинг фаркига асосланиб, у 
флюиддар катдамда так,симланишини курсатди: 
антиклинал гумбазида газ, унинг остида нефть, яна 
настрокда -  сув йигилади деб тугри хулоса чикарди. 
Г.В.Абих ва И.С.Уайтларнинг тахминлари антиклинал 
пазарияга асос солди, бу назария вакти келиб хамма 
ерда тан олинди.

Хозиргача бу концендия кидирувчилар 
эътиборини карат ад и. Геологлар хам, геофизиклар 
хам, нефть ёки газ конларини излашда энг аввач 
ангиклинални топишга, кейин унда чукур излов 
кудугини жойлаштиришга харакат киладилар. Шу 
билан бирга анча олдин тузилмали турдаги 
копконларга боглик булмаган нефть ва газ уюмлар и 
мавжудлиги исботланган эди Чет элларда нефть 
захирасининг 30 40% тузилмали булмаган турдаги 
копконларга тугри келади. Шунга карамасдан, 
антиклинал бурмаларнинг мавжудлиш кдцирув 
бургулаш ишларини бажариш учун асос хисобланади.

XX асрнинг биринчи ун йиллиги охирида 
кунгина нефть саноати ходимлари кудукни 
геологларнинг асосларисиз казиш - хавфли иш 
эканлигини тушундилар. Хар кандай янги районни 
урганиш геологик съёмкадан бошланади. Бу и.злаш 
усули, жиддий узгаришларга карамай, х,озир хам уз 
кучини йукотган эмас.

Геологик тасвирлашлар, жойларда табиий 
шароитларда утказилади. Геологлар бупи дача ишлари 
деб аташади, “дата” деганда сахро, тайга, тундра, тог 
ва джунгли хам тушунилади. Очик юзадаги тог 
жинслари катлами, уларнинг моддий таркиби, кадимий 
хайвон ва усимликларпинг тош булиб колган 
колдикдари диккат билан урганилади, катламларнинг 
тушиш йуналиши, киялик бурчат улчанади. 
Буларнинг хаммаси дача кундалигига ёзилади, 
чизилади ва расмга олинади. Кейишн лаборатория 
тахдили учун намуналар ажратиб олинади. Баъзан 
хозирги ёткизикчар туб жинсларни бсркитиб куяди, 
натижада уларни урганиб булмайди. Шунинг учутн
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унча чукур булмаган у рал ар, агар зарур булса, 
чукурлиги 3 м гача булган саёз кудуклар казишга 
тугри келади, зовурлар тозаланади.

Геологик тасвирлашлардан чукурлиги 5(Х)-600 м 
булган майда (хариталовчи) кудукчар хдм казилади. 
Барча маълумотлар йигилиб, геологик харитачар 
тузилади ва уларга тушунтириш хатлари ёзилади.

Геологик харита -  t o f  жинсларининг очик 
юзага чикиш жойларини горизонтал юзага 
(топографик асосга) проекциясидир. Хар бир кузатиш 
пуктаси олдида, харитачаш максадига караб, тог 
жинсининг ёши ёки бошка маълумотлар курсатилади. 
Бир хил ёшли жинслар кушилади ва харитада турли 
геологик ёшдаги ёткизикдарнинг участкалари 
тасвирлана бошланади. Шу хаританинг узида 
катламларнинг ётиш элементлари -  уларнинг 
чузикдиги, йуначиши ва киялик бурчаги махсус 
белгилар билан курсатилади. Кдзиб булинган 
кудукчарни хисобга олиб, геологик кесимлар -  
профиллар тузилади. Бу профиллар харитатр билан 
бирга геологларга мазкур районнинг тузичиши хакида 
мулохаза юритишга ёрдам беради. Геологик харитада 
антиклинач бурма одатда тухумеимон шакдца булади, 
унинг марказида кадимги жинслар, атрофида эса 
строк, жинслар жойлашади (7.1-раем). Харитага караб 
урганилаётган жойнинг бошка элементлари хакида хам 
хулосачар килиш мумкин. Мутахассислар геологик 
харитани укиб, Ер каърининг ички тузилиши хакида 
хам фикр юритиш имкониятига эга буладилар. 
Мутахассислар нефтгазлилик учун кулай шарт -  
шароитга эга булган улкада антиклинални топиб, 
нефть ва газни клдириш учун геологик-кидирув 
ингларини ташкил килишни тавсия киладилар.
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7.1-раем. Геологик харитада антиклинал бурма 
ва АВ чизик буйича унинг кесими берилган.

T o f  жинслари: 1-бурманинг марказидаги 
нисбатан кадимгилари; 2-анча ёшлари; 3-энг
ёшлари; ётиш элементлари: горизонта)! чизик - 
чузилиш чизиш, вертикал чизик -  ёгиш чизиги, ракам'
- катламнинг ётиш бурчаги.

Геологик тасвирлаш масаланинг мохиятига 
караб турли микёсда булиши мумкин. Тасвирлашлар 
улкавий ва муфассал булади. Хамма худудлар улкавий 
тасвирланган, муфассал ишлар эса хамма ерда 
утказилмаган.

Геологик тасвирлашлар канча нухта 
бажарилмасин, улар факат t o f  жинсларининг юкори 
мажмуаларининг тузилиши хакидагина фикр юритишга 
имкон яратади. Хамма вакт хам тасвирдаги 
антиклинални нисбатан чукурда ётган холда 
чукиндиларда ва аксинча, чукурликдаги тузилмаларда 
очик юзада аник ифодаланмайди) кузатиб булмайди. 
Чукурликдаги Ер каърипи текшириш учун излашнинг 
геофизик усулларидан фойдаланилади. Чунки 
геофизиклар 5-6 км ва ундан чукурликдаги Ер 
каърини текшира олишади.

Туртта асосий геофизик усул мавжуд: сейсмик 
кидирув, гравикидирув, магнитли кидирув, электр 
кидирув.
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Геофизиканинг сейсмик усули ер катламида 
эластик тебранишларнинг таркалиш хусусиятларини 
урганишга асосланган.

Эластик тебранишларни ёки сейсмик 
тулкинларни сунъий йул билан, масалан, портлатиш 
йули билан келтириб чикариш мумкин. Бу 
тебранишларнинг жинсларда таркалиш тезлиги 2-8 
км/сек оран и гида узгариб, мухитнинг зичлигига 
боглик: жинс канча чич булса, сейсмик тулкдн ундан 
шунча тез у чад и. Зичликлари турлича булган икки 
мухитнинг булиниш чегарасида эластик тебранишлар 
кисман кайтарилади, ер сиртига кайтиб, кисман 
синиб, у3 хдракатини ер каъридаги яши булиниш 
чегараси сиртгача давом эттиради. Кайтган сейсмик 
тулкинларни махсус асбоблар -  сейсмик кабул 
килгичлар билан тутиш мумкин (7.3-расм).

Сейсмокидирувчилар Ер сиртидаги
тебранишлар графигини ургаииб, тулкинларни 
кайтарган жинсларнинг ётиш чукурлишни, уларнинг 
киялик бурчакларини, баъчан литологик таркибини 
аникчайдилар. Бу маълумотлар асосида урганилаёгган 
майдоннинг кесими, ер ости рельефининг харитатари 
тузилмали хариталари тузилади, бу хариталарга караб 
ер каърининг тузилиши хакида мухокама юритадилар. 
Кайтган тулкинлар усулини 1923 йилда рус геофизиги 
В.С.Воюц таклиф килган. Шундан кейин бу усул 
бугун дунёга таркачди ва хозиргача муваффакиячли 
фойдаланилмокда.

Гравиметрик усул Ер сиртида огирлик кучининг 
таркалишига асосланган. Эркин тушит тезланиши 
галларда улчанади (тезланиш 1 см/с2). Бу бирлик 
Г.Галилей номига куйилган.
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7.3-расм. Сейсмик кидирувнинг принципиал 
схемаси:

1-сейсмик к,абул килгичлар; 2-нортлаш нуктаси; 
пунктир чизиклар-сейсмик тулкинларнинг "излари".

Эркин гушиш тезланиши tof жинсларининг 
зичлигига боглик- Агар ер каърида, нисбатан унча 
катта булмаган зиччикка эга булган, тош тузи булса, 
огирлик кучининг манфий аномачияси келиб чикади. 
Агар чукинди жинслар катламида нисбатан зичрок 
чукинди жинслар ёки зич магматик жинс масачан, 
гранит булса, мусбат аномалия вужудга келади (7.4- 
расм). Огирлик кучи махсус асбоб -  гравиметр билан 
улчанади. Энг содда вариантда гравиметр -  охирида 
юк булган эластик пружина. Ер сиртининг турли 
нукталаридаги огирлик кучининг узгариши 
нружинанинг мувозанатини бузилишига олиб келади, 
бу эса махсус шкачада кайд этил ад и.

1922 йилда Мексика курфази киргокчарида 
биринчи марта нефтни кидириш максадида 
гравиметрик кидирув усулидан фойдачанилди.

Одатда гравикидирув усули магнитли кидирув 
усули билан бирга кулланилади. Бизнинг сайёра катта 
магнит булиб, унинг атрофида магнит майдони
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жойлашган. Унинг хоссачарига Ер кдтламидаги 
жинслар хам таъсир килади.

7.4-расм. Кдршилик усулидаги электр кидирув: 
1 и 2 — электродлар

Масачан, магматик жинслар, чукинди 
жинсларга Караганда магнит таъсирига фаолдир. Улар 
ётган жойнинг юкорисида магнит аномалияси 
(номеъёрлиш) вужудга келади. Маъдан усталари 
магнит стрелкасининг огишига караб темир 
рудачарининг мавжудлигини аникдаганлар. Купинча 
магнитометрларни самолётларга урнатишган, 
самолётлар маълум баландликда текширилаётган 
майдон устида учганлар. Аэромагнит тасвирлаш 
бориш кийин булган районларни урганишда жуда 
кулай. Замонавий машитометрлар 6-7 км 
чукурликдаги кутарилмаларни, уларнинг амгшитудаси 
200-300м ортик булмаса хам аникдашга ёрдам беращ. 
Магнитомегрик кузатишлар магнитли аномачия 
харитасини тузишда асос килиб олинада, бу харитачар 
буйича Ер каърининг моддий таркиби хакида фикр 
юритилади. I ’равикидирув ва мапштли кидирув 
маълумотларидан биргашкда фойда!аниб, аномашя
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тасмалари буйича улкавий узилмаларни ажратиш 
мумкин. Изометрик, майда аномалиялар кумилган 
йирик гумбазли кутарилмалар ёнбагарларида 
кийикланиш зоналари ва стратиграфик кссим 
борлиги хакида далолат беради.

Одатда гравикидирув ка магнитли кидирувлар 
сейсмик тацкикотлардан олдин утказилади. Сейсмик 
тадкикотлар аникданган гравиметрик ва магнитли 
аномалияларни профиль буйича узунлигига кундалаиг 
холда амалга оширишга харакат киладилар. 
Катламларнииг антиклинаи букилишларини, 
кийикланиш зоналарини ва бошка копконларни 
«иайпаслаб», бу районларда, конконнинг аник 
чегараларини ва нефтгазга истикболли катламларнииг 
ётиш чукурлигини аникдаш макеадида мукаммал 
сейсмик ишлар бажарилади. Шундан кейингина 
кидирув бур гул аш иншарини бажариш мумкин. 1923 
йилда фарангистонлик К.Шлюмберже томонидан 
ишланган яна битта геофизик усул - электр кидирув 
усули мавжуд. Ьу усул срдамида Ер сиртида табиий ва 
сунъий хосил булган электромагнит майдонларини 
улчаш билан Ер каъри урганилади. Усулнинг гояси тог 
жипсларининг турли алектр хоссаларига эга 
эканлигидадир. Масалан, нефть-диэлектрик, темир 
минераллари билан бойинган ёткизикдар, электрни 
яхши утказади ва хоказо. Геофизиклар сунъий электр 
майдони хосил килиб, ер каърини зондлайди, тог 
жинсларини каршилигини урганадилар (7.4-Расм). 
К,аршилиги катта катламларни кузатиб, чукурлик 
рельефини ва антиклинал бурмаларпи аниклаш 
мумкин. Электр кидирувнинг бу усули царишлик 
усули номини олди.

Нефть ва газнинг диэлектрик хоссасидан 
фойдалсшиб, электр кидирув ёрдамида уюмнинг мусбаг 
аномал эффекта аникданади. Бирок жинсларнинг 
литологик таркибининг узгаРи,1Ш ёки ер ости 
сувларининг минераллашуви окибатида хам аномалия 
келиб чикиши мумкин, бу эса олинган 
маълумотларнинг аникшшни камайтиради.
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К,идирувнинг геологик ва геофизик усуллари ер 
Каърида нефть ва газ уюмларй борми, деган саволга 
хар доим х,ам тугридан-тугри жавоб бера олмайди. 
Х,акикдтдан, копконларнинг, коллекторларнинг 
мавжудлиги уюмларнинг хосил булиши учун зарурий, 
лекин етарли шарт эмас. Баъзан кидирувчилар 
ангиклиналда кудук казиб, унда нефть хам, газ х,ам 
тона олмайдилар. Шунинг учун кидирув ишларида 
геологик-геофизик усулларни геокимёвий ва 
гидрогеологик усуллар билан бирга олиб бориш тавсия 
этилади. Улар ёрдамида текширилаётган майдонда 
углеводородларни макро - ва микро-намоён булиши 
асосида ер каърида нефть ёки газнинг мавжудлигини 
аникдаш мумкин. Шунинг учун гидрогеокимёвий ва 
баъзи геофизик усулларни, билвосита геологик- 
геофизик усулларга карама-карши килиб тугри усуллар 
дейилади. Гидрокимёвий усуллар орасида биринчи 
навбатда газли, люминесценг-битуминологак, 
радиоактив тасвирлашларни ва гидрокимёвий усулни 
курсатиш мумкин.

Газли тасвирлаш биринчи марта 1929-1930 
йилларда В.А. Соколов томонидан тавсия килинган. 
Х,ар кандай уюм атрофида жинсларнинг говакларидан 
ва ёрикдикларидан газларнинг сизиши ва диффузияси 
хисобига таркалганлик гардиши хосил булади. 
Углеводород газлар ер сиртига етиб борганда, юкори 
катламларда микро куюкдашади. Тог жинсларидан ва 
сизот сувлардан 2-3 м дан 20-50 м гача чукурликда 
намуналар олиниб, сезувчан газ анализатори ёрдамида 
намунадаги газ микдори аникданади. Асбобнинг 
сезувчанлига 105-106% ташкил этади, яъни улар бир 
неча миллион хджмдаги х,авода бир х.ажмдати 
углеводород газларининг ва бошка ноуглеводород 
газларииинг борлигини хам аник.таб бера олади. 
Одатда нефтли ва газли уюмлар устида газли аномалия 
аникланади, бу аномалия тугридан-тугри излаш 
аломати хисобланади. Усулнинг камчилиги аномалия 
манбадан катламларнииг юкорида кутарилиши буйича
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силжиши ёки саноат микёсида булмаган уюмлар билан 
боглик. булиши мумкин.

Люминесцент - битуминологик тасвир 
битумларии таркалиши гардишини урганади. Нефть ва 
газ уюмлари устидаги жинсларда битумларнинг 
микдори купаяди. Жинсларнинг намуналари унча 
катта булмаган чукурликдан олинади ва 
ультрабинафша нурда урганилади. Люминесцентли 
хусусият буйича битум тури ва унинг уюм билан 
мумкин булган бокчиклиги аникданади.

Радиоактив тасвирлаш нефть ва газ уюмлари 
устида радиоактив злементларни (биринчи навбатда 
ураннинг) кайта таксимлашга асослапган. Уюм 
чегарасининг очик юзадаги проекцияси орачигада 
радиоактиачиги кам булган зона аникданади. Бундай 
узгаришлар аникчиги ± 0,8 мкРХсоат булган мавжуд 
асбоблар билан аник кайд этилади.

Аммо сиртга якип катламлардаги радиоактив 
аномалиялар ёткизикдарнинг литологик гаркибини 
узгаришига ва сиртки геокимёвий вазиятга боглик 
булиши мумкин, шукинг учун хозирга вактда бу 
усулдан унча кун фойдаланилмайди.

Гидрокимёвий усул билан ер ости сувларининг 
кимевий таркиби ва уларда эриган газ хамда органик 
моддаларнинг, жумладан, аренларнинг мавжудчиш 
урганилади. Уюмга якинлашган сари сувдаги бу 
таркибларнипг микдори усиб боради, бу эса 
углеводородларни якин жойда тупланганининг 
аломатидир.

Гидрокимёвий усуллардан фойдаланиш 
геологик тасвирлаш ёки геофизик усуллар билан 
аникданган антиклинач бурмачарда нефггазлиликни 
урнатиш бичан бирга, хозирча жуда катта 
к,ийинчиликлар билан аникданадиган ноструктурачи 
турдапи копконларда нефть ва газ уюмларини излашга 
им кон яратади.

Маълум имкониятларга карамай
1'идрогеокимёвий усулчар бир катор жиддий 
камчиликларга эга, бу камчилик.чар гидрокимёвий
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усулларни амачда кенг кулланишини чегарачайди. 
Олимлар бу усулларни такомиллаштириш устида зур 
бериб ишламокдалар, аммо турли сабабларга кура 
гидрокимёвий усуллар билан олинган маълумотлар шу 
вактга кадар бир тухтамли шархга эга эмас, бу 
уларнинг ишончлилигини камайтиради.

Назорат саволлари.

1. Геологик тасвирлаш кандай бажарилади ва 
геологик харита кандай тузилади?

2. Сейсмик кидирув хакида нимачарни биласиз?
3. 1'рави кидирув хакида нимачарни биласиз?
4. Магнит кидирув хакида нимачарни биласиз?
5. Электр кидирув хакида нимачарни биласиз?
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8. УЗБЕКИСТОННИНГ НЕФТЬ ВА ГАЗ
КОНЛАРИ к д е р л а р д а  ЖОЙЛАШГАН?

Узбекистоннинг ср ости катлам и нефть- 
газлилик учун катта гютенциалга эга: унинг умумий 
майдони 447,4 минг км2 булган худудининг 60% нефть 
ва газга истикболли. Хозирги вактда Устюрт, Бухоро- 
Хива, Жанубий-Гарб-Хисор, Сурхондарё ва Фаргона 
региопларида 162 нефть ва газ конлари очилгаи, 
улардан 92 тасидан махсулот олинмокда (8.1-раем).

Устюрт платосида жуда катга геологик, 
гадрогеологик ва геофизик изланишлар олиб 
борилмокда, катта хажмда чукур бургулаш иншари 
бажарилмокда, мезокайнозой, перм-триас ва кисман 
кейииги палеозой чукиндиларининг кесими 
урганилмокда.

Нефть-газлилик кулами дастлабки юра даври 
чукиндиларидан палеозой даври чукиндиларигача 
булган ораликни уз ичига олади, бу даврларнинг 
махсулдорлиги тахминан карбон ёшидаги охактошлар 
билап боглик. Бу жинсларнинг литологияси ва 
коллекторлик хоссалари хакидаги маълумотлар 
хозирча чекланган, аммо К,орачаюк ва Чибин 
майдонларидаги очик газ фавворалари бу жинсларнинг 
истикболли эканлигидан дашлат беради.

Юра давридаги чукиндиларда углеводородлар 
уюми антиклина] кутари.лмаяарнип]’ гумбаз ва канот 
кисмларидаги кумли жинслар билан боглик. 
Ма\сулдори горизонтларнинг ётиш чукурли!и 2300- 
3550м дан иборат. Жинсларнинг очик говаклиги 20- 
25% гача боради, газли кудукчарпинг ишчи махсул 
микдори кунига бир неча юз минг куб метрга тенг. Газ 
таркибидачи конденсат микдори дастлабки юра даври 
ёткизикларида 20г/м3 булса кейииги Юра даври 
ё тк и зи к д а р и д а  200г/м3 гача хатто ундан купга хам 
ортади.

Худудда 6 у1.иеводород конлари очилган булиб, 
улардаш газнинг жами геологик захираси 50 млрд.м’ 
ортик, суюк углеводородларники эса 6,6 млн. т. Газ ва
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нефтнинг саноат микёсидаги окимлари кидирувдаги 8 
майдонда аникданган.

Регионнинг асосий истикболлари юра давридаги 
чакик жинслардаги кидирув ишлари, уларда анъапавий 
ва ноантиклинал конконларни излаш билан боглик. 
Айникса Орол зонаси ажралиб туради, у ерда Урга 
газкондснсат кони очилгаи ва ишга туширилган.

Куаниш-Коскалин зонасида х,ам махсулдорлик 
Юра давридаш, хдмда дастлабки палеозой давридаш 
карбонатли чукиндилар билан боглик. У ерда чукур 
бургулашга 13 та тугкич тайёрлаб куйилгап ва 16 
нафар нефть ва газга истикболли туткичлар гоиилган.

Бухоро-Хива нефтгазлилик регионида 110 дан 
ортик нефть ва газ конлари топилган. Мухим 
максадли излов объектлари юкори юра давридаги 
карбонатли ва остки бур давридаги чакик чукиндилар 
билан боглик, улар билан бирга кейинги вактларда, 
урта юра ва юкори палеозой даври ёткизикдарида хам 
излов ишлари олиб борилмокда.

Бухоро-Хива нефтгазли регионида янги нефть 
ва газ уюмлариии очип1 имкониятлари хаш тугамаган, 
айникса яхши ургапилмаган Бешкент худуди зонасида 
(агар изланаётган майдонлар сонининг камлиш 
хисобга олинса) конларни очиш коэффициеши етарли 
даражада юкори яъни 30%.

Бешкент зонасининг мухим хусусиятларидан 
бири органогеатардан тузилган келловей-оксфордпинг 
карбонатли чукиндиларини каши катламини (500 м 
ортик) мавжудлигидир, уларга бирлик майдонга тугри 
келувчи захираларии капа жамлашанлиги билан 
хусусиягланувчи углеводородларни юкори дебитли 
конлари тугри келади. Масачан, саёзликларнинг 
оолитли фацияларида жойлапнан Кандим конининг 
600 км2 дан ортик майдонида 150 млрд. м3 куп газ 
захираси бор. Иккинчи гомондан Алан конининг 
газлилик майдони жами 37 км2, аммо газ захираси 
ундан куп. Мамлакатимиздаги энг кап а  
нефтгазконденсатли конлардап бири Кукдуманок хам 
шу минтакада жойлашган. Ачан ва Кукдумаюк
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конларида углеводородлар уюми оксфорд ёшидаги 
якка рифли тузилмалар билан боглик,.

Замонавий технология ва техниканинг 
кулланилиши бу худудда хали жуда куп ва шу билан 
бирга йирик углеводород конларипи очишга имкон 
яратади. Бунга асосий объект булиб ётиш чукурлиги 
2500м дан 4000м гача булган юра даври ёгкизиклари 
киради.

Хисор худуди чегараси шимолий-гарбда 
Караил-Лянгар флексурали - узилмачи зонадан, 
жанубий-гарбда Туркманистон Реснубликасининг 
давлат чегарасидан, шимолий шаркдан - Хисор тог 
тизмачаридан утади. Унинг чегарасида 
углеводородларнинг 13 кони очилган, бу конлар 
юкори юра даврининг карбонат ёткизикдари билан 
боглик- Бу худуд кунгни худудлардан узининг 
мураккаб тектоник тузилиши ва неоген-антропоген 
даврдага тектоник фаоллига натижаеида вужудга 
келган рельефнинг булиб ташланганлиги билан фарк 
килади.

Худуднинг асосий тузилмали элементлари 
сурилмали зоналар хнеобланади, бу зоналар купрок 
жанубий-гарбга йуналган тектоник чузик 
иластинкалардан иборат булиб, катор кундаланг 
бузилишлар натижаеида турли улчамдаги блокларга 
булингап.

Нефтгазлилик нуктаи назаридан энг имконияти 
каттаси юкори юра давридаги туз ости 
чукиндиларидир, бу чукиндилар охакгошлар ва 
доломитлардан, юкори кисми ангидрид 
катламчачаридан тузилган. Коллекторлар говак-ёрик 
ковак (бушлик)-говак, ёрик-ковак шаклларида булади. 
Очик гонаклига 3-18%, утказувчанлиги 0,1-1000 мД. 
Уюмлар массив, тектоник тусикди гурларга тегишли. 
Углеводородчарнинг гаркибига кура бу ерда 
газконденсатли, нефтгазконденсатли ва нефть конлари 
очилган. Уларнинг энг йириклари Шуртон, Жанубий 
Тандирча, Жаркудук, Жанубий Кизилбайрок конлари 
ва давоми Туркманистонга кетадиган тусиксимон
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рифлар системаси билан боглик,. Мадсулдор 
горизонтларнинг ётиш чукурлиги 1200м дан 3500м 
гача узгаради. Хисор худудида чукур бургулашга 9 та 
туткич тайёрланган ва истикболли 29 та майдон 
очилган.

Сурхондарё худуди гарбдан Келиф-Сарикдмиш 
тепалиш, шимол ва шаркдан Тожикистоннинг давлат 
чегараси, жанубдан Амударё билан чегараланган.

К,арал аётган майдон нинг хозирги замондаги 
геологик тузилишининг куриниши учта асосий 
ривожланиш боскичи давомида шаклланган: 
геосинклинал-палеозойнинг охирида тугаган, 
платформ&чи-юкори нермдан неогенгача булган давр 
ва ороген-неогеннинг охиридан бошланиб, хозирга 
вакггача давом эгмокда.

Чукинди копламаси палеозойнинг ювилгап 
сиртида ётувчи Континентал денгиз ва лагуна 
генезисли жинслар билан ифодаланган. Кесимда учта 
нсфтгазли мажмуачар ажратилган:

- юра даври, к.алинлиги 400-800м булган юкори 
юра давридаги туз ости карбонатларидан 
тузилган; бу качин кдтламнинг юкори кисмида 
ётувчи оргаиогенли турлари коллекторлар 
хисобланади;
- бур (неоком-апт) даври, терриген ва кисман 
карбонатли коллекторлар билан ифодаланган; 
Кумтошларнинг очик говаклиги 12 дан 30% 
гача, утказувчанлиги 3 дан 5000 мД гача 
(кунрок 300-600 мД орачигида), охактошлар 
катлариники мос равишда 9-11% ва 5-30 мД;

палеоген даври, палеоцен ва кумли- 
карбонатли даврларининг дарзли карбонатли 
коллекторлариии уз ичига олади, бу 
коллекторлар гилли качин катлам билаи 
ёпилиб туради. Уларнинг говаклиги 10-25% ва 
утказувчанлиш 200-250 мД.
Келловей-оксфорд охактошларининг ёгиш 

чукурлиги шимолдан жанубга томон 3 км дан 9 км
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гача ва ундан ортик, гетроген пойдеворнипг сирти 5 
км дан 12 км гача узгаради.

Нефть ва газ уюмлари таркапишининг 
етратиграфик оралига юра давридан палеоген 
давригача булган ёткизикларни уз ичига олади. 
Худудда юра давридаги ёткизикчар истикболи Гажак 
майдонида юкори юра давридаги карбонатларда улкан 
газ уюми очилгандан сунг, шунингдек Бухоро-Хива 
худудидан ва Хисорнииг жанубий гарб тизмачаридаш 
карбонатли юра даври ёткизикдарининг юкори 
махеулдорлиги чу файл и жуда юкори бахоланади.

Сурхондарё худудида 11 та нефть ва битта газ 
копи очилган, сейсмик кидирув натижаеида излов 
бургулашига 30 та объект гайёрланган, 31 та объект 
аникланган ва очилган.

Фаргона нефтгазли худуди тог тизмалари билан 
уралган, майдони 16,0 минг км2 булган йирик 
ботикдик, Тян-Шаннинг ички манфий тузилмасида 
ётади.

Фаргонанинг нефтхазли худуди чегарасидаги 
Узбекистон Республикаси майдонида 28 нефть кони 
очилган, улардаги уюмлар палеозой, юра, бур, 
палеоген ва неоген давридаги ёткизикчар билан
боглик.

Фаргона худудининг тузилиши жуда мураккаб. 
Яши тадкикотларга кура, ундаги туткичларни 
жойлашиш зичлиги ва уларнинг турлари буйича, 
махсулдор ёткизикдарнинх’ ётиш чукурлиги ва 
узилмалар билан мураккаблашганлик даражаси билан 
катта фарк килувчи тузилмали минтакалар мавжуд. Бу 
на бошка курсаткиччарга асосан Жанубий ва 
Шимолий погона ва Марказий грабен деб номланган 
чекка ва марказий кисмлар бир-биридан аник ажрачиб 
туради. Грабен неогенни калин киемчи ёткизикчарини 
гаркачиш майдонини ва катга ётиш чукурликларини 
(6-7 км гача) чегараловчи узилмалар оркачи булинган. 
(^аргона богикзигининг чукур ва кам урганилган, 
аммо истикболли марказий кисмида хозирга кадар 30 
дан ортик тузилмаяи туткичлар очилган, бу туч'кнчлар
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чекка зоналардаги туткичларидан фаркди уларок 
нисбатан катта улчамларга эга  ва узил мат ар билан 
мураккаблашган булса хдм, содда тузилишга эта.

Марказий грабен зонасида нефть уюмлари бир 
неча майдонларда (Мингбулок, Шимолий Ниёзбек, 
Кдрокчикум, Махрам, Гумхона, Ворик) палеозой даври 
ёткизикдаридан неоген даври ёткизикдаригача булган 
жуда катта стратиграфик дианазонда топилтан. Асосий 
изланаётган объектларни палеоген ва неоген 
ёткизикдари кесимидаш махсулдор катламларни жуда 
катга чукурликда ётиши туткичларни узлаштиришни 
анча мураккаблаштиради.

Бундан ташкари Фаргона ботикдишнипг чекка 
зоналарида хам нефть уюмларини топиш 
истикболлари бор.

Назорат саволларн.

1. Устюрт худудининг геологик тузилиши ва 
истикболи хакида гапириб беринг.

2. Бухоро-Хива худудининг геологик тузилиши 
ва истикболи х,акида гапириб беринг.

3. Жанубий-гарбий Хисор худудининг геологик 
тузилиши ва истикболи хакида гапириб беринг.

4. Сурхондарс худудининг геологик тузилиши 
ва истикболи хакида гапириб беринг.

5. Фаргона худудининг геологик тузилиши ва 
истикболи х,акида гапириб беринг.
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9. НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУКДАРИНИ

ByPFyJlAUI УСУЛЛАРИ ВА ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ 

ХАКВДА НИМАЛАРНИ БИЛАСИЗ?

Кудукдарни бургулаш деб t o f  жинсларида 
думаток кесимли тегаик хосил килипг билан боглик, 
жами ишлар мажмуасига айтилади. Бу ишлар одатда 
тешик ичига одам кирмасдан махсус техник воситалар 
ёрдамида бажарилади. Шундай кдлиб, бургулаш 
жараёни техник ривожланишнинг узун тарихидаги, 
аматларининг купчилигида одамлар катнашмайдиган 
жараёнлардан биринчиси деса булади.

Бургулаш кудукдари урганиш ёки нефть ва газ 
конларини ишлатиш максадида казилади. Кидирув 
кудукдари орасида хариталаш кудукдари (геологик 
харитаташ бажарилаётган туб жинслар билан туташ 
юзани аникдаш учун), изловчи кудукдар (мазкур 
районда у ёки бу фойдати казилматарнинг бор ёки 
йукдигини аниклаш учун), кидирув кудукдари (мазкур 
конда фойдали казилмалар захирасини аниклаш ва 
чегараташ учун), гидрогеологик кудукдар (ер ости 
сувларини урганиш, уларнинг ётиш шароитларини, 
мумкин булган махсул микдорини ва кимёвий 
таркибини урганиш учун), артезиан кудуклари (бу 
кудукдар сувлари босимли катламтарга казилган 
гадрогеологик кудуктарнинг бошкача туридир) мавжуд. 
Кидирув кудукдари сафига инженер-геологик кудукдар 
х,ам киради, бу кудукдар келгусида куриладиган 
иншоот учун асос, мухит ва ашё буладиган тог 
жинсларини урганиш учун казилади. Сейсмик 
кудукдар (сейсмик кидирувда ер остида портлатишда 
фойдаланилади), параметрик кудукдар ( t o f  

жинсларининг ётиш элементларини ва геофизик 
тузилишининг иараметрларини улчаш учун) ва 
бошкатар.

Ишлатиш кудукдари Ер каъридан фойдали 
казилмаларни (ичадиган, техник ва минерал сувларни, 
нефтни, газни, эритмаларни ва коришмаларни) олиш

81



учун бургуланади. Бу кудуклар орасида сув олувчи 
кудуклар, нефть ва газ олиш кудуклар и, кумирларни 
ер остида газлаштириш кудукчари, намакоб олиш 
кудуклари, ва геотехнологик кудукчар ажратилади.

9.1-жадвалда кидирув ва бошка кудукчарни 
бургулашнинг механик усулларини булимларга 
ажратилишининг умумий схемаси берилган.

9.1-жадвалда берилган умумий схеманинг 
мохияти шундаки, унда даставвал бургулашнинг 
тасиифий хусусиятлари курсатилган.

Сунгра хар бир хусусият оралигида унинг 
усуллари турларининг ва хилма-хиллигининг таснифий 
гурухдари курсатилган. Бу схемадаги шартли 
равишдаги “бургулаш усули” тушунчаси кенг маънони 
билдиради. Унга нафакат бургулаш усулининг учи, 
яъни жинсларни парчалаш усулигина эмас, бачки 
жинсларни парчалашда ишлатиладиган асбоб, узатма 
хусусиятлари, парчаланган махсулотларни чикариши, 
олинган намуналарни тафсилоти, уларни юкорига 
транспортировка килиш ва бошка баъзи хусусиятлари 
хам киради. Мала шу юкорида санаб утилган 
амалларнинг элементлари “бургулаш” атамаси билан 
ифодаланади.

Бургулаш Ер каърида нефть ёки газ уюми бор- 
йукми деган саволга аник жавоб берувчи ягона 
усулдир. Бургулаш излаш усули сифатида анча 
илгаридан бери куллаб келинади. Хитойда бизнинг 
эрамизгача бургуланган кудуклар маълум. Уларнинг 
чукурликлари бир неча юз метрлар булган, бургулаш 
учун эса бамбук дарахтларининг ковак танасидан 
фойдаланилган.
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9.1-жадвал 
Бургулаш усулларининг таспифи

Тасниф аломати Тасниф гурухи
1.Бургуланаётган кудук тубининг 
шаыш буйича

Текис зубли (кернсиз бургулаш) 
Хальасимон тубли (колонкали бургулаш)

2. Жинсга таъсир килиш усули 
буйича

Зарбли. Айланма.
Тебранма (зарбли-тебранма). Сикиш 
аралаш (зарбли-айланма, зарбли 
бурилиш, тебранма-айланма ва бошка.).

3. Жинсларни парчалайдиган 
асбоб буйича.

Каттак котишмали. Олмосли. 
Мустахкам пулатли. Шарошкали.

4. Жинсларни парчалайдиган 
асбобни алмаштириш усули 
буйича.

Снарядни кутаргандан кейин асбобни 
алмаштириш
Снарядни кутармасдан асбобни 
алмаштириш.

5. Жинсларни парчалаш 
жараёнини жадаллаштириш ),чун 
кулланиладиган асосий ёки 
Кушимча механизм тури буйича.

Гидрозарбали. Пневмозарбали. 
Бапанссиз тебраниш механизмлари. 
Электромагнит тебраниш кузгатувчилар. 
Магнитострикторлар.
Индукцион - динамик таъсир килувчи 
механизмлар.

б.Кулланшшдиган узатма 
буйича

Электрли.
Гидравлик.
Пневматик.

7. Kj'flys. тубидан парчаланган 
махсулотларни чикариш усули 
буйича.

Парчаланган махсулотларни мажбур этиб 
чикармасдан (уларни деворларга сикиб 
чикариш билан). Парчаланган 
махсулотларни механик усул билан 
чикариш (масалан, шнекли, транспортёр 
билан, жеяонкалар билан).
Парчаланган махсулотларни суюкдак 
билан чикариш.
Парчаланган махсулотларни газ бнлан 
чикариш.

S. Кудук. деворларини 
ыустахкамлаш усули билан

КУДУК деворларини мустахкамламасдан. 
Кудук деворларини махсус эритмалар 
билан мустахкамлаш.
Кудук деворларини мустахкамловчи 
кувурлар-пу'латли, ёгочли, полимерли, 
шиша пластикли ва бошкалар билан 
оралагиб мустахкамлаш. (чукурлаштириш 
жараёнини тухтатган холда).
Кудукларни бир пайтда ёки олдиндан 
мустахкамловчи кувурлар билан 
мустахкамлаш.
Деворларни вакти-вакти билан музлатиш. 
кудук губини узлуксиз музлатиш нули 
билан мустахкамлаш.



XIX асрнинг 20-йилларида Арангистонда 
(Аргуа провинциясида) дастлабки кудуклар сув учун 
бургуланган. 1845 йилда арангистонлик мухандис 
А.Фовель кудук тубидан юкорига парч&ланган 
жинсларни олиб чикиш учун кудук тубини ювишни 
тавсия этди, бу эса бургулаш жараёни технологиясини 
бир мунча мукамматлаштирди. Нефть ва газ саноатини 
1859 йилда полковник Дрейк нефть кудугини 
бургулагандан кейин бошланган деб хисобланади. Бу 
пайтда кудукни бургулаш ковлаш усули билан 
бажарилар эди, шунинг учун кудукни бургулаш эмас, 
бачки кокчаш деса тугри булар эди. Ковлаб утиш 
тезяиги жуда кам-кунига 1м дан ошмас, чукурлик эса 
камдан-кам холларда 500м ошар эди. XX асрнинг 
бошларида ковлаб бургулаш урпига айланма ёки 
роторли бургулаш усули келди. Бу усулнинг дастлабки 
ихтирочилари Бакулик нефть шплаб чикарувчилар 
булди, улар бу усулни 1911 йилда куллашган эди. 
Бургу айланганда кудук тубида жинслар майдачаниб ва 
ейилиб кетар эди. Бургулаш тезлиги кунига 400-500м 
га етди, кудук чукурлиги 3-4км дан ошиб кетди. Бирок 
бургулаш асбобининг жуда катта булганлиги роторли 
бургулашни ривожланишини тухтатиб ту рад и. 
Хакикатан, 3,5-4км чукурликдаги бургулаш кувурлари 
бирикмасининг (огирлиги) 200т дан ортикдир. Шунинг 
учун энергиянинг асосий кисми кудукни чукуррок 
казишга эмас, кувурлар бирикмасиии айлантиришга 
сарфланар эди.

Кудук тубида ишчайдиган двигатель барпо 
килиб, бургулаш жараёнини кудук тубига тушириш 
мумкин эмасмикан, деган савол олимларни уйлантириб 
куйди. 1922 йилда рус мухандиси М.А.Капелюппшков 
кудукчарни бургулашнинг янги ажойиб усулини - 
турбинали бургулаш усулини таклиф этди. Кейинчалик 
бу гоя Л.П.Шумилов, Р.А.Ионесян, Э.И.Тагиев, 
М.Г.Гусман ва бошка олимлар томонидан 
такомиллаштирилди.

Хозирш турбинали бургу - узунлиги 10м гача 
булган куп погонали туб двигателидир. Унинг хар бир



погонасида (улар хаммаси булиб 100 дан ортик;) 
профиллаштирилган куракли иккита диск бор. 
Дисклардан бири - статор, бургу корпусига 
кузгачмайдиган килиб махкамланган, иккинчиси- 
ротор, айланади. Кудук тубини ювиш учун юборилган 
лойли бургулаш эритмаси роторга томон йуначиб, 
унинг кайрилган куракларидан айланиб утиб, уларни 
айлантиради. Хар бир ротор нисбатан унча к ап а  
булмаган айланма куч беради, аммо жами куч бургу и и 
айлантиришга етарлича купдир.

Электр двигателлар дам ишлаб чикилган. Бунда 
бургулаш кувурларининг пастки учига кичик 
диаметрли электр мотор урнатилади. Бургулаш 
кувурида жойлашган резинали кувурча ичидаги учта 
симли кабель оркачи электр, электр энершяси моторга 
юборилади. Электр моторнинг айланадиган кисмига 
бургу уланган. Шу билан бургулаш жараёни 
автоматлаштирилади ва у осонгина бошкарилади.

Кудукларни бургулаш жараёни бир неча 
амаллардан иборат. Аввач турли асбоб-ускуначар 
урнатиш учун майдонча тайёрланади. Бургулаш 
минораси йигалади, унинг олдига лойли эритмаларни 
гайёрлаб берувчи кичкинашна "завод" курилади, сув 
келтирилади, эритмани кудукка хайдайдиган кучли 
насослар урнатилади. Шу ернинг узида электр цехи 
курилади, унга юкори вольтли узатгичларидан электр 
юборилади. Бургулаш асбобларини кутариш ва 
гушириш учун кувватли чигирлар урнатилади. Кудукка 
бир мунча якин жойда турар жойчар, керн омбори 
(кудукдан кутарилган жинслар намуналари 
сакчанадиган жой), идора, маиший хизмат курсатувчи 
хоналар курилади. Куриб турибмизки, кудук олдида 
бугун бир кишлок барно этилади.

Жихозлашнинг мураккаблашиши асосан чукур 
и:1лов кудукдари билан боглик, чунки тугри келади, бу 
кудуклар одатда турар-жой объектларидан анча 
узокчивда бургуланади.

Бурхуланчдан олдин диаметри 1м, чукурлиги 15- 
20м булган йуначтирувчи шахтани казиш зарур.
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Бургучилар олдиндан неча метрли кудук казишларини 
ва унинг туби диаметрини биладилар. Шундан келиб 
чикиб кувурларнинг бошлангич диаметри танлаб 
олинади. Кувурларнинг узушшги 6- 10м. Икки-учта 
кувур бураб бириктирилиб, «шам (свеча)» хосил 
килинади. Минората тайёр «шам»лардан бир нечтаси 
булади. Кудукнинг чукурлигига караб «шам»лар бир- 
бирига бураб бириктирилади, биринчи «шам»нинг 
учида бургу булади.

Бургуланган жинсни чикариш учун кудукка 
лойли эритма хдйдалади, бу эритма зичлига 1,2-1,5 
г/см3 булган суюк лойкадан иборат. Баъзан эритма 
зичлигини турли огирлаштиргичлар (гематит, барит) 
ёрдамида 2 г/см3 ва ундан купга оширишади.

Чукурлиги 1км булган кудукни бургулаш учун 
100 м3 ортик эритма тайёрлаш керак. Бургу кувури 
оркали эритма кудук тубига тушади, у ердаги 
жинсларнинг майда нарчатарини (шламларини), 
кувурнинг ташки бушлишдан ер сиртига олиб чикааи. 
Хар бир киломстрга 50-80 т парчаланган жинслар 
тугри келади.

Лойли эритма яна битта мух,им вазифаии 
бажаради-катламга карши босимни хосил килади ва бу 
билан ундаги нефть, газ ёки сувни вактдан олдин 
ташкарига чикармасдан ушлаб туради.

Масалан, 2км чукурликда нефть ёки газнинг 
одатдага босими 20 МПа га тент. 1,2 г/см3 зичлигидага 
лойли эритма устуни бундай кудук тубига 24 МПа 
босим билан курсатади. Нефть ёки газ катламдан чика 
олмайди ва кутилмаган фаввора булмайди. Бургучилар 
буларнинг хаммасини х,исобга олишлари керак, акс 
холда х,алокат содир булиши мумкин. Тусатдан отилиб 
чиккан нефть ёки газ фаввораси бургулаш минорасини 
ва кимматли жихозларии ишдан чикариити мумкин. 
Халокатларда пулат кувурлар мис симга yxuiaiu 
юматокчаниб колади. Бургу кувурига тасодифан келиб 
урилган кичкипагина тошдан учкун чикиб ёнгинга 
сабаб булиши мумкин. Бу ёнгинни учириш мушкул ва 
хавфлидир. Баъзан хатокатли кудук бир неча ойлаб

86



ёнади, у билан бирга кимматбахо минерал ашё хам 
бекорга ёниб кетади.

Лойли эритма яиа бургулаш бургусини 
совитади, кудук. деворларини лойлаштиради ва уларни 
мустахкамлайди. Эритма юкорига чиккандан кейин 
махсус тиндиргичга тушади, тиндиргичда жинслар 
заррачалари чуккандан кейин кайтиб яна кудукка 
хайдалади.

Бургулашда лойли эритманинг сифати катта 
ахамиятга эга. Керакли талабларга жавоб берадиган 
яхши эритмани тайёрлаш айрим холларда жуда кийин 
булади.

Хозирги вактда бургулаш да купинча уч 
шарошкали бургу ишлатилади. Унинг хар бир 
шарошкаси алохида айланиши мумкин. У кудук тубида 
думачаб жинсларни парчааайди, майдачайди. Баъзан 
шарошка тишчаларини катти к котишма билан 
коилайдилар. Ута каттик жинсларни ковлаб утишда 
олмос бургулар ишлатилади. Вакти -  вакти билан хар 
кандай бургуни хам алмаштиришга тугри келади, 
чунки улар хам эскиради. Бургуни алмаштириш учун 
бугун бургулаш кувурлари бирикмаси кутарилади ва 
бураб ажратилади. Бунда тутаириш -  кутариш 
амачлари бажарилади, бу иш анча мураккаб жараён 
булиб, кудукни ковлаш муддатини анча узайтиради. 
Кудук деворлари упирилиб тушиб кетмаслиги учун 
унинг стволига диаметри 114-426 мм булган махсус 
иулат кувурлар тучнирилади, бу кувурлар ва кудук 
деворлари ораси катта босим остида цемент бичан 
тулдирилади.

Кудук казиб булингандан кейин у урганилади. 
Бургулаш жараёнида керн олинади. Турли 
чукурликдаги кудуклар тубидан олинган жинслар 
намунаси керн дейилади. Бирок кудукнинг бутун 
чукурлиги буйича керн факат айрим холлардагина - 
таянч кудуклари казилгандагина олинади. Одатда керн 
очилган кесимнинг 20-30% таърифлайди. Аммо, 
гсологлар тог жинслари таркибининг хусусиятларини, 
кудукнинг бутун танаси буйлаб билишлари зарур.
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Бунда геологларга, турли асбоблар билан жих,озланган, 
кон геофизиклари ёрдамга келади. Кон 
геофизикларининг тадкикотлари кудукнинг бутун 
узунлиги буйича жинсларни литологик таркибини, 
калишшгини аниклашга, махсулдор горизонтларнинг 
ётиш орачикдарини курсатишга, тог жинсларининг 
коллекторлик хоссаларини аниклаш имконини беради. 
Бу маълумотлар турли геолошк хариталарни: 
литологик, калинлик, тузил ма, говаклик, 
утказувчанлик, сувланганлик ва бошкачарни тузишда 
фойдаланилади. Бу хариталарсиз илмий асосланган 
кидирувни ва нефть-газ конларини ишлатишни амалга 
ошириш мумкин эмас. Кон геофизикларининг 
тадкикотларини фараигистонлик мутахассислар 
каротаж деб атадилар. Хозир каротажнинг 40 дан 
ортик тури бор. Электрик, радиоактив, термик, 
акустик, индукцион унинг энг куп тар к ал ган  
усулларидир.

Электрик усуллар кудукнинг танаси буйлаб 
электр майдоннинг хусусиятларини урганишга 
асосланган. Кудукка тушириладиган махсус асбоблар 
билан t o f  жинсларининг солиштирма электр 
каршилиги улчанади. Унинг хоссалари зохдрий 
каршилик куринишида ёзилади. Одатда бу эгри чизик 
кудукнинг бутун танаси буйича табиий 
иотенциачларни узгаришини акслантирувчи эгри чизик 
билан биргаиикда курилади. Мутахассислар бу эгри 
чизикчарни урганиб, кесимда турли турдага 
жинсларни -  кум, кумтош, гил, охактошларни, катта 
каршиликлар буйича махсулдор горизонтларни 
курсатадилар, чунки нефть ва газ диэлектриклардир.

Содда, шу билан бирга жуда фойдачи усул 
ковак улчаш (кавернометрия) усулидир. Бунда махсус 
асбоб билан кудук диаметри улчанади. Жинс канча 
зич булса, у бургу диаметрига шунча якин булади. 
Сочилувчан жинсларда (гил, кум) кудук деворлари 
лойли эритма билан ювилади, жинслар упирилиб 
тушиб, ковакчар хоси.ч булади, бу эса 
кавернограммада яхши куринади.
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Кон геофизиклари тадкикотларининг мухим 
усули-радиоактив усулдир. Уларнинг турлари кун: бу 
гамма усул (ГУ), гамма-гамма-усул (ПУ), нейтрон- 
гамма-усул (Н1"У) ва боищалар. Уларнинг хаммасида 
t o f  жинсларидаги табиий ски кейин пайдо килинган 
радиацияси урганилади. Олинган натижалар эгри 
чизик куринишида тасвирланади.

Термомстрик каротаж кудук танасидаги 
хароратнинг аникдашни урганишга ёрдам беради. Бу 
маълумотлар Ер каърининг харорат режимини 
шархлашга, газ уюмларини ажратиб курсатишга ёрдам 
беради. Газ уюмлари термограмманинг минимал 
кийматлари буйича ажратилади, чунки газнинг 
адиабатик кенгайиши хароратнинг пасайишига олиб 
келади.

Акустик каротаж - кудукда сунъий хосил 
килинган таранг тебранипшарни ёзиб олади. Тебраниш 
таркалишининг тезлиги, уларнинг сунишини узига хос 
хусусиятлари жинсларнинг говаклигини бахолашга 
имкон яратади. Акустик каротаж билан индукцион 
каротаж одатда бирга кулланилади, индукцион 
каротаж говак резервуарларининг нефтгазлилигини 
тугри бахолашга ёрдам беради.

Кон геофизик тадкикотларининг хамма турлари 
бирга кулланилади. Замонавий каротаж станцияси 
битта машин ага урнатилган. Каротаж маълумотларига 
кура кон геофизиклари нефть-газга туйинган 
горизонтларнинг ётиш чукурлиги хакида хулоса 
чикарадилар, улар асосида эса нефть-газга туйинган 
горизонтлар очилиб углеводород окимлари олинади.

Назорат саволлари.

1. Бургулаш кудукларииинг турлари ва 
вазифаларини ганириб беринг.

2. Кудукларни бургулаш усуллари кайси 
хусусиятлар буйича таснифлаштирилади?
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3. Кудукдар ротор усули билан кандай 
бургуланади?

4. К удукдар  турбинали усули билан кандай 
бургуланади?

5. Кудукдар и и бургулаш жараёни кандай 
боскичлардан иборат?
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10. НЕФТЬ ВА ГАЗ КУДУ КЛАРИ НИ

ИШЛАТИШ УСУЛЛАРИ ХАКИДА НИМАЛАРНИ 

БИЛАСИЗ?

Кудукдарни бургулашда, цементлашда ва 
перфорациялашда уларнинг танаси устигача лойли 
эритма билан тулдирилган булади. Лойли эритма 
устуни катламга босим хосил килади, бу босим кдтлам 
босимига тснг ёки ортик булади. Бундай шароитда 
кудук йуналиши буйлаб катламда суюкдикни ёки 
газни х,еч кандай харакати булмайди. Катламдан 
кудукка суюкдик ёки газ окими булиши учун суюкдик 
устунининг босимини катлам босимига нисбатан 
камайтириш керак.

Катлам босими билан кудук губи босими 
орасида фарк х,осил булганда, суюкчик ёки газ 
кудукка караб харакатланиб, перфорацион тешиклар 
оркали кудукка кела бошлайди.

Кудук ишга тушгандан кейин катлам босими 
нисбатан секин узгара бошлайди. Агар вактнинг бирор 
оралишда (ой, квартат) катлам босими деярли 
узгармаса, кудукка келаётган сукждик окцми, шунга 
ухшаш шароитларда, асосан кудук тубидаги босим 
каттапигига боглик булиб колади. Катлам ва губ 
босимлари орасидаги фарк (PsaT-PTy6) депрессия 
дейилади.

Нефть ва газ кудукдар и пи берилган гурли 
депрессияларда ишлатиш мумкин, демак, суюкшк ва 
газнинг катламдаги харакати жадач.чигини ва кудук 
дсбитиии кенг куламда узгартириш мумкин.

Шундай килиб, нефть уюмларини ишлатишда 
узаро боглик икки жараён бир вактнинг узида содир 
булади:

1) катлам кучлари таъсири остида суюкшк ва 
газнинг нефтли катламлар ташкил топган говак мух,ит 
оркааи харакати;

2) суюкдик ва газни кудук танаси оркали ср 
сиртига кутарилиши.
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Кдтламдаги дар бир кудукдан олинаётган 
суюкликни назорат килиш ва бошкариш йули билан 
катламдаги суюклик харакатининг хамма жараёнини 
бошкаришга эришилаци.

Конларни ишлашда катлам энергиясининг 
захиралари катта ёки кичик даражада катламдан 
олинаётган сукждик ва газнинг жорий микдорига 
боглик равишда камаяди. Катлам энергиясининг 
камайиши билан катламдаги нефть харакатининг 
жадашшги хам сусаяди, унинг баъзи кудукдарига 
келаётган оким камаяди.

Катламдаги нефтни юзага чикариш усуллари 
ёки кудукларни ишлатиш усуллари конларни и шланг 
жараёнида узгармасдан колмайди, улар катлам 
энергиясининг катталигига боглик равишда узгаради.

Нефть кудукларни хамма маълум ишлатиш 
усулларини иккита асосий гурухга ажратиш мумкин:

- фавворачи;
- механизациялаштирилган.
Жуда катта табиий катлам энергияси 

захиратарига эга булган уюмчарда кудукчар фавворали 
ишлатилади, бунда катлам энергиялари нафакат 
суюкликни катлам буйича харакатланишига, бачки уни 
юзага чикаришга хам егарлидир.

Сукжликни юзага тулик чикаришга катлам 
энергияси захиралари етмаса, кудукчарни 
механизациялаштирилган усулда ишлатилади, яъни 
нефтни юкорига кутариш у ёки бу механизм ёрдамида 
амалга оширилади.

Янги, хани хеч кандай махсулот казиб 
олинмаган уюмчардаги хар бир кудукни ишчатилиш 
вактини икки даврга булиш мумкин. Уюмда табиий 
энергиялар захираси куп булган биринчи даврда кудук 
фавворачи ишлатилади. Бу давр юкори махсулдорлик 
билан хусусиятланади, шундай холлар хам булиши 
мумкинки, бу даврда кудукдан бутун ишлатиш даврида 
олинган нефть умумий микдорининг 70% купроги 
олинади.
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Нефть кудугадаги суюкдикни табиий катлам 
энергияси хисобига юзага чикадиган усу. i фавворали 
усул дейилади.

Нефть билан бирга олинаётган газнинг 
микдорига ва конни ишлаш режимига караб фаввора 
гидросгатик босим таьсирида ёки кенгайиш газни 
энершяси хисобига, шунингдек иккала омилнинг бир 
найтдаги таъсири остида булиши мумкин.

Кдтламнинг факат шдростатик босими 
натижасидаги фаввора нефть кудукдарини ишлатинща 
жуда кам учрайдиган ходисадир. Нефть катламида газ 
булмаса ва катлам босими тула кудукдаги нефть 
устуни босимидан юкори булса, бу ходиса руй беради.

Куп холларда фавворанинг асосий омили газ 
х,исобланади, газ хар доим катламда нефть бипан 
бирга булади. Ьу сув тазйикли усул билан аник 
ифодаланган конлар учун хам уринлидир. Масалан, 
купгина сув тазйикди копларда ишлашнинг бошлангич 
пайтларида газ нефтда бутунлай эриган холда булган. 
Демак, бу х,олда катламда факат суюкдик хдракат 
килади. Бу катламга утказилган кудукни 
узлаштиришда эркин газ нефтдан кутарма 
кувурлардахина, босим туйиниш босимдан кам булган 
чукурликда ажратиб чикади. Бундай х,олда нефть 
1идростатик босим ва кудукнинг факат юкори 
кисмидаги эркин газ энергияси хисобига кутарила 
бошлайди. Нефтни газга туйиниш босимига мос 
келувчи чукурликда газ нефтдан майда пуфакчалар 
шаклида ажралиб чика бошлайди. Газ пуфакчачари 
кудук буйлаб юкорига кутарилган сари уларга булган 
босим камая боради, бу босим берилган нукта 
усгидаги газланган суюкдик устунинипг босимига тенг 
Г>улади. Босим камая борган сари газ хажми орта 
боради, натижада юкорига чикаётган суюкдик ва газ 
цоришмасининг солиштирма огирлиги камая боради. 
1>у суюкдик сатхдни кудук устигача кутарилишига 
ониб келади.

Демак, кудукдаги фаввора катламдаги босим 
(>и 1ан суюкдик устунининг кудук тубига босими
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орасидаги фарки натижаеида содир булади. Ьунда 
катламдан кудукка келувчи ва юкори кутарилган сари 
кенгаювчи газ таъсири катта роль уйнайди, бу эса 
кудукдаги коришманинг солиштирма огирлигини 
камайипшга ва суюкдик сатхининг кутарилишига олиб 
келади.

Катлам босимининг пасайиши ва уюмни сув 
босиши натижаеида кудукнинг фаввораланиш 
жадаллиги камаяди; нефть ва эркин газ вакти-вакти 
билан алмашиниб отилиб чикади, бу эса эркин газнинг 
бекорга сарф булишига олиб келади. Натижада 
катламда колган энергия кудукдаги суюкдикни маълум 
бачандликка олиб чикишгагина етади.

Кудукни иккинчи ишлатиш даври- 
механизациялаштирилган даври келди.

Нефть кудукчариии ишлатишнинг
механизациялашган усулига комнрессорли ва насосли 
усуллар киради.

Комнрессорли усулда суюкчик юкорига 
сикилган хаво ёки газ ёрдамида чикади, бу хаво ёки 
газ кудукка туширилган кутарма кувурлар бошмогига 
берилади. Газ ёки хавони сикиш компрессорлар деб 
агалувчи махсус машиналарда амалга оширилади.

Суюкдикни катламдан юкорига кутарувчи ишчи 
омил хаво булиб комнрессорли кутаргич (лифт) 
эрлифт дейилади. Агар ишчи эмас, газ булса, бундай 
курилма газлифт дейилади.

Х,аво ёки газ билан ишлайдиган кутаргичнинг 
иш принципи куйидагилардан иборат.

Агар бирор идишдаги суюктик тубига узаро 
бириктирилган най системаси туширилиб (10.1-раем), 
1 найга хаво ёки газ юборилса, бу найдаги суюкчик 
хаво (газ) босими остида пастга сикиб бориб идиитга 
ва 2 найга окиб утади. Хаво найлар уланган жойга 
етгандан кейин майда нуфакчатар шаклида 2 найга 
утади ва юкорига интилади. Юкорига харакаг килган 
хаво пуфакчатари хажми каггачашиб, 2 найдаги 
суюкчикни юкорига тортади.
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10.1-расм. Хаволи кутаргич схемаси

Идишга ташкаридан доимий равишда суюклик 
куйиб, ундаш маълум сатх ушлаб турилса, 1 найга 
узлуксиз хаво ёки газ юборилганда, хаво (газ) билан 
суюклик бирга 2 най оркали юкорига чикади. Нефть 
кудукларида юкоридаги шароитни хосил килиш 
мумкин, бунда кудук катламдан мунтазам равишда 
суюклик келиб тушадиган идишдир.

Хаволи ёки газли кутаргич хосил килиш учун 
одатда кудукни фавворати ишлатиш усулда 
куллипиладиган насос-комнрессорли кувурлар 
туширилади.

Кудукка хаво хайдашдан олдин ундаги суюкчик 
стили игу кудук жойлашган ердаги катлам босимига 
мое булган маълум чукурликда булади. Бу сатх статик 
сн I ч лейилади. Кудукнинг кувурлараро бушлигига хаво 
\ .1и)пгпипда ундаги суюклик кутаргич кувурларига, 
\iiMiui цаноли кувур ва ишлатиш кувурлар бирикмаси 
орт нити кувур ташки бушлигига окиб у та1’
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Суюкдикыинг бир кисми к^укдаи катламга сикиб 
куйилади. Суюкдик кувурлараро бушликдан кутаргич 
бирикма тубигача сикилган вактда хдйдаш босими 
максимал катгацикка эришади. Бу босим кувурлардаги 
ва кувурлараро бушликдаги суюкдик устунини 
мувозанатда ут.хаб туради ва ишга тушириш босими 
дейилади.

Кудукка хдвони хдйдаган сари у кутаргич 
кувурларга утиб, газланган суюкдик билан бирга 
юкорига кутарилади. Хаво ва суюкдик аралашмаси 
кудук огзига келгандан кейин биринчи откин Ер 
юзасига чикади, х,айдаш босими бирданига тушиб 
кетади, чунки бу босим кучли газланган суюкдикни 
жуда кам солиштирма огирлик билан мувозанатда 
ушлаб туради. Босим тушгандан кейин катлам босими 
остида катламдан кудукка суюкдик кела бошлайди, бу 
суюкдик кутаргич бирикма тубига етгандан, у ердан 
хайдалаётган янги х,аво билан юкорига отилиб чикади.

Кудукнинг урнатилган иш режимида унинг 
кувурлараро бугалигидаш суюкдик сатх,и маълум 
чукурликда булади. Бу сатх, динамик сатх дейилади, 
чунки ундан кудук тубигача булган суюкдик устуни 
кудук ишга тушган пайтдаги туб босимига мос келади.

Бунда х,аво х,айдаш босими - иш босими 
дейилади. Статик босим билан динамик босим 
орасидаги фарк катлам босими билан кудук туби 
босими орасидаги фаркка мос келади. Бу фарк канча 
катта булса ёки босим айирмаси катга булса, кудукка 
катламлардан келу!5чи нефть окими шунча жадачрок 
булади, демак, кудукнинг дебити шунча катта булади.

Ишлатишнинг компрессорли усули мохияти 
буйича фаввора усулининг сунъий давоми 
х,исобланади; кудукка хдйд&чган газ ёки хаво, 
етишмаётган катлам газини тулдиради, суюкдикни 
юкорига чикариш билан боглик ишни бажаради.

Компрессорли усул билан кудукнинг юкори 
унумдорликда ишлашини таъмишхаш мумкин, чунки бу 
усул фаввора усули билан ишлашдан фарк килмайди. 
Шунинг учун компрессор усули катта микдорда
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суюкдикни хайдаб чикариладиган ва газ кутаршчпинг 
самарали ишлаши учуй етарли суюклик устунига эга 
булган кудукларда муваффакият билан кулланилади.

Узбскистонда ва чет элларда купшна кудуклар 
штангали чукурлик насослари ёрдамида ишлатилади. 
Бундай насослар кудукдаги сукжлик сатхидан паетда 
чукурлик кувурлари охирига урнатилади: унинг 
норшени нтатун-кривошипли механизм ёрдамида 
харакатга келтирилади.

Плунжер тебратма дастгох билан штангалар 
бирикмаси -  резбали бирикмачар ёрдамида бир-бирига 
уланган металл етерженлар оркали богланган.

Штангачи насос билан ишлатиш узининг 
оддийлига, унумдорлиги ва жуда катта чукурлик 
орачикдарида фойдачаниш куллаш мумкинлиш билан 
кенг куламда кулланилмокда.

Чукурлик насослари сифатида асосан 
плунжерли насослар кулланилади, бу насослар унча 
чукур булмаган нефть кудукдарида ишлаш учун 
мулжалланган. Плунжерли чукурлик насоси настки 
кисмига шарикли сурувчи тускич ва ичи ковак 
плунжер урнатилган цилипдрдан тузииган. Плунжерда 
ундан ташкари бигга ёки иккита шарикли хайдовчи 
тускич бор. Цилиндр кутаргич кувурлар 
бирикмасининг пастки кисмга кувурдаги суюклик 
сатхидан иастрокка урнатилади, плунжер эса насосли 
штангаларга осиб куйилади.

Штангалар плунжерга кудук устида урнатилган 
махсус механизм ёрдамида кайтма - олга харакатни 
узатади.

Плунжер юкорига харакат ки;гганда (10.2-расм) 
юкорига хайдаш тускичи ёпилади, чунки унга насос 
кувурларидаги суюктик уступи босимии курсагади. Бу 
найтда пастки сурувчи тускич, унга суюклик иастдан 
босимни курсатгани сабабли очилади ва суюкчик 
насос цилиндрга туша бошлайди.

Плунжер пастга туша бошлаганда (10.2-расм) 
пастки сурувчи тускич плунжер остида жойлашган 
суюклик босими остида ёпилали, юкориги тускич
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очилади ва цилиндрдаги суюкдик плунжер остидаги 
бушликка утади.

10.2-расм. Чукурлик насосининг ишлаш 
схемаси.

Шундай килиб, плунжер юкорига юрганда 
суюкдик насос цилиндрига сурилади, пастга юрганда 
эга кутаргич кувурларига хайдалади.

Мунтазам ишлаганда хар бир юришда насос 
цилиндрига, плунжернинг юриши узунлигини унинг 
диаметрига купайтмасига тенг хажмдаги, суюкдик 
туш ад и. Шу вакт ичида бундай хажмдаги суюкдик 
насос цшгандридан плунжер устидаги бушликка, яъни 
суюкдик юкорига кутариладигап кутаргич кувурларга 
утади.

Чукурлик насоснинг плунжерини харакатга 
келтириш учун кудук устида махсус шатун- 
кривошипли механизм урнатилади, бу механизм 
тебратма дастгох; дейилади. Тебратма дастгох
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электр двигатели валининг айланма харакатини 
насосли штангалар бирикмасининг кайтма - сота 
борувчи тугри чизикди харакатига узгартириш учун 
хизмат килади.

Штангаш чукурлик насос к у р и л м аси  схематик 
равишда 10.3-расмда курсатилгап.

Насос цилиндри 1 кутаргич кувурлар 
бирикмасига 4 кудукдаги суюкдик сатхидан иастрокка 
урнатилади. Плунжер 2 насос цилиндрдаги насос 
штангатарига 3 осиб куйилади. Кудук огзига суюкдик 
чикадиган 5 учли к ва 6 сальник (мустахк амл овчи 
Хатка) урнатилган, бу сальник оркачи устки сайкачган 
штанга утказилади, сайкатган штанга эса тебратма 
дастгохнинг 7 лангар кашокча бошчасига (учига) 
арконли ёки занжирли осмаларга осилади.

Электродвигатель валининг 11 айланиши 
тасмали ва тишли узатма оркали кривошип ватига 
узатилади. Кривошип вашнинг узайтирилган учига 10 
кривошип (ёки валнинг икката учига иккита 
кривошип) урнатилган, бу кривошип шатун 9 ва 
тебратма дастгохнинг лангар орка елкаси 8 билан 
шарнирлар орка!и богланган.

Натижада лангарнинг орка ва о.щинги елкатари 
настга ва юкорига харакат килади. Лангар билан бирга 
учига плунжер махкамтанган насосли штангалар 
бирикмаси хам юкорига ва пастга харакат килади.

Тебратма дастгох лангларининг тебранишлари 
сони кривошип валининг шу вакт ичидаш 
айланишлари сонига мос келади. Хозирги тебранма 
дастгохларда тебранишлар сони минутига 3 дан 15 
тагача узгариши мумкин. Тебратма -  дастгохдар 
узагмасидаги элекгрдвигателлар минутига 730, 1000 ва 
хатто 1500 марта айланадиган ватнинг узгармас 
тезлигига эгадир.

Сунгти вактларда табиий фаввора булмайдиган 
к.удукчардан юкори суръатда суюктик олиш учун 
чуктирма марказдан кочма электр насослари 
муваффакиятли кулланилмокда. Бу куп погонали, 
диаметри кичикрок насослардир, уларнинг валлари
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двигатель ванн билан бириктирилган. Бундай агрегат 
к;удукк.а 2-3 та кувур билан суюклик сатхидан пастга 
туширилапи. Электр энергия юкоридан ажратиб 
куйилган кабель оркали юборилади.

Чуктирма атектрнасослар билан бирга кон 
саноатида гидравлик насослар хам кулланилади, бу 
насосларда двигатель кучи булиб юкоридан 
хайдалаётган суюкдиклар босими хизмат килади.

10.3-расм. Чукурли насос курилмасининг ини1аш 
схемаси

Гидравлик насоснинг истикболли турларидан 
бири гидропоршенли насос х,исобланади. Бу насосда
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кучайтирувчи поршень ишчи поршень билан шток 
оркали каттик богланган. Кучайтирувчи иоршеннинг 
юкорига ва иастга харакати юкоридан х,айдалаётган 
суюкликни таъсирида юз беради, у кучайтирувчи 
цилиндрнинг юкори ва пастки текисликларига босим 
беради ва золотник курилма оркачи назорат килинади.

Кучайтирувчи иоршеннинг жойи узгаригии 
билан бир вактда ишчи поршень х,ам кайтма - олга 
харакат кила бошлайди. У юкорига юрганда 
катламдаги суюклик сурилади, пастга юрганда 
суюклик кувурлар бушлигига хайдалади.

Гидропоршенли насос кутаргич кувурларга 
туширилади ва белгиланган чукурликдаги махсус 
уяларга автомат равишда урнатилади.

Газ кудуклариии ишлатиш хам фавворачи 
нефть олишга ухшайди. Икката холда хам кудуклар 
сузгичли зонагача тушириладиган фавворали кувурлар 
бирикмаси ва кудук усти арматураси билан 
жихозланган.

Арматура куйидагитардан иборат:
1) мустахкамловчи кувурлар бирикмасини 

бирлаштирувчи ва зичлаштирувчи катпокчалар 
бирикмаси;

2) фаввора кувурларини осиш ва зичлигини 
мустахкамлаш учун кувур учи;

3) тармокли, сурилмати, штуцерли арча.
Газ кудуклари нефть кудукларидаги усуллар

каби узлаштирилади. Кугшнча узлаштнришнинг 
компрессор усули кулланилади, бунда кушни 
кудукчардаги юкори босимчи газдан ёки 
х,аракатланувчи комнрессорли ускуналардан 
фойдаланилади.

Газ кувурининг атмосферага очилгандан 
кейинги ,\гумкин булган максимал дебити эркин 
дебит дейилади. Газ кувурининг ишлатиш усули унинг 
саноат дебити, яъни олинаётган газ микдори билан 
аниктанади. Бу дебит газ кудуклари тадкикотларининг 
маълумотлари асосида урнатичади.
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Синашда кудукнинг хдр бир режимдаги ига 
курсаткичлари кайд килиниб, босими, харорати ва 
дебити улчанади. Усулнинг узгариши ва газ кудуги 
ишини бошкариш кудук устида маълум даражада 
босим хосил килиш билан амалга оширилади. Бу 
максад учун штуцерлар кулланилади.

Газ кудуганинг саноат дебити айрим холларда 
чектанади, чунки газни хаддан ташкари куп олига 
натижасида куйидаги асфатлар келиб чикиши мумкин:

1) кудук туби атрофи бузил ад и, кудукка 
катламдан жинсларнинг зарпачапари чикади, кумли 
тикинлари пайдо булади;

2) кудукни чекка ёки остки сувлар босади;
3) кудук туби атрофидаги зонага туз 

кристаллари, балчик чикади ва у беркитиб куйилади;
4) газ хаддан ташкари совийди, асбоблар 

музлаб колади, гидратлар хосил булади;
5) кудук ичида босим анчагана пасаяди ва 

ташки босим натижасида бирикматарнинг эзилига 
хавфи тугилади;

6) кудукдар коникарсиз холатга келади 
(зичлиш бузилади, узга сувлар босади).

Тадкикотлар натижаларини ва юкорида санаб 
утилган омилларни тахлил килиб ишлатишдаги хамма 
газ кудуктариии дебитлари танланади ва бошкарилади.

Газ кудугилинг иши тегишли улчовлар, иш 
курсаткичларини кайд килиш ва вакти-вакги билан 
утказилган тадкикотлар натижаларининг тахлили 
билан назорат килинади.

Айрим кудукдардаги газ улчангандан кейин, 
уни намлик ва каттик аралашмагаридан тозапангандан 
сунг саноат ахамиятидаги газ йигувчи пунктларга 
жунатилади, у ерда кейинга транспорт килиш учун 
етарлича тайёргарликдан сунг асосий газ узатгич 
кувури га туш ад и.
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Назорат саноллари.

1. Кудукнинг фавворавий ишлатиш усули хакида 
ганириб беринг.

2. Кудукнинг комнрессорли ишлатиш усули хакида 
нималарни биласиз?

3. Кудукларни чукур насосли ишлатиш усули 
хакида гапириб беринг.

4. Газ кудукларини ишлатиш кандай амалга 
оширилади?

5. Нефть ва газ кудукларининг дебити кандай 
сабабларга кура чекланади?
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11. НЕФГЬ ВА ГАЗ КОНЛАРИ КДНДАЙ 
ИШЛАТИЛАДИ?

Нефть 15а газ конлари кидирув ишлари 
тугагандан сунг ва уларнинг саноат ахамиятига эга 
эканлиги аникдаш’андан кейин ишлашга туширилади. 
Ишлаш усуилари деганда уюмларни ишлаш жараёнига 
таъсир этадиган ва уларни бошкарадиган тадбирлар 
мажмуаси тушунилади.

Конларни ишлаш аник система билан 
бургуланган кудукдарни ишлатиш оркаии амалга 
оширилади. Хар бир ишлатиш объектами уюмни 
ишлаш усулининг асосий элементлари булиб, махсулот 
олиш кудукдарини жойлаштириш схемаси ва улар 
сони хисобланади. Мана шуларга, бошка бир хил 
шароитларда, уюмдан нефть олиш суръати ва уни 
ишлаш муддати хдм боглик.

Ер каъридан максимал микдорда нефть ва газ 
олиш учун конларни энг окдшона ишлаш усулини 
танлаш купгина омилларга боглик, жумладан, уюмнинг 
энергетик режимига, майдоннинг геологак тузилишига, 
нефть катламининг физик-кимёвий хоссаларига, 
жинсларнинг коллекторлар физик-механик
хоссаларига ва бошкаларга боглик. Хар кандай нефть 
ёки газ утоми потенциал энергияга эга, бу энергия 
уюмни ишлаш жараёнида кинематик энергияга утади 
ва катламдан нефть хамда газни сикиб чикариш учун 
сарфланади. Табиий шароитларга ва кдтламларга 
таъсир этиш тадбирларига боглик булган, катлам 
энергиясини намоён булиши хусусиятлари уюмни 
ишлаш режими дейилади. Уюм режимларига номни 
катлам энергиясининг асосий манбаларининг намоён 
булиш хусусиятларига караб берилади: сув тазйикди, 
тарангли ёки таранг-сув тазйикди, газ тазйикди ёки газ 
калпокди, эриган газ ва гравитацион номлари ишлар 
жумласидандир. Сув тазйикди режимда нефть ва газ 
уюми катлам сувларига тирагшб туради, бу холда 
чекка (ёки остки) сув босими нефть ва газ уюмининг 
энергия манбаи булади. Уюмни тираб турган сув нефть
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олинишига караб сурилади. Шунинг учуп сув босими 
ва нефтнинг кудукка окими деярли бир хил булади. 
Коннинг ишлаш самарадорлигини ошириш учун 
кудукни мумкин кадар узок вакт фаввора усулида 
ишлатиш керак. Бунинг учун сув тазйикди режимда 
нефть ва газни жуда тез олмаслик керак. Акс холда 
нефть олишга Караганда сувнинг келиши оркада 
колади ва катламдаги босим туша бошлайди. Сув 
тазйикди режимда ишловчи уюмлардан хдр йили 
олинаётган нефть ва газ уларнинг умумий 
захирачаридан бир неча фоизинигина ташкил килиши 
максадга мувофикдир. Жуда кулай шароитларда сув 
тазйикди режим мах,сулдор катламлардан нефть 
захираларини олишни жиддий равишда ошириш 
имконини беради.

Таранг-сув тазйикди режимда катлам 
энергиясининг асосий манбаи булиб сувнинг, 
нефтнинг ва тог босими таъсири остидаги ер 
каъридаги сшдтган жинсларнинг таранглик кучлари 
хисобланади. Тог жинсларининг ундаги нефтнинг ва 
сувнинг сикилиш коэффициентининг микдори кичик 
булади, аммо жинсларнинг калин катлами хажми 
катта булганда, мадсулдор катлам ва ундаги нефть, сув 
катта таранглик энергиясига эга булади. Хосил булган 
жами натижа нефть олишга таъсир килади. Таранглик 
режимида нефть олинишига караб катлам босими 
пасаяди.

Газ тазйикди режим дастлаб газ калпогида 
сикилган ва нефть олиниш давомида кенгаядиган газ 
энергияси хисобига пайдо булади. Газ капиогининг 
босими нефтни кудук тубларига суриб боришда катта 
урин эгаллайди. Агар газ калпогининг улчами 
кичикрок булса, ишлаш давомида уюмдаги босим 
жиддий равишда камая боради. Шунинг учун газ 
калпоги режимида аввал нефть олинади, кейин нефть 
уюмининг захиралари камайиши билан газ олишга 
утилади.

Эриган газ режимида энергия манбаи булиб 
нефтьда эриган газ босими хисобланади. Босим
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камайганда эриган газ эркин газга айланади. Бу 
режимда кудукдарни ишлатиш давомида катлам 
босими ва кудукка нефтнинг окиб келиши мунтазам 
равишда камая боради-

Гравитация режимида энергия манбаи булиб 
нефтнинг огирлик кучи хдсобланади. Бу режим асосан 
нефть устуни баланддиги катта булган тик 
катламларда намоён булади. Бу холда сув ва газ 
босимга эга булмайди. Нефтнинг кудук тубига караб 
харакати унинг огирлиги таъсирида содир булади. 
Кдтламдаги нефтнинг олинишига караб унинг босими 
пастга туша бошлайди.

Юкорида айтганимиздек, уюмнинг режимига 
караб уни ишлашнинг энг окилона усули танлаб 
олинади. Агар босим катта булса, нефть ёки газ 
катлам энергияси х,исобига насос -  компрессорли 
кувурлар оркати юкорига фаввора булиб отилади. Бу 
кудукларнинг фавворачи усул билан ишлашидир. 
Нефть конларининг ишлаш даври одатда туртта 
боскичга булинади: ишлатиш объектини саноат 
микёсида узлаштириш боскдчи - нефть олишни 
лойихадаги максима l курсаткичга (уюмнинг 
сувланиши кам булганда) етказиш билан 
хусусиятланади. Нефть олишни баркарорлашган юкори 
даражада ушлаб туриш боскичи ва кудуклардан 
нефтни фаввора усулда олишдан
механизациялаштирилган усулга утилади (уларнинг 
сувланиши купая бошлаганда), бу боскич охирида 
нефть захирасининг 40-70% олинади. Нефть оДишни 
сезиларли даражада камайиши боскдчида 
кудукдарнинг купи механизациялаштирилган ишлатиш 
усулига утказилади, махсулотнинг сувланганлиги тез 
ортади, боскич охирида нефть захирасининг 80-90% 
олинади. Сунгги боскичда - хамма кудукчарнинг нефть 
дебитлари камаяди, уларнинг махсулотлари юкори 
даражада сувланади.

Уюмларни табиий режимларини самарадорлигини 
ошириш ва энг окилона ишлаш усули билан 
таъминлаш учун хозирги вактда ишлашнинг дастлабки
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давридаёк, кдтлам босимини сунъий ушлаб туриш 
усуллари кулланилади. Буларга катламга таъсир 
килишнинг турли усуллари киради жумладан: сув 
бостириш, газни газ калпогига ёки катламнинг нефтли 
кисмига хдйдаш ва бошкалар.

Уюмдан нефтни нисбатан туларок чиказиб 
олишни сув тазйикди режим таъминлайди. Шунинг 
учун чегара ташкарисидан ва чегара ичкарисидан сув 
бостириш систем&чари кенг куламда кулланилмокда. 
Биринчи хдчда нефть уюми чегарасидан ташкарида 
бургуланган кудуклар оркачи сув дайдалади (11.1- 
расм).

Чегара ташкарисидан сув бостирилганда 
мадсулдор катламга сув дайдаладиган кудуклар 
jfайдовчи цудуцлар дейилади. Хайдачган сув нефтни 
сикиб чикаради ва шу тарика, сув тазйикди режим 
сунъий равишда косит килинади. Хдйдовчи кудуклар 
планда уюшшнг сувли кисмида, яъни нефть уюми 
чегарасидан ташкарида жойлашади. Уюмни ишлатиш 
давомида сув-нефть туташ юзасининг кучиши юза 
беради, чеккадаги мадсулдор кудуклар сувланади ва 
улардан сув хдйдаш учун фойдачанилади.

Контур ташкарисидан сув бостириш одатда 
улчамлари кичик ва урта нефть конларида, купинча 
катламли хулгбач )томларида кулланилади, сув 
бостириш катламнинг нефть бера олишлигини 
орттиради.
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11.1-раем. Чегара ташкарисидан (а) ва 
чегара ичкарисидан (б) сув бостириш 

Кудуклар: 1 - нефтли; 2 - хайдовчи; 3 - 
назорат килувчи; нефть чегараси: 4 - ички, 5 - ташки

Одатда жуда катта улчамлардаги ую.мларда 
чегара ичкарисидан хам, ташкарисидан хам сув 
бостирилади. Бундай холларда хайдовчи кудукдар 
нафакат нефть уюми чегарасидан ташкарида, бачки 
ичида хам жойлашадн. Бу эса нефть уюмларини факат 
чекка кисмларини эмас, бачки марказий кисмларини 
Хам самарачи ишлаш имконини яратади.

Катламлардан нефтни туларок олиш 
кудукдарнинг жойлаштиришига хам боглик. Масачан, 
махсулдор горизонтлари хар хил ёки паст 
коллекторлик хоссаларига эга булган уюмчар учун 
чегара ташкарисидан ва ичкарисидан сув бостириш 
кам самарашдир. Бундай холларда уюм майдонида 
кудуклар учбурчакли ёки квадрат тур буйича 
жойлаштирилиб бургуланади. Бутун майдон буйича 
бир текис жойлашган кудукдарнинг бир кисмидан 
хайдовчи кудукдар сифатида фойдачанилади, хар бир 
хайдовчи кудукни ураб турган олиш кудукдаридан  эса 
нефть олинади.
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Катлам босимини ушлаб туриш учун купинча 
йулдош газ кулланилади. У нефтдан ажратиб олиниб, 
махсус хажмдор идишларда тупланади, сунгра босим 
остида нефть уюмнинг гумбаз кисмига хайдатади. 
Газни буидай хайдаш газ катногига эга булган нефть 
уюмларида жуда самаралидир. Бундай холда газ 
катпоги каттаташади, у билан бирга нефть уюмидаги 
босим хам орта боради. Шу билан нефть 
кудукдарининг дебитлари хам ортади.

Сунгги йилларда «сэндвич» деган иомни олган 
усул таркатди. Бу усулда сув ва газ бир пайтда 
хайдатади. Агар нефть уюмида газ катпоги ва остки 
сув булса калпокка газ, нефть чегарасидан ташкарига 
сув хайдатади.

Чегара ташкарисидаи ва чегара ичкарисидан 
сув бостиришни, бу усул катлам босимини ушлаб 
туриш учун ишлашнинг дастлабки боскичидан 
кулланилиши батан, катламлардан табиий кам 
самарати усул билан нефть бутунлай казиб олинган 
энергияси суниб булган катлампарга сув ёки газни 
хайдаш усули билан аралаштириб булмайди. Бундай 
сунган катламларга сув хайдаш нефть олишни 
иккиламчи усули деган ном олган. Иккиламчи 
усулларга колдик нефтларни казиб олишнинг хамма 
усуллари киради.

Кудукка келаётган нефть окими кудук туби 
атрофидаги зонанинг ифлосланиши катлам жинсининг 
говакларини жинснинг каттик ёки шишган заррачалар 
билан тулиши, говакларига катлам сувларидан 
гузларни ёки нефть колдикдаридан огир елимли 
колдикдарни ва бошкатарни кириб колиши 
натижасида камайиши мумкин. Бундай холларда 
катламдан купрок нефть окими келиши учун кудук 
туби атрофидаги зонанинг утказувчанлигини ошириш 
максадида турли усуллар кулланилади. Бунга 
катламларни шдравлик ёриит ёки торпедалаш усули 
батан жинсларда сунъий дарзликлар хосил катиш ва 
махсулдор катламларга хлорид кислотали ишлов
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бериш натижаеида карбонатли жинсларда сунъий 
каналлар хосил к,илиш усуллари киради.

Гидравлик ёриш катламга катта босим (50МПа 
гача) остида тозаланган нефтни, чучук ёки 
минералл аннан сувларни хайдаш оркали амачга 
оширилади. Суюкдикка кум ёки пластмасса 
соккачачар кушичади. Улар гидроёрикдарнинг 
бекилиб колишига тускинлик килади ва натижада 
юкори утказувчашшк зонаси хосил килинади. 
Гидравлик ёришни куллаш купинча ижобий 
натижалар беради, улар нефть кудукдарининг 
дебитларни 2-3 марта оширади.

Кудукни торпедалаш усулида махсулдорлик 
катлами рупарасига портловчи модца урнатилади. 
Портлаш натижаеида катлам туби зона минтакаси 
бузилади ва унинг атрофида ёрикдар хосил булади. 
Портловчи модданинг тури, микдори ва жинсларнинг 
хоссаларига кура, жинсда ёрикдар хосил буладигаи 
зонанинг радиуси 10 м. гача ва ундан ортик булиши 
мумкин. Катлам туби атрофига хлорид кислотаги 
ишлов бериш мохияти шундан иборатки, кудукка 
хлорид кислота (HCL) хайдапанда карбонат 
жинслар(СаС03) эрийди:

CaC03+2HCL=CaCL2+H20+ C 02T

демак, бу зонанинг утказувчашгиги ортади. Яхширок 
самара олиш учун кудук туби атрофидаги зонага 
хлорид кислотали ишлов бериш ва гидравлик усул 
билан ёрик хосил килиш бирга олиб борилади. 
Харорат пасайганда катлам говакларида асфатьтен, 
елим ва парафина ар чука бошлайди. Бу ковушкокчига 
кам булган нефтларнинг харакатига куншмча 
каршиликни юзага келишига ва катламнинг нёфтга 
туйинган ажралган участкаларининг хосил булишига 
олиб келади.

Катламда хароратнинг кутарилиши нефтнинг 
ковушкокдишни бир мунча камайтиради, унинг 
харакатчанлигини оширади, нефтда ундан ажрашб
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чиккан каттик фазаларнинг эришига ёрдам беради. 
Кудук туби атрофидаги зона иссик и шло и бериш 
нефтнинг ковушкоклигини камайтиради ва унинг 
кудукка окимини купайтиради. У диаметри 0,14м ва 
узунлиги 2м дан орлик электр иситгичлар ёрдамида 
амалга оширилади. Иситгич катламни кудук тубидан
0,5м масофада 80°С гача иситади.

Ута ковушкок нефтларни олиш учун 
ишлашнинг шахта усули кулланилади. Нефтни шахта 
усули билан олиш 1939 йилда Ухтада (Россия) 
кулланилган. Нефть шахталари 500м чукурликкача 
булади.

Нефтни олиш аматиётида таркибига сирт-фаол 
модцалар (СФМ) кирган эритмалардан кенг 
фойдаланилади. Бу эритмалар билап кудук туби 
атрофи зон&ларига ишлов бериш, сув ва нефть 
чегарасидаги сирт тарангликни камайтиради, натижада 
кагламдан келаётган нефть кудукнинг туби атрофидаги 
зона йигалиб колган сувни узи билан олиб чикади.

Назорат саволлари.

1. Нефть ва газ конларининг ишлаш сисгемаси 
деганда нима тушунилади?

2. Нефть ва газ уюмларининг ишлаш режимлари 
хакида гапириб беринг.

3. Нима учун нефть уюмининг катлам босими 
сунъий ушлаб турилади?

4. Катламнинг гидравлик ёриш усулини гапириб 
беринг.

5. Катлам туби атрофидаги зонага нима учун 
хлорид кислота билан ишлов берилади?



12. НЕФТЬ ОЛИШ ДАРАЖАСИНИ КАНДАЙ 

ОШИРИШ МУМКИН?

Олимлар хозирга кадар нефть бор 
захираларнинг учдан бири аникданган деб 
хисоблашмокда. Учдан икки хисми эса уз 
кашфиётчиларини кутмокда, демак, геолог ва 
геофизиклар учун хачи иш кун. Аммо яиш 
конларнинг очилиши нефть ва газ захирасини 
оширитпнинг ягона йули эмас. Нефтчилар хозирга 
кадар очилгагг конлардан тула фойдачана олмаянтилар. 
Бу конларни ишлатиб улардаги нефть захира)гарини 
факатгина бир кисмини оламиз. Унинг колган кисми -  
нефть захирасининг 40-60% мутахассис фикрича Ер 
каърида бутунлай колиб кетади.

Газ билан ишлаш нисбатан осон, у жинсдан 
осонгина ажралади. Газнинг 85-95% Ер кдъридан 
чикариб олинади. Аммо ер остида колган газнинг 
ундан бир кисми хам уни олувчилар учун катта 
хизикиш уйгогади. Масалан: Сибирдаги ута гигант 
Уренгой конидаги газ захираси 6 трлн.м3 микдорида 
бахоланган, уни ишлаш тугагандан кейин Ер каърида 
500-600 млрд.м3 газ колади деб башорат килинмокда, 
яъни колган газнинг- узи гигант кондир. Демак, 
хозирги вактда нефть ишлар ва газчилар ишлатилиб 
булинган деб хисоблашган конларда тахминан 50% 
нефть ва 10% газ колиб кетмокда. Ишлатишнинг 
кулланилаётган усуллари вахшийлар усули эмасми? 
Албатта йук. Техника фанларининг хозирги кунш 
савиясининг уж Ер каърида колаётган нефтнинг ва 
газнинг качта микдорини олиш мумкинлигига умид 
килиш имкониятини бермокда.

Катламдан нефтни бучучнай олишга кагпшляр 
кучлар харшилик курсатади, бу куччар нефтни тог 
жинсларидаги ингичка каначчаларда ва микроскопик 
говак.чарда ушлаб туради. Ундан ташк,ари конни 
ишлашда катлам энергияси пасаяди, шунинг учун 
хамма нефтни юкорига “итариб” чикаришга кучи
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етмайди. Катлам энергияси нефть ёки газ уюмлар и пи 
тушовчи сув босими билан, нефтда эриган ва катлам 
босими камайганда кенгаядиган газ босими билан, 
шунингдек гравитацион кучлар билан аникданади. Бу 
энергия таъсири остида кудукдаги босим 
кдтламдагидан кам булганда, нефть ва газ кудук томон 
сикиб чикарилади. Бирок энергиянинг камайиши 
билан катлам босими камайиб, кудук тубидаги босимга 
якинлашади. Босимлар фаркини колмаслиги кудук 
дебитининг камайишига олиб келади. Шунинг учун 
нефть конлари дастлабки ишлаш боскичида фаввора 
усулида ишлайди, ишлаш охирида эса махсус чукурлик 
пасослари оркали удардан нефть суриб чикарилади.

Кдтламдан нефть олишни купайтиришнинг 
эски усулларидан бири чегара ташкарисидан сув 
бостиришдир. Нефтчилар катлам энергияси 
камаймаслиги учун ундан чикариб олинган нефть 
уриига катламга уша микдорда сув хайдаш керак деган 
карорга келдилар. Бунинг учун нефть чегараси 
гашкарисига махсус хайдовчи кудуктар бургуланади ва 
бу кудукчар оркади сув хайдалади (12.1-раем).
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12.1-раем. Кесимда чегара ташкдрисидан сув хайдаш
схемаси

Ишлаш жараёнида уюм улчамларининг 
камайиши билан баъзи олувчи кудукдар хам хайдовчи 
кудукдарга утказилиши мумкин. Чегара ташкарисидан 
сув боетириш нефтга кушимча босим беради, сув 
секинлик билан катламдаги нефтни кудук тубига 
сикиб чикаради. Сув боетириш усулининг биринчи 
натижалари кутилганидан хам ортик булди. 
Кдтламттардан жами олинган нефть олиш айрим 
холларда захирапарни 70% купайтирди. Аммо майдони 
катта булган уюмларни ишлашда чегара ташкарисидан 
сув боетириш керакли натижаларни бермади. Бундай 
холларда нефть чегараси ташкарисидан хайдалган сув 
энергияси бутун уюм буйлаб керакли катлам босимини 
бир хил каттачикда ушлаб туриш учун етмайди. 
Шунда олимлар чегара ичидан сув бостиришни тавсия 
килдилар. Нефть уюми бир неча катор хайдовчи 
кудукдар билан алохида хайдаш майдонларга 
кесилади, бу майдонлар эса алохида-алохида



ишлатилади. Бу усул уюмни факдт чегара атрофини 
эмас, банки марказий кисмларини дам самарали 
ишлаш имконини яратади.

Сув бостириш катламларни нефть бера олиш 
коэффициентами оширибгина колмай, коннинг ишлаш 
суръатини оширади ва ишлаш муддатини камайтиради, 
нефть олиш жараёнини арзонлаштиради.

Сув бостиришнинг хар хил турларини куллатп 
катламларни якуний нефть бера олишлигини 1,5-2,5 
марта купайтиради. Бирок, бу холларда хам 
катламларда халн олинмаган нефть жуда кун булади. 
Шунинг учун олимлар изланишни давом эттирдилар: 
катламга сув эмас, углеводород гази хайдалса, нима 
булар экан? Маълумки, нефть углеводородларда эриш 
кобилиятига эга. Бу газ, масалан, пропан боглик 
нефтни эритиб, уни тог жинсидан ажратиб чикара 
олармикан? Тажрибалар утказилди. Бундай усул билан 
нефть захираларини 80% гача олиш мумкин экан. 
Бундан ташкари, пефгь эгаллаган хамма говак 
бушликдарни газ эгаллаши шарт эмас экан. Газ хам 
говак хажмининг 1,5-2% эгаллаши, катламдан нефть 
олишни кескин ошириш учун етарли экан. Бу усул 
билан юкори самара олиш учун икки газ: метан (85%) 
ва этан (15%) аралашмали суюк пропан хошияси энг 
максадга мувофиклиси экан. Бу аралашма нефтли 
катламга 20-30 МПа босим остида хайдалади. Газ 
аралашмаси ер тагида йуколиб кетмайди, у 
кейинчалик кайтиб олинади. Аммо бу усулнинг 
камчиликлари бор. У жуда киммат ва асосан нефтнинг 
енгил фракцияларини олиш имконини беради. Шунинг 
учун бу усулдан енгил нефтли уюмларни ишлашда 
фойдаланилади.

Сунгги йилларда нефть олишда мицелл яр деб 
аталувчи махсус эритмалар куллана бошланди. Бу 
эритманинг асосий таркибига нефть эригувчи сирт- 
фаол моддалар (ПАВ), содетергент (спирт), 
углеводородли эритувчи (керосин, нефть, нефтнинг 
енгил фракциялари ва бошкалар) ва сув киради. 
Мицелляр дисиерсияларда асосий ролни СФМ -
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юк;ори молекулали нефть кимёси мадсулотлари 
уйнайди. Мицелляр эритмасининг куриниши сувга 
ухшайди -  у каби тиник, суюкдик. Узининг физик 
хоссаларига кура у - бир жинсли, термодинамик 
баркарор, ковушкокдик катта (1-10Па-с) ораликда 
узгарувчан ноньютон суюкдикдир. Куп олимларнинг 
фикрича хозирги пайтда мицел.ляр эритмани хайдаб 
конни ишлашини энг самарали усул деб 
хисоблайдилар. Нима учун?

Маълум меъёрда нефтда эриган СФМ 
молекулалари агрегатл арии-мицелл a  i арии хосил 
килади. Тузилиши буйича “нефтдаги сув” ёки “сувдаги 
нефть” туридаги эмульсияга ухшаш эмульсиялар хосил 
булади. Уларнинг фарки заррачаларнинг 
улчамларидадир. Эмульсиядаги заррачалар улчами 10'3- 
10'4 мм, агрегатлар-мицеллалардаги 10'4-10'ь мм. Содда 
килиб айтганда, бу дисперсиялар узида нефтни 
эритади ва уни жинсдан ажратиб олади. Коллектор 
тугридан -  тугри мицелляр эритмаси билан ювилади 
ва нефтдан мутдо тозаланади. Хосшг булган 
эмульсиялар жуда кизик бир хоссага эга: улар кайта 
тиклана оладилар. Масалан, Ер каъридан чиккан бу 
эмульсияларда сув микдори узгартирилса, эритмадан 
дарх,ол эркин нефтни ажралиб чикиши юз беради.

Амалда мицеллалар эритмаларини сунган 
конларни ишлаш учун хам, янги уюмларни иихташ 
учун хам куллаш мумкин. Иккала х,олда хам бу эритма 
нефтли катлам говак бушлигининг 3-12% хажмида 
нефтли туташ юза хошиясига хайдалади. Сунгра 
катламга “сувдага нефть” туридаги эмульсия ёки 
махсус сувли эритма хайдаб, буферли зона хосил 
килинади. Буфер еуюклиги мицелляр эритмани сикиб 
келаётган сув таъсири натижасида бузилишдан 
сакдайди. Буферли суюклик хажми катлам -  
коллектор говак бушлигининг 50% гача булиши 
мумкин. Хосил булган хошияларнинг иккита халкали 
катори бутун уюм майдони буйлаб уларни итараётган 
минераллашган сув таъсирида харакатга келади. 
АКШнинг нефгь конларида утказилган тажриба
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синовлари сикиб чикариш коэффициентини 80-95% 
гача усишини курсатди. Иллинойс штатидаги олтига 
тажриба участкасида говаклиги - 19,5%, 
утказувчанлиги - 2*1013м2, колган нефтга 
туйинганлиги 40% булган сунган кумтошли нефть 
уюмларига ишлов берилди. Уюмлар 300 м чукурдикда 
жойлашган эди. Катламдаги говаклик хажмининг 5% 
тенг х,ажмда мицслляр эритмасини хайдаш натижаеида 
колган нефть микдорининг 65% чикариб олинди. 
Сарф килинган кар 1 т мицелляр эритмаси учун 
хушимча равишда 6т нефть олинди.

АКД1 Мшпий нефть кенга1нининг 
маълумотлари буйича мицелляр эритм&ларнинг 
кулланиши хисобига бу мамлакатнинг хамма нефть 
конларидан 10,1 мчрд.м3 нефть олиш мумкин экан, 
бунча нефтни бошка усу.шгар билан олиш мумкин 
эмас. Бунга нима тускинлик килади? Агар муаммо 
ечилган булса, дархол бу илмий ютукдарни амалда 
жорий этиш керак. Бирок, бунда “аммо” деган суз бор; 
мицелляр эритмаларнинг нархи хозирча жуда киммат: 
100 дан 150 дол/т. Бунда махсулдор катламларни 
ювинт жараенини техник амачга оширишга куп 
кушимча маблаг сарфлаиишини хам хисобга олиш 
керак. Шунинг учун мицелляр эритма11 ар ёрдамида 
к,ушимча олинган нефть учуй кетган умумий сарф- 
харажат 40 дол/т дан 100 дол/т гача ва ундан ортикни 
ташкил кдчади. Ундан ташкари бу эритмачар кудук 
туби атрофидаги нисбатан чекланган зонага керакли 
таъсир курсатади, катламнинг колган кисмига таъсир 
курсата олмайди. Мана шуларнинг хаммаси мицелляр 
эритмачарни кенг куламда кулланишини тухтатиб 
турибди.

Катламларни нефть бера олишлигини 
оширишни янги усуллари орасида иссиклик таъсирига 
асосланганлари катта к,изикиш уйготмокда. 
Америкашк мутахассисларнипг хулосасига кура бу 
усулларни жорий килиш Ер к,аъридан нефть олишни 
икки баробар купайтиради. АКШ нефть олиш
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амалиётида бу усулларнинг турли куринишдаги 40 дан 
ортик, кулланига лойихаси ишлаб чикл л гаи.

Голландиядаги Шонебек конида биринчи 
маротаба иссик сув хайдаш йули билан иссиклик 
усулларини кулланилишига асос солинди. Натижада 
нефть олиш 50% кунайди. Бу усул парафин катта 
микдорда булган кониарни ишлашда куллаш максадга 
мувофик

К,атламга иссик сув хайданши кенг 
кулланишини ушлаб турувчи омил, бу сувни иситиш 
зарурлигидир. Бунинг учун энергия сарфланади, бу эса 
жараён технологиясини мураккаблаштиради ва 
кимматлаштиради.

Якинда Хьюстон (АКД1, Техас штати) 
шахридаги нефтчилар бу максадда 4-5км 
чукурликлардаги катламларда жойлашган иссик 
минерал сувлардан фойдаланишни тавсия килдилар, бу 
нефть казиб олиш коэффициентини 50% етказиши 
мумкин.

Яна хам самарати иссиклик ташувчи-буг 
хисобланади. Буши 400°С хароратгача киздириб, 
15МПа босим остида 1-2 т/соат тезлик билан кудукка 
хайдалади. Хайдаш 10-14 кун давом этади, бу вакт 
ичида кудук туби атрофидаги зона 90-100°С яхшилаб 
исийди, нефтнинг ковушкоклиги 100 марта гача 
камаяди. Суюлтирилган нефть катлам буйлаб 
ишлаётган кудуклар туби томон нисбатан яхширок 
Харакат килади. Нефть дебити 6-10 баробар ортган 
холлар хам булган. Масалан, Капифорнияда, катламга 
иссик бут билан ишлов бериш натижасида кунига 
Кушимча 2,4 - 8 минг м3 нефть олинган.

Нефть катламига иссикдик батан таъсир 
этишнинг бошка усуллари хам мавжуд. Уларнинг 
биттаси -  катлам ичра ёниш усули алохида эътиборга 
лойик- Энг содда вариантда бунинг учун иккита кудук 
зарур: хайдовчи ва олувчи. Хайдовчи кудукка электр 
ёки ёнувчи иситгич гуширилади, улар таъсирида жинс 
400-500°С иситилади. Сунгра бу кудукка хаво 
хайдалади, бу эса нефтнинг аланга олишига олиб
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келади. Нефть уюмининг чекка кисми буйлаб ёнган 
содир булади. Ёнаётган жинснииг 1 м3 кетган хавонинг 
солиштирма сарфи ёниш жойидаги харорат 450-470°С 
булганда 350-400 м3 ни ташкил этади. Ёнига 0,03-1 
м/кун тезлик билан силжийди. Бунда, албатта, 
нефтнинг 10-15% ёниб кетади, аммо нефть бера 
олишлик 80%гача купаяди. Кдтлам ичра ёниш усули 
катламларни нефть бера олиш коэффициенти юкори 
булмаган огар нефтли конларда ва бундай конларни 
оддий усуллар билан ишлаш иктисодга тугри 
келмайдиган холатларда кулланилади.

Руминияда катлам ичра ёниш усули бир оз 
узгартирилган. Ёнган электрзапал (электр пилта) 
ёрдамида энг пастки махсулдор горизонтда бошланади. 
Нефть шунчачик киздирилдики, у газсимон холатга 
утиб, кудук, оркаои ташкарига фаол интила бошлади, у 
ерда нефтни бир жойга туплаб махсус цистернанарга 
солиш колди, холос. Бу усул ёрдамида нефть олиш 
15%дан ошмайдиган конларда 45%гача кутарилди.

Катламлардан купрок нефть олишнинг яна 
би'гта йули унинг коллекторлик хоссаларини 
опшришдир. Бовакликни узгартириб булмайди, аммо 
махсулдор катламни парчалапг, уни ёрикдиклар 
системаси билан булиб ташлаш мумкин. У холда 
колпекторнинг утказувчанлиш ортади ва нефтни ундан 
чикдши осонлашади.

Бу усул охактошли ёки доломитли ёткизиклар 
жойлашган уюмларни ишлашда кулланилиши мумкин 
доломитлар ва охактошлар жуда кичик говакли, аммо 
уларда динамик куч таъсирида осонликча дарзликлар 
хосил булади.

Етакчи нефть давлатларидаги мутахассислар бу 
муаммо устида уйланиб колдилар. Кудукда ядро 
бомбаси портлатипса-чи? 1967 йилда Пикчард-Клиффс 
(АКД1, Ныо-Мехико штата) газ конида шундай 
нортлатиш биринчи маротаба амалга оширилди. 
Кудукнинг махсулдорлига 6 марта ортди. Иккинчи 
портлатиш Рулисон (Колорадо штата) газ конида юз 
берди. Бу кондаги газ захираси ЗООмлрд.м3, аммо
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махсулдор катламнинг коллекторлик хоссаси ёмон 
булганлиги сабабли бу захиратарнинг 7% инигина 
олишга муваффак булинган эди. 40кт ядро курилмаси 
2,5км чукурликда портлатилди, катламдан олинаётган 
газ 7-10 баробар ортди.

Шундай килиб, махсулдор катламлариииг 
коллекторлик хоссалари жуда ёмон булган конларни 
муваффакиятли ишлаш имкони яратилибгина колмай, 
ташланган, сунган уюмларни кайта ишлашга хам 
имкон яратилди.

Бу усулнинг битта хавфи бор -  нефть ва 
газнинг портлашнинг радиоактив махсулотлари билан 
захарланиши. Тажрибанарда бунга эътибор берилди. 
Радиоактив махсулотларнинг 90% эримаган 
шишасимон материалда консервацияланиб колар экан 
бу материал упирилган кувур деворларида ва тубида 
котиб колади. Радиоактив махсулотларнинг колган 
Кисми газда колади ва 1 секунддан бир неча йилгача 
газда сакпаниши мумкин. АК,П1даш тажрибалар 
портлатишнинг захарли моддалардан факат ксенон -  
133 (ярим парчаланиш даври 5 кун) колишини 
курсатди. Афсуски, захарлилиги бир неча йиллардан 
кейингина йуколадиган бошка радиоактив моддалар 
хам хосил булар экан. Нима килиш керак?

Амалда бундай ити тутилади. Киска вакт 
яшайдиган изотогшарнинг парчаланишини бир оз вакт 
(бир неча кун, хафта ёки ой) кутиб, янги кудук,!ар 
билан упирилган кувурлар кайтадан очилади. Узок 
яшовчи изотопларнинг конпентрацияси хавф 
келтирмайдиган даражагача хаво ва тоза табиий газ 
билан, бир неча марта ифлос газни суюлтириш ва 
арадаштирига йули билан, иасайтирилади. Кейинчалик 
бу газ техник максаддарда ёкилги ёки нефть кимё 
саноати учун ашё сифатида ишлатилади. Нефть эса 
колдик радиоактив моддалардан холи булиб, бошка 
усулда олинган нефть каби кулланилиши мумкин.

Хозирча катламлардан нефть ва газ олишни 
тезлаштирувчи ядровий портлатиш усули бир неча 
сабабларга кура кенг кулланилмайди. Биринчидан, бу
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жараённинг технологияси охиригача ишланмаган; 
иккинчидап, нефть олувчиларга упирилган кувурлар 
деворларини коплаб олувчи шишасимон модца кобиги 
жуда катта хачакит беради, бу кобик портлаш 
самарасини йукка чикаради; учинчидан, бундай 
портлашларни ахоли кам яшайдиган районларда, 
хизматчиларни тула хавфсихчигига кафиллик берилган 
холларда амалга ошириш мумкин. Мана шундай 
кийинчиликларга карамай, купгина мугахассислар 
ядровий портлатишнинг келажаги порлок деб 
хисоблайдилар, чунки портлаш на факат махсулдор 
катламнинг коллекторлик хоссаларини яхшилайди, 
бачки уни яхши иситади, хатто нефть -  газ олишни 
орттиришга имконият яраташ. Бу coxaia эришилгаи 
ютукчарни хисобга олиб, америкачик иктисодчилар 
ядровий портлашларни жадачлаштиришга кетган 
харажатлар 3-4 йилда уз урнини коплайди деб 
хисоблайдилар. Харажатлар жуда катта: 200-300 минг 
доллар, бунга махсус кудукларни ва упиричган 
кувурларда янги кудукчарни бургулаш нархлари 
кирмайди.

Хулоса килиб шуни айтинг керакки, нефть 
олишни купайтирувчи усулларнинг куп турлари 
булишига карамай, уларни амалга жорий килиш хачи 
етарли даражадага аникчикда ишлаб чикилмаган.

Назорат саволлари.

1. Нима учун катламдаги нефть захирачарини 
тулик олиб булмайди?

2. Кдтламларга чегара ташкарисидан ва чегара 
ичкарисидан сув бостириш усуллари хакида 
гапириб беринг.

3. Газ хайдаш усули хакида нималарни 
биласиз?

4. Нефть конларини ишлашда мицелляр 
эритмалари кандай хайдачади?

5. Нефть катламига иссикчик бичан таъсир 
этиш усулларини гаггириб беринг.
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13. ГАЗ КОНИНИ ТУЗИЛИШИ ВА 

ИШЛАТИЛИШИ ХДКИДА НИМАЛАРНИ 

БИЛАСИЗ?

Газ кони очилганидан сунг ва у кидирув 
кудуклари бургулангани билан чегаралангандан кейин 
конни ишлаш ва жихозлаш лойихдси тузилади.

Газ конининг ишлаш тартиби унинг 
хусусиятларига боглик,- Газли ва газкондснсатли 
конлар геологик тузилиши буйича оддий, мураккаб, 
бир катламли ва куп катламли, соф газли ва 
газконденсатли булиши мумкин. Уз навбатида 
газконденсатли конлар газ таркибидаги конденсатнинг 
микдорига кура бир неча гурухдарга булинади: кам 
конденсатли (10 см3/м3); урта (150-300см3) ёки жуда 
куп конденсатли (600см3/м3 ва ундан ортик).

Ундан ташкари, хамма газ конлари кудук 
дебитлари билан фарк килинади: жуда кам дебитли 
(25минг м3/кун гача), кам дебитли (25-100минг м3/кун), 
урта дебитли (100-500 минг м3/кун), юкори дебитли 
(500 минг-1 млн. м3/кун) ва ута юкори дебитли 
(1млн.м3/кундан юкори), шунингдек катламнинг 
богплангич босими каттааиги буйича х,ам фарк 
килинади: паст босимли (6 МПа гача), уртача босишш 
(6-10 МПа), юкори босимли (10-30 МПа) ва ута 
юкори босимли (30 МПа дан ортик).

Хозирги газ кони мураккаб ва турли хужаликка 
эга. Унга ишлаётган кудуклар уз асбоб-ускуналари 
билан, газни йигишда ишлатиладиган шиши 
тармокдари ва газни узокка транспорт килишга 
тайёрлаш курилмачари, компрессор, совитиш ва газ 
таксимлаш станциялари киради. Кушимча 
иншоотларга электр таъминловчи, сув билан 
таъминлаш, алока объектлари ва таъмирлаш 
устахоналари киради.

Газни йигиш турлари шлейфлардан ёки 
пулатли ташлама кувурлардан иборат, бу кувурлар

122



кудукдардан гурухий газ йигиш пунктларигача (ёки 
кон коллекторларигача), газ йигувчи кон 
коллекторларигача ва газни транспорт килишга 
тайёрлаш ускуналари булган якка ёки гурухий йигиш 
пунктларигача боради.

Шлейфлар оркачи газ йигиш пунктларига 
уланувчи кудукдар сони уюмнинг ул чаш три  га, 
шаклига, иганатилаётган кудукдарнинг умумий сонига 
ва уларнинг жойлашиш тартибига, катлам босимининг 
ва кудук усти босимининг каттанигига, хароратига, 
кудукдариинг махсулдорлигига, газнинг фракцион 
таркибига боглик (12.1-раем).

Хамма газ кудукдари фаввора усулида ишлайди. 
Бу1ща газ катлам босими хисобига юзага чикади.

13.1-раем. Газни йишш схемаси: 
а - халкасимон; б - нурли;

1 - газ кудук1 три; 2 - кон коллектори; 3 - газни 
йигиш пункти; 4 -  халкасимон коллекторни узаро 

т>таштирувчи кувур.

Янги газ кудугини фаввора усулида 
шплатишдан олдин, кудукдаги гидростатик босимни
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мах,сулдор катламда™ босимдан кам булиши учун, 
махсулдор катламга карити босимни камайтириш йули 
билан катламдан газ окимини чикариш керак. Бунинг 
учун кудукдаги лойли эритманинг солиштирма 
босимини камайтириш ёки кувурлар бирикмасидаги 
сатхни иасайтириш керак.

Лойли эритма солиштирма босимини 
пасайтириш учун фаввора кувурлари ва ишлаётган 
кувурлар бирикмаси орасидаги бушликка сун 
хайданади, бу сув огир лойли эритмани фаввора 
кувурларига итаради, бу кувурлардан эритма юкорига 
чикади. Лойли эритмани тулик сув билан 
алмапггирилмаса хам, босим баланд булганда кудукдан 
газ фаввораси отилиб чикади. Агар лойли эритмани 
сув билан алмаштиришдан хсч кандай фойда булмаса, 
кувур ташки бушлигига сув билан бир вактда газ ёки 
хаво хайдалади, сунгра факат газ ёки хаво (сувсиз) 
хайдалади.

Катламдан газ кела бошлагандан кейин кудук 
ишлатиш га туш и рил ад и. Кудукнинг иш режими унинг 
саноат дебити билан, яъни кудукдарни тадкикотлари 
маълумотларига асосланиб урнатилган газ микдори 
билан аникданади.

Газ куду™нинг ишлаш режими кудук остида 
маълум карши босим хосил килиш билан назорат 
килинади. Бунинг учун кудукдан чикаётган газ окими 
йулига штуцер урнатилади. Олинаётган газ микдори 
штуцер тешикчаси диаметрини узгартириш билан 
назорат килинади.

Газ конини ишлашдаги асосий масалаларидан 
бири газни кейин™ транспортга тайёрлашдир. Газни 
кувурлар оркали узок масофапарга узлуксиз транспорт 
килиш учун уни механик аралашмалардан, 
конденсаглардан ва бошка компонентлардан тозалаш 
ва куритиш зарур. Агар газ етарли даражада 
тайёрланмаса, газ узатиш кувурларида гидратлар, 
суюкликлар (конденсат, сув) йигилиб колади, бу эса 
газ кувурларининг утказиш кобилиятини камайтаради.
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Баъзан кувурлар капик, кристалли бириккан, музга 
ухшаит гидратлар билан бутунлай тулиб кол ад и.

Кон шароитида гидратлар кудук танасида, 
фаввора арматурасида, шлейфларда, коллекторларда ва 
технологик ускунат1арда хосил булиши мумкин. 
Гидратлар хосил булишининг олдини олиш учун 
аппаратларга ва кувурларга метанол куйилади.

Г’азни узок жойларга транспорт килиш учун 
тайёрлаш соф газ конларида газни йигиш пунктларида 
томчи суюкдиклардан ва механик аралашмалардан 
дастлабки тозалашдан, кейин гликолли ёки 
адсорбционли куритишни амалга оширишдан иборат.

Газни томчи суюкдиклардан ва механик 
аранашмалардан тозалаш ишлари циклонларда, 
жапюзали, турли ёки тиндиргач ажратшчларда 
бажарилади.

Газни гликолли (абсорбционли) куритишда 
вертикаль (камдан-кам холларда горизонтам) 
цилиндрик аипаратлар (абсорберлар) кулланилади, 
ундаги газ окимига каргаи окимдаги намдикни 
ютадигап с; эк гликоль окими берилади (гликоль- 
спиртнинг -фон - бир турига карашли органик 
кимёвий аралашма). Намликка туйинган гликоль 
десорберларга тушади, у ерда иситиш йули билан 
ундан туйинган намник йукотилади.

Адсорбцион усулда газ намчикдан ацсорбент 
ёрдамида куритилади. Ад.сорбент газ окими утадиган 
махсус кувурлар бирикмасига -  адсорберларга 
солинган каттик майда говак модцадир (цеолит, 
силикагель). Бунда газ тар ки б и д аги  намлик адсорбент 
говакларига утириб колади, куритилган газ эса газ 
к,увурларига йуналтирилади. Адсорбент намлик билан 
гуйингандан кейин адсорбер тухтатилаци ва намликни 
буглантирадиган иссик газ билан иситилади. Адсорбер 
совук газ билан совугилгандан кейин куритишга яна 
гушириаади.

Конденсатли конларда газни тайёрлаш анча 
мураккаб. Бунда газдан сув буитарини ва механик
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аралашмаларни йукотишдан ташкари газ конденсатини 
ажратиб олиш керак.

Газконденсатли конларда газни тайёрлашнинг 
асосий усули паст хароратли ажратишдир, бунда 
бугсимон намлик ва конденсат ажратгичлардаги 
(сепараторлардаги) газ хдроратининг пасайиши 
сабабли суюк холатга утади. Бунга сабаб газ 
босимининг 16 дан 5,6-6,0 МПа гача кескин 
камайтирилишидир. Ажратгичлардан ажралиб чиккан 
суюкдик таксимлагичга юборилади, у ерда солиштирма 
огирлик буйича тиндирилади. Конденсат енгил 
булгани учун йигиш хджмларига йунаттирилади, сув 
эса каната зацияга тукилади.

Паст хароратли ажратиш курилмаларида гидрат 
ХОСИЛ булишининг олдини олиш учун гликолдан 
ташкари метанол ва катъций хлорид кулланилади.

Уюмдан газни олиниб борилгани сари катлам 
босими ва кудукдариинг дебити пасаяди, намлик 
микдори ортади ва купинча газ билан бирга сув 
чикади. Бу давр газ олишни пасайиши давридаги 
конлар учун хосдир.

Бу холларда газни тайёрлаш шароитлари 
кушимча чора -  тадбирларни амалга оширишни татаб 
килади. Бунинг учун сунъий совукдан фойдаланилади, 
бу совукни махсус компрессор с'ганциял аридаги 
совутгич машинатари ишлаб чикаради. Совуклик 
ташувчилар сифатида аммиак ва пропан кулланилади.

Газ кони тулик жих,озланиб, газ кувурларининг 
охирги километрлари куйилиб ва синовдан утгандан 
кейин корхонадаги беркитувчи мослама очилади ва 
эркин газ катта куч билан ер ости газ кувурларига 
йуна1ади. Бир неча юз километрдан кейин газ уз 
кучини (энергиясини) бир кисмини йукотади, босими 
камаяди, шунда оралик станциясидаги компрессор 
ёрдамида босим бошлангач катталигигача кутарилади, 
газ кейинги компрессоргача ва охирги пунктгача етиб 
боради, у ерда тантанали равишда машъац ёкилади.

Газ узатиш кувур йулини куришдан авва! 
трассага, олдиндан икки-учтаси бир кдлиб кувур
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базаларида пайвандланган, кувур булаклари 
келтирилади, сунгра булгуси траншея буйлаб ташлаб 
чикилади. Кейин кувурлар металл зангларидан 
тозаланиб, изоляция килинади, сунгра кувур ёткизувчи 
кранлар билан траншеяга ёткизинади ва бульдозер 
ёрдамида устидан тунрок тортилади.

Бу траншеяларга тусик булиб турган дарёлар, 
боткокликлар, темир ва асфальт-бетон ёткизилган 
йуллар махсус сув ости - техник ишларни бажаришга 
мажбур килади.

Компрессор ва газ таксимловчи станцияларни, 
у ерда ишловчилар учун уй-жой кишлокларини куриш, 
шунга ухгааш саноат объектларини куришдан шу 
билан фарк киладики, станцияларни бир-биридан ва 
ахоли пунктларидан бир неча ун километрлаб 
узокликда булиши уларни курилишини 
мураккабл аштиради.

Газ кувурларини куришнинг якунловчи боскичи 
унинг мустахкамлигини синашдир. Ундан ташкари газ 
кувурларининг айрим кисмларини ёткизиш вактида 
унинг ичига куриш вактида кириб колган 
ифлослардан, суюкдиклардан ва бошка буюмлардан 
тозаланади.

Мустахкамиикка синаш сув, газ ёки хаво билан 
амалга оширилади. Синашнинг энг хавфсиз усули 
гидравлик усулдир. Таркибида водород сульфид булган 
табиий газ билан синаш мутлак таъкикданади. Газ 
кувурнинг мустахкамлигини синашдаги босим, иш 
босимидан 10-25% к ап а  булиши керак. Газ 
кувурининг мустахкамлигини синашда пайвандлаш ва 
кувур материалининг кузга куринмайдиган 
камчиликлари, шунингдек транспорт килишда ва 
к.урилиш-мон'1'аж ишларида шикастланган жойлари 
аникпанади.

Газ кувурини ишлатишга тогширишда унинг 
I ерметиклигини текшириш мухим операция 
\исобланади, чунки тешик ва ёрикдиклар газни 
иафакат тугридан-тугри йукотилишига, бачки атроф- 
мухитни ифлосланишига хам олиб келади.
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Тешикларни аниклаш учун унга уткир хидли одорант 
юборилади.

['аз кувур ининг ички бушлиги сув билан 
ювилади, ёки махсус тозачовчи курилмаларни 
(тозаловчи поршенларни ёки таксимловчи 
поршенларни) утказиш йули билан тозаланади. 
Тозаповчи поршен маълум диаметрли, ичи буш 
корпусдан иборат булиб, унга герметик манжет ва 
тозаловчи чутка мустахкамланган. Поршенлар газ 
кувури буйлаб хаво ёки газ босими остида харакат 
килади.

Халкасимон ягона тармокка уланган хамма 
системалар газ таъминотининг ягона системасини 
ташкил этади.

Магистрат газ кувурларининг чизик,']и кисми 
узаро технолошк кашаклар билан туташган ва ягона 
системага хачкалаган кувур узатгичлари тармогидан 
иборат. Газ конидан хайдадаётган газ хажмига караб 
бир йуналишида битта, иккита ёки ундан куп кувур 
узаткичларидан иборат газ кувурлари ёткизилади. Газ 
кувурларининг чизикди кисми беркитувчи мослама, 
трассанинг паст нуктачарида жойлашган конденсат 
йигувчилар, гидрат хосил булишини олдини олиш 
учун метанолни киритиш, кувурларни ички бушлигини 
вакти-вакги билан тозалаш ва газ кувурларини 
занглашдан сакдашнинг электр кимёвий усули билан 
жихозланади.

Газ таксимловчи станциялар ахоли пунктларига, 
саноат корхоналарига ва бошка объектларга маълум 
босимдаги, тозаликдаги ва одорация даражасидаги газ 
хажмини назорат остида юбориш учун хизмат килади. 
Бу станциялар туда автоматлаштирилган.

Жуда хам кам газ сизилишини аникдаш учун 
унга уткир хидли суюк модда - одорант юборилади. 
Одорант сифатида этилмеркаптан-сульфидди 
бирикмалар (С2Н5Н) кулланилади, бу бирикмалар 
сунъий йул билан ёки табиий сульфитли газлардан 
олинади. 1м3 газда 20 мг этилмеркаптан микдори 
булганда уткир хид сезилади.
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Кувур утказгичларини куришнинг дастлабки 
йилларида кувурларни занглашдан саклаш учун 
кургошинли сурик билан буялар эди. Бу унча ёрдам 
бермас ва кувурлар тезда ишдан чикар эди.

30-йилларда кувурларни коплаш учун, тош- 
кумир катрони ва нефтли битумга минерал тулдиргич- 
каолин кушишдан хосич булган моддалар асосидаги 
иссик мастикалар куллана бошланди. Бир вактнинг 
узида кувурни урайдиган материал-битумга 
шимдирилган асбест картон -шдролизол иншаб 
чикилди.

1952 йилда энг яхши сакдаш хоссаларига эга 
булган изоляцион коплама ишлаб чикдлди, унда 
мастикага каолин урнига резина увокдари кушилди. 
Шундай килиб, янш изоляция материали - бризол 
иайдо булди, уни баъзи бир кувур утказгичларда 
синовдан утгандан кейин курилаётган хамма кувур 
утказгичларда куллана бошланди. 1959-1960 йилларда 
битум - резиначи изоляция учун мустахкам 
армирлаштирилган материал -  полихлорвинилли ва 
полиэтиленли - стекло холст ва ёпишкок полимер 
тасмалар жорий килинди.

Диаметри 820 мм дан оргик газ кувурларида 
битумли изоляцияни куллаш тавсия эталмайди, чунки 
кувур утказгич уз огарлиги билан кувурнинг пастки 
кисмидаги изо.ляцияни эзиб юборади.

Изоляцияни ётхизишдан олдин газ кувурлари 
металл занглардан яхшилаб тозаланади. Изоляция 
сифати дефектоскоп билан текширилади. Бирок 
изоляцион коплама кандай яхши бажарилган 
булмасин, у, ерда ётиб, смирилади, эскиради, сув 
утказувчан булиб колади ва узиниш изоляцион 
хусусиятларини йукотади. Амалда копламада 
кувурларни ерга туширишда ва устидан тупрок 
ташлашда келиб чиккан баъзи бир кузга 
куринмайдигап камчиликлар ва шикастлангаи жойлар 
колади. Изоляция газ кувурларипи ишлатишда, 
масалан, кувурларнинг харорат таъсиридаги шакли 
узгаришида, усимликлар илдизларининг усиб кетиши
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ва бошкдпар натижасида зарар куриши мумкин. 
Шунинг учун изоляцион когшама газ кувурларини 
емирилишдан туда сакланишига кафолат бера 
олмайди.

Ерга ёткизилган пулат газ кувури у билан 
электр туташувда булади. Тунрок сувида кимёвий 
элементлар ва бирикмалар эриган, улар электр 
утказувчи мухит -  электролит хосил киладилар, бу 
электролит туфайли кувур юзаси маълум электр 
кимёвий потенциал урнатилади. Электролит таркиби 
ва тупрок тузилиши боглик равишда кувурларнинг 
айрим кисмларида кувур - ер чегарасида 
потенциачларнинг турли фарки келиб чикади. Бу эса, 
агар икки кием бир-бирига якин булса, улар орасида 
занглаш натижасида бузилишга олиб келадиган электр 
токи утишини билдиради.

Газ кувурлари учун санги токлар кагга занглаш 
хавфига эга, бу токлар электрлашгирилган темир 
йуллар якинидаги ерларда вужудга келади. Поезднинг 
харакати вактида электр токи рельега, рельедан ерга 
утади ва санги токлар куринишида таркачиб, кисман 
якин ерларда жойлашган кувурларга етиб боради ва 
уни емира бошлайди.

Газ кувурларини емирилишдан сакдаш учун 
изоляцион копламалардан ташкари яна электр 
кимёвий (катодли ва электр дренажчи) химоя 
кулланилади, бу химоячар газ кувурлари кисмлари 
орасидаги, шунингдек газ кувурлари ва 
электрлаштирилган темир йул орасидаги потенциачлар 
фаркини камайтиради.

Агар кувур билан ер орасидаги потенциачлар 
фарки 0,87 В кам булса (бу фарк химоя кичадигап 
минимал потенциал дейичади), пулат кувур 
утказгичлар занглашдан электр кимёвий химояланган 
Хисобланади. Битумли изоляциячардан фойданилганда 
потенциачлар фаркини 1,22В камайтирмаслик керак, 
чунки унда изоляциянинг ёпишкоклиги йуколади.

Катодли химояда газ кувурига узгармас ток 
манбаининг манфий кутби уланади. Мусбат кутб анод
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деб аталувчи махсус ерга уланувчи симга уланади. Ток 
уланганда газ кувурининг потенциачи манфий томонга 
сурилади, химоя киладиган минимал потенпиалга 
етганда газ кувурининг хар кандай нуктасида занглаш 
жараёни тухтайди. Ерга уланувчи сим секин аста 
емирилади ва у вакти-вакти билан янгиланиб 
турил ад и.

Газ кувурларини сапги токлардан химоя килиш 
учун электр дренажли химоя кулланилади. Санги ток 
дренажли кабель ёрдамида газ кувуридан темир йул 
тармокчарига утказилади. Токни газ кувуридан рельсга 
утказиш ва у яна кайтиб келмаслишни тухтатиш учун 
ярим утказ1ичли вентилли кутбланган дренаж 
курилмалари кулланилади.

Катодли химояни протекторларни куллаш 
билан амачга ошириш мумкин. Протекторли химояда 
газ кувурларига метачл (магаий, алюмин, цинк) 
куймаси уланади. Бунда газ кувур потенциачи, катод 
Химоядаги каби, манфий майдонга сурилади ва агар 
химоя потенциалига етса, занглаш тухтайди. Одатда 
массаси 5,10 ёки 20кг булган цилиндр шаклидаги 
протекторлар кулланилади. Протектор магний, 
кальций тузларидан ва алебастр хамда лойдан иборат 
активаторга жойчанади.

Катодли химоя станцияларни электр билан 
таъминлаш учун якин электр тармокларидан ёки 
мустакил (автоном) туйиниш манбачаридан 
фойдачанилади. Катодли химоя станцияларида 
тугрилаиган узгармас ток хосил килиш учун селенли 
ва кремнийли тугрилашчлар кулланилади.

Электр тармокчари булмаган, бориш кийин 
булган трасса кисмларида катодли химоя 
станцияларини электр таъминоти учун мустакил 
(автоном) манбаларидан фойдачанилади. Бундай 
манбачарга шамол кучи, ички ёниш двигателчари, газ 
энергияси ва бошкалар билан харакатга кечадиган 
электрогенераторлар киради.

Шамол кучи билан харакатга келадиган электр 
генераторлари йил мобайнида у ёки бу даражада
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шамол доимо эсиб турадиган трасса участкаларига 
куйилади, бу шамол генератор паррагини айлантириб 
туради. Агрегатларнинг куввати 1-1,5 кВт. Харакатдаш 
газ энергияси билан айланадиган куввати 0,5 кВт 
булган парракли электр генераторлар газ кувурининг 
ичига жойланади.

Генераторга булган талаб йил давомида бир хит 
булмайди, ёзда камаяди, кишда купаяди. Газни йил 
давомида бир хил истеъмол килинмаслигини 
тенглаштиритн учун ва йирик истеъмолчиларни авария 
холатларида фойдаланиши учун мулжалланган газ 
зах,иралари яратилади, масалан шахарларда, махсус 
омборлар - газголдерлар курилади, уларда ортикча газ 
йигилиб туради. Газголдерлар бир катор мухим 
камчиликларга эга - улар киммат, кагга майдонни 
эгаллайди ва хажми буйича етарли эмас.

Ер ости газ омборларини ташкил килиш усули 
ишлаб чикилгандан сунггина катта микдордаги 
газларни туплаш муаммоси хал килинди.

Ер ости омборлари шундай омборларни, улар 
говакли жинсларда захиралари асосан олиб булинган 
газ ва нефть конларида ёки турли чукурликларда 
ётувчи 250-2000 м тузли ёткизиктар бушликларида 
хосил килинади. Ер ости омборларига 3 млрд.м3 гача 
ва ундан ортик газ сигади. Ер ости омборига газ 
юкори босим остида (20 МПа ва ортик) махсус 
бургуланган кудуклар оркали газ - моторли 
компрессорлари билан хайдалади. Ер ости омборлари 
газ таъминотини яхшилайди ва газ кувурларининг 
ишлаб чикариш кувватидан йил давомида окилона 
фойдаланиш имкониятини яратади.

132



Назорат саволлари.
1. Газконденсатли к о т а р  ни конденсат 

микдорига ва газ конларини кудукдар 
дебити таркибига кура гурухларга 
булиниши хакида ганириб беринг.

2. Газ кони кандай асосий элементлардан 
иборат?

3. Газни куритишнинг гликолли 
(абсорбциоти) ва адсорбционли усуллари 
дакида ганириб беринг.

4. Газни узатиш кувурларини куриш ва синаш 
кандай амалга оширилади?

5. Газ кувурларини занг саклаш усуллари 
хакида ганириб беринг.
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14. НЕФТЬ ВА ЁНУВЧИ ГАЗДАН КАНДАЙ 

ФОЙДАЛАНИЛАДИ?

Кудукдан бевосита олинадиган нефть хом 
нефть дейилаци. Ханк, хужанигининг турли 
тармокнарида хом нефть ва уни кайта ишлашдан 
олинган турли махсулотлар кулланилади. Кадимдаи 
бошлаб одамлар хом нефтдан у ёки бу максад учун 
зарур булган турли моддаларни ажратиб олишга 
интилганлар. Баъзи бир манбаларга кура римлик врач 
Кассий Феликс биринчи марта нефтни кайта 
хайдашни аматга оширган.

1745 йилда архангельсклик савдогар Федор 
Прядунов Ухтада дунёда биринчи булиб нефтни кайта 
хайдаш заводини курди. Бу заводда оддий хайдаш 
йули билан хом нефтдан ёритувчи суюклик (керосин) 
олинарди.

1823 йилда ака-ука Дубининлар Кавказда 
Моздок качъаси якинида нефтни хайдаш заводини 
барио этдилар. Улар жуда типик оч рангли ёритувчи 
суюклик - фотоген (грекча «фотос» - ранг, «гениао» - 
пайдо киламан, яратаман) о.дцилар, хайдашдан кейин 
колган суюклик куюк, кора- ифлос ранг эди. Уни 
арабча «макзулат» (колдик) деб аташган, бу суз вакти 
келиб «мазут» сузига айланган. Тиник ёритувчи 
суюкдик кейинчалик «керосин» (инглизча «керозен» 
сузидан) деган ном олган.

1879 йилда Д.И.Менделесвнинг маслахати 
билан Ярославл шахри якинида дунёда биринчи марта 
мазутдан суртма ёглар ишлаб чикарадиган завод 
курилади. 1882 йилда эса Д.И.Менделеевнинг 
лойихасига кура Москва шахри якинида нефтни 
узлуксиз кайта ишлайдиган курилма курилди.

Нефть хайдалганда, аввал фойдаланилмаган ва 
керосиндан хам енгил булган фракцияси (кисми) 
колган. Унинг катта кисми атмосфсрага, дарёга 
ташланарди, ёкиларди ёки махсус ютиб кетувчи 
кудук;] ар га тукиларди. Нефтнинг энг енгил бу



фракцияси «бензин» (арабча «любензави» - ёнувчи 
модданинг бузилиб айтилиши) деган ном олди. Деярли 
юз йил вакт давомида тез ёииб кетувчи бензин нефтни 
кайта ишлашда чиккан энг хавфли колдик деб 
еаналди.

Хозирги вактда нефть ва табиий газдан 
мураккаб куп погонали кайта ишлаш натижасида жуда 
куп таркибий кисмлар олинади. Куп погонали бу 
жараён нефтни бирламчи кайта ишлашдан бошланади.

Бирламчи кайта ишлашда хом нефть катлам 
сувидан, ноорганик моддачар аралашмасидан ва 
бошкалардан тозачанади. Сунгра тозачанган нефть 
замонавий курилмаларда тугридан -  тугри хайдалади. 
Хайдашнинг биринчи боскичи атмосфера босими 
шароитида утказичади. Нефтни 250°С гача 
киздирилганда, бензинли ва лигроиили фракпияларга 
тегишли углеводородлар кайнаб тамом булади. 250- 
315°С хароратда керосин-газойилли фракпиялар, 300- 
350 °С хароратда эса ёгли (еолярли) фракциялар 
ажралиб чикади. Колдик мазут (корамой) дейилади.

Куп вакт мазутни, пефтни хайданщан чиккан 
керакмас чикинди деб хисобланган. Кейинчалик ундан 
ёкилги сифатида фойдачанила бопшанди. Мазутни эса 
яна хайдаш йули билан ундан бензинли, керосишш ва 
ёгли фракциялар олишни ургандилар. Мазутдан ёгли 
фракцияларни ажратиб олиш учун 400-500°С харорат 
керак. Аммо бундай хароратда ёпхар парчалана 
бошлайди. Буни олдини олиш учун мазут вакуум 
курилмасида 8-18,6 кПа босим остида хайдачади. 
Вакуум шароитида суюкликлар нормал шароитдагидан 
анча наст хароратда кайнайди. Вакуумда ёгли 
фракцияларни ажратиш учун мазутни (ёки нефтни) 
300-400°С гача иситиш етарли. Натижада мазутдан 
ёг.чар аж раи бошлайди. Колгап колдик гудрон 
дейилади. Гудрондаги жуда огир ёглар эритувчилар 
ёрдамида олинади, колдикци, кайта ишлаш оркачи йул 
курилиш ва бошка битумлар олинади.

Нефтни хайдашда чиккан огир колдикдарни 
кайта ишлаш усугшари керосин, бензин ва бошка

135



нефть махсулотларига булган талабни ошиши билан 
такомиллашиб ва ривожланиб борди. 1875 йилдаёк, 
Петербург технологик институгининг аесистенти 
А.А.Летний огир нефтларга юкори х,арорат билан 
таъсир этиш натижаеида учувчи махсулотлар (бензин) 
хосил булишини аникдади. 1885 йилда Ьакуда нефть 
колдикларини киздириш йули билан керосин
оладиган курилма курилди.

Бугун дунёда автомобилсозликнинг жадач 
ривожланиши муносабати билан бензинга булган таааб 
жуда тез усди. Оддий хайдаш билан олинган бензин 
микдори, унга булган талабни кониктирмас эди. 
Кудукдан олинадиган хом нефтда бензинли 
фракциялар микдори унча куп эмас, уртача 10-15% 
ташкил килади. Шунинг учуг! олимлар мазутдан 
кушимча бензин олишни тадкикот килдилар. 1890 
йилда таникди рус ихтирочиси В.Г.Шухов мазутнинг 
углеводород гаркибли кисмини парчалаб оч рангли 
нефть махсулотларини олишни узига хос усулини 
таклиф килди. Бу усул ёрдамида хозир чикарилаётган 
Хамма бензиннинг 60% мазугдан олинади. Бу усул 
"термик крекинг" (инглизча "крекинг" - парчалаш) 
усули деган ном олди.

Термик крекингда нафакат кушимча микдорда 
бензин, балки бошка кимматбахо нефть махсулотлари 
хам олинади, бу махсулотлар турли нефть-кимёси 
махсулотларини олиш учун яна кайта ишланади.

Термик крекинг 450-550°С хароратда ва 2-7 
МПа юкори босимда утказилади. 1918 йилда академик
Н.Д.Зелинский нефтнинг огир колдикдаридан бензин 
олишнинг янги усулини уйлаб тогщи, бу усул 
"катанитик крекинг" деган ном олди. Катализатор 
реакцияни тезлаштирувчи, лекин узи жараёнда 
катнашмайдиган моддадир. Катализатор булганда 
нефть крекинги реакциясини тезланиши, термик 
крекинг шароитига Караганда паст хароратда ва 0,1 
МПа якин босимда бензин олишни таъминлайди.

Ички ёнув карбюраторли двигате.парнинг 
мотор ёкилгиси ёниш жараёнида детонацияга учрайди
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(лотинча "детано" - гулдирайман). Детонация ёкилги 
аралашмасининг, портлашга якинлашувчи жуда тез 
ёниш жараёни булиб, моторнинг меъёрий ишлашини 
бузаци. Бензиннинг детонацияга чидамлилиги шартли 
курсаткич - октан сони билан бахоланади. Уни 
аниклаш учун текширилаётган бензиннинг ёкилгисини 
эталон намунаси - изооктан билан детонацияга 
чидамлилиги таккосланади. Изооктаннинг детонацияга 
чидамлилиги 100 деб олинади. Ёкилгининг октан сони 
текширилаётган ёкилгининг детонацияга
чидамлилигига эквивалент булган гептан (тез 
детонация берадиган) билан аралашмасидаги 
изооктаннинг фоиз кийматига (хажми буйича) тенг. 
Нефтни тугри хайдашда хосил булган одатдаги 
автомобиль бензини юкори булмаган антидетонация 
хоссаларига эга Унинг октан сони 60-70га тенг. Тугри 
хайдалган бензинларнинг антидетонация хоссаларини 
яхшилаш учун улар каташтик крекинг шароитида 
кайта ишланади. Бензинни бундай кайта ишлаш 
риформинг дейилади. Каталитик риформинг ёрдамида 
кам окташш бензинлар юкори октанли бензинларга 
айланиб колади.

Нефтни тугри хайдашда термик ва каталитик 
крекингда бензин, керосин ва ёглардан ташкари огир 
колдикдар хосил булади. Бу колдшсдар турли навдаги 
мазутлар (кора мойлар), гуцронлар ва крекинг 
колдиклари булади. Бу колдикдарнинг бир кисми 
КОзонхона1арда ёкилги сифатида, шунингдек битум 
олиш учун кулланилади. К,олган кисми бензин ва 
бошка енгил фракциялар олиш максадида кушимча 
кайта ишланади. Огир колдикларни кайта ишлаш учун 
кокслаш усули кулланилади. Нефтли огир колдик 
юкори хароратда парчаланади, натижада газ, бензинли 
ва газойилли фракциялар хосил булади ва нефтли 
кокс - колади. Кокс кумуш -  кул ранг каттик говак 
модда булиб, тоза углерод ва кумирнинг кул кисмидан 
иборат.

Нефтни тугри хайдашда ва крекингда хосил 
булган керосишш ва бошка фракцияларни 650-700°С
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ва ундан юкори х,ароратда кайта ишлаш пиролиз 
(грекча "пирос" - олов, "лизис" - парчаланиш) 
дейилади. Пиролиз жараёни атмосфера босимида 
утади. Пиролиз натижаеида пиролиз гази, шунингдек 
хушбуй (ароматик) углеводородлар (бензол, толуол ва 
бошкалар) ва смола колдиги олинади. Хозирш вактда 
пиролиз газсимон туйинмаган углеводородларни, 
биринчи навбатда - полимерлар учун бошлангин ашё 
булган этиленни, шунингдек, пропилен ва ацитиленни 
олиш усули хисобланади.

Табиий газ хам аввал сув бугларидан ва 
олтингугурт водород арачашмаларидан тозаланади. 
Кейин ундан бензин б утлари, яъни энг учувчан суюк 
углеводородлар-пентан, гексан, гептан ва бошкалар 
олинади. Бу жараён газни бензиндан тозалаш 
дейилади. Нефтдан олинадиган бензиндан фаркли 
уларок бу бензин газолин деб атала бошланади. 
Шундан кейин табиий газлардан туйинган газсимон 
углеводородлар олинади, улар турли нефть- кимёси 
махсулотларини олиш учун хом ашё сифатида 
кулланилади.

Баъзи бир туйинмаган углеводородлар-этилен, 
пропилен ва бошкалар хам этан ва бошка туйинган 
газсимон углеводородларни пиролиз килиш йули 
билан олинади. Крекинг ёки табиий газларни пиролиз 
килиш жараёнида ажралиб чиккан углеводородли газ 
арапашмалари пирогаз дейилади.

Хом нефтдан олинадиган хамма нефть 
махсулотлари икки гурухга булинади: 1) бевосита 
истеъмолга юбориладиган (бензин, керосин, дизел 
ёкилгиси, ёглар, козонхона ёкилгиси, кокс ва 
б о hi к а  чар); 2) нефть-кимёси учун фойдаланиладиган 
хом ашё (кейинги кайта ишлашга юбориладиган).

Нефть ва табиий газни кимё саноати учун 
бошлангич ашё сифатидаги урни жуда катта. Хозирги 
вактда дунё буйича кимё саноатининг умумий 
махсулотларини учдан биридаи ортиги нефть ва газ 
ашёсидан ишлаб чикарилади. Нефтли углеводородлар 
асосида сунъий каучук, этил спирти, пластмасса,
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сунъий тола ва материаллар, ювадиган воситалар ва 
бир катор махсулотлар ишлаб чикарилади (14.1-раем).

Нефть-кимсси махсулотларини олиш учуй 
бошлангич ашё сифатида туйинмаган ва хушбуй 
(ароматик) углеводородлар катта урин эгаллайди. 
Органик синтез учун мухим ахамиятга эга булган 
туйинмаган углеводородлар олифен гурухини ташкил 
этади. Бу гурухга этилен С2Н4, пропилен С3Н6, бутилен 
С4Нн ва бошкалар киради. Уларии табиий нефть ва 
газда йук деса булади, аммо улар крекинг килгапда 
хосил булади. Туйинмаган уплеводородлардан 
олинадиган нефть-кимёси ашёлари ичида фойдаланиш 
кулами ва хилма-хиллиги жихатидан энг мухими 
этилен хисобланади. Уни хосил килиш учун 
углеводород газлар (этан ва бошка) пиролиз килинади. 
Этилен политиленни, этилен окисларини, этил 
спиртини, стирол, хлорли эшленни ва бошкаларни 
олиш учун фойдаланилади.

Сунъий материалларни ишлаб чикариш учун 
хушбуй углеводородлар - бензол, толуол, ксилол, 
нафталин ва бошкалар зарур. Улар каталитик 
риформинг жараёнида хосил булади.

Нефть ва табиий газларда бир неча юзлаб 
турли углеводородлар мавжуд. Уларни кайта ишлашда 
чиккан махсулотлар сони бир неча мингдан ортик. 
Оралик махсулотларни кайта ишлашда турли сунъий 
модцалар ва материаллар чикадиган асосий жараён 
полимеризациялаш дейилади. Полимеризациялашда 
туйинмаган углеводородларнннг молекуласи, масалан 
этиленники (С2Н4) шунга ухшаш бошка молекулалар 
билан улардаги икки томонлама богликдикнинг 
очилиши хисобига бирлашади. Натижада этиленнинг 
жуда куп молекулаларидан тузилган янга молекула 
хосил булади. Шундай килиб, этилен газидан каггик 
полиэтилен - (С4Н8)П хосил булади, бунда п-этиленнинг 
бирлашадиган молекулаларининг сони 10 дан -100000 
гача булиши мумкин. Унинг микдорига караб турли 
куринишдаги полиэтиленлар маълум.
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Полимеризациялаш йули билан полистирол, 
поливинил хлорид ва бошка турли полимерлар хосил 
килинади. Улар пластмасса ва сунъий мумларнинг 
катта гурухини ташкил килади. Полихлорвинилни 90- 
100°С хароратда хлорлаб перхлорвинил муми олинади. 
Бу мум юкори кимёвий чидамлиликка эга булгани 
учун кимёвий жихозлар устини лаклаш учун 
ишлатилади.

Фторопласт гурухидаги тефлон полимери узига 
хос кимёвий чидамлиликка эга. Тефлон полимери 
водород атомлари фтор атомларига апмаштирилган 
этилен молекулаларини полимерлаш йули билан хосил 
булади.
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14.1-pacM. Углеводород газларидан олинадиган 
махсулотлар.



Турли углеводородларни (полиамид, полиэфир, 
поливинил, полиолефинларнинг) полимерларни турли 
сунъий толалар - капрон, нейлон, лавсан ва 
бошкдпарни ишлаб чикит усули учун кулланилади. 
Сунъий толалар учун бошлангич махеулот булиб 
бензол, циклогексан, фенол ва газсимон туйинмаган 
углеводородлар хисобланади.

Сунъий ювиш воситаси - сульфанолни 
пропиленни фосфор кислотали катализатор билан 
бирга 180-230 "С хароратда ва 7-8 МПа босимда 
полимерлаш йули билан х,осил килинади. Ундан эса 
кир ювиш воситалари тайёрланади.

Нефть-кимёси махсулотлари ичида биринчи 
уринлардан бирида этил спирти С2Н5ОН туради. Бу 
спирт этанни С2Н6 оксидлаш, ёки этиленни 
гидратациялаш (сув билан реакция киритиш) йули 
билан олинади. Илгари этил спиртини ишлаб чикариш 
учун катга микдорда озик-овкат махсулотлари 
сарфланар эди. Парафинли углеводородларни 
оксидлаш йули билан бир катор мухим махсулотлар - 
спиртлар, сунъий ёгли кислоталар, формальдегид, 
метанол, уксус кислотаси, ацетон ва бошкалар 
олинади.

Хар бир молекуласида углероднинг 8-20 атоми 
булган, юк,ори даражали спиртлар, 50 °С гача 
Хароратда кайнайдигап углеводородлар фракциясини, 
таркибида бор кислотаси булган азот кислородли 
аралашма билан 165-170 °С хароратда оксидлаш 
оркали олинади. Сунъий ёгли кислоталар капик 
нефть нарафинини катализатор билан бирга 80-180°С 
хароратда хаво билан оксидлаш оркали олинади. 
Олинган ёгли кислоталар совун ишлаб чикаришда 
кулланилиб, овкат учун ишлатиладиган ёгларни 
тежайди.

Янги махсулотларнинг катта к,исми паст 
парафинли углеводородларни хлорлаш ва нитратлаш 
оркали олинади. Масалан, метании хлорлаш йули 
билан (музлаткичларда совитгич вазифасини 
бажарувчи) хлорли мстил СН3С1, (тиббиётда
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ишлатиладиган) хлороформ СНС13, (кишлок хужалиги 
зараркунандаларини йукотиш воситаси сифатида 
ишлатиладиган) турт хлоридли углерод - хлорид СС14 
ва бошкалар олинади. Жумладан, иитропарафиндан 
иортлатувчи моддалар олинади. Нефть ва табиий газ 
углеводородлари дори-дармонлар - новокаин, аспирин, 
сульфазол, витаминлар ва бошкдларни олиш учун 
бошлангич ашё хисобланади.

Нефть ва табиий газни кимёвий кайта ишлаш 
натижаеида ноорганик махсулотлар - водород, 
олтингугурт ва олтингугурт кислотаси олинади. 
Водород аммиак олиш учун бошлангич модца 
хисобланади. Аммиакдан уз навбатида аммоний 
карбонат, аммоний сульфат, азот кислотаси, аммиак 
селитраси ва бошка бир катор угит сифатида кенг 
кулланиладиган махсулотлар олинади. Аммиак 
карбамид ишлаб чикариш учун бошлангич ашё 
хисобланади, унинг таркибида аммиак селитрасига ва 
аммоний сульфатга Караганда азот куп, шунинг учун 
угит сифатида ишлатилади ва хайвонлар овкатига 
кушиб берилади. Х,озир аммиакни асосий кисми 
табиий углеводород газидаги водород асосида олинади.

Олтишугуртдап, олтишугурт кислогаси ишлаб 
чикарилади, ундан минерал угитлар тайёрланади. 
Ундан ташкари фосфорли кислотали, хлорид 
кислогани, фторли кислотали, пластик массаларни, 
буёкдарни, портловчи модцаларни ва крахмалларни 
ишлаб чикаришда фойдаланилади. Олтингугурт резина 
саноатида, тиббиётда, k o f o 3 саноатида, кишлок 
хужалигида кулланилади.
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Назорат саволлари.
1. Нефтыш кайта ишлаш саноатини 

ривожланиш тарихини гапириб беринг.
2. Ёкилгининг детонацияси ва октан сони 

нима?
3. Нефть ва табиий газни кимё саноати учун 

бошлангич ашё эканлиги хакида гапириб 
беринг.

4. Нефть ва газнинг оралик махсулотларини 
нолимерлаш нима ва у кандай амалга 
оширилади?

5. Нефть ва табиий газни кимёвий кайта 
ишлаш махсулотлари хакида гапириб 
беринг.
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15. НЕФТЬ ВА ГАЗ ОЛИШ КДНДЛЙ 

КУПАЙМОКДА? 

НЕФТЬ ВА ГАЗ ИНСОНЛАР ЭХШ ЁЖИ  
УЧУН ЕТАРЛИМИ?

Нефть ва газга булган талабнинг усиб бориши 
фойдали казилмаларни казиб олишни ортишига олиб 
келмокда. XX асрнинг бошларида саноат микёсида 
дунёдаги фак,ат 19 та мамлакатда нефть олинар эди. 
АК.Ш, Венесуэлла ва Россия бу сохдда етакчи 
давлаглар булган. 1940 йилга келиб 39 мамлакат, 1972 
йилда - 62, 1990 йилда - 79, 2000 йилда - 106 
мамлакат саноат микёсида нефть олган.

1859 йилда бутун Ер шарида 5 минг тонна,
1880 йилда -  3,8 млн. тонна, 1900 йилда карийб 20 
млн. тонна нефть олинди. Дунёда нефть ва газ казиб 
чикаришии «нортлаши» куйидаш куринишга эга: 1945 
йилда -  350 млн. тоннадан кун; 1960 йилда - 1млрд. 
тоннадан кун; 1970 йшща - карийб 2 млрд. тонна 
булди. Энг кун нефть олиш 1979 йилга тугри келади - 
3,28 млрд. тонна.

1990 йилгача булган даврда нефть олиш 
суръати камайиб 2,9 млрд. тоннага тушди (15.1 -раем). 
Ундан кейинги йилларда нефть 3.2 М11рд. тонна 
атрофида казиб олинди. Шундай килиб охирги 40 йил 
ичида нефть олиш 8 марта ошди. Мутахассисларнинг 
хисобига кура 2002 йилгача дунёда жами 140 млрд. м3 
нефть казиб олинган.

Нефть саноат микёсида, дунёнинг 106 
мамлакатида олинишига карамай, унинг асосий кисми 
(72,4%) факат 13 мамлакатга тугри келади: Саудия 
Арабистонига (12,2%); АКДГга (9,9%); Россияга 
(9,1%); Эронга (5,6%); Хитой, Норвегия, Венесуэлага 
(4,9%); Мексикага (4,6%); Буюк Британияга (4,0%); 
Иигерияга (3,5%<); Абу Дабига (3,1%); Канадага 
(2,9%); Кувайтга (2,8%).

Хуми шундай узгариш газ саноати учун хдм 
хусусиятлидир (15.1-расм). Шу даврнинг узида дунёда
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газ олиш тахминан 10 марта ошди - 192млрд. м3дан 
(1950 й.) 2 трлн. м3 га (1990Й.). Хозирги вактда йилига 
2,4 трлн. м3 газ казиб олинмокда.

2002 йилга келиб газ саноат микёсида дунёнинг 
88 мамлакатида олинмокда. Бу мамлакатларнинг 
иккитаси Россия (24%) ва АКДГ (21,9%) дунё буйича 
олинаётган газнинг карийб ярмини (46,2%) олади.

Хозирги Узбекистон худудининг куплаб 
ерларидан нефть ва газнинг табиий чикиб ётганлиги 
хакидаги маълумотларни Плутарх, араб географи 
Исгархи ва бошкалар у3 асарларида курсатиб 
утганлар. 1885 йилда тадбиркор Д.П.Петров узбек 
нефтини саноат микёсида казиб чикаришни бошлайди. 
Фаргона водийсидаги икки кудукдан олинган нефтни 
шахсий заводида хайдаш оркали олган, керосинни у 
араваларда ва туяларда Андижондаги, Тошкентдаги, 
Кукондаги пахта тозалаш заводларига, мойжувозларга, 
рузгорга ишлатиш учун ахолига юбориб турган. 
Корамой (мазут) темир йулда ёкилги сифатида 
ишлатилган.

Узбекистон газ саноатиниг тарихи ярим асрдан 
кам даврий уз ишга олган. 1953 йилда Кдзилкум 
сахросидаги Сеталантепада биринчи газ кони очилди. 
1962 йилда Газли конининг ишга туширишши билап 
еобик Иттифокпипг Урал ва Овропа кисмидаги саноат 
корхоналарини табиий газ билан гаъмиклаш учуй 
Бухоро-Урал ва Урта Осиё - Марказ 
трансконтинентал газ кувурлари ёткизилди.

У даврлар ресиубликамизда олинаёлтан нефть 
хажми уз эхтиёжимизни таъмиилаш учун етарли эмас 
эди. Масалан, Узбекистонга 80 - йилларда хар йили 
уртача 6,0 млн тоннагача нефть келтирилар ва шу 
вактнинг узида чегга 7-8 млрд. м3 Узбекистон гази 
кетар эди.

Узбекистон мустакилликка эришгандап сунг 
нефть ва газ саноатининг ривожланишида тубдан 
узгариш юз берди: у1леводородларни олиш суръаги 
ортди, тармокнинг ипфраструкгураси яхшиланди. 
Бунга мамлакатимиз президента И.А.Каримов
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курсагиб берган стратегик режаларни амалга ошириш 
туфайли эришилди. Ушбу рсжага мувофик, 
Реснубликамизнинг нефть ва газ саноати хал к, 
хужалигининг устувор есхаеига айланди.

Куриб турибмизки, 1991 йилдан 2000 йилгача 
булган киска вакт ичида суюк, углеводородларни (газ 
конденсатини хисобга олганда) ва газ олишни усиши 
кузатилиб турибди. 1995 йилдан бошлаб эса 
Узбекисгонга чет давлатлардан нефть импорт 
килинмаган, бу эса Узбекистоннинг нефть 
мустакиллигини таъминлади (15.1-жадвач).

15.1-жадвал 
Узбекистон Республикаси буйича суюк 

углеводородларни ва табиий газ олинишининг 
динамикаси

Курсат-
кичггар

5̂ лчов
бирлиш

Йиллар
1990 1У91 1992 1993 1994 1995 1990 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Нефгь 
олип1 (газ 
кондснса- 
ти билан)

Mrair т., 

%

281!

100

2832

100.7

3292

117,1

399<

142,3

5517

196,3

7587

269.9

7623

271,2

7885

280.5

8104

288.3

8116

288,7

Табиий 
газ олиш

Млрд-м-’,

%

40,7

100

41,8

102,7

42,8

105,1

45, 

110,!

47,2

115,9

48,7

119,6

50,0

122,8

51,2

125,7

54,8

134,(

55.6

136.6

Нефть-газ саноати давлатимиз энергетикасини 
деярли 96% бирламчи снилги ресурслари билан 
таъминламокда, кумир ва гидроалектр энергиянинг 
улуши мос равишда 2,97% ва 1,2% тенг.

Биз юкорида нефть ва газ урнини тулдириб 
булмайдиган фойдали казилма экаплигини кайд этган 
эдик. Уларнинг шаклланиш жараёни хаддан ташкари 
секин кечади, Ер кобигида пайдо булишига миллион, 
ун миллион йиллар керак. Бу мах,сулотлар, уларни 
пайдо булиш даврига Караганда улчаб булмайдиган 
суръатда ишлагилмокда.

Шуни айтиш керакки, дунёда ёкилгини 
истеьмол килиш хар 18-20 йилда икки баробар 
ортмокда. Табиий нефть ва газ етарлими деган савол 
тугалади.
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Тугри, эртами ёки кечми Ер каьридаги 
казилмалар тугаши мумкин, аммо якин келажакка 
назар ташласак, келажагимиз унча ёмон эмас. Очилган 
нефть ва газ конларининг захиралари шундай суръатда 
олинса мос равишда 35 ва 60 йилга етади. Нефть 
олишни жадал усишини таъминлаш учун бу муддат 20 
йилдан кам булмаслиги керак. Ундан ташкари бу вакт 
ичида куплаб янги нефть ва газ конлари очилиши 
кутилмокда, бунга имкониятларимиз етарлидир.

Нефть ва газ захиранари китъачар ва давлатлар 
буйича бир хил такс и мл ai шаган.

Хозирги вактгача очилган конларнинг газ 
захиралари 145596 млрд. м3 деб бахоланмокда. Улар 
ер шарининг айрим кисмлари буйича куйидагича 
таксимланган (млрд. м3):

Африка - 10219,2 (70%);
Ер шарининг гарбий кисми -  14537,0 (10%);
Якин Шарк - 49512,2 (34%);
Шаркий Оврупа - 56663,9 (38,9%);
Гарбий Оврупа - 4487,7 (3,1%)-
Жаиубий-Шаркий Осиё, Австралия,Океания -  

10176,0 (7,0%).
Хозирги вактгача очилган конларининг олиииши 

мумкин булган захиралари 140715 млн. м3 деб 
бахоланмокда, улар ер шарининг айрим кисмларида 
куйидагича таксимланган:

Африка -  10260,1 (7,3%);
Ер шарининг гарбий кисми -  22411,9 (15,9%);
Якин шарк -  9616,0 (65,1%);
Шаркий Оврупа -  8031,4 (5,7%);
Гарбий Оврупа -  2545,7 (1,8%).
Жанубий Шаркий Осиё, Австралия,Океания - 

5849,9 (4,2%).
Кандай хулосага келиш мумкин? Нефть ва газ 

захиралари етарли, якин ун йшшикларда нефть ва 
газни етишмай колишидаи куркмаслик керак. Бирок 
захирахар ер шари буйлаб нихоятда нотекис 
тупланган. Асосан нефтни истеъмол киладиган, энг 
ривожлашап мамлакатлардаги (АКШ, Япония, Гарбий
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Европанинг баъзи мамлакатларидаги) конларнинг 
зах,иралари маълум даражада камайган. Хозирги 
суръатда нефть олиш давом этса, учинчи минг 
йилликнинг бошида бу мамлакатлар у3 
имкониятларини батамом тугатишлари мумкин. Шу 
билан бирга «кора олтин»нинг асосий маибалари 
Африка, Якин Шарк ва Урта Шаркда жойлашган, бу 
ердаги мамлакатлар казиб олаётган нефтларини 
узларининг иктисодий эхдисжлари учун тулик 
бутунлай итллатишга кодир эмаслар.

Назорат саволлари.

1. Дунёда нефть ва газ олиш суръати кандай усиб 
бормокда?

2. Узбекистонда нефгь ва газ олишнинг усиши 
Хакида ганириб беринг.

3. Табиий газ захиралари ер шарининг айрим 
кисмлари буйича кандай таксимланган?

4. Нефть захиралари ер шарининг айрим кисмлари 
буйича кандай таксимланган?

5. Мамлакатимизнинг бирламчи энергия 
бойликлари хакида гапириб беринг.
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16. НЕФГЬ ВА ГАЗНИ ЖАДАЛ ОЛИШ 

ОКИБАТЛАРИ ХДКИДА НИМАЛАРНИ 

БИЛАСИЗ?

Нефть ва газни жадал олиш нималарга олиб 
келишини инсонлар олдин уйлашмаган. Нефть ва 
газни иложи борича купрок олиш асосий максад 
булган. Шундай хам килишган. Аммо утган асрнинг 
40-йиллари бошларида иисонларии хушёрликка 
чакирувчи дастлабки белгилар пайдо булди.

Бу ходиса Уилмингтон (Калифорния, АКШ) 
нефть конида содир булди. Кон Лос-Апжелеспинг 
жанубий-гарбий районлари ва Лонг-Бич курфази 
орка!и шу номдаги курорт шахарчасининг киргок 
кварталларигача боради. Нефть-газлилик майдони 
54км2, бу 1936 йилда очилган булиб, 1938 йилдаёк 
Калифорниянинг нефть олиш маркази булиб колди. 
1968 йилга келиб кондан жами 160 млн.т. нефть ва 24 
мчрд.м3 газ олиниб булган эди.

Кон жанубий Кашфорниянинг саноати 
ривожлангап ва ахоли зич жойлашган вилоятида хамда 
Лос-Анжелеснинг нефтни кайта ишлайдиган йирик 
заводлари якинида булиб, шунинг учун бутуи 
Калифорния штата икгисодининг ривожланишида 
мухим ахамиятга эга эди. Шу сабабли копни ишлатиш 
бошлангандан 1966 йилгача, Шимолий Америкадаги 
бошка нефть конларига нисбатан нефть олиш 
мунтазам равишда юкори даражада булган. 1939 йилда 
Лос-Анжелес ва Лонг Бич шахарларидаги ахоли 
яхшигина ер зилзиласини сездилар, бу кон устидаги 
ернинг чукиши эди. 40-йилларга келиб бу жараён 
кучая бошлади. Ернинг чукиш майдони эллипс 
шаклидаги идишга ухшар, идиш туби антиклинал 
бурманинг гумбазша тугри келган эди.

Майдоннинг чукма четларга тугри келган 
ерлари чузилиб, узи.ла бошлали. Ер сиртида майдон 
марказига йуналган, амнлитудаси 23 см гача булган,

150



горизонтал силжишлар пайдо булди. Ернинг кучиши 
зилзила билан бирга юз берди. 1949 йилдан 1961 
йилгача бешта жуда каттик зилзила кайд килинди. 
Уларнинг натижаеида пристанлар, кувур утказгичлар, 
шахардаги иморатлар, йуллар, куприклар ва нефть 
кудуклари бузилди. Тиклаш ишларига 150 млн. доллар 
еарфланди. 1951 йилда ер сатхининг чукиш тезлиги 
макеимумга етди -  йилига 81 см (16.1-раем).

6.1-раем. Уилминтон конида нефть олишни ва 
сув хайдаш суръатипи узгариш эгрилари (М. Майюга 
буйича) (1 баррель=159л)

Курукдикни сув босиш хавфи тугилди. Бундан 
курккан Лос-Анжелес шахар хокимияти бу 
муаммонинг х,ал килинишига к,адар конни ишлаш и ни 
тухтатиб турди.пар.

1954 йилга келиб чукишнинг олдини олиш 
учун катламга сувни хайдаш яхши самара бериши 
исботланди. Бу катламни нефть бера олиш 
коэффициентини хам оширди. Сув хайдашнинг 
биринчи боскичи 1958 йилда бошланди, бу даврда 
тузилманинг жанубий канотидаги махсулотли катламга 
кунига 60 минг м3 сув хайдаади. 10 йилдан кейин сув
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хайдаш кун и га 122 минг м3 етди ва ундан ошиб кетди. 
Чукиш умуман тухтади (16.1-расм).

Хозирги вак,тда кон майдонининг марказидаги 
ер чукиши йилига 5 см ни ташкил этади. Кон яна 
ишлатила бошланди, бунда олинган хар бир тонна 
нефть уРнига тахминан 1600 л сув хайдалмокда. 
Катлам босимини бундай усул билан ушлаб туриш 
натижаеида хозирги вактда Уилмингтон конининг эски 
майдонларидан кунлик нефть нормасининг 70% 
олинмокда. Умуман кондан кунига 13700 тонна нефть 
олинмокда.

Охирги пайтда Экофиск конидан 172 млн. 
тонна нефть ва 112 млрд. м3 газ олингандан кейин шу 
кон чегараси ичидаги Шимолий денгаз туби чуккани 
хакида маълумотлар бор. Бу эса кудук устунларини ва 
денгиз нлатформаларини деформацияланишига сабаб 
булмокда. Мустакил даалатлар хамдустлигидаш эски 
нефть олувчи районларида хам ер сатхининг чукиши 
ва зилзиласи кайд килинди. Айникса бу 
Старогрозненск конида анча сезиларли булди. 1971 
йилда Ер каъридан нефтни жадал олиш окибатида 
секин ер силкиниши содир булди. Грозний шахридан 
16 км узокдикда жойлашган зилзиланинг маркачида 7 
балли ер силкинганда кон якинидаги нефтчилар 
шахарчасигина эмас, шахардаги ахоли яшайдиган ва 
маъмурий бинолар хам шикастланди. Озарбайжоннинг 
эски конлари -  Балахана, Сабунча, Романи (Баку 
шахри якинида) конларида ер юзаси чука бошлаган, 
бу горизонтал ентжишга олиб келади. Бу эса уз 
навбатида ишлатишда нефть кудукчаридаги 
кувурларнинг эзилишига ва синишига олиб келади.

Нефтни жадал олиш натижасининг садолари 
Татаристонда 1989 йил апрел ойида юз берди, у ерда 
6 балли куч билан зилзила булди (Менделеевск ш.). 
Махаллий мугахассисларнинг фикрича Ер каъридан 
нефтни казиб олиш билан майда ер зилзилаларининг 
фаоллиги орасида тугри бошаниш бор. Кудук 
устунларининг узилиши, кувурлар бирикмаларининг 
эзилиши булган холлар кайд килинган.
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Нефть ва газларни ёкилги сифатида ишлатиш 
ундан хам катта хакф тугдиради. Бу махсулотлар 
ёнганда атмосферага катта микдорда карбонат 
ангидрид, турли сульфит бирикмалар, азот оксиди ва 
бошкалар ажралиб чикади. Академик
Ф.Ф.Давитайнинг хисобларига кура хамма турдаги 
ёкилгини, шу жумладан, тошкумирни ёкиш окибатида, 
ох ирга 50 йилда атмосфера гаркибидаш углерод икки 
оксиди карийб 288 млрд. тоннага купайган, кислород 
эса 300 млрд. тоннадан кун сарфланггн. Шундай 
килиб, ибтидоий одамнинг биринчи 1улханидан 
бошлаб атмосфера тахминан 0,02% кислород йукотган 
ва 12%) гача карбонат ангидрид гази билан бойиган. 
Хозир инсоният йилига 7 млрд. тонна ёкилги ёкади, 
бунинг учун унга 10 М1рд. тоннадан кун кислород 
керак, атмосферадаги углерод икки оксиди эга 14 
млрд. тоннага купаяди. Якин йиллар ичида бу 
ракамлар жами фойдапи ёнувчи казилмаиарни казиб 
олишнинг купайиши ва уларнинг ёкилиши сабабли 
усиб боради. Ф.Ф.Давитайнинг фикрича 2020 йилга 
бориб атмосфера 12000 млрд. тонна кислород (0,77%) 
йукотади.

Кислород микдорипинг камайиши, карбонат 
ангидрид газининг куиайиши, уз навбатида, об -  
хавонинг узгаришига олиб келади.

Атмосферани захарлантиришда турли заводдар, 
иссикшк ва электр станцияларининг сачмога капа. 
К,орамойда ишлайдиган уРта кувватли электр 
станциялар кунига атроф -  мухитга сульфид ангидрид 
куриниишдаги 500 тонна олтингугурт чиказади, бу 
сульфид аншдрид сув билан куншлиб, дархол сульфид 
кислота хосил килади. Фарангастонлик журнашст 
М.Рузе шундай маълумотларни келтиради. 
“Электрисите де Фромс” комнаниясининг иссикчик 
электр станцияси хар куни уз кувурлар и дан 
атмосферага 33 тонна олтингугурт ангидридини 
чикарар экан, улар 50 тонна олтингу1урт кислогасига 
айланиши мумкин. Бунинг натижасида станциянинг 
радиуси 5км булган майдонини кислоташ ёмгир
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эгаллайди. Бундай ёмшрларнинг кимёвий фаоллиги 
жуда катга, улар хатто цементни хам уйиб юборади, 
охактош ёки мармарни гапирмаса хам булади.

Инсоиият сайёрамизнинг “сув бассейн”ларини 
хам телбаларча уйламай-нетмай ифлослантирмокда. 
Дунё океанига хар йили турли сабабларга кура 2 млн 
тоннадан 10 млн тоннача нефть тукилади. 
Йулдошлардан олинган аэрофотосуратларга кура океан 
юзасининг карийб 30% нефтли парда билан 
копланган. Айникса, Урта ер денгизи, Атлантика 
океани ва унинг киргокиридаги сувлар жуда 
и фл ос л анти рил ган.

Бир литр нефть баликчар учуп зарур булган 40 
минг литр денгиз сувидаги кислородни йук килади. 
Бир тонна нефть океан юзасидаги 12 км2 майдонии 
ифлослантиради. Кун баликдарнинг уруглари сувнинг 
устки кисмида ривожланади, бу ерда эса нефть билан 
учрашиш хавфи жуда юкори. Денгиз сувига 0,1-0,01 
мл/л микдорда нефть аралашеа, уруглар бир неча 
куида халок булади. Денгиз сиртининг 1-гектарида, 
агар нефтьли парда булса, 100 мин. дона балик уруги 
нобуд булиши мумкин. Бу иардани хосил булиши учун 
1л нефтнинг узи кифоя. Денгиз ва океанларга 
нефтнинг тушиш манбаи жуда куп. Буларга танкерлар 
ва 6ypiyjiani платформачаринииг халокатлари, 
керакмас ва оким сувларини ташлаш, дарёлардан 
ифлослантирувчи таркибларнинг окиб келиши киради.

Хозир олинаётган хар 10 тонна нефтнинг 7-8 
тоннаси истеъмолчига денгиз транспортида етказилади. 
Дунё океанининг баъзи кисмларида деярли тус- 
туполон булади. Масалан, кенглиги 39км булган Ла- 
Манш бугозидан хар купи 1000 дан ортик кема утади. 
Бу ерда танкерлар халокатининг булиши хеч ran эмас. 
Улар айникса 70-80 йилларда кун булди. 1975 
йилнинг узидаёк умумий сув сигими 815 минг тонна 
булган 10 танкер халокатга учради. Деярли хар йили 
к ап а  халокатлар юз беради.

Денгизни нефть билан ифлослантиришда 
танкерлар халокатининг улуши унча куп эмас.
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Таикерлардаги цистерналарни ювгандан сунг колган 
сувни денгизга ташлаш хисобига акваторияга 
тушадиган нефть ундан 3 марта куц, нефть-кимёси 
заводларининг чик,итлари эса денгиз ва океанларни 4 
марта куп ифлослантиради. Денгиз бургуларининг 
халокатлари хам шунча нефтни денгиз ва океанларга 
тушишига сабаб булади (17.2-расм).

Денгиз сувларини ифлослантиришдаш энг 
ачинарли рекорд “Иксток-1” (Мексика) нефть 
кудугига тегишли, бу кудук Мексика курфазидаш 
Юкатан ярим ороли киргокнарида бургуланган. 
Хдцокат 1979 йил июн ойида содир булди ва хар купи 
акваторияга 4 минг тоннадан куп нефть тукилди. 
Кудукдан бир ойдан ортик вакт давомида фаввора 
огилди, “кора олтин”нинг 0,3 млн. тоннаси йукка 
чикди. Фавворани бартараф этиш учун 131,6 млн. 
доллар сарф этилди.

Курки нчли савол тугалади: "кора океан”ларни 
нима килиш керак? Улардаги жониворларни улимдан 
кандай кугкариш мумкин?

16.2-расм. Дунё океанлари сувларига тушадиган 
турли нефтли углеводородларнинг улуши (В.Я.Троцюк, 
Й.А. Немеровск буйича)

Турли режалар гузилмокда. Фарангистонда 
“Цик.[онет” помни махсус центрифуга аппарата 
яратилди. Бу аппарат узи юрар порт баржасига 
насослар билан урнагилади, бу насослар сатхдаги
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сувни нефть нардаси билан бирга суриб олади. Суриб 
олинган ифлос сув курилманинг айланадиган 
барабанларига тушиб, тезлик бипан сув ва нефгга 
ажратиб олинади. Аппаратнинг унумдорлиги соатига 
200м3. Швейцария ва Англия мутахассислари денгиз 
сувларини нефтдан тозалаш учун эски газета, когоз 
жилдлари, кохоз фабрикасидан чиккан когоз 
тасмаларидан фойдаланишни таклиф килдилар. 
К,огозлар узунлиги Змм булган ингичка тасмачапарха 
киркилади, сувга ташланган когозлар уз 
огирликларидахх 28 марта ортик нефтни суриб олади. 
Когозларни сувдан йигаб, сикилиб, нефгь ажрагилади. 
Катга нейлон “тур хахта”ларха солинган бундай тасма 
когозлар денгизда таххкер халокагга учраган жойдан 
нефтни йихиб олиш учун ишлатилади.

Бошкача режахар хам бор. Масалан, нефтларни 
бириктирувчи махсус моддаларни -  диснергаторларни 
куллаш. Бунда нефть иардачарига темир кукуни билан 
ишлов бериш ва кейин кукушшрни махиит би.иан 
тортиб олиш яхши натижа бермокда. Биологак 
химояга кагга ишонч умид билан каралмокда. 
“Дженерат электрик” фирмасининг (АКШ)
лабораторияларида супермикроб яратилди, у 
углеводород молекулахарини парчахаш кобилиятша 
эга.

Нефть махсулотларини транспорт килишда 
уларнинг йукотилиши табиапа жуда катга зарар 
келтиради. Хозирги пайтхача олинган нефтнинг 5% 
сакчашда ва узок жойларга транспорт килишда табиий 
йул бхпан йукотшхмокда. Бу эса бир йилда атроф- 
мухит1’а уртача 150 , \п н .  Т01хна нефть тушишини 
билдирагш, бунда танкер ва нефть узатгичлардахи 
турли ханокатлар хисобга кирмайди. Maixa шуларнинг 
хаммаси табиапа сачбий таъсир килмай колмайди. Бу 
эса нефтдан ва нефть махсулотларидан тартиб ва 
эхтиётлик билан ва керагича фойда'ханиш кераклишни 
курсатади. Нефть зийракликни, эхтиётликни тагхаб 
килади. Буни нафакат хар бир нефтчи, бачки нефть
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махсулотлари билап иги юритадиган хдр бир ходим 
хдм билиши керак.

Назорат саволлари.

1. Нефть ва газни жадал олишнинг окибатлари 
хакида гапириб беринг.

2. Нефть ва газни ёки лги сифатида ишлатганда 
атмосферанинг ифлосланиши хакида нималарни
биласиз?

3. Сайёрадаги “сув бассейн”ларини нефть 
билан ифлосланиши хакида нималарни биласиз?

4. Денгиз сувларини нефтдан тозалаш усуллари 
хакида гапириб беринг.

5. Дунё океани сувларига тушадиган 
углеводородларнинг турли манбаларининг улушлари 
хакида гапириб беринг.
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17. НЕФТЬ ВА ГАЗНИНГ БОШКД 
МАНБАЛАРИ БОРМИ?

Нефгчиларнинг нефть ва газни янги конларини 
кидириш ва уларни кайта ишлаш сохасидаги ютукдари 
шубхдсиздир. Шу билан бирга ноёб табиий 
бойликларнинг тугаш вакти йиллар утгаи сайин 
якинлашмокда. Х,очир кунгина мамлакатларнинг 
олимлари углеводородни сунъий йул билан олиш 
муаммоси устида уйланмокдачар. Лаборатория 
шароитларида бунинг имконияти борлиги исботланди. 
Ьунинг учун бачик мойини кайта хайдаган К.Энглер 
тажрибасини эслайлик. Аммо бизга саноат микёсида 
нефть керак!

Дунёда биринчи марта синтетик нефтни катта 
микдорда косил килиш муаммоси Германияда амалга 
ошган эди. Биринчи жахон уруши йиллар идя кайзер 
Германияда табиий нефть манбачаридан бугуплай 
узилиб колди. Армияга бензин керак эди. Немис 
олимлари осмонга тикилиб нола кила бошладилар. 
1908 йилдаёк рус ижодкори И.И.Орлов углерод оксид 
ва водородни бирикгириш ёрдамида нефтли 
углеводород х,осил килишни исботлади (бу арачашма 
сувли газ номини олди). Аманда бундай газни чексиз 
микдорда атмосферадан кандай топиш мумкин? Немис 
олимлари Фишер ва Троши синтетик нефтни косил 
килиш технологиясини топдилар. Улар сувли газни 
хаводан эмас (унда хам бу иш анча огир эди), кунгир 
кумирдан олдилар. Нефть синтези суши газнинг 180- 
200°С хароратда ва атмосфера босимида оксидли 
темир - рух катализаторлари билан контактга кириши 
натижаеида руёбга чикади. Сунъий ёкилги ишлаб 
чикарувчи бир катор заводнар куринди, бу заводдар 
кун йиллар давомида яхши ишчади. Уруш хам тугади, 
табиий нефть олиш суръати усди, нархи хам пасайди. 
Фишер-Тропшларнинг синтетик нефти табиий нефть 
билан ракобатлаша олмади, ишлаб чикариш 
йигаштириб куйилди.
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Хозир суыъий нефть олиш гояси яна фаол 
мавзуга айланмокда. Нефтни бевосита хаводаи олиш 
мумкин. Ундан ташкари, олимлар нефтни хдводан 
олиш атмосферага атроф-мухитга катга таъсир 
киладиган ортикча карбонат ангидридчарни 
йукотишга, кун микдорда ёндирилаётган ёкилги х,ар 
йили атмосферага миллиард тонначаб карбонат 
ангидрид газини (углерод диохсидини) чиказади. 
Хозирги вактда бу газнинг 10% нигина усимликлар 
ютади. Купгина олимлар ер агмосферасида карбонат 
ангидриднилг куиайиши маълум даражада хавф- 
хатарни тугдирмокда деб таъкидламокдалар. Ундан 
кандай кутулиш мумкин?

Техника фанлари доктори В. Цисковский 
бундай йулни гаклиф килмокда. Энг аввал 
атмосферадан карбонат ангидрид газини олиш керак. 
Бунинг учун хавони музлатиш ва говакли мембрана 
ёрдамида булиш ёки маълум шароитда аммиак билан 
бириктирига керак. Ундан кейин аммоний карбонат 
хосил булади. Аммоний карбонатнинг узи иссикшк 
гах.сири сх:тида аммиакка ва углерод дисжсидига 
булинади. Хосил булган гоза (соф) карбонат ашидрид 
нефтни синтез килиши учун махсулот хисобланади. У 
углерод (II) оксид (ис гази) ва кислородга булинади. 
Бундай реакцияга жуда к ап а  микдорда энергия керак 
булади. Реакцияни атом реакторларида катализатор 
и!итирокида 5000°С хароратда утказиш мумкин. 
Кейинчалик карбонат ангидридни водород билан 
бирлашгириб, нефть олинади (17.1-Раем)

Нефтни хаводан олиш келгусидаги ишдир. 
Хозир эса сунъий нефть тошдан олинади. Албатга, бу 
тошлар олдий тош эмас, улар таркибидаги катта 
микдорлаги органик модцалар, яъни углеводород 
олинадиган табиий материал булган тог жинслар 
ёнувчи сланецлардир. Бунинг учун куюк, копушкок 
нефть билан туйинган кумлар хам ярайди.

АКШ геологик хизматчиларнинг
маълумотларига кура ёнувчи сланецлар ва нефтга 
туйинган кумларнинг дунё захираси 700-800 млрд
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тонна экан, бу эса дунё буйича топилган нефть 
чахираларидап 7-8 марта кун демакдир. Бундан бир 
неча йил авваи дунёнинг бир катор мамлакатларида бу 
муаммони амалда хал килишга киришишган. Масалан, 
1971 йилда Бразилияда сланецларни кайта ишлайдиган 
курилма ишга тушди, бу курилма сугкасига 159 м3 
сланецли кора мой, 17 тонна олтингугурт ва 36,5 минг 
м3 ёнувчи газ ишлаб чикади.

Курилмага сарфланган маблаг карийб 18 млрд. 
долларни ташкил этди. Уша 1971 йилда Канадада 
Атабаскадаги битумли кумлардан сугкасига 6 млн. 
тонна енгил нефть олинди. Шу мамлакатнинг узида 
дар йили 9 млн. м3 синтетик нефть олинади.

1973 йилда нефтнинг нархи бирданига ошиб 
кегди, шунда кунчилик нефть саноагчилари битумчи 
сл апсид ап ва нефтли кумдан фойдааанишга 
киришдилар. АК,Шда 1974 йилда бта бирлашган 
компания Колорадо, Юта ва Вайоминг штатларида 
сланецларни ишлашга рухеат олди.
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17.1-раем. Хаводан синтетик нефть олиш 
схемаси (В.Цысковский буйича).

Биринчи учта участка нархи 403.6 млрд доллар 
эди. Хисоб-китобларга кура АКШ сугкасига шундай 
нефтдан 135 млн. тоннадан 405 минг тоннагача олиши 
мумкин экан.

Бирок огир нефтларни ва ёнувчи сланецларни 
йирик микёсда кайта ишлаш узок келажакдаги ишдир. 
Шу билан бирга огар нефтларнинг ва битумларнинг 
нархи 1м3 учун 220-314 доллар, ёнувчи сланецлардан 
нефтнинг олиниши 1м3 учун 346 до.ллардир.
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Сланецлар ва нефтли кумлар сиртга якин (150- 
200 м дан ошмаган) булганда, уларни ишлаш карьер 
усулида олиб борилади. Баку шахри якинидаги 
Кирмаку t o f  олдидаги карьер бундай нефтни 
олинишига мисол була олади. Бу карьердаги жинс 
махсус идишга олиб борилади, унда реактив ёрдамида 
(нокондицион талабларга жавоб бермайдиган) керосин, 
(ишкорли сув ёки каустик сода) нефть ювиб олинади. 
Шу усул билан нефтнинг 80% и олинади.

"Арзон нефть" эраси охирлаб бораётгани аник. 
Бизга хозир кимматрок курилаётган махсулот бир оз 
вактдан кейин жуда арзон булиб куринади. Нефтнинг 
хозирги 100-150 дол/м3 нархи 30-35 йилдан кейин 
300-350 дол/м3 га нисбатан арзимагаи иарх булиб 
куринади (17.2-расм). Сунъий газ биринчи марта
XVIII асрнинг охирида лаборатория шароитида 
олинган эди. Бу кашфиётдан инглиз олими Мёрдок 
фойдаданди. У уз уйини ва Бирмингемдаги 
машинасозлар заводини сунъий газ билан ёригди.

Сунъий газнинг хоссадари хакида яхширок 
тассавурга эга булиш учун уни турли куринишдаги 
каттик ёкилгидан олишни курсатамиз.

Ёнувчи газ кокс, торф, кумир, ёгоч утин билан 
кайта ишланади. Бунда олинган газнинг кимёвий 
таркиби ва физик хоссалари хаддан ташкари турлича 
на ёкилги турига хамда уни газлаштириш усулига 
боглик Баъзи бир сунъий газлар асосий ишлаб 
чикаришнинг кушимча махсулоти хисобланади. 
Масадан, коксли ва домна печларидан чиккан газлар, 
шунингдек, кимёвий жараёнда ажралиб чикадиган 
абсорбцион ва бошка газлар шулар жумласига киради.
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17.2.-расм. Нефтни узок муддатга башоратлаш 
бахоси.

1 - АКД1 саноатидага уртача нарх; 2 - ОПЕК 
назорат киладиган нархлар; 3 - нефть бера олишликни 
ошириш усуллари ёрдамида олинган нефтнинг нархи; 
4 - жуда огир нефтлар нархи; 5 - битумли еланецлар 
нархи.

Сунъий (саноатда ишлатиладиган) ёнувчи 
газлар каттик ёкилгадан икки усулда олинади: 1) 
курук хайдаш усули билан ёрут берувчи, коксли, 
сланецли газлар; 2) колдиксиз газлаштирнш усули - 
генератор газлари.

Курук хайдаш, бошкача айтганда пиролиз 
(грекча "руч" - олов, "lisis" - парчапаш) ёпик 
реакторларда ёки талгкаридан ёкиб ёкилгани хавосиз 
500°С гача хароратда ёки ундан ортик хароратда 
иситадиган махсус печларда амалга оширанади. Бунда 
ажралган аралашма турли газлардан ва сув бугларидан 
иборат булади, колган кокс эса асосан углеро;щан ва 
кулдан ёки факат кулдан иборат булади.

Каттик ёкилгини курук хайдашнинг икки усули 
мавжуд:
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1. 500-600 °С дароратда чача кокслаш ёки паст 
хароратли кокслаш. Бундан чана кокс, кора мойли 
сув, кора мой ва таркибида 17-30% водород, 55-65% 
метан ва 5-8% углерод (II) оксид булган газ хосил 
булади. 1 тонна каттик ёкилгидан 120 м3 гача газ 
хайдачади.

2. 1000-1100°С хароратда кокслаш. Ёкилги 
500-600 °С гача иситилганда биринчи махсулотлар 
ажралиб чикади, бу махсулотлар 1000-1100°С 
хароратда иккинчи бор парчачанади. Улардан чиккаи 
махсулотлар: кокс, кул, сув бутлари ва таркибида 52- 
60% водород, 22-30% метан ва 5-8% углерод (II) 
оксид, 1 тонна кумирдан бу усул билан 300-320 м3 газ 
олиш мумкин.

Каттик ёкилгини курук хайдашда ёнувчи, 
сланец ва коксли газ олиш жараёни мисол була олади.

XIX асрда генератор газини хосил килиш учун 
каттик колдиксиз газлаштириш усули кенг куллана 
бошланди. Хамма ёнувчи масса ёнувчи газга 
айланадиган ёкилгани колдиксиз газлаштириш газ 
генераторларида амачга оширилади. Бу 
газгенераторлари ичидан оловга чидамчи мате риал ни 
колосник решетка (ораси очик) килиб терилган 
вертикач шахтадан иборат. Ёкилги юкоридан 
танхланади. Пастдан колосник решетка тагидан дам 
берилади - хаво ёки 6yF, хавонинг буг билан ёки 
кислород билан арачашмаси. Юборилган дам кул ва 
шлаклар минтакасидан y™6, илийди, сунгра 
ёкилгининг кизиган катламига тугиади, бунда дамнинг 
кислороди ёкичгининг ёнувчи элемента билан 
реакция! а киради ва кокс ёнади.

Ёниш махсулотлари кутарилади ва казиб турган 
ёкилги билан узаро таъсирга кириб углерод (II) оксид 
ва водород тикчанади.

Тикланган махсулотларнинг кейинш харакати 
давомида юкори харорат натижаеида юкоридан 
ташланаётган ёкилги термик усулда парчачанади. 
Окибатда колдикда кокс хосил булади, бу кокс ёниш 
золисига тушиб, ёниб кетади. Г’азогенераторнинг
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юк,ори кисмидаги ёкилги кутарилаётган газ ва буглар 
иссиги билан куритилаци. Кул колосник решеткаси 
оркапи пастга тушиб кетади.

Газогенератордаги жараён узлуксиздир. 
Генератордаги газлар таркиби (17.1-жадвап) ёкилгини 
турига, газогенераторнинг тузилишига ва дамнинг 
турига боглик. Масалан, агар факат хдво юборилса, 
ёниш исси книги 3600-7200 кЖ/м’ булган хаволи газ 
х,осил булади. Сув буги юборилса, ёниш иссиклиги 
9600-12800 кЖ/м3 булган сув буги; хаволи буг 
юборилса, ёниш иссикчиги 6640 кЖ/м3 булган 
аралашма газ; бойитилган кислород юборилса, ёниш 
иссикчиги 4800-8400 кЖ/м3 булган кислород бугаи газ 
х,осил булади.

Ёкилгини босим остила газлаштириш банан 
газогенераторнинг иссикчик чикариш кобилияти 
усади. Масалан, кунгир кумирни 2-3 МПа босим 
остида кислородии бугли дам бериб газлаштиришда 
ёниш иссикчиги 16000 кЖ/м3 булган газ хосил булади.

Генератор гази ёкилги еифатида иситувчи, 
эритувчи, керамик, шиша эритадиган печларда 
маиший асбоб-ускуиапарда, ичдан ёниш 
двигателларида, шунингдек, турмушда ишлатиладиган 
газларни ишлаб чикадиган реторта ва камера печларни 
иситиш учун ишлатилади.

Генератор гази корхоналарни ва темир йул 
станцияларни ёритади. Генератор гази водород, 
аммиак, метанол, сунъий суюк ёкилги ишлаб чикиш 
учун хом ашё хисобланади.

Каттик ёкилгини колдиксиз газлаштириш гояси
XIX асрнинг 30 йилларида пайдо булди. Бу гояни 
биринчи булиб германиялик Бишоф 1839 йилда 
газогенераторни анохида агрегат еифатида лойихачаб 
чикл и. Кейинчашк газогенераторлар 1840 йилда 
Францияда Эбельман томонидан ва 1845 йилда 
Швецияда Экмон томонидан курилди.

1861 йилда Сименсом тиклайдиган печли 
газогенераторга патент олгандан кейинги 
газогенераторлар кенг таркала бошлади. 1881 йил
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Англияда генератор газини еовитадиган ва 
тозалайдиган курилма лойих,азанди, шундан кейин бу 
газдан фойдаланиш анча усди.

Ихтирочилар маиший макеаддар учун 
углеводород газини олишда оригинал уеулларни 
таклиф килмокдалар. Улардан бири Эрфурт шахрида 
ишлаб чикилган. Энергия манбаи сифатида Шверборн 
шахри якинидаги ахлат уюми олинган. Ахлат уюмини 
тулдиришда унинг ичига кувур утказгичлар билан 
туташтирилган 57 та газ кудуш жойлаштирилди. 1 кг 
ахлатдан 200 л га якин газ чикар экан, унинг ярми 
метан.

17.1-жадвал

Кдтгик ёкилгини кайта ишлашдан олинадиган 
сунъий газнинг тахминий таркиби.
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Чалакоксли 17-30 55-65 2-7 0,2-0,3 5-8 4-10 3-8 0,1-3 26200

Коксли 52-60 22-30 1,5-3 0.2-0.3 5,8-8 1,7-2.8 4-8 0,3-1,2 16400

Сланецли 22-28 15-18 5,2-5,5 0,2-0,3 9,12 14-17 23-31 0,5-10 14400

Хаволи 3600-
13-15 0,5-2,5 0,2-0,3 0.2-0.3 26-30 5-8 49-52 6.2

генераторли 7200

Сувли 9600-
48-50 0,5 0.3-0,5 37-38 6-6,5 .5-6,3 0,2

генераторли 12800

Ер ости
1319 1.5-2,5 0,2 0,5-1,7 3-19 10-29 48-56 0,2-0.6 3880

газлашт.
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Хозирги уюмдан соатига 40 м3 газ олинмокда. 
Бу гач билан ишчилар хонаси иситилади. Иссиклик 
маркахчарини куриш мулжалланмокда. Хисоб-китобга 
кура унга сарфланган харажат 3,5 йилда копланар 
экан.

Иккинчи усул эса хеч кугилмаган Ксрана 
(Индия) штатидаги Огтапачам шахар хокимияти 
ташаббускорлик билан чикдилар, яъни кудук мол 
гунги билап тулдирилади ва зич килиб ёпилади. 
Ачиган гунгдан чиккан газ кувурлар оркали газ 
плиталарга утади. Битта бундай курилма оиланинг уй 
максадлари учун энергияга булган мухтожни бутунлай 
каноатлантирар экан. Хозирга пайгда Хиндистонда 
бундай тузилманинг 53 та модели ишламоада ва ундан 
тахминан 3,5 млн оила фойдачанмокда. Мамлакат 
хокимияти биогач курилмаларини таркатишни куллаб- 
кувватламокца. Хочирнинг узидаёк бунинг хисобига 
хар йили 1,2 млрд. рупи тежаб колинмокда.

Назорат саволлари.

1. Фишер ва Тропш томонидан яратилган 
синтетик нефть олишнинг технологияси 
Хакида нималарни биласиз?

2. Сланец ва нефтли кулшардан ковушкок 
нефть олиш усули хакида гапириб беринг.

3. Кдпик. ёкилгини курук хайдаш усули 
хакида нималарни биласиз?

4. Каггик ёкилгини колдиксиз газлашгириш 
кандай амалга оширилади?

5. Каггик ёкилгини кайта ишлашдан 
олинадигая сунъий газларнинг тахминий 
таркибини гапириб беринг.
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18. КЕЛАЖАК ЭНЕРГИЯЛАРИ ХАКИДА 

НИМАЛАРНИ БИЛАСИЗ?

Энергая - хозирш жамиятнинг яшаши учуй 
зарурий шартдир. Усиб бораётган ахолининг турмуш 
даражасини кутариш, модций фаровонлигини ошириш, 
миллий хавфсизликни сакдаш ва ривожлаиаётган 
мамлакатларга ёрдамни купайтириш - буларнинг 
Хаммаси энергияни ишлаб чикаришни гухтовеиз усиб 
бориши натижаеида жамиятнинг эришиши мумкин 
булган макеадларидир. Агар жуда кичик энергетик 
харажатлар жамиятга уз максадларига эришишда 
эркин харакат килишга имкон яратса, энергиянинг 
борлиги эса - хамма нарсада эркин харакатга эга 
булиш учун биринчи талабдир.

Агар ёнувчи казилмаларнинг зах,иратари бирор 
вактга келиб тугаб колса ёки улардан фойдаланиш 
кутилмаган экологик окибатларга олиб келеа, уларни 
нима билан алмаштириш мумкин?

Биз хозирги вактда ёнувчи казилмалардан 
гашкари гидроэлектростанциялардан, атом
станциячаридаи, утин, куёш, сув тулкинларини 
кутарилишидан, шамол ва Ер каърининг иесигидан 
энергия олмокдамиз. Аммо жамият ёнувчи 
кизилмапарга шундай каттик богланиб колганки, 
фойдаланилаётган бошка манбаларга энергиянинг 10% 
тугри келади. Жамиятни яшаш даражасини тухтовсиз 
уеишини ва Ер шаридаги цивилизацияни сакдаб 
турмок учун фойдачанилаётган ёкилги манбаларининг 
узаро нисбатларини якуний натижада узгартириш 
зарур ва инсоният ёнувчи казилмапарга булган 
богликнигидан кугулиши керак. Шунинг учун куйида 
келажак учун истикболли манбанар булган ёкилгилар 
хакида тухталиб утамиз.

Ер энергияси окими
Манбаларнинг айрим турларини бахолашдан 

олдин, ер юзасидаги умумий энергияларни куриб

168



чикдмиз. Ер сиртига энершя учта маибадаи келади. 
Биринчи манба - Ер айланишининг кинетик 
энергиясиии, унинг маълум кисмидан биз 
сайёрамизнинг айланишини пасайтирувчи доимий 
тормоз хисобланган оксанлардаги окимларнинг 
кутарилиши натижасида фойдапаниш имконига 
эгамиз. Окимларнинг кутарилиш энергияси кайтадан 
тикланувчаи манба хисобланади ва аматий максадлар 
учун бу энергия етарли, аммо энергияларнинг бошка 
манбаларига нисбатан уларнинг захираси анча кам.

Иккинчи манба - Ер каъридаги энергиядир, бу 
энергия Ерга, геотермал деб аталувчи, иссиклик 
шакгшда келади. Бу иссикдикнинг маълум кисми 
миллиард йил олдин бизнинг сайёрамизни 
шакллантирган кучли жараёнлар билан боглик, аммо 
х,озирги вактда Ер ичидаги юкори харорагларни, 
радиоактив элемеитларни-уран ва торийнинг табиий 
уз-узидан парчаианиши натижасида чиккан иссикхик 
сакдаб туради.

Учинчи манба -  бу Куёш, у ер сиртига 
иссик'шк ва ёруглик таркагади. Ерга хар куни 1,5-1022 
Ж  Куёш энергияси келиб тушади. Бу гоят катта оким 
Куёш энергиясининг чексиз эканлигидан далолат 
беради. Куёш энергиясидан окилона ва зарарсиз 
кандай фойдаланиш мумкин? Келаётган Куёш 
энергияси, оким энергияси ва Ер каъри иссиклигидан 
шунчалик купки, у хар бир жараёнга ва Ер сиртидаги 
хар бир жонли мавжудотга таъсир килади. Келаётган 
куёш энергиясининг карийб 30% булутлар ва Ер сирги 
кайгаради, аммо кун кисми атмосферага киради ва 
кейин турли йуллар билан кетади. Куёш иссиги 
атмосферани, океан ва курукчарни иситиб, шамол, 
ёмгир, кор ва океан окимларини хосил килади. Аммо 
хамма энергия, ер юзасидаги иссиклик мувозанатини 
сакдаб, яна совук фазога нурланиб кетади. Куёш 
энергиясини унча куп булмаган кисми вактинча дарё 
ва кулларда, бошка кисми усимликларда ва 
хайвонларда туиланади. Демак, утии ва 
гидроэлектроэнергия тикланувчи энергия манба экан.
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Чукиндиларда ушланиб ва кумилиб колган органик 
материал Куёш энергияси зах,ирасини чукинди 
жинсларининг мавжуд булишининг тула давридан узок 
давом этади ган муддатга туплайди.

Сув окими кутарилишининг энергияси
Сувнинг кутарилиши Ой ва Куёшнинг 

фавитацион тортилиши натижасидир, бунда Ойнинг 
таъсири анча кучлидир. Биз иккита баланд тулкинни 
куз олдимизга келтирайлик: улардан бири Ойга 
караган, уни мувозанатловчи иккинчиси, Ернинг 
карама-карши томонида ётади. Ер уз уки атрофида 
айлангани учун, бу тулкинлар хдракат килиб х,ар куни 
иккита базанд ва иккита паст тулкинлар х,осил 
килади. Бу тулкинлар кучи Ерни айланиш кучининг 
натижасидир. Китъазар, ороллар ва саёз жойлар 
базанд тулкиазарни текис окиш йулида тусик 
сифатида таъсир килади, шунинг учун бу ерда баланд 
тулкинларнинг кучи ортади.

Куёшнинг тортиши ва рельефнинг нотекислиги 
оддий булиб куринган бу манзарани 
мураккаблапггираци. Сув х,амма ерда х,ам бир хил 
кутарилмайди. Чукур океанларда у камдан-кам бир 
метрдан ошади, кип.а шелъфи устида эса 20 метрни 
ташкил килиши мумкин. Сувларнинг бундай улкан 
массасиниш’ х,аракати катта микдорда энергия т а т б  
килади. Сув кутарилишипинг умумий куввати 2,7* 10! : 
Вт, бир йил учун эса 0,85*1020 Ж тенг деб бах,оланган.

Сувнинг кутарилиши ва пасайишида1и 
энергиядан фойдааанишда жуда куп муаммолар 
мавжуд. Фарангистондаги (Ране дарёси) ва Россиядаги 
(Кислая Губа) сташщялар батанд 1'улкиплардан электр 
токи олмокдачар. By тажрибаларни куреатишича, 
станциянинг самараии ишлаши учун гулкин 
батандлиш 5м дан ортик ва курфаз ёки чукур ва бир 
оз кенгайган дарё огзи енгил бетон тугонлар билан 
беркитилган булиши керак. Афсуски, киргокдарда 
сувнинг кутарилиш баландтиги деярли х,амма ерда 2м
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га якин ва факат Ердаги тахминан 30 жойдагина 
юкоридаги талаблар бажарилади. Уларнинг ичида энг 
мухимлари: куш ни Фанди (Канала) ва Пассамакуодди 
(АКШ) курфазлари; Фарангистоннинг Ла-Манш 
киргокдари буйи, Ране дарёсидаги станция куп 
йиллардан бери муваффакият билан ишламокда; 
Англияиинг Ирландия депгизига караган дарёларини 
чукур ва кенг огизлари;, Ок денгиз (Россия) ва 
Кимберли киргокдари (шимолий-гарбий Австралия). 
Агар курсатилган бу жойлар тулик узлаштирилса ва 
уларнинг хар биридап тулкинларнинг 20% 
эпергиясидан фойдаланилса, олинган энергияларнинг 
умумий куввати 0,032-1012Вт ташкил килиши мумкин.

Ьу жамиятнинг бугунги эхтиёжига нисбатан 
кам, аммо тулкинлар бачанд булган айрим майдонлар 
учун жуда купдир.

Шундай килиб, тулкинлар энергияси келажакда 
айрим жойлар учун булса хам мухим урин тугиши 
мумкин, чунки у унча куп булмаган, атроф-мухитга 
жиддий зарар келтирмайдиган энергетика 
системасининг биридир.

Ернинг каттик кисми энергияси
Шахтах а туш гаи одам пастга тушган сари тог 

жинсларининг харорагани ортиб боришини билади. 
Чукур кудукчарда олиб борилган улчашлар, хар бир 
километрда харорат 15 дан 75"С гача ортишини 
курсатди. Ер ядросидаги харорат 5000°С дан юкори 
деб тахмин килинади. Ер улчами шундай каггаки, 
унинг ичида иссикчик энергиясининг жуда катга 
микдори жойлашган.

Иссикчик иссик жиемдан совук жиемга утади, 
шунинг учун Ердан фазога доимий равишда сскинчик 
билан иссикчик, окими утади. Ер каъридан Ер сиртига 
уртача 6,3-10° Ж/(см2-с) ёки кувват бирлиги буйича
32,3-1012 Вт иссикчик чикади. Иссикдикнинг умумий 
микдори жуда каг!та, аммо у жуда таркок. Агар бир 
пиёла сувии иситиш учун 1м2 ердан чиккан
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иссикдикни йигиш мумкин булгаида эди, сувни 
кайнатиш учун 5 кун керак булар эди.

Жинсларнинг говакларидага иссик суп ва буг 
"геотермал хдвза"ни шакллантиради. Агар бундай 
"х,авза"да утказувчан t o f  жинслари булса, у холда 
иссик сув ва бут бургуланган кудуклар оркали юкорига 
чикарилиши ва электр турбиналарини харакатга 
келтириш учун фойдаланилиши мумкин. Агар суюклик 
жуда исиб кете а, буг хосил булади; агар суюкдик унча 
иссик булмаса, сув ва бут аралашмаси ёки купгина 
геотермал ханзалардаги каби иссик сув булади.

Ьугнинг электр ишлаб чикарувчи турбинанар 
учун афзаллиги сабабли шу пайтга кадар факаг бугли 
геотермал хавзаларгина узлаштирилмокда. Бундай 
хавзалар Исландия да, Янонияда, Италия да, 
Индонезияда, Филиппин оролларида, Россияда, 
А КТ Ида, ва Янги Зеландияда ишлатилмокда. Келгусида 
бошка бир катор шундай хавзаларни узлагатириш 
режалаштирилмокда. Баъзи райогшарда геотермал 
иссик сув.лар уйларни, сузиш ховузларини, 
иссикхоиаларни иситига учун ишлатилади ва уларни 
сони ортиб бормокда, аммо улар электр энергиясини 
ишлаб чикаришга нисбатан жуда кичик ахамиятга эга

Ядроларнинг нарчаланиш энергияси
Ядро энергияси 1905 йилда Альберт Эйнштейн 

курсатган, материя на энергияни бир-бирига 
алмашиниши мумкинлигига асослапган, жараён 
натижаеида хосил булди. Атом ядролари 
нейтронлардан на протонлардан иборат. Бирок, агар 
атом массаси улчанса, у хар доим нейтронларни ва 
протонларпи аюхида-алохида улчанган масса 
йигиндисидан бир оз кам булади. Етишмаётган масса 
ядро хосил булишида заррачшгарни бирлашиши 
натижаеида энергияга айланади. Ядроии таркибий 
киемларга булинишини факат, етишмаётган массани 
алмаштириш учун етарли булган, энергия ёрдамида 
амалга ошириш натижаеида парчалаш мумкин.
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Етишмаётган масса заррачачарни бирга ушлаб 
турувчи елим еифатида таъсир килади ва богланган 
энергия ёки ядро богламининг энергияси дейилади. 
Ядродаги протон на нейтрон тугри келувчи богланган 
энергия атомнинг умумий массаси билан бирга 
узгаради.

Атом энергиясини икки жараён ёрдамида 
чикариш мумкин. Улардан бири-водород ва литий 
сингари икки енгил элементларни кушиш ва синтез 
килишда ундан огиррок элементлар косил булади. Бу 
Куёшда ва водород бомбачарида юз берадиган 
жараёндир.

Хосил булган энергия сарфланган энершядан 
ортик булган синтез хозирча лаборатория 
шароитларида амалга оширилмаган. Аммо баъзи 
олимлар бундай готукка ачбатта эришилишига ва 
элементларнинг синтези келажакда энергиянипг бош 
манбаи булишига ишонадилар. Иккинчи жараён - уран 
ва торий сингари огар элементларни узгартириш ёки 
булиш (парчалаш). Бу булишда, уран ва торий 
таркибларидаги протон ва нейтрон парчачанмайди, 
бачки богланган энергия эгри чизигидан настда 
жойлашган, оралик массаларнинг икки ёки ундан 
ортик атомларига булинади (парчачанади). Булиш - 
атом бомбасида юз борадиган жараёндир. Бу 
реакцияни назорат килиш мумкин булганлиги учун 
ундан атом электростанцияларда электр олишда 
фойдачанилмокда. Бунда хавфеизлик муаммоси кескин 
куйилади, чунки инсониятнинг катта кисми бу хавфни 
замоннинг энг ташвишли муаммоси эканлигини англаб 
етмокда. Агар атом электростаицияларидан бирор 
сабабларга кура атроф-мухитга радиоактив моддачар 
чикиб кетса, окибат жуда х,ачокатли булиши мумкин. 
Атом электростанциялари хавфидан хам ташвишли 
муаммо бор, бу радиоактив ташландикларни йукотиш 
муаммосидир. Бу радиоактив моддачар юз йиллаб 
захарлилигини сакдаб колади, шу сабабли уларни Ер 
ости сувларига, атмосферага ёки биосферага 
тушмаслиги учун чекка жойларга кумиш керак.
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Куёш энергияси
Куёш энергияси шундай хоссаларга эгаки, бу 

хоссачарнинг жами бошка битта хам манбада 
учрамайди. У тикланувчан, экологик тоза, 
бошкарилувчан, микдори буйича биз хозир 
фойдачанаётган ва кейинчалик хам фойдачанадиган 
хамма энергиядан минг марта ортик. Тугри, биз 
хозирнинг узидаёк турли максадларда Куёш 
энергиясидан фойдаланмокдамиз. Табиийки, келгусида 
Куёш энергиясининг бу фаол булмаган формалари 
кенг микёсда ишлатилади. Бирок асосий муаммо фаол 
булмаган иссиклик система! аридан фаол Куёш 
системачаридан фойдачанишга утишдир. Бу 
системаларда Куёш иссиклиги кейинрок фойдачаниш 
учун - ёки машиналарни харакатга келтириш ёки 
электрни ишлаб чикариш учун жамланади.

Катга атом электростанцияларининг кувватига 
-  (109 Вт) тугри келадиган кучли станцияга Куёш 
нурини жамловчи 8 км2 сатх керак булади. 
Станцияларни куришни жуда кимматга тушиши, катта 
майдонларнинг зарурлиги ва куп районларда булутли 
кунларнинг куп булиши (айникса юкори 
кенгликчарда) бир катор мамлакатларда факат Куёш 
энергиясидан фойдачанишга имкон бермайди. Аммо 
куёшли Kyiuiap куп булган мамлакатларда келгусида 
Куёш энергиясидан кенг куламда самарачи 
фойдаланиш мумкин.

Сув энергияси
XXI асрдан минг йил аввал, электр 

энергиясини ишлаб чикариш учун кенг куламда 
дарёларни тусиб, сув кучидан оддийгина фойдаланиш 
бошланган.

Тикчанувчан хамма энергия ресурслари ичида 
сув кучидан кенг фойдачанилмокда. Оким сувнинг 
энергия ресурслари катта ариклардаги, дарёлардаги сув 
микдори ва уларнинг бошланишидан куйилиш 
жойигача булган утиш масофасига караб бахоланади. 
Аммо бу сувнинг хаммасидан фойдачаниб булмайди.
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Йил давомида оким тезлиги кескин узгаради, хдмда 
дарёыи бутунлай тусишнинг иложи йук..

Сув энергиясини куриб чикишда иккита х,олат 
биринчи даражали ах,амиятга эга. Биринчиси - жуда 
катта камчилиги, агар жахондаги давлатлар хамма 
йирик дарёларни умуман тусишга келишишган 
булсаларда бундай тугонларнинг умри чекли, яъни 
киска булади. Харакатдаги сув окими таркибида 
суспензия куринишидаги ингичка лой заррачалари 
бор; оким тусилиб, сув тезлиги пасайиши, билан улар 
чука бошлайди. Иккинчи х,олат, аксинча, кулайдир. 
Узлаштирилмаган энг катта сув потенциали Жанубий 
Америка ва Африка учун хосдир. Бу китьаларда 
кумир захираларини упча куп эмаслигини хисобга 
олииса, сув энергиясининг катта захираларни борлиги 
улар учун яхши энергия манбаси деса булади. Шу 
сабабли Жанубий ярим шар мамлакатларида узок вакт 
сув энергиясидан фойдачаниш хаки катга якин булиб 
куринади.

Шамол ва океан энергиялари
Келаётган Куёш энергиясининг тахминан 46% 

ини океан, куруклик ва атмосфера ютади. Бу энергия 
шамол, тулкин ва океан окимпарини келтириб 
чикаришдан ташкари, денгизларни иситади ва об- 
хавонинг узгаришида сабабчи булади. Х^ч булмаганда 
унинг бир кисмини потенциал ресурслар еифатида 
караш мулжин. Глоба! микёсда бахоланган шамол 
энергияси жуда улкан, аммо энергаянинг катта кисми 
булут оркасидади баландликларда эсувчи шамолларда 
тупланган ва демак, куруклик юзасида фойдаланиб 
булмайди. Ер юзаси устида баркарор эсадиган 
шамоллар куввати 1012 Вт тенг ва унинг маълум бир 
кисми шамол тегирмонларида ишлатилиши мумкин.

Очик океанда Куёш нурлари биринчи навбатда 
унинг сиртини иситади, бунинг натижасида сувнинг 
калин катламида харорат градиента хосил булади. Бу 
1радиентдан келиб чиккан холда, океаннинг жуда 
катта иссик резервуаридан амалда, геотермал
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схемаларда иссик, суачардан фойдаланишга ухшаш 
усуллардан, фойдаланиш мумкин.

Бу холда, хароратлар фаркини жуда кичиклиги 
билан боглик кийинчиликлар тугилади, бу фарк 
тропикларда хам 20°С дан ошмайди. Шунга карамай 
Африканинг гарбий киргогида, Абиджан якинида, 
иккинчи жахон урушидан кейин фарангистонлик 
мухандислар томонидан океаннинг иссиклик 
энергиясидан фойдачаниш учун унча катта булмаган 
тажриба станцияси курилди, бу станция киска вакт 
ишлади. Агар бундай курилмачар качонлардир пайдо 
булса, энергиянинг яна битта астрономик катта 
манбасидан фойдачаниш йули очилади.

Куёш энергияси билан боглик яна бир энергия 
манбаи тулкинлардир. Улар океанлар устида эсадиган 
шамоллар гаъсирида келиб чикади, бундай 
тулкинларнинг энергияси сувни кутарилиш 
энергиясидан бир неча минг марта купдир. Масалан, 
бачандлиги 1,8 м булган тулкин, 9 мегр сув катламини 
харакатга келтиради, унинг хар бир метр тулкин 
кул амида тахминан 104 Вт га тенг кувватли энергия 
бор. Хамма китъачарнинг киргокларида хар куни 
кандай катта микдордаги энергия сарфланишини 
уйлаб куринг! Кун йиллар давомида тулкинлар 
кучидан факат денгиз навигацияеи сохасидагина 
фойдачанилар эди, охирги йилларга келиб ундан кенг 
микёсда электр энершясини ишлаб чикариш манбаси 
сифатида каралмокда. Аммо, бу режанинг келажаги 
унчалик ишонарли эмас. Патентланган схемалардан 
бири эгилувчан парда билан копланган ва гидравлик 
флюидлар билан тулдирилган новлардан 
фойдаланишини кузда тутади. Агар бундай новлар 
денгиз тубига жойлаштирилса. харакатдаги тулкинлар 
огарлиш остида харакатланадиган флюид ноачар 
системаси оркачи моторга утади, у айланиб, 
генераторни ишга туширади. Иккинчи лойиха ошик- 
мошиклар (шарнирлар) билан махкамланган, бир неча 
сузувчи соллардан иборат. Тулкинчар утганда соллар 
юкоридан пастга, пастдан юкорига караб тебранади ва
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бу тебранишни турлича механик курилмаларни 
харакатга келтиришда кулланилиши мумкин.

Энергиянинг биологик манбалари
Усимлик материачларини ёкилги еифатида 

ишлатиш ёки улардан спирт, метан ва бошка ёнадиган 
кимёвий махсулотлар ишлаб чикариш мумкин. Демак, 
усимлик фотосинтезни таъминлайдиган куёш нури 
билан бевосита боглик, биологик масса Куёш 
энергиясини яна бир манбаси хисобланади. 
Курукликда усувчи усимликларнинг курук массаси 
турлича бах,оланади, аммо ургача киймати 2-10пт га 
тенг. Усимликларни курук массасининг йиллик 
ортиши 0,15-1012т га тенг деб хисобланади. Агар 
ёкилги еифатида бир йиллик ортаётган усимлик 
массасини ёксак, хозир биз истеъмол килаётган 
энергиядан саккиз - ун баробар куп энергияни олиш 
мумкин булар эди.

Албатта, бунга эришиб булмайди, чунки биз 
унда дарахтсиз, озиксиз, гупрокни унумсизлиги эса 
хачокатли холга тушиб коларди. Усимликни ёкилги 
учун сунъий купайтириш, сузсиз ёкилги еифатида 
ишлатиладиган биологик массани купайтиради.

Ер шарининг баъзи районларида энергиянинг 
бу яккол куринишдаги манбаини узлаштириш 
экспериментлари утказилмоада. Бразилияга ухшаш 
тропик минтакапарда иатижа анча яхши, аммо 
фойдали экинлар етиштириладиган мамлакатларда 
унчалик юкори эмас. Меъёрли муътадил кенгликларда 
х,ам кишлок хужачиги ва саноат чикиндичарини 
ёкилги еифатида ипшатиш мумкин, бунинг учуй мос 
турдаги энергия станцияларини ишга тушириш лозим.

Куёш энергиясидан фойдачаниш масачасига 
ишончеизчик билан карат тугри эмас. Агар бугунги 
кунда унинг имкониятларидан чекчанган тарзда 
фойдачанилаётган булса, келажакда янги 
технологиялар бу холатни тубдан узгартириб юбориши 
мумкин. Агар тадкикотнинг бирор сохаси инсонга, 
унинг кашфиётчилик ижодига кизикарли туюлеа, бу

177



турган ганки, куёш энергиясидан фойдаланиш булар 
эди.

Назорат саволлари.

1. Ердаги энергия турлари хакида гапириб 
беринг.

2. Сувнинг кутарилиш энергияси хакида 
нималарни биласиз?

3. Геотермал энергиядан кандай фойдаланиш 
мумкин?

4. Ядро ва куёш энергиялари тугрисида 
нималарни биласиз?

5. Шамол, океан энершялари ва унинг 
биологик манбалари тугрисида гапириб 
беринг.
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19.УК,ИШ УЧУН КАЕР1Л БОРИШ МУМКИН?

Илмий-техника тараккиёти -  фан, олий ва урта 
махсус таълимни жадал ривожлантиришни гакозо этади. 
Хозирги шароитларда жахондаги хар бир мамлакат, 
ипшаб чикдриш сохаси, алохида олинган корхона учу» 
илмий куч-кувват хакикий нуфуз белшси булиб, бу 
унинг яшаш кобилиятини, салохиятини намойиш килади. 
Инсоният тарихи фан ва таълим сохаларини бунчалик 
тез ривожланишини курган эмас.

Республикамизнинг нефть-газ сохасида ахвол 
кандай деган савол тугалиши табиий. Унинг малакали 
кадрларга талаби кандай? Мустакиллик йилларида нефть 
ишлаб чикариш 2,8 баробар, газ ишлаб чикариш 1,3 
баробар ошди, аммо мутахассисларнинг усиши 
кузатилмади. Буни шундай изохлаш мумкин: ишлаб 
чикариш жараёнларини автоматлаштириш, комплекс 
механизациялаш олимлар, мухандислар, техниклар, 
ингчиларга булган талабни чеклаб куяди. Баъзи бир 
мутахассислар якин 10-15 йил давомида илмий-техник 
ривожланиши кадрларнинг хозирги усиш суръатини 
сакчаб колади, деган фикрни билдиришмокда. Аммо, 
амалиёт лиги ва ривожланаётган йуналишлар, яъни 
ишлаб чикаришни бошкаришни илмий асослари, 
автоматлаштирилган лойихалаш тизими (АЛТ), 
ижтимоий ва мухандислик психологияси ва бошкачар 
учун кадрлар тайёрлаш зарурлигини курсатмокда. Бу ва 
бошка янш ихтисосликчар буйича мухандисларни 
тайёрлаш малакачи кадрларни янада купайишига хизмат 
килади. Мамлакатимизнинг нефть-газ сохаси учун яхши 
мутахассисларни тайёрлаш буйича олий ва урта махсус 
таълим ходимлари олдида мухим вазифапар турибди. 
Буига кура, факат, айии вактда анъанавий таргибдаги 
мутахассисларни тайёрлаш билан чекланиб колмай, 
эътиборни яиги йуналишлар буйича малакачи кадрларни 
тайёрлашга каратиш тачаб этилади.

Фан ва техниканинг янш истикболли 
йуначишлари буйича нефть-газ саноати учун мухандис 
кадрларнинг малакасини ошириш ва кайта тайёрлаш 
олий мактабларнинг энг мухим вазифачаридан биридир. 
Бу оддий мухандисларни, рахбар кадрларни назарий
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билимини ва амалий манакасини ошириш, уларни 
хозирги замон ишлаб чикариш талаблари даражасида 
булишини таъминлаш зарурияти билан бевосита 
богликдир.

Хар кандай соха учун малакали кадрларни 
тайёрлаш жуда зарур, бу борада хатоликка йул куйиш 
мамчакат иктисодиётини огир ахволга солиб куяди.

Шимолий деншздаги конларни излаш, кидириш 
ва ишлашга тайёрлашда Буюк Британия уз вактида жуда 
катга ки йин ликларга дуч келган. Чунки мамлакатда 
керакли мутахассисларни тайёрлаш хакида олдиндан 
тайёргарлик килинмаган. Шу муносабат билан 1975 
йилда “Морнинг стар” газетаси ёзигаича, конларни 
кидириш ва ишлашга тайёрлаш Америка капитали 
эгалик килган хаткаро концернлар кулига утиб кетиш 
хавфи тутилган. Нефтни кидириш, казиб олиш, 
транспорт килиш ва кайта ишлаш устидан назорат 
урнатиш учун Британия миллий нефть корпорациясини 
ташкил этишга каратилган хукумат харакатлари факат 
маблаг етишмаганлиги туфайли эмас, банки зарур 
миллий кадрлар булмаганлиги сабабли хам анча кийин 
кечди. Факат Англия фирмалари ва мамлакат 
хукуматининг биргаликдаги харакатлари туфайли 
кадрлар кийинчилигининг олди олинди.

Хозирги замон иктисодиёти ва фани учун 
хусусиятли булган ижтимоий шплаб чикариш, динамик 
дифференциациячаш ва интеградиялаш йуналишида 
илмий-техника тараккиётини жадаллаштириш нефть-газ 
саноати учун турли хилдаги янги ва анъанавий мухандис 
кадрларни тайёрлашни такозо этади. Нефть-газ саноати 
учун мугахассислар тайёрлашда факат сонига эмас, 
бачки унинг сифатига катта ахамият бериш керак.

Республикамизда нефть-газ саноати йуналишлари 
буйича касб-хунар коллежлари томонидан кадрларни 
тайёрлаш тугрисидаги маълумотлар 18.1-жадвалда 
келтирилган. Жадвалдан куриниб турибдики, 
мутахассисларни тайёрлаш барча ихтисосликлар буйича 
амалга оширилмокда: “Нефть ва газ куцукдарини 
ишлатиш” (015022); Газ ва нефтни кайта ишлаш 
(015024); “Нефть-газ жихозларини таъмирлаш” (015025); 
"Нефть ва газни ташиш ва сакчаш" (015020); "Газ
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тармокдарн тизими воситаларини урнатиш ва 
таъмирлат" (050002); "Газ ва электр воситаларини 
урнатиш" (110002), 2002 йилда Республика коллежларига 
режа асосида 1575 киши кабул килинди.

Нефть-газ йуналишидаги коллежларни 
тугатганлар Республика олий укув юртларида уз 
касбларига оид билимлариии оширишлари мумкин. Абу 
Райхон Беруний номидаги Тогакент давлат техника 
университети, Мирзо Улугбек номидаги Миллий 
университет, Кдрши иктисодиёт мухандислик института, 
Фаргона политехника института, Тошкент меъморчилик 
курилиш института ана шундай олий укув юртлари 
жумласига киради.

Бу укув юртларида "Нефть-газ геологияси”, 
"Излаш ва кидиришнинг геофизик усуллари", "Нефть ва 
газ кудукчарини бургулаш", "Нефть ва газ конларини 
ишлаш ва ишлатиш", "Нефть ва газ ишлаб чикаришнинг 
физик жараёнлари", "Нефть ва газ конларини лойихалаш 
ва ишлатиш", 'Таз-нефть кувурлари ва улардан 
фойдаланиш", "Технологик жараёнларни
автоматлаштириш ва ишлаб чикариш","Нефть ва газ 
саноати машиналари ва жихозлари", "Ёцилги- 
энергетикаси комплекси тармогада бошкариш", "Нефть 
ва газни кайта ишлаш технолошяси" ва бошка 
йунашштрда билим берилди.

Хулоса килиб айтиш мумкинки, 
Ресиубликамизнинг нефть-газ сохаси йуналишларида ким 
укишни хохласа ва юкори малакали мутахассис булишни 
орзу килса, мархамат хамма шароитлар яратиб куйилган.
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