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Нефть ва газ гидрогеологияси-углеводород конлари 
таркалган худуцлардаги ер ости сувларини тадкик килиш 
хакидаги илмдир.

Унинг таянч фанларига гидрогеология (Ернинг 
табиий сувлари хакидаги таълимот) х,амда нефть ва газ 
геологияси (Ер багридаги табиий углеводород хакддаги 
таълимот) киради.

Академик В.И.Вернадский курсатишича: "Сув 
сайёрамизнинг тарихидаги пойдевордир. Улкан геологик 
жараёнларнинг содир булишига таъсир килувчи унга тенг 
табиий жисм йук". Академик А.П.Виноградов фикрича, 
Ер кобигидаги сувнинг хусусиятини урганмасдан бирорта 
хам геологик жараённи тушуниш кдйин.

Инсоният учун катта ахамиятга эга булган шундай 
геологик жараёнлардан бири - Ер багрида табиий 
углеводородларнинг хосил булишидир; уларнинг 
захираларини ашё сифатида ёкилги энергетикаси ва кимё 
саноатида истеъмол килиниши замонавий 'маданиятнинг 
асосида ётади.

Нефть-газ геологиясида табиий углеводородларнинг 
хосил булшпи, улар уюмларининг мужассамланиши ва 
сакланиши, утеводородлар захираларининг ер багрида 
жойлашипт ва олиниши, хамда нефть-газлиликни 
башоратлашда, нефть ва газ конларини излаш, кдцириш 
ва ишлатишда кулланилиб ер ости гадросферасида бу 
жараёнларнинг акс эттириш учун ер ости сувларининг 
геологик ахамияти куриб чикдлади. Нефтьь-газ 
гидрогеологияси асосан табиий билимпардан булиб, 
кзшгина фундаментал яъни: физика (табиий сувлар ва 
углеводородларнинг холати, укарнинг хоссалари, Ер 
багрида харакатланиш кобилияти ва бошкалар), кимё 
(табиий сувлардаги минерал ва органик модцаларнинг 
таркиби ва бошкалар), математика (ЭДМ ёрдамида 
табиий жараёнларнинг моделини тузиш, хар хил 
куринишдаш математик тахлил кдлиш ва бошцалар) ва 
айникса геолошк (литология, тектоника, палеография ва 
бошкалар) фанлар билан боглик,-



Нефть конларидагй купуклардан олинадиган ер 
ости сувларини урганиш утган асрда ушбу кудукларнинг 
бургуланиши билан бир вакгда бошланган. Аммо 
гидрогеологик илм кадим замонлардан маълум. Ер 
багридаги сувни излаш ва олишнинг амалий бшшмлари 
Якин ва Урта Шаркда эрамиздан бир неча минг йил 
олдин маълум булган.

Бу бил им инсонлар томонидан чул ва сахроларда 
муваффакиятли кулланилган. Сувнинг музлапшни ва 
бугланишини кузатиш, унинг хар хил фазавий холатда 
булиши хакида фикр юритишга асос солган булиши 
мумкин. Табиий сувларнинг назарий -тушунчасини 
биринчи марта яратиш Фалес Милетскийга теги шли, 
(эрамиздан олдинги VH-VI асрлар). У барча мавжудотнинг 
бош негази сув деб хисоблайди ва Ер багрига сув шамол 
билан "хайдаб квргизилади", Ер устига зса t o f  
жинсларининг босими остида булок тарикасида 
чикарилади. Бундай тушунча кейинчалик К,адимш дунё ва 
Урта аср олимлари - Платон, Лукреций, Сенек, Леонардо 
да Винчи ва бошкалар томонидан ривожлантирилди.

Кадим замонда ер ости сувларига тааллукяи бошка 
тушунчалар хам булган. Масалан, Аристотелнинг - 
сувнинг таркиби узи турган тог жинсларининг таркибига 
богликлиги хакидаги, Абу Райхон Берунийнинг - 
гидростатик босим Ер багрида мужассамланиши хакидаги 
тушунчалари мавжуд.

Сувнинг бир канча хусусиятлари, яъни унинг 
юкори эрувчанлик кобилияти, у бугаанганда хар хил 
тузларнинг кетма-кет чукиши, сувда эритилган 
модцаларнинг узаро таъсир фаоллигининг ортиши ва 
бошкалар ажимёчиларнинг ишларида ёритилган.

Уйгониш даврида ва Янги замонда Г.Бауэр, 
Б.Палисси, А*Кирхер ва бошка олимларнинг ижодларида 
ер ости сувларининг денгизда, атмосферада ва 
конденсацион йул билан хосил булиши куриб чикилган. 
Париж хавзасидаги сувларнинг атмосферадан хосил 
булганлиш П.Перро ва Мариотто томонидан исботланган.

ХУШ асрда Лавуазье ва Кавендиш сув содда модца 
булмасдан водород ва кислороднинг бирикмаси



эканлипщи аникдади. 1856 йнлда А.Дарси тажрибалар 
натижасида сизшпнинг асосий конунини очди. 
Гидрогеология мустакил фанга айлана бошлади.

Йирик улкаларнинг сизот ва артезиан сувлари 
(У.Смит, В.Севергин, Н.Никитин ва бошкалар), минерал 
сувлар (Л.Д.Делоне), мангу музлок сувлари (А. В. Львов 
аа бошкалар) хакида умумлаштирилган ишлар пайдо була 
бошлади. Гидрогеология хакида дастлабки дарсликлар 
(А.Добре И.Гааз ва бошкалар) нашр килина бошланди.

XIX асрнинг охири - XX асрнинг бошида, нефть 
учун бургаланган кудуклардан чикарилган сувларнинг 
кимёвий таркиби (Ч.Пальмер, Г.Роджерс ва бошкалар), 
хосил булиши (И.Н.Стрижов, Н.Й.Андрусов, А.Лэйн, 
Г.Гефер ва бошкалар), узига хос хусусиятлари (Т.Хант,
А.Потилидин, Г.Харичков ва бошкалар) урганила 
бопшанди. XX асрнинг биринчи ярмида сувли 
катламларни ва нефть уюмларини ипшатиш билан ботик 
булган тадкикотлар тараккий кила бошлади (Ч.Слихтер, 
М.Маскет, М.Хабберт, В.НЩелкачев ва бошкалар) хамда 
табиий сувлар (В.И.Вернадский, О.Мейннер, К.Кейльдаг 
ва бошкалар), шу жумладан, нефть конларининг сувлари 
(В.А.Сулин, Б.А. Бедер ва бошкалар) хакида жиддий 
асарлар пайдо була бошлади. Умумий ва улкавий 
гидрогеология (Ф.Н.Саваренский, О.КЛанге, А.Н.Овчин 
ников ва бошкалар), гидродинамика (Г.Е.Каменский,
А.И,Силин-Бекчурим ва бошкалар) хакида асарлар пайдо 
була бошлади.

XX асрнинг иккинчи ярмида гидрогеология 
сохасида махсус илмий йуналиишар давом эттирилди. 
Нефть-газ гидрогеолошясида бундай йуналшпларга нефть- 
газ излаш (А.А.Карцев, В.Н.Корценштейн, М.И.Суббота, 
Д.Коллимз, Е.А.Барс, Л.М.Зоркин ва бошкалар) ва 
нефтьгаз конлари буйича (Г.М.Сухарев, Д.Р.Ахуцдов, 
Ю.П.Гаттенбергер, А.М.Никаноров, Л.Кейз ва бошкалар) 
куплаб илмий асарлар ва дарсликлар яратилган.

Ушбу укув кулланма Тошкент давлат техника 
университети нефть ва газ факультета: муаллифларининг 
нефть-газ гидрогеологияси сохаси буйича укилган 
маърузаларига асосан тузилган.



НЕФТЬ-ГАЗ ГИДРОГЕОЛОГИЯМ 
НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ



1-боб. ТАБИАТДАГИ СУВЛАР

Сувни ташкил кдлувчи водород ва кислород 
кузатишимиз учун осон булган материяларда жуда куп 
таркалган. Ердан ташкарида сув борлиги хакдца биринчи 
маълумотлар, метеоритда 13,8% мшщорида сув борлигини 
аникпаган. Италия кимёгари Пизоми томонидан 
келтирилган. К,адимги кул ёзмаларда ошрлиги 500 кг гача 
булган муз метеорита осмондан тушганлиги баён 
килинади. Балки 1908 йил 30 июнда тушган машхур 
Тунгус метеорита хам шундайлардан бири булган. 
Кометаларнинг спектрларини урганиш маълумотлари 
буйича, унинг каттик узаги чанг аралашмали муздан 
иборат. Куёш тазимининг асосий масса моддаси куёшда 
мужассамланиб 62% водород ва 1% кислородцаы иборат. 
Сайёралараро станция ёрдамида бевосита улчашлар 
натижасида Зухра ва Миррих сайёраларшшнг 
атмосферасида сув борлиги аникданилган. Шу билан 
бирга Миррихда кданган водийлар сувли емирилишлар 
натижасида хосил булганлиш таъкидланади. Бундан 
ташкари Миррих кутбларининг калпокларЕ сув ва 
карбонат ангидридидан ташкил топган. Астрономик 
кузатишлар билан Муштарийнинг атмосферасида сув 
борлиги аникданилган, "Уран ва Нептун сайераларининг 
ярми сувдан иборат" деган тахминлар бор. Ой заминининг 
газларида 40-50% гача сув борлиги аникланилган.

Сайёрамиз массасининг 1% сувдан иборат булиб 
(1.5млрд. куб. км.) ернинг 70,8% юзасини топлайди. 
Ундан куп кисми (95.6%) гидросферада, шу жумладан 60 
млн.куб.км ер оста гидросферасида жойлашган.

Ер багрида сув хар хил шаклда тог жинсларида 
булганлиш учун ер ости сувларининг хар хил турлари 
ажратилади (1-жадвал).

Жинслар заррачалари билан ботанганлиги буйича 
ер ости сувлари озод ва ботик турларига булинадилар.



1-жадвал
Ер ости сувлари турларининг тархи.

Ер ости сувлари

озод боглик.
/  \

физик богаик, кимёвий ботик,
ютилиб уралган, /цеолитли,
эритиб ютилган кристаллизадион
ва сиотда ютилган. конституцион./

Озод сувларга жинслар говаклари бушлигида 
суюктомчи холатда учрайдиган сувлар киради. Бу сувлар 
орасида гидродинамик босимни узата олиш ва босимлар 
фарки таъсирида жинслар орасидан бемалол харакат 
килиш кобилиятига эга гравитацион; гравитацион 
босимни факат говаклари батафсил тулганда узатувчи 
капилляр, говаклар кисман тулганда факат мениск 
кучларига буйсунадиган капилляр ва жинслардаш ёпик 
говакларда жойлашган синщирилган ёпик сувлар 
ажратилади.

Боглщ сувлар-физык ва кимёвий боглщ турларига 
булинадилар. Физик-боглщ сувлар, молекуляр уланиш 
кучлари ва водородли богланиш билан жинс 
заррачаларининг юзасида ёпишиб туради. Унинг 
калинлиги бир неча ун ёки юзлаб сув молекуласининг 
диаметригача етади. Бу кобикнинг ташки кисми купрок 
мустахдам богланган (лиосорбцияланган) сувнинг 
пустлогиш ташкил килиб, унинг тузилиши водородли 
богланиш туфайли тартибга келтирилган. Махкам 
богланган (адсорбцияланган) сув заррача юзасида бир ёки 
бир неча молекула калишшгида кат хосил килиб, жинс 
заррачалари билан молекулаларнинг узаро таъсири 
туфайли ушланиб туради.

Кимёвий-боглщ сувлар жинсларни ташкил килган 
минераллар таркибига киради. Минерал моддалар билан 
пухта богликдик даражаси буйича сувлар цеолитли,



кристаллизадион ва конституцией булади. Цеолитли 
сувда минераллар узгарувчан микдорда булади, масалан: 
опалда Si02-nH20. Бундай сувларга (монтмориллонит, 
иллит ва бошка шдрослюдалар) гилларнинг катларида 
учрайдиган сувлар киради. Кристаллизацион сув 
минералнинг кристалл панжараси таркибида узгармас 
микдорда булади, масалан: гипеда CaS04'2H20. Аммо у 
хайдалганда минерал тула парчаланмайди; бошка сувсиз 
минерал га утиб кетади, масалан, гипс сувсизлантирил- 
ганда карбонат ангидридга утиб кетади. Конституцион 
сув минераллар факат тула парчаланилганда чикдб кетади 
(масалан: слюда).

Боглик сувларнинг кар хил турларини жинсдан ва 
минераллардан ажратиш учун босим ва хдроратни 
ошириш керак. Сув каттик жинс билан канчалик 
мустахкам богланган булса, босим ва хароратни шунчалик 
кутариш лозим. Унча чукурда ётмаган жинсларда содир 
буладиган «юмшок» термобарик шароитларда богланмаган 
сувлар суюк холатда, кисман бугсимон, аммо "абадий" 
музлок минтакаларда каттик, муз холатда учрайди. 
Литосферанинг остки термобарик "каттик," шароитлари- 
да, хамда мантиянинг уст кисмида сув бир хил буг- 
суюклик флюид холазда ва парчаланган сув молекул ал ари 
учраши фараз килинади.

Табиий шароитларнинг узгариши натижасида ер 
ости сувлари бир турдан иккинчи турга утиб турадилар. 
Бу холларда: юкори эритшп хусусиятига эга булган 
сувларнинг ажратиш натижасида физик-бошик сувларни 
кам утказувчан жинслардан юкори хажмли-утказувчан 
жинсларга озод сикиб чикарилиш (масалан, гиллардан 
кумтошларга), чукур узилмалар оркали литосферанинг 
устки кисмидаги чукинди жинсларга буг-суюкдик холида 
утиш ва бошка жараёнлар содир булади.



2-боб. ГЙДРОКИМЁ АСОСЛАРИ

XVHI асргача сув унсур - содца модда хисобланар 
эди. 1782Й. Кавендиш ва Лавуазье портлаш билан 
водороднинг кислород билан бирикиши натижасида сув 
хрсил булипшни, киздирилган темир билан сув 
парчаланганда кислород ажралишини аникдашган. Бу 
билан сув икки унсур, яъни водород ва кислороддан 
иборат эканлиги тасдикланган. Ун йиллар утгандан сунг 
Уатт томонидан бу унсурларни сувдаги таркибининг 
нисбати 2га 1лиги аникданилган Бундай узаро нисбат 
кейинчалик сувни электрокимёвий парчалаш амалиёти 
билан тасдикланган. Хозирга вактда сувнинг таркиби 
11,11% водородцан ва 88,89% кислороддан иборат деб 
топилган.

1931Й. Берже ва Мендель сув молекуласида атом 
массаси 1га тенг водородцан талщари, дейтерий деб 
аталувчи атом массаси 2га тенг водород изотопининг 
борлиги аникланган. Бундан 2 йил утгач Люис муътадил 
шароитда зичлиги ^ОЗбгАд^га тенг, "огир” сув Н20  
турини ажратган. Хозирги вактда водороднинг 3 изотопи, 
кислороднинг б изотопи аникланган булиб, сувда 
изотопикнинг 48 тури борлиш тахмин килинади, аммо 
Нх0 16 ифодали сув куп учрайди. Дейтерийли сувнинг 1 
кисми одий сувнинг 5000 кисмига тенг, бошка изотопли 
турлари эса ундан хам камрок учрайди.

1-§. Сув молекуласининг тузилинш ва сувнинг 
тузилиш хусусиятлари

Сувнинг молекула тузилиши тетраэдр шаклида 
булиб унинг марказида кислород атоми ва масса 
марказининг битта кнрраси четида икки водород атомлари 
жойлашган. Икки жуфт электронлар зарядининг маркази 
тетраэдрнинг бошка икки бурчакларида жойлашган (1- 
раем).

Водороднинг икки ва кислороднинг битта узаклари 
унта электронлар билан уралган. Кислороднинг узаги



атрофида иккита электрон жойлашган, саккизта электрон 
эса - 4 аллиптик орбитада булиб, уларнинг уки (2 орбита)
О-Н богланишнинг йуналиши буйича ва Н-О-Н 
текислигига тик текисликда булиб, кислород узаги оркати 
утади. Икки орбита ичидаги водороднинг протонлари 
мусбат электр зарядларининг 2 кутблари билан боглик,. 
Бошка икки орбитадаги злектронлар манфий заряднинг 2 
кутблари билан боглик. Шундай килиб, сув молекуласи 
(гидрол) дипсл булиб ифодаланади.

Булинмаган жуфт электронларнинг борлиги 
шдроллар орасидаги водородлар бирикмаларини хосил 
кдлишга сабабчи булади. Хар бир гидрол турга узга 
гидрол билан уралган. Шунинг учун сувнинг узга 
суюкдиклардан фаркд шундаки, унинг молекулалари 
тартибга келтирилган ва уни суюк. кристалл деб билиш 
лозим.

1-расм. Сув молекуласи тузвлишининг модели.

Сувнинг тузилиши шдроллар иссиклик 
харакатининг жадаллигига боглик. Шунинг учун 
харакатнинг узгаринга билан гадролларнинг бир-бирига 
нисбатан жойлашиши узгаради. Харорат 4°С дан 200°С 
гача булганда панжараси кварц панжарасига монанд, 
х.арорат 200°С дан ошганда водород богланишнинг 
ахамияти нолга тенглашади. Сув 6yF холатида булганда 
бутунлай якка гвдроллардан ташкил топади. Сувнинг 
тузилиш хусусияти унинг бир неча "номеъёрлик" физик 
хоссаларини, яъни паст зичлишни; суюк холатдан каттик



холатга утганда хажмининг ошишини, иссикдик сиги мини 
ва бугланиш хароратининг оигашини, сиртки таранглик 
катталигини, хамда сувнинг ута эритувчанлиги, айникса 
кутбли моддалар (спирт, металларнинг ишкорли хлорид- 
лари ва бошкалар) билан боглик булган юкори 
диэлектрик утказувчанлигини яратади.

2-§. Сувнинг физик хоссалари

Сувнинг фазавий холати харорат ва босимга 
боглик. Маълумки, бундай богланишлик юз даражали 
харорат жадвалининг асосига к^Шилиб, унда 0,1 МПа 
босимда сув бут холатидан суюк холатга утиши 100°С ва 
суюкликдан каттик холатга утиши 0°С деб кабул 
килинган. Сувнинг кескин хоссаси 647,ЗК ва 29,8МПа 
деб аникланган.

Сув зичлигининг бирлиги килиб, 4°С хароратдаги 
ва 0,1МПа босимдаги холати кабул килинган (2-расм). 
Сув зичлигининг узгаришига босимнинг узгарипш хам 
таъсир килади ва сувнинг сикилиш хусусияти билан 
боглик. Босим 0,1 МПа-га узгаргандага сув хажмининг 
узгаришини аникловчи сикилиш коэффициента харорат 
узгаришига боглик. Сувнинг газ микдори ва кимёвий 
таркиби (2,7 - 5>10'4 га етади. Сувнинг мутлак 
ковушкокдиги харорат 4°С ва босим ОДМПа булганда 
1сПз ёки 10‘3Па.с.-га тенг булиши стандарт деб кабул 
килинган. Сув ковушкоклигининг ортиши 
минералланишниыг усиши билан боглик ва харорат 
ортиши билан пасаяди (3-расм).

Сувда эриган минерал модцалардан унинг электр 
утказувчанлиги унда эриган минерал моддалар булишига 
боглик. Маълумки, дистилланган сув изолятор 
хисобланади, аммо унинг минералланшпининг ошиб 
бориши натижасида унинг солиштирма электр каршилиш 
пасаяди ва у электр токини утказувчи булади.



2-расм. Турли мннералланган сув зичлигиниыг хароратдан 
бошикдик чизмаси тасвири.

Сувнинг куп физик хоссаси, яъни зилоллиги, 
ранги, хиди, мазаси ва бошкалар асосан аралашма 
микдорига ва унинг кимёвий таркибига ботик. Мисол 
учун сувда органик моддаларнинг булиши унга саргтн 
ранг, олтингуорт водород гази палагда тухум хидини, 
натрий хлори - шур маза ва хоказони беради.



3-расм. Сувнинг мутлак; ковушкокдигини сувнинг 
минералланганлигцдан ва хароратидан бошикдик чизма тасвири.

Сувда радиоактив унсурларнинг (радий, радон, 
уран) булиши, унинг радиоактивлигини таъшшлайди. 
Якинда сув тузилишининг узгариши билан оханрабо 
(магнит) таъсирига мойиллиги аникланилди хамда у 
электр майдонининг таъсирига хам мойил булса керак, 
деб тахмин кшшнади.

Ер ости сувларининг физик хоссалари асосан 
нефть-газ конлари амалиётида (электр каротаж, 
радиоактив каротаж, уюмлардан нефть олиш 
коэффициентини бахолаш ва бошкалар) хамда йулдош 
гидроминерал ашё сифатида ер ости сувларини бахолашда 
кулланилади.



3-§. Сувнинг кимёвий хоссалари

Нефть-газ геологияси учун энг мухим ахамиятли 
кимёвий хоссаларига сувнинг умумий минерапланиши, 
мухитнинг таъсири, оксидланувчи-кайтарувчи потенциали 
микдори, каттиклиш ва тажовузкорлиги киради.

Сувнинг умумий минераллиги - бу унда эриган 
модцаларнинг микдори. Эриган модцаларнинг микдори 
буйича табиий сувлар шартли чучук (1г/л дан кам), шур 
(1 дан 50г/л гача) ва намакобларга (50г/л дан ортик) 
булинадилар. Сувнинг минерапланиши унинг зичлигига 
жуда таъсир килади (4-расм).

Мухит реакцияси сувнинг ишкор-кислотали 
хоссасини ва водород ионлар куюклишни таърифлайди. 
Сув кисман водород ва кислород ионларига ажралади. 
Газсизлаштирилган, дистилланган сувда бу ионлар тенг ва 
хар бири 10'7 моль/л ташкил килади ва мухитнинг 
нейтрал реакциясини таъминлайди. Водород ионлари 
куюкдипшинг манфий логарифм микдори pH билан 
белпшаниб, 7га тенг.

Сувда кучсиз кислоталарнинг анионлари булганда 
водород ионларининг бир кисми шу ионлар билан 
бокланади ва эритмада ортикча гидрооксид ионлари пайдо 
булади. Бу холда pH киймати 7дан ортик булиб, мухит 
реакциясининг ишкорлишни таърифлайди. Агар эритмада 
кучсиз асосларнинг катионлари булса, гидрооксид 
ионларининг куюклиги камаяди ва водород ионларининг 
куюклиш ортзди, бу эса pH кийматини 7дан камайтириб 
мухитнинг кислородлик реакциясини орттириб юборади. 
Умуман табиий сувларнинг pH микдори 6-8 гача узгаради. 
Углеводород сувларда у 5-5.5гача камаяди, аммо ишкорли 
сувларда 10 гача кутарилади.

Оксидловчи-кайтарувчи потендиал оксидловчи ёки 
кайтарувчи жараён утадиган мухитнинг кобилият улчами 
булиб хисобланади. Микдорий жихатдан бу катталик Eh 
билан белгиланиб, сувдаш валентлиги узгариб турувчи 
оксидланган ва кайтарилган шакладаги бирикмаларнинг



нисбати билан аникланилади. У оксидловчи жараён учун 
мусбат ва хайтарилиш жараёни учун манфий булади.

4-расли Дистилланган сув зичлигининг минералланипщдан 
богликдвк чизма тасвири.

Сувнинг щптщпиги таркибида кальций ва магний 
ионлари булиши билан таърифланади, У совунларнинг 
ёмон зрипш, хуйха хосил килиши ва бошка жараёнлари 
билан кузатилади. Сувдаги барча ионларнинг микдори - 
умумий каттикдик, сув хайнатилганда сакданган (хлорид 
ва сульфат) ионлар - доимий кдттикдик; сув 
хайнатилганда гидрокарбонатлар да карбонатлар 
курининшда чукадиган ионлар мувакхат каттиклик 
дейилади. Демак, сув хайнатилганда унинг умумий 
хаттихлиги пасаяди, яъни сув "юмшайди". Сувдаги 
кальций ва магний ионларининг хуйикдиш Змг.экв/л 
ортих булганда, хаттих, бу микдордан хам булганда - 
юмшох сувга киради.

Сувнинг тажовузкорлиги деб унинг хаттих 
моддаларни парчалаш хусусиятига айтилади. Бу 
модцаларнинг кимёвий таркибига боглих куйидаги 
тажовузкор сувлар: харбонат ангидридли (кумир 
кислотаси таъсирида харбонат кальцийнинг эриши 
натижасида) умумий нордон (мухитнинг нордон реакцияси 
содир булганда), сульфатли (цементга сув утиши 
натижасида гипс хосил булганда), нордон (кудук деворини



мустахдамловчи темир кувурларни сувда эриган кислород 
билан оксидланганда) ва бошка сувлар ажратилади.

Сувларнинг кар хил моддаларга жоиз булган 
меъёрий тажовузкорлиш маълумотномаларда келтирилган.

4-§. Сувнинг кимёвий таркиби

Табиий сувларнинг барчаси эритмадан иборат. 
Унда эриган тузларни, ионларни, коллоидларни ва 
газларни ташкил кдлувчи, бизга маълум булган барча 
кимёвий унсур элементлар мавжуд. Аммо бу 
модцаларнинг кенг таркалитлига карамай, уларнинг 
микдори кар хил. Уларнинг ичида сувларда доломит ва 
магнийли минераллари булган жинсларнинг эришидан 
хосил буладилар.

К+ иони, NA+ иони каби. анионлар билан я-хшк 
эрийдиган тузлар косил киладилар. Аммо уларнинг К+ 
ионлари Na+ ионларидан кура камрок таркалган. Бунга 
эса К+ ионлари сувда ёмон эрийдиган икхиламчи 
минераллар косил килиб, гиллар билан ютилиши ва 
усимликлар томонидан узлаштирилиши сабабдир.

Кремнезём - ер кобигида кислород дан сунг энг 
куп таркалган унсур; аммо унинг тузлари ва минераллари 
сувда кам эрийди. Шунинг учун одатда унинг микдори 
сувларда жуда кам. Темир ионлари, айникса уч 
валентлига сувда кам эрийди. Азот бирикмаларининг 
сувда таркалиши органик модцаларнинг ачиши ва 
парчаланиши билан бошик.Шунинг учун у ифлосланган 
сизот сувлари учун хос.

Табиий сувларда микдори 100мг/л.дан кам булгач, 
аммо намакобларда баъзан бир бутун г/л.-га етадиган 
унсур (элемент)лар, шартли микрокомпонентларга 
киритилади. Микрокомпонентларга бром, йод, ишкорли 
металлар Li,Rb,CS ва бошкалар камда радиоактив 
унсурлар (U,RA ва бошкалар), калий, карбон, аргон ва 
бошкаларнинг изотоплари киради.



Газ доимо табиий сувларнинг кимёвий таркибига 
кириб, унинг турлари минераллар -туридан камрок. Барча 
табиий сувларда азот хар хил (атмосфера, биоген, 
магматоген) йул билан хосил булади. Кислород чукур 
булган ер ости сувлари учун хос эмас, сабаби - у юкори 
ачитиш хусусиятига эга булганлиги ва атмосферадан ер 
ости гидросферасига таълимот булмаганлиги учун у тезда 
сарфланиб кетади. Карбонат ангидрид кимёвий фаол 
булгани учун у куашна геокимёвий жараёнларда 
катнашади ва ер ости сувларида органик модцаларнинг 
парчаланиши, ер ости сувларининг десульфатланиши 
натижасида хосил булади. Унинг яна бир манбаи - 
карбонатларнинг иссиклик таъсирида парчаланишидан 
пайдо булишидир. Газ геосфера кобигининг остидан утган 
деган фикр бор.

Ер ости сувларида айникса нефть-газли 
минтакаларда олтингугуртводород жуда куп учрайди. 
Улар органик модданинг парчаланиши ва 
сульфатларнинг биокимёвий тикланипш натижасида 
хосил булади.

Метан ва унинг гомологлари нефть ва газ 
конларининг сувларида жуда куп учрайдилар. Улар 
органик модцаларнинг кайта узгарган махсулотлари 
хисобланади. Хамда ер ости сувларига углеводород 
уюмларидан утадилар. Ер ости сувларида оз микдорда 
водород, радиоген гелий, ва радон, хамда асосан 
хаводан утган аргон ва бошка газлар учрайди.

Ер ости сувларида кисман устки сувлардан кисман 
жинслардаги органик моддалардан утган хар хил органик 
моддалар учрайди. Буларнинг орасдца купрок, органик 
кислоталар, битумли (карбон сувлар, спиртлар, кетонлар, 
мураккаб эфирлар) моддалар учрайди, Одатда «битумли 
моддалар нефть уюмининг сув билан туташ юзаси 
атрофида купрок булади.

Шундай кдлиб, табиий сувлардаш минерал ва 
органик модцаларнинг хамда газларнинг таркиби ва 
микдори шу сувларнинг кимёвий таркибини ифодалайди. 
(2-жадвал).



2-жадвал

Ер ости сувларининг кимёвий таркиб тархд. 

Табиий сувларнинг кимёвий таркиби

Макроком- 
понентлар/С1, 
Na, S04, HC03, 
Са, Mg ва 
бошадлар/

Микроком 
понентлар 
/  J, Вг, В, 
Li, Rb, Cs, 
Sr ва
бошкалар/

Газлар 
/СН«, С02, 
N* 0 2, H2S, 
Не ва 
бошкалар/

Органик модцалар 
/органик 
кислоталар, 
фенсшлар, бензол 
ва бошкалар/

5-§. Сувнинг кимёвий тахлилк

Сувнинг кимёвий тахдили унинг кимёвий 
таркибини хамда физик ва кимёвий *оссаларини 
аниклашдан иборат. Куйилган максад ва микёсига караб 
бундай тахдилнинг туликдиги, яъни аникланиладиган 
хоссалар сони белгиланади.

Сув кимёвий таркибининг дастлабки маълумотла- 
рини тезда олиш учун умумий кимёвий тахлил 
утказилади. Бунда 5 асосий ионларнинг (Cl, S04, 
НС03, Са2+ ва Mq2+) таркиби аникпанади х,амда Na+ 
ионининг микдори ва сувнинг минераллари хисоблани- 
лади.Сувнинг зичлиги ва бунга кушимча pH урганилса 
стандарт кимёвий тахлил деб аталади.

Махсус кимёвий тахдилга кушимча, сувда эриган 
органик модцалар ва газларнинг микдори ва таркиби 
(нефть-газгидрокимёвий тахлил), сувнинг физик 
х,оссалари, ундаги азот бирикмалари ва микрофлоралари



(санитария тахдили), микрокомпонентлари, сувнинг 
каттиклиги ва тажовузкорлиги (техникавий) аникланади. 
Сув кимёвий тахдилинииг асосий усулларига 
индикаторлар ёрдамида сув эритмаларини титрлашга 
асосланган хажмий, тарозили, хроматографика (газлар 
учун), хажмий ва колориметрик (органик модцалар учун) 
усуллар киритилади.

Сув кимёвий тахдилининг натижалари масса (г/л, 
мг/д) ва кажм (см3л) шаклида ифодаланади ва керак 
булган холларда эквивалент шаклида кайта хисобланади. 
Эквивалент шакли сувнинг кимёвий хоссаларини аник 
хисоботи учун, умумий тахдилда зса Na+ ион микдорини 
ва сувнинг минералланганлигини аникдаш учун хизмат 
килади. Тахлил натижаларини масса шаклидан эквивалент 
шакли га утказиш учун масса шаклидаги ионлар 
микдорини ионлар эквивалентининг кийматига булинади. 
Ионларнинг эквиваленти ион молекуляр (атом) 
массасининг унинг валентлигига булинмасидир. Сувдага 
асосий ионлар эквивалентлар: СГ-35.5, S04-48,HC03- 
61,Ca2+-20,Mq2M2,Na+-23ra тенг.

Сувнинг кимёвий тадлилини текшириш ички ва 
ташкд булиши мумкин. Ички текширувда сув 
минералланишининг курук чукицци микдорига тугри 
келиши, эквивалент шаклидаги анионлар ва катионлар 
микдорининг тенглиги ва бошка хоссалар текширилади. 
Тапщи текширув эса, текширув намуналарида ички 
тахдил узга ташкилотларнинг тажрибахоналарида тула 
утказилиши зарур.

Сувнинг кимёвий тахлил натижалари жадвал, 
чизма тасвир ва ифода (формула) шаклида бериладн. Энг 
куп кабул килингани жадвал шаклида булиб, сувнинг 
кимёвий таркиб компонентларининг микдори масса, 
эквивалент ва х,ажм шаклида булади. Чизма 
тавирдагилардан Роджерс ва Толстихин чиэмасииимг 
курсатиш мумкин, унда сувнинг ион-сувли таркиби фоиз- 
эквивалент шаклида тасвирланган (5,6-расм), 
Тасвирланган сувнинг кимёвий таркибини кискача 
таьрифлаш учун Курлов ифодасини куллаш мумкин. У 
касрсимон булиб, унинг суратида асосий анионлар



микдори, махражида эса камайиб борувчи фоиз- 
эквивалент шаклидаги асосий катионлар курсатилади. 
Каср олдида сувнинг минералланшни г/л микдорида 
курсатилади. Хамда аник микрокомпонентларнинг 
микдори, каердан сунг сувнинг харорати °С-да, pH 
микдори ва бошка керакли маълумотлар берилади, 
масалан:

Cl39-SOt , „М 52 — ------- —L*pH1
Na27-Cal6 В5Р 7

Тахлил натижаларининг жадвали ер ости 
сувларининг таъриф магнита кушилади, чизма тасвир эса 
гидрокимёвий хариталар, кесим ва кесмалар тузишда 
кулланилади.

5-расм. Роджерс диаграммаси.



б-расм. Толстихин диаграммаси.

6-§, Табиий сувларнинг кимёвий таснифлари

Табиий ‘ сувларнинг кимёвий таркиби буйича 
хакдкий маълумотлар, шу таркибнинг барча ва айрим 
аломатларини ажратиб умумлаштирилади. Улар *ар хил 
усуллар ва х,ар хил хоссалар буйича гурухлаштирилган 
булиши мумкин; бу табиий сувлар кимёвий таснифининг 
кунлигини курсатади. Юкорида табиий сувларнинг 
кимёвий хоссалари курилганда уларнинг минералланиши, 
каттикдиги, иищор-кислотали ва бошка хоссалари буйича 
уларнинг таснифлари келтирилган эди. Хусусий кимёвий 
таснифлар орасида микдори ва таркиби буйича сувда 
эриган минерал модцаларнинг (Ч.Кларк, С.А.Шукарев,
В.А.Сулим), газларнинг ОВ.И.Вернацский, А.М.Овчинни- 
ков), рангли микрокомпонентларнинг, ^амда х,ар хил 
аломатларнинг мажмуи бр:ича таснифлар ажратиш 
мумкин.



С.А Шухаревнииг таснифи энг содца булиб, унда 
сув таркибида 25%-экв.дан ортик, микдордаги 
микрокомпонентлар (хлор-иатрийли, гидрокарбонат- 
натрийли ва бошкалар) буйича сувнинг 49 синфи 
ажратилади.

Умумий гидрогеологияда энг куп кулланиладигани 
О.А.Алекиннинг таснифидир. Бу таснифда куп 
учрайдиган анионлар буйича сипфлар, куп учрайдиган 
катионлар буйича гурухдар ва ионлар орасида узига хос 
нисбати буйича турлар ажратилади. Шундай турлардан 
туртта ажратилади:

I тур - г НС03 > г Са2+ + г Mg2+

П тур - г НС03 > г Са2+ + г Mg2+ < г НС03-ь г S04>
Ш тур - г НС03 + г S04 < Са2+ + г Mg2+ ,
IV тур - г НС03 = О

Нефть-газ геологиясида Ч.Пальмер таснифининг 
айрим унсурларини узига олган В.А.Сулин таснифи 
кулланилади (3-жадвал). Бунда хам генетик 
коэффициентнинг киймати буйича туртта тур сув 
ажратилади:

rNaVrCl; (rNa+-rCl)/rS04, ва (rCl-rMg2+)/rMg2+ 
натрийсиз ва хлорсиз сувлар.

Агар rNa+/rCl>l булса, (rNa+-rCI')/rS04 киймати 
хисобланади ва у 1 дан катта булса, сувлар 
гадрокарбонат-натрийли, качонки 1 дан кам булса - 
сульфат-натрийли тур деб аталади. Агар rNaVrCl' < 1 
булса, (гС1 -rNaVrMq2̂  киймати хисобланади ва у 1 дан 
катта булса - сувлар гадрокарбонат-натрийли качонки 
кам булса сульфат-натрийли сув деб аталади. гар 
rNa7rCl<l булса, (гСГ - rNa+)/rMq2* киймати 
х,исобланади ва у 1 дан катта булса, сувлар хлор- 
кальцийли, качонки 1 дан кам булса хлор-магаийли сув 
деб аталади.



В.А.Сулин таснифи буйича сувнинг хар бир тури, 
куп учрайдиган анионлар буйича 3 гурухга ва куп 
учрайдиган анионлар буйича 3 гурухгача булинади. Ундан 
сунг Ч.Пальмер буйича сувнинг синфи аникланилади. 
Бундай синфлар бешта, аммо амалиётда энг куп 
таркалгани иккита 1) ишкорли сувлар синфи улар учун 
rNa+>rCr+rS04, ва 2) каттик сувлар синфи улар учун 
rNa+ < гС1'+ rS04 нисбатлари хос.

Бу таснифда ажратилган сув турларининг таркиби 
буйича сувларнинг хосил булиш ва жойлашиш табиий 
шароитларининг асосий (китъавий деншз ва ер ости) 
куринишларини ифодалайди. Шунинг учун у генетик 
тасниф деб аталади.

А.М.Овчинниковнинг таснифи хар томонлама 
булиб, унда сувда эриган газлар таркиби ва куп 
учрайдиган ионлар буйича табиий сувлар 24 синфга 
ажратилади. Газларга 6 бош ионлар нисбати буйича 
оксидловчи (азот, кислород ва бошкалар). кайтарувчи 
(метан, олтингугурткислород ва бошкалар) ва метаморфик 
(карбонат ангидрид бошкалар) табиий шароитлар учун, В 
синфдан тугри келади- I, VI, УП ва У111 синфларда Na+ 
ва К+ ионларининг таркиби. 25%-экв.дан ортик, П. Ш, IV 
ва V учун - 25%-экв.дан кам, I, П ,111 ва УШ синфларда 
СГ иони 25%-экв.дан ортик, IV, V, VI ва УП учун -25%- 
экв.дан кам (анионлар ва катионларнинг жами микдорини 
100%-экв.деб кабул килинганда).

3-жадвал.
Ер ости сувларининг В.А.Сулин буйича таснифи.

Сув тури rNaVrCr rNa+ - гСГ 
/rS04

rCI'-rNa+/
гМд2+

Гидрокарбонат-
натрийли >1 >1 -

Сульфат-натрийли >1 <1 _

Хлор-кальцийли <1 >1
Хлор-магнийли <1 - <1



Амалиётда нефть-газ конлари излаш ишларида,
В.А.Сулин таснифининг аник шартлилиш булшиига 
карамасдан, сувнинг генетик турларини кзфсатиш билан 
чегараланилади.



З-боб. ГИДРОДИНАМИКА АСОСЛАРИ

Тог жинсларини тулдирувчи озод сувлар, босим 
градиенти таъсирида суриладилар, Сувларнинг говак 
мухитда сурилиш жараёни с и з и ш (фильтрация) 
дейилади. Сувнинг сурилиши деформация билан бошик 
физик жараён булиб, жинс заррачаларини фазодаги 
5фнининг бир-бирига нисбатан вакт бирлигида узгариши 
билан боглик. Яхлит мухитнинг деформацияси ва олиши 
реология фаншпшг мавзуи булиб, шу жараёнлар билан 
боглик булган мухитларнинг хоссалари реологик хосса 
деб аталади.

1-§. Суюкушкларнинг реологик хоссалари

Деформациялар ва уларнинг кузгалувчи 
кучланишлар уртасидаги карамлиги реологик тенгламалар 
билан тасвирланади. Кдттик жисмлар учун бундай 
карамлик тугри мутаносибдир (Гук конуни). Суюкдиклар 
учун кучланиш о ва деформация тезлига d3 / dt уртасида. 
Ньютон конуни билан ифодаланувчи мутаносиблик 
мавжуддир.

dsldr -  а/ / / ,

бу ерда, у, - суюклик ковуЕдакдигини 
ифодаловчи мутаносиблиги коэффициенти.

Суюкликнинг ковушкокдиги деб, ташки кучлар 
таъсирида унинг заррачасининг нисбий кучиши учун 
узининг каршилик курсата олиш хоссаси тушунилади. 
Вактдан катыш назар р. катталик доимий булганда ds/dt 
ва а  уртасида тугри мутаносиблик содир булади. Бу эса 
Ньютон суюкдиклари учун хосдир. Бундай суюкдиклар 
учун озод ер ости сувлари мисол була олади. Агар вакт 
узгариши билан \i катталик узгарса, суюкдик бингамов 
(dja / d*c < 0) ёки дилатант (d|i / dx > 0) дейилади.



Бундай суюкдикларга х,ар хил термобарик шароитлардага 
катлам нефти мисол булади. Агар суюкликнинг реологик 
тенгламаси de/dr =а0+а/р, , (с0-силжиишинг бошлангич 
карпшлиги) булса, бу суюклик тиксотроп суюклик деб 
аталади (лой эритмаси).

Суюкдиклардаги деформацияларнйнг хусусиятлари 
уларнинг каттик ва газсимон жисмлар оралигидаги уртача 
фазовий колати билан таъминланади. Бундай 
хусусиятларга бугунлик, окувчанлик ва сикдлувчанлик 
киради.

Мухитнинг бутунлиш-бу унинг барча кажми 
буйича узлуксиз узгариш хусусиятидир (босим, зичлик ва 
бошкалар).

Суюкликларнинг бундай хоссалари уларни каттик 
жисмлар билан якинлапггиради. Мухдтнинг сикилиши-бу 
ташки кучлар таъсирида хажмининг узгаришидир. Бу 
хоссалар буйича суюкдикяар газларга якиндир. 
Мукитнинг окувчанлиш - бу кузгатувчи кучланишга 
кичик каршилик булиб, унинг натижасида суюклик 
турган идиш шаклини кабул кдлади.

Ташки кучларнинг таъсирида суюкликларда косил 
буладиган кучланиш гидромеханик босим дейилади. 
Кузгалмайдиган суюкдикники зса гидростатик босим 
дейилади. Гидростатик босим таъсир килувчи майдончага 
тик ички чизик буйича йуналган. Суюкликнинг хохлаган 
нуктасида барча йуналишлар буйича босим бир хил 
катталикка эга ва заррачанинг факат ф азодат урнидан 
богаик (Ласкал конуни).

Харакатланувчи суюкликнинг босими гидродина
мик босим дейилади. Хущщ шу босим таъсирида 
суюкликларнинг сизиши (фильтранияси) содир булади. 
Ковак мухитда харакатланувчи суюклик окдми сиздириш 
(фильтрацион) о к и м и дейилади.

2-§. Сиздириш окимининг унсурлари

Бирор хисоблаш тизимидан, яъни координатдан 
суюкликнинг харакатини аниклаймиз (7-расм). Унда кар



бир заррачага узининг харакат тезлиги и тугри келади, 
барча суюкдикни эса векторлар майдони шаклида 
тасаввур килиш мумкин. Бу майдоннинг хар бир 
нуктада и векторига монанд уринма чизикдар утказиш 
мумкин. Бу чизикдар о к и м ч а чизиклари дейилади.

Харакатланувчи суюкдикнинг, окдмча чизиклари 
билан чегараланган кисми о к и м ч а ёки оким найи 
дейилади. Чексиз окимчалар бирлиги сиздирши, окимини 
ташкил килади. Агар сиздириш окими утказиладиган 
девордар билан чегараланган булса ва озод юзаси 
булмаса, сувнинг харакати босимли, акс холда босимсиз 
деб аталади. Гидродинамик босимнинг катталиги ва 
харакат тезлигини векторлари суюкдик заррасининг 
координатасига боглик булса, сув босими мукаррарлашган 
дейилади. Агар бу микдорлар вакт мобайнида узгарса, 
суюкдикнинг харакати мукаррарлашмаган дейилади.

7-раем. Сизиш окдми унсурларининг тархд: 1-окям 
тезлигининг вектори; 2-оким чизиги; 3-оким куццаланг (хакдкдй) 
кесмаси.

Оким чизишга тик ва сиздириш окимининг сиртки 
чегаралари уртасида жойлашган маидон окимининг 
хакикий кесмаси (со) ни ифодалайди. Вакт бирлиги ичида 
окимнинг хакикий кесмаси оркали утган суюкдик хажми

3



с у ю к л и к н и н г  с а р ф л а н и ш и Q деб аталади 
ва куйидага ифода билан аникланади:

Q=f Uowd

Агар U= const булса, харакат текис булади, аммо 
Ite const булса, хдракат бир текисда узгарувчан булади.

Фараз киламизки, оким найчаси кесманинг 
ичидаги суюкликнинг барча заррачалари шу найнинг 
ичида харакатланади ва унинг ичидан чикмайди. 
Шунингдек окдм найнинг ичига хам суюкликнинг хеч 
кандай зарраси кирмайди. У холда окдмнинг хар бир 
кесмасидаги суюклик сарфи бир хил булади (узилмаслик 
тенгламаси):

Q=U1W]=U2W2

Агар окдмнинг окимчадари мувозий (параллел) 
булса, о и м ч а л и  (ламжнар) харакат, агар мувозий 
булмаса - уюрмали (турбулент) харакат дейилади. 
Суюкликларнинг бундай харакати харакат тезлишга, оким 
найининг диаметрига, суюкликнинг зичлиги ва 
к.овуцщоклигага ботик. Бир харакат куринишидан 
иккинчисига утиш Рейнольдс сонининг катталиги билан 
аникланади.

3-§. Келтирилган босимлар хакида тушунча

Гидростатик босимнинг суюклик заррачасининг 
фазодаш урнидан бошикдиги тинч холатдаш суюкдикда 
бу босимларнинг фаркдни олдиндан аниклайди.

Сиздириш окимининг хохлаган нуктасида суюклик 
энергияси энергиялар холати, босими ва харакатининг 
йигиндиси сифатида аникланади. Бу богликлик геометрик 
Бернулли тенгламаси билан ифодаланади (8-расм):



н

. . .  I

8-расм. Сизиш окимининг туда тазйнкинн ташкил 
килувчи тарх.: 1-кудукдар; 2-ер юзи; 3-сувлп катлам; 4-пьезометрик 

чизик; Т Т-таккослаш текислиги.

H==Z+P/y+U2/2g

Тула босим Н унинг геометрик Z, пьезометрик Р/у 
ва тезлик lP2g ташкил этувчиларининг йигиндисига тент.

Ер ости сувларининг жуда кам тезлигани эдсобга 
олинганда U2/2 g «  Z+p/y, туда босим катталишни (Z+p/y) 
йишндиси сифатида аникпаш мумкин. Тула босимга 
тугри келадиган ер ости сими келтирилган босим Фир 
дейилади.

- H * y = Z * y + P

бу ерда, Z-y ва Р келтирилган босимнинг (Ркел) 
геометрик ва пьезометрик ташкил килувчилари.

РК6)1 - нинг пьезометрик ташкил килувчиси - бу 
катлам босими Р •



бу ерда, h - кудукдаги суюкдик устунининг баландлши, 
у - кудукдаги суюклик солиштирма огарлиги.

Ркм-нинг геометрик ташкил килувчиси - бу катлам 
ётиш чукурлиги ва аник шароитда танлаб олинган 
текислик уртасидаги сув устунининг босими.

Сувли горизонтлар кар хил чукурликда ётадилар, 
лекин улардага сувлар турлича минераллашшш, харорати 
ва газга туйинганлиги билан ифодаланади.

Ер ости сувларининг йуналишини ва харакат 
тезлигини бахолашда Рпр курсаткичидан фойдаланиш 
сувли горизонтнинг ётиш чукурлиги ва сувлар 
зичлигшшнг фаркини назарга олиш имкониятини беради. 
Шундай килиб, келтирилган босим - сувли горизонт етиш 
чукурлигининг фазовий узгаришини ва ундаги сувларнинг 
зичлигани хисобга олган холда, аник таккослаш 
текислигига олипшни хисобланган ер ости сувларининг 
босимидир.

Келтирилган босимнинг умумлаштирилган шаклда 
А.И.Сулин-Бекчурин ифодаси билан аникланилади:

Р5Я=Р̂ + IУ (Z) ■ dz

бу ерда - кудукдаги катлам босими,
Jy(Z) ■ dz - кудукдаги сувли горизонтнинг ётиш 

чукурлигидан, такдослаш у= у (Z) сув устунининг босими.
Таккослаш текислигини олшннинг мажбурий 

шарти, у зичлиш бир хил булган сув каватидан утиши 
лозим. Табиий шароитда хар хил чукурликда зичлиш хар 
хил булган сувлар булганда, таккослаш текислигини энг 
паст мутлак белшда ётувчи сувли горизонт буйича 
олинади.

Сувнинг зичлигини сувли горизонт чукурлигидан 
богликдигшшнг умумий куриниши у= у (Z) Ягодин 
ифодаси билан аникданган.



бу ерда, а ва п- хар бир сувли горизонт учун 
эмпирик коэффициент.

Уякитшй далиллар етишмаган эмпирик коэффи- 
циентни аникдаш учун А.И.Силин - Бекчуриннинг 
соддалаштирилган ифодаси кулланилади

РЕеп= + 2  (Z ■ y )i5

Агар ер ости сувларининг зичлиги ва сувли 
горизонтнинг ётиш чукурлиги )фтасида тугри 
мутаносибликка йул куйилса хисоблаш ифодаси янада 
с оддал аштирилади:

Ркел = Pj + ^  Yjpx,

бу ерда, у5:рт -Ъх майдончасвдаш сувнинг 
уртача солшптирма ошрлиш.

РЕел катталигини хисоблашнинг бир неча 
соддалаштирилган ифодалари, хисоблаш хажмини 
камайтиришни ва хисоблашни тезлаштириш имконини 
бериши аник; гидрогеологик шароитлар билан ботик.. 
Мисол учун, катлам горизонтал холда ётган булса, 
таккослаш текислигига келтирувчи кузатишни хдсобга 
олиш зарур эмас ва ер ости сувларининг харакат 
йуналиши ва тезлигини аникдаш учун катлам босимининг 
катта-лигини олиш мумкин. Аксинча сувли горизонтнинг 
ётиш чукурлиги кескин узгарганда, тузатишни келтириш 
катталиги катлам босимининг катталиш билан такдослаш 
мумнин. булганда ёки катлам босимининг • катталигидан 
ортик. булса И.К.Зерчаничов таклиф кдлган кушни 
кудукдар орасидаги келтирилган босимларни куш 
таккослаш усулини куллаш тавсия кдлинади. Бу холда 
кудукдар орасидаги келтирилган босимлар фарки АРпр 
куйидаги ифода ёрдамида аникданилади:

ДРКеЛ= Pi " Pi+l ± I Гурт



бу ерда, Pj ва Pi+1 - таккосланилаётган кудукдар- 
даги катлам босимлари, /-таккосланилаетган 
кудукдардаги сувли.

I - горизонтлар ётишининг мутлок; чукурлига,
Уурт- таккосланилаётган кудукдардаги сувнинг 

уртача солиштирма огарлиги,
Ер ости сувининг солиштирма огирлиги нисбий 

узгармаса (y=const) сувли горизонтнинг кисмидага уртача 
солиштирма огирликни аниклаш ортикча хисобот булади 
ва хисобот ифодаси куйидаш куринишни олади.

Ркея=Р + 2 у ёки Ркет= ( h +  Z ) у ,

Агарда бунинг устига, сувнинг зичлиги бирга якин 
булса, хисобот куйидаги ифода ёрдамида бажарилади:

Р ^ = Ь + z.

Бундай доллар сувли горизонтда чучук сувлар 
булганида, хамда чукурлашган сари сувлар минераллани- 
шининг ортиши, катлам заррачаларининг кутарилшни 
билан тулдирилганда содир булади.

Умумий холларда ер ости сувларининг зичлишга 
уларнинг минератланипш, хароратлари, газга туйинган- 
ликлари ва сикилишлари хам таъсир курсатишини 
хисобга олиш керак. Бундай узгартиришлар киритишнинг 
зарурлиги катлам босимини ва сувли горизонт ётиш 
чукурлигини улчашдаш куйилган хатоларни, хисоблаш- 
даги ва услубий тусдаги хатолар билан таккослашда керак 
булади.

4-§. Сиздиришнинг асосий конуни

1856 йил фаранг мухандиси А.Дарси тажрибада 
сувнинг сарфланиши блан унинг кум катлами оркали 
сизишидан хосил булган босимлар фаркига турли



мутаносибдалигини белшлади ва куйидаги ифодани 
яратди:

о= Кф. [(Н, - H2)/L] cd

бу ерда а- сувнинг сарфи.
Hj ва Н2 - L масофага бир-биридан узокдашган 

майдончадаги сув босимининг катталиги, со- сиздириш 
окими кундаланг кесмасининг майдони. Бу формула 
чучук сув саклвочи горизонтал ётган сувли катламлар 
учун хос. Умумии, сувли горизонтнинг чукурлиги ва 
сувнинг зичлиги узгарувчан булса, Н: ва Н2 катталиклари 
Бернулли формуласи билан аникданади.

Hi= Pi /  Yi + Zi ■ у урт > H2= Р2 /  у2 + Z2 ■ у урТ,

Бу холда Hi ва Н2 катт&ликлари келтирилган 
босим Ркет1 ва Ркет2 катталикларига тугри келади, уларнинг 
L масофадаш фарки гидравлик градиента (i) ни 
таърифлаёди;

i= A P „ , / (y  L).

Шунинг учун Дарси формуласини куйидаги 
куринишда ёзиш мумкин.:

<3=(Кф/у) i со

ёки, сувнинг харакат тезлиш сув сарфи оклм 
кдсмининг булинмасига тенглигини кузда тутиб, 
куйидагича ёзилади.

и=(Кф / у) i

Дарси формуласидаги мутаносиблик коэффициента 
мухитнинг хоссасини ва сувнинг сизиш хусусиятини 
таърифлайди. Нефть ва газ геологиясида бу 
хусусиятларни алохида хисобга олиш учун жисмларнинг 
ртказунчанлик коэффициент катталиги в а с у в н и и г



мутлок ковушкокдик ц киймати ишлатилади. Кф ва К 
кийматларининг ботикдиги куйидаги нисбатлар билан 
аникданади.

Кф /  у - К / ц

Дарси формуласида Кф/у киймати К/ц киймати 
билан алмаштирилса куриниши куйидагича булади:

u=(K/jx) i

Шуни таъкидлаш керакки, сувнинг сизиш тезлиги 
(и) унинг хакикий харакати (U) ни таърифламайди, чунки 
у сиздириш окимининг барча майдони буйича 
харакатланмай факат жинсларнинг говак бушликдари 
оркади утади. Демак, U кдймати тахминан и кийматяи 
жинсларнинг говаклик коэффициентига булиш оркали 
аникдаш му*ясин.

U= и /  ш

Дарси формуласи бир улчамли сиздириш окдми 
учун, яъни бир томонга йуналган сувнинг харакати учун 
чикарилган. Фазовий сиздириш окимининг хакикий 
табиий шароитдарида келтирилган босим градиентининг 
микдори АРкел, х; у; z координата укдари буйича Рпр 
микдори хосидалар булинмасининг йипшдиси билан 
алмаштирилиши лозим, Дарси формуласи эса куйидаги 
куринишда булади.

v - - K l  { dx)i +  {д /  dy)j + (д/ dz)k\ • Рпр

ёки, бу хосидалар булинмасининг йигиндисини Гамельтон 
оператори V билан белгиланса,

v = -{K!ix)-VPnp



куринишда булади.
Дарси конуни ер ости сувларининг ламинар 

харакати учун амал кшшнади ва унинг шароити говак 
мухитда В.Н.Щелкачев формуласи билан аникланади:

Re = (lO 1т2Л)-(ик/ju)-р

Жинслар говаклик бушлигининг тузилишидан 
Рейнольдс сонининг микдори 4-12 узгаради.

Сизишнинг ночизикяи конуни Краснопольский- 
Шези ва Прони-Форхгеймер формуласи билан 
ифодаланади:

v = K(p^fIва i = a -v  + b -v 2

бу ерда, а ва b-эмпирик коэффициентлари.
Бир катор олимлар таклиф килишларича, Ер 

багрида гидравлик градиентнинг кичик микдори булгани 
учун асосий , сизиш конунининг бузилиши кузатилади. 
Аммо Мейнцер ва Фименколарнинг тадкикотдарига 
асосан бундай тахмин тасдикланмаган. Дарси конуни i- 
нинг микдори 10'5 тенг булганда ва жинсларнинг 
утказувчанлиги мидлидарси бирлиги билан улчанилганда 
тугри келади. Шундай булса-да гил жинслари учун сув 
сиздирилганда бошланшч босим градиентининг io борлиги 
кузатилади ва Роза формуласида акс эттирилган.

v = K ^ i - 4 - i 0/3),

бу ерда ^ - микдори 1 дан 30 гача узгариб туради.

5-§. Сизишни физик-математик усулда урганиш

Сизишни тажрибада урганиш катта техник 
кийинчиликлар билан боглик. Шунинг учун уни 
урганишда математик усуллар ва бошка физик



жараёнларга киёс килиб. ухшашлик усуллари 
кулланилади.

Математик усуллар, чексиз кичик унсур мухитда ва 
чексиз киска вактда, сиздиршп оким хоссаларининг 
узгаришини тахлил килишга асосланган. Сиздириш 
окдмини ифодаловчи туда тизим тенгламалари уз ичига 
куйидаги тенгламаларни олади:

1) Дарси тенгламаси v = ~(К /  fi)-VPnp:
2) узилмасдик тенгламаси V(p • t>) = ~\д{тр)1 дт] ,
бу ерда, р и - сизишнинг ялпи тезлиги,

д/дт- катлам говаклик m хоссасининг ва флюид зичлик 
р узгаришининг тезлиш.

3) сукяушк холатининг тенгламаси 
р  = р 0 -/1ж{р-ро),

бу ерда р ва р0-босимлар р ва р0 -га тенг 
булгандаш суюкдикнинг зичлиги, рх - суюкдикнинг 
сикилиши.

4) мухит холатининг тенгламаси m=mo-Pc(p р0), 
бу ерда m ва т 0 - босимлар р ва р0-га тенг булгандаш 
мухдтнинг говаклиги, рс - мухитнинг сикилиши.

Янги функцияни L = j Р'СС-Р + С киритилишидан 
фойдаланиб, Лейбензон сизипшинг умумий дифференциал 
тентамасини куйидага шаклда аникдади:

{K ip)-  V2 L = d(m- p ) ld r  ,

бу ерда V2 - координата тизими буйича иккинчи 
даражали хосилалар булинмасининг йигиндиси каби 
аникланувчи Лаплас оператори:

V 2 = d 2idx2 +d2/dy2+ d 2idz2

Бу умумий тентдаманинг куйидаш хусусий 
холлари бор:



1) баркарорлашган сизиш д т ! д х -  0 ва др !дт -  О 
каби ифодаланувчи

V2L = О

2) сикдлмайдигаы катламда сикдлмайдиган 
суюкдикнинг сизиши, яъни p=const ва m=const 
булгалда.

V2?  = 0

3) сикдлувчи катламда сикдлувчи суюкдикнинг 
сизиши

X  V 2- Р =&>/ д г •
бу ерда % - пьезоутказувчанлик коэффиценти.

% = К1/и{Рж-т + 13с)

Мисол тарик;асида суюкдик сизипшнинг тадкдаэти 
учун математик аипаратдан фойдаланишни суюкдикнинг 
кудукда текис-радиал окдб келишини куриб чюсамиз 
(9-расм.) Дастлабки маълумотларга купуклинг радиуси-Яс, 
сувли горизонтнинг калинлиги-Ь, суюкдик таъминлаш 
радиуси- Rk хамда куцукдаги-Рс ва таъминлаш 
чегарасидаги-Рк радиуси босимлари киради.



Бу дифференциал тенгламани Р, Рс-дан Рк-гача ва 
г, Rc-дан Rk-гача ораликда булганда интеграллаганда

PK-Pc=AP=(|4.Q/2jiKb)ln(Rk/Rc)

Бу ердан Q-ни аникласак Дюпюи формуласи 
келиб чикади:

Q=(2ttKb/ц) In(Rk/Rc) ДР

Q-ни АР-дан бошшушгини чизма тасвири 
индикатор чизши дейилади. Дарси конунига риоя 
килинганда координата тизимининг бошидан утадиган бу 
чизик тугри шаклда булади (10-расм).

Q=C ДР,

бу ерда, С-катлам депрессияси бирга тенг 
булганда махсул микдорини ифодаловчи кудукнинг 
махсулдорлик коэффициента.

Кдтламларга х,ар хил депрессия ДР берилганда 
суюкликларнинг махсулдорлига-((2)ни улчаш буйича С- 
микдорини хисоблаш мумкин. С-микдори буйича эса - 
катламнинг ва кудукнинг гидродинамик хоссаларини, 
жинслар утказувчанлигини, худудларнинг махсулот олиш 
кобилиятини ва махсулдорлишни окилона ошириш 
имкониятларини аниклаш мумкин.

Сизишнинг физик тадкикот усуллари, металларда 
электр токининг харакати, яхлит мухитларда иссикдик 
утказиш, диффузия ва бошка харакатларига ухшаш 
жараёнга асосланган. Дарси конуни Ом, Фурье ва Фик 
конунларига мувофикдир. Павловский ишлаб чиккан 
электро-гидродинамик ухшашлик (ЭГДУ) усули сизиш ва 
электр жараёнларнинг ухшашлигига асосланган. Бу усул 
ер ости сувларининг электроинтегратор моделларидаги 
харакатларига бахо беришда кулланилади.



10-расм. Индикатор диаграммами



4-боб. ГИДРОГЕОТЕРМИЯ УНСУРДАРИ

Ер ости сувларининг иссиклик тизими иссиклик 
энергиясининг манбаи ва иссикдик ташиш шароитлари- 
нинг так,симланишига ва жадаллигига бошякдир. 
Иссиклик энергиясининг ташкд ва ички манбалари 
булади. Уларнинг биринчисига куёш радиациясининг 
энергияси киради. Унинг жадаллиги жойнинг географик 
кенглигига боглик ва хар доим узгариб туради. Бу 
энергиянинг куп кисми Ер юзида ютилади. Куёш 
радиациясининг ер багрига кириб боршни ер юзида 
харорат тебраниш кенглига ва даврининг ортиши билан 
кучаяди.

Иссиклик. энергиясининг ички манбаларига ернинг 
узагида ва мангаясида уран, тории ва бошка унсурларнинг 
радиоактив парчаланипшда гравитацион сикилшпи ва 
моддаларнинг табакаланишидан, геокимёвий жараёнлар- 
дан ажралган энершялар киради. Бу энершянинг микдори 
Ернинг хар хил жойидаги геодинамик хусусиятга боглик 
ва Ер юзида иссиклик окимининг нисбат узгармаслигини 
таъминлайди.

Ер багрида иссиклик утказиш жуда мураккаб 
жараён. Литосферада иссиклик ташиш асосан иссиклик 
утказувчанлик ва конвекция хисобига амалга ошади. 
Иссикликнинг умумий окдми q иссиклик ташувчини 
ташкил этувчи комдуктив ва конвектив qKB
йигандидан иборат.

Жинсларнинг коддуктив иссиклик утказувчанлиги 
атом-молекулярли хусусиятга эга булиб, харорат 
градиента Т булганда мувозанатсиз тизимда содир булади 
ва Фурье тенгламаси билан ифодаланади :

q ^ -Я grad Т,

бу ерда X - мухитнинг иссшушк утказувчанлиги 
булиб, вакт бирлиги ичида, юза бирлиги оркали, узунлик 
бирлигида хароратнинг бир даражага камайганида 
утадиган иссиклик микдорига тенг.



X микдори жинсларнинг таркиби, уларнинг 
иетрографик хоссаси, термодинамик шароитларига боглик
У зич машатик ва метаморфик жинслар учун, чукинди 
жинслари орасида эса ош тузи ва ангидрид учун энг 
юкоридир. Гил жинслари кам иссиклик утказувчанлиги 
билан ифодаланса, кумтошлар, алевролитлар, охактошлар 
ва доломитларда эса X микдори уртача кдйматга эга. Унта 
жинсларнинг яамга туйинганлиги деярли таъсир курсата- 
ди ва намлиш ортиши билан X ортади. Нефтга туйинган 
жинслар кам иссиклик утказувчанлиги билан ифодалана- 
ди.

Конвектив иссикдик ташиш ер ости сувларининг 
сизиш окдми томонидан бажарилиб, куйидаги формула 
билан аникланилади:

qm=c u t,

бу ерда с - солиштирма иссикдик сигими, 
и - сизиш тезлиш, 
t - сув ни Ш" харорати.

q̂ , микдори юкори хароратларда ва ер ости 
сувларининг тез харакати натижасида барча иссиклик 
окимининг 20-25% гача олиш мумкин. Утказувчан 
узилмалар ва иссик сувларнинг тепага кугарилиши юкори 
хароратли номеъёрликни яратса, ер багрига кириб 
бораёттан совук сувлар паст хароратли номеъёрликни 
яратади. Буцдан ташкари паст хароратли иссиклик 
номеъёрлиги газларнинг тупланшдида ва унинг уюмлари- 
ни ишлашда адиабатик кенгайиш натижасида хароратнинг 
пасайиши билан боглик булиши мумкин. Ер каърининг 
асосий геотермик хоссалари геотермик градиент ва 
геотермик погоналардан иборат. Геотермж градиент 
чукурликнинг узгариш бирлигига харорапшиг узгариши, 
геотермик погонаси эса - хароратнинг 1°С-га узгаришига 
тенг чукурлик буйича масофаси. Геотермик градиентни 
ЮОм.гача даража хисобида ифодалаш кабул килинган.

Ер ости сувларининг харорати кенг микёсда 
узгаради. Яьни доимий музлокликларда манфий



даражадан, литосферанинг остки кисмида юзларча 
даражаларгача етади. Геотермж градиентнинг микдори 
турли ёшдаги бурмачанлик вилоятларида *ар хил: 
токембрийда - 1.8-2.7, палеозойзойда - 3-5, кайнозоцда - 
3>4°С/100м.булади.



S-боб. ЕР ОСТИ ГИДРОСФЕРАСИНИНГ
ТУЗИЛИШИ

Ер ости гидросфера тизимига Ер багридаги табиий 
сувлар киради. Юкоридан у китьалар, уммонлар ва 
деншзлар литосферасининг юзаси билан чегараланади. 
Унинг остки чегараси сувнинг критик харорати ва 
босимига тугри келадиган шартли, 12-16км чукурлик 
буйича утказилади. Аммо сувлар ундан хам чукуррокца, 
минераллар таркибида ва фаразий холатда хам учраши 
мумкин булиб, хозирги вактда бевосита зфганиш кийин. 
Кола ярим оролида ковланган ута чукур кудукдан олинган 
маълумотларга асосан озод сув 11км чукурликдаги 
дарзликларда х,ам учрайди. Билвосита маълумотларга 
асосан табиий сув озод холда 20км гача учрайди. Бу ерда 
улар якка-якка ходда учрамай катта калинликдаги (4- 
5км.гача) сув минтакасининг булипш фараз килинади. Л 
А.Абукова табиий сувларнинг таркдпипгада марказий 
симметрихлик булипш мумкинлиш, яъни атмосфера ва 
юзаки сувлар, хамда Ерни >раб турган космик сувлар ва 
ута чукурликдаги сувлар орасидаш ухшашлик х,акида 
фикр юритади. Шу билан Ер багрининг ички кисмида сув 
плазмалари булиши тахмин килинади.

Ер ости щцросферасининг хар хил кисми бир- 
биридан термобарик ва геокимёвий шароитлар билан 
фарк, киладилар. Шунинг учун ер ости сувларининг физик 
ва кимёвий хоссалари, кимёвий таркиби ва х,аракатланиш 
шароитлари бир хил булмайди.

Ер ости гидросферасиыинг хар хиллиги унинг 
хоссаларини фазо ва замон буйича узига хос айрим 
узгаришлари билан таърифланади. Фазовий хар хиллик 
тик (вертикал) ва горизонтал гидрогеологик 
минтакаланиш билан ифодаланади. Даврий хиллик 
гидрокимёвий ва гидродинамик жараён каби, ер ости 
сувларининг х,осил булиш жараёнларининг ривожланиши- 
да сайёранинг ва унинг геосферасининг геологик тарак- 
киёти билан боглик-



Ер ба1рида сувларнинг физик холати дастлаб 
харорат ва босимга караб узгаради. Сувнинг бир хил 
физик холатдан иккинчисига утиши ва сувли эритмалар 
тузилишининг узгариши куйидаги гидрофизик зоналарни 
ажратишга асосланган.

Аэрация зонаси ер устидан сизот сувларининг 
устигача булган китъавий литосферанинг юкори кисмини 
уз ичига олади. Бу зонадаги жинсларнинг говаклари х,аво 
ва бугсимон сув билан тулдирилган, ва факат вакти-вакти 
билан суюк холатдаги (ёмгир, кор, музлик) сув пайдо 
булади. Шу зона оркапи инфильтрация ва бугааниш 
жараёнлари натижасида ер ости сувлари атмосфера 
сувлари билан богаанадилар. Аэрация зоиасининг 
калиилиги нолдан бир неча ун метргача етиб, жинслар
нинг литологик таркибига рельефга ва иклимга боглик- 
Агар сизот сувлар ер юзига якин (боткок, шурхок ва 
бошкалар) булса бу зона амалда булмайди. Аэрация 
зонаси остки чегарасининг максимал чукурлиги тогларда 
булиб, дарзли массив жинслардан ташкил топган.

Криолитозона китъавий литосфера юкори 
кисмининг айрим жойларида таркалган. Бу ерда сув 
каттик холатда булиб, факат ёзниЕ[г айрим вактларида 
суюк сув пайдо булади. Бу зона музлик билан копланган, 
манту музлок ва баланд тоглик вилоятлар учун хос. Унинг 
калинлиги Антарктидада, Евросиёнинг ва Американинг 
шимолий районларида 2км гача етади.

Т у й и н и ш зонаси уммоний литосфера 
тараккий килган барча майдонни ва китъавий 
литосферанинг куп кисмини ишгол этади. Бу зона 
жинсларининг говаклари нефть ва газдан ташкари 
барчаси суюк сув билан тулган. Зонанинг устки чегараси 
аэрация зонасининг ва китъавий литосфера 
криолитозонасининг остки чегараларига тугри келади. 
Устки гидросферанинг остки чегараси суви холатдага 
озод сувлар сакланувчи чегарага тугри келади.

Куриб чикилган учта зона кудукпарда угказилган 
бевосита кузатишлар натижасида урганилган. Туйиниш



зонасидан иастрокда сув ута кескин шароитда сакланади 
деб фараз кияинади ва уларга куйидаги гидрофизик 
зоналар тугри келади.

Ута зичланган сув флюиди зонаси тахминан 20- 
50км чукурликда жойлашган. Ута кескин шароитда 
сувнинг ва сув бутанинг физик хоссаси якинлашади, бу 
зичлиги 1дан 1.74Г/СМ3 гача ута зичланган сув фшоидини 
хосил килишга олиб келади.

Тажриба билан аникланилганки ута зичланган сув 
флюиди алюмосиликатларни ва бошка магматик жинслар- 
нинг минералларини юкори эрита олишлик кобилиятига 
эгалиги тажриба билан аникданган. Сув 400 °С хароратда 
pH микдори 5.5-га ва 700 °С-да - 4.4га тенг булган 
кислотага айланади. Шу шароитда ута зичланган флюид 
зонасининг остида алюмосшгакатларнинг сувдага суюк 
кайишкок эритмасининг зонаси хосил булиши мумкин. 
Чукурлашган сари харорат ва босимнинг ортиши билан 
сув молекуласи парчаланиб сув плазмаси хосил булади.

Ер ости гидросферасининг хар хил кисми минера- 
логик ва кимёвий таркиби билан фаркланади. Ер 
кобишнинг вертикач гидрокимёвий кесмаси учун, устки 
чучук ва хар хил кимёвий таркибли минераллапгган 
сувларнинг хлорид-натрий-кальний таркибли намакоблар 
билан алмашиниши кузатилади. Литосфера ер оста 
сувларининг сизот ва геосферанинг кобик ости сувлари 
билан узаро жадал таъсирлари хар хил чукурликда содир 
булади. Аммо умумий холларда гадрогеолошк кесманинг 
учта устки гидрофизик зоналарида куйидаги гидрокимёвий 
зоналар: гидрокарбонат-сульфат-натрийли (1г/л.дан кам) 
чучук сувлар зонаси, хлорид-натрийли (1-50г/л) тур сувлар 
зонаси, хлорид-кальцийли (50 г/л. дан ортик) намакоблар 
зонаси кузатилади. Сув сигдирувчи жинслар хар хил 
чукурликда етишини хисобга олиб, таъкидланган вертикал 
гидрокимёвий зоналаниш майдон буйича хам зоналанишга 
таъсир курсатади. Бу курилган гадрокимёвий зоналаниш- 
дан чекланиш шдрокимёвий бузилиш деб бахоланади. 
Бундай ходисалар купинча курук (арид) минтакаларда 
содир булиб, сув бушанишининг ортиши ва аэрация



зонасига жадаа утиши натижасида ер ости сувларининг 
минералланиши ортади.

Ер юзи билан богланмаган остки сувли горизонтда , 
минераллапиш кам булади. Аммо бундай пщрокимёвий 
ходисалар кобик ости геосферасидаги тахминий 
гидрофизик зоналардан литосферанинг пастки кисмига 
утиши натижасида хам содир булиши мумкин.

Ташки ва ички иссиклик энергия манбаининг 
ортикча таъсири натижасида сувлар хароратининг 
узгариши геотерма зоналарини ажратишга асос килинган: 
гелиотерма зона, гелиогеотермозона ва геотермозона.

Геотермозона - эндоген манбалар хисобига 
иссиклик энергиясини йигувчи зона. Унинг борлиги 
200км.дан ортикрок чукурликда тахмин килинади, бу 
зонадаги ер ости сувларининг харорати 2000 °С ва ундан 
ортик булиши мумкин.

Гелиотермозона - экзоген ва эндоген иссикдик 
энершя манбаларининг таъсирида иссикликнинг окдб 
кетиш зонаси Бу зонанинг остки чегараси геологик ва 
куп асрли харорат узгаришига куёш радиациясининг 
таъсири билан аникданилиб, у 10км чукурликкача булади. 
Устки чегараси куп йиллик харорат узгариши кайд 
этиладиган, (100м чукурликкача) чукурлик иссиклик 
окими деярли таъсир курсата олмайдиган чегара билан 
аникланади. Баъзи бир олимлар (Б. И. Писарский ва 
бошкалар) гелиогеогермозонанинг устки чегарасини 
нейтрал катламнииг ётиш чукурлиш буйича утказишни 
таклиф киладилар. Нейтрал катлам деб - Ер устининг хар 
бир кдсми учун нисбий харорати бир хил булган, 
иссиклик алмашиш каватни тушунилади. Бу катламнинг 
ётиш чукурлиш 25м.га етадиган хароратнинг йиллик 
узгариши билан аникланади. Шундай килиб, 
гелиотермозонанинг устки ва шшотермозонанинг остки 
чегаралари хакидага фикрларнинг хар хиллиги, куёш 
радиацияси Ер багри иссиклик тизимининг кайси 
чукурлишгача таъсири билан аникланади, яъни куп 
йиллик, ёки бир йиллик харорат узгаришининг содир 
булишигача. Шу чукурликдан ер устигача масофа билан 
гелиотермозона катинлиш аникланади ва ташки иссиклик



манбалари таъсирида унинг йиллик, фасллик, ва кунлик 
харорати узгариб туради.

Ер ости сувларининг харакати уларни жинсларда 
сув алмашишига олиб келади. Ер ости гадросферасининг 
хар хил кисмида сув алмашиш тезлиги бир хил булмайди 
ва у йиллик сарфланадиган сув ва жинслардаги сув 
хажмининг нисбати билан бахоланади. Юз йилда сув тула 
алмашинса фаол сув алмашиш деб тахмин кдггинади, агар 
миллиард йил ичида булса, амалда сув алмашиш йук 
дейилади. Шунга асосан ер ости гидросферасида сув 
сивдирувчи жинсларнинг ётиш чукурлиги ортиб бориши 
билан бир-бирини алмаштирувчи фаол, секин ва турБун 
тартибли сув алмашиш зоналари майдон ва ер кесмаси 
буйича ажратилади.

2-§. Гидрогеологик районлаштиршп

Гидрогеологик районлаштиршп - ер ости 
гидросферасидаги ер ости сувларининг хар хил шароитда 
ётувчи ва харакатланувчи кисмларини ажратишдан 
иборат. Бу шароитлар ер ости гадросферасининг узига 
хослигини таъминловчи рельеф, икдим, гидрология, 
тектоник тузилиш, литология ва бошка омиллар билан 
аникданилади.

Ер ости сувларининг ётиш шароитлари ер ости 
сувларининг морфологияси ва тупланиш куринишларини 
ифодалайди. Ер ости сувларининг ётиш шароити буйича, 
гидрогеологик районлаштиришнинг асосии унсури ер ости 
хавзаси, яъни ер ости сувларининг ётиш шароитлари 
умумий булган геологик жисм хисобланади.

Географик урни буйича ер ости сувларининг китьа 
(субаэрал), денгиз ва уммон (субмарин) хавзалари 
ажратилади. Биринчисига текисликлар, тог олди 
текислжклари ва тоглараро хавзалар, иккинчисига киргок- 
шельф, ички деншзлар ва уммон туби хавзалари киради 
(4-жадвал).

Ер ости сувларининг босимини хосил килиш учун 
етарли катлам энергиясининг бор ёки йук булищ аломати



буйича ер ости сувли хавзалар сизот (босимсиз) ва 
артезиан (босимли)ларга булинадилар. Биринчиси китъа 
литосферасининг юкори кисмида, ер устидан биринчи 
улкавий сувтусар катламида таркалган булиб, ер ости 
суви озод юзага ("ойнаси") эга булганлиги билан 
ифодаланади. Артезиан хавзалар улкавий сувтусар 
катламлар орасидаги сувга туйингаи хинсларга 
жойлашган. Улар купинча китьа литосферасида 
таркалган, хаша ер ости сувларининг субмарин хавзалари 
учун хам хосдир.

Геологик (литологик-тектоник) аломатлари буйича 
ер ости сувларининг хавзалари катламли ва дарз-томирли 
турларга булинади. Катламли сув хавзаси деб чукинди 
жинслар билан тулган, йирик ботикдик (эгиклик, 
синеклиза) тушунилади. Бу жинсларнинг сувни йишш, 
узидан згсказиш ва бера олиш кобилиятига караб - сувли 
ва сувтусар жинсларга ажратиш мумкин. Уларнинг 
геологик кесмада такрорланиши гидрогеологик 
стратиграфия асосида ётади.

4-жадвал

Ер ости сувлар хавзаси таснифининг тархи 
(А.А.Карцевнинг узгартиши билан).

Ер ости сувли 

Субазрш Субаквал

Текислик- Тог Тоглар- Ички Шельф- Уммон
ларнинг олдининг ларо денгазлар- ларяинг тубининг

нинг

Стратификациянинг асосий унсурлари: сувли 
горизонт ва калин катламлар (комплекс), кават ва сувли 
зопалар хисобланадилар.



Сувли горизонт - цалинлиги ва майдон буйича бир 
хил ва кимёвий таркиби, минералланиши ва босими якин 
булган озод сувли, сувга туйипган жинслар катлами 
булиб, геолошк кесмада у одатда айрим горизонт ёки 
ярусга тугри келади.

Сувли цалин цатлам (комплекс) - сувтусарлар 
орасида жойлашган бир гурух сувли горизонтлар булиб, 
гадрокимёвий ва щдродинамик шароитларининг 
умумийлиги билан ифодаланадилар. Сувли комплекс 
таркибига айрим свиталар ва геологик, кесманинг 
булимлари киради.

Гидрогеологик цават -  ер ости сувларининг хосил 
булиши алмашиши ва гидродинамик таракдиёт шароит- 
лари умумий булган сувли комллекслар гурухи булиб, 
бир-биридан улкавий калин сувтусар катламлар билан 
ажралган. Одатда гидрогеологик кават геологик стратифи- 
кадиянинг булими ва тизимига ту£ри келади.

Сувли зоналар - кушни майдонлардан ортикча 
дарзлилиги билан фарк, киладиган, сувга туйинган 
геологак жисмнинг бир кдсмидир. Бундай зоналар ер 
ости сувларининг катламли хавзалари учун камрок хос 
булиб, одатда охакли ёткизикларнинг емирилиш 
к,олдикдари ва риф курилмалари шаклида учрайди.

Ер ости сувларининг дарз-томирли, баъзан 
гидрогеологик массивлар деб аталувчи, хавзалари бурма- 
чанг вилоятларининг дунглигига ва кристаллик калкон 
(шит)ларга хамда магматик ва метаморфик жинслар 
тузилган платформа пойдеворига жойлашган. Бундай 
хавзалар учун сувли зоналар купрок; таркалган булиб, 
сувли горизонт ва комллекслар камрок таркалган.

Баъзи бир олимлар (В.А.Кирюхин, Н.И.Толстихин 
ва бошкалар) купшмча вулконоген хавзалар гурухини 
ажратадилар. Бундай хавзаларда устки, ички ва 
лавалараро сувлар, лава окдмининг эффузив тузилмала- 
рида, вупкон конусларида, котиб кдлган лаванинг 
эффузив тузилмаларида, вулкон конусларида, котиб 
колган лаванинг дарзли ва кавакли зоналарида айланиб 
юради. Бундай хавзалар Африка, Марказий ва Жанубий 
Америка, Шаркий Сибир ва бошка хавзаларнинг



китъавий литосфераларида урганилган. Аслида субмарин 
вулканж хавзалар кам ажратилган, аммо улар жуда оз 
урганилган. Ер кобиги ва устки мантия буйлаб 
мангларча км.га чузилган, вулкон оролларининг 
тизмасини хосил килувчи ороллар ёйининт вулканж 
хавзалари уртача уринни эгаллайди (Идзу-Мариан, 
Австралия ва бошка ороллар ёйининг тизмаси). Купинча 
ороллар ёйининг вулканик хавзаси кисман субаэрал ва 
кисман субмарин булади.

Ер ости сувларининг харакатланиш шароитлари 
буйича гидрогеологик районлаштиришнинг бош унсури 
геологик ж и с м е ш н г  геогидродинамик тизими булиб, босим 
градиенти таъсирида озод ер ости сувлари харакатининг 
умумий шароитлари билан ифодаланади.

Ер ости сувларини харакатга келтирувчи тула 
тазйикди (келтирилган босимни) ташкил килувчи 
геометрик ёки пьезометрик босимнинг устунлик аломати 
буйича гидродинамик тизимларни гравитацион ва элизион 
(компрессион) тизимларга булиш м>ъжин (5-жадвал).

5-жадвал

Геогидр одинамик тизим таснифининг тархи

(А.А. Кардевнинг узгартшпи билан).

Геогидродинамик тизимлар

Гравитацион
(инфильтрацион)

Компрессион (элизион)

Геостатик
(эксфильтр
ацион)

Геодина-
мик

Иссик-
сувсизлан-
тириш

Юве-
нил

Гравитацион тизимларда ер ости сувларини 
Харакатлантирувчи асосий манба Ернинг гравитацион 
майдонидаги ер ости шдросфераси урнининг энершяси 
хисобланади. Бу энергия, ер ости хавзасининг ер устига 
чикиб колган томонидан атмосфера ва устки сувларни ер 
ости гидросферасига сингиб кириши (инфильтрация)



натижасида хосил булади. Шунинг учун бу тизимлар 
инфильтрадион тизимлар деб аталиши мумкин. Бу 
тизимларда катлам босими шартли "г и д р о с т а т и к" 
деб аталувчи босимга якин. Шунинг учун бу тизимлар 
баъзан гидростатик босимлар деб аталади.

Элизион геощдродинамюс тизимлар учун катлам 
энергиясининг бош манбаи булиб, келтирилган 
тазйикдинг пъезометрик ташкил кллувчиси хисобланади.

Уларнинг фаркл ер ости сувларининг йуналишини 
ва харакат тезлигини курсатади. Бу тизимлар асосан 
компрессион тизимлардир. Бу энершяларнинг пайдо 
булиши - хар хил булганлиги учун, элизион тизимларни 
геостатик, геодинамик ва термогидратадион тизимларга 
булиш мумкин.

Геостатик тизимларда ер ости сувларига тазйик 
сувга туйинган жинслар устида ётган t o f  жинсларининг 
массасини хосил килувчи геостатик босим натижасида 
содир булади. Асосий энергия шакли суюкдиклар таранг 
деформадаясининг потенциал энергияси булиб, 
жинсларнинг зичланипш натижасида улардаш говаклар 
хажмининг кдскариши билан тупланадиган энергия. 
Жинсларнинг зичланиши, калин катламлардан ташкил 
топтан литосфера ботакдигининг энг чуккан кисмида ер 
ости сувларининг харакат асосан тик (вертикал) ва 
кдсман майдон буйича йуналищда булади. Бу тизимлар 
учун катлам босими гидростатик босимдан ортик; булади. 
Аммо геостатик босимнинг куп кисмини сув сшдирувчи 
жинсларнинг к̂ аттик; зарра асослари узига к.абул 
кдлганликлари учун, к.атлам босимли геостатик босим 
даражасигача ета олмайди. Бундай тизимлар ер 
кобиганинг эшлган вилоятларидаги ер ости сувларининг 
хатламли хавза турига киради.

Геодинамик тизимлар тектоник сикилишпар ва 
геологик кисмларининг чузилишидан хосил буладиган, 
геодинамик босимнинг бир кисмини ер ости сувларига 
утиши натижасида пайдо булади. Бу тизим геостатик 
тизимникига ухшаб асосий кдтлам энергиясининг шакли, 
суюкдиклар таранг деформациясининг потенциал 
энергиясидан иборат.



Геодинамик тизимлар асосан жадал бурмачанглик 
ва юкори сеймик вилоятлари учуй хосдир. Тог 
жинсларини сикилишига олиб келувчи, тектоник 
харакатлар ортган минтакаларда, катлам босими шартли 
гидростатик босимдан ошади ва геостатик босимдан 
ошшпи мумкин. Тектоник чузилиш тараккдй калган 
минтакаларда, аксинча, катлам босимлари шартли 
гидростатик босимдан кам булиш холатлари учрайди. 
Геодинамика тизимларининг бундай хар хиллиги 
депрессион ёки т е л и о н деб аталади. Уларнинг хосил 
булшд механизми тог жинсларининг ута парчаланган 
кисми оркали катлам энергиясининг сатхи жуда баланд 
булган кушни минтакалардан ютиши ("суриб олиши") 
билан ботик.

Термодегидратдион тизимларда ер ости 
сувларининг энергаяси, тог жинсларининг сувга туйинган 
говакларига кушимча сув утиши билан боглик. Бу 
кушимча- сувлар t o f  жинсларини ташкил килувчи 
минералларидага (гипс, гидрослюда ва бошкалар) физик 
ва кимёвий боглик сувларнинг, иссиклик таъсирида 
сувсизлашшш (термак дегидратация) натижасида хосил 
булади. Шунинг учун бундай тизимлар сульфат ва гил 
жинсларидан ташкил топган литосферанинг чукур ётган 
кисми учун хосдир. Термогидратацион тизимларда катлам 
ва шартли гидростатик босимларнинг нисбати жинслар- 
даги ш л ва сульфат массаларининг нисбатига хамда 
жинсларнинг говаклик хажмига боглик. Аммо, купинча, 
катлам босими шартли гидростатик босищан ортикрок.

Элизион гидродинамик тизимларга кобик ости 
геосферасидан флюид ташиш таъсирига йуликкан 
литосферанинг остида жойлашган геологик кисмларни 
хам киритиш мумкин. Бундай тизимларни ювенил тизими 
деб аташ мумкин, аммо улар яхши урганылмаган. Рифт 
минтакаларининг гидрокимёвий хусусиятлари буйича 
кисман маълумот булиб, унда асосан ювенил 
геогидродинамик тизимлар булиши мумкинлиш тахмин 
килинади.



б-боб. ПАЛКОГВДРОГЕОЛОШЯ

Замонавий ер ости гидросфераси, барча 
геосфераларнинг узаро таъсирида узок, давом этган 
геологик жараёнлар натижасида шаклланган. Бу1щан 
ташкари унинг хосил булиши, куёш тизимли 
тараккиётининг кичик бир даврини ташкил килади. 
Замонавий гидрогеологик шароитлар эса Ер таракдиёти- 
нинг жуца киска вактда содир буладиган натижаларидир. 
йнсон томонидан табиатни урганиш вактини геологик 
вакт билан таккослаш мумкин змаслигини хисобга олиб, 
хозирга вактгача содир булган, хамда келажакда булиши 
мумкин булган геологик жараёнлар хакида фараз 
килишимиз мумкин. Демак, бу жараёнларнинг нусхасини 
кайта яратишга уриниб курувчи геологик билимнинг бир 
булими - палео-гадрогеолошя фанидир.

1-§. Гидросферанинг пайдо булиши ва тараккиёти

Гидросферанинг пайдо булиши куёш тизими 
туридаги сайёралар тараккиётининг конуний 
натижасидир. XX асрнинг уртасигача бу сайёралар 
айланиб турувчи кизиган модцалар массасининг сикилиши 
натижасида ундан узилиб чиккан айрим куюк 
булаклардан пайдо булганлиги хакида тушунча хукм 
сурар эди. Кейипчалик иссиклик энергиясини коинотга 
таркалиш жараёнлари натижасида бу куюк булаклар 
совиб уларнинг устида каттик пустлар (литосфералар) 
пайдо булган ва унинг устига сув бугларининг томчилари 
(конденсация) туша бошлаган. Кейинчалик геосферада 
сувнинг айланиб туриши хозирги вактда кузатилаётган ер 
ости гидросферасига олиб келди. Бу жараённинг 
дастлабки боскдчини Зухра ва сунгги боскичини Миррих 
сайёраларининг замонавий тараккиёти билан таккослаш 
мумкин. Аммо бу фаразия буйича атмосферанинг зич 
кисмида, литосферанинг магматик жинсларида сув 
микдори ва атмосферада инерт газлар жуца катта хажмда 
булиши керак зди. Геосфера учун бундай хол 
кузатилмайди.



Академик Шмидт фаразиясига асосланган 
замонавий тушунчалар буйича "сайёралар куртаги 
куёшнинг коинотдан тортиб олган айланиб турувчи совук, 
газ-чанг булутларишшг йигиндисидир". Гравитацион 
сикдлиш ва радиоактив парчаланиш натижасида газ-буг 
атмосферасини хосил килишга олиб келиши мумкин. 
Литосфера юзасига эса суюк сув бугларининг 
томчиланяши натижасида хлоридлар, сульфатлар ва 
карбонат ангидрид билан туйинган устки гидросферани 
хосил килади. Литосферанинг хосил булиши 
гидросферанинг нордон сувлари билан магматик 
гидросферанинг узаро таъсирлари натижаси булса, сунгги 
тараккиёти эса - пайдо булган геосфераларнинг узаро 
таъсиридир. Кимёвий фаол кислороднинг тог жинсларида 
богланипш унинг атмосфера таркибида йуналиши билан 
ботик. Шупинг учун озон кавати булмаган ва Ер юзига 
кучли коинот нурланишлари утган. Куёш радиацияси ва 
электрсизлантириш натижасида устки гидросферада хар 
хил органик бирикмалар хосил булиб, Ерда хаётнинг 
бошланишига асос солган.

Архей эрасида хаётнинг пайдо булиши геолошк 
жараёнларда туб узгаришларга олиб келди. Фотосинтез 
жараёнлари кислородни пайдо килади. Даводан олинган 
карбонат ангидрид, чжанок ва организм суякларида 
бопганиш жараёнлари натижасида карбонатли жинслар 
хосил булади. Аммиакнинг ачиш жараёни эса 
атмосферада азот тупланипгини таъминлайди. Тахминан 
палеозой эрасининг бошида гидросферанинг массаси ва 
кимёвий таркиби бир мунча барк;арорлашди ва унинг 
келгусидаги тараккиёти сайёранинг геодинамик 
ривожланипш билан боЕликдир.

Астеносферанинг эриган моддалари окишининг 
таъсирида литосферада рифглар, яъни юзларча 
километрга чузилган зовурсимон чукур тузилмалар пайдо 
булган Рифтлар ичида мантия моддалари литосферанинг 
каттик кием (плита) ларини кузгатиб ичига кириб борган. 
Бу плиталар, Ернинг айланма харакати натижасида 
марказдан цочиш кучлари таъсирида астеносфера устида 
сузгандай кучиб юрганлар. Бунинг натижасида



плиталарнинг ажралган (дивергация) минтакаларида 
йирик ботшушклар ва плиталарнинг тукнаигган 
(конвергенция) минтакаларида бурмачантог курилмалари 
пайдо булганлар. Шундай килиб, бир бутун Пангей 
кдтьаси бирип кетин Гондвана, Пацифид, Атлантидага 
ажралган ва Тинч, Атлантик ва Хинд уммонлари, 
Химолай, Анд, КоХимолай, Анд, Коилмалари пайдо 
булган. Алп тектогенез фазасида Кизил денгаз, Беринг 
култига, Бойкул ва Кавказ, Алп, Копетдог ёш тог 
курилмалари пайдо булган.

Рифтларнинг марказий кисмига кириб борган 
мантия модцалар уммон пустига таъсир килиб, уни 
серпентинланишга олиб келди. Субдукция минтакаларида 
юкори харорат ва босим таъсирида уммон пусти кайта 
эрийди. Бу жараён серпентинитларнинг сувсизланиши ва 
жуца катта хажмда сув массасининг ажралиши билан 
кузатилади.

Вулкон ва магматик жинслар оркали сурилган 
плиталарга утган сув эритмалари уларни гранитга 
айлантиради ва сувни геолошк айланишга олиб келади 
Шундай килиб, замонавий ер ости сувлари - устки 
гидросферанинг (седиментацион ва инфильтрадион) ва 
гидротермал магматик зритмаларнинг узгарган сувлари.

2“§. Ер ости сувларининг хосил булипш ва 
шаклланиши

Геологик айланишда булган табиий сувларнинг 
манбалари турлича булишини хисобга олиб, барча ер 
ости сувларини 3 гурухга: эндоген, экзоген ва 
метоморфоген (6-жадвал) гурухга булиш мумкин.

Экзоген сувлар магматик учокларда ва мантияда 
хар хил кимёвий реакдияларада молекула хисобига хосил 
булади, масалан, карбонат-ангидрид ва карбон оксиди 
водород билан узаро таъсирида сув хосил килди. Улар 
алюмосиликатлар ва ута зичлашган сув флюиди булиб, 
литосферага кириб бориб вужаноген ва магматик



жинслардан утганда газли-суюк сув эритмасини хосил 
килади.

Эндоген (седиментоген) сувлари седиментогенез 
жараёнида t o f  жинслари билан бирга, ёки хосил булган 
тог жинсларига атмсферадан ва устки гидросферадан утиб 
борган (инфильтрация) сувлар киради. Чукиндилар билан 
кумилиб кетган ва t o f  жинсларининг куруклик ва 
денгиздаги устки сувларнинг утипшни хисобга олсак, 
экзоген сувларни метеоген ва талассоген турларга булиш 
мумкин.

Литосферанинг устки кисмига сингиб борадиган 
техник сувлар, яъни нефтли уюмларга сунъий бостирилган 
сувлар, саноат ва ктпплок; хужалигининг ташлама сувлари, 
экзоген сувларининг мустакдл гурухини ташкил кдлади.

6-жадвал

Ер ости сувлари генетик таснифининг тархи 
(А.А. Карцовнинг узгартиши билан)

машатоген

(буг-газ-сувли флюцд, 
алюмосили-катнинг 
ута зичлашган сувли 
эритмаси)

Метоморфоген сувлар таркибида сув булган 
минералларнинг сувсизланишидан (дегидратацион), 
жинслардаш органик моддаларнинг узгаришидан 
(органоген), баъзи бир минералларнинг иссиклик

инфильтрацион

Ер ости сувлари 

/  \
метаморфоген

X

(органоген 
дегидратацион 
ва бошкалар)

метеоген талассоген



таъсирида парчаланишидан (хемоген) ва метаморфизмнинг 
бошка жараёнларида хосил буладилар. Уларга газ ва 
газокопденсат конларини шаклланишида ва ишлашда, ер 
ба!рида термобарик шароитларининг узгариши натижаси
да 6yF - углеводород аралашмасидан ажралган конденса- 
цион сувлар хам кириши мумкин.

Ер ости сувлари ташки мухит ва биринчи уринда 
сув сигдирувчи жинслар билан узаро таъсир натижасида 
t o f  жинсларининг узгаришига фаол катнашадилар ва бир 
вактда узлари литогенетик жараённинг махсулоти 
хисобланади.

Шунинг учун гидрогеологик жараёнларнинг 
боскичлари ва ер ости сувларининг узгаришидаги 
жараёнлар йуналиши хакдца гапириш мумкин.

Седиментацион боскичда атмосфера ва устки 
сувлар мухим ахамият уйнайди. Булар метеоген ва 
талассоген сувлардир. Метеоген сувлар уларнинг кимёвий 
таркибини чучуклантириш жараёнининг ортишига ёки 
сувда эриган компонентларниет куюкланишига ва сув 
сизздирувчи жинсларнинг кимёвий таркибига боглик. 
Талассоген сувларнинг таркиби баркароррокдир. Умуман, 
улар хлорид-натрий-магнийли шур сувлар булиб, 
минералланиши 35г/л ва натрий-хлор коэффициентининг 
микдори О.В7га якин.

Диагенез боскичида, юкорида ётган ёткизиклар- 
нинг геостатж босими натижасида жинслардаги говаклар 
торайиб озод сувлар сикиб чикади. Бу боскичда 
минералларнинг гидратланиш, катион алмашиш, сульфид- 
ланиш, сулфатсизланиш ва бошка жараёнлар куплаб 
содир булади.

Протокатагенез боскичида элизион ва физик 
б о ти к  сувлар алмашиниши хукм суради. Гидрокимёвий 
жараёнлардан энг куп кузатиладиган жинсдаги туз 
комппексининг эриши, сувли эритмаларнинг суюкланипги 
ва доломитланиши киради. Мезокатогенез боскичда 
юкорида таъкидланган жараёнлардан таш^ари сувсизла- 
ниш (дегидратация) ва жинслардаги сув эритмаларидан 
Хар хил тузларнинг чукиш жараёнлари содир булади. Бу 
жараёнлар, айникса апокатагенез боскичида содир булиб,



хлор-натрий-калышй таркибли намакобларни х,осил 
булиигига олиб келади.

Метагенез боскичида элизион сув алмашишнинг 
давом этинга натижасида кимевий боглик, ва конститу- 
цион сувлар хам алмашиш жараёнида катнашадилар. 
Бундан ташкари сув молекуласининг фаоллиги ошиб, кис
лота хоссасини кабул этади ва жинсларнинг минералла- 
рига гидролитик таъсир курсатади.

Магматизмда элизион сув алмашиш эндоген 
сувларга геодинамик таъсирни курсатади. Магматик 
эритмаларнинг учувчи унсурлари вулкон отилганда унинг 
бугзидан ва магматик жинслар эритмалари оркали 
литосферага утишида флюидларни мантиядан иссик масса 
ташишиыи таъминлайди.

Табиатда куриб чикилган сув гшматтшттт боскдч- 
лари гидрогеологик жараёнларнинг бирин-устун юклани- 
ши натижасида мураккаблашади.

3-§. Геогидродинамик тизимнинг тадрижий 
ривожланиши (эволюцияси)

Ер тараккиётида геолошк жараёнларнинг 
жадаллиги вакт ва майдон буйича узгариб турган. Бу 
узгаришларда такрорланишлар, даврийликлар кузатилади. 
Ер ости сувлари геосферанинг энг харакатчан тизими 
булгани учун бу узгаришларга аник муносабатда булади. 
бу эса нафакат гидрокимёвий жараёнларнинг йуналиши- 
ни, хатто гидродинамж тизимни хам узгартириб олади. 
Гидрогеологик жараёнларнинг такрорланиши стратисфера 
учун мукаммал урганилган ва гидрогеологик тарихнинг 
даврийлигини ажратиш асосига куйилган. Геогидродина
мик тизимнинг (ГДТ) хосил булиши ва тадрижий ривож
ланиши (эвошоцияси) геодинамик шароитнинг вакт ва 
майдон буйича узгаришини тасвирлайдиган бирор 
геодинамик тараккиётнинг натижасидир. Бу жараёнлар 
атмосфера, гидросфера ва литосфералар зфтасида 
флюидларнинг масса алмашиши маълум булган 
литосферанинг юкори кисмида мукаммал урганилган.



Ундан пастрокдаги геосфераларда ер оети сувларининг 
харакатланиш шароитлари тугрисидаш маълумотлар 
тахминийдир.

Атмосфера ва устки гидросфера пайдо булиши 
билан Ернинг "сиздириш" деб номланувчи кобиги ва 
седиментагенез жараёнлари бошланади.

Алюмосиликат моддалари билан туйинган юкорига 
кутарилувчи иссик флюидлар окимига, базальтоид 
кобигининг магний, темир, кальций бошка унсурларининг 
бирикмаларига бой минералли устки сувларнинг пастга 
йуналган окими юклама булади. Бунинг натижасида бу 
кобик устида гранит пусти ва остида Конрад юзаси деб 
номланувчи чегара билан ажралган базальт пусти хосил 
булади.. Емиршшш жараёнлар билан бир вактда Ернинг 
ботикликларида чукннди жинслар туплана бошлайди. 
Шундай килиб бу жойларда замонавий гидрогеологик 
массивларга ухшаш, гравитадион ГДТ, ботикдикларда эса 
элизион геостатик ГДТ хосил булади.

Литосферанинг пайдо булиши билан гидродинамик 
тараккиёт чукур узилмалар тизими буйича унинг 
булакларга ажралипга ва чуккан жойларида жадал 
чукиндилар косил булиш жараёнлари катта ахамиятга эга. 
Чукур узилмалар оркали сингиб бораётган мантия 
моддалари рифтлар тизимини косил килишга ва Ер 
кобигининг каттик булакларини атмосфера юзаси буйича 
тангенциал йунатишда суриб, дивергенция ва 
конвергенция жараёнларига олиб келган. Дивергенция 
жараёнлари натижасида устки гидросфера билан тулган 
уммон ботикдиклари косил булган.

Уммон ботикликларида ва геосинклинат вилоятла- 
рида - элизион, платформаларда -гравитацион, орогенлар- 
да эса - уурама (комбинацияланган); тоэдараро ботшушк- 
ларда ва тоголди худудларида гравитадион ГДТ купрок 
учрайди.

Вакти-вакти билан пасаювчи ва кутарилувчи 
тектоник харакатларнинг )Ьгариши натижасида Ер 
кобипшинг айрим жойларида ва стратисферада катлам 
энергияси пъезометрик ва геометрик ташкил кдлувчилар- 
нинг нисбатини узгаришига сабаб булган, яъни геологик



тарихда геогидрогеологак тарих 'жараёнларнинг айрим 
даврийлигсши узгартирди. Гидрогеологик тарих даври, 
жадал чукинди хосил булиш ва жинслардан седимента- 
цион сувларни сикиб чикариш билан боглик пасаювчи 
тектоник харакатлар боскичини уз ичига олади. Бу 
боскич кутарилувчи тектоник харакатлар билан тамом 
булиб, унда жинсларга инфильтрацион сувларнинг сингиб 
кириш жараёни купрок содир булади - бу давр гидрогео
логик давр деб аталади. Шундай кдлиб гидрогеологик 
давр элизион ва инфильтрацион боскичларни уз ичига 
олади. Биринчи боскичга элизион, геостатик ГДТ, 
иккинчисига эса - травитацион, инфильтрацион Щ Т 
тугри келади (11-расм).

Умуман стратисфера учун ГДТ-нинг тадрижий 
ривожланияш (эволюдияси)да, геолошк кесимда флюид 
тусар катламларнинг пайдо булшпи, ЩТ-ни вужудга 
келшпининг бошланиши деб караш, литосфера ботикдик- 
ларида элизион (геостатик ва геодинамик) ГДТни хамда 
тогли курилмаларда хравитадион ГДТ хосил булшпи ва 
курсатилган ГДТ-ларнинг узаро таъсири натижасида 
гидрогеологик даврнинг якунида гравитацион ГДТ-ортиб 
боршии мумкин.

Шунинг билан бирга хар бир аник геологик жисм 
учун, ГДТ тадрижий ривожланишининг айрим вактларида 
тула гидрогеологик давр тугамаслиги мумкин. Бу эса 
замонавий ГДТ турларининг хар хиллиги уларнинг 
тадрижий ривожланиши билан богликлигининг 
далилидир.
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11-расм. Гидрогеологик даврвда пьезометрик чизикдар 
шакли узгаришшганг чизма тасвири: А-элизион давр, Б-утиш 

даври, В-инфилырацион даври, 1, 2, 3- хар даврнинг бирны-кетин
таравдасти.



7-боб. НЕФТЬ-ГАЗ ХОСИЛ Б^ЛИШ ИДА ВА
НЕФТЬ-ГАЗ ТМ ЛАНШ ПВДА ЕР ОСТИ 

СУВЛАРИНИНГ АХАМИЯТИ

1S Н  И  5 ill

Ер баЕрида табиий углеводородларнинг хосил 
булишида, уюмларининг вужуцга келишида ва таркали- 
шида ер ости сувларининг ахамняти каби муаммо, нефть 
ва газ пайдо булишидага умумий муаммонинг бир 
кисмидир.

Ер багрида нефть ва газнинг хосил булиши хакдда 
хар хил фаразлар мавжуд. Уларни 2 катта гурухга, яъни 
органик ва анорганик фаразияларга булиш мумкин. Бу 
фаразиялар тубдан бир-биридан фарк килишига карамай, 
улар устки геосферадаш асосий флюид тизимини ер ости 
сувлари ташкил килишини инкор кдлмайдилар. Органик 
фаразия буйича ер ости сувлари t o f  жинсларидаги 
органик модцаларнинг узгарнцщцан хосил булган 
махсулотларидан бири деб хисобланади. Б ундан ташкари 
ер ости сувлари стратисферадаги углеводородни кучириб 
юрувчи омил ва нефть-газни тупловчи мухит хисобланади. 
Ер ости сувлари иккинчи фаразия тадкдкотлари билан 
бирга купрок урганилган, аммо анорганик фаразияси 
натижасига ва тахминларга асослангани учун ер ости 
сувлари бу тадкжотларда урганилмаган. Шундай булипш- 
га карамай, углеводород конларини излаш ва кддириш- 
нинг куп йиллик амалиёти нефть ва газнинг органик 
фаразияси буйича хосил булишигаа хосил булишигао 
сунгги йилларда анорганик фаразиясига эътикод орта 
бошлади. Бу эса, аввало мантиядан литосферага ва унинг 
устки кисми стратисферага углеводородларни утказувчи 
чукурлик узилмаларининг ахамияти билан бошанган 
булса, хозирги вак,тда эса Ер хакдцаги фаннинг 
геодинамика йуналишининг тарак&иёти билан 
богланилади.



1-§. Нефть-газ хосил булшшшинг гидрогеологик 
шароитлари

Нефть ва газнинг органик фаразияси буйича хосил 
булишининг асосий манбаи чукинди жинслардаги органик 
модцалар булиб, термобарик ва геокимёвий шароитлар 
узгариши натижаларида углеводородларни ва кумир 
махсулотларини яратади.

Чукинди жинсларда органик модцаларнинг кайта 
узгариш жараёнларининг йуналишида дастлабки органик 
моддалар таркиби ва уларнинг метаморфлашганлиги катта 
ахамиятга эга.

Жинслардаги органик модцаларнинг дастлабки 
таркиби, унинг таркибидаги тирик организмларнинг 
колдиклари, юксак ва тубан усимликларнинг нисбати 
(яьни улардаш карбон ва водородларнинг нисбати) билан 
аникланади. Бу нисбатнинг катталиги буйича органик 
модцаларда 2 асосий тур ажратилади: сапропелли (С/Н
7-9 атрофида) ва гумусли (С/Н 10-га якин).

Нефть-газли углеводородлар сапропелли органик 
модцаларнинг узгаришидан, урта мезокатагенезда суюк ва 
литогенезнинг сунгги даврларида газсимон 
углеводородлар, яъни асосан метан хосил кдлиши тахмин 
килинади. Бунда литогенезнинг бошлангач даврларида 
дастлабки органик модцалардан мерос килган 
углеводородларни жинслардан ажратиш (десорбция) 
жараёнлари, газ хосил булиши учун катта ахамиятга эга.

Органик модцаларнинг нефть ёки газ хосил 
килиши учун чукиндиларда кайтарувчи геокимёвий 
шароит ёки оксидловчи мухитни кайтарувчи мухит билан 
алмашиши зарур. Оксидловчи шароитда хар кандай 
органик модцалар бутунлай чириб, карбонат ангидрид, 
аммиак, олтингу1уртводород, метан ва сувга айланади.

Кайтарувчи геокимёвий шароит чукинди 
жинсларнинг чукурликка чукиши ва янги хосил булган 
чукиндилар билан ёпилиб кетипш натижасида содир 
булади. Бу эса органик моддалари булган жинсларни 
гипергенез омиллари (оксидланиш, емирилиш ва 
бошхалар)дан саклайди. Сувтусар к;атламлар булмаганда,



ортиб бораётган геостатик босим седиментацион сувларни 
сув хавзаларига ёки ер устига сикилиб чикишини 
таъминлайди. Шу сувлар билан бир каторда узгарган 
органик модцаларнинг махсулотлари хамда
десорбцияланган углеводородлар сикилиб чжадилар ва 
гипергенез минтакасида таркаладилар. Сувтусар катламлар 
булмаса худци шу тарика штогенезнинг сунгга 
даврларида узгарган органик модцаларнинг махсулотлари 
хам бузилиб кетадилар, органик модцаларнинг узгариши 
эса кумирга айланиш нули билан бориб С/Н-нинг нисбати 
20гача (тошкумир) ва ундан хам ортик булиб, 
антрацитдан тула храфитга айланади.

Ер багрида гидрогеологик ёпик шароит булганда, 
нефть-газ ярата олувчи жинслар пшерген зонасидан 
сувтусарлар билан гидравлик ажралиб турга!шиги учун 
бир томондан жинсларнинг сувланиши сакланса, иккинчи 
томондан органик модцаларнинг кайта узгарган 
махсулотлари жинсларнинг говакларида, кисман озод, 
кисман сувда зриган холатда тупланадилар. Жинсларнинг 
тула сувланганлиги ва кайтарувчи геокимёвий шароит 
булганлиги учун органж модцаларнинг бопшангич 
таркибии кисми баркарорлашади. Агарда унинг таркиби 
саггропел турига кирса С/Н нисбати 5,7-8,5гача камаяди. 
Бу эса органж модцаларни нефть-газ хосил килиш 
жараёнларига йуналтиради.

Ер ости сувларининг ахамияти нефть-газ хосил 
килиш билан чегараланмайди. Ундаш алюмосиликатли ва 
магнийли тузлар комнлекси узларининг таъсирчанлиги 
билан, гил жинсларидаги алюмосилжатларнинг каталитж 
таъсиридан кам эмас. Бундан ташкари Ер ости 
сувларининг органж моддалари хам шу йусинда узгариб, 
нефть-газ ущеводородларнинг кушимча манбаи була 
олади.

Ер ости сувларининг ахамияти нефть-газ хосил 
булишининг баъзи бир ноорганж фаразияларда хам 
хисобга олинади. Сувнинг углеводородларни хосил 
килиши тажрибада куплаб курилган. Яъни юкори 
хароратда сув буглари билан металларнинг карбидлари, 
кумирлашган марганецли темир, карбонат ангидридининг



иштирокида ишкор хосил килувчи металларнинг 
силикатлари, газсимон карбон оксиди ва бошкалар билан 
узаро таъсири натижасида углеводородлар хосил булган. 
Аммо бу тажрибаларни чукурлик тузилиши, термобарик 
ва геокимёвий хусусиятлари фаразияга кучириш конунига 
тугри келиши куп саволларни туэдиради. Бу йул билан 
хосил булган углеводородларни шундай шароитда 
сакданиши хам катта саволларни тущиради. Шунинг учун 
кобик ости геосферасининг нефть-газ хосил булиш 
жараёнида унинг энергетик таъсири жуца катта булиб, 
аммо модций ва геофлюиддинамик таъсири аник эмас. 
Айрим холларда, яъни "рифтогенезнинг баъзи бир 
даврларида ва рифт усти стратисферасида, литосфералар 
плиталарининг сурилишида чукурликдан иссик флюидлар 
окими чикишида, нефть-газ хосил булиш жараёнлари 
жадаллашади" деган тахмин кдлиш мумкин. Аммо нефть- 
газ хосил булишининг бундай нуктаи назари етарли 
даражада урганилмаган.

2-§. Ер багрида углеводородлар сшикиши 
(миграцияси)гашг гидрогеологик шароитлари

Углеводородларни сувга туйган t o f  жинсларида 
силжиш жараёни асослидир. Чунки нефть ва газни ер 
багридан олиш, кудукларга углеводородларнинг окиб 
келиши хисобига эришилади. Бундан ташкари табиий 
сакдагачларда флюидларнинг гравитацион омилларига 
асосан таксимланиши хамда туб жинсларининг очилиб 
колган жойларида углеводородларнинг ер юзига сизиб 
чикдши х ак в д й  далил булади. Аммо, углеводород 
тупламларини нотекис таркалишида бундай 
жараёнларнинг ахамияти ва бу жараёнларда ер ости 
сувларининг хизмати хар хил бахоланади.

Нефть ва газ хосил булишининг органик 
фаразияси буйича, углеводородларнинг силжшпида ер 
ости сувларининг ахамияти углеводородларнинг хосил 
булиш давридаёк аникланган. Тажрибада 
углеводородларнинг жинслардаги органик моддалардан



чшшш х,арорат максимум ига нисбатан сурилганлиш 
тасдикланган (12-расм). Бу дачиллар жинслардаги органик 
моддаларда углеводородлар ютилган сув пардалари билан 
уралганлигини» улар йукотилгандан сунг углеводородлар 
сувга туйган жинсларнинг говак бушликдарига куча 
бошлашини курсатади.
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12-расм. Кддиршп натижасида хароратнинг ошипш 
б1шан бошнк., битумсизлаштирилган органик модцаларнинг газ 
холатидаги (1), чукинди жинсдаги (2) ва сув бугадагн (3) 
углеводородлар таркибининг узгариш чизма тасвири 
(О.М.Акромхужаев буйича).

Сувга туйган жинсларнинг говак бушликдарида 
органик моддаларда ажралган углеводородлар озод сувлар 
билан узаро таъсирга киришади. Бунда энг катта 
ахамиятга эга булган жараён, углеводородларни сувда 
эришидир, хамда сувда эриган ушеводородларнинг 
коллектор кдтламига силжиши ва бу катламлар оркати 
сувтусар катламнинг остита хайдалиши хисобланади. 
Бундан ташкдри, ер ости сувлари газларни карбонат 
ангидрид, олгинтугуртводород ва бошка газлардан 
тозалайди, бунинг натижасида сувда эриган газларнинг 
таркибини асосан углеводородли килади. Сувда эриган 
ушеводородларнинг таркиби ва микдори гидрогеологик



хоссалар, яъни ер ости сувининг минералланиши, катлам 
босими ва харорат билан кузатилади. Шу билан 
углеводородларнинг сувда эриган холатидаги силжиш 
микёси ва углеводородларни озод ва окимли силчишшш 
таъминловчи фазавий ажралиш шароитлари аникданила- 
ди. Албатта t o f  багрида углеводородларнинг силжиш 
микёсига ва тезлигига ер ости сувлари, сувтусар 
катламлар, утказувчи ва тусувчи узилмали бузилишлар ва 
бошка гидрогеологик омшшар деярли таъсир курсатади- 
лар. Бундан ташкари, ер ости сувларининг харакати 
булмаганида говаклар орасида гравитацион ажралишлари 
содир булмас эди. Углеводородларнинг окимли сизиш 
шароитлари жинсларнинг фазавий утказувчанлиги билан 
кузатилиб, жинсларнинг сувга туйинганлиги нефть учун 
23% гача, газ учун 10%гача булиши мумкин (13-расм). 
Шу билан бир каторда, суюк углеводородларни 
газсимонлиларга нисбатан сувда камрок эрувчанлиги учун 
нефтнинг кенг микёсда силжиши факат катыш 
термобарик шароитларда содир булиши мумкин. Шу 
шароитларда газларнинг уга эрувчанлиги намоён булиб, 
ер ости гидросферасида газконденсат-сувли тизимлар 
хосил булади.

13-расм. Бир-икки ва уч фазали сизиш окдминииг 
таркдпиш мацдони (М.Леверетт буйича).
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Агар нефть-газли углеводородларнинг манбаи 
чукурликда булса, суюк углеводородлар билан туйинган, 
бир хил газ-сувли флюидлар холатидаш ер ости сувлари 
углеводородларни кобик ости геосферасидан 
стратисферага ташувчилик ахамиятига эга. Аммо бунда 
хам нефть-газли углеводородларнинг силжиш микёси ва 
жадаллиги флюид утказувчан тизимларнинг катталиги ва 
флюид тусар катламларнинг майдон буйича таркалиши 
билан аникланилади.

Шундай килиб, Ер багридаги углеводородлар 
силжишининг холати, микёси, жадаллиш ва йуналиши 
гидрогеологик шароитлари билан аникданади.

3-§. Углеводородлар тупланишининг гидрогеологак
шароитлари

Ер багрида углеводородларнинг тупланиши (акку
муляция) углеводород ашёларининг уюмларини пайдо 
килади. Бу жараёнлар углеводородларни окиб кетиш ёки 
таркалшы шароитлари булмаган сувли катламнинг айрим 
кисмларида копконлар томонига силжувчи углеводород
ларни ушлаб олиш натижасида содир булади Бундай 
шароитнинг биринчи ва асосий шарти, махсулдор 
катламнинг устида сувтусар, копкок булиши лозим. 
Бундан ташкари уюмларни копконда тупланиши учун 
копконлар тектоник катламларнинг антиклинал шаклини 
олипш, узилмали бузилишлар билан тусилшди), 
литологик (утказувчан катламларнинг кийикланиши ёки 
фациал узгариши), гидрогеологик (газ-сув ёки сув-нефть 
туташ юзалари билан) чегараланган булиши зарур.

Шундай килиб, нефть ва газ конларининг хосил 
булиши тур узгарувчан геологак хоссалар билан 
кузатилади. Уларнииг орасида энг асосий хосса, дастлаб 
коллектор катламининг антиклинал букилмаси ("антикли
нал назария) ва хар хил тузилма шаклдаги емирилиш 
буртиклари, горстлар, рифлар ва бошкалар ("тузилмали 
назария"), сунгра жинсларнинг фациал ва литологак 
узгаришлари ("стратиграфж назария") хисобланилар эди.



Хозирги вактда таъкидланган шартлар зарур, аммо 
углеводородлар ашёсини хосил кшшш учун етарли эмас, 
сабаби шундаки, углеводородларни копконлардан 
сакланиб колиши учун уюм чегараси газ-сув ёки сув- 
нефть туташ юзаси билан уралшпи зарур. Шунинг учун 
ушеводородларнинг ер багрида тупланиши замонавий 
тушунчалар буйича "тусикли назария" ("барьерная 
теория") дейилади. Ушеводородларнинг силжиш йуллари- 
даги тусикларга улкавий ва махаллий тузилмалар, 
стратиграфик номувофиклар, коллектор - жинслардага 
литологик узгаришлар киради. Бу омиллар булмаган 
такдирда копконлар хам булмайди, демак углеводородлар 
хам ер ости гидросферасида уюмлар хосил килмайди

Ушеводородларнинг тупланипшда гидрогеологик 
омилларнинг ахамияти шундан иборатки, аввало 
копконда флюидларнинг фазавий таксимланиши, сувли 
тог жинслари мухитида гравитацион булинишларга 
мувофик. содир булади. Бундай таксимланиш факат 
гидродинамик фаол шароитларда булиши мумкин. 
Иккиячидан, ер ости сувлари муттасил сувда эриган 
ушеводородларни (айникса газсимон) пьезометрик мини
мум минтакасида жойлашган копконларга олиб келади ва 
аник гидрогеологик шароитларда углеводородлар озод 
фазага ажраладилар. Бундай шароит сувларни 
углеводородларга туйиншн босими, катламлар босими, 
харорати хамда сувнинг минералланипшдан ортикча 
булгандашна содир булади. Бунда сизиш самараси хам 
катта ахамиятга эга. Сабаби сувда эриган хар хил 
компонентларнинг сизишидан кура углеводородларнинг 
сизиши жадалрок булиб, сувтусар катламлар орасидаги 
ер ости сувларининг углеводородлар билан туйиниши 
ортади.

Натижада, ер ости сувлари углеводород уюмлари 
чегараларининг ёпикдигини таъминлайди. Шу йусинда, 
таъкидлаш мумкинки, хар кандай копкон гидродинамик 
булмаслиш мумкин эмас.

Айникса таъкидлаш керакки, ушеводородларнинг 
т^тзланишида куриб чикилган гидрогеологик шароитлар



деярли даражада нефть ва газ х,осил булиш 
фаразияларига боглик. эмас.

4-§. Углеводород уюмлари сакданишининг 
гидрогеологик шароитлари

Ер ости сувлари факат углеводород ашёларининг 
уюмларини туплашда катнашмай, уларнинг бузилишида 
хам катнашади. Бундай холлар нефть саноатининг 
яратилишида таъкидланган эди. Яъни, нефть 
уюмлариниш' сувланиши натижасида кудуклардан нефть 
олиш т)&таб коларди. Сувнинг нефть-газ углеводород- 
ларига нисбатан эритиш хусусияти кунрок булгани учун 
нефть ва газ уюмларининг физик-кимёвий емирилиши 
тугрисида гапириш мумкин. Бундай каттик. термобарик 
шароитларда емирилишига учраган уюмлардаги углеводо
родлар ер ости сувларида эритилиб копконлардан 
сиздирилиб олиб чикилган. Иккинчи томондан, уюмлар 
таркибида ачитшчлар (сульфат-ион, сувда эриган ва 
бошкалар) булган ер ости сувлари кириб боршни 
натижасида гипергенез зонасида ушеводород уюмлари
нинг кимёвий емирилишпи содир булади Бундай 
емирлишлар айникса "сувда сузувчи" деб номланувчи 
массив уюмларда, газ-сув ёки нефть-сув. туташ юзалари 
катта булгани учун жадал утади. Нефть уюмларини 
кимёвий емиршшшининг хусусияти шундан иборатки, 
микроорганизмлар ва сульфатли ер ости сувлари 
катнапшнш натижасида суюк углеводородлар кимёвий 
оксидланадилар хамда нефть-сув туташ юзасида 
оксидланган битум кати хосил килади. Юкорида нефть 
ва газ конларининг вужудга келишида гидродинамик 
омилларнинг катга ахамияти курсатилган эди. Аммо 
фаол сув алмашиш жараёнида углеводород уюмлари 
механик бузилишга учрайди. У ер ости суви окимининг 
таъсирида сув-газ ёки сув-нефть туташ юзаларининг 
кияланипшдан бошланади.

Бу кияликнинг микдори, гидравлик градиент 
кутарилган сари катлам флюидларининг зичликлари



орасидага фаркд камайган сари ортади. Уни куйидаги 
формула билан аникдаш мумкин:

tge=CpE/pB-pyB) \

бу ерда, 0 - сув-газ ёки сув-нефть туташ юзасининг 
киялик бурчаги,

рЕ ва ру8 - сув ва углеводород уюмининг зичлиш.

Агар сувнинг зичлиш тахминан рв=1 ва нефтнинг 
зичлиш рн=0.8, газнинг зичлиш рг жуда кам микдор деб 
олинса, киялик бурчакнинг микдори газ уюми учун tg0=i 
ва нефть уюми учун tg0=5i тенг булади. Демак, гидравлик 
градиент микдори тенг булганда сув-нефть юзасининг 
кдялиги, сув-газникига нисбатан 5 марта купрок булади. 
Бошкача килиб айтганда нефть уюми, газникига нисбатан 
купрок; механик емирилишга учрайди.

Шундай килиб, копконларда ер ости сувларининг 
харакати натижасида углеводород уюмлари харакат 
йуналиши буйича сурилади. Агар туташ юза кдялиги 
катлам киялигидан ортиб кетса уюм копкондан ювилади 
ва бузилади.

Углеводородларнинг тулланишида пьезоминимум 
зоналарининг ахамияти юкорида курсатилган эди. Аммо 
бундай зоналар, сув тусар-копкокдарнинг тусиш хоссаси 
бузилган шароитда махсуядор горизонтларнинг очик 
бушаши натижасида пайдо булади. Куриниб турибдики, 
бундай шароитда углеводород уюмларининг сакданиб 
колиши мумкин эмас.

Шундай килиб, углеводород уюмларининг 
сакданиши учун гидрогеологак шароитлари, уларни ер 
ости сувларининг механик, физик-кимёвий ва кимёвий 
бузилиши булмаганда кулайлик яратади. Умуман ер ости 
сувларининг гидрогеолошк ахамияти, нефть-газ хосил 
булишнинг ва нефть-газ тупланишнинг хар хил 
даврларида каттадир. Шунинг билан углеводород 
уюмларининг Ер багрида таркалиб жойлашиш 
хусусиятини аникдайди.



АМАЛИЙ НЕФТЬ-ГАЗ ГИДРОГЕОЛОГЙЯСИ



АМАЛИЙ НЕФТЬ-ГАЗ ГИДРОГЕОЛОГИЯСИ

Нефть-газли улкалаРДагИ еР ости сувларини 
урганиш, гарчи у бшгам учун мухим ахамиятига эга булса 
хам, бирдан-бир мак,сад булиб хисобланади. У инсоният 
амалий фаолияти билан икки ёклама якиндан богланган. 
Бир томондан, у ишлаб чик,арищ амалиётининг аник 
маълумотларига асосланган булса, иккинчи томондан - Ер 
багридаги нефть-газ бойликларидан фойдаланиш буйича 
инсонларнинг шу максадга каратилган фаолиятлари учун 
асос булиб хизмат кдлади. Амалий нефть-газ гидрогеоло- 
гиясининг мавзуси хисобланган нефть-газ гидрогеология- 
сининг амалиётлари орасида углеводород хом ашёларни 
излов - кидирув ишларида (нефть-газ излов гидрогеоло- 
гияси), нефть-газ конларини ишлаш лойихасини тузиш ва 
уни амалга оширишда (нефть-газ кон гидрогеологияси), ер 
ости сувларидан углеводород хом ашёларга хамрох 
булмиш гидроминерал хом ашёлар конларини излаш, 
кддириш ва ишлашнинг турли боскичларида атроф- 
мухитни мухофаза килиш буйича тадбирларни ишлаб 
чиклш ва амалга оширишда унинг назарий асосларидан 
фойдаланиш жуда мухим ахамиятга эгадир.



1-боб. НЕФТЬ-ГАЗ ИЗЛАШ ГИДРОГЕОЛОГИЯСИ

Нефть-газ излаш гидрогеологияси амалий нефть-газ 
гидрогеолошясининг бир булага булиб, унда углеводород 
хом ашё конларини излаш кдциришда гидрогеологик 
маълумотлардан фойдаланиш масаласи урганилади. 
Нефть-газлиликнинг гидрогеологик курсаткичларини 
аникдаш ва муайян геологик объектларнинг нефть- 
газлилипши башорат кдлишда улардан фойдаланиш 
асосида нефть ва газни излаш-кдцириш ишларининг энг 
самарали й)гаалишларини асослаб бериш бу 
тадкикотларнинг жуда мухим вазифаси хисобланади.

1-§. Нефть-газлиликншгг гидрогеологик 
курсаткичлари

Нефть-газлиликнинг гидрогеологик курсаткичлари 
деганда Ер багрида углеводород хом ашё уюмлари хамда 
ер ости гадросферасининг шаклланиш жараёнларининг 
узаро таъсирини акс эттирувчи гидрогеологик хоссалар 
тушунилади.

Нефтли туманларда кудукдарни бургилаш пайтида 
олинган ер ости сувларининг кимёвий таркибидаги бир 
катор хусусиятларга утган асрдаёк эътибор каратилган 
эди. Бу хусусиятлар кдторига мазкур сувларнинг 
минералларга жуда бойлиги, уларнинг кам сульфатлилиги 
уларда органик ("нефтли") кислоталар ва бошкаларнинг 
борлиги киради. Бу аломатларни умумлаштириш нефть 
конларининг сувлари учун "туркумланиш" белгиси буйича 
ер ости сувларини икки катта iypyxja ажратиш имконини 
берди. Унинг устига, бу аломатларнинг баъзилари (нафтен 
кислоталар, йод, метан ва унинг гомологларининг 
борлиги) нефть-газлшшкнинг бевосита курсаткичлари 
булиб бахоланадилар. Кейинчалик нефть конларининг 
сувларига хос булган белгилар сони уларда битумлар, 
аммонийлар, гвдросульфидлар, биоген азот, узига хос 
микроорганизмлар биоценози ва бошкаларнинг 
мавжудлиги билан тулиб борди. Бунинг барчаси туб



мохияти билан гидрокимёвий аломатлардир. Ана шу 
аломатлар каторига ер ости сувларидаги газнинг микдори 
ва уларнинг газга туйинганлик даражасига асосланган 
газгидрокимёвий белгилар хам киради. Шу билан бирга 
нефть-газ излаш ишларининг барча амалиёти ишончли 
равишда шу нарсани тасдикладаки, ер ости сувларининг 
кимёвий таркибига караб хопхонларнинг махсулдорли- 
гини ишонч билан аникдаш учун бу аломатлар етарли 
эмас экан.

Нефть конларинииг сувларига хос белгиларининг 
мавжудлиги ер ости гидросферасида углеводородлар 
уюмлари таъсирининг акси сифатида геологик узок; вахт 
давомида ер ости сувлари ва углеводородларнинг узаро 
таьсирини курсатади. Табиий шароитларда бу муддат 
уюмларнинг шаклланиш вахта хамда сув алмашувининг 
жадаллиги билан белгиланади. Ушбу мулохазалар нефть- 
газлиликнинг гадродинамик курсаткичларини ажратиб 
бериш учун асос кдлиниб, уларга сув алмашувинииг 
хийинлашуви, инфильтрация жараёнларининг суст 
ривожланганлиги, кичик гидравлик нишоблар, Ер 
ба*рининг аъло даражадаги гидрогеологик ёпиклиги, сувли 
хатламларнинг сувдан бушаниш зоналарининг мавжудлиги 
ва бошхалар киради Бир томондан, нефть-газ хосил 
булиш ва нефть-газ тупланиш жараёнларини, иккинчи 
томондан, ер ости гидросфераси ва геогидродинамик 
тизимларининг шаклланиш жараёнларини узаро боглих- 
ликларининг мухокамасини, шунингдек тарихий-геологик 
нуктан назардан утказилган хозирги замон хамда 
палеогидрогеологик тадхихотлар мазкур курсаткичларнинг 
муайян геологик унсурлар учун сифат, микдори жихатдан 
узига хослигини аникдаш имконини берди. Жумладан, 
нефть ва газ конларининг тархагсиши билан чукинди 
сувлар устунлиги ва элизион геогидродинамих тизимлар, 
ер ости щдросферасидаги турли гидрогеолошк. гайри- 
табиийликлар, гидродинамик копхонлар орасидаги 
богланишлар кузатилган, шунингдек сув гардиши 
самарасининг турли намоёнланиши хамда унинг турли 
гидрогеологик шароитлардаги микёслари аникланган.



Хозирги пайтда профессор' А.А.Карцев ва унинг 
шогирдлари томонидан яратилган нефть-газлиликнинг 
гидрогеологик курсаткичлари таснифидан кенг куламда 
фойдаланилади (1-илова). Бу таснифга биноан барча 
гидрогеологик курсаткичлар белпшарига кура икки 
булинадилар:

- фойдаланилаётган гидрогеологик маълумотнинг 
турига в а;

- нефть-газлиликни башорат килиш учун уларнинг 
хакикдй ах,амиятига кура.

Биринчи белги буйича гидрокимёвий, гидродина
мик, геотермик ва палсогидрогеологик курсаткичлар 
гурухлари, иккинчи белги буйича эса - углеводородлар 
мавжудлигининг, углеводород хом ашё уюмларининг 
шаклланиш ва сакданиб колиш шароитларининг 
копконлар ва нефть-газ хамда газконденсат уюмлари 
мавжудлигининг курсаткичлари ажратиб курсатилади.

Углеводородлар мавжудлигининг курсаткичларига 
ушеводородларнинг ер ости сувлари билан физик- 
кимёвий хамда кимёвий узаро таъсири билан боклик 
булган щдрокимёвий хусусиятлар киради. Бу хусусиятлар 
ер ости сувларида углеводородлар билан генетик равищда 
богланган компонентлар пайдо булишида ва органик 
модцалар, жумладан углеводородлар билан узаро таъсир 
натижасида сувлардаги бошка компонентларнинг камайиб 
кетишида намоён булади. Бундай курсаткичлардан энг 
мухими органик - газгидрокимёвий, яьни ер ости 
сувларида эриган битумоидлар, метан ва унинг 
гомологлари, бензол, фенол ва бошка шу каби 
модцаларнинг мавжудлиги хисобланади.

Ер ости сувларидаги метаннинг юкори микдори 
стратисферада газ хосил булиш жараёнларининг 
устунлигидан ва литосферанинг куйи кисмларидан, 
кобикости геосфераларидан, шунингдек газ уюмларидан 
стратисферага тушиши мумкинлиги ту1рисида далолат 
беради. Ер ости сувларининг аквабитумоидлар, нафтенли 
кислоталар ва метаннинг газсимон гомологлари билан 
туйинганлиги купинча геологак обьектнинг нефть- 
газлилигани, агар уларда фенол ва бензол булса - Ер



багрида газконденсатли тизимлар булиши мумкмнлигини 
курсатади. Углеводородлар мавжудлигининг органик газ 
гидрокимёвий курсаткичлири орасида яна биоген азот, 
аммиак, олтингугуртларни эслатиш жоиздур. Булар t o f  
жинслари ва ер ости сувларидаги органик модцаларнинг 
парчаланишидан хосил буладалар.

Кайд этилган курсаткичларнинг купчилиги 
углеводородлар тупламларининг шаклланипшари учун 
кулай булган шароитларни хам курсатади. Улар каторига 
яна гидродинамик (сув алмашишнинг элизион режими, Ер 
багрининг гидрогеологик ёпшугаги), геотермик (харорат
нинг нефть-газ хосил булиши мухитига мувофиклиги) ва 
палеогидрогеологик (чукинди сувларнинг устиворлиги, 
элизион сув алмашишнинг мудцати ва жадаллигининг 
юкорилига) курсаткичлар кириди.

Анограник курсаткичлар (ер ости сувларининг 
юкори минералланганлиги на хлор-кальцийли тури, 
уларнинг кам сульфатланганлиги). газгидрокимёвий 
(кислороднинг йуклиги, азот, карбонат ангидрвдининг. 
олтингугуртнинг кам микдори), пщродинамик (гидравлик 
градиентлар ва махсулдор катламларнинг киялик 
бурчакларинииг, сизиш хамда углеводородларнинг 
копконлардан окиб чикиш тезликларининг узаро 
муносабатлар), геотермик (90-110 °С дан кам харорат, 
чунки бундан юкори хароратларда углеводород газлар ва 
суюк углеводородларнинг jhra эрувчанлиги кузатилади) ва 
палеогидрогеологик (инфильтрацион сув алмашиш ва 
инфильтрацион боекдчлар мудцатининг паст 
курсаткичлари)уюмларининг яхши сакланганлигини 
курсатади.

Махсулдор катлам тепасида жойлашган устки 
сувлардаги щцрокимёвий ва геотермик
гайритабиийликлар, пьезоминимум ва катламнинг 
гайритабиий юкори босими (К^ЮБ) ходисалари копкон 
мавжудлигини курсатади.

Нефть-газ излаш амалиёти учун нефть ва газ 
уюмлари мавжудлигининг курсаткичлари жуда мухим 
ахамиятга эга. Уларга органик-газгидрокимёвий ва 
гидродинамик курсаткичлар киради. Биринчилари



углеводородлар уюмларидан чикадиган сув гардишли 
самаранинг микёслари буйича аникданади. Бу самара 
одатда углеводород уюмлари компонентларининг чегара 
олди ва остки сувларга утиши билан боглик булиб, уюм 
томонга караб сувларда углеводородлар ва аквабиту- 
моидлар микдорининг купайшпида намоён булади. Лекин 
сувга нисбатан углеводородларда купрок эривдиган баьзи 
компонентлар буйича бу ходисанинг аксини масалан, 
бензолнинг ер ости сувларидан нефтга утишини 
тажрибалар асосида кузатиш мумкин.

Гардишли самарани бахолашда ер ости сувлари 
харакатининг йуналиши мухим ахамиятга эга. Бунда 
унинг устивор намоёнланишининг йуналиши уюмдан 
бошланиб "орка томон" самараси дейилади. Яна шуни 
назарда тутиш керакки биринчидан, сув гардишли самара 
буйича уюм холатини аникдаш учун икки ва ундан ортик 
кудуклардан олинган маьлумот зарур; иккинчидан, 
гардишли самаранинг мавжудлиги тахмин килинаётган 
углеводородлар тупламларинииг саноат ахамиятини 
белгилаш учун хамиша хам етарли булавермайди.

Углеводородлар мавжудлигининг курсаткичларига 
углеводородларнинг ер ости сувлари билан физик- 
кимёвий хамда кимёвий узаро таъсири билан боглик 
булган гидрокимёвий хусусиятлар киради. Бу хусусиятлар 
ер ости сувларида углеводородлар билан генетик равищца 
богланган компонентлар пайдо булишида ва органик 
модцалар, жумладан, углеводородлар билан узаро таъсир 
натижасида сувлардаги бошка компонентларнинг камайиб 
кетишида намоён булади. Бундай курсаткичлардан энг 
мухими органик - газпщрокимёвий, яъни ер ости 
сувларида эриган битумоидлар, метан ва унинг 
гомологлари, бензол, фенол ва бошка шу каби 
модцаларнинг мавжудлиги хисобланади.

Ер ости сувларидаги метаннинг юкори микдори 
стратосферада газ хосил булиш жараёнларининг 
устунлищцан ва литосферанинг куйи кисмларидан, кобик 
ости геосфераларидан, шунингдек газ уюмларидан 
стратосферага тушиши мумкинлига тугрисида далолат 
беради. Ер ости сувларининг аквабитумоидлар, нафтенли



кислоталар ва метаннинг газсимон гомологлари билан 
туйинганлиги купинча геологик объектнинг нефть ва 
газлилигини, агар уларда фенол ва бензол булса - Ер 
багрида газконденсатли тизимлар булиши мумкинлигини 
курсатади. Углеводородлар мавжудлигининг органик газ 
гидрокимёвий курсаткичлири орасида яна биоген азот, 
аммиак, олтингугуртларни эслатиш жоиздур. Булар тог 
жинслари ва ер ости сувларидаги органик модцаларнинг 
парчаланишидан х.осил буладилар.

Кдйд этилган курсаткичларнинг купчилиги 
углеводородлар тупламларининг шаклланишлари учун 
кулай булган шароитларни хам курсатади. Улар каторига 
яна гидродинамик (сув алмашишнинг элизион режими, Ер 
ба1рининг гидрогеологик ёпиклиги), геотермик 
(хароратнинг нефть ва газ хосил булиши мухитига 
мувофикдиги) ва палеогидрогеологик (чукинди сувларнинг 
устуворлиги, элизион сув алмашишнинг муддати ва 
жадашшгининг юкорилиги) курсаткичлари киради.

Анорганик курсаткичлар (ер ости сувларининг 
юкори минералланганлиги на хлор-кальцийли тури, 
уларнинг кам сульфатланганлнги) газгидрокимёвий 
(кислороднинг йуклигн, азот, карбонат ангидрвдининг 
олтингугуртнинг кам микдори), гидродинамик (гидравлик 
градиентлар ва махсуддор катламларнинг кдялик 
бурчакларининг, сизиш хамда углеводородларнииг 
копконлардан окиб чикиш тезликларининг узаро 
муносабатлар), геотермик (90-110 °С дан кам харорат, 
чунки бундан юкори хароратларда углеводород газлар ва 
суюк углеводородларнииг ута эрувчанлиги кузатилади) ва 
палеогидрогеологик (инфильтрацион сув алмашиш ва 
инфильтрацион боскичлар муддатининг паст 
курсаткичлари) уюмларининг яхши сакланганлигини 
курсатади.

Махсулдор катлам тепасида жойлашган устки 
сувлардаги гидрокимёвий ва геотермик гайритабиийлик- 
лар, пьезоминимум ва катламнинг гайритабиий юкори 
босими (КУЮБ) ходисалари копкон мавжудлигини 
курсатади.



Нефть ва газ излаш амалиёти учун уюмлари 
мавжудлигининг курсаткичлари жуда мухдм ахдмиятга 
эга. Уларга органик-газгидрокимёвий ва гидродинамик 
курсаткичлар киради. Биринчилари углеводородлар 
уюмларидан чикадиган сув гардишли самаранинг 
микёслари буйича аникланади. Бу самара одатда 
углеводород уюмлари компонентларининг чегара олди ва 
остки сувларга утиши билан ботик булиб, уюм томонга 
караб сувларда углеводородлар ва аквабитумоидлар 
микдорининг купайишида намоён булади. Лекин сувга 
нисбатан углеводородларда купрок эрийдигаи баъзи 
компонентлар буйича бу хддисанинг аксини масалан, 
бензолнинг ер ости сувларидан нефтга утншини 
тажрибалар асосида кузатиш мумкин.

Гардишли самарани бахолашда ер ости сувлари 
харакатининг йуналиши мух,им ахамиятга эга. Бунда 
унинг устувор намоёнланишшшнг йуналиши уюмдан 
бошланиб "орка томон" самараси дейилади. Яна шуни 
назарда тутиш керакки биринчидан, сув гардишли самара 
буйича уюм холатини аникдаш учун икки ва ундан ортик 
кудукдардан олинган маълумот зарур; иккинчидан 
гардишли самаранинг мавжудлиги тахмин кдлинаётган 
углеводородлар тупламлари саноат ахамиятини белгилаш 
учун хамиша хам етарли булавермайди.

Углеводород хом ашё уюмлари мавжудлигининг 
щцродинамик курсаткичлари булиб "уюм" туридаги 
геофизик гайритабиийлик майдонида гидродинамик 
копконнинг борлиги хисобланади.

Нефть ва газлиликнинг турли гидрогеологик 
курсаткичларининг мухокамаси шуни курсатадики, улар 
алохида, бошка курсаткичлар билан бирга курилмас экан, 
саноат ахамиятидага нефть ва газлиликни ишончли тарзда 
башорат килиб булмайди, аммо улар бошка геологик- 
геокимёвий ва геофизик курсаткичлар билан 
мужассамлантирилса нефть ва газ излаш ишларининг 
самарадорлигини оширишга зришиш мумкин.



2-§. Гидрогеологик маълумотлар асосида 
нефть-газлиликни башоратлаш

Углеводород хом ашё тупламларини излаш ва 
кдцириш ишларининг хажмини тугри таксимлаш учун Ер 
багрининг каърида хамда бу хом ашёнинг канча микдори 
борлигини билиш зарур. Бу саволларга нефть- 
газлиликнинг башорати жавоб беради. Бу башорат 
углеводород хом ашё конларини очиш максадида маълум 
бир геологик унсурни излашнинг максадга мувофикдиги 
тугрисидаги илмий ва назарий жихатдан асосланган 
хулосадан иборатдир. Бу геологик унсурнинг улчамлари 
ва излов-кидирув ишларининг боскичлилигидан келиб 
чикдб, нефть-газлиликни башорат кдлишда турли: 
улкавий, минтакавий ва махаллий боскдчлар ажратилади. 
Ана шу боскдчларнинг хар бирида башоратнинг 
ишончлилигини ошириш учун гидрогеологик 
маълумотлардан кенг микёсда фойд&чанилади.

Улкавий башорат кам урганилган кенг 
майдонлардага йирик стратиграфик булинмаларнинг 
нефть-газлилик истикболларини бахолащдир. Бундай 
башорат учун ер ости сувлари хавзаси ва 
гсогвдродинамик тизимлар турлари, уларнинг хозирги 
гидрогеологик тузилиши ва тадрижий ривожланиши, 
нефть-газ хосил булиши ва тупланишининг гидрогеологик 
шароитлари хакдцага тасаввурлардан сифатли 
фойдаланилади. Бундай башоратни микдорий жихатдан 
бахолаш углеводород хом ашёнинг башорат кдлинган 
захиралари буйича нефть ва газнинг органик йул билан 
хосил булиши тугрисидаги фаразлар доирасвдагина 
мумкиндир.

Углеводород хом ашёнинг башорат килинган 
захиралари потенциал бойликлар билан очилиб улгурган 
конлардаги углеводородлар захираларининг айирмасидир. 
Потенциал бойликлар геологик-статистик ва геологик- 
генетик усуллар ёрдамида хисобланади. Геологик- 
статистик усуллар нефть-газлшшк микёслари билан 
стратосферадаги жинслар хажмлари орасидаги статистик 
баркарор богланишларга, майдонлардаги копконларнинг



таксимланиш зичлиги ва гидрогеологик хоссаларга 
асосланадилар. Хоссалар комплексини таккослаш 
натижаси буйича эталон объектлар учун 
углеводородларнинг тупланиш коэффициенти аникланади 
ва у турли тузатмалар киритиш йули билан башорат 
килинаётган объект учун ишлатилади. Тузатиш 
коэффициентларининг шартлилиги ва тупланиш 
коэффициентининг урганилаётган майдоннинг текширил- 
гани даражасига жуда боглик булгани учун бу усул 
ёрдамида олинган бахолар тахминий булиб, нефть-газни 
излаш ва кдцириш ишларини утказиш жараёнида мухим 
узгаришларга дучор булиши мумкин. Шунинг учун гарчи 
уларда хам маълумот танкислиги билан боглик булган бир 
мунча шартлиликлар бор булсада, углеводородпарнинг 
потенциал бойликларини геологик-генетик усуллар 
ёрдамида бахолаш анчагина ишончлидир.

О.М.Акрамхужаев ва унинг шогирдлари томонвдан 
яратилган геологик-генетик усулларнинг бир тури - 
углеводород хом ашё бойликларининг башорат килинади- 
ган захирасини генерация килинган углеводород микдори 
билан улар уюмлари шаклланишида йукотилган микдор- 
лари орасидаш тафовут буйича аниклаш тавсия этил ади. 
Углеводородлар йукотилипшнинг мухим кури-нишпаридан 
бири - уларнинг ер ости сувларвда эриб кетиши билан 
богликдир. Бу эриш геологж объектдаги ер ости 
сувларининг хажмига ва уларнинг кшнералланишига ва 
термобарик шароитларига боглик (14-расм). Литогенез- 
нинг турли боскичларнда углеводородлар хосил булиш 
жараёнларини ва бунда гидрогеологик шароитларни 
мантикдй тиклаш углеводородларнинг йукотилган 
микдорини хамда уларнинг озод ва сувда эриган холатда 
кучиш микёсларини бахолаш имконини беради. 
Углеводородлар йукотилишининг бошка турларини 
хисоблашда хам гидрогеологик хоссалар назарда тутилади. 
Бу турларга жинсларнинг колдик нефтга туйинганлиги, 
сув тускичлар оркали диффузия, углеводородларнинг 
кислородланиши, углеводородларни гипергенез зоналарига 
ва махсуддор горизонтларнинг бушаниш вилоятларига 
чикариш киради. Шу билан бувдай хисоб нефть-газлилж



улкавий башоратининг ишончлшшгини ошириш 
имконини беради.

Нефть-газлиликнинг шштакдвий башорати 
геологик объектнинг айрим кдсмларининг нефть-газлилик 
истикболларини бахолашдан иборат булиб, бу жойлар 
одцинрок юкори истикболли деб топилган булади. 
Башоратнинг ана шу даражасида хам углеводород хом 
ашёнинг потенциал бойликларини хисоблашнинг геологик
- статистик ва геологик - генетик усуяяари кулланилади. 
Лекин бу энг кенг таркалган усул булиб, турли хоссалар, 
жумладан щдрогеологик хоссалар буйича тузилган 
башорат хариталарини бирга едшиш йули билан 
истикболли ерларни чегаралаш хисобланади. Чунончи, 
хар бир гидрогеологик хоссанинг (сувларнинг 
минералланишлига, натрий-хлор коэффициент, гидравлик 
градиент ва бошкалар) нефть-газлилик билан богликдик 
коэффициентларининг йигиндиси хариталарини тузиш 
йули билан нефть-газлиликнинг турли гдцрогеологик 
курсаткичларини мужассамлаштириш усули маълум.

14-расм. Метаннинг сувда эрувчанлипши аниклайдиган чизма.



Минтакавий башорат харитасида тайёрланган, 
аникданган ва башорат кдлинган копконларнинг 
жойлашишини курсатиш гурух,ий махаллий башорат 
сифатида бахоланади. Мезонлар йигандиси буйича 
истикболли майдонларда жойлашган копконларнинг кар 
бир туркуми учун текширишнинг у ёки бу тури, улкавий 
геофизик ишлардан бошлаб, излов-кидиришга бургилаш 
ишларини бошлашгача тавсия этиш мумкии.

Ишлаб чикариш амалиёти учун нефть- 
газлиликнинг махаллий башорати мухимрокдир, чунки 
бунда аник бир тузокдинг махсулдорлиги башорат 
килинади. Махаллий башорат килишда асосий 
гидрогеологик курсаткичлар булиб копкон ва углеводород 
хом ашё уюмларининг мавжудлик курсаткичлари 
хисобланади. Гидрогеологик маълумотлар буйича нефть- 
газлиликни махаллий башорат килиш учун махсус 
компьютерда махаллий тузилманинг махсулдорлигини 
аникдаш дастури ишланган ва амалга оширилган. Унга 
биноан копконда углеводород тупламларининг 
мавжудлиги "овоз бериш натижалари" сифатида микдори 
аникданади.

Шундай килиб, нефть-газлилик истикболларини 
гидрогеологик асослаш нефть-газлиликни башорат 
килишнинг барча боскдчларида зарурий кием булиб 
хисобланади.



2-биб. НЕФТЬ ВА ГАЗ КОНЛАРИ 
ГИДРОГЕОЛОГИЯСИ

Нефть-газ конлари гидрогеологияси амалий нефть- 
газ гидрогеологиясининг бир булими булиб, увда 
бургалаш кудукдарининг курилишида, углеводород хом 
ашёнинг саноат ахамиятидаги захираларини хисоблашда, 
нефть-газ конларини ишлашни лойихалаш ва амалга 
оширишда гидрогеологик маълумотлардан фойдаланиш 
масалалари урганилади. Шуни таъкидлаш керакки, худди 
ана шу бургалаш кудукдарининг курилишида ва катлам 
суюкдиклари намуналарини кимёвий тахдил килишда, 
нефть-газ гидрогеологиясида фойдаланиладиган бошлан- 
гич гидрогеологик маълумот олинади. Бу маьлумот 
кудукдарда сувларнинг динамик ва статистик сатхдарини, 
катлам босимлари ва хароратини, суюкликларнинг окиб 
чикиш махсулот микдорини (дебити), сувли ва махсулдор 
катламларнинг мутлок белгиларини (гипсометриясини) 
улчашни, катлам суюкдиклари намуналарини кимёвий 
тахлилини, шунингдек гидрогеологик хисоблар ва 
курилмалар учун зарур булган турли геологик ахборотни 
уз ичига олади.

1-§, Кудуклар курилишида гидрогеологик 
маълумотлардан фойдаланиш

Бургилаш лойихасини тузишдан бошлаб, 
пьезометрик кудукдарни кузатишгача булган кудук 
курилишининг барча боскичларида Ер багрининг 
гидрогеологик шароитларини назарда тутиш мухимдир.

Ювувчи суюкдикларни танлашда тахмин 
килинадиган катлам босимлари ва харорати, казиб 
очиладиган сувли горизонтларнинг сувга бошшгида, 
катлам сувларининг кимёвий таркиби тугрисидаги 
маълумотлар зарурдир. Бу маълумотлар кушни 
кудукдардан, агар улар булса, ашёвий далиллар асосида 
ёки геогидродинамик тизим тузилишидаги аникданган



хусусиятлари, унинг гидрокимёвий минтакаланиши ва 
гидродинамик тарзи асосвда олинади.

Биринчи навбатдаги вазифалардан бири - ювувчи 
суюкдикнинг зичлигини танлаш хисобланади, чунки у 
фавворали фалокат ёки ювувчи суюкдик айланиши 
йуколишининг олдини олиш максадида катламга зарур 
тазйик билан кудукни буршлашни таъминлайди. Катламга 
бериладиган тазйик катлам ва кудук тубидаги босимлар 
тафовути буйича белгиланади. Агар тазйик етарли 
булмаса фавворали фалокат руй бериши мумкин ва ундан 
кугилиш учун катта моддий харажатлар керак булади. 
Фалокатдан кутилиш чораси топилмаса, кудукни казиш 
ишлари тухтатилади. Аксинча, катламга берилган тазйик 
юкори булса, ювувчи суюкликнинг фалокатли ютилиши 
кузатилибшна колмай, балки кудук туби атрофининг 
ифлосланиши ва уни синаш ишлари утказишнн 
мураккаблаштириши мумкин.

Тахмин килинаётган катлам босимлари 
тугрисидаги маълумотларга эга булиб, кудук туби 
босимини танлаш йули билан катламга бориладиган 
тазйикни бошкариш мумкин. Кудук туби босими насослар 
ёрдамида хосил кдлшадиган кудук огзи босими ва ювувчи 
суюкдик устунининг гидростатж босими йигиндисидан 
таркиб топади. Гидростатик босим, уз навбатида ювувчи 
суюкдик устунининг (яъни кудук чукурлигини) шу 
суюкдик зичлиги купайтмасига тенг булади. Ювувчи 
суюкдик зичлигини унга огирлаштирувчи барит, гематит 
ва бошка модцалар кушиш йули билан ёки ювувчи 
суюкдик таркибида гил микдорини камайтириш билан 
узгартириш мумкин. Бунда факат сув билан бургалашгача 
етиб бориш мумкин.

Катламларни бурпшаб очишда гайритабиий юкори 
босим кутилса ювувчи суюкдик огарлаштирилиши, агар 
ювувчи зоналар очилса суюкдик енгиллаштирилиши 
зарур. Ютувчи зоналарга айникса, ювувчи суюкдикка 
говакларни беркитиш учун турли модцалар (янчилган кум, 
чигит кипиги ва бошкалар) кушилади. Агар зарурат 
тугилса, асорат зоналарини ажратиб куйиш учун кушимча 
цемент куприклар урнатишни мулжаллаб куйиш керак.



Ювувчи суюкликни танлашда кудук. бургиланаётган 
майдоннинг гидрокимёвий хусусиятларини хам назарда 
тутиш зарур. Гидрокимёвий минтакаланиш маьлумотла- 
рига караб кесимдаги намакоб (рапа)ли ораликдарни, 
яъни хлор-кальцийли намакобларни, олтингутурт ва 
бошка модцалардан иборат катламларнинг очилиши 
мумкинлипгаи хисобга олиш керак. Ювувчи суюкдик- 
ларнинг бундай катлам сувлари билан кушилиши 
уларнинг технологик хоссаларини ёмонлаштириши, сув 
бера олишлик шлам олиб чикдшга ва бошкаларга таъсир 
этувчи кушимчалар таъсирини пасайтириши мумкин. 
Шунинг учун бундай холларда ювувчи суюкликларни 
тайёрлащда баркарорлаштирувчи моддалардан фойдала- 
нишни назарда тутмок лозим. Масалан, хлор-кальцийли 
зоналарни утаётганда КМЦ - 85-700дан фойдаланиш 
мумкин.

К,айд килинган гидродинамик ва гидрокимёвий 
маълумотлар тампонаж эритмаларни танлашда хам 
зарурдир. Кесимнинг сув чикарадиган ораликлари 
очилганда тампонаж коришманинг катлам сувлари билан 
суюкяаниши натижасида сифатсиз цементлаш юз бериши 
ва коришманинг цементланадиган ораликдан ташкарига 
сикиб чикарилиши мумкин. Бунинг акси уларок, агар 
тампонаж эритмаси катлам томонидан ютилса, цементли 
халкашшг баландлиги мулжалдащдан анча паст булиб 
Колиши мумкин. Иккала холатда хам тез котувчи 
цементни ишлатиш хамда тампонаж коришмасини 
кудукка хайдаш жараёнини тезлатиш тадбирларини 
назарда тугиш лозим. Тампонаж коришмаларини 
танлашда геотермик шароитларни башорат килиш мухим 
ахамиятга эга, чунки цементнинг котиш тезлиги катлам 
Хароратига жуда бокгшкдир. Ундан ташкари, 
гидрокимёвий кесимда хлорид тузлар, олтингугуртводород, 
карбонат ангидрид ва баъзи шу каби модцаларнинг юкори 
концентрациясига эга булган сувлар булса, цемент 
емирилиши мумкин. Шунинг учун фаол емирувчи катлам 
сувларининг очилиши олдиндан маълум булса, тампонаж 
коришмаларга махсус кушимчалар кушиш лозим. 
Масалан, кислоталар ва сульфатларнинг тажовузкор



таъсирига цементларнинг чидамлилигини ошириш учун 
кумтупрокли кушимчалардан фойдаланиш тавсия этилади.

Юкорида. к,айд этилган гидрогеологик хусусиятлар 
кудукдарни синашда х,ам мухдм ах,амиятга эгадир ва улар 
кесимлар ораликларини текширишнинг технологик 
жараёнларида эътиборга олиниши лозим. Жумладан 
кдтламнинг гайритабиий юкори босим (КУЮБ)ли зоналар 
текширилаётганда тешиш (перфорация) ишларини 
огирлаштирилган коришмалар билан бажариш ва кудук 
о е в и н и  юкори босимга мулжалланган превенторлар билан 
жих,озлаш лозим, тажовузкор катлам сувлари булган 
ораликдар очилиши кутилса, занптамас ускуналар кул- 
лашни назарда тутиш, катлам сувга унчалик бой булмаса 
ва кудукдаги сувнинг сатхи паст булса, кудукдаги сувни 
ёки коришмани боскдчли хдволантириш усуладан 
фойдаланиш, ораликни текшириш мудцатларини 
узайтириш керак.

Гидрогеологик маълумотлар ёрдамида ечиладиган 
мухдм амалий масалалардан бири - кудукнинг техник 
х,олатини назорат кдлиш, жумладан, кудук&а сувнинг 
фалокатли окдб келипгани ва унинг жойини аникдашдан 
иборат. Бу вазифани ечмай туриб, кудукда беркитиш 
ишларини лойихалаш ва уларни амалга ошириш мумкин 
булмайди. Сувнинг фалокатли окиб келишини ва кудук 
кесимидаги урнини шу сувнинг ва кесимнинг турли 
катламларидаш сувларнинг кимёвий таркибларини 
такдослаш йули билан аникдаш мумкин.

Уларни шу сувлар хароратлари ва минералланиш- 
лари орасидаги фаркига асосланиб ишлайдиган резистиви- 
метрлар ва электр иссикдик улчашчлар ёрдамида хам 
билиш мумкин. Бирок, бу масаиа гвдрогеологик кесимда 
катлам сувларининг физик-кимёвий хоссаларининг 
узгарувчанлигида муваффакдятли ечилади. Бу масалани 
ечиш учун кесимда сувтусар катлам урни, турли сувли 
горизонтлардаги катлам босимлари ту?рисидаш 
гидрогеологик маълумотлар ва бошкалар х,ам жалб 
кдшинади.



2-§. Углеводород хом ашёшшг саноат 
адамиятидага захираларини хисоблашда

гидрогеологик маълумотлардан фойдаланиш

Гидрогеология булими углеводород хом ашёнинг 
саноат ахамиятидаги захираларини хдсоблаш буйича 
тузилган хисоботларнинг таркибий кисмидир. Чунки 
худци шу щдрогеолошк маълумотлар уюмларнинг 
геометрик тузилишини, мах,сулдор катламнинг сиздириш 
хусусиятларини, кудукдинг ва коннинг ишлаш 
тартибини, уюмдаги захдраларнинг олинадиган кдсмини 
таърифлаб бериши мумкин.

Углеводородлар билан тулган копконнинг 
хажмини аникдаш учун мухим масала булиб, сув-нефть 
(СНТЮ) ёки сув-газ (СГТЮ) туташ юзаларининг урнини 
аникдаш хисобланади. Бу масалани фак,ат копконнинг 
х,ам махсулдор, хам сувли кисмларини бир вактда 
очилган кудукдардагина аник; ечиш мумкин. Аммо 
копконнинг бу икки кдсмини айрим-айрим очган кудукда 
катлам босимлари буйича гидрогеологж маълумотлар 
йигилган булса, бу , масалани тахдилий ва чизма усуллар 
билан тахминан ечиш мумкин. Сув-нефть туташ 
юзасининг (СНТЮ) мутлак. белгиси М.А~Ждановнинг 
куйидага ифодасига биноан аникданади:

=[10(Pc-PH)+h„-yH-hc-yJ/(yc-yH),

бу ерда, h ^ -  сув-нефть туташ юзасининг мутлак; 
белгиси, м;

Рс ва Рн - катламнинг сувли ва нефтли кисмларини 
очган кудуклардаги катлам босимлари, атм;

hc ва Ьц, - катламнинг сувли ва нефтли 
кисмларининг мутлок белпшари, м;

Yc ва Ун " котлам суви ва нефтнинг солиштирма 
огарликлари, г/см3.

Шунга ухшаш формуладан сув-газ туташ юзасини 
аниклашда хам фойлаланиш мумкин. Бунда газнинг



солиштирма огирлиги сувга ' нисбатан такдослаб 
булмайдиган даражада кам деб фараз кдлинади.

А.В.Готпшьф ва Э.Б.Чекашоклар томонидан 
тавсия этилган сув-нефть ва сув-газ туташ юзаларини 
аниклашнинг чизма усули катлам босими ва шу босим 
улчанган ораликдарнинг мутлок. белгиси орасидаги 
боЕланшпни координаталар тизимида пьезограммалар 
куринидщца ифода этищцан иборатдир (15-расм). Бу 
чизмада улчовлар утказилган нукталарни бнрлаштирувчи 
чизикдар кдялик бурчакларининг тангенслари катлам 
флюидларининг солиштирма огирликларига, газ-сув ва 
сув-нефть туташ юзаларининг мутлок, белгилари эса 
курсатилган чизикларнинг, кесишган нук,тасига тугри 
келади.

15-расм. Пьезограмма: 1-сув куцуга; 2-газ кудуга.

Углеводород хом ашёларининг саноат а^амиятига 
эга булган захираларини аникдашда жинсларнинг 
утказувчанлиги мухим хосса булиб хдсобланади. Одатда, 
бу хосса тажрибахоналарда анихланиб, шартли равищца 
кдтлам шароитларига кучирилади. Гидрогеологик



маълумотлар буйича жинслар утказувчанлигини ва бир 
к.атор кон-гидродинамик хоссаларини хаклкий табиий 
шароитларда аниклаш мумкин. Бунинг учун тахдилий - 
чизма усул кулланилиб, унга биноан кудукдага сувнинг 
динамик сатхини улчаш вактининг логарифми билан 
динамик сатхнинг усиши уртасидаги богланишни 
тасвирловчи чизма чизилади (16-расм). Сатхни кузатиш 
чизигига уринма йуналтирилган чизикдинг киялик 
бурчаги а-нинг тангенси жинсларнинг утказувчанлиги 
"К"-ни аншслаш формуласига киради:

Q  ' и  
К  -  ОД 83 ^

бу ерда, <Х - динамик сатхни кузатиш бошланипшдаги 
кудукдаги баркарорлашган дебит, см5/с,

р, - катлам сувининг к,овушк;окдиги, сПз , 
h ^ -  катламнинг самарали калишшги, см.

Углеводородяарнинг саноат ахамиятидага 
захираларини хисоблаш, нефть-газ олиш имкониятларини 
бахолаш ва кудукдарнинг овдгсона махсулдорлипши 
асослаш учун зарур булган коллектор жинсларнинг 
крлдик, сувга туйинганлиги, катлам сувларининг к,овуш- 
кокдиги, кдтламларнинг пьезо- ва сувутказувчанлиги каби 
хам гидрогеологик хосса булиб хисобланади.

Углеводород ашёларнинг олинадиган захираларини 
аникдаш ва бу захиралардан окдлона фойдаланишни 
таъминлаш учун зарур булган конларни ишлашнинг 
башорат килинадиган тартиби х,ам гидрогеологик 
тадоуакотлар маълумотларига таянади. Ер ости 
сувларининг тазйикд углеводородларни кудук, тубига овдб 
келишини таъминлайдиган асосий энергия турларидан 
биридир. У айник;са, ер ости сувлари билан углеводород 
уюмлари орасида фаол гидродинамик богланиш булса 
як&ол куринади.



16 - раем. Кудукдаги сув сатхини улчаш вактининг 
логарифми билан динамик сатх,нинг усиши уртасидаги 
ботанишлик чизмаси.

Маълумки, фаол сув тазйикди тартибда ер 
ба1ридан углеводородларнинг захираларини энг куп 
микдорда казиб чщаришга эришилади. Бундай тартибда 
газ захираларини олиш коэффициента 0.9-0.95га, 
нефтники эса - 0 .6  - 0.8га етади. Бу тартиб уюмлар 
билан к,атлам энергияси шаклланадиган вилоятлар 
орасида гидродинамик богланиш мавжудлиги, уюмнинг бу 
вилоятларга яъни жойлашганлиги, махсулдор кдтламлар- 
нинг яхши утказувчанлиги ва изчиллиш, уюмлар олинган 
углеводородлар урнига еР ости сувларининг кириши 
билан ажралиб туради. Буларнинг барчаси бошланшч 
катлам босимларининг узок муддат сакланишини ва 
углеводородларни олишнинг юкори суръатларини, 
натижада уларнинг ер багридан туларок, казиб олинишини 
таъминлайди. Шуни таъкидлаш жоизки, суюк; 
углеводородларнинг саноат ахамиятидаги захираларини 
хисоблащда ишлаш тартибини башорат килиш, алохида 
мухим ахамиятга эгадир, чунки уларнинг казиб чщариш 
коэффициента кенг микёсда узгариб, эриган газ 
тартибида 0.2-0.3гача пасаяди. Казиб олиш



коэффициентини *исоблаш усулларидан бири 
коэффициентли деб аталувчи усулдир. У нефтни сув 
билан сикиб чикариш, катламни сув билан бостириш ва 
камраш коэффициентларининг купайтмасига тенг. Бу 
коэффициенггларни аникдашда х.ам тажрибахоналарда, 
хам кон-гидро-динамик йуллар билан утказилган 
гидрогеологик тадкдкотлар натижаларига таянилади. 
Бундай гидрогеологик маълумотлар углеводород хом 
ашёларнинг олинадиган захираларини х,исоблашда жуда 
зарурдир.

3-§. Углеводород хом ашё конларини ишлашда
гидрогеологик маълумотлардан фойдаланиш

Даставвал шуни назарда тутиш керакки, 
углеводород хом ашёларининг конларини ишлаш уларга 
техноген таъсир этиб, амалда уларни бузиш демакдир. 
Куп лолларда бу бузилиш углеводородлар уюмига ер ости 
сувларининг кириб бориши билан белпшанади. 
Углеводородлар уюмлари билан ер ости сувларининг 
узаро таъсирини урганиш бу кириб боришнинг бир 
текисда содир булишини назорат кдлиш ва сувланиш 
,,тиллари"нинг х,амда уюмда углеводородлар 
"к;олдик"ларининг х,осил булишига йул куймаслик 
имконини беради. Бундай урганиш асосида ишлатиш 
кудукларини окилона жойлаштириш, кудукдарнинг энг 
маъкул дебитлари, ишлатиш кудукдарцдан углеводород- 
ларни олишнинг узаро таъсири (кудукдарнинг узаро 
таъсири), катлам босимлари ва бошка шартларни куллаб 
туриш зарурати аникданади. Окибатда буларнинг х,аммаси 
конларни ипшашнинг окдлона тизимини таъминлайди.

Гидрогеологик маълумотлар катлам босимини 
сакдаш учун сув бостириш усулини куллаш шароитларида 
айн икс а мухдм ах.амиятга эгадир. Бунда гидрогеологик 
маълумотларсиз ечшшши мумкин булмаган бир кдтор 
масалалар: сув билан таъминлашни лойихалаш, сув 
бостиришни назорат килиш ва уни бошкариш,



кудуклардан суюкдикларни жадаллаштирилган тарзда 
олиш шароитлари ва шу кабилар тугалади.

Ишлашнинг табиий тартибдца катлам сувларининг 
кириб бориши натижасида уюмнинг сувланиши юз 
беради. Бунда сунъий сув бостиришга нисбатан табиий 
пщрогеологик шароитлар камрок, бузил ади, чунки суньий 
сув бостириш вак,тида патлам сувларидан кимёвий 
таркиби билан фарк кдлмайдиган сувлар ишлатилади.

Сув бостиришда ер ости ва сизот сувлари, 
шунингдек саноатнинг ок,ава сувлари хам ишлатилади. 
Бунда кдтлам сувларига ухшаш булган ер ости сувларидан 
фойдаланишни энг окдлонаси хисобланади. Аммо 
амалиётда бувдай шароит доимо учрайвермайди. Бунда 
сув таъминлаш учун махсулдор булмаган копконлардаш 
сувлардан фойдаланиш максадида х,айдовчи кудукдар 
казиш такдзо этил ади, чунки кушни конлардаги к.атлам 
сувлари ишлатилса, улардага катлам энергаясига путур 
етади. Кудукдар кдзилаётган районда хамма вак,т хам 
саноат корхоналари учрайвермайди, саноат окава сувлари 
хам булмайди. Шунинг учун сув бостирищда сизот 
сувлари ва устки унумсиз горизонтлар сувларидан 
фойдаланилади.

Махсулдор катламга кимёвий таркиби бошкдча 
булган сувларнинг кириши уринсиз овдбатларга олиб 
келиши мумкин. Масалан, катлам сувларига дентз 
сувлари кушилса кальцит ажралиб чикдши, сизот (юзаки) 
сувлари кушилса олтингугуртводород хосил булиши ва 
олтингугуртнинг чукиши, ишкорий сувларнинг коллектор 
жинслардаги гилли минералларга таъсиридан гиллар 
купчиши (букиши) мумкин. Булар катламлар ва 
кудукдарнинг ишлатиш хусусиятларининг ёмонлашишига, 
мустахкамловчи кувурлар, хамда ер усти ускуналари - 
металларининг занглашишига кудукдаги цементли 
халкднинг бузилишига ва хоказоларга сабаб булади. Шу 
сабабли гидрокимёвий жараёндаги бувдай нохуш 
ОЕуябатларнинг олдини олиш учун кдтламларга хайдала- 
диган сувларни танлаб олиш тавсия этил ади. Агар катлам 
сувлари хлор-калыщйли турга мансуб булса, сульфатлари 
нинг микдори кам булган техник сувлар ёки улар



сульфат-кальцийли турда булса, гидрокарбонатлари кам 
булган сувлар танланади.

Фойдаланиш учун танлаб олинган техник сувлар 
тахлил кдлиниб, улардаги эримаган майда заррачалар, 
каллоидлар ва суст эрийдиган моддаларнинг микдори 
аникланади. Техник ва катлам сувларининг аралашиш 
жараёнларини тажриба йули билан мувофикдаштириш энг 
макбул усул хисобланади, чунки у туз xocim булиш 
имкониятларини бахолашга ёрдам беради. Агар техник 
сувлар танлови чекланган булса, мавжуд булган уларнинг 
турлари сифат жихатидан к,оник;тирмаса, кдтламга хайдаш 
олдидан сувларни тайёрлаш буйича тадбирлар утказиш 
лозим. Бундай тадбирларга сувларни тиндириш ва сузиш, 
тозалаш, уларга махсус танлаб олинган ингибиторлар, 
сирт фаол моддалар кушиш ва шу кабилар киради. Агар 
техник сувларни ана шундай ишлаш хам кдйин кечса, 
зарарли окибатларнинг олдини олиш буйича тадбирлар 
утказиш керак. Бундай тадбирларга кудукдаги ту зли 
тикднларни ювиш, зангламас асбоб-ускуналарни куллаш 
ва шу кабилар киради.

Гидрогеологик маълумотлардан фойдаланмасдан 
туриб кудуюлар ва уюмларни сув босинш устидан назорат 
кдаишни, хамда хох табиий, хох сунъий сув бостириш 
жараенининг назоратини бопщариш мумкин эмас. 
Гидрокимёвий маълумотлардан фойдаланиш кон 
чегараларидан тацщаридаги остки ва к,атлам сувлари ёки 
техник сувлар кимёвий таркибларининг фарклни аниклаш 
демакдир. Одатда нефть уюмларидаги сувлар юкори 
даражада минераллашган ва кам сульфатлашган булса, 
газконденсат уюмларининг сувлари эса, кам даражада 
минераллашган ва хлоридлашган булади. Кудукдардан 
углеводородлар билан бирга олинаётган сувлар кимёвий 
таркибларининг узгариши буйича уюмларнинг сувланиш 
ёки сув босиш тезликлари хамда йуналишлари тугрисида 
фикр юритиш мумкин. Бунинг учун аралашаётган 
сувларнинг мутаносиблигини хдсоблашга асосланган 
турли услублар ишпаб чикдлган. Ишлаш жараёнида 
катлам босимларининг узгаришига ва ер ости сувларининг 
келтирилгаи босимларига, катламнинг утказувчанлиги,



суюклик ва пьезоутказувчанпиги тугрисидаги маълумот- 
ларга караб кудукдарнинг узаро таъсир этиши мицёслари, 
фаошшги хамда сувланиш ёки сув босиш зоналарининг 
тарк,алганлиги хакдца фикр юритиш мумкин. 
Гидрогеологик назорат маълумотлари ишлатиш 
кудукдарининг жадаллигини бошк,аришда асос булиб 
хизмат кдлади.

Гидрогеологик маълумотлар асосида кудукдардан 
суюклик олишнинг жадаллаштирилган усулини куллаш 
шароитлари ва имкониятлари аникданади. Юкорида кайд 
этилганидек, конларни ишлашнинг сунгги натижаси 
булиб, уларнинг сув босипга хисобланади. Натижада 
колдик. захираларини, айникса нефтни казиб олиш 
вазифаси тугилади. Нефтни сув билан бирга олишнинг 
жадаллаштирилган усулини куллаш максадга мувофик; 
булган гидродинамик шароитларни, яъни кудукларда 
баланд динамик сатхдар, ишлашнииг сув тазйикди 
тартиби, куду^нинг юкори (90%дан ортик) 
сувланганлиги, махсулдор катлам жинсларининг сиздириш 
хар хиллиги ва бошкдларни, биринчи булиб профессор
В,Н.Щелкачев аникдаб берди. Хрзирги вак,тда коннинг 
гидрогеологик хусусиятларини хисобга олишда бу 
шароитларни чеклаш (торайтириш) чоралари курилмокда. 
Жумладан, Ф.Собировнинг фикрича, маълум бир 
гидрогеологик шароитларда нефть уюмларини ишлашнинг 
дастлабки боскичларидаёк, кудукдан суюклик олишнинг 
жадаллаштирилган усулини куллаш мумкин экан. Бунда 
кудукдарнинг сувланганлиги 60-70% га етаркан.



З-боб. ЙУЛДОШ ЕР ОСТИ СУВЛАРИ
ГИДРОМИНЕРАЛ ХОМ АШЁ СИФАТЙДА

Табиий сувлар инсонлар *аётида мухим ах,амиятга 
эга булиб, энг зарур фойдали казилмалардан бири булиб 
х;исобланади. Улар ичиш, маиший эх,тиёжлар, далаларни 
сугориш ва саноат ишлаб чикариш, энергия ва кимматли 
кимёвий моддалар олиш, даволаш учун ва бошк,а 
максадларга ишлатилади. Шунинг учун табиий сувлар, 
улар катори ер ости сувлари щцроминерал хом ашёнинг 
мустакдл тури булиб хдсобланади.

Углеводород хом ашё конларини излаш, кидириш 
ва ишлатцда ер ости сувларига одатда кушимча кераксиз 
ма^сулот сифатида каралади. Излов кудукдаридан 
уларнинг олиниши к,опк,оннинг мах,сулдорсизлищцан 
дарак беради, нефть-газли катламларнинг сувга туйиниши 
жинсларнинг фазовий утказувчанлигани пасайтиради, 
сувнинг углеводородлар уюмига кириши кудукдарнинг 
сувланишига х,амда углеводород хом ашё олишнинг 
пасайишига олиб келади. Лекин ер барридаги фойдали 
казилмаларнинг барча мажмуидан окдлона фойдаланиш 
учун ер ости сувлари гидроминерал хом ашё сифатига эга 
булиб, улар углеводородларга хдмрох, булади.

Фойдаланиш нук,таи назаридан ер ости сувлари 
чучук ва минералли гурухдарга булинади. Минерал сувлар 
уз навбатида даволаш, саноат ва термал турларига 
ажралади.

1-§. Чучук судлар

Минералланиш даражаси 1г/лдан кам булган 
сувлар шартли равишда чучук хисобланадилар. Чучук 
сувнинг KjhipoK кдсмини одамлар ер юзидаги сув 
хавзаларидан - дарёлар ва куллардан оладилар. Аммо бу 
сувлар ер юзида жуда нотекис таркалган. Табиий 
сувларнинг хдмма массасининг 1,9%-ини ташкил килган 
чучук сувлар купрок, музликларда (84% ёки 24млн.куб.км) 
тупланган. Курукдикнинг 60%-ини ташкил кдлган чул ва



сахроларда чучук сувнинг танкислиги доимо сезилиб 
туради. Бу камчшшк нафакдт сайёрамиз ахолисининг 
купайиши, балки саноат ва сугориладиган 
дехкончиликнинг йил сайин жадал ривожланиши билан 
богаикдир. Бир одамнинг бир йиллик хаёт фаолиятига 
карийб 2700 м3 сув талаб килинади. 1 тонна когоз ишлаб 
чикдриш учун эса - 1000 м3, 1 тонна пахта етиштириш 
учун 7500 м3, 1 тонна гушт учун - 20000 м3 сув керак. 
Бунинг устига чучук сувлар, саноат корхоналарининг 
окава сувлари, кдшлок. хужалик ерларини ювиш сувлари, 
шахарларнинг маиший - хужалик сувлари билан тобора 
купрок ифлосланаётганини куриш лозим. Окава 
сувларнинг бир м3 эса 40-60 м3гача булган тоза сувни 
ифлослантиради. Чучук сувларнинг бу кадар ифлослани- 
шига ГФР дарёларга хар йили 17млн м3 чикиндилар ва 
зарарли кимёвий модцалар ташланишини мисол кипиб 
курсатиш мумкин. Чучук сувлардан хаддан ортик жадал 
фойдаланиш кандай экологик фалокатларга олиб келиши- 
ни Орол денгизи мисолида куриш мумкин.

Кдйд этилганларнинг барчаси ер ости чучук 
сувларидан фойдаланишнинг канчалик ахамиятга эга 
эканини курсатади. Якин вакгларгача бу сувлар 
истеъмолдаги сувлар умумий хажмининг атиги 5%-ини 
ташкил кдлар эди. Хозирги вакгда у 25%-га етди. 
Узбекистан Республикасини сув билан таъминлаш 
балансида эса 50%-га етди. Аммо углеводород конларида 
хамрох сифатида учрайдиган ер ости чучук сувларининг 
ахамияти жуда паст даражададир. Бунинг сабаби йулдош 
сувлар орасида намакобларнинг устуворлигига эмас, балки 
йулдош чучук сувлардан фойдаланиш имкониятларига 
эътиборсизлик билан карашдир. Чунки бу фойдаланишга 
зарур буладиган кушимча харажатлар углеводородлар 
конларини излаш, кдцириш ва ишлаш учун 
режалаштириладиган маблаглар таркибига кирмайди.



2.§ Саноат сувлари

Таркибида етарли микдорда фойдали компонент- 
лари булган, олиш ва к;айта ишлаш натижасида зиён 
келтирмайдиган минерал сувлар саноат сувлари деб 
аталади. Хозирда ер ости сувларидан йод, бром, бор, 
магний, ош тузи, калий ва натрий сульфатлари ва бошкд 
модцалар олинади. Бу модцаларнинг микдори, агар уларни 
олиш фойдали хисобланса, кондицион дейилади. У 
шартли равишда куйидаги микдорларда аникданади (мг/л 
хисобида): йод-10, бром-200, бор оксиди-250, магний-100, 
стронций-300, литий-10, рубидий-3, цезий-0,5, германий- 
О 05. Бу микдорларнинг шартлилига казиб чикаришдаги 
техник имкониятлар ва иктисодиётнинг уларга булган 
эхтиёжи билан богликдир. Ер ости сувларини йулдош 
саноат сувлари сифатида бахолашда улардаги фойдали 
компонентлар микдорининг кондиционлигини аникдаш 
бил ангина чегараланиш керак эмас. Бу сувлардан 
фойдаланишни техник иктисодий асослаш учун уларнинг 
саноат ахамиятидаги захираларини хамда уларни казиб 
чикариш ва к.айта ишлашга кетадиган харажатларни 
бахолаш кам ахамиятга эга змас. Дозирги вак.тда 
факатгина нефть ва газ билан бирга олинадиган сувлар 
шувдай бахоланади. Бунинг сабаби шуки, углеводород 
хом ашёни казиб чик.ариш вазифаси ута мухим 
хисобланади ва уни ечиш учун уюмлар сунъий равишда 
сув билан бостирилади. Бундай катламдан сув олиш 
урнига унга сув хайдалади. Бундан ташк.ари ер ости 
сувларининг саноат захираларини хисоблаш учун 
гидрогеологик жараёнларни уз ичига оладиган узок; муддат 
давом этувчи махсус гидрогеологик тадкдкотлар утказиш 
талаб этилади. Бундай ишлар ер ости сувлари хамрох 
сифатида эмас балки факат асосий гидроминерал хом ашё 
сифатида кидирилгандагина бажарилади.

3-§. Иссик сувлар 
Харорати 35 °С дан юкори булган минерал сувлар 

термал сувлар деб аталади. Амалиетда фойдаланиш



хусусиятларига кдраб бу сувлар иссиклик-энергетик 
(электр энергиясини ишлаб чикариш учун) исстушк- 
техник (иситиш ва иссик сув билан таъминлаш учун), 
хужалик-маиший (технологик, маиший ва тозалик 
э^тиёжлари учун), шифобахш (даволаш ва спорт- 
согламлаштириш мак,садпари учун) турларга булинади.

Геотермал ва щдротермал электр станцияларида 
ишлатиладигаи иссшушк-энергетик сувлари энг мухим 
ахдмиятга эгадир. Бундай станциялар АКД1, Италия, 
Япония, Исландия, Янги Зеландия, Руссия ва бошк,а 
мамлакатларда ишлаб турибди. Бунда сувларнинг 
харорати 100°С ва ундан ортик булса, етарли хдсобла- 
нади. Иссикдиги ундан камрок, булган сувлардан одатда 
шахдрларни (Париж, Тбилиси, Нальчик, Рейкявик ва 
бошкалар) хамда исстусона, гулхоналар, кишлок; хужалик 
фермаларини (Тошкент, Магадан ва бошк,а шахдрлар) 
иситипща, шунингдек баъзи шах,ардарнинг х,аммомларида 
фойдаланилади.

Аммо саноат сувлари учун юкорида курсатилган 
сабабларга кура термал сувлардан фойдаланиш *ам 
уларнинг асосий фойдали к.азилгма деб бахщанмаслиги 
билан чекланган.

4-§. Даволаш сувлари

Узларининг физик ва кимёвий хусусиятлари 
жи^атидан инсон организмига фойдали таъсир этувчи ва 
биологик фаол модцалари булган минерал сувлар д а в о 
л  а ш сувлари деб аталади.

К^улланиш усулига караб даволаш сувлари 
ичиладиган ва чумиладиган турларга ажралади. 
Минералланиши 15г/л гача булган, шифобахшлж 
меъёрларга мос микдорда, таркибида биологик фаол 
компонентлари булган сувлар ичимлик сувлар туркумига 
киради. Масалан, фторнинг микдори 5мг/л гача, органик 
модцалар Юг/л гача булган ва шу каби сувлар. 
Чумиладиган сувларнинг минераллашганлиги 15г/л дан 
ошади ва улар терига 1сичиштирувчи таъсир курсатади.



Биологик фаол модцаларнинг микдорига караб 
темирли (темир ионинг микдори 20мг/л дан ортик.), 
йодли (5мг/л дан ортик.), броши (25мг/л дан купрок) ва 
шу каби сувлар ажратилади. Устувор газ компоненти 
буйича эса карбонат ангидридли (С02- нинг микдори
0.5г/л дан купрок), олтингугуртводородли (H2S-HHiir 
микдори 10мг/л дан ортик), радонли (Rn-нинг микдори 
50дан купрок). Улар совук (10 °С дан кам), илщ  (20-35 
°С) ва термал (35 °С дан купрок) булиши мумкин.

Умуман олганда, ер ости сувларидан хамрох 
гидроминерал хом ашё сифатида фойдаланиш масалапари 
хали туляк очилмаган. Баъзи хорижий мамлакатларда 
сувда эриган углеводород газларидан фойдаланиш 
борасида купрок тараккиётга эришилган. Бундай тажриба 
йталияда, Непадда ва Японияда булиб, у ерда газ 
микдори 1.1-2л/л булган миоцен ёткизикдаридаги сувли 
горизонтлар ишлатилади. АКДХда газ омили 7л/л ва 
махсул микдори кунига 3 минг куб.м, га етган ер ости 
сувларидан углеводород газларни ажратиб олиш фойдали 
деб хисобланади. Бунда асосий шарт килиб шу нарса 
таъкидланадики, коллекторда харорати 150 °С дан ортик 
ва минераллашганлиги бОг/л дан камрок булган 12куб.км. 
сув булиши керак. Собик СССР худудининг ер 
багирларида сувда эриган углеводород гааларнинг 
захиралари 4 минг км3га тенг деб бахоланади, аммо бу 
улкан захиралардан фойдаланиш масалаларига амалда 
тегишли даражада эътибор берилмайди.



4-боб. НЕФТЬ ВА ГАЗ ЩЦРОГЕОЭКОЛОГИЯСИ

Нефть ва газ гидрогеоэкологияси, нефть-газ 
гидрогеологиясининг бир булими булиб, унда ер ости 
сувларининг атроф-мухитга таъсири натижасида руй 
берадиган кераксиз окдбатларнинг олдинй олиш ва 
бартараф этиш масалалари курилади. Бу окибатларга 
икки нуктаи назардан караш керак. Биринчиси 
кудуклардан ер ости сувларини олиш натижасида атроф- 
мухдт ифлосланишида акс этса, иккинчиси техноген 
жараёнлар таъсирида ер ости сувларининг ифлосланиши 
ва нефть-газ-сувли цатламларни ишлатиш хусусиятлари- 
нинг ёмонлашишида намоён булади.

Табиий сувлар атроф-мущтнинг бир к^смццир. 
Инсон фаолияти натижасида юк.ори геосфераларга салбий 
техноген таъсирлар борган сари кучаймокда, атроф- 
мухдтнинг табиий холатини бузмокда. Бу бузилишда 
углеводород конларини излаш-кидириш ва айникса, 
ишлаш буйича утказиладиган ипшар сезиларли ахдмиятта 
эгадир. Бу ишларни утказишца атроф-мухит мух,офазаси 
муаммолари хозирги вакхца умумий туе олмокда.

Ер ости сувларининг мухофазаси дегавда инсонлар 
фаолиятида фойдаланиш имконини берадиган, уларнинг 
сифат ва микдорий холатларини сакдаш тадбирларининг 
мажмуи тушунилади. Соддарок, кдлиб айтганда, ер ости 
сувларини ифлосланишдан ва куриб к.олишдан саклаш 
лозим.

Ер ос’ги сувларининг камая бошлаши уларнинг 
мах,сулдорлиги ва к,атлам босимларининг пасайишида акс 
этади. Ер ости сувларидан асосий фойдали казилма 
сифатида фойдаланилганда бу жараёнларнинг содир 
булиши мукаррардир. Углеводород конларини ишлашда 
ер ости сувларининг камайипш камрок даражада содир 
булади. Кудукда сувли кдтламларни сифатсиз беркитиш 
жуда катга зарар келтиради. Чунки бунинг окибатида 
назорат кдлиб булмайдиган катламлараро ощ б утишлар, 
айникса кудукдарда сувларшшг очик, узок; давом этадиган 
фаввораланиши содир булади. Шунинг учун кудукда



сувли катламларни бир-биридан ишончли ажратиб куйиш 
ва кудукдардан сувнинг узок, вак,т окиб чикдогага йул 
куймасллк ер ости сувларини камайиб кетишидан сакдаб 
К.ОЛИШНИНГ асосий тадбирлари булиб хисобланади.

Ер ости сувларининг ифлосланиши улар сифатла- 
рининг фойдаланиш учун яроксиз холга колишида акс 
этади. Нефть-газли вилоятларда ер ости сувларининг 
ифлосланиши учун асосий манбалар булиб кудуклар ва ер 
усти иншоотлари хисобланадилар. Ер ости сувларининг 
ифлосланиши кудукдарни сифатсиз к;азищда, хадцан 
ортик тазйик, натижасида кдтламга ювувчи суюкдик 
кирганда, сувли кдгламлар сифатсиз ажратилиб кдтламла- 
раро окиб утишлар содир булганда ва кдтлам энергиясини 
сакдаш максадида катламларга техник сув хайд ал ганда 
руй беради. Саноат окдвалари, ювувчи суюкдикларни 
тугаювчи ва нефть омборларидан иборат булган ер усти 
иншоотларидан, агар улар ер ост гидросфераларидан 
сифатли ажратилмаган булса, ер ости сувларига турли- 
туман модцалар ва кимёвий бирикмалар сизиб згсиб, 
хаттоки бу иншоотлардан анча узок; масофаларда хам ер 
ости сувларини ифлослантирипш мумкин. Бу жараён 
айникса нуксонли ва ташландик, кудукдарда хамда 
бартараф кдлинган кудуклардаги мустахкамловчи 
кувурлар чикдриб олинганда кескин кечади.

Ер ости сувларининг ифлосланишида микдорий 
курсаткич булиб уларнинг кимёвий таркибларидаги 
маълум компонентларнинг йул куйиладиган имконий 
жоиз туйинганлик (ИЖТ) меъёрлари хисобланади. Нефть- 
газли туманлардаги ер ости сувларидан фойдаланиш 
шартлари учун бундай меъёрлар ханузгача ишлаб 
чикдлмаган. Шу сабабли тахминий бахолаш учун 
санитара - маиший сувдан фойдаланиш хавзаларидаги 
сувларда йул куйиладиган зарарли модцаларнинг ИЖТ 
меьёрлари кулланади. Мисол сифатида йул куйилиши 
мумкин булган ИЖТ меъёрларини келтириш мумкин 
(мг/л хисобида): нефть-0.3 (агар нефть олтингугуртга бой 
булса-0.1), ароматик углеводородлар-0.5, нафтенли 
кислоталар-0.3, кургоншин, мис, никел-0.1, симоб-0.005,



феноллар-0.001, сулъфидлар, озод хлор, тетраэтилкурго- 
шин булмаслиги шарт.

Ер ости сувларини ифлосланишдан саклаш учун 
кураш, уларнинг олдини олиш тадбирларидан бошланиши 
лозим. Бу тадбирларга ифлослантириш имкониятлари 
булган манбаларни урганиш, кузатиш жойларини ташкил 
кдлиш, окава ва чикдндиларни тозалаш хамда улардан 
фойдаланиш, кудуклардаги ва ер усти иншоотларвдага 
ажратиш ишларининг сифатини назорат кдлиш ва шу 
кабилар киради. Ер ости сувларининг ифлосланиш 
боскдчида уларни мухофаза кдяишнинг асосий усуллари 
булиб, кудуклардаги сувли катламларни, ифлосланган 
сувлар хамда нефть махсулотларининг ер усти 
омборларини кушимча ажратиш, нефть уюмларини сув 
бостирищда, сувлардан ёпик, цикл буйича фойдаланиш, 
ифлосланиш манбалари атрофида хайдовчи кудукдардан 
иборат юкори босимли тусик (барраж)ларни яратиш ёки 
унинг акси уларок,, - сув олшч билан ифлосланиш 
манбаси орасида казилган махсус кудукдарда ифлосланган 
сувни чикариб ташлаш (дренаж) ва боищалар 
хисобланади. Ер ости сувларида ифлослантирувчи 
модцалар микдори курсашпган меъёрлардан анча ошик. 
булса, ута захарли моддалар микдори эса бу меъёрлар 
чегарасида булса, бу сувлардан фойдаланиш мумкин эмас.

Охирги вадтларда геологик мухитни ер ости 
сувларидан мухофаза кдлишга хам кагга эътибор 
берилмокда. Маьлумки, майдонларни бургилаш учун 
тайёрлашда асосий усул сейсмик усул булиб, бунда 
купинча ер юзида портлатиш ишларини утказиш такозо 
этилади. Кудук сейсмо-кидирув усули кудукдарни 
тадкикот килиш усули булиб хисобланади. Бургилаш- 
портлатиш ишлари натижасида сейсмик кдцирув ишлари 
олиб борилаётган худудда сувтусар кдтламларнинг 
мустахкамлик хусусияти хамда кудукдаги сувли 
катламларнинг бир-биридан ажратилганлиги бузилиши 
мумкин. Булар турли кимёвии таркибдаги ер ости 
сувларининг узаро таъсирига хамда 2-бобнинг 3-§да кайд 
этилган нохуш холларга, шунингдек тог жинсларининг ва 
юза сувларнинг ифлосланишига олиб келади.



Бунда атроф-мухитни мухофаза килишнинг 
усулларидан бири портламас сейсмик к.идирув ишларини 
куллаш хисобланади ва у, айникса, ахоли яшайдиган ва 
сугориладиган ерларда кул келади. Литосферанинг ю^ори 
кдсми ва юза гидросферасининг кенг мик,ёсда геологик 
узгаришлари углеводородларнинг конларини кдцириш ва 
айних;са, ишлаш боскичларида руй беради. Буларга 
кудукларнинг очшс, фаввораланинш кудукни казишда 
ювувчи суюкдиклар ва тампонаж коришмаларнинг ошиб 
кетиши, рельефнинг узгариши (ер сатхининг чукиши), 
углеводородларнинг конларини ишлашда уюмларга ер 
ости сувларининг бостириб киришидан хосил буладиган 
зилзилалар киради,

Шуни таъкидлаш жоизки, хозирги пайтда нефть- 
газ гидрогеоэкологияси масалаларни урганишни узи 
бошлангич босклчдадир. Шунинг учун номаъкул 
ходисаларнинг олдини олиш урнига улар билан 
курашишга тугри келмокда. Бу ахвол, айникса, 
давлатлараро мувофиклаштирилган щдрогеолошк тадкл- 
котларнинг бузилиши ёки умуман йуклиги шароитларида 
янада чукурлашади, зеро бу муаммолар барча геологик 
муаммолар каби камрови кенг хусусията эгадир.



УЗБЕКЙСТОНДА НЕФТЬ ВА ГАЗ
ШДРОГЕОЛОГИЯСИНИ РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ 

БУНИЧА ОЧЕРКЛАР

Геология билимларининг пайдо булиши, жумладан, 
шу со^а илмларининг хам инсонла^нинг иишаб чикдриш 
фаолиятлари билан боглангандир. Узбекистоннинг курук 
икдим минтак,асида жойлашганлиги, унинг худудида жуда 
кадим замонлардан бошлаб ер ости сувларини кушимча 
сув манбаи сифатида фойдаланганликларидан далолат - 
сувни ичишга, хайвонотни сугоришга ва экинларга 
ишлатганлар. Бу сохада биринчи шагай геологик ишлар 
бошланиши урта асрлар буюк олими Абу Райхон Беруний 
(XI аср)га бориб такдпади. Унинг асарларида Гарбий 
Узбекистан, Устюрт минтак;аси сувларидаш мавжуд 
харакатлар, босимларнинг так,симланиши хамда сувли 
катламларнинг тарк,алиши хусусида маълумотлар 
берилади.

Узбекистон худудида гидрогеологик тадкдкотлар- 
нинг бошланиши ХХ-аср бошларига тугри келади. 
Жойдан-жойга кучиш (Переселенческий) бошкармаси 
к,ошидаги ер булими экспедицияларининг фаолияти ер 
ости сувларини урганиш билан чегараланмаган. 
Республикамизда пщрогеологак фанга асос солган рус 
олими О.К.Ланге хисобланади. У киши рахбарлигида 
тадкикотлар олиб борилиши билан бирга 1924 йилдан 
бопшаб хозирги Тошкент Миллий Университети к.ошида 
гидрогеолог мутахассислар тайёрлаш билан хам 
шутулланганлар. Узбекистонда гидрогеолошк тадкикот- 
ларнинг жадал ривожланиши республика худудида чул 
минтакаларини узлаштириш билан чамбарчас боглик. 
Бувда Кизшщум улкаси, Мирзачул, К,арши чуллари ва 
Фаргонадаш Езёвон чулларини узлаштирилишини кузда 
тутмокдамиз. Бу ишлар асосан республикада 
пахтачиликнинг ривожланиши билан богланиб кетади. Бу 
ишларни амалга оширишда мутахассислар М.М.Крылов,
Н.А.Кецесарин, В.АХейтц, Н.А.Хожибоев ва 
Х.Т.Тулагановларнинг хизматлари бекиёсдир.



Фаргона водийсидаги Чимсн ва Салъсахро 
Худудларида кдзилган кудукларда нефтдан ташкари катлам 
сувларининг мавжудлиги XX аср бошларидаёк. маълум 
эди. Ундан нефть билан бирга чикдан сувларни гарчи 
баъзи холларда улардан ахоли томонидан согломлашти- 
риш мак,садларида фойдаланишган булсалар хам, кераксиз 
махсулот сифатида ташлаб юборилар эди. Фаргона 
водийсидаш Шурсув ва Андижон туманларидаги 
конларвда нефть билан бирга чикадиган сувларга 
кераксиз махсулот сифатида караш куп йиллар мобайнида 
давом этди. Бундай холат Сурхондарё худуддарвда хам 
давом этар эди. Лекин XX- асрнинг 20-40 йилларда дунё 
нефть саноати тажрибасида нефть конлари сувларининг 
кимёвий тахлиллари натижасида нефть кддириш 
ишларида фойдаланиш амалга оширилмокда эди. 
^збекистонда нефть конларидаги сувларнинг кимёвий 
таркиби ва кудуклардаги сувларнинг захираси хусусвдаги 
унча тулик. булмаган маълумотлар Й.Т.Литроннинг ва 
С.М.Кисилев ва бошкаларнинг ишларида кузатилади. 
Ундан ташкари В.А. Сулиннинг 1935 йклда эълон 
килинган машхур монографиясида бундай маълумотлар 
хам мавжуд эди. Нефть саноати гидрогеолошясига 
хакикдтдан хам уша асар асос булиб кдёсланади.

1950-60 йилларда Фаргона водийси ва 
Сурхондарёда нефть чик;аришнинг жадаллашуви ва бу 
ишларни "У’ртаОсиёнефть" (СредАзнефть) бирлашмаси- 
нинг бошкдруви уша жойлардан нефть конлари 
сувларининг кимёвий таркибини урганиш тизимли 
равищда олиб боришга эрипшлди. Бу ишларнинг 
натижаси Кук,ондаги марказий илмий тадкдк;от 
лабораторияси хисобларида уз аксини топади. Шу 
ишларга асосланган хамда Е.А.Равикович нефть конлари 
сувларини “типик ёки нотипик” экакликларини 
аникдашга имкон булади. Бунда сувлар узининг 
таркибида эриган тузлар микдорига (минирализацияси), 
уларнинг полимер курсаткичларига мослиш, Сулиннинг 
генетик турларига мослиш, улар таркибида йод, бром, 
олтингугурт водородининг мавжудлиги ва бошка 
курсаткичларига караб туркумланади. Яна Фаргона



водийсидаги нефть конлари ва нефть-газли кдтламлар 
сувларининг гидрокимёвий маълумотлари буйича зам 
туркумланади ва бу ишда горизонтларнинг гщфокимёвий 
курсаткичларидан фойдаланилади.

Узбекистон нефть конлари сувлари ва умуман 
Урта Осиё региони буйича катлам сувларнинг махсус 
илмий тадкдкотига бапнпланган ва чоп кдлннган иш
B.А.Бедернинг иши булиб, у 1949 йидда Узбекистан 
Фанлар Академиясининг геология ва гидрофизика 
институтининг тупламларида уз аксини топган.

У'ша муаллифнинг асари ва бундан кейин эълон 
килинган ишларда Фаргона водийси, Сурхондарё хамда 
Бухоро-Хива улкалари нефть конлари сувларини тадкж 
кдлишда ва улардан нефть-газлилик хусусидаш башорат- 
лашларда фойдаланишган. Е.А.Равикович ва В.А.Бедер 
х,акдкдтдан *ам Узбекистан нефть-газ гидрогеологняси 
фанининг асосчилари хдсобланадилар.

1960-1970 йиллар мобайнида республика микёсида 
нефть-газ конларини кдцириш ишлари ривожланиши 
натижасида Бухоро-Хива улкаси худуддда янги нефть- 
газли худудяар тошшиши гидрогеология буйича 
маълумотларнинг такомшшашувига олиб келди, 
сувларнинг гидрокимёси ва гидродинамикаси хусусидаги 
маълумотлар урганилади. Бу С.П. Курсаков, Е.В.Иванов,
C.А.Пак, Л.М.Саяовьева ва бошка олимларнинг 
асарларида уз аксини топади. Натижада Узбекистан 
нефтли худудларининг фильтрацион хусусиятлари чукур 
урганилади. Сувларнинг хдракатланиш эх,тимоли мавжуд 
йуналишларнинг аникданиши ва уларда углеводородлар
нинг тупланиш имкониятларига 6оедиклигини белгилаш 
капа ахдмият касб этади. Гидрогеологик маълумотларни 
умумлаштириш ва улардан нефть ва газли худудларни 
кдцириш ишларида фойдаланиш со*асида россиялик 
олимлар катта ёрдам курсатадилар. Фаргона водийси 
буйича С.И.Симаков, В.Г. Клейнберг ва бошкалар 
Бухоро-Хива нефть-газли ужаси буйича В.И.Корцен- 
штейн, Л.Е.Михашюв ва бошкаларнинг килган ишларини 
мисол тарикасида келтиришимиз мумкин.



Уша мутахассислар сувлардаги органик моддалар- 
нинг мавжудлигига эътиборни каратганликлари натижа- 
сида янги технологияни ишга солиб Фаргона водийси ва 
Еарбий Узбекистон буйича сувлар таркибида эриган 
органик моддаларга караб улканинг нефть-газлилигини 
аникдаш мумкинлигини исботладилар. Бу ишларни 
Е.М.Шварц, Б.Б.Митгарц ва В.А.Корцеиштейн ва 
бошк,алар бажаргандирлар.

1988 йилда ИГИРНИГМ институтининг ташкил 
кдлиниши унинг к.ошида гидрогеологик лабораторияларни 
очиш имконини яратди. 1959-1961 йиллардаёк. ишнинг 
биринчи боскдчи амалга оширилиб Когон гурух конлари, 
Газли ва Муборак гурухи конлари буйича янги 
маълумотлар асосида пьезометрик минимумларни ва 
гидродинамик аномалияларни аникдаш ишлари 
бажарилади (В.А.Готгильф, В.А.Кудряков, С.Т.Толипов, 
Т.Н.Авазов, С.Холдоров ва бошкалар) 1970-80 йилларда 
лабораторияда Узбекистоннинг бутун нефть-газли 
улкалари буйича органик щдрокимё ва
намогидрогеолошя тадкщотлари мужассамлаштирадилар. 
Шу билан биргаликда "УртаОсиёнефтгаз" (СредАзнефт- 
газ) лабораториясида сувларда эриган газларни урганиш, 
геотермик хусусиятлари, конларнинг гидрогеологик 
режими хусусида тадкикотлар олиб борилар эди. 
(В.Н.Пашковский, М.Г.Лубянская, Э.Г.Кудашев, 
Ю.Н.Зуев, Н.Рахимов ва бошкалар). Узбекистан нефть-газ 
щцрогеолошяси тадкжотларига куйидаги жамоалари хам 
жалб кдоинган эди: ВНИГНИ (М.Г.Суббота, С.И.Лари- 
нова ва бошкдлар). ИГИРГИ (Е.А.Барс, В.В.Печерников 
ва б.) ВНИИгаз (П.П.Иванчук, Ю.А.Спевак ва бошкдлар). 
Москва нефть-газ институти (А.А.Карцев, С.В.Вашн ва 
бопщалар). Чукурликдаги жинслар гидрогеологиясини 
урганишда умумий гидрогеология сохасининг мутахассис- 
лари хам муносиб хиссаларини кушдилар. Булар 
А.А.Султонхужаев, А.С.Балашов, А.СДасанов, Г.С.Кули- 
ков, Д.С. Иброхимов, Р.Ишонкулов ва бошкдлар.

Юкорида кайд этилган тададотларнинг натижаси 
уларок, 90-йилларда Узбекистон нефть-газли регаонларида



углеводород хом ашёсини гидрогеологик модел асосида 
чамалаш имкони пайдо булди.

Бунда хажмий генетик усулнинг гидрогеологик 
варианти билан нефть ва газ захираларини алохдца 
чамалаш имконияти тугилди, локал тузилмаларнинг 
(структуралар) нефть-газлилигини amoyiani методикаси, 
углеводородлар за^ирасини саноат мик,ёсида хисоблаш ва 
нефть-газ гидрогеологиясининг амалиётдаги хамда назарий 
масалаларини х,ал килиш имконияти тугилди.

Узбекистондаги нефть-газ гидрогеологияси фани- 
нинг хозирги холати шундан иборатки, нефть-газ 
улкаларидаги нефть-газли жинсларни (литосфера) 
флюидодинамик тадкжотлар кдлишга киришилди, 
республикадаги йирик конларнинг гидрогеологик монито
ринги, углеводород хом-ашёсини чамалашнинг хажмий 
генетик усул билан хисоблашда маълумотларни 
компьютерга йигиш, гидрогеологик маълумотлар асосида 
локал тузилмаларни нефть-газлилигини чамалаш ва 
геолого-кидирув ишларини шу асосда олиб бориш 
имкониятларини яратгандир.



1-боб. НЕФТЬ ВА ГАЗЛЙ РЕГИОНЛАР 
ГЙДРОГЕОЛОГИЯСИ

Хозирги кунда Узбекистан Республикаси худуди- 
даги нефть-газли улкаларни бешта йирик клсмларга 
булиш мумкин. Улар Урта Осиёнинг йирик сув 
хавзаларини ифодалайдилар. Устюрт улкаси К,орак;алпо- 
гистон худудида булиб, шу улканинг текисликларининг 
бир кисмини эгаллайди. Бухоро-Хива ва Жанубий-Карбий 
Хисор Амударё хавзасининг Шимолий-Шарк кисмини 
эгаллаган булиб, тог олди текисликларидан иборатдир. 
Сурховдарё хавзаси эса Афгон-Тожик ботиклишнинг бир 
кисми булиб, у tof оралик, хавзалар турига мансуб. 
Фаргона хавзаси хам Республика худудида шу ном билан 
аталувчи тог оралик артезиан бассейнидан иборат.

Урта Осиёнинг литосферасидаги мавжуд моделига 
риоя кдлсак, Узбекистан худудида тургга гидрогеологик 
кават (этаж) мавжудлигини курамиз. Юкори кават мезазой 
ва кайназой ёткизихларидан таппсил топган булиб, улар 
юкрри палеозой ёткдзикларидан иборат ва ч>Т£инди- 
вулконоген жинсларидан ташкил топган. Буларда катлам 
туридаги гидродинамик система мавжудлиги кузатилади. 
Бу ерда решонал сув тусар катламлар хосил |далган сув 
босимли мажмуалар, хамда ер ости сувлари, аэрация 
минтакасининг субартезиан сувли катламлар мавжудаир 
(17-расм).

Урта гидрогеологик кават жинслари пастки 
палеозой даврига мансуб булган ва ундан хам к а д и м ги 
жинслардан ташкил топган ва метофорфик ва магматик 
жинслардан иборатдир. Улар юкори мантия жинслари 
асосли ва ультра асосли жинслар устида булиб, 
гидрогеологик кават хосил кил ади ва у литосферанинг 
глобал хажмдаги флюид тускднини хосил кил ади, деб 
тахмин килинади.

Куйи гидрогеологик кават астеносфера катларига 
мансуб булиб, бунда ута зичланган буг-газ флюиди 
мавжуд деб тахмин килинади. Чукур узилмалар тизими 
глобал флюид тускдчи булиши натижасида чукурликдаги



флюидлар юк,ори гидрогеологик кдватларга кугарилиши 
эхтимолдан холи эмас.

17-расм. 1. Устюрт улкаси. 2. Бухоро-Хива улкаси. 3. 
Жаиубий-Гарбий Хдсор. 4.Сурхондарё улкаси 5.Фаргона водийси.

Юкрри гидрогеологик каватнинг тузилиш 
хусусияти шундан иборатки, у гидрогеологик шароитни 
белгилайди ундаги углеводород уюмларининг таксимлани- 
шини таъмиилайди, гидрогеологик мажмуани тузиш 
имконини беради. Нефть-газли худудларда ушбу хусусият- 
ларнинг мавжудлиш ва уларнинг бирин кетин 
алмашиниши ва бу холатнинг текисликдан тог улкалари 
томон харакатланиши Узбекистоннинг регионал нефть-газ 
гидрогеологиясига асос к;шшб олингандир.

1-§. Устюрт улкаси

Бу улка асосан К,орак,аллогистон худудида 
жойлашган булиб, кдасман Хоразм вилояти ва Сирдарё 
вилоятининг бир цисмини эгаллайди. Унинг худудида 
Шимолий Устюрт артезиан *авзаси жойлашган ва



Амударё хавзасининг жанубий кдсми Орол буйи 
хавзасининг шаркдй цисми хам улка худудига киради (18- 
расм).

S  щ|з }Г:::  :|4
18-расм. 'Узбекистон нефтб-газлили хдвзаларнинг 

гидрогеологик тузшшши. 1 - сув босимли мажмуалар; 2- регионал 
сув тускичлар; 3- локал сув тускичлар; 4- аэризация зонаси.

Устюрт худудининг катга клсми алохида плато 
(ясси тоЕлик)дан иборат булиб, улар юзаси охактошлар ва 
юпкд туртламчи давр ётдаикдари, хамда делювиал 
ёткдзикдар билан копланган.

Худуднинг марказий ьдасмида геоморфологик 
жихатдан аник; шаклланган Марказий Устюрт тепалиш



жойлашган. У яудудни шимолий ва жанубий Устюрт 
ботикдикларига булиб юборади. Бу жойда саноат 
ах,амиятига молик ёткдзиклар юра ва юкори палеозой 
ёткизиклари х,исобланади. Йирик конлари - Шахпахти, 
Куаниш, Окчелак ва Ургадир. Гидрогеологик каватининг 
юкори кисмида аэрация минтакаси ажралади (18-расм). У 
туйинган минтавдцан юк,ори кисмида жойлашган гилли- 
мергелли регионал золатда таркалган сув туткдч билан 
ажралади. Бу тусик, палеогеннинг миоцен булимида хамда 
юкори бур булимининг сенон ёткдзикдарига мансубдир. 
Аэрация минтакдсида гилли ёткизикдар кам учрайди, 
лекин шувдай булса х;ам улар сув тускич вазифасини 
бажариб, бутун минтак,ада ер ости сувларини мавжуд 
килади.

Аэрация минтакасида щцрокимёвий холат асосан 
литологик, орографик ва щугамий омиялар билан 
белгиланади. Хусусан, говори даражадаги куруклик 
(аридность) щцрокимёвий инверция (тескари йуналиш) 
х,олатини келтириб чикаради.

Сувларнинг энг юкори минерализацияси (70-80 г/л 
гача) 10 метрдан кам булган чукурликда аксарият 
туртламчи ёткизикларда учрайди. Уларнинг таркиби 
асосан хлорид-натрий таркибига эгадир. Истисно 
тарикасвда чекка кисмларида учрайдиган, таркиби 
хлорид-сульфат натрий таркибли ва минераллик даражаси 
1,0-1,5 дан 5-7 г/л булган сувларни келтириш мумкин.

Сармат ва тартон яруси озактошларидаги сувли 
горизонтлар гипсометрик юкори участкаларида ер ости 
сувларининг сатзи пастлиги билан ажралади (30-90 
метргача), уларнинг минераллиги юкори эмас (10 г/л гача) 
ва таркиби сульфат-натрий-кальцийлидир. Ер ости 
сувларининг сатзи ботган жойларда 10 метр ва ундан 
камга кутарилади, уларнинг минераллик даражаси 30-35 
г/л гача боради. Сувнинг таркиби купрок хлорид натрий 
турига мансуб.

Турон сув сикуви мажмуасцда кум тош 
горизонтлари куп учрайди. Улардага сув микдори паст 
даражада (2 л/с гача), статик даража х,ам паст (30-б0м- 
кудук огзидан паст). Сувлар минераллиги марказий



Устюрт тепалигида аксарият 10 г/л атрофида булиб, бу 
курсаткич чукурлашган сари ортиб боради. Бу ортишлик 
биринчи унликкача давом этади, шунинг билан бирга 
унинг кимёвий таркиби *ам узгариб боради. Узгариш 
сульфат натрий туридан хлорид натрий турига айланади. 
Мажмуанинг пъезометрик даражаси марказий Устюрт 
тепалигидан Орол-Кдзилкум тепалиги томон регионал 
даражада пасайиб боради.

Сенон-алп сув сикуви мажмуаси юкорида тал кин 
кдлинган гидрогеологик шароитларни цайтаради. Лекин 
бу мажмуа сувларининг босими бироз юкорилиги билан 
ажралади. Кудукдарнинг аксарияти огзидан сувнинг 
тошиб чикдши билан ажралади. Улар огеидаги босим 
купинча 0,7-1,1 мПа даражасига етади.

Неоком-апт сув сикуви мажмуаси учун характерли 
*олат шундан иборатки, унда хлор кальцийли шур сувлар 
(рассоллар) таркалган. Уларнинг минераллик даражаси 
10г/л дан ортади ва ботикрок, жойларида 170-180 г/лга 
етиб боради, натрий хлорид коэффициента эса 0,75дан 
ортмайди, лекин Марказий Устюрт тепалигида сувларнинг 
минераллашуви бироз пасаяди (45-50г/лгача) ва натрий 
хлорид коэффициента 0,84гача ортади. Кудукдар огзидаги 
босим 2 МПагача боради, лекин катлам босими 
гидростатик босимга тенг. Пъезометрик нишаблик 
юкорддаги холатни такрорлаб, Марказий Устюрт 
тепалищцан Орол-Кизилкум тепалиги томон пасаяди. Бур 
сув сикуви мажмуасида углеводород тупланиши кузатил- 
маган бунинг асосий сабаби бур нефть яратувчи 
жинслардаги органик модцаларнинг сувларга туйинтириш 
даражасига камлик килганлигидир.

Юра сув сикуви мажмуасвда 120-180 г/л 
минерализацияга эга булган хлор-кальций рассолларини 
асосий кисмини ташкил этади (19-расм). Натрий хлор 
коэффициентининг микдори 0,6-0,7 атрофида узгариб 
катлам сувларининг юкори метоморфизациясини ифода 
этади. Ута кучли рассоллар (200 г/л ва ундан ортик) ва 
кичик микдордаги натрий хлор коэффициента (0,4 гача) 
мавжудлиги Борса келмас ботиклиги минтакаси ва 
Куаниш-Коскола тепалигида (вал) кузатилади. Марказий



Устюрт тепалиги регионал пъезоминимум сифатида 
сакданади. Ута кучли намокоблар таркалган худудларда 
регионал пъезоминимум аник, ажралади. Кдтлам 
босимининг аномаллж коэффициенти аксарият 1 дан 
анча юкори (1,07-1,17) ва фак;ат регионал пьезомаксимум 
минтакдсидагина 1,24 га етади (МЮЕТ минтакдси). Юра 
сув сикуви мажмуаси кдтламлари очилганда купинча газ 
мавжудпиги аникданган, углеводород уюмлари эса 
Куаниш, Окчелак, Урга ва бошк,а конларда мавжудпиги 
аникланган.

19-расм. Устюрт региона юра сув босими комплексини 
гидрогеологик схемаси. 1- регионал разлом; 2- келтирилган 
пщроизопъезалар; 3- минерал сувларнинг гидрокимёвий чегараси; 
4-50 дан ортик; 5-100дан ортик 6* 150дан ортик; 7- 200дан ортик.

Пермо-Триас мажмуасини яратилишининг сабаби, 
улар ётган жинслар тепа дамида гилли материалларнинг 
куплиги (50-70%гача) ва юра мажмуасидагидан к;атлам



сувларидаги минералликнинг хамда метаморфизациясини 
ортикрокдищдан. Ушбу мажмуа худудада ута юкори 
рассолларнинг (900 г/л дан ортик) ва натрий хлор 
коэффициентининг (0,56-0,65) мавжудлиги кузатиладн. 
Энг юкори рассол (412 г/л гача) ва метаморфизация 
(2Na/2Cl=0,33) булган холат Коктем майдонида олинган. 
Энг кам курсаткичлар (100 г/л гача) эса Теринкудук 
майдонида олинган. Шу билан бирга Пермо-Триас сув 
сикуви мажмуаси пьзометрик юзанинг текислиги хамда 
амалда катлам босимининг гидростатик босимга тенглиги 
кузатилади. Факат Коктем майдонида аномаллик коэффи- 
циенти 1,2 тенгдир. Пермо-Триас мажмуасида углеводород 
уюмлари мавжуд эмас, улар топилмаган.

Устюртнинг палеозой мажмуаси куп вактгача 
артезиан бассейнининг туби деб хисобланган. Бунта 
асосий сабаб терриген-вулконоген катлам жинсларининг 
юкори метоморфизацияга дучор булганлиги хамда улар 
таркибидаги флюидларнинг мавжуд эмаслигидир. 
Палеозой ёткизикларининг кудукпарда очилган юкори 
кисмини урганиш шу хулосани беради. Чунончи, юкори 
палеозой жинслари метоморфлашган охактошлардан 
иборат булиб, улар Бойтерак, Кукбахти, Ойсуяр 
майдонвда учрайдилар ва Коскала майдонидаги сланец- 
лар. Курлок майдонвдаги порферитлар шулар жумласи- 
дандир.

Шу билан бир каторда 1971 йилда К,оракудук 
параметрик кудугини бургиланганда куйи карбон 
жинсларини тахпкил кдлган оз метаморфизациялашган 
охактошлардан нефть окими олинган эди. Кейинрок 
марказий Кушкайир майдонида палеозой ёткизикларидан 
газ окими оливади. Бундай холат Мурун, Шимолий 
Кораумбет ва бошка майдонларда хам содир булган. 
Ундан ташкари шаркий Борсакелмас майдонида сув билан 
нефть окими олинганлиги маълум.

Купгина худудяарда нисбатан буш метаморфизмга 
учраган карбонат жинслари куйи карбон булимига мансуб 
ва терриген-вулконоген t o f  жинслари карбондан кейинги 
ва пермнинг дастлабки жинслари эканлигани курсатади.



Хозирги кунда Устюрт худудида палеозой 
жинслари 27 майдонда кудуклар билан очилганлиги 
маълум. Улардан куйидагиларида жинслар газ билан 
шимилгандир: Окчелак, Кукчелак, Корачелак, Бердах, 
Чибшш майдонлари шулар жумласидандир. Сувли 
горизонтларнинг мавжудлиги, баъзан мах,сулдор 
катламларнинг учраши, юкори палеозой кесимини ва 
терриген-вулконоген катламларида гилл-аргеллит кдтлам- 
ларининг мавжудлиги юкори карбон ва куйи перм 
ёткизшутарини алохдца мустакдл сув сикуви мажмуаси 
деб карашга имкон беради.

Ушбу мажмуанинг юкори кисмини синаб 
куришлар натижаси шуни курсатадики, Устюрт 
худудидаги 49 майдонда уларнинг узига хос хусусиятлари 
мавжудлиги маълум булади. Юкори палеозой ёткизик- 
ларининг нураш пусти учун ер ости сувларининг 
аномаллиги кайд этилади. Бу ёткдзикдардан олинадиган 
сув мивдорининг катта ораликда узгариши билан 
ифодаланади. Чунончи, баъзи катламлар синалганда 
уларнинг “курук,” эканлиги маълум булса (Коскала, 
Киндинсой, Абадан ва бошкалар) баъзиларида олинган 
суюклик микдори бир неча юз метр кубни ташкил этади 
(Окчелак, Рарбий Борсакелмас, Кублачинк ва бошкалар).

Бу холат жинслар х,ажмий фильтрацион 
хусусиятларининг ута хилма-хиллигидан далолат беради, 
Бундай холат кудукларнинг энергетик хусусиятларининг 
хилма хиллигини зам тасдиклайди. Аксарият кудукларда 
статистик даража кудук огеидан 1,5 -2 км пастда булган 
холда, баъзи майдонларда (Fарбий Борсакелмас, Окчелак 
ва бошкалар) катлам босими гидростатик даражадан 1,2 
марта юкорилиги кайд этилади.

Емирилиш юзасида аникланган нефть-газ 
белгилари эх,тимол эпигенетик характерга эга, лекин 
сингенетик углеводород тупламларининг сакланиш 
эзтимоли бор ва у юкори палеозой мажмуасининг ички 
кисмида сакданади. Устюрт худудида излов-кидирув 
ипшарини олиб бориш учун объект юра ётк#зикдари 
хамда девоннинг охирга замда карбоннинг дастлабки



ёткизикяари булиши мумкин. Бу фикр Борсакелмас 
тепалиги ва Судоч ботиклигига тааллукдидир.

2-§. Бухоро-Хива ва Жанубий-Рарбий Хрясор 
вилоятлари

Бу худудлар Узбекистоннинг Бухоро ва Кашкадарё 
вилоятларига мансубдир. Буларнинг бирлаштиришига асос 
булиб, улар Амударё артезиан бассейнининг шимолий- 
шарк кисмидаги t o f  олди-текислик туридаги жойлашган- 
лигидир (18-расм).

Худуднинг аксарият кисми текисликдан иборат 
булиб, шимолий-гарб йуналиши буйича нишабликка 
згадир. Ер юзасида улар туртламчи аллювиал, пролювиал 
ва деллювиал ёткизиклардан иборат, баъзи жойларда 
кдцимги жинслар хам юзага чикиб колиши кузатилади. 
(Альб ярусигача). Жанубий-шарк йуналишида текислик 
тог олди минтакаси билан алмашинади, Хисор тоглари- 
нинг жанубий-гарб тармоклари намоён булади ва улар 
багрида палеоген, бур хамда юра системаси жинслари 
куринади. Худуднинг асосий тектоник элементи булиб 
жанубий-гарб Хдсорнинг мегантиклинали хизмат кдлади 
ва у пароград узилма билан Бухоро ва Чоржуй 
минтак,аларидан ажралади.

Бур ва юра ёткдзшугари саноат мщёсида нефть- 
газлиликка эга булган энг катта хажмли конлар текислик 
кдсмида жойлашган (Газли, Шуртан, Кукдумалок,, 
Уртабулок, Зеварди ва бошкалар).

Жанубий-гарб Хисор тармогининг юкори тоглик 
кисми аэрация минтакасига мансубдир. Бу ерда чучук ер 
ости сувлари таркалган (0,5 г/лдан озрок). Улар 
щдрокарбонат натрий-кальций таркибига мансубдир. 
Факат баъзи кудуклардагина кимериж титоннинг гипсли 
ёткизикдарга мансуб булган ва минерализация даражаси 
Зг/л гача борадиган ва сульфат-калций-натрий таркибига 
мансуб сувларни учратиш мумкин. Артезиан бассейнининг 
ушбу кдсми инфильтрацион турдаш ер ости сувларидан 
иборатдир.



Шимолий-гарб йуналишида жинслар ётишининг 
чукурлашуви натижасида грунт сувлари сув тускдч билан 
копланган, улар субартезиан сувларига айлана боради. 
Факат туртламчи ёткизикдарнинг аллювиал ва пролювиал 
жинсларида 1-3 метр чукурликда, дарё ва сой узанларида 
зса 20 метргача ва ундан ортик чукурликда тог олди 
текисликларида грунт сувлари сакданади. Уша сувларнинг 
минераллашув даражаси 15-35 г/лгача купаяди ва сув 
таркиби сульфат-хлорид-натрий турига айланади.

T o f  олди текислигидага неоген, олигоцен жинслар 
таркибидаги сувлар даражаси пастдир (ер юзасидан 20-40 
метр чукурликда). Уларнинг минераллашганлиги 0,5 дан
5-10г/л гача узгаради ва улар таркиби сульфат-калций- 
натрий туридан сульфат-хлорид-натрий туригача узгаради.

Палеогеннинг окактошларвда ва юкори бур 
ёткизиклари кумтошларида субартезиан туридаги шур 
сувлар (30 г/лгача) сульфат-хлорид-натрий таркибли 
булиб, уларнинг дебити оз (1 л/с дан оз) ва улар даражаси 
пастдир (ер юзасидан уилаб метрда). Факат баъзи бир 
кудукдарда сеноман кумтошларида кам минерализацияга 
эга булган (6-10 г/л) оз дебитли сувлар олинган. Уларнинг 
таркиби сульфат-гидрокарбонат-натрий таркибига эгадир.

Неоком ёшидаги кумтош ва аллевролитларда шур 
сувлар (8-10г/л гача) хлорид-сульфат-натрий таркибига 
эгадир. Уларнинг босими КУДУК огзидан окиб чикишга 
етади. Айнщса юкори босимли сувлар узилмалар (разлом) 
минтакасида учрайди, уларнинг минералланиш даражаси 
150г/л гача ортади, сувларнинг таркиби эса хлорид натрий 
турига айланади. Гидрогеологик аномалия юкори босимли 
хлор кальций рассолларининг ёрикдар оркали катламлар- 
га кириб келиши билан борликдир.

Кимеридж титон ёшдаги туз-гипс катламларида 
Гаурдак майдонвдаги кудукдарда ута юкори даражадаги 
рассол (400г/лгача)лар учравдш. Улар кудук огзидан окиб 
чикади. Ундан пастрок даражадаги (5-110 г/л) рассоллар 
пасайган натрий хлор коэффициентига эга. Бундай сувлар 
келловей-оксфорд о^актошларидан олингандир.

Еарбий Узбекистоннинг бепоён текислик улкала- 
рида гидрогеологик кесимнинг юкори кисми регионал



масштабда эоцендаги гил-мсргелли сув тускдчларо 
жойлашгандир ва аэрация минтакасини ташкил килади 
(20-расм). Ушбу минтакага локал гилли сув тускдчлар 
киради. Улар турли минераллашгаи сувларга эга (1-35г/л) 
ва уларнинг кимёвий таркиби ута хилма-хил, улар 
туртламчи даврдаги плиоцен булими аллювиал ва 
пролювиал жинслардан иборат, субартезиан шур сувлар 
(25 г\л гача) эса асосан сульфат-хлорид-натрий таркиби- 
даги сувлар олигоцен-миоцен кумтош кдтламларидадир.

20-расм. Бухоро-Хива регнони юра сув босими 
комплексини гидрогеологик схемаси. 1- палеозой даври тог 
жинсларининг куриниши; 2- регионал разлом; 3- келтирилган 
гидроизопъезалар; 4- минерал сувларнинг гидрокимёвий чегараси; 
5-50 дан ортик; 6-100дан ортик; 7- 150дан ортик; 8- 200дан ортик.

Туйинганлик минтакасини палеоцен-турон, 
сеноман-альб ва юра сув сикуви мажмуаси сувли 
горизонтлари ташкил этади, улар куйи турон ва куйи альб 
гиллари ва кимериж титоннинг 1узли ангидиридли сув 
тусклч билан булинган, шунингдек пермо-триас ва юкрри



палеозой сув сикуви мажмуаси курсатилган локал сув 
тусклч билан уларнинг юкорисидадир. Палеоцен турон 
сув сикуви мажмуаси текислик худудининг жанубий-шарк 
кисмида таркалгандир. Сув сикуви горизонтлари палео- 
ценнинг охактош ва кумтошлари *амда сенон-туроннинг 
охактошларида жойлашгандир. Сувларнинг минераллашу- 
ви гарбий йуналишда ортади ва у 1-3 г\л ва ундан ортик 
курсаткичга эга х,амда уларнинг таркиби сульфат-хлорид- 
натрийдан иборат. Сувларнинг пьезометрик даражаси х,ам 
шу йуналишда узгаради ва у рельеф даражасидан юкори, 
шунинг учун х,ам кудукдар огзидан 0,1-15 л/с гача сув
ЧИК.ЗДИ.

Шимолий-гарб йуналишда палеоцен ёткдзиклари- 
нинг карбонатлардан кумтошларга, кейинчалик гилларга 
фациал узгариши кузатилади. Юкори сенон ёткизикдари 
эса карбонатлардан кумтошларга утади. Бу *олат 
кенгликларнинг марказий Демида палеоцен сув 
мажмуасининг узига мустакил мажмуа ташкил булишига 
олиб келади. Бу горизонтларнинг ер ости сувлари юкори 
босимли Чоржуй минтакасида эса кудукдар фаввора 
долатда ипшадци. Сувларнинг менераллиги унча юкори 
эмас, уларнинг микдори регионал пасайиш томонга 
кутарилиб боради ва 8-18г/л лар орасида усади, таркиби 
эса сульфат-хлорид-натрий куринишидадир.

Текисликнинг шимолий-гарб кисмининг энг четида 
эоцен-палеоцен гилли сув тускич устида сенон-турон 
сувли мажмуаси ётади, улар гил ва кумтопшар билан 
аралашдир ва алмашиниб тур ади. Кдтламларнинг 
сувлилиги паст (0,2-0,3 л/с). Сувларнинг минераллиги 
гарбдан жанубий-гарб томонга ортиб боради ва у 3-10г/л 
атрофидадир. Пьезометрик даражасининг курсаткичи 800 
метр жанубий шаркда, 150 метргача шимолий-гарбда 
узгаради. Сувнинг таркиби аксарият сульфат-хлорид- 
натрий куринишидадир. Гидрогеологик мажмуа худудида 
углеводород йигилмалари учрамайди.

Сеноман-альб сувли мажмуа кумтошлардан ташкил 
булган ва яхши коллекторлик хусусиятларига эга, шунинг 
учун сувлилик жинсларда юкори. Минераллик даражаси 
ва кимёвий таркиби сувларда жуда узгарувчан, лекин



икки гидрокимёвий минтаканинг аник, ажралиши кузати- 
лади, уларнинг чегараси Бухоро узилмаси билан 
чегараланади. Бухоро погонасидаги сувлар чучук ва озрок. 
шур сувлардир (1-3 г/л). Уларнинг таркиби аксарият 
щцрокарбонат-натрий турига хамда сульфат-натрий 
турига мансубдир. Лекин истисно тарикдсида локал 
участкаларидаги гидрокимёвий аномаллиларни келтириш 
мумкин. Бундай золат Когон тепалигининг шимолий 
кисми ва газли тепалигининг марказий кисмида учрайди 
ва сувлар минерализацияси 20г/лга етади. Уларнинг 
таркибида натрий-хлорид ва кальцийлар салмокди рол 
уйнайди. Чоржуй минтакасида сувлар хлор-кальцийли 
рассоллардан иборат. Уларнинг минераллиги 40-60 г/л ни 
ташкил этади. Энг юк,ори шурли сувлар (100-150 г/л) 
Бешкент ботиклигига ва Денпизкул кутарилмасига мансуб,
20-40 г/л тузли сувлар Бухоро узилмаси буйлаб 
кузатилади. Пьезометрик юза кдялиги сеноман альб сувли 
мажмуасида шимолий-гарб йуналишида кузатилади, улар 
гидрокимёвий аномал!1Ялар мавжуд жойларда гидроизо- 
пьезоларнинг сийраклашгани кузатилади.

Сеноман альб сувли мажмуанинг текислик 
минтак,адаги энг кузга ташланадиган хусусияти улардаги 
щцрокимёвий ва гидродинамик хусусиятларнинг бир- 
бирига мос келмаслигидир, бунга асосий сабаб Бухоро 
узилмасининг мавжудлиги ва унинг инфильтрацион босим 
х;осил килишидир. Бу холат жанубий-гарб Хисор 
тизмасища ва кушимча холда Улусжам ботшугащца 
кузатилади. Бухоро погонасида шдродинамик ва 
гидрокимёвий аномал ияларнинг мавжудлиги куйида 
жойлашган катламларидан рассоллархшнг гидрогеологик 
“окно” (сувларнинг утиш жойи) орь;али утганлигидир. Бу 
х,олат куйи альб ва юк;ори юра сув туск^ичлари туфайли 
содир булади. Сеноман кумтош коллекторлари Бухоро 
погонасида мазсуддор хисобланадилар ва у ерда Газли, 
Тошкудук ва бошкд конлари очилгавдир.

Куйи альп сувли мажмуада текислик минтакдца 
аник, субкенглик минтакадага гидрокимёвий минтакавий- 
лик (зоналность) кузатилади. Бухоро погонасида 20г/л дан 
кам булган минерализацияга эга сувлар учрайди. Уларнинг



тури сульфат-натрий ва щдрЬкарбонат усулларига 
мансубдир.

Когон тепалигининг шимолий-шарк кисмида ва 
Газли тепалигининг марказий кисмида гидрокимёвий 
аномалиянинг пайдо булиши кузатилади. Улардаги сувлар 
минераллашган ва метаморфизациялашган булиб, натрий- 
хлор коэффициента 1 дан камрокдир. Бухоро погонаси- 
нинг жанубий-гарб кисмида шур сувлар хлоркальций 
турдаги сувлар билан алмашиниб, уларнинг минераллиш 
100г/лгача боради ва натрий хлор коэффициента 0,7-0,85 
атрофидадир.

Чоржуй погонасида эса ушбу мажмуада хлор 
кальций туридаги рассоллар мавжуд, сувларнинг 
минераллиги жанубий гарб йуналищда ортиб боради ва 
80-200г/л ва уцдан ортикни ташкил этади, натрий хлор 
коэффициента эса 0,7 ва ундан камни ташкил кил ад и. 
Сувларнинг шурлиги анчагина камайиши (40-80 г/лгача) 
ва натрий хлор коэффициентининг 0,85гача ортиши 
Чоржуй погонасининг шимолий-шарк кисмида 
кузатилади. Улар Бухоро узилмаси чегараларида Бухоро 
погонаси минтакаси шур сувларига утадилар.

Неоком-апт сувли мажмуанинг пьезометрик юзаси 
шимолий-шарк йуналишида кутарилиб боради ва бу 
холат жанубий-гарбий Хдсор тизмаларигача боради. 
Когон ва Муборак тепаликларида сувларнинг локал 
минтакаларда пьезоминимум хосил кил шли кузатилади, 
лекин бу холат Газли тепалишга томон текислана 
бопшайди. Гидрокимёвий маълумотлар билан биргаликда 
кейинги икки тепаликда сув сикувининг локал пасайиши 
кузатилади ва ер ости окимининг Муборак тепалигига 
бориб тусилганлигини кузатамиз. Бунда сувлар 
минераллигининг хамда унинг босимининг сезиларли 
ортиши кузатилади, бу холат Бухоро погонасига мансуб 
Карим майдонида кузатилади ва бу холат юра сувли 
мажмуадан сизиб утганлиги тахмин килинади. Сувнинг 
таркиби хлор кальцийли шур сувлардир.

Худуднинг неоком-апт ёткизшщарида Жаркок, 
Жанубий Муборак, Кррабайир, Янгиказган, Чамбар,



Муллахол ва бошка углеводород йигилмалари мавжуд 
конларнинг топилганлиги маълумдир.

Юра сувли мажмуа текислик худудида 
гндрокимёвий жихатдан юкори метаморфлашган хлор- 
кальций туридаги рассоллардан иборат булиб 
минераллига 100 r/л ва увдан ортик, натрий хлор 
коэффициенти эса 0,75 дан камрокдир. Уша сувлар 
седиментацион сувларининг узгинасидир, факатгина 15- 
35км кенгликка эга булган ва Бухоро погонасининг 
шимолий-шарк кисмида жойлашган минтакада сувлар 
минераллиги 40-100 г/л га тушади ва натрий хлор 
коэффициенти 0,85 гача ортади (20-расм).

Мажмуанинг пьезометрик юзаси Бухоро погонаси 
худудида шимолий-гарб йуналишидаги киялик билан 
таснифланади ва катга кудудца пьезомаксимумга эга 
булиб, МЮК*Б минтакасини ташкил этади. У жойларда 
катлам босимининг гидростатик босимга нисбати 1,6-1,8 
га тенг. Бу хдлат Бешкент ботикдиги ва Денгизкул 
тепаликларида кузатилади. МЮК£ минтакаси юра 
мажмуаси учун эллизион босим манбаи булиб хизмат 
килади.

Шимолий-гарб томондан аввал анча юкори 
куринищца, кейинрок эса бироз пасайган босим 
кузатилиб, бу курсаткич гидростатик босимга якднлашиб 
боради ва 1,7-1,1 даражасигача етади. Эллизион ва 
инфильтрацион минтакалар орасида торгина шимолий- 
шарк йуналишидага минтака мавжуд булиб, фронтал 
турдаги пьезоминимумни косил килади. Бувдай 
минтаканинг косил булиши катлам босимининг 
таксимланиши бекарор булганлигидан далолатдир. Бу 
колат юра сувли мажмуасида жанубий-гарбий Хисор 
тизмаларининг неоген туртламчи даврида косил булгандан 
сунг содир булгандир.

Текислик улкадаги углеводород тупламларининг 
энг катталари келловой-оксфорд карбонат жинсларига 
мансуб булиб, улар Шуртан, Кукдумалок, Зеварди, 
Уртабулок, Денгизкул ва бошка конлар кисобланади. 
Ундан ташкари кичикрок уюмлари куйи-урта юра 
ёткизикларида терриген жинсларда учрайди, улар



Сеталантепа, Окжар, Шурчи, Дояхотин, Дивалкок, 
Шимолий Сизма ва бошка конлардир. Ундан ташкари 
келловей-оксфоорд охдктошларида куйидаги конлар 
мавжуд: Одамтош, Гумбулок, Жанубий Кдзклбайрок,. 
АВПД минтакасида газоконденсат ва нефть уюмлари 
учрайди.

Пермо-триаснинг вулконоген пластик ёткизикдари 
яхши х,олда таркалган ва юзадан аввалги ёткизикдар 
рельефнинг паст золатларда жанубий-гарбий Хисор 
текисликларининг жанубий-гарб томонида кисман намоён 
булади.

Кесимда баъзан аргеллит ва алевролитлар учрайди 
(Петняк тепалига, Кулбешкак майдони ва бошкалар), 
улар сув тускич сифатида хизмат килиши мумкин. 
Чоржуй погонасининг анчагина кисмида бу ёткизикдар 
баъзи жойларда карбон системаси ёткизикдари билан 
биргаликда аргиллитлар, алевролитлар, гиллар хамда 
кумтошлар билан кушилиб кетадилар, баъзан улар 
орасида ох,актошларни х,ам учратиш мумкин. Бухоро 
погонасида бу жинслар баъзан учрамайди, баъзида эса 
интрузив ва эффузив жинслар билан аралашиб кетадилар. 
Уларга якка жойларнинг кучли метоморфизацияга 
учраганлиги кузатилади. Баъзи кудукдарда девон 
о^актошлари учрайди, баъзан улар метаморфлашган, 
куйида ётувчи жинслар сланецлардан ташкил топган 
булиб, улар эрта палеозойга мансубдирлар (Ранее 
Палеозой).

Текислик минтакадаги палеозой мажмуаси 168 
майдондаги 430 кудукда очилган. Уларнинг аксарият 
купчилиги факат ёткизикдарнинг тепа кисмини 8-15 
метрга кадар очишган. Факат 1-Бештепа майдонидаги 
№11 кудукда бу ёткизикдар 1582 метр очилгандир. 
Палеозой ёткизикдари 55 майдон буйича 61 ораликдар 
синаб курил ган. Шуларда 30% син ал ганда курук эканлиги 
кайд этилади, 60% кудукдардан сув олинган факат 8 та 
кудукда нефть ва газ борлигининг белгилари мавжудлиги 
аникданган. Булар Окжар, Тошли Жанубий Кулбешкок ва 
бошка майдонларидаги куцукдар эди. Келтирилган 
маълумотлардан шу нарса маълум буладики, юкори



палеозой ёткизикдари кесимида сувли мажмуа хам йук, 
сув тускичлар хам йук экан.

Урганилган сувлар асосан хлор-кальцийли турга 
мансуб булиб, уларнинг минераллиги 100 г/л ва ундан 
ортикдир. Ундан камрок шурликка эга сувлар (80 г/л 
гача) тор гидрокимёвий минтака хосил килади. Бу холат 
Бухоро погонасининг шимолий- шарк кисмига мансубдир. 
Бу сувларнинг энг ахамиятли курсаткичи улардаги 
натрий-хлор коэффициентиннг 0,75дан юкорилига эди. Бу 
холат уша сувларни метаморфлашган эски инфильтра- 
цион сувларга мансуб килса булади.

Пъезометрик юзанинг ншпаби озлиги хамда ушбу 
шароитларда щдродинамик босимнинг унчалик юкори 
эмаслиги (0,94-1,08) бушаниш минтакасининг кам 
курсаткичга эгалиги, бу жойларда гидродинамик холатда 
регионал фильтрациянинг мавжуд булмаганлигидан 
далолат беради. Шунинг натижасида гидродинамик 
инверсия юра ёткизиклари мажмуасидан палеозой 
мажмуасига караб йуналган нефть-газнинг мавжудлиги 
(чикиши) эпигенетик характерга эга эканлигини 
курсатади. Булар эски еьшрилиш кобигига мансубдир.

Ушбу худудда энг ахамиятли объект сифатида 
Бешкент погонасидаги ва Денгизкул тепалигидаш юкори 
юра охактошларини хисоблаш мумкин.

3-§. Сурхондарё улкаси

Бу нефть-газ ужаси Узбекистон Республикасининг 
шу ном билан аталган вилоятида жойлашган булиб 
Афгон-Тожик артезиан хавзасининг шимолий-гарбида 
жойлашган (21-расм) уж а худуди to f оралигидан иборат 
текислик булиб, жануб томонда жойлашган Амударё 
узанига караб нишабдир. Текислик худудида паст 
туйинган даражага эга Келиф-Шеробод ва Сарикамиш 
тизмасида ажралади. Узилмалар тизими буйича 
Сурхондарё хавзаси тангас1шон тузилмага эга булган 
жойларга ажралади ва улар субкенглик узилмалар билан 
булинади ва бу холат жуда мураккаб булакли тузилмалар 
хосил кдлади. Нефть-газлилик палеоген, неоком ва юкори



юра'ёткизиклари билан боглик. Энг йирик нефть конлари 
Хаудаг, Коштар, Шурчи, газ эса Боянгара ва Гадок ак 
тузилмаларидир.

Юкори регионал сув тускич Сурхондарё артезиан 
хдвзасида гил-алевролит катламларидан (кизил гиллар 
свитаси) ташкил топган булиб, плиоцен булимига мансуб 
(24-расм). Туртламчи ёткдзикдарда чучук тупрок ости 
•сувлари купрок учрайди, уларнинг минераллашганлиги
0,5-3 г/л атрофида булиб, сульфат-натрий-кальций турига 
мансубдир, лекин минералланиш даражаси 5-10 г/лга 
борадиган хамда таркиби хлорид-сульфат-натрий- 
магнийдан иборат сувлар хдм учрайди. Шу билан бирга 
туртламчи ёткизикдар. кесимида локал хрлатда 
ривожланган созтупрок(суглшок) катламлар кумтош 
линзалари орасида учрагани туфайли субартезиан чучук 
сувлар (0,5 г/лдан кам) учрайди. Уларнинг таркиби 
щдрокарбонат-натрий турига мансубдир.

i  г  П ТП з  ГПТТ -ч s

21-раем. Сурхондарьё региони юра сув босими 
комплексини гидрогеологах схемаси. 1- келтирилган 
гидроизопъезалар; 2- минерал сувларнинг гидрокимсвий чегараси; 
3-50 дан кам; 4- 50дан ортик; 5- ЮОдан ортик.



Юкори регионал сув тускичи остида ютувчи 
кумтош, гравилит ва конгломератлардан иборат булган 
плиоцен ва миоценга мансуб булган сувли катламлар 
минераллиги 1-10 г/л орасида булган артезиан сувларига 
эгадирлар, сувларнинг таркиби сульфат-натрий-кальций 
турига мансуб. Улар плиоцен-миоцен сув сикуви 
мажмуасини хосил киладилар. Пастдан эса улар олигоцен- 
юкори иоцен ёшидаги гиллик ёткизиклар билан 
тусилгандир.

Эоцен сув сикуви мажмуаси Туркистон ва Алай 
ярусларидаги кумтошлар ва яна Алай ярусидаги 
охактошлардан ташкил топтан. Алай ярусидага сувлар 
минерализацияси 10-30 г/л атрофида узгаради, уларнинг 
метоморфизацияси паст (rNa/rCl >1). Минерализацияси 
юкорирок сувлар кавзасига жануб ва жанубий- шарк 
томонга караб ортади. Сувлар юкори босимли, уларнинг 
курсаткичи кудуклар огзида 2,6 мПага етади. Эоцен сув 
сшуви мажмуасининг пъезометрик юзаси жанубий-гарб 
томонга нишаби бор ва у Амударё узанига караб боради. 
Буни минерализахщя билан кимёвий таркибнинг катлам 
сувлари мажмуасининг чукурлиги ортиши билан бир- 
бирига мос келмаслиги тасдиклаши мумкин. Эх.тимол, 
Амударё узани эоцен сувли горизонтларнинг факат 
махаллий бушаниш худуди сифатида каралиши даркор.

Сузак яруси галлари (юкорида) ва сенон ярус усти 
ва Турон яруси (пастда) оралигида палеоцен сенон сувли 
мажмуа жойлашган. Бу мажмуанинг шур сувлари хлор- 
кальцийли турига мансуб булиб, уларнинг минерализа
цияси 120 г/л ва ундан ортик курсаткичга эга эди. Бу 
колат артезиан кавзасининг марказий кисмига тегишлидир 
(21-раем).

Палеоцен сенон сувли мажмуасининг 
щдродинамик шароитлари эоцен сувлариникига ухшаш- 
дир. Худудцаги камма маълум нефть уюмлари палеоцен 
ёткизикларига мансубдир (Хаудаг, Учкизил, Кокайти, 
Амударё, Шурчи ва бошка шу кабилар).

Куйи турон ва куйи альп гилли сув тускичлари 
орасида ётувчи сувли кумтошлар катламлари сеноман 
альп сув сикуви мажмуасига бирлаштириладилар. Амалда



бутун худудца таркалган сувлар' хлор-кальций турига 
мансуб булиб, ута шур сувлардан иборатдир. Шур 
сувларнинг минерализацияси 100г/л дан ортади, хавзанинг 
жануб кисмида эса 100 г/лга боради (Учкизил майдонида 
эса бу курсаткич 284 г/лга етади). Натрий-хлор 
коэффициентининг паст курсаткичи (0,68-0,72) шур 
сувларнинг юкори метаморфизациясига мансублигидан 
далолатдир. Шур сувли горизонтлар юкори даражадаги 
сувлиликдан далолат ва уларда катлам босими аномал 
курсаткичга эга булиб, кудукяарнинг фаввора холатида 
ишлашини таъминлайди ва кудуклар огзидаги босим 5 
мПагача ва ундан ортикгача боради.

Келтирилган босимнинг сув сакдагич жинслардаги 
курсаткичи хавзанинг чет кисми (переферия) томонга 
караб пасайи ш холати кузатилади. Бу барча белгилар сув 
алмашинувининг зллизион режими мавжудлигини курса- 
тади, бунда юкори метаморфизацияга эга седиментацион 
рассоллар иштирок этади. Лекин, юкорида ётувчи сувли 
мажмуалардащцек, регионал холатда сув алмашинувининг 
содир булиши эхтимоли кам.

Сеноман альп сувли мажмуа эхтимол гидрогеоло
гик шароитлари билан неоком-апт ва юра сувли мажмуа- 
лар билан ухшащдир. Уларни катта калинликдаги галит 
ва- ангидридлар ажратади, кейингилари кемириж-титон 
ёшидадирлар. Ер ости сувлари хусусидаги маълумотлар бу 
сувли мажмуаларда ва улардан пастдаги палеозой 
ёткизикдари сувлари хусусидаги маълумотлар артезиан 
хавзасининг чет кисмида жойлашган манбалардан олинган 
булиб, улар юкори гидрогеологик каватнинг пастки кисми 
учун характерли була олмайдилар. .

Куйи бур ва юкори юра ёткизикларидан Гаджак ва 
Боянгара майдонларидан газ фаввораси олинишини 
шундай хулоса килса буладики, нефть ва газ буйича 
истикболлик худци шу ёткизиклар билан бошикдир. 
Лекин уша ёткизикдарнинг анчагина чукурликда ётиши 
ва бу холат буррилашнинг техник чегараларида эканлиги, 
туз ости туткичларини хариталаш усулларининг мавжуд 
эмаслиги ва уларни утиш вактидага техник кийинчилик- 
лар сеноман-альп юкори босимли горизонтлардаги



бойликларни узлаштириш муаммолари юкори гидрогеоло
гик хдвзанинг пастки кисмини узлаштириш имконини 
оркага суради, улардан куйирокдаги катламлар эса узок, 
келажакка колади.

4-§. Фаргона водийси

Худуд Узбекистон Республикасининг Фаргона, 
Андижон ва Наманган вилоятларини уз багрига олиб, t o f  
оралиги давзасига мансуб хдмда Кдргизистон ва 
Тожикистон худудларининг бир кисмини уз ичига 
камрайди (22-расм). T o f  оралига ботиклиги рельефы 
унинг четки кисмларидаги тепаликлар-адирлар билан 
уралади.

22-расм. Фаргона региони эоцен-палеоцен сув босими 
комплексини гидрогеологик схемаси. 1- палеозой ётк.изикдарининг 
намунаси; 2-келтирилган гидроизопъезалар; 3- минерал сувларнинг 
гидрокимёвий чегараси; 4-50 дан кам; 5- 50дан ортик; б- ЮОдан 
ортик; 7- 150дан ортик.

Худуднинг асосий структура элементлари унинг 
шимол ва жануб кисмццаги тектоник погона булиб, урта 
кисмида (улар орасида) марказий грабен жойлашган.



Амалда барча ёткдзиклар кесйми махсулдор, улар 
плиоцендан то юкори палеозой ёткизикдаригачадир. 
Углеводород хом-ашёсининг асосий йирик конлари 
Анд юкон, Полвонтош, Гумхона, Наманган, Жанубий 
Оламушук, Шимолий Сух ва бсшк,. 1992 йилда миоцен 
булимининг Кирпично-Красний свитасидан Мингбулок, 
майдонидан кучли фаввора олинган.

Юкори гидрогеологик каватда регионал хажмдаги 
сув хавзалари мажмуаси бор: миоцен, эоцен-плиоцен, 
юкори бур, куйи бур ва юра мажмуалари. Улар куйи 
плиоцен, олигоцен-юкори эоцен, палеоцен-апт апт-альп ва 
юкори юра (22-расм) сув тускичлари билан 
ажралгандирлар.

Юкори регаонал сув тускичи сифатида бактрий 
ёткизикдари пастида хамда массагет ярусининг юкорисцца 
ётувчи таган ва бледно-розовая свиталарига мансуб гиллар 
катлами хизмат килади. Шимолий-Гарбий Фаргона худу- 
дида эса миоцен кесимида туз-шпс катлами мавжуд. 
Мазкур сув тускич тепасида кумтошлар, гравилитлар ва 
конгломератлар мавжуд булиб, улар плиоцен ва 
туртламчи ёшдаги жинслардир ва улар таркибида ер ости 
хам субартезиан сувлар мавжуд. Чучук сувлар билан бир 
каторда (1г/дцан ш  тузлар) гидрокарбонат-сульфат- 
натрий-кальцийли таркибли сувлар улар, 5-80 г/л тузли 
жуда узгарувчан таркибли, асосан хлор ва магнийли шур 
сувлар хам учравди. Ер ости сувларининг юзаси ва 
субартезиан сувларининг пьезометрик юзаси Сирдарёнинг 
емирилган киргокдари томон кияликда ётади. Бу холат 
кичик ва курук сойларга хам тегишлидир.

Бактрий ярусига мансуб "шальной" катлам аэрация 
минтакасининг кумтошлари онда-сонда учрайдиган 
холатда таркалган ва уларда кичик нефть уюмлари 
учрайди. Бу хо л ат Андижон, Полвонтош, Жанубий 
Оламушук, Бустон ва бошка конларда кузатилади. Ушбу 
уюшарнинг эпигенетик келиб чикиши шубкасиздир. 
Миоцен булимининг бледнорозовый ва кирпично-красный 
свиталарига мансуб моллас катламларининг чакик 
чукиндилари майдони ва кзлинлиги буйича баркарор 
булмаган дагал чакик жинслар миоцен сув сикуви



мажмуасини ташкил килади. Сувларнинг минераллиги 
110-300 г/л орасида булиб, уларнинг таркиби асосан 
натрий ва кальцийлар купрок учрайди. Сувларнинг юкори 
босими аксарият кудукларда сувнинг отилиб чикишини 
таъминлайди. Аксарият холларда "рапопровяления" хамда 
кудук деворида тузларнинг утириб колиши кузатилади. 
Туз-гипс катламлари мавжуд булган жойларга томон 
сувларнинг таркиби узгариб, натрий хлор коэффициенти 
уса боради. Шур сувларнинг регионал харакати марказий 
грабен томондан сувли катламларнинг юкори кисмига 
харакат кдлиши, яъни сув алмашувининг эллизион 
режими тахмин кил ин ади. Миоцен ёткизикдарида нефть 
уюмлари Гумхона, Жанубий Оламушук, Бустон, Мингбу- 
лок ва бошка майдонларда учрайди. Лекин уларнинг 
келиб чикиши (генезиси) хали узул-кесил аникланмаган. 
Олигоцен ва юкори иоценга мансуб калин гиллар 
катламлари юкорида иккинчи регаонал сув тускичини 
хосил килади. Унинг юкори кисмида (Сумсар яруси) 
кирпично-красная свита гиллари остида П (ёки III) кумли 
катлам учрайди. Улар таркибида хам щур сувлар мавжуд 
булиб, миоцен сувларига ухшаш, лекин шурлик даражаси 
(минерализацияси) пастрокдир. Курсатилган сув тускдч 
билан полиоцен-дат гапсли-гилли ёткизикдар орасида бир 
нечта кумтош ва окактош ёткизиклари мавжуд (IV- X 
катламлар). Булар эоцен-палеоцен сув босимли мажмуаси
ни ташкил килади. Бу м аж му ага халкали гидрокимёвий 
минтакаланиш (зоналность) хосдир (22-расм).

Бу х,олат чучук сувларнинг шур сувлар билан 
алмашуви билан ифодаланади. Чучук сувлар (50 г/лгача) 
шур сувлар (200 г/л ва ундан ортик) билан артезиан 
^авзасининг четки кисмидан унинг марказий грабенига 
караб йуналишда алмашиниб боради. Шу йуналишда 
сувларнинг метаморфизацияси ортиб боради, натижада 
сувларнинг тури х.ам сульфат-натрий ва гидрокарбонат- 
натрий туридан хлор-магний ва хлор-кальций турига 
алмашиниб боради. Сувнинг энг кескин узгариши 
жанубий Фаргона флексурали узилма минтакасида 
кузатилади ва бу жойда пьезоминимум жойлашган. Бу 
минтака эхтимол эллизион окдм учун марказий грабендан



сувларнинг инфильтрацион окими учун ботикдикнинг 
жанубий тог бурамаси томонига сувларни силжитиш 
минтакаси роль уйнаши мумкин. Лекин ёнидаги 
комплексларда сувларнинг бу холатда бушанишини 
курсатувчи белшларнниг йукдиги курсатилган пьезомини
мум фронтал характерга эга эканлиги имконини тахмин 
килса булади. Шундай минтаканинг мавжудлиги шимолий 
тектоник погонада хам тахмин кдлинади.

Фаргона улкасида купгина нефть ва газ уюмлари 
эоцен ёткизикдари билан ботик (Андижон, Полвонтош, 
жанубий Оламушук, шимолий Сух, Наманган, Шурбулок 
ва бошк.).

Бур катламларидаги гидрогеологик кесим кумтош 
ва ох,актошлардан ташкил топган бир гурух сувли 
катламлардан ташкил топган. Уларнинг кар бири унча 
калин булмаган галлардан ташкил топган сув тускичлари- 
га эга. Гидрокимёвий холат ва гидродинамик режим 
буйича бу кесимда юкори бур ёткизикдарни (XI ва XVIII 
бошк.) хамда альб ярусини (XVIII) сенон алп сувли 
мажмуа деб номланувчи сув сикуви мажмуасига бирлаш- 
тириш мумкин. Урта ва куйи Муян свитасининг йирик 
чакик жинслардан иборат сув олди катламлари (XIX- 
ХХП)ни неоком сувли мажмуага бирлаштириш мумкин. 
Сув сикуви мажмуаларини регионал микёсида бир- 
биридан ажратувчи сув тускичи сифатида шартли 
равишда альб ярусининг пастки кисмидаш гилли катлам- 
лар (XVIII горизонт остида) ва Муян свитасининг юкори 
кисмидаги (XIX горизонт тепасида) гилларни куриш 
мумкин.

Сенон-алб сувли мажмуанинг сувли горизонтларида 
халкали гидрокимёвий минтакаланиш сакданади, бу холат 
эоцен-палеоцен сув сикуви мажмуасидаги ахволга ухшаш- 
лиги кузатилади. Лекин кейингиларидан фаркди уларок, 
гидрокимёвий минтаканинг марказий грабен томонга 
сурилшпи кузатилади. Бу суршшш ута кучли шурсувлар 
майдонининг камайиши хисобига содир булади халща 
шур сувлар таркалган майдоннинг кенгайиши хисобига 
содир булади. Урганилган минтакада сувларнинг пьезо
метрик юзаси киялиги марказий грабен томонга караб



нишаблиги сакданади. Лекин сув алмашинишининг 
инфильтрацион режими сувли мажмуаларнинг энг чукур 
жойларвща сакланиши кузатилади.

Буларнинг хаммаси инфильтрацион сув алмаши- 
ниш режимига сенон-альб сувли мажмуасининг жалб 
килинганлишни далолатвдир. Эоцен-палеоцен сувли 
мажмуа бу алмашинувда унча катнашмайди. Сенон-альб 
сувли мажмуада пьезоминимумнинг йукдиги жанубий 
Фаргона флексурали узилма минтакасининг сув босими 
мажмуасидаш сувнинг бушаниш улкаси Фаргона артезиан 
хавзаси эканлигини шубха остита к;уяди. Юкори бур ва 
альб ёткизикдари улкада газ уюмларига купрок бой 
эканлигини курсатади. (Шимолий Сух, Шимолий 
Риштон, Сарикамиш ва бошк.)-

Неоком сувли мажмуанинг минтакада шур 
сувларнинг (50 г\лдан камрок) кенг майдони мавжудлиги 
кузатилади ва ута шур сувлар майдони камлиги тахмин 
килинади, чунки марказий храбеннинг ички кисмида бур 
ёткизикпари жуда чукурда жойлашганлиги туфашш 
уларни излов кудукдари билан очиш имконияти йукдир. 
Урганилаётган худудца эллизион сув алмашинуви 
белгилари кузатилмайди (учрамаган). Неоком ёткизикда- 
рида нефть ва газ уюмлари куйидаги конларда очилган: 
Шахрихон-Хужаобод, Бустон, Жанубий Оламушук, 
шимолий Сух ва бошк.)*

Неоком ва юра сув сикуви мажмуаларини бир- 
биридан ажратувчи сув тускдчи сифатида юкори юра 
булимидага кизил ранг свитаси (красно светная свита- 
ККС)да мавжуд пш-алевролит катламларини хисоблаш 
мумкин. Юра сув сикуви мажмуасини юкори палеозой 
сувларидан ажратувчи жинслар триас системадаги турли 
рангли гаплар хисобланади.

Юра сув сикуви мажмуасининг урганилган 
жанубий кисми ва кисман шимолий тектоник погонаси 
шуни курсатадики, гидрокимёвий алмашиниш бу ёткизик,- 
ларда бур ёткизикларига нисбатан тезрок содир булар 
экан. Бу ердаги сувлар оз минералдиги (50 г/лгача) хамда 
(rNa/rCl 0,85 дан ортик) кучсиз метаморфизациялиги 
билан ажралади. Ундан ташкари хлор-кальцийли шур



сувлар турли генетик келиб чикишга мансублиги, 
уларнинг минераллиш 100г/л дан ортик. ва натрий-хлор 
курсаткичи 0,7 дан камрок эканлиги кузатилади. 
Урганилаётган мажмуада сувларнинг пъезометрик 
минимуми марказий грабен томонга йуналганлиги 
кузатилади. Уша жойда сувнинг менераллиш 200г/лдан 
ортик хамда rNa/rCl 0,85 дан камрок эканлиги 
кузатилади. Бу жойларда эллизион сув алмашиниш 
кузатилади. Юра ёткизиклари билан бу жойларда асосан 
газ ёткизикдари боюшк. Газ уюмлари шимолий Сух, 
шимолий Риштон, Еарбий Риштон, Шахрихон-Хужаобод 
ва бошка конларда кузатилади.

T o f  о л д и  худудларида палеозой ёткизикдари унча 
калин булмаган туртламчи система ёткизикдари остида 
келади. Улар таркибида ер ости сувлари хамда 
субартезиан сувлари учрайди, уларнинг минераллик 
даражаси кам (5 г/лдан кам), тури эса сульфат-натрий- 
хлорид таркибига зга. Ушбу минтакасида бу жинслар 
58та кудук билан очилган булиб, ундан 17 тасидан 
махсулот олинмаган. Палеозой ёткизикдари синалганда 
нефть ва газ белгилари (нефтегазопроявление) жанубий 
Оламушук, Рарбий Полвонтош» Андижон, Хужаобод ва 
бошк.) кузатилган. Палеозой ёткизикларининг сувлилиги 
паст, сувлар таркиби хлор-калцийли шур сувлардир. 
К,атлам босимининг аномаллик коэффициенти 1га якин 
пьезометрик юза деярлик текисланган. Палеозой сув 
мажмуасининг тепа кисми эхтимол гидрогеологик 
жихатдан кумилган массив булиб уларда минтакавий 
ривожланган шур сувлар мавжуд ва улар юкори босимли 
юра ёткизиклари сувларидан таъминланади. Баъзи 
мандонларда гвдродинамик богликлик мавжудлиги кузати
лади. Палеозой ёткизикларининг емирилиш юзасида 
нефть-газ белпшар мавжудлиги эпигенетик характерга эга.

Фаргона ужасининг нефть-газлилигининг келажа- 
ги асосан марказий грабеннинг палеоген ёткизикдари, 
эхтимол неоген ёткизиклари билан богаик хамда юкори 
палеозой мажмуасидага ички туткичлар жанубий текто- 
ник погонада махсулдор булишлик эхтимоли бор.



II - боб. РИВОЖЛАНИШ ИСТЩ БОЛЛАРИ

Нефть-газ гидрогеологияси буйича ашёвий 
далиллар ва хосил кдлинган хулосапар Узбекистан нефть- 
газ сохаси буйича кенг ва муваффакдятли 
фойдаланилмокда, бу ишлар айник.са нефть-газлиликни 
башорат кдпишда, уюмларни излаш учун объектларни 
танлашда, саноат мик.ёсидаги захираларни хисоблашда ва 
уюмларни ишлатиш жараёнида мухим ахамиятга эга.

Изланишлар натижасида олинган маълумотлар 
асосида республика нефть-газли туманларининг турли 
даражада гидрогеологик шароитлари ва кдтор янги 
холатларини ишлаб чикиш (пьезоминимум назарияси, 
нефть-газ йигилишининг гидрогеологик модели, объект- 
ларнинг нефть-газлилигини эътироф этиш-билиш режала- 
ри ва шу кабилар) амалга оширилмокда.

Узбекистон худудларишшг нефть-газлилигини 
башорат кдлишнинг гидрогеологик маълумотлари асосида 
тузилган харитаси 1964 йилда биринчи марта тузилган ва 
1970 йилда яна анчаптеа мукаммаллаштирилган. Умуман 
олганда башорат самарадорлигини бахолаш борасида 
ретроспектив тахдил бундай фикрларнинг туЕрилигини 
тасдикдацди ва шулар натижаси уларок, шу давр 
мобайнидаЮО га якда конларнинг юра ётдоикдарида 
Бухоро-Хива нефть-газли улкасида хамда жанубий гарбий 
Хисор тум анида очилганлиги, Фаргона водийсининг 
мезозой ва кайназой ёткизикдарвда 15га якин конларнинг 
очилиши, Устюрт улкасида юра ётсдазивдарида 7та 
коннинг очилиши ва Сурхондарё улкасида палеоген ва 
гора ётк,изикларида 4 та коннинг очилиши бу 
фикрларнинг тугрилигининг тасдищцир. Шуни хам 
алохида таъкидлаш лозимки, гидрогеологах тадкикртлар 
натижасида баъзи бир ётдаикларнинг республикамиз 
худудларининг баъзилардда истик,боли йук; эканлиги хам 
тасдикданади. Чунончи, Чоржуй погонасвдаги бур 
к,атламларининг нефть-газга эга эмаслиги, баъзи жойларда 
палеозой мажмуасининг хам махсулдор эмаслиги 
тасдикланади. Бу ишларга кетган харажатлар узини 
к,опламаган эсада,олинган хулосалар кейинги ишларни



ту*ри йуналтиришга ёрдам беради. Ва гидрогеологик 
гадкдкотлар республика худудида уз олдига куйган 
вазифаларни мувоффакдятли бажарган ва республика 
ёкдлги энергетика ресурсларини бахолашда ижобий 
роль уйнагандир.

Хозирш кунда Узбекистон худудлари нефть-газли- 
лик хусусида турли муфассаллик даражада урганилгандир. 
Шунинг учун хам тумаюгардаги башорат кдцирув вазифа- 
лари турлича долзарбликка моликдир.

Кдаирилганлик даражаси юкори булган туман ва 
улкаларида (Бухоро-Хива ва Фаргона водийси) углеводо
род хом ашсларини регионал башорат кллшпда углеводо
род махсулотини башорат килишни аникдаш вазифалари- 
нинг долзарблиш сакданиб колади. Айник,са бу вазифа 
регионал масштабдаги саноат мик,ёсида нефть-газлилик 
ёткдзикдарига тааллукдидир (Бухоро-Хива улкасдда юра 
ёткизикдари, Фаргона водийсида палеоген ёткдзикдари). 
Ундан ташкари излаш учун янги геологик объектларни 
танлаптда хам (Бухоро-Хива улкасида ва Фаргона 
водийсида юрадаги аввалги ёткизикдар, неоген 
ёткизикдари Фаргона водийсида шулар жумласидандир) 
ахамиятга моликлигини курсатади. У вазифаларни хал 
кдпищ ва регионал мик.ёсда кам урганилган геологик 
объектларни (Сурхондарё вилояти , Оролбуйи худудлари) 
урганиш долзарблигича колмокда, чунки гидродинамик 
системаларнинг углеводородлар билан шимилиши натижа- 
сида углеводородларнинг йуколиши (йулда колиши)ни 
бахолаш ушбу вазифалар билан боЕЛИКДИр.

Яхши урганилган геолошк объектлар учун энг 
актуал масала минтакд (минтакавий) ва локал (алохида) 
башорат кддинади. Бу вазифаларнинг хал кдлинкши кенг 
куламдаги гидрогеологик мезонлар (критерий) мажмуаси- 
ни куллаш так.озо этил ади, яъни уюмларнинг хосил 
булиш ва шаклланишидан тортиб, улар уюмининг 
мавжудлигини ва уларнинг курсаткичларини билишгача 
уз ичига олади. Бу борада нефть-газлиликнинг гидрогео
логик модели буйича килинган илмий изланишлар хамда 
локал структураларнинг нефть-газлилигини органо-гидро- 
кимёвий курсаткичлар буйича билиш программаси анча



мувоффакият козонди. Бу курсаткичлар Бухоро-Хива 
улкасида энг тулик уз аксини топган ва Денгизкул 
тспалига хамда Бешкент ботиклигида юкори юра 
ёткдзикларини курсаткичларини асослашда кул келган. 
Ундан ташкдри баъзи жойларда тадкикотларни давом 
эттириш (Чистон ва бошка майдонларда) ва баъзиларида 
эса уни тухтатиш (Чалыса ва бошка майдонлар) 
имкониятини берган. Локал башорат вактида кудуклардан 
йулакай олинган намуналар катлам сувларига мос 
келганлишни курамиз. Бундай вазифалар Бухоро-Хива 
улкасида хам ва Фаргона водийсида хам хал килингандир. 
Чунончи, хлор-калцийли рапанинг мавжудлиги (бу холат 
неогеннинг кирпично-красное свитасига хос) Мингбулок 
конидаги 4 сонли кудукда палеоген ёткизикларида шу 
кудукни тугатиш имконини беради, асос булади.

Узбекистон конлари саноат ахамиятига молик 
захираларини асослаш вактида гидрогеологик тадкикотла- 
рининг натижаларидан фойдаланиш жуда ахамиятга 
эгадир. Бунда асосий хом ашёга йулдош булган 
падроминерал хом ашёлар хам охирги 30 йил давомида 
разведкаси тугалланган майдонларда хисоби олиб 
борилган. Булар натижаси сифатида углеводород хом ашё 
захираларининг ортиши натижасида j3a янги конларнинг 
казиб чикаришга дохил килиниши Узбекистон микёсида 
махсулот (нефть ва газ) чикаришни оширишга олиб 
келган.

Кейинги вактларда Бухоро-Хива ужасидаги 
ипшатилаётган конларда гидрогеологик мониторинг систе- 
масини тузишга харакат (уриниш) килиб курилди. 
Шунинг натижасида (шу тадкикотлар натижасида) 
Кукдумалок конида кудукларнинг сув босиши эксплуата- 
цион объектнинг сувланганлик даражасига богликлигини, 
сувланаётган кудукдар сув-нефть чегарасига якинлиги, 
кудуклар тубига келаётган сувлар тектоник сувлар 
эмаслиги, катлам босимини ушлаб туриш максадида 
хайдалаётган сувлар мавжудлиги ва тектоник сувларнинг 
катлам сувлари билан алмашуви эхтимоли каби кунгилсиз 
холларнинг кам эканлиги кузатилади. Бу холатларнинг 
барчаси конни окдлона ишлатиш имконини беради.



Республикада нефть-газ улкалариннинг геофлюидо- 
динамикасини тадкдк. килиш борасида гидрогеологик. 
тадкикотларнинг жуда келажаги порлок янги усуллари 
бошлангандир. Бунда углеводород хом ашё билан уларга 
йулдош гидроминерал хом ашёлар хам урганилади. 
Чунончи, геофлюидодинамик режимининг геоструктура 
элементлари модели иншаб чикдлган булиб, ер к.обиги- 
нинг нефть-газлилигини назорат хдлади, ернинг чукур 
багрида энерго ва массанинг кучиб утиши ва бу 
холатнинг юкоридаги щдрогеологак кдватларда уз аксини 
топиши урганилади. Кушимча мавжуд кдмматбахо 
компонентларнинг мавжудлиги антуганади ва улардан 
фойдаланиш имконияти курсатилади. Будда Бухоро-Хива 
улкасида мавжуд рапалар излов, вддирув ва ишлатиш 
кудукдарида уларнинг мавжудлигини инобатга олиш 
керак.

Янги муаммоларнинг хал кдгсинипш нефть-газ 
гидрогеологиясининг ахамиятини янада юк,ори даражага 
кутаради ва бу холда нефть-газ ресурсларини излаш, 
кдциршп ва ишлатиш жараёнида кул келиши натижасида 
республикамиз хом ашё базасини ошириш имконини 
беради, нефть-газ вдзириш самарадорлигини оширади ва 
улкамизнинг нефть-газ мустакдллигини куп мудцатга 
таъмшшаш имконини беради.

1-§. Нефт ва газ конларшшнг таркибидаги сувлар

Ер сайёраси фаолиятида сувнинг ахамияти бекдеёс, 
чунки сув заминдаги хаёт манбаи эканлиги равшандир. 
Шу боис ер багрддаги сувларнинг келиб чивдшини 
урганиш, унинг манбаларини чамалаш ва лозим булганда 
клдириб топшп ва халк, хужалигига хизмат кдлдириш 
инсоният олдидаш буюк вазифалардандир. Шуни яхши 
тафаккур кдлиш лозимки, ер юзвдаги денгиз, океан, дарё, 
кул ва музликларда к,анча сув мавжуд булса, шунча 
микдор сувнинг 3/1 кдомига тенг келадиган сув ер 
багрида, t o f  жинслари орасидаги сувли катламларда 
коллекторларнинг говакликлари ва ёрикдарида шимилган 
холда мавжуддир. Яна бир нарсани таъкидлаб утмокчи-



мизки, ер багридаги сувлар аксарият холларда шур сув 
булиб, улардан баъзан керакли тузларни олиш максадида 
фойдаланилса, баъзилари чучук сув булиб, улардан 
ичимлик сув сифатида фойдаланилади. Аксарият сувлар 
уз таркибига биноан минерал сувлар сарасига кириб, 
инсон саломатлиги учун фойдали булганлиги учун кагга 
ахамият касб этади. Машхур шифохоналарнинг ташкил 
килиниши уларда мавжуд шифобахш сувлар туфайлидир. 
Минерал сувлар ва бошка куплаб юртлардаги 
шифохоналардаги мавжуд сувлар инсон соглиш учуй жуда 
зарур булган таркиби билан кадрлидир. Яна бир фикрни 
айтмокчиманки, шу кунларда Сурхондарё нефть 
конларидаги сувлардан тиббиёт учун жуда зарур булган 
йод элемента ажратиб олинмокда ва истеъмолга 
чикарилмокда. Ер ости сувларининг фазилатлари хусусида 
куплаб лавхалар келтиришимиз мумкин, лекин биз гапни 
мухтасар килиб, нефть ва газ конларининг сувлар билан 
муносабатлари хусусвда фикр горитмокчимиз.

Аввало ер багридаги сувларнинг бир-биридан 
фарки мавжудлигага караб, уларнинг келиб чикишига 
назар солайлик. T o f  жинслари орасида хар хил говак ва 
ёрикларда сув мавжуд, ундан ташкари хар бир 
минералнинг сиртини юпка сув пардаси уРаб туради 
(богланган сув). Мутахассисларнинг пухта урганганлик- 
лари натижасида шу нарса аён буладики, бундай сувлар 
t o f  жинслари орасида уларнинг пайдо булиш 
жараёнларида мавжуд булиб, улар t o f  жинслари билан 
биргаликда миллионлаб йиллар бирга булганлар ва 
буладилар. Бундай сувларни гидрогеология тилида 
седиментацион сувлар деб аталади.

Седиментация- асосий t o f  жинсларининг кимёвий 
ва механик нураши натижасида уларнинг сув ва хаво 
туфайли бошка жойларга бориб ётиши натижасида 
чукинди жинслар пайдо булишини ифодапайдиган 
жараён. Ундан тагпкари ер ости сувлар осмондан ёгадиган 
ёганлар с^ларининг ер багрига шимилиши натижасида 
хосил булиши мумкин. Бундай сувлар инфильтрацион 
сувлар деб номланади.



Инфильтрация - осмондан' ёгадиган ёгинларнинг 
тупрок, ва t o f  жинслари оркали ер пустининг чукур 
кисмларига шимилишини ифодаловчи жараён.

Ер багридаги тог жинсларининг сикилиши 
(метаморфизация) натижасида, улар багрида мавжуд 
сувларнинг бир кисми сикдлиб чикиб, бошка говакли 
жинслар (катламлар) базерига жойлашиб оладилар. Бундай 
сувларни элизион сувлар деб аталади. Ундан ташкари 
нефть ва газ билан бирга булган сув буглари сувга 
айланиши туфайли хам маълум микдор сувлар хосил 
булади ва улар хам катламлардан урин оладилар ва ер 
ости сувларини ташкил киладилар. Ундан ташкдри ернинг 
юза кдсмида, яъни биринчи сув тускичга учраб, нариёгага 
утолмай колган атмосфера сувлари (кор, ёмгир, дул, 
туман ва шу кабилар) ер багрига шимилиб, ер ости 
сувларини ташкил киладилар. Улар аксарият чучук сув 
булиб, хаётда жуда куп ишлатилади, айникса бундай 
сувлар курук ва кам сувли минтакаларда казиладиган унча 
чукур булмаган кудукдар оркали ишлатилади. Бундай 
сувлар микдори жуда куп булмайди ва асосан ёгангарчи- 
лик микдори билан белгиланади, Шунинг учун баъзи 
худудларда бахор ва ёзнинг бопшарида сув мавжуд булиб, 
кунлар каттик исиб кетган вактларда кудукдар куриб 
колади.

Сув, нефть ва газ билан доимо хамрохдир. 
Кдтламнинг нефть ва газ билан банд кисмига доимо сув 
келиб такалади. Ундан ташкари нефть ва газ катламлари 
орасида сувли катламлар хам мавжуд булади. Нефть ва 
газни катламдан чикариш жараёнида сув нефть ва газнинг 
аввалги урнини эгаллаши мумкин, ундан ташкари кабул 
килинган технологияга асосланиб, нефть ва газни сикиб 
чикариш учун сувли катламга атайлаб хайдаш хам 
мумкин. Хуллас, катламдагп нефть ва газ билан бирга 
булган сувнинг кандайлигини, каерданлипши мутахассис 
яхши бшшши лозим. Бунинг учун катлам шароитидаги 
сувлар кандай сувларга мансуб, уларнинг келиб чикиши, 
канака ва кон хаётида бу сувлар кандай фаркданади деган 
саволларга жавоб бериш максадида ужамиз конларида ер



ости сувларининг нефт ва газ уюми билан муносабатини 
ифодаловчи атамаларни келтиришга хдракат киламиз.

Нефть ва газ конлари багридаги сувлар аксарият 
босим остидаги катлам сувлари, колдик сувлар, тектоник 
сувлар, тупрок ости сувлари ва техник сувлар деб 
номл анаши мумкин. Техник сувлар ёки катламга 
юкоридан хайдалган сувлар катламни ишлатиш жараёнида 
атайлаб хдйдалади. Улар бургилаш жараёнкща катламга 
тушиб колиши хам мумкин. Крлдик сувлар эса катламда 
газ ва нефт уюмининг хосил булиш жараёнида, яъни нефт 
ва газ катламдаги сувларни сикиб чикариб, унинг урнини 
эгаллаган шароитда хамма сув сикиб чикарилмайди, бир 
кисми катламда колади ва бу сувлар колдик сувлар деб 
атапади. Крлдик сувлар майда ёрик ва говакларни 
эгаллаган булганликлари учун улар богланган ва 
молекуляр сувлар билан кушилишиб кетади. Тектоник 
сувлар асосан ер багридаги учрайдаган ёрикдарда 
харакат кшгаб, улар баъзан нефть ва газ катламларини 
сув билан “таъминлаб” куядилар, натижада катламдан 
нефт ва газ чикариш шароитларини мушкуллаштириб 
куядилар.

Кдтламлардаги сувлар узларининг нефть ва газ 
уюмига нисбатан жойлашганига караб белшланадилар. 
Амалда улар куивдагича номланадилар: уюм четидаги 
сувлар (краевые и контурные воды), уюм остидаги сувлар 
(подошвенные воды), уюмлар орасидаги сувлар (промежу
точные воды), уюм устидага сувлар (верхнее воды), уюм 
остидаги сувлар (катламнинг остида жойлашган 
катламдаги сувлар) (нижнее воды) ва х.к. Ундан ташкари 
тупрок ости сувлари (грунтовые воды) хам мавжуд булиб 
ер юзасига якин булгани учун шундай аталади ва ерга 
якин булган биринчи сув утказмайдиган катлам юзасида 
тупланади.

Шуни алохдда кайд этмок лозшжи, нефт ва газ 
конлари сувлари таркибида мавжуд йод ва бром ионлари 
бошка сувларга нисбатан анчагина куп булади ва бу 
хусусият нефть ва газ конларининг мавжудлигини 
башорат килишда (янги очилаётган регаонларда) уша 
омиллар катта ахамият касб этади.



Шур сувлар нефтни ювйш хусусиятига чучук 
сувларга нисбатан купрок, эгадир. Демак, сувларнинг 
минерализация даражаси кдтламнинг нефть берувчанлик 
коэффициентига яхши таъсир курсатиши мумкин экан. 
Лекин баъзан минерализация жуда юкори булган золларда 
кудук тубида сувларнинг ажралиш ва тупланиш золлари 
кузатилади ва бу золат уз навбатида катламни ишлатиш 
жараёнини узига яраша мураккаблаштиради.

Газларнинг сувда эрувчанлиги нефтга нисбатан 
камрок ва аксарият 0,2-0,5 м7м3 дан 2 м3/ м3 гача 
узгариши мумкин. Бу курсаткич аксарият сувларнинг 
газга туйинганлигага боглик булади. Шунинг учун зам 
нефтли районлардаш ер ости сувларвда эриган 
углеводород газларининг микдори купрок булиши 
мумкин. Бундай маълумотларни таникди мутахассислар 
Л.М.Зоркин, В.Н. Корсенштейн, В.А.Бородкин ва 
бошкалар келтиришади. Чунончи, гарбий Сибир 
завзасида зар бир м3 сувда 2-3 м3 газ эриган, урта Касбий 
завзасида 4-5M3 газ эриганлига маълум. Юкоридаги 
мутахассисларнинг фикрига Караганда 3-4 километр 
чукурликдаги ёткизикдар орасида Каспий олди завзасида 
980, Еарбий Сибирда 1000, Крракумда (Устюрт билан 
биргаликда) 86, Кдзшшуща 44, триллион м3 газ 
мавжудлиги айтилади.

Сувларнинг зичлиги улар таркибида эриган тузлар 
микдорига 6оелик, туз канча куп булса уларнинг зичлиги 
орта боради.

Сувларнинг зарорати ернинг геотермик градиента 
билан узвий бошанган, шунинг учун зам баъзи золларда 
унинг зароратига караб ер ости сувларининг жойлашган 
чукурлипши аникдаш мумкин. Хдроратнинг ортиши 
сувларни кенгайищ коэффициент ортишига олиб келади.

Сувларнинг электр утказувчанлиш улар таркибида 
эриган тузларга боишк, чучук сувлар паст 
утказувчанликка эга, шур сувлар эса аксинча юкори 
утказувчан буладилар.

Сувларнинг сирт таранглиги узига хос курсаткич 
булиб, бунда сувнинг ювувчанлик хусусияти курсатилади. 
Нефтни ювиб чикариш фазилати сувнинг сирт тарангли-



гига боглик. Паст курсаткичли сирт тарангликда сувларни 
ювиш хусусияти ортади. Бу курсаткич унинг кимёвий 
таркиби билан бошикдир.

Сувнинг хажмий коэффициенти катлам харорати 
билан боглик, лекин унда эриган газ микдорига 
богликлиги унча куп эмас. Сувларда газларнинг 
эрувчанлиги нефтга нисбатан кам. Сувнинг шурлиги 
ортиши билан унда газларнинг зриши камаяди.

Сувнинг сикилувчанлик коэффициенти нефтникига 
нисбатан анча кам, лекин t o f  жинсларининг сикилувчан- 
лигидан ортик. Уртача сикилувчанлшс коэффициенти (4- 
5)10'5 1/ат атрофида узгариши мумкин. Сувларнинг 
сикилувчанлиги улардаги минерализациянинг ортиши 
билан камайиб боради.

Энди нефть ва газ конларидаги сувларнинг 
кимёвий жихатдан туркумланиши хусусида кискача 
маълумот берамиз. Шуни алохида кайд этмокчимизки, 
нефть ва газ конларининг сувлари куйидаги сифатлари 
билан бошка сувлардан фаркданади:

1. Нефть ва газ конлари сувлари аксарият юкори 
минерализацияга эгадир.

2. Бу сувларда кальций ва натрий хлоридлар ва 
гидрокарбонат натрийлар мавжуд.

3. Бу сувларда сульфатлар йук, булса хам жуда 
кам микдорда булади.

4. Нефть ва газ конлари таркибида I, Вг, NH4, 
ионларининг микдори юкори, аксарият H2S учрайди.

5. Нефтли кислоталар тузлари нефть ва газ 
конлари сувларида мавжуд булади.

6. Нефть ва газ конлари сувларида аксарият 
углеводород газлари эриган булади.

Турли турдаги ер ости сувларининг хосил 
булишида уларга куиидаги холатларнинг таъсири 
курсатилган булади:

1. Сувларнинг тог жинслари билан узаро таъсири 
(взаимодействия),

2. Сувларга нефть ва газларнинг таъсири 
(взаимодействия)



3. Сувларга микробиологик жараёнларнинг 
таъсири (воздействия),

4.Турли геологик омилларнинг таъсири - тог 
жинсларнинг литологик-физик хоссаларининг, уларнинг 
колекторлик хусусиятларининг, тектоник холатининг, 
катлам харакатининг ва шу кабилар таъсири натижасида 
сувлар таркиб топиши мумкин.

Сувлар кимёвий тахлилини ифодалашнинг 3 
туридан фойдаланилади; булар ион куриниши, эквивалент 
шакли, ва фоиз эквивалент шакли.

Сувларнинг кимёвий таркиби хусусида ran 
кетганда уларда эриган хамма модцалар кузда тутилади 
(газлар хам шулар каторига киради). Ер ости сувларининг 
кимёвий туркуми тугрисида турли мутахассислар 
шугулланиб, уларни урганишда уз усулларини тавсия 
килганлар. Шулар ичида В.А.Сулиннинг туркумлари 
купчилик томонидан тан олинган. Унинг тушунчасига ер 
ости сувларининг узига хос ионлари мавжудлиги туфайли, 
уларни туртса турга булиш мумкин.

Маълум анион ёки катионларнинг куп озлигига 
караб турлар уз навбатида туркумлари, туркумлар эса 
кичик туркумларга булиниши мумкин. Туркумларнинг 
асоси килиб 3 та коэффициент олинади (% экв.). rNa/rCl, 
(rNa-rCl)/ rS04 (rCl-rNa)/rMg. Бу ерда г белгиси ионлар 
эквивалент формада ифодаланганлигини билдиради.

Хар тур мавжуд ионларнинг ортикдигига караб 3 
туркумга булинади: хлорид сувлар, сульфат сувлар, 
гидрокарбонат сувлари. Узида мавжуд катионларнинг 
ортикдигига караб туркумлар туркумчаларга булинади, 
чунончи натрийли, магнийли, калийли сувлар. Туркумча- 
ларни агар ортик катион узига ухшаган ортик анион 
билан бирлашган холатдашна ажратиши мумкин, бошка 
холларда туркумчалар ажратилмайди.

Сувларнинг физик ва кимёвий хоссаларини тулик 
урганиш ва хар бир кондаги сувлар хусусиятлари 
тугрисида аник маълумотга эга булиш уша конларнн 
казиб чикариш жараёнида, улар багридан иложи борича 
купрок нефтни чикариш ва унинг макбул усулларини 
танлашда катта ахамият касб этади.
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