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Kirish

«Asbobsozlik» yo'nalishi  hozirgi vaqtda eng dolzarb
muammolardan  bo’lib, halq xo’jaligi, fan va texnika
taraqqiyotining ko'pgima qirralarida uning mahsulotlari keng
ko lamda ishlatilmoqda. Masalan, tibbiyot, kon-geologiya, neft va
gaz, mashinasozlik va boshqa sohalarda asbobsozlikka tegishli
bo'lgan elektronika va mikroelektromka, mexanika, biotexnika va
boshqalar asosida qurilgan asboblar, qurilmalar, tizimlar va
majmualar ishlatilmoqda. Shu sababali «Asbobsozlik» yo nalishi
to g risida va unmg kelgusi rivojlanishi haqida ushbu qo’llanmada
gisqa mulohazalar keltirilgan. Asosan, «Asbobsozlik» yo'nalishiga
bo'lgan talahlar va umumkasbiy fanlar to g risida ma’lumotlar
keltirilgan bo’lib, fanlar va kurslar o' rtasidagi umumiy bo’lgan
alogadorlik integrallashgan graf-sxema yordamida tasvirlangan.



1. ASBOBSOZLIK YO NALIShINING ASOSLARI
1.1 Asbobsozlik yo nalishining umumiy tavsitlari.

Yo nalish O zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
16 avgust 2001 yilgi 343-sonli garori bilan tasdiqlangan.

Yo' nalish bo’yicha kunduzgi o'qish davrining meyoriy
muddati — 4 yil.

Akademik darajasi — «Bakalavr».

Bakalavr quyidagilarga tayyor bo’lishi kerak:

- yonalish bo’yicha tanlangan sohada mustaqgil ish
yuritishga;

- tanlangan mutaxassislik bo’yicha magistraturada oliy
ma’ lumot olishni davom ettirishga;

- malakasini  oshirish va kadrlarni qayta tayyorlash
tizimlarida qo shimcha bilim olishga;

- oliy ma’ lumot olgan mutaxassislar ishlaydigan
lavozimlarda mustaqil ish yuritishga.

5521500 —~ Asbobsozlik yo'nalishi bakalavrlarining kashiy
faoliyat ot yektlari va sohalari bo’yicha xususiyatlari.

Fan va texnikada yo nalishning o rni

Asbobsozlik — fan va texnikaning shunday yo'nalishiki, u
inson faoliyatidagi nazarly tadgiqotlarni, vositalarni, usullarni
atrof-muhit, tibbiyot, biologik va texnik ob yektlarni turli
magsadlarga mo’ljallanganligi to g risidagi ma’lumotlarni gabul
qgilish, ishlov berish uchun  qurilma va tizimlarni yaratish
bo yicha izlanishlar olib borish nazariyasini ishlab chiqgish va
ularni qo’llashni amalga oshirishdan tborat.

Kasbiy faoliyat ob yektlari.

Asbobsozlik yo'nalishining kasbiy faoliyat ob yektlari bo’lib
axborot-o’Ichov, kompyuter texnologiyast, biotibbiyot
muhandisligi qurilmalari, tizimlari, majmualari, vositalari va
ularning element bazasi; turli magsadga mo’ljallangan qurilmalar
va tizimlarni ta mirlash, tuzatish, sinash, foydalanish va ishlab
chiqgishning elektron, mexanik, magnit, elektromagnit, akustik va
akustooptik usuliari; asbobsozlikda qurilmali-dasturiy ta’minot va
o’ Ichov-axborot texnologiyasi.



Kashiy faolivatning turlar.

Asbobsozlik - vo nabshi talabalart fundamental va  maxsus
tayvorgarlikka  asoslamb. quyidagi  kasbiy  faoliyat turlarim
bajarishi mumkin:

Loyihalash — konsuuktorlik: axborot-o'lchov va boshqgarish
uzimi va tirmoglarining hamda tibbiyot texnikasining namunaviy
qurilmalarim. qurilmali - va  dasturly  vositalarini,  intellektual
tizimlanni toythalash: ularnt kompyuterda modetlashtirish, dasturiy
mahculotlant va texnologiyast bo yicha 1zlanishlar olib borish.

Ishlab chiqarish va texnologik: axborot-o’lchov, kompyuter
uzimlarini va  turh tarmoglarni  boshqaruv  majmualarini,
qurilmalarim ishlab chiqarishning, texnologiyasini joriy qilish.

Tajriba-izlanish 1shlar: biotibbiyot texnikasi,
avtomatlashtirilgan qurilma va tizimlarning o’lchov qurilmalarini
qo llash asosida tajribada olingan ma’lumotlarga ishlov berish va
ularni tahlil gilish. hamda turli maqgsadga mo’ljallangan o’lchov,
diagnostik (tashxis) qurtimalarim ishlab chiqish

Andozalashtitish:  andoza  hujjatlarim  ishlab  chigish  va
ekspertiza qilish.

Sertifikatlash: mahsulot, texnologiya va xizmat ko'rsatish
sitatinl nazorat qilish, sinash, sertifikatsiyalash.

Kasbiy moslashish imkoniyatlari

Asbobsozlik  yo nalishi bo’yicha bakalavr quyidagi kasbiy
faoliyat turlarnida ishlashga moslashishi mumkin:

yig'im-tuzatish ishlari:  axborot-o'Ichov, tibbiyot-biologik,
kompyuter tizimlart  va tarmoglari, hamda ular asosidag
boshgaruv majmualarini:

ishlab  chiqarish  va texnologik ishlari:  turli  xildagi
qurilmalarda, axborot-o’lchov, hompyuter tizim va tarmoglanda,
boshqgaruv majmualarida, qurilma va tizimlarni modellashtirishda,
mahsulotlarning marketingi va turli sohalarning dasturiy ta’mmoti
va texnologiyalarida ishiash;

foydalanish va servis xizmati ko'rsatish: o’lchov, biotibbiyot,
kompyuter tizimlan va majmualar, hamda qurilmalar va ularning
clement asoslartdan foydalanish. ta’mirlash, tuzatish, tekshirish,
sinash, texmk  xizmat ko'rsatish, diagnostika qilish  va
ishonchliligini tekshirishni tashkil etish.

Ta'limnt davom ettirish imkoniyatlari.

Bakalavr magistraturada ta'lim olishga tayyorlangan bo’lih,
(2 yil davomida) kafedradagi mavjud sohalarda o qishni
magistraturada  davom ettirishi  mumkin: mexantk qiymatlarni
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o lchash qurihma va usullar: vagint o Ichash qurilma va usullar:
issighh giymatlaring o Ichash  qurilma va usullar: elekink va
magnit giymatlarnt o lchash qurilma va usullari; akusuk qunlnig
va  uzimlar:  optik  va  optoclektron  tzimlar:  xtomotogralik
qurilmalar: elektrokimyoviv  qurilmalar: atrof-muhit moddalarin,
materiallarni va  mahsuolotlarnt  tekshirish qurilma va usullart:
tibbiyot qurilmalari va o' lchov tizimlari: axborot o' lchov tizimlati:
Kasbiy faoliyat fanlarini o qitish uslubiyatlart va boshqalar.

1.2, Fanning vazifast va uni o quuishdan magsad.

Fanning vazifasi kasbiy faoliyat haqgida ma lumotlar berish,
ularnt igtisodiyot sohalarida o Hanilishi, kasb mahoraunt egallash
uchun bajariladigan ishlarni amaliy mashg ulotlarda sinab ko rish
va tanlangan yo’nalishning masala va muammolarl bilan tanishgan
yetuk mutaxassislarni tayyorlashdan iborat.

Fanni  o’qitishdan  maqsad  talabalarda  «Asbobsozlik»
yo nalishini fan va texnika sohalaridagi o’mi, kasbiy faoliyatning
obyektlari  va turlarini  tushuntirish hamda kelgust faoliyatida
qo’llashdan, ularni rivojlantirishdan, iqtisodiyot sohalart bo’yicha
Kasbiy ta'lim faoliyatiming oqgitish uslubi, asosiy magsadi va
xusustyatlart bilan tanishtirish bo’yicha bilim va ko nikmalar hosil
qilishdan iborat.

Talabalar bilimi, malakasi va ko nikmasiga qo yiladigan
talablar.

Fan o'zlashtirilgandan so’ ng talabalar: yo nalishning wimumiy
xusustyatlari,  bakalavrlarni  tayyorlashning  umumiy  kasbiy
talablari, yo nalishning umumiy kasbiy faoliyati va kasbiy faoliyat
turtari, asbobsozlik yo’nalishining tuzilishi va um boshqa sohalai
bilan uzviy boglanganligi, yo'nalishning gumanitar, ijtimoiy-
iqusodiy, matematika va tabily-ilmiy fanlar va maxsus fanlar
bilan uzviy bog liqligi to’g risida bilimga ega bo’lishlari kerak.

Talabalar ushbu fanni o zlashtirishlari davomida qo yilgan
talablar asosida amaliy mashg ulotlarni bajarishlari, ma ruzalar
bo'yicha matn tayyorlashlari  va  kelgusi  bosqichlaridagi
mutaxassislik  fanlarini = o zlashtivish  uchun.  ular  to’g risida
ko nikmalarga ega bo'lishlari, egallagan bilimiari  bo’yicha
mustaqil fikrlash qobiliyatiga ega bo’lishlari, muammolarni hal
qilishga qo'llay olishlari kerak.

Talabalar olingan bilimni amaliy mashg ulotlarda  qo’Hay
olish qobiliyatiga ega bo’lishlari kerak.

6



Fanni o’zlashtirish natijasida hosil gqilingan bilim va
ko’nikmalarni ilmiy-tadqiqot va malakaviy bitiruv ishlarini
bajarishda foydalana olishlari kerak.

Mazkur fanning o'quv rejasidagi boshqa fanlar bilan
bog ligligi.

Talabalar ushbu fanni o zlashtirishdan avval O’zbekiston
Respublikasida iqtisodiyot sohalari, fan va texnika yo’nalishlari va
ishlab  chiqarishning  rivojlanishi  to’g risida bilim va
ko’nikmalarga ega bo’lishlari kerak.

Fannt o'qitishda yangi pedagogik texnologiyalarning
go llanilishi.

Fanni o'qitishda zamonaviy kompyuterlardan va amaliy
dastur  to'plamlaridan, Internet tizimidagi ma’lumotlardan
foydalanish, audio va video texnikasidan foydalanib, dunyodagi
yetakchi mutaxassislar ma‘ruzalari, amaliy ishlarini namoyish
etish, dars o'tishga O’zbekiston va xorijiy davlatlardan yirik
mutaxassislarni taklif gilish va boshqalar tavsiya etiladi.

Talabalarning bilimlarim baholashda reyting tizimini keng
qo'llash, iqtidorli talabalar bilan alohida ishlash, ularga mustaqil
reja tuzib, saviyalarini oshirishga alohida e tibor beriladi.

Bakalavriaturada o qish.

Bakalavriatura bo"yicha o’ zlashtiriladigan asosty
mutaxassislik fanlari ro’ yxati:

* Asbobsozlikda kompyuter texnologiyasi.

¢ Asbobsozlik texnologiyasi

e Sxemotexnika va mikroprotsessor texnikasi

¢ Biotexnika va meditsina qurilmalari va tizimlari

¢ Tibhiyot axborot texnologiyasi

» Tibbiyot diagnostikasi asboblari, dasturi va tizimlari

¢ O’Ichov texnikasi asoslari va mtellektual o’ Ichov vositalari

e Qurilmalar va tizimlarni loyibalash , ularni sinash
vositalari

¢ Elektron  qurilmalanining  ishonchliligi, nazorati va
diagnostikasi

e Loyihaalashni avtomatlashtirish vosita va tizimlari.

Magistraturada o qish.

«Tibbiyot asboblari va o'lchov tizimlari» magistratura
mutaxassisligi bo’yicha o zlashtiriladigan asosiy fanlar ro’yhati:

» Tibbiyot asboblari, qurilmalari, tizim va majmualari
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e Biologik va tibbiyot signallari, axborotlarning tahlili va
ishlov berish usullari.

e Biotexnika va meditsina tizimlarining nazartyasi va
boshqaruvi

e Tibbiyot texnikasini tekshirish, ishonchliligi va xavfsizligi

¢ Nazorat-o'Ichov diagnostik vositalari va ularning nazariy-
amaliy asoslari

e Mikroprotsessor meditsina tizimlari

e Neyrotexnologiya asoslari.

Bakalavriatura va magistratura bo’yicha talabalar tomonidan
kurs loyihalari va ishlari, bitiruv ishlari, ilmiy ishlar va
dissertatsiya ishini bajarish uchun eng zamonaviy qurilmalar va
kompyuterlardan foydalaniladi.

Yuqorida keltirilgan fanlar o’quv texnikaviy va dasturiy
taminot, o'quv qurollari va dasturlash majmualari bilan
ta’mimlangan.

Kafedra yo'nalishi va mutaxassisligi bo'yicha fanlarni
o qitishda amaliy, tajriba ishlarini bajarishda eng zamonaviy
texnika va jihozlardan foydalaniladi:

1. UVM-11, UVM-16, UVM-21, UVM-34, RTS, UMPK-48,
UMPK-80, PG720C va biotexnika, meditsina qurilmalari,
kompyuterli tomografiya, elektrokardiograf, UZD va boshqalar.

2.  Notebook turidagi kompyuter va programmator
vazifalarini bajaruvchi tizimlar, imitatsiya ko'rgazmali qurol,
dasturlanuvchi kontrollerlar bilan jihozlangan «SIMUZ» texnika
markazi SIEMENS (Germaniya) firmasi tomonidan taqdim etilgan.

Bu jihozlarning asosiy vazifasi — iqtisodiyot tarmogqlarida
ishlatilayotgan elektron asboblar va qurilmalarni aniq bir
texnologik jarayonlarni bajarishni nazorat qilish, ish gobiliyatini
tekshirish va ishonchli ishlashini ta'minlashdan iborat. Bundan
tashqari, mitti qurilmalarni ishlashi bilan tanishishingiz mumkin.
Bu yerda SIMATIC, COROS tizimlari va STEP 5, STEP 7
tillarida yangi turdagi dasturlash asoslarim o rganish imkoniyatlari
mavijud.

Ilmiy izlanishlar olib borishda ishlab chiqarish sohalari
bo'yicha yetarli darajada ingliz va nemis tillarida kitoblar,
oynomalar, prospektlar va o'rganish uchun ko'p miqdorda o’quv
qo llanmalar hilan ta’minlangan.

3. Kompyuter tarmog’i IBM rusumidagi kompytter va
serverlardan iborat bo'lib, tarmoqnimg ishlash usullari, ularni
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qo'llash to'grisida va Internet tarmog’idan foydalana olish
imkoniyatlariga ega. Ma lumotlarni modellashtirish to” g’ risidagi
masalalar  ORCAD, PCAD va boshqa tizimlar asosida olib
borilishl bu tarmoq imkoniyailarini yanada oshiradi (O"zbekiston
Respublikasi Markaziy banki tomonidan taqdim etilgan).

4. Yangi kompyuter texnologiyasi asoslari, ularni ishlatish,
foydalanish, sozlash va ularda yangi programmalash asoslarini S**,
Java, Delfi tillarini o’rganish imkoniyatlari bor.

5. Meditsina va o’lchov qurilmalarida amaliy ishlarni olib
borish, ulardan foydalanish, tibbiyot tizimlarida alohida etibor
berilgan amaliy ishlar Kespublika maxsus xirurgiya markazida
gisman meditsina tashkilotlarida olib boriladi.

6. Asosiy fanlar bo’yicha tajriba va amaliy ishlar dasturlar
orqali ifodalanadi. Bu talabalarning qurilma-dastur sohasidagi
bilimlarini yanada oshirishga imkoniyat beradi.

Ilmiy — texnikaviy ishlar

Kafedra ilmiy ishlarni «Tibbiyot informatsion texnologiyasi»
muammolarini  hal qilishi, ya'ni yangi tibbiyot qurilmalarini
yaratish, kasalliklarni diagnostika gilishning qurilmali va dasturiy
ta'minotlari 1shiab chiqish, ekspeit tizimlari va kompyuter
tizimlarini sozlash, ta' mirlash asosida olib boriladi. Buning uchun
o quv-texnikaviy ta'minotdan tashqari Pentium rusumidagi
kompyuterlar bor.

Kafedrada xalqaro aloqalar, xorijiy oliy o’quv yurtlari bilan
ishlash keng yo’lga qo’yilgan.

Kafedra faoliyati xorijiy davlatlardan Germaniyaning
Gamburg-Garburg texnika universiteti, Berlin universiteti, Siemens
firmasi, AQSh ning Nyu-York universiteti, Avstraliyaning Meyvil
kolleji va boshqa oliy o'quv yurtlari va firmalari bilan uzviy
bog" lanishda olib boriladi.

Hozirgi kunda talabalar almashinuvi orqali xorijiy davlatlar
universitetlari va firmalann bilan aloga o’rnatilgan, masalan,
Germaniya, Shveytsariya, Shvetsiya, Avstriya, Gretsiya va
boshqalar.

Kafedrada talabalarga bo’lgan asosiy talablar birinchidan
chet tilini bilishi, ikkinchi tomondan sohani yaxshi o' zlashtirishga
qaratilgan.

Sankt-Peterburg elektrotexnika umversiteti bilan bahorgi va
yozgi amaliyotlarni o'tkazish va ayrim semestrlarni u yerda
o’qitish rejalashtirilgan.
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1.3. O’quv materiallari inazmuni.

Fan mavzularining mazmuni.

Kirish.  Yo'nalishning  asosiy  xususiyatlari,  kasbiy
faoliyatning ob yektlari va sohalari xususiyatlari, fan va texnikada
yo nalishning o'mi, kasbiy faoliyat ob yektlari va turlari, ushbu
kasbiy  faoliyatni  boshqa  turdagi  kasbiy  faoliyatlarga
turdoshlashtirish, ta’limni magistraturada  davom ettirish
imkoniyatlari.

Bakalavrni  tayyorlashning umumiy kasbiy talablari,
asbobsozlik sohasining tuzilishi va mazmuni, gumanitar va
ijtimoiy—iqtisodiy fanlar va ularning o’rni, matematik va tabiiy-
ilmiy fanlar va ularning o’rni, umumkasbiy fanlar va ularning
o’rni, maxsus fanlar va ularning roli, kasbiy ta’limni o’rganishda
amaliyotning o’rni, kasbiy ta’limni oshirishda ilmiy tadqiqgotlarni
va ishlab chiqarishning o’rni, matn tayyorlash usuli va fan
bo’yicha referat tayyorlash, mustaqil ish ganday olib borilishi
to’g'risida ma’lumotlar, kurs ishlari va loyihalarini tayyorlash va
ularning fanni o’zlashtirishdagi o’rni. Kasbiy faoliyat sohalan
bilan tanishish.

Amaliy mashg ulotlarning namunaviy mavzulari.

Amaliy mashg ulotlarni o’tkazishdan maqsad, talahalarning
nazariy olgan  bilimlarini  aniq  mashg ulotlar  asosida
o’zlashtirishdan iborat.

Namunaviy 1navzular:

- yo’'nalish sohalari bo'yicha kompyuter texnologiyasi,
tibbiyot, avtomatlashtirish, o'lchov texnikasi va boshqa tizimlar,
qurilma, asboblari bilan tanishtirish;

- tibbiyot korxonalarida yangi diagnostik qurilmalar va
o’lchov asboblari bilan tanishish, tanlangan mavzu bo’yicha
referat tayyorlash;

- kutubxona fondidan foydalanish va yo’nalish bo’yicha
kerakli adabiyotlarni topishni o'rganish, Internet orqali yo’nalish
bo’yicha bo’layotgan yangiliklar bilan tanishtirish.

Mustaqil ish mavzulari.

Mustaqil ishlarni  otkazishdan maqsad, talabalarni fan
yo nalishi bo yicha bilimini chuqurlashtirish va
mukammallashtirishdan iboratdir.

Namunaviy mavzular:
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- tibbiyot texnikasi qurilmalari to grisida tushunchalar,
ularning tuzilishi va ishlashi;

- 0o’Ichov qurilmalari to’g risida ma’lumotlar, ish jarayoni,
qo’ llanilishi:

- turhi xildagi qurilma va tizimlarning ishlash tamoyili,
qo’ llanilishi:

- diagnostik, rentgen, lazer va boshqa turdagi qurilmalar
to’g risida ma'lumotlar va tushunchalar.

Mustaqil o’zlashtirish giyin bo’lgan va talabalarda qizigish
uyg otgan bo’limlar bo’yicha muammoli xarakterdagi ma’ruzalar
tashkil qilish, talabalarning ilmiy ko’nikmalarini oshirish, o’z
g oyalarini og'zaki yoki yozma bayon etish xususiyatlarini
rivojlantirish maqsadida kotleokvium va seminarlar tashkil etiladi.
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II. ASBOBSOZLIK YO NALISHI BO' YICHA
BAKALAVRLAR TAYYORLASH BOSQICHINING
TALABLARL

Bakalavr  tayyorlashning  umumiy  kasbiy talablari
quyidagilardan iborat:

Bakalavr:

e Dunyoviy qarashga ega bo’lgan tizimli bilimlarga ega
bo'lish; gumamitar va ijtimoiy-iqtisodiy fanlar asosini, davlat
siyosatining  kundalik  aktual masalalarini  bilish; ijtimoiy
muammolar va jarayonlarni mustagqil tahlil qilish imkoniyatiga ega
bo’lish;

e Vatan tarixini bilish; milliy va umuminsoniy qadriyatlar
to g risidagi masalalarni to g'ri talgin qilish va ular to’g'risida o’z
fikrlarini ilmiy asoslash;

e Tabiatda va jamiyatda bo'layotgan jarayonlar va voqealar
to'g'risida to'liq tasavvurga ega bo'lish va ulardan hayotda va
kasbiy faoliyatda zamonaviy ilmiy asosda foydalanish;

e Insonni insonga, jamiyatga, atrof-muhitga nisbatan
bo’lgan munosabatini boshqarishda huquqiy va etek me’yorlarni
bilish va ularni kasbiy faoliyatda hisobga olish;

e Ma'lumotlarni  yig'ish, saqlash, ishlab chiqish va
foydalanish usullarini  bilish va kasbiy faoliyatda mustagqil
yyechimlarni qabul qilishga erishish;

e Raqobatbardosh umumkasbiy faoliyal tayyorgarligiga ega
bo"lish;

* Yangi bilimlarni mustaqil egallash, o’z mehnatini ilmiy
asosda tashkil etish;

e Sog'lom yashash tarzini olib borish to g'risida ilmiy
tasavvurga ega bo’lish;

Kasbiy faoliyat talablari quyidagilardan iborat:

Bakalavr:

e qurilmalarni loyihalash bo’yicha: turli xildagi qurilmalarni,
kompyuter texnologiyasi tizimlarim, majmualarini, vositalarini va
asbobsozlikning element asosini loyihalash;

e texnologiya bo'yicha: elementlarni, qurilmalarni  va
tizimlarni ishlab chiqarish va ulardan foydalanish texnologiyasini
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hamda  asbobsozlikda  dasturly  tammot  va  axborot o lchov
texnologiyasint loythalash va qo™llash;

o quritma va jaryonlardan foydalanish: qurilmalarga va turli
xiddayr tizimlarga texnik xizmat  ko'rsatish va foydalanishni
tashhil ctish:

e ilmiv sohada: namunaviv  uslubiyat asosida qurilma va
tizimlar. hamda elektron-mexanik. magnit, elektromagnit, akustik,
akustooptik vositialar bo’yicha  ilmiy-amaliy izlanishlar, ishlab
chigarish. sozlash. ta mirlash isharini olib borish:

o ishlab chiqarishni tashkil etish va bhoshqarish  sohasida:
boshlang'ich  texnologik  va  konstruktorlik  jarayonlarini  tashkil
ctish va boshqarish ishlari bo’yicha ma’lumotlarga ega bolish;

o gtisodiyot  sohasida: muhandislik  yechimlarinimg  texmk-
iqtisodiy  tahlilini bajarish,  texnik-iqtisodiy ko' rsatkichlarini
aniglash:

o ta lim sohasida: kasb-ta’lim  kollejlarida maxsus  fanlami
o qiush.



III. ASBOBSOZLIK SOHASINING TUZILISh 1 ARKIBI
VA MAZMUNI

3.1 Ta’ limming uzimli usuli

Tizimlt usul kadrlar tayyorlash Kasbiy ketma-ketligim turh
bosqichlurt muammolarint yechishni bir butunligimi ta minlagan
holda, ularni  sifadi va raqobatbardosh ckunligini  t mmiaydi.
Quyidagi ta lim mazmuni tardarini mosligini keltirish mumkim:

e talimning biror bosqichidagi  mtegrallashgun  Kurslar
dotrasida fanlar mazmunining mosligi:

e talimning  bosqichlari  bo'yicha  lanlarning  yoki
integrallashgan kurslar mazmunining mosligi.

Bu orinda ta’him  jarayoninmg  mtegrallashgan  sxemasi
grafini keltirish magsadga muvotiqdir (1-rasm).

[-rasm. Asbobsozlik yo nalishi ta”lim dasturining grali.



Bu yerda: GIK-gumanitar va ijtimoiy kurs: TIK-tabiy-ihmty
kur~:  MKK- matemank-kommunikativ - kurs: LKK- loythalash
Konstruktorhih kurs: AAK- asbobsozlik  asoslari kursi: O TAK-
o Ichov texmkast asostari kursi: TTTK- obbivot texnikasi va
texnologivast kursii SSFK- sozlush, smash va fovdalanish kursi
AIBK- asbobsozlikda 1qusodiyot va boshqaruv kursi; [A-ixtisoshk
amaliyoti.

3.2 Matematik va kommunikativ kursga bo’lgan talablar.

Bu kursnmg asosini olly matematika funi tashkil etadi. Bu
hursda o qitilayotgan  fanlar  quyidagicha:  algebra, geometriya,
diskret matematika,  matematik  tahlil, chumolhk va  statistika,
axborot va axborotlar texnologiyasi.

Bakalavr:

I.Tasavvurga ega bo' lisht kerak:

e matematika bu dunyoni bilishning maxsus usuli, ular
to g rsidagt  tushunchalarnmg va  tasavvurlarning  umumiyligi
to ¢ risida;

e  matematik modellashtirish to’ g risida:

e uxborotlar. ulari  saqlash, qayta ishlash va uzatish
usutlari to” g risida:

e tizimli tahlil va yechimlar qabul qilish to’ g risida;

o graflar nazariyasi asoslari  va ularning  qo’llanilishi
Lo g risida;

2.Bilish va foydalanish Qobiliyatiga ega bo Iishi kerak:

e matematik tahlil, analitik geometriya, chizigli algebra,
majmua o zgaruvchi funksiyalar nazariyasi, ehtimollik nazariyasi
va matematik statistika, amaliy matematika to’g risidagi asosiy
tushunchalar va usullarni;

e (abily bilimlarmi o'rgamishda va texnikada oddiy tizimlar
va jarayonlarning modellarini;

e aniq jarayonlar uchun chtimollik modellarini va qurilgan
model asosida hisob-kitob 1shlarini bajarishni:

e turli bosqichdagi dasturlash tillari, ma lumotlar bazasini
dasturlash ta’ minot va texnologiyasini;

e funksional va  hisoblash  masalalarini  yechishning
modellarini:



e tizimh tahlil va yechimlar qabul gilish wsullati hamda
grallar nazartyasini:

3.Qobiliyatga ega bo lishi kerak:

e obyektlarning alogalarini sonii va sifath tasvulash uchun
matematik amallardan foydalanish:

e iyerarxik tuzilishni hisobga olgan holda. modellar ustida
1izlanishlar olib borish:

e tajriba ma lumotlaridan. qayta ishlashning asosty usular
va yo'llaridan foydalanish;

e algebraik, oddiy differensial va matematik fizikaning
asosty tenglamalarini analltik va raqamli yechish:

e dasturlash  va  hisoblash  texntkast  va  dasturlash
ta’minotini imkoniyatlaridan foydalanish:

e kompyuter grafikasi vositalanidan foydalanish;

e tizimli tahlil va yechimlar qabul gilish hamda graflar
nazariyasi usullarini qo’ lash.

3.3. Tabity-ilmiy kursga bo’lgan talablar.

Bu kursni quyidagi fanlar o'z ichiga oladi: fizika, kimyo.
ekologiya. Fizika fanida mexanikanmmg fizikaviy asoslari, elekir va
magnit to’lqinlar va o zgarishlar fizikasi, kvanui fizika, statik
fizika va termodinamika masalalariga alohida ¢ tibor beriladi.

Kimyo fanini o rganishda. kimyoviy tizimlar, kimyoviy
termodinamika va  kinematika, moddalarning kimyoviy
reaksiyalari, kimyoviy o zgarishlarga alohida e tibor beriladi.

Ekologiya fanini o'rganishda biologik tabiat va inson,
tabiatdan foydalanish, atrof-muhitni muhofaza qilishda  xalqaro
hamkorlik masalalan ko' nb chigiladi.

Bakalavr:

l. Tasavvurga ega bo lishi kerak:

e dunyoni hir butun fizik obyekt ckanligi va uning
rivojlanishi to’ g ristda;

e tabily fanlarning fundamental birligi. tabity bilimlari
tugallanmaganligi va uning kelajakdagi rivojlanishi to” g risida:

e tabiatdagi analoglik va uzluklilik to’ g risida;

o tabiatdagi  tartibliklar  va  tartibsizliklar  munosabati,
obyektlarning qurilishinit tartibga tushuish. notartib holatga o tish
va uning aksi to’ g risida;
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e ehtimollik, bu tabiat tizimlarini ob yektiv xususiyatlari
ekanligi to g risida;

e simmetriya tamoyillari va saqlanish qonunlari to’ g risida;

e tabiatdagi holatlar va ularning vaqt bo’yicha o zgarishi
10 g risida;

e materiyani biologik tarzda tashkil qilish xususiyatlari,
qayta ishlab chiqarish tamoyillari, tirik tizimini rivojlanishi
to" g risida;

e biomuhit va unmg rivojlanish yo nalishlari to g risida;

o tirik tizimlarning bir butunligi to’ g risida;

e organizm va muhitning bir-biriga ta’siri, organizmlarning
va ekologik tizimlarning aloqadorligi to g risida;

e biomuhitning va insonning biologik, ijiimoiy  bir
butunligini nazarda tutgan holda kasbiy faoliyatning kelgusidagi
natijalari to’ g risida;

e biofizika va biologiya asoslari to” g risida;

2. Bilish va foydalanish gobiliyatiga ega bo’lishi kerak:

e ckologiya, mexanika, elektr va magnetizm, tebranishlar va
to'Iginlar, kvant fizikasi, statik fizika va termodinamika, kimyoviy
tizimlar, moddalarning  kimyoviy  reaksiyalari, kimyoviy
o' zgarishlarning asosiy tushunchasi, qonunlari va modellari;

e tabiiy bilimlarning fundamental asoslari;

o fizika, nazariy mexanika, kimyo va ekologiyada nazariy va
amaliy izlamsh usullari;

e kimyoviy o zgarishlar va moddalarni aniqlash usullari;

e fizikaviy, kimyoviy va biologik modellashtirish;

o texmk qurilmalar qurish uchun tabiiy bilimlarda yangiliklar
yaratish;

e atrof-muhitm va insonmi fizikaviy, kimyoviy va biologik
zararli ta'sirlardan himoya qilish yo'llari va usullari;

e tabiatni mukofaza qilish va tabiatni boyliklaridan umumiy
foydalanishning ekologik tamoyillari, tabiatnmg muvozanatini
saglash usullari;

e biofizika va biologiyaning asosiy tushunchalari va
qonunlari;

3. Qobiliyatga ega bo’lishi kerak:

e fizikaviy, kimyoviy va biologik modellar ustida izlanishlar
olib borish;
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e ishlab chiqarish va texnik ob yektlarda oddiy fizikaviy.
kimyoviy va biologik tizimlarning modellarini qo™llay bilish;

e tabiiy fanlarning turli bo'limlann  uchun qiymatlarm
o’ Ichash va ularni baholash.
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IV UMUMKASBLY VA MAXSUS SOHA BLOKLARI
FANLARIGA BO LGAN TALABLAR

+.1. Looythalash Konstruktorlik kursi

Loyvihalush-konstruktorlik Kursining AS0s1y fanlari
quyvidagilurdan borat:

Chizma geometnya, muhandislik via kompyuter grafikasi:

Metrologiya, standartlash va sertifikatsiyalash:

Muhandislik va ishlab chiqarishda inson omili:

Nanotexnologiva va nanomateriallar:

Elektrotexnikaning nazariy asoslari:

Telckommunikatsiya tizimlarn va tarmoglart:

Analogli va ragamli elektronika:

Elektronii tizim va mikrosxemotexnika:

Sxemotexmka:

Kompyuterli loyihalash asoslari:

Bu fanlar asosida ularning bir-biriga bog ligligini aniglagan
holda. integrallashgan  sxemasini  quramiz, hamda bu  kurs
fanlarining boshga kurs fanlart bilan bog ligligini aniglaymiz (2-
rasm).

Bu yerda: LKK-loyihalash-konstruktorlik kursi; CHGMKG-
chizma geometriya, muhandislik va kompyuter grafikasi, MSS-
metrologiya,  standartlash  va  sertifikatstyalash;  MICHIO-
muhandishik  va  ishlab  chiqarishda  inson  omili;  NN-
nanotexnologiya  va nanomateriallar; ENA-  elektrotexnikaning
nazarly asoslari: TTT- telekommunikatsiya tizimlart va tarmogqlari;
ARE- analogh va raqamli elektronika; EZM- elektron zanjirfar va
mikrosxemotexnika; S- sxemotexnika: KLA-kompyuterli
loyihalash  asoslari;  PA-patentshunoslik  asoslari;  OM-oliy
matematika: AAT-axborot va axborot texnologiyalari; F-fizika; K-
kimyo; E-ekologiya.

Bakalavr:

. Tushunchaga cga bo’lishi kerak:

e asboblarni, uzimlarni va  har  xil turdagi  qurilmalarm
loyihalash asoslart, ularning kelgusidagi rivojlanishi haqida;

e usbobsozlik  va  mikroelektronikadagi  materiallarning
rivojlanishi  va  mahsulotlarnt  texnologik va ishlab chiqarish
jarayonlarimy sifath ta’ minlash va konstruksiyalash haqgida;
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e clektrotexnik  va  elektron elementlur v qurtlmalarni
ishlashi xusustyatlari va faoliyati tamoyili haqida:

e avtomatih  boshquruy  tizimlarinmg  texnik  vositadanini
funksional vazifusi haqgida;

e analogli-ragamli elektronika asostart va har xil usbob  va
qurilmalarni sxemali yechimi haqgida.

2-rasm.

2. Bilish va foydalanish qobiliyatiga ega bo lishi kerak:

¢ asboblar, qurilmalar va ularni element bazasini loyihalash
va 1zlanishlar olib borish usuliar, hamda ularning sxemotexnik
xususiyatlarint sintez qilish va hisoblashni:
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e «nson-texnmka-muhit» tizimini toyihalashda mson
tamoviling yechishnmg ilnmiy asoslart va usullarini;

e texntk  ob'yekt va jarayontarnr  izlash  usullarnm
patenthardoshligi va tozahiging;

e mikioclehtromika matenallarining berilgan xossalarini olish
usullarmi:

e davlat stundartdashtunsh  tizimi, o'lchashda  noanigliklami
amigtash usullarn:

e cleku zanprlann. elektr mashinalart va jihozlarni. elektron
tnzimlarming hisoblash usultaring,

e analog  va  ragamlt  elektrontkaning asosty qoidalari,
sxemotexnika.  asboblar,  clektron  sxemalarnmg  parametrlarim
hisoblash  usullar.  qurilmalar  va  mikroelektron sxemalarning
xususiyatlar:

e avtomatik - boshqaruv  tizimi  tarkibiga  kiruvehi  texmk
vositalarmi - funksional  to’g'rilanadigan  tizimlarning  tarkibiga
kiradigan texnik vositalarning funksional vazifasini;

3. Qobiliyatga cga bo'lishi kerak:

e clektron qurilma va tizimlarni lovihalash;

e «nson-texnika-muhit» fzimin loythalashda nson
omillarini hisobga olish;
e patent ckspertizasini o tkitzish, Umiy-texnikaviy

adabiyotlardan foydalanish:

e mashina detallari  va qsmlarint va  ularning  umumiy
ko' rinishining  texnih  sxemalarini, chizmalarini  va  eskizlarini
o qish va bajarish:

e elektrik zanjir va elektron qurilmalarni hisoblash;

e clekiron sxemalarning va  qurilmalarning  xususiyatlarini
hisoblash:

e clektron qurilmalarning <xemotexnik yechimlarini ishlab
chiqish;

e hur xil  magsadga mo ljallangan  assboblarnt  ishlab
chiqarishda loyihalashning avtomatlashtirish tizimini qo’Hash;

o muhandishik ycchimlarint texnik-iqtisodiy tahlil qilish:

e patent  ekspertizasi  va  ilmiy-texnikavly adabiyotlardan
foydalanish:



4.2. Asbobsozlik asoslart kursi.

Ashobsozlik kursining asosiy fanlan gquyidagilardan ihorat:

Raqgamli elementlarning amalty nazarryasi:

Qurilmalami loyihalashning konseptual asoslart:

Avtomatik boshqaruv asoslari:

Asbobsozlikda kompyuter texnologiyast:

Qurilma va tizimlarni loythalash asoslart:

Mikroprotsessor texunika asoslart.

Bu  fanlar  asosida  asbobsoziik  asoslart  Kursiming
integrallashgan sxemasini quyidagicha ifodalash mumkm (3-rasm):

.

Sy JKLA T
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3.rasm.

Bu yerda: AAK-asbobsozlik asoslart kursi; REAN-ragamli
elementlarmng amaliy nazariyasi; QKLA-qurilmalarni konscptual
loyihalash asoslari; ABA- avtomatik boshqaruv asoslari; AKT-
asbobsozlikda kompyuter texnologiyasi; QTLA-qurilmalar  va
tzimlarni  loyihalash asoslari; MTA-  mikroprotsessor texnika
asoslari; NN- nanotexnologiya va nanomateriallar: AAT- axborot
va axborot texnologiyasi: KLA- kompyuterli loyihalash asoslari:
ENA- elektrotexnikaning nazariy asoslari: S- sxemotexnika: EZM-
clektron zanjirlar va mikrosxemotexnika; ARE- analog va raqamli
elektrontka, ETM-clektotexnika matertaliart.

Bakalavr:

1. Tushunchaga ega bo’lishi kerak:

e qurilma va tizimlarni loyihalash konsepsiyasi hagida:
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e turll vazifularmi bajaruvehi gurilma va tizimlarning
rnvoptanishi hagda:

e mikroprotsessol  texnika  asoslannt va ulaming  dastuny
ta ot hagrda:

o lovihalash  obyektlart  va  jarayonlan, ularning  tuzilishi.
fornrallashursh. loyihalash usulari va algoritmlar hagida:

e asbobsozlikda  kompyuter  texnologiyasming  rivojlanish
vo nalisht va muammolan haqida;

e avtomatik boshquruy tzimlari, ularni tahlil va sintesz qibish
usullars haquda:

e mikroprotsessor  va mikioprotsessor tizimlarining  asosiy
tushunchalar va qoidalart haqida

2. Bilish va toydalanish gqobiliyatiga ega bo’lishi kerak:

e loyihalashning asosiy konsepsiyast va tamoyillar;

e loyihalush obyekti va jarayonim muammoli grafini tuzish;

e qurilma va tizimlarning, hamda turli sxemalarning element
bazasi:

e tirli quridma va tizimlarni loyihalash va izlanishlar olib
borishning modellashtirish usullar:

e zamonaviy tzimh dastutiy vositalar, operatsion tizimlar,
x1zmat Ko rsatuvchi dasturlar;

e avtomatik boshqaruv tiztmlari;

e nukroprotsessorli  vositalar  va  tiztmlaming  qurish
tamoyillart:

3. Qobihiyatga cga bo'lishi kerak:

e o'lchov  va tibbiyot texmkasini ishlab  chigishning
mikroprotsessorli tizimlarini qurish:

e loyihalanayotgan texnik jithozlar va jarayonlarni avtomatik
boshqaruv  tizimlarini  loythalashni, texnik topshirig'ini ishlab
chigish va uning texmk vositalarini tanlash;

e qurilma  va tzimlarni  loyihalash  va izlanmishlar  olib
borishning kompyuter tizimlaridan va usullaridan foydalanish;

e qurilma va tizimlarnt loythalash masalalarin1  yechishda
dasturlash nzimlarini va tillanini go' Hash:

e avtomatik boshqgaruv tizunlan ustida izlanishlar olib borish
va ularming tahlili va sintezi.
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4.3 OO Ichov texnikast asoslan kurs:

Bu kursda quyidagi asosiy fantar o rganilady

O’Ichov nazariyast.

O’Ichovning intellektual vositasi

O Ichov jarayonining dasturly ta’ minoti

O’lchov texnikasi asoslart kursimng mtegrallashgan sxemasi
quyidagicha ta’ riflanadi (4-rasmy;

<|"“‘) @E};‘;)

M -

()
ooy

e

d-rasm.

Bu yerda: O TA-o'Ichov texnikasi asoslari: O'N-o'lchov
nazariyasi; O'1V-o'lchovning intellektual vositasi: O JDT-o Ichov
Jarayonlarining dasturiy ta’minoti; AKT-asbobsozlikda kompyuter
texnologiyasi; AAT-axborot va axborot texnologiyalari; QTLA-
qurilma va tizimlarni loyihalash asoslari: MTA-mikroprotscssor
texnika asoslari; OM-oliy matematika; F-fizika: MSS-metrologiya,
standartlashtinish  va sertifikatsiyalash; MIChIO-muhandishik  va
ishlab chiqarishda inson omillart.

Bakalavr:

I. Tushunchaga ega bo’llshi kerak:

¢ o'lchov texnikasi, uning nazariyasi va asosty tamoyillari
haqida;

e o'Ichov vositalarini mtelektuallashtirishning asosty usullar
haqida;

e o'lchov qurilmalarining dasturly ta’ minou haqida;

2. Bilish va foydalanish gobiliyatiga ega bolishi kerak:
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¢ o' Ichov texnikasini gayta ishlash va qo’llash usullarini;

e o'lchov tzimlarining asosly xususiyatlari va sifat
ko rsatkichlarini;

e turli axborot va signallarni o’ichash usullarini;

e signallarni  tahlil qilish usullari va raqamli filtrlarni
yasashni;

3. Qobiliyatga ega bo’lishi kerak:

¢ o' Ichov usullarini qo’llagan holda signallarni tahlil qilish;

e doimiy xatoliklarni qidirishni ta’minlash;

¢ har xil qurilmalarda o’Ichov jarayonini kuzatish.

4.4. Tibbiyot texnikasi va texnologiyasi asoslari kursi.

Bu kursda quyidagi asosiy fanlar o rganiladi:

biotexnika va tibbiyot qurilmalari va tizimlari;

tibbiyot diagnostikasi qurilmalari va tizimlari;

tibbiyot diagnostikasi dasturlari va tizimlari.

Integrallashgan tibbiyot texnikasi va texnologiyasi kursining
sxemasi quyidagicha tasviranadi (5-rasm):

Bu yerda: TTTA- tibbiyot texnikasi va texnologiyasi
asoslari; BTQT-biotexnika va tibbiyot qurilmalari va tizinilari;
TDQT-tibbiyot diagnostikasi qurilmalari va tizimlari; TDDT-
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tibbiyot diagnostikasi dasturlari va tizimilari; AKT- asbobsozlikda
kompyuter texnologiyasi; O'JDT- o’lchov jarayonlarining dasturiy
ta'minoti;, MTA- mikroprotsessor texnikasi asoslari; QTLA-
qurilmalarni va tizimlarni loyihalash asoslari; S- sxemotexnika;
10" V- intellektual o’ Ichov vositalari.

Bakalavr:

1. Tushunchaga ega bo’lishi kerak:

e lazerli, ultratovushli, elektron va boshga tibbiyot
qurilmalari to” g risida;

e Tibbiyot texnikasining tuzilishi, ishlash jarayoni, loyihalash
va foydalanish to’ g risida;

e Zamonaviy tibbiyot qurilmalari va tizimlarining ichki
tuzilishi, ularni loyihalash, tekshirish usullart  va amaliy
qo lanilisht to” g risida;

e Tibbiyot texnologiyasining asosiy konsepsiyalari va
tibbiyot masalalarini yechishni ta’minlash to g risida;

¢ Biotibbiyot masalalari bo'yicha izlanishlar olib borish
to g risida.

2. Bilish va foydalanish qobiliyatiga ega bo’lishi kerak:

e Tibbiyot qurilmalarini loyihalash usullari va ularni
ta’mirlash va ishlash qobiliyatini;

¢ Tibbiyot qurilmalari va tizimlarining ish qobillyatini
oshirish va ularning rivojlanishini;

e Tibbiyot qurilmalarini loyihalashning yangi usullarini va
ularning kasalliklarni tahlil gilishda amaliy qo’llanilishini;

e Biotibbiyot izlanishlarining ko rsatkichlarini tahlil gilish
usullarim;

e Diagnostika va tashxis qilish tizimlarini, tahlil gilishning
matematik modellarini, kriteriylarini, hamda tibbiyot izlanishlarini
qurilmali va dasturiy ta’minotini.

3. Qobiliyatga ega bolishi kerak:

e Kasallikka tashxis qo'yish va uni davolashda tibbiyot
texnikasi va kompyuterlarni qo’llash;

e Kasallikka tashxis qo’yishda tibbiyot qurilmalarini ishlata
bilish;

e Tibbiyot diagnostika va tashxis qo'yishda kompyuter va
informatika texnologiyasi hamda ekspert tizunlari asoslaridan
foydalanish.
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4.5. Tuzatish, sinash va foydalanish asoslari kursi.

Bu kursda quyidagi asosiy fanlar o rganiladi:

Elektron qurilmalarning ishonchliligi;

Elektron qurilmalari diagnostikasi;

Qurilmalarni sinash usullari va vositalari.

Sozlash, sinash va foydalanish kursining integrallashgan
sxemasi quyidagicha tasvirlanadi (6-rasm):

6-rasm

Bu yerda: SSFK- sozlash, sinash va foydalanish kursi; EQI-
Elektron qurilmalarni ishonchliligi; EQTD-Elektron qurilmalarni
tekshirish va diagnostikasi; QSUV-qurilmalarni smash usullari va
vositalari; QTLA—Quriilma va tizimlarni loyihalash asoslari, S-
sxemotexnika, MTA-mikroprotsessor texnikasi asoslari.

Bakalavr:

. Tushunchaga ega bo’lishi kerak:

e texnologik va ishlab chiqarish jarayoni, hamda qurilmalarni
yig ishning sifatim ta’mmlash haqida;

e qurilma, tizim va majmualarni avtomatlashtirish va
modellashtirish hamda optimal yechimlarini topish haqida;

e clektron qurilmalarni ishonchliligini ta’minlash hagqida;

e statisttk  va  strukturali  modellarni  hisohlash  va
ishonchliligini baholashni dasturiy ta’minoti haqida;

e buzilishga barqaror qurilma va tizimlarni qurish haqida;

e elektron asbob va qurilmalarning ishlash tamoyillan,
vositalari va smash usullari haqida.

2. Bilish va foydalanish qobiliyatiga ega bolishi kerak:

27



e elektron  tizimlarning  ishlash  unumdorligi va
ishonchliligini ta*minlash usullarini;

e dasturiy va qurilmali vositalarmng loyihalash tamoyillarini:

e elektron qurilmalarning ishonchliligini ta”minlash
yo' llarini;

e qurilma va elementlarni sinashning fizikaviy va matematik
modellarim.

3. Qobiliyatga ega bo’lishl kerak:

e tizim va qurilmalarni tuzatishning umumiy qoidalarini va
usullarim sozlash va qo’llash;

e elektron qurilmalar va asboblarning ish qobiliyatini
aniglash va ishonchliligini baholash usullarim bilish;

e yuqgoni ishonchliikka ega bo’lgan tizimlarni loyihalash
uchun elementlarning ishonchlilik xususiyatlarini tahlil qilish va
aniqlash;

e elektron qurilmalarning ishonchli ishlashini ta’minlash,
hamda tuzatish va qollash;

e elektron  qurilmalarni  tekshirish va  diagnostikasini
ta'minlash hamda ularni ishga yarogsiz modullarini aniqlash,
xatoliklarni yo’ qotish.

4.6. Asbobsozlikda igtisodiyot va boshqaruv.

Bakalavr:

1. Tushunchaga ega bo’lishi kerak:

e Biznes va iqtisodiyot asoslari, shuningdek bashoratlash
haqida;

o Korxonalarda aylanma vositasi va asosiy fondlarini
ishlatish haqida;

® Asbobsozlik jarayonlarini boshqarish haqida;

2. Bilish va foydalanish qobiliyatiga ega bo’lishi kerak:

e Loyihaalarni texnik-igtisodiy asoslash usullarini tashkil
etish, qo’llash, loyihalash, ishlab chiqarish, marketing va
menejment asoslarini;

e Asbobsozhikda investitsiyaming afzalliklarimi  baholash
usullarini;

3. Qohiliyatga ega bo'lishi kerak:
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e [ ovihalarmng  texmik-iquisodiy  afzalligint  baholashni
namunin iy -ustubiv qot Hash, yangl  texnika  va  teanologik
jarayonkunt jory gilishe

o Ishlab chiqanish jovlanda ishm washkil etishda boshqaruy
usullarim qo lash,

4.7. Hayot faohyati havfsizhgi

Bakitlavr:

J Tushunchaga ega bo hisht kerak:

e Mchnat fiziologiya asoslart va hayot faoliyatining qulay
sharoitlan haqida:

e Texnik tizimlarning xavfsizligi va tozaligi haqida:

e Fuvqulodda vaziyatlar sharomida xavfsizlik haqida:

2. Bilish va foydalanish qobiliyatiga ega bo lishi kerak:

e (O /bekiston Respublikasining mehnat muhofazasi, texnika
xavisizligi, ishlab chiqarish samtariyasi va yong'in xavfsizligi
to" g nsidagi qonunlari asosini;

o mchnat-psixofiziologiya  asosl,  inson  organizmining
anatomik Ko rsatkichlaring;

3. Qobiliyatga ega bo’lishi kerak:

o xavisizlikni  ta’minlash bo’yicha uslubiy va tashkiliy
masalalarni ishlab chigish va ish jarayonida insonning sog'lig’ini
va ish unumdorligini saqlash:

e ishlub  chiqarishda  mehnat  muhofazasi  bo’'yicha
mutaxassisga talablarni 1shlab chiqish.
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V. KASBIY FANLAR ASOS! TO G RISIDA UMLUMIY
TUSHUNCHALAR

5.1 Tizoli tahlil va yechimlam qabul qilish

Lamiyatda tzimlar haqudagi tasavvarlar - shu daraguga
yetdikl, amaliyotda  yuzaga keladigan  muammolamt  yechishda
tizimh yondashuvining  foydali va muhim ekanligi hagidagt ik
maxsus ilmiy  qarashlar  doirasidan  chigib. umuwmy  kundalik
masalaga  aylandi.  Endi faqat  olimlargina  cmas, bulki
muhandislar,  o’gituvchitar, ishlab  chiqanish  tashKilotchilan,
madaniyat  kisxtlari  va  boshqalar  ham o'z faoliyatlarming
tizimliligini his qilgan holda, o’z ishlarini tizimli tashkit ctishga
urinmogqdalar.

Kompyuterlarni  insoniyat  faoliyatinmg  barcha  sohalanga
Jadal tatbig ctish, clektron va  hisoblash  qurilmalarm hamda
avtomatlashgan boshqaruv tizimlarim ishlab chiqansh va ularm
xalq xo’jaligming barcha sohalariga tatbiq ctish fan va texmka,
ishlab  chiqarishning  rivojlanishi - va  ularming  yangi  sohalari
boyicha  mutaxassislarni  tayyorlash  va  qayta  tayyorlash
muammolarini  kun tartibiga  juda  keskin qo’ydi. Ilmiy-texnik
muammolar, nazariya va amaliyotning vutuglart yangi matematika
namoyandalarining  paydo bo’lishiga olib keldi. Bu esa o'z
navbatida aniq amaliy faoliyatda muhandislik bilimlarint  chuqur
nazariy  bilimlar  bilan  bog langan holda  matematika  fam
yutuglanidan foydalanish imkonini berdi.

Texnikaning hozirgi kundagi darajasi boshqaruv jarayonini
to'liq yoki gqisman avtomatlashtirishni talab giladi.

Avtomatlashgan tizim boshqaruvining xarakterli xususiyatlari
shundaki, inson faohliyatining turli sohalarini tashkil qilishda ish
hujjatlarida juda katta ma’lumotlar 1o plamini gayta ishlash va
yechim qabul qilishning osonlashganligidir.

Televizion va  hisoblash texnikalarimng birlashishi  yang
turdagi nson  biotizimlarini ya'ni insonnl  raqamli hisob
mashinalan, disketalardagi berilganlar banki va inson mtellektini
raqamli hisohlash mashinasiga ko’chirib o’tkazish  bilan sun’iy
ongning yuzaga kelishiga olib keladi.

Ma lumotlarnt  avtomatik  gayta shlash  usullarr msoniyat
faoliyatmmg barcha sohalari mutaxassislariga bir xilda tegishh.
Ularning  barchast ishehi,  texnik tlmiy  va  barcha nntivory
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ma lumotlarni  qayta ishlash jarayomida bu usullarga murojaat
giladi.

Shu o’rinda tizimli tahll va yechimlarni qabul qilish
masalasi o’ta dolzarb muammo bo’lib, u inson hayoti, fan va
texnika,  ishlab-chiqarish  jarayonlarida tizimli  usulllardan
foydalanish va kerak bo’lganda optimal yechimlar qabul qilish
imkonini beradi.

Fanni o’rganishning asosiy magqgsadi- tizimli tahiil usullarini
murakkab tizimlarni modellashtirish qurilmalarim tashkil qilish
tamoyillarini, tarkibi, harakatlanish tartibi va modellashtirish
tizimlarini qurish usullarini o’rganishdan iborat.

Tizimli tahlil amallyotning murakkab tizimlarini o’rganish
va loyihalashurish, ularni  ma’lumotlar yetishmagan, zaxiralar
chegaralangan, vaqt tig'izligi sharoitlarida bham boshqarish hamda
oldimizga qo’yilgan talablarga javob sifatida yuzaga keldi.

Tizimhi tahlilning «ilmiylik darajasi» haqidagi munozaralar
bir qator sabablarga asoslanadi. Tizimli tahlilda masalalarni
ifodalash  qiyinchiliklariga va bu qiyinchiliklarni yengish
usullariga katta etibor qaratiladi.

Birinchidan, ko’pgina hollarda masalalarning  ifodalanishi
bilan bog'liq ishiar  yetarli darajada baholanmay  goladi.
Ko’pchilik  ifodalangan modellar qurilmaguncha «haqiqiy» ish
boshlangani yo'q, «masalani yaxshi qo’yilishi- masalaning yarim
yechimi» degan ifodani hazil tariqasida tushunadilar.

Ikkinchidan, masalalarni to’liq ifodalanmasligi bilan bog’liq
murakkabliklarmi yengish bilimlarni tizimli qo’llashni talab qiladi.
Bilimlar  tasnifimi  ikki asosly turga bo’lishimiz mumkin -
ifodalangan va ifodalanmagan.

Uchinchidan, tizimh tahlil - bu amaliy dialektik rivojlanish
deb ta'rif berishimiz mumkin.

Bu o’rinda muammolarning ifodalanishiga to’xtalib o’tamiz.
Murakkab tizimlarni tekshirish va loyihalashtirishda ifodalangan
masalaning qo’yilishi - bu oralig natijja bo’lib, qo’yilgan
muammoning yechimidagi murakkab va uzoq ish jarayonidan
iborat.

Muammolar to’plami tizimli tablil uchun boshiang ich nuqta
bo’lib hisoblanadi.

Magsadlarm aniqlash. Yaxshi ifodalangan muammolar ham,
kam ifodalangan muammolar ham berilgan magsadga erishish
uchun yechim qabul qilish  masalalariga keltirilishl kerak.
Shuning uchun avvaldan magsadlarni aniqlash  zarur. Tizimli
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tahlilning bu bosqichida shu muammoni yechish uchun nima
qilish zarurligi aniqlanadi.

Magsadlarni aniqlashtirishdagi asosiy qiyinchilik shu bilan
bog'ligki, maqsadlar xuddi muammoning qarama-qarshisiga
o’ xshaydi. Muammoni ifodalab turib biz ochiq ko'rinishda
bizga nima yogmasligini aytamiz. Maqsadni gapirib turib esa, hiz
nimani xohlashimizni ifodalaymiz. Shu bilan biz xuddi bizni
ganoatlantirmaydigan va  lekin mavjud holatdan  uzoqlashish
yo'nalishini  ko’rsatamiz. Qiyinchilik ham shundaki, mumkin
bo'lgan yo’'nalishlar ko’p, lekin biz ulardan faqat bittaginasini
ya'ni to’g rnisini tanlashimiz kerak.

Tizimh tahlil amahliyotida avvaldan ifodalangan maqsadlar
tahlilning bajarilishi jarayonida  ko’pincha o’zgartiriladi  yoki
butunlay qayta ifodalanadi. Bu shu bilan bog ligki, maqsadi
aniglanishi kerak bo’igan sub yekt  ko’pincha 0’zi aniq
tasavvurga ega bo’lmaydi, ya'ni ifodalay olmaydi. Haqiqiy
magsadlar e’lon qilingan magsadlarga ko’ra kengroq. Masalan, bir
tekshiruvda «yangi kasalxonani qayerda qurish yaxshirogq» degan
muammoni yechishda, haqiqily magsad- xalqga tibbiy xizmatni
yaxsxilash deb belgilangan, taklif gilingan alternativlar orasida
mablag'lardan  kasalxona  qurishga  nisbatan  samaraliroq
foydalamsh usullari topilib qoldi. Bu mablag’lar maqsad uchun
qabul qilinishining bir misolidir. Shunday qilib, muammodagi
qo’yilgan  maqgsadni  yechishda  ularning  aniqlashtirilishi,
kengaytirilishi va o’zgartirilishi imkoniyatlari e tiborga olinishi
kerak. Tizimli tahlilning ko’p qadamliligint asosiy sabablaridan
biri ham shundadir. Magsadm to’g’ri amqlash eng yaxshi, masala
yechimini to’liq ifodalovchi alternativani topishdan ko’ra
muhimroqdir. Eng yaxshi bo’lmagan alternativa ham, eng optimal
yo'l bilan bo’lmasa ham, baribir maqsadga olib boradi, lekin
noto’g’ri maqsad tanlansa, u holda bu muammonmg yechimiga
emas, balki yangi muammoning tug’ilishiga olib kelishi mumkm.

Bu o’rinda magsadga nisbatan kriteriylarni aniglash asosiy
amal  hisoblanadi.  «Kriteriy»  so’zini alternativlarim
taqqoslashning ixtiyoriy usuli sifatida  ishlatishimiz mumkin.
Kriteriylar bo’yicba optimallashtirish magsadlarga maksimal
yaqinlashishni ifodalashi uchun, kriteriylarni magsadlarga juda
yaqin o’xshashligini ta'minlash talab qilinadi. Lekin boshqa
tomondan kriteriylar magsadlar bilan to’liq mos tusha olmaydi,
chunki  ular turli ko’rinishlarda tasvirlanadi, ya'ni magqgsadlar-
nominallarda, kriteriylar - tartib sonlarda. Kriteriy - magsadga
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o'ashagan bo'hb. uning modehni aks ettiradi. Aniqrog  qilib
avtsak. Kotentylar alternativ - parametrlarning bahosint  aks
cttiradi.  Anmg qo yilgan masalalarming ko pkriteriyli bo'lishi bu
maqgsadlo o' plamidan emas. balla bitta  magsadni brita kiiterty
orqali itodalash  hamma holda ham mumkin emashgidadir. Lekin
asosiv . muammo  shu masalamng  hal qilinishi - darajasi bilan
aniglanadi,

Izimh tahlil fanining bosh magsadi — ixtiyorty  magsadh
vo naltinlgan faoliyatning tzimbiliginm ochib ko'rsatishdan iborat.
Buning uchun shu faoliyatnimg  tayrbasini takomillashtiradigan,
umumlashtivadigan modclar tzinmni qunish zarur bo’ladi.

Yechim gabul qilish butun  faoliyatga maqsadli  yo'nalish
beradigan harakat demakdir. Ana shu harakatgina faoliyatni aniq
bir magsad  yoki  magsadlar  to’plamiga  garamliligim amalga
oshiradi. Ertami-kechmi shunday vaqt keladiki, keyimgi harakatlar
turlicha bo'lib, turlicha natijaga ohb keladi va bu yerda faqatgima
bitta harakatni amalga oshirish mumkin bo’lib qoladi.

Ana  shunday hollarda to'g'ni yechim qabul qgila olish
mahorati juda yaxshi sifat bo’lib. bu har kimda har xil darajada
mavjud.

Buvuk  sarkardalar,  kuchli  siyosatchilar, ohmlar  va
muhandislar. mahorath ma'murtar  o’zlarining  hamkasblaridan
yaxshi yechim qabul qila olish xislati bilan farq giladilar.

“Yaxsht  yechim qabul qilish” ko’rsatmalarini  ishlab
chigishga mulish, eng yaxshi yechimga yaqginlashish  va mumkin
bo'lsa, shunday yechim qabul qilishga intilish bu tabily hol. Bu
yo'nalishdagi  ko'pgina  mutaxassislarning  mehnatlari  natijasi
yechim qabul qilish jarayonlarini modellashtirish uchun quyidagi
xarakterli holatni aniglaydi: juda yaxshi o’rganilgan masalalar
uchungina, yaxshi yechim gabul qilish yo’llarini topishni to’liq
ifodalash  mumkin; hamda o'rgamlgan masalalar uchun to’liq
ifodalangan algoritmlar mavjud emaus, lekin tajribali va qobiliyathi
mutaxassistar ko’ pincha bu hollarda ham yaxshi yechim qabul qila
oladilar,

“Yechim qabul qilish™ deganda nima tnshuniladi? Faraz
gilaylik aniq maqsadga erishishga yo'naltirilgan  qandaydir tadbir
garalayotgan bo’lsin.  Tadbirmi tashkil gilayotgan shaxs (yoki
curuhyda  har  doim  tanlash  imkoniyati mavjud  bo’ladi.
Tashkilotchi tadbirnt u yoki bu usulda tashkil gilishi mumkin,
masalan. texnika  namunalarim 1anlash  yoki mavjud qurollarni
tagsimlash va hokazo.  Demak, yechim bu mumkin bo’lgan
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imkoniyatlur ichidan eng mos  keladiganint tanlash  demakdir.
Yechimlar  yaxshi va yomon, o'ylab gabul  gilingan.  hamda
asoslangan va ixtivorty bo’lishi mumkin.

Yechim qubul qilish  zarunyart  insonning o'zi kabi
qadimiydir. Qadim zamondagi odamlar ovga chigavotib u voki bu
yechimm qubul qilishlart kerak bo lgan.

Masalun. qayst joyga pistirma go'vish kerak 7 Ovchilarm
qanday joylashtivish kerak? UlLuni qanday qurollanunsh kerak. va
hokazo.

Biz Siz bilan har kungi hayotmizda. o'zimiz sezmagan
holimizda har qudamda yechim qabul gilamiz.

Masalan, ertalab uvdan chiqishimiz bilan  Siz bilun bz
ishxonaga ctib borish uchun bir ncchta yechimlar qabul gitishiniz
kerak:

Masalan, ganday kiyinish kerak: o'zimiz bilan zont ohshimiz
kerakmi, yo'qmi; ko’chani qaysi erdan kestb o’tishimiz kerak:
qanday transportlardan foydalamishimiz kerak? va hokazo.

E'tibor bilan qarasak yuqoridagi misollarmi barchasida ham
yechim qabul qilishnmg matematik vsullant qo llanilavermaydi.
Ba'zi hollarda yechim tarbaga  asoslangan holda qabul gilinadi.
Shu bilan  birga vaqt o'ushi bilun yechim qabul qilishda
matematik usullar go’llanishi o’sib bormogqda.

Bunday wusubar har xil teanik  jarayonlami  loythalash,
boshqarish  va  nazorat qilishni  avtomatlashtirish  amaliyotim
barcha sohalarga qo’llash bilan alohida ahamiyat kasb etmoqda.

Avtomatlashgan  tzimlarni  tashkil  qilishda  matematik
modecllashtirish  usullaridan  foydalantlgan  holda  ko'rilayotgan
obyektlarni va jarayonlarni modellashtirish masalasi birinchi galda
yechiladigan masala hisoblanadi.

Masalan, kichik aerodromning ishint bitta tajribali dispetcher
ta- mmlashi mumkin. Katta aeroportning ishini  boshqarish aniq
algoritm asosida ishiovchi avtomatik  boshqaruv tizimini  talab
giladi. Bunday algoritmni ishlab chiqish albatta avvaldan gilingan
hisob-kitoblarga tayanadi.

Faraz qilaylik, qandaydir amal berilgan bo’lsmn. Uning
muvaffagqiyati uchun biz qandaydir darajada, qandaydir yo'l bilan
x yechimni qabul qilib, (eslatanmz. x - son c¢mas, balki
parametrlar guruhi) ta sir qilishimiz mumkin.

Faraz qilaylik, amalni foydaliligi bitta ko’rsatkich W=> Max
bilan xarakterlansin.
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E-ndi eng sodda holnt olib ko'ramiz. Bu holda amalning
harcha shartlan avvaldan 107 lig aniglangan, ya'ni noanighk yo'q.

U holda amalning muvaftaqiyatt uchun  bog iy bo’lgan
barcha taktorlar 1kki guruhga bo linadi.

Iy Avvaldan berdgan va eniglangan faktorlar, ya mi amalm
hajarish vuchun Kerak bo'lgan  shartlarmi o harfi bilan belgilaymiz

2y Masalam  yechish  uchun  bizga bog'lig bo’lgan X
vechimlar to’plamini hosil giladi

Birincht guruh faktorlary yechimga qo’yiladigan shartlarmi
ham o'z ichiga oladic ya'ni X ning mumkin bo’lgan yechimlari
sohasint aniglavdi.

Fovdali ko'rsatkichi W ikkala guruh faktorlariga bog liq.
Bum biz quyidagr ko' rimishda yozishimiz mumkin:

W = W (u. X).
Formulani  qarayotganimizda X va o sonlar emas, sonlar
to plann (vektorlar), funksional ckanligim yoddan

chiqarmasligimiz kerak.

Berilgan  shartlarda ko pincha,  yechim  elementlariga
qo'yilgan tenglik yoki tengsizlik ko'rinishida bo’lgan talablar
mavjud bo’ladi.

Teskart masala quyidagicha ifodalaniladi: a berilgan shartlar
to'plamida  shunday x=x*yechimini topish kerakki, bu yechim
foydalihik ko'rsatkicht W ni maksimumga aylantirsin.

Bu maksimumni biz quyidagicha belgilaymiz.

Wo=max{W(a. X)}

xe X

Formula quyidagicha o'giladi:

WHyechim W{a ,x)ni maksimal giymati bo’lib x mumkin
bo'lgan yechimlar to plamiga kiradi.

Shunday qilib, garshimizda namunaviy matematik masala
funksiyasi  yoki funksionalning maksimumint topish masalasi
turtbdi.

Eslatib o’tamiz, funksional deb funksiyaning ko’rinishiga
bog liq bo’lgan o’lchovga ayuladi. Agar x yechim faqatgima
sonfarm emas  balki funksiyalarni ham  qabul qilsa, W (a,x)
o’lchov funksional hisoblanadi.

Bu masala vanatsion masalalar  sinfiga  kiradi. Bunday
masalalamiig eng soddalurt maksimum masalalari bo’lib, bu bizga
tanish.



Ko'p argumentli funksiyaning maksimumi yoki nunimumint.
ya nt ckstremumint  topish uchun, um barcha argumentlan
bo'yicha difterensiallash  (berilgan  holda  yechim  clementlan
bo'yichae).  natgant  nolga tenglab.  kelurtlgan  tenglamalar
sistemasining yechimini topish kerak.

Bir  qarashda  juda  sodda  ko'ringan  bu  mumtos  usul
foydalamshda  bir gancha chegaralarga duch keladi.

Birinchidan, argumentlar ko'p holida tenglamalar  tizimim
yechish  ko'pincha  ekstremumni  topishga  ko'ra murakkabiog
bo’ladi.

[kkinchidan,  yechim eclementlariga  chegaralar  qo’yilgan
holda ekstremumga ko’pincha tenglamalar nolga tenglangan holda
emas, balki chegara sohasida erisxiladi.

Ekstremummi gidirish usuli va optimal yechim X “ni topish
W funksiyamng  xususiyatlariga, ya' m yechimga  qo’yilgan
chegaralanishlarga bog liq.

Masalan. agar funksiya W yechim clementlart x,. x.... dan
chizigh bog'liq bo’lsa, x,,x,... yechim elementlariga  go’yilgan
chegaralammshlar  chizighi  tenglik,  yoki  chizigh  tengsizhik
ko'rinishiga ¢ga bo'lsa, u holda chizigh dasturlush  musalasi
yuzaga keladi va bu masalani namunaviy usullar  yordamida
yechish imkoniyati mavjud bo’ladi.

Agar W funkstya yechim elementlanr x,, x.... dan chiziqli
bog lig bo'lmasa, u holda dasturlash usullaridan  foydalaniladi.
Ko'p bosqichli amallarni boshqarishm optimatlash uchun dinamik
dasturlash usulidan foydalaniladi. Ekstremumlarn: topishnmyg  bir
necha sonhi usullari mavjud bo’lib, ular kompyuterlarda 1shlashga
mo’ ljallangan.

Yechim qabul qilish masalalari juda ko'p qirrali va ulami
yechish usullart ham turlicha. Avvalo, barcha yechim gabul qtlish
masalalari uchun umumiy bo’lgan tushunchalarm kiritamiz. Faraz
qilayhik, yechim qabul qilish alternativlar to’plami ustida bo’lsin
va natijada tanlangan alternativlar 1o’plamchast  hosil  bo’lsin
(ko'pincha bu bitta alternativa bo’lishi mumkin  voki umuman
alternativa mavjud bo’lmasligi mumkim).

Agar alternativlarm o’zaro bir-birt bilan solishtinsh va eng
yaxsxilarini aniglash usuli mavjud bo’lsa. alternativiar to’plamim
kamaytirtish mumkm.  Har bir shunday usulnm ustunlik kriteriysi
deb ataymiz. Yechim qabul qilishm bunday ifodalaganimizdi. o’z-
o’zidan ko'rimb turgan quyidagi itkki muhim bosqichni amalga
oshinsh kerak bo'ladi:
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EAlternativiar to'plamini yuzaga kelttirish.

2 Magsadlarm amqlab,  shu magsadlarga crishish - uchun
yechim gqabul qgilishni amalga oshirish.

Yechim  qabul gilishning  asosity  ko'rmishlariga  to'xtalib
o' tamiz.

Tizimh tahlil amahyotida bu bosqichlarm amalga oshirish
ko pgina qiyinchiliklar bilan bog'liq va bu quyinchiliklarni yechish
uchun o'z usul va yo'llarini topish zarur.

Faraz qilaylik. eng yaxshi yechim gabul gilishni amalga
oshinsh uchun, zarurty alternativlarning to’plami berilgan bo’lsin.
Biz go’yayotgan maqgsad shu qadar aniqlangan bo’lsinki, xattoki
baholash kriteriylart va ixtiyoriy alternativni solishtirish kriteriylari
berilgan bo’lsin. Muammoning shunchalik sodda qo’yilishida ham
vechim qabul qilishni muasalasi turlicha matematik modelga ega
bo™lishi  mumkin.  Yechim qabul qilish holatming har bir
komponentasi  turli  vartantlarda  amalga  oshirihshi - mumkin,
Ulardan asostylarini ko’rib chiqamiz:

- alternativiar to’plami tugallangan sanogh bo’lishi mumkin:

- alternativlar  bahost bitta yoki bir nechta kriteriylar
bo’yicha amalga oshirilishi mumkin (bu kriteriylar 0’z navbatida
sonli va sifatli xarakterga ega bo’ladi);

- yechim qabul qilish rejimi  bir  martalik, yoki
gaytariluvchan tajribada o’rganiladigan bo’lishi mumkin.
- yechim qabul qilish natijalann — amg-ma’'lum (amgq

sharoitdagi yechim qgabul qilishni ), chtimollik xarakteriga ega,
ya'm yechim qabul gilishdan so’ng natija chtimolli amqlikka ega
(tavakkal sharoitdagi yechim qabul qilishni ), yoki bir giymath
bo’lmagan natija, (noaniqlik sharoitidagi yechim qabul qgilishnt ).

- yechim qabul gqilish  uchun javobgarlik bir tomonli
(shaxsiy) yoki ko'p tomonht bo’lishi mumkin.

Mos ravishda shaxsiy va guruhli yechim qabul qilishni
bo’lishi mumkin. Magsadlarning moslik darajasi ko’p tomonli
yechim qabul qilishda tomonlar xohishlarining to’lig  mos
tushishidun (kooperativ yechim qabul qilishnt ) ularning qarama-
qarsxiligigacha (komplekt holatdagi yechim qabul qilishni )
bo'lishi mumkin. Murosali yechim qabul qilish ham bo’lishi
mumkm.
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5.1 1 Tizimh tahtilning usul va modellar.

Hozirgt  davrda  odamzod  faoliyatining  biron-bii - sohasi
yo'gki. u yoki  bu darajada  modellashtirish  usulfaridan
foydalantlmagan bo’lsin.

Bu aynigsa, olingan ma lumotlar asosida vechimlar qabul
qilish  jarayonlart asosi hisoblungan turli  tizimlarny  boshqarish
sohuasiga tegishli.

Inson faoliyati yo'naltirilgan barcha narsalar  obyekt (lat
Objectum-predmet) deb ataladi.

Usullar ishlab chiqarish obyektlari haqgidagi ma lumothuni
olishni tartibga solish va qayta ishlashga yo naltirifgan.

Obyekt model yordamida obyekt origmalining  muhim
xususiyatlart  haqidagi  ma lumotlarni - olish  mugsadida  bir
obyektning ikkinchisiga almashtirilishi modellashtirish deb ataladi.

Shunday  qilib,  modelHashtinish-bu  obyekt  haqidagi
ma lumotlarnt uning modeh ustida tajnba  o'tkazib olish deb
garash mumkin.

Bir obyektning (onginal) boshga bir obyekt (model) bilan
almashtirilishi va obyektlar xususiyatlarini uning modellari orqali
tekshirish modellashtirish deb ataladi.

Agar modellashtirish natijalan tasdiglanib va tekshirilayotgan
obyektlarda yuz berayotgan jarayonlarmi bashorat qilishga asos
bo’lib xizmat qila olsa u holda, model obyektga adekvat deyiladi.

Bu holda modelning adekvatligi modellashtirish magsadi va
gabul qilingan kriteriylarga bog'liq. Modellashtirish jarayoni bu:
tekshirilayotgan obyekt, tekshiruvchi (uning oldiga aniq masala
qo’yilgan), model-obyekt haqgida ma’lumot olish uchun tashkil
gilingan va qo'yilgan masalam yechish uchun zarur bo’lgan
modelnm bo’lishini tagozo etadi.

S tizim - bu Ixtiyorly tabiatli o’zaro bog'liq clementlarning
butun maqsadga yo’naltirilgan to’plami bo’lsin.

Tashqi muhit E - bu ixtiyorty tabiatli tizimdan tashqaridagi
mavjud elementlarning to’plami, bu elementlar tizimga ta'sir
ko’rsatishi yoki uning ta'sirida bo’lishlarr mumkin. Tekshiruv
magqsadlariga bog' liq S obyekt E tashqi muhit o’rtasidagi turli
munosabatlar qaralishi mumkin.

Shunday qilib, kuzatuvchining qanday darajuda turganligiga
qarab, tekshiruv obyekti turlicha ajratilishi mumkin va obyektning
tashgi  muhit bilan turlicha munosabatlant  bo’lishi  mumkin.
Modellashtirishda tizimti yo nalishda modellashtirishning
maqsadini  to’liq aniglab  olish  kerak. Recal harakatlanayotgan
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tizimni to’laligicha modellashtirish immkoni yo’q bo’lgani uchun
(tizim- original, yoki l-tizim), model ya'ni (tizim-model yoki 2-
tizim) qo’yilgan muammo uchun tashkil gilinadi.

Shunday qilib, modellashtirilayotgan masalalarning
talablaridan kelib chiqayotgan maqsad, bu kriteriylarning tanlash
va baholash, tashkil gilinayotgan M modelga qanday elementlar
kirishint aniglash.

Tizimli yo’nalishda muhimi bu - tizimning tuzilishini
aniglashdir, ya'm tizim elementlari o’rtasidagi aloqgalar to’plamimi
aniglashdan iboratdir. Tizim tuzilishi alohida tizimlar tarkibi va
ular orasidagi munosabatlar nuqtai nazaridan, tashqaridan
o’rganilishi mumkin, ya'm ichkaridan qo’yilgan maqgsadga
erishishga olib boradigan tizimning alohida xususiyatlari tahlil
qilimshi, o’rganilishi mumkin. Tizim tarkibimi o’rganishda
strukturali va funksional yo’nalishni ko’rishimiz ~mumkin.
Strukturali yo’nalishda S tizimning ajratib olingan elementlari
tarkibi va ular orasidagi aloqa aniglanadi. Elementlar to’plami va
ular orasidagi aloqa tizim strukturasi haqida fikr yuritish imkonini
beradi. Strukturaning ko'pincha umumiy ifodasi- topologik
ifodasidir. Funksional ifodasi alohida funksiyalar ko’rilishini
taqozo qiladi, ya'ni tizimning o’zgarishi algoritmlari ko’riladi.
Funksional yo’nalishda magsadga eltuvchi xususiyatlar, ya ni
funksiyalar tizim tomonidan bajariladi. Funksiya xususiyatlarni aks
etrgani va xususiyatlar S tizimm E tashqgi muhit bilan o’zaro
alogasini aks ettirsa, u holda xususiyatlar S, elementlarning
qandaydir xususiyatlari ko’rimishida ifodalanib va S tizimni S,
tizimchasi, yoki S tizimni butunligicha ifodalaydi. Qandaydir
solishtirish etaloni bo’lgan holda tizimning sonli va sifatli
xususiyatlarini  kiritishimiz mumkin. Sonli xususiyat uchun
berilgan xususiyat va etalon o’rtasidagi munosabatni ifodalovchi
sonlar kiritiladi. Tizimning sifatli xususiyatsi esa masalan ekspert
baholash usuli orqali topiladi.

Tizim funksiyasini vaqt bo'yicha harakati S(t) ya'ni tizim
barakatlanishi, bu tizimni bir holatdan boshqa bir holatga o’tishini
bildiradi , ya'ni 2 holatlar fazosidagi harakatini bildiradi.

S tizimdan foydalanishda samaradorlikni baholash kriteriylari
giymati bo’lib, hisoblanuvchi uchun samaradorlik ko’rsatkichlari
orqali aniqlangan harakatlanish sifati alohida ahamiyatga ega.

S(M) uzimning bo’lagi bo’lib, bu ham katta tizimlar sinfiga
kirishi mumkin, sinf uchun quyidagi xususiyatlar xarakterli .
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1) Xarakterlanish maqgsadi, (ya'ni M modelining magsadga
yo‘naltirilgan harakatlari darajasini aniqlash). Bu holda modellar
bir maqsadli va ko’p magsadli modellarga bo’linadi. Bir magsadli
— bir masalani yechishga mo’ljallangan, ko’p maqsadli - real
ob yektning bir necha harakatlanish tomonlarining masalalarini
yechishga mo’ljallangan.

2) Murakkablilikm, ya'ni M modelni alohida elementlarmng
va ular orasidagi aloqalar to’plamidan iborat ekanini hisobga
olgan holda, tizimdagi umumiy elementlar soni va ular orasidagi
aloqalar soni bo’yicha baholash munikin. Elementlarni turli-
tumanligiga garab bir necha darajalarga ajratishimiz mumkin, M
modelining alohida harakatlanuvchi tizimchalari, gator kirish va
chiqishlar va hokazo ya ni murakkablilik tugunchasi gator belgilar
orqali belgilanishi mumkin.

3) Yagonalik, (tashkil qilinayotgan M model bitta yagona
S(M) tizim bo’llb, u o’zida, ya'nt bir-biri bilan murakkab o’zaro
aloqada bo’lgan katta sonli elementlar to’plamini
mujassamlashtirgan ekanliginl ko’rsatadi).

4) Aniglanmaganlik, bu tizimda quyidagicha aniqlanadi:
Tizimning holati va oldiga qo’ygan imkoniyatlari va masalalarni
yechish usullari hamda berilgan ma’lumotlarni aniqligi va hokazo.
Aniglanmaganlikning  asosiy  Xususiyatsi  bo’lib,  shunday
ma’lumotlar o’lchovi- entropiya xizmat qiladiki, u qator hollarda
tizimlarning berilgan holatlariga erishish uchun zarur bo’lgan
boshqaruvchi ma’lumotlar sonini baholash imkonini beradi.

5) Tizimning magsadga erishish samaradorligini baholash.
Ixtiyoriy  tashqi  ta'sirlarning  bo’lishiga  qarab  tizimlar
diterminirlangan va staxostik, o’zining holatiga qarab uzluksiz va
diskret va hokazolarga bo’linadi. S tizimni harakati M modelga
nisbatan, modelni qurish samaradorligini baholash va olingan
natijalarni amq va ishonchli bo’lishini ta’minlaydi.

6) Adaptivlik, tizimm yuqori darajada tashkil qilinish
xususiyati  bo’lib  hisoblanadi.  Adaptivlilik tufayli, tashqi
muhitning turli faktorlari ta'sirlariga moslashish mumkin. M
model murakkab tizim bo’lganligi sababli, uning mavjudligi bilan
bo’lgan savollar muhim ahamiyatga ega, ya'ni uning
yashovchanligi, umidliligi va hokazo.

7) Modellashtirish  tizimning tashkiliy strukturasi, bu
modelning murakkabliligi va modellashtirish  qurollarining
yuksakli darajasiga bog'liq. S(M) tizimini modellashtirishda texnik
qurollar majmuasining, axborot, matematik va dastur ta’minotini
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optimal tashkil qilingan strukturasi zarur. Aynigsa modellashtirish
vaqti va olinayotgan natijalar aniqligiga ahamiyat berish kerak.

8) Modelning boshqaruvchanligi - bu tajriba o’tkazuvchilar
tomonidan turli sharoitda jarayonni o’zgarishi imkoniyatlarini
ko’rish zaruriyati tufayli boshqaruvni ta’ minlashdan kelib chiqadi.

9) Modelni rivojlanish imkontyati, bu real ob yektni fan va
texnikani rivojlanish darajasiga  qarab, S(M) tizimni — uning
harakatlanishini ko’p tomonlarini tekshirish uchun qudrath
tizimlarni yaratish imkonini beradi.

Modellashtirish tizimini qurishdagi muhim aspekt bu -
magsadlar muammosidir. Ixtiyoriy model uning oldiga qo’yilgan
maqgsadga  bog'liq  ravishda  ko'riladi, shuning  uchun
modellashtirishda  asosiy muammolardan biri bu magsadm
belgilash muammosidir. M modelni soddalashtirish uchun magsad
magqgsadchalarga bo’linadi va modellashtirish magsadchalarga
bog'liq ravishda samaraliroq modellarni ko’rinishiari tashkil
gilinadi.

Agar modellashtirish magsadi aniq bo’lsa, u holda M
modelni qurish muammosi yuzaga keladi.

5.1.2. Yechimlar qabul qilish

Yechim qabul qilishni ifodalash misollaridan ko’rinadiki, bir
hodisani turli usullarda turlicha ifodalash mumkin. Ularning eng
soddasi kriteriylar usuli.

Bunday nomlanish har bir alohida olingan alternativni aniq
bir son (kriteriy qiymati) bilan baholash mumkin va alternativlarni
taqqoslash ularga mos sonlarni taqqoslashga keltiriladi degan
asosiy farazimiz bilan bog’liq.

Faraz qilaylik - xeX to’plamidan olingan al ternativ
bo’Isin.

Barcha xe€ X uchun q (x) funksiya berilgan bo’lib, u kriteriy
(sifat kriteriysi, maqsad funksiya, ustunlik funksiyasi, foydalilik
funksiyasi va x.k) deb atalib, quyidagi alternativa x,, x, dan
ustunroq (yaxshiroq xususiyatga ega bo'lsin.) (x; > x, deb
belgilaymiz), u holda q (x,) > q (x,) va teskarisi. Yana bir muhim
tomom, ya'ni ixtiyoriy alternativani tanlash, bum bir giymatli aniq
holatga olib kelsa, va berilgan q (x) kriteriy bu holatning sonli
bahosini ifodalasa, u holda eng yaxshi alternativa x” bo’lib, albatta
kriteriyni eng katta giymatiga ega al ternativa hisoblanadi, ya'ni

x" = argmax q (x)
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xe X

x” ni qidirish masalasi, qo’yilishi bo'yicha sodda bo'lishiga
qaramay, yechishga kelganda ko’pincha murakkab bo’ladi, chunki
uni yechish usuli X to’plamning xarakteri (X vektorning o’lchami
va X to’plamning turi — u tugallanganlik, noaniqlikm bildiradi) va
kriterny xarakteri (q(x) funksiyani yoki funksionalmi) bilan
aniqlanadi.

Eng yaxshi alternativani topish qiyinchiligi, amaliyotda
ixtiyoriy variantni bitta son bilan baholash ko'pincha muinkin
bo’lmasligi bilan oshib ketadi.

Alternativlarni to’liq qarab chiqish ularni bitta emas, bir
necha sifat jihatidan turlicha bo’lgan kriteriylar bo’yicha baholash
zaruriyatiga olib keladi. Masalan, samolyot konstruksiyasini
tanlashda loyihachilarga quyidagi kriteriylar to’plamini hisobga
olishlariga to’'g keladi: texnik (balandlik, tezlik,
boshqaruvchanlik, uchish davomiyligi va hk.), texnologik
(kelgusida samolyotlarning seriyali tayyorlanish jarayoni bilan
bog'liq bo’lgan), iqtisodiy (ishlab chiqarish  harajatlarini
aniglovchi, foydalanish va mashinalarga xizmat ko'rsatish
xarajailarini aniqlovchi, ularning raqobat qobiliyati), ijtimoiy
(xususiy holda, shovqm darajasi, atmosferaning ifloslanishi),
ergonomik (ekipaj ish sharoiti, yo’lovchilar uchun qulayliklar
darajasi) va boshqalar.

Demak, alternativlarmm  baholash  uchun  bir necha
kriteriylardan foydalanish kerak bo’ladi.

qx) ,1=1,2,..,r1

Nazariy jihatdan tasavvur qilishimiz mumkin, X to’plamda
barcha r kriteriylar bo’yicha eng yaxshi giymatiga ega bo’lgan
bitta al’ternativa mavjud deb, ana shu alternativa eng yaxshisi
hisohlanadi.

Lekin, amaliyotda bunday holatlar uchramaydi, shuning
uchun savol tug’iladi, u holda qanday yechim gabul qilish kerak?

Buning uchun ko’p kriteriyli masalani bir kriteriyli masalaga
keltirish talab etiladi.

Ko’p kritenyli masalalarni yechishning eng keng tarqalgan
yo’llarini qarab chiqamiz.

Birinchi yo’l — bu ko’p kriteriyli masalani bir kriteriyh
masalaga Kkeltirishdir. Bu yuqori darajali kriteriy kiritishni
hildiradi.  Ya'm qandaydir argumentning skalyar funksiyasini
kiritish demakdir.

9o (X)= o ( g, (X), G5 (X), ...y q, (X))
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Yuqori darajali kriterty alternativliarn g, o’lchovliarn bo’yicha
tartibga solishni amalga oshiradi vao shu yo'l bilun cng  yaxshi
al ternativant ajratishi mumkin.

Bir necha kriteriylurni b Kiterntyga birlashtirishning
ustunligi bilan bir qatorda  quyinchilik - va kamchiliklart ham
mavjud. Ularni bu usulni ishlatishda hisobga olishga  to'gn
Keladt.

Ko'p o'lchovli fazoda nuqtalarm tartibga solish bir qiymath
emas  va tartibga soluvehi funksiyaning Ko'rinishi bilan to’liq
aniglanadi. Super kriteriy bu yerda tartibga soluvchi funksiyaning
rolini o’ynaydi va uning ko'p bo’lmagan arzimas o’zgarishi
alternativani avvalgi giymatidan juda Kkatta farq qilishiga olib
kelishi - mumkin.  Ja-rasmda (3) chizigli  tartibga  soluvchi
funkstyaning  koeffitsientlarimng  oddiy o’zgarishida eng yaxshi
alternativa  yechim qabul qilishnt 1 ganday o’zgarishi ko'rinib
turibdi.

Bir necha kriteriylarmi bir  kritertyga Keltirish  usulining
kamchiliklari.  ko'p kriteriyli  masalalarni  yechishning  boshqa
yo Harim qudirishga majbur qiladi.

Endi bunday masalalarni yechishning ikkinchi usulini -
shartli maksimallash usulini ko'rib chigamiz. Bu usulning avvalgi
usuldan fargt shundaki, xususiy kriteriylar ko pincha o’ zaro teng
qiymatli bo'lmaydi, ya'm biri ikkinchisiga nisbatan ma quiroq
bo ladi.

Bu g oyanimg asosiy ifodasi asosiy, bosh kriteriyni tanlab
olib, qolganlarini  qo'shimcha kriteriylar  sifatida  qaralishida
ifodalantladi.

Kriteriylarning bunday farqi yechim qabul qilish masalasini
asosiy kriteriyning shartli ekstremumint topish masalasi kabi
ifodalash imkomnt beradi.

x'= arg{max q,(x) /q(x) =¢,, 1=2.3, ..., p}

xeX

Bu yerda qo shimcha kriteriylas o'z darajasida qoladi.

Yuqoridagi ikki variantda ham asosty va qo shimcha
kriteriylar farqi juda kattaligi ko' rinadi.

Yo gotishlar usulida esa masala boshqacha qo”yiladi.

Faraz qilaylik kriteriylar ular muhimliginmg kamayib borish
tartibida joylashurilgan bo ism. Ulardan birinchisini olamiz va bu
kriterty bo’yicha eng yaxshi alternativani topamiz.

Berilgan  xususiyatlariga ko'ra  alternativant qldirish - bu
ko pkriterial yechim qabul qilishnmg uchmcht usuli, bu xususiy
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kritenivlarni grymatr avvaldan ma lum bo’lgan holga tegishh va bu
yerda masala shunday qo’yiladiki, shu benlgan aosustyatlarm
ganoatfantiradigan — alternativanmi topish kerak. yoki bunday
aliecrnativa - X to'plamda mavjud  emasligmi bilib,  qo’yilgan
maqsadga eng yaqin X alternativani topishga keltirilads.

Bunday masalani yechish xusustyati (hisoblash jarayonining
murakKabligi. yaqinlashuy tezligic oxirgi amglik va h.k) ko pgina
taktorlarga bog’lig.

Pareto to’plamini topish- ko pkriteniyl yechim qabul qilishn
ning to'rtinchi usuli, bu  yagona “eng  vaxshi™  alternativani
ajratishdan  voz  kechgan holda, bir  alternativaning  ikkinchi
alternativadan  barcha  kriteriylar  bo’yicha  ustunligimi,  agar
birinchisi barcha kriteriylar bo'yicha ikkmchisidan yaxshi bo’lsa
aytish mumkin. Agar hatto bir kriteriy bo’yicha farg bo'lsa, u
holda bunday alternativalar tagqoslab bo’lmaydigan deb ataladi.

Alternativalarmi  juft-juft  sohshtinsh  natijasida  barcha
kriteriylar  bo’yicha nisbatan  yomonroq alternativalar  tashlab
yuboriladi,  qolganlaridan  o’zaro  taqqoslab  bo’lmaydigan
alternativalar qabul qilinadi.

Agar barcha xususiy kriteriylarning  maksimal  erishgan
giymatlari bitta alternativaga tegishli bo’lmasa. u holda qabul
qilingan alternativalar Pareto to’plamint tashkil qiladi va yechim
gabul qilishni  shu bilan yakunlanadi.

Yagona alternativa qabul qilish zarunyati tug'ilsa, u holda
qo’shimcha ishlar qilinishi kerak. Bu holda yangi, qo’shimcha
kriteriylar va chegaralar kiritish, yoki ekspertlar xizmatidan
foydalanish mumkin.

O’zaro fargli bo’lgan bir necha kriteriylar uchun ko'pgina
kriteriylarmt  hisobga olish kerak bo’ladi. masalan, samolyot
konfiguratsiyasini tanlashda loyihaachilarga quyidagi kriteriylamni
hisobga olishga to’g'n keladi: texnik (balandlik. tezlik, yuk
ko’tarish  uchun uzunligi va h.k.) texnologik (samolyotlarm
kelgusida seriyali ishlab chiqarish bilan bog liq bo’igan) igtisodiy
(mashinalarni ishlab chiqarish ekspluatatsiyasi va xizmat ko'rsatish
harajatlari, ularning raqobatbardoshligi), sotstal (shovgm darajasi,
atmosferaning ifloslanishi), ergonologik (ekipaj ish  sharoiu.
to’lovchilar uchun qulayliklar) va h.k.

Demak, alternativiarni = baholash  uchun  bir  nechta
kriteriylardan foydalanilayotgan q(x) , i=l. ... p bo’lsm.
Nazany jihatdan X to’plamda R kritenylar ichida eng yaxshi
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gqlymatga ega bir alternativa bo’lishi mumkin deb tasavvur
qilishimiz mumkin, ana shu alternativa eng yaxshisi bo’ladi.

5.2. Graflar nazariyasi to g'risida asosity tushunchalar.

Har gqanday ob yektlarni va ob yektlarda bo’ladigan
jarayonlarni graflar yordamida ifodalash mumkin. Shuning uchun
graflar to’ g risidagi umumiy tushunchalarni ko'rib chiqamiz.

Graflar nazariyasi amaliy matematikaning asosiy gismlaridan
biri bo’lib, ob yektlarm va unda sodir bo’ladigan jarayonlarni
tasvirlashda qulayliklar tug'diradi. Bu nazariya tushunchalari va
masalalari  eng qiyin kechadigan jarayonlarm loyihalashda,
masalan elektron qurilmalarni oxirgi avlodlarini yaratishda, ularni
element asoslarini analiz va sintez qilishda ishlatilishi bilan fan va
texnika taraqqiyotida katta o'rin egallaydi.

Hozirgi  kunda  graflar nazariyasi  neyrotexnologiya
asoslarining asosiy matematik qurilmasi bo’lib, ularning ichki
imkoniyatlarini to’liq yoritishda xizmat gilmoqda.

Xulosa qilib aytsak, graflar nazariyasi va uning masalalarini
texnika sohasida qo’llanilishi ko'p qirrali va ko’p tarmoqlarni
ichki xususiyatlarini yechishda katta imkoniyatlar yaratadi.

Asosty amqlanishlar.

Tekislikdagt va fazodagi biror x nuqtani cho’qqi deb
belgilasak, ikki nuqgtani (x, va x,)ni bog lovchi kesmani qobiq deb
belgilaymiz.

Cho’qqilar nuqta yoki dumaloq ko’rinishida beriladi, qobiq
esa tutash nuqta yoki dumalogqa mos keluvchi cho’qgilardan yoki
dumalogni bog lovchi kesmadan iborat.

Har bir qobiq ikkita cho’qqi bilan aniqlanadi. Cho’qqilarni
belgilash uchun X ,X,,...,X;,---.X,, qobiqlarni belgilash uchun esa
U, Uy,...,U5,..,u, harflaridan foydalanish mumkin. Bu holda qobiq
u=(x , ,xp) bilan belgilanadi, a, B=1,m, lekin a=f.

Bu holda cho’qqilar to’plamini X={x,,X;,....x,} (8-rasm)
holatida va qobiqlar to’plamini esa U={u,u,,...,u,} (9-rasm)
holatida tasvirlash mumkin.
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uy U3
’\I. . X4 X1 Xp y/
* X ' Xe uz
X3
X3
8-rasm 9-rasm
Cho’gqilar to’plami. Qobiglar o’ plami.

Qobiglarni bir-hiri bilan bog lash natijasida hosil ho’lgan
chizma graf G deb ataladi va u quyidagi ko’rinishda tasvirlanadi
G=<X, U> (10-rasm).

10-rasm. Graf G=<X,U>, m=6, n=8

Bu yerda X={x,X,,....X;,....X,} ~ cho’qgilar to’plamu;
U={u,,u,,...,u;,...,u,} — qobiqlar to’plami.

Natijada: 1) Cho’qqilar to’plami X ning har bir elementi x,
1=1,2,3,...,m, shu to’plamga tegishli cho’qqi deb hisoblanadi va
x; € X deb ifodalanadi.

2) Qobiglar to’plami U ning har bir elementi u
j=1,2,3,....,n, shu to’plamga tegishli qohiq deb hisoblanadi va u; €
U deb ifodalanadi.

Agar u=(x;x;) bo’lsa, u holda u tuguncha deb atalad:
(1ta-rasm). Qobiglarning boshlang’ich va oxirgi cho’qgilar bir xil
bo’lsa, ular parallel qobiqlar deyiladi (1lb-rasm). Faqat
cho’qqining o’zi berilgan bo’lsa, u holis cho’qqi deyiladi.

u +1 >
u > i
u
J
a xll

b

) 11-rasm
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Agar grafda tuguncha va parallel qobiglar bo’lmasa, ular
oddiy graf deb ataladi (10-rasm).

Masalan, agar X={x,X5,X3,X;.X5,Xe} va U={u,u,u5,u,,u}
bo’lsa va u;=(x;,X;), W,=(X5,X4), U3=(X,,X3), W=(X,,Xs), Us=(Xs,Xs)
u holda graf G=<X, U> quyidagicha tasvirlanadi (12-rasm). Bu
grafda u, va u, parallel gobiglar bo’lsa, ug — tugunchadir. Bu graf
bog’lanmaganlik grafi, yoki bog’lanmaganlik komponentalari deb
ataladi, chunki uchta bog'lanmagan grafdan iborat: G=<X,,U>,
X, ={x,x.X5 ), Ui={u,u,u,}; G=<X,,U>, Xo={x,Xs}), U2={u4,u5};
G=<X,,Up>, X,=[x,}, U;={o}. Agar grafda qobiqlar bo’lmasa, u
nol graf deb ataladi.

X> > X3

\—/ us

us 5
? ) L]
Xo

Ly X4 Ly Xs

x.l a b

12-rasm

Ikkita cho’qqi x,va x, bog'langan hisoblanadi, agar ular
ixtiyoriy U; qobigning tutash cho’qqilari bo’lsa u=(x ,,xp), aks
holda ular bog lanmagan hisoblanadi. Agar ixtiyoriy ikkita qobiq
u,, u, wnumiy cho’qqiga ega bo’lsa, ular bog'langan hisoblanadi.
Qobiglar u; har doim o’zining x,, x, tutash cho’qqilariga
intsendentdir, aks holda intsendent emas hisoblanadi. Masalan,

graf G=<X, U> da (l2-rasm) qobiq u,, x, va x, cho’qqilariga
mtscndent X, va X, cho’qqilar bog'langan cho’qqilar deyiladi, u,
va u, esa bog’langan qoblqldr deyiladi.

Berilgan x; cho’qqiga intsendent qobiglar soni cho’qqming
darajasi deb ataladi va A (x,) deb belgilanadi, u holda A (x,)=N,;
ga teng bo’ladi. Cho’qqilarning maksimal va minimal darajasi
max A (x,) yoki min A (x;) bilan belgilash mumkin.

Ayrim hollarda cho’qqmimg darajasi valentlik deb ataladi.
Cho’qqining darajasi «l» bo’lsa, u osilgan cho’qqi deyiladi.
Osilgan cho’qqgiga intsendent qobiq osilgan qoblq deyiladi. Agar
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cho’qqining darajasi «0» bo’lsa u yakka cho'qqi deyiladi.
Cho’qqgidagi tuguncha har doim ko’rilayotgan cho’qqi uchun «l1»
giymatga ega bo’ladi.

12-rasmdagi  G=<X, U> graf uchun A(x,)=3, A(x,)=2,
A(x)=1, A(x)=1, 2(x5)=2, A(x,)=0 ga teng.

Bu yerda x4 — holis cho’qqi. x,. x, — osilgan cho’qgqilar, u,,
u, — osilgan qohiqglardir.

Grafning hamma cho’qqilari darajasining yig'indisi toq
giymatga ega bo’lib, u qobiqglarning ikki barobariga teng.

A(x;)=2IUl

Shunday qilib har qanday grafda juft darajaga ega bo’lgan
cho’qgilar som toqdir.

5 Ug
Uy
X4
Uy
= g X
G
13-rasm

Grafda parallel qobiglar va tugunchalar soni bir nechta
bo’lishi mumkin. U holda graf quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi
(13-rasm).

5.3. Mikroprotsessor tizimlari to” g risida umumiy
tushiunchalar

Axborot texnologiyalarini kun sayin xalq xo’jaliginmg
ko'pgina jabhalariga kirib borishi yuqori unumdorlikka ega
bo'lgan kompyuterlarni ishlash tamoyiliga asoslangan bo'lib,
jamiyat taraqqiyotini belgilashga imkoniyat beradi. Shu sababli
bunday kompyuterlar, ularni ishlatish sohalarini kengaytirish bilan
bir qatorda, turli holdagi elektron qurllmdlarnmg majmualarini,
hisohlash tizinilarini, integrallashgan ma’lumotlar bankmi qayta
ishlovchi tarmoglarni va axborotlar uzatish tarmoqlarim yaratishni
yanada takomillashtirishni tagazo etadi.
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Hozirgi vaqtda har qanday qurilma kompyuter yordamida
ishlaydi, yoki u bilan gandaydir darajada bog langan. Shu sababli
qurilmalar bu murakkab ob yekt bo’lib ko pgina qismlardan va
asosiysi mikroprotsessorlardan tashkil topgan. Shu nuqtai nazardan
mikroprotsessorlar hozirgi kunda turli vazifalarni bajaruvchi ishlab
chiqariladigan qurilmalarning va tizimlarning asosiy elementi
hisoblanadi.

Axborotlarni  jamg arishda, ularni qayta  ishlashda,
jarayonlarni boshqarishda va nazorat ishlarida mikroprotsessor
(MP) sistemalari keng qo’llaniladi. Ayniqsa sanoatda MP
sistemasini qo’llash shu soham biluvchi mutaxassislar tayyorlashni
talab qiladi. Bu mutaxassislar «MP tizimlari» va «assemblerda
dasturlash» fanlarini puxta egallashlari shart.

Mikroprotsessor texnikasining rivojlanishi mikroelektronika
sohasidagi yutuqglar bilan bevosita bog’liqdir, shu sababti kichik
haymli va iqtisodiy qulay bo’lgan integral sxemalar yaratildi.
Integral sxemalar (IS) turkumlar asosida chiqariladi, ular yagona
sxemavly va konstruktiv-texnologik ko’rinishda bo’ladi. Turkum
tarkibiga oddiy mantiqiy amallarni bajaruvchi mantiqiy elementlar,
trigger sxemalari hamda turli xildagi majmualarnmg to’liq
tugallangan qismlari va qurilmalari vazifasini bajaruvchi integral
sxemalari kiradi.

Keng tarqalgan tezkor mikroprotsessor qurilmalarining IS
turkumlari tranzistor-tranzistorli mantiq va emitter-bog’liglh
mantiglar asosida quriladi. Ular katia tezkorligi va zichlik darajasi
kattaligi bilan farqlanadi. Loyihalashtirilayotgan qurilmaning
yuqori darajada ishonchliligini ta*minlash uchun ishlatiladigan
mikrosxemani va uning ishlash holatlarini to’gri tanlash kerak. Bu
talablarni to'g'ri bajarmaslik ko’p hollarda qurilmani buzulishiga
olib keladi.

Integral sxemalarning asosiy ko rsatkichlari.

Turkumlar tarkibiga kiruvchi ko’pgina ISlar mantiqiy
elementlardan 1borat, ular EMAS, YoKI-EMAS, HAM-EMAS,
HAM-YoKI-EMAS va boshqalar. Bu elementlar asosiy mantiqiy
elementlardir. Har xil turkum integral sxemalarining bitta qurilma
tarkibida ishlasbi, uning asosiy elektr ko'rsatkichlari orqali
aniqlanadi .

Mikroprotsessor - dasturli boshqaruvchl qurilma, axborotlar
ustida amallar bajarish va ularni boshqarish vazifasini bajaradi. U
bitta yoki bir necha katta mtegral sxemalardan (KIS) tarkib
topadi.
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Har bir MP ma’lum xotira elementlaridan tashkil topgan
bo'lih, ular registrlar deb ataladi. Bundan tashqari MP tarkibiga
arifmetik mantiqiy qurilma (AMQ) va boshqarish qurilmasi (BQ)
kiradi. Registrlardan bajariladigan buyruglarni, xotira manzilini,
ishlanayotgan  axborotlarni va MP ning boshqa ichki
ma’ lumotlarini vaqtincha saqlashda foydalaniladi.

AMQ da axborotlarni arifmetik va mantiqiy ishlash amalga
oshiriladi. Boshqarish qurilmasi vaqt diagrammasi bo’yicha
ishlashm ta'minlaydi va MP ning ichki ishlashini ta’minlash
uchun boshqgarish signallarini ishlab chiqaradi. Bundan tashqari
MP ni tashqi shina orqali boshga qurilinalar bilan ulanishini
ta'minlaydi.

Har xil turdagi MP lar tuzilishi bir-biridan katta farq qiladi,
lekin foydalanuvchi nuqtai nazaridan asosiy ko'rsatkichlar bo’lib,
arxitekturasi, xotira manzilining kattaligi, axborot shinasi xonalari
soni va tezligi hisoblanadi. MP arxitekturasini so’zlar xonasi va
ichki axborot shinasi xonalari aniglaydi.

Arxitekturasi 4 va 8 xonali MP larda buyruqlar bajarilishi
ketma-ket amalga oshirilgan, shuning uchun navbatdagi amal
oldingisi bajarilib bo’lgandan so'ng amalga oshiriladi. Ba'zi 16
xonali MP larda parallel ishlash usulidan foydalanilgan, bunda
bajarilayotgan buyruq bilan bir vaqtda keyingi buyrugni oldindan
tanlash va saqlash amalga oshiriladi. 32 xonali MP arxitekturasida
buyruqglarni bajarilishining konveyer usulidan foydalaniladi, bunda
MP ning bir necha qurilmalari parallel ishlaydi va bir vaqtda bir
necha ketma-ket buyruq dasturint amalga oshiradi.

Xotiranmg manzil kattaligi, manzil registrlari xonasi va MP
manzil shinasi xonalari orqali amgqlanadi. 8 xonali MP larda
manzil registrlari ikkita 8 xonali registrlardan tuziladi va 16 xonali
shinani tashkil etadi, bu esa o’z navbatida 64 Kbayt xotirani
tashkil qgiladi.

16 xonali MP larda 20 xonali manzil registrlaridan
foydalaniladi, bu esa 1 Mbayt hajmdagi xotirani manzillash
tmkoniyatini beradi.

Buyruqglarni tanlash va xotira bilan axborot almashish uchun
MP da axborot shinasi mavjud. Uning xonalari soni ichki axborot
shinasining xonalari soniga teng va uni MP ning arxitekturasi
aniqlaydi. MP ning asosiy ko'rsatkichlaridan biri uning tezligi, u
ta'kidlovchi chastotasi orqali aniqlanadi, bu esa odatda tashqi
sinxronlovchi signal orqali uzatiladi. Har xil MP lar uchun bu
chastota 0,4 dan 100 MGs atrofida bo’ladi. Oddiy buyruqlarni
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bajarish (misol uchun, registrdiigr iKkite oddiy operandn go shish
yoki  MP  registrlaridan  operandarm uzatish) - mumal akkia
taktlovehi impulslar daveini talaby gitadr (buyrug ashlab chiganish
va bajarishga). Ogirroq  buyruglarnt bagarish uchun 10 dan 20
gacha tuktloveht impulslar talab enlishi moumkin. Agar operandlar
registrlarda jovlashgan bo lmay, xotiwada bo'lsa, qo shimcha vagt
operandlarni registrga tanlash va xotiraga natyjah yozish uchun
ishlatiladi. MP nmg ishlash tezhgi fugat taktloveh chastotaga
bog liq bo hnay. buyruglar yig mdisiga va rivojlangan bo limshlar
so rovlariga ham bog ligdir.

Elcktron xotirada operandlar va dasturlar saqlanadi va MP
larda ularning tkki turidan foydalanishadi. Doimiy va tezkor xotira
qurilmasi (DXQ, TXQ).

DXQ sida saqlanadigan ma lumotlardan EHM  ta minot
kuchlanishi  yoqilishi bilan foydalanish mumkin. U oz ichiga
dasturty  boshqarishli  tashqi  mikrosxemalarning  dasturiy
mitsializatsiyasining dastur asosini, ya'ni amallar tizimini (AT) va
dasturlarini 0"z ichiga oladi.

DXQ larnni  tashkil qilshida qo shimcha qo’ydiriladigan,
ultrabmafsha  nurlar  orqali  o’chiriladigan  va elektr orqali
yoziladigan mikrosxemalar qo’llaniladi. Zamonaviy MPT lardan
DXQ lamiig hajmi bir necha yuz kilobaytni tashkil etadi.

Doimiy  xotira  qurilmalarida  iste'mol  kuchlanishini
uchirilganda ham undagi axborotlar oz holicha saqlanadi. Tezkor
xotirada esa axborotlar iste'mol kuchlanishi uchirilishi  bilan
o chib ketadi. Unda tezkor axborotlar va dasturlar saqlanishi
uchun MP foydalaniladi. Shu sababli, TXQ larning tezligi MP
tezligi bilan kelishtirilgan bo’lishi kerak. TXQ sining hajmi (DXQ
si bilan birga) yuqort chegarasiga yagin bolishi kerak, bu esa MP
ning adreslash darajast orqali aniglanadi.

TXQ larn statik va dinamik bo'ladi. Statik TXQ lann MP
shinasi bilan oson ulanadi, lekin ularning axborot qabul qilish
hajmi dinamik xotiraga nisbatan kichik bo’ladi.

Dinamik TXQ sini MP bilan ulash uchun maxsus kontroller
kerak bo'ladi, lekm ularning axborot qabul qilish hajmy statik
xotiraga nisbatan ancha katta.

Kiritish-chiqarish sxemalari. Klaviatura, displey va bosma
qurilma  orqali  operator bilan  o’zaro  bog'lanish  hamda
bajartfayotgan dasturty Tashqi  xotira  qurilmasidan TXQ siga
yozish, Kirish-chiqish portlari orqali amalga oshiriladi. Tashqi
qurilnalarni boshqurish uchun bir gator mikrosxemalar yarati!gan,
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ular tashgr qurilma kontollerfari vazafasini bajaradi. (Klaviatuna,
displey, moslashuvchan magnit disklanga yig uvehi (MMDY) va
boshqgalar uchun mo’ ljallangan).

Kontrollernt  tashqr qurilmalar (Tash Q) bilan bog lanishi
odatda  kirish-chiqish  portlart orgali  MP  ning  bevosita
boshgaruvida  amalga  oshiriladi. Ba'zr EHM  larda  maxsus,
xotiraga 1o g ndan-to’ g gri murojaat  giluveht  kontrollerlurdan
foydalaniladi. Ular TXQ va TashQ, orasidagr axborot almashishuni
MP siz amalga oshiradi.

Katta mtegral sxemalar (KIS) orasida uchta sinfga ajraluvcihn
MP KIS larnn mavjuddir, ular strukturasi. texmk tavsiflann va
funksional imkoniyatlari bilan farqlanadi. Seksiyali xonalart sonmi
o stirish imkoniyatiga ega va mikrodastur boshqaruvli, xonalihigi
qat'ly belgilangan va buyruq tizimh bir knstali MP; xonaliligi
qat'lty  belgilanmagan  ko’pkristalli  MPlar.  Seksiyali  MP
komplektlarida (MPK) xonalilik ko rsatkichlarint  o’stirish - va
ishlash imkoniyatini oshirish mumkin bo’ ladi.

5.4. Dasturlash haqida umumiy tushunchalar.

Axborotlar texnologiyasining asosiy negizi hozirgl zamon
kompyuterlari hisoblantb, ularni fan-texmka, 1shlab chigarish va
xalg  xo’jaligining  barcha tarmoglanda keng qo’Hanilishiga
erisxildi. Zamonaviy dasturlash ta’minotining murakkabligi umng
yaratuvchilaridan yanada kelajagi bor texnologiyalarni bilishm
talab qildi. Kompyuter texnologiyalari milliy iqtisodiyotni
boshqarishda muhim ahamiyat kasb ectadi. O zbekiston uchun
mulkchilikning xususiy va aralash shakllariga o’tish, energetik va
xom ashyo resurslaridan unumli foydalanishda ularning beqiyos
o’'rni bor.

Davlat boshqaruvi tizimi, bank muassasalart, soliq tizimi
malumotlarini  yigiish  va tahlil  qilishning  yagona tizimi,
abituriyentlarm test tizimi asosida qabul qilish kompyuter
tizimlari yaratildi va ishlatitmogqda.

Respublikamizning  ko’pchilik  shahar  va  viloyatlanda
radiotelevizion va peyjing aloga tizimlari 1shlatilmogda.

Ushbu kitob yordamida dasturlash nazartyasi texnologiyalari
haqida asosiy tushunchalarmi, kompyuterlar avlodi, operatsion
tizimlar, ularning turlarini, yuqori darajali algortimik tillar, ulardan
Si dasturlash tili, matn muharrirlari, elektron jadvallar, axborotlar
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ombort. Kompyuter viruslan, matemutih  dinturlash masalalan va
vlarni yeclish usullart bilan tamishusiz

Dasturlush nazariyasining asosiy clementlun

Alfavit deb bir-biridan Twq qiluvehi ixtyory  tagallangan
to plam belgilariga aytiladi.

Grammatika  —  tilm amgloveln gqoidadarming  tugallangan
tizomidir.
Algoriun  tushunchasi mformatikanmg markazly

tushunchalaridan  biri hisoblunadi  va usul, retsept so’zlarining
sinonimidir.

Dasturlash tili — algoritmni  Kompyuter uchun tushunarli
Ko'rinishda ifodalaydigan qoida va qurilmalar to’plamidir.

Dastur deb- amiq bir masalaning bajarilish1 uchun  zarur
bo’ladigan  buyruqlaring tugallangan  to’plamiga  aytiladi,
dasturlash esa shunday dasturni tuzish jarayonidir.

Dasturda ragam ko’rinishida uchraydigan o’lchov o'zgarmas
deb ataladi.

Dasturda harf bilan berilgan va turli sonli qtymatlar qabul
qiladigan o’Ichov o’zgaruvchi deb ataladi.

Tashqr ko'rnishiga qarab o’zgaruvchilar sodda va indeksli
turlarga bo’linadi. Sodda o'zgaruvchilar — bu harflardir. Indekslar
raqamli va harfli bo’lishi mumkin. Masalan: 7-son, a- sodda
o'zgaruvchi, b— indeksli o’zgaruvchi, s;- sonli indeksli
o'zgaruvchi. Identifikator bu bir xil o’zgaruvchilar to’plamidir. a,
indeksli o’zgaruvchida a harfi identifikator, ya'ni o’zgaruvchilar
to'plamining ismini bildiradt.

Operator — bu ma’lumotlarni qayta ishlash uchun hisoblash
mashinasiga  so'z  va so'z  guruhi  ko'rinishida  berilgan
ko rsatmadir.

Algoritm  ko'pincha ifodalash bo’lagi bilan boshlanadi.
Hodalash  bo’lagida  dasturda  ishlatiladigan obyektlar  turlari
aniqlashtriladi. So’ngra harakatlar ro’yxati keltiriladi. Bu ro’yxat
shunday tuzilgan bo’lishi kerakki, amallaming qanday tartibda
bajarilishi aniq  va  oydin ko'rsatilgan  bo’lishi  kerak.
Kompyuterda dasturning yechilishi  bu algoritmdir.

Ixtiyorty  dasturda uch turdagi operatorlarni  ko’rsatish
mumkin. Birinchi tur operatorlar - bu  ifodalovchilardir. Ular
yuqorida ayub o'tganimizdek., obyektlarmng turlarini ifodalash
uchun ishlatiladi. IkKinchi tur operatortart (buyruqglar) berilganlarm
ishilashnt amalga oshiradilar. Uchinchi tur operatorlari uzatuvni
boshqgarishnt amalga oshiradilar. Har bir operator turidan qat'iy
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nazar. belgilar  Ketma-ketligini tashkil qitadt va  dastu Mos
goidalar asosida  tuzilgan  qator va qatorlar - Ketma-Kethgidan
thorat. LeKkin nlmng  tushunarli bo hshi uchun faqatgima
sintaksisning o'z1 ctarh emas. yana u bilun bir qatorda semantika
goidalart  to’plam ham zarur.  Dasturlash  tilida  semantika
goidalarining ba’ 21 bo’laklari , dasturning qunday ketma-kethikda
bajarihisht  kerakligint amqglaydi. Bu qotdalar - uchineht
operatorfarining  mterpretatsiyasini ko rsatadi va shuning uchun
dasturda  boshquruvm  uzatishint va unmg  bajarihishim
amgqlashtirtshi mumkin.

Blok-chizma deb ataladigan chizmani tuzish - uzatsh
boshqaruvlarim  aniq tasavvar qilish ya m orograf  ko'rimishida
chizish  imkonmi  beradi  va  undan  tashqart  blok-chizmada
operatorlarning  tfodast  (birincht  tur operatorlaridan  tashqar)
keltiriladi.

Dasturchida zarur garor gabul gilish majburiyati votadi.
Ammo dasturchi hamma yechimm birdaniga gabul gila olmaydi.

Ko'pincha u ishni tizimni umumiy o’rgamishdan boshlayd
va bu yerda kompyuter shu o’rganilayotgan tizimni bir clement
sifatida qaraladi.

Kompyuterning asosty komponentalari -bu  protsessor,
xotira, kintish-chiqarish qurilmasidir.  Kiritish  qurilmasi  orqah
dastur va berilganlar  xotiraga  Kiritiladi.  Dastur  protsessor
bajaradigan buyrnglar  ketma-ketligidan tashkil topadi. Dastur
bajarilishi natijalari chigarish qurilmasiga kelib tushadi. Kiritish
qurilmasi sifatida klaviaturadan foydalaniladi. chiqgarish qurilmasi
sifatida  esa  displey (televizor ekrani- natjalar  ckranga
chiqariladi)  yoki  printer orqali natijjalar qog ozga chiqgariladi.
Klaviatura. displey va printerdan tashqari  diskovodlardan ham

foydalaniladi.
Tizimning loythasini  tuzayotganda, dasturchi  tizimnmg
mantiqiy chizmasini chizadi - ya'm tizimda yuz beradigan

hodisalarning grafik tasvirimi  tfodalaydi. So'ngra u shu manuqiy
chizmaning har bir bo’lagint  yanada maydaroq, zarur bo’lgan
amqlikdagi. daraja bo’laklarga bo’ladi. So'ngra dasturchi masalam
clektron hisoblash mashinasida yechish uchun maxsus mantiqiy
chizmani ishlab chigadi, unda u dasturdagr hisoblashlarni amalga
oshirish uchun  zarur bo’lgan qadamlami ko'rsatadi. Bunday
10’lig mantiqiy chizmaning bo’lishi dasturlash jarayonini amalga
oshirishnt yengillashtiradi , ya'ni u yordamida buyruglarni yozish
osonlashadi.  Masalaning  qo’yilishi  jJarayonida  muammon
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yechish usullari  aniglashtrilsdi v v qanontluntitisin - keruk

bo’lgan shartlar tuziladi. Uslub v shartlagm qo'yilgan
muhandislik masalasi tegishli ho'lgun soha mutaxassislur ishlab
chiqadilar.

Qo’yilgan masalani matenintik ifodalash  ctapida qo’yilgan
masala shartlarini eng optimal qanoatlantinislu mumkm  bo’lgan
ifodalash varianti keltiriladi. Bu ishni  matematik bajaradi.

Kompyuter uchun masalaning qo’yilishi, uni msonlar uchun
qo’yilishidan katta farq qiladi, chunki bu holda barcha holatlar
avvaldan ko’zda tutilishi shart.

Mashina tomonidan ko’rsatmalar qabul qilinishi bilanoq,
inson masala yechimidan chetga chiqib qoladi. Ko’rsatmalarning
bajarilishi mashinaning ichida odam aralashuvisiz amalga
oshiriladi.

Kompyuter,  agar unga aniq  ko'rsatmalar berilmagan
bo’lsa, aniq yechimga kela olmaydi. Har doim esda tutishimiz
kerakki, mashina mustaqil fikrlay olmaydi. Barcha shu kabi
fikrlar  hisoblash jarayoni algoritmini  aniq, to’liq aniqlanish
kerakligiga olib keladi.

I. Kompyuterda  dasturlash  jarayoni —masala yechish
algoritmim ketma-ket operatsiyalar ko’rinishida yozish va ularm
mashina komandalariga o’ girishdan iborat.

2. Algoritmm algoritmik tilda yozish - bu algoritmm
mashina komandalariga translyator- dasturlar orgali o’tkazishdan
iborat.

3. Algoritmik til — bu o’zgaruvchilar, sonlar, formulalar,
shartlar, kiritish-chiqarish amallari va kalit so’zlarini  belgilash
uchun zarur qoidalar to’plamidan iborat. Algoritmning yozilishi
operator orqali amalga oshiriladi.

4. Translyator xotiraga kiritilgan algoritmik tildagi dastur
matnini qarab chiqadi va barcha o’zgaruvchi va o’zgarmaslar
uchun xotiraning tagsimlanish jadvalimi tuzadi. Har bir  operator
translyator algoritmik til  ketma-ketllk komandalarini mashina
komandalari ketma-ketligiga xotiraning tagqsimlanish jadvalidan
foydalanib o’tkazadi.

5. Kompyuterning qo’llanilishi dasturning, yoki unmg ba‘zi
bo’laklarining juda ko’p marotaba bajarilishi holida maqsadga
muvofiqdir. Dasturning ko’p marotaba bajariladigan qismi sikl deb
ataladi.

6. Siklik algoritmlar o’zining tugashi va berilganlarni
keyingi qadamlarga uzatilishiga qarab, farqlanadi. Siklmng tugashi
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argumentni qiymati bo’yicha, hisoblashning aniq bir berilgan
giymatiga yetganda, takrorlanish soni bo’yicha, mantigiy
o’zgaruvchi giymati bo’yicha bo’lishi mumkin.

7. Yangi  berilganlarni siklning keyingi qadamiga
uzatishning uch usuli mavjud: yangi berilganlarni Kiritish, keymgi
qadam berilganlarini, oldingi qadamning oxirida hisoblash,
berilganlarni keyingi xotira yacheykasidan, yoki xotira
yacheykalar guruhidan tanlab olish. Siklni oxirgi  ko’rinishi
pereadresatsiyali sikl deb ataladi.

8. Xotirada ketma-ket yozilgan berilganlar massivni hosil
qiladi. Massiv elementiga indeks yoki tartib nomeri xos. Massiv
elementi adresini hisoblash massiv blrinchi elementi adresiga
mdeksni qo’shish indeksatsiya deb ataladi.

9. Algoritmning bir necha joylarida uchraydigan hisoblash
ishlari bir marta dasturlanadi va dasturcha (podprogramma)
ko’rinishida ifodalanadi. Asosiy dasturda har safar shu
prosedurani bajarish kerak bo’lib qolsa, berilganlarnmg qiymatini
yozish  komandalari, kichik dasturning ishchi yacheykalariga
qo’yiladi, dasturchaning oxirgi bajariladigan komandasi
yacheykasiga  shartsiz o’tish  komandasi, asosiy dasturning
qayeridan davom ettirish kerak bo’lsa, shu yerdan yoziladi.

10. Standart hisoblashlarni va xizmat ko’rsatishlarni
amalga oshiradigan  protseduralar dasturchalari kutubxonalarga
birlashtiriladi.

11. Translyator orqali tuzilgan foydalanuvchi dasturi
“Komponovshik” dasturi orqali qaraladi, u esa o0’z navbatida
kutubxonadan zarur bo’lgan dasturchalarni chagiradi va ularni
asosiy dastur bilan bog'laydi. To’liq komponovka gqilingan
foydalanuvchi dasturi zagruzka moduli deb ataladi.

12, Algoritmik tillarning translyatorlar to’plami,
Komponovshik, dasturchalar (podprogrammalar) bibliotekasi
kompyuterlarning dasturlash tizimini tashkil etadi. Unga yana
kompyuterning elementar operatsiyalarining translyatori kiradi.
Bunday translyator “Assembler” deb ataladi.

Dasturlash muhandisligi deb, dasturlash ta’minotini tuzish va
undan  foydalanish  bilan bog'liq muhandislik  sohasida
shug’ullanuvchi  kisxilar bilishi va yuqori professional darajada
sifatli uddalashi kerak bo’lgan ilmiy muhandislik faniga aytiladi.

Dasturlash  muhandisligining  bosqichlarini  quyidagicha
ifodalash mumkin.
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60 —yillar oxirlariga kelib, bu muammo «dasturlash san’ati»
deb ataldi. Bu davrda instrumental qurilmalarni o’rganishdan
so’'ng, asosiy algoritmlar, dasturlarni tahrirlash qoidalari va ularni
modullarga bo’lish dasturchilarning intuitsiyasi va qobiliyatiga
to’liq bog’liq bo’Ildi. Keyimgi etapda (taxminan 1968-1977 y.) bir
qator konsepsiya va  usullar taklif etildiki, ular dastur
ta’minotini ishlab chiqaruvchilarni intuitsiyasi va jjodiy
qgobiliyatlarini  o’stirdilar, lekin bu ishlab chiqaruvchilarning
harakatlarini va faoliyat reglamentlarini cheklash hisobiga amalga
oshirildi. Sanoat ishlab chiqarishida reglamentatsiya deb
texnologik konsepsiyalar va usullarga aytiladi.

Strukturali dasturlashning rivojlanish jarayoniga Deykstrning
«GOTO zararli hisoblanadi» (1968g.) deb nomlangan ishi asos
bo’ldi. Avval boshda dasturlash ta’minotini tezlashtiradigan, uni
tushunarli va sodda qiladigan barcha ishlarni Kkiritildi. Bu
yo’nalishga yana strukturali kodlashtirish, modulli dasturlash va
dastur ta'minotini dissiplinar loyihalash  konsepsiyalarim ham
qo’sxildi.

Strukturali  kodlashtirish - bu dasturlardagi boshqaruvni
uzatish bo’yicha aloqalamni tashkil qilishi qoidalarini tashkil qiladi
~ bular operatorlar ketma-ketligi, podprogrammalarni chagirish,
sikllar va tarmoqlanish, shu bilan birga barcha boshqaruv
konstruksiyalari uchun bitta kirish va chiqishga ega variantlar
mavjud bo’ladi.

Strukturasiz dasturda ixtiyoriy nuqtadan ixtiyorly nuqtaga
boshqaruvni uzatish mumkin, shuning uchun boshqaruvm uzatish
bo’yicha mumkin bo’lgan alogalar soni operatorlar sonining
kvadratiga  proporsional. Strukturali  kodlashtirishda bunday
aloqalar soni dasturdagi operatorlar soniga proporsional, chunki
uning boshqaruv strukturasi operatorlarning darajasiga keltiriladi,
darajadagi shoxlar esa tugunlar soniga proporsional.

Strukturali  kodlashtirish shu bilan chegaralanadiki,
zamonaviy dasturlarning murakkabligi boshqaruvni uzatishga
emas, balki berilganlar va berilganlar strukturasi bo’yicha
alogalarga bog’llq.

Modulli dasturlash, modulli dasturlash konsepsiyasi 50-
yillar o’rtalarida oldinga surilgan bo’lib (assemblerlar, Fortran),
70- yillarda kuchli o’zgarishlarga duch keldi. Boshda dasturning
nisbatan bog'lig bo’lmagan qismlarini, ishlarni bo’lishni tashkil
gilish maqgsadida ajratish masalasi qo’yildi, dastur ta’mmotidan
gayta foydalanish, qayta kompilyatsiyaga ketadigan harajatlarni
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kamaytirish ~ va  kompilyatsiya  qilinayotgan  dasturlarning
o’lchamiga bo’lgan chegaralarni yengishga to’gri  keldi.
Bog'ligsiz kompilyatsiya bilan modullik alogasi dasturning barcha
ob yektlarini tashki ob yektlar to’plamiga bo’linishiga olib keldi.

Dastur ta’mimotini dissiplinar loyihalashkda - agar avvalgi
konsepsiyalar mos ravishda dastur ta’minotini mikro- va
makrodarajalarini aks ettirsa, u holda berilgan konsepsiya uning
vaqt bo’yicha rivojlanishiga tegishli. Dastur ta’minotini ishlab
chiqarish jarayonini yechim loyihalarini gayta-qayta tuzatilgan
ketma-ketligi deb faraz qilishimiz mumkin. Xato yechim qabul
qilish dasturlash jarayonida bu normal hol bo’lib, xatolarni
birdaniga topib bo’Imaydi.

Dissiplinar loyihalashtirishning  asosiy masalasi- loyiha
yechimlarining sonidan loyiha yechimlariga tizimlilik kiritish va
xatolarnt topish va tugallanishining yaqinlashishi bisohiga chiziqli
bog’liglikni ta’minlashdan iborat.

5.5. Ishonchlilik to’g'risida umumiy tushunchalar.

Xalq xo’jaligining jadal rivojlanishini turli turdagi elektron
qurilmalar, tizimlar va elektron hisoblash vositalarini (EHV) keng
qo llanilishisiz tasavvur qilib bo’lmaydi. Lekin bu EHV larni
yetarli darajadagi ishonchliligisiz mumkin emas. Keng qamrovli
masalalarni  yechish, EHVlaridan wularning ishlashini  yuqori
darajada ishonchli bo’hishini talab etadi. Bundan tashqari
strukturaviy =~ masalalar,  dasturiy  zaxiralash, nazorat va
nosozliklarni diagnostika qilish masalalarini ham yechish kerak.

EHVlarning ishonchliligini ta’minlash usullarini o rganishda,
statistik, strukturaviy va ishlatish modellari asosida ishonchlilikni
baholash va hisoblash masalalarini yechish nazarda tutilgan.
Bundan tashqari EHVlarining dasturly ta’minoti ishonchliligini
ham ko'rib chiqish talab etiladi. Ushbu fanni masalani
muvaffaqiyatli o’zlashtirish uchun oliy matematika va hisoblash
texntkasi bo’limlarini chuqur bilish talab etiladi: ehtimollar
nazariyasi, graflar nazariyasi, algebra mantiq funksiyalari va
xususiyatlari, informatika, sxemotexnika va boshqa fanlar.

Elektron hisoblash texnika vositalarining ishonchlilik
sohasidagi oxirgi yutuqglari alohida qismlari buzilgan holatda ham
to'g'ri ishlash qobiliyatini yo’qotmaydigan elektron hisoblash
vositalarining (EHV) yaratilishidir. Hisoblash tizimlarining bunday
xususiyatlari buzilishda barqarorlik deb nom oldi, bunday EHVlari
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esa-buzilishga barqaror elektron hisoblash tizimlari (BBEHT) deb
ataladi.

Hozirgi vaqtda-hisoblash texnika vositalarini ko'plab ishlab
chigarish va ularning ishonchliligini oshirish yo’'lida katta ishlar
olib borilmogda. Bunday sharoitda buzilishga barqaror hisoblash
tizimlari nazariyasini rivojlantnrish ham katta ahamiyat kasb etadi.

BBEHTdan foydalanishning afzallik tomonlari ko rinib
turgan holatdir, chunki hisoblash jarayonlarining unchalik katta
ahamiyatga ega bo’lmagan buzilishi, boshqaruvchi hisoblash
tizimlarini nosozlikka olib kelishl mumkin. Natijada, hisob-kitob
tizimida katta xatoliklar kelib chiqishi yoki texnologik
jarayonlarning buzilishi va boshqa buzilishlar kelib chigishi
mumkin. BBEHTdan foydalanishning igtisodiy foydasi, ularni
ishlatishda sarf-harajatning pasayishi va tizimning uzluksiz ishlash
vaqtining oshishida ham ko'rinadi.

Hozirgi zamonaviy elektron hisoblash  vositalarining
qiyinchiligi shundaki, amalda tayyor mahsulotlarni barcha holatlar
va sharoitlarda ishlashini tekshirish mumkin emas, shumng uchun
BBEHT tekshirish vaqtida aniqlanmay qolgan xatoliklar, dasturiy
ta-mmotida yoki qurilmada ro’y berishi mumkin. Buzilishga
barqaror tizimlarni buzilishi chiqishdagi axborotlarni noto’g'ri
ifodalanishiga olib keladi, bunda shuni e’tiborga olish kerakki,
xuddi tabiiy holatda ro’y beradigan biologik axborotlarni ishlash
tizimida ya'ni, asab tizimida alohida elementlarnmg buzilishidagi
yugori darajada qat’iyligi kabi, BBEHTIarni tashkil etish har xil
texnik yechimlarga tayangan holda buzilishlarga yuqori darajadagi
qat’iy (barqaror) tizimlarni shakllantirilmoqda va ular o’z ichiga
olgan dasturiy vositalar hamda qo’shimcha qurilma harajatlari
bilan ifodalanmogda. Qurilma va tizimlarning buzilishga
barqarorlik darajasi fagat undagi qo shimcha vositalar soni bilan
emas, balki ularni ishlatish jarayonlariga, ta'mirlash yo’llariga va
ishlashini qayta tiklashga bog’ligdir.

BBEHTni yuqort darajadagi ishonchliligi, sodir bo’ladigan
xatoliklar ta’sirida ish samaradorligining pasayishim qisqartiradi
va xizmat ko'rsatishdagi sarf-harajatlarni kamaytiradi.

Umumiy rejada har bir EHVdan foydalanish uchun uning
optimal yechimi mavjuddir. Bu tizimning ushbu yechimga
yaqinlashish darajasi va uni to'g'ni tatbiq etishga bog’liqdir.
Boshqa har qanday yechim EHVning ishlash samaradorligining
yo'qolishi va olingan natijalarining to'g'riligi (haqiqiyligi)
darajasining kamayishiga olib keladi.
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Hozirda mavjud usullar EHVning samaradorligini nisbatan
tez va aniq baholashga layoqatlidir. EHVlarda ishlatiladigan
elekiron elementlar ishonchliligi uzoq muddat talab etuvchi va
gimmatga tushuvchi tajribalar orqali aniqlanadi. Ishonchlilikning
aniq giymatli ko'rsatkichlari ishlab chiqarishda qat’iy texnologiya
va konstruksiya asosida chiqariladigan elektron elementiar
uchungina mavjud. Yangi ixtiro etilgan elementlar uchun esa bu
ko rsatkichlar taxminan amgqlanadi.

EHVning ishonchliligi va samaradorligi nafaqat alohida
elementlarnmg buzilish, yoki dasturdagi xatoliklar orgali, balki
avtomatlashtirilgan nazorat yo'li, diagnostikasi, rekonfiguratsiya
qgilish qobiliyatiga, balki, axborotlarning tiklanishi va EHVga
xizmat ko'rsatishni tashkil etishga ham bog'liq. Lekin hozirgi
payitda bularning barchasint e’tiborga oluvchi umumiy 1nodel
mavjud emas.

EHVning buzilishga barqarorligim ta'minlovchi vositalarni
ishlatish bir qator atama va tushunchalarning qo’llanilishi bilan
uzluksiz  bog'liq, bular texnik  qurilmalarni  ishonchlilik
masalalaridan umumiy va xususiy hollarda foydalanishni
ta’minlaydi.

Elektron hisoblash vositalari deb axborotlar ustida amallar
bajaruvchi, berilgan topshirigni  bajarish magsadida biror
ko'rinishda doimiy o'zaro ta'sir etish shaklida biriktirilgan
dasturiy va qurilma vositalar yig indisiga aytiladi.

EHV arxitekturasi - foydalanuvchi qabul gila oladigan
ko'rinishda tizimlarning xususiyatlari yig indisi.

Hisoblash jarayoni - berilgan topshirigni bajarish uchun
kerak bo’lgan tizimning yonaltirilgan xatti-harakatlari yig indisi.

BBEHT ishonchliligi - buzilishlar sodir ho’lgan sharoitda va
alohida komponentlari ishlamay qolgan vagqtda, tizim o rnatilgan
vaqt oraligida barcha ko'rsatkichlarning qiymatlarini saqlab
golishl va talab etilgan vazifani kerakli rejimda bajarilishini
ta’minlash tavsifiy qobiliyati.

BBEHTning davomiy ishlashl tizimning o'rnatilgan rejimi
asosida ishga layoqatini, unga texnik xizmat Kko'rsatish va
ta'mirlashning saqlanib qolishi, chegaraviy holatga yetib
borguncha davom etadi.

EHV chegaraviy holati tizimning shunday holatiki, unga
yetib kelish bilan tizimni qayta ishlatish texnik jihatdan mumkin
bo’lmaydi yoki iqtisodiy jihatdan maqsadga muvofiq bo’Imaydi.
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EHVlarning komponentalarining buzilishi - hisoblash tizimi
komponentlarimng ishlashga layogatini buzilishidan thorat.

Qisqa uzilish (sboy) — EHV komponentalari buzilishining
0 z-0'zidan tuzalishl, bunda gisqa muddatga ishlash qobiliyati
yo goladi.

Xato-EHTda buzilish yoki uzilish sodir bo’lishi. Hisoblash
tizimlarining  ishonchliligi va  buzilishga  bargarorligiga
bag'ishlangan ishlarda yashovchanlik va buzilishga barqarorlik
yoritiladi. Buzilishga barqarorlik-hisoblash tizimi komponentlarida
buzilish, yoki bir necha marta uvzilish (shoy) sodir bo’lganda ham,
tizim berilgan dasturni bajarish xususiyatini yo qotmasligidir.

Ishonchlilikning asosiy tushunchalari va ta'riflari.

Hisoblash mashinalari va mikroprotsessor tizimlaridan
(MPT) foydalanish, ularning ishlashi uchun ishonchlilik yetarli
darajada  ta'minlanganda  amalga  oshiriladi.  Ishonchlilik
masalalariga katta e tibor berilishining asosiy sabablari:

1. Qurilmalar murakkabligining ortishi, murakkab hisoblash
mashinalari va tizimlarining paydo bo’lishi;

2. Hisoblash mashinalari, tizimlari va qurilmalar tarkibidagi
elementlarning ishonchlilik darajasinmg sekinlik bilan o’sishi;

3. Qurilmalar, tizimlar va hokazolar tomonidan bajariladigan
vazifalarining ortib borishi;

4. Ishlatish sharoitlarining og irlashishidir.

Hisoblash mashmalari va tizimlarining ishonchliligi bir
tomondan qurilmalarning ishlash jarayonida huzilishlar, qisqa
uzilishlar va xatolar sodir bo’lmasligi bilan aniqlansa, ikkmchi
tomondan qurilmalar va hisoblash jarayoninmg tiklanish
imkoniyati bilan aniqlanadi. Ishonchlilik nazariyasining asosiy
masalalari quyidagilardan iborat:

-element va tizimlar ishonchliligini tahlil qilish usullari;

-ishonchlilik  ko’rsatkichlarini necha turda ekanligini
aniqlash;

-ishonchlilikni baholashning analitik usullarini ishlab chiqish;

-loyihalashtirish va ishlatish jarayonlarida ishonchlilikni
optimallashtirish.

Tizimlar  tushunchasi ishonchlilik nazariyasining asosty
tushunchasi bo’lib hisoblanadi. Tizim tushunchasi elementlar
yig'indisi ho’lib, berilgan vazifani bajarish jarayonida o’zaro
bog'liq holda ishlaydi. Misol uchun, tizimlar sifatida, hisoblash
mashinalari, hisoblash majmualari, kosmik kemalarning harakatini
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boshqarishning avtomat tizimi, mikroprotsessor tizimlari va
boshqalar olinishl mumkin.

Tizimning ishga layoqatli holatning buzilishidagi vogealar
ya'ni, tizimning ishga layoqatli holatidan ishga layoqatsiz holatiga
o’tishi buzilish deb ataladi.

Ob yektlarning  buzilishi  ko’pgina  belgilariga  qarab
sinflanadi, misol uchun, kelib chiqish tavsifi, tashqi hodisalarga
bog'liq holda, topish usullari bo’yicha va hokazolar.

Aniq bir ob yektning ishonchliligi tahlil qilinganda, undagi
buzilishni sinflanishiga qarab, buzilish sababim aniqlash va
ishonchliligini oshirish yo’llarini topish imkoniyatt paydo bo’ladi.
Shuni gayd etish  kerakki, hisoblash  mashinalari va
mikroprotsessorlar  tizimlarini  buzilishining umumiy hajmini
ko’proq gismi qisqa uzilishlarga, ya'ni o’z -o’'zidan yo'qoluvchi
buzilishlarga to’g’ri keladi.

MPT ning yoki hisoblash mashinasining mantiqiy
elementining qisqa uzilishi, ushbu elementming ko’zda tutilgan
holati hisoblanadi va qisqa uzilishdan keyin ishga layoqatli holat
o’z-o’zidan tiklanadi (ta'mirlash amalga oshirilmasdan). Qisqa
uzilishlar gisqa vaqtli buzilishni keltirib chiqaradi. Bu EHV lar
uchun xavfli bo’lib, tizimming to’g’ri ishlashining buzilishi va
axborotning xato bo’lishiga sabab bo’ladi.

Ishga layoqatlilik va buzilish tushunchalari asosida
ishonchlilik tushunchasi shakllanadi.

Shunday qilib ishonchlilik - bu ob yektning xususiyati
bo’lib, (MPT va vositalari, EHV), u barcha ko'rsatkichlar
giymatlarini vaqt mobaynida belgilangan me yorlarda saqlab
turuvchi hainda talab etilgan vazifani bajarish qobiliyatini
tavsiflovchi, berilgan holatlar, go’llash usullari, texnik xizmat
ko’rsatish, ta'mirlash va saqlashni bildiruvchi xususiyatdir.

Ishonchlilik majmua xususiyat bo’lib, u o’zida buzilmaslik,
ta'mirlashga layoqat va saqlanishni mujassamlashtiradi.

Buzilmaslik — bir qancha vaqt yoki bir gancha ishlash vagqti
mobaynida tizimlar yoki elementning ishga layoqgatli holatim
uzluksiz saqlash xususiyati.

Ishlash muddati deganda tizimnmg ishiash vaqtining
umumiy hajmi tushuniladi.

Saglanish - (ya'ni buzilishga barqarorlik va ta mirlanish
ko’rsatkichlarining saqlanishi) bu tizimning doimiy ishga layoqatli
holatini butun saqlanish vaqti davomida yo’qotmasligi.
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Ta 'mirlashga yaroqlilik - tizimning yoki elementning
ta'mirlash va texnik xizmat ko’rsatish yo’li bilan buzilishlar sodir
bo’lish sabablarini topish va bartaraf etish xususiyati.

Ob yekt buzilganda qanday qaror qabul qilinishiga qarab,
tiklanadigan va tiklanmaydigan ob’yektlarga ajratilishi mumkin.

Shunday qilib, ishonchlilik tushunchasi fundamentalligini, u
element va tizimlarm texnik ishlatishning barcha tamonlarini
qgamrab olishini ko'rishimiz mumkin. O’z navbatida samaradorlik
tushunchasi uning katta qismini tashkil etadi.

Samaradorlik deganda, tizim tomonidan berilgan vazifani
talab darajasida sifatli bajarilish xususiyati tushuniladi.

Ishonchlilikni oshirish usullari va vositalari.

Hozirgi vaqtda hisoblash tizimlari va mikroprotsessor
tizimlarining ishonchiiligini oshirishning bir nechta asosiy usulini
ajratish mumkin.

1. EHV larida birinchi navbatda ishonchlilik yuqori darajali
ishonchlilikka ega bo’lgan elementlardan foydalanish hisobiga
amalga oshiriladi bu EHTlarida integral sxemalarni (buzilish
jadalligi 10°-10® I/soatli IS lar), qo’llash, optikaviy elementlardan
foydalanish hamda yangi turdagi bosma platalar tatbiq etish va
boshqalar hisobiga erisxiladi.

2. Ishonchlilikni oshirishning ikkinchi usuli, elementlarning
optimal tartibda ishlashini ta’minlashdir. Bunda issiqlik, mexanik
va ratsional yuklamshlar tartibidagi koeffitsientini tanlash katta
ahamiyatga ega. Tartiblar qurilmaning konstruktiv tuzilishiga,
gabul qilingan texnik yechimga bog'liq bo’lib, ularni
loyihalashtirish jarayonida hisobga olish lozim.

3. Qurilma va tizimlarning ishonchliligint oshirishnmg
samarali  vositalari, ortiqchalik va zaxiralashm kintishdir.
Zaxiralash - ob’yektning bitta yoki bir nechta elementi buzilgan
holda ham to’g'ri ishlash layoqatini saqlab qolish uchun,
qo’shimcha vositalarm qo’llashdir. Zaxiralashning bir qancha
turlari qo’llaniladi: strukturaviy, vaqtinchalik, funksional, axboroili
va dasturiy.

4. Ishonchlilikni oshirishning samarali usuli buzilgan
qurilmani tiklashdir. Bu yerda buzilishm aniglash va buzilgan
elementni qidirish bilan bog'liq bo’lgan masalalarni yechish
lozim. Diagnostika qilishning samaraliigini oshirish uchun
avtomatlashtirilgan nazorat tizimlaridan foydalaniladi.

Ishonchlilikni oshirish vositalarining biri tiklanish vagqtini
qisqartirish hisoblanadi. Tiklanish vaqtini qgisqartirish,
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loyihalashtirilayotgan konstruksiyani ta mirlashga bo’lgan layoqati
bilan aniqlanadi. Hozirgi vaqtda qurilmalarni qurishning modulli-
bloklar tamoyilidan keng foydalaniladi, bunda buzilgan elementni
almashtirish butun bloklarni almashtirish yo’li orqali amalga
oshiriladi. Yechih olingan bloklar esa maxsus nazorat-o’lchov
vositalari yordamida qayta tiklanadi.

5. EHV va MPT larining ishonchliligini oshirishni
ta’minlash uchun dasturiy ta’minotning ishonchliligini ta’minlash
zarur. Dasturiy ta’minotni ishonchliligini ta’minlashni oshirish
uchun dasturlarni zaxiralash va hisoblash jarayonini to’g'ri
bajarilayotgamni nazorat qilishning avtomatlashtirilgan
vositalaridan foydalaniladi. Tizimda avtoniatlashtirilgan
nazoratning mavjudligi, tizimning tayyorligini oshirish va EHT va
XM lariga xizmat ko’rsatishni oshishim ta”minlaydi.

6. EHV larda yuqori ko’rsatkichlarga erishishning istigbolli
yo’llaridan biri, ularda o’zini-o’zi tekshiruvchi funksional
diagnostika  qilish  vositalaridan  foydalanish, o0’zini-o’zi
tekshiruvchi qurilmalarni  va buzilishga barqaror tizimlarni
yaratishdadir.

7. Yugorida sanab o’tilganlardan kelib chigadiki, nazorat va
diagnostika qilishga alohida e’tibor berish kerak. EHT larini
elementlarining ishonchliligimi tahlil gqilish shuni ko’rsatadiki,
barcha buzilishlarning 40-45% loyihalashtirish jarayonida yo’l
qo’yilgan xatolar oqibatida sodir bo’ladi, 20% ishlab chiqarishda
qo’yilgan xatolar hisobiga, 30% noto’g'ri ishlatish va 5-10%
tabiiy eskirish hisobiga sodir bo’ladi.

EHV ning yashash sikli davomida ishonchliligini
ta’minlashning  asosiy  usullarini  ko’rib  chiqamiz.  Ular
ishonchlilikmi taminlash dasturiga kiritilgan bo’lishi mumkin.

I.  Texnik masalani tuzish bosqgichi. Bu bosqichda tizimga
yaqin bo’lgan tizimlar haqidagi barcha ma’lumotlarm yig'ish,
hamda MPT va EHV larim qo’llanish sharoitlari haqidagi
axborotlarni va unga qo’yiladigan talablarni o’rganish kerak.

II. Xomaki loyihalash bosqichi. Bu bosqichda
loyihalashtirilayotgan tizimning element bazasi, arxitekturasi,
strukturasi tanlanadi va tizimni tashkil qilishning taxminiy
ishonchliligi  hisoblanadi.  Ishonchliligi  etarli  bo’lmagan
qurilmalarning zaxiralash yechimi qabul qilinadi hamda unga
texnik xizmat ko’rsatishni tashkil etish usullari qabul qilinadi.
Tizimning avtomat ravishda tiklanishi va buzilishlarga barqarorlik
usullarini tashkil qgilish masalalari tadqiq qilinadi.
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N, Texnik va ishehi loyihalashtirish bosqichi. Avval qabul
qilingan texnik  yechimlar tekshirtladi va aniglashtiritadi, bunga
asos  qilib,  ishonchlilih + olinadi. U hisoblar,  modullarda.
mahetlarda. numuna  va  ashlab o chiqarish nusxalari  asosida
hisoblanadi. Dasturty  ta minot  ishlanadi  va  testlarda  uni
tekshiriludi.

IV, Ishlab chiqarish bosqichi. Bu yerda teaxnik  nazorat
asosly  hisoblanth, v barcha ishlab chiqarish  jarayonini o’ziga
gamrab oladilar.

V' Ishlatish bosqichi. Bunda nazorat va tashqi muhitga
tegishli shartlarmi to'hq ta minlash, xizmat ko’rsatuvchilarning
malakasint oshirish, texnik xtzmat ko’rsatislini tashkil qilish va
ko rsatilgan tartibda ta” mirlashni amalga oshlrish kerak.

Ishlatish  jarayonida qurilmaning va dasturly ta minotning
buzilishlart  hagida  ma lumotlar  to'planadi.  Bu  ma lumotlar
qurilmani  varatganlarga buzilish sabablarini  bartaraf etish  va
1shonchlihik hisoblarining boshlang ich axborotlarini aniqlashtirish
uchun beriladi.

3.6. Loyihalashni avtomatlashtirish asoslari to’ g risida
umumiy tushunchalar.

Fan-texnikaning rivojlanib borishi bilan, insonlar
tomomdan  yaratilayotgan  texmik  tizimlarni  yaratish  ham
murakkablashib ~ borishi  natijasida, bu  vazifalarm  qo’lda
bajarishning  umuman  imkoni bo’lmay qolmoqda.

Loyithal. W jarayoni  murakkab  jarayon  bo'lib,  bir
qancha  bosgichlarga bo’linadi.  Biror-bir  elektron  hisoblash

vositalarining loythaasimi yaratish uchun malakali
mutanassislarning  oyvlab. yillab  bajaradigan  og’ir mehnatlari
Keroh o bo'ladi. Ana shu oglir. murakkab  vazifalar
avtomatlashtirilgan  lovihalash  ststema  (ALS)larning  yaratilishi
natipsada bir muncha engillashadi. Loyihalashni
avtomatlushtinishda asosty maqgsad - mahsulot  sifating

oshirish. sarf-harajatlarmi kamaytirish,  loyihalashga  ketadigan
vagine o aisqartirish,  ishlab chiqarish - unumdortigini oshirish
nattjasida injener-texnik xodimlar sonini kamaytirishdan  iborat.
Lehm ko'pincha  loyihalashni avtomatlashuirishga  o'tishda
dormo ko zlangan  maqgsadga  enshib  bo'lmaydi,  masalan,
muhsulot sifatim - oshirish  kerak  bo'lsa. unga ketadigan  sarf-
harajatlur oshib - Ketishi mumkin,  yoki  loyihalash  jarayoni
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tezlashurilsa,  mahsulot  sifati pasavishi - kuzatilishy o mumkin.
Bu  muammolarm  hal  qilish uchun  ilmay-texmhaning
rivojlanmishi.  yangr  zamonaviy  avtomatlashtirilgan  lovihalash
sistemalandan  foydalanish muhim o ninda  turadi.

Loyihalushm  avtomatlashtirishda  shaxsiy  kompyuierdan.
ALSLardan  unumh  foydalanish,  ya mi mashinada  cchiladigan
masalalarni to g ri tagsimlash,  ALSlur  uchun  masalidarm

formallashtira ~ olish ham  asosiy vazifalar  hisoblinadi.
Avtomatlashtirilgan v avtomatlashtirilmagan lovthalash
orasida aniy chegara bo Imaydi. Matematik usullan

yaratilishi,  hisoblash  texnikasi  rivojlanishi,  yangi ALSlar
yaratilishi bilan bu chegara doimo o zgarib turadi.

Aynigsa, ALSlarning ZAMOnaviy turlari ho' lgan,
umumiy bazadan foydalanish imkoniga ega bo'lgan  ALSlar
yaratilishi  bilan, bu vazifalar birmuncha yengillashadi.  Endigi
vazifa ana shunday ALSlarda ishlay oladigan mutaxassislar
yetishtirth - chigarish  muammosini hal gilish bo’lib  qoldi. Bu
mutaxassislarni  yetishtirishda  loyihalashni  avtomatlashtirish
asoslart kursi muhim o' rinmi egallaydi.  Loythalash jarayonida
zamonavity ALSlardan foydalana olish, loyihalashga ketadigan
loyihalashning  vaqti  sarf-harajatlarint  tejash  sifath  loyiha
yaratish imkoniyatini beradi. Hozirda loythalashni
avtomatlashtiruvchi  bir  qancha  Al.Slardan  foydalanilmoqda.
Hozirga kelib, zamonaviy ALSlar yaratilishi bilan loyihalash
jarayonining  ko'p qismi  avtomatlashtirilgan  rejimda.  ya'm
paketlar rejimida amalga oshirilmogda.

Elektron  hisoblash  qurilmasi  ALSning  rivojlanish
darajasi.

ALSlarning rivojlanishi asosan fan-texnikaning
mustahkam  bazasiga bog ligdir.  Bu  bazani  yaratish  esa
hozirda hisoblash texnikasining zamonaviy vositalart  (mini-
mikroEHM, shaxsiy kompyuter, quvvatli hisoblash
sistemalari, hisobiash tarmogqlari), sun’iy intellekt prinsiplariga
asoslangan axborotni qayta ishlash va tasvirlashning yangi
usullari, muxandislik va optintallashtirish masalalarint
yechishning  yangi  sonli  usullarini  yaratishdan  iboratdir.
ALSlar  fanning  yangi fundamental  yutuqlari asosida
loyihalash metodologiyasini rivojlantirish va ishlatish,
murakkab sistema va  obyektlarnt  loythalashda  matematik
nazariyalarni rivojlantirish imkoniyatlarim  yaratadi.
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ALSlarni yaratish murakkab majmuali muammo bo'lib,
sistemani  yaratish  jarayonida loyihalash  bosgichlarining
hammasini yagona metodologiya bilan ta’minlash zarurdir.

ALS kerakli loyihalash tashkilotlari qismlari bilan, yoki
sistemadan foydalanuvchilar bilan 0 zaro bog’langan,
avtomatlashtirilgan loyihalash vositalari majmuasidan iboratdir.

ALS sistemalari 60-yillardan boshlab yaratila boshlandi.
EHM va unimg elementlar bazasini loyihalash uchun dastur
vositalarini  birlashtirib, yangilarini  yaratib, ALSlar uchun
uslubiy dasturlar majmualari yaratildi. 70-yillarnmg o'rtalariga
kelib, bunday majmualar ko'plab yaratila boshlandi va ular
avtomatlashtirilgan ish joylari deb atala boshlandi. 80 -
yillarni boshlariga kelib katta integral sxema (KIS)laming
avtomatlashtirilgan  holda  loyihalashga mo’ljallangan  ko'p
darajali ALSlar yaratilib ishga tushirildi. Ham
programmalash, ham apparatli vositalarning yaratilishi
avtomatlashtirilgan  loyihalashga asos bo’ldi. Shu davrga
kelib murakkab tizimlarning matematik modellarini
avtomatlashtirilgan holda yaratish imkoniyati, katta integral
sxemalar va bosma platalarning topologiyasini loyihalash
jarayomning algoritmlashtirish usullarining yaratilishi muhim
yutuglardan  birt  bo’ldi. Hozirgi  davrda  ALSlarning
intellektualligini oshirishda muhim 1zlanishiar olib
borilmoqda.

Biror-bir  avtomatlashtirilgan  tizimni  yaratish  uchun,
avvalambor, shu sistema yordamida avtomatlashtirish kerak
bo’ladigan ob"yektlarning xossalarini bilish zarur.
Avtomatlashtirilgan loyihalash sistemalari (ALS) uchun bunday
ob"yektlar loyihalash jarayoni bo’lib hisoblanadi.

Loyihalash deb, ma’lum bir sharoitda, yangi yoki
takomillashtirilgan ob’yektm tayyorlash uchun yetarli bo’lgan
darajada izohiash uchun bajariladigan ishiar majmuasiga aytiladi.
Loyihalash ob’yektlari bo'lib ishlab-chiqariladigan mahsulotlar
(mikrosxema, ShK, element) yoki har xil jarayonlar (texnologik,
hisoblash) xizmat qilishi mumkin.

Loyihalash  ishlari majmuasi o'z ichiga nazariy,
eksperimental tekshirish, hisoblash va konstruktorlik ishlarim
oladi.

Loyihalash ishlari majmuasi natijasida hosil bo’lgan izohlar
oraliq yoki tugallangan bo’lishi mumkin.
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Oraliq izohlar har xil ko'rinishda bo’lishi mumkin. Matn
shaklidagi hujjatlar, eskizlar, avtomatlashtiradigan tizimlar tilida
yozilgan izohlar va boshqalar. Tugallangan izohlar, chizmalar,
sxemalar EHMlar uchun dasturlar, tushushntirish  xatlan
ko’rinishida bo"ladi.

Asosan ikki xil, avtomatlashtirilgan va avtomatik sistemalar
mavjud. Loyihalash ishlari mashina yordamida va mutaxassislar
ishtirokida  bajarilsa, bunday sistemalar avtomatlashtirilgan
sistemalar deyiladi. Insonlar yordamisiz, fagat texnika yordamida
loyihalash ishlarini bajaradigan sistema avtomatik sistema
deyiladi.

Avtomatlashtirilgan loyihalash sistemalari deb, loyihalashni
avtomatlashtiradigan vositalar majmuaidan tashkil topgan va
loyihalash tashkilotlarida ishlatiladigan, loyihalashni
avtomatlashtirishga mo’ljallangan texnik va tashkiliy sistemaga
aytiladi.
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