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I bob. XOM ASHYONI JARAYONGA TAYYORLASH

1.1. Paxta momig‘ini mexanik aralashmalardan tozalash

Paxta momig‘ini mexanik aralashmalardan tozalash asbob- 
uskunalari 1-jadvalda keltirilgan.

Paxta m omig‘ini mexanik aralashmalardan tozalash 
asbob-usku na la ri

1-jadval

№ Nomi Texnik tavsifi Me’yori
1 АП-18 rusumli 

avtomatik apparat
1. Ishlab chiqarish quvvati, kg/soat;
2. Pichoqli baraban diametri, mm;
3. El.dvigatel quvvati, kVt

750
250

7
2 СН-4У rusumli 

aralashtirgich
1. Ishlab chiqarish quvvati, kg/soat;
2. Ish ei.i, mm;
3. Baraban diametri, mm:
- tituvchi;
- oluvchi;
- teshikli baraban

800
152

406
375
375

3 OH-6-4M rusumli 
qiya tozalagich

1. Ishlab chiqarish quvvati, kg/soat;
2. Ish eni, mm;
3. Qiya baraban diametri, mm;
4. Chiqargich silindr diametri, mm;
5. Pichoqli baraban bilan silindrlar 
orasidagi masofa, mm

650
1060
406

160
416

4 Yuqori tczlikda
ishlaydigan
tozalagich

1. Ishlab chiqarish quvvati, kg/soat;
2. El.dvigatel quvvati, kVt

500
7,5

A ll-18 rusumli ta'minlovchi mashinaning vazifasi 18-20 ta toy 
shaklida o'ralgan paxta momig‘ini toylaridan oz-ozdan olib, sifat 
ko'rsatkichlarini bir me’yorga keltirish va havo yordamida keying! tex- 
nologik jarayon—momig'ni titib, uning tarkibidagi og‘ir qo'shimchalarni 
tozalash uchun siklon apparatiga uzatishdan iborat (1.1-rasm). Apparat
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ikki turda vasaladi bmnchisida -  baraban ichida. uzunligi 150 mm, 
ikkincbisida 200 mm (2-jadval) bo'ladi.

All-18 apparati paxta momig'ini titib, navbatdagi jarayonga uzalib 
bcruvch i agrcgat asosiy mashina hisoblanadi. Bu mashina paxta 
momig‘ining sifat ko'rsatkichlanni oshinshga yordam bcradi.

A ll-18 markali mashinaning tcxnik tavsifi
2-jadval

Ishlab chiqarish quvvati. kg/soat 800 gacha
Tolalaming ortacha uzunligi, mm 42 gacha
Aralashtirishga tayyorlangan toylar soni:
-  binnchisida 24
-  ikkinchisida 18
Ignali barabandagi d\ igatclning:
-  turi A010054U3
-  quvvati, kVt 3
-  a\ lanish chastotasi. nun 1 1500
Gabarit o ‘lchanilan. mm 15 525x3485x3890
Massasi. kg 5600

Mashinaning tcxnologik sxcmasi 1. 1-rasnida keltirilgan.

3 4

4
l.l-rasm. AP IS rusumli 

mashinaning tcxnologik sxcmasi: 
1 aylanish kolonnasi: 2 -  pichoqli 

baraban. 3 -  tola o'tkazgich.
4 paxta momig' toyi.

1.2-rasm. Aralashtirgich- 
ta'minlagich mashinaning 

tcxnologik sxcmasi.
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Paxta momig'ini qisman titib, navbatdagi tcxnologik jaravonga 
uzatuvchi apparatning boshqa turi -  aralashtiigich-ta'minlagichdir. 1.2- 
rasmda uning tcxnologik sxemasi kcltirilgan

Siklon. Paxta momig'i tarkibidagi og'ir mexanik aralashmalar 
(butun chigitlar, sheluxa. chanoq bo'lakchalari, mineral qo'shimchalar) 
aerodinamik usulda siklonda tozaianadi. Paxta momig'i havo aralash 
yuqori tczlikda apparatga tangcnsal yo'nalishda bcriladi va aralashma 
apparat ichki devoriga urilib spiralsimon aylanadi. Natijada nioniig'ning 
yengil qismi -  tola va ba'zi organ i к aralashmalar siklon markaziga 
o'matilgan quvur orqali chiqib, navbatdagi apparatga bcriladi Og'ir 
aralashmalar csa siklon apparatining pastida to'planadi. Paxta tolalari va 
yengil aralashmalar havo bilan siklon ichiga o'matilgan quvur 2 orqali 
titib tozalovchi OH-6-4M mashinasiga uzatiladi Titish mashinasida 
paxta tolalari yengil aralashma: poxol, paxta bargi vagulidan tozaianadi

Og'ir aralashmalar miqdori 
kuzatish darchasi4 yordamida aniqla- 
nadi. chiqindi to'planadigan aravaga 
tushinb turiladi. Siklonning asosiy 
korinishi 1 3-rasmda kcltirilgan.

Siklon apparatining havo 
momig' aralashma uzatiladigan quvur 
diamctnni hisoblasli quyidagi tartibda 
olib boriladi:

1 Aralashtirgich-ta'minlagich 
apparatidan OH-6-4M markali toza- 
lagichga uzatish uchun siklon 
apparatiga bcradigan havo miqdori q

(? = — , mVsoat
pv

bu yerda Q,- uzatadigan paxta 
momig ning miqdori, kg/soat; p -  
paxta momig‘ining hajm zichligi, 
kg/m’; я -  uzatiladigan paxta monu- 
g ining berilayotgan ha\o miqdoriga 
nisbati -  0,4 .0,5.

2. Havo yordamida paxta momig'ini uzatuvchi quvur dianictr d  
qu\ idagi formulalar yordamida aniqlanadi:

1 - shtuser: 2 -  quvur; 3 -  kor- 
pus; 4 -  kuzatish darchasi;

5 -  chiqindi to'playdigan arava.
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dm f v  m S x i b  kabiycchiladi.
bu yerda 9 -  quvurdagi havo tczligi. m/s

Misol Uzluksiz ishlaydigan siklon apparatiga soatiga 1500 kg paxta 
momig'i uzatiladi Paxta momig'i siklon apparatida tozalash uchun 
sarflanadigan havo miqdorini va paxta momig'ini uzatuvchi quvur 
diametrini aniqlang. Paxta momig'ining hajm zichligi p=1.3 kg/m3, 
uzatiladigan paxta momig'ini beriladigan havo miqdoriga nisbati м = 0,4. 
Quvurdagi havo tezligi -  20 m/s.

Hisoblash
1 Paxta momig'ni uzatish uchun kcrakli havo miqdori:

Q .^ i  = .1У 9. » 2884.6 mVsoat
pfl 1.3 0.4

2. Havo aralash paxta momig'ini uzatuvchi quvur diametri:

= 0 , 0 1 8 8 =  0 ,0 1 8 8 ^ - -  = 0,2258 m *226 mm.

Quvur diametri hisoblab topilgach, kcrakli quvvatga cga bo'Igan 
siklon tanlanadi 3-jadvalda «Ц» markali siklonlaming tcxnik tavsifi 
keltirilgan.

Q . 3600F», mVsoat. bu formuladan quvuryuzasi topiladi: f « ~ , b u n d a n

«Ц» rusumli siklonlarning texnik tavsifi
3-jach'al

Siklon nomi
Siklon

diametri,
mm

Quvumi 
kirishdagi 
yuzasi, m2

Ishlab
chiqansh
quvvati
(havoga

nisbatan).
m3/chas

Balandligi.
mm

Massasi,
kg

Siklon Ц-250 250 0.00845 500-700 1150 18,1
Siklon Ц-300 300 0.01235 700-1000 1380 26.3
Siklon Ц-375 375 0.01755 1000-1500 1720 36,0

OH-6-4M rusumli paxta momig'ini tozalagich apparati. Bu 
mashinada paxta momig'i tarkibidagi organik aralashmalar (po.xol. paxta 
bargi va shu kabilar) tozalanadi. Mashinaning tcxnologik sxemasi va
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asosiy o'lchamlan 1.4-rasmda kcltinlgan Mashinadagi paxta monug‘i A 
kondcnsor (I) orqali bunker (2) ga bcnladi. Undan chiqaruvchi (4) va 
ushlab turuvchi (5) silindrlar orqali ta'minlovchi (6) silindrga uzatiladi 
Pichoqli baraban (7) lardan titib tozalangan paxta momig'i bunker (11) 
ga kcladi. Chiqindilar esa quvur (12) orqaJi apparatdan chiqanladi

1.4-rasm. OH-6-4M rusumli to/alagichning bo‘ylania kesimi.
1 -  kondcnsor; 2 bunker; 3 -  muvo/anatlovchi po'lat steijen;

4 -  chiqaruv silindri; 5 -  ushlab turuvchi silindr. 6 * ta'minlovchi 
silindr; 7 -  pichoqli baraban; 8 -  panjara; 9 -  chiqindi uchun kamera;

10 -  shit; 11 -  bunker; 12 -  chiqindini chiqarib tashlash tizimi;
13 -  klapan. A mahsulot yo'li.

8



1.2. Chang tozalash filtri

Chang-havo filtri asosiy va ayrirn clcmcntlarining chizmasi hamda 
o'lchamlari 1.5-rasmda kcltirilgan Apparatning Q-Q bo‘yicha kcsimi
1.5-rasm В da kcltirilgan.

Chang aralash paxta momig'i uni yuklash, titish va navbatdagi 
tcxnologik jarayonga uzatishda hosil boladi Bu paxta tolalari yaxshi 
pishmaganligi sababli mayda va yengil. Paxta momig'ini chaiig tarki- 
bidan ajratib olish uchun matoli filtr yordamida amalga oshiriladi. Tolalar 
filtr yuzasida ushlanib qoladi, toza havo csa atmosfcraga chiqariladi. 
Dastlab chang siklon (!) ga bcriladi. unda og'ir qo'shimchalardan 
tozalangan havo-tola aralashmalar filtr (2) ga so'ruvchi soplo (3) 
yordamida beriladi. Filtr material yuzasida to'plangan tolalar ajratib 
olingach. bnkctlovxhi mashinada briket holatiga kcltiriiadi va qayta 
ishlatishga v uboriladi

Q-Q ko‘rinishi
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1.3. Paxta momig‘ini vertikal qozonda pishirish
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Paxta momig'i pishirish qozoniga \ uklashdan oldm sirt faol modda 
qo'shilgan yunishatilgan suv bilan namlanadi. Namlaslidan maqsad

tolalami bo'ktirib. texnologik ja- 
rayonlar uzluksiz borishini oson- 
lashtirishdir. Chunki nanilashda 
suv tolalaming g'ovaklariga shi- 
nulib. tola fibrillarini kengayti- 
radi natijada vodorod bog' kuch- 
lanni susaytiradi (1 6-rasm.b) to- 
lalar esa bo'kadi. Shu sababli 
mustahkam vodorod bog'lan 
uziladi va tola fibnllan orasi 
kcnga> adi. Bundan tashqari. suv 
fibrillar orasida mo\ lovchi vazi- 
fasini ham bajarib. tolalar orasi- 
dagi ishqalanish kuchini kamav- 
tiradi.

Vertikal qozonda paxta mo- 
mig‘im pishirish Farg'onadagi 
paxta selluloza ishlab chiqarish 
korxonasida qollaniladi
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1.6-rasm. Quriq va namlangan 
scllulozada vodorod hogMarining 

hosil ho'lish svemasi: 
a quruq tolalar orasidagi vodorod 
bog'lar; b -  nam tolalar orasidagi 

vodorod bog'lar.
Paxta momig'ini vertikal qozonda pishinshning texnologik sxeinasi 

1.7-rasmda kcltirilgan Dastlab paxta momig'i begona aralashmalardan 
tozalanib. namlanadi va qozonning ichiga jo> lashtirish uchun unga 
nioslab «keks» (teshik kulcha) shaklida 220-250 kg atrofida pcsslanadi. 
So'ngra qozon ichiga joylashtiriladi Har bir «keks» maxsus tcshikli 
disklar (6) ga o'matiladi Kimvoviy vositalar qozonning pastki qismiga 
o'matilgan radiator (7) ga bug' benb 135-140°C da qizdiriladi. 
Qizdirilgan pishinsh suvuqligi sirkulatsiyalovchi nasos (2) yordamida 
qozonga joylashtirilgan «keks» ko'mishidagi paxta momig'ining o‘rta 
qismiga beriladi Suyuqlik 0.3-0.4 MPa bosimda berilganligi sababli 
presslangan tolalar qatlamidan o'tib, teshikli silindr (4) bilan qozon 
orasidagi oraliqqa tushadi. undan nasos (2) ga boradi va yana qozonga 
yuboriladi. Shu tanqa pishinlgan paxta momig'i avval issiq. keyin sovuq 
suv bilan yuviladi Ortiqcha suv siqilgan havo vordamida chiqanladi. 
Tayvor bo'lgan paxta sellulozasi ko'tansh kran yordamida pishirish 
qozondan ehiqarib olinadi
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1.7-rasm. Paxta momig'ini pishirish qurilmasi sxemasi:
1 -  pishirish qozoni; 2 -  nasos; 3 -  oqava suvni у ig'uvchi havza;

4 zanglamaydigan po iatdan yasalgan teshiklar oy  ilgan silindr:
5 -  «keks» shaklida prcsslangan paxta inomig i; 6 -  teshikiar o yilgan disk,

7 -  bug- radiatori.

1.4. Bir yillik o‘simliklardan qog'oz olish 
asbob-uskunalari

Bir yillik o'simliklardan sclluloza olishda dastlab poyalar pishi- 
rishga tax yorlanadi: maydalanadi. barglaridan tozaianadi va h k.

ИРС-2 rusumli universal somon maydalagich. ИРС-2 rusumli 
universal somonmaydalagich toy. rulon ko'rinishidagi somonni mayda- 
lashga mo'ljallangan. Agregatning quvvati 2 t/soat, elektr dvigatcl 
quvvati 55 kVt. ИРС- 2 rusumli universal somonmaydalagichning 
umumi> ko'rinishi 1.8-rasmda keltirilgan. Maydalovchi barabanning 
diametn 800 mm, maydalovchi baraban eni 600 mm. Barabanning texnik 
tavsifi 4-jadvalda bcrilgan
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1.8-rasm. И PC-2 rusumli universal somon mavdalagich:
1 -  texnik xizmat korsatish maydoni; 2 -  himoyalagich, 3 - qirquvchi 
pichoq, 4 rotor; 5 -  lift) or; 6 -  yuklovchi bunker, 7 -  bunker clektr 
u/atkichini himoyalagich; 8 -  elektrdvigatei rotorini himoyalagich;
9 -  rotordagi elcktro'tka/.gich; 10- mahkamlovchi bolt; 11 -pona 

ko'rinishdagi lasma, 12 protivorez bloki; 13 rama; 14 baraban lagi 
(chiqarux chi qurilma bilan); 15 -  boshqargich: 16 -  roliklami ushlab tunivchi 

blok 17 -  bunker clcktru/atkichi.

И PC-2 rusumli universal somoninaydaiovchi barabanning 
texnik tavsifi

4-jadval

№ Korsatkichlar nomi Qivmati
1 Qurilinaga vuklanadigan material Somon
2 Yuklanadigan somon ko'rinishi. m Rulon, bo'yi

1,5...2,0
3 Namiigi 35 % gacha
4 Ishlab chiqarish quvvati. kg/soat 2000 gacha
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4-jadvu/niHK davomi
5 Maydalangan somon oichami (to rga 

bogiiq). sm
1 dan 8 gacha

6 El. dvigatel quv vati. kVt 20
7 Qurilma o'lchamlan. m 3.8x2.0x2.7
8 Barabanning ichki diamctn. m 1.83
9 Massasi. kg 1000

ИС-1 rusumli somonmaydalagichning umumiv ko'rinishi 1.9- 
rasmda kcltirilgan Maydalovchi barabanning diametri 800 mm, may
dalovchi baraban cni 600 mm.

1.9-rasm. ИС-1 rusumli somon maydalagich:
1 yuklovchi bunker; 2 uzatuvchi transport) or; 3 uzatuvchi vallar;

4 -  maydalangan somonni chiqargich; 5 -  maydalov chi baraban;
6 - g  ildiraklar; 7 -  elcktr u/atkich

Ishlashi. Bunker (!) ga yuklangan somon uzatuv chi transportyor (2) 
yordamida uzatuvchi vallar (3) ga bcriladi Pichoqli baraban (5) yordamida 
maydalangan somon chiqaruvchi quvur (4) orqali chiqanladi. So ngra 
mavdalangan somon to'planib. maxsus mashina voixlamida briket holiga 
keltiriladi

1.5. 0 ‘sinilik poyasini qirquvchi ZCQj rusumli pichoqli 
rolikli apparat

Bu apparat g'o'za, somon va boshqa bir yillik o'simlik poy asini 
qirqib. pishirish qozoniga yuklashga tayyorlab beradi Uning tcxnik 
ko'rsatkichlari 5-jadvalda bcrilgan
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Obsimlik poyasini qirquvchi ZOQs rusumli pichoqli rolikli 
apparalning texnik tavsifi

5-jach’a!

№ Nomi ! Birligi Qiymati
1 Ishlab chiqarish quvvati t/soat 7-8
2 4)irqim uzunligi mm 20-40
3 Pichoqli rolik o'lchami mm F460\690
4 Pichoqli rolikning aylanish tczligi avlana/min 400
5 Pichcxilar soni 3
6 Pastki qismida o'matilgan picnoqlar soni 1
7 Xomashyoni birinchi qirqishdagi rolik 

to'nning aylamsh tezligi
m/min 21,2

8 Xomashyoni ikkinchi qirqishdagi rolik 
to'rining avlanish tczligi

nvmin 21,2

9 Xoniashv oni uchinchi qirqishdagi rolik 
to'rining aylanish tezligi

m/min 21,2

10 Xomashvoning cluqindidagi to'r tezligi m/min 88.5
11 Vertikal rolik tczligi m/min 23.7
12 Massasi kg 7700
13 Hajm o'lchami mm 10715x3671

x2650
14 Elektrdvigatei Y280M-6; 5.5 kVt: 

98()avlana/nun
YI60M-6: 7,5 kVt; 
970aylana/min

1.6. Rir yillik o'simlik poyalarni pishirish

O'zbckiston sharoitida bir villik o'sunliklardan somon. g'o'za va 
sholipoyadan qog'oz olish mumkin. 1.10-rasmda bir yillik o'simlik 
poyasini shar shaklidagi qozonda pishirish sxemasi lfodalangan. Bu 
qozon Shinn shahrida qunlayotgan «Asl qog'oz» nomli MCHJ 
(O'zbckiston Xitoy qo'shma kor\onasi)da o'rnatilmoqda. Qozonning 
sig'imi 2$ nv' bo lib. bug' qozonga bcvosita beriladi. Xomashyo (somon 
yoki g ’o'zapoya) dastlab maxsus gilyctina turidagi inashinada 
maydalanadi. so'ngra apparatga yuklanadi Pishirish vaqti xomashyo 
turiga bog'liq bo'ladi Masalan. g'o'zapoyani pishirishda vaqt ko'proq, 
sonionda esa- kamroq vaqt sarflanadi
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1.10-rasm. Shar shaklidagi JQ25 rusumli pishirish qo/oni:
1 -  sharsimon korpus. 2 niayatnik: 3 -  asosiy podshipnik: 4 chuval- 

changsimon g'ildirak. 5 -  chuvalchangsimon vint. 6 -  dvigatcl: 7 -  tasmali 
aylantirgich: 8 -  rcduktor: 9 -  mufta: 10 -  dvigatcl rclsi: 11 -  chu\ alchang- 
simon podshipnik: 12 -  podshipnik. 13 -  asosiy podshipnikning paslki listi:

14 yuklash jovi va qopqog'i: 15 vintli cho /ib rostlagiclv. 16 -  filtr 
qopqog'i: 17-egilgan quvur. 18-qaylargich klapani: 19-havokirish 
/advijkasi: 20 zadvijka: 21 havo chiq.iru\chi /ad\ijka: 22 chtiyot 
klapani: 23 monomctr: 24 rostlovchi boll; 25 -osma to'g'irlagich:

26 -  vintli moy baki; 27 mo> kovakchasi 28 -  vintli val: 29 -  bosimni 
kamavtiruvchi klapan
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Pishirish jarayonida shar aylanadi. natijada issiqlik va massa alma- 
shinish jarayoni yaxshi boradi. Qozonning asosiy texnik korsatkichlan 
6-jadvalda berilgan

JQ25 rusumli shar shaklidagi pishirish qozonining texnik tavsifi
6-jcidval

№ Texnik parametrlar JQ25 markali qozon 
parametrlari

1 Maksimal bosim. MPa 0.88
2 Maksimal ishlash bosimi. MPa 0.8
3 Bclgilangan temperatura. °C 200
4 Ish tempcraturasi. °C 175
5 Qozon korpusining ichki diamctn. mm 3650
6 Qozon sig’imi. m3 25
7 Qozonning a\ lanish tezligi. ayl./min 0.48
X Xomashvo yukla\ digan teshik 

o'lchami. mm
600x900

9 Bug* kiradigan quvur diametri. mm 80
10 Elektrdvigatcl modcli va quv vati Y132S-4, 1440 avl./min; 

5,5 kVt
11 Qozonning unuimiy og'irligi. kg 11755 atrofida
12 Hajm o'lchamlari. mm F 3685x5460

Mavzuga doir masalalar ishlash

1-masala Paxta momig'ini pishirish qozonining bir sutkada ishlab 
chiqansh quv vati Q. kg/sutka ni hisoblang. 1 mi qozondan olinadigan 
sclluloza miqdori 100 kg, qozonning foydali ish sig'imi 20 m3. paxta 
momig'ini pishinshga sarflangan vaqt 90 daqiqa. qozonning bir marta 
aylanishiga va ta'mirlashga sarflangan vaqt 0,5 soat. Hisoblash formulasi:

a x V x 24
Q = —r------ -f tx r

bu yerda. a -  qozonning 1 m3 idan bir sutkada olingan sclluloza miqdori. 
kg: V -  qozonning foydali ish sig'imi, m3: r -  paxta momig'ini pishi- 
rishga sarflangan vaqt. soat. b -  qozonning bir marta aylanishiga va qisqa 
ta'mirlashga sarflangan vaqt. soat.

2-masala. Paxta momig'i vertikal qozonda piShiriladi Halqa shak- 
lidagi absolvut quruq paxta momig'i miqdori G -  1500 kg qozonga

‘7 j R f i E S T R N s ^ i L



joylashtiriladi Paxta momig'ini pishinshga sarflangan vaqt (bir sikl), 120 
min, pishirish jarayonidagi isrof 8%. Qozonda bir sutkada pishirilgan 
absovut quruq sclluloza miqdori Q, t ni quvidagi tcnglama yordamida 
hisoblang.

Gx (100-.1)24x60
rxioo

bu yerda. r -  paxta momig'ini pishinshga sarflangan vaqt (bir sikl), min; 
a -  pishirish jarayonidagi isrof, %.

Nazorat savollari va topshiriqlar

I Paxta momig'ini mc.xanik aralashmalardan tozalashda qandav 
asbob-uskunalardan foydalaniladi?

2. Paxta momig'ini mexanik aralashmalardan tozalashning qandav 
usullari mavjud?

3. Paxta momig'ini tozalash apparatining asosiy konstruksiyalari va 
ishlash pnnsiplanni gapirib bering

4. Siklon apparatining ishlash pnnsipini aytib benng
5. Siklonga uzatiladigan paxta momig'i va havo miqdorini amqlash 

formulasini tushuntinb bering
6. Uzatuvchi quvur diamctrini qaysi formula bilan aniqlanadi?
7. Chang tozalash filtri qaysi prinsipda ishlaydi?.
8. Paxta momig'ini pishinsh qozonining konstruksiyasining o'ziga 

xosligini tushuntirib bering.
9. ИРС-2 markali universal somon maydalagichning konstruksiyasi 

neehta qismdan tashkil topgan?
10. Shar shaklidagi JQ 25 markali pishirish qozoniga bug' qaysi 

qismidan beriladi?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Paxta momig'i, pishirish qozoni, tozalash apparati. siklon. uyurmali 
oqim. bo'kish. somon, g'o'zapoya plevmouzatgich. titish, kolosnik. pan- 
jara. havo momig'i orqali, organik aralashmalar (po.xol. qungan paxta 
bargi), pichoqli baraban. chiqindi, paxta momig'ini vertikal qozonda 
pishirish.
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II bob. PAXTA MOMIG4DAN SELLULOZA MASSASINI 
TAVYORLASH ASBOBLARI

Paxta momig'idan massa tayyorlash quvidagi texnologik bosqich- 
lardan iborat: tolalami mcxanik aralashnialardan tozalash, pishirish 
(qaynatib yo'ldosh qo'shimchalardan tozalash). yuvish, oqartmsh, 
yuvish, ezib maydalash, massani yig'ish (akkumullash), massa kon- 
scntratsiyasini kcrakli ko'rsatkichga to'rtagi suvi yordamida vctkazish, 
massa tarkibidagi bcgona aralashmalardan va tola tugunlandan tozalash.

Tolali yarimtayyor mahsulotlarni maydalash. Maydalash bu 
o'simlik tolalariga suv ishtirokida maxsus mexaiiik ishlov bcrish jarayoni 
hisoblanadi. Bujarayon diskli vakonussimon tcginnonlarda olib boriladi

2.1. Paxta momig'ini Bi-ViS rusumli mashinada pishirish

Paxta momig'ini pishirish Bi-ViS rusumli (qisqacha Bi-ViS mashi- 
nasi deyiladi) mashinada yoki vertikal sig‘imli qozonlarda olib boriladi
2.1-rasmda bu mashina Fransiyada chiqindi plasmassani qayta ishlashga 
mo'ljallangan Kcyinchalik Bi-Vis mashinasi rckonstruksiya qilinib. 
paxta momig'ini uzluksiz usulda pishirishga moslashtirilgan. Davriy 
usulda paxta momig'ini pishirish qozontga qaraganda ish unumi bir necha 
baravar yuqori va ishchilar uni boshqarishi qulay hisoblanadi

Bi-Vis mashinasi soni ikkita: Bi-Vis -  1 Bi-Vis-II. Ulaming 
konstruktiv tuzilishi bir-biriga yaqin. Asosiy ishchi organlari korpus 
ichiga joylashgan birjuft shnck

Bi-Vis -  1 mashinasida yuklangan paxta momig'i bir marta 
qo'llanilgan ishqor critmasi bilan jarayon boshlamshida namlanib. 
so'ngra asosiy ishqor critmasi bilan ishlov bcriladi Kerakli tcmperatura 
yuklangan ishqoriy paxta momig'ini, shncklami harakati hisobiga 
korpusga ishqalanib, hosil bo'lgan 105-110°C tcmperatura hisoblanadi.

Bi-Vis-II mashinasida ishqoriy paxta momig'ini oqarttmvchi 
vodorod pcroksid critmasida ishlov bcriladi. Boshqa paranietrlan Bi-Vis-I 
bilan bir xil.
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2.1-rasm. Bi-ViS mashinasining asosiy ko'rinishi va uniag oMchamlari:
a -  yonidan ko'rinishi; b -  tepasidan ko‘rinishi.
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TB.01SBAM  rusumli barabanli latta qirqish (massa 
tayyorlash) apparatining texnik tavsifi

7-jadval

Pichoqli
baraban:
- dvigatclning 
turi

- quvvati, 
kVt

- aylanish
chastotasi, min 
- i

AOP2-92-8
55

740

Uzatuvchi
baraban
dvigatelining
uzatmasi:

- turi
- quvvati,

kVt
- aylanish 

chastotasi, 
m in'1

4 A S10054
3

1500

Gabarit
o'lchamlari,
mm:

4485x1800x1165

Massasi, kg Ko‘pi bilan 5135

Ishlab chiqarish 
quvvati, t/soat

5

Uzatuvchi 
transportyoming 
tezligi, m/s

0,295

Transportyor 
yoMagining eni, mm

440

Latta qirqadigan 
stolidagi lattaning 
maksimal qajinligi, mm

40

Diametri, mm:
— katta qovurg'ali 

baraban
— kichik qovurg‘ali 

baraban

250
18(Г

Pichoqli baraban:
— diametri, mm
— aylanish chastotasi, 

m in-1
— pichoqlar soni

610

740
4

Mahkamlangan 
pichoqlar soni:

— staninada
— karetada

1
8

23.2. PMB-8-1 rusumli massa roli

Bu apparat qisman maydalangan lattalami to‘liq maydalab, massa 
tayyorlashga mo'ljallangan. U uzluksiz ravishda ishlaydi. Bu apparat 
zarur boMganda davriy holatda ham ishlashi mumkin.

Roll — temir-betondan yasaigan vanna, maydalovchi baraban, 
qalpoq va plankali qurilmadan iborat. Vanna to‘siq yordamida ikki 
qismga -  ishchi va teskari kanallarga boMingan. Ishchi kanalda mayda
lovchi barabaridan keyin gorka (to'siq) joylashgan, undan maydalangan
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massa oshib turadi. Maydalash zonasidagi bosim raining pastki qismida 
joylashgan maxsus рпсмпокатсга yordamida boshariladi Apparatning 
tcxnik tavsifi 8-jadvalda bcrilgan.

I*M15-8-1 rusumli massa rolining texnik tavsifi
8-jadval

Nomi PMB-8-I
Ishlab chiqansh quvvati (havo quruqligidagi tolaga 
nisbatan), t/sutkada 15
Tolalaming massa ulushi, % Ko'pi bilan 2,5
Vanna sig'imi. m’ 8
Maydalovchi baraban:

-  diamctri. mm
-  pichoqlar soni
-  aylanish chastotasi. min 1 

Dvigatcl:
-  turi
-  quvvati, kVt
-  aylanish chastotasi. min 1
-  kuchlanishi, V

1500
90
145

4A355S8U3
132
750

380/660
Plankadagi pichoqlar soni 47
Plankalar soni 3
O'matilgan quvvati, kVt 132.62
Gabarit o'lchamlari. mm: 7100x5375x2450
Massasi (umumiy), kg 19 670

Latta maydaJovchi barabanining tagida uchta pichoqli planka bor 
Plankadagi pichoqlar baraban o'qiga nisbatan 45° burchak ostida joylash- 
tirilgan. Pichoqli plankalar va pnevmokamcra bctondan vannaning 
cho'yan ramasiga o'matilgan.

Rol (2.3-rasm) ishlagan vaqtida massaning asosiy qisnu gorkaorqali 
maydalovchi barabandan bcriladi vaqavtish kanali orqali o'z oqimi bilan 
maydalash zonasiga kcladi. Massaning boshqaqismi baraban yordamida 
ko'tarilib silliqlangan metal 11 fraksionizatorga borib uriladi va o'zining 
kinctik cncrgiyasini yo'qotadi Shu tariqa yirik aralashmalar vannada 
qoladi. mavdalari lotokka oqib tushadi va roldan chiqib ketadi.
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2.3-rasm. PMB-8-1 rusumli roll va uning gabarit oMchamllari (mm): 
I -  dvigatcl; 2 -  barabanni aylantiruvchi mexanizm;

3 -  sath o'lchagich.

2.3.3. ГРВМ-02 va ГРВМ-03 rusumli gidromaydalagichiar

Bu turdagi gidromaydalagichiar makulaturani titishga mo'ljal
langan. Gidroma\ dalagich -  vertikal holatda. ochiq vanna. rotor va uzat- 
madan iborat bo'ladi (2.4-rasm) Vannadagi massa sathini bir xil baland- 
likda saqlab turish uchun gidroniaydalagichga maxsus quti o'matilgan
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Vannaning pastki qismida 
tcshikli to r bor, to'r orqali tay- 
yor tolali suspcnziya (massa) tash- 
qariga chiqadi. Zaruriyatga qarab 
to'r diametri 8. 12 yoki 25 mm 
bo'lishi mumkm (9-jadval) Rotor 
uzatmasi -  tasma orqali elcktr 
dv igatcldan keladi

Gidromaydalagich uzluksiz 
ishlaganda suv va material tcgishli 
nnqdorda uzluksiz bcrib turiladi, 
tavyor massa esa nasos yordamida 
olinadi.

Og'ir massali begona qo*- 
shimcha vo'qotish maqsadidagid- 
romaydalagichga ifloslami yig‘- 
gich va maydalanmaydigan mate- 
rialni chiqarib tashlash uchun jgut 
chiqargich (6) o'matilgan.

ГРВМ-02 va ГРВМ-03 rusumli gidromaydalagichlarning 
texnik tavsifi

__________________________________ ___________  9-jadval
Nomi ГРВм-02 ГРВм-03

Ishlab chiqansh quvvati (uzluksiz 
ishlaganda), t/sutkada 13-45 18-55
Massa konsentratsiyasi, (ko'pi bilan) kg/m’ 38 30
Vanna diametri. mm 2800 3400
Rotor:

-  diametri, mm 1180 1430
-  avlanish chastotasi. min ' 1 265 235

Elektr dvigatcl quvvati. kVt 56 75
Jgut chiqargich:

-  barabanning ay lanma tczligi. m/min
-  cl. dvigatcl quvvati. kVt

0,083
1,1

0,083
L 11 __

Gabarit o'lchamlan, mm: 4600x4220 4900x4430x
x5390 5410

Massasi (el. dvigatcl vachtiyot qismlari 
bilan). t

9,51 11,32

6

2.4-rasm. ГРВМ-02 va ГРВМ-03 
rusumli gidromaydalagichlar:

1 -  vanna; 2 -  elivator; 3 -  uzatuvchi 
quti; 4 -  rotor uzeli; 5 -  u/atma.

6 -  jgut olib chiquvchi.
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2.3.4. Г'РВ-04 va Г'РВ-05 rusumli gidromaydalagichiar

Bunday gidromaydalagichiar sclluloza. yarimfabnkat va nuqsonli 
qog'ozlami titishga mo‘ljallangan

Gidromaydalagich -  vertikal holatda. to'rt oyoqqa o'matilgan vanna. 
podshipnikli uzel, quti. rotor va harakatni uzatkichlardan iborat (2.5-rasm).

Vanna shartli ravishda yuqori va pastki qismlarga bo'lingan Uning 
yuqori qismida vannaning silindr qismi va qopqog'i bor Pastki qismiga 
(markazga) rotor va saralovchi elak o'matilgan

Tayyor tolali suspenziya elak 
tagidagi bo'shliqqa kcladi va 
quvur orqali qutiga (6) beriladi.

Ishlatilish turiga qarab elak 
tcshiklanmng diametri 8, 12, 25 
mm bo'ladi Lining vuqori qutisi- 
ning vazifasi gidromaydalagich- 
ning to'xtovsiz ishlashini ta'min- 
lashdan iborat. Vannadagi mas- 
saning sathi shaber yoki avtomatik 
asbob yordamida bir xil baland- 
likda ushlab turiladi

Gidromavdalagichning tex- 
nik tavsifi 10-jadvalda keltinlgan

ГРВМ-04 va ГРВМ-05 rusumli gidroniavdalagichlarning texnik
tavsifi

W -jadval

Nomi I PBm-04 ГРВм-05
Ishlab chiqansh quvvati 
(uzluksiz ishlaganda). t/sutkada 25-75 40-130
Massa konsentratsiyasi, (ko'pi 20 20
bilan) кк/m4
Vanna diametri, mm 4200 4800
Rotor.

-  diametn. mm 1765 2020
-  avlamsh chastotasi. mm 1 200 180

Elektr dvigatel quvvati. kVt 110 180
Gabarit o lchamlari. mm: 6050x4360x7320 7415x6400x6260

s *
2.5-rasm. ГРВ-04 va ГРВ-05 

rusumli gidromaydalagichiar:
1 -  vanna; 2 -  tayanch; 3 -  dvigatcl; 

4 -  rcduktor; 5 - rotor; 6 -  quti
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10-jadvalning Javomi
Massasi (cl dvigatcl va chtiyot
qismlan bilan). t 19.52 23.89

2.3.5. ГРВН-6 rusumli gidromaydalagich

Bu apparatning umumiy ko'rinishi va gabarit o'lchamlari 2.6-rasmda 
keltirilgan.

4300

2.6-rasm. ГРВН-6 rusumli gidromaydalagich
1 -  \ anna: 2 -  el. dvigatcl: 3 -  rotorli agicgat.

Bu gidromaydalagich lfloslanmagan sclluloza. yog’och massasi va 
nuqsonli qogozlami suvda titishga moMjallangan.

Gidromaydalagich -  vertikal holatda; rotorli agregat. rotor uzatniasi. 
gidromaydalagich mcxamzmiarim boshqaniv pultidan iborat.

Rotor ostida jo>Iashgan to'rmassam bcgonaaralashmalaidau, tugun 
va tutamlardan tozalashga mo'ljallangan Gidromavdalagich to nning 
diamctn ishlatilish sohasiga qarab -  3. 6. 12, 24 mm bo'ladi (1 l-jadval).
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2.3.4. ГРВ-04 va ГРВ-05 rusumli gidromaydalagichlar

Bunday gidromaydalagichlar sclluloza. yarimfabnkat va nuqsonli 
qog'ozlanii titishga mo'ljallangan

Gidromaydalagich -  vertikal holatda. to'it oyoqqa o'matilgan vanna. 
podshipnikli uzel. quti. rotor va harakatni uzatkichlardan iborat (2.5-rasm).

Vanna shartli ravishda vuqori va pastki qismlarga bo'lingan. Uning 
yuqori qismida vannaning silindr qismi va qopqog'i bor. Pastki qisniiga 
(markazga) rotor va saralovchi elak o'matilgan.

Tayyor tolali suspcnziva elak 
tagidagi bo'shliqqa kcladi va 
quvur orqali qutiga (6) bcriladi 

Ishlatilish turiga qarab elak 
teshiklanning diametri 8, 12, 25 
mm bo'ladi. Uning \uqori qutisi- 
ning vazifasi gidromaydalagich- 
ning to'xtovsiz ishlashini ta'min- 
lashdan iborat. Vannadagi mas- 
saning sathi shabcr yoki avtomatik 
asbob yordamida bir xil baland- 
likda ushlab turiladi 

, Gidromavdalagichning tex-
1 -  vanna, 2 -  tayanch: 3  -  dvigatcl, mktavsifi Ю-j'advalda keltinlgan 

4 -  rcduktor; 5 -  rotor; 6 -  quti

ГРВМ-04 va ГРВМ-05 rusumli gidromaydalagichlarning texnik
tavsifi

lU-jadval

Nomi 1 PB.m-04 ГРВ.м-05
Ishlab chiqarish quvvati 
(uzluksiz ishlaganda). t/sutkada 25-75 40-130
Massa konsentratsiyasi, (ko'pi 20 20
bilan) kg/m-'
Vanna diametri. mm 4200 4800
Rotor

-  diametri. mm 1765 2020
-  avlanish chastotasi. min 1 200 180

Elektr dvigatel quvvati. kVt n o 180
Gabarit o ‘IchamIari. mm: 6050x4360x7320 7415x6400x6260

2^-rasm. ГРВ-04 va ГРВ-05 
rusumli gidromaydalagichlar:
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JO-jadvalning davom i
Massasi (cl dvigatcl va ehtiyot
qismlan bilan). t 19.52 23,89

2.3.5. ГРВН-6 rusumli gidromaydalagich

Buapparatning umumiy ko'rinishi vagabarit o'lchamlari 2.6-rasmda 
keltirilgan.

4300

ф 2400

2.6-ra.sm. ГРВН-6 rusumli gidromaydalagich
1 -  л anna: 2 -  el. dvigatcl: 3 -  rotorli agregat.

Bu gidromaydalagich lfloslanmagan sclluloza. yog'och massasi va 
nuqsonli qog ozlami suvda titishga mo'ljallangan.

Gidromaydalagich -  vertikal holatda: rotorli agregat. rotor uzatmasi. 
gidromaydalagich mexamzmlarmi boshqaruv pultidan lborat.

Rotor ostida joylashgan to'rmassani begona aralashinalardan, tugun 
va tutamlardan tozalashga mo'ljallangan Gidromaydalagich to'rining 
diametii ishlatilish sohasiga qarab-  3. 6. 12, 24 mm bo'ladi (1 l-jadval).
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ГРВН-6 rusumli gidromaydalagichning (exnik tavsifi
11 -jadval

Nomi ГРВн-6
Ishlab chiqarish quvvati (uzluksiz ishlaganda). 18-60
t/sutkada
Massa konscntratsivasi. (ko'pi bilan) кц/nv1 2.5-5
Vanna mm

-  diametri 2400
-  siR'imi, m’ 6

Rotor:
-  diametri. mm 610
-  avlanish chastotasi, min *1 Kamida 570

Gabarit o'lchamlari, mm: 4300x2556x4538
Massasi (cl. dvigatel va ehtivot qismlari bilan). t 5.6

2.3.6. ГРГ-02-1 rusumli gorizontal gidromaydalagich

Bu gidromaydalagich yanmmahsulot (sclluloza. yog'och massa) va 
nuqsonli qog’ozlami titishga mo'ljallangaii (2.7-rasm). Gidromayda
lagich vanna rotori. quti va dvigatcldan iborat

2.7-rasm. ГРГ-02-1 rusumli gorizontal gidromaydalagich:
I -  vanna: 2 -  lav v or quti; 3 -  rotor; 4 -  u/atkich
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Vanna lkki qavatli po'lat list yordamida payvandlangan Vannadagi 
tolalar to'piga mexanik ta sir ctish maqsadida pichoqlar o'matilgan 
Rotor -  korroziyagachidamli po'lat dan yasalgan. Gidromaydalagichning 
tcxnik tavsifi 12-jadvalda kcltinlgan

ГРГ-02-1 rusumli gorizontal gidromaydalagichning 
texnik tavsifi

12-jad\>al

Nomi ГРГ-02-1
Ishlab chiqansh quvvati (uzluksiz ishlaganda), 7-20
t/sutkada
Massa konsentratsivasi, (ko'pi bilan). kg/m' Ko'pi bilan 25
Vanna sig'imi. nv’ 2,5
To'r tcshiklan diametri. mm 10
Rotor:

-  diametri. mm 450
-  aylanish chastotasi. min ~1 770

Dvigatcl:
-tu n 4A200L6U3
-  quvvati, kVt 30

-  aylanish chastotasi. min ~1 1000
Gabarit o'lchamlari. mm: 2755x2012x1480
Massasi (el dvigatel va chtiyot qismlan bilan). t 2,14

2.3.7. Vertikal rotorli gidromaydalagich

Bundav gidromaydalagich tolali matcriallami titishga moijal- 
langan. U quyidagi qismlardan iborat: silindr shaklidagi usti ochiq vanna. 
vertikal val yordamida aylanadigan pichoqli disk. Shunga o ‘xshash 
pichoqlar vannaning tagiga ham o'matilgan. Unga diametri 6-8 mm h 
metalldan yasalgan to'r joylashtirilgan (2.8-rasm).
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2.8-raj>ni. Vertikal rotorli gidromaydalagich:
1 - a> lama chi pichoqli disk (rotor), 2 -chiqit chiqargich, 3 - suv bcrishjoyi;
4 -  zaslonka; 5 -  to‘r; 6 -  qo'zg'almas pichoqlar: 7 -  jgut chiqaradigan joy;
8 -  massanmg toshib turishini me’yorlovchi to'siq. 9 -  massa chiqaradigan 

joy; 10 -  /aslonka; 11 chiqarish tiqini;
12 -  quin tindirgich.
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2.4. Diskli tegirmonlar

2.4.1. МД-02-1 rusumli diskli tegirinon

Bu tegimion sclluloza va qog'oz ishlab chiqarishda tolali mate- 
riallami maydalash va kichiklik darajasini bir \ il  o'lchaniga keltirishga 
mo'ljallangan. Tcgirmonning kcsimli chizmasi 2.9-rasmda kcltirilgan.

2.9-rasm. МД-02-1 rusumli diskli tcgirmon kesimi:
1 - prisadka mexanizmi; 2 -  kamera qopqog'i; 3 -  rotor: 4 stanina:

5 -  mufta.

Teginnon -  uzluksiz ishlaydigan mashina. Aylanadigan bir diskli. 
aylanmaydigan diskli. kamcrali bo’lib. bosim ostida massani bcrish va 
chiqanshga moMjallangan. Mashina stamnasining old qismida maydalash 
kamcrasi (qopqog'i bilan) o'matilgan. unga pnsadka mexanizmi joy- 
lashtinlgan Maydalash kamcrasidagi rotor va stator orasidagi disklar 
yordamida massa maydalanadi Disklar mayda tishli bo'lib. maxsus qattiq 
mctaldan yasalgan. Disk tishlari yeminlganda boshqasiga almashtinsh 
mumkin Disklar orasidagi tirqish maxsus mcxanizm orqali o'matiladi 
(13,14-jadvallar).
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00

МД-02-1 rusumli diskli tegirmonning texnik tavsifi
]3-jad\’al

Norni PMB-8-1
Ishlab chiqarish quvvati (havo quruq 
havodagi tolaga nisbatan). t/sutkada 10-35
Maydalovchi disk diametri, mm 500
Asosiy dvigatcl:

-  turi
-  quvvati, kVt

-  aylanish chastotasi, min
-  kuchlanishi. V

4A355S8U3
110

1000
380/660

O'matilgan quvvati. kVt 110,92
Gabarit o'lchamlari. mm: 2995x940x1155
Massasi (umumiy). kg 4000

Diskli tegirmonning umumiy chizmasi va o ‘!chamlari 2.10-rasmda 
keltirilgan.

2.10-rasm. МД-02-1 rusumli diskli tegirmonning umumiy 
ko'rinishi va gabarit o'lchashlari.
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Diskli tegirmonning texnologik shtuserlari
14-jadval

Belgilar Nomi Soni Shtuser diametri. 
Du. mm

Bosimi,
MPa

A Massani berish 1 100 0,05-0,3
В Massani chiqansh 1 80 0.1-0.4
V Suv tarqatish 

tizimiga suv 
vuborish

1 15 0,4-0.45

G Salnikdagi suvni 
chiqanb vuborish 1 4 0,07-0.4

D Muzlatgichli suv 
bensh

1 15 -

2.4.2. MD-14-1 rusumli diskli tegirmon

Bu tegirmon selluloza va qog'oz ishlab chiqarishda tolali 
matenallami maydalash va maydalik darajasini bir xil o'lchamga kel- 
tirishga mo'ljallangan. Lining kesimli chizmasi 2.11-rasmda keltinlgan.

2.11-rasm. МД-14-1 rusumli diskli tegirmonning kesimli chizmasi:
1 -  prisadka mexanizmi; 2 -  qopqoq. 3 -  aylanmaydigan disk, 4 -  mayda- 
lovchi; 5 -  rotor diski; 6 -  salnik; 7 -  stanina; 8 -  rotor; 9 -  tishli mufta

МД-14-1 markali diskli tegirmonning umumiy konmshi va 
o'lchamlari 2.12-rasmda keltinlgan
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Tegirmon -  bosim ostida uzluksiz ishlaydi. U quvidagi asosiy 
qismlardan iborat: stamna. rotor, clektr dvigatcl Tegirmon qopqog'ida 
aylanmaydigan disk (stator) bor. Aylanadigan disk rotor valiga konsol ho- 
latda o'matilgan Maydalash kamcrasiga kirishdagi val salnik yordamida 
zichlangan Diskli tegirmonning tcxnik tavsifi 15-jadvalda kcltirilgan.

МД-14-1 rusumli diskli tegirmonning texnik tavsifi
15-jadvaI

Nomi МД-14-1
Ishlab chiqarish quvvati (havo quruq havodagi 
tolaga nisbatan), t/sutkada 20-65
Massa kirishidagi bosim. MPa 0,1-0,2
Massa konscntratsivasi, % 2-6
Mavdalovchi disk diametri. mm 630
Massa tempcraturasi. °C 90 gacha
Asosiy dvigatcl: 

-  turi A03-355M-8
-  quvvati, kVt 160
-  avlanish chastotasi. min 1 750
-  kuchlanishi, V 380

0 ‘matilgan quvvati, kVt 160,92
Gabarit o'lchamlari. mm 3300x1000x1070
Massasi (umumiv), kg 5000

T
•л

2.12-rasm. МД-14-1 rusumli diskli tegirmonninj> umumiy ko'rinishi va
o‘lchamlari chi/.masi.

3300 1000
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2.4.3. МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmon

Bu tegirmon sclluloza va qog'oz ishlab chiqarishda tolali mate- 
riallami maydalash va maydalik darajasini bir xillashtirishga mo'ljal- 
langan (2.13-rasm).

Tegirmon -  ikki zonali maydalagichli, uzluksiz ishlaydigan 
mashina U bosim ostida ishlavdi. bunda massa konsentratsivasi 6% dan 
ko‘p bo'lmaydi

Tcgirmonning asosiy qismlari: stanina rotor, elektr dvigatelli 
pnsadka mexanizmi. maydalash kamerasi. aylanadigan va aylanmaydigan 
disklardan iborat Disklarda massani maydalaydigan qismlar o'matilgan.

2.13-rasm. МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmon:
1 -  pnsadka mexanizmi, 2 -  kamcra qopqog'i. 3 -  aylanmaydigan disk,

4 -  aylanadigan disk, 5 -  maydalovchi qism; 6 -  stanina. 7 -  rotor.
8 -  tishli nrufta.

2.14-rasmda МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmonning umumiy 
ko'rimshi vagabant o'lchamlari keltirilgan 16-jadvalda csa uning texnik 
tavsifi kcltirilgan
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2.14-rasm. МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmonning uinumiy ko'rinishi
va gabarit chi/masi.

МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmonning texnik tavsifi
16-jadval

Nomi МДС-24
Ishlab chiqorish quvvati (havo quruqligidagi tolaga 
nisbatan), t/sutkada 70-240
Massa kirishidagi bosim, MPa 0.1-0.2
Massa konsentratsivasi. % 2-6
Maydalovchi disk diametri, mm 800
Massa tcmpcraturasi. °C 90 gacha
Bosh dvigatcl:

-  turi
-  quvvati, kVt
-  aylanish chastotasi. min *1
-  kuchlanishi. V

SDZ-2-630-
750U3

630
750

6000
O'matilgan quv\ati. kVt 630.37
Gabarit o'lchamlan, mm: 4095x1780x1500
Massasi (umumiy), kg 11070
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2.5. Konussimon tegirmonlar

2.5.1. МКЛ-01М rusumli konussimon tegirmon

Bu tcginnon sclluloza va qog'oz sanoatida selluloza lianida boshqa 
tolali matcriallarni maydalashga mo'ljallangan.

Konus shaklidagi tcginnon -  bosini ostida uzluksiz ishlaydigan. 
massani maydaiashga mo'ljallangan mashina bo'lih. u stator, rotor va 
uzatmadan iborat (2.15-rasm).

2.15-rasm. МКЛ-01М rusumli konusli tegirmon:
1 -  tishli mufta; 2 va 7 -  podshipnikli qismlar; 3 va 6 salnikli zichlagichlar;

4 -  stator; 5 -  rotor; 8 -  prisadka mexanizmi.

Tegirmon uzatmasi tishli mufta orqali dvigatclga ulangan. Massa 
kichik konus tomonidan kirish patrubkasi orqali maydalash zonasiga 
bcriladi Massa kichik konusdan kattakonusga pichoqlar yuzasidan o'tish 
jaravonida massa gidravlik va mexanik ta'sirga uchrashi natijada 
maydalanadi Massaning maydalanish darajasi rotor va stator pichoqlari 
yuzasi oralig'idagi tirqishga va tcgirmonga bcrilayotgan massa miqdonga 
bog'liq Konusli tcgirmonning texnik ko'rsatkichlari 17,18-jadvallarda 
bcrilgan
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MKJ1-01M rusumli konusli tegirmonning texnik tavsifi
7 7-jadvaI

Nomi МКЛ01-01М
Ishlab chiqarish quvvati (havo quruqligidagi tolaga 
nisbatan), t/sutkada

4-16

Mavdalovchi disk diametri. mm 100
Dvigatel:

-  turi
-  quvvati, kVt
-  aylanish chastotasi. min 1
-  kuchlanishi, V

A02-92-6
75

985
220/380

Gabarit o ‘lchamlari. mm: 3220x765x877
Massasi (umumiv), kg 2780

МКЛ-01M rusumli konusli tegirmonning texnologik shtuserlari
18-jadval

Belgilar Nomi Soni Shtuser diametri 
Du. mm

Bosimi,
MPa

В Massani berish 1 100 0,3 gacha
В Massani chiqarish 1 100 0.4 gacha
D Sovutilgan suvni 

salniklarga berish
1 115 0,5 gacha

Tegirmonning umumiy ko’rinishi \a  gabarit o'lchamlari 2.16- 
rasmda kcltirilgan

3220
n n  A - ko 'rin ish i

.150, 
t_ • 1000

2.16-rasm. MKI-0IM rusumli konussimon tegirmon va uning gabarit
oMchamlari.
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2.5.2. МКЛ-ОЗМ rusumli konussimon tegirmon

Bu tegirmon selluloza-qog'oz sanoatida sclluloza va boshqa tolali 
matcriallami mavdalashga mo'ljallangan (2.17 va 2 18-rasmlar)

2.17. MKJI-03M rusumli konusli tegirmon:
1 .8 -  podsliipniklar: 2 va 7 - salniklar; 3 -  chap кофив: 4 -  pichoqli qobiq;

5 -  rotor; 6 -  о ng кофдо; 9 -  prisadka mcxanizmi.

Konus shaklidagi tegimion -  stator, rotor prisadka mcxanizmi va 
uzatmadan lborat. Uning texnik tavsifi 19-20-jadvallarda keltinlgan.

790 __
—  820 —

2.18-rnsm. MKJT-03M rusumli konussimon tegirmon gabarit 
o'khamlan.
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МКЛ-03М rusumli konussimon tegirmonning texnik tavsifi
19-jadval

Nomi МКЛ-03М
Ishlab chiqarish quvvati (quruq havodagi tolaga 
nisbatan). t/sutkada

11-75

Mavdalovchi disk diametri, mm 150
Dvigatel:

-  turi
-  quvvati. kVt
-  aylanish chastotasi, min 1
-  kuchlanishi. V

AOl 14-10M
200
600
380

O'matilgan quvvat. kVt 200.4
Gabarit o lchanilari, mm: 4175x1175x1090
Massasi (umumiy), kg 7400

MKJ1-03M rusumli konusli tegirmonning texnologik shtuserlari
20-jadval

Bclgilar Nomi Soni Shtuser diametri. 
Du. mm

Bosimi. MPa

В Massani bensh 1 150 0.3 uacha
D Massani chiqarish 1 150 0.4 gacha
E Sovutilgan suvni 

salniklarga bcrish 1 15 0.5 gacha

2.6. Pulsatsiyalovchi tegirmonlar

2.6.1. МП-00 rusumli pulsatsiyalovclii tegirmon

Bu tegirmon niakulatura. nuqsonli qog'oz va sellulozani titishga 
mo'ljallangan

Pulsatsiyalovchi tegirmon makulatura. qog'oz (karton) quyish ma- 
shinalarida hosil bo'igan nuqsonli qog'oz va sellulozani maydalashdan 
oldin ishlov berishda va massani qog'oz (karton) quyish mashinalariga 
bcrishdan oldin massa sifat ko'rsatkichlarini bir me'yorga keltinshda 
qo'llaniladi. Uning ishlash prinsipi tolalar to'pini pulsatsiya natijasida 
hosil qilingan bosimdan t'oydalanishga asoslangan.
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Pulsatsivalovchi tegimion stator va rotordan iborat Stator ishchi 
kamcraga mahkamlangan bo'lib. stanma bilan birga yasalgan (2.19,2.20- 
rasmlar).

2.19-rasm. МП-1И1 rusumli pulsatsivalovchi tegirmon:
1 -  stator: 2 -  rotor. 3 -  stanina. 4 -  tirqishni o'matish mexanizmi;

5 -  tishli niufta.

410

1565

2.20-rasm. МП-00 rusumli pulsatsivalovchi tegirmonning chi/masi va
gabarit o‘lchamlari.

Tegtnnonning ishchi organi -  stator va rotor konussimon shaklda 
bo'ladt. Rotor va stator orasidagi tirqish maxsus mcxanizm yordamtda 
boshqariladi. Rotor valining uzatniasi mufta orqali dvigatelga
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birlashtirilgan Tegirmon va dvigatel umumiy plitaga o'matilgan. 
Tegirmonning texnik tavsifi 21 va 22-jadvallarda bcrilgan.

MKJI-03M rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonning texnik tavsifi
21-jadval

Nomi MKL-03M
Ishlab chiqarish quv vati (quruq havodagi tolaga 
nisbatan), t/sutkada 5-25
Tolalar massa ulushi. % 2-5
Rotor diametn. mm 190
Ishchi sathlar soni 3
Dvigatel:

-turi
-quvvati, kVt
-  avlanish chastotasi. niin 1
-  kuchlanishi. V

4A180S2U3
22

3000
380

Gabarit o'lchamlari. mm: 1565x410x580
Massasi (umumiy), kg 680

Ml 1-00 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonning texnologik
shtuserlari

22-jadval

Belgilar Nomi Som Shtuser diametri, 
Du, mm

Bosimi,
MPa

A Massani bcrish 1 100 0,1
В Massani chiqarish 1 80 0,4
D Sovutilgan suvni 

berish
1 8 0.5

E Suvni chiqarish 1 8 0.5

2.6.2. MI 1-03 va МП-04 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonlar

lishbu tegirmonlar makulatura. nuqsonli qog'oz va sellulozani 
titishga mo'ljallangan.

Pulsatsiyalovchi tegirmon makulatura, qog'oz (karton) quyish 
mashinalarida hosil bo'lgan nuqsonli qog'oz va sclhlozam maydalashdan 
oldin ishlov berishda va massani qog'oz (karton) quvish mashinalariga
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btrishdan oldin massa sifat ko'rsatkichlanni bir me'yorga kcltinshda 
q>‘llaniladi Lining tcxnik tavsifi 23 va 24-jadvallarda kcltirilgan.

МП-03 va МГ1-04 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonning texnik
tavsifi

23-jadvaI

Nomi Mil-03 MI 1-04
(shlab chiqarish quvvati (quruq 
havodagi tolaga msbatan), t/sutkada 25-95 50-165
Tolalar massa ulushi. % 2-5
Rotor diamctn. mm 375 400
shchi sathlar soni 3 3

Dvigatcl:
-turi
-  quvvati. kVt
-  kuchlanishi. V

4A250S4U3
75

380

4A280S4U3
110
380

Gabarit o lchamlari. mm: 2200x575x825 2480x875x885
Massasi (umumiv), kg 1820 2300

>111-03 va Ml 1-04 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonning texnologik
shtuserlari

24-jadval

Belgilar Nomi Soni Shtuserdiametn 
Du, mm

Bosimi.
MPa

В Massani berish 1 300 0,0-0.1
В Massani chiqarish 1 150 0.2-0.4
E Suvni berish 1 8 0,5
/• Suvni chiqarish 1 8 0,5 _

Mavzuga doir masalalar ishlash
1-masala. Gidromaydalagichning ishlab chiqarish quvvati Q ni 

hisoblang Qog'oz ishlab chiqarish korxona quvvati sutkasiga G -  30 / 
(1,25 t soat). massaning konsentratsiyasi 3 %. Hisoblash formulasi:

О -  G xl0°
4  С

2-masala. Yarimtayyor massani 46 °I1IP darajagacha maydalash 
uchun sarflanadigan elektr energiya A ni hisoblang. Maydalash uchun
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selluloza miqdori. Q = 50 t/sutka, maydalash energiyaning solishtimta 
sarfi. A0 = 12 kVtsoat/r°LLlP. oxirgi maydalamsh darajasi P ,=  46"I1IF, 
boshlang'ich maydalanish darajasi. Рь = 30 "II1P Yarimmahsulotni 
maydalashga sartlangan clcktr energiya, A

A = А0*Ц*{П'С-п,). kVt.soat/sutka

Nazorat savollari va topshiriqlar

1. Paxta momig'idan selluloza tayyorlash qandax bosqichlani 
ichiga oladi?

2. Bi-Vis rusumlili mashinada nechta shnek mavjud?
3. ГРВм- 02 va ГРВм-03 rusumli gidromaydalagichlar qaysi 

pnnsipda ishlaydi?
4. Vertikal rotorli gidromavdalagichda selluloza massasi qayerdi 

to'planadi?
5. Diskli teginnonlarda disklar soni nechta bo'lishi mumkin?
6. МД-14-1 rusumli tegirmon konstruksiyasi va ishlash pnnsipirji 

gapirib bering.
7. Gidromaydalagichlaming ishlab chiqarish quvvatim aniqlash 

qaysi ko'rsatkichlarga asoslangan?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Vi-Vis mashinasi, Gidromaydalagich. PMB-8-1 markali massa roli.
МД-02-1 markali diskli tegirmon, МД-14-1 markali tegirmon,
МП-00 markali pulsatsiyalovchi tegirmon, Vertikal rotorli 

gidromaydalagich, MKJ1-01M markali konussimon tegirmon,
MKJI-03M markali konussimon tegimion, МП-03 va МП-04 

markali pulsatsiyalovchi tegirmon.
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Ill bob. MASSA s a q l o v c h i  b a s s e y n , h a v z a  v a
BAKLAR

3.1. Akkumullovchi baklar

Bu sig'imlar tolali xomashyoni pishirishda ishlatiladigan kimyoviy 
vositalami qabul qilish va saqlash uchun mo'ljallangan Ular yuqon 
bosim va tcmpcraturada ham ishlaydi

Tuzilishi. Bak silindr shaklida, qopqog'i va tubi yarim sfcra 
kq'nmshida bo'lib. maxsus tayanchga o'matilgan Tayanch payvandlab 
vasalgan rama yoki silindr shaklida bo'lishi niumkin. Bak suyuqlik sathini 

io'lchash uchun sath o'lchagich asbobi va bak ichini kuzatishga 
moslangan darcha bilan jihozlangan (3.1-rasm).

3
з

T

\
©r-

В

3.1-rasm. Akkumullovchi bak
A -  ramali tayanchli bak: В -  silindr shaklidagi tayanchli bak 

1 -  korpus: 2 -  tayanch; 3 -  xizmat mavdonchasi.
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Bak zanglamaydigan 08X17N15M3T rusumli polatdan yasalgan. Uning 
texnik tavsifi 25-jadvalda kcltirilgan

Akkumullovchi bakning texnik tavsifi
25-jadval

Ko'rsatkichlar
Markasi

202-69 202-67 202-6S
Sig'imi, m3 100 140 200
Кофив diametri D. mm 4000 4000 4000
Bak balandligi. mm 12100 16860 19370
Ishchi bosim, ko'pi bilan. MPa. 0,6 I" 1,3 j
Muhit temperaturasi. kamida. °C 120 170 210
Massasi. kg 25100 50890 65300/1

3.2. 202-51 rusumli baklar

T

-D -

3.2-rasm. Tcks (a) va konus (b) shaklidagi qopqoqli baklar.

Bunday baklar selluloza. qog'oz va kimyo sanoatida suyultirilgan 
kimyoviy eritmalami saqlashga mo'ljallangan Tekis qopqoqli bak (a) 
xonaga o ‘matib foydalanishga, konussimon qopqoqli bak (b) xonada va 
xonadan tashqarida ishlatishga mo'ljallangan (3.2-rasm) Qopqoq
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aylanasiga panjara o'rnatilgan Bakning yuqori qismiga ko'tarilib, 
qopqog'ini ochib-yopish uchun yomga narvon mahkanilangan. Qopqoq 
ustiga qo'yilgan yuk ko’pi bilan 150 kgs/m2 ni tashkil etadi. L'ning texnik 
tavsifi 26-jadvalda keltinlgan

Tekis qopqoqli baklarning texnik tavsifi
26-jadval

Shartli
belgi

Sig'imi
(no-

menal),
m3

c

1  e  
. =
2  о

Po'lat markasi

Gabarit 
o'lchani- 
lari. mm

00
*

l

202-
51.00.
00.000
-001
-002
-003
-004

50

VSt3sn3
09G2C
07X13AG20
08X22N6T
08X21N6M2T 5168x406

0x5150

6570

-005
-006
-007
-008

VSt3cn3+12X 18H10T 
20K+12XH10T 
VSt3sn+10XI7NI3 M2T 
20K+1 OX 17N 13M2T

6780

-009
-010
-011
-012
-013

63

VSt3sn3
09G2C
07X13AG20
08X22N6T
08X21N6M2T 5168x406

0x6150

7400

-014
-015
-016
-017

VSt3cn3+12X 18H10T 
20K+12XH10T 
VSt3sn+1 OX 17N 13.M2T 
20K+1 OX 17N 13 M2T

7610

-018 VSt3sn3
-019 09G2C
-020 07X13AG20
-021 08X22N6T
-022 08X21N6M2T 8740
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26-jadvalning davomi

-023
-024
-025
-026

80 400
0

VSt3cn 3+12X 18H 10T 
20K+12XHI0T 
VSt3sn+l0X 17NI3.M2 
T
20K-1-10X17N13M2T

5168x406
0x7750

8950

-027
-028
-029
-030
-031

VSt3sn3
09G2C
07X13AG20
08X22N6T
08X21N6M2T 5168x406

9910

-032
-033
-034
-035

100 VSt3cn3+12X 18H10T 
20K+12XH10T 
VSt3sn+1 OX 17N 13 М2 
T
20K+10X17N13M2T

0x9150 1012
0

3.3. 202-52 rusumli baklar

L

critmalar .saqlaydigan hak.

saqlashga mo'ljallangan (3.4-rasm).

Bunday baklar selluloza-qog'oz 
va kimyo sanoatida suyultirilgan 
kimyoviv critmalami saqlashga 
mo'ljallangan Tekisqopqoqli bakni 
xonaga o'matib foydalaniladi. Qop- 
qoq a\ lanasiga panjara o'matilgan. 
Bakning yuqori qismiga ko'tarilib, 
qopqog'ini ochib yopish uchun 
uning yoniga nanon mahkam- 
langan (3.3-iasin).

3.4. 204-135 niarkali suv havzasi

Bu suv havzasi sclluloza va 
qog'oz ishlab chiqarishda sclluloza. 
qog'oz. yog'och. makulaturali mas
sa va aylanma suvni qabul qilish va

U korpus. qopqoq va sirkulatsiyalovchi qunhnadan tashkil topgan. 
Tckis qopqog'i maxsus qovurg'alar bilan ta'minlangan.
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Massani aralashtirish va bo'shatish ishlarini osonlashtirish 
maqsadida havza tubi qiva hoiatda yasalgan

Massani aralashtirish gorizontal jovlashtirilgan qurihna vordamida 
amalga oshiriladi U korpus, val va vintdan iborat. Sirkulatsiyalovchi 
qurilma havza koфllsiga mahkamlangan Umng texnik tavsifi 27 va 28- 
jadvallarda berilgan

Val elektr d\ igatel vordamida harakatga keltinladi

3.4-rasm. 204-135 rusumli hav/a
1 -  sirkulatsiyalovchi qurilma, 2 -  qopqoq; 3 -  korpus; 4 -  tubi.

204-135 markali havzaning texnologik shtuserlari
27-jadval

Belgi Nomi Soni O'tkazuvchi 
diamctr Du 

mm

Shartli
bosim, MPa

A Massani kirish joyi 1 500 0,3
В Massani chiqish joyi 1 500 0,3
D Toshish 1 500 0.3
E Tokish 1 250 0,1
F Yuqorid;m kirish 1 500 -

G Pastdan kirish 1 500 -

H Sath o'lchagich jo> i 1 98 -
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204-135 rusumli havzaning texnik tavsifi
28-jaclval

---------------------------

Ko'rsatkich
BasscMi indeksi

204.135.00.00
0

204.135.00.000 0 
1

204.135.00.0
00.02

Sig'imi. m’ 200 180 145
Quruq ha\ odagi 
tola massasi. t 10,2 9.18 ......7.4 _
Ish muhiti Selluloza. qog'oz massa. yog'och massa. 

makulatura massa.
(pH kamida 5)

Muhitdagi bosim Gidrostatistik
Muhitdagi temperature. °C Ko'pi bilan 30
Massa konsentratsivasi. % Ko'pi bilan 4.5
Sirkulatsiya qunlma:
-turi
-  vint diametri. mm
-  vintning aylanish chastotasi. min 1

SU-1800-75 
1800 
130

Dvigatel:
-turi
-  quvvati. kVt
-  aylanish chastotasi. min 1

AO-315M -10 
75 

600
Gabarit o'lchamlari. 
mm:
-  uzunligi
-  eni
-  balandligi (N)
Massasi. kg

7060

21180

9080
7420
6600

20240

5600

18520

3.5. 204-49A, 204-51 va 204-62 rusumli 
yuqori konsentratsiyali massa uchun havza

Bundav havzalar tolali massa (selluloza. yog'och massa)ni to'plash 
(akkumullash) va ulami kevingi ishlab chiqarish jarayoniga uzatishga 
mo'ljallangan

Havzaning tuzilishi: korpus. aralashtiruvchi qunlma. mahkamlash 
uchun rama va ish maydonchasi (3.5-rasm). Lining texnik tavsifi 
29,30,31 -jadvallarda keltinlgan
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3.5-rasm. 204- 
49A, 2(14-51 va 
204-62 rusumli 

yuqori 
konscntratsiyali 

massa uchun 
havzalar:

1- rama: 2 -  
massani yuklash; 
3 -  ish nia\don- 

chasi; 4 -  korpus;
5 -  suyultirish 

qurilmasi. 6 -h a -  
rakatlantirgich:

7 -  aralashtiruvchi 
qurilma.

Yuqori konsentratsiyali massa uchun 204-49A, 204-51 va 204-62 
rusumli havzalarning texnologik patrubkalari

29-jadval

Bclgi Nomi Soni Patrubka diametri, mm Bosim.
MPa204- 204-51 

49A
204-62

A Tuvnuk 2 800

0,6

И Tuvnuk 1 700
D Massani 

chiqish joyi 2 600
E Massani 

kinsh joyi 1 500
F Aylanma 

suvni kirish 
jo\i

1 400
200

G Yuvish 2 200
H Havo kirish 

uchun 1 200



204-49А, 204-51 va 204-62 rusumli yuqori konsentratsiyali 
massa uchun havzalarning asosiy va gabarit 

oMchamlari, mm
30-jadval

Basscyn
indcksi

D d h И, Hi

204-49A 9000 6000 2500 15500 24900
204-51 11000 7000 2500 17000 27225
204-62 8000 5000 1800 10000 18530

204-49A, 204-51 va 204-62 rusumli yuqori konsentratsiyali 
massa uchun havzalarning texnik 

tavsifi
31-jadval

%

Ko'rsatkich
Basseyn
indcksi Ko'rsatkich

Basscyn
indcksi

204-
49A

204-
51

204-
62

204- 204-51 
49A

204-62

Sig'inii
(nominal),
_ 3m

2000 1250 630 Rcduktor
turi

S2U- 
400N. 10.21

S2U- 
315N 12, 

5
Oqim quv
vati. havo 
quruq havo
dagi tolalarga 
nisbatan.t/sut 
ka(ko'pi 
bilan)

800 400

Massani
yuklash:
dvigatcl:
quvvati. kVt
Aylanish
chastotasi.
min'1
valni
Aylanish
chastotasi,
min"1

7.5

1500

252
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31-jadvalninQ davomi
Korpus
uchun
material: <ni Hс

Basseyn 
ning gabarit 
o'lchamlari.

rN 4-7 
rN 7-10

s

z
Z
ЭС

mm:
uzunligi 12650 11180 9120

XГЦ cni 12160 9250 8150
X©
+

■r,
Q .

balandligi:
massa 34260 30870 24000

I B

yuklash 
bilan 
massani 
у uk lamas 
dan

2750 25350 -

Tolalar Basse yn
massa ulushi massasi (KIP
%: 16 bilan), t:
kirishda 4,5 massani
chiqishda yuklashdan 

oldin mas
173,5 122,7 80

sani yukla- 
masdan 169,4 119

Ishlash
temperatursi.
°C

5-70

Ishlash Gidrostatik
bosimi

Aralashtirish
qurilmasi: 
Vint diametri. 1800 125
nun 0
Vintning
aylanish

98
118

chastotasi.
min 1
Dvigatcl: 
quvvati. kVt 
aylanish

110

chastotasi. 985
min 1
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3.6. Shnekli vertikai havzalar

Bu havza konscntratsiyasi 5 % va tcmpcraturasi 90°C gacha bo'lgan 
sclluloza massasini aralashtirish va saqlashga mo'ljallangan (3.6-rasm) 

Tuzilishi. Havza silindr shaklida bo'lib, unga shtuserlar payvand- 
langan. Massani aralashtirish uchun shnck valga shamir ko'nmshda 
mahkamlangan. Sig'imi 25...630 m3 havzalarga bittadan aralashtiruvchi. 
sig'imi 1250 va 2500 m3 li havzalarga uchtadan qurilma o'matilgan. 
Havza zanglamaydigan 08XI7N15M3Tmarkali po'latdan yasalgan (32- 
jadval)

3.6-rasm. Shnekli vertikai 3.6-rasm. Shnekli vertikai havza 
hav/.aning umumiy ko'rinishi (a). (h): 1 korpus. 2 shnekli

aralashtiruv chi qurilma; 3 -  qopqoq

Shnekli vertikai havzaning texnik tavsifi
32-jadval

Parametr Markasi
БВШ-

25
БВШ-

63
БВШ-

100
БВШ-

140
БВШ-

200
Sig'imi, m3 
-  nominal 25 63 100 140 200
-  ishchi 20 50 80 112 160
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32-iadviilnine davomi
Havza diametri. D. mm 3200 4000 5000 5000 6300
Qumq tola miqdori. 
ko'pi bilan. t 1.3 3,3 5.3 7,5 10,7

Aralashtiruvchi
qurilma:
-  shnek diametri. mm
-  parraklar qadami. 
mm

800
600

1250
1100

1400
1100

Qurilma quvvati. kVt 5.5 11,0 15.0 18.5 18.5
Gabarit o'lchami. 
mm:
-  uzunligi. L 
-c n i. В
-  balandligi. N

3720
3500
4300

4720
4500
6100

6125
5830
6100

6125
5830
8830

7154
8760
8750

Massasi, kg 5200 9000 12300 17550 19500
Sig'imi. mJ
-  nominal
-  ishchi

320
256

400
320

630
500

1250 2000

Havza diametri D, 
mm 7000 8000 8500 11000 14000

Qumq tola miqdori. 
ko'pi bilan, t 16.5 21,3 33,5 66.5 106,5

Aralashtiruvchi
qurilma:
-  shnek diametri. mm
-  parraklar qadami. 
mm

1400
1100

1700
1400

1250
1100

1400
1100

Qurilma quv vati. kVt 30.0 30.0 55,0 90,0 111,0
Gabarit o'lchami. mm:
-  uzunligi. L
-  cni, В
-  balandligi. N

7854
9700
10405

8854
10700
10500

9354
11070
13675

11854
13700
16000

14854
16700
15750

Massasi. ke | 23880 28350 37420 65000 95000

3.7. Gorizonta) aralashtirgichli havza

Bu havza konscntratsiyasi 5 % gacha boMgan sclluloza, qog'oz va 
yog'och massasini aralashtirish va saqlashga mo'ljallangan
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Tuzilishi. Havza silindr shaklida bo'lib. unga shtuserlar payvand- 
langan. qopqog'i tckis, tcmirli burchaklar bilan malikamlangan. Selluloza 
massasini aralashtirish ucbun uzatmali qurilma bilan taminlangan. Sellu- 
loza massasi havzamng pastki qismidagi shtuser yordamida yuklanadi. 
Massa ko'piklanmasligi uchun patmbka uchi massaga botirilgan boiishi 
kcrak. Havzaga massani aralashtirish uchun uch parrakli ararashtirgich 
o'matilgan. Massani havzadan chiqarishni osonlashtirish maqsadida 
uning tubi qiva shaklida (15 dan 45°) ishlangan. U zanglamaydigan 
08XI7N15M3T markali po latdan yasalgan (3.7-rasm). havzaning texnik 
tavsifi 33-jadvalda bcrilgan.

j

■i n ........ __ 3.7-rasm. Gorizontal aralaslitirgichli3.7-rasm. ooriAontal . , . .  , . . , .
antlashiircichli havzaning ""™* b,: ! * konJ“s; V  r “ t™ vcbl 

umumh ko-nmshi (a). ^nlma: 3 - qopqoq: 4 S.Undr tub.

Gorizonta! aralashtirgichli havzaning texnik tavsifi
33-jadval

Parametrk'.ri
Markasi

- - 204- 
135 A

204- 
135 A 
-01

204-
135Л
-02

204-
I35A
-10

204- 
135 A 
-11

204- 
135 A 
-12

Sig‘imi, m' 50 100 200 180 145 200 180 145
Basse yn 
diametn D. 
mm 4000 5000 7000
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33-jadvalnmg davomi
Basscyndagi 
tolalarning 
massasi. 
kopi bilan. t

2,9 5.8 8.04 7,245 5,83 11,58 10.42 8,39

Tolalar 
konsen- 
tratsivasi, % 5 5 3,5 5

Quvvati. kVt 24 30 44 72
Gabarit
o'lchamlan.
mm:
- uzunligi. L
- eni. В
- balandligi. 
N

6000
4500
5100

7500
5500
6100

8890
7500
7077

8890
7500
6617

Massasi. kg 8200 12600 18330 17670 16210 19190 18530 17070

3.8. Yaqori konsentratsiyali massalar uchun 
standartlashtirilgan havzalar

Yuqon konscntratsnali mjssalar uchun standartl&shtirilgan havza- 
larning sig imi va o'lchanii hisoblab chiqilgan Bu havzalar konscntrat- 
siyasi 16% li massani qabul qilish. saqlash va ke\ ingi bosqichlarda 4,5% 
gacha suyultirishda ishlatiladi Uning texnik tavsifi 34 va 35-jadvallarda 
berilgan.

Havzalarning asosiy o'lchamlan
34-jadval

№ Sig'imi, m3
O'lchamlan. mm

D d H H; H:
1 315 6400 4000 1800 6600 13400
2 630 8000 5000 1800 9600 17600
3 1260 9000 6000 2500 15500 24900
4 2000 11000 7000 2500 17000 28200
5 4250 12000 8000 3400 30000 42600
6 5000 14000 9000 3400 27000 41400



Yuqori konsentratsiyali niassalar uchun vertikai 
havzalarning tavsifi

35-jadval

Tcxnologiya ltniyasining 
quv vati, t/sutka (quruq 

tolalalar hisobida)

Havzaning 
sig’imi. my

Havzaga kelayotgan 
selluloza massasining 
konsentratsivasi. %

100 315 O0 10.0 12.0
160 630 12. 14.0 16,0
200 - 0 11,0 13,0
250 — 9.5

8.0
9.0 10.5

315 1250 11, 13.0 16.0
400 0

9.0
10,5 12,0

630 2000 9.5 11.0 13,0
800 8.0 9.0 10,0
1250 4250 9,0 11,0 12.0
1600 5000 9.0 11.0 12.5

3.9. Vertikai mashina havzasi

3.8-rasmda vertikai ma
shina havzasinmg sxemasi kel- 
tirilgan Massani parrakli ara- 
lashtirgich qurilmasidan har do- 
im ham fovdalanib bo'laver- 
maydi. Masalan. uzun tolali. lat- 
tadan tayyoriangan hamda qim- 
matbaho qog'ozlar ishlab chiqa- 
rishda ishlatiladigan massalami 
aralashtirishda boshqa havzalar- 
dan foydalaniladi Chunki. mas- 
sadagi uzun tolalar parrakka 
oralashib qoladi Shuning 
uchun bu turdagi mahsulotlami 
aralashtirishda parrakli aralash- 
tirgichlardan foydalanilmaydi 

Vertikai mashina havzaning texnik tavsifi 36-jadvalda keltirilgan.
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Vertikai mashina havzasining oMchamlari va aralashtirgich
tavsifi

36-jadval

Havza
sig'imi.

m3

d, m o. m Parrakli aralashtiruvchi 
qurilma

Parrak 
diametri, 

D. m

Aylanish
chastotasi.

min

Elektr dvigatcl 
quvvati, kVt

15-25 2.5-2,9 0.250 0,750 3,77 13
25-35 2,0-3,3 0,250 0,750 4,25 13
35-45 3,3-3,5 0,250 0,900 3,00 13
45-55 3.5-3,8 0,250 0,900 3,83 17
55-75 3,8-4.2 0.250 1,200 2,72 40

75-100 4.2-4.6 0.250 1,200 3,60 40
100-150 4.6-5,3 0,250 1,500 2.42 55
150-200 5,3-5.8 0,250 1,500 3,00 55

3.10. ЦУ-10-02 rusumli sirkulatsiyalovchi qurilm a

3.9-ram. Parrakli aralashtirgichning 
umumiy ko'rinishi (a).

Bu qurilma selluloza-qo- 
g 'oz sanoatida tolali material- 
lami havzalarda aralashtirish- 
ga mo'ljallangan Sirkulat- 
siyalovchi qurilmaning asosiy 
qismi кофив, val va vintdan 
iborat. lining texnik tavsifi 37, 
38. 39-jadvallarda. tashqi 
ko'rinishi csa 3.9-rasm (a)da 
va sirkulatsiyalovchi qurilma 
sxemasi 3.9-rasm (b)da beril- 
gan.
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3.9-rasm. ЦУ-10-02 rusumli sirkulatsnalovchi qurilma (b):
1 - el. dvigatcl; 2 to'siq; 3 -  korpus, 4 val; 5 -  vint.

Ц> -10-02 rusum li sirkulatsiyalovchi qiirilm aning texnik tavsifi
37-jiich’al

Aralashtirish vinti bilan birm arta aylanishdagi 
massa hajmi. m ' 0,5

Tolalaming massa ulushi. % 5
Vint:

-  diametn. mm
-  quv\ati. kVt
-  aylanish chastotasi, min ' 1

1200
40

186-
236

Dvigatcl:
-  turi

-  quvvati. kVt
-  aylanish chastotasi, min -  1

A 02-
92-10

40

Gabarit o‘lchamlari. mm; 2900x1800x3000
Massasi. kg 3,05
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Q urilm alam ing umumiv sxemasi 3 .10-rasnuia texnik unsiflari 38 
va 39-jadvallarda keltirilgan

3.11. Ц У -750-13, Ц У -900-17, Ц У -1500-40, Ц У -1800-75 rusum li
sirkulatsiyalovchi qurilntalar

Ш Ш

3.10-rasm. ЦУ-750-13, ЦУ-909-17, ЦУ-1500-40, ЦУ-1800-75 rusumli 
sirkulatsiyalovchi qurilma.

I va 4 to'siqlar: 2,5. 6 -dvigatcllar; 3 aralashtirish mcxanizmining 
o"qi: 7 -  vint: 8 -  halqa.

ЦУ-750-13, ЦУ-909-17, ЦУ-1500-40, ЦУ-1800-75 rusumli 
sirkulatsiyalovchi qurilm aning asosiy gabarit o’lcham lan

38-jadval

Qurilma
markasi

D, d 2 D, L L, l 2

ЦУ-750-13 790 320 1000 1450 200 1775
ЦУ-900-17 940 280 1260 1700 200 1535
ЦУ-1500-40 1670 320 1600 2525 350 1900
ЦУ-1800-75 1900 360 1800 2785 350 2160
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Ц У -750-13, Ц У -909-17, Ц У -1500-40, Ц У -1800-75 rusum li
sirkulatsiyalovchi qurilm aning texnik tavsifi

39-jadval

Ko'rsatkich
Qurilma markasi

ЦУ-750-
13

ЦУ-900-17 ЦУ-1500-
40

ЦУ-1800-
75

Vint bilan bir marta 
aralashtirganda 
massa hajmi, m3 0,15 0.3 1.2 2.1
Tolalaming massa 
ulushi, % 2-4 2-6 2-6 2-6
Vint:

-  diamctn, mm
-  ay lanish 

chastotasi. min 1

750

232

900

162

1500

117

1800

118
Dvigatcl:

-  turi
-  quvvati, kVt
-  aylanish 

chastotasi. min 1

A02-71-
8
13

750

A02-72-8
17

750

Л02-92-
10
40

600

АОЗ-
31M-I0

75

600
Gabarit o'lchami. 
mm:

-  uzunligi
-  eni V
-  balandligi N

2260
1185
2725

2560
1370
2725

4240
1760
3216

4690
1990
3150

Massasi. t 1.072 1.115 3,48 3,02

Mavzuga doir m asalalar ishlash

1-masala Selluloza massasi saqlaydigan havzaning sig'imi V. ni m \ 
hisoblang Massa miqdori 8 t/soat. quruq havodagi massaning namligi 12 
%, massa saqlanadigan vaql 2 soat. havzaning to'lmaslik kocffitsiyenti
1,2, massa konscntratsivasi 3 %. Hisoblash formulasi:



bu yerda. Q -  quruq havodagi massa miqdori. t/soat; W-  quruq havodagi 
massaning namligi, %; г -  massani saqlanadigan vaqt, soat; К  -  
havzaning to'lmaslik koeffitsiyenti. С -  massa konscntratsiyasi, %.

2-masala. GorizontaJ parrakli havza sig'imi V, m3 hisoblang 
Havzaning kengligi 2,5 m. uzunligi 5 m. Hisoblash formulasi:

V (0.39 B: + 0.6 B:)L  К  * B:L. mJ

bu yerda, V -  havza kengligi. m : L -  havza uzunligi. m. L = 0,6B ga teng; 
К -  havza ichidagi massaning to'lish koeffitsiyenti, 0.8.

3-masala Vertikal havzaning sig'imi V, mJ ni hisoblang Havzaning 
diametri 1,8 m. balandligi 5 m. Hisoblash formulasi:

bu yerda. D -  diametri. m; N -  balandligi. m.

Nazorat savoliari va topshiriqlar

1. Akkumullovchi baklar selluloza massasini texnologiyaning qaysi 
bosqichida to 'pla\di?

2. Gorizontal aralashtiruvehi havza qaysi mctaldan vasalgan?
3. Vertikal aralashtiruvehi havza konstruksiv asi va ishlash prinsipini 

gapirib bering
4. Silindr shaklidagi selluloza massasi saqlanadigan havza sig'imini 

hisoblash formulasini yozib bering.
5. 204-49A rusumli havzada yuqon konsentratsivali massa 

saqlanadimi?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Akkumullovchi bak. selluloza massasi saqlanadigan havza. ЦУ-10-
02 markali sirkulatsiyalovchi qunlma. vuqori konstruksi v all massa uchun 
204-49A markali suv havzasi, gorizontal aralashtiruvehi havza, ЦУ-10-
02 markali sirkulatsiyalovchi qurilma. vertikal parrakli havza. yuqori 
konstruksiyali massa uchun 204-62A markali suv havzasi. gorizontal 
parrakli havza. shnekli vertikal havza.
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IV bob. NASOSLAR

Ishlatilish doirasi: scllul0za4]0g'0z va karton ishlab chiqarish 
korxonalari.

Ishlash m uhiti: konscntratsiyasi 8 % gacha. pH ko'rsatkichi 2 dan 
13 gacha va temperaturasi 100°C gacha bo'lgan qog'oz massasi va tolali 
yarimtayyor massalar. Uning texnik tavsiflari 40 va 41-jadvallarda 
keltirilgan.

БМ turidagi nasoslarning texnik tavsifi
40-jadval

4.1. Sellu loza m assasini uzatuvchi nasoslar

Markasi Uzatish/bosim, 
m3/soat/ m

Massa
konscntratsivasi.

%

Nasos el. 
quvvati. 

kVt
BM 40/16 4
BM 56/31,5 2 11
BM 67/22.4 4 11
BM 80/15 5 7.5
BM 118/31,5 5 22
BM 125/20 6 18.5
BM 190/45 6 55
BM 236/28 7 37
BM 315/15 8 30
BM 355/63 7 110
BM 475/31.5 8 75
BM 530/22.4 8 75
BM 800/50 8 200
BM 900/31,5 8 160
BM 1500/45 8 400
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4.1 - rax m. БМ rusumli selluloza-qog'oz л a karton ishlab 
chiqarishda qoMlaniladigan nasos.

DISCOFLO rusum li diskli nasos. U massa 
konscntratsivasi 8-18 %. quvvati sutkasiga 
50 tonnagacha bo'lgan quruq havodagi 
sclluloza ishlab chiqanshda ishlatiladi.

Nasos ishlaganda scllulozaning rnayda- 
lanish darajasiga ta'sir ctmavdi, tolalarga 
shikast vetkazmaydi. Nasosning massa 
uzatish darajasi kani bo'lganligi sababii 
kichik korxona va laboratoriya sharoitida

4.2-rasm. ishlatiladi.

IC rusum li nasos (4.3-rasm). U konsent- 
ratsiyasi 1 -  3 %  li sclluloza massasini 
haydashga mo'ljallangan 

Ishlatilish doirasi: sclluloza-qog oz va 
karton ishlab chiqansh korxonalari.

Massani havdash imkoniyati: soatiga 340 
m3 gacha:

Bosimi: 160 m gacha.
4-3-rasm. Massa teniperaturasi: -  40 dan + I80°C

gacha.
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3175 seriyali nasos (4.4-rasm).
Nasos konsentratsivasi 4 -  6 % li sclluloza 
massasini haydashga mo'ljallangan 

Ishlatilish doirasi sclluloza-qog'oz va 
karton ishlab chiqansh korxonalan 

Massani haydash imkoniyati; 
soatiga 6360 m3 gacha;

Bosimi: 107 m gacha;
M assa tem peraturasi + 232°C gacha

4.5-rasm.

4.6-rasm.

3185 seriyali nasos (4.5-rasm)
Nasos konsentratsivasi 4 -  6 % li sclluloza 
massasini hay dashga mo'ljallangan.

Ishlatilish doirasi: sclluloza-qog'oz va 
karton ishlab chiqansh korxonalan.

Massani haydash imkoniyati: 
soatiga 6000 m3 gacha:

Bosimi: 125 m gacha:
Massa tem peraturasi: + 232°C gacha

3500XD seriyali nasos (4.6-rasm). Nasos 
konsentratsivasi 16% gacha sclluloza 
massasini hay dashga mo'ljallangan.

Ishlatilish doirasi sclluloza-qog'oz va 
karton ishlab chiqarish korxonalari 

M assani haydash imkoniyati: 
soatiga 800 m3 gacha:

Bosimi: 180 m gacha;
Massa tem peraturasi: + 232°C gacha.

3500 XD seriyali nasos (4.7-rasm). Bu 
nasos massani oqartiruvchi minora va massa 
saqlovchi havzalarga o'rnatiladi.
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LP 3400 seriyali nasos (4.8-rasm)
Nasos selluloza massasini bosim qutisiga 
uzatishga mo'ljallangan

Massani haydash imkoniyati: soatiga 
50000 m3 gaclia:

Bosimi: 150m gacha.

Trash Hog tipidagi massa so 'ruvchi nasos
(4.9-rasm).

M assani haydash imkoniyati soatiga 
1000 m3 gacha:

Bosimi: 40 m gacha.
Massa tem peraturasi:

+ 107 °C gacha
Massa tarkibidagi zarrachalaming maksimal 
o'lchami 76 mm gacha.

3186 seriyali «qavnoq» pi
shirish qozoniga m o'ljallangan 
nasos (4.10-rasm).

Massani haydash imkoniyati:
soatiga 4600 m3 gacha;

Bosimi: 125 m gacha:
Massa tem peraturasi 

+ 300 °C gacha
Ishlatilish doirasi: davriy 

yoki uzluksiz pishirish qozon- 
dagi critmani sirkulatsiyalash.

HEM rusum li konsolli m ar- 
kazdan qochma nasoslar (4.11- 
rasm).

Massa konsentratsiyasi:
6 % gacha. vodorod ko‘rsat- 
kichi pH 2 dan 13 gacha.

4.11-rasm.
69

4.8-rasm. 

— *

4.9-rasm.

4.10-rasm.



SM O rusum li qog'oz massasi 
uchun nasos (4.12-rasm).

Massa konsentratsiyasi: 8 % 
gacha. vodorod ko'rsatkichi:
pH 2 dan 13 gacha;
T em perature 100 °C gacha

4.12-rasm.

НБМ rusum li nasoslarning texnik tavsifi
41-jadva!

Bosim. m Uzatishi,
mVsoat

S-

Aylanish 
chastotasi. 
avian a/min

Quvvati. kVt

22...25 35...65 1440 5.5
26...22 40...75 1440 7,5
32...28 40 .80 1460 11
37...33 50... 100 1460 15
43...37 55..110 1470 18.5
40...35 80 . 160 1470 22
34...29 70.140 1470 18.5
16..11 160...240 970 15
2 9 .2 0 120..260 1470 22
22...18 120...240 1470 18,5
26...22 120...240 1470 22
27...23 180...360 1470 30
32...28 130..260 1470 30
30...26 180...360 1480 37
29...26 220...440 1480 45
36...32 190..380 1480 45
2 8 .2 4 310 .6 2 0 1480 55
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4.2. Ishqor va kislota eritn ialarin i uzatish nasoslari

f t

4.13-rasm.

Bochkadagi ishqor va kislotani aniq 
iniqdorda beruvchi nasos (4.13-rasni). 

Massani haydash imkoniyati: soatiga 10 m3
gacha:

Bosimi: 12 m gacha
Mftssa tem peraturasi: + 60 °C gacha
I shlatish doirasi: liar \ i l  suyuqliklami

bochka, kontc\ncr, konistcr va boshqa 
sig'imlardan tczda bo'shatislida ishlatiladi

Har xil kimyoviy 
reagentlarni aniq 
dozada beruvchi 
nasoslar (4 14-rasm). 
Massani haydash 
imkoniyati: soatiga 
25 I dan 2000 I gacha;

4.14-rasm.
Bosimi: 200 bar gacha:
Dozalanuvchi massa tem peraturasi: + 120 °C gacha.
Ishlatilishi: Selluloza. qog’oz va karton ishlab chiqanshda 

reagentlarni (kaoguhant. flokulyant. kislota, ishqor. ko'pik so ndirgich, 
emulgator. bo'yoq. ingibitor va boshqa qo'shimchalar) me’yorida 
berishda ishlatiladi.

4.3. Oqava suvlarni chiqarish uchun ishlatiladigan nasoslar

СЖ М  rusumli markazdan qoch- 
ma kuch asosida ishiaydigan nasos.

Oqava suv: zichligi 1050 kg/m3, 
temperaturasi + 5 dan + 90 "C gacha, 
vodorod ko‘rsatkichi: pH 6 dan 13 
gacha, abrazi\ zarrachalarning 
zichligi 3000 kg/m3 konsentratsiyasi 
ko'pi bilan 1 %, o'lchami 5 mm 
gacha.

4.15-rasm.
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BK rusum li uvurmali nasos.
Bu nasos neytral, oqava suv va 

boshqa zahari kam suyuqliklarni 
chiqarishda ishlatiladi. Bunda
suyuqlik tempcraturasi - 40 dan + 
85°C gacha. qattiq qo'shimchalar 
ko'pi bilan 0,01 %, o'lchami 0,05 
mm gacha bo'lishi kcrak.

ZSC seriyali parrak li nasos

ZSC seriyali parrak li nasos (4.17- 
rasm). Bu turdagi vintli nasosning dia
metri 500, 700, 1000 mm bo'lib. scl
luloza massani haydashga mo'ljal- 
langan.

4.17-rasm.
Uning texnik ko'rsatkichlari 42-jadvalda berilgan

ZSC seriyali parrak li nasoslarning texnik tavfsifi
42-jadval

Nomi ZTJ15(J) ZTJI(J) ZTJ12(J)
Aralashtiriladigan massa 
hajmi, m’

20-40 40-60 70-150

Massa konsentratsiyasi, % 3-4
Parrak qanotlarining 
diametri. mm

500 700 1000

Parraklaming aylanish 
tczligi. aylVmin

270 200 180

Elektrdvigatei modeli YI35M 1-6 Y60M-6 Y200L1-6
Quvvati, kVt 5,5 . .  - 4  LW

4.16-rasm.
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42-jadvalning davomi
Avlanish tezligi. avl./min 960 970 970
Uch burchakli tasrna S3257 S4500 S5600
Hajm o ’lchami, mm F635 F920xl150 FI 345x1190
Massasi. kg 487 650 1074
Sig'imdagi massa 
tempo raturasi.°C

70

M avzuga doir m asalalar ishlash

M asala. Massani havzalarga uzatish uchun massa nasoslarining 
ishlab chiqarish quvvati Q. m ’/soat ni hisoblang. Massa hajmi V = 50 
mVsoat, scllulozaning namligi W 10%, konsentratsivasi S = 0,3% z = 
20 Hisoblash fomiulasi:

F(IOO-y)
zC

Nazorat savollar va topshiriqlar

1. Sclluloza massasini uzatishda qo'llaniladigan nasoslaniing qaysi 
turlarini bilasiz?

2. Kislota va ishqor critmalarini haydashda qaysi tur nasoslar 
qo'llaniladi?

3. Oqava suvlami haydashda qaysi tur nasoslar ishlatiladi?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Nasos, massa susponziyasi, konsolli nasos. oqava suv, kimyoviy 
rcagcntlar, dozalanuvchi massa. dozator.
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I
V bob. SELLULOZA MASSAS1NI QUYULTIRISH 

APPARATLARI

5.1. C lll-06-01, СШ -12-01, СШ -19-01, CUJ-25-01 rusum li shaberli 
(qirg 'ichli) quyultirgichlar

Shaberli quyultirgichlar har xil tolali suspenziyani quyuqlash- 
tinshga mo'ljallangan

Quyultirgich filtr apparat ko'rinishida bo'lib, uning asosiy ishchi 
organi -  zanglamaydigan po'lat qoplamadan payvandlab tavyorlangan 
silindrdan iborat Silindrga to r sim kiydiriladi To'm ing raqamlari 
(to'qimadagi simlaming zichligi) quyultiriluvchi massaning turiga va 
talab qilingan tozalik darajasiga ko'ra tanlanadi. Apparat ustiga shaber 
bilan val o'matilgan

Silindr vannada aylanadi. Vannadagi issiqlikni saqlash va atrofga 
suyuqlik sachratmasligi uchun vanna usti qalpoq bilan yopilgan 
Silindrdagi filtrat silindming faqat bir tomonidan to'kiladi. Silindming 
ikkinchi tomoniga po'lat qoplama payvandlangan Silindrdagi aylanma 
suv sathi shaber orqali boshqariladi (5.1-rasni)

Silindr yuzasida to'plangan massa qabul qiluvchi bunkerga oqib 
tushadi

Quyultirgichning massaga tegib turgan barcha dctallari zanglamay- 
digan po'latdan yasalgan. Uning texnik tavsifi 43, 44 va 45-jadvallarda 
kcltinlgan

4 5
5.1-rasm. СШ-06-01, СШ-12-01, СШ-

6 19-01, СШ-25-01 rusumli shaberli
7 quyultirgich:
8 1 - to'lqinni tinchlantiruvchi to siq:
9 2 -  boshqaruvchi to'siq; 3 -  qalpoq.

4 -  shaber valini siqib turuvchi mcxani/m:
10 5 ~ shaber vali; 6 shaber: 7 purkagich:

8 -  qiya to'siq: 9 -  silindr: 10 -  vanna.

3
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СШ -06-01, СШ -12-01, СШ -19-01, СШ-25-01 rusum li shaberli 
quyultirgichlarning texnik tavsifi

43-jadval

Korsatkich
Quyultirgichlar markasi

СШ-06-01 СШ -12-01 СШ-19-
01

СШ-25-01

Ishlab chiqarish 
quvvati (quruq 
tolalarga nisbatan). 
t/sutka:

-  scllulozani
-  nuqsonli 

qog'oz va 
makulaturani

20-25

8-12

30-45

15-25

50-75

25-40

70-90

30-50

Tolalaming massa ulushi,%:
-  kirayotgan
-  quyultirilgan

0,4-1
5-7

To'rli silindming pa- 
rametri. mm:

-  diametr
-  uzunligi

1250
1500

1250
3000

2000
3000

2000
4000

Yon yuzasi. m2 6 12 19 25
Barabanni aylanish 
chastotasi. m in '1 2,2; 14.4; 16 14; 16;18
Baraban dvigateli:

-  quvvati, kVt
-  a> lanish chastota

si. min"1

2,2

1430

4

1430

11

1460

11

1460

Gabarit o'lchamlari. 
mm

3550x225
0x2555

5050x225
0x2555

5400x3020
x2720

6000x3050
x2555

Massasi. kg 4000 5500 9780 11500
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5.2-rasm. СШ-06-П1, СШ-12-01 rusumli shahcrli quyultirgichlarning 
chizmasi vagaharit (qavs ichida ('111-12-01 quyultirgichning o'lchami).

СШ -06-01, СШ-12-01 rusumli shaberli quyultirgichlarning 
tcxnologik shtuserlari

44-jadval

Bclgilar Nomi Soni Shartli 
o'tkazgich 
diametri, 
Du. mm

Bosimi,
MPa

СШ-06-01 СШ -12-01
A Massani bcrish 2 250 -
В Qu>-ultirilgan 

massani chiqishi 1 225x900 -

D Aylanma suv 
chiqishi 1 315x445 -

E Suvni
purkatgichga
bcrish 1 68 0,8

Massa, tebratib tozalash jarayonida 1.5. .2,0% gacha suyultiriladi. 
Tozalangan massa 3% gacha quyultirish uchun quvultirgich apparatiga 
uzatiladi. Massani quyultirish C lil-19-01, Clll-25-01 rusumli appa- 
ratlarda amalga oshiriladi Ulaming tcxnologik shtuserlari 45-jadvalda 
berilgan
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СШ -19-01, СШ-25-01 rusumli shaberli quyultirgichlarning 
texnologik shtuserlari

45-jadval

Belgilar Nomi Soni Shartli o'tkazgich 
diametri, Du. mm

Bosimi,
MPa

СШ -19-01 СШ -25-01
A Massani berish 2 300 •

В Quyultirilgan 
massani chiqishi 1 220x1192

D Aylanma suv 
chiqishi

1 365x435 -

E Suvni
purkatgichga
berish

1 65 0,6

5.2. С2Б-07-35, С2Ь-10, C 2b -I6  rusumli ikki barabanli 
quyultirgichlar

Bunday quyultirgichlar scllulozani saralash vaqtida ajralgan chi- 
qindilar va yog’ochning tolali massani suvsizlantirishga mo'ljallangan. 
Q o'llanishi: yuqori konsentratsiyali massani mavdalash. tolali varim- 
tayyor fabnkatlami oqartirish. scllulozani aerofontan usulida quritish va 
hokazo

Quyntirgich кофив, tcshikli baraban. barabanlami mahkamlash 
mexanizmi, shabcrlar. lotka va uzatmalardan tashkil topgan (5.3,5.4,5.5- 
rasmlar)

5.3-rasm. С2Б-07-35 rusumli 
ikki barahanli quy ultirgich:
1 barabanlami siqib turish 

mexanizmi;
2 va 6 -  shabcrlar;

3 -  korpus; 4 -  tcshikli baraban; 
5 lotok; 7 titgich. el. dvigatili 

bilan.

1 2  3 4 S 6 7
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U lam mg texnik tavsifi 46, 47 va 48-jadvallarda berilgan.

С2Б-07-35 , С2Б-10, С2Б-16 rusum li ikki barabanli 
quvultirgichlarning texnik tavsifi

46-jadval

Nomi 22Б-07-35 С2Б-10 С2Б-16
Ishlab chiqansh quvvati (quruq tolaga
nisbatan), t/sutka 50-250 70-335 50-300

-  saralangan yog'och massasi,
maydalanish darajasi 12-17°IUP; 35-175 50-250 40-225

-  oqartirilmagan sulfatli selluloza.
maydalanish darajasi 12-20 °ШР; 20-125 30-180 25-100

-  oqartinlgan sulfatli selluloza.
mavdalanish darajasi I2-20°LUP 35-190 50-270 45-245
Suspcnziyadagi tolalar
konsentratsiyasi, %: 1,5-5 1,5-5 1,5-5

-  kirishda 20-35 20-35 20-50
-  quyultinlganda

Baraban lar soni 2
Baraban parametn:

-  diametri. mm 800 800 1000
-  uzunligi. mm 1400 2000 2500

Yon vuzasi. m2 7 10 16
Aylanish chastotasi. min 1 2-14 2-14 0,8-4
Barabanlar orasidagi masofa. mm 0-25 0-25 0-25
Titgichning aylanish chastotasi. min 1 250 250 635
Barabanlar dvigateli:

-  soni 2 2 1
-  quvvati. kVt 15 15 55
-  aylanish chastotasi. min 1 1000 1000 1000

Titgich dvigatclining:
-  quvvati. kVt 4 4 3
-  avlanish chastotasi. min 1 750 750 1000

Bclgilangan quvvati. kVt 34 34 58
Gabarit o'lchamlari. mm 3840x27 4590x2 7000x3

05x1760 705x17 100x29
50 00

Massasi, kg 45010 16047 31660
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С 2Б -07-35 va С 2Б -10  quyu ltirg ich larn ing  texnologik
shtuserlari

47-jadval

eb
£

Nomi
Som Shartli 

o'tkazgich. 
Du. mm

Bo
sim

i. 
M

Pa

С2Б-
07-35

С2Б-
10

С2Б-07-
35

С2Б-
10

A Massani
quvultirgichga
bcnsh 1 2 250 200 0.1

В Quyuqlashtiril- 
gan massani 
chiqish joyi 1 1 320x500 320x50

0
D Ay lanrna suv 

chiqish joyi 2 2 200 200
E Suvni vannani

yu\ishga
bcrish

1 1 50 50 -

F Suvni
purkagichga
bcrish 1 1 50 50 0,6

2705

5.4-rasm. С2Б-07-35 va С2Б-10 rusumli ikki barabanli 
quyultirgichlarning gabarit chizmasi (qa 's ichida-S2B-IO o'lchamlan).
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С 2Б -16 quyultirg ichn ing  texnologik  shtuserlari
48-jadval

Belgilar Nomi Soni Shartli 
otkazgich 

duunetn, Du. 
mm

Bosimi.
MPa

A Massani quyultirgichga 
berish 1 350 0.1

В Quyuqlashtirilgan 
massani chiqish joyi 1 2584x410

D Aylanma suv chiqish 
joyi

4 200 -

E Massani yuvib 
chiqarish jovi 1 250

F Suvni purkagichga 
berish jovi I 100 0,6

А ко‘НпЫ)

5.5-rasm. С2Б-16 ikki harahanli quyultirgichning gabarit chi/masi.

5.3. СЦБ-04 rusum li shabersiz quyultirgich

Bu apparat selluloza massasini quyultirishga mo'ljallangan 
Quyultirgichning asosiy ishchi organi zanglamaydigan po'latdan 

payvandlab tayyorlangan. U vannada aylanib turuvchi to'rli silindrdan 
iborat (5.6-rasm). Quyultirgichning texnik tavsifi 49 va 50-jadvallarda 
berilgan
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5.6-rasm. СЦБ-04 rusumli shahcrsi/ quyultirgich
1 -  vanna; 2 -  to'siq: 3 -  to rli silindr; 4 -  massani chiqarish uchun shibcr;

5 -  parrak

СЦН-04 rusum li shabersiz quyultirgichning texnik tavsifi
49-jadval

Ishlab chiqarish quvvati (quruq tolaga nisbatan), 
t/sutka

40-55

Suspenziya konscntratsiyasi, g/l:
-  kinshda 2-4
-  quvultirilgach 15-30

Silindming aylanish chastotasi. min 1 8; 10; 12; 14
Dvigatcl:

-  turi 4A ll2M 4U z
-  quvvati. kVt 5,5
-  aylanish chastotasi. min 1 1500

Gabarit o'lchamlari. mm 4700x2500x2300
Massasi. kg 5500
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С 2Б -16 quyultirg ichn ing  texnologik  shtuserlari
50-jcidval

Bclgilar Nomi Soni Shartli 
o'tkazgich. 

Du. mm

Bosimi,
MPa

A Massani quyultirgichga 
berish joyi

2 250 -

В Quyuqlashtirilgan massani 
chiqish joyi

1 200x1200 -

D Ayianma suv chiqish jovi 1 240x400 -

E Suvni purkagichga bcrish 
joyi

1 65 0,1-0.4

5.7-rasm. СЦВ-04 quyultirgichning chi/masi va gaharit o'Ichamlari.

Nazorat savollar va topshiriq lar

I Shabcrli quyultirgichning shabcrsiz quyultirgichdan farqi 
nimada?

2. Nima uchun sclluloza massa quvultiriladi?

M avzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Quyultirish. shabcr. barabanli quyultirgich. ishchi organ, tcxnologik 
shtuser.
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VI bob. MASSANI NOZIK TOZALASH ASBOBLARI

6.1. УЗ-09-01, УЗ-12, УЗ-1Э rusum li yopiq tugun tutgichlar

Bunday tugun tutgichlar selluloza massani qog'oz yoki karton 
quyish mashinasiga berishdan oldin massasini tozalashga mo'ljallangan 

Tugun tutkichning tarkibiy qismi: yig'ma кофив, mark a/da joy- 
lashgan ikkita to'rli baraban. gidrodinamik parrak va dvigatcldan i bo rat 
(6.1-rasm).

6.1-rasm. УЗ-09-01, УЗ-12, У М З  rusumli yopiq tugun tutgichlar:
1 plita; 2 -  кофив, 3 dvigatcl: 4 tashqi to'r; 5 ichki to'r; 6 parrak.

Uning texnik tavsifi 51. 52 va 53-jadvallarda keltinlgan
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УЗ-09-01, У З-12, У3-13 rusum li yopiq tugun tutgichlarning 
gabarit oMchamlari

51-jadva I

Tugun
tutgich
rusumi

L, u L3 U L, U L7

УЗ-09-01 1860 1060 1440 850 790 535 325
УЗ-12 2200 1325 1740 965 880 530 530
У 3-13 2600 1780 2050 1200 1135 685 540

У 1-09-01, У З-12, У3-13 rusum li yopiq tugun tutgichlarning 
texnologik shtuserlari

52-jadvcil

Bel-
gilar

Nomi Soni Shartli o'tkazgich. Du. 
mm

Bosimi.
MPa

У 3-09-01 У З-12 У З-13
A Suspcnzi>ani 

bcrish joyi
1 200 250 350 0,1-0,5

В Suspcnziyani 
chiqarish joyi

1 200 250 350 0,08-0,45

D O g'ir chiqindilami 
chiqansh joyi 1 80 80 100

E Yengil chiqindilami 
chiqarish joyi 1 80 80 100 0,03

УЗ-09-01, УЗ-12, У3-13 rusum li yopiq tugun tutgichlarning 
texnik tavsifi

53-jadval

Nomi У 3-09-01 У З-12 У З-13
Ishlab chiqarish quvvati (havo 
quruq havodagi tolaga 
nisbatan), t/sutkada

60 110 200

To'minn umumiv mavdoni, m2 0,9 2,92
To'r tcshiklarining diamctn. mm 1.4-3
Tolalar massa ulushi. % 1-13
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53-jadvalnmg davomi
Saralash vannadagi chiqindi- 
laming konscntratsiyasi. % 3-5
Rotordagi.
-  parraklar soni 4 4 4
-  av lanish chastotasi. mm 1 478 424 310
Dvigatcl: 4A160S4 4A200L6U3 4A225M6
-  turi U3 30 и з
-  quvvati. kVt 11 980 37
-  av lanish chastotasi. min 1 975 980

Gabarit o'lchamlari. mm: 1860x106 2200xl325x 2600x1780
0x1440 1740 x2050

Massasi (umumiy). kg 1150 2350 3090

6.2. УВВ rusum li tebranuvchi vannali tugun tutgich

Massa tarkibidagi tolalar ba'zan tugun ko'rinishiga o 'tib qoiadi. Bu 
tugunlar qog'oz sifatini pasaytiradi Shuning uchun tola tugunlari tugun 
tutkich apparatida ajratib olinib. maydalash uchun konus shaklidagi 
tcgirmonga bcrildi (6.2-rasm).

I -  sclluloza massasini vannaga bcruvchi nov; 2 -  vanna. 3 -  baraban:
4 -  bo'yin; 5 -  val, 6 -  vannaning prujinali tayanchi: 7 -  suv purkagich. 
X -tugunlami cluqaigich nov; 9 -  massani lkkinchi marta saralagichga

bcruvchi uzatma.
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Tugun tutgich barabaning tubi ochiq bo'lib. massa ichiga tushiriladi 
va uzatma yordamida aylanadi Tugun tutkich vannasi maxsus prujina 
bilan mahkamlangan asosga o'matilgan va tcbratuvchi mcxanizmiga 
ulangan. Massa baraban uzatmasi yordamida vannaning yon tomonidan 
bcriladi Tozalangan selluloza massasi barabanmng yon tomonidan 
chiqadi, barabanning ikkinchi tomoni yopiq bo'ladi

6.3. Yuqori chastotali tebratkichli tugun tutgich

Bu tugun tutgichning barabani tcshikli bo'lib. massa ichiga chuqur 
botinlgan (=85-90%) bo'ladi Tugun tutkich vannasi maxsus qurilmaga 
mahkamlangan Massa v annaning yon tomonidan bcriladi. Massa yuqori 
chastotali tebranish ta'sirida tozalanadi (6.3-rasm).

6.3-rasm. Lingrcn-Iycnscn tugun tutgichi:
a - umumiy ko'rinishi; b -  qirqim sxemasi; 1 -  chiqarish novi;

2 -  purkagich, 3 -  qo'shimcha purkagich: 4 -  ortiqeha massani chiqargich
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6.4. Uyurniali tozalagich
(Uyurma hosil qilish kuchi)

M assa

Uyurmali tozalagich -  turg'un 
apparat bo'lib, uning aylanish qismi 
yo'q. Bu tozalagich vertikai o'matilgan 
quvurdan iborat bo'lib. tozalagichdagi 
suyultirilgan massa markazdan qochma 
kuch ta'sirida ishlaydigan nasos 
vordamida beriladi (6 4-rasm).

Massa apparatning ust qismiga 
o'matilgan maxsus patrubkaga 0,18 -
0,2 MPa bosim ostida tangensial 
yo'nalishda beriladi. Natijada sclluloza 
massasi spiral shaklida quvur devoriga- 
siqilib pastga qarab harakatlanadi 
Markazdan qochma kuch ta'sinda 
massa tarkibidagi og'irroq zarrachalar 
tashqi tomonga, yengili ichki oqim 
tomoniga vo'naladi 

Quvuming pastki tomonida rezinkali 
diafragma bo'lib, u orqali og 'ir chi- 
qindilar chiqarib yuboriladi. Tozalan- 
gan tolali massa quvur markazidan 
o'tib. umumiy kollcktorga kcladi. 
Ma'lumki. markazdan qochma kuchni 
G' bilan bclgilab. uning burchagining 
aylanish tczligiga bog'likligini quyida- 
gicha ifodalash mumkin:

m»‘ ,F  =----- = mra> ,
r

6.4-ra sm. Uyurmali to/alagich:
1 -taqsimlash apparati;
2 quvur:

3 -  diafragma; 4 ku/atish oynasi;
5 -  oqava chiqindi sig im.

Oqavac»
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bu ycrda. m -  zarrachalar massasi, g. sck2/m, 9 -  zarrachalaming 
chiziqli avlanish tczligi. m/sck; e> -  burchak aylanish tczligi. rad/sck; r 
zarrachalar burchak aylanayotgan doiraning bo'ylab aylanish radiusi, m.

Uvurmali tozalagichlar har xil o'lchamlarda va tczlikda (37 mm dan 
250 mm gacha bo'lgan quvurlarda) ishlab chiqariladi Tozalagich 
quvuming diamctriga qarab. uning maksimal massa o'tkazishi 
quyidagicha bo'ladi:

Quvur diametri. mm 37 75 100 150 200 250
Maksimal massa o'tkazish 
darajasi, 1/min 110 560 1100 2500 4000 5400

6.5. M arkaziy kliner

M assa

tii/.iilashea

Тола1апцап m assa , .  . • , , , ,Markaziy kliner scllu
loza massasini nozik 
tozalaydigan apparat- 
lardan bin hisoblanadi. 
Apparat konus shak- 
lidagi quvur boMib, 
у uqon qismidan massa 
294-343 к Pa bosinida 
bcriladi. Natijada mas
sa konusning ichki 
yuzasi bo'ylab spiral- 
simon uyurma hosil qi- 
ladi va spiral shaklida 
pastga harakatlanadi 
Chiqindi apparaUiing 
pastki qismidan chiqa- 
ribyuboradi O 'rtaqis- 
mida siyraklanish so- 

< tiiqindiiar л hasi hosil bo'ladi.

6.5-ra.sm. M arka/iy kliner (a) va unda massaning harakatlanish
sxemasi (h):

1 -  tozalangan massa chiqadigan quvur; 2 -  qopqoq; 3 -  yuqori konus:
4 sirt qoplaniasi: 5 o rta konus; 6 tiqin; 7 pastki konus; 8 g'ilof

to‘sig‘i;9 -g 'ilo f .
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natijada tozalangan massa apparatning ichidagi quvur orqali yuqoriga 
ko'tariladi (6.5-rasm)

6.6. OK-08 rusum li uyurmali tozalagich

6.6-rasm. OK IIX rusumli uyurmali tozalagich:
a -  umumiv ko'rimshi. b -  oichamli chizmasi. 1 -  ifloslami to'plagich; 

2.3 va 8 - zadvijkalar: 4 konus; 5 кофив, 6 - massaning kirish 
patrubkasi; 7 -  massaning chiqish patrubkasi.

Bu tozalagich tolali massani begona aralashmalardan qisman toza- 
lashga mo'ljalangan Texnologik oqimni tozalash va saralash qurilma- 
larini buzilishdan saqlash maqsadida uyurmali tozalagich o ’matiladi

Uyurmali tozalagich: massaning kirish va chiqish patrubkalari 
o'matilgan кофив. konus. chiqitlami to'plagich. ramalar va pncv- 
mouzatkichli zadv ishkalardan iborat (6.6-rasm). Uning texnik tavsifi 54 
va 55-jadval!arda berilgan.
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OK-08 rusum li uyurm ali tozalagichning texnik tavsifi
54-jadval

Massa o'tkazish imkoniyati. 1/imn 10 000
Ishlab chiqarish quvvati (qumq havodagi tolaga 
nisbatan), t/sutka 32.7-163.3
Massaning dastlabki konsentratsivasi, g/1 2-10
Tozalagich diametri. mm 500
Bosim. MPa 0.06-0.1
Gabarit o'Ichamlari. mm 1330x925x3195
Massasi (el.dvigatel bilan). kg 805

(Ж -08 rusum li uyurm ali tozalagichning texnologik 
shtuserlari

55-jadval

Bclgilar Nomi
Soni Shartli 

o’tkazgich. 
Du. mm

Bosinii,
MPa

A Massani tozalagiehga 
berish

1 250 0,14

В Tozalangan massaning 
chiqishi

1 300 0.02

D Avlanma suv berish 1 50 0.4
E Toza suv bensh 1 15 0,4
F Chiqindi chiqishi 1 150 -■

6.7. OM-02-1 va OM-02M rusum li uyurmali 
tozalagichlar

Bundav tozalagichlar makulatura massasi tarkibidagi bcgona 
aralashmalami tozalashga mo'ljallangan U texnologik oqimnmg gidro- 
maydalagichdan keyingi jarayonlarida qo'llaniladi

Tozalagich kirish \a  chiqish patrubkalaridan. konus, tiniq stakan. 
pnevmouzatkichli zadvijkalardan, chiqindilami to'plagich hamda rama- 
dan tashkil topgan (6.7-rasm). Uyurmali tozalagichning texnik tavsifi 56 
va 57-jadvallarda berilgan.
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OM-02-1 va OM -O2\l rusumli uyurm ali tozalagichlarning 
texnologik shtuserlari

56-jadval

Bcl-
gilar

Nomi Soni Shartli 
o'tkazgich. 

Du. mm

Bosi
mi,

MPa
OM-
02-1

OM-
02 M

A Massani tozalagichga 
bcnsh jovi

1 100 150 0,24

В Tozalangan massaning 
chiqish jovi

1 100 150 0,08

D Aylanma su\’ berish 1 50 05 0,4
F. Toza suv bcrish jovi 1 15 15 0.4
F Chiqindning chiqish joyi 1 150 150

6.7-rasm. OM-02-1 va OM-02M rusumli uyurmali tozalagichlar:
1 va 2 pncvmou/aunali zadvijkalar: 3 stakan; 4 rama;

5 -  konus: 6 -  asosiy qism; 7 -chiqindi to'plagich: 8 -  kirish patubkasi;
9 -  chiqish patubkasi.
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OM-02-1 va ОМ-02М rusumli uyurm ali tozalagichlarning 
texnik tavsifi

57-jadval

Nomi OM-02-1 OM-02M
Massa o'tkazish imkoniyati, 
l/min

1000 1900

Tozalangan massaning massa 
konscntratsivasi. g/l

50 dan ko'p emas

Ishlab chiqarish quvvati ( quruq 
havodagi tolalarga nisbatan), 
t/sutka

81,8 155,3

Tozalik samaradorligi. % 80
Tozalagich diametri, mm 215
Bosimi, MPa ko'pi bilan 0, 16
Gabarit o'lchamlari. mm 1166x1030x2948 1166x1030x3005
Massasi. kg 764 775

6.8. УВК-40-01, УВК-90-01, УBK-180-01, УВК-300-01 rusumli 
uyurm ali tozalagich qurilm alari

Bunday uyurmali tozalagichlar sclluloza-qog'oz sanoatida tolali 
massani tozalashda qo'llaniladi. Tozalagich asosan selluloza ishlab chi
qarish korxonalarida ishlatiladi Bundan tashqari. uni massani yaxshilab 
tozalash niaqsadida qog'oz quyish mashinasi oldiga ham o'matiladi.

Qurilmaning ishchi qismi hisoblangan kichik diametrli tozalagich, 
massani yuqori darajada tozalab beradi. Tozalagich konus shaklidagi 
quvurdan iborat. Massa unga tangcnsal yo'nalishda bcriladi Tozalangan 
massa keyingi tcxnologik oqimga uzatiladi, chiqindilar esa konus tubiga 
to'planadi Kichik konus tubidagi yaxshi maydalanmagan tolalar 
tcgirmonga maydalash uchun qavtariladi.

Uyurmali tozalagichning liar bir blokida sakkiztadan vertikal 
holatidagi tozalagich o’matilgan Bloklar gunihi. kollektorlar. tozalangan 
massa va yaxshi maydalanmagan tolalar hamda armatura va 
birlashtiruvchi qismlar bitta mctall konstruksiv aga birlashtirilib, tozalash 
scksiyasini tashkil etadi Har bir bosqichdagi seksivalar soni va undagi 
bloklar seksiyasi qurilmaning ishlab chiqarish quvvatiga bog'liq (6 8- 
rasm).
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6.8-rasm. УВК-40-01. УВК-90-01, УВК-1ЖММ, УВК-300-01 rusumli 
uyurmali tozalagich ko'rinishi:

1 -  tozalagich bloki; 2 -  uyurmali tozalagich; 3 -  rama; 4 -yaxshi 
ma> dalanmagan tolalar chiqadigan patrubka. 5 to/a suv bcruvchi patrubka;

6 - kollcktor; 7 -  re/inali qo'lqop; 8 /advijka; 9 bosim kollcktori;
10 -  yig'uvchi kollcktor.

Tozalagichda massani tozalash markazdan qochma kuch ta siriga 
asoslangan Tozalangan massa qurilmaning binnchi bosqichidan te.xno- 
logik oqimga yuboriladi. Bu mahsulotni yuqori darajada tozalanishini 
ta'minlaydi.

Qunlma toMiq yopiq tizinidan iborat. shuning uchun massa xonaga 
sachramaydi va bug'lanmaydi Har bir blokni tckshirish uchun uni 
to xtatish yoki qurilmani ishlab turgan vaqtda almashtirish mumkin. 
Nasadka tcshiklarining -  diametri katta. shu sababli tozalanay otgan massa 
kam tiqiladi

Yaxshi maydalanmagan tolalar miqdon boshqarib boriladi. shu 
sababli tozalash samaradorligini talab darajasida olib bonsh mumkin.

Sclluloza massasiga tcgib turadigan dctallar zanglamav digan 
po'latdan. tozalagichlar csa -  turli ta'sirlarga chidamli polimcr matc- 
rialdan tayyorlangan

Uyurmali tozalagichning texnik tavsifi 58-jadvalda kcltirilgan.



УВК-40-01, УВК-90-01, УВК-180-01, УВК-300-01 rusumli 
uyurm ali tozalagichlarning texnik tavsifi

58-jadva!

Ko'rsatkich
Qunlma markasi

УВК-40-
01

УВК-90-
01

УВК-180-
01

УВК
-300-

01
Ishlab chiqansh quvvati 
(quruq tolalarga nisbatan 
massa konsentratsiy asi 
5g/l bo'lganda). t/sutka 40 90 180 300
Tozalash samaradorligi, %:

-  0,002 mm li qumlardan
-  0,5-1 mm li qobiqdan

70
60

Tozalagichning 
o'tkazuvchanligi, 1/min 70
Tozalagich diametri. mm 125
Tozalagichlar soni:
-  I bosqich
-  II bosqich
-  Ill bosqich

56
12
X

112
32
2

224
56
16

392
55
40

I bosqichdagi seksiyalar 
soni

1 2 4 7

Gabarit o'lchamlari, mm 4617x374
0

x2527

6475x
4796x
2550

11585x 
6015x254 

9

1664
0x69
14x2
527

Massasi (nasos va dvigatcl 
b ilan), kg 5500 9850 17475 1570

0

6.9. УВК-90-04 rusumli uyurm ali tozalagichlar qurilmasi

Tozalagich qurilmasi qog'oz va karton quyish mashinasi oldiga 
o'matiladi. U qog'oz massaga to'ldiruvchi suspcnziva. yelimlovchi 
kanifol critmasi va cho'ktiruvchi aluminiv sulfat critmasi qo'shilgach. 
tcxnologik oqim \ ana bir bor nozik tozalash apparatidan o'tkaziladi. Shu
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tariqa bu apparat qog'oz massasini tozalash va havosizlantirishga 
mo'ljallangan

Uyurmali tozalagich qurilmaning ishchi organi hisoblanadi. U 
massa kiradigan patnibka va massa chiqadigan patrubka: konus hamda 
nasadkadan iborat. Nasadkaning asosi ingichka bo'lib. tcgishli daraja- 
gacha maydalanmagan selluloza tolalar (chiqindi)ni chiqarishga m o'l
jallangan Nasadka konusning ingichka asosiga bi rlashti rilgan. Chiqindi 
kamcrasining vakuum quvuri nasadka tcshigiga joylashtirilgan. Massa 
markazdan qochma kuch ta'sirida ishlaydigan nasos yordamida bcriladi 
va tozalashga yordam bcradi (6.9-rasm).

A  k o ’rinish

6 .9-rasm. У BK-9(1-04 rusumli uyurmali to/alagich.

Ill bosqichdagi tozalagichlar tolalami ushlab qolish qurihnasi bilan 
ta'minlangan Qunlma to'liq yopiq tizim ostida ishlaydi. Shu sababli ham 
unda massaning sachrashi va bug'lanishi kuzatilmavdi.
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Наг birtozalagichning I va II bosqichdagi ish jarayonini to'xtatib, 
ulaming ishlashini tekshirish yoki almashtirish mumkin

Tozalangan massa faqat I bosqichdagi tozalash texnologik oqimiga 
yuboriladi Bu mahsulotnmg yuqori darajada tozaligini ta minlaydi

Qurilmadagi massaga tegib turadigan barcha detallar zangla- 
maydigan po'latdan vasalgan, konus va nasadkalar chidamli polimer 
matcrialdan tayyorlangan Tozalagichning texnik tavsifi 59 va 60- 
jadvallarda kcltirilgan.

УВК-90-04 rusum li uyurm ali tozalagichlarning 
texnik tavsifi

59-jcidval

Ishlab chiqarish quvvati (quruq tolaga nisbatan), 
t/sutka

90

Tozalangan massa konsentratsivasi, g/1 7
Tozalash massa samaradorligi, %:

-  0,065 mm li qumdan 70
-  0,5-1 mm li qobiqdan Kamda 25

Tozalagichning o'tkazish imkonivati. 1/min 1900
Tozalagich diametri. mm 305
Tozalagichlar soni:

- 1 bosqich 6
-  II bosqich 2
-  Ill bosqich 1

Gabarit o'lchamlan. mm 4740x3440x3600
Massasi (nasos va el. dvigatel bilan), kg 10700

УВК-90-04 rusum li uyurm ali tozalagichlarning texnologik
shtuserlari

60-jach’al

Belgi Nomi Soni Shartli 
diamctr. 
Du. mm

Bosim,
MPa

A Massani scksiyaning I 
bosqichiga bcrish

1 300 0,38

В Tozalangan massaning scksiyani 
I bosqichidan chiqish joyi 1 300 0.02-0,03
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60-jadvnlnini; davomi
D Chiqindini seksivaning I 

bosqichidan chiqish joyi 1 150 0,03-0,06
E Massani seksivaning II 

bosqiehiga berish joyi 1 200 0,38
F Tozalangan massani seksivaning 

II bosqichidan chiqish joyi 1 200 0,02-0,03
G Chiqindini seksivaning II 

bosqichidan chiqish joyi 1 80 0,03-0,06
И Massani seksivaning III 

bosqiehiga berish joyi 1 100 0.38
I Tozalangan massani seksivaning 

III bosqichidan chiqish joyi 1 100 0.02-0.03
J Chiqindini seksivaning III 

bosqichidan chiqish joyi 1 50 0,03-0,06
К Tozalovchi suvni berish joyi 1 80 0,3-0,35
L Tozalovchi suvni berish joyi 50 0,3-0,35
M Ifloslami chiqarish jovi 1 50 -

N Vakuum yo'lagidan ho‘l 
aralashmalami chiqarish jovi 1 100

О Tolani ushlab qoluvchi 
qurilmaga suyultinsh suvini 
berish joyi

1 50 0,3-0,35

6.10. 46363 rusumli kaolin suspenziyasini 
tozalaydigan filtr

Kaolin suspcnziyasi massani 
bcgona aralashmalardan toza- 
lashga mo'ljallangan.

Filtr: ikki qobig'li o*yib te- 
shilgan baraban; beton vanna 
tashqarisidagi podshipnikka o 'r- 
natilgan val; filtr valini reduktor 
va tishli mufta orqali harakat- 
lantiruvchi clcktr dvigatcldan 
iborat (6.10-rasm). Uning texnik 
tavsifi 61-jadvalda keltirilgan.

6.10-rasni. Suspcnziyani 
tozalaydigan filtr.
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46363 rusumli kaolin suspenziyasini tozalash filtrining 
texnik tavsifi

__________________________________________________ 61-jadvcil
Ishlab chiqarish quvvati. mVmin 2,56
Filtr sig'imi, mJ 1.2
Foydali filtrlovchi yuza, m2 3.6
Baraban:

-  diametri. mm 1240
-  uzunligi, mm 1000
-  aylanish chastotasi. min 1 10

Dvigatcl:
-  turi 4 AIOOL4U3
-  quv vati, kVt 4
-  avlanish chastotasi. min 1 1500

Gabarit o'lchami, mm 2350x1315x1315
Massasi, kg Ko'pi bilan X30

Filtrbeton vannaga o'matilgan bo'lib, unga kaolin suspcnziyasi bc
riladi. Filtrlovchi to'rdan o‘tgan suspcnziya aylanayotgan baraban yorda
mida uning yon tomonidagi maxsus bctonli idishga quyiladi. Sus- 
pcnziyadagi mayda qumsimon aralashmalar filtr ishlashdan to'xtagach 
vannadan chiqarib yuboriladi (6.11 va 6 12-rasmlar)

6.11-rasm. Kaolin suspenziyasini tozalash filtri:
1 -  zadvijka; 2 -  val; 3 -  cho'mich. 4 -  filtrlovchi baraban: 5 -  rcduktor.
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lchki oyzasi kufel 
bilan qoplangan

6.12-rasm. Filtrning gabarit o'lchamlan chi/masi (a) va 
fundament plani (b).

Mavzuga doir m asalalar ishlash

1-masala. Tugun tutgich apparatining bir sutkada sclluloza ishlab 
chiqansh quvvatini Q, t hisoblang Tugun tutgichning cni, b 1.25 m. 
to'siq ustidagi massa qatlamining balandligi. h 250 mm. massaning 
harakat tczligi. v 15 m/min. massa konscntratsiyasi. с = 0,4 %. 
Hisoblash formulasi:



2-masala. Markaziy klincr massa tozalash apparatlarida massani 
nozik tozalash tczligini .9, 1/sek ni hisoblang Tozalanadigan massa 
miqdori Vm= 15000 l/soat. Massa konscntratsiyasi Ci = 3 % ni C0= 0,5 
% gacha suvultiriladi. Hisoblash formulasi:

С
& =  vm-------- !------ .

Ca X3600 

Nazorat savollar va topshiriqlar

1. Tugun tutgich apparatining tarkibiv qismini avtib bering.
2. Tugun tutgich apparatlarining ncchta turi mavjud?
3 Markaziy klincr apparati qaysi prinsipda ishlaydi?
4. Uyurmali tozalash qurilmasi qog'oz massasi tarkibini nimalardan 

tozalaydi?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Tugun tutgich. markaziy klincr, tugun, uyurma. blok, nasadka. 
massa. qurilma. bosqich. Uyurmali tozalagichning har bir blokiga X tadan 
vertikai holatidagi tozalagich o'matilgan.
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VII bob. Q O G 'O Z, KARTON VA SELLULOZA PAPKANI 
QUYISH MASHINALARI

7.1. Nashriyol va bosmaxona uchun asosiy qog'oz tu rlari

Qog'oznmg eng muhim ko'rsatkichlariga -  1 m2 ining massasi, 
qalinligi, zichligi. pishiqligi, silliqligi. g'ovakligi. oqligi, \iraligi. narxi va 
boshqalarkiradi Bosma qog'oz listlai \ a rulonning 1 n r  massasi 40...250 
grammligi ishlab chiqariladi. Quyida nashriyot \ a  matbaa (bosmaxona) 
ishlarida qo'llaniladigan qog'ozlanung xaraktcristikasi keltinlgan.

M atbaa uchun qog'oz -  massasi 50...70 g/m2. oq. kulligi o'rtacha 
yoki yuqori. silliq. yaltiroq yoki yuqori darajada yaltiroq qog'oz. Matnm 
bosish yoki illvustratsiya-matnli mahsulotlaini chop etish. kitob va 
ma'lumotnomalanu nashr etish uchun 40-50 g/m2. kam yelimlangan. kul 
miqdori yuqoriroq bo'lgan yaltiroq qog'oz ishlatiladi

Ofsct usulida bosish uchun qog'oz -  massasi 60.. 250 g/m2 .
C huqur bosish uchun qog'oz -  oq , massasi 60...220 g/m2.
Gazcta m atniui bosish uchun qog'oz -  massasi 45...49 g/m2.
B o'rlangan qog'oz -  massasi 60. .70 g/rtv. chuqur va ofset usulida 

illyustratsiya matnni bosish uchun
Muqova tayyoiiash uchun qog'oz -  massasi 140.. 200 g/m2.
Kitob forzats uchun qog'oz -  massasi 80...160 g/m2 .
Kai'tografiva uchun qog'oz -  massasi 85. .160 g/m2. Gidro-, topo- 

geografik va ofsct usulida atlaslar nashr etishda ishlatiladi.
Yozuv uchun qog'oz -  oq yoki rangli, massasi 45.. 80 g/m2, 

blankalar. turli forniatlarda. maktab daftari va shu kabilar uchun
H ujjat uchun qog'oz -  bo'rlangan. yuqori darajada yelimlangan, 

ba'zida suv bclgisi bor. ko 'p vaqtga chidaydigan. har xil mcxanik 
tasirlariga bardosh bcradigan qog'oz.

Afisha va biletlar uchun qog'oz -  oq yoki rangli. kam kulli, kam 
yelimlangan va bir tomoni silliqlangan

Yorliq qog'oz -  massasi 45...120 g/m2, yelimlangan, ikkala tomoni 
silliqlangan ofsct usulida yorliq yozishga mo'ljallangan.

K raft-qog'oz -  o'rash va taxlashga mo'ljallangan qog'oz.
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7.2. Qog'oz va karton quyish m ashinalarining klassifikatsiyasi

Qog'oz, karton quyish va papka quritish mashinalarining asosiy 
paramctri -  polotnoning qirqimi eniga qarab klassifikatsiyalanadi. 
Bundan tashqaii. mashinaning ko'rinishi va tu r  mashina ishlab chiqa
radigan mahsulot turiga qarab farqlanadi (62-jadval). Ular o 'z  navbatida 
ko'p. qisman va maxsus ishlab chiqaruvchi mashinalarga bo'linadi.

Qog'oz, karton ishlab chiqaruvchi va selluloza quritish 
m ashinalar tizimi

62-jadval

Mashina turi Mahsulot turi Bclgisi Polotnoning cni. mm
Ko'p
mahsulot
ishlab
chiqaradigan

Qog'oz uchun BM 1680;2520; 4200; 
6300; 6720; 8400; 

10 080; 10 500
Karton uchun KM 2100; 4200; 6300
Sclluloza uchun ЦМ 4200;6400

Kam
mahsulot
ishlab
chiqaradigan

Qog'oz uchun БН 1680;2520; 4200; 
6300

Karton uchun KH 1680;2100; 4200
Sclluloza uchun ЦН 2100

Maxsus
turdagi
mahsulot
ishlab
chiqaradigan

Qog'oz uchun (suvli
suspenziyadan
olinadigan)

БСВ 840;1050; 1250; 1680; 
2100; 2400; 2520

Quruq usulda olish 
uchun

БСС 840;1050; 1250; 1680; 
2000

7.3. Qog'oz quyish m ashinasiningtuzilishi

Qog'oz quyish mashinasi alohida agrcgat bo'lib. uning tarmoqlan 
teg ish I i tartibda aniq qilib ketma-ket o'matilgan

Qog'oz quyish mashinasining tarkibiy qismi: to 'r. prcsslash, 
quritish. pardozlash va harakatga keltirish qismlardan iborat Bundan 
tashqari, qog'oz massasini yig'ib. uni mashinaga uzatish uchun mashina 
havzasi. rafmirlovchi asbob-uskunular. massani maydalash (yanchish), 
tozalash, suv bensh uchun nasoslar, vakuum nasoslar, chiqindi va
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nuqsonli qog'ozlami qayta ishlovchi qurilmalar. aylanma suv massasi 
uchun havza. toza havo bilan ta'minlash va havoni tashqaiiga chiqanb 
turuvchi shamollatish tizimi. rostlovchi v a nazorat-o'lchov asboblari ham 
mashina tarkibiga к i rad i

M ashinaning to 'rli qismi qog'oz polotno shakllash va uni 
suvsizlantirishga mo'ljallangan. U bosim qutisi va to'rli stoldan iborat 
Bosim qutisi tom ing  cni bo'yicha sclluloza (qog'oz) massasini bir 
mc’yorda uzluksiz bcrib turadi Mashinaning to'rli qismi zarurivatga 
qarab o'zgartinladi

Qog'oz quyish mashinaning texnologik sxemasi 7.1-rasmda 
keltirilgan.

T o 'rli stol -  tckis gorizontal ko'rinishda bo'lib. to'rli qismi asosiy 
va so'ruvchi gauch-\al vositasida tortib qo'yilgan. To’r harakati yo‘na- 
lishi bo'ylab. so'ruvchi idishlar (registrli vallar. so'ruvchi qutilar) kctma- 
ket tarzda joylashgan. Ulaming asosiy vazifasi to 'r  ustidagi qog'oz 
polotno asosiga bir tckis shakl berishdan iborat.

Presslash qismi ikki yoki uch valli pressdan tashkil topgan. Uning 
vazifasi qog'oz polotnoni mc.xanik usulda suvsizlantirishdan iborat.

Suknoning asosiy vazifasi qog'ozni presslash jarayonida uning 
strukturasini va polotnoni ezilishdan saqlash. tarkibidagi namlikni 
yo'qotish. ho'l holatdagi polotnoni harakatlantinsh va keyingi jarayonga 
uzatishdan iborat.

Q uritish qismi qog'oz polotno tarkibidagi namlikni bug'latib. to'liq 
suvsizlantinladi. Quritish qismi quritish silindrlaridan tashkil topgan 
bo'lib. ular ikkala yarusda shaxmat tarzida joyiashtirilgan. Quritish 
silindrining ichi bo sh bo'lib. ichiga bug' benb qizdirishga moslangan; 
uning diametri 1500 yoki 1800 mm Silindrlaming yuzasi presslovchi 
vallar kabi silliq qilib. yuqori darajada jilolangan Silindrlaming soni 
tayyorlanadigan qog'oz turi va mashina tezligiga bog'liq. Masalan, gazeta 
va qop qog'ozlar tayyorlashda silindrlar soni 50 yoki 80 ta gacha bo'lishi 
mumkin

M ashinaning pardozlash qismi mashina kalandr va nakatdan 
iborat bo'lib. polotno quritish qismi va nakat orasiga joylanadi. Mashina 
kalandri qog'ozning valtiroqligi, silliqligi va hajm massasini oshirishga 
mo'ljallangan Kalandrlar bir-bmning ustiga o'matilgan 5 -  8 ta 
gorizontal vallardan iborat. ular pastki qismiga o'matilgan val yordamida 
harakatga keltiriladi. Qog'oz kalandndan o'tib nakatga keladi va mlon 
shaklida o'raladi.
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Qog'oz quyish inashinasining harakatlantiriladigan qismi
tcgishli tczlikni ta’minlaydi. Elektr dvigatel laming quvvati har xil 
niashinalar uchun turlicha bo lib . 10 -  20 ming kVt ni tashkil ctadi.

Qog'oz tayyorlash asosiy texnologik jarayonlari Qog'oz (karton) 
tayyorlash quyidagi bosqichlardan iborat: qog'oz massasini tayyorlash; 
uni suv bilan tcgishli konscntratsivagacha suyultirish; bcgona 
qo'shimclialar va tola tugunchalardan tozalash; massani to 'r ustiga bir 
m eyorida uzatish; to r ustiga qog'oz polotno shaklini bcrish; nani qog'oz 
polotnoni prcsslash va ortiqcha suvini siqib chiqarish; quntish. pardozlash 
va qog'oz (karton)ni rulon shaklida o'rash.

Massani yig'ish havzasi. Qog'oz massasi maydalash-tavyorlash 
bo'limida tayycrlanadi Tayyorlanadigan qog'oz kompozitsiyasi oqimiga 
uzluksiz ravishda amq dozalarda to'ldiruvchi. yclimlovchi. bo'yovchi va 
boshqa materiallar qo'shib turiladi. Bu havzada massa yig iladi va 
yaxshilab aralashtmladi

Qog'oz massani akkumullovchi (to 'plagichi) -  mashinani bir 
me’yorda ishlashini ta'minlaydi. Havzadagi massa konsentratsivasi 2,5 -
3.5 % ni tashkil etadi.

Rafinirlash. Qog'oz massani rafimrlash uchun maslnnaga berish- 
dan oldin uni uzluksiz ishlaydigan apparat -  konussimon yoki diskli 
tegirmonlarga bcriladi. Rafimrlash jarayonida qog'oz massasi qo'shim- 
cha maydalanish (yaachish) hisobiga me'yoriga kcltiriladi. tugunlari 
titiladi Shuning uchun ham tegirmonlar mashina havzasidan kevin 
o'matiladi.

Massani qog'oz quyish mashinasiga uzatish Mashina havza- 
sidagi massa bir m c'yorda qog'oz quyish mashinasiga uzntilishidan oldin 
aylanma suv qo'shib suvultiriladi va bcgona qo'shinichalardan yana bir 
bor tozaianadi Shundan so ng massa qog'oz quy ish mashinasiga uza- 
tiladi.

Qog'oz massani shakllash. Tcgishli konscntratsivagacha 
suyultirilgan va tozalangan qog'oz massasi qog'oz quyish mashinasining 
bosirn qutisiga uzatiladi Yuqoiida aytganimizdck, qog'oz quv ish uchun 
massa suvultiriladi Suyultirish darajasi 1 n r  qog'oznmg massasi, tolalar 
turi va maydalanish darajasiga bog'liq bo'ladi.

M assani to 'rga  bir me’yorda chiqarib  berish. Bu jarayon bosim 
qutisining chiqarish qurilmasi yordamida amalga oshiriladi Mashina bir 
mc'yorda 450 -  500 m/min tezlikda ishlashi uchun bosim qutisidagi 
massa bosimi 2,5-3,0 in, 600 m/min tezlikda ishlashi uchun csa qutidagi
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massa bosimi 4,2 m bo'lishi kerak. Ishga tushinsh qurilmasi massani 
asosiy val (gmdnov val)dan gauch-val tomonga harakatlanayotgan 
to'ming ustiga bir xil tczlikda va ma'lum miqdorda. to 'r cni bo'ylab, 
uzluksiz ta'minlanadi Massa parallel ravishda uzatib turiladi.

Qog‘oz massasiga shakl berish. Yuqonda aytilganidck, qog'oz 
massasiga shakl berish yoki quyish jarayoni bu tolalarning vaxlit varaq 
ko'nm shida birlashiirishdan iborat. Bu jarayon qog’oz quyish 
mashinasining to 'r qismida amalga oshiriladi Buning uchun qog'oz 
massasi tarkibidagi suv siqib chiqariladi va qog'oz polotno shakliga 
keltiriladi. Suvsizlantirish to'rli stoldan boshlanib, quritish qismida 
qog'ozni quritish bilan tugallanadi. Texnologiyajarayoni noto'g'ri tashkil 
ctilsa qog'oz sifatsiz va mashina qog'ozni bir maromda ishlab 
chiqarmaydi. T o 'r ustida uzluksiz ravishda hosil qilinayotgan suspenziya 
qatlami. rcgistrlovchi vallar yoki gidroplankalar ustidan o'tib 
suvsizlanadi Suvsizlantirish jarayonida suspenziya qatlami quyuqlashadi 
va konsentratsiy asi 2-4 % ga yetadi, natijada tolali massa qog'oz polotno 
strukturasini hosil qiladi. Bunday holatdagi qatlamm registrli vallar yoki 
gidroplankalar vordamida vakuum orqali suvsizlantirish qiyinlashadi 
Shuning uchun suvsizlantirishning oxirgi bosqichida so'ruvchi qutilardan 
foydalaniladi. Buning uchun zarur vakuum nasoslar vordamida hosil 
qilinadi. Vakuum ko'rsatkichi birinchi qutidan oxirgi qutigacha oshib 
boradi Vakuumning darajasi ishlab chiqanlayotgan qog'oz turiga qarab 
o'zgartirib turiladi. So'rish qutisidan chiqqan qog'oz polotnoning 
quruqligi 8-10% ga yetadi Shu sababli qog'oz polotno oxirgi marta 
so'ruvchi kamcrada quritiladi

Presslash Qog'oz polotno dastlab to'rli stolda suvsizlantinlgach, 
presslarga kcladi va yana suvsizlantiriladi. bunda polotnoning quniqlik 
darajasi 30 -  42 % ga yetadi Qog'oz polotno suvsizlantinshdan tashqan 
zichlanadi ham. Bunda tolalarning ta'sirlanish maydoni va ular orasidagi 
ishqalanish kuchi ortadi. Bundan tashqari. qog'ozning xossalari o'zga- 
radi: hajm massasi ortadi; g'ovakligi, havo o'tkazuvchanligi va suv 
shimish xususiyati kamavadi; uzilishga mustahkamligi. havo bosimiga 
qarshiligi, tiniqligi ortadi.

Q uritish Mashinaning quritish qismida qog'oz polotno oxirgi 
quruqlikkacha suvsizlantiriladi Quritish jarayonida I kgqog ozdan 1 ,5 -
2,5 kg gacha suv bug'lantinladi Bu miqdor to'rli va prcssli 
quritishdagidan taxminan 50-^*100martakamdir Qurish bilan birqatorda 
qog'oz polotno zichlanadi va tolalar bir-binga jipslashadi Natijada
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qog'ozning mexanik mustahkamligi va silliqligi ortadi Quritish 
jarayonida qog'ozning quyidagi xossalari o'zgaradi: hajm massasi. 
namlikni shimish xususivati, tiniqligi. ha\o  o'tkazuvchanligi, kirishishi, 
naniga chidamliligi. ydimlanish darajasi va boyalishi Quritish qismidan 
o'tgandan kcvin qog’oz polotnoning quruqligi 92 -  95 % ni. temperaturasi 
70 -  90°C m tashkil etadi. Polotno y uqori sifatli kalandrlanishi va rulon 
shaklida yaxshi o'ralishi uchun quritish qismidan keyin o'matilgan 
sovitish silindnda sovitiladi Polotno sovish davomida 1 -  2 % gacha 
namlikni yutadi

Pardozlash. Qog'oz polotno quritilgandan keyin y axshi zichlanishi 
va silliqligini oshirish maqsadida kalandrdan o'tkaziladi Kalandr ustma- 
ust joy lashtirilgan 2 -  X ta valdan tashkil topgan Bu qurilma super 
kalandr deb yuritiladi Polotno vallar orasidan o'tgan sari bosimi ham 
sckin-asta oshirib boriladi kalandrlardan o'tgan qog'oz polotno uzluksiz 
ravishda diametri 2500 mm gacha bo'lgan lambur vallarga o'raladi. Bir 
tambur v aldan boshqa valga o'rash maxsus mexanizm va quriimalar 
yordamida amalga oshiriladi Qog'oz quyish mashinasidan o'tgan qog'oz 
qirqish dastgohiga kcladi. u yerda qirqib taxlanadi vao 'rash mashinasiga 
yuboriladi

Qog‘oz quyish niashinasining asosiy param etrlari: olinavotgan 
qog'oz cni (mm) va harakatlamsh tezligi (m/min). Bu ikkita ko'rsatkich 
va polotnoning 1 n r  massasi mashinaning ishlab chiqansh quvvati (t/soat, 
t/sutka. t/yil) ni belgilaydi.

7.4. Ochiq va yopiq turdagi bosim qutilari

Bu qunlma qirqim cni 6720 mm gacha bo'lgan qog'oz. kartonlami 
quyish va selluloza polotnosini quritish mashinalari to’riga massani 
me’yorida uzatib berish uchun mo'ljallangan (7.2 va 7.3-rasmlar).

Mashinada 3 ta ochiq va 8 ta yopiq turdagi bosim qutilari mavjud. 
Har bir bosim qutisining quvvati 1 daqiqada qancha iniqdorda massa 
bcrishi bilan belgilanadi.

Bosim qutisi korpus. teshikli plita va kollektorli kamera 
boshqanladigan teshiklar ochilgan val, boshqanladigan mcxanizmli old 
devor, purkagich va o ’lchash-nazorat qilish asboblaridan tashkil topgan 
(7.2-rasm)
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7.2-rasm. Ochiq turdagi bosim qutilari: 
a -  ЯНСМ20 rusumli qutisi 1 korpus: 2 -  surilama devor; 3 teshiklar 

o'yilgan val; 4 -  kollcktorli kamcra; 5 -  teshiklar o'yilgan plita; 6 -  ko'pik 
so'ndirgich; 7 -  old devomi siljituvchi mexanimi; b ЯНО-180 rusumli 

qutisi: 1 -  bosim qutisi 2 taqsimlovchi quti: 3 teshiklar o'yilgan val;
4 -  chiqaruv teshigi; 5 boshqarjiv vinti; 6 kotarish mexanizmi va bosimni 

boshqarish; -  birlashtiru\ chi etak

7.3-rasm. Yopiq turriagi bosim qutilari:
a -  ЯЮ-3.8 rusumli qutisi: 1 -  korpus; 2 -  surilma devor; 3 -  teshiklar 

o'yilgan val; 4 kolektorli kamera; 5 -  teshiklar o'yilgan plita; 6 ko'pik 
so'ndirgich; 7 -  old devomi siljituvchi mexanizm; b -  ЯНЗ-20 rusumli 

qutisi: 1 -  kollcktor; 2 -  quti korpusi; 3 -  havo yostig i; 4 -  suv purkagich:
5 -  teshiklar o'yilgan val; 6 -  yuqorigi lineykani ko tarish \a  tushirish 

mexanizmi; 7 -  boshqaruv vintlari; 8 -  ortiqeha suspenziya tashib 
turadigan joy.
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Kollektor bosini qutisiga kelavotgan massa oqimini mashina eni 
bo'y lab bir mc'yorda tarqatadi va turbulizatordan o'tkazib barqaror- 
lashtiradi Turbulizatoming chiqish quvuri to 'g 'ri to 'rt burchak shaklida 
bo'lib, o'zaro payvandlab ishlangan Chiqish kanalining ishlanishi 
mashinaning umumn ishlash tezligiga tenglashtirilgan. Bu massani bir 
mc'yorda chiqishini ta'minlavdi. Turbulizator qog'oz polotnodan bir 
tekis nur o'tishim tam inlaydi Bosim qutisining ish me'yori va undagi 
mexanizmlar tizimi tufayli texnologik parametrlar avtomatik ravishda 
boshqaradi Ochiq va yopiq markali bosim qutilarining texnik tavsifi 63- 
jadvalda kcltirilgan

Ochiq va yopiq rusumli bosim qutilarining texnik tavsifi
63-jadval

Quti
rusumi

Qirqirn
eni,
mm

Massa 
chiqaruvchi 
tirqishning 

maksimal eni, 
mm

Te
sh

ik
la

r 
o‘

yi
lg

an
 

va
l 

di
am

et
ri.

 m
m

M
ak

si
m

al
 t

cz
lik

, 
m

/m
in Massani 

maksimal 
solishtir- 
ma sarfi. 
m3/min

Massa
si, t

Ос liq turdagi bosim qutisi
ЯНО- 1680, 2100 120 120 U 1.75

120 2100, 2950 2,45
ЯНО- 2520 2100 160 180 2.6 3,22

180 2950 3.85
ЯНО-

250
2520,
4200

2950 160 250 6.6

Yopiq turdagi bosim q|utisi
2100 170 6,54

я н з - з ,1 4800 3,1 10
ЯН'3-3.8 2520, 210 600 3,8 10
ЯНЗ-4,5 4200 4800 250 4,5 10
ЯНЗ-5,4 300 5,4 16.5
ЯНЗ-6,5 4200, 300 6,5 16.5
ЯНЗ-7.8 6300, 6850 430 600 7,8 16,5
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63-iaiivalninfi ilavomi
ЯНЗ-9,4 6720 520 9,4 21
ЯНЗ-20 630 20 _ 44

7.5. Teshiklar o‘yiigan valli yopiq bosim qutisi

Tuzilishi. Yopiq bosim qutisi korpus, teshiklar o'yilgan plitali 
kollcktor, orqa hamda yon dovorlami siljituvchi mexanizm, balkalar, old 
devor qopqog'ini siljitish mcxanizmi. chiziqsiinon aniq boshqargich. 
uzatmasi bor teshiklar o'yilgan val, ko'pik so'ndirgichdan tashkil topgan 
(7 4-rasm) Bundan tashqari u old devomi gorizontal va vertikal siljitish 
mexanizmi. kollektomi siljitish pnevmatik yoki elektr dv igatelli uzatma. 
tuynuk. maydoncha va narvon bilan ta'minlangan Bosim qutisiga oqib 
kelgan massa kollcktor yordamida mashina cni bo'vlab taqsimlanadi. 
Massa teshiklar o'yilgan qisnidan o tadi va val avlamshi natijasida bir 
maromga kcladi. Bosim qutisining chiqish teshigidan oqib chiqayotgan 
massaning tczligi mashina tczligiga bog’liq bo'ladi.

7.4-rasm. Teshiklar o'yilgan v alli yopiq bosim qutisi:
1 -  korpus. 2 old devori; 3 -  old devomi siljituvchi mexanizm;

4 -  balka. 5 -  yon devori; 6 -  qopqoq: 7 -  orqa devori, 8-ko'pik so ndirgich;
9 -  teshiklar o'yilgan val; 1()- kollektoi; 11 -  tcshikli plita; 12 -  kollektomi

siljituvchi mexanizm.
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Tuzilishi. Bu quti quyidagilardan iborat: teshiklar o ‘vilgan plitali 
kollektor. korpus, siljitish mexanizmning old dcvori. chiziqni aniq 
boshqargich. orqa va yon devor, to'siq. ikki tcshikli val uzatmasi. ko'pik 
so'ndirgich. ishchi uchun ko'prik (7.5-rasm).

Bosim qutisiga oqib kelgan massa kollektor orqali mashinaning eni 
bo'ylab tarqaladi va plita teshiklan orqali o'tadi. Avlanuvchan teshiklar 
oSilgan val va to'siq yordamida massa oqiini nic'yoriga keltiriladi. 
Kuzatish va yuvish uchun kollektomi siljitish ko'zda tutilgan. Bosim 
qutisidagi massa sathining balandligi mashina tezligiga qarab bclgilanadi 
va avtomatik rav ishda nazorat qilib tunladi.

7.6. T esh ik lar o'y ilgan  valli ochiq bosim  qutisi

7.5- ni.sm. Teshiklar o'yilgan valli bosim qutisi:
1 - kollektor: 2 -  teshiklar o'yilgan plita: 3 -  teshiklar o y ilgan val, 4 -  orqa 

devor. 5 ko'pik so’ndirgich; 6 -  to'siq: 7 -  old devor: 8 -old devomi 
siljituvchi mexanizm; 9 aniq boshqaruvchi mexanizmi;

10 voii devor; 11 -  lincyka dcvori.

M avzuga doir m asalalar ishlash

I-masnla. Qog'oz quyish niashinasining bir soatda ishlab chiqa
radigan qog'oz miqdorini (Qt. kg) hisoblang.

В e r i  Ig  an: chctlariqirqilgan qog'ozcni V -  1,6 m. qog'oz ishlab 
chiqaruvchi mashina tczligi 9 = 250 m/min. 1 m: qog'oz massasi g  = 70
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g, mashinaning foydali ish koeffitsiyenti K: = 0,98, mashina ishlab 
chiqargan qog'ozmng sof miqdorini hisobga oluvchi koeffitsiyent Kj = 
0,96. Hisoblash fomiulasi:

Qc -  0,06 В 9 gKrK; Кз,

bu verda. V -  nakatda chetlari qirqilgan qog oz cni. m; 9 -  qog'oz ishlab 
chiqaruvchi mashinaning tczligi. m/min. g  -  1 nr qog'oz massasi, g: Ki 
= 22,5 -  mashinaning bir sutkada ishlagan soati. K.> 0.95 foydali ish 
koeffitsiy enti. K} = 0,88 -  chiqindilami hisobga oluvchi kocffitsiyent.

2-masala. Qog'oz quyish mashinasi to'rining cni (V, mm)ni 
hisoblang Nakatdagi qog'oz eni l'„ = 6,2 m Hisoblash tcnglamasi:

V, =- V„ + (250 -  500). mm 

Nazorat savollar va topshiriqlar

1. Bosim qutilan nimaga asosan ikki guruhga bo'linadi?
2. Bosim qutisi turlari qog'oz quyish mashinasi tezligiga bog'liqnii?
3. Bosim qutisining asosiy vazifasi nimadan iborat'*
4. Bosim qutisida ko'piklami nirna bilan so'ndiriladi?
5. Qog'oz. qarton va selluloza papka quyish mashinalarining 

klassifikatsiyasini aytib bering.

M avzuga oid tayanch so'z va iboralar

Mashinaning to'rli qismi. to'rli stol. mashina havzasi, rcgistirli val, 
ochiq bosim quti, yopiq bosim qutisi, teshiklar o'vilgan val, ko'pik- 
so'ndirgich.
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VIII bob. T O ‘R STOLINI.NG SUVSIZLANTIRUVCHI 
EL EMENTLAR1

8.1. Namlikni so 'ruvchi elem entlar tu rla ri

Tckis to’rli stol konstruksiyasi mashina tczligi va ishlab 
chiqanlayotgan mahsulot turiga qarab aniqlanadi

To’r stolining boshlanish qismida diametri 400... 1000 mm li asosiy 
val (grudnoy) o ’matilgan. Ko’p hollarda grudnoy val to'rga ishqalanish 
natijasida aylanadi Tcz harakatlanadigan mashinalarda grudnoy val 
clcktr dvigatel yordamida mustaqil harakatlanadi. Yuqon sifatli qog’oz 
ishlab chiqaradigan. sckin harakatlanadigan mashinalarda (vc < 250 m/s), 
polotnoning makrostrukturasini yaxshi lash va anizotropiyani kamaytirish 
maqsadida to’r tebratuvchi nioslamadan foydalaniladi

Registrli vallaming so'nsh harakati ulaming aylanish tczligi 
kvadratiga proporsional.

Suvning asosiy qisnu (mashinaning to’rli qismida umumiy suvning 
40 %  bo’ladi). birinchi 5...6 registrli vallarida chiqariladi. Registrli 
vallaming zararli ta’sirini yo’qotish uchun ulaming bir qismi yoki 
hammasi to’liq registrli gidroplankalarga almashtinladi. Gidroplankalar 
shabeming bir turi bo'lib, to’rga 1. 5° ostida o'matiladi. Gidroplankalar 
orqali hosil qilingan vakuum registrli vallar hosil qilgan vakuumga 
qaraganda 2 . 5 marta kam bo’ladi. Shakl bcrish sohasining oxirlarida 
quruq liniyadan oldin. gidroplanka orqasiga suvsizlantiruvchi element 
sifatida «ho i so'ruvchi» qutilar o'matiladi. Vakuum darajasi oshirilganda 
massaning suvsizlanishi tezlashadi. to’rda qog'oz massasi kompo- 
ncntlarining ushlanib qolish darajasi kamay adi va to 'rko 'zchalari yopilib 
qoladi.

T o 'r stolidagi so'ruvchi qutilar soni 10... 12 tagacha boiishi 
mumkin

Bosim qutisini boshqarish tizimi quyidagi vazifani bajaradi:
-  bosim qutisidagi massa sathini o’lchash va avtomatik ravishda 

nazorat qilish va boshqansh.
-  bosim qutisidagi bosimni o ’lchash va avtomatik ravishda nazorat 

qilish:
-  bosimni o ’sha joyning o ’zida nazorat qilish:
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8.1-rasm. «ИоЧ» vakuum va so'ruvchi qutilar bilan jiho/.langan to*rii stol:

1 -  grudnoy val; 2 -  bosim qutisi: 3 -  «ho'l» quli; 4 -  «vakuumli» quti; 5 -  rcgistrli val; 6 -  tckislagicn;
7 -  so'ruvchi quti; 8 -  so'ruvchi gauch-val: 9 -  yetaklovchi val; 10. 13 -  to'mi harakatlantiruvchi vallar; 11 -  to rni

taranglovchi val; 12 to rni to g'irlovchi val; 14 to'r

8.2-rasm. Namlikni so'ruvchi quti:
1 -  suv v a havoni chiqaruvchi truba; 2 -  quti balandligini rostlash boltlari. 3 -  korpus; 4 -  ko'p tcshikli yoping'ich;

5 shabcr; 6 -  namlikni so'rg'ich enini rostlagich vint.



-  bosim qutisming qopqog'ini siqilgan havo vordamida ko'tarish 
va tushirishni masofadan boshqarish,

-  siquvchi shlangadagi havo bosimini avtomat ravishda ushlab 
turish;

-  ikkilamchi asbob bilan yuqori lab holatmi nazorat qdish;
- tc sh ik la ro ‘yilgan vaJ yuritmasiningaylanishlarsomni ikkitaclektr

dvigatcl yordamida boshqarish;
-  elektr dvigatcl yordamida yuqori elcmcntni ko’tarish va 

tushirishni boshqarish
To‘rni tortib  turgich Bu asbob qog'oz va karton quyish. sclluloza 

papkani quritish mashinalarining to'rlarim mc'yorida tortib turishni 
ta’minlaydi.

To’mi tortib turgich mashina to’rining pastki qismiga o'matiladi. U 
yctaklovchi val yordamida tortib 8 kN/t gacha kuch bilan tortib turadi 
To‘r tortib turgichning ikkinchi tun ham mavjud:

-  1 - turi valni bitta mexanizm bilan siljitadi:
-  2 - turi valni ikkita mexanizm bilan siljitadi
To’r stolidagi so’ruvchi qutilar soni 10 .12 donagacha yetishi 

mumkin. To'rli stol va namni suruvchi quti konstruksiyasi 8.1 va 8.2- 
rasmlarda kcltirilgan.

To*rni to ‘g‘irlagich eni 8400 mm. tczligi 1500 m/min gacha 
bo'lgan qog'oz va karton quyish hainda sclluloza polotnoni (qisqacha 
quritish)quritish mashinalanning to'rli qisnilari simmetrik holatdasaqlab 
turish uchun mo’ljallangan. To'rli to'g'irlagichmng uch turi mavjud:

-  birinchisi qo’l bilan boshqariladigan:
-  ikkinchisi avtomatik boshqaradigan;
-  uchinchisi aralash -  ham qo'lda ham avtomatlar yordamida
boshqariladigan to'rli to 'g ’irlagich.

8.2. Namlikni so 'ruvchi qutilar

Namlikni so'ruvchi qutilar qog’oz, karton quyish va quritish 
mashinalari to’r qismining oxiriga joylashtirilgan bo'lib, qog'oz 
polotnoni suvsizlantirishga mo'ljallangan (8.3-rasm).

Tuzilishi Qutidagi vakuum nasos yordamida hosil qilinadi. 
Vakuum orqali qog'oz polotno suvsizlantiriladi. Dastlab vakuum qo‘l 
yordamida hosil qilinadi. so'ngra avtomatik ravishda boshqanshga 
o'tiladi.
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Quti zonasi boshqaruvchi qunlma va chiqaruvchi quvundan iborat. 
Old tomonda kuzatish tuynugi joylashgan Mashinada qutining joylash- 
gan o'm ini o'zgartinsh mumkin. Qutining texnik tavsifi 64-jadvalda 
keltinlgan

Qutining texnik tavsifi
64-jadval

Qirqim cni. mm 1 В H
1680 2500 1680 2500
2520 3340 2520 3340
4200 5000 4200 5000
6300 7200 6300 7200
6720 7600 6720 7600

8.3-nism. Namlikni so'ruvchi quti:
1 -  korpus. 2 -  namlikni so'rish /onasini boshqaruvchi qurilma: 3 -  qopqoq;

4 -  so'ruvchi quvur; 5 -  tayanch

Namlikni so 'ruvchi vallar qog'oz. karton va quritish mashina- 
lanning to'rli qismida polotnoni suvsizlantirish va uni navbatdagi 
jarayonga uzatishga mo'ljallangan (8.4-rasm)

Namlikni so'ruvchi vallaming turlari ko'p. Ular bir-bindan 
kameralarining soni. qoplamasi va qanday metaldan yasalganligi bilan 
farqlanadi. chunonchi:

-  ikki yoki ko'p kamerali:
-  zanglamay digan po'lat yoki bronzadan y asalgan;
-  podshipniklarining joylashishiga ko'ra;
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-  qoplamasining turiga ko'ra.
Val qoplamasidagi pcrforatsiya (teshiklar o'yilgan yuzasini hisobga 

oluvchi) koeffitsiycnti 10.5 dan 21.4 % gacha. material bo'yicha csa 17 
dan 28.8 % gacha tashkil ctadi; uning tczligi 120 dan 1000 m/min gacha 
Vallar eni 1800 dan 6720 mm gacha bo'lgan polotnolar tayyorlaydigan 
mashinalar uchun mo'ljallangan. Qoplanmasi bilan vallar diametri 600 
dan 1350 mm ni tashkil ctadi

so'rish

8.4-rasm. Old qismi ichiga joylashtiriluan porishipnikli nam 
so'ruvchi val.

Erkin harakatlanadigan vallar. Bunday vallar qog'oz yoki karton 
polotnoga bosim ostida ishlov bcrishga mo'ljallangan (8.5-rasm).

Vallar qog'oz va karton quyish mashinasi presslarining vallanga. 
supcrkalandrlarga o'matiladi. Val. asosan. po'lat o'zak va qobiqdan 
tashkil topgan.

Kalandr va supcrkalandr vallan qobig'ining sirtqi qavatiga maxsus 
ishlov berilgan; prcsslash valining sirt qavati poliurctan yoki zang- 
lamaydigan po'latdan tayyorlanadi.

Erkin harakatlanadigan val yordamida ishlov berilayotgan polotno 
sirtiga bcrilayotgan bosimning bir xilligi ta'mmlanadi
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8.5-rasm. Erkin harakatlanadigan val:
I o '/ak; 2 qobiq: 3 sferasinion rolikli podshipnik, 4 - vtulka.

8.3. Aylannta vallar

Aylanma vallar (8 6-rasm) 
qog'oz va karton quyish niashi- 
nalanda cni 6720 mm gacha bo 'l
gan polotnolami quyishda bosim 
qutisida massa tczligini tartibga 
solib tunsh hamda kichik uyur- 
malar hosil bo'lishning oldim 
olishga mo'ljallab o ’matilgan. 

Val zanglamay digan po’latdan yasalgan bo'lib. teshiklar o ’yilgan qobiq, 
y on dcvor va sapfadan tashkil topgan Valning teshiklar o'y ilgan yuzasi 
30-52% ni tashkil ctadi Uning texnik tavsifi 65-jadvalda berilgan.

8.6-rasm. Avlanma val.

Valning texnik tavsifi
65-jadval

Polotnoni eni. 
mm

Val o'lchami, 
mm

Massasi.
kg

D L
J680 120 1900 16-55
2100 120 2520 20-60
2520 120 2900 23-65
4200 170 4600 50-100
6300 210 6500 92-340
6720 250 7100 115-440
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8.4. M ashinaning polotnoni quritish qism larining uniumiy tavsifi

Bug' yordamida qizdirilgan quritish silindrlarida qog'oz, karton va 
sclluloza polotnolan quritiladi

Quritish jarayoni kontakt-konvektiv usulda bo'lib. silindrlardagi 
bug'ning maksimal bosimi 0,8 MPa ga tcng.

Quritish qismi quyidagi uzcllardan tashkil topgan:
-  staninaning old tomoni (quyib yoki payvandlab tayyorlangan);
-  stanina (quyib yoki payvandlab tayyorlangan);
-  quntish yoki sovutgich silindrlari;
-  quritish yoki sovutgich silindrlarining podshipnikli uzellari;
-  to 'r va qog'oz (karton)ni yetaklovchi vallar;
-  to mi tortish va tug'rilash tizimi;
-quritish  silindrlarini tozalovchi shabcrlar(qiig'ichlar).
-  to 'm i tozalovchi qurilma;
-  polotnoni barqarorlashjinb bcruvchi qurilma.
-  qiya kesish pichoqlari;'*
-  ishchilar xizmat ko'rsatishi uchun tagliklar;
-  arqon-polotnoni uzatkich va boshqa uzcllar
Ko'p silindrli quritgichlaming quyidagi turlan ishlab chiqilgan:
-  ikki yarusda joylashgan;
-  bir y arusda joylashgan;
-  bcsh yarusda joylashgan;
-  krcpirlovchi silindrli;
-  silliqlash silindrli vaqo'shim cha quritish silindrlari borguruhlar.
Silindrlaming diametri 1500 yoki 1800 mm va undan katta bo'ladi

Silindrlar soni ishlab chiqariladigan mahsulot tun va ishlab chiqa- 
rilayotgan quvvatiga bog'liq. Polotno silindrlarga mashinaga o'matilgan 
maxsus arqon y ordamida o'raladi

Ikki yarusda joylashgan quritish silindrlari
Bu qurilma, asosan, qog'oz va kartonni quritishga mo'ljallangan 

(8.7-rasm). Bunday qurilmada bir yoki ikkala to 'r yordamida uzatish 
mumkin Polotno polotno tipidaga to 'r yordamida uzatilganda cheti 
tcbranmavdi. Quntish silindri to'rining silindrga o'ralish burchagi ortsa 
qog'oz polotnoning yirtilishi kama\adi Ya'ni bunda polotnoning bir 
tomoni ikkinchi tomoniga nisbatan tczroq quriydi -  nami bug lanadi va 
u cniga qisqaradi Natijada quritish silindrining ishi osonlashadi. Ishlab
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chiqanladigan mahsulotning turiga qarab qurilmada Ivoki 1 dan 4 gacha 
bo'lgan «Slalom» tipidagi to'rqo'llaniladi.

8.7-rasm. Ikki yarusda joylashgan quritish silindrlari:
1 -  to’r yetaklovchi val; 2 -  quritish silindri; 3 -  to rni to'g'rilagich;
4 stanina; 5 koprikcha (taglik)lar; 6 avtomatik torcho'/gich;

7 quritish silindri shabcri.

Bir yarusda joylashgan quritish silindrlari

Bu silindriar ham qog'oz va kartonni quritish uchun nioMjallangan 
Bir yarusda joylashgan quritish silindrida to rni yo'naltiruvchi vallaming 
ikki xili isblatiladi: vallarni maxsus qurilma yordamida o ’matiladi. 
Yuqori tezlikda ishlaydigan mashinalardagi bir yanisda joylashgan 
quritish silindn polotnoning tortilib yirtilmr.sdan o'tishini ta'minlaydi.

Bi?sh yarusda joylashgan quritish silindrlari

Bunday silindriarga cga mashinalar. asosan. sclluloza quritish uchun 
mo'ljallangan (8 8-rasm).
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8.8-rasm Bcsh yarusda joyl&shgan quritish silirulrlari
1 -  quritish silindri: 2 -  stanina: 3 -  selluloza polononi yetaklovchi val.

Krepirlovclii quritish silindrlari

A

U vupqa qog'oz ishlab chi- 
qarish uchun mo'ljallangan 
(8 9-rasm). Krepirlovchi 
quritish silindrining diamet
ri 3000 dan 4250 mm gacha 
yetadi.

8.9-rasm. Krcpirlovchi 
quritish silindr
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8.5. Qog‘oz quyish m ashinasi quritish qismining shamollatish 
apparati va uning umumiy tavsifi

Tuzilishi. Mashina quntish qismning shamollatishi qog'oz quyish 
mashinasining ishlab chiqarish quvvatiga. ishlab chiqarilayotgan mah- 
sulotning sifati \ a  qivmatiga ko'p jihatdan bog'liq. Qog'oz va karton 
quyish mashinasining quritish qismida ko'p miqdorda issiqlik va namlik 
xona muhitini o'zgartiradi Buning oldim olish niaqsadida xona tcz-tez 
shamollatib turiladi. Ana shunda apparatning quritish qismi samarali 
ishlaydi va qog'oz quyish scxi xonasidagi sharoit yaxshilanadi Xona 
quyidagi maqsadlarda shamollatiladi.

-  issiqlikni qavtarish;
-  quntish jarayonini tezlashtirish. bu maqsadda sukno. to 'r  va 

silindrlarorasiga qo'shimcha ravishda issiq havo bcnladi.
-  bug'lanishni boshqarisli. mashina zalida havo almashmish 

jarayonini me'yorlash;
-  quntish qismidagi mchnat sharoitini yaxshilash
Mashinada havo almashtirish texnologiv asi tizimi scxning havo 

almashinish tizimiga bog'liq. Bu tizimda umumiy shamollatish quril- 
masidan foydalaniladi Quritish jarayonida polotnodan ajralib chiqqan 
namlik havoga o'tadi Bug'-havo aralashinasi shamollatish qurilmasi 
yordamida tashqariga cliiqarib yuboriladi Turdosh qog'oz mahsulotlarini 
ishlab chiqaruvchi maslnnalai' shamollatish tizimi bo'yicha uch guruhga 
bo'linadi yopiq tizimli shamollatish mashinalari. ochiq tizimli 
shamollatish mashinalan va aralash (kombinatsiy all) tizimli shamollatish 
mashinalari Ba'zi mashinalar taikibida havo almashtirish agregatlari -  
to 'r va suknoning namini shamollatish qurilmalari hamda konvektiv 
quritkichlar ham bo'ladi.

Yopiq turdagi shamollatish tizimida qog'oz nisbatan yuqori 
temperaturada quritiladi. Yopiq tipdagi shamollatish tizimidan chiqarib 
уuborilayotgan havo tcmpcraturasi 50 -  60°C ni tashkil ctadi. Bu 
tizimdagi mashinaning quntish qismi qopqoq bilan ta'minlangan. Issiqlik 
havdovchi qurilmalaidan havoni qo'shimcha isitib bcrishda foydalaniladi.

Yupqa va maxsus turdagi qog'oz ishlab chiqaradigan niashi- 
nalaming quritish qismi ochiq turdagi shamollatish tizimi bilan 
jihozlangan Bu tizimdan ajralayotgan havomng tcmpcraturasi 30 -  37°C 
ni tashkil ctadi. Tizim ochiq qopqoqli. issiqlikni hay dash binnchi yoki 
ikkinchi bosqichda ajralayotgan issiqlikni samarali sarflash sxemasi bilan 
ta'minlangan.
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Ochiq qopqoqlar qog'oz va karton quyish mashinalaridan 
chiqadigan bug'-havo aralashmasini to'plash va tashqariga chiqarib 
vuborish uchun mo'ljallangan

Tuzilishi Quntkichlaming qopqoqlari quritish qisniining ustiga 
o'matiladi Ulaming texnik tavsifi 66-jadvalda kcltirilgan Qopqoq 
quyidagilardan tashkil topgan:

-  karroziyaga qarshi lak-boyoq bilan bo’valgan po'lat qobiq:
-  mashinaning qog'oz polotnoni mashina eni bo'ylab quruqlik 

darajasi bir mc'vorida saqlab turuvchi yuza tomoni va uzatmadan bug' 
havo-aralashmasining chiqishini tartibga soluvchi qismi;

-  so'ruvchi patrubkalar. ularkerakli nnqtordagi havo aimashinishini 
ta'minlaydi:

-  issiqlikdan himoyalaydigan aluminiy qopqoq.

Quritish apparatin ing texnik tavsifi
66-jadval

Polotnoning 
qirqim eni. 

mm

Qopqoq o ’lchamlan, mm 1 m uzunlikdagi 
qopqoq massasi. tbalandligi eni

1680 6300 6900
2100 6300 7400 0.6
2520 6700 7900

M ashinaning yopiq qopqoqli quritish qismi

Yopiq qapqoqlar quritish qismidan ajralayotgan bug'-havo 
aralashmasini bir m e’yorda chiqishini ta'minlaydi. qog'oz polotnoning 
qurish jarayonini tezlashtiradi. issiqlik energiya sarfini kamaytiradi. issiq 
nam havoni sexga o'tkazmaydi (8.10-rasm). Bundan tashqari. ish 
sharoitini yaxshilashga. mashina konstruksiy asini zaiarli ta'sirdan 
saqlashga у ordam bcradi

Tuzilishi. Yopiladigan qopqoqlar karton quyish mashinalarining 
quritish qismi ustiga o'matiladi. Qopqoq quvi varusming у uza tomonida 
uzatma tomonidan -  suriluvchi shitni ko tarish mexanizmi. yuqori qis- 
mining uzatma tomoniga esa qo'zg'alm as shit o'matilgan. Qopqoqning 
yon tonionlarida ikkitadan eshik bor (67-jadval). Qopqoq quyidagi 
qismlardan tashkil topgan:

-  karroziy aga qarshi lak-bo yoq bilan bo'valgan po'lat qobiq:
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-  qopqoqning yuza tomonidn joylashgan shitlami ko'tarish 
mcxanizmi.

-  kuzatish ko'prikchalari:
-  qog'oz polotnoning quruqlik darajasi 111 me’vorlovchi zaslonka 

(lokidon);
-  so'ruvchi patnibkalar. ular zarur havo alniashishni ta'minlaydi:
-  voritish tizimi

8.10-rasm. Mashina yopiq qopqoqli quritish qismining umumiy
ko'rinishi.

Texnik tavsifi
67-jadval

Polotnoning cni. 
mm

Qopqoq o'lchamlari. mm 1 m
uzunlikdagi 
qopqoqning 
massasi, t

balandligi eni

2 520 gacha 5 000 -  6 500 5 000 -  7 500 0 .7 -1 .0
2 520 dan vuqcri

7 000 -  7 500
7 000 -  9 500 1 .0 -1 ,2

4 200 dan yuqori 
6 720 gacha 9 0 0 0 -  12 000

1 ,2 -1 ,46 720 dan yuqori 
8 900 gacha 8 000 -  9 500 14 5 0 0 -  

15 500
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T o‘rni shainollatish kamerasi

Bu kamcra silmdrlar orasidagi bo'shliqqa issiq havo uzatish va 
shamollatishga mo'ljallangan (8 11-rasm)

8.11-rasm. To*rni 
sliamollatuvchi 

kameraning umumiy 
ko'rinishi

Kamera quritish jarayonini tezlashtiradi, qog’oz yoki karton 
polotnoni mashina cm bo'yicha tckislaydi Olingan mahsulotning fizik- 
mcxanik ko rsatkichlarini yaxshilaydi, to rn i lfloslardan tozalaydi va 
namligini kamaytiradi.

Tuzilishi Shamollash kamerasi yuqori bosim bilan ishlaydigan 
markazdan qochma parrak. kolorifor va to'rga shaniol yo'naltirib 
beruvchi kamera. parallel ulangan havoo'tkazuvchi quvurlardan tuzilgan. 
Kamcraga berilayotgan havo temperaturasi 75 -  85°C ni tashkil etadi 
To'rga shamol uzatuvchi kamcra -  korpus va teshikli havo 
taqsimlagichdan iborat. Kamera korpusi bo'ylama to'siq bilan ajratilgan 
Havo taqsimlash qurilmasi kamcrasida uchta alohida scksiva bor Bu 
seksiyalar ularga berilay otgan issiq havo miqdorimng o'zgarishi hisobiga 
qog'oz polotno namligini boshqarish imkoiuni bcradi. Har bir kamcra 
seksiyasiga berilayotgan havo miqdori havo quvurlariga o'matilgan 
zaslonka yordamida boshqariladi Uning texnik tavsifi 68-jadvalda 
keltirilgan.

Texnik tavsifi
68-jadval

Polotnoning eni. mm Kameraning ish 
kengligi. mm

Kameradagi havo 
sarfi. mVsoat

1680 2100 8 4 0 -1 6 8 0
2100 2500 1000-2000
2520 3000 1200-2400
4200 4600 1840-3700
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68-jadvalning, davomi
6300 6700 2 7 0 0 -5 4 0 0
6720 6900 2 7 5 0 -5 5 0 0

8.6. Vallar
Vallar qog'oz. karton va quritish mashinalarida to 'r  va suknoni 

bir tckis tortib tunsh va yo'naltirish uchun mo'ljallangan (8.12-rasm).

8.12-rasm. Val.

Tuzilishi. Vazifasiga qarab registirli. to'mi, suknoni. qog'oz va 
kartonni yo'naltinsh vallaiga bo'linadi Vallaming uchi havol bo'lib. yupqa 
po'lat listdan yasalgan va ichiga cho'yan patronlar. po'lat sapfalar press lab 
joylashtirilgan bo'ladi 69-jadvalda vallaming texnik tavsifi keltinlgan

Vallarning texnik tavsifi
69-jadval

Diametri D. mm Uzunligi L. mm Devorining 
qalinligi S. mm

Massasi. t

2000 0,18

215 3000 8 0,23
4000 0.27
5000 0.31
2000 0,23

265 3000 10 0,29
4000 0.35
5000 0,42
2000 0,35

320 3000 10 0,43
4000 0,51
5000 0,58

350 2000 10 0,37
3000 0.45
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бУ-ittJvtiln in g  davo m i
4000
5000
6000

0.54
0.62
0.71

2000 0,53
3000 0.65

400 4000 12 0,76
5000 0,88
6000 1,0
2000 0.60
3000 0,75
4000 0.90450 5000

14 1.05
6000 1.20
7000 1,35
2000 0,64
3000 * 0,81

Z(\f\ 4000 i i 0,97
5000 14

1,14
6000 1,31
7000 1.48
2000 0,92
3000 1,13
4000 1.34

550 5000 16 1.55
6000 1,76
7000 1,97
8000 2,18
4000 1,42
5000 1.65

600 6000 16 1,88
7000 2,11
8000 2,34
9000 2,57

E.slatma. Diamctr D qivmati qoplamasi/. vallar uchun keltinlgan

8.7. T anibur vallari

Tanibur vallar qog'oz yoki kartonlami rulon ko'nnishida. polotno 
tarzida supcrkalandr va bo'vlama qirqish dastgohidan mashinalaming
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nakatgao'rash uchun mo'ljallangan (8.13-rasm). Uning texnik tavsifi 70- 
jadvalda berilgan

8.13-rasm. Tam hur val. 

T am bur valuing texnik tavsifi
70-jadval

Diametri D, 
mm

Uzunligi L. mm Devorinmg 
qalinligi S. mm

Massasi, t

2500 0,32
215 3000 14 0.36

3500 0.40
2000 0,35
2500 0,40

238 3000 14 0,44
3500 0.49
4000 0,53
2500 0,50

265 3000 14 0,55
3500 0,60
4000 0.65
3000 0,86

320 3500 16 0.93
4000 0,99
3000 1.06

350 3500 16 1.13
4000 1,21
4500 1.28
4000 1,67

400 4500 18 1,76
5000 1,86
5500 1,93



8.8. Kalandrlar

Bunday vallar qog’oz yoki karton polotnolarga bosim orqali ishlov 
berish uchun mo'ljallangan (X 14-rasm). Kalandrlar qog’oz, kartonni 
yo’naltiruvchi va superkalandrlarga o'matiladi. Kalandrlaming texnik 
tavsifi 71-jadvalda keltinlgan

8.14-rasm. Kalandr.

K alandrlam ing  texnik tavsifi
71-jactvaI

Diametri 
D, mm

Uzunligi L, 
mm

Devorining 
qalinligi S, 

mm

Sapfa bilan 
birga uzunligi, 

Li, mm

Massasi, t

250 1830 3420 0,73
300 1830 3420 1.04

1680 300 1880 3450 1,07
450 1880 3450 2,76
550 1880 3450 3,94
300 2250 3850 1,31
300 2300 3900 1,33

2100 350 2300 3900 1,79
450 2300 3900 2,95
550 2300 3900 4,74
300 2670 4300 1,55
320 2670 4300 1,59
350 2670 4300 2.08

2520 350 2700 4300 2,16
500 2700 4300 4,23
550 2700 4300 5,80
600 2700 4300 6,33
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71- ja d v o Inm g  davom i
370 4350 6500 3,95

4200 400 4500 6500 4,84
500 4500 6500 7,70
800 4500 6500 19.51
500 6600 8600 11,31
600 6600 8600 14.52

6300 760 6600 8600 21,70
860 6600 8600 27.20
1020 6600 8600 41,20

8.9. Nakat silindrlar

Nakat silindrlari qog’oz yoki kartonni tambur valiga o'ralishiga 
yordam beradi Bunday silindrlar qog'oz va karton quyish mashina
larining o ’rash qismlarida ishlatiladi.

Tuzilishi Nakat silindr cho'yan baraban ko'rinishida bo'lib. unda 
sapfali quy ma po'lat qopqoq malikamlangan. Uning texnik ko'rsatkichlari 
72-jadvalda bcrilgan

Texnik tavsifi
72-jadval

Polotnoning eni. mm Diametri D. mm Uzunligi L, mm. Massasi, t
1680 1100 1900 2.4
2100 1100 2300 .
2520 1100 2800 3.5
4200 1100(1250) 4500 5,0 (5.8)
6300 1200(1250) 6600 8.2(12.0)
6720 1250 7100 13,0

8.15-rasm. Nakat silindr.
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8.10. Quritish va sovitish silindrlari

Bu silindr qog'oz yoki karton polotnolami kontakt usulida quntish 
yoki sovitish va nainlashga mo ljallangan (8 16-rasm).

8.16-rasm. Quritish va 
sovutish silindrlarining 

umumiy ko'rinishi

Tuzilishi. Silindr asosiy qismi -  korpus va unga boltlar bilan 
mahkamlangan von qopqoqlardan iborat. Ular quyib yasalgan yoki sapfa 
bilan presslab ishlangan Qopqoqnmg yuza tomonida o'yiq bo'lib, u 
montaj ishlarini bajarishda va kondcnsatni chiqarib yuborish, tam irlash 
ishlarini bajarish uchun mo'ljallangan (8.17 va 8.18-rasmlar). Silindming 
korpusi СЧ20, СЧ25, СЧ30 rusumli cho'yandan quyib. qopqog'i esa 
molibdcn. xrom. mis bilan ligerlangan cho'yandan (СЧ25. С 430. ВЧ40 
rusumli) yasalgan. Quritish silindrlariga 180°C li to'vingan yoki o 'ta  
qizdinlgan bug' 0.8 MPa bosim ostida beriladi. Sov itish silindrlariga esa 
ko'pi bilan 30°C tempcraturali toza suv 0.15 MPa bosim ostida beriladi. 
Uning texnik ko'rsatkichlari 73-jadvalda berilgan.

Texnik tavsifi
73-jach'al

Parametrlan Qivmati

Silindr diametri. mm 1500, 1524, 1800. 1812, 1830. 
2200

Mashina tezligi m/s 25 gacha
Silindr bo'chkasining uzunligi, 
mm 8900 gacha

1?2



8.17-rasm. Qopqog'i quyib ishlangan quritish silindri
1 -  old tomonidagi qopqoq: 2 -  koipus: 3 -  u/atma (orqa) tomonidagi 

qopqoq: 4 - tuvnuk

8.18-rasm. Qopqog'i alohida tayyorlangan quritish silindri:
1 sapfaiung yu/a tomoni; 2 qopqog'ning yu/a tomoni; 3 -  korpus. 

4 - tuynuk: 5 - qopqoq u/atinasi; 6 u/atma tomonidagi sapfa.
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8.11. Bug* kallagi

Bu apparat sukno quritish va umuman quritish silindrlarga 0,8 MPa 
bosimli bug'ni uzatish va ulardan kondensatni chiqarib yuborishga 
mo'ljallangan. Bug* kallagi qog'oz, karton quyish va quritish 
mashinalanng quritish qisinlariga o'matilgan bo'Iib, cni 6720 mm 
bo‘lgan polotnolar uchun mo'ljallangan (8.19 va 8 20-rasnilar).

8.19-rasm. Qo*zg‘almas bug* kallagi:
1 -  bug' o'tkazuvchi patrubka; 2 -  кофиБ: 3 -  sifonli kompensator.

4 -  grafit halqa; 5 -  stanina; 6 -  kondensal chiqaruvchi quvur; 7 -• bug' 
o'tkazuvchi quvur, 8 - qoVg'alnias sifon.

1
8.20-rasm. Aylanuvchan cho'niichli bug* kallagi:

-  bug' o'tkazish quvuri; 2 -  кофш, 3 -  chiqaruvchi grafit zichlovchi halqa; 
4 -  bug' chiqansh quvuri; 5 -  kondcnsat chiqarish quvuri. 6 flanets.
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Bug' kallagi ikki turda tayyorlanadi: ГПН -  kondcnsatni siljimay- 
digan sifori orqali chiqariladigan va ГПВ -  kondcnsatni aylanadigan 
cho'michli sifon yordamida chiqaradigan bug' kailagi. Bug' kallagining 
texnik tavsifi 74 va 75-jadvallarda keltirilgan.

ГП Н  turidagi bug* kallagining asosiy gabarit 
0‘lcham lari (mm) va massa (kg)

74-jadval

Du du L, L ; U l 4 и U H H; В В, Massa
si

40 32 160 350 50
l o

1300 585 2185 160 120 75 250 80
50 40 175 285 1300 540 2140 170 125 75 200 84
65 50 190 300 60 )300 580 2180 170 140 75 260 110
100 65 i?25 365 70 1400 695 2395 200 160 100 320 152

ГПН turidagi bug ' kallagining asosiy gabarit 
oMchamlari (mm) va massa (kg)

75-jadval

Du du L, Li Ls L4 Lj H В В, Massasi
40 32 160

1400

470 1870 250 66,5
50 40 175 180 480 1880 185 300 200 77,4
65 50 190 320 490 890 200 430 260 119,9

8.12. Qog‘oz, karton, suknoni quritish va sovitish 
silindrlari

Mashinalarga o'matilgan quntish silindrlari qog'oz (karton, sel- 
luloza)ni kontakt usulidaquritishga: suknoquritkichlar- suknoni quritish; 
sovitkichlar - qog oz (karton, selluloza) polotnolami namlash va sovitish 
uchun mo'ljallangan

Silindr, asosiy. koipus. yon qopqoq va sapfa (8.21-rasni) dan 
tuzilgan

Quritish silindriga to’yingan yoki o 'ta  quaiq bug' 115-180°C 
temperaturada va 0.8 MPa bosim ostida beriladi
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4 8.21-rasm. Quritish va sovutish
silindrlari:

1 -  mashina old lomonidagi 
qopqoq: 2 -  silindr korpusi.

3 - tuynik qopqog'i: 4 niashinani 
harakatga kcltiruvchi qism 

qopqogi.

8.13. Selluloza papkasini quritish mashinasi

Bu mashina 1 in2 ining massasi 800... 1000 g bo'lgan sclluloza 
polotnosini suvsizlantirish \ a quritish uchun mo'ljallangan

Mashina bosim qutisi. to 'r, presslash va quritish mexanizmlari 
hamda yordamchi asbob-uskunalardan tuzilgan. Mashina ikki qavatda 
joylashgan.

Bosim qutisi ochiq turdagi teshiklar o ‘yilgan plita va shunday 
valdan tuzilgan. Qutinmg ichki yuzasi zanglamaydigan po'latdan ish- 
langan bo'lib. yaxshilab jilvirlangan. Qutida joylashgan boshqarish 
qurilmasi 1 n r  sclluloza massasini mashina cm bo'ylab bir tekis 
taqsimlashini boshqanb turadi.

To‘r. Mashina gorizontal joylashgan to'rli stol va yuqorigi to'rdan 
tuzilgan. Uch juft siquvchi vallar va yuqorigi to 'r  vositasida to'rqism idan 
o'tgan polotnoning quruqlik darajasi 30 % gacha ortadi Siquvchi vallar 
sirti silliq bo'lib. namlikni o'ziga shimmaydi. Vallar gidravlik kuch 
vositasida 50 kN/nr ga tcng kuch bilan siqiladi Bunda siqilgan vallar 
orasidan o'tayotgan polotnoning namligi (suv i) esa sizib chiqadi.

Presslash qismi sathi katta lkkita prcssdan iborat Presslovchi 
vallaming sirti rezina bilan qoplangan. Vallar gidravlik kuch vositasida 
siqiladi. Polotno ikki sukno orasiga olinib presslanadi Suknolar tirqishli 
suknoyuvgich. rostlagich. taranglagichlar bilan jihozlangan. Katta kuch 
bilan presslangach, press qismidan o'tgan sellulozanmg quruqlik darajasi 
kamida 50% ga yetadi. Mashinaning optimal konstruksiyasi sukno va 
vallami tcz hamda oson almashtirish imkonini bcradi

Quritish mexanizmi (8 22-rasm). Bcsh varusli quritish silindr- 
laridan o'tadigan polotno arqon yordamida o'raladi Quritish qismining 
oxiriga 4 ta sovitish silindrlari o'matilgan. Quntish qismining quyi qis- 
miga nuqsoni bor qumq qog'oz uchun transportyor o'matilgan Jarayon 
pav tida shamollatish qapqog'i yopiq turadi. Sclluloza polotnosini quritish

I 2 3
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mashinasida oddiv qog'ozni quritish mashinasinikiga qaraganda silindr 
soni karn bo'ladi. Shunday bo‘lsa-da. bu mashinada qog'oz polotnoni 
50% gacha tez quritish munikin. Mashinaning texnik tavsifi 76-jadvalda 
kcltirilgan

8.22-rasm. Sellulozani quritish mashinasining chizmasi.

Selluloza polotnoni quritish m ashinasining texnik tavsifi
76-jalval

Parametrlari Qi\mati
Mahsulot turi:
- tovar sclluloza. (1 n r  ning) massasi. g 800... 1000
Sclluloza eni. mm 2400...6400
Mashina tczligi (hisoblangani). m/nun. 80...100
Maksimal quvvati, t/sutka 150

M avzuga doir m asalalar ishlash

1-masala. Qog'oz quyish mashinasining to ‘r stolida sclluloza 
polotnosi shakllanadi. Shakllanish jarayonida polotnoning quruqlik 
darajasi 19-22 %  ni tashkil ctadi Mashinaning prcsslash qismida 
suvsizlantirish davom ctib. sclluloza polotnoning quruqlik darajasi 40 -  
50 % ga yctadi Qog'oz quyish mashinasi ho'l qismining ishlab chiqarish 
quvvati Q kg soat ni hisoblang.

Berilgan: selluloza polotnoning cni V = 4.8 m. to'm ing 
harakatlanish tezligi со = 175 m^'min, selluloza papkasining massasi У = 
600 g/m2 Hisoblash fonnulasi:

f i x e i x p 60
iooo
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2-masala. Masliinaning ishga tushirish (napusk) quriimasidan 
qog'oz quyish mashinasining to 'r yuziga tushish tezligi .« ni Torichello 
formulasi yordamida hisoblang:

9 = 60y[2gh , m min

bu yerda, g = 9,81 m sJ; h massani tirqishdan chiqish oldi bosimi, 12 m.
3-masala Qog'oz (karton) quyish mashinasining ishlab chiqarish 

quvvati G kg soat ni hisoblang.

_  В  x i9 x g  x 60 x K. x A\ x K,О = ------ --------- -----
1000

bu yerda. V„ -  qog'oz polotnoning nakatdagi cni. 6?3 m; » -  mashina 
tezligi, 350 m/min; g -  I m7 qog'oz massasi. 70 g; Ki -  mashinaning bir 
sutkada ishlagan soati, 23; Ki -  foydali ish koeffitsi\enti, 0.96; Kj -  
chiqindini hisobga oluvchi koeffitsiyenti. 0.97.

Nazurat savollar va topshiriqlar

1. Qog'oz quy ish mashinasining to r stolida suvsizlantiruvchi qaysi 
elementlarjoylashtirilgan?

2. Qog'oz quyish mashinasidagi vallar necha turga bo linadi?
3. To 'r stolming suvsizlantiruvchi elementini ishlashini gapirib 

bering.
4. Qog'oz quyish mashinasida quritish silindrlari necha yanisga 

joylashgan?
5. Qog'oz, karton va selluloza polotnolanni shakllovchi 

mashinalarda so\ utish silindrlari nechtagacha bo'lishi mumkin?

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Suvsizlantirish. teshiklar o'yilgan val, nakat. silindr. kalandr. sha- 
mollatish. qopqoq. zaslonka. bug', bug" kallagi. quritish. sovutish.
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IX bob. SANITAR GIGIY ENIK Q O G 'O Z  OLISH 
TEXNOLOGIYASI

9.1. M akulalura va sellulozadan qog'oz olish

Massa tayvorlash Makulatura va scllulozani titish jarayoni gid
romaydalagich apparatida konscntratsivasi 10-15% da. olib boriladi. 
Gidromaydalagichdan massa nasos yordamida maxsus quti orqali 
havzaga uzatiladi. Havzada massa 3,0-3,5% gacha suyultinladi So'ngra 
massa pulsatsion tcgirmonga (makulatura massa uchun). diskli tegir- 
monga (sclluloza massa uchun) va undan saralash apparatiga yuboriladi. 
Massani saralash. tcshiklari 2,5 mm li clakda olib boriladi Saralashdan 
o'tgan massa to'ldiruvchi va bo'voqlardan yuvilib, mashina havzasiga 
uzatiladi. Iflos suv chiqarib yuboriladi. Mashina havzadan massa sathni 
bir xil balandlikda tutib turuvchi qurilma orqali. aralashtiruvchi nasos 
yordamida bosim qutisida massa 0,25-0.35% gacha aylanma suv bilan 
suyultiriladi So'ngra uyurmali nozik tozalash va tugun tutgich appa- 
ratlariga uzatiladi. Ularda m avda sclluloza bo'lmagan. qo'shimchalar va 
tola tugunlaridan tozalanib. qog'oz quy ish mashinasiga uzatiladi.

Qog'oz quyish Qog'oz quyish mashinasida qog'oz polotno 
shakllanib, quritiladi. Qog'oz massa (0.2-0,35% li) bosim qutisi orqali 
qog'oz quyish mashinasining to riga beriladi. Mashinaga ikki qavat to'rli 
(birinchisi yirik ikkinchisi mavda to 'r) silindr o'matilgan. To'rda tutib 
qolingan tolalar prcsslovchi val yordamida suknoga beriladi (qog'oz 
quyish mashinasi uchun), suknodan so'ruvchi qutilar yordamida polotno 
suvsizlantinladi. Quntish jarayotida sukno polotnoni quntish silindiga 
uzluksiz siqib turadi Bu nuqtada polotnoning quruqlik darajasi 35% ni 
tashkil ctadi. Quritish silindn bug' vordamida qizdirib turiladi. Quritish 
silmdndan o'tgan qog'oz polotnoning quruqligi 95% bo'lganda 
krcpirlovchi shaber (qirg'ich) yordamida olinadi va nakatda mlonga 
o'raladi

Xqjatxona qogozini olish uchun xomashy o sifatida makulaturaning 
quyidagi markalan qo'llaniladi: MC-1 , MC-2. MC-3, MC-7, MC-10. 
MC-1, oq qog'oz uchun esa oqartinlgan selluloza.
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9.2. A sbob-uskunalar 
Massa tayyorlashda qo'llaniladigan apparatlarn ing  texnik 

ko 'rsatk ichlari

G idrom aydalagich:
-  sig'imi -  2 m \
-  gabarit oMchami -  D x L = 1400 x 1750 mm.
-  massa konsentratsivasi -  8 -  10 %
-  ishlab chiqarish quvvati -  6 . 8 t/sutka
-  clektr dvigatcl quvvati -  11 kV't
-  massasi -  600 kg.
Tebranuvchi elak:
-  sig'imi -  0,9 nvV
-  gabarit oMchami -  2200 \  800 x 450 mm
-  massa konsentratsivasi -  1,0 -  1,5 %.
-  ishlab chiqarish quvvati -  3,5 ...7.5 t/sutka
-  clcktr dvigatcl quvvati -  Fj5 kVt.
-m assasi -  120kg.
Ko‘p funksiyali tegirmon (rafiny or)
-  gabarit o'lchanu -  1100 x 500 x 400 mm.
-  pichoq diametri -  250 mm.
-  aylanish chastotasi -  1430 min 1 .
-  massa konsentratsivasi -  3...5 %
-  ishlab chiqarish quvvati -  5... 15 mVsoat.
-  elcktr dvigatcl quvvati -  7,5 kVt.
-m assasi -  220kg.
Sentrifuga:
-  gabarit o'lchami -  1800 x 700 x 600 mm.
-  sig'imi -  0.5 ni3.
-  massa konsentratsivasi -  0.8 ..3.0%.
-  ishlab chiqarish quvvati -  10...15 t/sutka
-  elcktr dvigatcl quv\ ati - 5.5 kVt.
-  massasi -  400 kg.
Massa nasosi:
-  gabarit o'lchami -  1000 x 400 x 500 mm 
M assa hay dovchi nasos:
-  ishlab chiqarish quvvati -  3,5...4,5 mVsoat
-  massa konsentratsiv asi -  3...5 %.
-  ish masofasi -  16 m.
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-  aylanish chastotasi -  1450 min 1 .
-  massasi -  100 kg 
Yuvish qurilm asi
-  gabarit o'lchamlari -  1500 x 1000 x 1000 mm
-  elektr dvigatcl quvvati -  1,5 kVt.
-  aylanish chastotasi -  340 min _1
-  massasi -  120 kg.
-  massa konsentratsiyasi -  3...5 %.

Sanitar-gigiyenik qog'oz quyish m ashinasi

Sanitar-gigiycnik qog'oz quyish mashinasining krcpirlash darajasi
10 % gacha Bu mashinaning tarkibi: bosim qutisi, shakllash qurilmasi, 
quritish silindi i. nakat. uzatma va qo'shimcha asbob-uskunalardan iborat 
Mashina ikki qavatda joy lashgan (9.1 -rasm). Lining texnik tavsiflari 77 va 
78-jadvallarda kcltirilgan.

9.1-rasni. Sanitar-gigiyenik qog'oz quyish m ashinasining sxemasi.

Sanitar-gigiycnik qog'oz quyish m ashinasining texnik tavsifi
77-jadval

Parametrlari Qivmati
Ishlab chiqaruvchi mahsulotmng ko'nnishi:
-  sanitar-gigiyena qog'ozi. 1 m2 massasi, g 15..40
Polotno cm, mm 4200
Mashina tezligi. m/min:
- nazariv 1200
-  ish tezligi (amaliyotda) 850
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77 -jadvalning dovomi
-  qo'shimcha tczlik 20-30
Maksimal quvvati, t/sutka 100 gacha
Gabarit o'lchamlari. mm:
-  uzunligi (asosiy val o'qidan nakat silindr o'qigacha) 16000
-  kengligi 10000
-  balandligi 9000
Massasi. t 470

Texnik tavsifi
78-jadval

Bosim quti turi Polotno cni. 
mm

&

1 n r
qog'oz

massasi.
g

Mashina
tczligi.
m/min

Massa
sarfi.
mVsek

Gidrodinamik
(tekislovchi
kamcrali)

4200. 5200; 
6720

400... 1000 0.5...2.5

Gidrodinamik
(to'lqin
so'ndirgichli)

2520;4200:
6720

4 0 .2 5 0 100 ..1000 0.5.. .2,5

Gidrodinamik
(massa
konscntratsi vasin i 
qirqimda
boshqaigich bilan)

420; 6720 400 .1000 0.4 .2.5

Yopiq (teshiklar 
o"yilgan valli)

2520.4200 250...600 0.15..2,0

Ochiq (teshiklar 
o'yilgan valli).

2520;
4200:6300

40 .800* 50..200 0,05... 1

*sellulozaning 1 n r  massasi

Ish unumi sutkasiga 1,5 dan 3.5 tonnani tashkil ctadigan qog'oz quyish 
mashinalarining texnik tavsiflan 79-80-jadvallarda keltirilgan
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Ish ununii 1 ,5 -3 ,5  t/sutka bo‘lgan qog'oz quyish m ashinasining
texnik tavsifi

79-jadval

Nomi Markasi
1092-

1.5
1092-
2.0

1575-
2.5

1575-
3,5

Qog'ozning kcngliyi. mm 1300 1700
Ishchi tczligi. m/nun 30...80
Qog'oz zichligi. g/m2 16 .30
Ish unumi. t/sutka 1.5...2, 

0
2,0. .2, 

5
2.5...3, 

0
3,0..3,5

Silindming diametri. mm 1800 2000 2500
Silindrdagi bug' bosnni. MPa 0.3
Uzluksiz ishlab turuvchi qog'oz 
quyish mashinasi tarkibiga 
kimvchi mashina va nasoslar 
quvvati, kVt

37 46 55 60

D a\ny  ishlaydigan massa 
tayvorlash qunlmalarining 
el.dvigatcllan quvvati, кVt

80 108 118 132

Mashina uninligi. mm 10000 1 000
Mashina kcngligi. mm 4050 | 5570
Mashina balandligi. mm 4000 4400
Massasi. t 18 22 | 30 28

9.3. Nakat

Nakat ruscha so 'z bo'lib, bunda qog'oz o'rash jarayoni tushuniladi 
Bu jarayonda qog'oz yoki karton rulon ko rinishida o'raladi. Bu 
maqsadda turli xil vallardan foydalaniladi (9 2 va 9 3-rasmlar)

Tuzilishi. Bunday nakatlar stanina. nabcrli o'rash silindri. qabul 
qiluvchi va asosiy richaklar. tekislovchi vallar. mlonni tomiozlash quril- 
masi, mlonni arqon yoki siqilgan havo yordamida 0‘rash qurilmasi. 
tambur vallar koinplckti (to pi). Nakat tambur vallari magazinli yoki 
magazinsiz bo'lishi mumkin (80-jadval).
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9.2-rasm. Magaz.inli tam hur vali hor nakat (qog'oz. o'rash):
1 -  stamna; 2 -  qog'oz o'rajgan val. 3 -yordamchi val; 4 - silindr:

5 rulon qog'ozni togrilovchi val; 6 vallar magazini:
7 -  qog'oz yetaklovchi val

9.3-rasm. Magazinsiz iam bur vali bor nakat (qog'oz o'rash):
I -  staninn. 2 -  tamburli val (rulon qog'oz bilan); 3 -  yordamchi val;

4 -  silindr: 5 -  rulon qog'ozni to 'giilash val; 6 -  qog'ozni yetaklovchi val.
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Magazinli qog'oz o'rash mashinalanda 9.3-rasnida k'j'rsatilgandek, 
mashinaning \uqori qismida zaxirada vallar (6) joylashtmlgan bo'lib, 
jarayon paytida ishtirok ctayotgan valga m eyondagi qog'oz o'ralib 
bo'lingach. u a\tomatik tarzda chetga olinadi. uning o ’rniga navbatdagi 
zaxirada turgan val tushadi. Magazmsiz tamburi bor nakatlarda csa 
zaxirada vallari bo'lmagani uchun tabiixki, to lgan val o nuga yangisi 
o'matiladi.

Magazinsi/. tam bur vali bor nakatning texnik tavsifi
80-jadval

Polotno
kengligi,

mm

Gabarit o'lchamlan. mm Massasi, t**
uzunligi* kengligi balandligi*

16X0 6800/4400 5500 3800/2200 16/13*
2100 6900/4500 6100 3800/2200 19/16
2520 7200/4800 6700 3800/2200 20,5/17,5
4200 7500/5000 9010 4000/2400 27/23
6300 8000/5400 11700 4100/2500 45/40
6720 8000/5400 12200 4100/2500 50/44

* Kasr suratida tambur vallaming magazini bilan. maxrajida csa 
magazinsiz o'lchamlari bcrilgan.
** Massada tambur vallar komplekti hisobga olinmagan

Nazorat savollar va topshiriq iar

1. Sanitar-gigiyenitik qog'ozlaiga qaysi qog'ozlarkiradi?
2. Samtar-gigiycnitik qog'oz qu\ish mashinasida nima sababdan 

quritish silindrlar soni oz?
3. Tambur vali bor nakatlar ikki turli bo'iadi. Bular qanday 

nomlanadi?

M avzuga oid tayanch so'z va iboralar

Nakat. rulon. tambur. magazinli tambur. magazmsiz tambur. 
krepirlash.
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X bob. Q O G 'O Z  (KARTON) YUZASINI PARDOZLASH VA 
O LC H A M LA R I BO YICHA QIRQ ISH

10.1. Y elim lash-bo'rlash quriim asi

Qog'oz va karton quyish mashinalari yelimlash-bo'rlash qunlmasi 
ham bo'ladi (10 1-rasm).

________________________________________ a

10.1-rasm. Yeiimlash-bo'rlash qurilmasining sxemasi 
I -yuqori val: 2 -  pastki val: 3 14 -  shabcrlar korpuslari: 4 -shabem i bosib 
siquvchi gidrotsilindr. 5. 12 - balkalar. 6. 13 komponcnt uchun vannalar: 
7 -  gidrotsilindr. 8 -  poddon;9- stanina; 10-havoyordamida aylantirish 

quriimasi: 11 infVaqi/il nur yordamida quritgich.

Qurilmaning vazifasi -  qog oz yuzasini yclimlovchi pasta bilan 
qoplashdan iborat (81-jadval) Yelimlash-bo’rlash qunlmasi yelimni 
qog'oz (karton) polotno yuzasiga yupqa ko'nnishda surtadi. Yelimlash- 
bo'rlash prcsslanning vallariga komponcnt cguiuvchan shaber y ordamida 
mc’yorida uzatib tunladi yoki steijen yordamida press tirqishi orqali 
qog'oz polotnoga surtiladi Qurilma quy idagi uzcllardan tashkil topgan:

-  yelimlash-bo'rlash presslan;
-  polotnoni yo'naltirgich:
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-  quritish agrcgati:
-  turli vazifalami bajaruvchi avtomatlar:
-  elektr yuritma.

Yelim lash-bo'rlash qurilm asining texnik tavsifi
81-jadval

Parametri Qivmati
Mahsulot assortimenti Qog'oz.

karton
1 m2 dagi mahsulot massasi. g 40. .600
1 m2 polotno birtonionning yuzasiga surtiladigan vclim
massasi. g:
- bo'rlashda; 2...8
- vclimlashda 0.5...2
Tczligi. m/min 800
Chetlari qirqilgan polotno cni. mm 6720
Siquvchi val diametri. mm 805
Siqmavdigan val diiunctn. mm 795
Gidrotizimdagi bosim. MPa 10
Pnevmotizimdagi bosim MPa 0.5
Havo quritgich kolonferlaridagi bug' bosimi. MPa 1.0
Chetlari qirqilgan qog'oz cni uchun qurilma massasi. t: 
2520 mm. 58
4200 mm; 87
6720 mm 125

10.2. K alandr

Mashina kalandrlanning vazifasi -  qog'oz yoki kartonni silliqlash, 
yaltiroqligini va zichligini oshirish hamda polotno em bo'yicha qalinligini 
tekislashdan iborat Ishlab chiqarilavotganqog'ozningko'nnishiga qarab 
ikki. to 'rt va olti valli kalandrlar qo'llaniladi. Ko'p valli kalandrlar katta 
tczlikda ishlaydigan gazcta qog'ozi ishlab chiqaruvchi mashinalarda 
qo'llaniladi Yupqa qog'oz ishlab chiqarishda ikki -  to 'rt valli 
kalandrlaidan foydalaniladi.

Kalandr va supcrkalandrlar farqlanadi. Superkalandrlar yordamida 
bo'rlanmagan qog'oz polotnoni ham silliqlab xossasini yaxshilashi
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mumkin Qog'oz va kartonni pardozlashda quy idagi asbob-uskunalardan 
fbydalaniladi:

-  kalandr.
-  superkalandr;
-  «yumshoq» kalandrli qurilma.
-  periferilli nakatlar;
-  yelimlash prcsslari.
-  yelimlash-borlash qurilmasi
Kalandr stanina. \alga o ’matilgan podshipnik va uning korpusi. 

siqish va ko'tarish mexanizmlari. polotnoni kalandrga qistinsh (zapravka) 
tizimi va shaberlardan tashkil topgan (10.2 -  10.6-rasmlar) Kalandr- 
laming texnik tavsifi 82-jadvalda keltirilgan

K alandrlarning texnik tavsifi
82-jadvciI

Chetlan 
qirqilgan 
polotno eni. 
mm

Val
lar

soni

Chiziqti 
bosim 
kuchi, 
kN m

Gabarit o'lcham ari. mm Massasi. t
uzunligi eni bo'yi

1680
2

65

4200

5900

5700

16
4 22
6 26

2100
2

52 6400
20

4 26
6 30

2520

2

39 4400 5100 6400

25
4 34
6 40
2 27
4 32
6 38
2 40
4 * 83
6 95

4200 2 50 6500 1060 5900 32
4 0 73
6 85
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H2-jadvalnmg davomi
6300 2 46 9600

12300
7900 70

4 125
6 150

6720 6 43 9000 12000 7300 170

a -  yon lonionidan ko'rinishi. b -o ld  tonionidan ko'rinishi:
1 -  stanina; 2 -  vallar (korpus va podshipnigi bilan): 3 -  vallami siqish va 

ko'larish mexanizmi.

a b
10.3-rasm. To 'rt valli kalandr:

a yon tomonidan ko'rinishi. b old tonionidan ko'rinishi:
I stanina: 2 vallar (korpus va podshipnigi bilan): 3 vallami siqish va

ko'tarish mexanizmi.
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Yelimlovchi pressning texnik tavsifi
85-jadva!

Paramctr Qivmati
Mahsulot assortimenti Qog'oz, karton
lm 2 mahsulotning massasi. g 40 - 600
lm 2 qog'oz polotnoni birtomoniga surtilgan yclim 
massasi, ko'pi bilan. g 1,5

Mashina tczligi, ko’pi bilan m/min 400
Qog'oz polotnoning cni. ko'pi bilan mm 4200
Siquv chi val diametri. mm 805
Siqmavdigan val diametri. mm 795
Siquvchi vallar gidrosistcmasidagi ortiqeha bosim. 
MPa

10

10.4. C5-201 rusumli rulonni bo‘ylamasiga qirqish dastgohi

Dastgoh 1 m2 ining massasi 20-120 gramm bo'lgan qog'ozni 
6rqish va qayta o'rashga moMjallangan (10 9-rasm) Lining texnik 
ko'rsatkichlari 86 va 87-jadvallarda keltinlgan.

10.9-rasm. C5-201 rusmli ho4lama.siga qirqish dastgohining 
sxemasi:

1 harakatga keltiruvchi mexanizm; 2 stanina; 3 nilonlami bir- 
biriga yaqinlashtimvchi mexanizm. 4 -  siquvchi val; 5 -  yo'naltinivchi val;

6 rulonlarni pastga tushirgich mcxanizmi; 7 -  tckislovchi lineyka; 
8 -  qirqish mcxanizmi.
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C5-101...C5-I05, С5-201...205 rusumli bo'ylam asigu qirqish 
dastgohlarning texnik tavsifi

86-jadval

Ko'rsatkich
Rusnii

C5-
103

C5-
104

C5-
105

C5-
101

C5-
102

C5-
201

C5-
202

C5-
203

C5-
204

C5-
205

Kengligi oddiy 
(chi/iqchali) va 
modifikatsiya- 
langan. mm

1500, 16X0. 1900 2100, 2520. 2500, 2800, 
3000,

Maksimal 
tc/.lik. m/min 1200 600 1200 600
Polotnoni qayta
o'rashdagi
chi/iqli
kuchlanish.
kN/m

0,1-
0,4

0,2-
0,X

0,3-
1,2

0,2-
O.X

0,3-
1,2

0,1-
0.4

0,2-
0,8

0,3-
1,2

0,2-
0.8

0,3-
1,2

Qayta 
o'raladigan 
rulonning 
maksimal 
diametri. mm

1500 2000

Qayta
o'ralayotgan 
rulonning 
maksimal 
diametri. mm

1000 1500

C5-20I,C5-201-01...C5201-05 rusumli bo'ylaniasiga qirqish 
dastgohlarning texnik tavsifi

87-jadval

Rusmi Ishlanayotgan 
rulon qog'oz 
qirqimning 

eni, mm

Tczligi.
m/min

Gabarit 
o'lchamlari. mm

Massa, t

C5-201 2100 7300x7180x2230 19,25
C5-201 -01 2300 7300x7350x2230 19,58

155



qog'oz chctini qirqish (tckislash), isitish va sovitish tizimlandan tashkil 
topgan (10. 7-rasm).

1 3 = p

10.7-rasm. Superkalandr sxemasi:
I raskat (valni dumalatish mexanizmi); 2 mlonni tog rilab  bcruvchi val,
3 -  siqish mcxani/mi; 4 stanina; 5 -  yuqoridagi val; 6 -  to' Idirgich val;
7 -m ctall val; 8 -  qog'ozni yo'naltiruvchi val; 9 - ko'targich; 10-pastki 

valni pasaytirish mexanizmi, 11 -  pastki valni siljitish quriimasi; 12 -  to'lgan 
vallami saqlash uchim ustun; 13 pastki val; 14 nakat 

Supcrkalandrlarning texnik tavsifi 84-jadvalda kcltirilgan

Superkalandrning texnik tavsifi
84-jadval

Paramctr Qiymatlari
Chctlan qirqilgan polotnoning eni. mm 2100 |2520  3200 4200
Tezligi (hisoblangani), m min 600 900
Chiziqli vuklanish. kN m 300 350
Batarcvadagi vallar soni 8 .1 2
O'raladigan va o'raydigan rulonlar 
diametri. mm

1300 1500 2200

Superkalandr massasi. l 155 180 210 250
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Yclimlovchi prcsslar qog'oz va kartonni yclimlashga mo'ljallangan 
bo'lib. qog'oz va karton quy ish mashinalariga o'matiladi ( lO.X-rasm).

Tuzilishi Yelimlash prcsslan burchak ostida o'matilgan ikkita val. 
vallami siqib turuvchi mexanizm, yelimni uzatib turuvchi kollcktor. 
oqava suv to'planadigan vanna. ortiqeha yelimni to'playdigan va uni 
qayta ishlatish uchun rctsirkulatsiyaga uzatgich, yuritma va nazorat qilish 
asboblari va a\1oniat tizimlaridan tashkil topgan Qog'oz poloUioga yclim 
sohngan vanna orqali o'tayotganda surtiladi. Qog'oz polotno sirtiga 
surtilgan yclim bosim presslari yordamidaqog'ozga singdiriladi Ortiqeha 
yelim esa valning chctlan bo'ylab rctsirkulatsiya uchun voronka orqali 
qaytib kcladi Vannadagi yclim sathi kollcktoiga o'matilgan lokidon 
yordamida boshqariladi Vallar orasidagi chiziqli bosim vallami siquvchi 
mexanizm yordamida hosil qilinadi (85-jadval).

10.3.* Yelimlash presslari

10.8-rasm. Yelimlash prcssining sxemasi:
I -  yuqori val; 2 -  stanina; 3 -  ortiqeha yelimni vig ish uchun voronka;

4 -  siquvchi vallar gidrotsilindri; 5 oqava suvlar uchun vanna;
6 pastki val, 7 - kollcktor
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а h

10.4-rasm. Olti > alii kalandr:
a yon tonionidan ko'rinishi. b old tonionidan ko'rinishi:

1 -  stanina; 2 -  shaber; 3 -  vallar (korpus va podshipnigi bilan): 4 -  vallarni 
nazorat qismi va ta'mirla^h mexanizmi: 5 vallarni siqish va 

ko'tarish mexanizmi.

«Yumshoq» kalandr yordamida polotno zichligining bir xilligi 
tam inlash. bikirligi yaxshilanadi vag'ovakligi saqlab qolinadi. «Yum- 
shoq» dcyishiga sabab. bunday kalandrlarda qog'oz (karton)ga yumshoq 
(nozik) ishlov beriladi.

«Yumshoq» kalandr. shinalar. mcxanik uzatma. vallami boshqarish 
tizimi. gidroyuritma. moylash tizimi. elektr yuntma. vallami qizdirish 
tizimi. avtomatik tarzda boshqariladigan va boshqarilmaydigan yurit- 
maiardan tashkil topgan.

«Yumshoq» kalandming ikki xil ko'rinishi farqlanadi Quyida 
shunday kalandrlaming sxematik ko'rinishi keltirilgan (10.5 va 10.6- 
rasmlar).

10.5-rasm. 1-tur «yumshoq» 
kalandr:

1 -  kalandrli val;
2 qi/diriladigan val;

3 -  stanina: 4 -  rulonli to'g'rilovchi 
val: 5 -  qog'ozni yetaklovchi val.
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10.6-rasm. 2-lur 
«yumshoq» kalandr:

I kalandrli val;
2 qi/diriladigan val;

3 -  stanina: 4 -  rulonni 
to'g'rilovchi val;

5 -  qog'o/ni yetaklovchi 
val.

Kalandrlaming texnik tavsifi 83-jadvalda keltinlgan

K alandrlam ing  texnik tavsifi
83-jadval

Parametrlari Qiymatlari
2520 4200

Turi I II I II
Chiziqli bosim, kN m 110-300 110-300 110-300 110-300
Val diametri, mm:
- kalandmiki;
- qizdirilgan valniki.

450 450 550 550
600 600 800 800

Gabarit o'lchamlari, mm
- uzunligi,
- kengligi,

- balandligi

2500
5400
2800

3500
5400
2800

2600
7100
3000

3700
7100
3000

Massasi, t 28 45 35 60

Superkalandrda har xil qog'ozlaming yaltiroqlik. silliqlik ko‘r- 
satkichlami yaxshilanadi va qalinligi tekislalanadi Superkalandrlar qo
g 'oz quyish mashinasidan alohida o'matiladi. Superkalandrlar mashinaga 
o'matiladigan kalandrlandan qog'oz o'ralgan vallar va umuman vallari 
sonining ko'pligi vhamda ular orasidagi chiziqli bosimining yuqoriligi 
bilan farqlanadi.

Superkalandr stanina, vallar komplekti. siqish mcxanizmi. pastki 
valm tushinsh mcxanizmi. raskat. nakat. ko'targich. qog'ozni yo'nal- 
tiruvchi vatekislab bemvchi vallar. pastki val shabcri. bug'lab namlagich.
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87-iadvalmng Java mi
C5-201-02 2520 200-1200 7300x7600x2230 19.91
C5-201-03 2800 7300x7850x2230 20.35
C5-201-04 3000 7300x8050x2230 20,68

10.5. C5-303 rusumli bo'ylaniasiga qirqish dastgohi

Bu apparat qog'oz (karton)ni qirqish va rulonga o'rashga m o'l
jallangan (10.10-rasm). Uning texnik ko'rsatkichlari 88-jadvalda berilgan

4 5 6 7 8

11
10.10-rasm. C5-303 rusumli bo'ylamasiga qirqish dastuohining sxemasi:

1 to'playdigan rulonlar; 2 harakatga kcltiruvchi mexanizm;
3 qog'ozni yo'naltirgich; 4 stanina: 5 disksimon pichoqlar:
6 -  kosachasimon pichoqlar. 7 -  rulonni bir-biriga tckki/.gich;

8 -  siquvchi val; 9 -  qog'oz polotnoni vo'naltiruvchi val:
10 rulonlanii pastga tushirish mexanizmi; 11 tckislovchi lincyka.

Dastgohning texnik tavsifi
88-jadval

Rusmi Rulon qog'oz 
qirqadiganning 

cni. mm

Tczligi,
m/min

Gabarit o'lchamlari. 
mm

Massa. t

C5-303 3400

2(H)-12(H)

16640x10675x5804 71.39
C5-303-01 36(H) 16640x10875x5804 71.94
C5-303-02 3820 16640x11075x5804 72.69
C5-303-03 4000 16640x11275x5804 73.34
C5-303-04 42(H) 16640x11475x5804 73.90
C5-303-05 42(H) 16640x11475x5804 74
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Bu dastgoh I n r  ining massasi 120-300 g bo'lgan o'rov va yupqa 
karton qog'ozlanu qirqib bobmalarga o'rashga mo'ljallangan (10.11- 
rasm). Dastgohning texnik korsatkichlan 89-jadvaldakeltinlgan.

Dastgoh stanina. dumalatgich (raskat), qirqish mexanizmi, siqish 
vali va nakatdan tashkil topgan

10.11-rasm. С4-04 rusumli 
bahina qirqish dastgohi

1 dumalatgich (raskat);
2 -  to'g'ri val; 3 -  stanina;
4 -  cho'zish mexanizmi;
5 -  qog'ozni yo'naltiruvchi 
val; 6 kulisa.
7 -  qirqish mexanizmi;
8 tekislovchi val;
9 -  nakat (qog'ozni o'rash).

10.6. С4-04 rusumli babina qirqish dastgohi

C4-04 rusum li babina qirqish dastgohining texnik tavsifi
89-jadval

Polotnoning kcngligi. mm 1250
Ish tczligi m/min 125-500
Rulonning maksinud diametri. mm:

-  qaytao'ravdigan rulonniki 1000
-  o'raydigan babinaniki 800

Qog'oz o'ravdigan val d’ametn. mm 70
Babinamng minimal kcngligi. mm 8
Dvigatcl:

-  tun 4A132M4Uz
-  quvvati. kVt 11.4
-  av lanish chastotasi. min 1 1460

Gabarit o'lchamlari. mm 2800x3570x1635
Massasi, t 5
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10.7. С9-01М rusumli nuqsoni bor qog'o? o 'ra lgan  rulonni 
qirqish dastgohi

Dastgoh pichoqli balka. a\lantiruvchi rama. u/atuvchi stol. rama. 
gidroshkaf. gidrotsilindrlar. uzatma va boshqansh avtomatlandan tashkil 
topgan (10.12-rasm) Dastgohning texnik tavsifi 90-jadvaida keltinlgan.

10.12-rasm. C9-01M rusumli nuqsoni bor qog'o/ni qirqish dastgohi:
1 -  pichoqli balka: 2 -  avlanadigan rama; 3 -  u/atish stoli; 4 -  rama;

5 -  gidroshkaf; 6 -  u/atma va boshqarish avtomati.

C9-01M nuqsoni bor qog'oz o 'ralgan  rulon qog'ozni qirqish 
dastgohining texnik tavsifi

90-jadval

Rulon qog'oz;
-  diametri. mm 400-1500
-  uzunligi. mm 2100
-  massasi. kg 2500

Ishlab chiqarish quv vati. rulon/soat 20
Kesish kuchi, N 200 000
Kesish tezligi. m/min 1.5
O'matilgan quvvat. kVt 7,5
Pichoqli balka gidrotsilindn:

-  diametn, mm 200
-  porshen yurishi. marta 1400
-  ish bosimi. MPa 5

Gabarit o'lchamlari. mm 4870x2650x2200
Massasi. kg 4400
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10.8. Q o g ‘ozni list koV inishida qirqish dastgohi

Bo'rlangan yuqori sifatli qog’ozlar list shaklida qirqish rotatsion 
mashinasida qirqiladi (10.13-rasm)

Bunday dastgohlarda bir \aqtning o ’zida 6 ta dan 24 tagacha rulon 
o'matish mumkin. 6 ... 12 tagacha qog'oz rulonlar qog'ozni yctaklovchi 
vallar yordamida qaychi usulida ishlaydigan ko’ndalang qirqish mexa- 
nizmiga uzatiladi

10.13-rasm. Babinaga «‘ralgan |M)lotnoni qirqish dastgohining sxemasi
I -  taqsimlovchi qurilma: 2 -  u/unasiga qirqish mexanizmi;

3 -  o ’rash qurilmasi: 4 dumalatgich mexanizmi: 5 qog’oz polotno.

Ko'ndalang qirqish mexanizmi turg'un pichoqlar \ a  aylanadigan 
barabandan tashkil topgan (10.14-rasm) Qirqilgan listlar o ’lchamidagi 
yo'l qo'y ilgan xatolikdan + 2 mm dan. qiyaligi 2 mm oshniasligi lozim. 
Quyida karton qogozlam i o'lchamlan bo’yicha qirqish dastgohining 
tcxnologik sxemasi keltirilgan Dastgohda gofrlangan kartonlami 
formatlari bo’yicha qirqish mumkin. Ko’ndalang qirqish dastgohlari ikki 
xil: b irvaqo 'sh  polotnoni qirquvchi bo'lishi mumkin. Ko'ndalang qirqish 
dastgohining texnik tavsifi 91-jadvalda keltirilgan.

3
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10.14-rasm. Polotnoni 
ko'ndnlangiga qirgich 

dastgohi
1 transport) or;

2. 4 -  pichoqli v allar,
3. 5 -  yo'naltiruvchi vallar; 

6 -  boshqaruvchi val.

Polotnoni ko 'ndalangiga qirqish dastgoliining texnik tavsifi
Vl-jadval

Paramctrlar Liniyani ish kcngligi. mm
1050 1250 ! 1250 1400 2100

bittalik ikkitahk bittalik ikkitalik bittalik
Ish tczlik. 
mak. m min

40 80 140 160

Qirqiladi-
gan
listlarning
uzunligi.
nun
min/niak.

460/2600 460/2600 600/4800 600/4800

Qirqish aniqligi. nun: - 
25% qirqilt

75% qirqilgan listlar. _+_l 
>an listlar. ±2

El. dvigatcl
quvvali,
kVt

3 10 10. 95. .50 122. 65

Galsari! o'lchamlari. mm:
-  uzunligi 720 720 2315 3985 2Ы5 3985 2145
-  eni 2420 2620 2375 4220 4220 4720 4720
• balandligi 670 720 2315 3985 2145 3985 2145
Massasi. kg 1020 1170 1330 6300 11500 7000 12400
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Dastgohning texnologik sxemasi 10.15-rasmda keltinlgan

10.9. C l -13 rusumli polotnoni k o ’ndalanggiga qirqish dastgohi

_  22000

10.15-rasni. Cl-13 rusumli polotnoni ko’ndalangiga qirqish dastgohi:
1 dumalatish mexanizmi; 2 asosiy u/atnia: 3 bo'y laniasiga qirqish 
mcxani/mi; 4 press; 5 kondalang qirqish mexanizmi; 6 -  stanina;

7 -  transportyer; 8 -  list qog’ozlarni taxlagich.

C l-13  dastgohining texnik ko ’rsatkichlari 92-jadvalda kelti- 
rilgan.

SI-13 rusumli polotnoni ko'ndalangiga qirqish dastgohining
texnik tavsifi

92-jadval

Polotno kengligi. mm 2100
Ish tezligi. m/min 20...200
1 n r  polotnoning massasi. g 25...200
Bir vaqtda qirqiladigan polotnoning massasi. 2400
g/m2
O'ralavotgan rulon diametri. mm 1100
Qirqilgan listlaro'lchanii. mm 1200x400
Taxlanavotgan to p balandligi. mm 300-1250
Dvigatcl:
-  tun P81
-  quvvati. kVt 32
-  avian ish chastotasi. nun 1 1500
Gabarit o ’lchamlari. mm 22000x6000x3425
Massasi. kg 25
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Nazorat savollar va topshiriq lar

1. Yclimlash-bo'rlash qurilmasi qaysi uzellardan tashkil topgan?
2 Kalandrlar nccha valli bo'ladi?
3. Supcrkalandming asosiy vazifasi niniada?
4. Bo'ylamasiga qirqish dastgohining qaysi rusumlarini bilasiz?
5. Ko'ndalangiga qirquvchi dastgohlarmng qaysi rusumlarini 

bilasiz?

M avzuga oid tayanch so‘z va iboralar

Yclimlash-bo'rlash, qirqish, bo'ylama qirqish, ko'ndalangiga qir
qish dastgohi
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XI bob. GOFRLASH AGREGATI

Bu dastgoh karton qutilar va boshqa idishlar tayyorlash uchun ikki. 
uch va bcsh qavatli gofrlangan karton ishlab chiqarish uchun 
mo'ljallangan ( 11.1 -rasm).

103000

11.1-rasm . АГП2С-ЗБ rusum li gofrlash agrcgatining sxem asi:
1 qo'sh isitgich; 2 gofrlash prcssi: 3 -  isitgich-namlagich; 4 qog'oz 

(karton)ni qayta o'ragich (raskat); 5 -  o'rash dastgohi; 6 -  у ig'uvchi most;
7 -  uch tomonlama isitish silindri; 8 yclimlovchi dastgoh; 9 -  quritish stoli;

10 rotatsion qaychi. II qirqish dastgohi; 12 ko'ndalang-qirqish 
dastgohi; 13 -  transportyor -  list taxlagich; 14 -  chiqindilami chiqarib 

tashlash qurilmasi

Agrcgat yordamida bir, ikki yoki uch qavat karton polotnodan issiq 
holatda vclimlash yo'li bilan gofrlangan mahsulot ishlab chiqanladi 
Tayyor mahsulot agrcgatdan uch yoki bcsh qavatli gofrkarton to'pi 
ko'rinishida olinadi.

Agrcgat qayta o ‘rovchi, isitgich-namlagich, gofrlash prcsslari. 
ко 'рпк-yig'gich, o‘rovchi dastgoh. uch tomonlama isitgich. yelimlovchi 
dastgoh. quritish stoli, rotatsion dastgohi. qirqish dastgohi. ko'ndalang 
qo'shaloq kesish dastgohi, listlami uzatish tansportyor va ulami taxlash, 
chiqitlami chiqarib tashlash qunlmasi va pult yordamida boshqarish 
mexanizmlaridan tashkil topgan.
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M avzuga doir masalalar ishlash

1-misol. Qog'oz polotnoni uzinasiga kcsadigan dastgohning 
tezligini 9cm hisoblang.

В с r i 1 g a n: Qog'oz kesish koeffitsiyenti К = 3, qog'ozni uzinasiga 
kesish tezligi. 9 = 200 m/min.

Hisoblash formulasi:
.9^ = К  x 9M ш 3 x 200 = 600 m min

2-masala. Qog'oz polotnoni ko'ndalang qirqish dastgohning ishlab 
chiqansh quvvatini hisoblang.

Berilgan: Qog‘ozning qirqim cni. V -  1,6 m, bir daqiqadagi 
qirqishlar soni n = 650. bir vaqtdaqirqiladigan rulonlar soni/w= 1. qirqim 
uzunligi, / = I m, 1 nr qog'oz massasi. g = 80 g -  0,08 kg. ish vaqti 
koeffitsiyenti n = 0,9, mashinaning bir sutkada ishlagan vaqti К = 22,5 
soat. Hisoblash formulasi:

Rsui ~ 0.06xBxnxmxlxgx t} xK.
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G L O SSA R IY

Massani suvsizlantirish -  Suvini. namini yo'qotish hisobigay uqori qu- 
ruqlikka ega boigan massa olish.
Massani tozalash -  Massani bcgona. bir jinsli bo'lmagan qo'shim- 
chalardan xoli qilish. tozalash.
Sellulozani quritish -  Tayyor mahsulot olish uchun scllulozadagi 
namlikni qizdinsh yo'li bilan yo'qotish
Yanchish-mavdalash barabani -  Rolning asosiy maydalovchi, aym 
paytda massani rol bo'vlab siljituvchi organi. Valga niahkamlab 
qoS ilgan ikki yoki uchta ariqchaii diskdan iborat bo'lib, disklarga valga 
parallel tarzda mctall (ba'zan bazalt) pichoqlar o'matilgan.
Massa (aralashtirish) havzasi -  Qog'oz (karton) massasi uchun 
mo'ljallangan. aralashtirish qurilinasigaega bo'lgan havza 
M ashina havzasi -  Qog'oz massasi akkumulaton (to'plagichi) bo'lib, 
u bevosita QQM (KQM) oldida joylashtiriladi va uni uzluksiz ravishda 
massa bilan ta'minlab turadi. Havza qog'oz massasini aralashtiradigan 
parrak yoki kurakli qurilmaga cga
Registr valiklari -  QQM to'rli stolining elcmentlari bo'lib. u larto 'm i 
tutib turadi va mashina to’nga kclib tushayotgan qog'oz massasini 
suvsizlantirishni sckinlashtiradi. Ulaming diametri mashina kons- 
truksiyasiga qarab 80...350 mm, uzunligi esa to 'r enidan bir oz 
kattaroqdir. Registr valiklari bir tekislikda, to'rli stolning boshlanish 
qismida jovlashadi va registr shinalariga o'matilgan sharikli 
podshipniklarda aylanadi. Vallar to 'r yordamida aylantiriladi va 
aylantirilganda so'rib olish harakatini bajaradi. natijada massadan suv 
ajralib chiqadi
Ariqchaii (novali) valiklar -  Tcz harakatlanuvchi QQM dagi to‘rli 
stolning ariqchaii \aliklari; ular massani suvsizlantirishni sekinlatish, 
binobarin. qog'oz polotnosini bir tekis quyish (shakllantirish)ni 
ta'minlash uchun registr valiklari o 'm iga o'matiladi 
Gauch-val -  QQM yoki KQM laming ho'l polotno to'rdan chiqib kclib 
shakllanadigan qismida o ’matiladigan va).
S o 'rib  (tortib) oluvchi gauch-val -  To'rli stol oxiridagi to 'r  cgib 
turadigan val. Teshik-teshik. avlanuvchan qobiqdan iborat: qobiq ichida 
bitta yoki bir nechta qo'zg'alm as vakuum kamera joylashgan. 
G auch-aralashtirgich -  Gauch-prcss tagiga o'matilgan. 
aralashtirgichli havza (idish) bo'lib. u gauch-pressda qog'oz 
polotnoning uzi I ish lari dan hosil boigan ho'l brakni; qog'oz
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polotnosining to 'rda chetlaridan qirqiladigan va uzluksiz ravishda 
tushib turadigan qiyqimlanni: to'rga dastlab scpilgau (purkalgan) suvni, 
ba'zan so'ruvchi yashikdagi suvni to'playdi
Gauch-press, gauch-taxtakach -  QQM yoki KQM lar ho'l qismming 
oxirgi. qog'oz polotnosini to'liq shakilantiruvchi va maksimal darajada 
suvsizlantiruvchi qurilmasi. Ustma-ust o'mashtirilgan ikkita valdan 
iborat. Vallar orasidan to'rda shakllangan qog'oz polotnosi o'tadi. 
G idroparchalagich -  Quruq tolali yanmfabrikatlarni, brak (nuqsonli) 
qog'oz hamda makulaturani suvda titishga mo'ljallangan apparat 
Massa dozalagich -  Tartibga solingan konscntratsiyali massa miqdo- 
nni dozalash (o'lchash) apparati.
K alandr -  Qog'ozni (kartonni) silliqlash uchun ishlatiladigan qurilma; 
ikki asos oralig'ida ustma-ust o'matilgan. siqib turuvchi va harakatga 
kcltiruvchi mcxanizmlar bilan jihozlangan bir nccha valdan iborat. 
M ashina kalandri -  QQM tarkibiga kiruvchi kalandr bo'lib. qog'ozga 
jilo berish, uni zichlash vay uzasini silliqlashga mo'ljallangan. Yuzasi 
silliqlangan bir nechta valdan iborat bo'lib. QQM ning qurituvchi qismi 
bilan nakat orasida o'matiladi
Ho‘l, yarin iquruq kalandr -  Qattiq. toblangan cho'yandan yasalgan, 
diqqat bilan silliqlangan vallari bo'lgan ikki valli kalandr. Nam qog'ozni 
zichlash va yuzasini ko'proq silliqlashga xizmat qiluvchi ushbu kalandr 
QQM quntu\chi qismming o'itasiga yoki eng oxirgi quntuvchi scksiya 
oldidan o'matiladi.
Bosma naqsh tushiruvchi kalandr -  Qog'oz yoki karton yuzasiga 
bosma naqsh (tasvir), ip gazlania tcksturasi, timsoh tensi kabi tasvirlar 
tushirishga mo'ljallangan kalandr. Yuqorigi (metall) va quyi vallardan 
iborat Ular o'rtasidan muayvan bosim ostida qog'oz yoki karton 
o ‘tkaziladi
Qog‘oz qilish (tayyorlash) m ashinasi (QQM ) -  Qog'oz massasini 
uzluksiz harakatlanuvchi to 'rda yoki ikkita to 'r oralig'ida yoki 
tashqaridan may da tcshikli to 'r bilan qoplangan qoliplovchi silindrda 
suvsizlantinsh yo'li bilan uzluksiz ravishda qog'oz polotnosi olish, 
keyin uni prcsslash va quritish uchun mo'ljallangan mashina.
Qog'oz qirqish mashinasi, qog'ozqirqqich -  Taxtalangan qog'ozni 
qirqish. uning qirralarini tckislab kcsish uchun mo'ljallangan mashina. 
Qirqiladigan qog'oz varaqlan joylashtiriladigan taler, qog'oz 
dastalanning qirqish paytida to 'g 'ri turishini ta'minlovchi harakatchan 
tirgak, qisqichli qurilma hamda qirqish qunlmasidan iborat.
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Karton qilish (tayyorlash) mashinasi (KQM) -  Tolali massani. 
uzluksiz horakatdagi to 'r ustida yoki bir nccha yassi to rlarda yoki bir 
nccha kctma-kct o'matilgan qoliplovchi silindrlarda suvsizlantirish 
yo‘li bilan uzluksiz ravishda karton polotnosi olishga mo'ljallangan 
agregat
Dumaloq to*rli karton qilish (tayyorlash) mashinasi -  I n r  massasi 
800 g gacha bo'lgan ko 'p  qatlomli karton ishlab chiqarish mashinasi. 
Tarkibida 0.9... 1,5 m diamctrli 5.. 8 ta ichi kovak qoliplovchi silindrlari 
bo'lib. ular tashqaridan mayda teshikli to 'r bilan qoplangan. Silindrlar 
suyultirilgan tolali massa uzluksiz kclib tushadigan vonnolarda 
joy lashgan Silindr aylanganda. suv to'rdan o'tadi. chigallashgan tolalar 
esa 1 n r  massasi 30... 100 g qatlam shaklida to 'r ustida qoladi. Ayrim 
qatlamlar paydar-pay uzluksiz harakatdagi suknoga ko'chib o'tadi va 
uzluksiz karton polotnosiga qo'shiladi va bu polouio avval mashinaning 
prcsslash qismiga. so'ng quritish qismiga uzatiladi 
Tekis to ‘rli karton qilish (tayyorlash) mashinasi -  ln r  massasi 500 
g gacha bo'lgan karton ishlab chiqarish mashinasi. Bir yoki bir necha 
(2 . 4) tekis to'rli qoliplovchi qurilmalardan iborat bo'lib. bosim yashigi 
va to r stolini ham o 'z  ichiga oladi. Ba'zan suvsizlantinshni tczlatish 
maqsadida tekis to 'r  ustiga so'ruvchi yashiklari bo'lgan ikkinchi to 'r 
o'matiladi Barcha qoliplovchi qurilmalardagi uloluda qatlamlar yagona 
polotnoga birlashadi va bu polotno avval mashinaning prcsslash 
qismiga, keyin silindrsimon quritish qismiga o'tadi 
Nakat; dum aloqlab o‘rovchi detal -  QQM (KQM) ning uzluksiz 
polotno rulon shaklida o'raladigan (o'ram holiga kcltinladigon) eng 
keyingi qismi Nakatning ikki tun mavjud: o'qli va barabanli Baraban 11 
nakat ba'zan Pope nakati deb ham ataladi
M ashina kiyimi -  QQM (KQM) ning vaqti-vaqti bilan almashtinb 
turiladigan elementlari majmui (to'r. paypoq. prcsslash va quritish 
suknolari. dekel tasmalari. fartuk va b ).
Uyurmali tozalagich -Selluloza. qog'oz. makulatuia va yog'och mas- 
salanni. shuningdek. kaolinli, pigmentli suspcnziyalami va aylanma 
suvni og'iraralashmalar (qum. metall qirindilar va sh.k.)dan nozik toza- 
lashga mo'ljallangan apparat Uzun, vertikal mahkamlangan hamda 
kallak bilan ta'minlangan quvurdan iborat bo'lib. massa kallak orqali 
bosim ostida tangensial (urinma) tarzda kclib turadi. Kallakning o'rta 
qismiga kalta quvur o'matilgan bo'lib. tozalangan massa u orqali 
chiqarib turiladi. Quvur ikkita diafragma bilan ta'minlangan va pastki 
qismida konus shaklida tugallanib. chiqindilarga moMjallangan idish
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bilan ulangan Kallak orqali kelayotgan massa uyurmaviy oqini hosil 
qiladi, eng pastki qisniga yetib borgach. orqaga qa>nlib. markaziy o*q 
bo'ylab chiqish teshigiga qavtadi. Og ir aralashmalar qu\ ur devorlariga 
urilib (uloqtirilib). pastga tushadi va ostki konusdan cliiqarib yuboriladi. 
Ko‘pikso‘ndirgich -  Ko'pik hosil bo‘lishining oldini oluvchi yoki 
emulsiya, suspenziya. bo'yoq. yelim va sh.k. lardagi kopikni 
yo'qotuvchi modda. Qog'ozni bo'rlashda qo llanadi. ba'zan qog oz 
massasiga oz miqdorda qo'shiladi
Polotno -  Qog'oz yoki kartonni ishlab chiqarish yoki qayta ishlash 
chog'idagi uzluksiz qog'oz (karton) tasinasi
Belgi (tam g'a) bosadigan press -  Yuzasida bo'rtma yoki botiq 
naqshlar bo'lgan rczinalar.gan val. QQM ning presslovchi qismida 
joylashgan presslash vali bilan birgahkda polotnoga naqsh tushirish 
uchun xizmat qiladi.
Tekislagich -  Ustiga to 'r qoplangan yengil, ichi bo sh (kovak) val 
bo'lib. QQM to nga o'matiladi va muayyan shakidagi polotno у uzasini 
tekislash yoki qog'ozga suv bcigisi tushirish uchun xizmat qiladi. 
Rafinyor, maydalagich -  1. Statorga o'matilgan pichoqli disklar yoki 
konus bilan va pichoqli rotor bilan ta'minlangan apparatlaming umumiy 
nomi. Bu apparatlar tolali yamnfabrikatlami suv muhitida inaydalash va 
ulaming qog'oz va karton ishlab chiqarishda zarur bo ladigan 
xossalanni oshirish uchun mo'ljallangan. 2. Katta quvvatga ega bo'lgan 
diskli tegirmon: tcrmomexanik va kimyoviy- tennomexanik massalar 
(tolali yaiimfabrikat) ishlab chiqarishda payrahalarni inaydalash uchun 
qo'llanadi.
Massa konsentrat-siyasini tartibga soluvchi asbob -  Tolali 
massaning barqaror konsentratsiyasini avtomatik tarzda ta minlovchi 
apparat. QQM (KQM) lar. saralagich, quyultirgich va b. asbob- 
uskunalaming bir maromda ishlashini ta'minlashda qo llanib, sifat 
ko'rsatkichlan jihatidan birxil mahsulot olishga xizmat qiladi. Konsen- 
tratsiy ani tartibga solish massaga ko'proq y oki ozroq suv qo shish yo'li 
bilan amalga oshiriladi.
Quyultirgich, quyuqlashtirgich -  Suyultirilgan tolali massa 
(sclluloza. yog’och massa. qog'oz massa va b.) konsentratsiyasini 
oshiruvchi apparat T o 'r bilan qoplangan. massa kelib tushadigan vanna 
ustiga o'matilgan silindrdan iborat, bunda silindming bir qismi massaga 
botib turadi. Silindr aylanganda. suv to r orqali filtrlanib, uning ichki 
bo'shlig'iga o'tadi. uning ustida esa massa qatlami cho’kadi va 
keyinchalik sidirib olinadi.
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Qog'oz qilish m ashinasining to 'r i  -  Fosforli bronza yoki sintetik 
toiadan uzluksiz tasma shaklida tayyorlangan to 'r bo'lib. uning ustida 
suyultirilgan qog'oz inassasidan uzluksiz polotno shakllantirish, 20 % 
quruqlikkacha suvsizlantirish (gauch-valdan keyin), so'ng uni mashi
naning birinchi pressiga uzatish ishlari amalga oshinladi. To 'r nomcri 
dcganda 1 m uzunlikdagi asos (o'rish) simlari yoki iplarining miqdori 
(soni) tushuniladi. Asosdagi iplar soniga qarab to'rlaming bir ipli. ikki 
ipli, uch ipli turlari farqlanadi: shuningdck. chiyratma (cshilgan ipdan 
qilingan) va yarimsarja turlari ham bor. To'rlaming keyingi ikki turi 
ulaming uzoq muddat xizmat qilishint va qog'ozning anchagina silliq 
bo'lishini ta'minlaydi.
Uzunasiga (bo'ylam a) kesuvchi dastgoh -  Qog'oz polotnoni bir nccha 
tilim (tasma) qilib kesish va bir yo'la ulami ko'ndalang yuzasi tekis 
bo'lgan zich rulonlar tarzida c rash (kalavalash)ga mo'ljaJlangan 
dastgoh Chuvash (yoy ish). o'rash mcxanizmlari va pichoqli qurilinadan 
iborat.
T o 'rli stol -  Uzun to'rli QQMning bir qismi. unda qog'oz polotnosi 
qoliplanadi (shakllantinladi). Asosan birinchi val. rcgistr valiklari yoki 
plankalari. so'ruvchi yashiklar va gauch-prcssdan iborat. Ushbu barcha 
unsurlar to 'm i tarang (solqilatmay) tutib turishga hamda to 'rga kclib 
tushayotgan qog'oz massasini maksimal darajada suvsizlantirishga 
xizmat qiladi Bundan tashqari, to'rli stolda tcbratish (silkitish) 
mexanizmi, chcgaralovchi cluziqlar yoki dckcl tasmalari, kcskich 
(uzgich). qolip (shakl)lovchi taxta, boshqariluvchi taranglovchi va to 'm i 
yurituvchi valiklar, to'm i yuvib tozalovchi purkagichlar bo'ladi. To'mi 
yuvish uchun to'rli stol (oldinga) tortib chiqariladi.
Presslovchi sukno -  QQM (KQM) presslarida \om  qog'oz (karton) 
polotnosining prcsslanish sharoitlanni yaxshilash va uni tashishda 
qo'llanadigan. uzluksiz tasma ko'nnishidagi sukno. Odatda sintetik 
tolalardan (ba'zan jun qo'shib) tayyorlanadi. 1 m2 massasi 400.. 2500 g 
ni tashkil etadi. Tayyorlash usuliga ko ra to'qilgan va mna bilan 
teshilgan (tikilgan) presslovchi suknolar o'zaro farqlanadi 
Superkalandr -  kalandming alohida turi bo'lib. qog'oz (karton)ning 
silliqligini. yaltiroqligini (ba'zan sliaffofligini) va zichligini oshirish 
uchun qo'llanadi va odatda QQM (kQM )dan alohida o'matiladi. Bir 
qancha mctall vallar (ulaming bir qismi qizishi mumkin) va tarang. 
elastik matcrialdan qilingan vallar bilan jihozlanadi 
Tam bur -  QQM (kQM )lar nakatining tambur valiga oralgan  qog'oz 
yoki karton ruloni

169



Tuguntutkich -  Qog'oz massasini tola tugunchalan, tiitamlaridan. 
yaxshi yanchilmagan zarralar va b. qo'shilmalardan tozalovchi apparat 
Ochiq va yopiq turdagi tuguntutkichlar farqlanadi Tozalash massani 
tor, tirqishsimon tcshikli clakdan o'tkazish yo’li bilan amalgaoshiriladi. 
Sovitadigan silindr -  QQMning quritish qismi oxinda joylashgan. mis 
ko'ylakh, suv bilan sovitiladigan silindr Qog'ozning quruqshab 
qolishiga yo'l qo'ymaydi. uni birmuncha namlaydi, uning sirtidagi 
statik elektmi vo'qotadi
Bosim yashigi -  QQM (KQM) elementlandan biri -  chiqish tcshigi 
oldidagi bosimni massaning butun cni boyicha bir tekis qatlam holatida 
to 'r ustiga chiqishida unga zaruriy tczlik bcrish uchun yctarli bo'lgan 
darajagacha ko'tansh inikonini beradi Ochiq va yopiq ko’nnishdagi 
bosim yashiklari farqlanadi.
Shaber; qirgich -  QQMning quritish silindrlari. prcsslash vallan sirtqi 
qismini doimo to/a holda saqlashga. shuningdek. tolali massa 
qatlamlarini sidirib olishga qog'ozni krcplashga va b. maqsadlarga 
moMjallangan qunlma. Shabcrli bo'rlash qurilmalarida ham ishlatiladi 
Silindr (val) uzunligiga tcng uzunlikdagi egiluvchan metall tig ' o 'm a
tilgan qattiq quvur yoki to'sindan iborat
Pishirish qozoni -  Tarkibida selluloza bo'lgan maydalangan xom- 
ashyolami maxsus qozonda 160-175°C da \a  0.4-0.7 MPa bosimda 
pishirish critmasida qaynatadigan apparat
G idrom aydalagich -  Selluloza yoki makulaturani suvda titib. 4-6% li 
suspenziya tayyorlav digan maxsus apparat
Tegirmon -  Suspenziya tarkibidagi selluloza tolalarini ezib 
maydalashga mo'ljallangan apprat
Pandiva apparati -  Tolali xomashyoni uzluksiz pishinshga mo'ljal
langan apparat U diametri I m. uzunligi 1.2 m bo'lgan quvurlami 
ustma-ust 0.3 m masofada ulangan bo'lib. xomashvo tepasidan bcriladi. 
yarim tavyor massa ikkinchi tomonidan chiqanb olinadi 
Disk -  Teginnonning ichki organi. mayda tishli ko'rinishida yasalgan 
Siklon -  Paxta momig'ini og 'ir mexanik aralashmalardan ajratadigan 
apparat
Bi-Vis apparati -  Paxta momig'ini uzluksiz pishiradigan va may- 
dalaydigan apparat.
Bosim qutisi -  Qog'oz quyish mashinasining to 'r  stoli oldida 
o'matilgan. unga massani eni bo'vlab me'yorlab beruvchi asbob.

170



FOV DALANILGAN ADABIVOTLAR

1. Каримов И.А. Узбекистан по пути углубления 
экономических реформ. -  Ташкент:Узбекистан, 1995.

2. Комарова Г.В. Сортирование, обезвоживание и сушка 
целлюлозы. -  Архангельск: РИО АГТУ. 1996

3. М ирмов Н.И., М иронова В.В. Машины и аппараты 
варочного производства. -  Архангельск: РИО АЛТИ. 1978.

4 М ирмов К.И., М иронова В.В. Вспомогательные аппараты 
целлюлозных производств. -  Архангельск: РИО АЛТИ, 1980, 35 с.

5. Оборудование целлюлозно-бумажного производства (Под 
ред. В. Л. Чичаева. Т 1. Обору дование для производства волокнистых 
полуфабрикатов) -  М.: Лесная промышленность. 1981. Т.2, Бумаго
делательные машины -  М.: Лесн пром-сть, 1981

6 «Оборудование для целлюлозно-бумажного производ
ства»: Каталог в 2 кн., кн 2 «Оборудование для производства 
целлюлозы» /ЗАО Петрозаводскмаш. -  Петрозаводск: Скандинавия, 
2002.

7. Сеточные части бумага -  и картоноделательных машин / 
И.Д Кугушев. О.А Тереньтев. Н Н. Кокушин. Ю Н. Швецов. -СПб.: 
СПбТРП. 2000

8 . С правочник механика целлюлозно-бумажного предпри
ятия (Под ред. М.И. Калинина. -  М.: Лесн пром-сть, 1983.

9. Смирнов Ю .Н., Ф лейгин В.Б., Чнчаев В.А. Оборудование 
для отделки и резки бумаги. -  М.: Лесн пром-сть. 1985

10. Технология целлюлозно-бумажного производства. В 
трех томах том 2, часть первая: Технология производства и обра
ботки бумаги и картона. «Политика» Издательство, С .- Петербург: 
2005.

11. Технология целлюлозно-бумажного производства В 3 т., 
т. 2. Производство бумаги и картона Ч. 2.: Основные виды и 
свойства бумаги, картона, фибры и древесных плит. -  СПб.: 
Политехника 2006, 499 с.

12. Эйдлин И.Я. Бу магоделательные и отделочные машины. 
-М .:  Лесн. пром-сть, 1970.

13 Примкулов М.Т., Рахмонбердиев F.P., Якубов С. Когоз 
олиш машина ва аппаратлари -  Т.: «Fan va texnologiy а», 2010.

171



14.http://\v\vw.krugosvct ru/enc/nauka_iteiim ka/tehnologivaipro 
myshlennost/TSELLYULOZNO BUMAJNAYA PROMISHLENNOST. 
html

15 http://slovari.у andex.ru/dict/bse/articlc/OOO 10/84500.htm
16. http:/Avw\v pbm oncgo.ru/rus/goods/processing_linc/papcr-ma- 

king/niashincs/3029/
17. hrtp://\vAv\\ bummash ru/koi/goods/cclbum/indcx html
18 http: //vvww .novosel ru/mssg207444 htm
19 http://\wv\v pbm onego ni/rus/goods/proccssing_linc/mass/30l8/
20. Бумагоделательное оборудование. Каталог Издание 4-е, 

исправленное и дополненное,-М  : ЦИНТИХИМНЕФТЕМАШ 1985.
21. Бумагоделательное оборудование. Каталог. Издание 2-е, 

- М  : ЦИНТИХИМНЕФТЕМАШ 1973.
22. Смирнов Ю .Н., Ф ленгнн В.Б., Чнчаев В.А. Оборудование 

для отделки и резки бумаги. -  М.. Лесн пром-стъ. 1485.
23. «Оборудование для целлюлозно-бумажного производ

ства». Каталог в 2 кн.; кн.1: «Бумагоделательное оборудование» 
/ЗАО Петрозаводскмаш, -  Петрозаводск: Скандинавия. 2002.

24. «Оборудование для целлюлозно-бумажного производ
ства». Катают в 2 кн.; кн.2: «Оборудование для производства 
целлюлозы» /ЗАО Петрозаводскмаш. -  Петрозаводск: Скандинавия. 
2002,112 с

25. Ф ляте Д.М. Технология бумаги Учебник для вузов. -  М.: 
Лесн. пром-сть. 1988.

26. И ванов С.И. Технология бумаги. Изддание 3-е: «Школа 
бумаги» -  М : 2006.

27. Prinikulov М.Т. G 'ulom ova N.C. Sellulpza-qog'oz ishlab 
chiqarish mashina va apparatlari 0 ‘quv qo llanma -  T Fan va texno- 
logiya 2011.

172

http:///v/vw.krugosvct
http://slovari.%d1%83
http:///wv/v


M U N D A R IJ A

Kirish..................................................................................................................................3
I bob. Xomashvoni jarayonga tayyorlash

1.1. Paxta momig’ini mexanik aralashmalardan tozalash.................................. ....4
12. Chang tozalash liltri.................................................................................................9
1.3. Paxta momig'ini vertikal qozonda pishirish.................................................. ....11
1.4. Bir yillik o'simhklardan qog'oz olish asbob- uskunalan........................... .... 12
1.5. O sim lik  poyasini qirquvchi ZCOj rusumli pichoqli rolikli apparat....... .....14
1 6. Bir yillik o simlik poyalarini pishirish............................................................ ...15
Mavzuga doir masalalar ishlash....................................................................................17
Nazorat savollar va topshiriqlar................................................................................ ....18
Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar.........................................................................18

II hob. Paxta momig‘idan scllulo/.a massasini tayyorlash asbohlari
2.1. Paxta momig'ini Bi-ViS rusumli mashinada pishirish.............................. .....19
2.2. Bi-Vis mashinasining tarkibiy qismi............................................................. ....22
2.3. Maydalash............................................................................................................ ..... 22
2.3.1. ТБ-OISBAM markali barabanli latta qirqqich apparati.............................22
2.3.2. PMB-8-I rusumli massa roll......................................................................... .... 24
2 .3 .3 .1 PBM-02 va IPBM -03 rusumli gidromav dalagichlar.............................. ..26
2.3.4. ГРВ-04 va IPB-05 rusumli gidromav dalagichlar.................................... ....28
2.3.5. ГРВН-6 rusumli gidromaydalagich........................................................... .....29
2 3.6. ГРВ-02-1 rusumli gorizontal gidromaydalagich.................................. ....... 30
2.3.7. Vertikal rotorli gidromaydalagich................................................................ ....31
2 4. Diskli tegmnonlar.............................................................................................. .... 33
2.4.1. МД-02-1 rusumli diskli tegirmon................................................................ .....33
2.4 2. МД-14-1 rusumli diskli tegirmon.............................................................. ..... 35
2.4.3. МДС-24 rusumli ikki diskli tegirmon......................................................... ....37
2 5. Konussimon tegirmonlar.................................................................................. .... 39
2.5.1 МКЛ-01М rusumli konussimon tegirmon................................................ ....39
2.5.2 МКЛ-03М rusumli konussimon tegirmon................................................ ....41
2.6. Pulsatsiyalovchi tegirmonlar............................................................................ .... 42
2.6.1 MI 1-00 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmon................................................ .... 42
2.6.2. МП-03 va M il-04 rusumli pulsatsiyalovchi tegirmonlar............................44
Mav zuga doir masalalar ishlash................................................................................... 45
Nazorat savollar va topshiriqlar....................................................................................46
Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar.................................................................... ....46

III bob. Massa saqlovchi b a sso  n, has /a  va baklar
3.1. Akkumullovchi baklar...................................................................................... ....47
3.2. 202-51 rusumli baklar........................................................................................ .....48
3.3. 202-52 rusumli baklar............................................................................................50
3 4. 204-135 rusumli suv havzasi.......................................................................... ....50
3.5..204-49A, 204-51 va 204-62 rusumli yuqori konsentratsiyali massa uchui 
havza........................................................................................................................ ••••• 52

173



3.6. Shnekli vertikai havzalar.................................................................................. .... 56
3.7. Gorizontal aralashtirgichli havza..........................................................................57
3.8. Yuqori konsentratsiyali inussalar uchun standartlashtirilgan 
havzalar.......................................................................................................................... ....59
3.9. Vertikai mashina havzasi........................................................................................60
3.10. ЦУ-10-02 rusumli sirkulatsiyalovchi qurilma................................................ 61
3.11. ЦУ-750-13, ЦУ-900-17, ЦУ-1500-40, ЦУ-1800-75 rusumli
sirkulatsiyalovchi qunlmalar.................................................................................... .... 63
Mav/uga doir masalalar ishlash....................................................................................64
Na/orat savollar va topshiriqlar....................................................................................65
Mavzuga oid tavanch so'z va iboralar.........................................................................65

IV bob. Nasoslar
4.1 Sclluloza massasini uzatuvchi nasoslar...............................................................66
4.2. Ishqor va kislota critmalarini uzatish nasoslari................................................. 71
4.3. Oqava suvlami chiqarish uchun ishlatiladigan nasoslar............................ .....71
Mav/uga doir masalalar ishlash....................................................................................73
Na/orat savollar va topshiriqlar....................................................................................73
Mavzuga oid tayanch so'z va iboralar.................................................................... ....73

V hob. Sclluloza massasini quvultirish apparatlari
5.1. CIII-06-01, CIII-12-01, CILI-l9-01,CLU-25-01 rusumli shaberli 
(qirg'ichli) quyultirgichlar......................................................................................... ....74
5.2. Ц2Б-07-35, Ц2Б-10, Ц2Б-16 rusumli ikki harabanli quyultirgichlar.... 77
5.3. СЦБ-04 rusumli shabersiz quyultirgich......................................................... .....80
Nazorat savollar va topshiriqlar.................................................................................... 82
Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar.........................................................................82

VI bob. Massani nozik to/.alash asboblari
6.1 УЗ-09-01, УЗ-12, УЗ-13 rusumli yopiq tugun tutgichlar......................... .....83
6.2. УВВ rusumli tebranuvchi vannah tugun tutgich.......................................... .... 85
6.3. Yuqori chastotali tebratkichli tugun tutgich.................................................. .....86
6.4 Uyurmali tozalagich........................................................................................... .....87
6.5. Markaziy klincr ................................................................................................. .....88
6.6. OK-08 rusumli uyurmali tozalagich.................................................................... 89
6.7. OM-02-1 va OM-02M rusumli uyurmali tozalagichlar...................................90
6 8 У ВК-40/Л , УВК-90-01, УВК-180-01, УВК-300-01 rusumli uyurmali
tozalagich qurilmalari................................................................................................ ......92
6.9. УВК-90-04 rusumli uyurmali tozalagichlar quriimasi.............................. ...... 94
6.10.46363 rusumli kaolin suspenzivasini to/alaydigun filtr ........................ .....97
Mav/uga doir masalalar ishlash.................................................................................... 99
Na/orat savollar va topshiriqlar.................................................................................... 100
Mavzuga oid tayanch so'z va iboralar......................................................................... 100

VII bob. Qog'oz, karton va sclluloza papkani quvish mashinalari
7.1. Nashriyot va bosmaxona uchun asosiy qog'oz turlari.............................. .....101
7.2. Qog'oz va karton quyish mashmalanning klassifikatsivasi........................ ....102
7.3. Qog'oz quyish mashinasining tuzilishi................................................................102
7.4. Ochiq va vopiq turdagi bosim qutilari............................................................ .... 107

174



7.5. Teshiklar o'yilgan valli bosim qutisi.................................................................. 110
7.6. Teshiklar o'yilgan valli ochiq bosim qutisi......................................................I l l
Mav/uga doir masalalar ishlash................................................................................ ....I l l
Na7orat savollar va topshiriqlar................................................................................ ....112
Mav/uga oid tayanch so'z va iboralar.........................................................................112

VIII bob. To‘r stolining Mivsi/.lantiruvchi clt-rm-ntlari
8.1. Namlikni so'ruvchi elementlar turlari................................................................. 113
8.2 Namlikni so'ruvchi qutilar.....................................................................................116
8.3. Avlanma vallar......................................................................................................... 119
8 4 Mashinaning polotnoni quritish qismlarining umumiy tavsifi.................. .... 120
8.5 Qog'oz quyish mashinasi quritish qisminmg shamollatish apparati va
uning umumiy tavsifi.................................................................................................. ....123
8.6. Vallar..................................................................................................................... .....127
8.7. Tambur vallari...........................................................................................................128
8.8. Kalandrlar.................................................................................................................. 130
8.9. Nakat silindrlar......................................................................................................  131
8.10. Quritish va sovitish silindrlari....................................................................... ....132
8.11. Bug' kallagi.........................................................................................................  134
8.12. Qog'oz, karton, suknoni quritish va sovitish silindrlari..............................135
8.13. Sclluloza papkasini quritish mashinasi......................................................... ....136
Mavzuga doir masalalar ishlash............................................................................... .... 137
Nazorat savollar va topshiriqlar....................................................................................138
Mavzuga oid tayanch so'z va iboralar................................................................... ......138

IX bob. Sanitar-gigiyi-nik qog'oz. olish tcxnologiyasi
9.1. Makulatura va sellulozadan qog'oz olish...........................................................139
9.2. Asbob-usukunalar................................................................................................ ....140
9.3. N akat..................................................................................................................... ....143
Nazorat savollar va topshiriqlar....................................................................................145
Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar................................................................... ......145
X hob. Qog'oz (karton) у u/asini pardo/lash \a  o ‘k-hamlari bo’yicha qirqish
10.1. Yclimlash-bo'rlash qurilmasi......................................................................... .... 146
10.2. Kalandr.....................................................................................................................147
10.3. Yelimlash presslari...............................................................................................153
10.4 C5-201 rusumli rulonni bo'ylamasiga qirqish dastgohi......................... ....154
10.5. C5-303 rusumli bo'ylasiga qirqish dastgohi................................................ ....156
10.6. C4-04 rusumli babina qirqish dastgohi......................................................... ....157
10.7. C9-01M rusumli nuqsoni bor qog'oz o'ralgan rulonni qirqish dastgohi... 158
10.8. Qog'ozni list ko'rinishida qirqish dastgohi................................................ ....159
10 9. C l-13 rusumli polotnoni ko ndalanggiga qirqish dastgohi 161
Nazorat savollar va topshiriqlar................................................................................ ....162
Mavzuga oid tayanch so'z va iboralar.................................................................... .....'^2

XI bob. G ofrlo\chi agrcgat
Mavzuga doir masalalar ishlash................................................................................
................................................................................................................... ... 165
Fovdalanilgan adabivotlar.....................................................................................

175



MAHMUD TEM UROVICH PRIM QULOV, 
NIGORA SOBIROVNA G ‘ULOMOVA

SELLULOZA-QOG4)Z ISHLAB CHIQARISH 
KORXONALARI ASBOB-USKDNALARI

Toshkent -  «Fan va texnologiya» -  2016

Muharrir: 
Tex. muharrir: 
Musavvir: 
Musahhih: 
Konipyutcrda 
sahifalovchi:

M.Hayitova 
M.Holmuhamedov 
D Azizov 
N.Hasanova

Sh Mirqosimova

E-mail: tipografiyacnt « mail.ru Tel: 245-57-63, 245-61-61. 
Nashr.lits. А1ЛЫ 49,14.08.09. Bosishga ruxsat etildi: 07.12.2016. 

Bichim i 6 0 \S 4  'lit. «Tim e/. I)/.» gam itu rasi. O fsct hosm a usulida hosildi. 
Shartli bosm a tahog'i 10,75. Nashriyot bosm a tahog*i 11,0.

Tiraji 300. Buyurtm a № 255.

«Fan va texnologiyalar M arka/in ing  
busm avonasi» da chop etildi.

100066, Toshkent sh ., O lm a /o r  k o'ch asi, 171-uy.




