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К1М8Н

Миз1ацН КезриЬНкагшг 1д1150с31уо11 уа $о1:з1а1 а̂̂ а^^^уо^^п  ̂
11Уо31ап1зЬ1с1а тазЫпазогПкшпд о‘гш оЧа т и Ы т  Ьо‘НЬ, уап§1 
1ехшка уа 1ехпо1о§1уа1агт 1зЫаЬ сЫцапзЬ§а .|опу ейзЬ Ы1ап Ыг 
с]а(огс1а гатопаУ1у 1а1аЫаг§а ]ауоЬ ЬегасИ§ап уицоп згГаШ 
копзи-икзюп та1епаИаг уагайзЬ уа и1агс!ап 1е]атН 1Ъус1а1ашзЬ 
Ьох1г§1 киппт§ с1о1гагЬ таза1а1апс1ап ЫзоЫапасН[1].

0 ‘циу цо‘11апташп§ таязасП 1а1аЬа1агс1а тазЫпазохНЫа 
^о‘1Iап̂ 1ас̂ §̂ап те1а11 уа потеЫ ! та1апа11атт§ йшПзЫ, хозза- 
1ап; 1еш1Г-ид1егоё яо11зЬта1ап; ро‘1а!§а 1ептпк 1зЫ оу ЬепзЬ; цога 
уа гап§Н теЫ1аг 1ехпо1о§1уаз1; яиутакогНк; те1а11аг§а Ьоз1т  
озМа 1зЫоу ЬепзЬ; те1а11агш зтазЬ из1иЫап уа поте1а11 
копзШдкзюп та1епа11аг, еп§ уахзЫ 1ехпо1о§1к изиНагш 1ап1азЬ 
изиНап Ьо‘уюЬа уо‘паПзЫаг ргоЯН§а то з  ЫПт, ко‘т к т а  уа 
та1акаш зЬакНапйпзЬёап 1Ьога1сНг[2-3].

0 ‘циу цо‘11апташ уагайзЬ^а ца1ог тиа11Шатт§[3-8] 
т а ’1ито11ап<Зап &>ус1а1ат1сИ.

ИзЬЬи о‘циу цо‘11апта 1агк1Ыу ^Ьа^ап циу1<}а§1 8 ЬоЬт о‘х 
1сЫда о1§ап: гпе1а11аг уа яо11зЬта1агтп§ йшИзЫ, хозза1ап; 1егтг- 
и§1его<1 цоПзЬта1апп1п§ 1азтГц ро‘1а1§а 1еггтк 1$Ыоу ЬепзЬ; цога 
уа гап§Н те1а11аг 1ехпо1о§1уаз1; ^иутако^1^к; тешПаг^а Ьоз1т  
озйск 1зЫоу ЬепзЬ; те1а11агт зтазЬ из1иЫап уа поте1а11 
копз1шкз10п та1епаНаг.

ВтпсЫ ЬоЬёа 1ехтк те1а!1аг, те1а11о§гаЯуа, кпз1а11о§гаЯуа, 
те1а11атт§ Й21к, к т у с т у ,  техаш к уа 1ехпо1о§1к хозза1ап 
Ьеп1§ап.

1кктсЫ ЬоЬёа 1егшг-и§1его<1 цо11зЬта1апгпп§ ШзпШ кеШп!- 
§ап. Копз1хик5юп ро‘1а11аг, ро‘1а1 §игиЫап, сЬо‘уап каЫ азоз!у 
ШзЬипсЬа1аг Ьат тагкиг ЬоЬйа Ьеп1§ап. .

исЫпсЫ ЬоЬс1а ро‘1а1§а 1епгпк 1зЫоу ЬепзЬ: уитзЬайзЬ, 
ше’уог1азЬ, 1оЫа$Ь уа и1агшп§ изиНап Ьац1<Ла ЬаШ&П таЧито1:1аг 
Ьауоп е!1§ап.

То'ЛтсЫ ЬоЬс1а ше1а11иг§1уа, гис!а1аггп ЬоуШзЬ, уопП§‘Наг, 
Оогппа ресЫ, Маг1еп ресЫ, яиута1аг Ьац1с1а т а ’1ито11аг Ьеп1§ап.

0 ‘циу цо‘Иаптапт§ 5-ЬоЫ(1а ^иутако^I^к Ьац1с1а§1 таЧи- 
то11аг кеШп1§ап. .1ит1ас}ап тос!е1, згецеп, цоПр, яиута оПзЬ



1ехпо1о§1к ]агауоп1ап уа циутакогПк изиП ЪПап о1тасН§ап с1е1а11аг 
ЬадЫа Ьауоп еШ§ап.

Магкиг яо‘11аптапт§ оШпсЫ ЪоЫёа те1а11агш Ьо81т  оз11с1а 
1$Ыоу ЬепзЬ изиНап Ьая1с1а т а ’1ито11аг кеШп1§ап. ЗЬиптейек, 
тахкиг ЬоЬс1а т о ‘г1 те1а11аг, с1еГогта1з1уа Шг1ап, те1а11агш 
ргока11азЬ, те1а11агт сЬо‘21зЬ уа ргезз1азЬ, те1а11агш Ьо1§‘а1азЬ, 
зЫатр1азЬ Шг1ап Ьад1с1а т а ’1ито11аг кеШН1§ап.

УеПтсЫ ЪоЫа те1а11агтп§ зтазЬ из!иЫап Ьая^а зо‘х 
уипШдап. (ЗаШяНкт Вппе11, КокуеИ уа 8Ьог из1иЫап Ы1ап 
оЧсЬазЬ, зЬипт§с1ек, та1епа11агт сЬо‘2!зЬ§а зтазЬ Ьац1с1а 
т а ’1ито11аг кеШп1§ап.

<Зо‘11аптапт§ заШ гтсЫ  ЪоЫс1а поте1а11 копзйтдкзюп 
та1епа11атт§ зтйатзЫ , р1азйпазза1аг уа и1аг§а 1зЫоу ЬепзЬ 
изиНап каЫ1изЬипсЬа1аг кеШп1§ап.

Магкиг о‘циу цо‘11апта 5310500-Ау1отоЫ1зо2Нк уа 1хак1ог- 
зогНк; 5310600- Уег изй1гапзрог1 йгптПап уа и1атт§  екзр1иа1а1з1- 
уаз1; 5320300-Техпо1о§1к шазЫпа уа ^Ьог1аг; 5320100-Ма1епа1- 
зЬипозПк уа уап§1 та1епа11аг 1ехпо1о§1уаз1; 5320200-МазЫпазо2- 
Нк 1ехпо1о§1уаз1, тазЬтазогНк 1зЫаЬ сЫцап5Ыт.рЬо21а8Ь уа ау!о- 
та11азЬйпзЬ Ьака1ауг уо‘паНзЫап 1а1аЬа1ап§а т о ‘Уа11ап§ап.



1. МЕТАЬЬ УА <2<ЭТ18НМАЬАК]ЧШС Т1ШЫ8Н1, 
Х088АЬАК1

1.1. Ме*а11 уа цоИ8Нта1аг 

Ме1а11 ёеЪ *аУ81Ш хи81181уа4$»а, уаМ гоц уа р1азйк 
Ьо‘1§ап, е1ек*г уа 1881цНк оЧкагиусЬапй^! уицоп, 8ЬаГСоГ 

Ьо‘1ша§ап ^ т ^ а  ауШасН.
тжтя>- ■ -жвш-вшяжшЕ - !чаииншж •• ■ '  ̂■-
Техткайа те1а11агп: 1ккг §игиЬ§а Ъо‘НзЬ т и т к т :
1) оскИу уокг аоск!а те(а11аг (шзЬа1ап ЬозЬяа к1гпуоУ1у е)етеп1- 

1агс1ап Юга Ьо‘1§ап);
2) тигаккаЬ те(и11аг у о к/ доШктаШг (ше1а11 азозЫа Ыг песЬа 

е1етепг1агтп§ Ьтктаз!).

0.1. Меп<1е1еуеу ёаупу 5181ета51§а ко‘га ЬогЫа 110 1а кипусту 
е!ешеп1 Ьо‘НЬ, зЬи1агс1ап 3/4 Ц1згш те1а11агсПг. (Зо1§ап ^̂ 5ш̂  потеГа!- 
1агЙ1г. 'ГаЫаЙа теГаПаг ко‘р Ъо‘ИзЫ§а цагатазйап запоайа и1атт§ 
]и<1а 02 Я18ГП11зЫаШасН (1-газгп).

1-га8т. Ма<:епа11агп1п§ зтЯагшЫ.

\



8апоа1 аЬагшуай§а е§а Ьо‘1§ап азо51у ше1а11 Ьи 1епнг (Ре) Ьо‘ИЬ, итп§ 

и§1егод (С) ЬПап Ыпктаз! яога те1а11агги «азЬкИ е1а<К. Эипуо Ъо‘у1сЬа 5апоа1ёа 

1зЫап1ас%ап теЫ 1 атт§  93% яога теЫ1агсНг. МазЫпа уа техашгт1агт 

1аууог1азЬйа, азовап, яога те1а11аг 1зЫа11)ас11. ро1§ап теШПаг уа и1агшп§ 

Я011зЬта1ап гапдП те1а11аг §иги1м§а кйгасН. Кап§П т е 1а11агс1ап запоа! аЬа- 

гтуа11§а е§а Ьо‘1§ап1ап пш-Си, а1штту-А1, та§шу-М§, 111ап-Т1, яо‘г§‘озЫп- 

РЬ, ПДХ-2.П, ца1ау уа Ьо$Ьда1аг Ьо‘НЬ, и1аг 1ехп1к аЬагшуа1§а е^асИг (2-газт).

Топпа

2 -га зт . БапоаЫа цоЧ1ат1а(Н%ап а$ощ  теШНаг.



УП1аг

Техтк теХаИаг
Кап§Н гпе1а11аг опита! Ьо‘1§ат исЬип запоаТс)а Но]! ЬопсЬа и1апип§ 

о'гшш Ьова о1ас%ап 4 0 га ше1а11агс1ап 15Ыа115Ь§а Ьагака1 ц 1 Ппас!].
Уицопйа ко‘гзаШ§ап гап§Н ше1а11агс1ап 1а$Ьяап запоаМа хгот-Сг, 

шке1-№, таг§апез-М п, тоНМ еп-М о, коЬаИ-Со Наш 1$ЫаШасЦ. Ви ше- 
(а11аг, азозап, азоз1у те1а11агтп§ хизизйуаИагйм уахзЬИазЬ исЬип, и1аг§а 
гпаМит хизиз1уаИаг ЬепзЬ исЬип яо 'зЫ тсЬ а та1епа11аг ЫзоЫапа<К. 
М |5о 1 исЬип V, XV, Т1 уа 8 о 1аг я ^ з Ь  азЬоЫап 1аууог1азЬс1а цоЧЫНасН.

8 апоа1 уа 1ехп1кас1а кеп§ 1агца1§ап те(а11аг Ьи ро‘]а( уа ишп§ яо11зЬ т а 1ап 

Ьо‘НЬ, и1агпт§ {ш к-техаш к хозза1ап ше1а11 хозза1апс!ап апсЬа уицоп 

ЬоЧаШ. ТЛагёап шиз(аЬкаш, 1а1аЬ§а ]ауоЬ ЬегасЬ§ап, Ьаг хП хоззаП яоПзЬ- 

та1аг оНпасП. 8 апоа! кеп§ 1зЫа(Лас11§ал ос)сПу те1а11аг§а гшз-Си уа а1игш- 

шу-А11аг к тЪ , и1аг е1ек1г $1т 1ап уа ЬозЬяа <к(а11аг 1аууог1азЬ исЬип 1зЫа- 

ШасЦ.

Ме1а11таз кнпусму е1етеп11аг<1ап запоаМа еп§ т и Ы т  го1 о ‘упаусП- 
§ап!ап: е!етеп 11аг к 1з1огос1, и§1его<1, аго1, уо<1огос1 уа ЬозЬяа1аг(Иг.

_______ —---------------------------------------------------
Техшкас1а аго1шп§ Ь тк таз1  ЫНз-атпйак §а21 ро‘1а1т 51г1ц1 Ц15Ш1

ЯаШяН@1п1 озЬшзЬ уа аго1§а ЬоуШзЬ исЬип 1зЫа111асН

К1з1ого(1 0 2 запоаЮа те1а11агт раууапсЛазЬ уа ц ^ зЬ ёа , йотпа уа 
копуеПег ресЫапс1а те1а11 1зЫаЬ сЫяапзЬ ]агауотт 1ег1азМтзЬ исЬип 
1зЫа1|]асН.

К гетш у 81 еза ШгН хП те1а11 цоПзЬта1апт оПзЬйа 1зЫаИ1ас11, те1а11агш 
I ^̂ 1V̂ г!азЬ<̂ а, з|1Пя1азЬс1а кгетш у кагЪогипсИ 8 1С Йап Гоус1а1апПа<1|.



---;,.у.. ,.. . .. - .-ж е '., - . , . - ........
Окт§и§иг1 8 сЬо'уап уа ро‘1а11агк1Ыс1а]ис1а ог гтцскэгёа ЪоЧасН.
и§1его<1 С еза о1т о 5, §гаГ11, ко'гшг ЬоНёа исЬгаусП.
Ро‘ 1а! уа сЬо‘ уаптп§ хозза1ап и§1егойпт§ гтцгёоп уа Ьо1а11§а Ьо§‘ ^  

(егкт, уа’ ш §гай1 ЬоПёа, 1епнг Ы1ап к1туо У1у Ыпккап - зетепМ ЬоНйа Ьо‘ - 
ЫИ).

Роз&г Р ]ис!а ко‘ р т е1а1!аг ЪПап 1е?. ЫпкасИ, 1е г т т т §  ЬагсЬа и§1егойН 
Ь т к т а1ап 1агк1ЫсЗа тау)ш1. РозГог Ы1ап оШп§и{*ш1 ро‘1а11агк|Ы<1а§1 гагагП 
е1етеп11аг ЫзоЫапаё), сЬипй и1агт т о ‘ пН§1ш озЫгасП.

Ме1а11 уа яойзЬта1агс!ап 1о‘ §‘ п ГоусЫатзЬ исЬип и1а т т §  хозза1апш уа 
и1агш цапйау зЬагоМа о‘2§апзЫт ЫНзЬ кегак. Ме1аП уа ^о1:̂ 5Ьтап^п§ юЬк1 
ШгиНзЫ о‘ г§апзЫ ЬПап и !а тт§  хозза1ап Ьат о‘2§ага<11.

1.2. Ме1а11агшп§ кЫи (игШзЫ

М е1а!1агпт§ 1сЫи 1и2Ш§Нш1 о ‘г§а(асИ§ап Гап те1а1- 
1о§гаПуа йеЬ ауШасН.

шшашвшшвшш иа—  и и  в—  а н—  имии— — ^— и
<2аШц то(1(1а1аг 1кк[«а: атогГуа кпз(а11 той(1а1ап§а Ьо‘НпасН. 
А т о гГ  гпо(1(1а!агп1п^ а1ош1ап 1аг(1Ьз12 ]оу1азк§ап Ьо‘ 1а(1|, и!агш зт-

сПгеапйа Ьат 1агйЪ512 уо‘ па11зМа зта<Н, 81шц1ап(]а 1ек15 уига1аг Ьо‘ 1таусИ.
()12с1ш1§апс1а аз1а-зект уитзЬаЬ ЬогасИ уа зиуш^апасН, и1агшп§ тиаууап Ыг
зиуиц1ап1зЬ уа цоПзЬ Ьагогай ЬоЧтаусН (уеНт, кагнГо!, зЫзЬа уа ЬозЬца1аг).

I АшогГ с!е§ап зо‘ г  зЬакЫг йешаксИг.

Н а т т а  т е1а11 уа ^о^^зЬта1а  ̂ кпз(а11 й тН зЬ^а е§а. Кпз1а11 тоё- 
ёа1агш а(от1ап атя Гагоу|у §еоте1пк зЬакИа 1ап1ЬИ ]оу1азЬ§ап ЬоЧасН.

Ва’21 тосИа1аг зЬагок§а цагаЬ, Ъа’ гап атогГ, Ьа’ гап еза кпз1а11 Ьо1аМа 
ЬсгПзЫ т и т к т  (каисЬик, уеПт уа Ь.к.).



Кп8(а11аг Ьацн1а§1 Гап кп$(а11о§гаЛуа с!еЬ а(а1асП.

Кпз1а11 тоЗсЫ аг шиаууап 
зиуид1ашзЬ уа цойзЬ Нагога11а- 
п§а, и1аш 1Пё а1от1ап шиаууап 
^еотеичк зЬак11аг§а е§ас11г, 
и1агшп§ хозза1ап ШгП уо’па- 
ПзЫагёа ШгНсЬа ЬоЧасН, Ьи хи- 
зиз1уа1 атгоиор1уа  сЗеЬ а1а1асИ.

Клз1а11 тоск1а1атт§  т е -  
х а т к  рих1аН§1, 1851яП§1 уа 
е1ек1г оЧкагиусЬапП§1, зиуич* 
1ашзЬ 1е2Н§1 уа ЬагогаП, и1агт 
аЮ т {игШзЬща Ъо§‘Ня уа
хо5за1аг1§а 1а’51Г е1асИ. З-гавт. КгЫаИ рап/ага.

Кп51а11аг ко'ртсЬа еп1та1аг<1ап о1тасИ. Егйта Я1г<1|п1§ап<3а егНиусЫ 
' Ьи§‘1атЬ, кпз1а11 ЬозП ЬоЧасИ. Ви ЬосНзап! кпШИашхН йеЬ аЫаЛ. 
I Кпз1а11ашзЬ зЬагоШ§а цагаЪ, кп$1а11аг таус1а уок1 у т к  Ьо'НзЫ титкт(3 -4  
| газт1аг).

4-га8т . КгЫаИтп§  к о ‘пт$Ш

- - ■ ' ■ - ~ ---— -......... :---- - ' ---
Егкта разе ЬагогаЙа азЬ-зект Ьи§‘1аШза у т к  кпзЫ1аг, уияоп ЬагогаЙа 

\ Ьи§‘1а1ШЬ, 1ег зоуШ1$а тауйа клз1а11аг Коз Л Ьо'Ы ь Мауйа ёопаИ ро‘1а11аг 
• ца«1Я, у т к  йопН ро‘1а11аг шзЬа1ап уитзЬоц ЪоЧасН. НозН Ьо‘1§ап кюЫк Ыг 
, кпз1а11 а1гоЯс1а типгагат гаУ1зЬс1а 0‘зиусЫ у т к  кпз1а11 оПзЬ т и т к т .  Ви 
" ]агауоп кгШаИтпц о Ч/л/г/ <1еЬ ауШасН. Н атта  техаН уа яоизЬта1аг кпз1а11 
" ПшНз1м@а е§а. Кпз1а11 йопа1аг §еоте!пк зЬакЫг Ьо‘НЬ, 1азЬя1 (отопИап 

кпз1а11 -  ко‘р Я1гга§а 0‘хзЬаусН уа и1агш кт/аП Лопа1аг уок! §гапиШаг йеЬ 
I а1а1асИ. ______________________________________ _____

о



Ме1а11агпт§ 1сЫа (игШзЫ

2) уод1аг/ тагкаЫахкдап киЬ ра/уага. Е1етеп11аг иуас1а 14 1а а(от ]оу1азЬ- 
|  §ап Ьо‘ПЬ, 8 1а а(от киЬ исЫапёа уа 6 1а а(от еза киЬ 1отоп1ап тагкаг1апс1а 

]оу!азЬ§ап. Випёау кпз1а11 рагу ага а1шшшу, цо‘г§‘озЫп, оШп, шке1 уа 
; ЬозЬца те1а11аг§а хоз (6-Ь-газт);

Кеп1§еп пиг1ал уогёагшёа 1екзЫпзЫаг зЬиш ко‘г$а1асНк|, акзап те1а1- 
1ап11пе кпз1а11 рап)а1аппш§ Шп циуМа^сНа ЬоЧасН (5-6-газт1аг);
1) тагкат1а$Н^ап киЬ рт у ага. Випёа кпз1а11 рагуагапт§ о‘21<1а 9 1а а(от 
Ьо ПЬ, киЬ ЬигсЬак1апш исЫапёа 8 1а а1от, 1 1а а1от еза киЬтп§ тагкагИа 
]оу1азЬ§ап. Випйау рагу ага Ре, Иа, Сг уа Ьоз1ща те1а11аг§а хоз (6-а-газт);

5-гахт.

Кп$1а11агт (а$Ый1 е ^ а п  хаггасЬа!аг $Ьи кп$(а1!агш Ь а ]т 1- 
Йа 1агйЫ| § ео т е1 п к  (аггйа ^уЬзНасН, Ьи ]оу1а$Ы$Ь кгШаИ 
рап.]ага йеЬ ау{На«П.

КгШаИ ращага уа чу а.



3) %ек.ча°опа1 рап]ага (оШ уоцН рпгта) ше1а11 а1от1аппт§ 12 1аз1 рпгта 
ЬигсНак1аппт§ исЫс!а, 3 (аз! еза рпгтапт§ о‘г1а ко‘пс1а1ап§ ке51тк1а 
)оу1а8Ь§ап уа 2 1а51 рпгтапт§ уицоп уа озйи уига тагкаг1апс1а ]оу1азЬ§ап. 
Вип<1ау те1а11 рап^ага та§ ту , гих, 1йап уа ЬозЦа гпе1а11аг§а хоз (6-й-газт).

М агкагЬзЬ& ап
киЬ

ра^ага
а)

У<м|1ап 
Магка/ЛанНцап 

киЬ рап^ага
Ъ)

Секко^опа!
р ап |ага

<0

6-гахт. КгШаИ рап}ага1аттп% Шг1ап:
а) т агкагЬзк^ап киЪ ращага, Ь) уо^^ап т агкагЬзк^ап киЬ 

рап/ага, ф  §еЬа§опа1 рагу ага.

Ме1а11агпт§ хоз5а1ап кг!з1аН рагуага хШ§а, а№т1аппт§ <Нате*п§а 

Ьатёа аЮш1аг ога51<1а§1 та5о{а§а цагаЬ о‘г§агасН. Кп51а11 то<1с1а!агтп{| 

а1от1ап Гагсму рагуага^а таЧигп 1агиЬс)а ]оу1ахк§ап, Ьи т<х1с)а1аг шиаууап 

епзЬ Нагога11§а е§а ЬоЧасН. Кпз1а11 то<к1а1аг§а Ь атта  теЫ1аг уа и1агтп§ 

Яо115Ьша1аг1 пшо! ЪоЧасН.



В.м.
Рагоу|у рагуа- 

гапт§ Ыг Шгёап 1к- 
ктсЫ 1иг§а 0Ч15Ы 
тиаууап кпИк Ьа- 
гогаНагёа го‘у Ье- 
пЬ, а11а1гор1к о‘г- 
ЗатШаг ёеЪ уип- 
ШасИ.

а в

1-ик 2-я* З-кк 4- 5ек

ь ц т щ

5-$ек 6- мк 7-ик

7- г а з т . Кп8*а11аш$Ь ]агауоп1.

г — -------------- —*— — — — ;— — г----- ;— —— .___—
Кпз1а11 т о с Ш а 1 а т т §  ГагоУ1у  р а ^ а г а з ^ а  а1ош1аг Ыг 4е к 13 у а  т а Ч и т  

1 а т 'М а  _)0у1азЬ§ап1|§1 Ьаг хН у о ‘паПзЬ<1а и1 агтп §  хозза1ап  Ьаг хН ЬоЧасН, 
сЬипк! а1ош1аг ога51ёа«1 т а з о Г а  о ‘г§агас1|.

Е1ешет1аг иуат 1азЬкИ е1§ап аЮт1агтп§ оЧсЬат1ап ]ийа кюЫк, и!агш 
оЧсЬазЬ исЬип ап§з1гет ЫгП^ё ^ЫаШасН.

1 А=0,00000001 зт §а 1еп§.
Кп81а11 рагу агат 1азЬкН е1§ап атш1аг тагкаг1ап огази1а§1 тазоГапт§ 

Ч1утаИ Ьат]ис!а к.сЫк ЪоЧасЬ. Наг Ыг те1аИ о‘г16а хоз кпз1а11 рацагаца еёа.

А *от1агтп ё ти аууап  *агйЬ<1а ]оу1а$Ьиу] па(ца8н1а ЬовН ЬоЧа- 
?'?ап §еоте*п к  Ц Ь яШ п  *о‘8 ‘п  8Ьак1, ЬМип кгШаИ уо1и т опо- 
кгМаИ  йеЬ уигкПасН.

------------------ --- ----------------------- ;---------------- ------- -------------— ....................................................................- -

Ви1ип кпз1а11 иш о‘з1зЫ§а Ыгог 1азЬя1 яагзЬШк ко‘гзаШта§ап 1аяс11г- 
ёадта Ьоз11 ЬоЧасН. СМаЙа, кпз1а1! зоУ1уо1§ап зиуия те1а!1юЫёа зо<Иг ЬоЧа 
ЬозЫаусН. Ме(а11 Чо1ёап зап ипёа о‘зауо18ап ЬозЬЧа кш1а11аг 5ЬакПапЕап 
кп51а11атт§ 1о‘§‘п зЬакНп! Ьигй уиЬогасИ, па1уас)а кпЯаНаг с1опа1аг§а 
о‘хзЬаЬ яо1асЬ. Эетак, 1азЬя1 «ЬакЬ поЮ'&п кпШ11 ЛопаЬг ёеЬ а1а1асН. 
Ооп1аг 'сЬ1с!а а1о т 1аг тиаууап 1аП1Ьс!а]оу1азЬ§ап1сНа Чо1асК.



„ ■в — ^  ■ ---------- —■■ ............. ■!■■—■........  -
МеЫ1агптВ кпзЫИатзЬ Загауош 1кк1 ЪозфсМап Лога! Ьо ль, 

кпз1а11 тагкагЫ ш п е ЬозИ Ъо'ИзЫ уа ЬозП Ьо‘1ёап шагка21аг а1гоЯ(1а 
кпз1а11атт§ о‘з5зЫс1ап 1Ьога1 (7-газт). Кпз1а11агшп8 ЬозП Ьо'ИзЬ 
|агауошш о'геатзЬ  ка«а атаНу аЬат1уа1§а е^а, сЬипк1 т е Ы 1 а т т §  
\озза1ап <1оп1агт зЬакН§а, _)оу1азЫзЫ§а уа каПаН^Е* ЪоеЧщ. О етак, 
те1а11агш зиуиц Ьо1аЫап цойзЬ Ьо1а1§а 0‘йзЬ ]агауот, аЮ т1агт1о § п 
(аШМаЗоу1азЫзЬ (даШя кпз1а11 рагуага ЬозП Ьо‘НзЫ) <1ап Лога!.

\  Кп$*а11 допИаг т а Ч и т  Ьагога(<1а зиуиц ЬоЫ йап  
Ьо1а*§а уа акзшсЬа яа«»ч Ьо1а(с1ап виуич Ь о Ы р  оЧасН. Ви 
Ьагога(ш егШг пицит  уа пиц1а$1 йеЪ ауШасН.

Зиуиц те1а11пт§ Ьагогай раза^апйа 
цаШя Ьо1а1§а о‘118Ь]агауош ЫНатсМ 
кшШИапЫг <1еЬ а1а!асН.

(ЗаШя Ьо1а(с1а§1 те1а11 Ш21- 
ПзЫсЗа уиг ЬегасИцап о‘г§а- 
пзЫаг аИо1гор1к о ‘щаю1г 
1аг деуПасП.

Ва’21 Ыг те1а11 уа яо11зЬта1агс1а кпз1а11атзЬ 
]агауот 1и§а§;ап(1ап кеут Ьат, и1агш Ш21Н- 
зЫс!а о‘2§апзЫаг Йауот е1асП. Ви ]агауоп /Ш - 
1атсМ кпШИапЫг с1еЬ аЫасП.



ПскИэдПсЫ кпзЫ1ашзЬ Загауош $Ьипс]ап 1Ьога1к1, ш а’1иш Ьагога1с1а 
те(аПш кНз*а11 рагуагаз1 о‘2§ага<Ъ. Ви о‘г§апзЬ уацИс1а а!от1аг яау1а 
§игиЫатЪ, уап§1 кпзЫ1 рагуага ЬозП я 11 ас! 1. 1ккПатсЫ кпз*а11ашзЬ 
уаяйда те^аИпт^ хозза1алт о‘2§апзЫда заЪаЪ зЬип<1ап 1Ьога1. Випйау 
о‘2§апзЫагт те1а11аг§а 1еггтк 1зЫ о у  ЬепзЬ ̂ а^ауоп^с^а кигаЬзЬ т и т к т .

1.3. Ме1а11 уа цо(18Ьта1апнп§ хо8за1ап

Ме1а11 уа яо(1зЬта1аг(1ап (аууог1ап§ап с1е1а11агтп8 1зЫа1ШзЫ§а яагаЬ 
ШгПсЬа ЫаЫаг яо'уПасК.

Ме1а11агпт§ хозза!ап яиу1с1а§11иг1агс1ап |Ьога1:
1. Р121К хозза1аг.
2. ЮтуоУ1у хозза1аг.
3. Мехашк хозза!аг.
4. Тех1ю1о§|к хо$$а1аг.

Ме(а11агп1п§ техаш к хо$за1ап те1а11пт§ 
тиЛ аЬ катН ёй  яа« 1цН§1, е§ПиусЬапН§1 уа 
ЬозЬца1аг.

■ И Н И Н ,  
Ме(а11агтп§ 1итуоу|у хозза1ап те1а11пт§ 

окз1Лап1зЫ, егиусЬапП§1, коггсшуа^а сЫ ёат- 
Н1щ| уа ЬозЬяа1аг.

Ме(а11агшп§ Гшк хо$за1ап те1а11атт§ 
тгл%\, зоНзЬйгша о§Ч1% |, е1екй- оЧкагиусЬапП^, 
та^пй хизизйуай, 1351яНк оЧкагиусЬапИ^, 
1551ч<1ап кеп§ау1зЫ, 1551яНк з^Чпм уа ЬозЬяа1аг.



—  _ ___
Ме(а11агтп§ 1ехпо1о§1к хохха1ап те1а11глп§ яи- 
уПиусЬап1|§1, ояиусЬапН§1, кезПиусЬалП^, рау- 
уапсИагизЬП ,̂ Ьо1§а1апиусЬап!1§1, юЫапиУсЬап- 
Н§1 уа Ьо$Ьца1аг.

.................'... . ........ ...... .......I------- играми
Ме1а11агтп§ гап§1 зЬайоПюЧтаусН, Ьаг Ыг те(а11 о‘21§а хоз уаШгсн}Пкка 

уа гапе§а е§а. М15-Я12П, гих-ки1гап§, (епйг-китизЫтоп уа Ьокаго.

'наш.
ЗоИхННгта о%ЧтИ%1 -  тос1с1апт§ На]т(Р) 

Ыг]|@1@а Ю*8‘п ке1асП§ап те1а11атт§ Ш1цйоп(\г) 
Ьо‘НЬ, циу1с1а§1сЬа ашя1апасП.

У = Р/У (е/ил3)

ж» :ш а м .......
Н а тта  те1а11атт§ зоНзЬйгта о§‘|гП§1 0.1.Меп<1е1еуеу 

ёаупу 315(етаз1(1а Ьеп1§ап.

Ег1$Ь ЬагогаН. Ме1а11атт§ Ьа(атот зиуиц Ьо1§а о‘1асН§ап 
ЬагогаН егЬИ ИагогаЛ йеЬ а(а1ас11. Наг яауз! те1а11пт§ епзЬ 
Ьагогай ]ас)уа11агёа ЬегЛ^ап.

_
1$$|цНк оЧкагиусЬапНк. Ме(а11агт (\\гЛ\х%гх\Ал уок) 50Уи1§апёа о‘г1с1ап 

1351ЯПкт яапсЬаНк 1егНк ЬПап оЧка2!зЬ§а ауШасН. 1зз1яНк о‘1ка2иусЬапИ§1Ш 
1аяяоз1азЬ исЬип зЬагШ Ье1§11агс1ап Гоус1а1апЛас!!. Ме1а11атт§ 1551яПк 
о‘1кагиусНапП§1 коеШ181уеп1 Ы1ап 11ос1а1алас1|. М1501 исНип (коеШЫуеп! 
гтя^оп) т15 0,9, а1шшшу 0,5,(еггиг 0,15, зт о Ь  0,02.кзйяНкт о'гдёап уотоп 
о‘1ка2а<Л§ап те1а11пт§ 1о‘1а Я1215Ы исЬип, и гоя уая* я^гсНгШзЫш1а1аЬ е1ас1|. 
Випёау те1а11агт 1ег зоуН§апс1а уогШЬ кейзЫ т и т к т .  Ме1а11агт 1егт1к 
1зЫапеап(1а апа зЬи хизиз1уа(ш1 ЫзоЬеа оПзЬ гагиг.



_________________ _____________ :............................. ' _____ ц
АтаНуоШа га<Ка№г1аг уа е1ек1г азЬоЫагшп}» с!е(а11ап !551'яНкш уахзЫ 

оЧкагасП^ап те1а11агйап 1аууог1апасН.

Ма§пК хо$$а!ап. РоЧа1 уа сЬо‘уапшп§ та§пй 
Х05$а1ап Гаяафпа и1агтп§ к1туоУ1у 1агк1Ы§та 
етаз, Ьа1к| 1сЬк1 ишИвЫ^а Ьат Ьо§‘Пя. Випйап $Ьи 
пагеа кеКЬ сЫяасШ, те1а11атт§ та§пк хо$за1ап 
йошиу етаз, и1аг§а 1епгик уа техашк 1$Ыоу Ье- 
п1§апс!а и$ЬЪи хо$$а1аг о‘гд,ага<Н.

тшавяшшшшвтшовшяшI
Е1ек»г оЧкагиусЬапНк. Ме(а11ап1а е1ек1г оЧка- 

гиусЬапНк Наг хН ЬоЧасП. Е1е№г Юкща яагзЬШк коЧ- 
заЫ ^ап те(а11аг е1ек»гт уахзЫ оЧкагасЛ. Ме1а1- 
1атт@ Ьагогаи озЫзЫ Ы1ап е1ек1г оЧкагиусЬапПе! 
катауасИ уа акыпсЬа. МеЫЫ аЬ5о1уи1 по! (-237°С) 
§а 50уШ1§ап<1а е1еЮг яаг$ЬШ§1 по1§а 1еп§ Ьо‘Ы1.

1$$1ЯПкаап кеп^ау|$Ь. МаЧитк|, 1$$1яНкс1ап 
те»а11атт§ Ьа̂ 1  уа оЧсЬат1ап о'г%гх&&\. §Ьипт§ 
исЬип тазЫпа уа техашгт1аг 1аууог1апауо1§апс1а 
и1атт§ с1е1а11аг1П11551яс1ап кеп§ау1зЫш ЫзоЬ^а оПзЬ 
тагиг. М15о1 исЬип тазЫпа уа 1гакЮг1атт§ 
<М§а1е11апшп§ к!арап1ап, ко‘рпк Гегта1ап, геЫаг уа 
Ьокаго!аг.



"Л  Тепигш  80У1̂  ЬоЫШ а та § п И  хо88а1ап апсЬа яегИагН 
-ЗУ Ьо‘НЬ, иш  ^^гй^^§апс^а т а § п к  хо88а1ап апсЬа катауШ  

ЬогасН уа Ьи1ип1ау уо^оН вЫ  Наш т и т к т .

_________________ ________ _____ ______________ ——■—»------— —-
Ма§пк хо5$а1ап§а е§а Ьо‘1§ап роЧаИаг 1ехткашп§ ]ис!а ко‘р {атюц- 

1агёа 15ЫаП]ас1|. М15о1 исЬип гис!а1агш загакзЬёа, 1егшг-1егзак1агт коЧа- 
пзМа, е1ек(х с1У1§а{е11апс1а, гас!ю-1е1е{оп, 1е1е§гаГ с!е1а11апш 1аууог1азЬс1а 
1$Ыа1Ё1а<1!.

Ва’21 та§пк Х05за1ап§а е§а ЬоЧта§ап роЧа11агш15Ыа115Ь§а1о‘§‘п ке- 
1асН. Випёау роЧаИагпте 1агк1Ыёа таЧ и т т1яс!огс1а шке1 уа таг^апей 
ЬоЧасН.

М е ^ а Н а т т ^  Ы туоуйу хо88а!ап

8-газт. Коггоща^а исПгацап рап]ага.

Ме1а11аг уа цо115Ьта1аг тиЫ11а’$шс1а 
ктуоУ 1у о‘2§агасН. Ви о‘2§ап$Ыагги 
котгойуа с!еЬ а1а1асП.

Копгшуа (игП те1а11аг<1а ШгНсЬа го‘у ЬегасН: 1ет1г 2ап§1аусН, Ш15пте 
изЙа я 15т  1 ко‘кагасН, яо‘г§‘о$Ып Х1га1азЬас11, а1итЫу цогауасН уа Ьокаго 
(в-газт).

-



К о ‘р те(а!1аг уа яо(|$Ьша1аг уицоп На го га I зЬагоШЛа 
1отуоУ1у ]Ша(с1ап о ‘2§агасК. М еЫ 1аг окзкПашзЫ ваЬаЬИ 
сЬ|дш<Н§а сЫякЫ т и т к ш .

Уицоп (]ага̂ а(1а Я12хИп1§алёа, ок51сНаптаусН§ап те(а11аг йщИкка 
сНШатИ теХаИаг с!еЬ аЫасН.

=======— :■ ■ ■ ■ ■ _________ ___________ ___
Ва’21 те(а11аг уияоп ёапуа§асЬа яЫт1§апс!а Наш, о'г ПшПзЫш

I  5ая1азЬ, уитзЬатазИк уа о§Мг уагЫагйа Наш йеГогта151уа1апша5Нк 
И хизиз1уа11§а е§а, Ьипйау те(а11апн о ‘1%а сНШатИ тешИаг с!еЬ а'аЫ к

Ко‘р ше1а11аг 1$Ьцог1аг, к1з1о(а1аг, 1их1аг 1а’зтс1а Ьо‘Ы ь  А§аг и1аг 
ше(а11аг@а 1а’$1г еИпаза, Ьипс1ау те1а11аг кЫо1а%а, (т%а, Ыщог$а сШатИ 
теХаИаг <1еЬ а1а1аё|.

МеЫ1атт§ техашк хозза1ап: тизтЬкатНк, чаМк)Нк, е§ПиусЬалПк, 
р1аз(1кНк уа Ьокаго1аг.

Випйа Ьаг хЛ теЫ1 патипа!ап тазЬта1агс1а $таЬ ко'гПасК.

Ме(а11агпш§ т ех а ш к  хо$$а!ап

и$ЬЪи Ьо‘Нтс1а, те1а11атт§ цаШяП- 
8'Ва Ю‘хгазЬ§а 1о‘е ‘п кеЫ), сЬипк| тазЫ- 
пазогНк запоаМа те1а11агшп§ ц а ^ Н ^ т  
о‘2§ай1П8Ь изиНап тау|ис) ЬоЧ^ат заЬаЬМ 
итп§ аЬагшуай каПа.

9 -га зт . М ехаш к хо$$а1агш агндЫЬ.



8Ьапкш патипада цо1сИг§ап 121 цапсЬа каНа Ьо‘1за, те1а11 
зНипсЬа уитзНоя уа акзтсНа Ьо‘1асИ.

МсЫ1апип§ ца111яП§1 скЪ те(а11ш ип§а Ыг цаП1ЧГОЧ ^ з т т  Ьо11зЫ§а 
Чаг5ЫНк ко'гзаИзЬ яоЬШуаНеа ауйЫ ь ОаШяКк теЫ1шпе еп§ азоз1у 
хизиз1уаИапс1ап Ьо'НЬ, ёеЫ1аг 1аууог1азМа теЫ Ы пз 1зЬеа уагояН уа 
уагоч512Нё1П1 |Гос)а1аус1|. Ме1а11 цапсНа яа№я ЪоЧза, иш 1зЫазЬ исЬип зЬипсЬа 
ко‘р кисЬ 1а1аЬ еЫ1. Ме»а11аттв яаП'Ч1'8' (игПсЬа ашя1апасИ. Ко'ргоц 
Я0‘11ап|1асИ§ап изиПагёап патипа§а 1оЫап§ап зЬалк, копиззтоп о1тоз уок1 

р1гаш1(]а51топ о1тоз ЬоНпзЬ уо‘Н ЬНап атд1апасК (9-газт)._________ _____

()аШдИкт ап'щ1а$ктп% циуШа§1 юи11ап кеп§ (агда1§ап:

ж

,______ _____________ —
1. ТоЫап§ап зЬапкм ЪойгвЬ

(Вппе11 Ьо‘уюЬа яаШяНкш ашя1азЬ)

Вгше11 и$иН

2. О1тоз копизшпе исЫш Ьой-
пзН (КокуеП Ьо'уюЬа чаМк]Нкт ашя- 
1азЬ).

Кокуе11 и$иН



3. СИтоз р1гатИ ап 1п§ исЬШ 
ЬойпзЬ (У1ккегз Ьо‘у1сЬа яаШяНкш 
ап1я!а$Ь).

У 1ккег8 изиН

ВппеН
изиН

С>ай1я1>кш ашцкзМа те1а11ш зтсНгтазйап (екзЫпЫь 
Ое1аЫп§ цаНпН^ уа яаП1яИ§1§а цагаЬ, зЬапк1агшп§ Ьаг хП 
сНатейчЗа^в! оНпасН. М)зо1 исЬип, па§гихка 30000 N 
Ьо‘1§апс)а сИате1п 10 шш И, 7500 N Ьо‘1§апс1а 5 тш  Н, 
паеги7.ка 1800 N Ьо‘1§апс1а сНате1п 2,5 тш  Н Ъо‘1§ап зНапк 
ЯаЬи1 ц]Нпас11.

8Ьапк Ьо1!п1§ап(1ап зо‘п§ ЬозП Ьо‘1§ап 12п т§  те1а11пт§ 
цаНпП^Шап катк!а 10 таг1а кат  Ьо'НзЫ гагиг. 1гш 
тагка21с!ап те1а11тп§ уига сЬе11§асЬа ЬоЧ^ап огаНц зЬаттц  
сНате1пс1ап каиа Ьо'НзЫ кегак.

РаШцНк Я1т т а й  НВ ЬЛап Ье1§11апасН уа ап1я1ахЬ 
изиНпш§ 1'пс1екз1 цо‘уЛас11.

НВ=Р/Р (Н /т т 2)
Ьипйа, Р-зЬапкка яо‘уП§ап кисЬ, Н;
Р-зЬаг цсЛсНг̂ ап 12п т§  уигаз!, т т 2

т т '

Ьипйа, Э -зН атт^ (Иате1п, т т ;  Л-12п т§  <Нате(п, т т .

КокуеИ
изиН

|Кокуе11 изиНйа сИатйп 1,58 т т  ЬоЧ^ап ро‘1а1зЬапкуок| 
] 120° ЬигсЬакН о1тоз копиз<1ап 1Ъус!а1апНас!!. Випс1а ца1-: 
ШЯНк т<Ика1ог<1а§1 зНка1ас1ап атя1апасН. 8Ьапк уитзЬоя 
|те1а11аг исЬип, о1тоз копиз яаШц те(а11агш зтазЬ исЬип 
ЧзМаШасН.



Уёккегс 
I миИ

| У]ккеге и&иНйа .^иёа уитзЬсн] уа яаШя те(а11агтп§ с]а1- 
ашц1азЬ т и т к т .  Ви изиЙа патипа исЫапс1а§1 

ЬигсЬак 136° Ьо‘ 1§ап р1гагтис1а ЬозНаёь ВозИасИ^ап кисЬ 
550-1200 N. 1гп1п§ оЧсЬапй рлЬотш§ о'глйа^ гткгозкор 
уогёагшёа ашц1апасН.

Ме1а11апнп§ (ехпо!о^|к хо§$а!ап

МеЫ1агп1п§ (ехпо1о§|к хо$$а1агща и1атш§ Ьо1е‘а1алиусЬапН§1, 
раууап(ИапиусЬап1)§1, очиусЬапН^, кез|Ь 1$ЫапиУсЬалН§1 уа Ьо$Ьца1аг 
к1га<Н.

ТекяЫпзЬ исЬип $ауо11аг

1. Ма(епаЫшпо8||к уа ша(епа11агп1 (екзЫпзЬ Гаш§а \гоЬ Ьепп^.
2. Техгикаёа 1зЫаШасН§ап азоз1у те1а11аг§а 12оЬ Ьепп§.
3. Ме(а11апмп@ хозза1апп1 1а’пЛап§.
4. Ма1епа!пт§ яаПЦН^ цапёау (изНипЛасН уа иш ап1я1азЬ изиНапш 

ко‘гза1т§.
5. Ме{аМатт§ 1сЬк| (игШзЫш 1и$Нип(тп§. Кпз1а11 рап]ага1агпт§ 

1иг1апш кеШпп§.



2. ТЕМ т-ГСЬЕК О Б СК>Т18НМАЬАШМ1ЧС ТА 8М П

2.1. <Зо(15Ьта1аг ЬацIс1 а таЧитоНаг

Ши уа ипёап оП1Я е1етепЙагш Ыг§а 
зиуия1ашзЬ уо‘Н Ы1ап о1т§ап тигаккаЬ ^ з т  
цойзкта скЬ аугЛасИ. Вип§а Ш15о1 исЬип сЬо'уап, 
ро‘1а1, Ьгопга, 1а1ип, с1ига1штпшу уа ЪозЬяа1агш 
кеШпзЬ т и т к т .

Ва’гап яо^зЬтап! ипт§ 1агк1Ы8а кзгиусЫ е1етеп11атт§ кикип1апт 
ага1азМтЪ, ип§а зЬак1 ЬепЬ ЬозЛ чШп§ап Ьиуитт тахзиз ресЫагёа 1100- 
1400°С Йа р1зЬтзЬ уо‘Н Ы1ап Ьат оНзЬ т и т к т .  М1зо1 исЬип яаШя 
Я011зЬта1аг, те1а11окегагтк (1е1а11аг зНи уо 'зтёа оНпаЛ.

т
РойзЬта 1агк1'Ы§а к|гиусЫ е1етеп11агшп{> аЮт <Иате1г1ап 

кпз1а11 рагу ага 1ип§а уа и1агтп§ зиуия1ашзЬ Ьагогайеа ко‘га яо11зЬта1аг: 
техитк ага/ахНта, Ытуог/у Ыпкта уа даШд епШа^а Ьо‘1шасН.

1
х :

Мехашк
ага1а$Ьта

А§аг яойзЬта 1агЫЫ§а ЫгиусЫ е1етеп1- 
1агпт§ ают1ап кпз1а11ашзЬ ]агауошс!а Ыг-Ьш§а 
1огй1тау, Ыг-Ыпёап яосКза, цойзЬта 1агк]Ь1§а 
ккиУсЫ Ьаг Ыг е1етеп( аЮт1ап цаШч Ьо1а1с1а 
тиз1ачИ клз1а11аг ЬозП чйасП. Випйа ЬозП Ьо‘1- 
§ап кпз1а11 <1оп1аг техал1к ага1а$Ьтас1ап |Ьога( 
Ьо‘1асН.

С^ойзЬташ кпз1а11ашзЬ зЬагоШца ко‘га
техашк ага1азЬта 1игН техашк уа оЧсЬатПк 
кпз1а11агс1ап 1Ьога! ЬоЧасН.



К1туоу1у
Ы пкта

>

>

А§аг яоПзЬта 1агк1Ы§а к1гиусЫ е1етеп1- 
1аппп§ аЮпЛап кпзйИашзЬ ]агауошс!а о'гаго 
к1туоУ1у 1а’51г е1за, ЬипЛау е!етеп11аг цо^зЬ 
па1Уаз1с1а к1туоУ1у Ьшкта ЬозЛ яЛасЛ. Ютуо- 
У1у Ьш ктатп§ кпз1аЛ рагуагаз) тигаккаЬ, 
и1агш ко'ргоя ше(а11 уа теЫЬпаз е1етеп11аг 
ЪткШ ЬозЛ яЛаЛ.

С>о11$Ьта§а кйиусЫ е1етеп11агйап Ь т  1к- 
ктсЫзк1а епЬ яо1§апЛа зоГ те!аЛ каЫ кпз(а11 
рагуагаН (игШзЬ ЬозП яПасЛ. М1зо1 исЬип, 1еш1г 
8, N1, Мп, 81 уа ЬозЬяа е1етеп11аг ЬЛап, Си, N1, 
2п, А1, 81 уа ЬозЬяа ектепЛаг ЬЛап цаШц еп1- 
т а  ЬозЛ яПаЛК

<3а1йя еп1та1аг ЬозЛ яП1зЬЛа яойзЬта 
1агк1ЫЛа§1 цауз1 е1етеп1пт§ кпз1а11 рагуагаз! 
зая1ашЬ я<>1за, зЬи е1етеп1 етИиусМ е1етеп( 
ЛеЪ, кпз1а11 рап)агаз1 зая1апта§ап е1етеп1ш 
еза, егиусМ е1етеп( с1еЬ ауЛ1а<Л уа А(У) А- 
егкиусЫ, У-егиусЫ с!еЬ пош!апа<Л.

Ро(1зЬта1аг (аНиЫ^а ки§ап е1етеп11атт§ о‘гаго типозаЬаЛапда 
\  ко‘га е1етеп11а т 1п8 егиусЬапП§11игНсЬа ЬоЧасЛ. М1зс1а гике], гйкеМа пиз 

хоЫа^апсЬа епусЛ.
Н атта  теШИаг Ьат Ыг-ЬтЛа уахзЫ епуегтаусЛ. Ва’21 е!етеп11аг 

уахзЫ, о‘Па, уотоп уа итишап ептазП{»1 т и т к т .  Кеп1§еп пиНаН 
уогЛагшЛа 1екзЬ1п1§апс1а зЬи пагза ап1ц1апсЛк1, егиусЫ е1етеп1 айпЛаН 
ЬПап-егКиусЫ е1етеп1 а1от1ап о‘пп а1шазЬиУ1 па1уаз1Ла яай1я егкта 
ЬозЛ ЬоМасЛ.

А1от1атт§ ЬипЛау о‘пп а1тазЬиУ1 исЬип А уа V е1етеп11аптп§ 
I  кпз1а11 рагуага1ап Ыг хЛ Ьо‘ЛзЫ уа а1от1аг га<Лиз1ап Ыг-ЫН{>а уасрп 
1  Ьо'ЛзЫ кегак.

ОЛа1Ла, яойзЬтат ЬозЛ яПиусЫ азоз1у котропегй- 
1аг(1ап 1азЬяап яоЛзЬта 1агк1Ыс1а 02 пияЛогЛа ЬозЬяа ек- 
тепНаг Ьат тау|иЛ ЬоЧасЛ уа и1агт рпте$1аг (яо'зЫт- 
сЬа1аг) ЛеЬ уигЛЛасЛ. Ви рптез1аг(яо‘зЬ1тсЬа1аг) яоЛзЬ- 
та§а гиЛагм егтЬ о1ауо1§апЛа уок1 яоЛзЬта еп1Пауо1- 
§апЛа 1изЬас11.1Лаг яоЛзЬтат хозза1ап§а {а’зй е1таусЛ.



2,2. (2о Й 81] т а 1а г ш п §  Ь о 1а 1 с Н а ^ г а т т а з !

МеЫ1 (яо(ю Ь та) $оуМ1^ао уац1(1а кго&ИапасН, уа ’ш 
яиуия Ьо1а*дап цаШя Ьо1а^а оЧасН. Випйау кгЫаПашзЬ 
Ыг1атсЫ кгЫ аИ апяк  <1еЬ аЫасЛ.

|»М И 1М М М М М И М М И М И И Ю «Я И М М Ш И И И Н Ю М М
МеСаПапнп^ кпзЫ1а1шЬ §гаП§1. Наг цапску ше(а11 уа цоИзЬта- 

1атт§ 1сЫа Ш2Ш5Н1, хозза1ап иш ц12(Пг§ап<1а уа зоуК^апёа го‘у Ьега<Н{>ап 
ЬосМзакаг, ага1азЬташп§ Ыг-Ьт ЪПап яапйау гшяёогёа ага1а5ЫзЫ{;а Ьо^Щ. 
Ос1а«1а, те<а11 (цоНзЬта) зоУЙЛ^ап уая1с!а кпз(а11аласН, уа’т  зиуиц 
Ьо1аи1ап цаШя Но1а1§а оЧасН. Випёау кпзШПалйзЬ ЬМатсЫ кп5(аИат$И 
с1еЬ а(а1а<И (10-газт).

Оо(§ап те1аИпт§ я1гсНп1§агк1ап $о‘п§ зоу1зЫ па1уаз1<1а чауЫап 
кпз1а11ашзЬ 1ккИатсЫ кпШИатхН ёеЬ ауШасН. Кпз(а11ашзЬ ]агауошш 
уахзЫгос) о‘г§ашзЬ исЬип кпз(а11ат$Ьш цгаПЫа ко'гагтг (10-га$т).

©

с?

с?

с0

у.. ■ ~ ■ -
ОгаЯкёап ко‘пшЬ (ипЫНк!, Ьагога! т а ’- 
1ит Аащл%л уе1§ап<1а ЫтшпсЬа о‘г§аг- 
тау  1игасН@ап 1о‘х1азЬ (Ьи 1о‘х1азЫаг 
50У1(§апс1а Ьат тау|ис1 ЬоЧасН) Ьо'ПЬ, 
Ьипёа 1сНк| о‘г§апзЫаг зосЛг ЬоЧасН.

Ме(а11 ч1гсНгЛ§ап уаяСёа Ьеп1§ап ]551цПкш 
о‘21§а уи1асН, зоуйП^апйа еза ше(а11с1ап 
1351С]Пк а^аЫ), Ьи еза те(а11ш Я12сНг§апс1а 
уокг зоУ1зЫ(1а 1о‘х1аизЬ§а заЬаЬ ЬоЧасН.

Ме1а11пт§ Ыгог Ьо1аНёа уок) ПшПзЬк1а{>1 
о‘2§апзЫаг§а то  5 ке1асП§ап ЬагогаИ кгШк 
пиц!а (кЬ ауН1асН. Еп§ал те1а11шп§ кпз- 
1а11атзЫ исЬип епзЬ ЬагогаНёап раз!гоц 
ЬоЧ§ап Нагога1§асЬа зоуШзЬ кегак, сЬипк1 
апа зЬи Ьагога(§а а1от1аг ашц Ыг зхета 
Ьо‘уюЬа §игиЫап!Ь кпз1а11 ЬозЛ дПасП.

10-газт. Ме1а11т егкН у а $ОУ15к %га/1ц1. 
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Ме(а11апи клз1аПашзЫ ЬагогаЛ р1готе(г с!еЬ аЫиусЫ азЪоЬ ЬЛап 
атя1апа<Л, уа’т  уая» юЫйа зиуия те1а11т яоЛзЬ уок1 те1аПт яаШя 
Ьо1аЫап зиуия Ьо1а1§а оЧ1зЫ кигаШасЛ. Ма’1иш уая* Ьй:Л§к1а уиг Ьег§ап 
о‘2§алзЫаг уог1Ь оИшЬ, оЛп§ап ша1епа1 Ьо'уюЬа зоу1зЬ уок1 яоЛзЬ е§п 
сЫгщЧт Ьагога! уа уая1 коог<Лпа*а о‘я!апс)а сЫгПа<Л(11-газт).

11-гаят. Кгк&аИапкк Аига]а$1

МаЧитИ, я°1>5Ьта Пск1 уа инйап ко‘р е1е- 
теп11атш§ Ыг-Ьт ЬЛап ага1азЫтНЬ ЬозЛ яПта- 
(Л§ап ЬшктасЛг. Ко‘рсЬ1Лк яоЛзЬта1аг епзЬ уоЧ1 
ЬЛап оЛпасЛ, 1ект е1ек1го1|2, Ьи§‘ Ьо1аЛ§а оЧкагй уа 
ЬозЬяа изиНаг ЬЛап Ьат я°Й5Ьта оНзЬ т и т к т .  
Ага1азЬта1аг 1сЫс1а те1аЛтаз е1етепЛаг Наш ЪоЧ1зЫ 
т и т к т ,  атш о азоз!у е1етеп1т те1аП 1азЬкЛ е1асЛ. 
Н атта  те(аЛаг Ьат ага1азЫЬ яойзЬта ЬозЛ 
ЯЛауегтаусЛ. М1зо1 исЬип 1епЛг ЬЛап яо‘т§‘озЫп 
ага1азЬтазШап яоЛзЬта ЬозП ЬоЧтау, ЬаЛа яаИатН 
Ь т к т а  ЬозП ЬоЧасЛ.

----В----------------------- ... :
С>оИ<>Ьта1агпт§ Ьо1а(: сИа^гаттаз! ей^ап ага1азЬтапт§ яо(>8Ь 

|  ]агауотс!а ЛшПзЬ о'гдапзЫш 1 а У 5 1 Я а Ь ,  Ьеп1§ап яоИзЬтат ОшЛзЫ Н а я  1 с !а  
уаяя°1 таЧито! ЬегасЛ. Но1а1 <Ла§гаттаз1 Ьо'укЬа ЬегП§ап яойзЬтат 

I аууаМап ШгШзЫт уа хоззазЫ ЬШзЬ т и т к т .  Випйап 1азЬяап, Ьо1а1 
ц <Ла§гатта яоЛзЬта1агт (епгйк 1зЫазЬш Пгту ]1Ьа1(]ап азоз1аЬ ЬепзЬ исЬип
1 Х 12т а (  яПасЛ.



(2о‘г§‘озЬт уа зигта Ыг-Ьш<1а уахзЫ епЬ, ^ийа ко‘р 1ип1а§1 чоЯзЬ- 
та1агш Ьоз11 яПасН.

МаЧитЫ яо11зЬтапт§ Ьо1а1 сНа^гаттазйй сЫглзЬ исЬип епзЬ уа кпз1а1- 
1ашзЬ кпйк Ьашга11ап уа пия1а1ап гагиг ЪоЧасК. ТЛаг йупЬа уо‘Н Ы1ап оШшН.

Но1а1 
(Ма^гаттазт! 
сНгазЬ исЬип 6 (а 
1аУ31Й1 
Яо‘г§‘озЬт- 
зигта

Оо1.
№

ТагкНн С>о118Ь т а -  
п т «  епзЬ  
Ьагогаи,

°С

(^оИвЬта-
ПШ§ кГ18-
(аНап18Ь 

ЬагогаН, °С

<}о‘г- 
8 ‘о- 
вЫп

8иг-
ша

1. 95 5 296 246
2. 90 10 260 246
3. 87 13 246 246
4. 80 20 280 246
5. 60 40 395 246
6. 20 80 570 246

о 5 1013 20 40 60 80 юо 8Ъ %
РЬ% Ю0 95 90 87 80 60 40 20 о

12 -газт . <2о‘г§‘о8Н т-8игта ЬоЫ  сНа$»гатта8ь
26

400
327

300 
260 
200

(5о11зЬтапт§ Ьо1а1 с1|а§гагптазт1 цилзЬш 
цо‘гё‘о$Ып-$игта ЬоЫ сП а^гаттазт! сЫ-
азЬ пйзоНёа ко‘гат12



ОоизНтлЫгтп^ ЬоЫ сНа^гаттазк Наг яапёау яойзЬтатп^ Ьо1а( 
сПа§гаттазт1 сЫ21бЬ исЬип таззЫаЪёап §опгоп1а1 Ьо'уюЬа яоИзЬташп^ % 
1ШЯ<1оп (сЬар 1отош1огл цо‘г§‘озЫп, о‘п§ (отош Хога зигта) циуПасН.

УегНка! Ьо'уюЬа кгШк пицЫагт Ьатс)а зигта уа яо‘г§‘озЫп епзЬ 
пич1аз!п1 (327°С, 630°С) таззЫаМа Ье1§ЛаЬ сЫяагшг (13-газш).

Раз1ёа§1 кг№к пицЫагш Ыг1азЬ1тЬ ОЕ сЫ21§Чт уа уияопс1а§1 кгШк 
пичЫагш ЪЫазЬНпЬ АУ уа У8 е§п сЫ2!я1алш о1ат12. 1кка1а е§п сЫглч V 
пия1аёа, уа’т  ОЕ 1о‘§‘п сЫгщЧба кез1зЬас!!. 0|а§гаттас1ап ко'пшЪ ШпЬсШа, 
ЯойзЬта1ат1П8 яойзЬ ЬозЫашзЫ мщ(а1ап Ьаг хП Ьо‘НЬ, цойзЬ \а  кпзШНашзЬ 
о х т  Ыг пич(а<1а екап. Ага1азЬта1атт§ юЫёа ^ а 1  13% зиггпа уа 87% 
цоЧз'озЫпП чоНзЬта кпз1а11ал1зЫпт§ ЬозЫ уа ох1п Ь!г хП ЬоЧПэ, Ыг пич1аёа 
(ЬагогаЙа) чо1аг екап.

Т______________________________________________________________

П1а§>гаттаёап ко'пшЬ ШпЬсШ, АВС сЫ21§Чс!ап уияопёа Ьашта 
Ч01)зЬта1аг зиуия Ьо1<1а ЬоЧасН, Ьи сЫ21я т  НкУ1с)и5 сЫ21§Ч ёеЬ ауШасН (1ойп 
йНёа - зиуиц т а ’пот ЫкНгасН). ЭВЕ сЫгщЧш зоНсПиз сЫ21§Ч ёеЬ ауШасК 
(зоПЛиз - 1оПпсЬа чаШс] т а ’пот ЬПсНгасН).

2.3. Т е п н г -  и^1егос! ЬоЫ  (Иа^гаттав!

Тепш-и§1егос1 (Ре-8) Ьо1а1 сНа§гаттаз1 роЧа! уа сЬо'уап Ьа- 
ц1с)а Гипс1атеп(а1 ЫНт1аг ЬегасН. Х_Г§1егос! (егтпг Ы1ап ктусм у 
Ыпкта (зетепйМегшг кагЫсН Рез С) уок1 егкт Ьо1с)а §гаЯ1 
зЬакНёа Ыпккап ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Тегшг уа и§1егос! ага1азЬ- 
таз 1111 о‘г§ал1зЬс!ап о!сЛп 1егшгш Я12(1!г§апс1а уа зоу1(§апс)а 
зосНг ЬоЧас%ап о'/^апзЫаг §гаЛ§т1 ко‘гат1г

О
I—* 
Й

Я

13-г ах т. Тепйгпт% зоуйН уа егкк %га]~щ1

Уо<Ма



Ез1аЬ яоНп§!

X X
Огайкйа (егшгш зсмзЬ уа епзЬ е§п сЫг1§Ч Ьеп1§ап. МаЧиткг 1е т 1г 

1539°С ёа епусН. Тепйпн я12<Иг§апс1а Ыг песЬа а11о1гор1к зЬак1 о‘7.^апзЫ 
Ьо‘ПЬ о‘1асН. Тепнгш Я12х)1г§апс1а уа 50У11§апйа е§п сЫ21ц1аг ЫгтипсЬа 
уац1 о‘г§агтау 1игасН. 1Лаг ро§‘опа!аг Ы1ап 1Гос1а1апас11. Ви ро§‘опа1аг 
1егшг 50У1§апс1а Ьат, цш^апАа Ьат ипда о‘г§ап5Ыаг зосНг ЬоЧ^зЫш 
ко‘гза1асН. Т е т т н  ц1/.сПгцапс!а зосЬг Ьо‘1асН§ап Ьи о‘г§апзЫаг уачйёа 
те!а11§а Ьеп1§ап 1551ц11кп1 о*21§а о1асЬ, $0У1§апс1а го‘у ЬегасЬ§ап о‘г- 
§апзЫаг уаяп<1а теЫШап 1351яНк а]га1ас11 (13-газт).

Г ш
Тегшг 768°С ёап раз! Ьо‘1§ап Ьагога1с1а та§т4 хоззаз1§а е§а Ьо‘НЬ 

кг151а11 рагуагаз! тагка21азЬ§ап киЬ рагуагайап |Ьога1,1еггпгшп§ Ьи зЬакП 
а-1ет1г с1еЬ а1а1асП.

Нагога! 768°С <1ап озЬ§апс1а {еггпг та§пк5121апа(Н. Ви зЬакН 
о‘г§агцап 1ет1гт $-1ети с!еЬ уиг1Т!1асЛ. 900-910°С <1а 1егтп1а кпз1а11 
рагуага о‘г§апЬ 1отоп1ап тагкагкзЬ^ап киЬ зЬакНт о1ас1|.

<

Тегшг уа иц1его(1 цойзЬтакпйа 910°С с!а зосНг ЬоЧас%ап 
о‘2ёапзЫаг, аушяза, каПа аЬагшуа^а е§а. Тепнгш Кеп!§еп пиг1ап ЬЛап 
1екзЫг§апйа, кпз1а11 ра1уага1а гт т §  о‘2§агёапН§1ш ко'пзЬ т и т к т ,  
Ьипйа 1егшг§а Ьеп1§ап 1351яНк апа зЬи о‘2§апзЬ§а загГ Ьо'ПЬ, е§п сЬ'тц 
1о‘х1аЬ ро§‘опа ЬозП яИгиН уа у-1егшг§а ау1апасИ. Тотоп1ап таг- 
ка21азЬ§ап рагуага (егшгш 1400°С Я12сПг§ип§асЬа о‘2§агтаусН уа Ьагога! 
1401°С (1а 1егшг<1а кпз1а11 рагуага уапа о‘2§агасН уа тагкаг1азЬ§ап киЬ 
ЬоН^а о‘Ы1 (у-1егтг). Ме1а11 зиуия Ьо1§а ке1§апс!а кпз1аП рагуага 
ЬигНасН уа а1от1аг 1аП1Ьз12 Нагака(с1а ЬоЧасН. Зиуиц {епйпй зоуШ1§ап 
уац(с!а Ь ат т а  о‘г§апзЫаг (езкап 1ай1Ь<1а (акгоНапасН.

ВШзЬ кегак!

V й

Тегш тт§ яатцМк Ьо1аП 2 хП ГагоУ1у кпз1а11 рап|ага§а е§а ЬоЧ§ап 
3 XII ко‘пшзЬ(1а ЬоЧасИ.

и§1егос! а1от1ап 1егшг рагуагаз1с!а ]оу1а5Ь§апс1а и§1егос! 1егтг ЬПап 
цаШц еп(та ЬозП чПасН. Ви егйта (а Ре)/егг 'а с1еЬ, (у-Ре) ца1Пс] еп!та 
аия/епИ с!еЬ ау(!1а(И.



Ви Ыпкташ хетеп/И (1епиг кагЫеН Ре3С) ёеЬ уипШасН. 8етепШ 
П1Г§‘иптаз к ту см у  Ыпкта Ьо‘НЬ, кайа ЬагогаЙа ЬоЧЫЬ ке1асН:

РезС=ЗРе+С

Ез1аЬ цоНп§! 1868-уНёа гиз оНгш О.К.СЬетоу 1ототс1ап роЧа1с1а§1 
и§1егос1пт§ ггпяёоп^а цагаЪ кгШк пия1а1агш талдисШ^ 
атя1ап§ап. ТепПгёа и§1егос!ш еп§ ко‘р тщйоп 6,67% 
ЬоЧШ, Ьипёа к!шуоУ1у Ыпкта ЬозЛ ЬоЧасН.

5Ьипт§ исЬип о‘г§ат1тоясЫ ЬоЧ§ап сНадгатташ "Теггпг-зетешИ" уоИ 
ЬоЧтаза "Тет1г-и§1егосГ ЬоЫ сНа§гаттаз1 ёеЬ уипШасН(14-газт). Т ет 1г- 
и§1егоё Ьо1а1 сНа§гаттаз1 уияопёа яип1§ал из1иЬс1а оНп§ап кгШк пия1а1аг 
уа ЬагогаНаг азозйа таззЫаЫагёа сЫгНасИ

1_1§1егос1 1е т 1гс)а уахзЫ ептаусП. 11§1егос1пт§ 1егшгс1а егиусЬапНе! 
Ьагога^а Ьо§Ч!я: 720°С <3а и§1егос! такз!та1 0,05 % епзЫ т и т к т ,  та§т1 
хоз5аз1§а е§а, е1ек1г Юкин уахзЫ оЧкагасН, хопа ЬагогаНёа и^кгос! 0,006% 
8асЬа еп§ап ЬоЮа ЬоЧасН. АизгетЙа (у-Ре) и§1егос1 2,14% епу о1а<Н. 
1130°С у-Гегтгш апсЬа§та и§1егос1п1 егШзЬ яоЫНуай ЬоЧ1Ь, 1епшк уа 
к|туоУ!у 1егт1^агауоп1апш Ьа]апзЬ йпкотуайт1и§‘сНгасН.

Маззаз! Ьо'укЬа и̂ епх! пи̂ доп, %
Ро‘1а( СЬо'уап

Т гай г-п ^ е го с !  чо(1х1и п а 1; п т т «  1ю1л( Л а ^ 'а и и п а я

14-га$т. Тет1г-и^1егой Ьо1а( (Н а§ гатта8 Ь



Р е-С  Ьо1а1 (И а§гатта$Ш 1 (а МП 
с|Пагшг ( 14-га8т )

АСБ сЫгщЧ НкгШих сЫ21§Ч Ьо‘НЬ, ипт§ уицопзк1а ]оу1азЬ§ап 
Ь ат т а  чо1)зЬта1аг зиуия ЬоЫёа, АЕСР сЫ21§Ч езаьоМих сЫ21§Ч Ьо‘НЬ, 
ипйап раз1«1а]оу1азЬ§ап Н атта чо11зЬта!аг яаШч Но1а1с1а ЬоЧасН.

СЬ121я1агп1п§ (аузШ <Иа§гатта тигаккаЪ екашш, уа’т  1 уа 2 11рс1а§1 

<На§гатта1аг у^ЧпсКзЫап 1азЬкН 1ор§апП§т1 ко‘гза1асП. Ви уегйа А 
пия1а(1ап Е пиц1а§асЬа 2 Ир<1а§! уа Е с!ап Р §асЬа 1 йрёа§1 «Иа^гаттакгсНг. 
8оу1зЬ ̂ а̂ ауоп с̂ а̂ ага1азЬтас1а§1 и§1его<1 гшчёопйап яа1’| пагаг А8 сЫ21§Ч 
Ьо‘у1аЬ зиуия ага1азЬта1агс1ап яаШя егктатп§ ЫппсЫ клз(аНап рауйо 
Ьо‘1а ЪозЫаусН, Ьшп аиа(епИ йеЬ уипШасН.

Бетак, АСЕ ЬийисШа ага1азЬта «кк! Гагайап 1Ьога1 Ьо‘Ш>, зиуиц 
ага1азЬта уа аиз*ет1с1ап 1азЬкН Юр§ап.

СО сЫ212‘ 1 Ьо'уюЬа зиуия ага1азЬтас1ап чаШя зетепМш кпз1аИал I 
раус!о Ьо‘1а ЬозЫаусП. 6,67% С Н зетепййнпд Ыг цапсЬа кпз!а11ап рауйо V 
Ьо‘ПЬ 8 пия^айа зиуич ага1азЬтайа§1 яо1§ап зетеп1к клз1а11апа<Н уа К 
еу1екйк ага1азЬта ЬозП чШЬ (4,3%8) 1147°С с!а яо1асН. Эетак, ЕСР I 
сЫгщЧёа зетеп1к 1о‘1а цоНЬ ЬоЧасН. СРО Ьис1ис1] !кк1 {агаН ага1азЬтас1ап I 
)Ьога1 Ьо‘НЬ, зиуиц чоНзЬта уа $етеп1к<1ап |Ьога1. С пиц1ас1а (4,3% С) Ыг 
уач*шп§ о‘гк!а аиз1ет1 уа зететН  кпз1а11ашЬ еч^екйка, 1ес1еЬигН ЬозП 
яПасН. Ье<1еЪип1, 1агк1Ыс1а 2,14-6,67% С Ьо‘1§ап Ь атта  цо(1зЬта1аг(1а 
тау)ис! ЬоЧасН уа Ьи яо11зЬта1агш ско'у ап <1еЬ уигШ1асН(15-га8т).



Е пия$а (епигш и§1егоё (2,14%) 
Ы1ап 1о‘ут§ап пифаз! ЫзоЫапасЛ. Е 
пиц1ас)ап сЬар 1отопёа уо1§ап Натта 
цоНзЬта1аг Ю‘1а чо1§ап уад1с1а аиз1епк- 
ш Ь»г о‘21с!ап Лога! Ьо‘НЬ, Ьипйау цо- 
Н$Ьта1аг ро‘1а( %игикт\ ЬозЛ цПасН 
(16-газт).

(Зо1§ап яоП5Нтаёа§1 о'гдапзЫапП 
ко‘гагшг. 08Е, Р8К уа ОРС> сЫ/1я1ап 
ко'гзаиЬ (ипЬсНкй, яо1§ап агакзНта- 
1агс1а Ьат ШгШзЬ о‘г§апзЫап уиг Ье- 
гасН. С̂ аШц Ьо1а1с1а§1 о‘2§апзЫаг 1егшг 
Ъ1г тосНЯка451уаз1 1кктсЫ тосПЯка!- 
51уаз1§а о‘НзЬс1а и§1егос)шп{» 1еггиг<3а 
егиусНапН§Ы о'г^апзЫ ЫзоЫ§а Ьо‘- 
1асН.

15-гахт. СНо‘уаптп}> кп$1а11 
Шот 1игШхЫ.

16-газт, Ро'Шшпц кгЫаЧ 
Мот ШгШзкй

01а§гаттас1а АСЗЕ ЬиёисНёа аиз- 
1епк (А) Ьо'НЬ, яоНзКта зсмзЫ ёа- 
уоппёа аш1епкс1ап 0 8  сЫгщЧ Ьо‘у1аЬ 
Гегтк а|га1ас||. Реггк и§1егоётп§ Ре, ёа§1 
цаШя епЬпаз1, ЪозЬяасЬа цШЬ ау1зак 
§ а т т а  1еггпг (Ре^ а1Га 1егшг (Рва) §а 
оЧасН. Випёап 1азЬяап, Ьагога! 1147°С 
Лап 727°С разау15Ыс!а и§1егос1пт§ Р&, 
егиусЬапН§1 2,14% с1ап 0,8% §асЬа 
разауасП.

01а§гаттас1а 8Е сЫг1§Ч Ъо'уюЬа 
аи51с1нк1ап 1кктсЫ зетепН( а]га1асП. Ви 
зетепН! цаШц цоНзЬтаёап а]гаНЬ 
сЫцасН.

с----------ВШзЬ кегак!



С5Р ЬийисП 1кк1 Гагайап )Ьога1, уа’т  Геггк уа ЬоЧшиусЫ, о‘2§агиусЫ 
аиз1епкс!ап 1Ьога1.

8 пич1ас!а (0,8%С) 272°С (1а Ь атта  аиз1епк Ьо‘ИтЬ, о‘г§апЬ Геггк уа 
ПскПатсЫ зетеп1кс1ап кюга1 т а у т  техашк ага1азЬта ЬозЛ цНасИ. УзЬЬи 
еу1ек1о1с1 ага1азЬта регШ йеЬ а(а1асН. Тагк1Ы<1а 0,8% с!ап кат и§1егос1 
Ьо‘1§ап ро‘1а11агтп е\1екШй%аска ЬоЧ^ап роЧаИаг уа (агккмйа 0,8%- 
2,14% С Ьо‘1§ап ро‘1а11аг1агш еу1ок№1<1<1ап кеут§1 роЧаИаг «1еЬ а1а!асП.

Р8К сЫ/1{»Ч Ьо‘уюЬа ЬагсЬа цо11зЬта1аг<1а цо1сПц Ь атта  аиз1епкс1ал 
рег1к ЬозП ЬоЧасН. ЗЬипт^ исЬип Р8К сЫ21§Ч регШ НояИ цЦигсЫ сЫ щ  
(1еЬ уигкПасИ.

01а§гаттас1ап 8 уа С 
пиц1а1ат1 Ыг-Ьт§а 
зоПзЬйгзак, циу1(1а§11агш 
ко‘гат !2 (14-газт).

1) С пидЫап уицопйа зиуич ага1азЬ- 
та , 8 пиц1а(1ап разк1а еза чо1§ап аиз- 
1епк ЬоЧасН

2) С пия1а(1а АС уа СО сЫгк^ап исЬ- 
газЬ^ап Ьо‘НЬ, зиуия ага1азЬтас!ап кпз- 
1а11 рауйо Ъо‘ПзЫп1 ко‘гза!асИ. 8 пия1а- 
с!ап 08  уа 8Е сЫгк)1ап исЬгазЬцап Ьо‘- 
НЬ, яо(§ал ага1азЬтат 1ккПатсЫ кпз- 
{аНашзЫт ко‘гза1асН

3) С пиц1ас1а 4,3% С И зиуиц ага1азЬта 
Ьо‘НЬ, кпз1аИатЬ 1ес1еЬигк еу1екИка 
ЬозП цПза, 8 пи с] их! а 0,8% С П ага!азЬ- 
т а  цау(а кпз1а!1ашЬ рег1к ЬозП ЬоЧасН

4) С пия1а за(Ы(1а РЕ еу1екНк-1ас!еЬип1 
сЫ21§Ч уо1§ап ЬоЧза, 8 пия(а за1Ыс!а 
КК. сЫ21§Ч, еу1ек1о1с!-регН1 сЫгщЧ уо- 
ЙЫИ

5) С пиц1а Ыг1атсЫ кпз1а11ашзЬ таг- 
каг) ЬоЧза, 8 пия1а цо11зЬтапт§ 1кк1- 
1атсЫ кпз1а11атзЬ тагкаг! ЫзоЫапаЛ



Теш1г-и§1его(1 цой$Ьта1ап 
ро‘1а(1аг (2,14% §асЬа С) уа 
сЬо‘уап1аг§а (2,14 Лап 6,67 

§асЬа С) 1а$тЛапасН.

е) ЬеёеЬигк (Ь) аиз1ет1 Ы1ап зетепйййщ' т е ­
хашк ага1азЬтаз1 Ьо‘НЬ, Ьипёау ага1азЬта сЬо'уапш
1147°С <1а дойвЫёап ЬозП ЬоЧасН. _

Ь) ЗетепйЧ (8) 1егшг ЬПап и§1егос!гпп§ ктгуо- 
У1у Ьтктаз! (1е т 1г кагЫсЬ), Ьи Ыпкта ]ис1а яаШя 
ЬоЧПэ, ипт§ яаШяН^! ЫУ=80 № т т 2.

с) Аиз1еш4 (А) ид1его<1т д а т т а  1егшгс1а{»1 яа1- 
114 еп1та51 ЬоЧЛ, ипёа и§1егос1 2,14% ЬоЧасН.

РоЧаНаг уа оц сЬо‘уап1атт2 Гегст-зетегЦк сПа§гатта51§а тиуоЯц 
(азпШапасН. Уаг1Газ1§а ко‘га и§1егосШ роЧаПаг копз(гикзюп, азЬоЬзогНк

^юЧа11а!^^т1ах51«п1а2^аё1агё^5Ь1аи1аё1^а1^оЧ2*12[|§2^2^1Ш211^^— 1вми

Тегшг-и§1егос1 чойзЬтазЫ зиуиц ЬоЫёап аз1а-зект (зоай^а 10°С ёап) 
иу ЬагогайеасЬа зоуйШЬ Ьоп1§апс1а, яиу|йа§1 ШгШзЫагт ко'гапиг. Реггй, 
зетегйк, аиз1епк, рег!к уа 1еёеЬип1.

(1) Рег1к (Р) Геггй ЬПап зетеШк тауйа с1опа1а- 
пёап ЬозП ЬоЧ^ап техашк ага1азЬта (еу1ек1о1(1 
ага!азЬта).

Ез1аЬ ()о1т<;!

а) Реггк (Р) и§1его(1п1п2 аИа 1ет1гс1а§1 яай1я 
егктаз! ЬоЧ1Ь, Ьи епйпаёа и§1сго(1 ]ис!а ог гшцсЬгёа 
(О ёап 0,006% §асЬа) ЬоЧасН. Реггй 1ехшк юга 
№тш11г.

УойДа
зад1ап^!



2.4. Коп$(гик$юп ро1а(1аг уа и1агпш§ вшПашвМ

МазЫпазогНМа тазЬта1агпт§ с!е1а1- 
1ап уа копз1гикз1уа1апш 1аууог1азЬ исЬип 
кепц коЧатйа 15ЫаН!асИ§ап роЧаИаг коп- 
8<гикзюп роЧаОаг ИеуНасИ.

Ме’уог1апас)!§ап ко‘гза(к!сМап§а цагаЬ Ьаг чауз1 §игиЫагс)а§1 роЧа1 
Яиу1«1а§11о11'а1аг§а (ка1е§опуа1аг§а) ЬоЧтасИ:
А §игиЬ - 1 ,2 ,3  -  1оНа1аг;
В $>и гиЬ - 1 , 2 -  1(нГа1аг;
С §игиЬ -  1 ,2 ,3 , 4 ,5 ,6  -  (оИа1а1

8НаШ роЧаЙаг цапёау таязасМа 15ЫаПП5Ы§а цагаЬ А, В уа С 
§игиЫаг§а а]га1ПасЛ.

ВагсЬа §игиЫаг<1а 1-4 гаяатН роЧаИаг яаупаусПдап (кр) -  ПпсЬ (зр) 
уа уаптйпсЬ (рз) цШЬ 1аууог1апасН; 5-6 гацатШап уаптИпсЬ (рз) уа НпсЬ 
(зр) роЧаЙаг ЬоЧасН.
-----------------■■ ...... .....................

М е’уог1апаЙ1§ап ко‘г$аШсЫаг:

А §игиЬ
ЫппсЫ 1о1& -  оу,б;
1кктсЫ 1015а - а у,5, а |ге; исЫпсЫ Ю|{а - а у,5, а;28,0 |;

В §игиЬ
ЬтпсЫ Ю|Га (%) -  8 , Мп, 51, 8, Р, Аз, N.
>кктс№ 1о1(а (%) -  С, Мп, 51, 8, Р, Аз, N. Сг, N1, Си



С ^игиЬ
ЫппсЫ 1<мГа- к1шуоУ1у 1агк1Ы уа о у,5, 0[гЁ;
гкктсЫ йнГа- И ту сту  1агк1Ы уа оу,8, Ощ&Ог!
исЫпсЫ Ю1 — к1туоУ1у 1агк1Ы уа (ТУ,5, 0\т%,0и К.8 + 20°С;
№‘гИпсЫ1смГа -  к!шуоУ1у 1аг1аЫ уа оу,5, а ^ О и  К8 -20°С;
ЬезЫпсЫ 1шГа -  кппусту 1агк1Ы уа 0 У,5,0|г®,01, К8-20°С, К8 езк1г§апёап 
кеут;
оШпсЫ Ю1& -  кшуоУ1у 1агк]Ы уа Оу,8, 0^,01, К8 е5к!Г§апс1ап кеуш.

А еигиЬ -  ос1а1с1аё1 згёйН роЧаИаг, к1ш- 
уоУ1у 4агк1Ы ашцкптазёап техашк 
хозза1ап Ьо‘уюЬа уе1каг1Ь ЬепЫ ь Ви 
§игиЬ роЧаЙап 81 ЬагЯап уа 0, 1, 2, 3,
4, 5, 6 гаяат1ап ЬПап тагка1апасН. Ка- 
Яат я апсЬа кайа Ьо‘ 1за, роЧа1пт§ тиз- 
1аЬкатН§1 зЬипсЬа уицоп ЬоЧасН

ТоИшй Ье^ПазЬ исЬип тагкашп§ охт§а Ю1& 
(агЛЬ гацагш яо‘зЫ1а<Н (ЫгтсЫ КнГа ко‘гзаН1- 
таусИ). Маза1ап, 813 рз2. ОкзМзЫапйпзЬ изиИт 
ко‘гза1иУсЫ тёекз ЬПап шагка гацап» огаз1Йа О 
Ьаг Л Ьо‘НзЫ т и т к т ,  и таг§апе1зшп§ гшяс!оп 
ко‘рН§1Ш ЫкНгасН. Маза1ап, 8150рз.



В уа С дигиЫаг роЧа11апс!а яаупоя Ьо1с1а Ьоз1т  ЬЛап 1зЫоу ЬепзЬ 
Ьашда 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬ (т е ’уоНазЬ, 1оЫазЬ уа Ьо‘зЬайзЬ) т и т к т .

2 .5 .11§1его(1П мГаШ акЬоЬзогНк роЧаНап

1)§1егосП1 з|Га(Н азЬоЬзогИк роЧаЛап 14 ЬагЛ (и§1егос!П) уа Ьи
ЬагЙап кеут ке!иусЫ гацапЛаг (7, 8, 9....13) ЬЛап тагка1апасЬ,
гаяат1аг и̂ 1его<1 Гошпт  ̂ о‘пг1ап Ыг и1изЫапс1а̂ 1 о‘г(аска 
ппяЛопш ко'гзаСасП. Уицоп 5)Га(И роЧаЙагс1а гаяат1аг кеМап А Ьагй 
цо‘уНасН, таза1ап, Ш2А-1.2 %С, т т  8 уа Р.
Махзиз таязасНаг^а т о ‘Уа11ап§ап и§1егосШ роЧа(1аг§а ау1ота1 роЧа1 уа 
Нз* роЧаИаг к!гас1|.

Ау1ота1 роЧа11аг§а кез1Ь сзЫоу ЬепзЬ озоп. Кез)Ь 1зЫоу ЪепзЬт 
озоп1азЬ1тзЬ исЬип ро‘1а1§а о11т§и$;иг1> Яо‘ц>‘озЫп, зе1еп, 1е11иг, каЫу 
цо‘зЫ1асЛ.

РоЧа1пт§ зЬ1атр1апиусЬапП§| ипт§ к1туоУ1у 1агк1Ы§а шЬоуай1а 
Ьо@Ч1я ЬоЧасН: роЧаЙа и§1егос1 яапсЬа ко‘р ЬоЧза, и зЬипсЬа уотоп 
зЬ1атр1апасЛ. Кгетшу пняск>ппт§ ко‘рау1зЫ зМатр1апиусЬапН§1ш, 
аушяза, сЬо‘г1Ь зЬ1атр1азЬс1а, уотоЫазЬйгасН. 8Ьи заЬаЬН зоуицкут 
зЬ(атр1азЬ, аутяза, яаШя сЬо'аЬ зЬ1атр1азЬ исЬип 1'зЫай1ас11§ап ро‘- 
1а11агс1а и§1егос! ЬЛап кгетшупт§ пщдоп катау1т1§ап ЬоЧасН (ко‘р1 
ЬЛап 0,08%).

25, 30, 40, 45, 50 тагкаН роЧаЛатт§ р1азйкНф раз1 (5=23-14 уа
Ч,=50-40 %) ЬоЧ^ап Ьо1с1а ти з1аЬкатП§1 уияоп ЬоЧасН (оу = 460 -  640 
МРа).

10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 тагкаН роЧаИаг каНЬг1ап§ап, 
зоуия1ау1П сЬо‘гЛ§ап уа ап оЧсЬатН знгЛаг ЬоИёа Ьат 1зЫаШасН. 
РагсЬа1азЬ па1цаз1с1а тиз1аЬкатН§1 оПасН, 1ект р1азНкН§1 разауасЛ.

1_1§1егосЛ1 азЬоЬзогНк роЧаИап 1агкхЫс1а 0,7 -  1,5% и§1егос! ЬоЧасН.



У ОсШда 81ГаШ роМаНаг яипНзЬ коп8(гик81уа 1а п , агша- 
1ига1аг уа та8Ьша1агпш§ т и Ы т  ЬоЧта^ап с1еЫ1апш 
(аууоНавЬ исЬип ЁзЫаШасИ; и1аг ргока(: 1о‘8ш1аг, 

О  8Ьуе11ег1аг, сЬЫц1аг, ЬигсЬакШаг, НвНаг, циуиНаг уа 
Ьо8Ьца1аг ЬоНйа уе*каг1Ь ЬегНайк

и̂ 1егос1Н 51Га1П роЧаИаг таПеп ресЫапёа уок1 е1ек1г ресЫапёа 
$иуиц1апПг1Ь оНпасН; и1аг окз1(1$121ап1т$Ь изиПца цагаЬ 1тсЬ уок( 
ЯаупаусИ^ап ЬоЧ1зЫ т и т к т .  БйаШ роЧаИагаа и§1егоёп1п§ гшцёол 
сЬе§ага1ап Юг, оШп^и^иПпт^ пйяёоп 0,04% §а уа ГозГогшп§ гшяёоп 
0,04% §а яаёаг катауйгПвап ЬоЧасН.

1]§1егос1П з1Га1Н роЧаИаг 5, 08, 08кр (ЬагЯаг «яаупаусП^ап роЧаЬ) 
ёе^ап т а ’пот ЬНсНгасН). 10, 20, ... 45 уа Ьокаго гаяат1аг ЬПап 
тагка1ала<П, и1аг и§1егос1пт{» Г012Ы  уигёап Ыг и1изЫапс!а§1 о'ПасЬа 
ппяйотн ко‘гза1а(П.
и§1егоё пПяскт ашя ЬоЧ^ап роЧа11агтп§ (08, 10, 15, 20) тиз1аЬкатН{;1 
тзЬа1ап раз* (оУ=330-420 МРа) уа р1аз1|к11§1 уияоп (5=25-32% уа Ч'=55- 
60%) ЬоЧасН. Випёау роЧаИаг уахзЫ раууалсИапасИ Ьатёа зЫатр1апасН.

ОНт§и§игШ ауЮта! роЧаИаг 1агк|Ыс1а о1Нп§и§иП (0,15 -  0,3% 
§асЬа) уа ГозЮг пня<1оп ко‘р (0,05 -  0,15% §асЬа) ЬоЧасН. Тагк1Ыёа 
окт§и§иг1 ЬПап ГозГог тЦЛоп ко‘рН§1 заЬаЬП ау1ота1 роЧа11аг§а кез1Ь 
15Ыоу ЬепзЬ озоп ЬоЧ1Ь, Ьипёа 51П1 ]ис!а 31#а1П сЫяасН. АуЮта! роЧаЙаг 
А Ьагй уа гацатгЛаг ЬПап тагка1апасН, гацат1аг и§1его<1тп§ (шгпт§ 
уигёап Ыг и1изЫапс}а§1 гшяЛопт ко‘гза1асП, таза1ап, А12, А20 уа Ь. 
РоЧа1 (агк1Ыс1а таг§апе1з пйяЛоп ко‘р ЬоЧ§апёа роЧа1 тагка51еа О ЬагЯ 
Яо‘$Ы1асН -  АТ.ОС.



Ау1ота1 ро‘1а1 ЬоМаг, §аука1аг, утйаг уа ЬокагЫаг 1аууог1азЬ 
исЬип 1$Ыа(Па(]|. Миз1аЬкатН§т! озЫпзЬ тацза<1к1а зоуия1аут сЬо‘- 
гПасП, па1уа<1а и1аг рих1а1апа<И. Маза1ап, А20 роЧайпод ти51аЬкатИк 
сЬе^агаз! 460-610 МРа с1ап 620 -  800 МРа §а цаёаг оПасИ. Тагк1Ы<1а
0,20% §асЬа 8 ЬоЧ§ап ау1оша1 роЧаЙаг тиз(аЬкат1оусЫ 5)Гаис1а, и^кгой 
т 1яёоп уапас!а ко‘р1ап еза $1Га1т1 уахзЬПоусЫ 51ГаНс1а 1зЫа(НасН. 
(}о‘г§;‘о5ЫпН ау!оша1 роЧаИаг (РЬ=0,08 -  0,15%) А814, А840 уа Ьокаго 
Хаггйа тагка1апасН, гацаш1аг еза Го12тп§ уигйап Ыг и!изЫап ЫзоЫйа^ 
и§1егос1 тк}Иопш ко‘г5а1асН. 8е1епП ау1ота1: роЧаЙагёа тагкашп§ охт§а 
Е ЬагЯ цо'уПасН, таза1ап 5Е.

Г РоЧаШап 1аууог1ап{>ап НзИаг циу!с1а§1 тагка1агс1а сЫцагПасН: 12К, 15К, 
16К, 18К, 20К, 22К; и1агс1а и§1его<1 пмцёоп 0,08 с1ап 0,28% §асЬа 
ЬоЧасН.

I
Вк яоНрйа яиу1зЬ исЬип, (аутяза, йапзрог! тазЬтазогШ^йа) 1$ЫаШа- 
сН§ап и§1егосШ роЧаИаг Го12пт§ уигёап Ыг и1изЫап ЫзоЪкк^ и§1егос! 
гшцёопш ко‘гза1а<118ап гаяат уа Ь ЬагЯ Ы1ап тагка1апасП, таза1ап 15Ц 
40Ь.

2.6. К огпш уаЬагЛ озЬ  роЧаИаг

Ме1а11агтп§ (жч11Ц1 тиЬН ЬПап кнп усту уо1й е1ек(г-к1т- 
^  уоУ1у о ‘гаго 1а‘$1г1а$ЬиУ1 па^цазУа уепигШзЫ коггоиуа  

ДеуНасН.9
В1Г ] 1П5П (§ото§еп) (игШзЬН чой5Ьта1агпт§ когго21уаЬагс1о5Ы1§1 еп§ кайа 
ЬоЧасН. А^аг роЧа1пт§ (игШзЫ Ыг _рпзП ЬоЧшаза (§е1его§еп), и Ьо1йа 
йшНзЬтп§ а1оЫ<1а 1азЬкП еШУсЬПап-Геггк, аиз1епк, кагЫсИаг еккй-М тусму 
ро1егшаП ШгНсЬа ЬоЧ§аш заЬаЬП §а1уатк ЗийНк1аг ЬозЛ яШзЫ уа 
когго21уа1ашзЬш кекшЬ сЫцапзЫ т и т к т .



Ро‘1а11агс1а Ыг ^пзН (игШзЬ ЬозП яШзЬ исЬип и1аг§а а — зоЬат кеп§ау- 
йгасИ^ап уа Гегп1тп§ Ыг ̂ пзН яаШц епйпазЫ уига§а кеШгасПвап е1ешеп11аг (Сг, 
81, Мо, V/, V уа Ь.) уок1 у-зоЬаш кеп§ауйгас11§ап уа аиз1епкпт§ Ь«г ̂ пзН яаШя 
епйпазЫ ЬозП яПасИ^ап е1ешеп11аг (N1, Мп) цо'зЫзЬ 1о21т .

Ро‘1а1пт§ когго21уаЬагс1озЫ1§1П1 озЬтзЬ исЬип ро‘1а( зМ ёа азоз1у те- 
1а11 ЬПап рих1а Ьо§‘1ап§ап уа те(а11ш а1гоГ-тиЫ11а‘зтс1ап зац1ау<]1§ап Ытоуа 
рагс!а1ап ЬозП яПаёщап е1ешеп11аг ЬПап 1е§1г1азЬ 1о21т .

1. С^оНзЬта с1еЬ т т а § а  ауШасН? 0 о11зЬта1а т т §  яапёау 1иг1ал Ьог?
2. Тетк-и§1егос11121011 цапёау (азпШапасН?
3. Тегтг-и§1егос1 сНа§гатта51ёа§! азоз1у пия1а уа сЫг1я1агш ауЯЬ 

Ьепп§.
4. Ре-РеэС йгйтпш§ Гага уа 1агк1Ыу 1азЬкП е1иусЬПапт ауНЬ Ьепп§.
5. ЗоуНН^апёа Ре-Ре3С яо11зЬта1агпт§ 1игНтаз1 яапёау зЬакНапасН?
6. Тегшг-и§1егос1Нгйшшп^ цо11зЬта1ап цапс1ау 1а5тЯапасП?
7. и§1его<1Н 31ЫН азЬоЬзогНк ро‘1а11ап яапйау 1азтЯапасП?
8. КотшуаЪагёозЬ ро‘1аИаг! яапёау 1азп1Папас11?

Т екзЫ тЬ  исЬип зауоИаг



3. РО‘ЬАТСА ТЕКМ1К18Ш.ОУ ВЕШ8Н

Р о‘1аЙаг§а (егпик 1зЫоу ЬепзЬпш^ циук!а§1 изиНап шау- 
Лий: уитзЬайзЬ, т е ’уог1азЬ (погтаПазН), 1оЫазЬ уа Ъо‘зЬа11зЬ. 
С>иу1с1а изЬЬи изиНаг ЪПап {ашзЬапйг.

3.1. УитзЬайзЬ (иг1ап

Ро‘Ы т  {яга  о ‘г§апзЫ ап(1ап уицоп Ьагога^асЬа ц\/.- 
^  сНпЬ, зо‘п§га зекш зоуШзЬ (ос1а1с1а, ресЬ ЬНап Ыг§а) 

уитзЬа^зЬ  йеуПасН.

Зект зоукЛ§апс1а роЧаМаг ГагаУ1у уа Пш1тау1у тиуогапа1§а уацт 
ке1асН. УитзЬаНзЬёап кеут уига§а ке1§ап иш1та1аг 1е1шг-зетепП1 
сПа§гаттаз1с1а ко‘гза1Пцап. УитзЬа1:Л§апс1ал кеут роЧа1пт§ 
ЯаШяИ§! уа рих!аИ§1 разауасИ, р1азйкН§1 озЬасН.

|  УосМа

тми»! I ...... ...  щ II ... ......  I |̂ гж̂ ^™пт"̂ тпт̂ п̂̂ т̂̂ >,̂ ^ - 5а(**ап^'
УшпзЬайзЬйап ко‘г1ап§ап азо$1у тацзасНаг: роЧа1т яау1а 

кпз1аНазН (ёопа1апт тауда1азЬ), к;Ьк1 2о‘пц1зЫапт уо'цойзЬ, 
ЯаШчП§1ш разау*тзЬ уа 1зЫапиусЬапН|>т1 уахзЬЛазЬ.

Ко‘р ЬоНагйа уитзЬаНзЬ 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬ ЬЛап 1аууог1азЬ 
ЫзоЫапаск. ()иута1аг, рокоука1аг, ргока! уитзЬагПасН (таза1ап, у т к  
циута1агш уитзЬайзЬ) охк§1 (епглк 1зЫоу запа1асИ.

1-1иг уа 2-1иг уитзЬайзЬ ЬоЧасН. 1- 1иг уитзЬаПзЬйа о1скп§1 1зЫоу 
ЬепзЬёа раус)о ЬоЧ§ап го‘пц1зЫаг Ц1зтап уок] Ьа1атот уо‘цо1ас!1: Ьи 
уитзЬайзЬ Гага о'г^алзЫап ЬЛап Ьо§Чк} етаз.



17-гахт. УшткаИзН (иг1агй

1)ИТи/1(.п уитзЬайзЬ. I л§ег1апцап ро‘1а( циута1аг с!епс1п1 ПкуаЫуаш 
катауНпзЬ исЬип уитзЬа11зЬшп§ зЬи 1ип§а ёисЬог ягНпасИ. Ме(а11 1100- 
1200°С Ьагога(@асНа Ч12с1т1ас11. СЬипк! зЬипёа ро‘1а( а1оЫс!а Ьа]т1аппт§ 
к1туоу1у 1агк1Ып1 Ыг хШазЫтзЬ исЬип гагиг Ьо‘1§ап сИШшуа ]агауоп1ап

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ——

С^гсИпзЬ 100-150 §гас1/зоа1 {егйк ЬПап ата1§а озЫгПасН, я1гсКп5Ь 
Ьагогайёа 1ииЬ 1ипзЬ уаци ро‘1а1тп§ 1агк1Ы§а уа циуташп^ тав5а51§а 
Ьо§‘Пя Ьо‘1а<Л. ОйШшоп уитзЬайзЬёап кеут ро‘1а1 зекш зоуШЫь

В1Г ̂ пзН цШзЬёа Ьас1с1ап {азЬцап игоц 1ийЬ (ипзЬ тацзайда шиуоПц 
етаз, акз Ьо1с1а ]агауоппт§ ипитс1ог11§1 катауасИ уа е1ек1г епег§1уа 
(уопН§Ч) огйцсЬа загЯапасН. УитзЬаПзЬ Кагогайш озЫпзЬ {ийЬ 1илзЬ 
уаяйт озЫпзЬ§а чага§апс1а ко‘ргоя затага ЬегасИ. 01Йи2юп уитзЬайзМа 
зНи ЬагогаЮа ШЙЬ 1ипзЬ уацЪ Ыг песЬа зоаЮап Ь»г песЬа о‘п зоа1§асЬа 
ёауот ейзЫ т и т к т  (ЪМзЬ уацйш ЫзоЫата§апс1а). Дагауопп1п§ тисМайш 
Ьагога1ш озЫпзЬ Ы1ап Ц1зцаг1тзЬ  т и т к т .

В 1г ̂  1пз1 I цШп§аги1ап кеут ро‘1а1 у т к  ёопаН Ьо‘ 1асИ, и кеутсЬаНк Ьо- 
31т ЬПап 1зЫоу ЬепзЬйа уок! оёаЮа^ 1о‘Нц уитзЬайзЬ ЬПап таус1а1апас11.



Раз* ЬагогаМ а уш ш ЬайзЬ. А§аг цаупоц ЬоЫа техаш к  1зЫоу 
ЪегЛ^ап^ап к е у т  роЧа(шп§ ПшНзЫ уахзЫ ЬоЧза уа яау1а кг)з1а11азЬ§а 
Ьо)а1 цо1таза, Гаяа1 1сЬк1 го ‘пЯ1зЬш уо'яойзЬ 1а1аЬ яЛшза, и Ьо1с1а роЧа1 
А 5| сЫ21§Чс)ап раз1 ЬагогаЙа Ц12с11г1]ас11. С^гсЛлзЬ 100-150 §гас1/5оа11егНк 
ЬЛап ата1§а озЫгЛасП, зЬи ЬагогаЙа 1ийЬ Шп1§апс1ап к е у т  Ьауойа 
зоуЛЛжН._________________________________________

УитзЬаНзЬ ЬагогаМа 1ийЬ ШпзЬ уаяй Ыг Юппа циута§а 0,5-1,0 зоа1ш 
(азЬкЛ е1асН. и§1егосШ уа 1е§1г1ап§ап роЧаИаг кез1зЬ, Ь о з т  озйс1а уа ЬозЬяа 
уоЧ1аг ЬЛап 1зЫоу ЬепзЬИап о1с!т раз* Ьагога(<1а уитзЬаШасЛ. Раз1 Ьагогаи)а 
уитзЬ айзМ а Я12ё т з Ь  1е2П§1 уа аушчза, зоуШзЬ 1ег11§1 кюЫкгоя Ьо‘НзЬ1 
кегак, зЬипйа уап§1 хсЬк! 1еггшк 20‘п я 1зЫаг уига§а ке1тау<Н.

Кекпз1а11азН уо‘Н ЬЛап уитзкаН зЬ  (1еГогтаЫуа1ап§ап те1а!1 уок| 
цойзЬта§а 1етик  1зЫоу ЬепзЬ<1ап ]Ьога1 Ьо‘НЬ, гекпз1а]1ашзЬ азоз1у 
Загауоп ЫзоЫапасН. Т етЛ к  гсЫоу ЬепзЬтп§ Ьи 1ип к о 'р тсЬ а  зоуия1аут 
(1еГогта1з1уа1азЬс1ап к е у т  яоЧ1апЛа<Н.

1Уак1уор -  р1азйк с1ей>гта151уа1ашзЬ1 ШГауП те1а!1тп§ Ш2Л13Ы уа 
хозза1ап о'гдагасЛ, уига даИапн рихЫапасИ.

Р1азИк (1еГогта1з1уа1ашзЬ па1уаз1с1а кпз1а11 рап^ага ЬигЛасН, те(а11 
(1опа1ап с1еГогта{31уа1апа<Н уа шиаууап уо‘паИзЬ 0Ы 1, с1еГогта1з1уа1а- 
шзЬ^а яайаг <1опа 1еп§ о ‘яН зЬак1с1а ЬоЧасН, с1еГогта151уа1ап§ап<1ап к еу т  
51фап15Ь 1ек1зПк1ап Ьо'уюЬа зЛ^зМ па1уазк1а с1опа1аг 1а ’з1г е(ауо1§ап 
кисЫаг уо‘па1азЫ(1а сЬо‘гЛасН уа 1о1аН 1игШзЬ(1ек51ига) ЬозЛ цЛасН.

ОеГогта1з1уа цапсЬа кисЬН ЬоЧза, допа зЬипсЬа ко‘р сЬо‘гЛасН уа 
80-90% с)еГогта151уа1ап|»апс1а (1опа1атт§ сЬе§ага1ап уахзЫ ко‘пптау<Н. 
Вип§а заЬаЬ зЬик|, с1еГогта1з1уа1ап1зЬ па1уази1а 1сЬк1 2о‘п я 1зЫаг рауИо 
ЬоЧасН, кпз1а11 рахата ЬигЛасН, с!опа о ‘Па Ч1з т п т §  1зЫапиусЬалП§1 
сЬекка я1зт!агпт§ 1зЫапиУсЬапН§ща уацЫазЬасН.



М иаууап тегаН ёа р1азНк с1еГогта151уа1ашзЬс1а{р зН^зЬ кпз(аН  
Ьо'уюЬа ко'сЫзЫ аг па1уаз1с1а зосЛг ЬоЧасН. Ь е к т  р1азНк скГогта1з 1уа- 
1ашзЬ те(а11с1ап у а п § | ко‘сЫ зЫ агтп§ рауёо ЬоЧ1зЫ уа и>‘р1ашзЫ§а оНЬ 
ке1ас!|. ОеГогта151уа1апта§ап те(а11с!а ко'сЫзЫаг 21сЬП§1 1 з т 2 «1а 106- 
10® ш1азЬкП е1асН, <1еГогта131уа1ап§апс1ап к е у т  хиёсЛ зЬи те[а!1с1а и 1 5 т 2 
с!а 101О-1 0 12 §а  е1асН. ОеГогта1з1уа1ап§ап те1а11с1а ко‘с Ы зЫ а т т §  Ю‘р1а- 
шзЫ и1агпт§ кг1з1а11 ЬоЧ1Ь Ь агакаИ атзЫ т я1ут1азН11гасЛ уа  зекЫ азЬ - 
НгасП Ьи еза , о ‘г  пауЬаНёа, те1а11пт§ с1еГогта151уа1атзЬ§а яагзЬ1Нк 
к о ‘гзаНзЫ§а, у а ’ш  и п т §  рих(а1ашзМ§а заЬаЬ ЬоЧасН.

ОеГоппа1з1уа1апта§ап те1а1§а тзЬа1ал с1еГогта1з1уа1ап§ап те1а1- 
п т §  епег§1уа 2ах1газ1 к о ‘р ЬоЧасН уа  т и у о га п а 1з 12, 1егтосПпапПк 
Ьеяагог Ьо1аМа ЬоЧасН. Випйау те4а11с1а ЬаПо, хопа ЬагогаНёа Ь а т  и т  
уапайа Ьеяагог Ьо1а1§а оНЬ ке1асН§ап ]агауоп1аг о ‘г -о ‘21с1ап зосНг 
ЬоЧйзЫ т и т к т .  Ацаг, с1е(Ъгта(31уа1ап2ап те1а11 я^сНгПза, Ьи ]ага- 
уоЫ агёа 1егН§1 оПасН. Оггоц яш Н пзЬ (1епш  исЬип 300-400°С ) кпз1а!1 
рап]агас!ац| Ы ш Н зМ агт у о ‘яо1асЛ, 1ект пПкгойшПзЬ о ‘2§апзЬ з12 
Яо1асП, с1опа1аг аууа1у(с!ек сЬ о‘гН§ап ЬоЧасН. Випс1а рих1аПк срзтал  
разауасН, р1азНкНк еза  оПасН. В ипёау 1зЫ оу ЬепзЬ яау*ап зЬ  уок 1 
оЧсПпзЬ ёеуПасН.

Нагога! уап аёа  коЧап1§апс1а а Ю т 1 а т т §  Ьагака1сНапНд1 оПасН уа  
сЬо'гН^ап с!опа1аг огаз1с1а уап§1 2агга1аг к о ‘р!аЬ ЬозЛ ЬоЧасН уа  о'засН, 
и1аг 1еп§ о ‘яН го'пя^зЫ агёап ЬоН ЬоЧасН. Уап§1 <1опа1атт§ гапа1ап  
кпз1а11 рагуага!аг еп§ к о ‘р ЬигПасН, е г к т  епег§1уашп§ с1ага]аз1 уия оп , 
1егтосЛпагшк ]1На1с1ап еп§ Ьеяагог я1зт1агс1а рауйо ЬоЧасН. Уап§1 
с1опа1аг ез1а, сЬ о‘2Н§ап с1опа1аг 1оЧ1ц у о ‘яо1^ип§а яаёаг о ‘за<Н. Ви  
ЬосНза гекгЫ аН аш зЬ  (Ы г1атсЫ ) скуПасН.

КекпШИашхН з т § 1зЬ (сНШ ш оп)]агауош  ЬоЧ1Ь, по1ек1з кесЬасН, 
а у п т  с1опа1аг о1сПпгоя, ЬозЬяа1ап к еу т го я  рауёо ЬоЧасН уа о ‘засН. 
К ек пзш И атзМ ап к е у т  те1а11 уап§1 1еп§ ояЧ1 с!опа1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧ1Ь 
Яо1асН. Уапайа уия оп  ЬагогаШа я'гсНпзЬ у 1§ ‘т а  гекпз1а11ашзЬт§ ау] 
оНзЫда, у а ’т  а у п т  гекпз1а11ап§ап ёоп а1атш § ЬозЬца т а у ёа го я ,  
ёопа1аг ЫзоЫ§а о ^ зЫ ^ а  оНЬ ке1а<Н. С^гсНпзЬ ЬагогаН я апсЬа уияоп  
ЬоЧза, у 18‘т а  гекпзШ ПатзЬ зЬипсЬа зЫсМаШ ке!асН, сЬипк) Ьагога! 
к о ‘1аг|НзЬ| Ы1ап з т § 1зЬ ]агауоп1ап 1еггоя ЬогасН уа  у т к  ёопаН те1а11 
ЬозЛ ЬоЧ1зЫ исЬип зЬагоЛ уагаП1ас!1.____________________________________



У1§‘ша гекпзгаНашзЬ Каш по1ек13 ке1асН уа атаМ а 1зЫоу Ье- 
пзЬс!а§1 гекпз&ПашзЬ Ш^азЫдап апсЬа о1<Пп ЬозЫапасИ

Кекп5(а11ап§ап с!опапт§ оЧсЬапн те1а11пт§ хозза1ап§а кисЬИ 
(а’81Г е1асП. Маус1а с)опаП роЧа11агс1а рих1аНк ЬЛап р1аз11кНк еп§ уахзЫ 
Ьо'НзЫ кигаШасП. Кекпз1а11ап§ап с1опашп§ каПа-к1сЫкН§1§а гекпз1а1- 
Нга1зюп уитзЬайзЬ ЬагогаН ]агауоппт§ тисМай, оМ1с1ал <1еГогта1- 
51уа1азЬ с!ага]а51 уа те1а1ш'п§ к1туоУ 1у 1агк1Ы 1а’з]г ко‘гза1асП. У ит- 
зЬайзЬ ЬагогаН яалсЬауияоп уа]агауоп и гоя гоя ^зуош е1асН§ап ЬоЧза, 
гекпз{а11ап§ал с!опапт§ оЧсЬапП зЬипсЬа каНа ЬоЧасН.

ОеГогта1з1уашп§ кпНк с1ага]а51с1а (3-15%) уитзЬаНзЬёал кеут 
(1опапт§ оЧсЬаггп кезкт  каПа1азЬасН уа ЬозЫап^ЧсЬ с1опапт§ оЧсЬа- 
щ](1ап Ыг песЬа таЛ а каПа ЬоЧ1зЫ т и т к т .  8Ьи заЬаЬН с1еГогта1з1уа 
(1ага]а1ап кгсЫк ЬоЧ1зЫ§а уоЧ яо'утазН к кегак. КгМк с1еГогта151уа 
(]1у т а (1 те1а11да Ьо^Ня ЬоЧасН. 11титап, ёеГогта1з1уа1атзЬ с1ага]аз1 
ЯапсЬа каПа ЬоЧза, гекпз1а11ап§ап с1опашп§ оЧсЬат!ап зЬипсЬа кюЫк 
ЬоЧасН. Вип§а заЬаЬ зЬик], с1еГогта1з1уа с!ага]аз 1 огНзЫ ЬЛап кеут§1 
гекпз1а11ашзЬс1а гагга1аг ЬозЛ ЫУНзЬ 1егП§1 и !а т т §  о‘51зЬ (егИ§1с1ап 
каПа ЬоЧасН.

3.2. ТоЧа уитзЬаШЬ

ТоЧа уитзЬайзЬйа еу1ек1о1сМап о1сНп§1 роЧа1 А8з сЫг1§Чс1ал 
30-50°С уияоп ЬагогаУа я1гсНп1ас11, зЬи Ьагога1с1а 1оЧа Я121§ипсЬа 4и11Ь 
Шп1асН уа зект  зоукНасН. Ви Ьо1с)а Геггй регНШ ШгШзЫ Я1гсНп18апс1а 
аиз1ешШ йгаИзЬ^а ау1апасП, зо‘п§га зект  зоуШ1§апс1а яау1ас!ап *ет1 
уа регШ^а ау1апасН. ТоЧа яау1а кпз1а11атзЬ зосНг ЬоЧасН.

АтаМ а яйсНпзЬ 1егП§1 ос!а(с1а 100 §гас!/5оа1 §а у аят  ЬоЧасН, зЬи 
ЬагогаЙа 1иНЬ ШпзЬ уаяН еза 1 1 ц1гсНп1асН@ап те(а1§а 0,5 с!ап 1 зоа1- 
§асЬа ЬоЧасН. А8з пия*а 1ераз1Йа я'гсНпзЬ ЬагогаНт Ьас1с1ап 1а$Ьяал 
озЬшЬ уиЬопзЬ аиз1епк с!опа1атт§ о‘з1зЫ§а оНЬ ке!асП, Ьи еза ро‘- 
1а1шп§ хозза1апги уотоЫазЬйгасН. 8 ек т  зоуШзЬ аиз1егп1пт§ рагсЬа- 
1атзЫш 1а’тт1азЫ  кегак. Ье§ег1ап§ап роЧаИаг и§1егосШ роЧа11аг§а 
(150-200 §гас1/зоа1) яага§апс!а апсЬа зек т  (10-100 §гас1/5оа1) зоукПасН



ТоЧа уитзЬаПзЫ ап ко'гйа (и(Псап аз<шу тацзаШаг: те1а1!§а 
о1сНп§1 1зЫоу ЬепзМа (яиу^зЬ, цМтЪ ёеГогтаЫуаЫЬ, раууапсПазЬ 
уа 1ептик 1зЫоу ЬепзМа) рауёо Ьо‘1§ап ишПзМа^ пиязоп1агт 
уо^ойзЬ, те1а11аг§а кез1Ь 1зЫоу ЬепзМал оЫ т роЧайн уитзЬаНзЬ уа 
1сЬк1 2 о‘пя 18Ыагп1 уо'цоПзЬ.

3.3. СЬа1а уитзЬаНзЬ

1го(егш|к уитзЬайзЬ. Ата1с1а уац1т 1е]азЬ тацзасНёа ко'ртсЬа 
12о1егттк уитзЬайзМап {оусЫапПасН. Ви ЬоШа ро‘1а1 цМтЫН,

| зо‘п§га А5| ёап 50-100°С раз1 Ьагога^а цаёаг 1ег коукНасН (ко‘ртсЬа| 
ЬозЬча ресЬ§а оЧкагПасН). 8Ьи ЬагогаЮа ро‘1а1 аиз1ем1 1оЧа 
рагсНа1ап§ип§а цаёаг (иНЬ ШгНасП, зЬипёап кеут Ьауоёа зоуИПасН. 

Но21г§а уая^а  120(егггпк уитзЬайзЬ 1е§ег1ап§ап роЧаИаг исЬип 
®ко‘р яоЧ1аш1асН, сЬипк1 и ]агауоп тисШайт я15цагигасП.

ч ............... -  _______________________________________  - ............................................................................................... !



3.4. Ме’уоНавЬ (КогшаИазЬ)

Еу1ек1о1Йс1ап окНп§1 роЧа&м А,зс1ап уицоп Ьагога1§асЬа, еу1ек-| 
|1смс1с1ап кеу т §1 роЧайй еза А«ёап 50-60°С уияоп Ьагога1§асЬа я^гсИпЬ, 
|зо ‘п§га Науос1а зоуМзЬ т е ’уог1азЬ (погтаНазЬ) «1еЬ а!а1ас1|. Ме’уог- 
|1азЬс1а роЧа1 цау1а кпз1а11ашЬ, яиу1зЬ уок1 Ьо1§‘а1азЬс1а ЬозП Ьо‘1§ап 
■ утк  ИопаИ 1игШзЬ уо‘яо1а<П.

0 ‘ЛасЬа и§1егосЛ1 роЧаИаг исЬип т е ’уог1азЬ 1оЫазЬ уа уияоп 
|Ьагога1с1а Ьо'зЬайзЬ (уахзЬПазЬ) о‘гт§а  яоЧ1ат1асН. Випс)а и1атт§  
техаш к хозза1ап разауасН, 1ект Ь и уи т1атт§  сЗеГогта151уа1агизЫ 
чоЫазЬ(1а§12а тзЬа& т катауасН.

I
Науоёа зоуШзЬ па1уаз1с1а аиз1епк раз1 Ьагога(1агс1а Геггк-зететк 

ага1азЬтаз1§а рагсЬа1апасН, Иетак, ага1азЬтапт§ таус)а гагга1аг§а 
ЬоЧЫзЫ («НзрегзН^) оЛасИ.

К о‘р и§1егосШ (еу1ек(ок1с1ап кеут§ |) 
роЧаИаг яа((1яН§1П1 уо‘яоИзЬ тацзасНЛа 
т е ’уоНапасП.

Ме’уог1азЬ уа кеут  уияоп ЬагогаЙа (600-650°С) Ьо‘зЬайзЬ 
1ко‘ртсЬа 1е§1г1ап§ап ро‘1а11аппп§ ШхШзЬЫ Ю‘б‘п1азЬ исЬип 
вуитзЬаНзЬ о‘гт§а  яоЧ1аш1асН.

3.5. ТоЫазЬ изиНап

ТоЫазЬпш§ еп§ шаяЬи! изиН роЧайпп§ 1агк1Ы, с!еЫ1пт§ зЬакН уа 
о‘1сЬат1ап§а Ьо§‘Пя Ьо1с1а 1ап1апасИ. РоЧаМа и§1егос! яапсЬа ко‘р ЬоЧза, 
Ьа]пну о‘г§апзЫаг зЬи яаёаг каИа, аиз1епкгип§ таЛспзкца ау1атзЫ зЬипсЬа 
раз! ЬагогаЙа зосПг ЬоЧасН, с1агг1аг ЬозЛ ЬоЧ1зЬ сЬНшоП зЬипсЬа каПа Ьо'НЬ, 
воуШзЬ изиПш зЬи яаёаг (Няяаг-е’йЬог ЬПап (ап!азЬ§а 1о‘§‘п ке!асЬ.



ЭеЫ я апсЬа тигаккаЬ ЬоЧза, с1е1а1пт2 кез1гшс1а§1 {'агц1аг зЬипсЬа 
каНа, зоуШзЬёа рауёо ЬоЧаё1§ап !сЬк! го‘пя 1зЫаг ц1ушаИ зЬи яаёаг 
кайа ЬоЧасН.

ВИ»а чоуИдкМа (оЫазЬ еп§ ко‘р яоЧ1аш1асН. Миаууап Ьагога(§асЬа 
Я12сИп1§ап с1е1а11оЫазЬ тиЫ11§аЬоПп1асП, Ьи уегёа и 1о‘1а 50У1§ипсЬа яо1асН. 
Ви изи! и§1егосШ уа 1е§Ыап§ал роЧаИагёап уаза1§ап оскНу зЬакШ ск1а11аг 
исЬип яоЧ1аш1асН. 11§1егосШ роЧаШап уаза^ап, сНате*п 5 т ш  с1ап ка«а 
<1е1а11аг зиуёа, кюЫк1ап тоуёа  зоукПасН. Ье§1г1ап§ап роЧаИаг тоуёа 
зоуЛПасП. 1сЬк1 го'пя^зЫагт катауйпзЬ таязасПёа (1е(а11аг Ьа’гап 1оЫазЬ 
зиуияП§18а ЬоПпзЬёап о1ёт т а Ч и т  уая* Ьауоёа зоуИПаёь ТоЫазЬтп§ Ьи 
изиП зоуШЬ (оЫазЬ ёеуЛасН. ЗоуШзЬёа ёе1а1шп§ ЬагогаН копз1гикзюп 
роЧаИаг исЬип А о пия^аёап уа азЬоЬзогНк роЧаИаг исЬип А« пия1аёап 
раз1§а 1изЬтаз11§1 гагиг. Випёау юЫазЬёап таязаё ёе1а11атт2, аутяза, 
тиз1аЬкат1апцап ёе1а11агпт§ юЬк| 2о‘пц1зЫапш уа 1оЬ 1азЫазЫш 

•катауПпзЬё!!-.

ИИШИИИШИИИИИИИИшИИИИЯИИИИИИНЩИИЯИИИИИИИИВИИИИИИИИИИВИИИИИИИВШИИИИИВИИИИИШИИИИИИиИИИИИИИИ»;̂
1кк) пшЬЛёа (оЫазЬёа Я12ё т 1§ап ёеЫ  ёазНаЬ зиуёа Мб ёап Ыг ог

уияоп Ьагога1§асЬа 30У1Й1аё1, зо‘п§га 1егёа ЬозЬяа ти Ы ^а (тоу, зеШга уок| 
Ьауо тиЬШ§а) оЧкагИаЛ, Ьи уегёа и 20°С §асНа 30У1уёк 1кктсЫ ЮЫазЬ 

| тиЫНёа, аиз1етйип§ таП еп з^а  ау1атзЫ Ы1ап Ьо§Ч1я ЬоЧ§ап гсЫа 
го‘г1Я1зЫаг катауаё 1. Ви изи1 1агк:Ыёа и§1егоё| ко‘р роЧаНапн 1оЫазЬёа 
ЯоЧ1аш1аё1 уа 1оЫоусЫ 1зЬсЫпш§ уияоп та1акаП ЬоЧ1зЫш 1а1аЬ е1аё|, 
сЬипк1 ёе1а1т зиуёа ШЙЬ ШпзЬ тиёёайш ап1я 1азЬ уа гозИазЬ апсЬа я^ут. Ви 

«тиёёа! оёа1ёа ]иёа я 1зяа ЬоЧаШ уа 3-4 зекипёги 1азЬкП яПасН.



Во$я1сЫ| 1оЫа$Ыа я!2<ПгЛ§ап с!е1а1 ЬагогаН Му пия1ас!ап Ьа1апс)гоя 
(ос!а1с1а 230-250°С) ЬоЧ§ап 1оЫазЬ тиЫНс1а зоуКЛасН уа Ьагога1 Ьи(ип 
кезппйа !ек1з1ап{;ип§а яайаг зЬи тиЬкс1а 1иНЬ (игПасП. ТипЬ 1ипзЬ тисМаНйа 
]ис1а и гоя ЬоЧтазП§1 кегак, акз Ьо1с1а аиз1епк Ьеупк^а ау!ашзЫ т и т к т .  
§Ьип<1ап кеу т  Ьауос1а игЛ-кезЛ зоуШзЬ 1о21т, Ьи уаяЮа аиз1епИ таПепзй^а 
ау1апасН. Во5Я1сЬП 1оЫазЬс1а Ьа]ггпу о‘2§аг1зЫаг, 1оЬ 1азЫазЫаг уа Агхг раус1о 
Ьо'НзЬ хауП катауасЛ. ТоЬ 1азЫазЬ§а тоуЛ с1е1а1!аг Ьауос1а зоуШзЬ уаяийа 
1о‘§‘п1апасЛ. 1_)§1егоёН роЧаИаг исЬип Ьозя1сЬН шЫазЬ Ьиуитшп§ сЛате1п 
ко‘р 1 ЬЛап 10-12 т ш , 1е§1г1ап§ап роЧаИаг исЬип еза 20-30 т т  §асЬа 
ЪоЧ§апс1а§та шЫ я еШасН.

НЯВММВНННМИНМИННЯНННННИННВЯННННННЯНМИЯЯНМЯЯЯЯНМЯНННННЯЯИНЯННМНННМНМНЯМНВ'т'
1го1егпик (оЫазЬ ЬозяюЬП 1оЫазЬ каЫ оЧкагНасЛ, 1ект (оЫазЬ: 

тиЫНс!а тНЬ 1ипзЬ уаяН игоягоя ЬоЧасН. Випйау 1иИЬ 1ипзЬс1а аиз1ет( 
120(егт |к  рагсЬа1ашЬ ЬеупН ЬозЛ цПасН. ТоЫазЬ тиЫНёа (иНЬ 1ипзЬ тиск!аи 
Мь с!ап уияоп Ьагога1да о ‘1а зоуЛЛдап аи51епЛптц ЬагяагогН§!§а Ьо§Ч1я 
ЬоЧасН уа Ьаг яауз! роЧа1 тагказ! исЬип аиз1епктп2  12о1епгик о‘г§апзЬ 
сНа§гаттаз1с1ал атя1апасН. Азозап 1е§1г1ап§а роЧаЛаг 12о1е п тк  ЮЫапасН. 
Возя^сЬП уа 1201е гт 1к 1оЫазЬс1а зоукиусы ти Ь к  зкаНс!а зиуия1ап1ш1§ап 
1иг1аг (таза1ап, 55% К1*Ю уа 45% ЫаТ-Юг) уо1а зиуия1апНп1§ап 1зЬяог1аг 
(20% КаОН уа 80% КОН) 1зЫа{ЛасН. 1зЬяог1аг уа 1и21атт{; 
'зиуия1апта1ап§а 5-10% зиу яо‘зЬЛза, зоуМзЬ 1егП§1 оПасП.

0 ‘г-о‘21с1ап Ьо‘зЬаусН§ап я>1>Ь 1озЫазЬс1а Я'гсЛгЛ^ап ск1а1пт§ 1зЬ 
Я1з т 1 зиу§а ЬоЛгЛасП уа я!®Яа уаЧ1 *“*>Ь 1игЛ§апс1ап кеут  сЫяапЬ оПпасП. 
Ое1а1п1п8 зиу§а ЬоПп1та§ал я>5гшс1а§1 1351цНк ЫзоЫ§а Ьиуитгпп§ 1зЬ 
Я151П1 я)21усН. 0121зЬ ЬагогаН хзз^яНкпш^ о‘НзЬ гапЫагща яагаЬ ашя1апасП. 
с1е1а1п1 зиус!а 1ег зоуШзЬ уоЧ) ЬЛап к еу т§1 Я1213Ы 1о‘х1а1Ла<И. ВоЧЬаНзЬ 
уаяНйа (200-300°С ёа) о‘йзЬ гап§1аппт§ раус)о ЬоЧ1зЫ§а 1ога (зауяа1- 
1ап§ап, зЛНя1ап§ап) зи1с1а окз1с11атт§ уиряа яа11ат1ап уигада кеПзЫ| 
заЬаЬ ЬоЧасН. Окз1сЛаг я а Л а т т т §  гап§1 ипт§ яа11пПй1§а Ьо§Ч1Я-



ТЧшИзЫ уа хо55а1апт о ‘г§аПт5Ь таяза<Н(1а ро‘1а1§а 
т аЧ и т  коп5еп1га1з1уа1агс1а тахзиз яо'зЬЛасП^ап ектепИаг 
1е%1г1о\сМ е1етепПаг (куЛасй.

Ье§1г1оусЫ ектепЙаг цо‘зЬЛ§ап роЧаЙаг /ецМапцап 
р о ‘1а(1аг скуЛасН.

Ье§1г1ап§ап роЧаИагйа 1е§1г1оусЫ ектепЙаг циу1с1а§1 Ьо1аЙагс1а 
ЬоЧ|$Ы т и т к т :

— егкт Ьо1а1<1а (пйз Ы1ап яо'гц 'озЬт роЧаЫа ептаусй уа 
тега11 яо‘зЬЛта1аг 1агг1с1а егкт Ьо!аи1а ЬоЧасН)

— кагЫсНаг ЬоНсЗа (и§1егос1§а уаят  ЬоЧ§ап ко 'р ^та  екгпепЙаг 
зетепЮа епусН уок) тиз(аяЛ §агЫс)1аг ЬозЛ цЛас)!)

1егтг Ы1ап уок1 Ыг-Ып ЬПап ЬозЛ цЛ§ап т(егте1а11 Ьткта1аг ЬоНёа 
(ко‘р §та  1ец1г]оусЬ1 ектепЙаг тиаууап копзеп1га1з1уа1ап<1а т1ег та(епа1 
Ьткта1аг ЬозЛ чЛасН, зЬи заЬаЬП и1аг ко'ртсЬа уияоп 1е§1г1ап§ап 
роЧаНагйа исЬгаусй)

окзкНаг уа зиШсНаг ЬоН(1а (роЧаЪй окз1с!5121апйп5Ь исЬип яо'зЫ- 
1ас1|ца11 ЬагсЬа е1етеп(1аг окз1сПагт уига§а кеШгасН, (епшца яагацапс!а 
о1йп§и§иН§а ко‘р гоя УаЯ'п ЬоЧ§ап ектепЙаг еза зиШсИаг ЬозЛ яЛасН)

1епйгс1а§1 егЛта ЬоНс1а (с1аупу Й21пи1а 1епйгс1ап сЬарёа ]оу1азЬ§ап е1е- 
тепИаг (епНгйа епзЫ Ьат, кагЫсНаг ЬозЛ я'НзЫ Ьат т и т к т ,  (етЫ ап  
о ‘п(»йа]оу1азЬ§ап е1степ(1аг еза и1аг ЬЛап Гада! яа11>Я еп1та1аг ЬозЛ яЛасН).

Т е т Ы а  епусИ§ап ЬагсЬа ектепЙаг ипт§ а11о(гор1к зЬак1 о‘г§апзЫа- 
пшп§ тау)и<1 Ьо‘ПзЬ Ьагогай огаН§Ч§а (шкгуаНдо) 1а’31г е(а<И, уа’ш Аз уа А4 
пия<а1ап я11| 1(ас11

Маг§апе1з, шке1 уа ЬозЬяа ектепЙаг у-зоЬашп§ Ьагога! огаН^Чш кеп§ау- 
йгасН, уа’ш А4 пия1ат коЧапЬ, А3 пия<ат разауйгасН. у-зоЬайа ЬоЧасП§ап 
ЯОЙзЬта1аг аиз(ет(Н яойзЬта1аг скуЛасН.

УоКгат, тоПЬс1еп, хгот уа ЬозЬяа ектепЙаг у-зоЬапт§ Ьагога* ога- 
118*1111 1огауйгасН уа а-зоЬаш кеп§ауйга<П, уа’ш А4 Ьагога1т разауйгасИ уа А3 
ш озМгасН. у-зоЬайа ЬоЧа<И§ап яойзЬта1аг ГеггкНк цойзЬта1аг скуЛасН.



Е’йЬо!11
ЬоЧ т^

Ье^г1ап^ап роЧаНаг уитзЬаШ^ап (тиуогапа!) Ьо- 
1аНс1а§1 ПшИзЫ^а ко‘га 1и2ШзЬ1с1а ог^сЬ а Геггк ЬоЧа- 
<И§ап еу1ек1снс1с!ап о1сНп§1 ро‘1а11аг§а, рег!к ПшПзЫ§а е§а 
Ьо‘1§ап еу1ек10 1с! роЧа(1аг§а, (игШзЫ^а огНцсЬа ОккЛат- 
сЫ) кагЫс)1аг ЪоЧа(И§ап еу1ек1смс1с1ап кеу т@1 роЧа11аг§а, 
(игШзЫЛа зиуия егктаёап а)гаНЬ сЫяяап Ыг1атсЫ каг- 
ЫсИаг ЬоЧасН^ап ЫеЬигкН ро‘1а11аг§а ЬоЧтасН.

АтаНу ̂ ЬаЙап роЧакй т е ’уог1а5Ь§ап Ьо1а1с1а§1Пш- 
ИзЫ^а ко‘га 1азшЯазЬ ти Ы т ЫзоЫапасН. 1 1§1егой уа 1е- 
§1г1оусЬ| е1етеп(1агшп§ п ж ^ о п ^ а  цагаЬ, 1е§1г1ап§ап 
роЧаНагш ц и у ^а^  51пПаг§а а]гаНзЬ т и т к т :  1е§1г1ап§ап 
Геггй 1игШзЫ§а е§а ЬоЧ^ап ГетШ роЧа(1аг; регШ 1игь 
ПзЫ^а е§а ЬоЧ§ап регШИ роЧаИаг; таПепзЛ йшНзЫ^а 
е§а ЬоЧ§ап таЛепзкП роЧаИаг; аизйпк пшНзЫ^а е§а 
ЬоЧ§ап аиз1етШ роЧаИаг. Випёап 1азЬяап, Гегп1 -  регШН, 
у а п т  аиз(епкН уа Ьокаго роЧаИаг Ь ат ЬоЧ1зЫ т и т к т .

Уаг|Газ1^а ко‘га роЧаИаг (Ц1ук1а§1 §игиЫаг§а Ыг- 
■азННгПасП:

тазЬта1аг НЛаНапт 1аууог1азЬ§а шоЧ]а11ап§ап коп- 
51гикз1оп роЧаИаг;

*  кезиусЫ, оЧсЬазЬ азЬоЫап, зЬ1атр1оусЫ уа ЬозЬца аз- 
ЬоЫаг 1аууог1азЬ исЬип 1зЫаН1асП§ап азЬоЬзогЬк ро‘- 
1аНап;

^  а!оЫс1а хоззаИ роЧа1 уа яоНзЬта1аг.



РоЧаИаг <1ау1а( $1ап<)агМагш1 
ЬкоЬ^а оНЬ тагка1апа(Н. Наг яауы 
1е^г!оус1|] е1ешеп( ЬагГ ЬЛап 
Ье1§Напа(Н:

V о<1(1 а 
$ая1ап^!

Коп!>(гик$10п ро‘1а(1аг тагка 1алс1а§1 ёазНаЬки гацат1аг 
ц§1его<1 Го121П1п§ уигёап Ыг и1и$Мап Ы$оЫс1а§1 о ‘г1асЬа 
пнцЛопш ко'гзаЫ ь НагПагйап кеу т§1 гаяат1аг 1е§1г1оусЫ 
е1етеп(пш § о‘г!асЬа т» ]( 1опп 1 ко‘гза1асН.

м
. тоНЬскп )

Ц
Ч1гкошу

А$»аг е1етеп*пт§ пицйоп 1 % к а т  уок1 ип§а *еп§ ЬоЧза, 
и ЬоМа гацат ЬоЧтаусН.

Уияоп 31Га(Н роЧа(1агс1а Ь е!§тт§  охт<1а А ЬагЯ ШгасП. Ма$а1ап, 
1агк|Ыс1а 0,28 -  0,35% С, 0 ,8 -  1,1 % С г ,0 ,9 -  1,2% Мп, 0 ,8 -  1,2% 81 Ьо‘1§ап 
роЧа! ЗОХЬСА 1аг21с1а Ье1еПапасН.



МигаккаЬ 1е§1г1ап§ап азЬоЬхогПк роЧаНапш шагка1а$К коп$1гик$юп 
роЧаИагш шагка1азЬс)ап ЫппипсЬа Гатя яЛасН. Ма5а)ап, Х12М роЧаи 
1агк|Ьйс)а 1,45 -  1,70% С, 11 -  12,5% Сг, 0,5 -  0,8% Мо ЬоЧасН. ЗЬапкП 
рос15Ыршк1аг уазаЫ ^ап  роЧаИаг 8Ь Ьагй ЬПап, 1езкезаг роЧаИаг Р Ьагй 
ЬПап Ье1§ПапасН.

Ье§1г1ап§ап ро‘1а(1аг§а ( е г п й к  1$М оу ЬепзЬ



Ье§1г1ап§ап роЧаМаггип^ зоу1зЬ 
(егН§1 1а1аЪ еМасП^ап техаш к хозза- 
1аг§а Ьо§Ч1я ЬоЧасН, 1ект и§1егосШ 
роЧ а()атт§ зоу1зЬ {егНд^а яага§ап- 
с!а ёонпо апсЬа раз1 ЬоЧасН.

и§1егосШ роЧа(ш Ьо'зЬаНзЬйа 
зоу1зЬ 1е2Н§1п т§  аНагшуай уо‘я, 1ект 
1е§1г1ап§ап роЧа&и Ьо'зЬаПзЫа т е -  
х атк  хоз$а!ап§а, аутяза, гагЫу яо- 
уизЬяояН{РЕа каПа 1а’31г е*асН. Вип- 
ёап 1азЬяап, 1е§к1ап§ап роЧаИагш 
Ъо'зЬаНзЬ и§1егосШ роЧаПи Ьо‘зЬа- 
йзЬ^а яага§апс)а апсЬа уияоп Ьаго- 
га1с1а оНЬ ЬогНасИ, сЬипк1 ко‘р§та  
1е§1г1оусЫ ектепИаг яор1ап§ал ро‘- 
1а11агти я'иНпзЬск рих(а1 |§1П1 разау- 
йпзЬ ]агауоп1апт уияоп ЬагогаЙаг 
зоЬаз1§а з^йасИ, уа’ш роЧа№т§ Ьо‘- 
зЬайзЬ^а яагзЫ 1иг§‘ипН§т! озЫгасН

18-гахт. ТоЫап^ап роЧаШ 
Ьо'хкаЧаП^а диП'щИ^т о'щагЫги
1-и%1его(1И ро ‘1а(;2-кат 1е%1г1ап%ап 
ро Чах; 3-ко ‘р  1е%1г1ап%ап (Iегкенаг) 

ро Ча(.

К туоУ 1у 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬёап роЧа1 Ьиуиш1аг 31гйпт§ 1о‘у1тзЬ 
хизиз!уа11ёа 1е§1г1оусЫ е!етеп11аг каПа 1а’з1г ко‘гза1асН шаза1ап, зетеШ- 
1азЬс1а 1е§1г1оусЫ е1етеп11аг и§1егос!шп§ 31й1с1а§1 копзеШга^уаз^а, ишп§ 
Яа11ат1аг 1сЬ1@а *аяз1т1ашзЫ§а, кагЫй Сагалт§ гтяс1оп§а уа 1аяз1т -  
1ашзЫ§а (а’51г е(асН.

Ье§1г1оусЫ е1етеп11аг ятНп1§ап<)а роЧаШт§ и§1егос)5121аш5Ь 
]агауош§а ]иёа кисЬП 1а’з1г е1ас)1. Ва’ 21 е1етеп11аг (кгетшу, а1шшту уа 
Ь.к.) роЧа1шп§ и§1егос181г 1аш8Ь§а тоуШ щ ш  озЫгасК, Ьа’гПап' (хгот, 
таг^апей уа Ь.) еза, акзтсЬа, катауйгасН.

Т етнк 1зЫоу ЬепзЬда 1е§1г1ап§ап роЧаЙагшпд ко‘р тагка1апс1а, 
и§1егос!Н роЧаИагйа ёеуагН кигаШтаусП^ап пиязоп1аг исЬгаусП. Еп§ ко‘р 
исЬгаусН§ап пиязоп1аг Яокеп1аг, Ьо'зЬайзЬ, то'ППк, зЫГегзтоп зннзЬ, 
кагЫсШ Нкуа1з1уа уа Ьокаго1агсИг.

200 400 600 800 
В о'зЬаП зЬ Ьагогаи, °С



Р1океп1аг 1агк|Ыс1а хгош ЬоЧ§ап (хготН, хгот-шкеШ, хгот-таг§а- 
пе1зН уа Ь.к.) роЧаИагйа еп& ко‘р исЬгаусН. Наг яапйау дагг каЫ Яокеп1аг 
Ь а т  роЧа1пт§ техаш к хозза1апш ]ис1а ко‘рау1тЬ уиЬогасП. РоЧа1 цапсЬа 
рих(а ЬоЧза. Покеп1аг зЬипсЬа хауЯ1 ЬоЧасН. Р1океп1аг уига§а кеПзЫптц 
заЬаЫ роЧа1 1агк1Ыс)а ко‘р пйчдогйа (0,0008% с!ап ко‘р) у о й о г о с !  ЬогП§1сНг.

Р1океп1аг Ьо1{;‘а1ап§ап уок1 ргока1ка яШпдап роЧа1250-20°С ЬагогаНаг 
огаН§Ч(1а 1ех зоукП^апёа раус1о ЬоЧасН. РоЧа1 250°С уияоп ЬагогаЙа 1ег 
зоуИЛ^ап^а уос)огос1 яаШц еп1та<1ап адаПЬ сЫч15Ь§а и1§игтаусП уа 1сЬк1 
2 0 ‘п я 1зЬ рауйо яПасН, па1уайа с)агг1аг (Яокеп1аг) ЬозП ЬоЧасН. А§аг роЧа( 
зект  зоукНза, у о й о г о с !  роЧа(с!ап а]гаПЬ сЫц15Ь§а и!§игасН уа Яокеп1аг ЬозЛ 
ЬоЧтаусН.

Р1океп1аг циута роЧа1с1а катс!ап-кат Ьо11агс1а уига§а ке1а<11, сЬипк1 
Чиута те1а11 §‘оуак ЬоЧШ, уос)огос1тп|» роЧа(с1ап а]гаПЬ сЫ ^зЬЫ  
озопкзЬйгасН.

Р1океп1аг Ьо1§‘а1азЬ уок1 ргока1ка цШзЬ уо‘Н ЬЛап роЧа1шп§ 
оЧ сЬатЫ  кюЬгауйпзЬ огцаП уо'чоНЫ г Випс1а с1агг1аг раууапсПагмЬ 
ке1асН. Р1океп1аг 25 т т  <1ап к1сЫк кез1т1агс!а ЛеуагН исЬгатаусП.



В О ‘Ш А Т15Н

Во'хкаНхН то‘гШ%1 с1сцапс1а, Ьо'зЬаНзЬ уаяПс)а роЧа(шп@ гагЫу 
ЯОУизЬяояНб' кезкт разау1зЫ {изЬипПасН. ВоЧЬаНзЬ т о ‘пН@тп)8 1кк1 хП 
1ип Ьог: яаугтаз Ьо'зЬайзЬ т о ‘г1 П§1, уа’т  ЬагсЬа роЧаИагЛа 250 -  350°С 
ЬагогаНаг огаН^ЧЛа кига1ЛасП§ап 11иг то'ПНк уа яауХаг Ьо'зЬаНзЬ то'ПП81, 
уа’т  Гаца! 1е§]г1ап§ап роЧаИагЛа 450-600°С Ьагога11аг огаН§‘1<1а 
кигаШасПдап II 1игто‘пНк(18-газт).

I Шгс1аё1 Ьо'зЬаПзЬ т о '«||§1 зоуШзЬ 1ег11§1§а 
Ьо§‘Пя стаз уа яиу1с!а§1 заЬаЫаг: цо1с1|я аиз(еш(пш§ 
таПег>51(§а ау1атзЫ Ьатс1а Ьо‘зЬа(1зЬ уаяПйа таПеп- 
51(тп§ Ыг 1ек15 етаз, Ьа1к1 по(ек|5 рагсЬа1атзЫ 
(иГауК у иг ЬегасН.

II (игс!а§1 
Ьо‘зЬайзЬУ

II (игс1а§1 Ьо'зЬаНзЬ т о ‘пП§1, ко‘ртсЬа, хгот 
ЯО'зЫЬ 1е§1г1ап§ап, Ьо'зЬаНзЬ у а я ^ а  $ект зоуШ1а- 
<Й§ап роЧа11агс!а раус1о ЬоЧасН. 0ау1аг Ьо'зЬаНзЬ 
т о ‘пН§1§а с!опа1аг сЬекка1апс!а кагЫс!1атт§ гугаПЬ 
сЫя1зЫ уа с!опа1аг сЬекка1апс1а Го5Гогпт§ ко‘рау!зЫ 
заЬаЬ ЬоЧасН.

II 1игс1а§1 Ьо'зЬаНзЬ т о ‘гШ§1т  Ьо'зЬаНзЬ уаяМ а роЧайй 1ех зоуШзЬ 
(та5а1ап, тоус!а) уок! роЧа1т 0,5% гшяс1опс1а§1 тоНЬйеп уок! уо1Ггат 
Ы1ап яо‘зЫтсЬа 1е{;1г1а5Ь огаПя уо‘яо*1зЬ т и т к т .  МоНЬскп Ы1ап уо1Ггат 
с!опа1аг сЬекка1апс1ап кагЫсПаг а]гаМЬ СЫЦ15Ы уа (1опа1аг сЬекка1апс)а 
ГозГопнпс; ко'рауйзЫш 1о‘х1а1асП. А§аг тоПЬскп ЬЛап уо1Ггатпт§ гшя- 
с!оп 0,5% Лап ко‘р ЬоЧза, и !а т т §  ГоуЛаН 1а’з т  уо‘яо1аЛ1, сЬипк| и1аг 
уияоп коп5еп1га151уа1агс!а о‘г кагЫсНапт ЬозЛ яПасП.



>Ыо‘§‘п 1ептпк 1зЫоу Ьеп1§апёа 1е§1г1ап§ап роЧа(1агс1а пиязоп1аг 
(и§1егос!5121ап1$Ь, о‘1а я 12)зЬ, киу1зЬ, 1оЫазЬ с!аг21ап уа Ь.к.) исЬгаусН, Ьи 
пия$оп1аг и§1егосШ роЧа*1агс!а Каш кигаШасН.

51&1П 1зЫапасН§ап копзггикзюп ро‘1а11аг 1агк]Ыс1а 0,3 -  0,5% и§1егос! 
уа ШгН т1цс1огс1а 1е§1г1оусЫ е1етеп11аг ЬоЧасН. VитзЬаШ§апс!ап кеут 
и1агпт§ ПшПзЫ Геггк ЬПап рег1кс1ап 1агк 1Ь 1орасН (1е§1г1оусЫ е1етеп11агс1а 
ц§1его<1 яапсЬа ко'р ЬоЧза, регШ Ь ат  зЬипсЬа ко‘р ЬоЧасН). Випёау 
ро‘1аЙаг§а 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬ ЮЫазЬ уа уияоп Ьагога1ёа Ьо‘зЬайзЬс1ап 
>Ьога1.

Ое(а11аг исЬип роЧаИаг Я1иИп1иусЬапН§1{;а цагаЬ 1ап1апасН, сЬипк! 
(]1215Ь погта! ЬоЧцапйа 1игП тагкас]а§1 роЧа11агшп§ техаш к хозза1ап 
уах51п1ап§апс1ап кеут  Ыг-Ып§а 1еп§ Ьо‘ПЬ яо1асП.

Хо5за1аг1 уахзЫ1апасН§ап 35,40,45 тагкайа§1 и§1егосШ роЧа11атт§ 
1сГ1Нк сНате(п кюЫкгоя (15-25 т т )  ЬоЧасН, зЬи заЬаЬП и1аг о'ПасЬа 
п^ш гкааа 1зЫаусНцап кюЫкгоя кезмпН с1еХа11аг исЬип 1зЫаП]асН.

38ХА, 40Х уа ЬозЬяа хготН роЧаИаг кеп§ коЧ атёа 1зЫа1Птояс1а. 
ц1аг тоус!а 1оЫап§апс1а кез1гш 20 т т  §асНа ЮЫапасН. ХготН роЧаИаг 
]({сЫкгоя кез1тН тазЫпазогНк <1е1а11ап исЬип 1зЫаН1асН. Випёау роЧаИаг 
цтгс1а§1 Ьо‘зЬатЬ  то 'П Н ^ёа тоуН ЬоЧасН, зЬи заЬаЬН уияоп Ьагога(с1а 
Ь|)‘8Ьай1§апс1ап кеут  и1агт тоуйа 1ех зоуШзЬ 1о7лт. Вог я ° ‘5Ь>1за 
(С,0002-0,005%), хготН роЧа11агтп§ я12сНп1иусЬапП$>1 опасН.

Уоййа
$ац1ап§!



Х гот уа таг§апе1з ЬЛап 1е§1г1азЬ ро‘1аШш§ я1гсЛп1иусЬапП§1ш озЫ- 
га<11, 1ект ЬипсЗа гагЫу яоуизЬяояН§1 разауаЛ! уа ц12Л1п1§апЛа аиз1епк 
Лопа1аппт§ о‘51зЬ§а тоуЛН§1 кисЬауасН.

Хгош -  к г е т т у  -  таг§апе1зИ ро‘1а11аг (хготапзЛ)тп§ техаш к хоз- 
за1ал уияоп ЬоЧасН. ЗОХГС хготапзЛ роЧаНап 1201еггтк 1оЫап§апЛа 
(880°С Ла юЫапасН, 280 -  310°С И $иуиц1апеап 1игс1а зоукЛаЛО техашк 
хозза1ап оёа1с!а§1 (оЫ азЬйа^а цага§апс!а апсЬа уияоп ЬоЧасН. Хго- 
тапзЛ1агтп§ Я1гс11п1иусНапН§1 о‘ПасЬа ЬоЧЛэ, я12сЛгП§апс1а и§1егос1- 
5121ап1зЬ§а тоуЛЛн\

Ы1ке1 ЬЛап 1е§1г1ап§ап роЧа11агтп§ я*2<1'г'1иУсЬапН§1 еп§ уияоп 
ЬоЧасН. №ке1 пняЛоп 3% а1гоЯЛа ЬоЧ§апс1а (38ХНЗУА роЧаН) кгШк 
сПате1г 100 т ш  Лап огНя ЬоЧасН. МкеШ роЧаИаг каПа кезйпН ёе1а11аг 
исЬип 1зЫаШасИ. Випс1ап 1азЬяап, шке1 роЧа1пт§ цоуизЬяояН§1П1 
озЫгаЛь №ке! хгот Ы1ап Ыг§а 1зЫа1%апЛа роЧа1пт§ я12Л1п1иусЬапН{р 
уияоп, уахзЫ1оЫапасЛ§ап ЬоЧасН уа Ь.к.

Ь ект  хгот-шкеШ роЧаИаг II (игс)а§1 Ьо'зЬаНзЬ т о ‘гШ§1§а тоуИ 
ЬоЧаЛь Ви пиязопш уо‘цоНзЬ исЬип хгот-шкеШ роЧаИаг тоНЬЛеп уок1 
уо!Ггат ЬЛап чо‘зЫтсЬа (0,3-0,5%) 1е§!г1апаЛ 1.

Мехашк хоззакпшп^ Ьо'зЬаНзЬ ЬагогаП§а Ьо|»Ч1я гаУ1зЬЛа о‘г§алзЬ 
исЬа1а роЧа(с1а Ыг хЛ ЬоЧасН уа рих(аНк Лага]аз1 Ыг хЛ ЬоЧ^апЛа ЬагсЬа 
роЧа11атт§ хозза1ап Ыг-Ьт§а уацт ЬоЧаЛк Ь ект  Я12сНп1иусЬапН§1 Ьаг 
хЛН§1 заЬаЬН кез1ш Ьо‘уюЬа хозза1аппт§ о'г^апзЫ Ь ат 1игНсЬа ЬоЧаЛи 

Т ети к  1зЫоу ЬегЛ§апс1ап кеу т  40Х роЧаН кез1тшп§ 20-25 т т  
§асЬа Я131Ш, 40ХНМ роЧаН кез1тпт§ еза 50-60 т т  §асЬа Ц1згш (тоус!а 
1оЫап§апЛап зо‘п§) уияоп техаш к хоз5а1аг§а е§а ЬоЧаЛй



3 .8 . А в Ь о Ь з о г И к  р о 1а (1а г § а  у а  а 1оЫс)а 

х о 5$аН  р о 1а Я а г § а  1е гг ш к  1зЫ о у  Ь е п $Ь

УосМа
чяц!ап^!

АзЬоЬзохНк роЧаПап уицоп цаШц- 
Нкка е§а ЬоЧ§ап, е§ШзЬ§а сШ атН  и§1е- 
госШ уа 1е§1г1ап§ал роЧаИагсНг.

АзЬоЬзогНк роЧаПап 1551яПкка сЫ- 
ЛатННк, уа’т  азЬоЬшп§ чотаз! цш^а- 
шс1а, таза1ап, кайа 1егПк ЬПап ке$15Ма, 
^^гщап те1а11 с1еГоппа151уа1ап§апс1а Ьат 
уияопИа ко'гзаШцап хоз5а1апгп зая1аЬ яо- 

хизи51уа11§а е§а. АзЬоЬзохНк ро‘1а1- 
и§1егос1шп§ пи'я^оп, ойаМа, 0,7- 

1,5% ЬоЧасН.

КезиусЫ азЬоЫаг^а {егппк 1зМоу ЬепзЬ. ВагсЬа и§1егосШ роЧа11атш§ 
(118, ШОА, 1Л1А уа Ь.) Я12с!т1иусЬапП|;1 раз1 ЬоЧасН. ЗЬи заЬаЬН и§1егосШ 
азЬоЬзогНк роЧаПап кюЫк оЧсЬашН азЬоЫаг 1аууог1азЬ исЬип 1зМаШа<Н.

АзЬоЬзогНк роЧай с1опас1ог регН1 ШгШзЬН, уитзЬай1§ап Ьо1с)а уе1ка21Ь 
ЬегПасН, сЬипк1 р1азНпаз1топ регШ уа 1ккПатсЫ зетепМ ЛшИзЫ^а е§а 
ЬоЧеап роЧа*§а кезШ 1зЫоу ЬепзЬ я1ут.

Уияопйа ауН1§ап и§1егос!Н азЬоЬзогНк роЧаИалш 1оЫазЬпт§ еп§ таяЬи! 
ЬагогаН 19-газтс1а ко‘гзаН1§ап.

*, °С
900
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700

ТГ7 ,178 ТТ9 Д Л О т  7 т п *
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Ц§1егосШ ахЬоЬхохНк роЧаЙагий (оЫа$Ь Ьагогайап 
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Ш , 118. Ш А роЧаНаппйщ 1оЫап§ап Ьо1а1ёа§! ШгШзЫ шаПепзк ЬПап 
огНясЬа ппяЛогс!а§1 кагЫсНагйап 1агк1Ь 1орасП. и§1егоЛН азЬоЬзогНк роЧаИапш 
зиуЛа уок! 1зЬяог1агпт§ зиус!а§1 еп1та1апЛа зоуШзЬ гагиг, сЬипк1 и1агЛа о ‘1а 
зоУ1§ап аиз1епйпт§ Шг§‘ипН§1 кюЫк ЬоЧасН, 1ег зоуМзЬ па1уаз1с1а 
Ле&гта1з1уа, 1оЬ 1оЫазЬ кисЬауасП уа Лагг1аг рауЛо ЬоЧасН.

ТоЬ ЮЫазЫш уа Лагг кейзЫ еЫнпоНм катауйпзЬ исЬип и§1егоЛН 
роЧаИаг ага!азЬ уок1 ЬозякЬша-ЬозцкЬ 1оЫапасП. ТоЫап^апйап кеу т  роЧа1 
апсЬа§та т о ‘П Ьо‘НЬ яо1ас11, зЬипт§ исЬип юЫазЬЛап зо‘п§ Ьо'зЬаНзЬ кегак. 
Во'зЬаНзЬ ЬагогаП азЬоЬтп§ 1зЬ яаШяН§1 я 1утаН ЬЛап ашя1апасП.

117 роЧаН гагЬа1аг ШзЬасН^ап азЬоЫаг (гиЬЛо, 1егтгсЬШк зЬ1атр1ап, 
1ат§‘а уа Ь.к.) 1аууог1азЬ исЬип т о ‘Уа!1ап§ап, и1аг уе1агП Лага]ас1а яоуизЬяоя 
уа яаШя Ьо'НзЫ кегак. ЗЬи заЬаЬП Ш  роЧай, яаШяН§1 НКС 48-55 Ьо‘ПзЫ 
исЬип 250-325°С Ьагога1Ла Ьо'зЬаШасП.

118 роЧаМап та*гкза1аг, риапзоп1аг, рюЬоя1аг, уа’т  ЗиЛа яаШя уа 
цоуизЬяояН§1 уахзЫ азЬоЫаг 1аууог1апасН. (ЗаШяН§1 60-62 Ьо‘НзЫ исЬип 118 
роЧаН 200-220°С Ьагога1Ла Ьо‘зЬаШасН.

1Т9А уа ШОА роЧаЫапЛап те1сЫк1аг, рагта1аг, гагууоПка1аг, Ггега1аг 
уа ЬозЬяа азЬоЫаг 1аууог1апасН. 1Лаг 150-200°С ЬагогаЙа Ьо‘зЬаН1аЛ1, зЬипЛа 
ЯаПк]Н§1 НКС 60-63 ЬоЧасН.

Ш 2А, 1ЛЗА роЧаНап еп§ цаШя уа е§ШзЬ§а пШоуаЙа сЫйатН азЬоЫаг 
(оЧсЬоу азЬоЫ, е§оу1аг, о ‘утакогНк азЬоЫап уа Ь.) 1аууог1азЬ исЬип 
т о ‘Уа!1ап§ап. Ви роЧаИаг 150-180°С Ьагога1Ла Ьо'зЬаШасН уа яа1йцН§1 НКС 
62-64 ш1азЬкЛ е4асН.

Ье§1г1ап§ап азЬоЬзогНк роЧа11аппт§ я1гсНп1иусЬапН§1 апсЬа уияоп 
ЬоЧасН. Ви роЧаЛагЛап уаза!§ап азЬоЫаг тоуйа уок) зиуия1апйп1§ап 1иг1агЛа 
зоукЛасН, пагуаЛа ёагг1аг рауЛо Ьо‘ПзЬ, Лей>гта15!уа1ашзЬ уа 1оЬ 1азЫазЬ хэуП 
кашауасН. 8Ьи заЬаЬН 1е§1г1ап§ап роЧаИаг тигаккаЬ $ЬакШ азЬоЫаг исЬип 
1зЫа(НаЛ1.

9ХС уа X роЧаЛап 1оЫазЬ исЬип 820-860°С Ьагога1§асЬа ц12сНп1аЛ1 уа 
тоуЛа зоукПасН, па(цаЛа и 1атт§  яа« 1яПв1 НКС 62-63 ЬоЧасН. А§аг 
Ьо‘зЬаШ|;апЛап кеу т  цаМяН^йи (НКС 62-63) зач1аЬ яоНзЬ кегак ЬоЧза, 
Ъо'зЬаЛзЬ ЬагогаЛ 150-160°С, ЬазЬагН яоуизЬяояН§1ш озЫпзЬ гагиг ЬоЧза 
260-300°С (яай1яН§1 НКС 55-60) ЬоЧасН.



9Н8 роЧаИаптпв катсЫП§| юЫазЬ исЬип я12<НпзЬ<1а и§1егоЙ5121аги5Ь2а 
тоуПН|>1 уа уитзЬай1§ап Ьо1а1с1а ЗиЛа яа1йя (НКС 217-255) Ьо'НзЬкНг, Ьи 
кезШ 1зЫоу ЬепзЬт Я1ут1азЬйгасй.

НУО роЧай 820-840°С §асЬа я’гсНгПасН уа ца111яП§1П1 (НКС 62-63) зая1аЬ 
ЯоПзЬ исЬип 150-160°С Йа Ьо‘зЬай1асИ.

Тегкезаг роЧаЙ аг уияоп с1ага]ас!а 1е§1г1ап§ап роЧаЙаг ЬоЧ1Ь, ЬозЬяа 
азЬоЬзогНк роЧаЙапёап 1331яНкка сЫ ёатШ ф уицопН^ ЬПап Гатя яПасИ (600- 
620°С с1а Наш таНепзк ПшПзЫт уа ]ис1а яа(йяН&1ш зая1аЬ цо1ас11).

О иута 1егкезаг ро‘1аШ1п§ ПшПзЫйа еу1ек1о1ё (1ес1еЬип1) ЬоЧасН, и 
с!опа1атт§ сЬекка1ап<1а )оу1азЬа(Л. Еу1екйк яаЙатшт@ ца1тН§1 зоуШзЬ 
1е2Н§|§а Ьо§‘Ня: зоуШзЬ 1е2Й§| я апсЬа кайа ЬоЧза, еу1екйка яаЙагш зЬипсЬа 
уиряа ЬоЧасН. Еу1екйка яиута  роЧайй то'гЙазЬйгасН.

Во1§‘а1а§апс1а еу!екйка1ип а!оЫс1а-а1оЫс)а кагЫсПагда таусЫапасИ. 1сЬк| 
2о‘пя 1зЫапп1 уо‘яойзЬ уа 1зЫ оу ЬепНзЬЫ уахзЬПазЬ исЬип, Ьо1§‘а1азЬёап 
кеу т  роЧайи уитзЬайзЫогип.

Во1{»‘а1ап{»ап роЧа! Ьиуит 860-880°С ЬагогаШ ресЬ§а Зоу1азЬйп1асН уа 
зЬи ЬахогаЮа 1ийЬ 1ип1§апс1ап кеут 720-750°С §асЬа зоукПасН. Во1§‘а1ап§ап 
Ьиуит аиз1еш1тп§ о‘2§апзЫ1ица§ипсЬа зЬи ЬагогаЮа 1ийЪ (ип1а(Н (4-6 зоа1), 
зо'пдга роЧа* ресЬйа 40-50 ^гай/зоа! (егИк ЬПап 600°С §асЬа кеут , еза Ьауос1а 
зоуИНасН._______________________________________________________________

Тегкезаг роЧаЙагс1ап уаза1§ап азЬоЫаг 1331яИкка сЫс!ат1П|§1 уияоп 
ЫУНзЫ исЬип юЫапасИ. Р12 роЧай 1240 - 1260°С §асЬа, Р6МЗ -  1220 - 1240°С 
§асЬа, Р9Р5 -  1240 - 1250°С §асЬа уа Р9К5 -  1230 - 1240°С §асЬа я^гсйпЫ).

ОЧсЬоу азЬоЫагща (ептпк йзМоу ЬепзЬ. ОЧсЬоу азЬоЫ 1аууог1апа-
сП§ап роЧаЙаг яиу1йа§1 хозза1ап§а е§а ЬоЧ1зЫ 1о21т :
*  азЬоЬ 51П1П1 ап1я оЧсЬапйап уа т е ’уоп§а уе1ка2 П§ап Ьо1ай зая1ап!Ь ШпзЫ 

исЬип роЧа1 е$>П1зЬ§а тЬоуаЮа сЫйатй Ьо'НзЫ;
у'' Ьагога1 о‘г§апЪ 1иг§апсЗа 1331яНкс1ап кеп§ау1зЬ коеШ1з 1уепй к а т  о‘г§а- 

гасй^ап ЬоЧто§Ч;
*  1зЫайзЬ уаяййа {азосПйу гагЬа1агс!ап азЬоЬ ияа1аптазН§1 исЬип уит- 

зЬояН§1 яоп1яагН ЬоЧто§Ч.
____________________________________ _____ _____________________



ОЧсЬоу азЬоЫап 1аууог1апасН§ап ро‘1а1 ]ис!а ца!йя ЬоЧ|'зЫ исЬип 1егтшк 
1зЫоу ЬепзЬ уо‘Н ЬПап тапепзк  йшНзЫ т рихЫазЬ кегак.

ОЧсЬоу азЬоЫап исЬип Н (ЗНН15), НС, 20, 20Н, 50 ,55, 40Н13 тагкаН 
роЧаЙаг 1зМай1а<Н. Уазз1-рага11е1 оЧсЬоу уозка1ап уа каНЬНаг исЬип Н 
(8НН15)уа НС роЧаЙап 15Ь1ай1асН. НС роЧаН 1агк1Ыс1а и§1его<1 пия^оп ко‘р 
(1,3-1,5%) ЬоЧасН.

Вй ̂ пзН ШгШзЬ ЬозП яШзЬ исЬип, Ьи роЧа11агс1ап уаза!§ап азЬоЫаг 850- 
860°С с!а т е ’уоНапасП уа 600°С (1а Ыг зоа1 Ьо‘зЬай1асН.

Н уа НС роЧаЙап 840-850°С Йа тоус)а юЫапасП. ТоЫазЬ исЬип Ьипс1ап 
уияоп Нагога1ёа я12<Пп1§апс1а я°1<Пя аиз1епк пйяйоп ко‘рауасП. ТоЫап§ап 
роЧаЙа уац! 0Ч15Ы ЬПап азЬоЪпт§ Ьа]пй уа оЧсЬат1апп! о‘г§агйгасЛяап 
о‘г§апзЫаг зос11г ЬоЧасН (ез&гасН). 11зЬЬи о‘2§апзЫаг яо1сИя аиз1еш1пт§ 
таПепзН§а ау1ашзЫ уа таПепзН рап]агазтт§ 1е1га§опаШк с1ага)аз1 катау>зЫ 
(таПеп$1(пш§ рагсЬа1ап1зЫ) заЬаЬ ЬоЧасН.

Езк1пзЫтп§ окНш оНзЬ исЬип оЧсЬоу азЬоЫап§а 203 К (1а зоуия ЬПап 
1зЫоу ЬегПасН, зо‘п§га 120-130°С с)а игоя уая1 (24-60 зоа!) Ьо‘зЬаН1асЛ.

8ППц1ап§апс1ал кеут  с1агг кейзЬпт^ о1сНш оНзЬ исЬип 2-3 зоа! с1ауопнс)а 
Яау1а Ьо'зЬайзЬ 1о21т. Випс1ау 1зЫоу ЬегП{>апс1ап зо‘п§ ца1йяП81 НКС 62-64 
ЬоЧасН.

8коЬа1аг, апс!а2а1аг, 1ека1о1аг к а т  и§1егосШ 20, 20Н роЧаЙапдап уок! 
о'ЛасЬа и§1егосШ 50, 55 роЧаЙагЫап 1аууог1апасН. 20 уа 20Н роЧаЯапйап 
1аууог1ап§ап азЬоЫаг $етеп!а1з1уа1апасН, 790-810°С <1а тоуйа (20Н роЧай) 
уок1 зиуйа (20 роЧай) {оЫапасП. 8Ьипс)ап кеут 150-180°С Йа 2-3 зоа! 
Ьо‘зЬай1асН. 8етеп1а1з1уа1ап§ап яай атп тё  яа1тН@1 уиряа (1ахЫап{>ап 
роЧаЙап 1аууог1ап§ап с1е1а11аг) ЬоЧ§аш уа ипёа уиг ЬегасН§ап о‘г§апзЫаг 
роЧа!тп§ итипйу Ьа]гт о‘2§апзЫ|>а к а т  1а’з1Г е{§ап1 1иГауН игоя Уая1 
йауопйск Ьо‘зЬайзЬ 1а)аЬ ей1таусН.

50 уа 55 роЧаЙагИап 1аууог1апасЛёап азЬоЫаг тйикзюп Я12<ПпзЬ ЬПап 
(оЫапасН. Ви скГогтаЫуа катау1зЫ§а уогЛат ЬегасН уа ю ‘б‘гПазЬш 
озоЫазЬНгасЛ. 150-180°С с1а 2-3 зоа1 Ьо‘зЬай1асН. 50 уа 55 роЧаЙапс1а§1 
(оЫапеап яай аттп §  е§ШзЬца сЫйатПИц! зетеп1а1з1уа1ап§ап ро‘!а11агп|к1с1ап 
раз! ЬоЧасН.



40Н13 роЧай коггоауаЪагсЬзЬ азЬоЫаг исЬип 1зЫай1асН. ТоЫап§апс1ап 
(950-1000°С §асЬа я'гсНпПЬ, шоуйа зоуШ1§апс1ал) кеут 120-130°С «1а 12 <1ап 
50 зоа1§асЬа Ьо‘зЬай1асН. РоЧаЬйпд яаП1яН§1 НКС 54-57 «1ап озЬтаусН, Ьи Но1 
т е ’уоп§а уе{каг15Ьс!а 51Г(1 ]ис!а Хогя ёе(а!1аг оПзЬт фуЫазМгасП.

5№ атр1аг уа рге$$-цоНр1аг§а (егпнк геЫоу ЬепзЬ. 5Ь1атр1апа«11§ап 
роЧаИаг те1а11т с!еГогта151уа1оусЫ азЬоЫаг 1аууог1азЬ исЬип тоЧ]а11ап§ап. 
8Ыатр1апасН§ап роЧаЙаг 1кк1 §игиЬ§а: зоуия1аут (1еГоггпа151уа1азК исЬип 
то'УаНапдап роЧаЙаг уа яаупоя ЬоШа скй>гта1з1уа1азЬ исЬип тоЧЗаПал^ап 
роЧа11аг§а ЬоЧтасН.

8оуиц1ау1п скГогтаЫуа1азЬ исЬип тоЧ|а11ап^ап зЬ1атр1апасП§ап 
роЧаЙаг Зис1а яаП1ц уа рих1а, е§Ш$Ь§а сЫ«1атН, цоуи5ЬяояП§1 яоп>яагН 
«1ага]ас1а уа я 'г<Нг'1иУсЬапП81 уияоп ЬоЧ1зЫ кегак. 8Ьи ЬПап Ыгца Ьи 
роЧ аЙ атт^ 1оЫазЬс1а{>1 Ьа_)гту о'г^апзЫап Зис1а ккЫ к ЫИНзЫ 1ог1т, Ьи 
аушяза, тигаккаЬ $Ьак1Н зЫатр1аг исЬип тиЫпиНг.

Ос1с1!у зЬак1<1а§1 уа оЧсЬат1ап ккЫ к зЬ1атр1аг исЬип и§1егосШ 1Л0А- 
Ш 2А  роЧаЙап 1зЫаН1асН. С>12сНп1иУсЬапН§1 уияоп ета$Н§1 заЬаЬП и1агт 
тзЬа1ап уеп§П 1зЬ зЬагоШНа (йеГогта181уа1аг к а т  уа зЬ1атр1апасН§ап 
та1епа1пт{> яаШяН§1 ккЬ |к ЬоЧ§апда) 15Ыа(1зЬ 1огт.

Во'зЬайзЬ ЬагогаШ азЬоЬтп§ гагиг яаШяП§1§а (таза1ап, 1оЫап§апёап уа 
250-350°С Йа Ьо‘5Ьай1§ап(1ап кеутШ О А  роЧайпт§ яаП1Я'>8> НКС 58 ЬоЧасН) 
аагаЬ ашд1апасП.

Ргокагка яПт§ап гоНк уа р1азЬка!аг, сЬо‘21зЬ Й11ег1ап е§Ш$Ь§а ]иёа 
сЫёатП, 1851яИк оЧкагиусЬапН^! уияоп, 1аг1иЫс1а хгот ко‘р (12%) 
роЧаЙагИап 1аууог1апасП. Оп1ясЬа кагЬ̂ сН! Тага пйяЛоп ко‘рН§1 исЬип 1агк1Ыс1а 
хгот ко‘р роЧаЙаг е§ШзЬ§а сЫ«1атН ЬоЧасН.

Н12Р1 уаН12М роЧа11ап§а 1иг11 хП 1агиЬ<За 1епгпк 1 з Ы о у  ЬегПасН, зЬипйап 
кеу т  и1апйп§ яа1{'Я1'8’ НКС 60 т1азЬк11 е1асН. РоЧаИаг Ьип«1ау яаШя ЬоЧ1зЫ 
исЬип 1000-1050°С ЬагогаЮа 1оЫап§апс1ап кеут  тоус1а уок» зеНСгайа 
зоукПасП. ТоЫап§ап роЧа(шп§ 1игШзЫ таПегш!, кагЫсНаг уа яо^'Я 
аиз1епкс1ап (20-25%) 1азЬкП ЮрасН. Зо'п^га раз! НагогаЮа (150-180°С) 
Ьо‘зЬай1асН. Оа1йяН§1 НКС 62-64 ЬоЧасН. А§аг Ьо‘зЬаНзЬ Ьагогай Ыг ог 
коЧагПза (180-220°С), и Ьо1с1а яа(НяН§1 НКС 58-60 §асЬа разауасН. Вип«1ау 
1зЫоу ЬепзЬ Ыг1атсЫ яа 1(к|Пкка (оЫазЬ деуПасН.



АпсЬа уияоп ЬагогаЙагЛа (1100-1150°С) ЮЫазЬёа тоуёа  уок) зеНггаёа 
зоукПасН, 1оЫап§ап ро‘1а1пт§ ПшНзЫйа яокИя аиз!еш1 гшя^оп ко'рауасН (35- 
45% §асЬа), 1оЫап§ап ро‘1а1пт{» каПаН§1 НКС 50 §асЬа разауасН.

ро1<Ня аи$(епйш уо‘яойзЬ уа апсЬа яаШц ро‘1а1 оНзЬ исЬип, и 
1оЫап§апс1ап кеут 520-540°С ЬагогаМа 1кк 1-Ю‘П т а  па Ьо‘зЬай1асН уок| 203 К 
с!а зоуия Ы1ап 1зЫоу ЬегИасН. Ыа1цайа яо1с!1ц аиз1еш1 шаЛепзИ^а ау1апасН уа 
Яа1йяНк НКС 60-63 §асЬа оПасН. Випйау 1зЫоу ЬепзЬ йккйатсЫ яаШяНкка 
(оЫазк с1еуПа<Н.

ТагкНйёа хгот ко‘р ро‘1аЙатт§ т и Ы т  катсЬШ§1 Ьог, и 1 атт§  кагЬМ 
Ьо‘у1сЬа Ыг ]тз1ипаз11§1 уияоп Ьо‘1§аш заЬаЬН те1а11тп§ кез1гт  Ьо‘уюЬа 
техаш к хозза1ап разауасН. Випйап 1азЬяап, и1атт$> уитзЬай1§ап Ьо1аШа{;1 
Ча1йяИ§1 уияоп ЬоЧасН (ЫУ 2070-2690), Ьи еза кезНэ 1зЫоу ЬепзЬт 
ЯйуЫазЬйлиН.

ТекзЫпзЬ исЬип зауоПаг

1. УитзЬайзЬ 1иг1ап запаЬ Ьепп§ уа 1изЬипйпп§.
2. <3апс)ау 1оЫазЬ изиНап Ьог?
3. РоЧаЙа^ о'г^апзЫаг^а 1е§1г1оусЫ е1етепйаг яапёау 1а’31г ко‘гза1асН?
4. Ье§1г1ап{>ап роЧаЙ атт§ 1азшй уа тагка1атзЫ т 1изЬипйгт§.
5. АзЬоЬзогНк роЧаЙап§а 1етик 1зЫоу Ь еп зЬ т 1гоЫаЬ Ьепп§.

__________________________________________________________ У



4. (ЗОКА УА КА1ЧСЫ МЕТАЬЬАК ТЕХГЧОШС1УА81

4.1. СЬо‘уап 1$ЫаЬ сЫдапяЬ 

ТаЬпу Ыпкта1аг<1ап атц  гагипу хизимуаШ теЫ 1 
^  а]гаНЬ оНзЬ 1ехпо1о§1к ]агауопща т&аИиг&уа <1еЬ 

ауШасК.

СЬо‘уап оНхЬ исЬип 1$Ыа(НасП§ап та(епа11аг.
МазЫпа1агтп§ Ьаг хП яип1та1апм1аууог1азЬёа запоаЙа, азозап, 1егшг 

Яои5Ьта1аг1ёап ГоусЫапНасК. СЬо'уап 1еш1г гисЫапт ресЫагйа еп'йзЬ уо‘Н 
Ы1ап оНпасН. Кис1а1аг 1агк1Ьтт§ т а ’1ит Ц1згшш 1егшг 1азЬкП цПасИ.

Л7/  Теппг (аЫа^йа еп$» ко‘р (аг(]аЦ*ап е1етеп( ЫзоЫашЬ, уег 
® ц аН аттт^  о^МгН^Ы 4,7% ш (азЬкП е(асН.

Кйпуоу1у Юга 1егтг ки ти зЬ зтоп  оя гап§ск Ьо‘НЬ, Ъо1§‘а1апиУсЬал 
уитзЬоц те1а11с11г. Ма’1ишк1,1аЫа1с)а зоГ 1епйг кашйап-кат исЬгаусИ. ТаЬпу 
зЬагоМа с1о)т Ь ш кта (агкНэЫа Ьо‘1асН.

\Т7/ Ме*а11иг§1уайа (епнгш а^аНЬ оПпаЛ^ап Ьткта1аг (епнг 
пи1а1ап с!еЬ а(а1асП.

Тегшг гис!а1апс1а 1егшг окв^сНаН ЬЛап Ыг§а ЬозЬяа оЫсНаг 8 Юг, СаО, 
М §0 уа 8, Р уа ЬозЬяа1аг Ь а т  исЬгаусК.

СЬо‘уап 1$ЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 1агк1Ы<1а кагшс!а 23-25% 1егглг Ьо‘1§ап 
гис)ас1ап Гоус)а1ап11ас11. Кис1аш ГоусЫаптаусИбап Я1$тпн ЬекогсЫ ^пз 1азЬкЛ 
е1а<Н.

Тешк ги<}аз1с1а ЬекогсЫ ^згЫагш ко‘р Ьо11агс1а яит , Шргоц, оЬак *азЬкЛ 
е1а<Н. Кегакз12 ЬекогсЫ ^ з т ш  1а$Ьк11 е1§ап 8 уа Р гис!ашп§ зМайш ЬигасН. 
Ва’ 21 гис1а1агс1а 1егтгс1ап (азЬяап шке1, хгот каЫ е1ешеп11аг Ь ат  исЬгаусН. 
Ви1аг сЬо‘уап 1агк1Ы§а оЧ)Ь, ипт§ хизи51уаНалп1 уахзЬНаусК.



Р еС О з

СЬо‘уап оИзЬда а<ю$1у 
хотазЬуо Ьо‘1§ап 1епиг пк1а1аг 
1агк|Ы Ьо'уюЬа уёг ца[1а т к 1а 
200 дап о г ^  Ьо‘НЬ, и1ап1ап 5а- 
поа! аЬапмуа11{;а е§а Ьо‘1§ап1ап 
циу1(1а§11ап11г;

КезОз

2 Р еЮ зЗ Н Ю

Т е т к  тшегаМа 1егшг ок5«сН ЬоНИа 
ЬоЧасН. Випйа Юга 1егшг т!я<1оп 55-65% уа 
Яо1{*ат (азкжмкНг. Ки^айа ЬекогсЫ ^ п з т  
Яит, 1иргоц 1а5ЬкП е(а<11. Кап§1 яогатйг. 
Випс1ау 1егтг та§пИ хоззаз^а е§а ЬоЧ§ат 
исЬип тацпИ 1ети1овЫ с!еЬ уипШасИ.

ц |  Ви ттегаМ а 1еггпгпт§ гтя<1оп 35-
Тепйг зкраМ II " ''4  45% ш 1азЬкП е1асН. Мтега1шп§ 1агк1Ыс1а

РеСОз || Яи т  уа оЬакЮзЬ Ьог. Яап§1 (1п1я
Д б ки!гапе.

О ш 1 
(епйгЮзЬ РегОз

Т етш 1т §  о'ЛасЬа пияЛоп 55-60% §а 
1еп§. Кис1ап т§  гап^ и п т^  к1туоУ 1у 
1агк1Ыёа ко‘га осЬ цтМап Ю‘я Я121]§асЬа 
о'гдагасП. ВекогсЫ ]тз1апи яи т , Сиргоя 
1азЬкП еНЬ, Р ̂ И а к а т  гшясЮгйа ЬоЧаЛ.

<2о‘п§Чг (епмг(озЬ 
2Ре20зЗН 20

(Зо‘п§Чг ЮппгЮзМа 1егшгшп§ гтя<1оп 
57-66%. Ви гиёа1аг 1аг1йЫ(1а ЬекогсЫ ̂ шЛаг 
ко‘р ЬоЧ§апН^1 исЬип 1е1ш т т §  гтя^оп 30- 
50% т  1азЬкП с1асН. ВекогсЫ ])пз1аг §П, 
Яит уа ЬозЬяа1агс1ап |Ьога1 . Ви гисЫа 
Ю тЫ ал 1азЬяап хгот, гике! уа уапасНу Ьат 
ЬоЧасН.



........................
Наг цапёау ги-
с1ашпц $алоа(
аЬагг»уа1ща е§а
екапН§ 1 циу1с!а- Г
§Паг ЬПап 1(о<1а-
1апасН уа атя- ~ 11
1апасП: - г\

- и

2. К.ис1ас1а§1 цоЧЫтсЬа- 
1агЫп§ 1ип уа к т у с м у  
(агк!Ы.

3. Яис1а цаг1Ь оНяЬгнп  ̂аг- 
2 оп уок! цтипаИцр.

4 . Кис)ашп§ копс!а§ 1 Ш1Я- 
с)оп уа иш цау!а 1<;Ыа$Ь 
_|оу1§а 1а$ЫзЬ (ткотуай.

Кш1аш <1отпа ресМ ап^а ктНвНЛап о1сйп, кегак$ 12  р з т -  
"7/‘ 1аг<]ап дш пап 1ога1аЬ, ипйа^! те(а11пш§ пицЛопш зипЧу 

галчзМа озЫпзЬ ]агауопщ а гиЛат ЬоуШхН йеЬ а(а1асН.

20 -г а х т . Е 1ек1г о т а § п к  и$и1к1а 
гис1аш  ЪоуШ$Ь «хеша»!.

1 -гис!а, 2-1егЫг§а Ьоу гида,
3-ЬекогсЫ ]|П51аг, 4-е1ек1гота§т1.



КисЫ лгт ЬоуКЬН уок! епНзЬ§а (аууог1а$Ь 
(]иун1а}'1 |агяуоп1:ич1ап |Ьога1(20-газт):

Кис1а1апи 
тауЛа1ахк Vя 
ц'аЫНахк

КиЛат 
е1ек!гота^пИ 
иаиН ЬПап 
ЬоуШхк.

Кшкпи 
а%1отега(ща 
у  о 7/ ЬПап ЬоуШхк

КаПа Ьа]тс1а§1 гиёа1а т 1 Иотпа ресЫап§а 
Ю‘1сИг15Ьс1ап о1с1т тахзиз тау<1а1а§1сЬ тазЫ- 
па1апс!а таусЫашЬ, и1апи ша’1иш оЧсЬат§а 
кеШгНасП Маус1а1ап§ап гисЫагт §‘а1у1г1азЬ и$1иЫ 
ЬПап зага1апасП. §ага1а$11 па^уазМа, гис!а ЬекогсЫ 
]15т1агс1ап ЫгтипсЬа 1ога1апасН. Ва’гап § ‘а1у1г1азЬ 
ЬПап Ыг§а гис1ат уиУ1зЬ ]агауот Ыг§а ЬгуапНЬ, 
гис1а зиу ЬПап уиуШЬ 1ога1апасН. Киёаш уиуП§апс1а 
кегакз1г ]тз1аг зиу ЬПап <Х]1Ь ке1асИ, паи] ас!а 1егшг 
пнцИоп 5-20% §асЬа ко‘рау1зЫ т и т к т .

Випс1а гис!а е1ек1гота§пН зерега№г1апс1ап 
оЧкагПасН. Ви и$и1 ЬПап 1зМапза, гис1а 5-15% §а 
Ьоу1зЫ т и т к т .

Ыёа таус!а 1егшг гисЫагт Йотпа ресЫап§а 
егМзЬ исЬип уик!аЬ ЬоЧтаусИ. СЬипк! тауйа  
гаггасЬа1аг сЫцауо1§ап §аг 0 4 11111 ЬПап яо‘зЫНЬ 
1азЬяал§а сЫя1Ь ке(асН уа сЬап§ 1 и1§юЫагш1$Ьс)ап 
сЫяагас!).

8 Ьипт§ исЬип тауйа гис1а1аг утк1азЬ1т1ас1|. 
Мауда гис1а1аг яаг1Ь оНхЬйа, е1азЬс1а таус1а 
Ьо1аИс1а у 1§‘ПасИ. Ви1агс1ап таЧ и т  оЧсЬатН (10- 
40 т т )  копзеШгапИаг оНзЬ исЬип тахзиз 
1агк1Ыс1а§1 таус!а1ап§ап зЫх1а (40-50% 1ет1г гис1а, 
15-20% оЬакЮзЬ, 20-30% копзеп1га1 , 4-6% кокз, 6 - 
9% зиу) ага1азЬтаз1 тазЫпа яоНр1ап§а ктНПЬ, 
1300-1500°С ЬагогаЫа я12сИпЬ р!зЫпЫ 1 . () 12 - 
сНпзЬ па(уаз1(1а Я1зтап зиуиц Гага ЬозП ЬоЧасН уа 
ипт§ уогс!ап1 1с1а гаггасЬа1аг о‘гаго Ьо§ЧапасИ.



9
НозН ЬоЧ^ап ЛуизН §‘оуак копзеп^га^а сц>1отега( 

(1еу)1а(Н.

А§1отега1 оНзЬ исЬип тахзиз 
тазЫ па1агс1ап Гоус1а1агпЫ 1

21-газш. А§1отегаЫуа1азЬ зхетахк 
1 -1гапзраг(уог, 2-яоНр, 3 -ага1а5Ьта, 
4-Ьипкег, 5-1гапзраг1уог, 6 - ага1азЬта, 
7 -п ат 1а§1сЬ, 8-яоНр, 9-уопсНг§1сЬ, 
10 -гоИк.

Уопи^Ч1аг. Ме1а11иг§1уас1а уоцЛ^Ч з1Га11с1а (зЫаШасНдап и§1егос! 
уияоп с!ага]ас1а 1331яНк ЬепзЬ ЬЛап Ыг^а, уотзЬ Загауотш ЬопзЫЛа, 
кйтусту геак51уа!агс1а Ьат Гао11зЬйгок е1ас%ап т и Ы т  е1етеп1(Нг.

Ме(а11иг§1уас1а 1зЫа1ЛасЬ§ап уот1{;‘Паг§а азоз1у (а1аЬ зЬик1, и1аг ица1а- 
п!Ь кейпаусЛ^ап, уоп§апс1а 02 ки1 яоИйгасН&ап, уияоп епег§1уа ЪегасП§ап 
Ьо‘Н$Ь1 кегак. Уош1§‘к1а 8 , Р каЫ е1ешеп11аг т и т к т  цаЛаг к а т  Ьо'ЬзЫ 
гагиг.

22-газт. МеЫ1иг§1уа(1а 1*Ыа{Па(1|оап уопН§‘Паг.



МеЫ1иг§1уас1а шиЫш аЬаш 1уа(^а е§а 
ЬоЧ^ап азому уопП§Ч1аг (22-гахт)

Кокз1апиусЫ 1озЬко‘пигс1ап тахзиз 
ресЫагйа Ьауо512 зЬагокёа 1000-1100°С §асЬа 
Ц12сНпзЬ уо‘Н ЬПап оНпасН. Кокзш 1зз!цНк 
ЬепзЬ с1агаЗа51 7000-8000 к ка1/к§. Кокз оНзЬ 
исЬип Ю зЬко'ти ресЫагйа 12-18 зоа1 
с!ауогшс1а тахзиз катега1ап1а цйгсНгЛасН.

Ви1аг азозап пей уа ип!п§ Ыпкта1ап еп§ 
уахзЫ уопиусЫ уош1§Ч Ьо‘НЬ, 9500-10000 к 
ка!/к§ епег§1уа ЬегасИ

Кока %аг)

ТозЬко‘пйгс1ап кокз оПзЬйа кокз §аг! ЬозЛ 
ЬоЧасН уа 1агк1Ыс1а у о с 1 о г о с 1  (50-60%), т е 1ап 
(20-34%), и§1егос1 окз1(Н СО (3-4%), СОг §а21
2-3% уа аго1 ЬоЧасН. I т 3 кокз §аг1 уоп§апс1а 
4000-4500 к ка1 1351чИк арта1асН. 1 Юппа ко'пйг 
уоп§апс!а 300-320 т 3 кокз %гял ЬозП ЬоЧасН.

О отпа ресЫапйа уотзЬ ]агауошт ЬопзЫ 
па1уаз!с1а §аг а]га1асй. Ви §агш 1ога1аЬ кокз 
§аг1 Ы1ап ага1азЬйпНЬ 18Май1а<Н. Ви §аг МаПеп 
ресЫапс!а уа фгсПгдкЬ ресЫапс1а 1зЫай1асН. 
Уоп§апс1а 1150-1500 к ка1 т 3 13$1яНк а]гаПЬ 
сЫцасН.

Уо§‘осЬш 400-600°С Ьауоз12 тиЫЙа 
Ч1гсНпзЬ уо*Н ЬПап оНпасН Р151а ко‘пш зкай! 
уопП§Ч, сЬипк! 1агк1Ы(}а0,8% ки1 ЬоЧасН хо1оз.



ОЧ§а сНШатЧ пм(епа11аг. СЬо‘уап уа ро‘1а1ш уияоп Ьагога1с1а епПЬ 
оПпасН. 8Ьипт§ исЬип ресЬпт§ 1сЬка йеуог1ап, ауп^яза, ипт§ епцап те1а11 
уа зЫак 1е§асН§ап уига1ап§а 1зЫа(ПасН§ап ша1епа11аг оЧ§а сЫйатП ЫУНзЫ 
кегак. ОЧ§а сЫёатН та(епа11аг ресЬёа§1 уияоп ЬагогаХйа рагсЬа1аптазП§1, 
уитзЬатаз11{»1, ше(а11 уа ресЬс!а§1 §аг1аг 1а’зшс1а зЬак1т1, 1111т  
о‘2§агПгтазП§1 кегак.

7 ---------------------
ОЧ§а сЫйатП т а -  

1епа11аг кикил, §Ч$Ь1 уа 
Ьо$Ьяа ко‘пп1зЫагс1а 
ЬоЧасН.

К 1туоУ 1у 1агк1Ы§а 
ко‘га оЧ§а сЫИатИ т а -  
(епаНаг кЫогаН, азозП 
уа пеу1га1 1иг1аг§а Ьо‘- 
НпасН.

РесЬ с1еуог1 та(епаНл1 1ап1азЬ исЬип ресМап сЫяасН§ап зМакпш@ 
(ау8|Гш1 ЬШзЬ кегак. А§аг ресЬс1а к1з1о1а (ау$|Л1 зЫак НозП ЬоЧза, ресЬ 
с1еуоп§а 1зЫа1Пас11цал те1апа11аг Ь ат к1з1о1а 1ауз1Г1{>а е§а ЬоЧ1зЫ гагиг уа 
акзтсЬа. ОЧ§а сЫс1атМ к)з1о(а (аузШй та1епа11аг§а сЛпаз §ЧзЬп, куагзй уа 
ЬозЬяа1аг кггасИ.

О т а з  §ЧзЬ1тт§ 1агк1Ыс1а 92-96% куагзк ЬоЧасН, Ьо§ЧоусЫ т а 1епа! 
51Га11с1а цИ (иргоя 1$ЫаН1асН уа зЬак1 ЬегПасИ. 1400-1600°С <1 а тахзиз ресЫагс!а 
Я1гсНп1асН.

ресЫаг^аЛ

ОЧ^а сЫйатН азозП та1епа11аг§а 
та§пегИ (М§СОЗ), с1о1огш1 (М§СОЗ 
Са803) уа Ьокаго1аг кНасН.

Ма§пег11п т §  епзЬ На го гаи 2000- 
2400°С.



Оо1опчП кикип уа ^ЧзЫ зЬакПйа роЧа! еп1асП§ап ресЫагйа 1$МаШасН. 
Ма§пегй тау<1а1атЬ, оггоя 1иргоя яо‘зЫ1асН уа кегакН Ьиуит оНпасН ■ 

1400°С §асЬа ресЬйа Ц1г<11г11ас11. Ви §ЧзЬ1 МаПеп уа е1ек1г ресЫ аптп§, 
с1е\'ог1апт яор1азЬ<1а 1зЬ1аЯЫ|. Ма^пегК кикит еза, ресЫапй 1а’гтг1азЬс1а 

ЦЧзЫаЫасН.
ОЧ§а сЫЛатП пеу»га1 та1епа11аг те1а11иг§1уа ресЫапёа еп§ ко‘р 

1зН1а(|1асН§ап та1епа11агсЛг. Ви та1епа11аг§а (иргоя ЬЛап яи т  1иргоя киасН. | 
I Техткайа зЬато» с!еЬ аЫасИ уа 2000-2100°С §а ЬагдозЬ ЬегасН.

Уицопйа ау(Н§ашс1ек гийаш (1отпа ресМапйа 
епИзМап окПп ЬоукНасП. Ьект ЬоуКН^ап гиЛайа 
ЬапЫг кегак$12 ]шз!аг тал^ис]. Нш1а еп(Пауо1^ап 
уас|(с1а уопН^Чйап НозН Ьо‘1{*ап ки1 уа ЬекогсЫ 
рпз1аг(1ап циШйчЬ исЬип тахзиз тосМа зоНпасП. 
Ви то(1(1а/1уи$ ёеЬ аЫасЬ

Р1уиз ЬекогсЫ рпз 1агк1Ы§а уа т1яЛог1§а яагаЬ Ье1§ПапасН. К.егак512рпз 
2к1з1о1аП ЬоЧза, Яуиз зкаййа Ыгог азозН окз1с!, кегакз!2 ] т з  азозН ЬоЧза,. 
акзтсЬа Яуиз з1Га11с1а к!з1о1а (ауз|Я| Яуиз зоПпасП.

4.2. Оотпа ресЬтш^ (ихШзЫ уа 1зЫ

г "ц".!.1..... .1..— ..............................
СЬо‘уап1апи с)отпа ресМапйа егйШЬ оПпасК (23-газт).
Э отпа ресЫтп§ гсМй с)еуог1ал оЧ§а сЫйатИ зЬато( §ЧзЬ(к1ап 1 

|| |яигЛ§ап. 1 ]з1к| ц)8пй роЧа! ПзИаг Ы1ап яор1ап§ап. Э отпа ресЫап зЬах!а йрЫа! 
|! ЬоЧШ, яиу1Йа§1сЬа ШгП§ап.

Оотпа ресЫшп§ азоз1у Я1з т 1ап; ко1озЬшк, зЬах1а, газраг, гар1есЫк уа | 
§о т . РесЬ§а {оЧсНгЛ^ап гис1а, уопН§Ч уа Яуизш хНШа с!еЪ ауШасН. 5Ых1а 
ресЬда рогз1уа1аЬ {азЫапасЬ.

РесЬпт» газраг Я1згш уаятм!а <Нате(п с!= 150-225 т т  1гиЬа ЬаЦа 
о‘гпаШ§ап ЬоЧ1Ь, ипс!ап ресЬ^а 1000-1100°С §а я>2сНгИ§ап Ьауо кеЫ й, 
Науот каирег <1еЬ а(а!иусЫ тахзиз яип1та1агс!а яйгсНпЫь



ЗЬах1а

/а р 1есЫк|

23-гахт. В опш и рес1н'пш% 1итлШЫ.

К
о1

о5
Ь

тк



О отп а ресЫш (а\$Ш о\с1н ко‘г8а*&«сЬ, Ьи ишп§ ГоуйаН Ьа,|- 
П11сйг. С о т ,  гар1ес1пк, га.чраг, 8Ьах*атп§ Ьа)т1аг уц»ЧпсН81 
р есЬ тп %/оу(1аИ ка}т 1 с!еЬ ауШайи

— - .... -................. — -----------------  .

Кокзйа 1зЫаусН§ап ресЫ атте  ГоуйаН Ьа1апс1И§1 30-32 т  ш, Ьа’/ап 40 
т е 1г т  1азЬкП е(ас1|. Роус1а1| Ьа]гш1300 т 3 Ьо‘1§ап ресЫагйа зи1каз1§а 1800- 
2000 I сЬо‘уап 1зЫаЬ сЫцапЫ!. КаПа йотпа ресЫагш яипзЬ 1я11зсх11у 
^ЬаЮап ГоуёаП, сЬипк1 о1тасП§ап сЬо‘уаптп§ 1аппагх1 кюЫк ресЫагтк1$>а 
цага^апйа 3-4 таг 1а аггоп.

Ме4а11иг§1уа гауосПапск Ыг уаяЫа 1зЫ оусЫ  Ыг песЬа сЬтпа ресЫап 
Ьо'НЬ, и1аг Ыпп-ке1т  1зЫау(И1аг. РесЬт ЮЧсПпзЬ исЬип ]ис!а каПа Ьа]тс1а§1 
уикт с!отпа ресЫтпд уияоп41з т 1§а оПЬ сЫя1Ь, иш ресЬ§а 1азЫазЬ кегак. 
Ви Зис)а о§Чг 1зЬ Ьо‘ПЬ, Ьи 1зЫаг техап12а151уа1азЬ§ап.

1)отпа рссМ апш п%/оу<1аИ Ьа\апй1'щ1 с!сЬ, 8оНп§ап 51их(аш 
уицоп Я181шс1ап, сЬо‘уап сЫяайщаи (евЫккасЬа ЬоЧ§ап 
огаИяца ауШасП. 

4.3. Б отва  ресЬшш^ таЬ$и1<>11ап

Э отпа ресЫтп§ таЬзи1о11ап сЬо‘уап, зЫак уа ёотпа §а21 Ьо‘НЬ, 
зЬи1агс!ап сЬо‘уап йотпа ресЫпт§ азоз1у таЬзи1оПс11г.

СЬо‘уап1аг к|туоу1у 1агк1Ы Ьо‘уюЬа уа 15Ыа(П15Ы§а цагаЬ ск] сЬо‘уап
(Яау(а 1зК1апас1|§ап сЬо‘уап), циу1зЬ сЬо‘уаш (ки1гап§ сЬо‘уап),....... тахзиз
сЬо‘уап!аг (ГеггояойзЬта1аг), 1е»1г1ап§ап сЬо‘уап!аг§а Ьо‘1та<Н.

Оц сЬо‘уап (агкйЬЫа^! и§1его(1 *еппг кагЫс! Ьо1а1н1а Ьо‘- 
1а<1ь Випйау сЬо‘уап1агш зтсПгЛза, уига!ап оя гап^с!а 
ЬоЧасП, 8Ьипш§ исЬип оц сИо‘у а п  <1еЬ аЫасП.

Но21г§> кипйа егШ1ауо1;§ап сЬо‘уап 1атт§ 80%  оя сЬо‘уапсНг. 
1Лагт яау1а 15ЫаЬ роЧаС оПпасН.



9 Тагк|Ьк1а кгетш у уа таг§апе($ ос1а(с1а«1 сЬо‘уапшкк1ап 
ко‘ргод Ьо‘1§ап сЬо‘уап1аг таххи$ сНо‘уап1аг%& к! га (И уок1 

]сггоцо(Ымтш1аг ДеЬ уипШасН.

4 ТагкНн(1а 9-13% 81 Ьо‘1§ап сЬо‘уап Гегго*8Ш81у, (агк{- 
Ыда 10-25% Мп Ьо‘1§ап цоНзЬта таг%апе(8 уок!уаШгоц 
сНо‘уап  ()еЬ уигкНасН. ТагкПнПа 75% §аска ЬоЧ^ап цо- 

(1зН та 1аг/егготаг§апе1а!аг йеЬ а(а1асП.

Ье§п1ап§ап сЬо‘уап!агс!а, ос1аЫа§1 е1етеп11агс1ап {азИцал хгот, тке1, 
П1ап уа ЬозЬяа е1етеШ1аг ЬоЧасН. Ви е1етеп11аг сЬо'уапт т е х ат к -Г тк  
хозза1апт уахзЬПаусИ

О отпа зЫак1ап Ьаг хЛ тацзасНаг исЬип 1$Ыа)ЛасН. ЗЫакш коу$Ьс1ап 
зиу§а ад'ёагЛза, с!опа1аг §гапи1 ЬозП цПасН уа §гапиЫап зЫак §ЧзЬй 1вЫаЬ 
сЫяагПасН. Ви§‘ ЬЛап 1зЫапза зЫак рах(аз1 НозН ЬоЧасН.

О отпа §а21аг1 1агк1Ьк1а 30% §асЬа и§1егос! II окзШ ЬоЧасН. СО п т§  
1351ц11к ЬепзЬ яоЫНуаН 900-950 к ка1/т3. 5Ьипт§ исЬип уахзЫ уош!§Ч 
ЫзоЫапасН. О отпа §аг!ап сЬап^аап (ога1ап§асЬ каиреНагт, ресЫагш ц1гсН- 
пзЬс!а 1зЫа1ЛасН. Ко1озЬшк сЬап^ тахзиз яип1та1агс!а у1§ЧНЬ, а§1отега(31уа 
тазЬша1апс!а а§1отега1§а ау1ап1т!асН уа цау1ас!ап с!отпа ресЫ§а зоПпасН.

СЪо‘у ап п т§  И туоУ 1у (агк1Ы о‘НасЬа:2,5-4,5% С, 0,3-4,26% 81,
0,1-1,32% Мп, 0,1-1,2% Р, 0,3-0,5% 3 ЬоЧасН.

4.4. ЮзкнчнШ копуег{ог1ап)а ро‘1а* оП$Ь

Ё = д я с а д а д  ................ —  ............

КопуеПог ёеЬ а1а1асН§ап тахзиз 
® епНзЬ а§ге§аН пок зЬакНда ЬоЧШ,
1  1сЬк| с1еуоп оЧ§а сЫЛатП та (е п а1с1ап 
I  уа$а1§ап, 1азЬя1 * о т о т  20-25  т т  

цаНпИкШа^! роЧа! Из! ЬЛап яор1ап§ап.
Копуег(огп1п§ о‘Па я1зпи роЧа1 ЬаЦа 

|  ЬЛап о‘га1§ап ЬоЧЛэ, Ьи Ьа1яа1аг§а 
|  копуеПоггп 1ауапсЫ ЫзоЫап§ап 
1 зарГа!ап ЫпкНгПасН (24-газт).

24-гахт. КЫогоШ 
копчеМогтщ* ко'ппкЫ.



&+>м. 'ЯШяШвЯшЩтжХтЯшЯЯЯПВтаЯхВШЯщШЯшЯШШШЯШяВшштШЯтВШКжЯВьЯЯШЯшЯЯншПЯЯШ ----'—:--- ---- ---—г—:-------
Ро‘1а1 1зЫаЬ сЫяапзМа ко'ршсНа зЫх{а та(епа11ап 1агк|Ыёа 8 уа Р; 

1агтп§ Ш1Цс)оп ко‘р ЬоЧ§аш исИип запоаЮа <1еуоп азозН §ЧзЬ(1аг<1ап 1еп1§ап 
ресЫаг 1зЫаШасН. МазНта1агтп§ т и Ы т  ёе(а11апм 1аууог1азН исЬип гагиг; 
Ьо‘1§ап роЧаИагт 1зЫазМа йеуоп к1з1о«а 1аузШ! §ЧзЬ(1аг ЬПап 1еп1§ап| 
ресЫагс1ал Гоус1а1ап]1ас11. К|з1о(а 1ауз1Я<1а§1 ]агауопс!а ресЬ (иЫ§а сИпаз §‘15(1(1,1 

■газозП ]агауопс!а та^пегЛ §ЧзЫ1ап1ел1асН. КопуеЛог1аг Ьауо<1а уа к1з1ого<1с1а 
1зЫазЫ т и т к т .  Науоёа 1зЫа§апс1а ро‘1а( Науопт§ (агк)Ь1(1а§1 Ьа’ 21 е1етеп(1аг 
ЬПап 1о‘у1шЬ яо1асП, па1уас!а роЧайнп§ зйаЫ разауасП.

8Ьип§а ко‘га кеу т§1 уацНагс^а копуеПог1аг к]з1огос1с1а 1зН1а1Птояс1а. 
К 1 з 1 о г о с 1  копуеПог!аг1с1а о!т§>ап роЧа1пш§ 81Га11 апсЬа уияоп ЬоЧасН.

г ----------------------------,------------ -— --- ---------------------------------------— __— .----------------------------- ------------------------- -- _— _ _

Клз)ого<1 копуеПог1апш из1к1 Я1зтШап зоукНасП^ап Гигта1аг огцаН 
к1з1огос! ЬауёаНЬ, иш коЧапЬ уа ШзЬтзЬ е1ек1г сК1§а1е! уип1т а з 1 уогс1а т 1(1а

1Ьа]агПа<И (24-газт.). Ригта капаН ше(а11 зМ ёап 300-700 т ш  игояНкёа 
)оу1азЬ§ап. Веп1ауо1§ап к 1з 1огос1п т 2  Ьозйт 10-12 а1т ,  №2аН§1 97, 99%, Ыг 
1оппа роЧа1 оПзН исНип Ыг (1ая1яас1а 2,2-4,5 т 3 к 1з!ого(1 Наус1а1асЛ. ^гауоп ресН 
На|1Ш§а яагаЬ 30-60 ^асряа ёауот е1а<11. Н огЫ а к1з1ого<Ш копуеПог1агшпё| 
Ьа|1Ш, ойгЛАа, 100-300 I, ашшо На]гш 500 I §асНа ЬоЧ§ап копуеПог1аг Наш 
тау)и(1.

р ш ш п ж м ш т т м я ш м ш н п о в ш а м н п ш н н н м н ш м м м ш п в - г -
К|з1ого<Ш копуеПеог1атш§ 1зЬ ]агауоп1ап ауЮтаИк Х я х гй л  пагога! 

ЯПтасН. КопуеПегтп тех аш гт  уогёапнёа 0-360° §а ЬипзЬ т и т к т .
КопуеПогш зкгар (1егшг-1егзак), сЬо‘уап, Яуиз, ЬПап (оЧ<Нп$Ь 

|копуеПогтп§ уияоп Ц18пн<1а§1 Ьо‘§Чг1Йап, роЧа! уа зЫакш яиу|Ь оНзН еза уоп 
Чотошс1а§1 поуйап Ьа]ап1асН.

8 Ых1а гагМЫёа зиуис) оя сНо‘уап, ро‘1а1 1е т 1г 1егза§1, оНакЮзН, 1епнг 
гис)аз1, Ьокзи, <1а1а зНраЯёап 1'Ьога1 Ьо‘НзЫ т и т к т .

КопуеПогда яиуПауо1§ап сНо‘уаппт§ Нагога11 1250-1400°С. К|з1огос1 
копуеПеНапёа Нагога! каПа ЬоЧ§ат исЬип 20-30% {етк  гиёа уа зкгарИап 
ГоусЫапПасН. ВипЛа копуеПогт §опгоп1а1 Но1а1§а кеШпНЬ, зЫх1а зоНпасН 
(зиуиц сНо‘уап о§ЧгН§1§а шзЬа1ап 25-30% те1а11от ктШасН).

8о‘п§ оя сЬо'уап яиуПасН уа копуеПог уегпка1 Но1а1|>а кеЖпПЪ, ип§а 
к!з1огос) Ьега ЬозЫапасН, зНип!!!  ̂ЬПап Ыг§а зЫак Ьоз!1 аПиусН1 котропепИаг 
Наш зоНпас11 (оНак, Ьокзк, 1е т 1г гис1аз|), Гигта уи21 ЬПап т е 1аИ уига огаН§Ч
0 ,3-0,8 т  игояПкЛа Ьо'НзЬ! кегак.



4.5. РоЧа(ш Маг1е» ресМапйа 1$МаЬ сЫцапкЬ

Ргапкиг те1а11иг{»1ап Р’ег уа ЕтП Маг(сп1аг те(а11 сЫсршП- 
1апш сЬо‘уап Ы1ап Ыг§а егШЪ роЧа! оП$Ь изиНш (акНГц|к1Иаг.

Маг(еп ресЫаг1(1а цау1а 
| к М о у с №  х !т (а  та(спа11апш 
1ау81Лда яагаЬ, ]агауоп1аг 
1иуи1а^Паг<»а ЬоЧшасШ

Ви ]агауопс1а зЫх(а 51ГаЛс1а сЬизЬка 
сЬо‘уаш ЬЛап 1еш1г-1егзакс1ап Гоус1а1ап|1ас1|. 
Зкгар ]агауот азозН уа к1з 1о(а 1аУ51Я<1а§1 
ресЫагёа ЬогасП. Н а]пн100 (оппацасЬа.

Ви Загауопда зЫх1а з^ГаНйа зиуиц сЬо‘уап 
ЬЛап (е ш 1Г  гис1а51с)ап ГоусЫапЛасЛ. 8 Ых1а 
<агк1Ы 80-90% зиуия сЬо‘уап, 10-20% 1етЛ- 
гийаз! ЬоЧасН.

А5051у]агауоп Ьо‘НЬ, Ьипс1а $Ых1ап т§  60-. 
80% цау(а )$ЫапиусЫ зиуиц сНо‘уап уа яо1§ап 
гида уа 1еггпг-1ег5ак (Ыупн 300-5001). 8кгар 
]агауомш йеуоп к1з1о(а (ау$Ш| уа а$о$Н §Ч$Ьг- 
1агёап 1еп1§ап ресЫагйа оНЬ ЬогЛасЛ. Ви ^а^а- 
уопёа (егтМегзакш яау1а егШзЬда сЬо‘уапс1а"1 
цо‘$ЫгпсЬа е1етеп(1агш ок51сЛа5Ь исЬип ресЬца 
т а Ч и т  пЛя<1ог<1а 1еггпг гис1а$1 зоЛпасЛ.

8кгар-ги<1а ]агауошс!а Р уа 8  ко‘р ЬоЧ§ап 
вЫх1а та1епа11ап 1$ЫаШа(Н.



4.6. Саг ЬПап кчЫауйщап Маг(еп ресЫаппш^ 
(и/ШяЫ уа 1$Ы

Маг(еп ресЫаг1П111§ а5051у Я15гш уаппасНг. Ви сЬо'гтсЬоц егШзЬ Ъо'зЬН^Ч 
ЬоЧ1Ь, те(а11 ипт§ (иЫс!а ]оу1азЬ8ап. РесЬтп§ с1еуог1ап оЧ§а сЫйатМ сНпаз 
уок1 хгот тацпегк §ЧзЬ(1апс1ап 1еп1§ал. РесЬпт§ о1<Н Я1зтк1а зЫх(а 
та(епа11апш уик1азЬ исЬип йагсЬа Ьог. Огца йеуопёа еп§ап ро‘1а(п! сЫцашЬ 
исЬип (езЫк уа п о у  тау)и<1. РесЬпт§ 15Н Я15Ш1 уегёап 4,5-8 т  Ьа1апсШк<1а 
]оу1азЬ§ап, Ьи еза (ато у  оз(1§а каПа Ьа]тс1а§1 коузЬт яиу1зЬ§а 1ткоп  ЬегасН.

МаПеп ресМагЫа те(а11т егШзЬ 
исЬип каИа Ьагога( кегак, Ьитп§ исЬип 
ресЬ^а Ьауо уа ^аг <\\г\%ъп Ьо1с1а ЬепЫ ь 
С^гсНпзЬт1о‘Ша ге§епега(ог1ап Ьа]агасЬ.

Ке§епега(ог1аг о‘(@а сЫйатН §ЧзЬ(1агс1ап 
уегПка! капа1сЬа1аг зЬакНйа (еп1§ап Ьо‘НЬ, 
ресЬпшз Ьаг (отош ёа |кккас1ап ]оу 1аяНеап. 
Ке§епега(ог1агпт§ из(к| Ьо‘$Ы|§Ч епзЬ 
категазЫ  (ера я1зт1 Ы1ап Ыг1азЬ§ап Ьо'ПЬ, 
раз(к1 ф $ т 1 кшНзЬ уок> сЫцапзЬ 1гиЬа1ап ЬПап 
Ыпккап.

РесЬтп§ \аппа« 1§а Ьауёа1иусЫ зоуиц уа Ьауо Я1218ап §аг 
гецепега1оппт§ ка(ак-ка(ак капа11апс)ап о‘пЬ, аз(а-зект Я121(асН. 8оуиц 
Ьауо Ьат 1кктсЫ Я121§ап Ьауо ге§епега(ог1п1п§ ка(ак-ка(ак капа11апс1ап 
о‘(1Ь Я121у(Н.



РесЬца ЬаусЫаЛ^ап §аг уа Ьауо 1100-1300°С дасЬа я1гсНпПЬ 
уиЬоп1асН. Ке§епега1ог1агс1ап ЬаусЫауо1§ап Ьауо уа §аг ресЬпт§ 
Ьо‘§‘121с1а о‘ гаго ага1азЫЬ уопасН уа па!уас1а зЫх1а татепаМап т а Ч и т  уая1 
оЧ§апс1ап зо‘п§ епусИ. Науо ге§епега1ог1ап каПагоц Ьо‘ПЬ, ресЬ§а ко'ргоя 
Ьауо ЬегасН. СЬипУ огйясЬа Ьауо ресЬпт§ юЫс!а§| сКо'уап, зкгар 
и§1егосИш уа ЬозЬяа е1етеп(1апш окз1сНаус11.

Г ■ ■ И в Ш р И И И И И И в И И И И И в Ш И И И Ш И И И Ш И И » ) -
Наг 20-30 Аац)ца<1а Ьауо уа §а2шп§ уо‘паНзЫ ауЮтайк гаУ1зЬ<1а 

о ‘2§аг1тНЬ, ресЬ§а Ьогауо1§ап Ьауо уа §агпт§ я<2*5^ с1ага]аз14а’ш!п1апасП.
р 12(Ип15ап 2агп1п§ ц12сЛг||§ап Ьауойа уопсИгШзЫ па1уаз1с1а ресЬшп§ 

1зЬсЫ уигаз1с1а Ьагога* 1800-1900°С §а уе1асП, Ьи еза ро‘1а1 1зЫаЬ сЫяапзЬ 
исЬип уе1агНсНг.

А§агс!а таПеп ресЫап 1аЬНу §аг уок1 таги1 уогс1агшс1а Я12сНп1за, §а21агш 
ц12лйЬ ЬегиусЫ катега1аг§а еЬИуо) Ьо‘1тау<И.

МаПеп ресМапшп§ Ьа]гт Ьаг х11сНг. Еп§ ко‘р 1агяа1§ап ресЫагпт§ На] 1111 
«50-175 1§асЬа ЬогасН, а т т о  1зЬ Ьа]гш 500 Юппа Ьо‘1§ап ресЫаг Ь ат  тау)ис1.

4.7. Кап§Н тс(аН аг кЫаЬ сЫяапзЬ

рога те1а11аг зт§ап гап§П ше1а11аг Ь ат  запоаЮа копзйикзюп та1епа1 
$1<а1й1а каПа аЬагшуа1§а е§а. Аушяза, е1ек1го1ехшка уа гасНо1ехшкас1а, 
зато1уо(зо2Нкс1а, азЬоЬзогНЫа уа тазЫпазогНкшпд ЬозЬяа 1агтоц1аг1с1а 

|и 1 а тт§  аЬагшуай Ьея1уозсПг. Еп§ ко‘р 1зЫаШас%ап гап§Н те1аПаг§а гшз, 
акипййу, т а § т у , тке1, яо‘г§‘озЫп, яа1ау, гих, хгот, уоМгат, 1кап уа 
,ЬозЬяа1аг ккасН. АпсЬа каПа §игиЬт 1азЬкП е1§ап гал§П те(а!1аг 1игП-1итап 
|хозза1аг§а е§а. 1зЬ зЬагот§а ко‘га е!ек1г запоа1 исЬип уеп§П уа тиз1аЬкат 
те1а11 кегак, Ьа’ 21 Ь1г ]оус1а 1331яНкп1 уахзЫ о‘1кагасИ§ап, к а т  уеуПасИ§ап, 

|гап§1атаусП§ап, 1зЬяа1атзЫ кюЫк Ьо‘1§ап те1а11аг гагиг.
Рап уа 1ехшкашп§ уап§1 1агтоя1аг1 угуис^а кеПзЫ ЬПап запоаЙа Ьат 

уап§11агтоя1аг уи)ис1§а ке1сН. Ви1аг аЮт 1ехтказ1, гасНо1ехтка, 1е1еУ1Йетуа, 
|козто1ехтка уа ЬозЬяа1аг. Уап§1 1агтоя!аг исЬип уапа Ь ат уияоп хозза1аг§а 
|е§а Ьо‘1§ап посНг те1а11агш 1зЫаЬ сЫцап$Ьш ко'рауйпзЬ (Шап, §егтату , 
геп!у, §аГту, тоЫ у) ко‘гс!а ШШтояёа.



Техшкайа уа запоайа еп§ ко‘р 
15Ыа1ПасЬ§ап копз(гикзк>п гап§Н ше- 
1а11агс1ап гшз, а1игшшу уа та§ш у 1аг 
Ьо‘НЬ, к еу т §1 уаяИагйа П1ап, шке! 
Ьят кп‘п1яЬ кМаГПтмлНа

ТекзЫпзЬ исЬип зауоНаг

1 . Тегшг ги<1а1ап п т§  Шг1а п т  кеШпп§.
2. Р.и(1а1агш егШзЬ§а 1аууог1азЬтп§ тоЫуаНш Ьауоп я1Нп§.
3. О отпа ресЬпт§ ПшНзЫ уа ипт§ уогёатсЫ цип1та1ап Ьая1с1а 

т а ’1ито1 Ьепп§.
4. Оотпа ресЬМа ЬогасЪ§ап ЯаЫ йтуолпу ]агауоп1агш12оЫап§.
5. СЬо'уапт ЬозП Ьо‘НзЬк1а СО §а2п т§  аЬагтуаНш кеШпп§.
6 . Кис1ас1ап (егшгшПк1ашхЫш (изЬип(шп§.
7. КЫогос) копуег(епшп§ зхетазт! сЫ гт^ Уа ро‘1а1ш ЬозЛ Ьо‘ИзЬ 

]агауошш 1гоЫап§.
8 . РоЧа(ш яиу1зЬ изиНалш 1изЬип11пп§.
9. Ро‘1а(шп§ з1Га(1П1 озЬшзЬ исЬип <\&пйау (ехпо1о§1к ]агауоп1аг 

Ьа]ап1асН?
Ш.Техшкаёа еп§ ко‘р 1$Ыа(Па<11§ап гап§Н те(а11агш ау(т§,.

_________________________ :___________________________ / 7



5. «^ У М А К О И Л К

5.1. ОиутакогНк НадМа итипйу таЧ итоН аг

(}иутакогИк <1еЬ еп§ап те1а11ш цоНр!аг§а яиу>Ъ Гакоп 
циута1аг, хота$Ьуо!аг оП$Ь 1ехпо1о§|уач1§а ау1ПасП.

<3иутагп кеу т §1 техаш к 1зЫа$Ь па1уа5Ыа ипс!ап с!е(а1 1аууог1апасН. 
А у п т  яиуша1аг 1зЫоу Ьеп1тазс1ап 15Ыа<11асИ.

(ЗиутакогНк тазЬтазогНЫ а, яигШзМа 18ЫаН1а<П§ап т е х а т г т  уа 
тазЫпа1агтп§ с1е1аНапш 1аууог1азЬйа кеп§ цоЧ1апПасН. 0§ЧгН§1§а ш$Ьа1ап 
теЫ 1 ке$15Ь ёа51§оЫаптп§ 80%, ргока4 з1ап1аптп§ 68%, ау1отоЬП уа 
1гак1ог1атт2 30-60% т  яи ута  Йе1а11аг 1азЬкП е(асН.

<ЗиутакогНк ЬПап о1т§ап с1е1а11аг апсЬа аггоп ЬоЧасН. ВозЬца изиИаг ЬПап 
хиНсП зЬипс)ау с1е1а1п'| (аууоНазЬ Ыг песЬа Ьог Я1тта (§ а  ШзЫзЫ т и т к т .  Випс1ап 
(азЬяап, циута изи1 ЬПап тигаккаЬ $Ьак1с1а{>1 каПа ёе(а11агш Наг хП 
цоНзЬта1агс1ап озоп оНзЬ 1ткош  ЬоЧасН. Ва’гап апа зЬипёау с1е1а!1агт ЬозНс]а 
изиНаг ЬПап 1аууог1аЬ ЬоЧтаусН О иута с!е1а11агтп8 0§ЧгП§1 10 §гаттс1ап 100 
1оппа§асЬа ЬоЧ1зЫ т и т к т .

ОиутакогПк изиН ЬПап ]ис!а т а з ’иНуаШ 
с1еГа11аг: юЬк1 уопиу <1у1§а1е11аппт§ Ыок1ап, 
§аг 1игЫпа1аг1пт§ 1ора1ка1ап, шоу пазоз1а- 
п п т§  когриз1ап, (1аз1§оЫа1шп§ з1апта1ал уа 
ЬозКяа1ат1 оНзЬ т и т к т .

Шс1ап 1азЬяаг1 циушакогНк ЬПап оНпдап (1е1а11агЫ ашяН§1 Ь ат  уе1агП 
ЬоЧПэ, оЧсЬат1апт сЬе1§а сЫя1зЫ ог гшцНогЫа ЬоЧасН.



С>иуташ ро‘1а1 уа сЬо'уапёап, 
а1штшу, та§шу, Мал, Ш15 яоПзЬта1ап 
уа ЬозЬяа1агс1ап о1тасН. МазЫпазогНЫа 
кеп§ цо‘ПапПас11§ап с!еЫ!аг, азозап, 
ро‘1а1 уа сЬо‘уап1агс1ап диуНасН.

=2 > тоёе! котр1ек11апт *аууог1азЬ

цоНр уа з*е1]еп1аг исЬип и1агпт§ 
ага1азЬта1алш 1аууог!азЬ

з1ецеп1агш1аууог1азЬ уа цигШзЬ

Яиу|$Ь изкипа!апш (аууог)азЬ

шос1е1 Ьо'уюЬа яоНр 1аууог1азЬ

те(а 11п1 епИзЬ уа яоНр§а циу1зН;

Яиуташ зоуЫзЬ, (ога1азЬ уа пагога! 
ЯШзЬ

Риу 1зЬ уо‘Н ЬПап циута оНзЬ Ыг 
песЫа 1ехпо1о§1к ]агауоп1аг-Ьозч1сЫаг- 
шп§ у 1§‘тсПз^ап Итога! Ьо‘ПЪ, и1аг:

С
Ез1аЬ яоНп|!



Ме1а11т циу1зЬ исЬип чоПр1аг Ыг таПаНк уа Й01Ш1у ЬоЧасН. В1г таг1аНк 
доПр1аг яоНр ага1азЬта51с1ап 1аууог1апасП. О отйу яоПр1аг те1а11агс)ап 
1аууог1атЬ, и1а«1а ко‘р таПа1аЬ яиуша!аг оНпасН 
<ЗоПр оНзЬ исЬип то<1е1 гагигсЫ.

Мо(!е1 -  Ьиуитпт$» пи$ха§1 Ьо‘НЬ, с1е(а1пт^ сЫгтаы Ьо‘у1сЬа 
теЫ1(1ап, даМд уо§‘осЬ(1ап (аууоНашмЛ.

2 5 -  г а х т . М е 1 а 1 1  ц о И р  х х е т а х г
1 - ц о И р  Ь о  ‘з И П %  2 - % а 2  с Ы д а г и у с Ы  г е з Ы к , З - ц и у м Н  Г/г/'/ш к а п а Н , 

4 - х Ш ] е п ,  5 - д о г и г % ‘а , 6 - д о Н р  Ь о ‘1 а к 1 а г 1 .

Мо<1е11аг апсЬа тиз1аЬкат ЬоЧ1зЫ кегак, сЬипк) ргеззЫусЫ тазЫпа- 
1аг(1а тойе! 21сЫа§1сН ЬПап ип М ь Ко‘р1аЬ яиута оП$Ь исЬип ауЮтайк 
та$!11па1агс)а 15Ыа1ЛасИ§ап тос1е11аг те(а11 яо(1$Нта1агс1ап 1аууог1апас11 (ки1- 
гап§ сЬо‘уап, аЫпйту уа пш яоП5Ьта1апс)ап). 8иуия те1а11 уа цойзЬта яо1- 
§ап<1ап зо‘п§ сЬо‘ка(Я.



СЬо‘к1зЬ гшцскэп гпе1а11 уа яойзЬташгщ 1ип§а Ьо§‘Нц, зЬитп§ 
исЬип тос1е11агшп§ оЧсЬагш Ьиуит о ‘1сЬагшс1ап Ыгох каиагоц 
Ьо‘ПзЫ кегак. М1зо1 исЬип сЬо‘уап 1-2 % §а, ро‘1а11аг 1,5-3 % да, 
Ьгопга 1-1,5 % §а сЬо‘ка<Н.

81ег']еп -  1сЫ Ьо‘зЬ, 1езЫк, сЬицигП 
циута1аг оНзЬ исЬип 18Ыай1асП§ап 
е1етеп1 Ьо‘НЬ, и1агш тахзиз з1ецеп 
уазЫк!аг1с1а 1аууог1апасП. 81ецеп1аг 
цоНртгщ 1сЫ§а _)оу1азЬ1ш1асП(26- 
газт).

26 -газт . $1ег]еп1аг.

5.2. Ро1а( яиута1аг оМзЬ 

РесЫагс1а егШЪ оНп^ап ро‘1а(1агш ()о11р1аг^а диуШЬ,
воУШИЬ оНп^ап таЬзи1о(ш циута с)еЬ аЫасП.

-

Уияоп $|Га1|| ро‘1а( яиута1агш оНзМа зиуис] те1а1Ы цоПр1ап;а яиу1$Ь 
]агауот уакип1оусЫ Ьозя1сЬ ЫзоЫапасН. ЗКа(Н ро‘1а! яиута1аг оНзЬ исЬип 
зиуия т еЫ Ы  яоПр1аг§а яиу1зМап аууа! (аууог^агНк 1зЫап Ьа]ап1ас11. Е!ипт§ 
исЬип ро‘1а! (изНасП^ап поу1аг, коузЫаг уа с]оПр1аг 1аууог Ьо1а1§а ке№п1а(И.

Ро‘1а11агш тагказ>§а яагаЪ и!агш яоПр1аг§а яиу1зЬ а1оЫёа 1зЬ ге|а1апс1а, 
Ьагога11агс1а Ьа)агПас11.

Еп§ап ро‘1а1ш коузЫаг уок1 уа§опе1ка1аг8а с]аЬи! яЛ|П|Ь5 зо‘п§ кгап1аг 
уогёагшёа 1аууог яоНр1аг§а оНЬ кеНЬ яиуПасН.

Ро‘1а1 яиуНа<Н§ап коузЫаг 1а’1шг1ап{>ап<1ап зо‘п§ Я12(11п1§ап уа Ю2а1ап§ап 
Ъо‘НзЫ кегак. РесМап еп§ап ро‘1а1ш ЫПа коУзЬца яаЬи! я^зЬ т а ’яи!.



2 7 -га зт . КоузЬпй1{> к о ‘ п<Ыап{> 
кеыпм
1-коузЬ,
2 -§гаП1 з(акап,
3-ргоЬка.

К о у з Ь  йеуоп оЧ§а сЫёатП зЬато! §ЧзЬИагс1ап 1еп1§ап Ьо'ИЬ, 1азЬя! 
(ошоп1 роЧа1 цор1ата ЬПап яор1ап§ап. ()ор1атас1а Ьа1яа Ьо НЬ, Ьи Ьа1яа ЬПап 
коузЬ уа§опе1ка1аг§а о ‘ т а 1ПасЬ, уоп 1отош с1а§1 яи1оц1аг1 еза коузЬт кгап 
уогйапйёа агауасЬа§а о 'тайзЬ  исЬип Х1г т а 1 цПасЬ (27-газт).

КоузЬпт§ 1иЬ Ц1з т 1§а оЧ^а сЫёатН та(епа11агс1ап з(акап о ‘ т а -  
(ПасН, и тп § 1езЫ|>1 Ьог. Апа зЬи 1езЫкс1ап зиуия те1а!1 цоПр1агца циуПасН.

ТекзЬтзЬ исЬип заУоНаг

1. ()иутасЬШкшп§ тазЫпазо211кс1а§1 о ‘ гш Ьац1с1а таЧишо! Ьепп§.
2. <ЗоПр 1агк]'Ы уа 1иг1апт ко‘ гза11Ь оЧ т§.
3. 51ег]еппт§ уа2 1Газ1 уа иш 1аууог1азЬ 1ехпо1о§ 1уаз1т 1изЬип1т п § .
4. С>иута оПзЬ (ехпо1о§|к ]агауоп!апш запаЬ Ьепп§.
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6. М ЕТА1ХАКСА В081М 08ТГОА 18Н Ш У ВЕК18Н

6.1. Ме(а11§а Ь оы т озНйа к Ыоу ЬегкЬ ЬацШа итш ш у 
таЧитоИ аг

Ме1а11агш Ьоз1т  озП(1а 15ЫазЬшп§ тоЫуай зЬипёап 1Ьога(к|, р1аз1|к 
те1а11 уа яо(1зЬта1аг 1азЬя1 кисЬ уок) Ь о з т  (а’ з т ё а  р1азйк 
ёеГогша151уа1апаё|. 5Ьип§а ко‘ га т о ‘ П те1а11агт (сЬо'уап, Ьгопга) Ьо51т 
озИёа 1зЫаЬ ЬоЧтаусП.

Ме(а11агт Ьоя:т озйёа 1зЫазЬ апсЬа уая*ёап Ьиуоп т а ’ 1ит ЬоЧзаёа, 
Ьи изи1 пуо)1апиусЬ« ЫзоЫапасИ. СЬипк1 те(а!1 сЫцтсИ сЫяапзЬ к а т  
пияёогёа, 1$Ь ипигт каПа уа оПпдап таЬзи1о1 зИаи уияоп ЬоЧасН. Возйт 
озйёа 1зЫазЬ па(уа$к!а те(а11пш§ Гшк-техашк хозза!ап уахзЬПапасН. 
Во$1т  0511 с)а те(а11 15Ыапза зЬакНп! о ‘ г§аП т5Ьёап (азЬяап, и п т§ 1сЬк1 

(игШзЫ уа хо55а1ап Ьат о ‘ г§агасИ (28-газт).

Ме1а11агт Ьо51т озйёа 1зЫазЬ изиН ЬПап 80% 
ёап ко‘ ргоя 1зЫаЬ сЫяап1§ап роЧа1 яау1а 1зЫапасН. 
Кап§Н те1а11 уа яо11зЬта 1а т т §  60% ёап огй§Ч, 
р1аз1т а 5 5а1аг, теТаПтаз та(епа11агп1п§ ко‘ р Я1з т 1 

Ьо51т озйёа 1зЫапаё1.

В о з т  озйёа 1зЫазЬ ЬПап о§ЧгН§1 10 § ёап 1001оппа§асЬа ЬоЧ^ап х о т -  
азЬуо!аг, уа л т  ГаЬпкаИаг, Ьиуит1аг, с1еЫ1аг оНпасН.

Во51т 05Нёа 1зЫа$Ь ]иёа тигаккаЬ ]агауоп ЬоЧ|Ь, Ьиуитшп§ ГазЬя» Уа 
1сЬк1 Я15т1апёа апсЬа о ‘ г§ап5Ыаг ЬоЧасН, па»уаёа Ьиуитёа Гшк уа техаш к 
о ‘ г§ап5Ыаг§а оНЬ ке!асН. ВеЫ 1а5Ья> кисЬ 1а’ зтс1а, аууа1 е1азНк, 5о ‘ п§ 
р]а$Пк с1еГоппа151уа1апас1|. М15о1 исЬип хота 5Ьуо§а кисЬ 1а’з!г е1Нг$ак, и 
зЬакНш о ‘ г§агНгасП. ЗЬи ЬПап Ь1г§а т е 1а11п1п§ ёопа1ап Ьат о ‘ г пауЬаНёа 
5тасП, ЬикПасН, е̂ ПасН уа Ьокаго.



2 8-га:1 т. МешИ ШйИх/иш о'щапхМ еШгй

Е1а$(|к ЛеГогтаЫуайа те(а11 а№т]ап 
ога$1с1а§1 тазоГайап кюЫкгод гтяс1ог§а Я11]|ус11 

уа (азЬя1 кисЬ о1ш§апс1ап зо'пд аууа1@1 Ьо1а11§а 
Яау1асН.

Р1азНк ЛеГогтаЫуаёа еза а(от1аг огазь 
ёа§1 таяо?ас1ап капа гтяскяца 51У 1ус111аг уа 1азЬ- 
Я1 кисЬ оНп§апс1ап зо‘ п§ Ьат аууа1§1 Ьо1а(1§а 
Яау1таусН.

Л зт п т §  зЬакИ уа о ‘ 1сЬат1апш о ‘ 2 §алзЬ ЬЛап Ыг§а ипт§ ЬтипПции 
зая1азЬ кегак. Лзтс1а игШзЫаг, уопц1аг ЬозП Ьо‘ ПзЫе;а уо ‘ 1 яо'уПтаусН. ]



КгЫаН
рап]яга1агп1п̂
о‘г§ап$Ыап

Во$1ш озиёа 1зЫазЬш зоуиц уа 15514 ЬоНэгйа 
I ЬаЗапзЬ т и т к т .  Ме(а1т зоуис] Ьо1с)а Ьо$1т  озиёа 

-ч I с1е{огта151уа1ап§агк1а, ипт§ хозза1ап о ‘г§апЬ, е1аз- 
\  | 11кН§1, 1551цНк уа е1ек1г оЧкахиусЬапЬ^, к отш у а - 

Ж  Ьаг<]о$ЫШ§1  уотоп1азЬа(Н. ЫзНЬи Но1а1с1а 1азЬц! 
у  I кисЬ 1а’ з т  па1уаз1с!а кпз(а11 рап]ага1агс1а зН^зЫаг И ЬозЛ ЬоЧасН (29-газт).

Ь

29-гахт. йе/огтаЫуас1а кгШаИрап/агап/пц о ‘гцапШ
а-скШцИ хИрзк, Ь-е̂ Шхк.

ргокаНазЬ
(уоу!зЬ)

30-га$т. Ме1а11агш Ьо$1т  о$1к1а ■хЫ ачЬттц а$051у изиНап.



Уоу15|1, сЬо‘ 215Ь уа рге551а5Ь те1а11иг§1уа хауосПапёа Ьа]агПас11.

8Ь1атр1а5Ь уа Ьо1§‘ а1а5Ь |агауоп1ап еза тазЬтазогП к, 
азЬоЬзогНк, рпЬогзогПк гауосНапёа цо'ПапПасЩЗО-газт).

6.2. Ме*а11агш ргока11а§Ь

МеХа11агм 
ргокаПюИтп§ 
тоМуай.

Ме(а11ат1 ргокаНазЬ Ь о з т  озМ а 15ЫазЬтп§ 
еп§ ко ‘ р цо'НапЛаёщап изиНсйг.
РгокаНазЬёа те1а11т Ыг-Ып§а 1езкап ау1апиусЫ 
)иуа1аг огаз1()ап егШ оЧкагЛас!!. Випёа ]иуа1аг 
огаз1с)а§1 Н ^ зЬ  Ьеп1§ап та1епа11агшп§
ЯаНпН§1(1ап кюЫк ЬоЧасН.1иуа1аг ЬПап те(а11ш 
е2 1зЬ па1цаз1с1а хотазН уопт^  цаИлИ^ кюЬгауасИ, 
игип1щ! озЬасН уа е т  кеп^ауасЛ.

Ргока! з1ап1аптп§ ]иуа1ап кез1т1ап 1игП-1итап Ьо‘ НЬ, и1аг ЬПап 
ЯипМзЬ Ьа1ка1ап, Ьаг хП яа1шНк(1а§1 ПзНаг, ргока! хоша$Ьуо1аг уоуПасН. 
РоЧаНагш зоуия1аут уа 1 5 5 1 4  Ьо1с1а уоуПасЛ. Зоуия Ьо1с1а Гада! уирс|а Н5(1аг 
ргокаНапасП (31-га5т).



31-гаат. РгокаНахН )агауоп1агтт% ххетам':

1-ЫгтсЫ)иха о 2-ЫгтсЫ)ил>а, 3-\ккхпсЫ)ича о ‘ц1, 
4-гкктсЫ]ил>а, 5-хотшкуо, 6-1аууог такзиШ.

1иуа1аг огодЛап хотазЬуот ЬозШЬ, егШЬ о ‘ НзЫ хотазЬуо1аг уа 
]иуа1аг ога51с!а ЬозЛ Ьо‘ 1асН§ап 1зЬяа1атзЬ кисЫ па1уаз1Йа Ьа]ап1асП. 
УоуШзЬйа те1а11 1кк11а ау1апиусЫ уаНаг уогскггиёа ШЬ оПш'Ь ЬозПасП. 
Ме1а11 уаПаг огаз1с1а§! я1гц1тс1ап оЧ§ал хотазЬуо 1зЬяа1ашзЬ паСуазМа 
игиЫазЬасЬ уа уоу11асЬ (31-газт).



СЬо‘гйЬ хотазЬуош аз1а 1огау1Ь ЬогиусЫ 
азЪоЬ-Уо1ока 1езЫ§1с1ап 1огиЬ о'ЙсагЛ, с!е<оппа1- 
5 ]'уа1аЬ, зЬакНт о ‘ г§аг11Г15Ь ]агауот Ъо‘ НЬ ипёа

> хотазЬуопт|> ко‘пс!а1ап§ кез1гш 1асЬгауй>, игип- 
Н§ 1  еза игауасН. Вип(1а Ьиуитпт§ о ‘1сЬат1ап 
ап1Я, Ьеп1§ап § е о т е 1пк зЬакН 1ога уигаН Ьо‘ НЬ 
сЫдасН (32-газт).

СЬо‘ 21зЬ, азозап, зоуия Ьо1- 
ёа Ьа]ап1асН, Ьи изи!с1а гап§П т е -  
(аПаг уа и1а т т §  чоизЬта1ап, 
раз1 уа уияоп и§1егосШ роЧаЙаг 
Ьатёа 1е§!г1ап§ап ро‘ 1а1 уа яо- 
изЬта1аг§а 1зЫ оу ЬепзЬ т и т к т .  
1зз1Я ЬоШа с1ю ‘ 21зЬ ]ис1а кат  Ьо1- 
1агёа Ь^агЛасН.

СЬо‘ 21зЬ паП)ахк1а оПпасН- 
дап Ьиуит1агпт§ кез1пй о ‘ г§а- 
гасН.



а) 1-хотазЬуо, 2-к1туа азЬоЬ

< 0

3 2 -га8 т . С Ьо(21$Ь яхеша1ап.
а) (езЫЫап о ‘1ка21зЬ, Ь) Ьо‘у1ата сНо‘г15Н, 

(1) апсЗага сЬо‘215Ь патипазь



____________________________ 3

2 . Уиряа с1еуог]

1

с--------------
ВШзЬ



МазЬтазогНкйа 1игН ргоЛ1П зоЛатеШ гагиг ЬоЧасН уа 1зЫаиЫ 1. Ви 
ЬиуипЛагш, азозап, уоу1зЬ ЬЛап о1тасН. Ь ект запоаЮа и1агш оПзЬпта уапа 
ЬозЬча изиЛап Ьат тау)ис1. Ви1агс1ап Ыл ргезз1азЬ ]агауошсПг. Ргезз1азЬ 
ЬЛап азозап, гап§Н т е 1аИ уа яойзЬта1ап4ап хотазЬуо1аг оПпасЪ.

Рге$81а$Ьпт^ 1ккПа изиП Ьо‘ НЬ 1о‘ § ‘ п  уа̂  1е$кап 
рге$з1а81мНг.------- — ВНюЬ

кегак!

Т о ‘ § ‘ г 1 ргезз!язЬ(1а риапзоппт§ Ьагакаи па1уаз1с1а те(а11 та(пза ко‘ г1с1ап 
сЫцасЬ. Ме1а1!п1 Ьагака1 уо ‘паНзЬ1 рге5зшп§ ЬагакаН уо‘паНзЫ Ьо‘ уюЬа 
ЬоЧасН. 1агауоп о х т ё а  ргезз-Гогтайа огц та  те1а!1 яо!с%Ч яоПЬ, Ьи яо1сПя 
те(аЛш зЬакЛашзЬЫа 1зЬНгок е1таусН(3 3 -га5т ) .

33-гаят. То‘@‘п  ияиЫа ргеяя1аяН:
1-риатоп, 2-коп1еупег, 3-та/пза, 

4-рго/Н, 5-тШпяа ияЫа&ск, 6-хотахИуо, 7-ка/с/а



Ргезз1азЪ те1а11ш азЬоЬ 1езЫ§1<1ап-та 1л 5а ко'гЫап 5 14^  сЫяапзЬ 
ЗагауотсНг. Ма(п$ашп§ *езН1§ т т §  зЬакН Ьаг хЛ Ьо‘ НзЫ т и т к т ;  уита1оя, 
куаёгаг, Ю‘ г1ЬигсЬак уа хПта-хН. Ргезз1азЬ ЪЛап ро‘ 1а1 уа гап§Н те1а11 
циута1апт уок1 хотазЬуо1апт а тя  зЬак!§а кеШгНасН. Рге5з1азЬ ЬПап 
о 1тас11§ап зЬак11атт§о‘ 1сЬат1ап 5-250 т т .  ОПпасН^ап 1гиЬа1аг сПатеТп еза 
20-400 т т .

Риапзоппт^ (егН§1 ргсяяккН 1ег1'щ1 с!еЬ ауШасН.

Риапзоптпе 1е2 И§1 ргехх/ахН (е?Л%1 ёеЬ ауШасК. Ме1аИтп§ ко‘ пс!а1ап§ 
кезйпн песЬа таЛа кюЬгауза, теЫ 1 ко‘ гс1ап зЬипсЬа таПа 1ег сЫяасК. 
Ргезз1азЬ те1а11т я12сИп1§ап ЬоШа Ьгуаг11а(И. Ргезз1азЬ, азозап, каИа кисЬ§а 
е§а Ъо‘ 1§ап §ц!гауНк ргезз1аг(1а Ьа]апНЬ, и тп § кисЫ 8000 ШппадасЬа уе(асН.

34-гахт. Тезкап и ни к! а ргехх/ахк
1-%Пга, 2-коп1еупег, 3-риапхоп, 4-рго/П, 

5-Ю 6-хотахИуо



Тезкап изиМа ргезз1азЬс1а та(пза ргеззпт^ риапзот§а таЬкат1атЬ 
Ыг§аНМа Ьагака( цПасП уа циуташ 51цасП Нате!а те1а11ш та(п$а ко‘ г1с1ап 
сЫяагасН. Ме(а11шп§ та(пзас1ап сЫц1бЫ уо ‘паНзЫ риапзоп ЬагакаН 
уо ‘ па!]5Ь18а 1езкап ЬоЧасН. Ви изиМа Гаяа1 те1а11пт§ ко‘ гдап сЫя15Ы исЬип 
цагзЬШк ЬоЧасН хо1оз (34-газт).

То‘ § ‘ п изиШ ргезз1азЬс1а уицопс1а$>1 цагзЬШкёап 1азЬцап циуша коп1еупег 
у и 2351 огазМа ЬоЧ§ап 1зЬяа1ашзЬ кисЫ Наш тау|и<1 $Ьитп§ исЬип 1а! аЬ 
цШп§ап кисЬ 20-30% каПа ЬоЧасН. То‘ § ‘ п уа 1езкап ргезз1азЫа Ьат апсЬа§та 
сЫцтсН сЬ!яасН. Ш т §  гшцс1оп 1о ‘ § ‘ п изиМа ргез51азЬс1а циутапт^ 12-15% 
(Ьа’ гап 25%), 1езкаг1 изиШа ргезз1азЬёа еза 5-6% (Ьа’ гап 12%) т  1азЬкП е1асН.

Тезкап изи1с1а ргезз1азЬ кат «зЫа̂ ЛасИ, сЬипк) яип1татп§ копз1гикз1уа51 
тигаккаЬсНг. Ргезз1азЬ уаяпёа те(а11ш я1гсИп5Ьс1а уа киуипсНпт§ ко‘ рау1Ь 
ке1тазН§1§а е ’НЬог ЬегПасН, сЬипк! киуипсП т а 1п5атп§ 1зЫш уотоЫазЬНгасИ.

V
О

Рге$$1а$Ь у о ‘ Н ЬПап ко‘ргоя гап§Н теЫ1агс!ап 1гиЬа1аг, Наг 
хг! о ‘ 1сЬат!агс1а§1 хотазЬуо1аг оНпасП.

Ргезз1азЬпт§ аГгаШк1ап

1 . 0 1 тасН§ап таЬзи1о( 31ГаН уи- 
ЯОГ1 (ЬозЬца изи11аг§а тзЬа*ап).
2. К ат ипитН рагс!ог1азЬ ]ага- 
у отш  Ьа]агтаза Ьат ЬоЧасН
3. КаПа 1зЬ ипитща е§а.
4. МигаккаЬ зЬак1Н хотазЬуо- 
1агт оНзЬ т и т к т .

Рге5$1а$Ьтп§ катсЬШк1ап

1. АзЬоЬт ко‘р уеуШзЫ.
2. Ко‘ р те1а11т сЫятсН§а сЫ- 
фзЬь



01тас%ап Ьиуит1агшп{; 5|Гай§а хотазЬуо о'1сЬат1аппш§ а 11141131 уа 
1 у и га зттд  (огаНр! каКа 1а’ 81г ко‘ гза(ас)1.

Р 12ё 1п 1еап хотазЬуопте 51П1 киуипсШагёап а1Ьа«а Юга1атзЫ кегак, акз 
ЬоШа та(п$аш Ьат Хегба 1зЬс!ап сЬк]агас11. Ргезз1аз11 исЬип ЬозЫап^ЧсЬ та*епа11 

ш йгёёа о§ ‘ 1гН§1 0,1-3 (оппаеасЬа Ьо1§ап уита1оя уа оШ яитаН яиута1аг оИпасН. 
|Коп1еупег о 'тай зй  исЬип хотазЬуо (0 2 а1апасН, яггсНгНасН уа окзкИагйап: 
*уах8Ы1аЫога1апа(11.

6.5. Ме(а11агш Ьо1$>‘а1а$Ь

I ш н п ш т н п а в т ш п н в ш н в а т в в а я ш а а в п ш в ш а г г  
Ме1а11агш Ьо1§‘ а ЬПап ипЬ, гагиг зЬак1§а кеШпзЬ Ьо1%‘а1а$И с!еЬ а1а1асН. 

Во1§‘а1азНс!а те1а11 Ьаг 1отоп§а цагаЬ сЬо'гПасИ. Во1§‘ а1азЬ пайцазМа 
| Ьиуитшп§ техаш к хозза1ап уахзЬПапасН, сЬипк) и тп § 1игП1зЫс1а§1 ЛепЛгИ 

Чо1аН 1игШзЬ{>а ау1апа(1|, 1о1а1аг №‘§ ‘п ]оу1азЬас11.

ХотазЬуора я ^ з Ь  изиН ЬПап 1з Ы о у  ЬегП§апс1а 1о1а1аг по1о‘ § ‘ п 
| иоу1азЬа«П.

УитзЬоч те1а!1агш, Ьа’гап, зоуия Ьо1(1а Ьо1§‘ а1аз11 т и т к т .  1кк1 хН 
'Ьо1ё‘а1азЬ изиН- до‘ 1 ЬПап уа тазЫпа Ы1ап Ьо1§‘ а1азЬ тау)и<1.

С?о‘ 1 ЬПап Ьо1§‘ а1азЬ кгсЫк пйдйог- 
ёа§ 1  Ьиуит1ат1 {аууоНазЫа яо‘ НапПасП. 
0о1§ап Ь а т т а  Ьо11агс1а тазЫпа ЬПап Ьо1- 
§ ‘ а1апасН. ОёаЙа, я<э‘ 1 ЬПап запс!оп1аг(1а 
о§Чг11{>1 10 к§ §асЬа Ьо‘ 1§ап Ьиуит1аг Ьо1- 
§ ‘ а1апасП. Випёа хотазЬуош тахзиз о т -  
Ыг1аг Ы1ап изЫатЬ, о§МгН§ 1  10-20 к§ 
киуаИа)аг ЬПап игПасП.



/ МазЫпаЛа Ьо1§‘ а1азЬ рпеутайк уа Ьи§‘ -НауоН 
Ъо1§ ‘ а1азЬ тазЫпа1апс1а Ьашйа §|<1гауНк ргезз1агс1а 
Ьа]ап1а<Н. Випйа хотазНуош деГогта1з1уа1азЬ 
уицоп^а ЬагакаИапцусЫ иг§юЬ уогдаггийа Ьа]ап1асП.

11г81сЫаг (Ьоуок)тп§ зЬакН 1езкап уигаК уа Газет уигаН Ъо'НзЫ т и т к т .  
Во18‘ а!азНс1а азоз^у ]агауоп1аг циу1(1а@11аг: сЬо‘ г!зЬ, сЬо‘ к1тзЬ , Я^зтап 

сЬо'кНпзЬ, е§1зЬ, 1езЫзЬ, я ^ з Ь , ЬигаЬ зЬак! ЬепзЬ уа ЬозЬяа1аг.



( —)  Виуитш  Ъознп ЬЛап $Н(атр уогс1атк1а 1зМаЬ ишп§ 
”  зНакНш о ‘ 2§агНпзЬ ]агауот§а $Матр1а$Н с!еЬ а*а1асП.

1 8 Ь1атрш п§ ГигиНзЫ уа зЬакП оПпасН^ап хотазЬуо зЬакН§а то$  
ЬоЧасН.

35-гахт. 8Н1атр1ахИ }агауот.

1- $Ы атрпт§ уидог§ 1  ра1 1аз1, 2-$Ь1атртп§ разЙа ра1 1аз1 ,
2- 3- хотазЬуо.

8Ь1атр1аг цаШч уа ти$ 1аЬкат 1е{рг1ал§ап роЧа11агс1ап 1аууог1апасП. 
8Ыатр1агт1аууог1азЬ ]ис!а ко‘ р уая1 уа таЫ а§‘ 1а1аЬ е(асЬ. Ь ект ко‘р1аЬ 
Ьиуит 1$ЫаЬ с!ж]ап1цапс1а Ь а тта  хага]а(1аг чор1апасП. 8Ь(атр1ап§ап 
таЬкиЫГаг Ьо1§‘ а1ап§ап таЬ$и1о(1аг@а цага§апёа аггоп, оЧсЬат1ап атц  уа 
ти&(аЬкат ЬоЧасН. 8Ь(атр1аг а]га1та яШЬ уазаЫ) (35-газт).

8Матр1аг Ы1ап ау1о1гак(ог1аг, я1зЫоц хо^аНк тазЬта1ап, зато1уо1, 
уа§оп 4е(а11ап1аууог1апасИ 8Ь1атр1ап§ап с!е1а11аг, и ти тап  запоатт^]ис!а 
ко‘р 1агтос]1апс)а 1зЫай1асЩ36-га51п).

/  \ 8№ атрпш§ уицоп ЬоЧа«1 ихШ $к1атр с1еЬ, раз(1и 
Ьо‘ 1а§1 еза, озШ  яИ(атр с!еЬ а1а!асЬ.



36-г аз т. 8к(атр1а$к таНзи1оИап.

■, ———ъШШР ш
Иатр1азЬ исЬип рокоука1агш роЧаИагёап, гап§П те1а11 яоНзЬ- 
1ап, т е 1а11ша5 та1епа11ап1ап оНпасН.

ЬМатр1а$Ь ЬПап оНп^ап рокоука1атт§ о$>ЧгН§ 1  0,1-30 к§, Ьа’гап 100 
к§ ^асЬа Ьо‘ Н$Ы т и т к т .  8Ь1атр1азЬ >кк1 хП ЬоЧасН: На}тИ аШатрктН уа 
Их/П хН1атр1ахН. Виуитш ц12сИпЬ уа $оуиц1ау!п $Ь(атр1а$Ь т и т к т .

ЧТ7/ I?».'>!(] НарпП 8Ь(атр1азЬш осЧпц уа уор!ц изиНап
тау]ис1.

ОсЫя $Ыатр1аг<1а $Ь(атр ке$1тт1п§ сЬе(к1 Я1гга1ап Ьо‘у1сЬа апясЬа 
яШтЬ, $Н(атр1а$Ь уациёа Ьоыт ЫхоЫуа огНясЬа те(а!1 ркг апясЬаз1 

Ьо‘у1аЬ сЫяа<И. 0 1 2 с1|пЬ 5Ы атр1азЬ<1а рокоукапт§ оЧсЬат1апт каПагоя 
оНзЬ 1о21т ,  сЬипк! рокоука зоуИ§апс!а ипш§ оЧсЬапПап я^дагас!).

На^пН 8Ыатр1а$Ь

8Ь1атр1азЬс1а хотазЬуо исЬип кегак ЬоЧ^ап ашя те(а!1 гшяёопш 
ашя!азЬ каНа аЬагшуаи^а е§а. А§агс)а те1а11 уе1агН гтяёогёа ЬоЧтаза 
зЫатр Ьо'зЬНёЧ ЮЧтаусН, ко‘ р ЬоЧза те1а11пт§ огНясЬа я'зпн цоНр 

}; Ьо‘ зЫ|я1ап а1гоШа цаНп яо‘у!Ш ЬозП яПасП. Ви яо‘у1т1агт кеутсЬаНк 
Я>ГЯ*5Ь уа 1ога1азЬ исЬип ко‘р уая! ке1асП. ВозЫап^ЧсЬ та1епа1 51Га11с1а зоП 

| ргокап уа с!аупу ргока1 ргоЯИап 1$Ыа(Пас1|.



ИИИНИИМИ — — ■  ,■> Щ '-.угу..а—  ш и м м м ш мииии|ииииаи^ м м
8Ыатр1азЬ то1оХ1агс)а, зЬ1атр1а$Ь ргезз1апс1а, §1с1гауНк уа йчкзюп 

ргезз1аг<1а, §опгоп1а1 зЬ1атр1азЬ тазЫпа!апс1а Ъа]ап1асН.

Виуит1агш изи^аут зЫатр1азЬ(1а итипиу 1ехпо1о§ 1к ]агауоп1аг 
циу^а^сЬа: хотазЬуош цияйзЬ, зЬ(атр1азЬ (а§аг хотазЬуо тигаккаЬ 
ЬоЧза, иш Ыг песЬа таПа зМатр1аЬ зЬак1§а кеШНЫ!), яо‘ ут1агс1ап 

| 1ога1азЬ, 1еггтк 1зЫазЬ, киуипсЫап 1ога1азЬ, кегак ЬоИагда зоуич1аут 
| каНЬНазЬ.

5Ыатр1азЬ<1а Ыг песЬа а1тазЫпиусЫ ]агауоп1аг а!оЫс1а зЫатр 
апясЬа1апс1а Ьа)агПа<11. 1зз1ц1ау1п зЫатр1азЬс1а хотазЬуопт§ оЧсЬаткп 
Ьо1§‘ а1аЬ о1т§ап рокоукатШ ап ашягоя ЬоЧасЬ. ( } 1к 1т Ь  зЬ1атр1азЬс1а 
Я121§ап Ьиуит уигазЫ киуипсНёап Юга1азЬ кегак, акз Ьо1с)а зЫатр1азЬс1а 
киуипсН гаггасЬа1ап те1а11пт§ 1сЫ$>а ктзЫЬ цоПзЫ т и т к т .

8 оуия ЬоМа ЬарпН зЫатр1азЬ. КапцП те(а11аг уа и 1атт§  цоНзЬ- |
та1ап Ьатёа кат и{»1егосШ роЧа(1агс1ап зЬ1атр!азЬ изиП ЬПап (игН с1е1а!1аг |
1аууог1апасИ. Випс1ау зЬ(атр1азЬс1а Ьиуит ти з 1аЬкат Ьо‘ НЬ яо1асЪ уа ипт§  ̂
техагик уа Гтк хозза1ап уапайа уахзЬНапасН.

8 оуиц1ау1п Ьа^пН зЬ1атр1азЬ ЬЛап кайа ЬоЧта^ап зосЮа рокоука1аг, | 
<1е1а11аг 1аууог1апай|.

ЫзШ зЬ(атр1азЬ.
Вши! а уиряа <1еуогИ, уазз1, 1ек1з уа ГагоУ1у Ьиуит1агш ||31, 1еп1а, 

те(а)1таз  т а 1ег1а11агс1ап 1аууог1апасП.
УзШ зЬ(атр1азЬ-зЫатр1азЬ тазЫпа1ап<1а, кпуозЫр ргезз]апс1а Ьа]а- 

гПасН.
0 аНпНё1 0,10-4 т т  §асЬа ЬоЧ§ап Нз1Н те1а11аг зоуия1аут зЫатр- 

1апасН.
РаНпН§1 4-60 т т  §асЬа ЬоЧ§ап НзИаг цаНп Пз(Н ЫзоЫатЬ, уиряаго§Ч 

зоуиц1ау1п, яаНп1ап еза 1381я1аут 1зЫапасН.

ч

Г



ЫхШ $Н1атр1а$1гшп8 ахох/у а/гаШк1ап циуМа^ИаЫап 
\Ьога1

1. Р1зЫя, уирда оеуогП, зосМа уа шигаккаЬ зЬак1с)а§| 
Йе1а1 уа ЬиуипПапн озоп оНзЬ т и т к т .  Випёау с1е1а11а т 1 

ЬозЬяа изиПаг ЬПап 1аууог1азЬ и̂с1а Я1у т  уок1 и титап  оНЬ 
ЬоЧтаусН.

2 .1зЬ ипигт каПа, те1а11Ц)а1асИ уа ]агауоп зос!с1а.
З.Ва]аг11ауо1§ап ]агауоп1агт кеп§ техап1га151уа1азЬ уа 

ауШтаНазЫтзЬ т и т к т .
1л$Ш зЬ1атр1азЬ уоЧ1 ЬПап зоа1, уе1оз1рес1) то1о1з1к1, 

ау1отоЬП, т е 1аП кПзЫаг, зато1уо1, уа§оп, Ьаг хП гата1аг, 
у т к , уиряа уа яаНп ёеуогП с1е(а11аг, ]и т 1ас!ап у т к  с!е1а11аг 
1аууог1апасП. Ви изи1 ЬПап Ьа]гт Ьо‘ у1сЬа ау1отоЬП1атт§ 
75%, к т у о  аррагаНап <1е1а11агпт§ 80% уа те(а111(НзЫ атт§ 
95% 1аууог1апасП. Ыз1П зЬ1атр1азЬс!а азоз1у 1зЬсЫ я1зт 
зЬ1а тр  ЫзоЫашЬ, и 1кк1 ЬоЧаЫап |Ьога(.УзШ зЫатр1азЬс1а 
Йе1а1 Ыпа Загауоп ЬПап уок1 Ыг песЬа Ъ тп-ке(т ^агауоп1аг 
ЬПап Ьа]агШзЫ т и т к т .

ТекзЫ тЬ исЬип хауоПаг

1. Ме(а11агш Ьоз^т оз1к1а 1зЫ оу ЬепзЬ тоЫуаПш 1изЬип1т п § .
2. Е1азНк уа р1аз(1к с1еГогта1з1уа§а 12оЬ Ьеппц.
3. В о з т  озпёа 1$Ыоу ЬепзЬёа кп$1а11 рап]ага1аг яапёау о ‘ 2§агасН?
4. Ме1а11агш ргокаИазЬш ШзЬип1!пп@.
5. Ме1а11агш сЬо‘ 21зЬ уа ргезз1аз1! Кац^а таЧ и то ! Ьепп§.
6 . Ме1а11 уа яо11зЬта1агт ргезз1азЬп1п§ яапйау изиПап Ьог?
7. Ме1а11агт Ьо1е‘ а1а$Ь ]агауошт 1гоЫап§.

________________________________________ у



7. МЕТАЬЬАКМ 8ША8Н 118ШХАШ

7.1. Ме(а11агш зшазН

Ос1а!(1а те(а11агпт% техаш к  
хозза1;»И с/е̂ апЫа, диу/с1а%1 
ко ‘гха1кгсН1аг 1шНипНа<Н: >

ти$(аЬкатН ^1 -  те1а11пт% 
с1е/огтаЫуа%а \а уепигШзЫ^а 
дагзЫНк ко ‘гхаИхЫ

р1а$Нк1|{;| -  те1аИтп% с/о/сИд 
(1е/огта1туас1а уетпНтааДап 
(ипзИ хшиыуаН

МешИагАа р1а$НкНктп% катИ%1 
уоШ уо‘дН%# ш о‘ г1 Нк с/еуНасЛ

М ехатк хозза!аг копз1гикЮг уа (ехпо1о§1аг§а па§гигка1а т 1п§ сЬе§агазт1 

Ъе1§ПазЬ уа т а 5 Ыпа1агш 1зЫа»15Ь зЬагоЫш ашя1азЬ т к о т ш  ЬегасН.
М ехатк хо$$а1аг (ау$Шалпт{> воп Я1у т а 11ап, уа’ ш го'пя^зЫаг уок! 

4еГогтаЫуа1аг я1утаНап техаш к зтоу!аг па1уаз1с1а оНпасН. М ехатк 
зтоу1агс1ал те1а11атт§ 1аууог1ашзЬ уа 1зЫоу ЬепзЬ зкаНт пагога( фПзЬЛа 
кеп§ коЧатйа ГоусЫалПасН. Оо'уЛцап кисЫаг (а’ зтйа  с1е1а1т п §  о ‘ 1сЬат1ап 
уа зЬакН о ‘ г§апзЫ (1е/огта1$1уа ёеуПасН. ОеГогтаЫуа] 1зт{>а яо‘у|1$>ап 1азЬя1 

кисЫаг 1а’ зт<1а уок1 ^ зтш п §  о ‘ г1с1а 50(11 г Ьо‘ 1асН§ап Й2 |к-кнпуоу1у 
]агауоп1агс1а уи)ис1§а ке1асН§ап 1сЬк1 кисЫаг (а’ зтс)а уига§а кеПзЫ т и т к т .  
Випйа уи|ис1§а ке1асН§ап го ‘ пя1зЫаг о ‘ я уо ‘ паНзЫс)а сЬо‘ 2 ШзЬпт§ оёсНу 
ЬоН(1а яиуЫад^а 1еп§ ЬоЧасН:

О = Р /Г
Ьипйа, Р -  кисЬ, 1М; Р -  ко‘пёа1ап{> кезйт уи2 1 , т 2.
Лзтс1а поппа1 уа иппша го ‘ пя 1зЫаг уи)ис!§а кеЫ Г Миуаяяа* (1азЬяО 

го ‘ пя 1зЬ Ы1ап юЫа 2 о ‘ пя1зЫагш Ыг-Ьт(1ап Гагя1азЬ 1о21т .

Миуацца! 2о ‘ пя 1зЫаг ТазЬц! па§гигка 1а’ з1г1с1а уц|ис!§а ке1асН 
уа т и у о 2апа11азНас11.



1сЫ« 2о ‘ пя1$Ыаг (а5Ья1 кисЫаг (а’ $т$!2 , Ьеп1§ап ]15т Лойэдёа уц)иё§а 
ке1асИ уа тиУогапаНазЬасП.

1сЬк| 2о‘пя15Ыатте ЬозЛ Ьо‘ П$Ы с1еГогта151уа1агпт|> ̂ $ т  Ыупй Ьо'уюНа 
по(ек15 ОДыгЫатзЫ ЬПап Ьод'Пц. 1сЬк) 2 0 ‘ пц1$Ыаг Ьагога(пту те(а!1 Ьа]т1 
Ьо‘у1сЬа по1ек15 (ая51т1ат$Ы па(уа51Йа уц)ис]§а ке1асН. Маха!ап, те(а11 (ег 
1$кП|>апс1а уа 50уПН§апс1а те(а11пт§ 1азЬц1 уа 1сНк! яа11ат1ап по(ек15 кеп^ауасН 
(51яПас)|). Випс1ау го ‘ пц15Н тйцИМчн ю 'пцкк  ЛеуПасН. Випс1ап (азЬдаг!, 1сЫа 
2о‘ пр15Ыаг Тегп'11 к 1$ Ы о у  Ьег1$Ь(1а§ 1  Гага о '2 §ап$Ыап па(уа51<1а Ьат уц)ис1§а 
кеПзЫ т и т к т .  Випёау го'пдйзЬ/ага (ШгШхИ) го'Ыдйк ёеуПасН.

1сЫи 2 о ‘ гй]1$Ыаг яиу1- 
ёадюЬа 1а$тЯапасН:

ЫПа с1опазтт§ (кп5(аШ(пш§) уок| Ыг 
песЬа Ыокшп§ Ьа]гтс1а тиуогапа!- 
1ахЬасН§ап II (иг го ‘пя15Ь, и пикто- 
го ‘пдЬк ёеуЛасП______________________

Л$тшп§ Ьи(ип Ьа]тк1а тиуогала(- 
1а$Ьа<Н§ап I (иг 2 0 ‘ пч1зЬ, и такгото -

Кп$(а11 ка(аксЬа о ‘ 1сЬат1ап§а уацт 
Иа]т1агс1а тиуогапа(1а5 ЬасП§ап III (иг 
2о‘ пц15Ь, и шЬппкг<ккор}к го'щ кН

1сЬк! го‘ г1Ч15Ыаг те1а11атт§ хо55а1ап§а уа и1агс!а зосНг Ъо‘ 1а<Н§ап 
о ‘ 2 §ап$Ыаг§а каПа (а’ зк е(асН.

ОеГогтаЫуа 
е1а$(1к уа р1а$(|к Ьо‘ - 
Н$Ы т и т к ш . }

Та$Ья1 кисЫаг (а’ $ т  1о‘х1а§апс)ап кеут  (о'Пц 
уо‘ яо1а<11§ап деГогта(51уа е!а$Нк (!е/огтаЫуа 
ёеуПахН. Е1а$(1к ёеГогтаЫуа те!а11пт§ ПшПбЫ 
уа хо$5а1апс1а каПа о ‘ г§ап$Ыаг 1се1(1г1Ь сЫ- 
дагтаусК (37-га5т).



У оёёа
$ад1ап§!

2
ОеГогта(ыуа, т т

37-пит. М&аМагшпц Ае/огтаЫуа

л

Е1азёк сЬо'гШзЬ я1утаП)ис)а кюЫк ЬоЧасН уа Сик яопишда
Ьтоап па§гигка§а сЫ21Я51тои Ьо§ЧатзЬс1а ЬоЧасН: <Г=Е(Д///), 
Ьипёа: АIII -  кп51а11шп§ шзЫу е1азНк ёе1'огта1з1уа1агшЫ; 
е1аз11кНк тоёиП, и те1а11тп§ ЫкгН§т1, уа’ш е1азйк ёе{огта1- 
51уа1аг§а яагзЫНк коЧзаНзЫш 1аУз1ЯаусН, М /т2. Е1азНкНк 
тоёиН а1ош1агаго Ьо§ЧашзЬ кисЫап§а Ьо§Ч1я ЬоЧасН уа 
те1а11пт§ {игШзМ^а Ьо§Ч1ц ЬоЧтаусН.

А§аг 1азЬц1 па^гихка оНпцапёап кеут  ^ з т  ёазёаЬк1 зЬак- 
Нш ИЫатаза, цо1сНя уок) р1азНк ёеГогта181уа ущиё§а ке1аёь

ВНкк
кегак! Р1ахНк (1е/огтаЫуа ко'сЫзЫаг (ё1з1ока1з1уа) угуиё^а ке- 

НзЫ уа зП^зЫ ЬПап Ьо§Ч1я, и $1грат5Ь уа я1уоГаёозЫазЬ ЬПап 
ата!§а озЫзЫ т и т к т .  А§аг ёеГогтаШуа уадПёа го ‘ г1Ц1зЬ сЬекН 
Я1у та (1§а уе1за, те1а11 у е т ш Ы ь  У е т Ш к  |к1и хН ЬоЧаёк 
т о ‘ п уа доуизЬод уетшНзЬ.

М о‘г1 уепшШхНйъ а(от1агаго Ьо§ЧашзЫаг ЬихНасЛ уа р1азНк 
ёеГогтаЫуа ЪоЧтаусН. Оёа1ёа, т о ‘ П уеттП зЬ  ёопа1агтп§ 
сЬекка1апёа зосЛг ЬоЧасН уа з т 1зЬ кпз1а11 хизи51уаШ ЬоЧасН. 
Ь ект зоГ т о ‘ П уегшгШзЬ ата1ёа исЬгатаусП.

()оуи$Иоц уеттИзИ о1сНс1ап апсЬа§та р1азНк ёеГогтаЫуа 
зсхНг ЬоЧасН. 5|ШзЬ 1о1аН ЬоЧаёй, сЬипк1 уеттНзН ёопашп{» Ьи1ип 
1апа81 Ьо‘ у1сЬа зосПг ЬоЧасН. Ме1а11пт§ уеттН зЫ , ко'ртсЬа, 
тигаккаЬ хизиз1уа1Н ЬоЧасН.



(1аИ'щИк (1е§ап(1а, те(аНагшп§ р1а$ик ЛеГогтаЫуаза 
дагзЫПк ко‘ г8а1юЬ хи$1шуай *и$1шш1асП.

ОаШцПк еп§ ко‘ р 1агяа1§ап 1аузШагёап Ь1г! Ьо‘ ИЬ, и те1а11аг уа 
ЯО(15Ьша1ат1 уегтгта§ап ЬоШа и1а т т §  $|Га(1 Ьая^а Якг уигШ$Ь§а 1ткоп  
ЬегасП. К о'ртсЬа, сЬа!а таЬзи1о11аг уа (аууог Ь иуит!ат 1П§ уагоя1Ш&1 Гаца( 
ЯаИ1яЬ§1 Ьо'уюЬа агпя1апа<Л.

С>аШяПкш оЧсЬазЬ и$и11аппш§ кеп§ 1агяа1§апПц| яиу1с1а§1 хаЬаЫаг ЬПап 
тзЬшИМасН: Ьиуит1аг 5 |Га(1§а 1ег ЬаЬо ЬепзЬ т и т к т ,  Ьиуит1аг уетт1таусЬ  
уа 51Л! ЬигПтаусИ.

Оа((|цИкп1 ашц!а$Ь исЬип Ьо$1Ь ктй$Ь, ипЬ ко‘ п$Ь уа «тахЬ  изиНап 
ЯоЧ1аш1асЬ.

7.3. (}аМк1Нкш ВппеН и$иН ЬЛап о ‘1сЬа$Ь

(}аП!яНкш зтазЬ 
тазЫпаз!

ВтОУСЫ 
, $Ьаг

\
Эе1а1 и$1к! уигаз!



ЗЬагсЬа яо1сПг§ап 121

Ь)
3 8 -га х т . Ма(епа11агпш§ яаН 1яНднн В пппе! ихиКйа аш(]1азН.

а)^аШ^^^кп  ̂ВппеН шиИ ЬПап атд1а$Ь зхетай, Ь) 1г (Пате 1г 1т 
ЫзоЫазН тгкгоакорг ЬПап о ЧсИазИ зхетазг.

\ \  ОаШяНкт ВппеН изиП Ьо‘ у1сЬа атя1азЬ(1а те1а11пт§
уазз1 уигаз1§а о ‘ 2§агта5 па§гигка ЬПап <Нате(п 2,5;5 уа 10 
т ш  Ьо‘ 1§ап 1оЫап§ап роЧаС 2 о 1сНг ЬоНгПасН (38-газт).

2.оШг огяаН патипа§а Ьеп1а<Н§ап па§ги2 кашп{; го1(Нг 81«с1а яо1сПг§ап 
зГепк 12 уигаз^а шзЬаН ВппеН изиН Ъо‘ уюЬа цаП'щИк аом  йеуНасН. ВппеН 
из1иЫ ЬПап цатцИкш изЬЪи ГогтиЫап ап1я1азЬ т и т к т :

(ЗаМцИкш атаЫа ашц1азЬ исЬип сЬияигсЬашп§ сНате1п оЧсЬапасН уа 
зЬи азоз1<1а тахзиз]айуа!1агс1ап цаШяНк зош ЮрПаШ.
ВппеН изиНш яаП1яН§ 1  4500 НВ Лап каПа ЬоЧ§ап те1а11аг исЬип яо'НазЬ 
1ауз1уа е1Птаус11, сЬипк! ро‘ 1а12о!с11Г <к<огта151уа1ашзЫ т и т к т  уа па1уа 
по(о‘ § ‘ п ЬоЧасН.

ВШзЬ
кегак!

2Р Ьипда: Р—паёгигка, Ы;

ХОП1



ВппеП Ьо1у1сНа яаШя- 
Нк зош НВ уа сЬо‘21- 
ПяЬёаё! рих(аНк сЬе§а- 
газ! Оу огаз1с!а е т р т к  
уо ‘ 1 1орП§ап яиу1(1а§1 

шзЬаИаг шау)ис1:

РоЧаС (Н В  1250-1750) « , = НВ 0,343 
МРа 
РоЧа* (НВ > 1750) « У=НВ 0,362 
МРа 
А1ипишу ^иута8^ о У = нво,2б 
Уит$ЬаШ§ап Ьгопга о У = НВ0,55 
уа }ег 
Ки1гап§ сЬо‘уап * > * -  (НВ-40)/6 
Ких о̂{̂ <<Ьта1а̂  ̂ « У = НВ 0,09

ВппеП изиН ЬПап яаПйяНк § 1<1гау||к уа техашк уипйпаН рге5.ч1агс1а 
ашд!апа<Н.

7.4. ОаКк]Пкш КокуеИ и$иН Ы1ап оЧсНазЬ

СМтоз копиз яаП я̂ т е 1а11агш, гокНг еза уитзЬоя 
теГаПагш зтазЬ исЬип яо‘ 11апПас1], КокуеП изиП ЬПап 
зтазЬёа патипаптр цаНпН§1 кагшёа 1,5 т т  Ьо'НзЫ кегак.

ЯокуеН изиП. «З а^И кт 
ЯокуеП изиМ ЬПап ашцЫЬёа 
3!па1ауо18ап патипа§а исЫйа§1  

ЬигсНа§1 120° Ьо‘ 1§ап о1тоз 
копиз уок1 (Нате(п 1,59 т т  
Ьо‘ 1§ап ро‘ 1а1 го1сНг ЬойгНасН.



,1ис1а яаШч уа уиряагоя та<епа11агш зтазЬйа копиз Ьатйа гокНг 1кк1 

ке(та-ке( па§гигка ЬПап: 2 о 1сЪг 100 N §а 1епё с1аз11аЬк1 па^гихка уа 900 N §а 
1еп§ азоз1у па^гигка ЬПап (V зЬка1а), о1тоз копиз еза 1400 N §а 1еп§ ( 8  

зНка1а) Ьатёа 500 N §а 1еп§ (А зЬка1а) па§гигка ЬПап ЬойгПасП.
(ЗаГйцНк КокуеП изиН ЬПап зЬагШ Ьткта1агс1а ап^1апасП уа 

циу^а^сЬа Ье1§ПапасП: НКА 70, НК.С 62 уа Ь.к. Яацаш1аг (е§1зЬН зЬка1а 
Ьо‘укЬа яаШяЬкш ко‘ гза1асН.

А у п т  ЬоИагда яа^яНк «8ирег-Р.окуе11» азЬоЫагйа 30Ы §а 1еп§ 
йазИаЫй па^гигка уа 450, 300 уок| 150 N §а 1еп§ итигшу па§гигка ЬПап 
оЧсЬапасП.ОЧсЬазЬшп^ о^сПуН !̂ уа 1е2 Н§1, ]ис!а атцК§1 Ьатс1а 1гпт{> ипсЬа 
ка»а Ьо‘ 1тазН§ 1  шГауН КокуеП изиН запоаЙа кеп§ яо'ПапНасЬ.

У|ккегз изиН. ОаКи^Ьк
уигаз! зПНя1ап§ап з т а 1ауо1§ап 
те(а)1§а исЫйар ЬигсЬа§ 1  136° 
ЬоЧ^ап 1о ‘Л уояН о1тоз 
р1га1п[с1ап1 ЬоПпзЬ уоЧ1 Ы1ап 
ашцкшиН. ТизЬ§ап 12 готЬ 
зЬакНйа ЬоЧасН (39-газш).

39-г аз т. (̂ аи'щИкт У/ккегз изиН 
ЬПап апщ1аз1г зхетазI.

Н У
2Р &та/2

=1.8544-
У|ккегз изиН ЬПап цаШц- 
Ик уига ЫгП§1§а 1о ‘ § ‘п 
ке1асН§ап зоНзЬНгша Ьоз1т 
з!Га(1с)а агпс|1апасП.

Випс1а, Р-р1гагтс1а§а 1и5НасН§ап Ьоз1т (50, 100, 200, 300, 500, 
1000 уок1 1200 Н); а-р1гагшс1апт§ цагата-цагзЫ ус^1ап ога$1с!а§1 

ЬигсЬак (а=136°); <Л—1кк11а сКа§опа1 121атт§ о'ЛасЬа апГтейк 
Я1угпа1:1, т т ,  и па§гигка о1тдап(1ап кеут тахзиз гткгозкор 
уогс1ат1с1а оЧсЬапасН.



Ви изи1 ца1т 1к>1 ккЫк, уига с]а(1ат1ап уирца, цаШдН§ 1  уияоп 
ЬоЧ§ап с1е1а11агшпд с]аШс)11ц т 1 ашц1азЬ исЬип цоЧ1апасП.

Магкиг изЫшпд зех зЬагоШёа кеп§ коЧатёа доЧ1апШзМ§а ха1ас|к 
Ьега<И§ап &г\%л хоз хизиз1уа11 зта1а<И§ап патипашпд уигазЫ уахзЬПаЬ 
1аууог1азН гагигН^сПг. Вг1пеН уа ЧЧккегз Ьо'уюЬа цаШяНк зоп1ап 4000 
ЫгНккасЬа Ыг-Ып§а т о з  ке1а<И. ОаШяНк $оптш § Ьипёап каПа 
д1ута(1апс1а УПскегз Ьо'уюЬа яаЫцПк $ от  ВппеП Ьо‘у 1сЬа цайяНк 
зоп1с)ап каПа ЬоЧасН. Ви изиМа патипаш яаПпН§ 1  8о>1,5с1 Ьо'ПзЫ зЬаЛ.

МПсгос]а№яНк РМТ-3 уок! РМТ-5 азЬоЫ ЬПап оЧсЬапасН, ипёа 
рНапПёат Ьоз1зН исЬип теха ш гт  ЬПап Ыг§а те(а!1о§гаПк пнкгозкор 
Наш ЬоЧасН. Ви из!иЬс1ап ]ис!а уиряа ца11ат1атт§ уа а1оЫс!а 1агк|Ыу 
(азНкП е(иусЫ1агшп§ чаШдП^ги оЧсЬазЬ исЬип ГоусЫапПасП. ОЧсЬазЬ 
5 т а 1асП§ап патипапт^ уигаз1 е!ек(г азЬоЬ ЬПап уок| техашк изиШ 
зауяаИапасН.

НИ = (2Р 8та/2)/с12

ОаШдНкш оЧсЬазЬптд уияопёа Ьауоп цНш§ап изиПап зта1а<Н§ап 
та(епа№ п§ р1азНк ёеГоппа(51уа1ап15Ы§а азоз1ап§ап. Ьект зшаЫщап 
та(епа!шп§ е1азНк с!еГогта(я1уа1ап1х1пс1ап Ьат ГоусЫашзЬ т и т к т

7.5. О а(^Н кш  8Ног и$иН ЬПап о‘1сЬа$Н

40-гчат. ОаК'щИкт Шюг изиП ЬПап ап'щ1а\Н ххетай.



(ЗаШцПкш 8 Ьог изиП ЬЛап о ‘ 1сЬазЬс!а уик ЬПап ип§а таЬкат1ап§ап 
тйепЮг (сх1а1(1а, ро‘ 1а1 го1сПг) Нр Ьа1апсШкс1ап патипапт§ уигаз1§а Як 
уо‘ паИзЬс1а 1изЬасН(40-га5гп). 8 Ьог из!иЫ ЬПап цаКЁцНк тйепинптв ипНЬ 
цауйзЬ Ьа1апсШ§1 Н„§а цагаЬ атс]1апасП. (ЗаШцЬк зЬка1аз1 130 ЫгНкка 
Ьо‘ 1т§ап. Ц 1оЫап§ап еу1ек1сн(1 ро‘ 1а(пш§ яаНпН§ 1  100 ЫгНкка 1еп§ йецап 
Якг§а азоз1агпЬ ЫзоЫапцап Ви азЬоЫагёап зЬозЫПпсЬ (аЫШаг исЬип 
Гоу(1а1ап11а<11. ЗЬог Ьо'уюЬа цаШцНк ЬПап ЬозЬца из1иЫаг огаз1с1а ЬесЬ цапйау 
о ‘ гаго Ьо§‘ Ня1|к уо ‘ я.

(ЗаШчПкш о ‘ 1сЬазЬс1а уицопйа ауЯЬ о ‘Я1§ап из1иЫалш цо'НазЬ т и т к т  
Ьо‘ 1та§ап Ьо11агс1а и о§ ‘ 1г11§1 о ‘ 1сЬап§ап е§оу1аг уогйатМа ашя1апасУ. Ви 
из!иЬпт§ ап1ц11ц1 к а т  ЬоЧза Ьат оёсНу уа иш зех зЬагоМда озоп^па (а(Ыя 
еЯзЬ т и т к т .

7.6. 2агЫу яоуизЬоцНкп! атц1а$Ь

ХагЫу цоуизЬояМкш ашя1азЬ сЪпагшк падгигкайа те (а 11пш@ уегт- 
гШзЫ§а тоуП Н ^ т атц1азЬ§а т к о п  ЬегсП. 2агЫу зтоу1аг та!епа1пт§ 
т о ‘П1азЬиу1 (ёопа1ап каПа-к1сМкН§шш§ о ‘ 2§апзЬ, сНзрегз {а2 а1а т т §  1изЫЬ 
цойзЫ, Яокеп1аг рауйо Ьо'ПзЫ уа Ь.к.) ЬПап Ьо§‘ Ья Ьо‘ 1§ап ко‘р §та  1агк1Ыу 
о ‘ г§апзЫагш шзЬа1ап озоп ап1ц1азЬ йткошш ЬегасИ. 2агЬ 1а’ зт<1а зшзЬ, 
ко'ртсЬа гауой атаНуоййа те1а11аг§а 1з Ы о у  ЬепзЬ т е ’уоп п т§  1о ‘ § ‘ пМ§1т  
уа те1а11шп§ зйГаНш ЬаЬо1азЬ тацзасЛёа цо'ПапПасП. 2агЫу яоуизЬяояНкт 
ап1Я<азЬ исЬип ЬезЬ 1игйаё1 (1-У) кезйкП патипа!агс1ап Гоуйа1апПасН (41-газт).

41-таят. МеШ1апип% гагЫу доуихНодН&п/ атд/аяП яхета.ч



М атипапт§ уегтпНзЫ§а загЯапцап 1зЬш ЬН§ап ЬоИа гагЫу цоуизЬяояПкш 
ашя1азЬ т и т к т :

К 8 = \ У / Р
Ьипёа, Р-патипапт§ зтазЬ^а цаёаг кезП§ап ]оус!а§1 ко‘ пс1а1ал§ кезйпи уиг1, 
т 2, XV -  патипатп§ уегшгШзЫда загЯап§ап 1зЬ, МЛ.

Азоз1у патипа зМаНЛа I (игс1а§1  патипа1аггп зтазМ а КС $1туоН§а 
кез1кп1п§ тП Н теи ЫзоЫс1а§1  сЬияигП§|т (КСз, КС5), IV 1игс1а§|1агт 
зшазЬйа -  кез1кпт§ осЫНзЬ ЬигсЬа§т1 ко‘ гза1иусЫ, V (игс!а§Пагш зтазМ а 
« 1»  т<1ек51 (К С „,) до'зЬМасП. 2агЫу яоуизЬяояНк 1кк! 1азЬкН е1иусЫс1ап 
(аг!аЬ (орасН, сЬипк) иш ап1ц1азЬс1а уеттН зЬ с1аг21аптпц рауёо Ьо'ПзЫ уа 
1саПа1азНиУ1§а яагзЬШк оЧсНапасН: КС=К8 рь+КС,, Ьипёа: КСР ь -  <1агг рауйо 
ЬоЧ1зЬща загЯап§ап 1зЬ; КС, -  с1аг2т п §  1агдаНзЫ|>а загПап§ап 1зЬ.

Ви 1азНкП еШУсЬПаг та1епа1 (игНтазтшз Ьо1аН§а уа ко‘р §та  1азЬя! 
отШаг^а (игНсЬа Ьо§‘ Нч ЬоЧасН. Ме1а11тп§ т о ‘П уеттН зЫ  Ьо1аП§а 0 Ч15Ы 
ко‘р 31Ьа*с1ап ёаггшп§ каПа1а$ЫзЫца загЯап§ап 13Ь ЬПап ашя1ап§аш1иГауН 
гагЬ ЬПап 51пазЬс1а КС, т  атя1азЬ уахзЫгоя. КС, 1зЬ те1а11пт§ ЬозЫапдап 
уегшгШзЫ§а цагзЬ1Н@1П1 1ауз1ЯаусН уа кез1к1агшп§ оЧк1гП§1§а каш Ьо§Ч|д 
ЬоЧасН. КС 1ап 1еп§ ЬоЧ§ап 1кк1 хП т а 1епаИап КС, каПаз1 1зЬопсЬНгоя 
ЬоЧасН, Йетак, ёаггпте 1агцаНзЫ§а загЯап^ап 1зЬ та1епа1тп§ 1зЬопсЬНН§1П1 

1ауз1ЯаусН.

Щ УеттП зЫ аг (и г )а п  м п ^ ап  _|оу1агш о ‘ г§аш$Ь (Гга§- 
(о^гаПуа) паСца$1<]а а т с ) 1апа(1 1 .

КС ш (азЬкП е1иусЫ1аг§а а]гаПзЬп1П§ Ь«г песЬа из1иЫап Ьог. № т и - 
п а !а т т§  уетшНзЫ т о ‘ П уок| яоуизЬяоч ЬоЧ|зЫ т и т к т .  М о‘ П уеттНзН 
игШзЬ уоЧ) ЬПап зосНг ЬоЧасН уа Ьипйа патипа зегПагН с)ага]ас!а р1азНк 
с1еГогта151уа1аптаусН. С^оуизЦоя уегшпПзЫ^ап о1сНп каПа§та р1азНк 
ёеГогтаШуа зосНг ЬоЧасН.



М о‘ П уеттН зЬ  исЬип хоз хи5и51уа{ с!аггпт§ каПа (егНЫа {агцаНзЫ уа 
ишп§ 1агцаНзЫс1а р1азНк йеГогта151уапт§ ЬоЧтазН^сНг. Эагг (о‘ р!ап§ап 
епег^уа 1иГауН ЬагакаНапасН. РоуизЬцоя уеттН зЬ  исЬип хоз хизизйуа! 
<1аг2 пш§ (агцаПзЬ Хег\\§\ кюЫкНц] уа и тп § ЬагакаЯашзЫйа апсЬа§та р1азНк 
ёеГогтаЫуа зосПг Ьо'П$Ыс1|г. УеттМзЫ аг 1иг1ап 5т§ап ^у1агш о'г§ат$Ь 
(Гга§1о|>гаЯуа) па1уаз1с)а ашц1апа<П.

УеппгШзН хизгшуаНпшз о ‘2§ап8>1м1аё1 Ьагога! огаП§Ч 
1?, 80Уия1ау1п 8Ш18Ь Ьо‘ 8а§‘а81 уо1а т о‘г/Нкпт[* кгШк НагогаИ 
Й? йеуПасН.

К о‘ р §та  т е 1аЛ уа цо115Ьп1а1аг(1ап (ЬтпсЫ  пауЬаМа Ьа^гту-тагка^азЬ^ап 
киЬзппоп уа §ек5а§опа1 рагуагаШагйа) Ьагога( ра5 ау1$Ы ЬПап цоуизЬяоя 
уеттНзЬйап т о ‘ г1 уеттИ зЬ^а о ‘НзЬ кигаЫасН, Ьи Ьо1 гагЫу яоуизЬ- 
ЯОяПкп1п§ ра5ау15Ыс!а уа зЫзЬ хи5и51уа1тт§ о ‘ 2§апзЬк1а патоуоп ЬоЧасН 
Ме(аНшп§ йшПзЬ Ьо1аН§а уа ти з 1аЬкатПк с1ага]аз1{>а цагаЬ т о ‘П 
у е ттЬ 'з 11§а оЧ|зЬ аз1а-зект уок! кезкт Ьо‘ Пх1н т и т к т .

8оуия1аут з т 1$Ь Ьо‘ 5а$>‘а з т т §  уияопН§ 1  Ту,, уа р1азНк Тр сЬедага1ап 
ЬоЧасН. Ви ЬагогаНаг огаП§Ч(1а яоуизЬцоя 1о1а1| зйшзЬйап т о ‘ г( кп$(а!1 
51П15Ь§а оЧ1$Ь уиг ЬсгасН. 8оуия1аут зЫзЬ Ьо‘ за§‘ аз1, ко'ртсЬа, зтазЬ 
ЬагогаЯ§а цагаЬ ап1ц1апа(Н, Ьипйа зт§ап ]оус!а 50% цоуизЬяоя 1о1аП (а&ЬкП 
е1иусЫ Т50 ЬоЧасН. 8оуия1аут зшзЬ Ьо‘ 5а§‘ а51, я апсЬа уияоп ЬоЧза, 
те1а!1пт§ т о ‘ г1  уегшпН5Ы§а тоуПН§ 1  зЬипсЬа каПа ЬоЧасН. Виуит1агт 
зоуия1аут зЫзЬ Ьо‘ за§‘ аз1с1ап уияоп Ьагога11агЛа 1зЫаНзЬ кегак, зЬипйа 
т о ‘ П уеттН зЬ  ЬоЧтаусН.

5оуия1аут з»тзЬ Ьо‘5а2‘а51§а ск>па1агтп§ каиа-к1сЫк1|'§1, к)туоУ 1у 
1агк1Ь], таззМаЬ отШ  (Ьиуитпт§ оЧсЬапПап), го ‘пя1зЬ 1о‘ р1а§ЧсЫаг1, 
уик1атзЬ 1егН§1 уа ЬозЬяа отШаг 1а’ з1г е1асН.

УепнгШзЬ яоуизЬяоцИ^ь У еттН зЬ  яоуизЬчояП§тт§ зтазЬ тс1а1- 
1агшп& яоуизЬяоя11ё> ЬаяМа апсЬа 1оЧ1ц ахЬого( ЬегасН. Ь! с1агг1аг исЫ§а 
ШзЬа<Н§ап 2 0 ‘ г1Я1зЫаг т 1епз1у||§1 коеГЯЫуепЯ К п т §  Я1утаН уок1 Йаггтп^ 
игипНк ЫгН§1§а зЛ^зЫ исЬип гагипу кисЬ О ЬЛап (аузШапасН; К ЬЛап О Ыг- 
Ь1г1 ЬЛап яиу1с1а§ 1  тзЬаЯаг огяаН Ьо§Чап§ап: К2=ЕС-уазз1 го ‘пяяап Ьо!а( 
исЬип;



К2=Е0/(1- ц2) -  уаз51 с1еГогта151уа1ап§ап Ьо1а«1 исЬип, Ьипс1а ц - Риаззоп 
коеЯ11з1уеп11 (те1а11аг исЬип-0,3). Уазз! го'пячап Ьо1аЫа патипатп§ 
ЯаНпН§1  Ьо'ушЬа г о '^ з Ь  ЬоЧтаусП. УеттП зЬйа зН^зЬ заЬаЬ ЬоЧасН.

Уаз51 с1еГогта1з |уа1ап §ап Ьо1а1 исЬип патипаптз яаНпП^ Ьо'укЬа 
с1еГоппа1з1уап1п§ уо‘ яН§1  хоз ЬоЧ1Ь, уеттН зЬ  иыНзЬ уо‘ Н Ы1ап уиг ЬегасН. 
У еттН зЬ  яоуизЬяояН^ёа зтазЬёа <Иаёгатта1аг (игПасИ, и1аг ёагг игип1!§1 

ка«а1азЫзЬ1П1П§ до‘у11§ап кисЫатзЬца Ьо§‘ |1яН §т1 ко‘ гза»асН.

К каПаИкйап ЫзоЫазЬйа Гоус1а1аш1асН. Ш т §  я*Ута*‘п> Ы1§ап ЬоШа 
ует!гиУсЬ1 го ‘ пя1зЫаг я^утайт с!аг2п т §  зЬакН уа игипН§1§а яагаЬ атя!азЬ уа 
акзтсЬа, ёе1а1с1а§1 1зК 2 0 ‘ пЯ1зЬт Ы1§ап Ьо1с1а с!аг7.тп §  уеттН зЬ  зосНг ЬоЧ§ап 
игипП§Ы оИ тёап ауйзЬ т и т к т .  0 ‘ 2 -о ‘ гк1ап уеттН зЬёа о ‘йзЬ рауНс1а§1 

2 о ‘ г1Я1зЫаг 1пгеп51уНе* коеЙ1Ыуеп1т т §  я>Ута1> К и (уазз1 го ‘ пя1зЬ зЬагот исЬип) 
уок1 К)„ (уазз1 (1еГоппа1з1уа1ап1зЬ зЬагоШ исЬип) ЬПап Ъе1§ПапасП уа гоЩ Ш аг 
Ш етЫ фт кгШк кое/рЫуепН скуЛасН. К ,и коеЯНз^уеп! у т к  патипа1агс1а 
ашс|1апа<Н. Ыатипап1п§ яа|'п''Е' ата1<1а яиу!с!а§1  шзЬа1ш яапоаИапйпзЬ кегак:

Ь>2,5х(К,и/ а 0̂ )2.

Ки уа К 1» кгШк ц1ута11аг уетМШИ цоутЬцоц1щ1 
(1еуПасП.

7.6. СНо'гШзЬ^а зтавЬ

8 тазЬ пте Ьи 1ип кеп§ 1агяа1§ап. 8 тазЬ исЬип з1шк1а« патипа!аг оНпасП. 
8 т о у  тазНта!ап сНо‘ 21ПзН <На§гатта1а п т , уа’ш патипа игипИ^ттв 
Яо'уНеап па§ш2 ка§а Ъо§‘ Пя гаУ1зЬйа о ‘ 2 §апзЫш уог1Ь Ьогас%ап азЬоЫаг 
Ы1ап ]1Ьог1ап§ап.
8 тазЬшп§ ЬозЫат$Ьк1а п1зЬа!ап кюЫкгоя па§гигка1аг яо‘уП§апс1а пати- 
палт§ сЬо'гШзЬ Ыгог Рри кисЬ^асНа патипа^а т и 1апоз1Ь Ьо‘ Ы1. Ви па§гигка 
уи|ис1§а ке1асН§ап го'г/д/хк пш1апо$1ЬНк ске§аг(151 йеуНасН:

(I ри= Р р(*/Р о



Ми1апоз1ЬНк сЬе§ага51ёап огйЬ ке1таусН§ап го ‘пя1зЫаг Гаяа1 е1аз1|к 
ёеГогтаШуаш кеШпЬ сЫяагасН, и па^гигка о1т§апс)ап к еут  уо ‘цо1асН. ЗЬи 
заЬаЬН т и 1апоз|ЬНк сЬе§агаз1 ата1с!а е!аз(|кНк сЬе§агаз1 ЬЛап 1еп§1азЫт1асН. 

К о 'ртсЬ а  е1азОкПк сЬе§агаз! ёазИаЫа игипПц1с1ап яокПя йеГогша(51уа
ЬозП ЬоЧасН^ап го ‘пя1зЬ з1ГаНс1а атя1апасП. Маза1ап, 0 ,0 1 %(Соо1), 0,02% (0  
0.02)-

Е1азйкМк сЬе§агаз! тиЫш хизиз1уа1 ЫзоЫапасЛ, сЬипк! те(а!1пт§ кюЫк 
р1азНк с!еГоппа151уа1аг§а яагзЬЛ|§Ы Ье1§ПаусН.

Ыаёгигка Ррв с!ап оП§апс1а па^гихка ЬЛап сЬо‘ г1ПзЬ огаз1с1а§1 сЬ121яП 
Ьо§‘ 1ап1зЬ ЬигЛасН. Рр,8п т §  Ыгог Я1утайс1а <На§гаттас1а §опгоп(а1 тау- 
ёопсЬаш кигаНзЬ т и т к т ,  и па§гигка ко‘ раутазс1ап те (а !1 сЬо‘ гЛауо1§ а т т  
(ояауо 1§ап1П1) ко‘ гза1асН.

МеЫЙпш» 1хйуопу “ одкЫ”  $осПг ЬоЧасН^ап 2о ‘пц 1$Ь 
одиускапНк сНе^апт ДеуПасП.

Ос]иусЬапНкшп§ §опгоп1а1 тауёопсЬаз! (ехшк 1ет1Г сЬо‘ гШзЫс1а ]ис!а 
уаяяо1 кига1ПасЛ, акзапуа! т е 1аЛагс!а еза ипсЬаНк уаяяо! патоуоп ЬоЧтаусН. 
Ви Ьо1с1а ояиусЬапЬк сЬе§агаз1 (зЬаЛН) патипаш яо1сНя сЬо‘ гЛ1зЬ§а йисЬог 
Я11ас!щал го'гкрзЬ 31Га11<1а атя1апасЛ, яо!сНя сЬо‘ гЛ1зЬ с1аз11аЬк1 ЫзоЫаЬ
ЮрЛ§ап игипПкпте 0,2% §а 1еп§ ЬоЧасН (С?о.2)- ОяиусЬапНк ске^агаз! 
тиз(аЬкатП к ко‘ гза(к1сМ зйГаНйа хЁгта* яНасИ уа тазЬшазогНкйа |01г 
2о ‘ г1Я1зЬп1 МзоЫазЬ исЬип яоЧ1апНас1|.

--------------Ч
Ез1аЬ

Яо1п1§! АпсЬа каПа пацгигка!агс1а те(а11 кисЬПгоя р1азик 
<1е{огта(31уа1апасН уа уегшгПасН. Ыа§гигка§а тиуоЯя 
ке1асН§ап, те1а11пт§ уеттНзЫ ^а заЬаЬ ЬоЧасЛ§ап го ‘пя1зЬ 
тиШНкатИк сНе%агаы йеуЛасН.

СЬо‘ гШзЬ§а зтазЬйа патипатп§ ауп т ]оу!ап р1азНк йеГоппа!- 
31уа1апасН, Ьи еза р1азНкНк (ауз>Лап: тзЫ у игау1зЬ уа тзЫ у (огау 1зНп1 

ап1я1азЬ§а 1шкоп ЬегасН.



МзЫу игаукк 6  патипа игП^апдап кеут о«§ап игип1|§тт{> (1а5.г1аЬк1 

ЫзоЫаЬ ЮрЛцап игипП§ 1  /0 §а шзЬаНЛап 1Ьога( Ьо‘ НЬ, (Ыгйа Н'осЫапасН:

б  =  [ ( / - / « ) / / „ ]  1 0 0  %
Ьипйа, /  -  патипаптц игЛ§ап<1ап к еут §1 игипИ§1.

N 1^Ь|у 1огау1$Ь ёе§апс1а, игЛдап патипа ко‘п(1а1ап§ ке$1гшпт§ <Заг.г1аЬк| 
уигаз) ко‘ пйа!ап§ ке81гш§а ш$Ьа(1 (изЬипЛасП, и Го1гс1а койаЫасИ: Ч*= [(Р0- 
Рк)/Ро] Ю0 %, ЬШ1(1 а: Рк -  игЛ§ап ]оус1а§1 ко'пс!а1ап§ кезпп уигк

Р1а$ик т а 1епаПаг исЬип игЛ1$Ь§а цагзЫНк {аузШ Ьо‘ НЬ Ьая1Ц1у 
ти$(яЬкатНк сЬе§ага$1 х1гта( цЛасН: Зк=Рк/Рк, ЬипЛа: Зк -  уеттН зЬ  
рауйс1а§1 Ьац1ц1у го ‘ пя!$Ь, МРа; Рк -  уеттН кЬ рауИйа^ кисЬ, ТМ; Рк -  игШзЬ 
]оу 1с1а§1 ке$1$Ь уи21, т 2.

М о‘П та1епа11аг 51яШзЬ§а (сЬо'уап), е^ШзЬ уа ЬигаИзЬ^а (юЫап^ап 
азЬоЬзогНк уа копз^гикзюп роЧаИаг) з1аик зтоу^ап оЧкагПасН.

ТекзЫпзЬ исЬип §ауо11аг

1 .
2.

3.
4.
5.

Ме(а11аг исЬип кпз1аП рап|а1агтп§ яауз! <иг!ап хоз? 
Кпз!а11 (игШзН пиязоп1апт Ыгта-Ыг ауПЬ Ьепп§. 1Лаг 
ти з 1аЬкатПкка яапдау 1а’з1Г е(асН?
Ме1а11атт§ кп$(а11ат$Ь ]агауот яапдау зосНг ЬоЧасН? 
0о()$Ьта1агс1а§1 Гага о ‘ 2 Е;ап5Ыап Ная1с1а цартЬ Ьеппц. 
Ме1а11агп1пз яапс*аУ хозза1ап Ьог?



8 .1ЧОМЕТА1Х К<Ж8ТШЖ8КЖ МАТЕШАЬЬАК

8.1 .1ЧотеЫ1 коп8(гик$юп та(епаНагпш^ хшПат$Ы

иашзаиаЕ .:■** -V. а .  ■ ^  ;>■ л; у  ■<: . тл*е;
Но21г§ 1  гатоп  тазЫпахогНдттд пуо)1аш5Ы кеп§ ко‘ 1ат1агс1а Ьаг хП 

поше1а11 коп54гик510п та(епа11агш цо'ПазЬ ЬПап сЬатЬагсЬаз Ьо§‘ 1ап§ап уа 
п о те 1а11 т а 1епа1!аг к еут § 1  уая1йа запоаЫа кеп§ о ‘пп о 1тоцс!а 1Лаг§а 
кегагшка, уо§ ‘ осЬ, гегта, уа р1а51та$за1аг к1гас11(42-га$т). 

______________________________________________________________

1ЧОМЕТА1Х

Ке га ни ка ТаЬНу та1епа11аг 8ипЧу так-паПаг

• Ок$1(1оксгапйка
• ОЫ(|817. 

кегапика
• Оупа

• Уо§‘ осЬ
• ТовЬ
• СЬагш
• Кегша

• Тегтор1а$(
• Кеак1ор1а$1
• Е1а$1отег



||| Р1аз1;г1а5 5а с.‘ /.1..'п§ ко‘ р хизьшуаНап ЬПап запоаЫа ]ийа аЬапнуаШсНг.
АууаНап Гаяа1 'то1а1510П та1епа1 зНаНёа 1зЫа1П§ап ЬоЧза, Ьогк ёаз*-

I доЬзогИкёа, аррага1зогНкс1а копзГгикзюп т а 1епа1 зНайёа кеп§ цо‘ 11а- 
пПтояёа. Р1а51тазза1ат1 (зЫаПзЬ 1ехтка уозиа1аппт§ копз1гикз1уа1а п т  
1хсЬат 1азЬ, тазза1апш катауипзЬ, 1зЫазЬ 1зЬопсЫШ§т1 озЫпзЬ ЬПап Ыг 
Яа(огс1а, 1зЫаЬ сЫяапзЬ 1алпагхш уа теЬпа1 загйт катауЯпзЬ^а кайа уо ‘ 1 
осЫЬ ЬегасН, роНтег1агшп§ кеп§ яо'ПапШзЫеа Ыагтпе фтшаЛаЬо те1а11 
уа уое ‘осЬ та(епа11атт§ о ‘ гшш ЬеуозНа а1тазЬига оНзЫ, ко р Ьо11агс1а 
и!агс!ап изшп ПтзЫ заЬаЬ ЬоЧтоя^а (42-газт).

Р1а51тазза1аг Ыг яапсЬа 
ЯйптаШ Г121к-к1туоУ1у 

хозза1аг§а еда

1 .К1т у о у 1у ти з 1аЬкат ( 1 0 0  

ке/зш28 асЬа) уа уеуШзЬ§а 
сЫПатП.

2 .КлсЫк
еда.

зоНзЬНгта о§МгПкка

Л
3. Ое(а11§а кеутсЬаНк 1зЬ- 

1оу Ъеп1тазН§1, кат теЬпа! 
1а1аЬ ейзЫ.

4.0е1а1ш сЫя1псН512 оНзЬ т и т -  
ктН §1.

Д
5. К о ‘р ЬоПагйа р1аз1тазза 1аЫа1с1а 

2ах1газ1 ко‘ р хотазЬуо1аг -  1аЬпу §а21агс1ап 
оНпасП.

42-гавт. Р1а8*та$8а1агшпе аГгаШЫап.



Р1а$(та8$а1аг а.чохап *егтор1а${ уа СеппогеакНу 1иг1аг§а 
Ьо‘ Нпаё|.

Тегтор1азйк р1аз(тазза1аг. 0 1 2 1 §апс)а уитзЬаЬ, ]ис)а р1азПк Ьо‘ ПЬ яо!асН§ап, 
озоп с1е(огта151уа1апас11цап, зоУ1§агк1а еза уала цо(ас!|§ап уа цау^а уитзЬа(за 
ЬоЧа<К§ал р1аз1тазза1аг 1еппор1аз1|к р1а51тазза1аг <1еуПасН. ВипЛау ша(епа1- 
1агт ко‘ р таПа Ыг Ьо1аи1ап ЬозЬяа Ьо1а1§а о ‘ 1каг1зЬ т и т к т .  1Лаг 4игП егкиу- 
сЫ1агс!а епу<Н, 70 °С §асЬа 1зЫау о1асН, Ьа’ хПап еза 160-200 °С §асЬа сЫёаусН.

0  ^
^  Г 1 МазЬшазогНЫа гзМаШасНвап (егтор1азНк

р1аз1та$за1аг$>а: роНе(Неп, роНргорНеп, роНзНго!, 
роНуЫМопй уа роНаткНаг кггасП.

Т егтогеакйу р1аз*тазза1аг. С?ш§апс1а аууа! уитзЬау<Н§ап уа я'^тап 
зиуиц1апасН§ал, зо‘ п§га еза зиуия1аптаусН§ап уа ептаусН§ап Ьо1а(§а оЧиусЫ 
р1аз1шазза1аг (егтогеакНу р1аз1тазза1аг <1еЬ а1а1асН. 1Лаг еп!иусЫ1агс1а 
ептаусН уок! Ыг ог зЫзЬаёь ТегтогеакЛу р1азпк1агш яау!а 1зЫаптаусН. 1Лаг 
1игН егкиУсЬПагйа ептаусН.

[Тегтогеакйу р1аз(таз$а1аг§а -  Гепо1Гогта1с1е§1(1, ерокзМ з т о 1аз1 уа 
Ьоз1к]а1аг ктиН.

Р1аз(тазза 1агк|Ы§а азоз!у Ьо§‘ 1оусЫ1агс1ап 
(азЬяаг! яиу1с1а§1  котропепНаг Ьат ктзЫ  т и т к т :

О
1. О г§атк уа т т е г а ! №‘ 1сКг§1сЫаг-кикип ЬоНс1а 
уок! 1о 1аз1т о п  т а 1епа11аг

О 2. Р1аз(Шка1ог1аг -  таззада уияоп р1азПк11к Ьега<Н 
уа 1зЫ атзЬт озоЫазЬп'гасП

с>
о

3. §1аЬШга1ог1аг -  игоя уая1§асЬа р1аз1т а 5 5ап1п§ 
Й2 »к-к1туоУ 1у хозза1ап т  зая1оусЫ т а 1епа11аг

4. К.ап§1оусЫ1аг -  кегак Ьо‘ 1§ап гап§ш ЬегасП



8.3. Р1а$(та$8а1аг§а ёзМоу ЬеггсЬ

Р1а51та$5а§а 1зЫоу ЬепзЬ азозап, кикип, 1аЫе1ка, §гапи1а Ьо1и1а§1 

та(епа11агп! уитзЬоя-ояиусЬап Ьо1а1§а оЧкагШЬ 1зЫазЬс1ап 1Ьога(. Вип1п§ 
исЬип р1аз(тазза§а 1зз1яЬк ЬЛап Ьоз1т Ыг уац(п1п§ о'пАа 1а’ з1г ко‘ гзагЛас1|. 
Випйау 1зЫазЬ изи1ща: рге5з1азЬ, Ьоз1т озМ а яиу1зЬ, екзйчшуа, ка1ап (МазЬ 
уа ЬозЬяа1аг ктаЫ.

0 |2(ЛпзЬ уицоп сЬазЮ1аП Юк ЬЛап Ьа]агЛасН. Р1а51та5за§а гашг 
гтцс1о 1с1а ша(епа1 зоПЫЬ яйгсНгЛасЛ. Нагога( +5°С ашяНЫа Ьо'ПЬ, ргезз1азЬ 
Ьагогай ау1ота(1аг уогйаггпйа гозНатЬ (игЛасИ.



НазШахза таИяиШ/ап

1агауоп ашц Ьагога1с1а та(епа1ш уитзЬос) оциусЬап Ьо1а1§а 0 Ч15Ы ЬЛап 
Ьа]агПасЪ. В о з т  а51а-5ект т а к з т и т д а  ко‘ 1агПасН. Ргезз1азН уац(1(]а §аг уа 
раг гугаНЬ сЫяасП, зЬипт§ исЬип ргеззш Ыг песЬа таПа ко‘ 1апЬ Ьоз1зЬ ЬЛап 
§аг1аг сЫцагШЬ уиЬогПасИ, акз Ьо1с)а уопц1аг, Ьо‘зЬПя1аг ЬозЛ ЬоЧ|$Ы 
т и т к т .

8.4. Рге8$1а$Ь ЬПап циу!$Ь

I—:— ■■ —....  I ....... ...... ,■
Воз1ш ЬПап ргезз1аЬ циу1зЬс1а ЬозЫап§ЧсЬ та1епа!т уитзЬоя-очиу- 

сЬап Ьо1а(§а оЧкаг1зЬ а1оЫс!а ц^сНг^сЬ категаз^а Ьа]ап!асП. Випйа 
риапзоптпд 1зЫ та(епа1ш 51С]1зИ исЬип Х12та< я11ас11.

. Воз1ш Ьи уегёа каПа Ьо‘ НЬ, 1500-2000 кц /зт2 цасЬа. Ви изи1 ЬПап 
сЬияиг уирца йеуогИ ЬиуипПагт оИзЬ т и т к т .  РгеззГогтатпд копз1гик- 
81уаз1 шигаккаЬ Ьатйа та(епа1 ко‘ргоч 15гоГ ЬоЧасН. 8Ьип§а с)агатазс1ап 
тигаккаЬ копз1гикз1уас1а§1, зЬак1с1а§1 ЬиуипПагт оПзЬс1а йзМаШасН. Виуит 
оНзЬ исЬип {рйгауНк ргезз1аг !$Ыап1асН. Таууог Ьиуитш сЫцапзЬ Ьат кгсЫк 
§ 1ЙгауНк ргезз!аг уогс!агтс1а Ьа]ап1ас11.

4Ек(ги2Ёуа. Ви и$и1 ЬПап $(сг|еп1аг, (гиЬа1аг, НзНаг уа 
Ьо$Ьца1аг оПпасП.

ЕШ ийуа -  роПтег та(епаП т пшпс1зЬ(ик опрП з!Я1Ь оЧка21зЬ]агауот 
ЪоЧ1Ь, типс1$Ь(икп1п§ кез1гт  оПпасП§ап та1епа1 кезпгиш (азЬкП е1асН. 
Ек$1пш уа изиН ЬПап оЬпасН^ап таЬзи1о( ргоЯПап Ьаг хП ЬоЧасН.

Таууог таЬзи1о1т 1гапзроПуог уогс!агтс1а цаЬи! яШЬ оНпасН.



Тегтор1а$((1ап р1уопка оНзЬ

Р1уопка оНзЬ исЬип е к з т т о п  тазЫпашш» ка11а§1§а (§о1оука) 1иг.Ь§ап 
1егтор1аз1 Ь а^азтоп  я>гЯ'т  огяаИ 51яПа<Л уа типзЬшк ЬатЛа ИопПагйап 
о ‘Ш> 1гиЬа ЬозП яПасН.

НозП Ьо‘ 1§ал (гиЬа Ьоз1т озпёа Ьауо ЬПап риЛапасЬ уа зоуи(§1сЬ 
ЬиНисПсЬп о ‘НЬ яаЬи1 яПиусЫ гоНк1аг огяаЬ уо ‘ паШп1{>ап 1кк| яауа(П 
р1уопка ЬагаЬап§а о'гаЫ к ЗЬи изи1 ЬПап оНп§ап р1уопкапт§ кеп§П§ 1  1400 
т т ,  яаНпН§н еза 0 ,050 -1тт. ТегНк 150 т / т т  §асЬа, р1уопкашп{> <Нате(п 
уа яа1тН§Ы тоз]азЬ Ьауопт§ Ьозиш ЫзоЫца ауЮтаНк (агг<1а Ьа]агПасН.

8.5. Р1а$(та8$а1агп1 раууашНахЬ

Р1аз(тазза Ие(аНапп) Ыг-Ып§а раууашНазк исЬип <1е1а1 Я1гга1ап 
уитзЬаШасЬ уа Ьозш озйёа ЫпкПгПасН.

Раяа1 (егтор 1азЛк р1азтазза1аг раууапШапаё!.
О 12Л 115Н уишзЬоя Ьо1§асЬа Ьа]ап1асП. ВипНа я^гсЛпзЬ я1зяа уая1 1 сЫ<1а 

о ‘ 1кагПасН. К о‘ р 1егшор1аз11агп1 а тя  епзЬ ЬагогаИ ЬоЧтаусП. СНгсПпзЬ, 
уитзЬаНзЬ НагогаПйап уияоп уа а^аИзЬ Ьагогаййап разНи Ьагогай1а 
Ьа]ап1ас11. КаПагоя Ьагога1§а я12(НгШЬ уиЬогНза, раууашНазЬ ]оу1апс!а 
р1аз1тазза адаНзЫ, ЬоЧЫзЫ т и т к т  уа сЬок епЬ ке1ас11.

РаууапсИазЬ я'гсНгПдап азЬоЬ уогйат!с1а 1$Ьяа1ашЬ, уияоп сЬазЮ4аН 
юкс!а, икгаЮуизЬ. §аг ЬПап уа ЬозЬяа изи11аг ЬПап Ьа]ал1а<Л.

Еп§ ко‘р »агяа1§ап изи1 я>2^'Г*18ап Е32  оя тМ а  раууапсНазЬсНг. 
УитзЬа^ап сЬок та(епаН яо‘ 1 ЬПап уор1зЬ (т 1асН. Р1аз(тазза1а1П1 усПш/аЬ 
Ьат ЫпкИгПасН.

8.6. Р1а8(та$$а1агш техашк геЫазЬ

Кез1зЬ азЬоЫап ЬПап р1аз(гпа$зап1 1зЫазЬс1а и т  кюЫк 13$1яНк 
о ‘ 1кагиусЬапП§1,13$1яНкка сЫс1аш512П§1П1 ЫзоЬ§а оНзЬ кегак. Кез1зЬ уаяИда 
р1аз(шаз5а 1агк1Ыс1а§ 1  1о ‘ 1<11гиусЬПаг 1егс1а уеуПасИ. 8 Ьип§а Ьтоап 
р1аз1т а 5зап1 1 зЫазЬ 1а1аЬ§а ]эуоЬ Ьега оЫ>§ап яаШя яойзЬта1аг уа 1егкезаг 
ро‘ 1а11аг«1ап 1аууог1ап§ап азЬоЫаг уогёапйда Ьа]апЫг

1зЫазЬ уаяЛ^а ркзйпазза уитзЬазЫ т и т к т ,  ЬишЗау ЬоИагИа зЬак) 
ЬигПасЛ. 8 Ьипт§ исЬип иш зоуия Ьауо Ьо$1т 1 ЬПап зоукШЬ (игПасИ. 
Ргега1азЬ, гапс1а1а5Ь, рагс!о21азЬ ]агауоп1ап, 1езЫк 1езЫзЬ уа гегЬа осЫзЬ 
]агауоп1ап Ьа]ап1асП.

Випйау ]агауоп1агш Ьа]апзЬ те1а11 кез1$Ь Ла5{§оЫап уогНапнёа 
Ьа^пЫ и



8 оёа (10-12%), оЬак (5-8%) уа циш (82-85%) 1агш 
ресЫагда уик1аЬ, 1350°С а1гоГк!а егШНЬ оНпасН. 
8ЫзЬа1агт яиуЛ, Ьоз1т  озпйа 1зЫаЬ гагиг $ЬакШ, 
тацзасШ ёе(а!1аг 1аууог1апасН.

Кейп а 1аг
ХаЦ хо‘]а]|§1с1а кеп§ з̂ЫаШасН^ап та1епа1 Ьо‘ НЬ, 
уахзЫ хозза1аг§а еда. Аушяза, Наг хЛ Ьагога1 зЬагоШс!а 
уияоп р1аз(1кПкка еда.

К егтап ш » аГгяШк 
хизиз)уа(1ап

1 . К егта с1е1аПапт атогН2а151уа1ат5Ы1§1, 
Наг хЛ Ш5 Ья1 кисЫапи яау1апзЫ1§1

2. Е§ШзЬца сЫйатШ ф

3. Ва ’ 21 5иуияПк1аг§а сЫскнпИПц! (зиу, (игН 
ага1а$Ьта, етиЫ уа уа Ь.к.)

4. Е1ек(го12о1а(51оп хозза!ап

К егтап т§  азоз! каисЬик Ьо‘НЬ, ип§а Ьаг хЛ 1оЧ<НпзЬиусЬЛаг I 
(р1азНГ1ка1ог1аг, уи1каш2 а№г1аг, гап§1оусЫ1аг, оШп§и§иП, у а п т  х1огН Щ 
о11т§и§иП уа Ь.к) котропепИаг ктШасИ КаисЬикшп§ 8т(еНк уа 1аЬпу | 
хЛ1ап ЬоЧасН. Миз1аЬкатНкт озЬтзЬ исЬип Ьиуитца Ьаг хЛ Ю‘ я1т а  
та1епа11апт яо'зЫзЬ ЬЛап епзЬЛасП. (Зо‘$ЬтсЬа1агш, №‘я>таш тазЫпакг 
уогёагшёа ага1азЬ1т1а<Л. Я егта  ЬиушЫагш оН$Ь Ьоз1т  озПйа зЬак1 ЬепзЬ 
ЬЛап Ьа]ап1асЬ.

К.егтал1 т/капШЫуа )агауот  <1еЬ Ьиуитш 120-150°С Я12<НпЬ 
Ьоз1ш ЬЛап ЬткйпзЬ ]агауош§а ау̂ ЛасН. Х о т  ге г та т  Уи1кап1га1з1уа я̂ НзЬ 
Я1гсНг11§а11 раг уок1 Я12<ЛгЛ§ап Ьауо ЬЛап Ьа]агЛа<Н.

КаисЬикт уи1кап12а151уа я^зЬш зоуия Ьо1ёа Ьат Ьа]апзЬ т и т к т ,  
1ект зЛай раз1 ЬоЧасН.

Кегтайап 1азта1аг, 1еп1а1аг, зЬта1аг, Ьаг хЛ ЬиуипЛаг 1аууог1апасИ.
Кегтайа 25-30% 8  ЬоЧ|Ь §аг ЬоПс1а§ 1  яоНзЬта з о у ЛП эсН уа иш зЬак1 I 

ЬепЬ еЬопЛ ЬозЛ яЛтасИ.



ТекхЫпвЬ исЬип ваУоИаг

1. Ме1аИтаз копзИ-икзюп та1епа11аг цапс1ау зтПапай)?
2. Р1аз1таз5а1аг§а яапйау 1зЫоу ЪепЫ1?
3. РгеззкзЬ ЬПап яиу1зЬш ШзЪипНпп§.
4. Р1аз1та5$а1агш раууапсПазЬ изиН апт12оЫап§.
5 Р1а81тазза1агва цапдау тех а ш к  1зЫоу ЬегПасП?

________ У
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