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KIRISH

Mehnat sharoitini yaxshilash asosida korxonada ishchilarning
farovonligi oshishi, ulaming sog‘lig‘i va mehnat sharoiti yaxshilanishi,
ishlab chigarish unumdorligi va samaradorligi ortishida hamda havoni
ifloslanishdan saqlashda havoni yangilash (ventilatsiya) va
pnevmotransport qurilmalari juda muhim ahamiyatga cga.

Zamonaviy texnologik jarayonlar, atrof-muhitga katta migdorda
chang tarqalishi bilan sodir bo'ladigan sochiluvchan mahsulotlarni
tashish va mexanik ishlov berish bilan bog‘lig. Shuning uchun
havoni almashtirish qurilmalarining asosiy vazifasi ish xonalarida
havoning tozaligini ta’minlash va qulay mehnat sharoiti yaratishdan
iborat. Ish xonalarida havodagi chang migdori sanitariya
me’yorlariga ko‘ra 2—6 mg/m3 dan ortmasligi kcrak. Bunga

jihozlarning chang hosil bo‘ladigan korpuslaridan aspiratsiya
vositasida changni tortib olish yo‘li bilan erishiladi. Aspiratsiya
vaqgtida jihozlarning zich (germetik) qobiqglari ichida vakuum hosil
bo‘lib, u xonaga chang ajralib chiqishining oldini oladi. Qulay meh-
nat sharoiti havoni konditsiyalash orgali yaratilishi mumKkin.

Havoni almashtirish qurilmalari bizni o‘rab turgan atmosfera
havosining tozaligini ta’minlashda muhim o'rin tutadi. Korxonaga
tutashgan aholi yashash joylarida havodagi chang miqdori 0,5 mg/m3
dan ortig bo‘lmasligi kerak.

Korxonalarda 1t donni gayta ishlash uchun 25000 m3 havo-
dan foydalaniladi. Bir sutkada atmosferaga gisman ozuga sifatida
foydalanish mumkin bo‘lgan 100 t chang chigariladi. Shuning
uchun havoni tozalash samaradorligining oshirilishi atmosfera
havosining tozaligini yaxshilash va changsimon ozuga mahsulotla-
rini tejash imkoniyatini beradi.

Havoni almashtirish qurilmalari shu bilan birga muhim texno-
ogik vazifalarni ham bajaradi. Donni saglash va gayta ishlash

orxonalarida havo ogimi donni oralig mahsulotlardan tozalaydi,
yanchish va gayroqlash mahsulotlarini boyitadi, mashinalarning ish

3



gismlarini sovitadi. Bularning barchasi ishlab chiqarilayotgan un
va yorma sifatini yaxshilash, korxonalarning unumdorligini va
donning saqlanuvchanligini oshirish imkonini beradi.

Sanoat korxonalarida changdan portlash yuz berishini bartaraf
etishda havoni almashtirish qurilmalarining ahamiyati juda katta.
Bunga chang hosil boMadigan joylardan changni olib ketish va uning
portlash jihatidan xavfli migdorini yo'qotish bilan erishiladi.

Hozirgi vagtda havoni almashtirish texnikasi quyidagi yo'nalishlardu
rivojlantirilmoqda:

— mavjud havoni almashtirish qurilmalarini takomillashtirish;

— mukammal havoni almashtirish qurilmalarini loyihalash va
qurish;

— foydali ish koeflitsiyenti (FIK) yuqgori bo‘lgan havoni almashtirish
qurilmalarini, asosan ventilatorlar va chang ajratkichlarni yaratish va
qo‘Uash;

— havoni almashtirish texnikasining nazariy masalalarini ishlab
chigish, masalan havo o'tkazgichlarda havo tezligini tanlashning nazariy
asoslarini izlash;

— aspiratsiya qurilmalarining gismlarini mukammallashtirish;

— havoni almashtirish tarmoglari xillari va migdorining tanlanishini
asoslab berish;

— havoni almashtirish qurilmalarini hisoblash usullarini takomil-
lashtirish;

— havoni almashtirish qurilmalarini ishlatishda avtomatik nazorat
va sozlashni kuchaytirish va boshqgalar.

Korxonalarda mavjud bo‘lgan havoni almashtirish qurilmalari bir
gator kamchiliklarga ega jumladan:

— ishlab chigarish binolarida havo almashinuvi ortadi;

— ishlab chiqgarish binolarida vakuum yuqgori bo‘ladi (qgishda
vakuum 50 Pa o‘miga 300—650 Pa bo‘ladi);

— nazorat-o‘lchash asboblari kam yoki yo‘q;

— mavjud chang ajratgichlar (siklonlar, filtrlar)ning samaradorligi
va ishonchliligi past;

— aspiratsiyalanadigan jihozlar, asosan, elevatordagi jihozlar
korpusining zichligi buziladi.

Ishlab chigarish binolaridagi havo almashinuvi va vakuumni
kamaytirish uchun quyidagilar loyihalanishi lozim: havoni rcsirkula-
tsiyalovchi havoni almashtirish qurilmalari; havoni konditsiyalaydigan
havoni almashtirish qurilmalari; aspiratsiyalanadigan jihoz yoki xonaga
tashqgi havoni tartibli olib kelish; havo yopiq siklda aylanadigan havoni
almashtirish qurilmalari.



Pnevmotransport qurilmalarining quwati 100 tonnadan ortiq
bo‘lishi, mahsulotni bir necha kilometr masofaga ko‘chirishi va 100
metrdan yugoriroq balandlikka ko'tarishi mumkin.

Don va donni gayta ishlash mahsulotlarini ko'chirishda
pnevmotransport mexanik transport qurilmasiga nisbatan ancha qulav
va foydali vositadir. Pnevmotransport qurilmalarini donni saglash va
gayta ishlash korxonalarida qo‘llash ishlab chigarish unumdorligini
oshirish omUlarining biridir.

Tegirmon yorma va omixta yem kooconalarini pnevmotransport
gurilmalari bilan to hq jihozlash natijasida ishlab chigarishning
san.tanya holati va ish o'rinlarining yoritilishi yaxshiJanadi texnoloeik
jarayonlarni mukamallashtirish sharoiti ta’minlanadi, mehnat
unumdorhgi oshadi va ishlab chigarish maydonJaridan yanada to'liq
foydalanish imkomyati yaratiladi. 4



lrcvuM . ASPIRATSIYA QURILMALARI

I-BOB. VENTILATSIYA QURILMALARINING
TASNIFI VA VAZIFALARI

1-8. VENTILATSIYA QURILMALARINING TASNIFI

Ventilatsion qurilmalari quyidagi beshta asosiy gisnilardan iborat:

— shamollatiladigan yoki aspiratsiyalanadigan obyektlar (mashi-
nalar, apparatlar, mexanizmlar, bunkerlar, siloslar, binolar);

— havoni kerakli tezlikda zarur yo'nalishda harakatlantirishga
mo‘ljallangan havo o'tkazgichlar (havo quvurlari) yoki kanallar;

— havo oqimiga energiya uzatuvchi ventilatorlar — tabiiy yoki
mexanik uzatgichlar;

— havoni changdan tozalovchi chang ajratgichlar (siklonlar,
filtrlar);

—yordamchi jihozlar (kaloriferlar, yuvish kameralari yoki kon-
ditsionerlar, klapanlar, to‘siglar, nazorat-o'lchash asboblari, havo
o ‘tkazgichlar va bosimni oichash tuynuklari).

Ana shu gismlarni yagona tizimga birlashtirilib havoni almash-
tirish qurilmasi yoki tizimi yoxud tarmog'i hosil gilinadi. Havoni
almashtirish qurilmalarining ba’zi bir sxemalari 1, 2 va 3-rasmlarda
keltirilgan.

I-rasm. Ventilatsiya qurilmasi sxemasi:
1—aspiratsiya gilinuvchi jihoz; 2—havo o'tkazgich;
3 —changtozalagich; 4 — ventilator.
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2-rasm. Yopig holda havoni qabul giluvchi havoni
almashtirish qurilmalari sxcmalari:
O —jihozlarni shamollatish uchun: / —aspiratsiya gilinadigan mashina;
Mo havo o'tkazgichlar; b —xonani shamollatish uchun: 1—ventilator;
2 —havoni gayta ishlash (tozalash, gizitish, namlash) uchun qurilma;
3 — havo o'tkazgich.

3-rasm. So‘ruvchi havo almashtirish qurilmalarining sxemalari:
filtrli; b — siklonli: / —aspiratsiya gilinadigan jihoz; 2 — ventilator;
3 —so'ruvchi filtr; 4 —shluzli zatvor; 5—siklon.
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QoMlaniladigan qo‘zg‘atuvchi
(birinchi belgi) turiga garab havoni
almashtirish qurilmalari ikki turga: ta-
biiy va mexanik qo‘zg‘atuvchili
guriimalarga bo'linadi. Tabiiy go”~g'a-
tuvchi sifatida shamol, harorat va
bosim fargi, yoki harakatlanayotgan
obyektlarning energiyasi ishlatiladi.
Mexanik go‘zg'atuvchili qurilmalarda
ventilatorlardan foydalaniladi.

Tabiiy qo‘zg‘atuvchili qurilmalar-
ning afzal tomoni shundaki, foyda-
lanish harajatlari talab qilinmaydi
(masalan, shamol cnergiyasidan
foydalanish hisobiga).

Shamol yordamida hosil gilinayot-
gan bosimlar fargi natijasida deflcktor
xonadan havoni so‘rib oladi (4-rasm).

Deflektor havo o ‘tkazgichi 3 dagi

havoning tczligi shamolning tczligiga bog‘lig bo‘lib. odatda
v = 0,4ush bo‘ladi. Deflcktor hosil gilayotgan bosim shamolning
dinamik bosimi va deflektor konstruksiyasiga bog‘lig bo'ladi. Odatda

bu yerda: p — havoning zichligi, kg/m3
Deflektor so‘rib olishi mumkin bo‘lgan havo migdori Q (m3sek)
qguyidagi formula orqgali topiladi:

bu yerda: d — deflektor havo ofitkazgichining diametri, m.

Tabiiy go‘zg*atuvchili qurilmalarning asosiy kamchiligi
samarodorligining doimiy emasligi, havo sarfming va bosimning
kichikligidir.

Shuning uchun sanoatda samaraliroq hisoblangan mexanik
go‘zg‘atuvchili havoni almashtirish qurilmalaridan foydalaniladi. Bu
gurilmalarning asosiy afzalligi samaradorligining doimiyligi, j'uda
ko‘p miqgdorda havo ko'chira olishi va 12 000 Pa yugori bo‘lgan
garshilik bosimini yengishidan iborat.



5-rasm. Ochiq turdagi havoni almashtirish qurilmalari sxemasi:
|/ — zaharli chiqgindilarni ajratadigan aspiratsiya
gilinuvchi jihoz; 2 — ventilator.

Obyektlarni shamollatish usuliga ko‘ra (ikkinchi belgi) havoni
almashtirish qurilmalari uch turga boMinadi: ochiq, yopiq va
kombinatsiyalangan (aralash) qurilmalar.

Ochiq turdagi qurilmalarda havo jihozda bevosita ish xonasidan
havo o ‘tkazgichsiz ko‘chiriladi (5-rasm).

Yopiq turdagi qurilmalarda havo jihozdan havo o ‘tkazgich orgali
uzatiladi (1, 2 va 3-rasmlar). Aralash qurilmalarda jihozlarning bir
gismi ochiqg, bir gismi esa yopiq usulda aspiratsiyalanadi.

Ochig havoni almashtirish qurilmalarining afzalligi shundaki, xo-
nada havo o‘tkazgichlar bo‘lmaydi. Keragidan ortig havoni ko‘chi-
rishda xonada jihozdan chiggan chang yoki gaz migdori sanitariya
me’yorlaridan ortiq bo'lishga ruxsat etilmasligi ularning kamchiligi
sanaladi. Shuning uchun korxonalarda ochiq havoni almashtirish
gurilmalaridan juda kam foydalaniladi. Yopiq qurilmalardan ko‘proq
foydalaniladi, chunki ular samarali hisoblanadi va chang (gaz)
miqdori ko‘p boMgan kam miqgdordagi havoni ko‘chiradi.

Shamollatiladigan obyektlarda havo harakatining yo‘nalishiga
ko‘ra (uchinchi belgi) so'ruvchi, haydovchi va kombinatsiyalangan
(aralash) qurilmalarga bolinadi.

So‘ruvchi tizimlarda havo obyektlardan so‘rib olinadi va ular
vakuum ostida bo‘ladi. Bunday qurilmalar aspiratsiya (aspiratio —
so'rish) qurilmalari deyiladi.

Haydovchi qurilmalarda havo obyektlarga haydaladi va ular
yugori bosim ostida boladi (2-rasmga garang).

Haydovchi-so‘ruvchi tizimlarda bir vaqtning o‘zida obyektlar-
ga havo haydaladi va ulardan havo so‘rib olinadi.
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So‘ruvchi havoni almashtirish qurilmalarining asosiy afzalligj
shundaki, ular jihoz ichida vakuum hosil qilib, chang va gazlar
xonaga chigishining oldini oladi va xonalarda sanitariya me’yorlariga
to‘g‘ri keladigan havoning tozaligini ta’minlash imkoniyatini beradi.
Shuning uchun so‘ruvchi aspiratsion qurilmalar sanoat korxona-
larida keng go‘llaniladi.

Haydovchi qurilmalar fagat jihozlarni sovitish, xonalarni
shamollatish yoki donni faol shamollatishda toza havoni ko'chi-
rish uchun qo‘llaniladi.

Chang ajratgich va ventilatorning o ‘zaro joylashuviga (to‘rtin-
chi belgi) garab qurilmalar so‘ruvchi, haydovchi va aralash quril-
malarga bo‘linadi. So‘ruvchi qurilmalarda ventilator chang ajrat-
gichdan keyin o‘rnatiladi va u orqali tozalangan havo o ‘tadi.

Haydovchi qurilmalarda ventilator chang ajratgichdan oldin
joylashtiriladi va ular orgali changli havo o‘tadi (6-rasm).

7-rasm. Resirkulatsiyalovchi havoni
almashtirish qurilmalarining sxcmasi:

6-rasm. So'ruvchi 1—aspiratsiya gilinuvchi jihoz; 2 —havo

qurilmaning sxemasi: kiruvchi ochib-mahkamlanadigan tcshik; 3 —

J — aspiratsiya gilinuvchi matoli so'ruvchi filtr; 4 — matoni shamollatish

jihoz; 2 — ventilator; uchun havoning kirishi; 5— klapan; 6 —
3 —siklon. ventilator; 7— resirkulatsiyalovchi apparat.
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Aralash qurilmalarda havo ikki marta: dastlab ventilatorgacha va
ntilatordan keyin tozalanadi. Aralash qurilmaga misol qilib
resirkulatsiyalovchi shamollatish qurilmasini ko‘rsatish mumkin (7-

raS!ISo‘mvchi qurilmalarning haydovchi qurilmalarga nisbatan afzalligi:
ventilator kam yeyiladi, portlash xavfi kam. ish xonalaridagi havo kam
changiydi, umumiy magsadlarga mo'ljallangan ventilatorlarda foyda-
lanish mumkin.

Ba’zi hollarda elevatorlarda, afzal hisoblangan haydovchi
gurilmalardan foydalaniladi. Masalan, so‘ruvchi qurilma chang ajrat-
gichda reduktorli shluzli zatvorlar o‘rnatish talab gilinsa. haydovchi
gurilmalarda bunga hojat yo‘qg.

Tasnifining beshinchi belgisiga ko‘ra, havoni almashtirish quril-
malari mahalliy va markaziy turlarga bo‘linadi.

Mabhalliy qurilmada har bir shamol-
latiladigan mashina o ‘zining ventilatoriga N
ega bo‘ladi (8-rasm).

Markaziy havoni almashtirish quril-
malarida aspiratsiyalanadigan mashina
alohida ventilatorga ega bo‘lImaydi, bal-
ki bitta umumiy ventilator bilan xizmat
ko‘rsatiladi (6-rasmga garang).

Mahalliy havoni almashtirish quril-
malarining markaziy havoni almashtirish
gurilmalariga nisbatan afzalligi: oddiy va
ishonchli ishlaydi; boshga mashinalaming
ishiga xalagit bermasdan mashinani
o‘chirish va havo tartibini sozlash im-
koniyati bor.

Mahalliy qurilmalarning kamchiligi:
katta migdorda ventilatorlar, elektrdvi-
gatellari va chang ajratgichlardan foy-
dalaniladi, bu esa igtisodiy tomondan
samarasiz hisoblanadi.

Loyihalash vaqtida odatda markaziy
havoni almashtirish qurilmalaridan 8-rasm. Mahalliy havoni
foydalaniladi. Ammo aspiratsiyalanadigan almashtirish qurilmalari

o ‘chiriladigan havo y_ 0.zinin™ ,d a ventilatori

0 zgartiriladigan hollarda, bo'lgan, aspiratsiya gilinuvchi
asaian, separatorlar, havo bilan ish- mashina; 2 —siklon.
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lovchi g*alvirlash mashinalarida mahalliy qurilmalardan foydalanish
magsadga muvofigdir.

Jihozdan so‘rib olinayotgan havodan foydalanishga ko'ra havoni
almashtirish qurilmalari to'rt turga boMinadi:

—so'rib olinayotgan havodan foydalanmasdan, tozalab atmos-
feraga chigaruvchi;

— resirkulatsiyalovchi qurilmalar;

— havoni tartibli tarzda olib keladigan qurilmalar;

— konditsionerlash bilan yopig havo sikliga ega bo‘lgan keladigan
gurilmalar.

Atmosferaga tozalangan havoni chigaruvchi birinchi turdagi
gurilmalarning tuzilishi sodda bo‘lganligi sababli keng go‘llaniladi.
Ammo birinchi turdagi qurilmalarning o‘zidangina foydalanish
ishlab chiqarish binolarida havo almashinish yuqori va vakuum hosil
bo‘lishiga olib kcladi, bunga esa yo‘l go‘yib bo‘Imaydi.

So‘rib olingan havoni reserkulatsiyalovchi ikkinchi turdagi
gurilmalarda havo oldin matoli filtr bilan tozalanadi, so'ng yuvish
xonasida yoki resirkulatsiya apparatida takroran tozalanadi, keyin
esa yana ishlab chigarish binosiga yuboriladi (7-rasm).

Resirkulatsiyalovchi qurilmalarda, tozalashdan keyin xonaga
gaytarilayotgan havoning changliligi sanitariya me’yorlarda

ko‘rsatilgan migdorning 30% idan
ko‘p bo'lmasligi kerak. Shuning uchun
chang ajratgichlarning ish samarador-
ligiga katta talab go'yiladi. Bundan
tashqgari, yong'in xavfsizligi goidalariga
ham rioya qilinadi.

9-rasm. Yuvish kameralari yoki
havo-suv konditsionerlari yordamida
resirkulatsiyalovchi havo almashtirish
qurilmalarining sxemasi:
| — aspiratsiya qilinadigan jihozlar; 2 —

III matoli so‘ruvchi filtr; 3— matoni
shamollatish uchun havoning Kirishi; 4 —
Y klapan; 5 —ventilator; 6 —tashqgi havoni

isitish uchun kalorifer; 7—donni yuvish va
tozalash uchun suv uzatilishi; 8 — yuvish
kamerasi yoki konditsioncr; 9 — havo uzatuv-
chi ventilator; 10— havoni targatuvchi havo
o'tkazgichlar.
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Resirkulatsiyalovchi qurilmalarning kamchiligi gaytayotgan havo
harorati va namligini rostlash imkoniyatining mavjud emasligidir.
Bundan tashqari, yuvish kameralaridan foydalanish uchun katta joy
va ko‘p migdorda suv sarflash (1 m3 havoga 0,12 / yoki 1t gayta
ishlanayotgan donga 1,8 m3suv) talab gilinadi.

Uchinchi turdagi qurilmalar mukammalrog hisoblanib, ularda
yuvish kameralarining o‘rniga havo-suv konditsioncrlaridan
foydalaniladi (9-rasm).

Bu qurilmalarda havo nafagat changdan yaxshi tozalanadi, balki
texnologik jarayon va inson faoliyati uchun qulay bo‘lgan harorat
va namlikka ega bo‘ladi. Shu maqgsadda konditsionerga havo
harorati va namligini rostlash uchun tashgaridan havo olib,
resirkulatsiyalanayotgan havo bilan aralashtirish ko'zda tutilgan.

Konditsionerli havo almashtirish qurilmalarining kamchiligi:
ularning tannarxi baland. tuzilishi murakkab va havo parametrlarini
avtomatik tarzda sozlash tizimlari ishonchsiz ishlaydi.

Havoni tartibli tarzda olib keladigan to'rtinchi turdagi qurilmalarda,
havo aspiratsiyalanadigan qurilmaga xonadan cmas, balki maxsus havo
0 ‘tkazgich yordamida binoning tashgarisidan olib kelinadi (10-rasm).

Bu qurilmalarning afzalligi shundaki, resirkulatsiyalash va konden-
siyalashga nisbatan oddiy va samarali usul
bo‘lib, ishlab chiqarish xonalarida havo
almashinishi yugori bo‘ladi va vakuum
bartaraf etiladi.

Havoni tartibli tarzda olib keladigan
gurilmalarning kamchiligi ularni go‘llash
imkoniyatlarining cheklanganligidir,
chunki sovuq tashqgi havo paramctrlari ji-
hozlarni aspiratsiyalashga doim yaroqli
bo‘lavermaydi. Shuning uchun bunday
gurilmalarni bino ichidagi havo
parametrlaridan farq gilmaydigan
joylarda loyihalash mumkin.

0-rasm. Jihozga havoni tartibli tarzda
olib kcluvchi havo almashtirish
qurilmalarning sxcmasi:
— aspiratsiya qilinadigan jihoz; 2 —
g i'k'i, ventila,°r; 4 — tashqgi havoni
0 1 kclish uchun havo o‘tkazgichlar.



11-rasm. Havo sikli yopiq bo'lgan havoni almashtirish
qurilmalarining sxemasi:
| — aspiratsiya gilinadgan jihoz; 2 — batareyali siklon; 3 — ventilator.

Havo sikli yopig bo‘lgan havo almashtirish qurilmalarida havo
yopiq tizmda aylanadi. Jihozdan havo batareyali tozalash siklon-
lariga, keyin ventilatorga, undan esa havo o ‘tkazgich orgali yana
jihozga qaytadi ya’ni aylanib yuradi (11-rasm).

Aspiratsiyalanadigan jihozning va chang ajratgichlaming to‘liq zich
bo‘lshi zarurligi havo yopiqg siklda aylanib yuradigan qurilmalarning
asosiy kamchiligi hisoblanadi. Bundan tashqari, yopiq siklni ish
jarayonida issiglik ajraladigan mashinalarda go‘llab bo'Imaydi.

Shu sababli havoni almashtirish qurilmalari kam qo'llaniladi.

2-§. VENTILATSIYA
QURILMALARINING VAZIFALARI

Havoni almashtirish qurilmalari yordamida korxonalarda
me’yoridagi sanitariya-gigiyenik, texnologik va portlash xafsizligi-
ni ta’minlaydigan mehnat sharoiti yaratiladi.

Sanitariya-gigiyenik vazifasi. Havoni almashtirish qurilmalari
jihozlarni aspiratsiyalash vaqtida chang va zararli chiqgindilarni olib
ketadi va ishlab chigarish binolarida havo tozaligini sanitariya
me’yorlari darajasida ta’minlab turadi. Shu bilan birga ular eng qulay
metereologik sharoit yaratadi, ya’ni ish binolarida havo me’yorida
sovishini va havo namligi me’yorida bo‘lishini ta’minlab turadi.

Havo toza va me’yoriy sovitish xususiyatiga ega bo'lsa, gigiye-
nik hisoblanadi. Bu, o‘z navbatida harorat, nisbiy namlik va tezlikka
bog'lig boiadi. Agar havo tarkibida chang, gaz va boshqga zararli
chigindilar sanitariya me’yorlarida belgilangan miqgdorda bo‘lsa, toza
hisoblanadi. Masalan, donni saglash va gayta ishlash korxona-
larining ishlab chigarish binolaridagi havoda chang miqdori 2—
6 mg/m3dan ortiq bo‘lmasligi kerak.
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Sanitariya-gigiyenik talablarga javob beradigan va portlash
idan Xavfsiz mehnat sharoitini ta’minlash uchun ventilatsiyaning

J 13 v differensial tenglamasini inobatga olinib zararli chiqindilarni
cWqarib tashlash uchun havo sarfi hisoblanadi.

Havoning sovitish qobiliyati uchta kattalik: havoning harorati
t°(C) namligi (%) va tezligi v (m/s) ga bog’lig bo‘ladi. Harorat

anchalik yuqori bo‘lsa, sovitish gobiliyati shunchalik kam bo‘ladi,
havoning nisbiy namligi ganchalik katta bo'lsa, sovitish qobilyati
ham shuncha yuqori bo'ladi va aksincha.

Sanitariya me’yorlariga ko‘ra, ishlab chigarish xonasida me’-
yoriy sharoit bo'lishi uchun, yilning issiqg davrida, o‘rtacha mehnat
turida havoning harorati t = 15—20° C, nisbiy namligi tp = 40—60 %
(75% dan ortig emas), tezligi v= 0,3 m/s bo‘Imog‘i kerak.

Yilning ilig mavsumi uchun havoning ko‘rsatkichlari t= 20—
23° C, ip=40—60 %, v = 0,3—0,7 m/s bo‘lishi lozim.

Loyihalash vaqtida ish xonalarida havoning sovitish qobilyati
havo almashinishiga / (bir soatda almashinish), ya’ni vaqt birligi
ichida belgilangan hajmdagi havo necha marta almashinishiga
bog'ligligi inobatga olinishi zarur:

bu yerda: Q — shamollatish vaqgtida xonadan chiqgariladigan havo
migdori (m3soat); VX— xonaning hajmi (m3.

Tegirmon, yorma va omixta ycm korxonalaridagi me’yoriy havo
almashinish bir soatda 1 dan 1,5 gacha, elevatorlarda esa 1 dan 3
gacha.

Texnologik vazifasi. Havoni yangilash qurilmalari quyidagilar
uchun mo‘ljallangan:

—donni aerodinamik xossalari bilan farqglanadigan aralashma-
lardan tozalash;

—donni maydalash va po‘st ajratishda chigqan oralig mahsu-
lotni boyitish;

—ish gismlarini va maydalash mahsulotlarini sovitish maqsa-
dida mashinadan issiglikni olib ketish;

— konditsiyalash va quritish vaqtida donni gizdirish va sovitish;

—ishlab chiqarish binolarida texnologik jarayonlar uchun qulay
Ig UATTY sharoit yaratish va ta’minlab turish;

~~donni saqlash vaqtida faol shamollatish.
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3-8. DONNI HAVO OQIMI YORDAMIDA
CHIQINDILARDAN TOZALASH

Bu ish separatorlarda, pnevmo-
aspiratsiyalash va aspiratsion
kolonkalarda odatda to'rt burchak
kesimli pncvmatik tozalash kanal-
larida amalga oshiriladi (12-rasm).

Donni chiqgindilardan tozalash
uchun kerak boMadigan havo mig-
dori quyidagi formula bilan anig-
lanadi:

(~3600un, 4)
bu yerda: uk— kanaldagi havoning
tezligi, m/s; Sk— kanalning ko'n-
dalang kesimi yuzi, m2

Donni aerodinamik xususiyati

12-rasm. Pnevmatik tozalash bo‘yicha chigindilardan tozalashda
kanalida donlarning chigindilardan  kanaldagi havoning tezligini uk
tozalanish sxemasi. donning eng kichik ko‘tarilish tez-

ligi ukd dan kichik va chiqindilar-

ning ko-‘tarilish tezligidan ukch katta qilib olinadi ya’ni,
ukd > uk> ukd> ‘A - kanal ko‘ndalang kesimining don bilan havo
kesishadigan qismi yuzi, m2

To‘lig boMmagan, masalan, puch donlarning olib ketilish tezligi
kichik bo‘lib, chiqindilar bilan birgalikda olib ketilishi mumkin.
Shuning uchun (4) formula yordamida havo sarfmi hisoblashda
bug‘doy doni uchun tezlikni vk<6,0 m/s va po‘st ajratish
mahsulotlari uchun uk=4-5m /s qilib olinadi.

Sk ning giymatini aniqlash uchun quyidagi formuladan
foydalanish mumkin:

Sk= a mb, (5)

bu yerda: a — kanalmjng chuqurligi, m; b — pncvmokanalning eni, m.

Pnevmokanalning eni b (m) mashinaning ta’minlovchi mexa-
nizmini uzunligiga teng. U mashina unumdorligiga G (kg/soat)
garab aniglanadi:

G 4
b 100 &5
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K verda- G— mashinaning unimdorligi (kg/soat); gs- pnevmo-
~nlldasi solishtirma yuklama (kg/sm soat).
Oralig mahsulotlarni boyitishdagi havo sarfi (4) formula bilan

aniglanadi:

Q= 3600+ mSk

bu verda: Sk— g‘alvirning havo purkalayotgan gismi yuzi, m2, vk—
g‘alvir va mahsulot qatlami ustidagi havo tezligi, m/s.

Havo bilan ishlaydigan g‘alvirli mashinalarda yormacha va dun-
stlami boyitisn jarayonida kanallardagi havoning tezligi vk g‘alvir usti
bilan borayotgan po‘st bo'lakchalarining ko'tarilish tezligidan kichik
bo‘lishi kerak. Masalan, po‘stli katta yormacha bo‘lagi uchun eng
kichik ko‘tarilish tezligi 1 m/s, o‘rtacha yormacha uchun 0,8 m/s,
kichkina yormacha uchun 0,5 m/s va dunst uchun 0,4 m/s.
Kanaldagi havoning tavsiya qilinadigan tezligi vk quyidagicha: katta
yormacha uchun 0,6 m/s, o‘rtacha yormacha uchun 0,45 m/s,
kichkina yormacha uchun 0,36 m/s va dunstlar uchun 0,31 mf/s.

4-8. ISSIQLIKNI OLIB KETISH

Mahsulotlarga mexanik ishlov berish vaqtida, masalan, yanchish
mashinalarida, elektrdvigatelidan uzatilayotgan mexanik energiya
gariyb to‘lig issiglikka aylanadi.

Mashinalarda hosil bo'layotgan issiglik ishlov berilayotgan mahsulotni
va mashinaning ish gismlarini qizdiradi. Bu mahsulot sifatini
yomonlashtiradi, suv bug‘lari suvga aylanishiga kondensatsiyalanishiga
va mashinaning unumdorligi kamayishiga olib keladi. Shunmg uchun
mashinani aspiratsiyalash vaqtida ortigcha issiglikni olib ketish kerak.

Mashinada mexanik encrgiyadan hosil bo'layotgan issiglik
miqgdori (kJ /soat) quyidagi formula bilan aniglanadi.

J = 3600 *N, (7)

bu yerda: N — mashina uzatmasi uchun kerakli quwat, kW.

Aspiratsiyalash vaqtida mashinadan olib ketiladigan issiglik
migdori hosil bo‘layotgan umumiy issiglik migdoridan kam bo‘ladi,
chunki hosil bo‘layotgan issiglikning bir gismi mashinaning qobig‘ini
gizdirishga sarf boiadi, bir gismi esa mashinadagi mahsulotning
gizishi hisobiga kamayadi.

Mashinani sovitish uchun sarflanadigan havo miqdori quyidagi
lormuladan foydalanib hisoblanadi:

N~ Ismatov va boshqg. 17



al

(8)

bu yerda: a — aspiratsiyalashda olib ketilishi lozim bo‘lgan issiglj”®
gismi; issiglik balansi tenglamasidan topiladi; p — havoning zichlig"
kg/m3; /,, i2— havoning mashinaga kirish va chigish vaqtidagj
boshlang‘ich va oxirgi issiglik migdori, kJ/kg; harorat va namlikka
garab i —d diagrammasidan topiladi.

Jihozlarni aspiratsiyalash vaqtida hosil bo‘ladigan issiglik
miqdorini ishlab chigarish binolarini isitish uchun foydalanish
mumkin. Buning uchun reserkulatsiyali havoni almashtirish quril-
malar loyihalanadi.

Issiglikning isitish uchun foydalanish mumkin bo'lgan qismi /
(kJd/soat) quyidagi formula yordamida aniglanadi:

1Q= 3600 +@+NO, )

bu yerda: a0— issiglikning isitish magsadida go‘llanilayotgan gismini
ko‘rsatuvchi koeffitsiyent; yM — havoni resirkulatsiyalash tarmog'ida
go‘llanilayotgan niashinalarning umumiy quwati, kW.

Havo o'tkazgichlar ichida suv bug'lari suvga aylanishining ol-
dini olish shartlari, shamollatish qurilmalarini loyihalash vaqtida
hisobga olinadi. Suv bug'larining havo o‘tkazgich ichida suvga
aylanishiga yo‘l go‘yib bo‘Imaydi, chunki suv tomchilari changdan
gobig hosil qilib, havo quvurlari kesimi yuzini kichiklashtiradi va
tarmoqning garshiligini oshiradi.

Tarmogq garshiligining ortishi natijasida ventilatorning havo sarfi
kamayadi. Bunda havoning tezligi pasayib, changli havo o ‘tkazish
guvurlariga o‘tirib qurilmani ishdan chiqaradi.

Suv bug‘larining havo o ‘tkazgichlarda suvga aylanishiga issiq
havoli mashinalarda tashgi muhit havosining harorati pastligi sabab
boMadi. Sovish natijasida nisbiy namlik to shudring nuqtasi haro-
ratiga yetguncha ortadi va nisbiy namlik 9= 100% bo‘lganda suv
bug‘lari havo o ‘tkazgich ichida suvga aylanadi.

Havo quvurlari ichida suv bug‘larining suvga aylanishi havo-
ning tezligi, havo o‘tkazgichning uzunligi, issiglik o ‘tkazuvchanli-
gi, materiali va tashqgi havoning haroratiga bog'lig boMadi.

Loyihalashda uzun kichik diametrli havo o ‘tkazgichlardan
foydalanmaslik va ularni sovuq xonalardan o ‘tkazmaslik lozim.
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C K icui g8 CHIQARISH BINOLARIDA TEXNOLOGIK
§° wuM YARATISH VA SAQLAB TURISH

M a’lumki, har ganday texnologik jarayon havoning ma’lum

vofjq ko'rsatkichlarida juda yaxshi boradi. Masalan, donni
"aglash uchun past harorat (t<0°C), past nisbiy namlik va nolga
vaqgin havo tezligi maqgsadga muvofig hisoblanadi.

Havoea qo‘yiladigan texnologik talablar hamma vaqt ham sa-
nitariya-gigiyenik talablarga mos kelavermaydi va hatto ular bir-
biriga zid bo‘ladi.

Bu nomuvofiglarni elevatorlar va omborxonalarni to‘liq
avtomatlashtirish va masofadan boshgarishni joriy etish yoki don
saglash omborxonalarni sovitkichlar singari issiglik o‘tkazmaydigan
materiallar bilan o ‘rash orqali bartaraf etish mumkin.

Tegirmonlarda dondan sifatli un tortish binodagi havoning
quyidagi parametrlarida yaxshi amalga oshiriladi: havo harorati 15—
20° C, nisbiy namligi 65—70%, tezligi 1,0 m/s dan kichik.
Haroratning giymati bundan kichik bo‘lganida elaklar, jo'vali
dastgohlar, o ‘ziogar quvurlar va havo o ‘tkazgichlarda suv bug‘i suvga
aylanadi, bu esa g'alvirning teshiklari bekilib golishiga, unumdorlik
pasayishiga, kommunikatsiyalaming buzilishiga olib kelishi mumkin.

Xonadagi havo haroratining 20° C dan ortishi jihozlarning
aspiratsiyalanishini yomonlashtiradi, nisbiy namlikning kamayishi
esa don po‘stining qurishi va ularning govushqoqligi pasayishiga
sabab bo‘ladi. Natijada yuqori navli unlarning sifati yomonlashadi
va portlash xavfi ortadi. Xonalarda havoning harakatlanish tezligi
1,0 m/s dan yuqori bo'lishi havo bilan birga mahsulot zarrachalari
chiqib ketishiga olib keladi.

Tegirmonlarning ish xonalaridagi havoning parametrlariga
go'yiladigan texnologik talablar sanitariya-gigiyenik talablarga mos
keladi. Shuning uchun havoni konditsiyalovchi qurilmalarni
loyihalashda mehnat sharoiti va texnologik jarayonning amalga
oshirish sharoiti me’yorida boiishini ta’minlash zarur.

Donni faol shamollatish. Bu ish donni uzoq vaqt saglaganda
go zg'almas don uyumini havo bilan purkashdan iborat. Faol sha-
mollatish ofz-o0‘zidan gizish manbalarining oldini olish, donni
sovitish, sifatini yaxshilash va saqglanish muddatini oshirish
roagsadida amalga oshiriladi.

Donni shamollatish uchun qo‘zg‘aluvchan ventilator 1 yorda-

1 a omborxona poliga joylashtirilgan havo tagsimlovchi arigcha-
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13-rasm. Omborxonada donlarni faol shamollatish sxemasi:
1— harakatlanuvchi ventilator; 2 —havo tagsimlovchi kanal; 3 — havo
tagsimlovchi taxtalar yoki g'ovak plitalar; 4— don uyumi.

lar 2 orgali don uyumiga havo purkaladi. Kanallarning yuqori qis-
mi taxtalar yoki g'ovak plitalar 3 bilan yopiladi (13-rasm).

Portlash xavfsizligini ta’minlash vazifasi. Havo almashtirsh quril-
malarining portlash xavfsizligini ta’minlash vazifasi, yonuvchan va
portlovchan changlarni jihozlar va ishlab chiqarish binolaridan
aspiratsiyalash orgali chigarib yuborishdan iborat.

Jihozlami aspiratsiyalashda havodagi changning miqgdori portlash
xavfsizligi ta’minlanadigan darajada boiishi kerak. Shu maqgsadda
jihozlarni aspiratsiyalashga sarflanadigan havo migdori aniqglanadi:

bu yerda: K — portlash xavfsizligi koeffitsiyenti, K =1,5 —2; A —
mashinada hosil bo‘ladigan yoki havoda aerozol holatda bo‘ladigan
chang miqgdori, g/soat; anjn— portlovchan changning eng kam
miqgdori (g/m 3.

A ning giymati kattaligi kuldorlikning migdoriy muvozanatini
(balansini) hisoblash tcnglamasidan aniglanadi:



1000 (5]-52) (7 |

= ()
erdad va d, —donning ishlov berishdan oldingi va keyingi

kuldorlik ko‘rsatkichi, %; <k -changning kuldorligi, %; G -
mashinaning unumdorligi, kg/soat.

Changning portlash jihatidan xavfli migdori hosil bo-hshinmg
ojdini olish uchun aspiratsiyalovchi havo o ‘tkazgichlarda havoning
tezligi pasaytiriladi. Buning uchun konfuzorlarning kirish kesimi
yuzi°kattalashtiriladi va u quyidagi formula bilan aniglanadi:

bu yerda: Q — mashinalaming aspiratsiyalashga havo sarfi, m3sek;
V —changli havoning konfuzorga kirish tezligi: don uchun 3 m/sek,
un va donni maydalash natijasida hosil bolgan mahsulotlar uchun
1 m/sek dan, omixta yem korxonalari mahsulotlari uchun 0,6 m/sek
dan kolp emas.

Tekshirish uchun savollar

1. Havoni almashtirish qurilmalarining sanitariya-gigiyenik vazifalari nima-
lardan iborat?

2. Texnologik jarayonlarning borishiga havoni almashtirish qurilmalarining
ishi ganday ta’sir ko‘rsatadi (misolda tushuntiring)?

3. Elevator va donni qgayta ishlash korxonalarida havoni almashtirish quril-
malari yordamida ganday texnologik jarayonlar bajariladi?

I BOB. VENTILATSIYA
TEXNIKASINING NAZARIY ASOSLARI

1-8. HAVONING TARKIBI VA PARAMETRLARI

Havo havoni almashtirish qurilmalarining ishchi organi hisob-
anadi. Shuning uchun butun korxonaning ish samaradorligi
avoning tarkibi va parametrlariga bog‘lig bo‘ladi.

bizni o‘rab turgan havoning tarkibi gazlar, suv bug‘lari va zararli
aralashmalardan iborat bo‘ladi.

Havoning gazlar bilan me’yoriy aralashmasi kislorod (23,1/20,99),
v ot ">55/77,03), uglerod go‘sh oksidi (0,05/0,03), argon, neon

oshqga inert gazlar (1,3/1,0), vodorod 0,01%. Suratda
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moddalarning massa bo‘yicha foizi, maxrajda esa hajmiy f0j2j
ko‘rsatilgan.

Havodagi suv bug'larining migdori harorat va bosimga qarab
keng chegaralarda o'zgarib turadi. Masalan havo bosimi 101367
Pa (760 mm simob ust.), qurug havo harorati — 20° C bo‘]ganda
suv bug‘larining migdori 0,8 g/kg ga, qurug havo harorati + 40° q
bo‘lganda esa 48,8 g/kg gacha o'zgaradi.

Bizni o‘rab turgan havoda me’yoriy gazlar aralashmasidan tashg-
ari, zararli gazlar va chang zarrachalari ham mavjud. Havodagi
changning migdori chang ajratgichlarning samaradorligi va havoni
almashtirish qurilmalarining takomillashganlik darajasiga bogMiq bo'ladi.

Havoni almashtirish qurilmalarining ishiga bog'lig boMgan
havoning parametrlari (ko'rsatkichlari) quyidagilar: bosim, haro-
rat, namlik, zichlik, issiglik sig‘imi, govushoglik va tezlik.

Havoning mutlag (absolut) va ortigcha bosimi. Havoni almash-
tirish texnikasida bosim P — absolut bosim (Pa) va H — ortigcha
bosim (Pa) ko‘rinishida ifodalanadi. Ko‘riladigan nuqtadagi ortig-
cha bosim H absolut bosim P va atmosfera bosimi Pa orasidagi
fargni ifodalaydi.

+H =P -P 3 (12)

«Plus» va «minus» ishorasi, ortigcha bosim P> Pa bo‘lganda
musbat, P< Pabo'lganda esa manfiy boiishi mumkinligini ko‘rsa-
tadi. i

Havo o‘tkazgichlarda quyidagi bosimlar mavjud bo‘ladi: Ps—
statik bosim (Pa), 1 m3havoning ichki energiyasini ifodalaydi (14-
rasm).

Pd— dinamik bosim (Pa), tezlik yo‘nalishi bo‘yicha ta'sir
giluvchi 1 m3 havoning kinetik energiyasini ifodalaydi.

Pu— umumiy bosim, 1m3 havoning to‘lig energiyasini ifoda-
laydi (Pa).
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pinam ik bosimni quyidagi formula bilan aniglash mumkin:

<13>

K vprda- v - havoning tezligi, m/s; p - havoning zichligi, kg/m3
Bosim yo'nalishini tashkil etuvchilar hisobga olinadigan bo‘lsa,

quyidagilar hosil bo ladi.
Pa= P+ Pin (14)

Yuqoridagi tengliklarga ko‘ra, havo o ‘tkazgichlarda ortiqcha
bosimning uch turi mavjud bo‘ladi.
Ortiqcha statik bosim:

tH=P®% P Z (15)

Ortigcha dinamik bosim:
H,=P, (16)

Umumiy ortigcha bosim:
tN.-P.-P, (17)

14-formuladagi mutlag bosimlar o‘rniga ortiqgcha bosimlarni
go‘yib ortigcha bosimlar orasidagi bog‘liglikni keltirib chigaramiz:

+ H, = H, + Ht. (18)

Bosimni o‘Ichash asboblari. Barometrlar yoki barograflar (simobli
va prujinali) atmosfera bosimini o'lchash uchun qo‘llaniladi.

Musbat ortigcha bosim manometrlar bilan, manfiy ortigcha
bosim (vakuum) vakuumli manometrlar bilan o‘lchanadi.

Havoni aralashtirish texnikasida + 10 dan 3000 Pa gacha bo‘lgan
ortigcha bosimni o'lchashga to‘g‘ri keladi. Buning uchun suyuq-
eikli yoki membranali mikromanometrlardan foydalaniladi.

Membranali mikromanomctrlar, ishlab chigarish sharoitida
ishonchsiz hisoblanadi, chunki ular tebranish va zarblarga chida-
maydi.

Suyuglikli (suvli yoki spirtli) mikromanometrlar ancha ishonchli
hisoblanadi.

Suyuglildi mikromanometrlardan oddiy U — simon, tik (verti-

31) go‘zg‘almas shkalali likopchali, go‘zg‘almas giya shkalali
1 °pchali, buraladigan giya shkalali likopchalilari ko‘p go'llaniladi.
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Suyuglik bilan ishlaydigan mikromanometrlarning ishi bir-biria
tutash idishlardan suynqlikni o'lchanadigan bosimlar fargi hisobig
sigib chigarishga asoslangan. Bosimlar farqi suyuglik ustunining
gidrostatistik bosimi bilan tenglashadi. 8

Suyuqlikli U-simon oddiy mikromanometr. Mikromanometr di-
ametri 6...8 mm bo'lgan, gayirib U shakliga keltirilgan shisha nay-
chadan iborat. Naychalarning uchlari ochig boiib, rezinka nay-
cha kiygizish uchun uchlik gilingan. Bunday mikromanometrlar
suyuglik (asosan suv yoki spirt) bilan toMdiriladi.

Havo o ‘tkazgichdagi havo ogimining ortigcha statik bosimini
mikromanometrning suyuglik ustunidagi h balandlikdagi suyuglik
massasini ustun naychasini kesim yuzasiga nisbati gidrostatistik
bosimga teng bo‘ladi:

bu yerda: P%— havo o ‘tkazgichdagi statik bosim; A — atmosfera
bosimi; — ustun naychasidagi suyuqlik bosimi.

bu yerda: /mu— ustunning h balandlikdagi suyuglik massasi; SN—
ustun naychasining ko‘ndalang kesimi yuzi. U— simon mikroma-
nometrning tenglamasidagi suyuqlik massasini hajm va zichlik orgali
ifodalasak, tenglama quyidagi ko‘rinishni oladi:

h ms g: Pa_ Ps
yoki

# = hps-g,

bu yerda: h — mikromanometr ustunidagi suyuglikning balandligi, mm;
p %— suyuqlikning zichligi, g/sm3; g — erkin tushish tezlanishi, m/s2

U—simon mikromanometrning tuzilishi juda oddiy bo'lib,
guyidagi kamchiliklarga ega:

1. Havo o'tkazgichdagi havo ogimining bosimi 200 Pa dan past
bo'lganda, bosimni o'lchash aniqgligi past boladi.

2. Mikromanometr naychasidagi h balandlikdagi suyuglikning
miqdorini hisoblash noqulay, ya’ni buning uchun naycha
shkalasidagi noldan pastda va yuqorida bo‘lgan ko‘rsatkichlar
yig'indisini olish kerak bo‘ladi.
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Triishli m ikromanometriar. ldishli mikromanometrlarda ikki

chali mikromanometrning bir naychasi idish bilan
na> shtirilgan, uning gorizontal kesimi yuzi naychaning kesimi

‘dan 200—700 barobar katta. Shuning uchun o'lchov idishdagi
~vuglikning sathini kamayishiga qaramasdan naychadagi suyuglik
3 ni balandligi orqali o‘Ichanadi.

Idishli mikromanometrlarning kamchiligi ham ikki naychali
mikromanometrning kamchiligiga o ‘xshashdir, ya’ni 200 Pa dan
past bosimni kam aniglikda o Ichaydi.

Past bosimlarni juda aniq o'lchash uchun giya naychali idishli
mikromanometrlar va naychasining burchagi o‘zgaruvchan boigan
MMH markali mikromanometrlar ishlatiladi (15-rasm).

15-rasm. MMH mikromanometri:

5—| j Ira® vlt; 3 —likobcha; 4 —uchtomonlama harakatlanuvchi jo'mrak;
0 ‘1cbacbl T satAn*boshqaravchi; 7—vtulka; 8 — qopqoq; 9 — skoba; 10— shkalali
barmoa-T~0%135" kel°dka; 12— rezinka naycha; 13— kronshtcyn; 14—

°4, 15— sathni tenglashtirgich; 16— uch tomonlama harakatlanuvchi jo'mrak
dastagi; /7 — naycha.
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Bu mikromanometrlar yordamida bosim o‘lchab olinadi v
guyidagi tenglama orqali hisoblab topiladi:
+ H—h mssina g s (Pa),

bu yerda: h— mikromanometr naychasidagi suyuqlikning baland-
ligi, mm; a — naychaning giyalik burchagi, grad.
MMH mikromanometrlar uchun quyidagi tenglama ishlatiladi-
tH=h g K, (Pa)
bu yerda: K— mikromanometr koefTitsiyenti:

K = sina <ps,

p c— suyuglikning zichligi, g/sm3

Eng oddiy {/—simon mikromanometrning o ‘lchash aniqgligi
past. Bu kamchilikni bartaraf etish uchun vertikal va giya shkalali
likobchali mikromanometrdan foydalaniladi.

Shamollatish texnikasida me’yoridagi sharoit sifatida havo bosimi
P = 760 mm sim. ust.= 101367 Pa, harorati /= + 20° C, nisbiy namligi
tp = 50% va zichligi pa= 1,2 kg/m3bo’'lgan sharoit gabul gilingan.

Likopchali mikromanometrlarga TH>X turidagi suyuglikli
mikromanometrlar kiradi. Ularning kamchiliklari o ‘Ichanadigan
bosim kattaligiga garab, naychaning qgiyalik burchagini o ‘zgartirish
imkoniyati yo‘qligidan iborat.

Shuning uchun likopchali manometrlar o‘rniga LA/ va MMH
turidagi egilgan naychali mikromanometrlar keng qo‘llaniladi.

Shtutserlar va pnevmometrik naychalar. Havo o'tkazgichlar va
boshqga jihozlarda bosimni o‘lchash uchun shtutserlar va pnevmo-
metrik naychalar qoilaniladi.

16-rasm. Shtutserlarning tuzilishi va ularni havo o‘tkazgichlarning
devorlariga biriktirish usullari:
a—yupqa devorli havo o‘tkazgich uchun shtutser (3<I mm); b, d—qalin dcvorli
mahsulot o'tkazgichlar uchun shtutser (6>1 mm); 1— devor; 2— gayka; 3 — shtutser.
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chmiserlar havo o'tkazgichlar va jihozlarning ,,hki devorlariga
S , ctctik hnsimni (16-rasm), pnevmometrik naychalar esa
beril Hnamik va to‘lig bosimni oMchashga moMjallangan.
sw cbrntseriam i O ‘rnatishga qo‘yladigan talablar quyidagilardan ibo-
n utser nNaychasining o‘gi havo o'tkazgich dcvonga nisbatan
rat ndikutar joylashishi va teshigining chetlari tekis bo‘lishi kerak.
pelpnevmometrik naycha. Havo o‘tkazgichdagi havo oqimi bosi-
. 5,,bul qilib olish uchun pnevmometrik naycha ishlatiladi.
m pnevmometrik Naycha havo o'tkazgichning berilgan joyidagi teshik
. higa tigitadi Va 0°‘sha joydagi bosimni gabul qilib oladi.
pnevmometrik Naycha orgali gabul gilingan bosim rezinka ichak
yordam ida Mikromanometrga uzatiladi. Mikromanomctrdagi bosim
ko‘rsatkichi 0 ‘lchanadi.
Pnevmometrik naychani havo o'tkazgichning ichiga o'rnatish
sxemasi 18-rasmda ko‘rsatilgan.

Uzunligi bo kicha
kavshalar

120

4-teshikdan 2-teshikkacha
har tomoni 0 0,1 d
R r Il h K c¢c O o

d
300 3 85 5 60 20 24 3 3510
500 6 17 10120 40 48 6 7 15
1000 6 17 10120 40 48 6 7 15
1500 6 23 13 160 53 64 6 9,52,0

17-rasm. Pnevmometrik naycha:
MIOT turdagisi; b—yarim sferasimon kallakli biriktirish naychasi.
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18-rasm. Havo o‘tkazgichga
pnevmometrik naychani
o‘rnatish sxemasi:

-havo o'tkazgich; ~-pnevmometrik
naycha; 3 —yopiladigan tuynuk

Pnevmometrik naychaning tuzilishi 17,
rasmda ko'rsatilgan.
Pnevmometrik naycha diametri 3 mm dan
6 mm gacha bo'lgan ikkita mis naychadan
tuzilgan bo‘lib, ular bir-biriga xomutchalar
yordamida biriktirilgan. Naychalardan birining
o0°‘rta teshigi diametri 0,3 d ga teng bo'lgan
kallagi yarimdoirasimon (d— umumiy bosimni
gabul qiluvchi naychaning tashqi diametri).
Ikkinchi naycha statik bosimni 0 °‘Ichash uchun
ishlatiladi. Naychaning o‘giga pegendikular
diametri 0,1 d ga teng bo'lgan ikkita
teshikchasi bor. Bosimni o‘lchan anigligini oshirish va havo ogimi
guyunlanishini yo‘qotish uchun ikkinchi naycha kallagining burchagi
10° ga teng ponasimon shaklda gilingan.

P=P+b

H,=80Pa

a
H,=100Pa

Jb

19-rasm. Havoni almashtirish qurilmalarining so‘ruvchi havo o ‘tkazigichidag>
(a) va haydovchi havo o'tkazgichidagi (b) bosimni o‘lchash sxcmalari.
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Havo almashtirish qurilmalarming havo o tkazgichlaridagi havo

. nMchashda pnevmometnk naycha havo o tkazgichga

heeimm ar holatda o'rnatilgan boMishi kcrak (18-rasm). Bunda
perperl * naychaning egilgan yarimsferik bosh gismi havo
plienaTishiga garama-garshi o ‘rnatilishi kerak.

Y So'ruvchi va haydovchi havo o’tkazgichga qurilmalarming havo
‘tkazgichidagi bosimni oichash usuUari 19-rasmda keltirilgan.

2-§. HAVONING TEZLIGI

Havoni almashtirish qurilmalarining ishlashi, samaradorligi,
energiya sig‘imi va ishonchli ishlashi havoning tezligiga bog’liq.

Havoning tezligi quyidagi usullar bilan: dinamik bosim orqali;
kirish kollektori yordamida; havo sarfi orqali; anemomctr asbobi
ko‘rsatkichi orqali aniqgladi.

Havoning tezligini anemometrlar bilan o‘lchash. Anemometrlar
ochig havo oqgimi tezligini o‘lchashga asoslangan. Ishlash asosiga
ko‘ra anemometrlar mexanik, elektr va induksion xillarga bolinadi.

Mexanik anemometrlarga parrakli va likobchali anemometrlar
kiradi. Parrakli anemometrlar 0,1 dan 5 m/s gacha bo‘lgan kichik
tezliklarni, likobchali anemometrlar 0,5
dan 50 m/s gacha bo‘lgan tezliklarni
o‘lchashga mo'ljallangan (20-rasm).

a__ 20-rasm. Mexanik anemometrlar:

2 - anem°mctr 7- parrakli g'ildirak;
liknhrvIn N~ Ng°plash mexanizmi; b —
*SE£2£! ;nemomet® 1 ~ aylanadigan

ko” ki, 7 °'4; 3~ viml'»'y; <6.7-
9 —aiTctr i/ ~ shkalalar; 8, 10- tutgichlar;
e *1 — asbobni qotirish vinti.
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Havoning tezligini mexanik anemometrlar bilan aniglashda qUv-
dagi formuladan foydalaniladi:

v= K 1?1 (19)

bu yerda: K — asbob pasportiga ko‘ra aniglanadigan tuzatuvch'
koeffitsiyent; Ih va lo— shkalaning boshlang‘ich va oxirgi ko‘rsat
kichlari; /—o‘lchash vaqti (sek); t= 60 sek.

Elektr anemometrlar elektr yurituvchi kuch generatori qoidasiga
yoki gizdirilgan platina simga havo puflab elektr garshiligj
o'zgarishini o‘lchashga asoslangan.

Induksion anemometrlarning ishlashi elektromagnit induksiya
goidasiga asoslangan. Induksion anemometrlarning kamchiligi ular
o‘lchamlarining kattaligi va havo o ‘tkazgichlardagi havoning tezligini
o ‘Ichash giyinligidan iborat (21-rasm).

Havoning tezligini dinamik bosim orqali o‘lchash. Havo o ‘tkazgich
ko‘ndalang kesimining istalgan nuqtasidagi havoning tezligi v (m/s)
dinamik bosimga ko‘ra quyidagi formula bilan aniglanadi:

— 2Hr
V= (20)

21-rasm. Likopchali induksion anemometr:
1 — aylanadigan likobcha; 2 — vtulka; 3 — o'q; 4
— podshipniklar; 6 — harorat kompcnsatori; 7
doimiy magnit; 8 — magnit o'tkazgich; 9 — plita; /
— shkala; 11 — yopgich; 12 — ko‘rsatkich; 13—° 9
14 — prujina; 15 — dastakni tutib turuvchi;
16 — dastak.
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standart havo uchun , = 12 kg/m3 U holda v = 1,29

Madi bu yerda: # D- dinamik bosim. Pa.

Havoni almashtirish qurilmalariga oid hamma hisoblashlar

oning O'rtacha tezligidan foydalaniladi. Havo o ‘tkazgich
ucimidagi havoning o‘rtacha tezligi havo oqgimi tartibiga, ya'ni
Reynold SOniga bog'liq boMadi:

r?, = Vv - 67 000 vD (21)

bu yerda: D — havo o'tkazgich dia-
metri, m; v — havoning tezligi, m/s;
. _ havoning kinematik qovushoqligi,
m2s.

Havoning laminar oqgimi
R <2320 bo‘lganda tezliklar maydo-
ni Stoks tenglamasiga bo‘ysunadi
(22-rasm) va parabola ko‘rinishida  havo ogimining laminar rejimida
ifodalanadi. tezliklar maydoni.

2\
4, =2uctt 1-1 (22)

bu yerda: vh— o'rganilayotgan nuqtadagi tezlik, m/s; r — nuqta
bilan havo o ‘tkazgich markazi o ‘rtasidagi oraliq, mm; R — havo
o'tkazgich radiusi, mm.

22-rasmdan ko‘rinib turibdiki, r = 0 bo‘lganda tezlik eng katta
(maksimal) giymatga ega bo‘ladi, ya’ni,

=2.v,.,. (23)

Shuning uchun havo ogqimining laminar rejimida o ‘rtacha tezlik
guyidagicha bo'ladi:

4> = 0, 5unmex (24)

tezUkhwldS so-.”~ e>2320 boigan havo ogimining turbulent rejimida
va eeri tadsimlanish qonuni Stoks tenglamasiga bo‘ysunmavdi
6 cniziqg tenglamasi ko‘rinishida ifodalanadi (23-rasm):



23-rasm. Havo o‘tkazgichdagi 24-ram. Kirish kollektoii

havo ogimining turbulent yordamida havoning tezligini
rejimida tezliklar maydoni. o0‘Ichash.

Havo ogimining turbulent rejimida o ‘rtacha tezligi ushbu formula-
dan aniglanadi (23-rasm):

V.,

bu yerda: a — tezlik maydoni koeffitsiyenti, u Reynolds soniga
bog‘lig bo‘lib, 0,816 dan 0,88 gacha o ‘zgaradi. vimim— havo o4kaz-
gich markazidagi maksimal tezlik, (20) formula bilan aniglanadi.

Havo tezligini kirish kollektori va gisuvchi uskunalar yordamida
aniqglash (24-rasm). Bunda havo o ‘tkazgichning kirish joyiga kollek-
tor deb ataladigan ma’lum garshilik koeffitsiyentiga ega boigan
konfuzor o'rnatiladi.

Kollektor flanetsidan 1> 15 D oraligda shtutser o'rnatiladi.
Kevin 1— 1va 2 — 2 girgimlar uchun Bcmulli tenglamasi yoziladi:

(24)

(24) formulaga birinchi girgimdan ikkinchi girgimgacha yo‘qo-
tilgan bosim A 2 (kollektor va to‘g‘ri havo quvurida yo'qotilgan
bosim) giymatlarini go‘yamiz. U quyidagi ko‘rinishga ega boiadi:

Soddalashtirishdan keyin havo o ‘tkazgichdagi o‘rtacha tezlikm
aniglash uchun quyidagi formula hosil bo‘ladi:

(25)
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25-rasm. Qisuvchi uskunalar yordamida statik bosimlar
fargini o‘lchash sxemalari:
a —diafragma orqgali; b— Venturi quvuri orgali.

bu yerda, # 2— ikkinchi girgimdagi statik bosim, mikromanometr
yordamida aniglanadi; £k— kirish kollektorining garshilik koeffitsiyenti;
/—havo o'tkazgich to‘g‘ri gismining uzunligi, m; /= I{+h.

Qisuvchi uskunalar bilan tezliklarni o'lchash havo ogimini
diafragmalar, soplo, Venturi quvurlari orgali oltkazishga asoslangan.
Bunda potensial energiyaning bir gismi kinetik energiyaga aylanishi
natijasida tor kesimda o ‘rtacha tezlik ortadi. bosimlar farqi hosil
bo‘lib, u mikromanometr bilan o‘lchanadi. 0 ‘Ilchangan bosimlarga
ko‘ra havoning tezligi va sarfi aniqglanadi.

Havo o:itkazgichdagi havoning o ‘rtacha tezligi gisuvchi uskuna
yordamida quyidagi formula bilan aniglanadi:

V=Ky[AP, (26)

bu yerda: AP — statik bosimlar fargi. Sxcma asosida o ‘Ichash orgali
“niqlanadi (25-rasm); K — gisuvchi uskunalar konstruksiyasiga
bog lig bo‘lgan tuzatuvchi koeffitsiyent.

Masalan, Venturi quvurlari uchun K koeffitsiyentni quyidagi
ormula bilan hisoblash mumkin (25-rasm, b):

™ T 2 grdathirBr-bir' usul yordamida havo sarfi berilgan yoki topilgan
N'A- |3faiov Va bbshq. 33



bo‘lsa, havoning o‘rtacha tezligini aniglash mumkin. U ~
o‘rtacha tezlik v (m/s) ushbu formuladan aniglanadi: N

Q

bu yerda: Q— havo sarfi m3s; 5 — tezlik oMchanayotgan kes' i
yuzi, m2

3-8. HAVONING HARAKATLANISH QONUNLARI

Havoni almashtirish texnikasida ikkita gqonun: M. Lomonosov
aniglagan va L. Eyler tomonidan izohlangan harakatlanayotgan
suyugliklar uchun massaning saqlanish qonuni va D. Bemulli tenglamasi
bilan ifodalanadigan energiyaning saqglanish gonuni keng go‘llaniladl

D. Bemulli tenglamasidan havoni almashtirish qurilmalarini sinashda
havo o ‘tkazgichlar, mashinalar, siklonlar va filtrlarda bosim yo ‘gotilishini
aniglash uchun foydalaniladi. Havo o ‘tkazgichlarda ikkita kesim olinib
bittasi siklonga kirishdan oldin, ikkinchisi siklondan chigishdan keyin,
umumiy ortigcha bosim o'lchanadi. Bu kesimlar uchun D.Bemulli
tenglamasi yozilib, ikki kesim orasidagi bosim yo‘qotilishi hisoblanadi:

2= £ HX- (z HyD). 29)

Bundan tashgari, D.Bernulli tenglamasi havo o ‘tkazgichlarda
bosim tagsimlanish grafiklarini tuzishda ham qo'llaniladi.

Grafikdan olingan xulosalardan havoni almashtirish qurilmala-
rini loyihalash, hisoblash, sinashda foydalaniladi.

4-§. HAVO 0 ‘TKAZGICHLARDA BOSIMNING YO*‘QOTILISHI

Havo o ‘tkazgichlarda bosim yo‘qotilishi Hy (Pa) havo harakat-
langanda duch keladigan garshiliklarni yengishga sarflanishi tufayli
yuz beradi. Havo o ‘tkazgichlar to‘g‘ri va shakldor gismlardan ibo-
rat bo‘ladi. Shuning uchun havo o'tkazgichlarda bosim yo‘qotili-
shi quyidagi tenglikdan aniglanadi:

H, = H,,+ tiht
bu yerda: A10. —to‘g‘ri havo o ‘tkazgichlarda bosim yo «qotitisni bo’
lib, havoningghavo o ‘tkazgich devorlaridagi ishqalanishni yengishS3
sarflanadi; A bk— havo o ‘tkazgichlarning shakldor gismlarj0
yo‘qgotilgan bosimi (Pa). Bu bosim tezliklar, yo'qgotilishlar, egUisb‘ar’
zarblar, ogimlarning uzilishi natijasida yuzaga keladi.
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« * e« havo o'tkazgichlarda bosimning yo'gotilishi. Kesimi yuzi
g Mw bo'lgan to'g'ri havo o'tkazgichlarda bosim yo'qotilishi
bi<an anitfanadi:

H«t=SSs I~ r. (29)

. .5 _havo o'tkazgich ko'ndalang kesimining perimetri va

bu yeL a‘/ _ havo o'tkazgichning to'g'ri gismi uzunligi, m; - oqgim
n va havo o'tkazgich yuzasi holatiga bog'lig bo'lgan qarshilik

I effitsiventi; v - havo tezligi, m/s; p - havoning zichligi. kg/m3
Havoni almashtirish qurilmalarida changli havoni ko‘chirishda
odatda dumaloq kesimli havo o'tkazgichlardan foydalaniladi.
Dumaloq havo o ‘tkazgichlar uchun bosim yo'qotilishini hisob-
lash formulasi ushbu ko’rinishda bo’'ladi:

a»> =W/Er - 30>

bu yerda: D — havo o'tkazgichning diametri, m; X —to'g'ri havo
o'tkazgichdagi garshilik koeffitsiyenti, u Reynolds soni va yuzaning
g'adir-budirligiga bog'liq.

To'g'ri havo o'tkazgichlarda bosim yo'qotilishi # o_ (Pa) yana
quyidagi formula bilan hisoblanadi:

RI, (31)
bu yerda: R —havo o'tkazgichning 1 m uzunligida bosim yo'qo-
tilishi:

A pv2
D 2
Formuladan ko'rinib turibdiki, bosim yo'qotilishini kamaytirish
va energiyani tejash uchun diametri katta, uzunligi kichik, tezligi
past qurilmalarni loyihalash magsadga muvofiqdir.
bl j*ar(*a£’ flarshiliklarda bosim yo‘gotilishi. Joylardagi qarshi-
1,a ®&'m y°‘qotilishi 4 (Pa) havo o'tkazgichda umumiy bosim

- qoti ishining 40 dan 80 % gachasini tashkil giladi. U quvidagi
formula bilan hisoblanadi:

(32)
buvyercja. t _+ .
~Nilishi v ag™4arshilik koeffitsiyenti, u shakldor gismlaming

a Parametrlariga bog'liq bo'ladi; v — havoning tezligi, m/s,
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Keskin kengayishdagi bOS'HIJLl
J yo‘gotilishi. Havo o!tkazgich ken .
" ganida havo tor 1—1 kesimdaﬂ %
o 2—2 kesimga oaganida havo te,élﬁgi
26-rasm. Havo o'tkazgichning  natjjada energiya yo'gotiladi (26-rasmf
keskin kengayish sxemasi. Keskin kengayishdagi bosim

yo’gotilishini aniqglash formulasi
guyidagicha bo‘ladi:

yoki (32) formulani hisobga olinganda
(33)
bu yerda: /k— keskin kengayish koeffitsiyenti quyidagiga teng:

(34

Keskin siqgilish koeffitsiyenti £s esa quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

bu yerda n = ¢- > 1.

Havo chigarishda bosim yo‘qotilishi. Havo o ‘tkazgichdan atmo-
sferaga havoning chigarilishi chigarish deyiladi.

Chiqarish keskin kengayishning xususiy holi bo'lib, bunda kesim
yuzi cheksizlikka tomon kengayib boradi (27-rasm).

Chigarishdagi bosim yo‘gotilishini aniglash form uiasi
quyidagichadir:

bu yerda: udig— chigarishdagi havoning tezligi, (m/s); vem~ vv
Chigarishda bosim yo‘qotilishi chigarishdagi dinamik bosimga tert

Chigarishni qarshilik koeffitsiyenti £dnk esa birga teng;

chigarishda bosimni yo‘gotilishini pasaytirish uchun, chiqgarisn
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27-rasm. Havo o‘tkazgichdan havoni chigarish sxemasi:
a — diffuzorsiz; b — diffuzor bilan.

havoning tezligi kamaytiriladi, ya’ni diffuzor cfrnatiladi. Bunda
yo'qotilgan bosim to‘g‘ri gismdagidan katta boladi, ammo umumiy
yo'qotilgan bosim bir muncha kamayadi va cnergiyani tejash
imkoniyatini beradi.

Diffuzorda yo‘qotilgan bosim. Diffuzor — havo o ‘tkazgichning
shakldor gismi bo‘lib, kesim yuzasini sekin kattalashtirish va havo
tezligini kamaytirish imkoniyatini beradi. Diffuzor kesik konus yoki
kesik piramida shakliga ega. Diffuzorda yo‘gotilgan bosim H  (Pa)
quyidagi formula bilan aniglanadi:

bu yerda: v1— diffuzorning tor kesimidagi tezlik, mf/s; — diffu-
zorning qarshilik koeffitsiyenti.

Diffuzorning kengayish burchagi a ganchalik katta bo‘lsa,
garshilik koeffitsiyenti shunchalik katta bo'ladi. « < 10° da eng kichik
garshilik hosil bo‘ladi. Amalda esa uzun diffuzorlar uchun joy
yetishmaganligi sababli, kengayish burchagi 10° dan katta bo'lgan

i fuzorlardan foydalaniladi. Diffuzorlar nafagat chigarishda, balki
0 g rilangan ogimlarda ham o'rnatilishi mumkin (28-rasm).

23D

28-rasm. Diffuzorning sxemasi.
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b

29-rasm. Havo o‘tkazgichga kirish sxcmasi:
a —dcvorga tegmasdan; b —devorga tckkan holda, yuzalari bir tekislikd -/1
d — devorga tckkan holda, quvurning girralari aylana shaklida 3

Havo O‘tkazgichga kirishda bosim yo‘qgotilishi. Havo o4kazgichga
kirishda yo‘qotilgan bosim tfkh (Pa) quyidagi formula®bi]an
aniglanadi:

IT —r Pukh

11kh Sk ~ 2

bu yerda: tk— havo oqgimining Kirish tezligi, m/s; £k—kirish
garshiligi koeffitsiyenti; u havo o ‘tkazgichning kirish joyidagi devor
galinligi va kirish joylarida to'siglar mavjudligiga bog‘lig (29-rasm).

Energiyaning bir turdan ikkinchi turga o‘tish goidasiga ko‘ra
uning kirishdagi yo~qotilishi chiqgish vaqtidagi energiya yo'qotilishiga
teng bo‘lishi mumkin. Shuning uchun kirishdagi eng katta garshilik
koeffitsiyenti chiqgishdagi eng katta garshilik koeffitsiyentiga teng:

AN = "™ hg=i,o.

Kirishdagi hagiqiy garshilik koeffitsiyenti £<1,0 ga teng bo'ladiva
havo o ’tkazgich chekkalari galinligi d ning diametr D ga nisbatiga teng:

Konfuzorda bosim yo‘qotilishi. Konfuzor deb, havo o ‘tkazgich-
ning havo tezligini asta-sekin oshirishga mo‘ljallangan shakldor
gismini aytiladi. Konflizor kesik konus yoki to‘rtburchakdan doiraga
o0‘tgan shaklda bo‘ladi.

Loyihalash vaqtida konfuzor havo o'tkazgich quvurlari®
aspiratsiyalanadigan mashinalarga ulanadigan gismiga o'rnatila
(30-rasm). .

Bu hoi gayta ishlangan mahsulotning havo bilan olib ketilishl
bosim yo‘qotilishining oldini olish imkoniyatini beradi. Konfuzor
ba’zan tekislangan oqgimlarda tezlikni oshirish magsadida na
o'rnatiladi (30-rasm, b).
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30-rasm. Konfuzor sxemasi:
a —devorga mahkamlangan; 1— konfuzor;
Z-aspiratsiya qilinadigan mashina; b - ogimga tenglashtirilgan.

Konfuzorda bosim yo‘qotilishi Hy,, (Pa) quyidagi formula bilan

aniglanadi:
Wy = 2

Bu erda: L — konfuzorning garshilik koeffitsiyenti; un, — tor
kesimdagi havo ogimining tezligi, m/s.

Tirsaklarda bosim yo‘qotilishi. Tirsak deb, havo o ‘tkazgichning
ogim yo‘nalishini birdan o‘zgartirishga moijallangan shakldor
gismini aytiladi. Tirsakning radiusi R=0 bo'lganda, havoning
devorlarga urilishi va tezlikning yo’qotilishi natijasida katta garshilik
yuzaga keladi. Radiusi 0 dan katta bo‘lgan tirsak silliq burchakli
tirsak deyiladi (31-rasm).

Burilishda oqim yo‘nalishi silliq o°‘zgaradi va tirsakdagiga
nisbatan kam garshilik yuzaga keladi.

Tirsakning burilish radiusi (R0O) havo o'tkazaich quvurining
diametriga bog‘lig bo‘ladi:

a tirsak, b, d—sillig burchakli tirsaklar.
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Ro=nD,

gurilmalari uchun rt=2(1,5-f-3); pnevmotransport qurilmalari nSya
n=5 dan 10 gacha. ¢ Uchu|

Tirsakda yo'qotilgan bosim (32) formula orgali aniglanad’. J

§,=0,008"-,

bu yerda: n=" > 10.

Troynikda bosim yo-‘gotilishi. Troynik deb, havo o'tkazgichning
ikki havo oqimini birlashtirish yoki ajratishga mo'ljallangan shakldor
gismini aytiladi (32-rasm).

Havo o'tkazgichning uchta ogimni birlashtiruvchi yoki ajratuvchi
shakldor gismi krestovina deb ataladi.

Troyniklar simmetrik va nosimmetrik bo'ladi. Troynikning uchta
diametri mavjud:

Do — o'tish quvurining diametri;

D —yon quvurning diametri;

D — birlashtirilgan ogim quvurining diametri.

Troynikning burchagi ganchalik kichik bo'lsa, qarshilik
koeffitsiyenti ham shunchalik kichik bo'ladi. Odatda burchagi a<150
bo'ladi. Ammo uzunligi katta bo’lganligi sababli bunday troyniklami

yonbosh  QjS'fcjD’ QS; D

32-rasm. So‘ruvchi havo oHkazgichdagi troyniklar sxemasi:
a— nosimmetrik bo'lmagan troynik; b —simmetrik troynik; d — krestovinai
fa— asosiy ogimning qarshilik koeffitsiyenti; | w— yon ogimning garshi*1
koeffitsiyenti.
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Aspieatsiye gidnadigan mashina-
larda bosim yo'qotilishi. Aspiratsiya
gilinadigan mashinada havo Kirishi-
dan chigishigacha bosim yo'qotilishi
quvidagi formula bilan ifodalanishi
mumkin (33-rasm):

n

33-rasm. Mashinalarda bosim
yo‘qotilishini oMchash sxemasi:
1— aspiratsiyalanuvchi mashina;
2 — konfuzor; ?—to'g'ri havo
o'tkazgich; 4 - mikromanometr.

(36)

Tekshirish uchun savollar

1 Atmosfera bosimi giymati o'zgarishiga qaysi parametrlar ta'sir giladi?

2. Ortigcha bosim va kam bosim deganda nimani tushunasiz? Ortigcha
bosimni va kam bosimni o‘lchashning ganday usullari bor?

3. Havo hajmining haroratga bog'ligligini tushuntiring.

4. Havo hajmining bosimga bog'ligligini tushuntiring.

5. Havoning zichligini aniglash uchun qaysi pararnetrlarni bilish kerak? Havo

zichligi formulasi.

6. Mutlag va nisbiy namlik deganda nimani tushunasiz? Ularning o'lchov

birliklari.

7. Havoning nam saqlashi deganda nimani tushunasiz? Uning o'lchov birligi.
« Nam havoning zichligi ganday hisoblanadi?

10 2 urug Va nam *avon‘ng issiglik saqlashi ganday hisoblanadi?
e Havoni isitish va sovitish bilan bog'liq masalalar ganday qilib 1 —d

11 nm8ramma yor~arn'da yechiladi?

12 n™ " 1tenglamasini yozing va tushuntiring.
avoni almashtirish qurilmalaridagi havo ogimiga energiyaning saglanish

gonunini qo'llanishini tushuntiring.
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Il BOB. CHANG VA CHANG-HAVO ARALASHMALARI

1-§. CHANGNING TURLARI

Moddalarning (gattiq, suyuq yoki gazsimon) maydalana LU
darajasi ularning dispersligi (zarrachalarning yiriklish ™
tavsiflanadi. " ~an

Chang deb. gattig moddalarning mayin dispersli zarrach
yig'indisini aytiladi. Changlar havoda muallag holatda (aerc™
yuzada chang qatlami (aerogel) holatida bo‘lishi mumkin jl

Chang-havo aralashmasi dispers tizimlardan tuzilgan bo'ladi u
atrofdagi gazsimon (havoli) dispers muhitda targalgan gattiq dispel* *
moddalardan tashkil topadi.

Chang birinchi holatdan ikkinchi holatga o'tishi mumkin. ChamJ
aerozol holatdan aerogel holatga har xil kuchlar (og‘irlik, eleku
yoki markazdan gochma) ta’sirida o ‘tishi mumkin. Chang aerogel
holatdan aerozol holatga zarb yoki tebranish, hamda havo ogimi
ta’sirida o ‘tadi.

Aerozollar ikki turga: gattiq dispers fazali aerozol (chang va
tutun) hamda suyuq dispers fazali aerozolga (tuman) bo‘linadi.
Qattiq dispers fazali aerozollar zarrachalarning o'tirish tezligi kichik
bo‘lib, noma’lum vaqt davomida muallag holatda bo’'ladi.
Moddalarning changsimon zarrachalari xususiyatlari maydalan-
magan boshlang'ich moddalarning xususiyatlaridan farg qgiladi. Bu
farq asosan maydalangan modda yuzasining ancha Kkattalashishi
bilan bog'liq.

Hosil bo'lgan chang zarrachalari yangi xususiyatlarga ega bo'ladi:
yongandagi kimyoviy faolligi ortadi; bino konstruksiyalari va
uskunalarning yuzasida katta migdorda elektrostatik zaryadlarni
to'play va ko'chira oladi; ko‘p migdorda gaz va suv bug'larini yutadi
(adsorbsiya).

Donni saqlash va gayta ishlash korxonalarida donni ko'chirish,
ishlov berish (tozalash), maydalash, yanchish va elash jarayonlarida
chang hosil bo'ladi.

2-§. CHANGNING TASNIFI VA TAVSIFI

Korxona va boshga joylarda hosil bo'ladigan chang organic
noorganik va aralash changlardan iborat bo'ladi. Organik changlarg»
o'simlik mahsulotlari: daraxt, paxta, don, un, shakardan hos
bo'lgan changlar kiradi. Noorganik changlarni metallar po’lat,
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uT . » hamda minerallar kvars. asbcst. chinni, scment
cboYAT iT harii tashkil etadi.

va silliQlas . bo‘lishi va kelib chigishiga qgarab qiiyidagilar:
Chang yirikligi (dispcrsligi), zichligi, shakli, yonishi, har
zarrachalari yutish xususiyati va boshqa ko‘p fizik-kimyoviy

vil m°dd ,yjcha farglanadi. Changning asosiy flzik-texnik tavsifiga
XOeSlavirikiigi (dispersligi) kiradi. Sanoatdagi changning 0°‘lcham-
IMd W mikrondan bir necha mikrongacha boMadi. Bunda chang
lari “"-ri shaklli va ko‘ndalang kesimining oMchamlari har xil
hnleali zarrachalardan tashkil topadi.

Chang oMchamlari bo‘yicha (shartli ravishda) uchga boMinadi:
eirik chang (50 mkm dan 250 mkm gacha), o‘rtacha chang (10
mkm dan 50 mkm gacha) va mayda chang (10 mkm dan kichik).

Chang mayda-yirikligining boshqa tavsifi sifatida zarrachalari-
ning yirikligi,”" ko‘ndalang kesimining shakl va zichligiga bog‘liq
bo‘lgan yuzaga oMirish tezligi xizmat qilishi mumkin. Yirik chang
zarrachalari nisbatan katta tezlik bilan havodan ajralib yuzaga
o‘tiradi. Mayda chang zarrachalari havo oqimi ta’sirida ko‘p vaqt
davomida muallaqg holatda bo‘ladi.

Chang odam uchun zararlidir. Changning ta'siri zarrachalari-
ning oMchamlari va kimyoviy tarkibiga bogMiq. Yirik chang odam
uchun kam xavfli, chunki burunning shilliq pardasida ushlanib
goladi. Odam sogMigi uchun eng xavflisi mayda chang. Bu chang-
ning oMchamlari 5 mkm dan kichik boMadi. Changning kimyoviy
tarkibi bo‘yicha xavfliligi uning tarkibidagi qumtuproqg moddasi-
ning (Si02 miqdori bilan baholanadi.

Changning zararli (go‘rg‘oshin. simob, mishyak va ohak chan-
gi) va zaharsiz (organik, metall va mineral chang) turlari mavjud.

on va un changida ko‘p migdorda har xil mikroorganizmlar bor.

Changning mexanik, kimyoviy va biologik ta’siri odam
°/~anizrniga zarar yetkazishi mumkin. Havodagi miqdori yuqori
yaa™ull hatt® Za™ars'z changning ta’sir zonasida odamning ko'p

va vi *nn‘n8 nafas olish va ko'rish organlari, buyrak, nerv
tarkih'd ~in°n torn'r7ar* kasallanishiga olib keladi. Changning
runkaj L ~an ~° P kremniy qum oksidi boMganda o'pka su-
rarli { asa**3nishi mumkin. Chang teri. quloqg. tishlarga ham za-
n‘shga olib K A3 Zan esa Y1Aurnl kasalliklar bilan kasalla-
~Qrxonal A*'54 korxonalari, tegirmon, yorma va omixta yem

ari agi chang asosan aralash changdir (organik va
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mineralzarrachalardan tarkib topadi). Changning organik ai
san o'simlik (boshoq, somon, qobiqglar va b.) zarrachalarid-im*as**
bo'ladi. N n b«

Changning mineral gismini noorganik zarrachalar ft
zarrachalari, atmosfera changi) tashkil giladi. Teginnonlarda nJUPrOc*
changi ham bo'ladi, u mashinalarning ish yuzalari yeyilishi n a r »
hosil boiadi. Elevatorlarda hosil bo'ladigan changda 50 % ‘JSda
mineral zarrachalar bo'ladi. Tegirmon va yorma korxonalarinS
donni tozalash bo'limlaridagi chang tarkibida 80...95 % gacha n
zarrachalar bo‘ladi. Tegirmonning yanchish va qoplash boTimla™
asosan 100 % organik chang (un changi) yuzaga keladi.

Donni qabul qilish va gayta ishlash korxonalarida yarogsi?
(gora), yembop (kulrang) va un (oq) changi hosil boMadi. |

3-§. DONNI QABUL QILISH KORXONALARI
VA TEGIRMON LARDA CHANG HOSIL BO'LISHI

Donni gabul qilish korxonalariga keltirilgan donning tarkibida
ma’lum migdorda chang bo‘ladi. Bu changning bir gismi (mineral
va organik) donlar orasidagi bo‘shligni to'ldiradi, boshqasi don-
ning yuzasida bo'ladi.

Donni bir joydan ikkinchi joyga (uskuna yoki mashinaga)
ko‘chirishda va tozalashda chang hosil bo‘ladi, ya’ni donning
yuzasidagi va donlar orasidagi chang havoga ko’tariladi.

Donni qayta ishlash va gabul qilish korxonalaridagi hamma
texnologik jarayonlarda chang hosil bo'ladi. Teginnonlarda
texnologik jarayonlarni tashkil qilish va boshqgarish goidalarida chang
guyidagi toifalarga bo‘lingan: birinchi — oq silliglash changi:
ikkinchi — kulrang silliglash changi; uchinchi — aspiratsiyalash
changi va qora silliglash changi.

Havoni almashtirish (aspiratsiya) qurilmalari to'g'ri ishlatilsa,
korxonaning ishlab chiqarish xonalariga chang kirmaydi. Buning
uchun mashinalar yaxshilab zichlanmog'i (germetiklanmog'i) loziin-

Davlat standartlariga muvofig korxona binosining ish zonalan-
da (odamlar ishlaydigan joylarda) changning ruxsat etilgan niigdon
(konsentratsiyasi) quyidagicha boMishi: don changi 4 mg/m’ dan,
un changi 6 mg/m3dan oshimasligi kerak. n

Aspiratsiya qurilmalari changli havodan changni ajratib olgan
dan keyin atniosferaga chigarib tashlanadigan tozalangan hav
tarkibida un changi 1 m3da 100 mg dan, don changi 1 m3da 60-



« bo'lmasligi kerak. Elevator atrofidagi havoda chang
mg dan k°‘p .3 daru tegirmon atrofida 1,8 mg/m3dan ko’p
nligd°ri .1, ker*k odamlar doim yashaydigan joylarida chang

boMmaslig* /m 3dan oshmasligi lozim.
migdon OP m=/

4.8 cHaNnGgNING PORTLASH JIHATIDAN XAVFLILIGI

m gavta ishlash va saqlash korxonalaridagi sanoat

D°nlno vonish va portlash xavfi bor. B1l korxonalarda chang
Cliallgsh xavfi bo'yicha to‘rt sinfga bo'linadi. Un changi birinchi
pef a taallugli bo‘lib, u oson alangalanadi va portlash alangasini
f 7 targatadi. Un changi yonishi uchun yongan gugurt cho’pining
ssianig: yetarlidir. Don changi ham tez alangalanadi, lekin uning
yonishi uchun yuqori haroratli va katta migdorda issiglik talab
gilinadi. Omixta yem korxonalaridagi chang ikkinchi va to'rtinchi
sinflarga taalluglidir. Chang portlashi uchun alanga o‘chog'i va
havoda changning ma’lum miqgdori boiishi kerak. Statik elektr
razryadlari ham yuqori harorat manbayi bo‘lishi mumkin.

Changning portlash xavfining quyi chegarasi don changi uchun
40 dan 90 g/m3gacha, un changi uchun 10 dan 50 g/m 3gacha va
omixta yem changi uchun 7,6 dan 25 g/m3gachadir.

Muallag holatdagi don va un changini zarrachalarining havodagi
kislorod bilan teginish yuzasi katta bo'ladi. Bu hoi changning kim-
vovi> faolligini oshiradi va yonishni tezlashtiradi.

Portlashdan oldin aerozollar alanga oladi va yonadi. Portlash
vaqtida yonish tezligi bir necha yuz marta oshadi. Masalan:
yonganda alanganing tarqalish tezligi 5. 10 m/sek bo’'ladi, port-
lash natijasida esa u 500 m/sek ga yetadi.

Donni gabul qilish korxonalari va tegirmonlarda vong'in va

oldini olish uchun quyidagi asosiy shartlarga rioya

! x°nalarda havodagi changning migdorini sanitariya
da ~°/ar'an yuqori bo'lishga yo‘l go'ymaslik lozim. Uskunalar-
o‘tka7 at?.°~at's™ va pnevmotransport qurilmalarining havo
nishmiPhlarida chang portlash jihatidan xavfli migdorda to’pla-

2 an° . (°tyrnaslik zarur;

bermaci‘iP'jatS'ya Qismi o ‘chirilgan uskunalarni ishlatishga ruxsat
darkor;

gan chan«Una’ar Va Zoning qurilish konstniksiyalarida to'plan-
“ngni muntazam ravishda tozalab turish kerak;
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4. Binoning devorlari va shiftida tirgishlarni bo‘lm
ta’minlash, ya’ni chang to’planishining oldini olish lozim.as*8in
5. Texnologik uskunalar va transport vositalarida iss' r 1

uchqun manbalari yuzaga kelishi mumkin bo'lean jovlami v \4
zarur. “ 'polish

Tekshirish uchun savollar

1. Changning fizik-kimyoviy xossalarini ayting?

. Elevator, tegirmon va omixta ycm korxonalaridagi uskunalardan ‘A
olinadigan changning kimyoviy tarkibi va yirikligi ganday?

. Chang odam organizmiga ta’sir gilganda ganaqa kasalliklarga olib Kebli

. Havodagi changning cheklangan joiz miqgdorini ayting.

. Havo-chang aralashmasi nima uchun portlaydi?

. Don va un changi nima uchun yong'in va portlash jihatidan xavl-
hisoblanadi?

N

(o214, I~ V]

IV BOB. CHANG AJRATGICHLAR

1-§. CHANG AJRATGICHLARNING TASNIFI

Chang ajratgichlar deb, havoni changdan tozalovchi qurilma-
larni aytiladi. Ular atmosfera havosini ifloslanishdan saglash,
havodagi gimmatli yem va ozig-ovgat mahsulotlarini ajratib olish
va changli havo portlashining oldini olish magsadida havoni
changdan samarali tozalashga mo’ljallangan.

Havoni almashtirish texnikasida havoni changdan tozalashning
mexanik, clektrik, kimyoviy va aralash usullaridan foydalaniladi.

Chang ajratgichlarda havo har xil kuchlar ta’sirida tozalanadi.

Gravitatsion va markazdan gochma chang ajratgichlarda og'ir-
lik va markazdan qochma kuchlardan foydalanishga asoslangan
mexanik qurug chang tozalash usulidan, inersion chang ajrat-
gichlarda esa inersiya kuchlaridan foydalaniladi.

Filtrlovchi qurug filtrlar changli havoni g'ovak materially
masalan, gazlama, sintetik va keramik materiallar orgali o‘tkazi
tozalaydi. 1B

Yog‘li filtrlarda changli havo yupga yog‘ gatlami surtilg3
g'alvirsimon yopishgoq yuzalar orqali o4ayotganda, ularga cha
zarrachalari yopishib goladi. .

Ho‘l chang ajratgichlarda changli havo suv pardasi orqgali o
tozalanadi, ushlab qolingan chang oqovaqurga tushadi. Shun

N
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Idan kam changli va oldindan tozalangan havoni

uchun ho foydalaniladi.
tozalash UCNI glektr Usuli chang zarrachalarini tokli razryad
Tozalashni ¢ changlarning ishqgalanish vaqtida olgan

maydOnld«dlaHdan foydalanishga asoslangan.
statik zarya tozalash usulida changli moddalar chang ajratgich-

KirnyHdasi bilan kimyoviy rcaksiyaga Kiritishib tozalanadi.
ning M°® saqjash va gayta ishlash korxonalarida kimyoviy tozalash
PfHHfovdalanilmaydi. Elektr usul ham bir gator sabablarga ko'ra
USUlmilnvivapti. Tozalashning mexanik quruqg usuli keng qo'llani-
Udi bunda ajratilgan changning yem va ozig-ovgat xossalari saq-

1annavoni qurug usul bilan tozalashning samaradorligini oshirish
uchun turli chang ajratgichlarda ikki yoki uch bosqichli ketma-ket
tozalashdan YOKIi aralash chang ajratgichlardan foydalaniladi.

2-§. CHANG AJRATGICH ISHINING SAMARADORLIGINI BAHOLASH

Loyihalash vaqtida chang ajratish usuli va chang ajratkich turi
tanlashda quyidagi ko'rsatkichlarni hisobga olinadi: tozalash sama-
radorligi, energiya sig‘imi, gabarit o‘lchamlari, metall sig'imi,
tuzilishining murakkabligi, changning tarkibi va lining kirish va
chigish vaqtidagi miqdori.

Haloni changdan tozalash samaradorligi tozalash koeffitsiyenti
bilan aniglanadi:

=SIEi<\t0 yoki n= < 100%,
0, a,

bu yerda: a{— changning chang ajratgichga kirish vaqtidagi dast-

i migdori, g/m3; a, — chang ajratgichdan chigish vaqtidagi oxirgi
m|qdori, g/m3

Havoni changdan tozalash koeffitsiyenti hamma vaqt 1,0 bo'ladi.

chang ajratgichda ikki bosqichli ketma-kct tozalashda

as ning umumiy koeffitsiyenti ushbu formula bilan aniglanadi:

V= Vi + V2~ VX' Vv (37)

bu ycrdei*

tozalash koeffiT*"2 va ikkinchi chang ajratgichlarning

Vagt ta-~.a'rat§'chlarining foydalanish ishonchliligi unitig gancha
Tamasdan, ko‘rikdan o'tkazmasda va sozlamasdan sa-
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marali ishlashiga garab aniglanadi. Foydalanish ishonchliH 1

boigan chang ajratgichlarga siklonlar kiradi. 8L
Chang ajratgichlar energiya sig‘imi chang ajratgich[arcja u j

yo‘gotilishi, ya’ni uning garshiligi Hu— bilan tavsiflanadi n
Bundan tashqari, yordamchi ishlarga (changni chigarish J

lash ynzalarini tozalash) sarflanadigan energiya ham hisobaa r~Ir
Chang ajratgichning samaradorligini solishtirma cneroiv

£ (J/kg) bilan baholash mumkin:

E, =103» ~ 1 0 3H"
a\Qn <V (38)

Chang ajratgichning ish samaradorligi ko‘rsatgichi sifatida texnik
igtisodiy samaradorlik koeffitsiyenti £ idan (m3J) foydalanish
mumkin:

e g

Bu koeffitsiyent 1 m3 havoni tozalashga, yordamchi ishlar: ta-
mirlash va xizmat ko'rsatishga sarflanadigan energiyani hisobga
olmaganda, sarflanadigan energiyaning tejalishini ko‘rsatadi.

Chang ajratgich turini va chang ajratish usulini tanlashda chang-
ning tarkibi, dastlabki va oxirgi miqdori hisobga olinadi. Masalan.
havo o‘tkazgichlarda yirik chang miqgdorini kamaytirish uchun
separatordan va savalash mashinalarini aspiratsiyalashda cho ‘ktirish
kameralaridan foydalaniladi. Ulardan so'ng havo batareyali siklonlar
va filtrlarga navbadagi tozalashga uzatiladi.

3-8. GRAVITATSION CHANG AJRATGICHLAR

Gravitatsion chang ajratgichlarga cho'ktirish kameralari va chang
yig‘gichlar misol boMadi. iB

Cho‘ktirish kameralari. Cho‘ktirish kameralari havo o'tkazis
quvurlarida yirik chang zarrachalari migdorini «am aytins
magqsadida donni tozalash mashinalarida (separatorlar. pnevmoas
piratorlar, savalash mashinalari) havoni dastlabki tozalash ucn
goMlaniladi.

Cho'ktirish kameralarining ishi gravitatsion va markaz
gochma kuchlardan foydalanishga asoslangan.
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MARKAZDAN QOCHMA CHANG AJRATGICHLAR (SIKLONLAR)

I r havoni barcha turdagi changlardan tozalashga
Sikl°nla jjlarnjng tuzilishi sotlda, ishonchli va tcjamli ishlaydi.
m0-ljallangann]arnjng tozalash koeffitsiyenti 97—98%, moder-
0 ddIL Janganlariniki esa 99% va undan yuqori bo’ladi.
n,Zsidonlarning ishlash asosi. Siklonlarnmg ishlashi havo ogimiga
ma harakat berish va changli oqimdan tozalash uchun
kazdan gochma kuchdan foydalanishga asoslangan (34-rasm).
maChig‘anogsimon tangensial-vint shaklidagi siklonning A]va A,
nugtalarida turgan chang zarrachalariga markazdan gochma kucli

(H) ta’sir giladi:
pm: J_
yoki sferik gism uchun
o (40)

bu yerda: (ch—ehang diametri, m;
pth—changning zicliligi, kg/m3, vm -
ogim va zarrachalarni olib ketish
tezligi, m/s; r — aylanish radiusi.
Tezlik vm— kirish tezligiga
bog;lig bo‘ladi:
_Q

v Sv

bu yerda: Q —havo sarfi, m3s; Sk—
siklonning kirish gismi yuzi, m2
Markazdan qochma kuch
ta’sirida chang zarrachalari radius
bo‘ylab vr(m/s) tezlik bilan harakat-
lanadi. Chang siklonda cho’kishi
uchun, chang zarrachalari A va B
nugtalardan siklonning tashqi silindri
yoki konusida joylashgan A, va B}

I 34-rasm. Siklon sxemasi:
—konus; 2 — tashqi silindr; 3 — ichki silindr;
4 — havo chiqgaruvchi patrubok; 5 — Kkirish
Patrubogi; 6 — garama-qarshi nasosli konus;
7 — changni chigaruvchi patrubok.
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nuqtalarga o ‘tish kerak. Kevin ajratilgan chang ogMrlik k J
rida konus / devorlari bo‘ylab chiqish teshigi 7~oTton ~ la4d
nadi. “ Irakati™

Siklonda havoni changdan tozalash samaradorli
zarrachalarining oichami va zichligi, kirish tezligi yoki h Qla®
va siklon diametriga bogMigq boMadi.

Tozalash samaradorligini oshirish uchun siklon diariM
gisgartirish ham mumkin. Buning uchun loyihalash vaqtida”
diametrli siklon o ‘rniga diametri kichik boMgan siklonlardaif h
batareyalardan foydalanish magsadga muvofiqdir.

Havoni almashtirish qurilmalarida qo‘llaniladigan siklonlar Il
ni saqglash va gayta ishlash korxonalarida siklonlarning to‘rt for
dan foydalaniladi. Siklonlarning birinchi uch turi (LLJOJ1, BL, QM
tangensial-vintli chig‘anoq, YL, siklonlari esa spiral-tekis chig'anoq
ko‘rinishiga ega boMadi (35-rasm, 1-ilova).

Siklonlar shakliga garab silindrsimon (hu>hK va konussimon
(hu<hkK) turlarga boMinadi. OMchamlariga garab katta diametrli bita
katta (LLOJ1) va kichik diametrli batareyali (bL, OTUW va M)
siklonlar boMadi. Havo oqgimining aylanish yo'nalishiga carab
siklonlar o‘ng (ogim soat strelkasi yo‘nalishida aylanadi) va dep
(soat strelkasiga garshi aylanadi) turlarga boMinadi (36-rasm, 3
ilova).

I=Y+20

35-rasm. Siklonlarning sxemalari:
a—Uuon, b—oby, </-0TU, e-YL,.
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36-rasm. 4bL, LI turidagi batareyali siklon.

V1l siklonida spiralsimon-sillig kirish chig‘anogM bor. Bu
«iklondagi yuqori tozalash samaradorhgi quyidagi konstruktiv
o‘zgartirishlar natijasida erishiladi (37-rasm).

1 YU, siklonidagi kirish naychasi kvadrat shaklida bo lib,
siklonning gabarit oMchamlaridan tashqariga chiqarilgan, bunda

kirish chig‘anogM burchagi 180° boMgan, raclius bllan

chizilgan spiralsimon tashgi yuzaga ega.

R=y +]j

I~ AN'r 4ator joylashgan YL, turidagi batareyali siklon:
reduktori /° zanjir, 2 — W Y-15 shluzli zatvor, 3— mufta. 4 — PY-1
mJ) -yulduzcha (*=20, /=19,05), 6-elektr dvigatcl (N=0.6 kVt.
n 1410 ayl/min), 7-yulduzcha (r=15, r=19,05).
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Bunday chig‘anog havoni tozalash samaradorliginj
Chunki siklonga kirish vaqtida barcha chang zarrachalari*
tashqi silindri yuzasiga chiggan bo'ladi.

2. YU siklonida kirish chig‘anog‘i gorizontal tekisru {
almashtirilgan. Shuning uchun oqim bir aylanishdan kev bl
tushmasdan zichlanib goladi va kirish joyida havoni sin’ r Pest&

3. YL sikloni ichki silindrining diametri 0,38 D gacha™mJ
o'rniga) kamaytirilgan. Bu hoi chang zarrachalari olib ketilish f ~
oladi va tozalash samaradorligini oshiradi.

YU, siklonlari samarali bo'lib, un changi uchun tn? 4
koeffitsiyenti 99—99,5 % ni tashkil giladi.

Siklonlarning qarshiligi H (Pa) quyidagi formula h;i
hisoblanadi.

H =E &

5 2’ @
bu yerda: £s— siklonning garshilik koeffitsiyenti boMib. unins
tuzilishiga bog‘lig.

Chang tozalagichlargacha va chang tozalagichlardan keyin hir-
lashtiriladigan havo quvurlarida gisuvchi uskunalar o ‘rnatiladi. Uar
filtrlarda, batareyali siklonlarda havoning sarfi va go‘shimcha haw
so‘rilishini o‘lchash uchun o ‘rnatiladi.

5-§. FILTRLAR

Matoli filtrlar. Matoli filtrlar havoni quruq usul bilan changdan
samarali tozalashga moMjallangan. Bu filtrlarning tozalash
koeffitsiyenti 99,8 -h 99,9 % ga teng bo‘lib, havoning chigishdagi
chang miqdori 10 mg/m3dan ortig bo‘Imasligini ta'minlash
imkonini beradi. Donni saglash va gayta ishlash korxonalarida
asosan so‘ruvchi filtrlar go‘llaniladi.

Filtrlovchi matolarning tasnifi. Matoli filtrlarning ishlashi changi’
havoni iplarida tuklar bo‘lgan g'ovak matolar orqali o'tkazishg®
asoslangan. Tuklar matoning bir tomonida, ya’ni changli havo B
radigan tomonda bo‘lishi kerak. Tuklar ganchalik mayin bo A
tozalash samaradorligi shunchalik yuqori bo'ladi. Iplari saijin usu ,
to‘gilgan filtrlovchi matolardan keng foydalaniladi. ati

Filtrlovchi mato sifatida yarim dagfal jun va kapron shpa
ipdan tayyorlangan Ne2 mato keng ko‘lamda ishlatiladi.

Sintetik iplardan tayyorlangan materiallardan filtr sita ‘A
foydalanish bo'yicha ilmiy ishlar olib borilmoqda.

N
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38-raw. So'ruvchi filtrlarning havoni tozalash sxemasi:

_ silkituvchi mexanizmli va birlamchi atmosfera havosini puflovchi filtr: /- toza-
fanean havo 2 - changli havo, 3 - puflovchi havo kirishi; b - gisilgan havoni
impulsU puflovchi yengli ffltr: / - tozalangan havo, 2 - solcnoidni yetkazuvchi klapan,
J- sigilgan havoni yctkazib beruvchi naycha, 4 - soplo, 5 - so'ruvchi havo ogimi,
6 - avtomatik boshqgaruvchi, 7 — yengli filtr sinchi, 8 - changli havo kirish joyi.

So‘ruvchi filtrlarning tuzilishi. 4-
16®M markali filtrlar yuqori daraja-
da zichligi, Filtrga havoni kam so'ri-
shi, silkitish muddatining kamligi
bilan ajralib turadi (38-rasm).

Filtrlovchi yenglami sigilgan havo
bilan impulsli puflab tozalovchi —
so‘ruvchi filtrlar (A1-B® 3, A1-B®I.
PLUN va PLWP) asosan havoni
‘ilmashtirish va pnevmotranspon quril-
malari uchun go‘llaniladi (39-rasm).

Bu filtrlarning silindrsimon korpusi
safr havo tangensial joylash-

linni! palb®é* or4dali kiradi. Si-
Ing "thidagi matoli yenglardan

LZIGHTP* e

konu kamcrasi; korpus;
=npkitkich- 5__ hn i~'8 8'C1’ 4 - Pnevmatik
gich klapani garish uskunasi; 6 - puf-
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0 ‘tgan tozalangan havo yig‘ish kamerasi 1ga o'tadi va chiai h
orgali tashgariga so‘rib olinadi. Matoli yenglarning tash
to‘plangan changni tozalash uchun yenglarga sigilgan havo' Mril|
uzatiladi. Havodan ajratilgan chang silindmi