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M U Q A D D IM A

Hozirgi davrda mustaqil davlatimiz xalqni kelajak ravnaqi uchun yuqori 
talablarga javob beruvchi sifatli xalq iste’mol mollarini, shu jum ladan 
charm mahsuloilarini ko‘paytirishga katta ahamiyat bermoqda.

Aholining charm buyumiargftibo‘lgan ehtiyojini qondirish uchun charm 
mahsulotlar sanoatida istiub craqarish hajmini va uning sifatini oshirish, 
mehnat unum d o rlig in iy ^ad a /o ‘stirish, hozirgi zamon talablariga javob 
beradigan, raqobatbardosh mjihsulot ishlab chiqarishga erishish ko‘zda 
tutiladi.

Charm buyumlari deb, o^irgi asrgacha faqat charmdan tayyorlanuv- 
chi keng iste’mol m ollariyya’ni poyabzai va charm -attorlik mahsulotla- 
riga aytilar edi. HozirgiiMqtda poyabzai, cham adon, qo lq o p  va boshqa 
attorlik m ahsulotlari clrarmdan tashqari juda ko‘p sintetik va sun ’iy 
materiallar ishlatiiishiga qaramay, qisqa qilib charm buyumlari deb aialadi.

Bu mahsulotlarni ishlab chiqarishda poyabzai korxonalariga alohida 
joy ajratilib, uning oldida poyabzalni modellashtirish, loyihalash, ishlab 
chiqarish jarayonlarin i avtom atlashtirish, assortim entiik guruhlarin i 
rivojlantirish, poyabzai sifatini yaxshilash kabi muhim vazifalarni yanada 
takomillashtirish ko‘zda tutiladi.

Charm mahsuloilarini, ya’ni poyabzai va qoMqop qurilmalarini vujudga 
keltirish, uni loyihalash usullarini o ‘rganish uchun loyihalovchidan 
quyidagi dastlabki m a’lumotlar talab qilinadi:

1. Charm buyumlari qurilmalarining rivojlanish tarixi.
2. Zamonaviy charm buyumlarining konstruktiv tasnifi.
3. Qo‘l va oyoq anatomiya, fiziologiya, antropom etriya va biomexa- 

nikasi to ‘g‘risidagi m a’lumotlar.
4. Detallar ishi, ularning konstruktiv tavsifi va biriktiruvchi choklar 

to'g'risida m a’lumotlar.
5. Poyabzai va qo'lqoplarni gigiyenik hamda fizik xossalari.
6. Charm buyumlar qurilmalarining texnik iqtisodiy tavsifi.
Shuni ta ’kidlash kerakki, poyabzai va charm -attorlik korxonalarida, 

asosan, charm mahsulotlarini modellashtirish hamda konstruksiyalash, 
ya’ni mahsulotlarni bichish uchun andozalar yaratish kabi ishlar bajariladi 
va uni yig‘ish, qoliplash, pardozlash natijasida maqsadga muvofiq qurilma 
hosil bo‘ladi.

Ba’zi korxonalar poyabzaining ichki shaklini, ya’ni qolipni loyihalash 
ishlari bilan qisman shug‘ullanadi, asosan, bu yo‘nalishdagi ishlarni ilmiy-



tekshirish institutlari bajaradi. Bundan tashqari ilmiy-tekshirish institutlari 
mahsulotni ratsionailigini va alohida sharoitlarni hisobga olgan holda, 
qo‘shimcha tadqiqotlar asosida, yangi original qurilmalami viijudga keitiradi, 
poyabzal detallarini seriyaga ko‘paytirish va o‘lcham -to‘lalik assortimenti- 
ni ishlab chiqarish kabi ishlar bilan shug'ullanadi. Bu tadbirlarni amalga 
oshirishda kasb-hunar kollejlarida va oliy o'quv yurtida charm buyiimlar 
yo‘nalishi bo‘yicha mutaxassis bo‘lib chiqadigan xodimlar katta rol o ‘ynaydi. 
Buning uchun ular maxsus fanlami chuqur o ‘rganishlari lozim. Ana shunday 
maxsus fanlardan biri «Charm buyumlarini modellashtirish^dir. Hozirgi 
davrgacha charm buyumlarini loyihalash va texnologiyasi kurslarini o ‘qishda 
bir qancha darslik va o‘quv qo‘llanmalar rus tilida mavjud bo‘lib, 0 ‘zbe- 
kiston davlat tilida biror-bir adabiyot chop etilmagan.

Vaholanki, « 0 ‘z fikrini mustaqil, ona tilida ravon, go‘zal va lo‘nda 
ifoda eta olmaydigan mutaxassisni, rahbariik lavozimida o ‘tirganJarni 
bugun tushunish ham, oqlash ham qiyin», deyiladi I.A. Karimovning 
0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi IX sessiyasida so‘zlagan nutqida'.

Yuqorida keltirilgan savollami o‘rganish uchun ushbu o‘quv qo‘llanmada 
poyabzal va charm-attorlik mahsulotlarini loyihalashning asosiy yo‘nalishlari, 
ko‘p mualliflarning ilmiy-tekshirish ishlarini natijaiari mujassamlangan 
bo‘lib, charm buyumlarini konstruksiyalash va texnologiyasi mutaxassisligi 
b o ‘yicha tahsil oluvchi kasb-hunar kollejlari talabalari va korxona 
modelyerlari, muhandis-texnik xodimlari uchun m o‘ljallangan.

M azkur o ‘quv qo 'llanm a muallifi Toshkent to ‘qimachilik va yengil 
sanoat institutida ko‘p yillardan buyon olib borayotgan tajribasi asosida 
yozildi. 0 ‘quv qo‘llanmani yozishda «Charm buyumiarni konstruksiya
lash» faniga va bu fanlarga oid boshqa tillarda nashr etilgan ko‘p 
adabiyotlardan foydalanildi.

0 ‘quv qo'llanm a qo‘lyozmasini ko‘rib chiqib muhim fikr-mulohazalar 
taklif etilgani uchun professor S.S. Maxsudovga, professor X.Q. Tursunov 
va dotsent Q.I. Abulniyazovlarga, « 0 ‘zbekyengilsanoat» uyushmasining na- 
zorat va ilmiy texnika tarjimalar boshqarmasi boshlig‘i A.Z. Abdullayev- 
ga va «Andijon poyabzal» ishlab chiqarish hissadorlik jamiyatining bosh 
muhandisi O. Meliyevlarga o ‘z minnatdorchiligimizni izhor etamiz.

0 ‘quv qoM lanm a b irin c h i m arta  chop  e tilayo tgan lig i sabab li 
kam chilik lardan  holi deb b o ‘lm aydi, shuning uchun m utaxassislar 
tom onidan bayon etilgan tanqidiy mulohazalarni muallif minnatdorchilik 
bilan qabul qiladi.

Muallif.

' Barkamol avlod — 0 ‘zbekiston taraqqiyoiining poydevori. Prezident Islom Karimovning 
0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisi IX sessiyasida so‘zlagan nutqi (29-avgust 1997-yil).



1-boh.
CHARM BUYUMLARINI RIVOJLANISH TARIXl

1.1. POYABZAL KONSTRUKSIYASINING 
RIVOJLANISH TARIXI

Insoniyat paydo bo‘lgan vaqtdan beri poyabzal bor. Poyabzal odamning 
oyoq panjasi va shu bilan birga butun inson tanasini tashqi miihit ta ’siridan 
himoya qilish vazifasini bajaradi.

Odam paydo bo‘lgan birinchi davrlarda, ular hayvon terisini yoki 
daraxt po‘stlog‘ini oyoq panjalariga ildiz, ichak yoki teri tasmasi bilan 
bog‘lab yurishgan. Bu davrdagi poyabzallar juda  odd iy  k o ‘rinish 
(konstruksiya)da boMgan. Наг xil sharo il va geografik  kenglikda 
yashayotgan xalq ob-havo sharoitiga qarab turli xil poyabzallarni kiygan.

Issiq m am lakatlarda havo harorati nol gradusdan past boMmagan 
joylarda, asosan, oyoq panjasining tag qismini himoya qiladigan, ya’ni 
laglikni birorta tasma yoki ildiz bilan bog‘lab oli- 
nadigan poyabzallarni kiyishgan. Hozirgi davrda 
ham shunday poyabzallaming takomillashgan turi, 
tasmali sandallar ko‘p tarqalgan.

0 ‘rta iqlimdagi hududlarda issiq yoz o ‘rniga 
sovuq qish keladigan yerlarda, oyoq panjasining 
faqat tagini emas, balki butun oyoq panjasini 
himoya qilish kerak bo‘lgan. Bu hududlarda, 
hozirgi davrda kiyilayotgan tufli, qo‘njsiz botinka 
va botinkalarga o 'xshash bo4gan eng oddiy 
tuzilishdagi choriqlami, asosan Rossiya va Yevropa 
mamlakatlarida, bizning eramizdan 4 ming yil 
ilgari odamlar kiyishgan (1.1-rasm).

Yoz juda qisqa, qish esa uzoq davom etadigan 
yerlarda, qor butun mavsum davomida yemi qoplab 
yotadigan joylarda, asosan, etikka o'xshatib, oddiy 
hayvon mo‘ynasini oyoqqa o‘rab, boylab yurishgan.
Bunday poyabzallarni Uzoq Shimol xalqlari kiyishan.

I.l-rasm . Tosh davri 
odamlarining ishlatgan 
materiali (a) va tayyor 

poyabzali (b).

1.1.1. TURLI MAMLAKATLARDA POYABZAL 
KONSTRUKSIYASINI RIVOJLANISH TARIXI

Poyabzalning konstruksiyasi, ulami ishlab chiqarish usullari har doim 
rivojlanib boradi. Poyabzalning konstruksiyasini rivojlanishi ishlab chiqarish 
qurollari va poyabzalda qo‘llaniladigan materiallami rivojlanishiga o‘ta bog'liq.



Наг bir yangi konstruksiya m a’Ium bir davr odamlarining talabini 
qondirsa, m a’Ium vaqt o‘tgandan keyin unga talab yo‘qolib, yangi 
konstruksiyadagi poyabzal ishlab chiqarish kerak bo‘Iib qolgan.

Poyabzal konstruksiyasining rivojlanish tarixi arxeologik qazilmalar 
asosida davrlar bo‘yicha quyidagicha bo‘lgan: tosh davri; bronza yoki suyak 
davri; tem ir davrining boshi; tem ir davrining o ‘rtatari; O 'rta asriar; XIX  
asr; XX asr kabi davrlar.

Ibtidoiy jam oa asrlarida poyabzalni, asosan, yaxlit bitta detaldan 
yasashgan, poyabzalga oyoq panjasining shaklini berish uchun yaxlit tekis 
teri parchasini qayirib, shu teridan qilingan qo‘pol tasmalar yordamida 
chellari biriktirilgan. Shunday usulda butun dunyoda poyabzal qiJinganligi 
to ‘g‘risida to‘la ma’lumotlar bor (choriq, mokasin va boshqalar).

Q ozog‘iston va Tog‘li Oltoyda kigizdan qilingan etiklardan ko‘p 
foydaianilgan. Bu etiklar hozirgi etiklaming eng oddiy konstruksiyasi bo‘lib, 
uning orqasini ochiq paypoqqa o ‘xshatib tayyorlashgan. Bunday etiklar 
kiyilgandan keyin oyoq shaklini olgan, panja va boldir qismi esa to‘g‘ri 
burchakli bo‘lgan.

Qadim davrlarda poyabzallar qo‘pol ishlangan, yungi olingan teridan 
qilingan. Bunday poyabzallaming ustki qismi g‘ijimlanib qolgan va ular 
yurgan hamda chopganda oyoq panjasiga botmasligi uchun oyoq panjasini 
har xil o ‘tlar bilan o‘rab olingan. Keyinchalik bu g‘ijimlarni qirqib, hosil 
bo4gan yirtiqlarni tikadigan bo4ishgan. Bu esa poyabzalni qo‘nj va betlik 
detallariga ajralishiga olib keldi.

Yaxlit bo iak  teridan yasalgan poyabzal kiyilganda yer bilan ishqalanib, 
sirtqi qismi esa ko‘p egiladigan joyidan teshilib qolgan. Poyabzalning xizmat 
muddatini uzaytirish uchun teshilgan joylariga yamoq solishgan. Shunday 
qilib, akademik B.A. Ribakovning taxmini bo‘yicha, tag va ustki detallarga 
ajratila boshlagan. Bunday ajralish poyabzalning konstruksiyasida katta 
inqilobiy sakrash bo‘lib, tag va ustki detallarga har xil materiallami ishlatish 
imkonini berdi. Keyinchalik poyabzalning konstruksiyasini mukammallash- 
tirish, asosan, poyabzal shaklining oyoq panjasining shakliga yaqinlashtirish, 
materiallami tejamli ishlatish va tashqi qiyofasini yaxshilash yo‘nalishida bo‘ldi.

Detallami teridan qilingan tasmalar bilan biriktirilganda qo‘pol choklar 
hosil bo‘lgan, chunki tasmani o ‘tkazish uchun teshiklar tosh parchalari 
yordamida teshilgan. Quruq ichaklar va paylar ishlatila boshlagandan keyin 
bigiz hamda ignalar kerak bo4a boshladi, oldiniga ularni suyaklardan, 
keyinchalik bronza va temirdan yasashgan. Pay, quruq ichakiarni ishlatish 
keyinchalik iplarni qo‘llash, har xil choklar paydo bo‘lishga olib keldi. 
Shunday qilib, qo‘yma, ag‘darma va biriktirma choklar paydo bo‘ldiki, bu 
choklar hozir ham qo‘llanilmoqda.

Tikilgan poyabzalga shakl berish maqsadida oyoq panjasining shaklidagi 
bir bo‘lak yog‘och (shon) namlangan poyabzalga kiygizilar edi.

Poyabzallami kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, birinchi navbatda tovon va 
tumshuq qismida joylashgan detallar, biriktiruvchi choklar yirtilar ekan, chunki 
yurganda eng ko‘p kuch oyoq panjasining shu qismiga tushadi. Chokni



yirtilishdan himoya qilish maqsadida. ular poyabzalning yuqori qismiga 
tikiladigan bo‘ldi. Buni amalga oshirish uchun laglikning tovon va tiimshuq 
qismini uzunroq qilinadigan bo4di. Poyabzalning ustki qismida qiytim qilib, 
unga pona shaklidagi taglikning ziyi tikilar edi. Sekin-asta laglikning ishlatish 
vaqtini uzaytirish maqsadida taglikiar ikki qavat qilinadigan bo'ldi.

Shunday qilib, XII asrdan hozirgacha saqlanib qolgan, ustki detallar- 
ning konstruksiyasi paydo bo'ldi. Bular, asosan, boshliq va orqa detal 
(dastak)lar yoki qo‘njiar. Rossiyada X—XII asrlargacha kalta qoramollar 
bo‘lmagani sababli taglikka ishlatiladigan charmlar ham bo‘lmagan. Ular 
har xil mayda hayvonlaming terisini cheprak (eng qalin, zichligi katta) 
qismini taglik uchun, qolgan qismini ustki detallar uchun ishlatishgan.

Rossiyada katta qoramollar va qalin tag charmlar paydo bo‘lgandan 
keyin, taglikiar shu materiallardan, yengil (echki, qo‘y, buzoq) terilardan 
esa ustki detallar tayyorlana boshlagan. Ular faqat qora rangdagina emas, 
balki Osiyo va Sharq mamlakatlaridan kehirilgan rangli (qizil, yashil, jigar 
rang) charmlami ishlatish yo‘lga qo‘yildi. Bunday charmlar, ayrim hollarda 
detallarga har xil rangdagi iplar yordamida bezatilar ham edi.

Ustki detallaming tovon qismi tezda yedirilar va shaklini yo‘qotar edi. 
Poyabzalning tovon qismi o ‘z shaklini yo‘qotmasligi uchun XIII asrdan 
boshlab, qalin charmdan bikir dastak qo‘yiladigan bo‘idi, bu esa o ‘z navbatida 
poyabzalning tovon qismida qo‘yma chok paydo bolishga olib kcldi.

XII asrdan boshlab taglikning tovon qismi tez yedirilmasligi uchun 
taglikning tovon qismiga bir parcha charm biriktirilib ikki qavat qilinadigan 
bo‘ldi. Shunday qilib, XII asrda yangi detal — poshna paydo bo‘ldi. Bir 
nechta charm qavatdan tashkil topgan detalni Rossiyada ko‘p vaqtgacha 
tovon osti deb yuritildi, keyinchalik poshna deb nomlandi. Patakning 
yo'qligi (XII—XVII asr)poshnani mixlar bilan biriktirishni qiyinlashtirdi, 
shuning uchun poshna ip yordamida tashqi chok bilan tikilar edi. Poshna 
tez yedirilmasligi uchun poshnaga katta qalpoqli mixlar qoqilar edi. Keyin
chalik XVI—XVII asrlarda poshna ostiga taqa qoqiladigan bo‘Idi. Shu davrga 
kelib sof rus poyabzalining konstruksiyasini rivojlanish davri tugadi.

Eski Polsha, Vengriya, Boigariya va Bolqon davlatlarining poVabzali- 
ni konstruksiyasi qadim iy Rossiya poyabzaliga o ‘xshash b o ‘lgan. 
Keyinchalik, o ‘rta asrlar davrida G ‘arbiy Yevropa m am lakatlarining 
poyabzal konstruksiyasi bu davlatga kirib kelgan.

M a’lumki, XVI — XVII asrlarda rus madaniyatida, Pyotr I reforma- 
siga asosan, katta o‘zgarishiar bo‘ldi, ya’ni chet el urf-odatlari, kiyim va 
poyabzallari Rossiyaga kirib keldi. Pyotr I ning farmoniga binoan (qamchi 
bilan savalash yoki surgunga yuborish jazosi bilan) rus poyabzallarini 
kiyish, ishlab chiqarish va sotish man etildi. Hamma chei el poyabzallarini 
kiyishi shart edi, faqat aihoniylar va Sibir xalqlari bundan mustasno edilar. 
Chet el (G ‘arbiy Yevropa) poyabzali o ‘zgacha konstruksiyaga ega (patakli, 
bikir dastakli, ayrim hollarda ustki materiallardan qoplangaji yog‘och 
poshnali) bo‘lgan. Ustki detallari murakkab shaklda bo‘lib, detallarga bo4i- 
nishi eskicha edi. Poyabzalni oyoq panjasiga mahkamlash uchun tugma-



lar, pistonlar, tasmalar paydo bo‘la boshladi. Keyinchalik poyabzalning ustki 
detalini old qismi tumshuq va betlikka bo'lindi.

Sekin-asta poyabzal ishlab chiqarish o ‘zgara boshladi: shonlar o‘rniga 
qoliplar ishlatila boshladi; poyabzalning ustki detallari qolipga tortilib, 
qolipning shakli berildi; ustki detallami tortish baxyasi ipli chok yordamida 
patakka biriktiriladigan bo‘ldi. Shu paytga kelib, taglikni ustki detallar 
bilan biriktirishni mix va m ix-cho‘p usuli, ish qurollaridan etikdo‘zning 
bolg‘asi hamda tortish uchun ombur paydo bo‘ldi. Ular hozirgi paytgacha 
ishlatilib kelinmoqda.

Yig‘ma poshnalarni patakka va taglikka mix-cho‘p yordamida birik- 
tira boshlandi. Yog‘och poshnalar ustini qoplama bilan qopiab tikib, 
patakka yo‘g‘on mix bilan (o‘rtasidan) biriktirilar edi. Yog‘och poshnaning 
ostiga charm dan poshna osti qoqilar edi.

XVIII asrga kelib, baland poshnali poyabzallarning m oda boMishi 
natijasida, poyabzalning axmi qismini mustahkamlash kerakligi ma’lum 
bo‘ldi. Chunki oyoq panjasining tashqi gumbazi tag detallarini egib, 
yurganda poshna old va orqa tomoniga harakat qilib, oyoqni shikastlantirar 
hamda o ‘z qiyofasini yo‘qotar edi. Poyabzalning axmi qismining mustah- 
kamligini oshirish maqsadida, poshnalaming old konturi (frontal tomoni) 
uzunroq (1.2 a-rasm ) tayyorlana boshlandi, keyinchalik tashqi temir 
qo‘ygich paydo b o ‘ldi, u poshna osti bilan taglikning axmi qismini 
tutashtirib turdi (1.2 b-r&sm).

Shuni ta ’kidlash kerakki, Rossiyaga baland poshna Osiyodan kirib 
keldi. 0 ‘zbek va Qirg‘iz otiiqlari etiklaming baland poshnasini qirrasi bilan 
otlarni boshqarar edilar. Sunday etiklaming metall plastinkasi, poyabzal 
ichidan patak orqali o ‘tib, taglikning tovon qismini o‘rtasidan, charm 
poshna orqali tashqariga chiqib turar edi (1.2 ^-rasm).

Baland poshnali poyabzallaming axmi qismini mustahkamlash uchun 
charmdan yarim pataklar qo‘llana boshlandi. Oldingi asriarda uni lubdan, 
keyinchalik faner va shakllantirilgan po‘lat tasma bilan almashtirildi (1.2- 
e rasm). Poyabzalning konstruksiyasi boshqa mamiakatlarda ham xuddi 
shunday rivojlandi.

Nil daryo vodiysi, Tigr va Evfrat daryolarining orasida joylashgan 
qadimgi shaharlarda o‘tkazilgan arxeologik izlanishlar natijasida, eramizdan 
oldingi V va IV asriarda yaratilgan poyabzallar topilgan. Bu poyabzallarni, 
ya’ni q o ‘pol qirqilgan teri parchasin i (taglik) tasm a yoki o ‘simlik 
ildizlaridan to ‘qilgan arqon yordamida oyoq panjasiga bog'Iab yurishganligi

a b d  e

1.2-rasm. Poyabzaning axmi qismini o'zgarish shakli.



1.3-rasm. 0 ‘rta Ycr dcngiz atrofida 
yashovchi aholining sandallari.

m a’lum bo‘ldi. U lar teri-tasm ani yoki 
arqonn i taglikning old qism ini teshib 
o ‘tk az ib  olgan yoki boMmasa tovon 
q ism in i qirqib tesliik lar(qu ioqciia)ga  
tasmani boylab yurganlar {\.Ъ-а, b rasm).

Bunday poyabzailar yirtilganda oldin 
yam oq solinib, keyinchalik ikki qavat, 
ya’ni taglik va patak paydo bo‘lgan.

G ‘arbiy Yevropada Sharqiy Yevropaga nisbatan oldinroq tanavor qolipga 
tortilar va patakka birikiirilar, so‘ngra taglik hamda poshnani biriktirishar 
edi. Ustki detaining patakka biriktiradigan qismini keyinchalik tanavorning 
tortish baxyasi deb ataladigan bo‘ldi.

Shunday qilib, patak va tortish baxyasini paydo bo‘lishi natijasida, hozirgi 
paytgacha saqlanib qolgan, o‘ziga xos tikish texnologiyasi vujudga keldi.

0 ‘rta asriar davrida Yevropada tumshuq qismi uzaytirilgan poyabzai
lar ko‘p tarqalgan. Bu poyabzallaming tagiga qo‘shimcha yog‘ochdan taglik 
qo‘yilgan bo'lib, ular loy va boshqa iflosliklardan saqlar edi. Bunday uzun 
tumshuqli poyabzallaming, asosan, boy zodagonlar kiyar va ular qancha 
boy bo‘lishsa, shuncha tumshuq qismi uzun tayyorlangan (1.4-rasm).

XVIII asrga kelib hamma Yevropa mamlakatlarida poyabzal konst- 
ruksiyasining rivojlantirilishi bir yo‘lda bordi.

XIX asr o‘rtaIariga kelib poyabzal ishlab chiqarishni mexanizatsiya- 
lashtirish boshlandi. Birinchi bo‘lib taglik va patakni qirqish uchun sodda 
vint (burama) li presslar paydo bo‘ldi.

XVIII asrning oxirida tikuv mashinasining ixtiro qilinishi poyabzal 
ishlab chiqarish texnologiyasini mukammallashtirdi va rivojlantirdi.

S un ’iy m ateriallarni paydo bo lish i esa poyabzal konstruksiyasini 
rivojlantirishga katta ta ’sir qildi.

Rezina ishlab chiqarish texnologiyasini rivojlantirish natijasida yangi 
quym a yaxlit taglik paydo bo‘ldi, ya’ni taglik, poshna, q o ‘ygich va 
toMdirgichlar bitta qilib maxsus qoliplarda quyiladigan bo‘idi.

1932—1934-yiliarga kelib «Skoroxod» poyabzal fabrikasida (Peterburg) 
taglikni biriktirishda yangi issiq vulkanizatsiya usuli ixtiro qilindi. Bu usulda 
bir vaqtning o‘zida taglik va poshna rezina qorishmasidan vulkanizatsiya

I.4-rasm. Uzaytirilgan tumshuqli poyabzailar.
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qilinib, tanavorga biriktiriladi. Poyabzal 
sanoatida bu usul inqilobiy ahamiyatga ega 
bo‘ldi. Ikkinchi jahon urushidan keyin shu 
usLilga asoslangan holda butun dunyoda turli 
xil tag detallarini quyadigan mashinalar paydo 
bo'Idi.

Oxirgi yillarda sun’iy va sintetik material- 
lardan tayyorlangan ustki delallarni, yuqori 
chastotali tok (yu.ch.t) maydoni yordamida 
biriktirish usuli bctiro qilindi. Tanavor xuddi ip 
biian alohida detallardan tikilganday ko‘rinardi.

Poyabzal inson libosining bir qismi bo‘lib, 
u faqat oyoq panjasi va butun tanani tashqi 
muhitdan himoya qilib qolmay, balki estetik 

talablarga ham javob berishi kerak.
Bizning davrimizga yetib kelgan eng qadimiy juda go‘zal tilla va 

qim m atbaho toshlar bilan bezatilgan poyabzallardan biri (1.5-rasm ), 
F ir’avn Tiitanxomonning oyoq kiyimidir (eramizdan oldingi XIII asr).

Oltoy xalqi boshliqlarining qabrini arxeologik o ‘rganish nalijasida 
ayollar etigining q o ‘nji o ‘ta go‘zaI milliy naqshlar bilan bezatilganligi 
aniqlangan.

1.5-rasm. F ir’avn poyabzali.

1.6-rasm. Poyabzalning tashqi ko‘rinishini bezash turlari.
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Hozir ular Ermitaj ko‘rgazmasi sifatida saqianmoqda. Qo‘nji quritilgan 
ichak yordamida tilla suvi va qalay yuritilib tikilgan (1.6 д-rasm).

Qadimgi Gretsiyada boy zodagonlar va harbiy boshliqlar uchun (1.6 
6-rasm) alohida poyabzallar likilgan. Uiarning poyabzali omma (xalq) 
poyabzalidan ajralib turishi uchun ustki detallarini turli (oq, qizil, yashil 
va boshqa) rangdagi charmlardan tayyorlashgan.

Nenetslar hozir ham piymalarni bar xil rangdagi tabiiy m o‘ynadan 
tayyorlashadi. Evenklar esa etiklarni turli rangdagi naqshlar va bezak 
toshlari bilan bezashadi (1.6 d, e-rasm). Ular mo‘yna va malodan qilingan 
har xil aplikatsiyalar, turli bezaklar yordamida o4a go‘zal ustki kiyimga 
mos keladigan etiklar yaratishadi. Yuqorida aytilganlardan shunday xulosa 
qilish mumkinki, bunday poyabzallarni asosan tantanali kechalarda, 
bayram kunlari boy-badavlat odamlar kiyishgan (1 .6 /, g-rasm). Kundalik 
uchun esa sodda, milliy an’analar asosida tikilgan poyabzallar kiyishgan.

Inqilobdan oldin qishloqda odam lar kundalik uchun choriq yoki 
charm dan tikilgan qo'pol poyabzal, ishchilar esa qora rangdagi etik va 
botinkalar kiyishgan. Arxeologik izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, Rossiyada 
o‘ta go‘zal, o ‘ziga xos naqshli rasmlar tikilgan poyabzal juda kam bo‘lgan.

1.1.2. MARKAZIY OSIYO XALQLARI POYABZALLARI 
KONSTRUKSIYASINING RIVOJLANISH TARIXI

0 ‘rta Osiyo xalqlari poyabzaliarining tuzilishi (konstruksiyasi) bir xil, 
qadim zamonlardan beri saqlab qolgan mahsi, kovush, etiklar (1.7-rasm) 
bo‘Iib, ular hozirgi davrda ham o‘z ahamiyatini yo‘qotgani yo‘q.

Eng qadimiy va sodda qiyofadagi poyabzal choriq — cho‘ponlar hamda 
kambag‘al xalqning oyoq kiyimi bo‘lib, bir parcha xom terini bir tom o-



nidan tikib, teshikchalar qilib undan tasma o ‘tkazib yoki jun  arqon 
yordam ida bog‘lab yurishgan. Boylar esa o ‘z!ariga alohida, yaxshi 
oshlangan teridan, to ‘q qizil va boshqa ranglarda, bezak choklarga boy, 
naqshli choriqlarni eng malakali etikdo‘zlarga liklirib kiyishar edi. 
Keyinchalik paydo bo‘lgan kavushlarni erkaklar ham, ayollar ham  yozda 
yalangoyoqqa, qishda esa paypoq bilan kiyishar edi. K avushlarni 
kavushchilar to ‘q jigarrang qalin charmdan tikishgan. Kaviishning betligi 
oyoq panjasining kaft va barmoq qismini to‘la berkitib kalta dastakli yoki 
dastaksiz bo'lib, oyoq panjasining lovon qismini berkitmas edi. Kavushning 
poshnasi tagligi bilan bitta bo‘lib, poshna qismiga bir nechta charm bo‘lak- 
larini qo‘yib, m ix-cho‘p yoki mix yordamida biriktirib qo‘yilar edi.

Qishda, boy-badavlat odamlar Xiva bulg‘ori charmidan qilingan uzun 
etiklami kiyishar edi. Bu etiklami Xiva etikdo'zlari tikishib, bular Xiva etigi 
deb atalardi. Bu etiklaming. qo‘nji ikki bo‘lakdan iborat bo‘lib, old tomoni 
tizzadan yuqorida, orqa tomoni kaltaroq bo‘lgan (1.7-rasmga qarang). 
Boshlig‘i esa yaxlil, tag charm! yassi, past yig‘ma poshnali, tumshuq qismi 
yuqoriga ko‘tarilgan bo‘lgan. Bunday etiklami o'zbeklar va qoraqalpoqlar 
kiyishgan.

Barcha Markaziy Osiyo xalqlari, turkm anlar, o ‘zbeklar, tojiklar, 
qoraqalpoqlar va tog ‘lik xalqlar mahsi kiyishgan. Mahsi ag‘darm a 
etiklaming bir turi bo‘lib, tagligi yumshoq charmdan qilingan. Mahsilar- 
ning o‘sha davrdagi konstruksiyasi hozir ham saqlanib qolgan. Mahsini 
qadim -qadimdan qishda kalish bilan, yozda kavush bilan kiyishgan.

Ayollarning mahsilari kundalik (bachkana) va ko'chalik mahsilarga 
bo‘linib, kelinlar kiyadigan mahsi qizil, gul solingan boMgan. Oddiy 
kundalik mahsilar sariq rangda, tekis qo‘y terisidan, ayrim hollarda jigar 
rangda ishlab chiqarilgan.

Qo‘njining orqa tomonidan, ayrim hollarda, oldidan ham tikishgan. 
Q o‘njni ko'pincha gulchin bilan birga bir boMak charmdan bichishgan. 
Tag charmini ham xuddi shu yumshoq qizil yoki jigarrang charmdan chok 
yordamida tikishgan.

Qo‘nj bilan betlikni tikayotganda bir parcha yashil rangdagi charm, sag‘ri 
qo‘yishar edi. Sag‘ri bu ot terisining sag‘ri qismidan, oshlangan yashil rangdagi 
charm  bo‘lib, mahsining ko‘p yediriladigan tovon qismiga rangli iplar 
yordamida tikilar, buning natijasida o‘sha yer mustahkamligi ortar edi.

XX asrning boshlaridayoq boy-badavlat shahar va qishloqlar aholisi 
kelinlar uchun maxsus gulli mahsilar tikishar va bu mahsilarga turli 
rangdagi charmlarni tilla suvi yuritilgan iplar bilan tikib, bezashar va 
maxsus kavushlar bilan kiyishga mo‘ljailashar edi.

Kambag‘al ayollarning kavushi erkaklarning kavushiga o‘xshash bo‘lar- 
di. K o‘pincha qo‘pol qo‘y terisidan, qora rangda tayyorlanar edi. Tagligi 
qalin charm dan bo‘lib, kavushning tumshuq qismi uchli, dastagi past, 
poshnasi to ‘g‘ri yog‘ochdan yoki bir necha charm bo‘laklaridan iborat 
bo'lgan.



1.2. CHARM-ATTORLIK BUYUMLAR 
KONSTRUKSIYASINING RIVOJLANISH TARIXI

Charm -attorlik buyumlariga kiradigan xurjun juda qadim zamonlarda 
paydo boMgan, bunga afsonalar, arxeologik qazilmalar guvohlik beradi.

Eng sodda xalta vazifasini bir parcha teridan, mo‘ynadan yoki matodan 
qilingan tugun bajargan. Xalta, xurjunlarning asosiy vazifasi ro‘zg‘or 
buyumlarini, oziq-ovqatlarni saqlash va ko'tarib ot-uiovga ortib yurish 
bo‘lgan. Ularning tuzilishi texnika rivojlanishiga bog‘liq.

Texnika rivojlangan sari, charm -attorlik buyumlarini ishlab chiqarish 
mukammallashib, turli xil konstruksiyadagi buyumlar hosil bo‘la boshlagan.

Tog‘li Oltoyda o'tkazilgan qazilmalarda eramizdan oldingi V asrda 
ishlangan ikki bo‘lak suvsar m o‘ynasidan tikilgan qop va juda murakkab 
konstruksiyadagi xaltalar topilgan. Masalan, bittasi yaxlit teri boMagidan 
lashkil topgan bo‘lib, chetlari qayirib, ziyi bo‘yicha tikiladi va ikkita 
cho‘ntak hosil qiladi. Cho‘ntaklarning hajmi pona shaklidagi qistirma 
paylar yordamida likilib kengaytirilgan. Xaltaning o‘rtasi ingichka tasmalar 
bilan yog‘och kaltakka biriktirilgan. Xaltaning ushlagichi charm tasmadan 
qilingan bo‘lib, bir tomonining cheti uch ЬоЧакка boHngan, ikkinchi 
bo‘lagi yog‘och kaltakning ikki chetiga, o ‘rta boiagi yog‘och kaltakning 
o ‘rtasidagi quloqchaga biriktirilgan. Xaltada kumush ko‘zgu, kichik 
ko 'zacha, yassi to ‘rtburchakli xaltacha va boshqa narsalar bo‘lgan. 
To‘rtburchakii xaltacha zamsha bo lag idan  tayyorlangan bo4ib, ziylariga 
juda go‘zal shaklda charmdan yasalgan mag‘iz, o‘rtasida esa o ‘ta murakkab 
konstruksiyada bezalgan cho‘ntak tikilgan edi.

0 ‘sha qazilmada qalin charm dan yasalgan, e’tiborga loyiq konstruk
siyadagi, ichki cho‘ntak va cho‘ntakni yopuvchi tashqi yopqich (klapan) 
li yumshoq yupqa charm xalta topilgan. C ho‘nlak xaltaga nisbatan katta 
bo‘lib, uning yuqori ozod qism i tax lan ib , xaltaga solib q o ‘yilgan. 
C ho‘ntakdan foydalanish uchun yopqichni ko‘tarib turib  taxlangan 
cho‘ntakni chiqarib olish kerak. Xalta qoplonning mo'ynasi va har xil 
ko‘rinishdagi o ‘rdak hamda g'ozlarning rasmi (shakli) tushirilgan, oltin 
suvi yuritilgan mis bo‘laklari bilan pardozlangan edi. Bulardan tashqari 
har xil shakldagi hamyonlar ham topilgan.

Qadimiy Novgorod shahri qazilmalarida (XI—XV asrlar) ham turli 
charm  buyumlar topilgan. Ko‘proq turli ko‘rinishdagi hamyonlar bo‘lib, 
ularning konstruksiyasi sodda, ya’ni ikki ЬоЧак charmdan, past qismi yarim 
doira shaklida, yuqori qismida teshikchalar bo‘lib, unda charm  tasma 
o'tkazib tortganda yopiladigan qilib ishlangan.

Hamyonlar, asosan, biriktirma va ag‘darma choklar yordamida tikil
gan. H am yonlarning ichki detallari to ‘qim a m ateriallardan bo4gan. 
Shuningdek , N ovgorod shahri qazilm alarida  tu rli shakldagi katta 
o ‘lchamdagi xaltalar va yaxlit bir boMak yoki ikki bo‘lak charm dan bi
riktirma hamda ag‘darma chok bilan tikilgan qo lqop lar topilgan.



I.8-rasm. Markaziy Osiyo 
xalqlarining charm -attorlik 

buyumlari.

Uzoq Shimol va Uzoq Sharq xalqlari 
c h a rm -a tto rlik  b u y u m la rin i, asosan, 
bug‘u, it va пеф а terilaridan qilishgan. 
Ayrim iiollarda baliq terisini butun hoida, 
tayyor buyum sifatida shilib olishgan.

Charm, gilam va to‘qima materiallar 
bilan dong laratgan 0 ‘rta Osiyo mam- 
lakailarida xaltalarni gilam va boshqa 
matolardan, hamyonlarni charmdan tay- 
yorlashgan. Hamma 0 ‘rta Osiyo xalqlari 
b ir xil konstruksiyadagi xurjunlardan 
foydalanishgan. Bu xuijunlar ochiq, ayrim 
hollarda arqon yoki tasma bilan berki- 
tiladigan bo‘Jgan (].8-rasm ).

M ayda ta n g a la r  u c h im  m axsus 
ko‘zacha shaklidagi hamyonlarni ishlatish- 
gan. Bu hamyoniarning bo‘g‘izi tor bo‘lib, 
tangalarni qo‘l bilan olib bo‘lmasdi, ulami 
faqat silkitib qo‘l kaftiga tushirib d ish  
mumkin edi.

Tojikistonda ham m a biiyumlar, hattoki xurjunlar ham charm dan 
bo‘lgan. Narsalarni ko‘tarib yurish va saqlab turish iichun qo‘zichoqlar- 
ning terisini butun holda shilib olib, tagini tikib qop va xaltalar tayyor- 
lashgan.

Kavkaz va Kavkaz orti xalqlaridan ham teridan tayyorlangan, usti ochiq 
yoki yopiq xurjunlar va musallas, yog‘, pishloq solishga moMjallangan 
meshlar ko‘p tarqalgan edi.

Qadimiy davrlardan beri j’uda ko‘p xalqlarda kamarga bog‘langan 
hamyonlar ishlatilib kelingan. Hozirgi davrda uning turli xil takomillashgan 
konstruksiyalari qo'llanilmoqda.

Xaltalar oldiniga yaxlit bir bo 'lak materialdan bo‘lib, og'zini ip yoki 
tasma bilan tortib, yopib qo'yilgan. Keyinchalik qor, suv, chang kirmasligi 
uchiin xaltaJaming yuqori qismiga yopqich(k]apan) tikiJadigan bo'lgan. 
Xaltalarning hajmini kattalashtirish maqsadida yon tomoniga pona (past 
tomoni keng) shaklidagi qistirma tikib qo'yilgan.

Yumshoq materiallardan tayyorlangan xaltalarning mustahkamligini 
oshirish uchun m atodan qilingan astar tikilar edi, keyinchalik har xil 
narsalarni saqlash hamda foydaianish oson bo'Iishi uchun xaltaning ichini 
devor bilan bo‘lib, ichiga cho‘ntak qo‘yiladigan bo‘ldi.

X III asrga kelib osib yuriladigan va qoMda ko'tarib yuradigan xaltalar 
paydo bo 'ldi. U larning shakli kvadrat va to ‘g‘ri to ‘rtburchakli bo‘lib, 
ushlagichlari (tutqichlari) tikilgan tasmalardan iborat bo‘lgan. Qirnmatbaho 
xaltalarni shoyi, oltin va kumush iplar bilan tikib, tag qismini har xil 
qo‘ng‘iroqcha!ar bilan bezashgan.



XV asrgacha xaltalami, asosan, savdogarlar va mahsulot almashuv- 
chilar ishlatishgan. Kamar, hamyon ularning libosini ajralmas qismi 
bo lg an . Xuddi shunday xalialarni va hamyonlarni o‘rta asr davrida rus 
savdogarlari ham tutishgan. XV asrga kelib xaltalarning libosdagi o‘rni 
o ‘zgardi. Bu davrga keiib xalta jamiyatning barcha tabaqalari ishlatadigan 
buyumga aylandi.

Erkak va ayollar uchun alohida xaltalar ishlab chiqarila boshlandi. 
Ayollar yupqa charm yoki m atodan, shoyi va metall iplar bilan tikilgan, 
uzun tasm a yoki zanjir bilan kamarga osilgan, erkaklar esa q o ‘pol 
charm dan, tekis devorli, chetlari qirqiigan kaita charm  ilmoq bilan 
kamarga biriktirilgan xaltaiarni lutganlar.

XVII asrga kelib erkaklar va ayoliaming kiyimlarida cho‘ntaklar paydo 
bo‘ldi hamda shuning natijasida erkaklar kamarga bog‘lab yuradigan xalta 
va hamyonlarni ishlatmaydigan boMishdi.

Bu bilan xaltalar butunlay yo‘qoIib ketgani yo‘q. Ayollarning xaltalari 
XVIII asrga kelib haqiqiy san’at asariga aylandi.

Xaltalarning konstruksiyasi hozirgi qiyofada XIX asrning oxiri va XX 
asrning boshida paydo bo‘lgan.

Kimyo fani, texnikani rivojlanishi va keng assortimentdagi tabiiy, sun’iy 
va sintetik materiallar charm-atlorlik buyumiarining konstruksiyasiga katta 
ta ’sir qildi.

Nazorat savollari

1. Vashash sharoiti va iqlimiga qarab qanday poyabrallar ishlatilgan?
2. Turli mamlakatlarda poyabzal konstruksiyasini rivojianish tarixini izohlang.
3. Poyabzal detallarini paydo bo'lish tarixi haqida gapirib bering.
4. Bezash lurlari haqida gapirib bering.
5. Markaziy Osiyo poyabzallarining rivojianish tarixini izohiab bering.
6. C harm -attorlik buyumlari konstruksiyasining rivojianish tarixini izohiab bering.



2 -b o b .
ZAMONAVIY CHARM BUYUMLARINING 

KONSTRUKTIV TAVSIFI
2.1. POYABZALLARNING KONSTRUKTIV TAVSIFI

Zamonaviy poyabzallar konstruksiya jihatidan qiyofasi (ko‘rinishi), 
ishlatiladigan materiaJJar, detaJlarning tuzilishi, soni, shakli va o ‘]chamlari 
va shuningdek, detallarning o‘zaro tikilishi kabi belgilar bilan ta ’riflanadi.

Bu belgilardan tashqari poyabzal o ‘zining ichki shakli, tuzilishi, kimlar 
uchun m o‘ljallangani va yosh-jinsiy guruhlarga qarab bo‘linadi. Наг bir 
yosh-jinsiy gum h o‘z navbatida bar xil o'lcham  va to ‘laliklarga ajratiladi.

Poyabzal qachon va qayerda ishlatilishiga qarab, maishiy hamda max- 
sus gumhlarga bo‘linadi.

M aishiy giiruh o ‘z navbatida — kiindalik, m odelli (bashang) va 
uy(xona)da kiyiladigan turlardan tashkil topgan.

jMaxsus guriih poyabzalni tayyorlashda oyoqni har xil xavf ta ’siridan 
saqlash maqsadida himoyalovchi materiallar qo‘llangan poyabzal bo‘lib, 
o ‘z navbatida, ishlab chiqarish korxonalarida, sport turlari bo‘yicha va 
tibbiy maqsadlarda ishlatiladigan poyabzallar hisoblanadi.

2 .1 .1. POYABZALNiNG QIYOFASI

Poyabzal qiyofasi jihatidan quyidagi 5 turi mavjud: tasmali sandallar, 
tuflilar, qo‘njsiz botinkalar, botinkalar va etiklar (2.1-rasm)

Tasmali sandallar — ustki detallari tasmalardan iborat yoki old va orqa 
tomonlari juda ochiq bo'Igan poyabzallar,

Tufli — dastagi to ‘piqdan past bo‘lgan, usti esa panjaning sirtini to ‘la 
qoplamaydigan poyabzal.

Qo 'njsiz botinka — dastagi to ‘piqdan past bo‘lgan, ustki detallari oyoq 
panjasining sirtini to ‘la qoplaydigan va oyoq panjasiga birorta yordamchi 
moslama (bog‘ich, rezinka) bilan mahkamlanadigan poyabzal.

Botinka — dastagi to ‘piqni berkituvchi va oyoqqa birorta yordamchi 
moslama bilan mahkamlanadigan poyabzal.

E tik— uzun qo‘njli, oyoq panjasini, boldirini, ayrim maxsus hollarda 
hattoki sonni qoplaydigan poyabzal.

2.1.2. POYABZAL ISHLAB C HIQA RISHD A  ISH I^TILA D G A N  MATERIALLAR

Poyabzallarning detallari qayerda, qaysi maqsadlarda va bajaradigan 
ishiga qarab uiarda ishlatiladigan materiallar ham turlichadir. Asosan, 
charm , to ‘qim a m ateria l(gazm ol)lari, sun ’iy va s in te tik  charm lar, 
yog‘ochlar hamda metallar ishlatiladi.



2 .1-rasm. Poyabzallarning qiyofasi bo‘yicha turlari.

Ham ma ishlatiladigan materiallar o ‘z fizik-mexanik xususiyatlariga 
qarab lanavor, ya’ni ustki detallar poyabzalning bikirligini oshirishda 
ishlatiladigan karkas m ateriallar va tag detallar uchun ishlatiladigan 
materiallar kabi uch guruhga bo‘linadi.

1. Ustki detallarida ishlatiladigan, qalinligi 1—2,5 mm, bikirligi kam, 
ko‘p martali egilish, bukilish deformatsiyalariga yaxshi ishlaydigan, egilish 
radiusi esa 0,5—i mm bo‘lgan materiallar.

2. Oraliq detallarida ishlatiladigan karkas materiallar kam egiladigan, 
birinchi guruhga nisbatan bikirligi katta, asosan, charm buyumlarining 
shaklini ushlab turadigan materiallar.

3. Tag detallarida ishlatiladigan: Ishqalanish, ko‘p marotabali egilish, 
bukilish (egilish radiusi 50 mm), siqilish va cho‘zilish deformatsiyalariga 
yaxshi ishlaydigan qalin materiallar.

Poyabzal, asosan, tanavorning sirtqi va taglikning materiallariga qarab 
turlarga bo‘linadi.

2.1.3. POYABZALNING USTKI DETALLARI,
U IARN ING  T U Z IL IS H I VA 0 ‘LCHAMLAR1

Poyabzal, asosan, m a’lum ketma-ketlikda biriktirilgan ustki va tag 
detallaridan tashkil topgan.

Ustki detallar, asosan, oyoq panjasining ustki va yon qismini, boldirini 
va ayrim hollarda sonini berkitadi. Tag detallari esa oyoq panjasining 
lagida yotadi.

Ham ma detallar joylashishiga qarab sirtqi, ichki va oraliq detallarga 
bo4inadi.
2 — 0./i.  Haydarov 17 « * '
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Sirtqi detallar quyidagilar: dastak, qo‘nj, gulchin, orqa tashqi tasma, 
tumshuq, boshliq, hoshiya, mag‘iz, tilcha, oval qistirmali, uzun qanotli, 
yaxlit, yig‘ma yoki tilchali betlik va boshqalar.

Ichki detallar orqa tasm a, charm  astar, to ‘qima astar (gazmol), 
qo'njining astari, jiyak, qo'njining kalta astari, boshliq astari, blochka osli, 
ilmoq osti, yostiqcha, quloqcha va boshqalar.

Oraliq detallar oraliq astar (dastakniki, betlikniki), yondor, bikir dastak, 
tumshuq osti, blochka osti oraliq astari va boshqalar.

Tanavorning sirtqi detallarining soni, oMchamlari, shakli, konst- 
ruksiyasi, poyabzalning qiyofasiga, qaysi maqsadda va qachon kiyilishiga 
hamda zamonaviy modaning yo‘nalishiga bog‘liq. Shunday bo‘lganda ham, 
detallarning ichida eng ko‘p uchraydigan va poyabzalning qiyofasini 
belgilaydigan detallar bor.

Etiklardagi shunday detallardan qo‘nj 1 (2.2 a-rasm), asosan, oyoqning 
boldir qismini, ayrim hollarda sonini berkitadi, gulchin -2oyoq panjasining 
tovon qismini va boshliq 3  oyoq panjasining kaft sirtini, barmoqlarini 
berkitadi. Gulchin boshqa qiyofadagi poyabzallarda ham uchraydi.

Yuqorida keltirilgan detallardan tashqari yana, orqa tashqi tasma va 
mag‘iz uchraydi. Uiar biriktirma choklarning mustahkamligini oshirib, 
chok orqali nam va suv o ‘tishga to ‘sqinIik qiladi. Etikning quloqchalari 
esa qo‘nj ichiga tikilib, etikni kiyishni osonlashtiradi.

Botinkalar, qo‘njsiz botinkalar, tuflilar va ularning turlarida eng ko‘p 
uchraydigan detallar: betlik, dastak, tumshuq, tashqi orqa tasma, tilcha 
va oval qistirmadir.

2.2-rasm. Etik tanavorining 
konstruksiyasi va detallari.

2.3-rasm. Botinka tanavorining 
va detallari konstniksiyasi.



2.4-rasm. Q o‘njsiz botinka 
tanavorining konstruksiyasi 

va detallarL

Betliklar tuzilishi, shakli, o ‘lchamlariga 
ko‘ra quyidagicha bo‘ladi: qirqilgan 7 (2 3 -a  
rasm), oyoq panjasining kaft qismini berkitib 
turadi; aylanma 5 {2.5-a rasm), oyoq panjasini 
berkitib, konstruktiv elementlarga bo‘linmaydi; 
yaxlit 6 (2.3-6 rasm), oyoq panjasining kaft va 
barmoq qismini berkitib, konstaikliv element
larga bo‘linmaydi; qanotlari iizaytirilgan 9 (2.3- 
d  rasm), poshnaning old konturigacha yetadi; 
tilchali 2konslRiksiya tilcha bilan yaxlit bo‘lgan 
{2A-d  rasm) betlik; dastak 4 (2.3, 2.4-rasm), 
oyoq panjasining tovon qismini to ‘piqqacha 
yoki to‘piq tepasigacha berkitib turadi. Das- 
takning yuqori old konturi tagida tilcha joy- 
lashgan bo4adi. U oyoq panjasini blochka va 
bog‘ich ipning ta’siridan saqlaydi. Tumshuq 8  
(2.3-a rasm), oyoq panjasining barmoq qismini 
berkitib turadi. Orqa tashqi tasma, orqa chokni 
mustahkamligini oshirishda ishlatiladi.

Yuqorida keltirilgan detallar ko‘p uchray- 
digan detallar bo‘lib, ulardan tashqari kam uchraydigan detallar hoshiya, 
mahkamlagich, kuchaytirgich, tasmalar, ayrim bezak detallari va boshqalar. 
Bu detallar, asosan, poyabzalni bezashda, biror qismini mustahkamlash- 
da yoki ko'rinadigan Joyiga ishlov berishda ishlatiladi.

j Ichki detallar komplekti, poyabzalning gigiyenik va issiqiikdan himoya 
qilish xususiyatlarini, poyabzalning shaklini hamda oyoqqa, sirtqi detallar 
chokini ta’siridan himoya qilishda ishlatiladigan detallarga deyiladi.

EtikJaming ichki detallariga qo‘nj astari yoki kalta astari, betlik (boshliq) 
ning astari kiradi. Etiklarning ichki detallarini shakli hamda o ‘lchamlari 
xuddi sirtqi detailaming shakli va o'lchamlariga o‘xshash va teng bo‘ladi. 
Qo'njsiz botinka va tuflilarning asosiy ichki detallariga dastakning charm 
astari (dastak ostida) va betlikning to ‘qima astari (betlik astari) kiradi.

Ayrim hollarda dastak va betlik ostiga yaxlit charm astar ham ishlatilishi 
mumkin. Bir qator ichki detallar borki, ular choklarning mustahkamligini 
va to'qima astaTlarining har xil deformatsiyalardan himoya qilish uchun 
tumshuq osti, bikir dastak qo‘yiladi. Tumshuq osti va bikir dastaklar shunday 
m ateriallardan tayyoriangan bo‘lishi kerakki, u poyabzalni qolipdan 
chiqargandan keyin va kiyish davomida o‘z shaklini yo‘qotmasligi kerak.

Shuning uchun ular tabiiy charm dan, maxsus kartondan, yuqori 
molekulali qoplama bilan qoplangan m atodan tayyorlanadi.

Yuqorida keltirilgan detallarning bir-birlarini o ‘zaro tikish usuli, 
tanavorning konstruksiyasini belgilaydi. Etiklar quyidagi konstruksiyada 
bo'ladi: quyma boshliqli (betlikli), ya’ni boshliq qo‘njga qo‘yib tikiladi 
(2.2-a rasmga qarang), teskari bo1sa qo‘yma qo‘njli deb ataladi. Agar



2.5-rasm. Tufli tanavorining 
konstruksiyasi va detallari.

2.6-rasm. Tasraali sandallar 
tanavorining konstruksiyasi 

va detallari.

boshliq (betlik) qo‘nj bilan biriktirma chok yordamida tikilsa, biriktirma 
boshliqli etiklar deb ataladi {2.2-d rasm).

Tuflilar konstruksiyasi jihatidan juda xilma-xil, eng ko‘p uchraydigan 
«qayiqsimon» tuflilar (2.5-a rasm), tasmali tuHilar (2.5-e rasm) bitta yoki 
ikkita tasmali, ochiq axmili yozgi tuflilar, ochiq tovonli, ochiq tumshuqli, 
ochiq tovon va tumshuqli bo‘lishi mumkin.

Tasmali sandallar, asosan, bar xil shakl va o ‘lchamdagi tasmalardan 
iborat boMadi. Ayrim hollarda tovon qismi yaxlit dastakdan iborat bo‘lishi 
mumkin.

2.1.4. POYABZALNING TAG DETALLARI,
ULARNING T U Z IL ISH I VA KONSTRUKSIYASI

Tag detallari ham xuddi ustki detallarga o‘xshab, joylashishiga qarab 
sirtqi, ichki va oraliq detallarga boMinadi.

Sirtqi detallarga quyidagilar kiradi: taglik (2.7-rasm), oyoq panjasining 
ostida yotadi; tashqi kapak, shakli va oMchamlari bilan taglikni tutam 
hamda tutam  qismiga o‘xshash, taglikning ishlash muddatini uzaytiruv- 
chi detal; poshna (2 .8-rasm ), poyabzalning tovon qismini m a’lum 
balandlikka ko4arib turadi; poshna osti, poshna yoki taglikka biriktiriladi; 
rant, eni 12—14 mm li tabiiy yoki sun’iy charmdan tayyorlanadi.

Tagliklar tabiiy charmdan, sun’iy va sintetik materiallardan tayyorlanishi 
mumkin. Charmdan tayyorlangan tagliklar yassi, yaxlit va yig‘ma, ya’ni 
tovon qismi (poshna ost) sun’iy materiallardan bo‘lishi mumkin.



2 .7-rasm. Poyabzal tagliklarining konstrukslyasi.

Konstruksiyasi jihatidan charmdan va sun’iy materiallardan tayyorlangan 
tilchali taglik 1 ( l.l-a  rasm) laglikning tovon qismi qisqaitirilgan bo‘lib, poshna 
ostiga kiradi; krokulli taglik 2 {2.1-b rasm) taglikni krokul qismi, poshnaning 
frontal tekisligi shakiida boMib, tayyor poyabzallarda unga biriktiriladi

Sun’iy va sintetik materiallardan tayyorlangan tagliklar: yassi-butun, 
yuzasi bo‘yicha bir xil qalinlikka ega (2.7 J-rasm); shakllantirilgan-yassi 
boMib (2.7 e-rasm), har xil qalinlikka ega; quyma (2 .7 /-rasm ), poshnasi 
bilan maxsus qolipda yaxlit quyilgan, ular lo4dirgich va qo‘ygichlik, yura- 
digan tomoni rasmli yoki rasmsiz; yarim quyma poshnasiz maxsus qolipda 
quyilgan bo‘lib, yuradigan tomonning kaft va tumshuq qismi rasmli hamda 
rasmsiz konstruksiyada bo'lishi mumkin.

Poshnalar (2.8-rasm) quyma 4, yig‘ma 5, ponasimon 6, ustunsimon
7, fransuzcha 8, inglizcha 9, xipchalashlirilgan 10, uzaytirilgan / / ,  tag 
tomoni kengaytirilgan 12 konstruksiyalarda bo‘ladi.

R antlar ishlatilish maqsadiga qarab uch turga boMinadi. Asosiy 
rantlar — taglik ustki detallar bilan shu rant orqali biriktiriladi (rant; parko 
/, parko 2)\ quyma rantlar — taglikni ustki detallar bilan biriktirilgan

2.8-rasm. Poshnalarni tuzilishi va konstruksiyasi.
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chokning mustahkamligini oshiradi (sandal va doppel usullarida); bezak 
rantlar —poyabzallarni bezashda ishlatiladi.

Sirtqi detallarga poshna, yumshoq taglik poshna va pataklaming qop- 
lamalari ham kiradi. Qoplamalar ko‘pincha ustki detallarning materiali- 
dan tayyorlanadi. Ular poshnani yon va frontal tom oniarini, yumshoq 
taglikni va patakning ziyini qoplab (berkitib) turadi.

Poshna osti, taglikning tovon qismiga yoki poshna tagiga oson 
almashtiriladigan qilib biriktirilishi kerak, chunki u tez yediriladi, shuning 
uchun poshna osti tez~tez almashtirilib turiladi.

Ichki lag detallari bevosita oyoq panjasiga tegib turadi, ularga: patak, 
ich patak, yarim ich patak va yumshoq tovon osti kiradi.

Patak oyoq panjasining ostida joylashgan bo‘lib, unga tanavorning 
tortish baxyasi va tag detallari biriktiriladi.

Pataklar konstruksiyasi jihatidan quyidagi turlarga bo‘linadi: yassi patak (2.9 
fl-rasm) qolipning tag qismini shakliga mos; shakllantirilgan patak (2.9 />-rasm); 
rant patagi (2.9 d~rasm) maxsus do‘ngJikka ega bo‘Iib, bu do‘nglik patakning 
labi deb ataladi. Ram patagi labiga tanavoming tortish baxyasi va asosiy rant 
tikiladi. Rant patagi sun’iy, tabiiy bir yoki ikki labli bo‘lishi mumkin.

Ich patak, yarim ich patak, yumshoq tovon osti asosiy patakka yopish- 
tirilib, poyabzalning gigiyenik xususiyatini yaxshilashga, poyabzalning ichki 
qiyofasini bezashga xizmat qiladi.

Ichki va sirtqi detallar orasiga qo‘yiladigan oraliq detallar qo‘ygich 
to'ldirgich, yupqa taglik, yumshoq taglik, poshna jiyagi (kranets), poshna 
qatlam (flik)laridir. ToMdirgich qolipga tortilgan tanavorni tortish baxyasi 
orasining tumshuq va tutam qismini to'ldiradi. Q o‘ygich esa tovon axmi 
qismining bikirligini oshirib, shaklini saqlab turadi (2.9 /-rasm ).
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2.9-rasm. Patakning tuzilishi va konstruksiyasi.
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Bulardan tashqari poyabzallarning hamma konstruksiyasida metall yoki 
plastmassa qo‘ygich (gelenok) (2.9 г-rasm) bo‘lishi shart, sandal va ag‘dar- 
ma Lisul bundan mustasno. Yupqa va yumshoq tagliklar shakli, tuzilishi 
jihatidan yassi taglikning xuddi o ‘zi boMib, poyabzallarning gigiyenik va 
issiqdan saqlash xususiyatlarini saqlaydi.

Yupqa taglik tabiiy charmdan, yumshoq taglik kartondan, kigizdan 
va boshqa materiallardan boMishi mumkin.

Y ig ‘ma p o sh n a la r flik la r(poshna  q a tlam i)d an  tashk il topgan , 
poshnaning balandligi va materialiarning qalinligiga qarab, fliklarning soni 
ham har xil b o ‘ladi. Eng yuqorida joylashgan flikka jiyak (kranets) 
qo‘yiiadi. Jiyak-taglik bilan poshna jipslashishi uchun ular oralariga 
laqasimon charm tasma qo‘yiladi.

Jiyaklar yassi tagliklarga ham xuddi yuqorida aytilgan maqsadda 
biriktirilishi mumkin.

Oyoq panjasining tovon qismini bukilishi poshnaning balandligiga 
bog‘liq. Poshna qancha baland bo‘lsa, oyoq panjasi yuqoridan shuncha 
kalta ko‘rinadi (past poshnali poyabzalga nisbatan).

Bundan tashqari poshna qancha baland bo‘lsa, oyoq panjasining yuzasi 
shuncha kam yerga tegib turadi va oyoq panjasining kaft qismi esa 
yurayotganda kam bukiladi.

2.1 .5 . DETALLARNI B IRIK TIRISHD A  ISHLATILADIGAN CHOKLAR

Biriktiriladigan materialiarning xususiyatiga va ishlash sharoitiga qarab 
choklar uch guruhga bo‘linadi:

1. Qalinligi 2 mm gacha, bikirligi kam ( / ) =  200-^1200H) bo‘lgan 
materiallarda ishlatiladigan choklar, mustahkamligi 12 dan SON gacha ip 
va yelim yordamida hosil qilinadi. Sunday choklar poyabzalda egilish 
deformatsiyasiga ko‘proq ishlaydi.

2. Qaliniigi 2- -̂6 mm, bikirligi o ‘rtacha {D =  1300ч-1500Н) boMgan 
materiallarda ishlatiladigan choklar, mustahkamligi 120 dan 200N gacha 
bo‘lgan iplar va yelimlar hamda mix, mix-cho‘p yordamida hosil qilinadi. 
Bunday choklar egilish deformatsiyasiga kamroq uchraydi.

3. Qalinligi va bikirligi katta materiallarda ishlatiladigan choklar asosan: 
mix, vint, m ix-cho‘p yordamida hosil qilinadi.

Birinchi guruhdagi choklar, asosan, ustki detallarni (tanavor) biriktiri- 
shda, ikkinchi guruhdagilar — taglikni ustki detallar bilan biriktirishda, 
uchinchisi — poshnalarni biriktirishda ishlatiladi.

a) Ustki detallarni biriktirishda ishlatiladigan choklar

Poyabzal ishlab chiqarishda baxyalami hosil bo‘lishiga qarab uch xil 
baxya ishlatiladi. Mashina ignasi yordamida materiallarda hosil qilingan 
qo‘shni teshiklar orasidagi iplar chalishuvining bitta tugallangan sikli baxya 
deyiladi. Ketma-ket qator takrorlangan baxyalardan baxyaqator hosil



bo'ladi. Igna o‘tgan ikki qo‘shni teshiklar orasidagi masofa baxya qadami 
(yirikligi)ni ifodalaydi. Baxyaqatorlar konstruksiya va qayerda qo‘llanilishiga 
qarab turli tikuv mashinalarda bajariladi. Tikuv mashinalarda moki baxya 
va zanjirsimon baxya hosil bo‘ladi. Moki bahya ikki ipdan: ustki(igna) 
va ostki (moki) iplaridan hosil qilinadi. Ustki va ostki ip materiallar orasida 
chalishib, ustida uzluksiz joylashgan ip qatorini hosil qiladi. Bu iplar to‘g‘ri 
chiziq, siniq chiziq yoki boshqacha joylashishi mumkin. M oki baxya 
mashinalarda uch xil baxyaqator; choklash baxyaqator, siniq baxyaqator 
va yashirin baxyaqatorni bajarish mumkin.

Choklash baxya qatori eng ko‘p tarqalgan bo‘lib, ommaviy ishlab 
chiqarishda turli tezliklarda tikiladigan, baxyani hosil qilish jarayoni turlicha 
va mexanizmlar konstruksiyasi har xil boMgan mashinalarda bajariladi. 
Choklash mashinalari bir ignali va ko‘p ignali bo‘lib, ulardan bilta yoki 
bir yo‘ia bir nechta parallel moki baxyaqator hosil qiiishi mumkin.

Siniq baxyalaming choklash baxyaqatordan farqi shundaki, unda material 
ustiga joylashgan iplar siniq shaklida bo‘ladi. Bu baxya qato r hosil 
bo‘layotganda mashinaning ignasi yuqori va pastga oddiy harakat qilishdan 
tashqari baxyaqatorga nisbatan ko‘ndalangiga og‘adi. Siniq baxya qatorining 
choki oddiy choklash baxyaqatorga qaraganda ancha elastikroq bo‘lib, detal 
qirqimlarini titilishidan saqlash imkonini beradi. Bunday baxyaqator yuritib, 
bostirma chok bilan ulash, detallarning ziyini yo‘rmash mumkin.

Zanjirsimon baxyaqatorning ko‘rinishi ustki tomondan oddiy choklash 
moki baxyaqatoriga o‘xshash, ostki tomonidan esa zanjirsimon ko‘rinishda 
b o ‘ladi. Zanjirsim on baxya hosil qilishda moki bo'lm aganligi tufayli 
mashinaga to ‘la g‘altak ip taqilsa, butun ish vaqti davomida boshqa ip 
taqmay tikish mumkin. Ikki ipli zanjirsimon baxya hosil qilishga, moki 
baxyaqatorga nisbatan ikki barobar ortiq ip sarf bo‘ladi.

Zanjirsimon baxyaqatorining asosiy xususiyatlaridan biri baxyaqatorning 
oxirgi uchidan oson so‘kilishidir. Shuning uchun zanjirsimon baxyalar 
tanavorni tikishda kam ishlatiladi.

Tanavorni tikishda ishlatiladigan choklar, asosan, detallarni tikayot- 
ganda o ‘zaro joylashishiga, vazifasiga, konstruksiyasiga ko‘ra uch turga 
bo‘linadi: birlashtiruvchi choklar, ziy choklar va bezak choklar.

B irlashtiruvchi choklar; q o ‘ym a, biriktirm a, yorm a, tutashtirm a 
choklardan iborat.

Qo‘yma chok (2.10-fl, b, d  rasm) — ustki detallarni birlashtirishda eng 
ko‘p uchraydigan (50—60 foiz) bo‘lib, u sirtqi va ichki detallarni tikish
da ishlatiladi. Q o‘yma chok juda ko‘p va to ‘la o ‘rganilgan. Detallarning 
birini o ‘ng tomoniga, ikkinchi detalni teskari tomoni qo‘yilib bir, ikki 
yoki uch baxyaqator bilan bir yoki ikki ignali tikuv mashinalarida tikiladi.

Biriktirma chok poyabzalning dastak, gulchin, etik qo‘njining tovon 
chizig‘i bo‘ylab tikishda qo‘llaniladi. Buning uchun detallar bir-biriga o ‘ng 
(yuz) tom onlar bilan qo‘yib baxyaqator yuritiladi, (2.10-e rasm) keyin 
180“ ag‘darib dazmollaniladi (2 .10-/ rasm).
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2.10-rasm. Q o‘yma, biriktirma va tutashtirm a choklar.

Biriktirma chok turlari:
a) tashqi orqa tasmali biriktirma chok (2.10-^ rasm), biriktirma ciiokning 

usiidan tashqi orqa tasma qo‘yib, qo‘yma chok bilan mustahkamlanadi.
b) yorma chok (2.10-Л rasm) bajarishda detallar biriktirma chok bilan 

tikiladi, hosil bo‘lgan chok ikki tomonga yorib, m a’him oraliqda (material 
qalinligi va modelga qarab) chokning ikki tom onidan bostirib tikiladi.

d) magizli biriktirma chok — biriktirma choklami (2.10-y rasm) mustah- 
kamligini oshirish va chok orqali suv o‘tishning oldini oiish uchun tikilayot- 
gan detallarni orasiga mag‘iz (ingichka charm tasma) qo‘yib tikiladi.

e) ikki qavat mag‘izli biriktirma chok (2.10-A: rasm).
Tutashtirma chok — detallar ziy-ziyiga qo‘yilib siniq baxyaqator yuritiladi 

(2.10-/ rasm). Tutashtirma chok detallar ulangan chokning qalinligi oshib 
ketmasligi uchun ishlatiladi.

Tutashtirma chokni dastakni, tovon chizig‘ini, tilchani astarini tikishda 
va boshqa hollarda qoMlash m um kin. D astakning tovon ch izig‘ida 
ishlatilganda, tutashma chok tashqi orqa tasma bilan qo‘yma chok yordamida 
mustahkamlanishi shart.

Ziy chok — detallaming chetlarini titilib ketishidan saqlashda, detallaming 
ko‘rinadigan ziylariga ishlov benshda ishlatiladi. Ziy choklar buklama, mag‘iz, 
ag‘darma choklardan iborat.

Buklama chok — b\x marta bukib, ochiq qirqimli {2A \-a  rasm) yoki ikki 
marta bukib (2.11-6 rasm), yopiq qilib tikilishi mumkin. Ushbu chok, asosan, 
charm-attoriik buyumlarda va astarsiz poyabzallarda uchraydi.

MagHz сЛо^ — poyabzalni yoki charm-attoriik buyumlami qaysi detallari- 
da va nima maqsadda ishlatilishiga qarab ochiq, yopiq qirqimli va maxsus



tasmali bo‘lishi mumkin. Astarsiz poyabzallar va charm-attoriik buyumlar, sun’iy 
va sintetik charmdan, to‘qima materiallardan layyorlangan poyabzal hamda 
charm-attorlik buyumlarini ko‘rinadigan ziy(kant)lari mag‘iz chok biian tikiladi.

Ochiq qirqimli magUz chok — {2 .\\-d  rasm) tikishda qiyiq qilib tikilgan 
material parchasi, asosiy detal ustiga o‘ngini ichkariga qaratib qo‘yiiadi va
3—4 mm kenglikda chok bilan tikiladi. Mag'iz parchasi asosiy detal atrofidan 
o‘tkaziladi, keyin tikilgan chokdan 1—1,5 mm nariroqda bostimia baxyaqator 
yiiritiladi.

Yopiq qirqimli magUz chokm {2 .\\-e  rasm) maxsus buklagich qo‘llab 
tikishda, mag‘iz cheti buklagich bilan bukilib, mashina ignasi tagiga uzatib 
beriladi va bitta baxyaqator yuritib tikiladi. Yopiq qirqimli mag‘iz chokni, 
ochiq qirqimli mag‘iz chok kabi tikishda mag‘iz parchasi ikki buklanib olinadi 
(2 .11-/ rasm). Maxsus tasmali mag‘iz chok tasma milkidan (2.11-^ rasm) 
1—1,5 mm oralig‘ida baxyaqator yuritib tikiladi.

Ag‘danna chok yordamida, asosan, sirtqi detalga astar tikiladi. Buning 
uchun asosiy detallarning o ‘ngini ichkariga qaratib qo‘yib biriktirma chok 
tikiladi, keyin chokni yorib dazmollab yoki dazmoilamay, detaining o‘ngiga 
ag'darib baxyaqator yuritiladi. Bahyaqatomi yiiritish sirtqi detaining qalinligiga 
bog'liq, agar qalin bo‘lsa, biriktirma chokdan pastda (2Л1-/ rasm), yupqa 
bo‘lsa, yuqorida (2.11-Л rasm) joylashgan bo‘ladi.

Bezak chok — poyabzal yoki charm-attorlik buyumlarini bezashda ishlatib, 
taxlamlar va bo‘rtm a choklardan iborat bo‘!adi.

Taxlamalar, asosan, charm -attorlik  buyum larida ishlatiladi. U lar 
biriashtiruvchi yoki faqat bezatuvchi bo‘lishi mumkin. Biriashtiruvchi taxlamalar 
(2.11-y, k, I, m, n rasm) bir nechta detalni biriashtirib taxlama hosil qiladi.



Bezak taxlama belgi chiziqlar bo‘y!ab o ‘ngini ichkariga qaratib bukib, ikkinchi 
belgi chiziq bo‘ylab tikiladi. Taxlamalar ikki tomonga yoki bir-biriga qaratilib, 
modelga muvofiq o‘ng tomonida baxyaqator bostirib tikiladi.

Bo'rtma choklar (2.1 l-o, p rasm) detaining o‘ng tomonidan mayda-mayda 
taxlar shaklida, detal orasiga maxsus shnur qo‘yib, bo‘rttiriIgan yoki detaining 
ham teskari, ham o‘ng tomonidan baxyaqator yuritib bo‘rttirilgan bo‘lishi 
mumkin. Bo‘rtma choklami tikish iichun, detaining o‘ng tomonidan bezak 
o ‘mi, shakli belgilab olinadi yoki belgilamay maxsus moslama ishlatib, shnur 
qo‘yib, bo‘rtma chok tikiladi.

b) Ustki detaIIar(tanavor)ni taglik bilan 
biriktirish usullari va ulardagi choklarning turlari

Ustki detaliarni taglik bilan biriktirish usullari mexanik, kimyoviy va 
murakkab guruhga bo'linadi.

Mexanik usuli o ‘z navbatida mixli, vintli va ipli usullardan iborat. Har 
bir usul detaliarni biriktirishda ishlatiladigan biriktiruvchi (mix, vint, mix- 
cho‘p, ip) nomi bilan aytiladi.

Kimyoviy usu! yelimli, quyma va issiq vulkanizatsiya guruhlari hisobla- 
nadi. Hozirgi paytda yelimli va quyma usullar poyabzal ishlab chiqa- 
rishning 70—80 foizini tashkil qiladi.

Murakkab usullar, asosan, yuqorida aytilgan usullaming ikkita yoki 
uchtasini birga kelishi natijasida hosil qilinadi, ya’ni qadolatli yelimlash, 
sandalli yelimlash, mixli yelimlash va hokazolar.

Mexanik usullar

Mixli usulda tanavoming tortish baxyasi patakka mbc (teks) yordamida 
biriktirilib, tortish milkining oralari to ‘ldirgich bilan to 'ldiriladi, so‘ngra 
mix yordamida asosiy patakka {2.\2-d, b rasm) biriktiriladi.

Mixcho‘pli va vintli usullaming choklarini konstruksiyasi xuddi mixli 
usulga o‘xshash, faqat taglikni biriktirishda birinchisida {2 .\l-d  rasm) mix- 
cho 'p , ikkinchisida (2 .12-j rasm) vint ishlatiladi.

2.12-rasm. Mixcho*pli biriktirish usullari. 
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2.13-rasm. Ipli biriktirish usullari.

Ag'darma usul (2.13-j, b rasm) tanavomi taglikka biriktirma chok bilan 
tikib, so‘ngra o ‘ngi ag‘dariladi yoki yashirin chok bilan tikiladi.

Sandal usulida (2.13-^У rasm) taglik tanavomi tashqi tomonga qayrilgan 
tortish baxyasiga quyma qadolat qo‘yilib, butun perimetri bo‘ylab tikiladi. 
Bunday poyabzal asosiy pataksiz va astarsiz bo‘iadi.

Doppel usulida (2.13-e rasm) tanavoming astari qolipini ostiga qayirib, 
asosiy patakka biriktiriladi. Sirtqi detaining tortish baxyasi esa tashqi 
tomonga qayrilib, qo‘yma qadolat qo‘yib yoki qo‘ymay taglikka poshna 
qismigacha tikiladi. Poshna qismi esa xuddi mixli, mixcho‘pli, yelimlash 
usuilariga o ‘xshab biriktirilishi mumkin.

Tikma usulda (2.13-/ rasm) tanavoming tortish baxyasi asosiy patakka 
xuddi mixli usuldagidek biriktirilib, tortish milki oralig‘i to‘ldirgich bilan 
to‘ldirganidan keyin, taglik asosiy patakka tortish baxya bilan qo‘shib tikiladi.

Rant-tikish usuli (2.13-Л rasm) yassi patakka tanavoming tortish baxyasi 
bilan qo‘shib tikilgan rantga taglik ip bilan biriktiriladi.

Rant usulida (2.13-Л rasm) tanavoming qolip ostiga qayrilgan tortish 
baxyasi rantli patakning labiga mix yoki yelim yordamida biriktiriladi. 
Patak  labiga tanavor milki q o ‘shib tikilgan rantga taglik ip bilan 
biriktiriladi. 2 .13-/, / rasmlarda «Рагко-1», «Рагко-2» usullari keltirilgan.



Kimyoviy usullar

Yelimlash usulida (2.14-a rasm) lanavoming tortish baxyasi qolip ostiga 
qayrilgan bo‘lib, asosiy patakka yelim yoki mix yordamida biriktirilib, 
tortish milk orasi to ‘ldirgich bilan to ‘ldiriladi. Tagiik tortish milkiga yehm 
bilan yopishtiriladi. Yelimlash usullarida turli yelimlar ishlatiladi, ulaming 
ichida eng ko‘p ishlatiladigan nairit va poiiuretan yelimlaridir.

fssiq vulkanizatsiya usulida (2.14-6 rasm) laglik vulkanizatsiyalovchi 
press-qolipda rezina qorishmasidan shakllantirish bilan birga, qolipga 
tortilgan tanavorga yopishtiriladi.

Quyish usulida {2.\A-d, e rasm) tagiik maxsus dastgohlarda qoiipga 
tortilgan tanavorga bosim bilan shakllantirilib birikiiriladi.

M urakkab usullar

Rant yelimlash usulida (2.15-a rasm) taglikning birinchi qatlami, yupqa 
tagiik, rant usuli bilan ikkinchi qatlami esa tagiik birinchi qatlamga yelim 
bilan biriktiriladi.

Sandal yelimlash usulida ham  avval sandal usulida yupqa tagiik 
(birinchi qatlam) biriktirilib olib, keyin tagiik (ikkinchi qatlam) yelim 
yordamida yopishtiriladi {2.\S-b  rasm).

2.15-rasm. Tag detallarini murakkab usullar biian biriktirish.
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Tikib — yelimlash usulida {2A5-d  rasm) yumshoq patak tanavorga va 
qoplamaga tikib oJinib, qolipga kiygiziJadi. QopJamani tortish baxyasini 
yumshoq taglikka yelim yordamida biriktiriladi va qopiamaning tortish 
milkiga taglik yopishtiriladi.

2.1.6. POYABZALNING IC H K I 0 ‘LCHAMI (RAZM ERI) VA SHAKLl

Ommaviy poyabzalning ichki 0‘lchami (razmeri) va shakli oyoqqa loyiq 
hamda har xil sharoitda kiyishga mos bo4ishi kerak. Poyabzallar ichki 
o ‘lchamlari hamda shakli bo‘yicha bir nechta razmerlarga va toMaliklarga 
bo‘Unadi.

Hozirgi paytda poyabzai sanoatida bir nechta: fransuzcha — shtkmasli, 
inglizcha — dyuymli va 1964-yildan millimetrii sistema qoMlanib kelinmoqda.

ShtbcmasU sistemada poyabzalning razmeri deb, paiakning uzunligi qabul 
qilingan. Shtix (st) Fransuzcha uzunlik birligi bo‘lib, 1 st =  2/3 sm ga teng. 
Shtixmasli sistemada bir razmer ikkinchi razmerdan 1st ga farq qiladi:

N st =  0,15 + p - s ) ,

bu yerda: oyoq panjasining uzunligi; /? — tum shuq qismidagi
qo‘shimcha; j — tovon qismining siljishi.

Poyabzalning razm erini aniqiashda tumshuq qismidagi qo'shim cha 
(p) (2.16-rasm ) katta aham iyatga ega, chunki u m odaning yo‘nalishi- 
ga qarab o ‘zgarib turadi, (s) tovon qismining siljishi esa poshnaning 
baland va pastligiga bog‘liq. Shuning uchun bu sistemada har bir oyoq 
panjasining uzunligiga bir nechta razmerdagi poyabzallar to ‘g‘ri kelishi 
mumkin.

Inglizcha sistemada ham, poyabzalning razmeriga patakning uzunli
gi, o 'lchov birligi qilib esa 1/3, (dyuym), ya’ni 8,46 m m, yoki 1/6 
(dyuym), 4,23 mm qabul qilingan.

Angliya va Amerikada o ‘lchov birligi sifatida dyuym qabul qilingan 
bo'lsa ham, poyabzalning razmeri Na, shartli ravishda butun sonlar bilan 
belgilangan, ya’ni 1-5-13. Masalan: eng kichik bolalar poyabzaii 4(1/3)

dyuym =  1,8 (1/3) esa=13 gacha, 
kattalar uchun ham l-i-13 bo‘lgan 
razm erlar mavjud. Faqat kattalar 
uchun 8(2 /3)dyuym  uzunlikdagi 
pataklar uchun shartli ravishda 1 ra- 
qam qo‘yiladi va hokazo 13 raqam- 
gacha.

Poyabzalning razm enni belgi- 
lashda bunday farqlar, davlatlararo 
savdo q ilish d a  ch a lk ash lik la rn i 
vujudga keltiradi. Shuning uchun



1964-yilda Yu.P. Zibin tomonidan poyabzai razmerini belgilashda yangi 
sistema yaratildi. Bu sislemaga asosan, poyabzalning razmeri deb, oyoq 
panjasining uzunligi millimetrda qabul qilingan. Razmerlar orasidagi 
farq (oyoq panjasini «sezish, befarqlik chegarasini» nisobga olgan holda)
5 mm ga teng, ya’ni (260, 265), bulg‘ori charm dan qilingan poyabzallar 
uchun esa 7,5 mm ga teng.

H ar xil sistemadagi razmerlar o ‘zaro quyidagicha bog'langan:

Erkaklar va ayollar Qolgan guruhdagi
poyabzali uchun poyabzallar uchun

Nst =  1.27 (25+Na) Ns =  1.27 (12 + Na)
Na =  0.79 Nst + 25 Na =  0.79 Nst +  12

Ncm =  0.84 (6) (25+Na) Ncm =  0.84 (6) (12+Na)
Ncm = 0.66 (6) Nst Ncm = 0.66 (6) Nst

Nst =  0,15 (Nmm + P -  S) Nst =  0,15 (N m m  + P -  S)

Hozirgi paytda 0 ‘zbekistonda poyabzallar 10 yosh-jinsiy guruhlarga 
bo‘linadi va ularning oMchamlari 1, 2-jadvallarda berilgan.

l-jadva!

Omtnaviy poyabzai va qoUplami yosh-iinsiy guruhlarga 
va razmcrlarga bo'linishi

Poyabzai
guruhl Nomi ToMaliklar

soni
OoHp va poyabzai 
razmeri, m m  da

Guruhning 
0 ‘rtacha razmeri. 

mm da

0
Chaqaloqlar

I-guruhi 1+7 95+125 100
2-guruhi 1+7 105+140 135

2
Maktab yoshigacha bolalar 

1-guruhi 1+9 145+160 155
3 2-guruhi 1+9 165+200 185
4 Maktab yoshidagi qiz 

bolalar 1+9 205+225 215

5
Qiz bolalar 

1-guruhi 1+9 230 +  240
2'guruhi 1+9 245+260 235

6 Maktab yoshidagi o ‘g‘il 
bolalar 1+9 205+225 215

7
0 ‘g‘ll bolalar 

1-guruhl 1+9 230+240
2-guruhi 1+9 245+280 240

8 Ayollar 1+9 210+275 240
9 Erkaklar 1+9 245+305 270



Bulg'ori charmdan tayyoriangan poyabzallami yosh-jinsiy 
gunih va razm erlarga boMinishi

Ooliplar guruhi Qolipning razmeri. G uruhning
Nomeri Nomi mm da 0‘rtacha razmeri

3 Bolalar 177-5-200 1853
6 Maktab yoshidagi 

o ‘g ‘jl boJalar 207+230 215
7 0 ‘g‘il bolalar 2374-60 245
8 Ayollar 217-i-285 240
9 Erkaklar 2404-307 270

Eslatma. H ar bir guruhda kamida 3 ta to ‘lalik bo'lishi shart.

PoyabzaI{arni ommaviy ishlab chiqarishda faqat uzunJigi hisobga 
olinibgina qolmay, ulaming to ‘laliklarini ham hisobga olish kerak.

Bir razmerdan ikkinchi razmerga o ‘tganda, poyabzal va qolipning har 
bir ko'ndalang kesimi ham ma’Ium qiymatda o'zgaradi. Bitia razmerdagi 
oyoq panjalarining eni va balandligi har xil bo‘ladi. Shuning uchun bir 
razmerdagi poyabzal va qolipni bir nechta to'lalikda ishlab chiqarilishi 
ko‘zda lutilgan.

Erkaklar va ayollaming poyabzaJlari uchta toMalikda chiqarilishi shart. 
Kundalik poyabzallaming ko‘ndalang kesmasi (toMaliklari) orasidagi farq 
8 mm. Bashang poyabzallarda esa 4 ta to ‘lalikda — 6 mm imerval bilan 
ishlab chiqariladi.

Qolip va poyabzallaming to la lik lari son yoki harflar bilan shartli 
ravishda belgilanadi. Sonlar qancha katta bo‘lsa, to ‘laIik ham  shuncha 
katta bo‘ladi.

2.1 .7 . POYABZALNING VAZIFASI BO‘YlCHA TURLARI

Poyabzallar ko‘rinishi, razmerJari, materiali, detaliar soni va shakli, 
ulam ing o 'zaro biriktirilishiga qarab, ma’Ium maqsadlarda va sharoitda 
kiyishga moMjallangan poyabzallar quyidagi turlarga bo‘linadi.

Maishiy poyabzallar

Eng ko‘p uchraydigan poyabzallar turlariga maishiy poyabzallar kiradi. 
Bular kundalik, ko'chalik (bashang) va xonada kiyiladigan poyabzallarga 
bo‘linadi. Ular o ‘z navbatida yil fasliga qarab yozgi, qishki, bahorgi-kuzgi; 
xonada kiyiladigan poyabzallar esa faqat qishki va yozgi bo‘ladi.

Qishda kiyiladigan poyabzallaming razmeri kattaroq bo‘ladi, chunki 
issiq paypoq yoki paytava bilan kiyish uchun moMjallangan. Qishki 
poyabzallar, asosan, oyoq panjasini ko‘proq berkitib turadigan, ustki va 
tag detallari esa issiqlikni kam o‘tkazadigan qalin, g‘ovak materiallardan



layyorlangan boMishi kerak. Sunday poyabzallarning astari mo‘yna va 
boshqa shiinga o'xshash tukli materiallardan bo‘ladi. Bu talablarga javob 
beradigan poyabzallar boiinka va eiiklardir.

Yozgi poyabzallarning ichki oMchamlari (razmeri) qishki poyabzailardan 
kichikroq bo‘ladi, chunki yozda yupqa paypoq bilan yoki paypoqsiz kiyiladi.

Tasmali sandallar hamda orqa va old, axmi qismlari ochiq tuflilar yozgi 
poyabzallar hisoblanadi.

Bahorgi-kuzgi poyabzallarga yozgi va qishki poyabzallar orasidagi 
talablar qo‘yiladi. Ularning ko‘rinishi, konstruksiyasi, detallarning o‘zaro 
biriktirilishi turlicha bo‘ladi. Uiarga qo‘yiladigan talablardan eng asosiysi 
suvni kam o'tkazishi kerak. Shuning uchun tagliklar plasimassadan, 
rezinalardan va qalin charmiardan bo‘Iadi.

Yozgi, qishki, bahorgi poyabzailardan tashqari og‘ir (ishchi) poyab
zallar bulg‘ori charm dan (yuft) va kirzadan tayyorlangan etik hamda 
bo tinkalar bor. Bu poyabzallar boshqa guruhlardan m ateriallarning 
qalinligi, ichki o ‘lchamlar (razmerlar) va massasining kattaligi bilan farq 
qiladi. Bu poyabzallar, asosan, qishloq xo‘jaligida va ishlab chiqarish 
korxonalarida ishlatiladi.

Xonada kiyiladigan poyabzallar o‘zining yengilligi va yumshoqligi bilan 
ajralib turadi. Xonada kiyiladigan poyabzalda oyoq dam olishi va oyoq 
p a n ja s in i siqib tu rm aslig i kerak. K o‘p in ch a  xonada k iy ilad igan  
poyabzaliarni poshnasiz yoki past poshnali, ko‘p qismi ochiq ko‘rinishdagi 
tuflilar tashkil qiladi. Ustki detallarni charm dan, har xil rangdagi gulli 
va gulsiz gazmollardan tayyorlanadi.

X onada kiyiladigan poyabzallar qishki va yozgi b o ‘ladi. Yozgi 
poyabzallar yupqa materiallardan qilinsa, qishkilarda qalin drap yoki issiq 
astar, ayrim hollarda sun’iy yoki tabiiy m o‘yna ishlatiladi. •

M axsus poyabzallar

Ishlab chiqarishda, sport turlarida, tibbiy maqsadlarda kiyiladigan 
poyabzallarning ishlatilish sharoiti, maishiy poyabzallarnikiga qaraganda 
o ‘zgacha bo‘lgani uchun, ularning qiyofasini, konstruksiyasini, umumiy 
yo‘nalishini saqlab qolgan holda har bir maxsus poyabzalni o ‘ziga xos 
talablarinj hisobga olib ishlab chiqariladi.

Ishlab chiqarish korxonalarida poyabzal oyoqni yoki oyoq panjasining 
har xil xavfli ta ’siridan him oya qilishda, y a ’ni birorta og‘ir narsa, 
qizdirilgan yoki eritilgan metall, kimyoviy mahsulotlar tushishidan, suv, 
issiq va sovuq havoning muttasil ta ’siridan hamda portlash va yong‘indan 
xavfli xonalarda ishlaganda kerak bo‘ladi.

Hoziigi maxsus konstruksiyadagi poyabzallar borki, ular yuqorida aytilgan 
barcha talablami qondiradi, ya’ni po‘latdan yasalgan tumshuqli betukli 
poyabzallar, og‘ir metall tushishidan himoya qilsa, maxsus materialdan 
qilingan va orasiga issiqiikni kam o‘tkazuvchi (asbest) material qo‘yib tikilgan 
poyabzallar katta issiq ta’sir qiladigan korxonalarda kiyiladi va hokazo.
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5po/t poyabzali juda turlidir, u asosan, sport turJariga bog‘liq: alpinistlar, 
sayyohlar, fuibolchilar, basketbolchilar, tennischilar gim nasiikachilar, 
kurashchilar, bokschilar va boshqalar.

Har bir sport turidagi poyabzallarga o ‘ziga xos talablar qo‘yiladi. 
Masalan: ayrim poyabzalJar (tog‘ sporti) o ‘ta muslahkam, o g ‘ir, daslagi 
ba land ; ayrim lari esa (konkida yugirish) yengil, dastag i ba land ; 
(gimnastika) yumshoq va yengil boMishi kerak.

Tibbiy poyabzallar ikki, kasalning oldini olishga — profilaktik va kasal 
oyoqlar uchun — orlopedik turga bo‘linadi.

2.2. CHARM-ATTORLIK BUYUMLARINI 
KONSTRUKTIV TAVSIFI

Charm-attoriik buyumlari vazifasiga qarab, asosan, uch turga bo‘li- 
nadi: narsalarni ko‘tarib yurish va saqlashga m oljallangan  buyumlar, 
qo‘lqoplar hamda kamarlar.

Ishlash sharoitiga qarab charm -attorlik buyumlari maishiy va maxsus 
turlarga bo‘Iinadi. Narsalarni ko‘tarib yurishga va saqlashga m o ‘Ijallangan 
buyumlar o‘z navbatida kundalik, ko‘chalik, safarlik, xo‘jalik  (bozorlik) 
bo 'lib ; maxsus tu rlari esa sport va ishlab chiqarish korxonalarida 
ishlatiladigan buyumlarga bo‘linadi. Kamariarning maishiy turlari, asosan, 
soatJar va be] (shim) kamariari hisobianadi.

Narsalarni ko‘tarib yurish va saqlashga mo'ljallangan buyumlar o ‘z 
navbatida ixtiyoriy o ‘lcham hamda shakldagi va shakli, o ‘lcham i unga 
solinadigan narsalaming o‘lchami va shakliga bog‘liq buyumlarga bo'iinadi. 
N arsalarni ko‘tarib  yurish va saqlashga m o'ljallangan buyum lar o ‘z 
navbatida qiyofasi jihatidan: xaltalar (2.17--rasm), jamadonlar (2.18-rasm), 
portfel va papkalar (2.19-rasm), hamyonlar (qog‘oz pul va tangalar uchun)

2.17-rasm. Kundalik (a ) , x o ‘jalik (b), 
ko^chalik (d ,e) xaltalar.

2.18-rasm. Qattiq (a, b .) ,  yarim qattiq 
(d, e) konstruksiyadagi jamadonlar:

/  —qopqoqning yuqori qismi,
2 — qopqoqning boiani, 3 — koфusning 

botani. koф usning tubi.



2.}9-rasm. Portfel va papkalar. Erkaklar (a , b), 
o ‘quvchilar (d) portfellari, porlfel-papka (e).

2.20~rasm. M ayda charm- 
attorlik buyumlari (hamyonlar).

(2.20-rasm) ga bo‘linadi. Shakli va o‘lchami, unga solinadigan narsaning 
shakii va o ‘lchamiga bog‘liq buyumlarga, turli (ko‘zoynak, tanbur, g‘ijjak) 
g'iloflar, jild (daftar, avtomobil)lar va hokazolar kiradi.

2.2.1. IXTIYORIY 0 ‘LCHAM VA SlIAKLDAGl BUYUMLAR 
DETALLARINING SO N I, 0 ‘LCHAM I VA SHAKLI

Detallaming soni, o'lchami va shakli bo‘yicha nav (assortiment)lari behisob 
bo‘lib, faqat ayrim, eng ko‘p uchraydigan turlarini ko‘rib chiqish kifoya.

Shu gunihdagi buyumlarni detallari joylashishiga qarab sirtqi, ichki 
va oraliq detallarga bo‘linadi.

Sirtqi detallar o‘z navbatida asosiy va qo‘shimcha detallarga bo‘linadi. 
Asosiy detallar (2.21-rasm) buyiimning кофи$1п1 tashkil qilib, uning shaklini 
va o‘Ichamini belgilaydi. Bu devorchadan iborat bo‘lib, o ‘z navbatida old 
va orqa 3 devorchalar deb ataladi. Devorchalar to‘rtburchak, trapetsiyasimon, 
ovalsimon, figuraU bo‘lishi mumkin. Ulaming shakh, oMchami, buyumning

2.2I-rasm. Charm -attorlik buyumlarining sirtqi detallari.



2.22-rasm. C harm -atlorlik buyumlarining ichki detallari.

shakli va o'Ichamini belgilaydi. Devorchalaming bir qismi bo'Igan faldaiar 
4  chaqmoq zanjirli buyumlaming yuqori qism hajmini kattalashtirish uchun, 
koketkalar 5  esa turli shaklda bo‘lib, devorchani yuqori yoki quyi qismini 
tashkil qilib, buyiimlarni bezashda ishlatiladi.

Tubi 1 devorchalarini orasida joylashgan bo4ib, korpusning quyi 
yuzasini tashkii qiladi.

Korpusning old, orqa va tag yuzasi yaxlit maierialdan tashkil topgan 
va uning o ‘lchamlari shakli devorcha singari turlicha bo'lishi mumkin.

Buyum lam ing yon qismini oddiygina qilib, buyumning yoni yoki 
bo4m asa qiyiq 2 deb atashadi. Buyumning yon qism ining shakli va 
konstruksiyasi har xil bo‘lib, ko‘p hollarda tekis shaklda yoki boUmasa 
bir burmali va ko‘p burmali boMishi mumkin.

Tag — botan — buyumning tubini va ikki yon yuzasini, yuqori botan 
ikki yon va yuqori yuzasi, ayianm a botan — tubini, yon va yuqori 
yuzalarini (2.22-rasm) tashkil qiladi. Botan, xuddi qiyiqga o ‘xshash bir 
yoki ko‘p burmali boMishi mumkin.

Yopqich (klapan) 3  buyum lam ing yuqori qismini berkitish uchun 
xizmat qiladi, u istalgan shaklda va o‘lchamda bo‘lishi mumkin.
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2.23-rasm. C harm -attorlik buyumlarining sirtqi detallari. 
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Yuqorida keltirilgan hamma asosiy sirtqi detallar yaxlii yoki yig‘ma 
(m asalan, botan, ikki qismdan iborat bo 'lib, tag qismining o ‘rtasida 
tikiladigan) boMishi mumkin.

Q o‘shimcha detallarga, buyumlarning yuqori qismini yopishda ishla- 
tiiadigan: kichik yopqich 5, (2.22-rasm) supfer 2, gort I, lasma 4 hamda 
ushlagich, cho‘ntakiar va bezak detallari kiradi.

Ichki detallar buyumning ichida joylashgan bo‘lib (2.23-rasm), ular 
buyum larning ich yuzasini bezaydi va boMaklarga boMadi (devor 1, 
devorcha cho‘ntak 2, chaqmoq zanjirli cho‘ntak 3 va hokazolar).

Oraliq detallar sirtqi va ichki detallarning orasida joylashgan bo‘lib, 
buyumlarning turli shakllarini hosil qilish hamda saqlashga xizmat qiladi. 
B undan tashqari ayrim oraliq detallar sirtqi detallarning choklarini 
mustahkamligini oshiradi.

Oraliq detallari uchun maxsus attorlik kartonlar, paxta va yog‘och 
tolalar, viniplast va boshqa materiallar, shuningdek, maxsus tasmalar, 
shnurlar, yopishqoq tasma (velkro)lar ishlatiladi.

Oraliq detallar qattiq materiallardan bo'lsa, qattiq кофизИ xaltalar 
deyiladi. Q attiq korpusli xaltalarning ham m a detallariga yoki ko‘p 
detallariga; yarim qattiq konstruksiyadagi xaltalarga, korpusning qisman 
detallariga qattiq oraliq detallari qo‘yiladi. Yumshoq konstruksiyadagi 
buyumlarda qattiq materiallardan qilingan oraliq detallar bo'lmaydi.

Bularning o ‘lchamlarini uning old devorining gorizontal yo‘nalishda- 
gi maksimal uzunligi U va maksimal balandligi В  hamda yon yuzasining 
maksimal eni E  bilan belgilanadi (2.24-rasm).

Xaltalarning ustini yopqich (klapan), 
chaqmoq zanjir, ramkali qulflar yordamida 
berkitish mumkin. Koфusning materiali ram
kali qulfming tagidan, yonidan yoki ustidan 
qistirib biriktirish (2.25-rasm) usullari mavjud.

Charm-attorlik buyumlarida juda ko‘p 
material turlari ishlalilishi mumkin. Sirtqi ^

2.24-rasm. C harni'attorlik  buyumiarining 
eni (£ ) ,  uzunligi (U ), baiandligl (B).

2.25-rasm. Ramkali quifni 
biriktirish turlari.



2.26-rasm. Noag‘darma biriktirish usullari.

detallarga charm, sun’iy va sintetik charmlar, plyonkalar, gazmollar; ichki 
detallar uchun esa to‘qima hamda turli sun’iy va sintetik materiallar ishlatiladi.

Ixtiyoriy 0‘lcham va shakldagi buyumlarning tikish (yig'ish) hamda 
ko‘rinadigan ziylariga ishiov berish usullari mavjud.

Charm -attorlik buyumlarini yig'ishda, asosan, ag‘darma va noag‘dar- 
ma usul qo‘IIani!adi.

Ag'darma usulda korpusning hamma asosiy detallari biriktirma chok 
va uning turlari yordamida biriktiriladi. Ag‘darma usul eng qulay va oson, 
ish unumdorligi yuqori bo‘Igan usul bo‘Iib, detallarning ziyiga qo‘shimcha 
ishiov berish talab etilmaydi. Sirtqi detallarni biriktiriladigan bunday 
choWar, buyumlarning ichida joylashgan bo‘lib, ularni astar berkitib turadi. 
Shuning uchun ipiar yediriimaydi. Astarsiz buyumlarda mag‘iz choklar 
qo‘llaniladi. Ag‘darma usul, asosan, sirtqi detallarga yumshoq material
lar ishlatilganda qo‘llaniladi.

Noag'darma usui murakkab usul hisoblanadi, chunki ziylarga maxsus 
ishiov berish kerak bo‘ladi. N oag‘darma usulda buyumlarning ko‘rinadi- 
gan ziylari bukiladi, qirqiladi va mag'iz (2.26~rasm) yoki qaviq choklar 
yordamida tikiiadi.

Ko‘rinadigan ziylarni biriktirishning uch xil ko‘rinishi bor: birinchi 
detallarning ziyini, ikkinchi detaining ziyi bo'yicha qayriladi va tikiiadi 
(a), birinchi detaining ziyini qayirib, ikkinchi detaining ziyi qirqiladi (b) 
va ikkala detal qayirib tikiiadi (d).

Qirqilgan detallarning ziyi materialning rangida bo‘yaladi.
Xaltaiaming detallarini, yopqich, cho‘ntak, koketka va qo‘shimcha 

detallarni biriktirish uchun qo‘yma choklar ishlatiladi.
Biriktirma choklar — tashqi va ichki detallarda ishlatiladi. Biriktirma 

chokning mustahkamligini oshirish va bezash uchun poyabzaldagi mag‘iz 
o‘rniga keder ishlatiladi (2.27-rasm).

f ......... ..

2.27-rasm. Kederli biriktirma choklar: 
o — qirqilgan, i  — ikkiga buklangan, rf— profillangan.



Q o ‘lqoplar ishlatish maqsadiga va sharoitiga qarab maishiy hamda 
maxsus turlarga bo‘linadi. Maxsus qoMqoplar o ‘z navbatida sport va ishlab 
chiqarish korxonalarida ishlatiladigan turlarga bo‘Unadi. Наг bir turini 
h isobga olgan holda (bokschiJar, velosipedchilar, darvozabonlar va 
hokazolar uchun), shuningdek ishlab chiqarish korxonalarida ishlash 
jarayoniga mos keladlgan qoMqoplar ishlab chiqarilishi kerak. Bu esa 
q o lq o p la r konstruksiyasini ko‘payishiga olib keladi.

Maishiy qo‘lqoplar o ‘z navbatida, qishki (m o‘yna va bayka astarli) 
va bahorgi-kuzgi (astarsiz) mavsumlarga mo‘ljallangan guruhlarga bo‘linadi.

Q o ‘lqoplar yosh-jinsiy guruhiga va razmeriga qarab erkaklar, ayollar, 
yoshlar va bolalar uchun moMjallangan bo‘ladi.

Q o ‘lqopning razmeri beshinchi kaft suyagini boshchasi orqali оЧка- 
zilgan quchoq o lcham i millimetrda aniqianadi.

Yosh-jinsiga qarab qo‘lqop razmerlari 3-jadvaIda keltiriigan.

3-jadval

t / r Jinsi O o'lqcp o'Icham lari, mm da
1. Ayollar 170, 180, 190. 200, 210, 220, 230, 240, 250, 270, 280, 300.
2. ErkakJar 200, 220, 230, 240, 250, 270, 280, 300, 310, 320, 340, 350, 360.
3. Yoshlar 190, 200, 220.
4. Bolalar 140. ISO, 160, 170.

Q o‘iqoplar kaft ro‘molchasi I  (platok), bosh barmoq ro‘molchasi 2 
(napalka) va qo'lqop mili Jd an  tashkil topgan (2.28-rasm). Kaft ro‘molchasi 
yaxlit yoki bo‘Imasa ikki, kaft va tashqi qismidan iborat bo‘lishi mumkin. 
Q o‘lqoplarni qo‘l panjasiga m ahkam lash uchun maxsus m oslam alar 
qoMlaniladi.

Qo'lqoplarda, asosan, kaft ro‘rnolchasi va bosh barmoq ro‘molchasi 
ostiga astar qo‘yiladi. Qo‘lqop detallari, asosan, qo‘yma va biriktirma chok 
yordamida biriktiriladi.

2.28~rasm. QoMqoplar:
J — kaft ro'molchasi; 2 — bosh barm oq ro 'm olchasi; J  — qo‘lqop mili.



ч

besh xil usiilda

b

QoMqoplar, asosan, 
ishlab chiqariladi.

1. To ‘g ‘ri baxya usuli — detailar bir-biri 
bilan q o ‘yma chok yordam ida tikiladi 
(2.29 a-rasm).

2. Yarim ag‘darma usul ~ q o ‘\ panjasining 
Raft tomonidagi detailar biriktirma chok, 
tashqi tomonidagilar esa qo‘yma chok bilan 
tikiladi (2.29 6-rasm).

3. Ag'darma detailar bir-biriga 
o ‘ng (yuza) tom onlari b ilan  q o ‘yilib, 
biriktirma chok yordamida tikiladi (2.29 
e-rasm).

4. Dent — d e ta ila r b ir-b iriga  
teskari tomonlari bilan qo'yilib, biriktirma 
ch o k  y o rd am id a  t ik i la d i .  C hok 
qo‘lqopning tashqi tom onida joylashgan 
(2.29 d-rasm).

5. Halqa qaviq usuli — deta ilar bir- 
biriga teskari tom onlari b ilan  qo‘yilib, 
halqa qaviq yordamida tikiladi (2.29 / -

rasm).
Q o‘lqoplarning sirtqi detallari uchun maxsus oshlangan charmlar, 

sun’iy va to ‘qima materiallami qo‘llash mumkin. Astarlar uchvm esa tabiiy 
m o‘yna, noto‘qima material, tukli materiallar, sun’iy m o‘yna, to ‘qima 
materiallar ishlatiladi.

Qb------
/

2.29-rasm. Qo4qop detallarini 
biriktirish usuHari: 

a — to ‘g‘ri baxya; b — yarim 
ag'danna; d —denv, e —ag‘darma; 

/ — halqa qaviq usullari.

Nazorat savollari

1. Poyabzalning konstruktiv tavsifi nim alar bilan ifodalanadi?
2. Poyabzal qiyofasi bo'yicha qanday turlarga bo'linadi?
3. Poyabzal ishlab chiqarishda ishlatiladigan materiallari bo‘yicha qanday turlarga 

boMinadi?
4. Poyabzalning ustki detallari, ularning tuzilishi va oMchamlarini izohlab bering.
5. Poyabzalning tag detallari, ularning tuzilishi, konstruksiyasini va  o 'lcham larini 

izohlang.
6. Ustki detallarni biriktirishda ishlatiladigan chok turlarini aytib bering.
7. Ustki detallam i taglik bilan biriktirish usullari va ulardagi choklam ing turiarini aytib 

bering.
8. Poyabzalning razmeri to 'g 'risida tushuncha bering.
9. Poyabzallar vazifasi bo'yicha qanday turlarga bo'linadi?

10. Charrn-attorlik buyumlarining konstruktiv tavsifini izohlang.
11. Q o'lqoplam ing konstruksiyasi bo'yicha tavsifini izohlang.



3-bob. 
CHARM BUYUMLARNI QURISHDA ODAM 

ANATOMIYA VA FIZIOLOGIYASI, ANTROPOMETRIYA 
HAMDA BIOMEXANIKA ASOSLARI

3,1. QO‘L VA OYOQ ANATOMIYA HAMDA FIZIOLOGIYASI

Anatomiya — organizm va uning organlari tuzilishi hamda shakiini, 
fiziologiya esa yaxlit organizm, ayrim organlar va ular sistemasining hayotiy 
vazifalarini o'rganadigan fan.

Anatomiya va fiziologiya o‘zaro chambarchas bog‘liq. Odam organiz- 
mining tuzilishi va vazifalari bir-biri bilan bog‘!iq hamda mustahkam 
hamkor. Odamning har bir organi muayyan vazifani bajaradi. Umumiy 
vazifalari birgalikda bajaradigan organlar, guruhiar va sistemalarni tashkil 
etadi. Organlar sistemalari o ‘z faoliyatida o‘zaro bog‘liqdir. Ular bir vaqtda 
kechadigan uyg‘un jarayonlar butun organizmning hayotini ta ’minlaydi. 
Organ bu tananing bir qismi, u o ‘z tuzilishiga, shakliga ega va bitta yoki 
bir nechta vazifani bajaradi. Bir xil organlar tanani zararlanishidan himoya 
qiladi, boshqalari uning harakatlanishini ta ’minlaydi, uchinchi xil organ- 
larda ovqatni o ‘zlashtirib , to ‘rtinch i xil organlar tanan ing  ham m a 
organlariga to'xtovsiz qon yetkazib beradi.

H ar bir organlarda qon tom irlari m avjud, ko‘plari esa ingichka 
tom irchalarga ega. 0 ‘xshash vazifani bajaruvchi har xil organlar bir 
sistemaga birlashgan bo‘ladi. Bular tayanch harakat, ovqat hazm qilish, 
nafas olish organlari, ayirish organlari, nerv, sezgi organlari, qon aylanish, 
ichki sekreisiya bezlari, ko‘payish organlari sistemalaridir.

3.1 .1 . SKELETNING T U Z IL IS H I VA VAZIFALARI

Skeiet va muskullar tanam izning tayanchini tashkil etadi va ular 
harakatlanish organlari hisoblanadi. Shu bilan bir vaqtda skeiet va 
muskullar himoya vazifasini bajaradi. Hayot uchun zarur bo‘lgan organlar 
biroz shikastlangandayoq ularning normal faoliyati buzilishi mumkin. 
Ammo ko‘krak bo‘shlig‘ida joylashgan organlar (yurak, o ‘pka)ni, ko‘krak 
qafasi va qorin bo‘shlig‘ida joylashgan (oshqozon, ichak, buyrak va boshqa) 
organlami esa umurtqa pog‘onasining pastki bo‘limi, chanoq suyaklarining 
pishiq muskullari himoya qilib turadi. Bosh miya miya qutisining ichida 
va orqa miya esa umurtqa pog‘onasining ichidan o ‘tgan kanalda yotadi.

3.1. 2. SUYAKLARNING T U Z IL IS H I

Suyak — asosan to ‘qimadan tuzilgan. Suyaklar qattiq va elastik bo‘lib, 
tarkibida har xil kimyoviy moddalar bor, shunga ko'ra, ular qaynatilganda



ham shakli saqlanib qoladi. Suyak moddasi ikki xil, ya’ni 1/3 qismi organik 
(osein, xitin, muguz, tog'ay) moddalar bo‘lsa, qolgan 2/3 qismi anorganik 
moddalardan tashkil topgan. Organik va anorganik moddalaraing suyaklar 
tarkibidagi munosabati natijasida zarur mustahkamlik vujudga keladi. U 
yoshga qarab o ‘zgarib boradi. Yosh ulg‘ayib borishi bilan mineral tuzlar 
suyaklar tarkibida ko‘payadi. Shuning uchun qariyalarning suyaklari elastik 
xususiyali asta-sekin yo‘qolib, m o‘rt va saiga sinadigan boMib qoladi.

Suyaklar ikki xil moddadan: zich (qattiq) va g‘ovak m oddalardan 
iborat. Zich modda yaxlil moddaga o‘xshab ko‘rinadi. G ‘ovak moddada 
esa ingichka xovonlar bir-biri bilan chatishib, har xil burchaklar hosil 
qiladi. Ular orasida mayda katak(bo‘shliq)lar vujudga keladi. Qattiq modda 
suyaklarning tashqi qismida joylashgan bo‘lsa, g^ovak moddalar juda kam 
bo‘lib, ichkarida turadi.

Suyaklarning ichki qism ida, odaida, qon va nerv tolalari o ‘tadi. 
Suyakning sirtqi yuzasi ustki pardasi — periost bilan qoplangan. Periost 
o ‘zining suyaklarini alohida teshikchalardan o ‘lib boradigan tolachalari 
vositasida suyak ustiga mustahkam yopishib turadi. Periost ikki qavatdan 
iborat. Tashqi qavat tolali fibroz to ‘qima, ichki qavat nerv tomirlariga boy, 
suyak hosil qilinadigan qismidir. Suyakning kovak (ilik kanal)lari suyak iligi 
bilan to‘la bo‘ladi. Suyak iligi organizmda qon yaratadi va biologik himoya 
vazifasini bajaradi. Shunday qilib, suyaklarni hosil qilishda, asosan, suyak 
to ‘qimalari qatnashsa-da, ularning tarkibida suyak iliklari, suyak ustki 
pardasi, bo‘g‘im tog‘ayi, qon tomirlari va nervlari bo‘ladi.

Odam skeleti deyarli uch davrni o'tkazib takomillashadi: qo‘shuvchi 
to ‘qima, parda davri, tog‘aylanish va suyaklanish davrlari. Kalla suyagining 
tepa b o ‘lagi va yuz qism ining ayrim suyaklari, o ‘mrov suyaklarining 
ko‘pchilik qismi faqat ikki — qo‘shuvchi to‘qima va suyaklanish davrlarida 
takomillashadi.

3.1. 3. SUYAKLARNI TURKUMLARGA B 0 ‘LIN1SHI

Odam skeleti o ‘z tuzilishi, shakliga ko‘ra naysimon, g'ovak, yassi va 
araiash suyaklarga ajratiladi.

N aysim on suyaklar

Bu suyaklar o ‘z navbatida uzun va kalta naysimon suyaklardan iborat 
bo‘ladi;

a) Uzun naysimon suyaklarga yelka bilan son, boldir suyaklari kiradi, 
ular g‘ovak va zich moddalardan tuzilgan bo‘lib, ichida ilik kanali bo‘ladi. 
U zun naysimon suyaklar odamda uzun richag harakatiga ega bo‘lib, 
tayanch va mudofaa vazifalarini bajaradi.

b) Kalta naysimon suyaklarga qo‘l va oyoqning panja suyaklari kiradi, 
ulam ing vazifalari uzun naysimon suyaklarga o'xshash bo'lib, faqat kalta 
harakat richaglariga ega.



G^ovak suyaklar

Bu xildagi suyaklar uzun va kalta g‘ovak suyaklarga bo‘linadi:
a) Uzun g‘ovak (qovurg‘a va to ‘sh) suyaklari — asosan, g‘ovak mod- 

dadan tuzilib, ularni yupqa zich modda plastinkasi qoplab turadi. Bu su
yaklar himoya va tayanch vazifalarini bajaradi.

b) Kalla g‘ovak suyaklar — umurtqa, qo‘! va oyoq panja suyaklari.
d) Sesamasimon suyaklar (bu suyaklar nomi kunjut, sesama doniga

o ‘xshashiigidan olingan) g‘ovak m oddadan tuzilgan tizza qopqog‘i, 
no‘xatsimon suyak, qo‘l va oyoq barrnoq suyaklari hisoblanadi. Ular harakatni 
osonlashtiradi va muskullar vazifalarini bajarishda qulaylik tug‘diradi.

Yassi suyaklar

a) Boshning yassi suyaklari himoya vazifasini bajaradi.
b) Yassi kamar suyaklar — kurak va chanoq suyaklari tayanch hamda 

himoya vazifasini bajaradi.

Araiash suyaklar

Aralash suyaklarga bosh suyagining asosiy qismini tashkil qilgan va 
bir necha suyaklaming birikishidan hosil bo‘lgan suyaklar kiradi. Bu xildagi 
suyaklar turlicha rivojlangan har xil shakldagi suyaklardir.

3.1. 4. SUYAKLARNING 0 ‘Z A R 0 BlRLASHUVl

Odamlarning hamma suyaklari bir-biri bilan turii darajada birlashadi. 
Suyaklar nimalar vositasida va qanday biriashishiga ko‘ra quyidagi ikkita 
guruhga bo‘linadi:

1. Uzluksiz birikmalar (harakatsiz).
2. Harakatchan birikmalar (bo‘g‘imlar).
Uzluksiz ravishda qo‘shilgan suyaklar qimirlamay yoki harakati juda 

chegaralangan b o ‘ladi. Binobarin bu birikm alarni bo'gUm deb atab 
bo‘lmaydi. Harakatchan birikma (bo‘g4m )lar esa butunlay boshqacha 
tuzilgan va o ‘zgacha xususiyatga ega. Suyaklar orasida bo‘shliq bo'Iadi 
va suyaklam ing uchi b ir-b iridan  ancha qochib tu rad i, shu sababli 
bo‘g‘imlarda erkin harakat sodir bo lad i. Suyaklaming o ‘zaro birlashish 
vositalari ikki xil bo‘)adi.

1. Fibroz to ‘qimalar vositasida birlashish.
2. Tog‘aylar vositasida biriashish.
S uyaklam ing bunday b irlash ish i u larn ing  rivojlanish  davridagi 

o‘zgarishlar natijasidir. Biz yuqorida suyaklaming rivojlanish davri ikki 
holatda kechishini aytib o‘tgan edik, ya’ni dastlab suyaklaming parda holida 
paydo bo‘lishi, so‘ngra ulaming ko‘pchiligi ikkinchi holatga — tog‘ay holatiga 
o ‘tadi, shundan keyin suyaklanish boshlanadi. Demak, suyaklaming orasi 
o ‘zgarmasdan parda holida qolib ketsa, bu fibroz to ‘qimalari vositasida



birlashish hisoblanadi yoki suyaklar orasidagi parda suyaklanmay qolganiga 
log‘aylar vositasida birlashish deyiladi. Ba’zi joyda suyaklar orasidagi parda 
yoki log‘ay suyaklanib ketadi.

3.1. 5. HARAKATCHAN BIRIKMALAR (B O ‘G ‘IMLAR)

Suyaklaming bir-biriga juda yaqinlashmasdan, o 'rtada bo‘shliq qoldirib 
qo‘shilishi bo‘g ‘im deyiladi. Odatda, bo‘g‘imlar ichidagi bo'shliqda sinovial 
suyuqlik bo‘ladi, shuning uchun buni harakatchan birlashma deyiladi. 
Harakatchan birlashmalar haqiqiy bo‘g‘im deb hisoblanishi uchun uchta 
asosiy shartlari boMishi lozim (3.1 a-rasm).

1. Suyaklaming bo‘g‘im hosil qilishda ishtirok etuvchi uchlari (bo‘g‘im 
yuzlari) shakl jihatidan bir-biriga mos kelishi. Masalan: bir suyakning uchi 
yumaloq shaklida bo‘lsa, ikkinchisining uchi shunga yarasha botiq bo‘lishi.

2. Suyakning bo‘g‘im yuzalari 0,2—0,5 mm qalinlikdagi tog‘ay bilan 
qoplangan. Tog‘ay qavat bo‘g‘im yuzalarini silliqlab, harakatni yengillash- 
tiradi. Bundan tashqari, tog‘aylar ancha yumshoq bolganidan suyaklaming 
zarb yeyishi (ezilish)dan saqlab turadi.

3. Suyaklam ing bo‘g‘im hosil qiluvchi uchlari va ular o ‘rtasidagi 
bo‘shliqning gir atrofi bo‘g‘im xaltasi bilan o‘ralgan. Odatda, bu xalta 
bo‘g‘im yuzalarining chetiga yoki bo‘g‘imdan uzoq qismlariga birikib ketadi.

Bo‘g‘im xaltasi ikki qavatdan — fibroz to ‘qimadan tuzilgan tashqi va 
ichki qavatdan iborat. Fibroz tashqi qavat bo‘g‘im xaltasini mustahkam- 
lash uchun xizmat qilsa, siyrak biriktiruvchi to‘qimadan tuzilgan ichki qavat 
xalta yuzasini silliqlash uchun xizmat qiladi. Ichki qavat bo‘g‘imga shiraga 
o ‘xshash cho‘zilgan sarg‘ish rangli tiniq suyuqlik (sinovial suyuqligi)ni 
chiqaradi. Bu suyuqlik b o ‘g‘im yuzalarini nam lab, b a ’zi serharakat 
bo‘g‘im larni qizishdan saqlab turadi. Bo‘g‘im yuzalarining bir-biriga 
moslanhtirish uchun bo‘g‘im bo‘shlig‘i ichida tolali tog‘aydan tuzilgan 
halqalar (chanoq-son bo‘g‘imida), tog'ay plastinkalar hamda bo‘g‘imlami 
ichidan mustahkamlash uchun bo‘g‘imlararo boylamalar bo4adi.

B o‘g ‘im larning harakat qilishi suyaklam ing b o ‘g‘im yuzalarining 
shakliga bog‘liq. O datda, bir suyakning bo‘g‘im hosil qiluvchi uchi 
yumaloq (shar) shaklida bo‘lsa, ikkinchi suyak uchi shunga yarasha botiq 
(chuqurcha) hosil qiladi yoki bir suyak silindr shaklida bo4sa, ikkinchisi 
shunga moslangan kemtik bo‘ladi va hokazo.

3.1-rasm. Bo‘g‘im turlari. 
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Dem ak, bo‘g‘im hosil qilishda ishtirok etuvchi suyaklar boshlarining 
shakliga qarab, ulaming harakatlari aniqlanadi yoki, aksincha, bo‘g‘imiarga 
qarab suyaklar boshining shakli aniqlanadi.

B o‘g‘imlar faqat bir o ‘q atrofida harakat qilsa, ya’ni faqat bukilib yozilsa 
bir o‘qli bo^gUm deb ataladi (masalan: tirsak, barmoqlardagi bo‘g‘imlar). 
Bunday harakat suyaklaming bittasini yuzasi silindr yoki g‘allak shaklida 
boMganda sodir bo‘ladi. Agar bo‘g‘im ikki taraflama harakat qilsa, ya’ni 
bir-biri bilan kesishgan ikki o‘q atrofida aylansa, ikki o ‘qli bo‘g ‘im deyiladi 
(masalan, bilak suyagi bilan kaft usti suyaklari o ‘rlasidagi bo‘g‘im), bunday 
harakat suyaklaming bittasini uchi tuxumsimon (elipssimon) yoki egarsi- 
mon b o ‘lganda vujudga keladi. Ba’zi bo‘g‘imlar har taraflama harakat qilish 
xususiyatiga ega. Shuning uchun ular k o ‘p  o'qli bo‘g ‘im deb ataladi. Bunday 
bo‘g‘im ni hosil qilishda boshi yumaloq (sharsimon) suyaklar qatnashadi 
(masalan: yelka, chanoq-son bo‘g‘imlari).

B o ‘g‘imlarda, asosan, to ‘rt xil harakat mavjud.
1. Ko'ndalang o‘q atrofidagi harakat: bukish va yozish yoki frontal 

(tikka) o‘q atrofida ikki yonga harakatlanish.
2. Segital (oldindan orqa tom onga ketgan) o ‘q atrofidagi harakat: 

yaqinlashtirish va uzoqlashtirish.
3. Doira hosil qilib aylanish — suyaklaming bir uchi joyda turgani holda 

ikkinchi uchining o ‘z doirasi atrofida aylanishi.
4. 0 ‘z o ‘qi atrofida aylanish (burilish). Shunday qilib, <7 — sharsimon,

6 — tuxumsimon, egarsimon, /  Л — g‘altaksimon va yassi ko'rinish- 
dagi b o ‘g‘imlar mavjud (3.1-rasm).

3.1.6. Q O ‘L SKELETI

Odam skeleti, asosan, tana, bosh va qo‘l, oyoq suyaklaridan lashkil topgan. 
Odamning qo‘l skeleti bilan oyoq skeleti tuzlishida bir qadar o ‘xshashiik bo‘Iadi, 
lekin ular vazifalari bo‘yicha bir-biridan farq qiladi. Odam oyoqlari vositasida 
bir joydan ikkinchi joyga yurib boradi va gavdani ko‘tarib yuradl. Qo‘l esa 
m ehnat quroli bo‘Ub, ushlash vazifasini bajaradi. Qo‘l va oyoq suyaklari 
joylashgan o'miga qarab kamar hamda erkin turgan bo‘iimlarga ajratiladi. Qo‘l 
ham, oyoq ham o‘z kamarlari vositasida tana skeletiga qo‘shilib turadi.

Q o ‘I skeleti q o ‘l kam ari va q o ‘l suyak la ridan  tuzilgan . Q o ‘l 
kamarining — ikkala tomonini bittadan o ‘mrov va ko‘krak suyaklari (3.2- 
rasm) tashkil qiladi. Qo‘l suyaklarining o ‘zi esa uch bo‘limga bo‘linadi:

1) yelka bo‘!imi (kamardan keyin joylashgan bo‘lib) naysimon yelka 
suyagidan (3.3 a, ^-rasm);

2) o ‘rta bo‘iim — bilak, ikkita uzun (tirsak va bilak) suyaklardan (3.3 
^/-rasm);

3) q o ‘lning distal bo‘limi qo‘l panjasining skeletidan iboratdir. Q o‘l 
panjasining skeleti kafli usti, kaft va barmoq (falanga) suyaklariga bo'Iinadi 
(3.3 e-rasm).



1 2

3.2-rasm. Q o‘l kamari suyaklari: a ~ k u r a k  suyagi; A — o'mrov suyagi. 
tum shuqsimon o 'sim ta; 2 — akromial o ‘simta; J — bo‘g‘im chuqurligi; ko'krak 

boshchasi; J — o'm rov tanasi; 6 —akromial boshcha.

Kaft usti suyaklari turli shakldagi sakkizia mayda suyaklardan iborat 
bo‘lib, to ‘rtadan ikki qator bo‘lib joylashgan. Bulardan birinchi yoki 
proksimal qatori (bosh barmoq tomonidan hisoblanganda) qayiqsimon 37, 
yarimoysimon 35, uch qirrali 34  va n o ‘xatsimon 33  suyaklardan iborat.

-29 I

II I

3.3-rasm. QoMning erkin turgan qismi suyaklari: a — yelka suyagini old; b — orqa 
tomonlaridan ko‘rinishi; bilak suyaklari; e — qo‘l panja suyaklari. I. Barmoq 

suyaklari. И . Kaft suyaklari. 111. Kaft usti suyaklari.
/  — yelka suyaglning kichik do‘mbog‘i; kichik do'm boq qirrasi; J — to j chuqurchasi;
4, 5 — bllak suyaklari bilan birlashuvchi bo‘g‘im yuzalari; 6 — suyak tanasidagi g‘adir- 
budurligl: 7 — katta do'm boq qirrasi; 8 — do'mboqlararo ariqcha; 9 —yelka suyaglning katta 
d o ‘m bog'i; yelka suyagining boshchasi; / / — anatom ik bo 'y incha; / 2 — xirurgik 
bo‘yincha; / J —-loteral o ‘simta; / 4 — lirsak chuqurchasi; / 5 — medial o 'sim ta; / 6 — tirsak 
o'simtasi; 77 — yarimoysimon qirqim; /S’— toj o'simtasi; / 9 — tireak suyagi; 20  —tirsakning 
distal boshchasi: 2 / — bigizsimon o 'sim ta; 22 — bo'g 'im  yuzasi; b ilak  suyagining 
o ‘simtasi; 24  — bilak suyagi; 25 — bilak suyagining bo'yinchasi; 26 — bilak suyagining proksi
mal boshchasi; 27 — bilak suyagining chuqurchasi; 2<? —timoq falangasi; 2 9 —  o‘rta falanga; 
JO — asosiy falanga; — beshia kaft suyaklari; J 2 — ilmoqli suyak; J J  — no'xotsimon suyak; 

— uchqirrali suyak; J J — yarimoysimon suyak; J6  —boshchali suyak; 5 7 — qayiqsimon 
suyak; kichik trapeisiyasimon suyak; J P — katta trapetstyasiman suyak.



Ana shu to ‘rtta suyakning birinchi uchlasi o ‘zaro birlashib, ellips 
shaklida turgan bo‘g‘im yuzani hosil qiladi va bilak suyagiga birlashib 
turadi, no‘xatsimon suyak faqat uch qirrali suyak bilangina qo‘shiladi.

Kaft usti suyaklarining ikkinchi yoki distal qatori katta trapetsiyasimon 
39, kichik trapetsiya shakldagi J^boshchali 36  va ilmoqli suyaklardan 
iborat. Kafl usii suyakiarning nomlari shakllarga mos keladi, ularning har 
qaysisida bir-biri bilan qo‘shiladigan mos bo‘g‘im yuzalari va ba’zilarida 
kafl yuzalariga turtib chiqqan g‘adir-budur do‘mboqlari bo'ladi.

Kaft usti suyaklari bir tekis tLirmay orqa tom onga qabarib, ya’ni 
oldinga, kaft tomonga botib kirgan.

Kaft suyaklari — beshta naysimon suyaklardan tuzilan bo‘lib, bosh 
barm oq tomonidan sanaladi.

Barmoq falangalari — kaft suyaklariga o‘xshash kalta naysimon suyak
lardan tuzilgan bo‘lib, barmoqlarda oldinma-keiin qator joylashgan. Bosh 
barmoqdan boshqa to 'rtta barmoqlarda uchtadan, bosh barmoqda esa faqat 
ikkita falanga suyagi mavjud. Kaft suyaklari bilan qo‘shilib turgan asosiy 
falangalar proksimal yoki birinchi falanga deyiladi. Keyingi ikkinchi yoki 
o ‘rta falangalar, oxirgi falangalar uchinchi yoki tim oq falangalar deb ataladi.

Bosh barmoqda birinchi va uchinchi falangalar bo‘lib, o ‘rta falanga 
bo‘lmaydi. Bundan tashqari kaft suyagi bilan birinchi barmoq falanga 
suyaklari bo‘g‘im xaltachalarining kaft sohasida ikkita sesam asim on 
suyakchalar boMadi. Bunday suyaklar kaft bilan boshqa falanga suyaklari 
b o ‘g‘im xaltachalarida faqat bittadan uchrashi mumkin.

3.1.7. Q O ‘L SUYAKLARINING BIRLASHUVI

Yelka bo‘g‘imi yelka suyagining boshi kurak suyagining bo‘g‘im chu- 
quri q o ‘shilishidan hosil bo‘ladi. Yelka bo‘g‘im sharsimon bo‘g‘imlar 
turkum iga kiradi va xaltasi keng (qattiq tortilm agan) bo‘ladi, shu sa- 
babli juda  erkin va har taraflam a harakat qiladi. Yelka b o ‘g‘im ida 
quyidagi asosiy harakatlar sodir boMadi: yelka suyagining oldinga va 
o rq ag a ; yelkani tanadan  uzoq lash tirish  va y aq in lash tirish ; yelka 
suyagining ichkari va lashqariga (vertikal va tik — o‘q atrofida) burili- 
shi; aylanma harakatlar bajariladi.

Tirsak bo‘g‘imi uchta suyakning, ya’ni yelka suyagining pastki(distal) 
uch i b ilan  bilak va tirsak suyaklarining ustk i(proksim al) uch larin i 
qo ‘shilishidan hosil bo‘ladi. Bu suyakiarning har biri o ‘rtasidagi qo‘shilish 
o ‘ziga mustaqil harakat qilish xususiyatiga ega b o ‘lganidan, tirsak 
bo ‘g‘imini uchta aiohida bo‘g‘imdan: yelka suyagi bilan bilak suyagi 
o ‘rtasidagi bo‘g‘im; yelka suyagi bilan tirsak suyagi o ‘rtasidagi bo‘g‘im; 
bilak suyagi bilan tirsak suyagi o‘rtasidagi bo‘g‘imlardan tashkil topgan 
desa boMadi. Tirsak bo‘g‘imining o ‘ziga xosligi shundaki, yuqorida aytib 
o‘tilgan uchta bo‘g‘imning har qaysisi aiohida xaltaga ega emas, balki 
hammasi umumiy bitla xaltaga o ‘ralgan. Tirsak bo‘g‘imida, asosan, bitta,



ya’ni ko'ndalang o ‘q atrofida bukilish va yozilish harakati sodir bo‘ladi. 
Shuning uchun u bir o ‘qli bo‘g‘imIar giiruhiga kiradi.

Biiak va tirsak suyaklarining ustki hamda ostki uchlari bo‘g‘im hosil qilib 
qo‘shiladi. Suyaklaming pastki uchlari o ‘rtasida hosil bo‘lgan bo‘g‘im-bilak 
suyagining maxsus kemtigi bilan tirsak suyagining boshchasi qo‘shilishidan 
hosil bo‘ladi. Suyaklaming yuqori uchlaridagi bo‘g‘imda bilak suyagining 
boshchasi tirsak suyagining kemtigiga kirib turadi, pastki uchlaridagi bo‘g‘imga 
esa aksincha, tirsak boshchasi bilak suyagining kemtigiga kirib turadi, shu 
sababli har ikki bo‘g‘im bir vaqtda uyg‘un harakat qilish qobiliyatiga ega 
bo‘ladi. Bu ikki bo‘g‘imning uyg‘un harakati suyaklaming o ‘qi atrofida ay- 
lanishi tufayli bilakni ichkariga va tashqariga buradi, ya’ni qo‘l kafli old- 
orqa tomonga aylanadi va silindr shaklidagi bo‘g‘im hosil qiladi.

Bilak-kaft bo‘g‘imi ikki qator joylashgan kaft usti suyaklarining birinchi 
qatordagi uchta suyakning bo‘g‘im yuzalari hamda bilak suyagining uchidagi 
keng bo‘g‘im yuzasi o ‘rtasida hosil boMadi. Bu bo‘g‘im ellips shaklida bo‘lib, 
egilish, bukilish, yozilish, uzoqlashtirish va yaqinlashtirish harakatlari mavjud.

Kaft suyaklarining birinchi bilan ikkinchi qatori o ‘rtasidagi bo‘g ‘imga 
o ‘na  kaft usti bo'gUmi deyiladi.

Kaft usti — kaft bo‘g‘imi, ikkinchi qatordagi kafl usti va kaft suyaklari
ning proksimal uchlari o ‘rtasida hosil bo'ladi. Bu egarsimon bo‘g‘imlar 
guruhiga kiradi.

Kaft suyaklari bilan barm oq suyaklari o ‘rtasidagi bo‘g ‘imni ellips 
shaklidagi bo‘g‘imlar turkumiga kiritsa bo‘ladi. Bu bo‘g‘imlar kafl suyagining 
distal uchidagi boshchasi bilan birinchi qatordagi barmoq suyaklarining ustki 
uchlari chuqurchasini qo‘shilishidan hosil bo‘ladi. Bu bo‘g‘imda harakat 
ikki o ‘q atrofida sodir bo‘ladi, frontal o ‘q atrofida bukilish va yozilish yuz 
bersa, segitai o ‘q atrofida barmoqlar bukilmagan holda bir-biriga II, IV, V 
barmoqlar III barmoqqa yaqinlashadi va uzoqlashadi.

Barmoq suyaklari o ‘rtasidagi bo‘g‘imlar g‘altak shakldagi bo‘g4mlar 
guruhiga kiradi. Bo‘g‘im II, III, IV, V barmoqlaridagi birinchi va ikkin
chi falangalami pastki g‘altaksimon yuzalari bilan har uchala falangalaming 
ustki bo‘g‘im chuqurchalari o ‘rtasida, bosh barmoqda esa birinchi va 
ikkinchi faJangaJar o ‘rtasida hosil bo'iadi. Barmoq bo‘g‘imlarida faqat 
ko‘ndalang o ‘q atrofida harakat, bukilish va yozilish sodir b o ‘ladi.

3.1.8. OYOQ SKELETl

Q o‘l suyaklariga o ‘xshash oyoq suyaklari ham ikki bo‘lakka ajralgan. 
Bularning birinchisi oyoq kamari bo‘lib, ikkala tomonda chanoq suyak- 
laridan tashkil topgan boMsa, ikkinchisi uch qismdan (3.4-rasm ); son 
qismi — uzun son suyagidan, o ‘rta-boldir qismi — katta 77, kichik 25 
boldir va tizza qopqog‘i suyaklaridan tuzilgan va oyoq panja skeletidan 
tashkil topgan. Oyoq panjasining skeleti kafl oldi / , kaft / / v a  barmoqlar 
I I I  kabi uch qismdan iborat.



3.4 'Гаш . Oyoqning erkin turgan qismi suyaklari: a  — tos suyagi, b, </— con suyagining 
old va orqa ko‘rinUhi, e, / — boldir suyaklarining oM va orqa ko'rinishi.

1. Oyoq panjasining kaft oldi suyaklari. II. Kaft suyaklari. III. Barmoq suyaklari.
I — tos suyagining qov bilan birlashgan joyi; 2 — quymich suyagi; J  — son suyagi birlasha- 
digan suyak; 4 — tos suyagini qorin tomoniga qaragan qismi; J — son suyagining proksimal 
bo‘yinchasi; 6 — klchik o'simta; 7— son suyagining proksimal boshchasi; 8 — kaita o‘simta; 
9 —g‘adir-budur o 'rkach; tizzaosti yuzasi; / /  — loteral o 'sim ta; / 2 — loteral katta 
o'simta; / J  —to'piqlararo chuqurcha; /4  — medial katta o'simta; 75 — medial o'simta; /6  — 
tizza qopqog'i birikadigan yuza; /7 — katta boldir suyagi; /<? — kaua boldir suyagining qirrasi; 
]9 — mushak biriktiruvchi do'nglik; bo'g'im  yuzasi; 2 1 — medial to'piq; 2 2 — to'piqiararo 
do'nglik; 23 — loteral to'piq; 24 ~  kichik boldir suyagining proksimal boshchasi; 25 — kichik 
boldir suyagi; 26 — tashqi to'piq; 27 — ichki to 'piq; 2<У~ bo'g'im  yuzasi; 2P — tovon suyagi;

oshiq suyagi; J / — qayiqsimon suyak; uchta ponasimon suyaklar; J J — asosiy 
falangalar; 3 4 — о'Пй falangalar; 5 5 — tirnoq falangaiar; 5 6 — beshta kaft suyaklari; 5 7 — 
kubsimon suyak.

Tovon oldi qismi yettita g‘ovak suyakdan tashkil topgan bo‘lib, ulaming 
nomi tuzilishiga monand, ya’ni oshiq 30, tovon 29, qayiqsimon 31, uchia 
ponasimon va kubsimon suyakdan iborat. Oyoq kafti — beshla kaft 
suyaklari 36  dan tuzilgan. Bu suyaklarning luzilishi qo‘I-kaflt suyaklariga 
o‘xshash bo‘lib, ularda ham proksimal uchi yoki asosi, tanasi va distal 
uchi yoki boshchasi b o ‘ladi. Oyoq barm oqlarining falangalari q o ‘l 
barmoqlariga o‘xshash tuzilgan bo‘lib, bosh barmoqlardan boshqa II—V 
barmoqlar uchtadan falangalar 33, 34, 35 dan tuzilgan. Bosh barmog‘ining 
falangalari esa ikkita.

3.1.9. OYOQ SUYAKLARINING BIRLASHUVLARI

Oyoq suyaklari, asosan, bo‘g‘imlar orqali birlashadi.Bular chanoq-son 
bo‘g‘{mi, tizza bo‘g‘imi, oshiq-boldir bo‘g‘imlaridir.

Chanoq-son bo‘g‘imi — chanoq suyagidan quymich kosasi bilan son 
suyagining boshi birlashuvidan vujudga kcladi. Bu bo‘g‘imda harakat asosi 
uch tomonlama bo'ladi.

1. Frontal o ‘q atrofida son bukiladi va yoziladi.
2. Sagital o ‘q atrofida son uzoqlashadi va yaqinlashadi.
3. Vertikal o ‘q atrofida son tashqari va ichkariga bukiladi.
Bundan tashqari, sonning pastki uchi o ‘z doirasi atrofida aylanib kelishi

ham mumkin.
4 — O.A. Haydarov 49



Tizza bo‘g‘imi, odam gavdasidagi barcha bo‘g ‘imlar ichida eng kai- 
tasi va murakkab tuzilgani hisoblanadi. Tizza bo‘g‘imi — uchta suyak, ya’ni 
son suyagi, katta boldir suyagi va tizza qopqog‘ining orasida hosil bo‘ladi. 
Tizza bo‘g‘imining o‘ziga xos xususiyati siiundaki, bo‘g‘im ichida ikkita 
maxsus kesishma boylam alar, fibroz tog‘aydan tuzilgan yarim iialqa 
(menisk) lar va qopqog'i ustida qo‘shimcha bo‘shliq (xalta) bor. Tizza 
b o ‘g4m i tashqi tom ondan juda pishiq tizim chaga o ‘xshash yumaloq 
yonianm a boylamalar vositasida ikki tomondan mustahkamlangan. Tizza 
bo‘g‘imi g‘aitaksimon bo‘g‘imlar turkumiga kiradi. Unda bukilish va 
yozilish hamda ichkari va tasliqariga buralish sodir bo‘ladi.

Oshiq-boldir bo‘g‘imi — ikki boldir suyaklarining pastki uchlaridagi 
b o ‘g‘im yuzalari bilan qo‘shilishdan hosil bo'ladi. Bunda katta boldir 
suyagining pastki uchidagi katta bo‘g‘im yuzasi oshiq suyagining ustki 
yuzasida va boldir suyaklardagi to ‘piqiarning yuzlari esa oshiqning ikki yon 
yuzasiga to ‘g‘ri keladi. Oshiq-boldir bo‘g‘imi shakli jihatidan g‘altaksimon 
bo‘g‘imlarga taalluqli boMgani uchun harakat faqat bir o ‘q (ko‘ndalang o‘q) 
atrofida pastga (orqaga) va yuqoriga (oldinga) bukilish sodir bo‘ladi.

Oyoq panjasida quyidagi bo‘g‘imlar va boylamalar bor:
1. Oshiq ostidagi bo‘g‘im — oshiq suyagining pastki tomondagi orqa 

bo‘g‘im yuzasi bilan tovon suyagining ustki old bo‘g‘im yuzasi qo‘shili- 
shida hosil bo‘ladi. Silindrning bir boMagini eslatuvchi bu yuzalar bo'g‘im 
xaltasi bilan mustaqil ravishda erkin o ‘ralgan, xalta esa to 'rt (old, orqa 
va ikki yon) tomondan boylamalar bilan mustahkamlangan.

2. Oshiq, tovon, qayiqsimon suyaklar o ‘rtasidagi bo‘g‘im — tovon 
suyagining old tomonidagi bo‘g‘im yuzasi, oshiq suyagining old tom oni- 
dagi ostki bo‘g‘im yuzasi va boshi hamda qayiqsimon suyakning chuqur 
bo‘g‘im yuzasi qo‘shiljshdan hosil bo‘ladi. Oshiq suyakning ostki yuzasi, 
uning yumaloqlangan boshidagi bo‘g‘im yuzasi bilan qo‘shilib, sharsimon 
yuzani hosil qiladi.

3. Kaft oldi va kaft suyaklari o ‘rtasida bo‘g‘im — uchta ponasimon 
va kubsimon suyaklar ustki uchlaridagi bo‘g‘im yuzlarining kaft suyaklari 
bilan qo‘shilishdan hosi! bo‘ladi. Bu bo‘g‘im egarsimon bo‘g‘im bo'lib, 
harakati chegaraiangan.

4. Kaft suyaklari bilan barmoq suyaklari o‘rtasidagi bo‘g‘imlar xuddi qo‘l 
panjasi singari, kaft suyaklarining distal boshchalari bilan barmoq suyaklarining 
ustki (proksimal) uchlaridagi chuqurchalar birlashishidan hosil bo‘ladi.

Oyoqda barmoq suyaklari o ‘rtasidagi bo‘g‘imlar ham xuddi qo‘ldagi- 
ga o ‘xshaydi. Hamma b o ‘g‘imlar boylamalar bilan mustahkamlangan. 
Um um an oyoq panjasi bajaradigan vazifasi tufayli qo‘l panjasidan farq 
qiladi. Odam qadam tashlash vaqtida gavda og‘irligini yengiiJatish va 
oyoqning panjasiga ichki (medial) tomonidan qaralsa kaft suyaklarining 
oldingi (pastki) uchlari bilan tovon suyagining orqa do‘ngi yerga qadalib, 
shu ikki nuqta oralig‘i yerdan anchagina ko‘tarilib, gumbaz holiga kiradi. 
Tashqi (lateral) tomondan qaraladigan bo‘lsa, bunday holatni ko‘rmaymiz,



chunki panjaning tashqi cheti yerga tegib turadi. Gum bazning hosil 
bo‘lishida uzun kaft boylami bilan oyoq tagidagi muskullarning roll juda 
katta. Agar shu boylam va muskuUar bo‘shasa oyoq gumbazi yo‘qolib, 
yassi panja vujudga keladi, bu esa yurishni qiyinlashtiradi.

Oyoq gumbazining ikki jihati alohida ahamiyatga molik: a) yurish 
vaqtida, orqada qolgan oyoqni oldinga tashlash uchun, gavdaning og‘ir- 
Ugi yerga qadalgan oyoqqa lushib, gumbaz egiladi. So‘ngra asta-sekin 
bo‘shashib, gavdani oldinga tomon(xuddi ressor singari) itarib beradi, shu 
bilan yurishni yengillashtiradi; b) oyoq panjasidagi suyaklar, muskullar, 
paylar, teri va boshqa to‘qirnalarni oziqlantiradigan tomirlar hamda ulami 
idora qiladigan nervlarni ezilishdan saqlaydi. Ana shuning uchun ham 
oyoq gumbazi yassi panjalik kishilar uzoq masofaga yura olmaydiiar va 
tez charchaydilar hamda oyoq tagida sanchiq sezadilar.

3.1.10. MUSHAKLAR SISTEM A SI

M ushakiar organizm hayotida muhim o‘rin tutadi. Markaziy nerv 
sistemasi yuboradigan impulslar ta ’sirida gavdadagi mushakiar qisqaradi. 
Buning natijasida odam bir joydan ikkinchi joyga ko‘chadi. Mushakiar 
shakliga qarab uzun, qisqa, yassi bo‘lishi mumkin. Uzun mushakiar aksari 
qo‘l va oyoqda joylashgan bo‘lib, urchuqsimon ko‘rinishga ega. Yassi 
mushakiar, odatda, gavdaning old va orqa tomonidan joylashgan. Ba’zi 
mushakiar bir necha joydan, bir necha bosh bilan boshlanishi mumkin. 
Bunday mushakiar ikki boshli va to ‘rt boshli bo‘lishi mumkin. Mushak 
tolalari yo‘nalishiga qarab, to ‘g‘ri, qiyshiq, ko‘ndalang va aylana bo‘ladi.

Mushaklarini qisqarishiga yordam beruvchi apparatlari bo‘lib, unga 
quyidagilar kiradi:

Paylar— bir mushaklarning suyakka kelib birikuvchi mustahkam 
payi bor. Pay mushakning go‘shtdor qismidan o‘zining yaltiroq oq yoki 
sarg'ish rangi bilan ajralib turadi. Paylar cho‘zishga juda chidamli, 1 mm 
ko‘ndalang kesimga ega bo‘)gan pay 7 kg yukni cho‘zilmasdan коЧага oladi.

Fassiyalar. Mushaklarning ustidan qo'shuvchi to 'qim adan iborat o ‘rab 
turadigan parda fassiya deyiladi. Fassiya bir mushakni ikkinchi mushakdan 
ajratib turadi. Shuning uchun u har qaysi mushakning alohida qisqarishini 
ta’minlaydi.

Charm  buyumlarini loyihalashda, asosan, qo‘l va oyoq mushaklarini 
o ‘rganish kifoya. Shuning uchun, asosan, qo‘l va oyoq mushakiar tuzili- 
shini ko‘rib chiqamiz.

a) Qo4 mushaklari

Qo‘l odam gavdasining erkin harakatchan qismlaridan biridir. Qo‘lning 
erkin harakati qo4 muskullari yordamida amalga oshiriladi. Qo‘l mushaklari 
yelka kamari va qo‘lning erkin qismi mushaklariga bo‘linadi. Qo‘lning erkin 
qismi o ‘z  navbatida yelka, bilak va panja mushaklariga bo‘linadi.



Yelka sohasida uzun mushaklar joylashgan bo‘Iib, yelka suyagining 
boshidan oxirigacha yopib turadi va old, orqa guruhlarga bo‘linadi. 
Yelkaning old tomonida ikki boshli mushak va yelka mushagi joylash
gan. Ikki boshli mushaklarning boshlari ikki yerdan boshlanib, ikki yerga 
birikkani uchun bu mushaklarning ayrim tizimlari qisqarganda turli ishlarni 
bajarishi iriLimkin: uzun boshi yelka suyagini gavdadan uzoqlashtiradi va 
bir oz ichkariga buradi; kalta boshi esa yelka suyagini old tomoniga 
ko‘tarad i, yelka gavdadan uzoqlashgan holda boMsa, uni gavdaga 
yaqinlashtirishda ishtirok etadi. Umuman yelkaning ikki boshli muskuli 
tirsak  b o ‘g ‘im in in g  kuch li b u k u v ch is id ir. Y elka m ushag i 4 esa 
tumshuqsimon mushak bo‘lib, yelkani ko‘taradi va gavdaga yaqinlashtiradi.

Yelkani orqa tomonida, (3.5-rasm) yelkaninig uch boshli va tirsak 
mushagi joylashgan. Yelkaning uch boshli va tirsak mushaklari bilakning 
tirsak bo‘g‘imini yozadi. Bilak mushaklari joylashishiga qarab uch (oldingi, 
orqa va lateral) guruhlarga bo‘linadi.

Bilakning oldingi guruhi mushaklariga kaft va panjani bukuvchi 
mushaklar kirsa, orqa hamda lateral guruhga, asosan, yozuvchi mushak
lar kiradi. Bilakning oldingi guruh mushaklari yuza va chuqur qatorlarda 
joylashgan. Kaftni bilak tomonga bukuvchi mushak yuza qavat mushak 
bo‘lib, bilakning uzun suyaklari sohasidan ikkinchi kaft suyagi tomon o‘tar 
ekan, mushak payi trapetsiyasimon suyakdagi chuqur ariqchaga joylashgan. 
Bu mushak kaftni oldinga va bilak suyagi tomoniga bukadi.

Kaftni uzun muskuli kaft aponevrozini tarang qiladi va kaftni bukadi. 
Panjaning bukuvchi yuza mushak (3.5-rasm) va panjani bukuvchi chuqur 
m u sh ak la rin in g  har b iri t o ‘r tta d a n  a loh ida  payga ay lan ib  11—V 
barmoqlarini bukadi, binobarin panjani ham bukadi.

Bosh barm oqni bukuvchi uzun mushak bosh barm oqning tirnoq fa- 
langasini bukadi.

Yelka mushagi. Bu mushak bilak orqa tom onning lateral cheiida 
joylashgan bo‘lib, yelkaning uch boshli mushagi orasida turadi va bilakning 
tirsak bo‘g‘imida bukadi. Panjani yozuvchi uzun mushagi 5  panjani orqa 
tomonga yozadi, bilakni bukadi. Bilakning orqa guruh mushakJari, asosan, 
yozuvchi mushaklar bo‘lib, panjani yozuvchi, jimjiloqni yozuvchi, panjani 
yozuchi tirsak mushagi, bosh barmoqni yozuvchi, ko‘rsatkich barmoqni 
yozuvchi uzun mushaklardan iborat. Qo‘l panjasining orqa (dorsales-dorsal) 
tomonida dorsal suyakaro mushaklaridan boshqa hech qanday mushak 
bo‘lmaydi, bu yerda kaft va panjani yozuvchi mushaklar paylarga o‘tadi, xolos.

Q o‘l panjasining mushaklari faqat panjaning kaft tomonida joylashgan. 
Kaft mushaklarini uch guruhga bo'lish mumkin. Bulardan ikkitasi bosh 
barmoq vajim jiloq tomonlarida joylashgan bo‘Iib, bilak suyagi tomonida 
joylashganlari bosh barmoq do‘mbog‘i, tirsak suyagi tomonidagilar jimjiloq 
do‘mbog‘i deb ataladi. Ikkala do‘mboq oralig‘i kaft chuqurligi deyiladi. Bosh 
barm oq d o ‘m bog‘i bosh barm oqni uzoqlashtiruvchi, bosh barm oqni 
bukuvchi, bosh barmoqni ro ‘baro‘ qiluvchi, bosh barmoqni yaqinlashti- 
ruvchi kabi mushaklardan tashkil topgan.



3.5-rasm. Q o ‘lni erldn turgan qismining mushaklari. a qo‘lni erkin (urgan qismining m ushak ' 
lari: I  — deltasim on mushak; 2  — tum shuqsim on yclka m ushagi; 3 — iich bosbli m ushak; 4 — 
ichki yelka  mushagi; 5 — yum aloq pronator, uzun kaft m ushagi; 7 — barm oqiarni bukuvchi 

yuza musl^ak; 8 — barmoqiarni bukuvchi tirsak mushagi; 9 — qo 'l kaftining bilak bukuvchisi; 
/6^—yelka bilak mushagi; / /  — yelkani ikki boshli mushagi. A — panja mushakJari: 7 — uzun 
supinator; 2 — ichki tirsak mushagi; 3 — barmoqiarni yuza bukuvchi mushak; — tirsak suyagi; 
5 — n o 'xo tsim on  suyak; 6 — kaft boylamL; 7 — kichik kaft m ushagi; <S— jim jiloq; 9 — o 'rta  
falanganj yozuvchi pay; tim oq falangasini yozuvchi pay; У /— boylam lar; /2  — falanga- 
lar; 13 — suyaklararo mushak; 14 — bosh baraioqni bukuvchi uzun mushak; 15~  bosh barmoqni 
yaqinlashtiruvchi mushak; / 6 — bosh barm oqni uzoqlashtiruvchi qisqa m ushak; ]7 — bosh 
barm oqni uzoqlashtiruvchi mushak; 18— bosh barm oqni yozuvchi uzun pay; / Р — barm oqni 
yozuvchi q isqa pay; 2(7— uzun kaft m ushagi; 2 /  — ichki bilak m ushagi; 2 2 — to 'rtbu rchak  
pronator; 2 3  — tashqi boylam; 2-  ̂— bosh barm oqni uzoqlashtiruvchi uzun mushak.

Jim jiloq do‘mbog‘i jimjiloqni uzoqlashtiruvchi, jim jiloqni bukuvchi kalia 
mushak, jimjiloqni ro ‘baro‘ qiluvchi mushaklardan tashkil topgan. Kaftning 
o‘rta  va orqa guruh mushaklari — suyaklararo mushaklar bo‘lib, oldingi (kaft) 
va orqa (dorsal-dorsales) guruhga bo ‘linadi. Suyaklararo mushaklari kaft 
tom onda uchta, dorsal tom onda to ‘rtta  bo 'lib , vazifasi bir-biriga zid. Agar 
kaft tom onidagi suyaklararo m ushaklar II—IV—V barm oqiarni o ‘rta bar- 
m oqqa yaqinlashtirsa, kaft orqa suyaklararo dorsal m ushaklar aksincha: I—
II barm oqiarn i lateral, I I I—IV barm oqiarni m edial tom onga tortadi, nati- 
jada barm oqlar yoziladi. Suyaklararo m ushaklardan tashqari to ‘rtta chu- 
valchangsim on mushaklar bor. Bu m ushaklar uzun ingichka b o ‘lib, panjani



bukuvchi chuqur m ushak paylarning orasida yotadi va 11—V  barm oqlar- 
ning asosiy falangasini bukadi va o 'rta , lim oq falangalarni yozadi.

b) Oyoq m ushaklari

Oyoq erkin qism ining mushaklari uch qismga bo‘linadi.
1. Son m ushaklari.
2. Boldir m ushaklari.
3. Oyoq panja m ushaklari.
Son suyagi ham m a tom onidan m ushaklar biian qoplangan (3.6-rasm). 

Bu m ushaklam i uch: oldingi, medial va orqa guruhlarga bo 'lish  mumkin.
Oldingi guruhga sonning to‘rt boshli va mashinachilar mushagi kiradi. To‘rt 

boshli mushak boldirini yozadi, mashinachilar mushagi tizza bo‘g‘imida boidimi 
buradi. Medial guruhga sonni ikkinchi songa yaqinlashiiruvchi mushaklar (uzun, 
kalta va nozik mushak) va tarqoqsim on m ushaklar kiradi. M edial guruh 
mushaklaming hammasi bir sonni ikkinchi songa yaqinlashtiradi. Taroqsimon 
mushak sonni bir-biriga yaqinlashtiradi va bukadi. Nozik-son mtishaklai;ga ikki

boshli, yarim pay va yarim parda mushaklar kiradi. 
Sonning orqa guruh mushaklari sonni yozadi, 
boidim i bukadi. Bundan tashqari, ikki boshli 
mushak boldirini tashqariga, qolgan ikkila mu
shaklar esa boidimi ichkariga buradi.

Boldir mushaklari — uch guruhga, chunon- 
chi oldingi, lateral va orqa guruhlarga bo'linadi. 
Boldir m ushaklari, asosan, oyoq  panjasining 
harakatga  ke ltirish , gavdaning tik  tu rish in i 
t a ’m inlash  kabi m uhim  vazifalarn i bajaradi. 
B oldirning oldingi guruh m ushaklariga katta 
boldir, II—V barm oqlarni yozuvchi uzun va 
bosh barmoqni yozuvchi uzun m ushaklar kiradi. 
K aita boldir mushagi oyoq panjasin i yozadi, 
panjaning medial chetini ko4aradi, qolganlari 
esa barm oqlarni yozadi.

Boldirning orqa guruh m ushaklari ikkiga, 
yuza va chuqur qavatga boMinadi. Yuza qavat — 
boldir, kam balasim on, tovon (yoki oyoq kafii)

3.6-rasm. O yoqning erkin q ism ining m ushakiari:
У — dum ba toji; 2 — o ‘rta dum ba m ushag i; J  — tarang- 
lashtiruvchi m ushak; 4 — sonning to ‘g ‘ri m ushagi; 5 — 
lashqi kengaytirilgan m ushak; 6 — k a ft-b o ld ir  oldi m u

shagi; 7 — barm oqlarni bukuvchi uzun m ushak ; (S’— ko‘n- 
d a lan g  boylam ; 9 — tashq i to ‘p iq ; / ( ? — k ich ik  bo ld ir 
suyagining uzun m ushagi; }1 — k am balasim on  mushak; 
12— tashqi boldir m ushagi; / i  — sonn ing  ikki boshJi m u
shagi; / 4 — dum baning katta  m ushagi.



m ushak laridan  iborai. Boldir m ushagi — son suyagining d o ‘m bog‘iga 
yopishadi. Boldir mushagi boldir va oyoq panjasini bukadi.

Kambalasimon mushak — kichik boldir suyagining boshchasidan, katta 
boldir suyagining yuqori uchini orqa yuzasidan boshlanib, mushagi pay bilan 
birga tovon suyagi do'm bog‘iga yopishadi. Bu yapaloq baquw at mushak 
bo‘lib, shakli kambala balig‘iga o ‘xshaydi va oyoq panjasini bukadi, tashqariga 
buradi. Tovon (yoki oyoq kafti) mushagi son suyagining yuqori uchini orqa 
laqim  yuzasidan boshlanib, tovon suyagining do‘mbog‘iga yopishadi.

Tizza bukilganda bo‘g‘im kapsulasimon lortiladi. Chuqur qaval bilan yuza 
qaval orasida ulam i ajratib turuvchi boldiming fassiyalari bor. C huqur qavat 
uchta mushakdan tashkil topgan. Taqim mushagi, barmoqlami bukuvchi uzun 
m ushak bo‘lib, boidim i bukadi va ichkariga buradi. Barmoqlarini bukuvchi 
uzun mushak — k atta  boldir suyagining orqa yuzasidan boshlab, I I—V 
barm oqlar tirnoq  falangalarning ostki — kaft yuzasiga yopishadi. Oyoq 
panjasining tim oq falangasini bukadi, oyoq uchida yurishni ta ’minlaydi.

K a tta  boldir m ushagi — kalta va kichik boldir suyagining bir-biriga 
yondosh chetlarining orqa yuzasidan boshlanib, II—IV kaft suyaklarga va 
uchala  ponasim on suyakka yopishadi. Bu muskul bevosita suyakiararo 
pardaning ustida barm oqlar va bosh barm oqni bukuvchi uzun m ushaklar 
orasida yotadi. Oyoq panjasining medial chelida boldir suyagining yuzasidan 
boshlanib, bosh barm oq ikkinchi falangasining ostki yuzasiga yopishadi.

O rqa guruh m ushaklar, m ushaklar ichida eng baquvvati bo ‘lib, luzi- 
lishiga ko‘ra qo ‘sh patlidir. Bu guruh m ushaklar bosh barm oqni bukadi, 
oyoq panjasini bukilishida ishtirok etadi. Oyoq gum bazini hosil qilishda, 
m ustahkam lashda qatnashadi. Lateral guruh m ushaklar kichik boldir va 
katta bo ld ir m ushagi b o ‘lib, uiarning h ar ikkalasi ham  kichik  bold ir 
suyagining ustidan yopib turadi.

Kichik boldir uzun mushagi kichik boldir suyagining boshchasi va yuqori 
uchining oldingi sathidan boshlanib, birinchi ponasim on suyakka yopishadi. 
M ushaklarning go‘shtdor qismi taxm inan boldim ing o ‘rtasiga kelganda 
b aq u w at payga aylanadi. Bu pay lateral to ‘piq orasidan o‘tib, panjasining 
kafti tom oniga boradi. Oyoq panjasining kaftidan kichik boldim ing uzun 
m ushagi lateral tom onidan medial tom oniga qarab kesib o ‘tadi. Oyoq p an 
jasining lateral chetini yuqoriga, medial chetin i pastiga tortadi (pm atsiyu 
qiladi). Kalta kichik boldir mushagi ham  xuddi uzun (boldir) mushagi singari 
oyoq panjasining lateral chetini ko‘tarib, medial chetini pastga tushiradi.

O yoq panjasining mushakiari ham  qo ‘l panjasining m ushaklari kabi 
ustki yozuvchi va ostki bukuvchi guruhlarga b o ‘linadi. Oyoq panjasida 
ham bukuvchi m ushaklar ko‘p  b o ‘ladi, yozuvchi m ushaklar ancha kam  
b o 'lad i. Oyoq panjasin ing orqa (ust) to m o n id a , asosan, b arm o q lam i 
yozuvchi kalta m ushaklar yotadi. B arm oqlam i yozuvchi kalta m ushak 
to von  suyag in ing  o ld ing i va la te ra l (y u zas id an  o sh iq  suyagi b ilan  
chegaradosh yeriga yaqin joyidan boshlanib) I I—V barm oqlarn ing  ust 
(orqa) yuzasiga yopishadi. Oyoq panjasining usiki (orqa) do ‘ng to m o n i-



dan panjani yozuvchi uzun  m ushak payining ostida joylashgan b o ‘lib 
(m ushak payiari), uchga b o ‘lingan, panjani yozuvchi uzun m ushak pay- 
lari bilan birgalashib, I I—V barmoqlarga qarab y o ‘naladi va I I —V bar- 
m oqlarni yozadi.

Bosh barm oqni esa bosh barm oqni yozuvchi kalta mushak yozadi. Bu 
m ushak tovon suyagining oldingi lateral yuzasidan boshlanib, bosh barm oq 
asosiy falangasining tub iga  yopishadi. O yoq panjasin ing k aft (ostk i) 
tom onidagi m ushaklar q o ‘l kafl mushaklari singari media! (bosh barm oq), 
lateral (jimjiloq) va o ‘rta guruhlarga b o ‘hnadi.

M edial gumhga bosh barm oqni uzoqlashtiruvchi, bukuvchi, yaqinlash- 
tiruvchi mushaklar kiradi. Bosh barm oqni uzoqlashtiruvchi m ushak tovon 
suyagining m edial o ‘sim tasidan boshlanib, bosh barm oq birinchi falanga 
asosiga, sesamasim on suyakka yopishadi. U zun patsim on m ushak, oyoq 
panjasining m edial chekka yuzasiga joylashgan va bosh barm oqni boshqa 
barm oqlardan uzoqlashtiradi, m edial tom onga tortadi.

Bosh barmoqni bukuvchi kalta mushak bosh barm oq asosiy falangasini 
bukadi. Awalgi m ushakka qaraganda kaltaroq bo‘lib, qisman o ‘sha mushak 
bilan yopishib turadi. Bosh barm oqni yaqinlashtiruvchi m ushak  bosh 
barm oqni boshqa barm oqlarga yaqinlashtiradi.

Lateral guruhga — jimjiloqni uzoqlashtinivchi, bukuvchi, kalta mushak 
va ro‘baro‘ qiluvchi mushaklar kiradi. Bu guruhga kiruvchi mushaklar, asosan, 
oyoq panjasining ostidagi gumbazni lateral tom onini mustahkamlab turadi.

0 ‘rta guruhga quyidagi m ushaklar kiradi, I I—IV barm oqlarni bukuv
c h i k a lta  m u sh ak , oyoq  kafti kvad rat m u sh ag i, oyoq p an ja s in in g  
chuvalchangsim on m ushaklari, suyaklararo m ushaklar to ‘rttasi oyoq p an 
ja s in in g  ustki (dorsa l) to m o n id a  va uchtasi (p lan ta r) kaft to m o n id a  
jo y la sh g an . B arm o q la rn i b u k u v ch i k a lta  m u sh ak  oyoq  g u m b az in i 
m ustahkam laydi va 11—IV barm oqlarn i bukadi. Kvadrat m ushak  esa 
barm oqlarni bukishga yordam  beradi. Chuvalchangsim on m ushaklar I I—
IV barm oqlarni bukadi va m edial tom onga tortad i. Suyaklararo m ushak
la r ikki guruhga b o ‘linad i. T o ‘rttasi oyoq panjasin ing  u stk i (dorsal) 
tom onida , uchtasi kaft (plantar) tom onida joylashgan va I I I ,  IV va V 
barm oqlarni m edial, 11—111 va IV barm oqlarni lateral tom onga tortadi.

Oyoq m ushaklari um um iy fassiya bilan qoplangan. Oyoq panjasining 
ust tom on idag i fassiya b o ld ir fassiyasiga qaraganda yupqaroq. Oyoq 
p an jasin in g  ost to m o n id ag i fassiya esa ak sin ch a , ju d a  qa lin . O yoq 
panjasining ost tom onidagi fassiya shuncha qalinlashadiki, natijada kaft 
aponevroziga aylanadi. Kaft aponevrozlardan chuqur muskullarga qarab 
fibroz to ‘siqlar o ‘sib chiqqan. Kaft aponevrozning qaiinligi turli q ism da 
turlicha; tovon ostida 3—4 m m  b o ‘lsa, kaft suyaklari ostida esa 1 m m  ga 
ten g . A .I. K obzin  iz lan ish la rig a  q arag an d a , jism o n iy  m eh n a t b ilan  
shug‘ullanadigan odam larda kaft aponevrozi ju d a  rivojlangan va uning 
tovon suyagi ostidagi qaiinligi 5,2 m m  ga teng. H am m a b o ‘g ‘im iar ju d a  
m ustahkam  boylam alar b ilan  m ustahkam langan.



Teri uch qavatdan iborat bo‘lib, sirtida yupqa qavat — epidermis, ichki 
qavati anchagina qalin va u chin ten  (derma) deyiladi. U chinchi qavatida 
esa teri osti yog‘ kletchatkasi yotadi, bu yerga, asosan, yog‘ to'plangan bo‘Iadi. 
Teriga undagi shox tuzulma (hosil)Iar — socii va tim oqlar ham  kiradl.

Epiderm is epiteliy to ‘qim asidan hosil b o ‘lgan, uning sirtida bir-biriga 
zich taqalgan, deyarli rangsiz tangachalar shaklidagi shoxga aylangan o‘lik 
hujayralar bor. А ла shu tangachalar terin ing him oya qavatini hosil qiladi, 
bu qavatdan qattiq  zarralar kira olm aydi va tevarak atrofidagi m iihitdan 
suyuqlik va gazlar deyarli o ‘ta olm aydi. Epiderm isning yuqori qatlam i 
ostiga tirik hujayralar joylashgan. U lar bir necha qavat b o 'lib  yotadi. Bu 
hujayralarning tarkibida pigm ent boMadi. O dam lar terisini oq  yoki qora- 
cha boMishi ana shu pigm entning m iqdori va tarkibiga bog‘liq. Quyosh 
nurining ta ’siri ostida teri pigm entatsiyasi kuchayadi.

C h in  teri b irik tiruvchi to ‘q im adan  hosil b o ‘lgan, bu  to ‘q im aning 
hujayralararo moddasi qayishqoq tolalardan iborat. B unday tolalar teriga 
elastiklik beradi. Agar teri, m asalan, q o ‘l panjasining orqa terisi tortib 
ko‘rilsa, u ch o ‘ziladi, ammo u qo 'y ib  yuborilgan zahotiyoq oldingi holatga 
qaytadi. Teri ana shu elastikligi tufayli odam  tom onidan bajariladigan har 
qanday harakatga to ‘sqinlik qilmaydi. C hin  teri o ‘z d o ‘m boqchalari va 
g‘o ‘lachalari bilan epidermisga kirib turadi. Bu terining asosiy qismidir. Bu 
yerda retseptorlar — yog‘ va ter bezlari, ju n  xaltachalari, qon va limfatik 
tom irlar b o ‘ladi.

Teri osti yog‘ kletchatkasi biriktiruvchi yog‘ to ‘qim asidan hosil bo'lgan 
terining eng chuqur qavatidir. Bu qavat organizm ni haddan  tashqari sovib 
k e tish id an  saq laydi. Teri osti yog ‘i k le tcha tkasi tan ag a  tash q arid an  
bo ‘ladigan tu rtk ila rn i m a’lum  darajada yum shatadi. B undan tashqari, 
u larda organizm ning ortiqcha yog 'i to ‘planadi. Yog‘, teri va sochlarni 
m oylab, ularni yumshatadi.

O dam  tanasini qoplab turgan terin ing  o ‘rtacha yuzasi 1,5 m^ ga teng, 
qalinligi esa 1 m m  dan 4 m m  gacha b o ‘lad. Eng yupqa teri, bu qosh osti 
terisi, eng qalini oyoq panjasining ostidadir.

Terida ko‘p m iqdorda yog‘ va te r bezlari mavjud. T er bezlari chin terida 
jo y lash g an . Bu bez la rn in g  h a r qaysisi p ux ta  o ‘ra lgan  tu g u n ch ad an  
boshlanuvchi naydan iborat. Bunday naychaning to ‘g‘ri qismi te r bezining 
chiqarish yo‘li — teri sirtiga teshikcha bilan ochiladi. Ter bezlarining umumiy 
soni odam da 2 m ln ni tashkil etadi. T er bezlari odam  tanasida har xil 
joylashgan. M .F. Ivaniskiyning gistologik (ilmiy) tekshirishiga qaraganda, 
ter bezlari, asosan, oyoq panja osti (beshta oyoq kafti) suyaklarida joy
lashgan. Bu yerda 1 sm^ ga 300—350 te r bezlari to ‘g‘ri keladi.

O yoq panjasi ustiga, tovon ostiga, oyoq panjasining ichki va tashqi 
tom onlariga o ‘rtacha 1 sm^ ga 200—250 te r  bezlari to ‘g‘ri keladi.

T e r tarkibining 98—99 foizi asosan suvdan ham da osh tuzi, m oche- 
vina, yog‘li uchuvchi kislotalar, kerotin, yog‘, xolesterin va boshqa m odda- 
lardan tashkil topgan.



B uyrak kasaliga ch a lin g an d a  uning ayrim  funksiyalarin i te ri o ‘z 
zim m asiga oladi. Term ing ko‘p -o z  chiqishi faqat ter bezlarining joylashi- 
shiga qarab em as, balki ularning intensiv ishlashiga bog‘liq.

M .F.Ivaniskiyning tadqiqotiga qaraganda, oyoq panjasiga bosim  ortgan 
sari te r  ham  ko ‘payadi. Terining kimyoviy larkibi har doim  bir xil emas. 
U ning tarkibiga quruq qoldiq 0,5 foizdan 2,5 foizgacha o ‘zgarib turadi.

Ter tarkibiga kiradigan bakteriyalar ta ’sirida ter lez parchalanib, o ‘zidan 
yoqim siz hidli uchuvchi m oddalar hosil qilib, unga ishqoriy tarkib beradi. 
Organizm  qattiq  qizib ketishi m um kin bo‘lgan vaqtda odam da ter ajralish 
jarayoni reflektor ravishda ko‘payadi. Havo harorati yuqori b o ‘lganda, issiq 
ovqat iste’m ol qilinganda, og‘ir jism oniy ish bajarilganda, odam  qattiq  
q o ‘rqqanda yoki juda xursand b o ‘lganda ter chiqishi kuchayib ketadi.

Odam  organizmi o ‘z terisi orqali bir kecha-kundiiz m obaynida 0,5 litr- 
dan 10 h trgacha ter va suv chiqarishi mumkin.

Y u.P. Zibin va G.P. Bulatovlarning ilmiy izianishlari shuni ko‘rsatadiki, 
germ etik  berk itilgan  oyoq pan jasi tin ch  h o la td a  (o ‘rta  jism on iy  ish 
bajargan) o ‘rtacha 1,2 g r/so a t dan 2,5 gr/soat gacha, og‘ir jism oniy ish 
bajarganda 6— 12 gr/soat ter chiqaradi. Ter poyabzalning ustki detallarini 
yem irilishiga ta ’sir qiluvchi om illardan  biridir.

T ern ing  poyabzal detallariga ta ’sirini o ‘rganish shuni ko‘rsaladiki, 
ishqoriy m uhit charm ning kislorodni yutishga, charm  tarkibidagi oqsil va 
tan id larn i oksidlanishiga olib keladi. T er ta ’sirida poyabzalning charm  
detallarining bikirligi orladi.

Teri xilm a-xil vazifalarnl bajaradi. Teri himoya organidir. U  teri oslida 
yotgan to 'q im ala rn i m exanik shikastlanishdan saqlaydi, organizm ni ko ‘p 
suv y o ‘qotilishiga to ‘sqin!ik qiladi, tan a  ichkarisiga chet m oddalar ham da 
kasaliik tug ‘diruvchi m ikroblarni kirishiga yo‘l q o ‘ymaydi.

Teri nafas olish vazifasini bajaradi. Uning to ‘qim alari orqali kislorod 
o4ad i va m odda alm ashinuvida ishtirok etadi. Terida ko‘p qon tom irlari 
bor. U larda 1 litrgacha qon mavjud. Ko‘pincha teridagi qon tom irlarning 
i /3  qismi ishlaydi. A m m o odam  qattiq  jism oniy m ehnat qilganda qon 
tom irlarining hammasi ishga tushadi. Nihoyat, teri organizm uchun haddan 
tashqari m uhim , tana haroratini doim iy saqlab turish vazifasini bajaradi.

Oyoq panjasining osti harorati tana haroratidan  ancha past. Oyoq 
panjasining ustki qism ining harorati oyoq panjasini osti haroratidan 1,5°C 
yuqori, boldirn ing harorati esa oyoq panjasining ustki haroratidan  3 ,7“C 
ga yuqori. Tashqi m uhit ta ’sirida oyoq panjasining harorati pasaysa, odam  
sham ollash kasalliklariga chalinadi.

3.2. OYOQ ANTROPOMETRIYASI

Organizm ning shakllanish va rivojlanishiga odam  yashab turgan joylam i 
iq lim -g eo g rafik  sh a ro iti, ijtim o iy  tuzum i ham  t a ’sir q ilad i. B ularni 
antropologiya fani o ‘rganadi.



Antropom etriya — bu anlropologiyaning izlanish usullaridan bin bo‘lib, 
inson tanasining turli oMchamlarini olishda ishlatiladi.

3 .2 .1 . O Y O Q N l 0 ‘LC H A SH  U S U L L A R l

O dam lar oyoqlarining luzilishi bir xil bo‘lganligi bilan ulaming o ‘lcham - 
lari bir-biridan juda katta farq qiladi. Ommaviy poyabzal ishlab chiqarish 
u c h u n  oyoq p an jas in in g  tu z ilish in i o ‘rganish  k ifoya q ilm ay , balk i 
iste’m olchilam ing oyoq panjasining o ‘lciiamlarini ham  bilish kerak.

Agar har bir iste’molclii uchun alohida poyabzal tikiladigan bo‘lsa, ommaviy 
poyabzal ishlab chiqaradigan korxonalami og‘ir ahvolga solib qo‘yilgan va 
bir korxonada son-sanoqsiz qoliplar ishlatilishiga to ‘g‘ri keladigan bo‘lar edi.

O m m aviy poyabzal ishlab chiqarish ko rxonalarida  bunday ishlash 
im koniyati yo‘q va shunday ishlash ham shart em as.

Poyabzal korxonalari m a’lum m uddat ichida zam onaviy m oda y o ‘na- 
lishiga qarab poyabzallar ishlab chiqaradi. Bu ishlab chiqarilgan poyab- 
zallar o ‘lcham lari bilan aholining talablarini qondirishi kerak.

Oyoq panjasini ommaviy o ‘lchash va o‘rganish natijasida, ulaming shakli 
va o ‘lcham lari bo‘yicha guruhlarga boMinadi. Bu m uam m oga bag‘ishlan- 
gan ju d a  ko‘p  rus tibbiyot va antropolog olim larining ilmiy ishlari mavjud.

A h o lin in g  oyoq p an ja la rin i om m aviy  o 'lc h a s h d a  ish tiro k  e tgan  
poyabzalchi texnologlar Y u.P. Z ib in , B.P. Xoxlov, X.X. L iokum ovich, 
K.I. Chensova, O.V. Farniyeva O.A. Haydarov ( 0 ‘zbekiston aholisi uchun) 
va boshqalar, tibbiyot va antropolog olim lar M.A. Petrov, V.V. Bunak, 
P.R. Zenkevich, P.N . Bashkirov, M.V. Ignatyev, V .M . Krans va boshqalar 
bilan birga ilmiy tadqiqot ishlarni olib borish natijasida, poyabzal sanoatida 
aholiga qulay va oyoq panjasining o ‘lchamlariga m os keladigan poyabzal 
ishlab chiqarish imkoni yaratildi.

3 .2 .2 . O Y OQ P A N JA S l VA B O L D IR IN I 0 ‘L C H A SH D A  
ISH LA TILA D IG A N  A SB O B  IIA M D A  M O  SL A M  ALAR

O yoq panjasi va boldirini oMchashda quyidagi asbob ham da m osla- 
m alar ishlatiladi:

a )  P la n to g ra f (3 .7 -o  ra sm ), oyoq  p an ja s in in g  k o n tu ri va iz in i 
(plantogram m asini) olishga moMjallangan m oslam a. Bu m oslam a ju d a  
sodda bo‘lib, asos 3  ga sham ir yordam ida biriktirilgan ram ka 2 dan tashkil 
topgan . Ramkaga to ‘qim a(doka) m ateriali va polivinilxlorid plyonka /  
to rtilgan  bo 'ladi. Bosmaxona b o ‘yog‘ini dokaga surib, asosga oq qog‘oz 
4 n i q o ‘yib, ram ka yopiladi, so ‘ngra o ‘ng oyoq panjasini plyonka ustiga 
q o ‘yib, uning konturi chizib olinadi.

b ) Elektrkontaktli konturograf (3.7-Zj rasm ) oyoq panjasi plantograf- 
ga q o ‘yilgandan keyin uning konturini chizib olishda ishlatiladigan asbob, 
un ing  uchburchak shaklidagi ishchi qismi 2 da ch izish  uchun igna 1 
bo‘ladi. Oyoq panjasiga ta ’sir qiladigan bosimni nazorat qilish uchun elektr 
sxem a bilan ta ’m inlangan.



3 .7-rasm. P lantogram m a hosil qiluvchi asbob.

Agar oyoq panjasining konturini chizayotganda konturografni norm al 
bosim da oyoq panjasiga tekkizib, lining konturi b o ‘yicha yurgizilsa, 
birinchi lam pochka ^yo n ad i (3 .7 -f/rasm ), norm adan ortib keisa, ikkinchi 
lam pochka 3  yonadi. Bu esa oyoq panjasining konturini chizishda xatoga 
yo‘l qo ‘yilayotganini bildiradi.

d) O yoq p an jasin i o ‘lcliaydigan asbob (3 .8 -rasm ) Y u.P . Z ib in  va 
V.K. M akaricheva tom onidan ixtiro qilingan. lin in g  ramkali asosi Psiiaffof 
tiniq tayanch plaslmassa /  dan lashkil topgan, bu plastinkada paz 15 b o iib , 
unda shtir 4joylashadi. Shtir uzunlik bo‘yicha yo‘naltiruvchi 2prujinali vtulka 
5 g a  o‘matilgan. Shtir ^^shaffof plastinkaning uzunligi bo‘yiciia harakat qiladi. 
Chizg‘ichlar 14 plastinka I I  yordamida o‘zaro birlashtirilgan b o ‘lib, asos- 
ning yo‘naltiruvchi 2 pazida harakat qiladi. Oyoq panjasining tovon qismi



ikkita yon 12 va bitta orqa 13 plastinkaga tegib turishi kerak. U lar 7 8 
vlulkalar yordam ida stok 6 orqali plastinka 7 / ga biriklirilgan. U lar o‘z 
navbatida prujinali sozlanadigan steijen 10 5  orqali plastinka 7 iv a  signal 
berish sistemasi 16 ga ulangan. 0 ‘lchash sistemasi (3.8-/) rasm) asos 22  ga 
biriktirilgan oyoq panjasining enini o‘lchaydigan o ‘tkir uchli 23 gorizontal 
chizg‘ich 77dan va balandligini o‘lchaydigan vertikal chizgMch /^’dan tashkil 
topgan. Vertikal chizg‘ich 18 ning nol nuqtasi mufta 19 ning yuqori sathiga 
teng bo ‘ladi, qachonki gorizontal chizg‘ich 17 ning o ‘tkir uchi 23 shaffof 
tayanch plaslinkasi yuqori yuzasiga legib tursa. Gorizontal chizg‘ichning nol 
nuqtasi mufla 20 nin$ yon sathi bilan teng joylashadi, qachonki uning o ‘tkir 
uchi 23  chizg‘ich 14 larga parallel o ‘qda yotsa. Bu oMchash sistemasi oyoq 
0 ‘lchagichning uzunligi bo‘yicha harakat qiladi. Oyoq panjasini oyoq 
o‘lchagichga shunday qo‘yish kerakki, shtir ^ ikkinchi va uchinchi barmoqlar 
orasida, tovon qismi yon va orqa plastinkalarga tegib turishi kerak. Oyoq 
panjasining tovon qismi plastinkalarga tegib turganda uni ezilish darajasi signal 
sistemasi orqali nazorat qilinadi.

e) Oyoq panjasi va boldiming balandligini oMchaydigan o ‘lchash asbobi 
(3.8-c/ rasm ), asos 27  ga m illim etrli shkalasi bo r chizg‘ichli stok  24 
biriklirilgan. Bu siokga gorizontal ko‘rsalkich 28, harakatlanuvchi m ufta 
25 yordam ida biriktiriladi. Undagi maxsus teshik 26 orqali, anatom ik  
nuqtalarning balandlik oMchamlari yozib olinadi. Q uchoq o ‘lcham lari eni 
6—7 m m  b o ‘lgan m illim etrli tasm a- 
larda o ‘lchanadi.

3 .2 .3 .  OYOQ PA N JA SI VA B O L D IR N I 
0 ‘L C H A S H  U C H U N  A SO SIY  AN A TO M IK  

NU QTA LA RN l B ELG ILA SH

O yoq panjasi va boldirni o ‘lchash 
u c h u n  u n in g  a s o s iy  a n a to m ik  
nuqtalarin ing o 'rn i belgilanishi kerak 
(3.9-a, b rasm). Bular tovon qismining 
orqa tom onidagi eng bo‘rtib chiqqan 
jo y i  1, b u k ilis h  n u q ta s i  5, o y o q  
panjasin ing uzunligini o ‘rtasi 4, kaft 
suyaklarining birinchi 6  va beshinchi 3 
distal boshchasining m arkazi, birinchi 
yoki ikkinchi barm oqning old nuqtasi
2, beshinchi barm oqning oxiri 9, tashqi 
to ‘piqning markazi 10, ichki to 'piqning 
m ark az i 11, qay iq sim o n  suyakn ing  
bo‘rtib chiqqan joyi 12, birinchi kaft 
b arm o q  b o ‘g ‘im ining  m arkazini eng 
bo‘rtib chiqqan nuqtasi 8, boldim ing 
eng rivojlangan qism 13 laridan iborat.

V IIIIX

3.9-rasm. Oyoq panjasini (a ) ,  boldirni 
(b ) anatom ik  nuqtalarin i belgilash 

tasviri.



3.2.4. OYOQ PANJASI, BOLDIRNING UZUNLIK 
VA BALANDLIK 0 ‘LCHAMLARINI OLISH

Uzunlik va balandlik o lcham larin i olish uchun o‘ng oyoq panjasini 
yuqorida aytilganidek qo‘yiladi. Odam tanasining og‘irligi ikkala oyoqqa bir 
xil tushishi va ular orasidagi masofa 200 mm bo‘lishi kerak. Shunday holatda 
oyoq panjasining uzunlik o ‘lchamIari I nuqtadan to  2, 3, 5, 6, 9, JO, JI 
nuqtalargcha (ЗЛО-а rasm), balandlik o ‘ichamIari esa tayanch tekisligidan 
to  I, 8, 7, 10, I I  nuqtalarigacha o‘lchanadi. Boldiming balandlik o ‘lchamlari 
esa layanch tekisligidan to  13, 14 (3.9-6 rasm) nuqtalargacha oMchanadi.

3.2.5. OYOQ PANJASINING IZI, KONTURI 
VA UNING EN 0 ‘LCHAMLARINI ANIQLASH

O yoq p an jas in in g  izi va g o rizo n ta l p royeksiyasin i o lish  u ch u n  
plantografga (3.6-o rasm ) bosm axona bo‘yog‘ini surtib, asosga oq qog‘oz 
q o ‘yiladi va polivinilxlorid plyonkali ramka yopiladi.

P o liv in ilx lo r id  p ly o n k a g a  o ‘ng o y o q n in g  p an jas i q o ‘y ilad i va 
eiekirokontaktlik konturograf yoki bo‘lmasa oddiy, uchi yaxshi ochilgan 
qalamni tayanch tekisligiga tik qilib, oyoq panjasining konturi chizib olinadi.

K ontur chizayotganda 3, 6 ham da barm oqlarning orasidagi nuqtalar 
belgilab q o ‘yilishi kerak (3 .8 -a  rasm.).

Oyoq panjasining en o ‘Icham lari va bosh 
barmoqlarning og‘ish burchagi plantogram m adan 
olinadi (3.10-rasm).

P la n to g ra m m a g a  K .I. C h en so v a  tav s iy a  
qilgan quyidagi usul bilan ishlov beriladi. Tovon 
qism ining o ‘rtasi F ham da ikkinchi va uchinchi 
barm oqlar o ‘rtasi orqali oyoq panjasining bo‘yla- 
m a o ‘qi o ‘tkaziladi. Oyoq panjasining konturida 
belgilangan 3,5 nuqtalar orqali bo 'y lam a o 'q q a  
tik tushiriladi va ular o ‘z navbatida gorizontal 
p ro y ek siy an in g  k o n tu r i  b ilan  k e s ish g u n ch a  
davom  ettiriladi {m va /  nuqtalar) 2 - f  nuqtalar 
orasidagi masofa ichki tutam ning va b-m  
nuqtalar orasidagi masofa tashqi tutam ning 
enlarini bildiradi.

Oyoq panjasini tovon qism ining gorizontal 
proyeksiyasini eng keng joyida tovon qism ining 
eni Sh^ o ‘lchanadi.

O yoq pan jasin ing  go rizon ta l proyeksiyasi 
konturiga (2) nuqta orqali urinma OB o ‘tkaziladi.
Bosh barm oq konturiga o ‘tkazilgan urinm a bilan 

p a n ja L 'ta g “ l a „ S n . m a -  « В  O rasidagi b u rch ak  b o sh  b a rm o q n in g  o g ‘ish  
siga ishlov berlsh . burchagi a ,  ni blidiradi.



Agar:
10° b o ‘lsa, norm al holat;

a ,> 1 0 *  -r 15“ b o ‘lsa, tashqi tom onga burilgan;
a , 2 l 6" dan katta bo‘lsa, qiyshiq bosh barm oq hisoblanadi.
Oyoq panjasi gum bazining holaiini p lantrogram m ada yaqqol ko‘rish 

m um kin . Oyoq panjasi gum bazining holatin i belgilovchi koeffitsieni {K) 
ni topish  uchun (3.10-rasm) oyoq panjasining ichki va tashqi burchaklarga 
ajratuvchi, F, 16 to ‘g‘ri chizig‘i o ‘tkaziIadi. Oyoq panjasining izini tashqi 
tom onga, eng b o ‘rtib chiqqan, nuqtalar 5 ' va C orqali urinm a o ‘lkaziladi. 
5 ' va С  chizig‘iga A wsl H  nuqtalardan tik tushirib, E  va H' nuqtalari 
top ilad i. Topilgan EH' kesma oyoq panjasini izining uzunligini bildiradi.

E  nuq tadan  urinm a EH' b o ‘yicha EB  =  0,46 • EH' kesm a q o ‘yiIadi. 
Topilgan В nuq tadan , urinm a EH' ga tik tushiriladi va kesm alar EH' 
ham da IG  o ‘lchanadi. Bu yerda EH' tashqi gum bazning en i, IG  izning 
eni. K oeffitsient К  quyidagi tenglam a b o ‘yicha topiladi:

j .  /G

K oeffitsient К  quyidagi qiym atlari b o ‘yicha guruhlarga b o ‘linadi:
К  *= 0,5 yoki kichik bo‘lsa, gum bazi ko'tarilgan;
К  — 0,51 1,1 normal;
ЛГ =  1,11 -b 1,2 gumbazi past;
AT =  1,21 1,31 1-darajali yassi;
K =  1,31 -5- 1,5 2-darajali yassi;
К  =  1,5 va katta bo ‘lsa, 3-darajali yassi oyoq panja deyiladi.

3 .2 .6 . OYOQ PA N JA SI VA B O L D IR N IN G  
Q U C H O Q  0 ‘L C H A M L A R IN I 0 ‘LC H A SH

Q u ch o q  o ‘lcham Iari cho 'zilm aydigan m illim etr shkalasi bor tasm a 
yordam ida oUchanadi. Ichki va tashqi tu tam larning quchoq  o ‘lcham lari- 
ni o ‘lchanayotganda, tasm aning cheti tovon tom onga y o ‘nalgan b o ‘lib, 
o ‘z navbatida 2 v a  5 n u q ta lard a  yotishi kerak. Oyoq panjasining o ‘rtasini 
ko‘ndalang  perim etri o ‘lchanayotganda tasm a 4  nuqtada yotadi. Qiyshiq 
quchoq o ‘lcham i 0^^ o ‘lchanayotganda tasm a oyoq panjasining bukilish 
nuqtasi 5  va tovonning b o ‘rtib chiqqan 6 nuqtasi orqali o ‘tishi kerak.

B oldirning quchoq o ‘lcham lari 0,, 0^, O3, 5, 13, 14 nu q ta lar orqali 5 
o ‘lchanad i. 0 ‘lchanayotganda tasm a boldirga yopishib, bold irn ing  sharlli 
vertikal o 'q iga  tik b o ‘lishi kerak.

3 .2 .7 . OYOQ PA N JA SI 0 ‘L C H A M LA R IN IN G  
T A Q S IM L A N IS H  Q O N U N IY A TLA R I

O yoq panjasining shakli, o ‘lcham lari odam ning jinsiga, yoshiga va 
yashash geografik sharoitiga bog‘liq. Shuning uchun oyoq panjasin i bir 
necha g u ru h g a  jin s i, iqlim  va geografik  sh aro itla ri b o ‘y ich a  ajra tib



oMchanadi. T o‘g‘ri va ishonchli natijalar 
olish uchun har b ir guruhda kam ida 500 
ta odam  b o ‘lishi kerak.

Ko‘p sonli ilmiy ishlar natijasi shuni 
ko‘rsatdiki, oyoq panjasin ing o 'lcham - 
lari m a’lum qonuniyatlar orqali taqsim - 
lanadi.

O m m aviy  o ‘lc h a s h la r  n a tija s id a  
Y u.P. Zibin to m o n id an  poyabzallarn i 
loy ihalashda asos b o ‘la d ig an  to ‘rtta  
qonun yaratildi.

Birinchi qonun. Oyoq panjasining 
o 4 c h a m la r i  b ir  x il ja m o a d a  te k is  
taqsimlanishi qonunga bo 'ysunadi.

3 .1 1 -ra sm d an  k o ‘r in ib  tu rib d ik i, 
oM chash n a tija la r i  (u s tu n  sh ak ld a), 

quyidagi tekis taqsim lanish qonuni tenglamasi yordam ida qurilgan egri 
ciiiziqqa m os keladi:

1

M^263

S.II-rasm. O yoq panjasining uzunligi 
o ‘lcham iari b o ‘yicha taqsim lanishi:

X  — U zu n lik  o 'lch am i; U— Berilgan 
q iym atdag i odam lar soni.

y  =
Oyjln

Bunda: jam oadagi berilgan x  qiymatga ega bo ‘lgan oyoq panjasi
ning soni; a  — kvadrat chetlanisli; x  — oyoq panjasining uzunligi beriladigan 
0 ‘zgaruvchi qiymat; Л /— beriladigan jam oaning oyoq panjasini o 'rtacha 
uzunligi.

Oyoq panjasining boshqa o ‘lchamlari (eni, balandligi, quchoq oMchamla- 
ri) ham  shu qonuniyat bilan tekis taqsim lanadi. S hunday  ekan, biror 
olcham ning o‘rtacha qiymati Л/v a  uning dispereiyasi yoki kvadrat chetlanishi
о m a’lum bo isa , u yold bu oMchamning sonini hisoblab top ish  mumkin.

A gar (7 =  1 va ni г* qiym at bilan alm ashtirilsa, yuqoridagi ifo-a
d a  quyidagi ko‘rinishda bo 'lad i:

1 - V

B unda, taqsim lanish sonlari quyidagi tenglam a yordam ida aniqlanadi:

Y  =  Z ,  h / o .

Bunda: h m etrik sistem ada bir razmerdan ikkinchi razm erga o ‘tishdagi 
farq 5 m m  ga teng. Bundan tashqari V.M. Ignatyevning [5] nomogrammasi 
yordam ida taxm iniy usuJdan ham  foydalanish m um kin.

Ikk inch i qonun. Oyoq panjasining ko ‘ndalang kesim ining o ‘rtacha 
oMchamlari uning uzunligi bilan y=kx-^b  ko‘rlnishda to ‘g‘r i chiziqli bog‘- 
langan.



3.12-rasm da oyoq panjasining uzun- 
ligi bilan o ‘rtacha quchoq o 'lcham i 
orasidagi bog‘lanish ko‘rsatilgan, katta 
yoshdagi erkaklar uchun empirik bog‘la- 
nishni bildiradigan egri chiziqning teng- 
lam asi asosida chizilgan to ‘g‘ri chiziq 
bilan alm ashtirish mumkin:

O,, = 0,6 + 9 4  mm.

2S0 290 

Uzunlik o'lchamlari, mm

3. /2-rasm. Oyoq panjasining uzunligi 
X bilan tu tam  qism ining quchoq 

o ‘lcham l LI o ‘rtasidag i bog‘lanish.
O m m aviy oMchash natijalariga m a- 

tem atika  yo‘li bilan ishlov berilganda, 
oyoq panjasining eni bilan 
orasidagi o ‘zaro bog‘lanish quyidagicha ifodalanadi:

~  0,22L^^ + 27 erkaklar uchun;
=  0,24Л^р + 32 ayollar uchun;
=  0,22L^p +  27 m aklab yoshdagi o ‘g‘il va qiz bolalar uchun.

Iz lan ish lar shuni ko ‘rsa tad ik i, ham m a ko‘n dalang  o ‘lcham !arning 
o 'r ta c h a  q iym atlari, oyoq pan jasin in g  uzunligi b ilan  to ‘g ‘ri chiziq ii 
tenglam a yordam ida bog‘langan. Bu tenglam ani poyabzalchilar qoiiplar 
va poyabzal detallarni seriyalarga ko‘paytirishda q o ‘llashadi.

Uchinchi qonun. Oyoq panjasining hamma uzunlik oMchamlari uning 
uzunligiga proporsional ravishda o^zgaradi.

T adq iqo tlar shuni ko‘rsatadiki, oyoq panjasining uzunligi va uning 
uzunlik o 'lcham lari va hokazolar bir-biri bilan bo ‘lgan regressiya
tenglam asini

y= ^kx

kabi proporsionallik tenglam a bilan alm ashtirish m um kin.
Ilm iy izlanishlar natijasida quyidagi proporsionallik  koeffitsientlari 

aniqlangan:

T ovon qism ininng eng b o 'rtib  
chiqqan nuqtasidan:

to v o n  q ism ining o ‘rtasigacha 
tashq i lo 'p iq n in g  m arkazigacha 
oyoq panjasining bukish nuqtasigacha 
oyoq panjasining gum baz nuqtasigacha 
tashq i tu tam gacha (t.t.) 
ichki tu tam gacha (i.t.) 
besh inch i barm oq oxirigacha

P roporsionallik  
koeffitsien t, К

0,18
0,20
0,42
0,55
0,62
0.73
0,80

To^rtinchi qonun. Oyoq panjasining hamma ko^ndalang kesim oMcham- 
lari, uning eni yoki quchoq oMchamlari va boshqa kengllk oMchamlari bilan 
proporsional bog^angan.

L ek in  sh u n i t a ’k id lash  k e rak k i, oy o q  p a n ja s in in g  en i q u ch o q  
o ‘lcham lari bilan boshqa kenglik o ‘lcham lari kabi aniq  bog‘!anmagan.
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Shunday b o ‘lsa ham  texnologik m aqsadda bu noaniqlikni hisobga olm ay, 
hosil b o ‘lgan tenglam alardan foydalanish miimkin.

Quyida katla yoshdagi aholilar uchun tashqi kaft-barm oq b o ‘g‘im i eni 
(5 /i,,)ga nisbatan  proporsionallik koeffitsienti К keltirilgan.

Proporsionallik
koefTilsienti

Oyoq pan jasin ing  eni bilan: 
b irinch i kaft suyagining distal
boshchasin ing  m arkazi b o ‘yicha Sh,, 0 ,95
tovon q ism in ing  eng keng qism ida 0,73
quchoq  o 'lch am lari;
oyoq pan jasin ing  o ‘rtasi 2,58
kaft-barm oq  b o ‘g ‘imi bo 'y ich a  3,45

3 .2 .8 . O Y O Q  P A N JA S IN l OD AM  T A N A SIN IN G  
U Z U N L IG I BILAN B 0 G ‘LIQLIG 1

O dam  panjasining uzunligi odam  tanasini uzunligi b ilan  juda yaxshi 
korrelaision bog‘lanishda ekanligi m a’lum. Ommaviy o ‘lcham lar shuni 
ko‘rsatadiki, oyoq panjasining uzunligi odam  tanasi uzunligining 15% ni 
tashkil q iladi (/* =  0,75 — 0,85). O dam  tanasining uzunligi P  b ilan  oyoq 
panjasining uzunligi orasidagi bog‘lanish katta yoshdagi aholi uchun 
quyidagicha b o ‘ladi:

Erkaklar uchun = 0.14P +  29 
Ayollar uchun = 0 ,И Р  +  22 

Bu ifodani soddalashtirib: oyoq panjasining uzunligi erkak lar tana 
uzunligi uchun  15,8 foizini ( ayollar uchun esa 15,5 foizni) tashkil qiladi 
deb hisoblash m um kin.

3 .2 .9 . O Y O Q  PA N JA Sl BILAN Q O ‘L PA N JA SIN IN G  
O 'L C H A M L A R IN I 0 ‘Z A R 0  B O G 'L A N IS H I

O dam  q o ‘l panjasining m ushtin i quchoq o ‘lcham i bilan , oyoq 
panjasining uzunligi orasidagi bog‘lanish (r =  0,6) quyidagi tenglam a bilan 
ifodalanadi:

=  0,650, +  86.

O yoq panjasin ing  uzunligi o ‘rtach a  qiym atga ega b o ‘lganda, q o ‘l 
panjasining m ushtini quchoq oMchamiga teng deyish m um kin:

0  = L .
к  o.p.

Oyoq panjasining uzunligi katla b o ‘lganda uning har b ir santimetriga 
n isbatan , m ush tn ing  quchoq  0 ‘lcham i taxm inan 3,5 m m  katta , oyoq 
panjasining uzunligi kichik b o ‘lsa, har bir santim etriga 3,5 m m  kichik 
bo‘ladi. Shuningdek, m ushtning quchoq o ‘lchami bilan oyoq panjasini kafl- 
barm oq quchoq o 'lcham lari orasida juda yaxshi korrelatsion bogManish bor 
ir  =  0 ,8).



3.3. Q O ‘L PANJASINING ANTROPOMETRIYASI

Q o ‘lqoplarning razm eri va shakli, qo ‘l panjasining razm eri ham da 
shakliga m onandligi qo 'iqopning  sifal va qulayligi kabi ko‘rsatkichlardan 
biri hisoblanadi.

3 .3 .1 . Q O ‘L PA N JA SIN IN G  VJZUNLIK O 'L C H A M L A R IN I A N IQ LA SH

1. Q o ‘l panjasining orqa (dorsal) tom onini uzunligi D qo‘l panjasining 
asosini o‘rtasi (Cj)dan lo  eng uzun (uchinchi) barmoqning oxirgi nuqtasigacha 
(ЗЛ2~а rasm);

2. Q o ‘l panjasining kaft (fleksor) tom onini uzunligi L̂  ̂— qo‘l panjasi 
asosining o‘rtasidan (C^) to eng uzun barm oqning oxirigacha;

3. K aft uzunligi beshinchi barm oqning  nurin i davom ida — q o ‘l 
p an jasin in g  asosidan to  to ‘r tin ch i va b esh in ch i barm oq la r orasidagi 
pardagacha. Bu uzunlik o ‘lchamlarini o 'lchayotganda qo‘l panjasi osilib, 
barm oqlar esa to ‘g‘ri turishi kerak.

4. Beshla bamnoqning har birini fleksor (flexor) uzunligi (kaft tom onidan) 
/,, 4, /3, /4, /5 va dorsal uzunligi (orqa tomonidan) D ,̂ D ,̂ D ,̂ D̂ , barmoqlar 
orasidagi nuqtadan to barmoqlar oxirigacha.

5. T enar (thenar) ning (bosh barmoq do‘mbog‘i) asosidan, kaft tom on- 
dan q o “l panjasining asosigacha H.

6. H ar bir barmoqning tim og‘i o ‘rtasidan to  barm oqning oxirigacha (/,, 
V^, Ц , (/j (3.12-a rasm).

7. Birinchi barmoqning oxiridan tenam ing asosigacha bo‘Igan masofa 
L, (3 .12-b rasm).

8 . Tenam ing asosidan to birinchi va ikkinchi barm oqlarning orasini 
o ‘rtasigacha.

Bu beshta oMchamlami olayotganda qo‘l panjasi stolda dorsal tom oni 
bilan yotgan bo‘lib, birinchi barmoq ikkinchi barm oqning oldida joylashishi, 
ya’ni birinchi barmoq ikkinchi barmoqqa nisbatan 350 burchak ostida yotishi 
kerak.

9. Birinchi barm oqlar orasidagi nuqta b o ‘ylab o'tkazilgan yordamchi 
chiziqdan to ikkinchi barm oqning radial yuzasidan o4kazilgan o ‘qgacha 
bo‘!gan masofa, C.

3 .3 .2 . Q O ‘L PA N JA SI VA B A R M O Q L A R N IN G  
Q U C H O Q  0 ‘L C H A M LA R IN I A N IQ L A SH

1. Q o ‘I panjasining beshinchi kaft-barm oq b o ‘g ‘im i bo ‘yicha quchoq 
o 'lch a m i 0^ ( l l 3 - a  rasm), beshinchi kaft suyagining distal boshchasi 
orqali, q o ‘l panjasining b o ‘ylam a o ‘qiga tik  qilib milUmetrik tasm a yor- 
dam ida o ‘lchanadi.

Q o‘l panjasi stol ustida, barm oqlar to ‘g ‘riIangan holatda yotadi. Bosh 
barm oq o ‘lchanm aydi.



2. B irinchi b arm oq  tirnog‘ini o ‘rtasi b o ‘yicha quchoq o ‘lcham  O, 
(3 .1 3 -i rasm).

3. B irinchi kaft-barm oq b o ‘g‘imi bo ‘yiciia quchoq o ‘lcham  0 ,.

3 .3 .3 . Q O ‘L P A N JA SIN IN G  EN 0 ‘LCHAM LAR1 
VA B A R M O Q L A R  Q A L IN L IG IN I A N IQ LA SH

1. Q o‘l panjasining eni Sh^ beshinchi kaft suyagining boshchasidan 
to  ikkinchi barm oqning radial ciRetigacha boMgan masofa. Q o ‘l panjasining 
kaft tom oni bilan stolga qo ‘yilgan hoida o ‘lchanadi.

2. Ikkinchi, uchinchi, to ‘rtinchi, beshinchi barm oq tirnoqlarini o ‘rtasi 
b o ‘yicha qalinligi /3, /4, (3 .13-6 rasm ). va rasmda ko‘rinm aydi.

3. B irinchi barm oqning  qalinligi T^, b irinchi barm oqlararo  nuqtada.
4. Ikkinchi, uchinchi, to 'rtinch i, beshinchi barm oqlarning qalinligi T ,̂ 

Г3, T^, barm oqlararo  nuqta.
5. T enarn ing  birinchi yoyini uzunligi (3.13-/) rasm ) m illim etrli 

tasm a yo rdam ida b irin ch i barm oqn ing  «ariqchasidan» to  yordam chi 
chiziqqacha, tenarn ing  eng keng joyida o 'lchanadi.

6 . Tenarning ikkinchi yoyini uzunligi e,y,. Tenarning uzuniigini uchdan 
b ir q ism ida jo y lash g an  b o ‘lib , b irin ch i barm oqn ing  a r iq ch as id an  to 
yordam chi ch iziqqacha b o ‘lgan masofa.

3 .3 .4 . O L IN G A N  0 ‘LC H A M LA R N I 0 ‘RTA T IP IK  
Q IY M A TLA R B ILAN S O L IS H T IR IS H

M .V . L o m o n o so v  n o m li IVIoskva d av ia t u n iv e rs ite ti  q o sh id ag i 
D .N . Anuchin nom li antropologiya ilmiy-tekshirish institutida olib borilgan 
q o ‘l p an jasin i o m m av iy  o ‘lch ash  na tija la ri shun i ko ‘rsa ta d ik i, q o ‘l 
panjasining oM chamlarini taqsim lash va o 'zaro  bog 'lan ish i xuddi oyoq 
panjasining taqsim lanishi va o ‘zaro bog‘lanishi qonunlariga mos keladi.



1. Q o ‘l panjasin ing o 'Icham larin i taqsim lanishi tekis taqsim lanish  
qonuniga bo ‘ysinadi:

e
a>j2n

2. Q o‘l panjasining ko‘ndaiang kesimi o ‘rtacha o ‘lcham lari, uning 
uzim ligi bilan у  =  Ajc+ 6 ko'rinishda lo ‘g‘ri chiziqli bog‘langan:

Erkaklar uchun 0^ =  142,2 +  0 ,092/3.
Ayollar uchun =  116,9 + 0 ,099/3.

3. Q o ‘l panjasining uzunlik oMchamlari / ,̂ /3, /4, /5 ham  uning 
uzunligi D bilan и = kx  ko‘rinishda proporsional bog‘langan:

/, =  0,285Z); 4 =  0,35Z); /3 = 0,425/);

/4 = 0 ,38  A  /5 = 0 ,2 9  Д

4. Q o ‘l pan jasin ing  ham m a ko‘n dalang  kesim  o ‘lch am lari uning 
quchoq o ‘lcham i bilan proporsional bog‘langan. Q uyida proporsio- 
nallik koefTitsienllari berilgan:

O o ‘l panjasining eni 0,41 
B arm oqlam ing  qalinligi; 
barm oq lararo  nuq tada
birinch i Г, 0.08
uch inch l Ту 0,09 
barm oqlararo  n u q tad a  quchoq  o 'lch am lari
b irinch i 0, 0.30
ikkinchi Oj 0,31
uch inch i Oj 0,31
to*rtinchi 0 , 0,30
beshinchi Oj 0,30

Q o‘l panjasini fleksor (kafl) uzunligi va uchinchi barm oqlam ing  
uzunligiga /3 asoslanib, qolgan 0 ‘lcham lar tenglam a yordam ida topiladi 
va jadval to ‘ld iriladi, so ‘ngra topilgan qiym atlarni haqiqiy o ‘lchangan 
qiym allar bilan solishlirib xulosa yoziladi.

Tekis taqsimlanish sonini faqat qo‘l panjasining quchoq 0 ‘lchami uchun 
topiladi. Bunda erkaklaming qo‘l panjalarining o‘rtacha quchoq o‘lchami 
=214 mm, ayollar uchun esa 0^=  190 mm, 0^ = 9 mm ga teng bo‘ladi.

3.4. OYOQ PANJASINING BIOMEXANIKA ASOSLARI

Oyoq panjasining bajaradigan ishi

Qolip va poyabzallarni to ‘g‘ri konstruksiyalash ham da loyihalash uchun 
oyoq panjasining bajaradigan ishini statika (tinch holat)da ham da dinam ika 
(harakat)da o ‘rganish zarur.

Qulay va bejirim  poyabzallarni qurish oyoq panjasining shakli va uning 
tayanch qismi bilan to ‘g‘ridan to ‘g‘ri bog‘langan. 3.14-a rasm dan ko ‘rinib



tu ribd ik i, yassi tek islikda turgan  odam ning  
ogMrligi tekis tarqalm ay, balki ko‘proq lovon 
siiyagi h am d a b ir in c h i va b e sh in c h i kaft 
suyaklari ostiga tushadi.

Agar oyoq panjasi o ‘zining p lan tar (tag) 
qismiga o ‘xshash tekislikda tursa, u holda bosim 
bir tekis, tovon qismidan to kaft suyaklarining 
boshchalari ostigacha tarqaladi (ЗЛЛ-Ь rasm). 
Shuning uchun qulay poyabzallarda patakning 
tovon qismini shakli oyoq panjasining tovon 
qismini shakliga o 'xshash yoki tovon qismini 
shakliga yaqinroq bo‘lishi kerak.

Oyoq panjasining tovon qismi ko‘tarilganda 
b o s im n in g  ta y a n c h  te k is lig ig a  ta rq a lis h i  
o ‘zgaradi. Tovon qismi ko‘tarilganda kaft va 

barmoq bo‘g‘imi ostida bosim proporsional ravishda o‘zgarmay (3.14-a rasm), 
egri chiziq bo‘yicha o‘zgaradi. Oyoq panjasini tutam  qismining bosimini 
to von  qism iga tu shayo igan  bosim ga nisbatan  p roporsionallik
koeffitsienti quyidagi ifodadan topiladi:

3.14-rasm. Oyoq panjasining 
tay an ch g a  n isba tan  bosim 

kartog ram m asi.

K  =

Egri chiziqdan ko‘rinib turibdiki, tovon qismi 30 mm ko'tarilsa, bosim 
b ir tekis tarqaladi, agar tovon qismi =  70 m m  ga ko‘tariIsa, oyoq 
panjasining old qismiga tushadigan bosim 5 barobarga ortadi. Shuning uchun 
qulay poyabzallaming tovon qismi biroz ko‘tarilgan bo‘lishi shart.

Odam  tanasining og'iriigi natijasida oyoq panjasining uzunligi o ‘rtacha 
2—3 m m , quchoq o ‘lcham lari 7—12 mm ga kattalashadi.

Y urganda oyoq panjasi tovon qismidan tum shuq qismiga dumalaydi 
ham da bosim bir oyoqdan ikkinchi oyoqqa tushadi. Yurish mexanizmini

o ‘rganadigan b o ‘lsak, inson tanasi har 
qadam qo‘yishdan oldin tana ozgina og‘ib, 
ya’ni tanani muvozanatidan chiqarib, og'ir- 
lik markazini tayanch tekisiigidan siljitadi. 
Shu paytda boldir-panja 3 va kaft-barmoq 
/  bo‘g‘imJari egiladi (3.15-rasm).

Xuddi shu holat tovon qismini poshna 
balandligiga ko'targanda ham  ro‘y beradi. 
Bunda oyoq panjasi kaft-usti 2 bo‘g‘im- 
larida ozgina egiladi.

Kaft suyaklarining egilish (tebranish) 
m arkazi u larn ing  boshchalari m arkazi

teb ran ish  m arkazi. holatda joylashadi.



Kaft suyaklarining o ‘lchamlari tur- 
licha boMgani uchun egilish (tebranish) 
markazi tovon qismining orqa tom onini 
eng b o ‘rtib ch iqqan  joyi 4 dan turli 
m asofalarda yotad i. ShartU ravishda 
tebranish markazining o ‘qlari, birinchi 
barm oq oxiri va beshinchi kafl suyak
larining boshchasi, ya’ni 0,73 L va 0,8 Tovon balandligiga oyoq

masofada yotadi deb hisoblanadi. panjasi uzun igmmg la  sir .
O yoq panjasin i dum alashi ikkita 

shartli tebranish o ‘qiga nisbatan, ya’ni birinchi va beshinchi bairnoqlaming 
tebranish o‘qlari yordamida vujudga keladi.

Shunday qilib, oyoq panjasining o‘ichamlari yurganda o‘zgarar ekan. Oyoq 
panjasi tuiam  qismiga tayanib lurganda o ‘zining eng maksimal uzunHgiga 
ega bo‘ladi, uning tayanch yuzasi 17—21 mm gacha uzayadi, tutam  quchoq 
o ‘lcham lari esa 4—5 mm kattalashadi. Ikkala oyoqqa tayanib turganga 
nisbatan tovon qismining uzunligi 5,5 mm gacha qisqaradi, eni esa 4—6 
mm ga kichrayadi, ayrim quchoq oMchamlari esa 15 mm gacha kattalashadi.

Oyoq panjasining asosiy en va quchoq o ‘Icham lari ko 'tarilib  turgani- 
da eng kichik qiymatlarga ega b o la d i.

O dam  gavdasining og‘irligi natijasida oyoq panjasining oMchamlarini 
o ‘zgarish i oyoq gum bazining p ru jin a  xususiyaii h am d a  k a ft-b arm o q  
bo‘g‘im ida oyoq panjasini siqilishi va ch o ‘zilishi, yog‘ qatlam larining enini 
kattalashishi, ya’ni qalinligi bo‘yicha siqilishi natijasida sodir bo ‘ladi.

Nazorat savoUari
1. A ntropologiya va biom exanika fani to ‘g ‘risida um um iy tu sh u n ch a  bering.
2. O d am  skeleiin ing  tuzilishi va vazifasi lo 'g 'r is id a  um um iy tu sh u n ch a  bering.
3. Suyak larn ing  turkum larga boMtnishi to ‘g ‘risida tu sh u n ch a  bering.
4. Suyak larn ing  o 'z a ro  birlashuvini izohlang.
5. B o ‘g ‘im lar tu rla rin i aytib bering.
6. Q o ‘lning erk in  turgan qism ining skeleti haq ida tu shuncha  bering.
7. Q o ‘l suyaklarin ing birlashuvini izohlang.
8. O yoqning  erk in  turgan q ism ining skeletin i izohlang.
9. O yoq  suyaklarining birlashuvini izohlang.

10. M u shak lar sistem asi haqida tu sh u n ch a  bering.
11. Q o 'ln in g  erkin  turgan qism ining m ushaklarin i izohlang.
12. O yoqn ing  erkin turgan qism ining m ushaklarin i izohlang.
13. T erin in g  tuzilishi va vazifasi io ‘g ‘risida m a ’lum ot bering.
14. A n tropom ctriya  nim a?
15. O yoq panjasi va boldirini o ‘lchashda  qan d ay  asbob va m oslam alar ishlatiladi?
16. O yoq  panjasi va  bold ir o 'lch am la rin i olish  ham da ularga ishlov b e n sh  usuUarini 

izohlang.
17. O yoq  pan jasin i o 'lcham larin ing  asosiy taqsim lanish  q o n u n iy atlarin i izohlang.
18. Q o ‘l panjasin ing  antropom etriyasi to ‘g ‘risida tu shuncha bering.
19. O yoq  panjasin ing  bajaradigan ishi to ‘g ‘risida tushuncha bering.
20. O yoq  panjasin ing  bukilishi va o 'lch a m la rin i o ‘zgarishi haq ida tu sh u n ch a  bering.



4-bob, 
POYABZAL DETALLARINING ISH I

a) U stki detallarning ishi

Poyabzal kiyganda uning detallari va ulami biriktiradigan choklari oddiy 
ham da m urakkab, takrorlanuvchan hamda o‘zgaruvchan kuchlar ta ’sirida 
bo'Iadi.

Poyabzalning sirtqi detallari oyoq panjasida joylashishi va bajaradigan ishiga 
qarab o ‘la m uhim  ham da m uhim  detallarga bo‘linadi. Birinchisiga oyoq 
panjasining old qismini, ikkinchisiga kaft, tovon va boldimi berkituvchi detallar 
kiradi.

Tiimshuq poyabzalning eng chiqib turgan qismi bo‘lib, u bar doim o'zining 
shaklini, berilgan qiyofasini saqlab turishi kerak. Shu bilan birga u juda ko‘p 
tashqi m uhit ta ’siriga duch keladi. Shuning uchun tum shuq o ‘ta chidamli, 
tashqi ko ‘rinishi chiroyli va h ar xii iflosliklardan yaxshi tozalanadigan 
m aterialdan tayyorlanishi kerak.

Odam yuiganda poyabzalning yiizi ahamiyatli ishlami bajaradi. Oyoq panjasi 
bukilganda yuzi ham biikiladi, buning natijasida sirtqi detalda, oyoq panjasining 
bo‘yiga tik yoki unga 85°-ь 120“ burchak ostida qat-qat (tax) lar paydo bo'ladi. 
A.N.Kalitaning ilmiy tadqiqotlari shuni ko‘rsatdiki, qo'llaniladigan material- 
ning qalinligiga qarab taxlar yupqa va yumshoq materiallar uchun 0,5—1 mm, 
qalin va bikir materiallar uchun 5— 10 mm (bulg‘ori charm) har xil egrilik 
radiusiga ega bo‘lar ekan.

Ko'p marotabali egilishi natijasida materiallar yirtiiadi. Ustki detallarning 
m ateriali, poyabzalni kiyish davom ida kamida 1,5 mln. m artaba egilish 
deformatsiyasiga chidashi kerak.

N .N . Chemikov bo‘yicha sirtqi detallarida, ko‘p marta egilish natijasida, 
materiaini yirtilish o ‘rtacha m uddaida ko‘rsati)gan.

D etal Yuzaki nuqsonlar Yirtilishi
Betlik: xrom  tuzlari bilan oshlangan; 7,5 oyda 12 oyda

shevret; 3,5 oyda 7 oyda
Boshliq buig'ori charmdan — 7,5—8 oyda

Qat-qatlar (taxlar), asosan, betlik (0,62—0,78 masofa)da hosil bo‘ladi. 
Bundan tashqari ustki detallar kafl-barmoq bo‘g‘imi bo‘y yo‘nalishida 15—20 
foiz siqiladi. Buning natijasida tabiiyki, qat-qat hosil b o ‘ladi. Qat-qatning 
balandligi va soni, ustki detallami oyoq panjasiga yopishib turishiga, materialning 
qalinligi va boshqa omillarga bog‘liq.

Agar ustki detal qanchalik oyoq panjasiga yopishib turmasa, taxlar shuncha 
katta va baland bo‘ladi. Asosan, detallar egilganda egrilik radiusi 1 mm dan 
kichik bo‘isa, materia] qat-qat bo'yicha yirtiiadi. Bundan tashqari hosil bo‘lgan 
qat-qatlar oyoq panjasini terlashi natijasida hosil bo‘lgan temi o ‘ziga shimadi 
va natijada ustki detallar yemirilishi tezlashadi.



Bul£‘ori charmdan tayyorlangan boshliqlar og‘ir sharoitlarda foydalanil- 
ganligi uchiin xrom tuzlari bilan oshlangan charm lardan bichilgan betliklarga 
nisbatan tez yemiriladi.

U stk i detallar, oyoq panjasini shakliga, poyabzalni 2—3 hafta kiyish 
davom ida moslashadi. Shuni aytish kerakki, yaxshilab qoUpga tortilgan tanavor, 
qolipda.n tushirilgandan keyin ko‘ndalang yo‘nalishda 4—5 foiz «o‘tiradi» 
(qisqaradi).

Po/abzalning qolgan sirtqi (qo'nj, dastak va boshqa) detailariga kamroq 
talablar qo‘yiladi va ular kamroq deformatsiyalai^a uchraydi. Astarlar va oraliq 
astariar ham xuddi sirtqi detallar singari, ko‘p marta egilish, cho‘zilish, siqilish 
deformaisiyalariga uchraydi. Sinqi va ichki deiallaming maierialini lanlayot- 
ganda b ir  xil vazifani bajarayotgan deiailarga bitta sistema deb qaraladi.

Charm dan bichilgan sirtqi detallaming musiahkamligi, gazmoidan bichilgan 
ichki detallam ing miistahkamligidan kattaroq. Poyabzaldan foydalanganda, 
lining a-Stari ko‘proq oyoq panjasining tovon va barmoq qismida, ishqalanish 
natijasida yemiriladi. Poyabzalning ichki detallarini ochiq qisrni (yuqori ziyi, 
tasm alar) tez yediriladi, chunki ular oyoq panjasiga jips yopishib turadi, ayrim 
hollarda esa, hatto, oyoq panjasining yumshoq qismiga botib turadi. Masalan, 
«qayiqsimon» tuflilarning betligi. Shuning uchun astarlaming yuqori ziylari 
charm dan yoki sun’iy charmdan bichilishi kerak.

b) Tag detallarining bajaradigan ishi

Tag detallari poyabzalni kiyish davomida eng ko‘p va turli ta’sirlarga duch 
keladi. O dam  yurganda birinchi bo‘lib poshna ostining kichik yuzasi, tayanch 
tekisligiga m a’lum burchak ostida tekkanda hosil bo‘ladigan katta solishtirma 
bosim 2  • 10* Pa ga teng bo'lib, natijada u tez yediriladi (4.1-rasm). Shuning 
uchun poshna ostini tez-tez almashtirilib turishga to ‘g‘ri keladi.

O ddiy  konstruksiyadagi poyabzallarda taglik eng asosiy ishni bajaradi. 
Taglikla^r ko‘pincha ishqalanish, ko‘p  marotabali egilish va cho‘zilish defor- 
matsiyalariga ishlaydi. Tag detallarining konstmksiyasi va materiallarining fizik- 
m exanik xususiyatlariga, qalinligiga va bikirligiga qarab, tagliklami egilish radiusi
4—8 sm  boMadi. Charm tagliklar egilganda 
ulam ing yuzasining nisbiy uzayishi 16% ni 
tashkil qilsa, qalin va shakllangan rezina 
tag lik la rning ayrim  q ism larida  nisbiy 
uzayish 25% ga yetadi. Patak materiali 
qalinligi qancha yupqa va yumshoq bo‘lsa, 
u shuncha oson egiladi. Tag detallari egil
ganda taglik cho‘ziladi, patak esa ko‘nda- 
lang yo‘ naiishda qisqaradi. Ayrim pataksiz 
poyabza-llarda taglikning ichki qatlamlari 
siailadi 4.1-rasm. Poshnan ing  tayanch

о  I- V*- u  • .  » i 1 .  1 • tek islig iga tekkanda  (a )  b o ‘yIama,
Sohshtirm a bosim tagliklaming tashqi ф )  k o 'n d a lan g  y o ‘naiishda hosil

qatlam l arida turlicha bo 'lad i va oyoq b o ‘iadigan kuchiar ta ’siri.



4.2-rasm. N .N . Chernikov 
bo ‘yicha taglikni yedirilish 

topograFiyasi.

4.3-rasm.

panjasining oldi qismi tuzilishi ham da odamning 
yurishiga bog‘liq. Ayrim hollarda solishtirm a bosim 
lO^PA dan katta bo‘ladi. Odatda, u taglikning old 
qismida (4-^7)- ЮФа va lutam  qism ida 2-10Фа 
tashkil q iladi. Odam  norm al h o la td a  yurganda 
taglikning tayanch tekisligini ishqalanayotgan yuzasi 
yediriladi. Tagliklarning yedirilish topografiyasi 
N.N. Chemikovning tadqiqotlariga ko‘ra , oyoq pan
jasining bosimini tayanch lekislikdagi tacisimlanishiga 
bog‘liq. Eng ko‘p yedirilish kaft-barm oq bo‘g‘imlari 
va birinchi barmoq ostida kuzatiiadi.

Tagliklarning yedirilish tezligi turli materiallarda 
turiicha. Yaxlit quyma rezina tagliklar 6 0 —80 kunda
1 mm ga yedirilsa, charm tagiiklaming /edirilishi turii 
qatiamlarda turiicha. Qalinligi 4,7 mm boMgan charm 
taglikning yuza qismi 14 kunda 1 mm yedirilsa, o‘rta 
qism i 45 kunda, ayrim  qism lari e s a  68 kunda 
yediriladi. Tagiiklaming yedirilish teziigi, poyafzaini 
qaysi kasb egasi kiyishiga, tayanch tekisligining 
holatiga (to sh  yo‘l, asfalt, yer), ydl fasliga va 

poyabzalni kiyayotgandagi ob-havo sharoitiga ham da poyabzalga qarash 
(parvarishlash) ga bog‘liq.

Pataklar ham xuddi tagliklaiga o'xshab, siqilish va tutam qismcia ko‘p maria 
egilish deformatsiyasiga uchraydi. Bundan tashqari pataklar oy o q  panjasining 
kaft-barmoq qismi(bo‘g‘im)da oyoq panjasining harakati tufayli ishqalanadi. 
Patakni egilish radiusi tagliknikidan kichkina bo‘lib, taxminan 10— 15 mm 
bo‘!adi. Agar pataklar va toMdirgichlar yumshoq hamda yuqori plastik xusu- 
siyatiga ega bo‘Jgan materiallardan yasalsa, u holda yangi poyabzal tez kunda 
oyoq panjasini tag qismining shaklini oladi, ya'ni patakda oyoq panjasiga mos 
relyef paydo bo‘ladi (4.3-rasm). Buning natijasida taglikka tushayotgan bosim 
tekis tarqalib tagiiklaming xizmat muddati uzayadi. SNIIK P m a ’lumollariga 
ko‘ra poyabzalga kigiz to ‘ldiigich qo'yilgan bo‘lsa, 91 kunda to‘la  (teshik hosil 
bo‘lguncha) yediriladi.

Q o‘ygich (gelenka) poyabzallarda ressor vazifasini bajaradi. Unga oyoq 
panjasi orqali katta kuch ta ’sir qiladi. Odam yurganda qo‘ygichlar o‘zgaruvchi 
deformatsiyalar ta ’sirida bo ‘!adi. Shuning uchun qo‘ygichlarda goh musbat, 
goh manfiy egish momentlari paydo b o ‘ladi. Yurganda qo‘ygichIarda hosil 
bo‘ladigan kuchlanish turgandagiga nisbatan 2—2,5 marta ko‘p, stiuning uchun 
qo‘ygichlar, ko‘pincha maxsus po‘latlardan tayyorianadi.

Nazorat savollari
1. Poyabzal ustk i deta lin ing  ishi h aq id a  tu sh u n ch a  bering.
2. Poyabzal ustk i deta lin ing  yem irilish  sabablarln i tushuntiring.
3. Poyabzal tag  deta lin ing  ishini izohlang.
4. Poyabzal tag  deta lin ing  yem irilish  sabablari n im alardan iborat?



5-bob, 
POYABZALNING GIGIYENIK 
VA FIZIK XUSUSIYATLARI

H a r qanday poyabzal estetik, gigiyenik, texnik talablarga javob berishi, 
odam ni dam  olishda, m ehnat qilishda, sport bilan shiig‘ullanishda qulay 
bo ‘lishi kerak. Oyoq panjasi va um um an odam  organizm i norm al faoliyat 
ko'rsatishi uchun poyabzal ichida maxsus (mayin) iqlim paydo qilishi shart. 
Bunga poyabzalning kerakli konstruksiyasini yaratish ham da m ateriallarni 
to ‘g‘ri tanlash bilan erishiladi.

Poyabzal uchun eng yaxshi m aterial, bu yaxshi oshlangan tabiiy charm  
hisoblanadi, hozirgi paytda charm  m ahsulotlarining tanqisligi tufayli turii 
sun’iy va sintetik materiallar ko‘p ishlatilm oqda. Bu esa poyabzal va unga 
ishlatiladigan materiallarning xususiyatlarini m ukam m al o ‘rganishni taqozo 
qiladi. Shuning uchun bu xususiyatlarini o ‘rganish va ularni aniqlay bilish 
katta aham iyatga ega. Shuni qayd qilib o ‘tish kerakki, su n ’iy va sintetik 
m ateriallarni tag detallarga ishlatish poyabzallarning gigiyenik xususiyati 
va qulayligiga katta ta ’sir qilmaydi.

G ig iyen ik  xususiyatlariga, asosan , ustki d e ta lla rn in g  m ateria li va 
konstruksiyasi ta ’sir qiladi. Poyabzalning konstruksiyasi, unda hosil bo‘lgan 
statik  e lek tr tok in i o 'tkaza o lad igan  va o ‘z vaqtida oyoq panjasidan  
chiqadigan suv, gaz, issiqlik va terlarn i poyabzalning ich idan  tashqariga 
ch iqara  oladigan bo ‘lishi va o ‘z navbatida tashqaridan suv, sovuq havo 
va issiqlikni ichiga o‘tkazmasligi kerak. Poyabzal ichidagi mayin, iqlim 
nisbiy k o ‘rsatkichlarga ega, ya’ni tem peraturasi 21—33“C , nam ligi 60 dan 
73 foizgacha bo‘lsa, qulay hisoblanadi. Gigiyenik xususiyatlam ing eng aso- 
siy om illari nam  almashinish, nam  va issiqdan him oya qilish, poyabzalning 
bikirligi va massasi hisoblanadi.

5.1. POYABZALNING NAM ALM A SH TIRISH VA NAMDAN 
HIMOYA Q IL IS H  XUSUSIYATLARI

Poyabzalning nam  alm ashtirish xususiyati oyoq panjasi chiqaradigan 
nam ni o ‘ziga yutib, so ‘ngra uni tashqariga chiqara olish b ilan  belgilanadi. 
N orm al m eteorologik sharoitda odam  terisi o ‘zidan suv bug‘i ko‘rinishida 
nam  chiqarib  turadi. Agar tashqi m uhit harorati 30°C va havoning nisbiy 
nam ligi katta b o ‘lsa ham da qattiq  jism oniy  m ehnat q ilinganda suv bug‘i 
b ilan birga ter ham  chiqadi. T adq iqo llar shuni ko‘rsatdiki, k o ‘p hollarda 
poyabzal ichidagi havoning nisbiy nam ligi 60—75 foizdan ortm aydi, faqat



qaitiq  jism oniy  m ehnat qilganda va tashqi m uhitning tem peraturasi 30° С 
dan yuqori boMganda nisbiy nam lik 90—95 foizga ko ‘tarilishi miimkin.

Agar poyabzalning ichki detallarining materiali(astari)ni nam  o‘tkazish 
xususiyati yaxshi bo‘lsa, material bug* va namlami o‘ziga shimib olib, poyabzalni 
yechgandan keyin tashqi muhitga chiqarish imkoniyatiga ega boMadi.

Zam onaviy poyabzallarning ustki detallarining yuzasini 42% nam  va 
terlarn i tashqariga chiqarishda ishtirok etmaydi. N am  va terlar, asosan, 
betlik orqali tashqariga chiqadi, bu ustki detallarning 30 foizini tashkil 
qiladi. B uning natijasida poyabzalning gigiyenik xususiyati yom onlashib, 
betliklam i eskirishi tezlashadi. Poyabzallar o‘zidagi nam ni chiqarishi bilan 
birga nam dan him oya qilish-xususiyatiga ham ega b o ‘lishi kerak. Nam dan 
him oya qilish xususiyati, asosan, poyabzallarning tag detallari va tana- 
vom ing sirtqi detallarini m aterialiga bog‘liq.

B ahorgi-kuzgi va qishki m avsum larga moMjallangan poyabzallarning 
tagliklari k o 'p incha suvga tegib turadi. Shuning uchun u lar sintetik va 
su n ’iy m ateria lla rdan  q ilinad i, chunki ular suvni o ‘tkazm aydi. Ustki 
detallarga tag detallariga nisbatan suv kamroq tegadi va sirtqi detallarning 
shakli tufayli, unga tushgan suvning ko‘p qismi dum alab tushib ketadi, 
suvning ozgina qism ini m aterial shim adi. Poyabzallarn ing  ichiga suv 
detallarning m ateriali va detallar biriktiruvchi choklarning teshiklari o r
qali o ‘tishi m um kin. M aterial orqali suv o ‘tish tezligi m ateriallarning 
ho ‘llanish va suv o ‘tkazish xususiyatiga bog‘liq. C harm  detallari uchun, 
charm ning qaiinligiga, kapillarlarning soni va o4cham lariga, tolalam i suv 
ta ’sirida b o ‘kishi va ho‘llanishiga bog‘liq. Poyabzalning ichiga suv o4ish 
har doim  ham  uning detallarini toMa ho ‘l boMishiga bogMiq boMmaydi. 
K o‘p hollarda suv ustki detallar bilan tag detallarini biriktirishda ishlati- 
ladigan chok lar orqali ham  o ‘tadi. Bu ko‘proq m ixlash, vintli, m ix-cho‘p 
va ipli biriktirish usullarida uchraydi, kimyoviy usullarning nam  o ‘tkaz- 
m aslik xususiyatlari juda yuqori b o ‘ladi.

5.2. POYABZALNI ISSIQDAN HIMOYA 
Q IL ISH  XUSUSIYATLARI

Tashqi havo tem peraturasi past bo‘lganda poyabzal, asosan, muhofaza 
vazifasini bajaradi va badandan  chiqqan issiqlikni tashqi m uhitga kam 
o‘tkazadi. Poyabzalning issiqdan himoya qilish xususiyati deb, oyoq panjasidan 
chiqqan issiqlikni tashqi m uhitga chiqishga to ‘sqinlik qilishiga aytiladi.

Poyabzallarni issiqdan h im oya qilish xususiyatiga astar va ich patak 
m ateria llarn ing  issiqlik xususiyati katta ta ’sir qiladi. D etallari g‘ovakli 
m ateria lla rd an  q ilingan poyabzallarn ing  konstruksiyasi yuqori issiqlik 
qarshiligiga ega bo‘iadi. Shunday ekan poyabzalning ustki va tag detallariga 
m ateria llar tanlash bilan istalgan issiqdan himoya qilish xususiyatiga ega 
bo ‘Igan poyabzallarni loyihalash m um kin. Poyabzallarni issiqdan himoya 
qilish xususiyatiga poyabzalning nam ligi katta t a ’sir q iladi. Tajribalar



(L .V .K edrov) shim i ko‘rsatadiki, agar m aterial havodan 50—60 g nam ni 
shim gan b o ‘lsa, poyabzalning issiqlik o4kazishga qarshiligi 33—43 foizga 
kam ayadi. Shunday qilib, poyabzalni loyihalayotganda ob-havo sharoitiga 
va yil fasliga to ‘g ‘ri keladigan; qishda o ‘ta sovib ketishdan, yozda o 4 a  
qizib ketishdan  saqlaydigan konstruksiyalar va m ateriallar tanlash kerak.

5.3. POYABZALNING B IK IR L IG I

Poyabzalni kiyib yurganda hosil b o ‘ladigan, oyoq panjasining turli 
deformatsiyalariga qarshilik ko‘rsatish qobiliyati poyabzalning bikirligi deyiladi.

M aishiy poyabzallar oyoq panjasining shaklini yaxshi olish va oson 
egilishi, ya’ni egiluvchan (bukuluvchi) b o lish i, ayrim maxsus poyabzallar 
esa oyoq panjasini turli jarohatlardan him oya qilish uchun o ‘rta bikiriikda 
boM ishi kerak. Egiluvchan poyabzaln i kiyish qu lay  boM adi, chunk i 
yurganda poyabzalni egish uchun oyoq panjasi ko‘p energiya sarf qilmaydi.

Poyabzalning bikirligi 3 xil b o ‘ladi:
1. Egilish — poyabzalni ko‘p m arta egilishiga qarshiligi. Ko‘proq 

yurganda va chopganda, ustki detallarga oyoq panjasi sirtin ing bosim 
kuchlari ta ’siri sifatida egilish bikirligi nam oyon b o ‘ladi.

2. Yirtish — p o y ab z a ln in g  sh ak lin i o ‘z g a rish ig a , u n ing  
ko‘ndalang kesim larini oyoq panjasiga (taxm inan kafl-barm oq b o ‘g‘im i- 
da) ko‘ rsatadigan qarshiligiga aytiladi. Bu turdagi bikirlik tu rganda va 
yurganda oyoq panjasining sirtini ham da yon yuzalarini poyabzalga ta ’siri 
natijasida hosil b o ‘ladi.

3. Tayanch bikirlik — хщ detallarini, oyoq panjasining shaklini olishga 
ko‘rsatadigan qarshiligi hisoblanadi.

Egilish bikirligi. Poyabzalning egiluvchanligi (bukiiuvchanligi) 25“ ga 
bukish uchun ketgan kuchni (uchinchi m arta bukkanda) taglikning egilgan 
joyini eniga bo‘lib topiladi. Egiluvchanlik juda ko‘p omillaiga bog‘liq. Ulardan 
eng asosiylari tag detallarining biriktirish usullari va materiallarini xususiyatlari 
hisoblanadi. Poyabzal egilganda tagliklar cho‘ziladi, pataklar esa qisiladi. 
Qattiq tag charmlami qisilishga qarshiligi, uni cho‘zilishga qarshiligiga nisbatan 
10 m arta kattaroq. Shuning uchun poyabzalning egiluvchanligi ko‘proq 
patakning bor yoki yo‘qligiga va uning m aterialini xususiyatiga bog‘liq. 
Taglikning materialini xususiyati patakning materialini xususiyatiga qaraganda 
egiluvchanlikka kamroq ta ’sir qiladi. Shuning uchun pataklam ing qalinligi 
va bikirligini kamaytirish maqsadida tanavorlam i qolipga yelim yordamida 
tortishni qo‘llashga harakat qilinmoqda, chunki tanavom i yelim yordamida 
qolipga tortganda patakning qalinligi va bikirligi katta ahamiyatga ega emas.

P a tak lam in g  egiluvchanligini o rttir ish  m aqsad ida , uni qalin lig in i 
kam aytirish yoki tu tam  qismining (55—60 m m  kenglikda) qalinligini 1/3 
qismi k o ‘ndalangiga kesib qo‘yilishi yoki perforatsiya qilish ko‘zda tutiladi. 
Poyabzalning egiluvchanligi toMdirgichlami, yupqa va yum shoq tagliklami 
bor yoki yo‘qligiga ham da ularning m ateriallariga bog‘liq.



Yirtish bikirligi. Poyabzallarning yirtish bikirligi juda kam o ‘rganilgan. 
M a’lum ki, odam  yurganda oyoq panjasining k o 'n d a lan g  o lc h a m la r i 
kattaiashadi, buning nalijasida poyabzalning ustki detallari o ‘z  o ‘lchamlari 
va shaklini o 'zgartirib , oyoq panjasining shaklini olishiga yirtish bikirligi 
deyiladi. Agar poyabzalning ustki detallari qalin m aterialdan qilinsa, oyoq 
panjasining shaklini olish qiyin b o ‘ladi, buning natijasida oyoq shikastla- 
nadi, teskarisi b o ‘Jsa, poyabzal tezda o ‘z shaklini yo‘qotadi.

Tayanch bikirligi. Tayanch bikirlik tag detallarining siqilish deform a- 
tsiyasiga qarshilik ko‘rsatish xususiyati bo‘lib, odam  tanasining og‘irligini 
p o y ab z a ln in g  tay an c h  tek is lig ig a  boMgan b o sim in i te k is  ta rq a tish  
qob iliya tid ir. Bu b ikirlik  poyabzaln ing  tag d e ta lla rin in g  m ateria lla ri 
xususiyatiga bog‘liq.

L .I.M oiebnaya, O .V .Farniyeva, E.A .M iroshnikovalar tayanch bikirli- 
gini aniqlash  uchun quyidagi form ulani tavsiya qildilar:

D,= P/^A,

bunda: / ‘— yurganda poyabzalning tag detallarini ichki yuzasiga tusha- 
d igan  o g 'irlik ; ДЛ — abso lu t siq ilish  deform atsiyasi; A — m ateria lla r 
sistem asini boshlang‘ish qalinligi.

Ilm iy  iz lan ish la r  n a tija s id a  shu  narsa m a ’lum  b o ‘ld ik i, siq ilish  
deform atsiyasiga, asosan, to ‘ldirgichning m ateriali katta ta ’s ir qilar ekan. 
Bu xil kuch ta ’sir qilganda, to ‘qim a va noto 'q im a m ateriallaridan qilingan 
toM dirgich m ate ria lla r s is tem asin in g  siqilish d efo rm ats iy asi, m axsus 
kartondan qilingan to ‘ldirgich m ateriallar sistemasining qisilish deform at- 
siyasidan ikki m arta katta va shunga muvofiq tayanch bikirlik esa ikki 
m arta kichik bo 'ladi. Q ulay poyabzal loyihalash uchun oyoq panjasini 
kaft suyaklarining boshchalari va bosh barm oq suyaklarining bosimini tag 
detaJlariga tekis taqsim lanishi kerak. Bunga tag detallarining m ateriallari, 
asosan, toMdirgich va patak larn i to ‘g‘ri tanlash bilan erishiladi.

Poyabzalning sifat ko ‘rsatkichli bo‘lgan tayanch bikirlik ham m adan 
ham  o ‘sayotgan va shakllanayotgan bolalar oyoq panjasi uchun katta 
aham iyatga ega. T ayanch b ik irlikni kam aytirish oyoq panjasin i to ‘g‘ri 
shakllanishi va ish qobiliyatini b ir m e’yorda saqlashga yordam  beradi.

Nazorat savollari

1. Poyabzaln ing gigiyenik xususiyatlariga ta ’rifb erin g .
2. Poyabzaln ing  nam  a lm ash tirish  va nam dan him oya qilish  xususiyatiari qanday 

am alga oshiriladi?
3. Poyabzalni issiqdan h im oya  qiJish xususiyatiari qanday am alga oshiriladi?
4. Poyabzaln ing fizik xususiyatlariga t a ’rifb erin g .
5. Poyabzaln ing bikirligini an iq lash  turiariga ta ’rif bering.



6-bob, 
POYABZAL KONSTRUKSIYASINING 

TEXNIK-IQTISODIY KO‘RSATKICHLARI
Poyabzaln i konsiruksiyasi poyabzal korxonalarin ing  asosiy texnik- 

iq tisodiy  ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi, chunki uning tannarxiga, 
poyabzaln ing  qiyofasi, konstruksiyasi katta ta ’sir qiladi. Poyabzalning 
lan n arx in i kamayiirish yengil sanoatning asosiy vazifalaridan biri.

Poyabzalning tannarxi asosiy va yordamclii materiallaming narxi, asosiy 
ishchilam ing ish haqi, yoqilgM ham da yonilg‘i!ar narxi, amortizatsiya narxi 
va qo‘shim cha (sex va korxona) xarajatlar kabi elem entlardan tashkil lopgan.

Tan.narxning 76% ni asosiy va yordam chi m ateriallam ing narxi tashkil 
qiladi. Shuning uchun materiallar sarfini kamaytirish, ya’ni konstruksiyasini 
takom illashtirishga katta e’tibor berish kerak.

6.1. POYABZALNING K O N STR U K SIY A SIN I 
M ATERIAL SARF H A JM IN I A N IQ LA SH

A gar m ateriallar xarajatini 1 % kam aytirilsa (S N IIK P  m a’lum oti), bir 
yilda x rom  luzlari bilan oshlangan poyabzalning:

sirtq i d e ta lla rid a n ............................................................................58
a s ta r la r id a n ........................................................................................ 30
su n ’iy  m ateriallarning
sirtqi va ichki d e ta lla rid an .......................................................... 29
tag lik  tabiiy ch a rm la rd a n .............................................................30

m ln. m iqdorda m aieriallarni lejash m um kin.
M aterialning poyabzalga sarf bo ‘lish m iqdori ko ‘p om illarga bog‘liq. 

U lardan eng asosiysi, poyabzalning ustki detallari oyoqni berkitish darajasi, 
p o y ab za ln in g  razm er va to ‘laligi h am d a de ta l an d o z a la rin i o ‘za ro  
joy lash irish i. Ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish usullari, m aterial bilan 
o yo q n i berk itish  darajasi va unga s a r f  b o 'lg a n  m a te r ia l m iq d o ri, 
poyabzalning qiyofasi bilan belgilanadi. Quyida 4-jadval bar xil qiyofadagi 
poyabzallarga, o‘rtacha sarf bo'ladigan m ateriallam ing qiymati keltirilgan.

4-jadval

Nq Poyabzal qiyofasi Berkitish darajasi Sirtqi detallarning o 'rtach a  
yuzasi, dm^

E tik lar 2.4 41.7
2 B otinkalar 1,0 17,4
3 Q o‘ njsiz botinkalar 0,8 13.9
4 T uflilar 0,6 10,5
5 T asm ali sandallar 0.4 7.3

Eslatma. Botinkaning sirtqi deta llarin i yuzasi b ir deb o lingan.



E tik lar, b o tin k a la r  va q o ‘njsiz b o tin k a la rd a  dastak (q o 'n j)  ning 
balandligi ham da shaklini o ‘zgartirish hisobiga oyoqni berkitish darajasini 
o ‘zgartirish m um kin. Lekin shuni ta ’kidlash kerakki, ayrim poyabzallarning 
dastak yoki q o ‘n jin ing  balandligi davlat standarti to m o n id an  belgilab 
q o ‘yiiadi, ayrim poyabzallarda esa m odelyerning xohishiga b o g ‘liq.

Ustki detallarn ing yuzasiga, patak va dastakni qalinligi ta ’sir qiladi. 
Agar patak yoki oraliq detallam i 1 mm ga qalin qilinsa» tortish baxyasining 
enini 1— 1,5 m m  kattalashtirish kerak.

M aterial sarf b o ‘lishiga, poyabzalning razm eri, to ‘laligi, lco‘rinadigan 
ziylariga ishlov berish uchun q o ‘shim chalar, choklar va to rtish  baxyasi 
ju d a  katta ta ’sir qiladi.

5-jadvalda S N IIK P  ning tavsiyasiga binoan, bir razm erdan ikkinchi 
razmerga, bir to ‘lalikdan ikkinchi to ‘laIikka o‘tishdagi detallar komplektini 
yuzasining o ‘zgarishi, taglikni biriktirish usuli, detallarning ko‘rinadigan 
qismlariga ishlov berishdagi qo‘shim chalar qiymatlari keltirilgan. 5-jadvalda 
keltirilgan qiym atlarga asosan, detallar kom plekti yuzasini o ‘ Icham asdan, 
chizm asini k o ‘rm asdan bir xil konstruksiyadagi tanavornin^, seriyadagi 
ham m a razm erlari ham da konstruksiyasini va ko‘rinadigan ziylariga ishlov 
berish usuilarini o ‘zgartirib, seriyadagi detallar razmerlari va kom plektining 
yuzasini topish m um kin. D etallar komplektining yuzasi quyidagi tenglama 
yordam ida aniqlanadi:

n „  = 9  Пь„.=
bunda: /7^^ — qidiriJayotgan kompJekt detallarning yuzasi (dm^); /7^* — 
berilgan konstruksiyadagi kom plekt detallar yuzasi (dm^); — detallar 
kom plekti so f yuzasining konstruksion alom atlariga qarab o ‘zgarishining 
algebraik yig 'indisi;

A . h . b c r .  +  4 .U.-

— bir razm erdan  ikkinchi razm erga o ‘tishdagi detalla.r kom plekti
ning yuzasini o 'zgarishi; Л, — bir to ‘)aJikdan ikkinchi to ‘lalikka o ‘tishdagi 
deta llar kom plek tin ing  yuzasini o ‘zgarishi; П̂ .  ̂— Ыт konstruksiyadan 
boshqa konstruksiyaga o ‘tishdagi (qirqilgan detallardan, yaxlit detallarga) 
detallar kom plektin ing yuzasini o ‘zgarishi; — ko‘rinadigan ziyiga
ishlov berish turi (bukish, kuydirishga) o ‘zgarganda, detallar kom plektining 
yuzasini o ‘zgarishi; — taglikning biriktirish usuli o‘zgarganda detal
lar kom plektin ing yuzasini o ‘zgarishi.

5-jadvalda keltirilgan qiym atlarga asosianib, osonlik b ilan  m odelning 
konstruksiyasini tejam li yoki tejam sizligini aniqlash m um kin . Buning 
uchun yangi h isoblangan m odel detallarini kom plekt yuzasini, detallar 
kom plektini m e’yoriangan yuzasi bilan solishtiriladi.

D e ta lla rn in g  yuzasiga ch o k lar soni k a tta  ta ’sir q ilad i. 5-jadvalda 
keltirilgandek, qirqilgan dastakli konstruksiyadan yaxlit dastakka, qirqilgan 
betlikdan yaxlit betlikka o ‘tilganda, m aterial 1,97% dan 3,59%  tejaladi, 
chunki d eta llam i tikish uchun beriladigan q o ‘shim chalar b o ‘lmaydi.



M a ’lumki, detallarning o ‘riacha yuzasi kamaytirilsa, ya’ni detallarning 
soni o rttirilsa , ishlaiiladigan m aterialdan unum li foydalaniladi. A m m o 
tanavoT ning d e ta lla rin i soni o rtgan  sari, ch o k la r k o ‘p ay ad i, bu esa 
detallarn i yig‘ishga k o ‘p vaqt sarf b o ‘Iishiga olib keladi.

5-jadval
B otinka va qo‘njsiz botinka d e ta lla r kom plektining 

yuzasini o ‘zgarish i (% )

Poyabzaining 
jin s iy  guruhi

Detallarning kom plekt yuzalarini o 'zgartiruvch i om illar
с  ГЗ n f  "D О
b  3,

G .S 
(_ ^  
Л  ^

= Л  

—о о  •— с  
•h

— —̂
.Й -S .2P Ъ 
t l  w ^b'~*
2  eE

я  .<5 
O' iS "О r* 
b- vj w о
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•H -C 
X .2 
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■В-йШ

c  —
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N S"-S

Erkaklar
ЛуоНаг
Qiz b o la la r
0 ‘g‘il b o la la r
M aktab yosh idag i bolalar
Bolalar
Yosh b o la la r
C haqaloq iar

2 .9 /2 .9  
3 .2 /3 ,1 
3,4 /3 .3  
3 ,2 /3 ,2 
3.4 /3 .4  
3,9 /4 .0  
4,4 /4 ,4 
5.3 /5 .2

2 .5 /2 .S  
2 .7 /2 ,7 
2 ,8 /2 ,8 
2 J /2 .8  
2 ,8 /2 ,9 
3 .1/3,2 
3,6 /3 ,5  
3 .9 /4 ,0

0 ,9 /1 ,15
0 ,8 /1 ,2 3
0 ,9 /1 ,27
0 ,1 /1 ,1 2
0 ,9 /1 .23
0 .8 /1 ,2 4
0.7/1,01
0 .8 /1 .05

2 ,8 /3 ,5  
2 .0 /2 ,9  
2 ,2 /3 .1 
2 .9 /3 ,7  
3.0 /3 .8  
2,6 /3 ,3  
2 ,4 /3 ,2 
2 ,7 /3 .6

J .8 /2 ,3  
1 ,2 /1,8 
1,3 /1 ,9 
1.2 /2 ,2 
2 , l /2 ,8  
1 ,8 /2 ,6 
1.8 /2 ,4  
2 ,1/2,8

4 ,7 /6 ,0  
4 ,3 /6 ,3  
4 .8 /6 ,7  
4 ,8 /6 ,2  
5 ,1/6,7 
5 ,3 /7 ,4  
5 ,9 /8 ,1 
6 ,7 /8 ,9

Eshtma. 1. Suratda botinkalar, maxrajda qo 'n jsiz  botinkalar uchun q iym atlar keltirilgan. 
2 va 4  u stu n d ag i q iym atlarn i lanavorning boshqa lu rla ri u ch u n  qo ‘llash m u m k in  h am da 
tag d e ta lla ri va astarlam ing  yuzalarini o 'zgarish i u ch u n  qabul qilish m um kin.

Yassi m aterialdan tayyorlangan taglikning yuzasi, asosan, patakning 
yuzasiga, ustki va oraliq  detallarning qalinligiga, taglikning ko‘rinadigan 
ziyining eniga, ko'rinadigan ziyiga ishlov berishga va tag detallarning ustki 
detallar bilan biriktirish usuliga bog‘liq.

M aterial sarf bo 'lishiga texnologik jarayon lam i bajarish aniqligi katta 
aham iyatga ega.

M a te r ia l sarfiga d e ta lla rn i b ic h a y o tg a n d a , a n d o z a la r  o ra s id ag i 
ch iq indL lar, d e ta lla rn in g  sh ak li, u la rn in g  o ‘za ro  jo y la sh ish i o rq a li 
ifo d a lan ad i. D e ta lla r qanchalik  z ich  jo y lash ib , a n d o z a la r  o rasidag i 
chiqindiLar kam  b o ‘lsa, joylashinish koeffitsienti shuncha k o ‘p  boMadi.

Joylashinish koeffitsienti quyidagi formuladan aniqianadi:

' k Qk
bunda: — ham m a detallar komplektini sof yuzasi; — ham m a detallar 
kirgan parallelogram m  yuzasi.

C harm  poyabzallar keng assortim entini kom plekt detallar joy lash in i- 
shini tahii) qilish shuni ko‘rsatdiki, ustki detallarini o ‘rtam iyona joylashi- 
nishi 90,4 dan 94,65 % gacha o ‘zgarib turadi.
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A n d o zalar kom plekti va parallelogram m ning  m ay d o n in i o 'lch ab , 
quyidagi 6~jadvalga keltiriladi.

6-jadva!

D etallar
nom l

KompleJc-
tidagi

detallar
soni
(«)

Yuza, dm^
Komplektning

o 'r ta -
m iyona

joylashinishi
%)

bir
deta in ing

(a)

kom plektga
kiruvchi
detal-
larning

(Л/к)

2 detal 
kiruvchi 

parallelo
gram m ning 

(9)

kom plekt
detallar
kiruvchi

parallelo
gram m ning

(Ш

6.2. POYABZALNING M EHNAT SARF H A JM IN I ANIQLASH

Poyabzal ishlab chiqarish sanoatida ish haqi, mahsulot tannarxining 14 % 
ni tashkil qilishiga qaram ay, korxonaning texnik va iqtisodiy Jco‘reatkichiga 
katta ta ’sir qiladi. M ehnat xarajallarini kamaytirish uchun ish unumdorligini 
o rttirish  kerak. Ish uniim dorligi poyabzalning konstruksiyasiga, texno- 
logiyasiyaga, mexanizatsiyalash va avtomatlashlirish darajasiga bog‘liq. 7* 
jadvalda har xil turdagi poyabzallarning ish hajm i berilgan. JCeliirilgan ra- 
qam lar shuni ko‘rsatadiki, ish hajmiga, ustki detallam ing tag detallar bilan 
biriktirish usuli va taglikning materiali katta ta ’sir qiiar ekan ,

7-jadval

E rkak lar qo ‘njsiz botinkasi uchun texnoiogik ish hajmi

Poyabzal turi
T exno iog ik  ish hajmi, 

100 ju ft/so a t
Tikish

bo 'lim ida
Yig'ish

boMimida
Yelim lam a usuJ

O m m aviy , taglik g 'ovak  rezina, poshna quym a 22,63 26,18
O m m aviy , taglik charm , po sh n a  quym a:
Taglik birik tirilm asdan o ld in  Ishlov berilgan 26,24 27,45
Taglik  b iriktirilgandan keyin ishlov berilgan 28,24 32,94
Taglik  charm sim on rezina, ishlov berilgan, poshna
quym a:

kundalik 28,24 28,88
bashang (m odellik) 39,18 30,20

R ant usuli
Taglik  charm , quym a poshna:

kundalik 24,31 54,11
bashang 33,96 64,91

R ant-yelim lam a usuli
Taglik g ‘ovak rezina va yupqa ch arm  taglikdan;

kundalik 24,31 49,41
bashang 34,89 59.57



6.1-rasm. Tikuv m ashinasida buyuroni igna tag iga  uzatish 
tezligini o ‘zgarish  diagram m asi.

Poyabzalni loyihalashda ish hajmiga ustki detallam i konstaiksiyasi juda 
katta ta ’sir ko'rsatadi. Tanavorning detallarini soni kam aygan sari, bichish 
va tikish sexlarining ish um im dorligi ortadi. Tanavorning detallarini soni 
ortgan sari, tikish sexidagi m ehnat xarajatlari proporsional ravishda ortadi.

V .M . KJyuchnikovaning izlanishlari shiini ko‘rsaidiki, tanavom i yig‘ish 
iichun detallam i tikish, chetini shilish va chetin i bukish uchun ketgan 
m ash ina vaqtlari, detallarning uzunligiga, egriligiga va tikish pauzasiga 
bog 'iiq . Tikish pauzasi deb, bir y o ‘nalishda tikayotgan tikish mashinasini 
t o ‘x tatib , biror burchakka burish uchun ketgan vaqtga aytiladi.

C hokni tikish mashinasida tikayotganda, m ashinaning tezligi sekin- 
asta  oshiriiadi, keyin esa maksimal tezlikda tikiladi va nihoyat sekin-asta 
to ‘xtatiladi. T o ‘g ‘ri chiziqli choklarning tikishni boshlashda va oxirida 
tezlik to ‘g‘ri chiziq b o ‘yicha o ‘zgarib, boshqa qism ida esa maksimal 
tezlikda tikiladi (6 . 1-rasm).

Tikish uchun ketgan vaqt quyidagi ifodadan topiladi:

T  + T ( I )

Bunda; - - maksimal tezlikda tikiladigan chok; 7”̂ ,— tezlik-
ni oshirish va io ‘xtatish uchun ketgan vaqt.

Agar tezlikni oshirish va to 'xtash vaqtlari boMmaganda, chok bir xil 
maksimal tezlikda ( bajatilar edi.

Tezlikni oshirish va to ‘xtash vaqtlarini b o ‘lishi tezlikni К tikish 
tezligiga tushiradi — nom inal tikish tezligi).

C hokning uzunligi qancha qisqa b o ‘lsa, tezlikning kam ayishi shuncha 
katta  bo4ad i. C hokning uzunligi 30 sm  dan  katta bo ‘lsa V V_. 71 va

m a x ’

Г, ning vaqti shuncha kichik b o ‘ladi. Bu o 'zgarish solishtirm a ish hajmi 
koefTitsienti yordam ida quyidagicha belgilanadi:

(2)
T o ‘g ‘ri chiziqli choklar uchun solishtirm a ish hajm i chokning uzunligi 

L ga  ten g  bo 'lsa , quyidagicha hisoblanadi:

T =  T  ^У  ’
T  _ ^ o t  •
* o . t  ’



Bunda, (1) tenglam aga asoslanib, quyidagicha yozish m um kin:

L /V  = i„ /  ML -  L J  ■ К
(2) tenglam a m atem atik o ‘zgarishlardan keyin quyidagi tenglik hosil 

boMadi:

К  =  4  ( ■ r  ,) +  1. (3)'  m a x  o . t  o . t '  '  '

Tajriba yo‘li bilan bir ishchi bajarayotgan ham m a chok lar uchun 
va bir xilligi aniqlangan, shuning uchun hisoblashga doim iy  sonni 
olish m um kin. M aksimal tezlik m a’lum nisum dagi m ashinalar
uchun doim iydir.

Xulosa qilib, bir xil ish sharoitda bir ishchi bajarganda (3) tenglamadagi 
qavs ichini doim iy son (a) bilan alm ashtirish mumkin:

«  =  ■ T..X -  K x :

U hoJda (3) tenglam a quyidagi ko‘rinishda b o ‘ladi:

K=aL^ + 1.

Tikuv m ashinalarining m aksimal tezligi 30 sm uzunlikdagi to ‘g‘ri 
choklarni tikishda aniqlanadi.

K o'pgina tadqiqotlarga ko‘ra a -  1,95 ga tengligi aniqJangan. Shunday 
qilib, uzunligi L  b o ‘lgan to ‘g‘ri chiziqli choklar, solishtirm a ish hajmi 
bilan quyidagicha bog‘langan.

K =  1,95 L-' + 1.

U zunligi L  b o ‘lgan to ‘g ‘ri chiziqli chokni tikish uchun  ketgan vaqt 
quyidagi tenglam a yordam ida topiladi:

(4)'так

bunda: <p — tuzatish  koeffitsienti, u chokning vazifasiga, qayerda va nima 
m aqsadda ishlatilishiga bog‘Iiq.

K o‘p ho llarda  tikilayotgan detallarni konturi m urakkab geom etrik  
shaklga, bir vaqtning o ‘zida b itta  yoki bir nechta radiiisga ega b o ‘ladi. 
T ikilayotgan konturning radiusi qancha kichik bo 'lsa, m ashinaning tezligi 
ham  shuncha kichik bo ‘ladi, solishtirm a ish hajm i esa ka tta  b o ‘ladi.

Solishtirm a ish hajm i egrilik radiusi R bilan quyidagicha bog‘langan:

K = m R ^ ^ n ,  (5)

bunda: m — koeffitsient, n — tenglam aning ozod soni.
Tajriba yo‘li bilan m r\\ 1,6 ga tengligi, n esa uzunligi L  b ilan giperbola 

bogUanishda ЬоЧаг ekan, ya’ni n =  bL^ +  1; bunda b — 1,95 ga teng.



Yuqoridagi qiym atlarni (5) tenglam aga q o ‘yilsa quyidagi tenglam a hosil 
b o ‘ladi:

=  1,95 i - '  +  1,6 y?-' +1 .

A gar detalda bir nechta radius boMsa, u holda:

K^= 1,95 +  1,6 +  R l  4-... + R l )  + 1.

Tikish uchun ketgan vaqt esa (4) tenglam a bilan aniqlanadi, faqat К  
ning o ‘rniga q o ‘yiladi.

’T’ i-Kr .

a  — burchak ostida bir-biri bilan kesishgan detaldagi choklar uchun 
m ashinani to ‘xtash zaruraii paydo boMadi. Shuning uchun tikish pauzasi

ga sarflangan vaqt quyidagi tenglam a yordam ida aniqlanadi:

T  = ^  + d.mn O'

Bunda: a  — detaining burish burchagi;
С va d  param etrlari ishchini malakasiga va tikilayotgan choklarga, 

poyabzallarga q o ‘yilgan (kundalik, bashang) lalabga bog‘Uq.
Tajriba yo‘li bilan С ning qiymati 6 dan 14,5 gacha, o 'rtachasi C2 IO, 

i/ — detalni m a’lum burchakka burish uchun tikuv mashinasining tepkisini 
ko‘tarish va tushirish uchun ketgan vaqt 1,08 dan 1,45 gacha aniqlangan. 
C>10 bo'lganda ^^1 ,2  ga teng bo‘ladi va yuqoridagi (6) tenglama quyidagicha 
bo‘ladi:

T  = -  + 1 ,2  .‘ P a  ’

T anavom i tikish uchun ketgan um um iy vaqt esa

+ (7)
' m a x

tenglam a bilan hisoblanadi. Shunday qilib, (7) tenglam a orqali nazariy 
yo4 b ilan  yangi loyihalanayotgan poyabzalning tejam korligi aniqlanadi.

Tanavorni tikish uchun ketgan vaqtni h isoblashdan oldin, poyabzal
ning ustki detallarini yig‘m a chizm asida har b ir detallarni tikiiadigan, 
b u k ilad ig an  va c h e ti sh ilin ad ig an  k o n tu rla r i a n iq la n ib , e le m e n ta r  
uchastkalarga bo‘lib olinadi. M ashinani to ‘xtam asdan bir yo‘la tikiiadigan 
uchastkaga elem entar uchastka deyiladi. H ar b ir elementar uchastkani 
uzunligi L, egrilik radiuslari Л, aniqlanib, /Tyoki A^jVa Г  har bir elem entar 
u ch as tk a  uchun an iq langandan  keyin tan av o rn i tik ish  u ch u n  ketgan 
um um iy vaqt 2  Г  aniqlanadi.

D eta llarn ing  che tin i bukish va shilish u ch u n  ham  so lish tirm a ish 
hajm lari 6.5-jadvaIda keltirilgandek topiladi.



D etallarn ing  ch e tin i shilish uchun ketgan vaqt quyidagi ifodadan 
topiladi:

LK,.

Bunda: V = J5 ,2  sm /sek.

8-jadval

T anavom i tik ish , deta lla rn ing  chetini shilish va bukish uchun solish tirm a 
ish hajm larini hisoblash tenglam alari

Ishlov berish 
konturining turi

Solishtirma ish hajmi
Tikish uchun Shilish uchun Bukish uchun

T o ‘g ‘ri chiziqli 
Egri, 1 radiusli 
Ko‘p  radiusli

l,95L-‘+ l  
l,95L -‘+ l,6R -> + l 
l,9 5 L -i+  1,6 (R - ‘ i +  
+  R-*2 +  .. R n-') +  1

L-‘+ l
L -'+ 0 ,5R -»+ l 
L-1+ 0,5 (R -‘ ,+R->2 +  . 
+ . .+ R n-‘) + I

7 L-i+1
7L-1+ 3 ,8R -‘+ l 
7L -1+ 3,8 (R 'S  +
+  R-‘2-'-- - • + R n -‘) +1

Detallarni chetin i bukish uchun ketgan vaqt quyidagicha aniqlanadi:

У ( Л - 200 )-0 ,0 0 7 ,

bunda: = 9,3 sm /sek.
— ustki deta llar uchun  m aterialni qattiqligi (bikirligi). Tanavorni 

yig'ish uchun ketgan um um iy vaqt, tikish, shilish va bukish uchun ketgan 
vaqtlarning yig‘indisidan iborat.

Г  = 2 r  +  2 r ,  +
M m  sh b

Hozirgi davrda tikish, shilish va bukish uchun solishtirm a ish hajmi 
koeffitsienti ham da m ashina vaqt sarfi maxsus dasturlar yordam ida EH M  
da hisoblanm oqda.

Nazorat savollari

1. Poyabzalning konstruksiyasin i m aterial sa rf hajm i qanday aniqlanadi?
2. Poyabzaln ing konstruksiyasin i m ehnat sarf hajm i qanday  aniqlanadi?
3. M eh n a t sa rf  ha jm in i an iq iashda  solish tirm a ish hajm i koeffitsienti tenglam asini 

keltiring.
4. T anavorn i tik ish  u ch u n  ketgan um um iy vaqt sarf tenglam asini keltiring.
5. T anavor d e ta lla rin i sh ilish  uchun ketgan um um iy vaqt sarf teng lam asin i keltiring.
6. T anavor d e ta lla rin i buk ish  uchun  ketgan um um iy vaqt sa rf teng lam asin i keltiring.



7-bob.
POYABZAL ICHKI SHAKLI 
(QOLIP)NI LOYIHALASH

P oyabzalning eng asosiy sifat ko ‘rsatkichlaridan biri, uning qulayligi, 
asosan oyoq panjasin ing  o ‘lcham lari va shakliga m uvoflq  keladigan 
qoliplam ing konstruksiyasiga bog‘liq. Qoliplarning konstriiksiyasi, poyabzal 
ichki shaklin i belgilash bilan birga, eng asosiy ish quroli ham  hisoblanadi. 
C h unk i poyabzalni shakllantirish, yig‘ish va pardozlash kabi texnologik 
ja rayon lar qolip yordam ida bajariladi. Qolipning oMcham va tuziiishlarini 
asos qiLib olib, ayrim  poyabzal m ashinalarining ishchi organlari ham  loyi- 
ha lan ad i. Shuning  uchun qolip larni to ‘g ‘ri loyihalash va an iq  ishlab 
chiqarish , qiiiay ham da loyiq poyabzaliar ishlab chiqarishda va texnolo
gik ja ray o n in i aniq bajarishda katta aham iyatga ega.

Poyabzalning ichki shaklini, y a’ni qoliplarni loyihalash bilan ko‘pgina 
o lim lar shug‘i!lanishgan. Y u .P .Z ib in , B .P.X oxlov, X .X .L iokum ovich , 
K .I.C hensova, A .A.Rindich, O .V.Farniyeva, T .S.K ochetkova, V .A.Fukin, 
A .D .B opeyev, V .K .M akaricheva, A .A.H aydarov va boshqalarning ilmiy 
izlanish-lari poyabzalning qulay ichki shaklini, ya’ni qolipni loyihalashga 
b ag ‘is h la n g a n .  Q o lip la rn in g  a so s iy  o ‘lc h a m la r i  D a v la t  a n d o z a s i 
(standarti)da berilgan.

7 .1 . POYABZAL Q O LIPL A R IN IN G  K O N STR U K TIV  TA Y SIFl

Q o lip la r yosh-jinsiy guruhi, m aqsadi va texnologik vazifa, konst- 
ruksiyasi, m ateria li, tovon q ism ining  tayanch  tek islig idan  k o ‘tarilish  
balandligi bo ‘yicha bir qancha turlarga boMinadi.

Q olip lar yosh-jinsiy guruhi bo‘yicha xuddi poyabzaldagidek (1-jadvalga 
qarang) guruh va razmerlarga bo 'linadi.

T exnologik  vazifasi bo ‘yicha qoliplar ikki turga bo ‘linadi:
1. Asosiy (tortish) qoliplar, asosan, tanavorni shakllantirishda ishlatiiadi.
2. Yordamchi qoliplar texnologik jarayonn i bajarishda q o ‘llaniIadi. 

Shuning uchun qoliplarning nom i, texnologik jarayonning nom i bilan, 
ya’ni pardozlash  va dazmollash qoliplari deb ataladi. Y ordam chi qoliplarga 
issiq v u lk a n iz a ts iy a  va quyish  u su lla rin in g  p u a n so n la r i va tay y o r 
poyabza.llarning shaklini saqlash (shon) va ta ’mirlash uchun ishlatiladigan 
qoliplar ham  kiradi.

A sosiy qoliplam ing tag yuzasi, tanavorlarni qolipga tortish  usullariga 
qarab rne ta ll plastinkali, tovon qism i, tovon va axm i q ism lari m etall 
plastinkali va m etall plastinkasiz bo 'lish i m um kin.



Mixli, vintli va m ix-cho‘pli biriktirish usullari va tanavom i qolipga mix 
yordam ida tortganda mixning uchi plastinkaga tekkandan keyin  orqasiga 
qayrilib, patakka kirishi uchun tortish qoliplariga metall p lastinka qo‘yiladi.

Ustki detallami tag detallari bilan biriktirishda ipli usullar qo‘llanilsa, 
qoliplar metall plastinkasiz ishlab chiqariladi. Poyabzalning doppel va rantli 
biriktirish usuUarida tanavoming tovon qismi mix yordamida qol ipga tortiladi. 
Shuning uchun tortish qoliplarining tovon qismi metall plastinkali bo‘ladi.

7 .1 .1 . Q O L IP L A R N IN G  K O N STR U K SIY A Sl

K onstruksiyasi jih a tid an  asosiy (tortish) qolip lar quyidagi lurlarga 
b o ‘linadi; yaxHt, arralangan ponali, tutash va siljiydigan.

Yaxlit qolipiari asosan yengil va yozgi poyabzallam i ish lab  chiqarish- 
da ishlatiladi, chunki bu poyabzallam i yaxlit qolipdan yechish  juda oson. 
Yaxlit qo lip lam i ishlab chiqarish ham  oson va sodda.

Arralangan ponali qoliplar {7.\-a rasm) poyabzallam i tashq i usul bilan 
shakllantirishda ishlatiladi. Arralangan ponali qolipning tanas ida bir-biriga 
n isbatan 75° burchak b o ‘ylab yo‘nalgan ikkita shtiftlar yordam ida ustki 
ponani ushlab turadi. Shtiftlarning biltasi (yuqori qirrasidagi) prujina bilan 
ta ’m inlangan bo 'lib , ponani kiygizayotganda va yechayotganda shtiftni 
bosib, qolipning tanasiga berkililadi. Bunday konstruksiyadagi qoliplar-

7.1-rasm. Q olip lar konstruksiyasi.



ning eng asosiy kamchiligi, poyabzalni qolipdan yechayotganda ustki va 
tag detallari katta deformatsiyaga iichraydi. Poyabzalni qolipdan yechish 
uchun uning old qismi qolipda turganda, orqa qism ini qolipdan siljitish 
kerak. Bunday siljish natijasida poyabzalning yuqori ziyi 17 % ch o ‘ziladi, 
chunki qolipning quyi qismi yuqori qism idan 17 % katta.

Tutash qoliplar (7.1-^> rasm) — poyabzallarni qolipdan yechayotganda 
hosil bo 'lad igan  deform atsiyalardan saqlaydi. Bunday qoliplam ing tovon 
qismi o ld  qismi bilan sharnir orqali birlashtirilgan. Bu b o ‘laklar orasi 35“ 
yoki 55 “ burchak ostida qirqib qo 'yiladi.

Poyabzalni qolipdan yechayotganda oldin tovon qismi chiqariladi, 
so‘ngra osongina hech qanday deform atsiyasiz poyabzal sug‘urib olinadi.

T u ta sh  qo lip lar o ‘z o‘lcham larin i o ‘zgartirm asligi u ch u n , asosan, 
plastm assadan tayyorlanadi. Sharnirlarni tez ishdan chiqishi va bo‘laklar 
tutashgan qismining bikirligining kamligi, ularning eng asosiy kamchiliklari 
hisoblanadi.

S iljiydigan qolip lar — ichki usul b ilan  tanavorn i qolipga lo rtishda 
ish la tila d i. Bu usu lda hajm li tan av o r la r  ish la tilib , q o lip  tan av o rg a  
kiygizilad i, so ‘ngra maxsus m exanizm  yordam ida qo lipn ing  uzunlik  
o ‘lcham lari bo‘yiga 9 ^0 ,5  m m  ga siljitiladi. B uning natijasida tanavor 
qo lipning shaklini oladi.

Siljiydigan qoliplam ing uch xil konstruksiyasi bor:
1. To'g'ri qirqilgan — qolipning old va orqa qismi bo‘yiga harakat qiladi 

rasm );
2. Yoysimon qirqilgan — qoWpmng  old q ism ini yoysim on sirpanib  

harakat qilishi natijasida orqa qism i b o ‘yiga siljiydi {lA-e ,  h rasm);
3. Yoysimon qirqilgan ~  c^o\\pnin% orqa q ism ini yoysim on sirpanib 

harakat qilishi natijasida old qismi bo ‘yiga siljiydi (7 .1 - /  к rasm).
Y ordam chi qoliplar konstruksiyasi jihatidan  asosiy qoliplardan shakli 

va o 'lcham lari bilan farq qiladi.
Pardozlash qoliplam ing o ‘lcham lari {1.2-a rasm ) shu razm erga mos 

keladigan tortish qoliplarining o ‘lcham laridan: tag yuzasining uzunligi 5—

72-rasm. Y ordam chi qoliplar: 
о — pardozlash, A — dazm ollash , r f — shon.



10 mm, yon sirtining uzuniigi 3 mm, lag yuzasi tovon qism ining eni — 5 
mm, qolgan qism ida 1 mm, quchoq o ‘lchamlari 5—8 m m  kichik bo‘ladi.

Damollash qoliplari — tayyor poyabzalning tag yuzini m exanik usulda 
dazm ollashda ishlatiladi (7.2-b rasm ). U lar m eiall p lastin k alar bilan 
mustahkamlangan bo‘ladi. Dazmollash qoliplarining oMchamlari ham asosiy 
qoliplaming o ‘lchamlaridan; uzuniigi bo‘yicha }3—14 mm, lag yuzasi tovon 
qismining eni 8— 10 m m , tutam  qismi 1 mm, tutam  qism ining quchoq 
0 ‘lchami 10 m m  ga kichik bo‘Iadi. Dazmollash qoliplarining ko‘tarilish 
qismi qisqartirilib, yuqori m aydonchasi uzaytirilgan bo‘ladi.

T a ’mirlash qoliplari yoki shonlar (7 .2-rasm ). Tayyor poyabzalning 
shakJini saqiash va ta ’m irlash uchun maxsus konstruksiyadagi qoJiplar 
ishlatiladi. U lar ichi bo ‘sh old qismi (1), metall prujina (2) dan  va tovon 
tayanchi (3) dan  iborat. Sunday qoliplam ing turii konstruksiyalari bor. 
Fransiyada sintetik  m aterialdan ichi bo‘sh qoliplar ishlab chiqilgan bo4ib, 
ularning ichi havo bilan to ‘ldirilganda poyabzalning shaklini oladi.

7 .1 .2 . Q O L IP L A R N I ISH LA B  C H IQ A R IS H D A  ISH LA TILA D IG A N  M ATERIALLAR

Asosiy qoliplar ko‘pincha yog‘ochdan tayyorlanib, asosan, em an, buk va 
grab kabi qattiq daraxtlar ishlatiladi. Tanqis bo‘lgan yog‘ochlami iqtisod qilish 
maqsadida hozir ko‘proq turli rusumdagi, katta mustahkamlikka ega bo‘lgan 
poIietiJen (plastmassa) qoiiplar ishlab chiqarilmoqda. Polietilen qoliplaming 
afzalligi shundaki, eskirgan (modadan qolgan, yorilgan) qoliplami qayta quyib, 
ishlatsa bo‘ladi. M a’lumki, polietilen qoliplaming massasi katta bo‘lib, bu 
esa ularning asosiy kamchiligi hisoblanadi. Shuning uchun, qoliplam i ishlab 
chiqarishda polietilenlarga maxsus (g‘ovak hosil qiluvchi) m oddalam i qo'shib, 
u larn in g  fiz ik -m ex an ik  x u susiya tla rin i, m ustahkam lig in i, texnologik 
xususiyatlarini o ‘zgartirmagan holda massasi yengillashtiriladi.

Plastmassa qoliplar (7.3-rasm ) yaxlit quyilgan, arm iriangan, ichi bo‘sh 
bo'lishi m um kin. Yaxlit quyilgan, arm iriangan (orasiga yog‘och  va boshqa

7.3-rasm. P lastm assa  qoliplar: 
a rm iriangan, 6 — ichi b o ‘sh, £/— g'ovak qobiqli.



yengil material qo 'yilgan) qoliplar quyish usuli bilan ishlab chiqariladi, 
ichi b o ‘shlari esa havo yordam ida shakllantiriladi.

Siljiydigan qoliplar yog‘ociidan, old yoki orqa qismi siф anib  siljiydigan 
qoliplar yengil qorishm ali p o ‘latlardan ishlab chiqariladi.

7 .1 .3 . Q O L IP L A R N IN G  TO V O N  Q IS M IN I K O T A R IL IS H  BA LA N D LIG I

Q oliplar tovon qism ining tayanch tekisligidan ko‘tarilish balandligi 
bo‘yicha hp bir necha guruhga bo ‘!inadi:

Poshna balandligi (m m )

Poshnasiz poyabzallar u c h u n .....................................0
Past p o sh n a ii......................................................................5, 10, 15, 20, 25
0 ‘rta  p o sh n a ii ...................................................................3 0 — 40
B aland p o sh n a ii ............................................................... 50 — 60
0 ‘ta  baland p o s h n a i i ..................................................... 60 dan yuqori

7 .1 .4 . Q O L IP N IN G  IN D E K S I

H ar bir qolipda fasonni belgilovchi 5—6 raqam dan iborat indekslar 
bo ‘ladi. B irlnchi raqam  — qoliplarning yosh-jinsiy  guruh in i; ikkinchi 
raqam  — qiyofasini; uchinchi raqam — lovon qism ini koHarilish baland- 
ligini; to ‘rtinch i raqam  — lum shuq  q ism in ing  fasonini; b esh inch i va 
oltinchilari — qoliplarning indeksidagi tartib  raqam lar bilan bclgilanadi. 
Agar qolip bashang poyabzal uchun m o‘ljallangan bo 'lsa M  harfi bilan, 
keksa odam lar uchun bo‘lsa П  harfi bilan toMdiriladi. Indeksni qanday 
tuzish kerakligi 9-jadvalda keltirilgan.

M asalan, qolipning indeksi 91223 b o ‘lsa, u holda:
9 — erkaklar poyabzali;
1 — yopiq poyabzallar (tufli, qo ‘njsiz botinka);
2 — past poshnaii 15—20 mm;
2 — qolipning o ‘rta shaklidagi tum shuq 

qismi;
3 — tasdiqlangan modelning tartib nom eri 

deb ta ’riflanadi.
Indeks tuzishda to ‘rtinchi raqam to‘g‘risida 

shuni ta ’kidlab o ‘tish kerakki, qolip tum shuq 
q is m in in g  s h a k li , К  k o e f f its ie n li  b ila n  
ifodalanib, 2 P  q o ‘shim cha, qolipning izini 
Lop qismidagi В kengligining nisbatiga teng, 
ya’ni К  =2V ^ (7.4-rasm). Agar hosii bo ‘lgan 
К = 0,25 bo‘lsa, qolipning tum shuq qismi 
keng; К  =  0,251 -  0,549 bo 'lsa, o 'rta ; К >
0,550 b o ‘lsa, to r hisoblanadi.

>L

f  ^ В

•<r

7.4-rasm. Qolinpni tum shuq 
qism ining shaklini aniqlash 

tasv iri.



7.2 . Q O L IP  LO Y IH A LA SH N IN G  U M U M IY  ASOSLARI

Q olipning geom etrik qiyofasi juda miirakkab, noqonuniy egri chiziq va 
tekisliklardan iborat shaklga ega. Uni loyihalash va chizm ada tasvirlash 
uchun m uhandis grafika ham da amaliy geometriya usullaridan foydalanadi. 
Shuning uchun qoiipni grafik ravishda uch tekislikda hosil bo‘lgan to ‘g‘ri 
burchakli koordinatalar sistem asida (7.5-rasm ), ya’ni: I-gorizontal; II- 
bo ‘ylam a verlikal, tag yuzasining shartli o ‘qi bo ‘yicha, III ko‘ndalang- 
vertikal, 1 va II tekisliklarga peф endikular holda tasvirlanadi. Qoiipni lo- 
yihalashda I tekislik negiz (bazis) tekisligi bo‘lib, u О va 0 ' nuqtalari or- 
qali o ‘tadi. О nuq ta qolipning tovon qism ining iz o ‘qida, O' esa uni 
tum shuq qismining davlat standartida belgilangan qo‘shimcha nuqiasida 
joylashgan. Bu tekislik poyabzal qolipini ya’ni bezak qo‘shim chasini 
hisobga olmaydi va qolipning tovon qismini har xil balandligini loyihalashda, 
uning ko‘ndalang kesimlarini solishtirish imkonini beradi.

9-jadval

Poyabzal qoliplarini indckslash sistem asi

Indeks
shifri

Indeks raqam lari
birinchi ikkinchi uchinchi to ‘rtinch i

Y osh-jinsiy guruh i va 
qolipning razm erlari

Poyabzallarning
turi

Tovon qism ining 
ko'tarilish 
balandligi

T um shuq
qism ining

shakli

0
C haqaloqlar 

1 guruhi 
9 5 - 1 2 5

— Poshnasiz

1
C haqaloq lar 

2 guruhi 
1 0 5 -1 3 5

Yopiq poyabzallar 
(botinka, q o ‘njsiz 
bo tinka, sandalet)

Past 5— 10 Keng

2
Yosh bolalar 

1 4 0 -1 7 0

Yengil poyabzallar 
(sandallar, xonada, dam  

olishda kiviladigan)

Past
1 5 -2 0

0 ‘rta

3
B olalar

1 7 5 -1 9 5

Yozgi och iq  poyabzallar 
(ochiq tum shuqli, tovon 

qismli tufli)

0 ‘rta
3 0 -3 5

T o r

4 M aktab  yoshidagi qiz 
bolalar

Issiq, kalta q o ‘njli etik
0 ‘rta

4 0 - 4 5

5 Qiz bolalar
E tiklar, qayiqsim on 

tufli
Baland
5 0 -5 5

6
M akiab yoshidagi 

o ‘g ‘ii bo lalar
B ulg'ori charm li etik va 

kalta qo 'n jli etik
Baland
6 0 - 6 5

7 0 ‘g ‘il bo lalar 
2 3 0 -2 8 0

Xrom  tuzlari bilan 
oshlangan charm  etik

0 ‘ta baland 
7 0 -7 5

8
A yollar

2 1 5 -2 7 5
Sport turlari uchun 

poyabzal
0 ‘ta baland 

8 0 -8 5

9
E rkaklar
2 4 5 -3 0 5

M axsus poyabzal
0 ‘ta baland 

9 0 - 9 5

Eslatma. Jndeksdagi 5 -6  raqam lar shu turdagi qolip lam i tasdiqiangan m odelin ing  tartib  
n o m erin i b ildiradi.



Q o lip n in g  p ro y e k s iy a  va yuza  
kesim larin i rad iu s-g rafik  usul bilan 
lo y ih a la sh  q o lip n i grafik  ra v ish d a  
tasv irlash n i o so n lash lirad i. Q olipn i 
lo y ih a la sh d a  E H M  ish la tish , y a ’ni 
u n in g  sh ak iin i, yuzasin i m u rak k ab  
chiziq larin i EHM  xotirasida shakllan- 
tirish va loyihalash ishlarini av tom at- 7.5-rasm. Q olipni grafik
lashtirish im konini beradi. Q olipning tasv iriash .

chizm alarini chizishda o ‘rta tipik oyoq
panjalarini o ‘lcham lari asos qilib olinadi. Oyoq panjasining fazoviy shak- 
lidan qolipga o ‘tishda, oyoq panjasi yurish m obaynida o ‘lcham larin i 
o ‘zgarishi, estetik va texnologik talablar hisobga olinadi. Om m aviy ishlab 
ch iqarish  uchun poyabzal qolip larin i loyihalash, asosan, qolipn ing  tag 
yuzasini (pa takn i), uning gabarit o 'lch am la rin i, b o ‘y lam a-vertikal va 
gorizontal proyeksiyalarini grafik ravishda tasvirlashdan iborat b o ‘lib, shu 
c h iz m a la r  va o ‘lc h a m la rg a  a s o s la n ib  y o g ‘o c h d a n  e ta lo n  q o lip  
m odcllashtiriladi.

7.3. Q O L IPN IN G  ASOSIY 
0 ‘LCH AM LARIN I 0 ‘Z G A R ISH I

P oyabzal tu rig a  va p oshna b a lan d lig ig a  qarab  q o lip n in g  asosiy  
o ‘lcham larin i o ‘zgarishi Daviat standartida keltirilib, u quyidagilardan 
iborat: patakn ing  kengligi yozgi o ch iq  poyabzallar u ch u n  0,68 
kesim ida 1 m m  ga va 0,18 L  kesim ida 2 m m  ga kengaytiriladi; issiq 
botinka va eliklar uchun 0,55 kesimidagi quchoq o‘lcham lari tegishli 
ravishda 10 va 15 mm ga oshiriladi; sandaletlar uchun shu kesimdagi 
quchoq  o 'lch am i 5 mm ga oshiriladi. Poshna balandligi 30—40 mm 
poyabzallar uchun m o'ijallangan qoliplarning patak kengligini 0,68 
va 0,18 kesim larida 2 m m  ga; 50—60 m m  balandligi uchun  0,68 
L da 4 mm ga va 0,18 da esa 3 mm ga; 70—80 m m  balandligi 
ucnun 0,68 da 5 mm va 0,18 da 4 m m  ga qisqartiriladi. T um - 
shuq qism ining balandligi yozgi ochiq  poyabzal uchun m o ‘ljallangan 
qoliplarda 2 mm ga orttiriladi, erkaklar yozgi poyabzali uchun  esa 2 mm 
ga kam aytiriladi.

Q olipning b o ‘ylam a-vertikal kesim ini tovon konturi erkak lar issiq 
poyabzal, yopiq  poyabzallar qo lip iga  n isb a tan  5 m m  q o ‘ym a b ilan  
qurilad i, ya’ni gulchin  balandligi nuqtasldan  boshlab tashqariga silliq 
ravishda qayriladi; qolgan guruhlar uchun bu qayrilish 2,5 m m  ni tashkil 
qiladi. Shu bilan birgalikda qolipning tovon qism ining balandligi ham  
oshiriladi.



7.4 . Q O L IPL A R N I (UN IFIKATSIY ALASH)
B IR  SHAKLGA K E L T IR ISH

Unifikatsiyalash asosida poyabzallarni yosh-jinsiy guruhi, qiyofasi va 
qoliplarning tovon qism ini ko‘tarilish balandligi jihatdan  qolipning aniq 
tasnifi yotadi.

Poyabzal keng assortim entini quym a detallar (bikir dastak, q o ‘ygich, 
yarim  patak, taglik va poshnalar) bilan ta ’minlash uchun qolipning tanasi
0,5X^ k esim ig ach a  izi va b o ‘y lam a-vertikaI p ro fili esa — 0,62Z^p 
kesim igacha unifikatsiyalashliriladi. Shu m aqsadda qolipni uchta yonm a- 
yon toM aliklari ham  unifikatsiyalashgan o ‘rta to ‘lalikda tayyorlanadi. 
Q o lip larn i unifikatsiyalash  qolip  x o ‘jaligini va korxonalardagi press- 
fo rm a la r  so n in i sez ila rli q isq a rtir ish d a  va p o y ab za l k o rx o n a la rin i 
avtom atlashtirish im konini beradi.

Nazorat savollari

1. Poyabzalning ichki shakli (qolip) to ‘g ‘risida um um iy tu sh u n ch a  bering.
2. Poyabzal qolip in ing texnologik vazifaiarini ta ’riflang.
3. Poyabzal qolip in ing konstruksiyasi bo 'y ich a  bo 'lin ish in i i z o h l a n g .^
4. Poyabzal qoliplari u ch u n  ishlatiladigan m ateriallar haq ida aytib  -bw^ig.
5. Poyabzal qolip in ing indeksi n im alam i ifodalaydi?
6. Poyabzal qo lip larin i loy ihalashda, u koordinaia o ‘qlariga qanday joylashtiriladi?
7. Q olipn ing  asosiy o 'lch am lari oyoq  panjasining o 'lch am larid an  qanday  farqlanadi?
8. Q o lip larn i unifikatsiyalash qan d ay  am alga oshiriladi?



8-bob, 
CHARM BUYUMLARINI LOYIHALASH

8.1. POYABZALNING U STK I DETALLARTNI 
LOYIHA LASHN I U M U M IY  A SO SLA R I

Poyabzal sanoatida yangi nusxadagi poyabzalning m odelini yaratish 
deb, e^kiz yordamida biror modelning chizmasini chizib, so 'ngra detallam i 
bichisii исЬщ} andazalarni tayyorlashga aytiladi.

Bijy^ilgan d^allarni o‘zaro likish va ularga ishlov berish natijasida yangi 
o ‘ylaiV g^ konst^ksiyadagi poyabzal paydo b o ‘ladi. Poyabzallarni ustki 
d e ta llp x in i^ y ih a la sh n i grafik usulini b irinch i b o ‘lib venalik e tik d o ‘z 
(A v s triy a )^ ^ b e rt Knyoffel 1876-yilda yaratdi.

Bu usu laa  poyabzaini loy ihalaganda oyoq panjasi yoki qo lipn ing  
o ‘lcham lari a s o ^ i i ib  olinadi. Bu o lchangan  qiym atlar yordamchi chiziqiar 
k o ‘r in is h id a ,/™ 4 tH n  burchak  va q o n u n iy a tia r yo rdam ida ch izm aga 
chiziladi (8.1-m sm ). Shuni qayd etib o ‘tish kerakki, bu hosil bo 'lgan 
bu rchak lar va o 'icham lar, R obert KnyofTelning uzoq yillik tajribasiga 
asosan olingan bo ‘lib, turli razm erdagi poyabzallar uchim  turlicha edi.

H osil b o ‘lgan konturning ichiga m odelning deiallari chiziladi, so‘ngra 
tortish baxyasining eni qo ‘shiladi. Chizm aga asosan ishchi, ya’ni tikish 
uchun va  ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish uchun q o ‘shim chalar berilgan 
andazalar tayyorlanadi.

G ra fik  usLilda poyabzallarn i loy iha lashda  an iq  q o lipn ing  shakli, 
o ‘lcham lari hisobga olinmaydi, shuning uchun uning detallarini bir necha 
m arta tayyoriab, tuzatishlar kiritiladi. Bu esa ko‘p vaqt va m aterial sarf 
bo'H shiga sabab bo 'ldi.

K eyinchalik  poyabzal tayyoriaydigan kichik-kichik ustaxonalar b id a- 
shib, katta  korxonalar tashkil topgani natijasida, poyabzallarni loyihalashni 
yangi usuUari paydo bo‘Ushiga ehliyoj tug‘ildi.

8.1-rasm. G rafik  usuli bo‘yicha q o ‘njsiz botinkaning tanavorin i Qurish.
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XIX asrning to 'q so n in ch i yillariga kelib Keller (O lm oniya) qolip 
shaklini, tuzilishini hisobga oladigan yangi usulni yaraidi. l in in g  asosini 
qolipJarning yon va tag sirtJaridan olingan shartli nusxalar lashkii qiladi. 
Nusxa loyihalanayotgan poyabzalning shakli, qiyofasi, qo lipn ing  shaklini 
to ‘laroq aks ettira boshladi. Bu yangi usul nusxalash usuli d eb  ataladi.

Qolipning shartli nusxasini KnyofTelning yordam chi chiziqlariga joylab 
grafik-nusxalash usuli yaratildi. Bu usul Keller-KnyofTel usuli h am  deyiladi. 
Grafik-nusxalash usuli rivojlantirilib, Trafers nusxalami koordinaia o‘qlariga 
joylashtirmay, barcha chizm alam i nusxani o‘zida bajardi. Grafik-nusxalash 
usuli to ‘la m ukam m al loyihalash usuli bo‘lmasa ham , poyabzallam i loyi- 
halashda oldinga q o ‘yilgan birinchi qadam  edi. Bu usul ishlab chiqarish 
tajribalariga asoslanib lakomillashtirildi va unga tuzatishlar kritildi. Bu usul 
hozirgi paytda ham  ayrim davlatlar (Bolgariya, Vengriya, O lm oniya, Italiya 
va boshqalar)da keng qo‘llanilmoqda.

1935-yilga kelib rus olimi Yu.P. Zibin qolipning shartli nusxasiga, oyoq 
panjasin ing an a to m ik  nuq talarin i belgilovchi bazis (asosiy) chiziqiar 
o ‘tkazishni tak lif qildi (8.2-rasm ). Bazis chiziqlarining koeffitsientlari, 
aholining oyoq panjasini om m aviy o ‘lchash natijasida o lingan  qiymatlar 
b o ‘lib, aniq ilm iy asosga egadir.

Poyabzal io y ih a la sh n in g  n azariy  asoslarin i y a ra tish d a  rus olim i 
Y u .P .Z ib in n in g  x izm aila ri ju d a  k a tta . B .X .X oxlov, F .V .P esh ik o v , 
X .X .L io k u m o v ich , V .X .L iokum ovich  va bo sh q alar g ra fik -n u sx alash  
usulidan foydalanib, barcha turdagi poyabzallarning loyihasini yaratishdi. 
A .M .Simis, V .G .Sterlin , A.A.Yeremin va A.X.Petrosyanlar tikib-yelimlash 
usulidagi poyabzallam i loyihalashga katta e ’tibor b erd ila r. Bu sohada
E .A .D ubinskiyning ishlari ham  e ’tiborga loyiq, u qolip larn i loyihalash, 
poyabzallarning m odelini va gradir m ashinasining kinem atikasini yara
tishda katta ilm iy izlanishlar qildi.



Q o iip n in g  sh a r ll i  n u sx a la rin i o lish n i a n iq  u su lla ri Y u .P . Z ib in  
rahbarlig ida T .V .K azlova, V .L .R ayatskas, E .A .D ubinskiy, G .l.R o sIik , 
V .P.A panasenko, L.A .Tonkovidlar lom on idan  yaralildi.

XX asrning 60-yillariga kelib M oskva yengil sanoat lexnologiyasi 
in s t i tu t i{ M T lL P )n in g  ch a rm  b u y u m la r  lex n o lo g iy a s i k a fe d ra s id a  
Y u .P .Z ib in  ra h b a rlig id a  olib b o rilg an  ilrn iy  iz lan is lila r n a lija s id a , 
poyabzallarning m odelini loyihalashni, ya’ni lanavorning uslki detallarini 
deform atsion xususiyatlarini hisobga oluvchi bikir qobiq usuli yaratildi. 
Q uy ida poyabzallarni loyihalashning zam onaviy usullari kellirilgan.

8 ,2 . POYABZAL TANAVORINI LO Y IH A LA SH  U SU LLA R I

H ozirgi paytda respublikamizda va barcha ham do‘stlik daviallarida eng 
ko‘p tarqalgan usullar quyidagilar: grafik-nusxalash usuli, bikir qobiq usuli 
va Itaiyancha usul. Am m o ayrim m alakali m odelyrlar hozir ham  ustki 
detailaглing loyihalashda nusxalash usulidan foydalanadilar.

8 .2 .1 . NU SX A LA SH  U S U L I

N usxalash usuli bo ‘yicha poyabzal tanavorini loyihalash poyabzalning 
modeli, eskiziga, asosan, qoiipning yon sirtiga chizib olinib, so‘ngra «xitoy» 
qog‘oz (kalka) yoki boshqa birorta shafTof m ateria llar yordam ida ishchi 
chizm asisiz, detallar ko‘chirib oiinadi. Bu usulda qoiipning yon sirtlariga 
yordam chi va bazis chiziqlari, ya’ni oyoq panjasining asosiy anom atik  
nuqtaiarini belgilovchi chiziqlar o ‘tkaziImaydi. Katta lajribaga ega m alakali 
m odelyerlargina bu usulni q o ‘llashlari m um kin.

Nus:xalash usuli asosan, tasm ali-sandallar va ochiq  tipdagi poyabzal
larni loyihalashda q o ‘llaniladi.

M odelyer loyihalanadigan poyabzalning eskizini tanlagandan keyin, 
o ‘z tajribasiga va malakasiga asosan, qo iipn ing  yon sirtlariga m odelni 
ch iza d i. So‘ngra d e ta in in g  taxm in iy  shakli va o ‘lcham idag i «xitoy» 
qog‘o zin i qolipga rezina yelimi yordam ida yopishtirib , m odelning barcha 
d e ta ila r i  k o ‘ch irib  o iin ad i. S o 'n g ra  p o y ab za ln in g  m o d elin i nusxasi 
tushirilgan «xitoy» qog‘ozni yupqa qog‘ozga yopishtirib , uni b ir necha 
bor qoHpga qo‘yib ko‘rib, kerak b o ‘lsa tuzatishlar kiritadi. Olingan nusxalar 
keyinchalik  detallarning andaza asosi b o ‘lib xizm at qiladi, ya’ni u lar yor
dam ida ishchi (bichish) va yig‘ish andazalari tayyorlanadi.

Yig‘m a  m odel — bu o ‘zaro  tik ilgan  (y ig‘ilgan) ustki d e ta lla rn in g  
yoyilgan ko ‘rinishidir. Yig‘m a m odelni qo lipga kiygizib yana b ir b o r 
aniqligi tekshirib ko ‘riladi, kerak bo 1sa yana tuzatish lar kiritiladi.

N us:4alash u su lin in g  afzallik la ri s h u n d a n  ib o ra tk i, q im m a tb a h o  
m a te r ia lla r  talab  q ilm aydi ham da assim etrik  d e ta lla rg a  ega b o ‘lgan 
m odallarn i loyihalashning yaqqol tim soli b o ‘Ub xizm at qiladi.

M odelyerning yuqori m alakali b o ‘lishi, deta llar nusxasining olishni 
m urakkabligi va bu usulni baland  dastakli poyabzallarn i loy ihalashda
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qoMlab bo ‘lmasHgi, bu usulning kamchiligi hisoblanadi. B undan lashqari 
oyoq  pan jasin in g  an o m a tik  n uq ta lari ch am alab  b e lg ilan ad i, bu  esa 
poyabzailarni ioyihalashda xatoliklarga olib keladi. Qollpga bir necha m arta 
rasm  chizilishi natijasida, u ishdan tez chiqadi.

8.2 .2 . GRAFIK-NUSXALASH USULl

Grafik-nusxaJash usulida, oldin qolipning yon sirtlaridan nusxa olib, 
qolipning o ‘rtacha nusxasi topiladi, so‘ngra grafik usulda poyabzaln ing  
m odelini detallari chiziladi. Chizm ani chizayotganda oyoq panjasining 
anatom ik  va fiziologik tuzilishi, tayyor poyabzalning deiallarin i davlai 
siandarti b o ‘yicha asosiy o ‘lcham lari liisobga olinadi h am d a m odelyer 
(konstruktor)ning malakasi katta ahamiyatga ega b o ‘ladi.

Poyabzalning eskizini lanlab olgandan keyin, modelyer tegishli qolip 
yon sirtlaridan o ‘rtacha nusxani (Q O ‘N ) birorta aniq va qulay usulda olib, 
uni koordinata o ‘qlariga joylab, oyoq panjasini anatom ik nuq ta larin ing  
holatin i belgilovchi bazis chiziqlarini o ‘ikazadi. So‘ngra davlal standarti- 
ning talabiga asosan, layyor poyabzalning nazoral chiziqlari o ‘tkaziladi.

Bazis va yordam chi chiziq larni o ‘tkazgandan keyin qabu l qilingan 
q o ‘llanm aga asosan turli qiyofadagi poyabzailarni chizm asi chiziladi:

a) qolipni o ich a m la r i va tuzilishi;
b) oyoq panjasining anatom ik va fiziologik tuzilishi;
d) poyabzal korxonalarida ishlab chiqarilayotgan turli konstruksiya- 

dagi poyabzailarni loyihalash amaliy tajribaiari ham da m odelyem i malakasi 
hisobga olinishi grafik-nusxalash usulining afzalliklari hisoblanadi.

G rafik-nusxalash  usuHni o ‘rganish ju d a  oson bo ‘lib, tu rli konstruksi- 
yadagi poyabzallarning loyihalash nazariy bilim larini m ustaqil o‘rganib, 
tezda nazariy bilim lariga ijodiy yondashgan holda ularni am alda q o ‘llash 
m um kin.

Bu usulning kam chiligi shundan iboratki, eskizda chiz-ilgan, hajmli 
chiziq larni yassi ch izm ada chizish qiyin b o ‘lib, ayrim  ho llarda badiiy 
o ‘ylangan fikrdan chetlash ish lar yuz beradi.

8 .2 .3 . B IK IR  Q O B IQ  U SU L ID A  LO YIH ALASH

Bikir qobiq usu lida  poyabzailarni loyihalash bir n ec h ta  bosqichda 
am aiga oshiriladi:

a) bikir qobiqni «kiygizilgan» qolipda hosil qilish;
b) ustki detallarn i badiiy m aketi (chizm asi)ni yaratish;
d) m aketdan shartU nusxalarni olish;
e) yassi detallarn ing  konturini chizish.
Bu usulda qolip  yon sinining  nusxasini olish uchun taniangan qolipga, 

ichki va oraliq  deta llar xuddi tayyor poyabzaldagidek kiygiziladi. Barcha 
detallarning qalinliklari davlat standarti talabiga m os bo‘lishi kerak. So‘ngra



«kiygizilgan» qolipni Moskva yengil sanoat texnologiyasi institu ti olimiari 
tom onidan yaratilgan maxsus vakuum apparaiga qo‘yib term oplastik plyon- 
ka yordam ida yoki qolipga m aterial to rtib , unga maxsus yelim  surtib  bi- 
kir qobiq hosil qilinadi.

Bikir qobiqqa m odelning rasmini chizish uchun unga oyoq panjasining 
anatom ik nuqtalarini bildimvchi yordam chi chiziqlar o ‘tkaziladi. So‘ngra 
Davlat standartiga, asosan, detallarning asosiy o ‘IchamIari belgilab olinadi 
va bikir qobiqqa eskizga mos ravishda poyabzalning rasmi chiziladi.

Bikir qobiq usuiida poyabzallarning loyihalayotganda ularn ing  ustki 
detallarida ishlatiladigan barcha m ateriallar haqida to ‘la m a’ium otiarga 
ega bo'lish kerak. Chunki har bir yangi konstruksiyadagi poyabzallar uchun 
m a te ria lla r s is tem asin i um um iy c h o ‘zilish i, m u stah k am lik  chegarasi 
loyihalayotgan m odelning konkret detallarining deform atsiyasi hisoblab 
topilishi kerak.

Bikir qobiq usuli biian poyabzalning ikkita maketi layyorlanadi va uiar 
badiiy kengashga taqdim  etiladi. Badiiy kengash m odeini tasdiqlagandan 
keyin, birinchi m aket badiiy kengashda saqlanadi, yassi d e ta lla r aniq 
loyihalanganini va tayyor poyabzal to ‘g‘ri ishlab chiqarilganini tekshirish 
uchun, ikkinchisini tanavorni fazoviyligiga qarab qirqib, tekislikka yoyiladi 
va tanavorni qolipga tortganda hosil b o ‘ladigan deform atsiyalam i hisobga 
olgan holda, yassi shakldagi detallarning andozalari tayyorlanadi (8.3-rasm).



B ikir qobiq usuJi, k o 'p ro q  yuqori m exanizatsiyaiashgan potoklar, 
av tom at liniyalarda ishlab chiqariiadigan poyabzallar uchun qo‘llaniladi.

Bu usulning afzalliklari quyidagilar: yangi m odelni tuzilishi, estetik, 
texnologik va iste’mol xususiyatlari haqida bikir qobiqqa chizilgan rasmni 
ko‘rib ta saw u r hosil qilisii m um kin. Bundan tashqari oyoq panjasining 
tuziiishi va fizioJogiyasini, DavJat standarti va texnologik norm ativlari 
asosida, delallarning qalinliklari ham da deform atsiyalarini hisobga olgan 
holda poyabzallam ing m odellari loyihalanadi.

Hozirgi paytda poyabzallam ing zamonaviy, avtom atlashtirilgan loyiha- 
lash usuli (ALS) yaratildi.

Zamonaviy eJektron hisoblash mashinalari yordamida turli konstniksiya- 
dagi poyabzallaming iistki detallarini matemalik modelini yaratib, EHM  ning 
maxsus grafik qurilmasi yordamida, detallaming chizmasini olish mumkin.

E H M  yordam ida barcha turdagi poyabzallam ing  ustki detallarin i 
loyihalash m um kin. Bu esa yangi modellarni loyihalash va ishlab chiqa- 
rishga tatb iq  qilishda, m odelyerlarning, konslruktorlarning, loyihalovchi- 
iarning ish unum dorligini oshiradi.

8 .3 . B IK IR  Q O B IQ  U SU LID A  POYABZAL TANAVORI 
D EFO R M A TSIY A SIN I H ISO B L A SH

Bikir qobiq yordam ida «kiyintirilgan» qolipdan shartli yoyilmasi olinib, 
ularga taalluqli korrektirovka va o'zgartirishlar kiritilgandan keyin poyabzal 
tanavorin i deform atsiyasi hisoblanadi. Tanavor Y u.P.Z ibin, D .I.A noxin, 
V .S .Skaternoy, M .P .K upriyanovlarni tadqiqotlari asosida aniqlangan.

T anavorn i b o ‘ylam a deform atsiyasi e,{%) quyidagi tenglam a bilan 
aniqlanadi:

bunda: e ~  tanavorni qolipga shakllantirish paytida uning nisbiy cho‘ziluv- 
chanlik m iqdori {%); E — tanavorning qiyofasi va konstruksiyasini hisobga 
oluvchi koeffitsient va u o ‘z navbatida E=E^ E^ E  ̂ E  ̂ lardan iborat; £, — 
bar xil konstruksiyadagi tanavorlam ing nisbiy deformatsiyasini koeffitsienti 

(qo 'ym a dastakli qo ‘njsiz botinka uchun £ ,= 1 ,18 ; «qayiqsimon» tuflilar 
uchun £ ,= 1 ,3 ); E  ̂— tanavorni tekislikka yoyganda uning qanotlarini yoy- 
ilish burchaklarini hisobga oluvchi koeffitsient (a  = 10* b o ‘lsa, E2==0 ,9; 
a  = 160 bo ‘lsa, E = \\ a  = 2 Г  bo 'lsa £ j= l , l ) ;  £■, — tanavorni ustki ziyini 
qolipga yopishib turishi uchun beriladigan qisqartirish m iqdori {a, m m ) ni 
hisobga oluvchi koeffitsient (a = 0,8 m m  bo‘lsa £ 3= 0 ,3; д = 5  mm bo'Isa 
£■3= 0 ,3 3 ; a =10 m m  boMsa £3 =  0,36 ); £4 — tanavorni geodezik chiziq 
bo 'y lab  haqiqiy uzunligini hisobga oluvchi tuzatish koeffitsienti (£^=0,9);

— tanavor detallariga kiruvchi, parallel va ketm a-ket ulangan materiallar 
sistem asining ch o ‘zilishini hisobga oluvchi koeffitsient; — tanavorni 
shakllantirish uchun jo iz bo 'lgan kuchlanish (//).



Sistemaning cho‘zilish koeffitsienti tanavorda berilgan materiallami 
cho'zilishiga bog‘liq bo‘lib, nam una m odelning uzayish diagram m asidan 
olinadi. Buning miqdorini aniqiash uchiin shunday materiallar namunasini 
tayyorlash kerakki, unda poyabzaldagi ham m a ustki detallam i va berilgan 
konslruksiyadagi tanavoming biriktirish usullarini taqlid qilsin. Buning uchun 
shartli yoyilmada geodezik chiziq AB  bo‘ylab ustki detallar uzunligi aniqla- 
nadi (8.4-rasm).

Poyabzalning ustki detallarini m aterialidan kengligi 50 m m  va uzunligi 
/ ,̂ / , chok  uchun beriladigan q o ‘shimchasi bilan nam unalar kesib olinadi. 
Bu detailarn ing chetlariga, PT-250 m ashinasining qisqichlariga m ustah- 
kam lash uchun yana 20 mm dan q o ‘shim cha beriladi (8 .4-o  rasm).

Ichki va oraliq m ateriallardan ham  xuddi shunday nam una detallar 
kesib olinadi. U larning ham eni 50 m m , uzunligi esa chizm a bo ‘yicha 
aniqlanadi. Agar astar va oraliq astarlar to ‘qim a m aterialdan bo‘lsa, ular 
landa iplariga nisbatan 15—20“ burchak ostida kesib olinadi.

M ate ria lla r nam unasin i paralle l yoki k e tm a-k e t usul b ilan  tikuv 
m ashinasida biriktiriladi va nam una-m odel hosil b o ‘ladi.

Bu nam una-m odeln i d inam om etrda yarim grab usuli bilan sinaladi va 
100 m m /m in  tezlikda uzayish diagram m asi (8.4-/> rasm ) yozib olinadi.

8.4-rasm. Tanavor yuzasini deform atsiya  m iqdoriga o*zgartirish .
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D iagram m adan I ООН ga teng kuchlanish holatida nam unan ing  absolut 
ch o ‘zilish m iqdori AZ., aniqlanadi.

son jih a tid an  lOOH kuchlanishdagi nisbiy c h o ‘ziliivchanligiga teng 
bo'Igani uchun uning m iqdori quyidagi tenglam adan topiladi:

A = ^  100.
s Z ,3

Bunda: — tanavorning (nam una-m odeln i) uzunligi.
ShakJIanish paytida hech bir m aterial yirtilib ketmasligi uchun ni

yirtilish paytidagi kuchlanish dan 1,5 m arta kichik (m ustahkam likp  ̂ О '
zaxirasi) olinadi, ya’ni ^  ’ Qdop =  " u "  ^  /(15 10)
tenglamalari bilan aniqlanadi. E, A^, m iqdorlari aniqlangandan keyin 
yuqoridagi tenglam a asosida bo‘yiama deformatsiya miqdori aniqlanadi. Bu 
miqdor tanavomi shakJlantirishda bo‘ladigan deformatsiyani, yoyiJmani may- 
doniga o‘zgartirishlar kiritishga im kon beradi. Tanavorning uzunligi bo‘yi- 
cha deformatsiyalar teng taqsimlanmagani uchun, har bir detal uchun nisbiy 
o ‘zgaruvchanlik  (deform atsiya) an iq lanad i. Q o‘ym a dastakn i qo 'n jsiz 
bolinkalar betligi uchun va dastak uchun o 'zaro  bogManishi quyidagi- 
cha aniqlanadi: betlik bilan dastak chokiga astarni choki tushm asa f^= l,54 
£, betlik bilan dastak chokiga astar ham  qo‘shib tikilsa £^=1,8 e ga teng 
bo‘ladi; dastak uchun esa £^,=(0,6-0,7)£ ga teng. «Qayiqsimon» tuflilar uchun 
f^= l,3  £, fj,=0,8 E ga teng bo‘ladi. Agar «qayiqsimon» tuflida betlik va dastak 
kesilmagan b o ‘lsa, geodezik chiziq b o ‘ylab IV bazis chizig‘igacha betlik va 
qolgani dastakka shartli ravishda boUinadi. Betlik va dastak  Ŝ  ̂ uchun 
absolut deform atsiya esa,

5 =  £ . - 4 / 100; =

tenglam alari b ilan  aniqlanadi va natijada betlikning tum shuq qismida 
m iqdoriga kam aytirib, ilgarigi kon tu r ( 1) chiziq bilan tekis biriktiriiadi 
(8.4-/> rasm ). D astakning tovon qism ida m iqdorga qisqartirib tovon 
konturiga ekvidastal ravishda tuzatish kiritiladi. Keyin tortilish  baxyasi 
uchun  h am m a p erim etri b o ‘ylab b ir xil quyidagi n o rm ativ  bo ‘yicha 
qo 'sh im cha (2 chiziq) beriladi.

Yelim li usul u ch u n  tortilish  baxyasi 15 ±  0.5 m m
R ant usuli u ch u n  to rtilish  baxyasi 14 ±  0.5 m m
D oppel usuli u ch u n  toniJish  baxyasi 12 ±  0.5 m m

Ichki va ora liq  detallarin ing loyihalash ustki detallarin i konturiga, 
asosan, um um iy uslub b o 'y icha  bajariiadi.

8 .4 . G RA FIK -N U SX A LA SH  U SU LID A  POYABZAL 
U S T K I D ETA LLARINI LOYIHALASH A SO SLA R I

G rafik-nusxalash  usuiida poyabzallam ing ustki detallarin i loyihalash 
quyidagi bosqichJarda am alga oshiriladi:



1. Poyabzalning eskizini chizish.
2. Q olipning o ‘rtacha nusxasini oHsh.
3. Q o lip n in g  o ‘r ta c h a  n u s x a s in i  

koord inata  o ‘qIariga joylashtirish, bazis va 
yordam chi chiziqlarni chizish.

4. Poyabzal ustki detallarining o ‘lcham - 
larini hisoblash.

5. U stki detallarni yig‘ish, ko‘rinadigan 
ziylariga ishiov berish.

6 . Poyabzalning ichki detallari (astar- 
lari)ni loyihalash.

7. O ra liq  detallarini loyihalash.
Mo<ielning eskizini (8.5-rasm ) yaralish-

da  za m o n a v iy  m o d an in g  y o ‘naIish i va 
Respublika poyabzal m odalar uyining tavsi- 
yasi hisobga olinadi. Eskizda poyabzalning 
qiyofasi, detallarni tuzilishi, shakli, chok- 
larin ing  soni, ishlatiladigan m ateriallarning 
rangi v a  nomi ko‘rsatilishi kerak.

8 .4 .1 . QOLIPNING YON SIRTINING  
S H A K T L I N U SX A SIN I O L IS H  U SU LLA RI

S.5-rasm. B itta  m odel yordam ida 
un iflkatsiyalashgan q a tu r 

eskizini chizish.

Hoz.irgi vaqtda qolipning yon sirtining nusxasini turlicha olish m um kin. 
A m m o b itta qo lipdan  turli usul bilan o lingan  an dozalarin ing  shakli, 
o ‘lcham lari b ir-biridan farq qiladi, chunki uning uzunligiga, qolipning 
oMchamlariga turli tuzatishlar kiritiladi. Poyabzal qoliplari ju d a  m urakkab 
fazoviy shaklga ega, uni oddiy m atem atik bog‘lanish bilan ifoda qilib 
b o ‘lmaydi. Shuning uchun sirtini chizm achilik geometriyasining metodikasi 
asosida yoyib bo‘lmaydi. Bunday sirtlarni yoyilmaydigan sirt (yuza)lar dey- 
iladi.

Y oy ilm ay d ig an  s irtla rd an  o lin ad ig an  sh a r tli  n u sx a la rn i u m u m iy  
asoslari quyidagicha (8 .6-rasm ): asosning radiusi /?, yuqori ay lanasining 
radiusi r  =  R/2 va yon sirtining uzunligi 
/ =  1,05 R. Kesilgan yarim  sferani k o 'r ib  
ch iqam iz. Bu yarim  sferani plastik m aterial 
bilan to r tib , qoplab, unga sfera shakli be- 
r ila d i. U o ‘z sh a k lin i  y arim  s fe ra d a n  
yechgandan  keyin ham  saqlab turishi ke
rak. Bu hosil bo‘lgan yarim sfera shaklidagi 
bikir q o b iq n i tekislikka yoyish uchun uni 
turli yo‘nalishda chuqur qilib kesish kerak.
Lekin u n in g  b ir q ism ida kesilm agan joy 
qo ld irilish i shart. 8.6‘rasm. K esilgan yarim  

sferan ing  asosly  oM chamlari.



8.7-rasm. Yarim  sferani kcsilgan joyini joylashishi (ch ap d a ) 
va u lard an  hosil bo ‘lgan yoyilm alar shakli (o ‘ngda).

M isol uchun, kesilm agan joyni yuqori qism ida (8 .7-a rasm ) qoldirib, 
yarim  sferani tekisliklca yoysa, 8.7-b rasm  k o ‘rinishidagi shakl paydo 
b o ‘ladi. Agar shu k o ‘rinishdagi shaklda detal qirqib olib tik ilsa , berilgan 
yarim  sfera yon sirtin ing  shakli paydo bo ‘ladi.

Agar kesilmagan (tayanch) joyi quyi qirrasida (S.7-d rasm ) bo‘lsa, unda 
S.7-e rasmdagi ko 'rin isiida shak) hosil bo 'ladi.

Kesilmagan qismi yarim  sferani o ‘rtasida joylashsa (8.7-/*rasm), yarim 
halqa (8.7-g rasm ) ko‘rinishda shakl hosil boMadi. Shunday qilib , tayanch 
joyi yarim  sferanlng quyi asosiga yaqin joylashsa, uni tekislikka yoygandagi 
shakii to ‘g‘ri to ‘rtburchakka yaqinlashib boradi. Xulosa q ilib  shuni aytish 
m um kinki, yassi andazalam ing shakli, qattiq qobiqning kesishini yo‘nalishga 
va tayanch joyi (kesilm agan qismi)ni o‘m iga bog‘liq. Poyabzalning tum - 
shuq qism ining shakii, yarim  sferaning chorak qismi shakliga o‘xshaydi.

Q olipni yon sirtlarin ing nusxasini oiishni quyidagi: soddalashlirilgan, 
bikir qobiq, Italyancha usullari mavjud.

1. S o d d a l a s h l i r i l g a n  u s u l .  Bu iisul bir n ec h ta  ko‘rinishda, 
am m o  asosi b ir xil b o 'lib , qog‘oz andaza yordam ida nu sx a  o linadi. 
V .P .A panasenko, L .A .Tonkovid, G .l.R osIik , E .A .D ubinskiy usullari bir- 
biridan faqat aniqligi bilan farq qiladi. Yuqorida keltirilgan m uailiflarning 
usullari ko‘p vaqt talab qiladi, shuning uchun juda kam qo‘llaniladi. Faqat



soddalashtirilgan  usiil eng k o ‘p larqalgan h isob lanad i. Q anday usiil 
q o ‘llanilishidan qat’i nazar qoliplarni:

a) yon  sirtlarining niisxasini olishga tayyoriash;
b) q o g ‘oz yoki fiitor yordamida andazani tayyoriash;
d) qolip yon sirtlarining nusxasini olish;
e) qolipntng o ‘rtacha nusxasini olish  kabi bosqichlarda bajariladi.

a) Qolipni yon sirtlarining nusxasini olishga tayyoriash

N usxasi olinadigan qolipni asosiy o ‘lchamlari davlat standartiga to ‘g ‘ri 
kelishi tekshiriladi, unga yon sirtlarini tashqi va ichki tomonlarga ajraiuvchi 
chegara chiziqiari o'tkaziladi.

Agar qolipning tag qismida metall plastinka bo‘lmasa, u hoida shu qolip 
iichun tasdiqlangan patakning shabloni yordamida, axmi qism ining ichki 
tom onini, ya’ni yon sirti bilan tag qismining chegara chizig'i chizib olinadi.

Chegara chiziqiari tovon qism ida va В (8.8-d  rasm ), yuqori
qirrasi va tum shuq tutam qismida 5 ,, va /V nuqtalari orqali o ‘tadi 
(8.8'g  rasm ).

V̂. nuqta tovon qism ining tagini o ‘rtasi, N v nuqta tum shuq qism i
ning o ‘ rtasi, К esa tovon qism ining eng bo‘rtib chiqqan joyin ing  o ‘rtasi 
hisoblanib, V^V=\/2>V^B ga teng (8.8-f/, / rasm).

8.8-rasm. Qolipning yon sirtlarining nusxasini olishga tayyoriash.



nuqia q o ‘njsiz botinkaJarning balandligini qiym ati jadvaldan oJinib, 
orqa k on turn ing  egri c h iz ig ‘i b o ‘yicha belgilanadi. К n u q ta  yuqori 
qirrasining o ‘rtasi bo4ib , tovon qism ining eng b o ‘rtib chiqqan joyidan  
0,55 m asofada joylashadi. Shu nuqia orqali qoiipning quchoq o ‘lchami 
oMchanadi. S' nuqta yuqori qirrasining tugash qism ida joylashadi.

Bunda =  0 ,5  (SP[^ ~ bo'lib, / ’j, va nuqlaJari va P.̂  
nuqtalar proyeksiyasi hisoblanadi.

Belgilangan nuqtalarni maxsus andaza yoki ingichka egiluvchan chizg‘ich 
yordam ida tutashtirib, qolipni chegara chiziqiari o ‘tkaziladi (8 .8-^/ rasm).

b) Qog^oz andazani tayyorlash

Soddalashtirilgan usulda qolip  yon sinlarining nusxasini olish uchun 
q oiip n in g  ichki tom oni b ilan , ikki qavat yupqa yoki x ito y  qog‘ozga, 
q oiipn ing  lag lom on in i lik  qilib q o ‘ygan holda, uning konturi chizib  
olinadi. H osil b o ‘lgan konturga butun perimetri b o ‘yicha 25—30 mm 
q o ‘sh im cha berilib (S.9-a  rasm ), qirqib olinadi. Qirqib olingan qog‘oz  
andazani tum shuq va tovon qism i nursim on, qolgan qism lari konturga 
nisbatan tik: eni 8— 10 m m , chuqurligi 15—50 mm  masofada kesiladi (8.8- 
b rasm).

Q olipni nusxa oladigan konturining egriligi qancha murakkab boMsa, 
qog‘o z  andazaning yaproqlarini en i shuncha kichik va chuqur bo‘lishi 
kerak.

d) Qolip yon sirtlarining nusxasini olish

Ikki qavat qilib kesilgan q og‘o z  andazaJami ajratib olib  (8 .9 -d  rasm), 
navbatrna-navbat yon sirtlariga, rezina yelim  yordam ida yopishtiriladi. 
Q o g ‘o z  an d azan in g  yap roq ch alarin i g ‘ijim lam ay tek islab , bir-biriga  
ch iqarm ay, qoiipning chegara chiziqiari q og‘ozga o ‘tkazilad i. Am m o  
tum shuq va tovon qism ida yaproqchalar bir-birining ustiga chiqadi, axmi 
qism ida esa uJar orasi och iq  b o la d i. Buning natijasida qoJipning aniq 
nusxasin i o lish  im koni b o ‘lm ayd i, shuning u ch u n  uni shartli nusxa 
deyiladi.

Q o g ‘o z  andazaga qolipdagi ham m a chegara ch iz iq la r in i belgilab  
b o ‘lgandan keyin, unga tovon  qism ining eng yuqori nuqtasi В  va tum 
shuq qism ining eng b o ‘rtib chiqqan nuqtasi belgilanadi. Keyinchalik

8.9-rasm. Qoiipning yon sirti shartli nusxasini olish uchun andaza tayyorlash.
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qolipning o ‘rtacha nusxasini olish uchun qog‘oz andazani ehtiyoilik bilan 
qolipning yon sirtidan ko'chirib, qalinroq toza q og‘ozga yopishtiriladi. 
Y on sirtining konturiga tuzatish kiritib {yaproqchalarini tekislab), kesib 
olinadi. Unga qolipning fasoni, razmeri, to ‘laIigi va yon  (tashqi yoki ichki) 
sirtining nom i yoziladi.

8.4.2. Q O LIPN IN G  0 ‘RTA NUSXASINI O LISH

Q olipn ing tashqi va ichki yon  sirtlaridan olingan nusxa bir-biridan 
shakli ham da o ‘lchamlari bilan farq qiladi.

Poyabzalni loyihalash qulay bo‘Hshi uchun qoHpning o ‘rlacha nusxasi 
(Q O ‘N )  dan foydaianiladi. Qolipning o ‘rtacha nusxasini olish uchun, yon 
sirtlaridan olingan birini oq qog‘ozga ingichka (yordamchi) chiziq bilan chizib 
olin ad i, so^ngra ikkinchi nusxani shunday q o‘yish kerakki, ikkala yon  
sirtlaming В va nuqtalari bir joyda yotishi shart (8 .10-a  rasm). Shu holatda 
yon sirtni konturi yordamchi chiziq bilan chizib olinadi. Hosil boMgan ikkita 
kontur orasidagi masofani teng ikkiga bo‘lib, qalin (asosiy) chiziq yordami- 
da qolipning o ‘rtacha nusxasining konturi chizib olinadi, tumshuq-tutam va 
qism an axmi qismidan tashqari. Agar shu qism da ichki va tashqi yon 
sirtlam ing konturi orasidagi hirq 3 mm dan katta bo'lsa, ikkala kontur 
qoldiriladi, kichik bo1 sa, o ‘rtacha chiziq o ‘tkaziladi (8. 10-rasm).

Soddalashtirilgan usulni q o ‘llash juda oson  va arzon b o ‘lib, k o ‘p 
qim m atbaho materiallar hamda asboblar talab qilmaydi. Q olipning o ‘rtacha 
nusxasiga qolip fasoni F, razmeri iV, to ‘laiigi W, tovon qism ining balandligi 
Лр va qolipning o ‘rtacha nusxasini uzunligi yozib qo'yiladi.

Q o lip  o ‘rtacha n u sxasin in g  u zu n lig in i to p ish  u ch u n , uni orqa  
konturining balandligini 1/3 qism i (K  nuqta) belgilanadi. nuqta bilan  
tum shuq qism ining nuqtasi iV tutashtirilib, uning uzunligi o ‘lchanadi {L 
q o ‘n).

N,



8.4.3. Q O L IPN IN G  0 ‘RTACHA N USX ASIM  KOORDINATA 0 ‘QLARIGA 
JO Y LA SH TIR ISH , BAZIS VA YORDAMCHI CHIZIQLARNI C H IZ IS H

Chizm achilik qog‘ozining chap pasl burchagida koordinata o ‘qlari XOY  
o ‘lqaziladi. О nuqtadan O K o'qida nuqtasi belgilanadi. {OB\ = +  5 
m m ); biinda — qolipning poshna qism i balandligi mm d a, 5 mm esa 
uslki detailarm ng qalinligi (8. 11 -0  rasm).

Q olipning o ‘rtacha nusxasini nuqtasiga o ‘rnatib, tutam qism ini eng 
chiqib turgan nuqtasiga OX koordinata o ‘qini urinma qilib, qolip  0‘rtacha 
nusxasining uch qism ini belgilab olinadi (//J nuqta).

nuqtada qolipning nusxasini ushlab turib, tumshuq qism i soal mili 
bo‘yicha buriladi, to QO‘N  ning ichki tutam chizigMga OA'o‘qi urinma bo‘lib 
o ‘tgungacha va o ‘rtacha nusxaning uch qismini belgilab olinadi 
va nuqtalarini birlashtirib o ‘rta nuqtasi (iV,) belgilanadi. nuqtasiga 
QO‘N uch qismini o ‘matib, uning konturi yordamchi chiziq bilan chiziladi.

Q olipning o ‘rtacha nusxasini yordam chi chiziq yordam ida chizgan- 
dan keyin yangi koordinata o ‘qi (A^O, У’) o ‘tkaziladi. Yangi koordinata 
o ‘qini o ‘ikazish uchun: nuqtadan, OX o ‘qiga У\Р, =  0 ,6 2  radiu- 
sida yoy ch izib  Я nuqta aniqlanadi. va nuqtalar orqali yangi A’, 
o ‘qi o ‘tqaziladi. 6 ,)^ o ‘qi esa ga tik va o ‘z navbatida qolipning  
0 ‘rtacha nusxasining orqa qism ini eng bo‘rtib chiqqan nuqtasiga urinma 
boMib o ‘tadi. Bu yangi ХЮ^У' o ‘qi poshnaning balandligin i hisobga  
oluvchi o ‘q b o ‘ladi.

QO‘N  ni tovon qism ining b o‘rtib chiqqan nuqtasidan asosiy  (bazis) 
ch iz iq la r ig a ch a  boMgan m asofa X  = a  tenglam asi yordam ida  
hisoblanadi. Oyoq panjasining anatom ik nuqtalarini va (a) koeffitsientini 
bildiruvchi quyidagi asosiy bazis chiziqlar mavjud.

Anatomik nuqtalar Asosiy chiziq Koefiltsient (a)
Ichki to‘piq markazi I 0,23
Oyoqning bukilish nuqtasi II 0.41
Oyoq panjasining o'rtasi [K 0,48
Birinchi kafl suyagining distal boshchasining markazi IV 0,68
Beshinchi ban^oq oxiri V 0,78

A sosiy  ch iziq larin i Q O ‘N ga m axsus selu loid li andaza yordam ida  
chiziladi. Sellu lo id li andazani qalinligi 1,2 mm boMib, uni V .Peshikov  
ixtiro qilgan. Bu andaza burchakli (1 ) va harakatchan (2) ch izg ‘ichdan 
tashkil topgan b o ‘lib, gorizontal y o ‘nalishda harakat qiladi (8.1 \ -b rasm).

G orizontal y o ‘nalishdagi ch izg ‘ichda 0,5 mm aniqlikda shkala bor. 
Harakatchan vertikal ch izg ‘ichda N on iu s bo‘lib, u gorizontal yo ‘nalish- 
dagi shkalani 0 ,5  m m  aniqlikda belgilashga im kon beradi.

B azis ch iz iq larn i o ‘tkazish  u ch u n  XO ^Y ' koordinat o ‘qin ing 0 ,  
nuqtasiga andazaning O, nuqtasi q o ‘yiladi, gorizontal chizgMch esa O^X 
o ‘qida yotishi shart (8. 1 1 -с/ rasm).



8.}}-rasm. QoHpning o ‘r(acha nusxasini koordinata o^qlariga 
joylashtirish, bazis va yordamchi chiziqiarni chizish.

Shu sharoitda asosiy bazis chiziqiarini m asofasi aniqlanib, vertikal 
harakatlanuvchi chizg‘ich yordamida chiziladi. Agar maxsus selluloidli andaza 
bo‘lmasa, oddiy uchburchakli chizg‘ich yordamida asosiy bazis chiziqlari 
o ‘tkaziladi. Keyin QO‘N ga katta va kichik yordamchi nazorat chiziqlari 
o ‘tkaziladi. Katia yordamchi chiziq V fi, gulchinning balandligi

O.V  =  0,15AL +  12,5 mm.
I S   ̂ m m  ’

va К bazis ch izig‘ining masofasini o ‘rtasi G nuqta orqali o ‘tadi (8 .1 1 -e  
rasm). C7' va (7' nuqtalari 0 O W b ila n  К bazis ch iz ig ‘ining uchrashgan  
nuqtalari. Kichik yordam chi V^D ch iziq  nuqtadan

0,V^ = 0 ,\S N  +  25,5 m m  balandlikda.
I ь  ’  m m  '

V^G ch izig‘iga parallel holda, ll-b a z is  ch iz ig ‘i bilan uchrashguncha  
o4k azi!ad i. I l-b a z is  ch iz ig ‘i bilan katta yordam chi ch iz iq n in g  
uchrashgan nuqtasini D' deb belgilab, Vg nuqtasi bilan tutashtiriladi va 
KgZ)’ chizigM ning 1 bazis c h iz ig ‘i b ilan kesishgan  nuqtasin i Z)" deb  
belgiianadi. D'D'^ va chiziqiarini teng ikkiga b o ‘lib, 
va V^.E’>EP^, ED  nuqtalari tutashtiriladi.

Nazorat SK va  Z-ЛГ chiziqlari bo‘lib, хУ/Г chiziq q o ‘yma dastakJi q o ‘njsiz 
botinka va botinkalarda m ustahkam lik ch ok in i joy lash ish  ohegarasini 
bildiradi, LK  nazorat ch iz ig ‘i b o ‘lsa, «Loafer» turidagi poyabzailarda  
betlikni tikish chegarasini bildiradi.



8.4.4. POYABZALLAR USTKl DETALLARINING 
ASOSIY  0 ‘LCHAMLARlNl HISOBLASH

Poyabzallarning asosiy oMchamlari qo'njsiz botinka, tu fli, botinka, 
sandaletlarning dastagini balandligi, eiik, kalta qo'njli etiklarning q o ‘njini 
balandligi, gulchinni, qattiq dasiakning balandligi, botinkalarning dastagini, 
elik  va kalta qo‘njli etiklarning qo‘njini eni, qattiq dastakning qanotlarini 
va tum shuq ostini uzunligi, tortish baxyasining eni hisoblanadi.

Y uqorida k eltir iig a n  o ‘lch am larn in g  ayrimJari D a v la t standarti 
tom onidan belgilab q o ‘yiladi (10-jadval). Ustki detallarni loyihalashda 
kerak boMadigan ayrim oMchamlar esa antropom etriya qonunlari asosida  
hisoblanadi.

1948-yilda B .M .X oxlov va uning shogirdi F .V .Peshikov tom onidan  
shtixmasli sistemada, keyinchalik (1 l-jadval) metrik sistcmada poyabzallarning 
ustki detallarining o'lchamlarini aniqlaydigan tenglamalar yaratildi.

Q o'njsiz botinka, yopiq tufli va sandaletlarning dastagini balandligi 
quyidagi tengJama yordam ida aniqlanadi:

KK  =  +  с .
Bunda C o z o d  son b o‘!ib, Davlat standartiga asosan, turli yosh-jinsiy  

guruhlar uchun har xil.
Q ayiqsim on va tovon  qism i ochiq  tuflilar uchun dastakning balandli

g i, poyabzal o y o q  panjasiga yaxshi yop ish ib  turishi u ch u n  q o ‘njsiz 
botinkalardan 3 va 5 -6  m m  baland bo‘ladi.

K K
Bunda: — «qayiqsim on» tuflilarning dastak balandligi, — tovon  

qism i och iq  tuflining dastak balandligi.
10-jadval

Davlat standarti tomonidan belgilab qo'yilgan poyabzaining 
balandlik o'Ichamlari, mm da

Poyabzalning 
jinsiy guruhi
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Bikir dastakni
сяТЭ
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1 - 1  
«  о

i  -s i  -  
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О

Erkaklar 270 126 66 410 440 180 48 57
AyolJar 240 156 61 345 — 180 44 44
0 ‘g‘il bolalar 240 117 61 195 — 160 44 _

Qiz bolalar 235 143 61 190 — 160 44 —

Maktab yoshidagi o ‘g ‘il bolalar 215 IJO 57 170 140 42 -
Qiz bolalar 215 135 57 170 — 140 42 —
Maktab yoshigacha bolalar 185 118 49 170 — 42 —

Chaqaloqlar 135 94 43 120 - - 30 -



T ikm a (yum shoq) paiakli q o ‘njsiz botinkalar va tuflilarning dastagini 
balandligi 4^-5 m m  ga kichik b o ‘ladi:

K^Kpdikma) =

B u n d a  К — tikm a patakli q o ‘n jsiz  b otin k a  va tu flin in g  dastak  
balandligi.

P oyab za llarn in g  balandlig i, faqat tasdiqlangan nusxasiga  asosan , 
iste’moJchilaming talabiga ko‘ra o ‘zgarishi ruxsai etiladi. Tum shuq ostining 
uzunligi, tayyor poyabzalning tum shuq qismini 2 /3  bo'lagini tashkil etadi, 
ya’ni kundalik poyabzallarda bashang poyabzaliarda =
0 , 1 t eng b o ‘Iadi.

H -jadval

Poyabzalbrning ustki dclanarini balandlik oMchamlari 
metrik sistem ada, (mm)

Dastakning Vf,

Poyabzalning 
jinsiy  guruhi
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^  3  D

Chaqaloqiar 1 guruhi no 3 0.3N +55 — — 0,4N +2W +20
II guruhi 135 3 0,3N +53 O.I5N+23 0 .I5N + 9 0,4N +2\V +I8
Maktab yoshigacha boialar 185 3 0.3N +62 0.15N+2I 0 ,l5 N + 9 0,4N +2W +J7
Maktab yoshidagi qiz bolalar 215 3 0.4N +49 0.15N+25 0 .I5N + 8 0,4N +2W +13
Maktab yoshidagi o ‘g‘11 
boialar 215 4 0.3N +45 0,I5N +25 0.15N +9 0,4N +2W +16
Qiz bolalsr 235 3 0.4N +49 0 J5 N + 2 5 0,15N +9 0,4N +2W +I4
0 ‘g‘il bol alar 240 4 0.3N +45 O.J5N+25 0.15N +9 0,4N +2W +9
Ayollar 240 4 0.4N +60 0,l5N +25 0.15N +8 0,4N +2W +24
Erkaklar 270 4 0,3N +45 0.I5N +25 0 ,I5N + 8 0 ,4N + 2W + II

Eslatma: Л '— poyabzal; И '— poyabzal toMaligi.

Qattiq dastakning qanotlari uzunligi poyabzalning konstruksiyasiga, 
vazifasiga va poshnaning balandligiga bog‘liq bo'ladi.

Quyida turii poyabzallar uchun qattiq dastak qanotlarining uzunligini, 
qolipning o ‘rtacha nusxasini uzunligiga nisbatan koefRtsientiari berilgan.

Poyabzal poshnasining balandligi qattiq dastakning qanotlar 
iizunliEini koefTisienti

Baland pashna 0 .4 8 -0 .5 5  Lqo-n
0 ‘rta poshna 0 ,4 4 -0 ,4 5  ipo-n
Past poshna 0 .4 1 -0 ,4 2  Lqc,-n
Astarsiz poyabzallarda 0 ,3 0 -0 ,3 5  Aao n

Tortish baxyasining eni, tanavomi qolipga tortish usuliga, sirtqi detallami 
materialiga va taglikni ustki deiallar bilan biriktirish usuliga bog‘liq. Turli 
konstraksiyadagi poyabzallarning tortish baxyasini eni 12 -jadvalda keltirilgan.



Хгол1 tuzlari bilan oshlangati charmdan qilingan 
detallar uchun tortish  baxyasining eni

Poyabzalning turi Biriktirish
usuli

Tortish baxyasining qiymati (m m )
Tumshuq qismida Tutam

qismida
Axmi

qismida
Tovon qismida

uzunligi eni uzunligi eni
Boiinka va qo‘njsiz 
boiinka Rant 1 5 -1 6 15-16 1 6 -17 1 8 -20 1 5 -1 6 15-16

Botinka va qo'njsiz 
boiinka

Yelimtash,
quyish 1 6 -1 7 15-16 1 7 -1 8 2 0 -2 2 15 15-17

Qayiqsimon lufli Yelimlash 1 2 -1 3 14-15 1 5 -1 6 2 1 -2 3 15 15-17
Ochiq tufli Yelimlash — 17-18 1 8 -2 0 2 0 -2 1 — —

Botinka va qo'njsiz 
botinka Doppe! 1 3 -1 4 14-15 1 5 -1 7 17-18 15 15-17

Sandal Sandal 5 6 - 7 8 - 9 9 -1 0 10 10

8.4 .5 . TANAVORiM Y IG 4S H  VA K O ‘RIi\ADIGAN ZIYLARiGA ISHLOV 
BERISH  UCHUN Q O ‘SHIM CI!ALARNI H lS O B L A S Il

D etallarni y ig‘ish uchun q o‘shim chalar ularni likiladigan joylariga, 
choklarning koiistruksiyasiga, m aterialning turiga, bajaradigan vazifasiga, 
choklarni soniga qarab beriiadi. Poyabzallam ing uslki deiallarini yigMshda 
juda k o ‘p hollarda q o ‘yma chok ishlatiladi.

Q o'ym a chok uchun beriladigan q o ‘shim chani, choklarning soni, de
ta in in g  z iy id a n  ch o k g a ch a  va baxya q atorlar o ra sid a g i m asofan i, 
perforatsiyaning shakii ham da diam etri, shilingan joygacha bo‘)gan m a- 
sofalar, shilingan joyning eni q o ‘shilib topiladi.

Quyida poyabzal sanoatida ishlatiladigan choklar u ch u n  belgilangan 
m e ’yoriy qo'shim chalar qiym ati keltirilgan.

Q o'ym a chok uchun;
Detaining chctidan birinchi baxya qatorigacha:
charm  maieriallari uchun
sun’iy charm lar uchun
Baxya qatorlar orasidagi;
perforatsiyasiz
diam etri d  bo'Igan perforatsiyali 
Oxirgi baxya qatordan quyi detaining 
shilingan joyigacha 
Shilingan joyning eni 
Biriktirma chok uchun 
A g'darm a chok uchiin

Masofalar (m m )

0 ,8- - l ,0
l,5-i-2,0

1 .0 -4 .0  
d +  1,6

0,84-1,0
3.0-i-4,0 
1,0+2,0
4.0-r5,0

Barcha poyabzallam ing sirtqi va ichki detallarni ko‘rinadigan ziylari, 
p oyabzaln ing  konstruksiyasiga, vazifasiga, m aterialiga qarab, quyidagi 
usullarning biri bilan ishlov berilishi kerak: qayirish (bukish), kuydirish, 
hoshiya tikish va hokazolar.



Bashang poyabzallarni lashqi ko‘rinishi bejirim b o ‘lishi uchun uiarning 
sirtqi detallarini ko‘rinadigan ziyi ko‘pincha bukiladi. Ba’zan iste’molchilar 
bilan kelishilgan holda bashang poyabzallarni sirtqi detallarining (lak, shevro, 
zam sha va oq rangli charmlardan lashqari) ko‘rinadigan ziylarini kuydirish 
yoki hoshiya tikish va ayrim murakkab konstruksiyadagi poyabzallarda esa 
ochiq qirqimli bo‘lishi mumkin.

N o t o ‘qima tolali asosga ega bo‘lgan sun’iy charm va lakdan, sintetik 
charmdan bichilgan detallaming ko‘rinadigan ziylari ochiq qirqimli, bo‘yalgan 
yoki b o ‘lmasa yuqori chastotali toklar bilan kuydirilgan ham bo‘!ishi mumkin.

S u n ’iy charmdan, sun’iy lakdan, sun'iy zamshadan, to ‘qima material- 
lardan bichilgan detallam ing yuqori va old konturlari qayrilgan (yopiq  
qirqimli), mag‘iz yoki tasma tikilgan hamda ag‘darma chok yordamida likilgan 
bo‘lishi kerak.

Astarlarni ko‘rinadigan ziylari qirqilgan (och iq  qirqim li), qayrilgan, 
ag‘darilgan, hoshiya (tasma) likilgan bo‘lishi va sirtqi detallaming ziyidan 
chiqib turmasligi lozim.

Barcha turdagi poyabzallaming charm astarlarini ko‘rinadigan ziyi ochiq  
qirqimli loyihalanishi mumkin.

Q uyida ustki dctallami konturiga beriladigan q o‘shim chalam i qiymati 
(m m ) keltirilgan.

Q ayirish (bukish) uchun 3,5—4,0
K uydirish uchun 0,5
B o'yash uchun 0
A g'darm a chok uchun 4,5—5,0
Q irqilib  kctish uchun 2,0

8.4.6. POYABZALNING ICH KI DETAL 
(ASTAR)LARINI LOYIHALASH ASOSLARl

A starni qurish uchun lanavorning sirtqi detallarini konturi (grunt- 
m odel) a so s qilib olinadi.

D astakning charm astarini qurishda: uchta narsaga e ’tibor berish kerak:
1 ) charm  astarlarni (tashqi va ichki dastakning) bir-biri bilan o ‘zaro 

birlashtirishiga;
2 ) ch a rm  astarlarni, dasiak n i yuqori z iy iga  b ir lash tirayotgan d a  

qo'llaniladigan choklarga va dastakni k o ‘rinadigan ziyiga ishlov berish 
usullariga;

3) charm  astarning sirtqi deiallari bilan birlashlirishda qo'llan ilad i- 
gan, parallel yoki ketm a-kel usuini q o ‘llanishiga alohida e ’tibor berish 
kerak va uiarning ta’rifi quyida keltirilgan.

Charm astarlarni bir-biri bilan birlashtirish

C h a rm  astarlarni (tashqi va ich k i d astak larn in g) b ir-b iri b ilan  
birlashtirishni uch usuli bor.

8 — O.A. Haydarov 113
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8.12-rasm. Poyabzalning ichki detallarini loyihalash.

Birinchi usul. Ikkala (ichki va lashqi) charm astarining uzun)igi bir 
xil b o ‘lib ( 8. 12 -Д rasm ), orqa qism ida tikiladigan chok b o ‘ lm aydi, ular 
bir-birini usliga chiqib turadi va rasmda k o ‘rsatilganidek quriladi, ya’ni 
astarni dastakning yuqori ziyi konturiga nisbatan chapga 7 m m  qo‘shib, 
lovon  qism ini tortish baxyasi koniuridan 3 mm  qisqartirilib chiziiadi.

Ikkinchi usul. Ikkala (ichki va tashqi) charm astarning uzunligi bir 
xil bo‘!ib, orqa tovon chizig'i b o ‘ylab, biriktirma chok orqali tikiiadi (8. 12- 
b rasm). Astar sirtqi detalni konturiga nisbatan orqa tovon  ch iz ig ‘ining 
eng b o ‘rtib chiqqan joy  Ida va quyi qism ida, bikir dastak h am da oraliq 
astar qalinligini hisobga olish uchun 7 mm  ga qisqartiriladi,

Uchinchi usul. Charm astar ikkita, uzunligi har xil b o 'lg a n , detallar- 
dan tashkil topgan b o ‘lib, o ‘zaro q o ‘ym a chok orqali tik iiad i, chok orqa 
bukilish ch iz ig ‘idan 55 mm  m asofada joylashadi {^A 2-d  rasm ). К 
ch izig ‘i astarni (uzun tom onin i) bukish ch izig‘i deyiladi. A yrim  hollarda 
charm astar uch  b o ‘lakdan iborat bo'lish i m um kin (8.12-^  rasm). Ikkita 
yon qism i, ichki va tom onda b o ‘ladi.

Astar bilan dastakni yuqori ziy bo^icha birlashtirish

Astar bilan dastakni yuqori ziy  bo'yicha birlashtirish, z iy  choklarini 
q o‘llanilishiga qarab, bir necha usullari bor. Ziy choklari poyabzal detal 
chetlarini titilib ketishidan saqiaydi va ko‘rinadigan ziylarin i bezashda 
ish la tila d i. Z iy  ch o k la r  b u k lam a ch o k , m ag‘iz  ch o k  va a g ‘darma 
choklardan iborat.

Y uqorida k o ‘rsatilgan choklarning qaysi birini ish latilish iga  qarab 
quyidagi usullar q o ‘llaniladi:

1. Astar ham , dastak ham ochiq  qirqimh. Buning uchun ikkala detalni 
teskari to m o n i b ilan  bir-biriga q o ‘yib, detallarni ziyidari 0 ,8—1 mm 
m asofada baxya qalor yuritiladi (8.13-^7 rasm).
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8.13-rasm.

2. Sirtqi detal yopiq qirqimli (bukilgan), aslar esa ochiq qirqimli. Ikkala 
detal teskari tom oni bilan q o ‘yib ziy chok bilan tikiladi (8 .1 3 -6  rasm).

3. Sirtqi detal ham , astar ham bukilib (qaytarilib) ziy choki bilan  
tikiladi (8.13-^/ rasm).

4. Sirtqi detalga m ag‘iz  parchasi q o ‘yib aslar bilan birga m ag‘iz  chok  
yordam ida tikiladi yoki b o ‘lmasa maxsus tasm a yordam ida, tasma chetin i 
bukm ay turib, tasm a milkidan 1 — 1,5 mm oraliqda baxya qator yuritilib  
tikiladi (8 .1 3 -e  rasm).

5. Sirtqi detal va astarni m ag‘iz  parchasi yoki m axsus tasm a bilan  
qoplab m ag‘iz chok  yordamida tikiladi ( 8 .1 3 - / rasm).

6. A g‘darma chok yordamida sirtqi detallar va astar tikiladi. Buning  
uchun asosiy detallarning o ‘ngini ichkariga qaratib qo‘yib, biriktirma chok  
yuritiladi, keyin chokni yorib dazmollab yoki dazm ollam ay, detalni o ‘ngiga 
ag'darib baxyaqator yuritiladi (8 .13-^  rasm). Baxya qatom i yuritish sirtqi 
detalni qalinligiga bog'liq , agar u qalin b o ‘lsa biriktirma chokdan pastda, 
yupqa b o‘ lsa yuqorida joylashgan b o ‘ladi (8.13-Л , / rasm).

Charm astami sirtqi detallar bilan biriktirishda quyidagi usullar qo‘Uaniladi.



Parallel usulda sirtqi (q o ‘ym a dastakli q o ‘njsiz botinka, botinka va 
hokazo) detallarni o ‘zaro likayotganda ustki deial (betlik +  dastak) lar 
va astar (charm +  to ‘qim a) lar bir y o ‘la tikib yuboriladi (8. I 4-<2 rasm).

Ketma-ket usulda esa charm astar, to ‘qim a astari bilan; dastak, betlik  
bilan alohida-alohida tikib oUnadi. (8.14-Z> rasm).

Yuqorida keltirilgan usullarga asosJanib, barcha turdagi poyabzallar- 
ning astarlarini loyihalash mumkin.

8.4.7. ORALIQ DETALLARNI LOYIHALASH

Oraliq detalJarning shakli, o ‘lcham lari sirtqi detailarning shakli, 
o ‘ichamlariga bog‘liq. Shuning uchun sirtqi detailarning konturini alohida- 
alohida chizib oiib, unga nisbatan kichikroq loyihalanadi. Oraliq detallarni 
qurayotganda quyidagi talablarga qat’iy rioya qilish kerak:

1. Tayyor poyabzallarda oraliq detallarni qirralari bilinm asligi kerak.
2. Oraliq detalJar tikilayolganda ular chokga va torlish  baxyasiga  

tushishi shart. Agar tushm asa, u o ‘z m azm unini y o ‘qotadi.
Oraliq (astarlami) detailarning quyi konturini, tortish baxyasiga parallel 

yoki to ‘g ‘ri chiziq  holda chizish mumkin.

Nazorat savoUar

1. Poyabzal tanavorini modellashtirish tarixi haqida aytib bering.
2. Poyabzal tanavorini modeilashtirishda nusxalash, grafik-nusxalash usuli qanday 

amalga oshiriladi?
3. Bikir qobiq usuli bo'yicha loyihalash bosqichlarini keltiring.
4. Bikir qobiq usulida poyabzal fanavorining deformatsiyasi qanday aniqlanadi?
5. M ateriallar sistem asining cho ‘zilishini hisobga oluvchi koeffitsien: A, qanday 

hisoblanadi?
6 . Tanavorini qiyofasi va konstruksiyasini hisobga oluvchi koeffitsient E qanday 

aniqlanadi?
7. G rafik-nusxalash  usulida tanavorni m odellashtirish bosqichlarini keltiring va 

izohJang.
8. Qolip yon sirtlarining shartli nusxasini olish usullarini keltiring va izohiang.
9. Qolip yon sirtlarining shartli nusxasini koordinata o ‘qlariga qanday joylashtiriladi?

10. Bazis, ya’ni asosly chiziqlar nimani ifodalaydi va qanday aniqlanadi?
11. Dastak va gulchinning balandliklari qaysi tenglarna bilan aniqlanadi?
12. Tanavorini yig‘ish va ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish uchun qo'shim chalarni 

hisoblang.
13. Poyabzal ichki detal (astar) larini modellashtirish usullarini keltiring.
14. Astarni sirtqi detallar bilan biriktirish usullarini keltiring.



9-bob. 
QO^NJSIZ BOTINKALARNING 

USTKI DETALLARINI LOYIHALASH
Q o‘njsiz botinkalaming ustki detallari yaxlil yoki qirqilgan detaJlardan tashkil 

topishi mumkin.
Ko‘p hollarda yuqori va old ziyi bukilgan, qolgan ko^rinadigan ziylari 

bo'yalgan bo‘ladi. Dastaklaming orqa qismi biriktirma chok bilan tikilgan yoki 
tutashtirma chok bilan tikib, orqa tashqi lasma bilan mustahkamlangan bo‘ladi.

Q o‘njsiz botinkalaming lanavori yuqorida keltirilgan (parallel yoki ketma- 
ket) usullardan birini qo‘llab yig‘iladi.

Qo‘njsiz botinkalaming vazifasi, konstmksiyasi, iistki detallarining materialiga 
qarab, ulami yig‘ish va ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish usullari tanlanadi.

Quyida qo‘yma dastakli, qo‘yma bellikli, rezinkali, «Loafer» turidagi qo‘njsiz 
botinkalaming sinqi, ichki, oraliq detallarini loyihalash usullari keltirilgan.

9 .1 . Q O ‘YMA DASTAKLI Q O ‘N JS IZ  
BOTINKALARNI LO YIH ALASH

9.1.1. SIRTQI DETALLARINI LOYIHALASH

Poyabzalning ustki detallarini qurish, yuqorida aytilganidek Q O ‘N ni 
k oord in ata  o ‘q lariga  jo y la b , h a m m a  b a z is  va y o rd a m ch i nazorat  
ch iziq larin i ( 8. 1 1 -rasm ) o ‘tkazgandan keyin  poyabzal orqa q ism in i 
qurishdan boshlanadi (9.1-rasm). Poyabzalning orqa qism ini qurish uchun
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9.1-rasnt. Quyida qo‘yma dastakli qo‘njsiz botinkani sirtqi detallarini loyihalash tasviri.
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Bl, В^, Bj nuqtalarni belgilab o lish  kerak. V^— nuqtasigan chapga 2—2,5  
mm  (5^" nuqtasi) va 5̂ , — nuqtasidan 2 —1,5 m m  (Bl), B  ̂ nuqtadan B^D 
ch iz ig ‘ini Bb Bb' = 0 ,335/>£'qiym atida qisqartirib, Pb̂  nuqtasi qo‘yiIadi. 
BJ, Bl, B ”, B^ nuqtalari lek a la  yordam ida tu tash tir ilad i va tortish  
baxyasining eni q o ‘shiladi. D astakning yuqori ziyi (kanti) D' va E  nuq~ 
tadan EE} chiziqlari orqali o'tadi.

Burchak BdE”E  ixliyoriy radius yordamida lekis tutashtiriladi. Shunda 
E}E^ 10—20 mm masofaga teng b o ‘lishi kerak. f — nuqtasida QO‘N -  
n in g kom uriga nisbatan 1—2 m m  pastroqda, unga parallel holda, U 
nuqiasigacha to ‘g‘ri ch iziq  o4kaziladi.

E' £ £ / burchak ixtiyoriy radius orqali tekis tutashtiriladi. £C /m asofa  
ixtiyoriy b o ‘lib, istalgan qiymatga ega bo‘lishi mumkin. Bu asosan modelga 
va poyabzaln i eskizda yaratilgan k o‘rinishiga b og‘liq. D astakning old  
k on tu rig a  ham  xuddi yu q orid a  ayliJganidek , esk izd a  ch iz ilgan d ek  
o ‘tkazilishi va Л, JT' nuqtasi orqali o ‘tishi shart. Л ' nuqtasi V  nuqtasidan
10— 12 m m  pastroqda joylashgan. JI nuqtasini topish uchun beilikning  
bukish ch izig ‘ini o ‘tkazib olish kerak. Buning uchun old in  mustahkamlik 
chok in ing  o ‘m i belgilab olinadi, yana КС yordam chi ch iz ig ‘ida

q  = 0 ,35 KC\ C ~  0 ,5 КС

tenglamalari yordamida b va b' nuqtalari topiladi, bb' masofasining istalgan 
jo y id a  (k o ‘p in ch a  o 'r tasid a ) Л  nuqtasi y o ta d i, u dastak ch ok in in g  
m ustahkamlik o ‘rnini bildiradi. Qolip nusxasidagi tumshuq qismining eng  
b o‘rtib chiqqan nuqtasidan 3—4 mm pastida b nuqtasi belgilanadi, keyin 
chizm ada to ‘g ‘ri burchakli uchburchakli chizg‘ich shunday joylashtiriladiki, 
bitta kateti ^ n u q ta sid a , ikkinchi kateti esa b nuqtasidan to ‘g ‘ri burchakni 
c h o ‘qqisi esa QO‘N da (/>,) yotishi kerak. Shu holda b b̂  nuqtalari tu
tashtiriladi va b nuqtasidan o ‘ngga, b̂  nuqtasidan chapga davom  ettiriladi. 
Bu hosil b o ‘lgan to ‘g‘ri chiziq  bethkning bukish chizig'i deyiladi. L nuq
tasidan bukish chizig‘iga parallel holda Z ,I'= 12— 15 mm chiziq chiziladi. 
Sun’iy va sintetik materiallardan qilingan tanavoriar uchun bukish chizig'i 
HI va b̂  nuqtalari orqali o ‘tadi. Betlikning bukish chizig‘ini o ‘tkazgandan 
keyin dastakning konturini qurish davom ettiriladi. Л '  nuqtasidan  
nazorat chizig‘iga parallel qilib to ‘g‘ri chiziq chiziladi. Bu to ‘g‘ri chiziqni 
HI bazis chizig‘i bilan kesishgan nuqtasidan chapga 3—5 m m  davom etti- 
rib Л / nuqtasi topiladi. Q O ‘N  konturining II va III bazis chiziqlari orasi- 
dagi masofasini teng ikkiga bo'lib, AT nuqtasi belgilanadi. Л /va M' nuqtalari 
to ‘g ‘ri chiziq orqali tutashtiriladi. JT M  M  burchagining bissektrisasi topilib 
radius orqali tutashtiriladi. Dastakning old konturini chizishda, asosan de- 
talJami bichayotganda ulami o ‘zaro yaxshi joylanishi, chiqijidining kamayishi 
va um um an poyabzalning ko’rinishi go'zal bo'lishiga e ’tibor berish kerak.

Buning uchun dastakning yuqori ziyini qolipning o'rtacha nusxasi bilan 
kesishgan joyin i W deb, undan chapga bukish ch izig‘i b o ‘yicha 8—10 
m m  qo'yiladi va V  nuqtasi topiladi.



Betlikning tumshuq qismini CH^H^ bo'lagini kalkaga chizib olib, 
nuqtasini U miqtasiga qo‘yib, betlikning bukish chizig‘ida esa, kalkaning С  
bukish chizig‘i yotgan holda kontiirini ingichka ciiiziq bilan
ch iz ib  olinadi. Dastakning JT'MM' koniuriga tikish uchun (8— 10 m m ) 
qo‘sh im clia  berilib, betlikning qanoti ^  nuqtasigacha chiziladi. Tilchani chi- 
zish u ch u n  betlikning bukish chizig‘i dastakning yuqori ziyi bilan kesishgan 
nuqtasidan Л  chapga 5—6 mm {Л" nuqtasi) q o ‘yib, JT' nuqtasidan bukish 
ch izig'iga tik tushiriladi va tilcha enining yarim qiymati qo‘yiladi (6* nuqta).

T ilchaning eni ko‘p hollarda 48 mm ga teng b o‘ladi, tilcha asosan oyoq  
panjasi shikastlanmasligi uchun blochkaning ostini berkitib turishi shart.

nuqtasida 1,5—2,5 mm radiusli doira chiziladi. Nazorat chizig‘i KS 
esa Л  nuqtada shu doiraga urinma boMishi kerak. S  nuqtasidan shu doiraga 
urinm a qilib to ‘g ‘ri chiziq o ‘tkaziIadi. Burchak JT'SJ] yoy yordamida tekis 
tutashtiriladi. JJS to ‘g ‘ri ch izig‘ida Л  nuqtani belgilab olib Л ^и  ch izig‘iga 
paralle l qiiib 6 mm m asofada tilchaning old konturi chiziladi. Q olipning  
o ‘rtacha nusxasini tovon axmi va tashqi tutam qism i konturlariga nisbatan 
tortish baxyasining eni qiym ati q o ‘yilib a, g, d, e, j ,  z, i nuqtalari lekala 
yordam ida tekis tutashtiriladi. Tortish baxyasining eni poyabzalning bi- 
riktirisii usuliga va detallarning materialiga qarab 12 -jadvaldan olinadi.

9.1.2. ICHKI DETALLARINI LOYJHALASH

P oyabzalning ichki detallarini qurish uchun sirtqi detallarning konturi 
asos q ilib  olinadi, ya’ni oq q og‘ozga yordam chi chiziqlar orqali sirtqi 
detallarning konturi (grunt-m odel) chizib  olinadi (9 .2-rasm ).

C harm  astaming yuqori va old konturlari AJI^, qismi dastakning yuqori 
va old konturiga nisbatan 2 m m  yuqorida, unga parallel holda chiziladi. 
Charm astaming va dastakning bunday joylashinishi, ishchiga tikayotganda 
qulaylik tug‘diradi. Ishchi likib bo‘lgandan keyin, yoki boMmasa tikish bilan 
bir vaqtda astaming ortiqchasi qirqib tashlanadi. A boUagida 12— 14 m m  
uzunlikda esa astaming konturi, dastakning konturidan 1 mm  pastda yotadi. 
T anavom i tikayotganda ishchi astami dastakning yuqori ziyidan 2 mm yuqori 
qo‘yib tikadi, shunday qilganda astam ing tovon qismi g'ijimlanib qolmaydi. 
A stam ing Л  ̂ nuqtasidan past konturi esa detallami parallel (8.14-rasm) yoki 
ketm a-ket usulda yig'ishga bog‘liq. Birinchi parallel usulda yig'iladigan (9.2-b 
rasm) poyabzalda astaming konturini Л  ̂ nuqtagacha chizgandan keyin, Л, 
nuqtadan pastga 6 mm davom ettiriladi (Л^ nuqtasi). Л^ nuqtasidan mus- 
tahkam lagich ЛЛ^ chokiga teng va parallel qilib to ‘g ‘ri chiziq o4kaziladi {Л  ̂
nuqtasi). Л^ nuqtasidan Л^ Л^ chizig'iga tik Л^ Л  ch izig‘i o ‘tkaziladi. Л^ 
nuqtasidan chapga 1—1,5 m m  masofani qo‘yib Л^ nuqtasi topiladi.

Л 3 nuqtasidan o4kazilgan vertikal ch iziqni dastakning konturidan 4 — 
6 m m  pastga davom  ettirib Д , nuqtasi topiladi Д , ch izig 'i). Astarni 
bichayotganda Л^ Л  ch izig‘i b o ‘yicha qirqib q o ‘yiladi. Bu qirqim orqa 
uzeln i, o ld  uzelga tikayotganda tanavorni yig‘ishni osonlashtiradi.



9.2-rasm. Quyida qo‘yma dastakii qo‘njsiz botinkani ichki detallarini loyihalash tasviri.

Birinchi parallel usulda yig‘iladigan (9 .2 -6  rasm) poyabzalda astarning 
konturini Л^ nuqtagacha chizgandan keyin, ketm a-ket u su ld a  yig‘ishga 
bog‘liq, dastakning konturiga 4 —6 mm  qo‘shim cha berib, unga parallel 
qilib ch iz ilad i. Charm  astarni tortish  baxyasi esa d a stak n in g  tortish 
baxyasidan 5—7 m m  qisqartirilib chiz\g‘i chiziladi (yelim lash usulida), 
mixlash usuli uchun bu masofa 2—f  mm ga teng. Charm astam ing orqa 
konturini qurishda esa yuqorida ko‘rsatilgan (8. 12-rasm) u c h  xil usuldan 
biri q o ‘llaniladi. Charm astarni qurishda birinchi (parallel) usuldan bin  
q o ‘llanilganda, betlik uchun to ‘qim a astarni qanotlari B^B^JI, betlikning 
qanotlarini konturiga m os keladi. Л  nuqtadan JI  ̂ nuqtasigacha esa 9.2- 
rasmda ko‘rsatiIgandek chiziladi.

T o ‘qim achilik  astarini bukish ch izig'i betlikning bukish ch izig ‘i bilan 
bir xil b o ‘Jadi. Tortish baxyasi esa betlikning tortish baxyasidan 5 —7 mm 
qisqa b o ‘ladi. K etm a-ket usulda charm  astarni yuqori ziyi (9 .2 -a  rasm) 
b o ‘yicha nuqtagacha ch izib , undan 6 —7 m m  davom  ettiriladi 
nuqtasi). JI  ̂ nuqtadan 4 —5 m m  chiziq o ‘tkaziladi. chizig'i
ЛЛ^ n i davom ida yotadi. Charm astarni tortish baxyasida { B^B^  uzunligi



75— 100 mm ga teng bo'lishi kerak, ya’ni qattiq dastakning qanotlarini 
berkitishi shart.

Charm  astarni J]  ̂ B. qismi ixtiyoriy quriladi, unda detallarni o ‘zaro 
joylashishi hisobga olinadi. Charm astarni bichayotganda JlJl^Jl^ chizig^i 
b o'y ich a  qirqib q o ‘yiIadi.

Tilchaning charm astari, tilchani J I 'S / l  konturiga nisbatan 2 m m  katta 
bo‘Iadi ЛЛ ^. Л ^ ^  chizig‘i esa betlikning bukish chizig‘iga tik boUishi 
kerak.

Charm  astarnmg {B' Л^Л^Л^ (dastakni, tilchani) konturiga nisbatan 
chok kengiigida parallel !ioIda, betlikning to ‘qima astarini B^B^B' konturi 
chiziladi. Betlik to ‘qim a astarining bukish ch izig‘i betlikning bukish  
c h iz ig ‘ iga m os tiishadi. Astarning tortish baxyasini konturi esa sirtqi 
detaining tortish baxyasidan 5—7 mm  qisqa bo'ladi.

9Л .З . ORALIQ DETALLARN! LOYIHALASH

Oraliq detallarni loyihalash uchun sirtqi detallar alohida-alohida chizib  
olinadi. Qo'ym a dastakli q o ‘njsiz botinkalarda dastak, betlik va blochka  
o stila rn in g — oraliq astarlari b o ‘ladi. Oraliq detallarning shakli, sirtqi 
detallarn ing shakliga va o ‘lcham iga b o g ‘liq. Oraliq detallar um um iy  
uslubdagi talablarga muvoflq, 9.3-rasm da ko‘rsatilgandek loyihalanadi.

9.3‘rasm. Quyida qo'yma dastakli qo‘njsiz botinkani oraliq 
detallarini loyihalash tasviri.

9.2. Q O ‘YMA BETLIKLI Q O ‘N JS IZ  
BOTINKALARNI LOYIHALASH

Q o ‘yma betlikli q o ‘njsiz botinkalar betlik, dastak, tilcha, ichki astarning 
tovon qism i, blochka osti, to ‘qima astari, betlik va dastak oraliq astarlari 
kabi dctallardan iborat.

Q olipning o ‘rtacha nusxasini, koordinata o ‘qlariga joylashtirish, bazis 
va yordam chi chiziqlam i o ‘tkazish, poyabzal tovon qism ining B^b^, yuqori 
ziyini П ', E, tortish baxyasining B^H^ konturlarini loyihalash xuddi q o ‘yma 
dastakli qo‘njsiz botinkalarni loyihalash usiubiga o ‘xshash bajariladi.



9 .2 .1 . BETLIKNI LOYIHALASH

Betlikning bukish ch izig‘i o ‘tkaziladi. Buning uchun qolipning o ‘rtacha 
nusxasi QO‘N  bilan IV bazis chizig‘i kesishgan С nuqtasidan (9.4-rasm )
3 —4 m m  chapga q o ‘yib Cj nuqtasi topiladi. Keyin qolipning o ‘rtacha 
nusxasini tumshuq qism idan eng bo‘rtib chiqqan nuqtasi topiladi. 
Bukish chizig‘i CH^ yoki С,Я^ nuqtalari orqali o'tadi. Betlikning o ‘ymasini 
chizish uchun C, nuqtasidan chizig‘iga tik o ‘tkazib, nazorat ch izig‘i 
{KK^) bilan kesishguncha {A nuqtasi) davom ettiriladi va I G \a  GT  ch izig‘i 
o ‘tkaziladi. Burchak ni bissektrissasi bo‘ylab 21 mm qo‘yiladi va hosil 
b o‘lgan nuqtadan r  = \b  m m  radius bilan tekis tutashtiriladi.

Keyin Л Р ,?’ burchagining bissektrissasi b o ‘ylab 59 mm  q o ‘yiladi va 
radiusi Л =  48 m m  bo'lgan yoy bilan tutashtiriladi.

Betlik qanotin ing uzunligi, o ‘ym asi, konstruksiyasi jihatidan har xil 
boMishi m um kin. U lar eskizga muvofiq, detallarning o ‘zaro joylashishini 
hisobga olgan  h o ld a  loy ih a lan ad i. Bitta b etlik n in g  q a n o ti, ikk inch i 
betlikning o ‘ym asiga kirib turadigan boMsa, materialning sarf foizi oshadi, 
ya’ni chiqindilar kamayadi.

9.2 .2 . DASTAKNI LOYIHALASH

Yuqorida aytilganidek, dastak Z)"dan £  nuqtasigacha, xuddi q o ‘ynia  
dastakli q o ‘njsiz botinkalarning dastagidek quriladi. E  nuqtasini to ‘g ‘ri 
joy lash tir ish ga  katta e ’tibor berish kerak. Bu nuqta II va III bazis  
chiziqlarining o ‘rtasida, yoki Q O ‘N  konturida chap tom onga eng k o ‘pi 
bilan II va III bazis chiziqlari orasidagi masofani 1/3 qism igacha ko‘tarish



m um kin. Past chegarasi esa III bazis ch iz ig ‘igacha bo4 ish i m um kin. E 
va Cj nuqtalari t o ‘g ‘ri ch iz iq  b ilan  lu tashtirilad i va burchak EC^Y  
bissektrissasi 14 mm  bo‘Igan radiusi 11 m m  li yoy bilan lutashtiriladi.

Dastakning old konturiga C j/betlik  o ‘ymasini markaziga tikishi uchun 
beriladigan qo'shim cha 2—3 m m  ga, qolgan qism iga nisbatan ko‘proq 
bo‘ladi. Bu masofa betlikni tikmasdan turib dastakning ichki va tashqi 
tom onini ham o ‘zaro tikish uchun beriladi. Qolgan konturi esa betlikning 
konturiga nisbatan parallel holda 6—8 mm kenglikda chiziladi.

Betlik dastakga tikiiish paylida ular oraiig‘iga m ustahkam lagich qo‘yib 
tikilishi kerak. Orqa tashqi tasm a 9A~b rasm, tilcha 9 A -d  rasmlarda 
ko‘rsatilganday qurildi.

9.2.3. ASTARLARNI LOYIHALASH

A stam i loyihalash 9.5-rasm da keltirilgan a yoki b ko'rinishda b o ‘lishi 
m um kin. B lochka ostining en i, ham m a jinsdagi guruhlar uchun 18 mm  
dan kichik b o ‘lmasligi kerak, faqat bolalar va yosh bolalarning q o ‘njsiz 
botinkalarida 15 mm  ga teng.

B etlikning to ‘qim a astari ikki boMakdan iborat b o ‘lib, С nuqtasida 6 
mm q o ‘shim cha beriladi va bukish ch izig 'i bo'yicha q o‘ym a ch ok  bilan  
tikiladi. Qolgan detallarini qurish, ya ’ni oraliq astarlar q o ‘ym a dastakli 
poyabzalda keltirilgan uslubga asosan quriladi.

9.3. REZINKASI YON TOM ONIDA JOYLASHGAN Q O ‘N JS IZ  
BOTINKALARNING USTKI DETALLARINI LOYIHALASH

Poyabzal yon tom onda joylashgan rezinka yordam ida oyoq  panjasiga 
yopishib luradi. Poyabzalni kiyish va yechish paylida ham da oyoq  panjasi 
bukilganida (odam  yurganda) rezinka c h o ‘ziladi.

Tayyor poyabzalda rezinka o ‘z vazifasini bajarishi iich u n  qolipga  
tanavorni tortayotganda u ch o ‘zilm asIigi kerak. Shuning uchun tanavor-



ni y ig‘ayotganda, rezinkaning yuqori ziyiga 10—12  mm  tasm a qo‘yib, 
dastak bilan q o ‘shib tikiladi yoki dastak va tilcha ostiga charm astar yaxlit 
qilinadi, keyinchalik tayyor poyabzalda u qirqib tashlanadi.

R ezinkali q o ‘njsiz botinkaiarni (9.6-a  rasm) kiyish, tanavom i qolipga 
tortish va qolipdan yechish paytlarida qulay b o lish i uchun rezinkaning 
joyin i va uning o ‘lcham larini to ‘g ‘ri aniqlash, bii lurdagi poyabzallarni 
loyihalashni o ‘ziga xos xususiyatlaridan hisoblanadi.

9.3.1. S lR T Q l DETALLARINl LOYIHALASH

Y on tom onda rezinka joylashgan qo‘njsiz botinka m odelini loyihalash 
uchun q o‘yma dastaklj qo‘njsiz botinkaiarni loyihalash uslubi asos qilib 
oiinadi. Q o‘yma dastakli qo‘njsiz botinkalami loyihalashdan faqat betlikning 
yuqori qismi — tilchani va rezinkani qurish bilan farq qiladi {9.6-b rasm).

Q olipn ing o ‘rtacha nusxasini koordinata o ‘qlariga joy lab , bazis va 
yordamchi chiziqJari o ‘tkaziJgandan keyin, nazoral chizig‘i KJP o'tkaziladi. 
N azorat ch iz ig ‘i KIP yassi turdagi tanavorlarda (Loafer luridagi, maxsus 
m oslam alarsiz va boshqa tuflilar), betlikning chuqurlashish nuqtasini Г, 
yuqori chegarasi b o ‘lib xizm at qiladi.

Tayyor poyabzalni kiyish quJay b o ‘lishi uchun G nuqta, nazoral chizig‘i 
KJT̂  ni bb  ̂ kesmasi orasida loyihalanishi kerak.

m  =  0 ,35 K Jf\ Kb = 0 ,5 KJI .̂

/ ’va b" nuqtalarini aniqlab olgandan keyin to‘g ‘ri burchakJi uchburchak 
yordam ida betlikni bukish ch iz ig ‘ining holati va С nuqta aniqlanadi. В 
nuqtadan pastga 2 —3 mm  {BB^  ̂ 2 —3 mm) qo‘yib 5 , nuqta topiladi. В 
va С nuqtalar tutashtirilib, yordam chi chiziq o ‘tkaziladi, bu chiziq tayyor

9.6-rasm. Rezinkasi yon tomonida joylashgan qo'njsiz 
botinkani sirtqi detallarini loyihalash tasviri.



poyabzalda, betlikni ko‘tarilgan holatini bildiradi. nuqtadan yordamchi 
5 , С ch iziq ga  tik tushirib, unda 30 m m  m asofani q o ‘yib, 5,Z) betlik  
lilchasin ing  enini yarmi topiladi, D, / 'v a  £  nuqtalari tutashtirilsa, tilchali 
betlikning konturini 5'Z )/'b irinch i holati (9 .6 -J  rasm ) hosil bo‘ladi.

Betlikning qanoti, ulam ing o ‘zaro yaxshi joylashishini va qolipga yaxshi 
tortilish in i hisobga olgan holda, eskizga muvoflq loyihalanadi.

Dastakning konturini loyihalash uchun, nuqtadan ch izig‘iga 
nisbatan 120—130^ burchakda yordam chi chiziq o4kaziladi. Shu yordam 
chi chiziqqa parallel qilib D nuqtadan D^D chizig‘i, rezinkaning yuqori ziyini 
holatin i belgilovchi chiziq chiziladi. Rezinkaning uzunligi, oyoq panjasini 
kaft-barm oq bo‘g‘imida bukilgandagi o ‘lcham larining o ‘zgarishini hisobga 
olgan holda, hisoblab topiladi. O yoq panjasining shartli bukilish o ‘qi IV 
bazis ch iz ig ‘ida yotadi va P nuqta bilan belgilanadi {РЮ =  1/3 КЮ).

Poyabzalni kiyish paytida tovonning eng b o ‘rtib chiqqan nuqtasi 
dastakning Я  nuqtasiga tegib turadi (9.6~a rasm). Bu vaqtda oyoq panjasi 
shartU bukish o ‘qida P bukilgan  va b ellik  lilc h a s in in g  o ‘lcham lari, 
rezinkaning uzayishi hisobiga 5 "  kattalashgan bo'ladi. B'PB'' va B^PH^ 
burchakJarini o ‘lchaganda, ular o ‘zaro teng va 10' dan b o‘ladi. B^PB^^-a" 
deb belgilanadi. Burchak a  poyabzalni oyoqqa kiyish va yechish paytida 
betlikn ing tilchasini dastakka nisbatan c h o ‘zilish qiym atini bildiradi. Shu  
paytda B^B^, burchak orasidagi eng kalta masofa b o ‘ladi ( 5 ‘ nuqtadan  
burchakning ikkinchi tom oniga tik tushirib F” nuqta topiladi).

Rezinkaning ch o‘ziiishi 50—70% ni tashkil etishini bilgan holda, uning 
o ‘rta q iym ati 60% deb qabul q ilin ad i. A gar rez in k an in g  m aksim al 
ch o ‘zilishini (5 '5 " )  60% ga teng desak, unda rezinkaning uzunligi quyidagi 
ifodadan topiladi:

5"  100/60.

D nuqtadan D^D ch iz ig ‘ida =  AD  m asofani q o ‘yib, A  nuqta  
top ilad i. Rezinkaning yuqori ch iz ig ‘i, AD  ch iz ig ‘idan 1—2 m m  pastda 
loyihalanadi. Rezinka quyi qism ining uzunligi ГР, poyabzalning tashqi 
k o‘r in ish i va eskizga m uvofiq an iq lanad i. D astak n in g  yuqori z iy i A 
nuqtagacha B  ̂ o ’ chizig4 bo‘yicha loyihalanadi.

Sirtqi detallarning asosiy konturlarini chizib  tortish baxyasining eni 
va tikish uchun q o‘shim chalar berilgandan keyin, yaxlit betlik quriladi.

B etlikn ing yuqori koniurining (tilchasin i) C5' DF «Xitoy* q og‘oz  
(kalka)ga chizib olib, qirqilgan andazani Г  nuqtada ushlab turib, betlikni 
bukish ch izig ‘i b o ‘yicha shunday buriladiki, 5 ' nuqta d  holatni, D nuqta 
esa holatni egallasin {Э.Ь-d  rasm). T ilchani burgandan keyin yaxlit 
betlikning uzunligi CO  qiymat qancha katta b o ‘lsa, betlik qolip shaklini 
olishi shuncha qiyin boMadi.

Murakkab figurali tilchalarni bukish uchun «Xitoy» qog‘oz (kalka)- 
dan q ilingan  andazani ikki tom on d an , tayanch qism i 2 —3 m m  qilib  
qirqiladi (9 .6 -e , /  rasm). Qirqilgan andaza С va Г  nuqtalarida ushlab



turiladi. Betlikning chuqurlashish nuqtasini ftan lanayotganda quyidagilar 
hisobga olin ishi kerak: yaxlit betlik tilchasining eni ST  c h iz ig ‘i qancha 
kichik bo‘lsa, qolipning shaklini shuncha yaxshi va oson  olad i; yaxlil 
betlikning konturi G nuqtasida o ‘lkir burchakli bo‘lmasligi kerak, aks holda 
tanavorni qolipga tortayotganda yirtilib ketadi.

Rezinkali q o ‘njsiz botinkalarning barcha detaliari, betlikning birinchi 
holatiga nisbatan loyihalanadi. Betlikni bichish esa tilchani burgandan 
keyingi hosil b o ‘Igan konturi bo'yicha bajariladi.

9.3 .2 . IC H K l DETALLARNl LOYIHALASH

Astarlami loyihalash uchun betlikni tilchasi dastlabki holatda b o ‘lgan, 
sirtqi detallam ing konturi asos qilib olinadi. Astarlami loyihalash (9 .7 -c  
rasm) tilchaning charm astarini bukish chizig‘i T  ni chizishdan boshianadi. 
T  nuqta fi‘C ch iz ig ‘ini davomida yotishi va betlikning bukish chizig‘idan 
T  nuqtagacha b o ‘lgan masofa 3 mm  dan katta b o ‘lmasligi kerak. Charm 
astarining old konturini to ‘qima astariga tikilishining qulayligini va charm 
materiallarini kamroq sarf qilishni m o ‘ljallagan holda loyihalanadi. Charm 
astar betlik bilan rezinkani tikish chokiga 3—4 mm kirib turishi kerak. Tikish 
uchun qo‘shim cha uu^ chizig‘i bo‘yicha 5—6 mm ni tashkil qiladi. To'qima 
astarining bukish chizigM T T ' ni, detallam ing qalinligini, astarlarning 
deformatsiyasini hisobga olgan holda loyihalash kerak. Shuning uchun u, 
betlikning bukish ch izig‘idan Я ’ 7’'=  5—6 mm pastda loyihalanadi.

9.7-rasm. Rczinkasi yon tomonida joylashgan qo'njsiz 
botinkani ichki detallarini loyihalash tasviri.

To'qim a astarining tortish baxyasi sirtqi detallaming konturiga nisbatan 
2—3 m m  q o ‘sh im cha bilan, yoki bo'lm asa to ‘qim a astari, tortish  baxyasi 
b o ‘yicha betlikka tikilsa, 6—8 m m  ga qisqa qilib loyihalanadi.

D astakning charm  astarining tovon  qism i, um um iy uslubda keltiril- 
gan usullardan birini qo'Ilab (8. 12 -rasm ) loyihalanadi.

9.4. «LOAFER» TURIDAGI QO^NJSIZ 
BOTINKALARNI LOYIHALASH

«Loafer» s o ‘zi fransuzcha b o ‘lib , ishbilarm on, tadbirkor (odam ) 
m a ’n o sin i bild iradi. Ishbilarm on, tadbirkor odam larga m o ‘ljallangan  
poyabzal kiyish uchun ko‘p vaqtni olmasligi kerak. Shuning uchun betlikning



tilini k o ‘rinadigan qismi ostida yashirin rezinka joylashgan bo‘ladi. Yurganda 
rezinka. ch o‘zilishi, lekin betlik ostidan ko‘rinmasligi kerak.

B etlik  dastakka butun perimetri bilan em as, D F  ch iz ig ‘i bo 'y ich a  
mustahkamlik choki ГГ  ̂ ga tikiladi (9.8-rasm ). Natijada betlikning o ‘rta 
qismi dastakka nisbatan ko‘proq ch o ‘zilish xususiyatiga ega bo‘ladi. Xuddi 
yon tom onida joylashgan rezinkali qo‘njsiz botinkalar singari, «Loafer» 
konstruksiyasidagi poyabzallami, dastakning yuqori ziyini cho'zilishi hisobiga 
oyoqqa kiyish va yechish mumkln. Bunday konslniksiyadagi poyabzaliaming 
astarini ochiq yoki sirtqi detal bilan tikiladigan qiiib loyihaiash m um kin, 
bu esa lining oMciiamlariga va sirtqi detallam ing qiyofasiga ta’sir qiiadi.

Tikilgan astarli qo'njsiz botinkalami yig‘ishga, ochiq astarlikka nisbatan 
mehnal karn sarf bo‘iadi, am m o istalgan konstruksiyadagi sirtqi delallarni 
loyihalab bo'lmaydi. Sirtqi detallari: yaxlit betlikdan, dastakiardan, rezinkadan 
va enli orqa tashqi tasmadan iborat bo‘lgan, betlik bilan dastakning yuqori 
ziyi bukilgan, orqa tasma va betlikning qanotlarining ko‘rinadigan ziyi bo‘lgan, 
ochiq astarli tanavomi yig‘ish quyidagicha boMadi. Bunda dastakning sirtqi 
detallariri o ‘zaro tikib (orqa tashqi tasma+dastaklar) dastakning uzeli, astarlar 
(dastakni charm astarlari+betlikni to ‘qima astari) ni o ‘zaro tikib astam ing  
boylami hosil qilinadi. So‘ngra bu ikki boylam ni (daslak+  astarlar) o ‘zaro 
yuqori ziyi bo‘yicha tikib olgandan keyin, betlikning boylamini (betlikka 
tilchaning charm astari tikilgan hoida), dastakning boylamiga qo‘yib, ochiq  
astam i qayirib lurib, qo‘yma chok yordam ida va ГГ  ̂ ch izig‘i b o ‘yicha  
m ustahkam lik choki tikiladi. Oxirgi navbatda tilchaning charm  astari, 
dastakning chizig‘i bo‘ylab qo‘shimcha chok yordamida tikiladi. Bu chok  
betlik bilan astar orasidagi bo‘shliqni yo‘qotish uchun qilinadi.

9.4.1. SIRTQI DETALLARINJ LOYIHALASH

«Loafer» turidagi poyabzaliam ing sirtqi detallarini loyihalashda qo'ym a  
dastakli 'va yon tom onida joylashgan rezinkali qo'njsiz botinkalam i qurish 
u slu b id an  fo y d a lan ilad i. K oord inata  o ‘q la r in i, b azis  va y o rd a m ch i 
chiziqlarni o ‘tkazib, chizm ada figurali betlikning yuqori qism ining shakii 

qolipning o ‘rtacha nusxasida aniqlanadi (9 .8 -a , b rasm). B, T v a  
E  nuqtalar orqali tayyor poyabzalda oyoq panjasiga yaxshi yopishib turishi 
uchun betlikning birinchi holati loyihalanadi.

B' nuqtadan qolip o ‘rtacha nusxasining IV va V  bazis chiziqlari orasida 
konturidan 4 mm yuqorida yotgan A' nuqtasi (Л 4 '=  4 m m ) orqali B 'И ’ 
ch izig‘i o ‘tkaziladi, (9 .8 -д , b rasm) AA' — A m m  dan katta b o ‘lm asligi 
kerak. ICeyin Q O ‘N  ning tum shuq qism ini К  nuqtasiga nisbatan B'H" 
chizig‘i urinm a b o ‘lguncha (soat mili bo‘yicha) buriladi. Betlikning tortish 
baxyasinng kengligi, o'rta nusxaning ikkinchi (burilgan) holatiga nisbatan  
loyihalanadi. Betlikning bukish ch iz ig ‘ini bunday holati, uning tortish  
baxyasining perimetri qisqartirilib, tanavorning yuqori qism ida ortiqcha  
material hosil qiiadi va uni qolipga o'rnashish xususiyatini pasaytiradi.



9.8-rasm. «Loafer» turidagi qo‘njsiz botinkani sirtqi detallanni loyihalash tasviri.

Shu kamchilikni yo ‘qotish uchim betlikning qanotiga tuzatish kiritish, ya’ni 
uni yuzasiga Е^ГВ  q o ‘shim cha berilishi kerak, E^E' =  5— 12 mm ga len g  
b o ‘lad i. D a sta k  u c h u n  tik ish  q o ‘sh im ch a  UlE^ c h iz ig ' i  b o ‘y ic h a  
loyihalanadi, betlik esa ГЕ^ konturi b o ‘yicha bichiladi.

Betlikni dastakka tikayotganda, ulaming tortish baxyasi bir tekis tutash  
ch iziq  b o ‘yicha yotm aydi. Betlikni, yon tom onida joylash^an rezinkali 
q o ‘njsiz botinkalaming belligini qurishga o ‘xshatib, (9.8-6 rasm) ya’ni to ‘g‘ri 
burchakli uchburchak yordamida betlikni yuqori qism ini, bukish chizig‘iga 
nisbatan (soat miliga nisbatan teskari) burib loyihalash m um kin. Sunday  
ioyihalaganda AA  ̂ masofa kattalashib, betlikning ko‘nda!ang o ‘lchamlariga 
FF  ch izig‘i b o ‘yicha tuzatish kiritish (9.S~d rasm), yoki b o ‘lmasa tortish 
baxyasining tutam kafl qism ining kengligini o ‘zgartirish kerak.

Dastakning yuqori ziyi va rezinkaning uzunligini hisoblash xuddi oldingi 
m odellarga o ‘xshash, faqat detaining qalinligini hisobga o lish  uchun e 
nuqtadan 2 —3 m m  masofada, nuqta yotadi (ee‘ =  2—3 m m ). Dastakning 
old  konturi (EFjK) 9 .8 -g , b rasmda ko‘rsatilgandek loyihalanadi. Dastakni 
oyoq panjasining gumbaziga yopib turadigan qismi, qo‘yma ch ok  yordamida 
tikiladi va uning bir tom oniga 6 mm qo‘shimcha beriladi (9.8-rf rasm). 
M ustahkam lik choki ГГ2 b o ‘yicha, dastakni betlikka tikish uchun 14— 15



mm  q o ‘shim cha bilan loyihalanadi. Keng tashqi orqa tasmani loyihalana- 
yotganda yuqori qismida va past qismida 5^5^" 9 .8 -6  rasmda ko‘rsa- 
tilgandek tuzatishlar kiritiladi. Poyabzalning orqa qismini keng orqa tashqi 
tasm asiz ham loyihalash mumkin. Astar bilan sirtqi detalni ЕГ  gacha bir 
yo‘la tikadigan konstruksiyadagi poyabzallarning dastagini old konturi 9.8- 
d  rasmda ko'rsatilgandek loyihalanadi.

9.4.2. ICHKI DETALLARINI LOYIHALASH

«Loafer» turidagi qo'njsiz botinkalarning ichki detallarini loyihalashda, 
sirtqi detallarni chizm asi asos qilib olinadi. Astarlarni loyihalash, ularni 
sirtqi detallar bilan biriktirishni parallel {9.9-d rasm) yoki ketm a-ket (9 .9- 
a rasm ) usulda y ig‘ishga bog‘liq.

Charm  astarlar um um iy iislubga asosan loyihalanadi.
Birinchi variantda (9 .9-a  rasm), ya ’ni ketma-ket usulda loyihalashda, 

charm astami tovon qismida, o ‘rta chizig‘iga nisbatan 2—3 m m  q o ‘shimcha 
berib, q o ‘yma chok, dastakni old qismida yelim li chok T  yoki q o ‘yma 
chok {9.9-b rasm) yordamida biriktiriiadi. Charm astam ing old qismini 
o ‘zaro biriktirganda qalin b o ‘iib  ketm aslig i u ch u n , tash q i dastakni 
konturidan, to ‘qima astarini qo‘shim chasini (8 m m ) hisobga olgan holda, 
kengroq qilib c/" T  masofada loyihalanadi. Charm astarlarni old qismida 
o ‘zaro biriktiradigan chokni, tashqi dastak tom oniga o ‘tkazish kerak (9 .9-
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b rasm). Betlikning to ‘qima astarini bukish chizig‘i T  betlikning bukish 
ch izig‘in i, tumshuq qismidan 5—6 mm =  5 +  6), T nuqta esa 3mm  
pastda loyihalanadi. Shunday qilganda tayyor poyabzaining astari g ‘ijimla- 
nib qolm aydi. Betlikning to ‘qim a astari, uning konturiga tum shuq-tutam  
qism ida 3 m m , axmi qismida {K  nuqtada) charm astarga nisbatan 2 mm 
qo'shim cha bilan loyihalanadi (9 .9 -a  rasm). T ilchaning charm  astarini, 
dastakni charm aslariga 2-^3 m m  va mustahkamlik chokining Tnuqtasida 
3 ^ 4  mm  (9 .9-a  rasm) qo‘shim cha berib loyihalash kerak, chunki tilchaning 
charm astari q o ‘yma chok yordamida, chizig‘i b o ‘yicha tikiladi.

Ikkinchi variantda, y a ’ni paralJei iisiiida, sirtqi detailarn i o ‘zaro 
tikayotganda (betlik +  dastak), astarlar (charm astar +  to ‘qim a astari) 
bilan bir y o ‘la tikib yuboriladi {9S)-d rasm). Betlikning to ‘qim a astariga, 
tilchaning charm  astarini tikib (yoki yelim lab), betlikka yelim  yordamida 
biriktiriladi. Betlikning to ‘qim a astarini, yuqori qism i, tilchaning charm 
astariga nisbatan 15—20 m m  qo'shim cha bilan, tortish baxyasi bo‘yicha 
esa 5—7 m m  qisqa qilib loyihalanadi.

T ilchaning charm astari xuddi oldingi variantdagidek loyihalanadi, 
faqat ww’ perimetri и nuqtada 1—2 mm  qisqartiriladi, bu esa tilchada g‘ijim 
paydo boUishining oldini oladi. Astarlami loyihalashning boshqa variantlari 
ham  bo'lishi m um kin (9.9~e rasm).

Nazorat savoUari

1. Q o'njsiz boiinkalar ustki detallarining konstruksion tavsifini izohlang.
2. Q o‘yma dastakli qo'njsiz botinkalar sirtqi detallarining loyihasini tasvirlang.
3. Q o‘yma dastakli qo'njsiz botinkalar ichki detallarining loyihasini tasvirlang.
4. Q o'njsiz botinkalar oraliq detallarining loyihasini tasvirlang.
5. Rezinkasi yon tom onda joylashgan qo'njsiz botinkalarni s irtq i, ichki. oraliq 

detallarining loyihasini tasvirlang.
6. «Loafer» luridagi qo'njsiz botinkalarni sirtqi, ichki, oraliq detallarining loyihasini 

tasvirlang.



10-bob, 
«QAYIQSIMON» TUFLILARNI LOYIHALASH

«Qayiqsimon» tuflilarda dastakning yuqori ziyi bilan betlikning o ‘ymasi 
bir ch iz iq d a  yotgan b o ‘lib, yuqori ziy va bikir dastakning qanotlarini 
ch o ‘z ilish i hisobiga oyoq panjasida turadi. Betlikning o ‘ym asini shakli va 
yuqori z iy i modaning yo ‘nalishiga, poshnaning balandligiga, poyabzalning 
v a z ifa s ig a , texn o log ik  jarayon iga , ustki d eta lla rn in g  m ateria liga  va  
ko‘rinadigan ziyiga ishlov berish usuliga qarab o ‘zgaradi.

Y uqorida aytilganlarga asosan, «qayiqsim on» tufliiam ing betliklarini 
o ‘ymasi uch xil; oval (a), aylana (b), kare (d) shaklida b o ‘Iadi. (10.1-rasm )

B etlik n in g  o ‘ym asini shakli va yuqori ziyi shunday loyihalan ish i 
kerakki, poyabzalni kiyganda oyoq  panjasida qulaylik yaratilishi, yurganda 
oyoq  panjasiga zich  yop ish ib  turish i, oyoq  panjasin ing  sirt q ism ini 
shikastlantirm asligi va barmoqlar ochilib  qolm asligi kerak.

Betlikning o ‘ymasi chuqur (oyoq panjasini sirti ko‘proq ochiq) va yuza 
b o ‘lishi m um kin. Betlikning o ‘ym asi bilan poshnaning balandligi orasida 
o ‘zaro bog'lanish  bor. Shu qonuniyatni hisobga o lib , oyoq  panjasining 
tutam  q ism in in g  egilish  va y o z ilish  m iqdori poyab za l p osh n asin in g  
balandligi bilan ifodalanadi. M asalan, past poshnalik poyabzallarda oyoq  
panjasini egilish miqdori yuqori b o ‘lsa, baiand poshnalik  poyabzalda esa 
m inim um gacha kamayadi. Baiand poshnali «qayiqsimon» tuflilarni chuqur 
yoki yuza  o ‘ymali bellik, to ‘g ‘ri yoki figurali yuqori ziyli qilinganda ham, 
oyoq panjasiga bir xi! yopishib turishi kerak.

lO.I-rasm. «Qayiqsimon» tufli betliklarining shakli 
va poshna balandligiga nisbatan qanotlarini holati: 

a  — past va o ‘ria; 6 —baiand; rf — o ‘ta baiand poshnalar uchun.



Baland va o ‘rta baland poshnali poyabzallarning yuqori ziy i, axmi 
qism ida assim etrik , ichki lo m o n in i tashqi tom on iga  n isb atan  oyoq  
panjasining ichki tom onidagi tabiiy gum baz ostini berkitish uchun; past 
poshnali tuflilarda esa betlikni o ‘ym asini o'rlacha chuqurlikda, tashqi va 
ichki dastakning yuqori ziyini simmetrik qilib loyihalash m um kin. Shunday 
loyihalanganda tufli oyoq  panjasiga yopishib, lanavorni qolipga lortganda, 
m ateriallam ing bir xil ch o ‘zilishiga erishiladi.

lO .l. SIR TQ I DETALLARINI LOYIHALASH

«Q ayiqsim on» tuflilarn i loy ih a lash d a  Q O ‘N  (q o lip n in g  o ‘rtacha  
nuxsasi)ni koordinata o ‘qlariga joylash , bazis va yordam chi chiziqlarni 
chizish, tortish baxyasining kengligini q o ‘yish, detallarni o ‘zaro biriktirish 
uchun beriJadigan q o ‘shimchaJar va k o ‘rinadigan ziyiga ish lov berish 
um um iy uslubga asosan bajariladi.

«Q ayiqsim on» tuflilarni dastagining orqa konturini (1 0 .2 -a  rasm) 
chizish uchun Q O ‘N ni orqa konturidan o ‘ng tom onga =  3 ,5—5 mm

10.2-rasm. «Qayiqsimon» tuflilarning sirtqi detaNarini loyihalash tasviri.
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va В'̂  nuqtalardan chapga == 1 — 1,5 m m , Bl.B"= 2 mm masofalar 
qo'yiladi. Topilgan B^, nuqtalari tekis tutashtiriladi.

«Q ayiqsim on» tuflilarni loyihalashda b e ilik n in g  bukish c h iz ig ‘ini 
o ‘ikazish katta ahamiyatga ega. Bukish chizig‘ini o ‘ikazish uchun dasiakning 
qanotlarin i yozilish  m asofasin i yarm ini an iq lash  kerak. Bu m asofa  
poyabzalning poshnasini balandligiga bog‘liq va quyidagicha aniqlanadi;

B^Bl = 0 ,5 ( 6 0 - Л , )  mm

konturi QO‘N ning tovon konturi bo'yicha ь i^^sofa qo'yiladi. 
Shundan so‘ng betlikning markazi С nuqiasi lopiladi. С nuqta kesmaning 
ixtiyoriy joyida bo‘lishi mumkin. C, nuqta С nuqtadan 10 m m  chapda, 
esa 18 mm o ‘ngda, qolipning o ‘rtacha nusxasini konturi bo‘yicha joylanadi. 
Betlikni o ‘ymasi poshnaning balandligi va moda yo ‘nalishiga bog‘liq. Poshna 
qancha baland bo‘lsa, shuncha betlikning o ‘ymasi ochiqroq boMib, 0^ nuqiasi

nuqiasiga yaqinroq joylashadi. Agar poshnaning balandligi = 20—25 
mm  bo‘lsa, C, nuqiasi C, nuqiaga yaqinroq yoki Ĉ  nuqlada yotadi. B "̂ va 
C, nuqtalarini to‘g‘ri chiziq bilan tuiashtirib, betlikni bukish chizig‘1 o ‘tkaziladi 
va nuqtasidan tortish baxyasini kenghgida davom ettiriladi.

Betlikni yuqori, lashqi va ichki ziyini to ‘g ‘ri chizish  uchun nazorat 
K^, Я, va nuqtalari lopiladi. Buning uchun АГА', =  0 ,4  KIC, KK^ 
=  0 ,55  КЮ^ PP^ = 0 ,45 = 0 ,6  ПП^ kesmalar q o ‘yiladi.

Я Я , =  0 ,45 ЯЯз 
n n ^  = 0,6 Я Я 3

AT, va Я, nuqtalari betlikni tashqi tom onini yuqori ziyini (chetin i) past 
chegarasi, va nuqtalar esa, betlikni ichki tom onin i yuqori chegarasi 
b o ‘lib xizm ai qiladi.

A gar betlikn ing o ‘ym asi yuza b o ‘lsa, b etlik n in g  tashqi va ichki 
tom onlarining yuqori ziylari simmetrik qilib, teskarisi bo'lsa yuqori ziylari 
assim etrik qilib quriladi.

«Qayiqsimon» tuflilarni bichayotganda material kam chiqitga chiqish  
uchun beilikning ichki lom oni(qanoli)ni qirqib qo‘yish tavsiya qilinadi { 10.2 - 
b rasm), chunki yaxlit bo‘lganda ko‘p material sarf bo‘ladi. Bunday qilganda 
tanavor ikki sirtqi detaldan tashkil topadi: betlik va dastakdan. Ayrim  
hollarda betlikni tashqi va ichki tom onidan qirqib q o ‘yiladi {\0 .2 -d  rasm).

Dastakni qirqish ch iz ig ‘ini joylashishi asosan , betlikning o 'ym asin i 
shakliga bog‘liq b o ‘lib, 2 xil yo ‘l bilan aniqlanadi.

Loyihalangan sirtqi deialni konturini (bukish va tortish baxyasi kengligi 
bilan) qalin qog‘ozga chizib, andoza qirqib olinadi va betlikning ch izig ‘i 
ЯС, {\b.2-b  rasm) o ‘tkazHadi. Oq qog‘ozga to ‘g ‘ri chiziq  chizib olinadi, 
andazani bukish chizig'i ЯС, ni to‘g‘ri chiziqqa q o ‘yib, andazaning konturi 
ch iz ib  o lin a d i. A n d azan i 180“ burib, q o g ‘o zg a  ch izg a n d a  sh u n d ay  
joylashtirish kerakki, uning qanoti qog‘ozga chizilgan betlikning o ‘ymasiga 
kirib turishi va ulaming orasida, iloji boricha kam chiqit hosil bo‘!ishi kerak.



Bukish ch iziq iari H O  va Я 'С ,' o ‘zaro parallel holatda andazani kon- 
turi ch izib  o linad i (2 -h o la t) . B etlikning ichki tom onidagi qirqish c h i-  
z ig ‘i, 2 holatdagi andazalarning yuqori ziylarini kesishgan jo y i a va 6 
nuqtalar orqali o ‘tad i. В nuqtani yuqori ziy larin ing kesishgan nuqtasi 
V dan (1 -h o la t) 7 —6 m m  m asofada joylashad i. Shunday q ilib , 2 ta  
d eta l, abv H D EO a' betlik  nuqtalar orasida, dastak abb^'D^Ea nuqtalar 
orasida hosil b o ‘ladi.

Agar dastakni tashqi va ichki tom onidan hosil qilish kerak b o ‘lsa, 
2-usu l q o ‘llaniladi {\0 .2 -d  rasm). Sirtqi detain ing andazasiga betlikni 
bukish chizigM Я С , va Я Я ^ ‘ ni panja-kaft qism ining tashqi va ichki 
n u q ta lar in i tu ta sh tir u v c h i t o ‘g ‘ri c h iz iq  o ‘tk a z ila d i. O q q o g ‘ozga  
andazaning konturi (2 ) qalin tutash chiziq biJan chiziladi va andazadan  
betlikni bukish NS^ va P \  chiziqiari o ‘tkaziladi. Andazaning tum shuq  
qism ini oq qog‘ozdagi betlikning o ‘ym asiga (2) shunday joylashtirish  
kerakki, H O  va H O  o ‘zaro parallel va 2 holatdagi andazalarn ing  
kesishgan nuqtalari a va a \  ch iz ig ‘iga iloji boricha yaqinroq
joylash ish i kerak.

Betlikni qirqish ch izig‘i a va a ’ nuqtalaridan tovon tom oniga ab =
=  6—7 m m  surilgan bo'lishi kerak, chunki beilik bilan dastakni tikadigan 
chok oyoq panjasining ko‘p yechiladigan qismiga tushmasligi kerak.

Poyabzal eskiziga asosan, b va 6’ nuqtalaridan be va )̂’г‘ chiziqiari 
o ‘tkaziladi (10 .1 -/) rasm ). D etallarni o ‘zaro yaxshi joylashishi uchun  
betlikning tum shuq qism ida (3) va qanotining burchagini г va г’ nuqtalari 
rasmda ko‘rsatilgandek, qirqib q o ‘yish kerak. Bu nuqtalar, asosan, tortilish 
baxyasida boMgani uchun poyabzal sifatiga ta ’sir qilmaydi.

Detallarni qirqilgan joyida tikishga qo‘shim cha berilishi kerak. Asosiy  
detallarni chizm asidan foydalanib, qo‘shim cha sirtqi detallarni tasvirlash 
m um kin.

10.2. IC H K I DETAL (CHARM VA TO ‘QIM A 
ASTAR)LARINI LOYJHALASH

Ichki detallarni loyihalashda poyabzaln i sirtqi detallarin i konturi 
asos qilib o linadi. «Q ayiqsim on» tuflilarni ichki detali, ya’ni astari ikkita 
detaldan tashkil topgan (1 0 .3 -a  rasm): tovon -axm i qism ida, charm astar 
], o ‘z in in g  o ld  k o n tu r i b ila n  b e tlik n i yu q o r i z iy in i o s tid a  ham  

jo y la sh g a n  va t o ‘q im a  astari 4 b etlik n in g  ostid a  b o ‘lad i. A starsiz  
poyabzallarni ichki detallariga (10.3-Z) rasm ), qattiq dastakka c h o ‘ntak
2 , to v o n -a x m i q ism in i va yuqori ziy in i m ustahkam lash uchun jiyak 3  
loy ihalanad i.

A slam i loyihalashda kerak bo‘ladigan qiymatlar 10.3-rasmda keltirilgan. 
C harm  astarni to v o n -a x m i q ism ini va yuqori ziyin i loyihalash  xuddi 
q o ‘njsiz botinkalarni charm  astarini loyihalashga o ‘xshash.



Charm  astarni old qismini eni 18 m m  ga teng b o ‘ladi va ch izig‘i 
b o‘yicha biriktirma yoki qo‘yma chok yordamida tikiladi. T o ‘qim a astarni 
loyihalash, q o ‘ym a dastakli q o ‘njsiz botinkaiarning to ‘qim a astarlarini 
loyihalashga o ‘xshash.

Nazorat savoUari

1 . «Qayiqsimon» luflilar usiki detallarining konsiruksion tavsifini izohlang.
2. «Qayiqsimon* tuflilar sirtqi detallarining loyihasini tasvirlang.
3. «Qayiqsimon» tuflilar sirtqi detallarining loyihasini tasvirlang.



1 1 -b o b .
BOTINKANING USTKI 

DETALLARINI LOYIHALASH

Botinkalar ustki detallari yaxlit yoki qirqilgan detallardan tashkil topgan 
b o ‘Iadi. Botinka tanavori yuqorida (8.14-rasm ) keltirilgan (parallel yoki 
ketm a-ket) usullardan foydalanib yig‘iladi.

K o‘p hollarda dastakning yuqori va old ziyi bukilgan yoki yuqori qismi 
ag'darma chok bilan old ziyi bukilgan, boshqa ko‘rinadigan ziylari bukilgan 
yoki bo'yalgan b o ‘lishi m um kin. Dastakning orqa qism i birikiirm a yoki 
tu tashtirm a chok  bilan biriktiriladi. Shuni ta ’kidlab o ‘t ish  kerakki, 
tu ta sh tirm a  ch o k  ish la tilg a n d a , bu ch ok  orqa tashqi ta sm a  bilan  
m ustahkam iangan b o ‘lishi shart.

Botinkalar vazifasi, konstruksiyasi, ustki detallarini m aterialiga qarab, 
ularni y ig ‘ish va ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish usullari tanlanadi.

Quyida qo‘yma betlikli, q o ‘ym a dastakli va rezinkali botinkalam i sirtqi, 
ichki va oraliq detallarini loyihalash keltirilgan.

П Л . Q O ‘YMA BETLIKLI BOTINKALARNING U STK i 
DETALLARINI LOYIHALASH

Q o ‘ym a betlikli botinkalar eng xarakterli ustki detallari b o r  konstruk- 
siyadagi poyabzallar turiga kiradi. Bu turdagi poyabzallarning ustki detalini 
loyihalash uslubidan, boshqa turdagi va qiyofadagi poyabzallarning ustki 
deta llarn i qurishda foyd a lan ilad i. D etallar o ‘zaro y a x sh i joy lan ish i, 
bichayotganda chiqiti kam b o ‘lishi hamda tanavorni yig‘ayotganda texno- 
logik jarayon oson o ‘tishi kerak.

D etallar qolipga tortilganda yaxshi tortilishi va ularga berilgan shaklni 
tayyor poyabzalda saqlab turishi hamda detaliarning oMchami hamda shakli 
oyoq panjasining anatom ik tuzilishiga mos kelishi kerak. Sirtqi detallarni 
loyihalayotganda oyoq  panjasining ishi va fiziologiyasi ich k i detaliarning 
qalinligi ham da ularning deform atsiyasi hisobga olinishi shart.

L oyihalanayotgan m od el q o ‘ym a betlik qirqma detallardan tashkil 
topgan yelim lash usulidagi botinka b o ‘lib, uning bir jufti, asosan, 16 ta 
sirtqi, 12 ta ichki va 12 ta oraliq detallardan tashkil topgan.

Sirtqi detallar tum shuq /, qirqma betlik 2, dastak 3, tilch a  4, gulchin
5, orqa tashqi tasma 6, m ustahkam lagich 71ardan iborat ( I l . l - a  rasm).

Ichki detallar asosan (11 .2-rasm ) asosiy to ‘qim a astar (1), blochka 
osti (2 ), jiyak (3), ichki orqa tasm a (4) lardan iborat.



O raliq detallar esa (11.3-rasm ) lum shuq va betlikni 2, dastak 3  va 
g u lch in i 6  oraliq astarlari, b lochka osti 4, oraliq ilm oq osti 5, yondor 8, 
qattiq dastak 7 va tumshuq osti 9  lardan tashkil topgan.

Sirtqi detallar, ichki detallar bilan ko‘rinadigan ziyi b o ‘yicha buklama, 
m ag'iz  va ag'darma choklar yordam ida tikilishi m um kin. Ham m a sirtqi 
detalla.r ikki qator chok  bilan, tum shuq esa qirqma betlikka uch qator 
ch ok d a  tikiladi. Baxyaqatorlar orasida 1—2 m m  !i perforatsiya b o ‘lishi 
m um kin. Betlikni dastakka likayotganda m ustahkam lagich 7 qo‘yib (11.1- 
a rasm ) biriktiriladi.

Dastak va gulchinlami orqa koniurlari tutashtirma chok bilan tikilib, orqa 
tashqi tasma bilan mustahkamlanadi. Poyabzal oyoq panjasiga bog‘ichlar 
orqali besh juft blochka va to‘rt juft ilmoqlar yordamida mahkamlanadi.

11.1.1. SIR TQ I DETALLARINI LOYIHALASH

Sirtq i detallarini loyihalashda Q O ‘N  dan foydalanilad i. Q O ‘N  ni 
koordinata o ‘q]ariga joylash, bazis va yordam chi chiziqlarni o4kazish  
u m u m iy  uslubga asosan bajariladi. Botinkalar qurishda eng xarakterli 
nuqtalardan biri, bu tashqi to ‘piqning o ‘rnini aniqlash, buning uchun 1 
bazis c h iz ig ‘ini Q O ‘N  bilan kesishgan V  nuqtasidan 1 bazis ch izig 'i 
bo‘y ich a  VM = 0,21 m asofani q o ‘yib, M B\ nuqtalari to ‘q ‘ri ch iziq  
bilan tutashtirilib В  nuqtasigacha davom  ettiriladi, B^B ch iz ig ‘ini ikkiga 
bo‘lib 5 '  nuqtasi lopiladi. nuqtasidan OX o ‘qiga tik tushirib, dastakning 
balandligi B^B^ =  0 ,3  N m  + 45 q o ‘yiladi, dastak en in i chizish  B^-B^ ch i-  
zig‘iga 8 3 —86" burchak ostida o'tkaziladi, chunk! tanavorni qolipga tort- 
ganda dastakning old qismi pastga siljib tayyor poyabzaldagidek, tayanch  
tekisligiga parallel b o ‘!ib qoladi (11.1-/? rasm).

D astakning eni Ш11Р =  0,4Л^ ,̂ +  2W  +  1 1 tenglam asi yordam ida  
top ilad i. Tovon tom oniga VlSh =  0 ,54  Ш11Г, o ld  tom on iga  = 0 ,4 6  
U lU f m asofalam i q o ‘yib, Ш wa IIP nuqtalari aniqlanadi. Shundan keyin  
dastakning tovon chizig‘i B\ B[ aniqlanadi, buning uchun =  2 — 
2,5 — 3 m m  va B^B\ =  2 m m  ga teng qiymat q o ‘yib chiqiladi.

D astakning orqa konturini yuqorv qism ini qurishda ( U . l - c  rasm) yor
dam chi UIB̂  ̂ chiziqni o ‘tkazib, uning o ‘rtasi {Z  nuqta) dan tik ch izig ‘i 
ch iz ilad i. S o ‘ng 3—4 mm qo‘yib Z} nuqta topiladi va u V z nuqtasi bilan  
tutashtirilib, 5 ‘5 ‘j yordamchi ch izig‘i o ‘tkaziladi. U ni ikkiga bo‘lib /  nuqta, 
/n u q ta s id a n  o ‘ngga 1,5 m m  q o ‘yib P nuqta topiladi.

D astakning orqa konturi £ПЗ' / f  B[ //J B'^ nuqtalari orqali oyoqning  
an atom ik  tuzilish in i hisobga olgan  holda o 4 k a z ila d i. D astakning old  
konturini chizish uchun UP nuqtasida Ш11Р ch iz ig ‘iga tik o ‘tkaziladi va 
q o lip n i Г  n u q tasid an  Q O ‘N  ga u rin m a гг' c h iz ig ‘i o 'tk a z ilib , S  
nuqtasigacha davom ettiriladi. UP г  burchak bissektrisasiga 52 mm  
qo‘yilib , radiusi 46 m m  b o ‘lgan yoy  bilan ZZ/J va г\ ch iziq lari tekis 
tutashtiriladi { \ \ . \ -b ,  e rasm).
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Betlikni qurish uchun С nuqtani va betlikni bukish c h iz ig ‘ini aniqlab 
olish kerak. Poyabzalni kiyish davom idagi qulayligi, qo lip d an  chiqayot- 
ganda o ‘z shaklini y o ‘qotm asligi, С nuqtasini joylashishiga bog'liq , u IV 
bazis ch izig'i bilan qolipning o ‘ria nusxasini yuqori konturi kesishgan К 
nuqtada joylashadi, lekin tanavom i qolipga tortganda ch o ‘zilish in i hisobga 
olib, К  nuqtadan 4 m m  chapga q o ‘yib Ctopiladi (11.1-^/ rasm ). Betlikning 
bukish ch izig ‘i С va b nuqtalari orqali o ‘tadi va bb  ̂ = 0-^2 m m  ga leng



( 1 1.1-f/, e rasm). Betlikni konturi tanlab olingan eskizga, asosan, detaliar- 
ni bichganda qanotlari bir-biriga kirib turadigan, o ‘zaro yaxshi joylashadi- 
gan qilib Joyihalanishi kerak ( l l . l - y  rasm). С nuqtadan bukish ch iz ig ‘iga 
tik  ch iz iq  tu sh irilad i { \ \ . \ - d  rasm ) va nazorat c h iz ig ‘i B \a  b ilan  
kesishguncha davom  ettiriladi (Ф ”’), Ф"’ nuqtasidan nazorat chizigM  
b o ‘yicha yoki boMmasa ozgina yuqoridan, yoki pasirog'idan Ф" Ф" ch izig‘i 
o ‘tkaziladi. Bellikning konturini qolgan qismi yuqorida aytilganidek eskizga 
asosan quriladi. Burchaklar С Ф ” Ф", 14— 16 m m  va burchak Ф" E' E  
esa, 10— 11 mm radiusli yoy yordamida tekis lutashtiriladi.

Tumshuq va gulchinni loyihalash. Tum shuq yaxlit betlikni uch qism i 
b o ‘lib , V bazis chizig'igacha bo‘lgan qism ini tashkil qiladi. Tanavorni 
qolipga tortayotganda tum shuq katta deform atsiyaga uchraydi. Shuning  
uchun uning yuqori konturini to ‘g‘ri ch iziq  b o ‘yicha em as, balki radiusi 
7?= 2 4 0 ^ 3 0 0 m m  b o‘lgan yoy orqali ch iz ilad i ( 1 1 . rasm) .  T ayyor  
poyabzalda u deformatsiya hisobiga to ‘g ‘ri chiziqqa aylanadi. M aterialning  
qalinligi qancha kam b o ‘lsa, u shuncha c h o ‘ziluvchan, radiusi {R =  240 
m m ) kichik b o ‘Iadi. Qalin b o ‘lsa, radiusi katta (/? =  300 m m ) b o ‘ladi.

G ulchin  dastakning bir qismi b o ‘lib, yordam chi nazorat ch izig 'i a 
b o ‘ylab va orqa B\ nuqtasidan yuqoriga 2 mm  q o ‘yib 5^ nazorat ch iz ig ‘i 
bilan tutashtirib chiziladi (1 1 .1-A rasm).

Sirtqi detallarni tashqi va ichki konturlarini ch izib  boMgandan keyin, 
ularga tikish, ko‘rinadigan ziylariga ishlov berish ham da tortish baxyasi 
uchun qo‘shim chaiar beriladi.

Tilchani loyihalash. Tilcha oyoq panjasini blochkalar ta’siridan saqlaydi. 
T ilch an in g  eni b lochkalarning markazi b ilan  dastakning old  konturi 
orasidagi masofa va blochkalarning diam etriga bog'liq , tilchan ing eni 
yuqori qismida 4 4 —50 m m , past qism ida 2 2 —25 mm  b o‘!adi ( l l . l -A :  
rasm ). U zu n lig i dastakning yuqori z iy id an  ch iq m a slig i yok i ayrim  
konstruksiyalarda 3—4 chiqib turishi m um kin.

Orqa tashqi tasmani loyihalash. Orqa tashqi tasm a tutashtirma chok  
bilan biriktirilganda dastakni m ustahkam ligini oshirish uchun ishlatiladi. 
U  eng yuqori qism ida lOmm, pastki qism ida 20m m  ga teng, uzunligi esa  
dastakning orqa konturining uzunligiga bukish uchun qo'sh im cha berib 
topiladi ( 1 1 .1 - /  rasm).

Charm muslahkamlagich (M .l- f l  rasm) (7 ) qo'ym a betlikli botinka- 
ning tanavorini y ig‘ayotganda ishlatiladi. U  doira, oval yoki to'rtburchak  
shaklida, eni yoki diametri 15—20 mm b o la d i.

11.1.2. ASTARNl LOYIHALASH

Astarni loyihalash uchun sirtqi { \ \ . \ - d  rasm) detallam ing konturi asos 
qiJib olinadi.

Astariarni loyihalash blochka ostidan boshlanadi (11.2-i3 rasm), chunki 
uning 2  o ‘!chamlari boshqa detaining o ‘lchamlariga bogMiq em as. Blochka  
ostin in g  old konturi dastakning konturiga 2 m m  q o ‘sh im ch a  q o ‘shib



chiziladi, eni 18-;-20 mm b o‘lishi mumkin. 2 mm  qo'shim cha dastakni 
tikib olgandan keyin qirqib tashlanadi, ayrim m axsus tikish mashinalari 
bir vaqtning o ‘zida ham tikadi, ham oitiqchasini qirqib tashlaydi.

Jiyak 3  eni 16-^17 m m  li charm tasm adan iborat b o ‘!ib, to ‘qim a  
materialdan tayyorlangan astarlaming cheti titilib ketmasligi va yuqori ziyni 
m ustahkam ligin i osh irish  uchun q o‘yiladi. Jiyakning yuqori konturi, 
blochka ostining konturi bilan bir xil b o ‘ladi. Bukish chizig'i dastakning  
orqa konturi {Ш  nu q ta) dan 2 m m  kalta boMadi. Q o‘ym a b etlik li 
botinkalarning to ‘qim a astarining, boshqa konstruksiyalardagi astarlardan 
farqi uiar bukish ch iz ig ‘i T  T '  b o ‘yicha bir-biri bilan qo‘yma chok orqali 
tikiladi. Tanavorni to ‘g ‘ri yig‘ish uchun to ‘qim a astarining o ‘rta T  T  
ch iz ig ‘ini aniq loyihalash  kerak. T  nuqtasi С nuqtasidan Cb c h iz ig ‘i 
b o ‘yicha 3-^4 m m , pastda yotadi {\\.2 -d , e rasm). Astarning perim etri 
tum shuq qismida detallam ing qalinligini, ch o‘zilishini hisobga olgan holda 
H ' T ' =  3h-4 m m  ga qisqaradi.

Astarning tum shuq va panja-kaft qismida tortish baxyasi betlikning  
konturiga nisbatan 2 m m  q o ‘shim cha bilan { T T "  = 2-J-3 m m ) axm i 
q ism id a  b etlik n in g  konturi b ilan  bir x il, to v o n  qism ida orqa ichki 
tasm aning konturiga nisbatan 2 mm q o ‘shim cha bilan chiziladi (11.2-^^ 
rasm). T o ‘qim a astari orqa ichki tasma, blochka osti va jiyakiar bilan 
q o ‘ym a ch ok  yordam ida tik iladi. Shuning uchun ularning konturiga  
nisbatan 8 m m  q o ‘sh im cha berib to ‘qima astarini loyihalash tugallanadi. 
Orqa ichki tasm aning bukish ch izig‘i va dastakning (11.2-^? rasm) orqa 
konturi orasidagi m asofa Я' Я" =  10-^11 m m  va 3'3"  nuqtalariga 2-i-3 
m m  ( 1 1 . 2 - / , /  rasm) ga teng masofa qo‘yiladi. D etallam ing qalinligi katta 
b o ‘lsa, S'S" = 4-^5 m m  b o ‘ladi. Agar orqa ichki tasmaning bukish chizig‘i 
jiyakning bukish ch iz ig ‘iga to ‘g ‘ri kelmasa, unda to ‘qima astarga tuzatish  
kiritiladi. Orqa ichki tasm aning eni yoyilganda yuqori qism i kamida 20 
m m , tag qism i 40 m m  boMishi kerak. Orqa ichki tasmaning konturi sirtqi 
detaining konturidan 3 ^ 4  mm  kalta bo'ladi.

11.2-rasm. Q o‘yma betlikli botinkalarning sirtqi detallarni loyihalash tasviri.
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Q o ‘ym a b etlik li botinka lan avorin i oraliq  detallari 11 .3 -rasm d a  
keltirilgan.

Oraliq astarlaming qirralari tayyor poyabzalda bilinmasligi kerak. Oraliq 
asiarlar, detallarni biriktiruvchi choklar orasida hamda tortish baxyasiga 
tushishi shart, tushmasa detallar qolipga tortilayotganda yirtilib yoki ch o‘zilib 
ketishi mumkin. Oraliq astariami loyihalashda sirtqi detallam ing konturidan 
foydalaniladi. Rasmda keltirilgan qiymatlarga asosan barcha oraliq detallar 
quriladi. Ustki detallaming qalinligi betlik va dastakda 0,8m m  dan qalin bo‘lsa, 
yaxlit charm astar va tabiiy m o‘ynali astar ishlatilganda, Davlat standart 
talabiga binoan oraliq astar qo‘yilmaydi. Sirtqi detallar shabrondan, xrom  
tuzlar bilan oshlangan echki terisidan, shevretdan, upuqadan bichilganda, 
ulam ing qalinligidan qat’i nazar, oraliq astarlar ishlatilishi shart.

Oraliq blochka osti sirtqi detallarni qalinlashtirmashk uchun bukilgan 
ziylariga tushmasligi kerak. Bu detal dastakning old konturidan 3—4 mm, 
yuqori konturidan 7—9 mm kichik qilib quriladi. Betlikni tikiladigan  
konturiga nisbatan esa chokning m ustahkam ligini oshirish uchun 6 —8 
mm q o ‘sh im ch a  beriladi. O raliq b lo ch k a  o stin in g  en i b loch k an in g  
diam etriga va dastakning ziyidan, b lochkaning m arkazigacha bo4gan  
m asofaga b og‘liq. B lochkalarning m arkazi, dastakning yuqori va old  
ziy id an  I 0 -r l2  m m , betlikning tik ilad igan  c h iz ig ‘igacha 8-^10 m m , 
blochkalarning o ‘zaro markazlari orasidagi masofa botinkalarda 10^-12 
mm (etiklarda 18-^20 m m ), oraliq blochka ostining yuqori konturi oval 
shaklida, past konturi esa to ‘g ‘ri burchak shaklida b o ‘ladi.

Y ondor 8  poyabzalning panja-kaft q ism ini shakl saqlash qobiliyatini 
oshirish uchun qoMlaniladi.

Yondoriar, asosan, to ‘qima m ateriallardan, bum azey-kord, diagonal, 
tik-sarjadan tayyorlanadi. U larning en i 25-т-ЗО mm  ga ten g , tortish  
baxyasidan 6-s-7 m m  kichik qilib loyihalanadi. UzunUgi bikir dastaklam ing

ll.3-rasm . Qo*yma betlikli botinkaiarning oraliq detallarni loyihalash tasviri.



qanolin i l5-i-20 m m  berkilishi va tumshiiq qism ida V bazis ch iz ig ‘igacha 
boMishi sharl.

Sirtqi detallari qalin va oraliq astari bum azey-kord, m o‘yna va yaxlit 
charm  astarli poyabzallarda yondorlar ishlatilmasa ham b o ‘ladi.

11 .2 . Q O ‘YM A DASTAK LI BOTINKALARNI LO YIH ALASH

11.2.1. SIR TQ I DETALLARINI LOYIHALASH

Q o ‘ym a dastakli botinkalarni loyihalash q o ‘ym a betlikli botinkalar- 
ning qurish uslubiga o ‘xshash, qolipni o ‘rtacha nusxasini koordinata  
o ‘qlariga joylab bazis va yordam chi chiziqlar o ‘tkaziladi ( 1 1.4-rasm).

Q o ‘ym a dastakli botinkaJar, sirtqi detallarining tashqi komurlarini 
k o ‘rinadigan ziylariga ishlov berish, ichki detallarining son i va o ‘zaro 
biriktirish q o ‘yma dastakli q o ‘njsiz botinkaiar kabi, orqa uzel bilan old  
uzel bir vaqtda parallel usulda tikiladi, ya’ni bir vaqtning o ‘zida to ‘rt 
qatlam materiallar majmuyi tikiladi.

Xuddi oldingi m odelni y ig‘gandek qo‘yma dastakli botinkalarni yig‘ish 
ham  shartli ravishda uch bosqichga boMinadi:

a) dastak boylam ini yigUsh;
b) betlik boylam ini yig‘ish;
d) orqa boylam ni old boyJamiga o ‘zaro tikish.
Q o ‘ym a dastakli botinkan ing sirtqi detallarini loy ih a lash , q o ‘yma 

betlikli botinkaning sirtqi detallarini loyihalashdan quyidagicha farq qiladi.
D astakning orqa k on lu rin in g  chizganda beriladigan q o ‘sh im cha, 

q o ‘ym a betlikli botinkaga nisbatan ko‘proq, ya’ni:

=  3 —4 m m , 5^ 5/ =  3—5 m m , m m

D astakning eni 5̂ ' niiqtadan teng ikkiga b o ‘lib q o ‘yilad i, ya’ni:

B ,U I=  В,Ш \

] 1.4-rasm. Q o‘yma dastakli botinkalarning sirtqi detallarni loyihalash tasviri.
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Issiq  astarli poyabzallar uchun m ustahkam lik choki «Ь» nuqtasiga  
yaqinroq joyga o ‘rnatiladi.

D astakning old konturi xuddi q o ‘yma dastakli q o ‘njsiz botinkalarning 
old konturiga o ‘xshab qiiriladi (ll.4~ rasm ).

11.2.2. ASTARINl LOYIHALASH

Q o ‘yma dastakli botinkalarning ichki detallarini qurish ham (11.5- 
rasm ) xuddi q o'ym a b ellik li botinkalarin i ichki detallarin i qurishga 
o ‘xshash, faqat blochka osti va to ‘qim a astaridagi qiytiq bilan farq qiladi. 
Bu qiytiqlar betlik boylam ini dastakning sirtqi detali bilan astar orasiga 
kiygizish uchun kerak bo'ladi.

Q iytiq , q o ‘yma dastakli q o ‘njsiz botinkalarning charm  astaridagidek, 
bir n ech ta  ko‘rinishida b o ‘ladi (11.5-^7, b rasm).

Betlikning to'qima astari, tilcha tikiladigan konturiga nisbatan 3—4 mm 
qo'shim cha bilan, betlikni qanotlariga nisbatan esa 2 mm  qisqartirilib yoki 
ayrim hollarda 2—3 mm qo‘shimcha bilan loyihalanadi. Betlikning astari lortish 
baxyasi bo'yicha, qalin va g‘ijimlanib qolmasligi uchun betlikning konturidan 
5—6 m m  qisqa qilib loyihalanadi. Bunday loyihalanganda, tanavomi qolipga 
tortish jarayonlarini arviq bajarish uchun, betlikni tortish baxyasi bilan astaming 
tortish baxyasini, tumshuq va tutam qismi tikilishi kerak.

Agar astar bilan betlikning tortish baxyalarini tutam  qism ida bir xil 
qilib, tum shuq qismida 2—3 m m  q o ‘shim cha berilib loyihalansa, ularni 
tikish shart emas.

n.3. ERKAKLAR R EZIN K A Ll B O TIN K A LA R IN I LO Y IH A LA SH

11.3.1. S lR T Q l DETALLARINI LOYIHALASH

Rezinkali botinkalarning sirtqi detallarini loyihalashda, q o ‘ym a betlikJi 
botinkalarning sirtqi detallarini loyihalash uslubiga asosan bajariladi. Ammo 
rezinkali botinkaning yon tom onida bo'lishi ayrim q o‘shim chalar kiritishni

I!.5-rasm . Qo^yma dastakli botinkalarning ichki detaiiarnt loyihalash tasviri.
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talab qiladi. Dastakning balandligi 150 mm ga, eni esa 130 m m  gacha kat- 
talashtiriladi. D astakning balandligi M  nuqladan lushirilgan tik  chizig‘ida 
va nuqtadan 150 m m  masofada qo‘yiladi. Betlik va dastakni qurish
xuddi qo‘ym a betlikli botinkani loyihalash (11 .6-a  rasm) kabi bajariladi.

R ez in k an in g  o 'r n i, o ‘lch am lari, poyab za ln in g  ta sh q i q iyofasin i 
belgilaydi. Shuning uchun uning en i va balandligi hisoblab topiladi.

Poyabzal oyoqqa kiyilayotganda oyoq panjasi tulam  qism ida bukila- 
di. O yoq  pan jasin in g  to v o n  q ism i surilib , poyab za ln in g  t o ‘la kiyib 
boM guncha dastakning k o ‘ndalang oM chamlari, rezinkani c h o ‘zilishi 
h isobiga o ‘2garadi. D astak n in g  en i 130 mm  b o 4 g a n d a , bu qiym at

IJ.6-rasm. Rezinkali botinkalarning sirtqi detallarni (a) va ichki detallarini (b)
loyihalash tasviri.



p oyab za in i kiyayolgandan ancha katla, ya ’ni 180 m m  b o ‘Iishi kerak. 
Erkaklar oyoq panjasining tovon va bukilish nuqtalari bo‘yIab o4k a zil-  
gan perim etrn i, oyoq  panjasi osilib  turgandagiga nisbatan 4 —5 % ga 
kam ayishi hisobga olinsa, bu qiymat 171 m m  ga teng b o‘Iadi, ya ’ni 41 
m m  g a  dastakning loyiha enidan ko‘p boMadi. R ezinkaning uzunligini 
h isob ga  olish uchun uning c h o ‘zilish ini 60 % deb olinsa, 41 m m  ga 
dastakning enini uzayishi quyidagi tenglam a yordam ida hisoblanadi.

L = A \  - 1 0 0 /6 0 = 6 8 ,3  mm

R erinkaning uzunligi 68 mm b o‘lsa, botinkani kiyayotganda dastak
ning yiiqori qismi, rezinkani ch o ‘ziiishi hisobiga, 171 mm ga teng b o ‘ladi. 
R ezinkaning yuqori konturi, dastakning yuqori konturi ШШ' dan 2—2,5  
m m  ga qisqaroq chiziladi. Rezinkani dastak bilan tikish uchun 10 mm  
q o‘sh im ch a  beriladi.

11.3.2. ASTARLARINI L O Y IH A l^SH

Dastakni tovon qismida qo‘yma chok yordamida biriktiriladigan charm  
astar, detallarning qalinligini, ch o ‘zilishini hisobga olgan holda loyiha- 
lanadi. Ularni o ‘zaro tikish uchun orqa o ‘rta ch izig'i a, b b o ‘yicha 2 ,5 — 
3 mm q o ‘shim cha beriladi (11.6-Z) rasm).

Jiyak 1 dastakning old qismini rezinka bilan konturiga nisbatan 4 m m  
va ИИ' ch izig‘1 b o ‘ylab 1 — 1,5 mm q o ‘sh im cha bilan loyihalanadi.

Nazorat savollari

1. Botinkalar ustki detallarining konstruksion tavsifini izohlang.
2 . Q o'ym a bctlikli botinkalarni sirtqi, ichki, oraliq dctallari loyihasini tasvirlang.
3. Q o 'ym a dastakli botinkalarni sinqi, ichki. oraliq detallari loyihasini tasvirlang.
4. Erkaklar rezinkali botinkalarining sirtqi. ichki, oraliq detallari loyihasini tasvirlang.
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12-boh. 
ETIK VA KALTA QO‘NJLI 
ETIKLARNI LOYIHALASH

Etiklarning uslki detallarini ioyihalashda, oyoqning om m aviy o ‘lchan- 
gan o ‘lchov qiymatlari, qolipning nusxasi va loyihalanayotgan poyabzalning 
konstruksiyasi asos qilib olinadi.

Etiklarning konstruksion belgilari va ishlatiladigan materiallari. Konstruktiv 
fazilatlari shundan iboratki, detallarning eng katta qismi q o ‘njiga to ‘g ‘ri 
keladi, u oyoqning boldir qism ini berkitib, tanavorni qolipga tortishda  
ishtirok etm aydi. S h u n in g  uchun qo'n jn ing o ‘lch a m la r i, bo ld irn ing  
0‘lchamlarini va ichki detallarning qalinligini hisobga olib, oyoqni yurganda 
bajaradigan ishi va zam onaviy modaning yo ‘nalishiga bog‘liq .

Etiklarning uslki detallarini quyi qismi qolipning razmeri va shaWiga, 
detallarning qalinligi hamda qolipga tortilayotgandagi deformatsiyaga bog‘liq.

Etiklarning asosiy konstruksiyalari, oyoqda ushlab turishga m o ‘ljallan- 
gan m oslam alarsiz, chaqm oq-zanjirlik, maxsus bog‘ichli, oyoq n in g  boldir 
qism iga yopishib turuvchi su n ’iy, yuqori elastik m ateriallardan tayyor- 
langan etiklar hisoblanadi.

Y arim  etik lar  — b otin k an in g  bir turi b o ‘lib , u la rn in g  dastaklari 
botinkaga nisbatan balandroq bo'ladi, qo‘ym a dastakli va q o ‘ym a betlik  
ham da yopiq va yarim yopiq klapanli boMishi mumkin.

0 ‘z navbatida etiklar, detallarning konstruksiyasi va tikilishiga qarab, 
biriktirma betlikni, oval qistirmali, qo‘yma betlikli, qo‘yma dastakli b o ‘Iadi.

Qishki etiklar issiq, bahorgi-kuzgilar esa yupqa astarli loyihalanishi 
m um kin.

Q o‘njning yuqori ziyi bo'yicha jiyakli, m o‘ynali, tasm ali, ag'darma 
ch ok ii, buklama chok li, m ag‘iz chokli b o ‘lishi mumkin.

Ustki detallar uchun quyidagi materiallar ishlatiladi. X rom  tuzlari bilan 
oshlangan (q o ‘l bola buzoq, yarim tana, n o w o s, sigir tana v a  toy, toycha) 
charm lar, bu lg‘ori charm , kirza va boshqalar.

Ayollar etiklari va yarim etiklari xrom tuzlari bilan oshlangan shabron, 
velyur kabi yuqori elastiklik charmlar, su n ’iy va to ‘qima rnateriallaridan 
tayyorlanadi. Bolalar etiklari, asosan, tabiiy charm  va bolalar issiq etigi 
uchun esa n o to ‘qim a materiallar ishlatilishi m umkin.

Qishqi etikJar va yarim etiklarning astarlariga tabiiy hamda su n ’iy 
m o ‘yna!ar, bir yoki ikki tom oni tukli ip matolar ishlatiladi.

Bahorgi-kuzgi etik va yarim etiklarning astariga chiyduxoba, trikotajli 
poroJon, shotJandka va boshqa materiallar kiradi, ayrim holiarda tabiiy



charm  ish latilish i m um kin. H am m a etik  va yarim etik larning tovon  
qism ida ichki orqa tasm a yoki dastak q o‘yish uchun c h o ‘ntak charmdan  
b o ‘lish i kerak, charm  astarli etiklar bimdan m usiasno.

«Chaqm oq zanjirli» ayollar etiklarida sirtqi detallarning materiali yoki 
astarli charmdan klapan loyihalanadi.

1 2 .1 . ETIK VA KALTA Q O ‘N JL I ETIK LA R N IN G  U ST K I  
DETALLARINI LO Y IH A LA SH  A SO SL A R I

Odamlaming boldirlarini ommaviy o ‘lchash natijalariga, asosan, boldiraing 
o ‘rtacha nusxasining andazasi (BO‘N ) qiiriladi. Hamma jinsiy guruhlar uchun 
boldim ing o ‘rtacha nusxasini qurish uslubi bir xil bo‘lib, ulaming o ‘lchamlari 
13, l4-jadvallarda keltirilgan. Boldirining o ‘rtacha nusxasi (B O ‘N ) va 
qolipning 0‘rtacha nusxasi(QO‘N)ga va jadvallarda ko‘rsatUgan oMchamlarga 
asosan, poyabzal modalar uyida etik va 
yarim  etiklar uchun k o ‘p uchraydigan  
(tipik) konstmksiyalari ishlab chiqilgan.

B oldim ing o ‘rtacha nusxasining 
andozasini qurish

H a m m a  j in s iy  g u ru h la r  u c h u n  
boldim ing o ‘rtacha nusxasini qurish uslubi 
bir xil. M isol uchun ayollam ing razmeri 
240, to ‘laligi 5 b o ‘lgan etiklari uchun  
boldirni o ‘rtacha nusxasining andozasi 
(B H N ) ni ko'rib chiqam iz (12.1-rasm ). 
B o ld im in g  o ‘rtacha nusxasin i qurish  
uch u n  g o r iz o n ta l c h iz ig ‘ida 
nuqtasini belgilab, chizigMga nisbatan 

tik chizig'i o ‘tkaziladi.
X^Xj =  115mm, -  400 mm ga 

teng. vertikal chizig‘ida h ,̂
//j nuqt^arini monand ravishda 67, 97, 230, 
300 va 380 mm  masofada 0^ nuqtadan 
qo‘yiladi. Topilgan nuqtalardan 84-86* bur- 
chak ostida yordamchi chiziqlar o ‘tkaziladi. 
Tovon va tumshuq tomoniga l3-jadvalda 
ko‘rsatilgan boldimi o ‘rtacha nusxasining 
0‘lchamlari qo‘yib chiqiladi, X^a va XJj 
nuqlalari to‘g‘ri chiziq bilan tulashtiriladi. 
Qolgan T, D, E, J, Sh va Д  I, F, A, Sh'
a, g, d, e , f  m va b, t, u, k, i, s  nuqtalar 
lekala yoki F.E. Peshikovning andazasi 
yordamida tutashtiriladi.

12.]-rasm. Boldirni o 'rtacha  
nusxasining andozasini qurish.



12.2-rasm. Boldiri va qolipning 
o ‘rta  nusxalarini koordinata 

o ‘qlariga joylashtirish tasviri.

1 4 -ja d v a ld a  (N  =  2 4 0 ; W =  5 
uchun) boldir nusxasining harxil to'lalik 
o'lcham lari berilgan va bu jadvaldan  
ko‘rinib turibdiki, to ‘laliklar orasidagi 
farq 6 mm ga teng.

Boldirning o ‘rtacha nusxasi qalinroq 
qog‘ozdan, kartondan yoki selluloiddan  
q irq ib  o l in a d i .  A n d a z a g a  b ig iz  
yordamida ham m a chiziqlari o4kazilib , 
harf va sonlar yozib qo‘yiladi.

Qolipning o ‘rtacha nusxasi(QO‘N)ning 
tag tomonidagi konturini I bazis chizig‘i 
b ilan  k es ish g a n  У n u q ta s id a n , 
VM=0,2\ • masofani qo‘yib, Л/nuqtasi 
topiladi, va M  nuqtalari orqali to 
QO‘N  bilan kesishguncha, to‘g‘ri chiziq 
ch iz ilad i. nuqtasidan  15-jadvalda  
ko‘rsatilgan m asofani q o ‘yib, В  nuqta 
topiladi. B^B to‘g‘ri chizig'ini ikkiga boMib, 
M' nuqtadan OA* o ‘qiga tik (K, tiishi- 
riladi (12.2-rasm).

BO‘N  chizm aga shunday q o ‘yiladiki, 
andazaning chizig‘i V.V  chizig4ni

ustida yotishi, andazaning chizig‘1 esa Knuqtadan o'tishi kerak. Mana 
shu holatda BO‘N  konturi va yordamchi chiziqlari chizmaga chizib olinadi.

Boldirning o'rtacha nusxasi yordamida etiklarni 
loyihalash asoslari

Etiklarni qo‘njini loyihalashda, oyoq boldirini qoplab turgan detallam i 
qalin ligi (B O ‘N  ning ikkala tom on id a), m oddaning y o ‘naiish i, oyoq  
panjasining bem alol harakat qilishi uchun q o‘sh im cha va q o ‘nj boldirni 
erkin qoplashini hisobga o lin ish i kerak.

Etikning pastki qismi, botinkaning qurish uslubi b o ‘yicha loyihalanadi. 
Faqat В ^В \г  boldirning eng tor ko‘ndalang kesimi ga qo‘shim cha beriladi. 
Oyoq panjasining bemalol harakatlanishi va yurganda qulaylik yaratish uchun 
astaming qalinligi hisobga olinmagan holda ayollar etigini loyihalashdagi asosiy 
o ‘lchamiar m e‘yori b o ‘yicha qiymatlari 15-jadvalda keltirilgan.

Ishlatilayotgan ichki detallarini materialga qarab, konkret m odelni loy- 
ihalayolganda bu qiymatlarga qo'shim cha q o ‘shiJadi.

Etik va yarim etiklarning balandligi Davlat andozalari tom onidan  
belgilanib, 10-jadvalga asoslangan holda q o ‘yiladi.

Konstruktor (m odelyer) yangi assortiment loyihalayotganda q o‘njning 
balan d lig in i, m od an in g y o ‘n alish in i, iqtisodiy om illarn i, ish hajmini



hisobga olish kerak. Masalan, tayyor mahsulotning narxi qo‘nj balandligiga 
qarab q o ‘yiladi. Q o‘njning balandligi 210-ь250 m m  ga teng b o ‘lgan etiklar 
bir xil narxda, shunga o ‘xshash 251ч-300 m m , 301-^350 m m , 351 mm  
va baIandrog‘i m onand ravishda o ‘zgarib boradi. Shuning uchim  yangi 
m od eln i loyihalayolganda qo‘njning balandligi oshgan sari, k o ‘p material 
sarf b o'lad i va tannarxi ortadi.

1 2 .2 . C H A Q M O Q  Z A N JIR S IZ  ETIK VA KALTA Q O ‘N JLI 
ETIKLAR M O D E L IN I L O Y IH A LA SH

C haqm oq zanjirli va chaqm oq zanjirsiz etiklarni loyihalash bir xil va 
o ‘x sh a sh , yuqorida keltirilgan uslub yordam ida b old irn in g  o ‘riacha  
nusxasiga asoslangan holda bajariladi.

B old irn ing o'rtacha nusxasi yordam ida va usiz loyihalangan etiklar- 
ning q o ‘ njini o ‘lchamlarini lekshirish uchun: Kj — etik q o ‘njini oldingi 
chizig‘i va  KTVJ' oyoqni etikka o ‘lish joyi (12.2-rasm ), chiziqlarini o ‘tkazish 
kerak. ch iz ig ‘i У nuqtadan OX  o ‘qiga tik, ch iz ig ‘i csa 
ch izig‘iga 700 burchak ostida o ‘tkaziladi.

/ 2  i-jadval

Boldirning o 'rtacha  nusxasi (B H N ) ni har xil jinsiy guruhlar uchun o ‘lchamlari

0 ‘rta
razmer

Jinsiy
guruh

BO'Nning o'rtacha 
parametri

Boldirning 0 ‘rta nusxasi 
(BO 'N )ning o'lcham lari, mm da

ab TZ DI EF JA ShSh Л2Л3

155 2 Balandligi 46 8S 148 188 223 227 -

Eni 94 76 95 114 122 120 94
Tovon lomoniga 37 33 52 76 72 72 62
Uch tomoniga 52 42 43 48 50 48 32

185 3 Balandligi 52 98 164 207 245 307 -

Eni 105 88 107 126 134 132 105
Tovon tomoniga 42 38 57 73 79 77 78
U ch tomoniga 63 50 50 53 55 54 27

215 4 Balandligi 60 109 181 228 270 338 -

Eni 116 100 119 139 147 140 116
Tovon tomoniga 48 45 64 80 87 82 78
Uch tomoniga 68 55 55 59 60 58 38

240 8 Balandligi 67 97 230 300 380 400 -

Eni 124 116 157 182 172 169 115
Tovon tomoniga 59 59 96 116 112 n o 102
Uch tomoniga 65 59 61 66 60 59 13

270 9 Balandligi 70 140 260 328 390 - -

Eni 133 122 168 194 191 - 127
Tovon tomoniga 63 62 102 125 124 - 100
Uch lomoniga 70 60 66 69 67 - 27



Boldirning har xil to ‘Ialiklar o ‘!chamlari (S-guruh uchun)

Boldirning to'laligi BO'Nning eni bo'vicha o'lchamlari (N=240; W =5)
ab gf du ek Л ms

Tor 118 110 151 175 167 163
0 ‘rta )24 1)6 157 181 173 169
Keng 130 122 163 187 169 175

Chaqm oq zanjirsiz (ham m a jinsiy  guruhdagi) etiklarni loyihalashdagi 
eng asosiy shartlardan biri K^KchizigMni oyoqni etikka o ‘tish  joy i N" ga 
taxm inan teng boMishidir.

Etikni kiyish davom ida qulay boMishi uchun ko‘pincha W " v , masofasi 
dan, astarning qaiinligini hisobga olib, 3—5 mm ga katta b o ‘!adi.

12.2.1. «KAZACHOK» TURIDAGI ETIKLARNJ 
USTKI DETALLARINING LOYIHALASH

T o ‘g ‘ri q o ‘njli etiklar, bold irn ing eng lor qism ida, m ayda-m ayda  
g ‘ijimiar hosil b o ‘lgani uchun bunday konstruksiyadagi etiklarni «Kaza
chok» deyishadi.

Sirtqi detallarni loyihalash. Bunday konstruksiyadagi etiklar, boldir va 
qolipning o ‘rtacha nusxalariga asosan, umumiy uslubga binoan quriladi (12.1,
12.2-rasm va 15-jadval). «Kazachok» turidagi etiklaming loyihalash tasviri

a xf
12.3-rasm. «Kazachok* turidagi etiklarniog sirtqi detaliarini loyihalash tasviri.



l2.3-a rasmda ketirilgan. chizig‘ini qolipning o'rtacha nusxasining pastki 
konturi bilan kesishgan nuqta 5  dan yuqoriga q o ‘njning balandligi q o ‘yilib 
^  nuqta va oxirgi nuqtadan 84—86“ burchak ostida to‘g‘ri chiziq o ‘tkaziladi.

Boldirning o ‘rta nusxasiga 15-jadvalda berilgan qiymatlari q o ‘yilib, 
qo'njning oldi konturi k ’, a ’, b" va orqa konturi / ,  e \  d \  
nuqtalari orqali F.V.Peshikov andazasiga binoan o ‘tkaziladi.

«Kazachok» luridagi eliklaming qurishda ahamiyatli joyi shundaki (tayyor 
poyabzal qo‘njining past qismidagi g‘ijimlami hisobga olish uchun) boldim i 
o ‘rtacha nusxasidagi, ek chizig‘i 40 mm yuqoriga, ya’ni ^"/:"gacha ko‘tarish 
kerak (12.3-Л rasm).

Q olipni o ‘rta nusxasining III va IV bazis chiziqlari orasidagi yuqori 
konturini teng Ikkiga bo‘lib, T  nuqta topiladi C T -C K jl  va b"T  nuqtalari 
lekala yordamida tekis tutashtirilib, qolipning o ‘rta nusxasini yuqori konturi 
bilan davom  ettiriladi.

Tortish baxyasining kengiigi tovon va axmi qismini ikkinchi konturidan, 
ya’ni patak va oraliq detallar qalinligini hisobga olgan holda; kaft, tutam va 
lum shuq qismida esa qolipning o ‘rtacha nusxasiga nisbatan qo‘yiIadi.

Q o‘njning yuqori ziyi, boldim i tuzilishiga qarab tashqi tom oni, ichki 
tomoniga qaraganda 10— 12 mm yuqorida va tashqi tomonida a, e, a' qiytiq 
bo‘lishi kerak va uni eni aa' nuqtalar orasidagi masofa 13— 14 mm ga teng, 
uzunligi esa ek chizig‘igacha, ya’ni boldimi eng bo‘rtib chiqqan joyigacha keladi.

Tashqi tom onining yuqori ziyi (konturi)ni chizish uchun {it chizig‘ining 
o ‘rtasi b  nuqtadan yuqoriga) 6—7 mm b' va pastga (4—5 m m ) b  ̂ nuqtalari 
qo‘yiladi. / ,  b', i va / ,  / nuqtalari biriashtirilib, qo‘njini yuqori ziyining  
tashqi va ichki tom oni chiziladi.

15-jadval

A y o ila r  e t ik la h n in g  BO *N  va Q O ‘N  a so s id a  lo y ih a la sh d a g i m e ’y o riy  q iy m a tla r

Poshna
balandligi

Chaqmoq zanjirsiz etiklarda Chaqmoq zanjirli etiklarda
20 40 60 80 100 20 40 60 80

Belgilar
BkB 168 166 164 162 165 168 166 164 162
BB 1 0 - 1 2 9 -1 0 8 - 9 5 - 6 2 5 - 6 4 - 5 3 1 - 2

BkBk 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2
B3B3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3 2 - 3
ss 1 6 -17 1 5 -1 6 1 5 -16 1 5 -1 6 1 5 -1 6 7 - 1 0 7 -1 0 7 -1 0 8 - 1 0
cJd 5 - 6 5 - 6 2 4 - 5 4 2 - 3 2 - 3 2 0 - 1
ее 0 - 1 0 - 1 2 - 3 1 -4 0 - 1 0 - 1 0 - 1 0 - 1 4
f f 7 - 8 7 7 7 7 7 - 8 7 - 8 7 - 8 5
11 3 2 2 2 2 - 3 4 - 5 4 - 5 4 - 5 4

kk 1 - 2 1 - 2 1 - 2 1 - 2 2 0 - 1 0 - 1 0 - 1 0 - 1
uu 7 - 8 8 8 - 9 9 -1 0 10 3 - 4 3 - 4 3 - 4 3 - 4
tt — — — — 20 — — 1 3 -15 1 1 - 1 2

BcBc 335 385 400 400 433 — - — —



Y axlit q o ‘nj va b oshIig‘i b o ‘lgan etiklarni qurishda o ld  va orqa  
tom onlari b o ‘yicha tikiladigan etiklarning konturidan foydalansa b o ‘ladi.

Y axlit bosh liq li etiklarni qurayotganda eskizga, asosan , m odaning  
yo'nalishiga qarab va detallari bichilayotganda kam chiqiili ham da qolipga 
tortganda shaklini yaxshi saqlashiga e ’tibor berish kerak. Y axlit boshliqni 
ioyihaiayotganda С  nuqtani konstruktor o ‘zini ijodiy fikri va zam onaviy  
m odaga asosan belgilaydi (1 2 .3 -j , d  rasm).

Bunday yaxlit boshliqlar W — 40 A N  riisumli «Shyon» firmasining 
m axsus m ashinasida, q o ‘njga tikishdan oldin qolipda shakllantiriladi va 
quyidagi bosqichlarda loyihalanadi:

1. Birinchi navbatga boshliqning konturi, bukish chizig‘isiz chizib olinadi 
{\2.2‘d  rasm);

2. Yarim boshliq holida qirqib olinadi
3. СИ  orasidagi masofa to ‘g‘ri chiziq va egri chiziqlari bo'yicha o ‘lchab, 

ulam ing orasidagi farq Д / lopiladi;
4. С va Я  nuqtalaridan OO' o ‘qi bo‘yicha C C  = 1/2 А / +  (5-^6) va 

HH' = 1/2 Д / +  (5^ 6) kesmalar qo‘yiladi, chunki boshliqni maxsus dastgohda 
qoliplanganda 0 0 '  chizig‘i bo‘yicha betlik 9— 11 mm ga kichrayadi;

5. Boshliqni uzunligi bukish chizig‘i bo‘yicha 8— 10 mm m asofada teng 
bo‘laklarga boUinadi. Hosil boMgan nuqtalardan bukish chizig‘iga { 0 0  ) tik 
o4kaziladi va tik chiziqning betlikni yuqori konturi bilan kesishgan 2', 3', 
4' va past konturi bilan 2", 3", 4" va hokazo nuqtalari belgilanadi;

6. Har bir tik 2, 3, 4 va hokazo nuqtalardan 2'-2", 3'-3", 4'-4" kesmalari 
qo‘yiladi va hosil bo'lgan (2"', 3'", 4 ’") nuqtalar tekis tutashiiriladi;

7. BoshJiq tikishda, oldin maxsus dastgohda shakliangan, tashqi va ichki 
tom onlarining konturi assimetrik bo‘lganligi uchun, betlikni bichish peri- 
metriga taxminan 4 m m  qo‘shimcha beriladi (II kontur);

8. Q oliplangandan keyin boshliqning I konturidan orticichasi qirqib 
tashlanadi.

Sirtqi detallar qurib bo‘lganidan keyin tortish baxyasining kengligi, tag 
detallarini tanavor bilan biriktirish usuliga qarab q o ‘yiiadi.

Ichki detallarini loyihalash. Astam i loyihalash uchun (12 .4 -a  rasm) sirtqi 
detallam i (ingichka tutash chiziq) tikish va ziylariga ishlov berish qo‘shim - 
chalarsiz, konturidan foydalaniladi. Chaqmoq zanjirsiz etiklarning astarini 
tum shuq, panja-kaft qism ini shakli, sirtqi detallari shakliga bogMiq.

Agar etikning qo‘nji ikki (tashqi va ichki) detaldan tashkil topib, old va 
orqa konturi b o ‘ylab tikiladigan b o ‘lsa, astarlar ham xuddi shunday ikki 
detaldan va orqa ichki tasmali bo‘ladi.

Astar konturini qurishda (qalin tutash chiziq) kerak boMadigan qiymatlar, 
sirtqi detallarga nisbatan (ingichka chiziq) 12.4-rasmda keltirilgan.

Astarning hamma detallarini qurib bo‘Jgandan keyin, tikish va  ko‘rinadigan 
ziylariga ishlov berishga q o ‘shimchaIar beriladi.

Astar junli, tukli ip mato yoki repsdan bo'lsa, old va orqa tomonlarini 
biriktirma chok bilan tikish uchun 5—7 mm, trikotajli porolon uchun 3 mm,



qo‘yma chokka 6—8 mm, ag‘darma chokka 1,5—2 mm qo'shimchalar beriladi 
(12.3-^ rasm). Orqa ichki tasma ikki detaldan rd (12 .4-a  rasm) yoki bukilish 
chizig‘i de bo‘lgan yaxlit detaldan (12.4-^ rasm) iborat b olish i mumkin.

Yaxlit orqa ichki tasma baland ed  yoki past gd bo'lishi mumkin. Qanday 
bo'lishidan qat’iy nazar, orqa ichki tasm a, oyoq  panjasining eng ko‘p 
ishqalan.adigan tovon qismini berkitib turishi kerak.

1 2 .3 . C H A Q M O Q  ZA N JIR LI ETIKLARNI L O Y IH A LA SH

12.3.1. SIRTQI DETALLARINl LOYIHALASH

C haqm oq zanjirli etikiar har xil materiallardan, ham m a yosh-jinsiy  
guruhlar uchun ishlab chiqarilishi m um kin. C haqm oq zanjirni boMishi 
etikning oyoqqa kiyiiishini osonlashtiradi, lekin ish hajm ini va poyabzal- 
ning tannarxin i oshiradi. Shuning uchun oyoqqa yop ish ib  turadigan  
etiklarda^ina chaqm oq zanjirni q o ‘Ilash kerak. Chaqm oq zanjim i qo‘njning 
ich yon tom oniga yoki oldiga tikish m um kin.

Chaqm oq zanjirli etiklami loyihalash yuqorida keltirilgan um um iy uslub 
asosida, xuddi chaqm oq zanjirsiz etiklarni loyihalashga o ‘xshash. Ham m a  
kerakli o ‘lcham qiymatlari 13, 14, 15-jadvallarida keltirilgan. A sosiy farqi 
chaqm oq zanjirni tikish joyini aniqlash.

Qo'njning ichki tomonidan joylashgan chaqmoq zanjirli etikni loyihalash
12.5-rasmda ko‘rsatilgan. Chaqmoq zanjim i yaxshi ishlashi va joylashishi
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I2.5-rasm. Chaqmoq zanjirli 
etiklarning sirtqi detaHarini 

loyihalash tasviri.

12.6-rasm. Chaqmoq zanjirli 
etiklam ing astarini 
loyihalash tasviri.

uchun, I va IV bazis chiziqlarini qolip- 
ning o ‘rta niisxasi bilan kesishgan yuqori 
С va quyi V nuqtalari orqali, CV  nazorat 
chizigM o4kaziladi. Bu ch iz iq  chaqmoq  
zanjirni quyi chegarasi b o ‘ lib xizm at 
qiladi.

Chaqmoq zanjirni eng qulay joyla- 
sh ish i, bu C V  nazorat c h iz ig ‘i o ‘rtasi 
bo'lib, {Vb' = 0 ,4  CK Vb =  0,5 KB) bb‘ 
kesmasidir.

C haqm oq zanjirning yu q ori qism i 
q o ‘njning o ‘rtasida joylashgan yoki tovon 
tom oniga surilgan, chaqm oq zanjirning 
yo‘nalishi to ‘g‘ri yoki ozgina egri chiziqli 
boMishi mumkin.

Q o ‘n jn ing  ich k i d e ta lid a  qirqim  
lo y ih a la n a d i. Q irq im  e g r i ch aq m oq  
zanjirning ishchi qismini eni (8 mm) dan 
kaltaroq, ya’ni 10 m m  boMishi kerak. 
Chaqm oq zanjir q o ‘njning old qismida 
loyihalansa, belgilangan q o ‘njning old  
konturiga 5 m m  m aso fa d a n  parallel 
ch iziq  chiziladi va betlikning С nuqta- 
sida radius orqali tekis tutashtiriladi.

12.3.2. ASTARNl LOYIHALASH

C h a q m o q  z a n j ir li  e t ik  a sta r in i 
loyihalash chaqm oq zanjirsiz etik astarini 
loyihalashga o'xshash. U lardan chaqmoq 
zanjir ostiga q o ‘yiladigan klapanni va 
to ‘qima materialidan qilingan astarining 
qirqimini qurish bilan farq qiladi.

K lapan va q irq im n in g  o ‘lchamlari 
ch a q m o q  za n jirn in g  is h c h i  q ism in i 
o ‘lch am iga, astarning m ateria liga  va 
ulam i tikilishiga b og‘liq.

1 2 .6 -r a s m d a  k la p a n , to 'q im a  
materialidan qilingan astar bilan yaxlit 
loyihalangan. Bunday konstruksiyadagi 
klapan, to ‘qim a m aterialni cheti litilib 
ketmaydigan yoki ziyiga tesm a tikilgan 
b o ‘lsa q o 'lla n ila d i. K e ltir ilg a n  usul 
q o ‘llanilganda tanavorni y ig ‘ish ancha



qiyin lashad i. C hunki astari ikki qism dan iborat b o ‘lib, bir-biri bilan  
tutashtirma yoki q o ‘yma chok bilan chizig‘i bo‘yicha tikiladi. Tovon
lom on id an  aslar W W  chizig‘i b o ‘yicha klapanni qaytarib turib, chaqm oq  
zanjirni ustki detallari va astarning ikkinchi qism i bilan tikiladi.

Eng oddiy usullardan bin chaqm oq zanjir ostiga kengroq jiyak tikish, 
jiyakning eni 30 mm. Chaqm oq zanjirning uzunligi bo'yicha tanavorni 
yig‘ishni oxirida qirqim qilinadi. Klapanlarning qurishni hamma hollarida 
ham, chaqm oq zanjim i tikayotganda (yuqoriga va paslga harakatlanganda) 
to ‘q im a astari xalaqil bermasligi kerak. Shuning uchun to ‘qim a astar 
chaqm oq-zanjim i likish chizig‘idan 2 m m  chetroqda b o‘lish kerak.

12 .4 . AYO LLARNING  KALTA Q O ‘N JL I VA MAKTAB  
Y O SH ID A G I BOLALAR E T IK LA R IN l LO Y IH A LA SH

A yoliarning yarim etiklari xuddi etiklardek loyihalanadi. Q o ‘njning 
b a la n d lig i D avlat standarti to m o n id a n  b e lg ila n a d i. Q o ‘n jn ing  e n i, 
konstruktiv yechim i va 15-jadvalda keltirilgan qiymatlarga asosan 12.5- 
rasm da ko‘rsatilganidek loyihalanadi.

M aktab yoshidagi bolalar uchun chaqm oq-zanjiri oldida joylashgan  
(yoki b o g ‘ichU) etiklarni loyihalash l2 .7-rasm da keltirilgan.

r
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\vu
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l2.7-rasm. M aktab yoshidagi bolalarning chaqmoq zanjiri 
oldida joylashgan etigini loyihalash tasviri.



12.5. ERK AK LARNING  C H A Q M O Q  Z A N JIR SJZ  
ETIK LARINI LOYIHALASH

12.5.1. SIR TQ I DETALLARINl LOYIHALASH

Erkaklarning etik  va yarim  etik lari, etikni B O ‘N  va Q O ‘N  yorda- 
m idagi um iim iy qurish iislubiga, chaqm oq zanjirsiz, ch aq m oq  zanjirli, 
b o g ‘ich li, etik  va yarim  etiklarning 16-jadvalda kellirilgan (m e ’yoriy) 
qiym atlariga asosan  loyihaianad i. Sirtqi detallarni qurayotganda va 
B' nuqtalari jadvaldagi m e'yoriy qiym atlar astarning m aterial qalinligini 
hisobga olgan h o ld a  o ‘zgarishi kerak.

Q o ‘njning yuqori konturini tashqi va ichki lom onlari bir-biridan  
4 —6 m m  ga farq q ilad i. Erkaklar etig in in g  q o ‘nji o y o q n i boidiriga  
yopishib  turm aydi, shun ing uchun qo'njni bir to'lalikda ishlab chiqarsa 
bo'lad i.

B osh liq  k o ‘proq tilch a li loy ihaianad i, lekin uni ista lgan  konstruk- 
siyada, esk izga m u vofiq  o ‘zgartirish m um kin (12 .8 -rasm ).

T ilchali boshliqlarni loyihalayotganda betlikni chuqurlashish nuqtasi 
G va betlikn ing  nuqtasi С ni to ‘g ‘ri burchakli uchburchak qoidasiga  
asosan «Loafer» tip idagi q o ‘njsiz botinkalarga o ‘xshash to p ila d i.

}6-jadva!

F.E.Peshikov usuli bo‘yicha etik va yarim etiklarni 
qurishdagi normativ qiymatlar

12 .6-rasmdagi 
shartJi belgiJar

Chaqm oq zanjirsiz 
etiklar

Chaqmoq zanjirli 
etiklar

Bog'ichli
yarimetiklar

BkB 185 185 185
BB" 1 2 -1 3 5 3

BkBk" 2 - 3 2 - 3 2 - 3
а д ' 3 - 4 34 2 - 3

8S' 2 2 -2 4 1 4 -15 8 - 1 0

dd ' 7 - 8 — -

ее ' 0 - 2 — —

fck' 3 - 5 — —

uu ' 1 0 - 1 2 — —
n ' 2 2 -2 4 1 3 -14 8 - 1 0

B ,B / 350 215 205

Eslatma. Etikning qo 'n j balandligi kamida 215 mm, yarim etiklarniki 180 mm dan 
kam bo‘lmasligi shart.

G nuqta (tilch a n i form asi) eskizga qarab aniqlanadi va KL, K V  
chiziqJarida yoki ularning orasida joylashishi mumkin. B etlikni bukish 
c h iz ig ‘i, G nuqta aniq langandan keyin  to ‘g ‘ri burchakli uchburchak  
qoidasiga asosan С \a  b nuqtalarini tutashtirilib topiladi. Bukish chizig‘i
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12.8-rasm. E rkak lam i chaqm oq zanjirsiz etik larin i sirtq j deta lla rin i loylhalash tasv lri.

К  nuqtasidan 4 —5 mm dan ko‘proq m asofada b o ‘lishi m um kin emas. 
Yaxlit tilchali betlikni bichish uchun oldin tilchaning konturin i kalkaga 
ko 'ch irib  olib, q irq ilad i va ikkinchi lo m o n in i xuddi rezinali q o ‘njsiz 
botinkalarning tilchasiga o ‘xshatib qurib tuzatish kiritiladi. Agar tilchaning 
uzunligi C C  20 m m  dan katta bo 'lm asa, tuzatishsiz loyihalanadi. Bu- 
kish chizig‘i esa xuddi qo‘ym a betlikli botinkalarga o ‘xshab quriladi.

12.5.2. IC H K l DETA LLA R IN I LO Y IH A LA SH

E rkaklar etigi va kalta qo 'n jli e lik larin ing astarlarini qurish  xuddi 
ayoUarning chaqm oq zanjirsiz etik astarini qurishga o ‘xshash.

12.6. ERKAKLARNI B IR IK T IR M A  B O S H L IQ L I, 
CHARM DAN ISHLANGAN ETIK LA R IN IN G  

U STK I DETALLARINI LO Y IHALASH

12 .6 .1 . S lR T Q l D ETA LLA R IN I LO Y IH A LA SH

Erkaklar etigida poyabzai old tomonining ko‘p  qismini egaliagani uchun 
betlik boshliq, lilcha esa bo‘yincha deyiladi.

Bu konstruksiyadagi etiklarda boshliq  q o ‘nj bilan b irik tirrna chok  
yordamida tikiiadi, boshliqning bo‘yinchasini oMchamlari va tuzilishi q o ‘njning 
boshliqqa likiladigan chiziq bo‘yicha boMgan qirqimga to ‘la mos kelishi kerak.
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I2.9-rasm. E rkak iam i b ih k tirm a  boshliqii charm  efik  s irti deta iiarin i toyihalash (asviri.

Erkaklar etigini loyihalashni BO‘Nsiz, nazorat chiziqlar B^By 
В Я ”̂, ek  (12.9-rasm) yordam ida bajariladi. Boshliq bo‘yinchasini qurish 
uchun chizig'ida, В  nuqtadan 24 mm masofani yuqoriga qo ‘yib A nuqta 
topiladi, ABC  nuqtalari tekis tutashiiriladi. Bo‘yinchani yoyganda uning eni 
22 m m  dan kichik bo‘lmasligi kerak. Bunda qo‘njning boshliqqa likiladigan 
chizig‘idagi qirqimi, b nuqtada biriktirma chok uchun beriladigan 1,5-2 m m  
q o ‘shim cha hisobga olinishi kerak (12.9-b rasm).

Shutting uchun bo 'yincha tovon tom onga 2 m m  surilib 
b o ‘yicha loyihalanadi. BB" =  5—6 mm dagi B" nuqtada bo'yinchaning eni 
J ] —12 m m  bo‘lishi kerak. В dan B" gacha masofa esa 5—6 m m  ga teng.

Boshliqning qanoti esa, etikning balandligi q o ‘yiladigan chiziq B^B^ 
gacha boradi. Buning uchun nuqtasidan B  ̂ a (nazorat chizig‘iga) tik 2  
o ‘tkaziladi, B^b^B burchagi bisektrissasidan 17 m m  masofani qo'yib, r =  
30 m m  radiusda boshliqning chuqirlashish konturi chiziladi. Detallarning 
o ‘zaro yaxshi joylashishi uchun, qanotning burchagi biriktirm a boshliqni 
loyihalayotganda, 2 nuqtadan 4—5 mm pastda joylashishi kerak (2—2' =
4-r5 m m ).

Boshliqning bukish chizig'i СИ" uchburchak qoidasiga asosan 6 va 5  
nuqtalari orqali o ‘tadi, shunda К  nuqtadan bukish chizig'igacha b o ig an  
m asofa 3-;-4 m m  dan  ortmasligi kerak, keyinchalik boshliqning tortish 
baxyasiga tumshuq qism ida tuzatish kiritilishi shart.

Tortish baxyasining kengligi, ikkinchi tuzatish kiritilgan kontuiga nisbatan 
q o ‘yiladi.



Boshliq va bo‘yinchaga tuzaiish kiiililgandan keyin qo‘njga boshliqning 
qanotlarini tikadigan chizig'i bo‘yicha tuzatish kiritish kerak. Uning yuzasi
1—2 ‘— 1 ' uchburchak yuzasiga, lanavorning axmi qismi qolipga yaxshi 
tortilishi va shaklini ushlashi uchun kattalashtirilishi kerak va bu 1 — 1 ' =
5 -5-6 m m  ( l2 .9 -a  rasm). Q o‘njga boshliqning qanotini tikish uchun yangi 
( 1 ‘—2) tuzatish kiritilgan, b o ‘yincha bilan esa oldingi konturiga asosan 
qo‘shim cha beriladi.

Q o'njning orqa konturi chaqm oq zanjirsiz etiklarning kiyish qulayligiga 
asosan loyihaianadi. Q o‘njning B" nuqtasida katia egilish hosil bo‘ladi, 
yurganda oyoq panjasining tovon qismini siфanishiga xalaqit beradi.

Q o‘njning BH" V eni quyidagicha topiladi:

BH"̂  = B \B  +  4-J-5 mm

Etiklarning q o ‘njini eni old konturi B^B  ̂ ga nisbatan eng keng joyida 
ek  — 195 m m , yuqori qismida ShSh' ~  192 mm qo ‘yiladi.

12.6.2. ICHKI DETALLARINI 
LOYlllALASH

Biriktirma boshliqli etiklarning ichki 
de ta lla ri (q o ‘nj va boshliq iar) charm  
astaridan tashkil topgan bo‘Iadi (12.10- 
rasm ). Q o ‘n jn in g  s irtq i d e ta li o rq a  
konturi b o ‘yicha mag'izli biriktirma, as- 
tari esa b iriktirm a chok bilan tikiladi. 
Tanavomi yig‘ishni osonlashtirish uchun 
q o ‘njning astan  55' va 33' ch iziq lari 
b o ‘y ich a  q irq ib  q o ‘yiladi {Ab' =  10 
m m ), q o ‘n jn in g  k o n tu rid a n  tay y o r 
poyabzalning ich ida astar g‘ijim lanib  
qolmasligi uchun detal va chokJar qalin- 
ligicha kichik qilinadi.

B osh liqn ing  as ta ri un ing b o 'y in -  
chasini konturidan  7—8 mm, qanotla- 
rid an  8— 10 m m  q o ‘sh im ch a  b ilan  
loyihaianadi. Boshliqning astari, bukish 
chizig‘idan 1,5 m m , tortish baxyasidan
2—3 m m  kichik b o ‘ladi.

I2J0-rasm . E rk a k la rn i  b ir ik tirm a  
boshliq li c h a rm  e tik  a s ta r in i  

io y ih a la sh  ta sv ir i .

Nazorat savoUori

1. E tik  va kalta q o ‘njli etik detallarin i konstruksion tavsifini izohlang.
2. B oldir o ‘n a c h a  nusxasining andazasin i quring.
3. B oldim ing o 'r ta c h a  nusxasi yordam ida e tik larn i sirtq i, ichki, oraliq  de ta llarin ing  

loyiiiasini tasvirlang.



13-bob.
SANDALETLARNI LOYIHALASH

S andaletlar — yozgi poyabzal, iistki detallari konstruksiyasi jihatidan 
q o ‘n jsiz  b o tin k a ia r  yok i tu flila rg a  o ‘xshash b o ‘lib , tu r l i  shakl va 
o ‘lcham dagi teshikchalari (perforatsiyasi) bo 'ladi. Sandaletlarning tovon 
qism ida qattiq  dastak va charm  astar bo‘lishi shart, tum shuq qismi esa 
ishlatiladigan m ateriallarga va m odelyerning qo 'ygan maqsadiga bog‘liq.

Q o 'ym a dastakli sandaletlarni ko 'p incha xrom  tuzlari bilan oshlan- 
gan, qalin materiaJJardan, betlikni esa astarsiz, teshikcha (perforasiya) lar 
b ilan loyihalanadi. Tasm ali va b o ‘ylama tasmali sandaletlarning betligi 
charm  astarli yoki astarsiz qilib loyihalanadi. Betlik perforatsiyali, tumshuq 
qismi ochiq , alohida detallarga b o iin g an  yoki yaxlit b o ‘lishi mumkin.

Tasm ali sandaletlar oyoq panjasiga to ‘qa yordam ida m ahkam lanadi. 
T o 'q a  dastakn ing  tashqi to m o n ig a  to ‘qa tasm asi yo rdam ida tikiladi. 
B o‘y lam a tasm a tu rli shaklda, tasm ani o ‘tkazish  uchun halqali yoki 
qirqim li bo 'lish i m um kin. D astakning yuqori ziyi va tasm a cheti bukiladi, 
qolgan ko ‘rinadigan ziylar esa qirqiladi.

D oppel usulidagi sandaletlarning tovon qismi yelim yoki mix yorda
m ida patakka biriktiriladi, to rtish  baxyasining perim etrini qolgan qismida 
sirtqi detallar lashqariga qayrilib, bezak ranti orqali (poshnagacha) taglikka 
tik ilad i. A star esa b u tun  p erim etri b o ‘yicha qolipga to rtilib , patakka 
biriktiriladi. Bunday texnologiyada sirtqi detaining tortish baxyasi, axmi 
qism ida to rtish  baxyasini qayirib taglikka tikish uchun  ии' =  11 mm qir- 
qib qo 'yilishi shart ( I3 .1 -a  rasm ).

D oppel usulidagi sandaletlarning yana bir o ‘ziga xos xusiisiyati shuki, 
agar charm  astar, betlik bilan dastakni tikayotganda EG  chizig‘i bo‘yicha 
biriktirilsa, uning charm  astari ham  axmi qism ida chok chlzig 'i bo‘yicha 
qirqib qo'yiJadi.

D astaklar orqa konturi (chizig‘i) bo 'yicha tu tash tirm a chok  yordam i
da tikilib, orqa tashqi tasm a yordam ida mustahkam lanadi. Dastakni tashqi 
tom oniga to ‘qa, to ‘qa tasmasi yordamida esa ichki tom oniga tasma tikiladi.

Loyihalanayotgan sandale tla r tanavorini yigUshda betlik  boylamiga 
to ‘qa boylam i tikib oiinib, betlik boylamiga kiygizib, b ir  yo‘la betlikni 
yuqori ziyi bilan tikiladi.

Shu jarayonni bajarayotganda halqaning ikkinchi choki tikiladi, am m o 
astam ing  axmi qism ining qirqib qo ‘yilgan joyi chokka tushm aydi.



13 .1 .1 . S IR T Q I D ETA LLA R IN I L O Y IH A L A SH

Sandaletlam ing sirtqi detallarini loyihalash uchim  qolipni o ‘rta nusxasi, 
u m u m iy  uslubda k o ‘rsatilgandek koordinata o ‘qiariga joylab, bazis va 
y o rdam ch i chiziqlar o ‘tkaziladi (13.1-rasm ).

D astakn i orqa konluri, yiiqori ziyi va betlikni bukilish chizig‘i, aynan 
q o 'y m a  dastakli qo ‘njsiz botinkalarga o ‘xshash quriladi. Doppel usulini 
yelim lash  usulidan farqi shuki, to rtish  baxyasining eni kichikroq bo4adi.

O yoq  panjasining sirti ochiqroq bo 'lish i uchun betlikni o ‘ym asini eng 
ch u q u r G nuqtasi, nazorat chizig 'i KL da yoki tum shuq  tom onga siljigan 
b o ‘!a d i. Bu ho la tda  betlikn i qolipga to rtish  va un ing  shaklin i olish 
osonlashadi.

T asm an ing  o ‘qini yo 'nalish i, B'^a ch izig‘iga n isbatan  120— 130* da 
loyihalanadi (13.1-й rasm). Ingichka va uzunroq tasm alar I va III bazis 
ch iz iq lari qolipning o ‘n a  nusxasini quyi V  va yuqori P konturi b ilan  
kesishgan nuqtalarini lutashtiruvchi K ?ch izig ‘iga parallel qilib o ‘tqaziladi. 
Tasm a v a  to ‘qa tasmasi, to ‘qaning ichki oMchamlariga asosan loyihalanadi. 
T asm a t o ‘qaga oson taqilishi uchun uning eni, to 'q an i ishchi enidan 5A, 
(13.1-6  rasm) !—2 m m  kichik b o ‘lishi kerak.

T asm an i bukilish chizig‘i BB' (1 3 .1 -j rasm ) qolipni o ‘rtacha nusxa- 
s in ing  3co‘tarilish  q ism in i, tasm a b ilan  kesishgan  n u q tasi B' o rqa li 
o ‘tq az ilsan  norm al b o ‘yicha tasm ani, b o ‘ylam a tasm ani qalin lik iarin i 
ham da tanavorini ko 'ndalang kesimi bo ‘yicha deform atsiyasini hisobga 
olgan h o ld a  loyihalanadi,

T asm a  va lo ‘qa tasm asining dastak  bilan  b irik tirilad igan  q ism ini 
loy ihalash ida, detallarni o ‘zaro joylashishini va q o ‘Uaniladigan chokni

13. /-rasm . Doppel usu lidag i sa o d a le tla rn in g  sirtq i d e ta lla r in i  loyihalash  ta sv ir i. 
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kosnlruksiyasi hisobga olinishi kerak. Tasm aning eni Sh b u tu n  uzunligi 
b o ‘yicha bir xil b o ‘lishi shart.

0  nuqta dastakning yuqori konturi bilan tasm ani kesishgan nuqtasi 
b o iib , В a chizig‘idan 6—8 m m  dan orliq b o ‘lmasligi kerak. Tasmani 
kesish chizig‘i, uning yo‘nalishiga tik bo ‘Jadi. To'qaning ishchi qismi (J3.1- 
b rasm) o ‘q /, ishchi ilgak 2  va aylanuvchi sihndrlardan lashk il topgan. 
Ayianuvchi silindr (valik) tasm ani to ‘qaga taqishni osonlashtiradi. T o‘qa 
tasm ani uzunligi ^  (1 3 .1-й rasm ), to 'qan ing  old qismini uzunlig i /5 ga 
va tikish usuilarini hisobga olgan holda quyidagicha an iq lanadi:

=/5 +  (2ч-4) mm;
/, =  2/  ̂ +2  {8-blO) mm

Bunda: 4 ~  to ‘qa tasm asini kesish chig‘izi (yoki tikish chizig‘i)dan 
bukilish ch izig‘igacha; /5 — lo ‘qaning  old qism ini uzun lig i; /g — to ‘qa 
tasm asining um um iy  uzunJigi; (2 -r4 )m m - - materiaUarm qalin lig i va 
bukilishiga beriladigan tuzatish; (8-^10) mm — to ‘qa tasm asi va tasmani 
dastakka tikish uchun  beriladigan q o ‘shimcha.

T asm an i kesish , buk ilish  c h iz ig ‘i va to 'q a n i jo y la sh ish  m arkazi 
aniqlangandan keyin uning uzunligi quyidagicha an iq lanad i:

Aa. =  4 +  3̂ +  (8- 10) mm

Bunda: /, — tasm ani chizig‘idan bukilish chizig‘igacha boMgan maso- 
fa; /2 — bukilish chizig‘idan to ‘qaning m arkazigacha boMgan masofa; /3 — 
tasm aning erkin qism i, tayyor poyabzalni oyoq panjasiga m ahkam laganda 
uzunligini sozlash uchun (/3 =  25-^30 mm).

Betlikning bukilish chizig‘i davom ida bo 'yiam a tasm a loyihalanadi. 
U ning eni tayyor poyabzalning tashqi qiyofasi (eskizi) ga , uzunligi esa 
konstruksiyasiga asosan aniqlanadi.

Bo‘ylam a tasm ada halqa (petlya) boUsa, u holda bukilish chizigMning 
A'A" joy i an iq lan ish i kerak (13 .1 -6  rasm ). Bunda, tan av o rn i qolipga 
to rtganda b o ‘ylam a tasm aning va halqaning tum shuq to m o n ig a  siljishi 
hisobga olinishi kerak. Shuning uchun bo‘ylama tasma (halqa)ning bukilish 
chizig‘i, A  qolipning o ‘rta nusxasini, nazorat nuqtasi С dan В  nuqtasigacha 
b o ‘lgan (13 .1 -a  rasm ) m asofadan 5 ^ 6  m m  uzunroq, y a’n i  A C  = BC + 
(5 -7*6) m m , yoki AB ~  5 -5-6 m m  b o ‘lishi shart.

Yassi betlikni qurish uchun A C  chizig 'i betlikni bukilish  chizig‘iga 
o ‘tkaziladi, bunda AC  =  A^C ga teng bo'lishi kerak.

B o‘ylam a tasm adagi halqaga tasm a kiygiziladi, shuning uchun halqa
ning uzunligi A^D, detallarni qalinligini hisobga olgan h o ld a  va tasmani 
o ‘ikazishni osonlashtirish  uchun 4 —6 mm kattaroq loy ihalanadi (13.1-/> 
rasm).

A'D  =  5Л + (4-r6) mm 
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B o‘ylama tasm a bilan betlikni kesish chizig‘i (b iriktiriladigan joyi) 
a n iq la n g a n d a n  k ey in , b o ‘y lam a ta sm a n in g  u m u m iy  u z u n lig i 
aniqlanadi:

L^ = lA 'D  +  O'D + 2 (84- 10) mm

Bunda: A'I>=A'D' — halqaning bukilish chizig‘idan uning tikiladigan 
chizig'igacha bo‘lgan masofa; O 'D ~  halqaning tikish chizig‘idan bo‘ylama 
tasm an ing  bellik bilan kesishgan chizig‘igacha b o ‘lgan m asofa; 8ч- 10 
m m  — tikish uchun beriigan q o ‘shim cha, halqa uchun va b o ‘ylam a 
tasm a uchun O' O'.

Dastakni axmi qismidagi balandligi layyor poyabzalning tashqi qiyofasi 
(e sk iz i)  b o ‘y ich a  a n iq lan a d i. T o rtish  b ax y as in in g  en i 1 8 -jad v a ld a  
k o ‘rsatilgan qiym atlarga asosan loyihalanadi.

D astakni tortish baxyasi uu' chizig‘i b o ‘y!ab qirqib qo‘yilish kerak (ww' 
=  11 m n i), Bî u m asofa esa poshnanig uzunligiga teng.

13.1.2. ICHKI D ETAU j VRINI l o y i h a l a s h

S andaletning ichki detallari dastakni charm  astari va betikni charm  
astaridan  iborat bo‘lib, charm  astam i qurish um um iy uslub (8.13-rasm )ga 
asosan loyihalanadi (13 .2 -a rasm ). F aqat dastakni charm  astarin i old 
kon turin ing  0 ‘ym asini chuqurligi 12 mm (\3 .2 -b  rasm) bo ‘lishi kerak, 
shakli esa turlicha b o ‘lishi mumkin.

H alqa ostiga charm  astar loyihalanmaydi, chunki betlikni charm  astari
3—4 m m  chiqib, halqa chokini berkitib turadi. Tasm ani charm  astari- 
ning kesish chizig‘i, tanavorni yig‘ish usuliga qarab loyihalanadi (13 .2-^  
rasm).

13.2-rasm. Sandale tlam ing  ichki deta lla rin i loyihalash tasviri.
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O chiq  sandaletlarning konstruksiyasi doppel usulidagi sandale tlarn ing  
konstruksiyasiga o 'xshash. U larning o ‘ziga xos xususiyatlari quyidagilar; 
axmi va lum shiiq qism ining ochiq boMishi ham da b o ‘ylam a tasm aning 
alohida konstruksiyaga ega b o ‘lishidir (13.3-a rasm ).

Dastak va b o ‘ylam a tasm aning qirqilgan A"D' qism ini an iq lash  xuddi 
yuqorida kellirilgandek bajariladi. Betlikni konturi layyor poyabzaining 
la sh q i q iyofasi (esk iz) b o 'y ic h a  an iq lan ad i. B etlik  b ilan  b o ‘y lam a 
tasm alarning o ‘zaro tikilish holali nazorat chizig‘i KL bilan belgiianadi. 
Erkaklarning ochiq sandaletlarini tum shuq qismi faqat yon tom onidan  
ochiq  qilib loyihalanadi. Tortish baxyasining eni yelimlash usuli uchun 
12 -jadvalda ko‘rsatilgan qiym atlarga asosan loyihalanadi.

A starni loyihalashni o ‘ziga xos belgilaridan biri, b ik ir dastakn ing  
c h o ‘n tag in i q u rib  b o ‘lib , u n ing  tovon  q ism id a  buk iJish  c h iz ig ‘ini 
o ‘tkazishdir. Q olgan konturi esa rasmda ko'rsatilgandek quriladi {\3.3-b  
rasm).

I3.3-rasm. Yelimiama usul bilan sandale tlarn i a) sirtqi 
va b) ichki deta llarin i loyihalash tasviri.

Nazorat savollari

1. Sandale tla r deta lla rin ing  konstruksion  tavsifini izohlang.
2. D oppel usulidagi sandale tla rn ing  sirtq i, ichki, oraliq  detailari loyihasini tasvirlang.
3. Yeiim lam a usulidagi sandaletlarning sirtqi, ichki, oraliq detailari loyihasini tasvirlang.



14-bob, 
POYABZALNING TAG 

DETALLARINI LOYIHALASH

Tag deiallarini loyihalash ikki guruhga bo‘linadi. Yassi shakidagi tag 
deiallar (charm , rezina, plastma&sa va hokazo m aieriallardan), ikkinchisi 
shakllantirilgan, yaxlit qo‘yma, yarim qo‘yma va qo‘yma usulda tayyorlangan 
detallar.

Tag detallarining konslruksiyasi, shakli, o ‘lcham (razm er)lari poyabzal 
ko‘rinishiga, konstruksiyasiga, yosh-jinsiy gurahiga, poshna balandligiga, tag 
detallarini birlashtirish usuliga ham da taglikga ishlov berilishiga bog‘liq. 
Lekin ikkala guruhdagi tag detallarini qurishda ham qolipning tag qismining 
nusxasi asos qilib olinadi. Shuning uchun qolipning tag qism idan nusxa 
olishni bilish shart.

Qolipning tag qismini yiipqa qog‘ozga qo‘yib, uni qog‘ozga nisbatan 
tik qilib konturi chizib olinadi. Shu konturga 8— 10 mm q o ‘shim cha berib, 
yangi hosil bo‘lgan kontur orqali qirqib olinadi va har 10— 15 m m  masofada 
15—20 m m  chuqurlikda yaproqchalar kesiladi.

Shu  kesilgan  q o g ‘ozn i q o lip n in g  lag  q ism iga ye lim  y o rd a m id a  
yopishtilirib, qo lipning qirralari (kon tu ri) qalam  yordam ida qog 'ozga 
ko‘chiriladi. Keyin qog‘ozni ko‘chirib olib, qalinroq qog‘ozga yelimlab yangi 
hosil bo‘lgan kontur orqali qirqib olinadi, unga qolipning razmeri N , to ‘laligi 
W, tag qismining uzunligi yozib q o ‘yiladi.

Asosiy patakni loyihalashda shu olingan qolipning tag qismi nusxasidan 
foydalaniladi. Poyabzalning lag detallarin i loyihalash, ustki detaliarni 
loyihalashga nisbatan oson va bir-biriga o'xshashdir. Tag detallarini tuzilishi: 
o ‘lchamlari, shakli, poyabzalning konstruksiyasiga, ko‘rinishiga, yosh-jinsiy 
guruhiga bog‘liqdir. H am m a tag detallarini qurish uchun qolipning tag 
nusxasi (patak) asos qilib olinadi. Shuning uchun birinchi navbatda asosiy 
patak loyihalanadi.

14.1. ASOSIY PATAKNI LOYIHALASH

A sosiy  p a ta k n i q u rish d a  q o lip n in g  tag  q ism in in g  n u sx a s id a n  
foydalaniladi. Y aqin yillargacha qo lipn ing  tag  qism ini nusxasi asosiy 
patakning konturi deb yuritilib, uni qolipga biriktirgandan keyin tovon qismi 
ziyi bo‘yicha shilib tashlanar edi.

Hozirgi paytda patakni konturi qolipning tag qismini konturiga nisbatan 
Y miqdorga qisqartirish ko‘zda tutilm oqda. Bunday qilinganda, birinchidan



14.1-rasm. Asosiy patakni qurish tasviri.

bir texnologik (patakning tovon qismini shilish) jarayoni qisqaradi va 
ikkinchidan m aterial iqtisod qilinadi.

Shunday qilib, ustki detallarni tekis qolipga tortish uchxin patakning 
konturi qisqartirilishi kerak. Bu quyidagicha topiladi;

j', =  ■ tg“ -
B unda: / j  — q isqartirilish  qiym ati; — davJat s tan d art b o ‘yicha 

patakning qalinligi; a — qolipning yon qismiga o ‘tkazilgan urinm a kk  va 
qolipning tag qismiga o ‘tqazilgan tik CC orasidagi burchak (14 .i-rasm ).

a  burchak qolipning h a r xil kesimlarida turlicha bo'lib, A.A.Afanasyev- 
ning tavsiyasiga binoan quyidagi qiymatlarga ega:

gradus

T ovon qism ining orqa to m o n id a ........................................ 20 —25
T ovon qism ining yon to m o n la r id a .................................... 8—23
ich k i axm i q ism id a ................................................................... 40—50
Tashqi axm i q ism id a ................................................................. 7—25
T ashqi tu tam  q ism id a ..............................................................0 —15
Ichki tu tam  q is m id a ................................................................ 0— 15

Patak uzunligini qisqartirish quyidagi tenglam a yordam ida topiladi: 

D — D  ̂— t • tgor.pat к  pat

Bunda: — patakning uzunligi; — qolip tag qism ini uzuniigi.

14.2. TAGLIKNI LOYIHAIASH ASOSLARI

Taglikni loyihalashda patakning konturi asos qilib olinadi. Patakni 
konturi ingichka yordam chi chiziq bilan chizib olinib (14.2-rasm ), unga 
ustki detallam ing qalinligi, qadolatni (tag charm ni ko ‘rinadigan) eni va 
ishlov berish uchun qo‘shim cha qiymati qo ‘shiladi (14.2-^2 rasm).

2 Я  =  Д  + r  + / ,

bunda: 2 Я — patak konturiga qo ‘shiladigan q o ‘shim cha qiym atning eni; 
Д  — davlat standart b o ‘yicha tanavor detallarining qalinligi; r — tayyor 
poyabzaldag i q ad o la t( tag lik n i k o ‘rinadigan q ism i)n ing  eni. S N IIK P



palakning
taglikning

koniuri

tavsiyasiga binoan 17-jadvaldan o lin ad i;/ — taglikga ishlov berish uchun 
qo ‘shiladigan qiymal.

Bu o ‘z navbatida f ~ f  + /  .u ga leng, ya’ni, /  . — ishlov berish
^  • ' rrnn • 'q o  sn ^  j  j • 'm in

uchun m in im al qiym al =  0,5-f-15 rnm; — taglikni tanavorga 
biriktirishda va ishlov berishda vujudga keladigan xatolam i hisobga oluvchi 
qo 'sh im cha qiymat^^.^j^ =  0 ,5 ^ 4  mm.

Tanavom ing detallarini qalinligi /7, quyidagi tenglam a bilan hisoblanadi:

= - к

B unda: 2T , — tayyor poyabzaldagi lanavor m ateria lla rin i qalinligi 
(Davlat standarti b o ‘yicha); — zichlanish koeffitsienti (ya’ni, qolipga 
poyabzalni tortganda m aterial cho 'zilib  zichlanadi).

A .A .A fanasyevning tavsiyasiga b in o an , n ing  o ‘r ta c h a  qiym ati 
0,75-^0,9; S N IIK P n i tavsiyasiga b inoan tum shuq qism ida А"^=0,5, tovon 
qism ida X=0,7 va axmi qism ida ^^=0,5. Bu q iym atlar tajriba yo‘li bilan 
topilgan.

Quyidagi m isolda erkaklar poyabzalida tovon qism ining orqa choki 
b o ‘ylab tanavor delallarining qalin lig in i hisobga o lad igan  q o 'sh im ch a 
qiym at (P t) ni hisobi keltirilgan.

Q alin lig i d av la t s ta n d a r t i  bo^yicha, m m  d a

O rqa tash q i tasm a (ch arm d an )................................0,8
U siki dastak (c h a rm d a n ) ........................................... 0,7
Oraliq astar (g azm o l).................................................. 0,4
Q attiq  dastak (charm , k a n o n ) ................................2,2
C h arm  a s ta r .................................................................... 0,6
J a m i.....................................................................................ZT, *  4,7.

S N IIK P ning  tavsiyasiga binoan =  0,7 bo‘lsa, unda

2 Д  =  =  4,7 ■ 0,7 =  3,29 m m  ~  3 m m ;
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B unda 1/7, aniqiangandan keyin 17-jadvaldan r =  1,5 mm olinadi va 
/ t a n l a n a c l i : =  1 , 5 ; =  2,5 mm.

+ r + +  4 ,,, =  3 + 1,5 + 1,5 +  2,5 +  8,5 mm.

O ldindan ishlov berilgan tagliklar uchun hisobga olinm aydi.
Taglikni qurish uchun beriladigan qiymatlar patakning tovon, tum shuq, 

axmi, tutam  qismlari uchun alohida hisoblanadi, chun- 
ki bu qismiarda detallarning soni va qalinligi har xildir.
Bu q ism larn ing  an iq  joy larin i oyoq pan jasin ing  
uzunligiga nisbatan aniqlanadi, ya’ni tovon — 0,4 ; 
axmi — 0,4—0,6 L \ tutam  — 0,6—0,8 va tum 
shuq — 0,8—1,0 qism lari uchun ' f f l  alohida 
hisoblanadi.

Shunday qilib, patakning konturini chizib, o ‘q 
c h iz ig ‘i o ‘tkazilgandan  va to v o n , axm i, tu tam , 
tum shuq qismlarini belgilab olingandan keyin, har bir 
qismi uchun alohida hisoblab chiqilgan 2 /7  ni belgilab, 
lekala yordamida lekis tutashtiriladi (14.2-^ rasm).

T ilch a lik  taglikni loyihalashda taglikni axm i, 
tu tam  va tum shuq qismlari yuqorida keltirilganday 
loyihalanadi. Tilcha esa poshnaning frontal konturiga 
eng kam i 12 mm qurib turishi kerak.

Poshnaning uzunligi quyidagicha aniqlanadi:

=  \/AD^ +  ( 104- 15) mm.

B unda Z), — taglik uzunligi.
0 ‘rta  va baland  poshnali poyabzallar uchun  

k ro k u lli tag lik la rn i qurish  esa to von  q ism id an  
tashqari, xuddi yuqorida keltirilgan kabi loyihalanadi. 
Krokullik tagliklarni qurish uchun poshnani patakning 
tovon  qism i konturiga qo‘yib, poshnaning frontal 
chizig‘ini olib, unga shu chiziqdan boshlab, poshna
ning fronta l yuzasidan olingan nusxasini q o ‘yib, 
konturi chiziladi (14.3-rasm). Krokullik taglikni tovon 
q ism d a  posh n an in g  fron ta l to m o n in i nusxasiga 
n isb a tan  (eni b o ‘y icha) 3-^-3,5 m m  va uzunlig i 
b o 'y ich a  5-r7 m m  q o ‘shim cha q o ‘yiladi.

Ponasimon poshnali tagliklarni qurishda poshnaning 
frontal chizig‘i topilib, unga poshnaning tag tomonini 
nusxasi q o ‘yilib chizib olinadi. Poshnaning nusxasi 
asosiy patakning tovon qismidan chiqib turishi kerak. 
Shunday holda poshnaning nusxasini konturiga 3,5-^4 
mm qo ‘shimcha beriladi (14.4-rasm).

J4.3-rasm
taglikni

T ilchaii
qurish.

14.4-rasm.
taglikni

Ponasim on
qurish.



Taglikning qolgan qismi yuqorida keltirilgan uslub b o 'y icha  quriladi. 
Yupqa taglik va yum shoq tagliklarni loyihalash yassi laglikni konturi 
b o ‘yicha bajariladi.

Tashqi va ichki kapak, taglikni tum shuq ham da tuiam qismidagi konturi 
bo 'yicha ! —2 m m  q o ‘shim cha berilib quriladi, uzunligi tutam  (panja-kaft) 
chizig‘iga parallel holda 30—40 mm tovon qismi tom oniga o ‘tib turadi.

14.3. PO SH N A LA R N I LOYIHALASH

Past poshnali poyabzallarga «poshna ostini» qurish. Bu detaln i qurishda 
tag charm  tovon qism ining konturi asos qilib olinadi. Lekin taglik  o ‘ng va 
chap oyoq uchun alohida boMib, tovon qismi assimetrikdir.

Poshna, poshna osti detallari esa o ‘ng va chap oyoq uchun bir xi!, ya’ni 
simmetrik b o ‘ladi. Shuning uchun taglikning uzunligini 1/4 b o ‘lagiga 10— 
15 mm qo‘shib, poshna osti detalini uzunligi topiladi (14.5-rasm).

L = ^  D, +  10-4-15 mm p «

m asofani tovon  tom o n id an  o ‘q chizig 'iga q o ‘yib nuqta belgilab olinadi. 
Bu nuq tadan  o ‘q ch izig‘iga tik tushirilib , taglikni tovon qism i qirqib 
olinadi va tik ch iz ig ‘i bo 'y lab  ikki qavat qilib bukiladi. U n i bukkanda 
p o sh n a  o stin in g  tash q i va ichki to m o n in i kon tu ri b ir-b ir ig a  to ‘g‘ri 
kelm aydi. K onturlarn ing  o 'rtasida  yangi bir chiziq o ‘lkazib , sim m etrik 
k o n tu r b o 'y la b  q irq ib  o linad i. K eyin q irq ib  o lingan  a n d o z a  tagiga 
(qog‘ozning bukilgan chizig‘i, poshna ostining o ‘qida yotgan) ikki qavat 
bukiJgan qog‘oz q o ‘yib qirqib olinadi. Bukilgan chiziq, p o sh n a  ostining 
o ‘q  ch iz ig ‘ida yo tish i shart. H osil b o ‘lgan kon tu r b u k lan g an  chiziq 
b o ‘ylab yoyilish natijasida sim m etrik  poshna osti vujudga kelad i (14.5- 
b rasm ).

P o sh n a  o s tin in g  o ld  q ism i sirkul
yordam ida tutashtiriladi. B uning  uchun
uning enini qiym atiga teng radius orqali
o ‘q chizig‘ida radius m arkazi topiladi va
shu nuqta orqali yoy chiziladi.

0 ‘rta va baland poshnali poyabzallar
uchun, poshna osti detaUarini qurishda
poshnaning tag qismini kon tu ridan  foy-
d a la n ila d i. B u n d a  k ro k u lli  tag lik  va
qoplam aning  qalinligi h isobga olingan
konturga 2 m m  qo ‘sh im cha beriladi.

Past poshna li p o y a b za lla r  uchun
\ J  j  fliklam i qurishda poshna osti konturi asos

— L  * ^  qilib olinadi, va unga 0 ,5— 1 m m  qo‘-
shim cha beriladi. Fliklar 2 —3 qavatdan

, .  с в  u • 1 -I. I u tashkil topgan bo ‘lishi m um kin .14.5-rasm. P o sh o a  ostini loyihalash.

-rD + m i5  
4 '



O 'rfa balandlikdagi poshnali poyabzallar uchun fliklarn i qurish, 
poshnaning lyapis qismini va poshna ostining kontiirini chizib olib, bir 
xil nuqtalarin i birlashtirib, teng b o ‘laklarga bo‘linadi. B o‘laklarning soni 
fliklarning soniga leng bo 'lad i. Belgilab olingan nuq ta lar orqali fliklarni 
konturi alohida-alohida chizib olinadi.

Yig‘maposhnalarning jiyagini qurishda past poshnali poyabzallar uchun 
poshna ostining konturi, o‘rta va baland poshnali poyabzallar uchun taglikga 
tegib turadigan flikni konturi asos qilib olinadi. Poshna jiyagining ichki 
konturi esa tashqi konturga ekvidistal qilib, quyidagi o ‘lcham da chiziladi:

Jiyakning cni

E rk ak lar poyabzali u c h u n ...............................................................................  18—20 mm
A yollar va m aktab yoshidagi b o la la r poyabzali u c h u n ......................  17— 19 m m
M ak tab  yoshigacha b o ‘lgan bo lalar poyabzali u c h u n ......................... 16— 18 m m
B olalar va yosh bolalar poyabzali u c h u n ................................................. 15— 16 m m

14.4. Q O ‘Y G IC H  VA T O ^L D IR G IC H  
(GELENKA VA PR O ST IL K A )L A R N I Q U R IS H

Q o ‘ygich va to ‘ldirgichlarni qurish uchun asosiy patakni konturiga 
tortish baxyasining eni, yelim lam a va mix tortish usullarida (14.6-6 rasm) 
yoki ran tli patak labining ichki konturi (14 .6-a rasm ) asos qilib olinadi. 
Q o‘ygich va toMdirgichni qurish uchun asosiy patakni konturi chizilib, 
unga tu tam  (panja-kaft) chizig‘i chiziladi. Q o‘ygichning old chizig‘i tutam  
chizig‘iga 8—10 mm yetmayUi, to ‘ld\rgichning old qismi esa qo‘ygichning 
old qism ini 8—10 m m  berkitib (yopib) turadi.

Tortish baxyasining konturi bilan toMdirgich va qo'ygichning orasi 1,5— 
2 m m  boMish kerak.

tortbh

/ , tortish baxyasini lЯО'тН , loidirgich
jj konturi

J4.6~rasm. Q o ‘ygich va to*ldirgichlarni qurish . 
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14.5. IC H  PATAK, YARIM  IC H  PATAK VA T O V O N  
O S T I IC H  PATAKLARINI Q U R IS H

Ich patakni qurish uchun asosiy patakning konturi asos qilib  olinadi. 
Ich patakn ing  tum shuq  qismi asosiy patakning ko n tu rid an  2—3 mm 
qisqaitirilib, axmi qism ining ichki konturiga 3—4 m m , tashqi konturiga
2,5—3 m m , tovon qism ida esa 1,5—2 mm qo‘shim cha berilishi kerak. 
Yozgi och iq  va tasm ali poyabzallar uchun ham  ichki p a tak  yuqorida 
ko‘rsatilgandek quriladi, faqat ichki patakning tum shuq va tovon qismidagi 
konturi asosiy patakning  shu qism lardagi konturiga m os kelishi kerak.

Yarim patak va tovon osti ich pataklari ham  xuddi ich patakga o ‘xshab 
quriladi, faqat yarim  ich patakning old konturi tutam  chizig‘ida yotadi. 
Tovon osti ich patakning uzuniigi esa 1/4 + 10 mm ga ten g  bo ‘Iadi. 
Bu detallarn ing old konturi tekis, figurali yoki boshqa istalgan shaklda 
b o ‘lishi m um kin.

14.6. B IK IR  DASTAKLARNI LOYIHALASH

Bikir dastaklarning tuzilishi, oMchamlari, birinchi navbatda poyabzalni 
ko‘rinishiga va poshna balandligiga bog‘liq. Poshna qancha baland  boMsa,

]4.7-rasm. B ik ir d a stak lam i loyihalash. 
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bikir dastakning qanotlarini uzunligi shuncha uzun b o ‘ladi. Bikir dastak 
balandligi esa = 0,15 N + (8-5-9) т т  kabi tenglam a yordamida lopiiadi.

B ik ir d a s tak n i q u rish  u ch u n  q o lip n in g  o 'r ta  nusxasi y u q o rid a  
ko‘rsatiIgandek koordinata o ‘qlariga joylab, bazis va nazorai chiziq larin i 
chizgandan keyin, balandligini qolipning o ‘rta nusxasini orqa konturiga 
q o ‘yib nuqtasi belgilab oiinadi. m iqtadan nazorat chizig‘iga parallel 
ch iz iq  o ‘tkazilad i. A gar poyabzal past p o sh n a li b o ‘lsa, u n d a  b ik ir 
dastakning qanotlarin i uzunligi I bazis chizig‘igacha [ \A .l-a  rasm ), o 'r ta  
poshnali poyabzallar uchun I I—111 bazis chiziq larin i o ‘rtasigacha (14.7- 
b rasm ), baland poshnali poyabzallar uchun III bazis chizig‘igacha (14.7- 
f /ra sm ) bo‘Iadi. O g‘ir poyabzallar, ya’ni e tik lar uchun bikir dastak 14.7- 
e rasm da keltirilgandek quriladi.

T ortish  baxyasi uchun beriladigan qo‘sh im cha qiym al esa taglikning 
biriktirish usullariga qarab quyidagicha b o ‘ladi.

T ortish  baxyasining en i, mm da

Y elim lam a usul 15 ,0±0 ,5
Q adolatli (ran t)usu l I4 ,0 ± 0 ,5
M ix, sandal va tikish usullar 13 ,5±0 ,5
D oppcl usuli I2 ,0 ± 0 ,5
«Рагко» usuli 5 .0 ± 0 ,5

14.7. T U M S H U Q  O S T IN I Q U R IS H

T um shuq ostini qurish uchun V bazis ch iz ig ‘idan betlikni kon tu r 
nusxasi qirqib olinib, shu konturga n isbatan  tortish  baxyasi bo ‘yicha 3—
4 mm ga, yon tom onlari esa 4—5 m m  qisqartirilib  chiziladi. T um shuq 
ostining V bazis chizig‘iga yo‘nalgan tom onin ing  konturi har xil shaklda 
(tekis, yoy sim on va hokazo) bo ‘lishi m um kin. Bunda faqat detallarni 
o ‘zaro joylashishi va xomashyo kam sarf b o ‘lishi hisobga olinishi kerak.

Nazorat savoHari

1. Poyabzalning tag detallari to ‘g ‘risida um um iy t a 'r i f  bering.
2. Asosty patak  haq ida aylib bering.
3. Taglik qanday loyihalanadi?
4. P oshnalar qanday loyihalanadi?
5. Q o ‘ygich va toM dirgichlar qanday loyihalanadi?
6. B ikir dastaklarni loyihalash usullarini ta ’riflang.
7. T u m shuq  osti qanday  loyihalanadi?



IS -b o b .
CHARM-AITORLIK 

BUYUMLARINI LOYIHALASH

15.1. XALTALARNI LOYIHALASH A SO SLA Rl

C harm -attorlik  buyum larini loyihalash jarayoni buyum eskizini barpo 
etish, eskizni badiiy kengashda tasdiqlash, m ahsulotni nazoral chizm asi 
va detallar ishchi chizm asini tayyorlash, nam una ham da tajriba partiyasini 
ishlab chiqarish, texnik hu^atlarni tuzish va m ahsuloini om m aviy ishlab 
chiqarishga joriy  etish kabi asosiy bosqichlardan iboral.

R asso m , m a h s u lo tn in g  s ilu e ti, p ro p o rsiy a s i va lin in g  a lo h id a  
deia llarin ing  ch izm ala rin i ishlash uchun u larn ing  asosiy razm erlarin i 
aniqlagan holda, kerakli sonda ishchi proyeksiyalarini ko‘rsatib , eskizga 
ishlov beradi. Ishchi proyeksiyalarning soni m ahsulotni konstruksiyasiga, 
y a ’ni m urakkabligiga bog‘liq. Qoidaga b inoan , m odelyer-konslruk to r 
m a h su lo tn in g  k e rak li o ‘lch am la rin i an iq lab  o lish i u c h u n  un i ikki 
proyeksiyada (old va yon tom onidan) tasvirlashi kifoya. Ikki devorcha 
va tubdan  iborat xaltaiar uchun esa lubini ham  o ‘icham larini ko‘rsatish 
maqsadida uch proyeksiyada tasvirlanadi. Oddiy konstruksiyadagi buyumlar 
faqat izom etriyada berilishi m um kin. Kichik va o ‘rta o ‘lcham li m ahsulot
ning ishchi proyeksiyaiari asl kattaiigida, katta o4cham dagi m ahsulollar 
esa m asshtabga asosan, kichiklashtirilib beriliadi.

M ahsulo tn ing  asosiy konstruktiv  o ‘icham lari; uzunligi D, kengligi К 
va balandligi В hisoblanadi. Agar buyum trapetsiya shaklida b o ‘Jsa, uning 
b a la n d iig i, u zu n lig i va keng lig i tep a  h a m d a  p as t q ism i b o 'y ic h a  
ko ‘rsatiladi. U ndan  tashqari, tubiga nisbatan devorchani o g ‘ish burchagi 
^  va devorchaning yon chiziq  og‘ish burchagi у belgilab qo‘yiIadi. Kerak 
b o ‘lgan jo y ia rd a  c h iz m a d a  ra d iu s la r  q o ‘y ilib , tek is  c h iz iq  b ilan  
tu tash tirilad i. Agar rassom  m ahsulotning asosiy oM chamlaridan tashqari, 
b a ’zi detallarga q o 'sh im ch a  o ‘lcham  qo 'y ish  m aqsadga m uvofiq deb 
hisoblasa, unda ishchi proyeksiyalarida shu razm erlar ham  k o ‘rsatilishi 
kerak. Eskiz tasd iq langandan  keyin m odelyer-konslruk to r nazorat va 
ish ch i c h iz m a la r in i  ish lab  c h iq a ra d i. N a z o ra l c h iz m a  tex n o io g ik  
ja ra y o n la r u ch u n  berilad igan  q o ‘sh im chalarsiz  va ishchi ch izm a esa 
q o ‘sh im chalari b ilan  beriladi.

C harm -attorlik  buyum lar assortimenlini kengaylirish, sifatini yaxshilash 
va ishlab chiqarishni k o ‘paytirish kabi vazifaJarni yechish om illaridan biri 
u n in g  d e ta lla r in i u n ifik a is iy a la sh iirish  h iso b lan ad i, C h a rm -a tto r lik  
b u y u m la rin in g  k o rp u s i, bogMam va d e ta lla r i ham da fu rn itu ra ia rn i  
unifikatsiyalash m um kin  (15.1-rasm ).



IS .I—rasm. UnifikatsiyalashgaD ram k a  qulfli (a )  va korpusli (b) ay o lla r xa lta la ri.

Det-al va bezaklarni unifikatsiyalash m ahsulotning iqtisodiy sam ara- 
dorligiga katta ta ’sir ko‘rsaladi. C harm -attorlik  buyumlari konstaiksiyalari 
jih a tid an  juda ko‘p (400 nom dan iborat) turlarga boMinadi. Bu turlarning 
ham m asini ko‘rib chiqish imkoniyati yo‘q. Shuning uchun charm -attorlik  
buyum larin i katta guruhlari bo ‘lgan xalta va q o ‘lqoplarning loyihalash 
asosiy vaziyatlari ko‘rib chiqiladi.

Xaltdim tanasi (korpusi) ikki devorcha va botandan iborat b o ‘Isa, uni 
loyihala-sh uchun devorchalarning ustki pastki qism lari (-O^p) ni
ham da burchaklari radius (R) lari kerak bo ‘ladi (15,2-й rasm).

B o tan n i kon tu rin i chizish uchun  uning uzunligj ni texnologik 
ishlovi u c h u n  beriladigan qo ‘sh im chani hisobga olgan ho lda aniqlanadi. 
M isoi u c h u n ,  n in g  p e r im e tr i  AB^B^C^C^D  n in g
uzunligiga n isbatan  katta, chunki B^^B^\ B^B^ dan  va CjC, dan
katta (1 5 .2 -a , 6 rasm ).

S hunday  qilib,

=  2 [AB, +  0,018 (Й +  /7) ■ с/ +  SjA/] ga teng b o ‘ladi.

B otann ing  o ‘rta qismidagi kengligi Л/Л/,, ishchi proyeksiyada beril- 
gan xaltan i tubini kengligiga teng b o ‘lish kerak. B otanini kengligi >L4, va
i)Z), u s tk i qism ida tubni kengligiga teng yoki kichik va katta {\5.2~b, d, 
e rasm) b o 'lish i m um kin. Birinchi va ikkinchi holiarda AA^ va DD  ̂ rassom 
tom onidan berilgan boMadi, d  holda esa xaltaning og'zini ochilishi inobatga 
olinib, m axsus yo ‘i biJan hisoblanadi.

B otanning konturini qurish O, nuqtadan boshlanadi. Bu nuqtadan tepa 
va pastga O^A =  0,^4* =  0,5 AA  ̂ m asofa qo‘yiladi. OM  va 0 Л /,' m asofalar 
0,5Л/Л/, ga teng. Hosil bo 'lgan M  va Л/, nuqtalardan  gorizontal o ‘qga



5.2-rasm. T anasi ikki devorcha va botandan ibo rat xa ltan ing  ch izm asi:
a — dcvorcha ; b ~ b i r  xil kcnglikdagi bo tan ; 

r f— ustki qism i keng b o tan ; e — ustki qism i to r  botan.

parallel chiziqlar chiziladi. A va >4, nuqtalardan xaltaning devorchalarini 
uzunligi va Z)C, ga teng radius /?j da, Л/ v a  nuqiaJaridan  chiqqan 
parallel chiziqda 5 ,, S ,' belgi qo 'yiladi. Oxirgi nuqtalardan =  ^ , '^ 2' 
=  0,018 {R + Л) ■ a  m asofa belgilanadi. B^M ^^'M , kesm alar, devor- 
chani tubidagi kenglikni yarm iga teng bo'ladi. B otanning ikkinchi yarmi 
ham  yuqorida kellirilgan singari chiziladi.

Charm-attorlik buyumlarning ustini yoyilish usuliga asosan, korpusning 
asosiy detallari va spetsifik (o ‘ziga xos) detallarini qurish xiesusiyatlari.

Ramkasi qulflar yordam ida yopiladigan xaltalar. S u n d ay  mahsulotlar 
ag‘darm a yoki noag‘darrna usullar bilan tayyorlanadi. K orpiislari yuqorida 
keltirilgan uslublar asosida quriiadi. Lekin ram kali q u lfg a  tiqiladigan 
deta llardan  ustki q ism ning  o ‘lcham  ham da shakii, q u ifn i 0 ‘lcham va 
shakllaridan kelib chiqqan holda aniqlanadi (15.3-д, b rasin ).

M ahsulotning detallarini loyihalashda ramkali quifni:
— qulfning tashqi yon qirralari orasidagi uzunligi, Z),;
— ramkaning tepa qirrasidan, oshiq-moshiq markazigacha balandligi,
— qulfning ichki qirrasini egrilik radiusi, /?;
— ram kaning tashqi qirralari orasidagi kengligi, W j,
— ram kaning kengligi,
— ram kaning yon lom on balandligi, И;
— qulfning m aterial balandligi, A;

detaining ustki qirg‘og‘ini, qulf tirqishiga taq ilad igan  chuqurligi b 
kabi oMchamiarini bilish kerak (15.2-a, b rasm).



15.3-rasm. Ram kali qulflarni va  unga joylashgan d e ta lla rn i qurish  tasviri.

M ahsuiotning devorchasi ustki qismi uzunligini ram kali qulfni uzun- 
figiga asoslanib olinadi. Buning uchun qulfni konturi qog‘ozga lushiriladi 
(15.3-b rasm ). Agar material qulfni tirqishiga pastdan tiqilsa, ramkali qu lf 
yoy m arkazi 0  aniqlanadi. 0  n u q tad an  r radiusi b ilan  aylana chiziladi. r  
=R~^, bunda Д — qulfni burchagi qiyiq va devorchani tiqish quiayligini 
beruvchi, qu lf va deial oralig‘idagi masofa.

Д — m ateriallar qalinligiga qarab 2—5 m m  ga teng deb qabul qilingan. 
G orizontal chiziqqa a  burchak ostida radius r  ga u rinm a o‘tkazilib, B N  
nuqtalari hosil boMadi. a  burchak ishchi proyeksiyalarda ko‘rsatilgan boMishi 
kerak. N  nuqta devorchani tepa uzunligini chegaralovchi nuqta hisoblanadi.
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Agar m aterial qulfni lirqishiga usiidan tiqilsa (5.3-e rasm), devorchaning 
uzunligi qulfni gorizontal qismi uzunligiga teng bo 'ladi. D evorcha usti 
qismining balandligi AW, materiaJni quifga liqish joyiga bog‘liq.

Agar p as td an  boMsa, devorchani balandligi qulfdagi tirq ish  ba land li
gi (<3) ga, tep a  tom on idan  esa (H  +  6) ga teng boMadi. Q iyiqni yoki 
bo tanni quifga kirgiziladigan qism idagi o 'lcham i, qulfni ga va qulfni 
yoyiiish burchagi tp ga bog‘!iq (5 .3-i7 rasm). Qiilfning yoyilish burchagi 
<p q an c h a  k ich ik  b o ‘)sa, qiyiq uslki q ism ining kengligi va m aydoni 
sh u n ch a  kam  b o ‘ladi. L ekin ^  burchagi u n ch a  k a tta  boM m aganda, 
m ateria ln i, ayniqsa osh iq -m osh iq  qism ida qulf tirqishiga joylashtirish 
qiyinlashadi. T ayyor buyum dan fbydalanish paytida bu jo y la rd a  katta 
kuch lan ish lar paydo b o ‘ladi va m aterialn i yirtilishiga yoki lirq ishdan 
ch iq ib  k e tish g a  o lib  k e lad i. S h u n in g  u ch u n  ip b u rc h ag i 120" kam 
boMmasligi kerak. Ramkali qulfni ustki qismiga m aterial joylashtirilganda 
(p *  180° b o ‘lsa, qiyiq ustki qism ining kengligi NN^ =  2 ( B j — ff) va 
N N l =  yV'/V’, = H  teng boMadi. Qiyiq yoki botanni quifga biriktiri- 
ladigan qism ining balandligi AN^ va m ateria ln i tirqishda
m ustahkam  joylashishi uchun berilgan 4—5 m m  q o ‘sh im ch a la r yig‘in- 
disidan iborat b o ‘ladi (15.3-e rasm ). Agar v?<180* b o ‘lsa qiyiqni yoki 
b o tan n i kengligi TViV =2{B^ — H) sin {<pf2) ga teng b o 'Iad i. Detaini 
quifga joyiashtiriladigan qism konturin i chizish uchun /V nuq ladan  (15.3- 
/  rasm ) (q u lfn i gorizon ta l ch iz ig 'id an ) oshiq-m oshiqni rnarkazigacha 
b o ‘lgan radius b ilan  gorizontal o ‘qqa belgi q o ‘yiladi (Oj n u q ta ) va 
chizig‘i o4 k az ilib , 0 ,Л̂ , gacha davom  ettiriladi.

NN^ = ЬРЩ ^  H

A'j va Л^, nuqtaiardan =  AN^ +  (4—5 mm) va nuqtadan  
radiuslari bilan beigilar q o ‘yiladi. Radiuslarni kesishgan joy larida  E  va £, 
nuqtalari hosil bo ‘ladi. Agar m aterial quifga tepa qismidan q o ‘yilsa, qiyiqni 
kengligi NNy =  2 ( 0 B + 0,018 a  R) va balandligi H g a  teng  boMadi.

15.2. C H A R M  Q O ‘LQ O PLA R N I LO Y IH A LA SH

Qo‘lqopni modellashtirishdagi asosiy ko'rsatmalar. Charm  q o ‘lqoplar qo‘l 
p an jas ig a  q iy in ch ilik s iz  k iy ilish i, yopish ib  tu r ish i va h a rak a tla rin i 
chek lam ayd igan  b o ‘lishi kerak. Shuning  uchun q o ‘lq o p  andozalarin i 
loyihalashda qo ‘l panjasining o ‘lcham laridan tashqari, qoMqop charmlarini 
xossalari ham  hisobga olinadi. Q o ‘l panjasining o 'lcham lari yuqori (3- 
bob)da keltirilgan kabi, barm oqlari tik holda olinadi. QoMqop materiailari 
n isb iy  c h o ‘z ilu v ch an !ig i 45 d an  70 % g ach a  b o ‘lgan ch a rm iard an  
tayyorlanadi. Shu ko‘rsatkichdagi charm lar 45 dan 50 % gacha, 51 dan 
60 % gacha , 60 % dan  ko ‘p c h o ‘ziluvchanligi b o ‘lgan u ch  guruhga 
b o ‘Unadi. Bu guruhlardagi charm dan  tayyorlangan qo ‘lqop andozalariga 
o ‘ziga xos o ‘zgartirish lar kiritiladi (18-jadval).



QoMqop detallarin ing  andozasini qu h sh d a  q o ‘l o*lcham lariga 
nisbalan  k iritiladigan o*zgartirish lar

Charm ning 
cho 'ziluvchan lig i (%)

AndozaniriK o 'lch am la rin i o 'zgarishi (m m )
uzunlik bo 'v icha kenglik bo 'v icha

4 5 - 5 0 15 5
5 1 - 6 0 20 0

60 dan ko‘p 25 -5

H ar xil korxonalarda turli mutaxassislar tom onidan tayyorlangan q o ‘lqop 
andozalari xilma-xil bo‘Iib, loyihalash usuilari bir-biridan farq qilgan va 
andozaning kenglik va uzunlik o ‘lchamlari taqqoslab bo ‘lmaydigan darajada 
o ‘zgarib ketgan. Keltirilgan uslubda hamma tajribalar umumlashtirilgan holda 
um um iy ko‘rsatmalar berilgan. Bu uslubda loyihalash uchun qo‘l panjasini 
20 dan oitiq  o'lchamlari olinadi. Panjani quchoq o ‘lchami 0^ va andozani 
kengligi 5Л, o ‘rtasidagi nisbat Sh  ̂ = K- kabi tenglam a bilan ifodalanadi, 
bunda К  qo‘l panjasining bukkanda quchoq oMchamini oshish koeffitsienti.

KocfTitsient К — \ — tenglama bo‘yicha aniqlanadi.
Bunda; AQj. — panjani bukkanda o ‘zgarishi; erkaklar uchun 15,5 m m , 

ayollar uchun 12,2 mm.
K aftri bukkanda uning uzunligi Д  oshgani sababli kaft ro‘m olchasini 

uzunligi ham uzaytiriladi:

Ч
bunda: — kaft ro‘molchasining uzunligi; — qo1  kaftining uzunligi; ЛГ, — 
qo‘l kaftining bukilish koeffitsienti.

Detallarini biriktirilishiga qarab (choklar uchun) qo‘lpoqlarga quyidagi 
qo'shimchiilar beriladi: kaft ro‘molchalarini tikishda; to ‘g‘ri baxya, yarim ag‘damia 
va halqa qaviq usuilari uchun 1,0—1,5 mm, dent va ag'damia usulida — 1,5 mm.

Bosh baimoq ro ‘molchasini loyihalashda ikki qator qo'ym a chok uchun
5 m m  q o ‘shimcha beriladi. Chokni bajarilish qulayligini oshirish uchun bosh 
barmoq ro ‘molchasining pastki qismida 10 m m  oshirilishi mumkin. Bosh 
barmoq r o ‘molchasi qirg‘oqlarini tikish uchun 1,5 m m  qo‘shim cha beriladi.

Kaft ro'molchasini qurish. Kaft ro ‘m olchasini qurish uchun andoza 
o ‘lchamlariga o ‘zgartirishlar kiritgan holda, panjaning kaft tom oni bo‘yicha 
uzunligi D\, beshinchi kaft suyak boshchasining markazi bo‘yicha quchoq 
o'Icham i O ,̂ ikkinchi l̂ , uchinchi to ‘rtinchi / ,̂ beshinchi /5 barm oqlarai 
fleksor uzunligi, beshinchi barm oq davomida kaft uzunligi kabi panja 
o ‘lchaml£iri dastlabki m a’lumotlar sifatida olinadi.

Qog‘ozga 1—I tik chizig‘i chiziladi (15.4-rasm) va unda ixtiyoriy A  nuqta 
qo'yilib panjani kaft lom on uzunligi DJ belgilanadi va В nuqta hosil bo‘ladi. 
у4 va К n u q ta la rd a n  I— I ch iz ig 'ig a  tik c h iz iq la r  I !—II va I I I —III 
o ‘tkaziladi. Shu chiziqlar b o ‘ylab o ‘ng va chap  tom onga 0 J 2  ga teng 
m asofa lar q o ‘yiladi. Hosil b o ‘lgan В  va G va G, nu q ta lar to ‘g ‘ri 
chiziqlar bilan tutashtiriladi. BG  chizigM uchinchi barm oqni c h o ‘qqisi, 
5jG , esa panjani asosi hisoblanadi.



А nuqtadan I—I chizig'i bo‘ylab /3 m iqdor qo‘yiladi va О nuqia hosil 
bo‘ladi. I—l chizig‘iga tik ravishda О nuqtadan 5 5 , va GG^ chizig‘i bilan 
tutashguncha IV—IV chizigM o‘tkaziladi va 0 ,, nuqtalar b ilan  belgilanadi. 
Hosil bo‘lgan OjOj chizig‘i kafl ro‘molchasini ikkinchi, uchinchi va to ‘rtinchi 
barmoqlami kaft tomonini asosi hisoblanadi. О nuqtadan o ‘ng va  chap tomonga
4 m m  ga teng masofa q o ‘yiladi (Z> va nuqtalar). Bu m iqdor ham m a 
razmerdagi qo‘lqoplar uchun doimiy bo‘lib, ikkinchi bamioq kengligini oshi- 
radi, chunki bu joyga mil likilmaydi. Z)0, va masofani teng  ikkiga bo'lib 
uchinchi va to'rtinchi barmoqlar oraligMdagi kesim £ v a  nuqtalari belgilanadi

Ikkinchi va uchinchi barmoqlar oralig'i Jh am d a nuqtalar bilan ifodalanib 
£ )£va D^E  ̂ ning o ‘rtasi hisoblanadi. £ 0 , va boMaklarini ikkiga boMib 3 
va 3  ̂ nuqtalar topiiadi. 3  nuqtadan chapga va 3, nuqtadan o‘ ngga beshinchi 
barmoqning kengligini oshirish uchun I mm dan qo‘shimcha beriladi. Chunki 
beshinchi barmoqning ham bir tomonida mil bo‘lmaydi. Hosil bo‘)gan К va 
A", nuqtalardan to ‘rtinchi va beshinchi barmoqlar oralig‘i o ‘tadi.

Beshinchi barm oqning asosini aniqlash uchun G, nuqtadan G ,G chizig‘i 
bo‘ylab /(,' m iqdor qo‘yiladi va П  nuqta hosil bo'ladi. Undan 0^0^ ga parallel 
B—B  chizig‘i o ‘tkaziladi. Bu chiziq kaft tom onida beshinchi barmoq, orqa 
tom onidan esa ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi barmoqlar asosi hisoblanadi. 
B eshinchi b a rm oqn i orqa tom ondagi asosi = 12 mm masofada
joylashgan.



0 ,0  ̂ chizig‘idan har bir barmoq uchun 
simmetrik o ‘q  h h \ bb\ dcf, ss\ h j i \ ,  b^b\, 
d,d„ s .s\ lari o ‘tka2iiadi. Hosil bo'lgan Л',s.s'

I I' I .

cf, j '  nuqtalardan simmetrik o‘q bo‘ylab
masofalar qo'yiladi va a, r, d  kaft 

lomonida, o ', d  orqa tomonida barmoq- 
iar cho‘qqilari topiladi. h \, d ,̂ j ' nuqtalardan 
simmetrik o ‘q bo‘ylab L \, L \, L \  masofa
lar qo'yiladi va a, r, t/kaft tomonida, Op r,, 

orqa lom onida barmoqlar cho 'qqilari 
topiladi. b^b ,̂ г,г,, d̂ d̂  nuqtalardan 
chizmadagi barmoqlar kengligi Sh' ni yari- 
mi pastga qo‘yiladi va a ,̂ b ,̂ b \ , г ,̂ г’ ,̂ 
d ,̂ d'^ nuqtalardan R =  0,5 radius bilan 
barm oqlam i usiki koniuri boMmish yarim
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I5.5-rasm. B osh barm oq 
ro 'm o lchasi (a )  va qo*lqop 

m ili(b)ni loyihalash .

doira chiziladi (15.3-/> rasm).
Yarim doirani pastki nuqtalari va 

n uq ta  b ilan  tu tash tir ilg an d an  keyin 
nuqtadaii Л/ va jV chizig'iga tik lushiriladi.
Chiziqlar kesishgan nuqtalar Л/ va davom 
ettirilib уЦ va nuqtalar hosil bo‘ladi. 
va iV,/V̂  kesmalaming o ‘rtasida Л/3 va ЛГ, 
nuqtalar bo‘lib, nuqtadan radiusi /*=
=  ga teng bo‘lgan, Af  ̂ qismlari bo‘ylab yoy chiziladi va My bilan 
M, Ny bilan N  nuqtalari tekis chiziq bilan biriashtiriladi.

Q o‘lqopni qadam a yon qismi II I—III chizig‘idan pastda m oda yo‘na- 
lishiga asosan joylashtiriladi.

Bosh barmoq ro*molchasini quhsh. Bosh barm oq ro ‘molchasini qurishda 
andoza o 'lcham lari, m aterial ch o ‘ziluvchanligi hisobga olgan holda: bosh 
barm oq tenar asosidan barm oq oxirigacha bosh barm oqni fleksor 
uzunligi /,; birinchi kaft suyagini boshchasi darajasidagi quchoq oMchami
0 ,; b irinch i g^d  ̂ va ikkinchi sj^ ten a r yoylari, barm oq oxiridan  tirnoq  
o ‘rtasigacha tirnoq  o ‘rtasi b o ‘ylab quchoq  oMchamlari dastlabki 
m a’Ium otlar sifatida olinadi (3.12-rasm ).

XX o ‘qida ixliyoriy D nuqta olinib, undan  L masofa qo ‘yilib, hosil 
qilinadi ( I5 .5 -a  rasm ). D nuqtadan YY  o ‘qi o4kaziladi. D nuq tadan  
=  /, teng masofa q o ‘yilib va P nuqta beigilanadi. PD^ m asofani teng uch 
bo ‘lakka b o ‘lib G U nuqtalari an iq lan ad i. DD^ o ‘q ida  C7 va U 
nuqtalardan  perpendikular chizilib,

=  PP^ =0,5  0 ,; GG„ =  GG, =  0.5 g, d;
Щ  =  Щ  =  J

m asofalar q o ‘yiladi va radiusi r  =  0,5 g, d  b ilan , f / ,  Z),, £/̂  nuq talar yoy 
bilan, qolgan U^P  ̂ va U^P  ̂ nuqtalar to ‘g ‘ri ch iziq lar bilan tu tashtiriladi.



Agar chizm a to 'g 'r i bajariiayotgan bo'isa, yuqoridagi ch iz iq iar va 
nuq talardan  o ‘ladi. D nuq tadan  pastga DK =  (/, m asofa q o ‘yiladi. К 
n uq tadan  XX o ‘qiga tik o ‘lkazib, unda

Щ  =  K IK, =  Щ  = K,K, =  0 ,50„

m asofalar belgilanadi.
Kl va dan tik chiqarib , YY o‘qi bilan kesishgan joyda  K̂  va 

nuqtalar olinadi. K] va K\ nuqtalaridan qiiyidagi radiusi bilan yoy chiziladi.

=  0,25 0„

Qo‘lqop yurakchasini qurish. Yurakcha deb, panja ro ‘m olchasini kaft 
tom onida joylashgan, bosh barm oq ro ‘molchani o‘rnatish uchun chizilgan 
o ‘ymaga aytiladi (15.4-^/ rasm). Yurakchani konturini chizishda, va 
koeffitsientlarini hisobga olgan holda; birinchi va ikkinchi barm oqlararo 
nuqtalar oralig‘i U \ tenar asosi va barmoqlararo parda oralig‘i L ,'; yordamchi 
chiziq va ikkinchi barm oq o ‘qi oraIig‘i О  kabi masofalar aniqianadi.

0 ’ nuqtadan pastga A V  chizig‘i bo‘ylab OH =  V  va hosil bo‘lgan H 
nuqtadan НН* = masofalar q o ‘yiladi. О  masofa HW  ga parallel qilib 

va chiziq)ar o ‘tkaziladi. Oxirgi masofa 1/8 Sh^ ga teng. Bu yerda 
5/ip — ro 'm olcha kengligi. va Р / Я  chiziqlari H W  ga tik. va

nuqtalar r =  radiusli yoy bilan biriktiriiadi. / / J  nuqtadan 15.4-
a rasm da keltirilgan masofa pastga qo‘yiladi va nuq ta belgilanadi. 
Oxirgi nuqta va УУ, bilan tutashtiriladi. Ikkinchi barm oq o'rtasidan o‘tgan 
o ‘q  pastga chizig‘igacha davom ettiriJadi v ap , radius bilan yoy chiziladi. 
Yoyni ikkinchi barm oq sim m etrik chizig‘i bilan kesishgan nuqtasi deb 
belgiladi.

Qo‘lqop milini qurish. Odatda, qo‘lqop milini andozasi seriyadagi eng katta 
uchinchi barmoq o‘lchamlari asosida quriladi va bu andoza ham m a barmoqlar 
ham da razmeriar uchun ishJatiladi. Chunki har bir razm er uchun tayyorlash 
juda ko‘p kesgichlar tayyorlash va detallami komplektlashdagi qiyinchiliklar 
kabi xarajatlarga olib keladi.

Q o‘lqop mill (strelka)ning konturini chizish uchun uchinchi barmoqni 
fleksor uzunligi /3 va tim oq o ‘rtasi darajasidagi qalinligi Ц va uchinchi barmoq 
asosini qalinligi kabi o ‘lcham lam i bilish kerak. Shu o ‘lchanilarga asoslanib
15.5-^/ rasmda keltirilganday chiziladi. Qo‘lqop mili har bir qo ‘lqop uchun 
oltitadan bichiladi.

Nazorat savoHan
1. C h arm -a tio rlik  buyum lari to ‘g ‘risida um um iy ta ’r if  bering.
2. X alta lar qanday  loyihalanad i?
3. C harm  q o 'lq o p la rn i m odellash tirishda  asosiy ko 'rsa im alarn i keltiring.
4. Kaft ro 'm o lch asi qan d ay  quriladi?
5. B osh b arm oq  ro 'm o lch as i va q o “lqop mili qanday  quriladi?



16-bob.
POYABZAL DETALLARINI 
SERIYAGA KO^PAYTIRISH

16.1. SERIYAGA K O T A Y T IR IS H N IN G  NAZARIY A SO SLA R l

Poyabzallarning yangi m odeli, asosan, har yosh-jinsiy guruhning o‘rta 
ra zm eri u ch u n  lo y ih a lan ad i. M a ’lum ki, o m m aviy  p o y ab za l ishlab 
chiqarishda, poyabzallar lurli razm erda va to ‘lalikda ishlab chiqariladi. 
Bir xil fasondagi, qolip hamda poyabzalni va uning detallarini turli razm er 
va to 'lalikdagi qaloriga seriya deyiladi. Q olip, poyabzal va uni andozalar 
seriyasini ishlab chiqish usuli, seriyalarga ko‘paytirish yoki seriyalarga 
gradatsiya qilish deyiladi.

G radalsiya (gradatio) so‘zi lo tinchadan olingan b o ‘lib, sekin-asia bir 
bosqichdan ikkinchi bosqichga o ‘tishni bildiradi.

A holini qulay va loyiq poyabzalga b o ‘lgan talabini qondirish uchun 
qolip, poyabzal ham da uni deiallarining seriyasini ishlab chiqayotganda, 
antropom etriya natijalari va undan kelib chiqadigan qonuniyatlar asos qilib 
olinadi.

Absolut va nisbiy o rttirm ala r haqida tushuncha

M a ’lum ki, q o lip  yoki p o y ab za ln i u zu n lik  o 4 c h a m i va toMaligi 
o ‘zgarganda, uning qolgan o ‘lcham lari ham  o ‘zgaradi.

A ntropom etriya b o ‘limidan, uzunlik bo ‘yicha oyoq panjasining barcha 
0‘lcham Iari, un ing  um um iy uzunlig iga p roporsiona l o ‘zgarad i, y a’ni 
quyidagi nisbatda bo ‘ladi (16.1-rasm ):

к  =  y o k i N . J N ^  =  a j a ^ ,  =  ///.mal'

A ndoza, detal va qoliplarni asosiy o ‘lcham larini razm erdan  razm erga 
o ‘tishdagi o ‘zgaruvchanIigi absolut orttirma deyiladi.

Agar uzunlik b o ‘yicha bir razm erdan ikkinchi razm erga o ‘tayotgan- 
dagi absolut orttirm a ДЛ^ deb beigilansa, yoki До va Д / lar qoiipni va 
poyabzalni xohlagan uzunliklari b o ‘yicha o rttirm alari b o ‘lsa, u holda 
q id irilay o tg an  k a tta  razm erdagi d e ta in in g  uzun lig i a.̂  va lar 
quyidagicha topiladi:

+  Д /V; a. =  +  До; L. = +  M .

Bunda: — m a’lum poyabzalning razm eri; va m a’ium
poyabzalning boshqa uzunlik o ‘lcham lari.



Poyabzal uchun, uzunlik b o 'y icha  absolut 
om irm a A N =  5 mm, unda qolipni va poyabzalni 
uzunlik bo‘yicha o‘lchamlarining nisbiy orttirmasi 
bir xil b o ‘ladi, ya’ni у  = = Aa/a^^^ *  A L/ 

va hokazo. Shunday qilib, uzunlik bo'yicha 
n isb iy  o r t t i rm a , poyabzaJn i (q o lip n i)  
razm eriga bog‘liq ekan. Q idirilayotgan detalni 
razmeri, m a’lum detaining razm eridan n nomer 
farq qilsa, ya’ni =  n b o ‘lsa, nisbiy
orttirm a ny ko‘rinishda bo‘ladi.

Loyihalanayotgan razmerdagi poyabzal detal- 
larini uzunlik olchamlari absolut orttirmasi, nisbiy 
ortlirm aga almashtirish va ba’zi o ‘zgartirishIar 
natijasida quyidagi tenglamalar hosil bo‘ladi:

N-r (1 ±  «У);
(1 ±  «у);

A  =  i„ . ,  ( '  ±  "У).
B iinda: n =  q id irilay o tg an  va

m a’ium  razm erlar orasidagi farq.
Bu teng iam alarda 1 ^  ny = uzunlik  

b o ‘y ich a  p ro p o rsio n a llik  k o effits iy en ti deb 
belgilasak, yuqoridagi tenglam alar quyidagicha 
ko 'rin ishda bo‘ladi;

m a l ■K-,
L. = L

a._ — atnal К

mal К

I6 .l-rasm . Poyabzal 
d e ta lia ri va q o lip la rD i 

b o ‘y lam a (a )  va ko^ndalang 
(b ) y o ‘natish lardagi 

g rad a tsiy as i.

0‘lcham lari
o ‘lcham lari

K o‘ndalang kesim 
^mai boshqalardan, b iro rta  en  
(m asaian; — oyoq panjasining eni) o ‘zgar- 
sa , b o sh q a  oM cham lar un g a  p ro p o rs io n a l 
ravishda o ‘zgaradi.

Lekin ko‘ndalang kesim lar b o ‘yicha nisbiy 
orttirm a uzunlik bo‘yicha nisbiy orttirm a у ga 

nisbatan antropologiya qonuniyatlariga asosan kichik bo‘ladi. Shuning uchun 
va lar turlicha, ya’ni deb hisoblanadi. N atijada qolipiami

ko 'ndalang kesim o ‘lcham larining nisbiy orttirmalari quyidagicha topiladi:

/3 =  3 /0 „ .,;  А5А/5Л„^ = A 0 / 0 „ ,

B unda: — m a’lum  qolipni tutam  qism idagi p erim etri (quchoq 
o 'lcham i).

K o 'n d a lan g  kesim va balandlik h  o ‘lchamJarini topish uchun quyidagi 
teng lam alardan  foydalaniladi;



о  = 0_ . (I ±  л/9),

с, =  С„., (1 ±  «/?).
\  (1 ±  «/3).

Ви tenglamalarda, agar katta detal o ‘lchami topilish kerak bo‘lsa (+ ) 
ishorasi, kichik detal bo‘lsa (-) ishorasi qoMlaniladi. Shuni ta ’kidlash kerakki, 
am alda bu qonunlarga to ‘la amal qilinmaydi, chunki poshnali poyabzal kafl- 
b arm o q  bo‘g‘imida birm uncha egilib turadi (16.2 'rasm ). Tulam  qismidagi 
eg ilish n i hisobga olish uchun  qolipni oyoq pan jasin ing  kafl-b arm o q  
bo ‘g‘im igacha ( 1—2 yo‘nalish) uzunlik bo‘yicha nisbiy orttirma у yordamida, 
keyin ( 2 —3 yo‘nalish) у va /3 yordamida uzunligi aniqlanishi kerak.

A m ald a  bunday qilinm aydi, bu esa kichik xatoga olib keladi, bu xato 
qolipni pardozlayotganda tuzatib yuboriladi va uzunlik (1—2—3) b o ‘yicha 
absolui orttirm a 5 m m  ga teng deb qabul qilinaveradi.

X udd i shu narsani qolipning balandlik o ‘lcham lari uchun ham  aytish 
m um kiri, ya’ni ko 'ndalang kesim o ‘lcham lari 5—4 yo‘nalishda em as, 4 — 
5' y o 'n a lish i b o ‘yicha o ‘zgaradi.

Biining natijasida ko'ndalang kesim o ‘lchamlari b o ‘yicha kichkina xatoga 
yo‘l qo ‘ yiladi, bu xato qolip ishlab chiqarishda hisobga olinmaydi.

Ay rim  yassi detallarni seriyaga ko‘paytirganda ham  xuddi yuqoridagi 
kam chi liklarga yo‘l q o ‘yiladi. Shunday qilib, gu lch in  va lum shuqning  
an d o zasid a  b o ‘ylam a o ‘qi, tayyor poyabzalning goh b o ‘ylam a, gohida 
ko 'ndalang (balandlik) yo‘nalishdagi o ‘qiga mos keladi. Shuning uchun detalni 
у v a ^  yordam ida o‘zgartirish kerak. Yassi gulchin orqa chok atrofida, bo‘yi 
yo‘nalishida old qismida — у yordamida o ‘zgarish kerak (16.2-a rasm). 
Shuningdek, grunt-m odelning bo‘y o ‘Icham!ari old (tum shuq qismida) va 
orqa tom onda ^  bo‘yicha, o ‘rta qismida esa у bo‘yicha o ‘zgaradi.

Seriyalarga gradatsiya qilganda, sirtqi detallarn ing  ham m a razm erla- 
rida to r t is h  baxyasi, ch o k lar va detal ch e tin i bukish  uchun  berilgan 
q o ‘sh im chaIar o ‘zgarmaydi. Shunday qilib, seriyadagi detallarning faqat 
so f yuzasi hech qanday qo ‘shim chalarsiz gradatsiya qilinishi kerak (16.3-

I6.2-rasm. Q olipning Iz 1—2—3  chizigM 
va ko^ndalang 4—5  q ism larining asosiy yo‘nalish idan  ogMshi.



16.3-rasm. Seriyaga ko ‘paytirishda g radatsiya  yo‘nalishiga 
(a )  va qo 'sh im chalarga  (b) bogMiq xususiyatlar.

b rasm). C hunki beriladigan q o ‘shim cha!ar poyabzai razm erid an  q a t’i 
nazar o ‘zgaruvchanlikdan mustasno.

Y uqorida aytilgan xato larni hisobga olib , tuzatish lar k iritilm aslig i 
nim alarga olib kelishini m isolda ko ‘rib chiqam iz.

R azm eri N  =  270, to ‘laligi fK =  6 b o ‘lgan e rk a k la r  poyabzali 
tum shug‘ining andozasini uzunligi (l6.3-i> rasm ) /̂ ŷ=120  m m , lonish  
baxyasining eni 14 m m , bukish uchun berilgan qo 'shim cha 4  m m  deylik.

T um shuqning qo ‘shim chalarsiz uzunligi ~  102 m m . Q o ‘shim- 
chalarsiz yuza, teng uch (1—III) bo‘lakka bo‘Jinadi va I bo‘iak у yordamida 
7 =  5 /  270 =  0,0185;

111 b o ‘lak Д yordam ida ^  =  3/254 =  0,0118; 11 ЬоЧак e s a  (y +  /3)/ 2 
yordam ida (y +  /5)/2 =  (0,0185 +  0,0118)/2  =  0,0151.

Dem ak, tum shuqning  q o ‘shim chalarsiz uzunligi o ‘r ta c h a  nisbiy ort- 
lirm a A yordam ida seriyalarga ko‘paytirish kerak;

Я =  (0,0185 +  0,0118 +  0,0151)/3 =  0,0151.

300 razm erdagi, y a ’ni olti razm erga katta {n -  6), poyabzaln ing  
tum shuq uzunligi q o ‘shim chalarsiz quyidagi qiymatga ega b o ‘ladi.

С =‘-'300 C„„ (1 +  6Я) =  102 (1 +  0,0906) =  m , 2  m m .

Q o‘shim chaIar bilan tum shuqning  uzunligi
Сзо„ =  111,2 +14 +  4 =  129,2 mm.

Agar tum shuqning uzunligini hisoblayotganda A yordam ida em as (ya’ni 
turli b o ‘lakda tu rli nisbiy orltirm a b o ‘yicha em as), faqat у  yordamida, 
qo 'sh im chalar bilan uning uzunligi aniqiansa:



Сзоо =  120 (1 + 6 0,0185) =  133,2 mm, 

y a ’ni 4mm ga k a tta  b o ‘ladi, bii m utlaqo n o to ‘g ‘ri.

16.2. SERIYAGA K O T A Y T IR IS H  USULLARI

Hozirgi paytda detallarni seriyaga ko‘paytirishning grafoanalitik  va 
m exanik usullari mavjiid. A ndozalar seriyasini asosiy hisoblarini EVM 
yordam ida va «Atlas» tipidagi grafopostroiiel bilan EVM birlashtirilgan blok 
yordam ida seriyaga ko'paylirish ustida ish olib borilmoqda.

Poyabzallaming ustki va tag detallari, qoliplarni seriyaga ko‘paytirish 
quyidagi grafoanalitik usullari bor.

1. Yerevan poyabzal modeliar uyi (Y E D M O ) usuli.
2. B.P.Xoxlov va A.A.Yeryomin usuli.
Bu usullar turii turdagi tanavor va tag detallarini ko‘paytirishda qo‘llani]adi. 

U lardan birinchisi ikkinchisiga nisbatan soddaroq va kamroq vaqt talab qiladi, 
shuning uchun Yerevan poyabzal modeliar uyi usuli ko‘proq qoMlaniladi.

Qaysi usul qoHanishidan qat’i nazar, grunt-m odeini, ustki detallarini 
seriyalarga ko‘paytirishda:

1) gm nt-m odel va tag detallarining o ‘rta razmerini tayyoriash;
2) grunt-m odel va tag deiallariga uzuniik ham da en chiziqlarini chizish;
3) absolut orttirm a qiymatlarini, eng katta va kichik razmerdagi grunt- 

model va detallam ing uzunligini aniqlash;
4) eng katta va kichik razmerdagi grunt-m odel ham da tag detallarini 

qurish;
5) grunt-m odclning ustki va tag detallam ing seriyasini qurish;
6) grunt-m odel va tag detallarining seriyasini andozalarini olish;
7) bir nusxada ustki detallaming andozasini barcha qo‘shim chalar bilan 

birga tayyoriash;
8) olingan seriyadagi andozalarini tartibga keltirish kabi bosqichlar 

bajarilishi kerak.
Hozirgi paytda mexanik usulni gradatsiya qilishda yuqori ish unum dor- 

ligi bilan grafoanalitik usulini siqib chiqarm oqda.

16.2.1. YEREVAN POYABZAL M O D E L L A R  UYI (Y E D M O ) U S U L I

Bu usulda poyabzal yassi andozalarin ing o 'lcham lari qolipning asosiy 
o 'lcham lari bilan proporsional bog 'lanishi asos qilib olingan.

Seriyaning chetki razmeriaridagi (eng katta va kichik) g run t-m odel- 
lar uzunligi quyidagi tenglam a yordam ida hisoblab topiladi:

L . = L , ± L . ' n.
g r i g r  m a )  q o 'n

B unda: — eng katta yoki kichik razm erdag i g ru n t-m o d e ln in g  
uzunligi; n ia ’lum (o ‘rta razm erdagi) g run t-m odeln ing  uzunligi;
^qo-n~ Q O 'N ni uzuniik bo‘yicha absolut o rttirm a, m etrik sistem ada.



Д/, . =  5 + ( I  . -  L,) /3; 5 < A L .  < 6.
q o  n '  q o  П г  > q o  n

Bunda: n — seriyadagi razm erlar soni.
Eng chet razmerdagi grunt-m odelni grafik ravishda qurish uchun grunl- 

m odeln ing  ko ‘n daiang  kesim  oM chamlarini qo lipn ing  0 ,7 2 /0 ,6 8  
ko'ndalang kesimi oMchamlari bilan proporsional bogManishini asos qilib olib, 
gradir uchburchak quriladi. Davlat standartidan olinadi.

Gradir uchburchakni qurish. Yerevan poyabzal m odellar uyi usulida 
gradir uchburchak, to ‘g‘ri burchakli uchburchak qilib (16.4-й rasm ) quri
ladi. Buning uchun OX  o ‘qi b o ‘yicha Oa m asofa q o ‘yiladi. Bu rnasofa 
o ‘rta  razm erdagi qolipn ing  0 ,72/0 ,68 ko ‘ndalang kesim ini quchoq 
o ‘lcham in ing  yarim  q iym ati 0,5 0,^, ga teng. a nuq tadan  eng  katia  
rasm erdagi qolipning quchoq  o ‘lcham ining yarim  qiym ati 0,5 0,^,ga teng 
radius bilan O K o ‘qiga yoych izilad i {b nuqta).

Eng kichik razm erdagi grunt-m odel uchun uchburchak qurilayotgan 
b o ‘lsa, OX o ‘qiga eng kichik razmerdagi qolipning 0,5 0,^, ga teng masofa 
q o ‘yiladi va o ‘rta razm erdagi (m a’lum ) qolipning 0,5 0̂ ^̂  ga teng radius 
bilan OU  o ‘qida yoy chiziladi.

Chetki razmerdagi grunt-modelni qurish. 0 ‘rta razm erdagi (m a’lum) 
g ru n t-m o d e ln i k o o rd in a ta  o ‘q lariga sh u n d ay  jo y la sh tir ish  kerakk i, 
betlikning bukish chizig‘i, OX o ‘qida yotishi, tovon qism ining eng bo‘rtib 
ch iqqan  nuqtasi, O Y  o ‘qiga tegib turishi kerak {\6A -b  rasm).

0 ‘rta razm erdagi (m a’lum ) grunt-m odelni xarakterli va qo‘shim cha 
1;2;3 va hok azo ) n u q ta la r id a n  OX o ‘q iga tik  tu sh irila d i (yoki 

ch iq a rilad i) va NB  c h iz ig ‘i b ilan  kesishguncha davom  e ttir ila d i. H  
nuqtadan  {OH = L  eng katta razmerdagi grunt-m odeln ing  uzunligi- 
ga teng radiusda, C^Ko'qida yoy chizib, В nuqta topiladi. Topilgan H  va 
В  nuqtaiar tutashtirilib , HB  chizig‘i o ‘tkaziIadi.

D etallarning radiuslari qancha ko‘p bo‘lsa, shuncha ko‘p q o ‘shim cha 
nuqta (1; 2; 3; 01; 02; 03 va hokazo)lar belgilanadi. G run t-m odeln ing  
eng kichik razmeri quriladigan b o ‘lsa, OX o ‘qida qidirilayotgan, ya’ni eng 
kichik razm erdagi g run t-m odeln i uzuniigi OH = ^gf у с ы к chizig‘ida 
HB = /. 3, m asofalar q o ‘yiladi.

1’ ,̂ 2 “ , 3" va hokazo nuqtalardan HB chizig‘iga tik ch iziq lar оЧка- 
ziladi va ularda sirkul va gradir uchburchak yordam ida, chetki razm er
dagi gm nt-m odeln ing  ko 'ndalang  oMchamlariga teng kesm alarni belgilab 
olinadi. Buning uchun har bir belgilangan (1; 2; 3 va hokazo \b A -b  rasm) 
nuq tadan  OX  o ‘q igacha b o ‘lgan m asofani 0 ‘lchab (1.1 ', H^0\ 2 ,2‘ va 
hokazo), gradir uchburchakda a nuqtadan aO  chizig‘i bo‘yicha yoy chizib, 
1., 2|, 3. va hokazo (1 6 .4 -a  rasm ) nuqtaiar belgilab olinadi.

Hosil bo 'lgan 1., 2. va hokazo nuqtalardan aO  o 'qiga tik chiqarib , a t  
c h iz ig ‘i b ila n  k e s ish g u n c h a  d av o m  e t t i r i la d i  ( 1 '.; 2 ! va  h o k a z o ). 
U chburchakning  g ipotenuzasi ab da topilgan kesm aning uzunligini (a lj; 
a l\  va hokazo) sirkul yordam ida, o 'ziga xos HB  chizig‘ida o 'tkazilgan
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tik ch iz ig ‘iga Щ; 2'^'; 02‘; c " ';  3'^' va hokazo n u q ta la r k o ‘chiri}adi. 
Topilgan nuqtalarni lekala yoki o ‘rta razmerdagi andoza yordam ida lekis 
lu lash tirib , eng chetki razm erdagi grunt-m odelni konturi chiziladi.

Eng ch e t razm erdagi gruni-m odeining andozasini detallarga bo4ib, 
b o ‘luvchi ucliburchak yordam i bilan grafik usulda g run t-m odel va ustki 
detallarning seriyasini qurisli m um kin.

Gnmt-modellaming seriyasini qurish. M a’lum va hosi! qilingan chetki 
razmerdagi gnint-m odellam ing andozalarida chizig‘i va shu masofani 
o ‘rtasidan £'£’ chizig‘i o‘tkazi!adi (16.4-cf rasm). Gmnt-modellaming andozasini 
qurilishini tekshirib ko‘rish uchun, andozalarni navbatm a-navbat 64° 11 
burchakka (16.4-^ rasm) shunday joylash kerakki, va Я  nuqtalar/45C bur- 
chakning tomonlariga tegib turishi, £ £ ’ chizig‘i esa ylKS'burchakning bissek- 
trisasi(VD)da yotishi kerak. Agar bu shart bajarilmasa, burchak ABC ni to‘g‘ri 
qurilganligi tekshirib ko‘riladi. Buning uchun A VS uchburchagining asosi AS  
ni, bissektrisa BD ga nisbatan to‘g‘ri burchakda o ‘tkazish kerak, agar AD va 
CD tom onlari bir-biriga teng bo‘lmasa, burchak ABC  ga tuzatish kiritiladi.

Chetki razmerdagi grunt-m odelni to ‘g‘ri qurilganligini tekshirish uchun 
b u rc h a k n in g  В n u q ta s i b ilan  m a ’lum  g ru n t-m o d e ln in g  xarak terli 
nuqtalarini (6 ,̂ с boshqalar) birlashtirib, nazorat chiziq(nur)lari o ‘tkaziladi. 
A gar c h e tk i razm erdag i g ru n t-m o d e ln i o ‘xshash  n u q ta la r i nazo ra t 
ch iziq larida yotsa, u holda oidingi chizm ada chetki razm erning grunt- 
m odeii to ‘g‘ri chizilgan boMadi. Ikkita chetki razm erdagi grunt-m odellar 
y o rd am id a  b u tu n  seriyadagi g run t-m odellarn i qurish  u ch u n  ularning 
orasidagi masofani razm erlar soni n ga maxsus o ‘lchagich yoki uchburchak 
yordam ida b o ‘lish kerak (16.4-/, e rasm).

BoUuvchi uchburchakni qurish. (16.4 - / rasm ). U chburchakn ing  asosi 
ab, h ar qanday  b o ‘linishi kerak boMgan kesm adan katta boMishi shart. 
U chburchakn ing  balandligi asosidan 1,5 barobar katta o linadi. U chbur
ch a k n in g  asosin i n ta  b o 'Iak ia rg a  b o ‘iib, u ch i b ilan  tu ta sh tir ilad i. 
B o lu v ch i uchburchakdan  foydalanish oson boMishi u ch u n  uni mm li 
qog ‘ozda  bajargan m a’qul.

M a’lum  va chetki razm erdagi grunt-m odellarning orasidagi nazorat 
va qo ‘shim cha nurlarda joylashgan kesmalar n ta  ЬоЧакка boMinadi (16.4- 
/ rasm). Bo‘luvchi uchburchakni navbatm a-navbat b o ‘linishi kerak boMgan 
kesm alarga shunday q o ‘yiladiki, uning asosini b iron ta parallel chizig‘i, 
kesm aga m os kelsin. 16.4-A rasm da m a’lum grun t-m odeln ing  B̂  nuqtasi 
bilan chetki razmerdagi VI nuqtasi orasidagi kesmani, bo‘luvchi uchburchak 
yordam ida (240 dan, to 260 razmergacha) л =  4 bo ‘lakka bo‘lish chizmaga 
bjgiz y o rd a m id a  o ‘tkazi}adi. T o ‘g ‘ri ch iz iq la rn i p ro p o rs io n a l teng  
b o ‘laklarga bo 'lish  uchun uchburchakdan tashqari, b o ‘luvchi o ‘lchagich 
va sirkuldan ham  foydalanish m um kin (16.4-e rasm ).

H ar b ir razm erning topilgan nuqtalarini chetki yoki o ‘rta  razmerdagi 
g ru n t-m odeln ing  andozasi yordam ida tutashtirib, g runt-m odeln i seriyasi 
chizib o linadi. G ru n t-m o d e llam i detallarga ajratganda, ularning tikish va



ishlov berish uchun  q o ‘shim chalari b o ‘!maydi. D ela lla r andozasining 
seriyasi tekshirgandan keyin ularga tikish, ton ish  baxyasi va ko‘rinadigan 
ziylariga ishlov berishga qo‘shim chalar beriladi.

16 .2 .2 . B .P.X OXLOV VA A .A .YERYOM IN U S U L I

M a’liim razmerdagi grunt-model bo‘lsa, grafoanalitik usulida seriyaning 
ikki chetki (katta va kichik) razmerdagi grunt-model quriladi. M a’lum (o‘rta) 
razmerdagi grunt-modelni koordinata o ‘qlariga shunday joylashtirish kerakki, 
uning OH  uzunligi OX o‘qida yolishi (15.5-й rasm) shart. Grunt-m odelning 
uzunligini bir nechta teng boMaklarga proporsional bo‘ladigan sirkul yoki 
qo‘shimcha HD ( / / ' /)') chiziqlar yordamida qoldiqsiz boMinadi. Teng bo‘lak 
soni qancha ko‘p bo‘Isa, gradatsiya shuncha aniq bo‘ladi. Belgiiangan nuqta- 
lar orqali OX va O 'X  o ‘qlariga lik chiziqlar o'tkaziladi va o‘rta (m a'lum ) ham 
chetki razmerdagi grunt-modellaming nuqtalari bir xil tartibda belgilanadi.

K o‘ndalang o ‘Ichamlarini qurish uchun gradir uchburchakdan foyda- 
laniladi (15.5-</ rasm ), am m o bu uchburchak Yerevan poyabzal m odel- 
lar uyi tavsiya qilgan gradir uchburchakdan biroz farq qiladi. Ikkala gradir 
u ch burchakn ing  nazariy  asosi b ir xil b o ‘lib, de ta lla rn ing  k o ‘ndalang 
o ‘lcham larini qolipning asosiy ko‘ndalang kesim o ‘lcham i boMgan 0 ,7 2 / 
0,68 dagi (0,̂ ,̂̂ )̂ quchoq o 'lcham i bilan proporsional bog‘lanishi asos 
qilib olingan. Quyida teng yonli gradir uchburchakni qurish berilgan. Teng 
yonli /45 uchburchakni asosi AV, m a’lum razmerdagi (o ‘rta) qolipning 
tutam  qism ini quchoq o 'lcham ini (0,5 • yarmiga teng, balandligi BE 
esa asosidan 1,5 barobar katta. S o ‘ngra A nuqtadan chetki razm erlardagi 
qoliplarni (katta va kichik) quchoq o 'lcham larin ing  yarm ini (0,5 • 
va 0,5 • q o ‘yib D \z  G nuqtalari belgilanadi. D \a  G nuqtalari В



nuqta bilan tuiashtiriladi. BD eng katta razmerdagi va BG  eng kichik 
razm erdagi qolipning en o 'lcham larin i topishda ishlatiladi.

Agar topilayotgan detaining b a’zi ko‘nda!ang o ‘lchamlari A V  dan katta 
bo‘Isa, uchburchakning tomonlarini pastga (masalan, ab chizig‘igacha) davom 
ettiriladi. Gradirlayotganda (16.5-a rasm) 0‘lchagich yoki sirkul yordamida 
m a'lum  razmerdagi grunt-m odelning masofalarini o‘lchab (1 -1 " , 2—2” , 3— 
3 ” va hokazo), detain ing  k on tu ridan  to  OX o ‘qigacha, keyin gradir 
uchburchakning BA va 5 K lom onlari orasidagi gorizontal chiziqlardan shu 
oMchangan masofaga ( 1- 1 " , 2 -2*', ...) tengini topib, shu chiziq bo'yicha to 
BD chizig‘igacha (katta chetki razm er uchun) uzaytirib yoki b o ‘lmasa BG 
chizigMgacha (kichik chetki razm er uchun) qisqartirib olingan masofalar, 
qurilayotgan grunt-m odelning o ‘ziga mos chizigMga OX o ‘qidan 1 '- I ‘", 2'- 
2 ' ” va hokazo masofalar qo‘yiladi (16.5-/> rasm).

Eng xarakterli nuqtalarning ham m asi ham o ‘tkazilgan tik  chiziqlarda 
yotm aganligi 16.5-rasmda ko‘rinib turibdi. U larning uzunligining to ‘g‘ri 
topilganini quyidagi form ula yordam ida tekshirib k o ‘rish m um kin:

L = L mal

M asalan: eng ichki razm erdagi grunt-m odelning nuqtasigacha

nuqtasigacha

=  Ob

O'g' =  Og

1±
V'n

1±-T — - Л

E ng c h e tk i razm erdag i g ru n t-m o d e ln i q u rg an d an  key in  qolgan 
razm erdagi grunt-m odeliar Y ED M O  usuiidagi kabi (16.4-y rasm ) quriladi.

16 .2 .3 . M EX A N IK  U SU L D A  SERIYALARGA K 0 ‘PAYT1R1SH (G R A D IR L A SH )

H ozirg i p ay td a  d e ta lla rn i g rad irla sh n in g  m exan ik  usu ii m axsus 
m ashinalarda am alga oshiriladi. 0 ‘zbekistonda va ham do‘stIik davlatlar- 
da bu m aqsad uchun A SG -3 va O lm oniyada ishlab chiqarilgan «Albeko- 
24» rusum li gradir m ashinalar ishlatiladi.

A SG -3 gradir m ashinasi jism ning uzunligi va eni bo 'y icha gradirlash 
plantograflarga ega bo‘lib, bu mashinaning bir boshining tezligi ikkinchisiga 
nisbatan tezlashtiradigan yoki sekinlashtiriladigan m exanizm lardan iborat. 
G ra d ir  m ash in a  g rad irlan ay o tg an  d eta in ing  o ‘ich am la r in i yuqorida 
keltirilgan qonuniyatlar asosida o ‘zgartiradi.

A SG -3 gradir m ashinasi kinem atik sxemasi va asosiy ishchi organlari 
(16.6-rasm ) m odel stoli (4), nusxa oluvchi karetka (5), qirquvchi karetka 
(14), uzunlik va eni b o ‘yicha 2 ta pantografdan tashkiJ lopgan.



Н аг bir pantograf richaglar sisiem asidan tashkil topgan, ularning eng 
asosiylari «lyaga-9» va «m ayatnik-17» bo ‘lib, u lar A nuqtada qisqich Ю 
b ilan  b irik tirilgan . G rad irovka q ilinad igan  an d o za  (1) o ‘lcham larin i 
o ‘zgartirish  uchun en va uzunlik  pantograflarida, tyagalar 9(9') bilan 
m ayatn ik lar 17(17') orasidagi a burchakni o 'zgartirish  kerak. Burchak a 
q an c h a  katta bo1sa, z (z ') m asofa ham  shiincha katta bo‘ladi, buning 
natijasida qirqadigan karetka ham  katta masofa bosadi. V = X  + ДА' ( Y' 
=  ДЛ^). Agar a  =  0 va г =  0 bo‘lsa, X  =  K bo 'lad i, ya’ni detal o 'z  
oMchaiTilanni o ‘zgartirm aydi.

Pantograflami ishlashini o‘rganish shuni ko'rsatadiki, ulaming kinematik 
tasviri deiallam ing o'lcham larini bir-biriga tik yo‘nalishda aniq proporsional 
0 ‘zgartirish imkonini beradi. Buning uchun lyaga 9 ning asosiy shkalasini 
gradatsiya soniga sozlab, kerakli b o lg an  orttirm aga erishiladi.

Seriyalardagi detal q o ‘shim chalarining qiym alini o ‘zgartirm ay saqlash 
u ch u n  m ayatnik 17(17') larga m ahkam langan  k o rrek to r }6(}6 ')6гп  
foydalan ilad i. K orrek torda harakatlanad igan  shayba 18 da shkala va 
harakatsiz disk 7Pda limba bo‘ladi (16.6-/? rasm). Strelkaning yo‘nalishida 
harakatlanadigan shayba IS  ni shkalasidagi raqam ni harakatsiz diskdagi 
19 lim ba bilan moslanadi. Buning natijasida (tortish baxyasining eni, chok 
eni va hokazo) qo'shim chalarning o lcham lari, seriyadagi barcha razm erlar 
uchun doim iy qoladi.

Orqti tashqi tasm alar, gum baz usti tasm alar kabi ayrim  detallarning 
eni barcha razmerlar uchun bir xil bo'lish kerak. Bunday detallarni seriyaga 
ko^paytirish, polzun ^ n i  plita 6 dagi shkalasini 6>ga q o ‘yib, mahkamlanadi. 
A gar detallarni katta razm erlar tom oniga gradirlash kerak bo 'lsa, polzun 
<5*ni, p lita  6  dagi (+ ) ishora tom oniga, kichik razm erlar kerak bo ‘lsa (-), 
ishora tom oniga burib m ahkam lanadi.

A SG -3 mashinasi turli diametrdagi chizish shtiftlari bilan ta ’m inlangan 
bo 'ladi.

Qurish sonini hisoblash va andozalarni mexanik usulda gradirlashga 
iayyoHash. D etallarni m exanik usulda gradirlash b ir necha bosqichda 
bajariladi:

1) grun t-m odel va tag detallarning o ‘rta razm erini tayyorlash;
2) gaini-m odel va lag detallarga uzunlik ham da en chiziqlarini chizish;
3) uzunlik va eni b o ‘yicha absolut orttirm a qiym atlari ham da m ashi- 

naning gradirlash sonini hisoblash;
4) seriyadagi ham m a detallarni karton va ham m a qo 'sh im chalar bilan 

qog‘ozdan  ikki nusxada olish;
5) seriyadagi andozalarni tartibga keltirish.
A ndozalarn i m odel stoliga o ‘rna tish  u ch u n  u la rn i kon tu riga m os 

b o ‘lgan yupqa metall yoki plastm assa plastinkaga yelim lab ishlov berila- 
d igan  k o m u rla ri belg ilan ib , tu za tish  kerak b o ‘lgan q ly m atla r yozib  
q o ‘yiladi. Andozalarda (grunt-m odelni, patakni va hokazo) bo‘yi va eniga 
parallel qilib  o ‘q chiziqiari o 'tkaziladi (16.6-^7 rasm ) ham da qo 'sh im chalar
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uchun tuzatish kiritiladi (16.7-6 rasm) va model stoliga boltlar yordam ida 
o 'rn a iish  uchun teshikchalar qilinadi.

B archa andozalarn i gradirlashga tayyor qilingandan keyin uzunlik va 
en  pantograflari uchun  alohida-alohida grunt-m odeln ing  yoki patakning 
uzunligi va eni b o ‘yicha gradirlash sonlari va hisoblanadi. U lar 
quyidagi lenglam alar yordam ida anlqlanadi;

uzunlik  bo‘yicha =  (L  ̂
eni bo 'yicha =  {Sh^^ '+ d ^J /^S h .

Bunda: — tortish baxyasi bilan gmnt-modelning uzunligi; — gnjnl- 
modelning tortish baxyasi bilan eni; — chizish shriftining diametri (ko‘pincha 

2 mm); A I  — qolipning yon sirtini uzunlik bo‘yicha absolut orttirmasi, 
AZ- =  5 + {L — L, — qolipning tag yuzasini uzunligi; Д5Л — qolipning 
yon sirtini eni bo‘yicha absolut orttirmasi,

ASJ}= ' -^VAO^y^; AO =  3 mm.

Tenglamadan ko'rinib turibdiki, gradirlash sonini hisoblash uchun grunt- 
model Lizunligiga tortish baxyasining eni ham qo ‘shilib o ‘lchanadi, absolut 
orltirma esa qolipning yon sirti uchun hisoblanadi. Bu bilan kichik xatoga 
yo‘l qo‘yilsa ham tortish baxyasining eni seriyadagi barcha andozalar uchun 
o ‘zgarmay qolishiga erishiladi.

G radir mashinaning model stoli 4 (16.7-a rasm) tomonlariga lotin harflari 
bilan N — shimol, S — janub, W ~  g‘arb, О — sharq deb belgilangan. Xuddi 
shu harflar pantograflaming korrektorlarida ham  qo‘yilgan; uzunlik bo ‘yicha 
A'^va S, eni bo'yicha H^va О (16.6-6 rasm). Misol uchun qo‘njsiz botinkalami 
dastagining baiandligini davlat standartiga muvofiq qotdirish kerak bo'lsa, 
tortish baxyasining eniga Bjj bo'yicha en pantografining korrektori yorda
mida tuzatish kiritish kerak. Buaing uchun harakatlanuvchi shaybadagi shkala 
18da (16.6-6 rasm) tortish baxyasining eniga teng qiymatni (15 m m ) topib 
milni W  yo'nalishida /5 b o ‘Umga burib, ko‘rsatgich 2^ga moslanadi. Tuzatish 
kiritilishi kerak bo'lgan yo‘naIishni andozaning model stolidagi tom onlariga 
nisbatan tanlanadi.

Gradir mashinada ishlash. Barcha tayyorgarlik ishlarini bajargandan keyin, 
chizish-shtifli 3 (16.3-a rasm) ishchi holatga keliiriladi va chap qo‘l bilan 
motomi ulab, puanson 1] ni ishchi holatiga tushiriladi. 0 ‘ng qo‘l bilan nusxa 
oluvchi karetka 5  ni tanlangan ishchi holatiga keliirib, andozaga chizish- 
shtiftini tekkizib, soat mili bo‘yicha chizish karetkasi aylantiriladi.

Konti.iri b o ‘yicha qirqishdan oldin detaining o‘rtasida b o ‘lgan barcha 
teshiklar qirqiladi. Shunday tartibda gradirlashni bajarganda karton siljib 
ketm aydi, chizish-shtiftini almashtirish va korrektorni m a’lum  qiym atga 
sozlash oson bo‘ladi. Chizish-shtifti tuzatish kerak bo‘lgan joyga kelganda, 
m ashinani lo ‘xtam asdan chap qo‘l bilan korrektom ing shaybasi m a’lum 
raqamga sozlanadi va yana chizish karetkasini aylantirish davom  ettiriladi.



]6.7-rasm. G nind-m odel detallariga o ‘q chiziqlarini chizish 
va u larn i model stoliga joy lash tirish .

A garandozanj koniuri bo‘yicha chizish kareikasini aylantirayoiganda andoza- 
ning o ‘lchamini m a’lum qo'shim chaga (likishga, bukishga va hokazo) kal- 
taJashiirish kerak bo‘lsa, shtift almashtiriladi.

Masalan: bukish uchun qo‘shimcha 4 mm bo‘lsa, diameiri 2  mm li shtift;
6 mm bo‘lsa, 3 mm li shtiftga almashtiriladi.

D etallam i gradirlayotganda juda ehtiyot b o ‘lish kerak, chunki har bir 
ortiqcha harakat va qirqilayotgan detaining koniurini buzilishiga sabab boMadi.

Agar model stolida bir nechta detal joylashgan bo‘Isa, un d a  detallarni 
gradirlash o‘ng tomonda joylashgan detaldan boshlanadi. Orqa tashqi tasmalar 
va gum baz usti tasm alam i gradirlayotganda ularning enini model stoliga 
bo‘ylama o ‘qi bo‘yicha joylash, ya’ni uzunlik pantografining polzuni 8 ni 
nul shkalaga to ‘g‘rilab mahkamlash kerak.

H am m a detallarni gradirlagandan keyin, tekislikka, razm erlam ing o‘sib 
borish tartibida q o ‘yib tekshiriladi. U iar uzunJigi va eni bo‘yicha o‘ziga xos 
bir xil orttirmaga kattalashgan bo‘lishi kerak, aks holda xatoga yo‘l qo‘yilgan 
b o ‘iadi.

Barcha andozalarga m odelning nomeri, fasoni, razm eri, ko‘rinadigan 
ziyiga ishlov berish usuli yozib qo‘yiladi. Agar chetlari tekis b o ‘lmasa, pichoq 
yordam ida tekislash va andozalam ing chetiga lak surib qo‘yish kerak.

Nazorat savollari

1. D etallarn i scriyaga k o 'p ay tirishda  absolm  va nisbiy o rttirm alar q an d ay  aniqlanadi?
2. Seriyaga ko 'pay tirish  usu llarin i t a ’riflang.
3. Y erevan poyabza! m odellari usulining m ohiyati n im adan  iborat?
4. B .P. Xoxlov va A.A. Yeryom in usulining mohiyatini ayiib  bering.
5. M exanik usulda seriyaga ko 'pay tirish  m ashinalarning ishiash prinsip in i Izohlang.



1 7 -b o b ,
POYABZAL VA Q O ‘LQOPLARNI 

RAZMER ASSORTIMENTI

Poyabza! va qoliplarni ratsional ham da to ‘g‘ri loyihalanganiga qara- 
m ay, u lar aholi orasida no io‘g‘ri laqsim lanishi, xalq talabini qondirm as- 
ligi m um kin. Shuning uchun m ahsulo tn i om m aviy ishlab chiqarishda 
poyabza) va qo lqop larn i nafaqat oyoq va q o ‘l oMchamlariga m onand qilib 
tayyorlash, balki m ahsulotni har bir tipo-razm erini m a’lum  m iqdorda, 
y a’n i berilgan hudud uchun kerakli m iqdor(razm er assortim enti)da ishlab 
chiqarilishi kerak. Bir io ‘p m ahsulotni razmeri b o ‘yicha foiz hisobidagi 
nisbati — razmer assortimenti deyiladi. Poyabzal va qoMpoqlar razm er as- 
sortim entin i hisoblash asosiga oyoq ham da qo‘l panjalarining turkum lash, 
ya’n i o 'Icham lardan  guruhlar va guruhchalar tuzish kerak.

17.1. POYABZALLARNl RA ZM ER 
VA T O ‘LALIK A S S O R T IM E N T I

17 .1 .1 . POYABZALLARNING R A Z M E R  A S S O R T IM E N T IN I H IS O B L A S H

Poyabzal razm eri oyoq panjasining uzunligiga teng b o ‘lgani uchun, 
uni razm er assortim entining asosi sifatida oyoq panjasini uzunligi bo‘yicha 
tekis taqsim lanish qonuniyaii keltiriladi. Tekis taqsim lanish qonuniyati 
oyoq o ‘lcham laridagi 1-qonuniyatdagidek bo ‘lib (111 boMimga qarang), 
egri chiziq yoki quyidagi form ula yordam ida ifodalanadi:

B unda: У— berilgan oyoq panjasining uzunligi b o ‘yicha jam oadagi 
odam lar soni; a — kvadrat chellan ish ; Л '— oyoq panjasin ing  berilgan 
uzunligi; — oyoq panjasining o ‘rtacha uzunligi.

B unda taqsim lanish kengligini va egri chiziq shaklini, an iq  berilgan 
jam oani oyoq panjani o ‘rlacha uzunligi ham da kvadrat chetlanishi 
aniqlaydi. Oyoq panjasining o ‘lcham  tadqiqotlari asosida о  =  10,3 dan 
12,2 m m  gacha deb topilgan va balog‘atga yetgan aholining har bir guruhi 
uchun  a  =  11 m m  qabul qilingan.

S h u  h o la td a n  foydalan ib , tek is  taq s im lan ish  ten g lam as id a  a  ni 
o ‘zgartirm asdan, har bir hudud uchun  oyoq panjasining uzunligini taq 
simlanish raiqdorini aniqlash m um kin. Shunday qilib, agar berilgan hudud



uchun erkaklar poyabzalini o ‘rtacha razmeri N  =  270 boMsa, unda razmer 
assortim entdag i 100 ju ftdan  20 ju ftn i 270-razm er tashkil q ilad i. 275 
ra zm erd a  16 ju f t  va h o k azo . A gar berilgan h u d u d  u c h u n  razm er 
assortim enti ayol aholisiga tuzish kerak b o ‘lsa va uni o ‘rtacha razm eri 
245 bo ‘lsa, unda 100 juftdan 20 jufi 245 razmerdan, 16 juft 240 razm crdan, 
11 ju ft — 235 dan , 215 razm er esa 1 juftni tashkil qiladi. Bu taqsirnlanish 
miqdorlari I9-jadvalga asoslanib olinadi. Agar ba’zi hududlar uchun ayolJar 
oyoq panjasini o ‘lcham lari bo4m asa, unda ayollarning oyoq panjasini 
uzunligi erkaklar oyoq panjasining uzunligidan 20—24 mm kam  deb qabul 
q ilinad i. 100 ju ftga  h isoblangan  razm er assortim enti — sovfl'o razmer 
assortimenti deyiladi.

l9-jadval

100 ju ft poyabzal uchun razm er assortim enti
Poyabzal
razm eri N -25 N -20 N-15 N -10 N -5 N N +5 N +IO N + I5 N + 2 0 N+25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 iO 11 12
Juft sonlar 1 4 8 11 16 20 16 11 8 4 1

Lekin poyabzalni o ‘n a  razm erini ko‘rsatuvchi, oyoq pan jasin i o ‘rta 
uzunligi h ar doim  ham  0 yoki 5 raqam  bilan ifodalanm aydi.

B inobarin, har bir hoi uchun tegishli o ‘rta razm crlarga q a to r taqsim- 
lanishni hisoblab chiqish kerak. Bu usul bilan hisobJash serm ehnat bo'lgani 
sababli, m etrik  sistem asidagi tip ik  razm er assortim enti jad v a l sifatiga 
keltirilgan (20-jadval).

20‘jadval

100 ju ft poyabzal uchun razm er assortim enti

0 ‘rta
razm er

assortim enti

Poyabzalni 100 juftga nisbaian soni

N -25 N -2 0 N -15 N -10 N -5 N N + 5 N + 10 N + 15 N + 2 0 N + 2 5 N +30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N + 0 I 4 8 II 16 20 16 11 8 4 0
N + 1 1 3 7 11 15 20 17 12 9 4 1 0
N + 2 0,5 3 6 10 14 19 19 13 9 5 1,5 0
N + 3 0 5 9 13 19 20 14 9.5 6 3 0,5
N + 4 0 4 9 12 17 20 15 10 7 4 1
N + 5 0 4 8 И 16 20 16 11 8 4 1

K eltirilg an  jadval x o h lag an  hudud  u ch u n  razm er asso riim en tin i 
hisoblash im konini beradi. Buning uchun berilgan hududning  aholisini 
oyoq pan jalarin i o ‘rtacha uzunligini bilish kifoya. M isol u ch u n , oyoq 
panjasining o 'r iach a  uzunligi 238 m m  b o ‘lgan ayollar tuflisin ing razmer 
assortim entini olish quyidagicha; bu assortimeni uchun poyabzalni o ‘rtacha 
razm eri 235. B inobarin 20-jadva)ni tepa qatoridagi N  n i o ‘rniga 235 
q o ‘yiladi. Izlanayotgan tartib  qatoridan razm er assortim enti N  +  3 =  235



+ 3 =  238 boMgani sababli 20-jadvaldan N +  3 assortim ent qatori olina- 
di. N aiijada 21-jadvaIdagidek razm er assortim enti hosil bo 'ladi.

2I-jadval

M asalan , — 238 mm o ‘rta  o ‘lcham dagi razm er assortim enti
Poyabzal
razm eri 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N + 3 1.5 5 9 13 9 19,5 14 9,5 6 3 0.5

Yuqorida keltirilgandan tashqari katta sonlar qonuniga nisbatan kichik 
jam oalarda, chetki razm erlarni paydo boMish ehtim oli kamroq. Bu esa 
o ‘rta razm erlar sonini ko‘paytirib, chetkilarni kamaytirish zaruratini taqozo 
qiladi. Shuning uchun son jihatidan  har xil b o ‘lgan hududlarda xizm at 
qiladigan savdo korxonalari uch ko‘lam da, I-h a r xi! hududiardan kelgan 
ko 'pch ilik  aholiga xizmat qiluvchi shahardagi katta d o ‘konlar uchun =  
11 m m ; 11-o‘rta ko lam dag i tum an d o ‘konlari uchun  cr =  10 mm; III- 
kichik ko'lam dagi qishloq d o ‘konlari uchun a  =  9 m m  b o ‘lgan poyabzal 
razm er shkalasi asosida razm er assortim enti tuziUshi lozim (22-jadval).

22-jadval

H a r xil ko ‘lam (chetlan ish)dag i 100 ju ft 
poyabzallam ing tipik razm er asso rtim en ti

a  m m Razm erlar
N -2 5 N -20 N-15 N-IO N-5 N N + 5 N + 10 N + 15 N + 20 N + 25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11 I 4 8 U 16 20 16 П 8 4 \
10 0 .5 2 6 13 17.5 22 17,5 13 6 2 0.5
9 0 .5 2 5 12 19 23 19 22 5 2 0,5

B u n d an  tash q ari, ish lab  ch iq arish  k o rx o n a la ri u ch u n  va harb iy  
xizm atdagi askarlar uchun m o‘ljallangan poyabzallar assortim enti (I) katta 
k o ‘lam da, kundalik poyabzallar assortimenti (II) o ‘rta ko‘lamda va bashang 
poyabzallar assortim enti kichik k o ‘lamdagi razm er shkalasida tayyorlashni 
tashkil qilish kerak. N atijada, oyoq panjasining o‘rtacha uzunligi b ir xil, 
ya’ni 238 mm bo ‘lgan poyabzallar vazifasiga qarab razm er assortim enti 
tu rlicha b o ‘Iishi m um kin.

Yosh bolalar uchun razm er assortim enti katta yoshdagi aholini raz
m er assortim entidan birm uncha farq qiladi.

Bir yosh guruhdagi bolalam ing oyoq panjasi uzunligini taqsim lanishi 
ham  tek is taqsim lanish qonuniga itoat qiladi. M  a  m iqdorlarini biiib, 
bolalar poyabzali uchun razm er assortim entini hisoblash m um kin. Lekin 
y o n m a-y o n  yosh guruh larin i oyoq pan jasin ing  uzun lik  taqsim lan ish i 
tran sg ressiv  tab ia tga  ega. Y a’n i, y o n m a-y o n  yosh g u ru h la rn i tek is  
taqsim lanish chiziqlari bir-biriga kirishib ketib, razm er assortim ent taqsim - 
lanishga ta ’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun, bir n ech ta  yonm a-yon yosh



guruhlarga b itta  razm er asso rtim en ti h isoblanadi. Davlat andozaiari 
taklifiga b in o an , bo la lar poyabzalin i razm er assortim enti, tu rli yosh 
guruhlar uchun quyidagi (23-jadval)larga boMinadi.

Yuqorida keltirilgan jadvalga asoslanib har bir yosh uchun  taqsim la- 
nish chizig'i quriladi. Bolalarni ham m a yoshi uchun m a’lum otlar guruhlar 
asosida birlashtirilib, yangi jam langan chiziq hosil b o iad i. A gar har bir 
guruhda 0‘lchangan bolalar soni bir m iqdorda boMsa, tekis taqsim lanish 
chizigM ham  o ‘xshash bo 'Iadi. Lekin yoshiga qarab tekis taqsim lanish  
chiziqlari bir-biriga nisbatan o ‘ng yoki chapga suriladi.

N atijada jam langan  chiziqning o ‘rta qismida tekislik, ya’n i plato hosil 
bo ‘ladi. H ar yili tug 'iladigan bolalarning soni aslida bir xil b o ‘lmaydi, 
shuning uchun jam langan chiziq plato em as, balkt qabariq yoki botiq 
bo ‘lib qolishi m um kin. Shu m iqdoriarni aniqiagan holda b o la lar uchun 
razm er assortim enti quriladi.

23-jadvat

B olalar poyabzalini razm erla r bo ‘yicha bo ‘linishi

Poyabzalni vosh-iinsiv curuhi Razm erlari (m m ) Yoshi (yil)
0, C haqaloqlar (1—Rumh) 9 5 -1 2 5 0 . 5 - L 0
1. C haqaloqlar ( I I—«uruh) 1 2 0 -1 4 0 1 .5 -2 .0
2. M aktab voshigacha bo lalar (1—guruh) 1 4 5 -1 7 5 2 .5 - 3 ,5
3. M aktab voshigacha bolalar (11—guruh) 1 8 0 -2 0 0 4 .5 - 7 .5
4. M aktab voshidapi qiz bolalar 2 0 5 -2 2 5 8 .0 -1 1 .5
5. Oiz bolalar 2 3 0 -2 6 0 J2 ,0 - 1 5 ,5
6. M aktab voshidagi o 'c ‘11 bolalar 2 0 5 -2 2 5 8 .0 -1 1 .5
7. 0 ‘e ‘il bolalar 2 3 0 -2 8 0 1 2 .0 -1 6 ,0

Eslatma: H ozirgi pay tda b o la la r oyoq panjasining uzunligi o 'zgarishi (aksselcratsiya) 
m unosabati b iian bu jadvalga an iq lik  k iritilm oqda.

17 .1 .2 . POYABZAL ISH LA B  C H IQ A R IS H  
K O R X O N A LA R IN IN G  R A Z M E R  A S S O R T IM E N T I

Y uqorida qayd q ilingan savdo razm er assortim enti b o ‘lib, undan 
tashqari ishlab chiqarish  razm er assortim enti ham  mavjud.

K atta poyabzal korxonalari bir qiyofa va turdagi poyabzallam i, har 
xil razm er assortim entiga ega b o ‘lgan bir nechta hududlarga tayyorlab 
chiqaradi. Shuning  uchun ishlab chiqarish razm er assortirnenti har bir 
hudud uchun moMjallangan savdo assortim entlarni y ig in d is id an  iborat.

Is te ’m olch i h u d u d la rn i o ‘zgarib  tu rish i, ishlab ch iq a rish  razm er 
assortim entini tez -tez  o ‘zgarishiga olib keladi. Ishlab ch iqarish  razm er 
assortim entini qurish uchun har bir ta ’minlovchi hudud uchun  m o‘ljallan- 
gan savdo razm er assortimentlarini bitta jadvalga ko‘chiriladi. Har razmemi 
juft m iqdori, ta ’m inlovchi har hududni 100 juftlik soniga k o ‘paytiriladi. 
Keyin sex rejasida k o ‘zda tutilgan juft m iqdoriga um um iy assortim ent 
jadvali luziJadi. Poyabzalni har razm erini yig’indisi top ilib , sex uchun



um um iy razm er assortim enti hosil qilinadi. U ndan  keyin uzatm a to ‘da 
(partiya)larga qayta hisoblanadi va konveyerga shu to ‘dalar asosida q o ‘yi- 
ladi. Agar korxona poyabzalni doim o bir hudud uchim  ishlab chiqarsa, 
u n d a  ish lab  c h iq a r ish  razm er a s so rtim e n ti s ifa tid a  sav d o  ra z m e r 
assortim entini qoMlash mumkin.

17.1.2. POYABZALNI T O ‘LALlK A S S O R T IM E N T IM  H IS O B L A S H

Poyabzal qulayligl nafaqat razm er (uzun lik  oM cham) b ilan , balki 
kengligi biian ham aniqianadi. Bu haqiqatni razm er assortim entini qurishda 
e ’tiborsiz qoldirish m um kin emas. Shuning uchun razm erdan tashqari 
to ‘\alik assortim enti ham  hisoblanadi. Poyabzal to 'laligi oyoq panjasining 
beshinchi kaft suyagining distal qismidagi quchoq o ‘lchami boMgani uchun, 
oyoq panjasining shu o ‘lcham i, q o ‘shim cha tur(tip)larga guruhlashtirish, 
ya’ni to ‘lalik assortim enti hisoblash asosi bo 'lib  xizm at qiladi.

A holini ratsional razm erli poyabzal b ilan  ta ’m inlash uchun  oyoq 
panjasining tutam  qismidagi quchoq o 'lcham lar oralig‘i 8mm dan 3 loMalik 
joriy  qilinishini hisoblab ko‘ramiz. Katta yoshdagi aholi uchun ko'ndalang 
kvadrat chethinish 2  =  9 mm deb qabul qilib, tekis taqsim lanish zichligi, 
jadval bo 'yicha aniqianadi. Shu jadval bo‘yicha aholini 81,6 % ratsional 
razmerdagi poyabzal bilan (17.1-rasm ), shu jum ladan  to r to4alikdan  — 
23,4 %, 0‘rta toMalikdan — 34, 8%, keng to ‘la!ikdan — 23,4 % aholi 

ta ’m inlanadi. Qolgan 18,4 % aholi qulay poyabzalga ega bo‘lmaydi. Tekis 
taqsim lanish egri chizig‘ini abvb^a^ m aydonini 100 % deb qabul qilsak, 
unda poyabzalni to ‘lalik bo‘yicha taqsim lanishi to r to ‘lalik uchun — 29 
%, o ‘rta to 'lalik  uchun — 42 % va keng to ‘lalik uchun — 29 % b o ‘ladi.

Agar aholini 18 % o ‘ta lor va o ‘ta keng oyoq panjalik b o ‘lsa, ular to r 
va keng poyabzallarni sotib olishadi deb taxm in qilsak, u nda  chetk i 
to ‘laliklar sonini andak ko‘paytirish tavsiya etiladi. Shunday qilib, to r

I7.I-rasni. Oyoq panjasining to ‘lalik bo 'y tcha  taqsim lanishi. 
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to ‘lalikdan — 30%, o 'r ta  toMalikdan — 40%, keng to 'laiikdan — 30%, ya’ni 
ICO % taqsim lanish hosil boMadi.

17.2. Q O ‘L Q O P N I R A ZM ER  A S S O R T IM E N T IN I H ISO B L A SH

Q o ‘l pan jasin i 5 -kafl suyagi dista! boshchasin i quch o q  o ‘lcham i 
b o ‘yicha tekis taqsim lanish qonunini hisobga olgan holda tipo-razm erlar 
soni hisoblanadi. K o‘p tadqiqotlar asosida aholining qo ‘l kaftini quchoq 
0‘lcham i b o ‘yicha kvadrat cheilanish  — 11,9 m m  dan 7,96 gacha 
o ‘zgarishi aniqlangan va hisob uchun shu taqsim lanish bo‘yicha ~  9 
m m  qabul qilingan.

R azm er a sso rtim en iin i h isob lashda q o ‘lqop  razm eri N, qu ch o q  
o ‘lcham i 0^ ga teng b o ‘lib, yonm a-yon razm erlar orasidagi farq 6.N  =
5 m m  ni tashkil qiladi.

Q o 'lq o p  razm er assortim entin i hisoblash tartib i va usuli poyabzal 
razm er assortim entidan farq qilmagani uchun ta ’rif berm asdan 24-jadvalda 
Л ^= 0 ,5  sm , = 0 ,9  sm uchun q o ‘lqop tip ik  razm er assortim entin i 
keltirish bilan kifoyalandik.

24-jadval

QoMqopni tipik razm er assortim enti 
= 0 ,5  sm , a „  =  0 ,9  sm )

A ssortim enti 
o ‘rra razm eri

Razm erlar
N -1 .5 N -1 .0 N -0 ,5 N N +0.5 N + 1,0 N + 1 ,5 N +2.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9
N 6 13 19 22 J9 13 6 2

N + 0,1 5 10 17 21.5 19.5 15.5 9 2.5
N + 0 .2 4 9 16 21 19.5 16.5 10.5 3,5
N + 0 ,3 3 8 15 20 20.5 17,5 11,5 4,5
N + 0 .4 2.5 7 14 19.5 21.5 18 12.5 5
N + 0 .5 2 6 13 19 22 19 13 6

Nazorat savoUari

1. Poyabzal va qo ‘lqop larn i razm er assortim entini hisoblash nim aga asoslangan?
2. Poyabzallam ing  razm er assortim entin i hisoblash asoslarini izohlang.
3. Savdo va chiqarish razm er assortim entlarin i tafovutin i ta ’riflang.
4. T o ‘Ja)j}c asso n im en iin i hisoblash asoslarini izohlang,
5. Q o 'Iq o p  razm er asso rtim en tla rin i hisoblash asoslarini keltiring.
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