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KIRISH

Charm-poyabzal sanoati mahalliy xomashyo — hayvonlar te-
risidan yumshoq va gattiqg charm, tabiiy va sun’iy charmdan poyab-
zal, shuningdek, telpak, ot-ulov asboblari, attorlik buyumlari,
to‘gimachilik va mashina uchun detallar ishlab chiqgaradi.

Charm ishlab chigarish hunarmandchilikning gadimiy turlari-
dan biri hisoblanadi. Toshkent, Samargand, Buxoro, Qo‘qon, Xo-
razmda yuzlarcha ko‘nchilik do‘konlari bo‘lib, ularda teridan turli
nav charmlar tayyorlangan.

XX asrning so‘nggi choragida mahalliy bozorlarda Yevropa
shaharlaridan xrom, saxtiyon (echki, qo‘y kabi hayvonlar terisidan
yasalgan, yumshoq, o‘ziga xos gul tashlab turadigan teri), upuka
teri turlari va ulardan tikilgan poyabzallar kcltirib sotila boshlan-
gan.

Tarmoqdagi birinchi eng yirik korxona — Toshkent ko‘n za-
vodi 1928-yilda ishga tushirilgan. 1941 —45-yillarda Xonobodda
(Andijon viloyati) teri oshlash zavodi, po'stin uchun qo‘y terisini
oshlaydigan ikki korxona ishga tushirilgan. 1966-yilda Toshken-
tda yangi ko‘n zavodi, 1968-yilda sun’iy charm va parda materi-
allari ishlab chigaradigan zavod foydalanishga topshirilgan.

Charm sanoati sohasidagi barcha zavodlar negizida Toshkent-
da (1966, 1994-yildan «Charm» korporatsiyasi, 2000-yildan
«Charmpoyabzal» uyushmasi) «O0 ‘zbekiston» charm va sun’iy
charm ishlab chiqgarish birlashmasi tashkil etildi.

0 ‘zbekistonda mo'ynachilik bilan yakka hunarmandlar shu-
g'ullangan. Oshlangan qo‘y terisidan po‘stin, telpak va boshqga
mahsulotlar tikilgan. 20-yillardan hunarmandlar artellarga bir-
lashtirilgan. Toshkent ko‘n-mo‘yna va Buxoro qorako‘lteri oshlash
/.avodlari mo‘yna sanoatidagi yirik korxonalardan hisoblangan.
1956 yili Toshkent ko‘n-mo‘yna zavodi charm-galantereya buyum-
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lari kombinati nomi bilan tashkil gilingan. Ayollar va bolalar pal-
tosi, bosh kiyimlari, astari mo'yna, avrasi gazlama boigan bu-
yumlar ishlab chiqgaradi. Bu zavod Samargand teri xomashyosi
zavodidan hamda respublika go‘sht kombinatlaridan keltirilgan
xomashyodan foydalangan. Buxoro qorako‘l zavodida qorako‘l
terilariga ishlov beriladi.

0 ‘zbekiston qorako‘l terilarining ko‘pgina navlari jahon stan-
dartlariga javob beradi va xalgaro bozorda yuqori baholanadi.
70—80 yillardan respublikada, xususan, Qoraqalpog‘istonda —
ondatra, nutriya, qunduz kabi mo‘ynali hayvonlarni sanoat usu-
lida bogish yo‘lga go‘yildi. Ulardan olingan mo‘ynalardan ustki
va bosh kiyimlar tikiladi.

Hozirgi vaqtda mamlakatimiz iqtisodiyotini ko‘tarish, import
mahsulotlari va xomashyolarning kirib kelishini kamaytirish uchun
xalg xofaligining rivojlanishi katta ahamiyatga ega. Shu vaqtga-
cha xomashyo bazasiga aylanib kelgan Respublikamiz ishlab chi-
garishning barcha tarmoqlarida o‘zining takomillashgan gayta ish-
langan mukammal mahsulotlarini ishlab chigara boshladi va bu
borada anchagina muvaffaqiyatlarga erishdi.

Charm va mo‘yna sanoatining rivojlanishida kimyogarlarning
hissasi aynigsa katta. Bunga sabab shuki, kimyo sanoati bilan
charm va mo‘yna sanoati mutanosib rivojlanib kelgan. Yangi-
yangi kimyoviy moddalarning olinishi va ularni charm va mo‘yna
sanoatida qo‘llanilishi, charm va mo‘yna ishlab chigarish jara-
yonlarining takomillashishiga, ishlab chiqariladigan mahsulotlar
turining ko‘payishiga olib keldi.



| BOB

TERINING TUZILISHI

Teri — hayvon organizmini qoplab turuvchi gavat bo‘lib, u
liayvon organizmini tashgi muhit ta’siridan himoya giladi va mod-
dalar almashinuvida faol ishtirok etadi.

Tori asosan to‘rt gavatdan: jun qoplami, epidermis, derma va
teri osti to'gimasidan iborat.

Charm uchun terining fagat derma, mo‘yna va qo‘y-po‘stin
ishlab chigarishda esa, derma, epidermis, jun gqoplami ishlatiladi.

Epidermis —jun qoplamining ostki va dermaning ustki gismi-
dagi yupga gavat bo‘lib, asosan u bir necha epitelial hujayralar-
dan tashkil topgan. Juni siyrak hayvonlarda (cho‘chga terilari)
epidermis galinroq, juni yaxshi rivojlangan hayvonlarda esa (qo‘y),
uyupgaroq bo‘ladi. Terining jun bo'Imagan gismlarida (oyoq yos-
tigchalari, burun oynachalari) epidermis galin boMadi. Epider-
mis terining umumiy qalinligining o'rtacha 0,5—5% ini tashkil
giladi.

Epidermis derma bilan bir xil tekislikka ega emas, soch xalta-
chalari atrofida epidermis dermaga va o°‘z navbatida derma ham
ko‘p sonli g‘uddalari bilan epidermisga botib kirgan, shu sababli,
teridan jun va epidermis ajratib olinganda, dermaning yuza to-
monida, o‘ziga xos (gul, rasm) mereya, ya’ni nagsh hosil bo'ladi.
Bu mereyaga qarab, charm gaysi xomashyodan olinganligini bilish
mumkin.

Epidermisni mikroskop ostidan tekshirilganda, u sust rivoj-
langan uchastkalarda fagat ikkita: tashqi shoxli va ichki nishli
gatlamlardan, yaxshi rivojlangan uchastkalar oltita gatlamlardan
tashkil topgani kuzatiladi.

Derma terining asosiy gatlami bo‘lib, u epidermisning ostida
joylashgan va teri galinligining 95—98% ini tashkil giladi.

Derma asosan amorf bo‘lib, hujayralardan va kollagen, elas-
tin, retikulin kabi tolalarning murakkab o'ramidan hosil bo‘lgan.

5



Dermani vertikal holatda oddiy mikroskop ostida ko‘rgani-
mizda, kollagen struktura elementlari orasida ko‘ndalang holda
diametri 200 mkm bo‘lgan kollagen tolalari bog'lamini ajratish
mumKkin.

Kollagen tolalari bog‘lamining galinligi derma gatlamining o ‘rta
gismida galinroq bo‘lib, ikki tomonga: epidermis va derma ostki
gatlam tomonga qarab, yupgalashib boradi. Bog'lamlarni yana
ham kattalashtirib ko‘rganimizda, u ko‘ndalang kesim diametri
taxminan 5 mkm.dan iborat ko‘p sonli (30/300) tolalardan tuzil-
ganligini ko‘rishimiz mumkin. Elektron mikroskop yordamida
kollagen strukturasini o‘rganganimizda, elementar tolalar o°‘z
navbatida diametri 0,1 mkmdan iborat 200—3000 fibrillalardan
tuzilganligini ko‘ramiz. Elementar toladagi fibrillalarning diametri,
soni turli xil terilarda turlicha bo‘ladi. Masalan, cho‘chqa terilari-
dagi fibrillalar diametri, buga terilarinikidan katta bo‘ladi.

Elastin tolalari, bog‘lam hosil gilmaydi, lekin tarmoglangan
holda dermaning ustki gatlamlarida, aynigsa soch xaltachalari va
gon tomirlari bo'ylab va uning atroflarida qalin to‘rli o‘ramni
hosil giladi. Dermaning pastki gatlamlarida elastin tolalarining
miqgdori kam bo'ladi. Elastin tolalari kollagen tolalariga qaragan-
da, galinligi va egiluvchanligi kichkinaligi hamda suvda gaynatgan-
da kolloid holatga o'tmasligi bilan farg qiladi. Elastin tolalari
sigir terilarida 3,96—4,81% ni, buzoqglarda 2,19—2,95% ni, echkida
1,2—3,4% ni, gqo‘yda 1,0—0,3 % ni tashkil etadi.

Retikulin tolalari dermaga butunlay botgan bo‘lib, epidermis
bilan tutashgan gatlamida ayniqsa qalin to‘r hosil giladi.

Nisbatan gisqa hisoblangan retikulin tolalari kollagen tolalari
bog‘lami atrofida uncha zich boMmagan to‘rli g‘ilof (futlar) hosil
giladi.

Derma tolalari oralig‘ida tolalararo moddalar uchraydi. Ular
ogsil va ocjsilga o ‘xshash moddalar: albumin, globulin, mutsin,
mukoid, mukopolisaxaridlardan tashkil topgan.

Derma umumiy tuzilishga ega, ular g‘uddali va to‘rli gatlamga
bo'linadi.

Ko‘pgina hayvon derma gavatining g'uddali gatlami oz tarki-
bida, anchagina migdorda soch xaltachalarini, ter va yog*‘ bezla-
rini saqlaydi. Bu uchastkadagi kollagen tolalari mayinrogq bo‘lib,
soch xaltalari tomon parallel holda yo‘nalgan va ularni o‘rab olgan.

Kollagen tolalari bog'lami epidermisga tutashgan joylarida juda
mayin, zich jilvali o‘ralgan bo'lib, ular epidermisga g‘uddalari
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bilan bo‘rtib chigadi. G'uddali gatlamning ustki epidermis bilan
tutashgan uchastkasida uncha katta bo‘Imagan zich o ‘ramli yupga
gatlam joylashgan, bu gatlam yuza qatlam yoki yuza membranasi
deb yuritiladi. G'uddali gatlamning ostki chegarasi odatda soch
piyozdoni yaqinidan o ‘tadi.

Ter bezlari o'ralgan naychalar ko‘rinishiga ega. Bezlarning chi-
gish yo‘li soch xaltachalari tugash uchastkasining ustidan boshla-
nadi. Ter bezlarining soni turli hayvonlarda turlicha: qo‘y terila-
ridajuda ko‘p, shu sababli bu terilar yumshoq bo‘ladi. Yog* bezlari
soch xaltachalari yonida joylashgan, unga o‘xshash o°‘ziga xos
shakllardan iborat bo‘ladi. Bezlarning chiqgish oralig‘i soch kanali
bilan bog‘langan. Bezlardan ajralib chiqgan yog*‘ sekretlari soch
va epidermis sirtlarini yog‘lab turadi.

To‘r gatlami g‘uddali gatlamga qaraganda juda mustahkam
bo'lib, kollagen tolalarining bog'lami tekis to‘qgimadan tuzilgan.
Hayvonning yosSb kattalashgaivsayin, to‘r gatlamining qalinligi
ham oshaveradi.

Ko‘pchilik hayvonlar uchun, kollagen tolalari bogMamining
galinligi, to'gilish xususiyati, ya’ni egilish burchagi va joylanish
zichligi hayvon gavdasidagi terilar 1
gismlarining o‘rnashgan joyiga
bogMiq holda o ‘zgaradi.

Derma gatlamlari hayvonlar tu-
riga, uning anatomik qismlariga,
oziglanish sharoitlari va so‘yish
mavsumiga bog‘lig holda o‘zgarib
turadi.

Hayvon terisi o°‘zining qalinligi,
zichligi, tolalar to‘gimasining xarak-
teri, jun goplami xususiyatlari bilan
ajralib turadi va bu gismlar topogra-
fik gismlar deb yuritiladi (1-rasrn).

Yirik shoxli mollar va ot terilari-
ning derma tuzilishi, aynigsa, tur-
licha bo‘ladi. Sigirning yopgich qis-
midagi tolalar bog'lami mustahkam,
perifcriya gismlardagi tolalar yum- I-ra.im. Yirik shoxli mollar
shoq, bogMami bo‘sh bo‘ladi. Teri terisinir?g topograf'ik qismlari:‘_.
osti yog*‘ to‘gimalari derma ostida / —bosh; 2 —yoga; 3 —oyog'i

) ) 4 —etak; 5 —yopgich; 6—son
joylashgan bo‘lib, asosan kollagen, gismi.
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gisman elastin tolalardan iborat. Ular orasidan qon tomirlari o ‘tadi.
Bu gatlamda yog' gatlami joylashgan va bu o‘z navbatida hayvon
turiga, bogqilish darajasiga va qgaysi mavsumda so‘yilganligiga
bog‘lig.

Socli gqoplami bir gancha soch tayoqchalari to'plamidan ibo-
rat bo'lib, u terini qoplab turadi. Ko'pgina yovvoyi yirtgich va
bir necha uy hayvonlarining terisi mo‘ynachilikda ishlatiladi.
Ularning jun qoplami yaxshi rivojlangan bo'lib, juda ko‘p sonli
soch tolalaridan tashkil topgan. Jun qoplami turli xil fiziologik
funksiyalarni bajaradi, qishda hayvonlar organizmini sovuqdan
himoya qiladi, ho'llanishdan saqlaydi, yozda esa organizmdagi
namlikning kamayishiga yo‘l qo‘ymaydi, mexanik ta’sirdan himoya
giladi.

Terining kimyoviy tarkibi

Hayvon terisi murakkab kimyoviy tarkibi bilan bir-biridan farq
giladi. Hayvon turiga, yoshiga, uni saqlash sharoitlariga bog‘lig
holda terilarning kimyoviy tarkibi o‘zgarishi mumkin. Biroq terini
tashkil gilgan asosiy komponentlari quyidagicha: 64—68% suv,
32—36% quruq modda. O ‘z navbatida terining qurug moddasi
turli xil organik va anorganik moddalardan iborat. Organik
moddalarga ogsillar, lipidlar va uglevodlar kiradi. Ogsil kompo-
nentlari globularli (albuminlar, globulinlar) va fibrillarli (kollagen,
retikulin, elastin va keratin) birikmalardan, hamda fermentlardan
tashkil tgpgan. Shulardan oqgsil taxminan terining qurug moddasi
miqdori hisobidan 90—95% ni tashkil giladi. Lipidlar ikki guruhga:
yog‘, mum va murakkab yog‘larning boshga moddalar bilan birik-
malariga bo'linadi. Terida lipidlar 3—10% atrofida bo‘ladi. Ugle-
vodlar terining 1,5—2,5% ini tashkil giladi.

Terida mineral moddalar natriy va kaliy ionlari va ozroq Kkal-
siy, temir, magniy, aluminiy, rux va boshga modda ionlar holida
bo‘lib, ularning miqdori terining quruq modda massasining 0,8%
ni tashkil giladi.

Ogsillar — bular organik birikmalardan tashkil topgan bo‘lib
asosan aminokislotalar qoldig'idan iborat.

Aminokislotalar — kislotalarning hosilalari bo'lib, kislotalar
radikalidagi bir yoki bir necha vodorod atomlarining bir yoki bir
necha aminoguruhga almashinishi natijasida hosil bo'ladi.



Aminokislotalarda bitta amin va bitta karboksil, bir asosli
monoaminokislotalar, bitta amin va ikkita karboksil, ikki asosli
inonoaminokislotalar, bitta karboksil va ikkita amin guruhlar, bir
asosli diaminokislotalar bo‘lishi mumkin. Aminokislotalarning
ahamiyati juda katta, chunki hayot uchun juda raTut bo‘lgan
oqgsillarning gigant molekulalari aminokislotalardan tuzilgandir.
Yuqori molekulali polisaxaridlar (masalan, kraxmal) gidrolizlan-
ganda monosaxaridlarga parchalanganidek, oqsillar gidrolizlan-
ganda aminokislotalarga parchalanadi. Ko'pchilik aminokislota-
lar empirik nom bilan ataladi. Chunonchi, ikkita uglerod atomi
bo‘lgan aminokislota glikogol, shirin ta’mga ega bo'lib, birinchi
marta hayvon elimidan ajratib olingan (grekcha «glycos» — shirin
va «kolla» — yelim so‘zlaridan glikokol kclib chigqgan).

Aminokislotalarning ratsional nomenklatura bo‘yicha nomlash
oksikislotalarni nomlashga o'xshashdir. Bunda aminokislotalar
gaysi kislotalarning hosilasi bo‘lsa, shu kislotalar nomi oldiga ami -
no old gqo'shimchasi qo‘shib ataladi, radikaldagi uglerod atomlari
esa karboksildan kcyin a-, b-, d- va hokazolar bilan belgilanadi.
Masalan, aminokislota aminosirka kislota, aminokislota a-ami-
nopropion kislota deb yuritiladi va hokazo.

Ogqsillar teri tarkibida ma’lum migdorda suv bilan bog'langan
holda bo‘ladi. Oqgsildan suvni ajratsak, ogsil shaklsiz nokristall
moddani tashkil gilib gqattig yoki sinuvchan holatga o ‘tadi. Oqsil-
larning bir xili suvda eriydi, ba’zilari suvni shimib gel hosil qgilsa,
boshqa biri unda erimaydi. Ogsillami suv bilan bog'lanishiga asosan
ishqor, Kkislota va anorganik tuzlar katta ta’sir ko‘rsatadi. Bu
moddalar yordamida ogsilni eritish yoki ivigan holga keltirish
mumkin. Hayvon ogsillari organik erituvchilarda erimaydi. Ogsil-
larning suvli eritmalariga organik erituvchilarni go‘shsak cho'kma
hosil bo‘ladi. Ogsil amfoter xossaga ega. Ular bir vagtning o ‘zida
kuchsiz kislota va ishgor xususiyatini namoyon giladi. Nordon
eritmada oqsil musbat, ishqor eritmasida manfiy zaryadga ega
boMadi. Neytral tuzlar ta’sirida ogsil o°‘z xossalarini o'zgartiradi,
aynigsa suvga eruvchanlik xossalari o'zgaradi. Oqgsillarning tarkibiy
gismida uglerod, vodorod, kislorod, azot va oltingugurt kiradi.
Ularning miqdori % da qurug modda miqgdori hisobida quyidagini
tashkil giladi: uglerod — 48,0—55,0; vodorod — 5,0—7,5; kislo-
rod — 20,0—34,0; azot — 15,0—19,5; oltingugurt — 0,3—2,5.
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Il BOB

CHARM VA MO‘YNA ASOSIY TURLARIGA
TAVSIF YA TASNIF

2.1. CHARM VA MO‘YNA HAQIDA
TUSHUNCHA

Hayvon terilari charm va mo‘yna xomashyosi hisoblanadi.
Charm ishlab chigarishda teridan jun, epidermis, teri osti to‘qimasi
ajratib olinib derma qismi ishlatiladi. Mo‘yna ishlab chigarishda
teridan teri osti to‘gqimasi, qo‘y-po‘stin ishlab chigarishda ag‘darma
(baxtarma) tomonidan dermaning bir gismi olib tashlanadi.

Charm — hayvon terisining derma gismidan tayyorlanib, asosan
tolali strukturasini saqlagan holda, uning tuzilish elementlari fizika-
viy, fizik-mexanikaviy va kimyoviy xossalari magsadga muvofiq
o'zgartiriladi.

Mo‘yna — bu hayvon terisi bo'lib, teri osti to‘gimasi va ba’zi
hollarda dermaning bir gismi olingan, tolali strukturasi asosan
saglangan bo‘lib, fagatgina tolalarning fizikaviy, fizik-mexanika-
viy va kimyoviy xossalari, hamda jun qoplami ishlatilishi magsadiga
muvofiq o'zgartirilgan bo‘ladi.

2.1.1. CHARM TASNIFI VA TAVSIFI

Charmlar ishlatilish magsadiga garab to‘rt sinfga bo'linadi:

a) poyabzal uchun (poyabzalning ostki va ustki gismi uchun);

b) egar-jabduq uchun (ot abzallari, jihozlari va odamlar uchun);

d) texnik (tasmalar, mashina detallari va boshga texnik magq-
sadlar uchun);

e) kiyim-attorlik charmlarga: kiyim va kiyim-bosh va attorlik
(goMgop, attorlik va safar buyumlari uchun) charmlarga bo‘linadi.

Ko‘rib chiggan tasnifdan tashgari charmlar xomashyo turiga,
oshlash usuliga, pardozlash xarakteri va usuliga, konfiguratsiyasi
(shakli), hamda qalinligi va maydoniga garab tasniflanadi.
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Poyabzal uchun charm

Poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chiqarishda, yi-
rik shoxli mollar, ot, tuya va cho‘chqa terilaridan foydalaniladi.

Bu charmlar uchun o‘siml!ikdan olingan, sintetik va anorganik
oshlovchilar hamda ularning aralashmasi goMlaniladi. Charmlar-
dan taglik, pataklar, baxyalar, nag-‘allar, oxircho‘plar va boshqga
poyabzalning ostki gismi uchun charm detallari bichiladi. Odatda,
bu charmlar tabiiy ko‘rinishda, ya’ni oshlashda olgan rangda yoki
ochiq ranglarda ishlab chigariladi. Standart nuqtasiga asosan,
poyabzalning ostki gismi uchun ishlatiladigan charm, besh toifaga
boMinadi.

I-toifaga galinligi 4,5 mm dan yuqori bo'lgan charmlar, 11—
4,1—4)5 111—3,6—4,0, IV—2,6—3,5, V—2,6 mm dan Kkichik
charmlar kiradi. Birinchi uch toifa taglik charmlar, IV va V-
patak charmlar hisoblanadi.

Taglik charm tovonni bosilgan yuzadan ajratib turadi, tovonga
beriladigan mexanik ta’sirni kamaytiradi, poyabzalning ustki
gismidagi charmni suv va chang (iflos) kirishidan va eyilishdan
saglaydi. Poyabzal kiyilganda taglik mexanik, fizik va kimyoviy
ta’sirlarga uchraydi (grunt tomonidan ishgalanishi, ko‘p martalab
sigilish va egilishga, harorat va boshqalarga), bu esa o‘z navbatida
uning buzilishiga, ya’ni yeyilishiga olib kcladi.

Poyabzalning ustki va ostki gismlarini bir-biriga mustahkam-
lash usuliga qgarab, taglik charmlar:

a) vintli va mixli (og‘ir turdagi ishchi poyabzallar) charmga;

b) ipli va yelimli (kundalik yengil poyabzallar) charmga.

Poyabzaldan foydalanishga ko‘ra, asosan xomashyo va teriga
ishlov berish usuli tanlanadi. Poyabzalning ostki gismi uchun
charmlar tabiiy rangda, to‘g‘rirog‘i oshlashda olgan rangi bilan
ishlab chiqariladi. Bu charmlarning eyilishiga, ko‘p martalab defor-
matsiyalanishiga, sigilishiga, harorat ta’siriga va boshqgalarga chi-
damli bo‘lishi talab qilinadi. Patak charmlar, namlikka, ter va
issiglikka chidamli boMishi kerak.

Poyabzalning ustki gismi uchun charmlar rangiga garab tabiiy
va oq, ko‘k rangli; pardozlash turiga garab anilinli, kazein qopla-
mali, emulsion kazeinli, emulsiyali goplama, shu jumladan yarim
anilinli va boshqa turdagi qoplamalarga; galinligiga garab yupqa,
o'rta va galin xillarga bo‘linadi.

Poyabzalning ustki gismi uchun charmlar taglikka va yelim
usuli bilan mustahkamlanadiganlardan (modadagi yoki kundalik)



poyabzallar ishlab chiqariladi. Chiroyli va ko‘rkam poyabzallar
baxmalsimon charmlardan (yog'lar bilan oshlangan) va lok charm-
laridan tayyorlanadi. Baxmalsimon charmlar xomashyosi sifatida
kiyik, bug‘u, echki va qo‘y terilari ishlatiladi. Baxmalsimon charm
galin, tuki juda oz, nihoyatda sillig va yumshoq bo‘ladi, tabiiy
yoki rangli holda ishlab chiqgariladi. Lok charmlari buzoqcha,
buzoq, toychoq, aynigsa mayda echki terilaridan tayyorlanadi.
Og‘ir ishchi poyabzallarni va harbiylar etiklarini tikish uchun
vintli va mixli usul bilan mustahkamlanadigan, xrom va o'simlik
moddalari bilan oshlangan bulg‘ori charmlar ishlatiladi. Bulg‘ori
charm poyabzal va shippak turlariga bo‘linadi. Poyabzalning ust-
ki gismi uchun ishlab chigarilayotgan charmning arralangan gismi
ya’ni dermaning ikkinchi gatlami ham poyabzal uchun ishlatiladi.
Bu charm teri to'qgimasining yoki xromlangan yarim mahsulotning
yana ishlanishidan hosil bo‘ladi. Arralangan (poyabzal uchun)
charm vyirik shoxli mollar va cho'chga terilaridan olinadi. Bu
charmlar goplama usulida bo‘yaladi. Ular sillig va nagshli bo'ladi,
rangiga garab qora va rangli; galinligiga garab galin, o‘rta va
yupga; maydoni bo‘ylab besh guruhga: 100 dm2va undan yuqori-
larga bo'linadi. Astarli charm oshlangan, lekin poyabzal uchun
yarogsiz boMgan charm yarim mahsulotlardan tayyorlanadi. Ular
tashqgi ko‘rinishiga, oshlash usuliga, pardozlash xarakteriga, qoplab
bo‘yash xususiyatiga qarab bo'linadi. Astarli charm gattiq bo ‘Imas-
ligi, yaxshi oshlangan, butun maydoni bo‘ylab ishlov berilgan,
sinmaydigan, gqoplama plyonkasi to'kilmaydigan bo'lishi kerak.

‘ Egar-jabduq charmlari

Egar jabduq charmlar, egar jabdug buyumlari, odam va ot
aslaha-anjomlari uchun ishlatiladi. Bu charmlar o‘ta mustahkam
(aynigsa, tasmalar uchun charmlar), ko'p marta ho'llanishga,
yorug'lik va past harorat ta’siriga chidamli bo‘lib, ishgalanishga,
uzogq muddat saqlanishga va foydalanilganda o‘z xususiyatlarini
o'zgartirmasligi lozim.

Texnik charmlar

Texnik charmlar ishlatilishiga ko‘ra harakatlantiruvchi tasma,
mashina detallari va boshqga xil turlarga boiinadi. Harakatlanti-
ruvchi tasmalar uchun charm, faqat yirik shoxli mollar terisidan,



yopgich holida ishlab chigariladi. Ular zich, tekis qalinlikda cho‘zi-
luvchanlikka, havoning nisbiy namligi o'zgarishiga chidamli bo‘li-
shi va ularning oMchamlari o'zgarmasligi kerak.

Har bir texnik charm ishlatilishiga garab, turli xil talablar
qgo‘yiladi. Ba’zi hollarda charmdan yuqori gattiglik va mustah-
kamlik (poyga uchun charmlar oshlanmagan va quritilgan teri
lo‘gimasi bo‘lib, ular pergament deb yuritiladi) talab gilinsa, bax-
malsimon texnik charmlar yumshoq va g‘ovaksimon xususiyatga
ega bo'lishi talab gilinadi.

Kiyim — attorlik charmlari

Kiyim uchun charmlar asosan xrom bilan oshlangan qo‘y teri-
laridan ishlab chigariladi. Bu charmlar «kiyim shevreti» deb nom
olgan. Poyabzal uchun ishlatiiadigan charmdan fargli ravishda
shevret yumshoqroq va cho‘ziluvchan bo‘ladi.

Attorlik charmlari go‘y, echki, toychoq, cho'chqa, it terisidan
poyabzal uchun charm yaroqsiz arralangan terilardan ishlab chi-
gariladi. Bularga nubuk, movut, baxmalsimon charm, mayin layka
charmlar turi kiradi. Layka charmi qo‘y, echki, toychoq, va it
terilaridan tayyorlanib, aluminiyli achchiqgtosh, natriy xlorid, un
va tuxum sarig‘i bilan ishlov beriladi. Attorlik charmlari tekis va
mustahkam rangga, chiroyli tashgi ko‘rinishga, sirti mustahkam
gatlamga ega bo‘lishligi bilan, qo‘lqgop charmlari yaxshi cho'zi-
luvchanligi, plastikligi va yumshoqligi bilan ajralib turishi kerak.

2.1.2. MO*YNA TASNIFI VA TAVSIFI

Mo ‘ynalar asosan tashqi ko'rinishiga garab tasniflanadi, chunki
turli mo'ynali hayvon terilari bir-biridan juda farq giladi. Bunga
bog'lig ravishda, mo'yna, jun goplamining holatiga, rangiga, oM-
chamlari, nuqgsonlari, immitatsiyasiga qarab bo‘linadi. Mo‘yna-
ning hamma turlari bo‘yicha tasniflanadigan yagona standart mav-
jud emas. Buning sababi shundaki, mo‘yna sanoatida ellikdan
ortiq turdagi hayvon terilariga ishlov beriladi. Bu terilarning xos-
salari biologik belgilariga garab, bir-biridan farg giladi. Bundan
tashgari mo‘yna sifatiga xomashyoga birlamchi ishlov berish va
ishlab chiqgarish usullari ta’sir ko‘rsatadi.

Mo‘yna ishlab chigarish jarayonlarida mo‘ynaning teri to‘qi-
masi bilan birga jun goplamining xossalari ham o'zgaradi. Ishlov
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berishda teri to‘gimasi yumshoqlik, plastiklik xususiyatiga ega
bo'ladi va uning suvga, terlashga, kimyoviy moddalar hamda mik-
roorganizmlar ta’siriga chidamliligi ortadi.

Mo'ynabop qo'y terilari, juni kaltalangan, tabiiy yoki bo‘yal-
gan holda ishlab chigariladi. Jun gqoplamining tepa gismiga maxsus
ishlov bceriladi va uning yaltirogligi oshib, yugori gismi to‘g‘rila-
nadi. Mo'ynabop qo‘y terilarining jun qoplamiga hozirgi kunda
gunduz, dengiz mushugi, suv kalamushi, sassigkuzan mo‘ynala-
riga o'xshatib (imitatsiya) ishlov beriladi.

Uy tovushgonidan ishlab chigarilgan mo‘yna terilari tukli (ta-
biiy va bo'yalgan), bir gismi qirgilgan (dengiz mushugiga yoki
gimmatbaho mo‘yna turlariga o‘xshatib bo‘yalgan), bir gismi qir-
gilgan va juni yaxshilanganlarga bo'linadi (dengiz mushugiga
o'xshatib bo‘yalgan va hokazo).
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111 BOB
CHARM VA MO‘YNA XOMASHYOLARI

3.1. XOMASHYOGA DASTLABKI ISIILOV BERISH
VA UNING XUSUSIYATLARI

Charm va mo‘yna ishlab chigarish xomashyolariga uy va yov-
voyi hayvonlar terilari kiradi. Charm ishlab chigarish bosh manbai
chorvachilik hisoblanadi. Charm sanoati uchun uy hayvonlari-
dan: vyirik shoxli mollar, ot, eshak, xachir, tuya, qo‘y, echki,
cho'chqa, bug'u terilari xomashyo sifatida ishlatilsa, yovvoyi
hayvonlardan yovvoyi echki, bug‘u, cho‘chqga, dengiz hayvonlari
(dengiz mushugi, kit, morj) va boshga hayvon terilari ishlatiladi.

Charm va mo‘yna ishlab chigarishning muhim xususiyati, bu
lining gimmatbaholigi hisoblanadi. Shu sababli, tannarxni ka-
maytirish maqgsadida xomashyodan to‘liq foydalanishga harakat
gilinadi.

3.1.1. CHARM VA MO‘YNA ISHLAB CHIQARISHDA
XOMASHYONING YAROQLILIGINI BELGILAYDIGAN
MUHIM XUSUSIYATLAR

Terilarning sifati, ya’ni tayyor charm va mo‘yna ishlab chiga-
rish uchun ularning yaroqgliligi va ishlab chigarish usullarini o‘ziga
x0s xususiyatlarini aniqlovchi xossalarga quyidagilar: maydoni
bo‘ylab qalinligi va tekisligi, maydoni, massasi, zichligi, epider-
mis va teri osti to'gimasining galinligi, jun goplamining rivojlan-
ganlik darajasi, dermaning to‘rli va g‘uddali gatlamlarining o ‘zaro
munosabati, dermadagi tolalarning o‘rama xarakteri, topografik
gismlarning rivojlanganlik darajasi, kimyoviy va oqgsil tarkibi,
nugsonlari, jun goplami xarakteri (mo‘yna xomashyolari uchun)
kiradi.

Terming galinligi charm magsadini va 100 m2 charmga sarf
bo‘ladigan xomashyoning miqgdorini belgilaydi. Cho‘zishda mus-
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tahkamlikning chegarasi va ishlab chigarish jarayonlariga ishlov
berish muddati ko‘p migdorda terining qalinligiga bog‘lig. Teri
gancha tekis bo'lsa, undan charm bichish ham shuncha qulay
bo‘ladi. Terining qalinligi bo‘yiga dumg‘azadan yoqgaga, ko'nda-
langiga arrakushtdan etakka tomon kamayishi yoki yopgichdan
gorin gismiga garab yo‘nalishda terining yupgalanish nugsoni
galinlikni yo'qotish hisoblanadi.

Terining maydoni uning bichish xususiyatlarini belgilaydi.
Maydoni 20 dm2dan kichik terilar charm ishlab chigarishda qo'lla-
nilmaydi. Mo‘yna xomashyolarining maydoni 100 dan 20000 sm?2
gacha oralig'ida bo'ladi.

Terining massasi, yirik shoxli mollarda hisobga olinib, ot
terilaridan ishlab chigarish partiyasini tanlashda muhim rol o‘ynay-
di. Bitta partiyaga massasi bir-biriga yaqin terilar g'aramlanadi.
Qo‘y, echki terilari esa juniga garab g‘aramlanadi.

Terining zichligi ishlov berish muddatini asosan turli modda-
larning ayniqgsa, terida diffuziyalanish tezligini aniglab beradi.
Hamda terini cho‘zishda uning mustahkamlik chcgarasiga ta’sir
ko ‘rsatadi.

Epidermis qalinligi dermaning foydali chigimiga ta’sir etadi:
epidermis gancha yupqga bo‘lsa, dermaning foydali chigimi shun-
cha ko‘p bo‘ladi.

Jun goplamining rivojlanish darajasi yaxshi rivojlangan bo‘lsa,
dermaning chiqgimi kam bo‘ladi, chunki xomashyo massasiga jun
ham kiradi4Terida soch gancha ko‘p bo‘lsa, dermaning g'uddali
gatlami mustahkamligi shuncha kam bo'ladi. Teri osti to'gimasi-
ning galinligi xomashyo xarakteriga bog'liq holda bir-biridan juda
farq giladi. U qgancha qalin bo'lsa, tayyor mahsulot chigimi
shuncha ko‘p va undan chiqgindi kam chiqgadi.

G ‘uddali va to‘rli gatiamlarning o‘zaro nisbati derma va charm
xossalariga ta’sir etadi. Derma qalinligining 20—50% ini g'uddali
gatlam tashkil giladi. Terini cho'zishda, to‘r gatlam uning mus-
tahkamligini, g'uddali gatlam esa, charm yumshogqligini aniglov-
chi gatlam hisoblanadi. Teri dermasining tolalar o'rami uning
xossalariga ta’sir etadi. Tolalar o'raniining burchagi katta, o‘rta
yoki kichkina bo‘lib, ular o'ramining zichligi xomashyo va tayyor
mahsulotning fizik-mexanikaviy (cho'zilishdagi mustahkamlik,
yedirilish va boshqga) xossalarini aniglaydi. Terilarning topografik
gismlari gistologik tuzilishiga garab ajratiladi.
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Terining kimyoviy tarkibi uning xossalariga ta’sir ko ‘rsatadi.
Terining muhim tarkibiy gismlariga charm xomashyolari uchun
kollagen, momig mo‘yna xomashyolari uchun kollagen va keratin
ogsillari kiradi. Qolgan tarkibiy gismlarning ma’lum darajasini
(60—70%) suv va yog‘lar tashkil giladi. Bu esa 0°‘z navbatida
ogsil moddalarining miqgdoriga ta’sir ko‘rsatadi.

Charm va mo‘yna xomashyolarida nugsonlaming bo'lishi uning
sifatiga ta’sir etadi: nugsonlar terida gancha ko‘p bo'lsa, terining
muhim topografik gismlarining shuncha ko‘p uchastkalarini zarar-
lantirib, uning sifatini yomonlashtiradi.

Jun goplamining xossasi terining qanday saglanishiga ayniqgsa,
momiq mo‘yna xomashyosiga katta ta’sir ko ‘rsatadi.

3.1.2. HAYVONLARNING YASHASH SIIAROITLARI
VA KELIB CHIQISH OMILLARI

Hayvonlarning kelib chigish omillariga: turi, nasli, jinsi va uning
yoshi, yashash sharoitlari, iglim, boqish va ularni saglash sharoitlari
kiradi. Hayvon turi ham terilarning xossalariga katta ta’sir ko‘rsa-
tadi. liar bir hayvon turida terilar o‘ziga xos xususiyatlarga va
maxsus tuzilishga ega. Terilarning maydoniga hayvonning nasli
ta’sir etadi, chunki liar bir hayvonning nasli uchun o'ziga xos
aniq tirik vazn va terilarning maydonini aniglovchi gavda konsti-
tutsiyasi mavjud.

Hayvon o‘sishi bilan, uning massasi, teri maydoni, qalinligi va
mikrostrukturasi o‘zgarib boradi. Katta yoshdagi mollar terisi,
kichik yoshdagiga garaganda zich, unchalik yumshoq emas, galin-
ligi esa notekis boMadi. Ko‘pgina yosh mollarning jun qoplami
kattalarnikiga gqaraganda ingichka, yumshoq, baxmalsimon boMadi
va ular rangiga qarab farq giladi. Mollarjinsi ham terilar oMchami-
ga ta’sir etadi, aynigsa jinsiy jihatdan yetilgan erkak mol terisi
urg‘ochisinikidan kattaroq bo‘ladi.

Yovvoyi hayvon terilarining xossalari uy hayvonlari terilari-
ning xossalaridan ancha farg qiladi. Bu farq asosan geografik
kenglik ta’siri ostida va mavsum sharoitlariga bog‘lig holda o'zgarib
turadi.

Hayvon terilari qgalinligi, yuzasi, teri osti to'qgimasi gatlami va
jun goplami, qaysi iglim sharoitida bogilganligiga bog‘lig. Bir
turga, jinsga, yoshga mansub va bir mavsumcla tayyorJangaJQLIefi-
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lar ham bir-biridan rangi, yaitirogiigi jun goplamining galinligi
va yumshoqligi, geografik kenglikka bogMiq holda farq qiladi.

Yovvoyi hayvon turlari bir nechtasining (olmaxon, tulki), te-
rilari bir-biridan xossalari bilan farq giladi, shunga muvofiq terilar
«kryaj» (terilar tayyorlangan tuman tushuniladi) bo'yicha boMinadi.
Hayvonning yashash sharoitlari ular tcrilarining sifatini belgilaydi.

Yil fasllarining o'zgarishi bilan, yovvoyi va uy hayvonlarining
terilari mavsumga garab o'zgaradi. Uy hayvonlari terisining sifati
yoz va kuz fasllarining oxirida yaxshi boMadi. Bu vaqtda teri
dermasi qalin va yumshoqg boMadi. Bu o‘zgarishlar, mavsumga
garab yovvoyi hayvonlar mo'ynasi, himoyalovchi rangga oMishi,
issiglikni oMkazmaydigan xususiyatga ega boMishligi, junining
galinlashuvi, hurpayishi, yaitirogiigi bilan bir-biridan ajralib turadi.

Terming sifati hayvonning bogilish sharoitiga ham bogMiq
boMadi. Yomon oziglangan mol terisi yupga, notekis va bo‘sh
bo‘lib, terida kasalliklar boMadi.

3.1.3. HAYVONLARNI SO‘YISH MAVSUMLARI
VA USULLARI

Agar mollar to‘g‘ri oziglantirilsa, vyil fasllarining o'zgarishi,
uning terisi sifatiga ko‘p ta’sir ko‘rsatmaydi. Kuzda va qish bo-
shida hayvon terilari sifatlirog bo‘ladi. Iyul, avgust oylarida
tayyorlangan echki, go‘y terilarining sifati yuqori hisoblanadi.

So‘yib tayyorlangan teri sifati, oMgan hayvon teri sifatidan
yaxshiroq boMadi. Yovvoyi hayvon terilari mavsumga qarab tay-
yorlanadi, chilnki sifati ham bunga bogMiq boMadi. So‘yish usulida,
hayvonni toMa qonsizlantirish kerak, aks holda, gon bakteriya-
larni rivojlanishi uchun yaxshi muhit hisoblanadi. Agar gon teri
tomirlarida qolsa, qon parchalanib, ishlab chigarish jarayonida,
teri yuza gatlamida chandir (jilistost) nugsonini hosil boMishiga
olib keladi.

3.1.4. TER1ILARNI SHILISH

Terilarni shilish — hayvon tanasidan terisini ajratib olishdir.
Hayvon so‘yilgandan keyin uning yogM, goni va muskul suyug-
liklari gotadi va teri oson shilinadi. Teri to'g'ri so‘yilishi kerak,
ya’ni unda kesilgan go‘sht, yog* boMaklari qolmasligi kerak.
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3.1.5 TERILARNI TOZALASH VA YOG'SIZLANTIRISH

Teri hayvon tanasidan shilingandan so‘ng har xil iflosliklardan
go'sht, yog* qoldiglari va boshqa turli xil ifloslardan tozalanadi.
Illos teri tez buzilishi mumkin, shuningdek uni konservalab quritish
va massasini aniglash ham qiyinlashadi. Ifloslarini tozalashning
qulay usuli, bu hayvonni so‘yishdan oldin yuvish hisoblanadi.
Asosan teri tozalash mashinalari yordamida tozalanadi. Ayrim
liollarda fagat yuvish ishlarini olib borish bilan chegaralanadi.
Ilayvonning shoxlari, tuyoqlari, quloglari olib tashlanadi. Yog*
va go'sht qoldiglari mezdralash mashinasida yoki taxtakachda
go'lda olib tashlanadi. Cho'chga terilaridan yog‘ni olib tashlash
uchun girtishlash mashinalaridan foydalaniladi. Konservalashdan
oldin mezdralashda toza terining 20—22% massasi kamayadi,
terining sifati yaxshilanadi, keyingi ishlov berishlar osonlashadi,
konservalashga va ularni tashishga sarf boMadigan xarajatlar ham
kamayadi.

Po'stin uchun mo‘yna xomashyosini yog‘sizlantirish asosiy ja-
rayon hisoblanadi. Agar xomashyodan yog* olib tashlanmagan
bo'lsa, ularni saglash davomida dermaning sifati va soch gqoplami
buziladi va ularni to‘g‘ri navlashni giyinlashtiradi. Yog‘sizlantirish
mexanik usulda yoki sirt aktiv moddalar bilan, ishqorlarni kuchsiz
eritmalarida, suvli muhitdagi emulgatorlar bilan hamda organik
erituvchilar yordamida olib boriladi.

3.1.6. KONSERVALASH

Hayvon terilari uning tanasidan ajratilgan paytdan boshlab toza
so'yilgan terilar deb yuritiladi, lekin hayvonni so‘yishdan keyin
terilar bakteriyalar va fermentlar ta’sirida o‘zgara boshlaydi. Buning
ogibatida nuqgsonlar paydo bo'lib, xomashyo sifatiga va charm
chigimiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Teri buzilishining birinchi belgisi bu uning ag‘darma tomoni
rangining o ‘zgarishi bo‘lib, u shilimshiglanadi. Yiringga o ‘xshash
hid paydo bo‘lib, soch ildizi bilan xaltasi orasidagi bogManish
susayadi va u to‘kila boshlaydi, epidermisning shoxsimon gatlami
gatlamlarga ajrala boshlaydi. Bularning hammasi, terilarni kon-
scrvalash zaruratini keltirib chigaradi. Shu sababli, mol so‘yil-
gandan keyin darxol, terilar 1—2 soat ichida chigindilardan toza-
lanib va sovitish magsadga muvofiq. Shundan so‘nggina ular kon-
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servalanadi. Konservalashning magsadi bakteriya va fermcntlar
ta’sirini oldini olish, bunda kimyoviy moddalar yordamida teri-
larning ogsil moddalariga ta’sir etib, namlikni yo‘qotishdir.

Konservalash usullariga muzlatish, quritish, ho‘l tuzlash (osh
tuzi bilan suvsizlantirish), quruqg tuzlash (osh tuzi bilan suvsiz-
lantirish va quritish), pikellash (kislota va tuz eritmasida ishlov
berish), achitish, nurlash kiradi.

Muzlatish usulida sovuq iglim sharoitida konservalash juda
gisga muddatlarda o ‘tkaziladi. Bu usul bilan, ya’ni past harorat-
da bakteriya va fermcntlar faoliyati to‘xtaydi. Agar teri juda past
haroratda va kuchli shamolda muzlatiisa, terining ag'darma tomoni
shamolda suvsizlanib oq dog'lar paydo qgiladi, natijada bu joylar
oshlanmaydi.

Davlat standartlariga muvofiq, muzlatish usuli bilan konser-
valangan terilar 5% vaznini yo‘qotadi, ya’ni, muzlatilgan xom-
ashyo, toza so‘yilgan terining 95% massasini tashkil giladi.

Quritib konservalash usulida, suvsiz muhitda mikroorganizm-
lar faoliyati to‘xtaydi. Quritish jarayonida terilar maydoni va
galinligi bo'ylab bir tekis suvsizlanishi lozim.

Terilar 20—35°C haroratda, havonning 45—60% nisbiy nam-
ligida tekis yoyilib quritiladi. Quyosh harorati yugori bo'lganda,
quritilmaydi, chunki terida nugsonlar paydo bo‘ladi. Ko‘pincha
uy va yovvoyi hayvon mo‘yna terilari quritish usuli bilan konser-
valanadi. Terilar ayvonlarda, maxsus qurilmalarda yaxshilab yoyib
quritiladi. Quritishda terilar tortilib (qgisqarib) quriydi, ya’ni uning
maydoni va qalinligi kichiklashadi. Bu usulda quritilgan terilar,
yangi so'yilgan holatidagiga qaraganda maydoni 15% gacha, galin-
ligi 30—40% gacha kichiklashadi. Yaxshi quritilgan terida 15%
namlik saqglangan bo‘ladi (20% dan oshmasligi zarur). Qurigan
terilar massasi so‘yilgan paytdagi massasining 40% ini tashkil giladi.
Bu massa charm xomashyolari uchun gabul gilingan. Quritilgan
go‘y va echki terilarining maydoni 90% ni tashkil giladi.

Quyuq tuz eritmasida konservalash. Terilar osh tuzi bilan kon-
servalanadi, maqgsad teridan erkin holatdagi namlik yo-‘qotilib,
teri gatlamida osh tuzining to‘yingan eritmasini hosil gilishdan
iborat. Bu usul bilan konservalashda, osmotik bosimning muhitda
0'zgarishi, teri ogsillarining fizik-kiniyoviy almashinishi va nat-
riy xloridning aktiv guruhlar bilan kimyoviy bogManishi kuzatila-
di. Bu bilan teri ogsillariga ta’sir etuvchi mikroorganizm va fer-
mentlar rivojlanishiga yo‘l go‘yilmaydi.
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Charm xomashyolari uchun bu usul ko‘p golllaniladi. Xom-
;ishyolarga ishlov berishda namligi 5% dan oshmagan va boshga
tuz chigindilari juda kam bo'lgan toza tuzlar ishlatiladi. Birinchi
marta ishlatilgan tuz, ikkinchi marta antiseptik qo ‘shilib ishlatilishi
mumkin.

Yaxshi tuzlangan terining dermasi zich va qayishqoq bo‘lib,
nam holatda bo‘lishi kerak. Jun qgoplami esa derma bilan
mustahkam bog‘langan bo‘ladi. Katta, kichik, cho‘chqga, qo'y,
echki terilari alohida tuzlanadi. Quyuq tuz eritmasida konserva-
lashda ikki usul go‘llaniladi. Birinchi usul bo‘yicha tuzlashda terilar
ag‘darma tomoni bilan yuqoriga garatilgan yog‘och javonda ustiga
tuz sepilgan boshqa teri ustiga yaxshilab yoyiladi. Namakob oqishi
uchun javon o'rtasidan chetlariga garab egiltirilgan bo‘ladi.

Terining ustiga yana tuz sepilib, galin joylarga u ko‘proq sepi-
ladi. Ikkinchi teri ham uning ustiga ag‘darmasi yuqoriga garati-
lib, yogasi yogaga, dumg'aza dumg‘azaga taxlanib, terilar g‘ara-
mining balandligi 1—1,5 m yetguncha tuzlanadi.

Kichik xomashyolar, tuzlanib 4—5 sutkaga, katta xomashyo-
lar 6—7 sutkaga g‘aramlanadi. Bu usul bilan tuzlashda, uning
sarfi, xomashyo massasining 40—45% ini tashkil giladi. Osh tuzi
aralashmasida uning massasiga nisbatan 1,5% natriy ftorsilikati
va 1% paradixlorbenzol antiseptiklari qo‘shib ishlov beriladi.

Xorijiy davlatlarda teri quruqg tuz bilan tuzlanadi. Bunda bara-
banga tuz va antiseptik solinadi, keyin tozalangan va yuvib siqil-
gan terilar yuklanadi. Bu usul mexanizatsiyalashtirilganligi tufayli
gisga muddatda bajariladi.

Ikkinchi usul, tuzluk usuli deyiladi. Tuzluk usuiida, terilar osh
tuzining quyuq eritmasida ishlov berilib, keyin yana quruqg tuz
sepilib g‘aramlanadi. Bunda terilar 26% li osh tuzi eritmasida
saglanadi, uning konsentratsiyasi liar 6 soatda osh tuzi qo‘shish
bilan 4—6 marta bajariladi. Eritmaga (1—2 g/1) miqgdorida natriy
ftor silikati antiseptik sifatida solinadi. Tuzluk usuli jarayonining
umumiy muddati teri massasi, ishlov beradigan apparatning hajmi
va turiga garab 26—24 soatni tashkil giladi. Suyuqlik koeffitsiyenti
2,5—4 optimal harorat 15“C ni tashkil giladi va u 20°C dan yuqori,
10C dan past boMmasligi kerak. Tuzluk usulini chanda, barkasda
va osma barabanlarda olib borish mumkin. Tuzlukdan chiggan
triilardan suv oqib tushib ketishi uchun kamida u 2 soat yotqizib
go'yiladi. Tuzluklash tugagach, terilar yangi so‘yilgan xomashyo
massasiga nisbatan yana 15—25% quruq tuz bilan go‘shimcha
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tuzlanib, jovonlarda g'aramlanadi. Tuzluk usulida konservalangan
xomashyo birinchi usulda tuzlashga qaraganda saqlashga ancha
chidamli, maydoni bo‘ylab yaxshi bir tekis konservalangan,
nugsonlari, iflosligi va eruvchan oqgsillar migdori kamligi bilan
farq qiladi. Charm va teri to‘gimasining chigim miqdori 1—2%
ga oshadi. Usulning kamchiligi, bu tuzning kolp miqgdorda sarf
bo‘lishidir, ya’ni xomashyo og'irligiga nisbatan 50—60% tuz
ishlatiladigan bo‘lsa, yoyib tuzlashda esa 40—45% tuz hamda ishchi
kuchi ko sarf bo'ladi.

Quruq tuz eritmasida konservalangan terilar uzog muddatga
saglanganda, gizilcha va tuz dog‘lari paydo bo'ladi. Bu nugsonlar-
ning oldini olish uchun konservalashda osh tuzi bilan natriy kar-
bonati, paradixlorbenzol, rux xloridi, natriy gidrosulfit, kaliy fos-
fat, borat kislota, naftalin, aluminiy — Kkaliyli achchiqtoshlar
hamda kerosin qo‘shib ishlov beriladi. Masalan, buzoqcha terisi-
ni konservalashda aralashma natriy xlor, natriy karbonat va para-
dixlorbenzoldan iborat bo‘lsa, ular nisbati 100:3:3 ni tashkil qgiladi.

Ho‘l holatda tuzlangan terilar namlikni yo'qotib o°‘ziga tuzni
singdiradi. Bunda namlik shimilgan tuzga garaganda ko‘proq, ya’ni
u derma massasiga nisbatan 30% gacha yo'qgoladi. Ho'l tuzlangan
terilar massasining kamayishi «usol» deb yuritiladi.

Birinchi usul bilan konservalangan terilar massasi, xomashyo
massasining 87% ni, ikkinchi usul bo'yicha 83% ni tashkil gilishi
aniglangan va by Davlat standartlari tomonidan belgilangan.

Qurug tuzlash

Bu usulda terilar tuzlanadi va quritiladi. Tuzning sarfi xom-
ashyo massasiga nisbatan 20—25% ni tashkil giladi. Quruq tuz-
langan terilarni navlash qiyin, chunki ag‘darma tomonida tuz
gatlami boMgani uchun nugsonlarni aniqlab bo‘lmaydi. Ya’ni,
derma qurishi bilan jun soch xaltachalariga mustahkamlanadi,
shu sababli gizilcha, soch va derma orasidagi mustahkamlik
kamayganmi, yo'qmi va boshga nugsonlarni aniglash giyinlashadi.
Shu bois qurug tuzlangan terilarga ishlov berishda navlashning
buzilishi kuzatiladi.

Bu usulni yoz kunlarida o'tkazish magsadga muvofiq hisobla-
nadi. Quruqg tuzlangan terilarning (junsiz) namligi 18—20%, osh
tuzining miqdori 15—20% sarf bo‘ladi. Bu usulda konservalan-
gan hamma turdagi terilarning massasi xomashyo massasining
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50% ni tashkil gilishi Davlat standartlari tomonidan o ‘rnatilgan.
Xomashyoga nisbatan quruq tuzlangan qo'y, ecliki terisining may-
doni 94% ni, cho'chqga terisi 88% ni tashkil giladi.

Pikeilab konservalash

Tcrilarni kislota va tuz eritmasida ishlov bcrish pikellash
ileyiladi. Bu usul qo‘y va cchki teri to‘gimasi uchun qgo'llaniladi
(ivitish-kullash jarayonlarini o‘tagan va j'uni bo‘lmagan terilar
uchun). Pikel eritmasi asosan 15—20% li osh tuzi bilan 2% i
xlorid yoki sulfat kislota eritmasidan tashkil topgan.

Pikellangan teri to'gimasi ho‘l joylarda va hoi holatda saq-
lansa mog‘orlaydi va chiriy boshlaydi. Pikellangan teri to‘qimasi-
ni yaxshi saqlash maqgsadida u xromlanadi.

Achitib konservalash

Achitish usuli terilarni non achitqgisi bilan ishlov berishga
aytiladi. Suvga arpa yoki tariq yormasi bilan osh tuzi aralashtiril-
ganda, non achitqisi hosil boMadi, bu pikellash ham deyiladi. Un
larkibida proteolitik va diastatik fermcntlar kraxmal, kletchatka
va oqsil moddalar boladi. Fermcntlar kraxmal va ogsillarni hamda
bir gator mahsulotlarni parchalaydi. Mikroorganizmlar, asosan
siitli va nordon bakteriyalar non achitqisini bijg‘itib, organik
kislotalar va gazlar hosil giladi.

Achitish murakkab jarayon hisoblanadi va uni organik kislota-
lar bilan pikellash deyish mumkin. Asosan sut kislotalari derma-
Ya fermentativ ta’sir ko‘rsatib, epitelial to‘qgimani buzadi, derma-
ga gazlar ta’sir kolrsatadi. Derma mikrostrukturasida bir gator
o'zgarishlar ro‘y beradi; tolalar bog'lami alohida tolalarga va fib-
rillalarga ajraladi. Bu o'zgarishlar tufayli terilar achitilib quritil-
gandan so‘ng u uzoq muddatda yaxshi saqglanadi.

Quruq tuzlangan qorako‘l qo‘zi terilari suvda ho'llanadi va u
lu/. va ifloslardan tozalanadi. Shundan keyin non achitqgisi bilan
terilar 8—12 sutkagacha (haroratga bogMiqg holda) achitiladi.

Achitish jarayonidajun qoplami yaltiroq, tabiiy rangga, qo'ng ‘i-
roglari avvalgi tabiiy shakliga gqaytadi va uning elastiklikligi va
/ichligi oshib, derma yumshaydi. Bu usul bilan konservalangan
trrilarda nugsonlar juda kam bo‘ladi.
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Achitish bilan konservalashning kamchiligi shundan iboratki,
bu usulda ozig-ovgat mahsulotlari ko'p ishlatiladi hamda jarayon
muddati uzoq davom etib, sermehnat hisoblanadi. Bundan tashqari
jarayonning tugashini aniglash ham qiyin.

Nur yordarnida konscrvalash

Nur yordarnida charm va mo‘yna xomashyolarni konserva-
lashda So@ gamma nurlar manbaidan foydalaniladi. Havo haro-
rati 18—20°C bo'lishi kerak.

Yangi so‘yilgan charm xomashyosini 1Kkj/'kg (0,1 Mrad) doza
bilan nurlashdan so‘ng uni 7 sutka nugsonsiz saglash mumkin.
3kj/kg (0,3 Mrad) dozada 12 sutkagacha saglashga erishiladi.
Bunda xomashyoni kimyoviy modda bilan go'shimcha ishlov
berish talab gilinmaydi.

Yangi so‘yilgan terilar polietilen xaltalarga solinib, nurlanti-
rilsa ular 7 oy davomida buzilmasdan va undan uzoq muddatga
yaxshi saqlanishi mumkin. Bunday xomashyolar uchun ivitish
jarayoni o‘tkazilmaydi. Bunda ivitish-kullash jarayonlari muddati
gisgaradi.

Konservalashning yangi usullari

Konservalashning yangi usullari ustida ishlash bizda va bosh-
ga xorijiy mamlakatlarda davom ettirilmogda. Umuman olganda,
osh tuzining o‘rnida organik erituvchilarni, natriy sulfat, sirka
kislotasi va boshgqa moddalarni go‘llash ustida ishlar olib borilyapti.

Terilarga yangicha ishlov berish go'sht kombinatlari va charm
xomashyo zavodlarida olib borilayapti, ya’ni pikellangan yarim
mahsulotlarni tayyorlash usuliga hozirgi kunda katta e’tibor be-
rilyapti.

3.2. ISIILAB CHIQARISH PARTIYASI
HAQIDA TUSHUNCHA

Charm va mo‘yna xomashyolari tayyor mahsulot maqsadiga
garab ishlab chigarish partiyalariga ajratiladi.

Davlat standartiga muvofiq, ishlab chiqarish partiyalariga ish-
lab chigarish magsadini belgilaydigan ma’lum migdordagi bir xil
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lozalangan terilar kiradi, ular turi, massasi (yoki maydoni), galin-
ligi, kelib chigish tumani (yoki nasli), so‘yish va konservalash
usuli, zichligi va navi bo'yicha ma’lumotlar hujjatga rasmiylashtiri-
ladi. Bu hujjatda xomashyo sifati ham ko'rsatilgan bo‘ladi. Ishlab
chigarish partiyalarining hajmi ishlov berishda ishlatiladigan ap-
paratlar quvvatiga va xomashyoning katta yoki kichikligiga qarab
aniglanadi.

Terilarni ko'rib, stol ustida navlarga ajratiladi. Terilarni navlarga
ajratish mexanizatsiyalashtirilsa ancha qulayliklarga ega boMinadi.
Bunda bir smenada 3000 tagacha terini navga ajratib ishlab
chigarish partiyalarini g'aramlash imkoni paydo bo‘ladi. Hozirgi
knnda xomashyoni navlash va ishlab chiqgarish partiyalariga ajratish
mexanizatsiyalashtirilgan potok usuli (konvcyer) yordamida olib
boriladi va bu mehnat unumdorligini va g'aramlash sifatini yax-
shilaydi.

Mo'yna ishlab chigarish xomashyolari ishlab chigarish maqg-
sadiga garab ajratiladi. Terilarning turi, konservalangan usuliga,
so‘yilgan usuliga, teri oichamiga, teri to'gimasi qgalinligiga, jun-
dorligiga, jun qoplamining ranggiga, navi hamda nugsonlariga
garab ishlab chigarish partiyalari g'aramlanadi. Nuqgsonli terilar
alohida partiyalarga ajratiladi. Qimmatbaho momig mo‘yna xom-
ashyolariga donalab yoki kichik guruhga ajratib ishlov beriladi.

Bitta partiyaga g'aramlangan turli navdagi charm xomashyolari-
ning navlarini hisoblashda, ularni shartli ravishda birinchi nav birli-
giga aylantiriladi. Bunda berilgan koeffitsiyentlardan foydalaniladi.

3.3. CHARM XOMASHYOLARINING ASOS1Y TURLARI
HAQIDA QISQACHA MA’LUMOT

3.3.1. CHARM XOMASHYOLARI TASNIFI

Charm xomashyolari kichik, katta va cho'chqa terilariga bo‘li-
nadi. Kichik xomashyolariga yirik shoxli mollarning buzoq terilari
(o‘lik tug‘ilgan buzoqcha, emadigan buzoqcha, buzoqglar), toy
(o'lik tug'ilgan toycha, toy), qo'y (rus va choi go'ylari) jun qop-
lamining holatiga garab junli qo‘y, yarim junli, cho‘l qo‘yining
yalang‘och terisi, echki (cho'l, angor va yovvoyi) terilariga
boMinadi.

Yirik xomashyoga: yirik shoxli mollar (buzoglar, nowos, ho‘kiz,
buqga, sigir, qo‘tos), otlar (otning old terisi va orga terisi), tuya-
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lar, eshaklar va xachirlar hamda boshga turdagi hayvonlarning
katta bug'u, morj) terilari kiradi.

Cho‘chga xomashyosiga cho‘chga va undan baligcha shaklida
girgilgan cho‘chga va to‘ng‘iz terilari kiradi.

Turli xil charm ishlab chigarishda ishlatiladigan charm
xomashyolari 382 GOST standartlari yordamida belgilab berilgan.

3.3.2. YIRIK SHOXLI MOLLAR TERISI

Chorvachilikning yo'nalishiga garab katta shoxli mollarni to‘rt
guruhga: go'sht, sut, go‘sht-sut tipidagi va ishchi guruhlariga aj-
ratish mumkin.

G o ‘sht tipidagi hayvon teri o‘lchamining katta bo‘lishi, qalin-
ligi, bo'shlig'i, teri osti to‘gimasi gatlamining yaxshi rivojlangan-
ligi, gisga qalin juni bilan xarakterlanadi. Bularga Gereford, Qo-
zog‘iston, Qolmig mol zotlari misol bo‘la oladi. Yangi so'yilgan
terilarining vazni hayvon tirik vaznining 6—7% ini tashkil giladi.

Sut tipidagi hayvon terilariga Gollandiya, Xolmogor, Yaros-
lavl, va zotli mollar terisi kiradi. Bu terilar og'irligi va maydoni
jihatdan katta bo‘lmaydi. Ular yupga va zich, teri osti to'gimasi
gatlami uncha rivojlanmaganligi va jun goplamining gayishqoq-
ligi bilan xarakterlanadi. Yangi so'yilgan terilarga Shved, Bcstu-
jeva, Kostroma va boshqga zotli mollar terisi kiradi.

Ishchi hayvon terilariga kulrang, ukraina va boshga naslli mollar
terisi kiradi. Ular katta. og'ir, galin va zichligi bilan ajralib turadi.
Toza so‘yilgan terilarning vazni hayvon tirik vaznining 7—8 %
ini tashkil etadi.

Kichik xomashyoga yalang‘och terilar kiradi, ya’ni o‘lik tu-
g'ilgan va tug‘ilmagan buzoqchalar terisi kiradi, ularning vazni
hisobga olinmaydi. Mo'yna ishlab chiqarishga yarogsiz boMgan
terilar ham mavjud bo‘lib, ularning maydoni 40—50 dm2 dumg‘aza
atrofidagi qalinlik 1,2—1,4 mm ni tashkil qiladi. Teri epidermisi-
ning galinligi teri galinligining 3—4% ini tashkil qilib, bu bo‘sh
o'ralgan kollagen bog'lami bilan ajralib turadi. 0 ‘lgan buzoqcha-
lar yalang‘och terilari attorlik buyumlari uchun charm ishlab chi-
garishda ishlatiladi.

Eniadigan buzoqcha teri junlari hali tolkilmagan bo‘lib, vazni
hisobga olinmaydi va jinsi bo'yicha navga ajratilmaydi. Buzoqg-
chalar odatda bahor va yozning boshlarida so‘yiladi. Ularning
terisi asosan quyuq tuz eritmasida konservalanadi. Emadigan bu-
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/.oqchalar terisining maydoni 40 dan 90 dm2 gacha boMib, bir
tekis galinligi bilan ajralib turadi. Bundan tashqgari, buzogeha te-
lisining g‘uddali gatlami katta yoshdagi hayvon terisiga garaganda
galinroq boMadi. Emadigan buzoqchalar terisidan poyabzalning
ustki gismi uchun xrom charmlari ishlab chigariladi. Oshlangan
bunday charmlarning yuza sirti juda nozik va chiroyli nagshga
ega boMib, katta yoshdagi hayvon terilaridan olingan charmdan
ancha farqg giladi.

Emadigan buzoqchalar terisining xomashyodagi navi, teri to'qi-
masi va charm holatidagidan yugori, chunki xom-ashyoda tuz
dogMari, sut yoMakchalari nugsonlarini bilish juda qiyin. Buzogeha
bosh terisi, yugori navli jelatin olish uchun yuqori sifatli xomashyo
hisoblanadi.

Buzoq terilariga juni bir marta to‘kilib chiggan va yangi so'yil-
gan, vazni 10 kg boMgan terilar kiradi. Bu terilarning o‘ziga xos
belgilaridan biri uning dum qismidagi jun bogMamining ko‘pligi
va shox o ‘rniga to‘piglarning boMishidir. Bundan tashqgari bunday
terilar emadigan buzoqchalar terisiga garaganda galinrog, uning
lekisligi kamroq boMishi bilan va sut yoMakchalari nugsonlari bilan
ajralib turadi.

Buzogqlar terisining maydoni 60 dan 150 dm2gacha, qalinligi
1,5—3,0 mm dan iborat boMadi. Oshlangan buzoq terilarining
mereyasi, emadigan buzoqlarnikiga garaganda dag'alrog boMadi.
Buzoglarmi kuzda va gishga yaqin so'yiladi. Terilar asosan quyuq
tuz eritmasida konservalanadi. Buzoq terilaridan poyabzalning
ustki gismi uchun xrom charmlari ishlab chigariladi.

Yirik xomashyolar. Buzoq terisi (yarim teri) toza so‘yilgan
holda vazni 10 dan 13 kg gacha boMgan buzogeha va nowoscha-
lar terisi boMib, ularning maydoni 120—250 dm2 qalinligi 2,5—
3,0 mm, ba’zan 4,0 mm gacha boMadi.

Bu terilar kuzning issiq va sovuq kunlarida shilinadi. Terilar
asosan quyuq tuz eritmasida konservalanadi. Yarim teri tuzilishi
bo‘yicha buzoq terisiga yaqin, biroq galinligi bo'yicha notekis-
rog, bo‘yindagi burmalari yaqqol bilingan boMadi. Yosh sigirlar
terisi yosh novvoslarnikidan tekisroq. Buzogeha terisi poyabzalning
ustki gismi uchun xrom charmlari, poyabzal bu!g‘ori charmi va
texnik charmlar ishlab chigarishda ishlatiladi.

Novvos terilari vazni 13 dan 17 kg gacha boMgan terilar boMib,
maydoni 200—270 dm2 dumidagi galinlik 3,0—4,0 mm. Novvos-
larning bo'yin burmalari kuchli ifodalangan boMadi, terisi bu-
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zoglarnikidan galinroq. Sut yo'lakchasi nugsonlari charmda ay-
niqsa pardozlashdan keyin ham ko‘rinib turadi.

Novvos terilari poyabzalning ustki gismi uchun xrom charm-
lari, patak va bulg'ori charmlar ishlab chigarishda ishlatiladi.

Ho‘kiz terisi — yangi so'yilgan, vazni 17 kg dan yuqori bo‘lgan
axtalangan ho'kizlar terisi bo'lib, vazniga qarab: yengil — 17 dan
25 kg gacha, og'ir — 25 kg vaznli terilarga bo‘linadi. Ho'kiz teri-
sining galinligi dum atroflarida 3,5—5,0 mm, qorin gismida 2,0—
2,5 mm bo'ladi. Maydoni 300—570 dm2, uzunligi 1,75—2,0 m,
etakning kengligi 25 sm gacha bo'ladi.

Ho‘kiz terilarining g'uddali gatlam tuzilishi topografik gism-
lar bo'ylab bir xil galinlikka ega. U dermaning 30% ini tashkil
giladi, oyoqlaridagi nisbat esa 40—50 va 50—60% bo ‘ladi.

Hozirda ho'kiz terilaridan, poyabzalning ustki qismi uchun
xrom, bulg'ori, taglik, patak, egar-jabduq, texnik charmlar va
xom terilar ishlab chigarilmoqda.

Buga terisi — yangi so‘yilgan, vazni 17 kg dan yuqori bo'lgan,
axta qilinmagan ho‘kiz terilari bo'lib, vazniga qarab: 17 dan 25 kg
gacha yengil, 25 kg dan yuqori bo'lgan og'ir terilarga bo'linadi.
Ho‘kizlar terisining vazni 60 kg va undan yuqori bo‘ladi. Maydo-
ni — 550—600 dm2 dum atroflaridagi galinligi 4,0—4,5 mm, yoqga
terisida 4,0—6,0 mm va undan yuqori bo'ladi.

Buqa terisi pcriferiya gismlarining yoga, bosh va etak gismlari
galin bo'lishi bilan ajralib turadi. Yosh hayvon terisi tuzilishi ho'kiz
va sigir terisiga yaqin: gari hayvon terisi esa juda farq qiladi.
Ho'kiz terilaridan taglik charmlar, xom charmlar, texnik charmlar
olinsa, yengil vaznli terilaridan patak charmlari olinadi.

Sigir terisiga — toza so'yilgan, vazni 13 kg dan yuqori bo'lgan
terilar kiradi va ular vazniga garab: 13 kg dan 17 kg gacha yengil,
17 kg dan 25 kg gacha o ‘rta va 25 kg dan yuqorilari og‘ir terilarga
bo'linadi. Bu terilarga tuggan va tug'magan sigirlar terisi Kiradi.
Maydoni 200 dan 450 dm2gacha, terining yengil vaznlilarda dum
atrofidagi qalinligi 2,5—4,0 mm, o‘rta vaznlilarda 3,0—4,5 mm
va og‘ir vaznlilarda 3,5—5,0 mm bo'ladi.

Sigir terilari ho'kiz terilaridan farq gilmaydi. Kollagen tola
bog'lamlari qalinligi odatda sigir terilarida biroz kichikroqg.
Tug'magan sigirning terilari novvos va ho'kiz terilariga nisbatan
zichroq va qalinligi tekisroq, sifati yaxshiroq bo'ladi. Tugqgan sigir
terilarining qalinligi notekis bo'lib, yopgich qismi kichikroq. Sigir
terilaridan taglik, patak, egar-jabdug, texnik charmlar va xom
charmlar olinadi.
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3.3.3. OT TERILARI

Charm sanoatida ot terilarining ahamiyati unchalik katta emas,
sababi ular yirik shoxli mollarga garaganda kamchil hisoblanadi.
Ot terilari tuzilishi va xossalari jihatidan katta farq giladi. Ot
terilari old va orqga terilarga bo‘linadi. Ularning chegarasi otning
umurtgqa pog‘onasining bosh gismidan 3/4 uzunlikdagi ko'nda-
lang chizig hisoblanadi.

Old teri yumshoq tuzilishga ega bo'lib, umurtga pog'onasi chi-
zig'ining ikki tomonida simmetrik joylashgan va ikkita aylanadan
iborat bo'lib -shpigel deb yuritiladi. Shpigel juda zich bo'lib, orqga
teri maydonini yarinisini egallaydi. U g'ovak bo'Imaganligi tu-
fayli suv va havo o'tkazmasligi hainda ishgalanishga yugori mus-
tahkamligi bilan ajralib turadi. Ot terilari katta-kichikligi hamda
yoshi bo'yicha toifalarga bo'linadi.

Kichik ot terilari. Bularga mo'yna ishlab chigarishga yaroqsiz
hisoblangan, tug'ilmagan va o'lik tug'ilgan yalang'och terilar kiradi.

Terilarning maydoni 30—60 dm2 vazni 1—2 kg bo'lib, attor-
lik buyumlari uchun charm ishlab chigarishda ishlatiladi.

Toychoq terilariga — eniadigan va o't eyishga o'tgan toycha
terilari kiradi, vazni 5 kg gacha, maydoni 69—130 dm2 gacha
yetadi. Yalang'och teriga qaraganda toychoq terisi galinroq bo'ladi.
Toychoq terilari yaxshi rivojlangan, uncha o‘smagan sillig jun
qgoplamiga ega. Bu terilar mo'yna ishlab chigarishda gimmatbaho
xomashyo hisoblanadi. Mo'yna uchun jun qgoplami sifati to'g'ri
kelmasa, qo'lgop va poyabzalning ustki gismi uchun xrom
charmlari olinadi.

Toy terilari vazni 5 dan 10 kg gacha bo'lgan yosh ot terisidir,
maydoni 120—200 dm2 oralig'ida. Orqga teri galinligi 2,0—2,5
mm, old teri qgalinligi 1,5—2,0 mm. Toy terilari poyabzalning
ustki gismi uchun xrom charmlari olishda ishlatiladi.

Katta ot terilari. Ot terilari — katta yoshdagi ot terilari bo'lib,
vazni 10 kg dan yuqori bo'ladi. Vazni bo'yicha: yengil 10— 17 kg
va og'ir 17 kg dan yuqori terilarga bo'linadi. Maydoni 400 dm?2
gacha, old teri qalinligi 1,5—3,0 mm, orqga teri qalinligi 2,0—
4,0 mm. Xomashyo gabul gilishda old va orga terilar alohida parti-
yalarga ajratiladi.

Old terilar — vazniga garab, 12 kg gacha yengil, 12 kg dan
yuqori bo'lgani og‘ir vaznli terilar hisoblanadi. Yengil old teri
maydoni: 160—250 dm?2, qalinlik orga teri chegarasida 2,5—
1,3 mm bo'ladi. Og'ir old teri maydoni 170—300 dm2, qalinligi
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3,0—4,0 mm. Old terilardan poyabzalning ustki gismi uchun xrom
charmlar ishlab chiqgariladi.

Orqga teri — bu terining orqga qismi bo‘lib, old gismidan ajra-
tilgan. Vazniga qarab, yengil 5 kg gacha va ogMr 5 kg dan yuqori
vazndagi terilarga boMinadi. Yengil orga teri maydoni 60—90 dm2,
shpigel markaziy qismi galinligi 3,0—3,5 mm. Og‘ir orqa terilar-
ga maydoni 90 dm2dan yuqori, shpigel markaziy qism qalinligi
3,5 mm dan yuqori boMgan terilar kiradi. Bu terilar taglik va pa-
tak charmlari ishlab chigarishda ishlatiladi.

3.3.4. QO'Y TERILARI

Qo'ylarning bir necha o'nlab zotlari mavj'ud boMib, ular 4 gu-
ruhga: kalta dumli, oriq dumli, yogMi dumli va dumbaliga boMi-
nadi. Jun goplamining tuzilishiga garab: junli, yarim junli, yarim
dag'al junli, dag‘al junlilarga boMinadi. Charm ishlab chigarishda
jun goplamining sifati, mo‘yna va qo‘y po‘stin ishlab chigarish
talabiga javob bermaydigan terilar ishlatiladi. Qo‘y terilari zoti,
yoshi va yigMb olish mavsumiga garab, bir-biridan juda farq giladi.
Qo‘y terilaming epidermisi yupga boMib teri galinligining 1,8—
2,5% ni tashkil giladi. Charm guli mayin, tekis yoyilgan g‘ovak-
lardan iborat boMib, juda sillig sirtga ega. Dermasining g‘uddali
va to‘rli gatlami aniq chegaraga ega, hamda g‘uddali gatlam galin-
ligi to‘rli gqatlamnikidan katta. Dag‘al junli go'ylaming sochlari
dermaga chuqur joylashgan boMsa, dermaning g‘uddali gatlami
70—80% ni, junli qo‘ylarda esa 50% ni tashkil giladi. G ‘uddali
gatlamda yumshoq soch xaltalari ko‘p boMib, yog* va ter bezlari
hamda soch koMarib turadigan muskullari bor.

To'rli gatlamning kollagen bogMamlari yupga, boshga hayvon te-
rilarga garaganda zichligi kichik, gorizontal holda chirmashgan boladi.
Yog“‘ miqdori anchagina boMib, asosan g‘uddali va to‘rli gatlam
chegarasida joylashgan. Charm ishlab chigarishda, yog‘sizlantirishda,
gatlamlararo bogManish mustahkamligi ancha susayadi. Yuqoridagi
mikrostaiktura xossalari, go‘ydan olingan charm mustahkamligi past-
ligini, yuqori cho‘ziluvchanlikka moyil boMib golishini, yumshoq
boMgani uchun suv oMkazuvchanligi katta boMishini ko ‘rsatadi.

Davlat standartiga asosan qo‘y terilari kichik charm xomashyosi
hisoblanib, ikki guruhga: rus va choM qo ‘ylariga boMinadi.

Rus qo‘yi. Bu dag‘al junli go‘y naslidan boMib, bunga oMcha-
midan gat’iy nazar, kalta dumli, orig dumli, yogMi dumli qo‘y
terilari va voyaga yetgan barra zotli qo‘y terilari ham kiradi. Jun
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qgoplami oq va qora rangda bo'ladi. Voyaga yetgan yosh hayvonlar
terisining maydoni 60—80 dm-. Shimol rus qo'ylarining terisi
uncha katta bo‘lmasa-da, birog mustahkam, shu sababli, ular
shevret charm olish uchun gimmatbaho xomashyo hisoblanadi.
Junining yaxshi bo'lishi esa, qo'y po'stin ishlab chigarishda ham
gimmatli xomashyodir. Rus qo'y terilaridan poyabzalning ustki
gismi uchun xrom charmlari (poyabzal shevreti), kiyimlar (kiyim
shevreti), shimlar (shim shevreti), filtr charmlar va boshqa
charmlar ishlab chigarish uchun ishlatiladi.

Cho‘l go‘yi. Bu dag'al junli, dumbali, voyaga yetgan qorako'l
va Kavkaz orti hamda Kavkaz qgo'y terilaridir. Ularning jun qop-
lami ko'pincha sariqroq va ochiq jigarrangda bo'lib, maydoni katta
bo'ladi. Cho'l go'ylari, rus gqo'ylaridan kattaroq, ular terilarining
maydoni 70—85 dm2 Cho'l go'ylarining dumbasi atrofidagi terilari
juda yog'li bo'lganiligi sababli, undan ishlab chigilgan charmlar,
o'zining yumshoqligi, cho'ziluvchanligi, ba’zida, yog'li kir dog'lar
bilan goplanganligi bilan ajralib turadi.Cho'l qo'y terilari shevret
va qo'y po'stin ishlab chigarish uchun ishlatiladi. Sifati past qo'y
terilaridan astar charmlari, go'lqop va attorlik buyumlari uchun
charmlar ishlab chiqariladi.

3.3.5. ECHKI TERILARI

Echki terilari, aynigsa, yosh hayvon terilari yaxshi charm xom-
ashyosi hisoblanadi. Ulardan ayollar va erkaklar poyabzalining
ustki gismi uchun yuqori sifatli charmlar, shevro ishlab chiqgari-
ladi. Echki zotlari uchta asosiy guruhga bo'linadi: «tckislik», cho'l
va tog' echkilariga bo'linadi. Xo'jalik maqgsadlariga qarab: sut,
sut go'sht, tivit go'sht va jun tipidagi echkilarga bo'linadi.

Echki terilarining epidermisi teri galinligining 2,3 % ini tashkil
giladi. Soch xaltasining chuqurroq joylashganligi tufayli, g'uddali
gatlam ba’zan to'rli gatlamdan qalinroq bo'ladi. Echki dermasi
galin va o'ta mustahkam tola bog'lamlaridan iborat bo'lib, ular
to'kilgan yuza sirtiga asosan parallel holatda joylashgan. Bu esa,
0'z navbatida, oshlangan charmning yumshoqg bo'lishiga yordam
beradi. Echki terisining ostki gatlaniidagi yog'lar, qo'ynikidan
kam, shu sababli, echkidan olingan charm pishiq bo'ladi. Echki
terisi sifatiga ham uning zoti, voyaga yetganligi, so'yish muddati
kabi omillar ta’sir ko'rsatadi.

Echki terilari quyuq tuz eritmasida va quritish usuli bilan kon-
servalanadi.
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Davlat standartlariga ko‘ra, echki terilari kichik hajmli xom-
ashyo hisoblanadi. Vazni hisobga olinmagan holda ularni uch
guruhga: angor cho‘lva yovvoyi echki terilariga bo'linadi.

Angor echki terilariga sut tipidagi zotli echkilardan olinadigan
terilar kiradi. Ularning juni cho‘l echkilaridan gisga va kam,
dermasi qalin bo‘ladi. Angor echki terilaridan poyabzalni ustki
gismi uchun xrom, shevro, echki charmlari ishlab chiqgariladi.

Cho‘l echkilariga jun, jun tivit, tipidagi echkilardan olinadi-
gan terilar kiradi. Bu terilar galin, gora, junining bir xil boMishi
bilan daroinadli echki terilaridan farg qiladi.

3.4. MOYNA VA QO*‘Y PO'STIN ISHLAB CHIQARISH
XOMASIIYOLARINING AYRIM TURLARI
HAQIDA QISQACIIA MA’LUMOT

3.4.1. QORAKO‘L TERILARI

XX asrda qorako‘lchilik chet mamlakatlarga, masalan: Avst-
riya, Afg‘oniston, Eron, Fransiya, AQSH va boshga mamlakat-
larga targala boshladi. Ammo Afrikaning janubi-g‘arbiy gismida
va Afg‘onistonda qorako‘lchilik yaxshi rivojlandi. Bu mamlakat-
larda gorako‘l qo‘ylar ko‘p urchitiladi. 0 ‘zbekiston qorako‘li
birinchi, afg‘on gorako‘li undan keyingi, janubi-g‘arbiy Afrika
gorakoMi esa oxirgi o‘rinda turadi. Janubi-g‘arbiy Afrika va
Afg'oniston 0‘z mo‘yna sanoatiga ega emas, shuning uchun ular
gorakoMni xomashyo holida sotadilar.

Ikkinchi jahon urushidan so‘ng, Afg‘oniston chet mamlakatlar-
ga yiliga o'rtacha 2,0 mIn dona qorako‘l teri chigargan bo‘lsa, janu-
bi-g‘arbiy Afrika 2,8—3,5 miIn dona chigargan. Qorako‘l terilarni
ko‘pincha Angliya, Belgiya, Nederlandiya, Itaiiya, Kanada, Nor-
vegiya, AQSH, Fransiya, Shveysariya, Shvetsiya, Janubiy Markaziy
Afrika mamlakatlari xarid giladi, chunki bu mamlakatlarda qorak-
oMchilik yaxshi taraqqiy etmagan. Qorako‘lteridan tikilgan kiyim-
lar juda chidamli, ko‘rkam, yengil va issiq bo'lganligi tufayli, narxi
hargancha yuqori boMsada, jahon bozorida ularga talab juda katta.

1930-yilga kelib gorako‘lterilarining soni 2500 ming boshga
etdi. Yiliga 850—1 miIn dona gorako*lteri yetishtirilgan. Ikkinchi
jahon wurushidan oldin va undan keyingi yillarda yiliga 180—
200 ming dona qorako‘lteri yetishtiriladigan bo‘ldi. Keyingi o‘n
yilliklarda gqorako‘lchilik sezilarli darajada o ‘sdi.
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1V BOB

CHARM VA MO‘YNA ISHLAB CHIQARISH
KORXONALARI

4.1. UMUMIY TUSIITUNCHALAR

Charm va mo‘yna ishlab chigarishda hayvon terilariga har xil
kimyoviy va mexanik ishlov beriladi. Kimyoviy va fizik-kimyoviy
ishlov teri partiyalariga berilsa, mexanik ishlov esa, har bir teriga
alohida-alohida beriladi. Ba’zi hollarda bir vaqtning o ‘zida teriga
ham partiyalab, ham alohida-alohida ishlov berish ketma-ket
kelishi mumkin. Ayrim vaqtlarda, masalan, terining juni surkash
usuli bilan ajratiladigan boMsa, unda teriga alohida fizik-kimyoviy
ishlov beriladi.

Terilarga partiyalab mexanik ishlov berilganda derma strukturasi
o'zgaradi. Har bir jarayon uchun mexanik ta’sir ishlab chiqarila-
digan charm mahsulotining tavsifiga ko‘ra, o'ziga xos uslubda
beriladi.

Terilarga partiyalab ishlov berishda terilar bir vaqtning o°‘zida
mexanik ta’sirga uchraydi. Apparat ichidagi ishlov berish suyuq-
ligidagi kimyoviy reagentlar konscntratsiyasi bir xil saglanadi. Te-
rilar apparat devorlariga urilib yumshaydi va reagcntlarning dif-
fuziyasi bu bilan ortadi.

Charm ishlab chigarish sanoatida olib boriladigan jarayonlar
quyidagi guruhlarga boMinadi.

1 Tayyorlov (xomashyodan teri to‘gimasi olgunga qadar).

2. Oshlash (teri to‘gimasidan oshlangan charm yarimmahsu-
loti olgunga gadar).

3. Pardozlash (oshlangan charm yarimmahsulotdan tayyor mah-
sulot olgunga gadar).

Pardozlash jarayonlari uchta maydonchalarda olib boriladi:

a) bo‘yash-yogMash;

b) quritish-hoMlash;

d) pardozlash maydonchasi.
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Tayyorlov sexining asosiy magsadi charm xomashyolaridan
teri to'gimasini (dermani) ajratib olisii va ishlab chiqariladi-
gan charm mahsulotining magsadiga qarab derma mikrostruk-
turalarini o'zgartirishdan iborat. Tagcharm va yumshoq charm-
lar ishlab chiqaridagi tayyorlov jarayonlari bir-biridan farq
giladi. Masalan, kullash jarayoni tagcharm uchun terining juni
saglangan holda, yumshoq charm uchun juni saglanmagan holda
olib boriladi. Bunga asosiy sabab shuki, yumshoq charmlar
uchun kullashda qo‘llaniladigan reagentlar konsentratsiyasi
yuqgori bo'ladi. Bu esa, o‘z navbatida teri dermasining yaxshi
yumshashiga olib keladi. Tagcharmda reagentlarning konsentrat-
siyasi yuqori bo'lsa, unda gattig charm emas, balki yumshoq
charm olinadi. Bulardan tashgari, har bir xomashyo turi va
ishlab chigariladigan charm maqgsadiga garab tayyorlov jara-
yonlari turlicha olib boriladi.

Oshlash jarayonining asosiy magsadi, terini suv va mikroorga-
nizmlar ta’siriga chidamligini va pishish haroratini oshirishdan
iborat. Natijada oshlangan yarimmahsulot tayyor mahsulot xos-
salariga xos sifatlarga ega bo'ladi. Ba’zi hollarda oshlanmagan
teridan tayyor mahsulot pergament hamda siromyat xom charm
olinadi. Siromyat, ya’ni xom charm olish uchun teri to'gimasi
go'lda ishqgalanadi va yumshatiladi.

Charm zavodlari asosan uchta asosiy sexdan iborat.

1 Ilvitish-kullash.

2. Oshlash.

3. Pardozlash sexi.

M o‘yna zavodlari asosan ikkita sexdan iborat:

1 Tayyorlov va oshlash (ho'l sex).

2. Pardozlash (bo'yash-yog'lash) sexi.

Mo'yna ishlab chigarish zavodlarda mo'ynani tayyorlash uchun,
oshlashdan keyin mo'yna tayyor mahsulot sifatida ishlab chi-
gariladi.

Ba’zi paytlarda bo'yash sexiga yuborilib, mo'yna bo'yaladi va
pardozlanadi. Mo'ynani tayyorlashda va oshlashdan keyin qurit-
masdan turib (70% namlikka ega bo'lgan terilar) bo'yash uchun
mo'yna fabrikalariga yuboriladi.

Poyabzalning ostki va ustki gismi uchun charm ishlab chiga-
rish texnologik tizimi 2,3-rasmlarda berilgan.
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4.2. CHARM VA MO‘YNA ISHLAB CHIQAR1SHDA
SUYUQLIK BILAN ISHLOV BERISIINING
ASOSIY PARAMETRLARI

Asosiy parametrlarga quyidagilar kiradi:

1 Suyuqlik koeffitsiyenti.

2. Harorat.

3. Rcagentlar konsentratsiyasi.

4. Jarayonning davomiyligi.

5. Ishlov bcradigan suyuglikning yoshi.

Suyuglik koeffitsiyenti (S.K.) 1 kg xomashyoga necha litr su-
vuqglik sarflanishi bilan ifodalanadi.

Charm ishlab chigarishda S.K. asosan yangi so'yilgan mol te-
iisining og'irligiga nisbatan olinsa, mo'ynada esa quritilgan teri-
larning og'irligiga nisbatan olinadi.

Suyuglik bilan ishlov berishda reaktorlar va apparatlar hajmi
asosiy rol o'ynaydi. Apparatning foydali hajmini umumiy hajmga
bo'lgan nisbati, to‘ldirish koeffitsiyenti deyiladi.

L — to'ldirish koeffitsiyenti. Bu to'ldirish koeffitsiyenti 0,3—
0,9 gacha bo'lishi mumkin.

i — oy

lvitish-kullash sexi uchun ishlab chigarish partiyasining mas-
sasi, apparatning sig'imi, uning to'ldirish samaradorligiga va su-
yuglik kocffitsiyentini hisobga olgan holda quyidagi formula or-
gali aniglanadi.

p=m rf (apg

Oshlash va bo'yash-moylash sexlari uchun ishlab chigarish
p:irtiyasining massasi jihozlarning sig'imini hisobga olib, partiya-
lar butunlab olinadi yoki ular gayta g'aramlanadi.

Poyabzalning ostki va ustki gismi uchun charm ishlab chiga-
rislula ivitish-kullash sexi uchun ishlab chiqarish partiyasi toza
so'yilgan teri massasiga garab, oshlash sexi uchun teri to'qimasi-
ning massasiga garab terilar g'aramlanadi. Pardozlash sexi uchun
lagcharmlar sigilgan charm massasiga, xrom charmlari uchun qir-
tishlangan charm massasiga garab g'aramlanadi.

l. Teriga partiyalab suyuqlikda ishlov berishda suyuqlik koeffi-
tsiycntini to'g'ri tanlash muhim ahamiyatga ega. Suyuqlik koeffi-
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tsiventi gancha yuqori boMsa, jarayon bir maromda boradi va
sifat shuncha yaxshi bo'ladi. Lekin bunda, iqtisodiy samaradorlikka
erishilmaydi. Chunki suyuqlik gancha kolp bo‘lsa, kimyoviy rea-
gentlar shuncha ko‘p sarflanadi. Shunga asosan suyuqglik koeffi-
tsiyentini to‘g‘ri tanlash iqtisodiy jihatdan muhim hisoblanadi.

Charm ishlab chigarishda S.K. ni kam olish mumkin, lekin
mo‘yna ishlab chigarishda bunga yo‘l go‘yib boimaydi. Sababi,
mo'yna junlari bir-biri bilan ishqgalanib kigiz (namat) simon holatga
kelib golishi mumkin. Bundan tashqari, suyuqlik koeffitsiyenti
ishlov beradigan apparatlarga bogMig. Apparatlarda xomashyoga
bir maromda ishlov berish uchun, ya’ni aylantirishni osonlashtirish,
barabanlarga nisbatan barkaslarga ishlov berishni olib borish uchun
S.K. katta olinadi. Professor Kotov tomonidan shu narsa anig-
langanki, agar apparat vajihozlarda onmasﬁyu + chyuq >0.,5 ’\apparhajm
katta bo‘)sa, aralashtirish oson boMadi va yarimmahsulot sifati
shuncha yaxshi boMadi.

2. Agar harorat yugori boMsa, jarayon tcz boradi, ogsillar tez
parchalanadi, teri to‘gimalari g‘ovak holatga aylanadi. Haddan
tashqgari harorat oshirilganda, tayyor mahsulot sifatiga ta’sir ko ‘rsa-
tadi. Bunda egiluvchanlik pasayadi.

3. Reagentlar konsentratsiyasi yuqori boMsa, jarayon tczroq
boradi. Diffuziyalanish tez boradi, lekin haddan tashqgari kon-
scntrasiyani oshirish reagentlar zarralarini kattalashtiradi va dif-
fuziya sekinlashadi. Reagentlar ko‘proq teri yuzasida qolib keta-
di, natijada terini yuvganda teri yuzasi qisqarib, uning yuzida
burmalar hosil boMadi. Keyingi ishlov berishda teri yuzasida yoriq
paydo boMishi mumkin. Shuning uchun ishlov berish reagentlari
konsentratsiyasini oshirish yaramaydi.

4. Jarayon davomiyligi mexanik ta’sirga reagentlar konsentra-
tsiyasiga va ishlov berish haroratiga ham bogMig boMadi. Konsen-
tratsiya va harorat yuqori boMsa, jarayon tez boradi va ishlov
berish muddati gisqaradi.

5. Ishlov beradigan suyuqlikning yoshi jarayon uchun ishlatil-
gan suyuglikning necha marta takror ishlatilganidir. Charm ish-
lab chiqarishda ivitish-kullash jarayonlari suyuqligini 5—10
martagacha ishlatish, oshlash jarayonlari suyuqligini 5 martagacha
ishlatish mumkin. Ishlatilgan suyuqlik gancha ko'p ishlatilsa, suv
sarfi shuncha kamayadi. Lekin suyuqglik tarkibida qo‘shimcha mod-
dalarning ko'payib borishi kimyoviy reagentlar diffuziyasini pa-
saytiradi.
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V BOB
TAYYORLOV JARAYONLARL1

5.1. FIZIK-KIMYOVI1Y JARAYONLAR
5.1.1. KOLLAGENGA ELEKTROLTTLARNING TA’SIRI

Charm va mo'yna xomashyolariga ishlov berishda fizik-kimyo-
viy jarayonlar boradi. 1Jnda ishtirok etadigan elcktrolitlar: tuzlar,
kislotalar va ishqgorlar critmasi muhim o‘rin tutadi. Terilar kolla-
ftcni, o‘zining gidrofilligi bilan ajralib turadi. Terilar toza so‘yil-
gan holatida o°‘z tarkibida ko'p migdorda gidratatsiya va bo'kish
namligini saglaydi. Gidratatsiya namligi, oqgsilning ionlashgan
C.uruhlari (—NH,\ —COO" va boshqalar) bilan ion-dipol o°‘zaro
la’sir orqali yoki ogsilning peptid va gidroksil gumhlari bilan vo-
dorod orgali bog‘langan bo'ladi. Gidratatsiya namligi kollagen
strukturasiga kirib uni mustahkamlaydi, shuning uchun u bir necha
million paskal bosim ostida ham teridan ajralib chigmaydi. U
boshga moddalarni eritish gobiliyatiga ega emas, dielektrik kon-
mtantasi muz konstantasiga yaqin.

Ilmiy-tadgigot ma’lumotlariga ko‘ra gidratatsiya namligining
miqdori quruq ogsil massasining 20—60% ini tashkil etadi.

Tcrida qolgan boshga hamma namlikni bo‘kish namligi tashkil
(Jiladi. Energiyaning pasayishi bilan ogsilning qutbli guruhlari asta-
.ekin olti molekula suvni o°‘ziga tortib olish qobiliyatiga ega. Shu
sababli, dermani suvga sho‘ng‘itish bilan u bo'kadi. Derma ishqor
va kislota eritmasida ayniqsa, ko‘proq bo'kadi. Bo'kish namligi —
gidratatsiya namligiga qaraganda osongina ogqsildan ajraladi.
Bo'kish namligi dermaga kirishi bilan uning hajmini oshiradi,
ajralib chiqishi bilan esa, uni kamaytiradi. Bo'kish namligi o‘zining
\ususiyati bo'yicha oddiy suvdan farqg gilmaydi.

Ishqor va kislota muhitida dermaning ogsillari faol bo ‘kadi,
charm va mo‘yna ishlab chigarish amaliyotida buni najor (kuchli
bo'kish) deb yuritiladi. Dermaning bo'kish darajasi ayniqgsa, tay-
yorlov jarayonlariga, keyinchalik tayy'or mahsulot sifatiga ta’sir
ko'rsatadi.
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Bo‘kish sababini Donnan tenglamasiga asosan tushuntiriiadi.
Kislotali va ishgoriy muhitda ogsil ionlashadi.

Terilar dermasini bir sistema deb garasak, quyi molekular
moddalar va ularning ionlari diffuziyalanish gobiliyatiga ega bo‘lib,
ular ogsilning zaryadlangan markazlari (guruhlarda) joylashgan,
shu sababli, fagat bir tomonlama diffuziyalanish sodir bo‘ladi,
ya’'ni bu osmos hodisasi, shunga muvofig osmotik bosim paydo
giladi.

Derma ishqgor eritmasiga tushirilganda uning ionlari derma ich-
karisiga muvozanat holatiga yetgunga gadar diffuziyalanadi. Agar
tashqi eritmada kation va anion konsentratsiyasini x deb olsak,
dermadagi harakatsiz ionlar konsentratsiyasini, ularning kompen-
satsiyalaydigan ionlarni va ishqor ionlari konsentratsiyasini y bilan
belgilaymiz. Linda muvozanat holatini quyidagi sxema orqali tu-
shuntirish mumkin:

Eritma
j-€00...T Na®..x
R\ OH'...x
NH2
Derma Na+..."
Na+...y
OH'...y
2 =2u+z X = 2X

Donnan nazariyasiga asosan, sxemadagi o°‘ng va chap qgismlar
uchun tenglik holat, ionlar konsentratsiyalari hosilasi tengligi ku-
zatilishi kerak (aktiv ionlarning):

Xx = y(z+Yy)

Oddiy matematik usul yordarnida derma ichkarisidagi ionlar
konsentratsiyasi yig'indisi (2y + z) tashqi eritma ionlari konsen-
tratsiyasidan (2x) katta ekanligini isbotlab berish mumkin. Kvad-
rat tomonlarini x deb, y va (y + z) ni to‘g‘ri burchak tomonlari
desak, unda:

Y+1z
Yy
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Tenglama shartiga ko‘ra, x2- y(y + z), ya'ni St=Sr Tomoni
long boMmagan to‘g‘ri burchakning perimetri maydoni teng boMgan
kvadrat perimetridan katta:

4x <2y + 2(y +z) yoki 2x< 2y +12

shunga muvofiq, derma ichkarisida ortigcha ionlar miqdori mav-
jud ekan

e= 2y +z- 2X

Ortigcha ionlarning derma ichkarisida boMishi tufayli doim
suv dermada surilib turadi va bu derma ichida osmotik bosim
yuzaga keladi.

Kislotali najor holatini shunday tushuntirish mumkin. Ogsil
musbat zaryadga ega, uni kompensatsiyalaydigan kislota anionli
boMadi. Birog, osmotik nazariya najor sababini toMiq tushuntira
olmaydi. Charm ishlab chigarish amaliyotidan maMumki, harorat
oshishi bilan najor kamayadi, osmotik nazariyaga asosan esa,
yuqori boMishi kerak. A. X. Mixaylov tekshirishlariga asosan najor
paytida derma ichkarisida paydo boMadigan osmotik bosim bir
necha marta haqiqgiy bosimdan past. Najor hosil boMishida elek-
trostatik kuch muhim rol o‘ynaydi.

Uch spiralli kollagen strukturasidagi aminokislotalar yon zan-
jirida zaryadlangan aniq qutblangan zonada to‘planadi, gidrofob
zonasi bilan almashib turadi. Nativ holatida har xil zaryadlangan
ionlar bir-birini kompensatsiyalaydi. Agar elektrolit eritmasida
teriga ishlov berilsa, unda tenglik buziladi.

Nordon muhitda protonlanish tufayli, karboksil guruhlar za-
ryadsizlanib qoladi, musbat zaryadlangan aminoguruhlar esa, ogsil-
ni musbat zaryadlaydi: ishqgor muhitida bu holat teskari, chunki
ishqor yoki kislotali muhitda oqsilda faqgat bir xil zaryadlangan
ionlar boMib ular o‘rtasida elektrolit itarilish paydo boMib, struk-
tura elementlari ichkarisida suvni Kkirishini osonlashtiradi va
ularning deformatsiyalanishiga olib keladi. Bo'ylama yo‘nalishi
bo‘ylab ularning torayishi kuzatiladi, ko‘ndalang bo'yicha esa,
birdan kattalashadi. Bir vaqtning o‘zida oqsilning zaryadlangan
markazlari suvning qutbli molekulalarini (dipollarni) o‘ziga in-
tensiv tortib oladi va u yerda ion-dipol o'zaro ta’sir paydo boMadi.
Bu ham dermaning kuchli najorlanishini sababi boMib hisoblanadi.

Shunday qilib, najor uch omilning unumlari yigMndisi hisob-
lanadi:
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— derma va tashqgi eritma o'rtasida ionlarning notekis tagsim-
lanishidan osmotik bosimni vujudga kelishi;

— zaryadlangan ogsil guruhlarining suv molekulalari bilan ion-
dipol o'zaro ta’siri;

— ogsillarning struktura elementlarini deformatsiyalanishiga
va bir xil zaryadlangan guruhlarning elektrostatistik itarilishiga
olib keladi.

Kuchli najor holatida dermaning qalinligi ortadi.

5.1.2. IVITISH

Xomashyoni suvda ishlov berish (ko'p hollarda elektrolitlar
ishtirokida) ivitish deyiladi. lvitishning maqgsadi — konservalan-
gan terilarni maksimal darajada toza so'yilgan holatga Kkeltirish-
dan iborat.' Ivitish jarayonida xomashyodan konservalash modda-
lari, qon, iflosliklar va erigan oqsillar (albuminlar va globulinlar)
ajralib chigadi. Teri ogsillari suv bilan o‘zaro birikib, unda bo'kadi.

Ivitish jarayonida teri ogqsillari suv bilan bog'lanib ikki xil
bog'lanish paydo qiladi: birinchi bog‘lanishda suv teri ogsili bilan
bog'lanib issiqlik ajratadi, bu gidratatsiya suvi deb ataladi. Gidra-
tatsiya suvi ogqsillarning 20—60% gacha suvni bog'lab oladi. Bu
gidratatsiya suvi — 20°C da muzlamaydi va biror narsani o‘zida
eritmaydi.

Ikkinchi turdagi suv bo'ktirish suvi bo'lib ularni mexanik ta’-
sir yordamida oson ajratish mumkin.

ylvitishni to‘g‘ri olib borish: xomashyoning qalinligini va may-

doni bo'ylab tekis ivilishini; ogsil moddalarini kamroq ajralib
chiqgishini; tuz va konservalash moddalarini butunlay xom-
ashyodan ajralib chigishini hamda xomashyoni bakteriyadan va
jun tushishidan (ayniqsa. mo'yna terilaridan) himoya qilishini
ta’minlaydi.

Ivitish jarayoni:

a) konservalangan xomashyoning turiga;

b) xomashyoning xossalariga va holatiga;

d) ivitish suyugligining tarkibi va holatiga;

e) harorat, suyuqlik koeffitsiyenti, ivitish davomiyligi va me-
xanik ta’sirlarga bog'lig.

Ho‘l tuzlangan xomashyoni ivitish. Ho'l tuzlangan xomashyoni
ivitish, boshga turdagi konservalashdan ko'ra oson kechadi. Bunga
sabab, ho'l tuzlangan xomashyoning tarkibida suvning ko'pligi va
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terilar mikrostrukturasi kam o‘zgarganligidir. Ho‘llash jarayoni
tcz boradi, ya’ni xomashyo 3—4 soat ichida butunlay iviydi. Te-
rilar galinligi bo'yicha bir xii ivishi uchun, uzog muddat ivitish
/arur.llvitiladigan suvlar tarkibida osh tuzi bo'ladi/Konservalangan
xomashyodagi osh tuzi tezda suvga o ‘tadi, lekin uning bir gismi
yuvilmay goladi va oqgsillar bilan mustahkam bog'lanadi. Bu tuzlar
ogsillarning aktiv guruhlari bilan mustahkam kimyoviy bog‘lar
hosil giladi.

Moskva charm texnologiyasi markaziy ilmiy-tadgiqot instituti
xodimlarining ilmiy-tadqgiqot ishlariga asosan, xomashyo toza suv-

solinsa, tuzlar tez suvga o‘tib ichki gatlamdagi tuzlar diffuzi-
yalanishi giyin bo‘ladi, natijada xomashyoni ivitish bir xil bo'Imay-
di*shuning uchun ivitish jarayonini ikki xil bosqichda olib borish
zarur bo'ladi:

\j L Xomashyoni tuzli suvda ivitish. Bunda xomashyodagi tuzlar
asta-sekin suvga o‘tadi va bunda suvda eriydigan ogqsillar tuzli
suvda yaxshiroq eriydi.

2. Xomashyoni suvda ivitish.

Quritilgan xomashyoni ivitish. Bu jarayon asosan sust boradi.
Quritish paytida gidratatsiyalangan suvlar ham yo‘golgan bo'ladi.
Natijada kollagendagi aktiv guruhlar bir-biriga yaqinlashadi. Bunda
kollagen oralig‘idagi ogsillar koagulatsiyalanadi, natijada quritil-
jian xomashyoni ivitish giyinlashadi. lvitish suviga ishqor, kislota
yoki tuz go'shish mumkin. Bu reagentlar kollagen aktiv guruhlarini
ionlashtirib ivitish jarayonini tezlashtiradi. Bu jarayonni tezlash-
lirish uchun ivitish jarayoniga sirt aktiv moddalari go‘shiladi, OP—
10; NIKOL-BX va boshqalar.

Uozirgi vaqtda quritilgan xomashyoni ivitish uchun ivitish suvi
tarkibida 59g// Na2504 natriy sulfat, 0,75 natriy kremnoftorid
Na,SiFt bo‘ladi. Bu konsentratsiya charm olishda ishlatiladi.
Mo'yna olinadigan xomashyoning eritish suvida 20 g// natriy sulfit
go'shiladi.

Achitish usuli bilan konservalangan xomashyoni ivitishda ivi-
iish suviga 30 g//osh tuzi, 1,5 g//sirka kislotasi solinadi. Bu asosan
qorako*l terisini ivitishda ishlatiladi.

Kislota va tuz bilan konservalangan mo'ynalarni ivitishda aso-
san ho'l tuzlangan xomashyoni ivitish usulidan foydalaniiadi.

Y liar bir ivitish davrida va har ganday terini ivitganda bakteri-
yalar ham rivojlanadi. »
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J Charm va mo‘yna xomashyosini ivitishda bakteriya rivojlani-
shini to‘xtatish uchun antiseptiklar ishlatiladi.

Ko‘p vaqtdan buyon eng yaxshi antiseptik natriy kremneftorid
hisoblanib, uning migdori 0,75 g/l boMishi shart.

llarorat. Teri asosan 12—22°C oraligMda ivitiladi. lvitishda
harorat koMarilsa, ivitish jarayoni, ogqsillarni yuvilib ketishi
tezlashadi, suvlanish darajasi pasayadi. Hozirgi vaqtda teri haro-
rat 35°C da ham ivitilmoqda, lekin bunda jarayonni gat’iy nazorat
ostida olib borish kerak. S.K. gancha ko‘p boMsa, ogsillarning
yuvilishi tezlashadi. S.K. ishlatiladigan apparat vajihozlarga ham
bogMig. Charm olishda ivitish davrida S.K. 2:4,5, mo‘yna olish
uchun ivitishda S.K. 7:10 nisbatgacha boMishi kerak.

Mexanik ta’sir. Terini ivitish vaqtida ganday apparat va ji-
hozlar ishlatilishiga qarab mexanik ta’sir o‘zgaradi. Aylanadigan
apparatlar ishlatilsa ivitish tezlashadi, qo‘zg'almaydigan apparat-
larda esa ivitish sekinlashadi.

Ivitish tezlashishi uchun ba’zi zavodlarda birinchi bosqich ivi-
tishdan keyin mezdra olib tashianadi.

Ivitish davri haroratga, mexanik ta’sirga, go‘shiladigan rea-
gentlarga va konservalash turiga bogMiqg. Agar ivitish juda ham
cho‘zilib ketsa, ivitilgan suvda azotli moddalar ko'payib ketib,
terining sifati o‘zgaradi.

lvitishdagi nugqsonlar. lvitish jarayoni noto‘g‘ri olib borilsa,
yoki bir xil olib borilmasa, terining yuzasi tortiladi va unda yoriglar
paydo boMadi.

lvitish muddati cho'zilib ketgan boMsa, ogsillar ko‘p ajralib
chigadi, olingan teri g'ovak holatga kelib, uning mustahkamligi
kamayadi. Agar terini ivitish paytida bakteriyalar boMsa, charm
yuzasida har xil dogMar paydo boMadi, mo‘ynada esajunlari to'kilib
ketadi.

lvitish jarayonini nazorat qilish. lvitish jarayonida asosan haro-
rat, S.K. hamda davomiyliklari nazorat gilinadi. Xomashyoning
ivitilganligini organoleptik usul bilan ham tekshiriladi.

5.1.3. JUNSIZLANTIRISH

Junsizlantirish yoki tuksizlantirish asosan teri to‘gimasidan
epidermis va junni ajratishdan iborat. Bu ikki bosgichda olib
boriladi:
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1 Turli xil reagentlar yoki fermentlar ta’sirida hamda gidro-
tcrmik usul bilan jun va epidermisni teri to‘gimasi bilan bog'lig-
ligini susaytirish.

2. Junni mexanik usulda jun ajratish mashinasida teri to'qi-
masidan tozalash (ajratish).

Teri to‘gimasining soch bog‘lanishini va epidermisning mus-
uhkamligini susaytirish uchun bir necha usullar goMlaniladi:

1 Terini alohida kameralarda ma’lum haroratda saglash.

2. Terining jun tomoniga reagentlar surtish.

3. Fermentativ.

4. Terining baxtarma tomoniga reaktivlar surtish.

5. Tuksizlantirishning kislotali usuli.

6. Kul suvi bilan ishlov berib junsizlantirish.

7. lIssig suv yoki buglbilan ishlov berish.

Junni teri to‘gimalari bilan bogManishini susaytirish mcxaniz-
uii. Jun va epidermisning derma bilan bog‘lanishini susaytirish
uchun bularni kimyoviy bogManishini buzish kerak. Bog‘lanishni
buzish esa, kimyoviy reagentlar, fermentlar, harorat yoki issiq
.uv ta’sirida bajarilishi mumkin. Soch xaltachadagi ogsillar kol-
Ligenga nisbatan ancha sust bog‘langan. Hozirgi vaqtda bogMa-
nishni susaytirishning asosiy usuli surtish usulidir. Surtish vaqtida
shunday reaktivlarni tanlash kerakki, bu reaktiv kollagenga kam
la’sir etib, soch bogMamlarini parchalashi zarur. Ayni vaqtda kal-
iy oksidi CaO va Na2S suspenziyasi ishlatiladi. Natijada suv par-
chalanib, gidrolizlanib oqsillarga ta’sir etadi va ularning disulfit
bogManishini buzadi.

-CO -NH
HC-CH2-S-S-CH2CH HOH >
_NIH -CIO

CcO -NH
— HQH >HC-CHXSH+HC-CH2-SOH

| |
NH -CO

sisten sulfcn
qoldig'i kislota
goldig'i

Disulfid bog‘lanishlar OH- va SH"' ionlari ta’sirida parchala-
mshi mumkin. Keyingisi odatda natriy sulfidning gidroliz natijasida
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hosil bo‘ladi. Disulfid bogManishining buzilishidan hosil bo‘lgan
birikmalar ma'lum miqdorda kimyoviy aktivlikka ega boMadi va
turli xil moddalar bilan reaksiyaga kirishadi va lantionin hosilalari
hosil boMadi.

R- CH2- Oil * R—CH2- OH + S
R- CH,- OH + HS —CH, — R1* R — CH, —S—CH, —
R1+ H,0

lantioninli bog*

Lantioninli bog‘juda mustahkam boMib, uning hosil boMishi
tuk bilan derma orasidagi bogManishni mustahkamlaydi, buning
ogibatida tuklarni teridan ajratish giyinlashadi. Bu hodisa soch
immunizatsiyasi deb yuritiladi.

Sulfen kislotalar goldigM oqgsilning aminoguruhlari bilan reak-
siyaga kirishib ancha mustahkam bogManish hosil gilishi mumkin.

Shu sababli, soch bilan derma orasidagi bogManishni susayti-
rish uchun yangi mustahkam bogManishlar hosil boMishini oldini
olishda, gidrolizda disulfid bogManishni hosil giladigan modda-
larning aktiv guruhlarini blokirovka qilish zarur boMadi. Sulfen
kislota goldiglari bilan natriy sulfid aktiv reaksiyaga Kirishadi.

R - CH, - SOH + NaX¥ -» R — CH, — SNa + boshqga
oltingugurtli birikmalar

Aminlar ham sulfen kislota goldigMni blokirovka qgilish gobili-
yatiga ega.

R—CH, —SOH + CH3-NH,-> R—CH, —S—NH —
CH3+ H,0

Kullash suyugligiga aminobirikmalarni qo'shilsa, tuksizlanti-
rish tezlashadi. Bundan shunday xulosaga kelish mumkinki, gay-
taruvchilar ishtirokida ohak, disulfid bogManishining uzilishiga
ta’sir ko‘rsatadi. Kalsiy gidrooksidi epidermis va derma oraligM-
dagi zonalar chegarasida joylashgan mukoidlarni eritadi.

Shunday fikrlar borki, oldin natriy sulfid oqgsildagi disulfid
bogManishni tiklaydi, ya’ni sulfogidril guruhlarni hosil qiladi.
Disulfid bogManishidan so'ng oqsil ishqor ta’sirida parchalanadi.
Bu bogManishni ba’zi oksidlovchilar yordarnida buzish mumkin.
Oksidlovchilar yordarnida junsizlantirish muhim ahamiyatga ega,
chunki ularni qoMlashda zaharli vodorod sulfidi hosil boMmaydi
va ogova suvlarga tushmaydi. Charm xomashyosini oksidlovchi-



lar bilan junsizlantirish usuli taklif gilingan bo'lib, bunda xlor
oksidi soch keratinidagi disulfid bog‘lanishning buzilishi quyidagi
sxcma orqgali tushnntiriladi.

4R-S-S-R + 10C102->R —SO,N + 5C12

keratein sulfokislota

Xlor (1V) oksidini ishchi critma holida, natriy xloritni (NaClO,)
ishgorsizlantirish bilan olib borish mumkin. Natriy xloritining
yuqori konsentratsiyasida reaksiya quyidagicha boradi.

5NacClO, + 4HC1 4C10,+ 5NaCl + 2H,0

pH = 3 :4 da va konsentratsiya past bo‘lganda reaksiya quyi-
dagicha boradi.

4NaC102+ 2HC1 2CIO, + NaC103+ NaCl + H2

Kul suvi bilan ishlov berishda aminli birikmalar junsizlanti-
rishni tezlashtiradi. Bundan tashqgari, ohaksuvi, mukoidlar suvda
eriydigan ogqsillar epidermis bilan teri to‘gimasi orasidagi
ogsillarning erishini tezlashtirib sochsizlantirish yoki junsizlanti-
lishni ancha tezlashtiradi. Fermentativ usul bilan junsizlantirish-
da asosan mukoidlar, albuminlar, globulinlar ishtirok etadi va
epidermis teri to‘qimalari orasidagi oqsillarning erishiga asosla-
nish natijasida, bu oqsillar bilan teri to‘gimasi orasidagi bog‘la-
nisli parchalanadi. Fermentlar ta’sirida ularning aktivligi oshiril-
ganda, soch xaltachadagi mukoidlarning erishi va siqib chiqarilishi
ogibatida jun ham ajralib chigadi.

1. Terini alohida kameralarda ma’lum haroratda saqlash nati-
lasida (albatta namlik ham oshgan bo‘lishi kerak), baktcriyalar
faoliyati aktivlashadi va ular soch xaltachalariga ta’sir giladi. Bak-
teriyalar ta’sirida teri yuzasi ham buzilishi mumkin, shuning uchun
bu usul juda ham kam ishlatiladi. Juda ham sifatli mo'yna olish
uchun ingichka va mayin sochlar alohida, yo‘g‘on va mustahkam
sochlar alohida ajratib olinib ishlatiladi.

2. Terining jun tomoniga reaktivlarni surtish uchun asosan
CaO va Na,S suspenziyasi ishlatiladi. Jun tomoniga reaktivlarni
uitganda ular junga ta’sir etib uni eritib yuboradi va jun butun-
lay yo'goladi. Bu usul go‘y va echki terilariga ishlov berishga
go'llanilmaydi va boshqga terilarga ishlov berishda kam foydala-
mindi. Buning asosiy sababi shuki, jun butunlay yo'qotiladi.
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3. Fermentativ junsizlantirishda asosan triptin guruhidagi
mentlar ishlatiladi. Hozirgi vaqtda esa aspargen guruhidagi fer-
mentlar ko‘proq ishlatiladi.

4. Terilarning ag'darnia tomoniga reaktivlarni surtish, anclr
qulay va eng ko‘p ishlatiladi, chunki bunda reaktivlar junga ta’si
etmaydi va ular asta-sekin ag‘darma tomonidan diffuziyalanib,
soch xaltachalarga Kirib, natijada sochning teri bilan to‘gima orasi-
dagi bog‘lanishlarini susaytiradi vajun osongina ajraladi. Bu usul
asosan echki, qo‘y terilaridan olinadigan charmlar uchun ishl.iti
lishi mumkin. Suspenziyalar bilan ishlov berishda, alohida surl
gichlar bilan go‘lkuchi yordamida ishlov beriladi. Ularning lai
kibi 35—75 g// Na2S, 140—150¢9// CaO dan iborat. Bu suspcn
ziya terining ag‘darma tomoniga surtilib terilar bukilib, balandli)’i
40 sm gacha bo‘lgan taxlamlar hosil qilib, 5—14 soatgacha saq
lanadi. Bu usul yaxshi natijalar bersa-da, ammo mehnat muho-
fazasi talablariga to‘liq javob bermasligi, sanitariyaga zid muhitning
hosil boTishi va ko‘p ishlarqgoMda bajarilishi kabi kamchiliklarga
ega.

5. Kislota bilan junsizlantirish ishlov berishning eng eski usul-
laridan hisoblanib, unda asosan nonni bijg‘itishda paydo boMadi-
gan organik kislotadan foydalaniladi. Natijada hosil boMgan organik
kislota bir vaqtning o‘zida o‘simlik fermentlari bilan ham o‘zaro
reaksiyaga kirishadi. Bu usul juda uzoq davom etadi. Iflosgarchi-
likka ko‘p yo‘l go‘yilgani va ozig-ovgat mahsuloti ishlatilgani
uchun, usul juda kam goMlaniladi.

6. Kul suvi bilan ishlov berish. Yirik va shoxdor mollarning
terisini junsizlantirishda ishlatiladi. Bu usulda junlar butunlay eritib
yuboriladi.

7. lssig suv bilan yoki bug‘ bilan ishlov berish, sochsizlanti-
rish. Bu usulni birinchi marta nemislar cho‘chga terisini jun-
sizlantirishda qo‘llagan. Terini 5—6 minut 56—58°C suvga botirib
olinadi, gidrotermik ta’sir orgali jun teridan ajraladi. Bu usulda
juda kam vaqtda terini bug* ta’sirida teri bilan jun bogManishini
kamaytirish mumkin boMadi.

5.1.4. KULLASH

Kullash — bu kalsiy gidroksid suspenziyasiga xomashyo yoki
xom teriga ishlov berishdan iborat. Kullash jarayoni charm ishlab
chigarishda muhim ahamiyatga ega boMib, uning maqsadi ikkita:
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birinchidan, jun va epidermisni derma bilan bogManishini su-
saytirish; — ikkinchidan, ishlab chiqariladigan charmga kerakli
vususiyatlar berib derma strukturasini o‘zgartirish.

Poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chigarishda bu
ikki maqgsadga bir vagtning o ‘zida erishiladi. Xrom bilan oshlangan
clastik va bulg‘ori charmlar, xom terini junsizlantirishdan so‘ng,
lo'yintirib kullashga uzatiladi. Ko‘p hollarda kalsiy gidroksidi bilan
natriy sulfidining kuchli eritmasi kullashda qoilaniladi. Kalsiy
gidroksidi suvda yaxshi erimaydi. Ohakli suspenziya quyidagi teng-
lik sistemasidan iborat.

Ca(OH)2 ** n Ca(OH)2+ mCa2 + 2mOH"

cho‘kmada critmada

Kalsiy gidroksidining eritmada yutilishi bilan, tenglik o‘ngga
siljiydi. Kullash eritmasiga xomashyo bilan birga gisman natriy
xlorid go‘shiladi. Shu sababli, u murakkab sistema hisoblanadi.
Natriy gidroksidi ta’sirida kalsiy gidroksidining eruvchanligi kama-
yadi. Kuchli kullashda OH" va SH* ionlarining junsizlantirishga
ta’sir etadi.

Kullash jarayonida dermaning o‘zgarishi. Kullash jarayonida
kullash eritmasi bilan kollagen o ‘rtasida kimyoviy jarayon boradi,
uni sxemada quyidagicha ko‘rsatish mumkin:

COO- COO'Me*
+ MeOH -» R? +H2
NHj+ NH2

Kul suvi bilan ishlov berishda, teri tarkibidagi oqgsillar oz tarki-
bini o'zgartiradi. Ya’ni, osmotik omillar ta’sir etib, derma ishqorga
bo'kadi. Bu holatni kimyoviy texnologiyada najor (bo'kish) deb
yuritiladi. Najor ko‘p hollarda ishlatilgan ishqorlar tabiatiga bogMiq
boMadi. Masalan, kullashda fagat ohakli suv ishlatilsa, najor kam
boMadi. Ohakli suv bilan natriy sulfid aralashmasi ishlatilsa, najor
kuchli boMadi, chunki kalsiy ionlari kollagenning ikkita karboksil
guruhi bilan bogManib molekulalararo bogManish hosil giladi.
Kullash jarayonida teri tarkibidan har xil ogsillar yuvilib chigadi.
Kul suvida ishlov berish uzoq muddatda olib borilganda, kul suvi
tarkibida tuz va ammiak hamda oqsil qoldiqglari ortadi. Bu esa,
0‘z navbatida najorning kamayishiga olib keladi. Agar ikkilangan
leri to'gimasini bo‘ktirsak, teri orasidagi ogsillar yuvilib ketib,
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terida to‘gima fibrillalari alohida-alohida ajraladi. Natijada bun-
day terilarga oshlovchi moddalar kirishi osonlashadi.

Kul suvi bilan ishlov berishda ba’zi omillarning ta’siri. Kul
suvida ishlov berishda quyidagi omillar ta’sir ko‘rsatadi:

— konservalash usuli;

— ivitish jarayonining to‘la o ‘tkazilganligi;

— ishlov berish suyuqgligining harorati;

— reagentlar konsentratsiyasi;

— suyuglik koeffltsiyenti;

— mexanik ta’sir;

— ishlov berilgan suyuqlik yoshi.

1 Kul suvi bilan ishlov berishda terilarning konservalangan
usuli va ivitishni to‘la olib borilganligi ta’sir ko‘rsatadi.

Agar terilar yaxshi ivitilmagan bo‘lsa, kullash jarayonida teri-
lar yuzasi tortilib, uning sifati buziladi.

2. Yangi tayyorlangan eritmada ishlov berish bilan, ishlatilgan
eritmada ishlov berish bir-biridan farq giladi. Ishlatilgan eritma-
da, tuz, ammiak va aminlarning boMishi junsizlantirishni oson-
lashtiradi va bu jarayon tez boradi.

3. Kul suvida ishlov berishda haroratni oshirish bilan ishlov
berish tezlashadi, lekin ogsillarning yuvilishi oshadi.

4. Mexanik ta’sir kul suvi bilan ishlov berishga ta’sir ko‘rsata-
di. Ishlov berish asosan barabanlarda olib boriladi, bu bilan ishlov
berish konsentratsiyasi eritmada bir xil boMadi va mexanik ta’sir
yordamida junsizlantirish tezlashadi.

5. Kul suvida ishlov berishda ishlab chigariladigan charm turi-
ga e’tibor beriladi. Chunki ishlov berish uzoq muddatda olib
borilsa, ishlab chigariladigan charm yumshoqroq bo‘lib chiqgadi.
Haddan tashgari uzog muddatda kullanganda teri g'ovaklanib,
uning mustahkamligi kamayib ketishi mumkin.

6. Ishlov berish vaqtida ohak suvining dispersligiga katta e’ti-
bor beriladi, chunki bu ohak suvining teriga yutilishi bilan bog*-
lig boMadi.

Kul suvi bilan ishlov berishning charm sifatiga ta’siri. 1 Tay-
yor charmni cho‘zish paytida uning mustahkamligi va cho‘ziluv-
chanligi o'zgarishi mumkin. Agar kullash jarayoni uzoq muddat
olib borilsa, cho‘ziluvchanlik oshadi, mustahkamlik esa pasayadi.

2. Charmning bug' va havo o ‘tkazuvchanligi o‘zgaradi.

3. Terining yumshogqligi va qattigligi o ‘zgaradi.
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4 Kullashni uzoq muddatda olib borish oshlovchi moddalari-
ning yaxshi diffuziyalanishiga yordam beradi.

Kullash nugsonlari. Kullash jarayonini noto‘g‘ri olib borishda
in hraydigan ayrim nugsonlar.

teri yuzasining tortilishi yuzaga keladi;

terining har xil gismida najor turlicha boMsa, ishlab chiga-
nladigan charmning sifati buziladi;

kullash muddatini keragidan uzoq o ‘tkazish;

teri yuzasi va o‘rtasi har xil najorda bo‘lsa, charm juda
liaiu g‘ovaklashadi;

ogsil moddalarning ko‘p yuvilib ketishi va teri yuzasi ko‘p
v illl tortilishi natijasida terida yoriglar paydo bo‘lishi mumkin.

Kill suvi bilan ishlov bcrishning amalda bajarilishi. Asosiy kul
mivi bilan ishlov berishning ikki turi mavjud:

1 Yangi tayyorlangan kul suvi bilan ishlov berish, ya’ni terini
Ixi'kishida katta najor hosil qilish.

2 Bir necha marotaba ishlov berilgan «eski» kul suvi bilan
Ishlov berish. Bundan asosiy maqsad teri bilan junning bog‘lani-
.hmi susaytirish va junni teri to‘gimalaridan ajratib olish.

Bu ikki turni ham ishlatish uchun zavodlarda uch hovuzli ja-
nivonlar bajariladi.

I’'oyabzal tagcharmi ishlab chigarishda kul suvi bilan ishlov
brush osma yoki ramali barabanlarda olib borilishi mumkin.

lagcharm ishlab chigarishda kullash jarayonining asosiy pa-

10 12 g// — Cao

0,6-0,8¢9g// - Na2s

SK.-suyuqlik koeffitsiyenti 3—5;

larayonning davomiyligi 72—76 soat;

liarorat 20 + 20°C.

Agar liarorat 27—30°C ga ko'tarilsa, jarayonning davomiyligi
ikki marta gisqgaradi.

Ishlov beriladigan eritma vaqti-vaqti bilan almashtirilib uning
kiiiismtratsiyasi bir maromga Kkeltiriladi.

I’'oyabzal ustki charmini ishlab chiqarishda ikki usul bilan ish-
luv berish mumkin:

I) junni ajratish va kul suvi bilan ishlov berishni birga olib
horish; '

> junsizlantirishni surtish usuli bilan olib borib undan keyin
r | yangi tayyorlangan kul suvi bilan ishlov berish.



birinchi usul parametrlari.

10-12 g//- CaO

0.7.1,0 g/ /- Na,S

30—32°C - Harorat

Bu jarayonni barkas, baraban apparatlarida olib borilib jara-
yonlar boshlanishi paytida aylanish doimiy bo'lib, undan keyin
vaqt-vaqti bilan aylantirib turiladi.

ikkinchi usul parametrlari.

Terining yuzasi va og'irligiga garab unga reagentlar surtiladi,
Na,S reagenti migdori 30— 150 g//. CaO ning miqdori esa alohi-
da solishtirma miqdorga yetguncha solinadi. Undan keyin teri-
larni ma’lum vaqt jovonlarga yotkiziladi. Jundan tozalash mashi-
nalarida ishlov bcrilgan terilar yangi kul suvi bilan ishlov beriladi.
Bunda kul suvi reagentlari konsentratsiyasi quyidagicha:

2-2,5 g/l - Na,S.

6-8 g// - CaO.

Harorat 27—28°C.

Jarayon davomiyligi 8 soat atrofida.

Yuft (bulg‘ori) charm ishlab chiqarishda esa, kul suvi bilan
ishlov bcrishdan keyin yangi tayyorlangan kul suviga ba’zi hollarda
soda (NaZC 03) solib ham ishlov beriladi.

Kul suvi bilan ishlov bcrishni nazorat qilish. Kul suvi bilan
ishlov berishda eritmadagi kimyoviy reagentlar (CaO, NaZ) miq-
dori tekshirib turilishi kerak. Undan tashqari harorat doim nazo-
rat ostida turishi lozim. Kullash jarayonining tugashi bir necha
usul bilan nazorat gilinadi.

1 Organoleptik usul bilan teri to'gimasi nazorat qilinadi.

2. Fermentativ termik usul. Bu usulda kul suvi bilan ishlov
berilgan teri to'qgimasini ajratib olib uni pankreatin fermenti suviga
solinadi va ma’lum vaqt alohida haroratda ushlab turiladi, bunda
teri to'qimasi butunlay erib ketadi.

Masalan: sut emadigan buzoqgeha terisi (opoyka) uchun haro-
rat 54 °C. Sigir terilari uchun harorat 55°C.

3. Alohida (teri) gismlardan olingan teri to‘gimalarining pi-
shish haroratining o ‘zgarishi aniqglab beriladi.

4. Ishlov bcrilgandan keyin kul suvi tarkibida azotli modda-
larning migdori aniglanadi.

5. Kul suvi bilan ishlov berilgan teri to'gimalarining solishtir-
ma govushqgoqligini o'lchash bilan nazorat gilinadi.
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Derma ishqgor eritmasiga solinsa, uning elektrovalentli bogMa-
nishlari strukturasida buziladi va asosli guruhlarning dissotsilanishi
eJi\inlashadi: musbat zaryadlangan guruh ionsiz holatga o'tadi,
o/od bo'lgan —COO guruh esa, ishgor kationi bilan birikib kuchsiz
ilissotsilangan (masalan kalsiy bilan) birikma hosil giladi.

5.1.5. KULSIZLANTIRISH

Kulsizlantirishning asosiy maqsadi — teri to'gimalaridagi
i ligoriy ohak suvini neytrallash va teri bo‘kishini gisman kamay-
iinshdan iborat.

Kul suvi bilan ishlov berilgandan keyin teri to‘gimalarining
linkibida 4% kalsiy (qurugq kollagen massasiga nisbatan) bo'ladi.
Mumdan 1,7 foizi koliagenning karboksil guruhlari bilan kimyo-
vlv bogMangan, golgan gismi adsorbsion birikma va teri to'gima-
mil.i siiv holatda boMadi. Teri to‘gimasini kulsizlantirish paytida
Inini gancha yuvib tashlanmasin kimyoviy bogMangan kalsiy miq-
<mi butunlay yo'golmaydi. Teri to'gimasini kulsizlantirishda teri
In'gimasidagi ogsillar va u bilan bogMangan ishqorlar, kislotalar
I'll,m reaksiyaga kirishib oqgsilning aminoguruhlari bilan bogMa-
n.uli va birikmalar hosil giladi.

R- CH + HA »R —CH 1
"mttCOOMe A""COOMo

Bunday birikmalar paydo boMishini prof. Shestakova va Pav-
Itivlai Moskva Yengil sanoat texnologiyasi institutida olib borgan
ilmiy-tadgiqot ishlarida ko‘rsatib berganlar.

Kulsizlantirish asosan barabanlar yoki barkaslarda olib boriladi.
W.I'i texnologik jarayonlarda kulsizlantirish jarayoni yumshatish
[l 'i.tl. Agar yumshatish jarayoni alohida olib borilsa, kulsizlanti-
ii".li larayonida harorat 25—30°C ni tashkil giladi.

Arai kulsizlantirishda kislotalar ishlatilsa, ular oqgsil bilan
i">) lanj'.an kalsiyni siqib chigaradi va kalsiy tuzlari hosil bo'ladi.

- COOx
/ Ca + 2HA
Coo
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Odatda, bu tuzlar teri to'qimasi yuzasida cho'kma hosil qilib,
charm sifatini pasaytiradi. Shuning uchun ko'p hollarda kulsizlan-
tirishda kuchli kislotalar ishlatilmaydi. Borat kislotasi bilan kul-
sizlantirganda sifat ancha yaxshi bo'ladi, iqtisodiy jihatdan qim-
matga tushadi. Ko'p zavodlarda hozirgi vagtda ammoniy sulfat
ishlatiladi, u suv bilan reaksiyaga kirishib yoki gidrolizlanib, ammo-
niy gidroksidi, sulfat kislota hosil qiladi. Sulfat kislota sarflanib
borib, yangisi paydo bo'ladi va ainmiak yo'qoladi, ya’ni uchib
ketadi, lekin ammoniy sulfat ishlatilganda bir gism kalsiy sulfat
hosil bo'ladi, bu yaxshi dissotsilanmaydi va yaxshi erimaydi (gips)
bu holatdan qutulish uchun ammoniy sulfatdan ko'proq olinishi,
natijasida qo'sh tuz hosil bo'ladi. (NH42Ca(S042bu qo'sh tuz-
ning eruvchanligi gipsga nisbatan yuz marta ko'proqdir.

Kulsizlantirish jarayonini nazorat qilish. Kulsizlantirishda aso-
san muhit harorati, pH, S.K. va apparat ishlash davri tekshirib
turiladi. pH ni aniqlashda asosan teri to'gimalariga fenolftalein
eritmasi ta’sir etib bilish mumkin. Fenolftalein terining dumg'aza
gismidan olingan namunaning ko'ndalang kesimiga tomiziladi.
Agar teri to'qimasi rangsiz golsa, unda uning teri to'gimasidagi
pH = 8,3 dan kam bo'ladi.

Kulsizlantirish jarayonining amalda bajarilishi. Poyabzalning
yuqgori gismini ishlab chigarishda kulsizlantirish jarayoni amalda
quyidagicha olib boriladi:

1. Kul suvi bilan ishlov berilgandan keyin teri to'gimasi haro-
rati 37—38°C bo'lgan issiqg suv bilan yuviladi.

2. Kulsizlantirish uchun teri to'gimasi og'irligidan 1,5 foiz
ammoniy sulfat bilan 20 daqgiga yuviladi. Undan keyin shu vannani
0'zida yumshatish jarayonini olib borish mumkin.

Poyabzalning ostki charmini olish uchun quyidagicha kulsiz-
lantiriladi:

1 Teri to'qimalari yuviladi.

2. 25—27°C tarkibida 1,5 foiz ammoniy sulfati bo'lgan (teri
to'gimasiga nisbatan) eritmada terilar yuviladi.

Poyabzalning ostki charmini olish uchun yumshatish jarayoni
olib borilmaydi. Shuning uchun kulsizlantirish jarayonini tuga-
shini organoleptik usul bilan ham tekshiriladi.

5.1.6. YUMSHATISH

Yumshatishning maqgsadi — teri to'gimasi tarkibidagi yiring-
larni, tolalararo moddalarni, biriktiruvchi to'gimalar qoldig'ini
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vo'gotishdan, hamda kollagenni yumshatib, qolgan yog‘larni emul-
MValashdan iborat.

Ilozirgi vaqtda yumshatish jarayoni ko‘pincha kulsizlantirish
bilan birga olib boriladi. Suvli eritmada teri to‘gimasini yumsha-
lishda fermentlar bilan gisqa muddatda ishlov beriladi. Bunda
kollagen strukturasida o ‘zgarishlar vujudga kelib, teri to‘gimasi-
iimg plastikligi oshadi, terida qolgan ortigcha oqgsil moddalar
vuviladi va soch xaltachalardagi chirigan moddalardan teri yuzasi
lo/.alanadi. Buning oqibatida, teri yuzasi silliglanadi.

Yumshatish jarayonini olib borishda yirik shoxli mollar osh-
(lo/.oni osti bezlaridan olinadigan pankreatin ishlatiladi. Bu pre-
I>11at oshqozon osti bezlarini sirka kislotasi yordarnida ekstrak-
siva gilinib olinadi. Bu preparatning nomi texnik pankreatin deb
yuritiladi. Preparatning eng yaxshi navi sarig rangda bo'lib, u
Lipsin deb yuritiladi.

l. S. Shestakova yumshatish jarayoni bo'yicha ilmiy-tadgiqot
Ishlarini olib borgan va charm ishlab chigarish amaliyotida trip-
.timing kollagenga ta'sirini o‘rgangan. Tripsin ko'pincha ilmiy-
ladqiqot ishlarini olib borishda ishlatiladi. Moskva charm sanoati
ilmiy tekshirish institutida «orizon» degan ferment yaratilgan
ho’lib, u asosan mog‘orlardan ajratib olinadi.

Yumshatish jarayonida terining pishish harorati asosan o‘zgar-
m.iydi. Bunda parchalangan ogsillar ajralib chigadi. Yumshatuvchi
sifatida G —3X protosubtilin ham ishlatiladi. U proteolitik aktiv-
likka ega. Lipolitik va elastolitik ta’sir ko'rsatmaydi. G —3X
inotosubtilin boshga preparatlar bilan birga ishlov berish yaxshi
natijalarni beradi.

Yumshatish jarayoni 37—38°C da olib boriladi. Bunda fer-
incutlaming faolligi oshadi. Fermentlarning faolligi teri to‘gima-
mim ganday ta’sir ko‘rsatishi bilan aniglanadi. Migdoran faollik
i.mdart sharoitda oqsilning chidamlilik darajasi bo‘yicha aniqla-
uadi Ya’ni shartli birlik qilib, 0,1 N li o'yuvchi natriyning eritmasi
nlmi’an. Yumshatuvchi preparatlarni dozirovkasini osonlashtirish
m him | grammga to‘g‘ri kelgan son birligi bo‘yicha aktivlik
In.oblanadi.

Agar harorat 55°C ga ko'tarilsa, ferment faolligi pasayadi.
Yumsliatish jarayoni asosan barabanlarda olib boriladi. Jarayonni
<dlib borishda harorat doim nazorat qilib turiladi. Yumshatish ja-
mvonining S. K. 1—2 da ishlov berish olib boriladi. Agar bularga
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rioya gilinmasa, terining sifatiga salbiy ta’sir ko“‘rsatilishi mumkin.
Masalan, yumshatish jarayoni uzoq muddatda olib borilsa, teri-
dan ko'proq ogsillar ajralib chigadi va teri g‘ovak bo'lib qoladi va
mustahkamligi kamayadi.

Agar yumshatish jarayoni talab darajasida olib borilmasa va
gisga muddatda olib borilsa, terining silligligi kamayadi va teri
yuzasi sillig bo'Imaydi.

Yumshatish jarayonini nazorat gilish. Hozirgi paytda yumsha-
tish jarayonini nazorat etishning obyektiv usuli ma’lum emas.
Uning qo'shimcha usullari esa quyidagicha olib boriladi:

1 Yumshatilgan teri to'gimasidan jelatin ajratib olinadi. Qan-
cha jelatin ko'p chigsa, yumshatish jarayoni oxiriga yetkazilgan.

2. Yumshatish jarayonidan keyin eritma tarkibidagi oqsil mod-
dalar aniqglanadi. Agar uning miqgdori ko'p bo'lsa, yumshatish
jarayoni oxirigacha yetkazilgan.

3. Tolalar kontraksiyasi. Yumshagan teri to'gimasi suyultiril-
gan xlorid kislota eritmasiga solinganda, uning uzunligi 35% ga
gisqarsa teri yaxshi yumshamagan, yaxshi yumshalgan bo'lsa, 45—
48% ga gisqaradi.

Amalda yumshatish jarayonini to'g'ri yoki noto'g'ri borganli-
gini jarayon davomida ishlov beriladigan suyuqlik harorati, konsen-
tratsiyasini tekshirish bilan olib boriladi. Jarayon tugaganini or-
ganolJeptik usulda nazorat gilinadi. Bunda teri to'gimasi xaltacha
gilib gisilganda undan havo chigsa va pufakchalar bir xil aniq
ko'rinishga ega bo'lsa, demak jarayon to'g'ri kechgan hisoblanadi.

5.1.7. PIKELLASH (NORDONLASH)

Kislota va o'rta tuzdan iborat bo'lgan aralashmani pikcl, u
bilan ishlov berishni pikellash deyiladi. Terilar quyidagi paytlarda
pikellanadi:

1. Konservalash usuli.

2. Teri to'gimalarini bo'ktirish va ularga kislotali muhit yara-
tish uchun (oshlashdan oldin). Bundan keyin oshlash paytida
xromli birikmalarning asosligi o'zgaradi.

3. Mo'yna olish paytida teri to'gimalarining strukturasini
o'zgartirish va ularni fibrillyar holatga aylantirish, oshlash jara-
yonini osonlashtirish uchun. Pikellashda asosan kislota va neyt-
ral tuzlar ishlatiladi. Yarim mahsulotni pikel aralashmasiga sol-

56



(Miulan keyin teri to‘gimalari kislota va tuzlarni shimib oladi.
Aialashma avval teri to‘gqimalari yuzasiga shimilib asta-sekin bu-
luil gatlamiga o'tadi. Kislotaning teri to'gimasidan bir yarim foiz
miqdori ogsil bilan bog’lanib quyidagi birikmani hosil giladi.

CoO' COOH
R + HA — R — ogsil goldig'i

nh; xn h 3a

Pikel tarkibidagi osh tuzi, teri to'gimalarini juda ham bo‘kib
I<imasligiga yordam beradi.

I’ikellash paytidagi reaksiya gaytar hisoblanadi. Pikellangan
mi to'gimasini suvga botirganda tuz chiqib ketadi, bogMangan
kislota tez chiqolmaydi, natijada teri to'gimalari bo'kadi.

Mo'yna olish jarayonida mo'ynadagi junlar teri to'gimalari
eelinkturasini o'zgartirishga xalal beradi. Shuning uchun pikellash
in.iyonida bu amal bajariladi. Shuning uchun ham charmga nis-
luian mo'ynani pikellash jarayoni uzoq davom etadi va ba’zi vag-
Il.irda pikellangandan keyin yarimmahsulot jovonlarda yotqizila-
ili Kislotaning ogsilga ta’siri natijasida kimyoviy o'zgarishlar sodir
bo’ladi (yuqgori molekulalar kimyosi).

Kimyoviy o'zgarishlar natijasida vodorod va elektrovalent bog*-
l.uushlar parchalanadi, natijada teri to'gimalari mikrostruktura-
l.in alohida-alohida ajralib, bir-biriga yelimlanmaydi.

Pikellash natijasida tuz ta’sirida yarim mahsulot tarkibidagi
Mivini yo'qotadi (obezvojivaniye). Natijada alohida fibrillalar va
nl,k bog'lamlarining hajmi kamayadi. Fibrillalar oralig'i kattala-
liuli Natijada oshlash jarayonida oshlovchi moddalarning dif-
lu/iyalanishi osonlashadi.

Pikellash kislotali muhitda bo'lishi uchun pH 5—6 oralig'ida
In. ladi. Terining yuza gismida esa pH undan ham past bo'lishi
niumkin.

Pikellashda ta’sir etadigan omiliar

. Teri to~gimasining qalinligi va zichligi. Teri to'gimasi gancha
u It va galin joylashgan bo'lsa, pikellash jarayoni shuncha uzoq
il.ivom etadi. Bu shundan darak beradiki, teri topografiyasiga
i oslanib terining har bir gismida kislota va tuz yutilishi har xil
I». Lidi. Bu esa oshlash jarayonining borishiga ham ta’sir etadi.
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Bundan tashgari kulsizlantirish jarayoni qanday borgani ham ta’-
sir giladi. Agar kulsizlantirish yaxshi olib borilmagan bo'lsa, teri
gatlamlarida ishqor qolib ketadi va kislotaning bir qgismi uni
ncytrallash uchun sarf bo'ladi.

Mo'yna olish paytida esa, teri qalinligi va zichligidan tashqari,
junning ko'pligi, uzunligi, uning yumshoqligi pikellashga ta’sir
giladi. Agarjun uzun va galin joylashgan bo'lsa kislota ham ko'proq
sarf bo'ladi.

2. Pikel tarkibi va konsentratsiyasi. Agar pikel suyuqligida
osh tuzi ko'p boisa, teri sifati pasayadi va yupgalashadi, kislota
miqdori ko'p bo'lsa, pH kamayib ketadi. Yarim mahsulot kengayib,
olingan charm esa cho'ziluvchan bo'ladi. Charm olish uchun
kislota sifatida HZS 04va ba’zi hollarda esa HC1 ishlatiladi. Mo'yna
olish sanoatida sulfat va sirka kislota ishlatiladi. Lekin bularning
har birining teriga ta’siri bir-biridan farq qiladi.

Masalan, bir xil konsentratsiyali sulfat va sirka kislota bilan
terilarga ishlov berilganda, sirka kislotasi bilan ishlov berilgan
terining pH i nisbatan katta bo'lar ekan, chunki u teri to'qgimala-
riga asta-sekinlik bilan kirib bir xil, H,S04esa teri to'gimalarida
har xil joylashadi.

3. liarorat. Pikellash asosan 18—20°C da olib boriladi. Agar
mo'yna olinadigan bo'lsa, buning harorati yuqoriroq, ya’ni 35
yoki 38°C bo'lishi kerak. Amaliyotdan ma’lumki, 25—35°C ora-
lig'idagi harorat pikellashga ta’sir etmaydi. Ya’ni kislota va tuz-
larning yutilishi o'zgarmaydi. Agar harorat yuqori bo'lsa olinadi-
gan charmning mustahkamligi kamayadi yoki mo'ynaning cho'zi-
luvchanligi oshadi.

4. Jarayonning davomiyligi. Jarayon davomiyligi asosan terining
galinligiga bog'liq bo'ladi, jarayon uzoq davom etsa, bunda Kis-
lotaning kollagen bilan bog'lanishi ortadi. Teri to'gimalarining
fibrillalarga yaxshi ajraladi, lekin teri to'gimasi g'ovak bo'lib, uning
cho'ziluvchanligi oshadi.

5. Suyuglik koeffitsiyenti. S.K. bilan pikellash ishlatiladigan
suyuglikning konsentratsiyasiga juda bog'ligdir. Agar xrom charm-
lari ishlab chigariladigan bo'lsa, suyuqlik koeffitsiyenti 0,7—0,8,
tagcharmi uchun 1,0—1,2, mo'yna olishda esa 7— 10 bo'lishi zarur.

Qo'y terisi mo'ynaga ishlatilganda suyuqglik koeffitsiyenti 7 ga,
guyon terisi ishlatilganda 8 ga teng. Hozirgi paytda pikellash ni
oshlash jarayoni bilan birga olib borish ham mumkin. Tajribalar
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liiini ko‘rsatdiki, teri oshlashdan 15—20 minut oldin pikellansa,
yaxshi natijalarni berar ekan, ya’ni, oshlash jarayoni 6—8 soat
davom etar ekan.

Mo'yna sanoatida esa bosqichli pikellash usuli ishlatiladi. Bunda
lislota bilan ishlov berish bir necha bosqgichda olib borilib, 1g//
lonsentratsiyada boshlanib, 8g// konsentrasiyada tugatiladi. Kolp
hollarda shu usul bilan pikellashni achitish usuliga almashtiriladi.

5.1.8. TUZLI SUV BILAN ISHLOV BERISII

Leri to‘gimalariga yuqori konsentratsiyali tuzli suv bilan ish-
lov berish natijasida teri to‘gimasidagi suvlar sigib chiqgariladi va
librilla strukturalari mayinlashadi. Bunda strukturadagi element-
l.uaro oraliq kattalashadi. Bunday terilar oshlamasdan quritil-
r.anda ham u charmga o‘xshagan boMadi.

leri to‘gimalarini tuzli suv bilan ishlov berilgandan Kkeyin
oshlash jarayoni oson kechadi. Bunda teri to'gimasida kislota
hoMmasa, oshlovchi moddalarning asos xossasi past boMib, xrom
oshlovchi moddalarning diffuziyalanishi oson boMadi. Biroqg, bu
usul kam ishlatiladi, chunki oshlash jarayonida kislota bilan ish-
lov berish zarur. Hozirgi paytda tuzli suv bilan ishlov berishda
tu/.lardan asosan ammoniy va natriy sulfat yoki natriy xlor ishla-
liladi. Ammoniy va natriy sulfat tuzlari konsentratsiyasi 100 g//
boMishi mumkin. Xromli charm ishlab chigarilganda, ammoniy
sulfat teri to‘gimasi massasiga nisbatan 4% ni tashkil giladi, ish-
lov berish harorati 20—22°C, S.K. -0,7, jarayon muddati 1,5 soatni
tashkil etadi. Poyabzal tagcharmi ishlab chigarilganda esa tuzli
suv bilan ishlov berish faqgat rantli terilar uchun ishlatilib, bunda
ammoniy sulfat to‘gimasiga nisbatan 9 foiz sarflanadi. S.K. -0,9,
harorat 20—23°C, jarayon muddati 5 soat, pH 6—6,5 ni tashkil
etadi. Yuqori konsentratsiyali tuz bilan ishlov berish pikellashga
nisbatan quyidagi afzailiklarga ega:

1 Davomiyligi kam boMib, oshlov jarayonini tezlashtiradi.

2. Jarayonni nazorat qilish oson, ammo oshlash jarayoni tuz
bilan ishlov berishdan ko‘ra giyin.

3. Tuzli suv bilan ishlov berilganda teridan oqsillarning ajralib
chigishi ancha kamayadi.

4. Tuzli suv bilan ishlov berilganda teri to‘gimalarining
suvsizlanishi, terilarning tortilishi natijasida uning yuzasi kichik-
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lashadi va eni ancha ortadi. Ko‘pincha bu usul mustahkam shev-
rct olish uchun ishlatiladi.

5.1.9. ARPA SUVI BILAN ISHLOV BERISH (ACHITISH)

Bu usul ancha murakkab bo‘lib, bunda biokimyoviy jarayon-
lar boradi. Ayni bu usulga o‘xshagan usullarni non achitqilari
bilan ham ishlov berish, yoxud ba’zi vaqtlarda «kvaslash» deb
ham yuritiladi. Bu usul qo‘y, echki va mollar terisini ishlov berishda
goMlantilmaydi. Hozirda bu usul asosan gorako‘lterilari va olma-
xon terisiga ishlov berishda ishlatiladi. Kvaslash usulining afzallik-
lari shundaki, bu usul natijasida yuqori sifatli mahsulot olinib,
uning mexanik jihatdan mustahkamligi pasaymaydi va terining
plastikligi saglanib goladi.

Achitish usulining kamchiliklari bular asosan jarayonning da-
vomiyligi, ozig-ovgat mahsulotlarining ko‘p sarflanishi hamda ja-
rayonni nazorat qilinishi giyin ekanligi hisoblanadi. Kvaslash su-
yuqligi quyidagicha tayyorlanadi. Juda ham maydalanmagan ar-
pani 40°C da suvga eritib, uni 12 soat ushlab turiladi. Natijada bu
mahsulot achiydi. Keyin unga osh tuzi bilan birga un go'shiladi
va achish natijasida ogsillar va uglevodlar parchalanib organik
karbon kislotalar hosil giladi. Natijada 3—5g//sut kislotasi va
gaz holatidagi mahsulotlar hosil boMadi. Bundan tashqgari gandli
moddalar quyidagicha parchalanadi:

organik kislotalar
Kraxmal -» maltoza ->glukoza

A gazsimon moddalar

Bundan tashqari, achitqi suyuqlikka bakteriyalar aktiv faoliyat
ko‘rsatib spirtlar va mog'or goldiglari hosil giladi. Yarim tayyor
mahsulotning achishi natijasida:

1 Fermcntlar ta’sir etadi.

2. Organik kislotalar ta’sirida pikellanadi.

3. Teri to'gimasi yumshaydi.

Fibrillalar esa alohida-alohida ajraladi. Bunga gazlarning paydo
boMishi qo'shimcha yordam beradi. Bundan tashqari, achitish na-
tijasida jun bilan teri to'qimasidagi bogManish susayadi va bu achi-
tish jarayonining tugashini bildiradi.
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Achitishga ta’sir etuvchi omiliar

1L pH muhiti. Bunga asosan pH 7 ga yaqin bo'lishi kerak, agar
pH kamayib, kislotali muhit bo'lib golsa, fermentlarning aktivligi
pjisayadi.

2. Harorat — bu asosan 37—40°C orasida bo'lishi kerak. 30° dan
pjisaysa yoki 40° dan ko'tarilsa, baktcriyalarga salbiy ta’sir etadi.

3. Jarayon davomiyligi teri to'gimasi mikrostrukturasini o'zgar-
tuadi va uning mustahkamligini pasaytiradi yoki teri bilan jun
m.ilig'idagi mustahkamlikni susaytiradi. Muhitga osh tuzining
go'shilishi organik kislotalar ta’sirida terining bo'kib qolishidan
snqlaydi.

Achitish jarayonining amalda bajarilishi

Achitish jarayoni deb asosan achitqi eritmasi bilan ishlov be-
ii".liga aytiladi va u 120—144 soat davom etadi. Achitqi eritmasi
quyidagicha tayyorlanadi:

I rma qilingan arpani suv bilan aralashtirib 45°C saqlanadi.
\i,ilashadigan suv miqdori arpaning 75 foizini tashkil gilishi kerak.
Itundan tashqari, bu aralashmaga eski tayyorlangan va ishlatilgan
u hitgilar qo'shiladi. Natijada bir, ikki kecha kunduzda 37—
IO C da arpa uni achiydi. Asosan sut kislotasi hosil bo'ladi. Sut
l'i.lotasining miqdori sirka kislota hisobida hisoblanganda 3—4
K//ni tashkil etadi. Bundan keyin esa tayyorlangan achitgi suv
bilan aralashtirilib, 110 g// konsentratsiyali eritma tayyorlanadi
\;i unga 50—60 g//gacha osh tuzi ham aralashtiriladi, suyuqlik
kodfitsiyentini 8 deb olib yoki tenglashtirib, qorako'l terilari shu
suyuglikka solinadi. Qorako'l terilariga barabanlarda yoki bar-
kuslarda ishlov berish mumkin.

Achitish jarayonini nazorat qilish

Har doim kvaslash jarayonida suyuqlik koeffitsiyentini, haro-
i.itni, kislotalar migdori va bakteriyalarning aktivligini nazorat
gilish kerak. Teri tayyor bo'lganligini fagat organoleptik usul bilan
irkshiriladi. Qorako'l terilarining ag'darma (orga) tomoni oq tusda
bo'lib, uni buklab sigganda oq chizig paydo bo'ladi. Tekshirishning
ikkinchi usuli teri to'gimalari bilan jun mustahkamligini bilish
mhun, teridagi qo'ltiqg ostidagi oyoqchalar, bo'yinlardagi junni
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tortib bilish mumkin. Agar achitish jarayoni tugagan boMsa, junning
mustahkamligi bu joylarda kamayadi. Achitish eritmasida kislotalar
miqgdori kam boMsa, u jarayon oxirigacha yetkazilmaydi va teri
sifati pasayadi. Bunga ehtiyotlik bilan mineral kislotalardan oz
migdorda go‘shish kerak.

Achitish eritmasida fermentlar ko'payib ketsa, teri to‘gimalari
va jun orasidagi bog‘lanish susayib ketadi. Bu ancha nugsonlarga
olib kelishi mumkin. Bu holatni yaxshilash magsadida juda kam
miqdorda tuz qo'shib, muhitni o‘zgartirish mumkin.

5.1.10. YOG'SIZLANTIRISH

Agar terida yog‘ miqdori juda ko‘p va u notekis joylashgan
bo‘lsa, bu ishlov berishga halaqit beradi. Teri to‘gimasi ko‘nda-
langiga kesib tekshirilganida uning baxtarma gismida yog*‘ miqdori
ko‘prog bo‘lishini ko‘ramiz. Teri tarkibidagi yog‘ moddalari charm
va mo'ynani ranglashda halaqit beradi. Mo‘ynaga ishlov berishda
jun yogMi bo‘lsa, bo‘yashda har xil dogMar paydo qgiladi. Junlarni
yogMi joylari yaxshi bo'yalmaydi. Agar teri tarkibida yogMar ko‘p
boMsa, unda bu yogMar kislorod bilan reaksiyaga kirishib, oksidlanib
teri mustahkamligini pasaytiradi. Shuning uchun ham yog‘siz-
lantirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Mo ‘yna ishlab chigarishda, mo'ynani yog'sizlantirishda mo‘yna
biri-biridan ajralib junida yaltiroqlik paydo qiladi. Teri tarkibida-
gi yogMar tekis yoyiladi. Yog‘sizlantirishdan keyin junning tarki-
bida, 1,5—2% yog‘ boMadi. Agar bu yog* miqdorini olib tashla-
sak, mo‘ynaning sifati yomonlashadi va uning yaitirogiigi yo‘qolib,
quruqg va sinuvchan boMadi. Bundan tashgari uning ishgalanishga
chidamliligi yo‘qoladi.

5.2. TAYYORLOV SEXLARIDA BAJARILADIGAN
MEXANIK OPERATSIYALAR

Mexanik operatsiyalar charm va mo‘yna mahsulotining sifati-
ga katta ta’sir etadi. Lekin uning ta’siri kimyoviy jarayonlar ta’siriga
nisbatan kuchsizdir. Mexanik operatsiyalarga quyidagilar Kiradi:

1 Teri ustidagi junni mexanik usulda qirgib olish. Masalan,
echki va qo‘y terilarining juni uzun boMsa, uni qirgib olib keyin
bu terilami charm olish uchun ishlatiladi. Junni girggandan keyin,
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(Joldig junlarini charm olish jarayonida, ya’ni kul suvi bilan ish-
lov bcrib, butunlay yo‘qotiladi, kul suvi suyuqligida Na,S (natriy
.uint) konsentratsiyasi yuqori bo'lishi kerak.

Teridagi junlar elektr mashinkalar yordamida olinadi. Bu jun-
larni to'gimachilik sanoatida sifatli xomashyo sifatida ishlatish
mumkin.

2. Cho'chqga terisidagi junlar galin bo‘lganligi sababli ularni
trridan ajratish ancha giyin. Bu junlarni Kolesnikov mashinkasi-
da yulib olish mumkin.

3. Mexanik operatsiyalardan biri, bu teridagi junlarni mus-
Mhkamligini kamaytirgandan keyin, ularni jun ajratish mashinasi
bilan tozalashdir.

4. Mczdradan tozalaydigan mashinalarda teri osti to'qimala-
iini ajratib olish.

5 Terini qalinligiga nisbatan ikki va ulardan ko‘progq gavat-
larga bo‘lish (dvoyeniye).

6. Chepraklash.

5.2.1. MEZDRALASH

Mezdralash jarayonida terining baxtarma tomonida qolgan or-
tigcha yog* va teri ostki gatlamlari yo'qotiladi. Natijada terining
baxtarma tomoni silliglashib, keyingi operatsiyalar, ya’ni bo'ki-
i kill suvi bilan ishlov berish ancha osonlashadi. Mezdralash
Imayoni ko‘pincha ho‘l tuzlangan terilarni yuvgandan keyin yoki
iliirug xomashyolarni ozgina bo‘ktirgandan keyin olib boriladi.
I" ii to‘gimalarini mezdralash kerak bo'lib golsa, ularni kul suv
bilan ishlov berilgandan keyin bajariladi. Ajratilgan, mezdralash
natijasida hosil bo'lgan qoldiglarni alohida bo'limlarini gaynatib,
vi lim olinadi.

5.2.2. TERIDAN JUNNI AJRATISH

Bu jarayon asosan terilarga surtish usuli bilan ishlov berilgan-
d.i bajariladi, chunki kul suvini yoki kul suvi aralashmasini terini
bnxtarma tomoniga surtganda junning teri to'gimasi bilan
mustahkamligi kamayadi. Bu holatda terilarni alohida mashinka-
Imi | junini ajratib olish mumkin. Agar teriga kul suvi bilan ishlov
brrilsa, jun qoldiglari kuyib ketadi va uni alohida mashinkalarda
uliatib bo'Imaydi. Juni yo'qotilgandan keyin teri yuzasida iflos-
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liklar, yiringlar va ba’zi joylarida jun gqoldiglari qolishi mumkin.
Bulardan tozalash uchun alohida teri yuzasini tozalash jarayoni
olib boriladi. Bu jarayondan asosan xromli charm yoki poyabzal
ning ustki gismi uchun charm olishda foydalaniladi. Buning sababi
shundan iboratki, agar yiring va iflosliklar tozalanmasa, charm
yuzasiga cho'kib qolib, uning yuzini dag'allashtiradi. Ba’zi
uchastkalari esa bo'yalmay qoladi. Yuzani tozalash asosan gqo‘l
mehnati bilan olib boriladi, shunda terining sifati ancha yaxshi
lanadi.

Agar mashinalar bilan ishlov berilsa, terining sifati ancha
pasayadi, agar go‘l bilan ishlov berilsa, bu og‘ir mehnat jarayoni
antisanitar holatda boMadi. Oxirgi paytlarda yuzani kimyoviy usul
bilan tozalash uslubi ishlab chigilgan. Bunda teri to‘gimalari og'ir-
ligiga nisbatan 5% osh tuzi va 50% suv olinib, bir soat ichida
maxsus apparatlarda aylantiriladi. Natijada teri to‘gimasi ichidan
chirklar, suvda eriydigan ogsillar va qolgan iflosliklar chiqgib ketadi.
Hozirda osh tuzi o ‘rniga fosfat tuzlari ishlatilyapti. Bunda oqgsillarni
yo‘golishi kamayadi. Ba’zan osh tuzi, natriy sulfat, natriy fosfat
aralashmalari ishlatiladi.

5.2.3. YUZANI MEXANIK USULDA TOZALASH

Birinchi marta Chexoslovakiyada qoMlanib, eng oddiy usul
hisoblangan. Teri to'gimalarini barabanlarga solib, hech ganaqa
suv va boshga suyuqlik solmasdan aylantirilgan. Terilar bir-biriga
ishgalanib siqgilib, kengayib (yoyilib), natijada chirk va boshga
iflosliklar teri yuzasidan ajraladi.

5.2.4. TERINI QALINLIGIGA QARAB IKKIGA BO‘LISH

Davlat standartlariga muvofiq, terilarni galinligi ikki va undan
ortiq gatlamlarga boMinadi. Agar teri ikkiga boMinsa, natijada ikki
gatlam paydo boMib, yuza gatlami galinligi bir xil boMadi. lkkinchi
mezdra gatlami qalinligi har xil boMishi mumkin. Terilar asosan,
poyabzalning ustki qismi uchun charm ishlab chiqarishda ikki
gatlamga ajratiladi. Terining galinligiga garab ikkiga boMish, juda
tez harakat giladigan temir arradan iborat lontali mashinalarda
bajariladi. Yarimmahsulot ko‘pincha kul suvi bilan ishlov beril
gandan keyin ikkiga boMinadi. Bu yarim mahsulot, albatta bo'kkan
boMishi kerak.
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Bo‘kish jarayonini oshirish uchun ba’zi vaqgtlarda yarimmah-
sulotga 10g//soda bilan ishlov beriladi. lkkiga bo'lish natijasida
m ining baxtarma tomonida ancha-muncha qoldiglar paydo bo‘la-
di. Bu qoldiglarni mezdraga aralashtirib yelim tayyorlanadi.

Hozirgi paytda ko'pgina zavodlarda ikkiga ajratishni oshlash-
clan keyin bajaradilar, natijada oladigan mahsulot quyidagi afzal-
liklarga ega bo'ladi:

1 Terini baxtarma tomonidan chigadigan mahsuloti 10— 15
foizga oshadi.

2. Terining yuza tomoni tekis, qalinligi bir xil bo‘ladi.

3. Teridan ajratilgan ikkinchi gatlam gaytadan oshlanmaydi.

4. Agar ikkiga bo‘linsa, ishlash jarayonida mehnat unumdor-
ligi ancha oshadi.

5.2.5. CHEPRAKLASH (ELEMENTLARGA AJRATISH).

Og‘ir charm yoki poyabzal tagcharmi olinganda yarim mahsu-
lotlar chepraklamaydi. Yarim mahsulot topografik uchastkalarga
bo'linadi, teri to‘gima holida (golyo) yoki oshlagandan keyin chep-
raklanadi.

Cheprak, asosan terining umumiy yuzasining 46% ni, bo‘yin
terisining 28% ni, biqin terisining 26% ni tashkil etadi. Ko‘pin-
i ha chcprakka dum terisi ham qo‘shiladi, ya’ni dum terisini ajratib
olinmaydi. Ishlov berish uchun ko‘pincha bo‘yin va bigin terilarini
go'shishadi va buni «sxodi» deb ataladi. Cheprakdan dum terisini
olib tashlangan gismi krupon deyiladi. Krupon qismi bu terining
eng a’lo sifatli, galinligi bir xil boigan va butun teridan bo‘yin,
bigin va dum qismini olib tashlanganiga aytiladi.

5.2.6. JUNNI MEXANIK USULDA AJRATISH

leriga ishlov berish zavodlarida surtish usuli bilan junni ajratsa
\.i n mexanik usul yordamida ajratib olinsa, hosil bo‘lgan mahsu-
loi shu /avodning go‘shimcha mahsuloti hisoblanib, to‘qimachi-
lik sanoatida ishlatilmaydi, chunki uning sifati ancha past bo‘lgani
uchun yigirishga yaramaydi. Lekin bu junni neytrallangandan va
yaxshilab yuvilgandan keyin quritib, Kkigiz tayyorlanadigan sex-
larga yuborish mumkin. Bu jundan namat, kigiz, etik, kimyoviy
laboratoriyalarga namat odeyallarva xalq iste’moli uchun poloslar
olinadi.
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Charm-mo‘yna zavod va fabrikalarining yana bir qo'shimcha
mahsuloti bu yelimdir. Mexanik jarayonlardan keyin mczdra va
teri to‘gima qgirgimlari hamda ishlatib bo‘Imaydigan terining ik-
kinchi gavati «spilka» yelim olish uchun ishlatiladi.

Terini ikki gatlamga boMgandan keyin, ikkinchi gatlamini (spi-
lok) asosan astarli charmlar olish yoki bularning yuziga sun’iy va
sintetik polimer parda hosil giluvchilar yoki smolalar surtib, sun’iy
yuza paydo qilib, poyabzal uchun ustki charm sifatida ishlatish
mumkin.

5.3. TERILARNI KONTURLASII

Terilar ishlov berilgan paytda asosan mexanik operatsiyalardan
keyin goMtiq osti terilari, go‘l, bo‘yin, dum terilari har tomon-
dan cho‘zilib, kesilib, girqgimlar hosil boMishi mumkin. Bu ortigcha
gismlar keyingi ishlov berishni giyinlashtiradi, shuning uchun ham
keyingi ishlov berishdan oldin terilarning konturlarini tekislash
uchun qoM pichogM bilan ortiqgcha qismi kesib tashlanadi. Bu
jarayonni teri yuzasini tozalash paytida ham bajarish mumkin.
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VI BOR

OSHLASH JARAYONI HAQIDA UMUMIY
TUSHUNCHA

Rcspublikamizning charm ishlab chigarish sanoatida oshlov-
i In moddalar eng kerakli va juda ko‘p migdorda ishlatiladi. Charm
ibl.ib chigarish zavodi 98% oshlovchi moddalarni chetdan, ya’ni
Import qilib olinib keltiriladi.

Oshlash jarayoni charm sanoatida eng muhim fizik-kimyoviy
Inutyon hisoblanadi. Oshlash jarayonida terining derma struktu-
laluri shakllanadi, natijada teri charmga aylanadi.

Oshlash jarayonida derma xossalarining o‘zgarishi

Oshlash jarayonida derma strukturasida shunday o‘zgarishlar
vii|ild)M keladiki, bu o'zgarishlar chiriydigan terini chirimaydigan
Kiisusiyatga aylantiradi. Terini oshlashda u charmga aylanishida
Tun)', teri to'gimasi bir qator yangi xususiyatlarga ega bo'ladiki,
Itd Kususiyatlar oshlashga gadar mavjud bo'Imagan edi.

Oshlash jarayonida derma quyidagi muhim xususiyatlarga ega
bo'ladi:

I Dermaning issiglikka chidamliligi oshadi;

L Dermani quritishda, uning hajrni, maydoni va galinligi kam
loftlludi;

\ Strukturalarning g‘ovakligi oshadi;

8 Dermaning suvga bo'kishi kamayadi;

S. I 1kin holatda charmni cho‘zganda, uning mustahkamligi
nNhndi;

< Suvli holatda dermaning dcformatsiyalanish darajasi pasayadi;

7 Fcrmentlar va boshqga gidrozlanadigan agentlar ta’sirida der-
in.ming mustahkamligi oshadi;

K Derma mikrostrukturalarining yopishqoqligi pasayadi;

= ( hamming eyilishga chidamliligi oshadi (gattiq charmlar uchun).
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Oshlash nima?

Oshlash deb, kollagenning (dermaning) yoki boshqga ogqsillar-
ning shunday maxsus moddalar bilan ishlov bcrishga aytiladiki,
bu moddalarning molekulalari bir vagtning o‘zida bir necha ogsil-
ning (kollagen ogsilining molekulasi uchta polipeptid zanjiridan
tashkil topgan va har bir polipeptid zanjiri yon biginlarida qutbli
guruhlar mavjud bo'lib, oshlovchi moddalar mana shu qutbli gu-
ruhlar bilan bog'lanishlar hosil giladi) polipeptid zanjiridagi qutbli
guruhlari bilan reaksiyaga kirishib bog'lanish hosil giladi va bu
bog‘lanish kollagen element strukturalari orasida qo'shimcha
ko'ndalang ko'priklarni hosil gilib, strukturalarni tiklashiga olib
keladi.

Teri to'gimasi — derma deb yuritiladi. Derma asosan kolla-
gen, retikulin va elastin oqgsillaridan tashkil topgan. Dermaning
90% dan ortiq gismini Kkollagen ogsili tashkil gilgani uchun,
dermani ya’ni teri to'qimasini kollagen deb yuritamiz. Kollagen
strukturasida qo'shimcha tikilishlarga olib keladigan, ya’ni
zanjirlararo bog'lanishlarni hosil giladigan moddalarga oshlovchi
moddalar yoki oshlovchilar deb aytiladi. Quyidagi chizmada derma
strukturasida go'shimcha bog'lanishlar hosil gilgan oshlovchilar
molekular zarralarining strukturada joylashishi.

OF,'SHLASHNING CHIZMADA KO‘RINISHI

HHHJ-!HHFH QO EH
[ P R Oshianmagan derma
| K T Charmni yuqorida

Chugurlatib oshlashdan ko'rsatilgan xususiyatga ega
—  Sa s0°ng bo'hshi, bu zanjirlararo

! = ' yangi bogManishiar hosil

bo'lganining natijasidir
T_
1!

i J a4 e

T Yuzlannia oshlashdan
=3 so'ng

4 -
F 1
Turli xil oshlovchilarning oshlash xususiyati

Charmni oshlashda kimyoviy tabiati turli xil bo'lgan oshlov-
chi moddalar go'llaniladi. Bu moddalarning kollagen bilan bog‘-
lanish xarakterini quyidagi guruhlarga bo'lish mumkin:

1 Oshlovchilar, kollagen bilan kovalent bog'lanishlar hosil gilsa
ko'proq ular guruhlariga aldegidlar kiradi, jumladan formalde-
gid, glutar aldegidi va boshqalar.
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2. Oshlovchilar, kollagen bilan asosan vodorod bog‘lanishlar
liuml (Jilsa, bular tannidlar bo‘lib hisoblanadi.

1 Oshlovchilar, kollagen bilan koordinatsion bog'lanishlar hosil
ofil..i. bu kompleks hosil giluvchilarning tuzlari deb tushuniladi
i« I. Al, Ti va boshgalarning asosli tuzlari).

Mu bog'lanishlar turi, oshlashda u yoki bu moddalar bilan ko‘p
\nki kam bogManishlar miqgdorini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, osh-
Invchi molekula bir vagtning o‘zida kollagenning aktiv markazi
bil.m tabiati turli boMgan, aniqrogM turli niustahkamlikka ega boM-

in bogManishlar hosil giladi. Hosil boMgan bogManishlar miqgdori
h Hu har xil va bu bogManishlar oshlovchi moddalar tabiatiga
bogMigq.

Iluni quyidagicha tushunish mumkin: turli xil oshlovchilar bi-
I m oshlangan kollagen, yuqorida aytib oMilgan xususiyatlarga aso-

ni iiishadi, lekin bu xususiyatlarning darajasi har xil, bu esa

oI" Il.miladigan oshlovchilarga bogMig. Masalan: o‘sinilik tannid-
Ini bilan oshlangan dermaning issiqlikka chidamliligi 85°C ga
Vi'is,i, xrom asosli tuzlari bilan oshlangan charmning issiqlikka
i huliiinliligi 140°C ga yetadi yoki o'simlik oshlovchilari bilan
el.hliingan charmning eyilishini 100% deb qabul gilsak, xromli
t h.iimlarni eyilishga chidamliligi 140% dan oshadi. Charm xos-
iil.iritfa nafaqat hosil boMgan bogManishlar miqdori, balki bu bog*-
linishlar strukturaning gaysi joyida hosil boMishi bilan ham ta’sir
koi satadi.

Oshlash jarayonida molekulalararo va ichki molekular bogMa-
M hi.n hosil boMadi.

Mirmchi holatda bogManish uchlamchi polipeptid zanjirlari ora-
hli hosil boMadi, uchlamchi polipeptid zanjiri bitta kollagen
..... U-kulasini tashkil qiladi. Ikkinchi holatda bogManish ichki
nmlrkular ko'prik orgali bogManish vujudga keladi.

HOG LANISHLARNING CIHZMADA KO*‘RINISill



Boshqga hollarda bog‘lanish uchlamchi polipeptid zanjirlari ora-
sida paydo bo'lib, kollagenning dag'al clementlari o'rtasida hosil
bo'ladi, bu elementlar subfibrillalar deb aytiladi.

Biz ko'rib chigadigan bog'lanishlar derma struktura element-
larining gayerida gancha hosil bo'ladi, strukturaning turli gism-
larida qanday zichlikda joylashadi, buni quyidagicha izohlash
mumkin:

— oshlovchilar, ko'pincha kollagen bilan, yuza struktura ele-
mentlari bilan bog'lanib, ichki strukturada, oshlovchi borib yetol-
maydigan joylar bor, deb ko'pgina olimlar fikr yuritishadi.

Formaldegid kollagenga chuqur kirish qobiliyatiga ega. Bu osh-
lovchi, boshga oshlovchilardan molekular og'irligining kichikligi
bilan farq giladi. Oshlovchilar dermaga joylashib, kollagen qutbli
guruhlari bilan ko'ndalang bog'lanishlar hosil giladi mi yo yo'gmi
degan savol tug'iladi. Bunga javoban shunday deyish mumkin.
Ha, oshlashda bir vaqtning o'zida kollagen struktura elementla-
rida ichki molekular va molekulalararo bog'lanishlar hosil bo'ladi.
Bunda oshlovchi moddalar nafagat bog'lanishlar hosil giladi, balki
suvda erimaydigan moddalar kollagen strukturalarida o'tirib qoladi.
Bu esa, charm uchun muhim ahamiyatga ega. Bunday holat
ko'proq o'simlik oshlovchilar bilan oshlashda va sirkoniy mineral
oshlovchilar bilan oshlashda vujudga keladi. Oshlashgacha derma
strukturasida bir necha ko'ndalang bog'lanishlar mavjud bo'ladi.
Bu bog'lanishlar oshlash jarayonida o'zini ganday tutadi va ganday
o'zgaradi degan savol tug'iladi. Ma’lum bo'lishicha, bu bog'la-
nishlar bn’zida susayadi yoki buziladi. Bu holat ko'pincha osh-
lovchi moddalarning kimyoviy tabiatiga va oshlashning olib bori-
lish sharoitlariga bog'liq bo'ladi.

Oshlashda teri ogsil strukturasida ko'ndalang bog'lanishlarning
hosil boMishini tasdiglovchi natijalar

Oshlashning amalga oshganini avvalo ogsillarning molekular
massasining o'zgarishidan bilish mumkin. Oshlashda oqgsillar mole-
kular og'irligining o'zgarishi, masalan tuxum albumini eritmasi
formaldegid bilan ishlov berilganda kolloid zarralarining molekular
og'irligi bir necha bor oshadi, agar jelatin eritmasiga xrom tuzlari
bilan ishlov berilsa, kolloid zarralarining molekular og'irligi 50% ga
oshadi.

Oshlash natijasida kollagenning bir necha xossalari o'zgarishi-
ni ko'rib chigamiz.
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Mexanik xossalarning o'zgarishi

a) mustahkamlik

Oshlangan va oshlanmagan kollagenning mustahkamlik xos-
Mtliri bir xil cmas. Oshlanmagan kollagenda ko'ndalang bog'la-
nr.hlar kam migdorda mavjud bo'ladi, kollagenni cho'zishda,
e.liuktura elemcntlari yirtilib cho'zilaveradi. Oshlashda esa, kolla-
WMi\ sirukturasida qo'shimcha bog'lanishlar hosil bo'lib, bu hodisa
nucha pasayadi, ya’ni kollagenning mustahkamligi oshaveradi,
I'll lajribada tasdiglangan.

Misol uchun: ivitilgan kollagenni, shartli modul elastikligiga
\,i cho'zilishiga oshlashning ta’sirini quyidagi jadvaldan ko'rish
mumkin.

I-jaclval

11()'L KOLLAGENNING SIIARTIJ ELASTIKLIK MODULIGA
VA UZILISHIGA OSHLASHNING TA’SIRI

Shartli elastiklik moduli,

Kollagen kgs/mm?2 Nisbiy uzilish, %
(Milnshgacha 50 100
ii lornialdcgid bilan 59 130
bi liinnidlar bilan 57 320
iy mi nil lu/.lari bilan 64 340

lvitilgan dermaga oshlovchi moddaning miqdorini optimal mig-
dniila Kiritish tayyor charmning cho'zilishdagi mustahkamlikning
ims.iyishiga olib keladi, bu quyidagi jadvalda ko'rsatilgan.

2-jadval

OSHLOVCHI MODDA MIQDORINING CHO‘ZILISIIDAGI

MUSTAHKAMLIK CHEGARASIGA TA’SIRI
tiuruq ogsil massasiga nisbatan Cr207 Shartli birlikda, cho'zishdagi

ning migdori, % mustahkamlik chegarasi
M 100
2,1 117
31 115
10,4 98
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b) Oshlash natijasida kollagenning deformatsiyalanishi
Oshlash ko'proq kollagen qarshiligiga, sigilish deformatsiyasiga
ta’sir ko“‘rsatadi.

3-jadval

DERMA KOLLAGENINING (1VIGAN) SIQILISH
DEFORMATSIYASIGA OSHLASHNING TA’SIRI

Oshlashdan so‘ng

Ko'rsatkich Oshlangunga kollagen

(P = 1,2 kg/sm2 1 min davomida) qadar kollagen
TH ch 2o Cr tuzi

Umumiy deformatsiya e=~\00% 49,6 114 38,3 203

Lahzada yo‘qoladiganga nisbatan

deformatsiya, % t\=e €*° 100 43,3 62,3 84,3 90,3

Elastiklik natijasi — 100 42,6 17,5 12,3 6,1

Qoldig deformatsiya — 100 14,1 20,2 2,9 3,7
Eo

e — umumiy deformatsiya,

e0— yukdan bo‘shatilgandan keyingi dcformasiya,

e, — bir soatdan keyin yukdan bo‘shatilgandan keyingi defor-
matsiya.

Demak, oshlashda kollagen siqgilishi kamayadi, lahzada yo‘qo-
ladigan elastiklik deformatsiyasi oshadi.

Oshlangan kollagenning quritishdagi holati

Oshlash teri to‘gimasining gisgarishini (tashqgi kuch ta’sirida)
kamaytiradi, eng muhimi ichki kuchlanish harakatiga gisgarish
kamayadi. Qisqgarish terini quritishda namlik bugManishi bilan
kapillar bosim ta’siri ostida vujudga keladi.

Kapillar bosim kuchi ta’sirida kollagen struktura karkasi defor-
matsiyalanadi va struktura elementlari biri-biriga yaginlashib,
siqilish va gisqarish hosil boMadi.

Qisqarishni kamaytirish uchun kollagenga suvsizlantiradigan
moddalar bilan ishlov berish kerak. Bu esa, karkas garshiligini
oshirish bilan amalga oshiriladi. Suvli derinani quritish jarayoni-
da ma’lum hajm hosil boMadi va bu hajmni «hajmiyu shakllani-
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.In- deb belgilaymiz. Buni migdoran baholash maqgsadida quyi-
«L1ei ko'rsatkichlardan foydalanamiz:

1 Taxminiy solishtirma og-‘irlik.
2 Dermani shakllantirish hajmi koeffitsiyenti,

Kh = ~4ngdma 100%

"Hast.ho*1derma

bn ycrda: Vdh— dermaning shakllanish hajmi, %;
Kurug dema ~  Quritilgan dermaning hajmi, sm3;
Kiastho-iderma — dermaning ho'l holatdagi hajmi, sm3
1 llajmiy chigish VR(100 kg kollagenga teng hajm) tushuniladi.
I. Charmning g‘ovakligi.
I'llrli xil oshlovchilar bilan oshlangan dermaning yuqorida
In isatilgan ko'rsatkichlarining o ‘zgarishi quyidagi jadvalda kel-
[Irilndi.

4-jadval

TURLI XIL OSHLOVCHILARNING DERMANI
SHAKLLANTIRISH KO‘RSATKICHLARI

Oshlangunga Oshlangandan so‘ng

Ko'rsatkich
gadar Tannid Formald Cr tuzi.
1.i\mniy solishtirma og‘irlik 1,28 0,72 0,63 0,57
Wiinml shakllantirish koef., % 25,6 100,5 52,5 68,0
Uiiimly chigish. sm3 92 306 191 225
Il k kollagenga organik . 119.9 30 52

r.lilovi hilar miqdori, %

l.idvaldan ko'rinib turibdiki, tannidlar ko‘proq shakllantirish
mi .usiyaliga ega.

O .hlangan kollagendan nam chiqib ketish jarayonida qisqa-
ir.h .mcha kamayadi, lekin butunlay yo‘q olib ketmaydi. Quritish
i.ii.iyonida kollagen struktura elementlari bir-biri bilan bog'lan-

*..... Lii yopishmaydi. Bu esa, oshlash unumining muhim ko‘rini-

Jdiulir
() .lilangan dermada struktura elementlari bir-biri bilan yaqin-
Li hull, cliitbli guruhlar esa yaginlashish harakatiga ega bo'ladi.
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Oshlash jarayonida kollagenning issiglikka
chidainliligining ta’siri

1915 yili G. G. Povarnin dermani oshlashdan so‘ng uning haro-
ratga chidamliligining oshishi, oshlashning muhim ko'rinishlari-
dandir deb aytgan edi. Dermada hosil bo'ladigan qo'shimcha
ko'ndalang bog'lanishlar, pishish haroratining oshishini ko'rsatadi.

5-jatlval
DERMANING PISHISII IIARORATIGA OSHLASHNING TA’SIRI

Namunalar xarakteri Pishish harorati; "C da
pH = 5,0 —8,0 teri to'gimasi 60-68
Tannidlar bilan oshlangan charm 66-90
CH20 bilan oshlangan charm 75-90
Cr tuzlari bilan oshlangan charm 80-120

Charmni pishirishda uning maydoni 40% gacha gisgaradi, mus-
tahkamligi esa yo'qoladi. Oshlangan dermani suvda isitib, pishir-
ganda o'zgarishlar yuzaga keladi, bu o'zgarishlar esa charmning
mustahkamligini kamaytiradi.

6-jadval

TAJRIBA KO'RSATKICHLARI

Issiglikda mustahkamlikning yo'qolishi, % da

f,C
bir sutkada ikki sutkada uch sutkada
40 0 0 0
50 12,0 68,2 60,7
60 20,0 73,0 100
70 87,6 100 —

Charmning tarkibida oshlashda kirgan kislota gidrotermik mus-
tahkamlikka kuchli ta’sir ko'rsatadi. Dermani isitishda molekula-
lararo bog'lanish (vodorod bog'lanish) buziladi, bu esa kollagen
molekulalar zanjirini yo'nalishini o'zgartiradi, ba’zi peptid bog'la-
nishlarida gisman gidrolizlanish hosil bo'ladi. Pishish haroratini
oshirish bilan birga kuchli bog'lanishlar ham asta-sekin buziladi.
Suvsiz holda ham charmga issiglik bilan ta’sir ko'rsatish, mus-
tahkamlikni kamaytirdi.
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I. Oshiashning kollagen gidratatsiyaga va bo‘kishga ta’siri

XIX asrning o ‘rtalarida olimlar King, M.A. Kitari va M.V. Skob-
likov oshlash jarayonida suvli critmada dermaning holatini ko ‘rsa-
lil>bergan edilar. Bu yo'nalishda keyinchalik olib borilgan ishlar-
i suvni kollagenga ta’sirini quyidagi ko‘rsatkichlar orqali tu-
".lumtirish mumkinligi ko'rsatildi.

— gidratatsiya

diffuziyali bo‘kish
hoMlanish
kapillar kondensatsiya

Oshlangan derma va kollagenning gidratasiyasi

(iidratatsiya namligi, ogsilning ionlashgan guruhlari bilan (—H,

COO— va boshqga, ion dipol o‘zaro ta’sir orgali yoki oqgsilning
I»cptid va gidroksil guruhlari bilan vodorodli bogManish orqgali
Im’, langan.

Oshlashda kollagen qutbli guruhlari ekranlashadi, ya’ni tashqi
In sirdan to‘sig gqo‘yilganda, erkin holatdagi qutbli guruhlar miqg-
ilori kamayadi, natijada oshlangan charmning gidratlanish darajasi
hillagcnnikidan past boMadi. Buni tajriba ko‘rsatkichlaridan bi-
Il .li mumkin va u isbotlangan.

Ciidratlanish darajasi dermaga joylashgan oshlovchilar tabiati-
im ham bogMiqg boMadi.

Oshlangan dermaning bo'kishi va kapillar namlik

I >illuziyali bo‘kish gidratatsion suvga o ‘xshab, molekulalararo
lio|>Manish kuchi bilan joylashmasdan, balki molekular-kinetik
li uakat natijasida joylashadi.

Oshlashda oqgsilning struktura elcmentlari orasidagi ko'priklar
mum ortadi, oraliqgdagi masofa gisgaradi. Bunga bogMiq holda seg-
nifiitlar harakati kamayadi va dermaning diffuziyali suvda bo ‘ki-
In ham kamayadi.

I)crmani suvga ivitib ko‘p bo‘kishini gidratatsiya va diffuziyali
bo kish jarayonlari hamda derma kapillarlarining suvga toMganli-
iibilan aniglanadi. Kapillarlik nam, oMkazuvchanlik ham oshlash-
d.i o'/garadi va u g‘ovak hajm bilan aniglanadi. Oshlashda gidra-
Inisiva kam o'zgaradi. Diffuziyali bo'kishning kamayishini oshlash-
uiiiH unumi deb garaladi.
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Sirt gidrofilligining o ‘zgarishi

Sirt gidrofillik bu gattig jism sirtining ho'llanishini xarakter-
laydi, ho'llanishni migdoran aniglash uchun, tekshiradigan sir!
suyuglik tomchisining chctki burchaklari o'lchanadi (4-rasm).

4-rasm. a) Q < 90° gidrofill sirt; b) Q > 90° gidrofob sirt.

Derma kukunini qutbli va qutbsiz suyuqlik aralashmasiga tu-
shirib gidrofillik va gidrofoblikni aniglash mumkin.

qutbsiz suyuqlik — benzol

qutbli suyuqlik — suv

Agar kukun sirti gidrofill xususiyatga ega bo'lsa, u suv gatla-
miga, gidrofob bo'lsa, benzol gatlamiga joylashadi (5-rasm).

benzol benzol
suv suv
fl) b)

5-rasm. a) teri to'gimasi; b) xrom charmi; d) tannid charmi.

Bu ma’lumotlar shuni ko'rsatadiki, xrom charmi gidrofill xu-
susiyatga ega, chunki Q < 90° dan kichik. Teri to'gimasining gid-
rofilligini quyidagicha tushuntirish mumkin: teri tarkibida erkin
holatda yog' kislotalari mavjud bo'lib, ular xrom tuzlari bilan
charm tolalari sirtida gidrofobli xrom sovunlari hosil giladi. Xrom
charmlarini quritish jarayonida struktura suvsizlanishida gidro-
foblik hosil bo'ladi.
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Oshlangan dermada kapiliar kondcnsatsiya

I'cri dermasi kapiliar — g‘ovak jismdan tashkil topgan bo'lib,
nm har xil ishlov berishda, masalan oshlashda turli g'ovakli struk-
Ihim hosil gilinadi. Derma kapiliar devorini suv bilan hoilashda
iiv sirtida suv bug'larining parsial bosimi hosil bo'ladi. Derma
iiukturasida namlikning kapiliar kondensatsiyasi vujudga keladi
vii charm kapillarlari to'ldirilaveradi.

2. Kollagenni kislotalar, ishqorlar va protcoiitik fermcntlar
bilan gidrolizlanishga oshlashning ta’siri

Kislota ta’siri. Oshlangan kollagenni kuchli kislotalar eritma-
hl.i ishlov berilsa u buziladi. Biroq, dcstruksiya jarayoni oshlan-
m.ii’an kollagenga nisbatan sekin o‘tadi. Buni quyidagi grafik or-
diili ko'rish mumkin (6-rasm).

J Oshlovchiga to‘yingan
2 Formaldegid bilan oshlangan
3 Tannid bilan oshlangan

4  Xrom bilan oshlangan

................ » Gidroliz muddati
6-rasm.

Almosferada mavjud oltingugurt angidridi, charmga adsorbla-
nib, uning tarkibida sulfat kislota hosil giladi. Sulfat kislota charm-
ni bu/.ishga olib keladi. Bu buzilish charmni qaysi oshlovchilar
Ini.in oshlanganligiga bog'lig.

< liingugurt angidridi bo'lgan atmosferada tannid charmini 180
Milk,i saqglasa, uning mustahkamligi 73—98% vyo'qolsa, xrom
mli.mnlari mustahkamligi 9—12% yo'qoladi.

Ishqorlar ta’siri. Ishqorlar ta’sirida kollagen gidrolizlanadi,
I'km oshlangan kollagen kam gidrolizlanadi. Ishqorlar oshsiz-
Imiuisli xossasiga ega. Formaldegid bilan oshlangan charm kam
Hidiolizlanadi.

Oshlangan va oshlanmagan kollagenni 0,1 N NaOH eritmasi-
Wi | soat ichida 65 °C da ishlov berilganda, uning erishi quyidagi
i nlvalda keltirilgan.
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7-jadva!

OSHLANGAN VA OSHLANMAGAN KOLLAGENNING
ISHQORLAR TA’SIRIDA ERISIII

Oshlanmagan kollagen 85%
Tannid bilan oshlangan 34%
Xrom tuzlari bilan oshlangan 29%
Formaldegid bilan oshlangan 8%

Channni ekspluatatsiya gilishjarayonida oyoq terlaydi va ter kuchsiz
ishgor xususiyatiga ega bolib, uni asta-sekin oshsizlantiradi.

Oksidlovchilar ta’siri. Charmga oksidlar bilan ishlov berishda
u kuchli darajada, aynigsa nordon muhitda buziladi.

Teri to‘gimasini neytral muhitda vodorod peroksidi bilan ishlov
berilsa, u bir haftada buziladi. Tannid bilan oshlangan charmlar
mustahkamligi 15—30% ga kamayadi. Temir tuzlari ta’sirida charm
tez buziladi, chunki temir ogsil bilan kislorod bog‘lanishida
katalizator vazifasini o ‘taydi.

Fermentlar ta’siri. Oshlangan kollagenning fermentlarga ta’-
siri oshadi. Oshlovchi moddalar kollagenning peptid guruhini
himoya qilishida uning fermentlarga chidamliligi oshadi. Osh-
langan charm bakteriyalar bilan zararlanmaydi. Formaldegid va
xrom tuzlari bakterisid xususiyatiga ega. Lekin turli xil mog'orlar
bu charmlarda ham rivojlanadi.

Oshiashning kollagen va charm mikrostrukturasiga ta’siri

Oshlash uchun oMchamlari turli xil bo‘lgan oshlovchi moddcz)i-
lar ishlatiladi. Masaolan: formaldegid moolekulasining zarrasi 3A,

xromniki 6 dan 20A, tannidlarniki 20A va hokazo.

Shu sababli, ularning fiksatsiyasi, ya’ni kollagen strukturasiga
joylashishi turli xil darajada amalga oshadi. Masalan, formalde-
gid kollagen zanjirlari polipeptidlari bilan reaksiyaga Kirishadi va
ichki molekular bogManish hosil qilish xususiyatiga ega boMadi.
Bu bogManish gaynashda ham buzilmaydi. Biroq, harorat chi-
damliligi xrom charmlari uchun yuqori boMsada, bu charmlarni
gaynatishda bogManish buziladi, chunki xrom tuzlari ichki bog*-
lanish hosil gilish xususiyatiga ega emas. Tannid bilan oshlangan
charmlarda bogManish juda notekis boMib, ular fibrillar struktu-
raga kirish xususiyatiga ega emas.
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VIl BOB
ANORGANIK OSHLOVCHI BIRIKMALAR

7.1. XROM OSHLOVCHI BIRIKMALAR
7.1.1. XROM KOMPLEKS BIRIKMALARINING TUZILISHI

()shlovchilarning goMlanilishi.

Oshlovchi anorganik moddalarning ko‘p qismi ma’lum boMib,
luilarga xrom, aiuminiy, temir, titan, sirkoniy, krcmniy, molib-
d' n, nix va boshga birikmalar kiradi. Bularning asosli birikmalari
oshlash xususiyatiga ega.

Anorganik birikmalarning oshlash xususiyati ikki omilga bog‘lig:

ikki va undan ko‘p niarkaziy atomi boMgan metall ionining
knmplcks hosil gilish hamda organik kislotalar anioni va kolla-
Ki'lining funksional guruhlari bilan bargaror komplckslar hosil
olilr.h xususiyatiga bog‘liq;

metall gidroksidini cho‘kmaga tushirish pH muhitiga bog*-
Ikl pi | muhitining pasayishi bilan anorganik birikmalarning osh-
l.r.h xususiyati ham kamayadi va bu bilan bir necha anorganik
I'llikmalarning oshlash xususiyati xrom birikmalarinikidan past
mk.mligi bilan tushuntiriladi.

Xrom birikmalari yordamida ham texnologik, ham ckspluatat-
Hli'ii jihatdanjuda yaxshi charm olish mumkin. Bu charmlar uzoq
muddatda saqglanish xususiyatiga ega. Xrom oshlovchi birikmalar
3 r.llab asosan poyabzalning ustki gismi uchun charm ishlab chi-
*I'iishda qoMlanilgan. Hozirgi kunda xrom birikmalari gariyb
huiiha charm turlari uchun alohida yoki o‘simlik va sintetik
® lilovchilar hamda boshga anorganik va organik birikmalar bilan
Tiir ilikda ishlatilmoqda.

Aiuminiy birikmalari boshga oshlovchilar bilan birgalikda charm
uio.it itla gadimdan goMlanilgan. Biroq, aiuminiy birikmalari bilan
'.Mash maMum bir vaqtgacha qisqa vaqt ishlatildi xolos. Bunga
i 0 My sabab shuki, oshlash uchun ishlatiladigan aluminiyning asosi
Mill.it, xlorid va nitrat birikmalari derma oqsillari bilan mustahkam
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kimyoviy bogManish hosil gilmaydi. Suv ta’sirida bunday bogManish
buziladi va charm esa tczda oshsizlanadi. Lekin bu birikmalarga
organik oksikislotalar, oksiorganik birikmalar, aminosmolalarni
alohida yoki boshga kompleks hosil giluvchilar bilan birgalikdn
qgo'shib ishlatish aluminiy tuzlarini charm va mo'yna ishlab
chigarishda goMlash imkonini beradi.

Temir tuzlari bilan charm olish xrom birikmalardan oldin ma’-
lum boMsada, lekin hozirgi kungacha keng goMlanilmayapti, bung.i
sabab shuki, temir tuzlari bilan oshlangan charmning sifati vacjl
oMgan sari yomonlashib boradi. Anorganik birikmalarning orasi-
dan oshlash xususiyatiga ega boMgan sirkoniy va titanning (1V)
tuzlari muhim ahamiyatga ega. Sirkoniy va titanning asosli sulfat
birikmalari oshlash xususiyati bo'yicha xrom birikmalariga yaqin.
Sirkoniy sulfatining oshlash xususiyati 1907 yilda aniglangan
boMsa-da 1960 yillardan boshlab u ishlab chigarishda goMlanila
boshlandi.

Kremniy kislotasi ham oshlash xususiyatiga ega boMib, u bilan
oshlangan charm vaqt oMishi bilan oz xossasini o ‘zgartiradi, ya'ni
mustahkamligi kamayib sinuvchan boMib qoladi.

Charm va mo'yna ishlab chiqarishda oshlash xususiyati turli
cha boMgan anorganik moddalardan, (I11) valentli Cr,Al va (1V)
valentli sirkoniy va titan tuzlari ishlatiladi.

Tabiatda xrom tuzlarining ikki va olti valentli birikmalari
rnavjud boMib, ular oshlash xususiyatiga ega emas, fagatgina, va-
lentligi (I11) asosli xrom kompleks birikmalari oshlash xususiya
tiga egadir.

Xrom kompleks zarralarining tuzilishi

Uch valentli Cr tuzlari kompleks birikmalar hosil gilish xossasi
ga ega. Hozirgi vaqtda uch valentli Cr kompleks birikmalarining
ko‘pi sintez gilingan. Ularni sintez gilgan, o‘rgangan va unga
asos solgan olim A.A. Chugayev hisoblanadi.

Cr kompleks hosil giluvchi boMib, uning koordinatsion soni
oltiga teng, bu degani, kompleks birikmaning koordinatsion sfc-
rasi ichida, markaziy xrom atomining atrofida, 6 ta kompleks
birikkan zarralar joylashgan boMib, ular addendlar yoki ligandlar
deyiladi.

Kompleks zarralarning struktura formulalari shved olimi A.Ver
ner taklif qilgan usullar asosida ifodalanadi. Masalan: geksaakvo
xromxloridning struktura tuzilishi quyidagicha: CrCI,-6H,0.
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ichki sfera tashqi sfera
bu yerda, [Cr(H2)]3+ — kompleks ion Sl~ — garshi ion

Ichki koordinatsion sfcrada, suv molekulasidan tashqgari quyi-
d.ii’i molekulalar:

NH3 C2H3OH; Co(NHJ3r

li.imda quyidagi kislota qoldiglari ichki sferaga kirishi va joyla-
Jdiishi mumkin:

S02,C02, S02, CD 2, HCOO .

Kompleks hosil giluvchi ion bilan ligandlar orasidagi bogMa-
M h bosh va yordamchi chiziglar bilan chiziladi.

Agar ligand ioni kompleks zaryadiga ta’sir etsa, u ligand bilan
kompleks hosil giluvchi orasidagi bog‘lanish bosh bog*‘lanish bilan,
I 1lota qoldiglari va neytral molekulalarning bog‘lanishi esa,
yordamchi chiziglar bilan belgilanadi.

Masalan:

HD w oH2 % HDu4 x OH,
HD —QO4—OH2 ci2 H,0—cfs- Cl
I_m (111 (111 C:l HZ) N\ L1} CI

Kompleks hosil giluvchi ion bilan ortiqgcha anion addendlar-
mng bog'lanishi chiziqcha bilan belgilanadi.

Kompleks ichki sferasida fagat neytral molckulalari boMgan
kompleks birikmalar yuqori bargarorlikka ega bo'ladi. Neytral
molekulalar bir-birini itarmasligi sababli, ularning miqdori
keragidan ko'proq kompleks hosil giluvchi tomon tortiladi.

Xrom komplekslari zaryadi. Xrom kompleksining zaryadi mus-
bal, manfiy va neytral bo'lishi mumkin, kompleks zaryadi ichki
teradagi anion addendlar miqdoriga bog‘lig. Kompleks ion za-
lyadi, uni tashkil gilgan zaryadlarning algebraik yig'indisiga teng.
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Xrom xlorid kompleksi o°‘zining tuzilishiga garab, kompleks
ionining zaryadi quyidagicha o‘zgaradi.

1 [Cr(HD)GCI3 E=+3

2. [Cr(HD)5CI]CI2 E=+3+(- )=+2
3. [Cr(HD)AC IACi E=+3+(-2)=+1
4, |Cr(HD),Cn] E=+3+(-3)=0

5 [Cr(HI)2ZI4Na E=+3+(-4)=- 1
6. fCr(HI0)CI5ICiNa E=+3+(-1)=-2
7. [Cr(HD)CI6CINa E=+3+(-1)=-3

1va 7 bir turli kompleks birikmalar, 2—6 har turli kompleks
birikmalar deyiladi. Agar kompleks sferasi ichida bitta xrom atomi
joylashsa, kompleks ion zaryadi +3 dan -3 gacha o'zgarar ekan.

Xrom kompleks birikmalari ichki sferasida manfiy ionlari bo'lib,
kompleks ion manfiy zaryadlangan bo'lsa, asido komplekslar
deyiladi.

Addendhrning koordinatsion sig'imi. Xrom kompleks ichki sferasi
addendlarga neytral molekulalar va kislota qoldiglari kirishi mumkin.
Birinchisi qutbli guruhlardan, ikkinchisi valentlikdan iborat.

Mochevinaning uchta funksional guruhi bor, lekin kompleks
ichki sferasida fagat bitta koordinatsion joyni egallaydi.

Mana bu NH3 HZD, C2HXOH, NH2neytral molekulalar bir
funksional guruhdan iborat, kompleks hosil giluvchining ichki
sferasida bir joyni egallaydi. Ko'p valentli kislota goldiqglari, valent-
ligiga garab koordinatsion joy egallaydi. Shu bilan bir gatorda ular
ko'p a’zoli siklli tuzilishga ega bo'lgan komplekslar hosil giladi.

L.A. Chugayev besh, olti siklli tuzilishga ega bo'lgan kom-
pleks birikmalar ancha mustahkam ekanligini isbotlagan. To'rt
a’zoli siklli pastroq, uch a’zoli juda past mustahkamlikka ega ekan.
Xrom bilan sikl hosil gilgan ionlar, bir-biri bilan o'rin almashini-
shi, ularni barqgarorligiga bog'lig bo'ladi. Xrom bilan besh a’zoli
sikllar hosil giluvchi anion, to'rt, olti, yetti sikllar hosil giluvchi
anionlar bilan o'rin almashinadi.

0=C- O
Cr
o=Cc- o/
Ichki sferadagi bir ionning yoki molekulaning boshqgalari bilan
almashinuvi kompleks rangini o'zgartiradi.
82



|< r(NH,)6]CI3 - [Cr(NHgpsH0]CI3- [Cr(NHD4AH,0),]CI
sariq girmizi sariq qirmizi qizil
>| ("N Hj)3HD)3C13 [Cr(NH,)AHD)4CI3 [Cr(NH3(HD)5a3
mil qgizil binafsha qizil rangi Ta’lum emas

> [Cr(HD)6CI3

binafsha

Ncytral molekulalarda gancha qutbli guruhlar bo'lsa, shuncha
........ dinatsion joyni egallaydi, kislota goldig‘i valentlikka garab
| ....dinatsion joy egallaydi.

HaN NH 3
HAN ~Cr— NH3 CI,
HN ' NH3

I 1kin, ba’zida neytral molekulalarning qutbli guruhlari bir
JHyllllil boMsada, ichki sferada bu ncytral molekulalar bitta joy
tI'.ill.ishi mumkin. Masalan: gcksamochevinoxromxlorid. Kislota
tinldi)',*i necha valentli bo‘lsa, shuncha koordinatsion joy egallay-
<l lekin bu yerda ham ba’zan bundan chctga chigishlar bo'ladi.

Xromkomplcks birikmalarning fazoviy tuzilishi

Kompleks birikmalarda koordinatsion son oltiga teng bo‘lsa,
bu iiukturaga o‘xshash kompleksni oktaedr geometrik shaklida
liiMivvur etishimiz mumkin.

Af.ar koordinatsion sfera ichida ikkita asidoguruh va to‘rtta
d vu {'iiruh bo‘lsa, bunda kompleks birikmaning ikkita geometrik
i/uincri mavjud bo‘ladi.

sis-shakl trans-shakl
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Me+

H,0 PACA

sis-shakl trans-shakl

Sis-shaklda asidoguruhlar oktaedrning yopishgan burchagida
joylashgan. Trans-shaklda asidoguruhlar oktaedrning gqarama-qar-
shi burchagida va markaziy atom bilan bir koordinatada yotadi.

Gcomctrik izomerlar har xil xossalarga, ranglarga, kimyoviy
faollikka ega.

Kompleks birikmaning ichki sferasiga kirgan o‘rin oluvchilar
bir-biriga ta’sir qilib, markaziy atom bilan bog‘lanishni oshiradi
yoki kamaytiradi. Bu ta’sir aynigsa, o‘rin oluvchilarning trans-
holatida kuzatiladi. Bu hodisa 1926 y. akademik 1.1. Chernyayev
tomonidan yaratilgan va trans-ta’sir qonuniyati deyilib, xrom
kompleksi birikmalarida kuzatiladi. Trans ta’sir gonuniyatiga misol
kcltiramiz Molekulalar, radikallar anionlar bilan bir koordinata-
da, ya’ni gqarama-qarshi burchakda joylashgan bo‘lsa, ular markaziy
ion bilan kuchsiz bogiangan boMadi va boshqga addendlar bilan
osongina o ‘rin almashadi. Xrom birikmalarida ayrim o‘rin alma-
shadigan addendlar ichki sferaga kirib trans-ta’sir gilish qobiliyatiga
ega, ular akvo guruhga nisbatan anioni trans shaklda joylashadi.
Bularga misol:

Trans-ta’sir hodisasi

Trans ta3ir hodisasini ganday tushuntirish mumkin? Addend-
larning kompleks hosil giluvchilar bilan birgalikdagi qutblanish
energiyasi bir xil emas. Kompleks hosil giluvchi bilan kislota qol-
dig‘ini qutblanish energiyasi kompleks hosil giluvchi bilan akvo-
guruhning qutblanishi energiyasidan yuqori. Agar xrom atomi-
ning koordinatsion sferasida bir vaqtning o‘zida akvo guruh bilan
kislota qoldiglari joylashsa, bu vaqtda akvoguruh bu anionlarga
nisbatan asosan trans holatda joylashadi.
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Oshlash jarayonida trans holati ta’sirning mohiyati

Oshlash jarayonida kollagen bilan xrom kompleksining bog*-
hmishida trans ta’sir holati kuzatiladi, masalan, kollagenning
kniboksil guruhi xromkompleksning ichki sferasiga kirib kuchsiz
lioi’ liingan addend bilan o'rin almashinadi va birikmalari teri
In gimasiga bog'lanadi.

Kollagenning aktiv gunihlari, fagatgina suv molekulalarini
i mas, balki kuchsiz bog'langan kislota qoldig'ini sigib chiqgarib
it'ii L almashinishi mumkin.

Ko'p asosli karbon kislotalar anionlari, koordinatsion sferasi
ifluda sikllik tuzilishga ega komplekslar, ya’ni halgasimon va
ifr.ijichsimon komplekslar hosil giladi.

7.1.2. TARKIBIDA GIDROKSO VA OL GURUHLARI
BO‘LGAN Cr(lll) BIRIKMALARI

Charm va mo‘yna sanoatida xrom birikmalarining
tutgan o‘rni

I ramizdan 2000 yil oldin Misr yodgorliklari, Piramida qabr-
l.uulagi jasadlarga o'simlik oshlovchilari bilan oshlangan charm-
il hi tikilgan poyabzal kiydirilganligi, gadimdan ma’lum.

Keyinchalik kimyo sanoatining rivojlanishi charm va mo'yna
mmoatining rivojiga katta hissa qo'shdi. Bunga anorganik tuzlar-
ninr xossalarini o'rganish, ularni boshga sanoat mahsulotlari ishlab
mllnl-ii ishda qo'llash mumkinligi asosiy sabab bo'ldi.

Xrom birikmalari bilan oshlash X1X asrning oxirlaridan qo'lla-
nil.i boshlangan. Tabiatda aiuminiy va temir tuzlari ko'p tarqal-
Hiinligi sababli, ularga qizigish katta bo'lgan.

Qadimdan temir tuzlari bilan oshlash xrom tuzlari bilan osh-
h Inl.m oldin ma’lum bo'lsa-da, keyinchalik xrom tuzlari bilan
In mi oshlash boshga temir va aiuminiy tuzlari bilan oshlashni

igili i higargan. Buning asosiy sababi, xrom tuzlari bilan oshlangan
* hiii inning xususiyatlari yaxshi bo'lgan.

Xrom birikmalarining tabiatda tarqalishi

( harm va mo'yna ishlab chigarishda oshlash jarayoni eng

i"l o'ynaydi. Charm va mo'ynaning ko'pgina ekspluatatsion xusu-
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siyatlari ma’luin darajada oshlovchi birikmalar tarkibiga va ular-
ning kollagen funksional guruhlari bilan bog‘lanish tabiatiga bog*-
lig. Bundan tashqgari derma qalinligi bo‘ylab oshlovchi modda-
larning tekis yoyilishi ham charm va mo‘yna xususiyatlariga ta’sir
etadi. Bu esa 0z navbatida oshlovchi tarkibiga, oshlash rejimiga,
derma strukturalarini tayyorlanganlik holatiga bog‘lig boMadi.

Hozirda charm va mo'ynani oshlashda asosan xromning asosli
tuzlaridan foydalanish keng targalgan.

Xrom minerali zaxiralari yer gobigMning 0,02%ni tashkil gila-
di. Tabiatda asosan temir xromit (temirtosh) FeO «Cr,03 mine-
ral holatda uchraydi.

Grekcha chroma — rang, bo‘yoq so‘zidan olingan, poMatga
0 ‘xshash kulrang yaltiroqg metall boMib, juda qattig va qiyin
suyuglanadi va u FeO «Cr,03temirtosh Fe(Cr02), holida uchraydi.

Xrom havo va nam ta’siriga chalinmaydi, ya’ni korroziyaga
uchramaydi, chunki xrom havoda oksidlanib, uning sirti zich yupga
oksid Cr2 3qgavati bilan qoplanib goladi. Bu gavat xromni havo
va nam ta’siridan saglaydi.

Xrom birikmalari 2, 3 va 6 valentli holatda uchraydi. Uning
CrO, Crd 3 CrO, oksidlari mavjud.

CrO — asosli, Crd 3— amfoter, Cr03— kislotali oksid.

Uch valentli xrom birikmalarining xossalari

Uch valentli xrom birikmalaridan Cr2 3 oksidi bargaror ok-
siddir. Tabiatda xromning shu oksidi boshga metallarning oksid-
lari bilan birga uchraydi (masalan, FeO «Cr2d 3.

Crd 3—juda giyin suyuglanadigan, yashil tusli kukun, suvda
ham, kislotalarda ham erimaydi. U yashil bo‘yoqiar tayyorlashda
ishlatiladi.

Uch valentli xrom oksidi Cr(OH)3 ni hosil gilish uchun uch
valentli xrom tuzlariga asoslar ta’sir ettiriladi:

Cr2S043+ 6NH4OH = 2Cr(OH)3+ 3(NH42SO,

Cr(OH)3— ko'kimtir-kulrang tusli cho‘kma, suvda oz eriydi,
amfoterlik xossalariga ega boMib, ikki yoqlama dissotsilanadi.

Cr(OH)3 ga kislotalar ta’siridan muvozanat chap tomonga
siljiydi.

Cr(OH)3ni HXr03hamda yozish mumkin, ammo u bir mo-
lekula suvni oson ajratib chigarib, HCrO, ga aylanadi. Cr(OH)3—
kuchsiz asos HCr02— kuchsiz kislota.
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llcli valentli xrom tuzlari, ko‘pincha, olti valentli xrom birik-
i il.nidan olinadi. Cr(l11) valentli tuzlarning ham suvda eriydi-
>1.ill gidrolizlanadi. Ulardan eng muhimi K,SO, «Cr,(S04)3-
*MI 1,0 dir.

Xromli achchiqtosh yirik kristallardan iborat ko‘kimtir binaf-
liln lush tuz boMib, terilarni oshlashda va matolarni bo'yashda
InllInliladi.

Olti valentli xrom birikmalarining xossalari

OKI valentli xrom birikmalari Cr03 — xrom oksidi — to‘qg
i|li/il lusli kristall modda; suvda yaxshi eriydi, kuchli oksidlovchi,
n Hu parchalanib, Kkislorod ajratib chigaradi.

4Cr03= 2Crd 3302

( i(), — kislotali oksid, ya’ni angidriddir, uning o ‘rtacha kuchli
M. mi,H H,Cr04va bixromat HZ r,07kislotalari bor. Bixromat
111ul I, xromat kislotadan kuchliroq. Ularning erkin holda olin-
iimimii critmada borligi ma’lum, tez suv ajratib Cr3ga aylanadi.
Ammo, bu ikkala kislotalarning tuzlari xromatlar va bixromatlar
Humming eng muhim va ko'p ishlatiladigan birikmalaridir.

(i02 — och sariq

(i1,(),” — qizgMsh sariq

\iomatlar olish uchun FcO «Cr2 3ga soda qo'shilib, kislorod

1iO«Crr0, + 8Na2C03+ 70, = 8Na,Cr04 + 2Fe, 03+ 8CO,

lliiml boigan Na,Cr04 suvda eritilib, Fe 3 ajratib olinadi.
\c.ii K,C'r04 olish kerak bo'lsa, FeO «Crd 3 ga potash K,C03
iln Inb gizdiriladi.

Xrom (I11) birikmalari va ularning gidrolizi

llu/iigacha ko‘rib chiggan xrom kompleks birikmalarining ichki
liiiudmatsion sferasida neytral molekulalar va atsidoguruhlar bor
.. I ndi bu turdagi addendlardan tashgari koordinatsion sfera
n hull ON guruhi ham boMishi mumkin.

\mm birikmalarining koordinatsion ichki sferasida gidroksil
Inrnhi boMgan birikmalar xromning asosli birikmalari deyiladi.
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Xrom tuzlarining suvli aralashmalarida gidrolizlanishida v;i
kompleks ichiga addendlar o‘rin almashinishidan ichki sferadn
OH guruhi hosil bo‘ladi. Oshlash xususiyatiga ega bo'lgan asosli
Cr birikmalari charm sanoatida eng ko‘p go'llaniladi.

Uch valcntli Cr birikmalarining gidrolizi

Koordinatsion sfera ichida akvo guruhi bor bo'lgan kompleks
zarralar suvli aralashmalarda gidrolizlanadi, uning sxemasi quyi-
dagicha:

HOH

) / )
[Cr(Hp)6f* 7 cr (H,0)4 HX

\
OH

OH HOH'© OH’

/ /
Cr (H2 3) X -THX ) Cr -OH

\ \
OH (Hb3 OH

geksacikvoxromxloridning gidrolizi

Gidroliz uch bosqichdan iborat, asosiy bosh reaksiya I-bosqich,
hisoblanadi. Il-bosqich gidrolizi sekinroq, 111-bosqich gidrolizi
ishgor qo'shish bilan borishi mumkin. Bu ishqorlar hosil bo'lgan
kislotalarni neytrallab, yuqori Cr asosli birikmalar hosil gilishga
olib kcladi, aksincha, kislota go'shilsa gidroliz to'xtaydi, ya’ni
tuz avvalgi holatiga gaytadi.

Oil guruhining miqdori koordinatsion ichki sferada uchdan
oshmaydi. Ichki sferasida akvo guruhi bo'Imagan kompleks bi-
rikmalar gidrolizlanmaydi. Xulosa qilib aytganda, xrom kom-
plekslari oshlash xossalariga ega bo'lishi uchun koordinatsion sfera
ichida akvo va OH guruhi bo'lishi kerak.

Asosli xrom tuzlari oshlovchi tuzlar hisoblanadi. Biroq, bir
necha birikmalar borki, koordinatsion sferasida akvo guruhi bo'l-
masa ham, ularga ishqorlar bilan ishlov berganda xrom gidroksi-
di hosil giladi. Bular quyidagilar:
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|Cr((C00)2)3J JACr(NH3)6J va boshqalar.

iiildo- xrom kompleks geksaaminoxrom kompleks
.0CO,
Cr | YCH3 + H20
"H.N JiJ
/ /ocon
H2C< Cr..HZNCH2C 00 (H 20)
H,N s h

Shunday qilib, aytish mumkinki, OH ioni kompleks ichki sfe-
i ida akvoguruhni fagat gidrolizlanishidan emas, balki boshga ad-
mlarni o‘rin almashinuvidan hosil bo'ladi.

0Cco, A
n! Cr..H2NCH2C00(HX2) +H
' 0CO

& re Cr(OH2)(OH) + HANCH.COOH
Lv 2 h

Olifikatsiya jarayonlari

Ilo/.irgacha ko‘rib chiggan hamma kompleks zarralarda, ichki
luoulinatsion sferada bitta Cratomi bo‘lgan kompleks birikmalar-
n| n iganib chigdik. Bu birikmalar bir yadroli birikmalar deb
vnrililadi. Asosli xrom kompleks birikmalarining aralashmasida,
I Minpleks ichki sferada bitta emas, ikkita va undan ortig Cr atomi
Imi IHan kompleks birikmalar bo'lishi mumkin va bunday birikmalar
KH’p yadroli komplekslar deyiladi. Ko‘p yadroli kompleks birik-
m.ilarda, markaziy atomlar bir-biri bilan ko'priklar orqgali bogMa-
ii nil. va’ni ko'prik sifatida quyidagi guruhlar ishtiroq etishi mumkin:

0, OH, NH2 HCOO, S04 NO02 CH3COO va boshgalar.
Kn’prik sifatidagi guruhlar bilan markaziy atom bosh va yordamchi
1hl/iglar orqgali birikkan bo'lishi mumkin, masalan:

I(11,N)SCr- OH - - Cr(NHj)5] X5 deka aminol dixrom tuzi
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Ikkita kompleks ion bir, ikki va uch ko'prik orgali bog‘lamshi
mumkin, birog ko'p yadroli birikmalarda bundan ortiq bog'lanish
bo'Imaydi.

Sabab:

Agar ikkita oktaedr bir-biriga burchaklari bilan tutashsa, demak
ikkita birikma bitta ko'prik orgali bog'langan.

Agar ikkita oktaedr bir-biriga yon qirralari bilan tutashsa, bunda
ikkita birikma ikkita ko'prik orgali bog‘langan.

Agar ikkita oktaedr bir-biriga tomonlari bilan tutashsa, bunda
ikkita birikma uchta ko‘prik orqgali bog'langan.

Ko‘p yadroli xrom komplekslari oshlashda muhim rol o ‘ynaydi,

Asosli oshlovchi xrom tuzlarining suvli eritmalarida shundav
jarayonlar ro‘y bcradiki, ularni alohida kondensatsiya va polimeri-
zatsiya garayoni kabi garash mumkin.

Bu jarayonlar ko'p yadroli birikmalar hosil gilishga olib keladi.

Kondensatsiya jarayoni xrom birikmalaridan akvo guruhni aj-
ralib chiqgishi bilan boradi va bunda bir yadroli xrom kompleks
birikmalardan ko‘p yadroli xrom kompleks birikmalari hosil
bo'ladi. Ko‘p yadroli kompleks birikma ichki sferasidagi ikkita
xrom atomi — OH guruhi orqali bog‘lanadi. Bujarayon olifikatsiya
yoki olyasiya deb nom olgan. Birikmada hosil bo'lgan gidrokso-
guruh OL guruhiga aylanadi.

OL birikmalarni hosil bo'lish sxemasi:

OH H2.. 2 _
ci; (HjoO), Cr | Cr(0OH2)4 Ci;
OH, HO /

4+
(HD) crf Cr(HD)4 CIl4+2H,0
moH /

Bu hodisada, suv ajralib chigishi bilan ichki sferada kislota
goldig'i emas, balki gidroksoguruhi egallaydi, va u OL-guruhiga
aylanib o'z funksiyasini o'zgartiradi.

Gidroksoguruh kislorodga nisbatan koordinatsion to'yinma-
gan, aksincha, OL-guruh esa, kislorodga nisbatan koordinasion
to'yingan. Ikki va undan ortiq gidrokso guruhlari bor bo'lgan
asosli tuzlar OL-birikmalarni hosil giladi.

Xrom atomi soni ko'p bo'lgan kompleks birikmalarning mo-
lekulalari katta bo'ladi. Biroq, molekulasi haddan tashqgari katta
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In. 1)"11 kompleks zarralar sekinlik bilan kollagen staikturasiga
illlln/iyalanib, oshlash muddatini uzaytiradi va hatto to‘xtatib
4"'vislii mumkin.

Oshlovchi zarralari oMchami asosan asoslikka bogMigq boMib,
miii.)lthi doim tartibga solib turiladi.

(Milikatsiyalangan xrom tuzlarida keyinchalik boradigan o ‘zga-
n lLii oksobirikmalar hosil gilishga olib keladi. OL — birikma-
lurin isitishda va ularning eskirishida, gidroksil guruhidan vodorod
linn Jjralib chigadi va bunda xrom markaziy atomlari kislorod
eiiiili bogManadi.

-i4+

OH
Cr(HrO) ci: ->
*OH 1
,OH-_
(H,0)4Cr( ACrfro), cCi; +hci
0

+Hci (H20)4Cr/(o\}Cr(H20)4 C\-2+2HCI

()ksibirikmalar kislotalarga nisbatan bargarorligi bilan farq giladi.
V.n.li xrom tuzlari eritmalarida nafagat OL-birikmalar bilan
iiksibirikmalar balki, polimerlanish jarayoni ham amalga oshadi.

4+

OH-
(H,0)4cr/ ;cr(OH2).  4x" ->
HO /
{(HD)4 (h2o W4
Cr  OH- ... Cr
OH OH 8X'
[ [
Cr HO- Cr
(H20)4 (H20)4

Oshlovchi xrom birikmalarining o'zgarishi, eritmaning haro-
i iiir.ii, saglash muddatiga, tayyorlash usuliga bogMiq boMadi.

ko'p yadroli kompleks birikmalarda OL-guruh o°‘rnini okso
iiiiuh egallasa, bunday birikmalar okso-birikmalar deb yuritiladi.
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Xrom kompleks birikmalarining xossalari:

a) suvda yaxshi erimaydi;

b) kislota ta’siriga chidamii;

d) oshlash xususiyati past.

Shunday qilib Cr,+ tuzlari aralashmasida quyidagi o'zgarishlai
yuz beradi.

1 Gidroliz natijasida, asosli tuzlar hosil boMib erkin holatda
kislota ajralib chiqgadi, bunda kompleks zaryad miqdori o ‘zgaradi

2. Olifikatsiya, molekulalar massasini kattalashtirishga olib
keladi, zaryad miqdori o°‘zgarmaydi, eritmaning kislotaliligi oshadi

3. Okso birikmalarning hosil bo‘lishida kompleks zaryad miq
dori o‘zgaradi, eritmaning nordonligi oshadi.

4. Polimerizatsiya jarayonida molekulalar massasi hamda kom
pleksning dispersiya darajasi ortadi.

5. Kislota goldig‘ining ichki sferaga kirishi, chigishi va bii
biri bilan almashinishi eritma haroratiga, konsentratsiyasiga, tuzlar
tarkibiga, kislota goldigM tabiatiga, kompleksning zaryad miqdorign
bogMig boMadi.

Cr birikmalari tarkibida OH guruHi bor bo'lgan moddalar osh
lash xususiyatiga ega, odatda ular xromning asosli tuzlari deb yuri
tiladi. Xromning oshlovchi eritmalarining birinchi tavsifiga asoslik
misol boMa oladi. Odatda asosli xrom tuzlari aralashmasida Cr
bilan bogMangan kislota bilan birgatorda erkin kislota ham boMadi
Aralashmada erkin kislota boMmasa, asoslik soni asoslik darajasi
ga teng boMadi.

Eritmalarda xrom kompleks ionlarining miqdori. Xrom komp
leks zarralari musbat, manfiy va neytral boMishi mumkin. Elektro
forez yordamida zarra zaryadi miqgdorini aniglash mumkin. Anion
guruhlar: -S03H, -COOH, -OH, kation guruhlar -NH2 >N11
dan iborat.

Xrom birikmalarining eritmatari tavsifi. Oshlash jarayoni uchun
ishlatiladigan xrom birikmalari asosli guruhga ega boMishi shad
Xrom kompleks birikmalarining tarkibida gidroksil guruhi boMgan
birikmalar xromning asosli birikmalari hisoblanadi. Bundan
tashgari, kompleks birikmaning ichki sferasida -OH guruhidan
tashqgari kislota goldigM boMadi. Lekin xrom birikmalari oshlash
xususiyatiga ega boMishda -OH guruhi muhim rol o'ynaydi.

Shu sababli ham tarkibida OH guruhi boMgan moddalar oshlash
xususiyatiga ega, odatda ular xromning asosli tuzlari deb yuritila
di. Xromning oshlovchi eritmalarining birinchi tavsifiga asoslik
misol boMa oladi.
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7.1.3. XROM OSHLOVCHI BIRIKMALARINING TAVSIFI

Asoslik — xrom birikmalarining ichki sferasida OH guruhi-
Hii). mavjudligi bilan aniqglanadi. Asoslikning o“zi ikkiga asoslik
lintMiasi (a.d.)ga, asoslik soni a.s.ga bo'linadi.

Xrom komplekslarining asoslik darajasi Cr bilan bog'langan
i'll guruhni, Cr ning oksidlanish darajasiga nisbatini foizdagi
liiii|doriga aytiladi.

(~  Cr bilan bog'langan OH gurahi soni j
Cr ning oksidlanish darajasi

yoki

(1 Cr bilan bog'langan kislota migqdori jggc>
Cr ning oksidlanish darajasi

Masalan: Quyida keltirilgan birikmalarning asosligini aniglay-
ny

3+

o
(%)S-OH - Cr (HjO),
OH

1,1 5.100%=50% vyoki ad.=100-100% =50%

OH

I-I((H.O),

Odatda asosli xrom tuzlari aralashmasida Cr bilan bog'langan
ki .lota bilan bir gatorda erkin kislota ham bo'ladi.

Asoslik soni Cr bilan bog'langan va bog'lanmagan erkin kislo-
ii migdorini, xromning oksidlanish darajasiga nisbatining foiz-
>Li)i miqgdorini bildiradi.

u 100 Cr bilan bog'langan va bog'lanmagan erkin kislota migdori jgg”



Asoslik oshishi bilan xrom eritmalarida asoslik soni bilan asoslik
darajasi ayirmasi kamayaveradi. Bu migdor asosan oshlash jam
yonida qoMlaniladigan eritmalarda yuz beradi.

asoslik soni asoslik darajasi
0.0 22.0
16.0 24.0
28.2 31.4
37.9 40.0
37.10

Aralashrriada erkin kislota bo‘Imasa, asoslik soni asoslik darn
jasiga teng boMadi.'Texnik eritmalarda asoslik soni bilan asoslik
darajasi migdori orasida farq sezilmaydi.

Olifikatsiya darajasi. Xromning ko‘p yadroli kompleks birik
malarida, OL- guruhning, kompleks bogMangan miqgdorini, uninit
umumiy migdoriga nisbati (% da) olifikatsiya darajasi deb aytiladi

Olifikatsiya darajasini qisqartirib — o.d. deb belgilaymiz.

o.d. =y 100% = 66,6%

o.d. = ZIZLOO% =50,0%

Loygalanish soni. Bu ko‘rsatkich asosli xrom tuzlarining gis
man asoslik darajasini va ularning agregat holatda bargarorligim
bildiradi.

0,1 H o‘yuvchi natriy eritmasini (xrom konsentratsiyasi 1 g//)
xrom birikmalari eritmasiga qo‘shishda uning loygalanishga olib
keladigan miqdoriga (ml) aytiladi. Loygalanish soni xrom eril
malarining asosligiga bogMiqg. Turli xil eritmalarning asosligi bir
xil boMsa-da, loygalanish soni turlicha boMadi. Bu esa, 0°‘z nav
batida xrom komplekslarining agregat holatiga zaryad miqdorigii
va tabiatiga bogMiqligini ko'rsatadi.

Kompleks ionning zaryad belgisi. Oshlash jarayonida kation v,i
anion xrom komplekslardan foydalanish shuni ko‘rsatdiki, ultn
charm va mo‘ynani oshlashda har xil xususiyatlarni namoyon qgilai
ekan. Shu sababli ham oshlash jarayonida kompleks ionning zaryad
belgisini aniglash muhim ahamiyatga ega.
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Hn maqgsadda clcktroforez usulidan foydalaniladi. Doimiy tok
liniakati holatida musbat zaryadlar#n kompleks ionlar katodga,
mimfiy zaryadlangan kompleks ionlar anodga harakatlanadi. Ish-
liil"' chigarish miqyosida oshlash uchun kation, anion va neytral
knniplekslardan iborat xrom birikmalari ishlatiladi. Shu jihatdan
Imin kationitlar va anionitlar yordamida bu komplekslarning
mi(|dorini aniqlashning amaliy ahamiyati juda katta.

Kationitlar kislota xossasiga egabo‘lib, kationlar bilan alma-
1wli: anionitlar bunga teskari, ya'ni asos xarakteriga ega boMib,
itnionlar bilan almashadi. Kationit,ar o‘z molekula tarkibida:
" 1, -COOH va fenol faol kisMa guruhlarini saqglashi bilan:
iililonitlar o‘z tarkibida azot guruhill saglashi bilan NH,, >NH
(iililatik va aromatik birikmalarning) xarakterlanadi.

lon almashinish hodisasini quyidagi sxema orqali tushuntirish
Mtinnkin:

KCOOH + MeX > RCOOMe + HX

kationli almashinish

KCOOMe + HC1 > RCOOH + MeCl

kationit regeneratsiyasi

RNH3X + MeA > RNH3A + MeX

uiionli almashinish

RN1L,A + MeX > RNH ,X + MeA

Kation, anion va zaryadsiz xroll kompleks ionlarini kationit-
A m oMkazilsa, filtratga anion va zaryadsiz kompleks ionlar o ‘tadi.
\uionitdan o'tkazilsa, filtratga kation va zaryadsiz kompleks ionlar
oMndi. Ikki filtratning farqi orqali kation, anion va zaryadsiz xrom
kompleks ionlarining miqdorini his°blash mumkin boMadi.

7.1.4. CHARM VA MO ‘NANI OSHLASHDA
QO ‘LLANILADIGAN XR°M BIRIKMALARI

\rom birikmalarining qo'llanilishimCharm va mo‘yna sanoati-
elLi ko‘p yadroli molekuladan iborat xromning hamma asosli, suvda
iMiivchan tuzlari oshlashda goMlaniladi.

()shlovchi zarra tarkibiga xrom atomining miqdori haqida olim-
lai har xil fikr bildirishgan. Ba’zi olimlar asosligi 50% boMgan
" lilovchi zarrada 4—5 tadan ortiQ boMmagan xrom atomlari
inavjud deyishsa, boshgalar oshlovchi zarrada 12—40 tagacha xrom
nlomi bor deb ta’kidlashadi.
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Xrom kompleks birikmalari

Xrom xloridlar. Xrom xlorid kompleks birikmalarining asoi.li
eritmalarini o‘yuvchi natriy yordamida hosil boMishida avvalo
gidrokso-birikmalar va undan keyingina ol- va okso- birikmtil.n
hosil bo'ladi.

2+
OH
[Cr(OH2)6]'+Clj + NaOH Cr( Cl2+ NaCl + H.,()
(OH2)5
_ on ~ (hD)5
Cl; Cr( Cl2 ->
(OH2s  Ho 'O
/ OH. "
(Hro)4acCr( :Cr(H,0)4 CI:+2H,0
mHO

01 bog'lanishni kislorod bogianishiga aylanishi, ya’ni okso
birikmalar hosil bo'lishi xlorid kislota ajralib chigishi bilan bornili

4+

OH.
(H2)(cr/ ,Cr(H 20) Cl,
*HO '

(HrO),Cr(°)Cr(HTr0)4 Cl2+2HC1

Asosli xrom xlorid komplckslari, asosan kation kompleks ion
lardan tashkil topgan bo'lib, ular critmalarining asosligi 50% dan
oshganda bir gancha neytral kompleks ionlar hosil giladi. Kon
sentrlangan asosli xrom xlorid eritmasiga natriy xloridini gqo'shga
nimizda, ko'pgina kation kompleks ionlar elektroneytral holaij .i
o'tadi. Natriy sulfatni go'shganimizda esa, xrom sulfat xususiyatiy.a
ega bo'lgan birikmalar hosil bo'ladi, bunga asosiy sabab sluiki.
sulfat ionlar xrom kompleksning koordinatsion ichki sferasiga kirib
joylashadi.

Xrom sulfatlar charm va mo'yna ishlab chiqgarish sanoatida
eng ko'p go'llaniladi. Ularning tuzilishi xrom xloridlarga nisbatan
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erH li.igina murakkab bo‘lib, ichki sferasida atsido- guruh, ya’ni
), saglaydi. Xrom sulfatlarga quyidagilar kiradi:

| .SO., *CrS043<24H,0 yoki KCr(S042m12HD, CrXS043,
ICr(HD)62AS04)3

Xrom sulfatlari suvli eritmalarda gidrolizlanadi va asosli birik-
niiilar hosil giladi. Asoslik esa, amalda ancha past boiadi.

(lidroliz va OL — birikmalarning hosil boMishi, ishqor qo ‘shish
Imlin tezlashadi, shu bilan bir qatorda, tuzilishi murakkab boMgan
xiiimkomplekslar, ya’ni ichki sferasida -OH, SO2 guruhlari boM-
r.iu komplekslar vujudga keladi. Asoslik oshishi bilan, SO2 miqdori
li.iin oshaveradi.

Ko'pgina oMkazilgan tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, oshlovchi
moT sulfatlar tarkibi, uning konsentratsiyasiga, eritmaning pH
c.Ll iilarni tayyorlash usuliga, eritmani eskirish muddatiga qarab
n /|';irar ekan.

Xrom sulfatlar eritmasiga ncytral tuzlarni go‘shish ham ular-
mii)’ tarkibiga ta’sir ko‘rsatadi, masalan natriy xlorid kislotalikni
if.luradi, ya’ni vodorod ionlari konsentratsiyasi ortadi, natriy sulfat
* i kislotalilikni tushiradi hamda kompleksning ichki sferasida

nuruhining miqdorini oshiradi. Asoslik xrom sulfat eritma-
Innda, odatdagi xrom sulfat eritmalariga nisbatan SO 2 guruhlari
I< proq joylashadi. Asoslik darajasi ganchalik yuqori boMsa, SO 2
miulii shuncha tez xrom kompleksiga Kkirib joylashadi. Xrom
I (smpleksining koordinatsion ichki sferasida joylashgan SOZ2 guruhi
i alomi bilan har xil mustahkamlikdagi bogManish orgali
Inijj.Manadi. Masalan:

SX XCr - OH - ¢/ 4s

\ /] 140/
0] 0]

Ikki xrom atomini bogMab turuvchi SOZ2 guruhi alohida xrom
ili'ini bilan bogMangan SOZ2 guruhiga garaganda kuchliroq bog*-
Inngan.

Asosli xrom sulfat tuzlariga organik kislotalarni go‘shsak,
kompleks tarkibi kation kompleks holatidan, anion kompleks hola-

M Temirova, I. Qodirnv 97



tiga o ‘zgaradi. Shunday qilib, asosli xrom sulfat kompleks ionlari,
kation, anion va neytral holatlarda uchraydi. Ularning olifikatsiya
lanishi xrom xloridlariga nisbatan tez borib, oshlash xususiyati
ham yaxshi va ular anion kompleksli ionlar hosil gila oladi.

Xrom tuzlari eritmasiga natriy sulfitni ta’sir ettirishda, xrom
sulfit komplekslarini hosil bo'lishi aniglangan. Sulfit migdorini
ko'prog go'shganda, SOZ2 ionining ionsiz bog'lanishi va anion
xrom kompleks ionlari miqdori oshaveradi. Xrom sulfit kompleks-
larining oshlash xususiyati, sulfitlar migdorining ko'payishi bilan
oshaveradi. Yuqori oshlash xususiyatiga ega bo'lish uchun bir atom
xromga 1,5 mol sulfit qo'shish kerak bo'ladi.

Xrom karbonatlarning kompleks hosil gilish xususiyati, xrom
sulfatlarnikidan yuqori. Ular hozirgacha alohida sintez gilinma
gan bo'lsada, lekin ularni natriy karbonat yordamida ishqorlab
xromli eritmalarda hosil bo'lishi, isbotlangan.

Xrom xloridlari va sulfatlari eritmalarida natriy karbonat
komplekslar hosil bo'ladi. Buni quyidagicha tasdiglash mumkin.
Agar reaksiya fagat gidroksoxrom komplekslar hosil bo'lishi bi
lan borsa va 1 mol natriy karbonatga 1 mol xrom xlorid sail
gilinsa, qolgan eritma asosligi 66,6% bo'lar edi:

[Cr(OH26],+ CIR+ Na,C03= [Cr(OH),(OH24+C|- +
+ 2NaCl + C02+ H2X

Agar reaksiya bo'yicha natriy karbonat fagatgina xrom karbo-
nat komplekslari hosil bo'lishiga sarf bo'lganda edi, unda xrom
eritmasining asosligi 33,3 % bo'lar edi.

2[Cr (OH2)6]3++ CLJ + 2Na2C 03 -

"(H2)4Cr oh]2
)CO03 Cl; +2NaCl +C02+ H,0
(H;0)4Cr/ -0 HJ ' Tt

Amalda, eritmaning asosligi 66,6% ham, 33,3% ham emas,
balki o'rtacha miqdorda bo'ladi. Bu esa, murakkab xrom komp-
lekslarning hosil bo'lish mexanizmini ko'rsatadi. Karbonat komp-
lekslar suvli eritmalarda ko'proq monodentat (bir tishli ligandlar)
holatida uchraydi.
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Xrom kompleks birikmalari

(hyjmik kislota qoldigi bo'lgan xrom kompleks birikmalarning
kosuilari.

Xrom oshlovchi birikmalarning o'zgarishiga ko‘pgina omillar
i,i n ko'rsatadi. Masalan: eritmaning konsentratsiyasi, harorat,
«wum ini saqlash muddati, tayyorlash usullari, neytral tuzlarning
fniinada mavjudligi va boshqgalar. Oshlovchi eritmalarda xrom
Imihn.ilarining o°‘zgarishi xromning kompleks ionining tarkibi
"'/ in .hi bilan bog‘lig holda kechadi. Bu esa, 0'z navbatida xrom
h*.titiivi hi zarrachalarining tuzilishini aniqlashga xalaqit beradi
Vh nl.uni kollagen bilan o‘zaro ta’sirini o'rganishda qiyinchiliklar
liil'/diradi.

4mm kompleks birikmalari tarkibining eritmalarda o'zgari-
hidit turli xil kislota goldiglarining ichki sferaga kirishi sabab
" Ihh Bunda ba’zi kislota qoldig‘i ichki sferaga kirib ikkinchi
i'ii 1i.lota gqoldig‘ini sigib chigaradi. Bunday holatlar kuzatilgan.
Mi',..l1 gilib, xrom sulfat birikmalarini formiatlar, atsetatlar, oksalat-
Im liil.in isitishda xrom kompleks birikmasi ichki sferasidagi sulfo

uli o'rin almashadi va ion holatiga o‘tishini olish mumkin.
N itiiada kompleks tarkibi va anionlar konsentratsiyasini oshirishda
< i I<mplcks ionning zaryadi o‘zgaradi.

Ilimdan tashqgari organik kislotalarning ba’zi tuzlari xrom
111m Mleks ionlarining o'lchamiga ta’sir ko‘rsatadi. Ikki asosli
l'i Intalar tuzlari, aynigsa, xrom oshlovchi birikmalarining mole-
liili o’lchamlarini ancha oshishiga olib keladi. Bunda karboksil
ymnlilari ikkita xrom kompleksi bilan quyidagi sxema orqali
Inet’* Linishi mumkin.

|[Kompleks Cr -OCO- |I-(CH2-[-OCO- Cr KompleksJ

I unpicks birikmalar kimyosidan ma’lumki, xrom karbon kis-
Inialar bilan ko'p yadroli bargaror kompleks birikmalar hosil giladi.

\ioin kompleks birikmalari ichki sferasida organik kislotalar
........ n bo'lgan birikmalarning oshlash xususiyati, anorganik
l'i luialai anioni bo'lgan kompleks birikmalariga nisbatan teri
«li.hnii)M yaxshiroq xususiyat berishi bilan alohida ajralib turadi.

< > eiiuk kislota qoldig‘i bo'lgan xrom kompleks birikmalar olish
> him. xrom birikmalari eritmasiga organik kislota tuzlarini
«t> In .li kerak. Bunda tuzlar anioni xromkompleks ichki sferasi-
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ga kirib, kompleks ion tarkibini o'zgartiradi. Bu tuzlar va ularning
anioni nigoblovchi (maskirlovchi) deb nom olgan.

Eritmadagi nigoblovchi modda miqgdorini xrom miqdoriga
nisbati niqoblash darajasi deb yuritiladi. Xrom kompleksning
oshlash xususiyati esa, bunga bog'lig bo'ladi.

Xrom ekstraktlarini organik birikmalarni gaytamvchilari yorda
mida tayyorlashda, bu birikmalarni to'liq oksidlanmasligi oqiba-
tida, maskirlovchi moddalar hosil bo'ladi. Organik birikmalar
oksidlanishida uglerod (1V) oksidi va suv hosil bo'lishi bilan birga,
oralig mahsulotlar, ya’ni organik kislotalar ham hosil bo'ladi. Bu
kislotalarning radikallari kompleks sferaning ichki sferasiga Kirib,
o'ziga xos maskirlovchi xususiyat beradi. Shu sababli, bunday
eritmalarda, tarkibi turli xil bo'lgan xrom komplekslari uchraydi.

Organik birikmalar bilan xromni gaytarishda hosil bo'ladigan
organik kislotalar miqdorini anigqlash mumkin. Bu uchun avvalo
gidroxromat va sulfat kislota aralashmasidagi mineral Kkislota
miqdori M % (foiz)da aniglanadi.

Organik kislota miqgdorini esa, 0% da quyidagi tenglama orqgali
hisoblash mumkin:

O = 100-asoslik, %-M

Xrom eritmalarida hosil bo'ladigan organik kislotalar migdo-
riga gaytaruvchilar miqdori va ularning tabiati ta’sir ko'rsatadi.
Bundan tashqgari xrom bilan sulfat kislota migdori nisbati, qayta-
ruvchining solinish tezligi, reaksiya harorati hamda reaksiyaga
kirishadigan moddalar konsentratsiyasi organik Kkislotalar hosil
bo'lishiga o'z ta’sirini ko'rsatadi.

Nigoblangan xrom birikmalariga xrom kompleks birikmasi bilan
stearin kislotasi hosil gilgan xromning stearatli kompleksi niisol
bo'la oladi. Bu birikmaning tuzilishi quyidagicha:

,0 —Cr.. n4+
C|TH3C,. .OH 4cCT
" 0-- Cr '

Xromning stearinli kompleksining spirtli eritmasi «xromolan»
nomi bilan ma’lum. U asosan, to'gimachilik va charm sanoatida
gazlama va charmga gidrofob xususiyatini berish uchun go'llaniladi.

Xromolan bilan qirtishlangan va sigilgan charmlarga ishlov
berishda suvga ho'llanish darajasi ancha pasayadi va yemirilishga
chidamliligi oshadi.
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/'1'S. XROM OSHLOVCHI BIRIKMALARNI TAYYORLASH

Xrom oshlovchilarni tayyorlash uchun dastlabki
materiallar

(Khlash jarayonida xromning oshlovchi asosli birikmalari eritma
illitiida ishlatiladi. Konsentrlangan xrom oshlovchi birikmalar-
liliii> Wi(malariga xrom ekstraktlari deb ataladi.

Hozirgi kunda, xrom ekstraktlari tayyor kukun holida har xil
n " likda ishlab chigarilmoqgda. Charm va mo'yna korxonalariga
Ihvvhi holatda keltiriladi.

< harm va mo‘yna korxonalarining o‘zida tayyorlangan xrom
pi dinktlalining oshlash xususiyati tayyor xrom ekstraktining ku-
vmd<ui Shu sababli xrom ekstraktlari charm zavodlari va mo'yna
Ihh\niKilarida tarkibida xromi bor materiallardan ya’ni:

natriy va kaliy bixromatdan (Na,Crd 7, K,Cr2 4),

natriy va kaliy monoxromatdan (Na2Cr04, K,CHO 4,

Xrom angidrididan (Cr03),

xromning kaliyli va natriyli achchiqtoshlaridan KCr(S04212H ,0,
Nu.c .,(SO,)4¢24H2D, NaCr(S04212HD)

va xrom chiqgindilaridan tayyorlanadi.

Nngoridagi birikmalarda xrom olti va uch valentli ko'rinishida
Imi lil>, lining uch valentli xrom oshlovchi birikmalarini olishda
"l idliimsh — qaytarilish reaksiyasi go‘llaniladi.

Dili valentli xrom tuzlaridan xrom ekstraktlarini olish uchun,
ijiivid.if.i materiallar kerak boMadi:

I Na;Cr,07bixromat

" Na,CrO, monoxromat

t <r01xrom angidridi

I Qaylaruvchilar.

> Mineral Kislota.

(Qaylaruvchilar sifatida qaynoq konsentrlangan eritmalarda
tminni gaytaruvchi moddalar: anorganik birikmalardan oltingu-
Mi1l (m/i, sulfitlar, gidrosultltlar, nitratlar, organik birikmalardan
ulvkn/n, melassa, patoka (shinni), glitserin, sullltselluloza ekstrakti,
»mmlangan charm qirindisi, daraxt qgipiqglari, paxta tarandilari va
In.l i/olar ishlatiladi.

Mineral kislota sifatida asosan sulfat kislota ishlatiladi.
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8-jadval
TURLI TARKIBLI XROM KOMPLEKSLARINING M1GRATSIYASI

Kompleks ionlaming

Kompleks Asoslik.% yo'nalish harakatlari
Xrompik, sulfat kislota, glukoza 41,3 Katodga, anodga kam
Xrompik, sulfat kislota, glitserin 43,2 Anod va katodga
Xrompik, sulfat kislota, sulfat 38.6 Anod va katodga

selluloza ekstrakti

Xrompik, sulfat kislota, paxta Fagat anodga

tarandisi 42,7
Xrompik, sulfat kislota, Fagat anodga
Lo 39,5
oshlovchi chigindi
Xrompik, sulfat kislota, archa 415 Anodga, juda kam anodga
gipiglari '
Xrompik, oltingugurt gazi 33,7 Anodga, juda kam anodga
Xrompik, shavel kislotasi 37,6 Fagat anodga

Xroin oshlovchilarni tayyoriashda qoMlaniladigan gaytaruvchilar
tabiatiga bog'liq bo'lgan kompleks ionlar tarkibi va ularning
xossalari

Turli xil gaytaruvchilar yordamida olingan xrom oshlovchilar-
ni elektroforez qilishda xrom komplekslarining migratsiyasi turli-
cha bo'ladi. Binobarin, xrom kompleks ionlari qaytaruvchilar tabi-
atiga bog'liq holda har xil zaryadlangan. Buni quyidagicha tu-
shuntirish mumkin. Qaytaruvchilarning to'lig oksidlanmasligi
ogibatida tabiati turli xil bo'lgan moddalar hosil bo'ladi va ularning
kompleks ichki sferasiga kirish xususiyati ham har xil. Natijada
tarkibi turlicha bo'lgan xrom komplekslar hosil bo'ladi. Buni
tasdiglash maqgsadida xromni glukoza va glitserin bilan gaytarili-
shida hosil bo'lgan kation va anion xrom kompleks ionlarining
migdorini ionitlar yordamida aniqglash natijalarini keltiramiz.
Kompleks ionlar harakati anod va katod tomonga yo'nalgan.

Haclval

XROM(VI)NING QAYTARILISHIDA HOSIL BO'LGAN
KOMPLEKS IONLAR

Kompleks ion tarkibi,%

Qaytaruvchi Asoslilik,%

kationli anion va neytral
Glukoza 43,6 74.3 25,7
Glukoza 31,9 70,6 29,4
Glitserin 43,4 67,4 32,6
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\osli buzoq teri to'gimasini yugorida keltirilgan oshlovchi bi-
llkm.ilar bilan oshlashda pishish harorati va gisqgarishi turlicha
Ine Ivan charmlar olinadi. Bu o'z navbatida xrom komplekslari-
11k labiatiga bog'liq ekanini ko'rsatadi. Nazariy jihatdan gayta-
liivi hilar suv va karbonat angidridiga to'la parchalanib kctishi
K-i.ik Masalan glukoza bilan qaytarishda reaksiya quyidagicha
lionidi.

IK,Cr,07+ 12H2504+ C6Hp06 8CrOHS04+ 4K,S04 +

+ 6CO/+ 14H2

dd. i 100% = 33,3%

a d. —asoslilik darajasi

\mm oshlovchi birikmalarni xromatlardan olish jarayoni. Bix-
roniiildan xrom ekstraktini olish jarayoni.
Oaytaruvchi sifatida gliserin ishlatilsa, reaksiya quyidagicha
liiii.idi.
7K ,Cr,07+21 H,S04+3C3Hs0, > 14CrOHS04+7K,S04+
+9C0,+26HX

dd - '-100% =33,3%

Itu tenglamalardan ko'rinib turibdiki, kaliy bixromatni gayta-
n.hda 15,3 % glukoza va 13,2% glitserin kerak bo'ladi. Hagigat-
11i .1 bu reaksiyada glukoza va glitserinning to'liq oksidsizlani-

Inilan bir gator moddalar hosil bo'ladiki, buning uchun xromni

e|itvinrishda organik moddalardan ko'proqg olishga to'g'ri keladi.
| iJiibalarning ko'rsatishicha, glukozani amalda 3—4% ko'proq
"li .li kriak ekan. Bu reaksiyalardan yana shuni ko'rish mumkinki,
i im.iiilish reaksiyasi kislotali muhitda boradi. Kislota asosli xrom
I'MIlm.ilari va kaliy sulfat hosil bo'lishiga sarf bo'ladi.

A .uslilik darajasi, sistemadagi kislota migdoriga bog'lig bo'lib,
~H.llligi 66,6% bo'lgan, xrom ekstraktini olish tenglamasi quyi-
1101 li.i bo'ladi.

<IN.i,CrQ) 7+8H,S04+C6H 1D 6 -> 4Cr1(0H)4S04+4Na2s 0 4+
+6C02+6H,0

dd 1 100% =66,6%
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Asosliligi 33,3% bo‘lgan xrom tuzlarini tayyorlashda, 1 mol
xrompikka, 3 mol kislota sarfbo‘ladi, ya’'ni 4:12 yoki 1:3. Asosliligi
66,6% boMgan xrom tuzlarini tayyorlashda esa, 1 mol xrompikka
2 mol kislota kerak boMadi, ya'ni 4:8 yoki 1:2.

Sulfat kislota nafagat xrom ekstraktlari, balki, neytral tuzlar
hosil boMishiga ham sarf boMadi. Biz ko‘rib chiggan reaksiyadan
ma’lumki, bixromatdan tayyorlangan xrom ekstrakti tarkibida,
neytral tuzlar ham boMar ekan.

Monoxromatdan xrom ekstrakti olish jarayoni

8NaXr04+16H250.,+ C6H1D 6 -* 8CrOH S04+8Na2s 04+
+6C02+6H,0

Bixromatdan asosliligi a = 33,3 % boMgan xrom ekstraktini
olishda, 1 mol Cr ga 1,5 mol HZSOt, ya'ni 8:12 yoki 1. 1,5 sari
boMadi, monoxromatdan a = 33,3 % olishda esa 1 mol Cr ga 2
mol H2504, ya'ni 8:16 yoki 1:2 sarf boMadi. Shu sababli,
bixromatdan va monoxromatdan tayyorlangan xrom ekstraktlari
tarkibidagi neytral tuzlar miqdori bilan farq giladi. Shunday ekan,
tayyorlangan xrom ekstraktlari tarkibidagi neytral tuzlar miqdori,
ularning oshlash xususiyatiga ta’sir etadi. Agar texnik monoxromat
da ortigcha ishqor boMsa, neytrallash uchun go‘shimcha ravishda,
kislota sarf boMadi, bu esa 0‘z navbatida ekstraktda neytral tuz-
larning ko'payishiga olib keladi.

Monoxromatdan olingan xrom ekstrakti, bixromatdan olingan
xrom ekstraktiga nisbatan oshlash xususiyati past boMar ekan.

Xrom angidrididan xrom ekstraktini olish jarayoni

8Cr03+ 8HXS04 + C6HD 6-* 8CrOHSO, + 6C02+ 10HAD

Xrom angidrididan olingan xrom ekstrakti tarkibida neytral
tuzlar yo‘qligi bilan ajralib turadi va u gqoplama pardalarni mus-
tahkamlashda, ilmiy tadgigot ishlarida ko'proq ishlatiladi.

Qaytaruvchilarning qo‘llanilishi va xrom ekstrak/lariningxossa-
lari. Qaytaruvchi sifatida quyidagilar: glukoza, glitscrin, shinni,
sulHt selluloza ekstrakti, xromli girindilar, yog‘och gipiglari, osh-
langan chigindilar, oltingugurt angidridi, giposulfit ishlatiladi.

Organik gaytaruvchilarning sarf bo'lishi. Bixromatdan xrom
ekstrakti olishda umumiy reaksiyaga kirishayotgan moddalar
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liinimJa 16% glukoza yoki 14% glitserin, amalda esa 4—5% dan
(in Jiicc] sarf boMadi, chunki xromni gaytaruvchi organik modda-
lii huiunlay parchalanishi kerak. Qaytarilish reaksiyasi oxiriga
Yikn/ilmasa, xrom ekstrakti hosil boMishida qo'shimcha modda-
I 111n hosil boMib, oshlash xususiyatini pasaytiradi.

Anorganik qaytaruvchilardan oltingugurt gazi (S02 ishlatilsa,
H.... ekstraktini olish reaksiyasi quyidagicha boradi.

NaX’r,C)7 + 3S02 + HX 2CrOHSO, + Na,S04
Itu jarayon murakkab hisoblanib, u harorat, konsentratsiya va

lilHiomat miqdoriga bogMig.

llch valentli xrom birikmalaridan xrom ekstraktini olish

ii) xrom achchiqtoshlaridan

2+
(HDA OH
Cr"
K SOALCr,(S04324HD + 2Na2XO, :CO, SON-
Cr. OH

(H20)4

+2NaXs04 + KXS04+ HXC 03+ HD

'H QHA

Cr )

CO, 504 eritmasini isitishda yoki eskirishida
Cr OH
+HH
iliivuhigi rcaksiya hosil boMadi.
2+ :
HY oh’ ¢y 0H
Crx Cr} OH
/C03 SO~+2H0 — L\, 5, S04+HX03
(*7-oH CrrOH
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b) xrom chigindiiaridan xrom ekstraktini olishda, kimyo sa
noati chiqgindiiaridan Cr3+va Cr6* valentli birikmalari ishlatilsa
da, ulardan olingan oshlovchi birikma tarkibidagi neytral tuzlai
ko‘p bo'lganligidan oshlashda goMlanilmaydi.

Cr6+ + CrJ+ + gaytaruvchi -> xrom ekstraktlari.

Xromftalat ekstraktini tayyorlash. Chet el olimlarining tadqi
gotlari shuni ko‘rsatadiki, agar xrom kompleksining ichki sferasi
da aromatik polikarbon kislotalarining boiishi, xrom ekstraktla
rini quyidagi xususiyatlarini yaxshilaydi:

— toMdirish xususiyatini

— teri to‘gimasiga Cr,0, ning 10% gacha kirishiga yordam
beradi.

— bu xrom ekstraktlari bilan ishlov berilganda, oshlash mud
dati 2—2,5 martaga kamayadi.

Ishlab chigariladigan charm mahsulotining texnologik va osh
lash xususiyati xrom massasiga nisbatan solinadigan ftal kislota
miqdoriga bogMig. Xrom ekstraktining massasiga nisbatan 200%,
ftal angidridini to'g‘ri kelishi, ya’ni maksimal migdorda go'shish,
texnik charmlar va velyur ishlab chigarishda yaxshi natijalarni
beradi. Odatda charm ishlab chigarishda, ftal angidridini Cr,(),
massasiga nisbatan 70% qo‘shiladi.

Ftal ekstraktini tayyorlash uchun glukozali ekstraktga ftal
angidridi qo‘shiladi. Ftal angidridiga ishqor aralashtirilib natriy
ftalat olinadi.

ftal angidridi natriy ftalat

Ortigcha miqdorda natriy ftalatni oshlash uchun ishlatilishi
ularning oshlash xususiyatini pasaytiradi.

Qurug xrom ekstraktlarini tayyorlash. Hozirgi kunda, ko'pgina
zavodlarda xrom ekstraktlari suyug holda tayyorlanadi. Xrompik
yoki monoxromat, kislota, qaytaruvchilardan tayyorlanadigan xrom
ekstraktlarini tayyorlash sharoitlari, ya'ni materiallarni ketma
ket solinishi, konsentratsiya, jarayon harorati va borish tezligi
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rini oshlash xususiyatiga ta’sir ko'rsatadi. Shu
traktlarini tayyorlashda, qulayliklar yaratish mag-
zirgj@kunga kelib, ularni qurug, ya’'ni kukun holatida
lishjlleng tarqalgan. Bu esa o'z navbatida transporti-
I Onlashtiradi.

i marta xorijiy mamlakatlarda xrom ekstraktlari quruq
InHutda sanoatda go'llanilgan. Qo'llash usuli juda oson bo'lib,
In.oblangan ekstrakt migdori, quruq holda oshlash barabaniga
Mellnadi. Quruqg ekstraktlarni go'llash qulay bo'lsa-da, ko'nchi-
lui Zavodni o'zida tayyorlangan suyuq xrom ekstraktlarini afzal
kn'iishadi, sababi shundan iboratki, qurug xrom ekstraktining osh-
111i \ususiyati eruvchanligi past bo'lib, oksobirikmalar hosil giladi.

Yugorida aytilganlarni e’tiborga olib, qurug xrom ekstraktla-
inn i.iyyorlashda eritmada kuchli olifikatsiyalangan va oksibirik-
nulai hosil bo'lishini oldini olish hamda suvda yaxshi erishini
lilMihga olish kerak.

Quruq xrom ekstraktlari, Rossiya va boshga xorijiy mamlakat-
I.ml,in keltirilmogda. Qozog'istonda tayyorlanadigan xrom ekst-
i ikiining konsentratsiyasi 300—320 g// (Cr,03hisobida) bo'ladi.
I'.iichalanish harorati 95—120°C, gaytaruvchilar sifatida daraxt
t]i]=iglari, shinni ishlatiladi. Bu usul bilan tayyorlangan qurug xrom
r K.lakt larining oshlash xususiyati, ya’ni oshlangan terilarning
jiluikllantirish xususiyati yaxshi, oshlash muddati 10 soat o'rniga
I M=at, hamda oshlangan charmlarning ishqorga ta’siri yuqori
ho'ludi.

\rom ekstraktlarini tayyorlashning ommabop usuli. Tarkibiy
ll.mlarni hisoblashda, avvalo asoslilik aniglanadi.

isnslik - T1 angan guruh migdori
Crekv

n -~ 100% 3a = /7-100 n=u

( i bilan bog'langan OH guruhning migdori asoslilik bilan bog'-
liinadi. Xrom birikmalari asosliligining umumiy formulasi:

CrOHA .xif yoki CKO H~”x3"

Ini yerda — X bir valentli kislota goldig'i, agar u ikki valentli
hn'lsa, unda 107



cre HiirxasS r **m Cf°PHJ3'so.-(rj ]
Agarda, xromning asosli birikmalarida ikkita Cr atomi boMsa,
unda
6a (S04)I000_a)
'4 100 100

6(100-a) _ 3(100-a)
2u00 Too—

Cr2 (OH)

Cr. (SO ) ""5(100 a)
Too

Cr (SO \3(100-a)

Misol. asosliligi 40% bo‘lgan, xrom ekstraktini monoxronial

dan olishda, sarf bo‘ladigan sulfat kislota migdorini aniglash.
Jarayonni yozamiz.

NaXr04 + HX04 Cr.....(S040,9 + Naxs04

0,9 gayerdan kcldi, bu Cr........... (S04 — ~ =0,9

Bir atom Cr ga kislotaning sarfi 0,9 + 1 = 1,9 mol
Ma2Cr04 + 1,9H2S04- Cr(S04 0,9 + Naxs04
Kislotaning % dagi sarfi

162 g.

Na,Cr04- 100% 162 g. - 100%

HX04- x, % 1,9-98 gr. - x5
je= 18, =115%

115%, bu sulfat kislotaning monoxromat massasiga nisbatan
olingan miqdori.

Asosligi 33,3% bo'lgan xrom oshlovchi birikma olish reaksiyasi.
KXr07+ 3H2S04+ R = K,S04+ 2CrOHS04+ R03+ HD

bu yerda R — gaytaruvchi.

Demak, asosligi 33,3% bo'lgan eritma tayyorlash uchun 294
o.h. (ogMrlilik hisobida) shuncha, ya'ni 294 o.h. kislota sarf boMadi.
Kislotaning 33,3% neytral tuzlar hosil boMishiga sarf boMadi.

108



I MJ» _ Cr bilan bog'langanOH guruhning miqdori jggo/
Croksid darajasi

kislota miqdori _ Cr bilan bog‘langan S04guruhning miqdori ]00_,
yoki kislotalilik Croksid darajasi

(100—a) kg bixromatda mavjud boMgan Cr ni S04guruh bilan
hnft'lash uchun 1 mol bixromatga, 3 mol H2504 kerak boMadi
\"ki kg.da quyidagicha ifodalanadi.

(100-a).~ =(100-a)H2504

bn miqgdorga, ya’'ni 1 mol H2S04 qo‘shib olinadi, sabab, 1 mol
in viral tuzlar hosil boMishi uchun sarf boMadi. Shunday qilib,
W1 k! K,Sr 7 kaliy bixromat uchun, n= (100 - a) + 33,3 =
- 113,3 —a, kg H2504 sarf boMadi, natriy bixromat uchun,
n- M2,! - a, kg HX 04 sarf boMadi.

\soslilik Na2C 0 3yordarnida oshiriladi.

'<i(()I1)S04+ NaZl03+HD = CrA0H)4504 + Nax04+C02

Asoslilikni 33,3 % dan 66,6 % gacha yctkazish uchun, 1 mol
<10,ga 1 mol NaXZ 03sarf boMadi yoki xrom oksidi massasiga
itl".b.itan 69,8 % ni tashkil etadi. Asoslilikni 1% oshirish uchun
"I ining migdori xrom oksidiga (Cr2 3 nisbatan kerak boMadi.

Asoslilik sulfat kislota yordarnida kamaytiriladi.

I mol (CrD 3 ga 1 mol H2S04to‘g‘ri keladi, ya'ni xrom oksi-
iliiiiii}1 massasiga nisbatan 64,53 % H2504sarf boMadi. 1% asosli-
siKni kamaytirish uchun

=1,936 B % HXS 04 sarf boMadi.

7.2. ALUMINIY OSHLOVCHI BIRIKMALAR

\luminiy birikmalarining oshlashda ishlatilishi. Aluminiy bilan
""lilash usuli gadimdan mavjud boMgan. Aluminiy tabiatda
i ii<i.ilishi bo‘yicha kislorod, vodorod, kremniydan keyin to'rtin-
min n'rinda turadi, ya’'ni yer gobigMdagi elementlarning 5,5% miqg-
liilni xrom birikmalari esa, 0,006% ni tashkil giladi. Uning

iMiasi aluminiy zaxirasidan 600 marta kam. Shunday boMsa-da,
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xrom birikmalari aluminiy birikmalariga nisbatan ko‘p ishlatiln
di. Buning asosiy sababi shuki, aluminiy tuzlari bilan oshlangan
charm suvli eritmalarda oshsizlanish xususiyatiga ega. Xrom tuzlari
bilan oshlangan charm mustahkam boMadi.

Oshlash uchun asosan aluminiy achchiqtoshlari ishlatiladi. Ya’ni
aluminiy sulfatlari, ular suvli eritmalarda tarkibiy ionlarga ajnilih
ketadi. Suvli eritmalarda aluminiy tuzlari kuchli gidrolizlanadi.

(°H)2

AIQHD), 25043~ ai2( 2504 + HZ04

(H 2°)Il0

Aluminiy xloridining kislotaliligi xrom xloridinikidan past,
Aluminiy sulfatni gaynatishda fagat kation komplckslar hosil
bo‘lsa, xrom sulfatni gaynatishda kation va neytral kompleks ionlai
hosil boMadi. Aluminiy sulfat ko‘p vaqt isitilganda, ko‘p gismi
cho‘kma hosil gilsa, xrom sulfat ganchalik isitilmasin hech ganday
cho‘kma hosil boMmaydi.

Aluminiy va xrom tuzlarini ishqorlar bilan neytrallashda ikkal.i
holatda ham uch bosqichda gidroksidlar hosil boMadi.

Aluminiy tuzlari gidrolizi

OH 2+
[AI(OH2)6f CI 1= A1/ Cr+Ha
(OH2)5
(OH)2 u" (OH)3 =
n’ CreHci~ A’ + HC1
O,y (OH2)3

—
geksaakvoaluminiyxloridning gidrolizi-

oH 12

/
Cr Cl +HC1 =

(OH2)5
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(OH)2 T r (OH)3 '
cr Cr +HClL & Cr +HC1

(OH2)J L (OH2)3

geksaakvoxromxloridning gidrolizi.

Ciidrolizning hamma bosqgichlarida aiuminiy tuzlari eritmasi-
ilngidroliz konstantasi biri ikkinchisiga yaqin bo'lsa, xrom birik-
uulaiinikida gidroliz konstantasi biri ikkinchisidan juda farqg giladi.
Shuning uchun ikkinchi bosqich gidroliz xroni tuzlari eritmasida
i InjJor go'shish bilan boradi va birinchi bosqgich gidroliz tugama-
Kiuu ha ikkinchi bosgich gidroliz boshlanmaydi. Ya'ni, 33,3% i
i .m. xossasiga ega bo'lgan birikma hosil bo'lgandan keyin 66,6%
li \i 100% li asoslikdagi birikmalar hosil bo'ladi. Aiuminiy tuzlari
Uhlinli/.ida bir vaqtning o'zida uchala asoslikdagi birikmalar hosil
bn lishi mumkin. Amalda bu nimani bildiradi? Amalda tiniq eritina
mi umg asoslikdagi aiuminiy birikmalarini olib bo'Imaydi. Shuning
in Inin ma’lum asoslikdagi birikmalarni olishda asta-sekinlik bi-
liin ishgorni, ya’'ni sodani go'shish bilan asosliligi 20% dan
mlnnagan aluminiyning tiniqg sulfat aralashmasini olsa bo'ladi.
I hgordan biroz ko'proq qo'shish eritmani loyqgalantiradi va
iillummiy tuzlari cho'kmaga tusha boshlaydi. Bular asosan aiuminiy
nil.nming konsentratsiyasiga bog'lig. Har bir asoslikdagi eritma
in linn aiuminiy sulfatining ma’lum konsentratsiyasi mavjud.

Masalan:

Olinadigan eritma asosligi,% Aiuminiy sulfatning
konsentratsiyasi,%
30 51"
40 8
50 13,3
60 24

Xromning asosli tuzlari singari aluminiyning asosli tuzlari erit-
iithil.irda olifikatsiyalanadi, lekin bu jarayon sekin borib, erkin
Ini]ill ajralib chigadigan kislota migdori kam bo'ladi.

Asosli aiuminiy tuzlarining eskirishi bilan okso birikmalar hosil
lui Luli Bunda eritmaning pH muhiti o'zgarmaydi. Xromda
i 1.uadi. Aiuminiy sulfat kompleks birikmalarida OL birikma-
Litning okso birikmalariga aylanishida suv ajralib chigadi.
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Harorat, konsentratsiya, jarayon muddati va issiqlik ta’sirul.i
aluminiy tuzlari olifikatsiyalanadi va polimerizatsiya natijasid.i
ko'p yadroli komplekslarga aylanadi.

Aluminiy tuzlarining kam ishlatilishiga sabab, ular bargaroi
eritma hosil gilmaydi.

Bargaror aluminiy tuzlarining olinishi. Suvli eritmalard.i
aluminiyning bargaror komplekslarini olish uchun ularni bosliga
kompleks hosil giluvchilar bilan aralashtirish kerak. Masalan, xrom
birikmalari bilan aralashtirilganda ko‘p yadroli komplekslar hosil
boiadi. Bunda markaziy atom sifatida xrom va aluminiy olinishi
mumkin. Ayni komplekslar barqaror hisoblanib, kollagen bilan
mustahkam bogManishlar hosil giladi. Bundan tashqari, alumimv
tuzlarining bargaroriigini oshirish uchun ularni organik kislota
laming anioni yoki tarkibida -COON, -OH guruhlari saglagun
organik birikmalari bilan olish kerak.

Alyuminiy bilan mustahkam komplekslar hosil gilish xususiyati
bo‘yicha anionlar quyidagi qatorda joylashadi.

-CH3OO0O- <-HCOO- < shavel kislota qoldig‘i < sut kislota
goldig‘i < glikol kislota goldig‘i < vino kislota goldig‘i< limon
kislota qoldig'i.

Keyingi yillarda aluminiy tuzlarining oshlash xususiyatini
oshirish magsadida ularni sintctik polimerlar bilan birgalikda sintez
gilib ishlatilmogda. Bu polimerlar o‘z tarkibida -COOH, -OH,
NH2guruhlarini saglashi kerak va ularni bargarorlashtirish uchun
poliakril kislota, polivinil spirti va stirol sopolimerlari ishlatiladi

Aluminiy oshlovchilarining olinishi. Aluminiy oshlovchi birik
malarini tayyorlash uchun charm va mo‘yna ishlab chigarish koi
xonalarida aluminiy sulfatlari va achchiqtoshlaridan foydalani
moqda.

Bular quyidagilar:

AI2S04)3- 18HD
Me2S04s AlXS04)3+24H2
MeAl(S042¢ 12HD
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Aluminiy oshlovchilar bilan kollagen o'rtasidagi
0‘zaro bogManish

Xrom oshlovchilariga garaganda aluminiy oshlovchilari kolla-
i" 1 bil;m mustahkam kimyoviy bogMar hosil gilmaydi. Buni si-
ii.r.h magsadida, aluminiy oshlovchilar bilan oshlangan charmni
n im bo'ktirilganda u oshsizlanish xususiyatiga ega boMganligi-
4 hi bilish mumkin.

Muminiy birikmalarini kollagen bilan kuchsiz bogManishlar
icim | qilish sabablari quyidagilar:

11 xrom oshlovchilar bilan oshlangan kollagen bilan aluminiy
ees hluvchilar bilan oshlangan kollagen strukturasida hosil boMgan
In mlalang bogManishlar, ya'ni ko'priklar kam.

I aluminiy komplekslari kollagenning fagat karboksil guruh-
Ihi bilan bogManishida mustahkam tuzilish hosil gilmaydi.

tl) aluminiy kompleksi ichki sferasidagi —S04va —OH gu-
tttlitl.tr kollagenning funksional guruhini sigib chigarishi, aluminiy
in lan bilan kollagen o‘rtasida bogManishni kamaytirishga olib
kI'Indi.

\niglanishicha, aluminiy achchiqtoshlaridan natriy karbonat
yonlamida olingan aluminiy oshlovchi birikmalari kollagen bilan
inn lahkam bogManishlar hosil gilmas ekan. Bunda aluminiy kom-
M’ birikmalarida mineral kislotalar goldigM boMib, ular suv va
Im\liga tarkibiy gismlarga ajralib ketadi.

Muminiy tuzlarining kollagen bilan mustahkam kimyoviy bog"
lioml gilmasligini u bilan oshlangan charmni suvli aralashmaga
e hitlamli emasligi bilan ham tushuntirish mumkin.

Amalda oshlash uchun aluminiy tuzlarining bargarorligini
tc.limsh magsadida ikki asosli organik kislotalar bilan ishlov
l= 111.kli. Bunda bir atom aluminiyga 0,732 mol kislota kerak
Ini lath. Bunday birikmalar bilan oshlangan kollagen suv va Kkis-
Wi« critmalariga chidamli boMadi. Bargarorlashtirilgan aluminiy
oshlovchi birikmalari kollagenning karboksil va spirt xususiyatiga
i jm boMgan —OH guruhlari bilan bogManishlar hosil giladi.

llozirda aluminiy oshlovchilarni bargarorlashtirish magsadida
i.trkibida karboksil, gidroksil va amino guaihlari boMgan suvda
i nivi'han polimerlar bilan ishlov berish yaxshi natijalarni bera-
ynpti.

XX asrning oxirgi yillarida Buxoro ozig-ovqat va yengil sanoat
ii suologiya instituti «Charm va mo'yna texnologiyasi» kafedrasi-
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da olib borilgan tadqiqgot ishlarida tagcharm ishlab chigarish uchtin
ishlatiladigan aralash oshlovchilar tarkibida suvda eriydigan vi
yuqorida keltirilgan guruhlari boMgan sintetik polimerlar ishlatil
di. Aluminiy oshlovchilar bunday polimerlar bilan kollagen slruk
turasida bargaror tuzilishga ega komplekslar hosil gilib, olinj-.an
charmning xossalarini yaxshilashga olib keldiki, buni tajriha
sinovlaridan bilish mumkin.

7.3. SIRKONIY TUZLARI BIIAN OSHLASH

Sirkoniy oshlovchilar bilan oshlangan charm xossalari. Sirkoim
tuzlari bilan oshlangan charm oq rangda boMadi va yorugMikda,
yemirilishga chidamli, silliglashdan keyin tuklarining sifati yaxshi
boMadi. Sirkoniy oshlovchi moddalarning oshlash xususiyati bo'yi
cha xrom birikmalariga yaqin, toMdirish xususiyati bo‘yicha Ci
tuzlaridan ustun turadi. Kamchiliklarga quyidagilar kiradi: sirko
niy oshlovchi moddalari suvli aralashmada bargaror emas, ulai
aluminiy va xrom tuzlariga nisbatan tezroq gidrolizlanadi. Amakla
shu uchun uni Cr, Al va Ti tuzlari bilan aralashtirib ishlatiladi.

Sirkoniy oshlovchi birikmalarining oshlovchi xossalari biriu
chi marta 1907-yil aniglangan. Dastlab 1931 -yil ishlab chigarish
migyosida sirkoniy oshlovchi sulfat birikmalari goMlanilgan. Kc
yingi 35 yil davomida sirkoniy (1V) valentli tuzlari oshlash uchun
foydalanib kelinmoqgda. Jadal oshlash harakati bo‘yicha asosli sii
koniy sulfat birikmalari Cr, Al ga yaqin. Tabiatda sirkoniy kimyoviy
birikmalar ko‘p targalgan, uning oksidlanish darajasi 2,3,4. Birik
malarning bargarorligi oksidlanish darajasining ortishi bilan osha
veradi. To‘rt valentli sirkoniy kompleks hosil giluvchidir. Uning
bugl holatidagi birikmalarining koordinatsion soni 4,5 va 6 ga
teng, suyuq holatida uning koordinatsion soni 7 va 8 ga teng.

Sirkoniy birikmalarining gidrolizi. Suvli eritmalarda sirkoniy,
anionli va kationli kompleks ionlar hosil qiladi. Sirkoniy
birikmalari suvli eritmalardajuda tez gidrolizlanadi. Gidrolizninn
borishi haroratga, pH muhitga va eritma konsentratsiyasiga bogMiq
boMadi.

Sirkoniy birikmalarini suvli eritmalaridagi gidrolizi quyidagi
sxemada ko‘rinadi:

[ZI(HD)I"+nX- >[Zr O A0 H)]*'-~-1) X + HX
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[Zr(HD)m2OH)Z([2Hun-2) X' + 2HX <=.
[Zr(OH)mA,T'9] (M-n)H++ nHX.

Im ycrda:/i — bosh oksidlanish darajasi;
m — koordinatsion son;
x — oksidlanish darajasi 1ga teng bo'lgan kislota go!dig‘i.
I.o’pgina mualliflar ma’lumoti bo‘yicha sirkoniy birikmalari-
MW+ tarkibi eritmaning pH muhitiga bog'liq. Kuchli Kkislotali
niiihitda fagat manfiy zaryadlangan kompleks ionlar hosil bo'ladi.
Sirkoniy oshlovchi birikmalarning bog'lanishib eritmaning pH
tinilluiga bog'ligligini quyidagicha izohlash mumkin:

pH Sirkoniy birikmasi tarkibi
0 Zrd+; Zr(OH>3+ monomer
0 1,0 Zr4d+; Zr(OH)3+; Zr(OH)22+
1,0 15 Zr(OH)3+; Zr(OH)4°
15 4,0 Zr(OH)4 — monomer; [Zr(OH)"4'x ],, poliyadro birikma
4,0 12,0 | Zr(OH)4]n — kolloid holat

Sirkoniy sulfatlari. lon almashinish usuli bilan shu narsa aniq-
iimlil i, toza tayyorlangan Zr sulfat critmalarida 38,4% Kkation,
IOKV. union,49,2% neytral ionlari bo'lar ekan.

/i Milfat eritmalari tarkibida 0,5 mol//kislota bo'lsa, sirkoniy
i" puu ha neytral va kation kompleks ion holatida bo'ladi.

/i ulfatini gizdirganda, sirkoniy tetragidradisulfat oq kristall
i Ini km.i hosil gilishini ko'rish mumkin.

/i(SO()2¢4H2D — sirkoniy tetragidradisulfat uning suvsiz
«luikiuia formulasi:

SO.H SO.H

| |
HSO, — Zr— O— Zr— SO.H
I I
0 0
1 I
HSO, — Zr— O— Zr— S04H

| |
so4dh so4h

Mu birikma asosli sirkoniy sulfat bo'lib, Zr atomlari kislorod
mll1111 bog'langan.
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Sirkoniy birikmalarining OH guruhida, ya'ni olifikatsiya jara-
yoni yuzaga keladi va gidrokso guruh OL- guruhga aylanadi.

OH

/
Zr - OH + HO-Zr -» Zr Zr

/
OH

Olifikatsiyalangan sirkoniy birikmalari uchun oksolyasiya ja-
rayoni xarakterlidir.

OH
Zr/ Zr » Zr — O —Zr +H,0

OH

Oksolyasiya jarayonining borishi, jarayon haroratiga, eritma
ning pH muhitiga va konsentratsiyaga bogMiq boMib, ularning
oshishi bilan okso- birikmalaming hosil boMishi tezlashadi.

Yaxshi sifatli charm olish uchun, sirkoniy tuzlarining fagat
asosli sulfat birikmalarining 40—50% |i eritmalari ishlatiladi.

Charm sanoatida Zr oshlovchi birikmalari sifatida natriy sul
fat natriy sirkonat yoki sulfatosirkonat qoMIlaniladi.

Zr02+1,2S04+1,INa2504-nH,0

Natriy sulfatsirkonat mahsulotlari bilan charm zavodlari ta‘-
minlanib turiladi.

Sirkoniy oshlovchi birikmalarining kollagen bilan o'zaro bog'la
nishi.

Zr ni oshlash xususiyatini olib garaganimizda® xuddi xrom bi
rikmalaridek, sirkoniyning birikmalari kollagen bilan ogsil zanjir-
larini (molekulalarni) tikilishiga olib keladi. Buni pishish harorati
tasdiglaydi, birog bunda gaysi funksional guruhlar bogManishga
gatnashadi degan savol tugMladi. Tajribalar shuni ko'rsatadiki, Zr
oshlovchi birikmalari kollagenning azot guruhlari bilan reaksiyaga
kirishadi, to‘g‘rirogM lizin va oksilizinni aminoguruhi bilan neytral
lash jarayonida o'zaro bogManadi.

Bir necha maMumotlarga garaganda, asparagin va glutamin
kislotalarini karboksil guruhlari Zr birikmalari bilan o‘zaro bog’-
lanishi charm hosil boMishiga uncha ta’sir gilmaydi. Boshga tax-
minlarga garaganda COOH guruhlar kollagenning Zr sulfat bi
rikmalari bilan koordinatsion bogManishlar hosil giladi.
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MI. CH-COOH-CpHHN2

lizin
CH2(CH2)-N H 2
M CH-COOH
| oksilizin
Cll,-CH2-CH(OH)-CH2-CH2
Nil CH-COOH
asparagm

CH,-COOH

N1 CH-COOH
CH, - CH, - COOH

glyutamin kislota

shlash jarayoni paytida bog'lanishlar kam ro'y beradi. Bundan
Il 114111 kollagenning peptid guruhlari bilan ham vodorod bog'la-
[l .1il.n hosil gilishi aniglangan, ya’ni adsorbsion bog'lanishlar ko'p
[iMil bo'lishi. Shunday qilib, sirkoniy oshlovchi birikmalar bilan
I"ll.ie.i n o'rtasida molekulalararo va monofunksional bog'lanishlar
viiljU()m keladi. Shular bilan bir gatorda sirkoniy oshlovchi birik-
MAlining anchagina gismi adsorbsion bog'lanishlar hosil giladi.
l.isdiglash maqgsadida, derma modifikatsiyasiga natriy sulfat-
U1kon.it va stabillashtirilgan sirkoniy birikmalar bilan ishlov berildi.
Nut liv sulfat sirkonatni kollagenning ikki modeli bilan ishlov berildi.
suvda eriydigan poiimer (polivinil spirt, poliakril Kislota,
["ihvmilamin),
a/.oti bor anionga almashinuvchi AH-1 va karboksili bor
I.itlonga almashinuvchi KB-4. Smolalarva kuchli kislotali katio-
mr K1,
( OH, -SO,H,, poliglitsin) guruhlari bilan ishlov beriladi.
Niiiljm1."t:
ion almashinuvi smolalar bilan ishlov berilganda, natriy-
4llIl It sirkonatni aminoguruhga yaqinligi karboksil guruhga nisba-
1 osli]’anligi aniglangan.
lonitlardan sirkoniy oshlovchi birikmalarni butunlay ajral-
IHiiMiiliri, ularni elektrovalent bog'lanishidan kuchli bo'lgan bog'-
1mi lil.1 hosil gilganligidan dalolat beradi. Agar sirkoniy oshlovchi
i inl Milar kollagen bilan elektrovalent bog'lanish hosil gilganda
«ill, bniula ular butunlay ajralib chiggan bo'lar edi.
Imiillarda qolgan sirkoniy kompleks ionlari regeneratsiyadan
ii" ilashdan) so'ng, mustahkam koordinatsion bog'lanish hosil
olil nil Sirkoniy oshlovchi birikma bilan kollagenning peptid bog*-
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lanish hosil gilishini bilish uchun, kollagen modeli gilib u o‘zitl;i
cheklangan miqdorda -NH2 -COOH guruhlarni saglaydi.
tuzilishi: -CO-NH-CH,-CO-NH

chetlarida -NH2+ va -COOH guruhlari boMgan poliglitsin olindi.

Poliglisinni sirkoniy oshlovchi birikmalar bilan ishlov beril
magan va berilgan holatlari IK- spektrlarda ko‘rilib, xulosa gilin-
diki, kollagenning peptid guruhi sirkon komplekslari bilan vodorod
bogManish hosil gilar ekan.

Kollagenning amino va karboksil guruhlari bilan sirkon osh
lovchi birikmalar bogManadimi degan savolga javob berish magsn-
dida, qo'y dermasining turli modifikatsiyalaridan foydalanilgan.

1. Azot kislotasi yordarnida 90% li aminoguruhni guanid gu

ruhiga aylantiriladi, -NH - C =H derma aminsizlandi.

NH2
2. Guanidlash, ya’'ni 65—75% aminoguruh guanid guruhiga
aylantiriladi.
3. 60—70% -NH - C = H ni ishgoriy muhitda (gipobromit) 60

NH?2
70% NHZ2aylantirildi.
4. Dermani diatsetal bilan ishlov berib 80% guanid va 17%
NH2guruhlar blokirovka gilindi.
5. Oshlashda natriy sulfatsirkonatni uning limon Kkislota bilan
bargarorlashtirilgani ishlatildi.

10-jadvtil

SIRKONIY OSHLOVCHI BIRIKMALARI FIKSATSIYASIGA,
DERMANING PISHISH HARORATIGA KOLLAGEN TURLI
FUNKSIONAL GURUHLARINING TA’SIRI

Bargarorlashtiriilmagan Bargarorlashtirilgan

pishish harorati, °C pishish harorati, *C

Derma

Zro02 Z v oshlash- neytral-

miqd. oshlash- neytrallash- o _ dan lashdan
dan keyin dan keyin . .

so'ng so'ng
1. Modifikatsiyalan- 24,3 92 108 18,5 78 95

magan

2. Aminsizlangan 22,6 82 95 12,6 74 82
3. Guanidlangan 24 89 105 17,5 76 93
4. Guanidsizlangan 24,2 72 93 18 63 86
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Iermani guanidsizlash yoki karboksil guruhini blokirovka gilish
Mikttniy oshlovchilar bilan oshlashni kamaytiradi, bunda derma-
iilu" pishish harorati pasayadi.

7.4. TITAN TUZLARI BILAN OSHLASH

Dlan oshlovchi birikmalarning oshlash xususiyati. Hozirgi paytda
o.lilovchi moddalar sifatida xrom, sirkoniy, tannidlar (TN),
JMMlar (SN) ishlatiladi. Bulardan tashqari titan, aiuminiy va
Irinll tuzlari oshlash xususiyatiga ega. Xrom, sirkoniy birikma-
bHil.in keyin ko‘proqg titan birikmalari muhim o‘rin egallaydi. Ular
i iin oshlangan charmlar neytrallash jarayonidan so‘ng terining
IHslush harorati 100°C ga yetadi.

litan oshlovchi birikmalarni Cr birikmalardan farqgi, ular
uniii]';;i nisbatan tez va to'liq gidrolizlanadi, eritmaning kislotasi
\in]oiirog muhitga ega bo'ladi. Titan komplekslari pH -1,5—2 va
HHoslilik 40—60% da loyqgalanaveradi, ular uncha bargaror emas.
\i*1l IHanning sulfat birikmalari bilan teri to'qimasi birikmalari
itslil.mganda (a-40—60%, konsentratsiya. 40—60 g//Ti02 hiso-
bid.i), oshlash jarayonidan so‘ng dermaning pishish harorati 80—
II'] * im etadi. Neytrallashdan so‘ng esa, 100°C ga (pH-4,5 char-
tiiinkir.i ega) yetadi. Ko'proq bog'lanishlar asoslilik 40—60 %
Im li'.mda hosil bo'ladi. Oshlash jarayonida ammoniy sulfatotita-
HIlliitning konsentratsiyasi 50 g//, (Ti02 massasiga nisbatan).
Miiiuljy eritma derma strukturasiga tez kiradi va maydoni va galin-
lifi ho'ylab tekis yoyiladi.

Irii to'gimasining pH kichik giymatida titan oshlovchi mod-
il iLH bog'lanish xususiyatiga ega. Neytrallash jarayonini oshlash-
't i.lil.itilgan suyuqligida olib borish yaxshiroq natijani beradi.
Ni vtitillash uchun natriy sulfat bilan urotropin aralashmasidan
Ix\il.ilanish yaxshi natijalarni bermogda. Bu moddalarni qo'lla-
nih In 1lkomplekslarning tarkibini va tuzilishini o'zgarishga olib
hliidi. kollagen bilan yaxshi bog'lanadigan, dermaning pishish
hiiionilini oshirishga olib keladi.

lil.in oshlovchi birikmalari tagcharm ishlab chigarishda ko'proq
ijn Il.iniladi. Chunki uning oshlash xususiyati xromga yaqin bo'lsa-
tt * lo'Ulirish xususiyati undan yuqori hisoblanadi. Charm sanoa-
inll lo ri valentli sirkoniy birikmalari uch valentli xrom birikma-
liin hil.in birgalikda ishlatiladi.



Titan oshlovchi birikmalari

Xrom tuzlariga nisbatan titan tuzlarining oshlash xususiyati
pastroq boMsa ham hozirda titan tuzlari poyabzalning taggismi
uchun charm olishda ishlatilyapti, kelajakda yuqori gismi uchun
ham ishlatish ko‘zda tutilmogda. Titan oshlovchi birikmalami
olish murakkab, chunki titan tuzlari butunlay gidrolizlanib, suvg;i
erimaydigan kislota N,TiO, hosil giladi.

Charm sanoatida ammoniy sulfatotitanilat (NH4),Ti0,(S04) »
*nH,0 ishlatiladi, uning asoslilik soni a/s=42—47%.

Oq kristall kukun bo‘lib, suvda yaxshi eriydi. Konsentratsiyasi
70 g//gacha (Ti02 hisobida) bo‘lgan titan oshlovchi birikmalari
tayyorlanadi. Uning tarkibida titan ikki oksidining miqdori 20%.
temir 0,5%. Natriy sulfatosirkonatga garaganda arzon.

lon almashinish va elektroforez ma’lumotlariga qaraganda erit
malarda ammoniy sulfatotitanilat anion komplekslari holatida
bo‘lar ekan.

Titan oshlovchi birikmalari xossalari va ularning ishlatilishi.

Xrom, sirkoniy birikmalaridek, titan birikmalari gidroliz natija
sida olifikatsiya jarayoni vujudga keladi, ya’'ni olyasiya jarayoni
da ikki va undan ortiq yadroli birikmalar hosil bo‘ladi. Bu kompleks
birikmalarda markaziy titan atomlari, bir-biri bilan OH (OLguruh)
ko'prik orgali bogMangan. Vaqt o'tishi bilan yoki harorat gaytari
lishi, ishgor go‘shilishi natijasida oksobirikmalar hosil boMadi.

OH.
Ti. Ti-» Ti - O-Ti + H,0
HO

Ko'priklar hosil boMishi halgali tuzilishga ega boMgan komp-
leks birikmalar hosil gilishga olib keladi.



pll ning past giymatlarida titan gidroksidi hosil boMadi. Bar-
iJt(ror titan oshlovchi birikmalar tayyorlash uchun organik oksi-
kc.lotalar, ikki asosli karbon kislotalar, ko'p atomli spirtlar va
tn]\iiiik birikmalar bilan ishlov bcrilib bargarorlashtiriiadi, bunda
nT lihkam tuzilishga ega boMgan bargaror birikmalar hosil boMadi.
Itn birikmalarning OH guruhi boMishi kerak. Bundan tashgari,
limgaror titan oshlovchi birikmalar tayyorlashda ularni boshqa
Miioiy.anik kompleksiar bilan go‘shib (Al, Zg, Cr va boshgalar)
i .lilov berish kerak.

< harm sanoatida titan oshlovchining ammoniy sulfatitanilat
il Ilamchi tuzi monogidrat holatida (NH4)2TiO «(S04)2mH,0 ish-
laliladi.
lilan tuzlari bilan kollagen o'rtasidagi bog'lanishlar. Titan tuzlari
Inlan kollagen titan tuzlari bilan kollagen bogManishlar hosil giladi.
Muni titan tuzlari bilan ishlov berilgan charmning pishish haro-
i itni,in bilish mumkin.
ladgiqotlar shuni ko'rsatadiki, titan oshlovchi moddalar kol-
Ihp lining -OH, NH2 -COOH, -CO-NH- guruhlari bilan
Imh lanadi.

lilan oshlovchi birikmalari yakka holda emas, boshga komp-
F K'i hosil giluvchilar bilan birgalikda ishlatiladi. Titan oshlovchi
Idi L malarning oshga to'yintirish xususiyati yaxshi boMganligi sa-
hiilili, ular poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chiga-
ir.lula qgoMlanilmoqda.

Xrom, sirkoniy va aluminiy oshlovchi bilan oshlashda kolla-
.n molekulasini tashkil gilgan polipeptid zanjirlari yon qutbli
|nuI|Iar| orasida va molekulalararo yon zanjirlari orasida «tiki-

igmhosil boMadi. Bu esa charmning pishish haroratini oshirishi
in tasdiglanadi. Titan oshlovchi kompleksiar bilan kollagen-
lui li funksional guruhlari o‘rtasidagi bogManish asosan titan
iiplckslari tarkibiga va tuzilishiga bogMig boMadi.

lilan oshlovchi komplekslarining tarkibi, oshlash xususiyati,
in ili.hi sirkoniy oshlovchi komplekslariga o‘xshaydi. Bundan,
in in koniplekslari kollagen, sirkoniy komplekslari bilan ganday
i"lanishlar hosil gilgan boMsa, shunday bogManadi deb xulosa
elilgaiisli mumkin.

t "Hagen modelini ammoniy sulfatotitanilat bilan ishlov beril-

i uni.i (bargarorlashtirilgan va bargarorlashtirilmagan), tadqigot-
iH Inun ko'rsatadiki, titan oshlovchilar kollagenning -OH, -NH,,
* i>>11, CO-NH- guruhlari bilan kimyoviy bogManishlar hosil
pi n . kan, bu esa yuqorida keltirgan xulosamizning dalilidir.




7.5. GETEROPOLIYADROLI KOMPLEKS
OSHLOVCHI BIRIKMALAR

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalarning go‘llanill
shi. Hozirgi vaqtda dunyo miqyosida, oshlash jarayonlarida aralash
mineral kompleks birikmalari ko'p goMlanilyapti. Ayniqgsa, yirik
shoxli mollar terisidan (og‘ir vaznli) charm tayyorlashda yaxshi
natijalarni berayapti. Aralash mineral kompleks oshlovchi birik
malarning oshlash xususiyati yuqori boMib, ularning toMdirish
unumdorligi yugori boMadi. Bundan tashqari, charmni silliglasli
ga yaxshi tayyorlab berish bilan bir gatorda, terining yumshoq
joylarida bu birikmalarni goMlash juda yaxshi natijalarni berishi
tajribalarda aniglangan.

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalar
hagida tushuncha

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalar deb, shunday
birikmalarga aytiladiki, bu birikmalar ko'p yadroli bo‘lib, ulai
tarkibida bitta emas, balki bir necha turli xil markaziy ionlai
boMadi. Turli metallar ionlari bir-biri bilan bir atom yoki atomlai
guruhi bilan uzviy bogMangan boMadi. Bu atomlar ko‘prik va/Zila
sini oMaydi. Bularga misol gilib: OH, NH2 O, CH3X OO, SO, va
boshga guruhlarni olish mumkin.

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalar tarkibij'.i
Cr(ll), Zr(1V), AI(II), Ti(IV) metall ionlari kiradi. Geteropo
liyadroli oshlovchi kompleks birikmalarni aralash kompleks bi-
rikmalar (AKB) deb ham yuritiladi. Oshlovchi eritmalarda ara
lash oshlovchilarning markaziy ionlari bir-biri bilan kimyoviy bog'
orgali bogMangan boMsa, yarimmahsulotni bu usul bilan oshlash
bir bosgichli oshlashda amalga oshadi. Oshlash jarayonida yarim
mahsulot aralash oshlovchini tashkil gilgan metall komplekslar
ning xususiyatlariga garab o‘z xossalarini o‘zgartiradi.

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalarning amahlu
ko ‘llanilishi.

Agar charmning issiglikka chidamliligini oshirish kerak boMsa,
kompleks aralashma tarkibidagi xrom, yumshogligini oshirish kerak
boMsa, aluminiy, toMigligini oshirish berishda sirkoniy atomlarini
migdorini ko'proqg oshirish kerak boMadi.
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AKB tayyorlashning oshlash uchun muhim ekanligi hozirgi
lunula siremas. Tarkibida Cr(111), Ti(1V), Fe(I11), Zr(1V), AI(I11),
IKIV) bo'lgan aralash oshlovchi komplekslar yakka holda olingan
luunpleks oshlovchi birikmadan tubdan farq giladi.

AKB xromning Cr(VI) birikmalarini Cr(I1l) valentli birikma-
uM gaytaruvchi va sulfat kislota ishtirokida aiuminiy, sirkoniy,
iii,m tuzlari yordamida gaytarishda hosil bo'ladi. Qaytaruvchilar
il itula uglevodlar, vodorod peroksidi, glitserin, oltingugurt gazi
\ 1 boshqalar ishlatiladi. Ma’lum asoslikdagi AKB olishda sarf
hii l.uligan kislota migdori aiuminiy, sirkoniy, titan va mineral
lu/l.ir bilan reaksiyaga kirishgan kislota migdori ham hisobga
nlivadi. Cr(Ill) va Zr(IV) orasidagi bog'lanishi, gaytarilish reak-
is.i ,i hoshlanguncha, ya’'ni erishda amalga oshadi. Bunda eritma
iut)’i och gizil rangdan jigarrangga o'tadi. Bu esa, ularning
teserilinatsion bog'lanishidan darak beradi. Bu bog'lanish Cr(VI)
iilnr Cr(111) ga gaytarilish davrida ham saglanib qoladi. Bundan
i i.hgari, aralash kompleks birikmani olish uchun xrom, sirkoniy,
M in va aiuminiy sulfatlarini natriy yoki ammoniy sulfatlar ishti-

ni.i bug'lantirilib, qurug oshlovchi olinadi.

Shu usul bilan, ya'ni aralash xromsirkoniy kompleksni quyi-
ilujui ha tasvirlash mumkin.

/r(OH4 +S04 NHD + H2S04+ Na,S04+ Cr(0H)S04

H.o0, S04 so4, oH, Z.
OH.. W/ .
—O0— 7r, Cr L Zr— O—
%'V'OH'/l obr' |
OH OH OH

AKB ni sintezlash bo'yicha ko'pgina muvaffagiyatlarga eri-
liilr m Masalan, xromsirkoniy aralash kompleks birikmasi kristall
Inil.iid.i ishlab chigilgan. Bu birikmaning tarkibi:

NajJ0 ¢3ZrO «Cr2 34503« 12H2, uning Na,HZrrXSO,)4
M)I]) * 6H,0] ko'rinishidagi dinatriy birikmasi holatidagi kom-
i .anioni ham mavjud.

AKB suyuglik pH ini oshirishga va suyultirishga chidamli hisob-
Ini,nli Masalan, sirkoniy sulfati uchun pH=2,3 da loyqgalanish
m<itisi hisoblansa, kompleks xromsirkoniy oshlovchining loyqala-
iii li nugtasi pH=3,3 hisoblanadi. Eritmada sirkoniy va xrom
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sulfatriing miqdorini o'zgarishidan kationli va anionli kompleks
larning migdori ham bogMiq ravishda o'zgaradi. Sirkoniy sulfatninn
miqdorini oshirish bilan anion kompleks ionlar migdori oshaveradi
Shunga o'xshash o'zgarishlar xromtitan aralash kompleks birikma
larda kuzatiladi.

Aralash oshlovchi komplekslarning hosil boMishi sirkoniy,
aluminiy, titan (xrom ishtirokisiz) komplekslari orasida amalj’i
oshadi. Ko'prik sifatida -OH guruhi gatnashadi. Bargaror komp
leks birikma olish uchun metall komplekslarning nisbati Al:Zi
4:1 va undan ortiqg boMishi kerak. Agar ular migdori kam olinsa.
kompleksning bargarorligi pasayadi.

Texnologik xususiyatlar bo'yicha aralash komleks oshlovchi
birikmalar boshga anorganik oshlovchilardan farq qilib, ular teri
to'gimasiga yaxshi singadi, derma qgatlamlariga tekis yoyilil*,
charmga yuqori gidrotermik barqgarorlik beradi hamda ishlab chi
gariladigan charmning maydoni ham oshadi.

Cr20 3Zr0, 1.4 nisbatda va asosliligi 10—33% boMgan xrom
sirkoniy oshlovchi bilan yirik shoxli mollarning ogMr vaznli ten
laridan olingan poyabzalning ustki gismi uchun ishlatiladigan
charm mustahkam boMadi. Cr20 3 : ZrO, nisbat gancha oshsa,
shuncha derma gatlamlarida yoyilish shuncha tekis boMaveradi.

Poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chigarishda 6
7 mol ZrO, ga 1 mol Cr2, ishlatilgan oshlovchini goMlash taklil
etiladi. Bunda tagcharm o‘ziga xos xossalarga ega boMadi.

Poyabzalning ustki gismi uchun charm ishlab chigarishda
Crd 3Zr02=1,5—4,0 molyar nisbat magsadga muvofiqdir.

Birikmaning tarkibi aluminiy, titan va sirkoniy tuzlaridan iboral
geteropoliyadroli komplekslarni ishlatish yaxshi natijalarni beradi
Bularni charm ishlab chigarishda poyabzalning ham ustki, ham
ostki gismi uchun goMlash mumkinligini koMsatdi. Bu aralash
oshlovchi birikmalar yaxshi strukturlovchi va toMdiruvchi xususi
yatlarga ega boMib, aluminiy bilan kollagen orasidagi bogManish
mustahkamligini oshiradi va alohida aluminiy oshlovchi birik
mailing suv ta’sirida oshsizlanishini bartaraf etadi. Ultrabinafsha
va infraqizil nurlar spektroskopiya usulida strukturani rentgen va
derivatografda tekshirish alyumosirkon va alumotitan oshlovchi
birikmalardagi, aluminiy atomi bilan sirkoniy yoki titan gidrokso
va okso guruhlar orgali bogManar ekan. Bu bogManishlar quyidagi
sxemada keltirilgan:
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uliimosirkon kompleks alumotitan kompleks

Yuik shoxli mollar teri to‘gimasini quyidagi metall oksidlari
m .Icilida oshlansa, yaxshi natijalarni beradi.

Cro3: Zr02 (1:0,3) - (1.0,5)

Uunday terining pishish haroratiga chidamliligi yugori boMib,
Iriming topografik gismlari kichraymay to‘lig qoladi. Bitta xrom
f.lilovchi bilan oshlashning, aralash kompleks birikmalar bilan
tf.lilashdan fargi yana shundaki, bunda nordonlash (pikellash)
luinyonini o‘tkazish zarurati bo‘Imaydi va asoslilikni oshirish
iimiropin yoki yog#fash-oshlash jarayonini qo‘shib ishlov berish
viiid.imida amalga oshiriladi. Ya’ni, gattig charm olish uchun
\h B bilan oshlashdan oldin 1,5 soat teri ammoniy sulfat bilan
oli i.mdiamid, urotropin yoki mochevina go‘shib ishlov berish kerak
Ime*1tIUi.

I'araz texnologiya instituti professori U.K. Madiyev tomoni-
eIni .Ini narsa aniglanganki, aluminiy va sirkoniy oshlovchilar-
din aliunosirkonli, alumotitanli kompleksiar olish mumkin ekan.

\KB ni mo'yna ishlab chigarishda goMlash mumkin. Masa-
im, i]Jo'y mo'ynasini aralash xromsirkonli kompleks birikmalar
lillan (har xil nisbatda Cr,03: ZrO,) oshlash yaxshi natijalarni
Imtidi 2 mol Cr20 3ga 1 mol ZrO, nisbatdagi AKB bilan go‘y
Ini imni oshlashda uning teri to'gimasi yuqori fizik-mexanik
40-,.,ilarga ega bo'‘lar ekan.

\iom usuli bilan oshlangan go‘y charmiga nisbatan xromsir-
iunli usul bilan oshlangan go‘y charmi, yuza gatlamining yuqori
mtMahkamligi, cho‘ziluvchanlikka, suv ta’siriga chidamliligi va
...... wloni bo‘ylab katta chigish normasiga ega boMishi bilan ajralib
luritdi.



7.6. XROM OSHLOVCHI BIRIKMALAR BILAN KOLLAGEN
0 ‘RTASIDA HOSIL BO'LGAN BOG'LANISHLARNING
TABIATI VA 0 ‘ZARO TA’SIR MEXANIZMI

Kollagendagi funksional guruhlar. Xrom oshlovchi birikmaliu
bilan kollagen o'rtasidagi kimyoviy bog‘lar tabiatini o'rgangan
tadgigotchilarni ko‘rsatishicha, xrom oshlovchi birikmalar bilan
oshlash reaksiyasi kimyoviy reaksiya bo‘lib, bunda kimyoviy bi
rikmalar hosil bo‘lar ekan. Kollagenning funksional guruhiga:

karboksil — COOH,

aminoguruhlar — NH2

guanidin — -NH - C =NH |,
NH2
imino guruhlar — *"NH,

spirtli gidroksil guruhlar — OH,

fenolli gidroksil guruhlar — OH,

peptid guruhlar — NH-CO- kiradi.

Kollagen ogsilida mavjud boMgan turli xil funksional guruhlai
xrom birikmalari bilan bogManishda ularning qaysi biri bilan va
ganday darajada bogManishini oMganishda qgiyinchiliklar tug‘dinuli
Shu sababli, bu jarayonni o‘rgangan tadgigotchilar kollagen bilan
bogMangan xrom birikmalariga muayyan funksional guruhlarniiik
roli hagida turli xil xulosalarga keldilar.

Kollagen funksional guruxlari bilan xrom birikmalarining hosil
gilgan boglanishlari togrisida olimlar fikri. 1913 yil G.G. Povai
nin, kollagenning -COOH va -NH2 funksional guruhlari xrom
oshlovchi birikmalari bilan bogManadi deb fikr bildirgan.

E. Stiasni nazariyasiga asosan, xrom oshlovchi zarrachalari po
lipeptid zanjiridagi -NH-CO- peptid guruhi bilan bog'lanishi
ko'rsatildi. Boshga mualliflar kollagenga azot kislotasi bilan ishlov
berib, aminsizladilar va aminsizlangan kollagen xromning kation
va anion komplekslari bilan sust bogManganligini ko‘rsatishdi. Bu
esa, 0'z navbatida xrom oshlovchilar kollagenning amin guruhlari
bilan bogManishini isbotlab berdi.

Amin guruhining bogManishda ishtirok etishini yana o'rgamsli
magsadida, kollagenga dastawal formaldegid bilan, soMigra esa kation
va anionga xrom komplekslar bilan ishlov berildi. Olingan natijalai
shuni ko'rsatdiki, bunda ham kation ham anion xrom komplckslan
kollagen bilan sust bogManar ekan. Bunga sabab, formaldegid kolla
genning amino guruhi bilan bogManish hosil gilishidadir.
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Xrom birikmalari va kollagenning funksional guruhlari bilan
hosil gilgan bogManishlari

\iomning kation va anion komplekslari bilan kollagen orasi-
tluiu bog'lanishni kollagen izoelektrik nuqtasining dastlabki
ijiviualiga nisbatan siljishi bilan tushuntirish mumkin: Kkation

wiiplckslar bilan oshlashda pH =5 dan pH=6 ga, anion komp-
Irk'.lar bilan oshlashda pH=5 dan 3,8—4,8 ga o‘zgargan. Bu siljish
Mourning kation komplekslari kollagenning kislota guruhlari bilan,
nHom komplekslari esa, kollagenning asosli azot guruhlari bilan
Ini,’ lanishidan dalolat beradi.

Xrom oshlovchi birikmalari bilan kollagenning -COOH va -
N1l Turuhlari orasidagi bog'lanish tajribalarda o‘z tasdig‘ini oldi.
Xwunil oshlovchilar bilan oshlashda kollagenda bir vaqtning o‘zida
t.uhoksil, amino va guanidin guruhlarining o‘zgarishi kuzatiladi.
I n to‘gimasiga azot kislotasi, natriy gipoxloridi, dimetilsulfat
Witki metanol ta’sir ettirilganda bu guruhlar o‘zgaradi yoki sigib
i hiiJiuiladi. So‘ngra bunday teri to'gimasini xrom birikmalari bilan
i Wov berishdagi va yuqorida keltirilgan moddalar bilan ishlov
hi'i'masdan xrom birikmalari bilan ishlov berishda kollagenga
i"\I r.hgan xrom birikmalarining miqgdori kollagendagi karboksil,
mlllIMo va guanidino funksional guruhlarga bogMig ekan va bu
gtividagi grafikda o‘z ifodasini topgan.

Mctillangan va aminsizlangan teri to‘qimasida kollagen bilan
itistin birikmalarining bog‘lanishi jadal susayadi, birog ularning
(i nccha gismi saglangan bo‘lsa-da, ular bilan bog'langan xrom
Inllkinalari teri to‘gimasining xossalariga hech qganday ta’sir

ko‘rsatinaydi. Masalan, metil-
langan va aminsizlangan teri
to‘gimasining xromlashgacha
va teri to‘gimasining pishish

7-rasm. Xrom birikmalarining ish-
lov berilniagan (1), gipoxlorit (2),
diaminsizlangan (3), mctillangan
(4), mctillangan va aminsizlangan
(5) kollagen bilan bog'langan
migdorining pH ga bog'ligligi.



harorati bir-biriga juda yaqgin. Bundan shunday xulosaga kilMt
mumkinki, kollagen tarkibidagi qolgan peptid guruhlari xrom osli
lovchi birikmalar bilan mustahkam bog'lanishlar hosil qgilm;i}«li

Kollagendagi peptid guruhi bilan xrom oshlovchi biriknialai
orasida bog'lanish mavjud emasligini bilish magsadida, ipiih
fibroinini va poliamidli tolani xrom birikmalari bilan oshlab ko'rll
di. Ularning strukturasi quyidagicha

HN- (CH,),- CO- [NH- (CH,)5- CO-],,- NH- (CH),-
- COOH.

Tajriba natijalari shuni ko'rsatdiki, xrom birikmalari koWaucl1
bilan ko'progq, ipak fibroini bilan kamroq bog'lanar ekan. BungN
asosiy sabab shuki, ipak fibroinida kollagenga nisbatan erklit
holatdagi amin va karboksil guruhlarning kam bo'lishidir.

Poliamidli tolada zanjir yonlarida -COOH va -NH, guruhi,un
ning bo'Imasligi sababli ham xrom birikmalari ular bilan bojl’
lanmaydi. Oshlashda kollagen peptidi kation va anion xrom komp
leksi bilan bog'lanmaydi. Spirtli gidroksillar (oksipropilen, okut
lizin, serin, treonin) xrom oshlovchi birikmalar bilan koordinatsion
bog'lanish hosil gilish xususiyatiga ega bo'lganligi uchun, oshl.r.h
jarayonida ular xrom komplekslari bilan reaksiyaga kirishadi. Bun
dan xulosa shuki, xrom oshlovchi birikmalar kollagenning yon
?anjir qutbli guruhlari bilan bog'lanishidan dalolat beradi.

Xrom bilan oshlangan charmlarni ko'pgina rentgenogralik
elektron-mikroskopik va kimyoviy tadqigotlar shuni ko'rsatadikt,
xrom oshlovchi kompleksiar ogsilning yon zanjiridagi qulhll
guruhlari bilan bog'lanib, peptid guruhlari bilan mustahkam bou
lanish hosil gilmas ekan.

Oshlovchilar bilan kollagen orasida hosil
bo‘lgan bogManishlar

Kollagen tarkibidagi har xil funksional guruhlar turli xil bog't.i
nishlar hosil giladi. Bular koordinatsion, elektrovalent va vodorml
bog'lanishlar bo'lishi mumkin.

Koordinatsion yoki donor-akseptor bog'lanish xrom konip
leksining ichki sferasiga, ion holatdagi karboksil guruh, ions!/
aminoguruh va spirtli gidroksil guruhlarining kirishi bilan hosil
bo'ladi. Bu bog'lanish juda mustahkam bog'lanish hisoblanadi
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Qitruma-qarshi zaryadlangan ionlarning tortilishidan elektro-
v.drill bogManish hosil boMadi. Bu bogManish, manfiy zaryadlan-
LM xrom kompleks ioni bilan, tarkibida azoti boMgan kollagen-
him)' bareha asosli guruhlari o‘rtasida vujudga kelishi mumkin.
Koordinatsion bogManish suv ta’sirida buzilmaydi, elektrovalent
I'M" I.mish esa, buziladi. Birog bu bogManish charmdan namlik
iiiulib chigishi bilan mustahkamlanishi mumkin.

Xrom oshlovchi birikmalar bilan oshlashda, vodorod bogManish
hum hosil boMadi, lekin bu bogManish encrgiyasi, koordinatsion,
« It Kiiovalent bogManish energiyasidan past. Xrom birikmalari bilan
leill.ir.cn O‘rtasida o‘zaro bogManishni oshlovchi zarrachalar bilan ogsil
t nunlari molekulalarining molekulalararo mustahkamlanishi yoki ti-
Lill Indeb garash mumkin. «Tikilish» mexanizmi oshlangan teri charm
Unsusiyallarini, ya’ni uning pishish haroratini fermentlar ta’siriga
i Indiimliligini vagigrotermik mustahkamligini bogMiqg ravishda oshiradi.
\i"ni birikmalari bilan kollagen bogManishida rcaksiyada uning OL
vii nkiobirikmalari gatnashadi va ular ogsilning funksional guruhlari
lithn mustahkam bogManishlar hosil giladi. Bunda, asosan, bosh
oksidlanish darajasi amino gumhlar bilan go‘shimcha oksidlanish
tluiiijasida bogManadi. Bu bogManish quyidagi sxema orgali ko'rsatiladi.

N/

X — Cr..
-c0 HO  OH NH
\ / |
HC—(H C) —COO— Cr...NH,— (CH,))4— CH
' ot / \ ' |
41 HO OH gc
—CO , ! NH
HD..Cr—X |

Sxcmadan koMinib turibdiki, yon zanjir molekulalari oshlov-
min /..irralar bilan tikilgan. Tikilish mexanizmidan oshlangan charm
M .usiyatlarining yaxshilanganini bilish mumkin. Bunda charm-
mng pishish harorati oshadi, kislotaga bo‘kish xususiyati yo‘qoladi
vn gigrotermik bardoshlikka ega boMadi.
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VIIlI BOB
ANORGANIK BIRIKMALAR BILAN OSHLASH

8.1. XROM BILAN OSHLASH

8.1.1. XROM BIRIKMALARI BILAN OSIILASII HAQIDA
UMUMIY TUSHUNCHA

Charm va mo'yna ishlab chigarishda oshlash jarayoni eng
muhim jarayon bo‘lib, ularning xossalariga ta’sir etishda hal etlivi In
rol o'ynaydi. Charm va mo‘ynaning ko‘pgina ekspluatatsion xil
susiyatlari ma’'lum darajada oshlovchi birikmalar tarkibiga wn
ularning kollagen funksional guruhlari bilan bog'lanish tabiahiM
bog'lig. Bundan tashgari oshlovchi moddalarning derma qgalinligi
bo'ylab tekis yoyilishi ham charm va mo'yna xususiyatlariga laMi
etadi. Bu o'z navbatida oshlovchilar tarkibiga, oshlash tartibigii,
derma strukturalarining tayyorlanishiga bog'lig bo'ladi.

Hozirgi kunda charm va mo'ynani oshlashda asosan xrom
ning asosli tuzlaridan foydalanish keng targalgan.

Xrom birikmalari bilan oshlash birinchi marta F. Knapp to
monidan 1858 yilda go'llanilgan va 1884 yilda esa bu usul am.il
da o'zlashtirilgan. Uzoq muddat xrom bilan oshlashning go'llii
nilmaganligiga sabab, kimyo fani bilan charm ishlab chiqgarr.li
o'rtasida uzviy bog'liglikning yo'qligi bilan tushuntiriladi.

Xrom bilan oshlash, aynigsa XX asrda ishlab chigarish mil]
yosida go'llanila boshlandi. F. Knapp charmni oshlashda xrotnTtH
asosli birikmalari bilan yugori molekulali yog'li kislotalarni bn
galikda go'llashni taklif etdi. Uning hisoblashicha, charm tolasub
xrom birikmalari, xrom sovunlari holatida mustahkamlanadi. lln
garash amalda muvaffaqiyat gozonmadi, chunki bu vaqtga kclil»
igtisodiy qulayroq bo'lgan temir tuzlariga qgiziqgish katta edi. Shim
day bo'lsada, xrom bilan oshlash usullari hamon kishilarda gizigish
uyg'otar edi.

Birinchi bor, xrom bilan oshlashning ikki vannali oshlash usn
li go'llanila boshlandi. Bu usul bo'yicha teri to'gimasi ikki van
nada ishlov berilib oshlandi, ya'ni birinchi vannada teri to'ginia
si dixrom kislota eritmasida ishlov berilib, ikkinchi vannada ten
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iii glmasiga joylashib olgan bu xromat kislota sulfit kislota yoki
VH'.miHit bilan xromning olti valentli birikmasidan uch valentli
tnllina holatiga gaytariladi. Derma strukturasida esa, xromning
HM li sulfat birikmalari hosil bo'ladi. Bujarayonda birinchi vanna-
ilu vmmlangan teri to'gimasining rangi sarig bo'lsa, ikkinchi
Vonnada uning rangi ko'k-yashil rangga aylanadi. Texnologiyada
burning uchun bunday usul bilan oshlash ikki vannali oshlash
i ) nom olgan.

IN)3 yildan boshlab xromning (I11) valentli asosli tuzlari bilan
' lil.ish goMlanila boshlandi. Teri to'gimasiga xrom birikmalari
ini ni ishlov berish bir vannada olib borilgani uchun, bu usul bir
Viiiui.ili oshlash usuli deb nom olgan. 1897 yildan boshlab, xrom-
plkiu shakar ishtirokida gaytarish yo'‘li bilan xromning uch va-
Iciilli asosli birikmalarini olish mumkin bo'ldi. Shundan so‘ng
bn v;innada oshlash uchun teri to'gimasi bevosita xrom eritmasi
i unHK sharbati) bilan ishlov berila boshlandi. Bir vannali oshlash
iimili ikki vannali oshlash usulidan oddiyligi bilan farq qilib, ikki
Vimn.ili oshlash usulini sigib chigardi.

\rom bilan oshlash jarayoniga tasir etuvchi omillar. Xrom bi-
Inn oshlash, teri to'gimasini baraban yoki barkasda, oshlovchi
... . Dirikmalari eritmasida ishlov berish yo'li bilan tugaydi. Osh-
Ititli jarayoni derma va jun strukturasida oshlovchi birikmalarni
ililluZiyalanishidan boshlanadi. Avvalo, diffuziya kapillarlar
ii>yl.ib, u ycrdan xrom birikmalarining bog'lanish markaziga tar-
tliillh, ogsilning funksional guruhlari bilan bog'lanadi.

Xrom oshlovchi birikmalarining derma
va junga diffuziyalanishi

Xrom oshlovchi birikmalarining derma va junga diffuziyalani-
in quyidagi bir gator omillarga: kollagen vajun strukturalarining
ilir.iliitbki yumshatilganlik darajasiga, oshlovchi zarralar o'lcha-
iihi 1 kislotalilikka, xrom komplekslarining o‘zgarishiga, oshlov-
i lil moddalar va neytral tuzlar konsentratsiyasiga, oshlovchi erit-
iii i li.iroratiga, mexanik ta’sir va boshqgalarga bog'lig.

luyyorlov operatsiyalarida kollagen va jun strukturalarining
i iimshatilganlik darajasi. Teri tayyorlov operatsiyalarida gancha
[" b yumshatilgan bo'lsa, xrom birikmalarining diffuziya tezligi
kliiiik lialik katta bo'ladi. Mo'ynani oshlashda derma struktura-
Iniliiing yumshatilganlik darajasi muhim ahamiyatga ega, chunki
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mo'ynaning epidermisi oshlovchi modda diffuziyasiga g‘uddiill
gatlam tomonidan garshilik ko‘rsatadi. Oqgibatda oshlovchi moddit
lar dermaning gatlamlari ho‘ylab tekis targalmaydi. Bo‘sh va yum
shogroq xomashyolariga hamda uning topografik gismlariga (ctak,
yoga) oshlovchi moddalar galin joylar ichiga nisbatan tezroq kiradi

Bir xil sharoitda, uzoq muddatda kullash, yumshatish va pi
kellash jarayonlarini olib borish difl'uziya jarayonini tezlashlirndi
Teri to'gimasining juda bo'kkanligi diffuziyani sekinlashtiradi,
aynigsa bo'kkan junda xrom oshlovchi birikmalarining diffuziya i
sustlashadi.

Oshlovchi zarrachalar o Ichami. Xrom birikmalari zarralarininn
o‘lchami diffuziyalanish tezligiga ta'sir etadi. Eritmalarning asosligi
oshishi bilan diffuziyalanish tezligi kamayadi, chunki olifikalsiyii
tufayli oshlovchi zarralar giymati oshaveradi. Shu sababli, xrom
oshlovchi eritmaning pH miqdorini oshishi diffuziya tezligini pfi
saytiradi. Amaldagi xrom birikmalari bilan oshlashdan ma’lumki,
asosligi 30 % li eritmaning diffuziyalanish tezligi asosligi 50 %
boMgan eritmanikidan yuqgori. Bunday holatda albatta, diffuziyu
tezligiga oshlovchi birikmalar zarrachalarning oMchami ta’sn
ko‘rsatadi. Ma’'lumki, asosligi 33 % boMgan xrom sulfat birikma
larining molekular massasi 796 boMsa, asosliligi 50 % niki 947.

Teri to'gimasining kislotaliligi. Kollagenni pike llash jarayonida
gisman uning kislotaga to‘yinishi, xrom oshlovchi birikmalarnini’
derma strukturasiga diffuziyalanish tezligini oshiradi.

Oshiashning boshlanishida, kislota ogsillarning asosli guruli
larini o‘rab (blokirovka) oladi va bunda oshlovchi eritmalarning
asosligi pasayishi bilan xrom birikmalari, oqgsillar o‘rtasida bogMa
nish kamayadi, diffuziya esa tezlashadi.

Dcrmada xrom oshlovchi birikmalarining diffuziyasini not
mallashtirish uchun pikellashdan so‘ng teri to‘gimasining kislota
liligi pH = 4,5—5,5; mo‘yna terilarining eng qulay kislota darajasi
pH = 3—3,5 oralig‘ida boMishi kerak.

Xrom komplekslarining o‘zgarishi. Oshlash jarayonida xrom kom
plekslarining o‘zgarishi, oshlovchi xrom birikmalarining diffu/.i
yalanish tezligiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Bir xil konsentratsiya va
pH muhitda, oshlashda ishlatilgan va ishlatilmagan xrom eritma
larining diffuziyasi turlicha ekanligi, ya'ni ishlatilgan eritma diffu
ziyasining tezligi juda sekinligi tajribada aniglangan. Ishlatilgan
eritmalarda xrom komplekslarning oMchami ancha katta boMadi,
chunki ular oshlovchi eritmada boMgan oqsillarning gidroli/
mahsulotlari bilan bogManadi.
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Oshlovchi moddalar konsentratsiyasi va eritma harorati. Osh-
Invi In moddalar konsentratsiyasi va eritma haroratini oshirish
Ini,in difluziya tezligi oshadi.

Mexanik tasir. Teri to‘gimasini barabanda yoki boshqga appa-
iilld4t oshlovchi moddalar bilan oshlashda, ularning diffuziyasi
li /lasluidi. Bunga sabab, mexanik ta’sir yordamida eritmaning
llnp.cutratsiyasi bu apparatlar sig'imi bo‘ylab tekis ta’minlanadi.

Xrom oshlovchi birikmalar bilan ogsillarning bog'lanishi

Xrom oshlovchi birikmalar bilan ogsillar o'rtasida bog'lanish-
In In sir etuvchi omillarga: oshlovchi eritma asosliligi, pH mubhit,
mwun kompleksining tarkibi, konsentrasiya, harorat, neytral tuzlar
i nigoblovechi moddalarning oshlovchi eritmalarda bo'lishi, osh-
Invrhi eritmaning eskirishi, oshlash muddati va boshqgalar kiradi.

Oshlovchi eritmaning asosliligi. Eritmaning asosligi oshishi bilan
41im birikmalari bilan kollagen orasidagi bog'lanish migdori osha-
vollull, pasayishi bilan kamayadi. Haddan tashqari asoslilikni oshi-
n li kimyoviy bog'lanishni kamaytiradi, chunki oshlovchi zarra-
i lililar o'lchami bunda shu darajada kattalashadiki, derma va jun
nnl.imida ularning difTuziyalanishi juda sekinlashadi. Katta o'lcham-
ol /arralar dermaning yuza gatlami bilan bog'lanib, quyi gatla-
iii.lilnvchi eritmalar, derma gatlamlari bo'ylab xrom birikmalarining
It'kr. yoyilishiga juda katta ta’sir ko'rsatadi (11-jadval). Asoslilik
Hri =% yetganda, xrom oksidi ko'p migdorda charmning o'rta
«i.iil.miiga 40% dan yuqorida esa yuza gatlamiga joylashadi.

/1-jadvat

OSHLOVCHI ERITMANING ASOSLILIGIGA BOG'LIQ HOLDA XROM
IHKIKMALARINING CHARM QATLAMLARIGA TARQALISHI

<iiililovchi Namunaning massasiga nisbatan Charmning yuza
iiilinmilng Cr203 hisobida charm qatlamlaridagi qatlamlariga nisbatan uning
i."ililgl. xrom birikmalarining miqgdori, % o'rta gatlamlaridagi xrom
% Yuza va dermaning o'rta oshlovchi birikmalarining
ag'darma tomon gatlami kamayish migdori, %
I< 1,53 1,49 2,5
21 15 1,52 —
11 1,53 1,48 2
45 1,75 1,43 18

bi 1,83 1.39 24



Charm qatlamlari bo'ylab xrom birikmalarining tekis yoyilislii
muhim ahamiyatga ega, chunki undan charmning yuza sathi osliib,
sifati yaxshilanadi.

Oshlash jarayonida, asoslilikni birdan oshib ketmasligi uchun,
neytrallovchi modda sifatida suvda erimaydigan MgC03 CaCO,
dolomit qo‘shiladi. Bunda, oshlovchi eritma asosliligi asta-sckm
oshib boradi, bu esa 0‘z navbatida xrom birikmalarining charm
gatiamlariga bir tekis yoyilishiga yordam beradi.

Pikellangan teri to'gimasini oshlash uchun asosliligi 38—42Y<
bo'lgan xrom eritmalari go'llanilsa, mo'yna ishlab chigarishda
esa asosliligi past bo'lgan eritmalar ishlatiladi. Asoslilikni past
yoki yugori ishlatilishi xomashyo turiga, tayyorlov jarayonlarining
xarakteriga, teri to'gimasi cho'ziluvchanligini oshirish zarurligi
ga bog'lig. Masalan, qorako'l terilarini oshlashda, asoslilik 15—
20 % bo'lsa, qo'y va tovushqgon terilari uchun asoslilik 35—40 %

SistemaningpHmuhiti. Sistemadagi nordonlik (kislotalik) xrom
oshlovchi birikmalari bilan kollagenning funksional guruhlari
reaksion xususiyatiga ta’sir ko'rsatadi. Sistemadagi pH ning oshisln
bilan xrom birikmalarining bog'lanishi ortadi, pasayishi bilan
kamayadi. Bu xrom birikmalarining tarkibi va asoslilik darajasining
o'zgarishiga hamda ogsillarning karboksil va azot tarkibli asos
guruhlarining aktivligiga bog'lig deb tushuntiriladi. Ma’lumki,
karboksil guruh kompleks ichki sferasiga ion holatda kirsa-da,
ularning ionlanish darajasi sistemadagi pH ga bog'lig bo'ladi. pll
3—b5 gacha oshishi karboksil guruhlarning dissotsilanish darajasi ni
75 % dan 100 % gacha oshiradi, shunga bog'lig holda, ionlash
magan aminoguruhlar migdori ham ko'payadi. Buning natijasida
xrom oshlovchi birikmalarning bog'lanishi oshadi.

Shunday qilib, xrom oshlovchi birikmalarni bog'lanishiga kis
lotali teridan va xrom oshlovchi birikmalardan eritmaga o‘tgan
umumiy kislota migdori ta’sir ko'rsatadi (7-rasm)

Xrom komplekslarning tarkibi va tabiati. Xrom birikmalarini
kollagen bilan bog'lanishiga xrom kompleksning ichki sferasiga
joylashgan suv molekulasi, gidroksil guruhlar va ionlar miqdori
va tabiati ta’sir etadi. Bu holat 12-jadvalda keltirilgan tajriba
natijalari bilan tasdiglanadi.

Jadvalda kollagen bilan asosli xrom birikmalari kam bog'langan,
bunga ikkita sabab mavjud:

1) asosli xrom xloridning kompleks ioni xrom sulfatning gatlam
va anion kompleks ionlaridan stabildir. Buning ogibatida, stabil
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Quruqg ogsildagi
CrjOj ning

"rasm. Teri to'gimasi kukunini xrom birikmalari bilan bogianishiga
umumiy kislotalilikka ega boMgan eritmada ishlov berish muddatiga
bog'ligligi: 1-0,28; 2-0,4; 3-0.7; 4-0,8.

........ . komplekslari bilan kollagenning funksional guruhlari ichki

It r;jiila bogManadi, bu esa uning bog‘lanish darajasiga ta’'sir
In i'.atadi.

12-jadval

KOLLAGEN BILAN BOG‘LANISHDA XROM KOMPLEKSLARI
TABIATINING TA'SIRI

Kompleks Oshlashdan  Boshlan- 100 g ogsil

Xrom Asoslilik, ionlar yo‘na- oldin Cr20 3 g‘ich bilan bog*-
kompleks % lishining ning konscn-  eritma  langan Cr203
0‘zgarishi tratsiyasi, g// pH ning miqdori, g

AMUH xTOm 55 katodga 20 2,80 6,45
i
ﬁm‘;“ Xrom 3612 katodga 20 2,85 12
Aimll xrom 33 anodga 20 3,05 9,27
Millt '

asosli xrom xloridning oshlovchi zarralar oMchami, bir xil
e H.likda, xrom sulfatnikidan kichik. Xrom xlorid oshlovchi zar-

i i dm xrom atomining kam miqgdorda boMishi uni kollagen bilan
lanishini kamayishiga ta’sir etadi.
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Bir xil oshlovchi zarra o'lchamiga ega, kation va anion xrom
komplekslar kollagen bilan turlicha bog'lanadi. Kation xrom sulfat
lar ko‘prog bog'lanadi. Buni kompleks ionning tarkibi va undagi
ligandlarning ganday joylashishiga garab tushuntirish mumkin
Xrom kompleks ichki sferasida turli fazoviy holatda joylashgan
ligandlar xrom birikmalari bilan kollagen bog'lanishiga ta’sir etadi
Anion bilan bir koordinatada joylashgan ligandlar markaziy atom
bilan labil (kuchsiz) bog'langan va u osongina kollagenni funksi
onal guruhlari bilan o'rin almashadi. Xloridlarga garaganda xrom
sulfat komplekslari ichki sferasida ko'p miqdorda kisiota qoldig'i
bo'ladi, shuning uchun ham ular oson va ko'p miqdorda bog’
lanadi.

Xrom birikmalarining konsentratsiyasi. Oshlovchi eritmada xrom
birikmalarini konsentratsiyasini oshirish bilan charmga bog'lan
gan xrom birikmalari miqdori oshaveradi. Biroq, xrom birikma
lari konsentratsiyasini uni kollagen bilan bog'lanishiga ta’siri o'ta
murakkab: konsentratsiya o'zgarishi bilan asoslik darajasi, erit
maning Kislotaliligi, va xrom kompleks zaryadi o'zgaradi. Bu 0‘zga
rishlarning hammasi, konsentratsiya oshishi bilan bir gancha xrom
komplekslari bog'lanishi uzluksiz oshirishga olib keladi.

Asosli xloridlar eritmasidagi xromning konsentratsiyasining
oshishi, uni kollagen bilan bog'lanishi doim ortaveradi. Asosli
xrom sulfat eritmalarida xrom birikmalarining bog'lanishi ma’lum
bir konsentratsiyagacha oshaveradi, keyin kamayadi. Bular tajri
balarda aniglangan.

Oshlovchi eritmaning harorati. Oshlovchi eritmaning harorati
ni 20 dan 40°C ga oshirishda, xromkompleks birikmalar bilan
kollagen o'rtasidagi bog'lanish taxminan 20 % gacha oshadi. 50"(
da oshlashda kollagen bilan xrom birikmalarining bog'lanishi 04"’
ga oshlashni olib borishga nisbatan 3—4 marta oshgan.

Neytral tuzlarni qo'shib oshlash. Oshlash jarayonida neytral tuz
larni qo'shib ishlatish xrom birikmalari bilan kollagen o'rtasidagi
bog'lanishga muhim ta’sir ko'rsatadi, chunki xrom oshlovchi hi
rikmalar tarkibi, asosligi neytral tuzlar go'shish bilan o'zgaradi
Suyultirilgan asosli xrom xloridga natriy xlorni go'shsak, pil
ko'rsatkich pasayadi, shunga garamay kollagen bilan xrom birik
malarining bog'lanishi oshadi. Xromxlorid konsentratsiyasini
oshirish bog'lanishni kamaytiradi. Asosli konsentrlangan xrom
xloridga natriy xlorni go'shish, kation kompleks ionni elektm
neytralga aylantiradi. Elektroneytral kompleks ionlar kollagen bilan
kam bog'lanadi.
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Asosli xrom xloridlar eritmasiga natriy sulfatni go'shsak, pH
hi uncha kamaytirmaydi, chunki sulfat ionlari, kompleksning ichki
ttlriasiga natriy xlorni qo'shishga nisbatan kirish gobiliyati yuqori.
bn'l.idi. 0,5 mol natriy sulfatni 1 /eritmaga qo'shish, kollagen
»il.m birikmalarning bogManishini oshiradi. Asosli xrom sulfat-
Liii i ko'p migdorda natriy xlor, natriy sulfatlarni qo‘shsak bog'la-
iii i kamayadi. Oshlashni tezlashtirish va bogManishni oshirish
in linn amalda aluminiy sulfat go‘shiladi. Bunda xrom va aluminiy
Mmnlari boMgan va yaxshi oshlash xususiyatiga ega kompleks
blnkina hosil boMadi, bu esa 0‘z navbatida bogManishni oshiradi.

Nigohlovchi moddalarni go'shish. Xrom oshlovchi critmalariga
uiganik kislotalarning tuzlarini go‘shsak, xrom kompleks birik-
iii il,irining ko'rinishi o‘zgaradi. Kamrog qgo'shilganda, kompleks
nlil isl'crasiga ko‘p labil (kuchsiz) guruhlar hosil boMadi va xrom
kompleksiar bilan ogsillar bogManishi oshadi, organik kislotalar
In/mi ko'prog qo'shish bogManishni susaytiradi.

Oshlovchi eritmaning eskirishi. Oshlovchi eritma tayyorlangan-
il in 'IS soat oMgandan keyin, u kollagen bilan maksimal darajada
Ini lauadi. Eskirgan eritmaga urotropin qo'shsak, u dastlabki hola-
iii'ii gaytib, bogManish oshadi.

(hlilash muddati. Oshlashning 2—4 soatlarida bogManish kuchli
lio'l.idi, Kislotani eritmada ko‘p boMishi asoslilikni kamaytiradi,
> I.mish pasayadi.

Yanmmahsulotni yotqizib go'shish. Oshlangan charmlar yotqi-
/iliMiida xrom birikmalari bilan kollagen o‘rtasidagi bogManish
.1lvinm etib, bogManish mustahkamlana boradi. Lekin 24 soatdan
ininl davrda bogManish susayadi.

X.2. XROM BILAN OSHLASHNING TURLARI
VA ULARNING AMALDA BAJARILISIII

8.2.1. BIR VANNALI OSHLASH USULI

Ihr vannali oshlashni amalda olib borilishi. Bu usulda teri to'qgi-
iii im va mo'yna yarimmahsuloti pikellanadi. Pikellash sababli,
e llLi .lining boshida xrom eritmalarining asosligi pasayadi va xrom
I>iiikinalari bilan oqgsil o'rtasida bog'lanish kuchsizlashadi, ular
il' iina qalinligi bo'ylab tez va tekis targaladi.
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Oshlovchi eritmasiga yuqori asosli eritma go‘shilganda ko lla
gen bilan xrom birikmalarining bog‘lanishi oshadi. BogManishni
tezlatish magsadida oshlash jarayoniga natriy karbonat go'shiln
di. Teri to'gimasini oshlashda, oshlanganlik ro‘y berguncha osh
lash olib borish zanir, mo'yna yarimmahsuloti uchun esa, kernkli
pishish haroratiga yetguncha oshlash davom ettiriladi.

Xomashyoning turi va og‘irligiga gqarab, xrom birikmalari bi
lan oshlash turli xil variantlarda olib boriladi. Birinchi variantcla
xrom birikmalari bilan oshlash ikki asosli eritma yordarnida amalj-ii
oshiriladi. Pikcllash jarayoni tugashida, teri to‘gimasining pil
ko'rsatkichi 4—4,5 boMishi shart. Suyuqlik koeffitsiyenti oshlashda
0,7—0,8 boMishi kerak. Pikellash tugashi bilan barabanga (24
27%) asoslikdagi oshlovchi birikma va xrompik eritmasi solinadi.
Oshlashdan 1,5—2 soat keyin asosligi 47—50 % boMgan xrom
eritmasi, 20 daqiga oralig bilan uch marta natriy sulfit solinadi
Oshlash jarayoni tugagandan so'ng oshlanganlik, ya’ni oshlanjjan
charmning pishish harorati aniglanadi. Bunda dermaning toili
lishiga ruxsat etilmaydi. Bu variant bo‘yicha oshlashdan keyIl
charm yarimmahsulotini yotgizish 12 soatdan kam boMmaydi.

Ikkinchi variant bo‘yicha oshlash harorati 28—37°C, suyuqglik
koeffitsiyenti — 0,4, muddati 7 soat. Birinchi variantdagidck,
bunda ham oshlash ikki asosli critmada (33 va 50%) olib boriladi
Ikkinchi variantning birinchi variantdan farqgi, yugori asoslikdagi
eritma solingandan keyin natriy sulfit eritmasi emas, balki 50
daqiga oraligM bilan uch marta natriy karbonat solinadi.

Oshiashning tugashi pishish harorati bilan aniglanadi va u ham
90°C dan kam boMmasligi kerak. Oshlashdan keyin bu variant
bo‘yicha yotqizish shart emas.

Yirik shoxli mollar terisidan poyabzalning ustki gismi uchun.
astarli va astarsiz elastik charmlar ishlab chigarishda, xrom usuli
bilan oshlashda quyidagi variant o'tkaziladi.

Pikellash jarayonidan so'ng, barabanga teri to'gimasining og'n
ligiga nisbatan 0,3% dan 0,5% gacha xrompik eritmasi solinadi
Aylanib turgan barabanga 20 dagigadan keyin, xrom oksidiga ms
batan 1,1—1,3% miqdorida 20—24% asoslikdagi xrom oshlovchi
birikmalar solinadi.

Baraban 2—2,5 soat aylantiriladi va 1,1—1,3% miqgdorida xrom
oksidi hisobida 38-42% asoslikdagi xrom oshlovchi birikmalari
solinadi. Keyin teri to'gimasining bo'yalishi tekshiriladi. Agar teri
to'gimasi butun galinligi bo'yicha bo'yalgan bo'lsa, barabanp.a
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Ilistall holatidagi natriy giposulfiti, teri to'qimasining massasiga
nisbatan 2% olti valentli xromni uch valentli xromga qaytarish
in Inin solinadi.

Oshlashdan so'ng oshlaganlikni tekshirish uchun namuna oli-
iinili  terining tortilishi ruxsat etilmaydi. Terini yotqgizish shart
rums, yarimmahsulot 55—60% namlikkacha valikli mashinalarda
tlgiladi.

Vagona uslubga asosan, xrom usuli bilan oshlashni 18—22°C
tlii hoshlash ruxsat etiladi, oshlash jarayonida yarimmahsulotning
hiiiaban devorlariga urilishidan harorat oshadi. Bunda xrom bi-
iikinalari bilan kollagenning bog'lanishi oshadi va oshlash mud-
dati gisqaradi. Oshlashning birinchi dagiqalarida haroratni birdan
Mliirish kerak emas, chunki bunda charmning yuza gatlami tor-
[lilt qoladi.

Kcyingi yillarda oshlashning oxirida haroratni oshirish ishlab
i lugarish uslubidan foydalanilayapti. Bu usulda haroratni 40°C
un ha oshirish ruxsat etiladi, bunday holatda xrom birikmalari
iliii in gatlamlariga tekis yoyilishini hamda ularni bogManishini
li lashtiradi, bu esa 0'z navbatida oshlashdan so'ng yotqizish mud-
ilnlini gisqartiradi.

Bir vannali oshlashning turlari

Nu/oblangan xrom birikmalari bilan oshlash. Oshlashda nigob-
liiiiran xrom birikmalarini qo'llash, oshlashni tezlashtirishga, der-
iii i galinligi bo'ylab xrom birikmalarini yutilishini tezlashtirishga
mhi' kcladi, bu esa, ishlatilgan eritmalar tarkibidagi xrom birikma-
Inii miqgdorini kamaytiradi. Bundan shu narsa kelib chiqgadiki,
uii]i>blangan xrom tuzlari bilan oshlashda oshlovchi eritmadan
In 11 loydalaniladi.

Xrom sulfat eritmasiga bikarbon tuzlari qo'shilsa, xrom birik-
mil.inning kollagen orasidagi bog'lanishi oshaveradi. Chunki,
«nun sulfat birikmalari eritmasiga karbon kislotalar qo'shilishi
Ninin kompleks birikmalari ko'rinishini o'zgartiradi, ya’'ni karboksil
n ()() ) guruhlari xrom kompleksning ichki sferasiga kirib trans
in ilr.hidagi komplekslarni hosil giladi. Bunda kompleks nafagat
i ni iban, balki kompleks ion zaryadi ham o'zgaradi, ya'ni xrom
I....plekslari nigoblanadi. Kompleksning ichki sferasiga Kkirib
i" lashgan niqobli anionlar, ular garshisida joylashgan guruh bilan
MOT ionining bog'lanishiga kuchli ta’sir etib, uni susaytiradi va



u osongina boshqga ligandlar bilan o'rin almashadi. Bu ligandlar
nafagat teri oqgsilining guruhlari, balki bikarbon kislotalar anioni
ham boMishi mumkin. Shu sababli, bikarbon kislotalarni xront
oshlovchi birikmalariga qo‘shib ishlatish, ularni kollagen bilan
bogManishini oshiradi.

Nigoblashda xrom kompleksda labil (kuchsiz) guruhlar soni
ortadi va ular kollagenning funksional guruhlari bilan osongin;i
o‘rin almashadi. Shunday qilib, kompleksda labil guruhlar soni
gancha ko'p boMsa, xrom birikmalari shuncha ko‘p kollagen hi
lan bogManadi. Ishlab chiqgarish sharoitida oMkazilgan tajribalai
shuni ko'rsatadiki, nigoblovchi moddalar sifatida goMlanilgno
natriy ftalat va formiat oshlashda yaxshi natijalarni berdi. Keyin
gi yillarda nigoblovchi moddalardan sulfoftal kislota tuzlari wi
ba’zan urotropin ishlatilmoqgda. Asosli xrom sulfatning 1 mol xro
rniga, 2 molgacha formiat yoki 0,5 mol natriy ftalat go‘shils.i,
charm sifati oshib, ishlatilgan eritmada xromning miqgdori kanin
yadi. Nigoblovchi moddalar oshlashdan oldin, ba’zan o'rtasid.i
xrom ekstraktiga eritilgan holda qo‘shiladi.

Quruq oshlash. Ba’'zan quruq oshlash goMlanilib, unda pikel
siz teri to'qimasi, xrom oksidining konsentratsiyasi 40—50 g// va
suyuqligi kam boMgan (teri to'gimasining massasiga nisbatan 30%,
ya'ni S.K.-0,3) critmada oshlanadi. Eritma bir marta barabanj'.i
solinadi. Kichik konsentratsiyali eritma bilan qurug oshiashning.
fargi, bunda oshlash usulining muddati gisqaradi va oshlovchi
dan to'ligroq foydalaniladi.

Qurug oshlashda oshlovchilarning diffuziyasi yordam beradi.
chunki konsentrlangan xrom tuzlari oshlovchi zarralari suyultiril
gan eritmalarga nisbatan, molekula massasi katta bo'lgan zarm
chalar kam hosil boMadi. Asosli xrom birikmalarda ichki sfcrayn
S04 guruhining kirishi neytral va anion komplekslar hosil giladi
Shuning uchun, quruq oshlashda, suyultirilgan eritmalar bilan
oshlashga nisbatan, charm yuza sirtini tortilish xavfi kamayadi,
shu nugqtai, nazardan quruqg oshlash usulida pikelsiz teri to'gima
sini to'liq kulsizlantirishga erishish talab gilinadi.

Pikelsiz oshlash. Oshlash jarayonidan oldin, odatda teri lo'qi
masi, mineral kislota bilan neytral tuz ishtirokida pikellanadi.

Keyingi yillarda to'lig kulsizlantirilgan va yumshatilgan ten
to'gimasi dixromat kislota bilan natriy xloridi ishtirokida ishlov
berilyapti, so'ng asosligi 18—22 % li xrom ekstrakti bilan oshlanadi
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Ha eritmaga xromni qaytarish va oshlovchi eritmani asosligini
mhirish uchun natriy sulfiti go‘shiladi. Oshlash 5-6 soatda tugaydi.
I'ikelsiz oshlashning perspektiv usullaridan teri to'gimasini
Viimshatishdan keyin kationli disiandianiid smola bilan ishlov
Itci ishdir. Smolani yumshatilgan teri to‘gimasiga Kiritilishi uning
kislota sigMmini kamaytiradi, dermaning g‘ovakligi va oMkazuv-
i li.inligini oshiradi. Dermaga xrom birikmalari osongina diffuzi-
Viiliinadi, zarra oMchami, ularning qovushqoqlik xususiyati ham
oVp.armaydi. Oshlashni 40—42 % asoslikdagi eritmada boshlash
mumkin. Teri to‘gimasining pH ko'rsatkichi oshlashdan oldin
dan yugori, shunga muvofiqg, oshlash tezligi birdan oshib, mud-
miiii gisgaradi.

Mo‘yna ishlab chigarishda bir vannali oshlash

Mo'yna yarimmahsulotini oshlashdan, charmni oshlashning
Il necha farglari mavjud. Ma’lumki, mo‘yna terilari yugori da-
miadii yumshoqlik va plastiklikka ega boMishi kerak. Oshlashdan
kt'vm terilar gisman gayishgoqlikka ega boMishi mumkin, mo‘ynani
f.hlash jarayonida esa, uning plastiklik xususiyatlari saglangan
ho lishi shart. Shuning uchun bu terilar pikellash jarayonida Kis-
|oi;i bilan yaxshi to'yintiriladi. Bunday pikellashda terilar plas-
il lik va cho‘ziluvchanlikka ega boMadi. Biroq mo‘ynani oshlashda,
konsentrlangan sulfat kislota eritmasiga ishlov berilib, pikellan-
imii terilarning xrom birikmalari bilan bogManishi sekinlashadi,
i Ininki bunda ogsil kislota bilan juda to‘yingan boMadi. Odatda,
holiday holatda, pikellangan terilar oshlashdan oldin natriy kar-
*"41 ill yoki giposulfiti bilan neytrallanadi. Giposulfit bilan neytral-
lumuli, tekis neytrallanadi va teri to‘gimasi yuqori plastiklik xu-
.ir.iyatiga ega boMadi.

(ifposulfit bilan ishlov berishda S2 2 ionlarning bir gismi,
Mmwwn ichki sferasiga kirib, nigoblangan kompleksiar hosil giladi.

Mo'ynani oshlashda oshlovchilarning epidermisdan dermaga
o'li".hi giyinligini hisobga olish kerak. Dermaga oshlovchi terining
i" ill gatlamidan kiradi. Bu esa xrom birikmalarini teri gatlamlari
I">vlab notekisyoyilishiga, plastiklikni, yirtilishga mustahkamligini
knmaytirishga, maydoni bo‘ylab tortilishiga olib kelishi mumkin.
IInlardan tashqari soch bilan oshlovchini o‘zaro bogManish xusu-
i\,ill.nini hisobga olish kerak, chunki mo‘yna sifatini belgilovchi
wrh goplami tashqi ko‘rinishini o‘zgartirishi mumkin.
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Eslatib o'tilgan mo'yna xususiyatlarini saglab qolish maqgsadi
da oshlashni asosliligi past critmada, xrom eritmalarining past
konsentratsiyasida olib boriladi. Odatda dermaning pishish haro-
rati 70—75°C ga yetganda mo'ynani oshlash tugatiladi.

Xrom birikmalari bilan mo'ynani oshlashda, uni oshlash xu
susiyatini oshirish maqsadida, yakka uslubga asosan urotropin
dan foydalanish nazarda tutilgan. Oshlash jarayonida hosil bo'lgan
xrom urotropin komplekslar kollagen bilan jadalroq bog'lanib,
teri to'gimasini issiglikka chidamliligini oshiradi.

Qo'y ino'ynasining teri to'gqimasi yugori mexanik mustahkam m
likka ega bo'ladi. Sochni yaxshilash jarayonidan keyin yuza qat
lamning mustahkamligi pasayadi. Pikellash va xrom bilan osh
lashni, ditsiandiamid smola bilan ishlov berishga almashtirilsa,
go'y mo'ynasi yuza gatlamining sinuvchanligi tezda pasayadi, bu
esa 0'z navbatida uning navini oshiradi va yarim mahsulotdan
foydalanish koeffitsiyenti oshadi.

Qorako'l, barra terilarini oshlash, 15—20 % asoslikdagi xrom
birikmalari eritmasida oshlanadi. Oshlashning oxirida pishish
harorati 65—68°C. Qorako'l terilarni oshlash asosligi past erit
mada olib borilsa ham, tayyor yarim mahsulot, yetarli yumshoq
lik va cho'ziluvchanlikka ega bo'lmaydi. Shu sababli gorako'lni
oshlashni boshga usullarini ishlab chigish davom etayapti. Istigbolli
usullardan pikellash va xrom birikmalari bilan oshlashni ditsian
diamid smolasi bilan ishlov berishga almashtirish mumkin. Bunday
ishlov berishda terilar yumshoqg bo'lib maydoni oshadi, pishish
harorati 70°C atrofida bo'ladi.

Ko'rib chigilgan usullardan tashgari uslub bo'yicha oshlash va
pikellash jarayonini qo'shib o'tkazish ko'zda tutilgan.

Bu usul bilan oshlashdan keyin ishlov berilgan oshlovchi eritma
da 60—70% miqdorda xrom birikmalari bo'ladi, shu sababli, ke
yinchalik eritmalardan gayta foydalanish magsadga muvofiqdir.
Odatda ishlatilgan eritmalar, xrom bilan oshlashdan keyin kami
da 5 marta foydalaniladi, konsentratsiyasi talabga garab oshiriladi.

Po‘stinbop terilarni oshlash

Po'stinbop terilarni ishlab chigishda asosan bir vannali osh
lash usuli go'llaniladi.

Mo'yna terilardan, po'stinbop terilarni oshlashning fargi shuki,
po'stinbop terilar uchun charm va mo'yna xususiyatlari umum
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lashadi. Po'stinbop terilarni oshlashda mo'yna terilarga garagan-
ili konsentratsiyali va xrom asosli tuzlari ishlatiladi.

Amalda po'stinbop terilarni oshlashda pikellashdan so'ng, teri
ynlgiziladi. Oshlash barkasda olib boriladi. Oshiashning oxiri
pi liish harorati bilan aniglanadi, u ham bo'lsa, 72°C dan kam
Irn'Imasligi kerak.

Oshlashdan keyin yarim mahsulotlar barkasdan olinadi va taxtali
l.ivonlarga yaxshilab yozib, 6—15 soat yotgizishga qo'yiladi. Soch
gitplami bosiluvchan qo'y terilari yoyish mashinasiga taraladi,
.0'ng navlanadi va bo'yash uchun partiyalar g'aramlanadi.

Qo'y terilarni pikellash bilan oshlashni go'shib ham olib bori-
Inil Bunda sulfat kislota va natriy xlorid eritmasiga 40% asoslik-
di)M xrom ekstrakti go'shiladi. Pikellash oshiashning muddati 18
*ii.il  Oshlash oxirida pishish harorati aniglanadi, u ham 78°C
dan kam bo'Imasligi kerak.

8.2.2. IKKI VANNALI OSHLASII USULI

Ikki vannali oshlash ikki: xromlash va gqaytarilish eritmalarida
nlib boriladi.

Oldin teri to'gimasiga dixromat va mineral kislota eritmalari-
da ishlov beriladi. Teri to'gimasi dixrom kislotani singdirgandan
<ur, shimilgan kislota oqgsillar bilan bog'lanadi, buning oqibati-
didermaning pishish harorati 1—2°C ga ko'tariladi, bunday der-
inani quritganda esa, uning strukturasida gisman g'ovaklik sagla-
nib qoladi. Xrom eritmasidagi mineral kislota, dixrom kislota hosil
i|llishga olib keladi.

Xromli vannaning konsentratsiyasiga bog'liq holda eritmada
pnlikislotalar kompleksi hosil bo'lib, bu polikislotalar zarracha-
lan oqsilning asosli azot guruhlari bilan reaksiyaga kirishib, go'shni
itiiilckulalar zanjirlarini bog'lashi mumkin va bu bog'lanish sxemasi
iiuyidagicha:

NH2 NH2 H7Cr207 H,N
2R( +H2Cr70 7 <=2R( )R
'COOH XleooH HoocV

Dixromat kislota ogsillar bilan juda mustahkam bog'lanadi.
\iomlangan soch va teri to'qimasini uzog muddat yuvish dixrom
Ii lotaning bir gism migdorining kamayishiga olib keladi.
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Ogsillarga dixrom kislotaning singishi, dixromat, aynigsii
monoxromatga nisbatan ancha yuqori. Teri to'qimasi dixrom Kkis
lotaga qaraganda monoxromatni 30 marta kam singdiradi.

Dixromatdan dixrom kislota olish uchun, zarur kislotaning
migdori, quyidagi tenglama orgali aniglanadi.

K, CrO 7+ 2HC! > HXr20 7 + 2KC1

Bu tenglamaga muvofiq, 294 kaliyli xrompikning massa mit]
doriga 73 massa miqdoridagi (m.m.) suvsiz xlorid kislotasi talah
gilinadi. Amalda esa, kislota kam sarf bo'ladi, buning sababi shuki,
eritmadagi ortiqcha xlorid yoki sulfat kislotalar, dixrom kislotan!
ogsillarga singishini kamaytiradi.

Xromlash jarayonining tugashini, teri to'gimasining zich joyi
dan kesib, garalganda, u tekis to'q sarig rangda bo'lishi bilan
aniglanadi. Bu jarayon 3—4 soat davom etadi.

Xromlangan yarim mahsulot, natriy giposulfit va xlorid kislota
eritmasiga ishlov beriladi. Bunda kollagen tolalarida, dixrom kislota
gaytarilishi natijasida xrom oksidining asosli birikmalari hosil
bo'ladi, ya'ni kollagenning asosli guruhlari bilan murakkab xrom
komplekslari hosil bo'ladi. Yuqorida aytib o'tilganidek, dixrom
kislota kollagenning aminoguruhi bilan bog'langan edi. Shu sabab
li, hosil bo'lgan xrom asosli birikmalari, xuddi, shu guruhlar bilan
bog'lanishi yuzaga keladi (ya'ni xrom anion komplekslari orgali),

Bundan tashgari xromning gaytarilishidan natriy sulfat, oltin
gugurt, natriy tetra- va pentationatlar hosil bo'ladi. Shunga bog'liq
ravishda xrom komplekslarining hosil bo'lishiga ham ta’sir etadi.
Kislotaning natriy giposulfitga ta’siri ogibatida quyidagi tenglama
bo'yicha oltingugurt hosil bo'ladi.

Naxd, + HXS04 = Na, S04+ SO, +S + H,0

Ortiqcha kislotalar va natriy giposulfitni kiritishni kamaytirib
oltingugurt chigimini tartibga solish mumkin.

Oltingugurt (1V) oksidi dixrom kislotaga xuddi qaytaruvchi
sifatida ta’sir ko'rsatadi. Xromning gaytarilish reaksiyasiga aso
san oltingugurt to'rt oksidi asosiy rolni o'ynaydi, birog bunda
boshga reaksiyalar ham amalga oshadi. Shu sababli, bitta tenglama
bilan dixrom kislotani gaytarilish jarayonini izohlab bo'lmaydi.
Bundan tashqari gaytarilishga natriy giposulfit va kislota migdor-
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limning nisbati, eritma konsentratsiyasi, kislotani quyish tezligi
wvm Wyilish tartibi hamda harorat ta’sir ko'rsatadi.

«Qriginal» usul bo‘yicha oshlash

Mu usul bir va ikki vannali oshlashning o‘rtasi boMib, echki va
i[n'v terilari oshlanadi. Ishlatilgan pikel suyuqgligining bir gismi
M kiladi va barabanga 8—10% asoslidagi xrom ekstrakti (Cr20 3
eling hisobidan 1,3% migdorida) solinadi. 10—15 minutdan keyin
141lo'gimasining massasiga nisbatan barabanga Cr2 3 hisobidan
li> 0,8% xrompik eritmasi va 3,5% natriy giposulfit solinadi.
Mumlan keyin jarayon 2—2,5 soat davom etadi. «Qay», ya'ni teri
e+ Nlinasini gaynashga sinash bilan oshlash tugaydi.

Ihi usul bir necha variantdan iborat. Birinchi — xrom emulsi-
>li usul bo'‘lib, kulsizlantirilgan va yumshatilgan teri to‘gimasi
n * li urchug (vereten) moyi bilan ishlov beriladi. Keyin
lumibanga xrompik va sulfat kislota eritmasi quyiladi. Teri to'qi-
iii,r.i dixrom Kislota bilan bo‘yalgandan so‘ng, barabanga 20%
i " likdagi xrom ekstrakti qo‘shiladi. Asoslikni oshirish uchun
mil iiv sulfit solinadi.

Mir va ikki vannali usulda oshlangan charm xossalari

Ikki usulda oshlangan charmlar o‘zlarining xossalari bilan farg
iJih<li. Ikki vannali oshlash usuli bilan oshlangan tayyor charm-
nmr maydoni bo‘yicha chigim sathi katta boMishi, yuza sirti silliq
im ligligi ushlab ko‘rilganda nafisligi bilan bir vannali usulda
iislilangan charmdan farq qgiladi.

Mn va ikki vannali usulda oshlangan charmlarning farqgi shuki,
Iamim ili navbatda derma strukturasiga joylashib bogMangan xrom
luinplckslarning tabiati, ikkinchidan ularning charm ogsillari bilan
iJiimlay bogManishlar hosil gilgani orgali tushuntirish mumkin.

Oshlash jarayonining nazorati

Xrom usuli bilan oshlash jarayonining nazorati, teri to‘gima-
ining va terilarning pikellanish darajasidan va ishlatilgan pikel
i Minasining analizidan boshlanadi. Oshlashdan oldin, tayyorlan-
i xrom ekstrakti analiz gilinadi, ya'ni xromning toMiq qayta-
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rilganligi, asosligi, xrom oksidining migdori, kompleks ion zary.idt
belgisi va loygalanish soni aniglanadi.

Oshlash jarayonida dastlab barabanga solingan xrom ekslr.d
tining miqdorini hisobga olinadi va uni solish tartibi, oshlovc In
eritma harorati, suyuglik koeffitsiyenti (S.K.) aniglanadi. Kevin
esa xrom birikmalarining teri dermasiga diffuziyasi tekshiriladl,
ya’'ni teri to'qimasining zich gismlari va mo'yna terilari kesilgand.i
derma strukturasi rangining o'zgarishi —vaqt-vaqti bilan tekshirilih
turiladi. Natriy karbonatni solishdan oldin, oshlovchi eritmadap.i
xrom oksidi va asoslilik migdori aniglanadi.

Oshlash oxirida charmda oshlanganlik darajasi va terinmn
pishish harorati tekshiriladi.

8.2.3. XROM TUZLARI BILAN
MO'YNANI OSHLASH

Tayyor mo'ynaga qo‘yiladigan ckspluatatsion talablar

Mo'yna terilari tayyor holatda plastik, yumshoq, cho'ziluv
chan, to'lishganlik xususiyatlariga ega bo'lishi kerak va bu xusn
siyatlarga mo'yna terilari pikellashda, achitgi suvlarida ishlov be
rishda ega bo'ladi.

Lekin tayyor mo'yna bundan tashqari, bir gator ekspluatatsion
talablarga:

1) namlik ta’siriga bargaror bo'lishiga;

2) issiglik ta’siriga bargaror bo'lishiga;

3) tarkibidagi kislota, tayyor mo'ynani oqsil tuzilmasini buz
masligi va boshqgalarga javob berishi kerak.

Bu talablar oshlash jarayonida amalga oshiriladi. Charm va
mo'yna oshlashdagi talablar bir-biridan farg giladi.

Mo'yna terilarni oshlashda oldinlari o'simlik oshlovchilai i
ishlatilgan bo'lsa, hozirda uch valentli xrom tuzlari ba’zi hollai
da formaldegid oshlovchi moddalar ishlatiladi.

Xrom tuzlari bilan mo‘ynani oshlash jarayoni

Jarayon kimyosi, qonuniyati, jarayonga ta’sir etuvchi omillar
xuddi xrom oshlovchi birikmalar bilan oshlashdagi kabi olib borilib,
lekin mo'yna terilarini oshlash, o'ziga xos xususiyatlarga ega.
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Charm va mo‘ynani oshlashdagi asosiy farqglar

I Mo'ynani oshlashda xrom tuzlari, terining ag'darma tomo-

nitl.m ichkariga kiradi yoki singadi, bunga asosiy sabab, yuz gat-

Xrom tuzlarining bir gismi jun bilan ham yutiladi, lekin u
Inlingcnga nisbatan xrom tuzlarini 20 marta kam yutadi.

i Mo'ynani oshlash, ko'proq gattig sharoitda amalga oshiri-
i nil. sabab, pikellash, charmni kul suvida yuvish-yumshatish ja-
i ivonlariga nisbatan oshlashga yomon tayyorlaydi.

Mo'yna terilari tayyor holatda yaxshi xususiyatlarga ega bo'lishi
in lum oshlashda quyidagilarga (tarkibiy gismlarga) ega bo'lishi
krfek:

I) mo'yna terisining oshlashdan so'ng pishish harorati — 65—
7VCY

") xrom oksidining migdori 0,6—1,2% bo'lishi kerak.

Mo'ynani oshlashdan oldin, unga ishlov berish xarakteri o'rga-
iillnli Masalan, achitgi suvlari bilan ishlov berilgan terilar, pikel-
I nnlni terilarga nisbatan oshlashga yaxshi tayyorlangan. Agar terilar
lin lili pikellangan bo'lsa, go'shimcha neytrallash jarayonini
n'lLi/.ish kerak.

Mo ‘ynani xrom usuli bilan oshlashning
tcxnoiogik xususiyatlari

Mo'yna teri dermasining cho'ziluvchanligini, yumshoqligini,
lili .iikligini saglash maqgsadida past konsentratsiyali xrom tuzlari
i u.lilii’i past, suyuglik koeffitsiyenti katta eritmalari ishlatiladi.
Mmnday qilib, Cr,0, ning konsentratsiyasi 0,9—2,0 g// atrofida
Im Lnli (charm uchun 20 g/f) asosligi 18-30 %, S.K.-7-10 (charm
in 111 0,7—1,0).

IHumming pishish harorati 65—75°C ga yctsa, oshlash tugaydi
Il Innni uchun gaynashga sinash).

I'ikcllash va xromlash jarayonlarini birgalikda olib borish

nii7,i hollarda pikellash va xromlash birga, bir vannada olib
....... l,uli, bunda kislota va xrom tuzlari nisbatini tanlash lozim.

llunday vannada birinchi bo'lib kislota yutiladi, ya'ni pikel-
Li li yu/ beradi, shu bilan birga eritmaning asosliligi oshaveradi.



Xrom tuzlari bogManishlar hosil giladi. Bunday holatda avvnl
dermaning pishish harorati pasayadi, keyin oshadi.

Kislotaning sistemada kamayishi, dermani dag'al, qattiq qilile
go'yishi mumkin.

M o ‘ynani ikki vannali oshlash usuli

Birinchi vannada dixrom kislota, derma va jun qoplami bilan
yutiladi aynigsa, jun ko'p migdorda yutadi.

VI valentli Cr ni Il valentli Crga gaytarilishi dermada yaxshi,
jun goplamida giyinlik bilan o‘tadi, shu sababli oshlashdan so'ng
jun goplamida ham 111, VI valentli Cr tuzlari boMadi, buni esa
uning sarig xira rangidan bilish mumkin. Ikki vannali oshlash
ko‘p qo'llanilmaydi, go'llanilgan tagdirda ham oshlash bilan
dorilash jarayonini amalga oshirish zarur boMadi.

Mo'ynani oshlashda, asoslikni giposulfit bilan emas, balki
urotropin bilan oshiriladi, chunki bu jarayonda xrom tuzlarining
bogManishi ortadi.

Qo‘y mo‘ynalarining teri to‘gimasi oshlashda, yugori mexanik
mustahkamlikka ega boMadi, mayin va yarimmayin junli go'ylarda
bu mustahkamlik kamrog boMadi, chunki yuza gatlamning mus
tahkamligi past, shu sababli teri yuzasida yoriglar paydo boMadi

Yuza gatlam mustahkamligi aynigsa, juni yaxshilangan mo'yna
larda pasayadi. Pikellash va xromlashning o'rniga ditsiandiamid
smola bilan ishlov berilsa, yuza gatlamining yorilishi kamayadi,
mo'yna sorti oshadi.

Qorako'l terilari asosliligi 15—20% boMgan xrom birikmalari
eritmasida oshlanadi. Terining pishish harorati 65—68°C ga yet
ganda oshlash tugaydi, pishish harorati past bo'lsa-da, mo'yna-
ning tayyor holatda yumshoqligi, cho'ziluvchanligi saqlanadi, shu
sababli qoraqo’l terilarni xrom usuli bilan oshlash magsadga mu
vofiqdir. Lekin DDAM smolalar bilan oshlash mumkin, bunda
mo'ynaning pishish harorati — 70°C bo'lib, u yumshoqg, maydo-
ni keng chigadi.

Xrom usuli bilan oshlashda xrom birikmalarining 60—70% i
eritmada qoladi, ularning konsentratsiyasini tartibga keltirib, 5
martagacha oshlashda gayta ishlatish mumkin.

Qo'y po'stinini oshlashda asosan bir vannali oshlash usuli
go'llaniladi. Qo'y po'stin charm va mo'yna xususiyatlariga ega
bo'lishi kerak, shu sababli, oshlashda yuqori asoslikdagi katta
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knnscntratsiyali xrom oshlovchi birikmalari ishlatiladi. Oshlash
lit Inin pikellangan mo'ynalar yotqiziladi, keyin barkaslarga soli-
nnit Pishish harorati 72°C ga yetganda oshlash tugaydi, sinash
n. him, terini bo‘yin gismidan namuna olinadi. Oshlashdan so‘ng,
yiinmmahsulotlar barkasdan chiqgariladi, stcllajlarga yoyilib, 6—
h .oat yotgiziladi. Keyin yoyish mashinalarida (terilar) qoly
I<¢ linlarining o‘ralgan junlari taraladi, navlanadi, qora va rangli
hn'ynshga ajratiladi.

llozirda go'y po‘stin uchun, pikellash, oshlash birgalikda olib
Imiiladi. Bunda Kkislota va osh tuzi eritmasiga, xrom ekstrakti
m" liiladi. Asoslilik 40%, muddati — 18 coat, qo‘y po'stin teri
lo'gimasining pishish harorati jarayon oxirida 78°C boMishi kerak.

8.3. NEYTRALLASH

Oshlangan, yotqizib hordiq berilgan (prolejka), namligi siqil-
I'lin va girtishlangan charmlar ncytrallash jarayoniga uzatiladi.
Nfvlrallashning magsadi oshlangan charmlarning kislotaliligini
pa.ayiirish, bunda bogMangan xrom birikmalarining tarkibi ham
0 /raradi. Neytrallashni xrom usuli bilan oshlashdan ajratib boM-
iiuivdi va buni oshlashning oxiri deb garash kerak.

Xrom charmlari oshlangandan so‘ng, o‘z tarkibida neytral
1la< I, Na,SO() tuzlarni kompleks birikma holatidagi xrom tuzlari
vi lislotalarni saglaydi.

Neytral tuzlar charmning g‘ovaklarida, struktura oraligMda erit-
iti i holatida, xrom fiksatsiyalanadi.

Xrom tuzlari, charmda fiksatsiya holatida va uning bir gismi
mllin holatda eritma ko‘rinishida dermaga shimilgan boMib, uning
IniiM'ntratsiyasi, ishlov berilgan xrom tuzlari eritmasi konsentrat-
[lyasif'.a bogMig.

Kislota eritma holida dermaga shimilgan boMadi. Ishlov beril-
« in Miyuglikdagi kislota konsentratsiyasi shimilgan kislota konsen-
imisiyasiga teng. Kislota kollagenning asos guruhi bilan bogManadi
\i liksalsiya boMadi.

B- NH, + HX - B- NHX

[lundan tashgari kislota kollagen bilan bogMangan va bogMan-
". mmm xrom komplekslari bilan bogManadi, ya'ni B [Cr X) bog‘-
......... holatda yoki ionli ko‘rinishda koordinatsion sferaning tashqi
ti.r.ula, ya'ni B-[...Cr] X bogMangan holatda boMadi.
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Tarkibida neytral tuzlar, erkin holatdagi kislota va xrom LV
lari boMgan charmlar keyingi jarayonlarga quyidagi sabablargn
binoan uzatilmaydi.

1 Charmda boMgan neytral tuzlar quritish jarayonida, charin
yuzasiga migratsiya boMib, og dogMar hosil giladi.

2. BogManmagan xrom tuzlari, charm yarimmahsulotini yog'
lantirish jarayonida, charm yuzasida xrom sovunlari hosil giladi
va bunday sovunlar charm yuzasini yopishqoq gilib, pardozlashm
giyinlashtiradi.

3. Xrom bilan oshlangan charmlar tarkibida crkin holatdar.i
kislotalarning boMishi, yogMantirish jarayoniga ta’sir etib, undaj’i
yogMi emulsiyalarni tarkibiy gismlarga ajratib yuboradi. Ajralj-an
yogMar charm yuzasiga va ag‘darma tomoniga chiqib, pardozlash
jarayonlarini qiyinlashtiradi va ular derma gatlamiga notekr.
yoyiladi.

4. Kuchli kislotali charm bo‘yashga yaroqgsiz, chunki, bumla
bo‘yash yuzaki va notekis bo'yaladi.

Bu kamchiliklarni bartaraf etish uchun, neytrallash jarayoni
oMkazilib, charm tarkibidagi neytral tuzlar, erkin holatdagi xrom
tuzlardan tozalanib, dermaga aniq pH ko'rsatkich qo‘yib, bo‘y:isli
va yogMantirishni moMadil oMkazish ta’minlanadi.

Neytrallash jarayonini oMkazishda kuchsiz ishqoriy eritmalai
ishiatiladi. Ular erkin va bogMangan holatdagi kislotani ncytral
lab, charmga kerakli darajada nordonlik bcrishi kerak. Dermada
gi erkin holatdagi va kollagenni amin guruhi bilan bogMangan
kislotani ajratib chigarib, xrom kompleks bilan bogMangan Kkislo
taga ta’'sir etmasligi kerak, ya'ni bunda charm tarkibidagi hamma
kislotani emas, balki uning bir gismini neytrallashi zamr boMadi

Neytrallashda charm strukturasida quyidagi o'zgarishlar yuz
beradi:

— kollagenda joylashgan xrom komplekslar tuzilishi o'zgaradi;

— xrom kompleks bilan bogMangan kollagen faol markazlari
o'rtasidagi mustahkamlik o‘zgaradi;

— charm xossalari o‘zgarishi mumkin (tayyor mahsulotda
namoyon boMadi).

Neytrallashda eritmalari pH>7 boMgan barcha moddalar ish
latiladi, pH>9 boMgan eritmalar dermani oshsizlashga olib keladi.

Odatda, neytrallashda, kuchsiz ishqoriy reagentlar, kuchli ish
gorlar va kuchsiz kislota tuzlari goMlaniladi.
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Neytrallashni tartibga solish uchun bufer aralashmalardan foy-
sliinlanish taklif gilinadi. Masalan, pH =7—8 boigan ammiak va
iimmoniyli tuz aralashmasidan kislota ajralib chigadi. Bunda, xrom
lumplckslari o'zgarmaydi. Odatda neytrallash jarayonida charm-
iliiii hamma kislota ham ajralib chigmaydi, balki u, asosan, charm-
nHultashqi gatlamlaridan ajralib chigadi.

Neytrallashda bikarbonat, formiat, tetraborat, natriy fosfat,
iiminoniy karbonat rcagentlari qo‘llaniladi. Natriy bikarbonat va
Immiatni go'llash eng yaxshi natijalarni beradi. Neytrallash uchun
4" . HNS, Ne2 sintetik oshlovchiiarni ham go'llash mumkin.

Neytrallash jarayoni amalda girtishlangan charmlarni barabanda
hi 1)"C li ogar suvda 30—40 dagiga yuvishdan boshlanadi.
lluiula, erkin holatdagi kislota, neytral tuzlar va bog'lanmagan
mwun birikmalarning bir gismi yuviladi. Neytrallashdan oldin
\misil o'tkazilmasa, charm bilan bog‘lanmagan xrom tuzlari ishqor
-w.inalari yordamida cho‘kmaga tushadi. Bu cho'kma charm-
iiliik yuza gatlamlarida qolib ketib, uning sifatiga salbiy ta’sir
I" isatadi.

< harmda qolgan neytral tuzlar esa, uni quritishdan so‘ng charm
Vu/.iMga tuzlar kristallanib, oq dog'lar hosil giladi.

10 yoki 20 karra suvda eritilgan neytrallovchi agent apparatga 2
snki \'martaga 10 dagiga oralatib quyiladi. Bunda S.K.=2—2,5,
[ I it 30—40"C, neytrallash jarayoni nuiddati 40—60 daqgiqgani
i i Mil etadi. Neytrallashdan so‘ng yarim mahsulotning pH=4,5—
» *oralig'ida bo'lishi kerak. Bu giymatni aniglash uchun charm-
nliilk dumg'aza qismidan kesilgan joyga yashil bromkrezol indi-
| HUM ta’sir ettiriladi. Charmning yuza va baxtarma tomonidan
Ml ' ko'k rangda bo'yalishigacha ruxsat etiladi.

Neytrallashdan so'ng 30—40°C suvda 30—40 dagiga charmlar
yuviladi.

H4. XROM CHARM LARINING OSIISIZLANISHI

Xrom tuzlari bilan oshlangan charmlarning oshsizlanish unu-
mmiui' ham tarixiy, ham amaliy ahamiyati katta.

(» hsi/lanish jarayonini o'rganishda avvalo oshlovchi zarra bi-
lin kollagen aktiv markazlarining o'zaro bog'lanish mustahkam-
hi i hagida fikr yuritish mumkin.

Xrom chigindilari hisoblangan xromli girindi va girgimlardan
MM foydalanish muhim muammolardan biridir.
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Xrom bilan oshlash asosan pH 2—7 oralig'ida amalga oshadi
Kuchli kislotali muhitda ogsilda joylashgan xrom kompleksinil
ning OH zaryadi kamayadi va ularning oshlash xususiyati bu In
lan yo‘goladi:

fCr(OH)2 (HD)4X + 2HX - [Cr(H,0)§X3

Xrom oshlovchi birikmalari va oqgsil sistemasini ishqgorlaslida
xrom gidrokso birikmalari hosil boMishi (ular oshlash xususiyidi
ga ega emas) bilan ularning oshlash xususiyati yo'qoladi. Ortigi'lm
ishgor esa, xrom gidroksididan suvda eriydigan xromitlar hosil
giladi:

[CrOH(H2)5X2 + 2NaOH  [Cr(0H)3IH2)3 + 2NaX
Cr (OH)3+ NaOH— =+L£ >Cr(OH), ONa— NaCr( >

Shunday qilib, bu ikki holatda ham kollagenning faol guruh
lari bilan xrom komplekslarining bogManishi xrom komplekslan
ning OH gumhi hisobiga buziladi yoki ularning migdori komp
leksda (Cr(OH)3 maksimal darajaga etadi. Bog'lanishlarning sii
sayishi bilan birga derma xossalari ham o‘zgaradi.

— pishish harorati pasayadi:

— bo‘kish darajasi oshadi:

—charmdan xrom tuzlarining chiqib ketishiga imkon tug'ilndi

pH ning turli giymatlarida charmning pishish haroratining va
uning bo‘kishining o‘zgarishi quyidagi grafiklarda ko'rsatilgan

8-rasm. 9-rasm.
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Xrom tuzlari, nafagat kislota va ishqorlar yordamida, balki
nrytral tuzlar yordamida ham oshsizlanadi. Bunda kollagen struk-
imasida joylashib olgan xrom komplekslarining ichki sferasidan
<OOH guruhni sigib chigarish gobiliyatiga nafagat -OH guruh
balki, ishlatilgan tuzlarning kislota qoldiglari ham ega.

Kislota qoldiglari har xil oshsizlash xususiyatiga ega. Masalan:
' -8 turli xil neytraliovchi agentlar xrom charmlarini pishish
linroratini pasaytirish tezligi bo‘yicha quyidagi ketma-ketlikda
| oylashadilar:

(NH4AHHCO, < NaHC03< NaZ 03 < Na3P04<
< Na2B4 7 < NaOH

Kislotali muhitda (pH=2,0 dan pastda) xrom komplekslari bilan
1"llagen bogManishini H+ionlaridan tashgari xrom(IH) valentli-
i i iyaqgin boMgan kislotalar goldigM ham buzadi, masalan H,S04.
Mu kislota HCI kislotaga garaganda ko‘prog xrom komplekslari
I'll.m kollagen o‘rtasidagi bogManishni buzishga olib keladi.

Oshsizlash uchun tuz va kislotalarni olsak, ularning oshsizlash
iiniimini xrom kompleks ichki sferasidagi oqgsil karboksil guruhi-

lagatgina yagona kislota qoldigM borki, bu kislotaning ortig-
«h.iligi nafagat xrom charmlarining buzilishiga, balki uning haro-
i ilj-a chidamliligini oshishiga olib keladi, bu azot Kkislotasi
hisoblanadi.

13-jadval

TURLI 111L BIRIKMALARNING OSHSIZLANTIRISH XUSUSIYATI

Oshsizlovchi birikmalar Oshsizlanish migdor sig‘imi, %

Chafm . bir ki vannali sulfit xrom
Xususiyati Nomi Konsen.  vannali usul bilan k_ompleks
mol// bir usul bilan bilan osh-
oshlangan

oshlangan langan

hr vannali Shavel kislota 0.25 80,4 48.8 54,6

'.[t.).“'S“ usuli Segnet tuzi 0,25 46.6 17,1 20,1

iliiu oshlangan
hutm O'yuvchi natriy 0,50 19,2 53,2 57,5

Nigoblovchi anionlarning oshsizlantirish xususiyati yuqori hi-
obhnadi. Bunijadval ko‘rsatkichlaridan bilib olish mumkin. Osh-
11 h xarakteriga bogMiq holda bir modda har xil oshlash usuliga
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garab turlicha xrom birikmalarini charmdan chiqgarish xususiya-
tiga ega, ya’'ni charmni har xil oshsizlaydi.

Ba’zi bir neytral molekulalar ham xrom bilan oshlangan charm-
larni oshsizlash xususiyatiga ega. Bunga misol, mochevina va sut
Kislotasi anioni gatnashuvida, ter ta’sirida xrom charmlari buzila
boshlaydi.

Xrom charmlarini oshsizlanishi oksidlovchilar ta’sirida ham
ro'y beradi. Bunda oksidlovchilar uch valentli xromni olti valen-
tli xromga aylantiradi va buning natijasida kollagen bilan bog'-
langan oshlovchi zarrajari orasidagi bog'lanish buziladi va charm
oshsizlanadi.

Xrom charmlarini quruq isitishda uning mexanik mustahkam-
ligi pasayadi. Bu hodisani birinchi marta G.G.Povarnin va F.E.Sa-
peginlar o'rgangan. Masalan, xrom charmlarini olti sutka davo-
mida 70°C da quritishda charmning mustahkamligi uch marta
kamayar ekan.

Mustahkamlikni kamayishi bilan bog'langan suv miqdori va
pishish harorati ham kamayar ekan.

14-jadval
ORGANIK ERITUVCHILAR MUHITIDA NAM XROM
CHARMLARINI PISHISH HARORATIGA TA'SIRI
(1S1ITISHGACHA CHARMNING PISHISH HARORATI, 91°C)
Davomiylik, Nam charm namunalarining pishish harorati,°C
soatda 69 80 100 111 137
3—5 soat 92 87 74 74 44
19—28 soat 88 77 69 64 37

Xrom charmlarini isitishda uning mustahkamligini va pishish
haroratining pasayishini shundan deb bilish mumkinki, bunda
xrom komplekslari bilan kollagenning aktiv guruhlari orasidagi
bog'lanish buziladi va oshsizlanish vujudga keladi.

Quruq isitishda xrom charmlarining oshsizlanish mexanizmi
haligacha ma’lum emas va bu haqda adabiyotlarda hech ganday
ma’lumotlar yo'q.
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IX BOB
ORGANIK OSHLOVCHI BIRIKMALAR

9.1. ODDIY ORGANIK OSHLOVCHILAR

9.1.1. ALDEGIDLAR BILAN OSHLASH

()ij";mik oshlovchi birikmalarni tuzilishi bo‘yicha oddiy va mu-
til 1.ib birikmalarga bo'lish mumkin.

(Uldiy organik oshlovchi birikmalarga asosan alifatik gatorda-
ri Imikmalar kiradi, ya’'ni aldegidlar va ba’zi dengiz hayvon
tinl.inning yog'‘lari (oshlovchi yog'lar). Murakkab oshlovchi bi-
nkniiilarga aromatik qator hosilalari va bir necha geterozanjirli
iM.limnlar: o'simlik oshlovchi moddalar (tannidlar), sintetik osh-
|%v In moddalar (sintanlar), sintetik polimerlar kiradi.

Aldegidlar bilan oshlash amalda keng qo'llanilmasa-da, lekin
nllim bo'lgan qizigish katta. Jumladan, aldegid oshlovchilarini
i"i In] i turdagi oshlovchilar bilan aralashtirish (kombinatsiyalash)
tiiiti ildagi charmlar sifatini yaxshilashga imkon tug‘diradi.

Odatda, alifatik gatordagi aldegidlar oshlash xususiyatiga ega.
-»n\ ultigi jadvalda alifatik gatordan eng aktiv oshlovchi xususiyatiga
i im Ixt'lgan aldegidlar haqida jadvalda berilgan.

/5-jadvas

Aldegidlar Yarim mhaak;f)tjrlzi()t;[fwirég pishish
Formaldegid 90
Glutar 83
Akrolcin 82
Kroton 79
Atsctaldegid 78
Glioksal 78
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Bu aldegidlardan amalda ko'proq formaldegid va glutar aide
gidi ishlatilmoqgda. Formaldegid (chumoli aldegidi) o'tkir hidll
gaz, suvda yaxshi eriydi. Oshlash uchun ko'pincha formaldegid
ning 40% li suvli eritmasi — formalin qo'llaniladi. Suvli eritma
larda formaldegid gidratlar hosil giladi.

H-c{/ +HD
XH

Formalinni uzoq muddatda saqlash, (asosan past harorat slia
roitida) gidratlangan formaldegid molekulalarini polimerlanishign
olib keladi, bunda og cho'kma para-formaldegidi (para-forma)
hosil bo'ladi.

ffl((HO - CH2- OH) >HO - (CHD)n|- CHTOH

Glutar aldegidi bilan oshlash. Formaldegiddan tashqari glutar
aldegidi ham, charm ishlab chigarishda muhim ahamiyatga ega
Keyingi yillarda u xrom charmlarini oshga to'yintirish uchun ish
latila boshlandi. Glutar aldegidi — bifunksional aldegid bo'lib,
akrolein va viniletil efiridan olinadi.

Hozirda ko'pgina mamlakatlarda glutar aldegidni charmni
oshlovchi reagent sifatida ishlatishga bo'lgan qizigish ortib boi
moqda. Ba’zi bir charm zavodlari tajribasi shuni ko'rsatadiki, glutai
aldegidi bilan oshlangan charm yumshoq bo'lib, to'liq chigadi.

Glutar aldegididan charmni oshlovchi modda sifatida foyda
lanish charmning yuvilish xossalarini yaxshilaydi. Uning ishqoi
lar va ter ta’siriga chidamliligini oshiradi, barabanli bo'yashda
charm yuzasi rangini tekislaydi.

Glutar aldegidi polimerlanish xossasiga ega bo'lgan bifunksio-
nal aldegiddan iborat. Uning struktura forniulasi quyidagicha.

H H H H

H H H H

Qaynash harorati 187—189°C bo'lgan suyuqlik ko'rinishidagi
glutar aldegidi 25%, ba’zi hollarda 50% li konsentratsiyada ishlab
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Hii(]ariladi. Taxmin qilinishicha, glutar aldegidi charmda kolla-
B ularning polipeptid bog'larini tikuvchi oligomerlarni hosil giladi.

(ilutar aldegidi mineral oshlovchilar bilan yaxshi mos kelib bu
i Inninning kombinatsiyalangan oshlashni amalga oshirish imko-
iilvaiini beradi. Charmni oshlash uchun odatdajunsizlangan yarim
Inyyor mahsulot massasiga nisbatan 2—4% li aldegiddan foydala-
ni .li tavsiya etiladi.

Junsizlangan yarim tayyor mahsulotni neytrallashdan oldin
I'lular aldegidi bilan ishlov berish charm yuzasining silligligi va
Hiustahkamligini oshiradi. Bu neytrallanmagan yarim tayyor
inihsulot pH ning pastligi bilan izohlanib, oshlovchining charmga
"Imqur singishiga va bir tekis tagsimlanishiga sababchi bo‘ladi.

(ilutar aldegidi juda yuqori konsentratsiyali eritmalarda poli-
incrlar hosil gilishi bilan, siklopolimerlanish vujudga keladi.

Mu polimerlar organik crituvchilarda (benzol, dioksan, tetra-
flldroluran, dietil efir, xloroformlarda va h.k) eriydi. Taxmin qili-
Hishicha, glutar aldegidining konsentrlangan eritmalarida polimer
liaksiyalari bo‘lib, organik erituvchilarda erimaydi. Bu polimer-
lai ning tuzilishi hozirgacha o‘rganilmagan. Yana bir narsani hisob-
uH olish kerakki, polimerlanish charmning pishish haroratini oshi-
i.kli, Glutar aldegidi eritmalarini tashkil giluvchilar, asosan to‘yin-
inai’an aldegidlardan iborat:

CH2
\
H2C CH2
ot 1 =0
B
JINQC-CHr CH-CH-COH -HX® }HOC-CH2CH 2
(112CH=C-CH, - CH-COH -hxy >HOC - CH2-CH?2
C("MH
(N2CH =C-CH2CH =C-CH2CH2CH2COH,
C("H CCYH

(Qaysiki, kondensatsiya mahsuloti siklik tipdagi birikmalar hosil
glindi.
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H-C=0
|

CH,
I B
CH3 CH,
[ [
C CH,
CH,/ 4 CH/ '

Charmni oshga to'yintirish uchun «Relyugan 1T» va «<Ukatan—
25» savdo nomi bilan yuritilayotgan aldcgid preparatlari go‘llani
lyapti. Bu oshlovchilar, hamma turdagi charmlarga ishlov berish
uchun tavsiya etilgan bo‘lib, unga yumshoqlik xususiyatini beradi,
terga chidamliligini oshiradi, tekis bo'yalishini ta’minlaydi.

9.1.2. YOG‘LAR BILAN OSHLASH
Zamsha charmlarini oshlash hagida tushuncha

YogMantirib oshlash charm sanoatida zamsh (baxmal charm)
olish uchun qo‘llaniladi. Zamsha poyabzal ishlab chigarishda,
goMgqop, turli xil charm-attorlik buyumlar, kiyim tikishga ishlati
ladi. Zamsha silliglash (polirovka) uchun, optik shishalar, lupa,
linzalarni tozalashda, aviatsiya, kosmonavtikada va texnikada
benzindan suvni ajratish uchun filtr material sifatida ham keng
o‘rin tutadi.

Zamsha ba’zan yuvishga yaroqli ko‘n deb ataladi. Chunki uni
sovunli suvda yuvganda uning sifatiga zarar yetmaydi. Zamshaning
xarakterli tomoni shundaki, uni yuvib quritgandan so‘ng ham
oldingi yumshoqlik, elastiklik va zichligini yo'gotmaydi va latta-
simon boMmaydi.

Zamsha olish uchun qo'y, yovvoyi echki va kiyik terisi xom-
ashyolari ishlatiladi. Ishlab chigarish magsadiga va Davlat standar-
tiga muvofiq zamshalar poyabzalbop, attorlik, qo'lqgopbop, texnika-
viy, silliglab artish uchun va protezbop guruhlarga boMinadi. Slui
nuqtayi nazardan xomashyoni tanlash muhim omil hisoblanadi.

Masalan, poyabzalbop zamsha ishlab chigarish uchun yangi
tug‘ilgan kiyik buzoqglari va kalta dumli rus go‘ylar terisi yaxshi
xom-ashyo hisoblanadi, chunki oxirgisi yugori mustahkamlikka,
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null gatlamining yuqori galinlikka cgaligi va yoglmiqdorini kamligi
Ini.in xarakterlanadi.

lexnik zamsha ishlab chigarishda uzun dumli rus go'ylarining
iriiMiii ishlatish tavsiya etiladi.

Silliglab artish uchun mo'ljallangan zamsha uchun yirik kiyik,
rus qo'ylari va kiyik buzoglarining terilari ishlatiladi.

lo'g'ri tanlangan xomashyo yuqori sifatli zamsha olishni ta’-
iiiinlaydi. Zamshaning yana bir xarakterli tomoni shuki, uning
vn/a sirti olingan bo'lib, uni ag'darma tomonidan yohud sirtidan
p.irdozlanadi. Terini yog'lantirib oshlash xususiyatiga ega yog'lar
bilan texnologik ishlov beriladi. Amaliyotning ko'rsatishicha, eng
\iv.hi yog'lar turkumiga tyulen yog'i, treska va delfin jigar yog'lari
kK1luli. Uslibu yog'lar bilan oshlangan terilar charmga aylanib,
lining pishish harorati 64—66°C ga yetadi, unga Kkiritilgan yog'
rsa organik erituvchilar ta’sirida ham saqlanib goladi.

Oshlovchi yogMar

Yog'lovchi moddalar uch guruhga bo'linadi: tabiiy, tabiiy yog'
.1 inoylarni modifikatsiyalash mahsulotlari, neftni va sintetik yog'
iiiuddnlarni gayta ishlash mahsulotlari.

Yog'lovchi materiallarni charmlarni yog'lantirishga yaroqli
mk.mligi ularning zichligi, erish nuqtasi, gotish nuqtasi, tomchi
Mnlish nugtasi, qovushqogqligi, kislota, sovunlanish, yod, efir,
i ml<n atsetil sonlariga garab aniglanadi.

Kislota soni mahsulotdagi erkin yog' kislotalarini ko'rsatadi.
D ig yog' tarkibida mavjud bo'lgan erkin organik kislotalarni
m vtrallashga ketadigan KOH milligramlari soni bilan ifodalanadi.

I 1Ir soni sovunlanish va kislota sonlari orasidagi fargni ifoda-
l.ivdi va I g organik kislota tarkibida organik kislotalarni to'yintirish
in liun neclia ml/g KOH sarflanishini ko'rsatadi.

Yod soni — 100 g yog' bilan necha gramm yod bog'lanishi
inuinkinligini ko'rsatadi. Radon soni —yog'ning radon biriktirib
«111.11 xususiyatini bildiradi.

I;il)ity yog'larda erkin kislotalarning mavjudligi ularning yomon
i.lilov berilganligidan dalolat beradi. Charm sanoatida kislota soni
1 dan yuqori bo'lmagan tabiiy yog'lovchi matcriallardan
lovdalaniladi. Tabiiy yog'lovchi materiallar glitserin va yog' Kislota-
liliinmg murakkab efirlaridan iborat bo'ladi.
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Oshlovchi yog'lar, zamsha ishlab chigarishda keng ko'lamda
ishlatilmoqda.

Oshlash xususiyatiga fagat dengiz hayvonlari va baliglarninj!
yog‘lari egadir. Bu yog'larni oshlash xususiyatini aniglovchi onnl
lardan asosiysi ularning to‘yinmaganligidir.

Dengiz hayvonlari va baliq yog‘lari (vorvanlar) tarkibiga ko'pclulik
to'yinmagan yog‘ Kislotalarining har xil uglerod atom soniga cvn
bo'lishi bilan farglanadi. Uglerod soni 18 dan 22 gacha bo'lgan you’
kislotalari ko'proq uchraydi. 0 ‘ziga xos bo'lgan vorvanlar tarkibigii
kiradigan to'yinmagan kislotalarga olein, linol, linolein kiradi.

Bu yog' kislotalarini o'z tarkibida ko'p saqlaydigan tulen wvu
treskaning jigar yog'laridan zamsha xususiyatlarini yaxshila’.h
uchun ko'proq foydalaniladi.

Tadgiqotlar, natijalar va teri zavodlarining ish amaliyotUan
shu narsa ma’lumki, yod soni 140 dan kam bo'lmagan vorvanlai
eng yaxshi oshlash xususiyatiga ega ekan. Shu nugtayi nazardan
delfin va Kkitlarning yog'lari oshlash uchun yaramaydi, bu esa
amalda tasdiglangan.

Baxmalsimon charmlami amalda oshlash

Ishlab chigarish sharoitida yog'lantirib oshlash jarayoni ft
7,5 sutka davom etadi. Ho'llash ivitish jarayoni va ikkilashdan
so'ng teri natriy sulfat bilan 50—55% gacha suvi sigib tashlangan
dan keyin yog'lar bilan oshlanadi. Yog'larning dermada targalisht
bir necha bosgichda boradi. Har bir bosgich quyidagi jarayonlarm
0'z ichiga oladi: yog'ning derma ichiga kiris.hi, quritish kamera
larida oksidlanishi, barabanlarda ezib yumshatish va kameralarda
so'nggi oksidlanishi.

Tayyorlangan teri 8—10 daqiga barabanga tashlanib, 20 daqgiqa
aylantiriladi. Keyin barabanga 22°C da kobalt rezinati aralashgan
tyulen yog'i, terilarning massasiga nisbatan 20% miqdorda qo'yilib,
2 soat aylantiriladi. Ishlov berilgan teri barabandan chiqarilib,
harorati 21—23°C, nisbiy havo namligi 90—95% bo'lgan quriti-.li
kamcrasiga solib oksidlanadi. Oksidlanish jarayoni 12 soat davom
etadi. Oksidlangan yarim mahsulotning namlik darajasini bn
me’yorda saglash va strukturasini bo'shashtirish uchun kameradaii
chigarilib barabanda 1—2 soat aylantirilib yana oksidlash kame
ralarda yuqorida ko'rsatilgan parametrlar bo'yicha davom ettui
ladi. Yoyib go'yish va oksidlanish birin-ketin bir necha mail i
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davom ettiriladi. Bu sikl 2—3 marta takrorlanadi. Katalizator va
yog‘ning miqgdori ikkinchi va uchinchi bosgichlarda bir xil.

Jarayonning asta-sekin bosgichma-bosqich borishi yog‘larning
hillagen bilan bogManishini va pishish haroratini ortishiga olib
keladi. Uchinchi bosgichda esa yog‘ni kiritish 40—45"C va ok-
sidlanish kamerasi haroratini koMarish kerak. YogMantirish jara-
vonining oshlanganlik darajasi, pishish harorati va kiritilgan yog"
miqdorlari, yarim mahsulotda nazorat gilinadi.

Jarayonni bosgichma-bosqich olib borishda teri sarig rangdan
lo‘q jigarrangga aylanib boradi.

Oshlanish tugagandan so‘ng teri struktura elementlarini bir-
biridan ajratish uchun tortiladi va zamsha yana oksidlanish ka-
ineralariga toMiq yetilishi uchun Kiritiladi, u yerda havoning nis-
biy namligi 90—95%, havo harorati 55—60°C da 36—40 soat sag-
I.mndi. Oxirgi yetilishdan so‘ng aldegidlar hidi yo‘qolib, zamsha
vuqori yumshoglikka ega boMadi. Zamsha yarim mahsuloti keyin
pardozlash jarayonlariga uzatiladi.

/amshalash jarayonida yog‘ning migdori terining massasiga
nisbatan odatda 60—70 % ni tashkil etadi.

0.2. MURAKKAB ORGANIK OSHLOVCHI BIRIKMALAR.
TANNIDLAR

92.1. 0‘SIMLIK OSHLOVCHI MODDALAR (TANNIDLAR)

0 ‘simliklarning turli xil gismlarida boMib, suv bilan ekstraksi-
\alanib va bu ekstrakt (shira) derma bilan o'zaro ta’sirlashib uni
i liaimga aylantiradigan moddalar tannidlar deb yuritiladi (ada-
luvntlarda gisgacha TH belgilanadi). 0 ‘simliklarning tuzilishiga
gaiab, tannidlar ularning har xil gismlarida: ildizida, poyasida,
I ruin, po‘stlogMda va mcvasida boMadi. Bunda tannidlarning
mU|dori o'simlik gismlarida juda ham kam, ya’ni bir nccha 10 %
cnt'ha lo'planishi mumkin.

<harm sanoatida qoMlaniladigan va tarkibida tannidlari boMgan
i' imlik gismlarini oshlovchi materiallar deb ataladi. Quruq, quri-
iHr ni. kerakli konsentratsiyaga yoki kondisiyaga kcltirib suvi hay-
<air nn oshlovchi materiallarning suv haydamasi (shirasi, sharba-
i) oshlovchi ekstraktlar deb ataladi.

(Milovchi ekstraktlar tarkibiga asosan quyidagi komponentlar:
i uimtllai ( 1'11), notannidlar (HT), va suvda erimaslar (C3) Kkiradi.
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Organik oshlovchi moddalar tasnifi

Barcha o‘simlik oshlovchi moddalarning tuzilishi yaxshi o' ijm
nilgan bo'lib, ularning molekulasida fcnol birikmalari mavjuddii
Tannidlarning tarkibiga gqisman ko‘p atomli fenollardan pirokaic
Xin, rczorsin, gidroxinon, pirogallol, floroglusin shu jumladan
fcnolkarbon kislotalari (gallo, ellago va boshgalar) kiradi. Shunday
gilib, hamma tannidlar ko‘p atomli fenollarning, ya’'ni polifenol
laming hosilalaridir.

Tadgiqotlarning ko'rsatishicha, oshlovchilar molekulasining
massasiga nisbatan tannidlarning strukturasiga 15—30% fcnol gid
roksillari to‘g‘ri kelar ekan.

Zamonaviy sinflashga ko‘ra tannidlar, gidrolizlanadigan va
kondensatsiyalanadigan xillarga boMinadi.

1 Molekulasida murakkab efirlar va glukozid tutgan bog'li
tannidlar gidrolizlanadigan tannid xillarga xarakterlidir.

]
o

Bular kislota, ishqor va fermcntlar ta’sirida tez gidrolizga uch-
raydi. Bunda juda oddiy moddalar, ya’'ni glukoza, ko‘p atomli
spirtlar, fenolkarbon kislotalari hosil bo'ladi.

Gallotanninlar — bu oshlovchi moddalar bo‘lib, shakar yoki
ko‘p atomli spirtlarning fenolkarbon kislotalari bilan hosil gilgan
murakkab efirlaridir. Juda ko‘p o‘rganilgan gallotanninlarga sumax
bargida uchraydigan tannin, Xitoy va Turkiya tanninlari kiradi.

Ellagotanninlar — bu gidrolizlanadigan oshlovchi moddalar
bo'lib, ularning tarkibiga ellago kislotasi bilan bogMangan glukozid
yoki murakkab efir bilan bogMangan molekulalar kiradi.

Ellago kislotasi suvda kam eriydi. Ellagotannidlar asosan volo-
neya, divi-divi, kashtan o‘simliklarining tannidlarida uchraydi.

2. Kondensatsiyalanadigan tannidlarning xaraktcrli xususiyat-
laridan biri ularning suyultirilgan kislotalar bilan gizdirilganda va
shu jumladan fermentlar ta’siri ostida suvda erimaydigan amorf
holatga o‘tib gizil-go‘ng‘ir rangli tus olib flabofenlarga aylanishidir.

Ma’'lumotlarga ko‘ra, flabofenlar kondensatsiyalangan tannid-
larning mahsuloti, ya’'ni yugori molekulali birikmalardir.

Kondensatsiyalangan oshlovchi moddalar guruhiga mimoza
o‘simligi po‘stlog‘idagi, kvebraxo, katexu daraxti po‘stlog‘idagi
va choy barglaridagi tannidlar kiradi.
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Notannidlar

O'simlik oshlovchi materiallari tannidlardan tashqgari birgator
Niivda eruvchan birikmalarga ega. 0 ‘simlik moddalarini ekstrak-
m\.ilash jarayonida tannidlardan tashqgari oshlash xususiyatiga ega
Im'Imagan moddalar hosil bo'ladi, ular notannidlar deb ataladi.
I lurga uglevodlar, lignin hosilalari, mineral tuzlar, oddiy orga-
mk kislotalar, bo'yovchi moddalar va boshgalar kiradi. Uglevod-
l.iildan ko'pincha glukoza va pentoza uchraydi.

Notannidlar jumlasiga, shuningdek, organik kislotalar, ya’ni
nka, sut va chumoli kislotalari kirib, shakar moddalarining achishi
mitijasida hosil bo'ladi.

Mineral tuzlar tannidlar bilan o'zaro reaksiyaga Kirishib, ular-
m suvda erimaydigan holatga (tannadlarga) o'tkazib, oshlovchi
imiddalarni oshlash xususiyatini susaytiradi.

Suvda erimaydigan moddalar

Oshlovchi moddalar eritmasi tarkibida doimo muallag holat-
41 yoki cho'kmada ma’lum miqdorda zarrachalar, ya’'ni suvda
11M1as moddalar mavjud bo'ladi. Ularning tarkibi ko'p jinslidir.
lularga:

I) daraxt poyalari zarrachalarining mexanik aralashmalari,
pci stlog' girindilari, tuproq va boshga begona qo'shimchalar;

J) o'simlik to'gqimalari mahsulotlarining parchalanish mahsu-
Imlari (gemmiselluloza, pektin): Bu fraksiyalar sharoitga qarab
*illinada yoki cho'kmada bo'ladi;

I) kondensasiyalangan tannidlar mahsulotining parchalanish
mnhsulotlari (ellago, gallo kislotasi) kiradi.

O'simlik oshlovchi eritmalari o'zining xossalariga garab, kolloid
eiitmalar va chin eritmalar o'rtasida oraliq masofada bo'ladi.
I mnidlar sharoitning o'zgarishiga (konsentratsiya, harorat, pH

i boshga omillar) garab kolloid yoki chin eritma holatida bo'ladi,
va iu taunid eritmalari yarim kolloid holatda bo'ladi.

O'simlik oshlovchilarining turlaridan, chet ellarda o'simlik
ti-.hlovchi materiallari sifatida kvebraxo, mangro, mimoza, gem-
I"I nambir, kashtan va boshqalar ishlatiladi.

Dub (eman) ekstrakti ishlab chigarish uchun dub daraxtining
liamma qismlari (poyasi, po'stlog'i va ildizi) ishlatiladi.
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Majnuntolda tannidlar uning po‘stlog‘ida, bargida va ildi/.id.i
uchraydi. Majnuntol tannidlari yaxshi oshlovchilar turkumiga ki
radi. Uning yaxshi tomoni shuki, u yuqori diffuziyalanish, taxil
va burishtirish xususiyatiga egadir. Bundan tashgari, majnuntol
oshlovchisiz alohida yoki boshga oshlovchilar ishtirokida oshla.li
jarayonini jadallashtiradi.

Barcha nina bargli gayrag‘och daraxtlarining tanasida va
po‘stlog‘ida oshlovchilar bo'ladi. Ularning salbiy tomonlari shuki,
molekular massasi yuqori bo'lib, oshlash jarayonini boshlanishid.i
yarim mahsulotning yuza struktura elementlarini tez toMdirih
go‘yadi. Bu tannidlarning kirish qgobiliyati sust. Shuning uchun,
ular sintetik oshlovchilar bilan birgalikda ishlatiladi. Sanoatda
gattiq holda ishlab chigariladi.

0 ‘tsimon oshlovchi materiallarga ko‘pgina ko‘p yillik o‘tsimon
o'simliklar kirib, ular tolasida tannidlar ko‘p uchraydi. Ulardan Mai
kaziy Osiyoda asosan — badan, kermek, taran, otquloq uchraydi.

9.2.2. TANNIDLARNING KOLLAGEN BILAN 0 ‘ZARO0
TA’SIR NAZARIYASI

Charm ishlab chigarishda ishgor eritmalari bilan charmni yuvib
olgandan keyin uning tarkibidan chiqgib kctmaydigan tannidlar
kollagen bilan mustahkam kimyoviy bog‘, ya'ni kovalent bog'
hosil giladi. Charmda kovalent bog‘larning hosil bo'lish mexa
nizmi yaxshi o‘rganilgan.

Tannidlarning kollagen singari fagat bir emas, balki ko‘pgina
reaksion xususiyatli guruhlari mavjud. Tannidlarning alohida zarra-
chalarining agregatlari yoki molekulalari kollagen struktura elc-
mentlarining tashqi sirti bilan reaksiyaga kirishib, ular orasida
ko‘ndalang bog'lar hosil giladi. Bu bog‘lar kollagen strukturalarini
bir-biriga mustahkamlab, ularni tikilishga olib keladi. Bunday
bog'lanishlar oshlashni olib borish sharoitlariga bog'liq bo'ladi.

Shunday qilib, kollagen strukturasini tikilishi va mustahkam-
lanishi charmning pishish haroratini va issiqlikka chidamliligini
oshiradi.

Tannidlarning dermaga diffuziyasi

Qo'zg'almas apparaturada, masalan, chanda oshlashda oshlan-
magan charmga tannidlarning singishini ma’lum birdarajada dif-
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[W.ya jarayoni deb garash mumkin va u quyidagi ko‘rinishda
yo/iladi.

»u ycrda: Q — dx masofada dt vaqt ichida S yuza orgali dc/dx
konsentratsiyali gradiyentdan diffuziyalanib oMgan mod-
da miqdori.

R — gaz doimiysi,

T — absolut harorat,

/N — Avogadro soni,

r — diffuziyalangan zarracna radiusi,
rj — suyuglik qovushqoqligi.

Oshlash osma barabanda olib borilganda, tannidlar yarim mah-
Milolda mexanik ta’sirlar ostida diffuziyalanadi.

Oshiashning hamma holatlarida ham tannidlarning teri to‘qi-
m.iMga Kirishi tez va tekis boMishi kerak. Tannidlarning difiuzi-
s.n Vaqtida ularning ogsillar bilan bogManishi, charm gatlamla-
iii.i notckis yoyilishiga olib keladi. Amalda tannidlarning charmda
ditliiziyalanishi va kollagen bilan bogManishi bir vaqtda boradi.

Icri to'gimasini tannidlar bilan oshlashda uning rangi o‘zga-
i.uli  Dermaning ma’lum qalinligiga Kkirib olgan tannidlar uni
bn'yaydi. Bu galinlikni dermaning umumiy galinligiga nisbati-
ninr, loizdagi migdori bo‘yalish darajasini belgilaydi. Dermaning
si*rla gatlamlari oshlovchi bilan bo'yalmay yoki kam bo‘yalsa
li.inula dermaning zich qatlamlari yaxshi bo‘yalmasa, notofj'ri
it.lilanganini va u tugallanmaganligini bildiradi.

Oshlash uchun tayyorlangan terilarga tannidlarning tez va bir
" li.da kirishi bir gator omillarga: xomashyo turiga, terining tay-
vi‘ilanganlik xususiyatiga, bo'kuvchanlik darajasiga, terining pH
uMm. oshlovchi eritmaning tabiatiga, haroratiga, govushqoqligiga,
| ohm ntratsiyasiga, va teriga mexanik ta’sirning intensivligiga
Ini)' ligdir.

Xomashyo turi. Yumshoq terilardan (masalan, yirik shoxli mol-
laiiimr ctak gismi) olingan teri to'gimasiga oshlovchi eritmalar,

m It boMgan (ogMrvaznli ho‘kizning yopqich gismi) joylarga gara-
n.mda tczroq diffuziyalanadi.

I'cri to'gimasining oshlashga tayyorlanganlik holati. Olinadigan
lavlui charm maqgsadiga, xomashyo turi va oshlash jarayonini
n il aZisli tartibiga garab oshlashga tayyorlanadi. Kollagen struktura
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elementlarining bo‘linganlik darajasi, oshlashga ma’lum darajada
ta’sir ko'rsatadi. Ya'ni, tolalar ganchalik mayinlashgan bo'lsa,
shunchalik oshlovchi moddalarning teri to'gimasiga kirishi oson-
lashadi. Birog haddan tashgari tolalarning mayinligi olinadigaii
charm mahsulotining sifatiga salbiy ta’sir ko'rsatishi, masalan,
poyabzalning ostki gismi uchun charm oiishda, bu charmlar
yumshab golishi mumkin.

Oshlashga teri to'gimasining ho'llanganlik darajasi ham ta’sir
ko'rsatadi. Odatda teri to'gimasining bo'kkan holatida oshlov-
chilar sekin joylashadi. Ya’'ni tannidlar ho'llangan teri to'gimasi-
ga asta-sekin diffuziyalanadi. Ammoniy sulfat bilan suvsizlanti-
rilgan dermada tannidlar yaxshi diffuziyalanadi.

Oshlovchi eritmaning tabiati. Tannidlarning diffuziyasi, osh
lovchi moddalar xarakteriga, uning disperslik darajasiga, agreg.U
holati va singish mustahkamligiga, hamda oldingi oshlashda ish-
latilgan eritmalarning ishlatilgan darajasiga bog'liq bo'ladi.

Dermani o'simlik oshlovchilari bilan oshlashda, birinchi nav-
batda tannidlarning kichik dispcrsli zarrachalari unga singadi.
Ularning singish mustahkamligi past bo'lganligi sababli, diffuziya
sekinlashib, oshlash to'xtab golishi mumkin. Lekin bir vaqgtning
o'zida teri to'qimasiga yuqgori dispcrsli tannid va notannidlarning
joylanishi amalga oshadi. Ishlatilgan oshlovchi eritma gancha ko'p
ishlatilsa, tannidlarning diffuziyasi shuncha sust boradi.

Oshlovchi eritma harorati, konsentratsiyasi va govushqoqligi,
Oshlovchi eritmaning harorati va konsentratsiyasini ma’lum miqg-
dorda oshirish, diffuziyani tezlashtiradi.

Teri to'gimasi va oshlovchining pHi. Kuchli kislotali muhitda
tannidlarning diffuziyasi susayadi. pHning oshishi tannidlarning
kirish xususiyatini oshiradi. Neytral muhitgacha kuchli bog'lanib,
tannidlarning dispersligi oshadi. Ishqoriy muhitda u yanada
kuchayadi, chunki bunda tannidlarning tnzi tannatlar hosil bo'ladi.

Mexanik tasir. Mexanik ta’sir oshlovchi eritmaning diffuziya-
lanishini tezlashtiradi, ya'ni bunda kollagen struktura elementla-
ri yumshaydi, oshlovchi eritma konsentratsiyasi apparatning ishlov
berish hajmida bir xil bo'ladi.

9.2.3. TANNIDLARNING KOLLAGEN BILAN
BOG'LANISHI

Tannidlarning kollagen bilan bog'lanishiga ta’sir etuvchi omil-
lar: kollagen strukturasining yumshaganlik darajasi, oshlovchi
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e lilma tabiati, pHi, harorati, konsentratsiyasi hamda neytral tuzlar-
m®> go‘shilishi va oshlash muddati.

Kollagen strukturalarining bo'linganlik darajasi. Tayyorlov
jMniyonlarida derma gancha yumshagan bo‘lsa, oshlovchilarning
kollagen bilan bog'lanishi ortadi. Tannidlarning yirik zarrachala-
n vaxshi yumshagan struktura elementlari orasiga Kirishi tezlashadi.

Oshlovchi eritma tabiati. Oshlovchi eritma tabiati yaxshi o‘rga-
inlinagan. Lekin uning ta’sirini oshlanganlik koeffitsiyenti ko'rsat-
i'ii lii yordamida o'rganish mumkin. Qovushqoqligi yugori boMgan
Mimidlar kollagen bilan tezrog bogManadi.

Oshlovchi eritma pHi. Tannidlar kollagenning amino guruhlari
Imlin vodorod bogManish hosil giladi. Oshlashning boshida kislotali
niiihit tannidlarning bogManishini oshiradi, oxirida o'zgartirmaydi.

Neytral tuzlarning ta siri. Oshlovchi eritmaga neytrallovchi tuzlar
gn “hilsa tannid zarrachalari kattalashadi. Ular ko‘proq qo‘-
o liih'.anda tannidlar cho‘kmaga tushadi. Eritmada esa yuqori dis-
I>-Isli tannidlar golib, ular bogManishni kuchaytiradi.

Oshlovchi eritma konsentratsiyasi. Tannidlar konsentratsiyasini
I*> 20 g//gacha oshirish bogManishni kuchaytiradi. Haddan tash-
q.iit konsentratsiyani oshirish tannidlarni kollagen bilan bogMa-
ni-.hini kamaytiradi.

Oshlashning muddati. Oshlovchi moddalar tannidlar bilan osh-
li lining dastlabki soatlarida bogManadi. Yangi tayyorlangan va
\in|<xi konsentratsiyali eritmada tannidlarning bogManishi orta-
*11 Oshlashdan solng yarim mahsulot yoyib qo‘yilganda oshlash
iiinddati ham bogManish ham yana ortadi.

9.2.4. TANNIDLAR BILAN OSHLASH

tannidlar bilan oshlash osma barabanlarda amalga oshiriladi.
Mu oshlash jarayonlariga garaganda suyuqlik koeffitsiyenti yugori
ttlimslii bilan farq giladi.

Suyuglik koeffitsiyentining kamayishi mexanik ta’sirni kuchay-
1l.itli va muvofig ravishda tannidlarning yutilish samarasi ortadi.

Osma barabanlarda oshlanganda chanlarga nisbatan tannid-
l.uning >—10 % gacha tejaladi.

I litmalarni toMiq to‘kib tashlash usulida ishlashda yarim mah-
mildi avvalo yuqori konsentratsiyali tannidlar eritmasiga solinib,
i 'v loMig oshlanguncha baraban aylantiriladi. Oshlash tugagan-
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dan so‘ng ishlatib bo'lingan eritma va past konsentratsiyali tan-
nidlar kanalizatsiyaga to'kib tashlanadi. Barabanda oshlaganda
oshlovchi tannidlarni bir marta ishlatib, bo'lingandan so‘ng butun-
lay to'kib tashlanish usuli ba’zan birfazali oshlash ham deyiladi

Tannidlar bilan oshlashning amalda bajarilishi to'g'risida ke
yinrog ko'riladigan aralash oshlash usullarida batafsilroqg ma’lu-
mot beriladi.

9.3. SINTETIK OSHLOVCHI MODDALAR.
SINTANLAR

Sintetik oshlovchi moddalarning go‘Uanilishi haqgida

Charm ishlab chigarishda oshlash va pardozlash jarayonlari
uchun tarkibida sintetik polimerlari bo'lgan kompozitsiyalar ish-
latiladi. Sintetik polimerlar bilan ishlov berilgan charmlar yemiri
lishga chidamliligi, suv o'tkazuvchanligining sustligi, topografik
gismlari bo'ylab bir xil xossaga ega bo'lishligi, kimyoviy reagent
larva mikroorganizmlar ta’siriga chidamliligi bilan ajralib turadi.

Suvda eruvchan reaksion faol sintetik polimerlar bilan teri
to'gimasini oshlash jarayonida ishlov berishda, ular nafagat kol
lagen, balki kollagen bilan bog'langan oshlovchi moddalar bilan
ham bog'lanishlar hosil giladi.

Keyingi yillarda ko'nchilik sanoatida polimerlarni ishlatish
muhim ahamiyatga ega bo'lib, ularning kollagen bilan ta’sirini
o'rganish katta gizigish uyg'otmoqda. Ammo, kollagen struktu
rasining murakkabligi uning polimerlar bilan ta’sirlashuvi tavsifi-
ni o'rganish vazifasini birmuncha giyinlashtiradi.

Charm sanoatida qo'llaniladigan oshlovchi moddalar, jumladan
tannidlar gimmatbaho mahsulot hisoblanadi. Ularni olishda xalq
xo0'jaligining turli sohalarida kerak bo'lgan ko'p miqdordagi
yog'och sarf etiladi. Bundan tashgari, tabiiy oshlovchilar o'ziga
X0s xossalarga ega bo'lib, ularni giyin ba’zi hollarda esa umuman
o'zgartirib bo'Imaydi. Shu bilan birgalikda o'simlik oshlovchi
moddalari bilan oshlash muddati uzoq vaqt davom etadi.

Yugorida, aytib o'tilgan sabablarga ko'ra, tabiiy tannidlarni
sintetik oshlovchi moddalar va polimerlar bilan gisman yoki bu-
tunlay almashtirish muhim ahamiyatga ega.

Yugori sifatli sintetik oshlovchilarning yaratilishi, gimmatbaho
daraxtlardan olinadigan o'simlik oshlovchi ekstraktlarni olishni

168



to'xtatadi. Charm oshlovchini assortimentni kengaytiradi, charm
Islilab chigarish sifatini oshiradi.

1 Sintetik oshlovchilarni qo‘llash uzoqg muddatli oshlashni tez-
l.i-.htiradi. Sintetik oshlovchilarni o'simlik oshlovchilar bilan
go'shib olib borish, charm tannarxini kamaytiradi.

2. Sintetik oshlovchilardan foydalanishda, pH ni gayt’iy tartibga
tolish mumkin, bunda tannidlar cho‘kmaga tushmaydi.

3. Sintetik oshlovchilarni o‘simlik oshlovchilarga go‘shish, uiar-
ning yopishqoqligini pasaytiradi, diffuziyani oshiradi, bunda yuqori
konsentrlangan oshlovchi eritmalarini bcmalol goMlash mumkin,
lui esa oshlash muddatini gisqgartiradi.

4. Bir necha sintetik oshlovchilar borki, ular tannid bilan
n-.hlangan charmni atmosferadagi mineral Kkislota va zararli gaz-
l.irdan saqglaydi, bu bilan charmni ekspluatatsiya gilish muddati
n/ayadi.

Sintetik oshlovchilarning bir nccha xili mavjud:

a) olinadigan xomashyosiga;

b) kimyoviy tuzilishi va tarkibiga;

d) texnologik xususiyatiga garab.

Birog birontasi ham keng koMamda goMlanilgan emas. Sinte-
1k oshlovchilar ishlatilish maqgsadiga garab quyidagicha uch gu-
niliga boMinadi:

1 Yordamchi sintanlar.

2. Tannidlarni o‘rnini oluvchi sintanlar.

V Maxsus maqgsadli sintanlar.

9.3.1. YORDAMCHI SINTETIK OSHLOVCHILAR

Yordamchi sintetik oshlovchilar tannidlarni dispersiyalashda,
til.it bilan oshlashni tezlashtirishda, o‘simlik ekstraktlarni eritish-
<4a va xrom bilan oshlangan charmlarni yogMantirish-bo'yash ja-
layonlarida keng goMlanilib kelinmogda. Bo'yashda egalizator (tc-
kr. yoyiltiruvchi), oshga to'yintiruvchi yordamchi reagentlar si-
lalula foydalanilmoqda.

Yordamchi sintetik oshlovchilar uchun xomashyo boMib nafta-
1m antrotsen ba’'zan xlordibenzil, fenol, ko'proqg naftalinning for-
maldegid bilan kondensatsiyalangan mahsuloti ishlatiladi. Yor-
ilamchi sintetik oshlovchilar olishda quyidagi bosqichlar amalga
oshiriladi.



1 Sulfolash.

2. Kondensatsiyalash.

3. Neytrallash.

4. Standartlash.

Bu bosqichlar orqgali hozirgi vagtda oshlovchi KH (kondensir-
langan naftalin) va dispcrgator HF olinadi.

Olinish sxemasi

l. Sulfolash (naftalinni suvga eruvchanlik xususiyatini berish
maqgsadida olib boriladi).

(O10) +H25°4 *(0[6 | S° 3+h2o

3. Kondensatsiyalash. Molekulasida ikkita aromatik yadrosi bor
sulfokislotalar kollagenda fiksatsiyalanmaydi va mustahkam bog'-
lanish hosil gilmaydi, shu sababli bu kondensatsiyajarayoni orgali
amalga oshiriladi.

2HO,S n n HO03S CH\ SO03H
"lo6 I+cH!oJ.s101lo f (O BT +Hi0
3. Neytrallash. Ishqor yordamida sulfoguruhning aktivligini

oshirish maqgsadida olib boriladi.

NN/ V xNso 3H

7 TOTOT DIO] -+ awion

NaOjS n n Obn n  SOjNa
P O (ONNG® +2HroO

4, Standartlash. Bunda oshlovchiga turli xil go‘shimchalar, aso-
san organik kislotalar go'shilib, birikmaning pH normalashtirila-
di, birikmani, temir oksidi boMgan (havodagi) reagentlar ta’siri
dan saglash maqgsadida olib boriladi.



I'ormaldegid o'rniga urotropin ishlatish mumkin, kislotali
muhitda, u formaldegidga aylanadi.

COHIN4 + 2HS04 + 6H,0 6CH20 + 2(NH4XS04

KIl oshlovchiga o‘xshash, hozirda xorijda ishlab chigariladi-
*in I7C, VG, sintanlar kcng qo'llanilib kclinmogda. Yordamchi
ulnlanlar kukun va suyuq holatda ishlab chigariladi. Yakka holda
oshlashda bu sintanlarni go'llash, charmni yupqga, sinuvchan va
lining pishish haroratini pasayishiga olib kcladi.

9.3.2. TANNIDLAR 0 ‘RNINI BOSUVCHI SINTETIK
OSHLOVCHILAR

lannidlar o‘rnini bosuvchi sintanlar oshlashda ishlatiladigan
Ulmmatbaho tannidlandan foydalanishni gisman yoki butunlay
h.maraf etadi. Bundan tashqari bir necha bunaga sintanlar osh-
lovrlu critmalardagi cho'kmani eritadi va mog‘orlashni, achitishni
oldini oladi. Tannidlar o'rnini bosuvchi sintanlar asosan fenol
Homashyolarini kondensatsiyalab va sulfolab olinadi.

Hu oshlovchilar fcnol kondensatsiyasining sulfolangan mah-
Miloti bo'lib, fonofenollar asosida olinadi.

Polikondcnsatsiya (novalak smolasining olinishi)

OH

oil _Oll OH
(1, cMm,

d

Neytrallash. Odatda suvli ammiak eritmasida ishlov beriladi.
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Standartlash. Organik kislotalar yordarnida olib boriladi. Tan-
nidlarni olrnini bosuvchi sintanlarning texnologik xossalari yor-
damchi sintanlar xossalaridan yuqori. Tannidlarni o'rnini bosuvchi
sintanlar bilan oshlangan charm yumshoq, to‘liq boMib, uning
pishish harorati 800°C ga yctadi.

Oshlash va toMdirish xususiyatini oshirish maqgsadida, ikkincIn
bor formaldegid bilan kondensatsiyalanadi, gisman ammiak bilan
neytrallanadi, sirka kislota yordarnida nordonlashtiriladi.

U sintanlar:

oshlashni tezlashtiradi,

hosil boMgan cho'kmalarni critadi.

9.3.3. MAQSADLI SINTANLAR

Bu magqgsadli sintanlar fagatgina oshlash xususiyatiga emas, balki
charmga boshga xususiyatlar berish bilan alohida ajralib turadi.
Ular ko'pgina texnologik jarayonlarda ishlatilishga ko'ra.

Magsadli sintanlar quyidagilarga boMinadi:

a) bo‘yovchi sintanlar;

b) yogMantiruvchi sintanlar;

v) mustahkamlovchi sintanlar.

Bo‘yovchi sintanlar — oshlash, bo‘yash xususiyatlarini charmga
berib, u charmni sho‘ng‘itib bo'yash jarayonida goMlanilmaydi.

Bo'yovchi sintanlarni oshlash sxemasi.

1 Sintetik oshlovchilar, organik kislotalarni CH,0 yordarnida
kondensatsiyalash usuli.

2. Reaksiya xususiyati kuchli bo‘yoglarni oshlovchi sintanlar
bilan o‘zaro ta’sir ettirib olish usuli.

3. Azoguruhi boMgan aromatik asoslarni oshlovchilar bilan
go‘shish usuli.

4. Rezorsin yoki pirokatexinformaldegidli smolalarni oksid
lash usuli.

5. Organik birikmalarni metall komplekslarini fenol va CH,()
bilan sopolimerlash usuli.

YogMantiruvchi sintanlar — oshlash va yogMantirish xususiyatiga
ega, ular charmga chuqur sinjishi, tekis yoyilishi va mustahkam
o‘rnashi ish bilan ajralib turadi.

Moskva charm sanoati ilmiy-tadgigot institutida quyidagi
yogMantiruvchi sintanlar ishlab chigilgan:

DIS — (texnik fenol, baliq yogM, CH,0, natriy sulfiti)
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DISO — (fenol, oksidlangan izoparafin, formalin, natriy sulfit)

DISS — (dioksidifenilsulfon, formaldegid, ishqor, kondensat-
nlya).

Mustahkamlovchi (fiksator) sintanlar — tannidlarni, moylar-
iii, ba’zi bo'yoqlarni charmga kirishiga yordam beradi.

lsiksator sintanlar aromatik yoki alifatik aminlar hisoblanib,
ular tannidlar, moylar, bo'yovchilar bilan erimaydigan birikma-
lar hosil giladi. Fenolni ammoniy sulfat ishtirokida formaldegid
Itilan kondcnsatsiyalashda fiksatorlar olinadi. Reaksiya bir necha
hosgichdan iborat.

I Metil aminni hosil bo'lishi.

4CH,0 + (NH4),S04-> (CH3NH,),S04 + 2bICOOH

2. Reaksiya vaqtida smola hosil bo'ladi.
/.. Metilamin bilan kation xarakteriga ega sintan hosil bo'ladi.

on on on
CM, Cll>
-ch,-ch? nh3tso4

O

Fiksator F

Sintetik oshlovchilar kollagen bilan -SOjH, -OH guruhlari
esi(|ili bog'lanadi. Sintanlarning oshlash xususiyati ular moleku-
lalari tuzilishiga bog'liq bo'ladi.

Uch mctilolmelaminga ishlov berilgan jelatin pardasini 1Q —
.pcktroskop ostida tekshirilganda, metilol guruhi bilan ogsilning
amino guruhi o'rtasida kovalent bog'lanish vujudga kelishi isbot-
lungan.

Ihi tekshirishlarning natijalariga asosan, bir vaqtning o'zida
vodorod bog'lanishi ham amalga osharekan. Ular ogsilning imin,
karbonil va shunga muvofiq, uch metilol mclaminning gidroksil
v.i imin-guruhlari o'rtasida paydo bo'lishini tadgiqotlardan ko'rish
mumkin. Shunga o'xshash mochevinaning metilol birikmalarini
(Jirllaganda ham vodorod bog'lanish hosil bo'ladi. Turli darajada
i ii itflikatsiyalangan uch metilol melamin bilan teri to'gimasiga
ishlov berilganda shu narsa aniq bo'lganki, aynigsa kollagenning
lunksional guruhlari bilan kimyoviy bog'lanishlar hosil bo'lishida
mclilol guruhlari muhim rol o'ynaydi.



Bu tajribalar shuni ko'rsatadiki, metilol birikmalarini eterifikat-
siyalash uning oshlash ta’sirini kamaytirar ekan.

Amalda oshlashda teri to'gqimasi metilol birikmalari bilan, S.K.
ga shimdiriladi. Metilol birikmasining teri to'gimasi massasiga
nisbatan sarfi taxminan 5% ni tashkil giladi.

Keyin barabanga mineral yoki organik kislotalarning katta
migdori go‘shiladi. Bunda mochevina formaldegid bilan oshlash-
da, ishlov berish eritmasining pH 1,5—2,0 ga, melaminoformal-
degid bilan oshlashda esa, pH 4—4,5 ga yetkaziladi. Oshlash 35—
40°C da 4—=6 soat davom ettiriladi. Oshlangan charm oqg rangda,
yaxshi toidirilganligi (aynigsa chet gismlari) va zichligi, yuqori
harorat ta’siriga chidamliligi, yorug‘likka, kislota, ishqor va terga
chidamliligi bilan ajralib turadi. Bu charmlar yaxshi silliglanadi
va oson bo'yaladi.

Ammo, bu charmlarning ikkita kamchiiigi niavjud: birinchisi
ularning yugori darajada ho‘llanishi va ikkinchisi, vaqgt o‘tislii
bilan mustahkamligining kamayishidir. Charmning tez ho'llanishi,
unda erkin metilol guruhlarini boMishiga bog‘lig, chunki struktu-
rada smolaning kondcnsatsiyasi davom etadi va oshlashning oxi-
rida barabanda, erkin holatdagi metilol guruhlari miqdori kama-
yadi, charmning tez ho‘llanishi ham kamayadi. Biroq, kondcnsat-
siya holatida formaldegid ajralib chigadi va u tolalarga sinuvchanlik
Xususiyatini beradi.

Bu kamchilikni bartaraf etishning ikki yo‘li mavjud: birinchi
dan dastlabki metilol birikmalarining metilol guruhlarini bir
gismini turli reagentlar, ya'ni spirtli fcnol, aromatik ogsil kislotalar
bilan o‘rab olish (blokirovka qilish) va ikkinchidan kollagen
tolalarini himoya qilish kerak bo’ladi.

Kollagen tolalarini formaldegid ta’siridan himoya qilish aralash
oshlash yo‘li bilan, ya’'ni xrom, aluminiy, sirkoniy, tannid va
sintetik oshlovchi birikmalar bilan amalga oshiriladi.

Xrom bilan oshlangan yarim mahsulotlarni smolalar bilan
to'yintirish, charmni topografik gismlari bo'yicha xossalari bir
xil, yuza gatlami zich, kam tortiladigan qilib olishga yordam beradi.
Bu esa, poyabzal fabrikalarda, bunday charmlardan toMiqgroq foy-
dalanishga imkon yaratadi. Smola bilan oshlash tez boradi, uni
bo‘yash esa yog‘lantirish bilan birgalikda olib boriladi.

Smolalar bilan ishlov berishni xromda oshlashdan oldin ham
olib borish mumkin. Misol uchun, teri to‘gimasini dimetilol
mochevina bilan pikellab, keyin xrom oshlovchi birikmalari erit
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masi tarkibidagi kislotalar bilan kondcnsatsiyalash yaxshi natijalar
beradi. Kondensatsiya vaqtida derma strukturasida xrommoche-
vinaformaldegid smolasi hosil boMishi isbotlangan. Bunday oshlash
usuli, xrom birikmalari sarfini kamaytirib, issiglikka chidamli,
/ich, yaxshi toMiglikka ega boMgan charm olishga yordam beradi.

Tannidlar bilan oshlashdan keyin to'yintirilgan charmlarga
mclomin va mochevina metinol birikmalari o‘zaro ta’sirlashga
ular kimyoviy bogManmagan tannidlar bilan o‘zaro kondensatsiya-
lashdi. Natijada suv bilan yuviladiganlarning migdori kamayib,
go'shimcha miqdorda oshlovchilar hosil boMadi. Bu usul bilan
oshlangan charm yemirilishga, suvga, issiqlikka chidamliligi, gay-
Ishqgoqgligi va tcrga mustahkamligi bilan ajralib turadi. Charmning
pishish harorati esa, 120°C ga etadi.

9.4. ARALASH OSHLASH

9.4.1. ARALASH OSHLASH USULLARI

liar bir oshlovchi dermaga aniq bir kompleks xususiyat beradi.
Masalan, xrom bilan oshlashda derma, yuqori issiglikka chidamli
va cyilishga mustahkam boMadi. Tannidlar, derma strukturalarini
yaxshi shakllanishini ta’minlaydi. Tannidlar bilan oshlangan
i hamming eyilishi, xrom bilan oshlangan charmnikidan past. Osh-
lovchi aldegidlar charmga ter ta'siriga chidamli xususiyat bersa,
tannidlar esa, bu xususiyatni bera olmaydi. Bundan tashqgari bir
ml'‘ga taallugli oshlovchilar, ya'ni turli xil o‘simlik oshlovchilar
i liarmga bir xil xususiyat berolmaydi. Eman daraxtidan olingan
iannidlar bilan oshlangan, dermadan ishlab chigarilgan charm
gattiq boMib, to‘q jigarrang tusda boMib, tol tanidlari bilan ishlov
berilgan charm esa, yumshoqg, och rangga boMadi. Shu sababli
ham, oshlovchilarni tanlashda, ishlab chigariladigan mahsulot va
0 .hlovchining xususiyatlari hisobga olinadi. Ko'p hollarda fagat
bn turdagi oshlovchilarni ishlatib, hamma xususiyatga ega boMgan
"harm olish mumkin emas.

Masalan, poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chiga-
nshda, issiqlikka chidamlilikni tannidlar berolmaydi, bu uchun
go'shimcha ravishda xromlash jarayonini oMkazish lozim, ya’ni
teriga ishlov berishda bir emas, balki bir necha oshlovchilarni
goMlash kerak. Bir necha oshlovchilardan foydalanishning quyi-
ilac.i usullari mavjud:
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— birgalikda go'llash;

— oshlashda ular bilan ketma-ket ishlov berish.

Shu magsadda, tabiati turli xil bo'lgan oshlovchilar goMlanila
di, ya'ni organik mono- va gcteropoliyadroli kompleks oshlov
chilar va boshga oshlovchilar go'llaniladi. Bu usullar bilan osh
lashda, charmlar turli xususiyatlarga ega bo'lishi bilan birga, osh
lash jarayoni gisqaradi, mahsulot tannarxi pasayadi.

Bir vagtning o‘zida yoki ketma-ket tartibda, ikki yoki undan
ortig oshlovchilar bilan oshlash aralash oshlash usuli deb nom
olgan. Aralash oshlash usuli 1930—1940 yillardan boshlab
go'llanilib kelinadi.

Tannidlar, sintetik oshlovchilar va xrom birikmalari bilan
aralash oshlash usuli

Aralash oshlashning bu usuli, xromtannid oshlash usuli deb
nom olgan, buni xromlangan terini tannidlar bilan oshlash deb
ham aytiladi.

Hozirda, sanoatda, oldindan xromlangan usuldan foydalanib
kelinmoqda, bu usul bilan poyabzalning ostki gismi uchun charm,
texnik charmlar, bulg'ori charmlar ishlab chigarilyapti.

Bunda teri ikki marta: avval teri xromlanadi, keyin tannidlar
bilan oshlanadi (oshlovchilar kompozitsiyasi bilan).

Charm yarimmahsulotini xromlash

Tannidlar diffuziyasini yaxshilash va bu jarayonni gaytmas
holatga keltirish uchun xrom tuzlari bilan ishlov beriladi, ya’ni
dermani xromlashda ular derma gatlamlariga tekis yoyilgan boMislu
zarur. Odatda, pikellangan terilar xromlanadi. Pikellash, xrom-
lash jarayonlarini shunday oMkazish kerakki, derma qatlamlari
kislotalilikka ega boMsin. Xromlangan yarim mahsulotning pil
i —4,4—5,0 boMsin. Pikellashda dermaning pH, yuza gatlamlarida
3,6—3,8, ichki gismida 5,0—6,0 boMsin.

Xromlash jarayonida nikellangan yarim mahsulotlar o'rniga
tuzlangan yarim mahsulot ishlatilsa unda past asoslilikka ega xrom
tuzlarini ishlatish magsadga muvofig.

Agar Cr,03 hisobida, terining massasiga nisbatan 3% oshlov-
chi sarf gilinsa, strukturada tikilish hosil bo'lib, terining o'tkazuv-
chanligi umuman o'zgarmaydi, biroq bunday miqdorda xrom-
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lashda, charm, aralash oshlash usuli bilan oshlangan charm xusu-
siyatiga ega bo'lmay, xrom bilan oshlangan charm xususiyatlariga
ega bo'ladi.

Poyabzalning ostki gismi uchun xrom tuzlarining sarfi, teri
massasiga nisbatan 0,6—0,7% (Cr,03 ni tashkil etadi. Bunday
migdor dermaning o'tkazuvchanligini oshiradi, tannidlar terini
yaxshi oshlaydi.

Xromlangan yarim mahsulotning pishish harorati 76°C bo'lishi
kerak, undan yuqori bo'lishi, tannidlar bilan oshlashda yuqori kon-
sentrlangan eritmalarini, yugori haroratda bemalol ishlatishga sharoit
lug'dirib beradi, bu esa, 0'z navbatida oshlash muddatini gisgartiradi,
oylab oshlashdan, sutkalab oshlashga o'tiladi. Xromtannid oshlash
usuli charm sanoatida yangi davr texnologik jarayon hisoblanadi.
lexnologik davr gisqarib, o'simlik tannidlarini tejashga olib keladi
va osma barabanlarda oshlashga sharoit yaratib beradi.

Xromlashdan so‘ng yotqgizib go‘yish

Xromtannid oshlash usuli ko'p go'llanilmasa-da, xromlashdan
so'ng 24 soat mobaynida yotgizib go'yish ko'zda tutilgan. Jarayon
ko'p mehnat talab giladi, yukni tushirish, yuklash, bu esa birgalikda
olib boriladigan jarayonlarni bir barabanda olib borilishini uzib
go'yadi (I kulsizlantirish, yumshatish, pikellash, xromlash Il tannid
bilan oshlash). Ishlab chiqgarishni tashkillashtirish nugtayi naza-
ridan, yotqizib go'yish jarayoni magsadga muvofiq emas. Lekin
keltirilgan dalillar shuni ko'rsatadiki, yotgizib qo'yish jarayoni
ma’lum afzalliklarga ega. Misol: yotgizmay tannid bilan oshlash-
da, charmga kirib joylashgan xromlar yuvilib ketadi, shu yuvilgan
miqdor xromlash va tannidlar bilan oshlash jarayonlari orasidagi
vagtga bog'liq. Agar tannidlar bilan oshlashni tez o'tkazilsa 50%
\iom birikmalari yuvilib ajralib chigadi. Bu kamchilikni bartaraf
ftishni boshga variantlari mavjud bo'lib, bunda xromlangan yarim
mahsulotni, barabandan tushirmasdan, 50°C suvda ushlab turiladi,
keyin yuviladi.

Tannidlar va sintetik oshlovchilar bilan oshga to'yintirish

Xromlangan terilar, tannidlar bilan oshlanadi (oshga to'yinti-
nladi). Bu maqgsadda oshlovchilar kompozitsiyasi, ya’'ni tannid
" .Idovchilardan va sintanlardan foydalaniladi.
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Oshlovchilarni dastasini tanlash va tannidlarni sarfi nima uchun
ishlatiladigan charmlar maqgsadiga bogMiq (taglik charm, bulg‘ori
charm va hokazo).

Xromlangan yarim mahsulotni oshga to'yintirishda, jarayon
tezlashadi, tannidlarning bogManishi oshadi va suvda yuviladi-
ganlarining bogManish mustahkamligi kamayaveradi. Buni kuyida-
gicha tushuntirish mumkin. Kation xrom komplekslar kollagenning
karboksil guruhlari bilan bogManadi, bunda aminoguruhlaming
tannidlar bilan reaksiyasi oson boradi, bir vagtning o‘zida tannid-
larning bogManishi oshadi. Bundan tashqari, charmga joylashib
bogMangan xromkomplckslar, go'shimcha ravishda tannidlar bilan
bogManishlar hosil giladi, ya’'ni tannidlarning faol guruhlari charm
strukturaga joylashgan xromkompleksning koordinatsion ichki
sferasiga kirib bogManishlar hosil giladi.

Kompleks bogManishlar charmning yuza struktura elementlarida
ham hosil boMa boshlaydi.

Erimaydigan xrom tannatlarining hosil boMishi, bogMangan tan-
nidlar migdorining oshganidan va suvda yuviladiganlar migdori-
ning kamayganidan dalolat beradi. Shunday qilib, xromtannid
usuli bilan oshlashda, derma strukturasida tannid, xrom tuzlari,
kollagenning aktiv guruhlari orasida bogManishlar vujudga keladi.

Yangi bogManishlarning sxemasi

T

-T-Cr-T -

-Cr-T-Cr-
Cr

Aralash oshlash usulida vujudga kelishi mumkin bo'lgan bog’lanishlar.

Tannidlar bilan oshga to‘yintirishda xrom
tuzlarining yuvilishi

Oldin aytib oMganimizdek, xromlashda teriga joylashib olgan
xrom tuzlarining bir gismi tannidlar bilan oshga to'yintirishda
yuvilar ekan, sabab, nafagat bu xrom tuzlarining mustahkam bog’-
lanmasligidan, balki yotqizib go'yilmaganligidan boMib, yuvila-
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ilif.an xrom tuzlarining niigdoriga, o'simlik oshlovchi ekstraktla-
iimng tabiatiga ham bog'‘lig ekan.

Xrom tuzlarining oshga to‘yintirishda yuvilishiga yana bir sa-
hnb, strukturaga joylashgan xrom komplekslariga, (tannid bo'Ima-
imii) notannidlar ichki sferaga joylashib, kollagenning karboksil
C.umhini sigib chiqgarib, kollagen bilan xrom o'rtasidagi bog'la-
Il .Imi buzadi.

Xromtannid aralash oshlash usulida,
teriga ketma-ket ishlov berish

( harm ishlab chigarishda xromtannid oshlash usulidan tashqari,
\iomtannid-xromlash kctma-ketligi ham mavjud.

Xr -» Tn -» Xr bu usul, issiglikka chidamli bulg'ori va patak
tli.umlarini ishlab chigarishda go'llaniladi. Dastlabki xromlashda
I" proq miqdorda, xrom tuzlari bilan ishlovbermaslik kerak, chun-
l'i tannidlar bilan oshga to'yintirishda, ularning ko'p gismi yuvi-
Lhli Ikki marta xromlashda, tannidlar bilan oshga to'yintirish-
tl.m so‘ng, yaxshilab charm yuviladi va xrom tuzlari bilan oshga
i" vmtiriladi, bu uchun (Cr2 3 hisobidan 1—2% li xrom tuzlari
bilan ishlov beriladi.

IUi usul bilan yuqgori haroratga chidamli (110—120°C) charm
i.Itlab chigarish mumkin. Bir vaqtlar ishlab chigarishda TH
* Xi *Tn usuli ham go'llanilgan, lekin bu usul ko'pgina kam-

i luliklarga ega bo'lganligi sababli keng ko'lamda targalmadi.

9.4.2. ARALASH OSHLASH USULLARINING
AMALDA BAJARILISHI1

I. Xrom, sirkoniy, titan, aluminiy, va sintctik oshlovchilar
bilan oshlash

Aralash oshlash usulida sirkoniy oshlovchilari sintetik oshlov-
<hilar va anorganik oshlovchilar, ya’'ni Cr, Al, Ti tuzlari bilan
IS likda ishlatiladi.

Sirkoniy tuzlari tannidlarga o'xshab charmni shakllantirish xu-
Misiyatiga ega, shu sababli bu mineral oshlovchi modda poyab-
Milnmg ostki gismi uchun charm olishda ishlatiladi, ya’'ni ular
giminat tannidlar o'rnida ishlatiladi. Biroq, birgina sirkoniy tuzlari
eliarmga kerakli darajada to'liglik xususiyatini bera olmaydi, uncha
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gattig charm olib bo‘Imaydi. Sintetik oshlovchilarni birgalikda
go'llash bilan qattiq charm olish mumkin.

Quyidagi sxema Cr -» Zr -» CH xromlash, sirkoniy bilan osh-
lash, sintanlar bilan terini oshga to'yintirish, uning texnologik
xususiyatlarini ancha oshiradi.

Xrom sirkoniy sintanlar bilan oshlash

Poyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chigarishda
Xr -* Zr ->CH aralash usulining amalda olib borish texnologiyasi:
1 Xromlashda (Cr,0,) ning sarfi 0,5—1% ni tashkil etadi.

2. Ammoniy sulfat bilan ishlov berish (NH4),S04 — 8%.

3. Ammoniy sulfat eritmasiga quruq natriy sulfatsirkoniy
solinadi (ZrO, 6—8%).

4. Urotropin va natriy sulfit bilan asoslikni oshirishga erislu-
ladi. Kimyoviy matcriallar sarfi teri to'gimasining massasiga nisba-
tan beriladi. Oshlash jarayonining umumiy muddati 3 sutkani (72
soat) tashkil etadi. Keyin terilar yuviladi. Bu usul bilan oshlangan
charmlarning sath maydoni, qalinligi bo'yicha chigimi yetarli
bo'lmaganligi uchun, bu charmlar oshga to'yintirish va to'ldirish
jarayonlariga uzatiladi.

5. Sintanlar bilan oshga to'yintirish. Kimyoviy materiallar sarf]
teri to'qimasining massasiga nisbatan ishlatiladi.

Oshga to'yintirish sintetik oshlovchilar yordamida amalga oshi-
riladi. Oshga to'yintirish barabanda olib boriladi. Oshlovchilar-
ning sarfi 12—16% ni tashkil etadi. Suyuqlik harorati 50°C bo'lib,
oshlovchilar barabanga bir martaga solinadi.

Oshga to'yintirishning boshida charmlar 1% natriy sulfit bilan
ishlov berilib, oshlovchi eritma pHi 4,2—4,5 ga yetkaziladi. Past
pH muhitda charmlarning bo'yalishi giyinlashadi. Oshlashning
oxirida pH 3,8 dan pastga tushadi va u yana natriy sulfit yordamida
oshiriladi. Eritma ko'piklanib golmasligi uchun, barabanga 0,7%
miqgdorida balig yog'i yoki mineral moy solinadi. Oshga to'yinti-
rishning umumiy muddati 36—48 soatni tashkil etadi. Bu usul
bilan oshlangan charm yoqimli, chiroyli ochig rangga ega bo'ladi.

Poyabzalning ustki gismi uchun charm ishlab chigarishda, xrom
bilan oshlangan charmlarni, sirkoniy bilan oshga to'yintirish te-
rini qirtishlashdan yoki bo'yashdan so'ng olib boriladi. Oshga
to'yintirishdan oldin charmlarga 3% (girtishlangan charm massa-
siga nisbatan) ammoniy sulfat, 0,5% sirka kislota bilan ishlov
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brriladi. Bo‘yashdan keyin oshga to'yintirilganda, kerosin emul-
H\.il,ir (0,5—1%), suv (0,5—1%), SAM (0,1%) bilan ishlov beri-
l.uli. Oshga to'yintirish yog‘larning tekis yoyilishiga, charm
eliigimini oshirishga, cho‘zish va silliglashni osonlashtirishga olib
hladi. Hamma holda ham ishlatiladigan natriy sulfatsirkonat
0,75 -2% (ZrO,) da qurug holda apparatga solinadi. Oshga
lo'yintirishning muddati 1 soat.

Oshga to'yintirishda charmga toMiglilik, elastiklik xususiyatla-
...... berish uchun tannidlarning o'rninib bosuvchi sintanlar ishla-
iil.idi. Neytrallash jarayonida sirkoniy birikmalari charmga yaxshi
niiistahkamlanadi.

2. Xrom alumosirkoniysintanli aralash oshlash usuli

Xrom alumosirkoniysintanli oshlash usuli bulg‘ori charmlar
i Mibchigarishda qo‘llaniladi. Bu charmlar, xromtannid usulidek,
xmmlangandan keyin 2,5% aluminiyli achchiqtoshlar, 6% am-
moniy sulfat, 2—3% natriy xior, 2—3% (Zr03) sirkoniy birikma-
lin. 1 -2% texnik kation yog‘lar bilan ishiov beriladi. Kation
v* lar oshlovchilarni charm strukturasiga tekis yoyilishini ta’-
mmlab, tayyor holatda uning maydoni bo‘ylab chigimini, suv va
i ilsi chidamliligini oshirishga yordam beradi.

3. Titan sirkoniysintanli aralash oshlash usuli

I'oyabzalning ostki gismi uchun charm ishlab chiqgarishda, titan
i .irkoniy tuzlarining aralash oshlashda birgalikda ishlatilishi

h vmgi vyillarda keng o‘rin oldi. Bular bilan oshiashning ikki
iilinti mavjud.

| Kulsizlantirilgan teri to‘qimasini titan sirkoniysintanli aralash
,WHLish usulida, birinchi titan, keyin sirkoniy bilan oshlanadi.
Itmul.in keyin neytrallash, sintetik oshlovchilar bilan oshga to‘yin-
i'ir.li, toMdirish, yog‘lash va pardozlash jarayonlari o'tkaziladi.

2, Pikellangan teri to‘gimasi titan va sirkoniy tuzlari bilan ishlov
i" nluli. Keyin neytrallash, sintanlar bilan oshga to‘yintirish,

Idirish, yog'lantirish, pardozlash jarayonlari o‘tkaziladi. Nati-
i"l i ycmirilishga chidamli, elastik, ochiqg rangli xususiyati bo'yi-
"litXi - TH aralash oshlashdan qolishmaydigan charmlar ishlab
eluqgariladi.
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4. Aralash oshlash usuli bo'yicha charmni oshga to‘yintirishda
aiuminiy tuzlaridan foydalanish

Poyabzalning, (XAS xromalumosintan — usuli bilan oshlan-
gan charmdan tashqari) ostki gismi uchun hamma charm turlariga
ishlatiladi. Alumo-kaliy achchiqgtoshlari (1—3% siqilgan teri mas-
sasiga nisbatan) ishlatiladi, keyin 8% Na2C 0 3bilan ishgorlanadi.
Ishlov bcrilgan charmning pishish harorati 82°C ga etadi.

5. Formaldegidni aralash oshlash usulida goMlanilishi

Tannidlar va xromtannidlar bilan oshlashdan oldin, charmni
terga chidamliligini oshirish magsadida formaldegid bilan ishlov
beriladi.

9.5. OSHLASHDA QO‘LLANILADIGAN POLIMERLAR

1. Charm sanoatida polimerlarning oshlash jarayonida
goMlanilishining dolzarbligi

Keng iste’niol mahsulotlarini ishlab chigarish ya’ni, charm-
lardan buyumlar tayyorlash kun sayin o'sib borayapti.

Hozir bozor iqtisodiyoti rivojlangan bir paytda tabiiy charm-
lar ishlab chigarish sanoatida mahsulotni ragobatbardoshligini va
sifatini oshirish muhim ahamiyatga ega.

Respublikaniiz mustaqillikka erishganligiga qadar charm ishlab
chigarish sanoatiga zarur bo‘lgan xom ashyoning 90% iga yaqini
chetdan keltirilgan. Mustaqillikka erishilgandan so‘ng bu kimyoviy
moddalarni chetdan keltirish charm ishlab chigarish korxonalarini
birmuncha giyin ahvolga soldi va korxonalarni to'lig quwatda
ishlamasligiga sabab bo'ldi.

Mustaqil Respublikamiz xalgini tabiiy charmga bo'lgan tala-
bini hisobga olib, ular ehtiyojini gondirish va iqtisod muammo-
lari, chetdan keltiriladigan mahsulotlar o'rniga Respublikamizda
mavjud bo'lgan, uning korxonalarda ishlab chigariladigan mah-
sulotlarga almashtirish hozirgi kunning dolzarb muammolaridan
biri hisoblanadi.

Charm sanoati jarayonlari uchun yangi suvda eruvchan sintetik
polimcrlarni go'llashning nazariy va amaliy ahamiyati katta, bu
esa 0'z navbatida polimerlarning xossalarini o'rganishni va charm
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umiashyolariga ishlov berish texnologik jarayonlarni takomillash-
Inishni tagozo etadi.

Oshlash xususiyatiga ega bo'lgan polimerlarga, avvalo tarkibida
n/.at saglagan, barcha suvda eruvchan polimerlar — mochevina,
mclamin va ditsiandiamid asosidagi aminosmolalar kiradi. Bundan
i.ishgari fenolformaldegid va epoksid smolalari, kam migdorda
poli/.otsianatlar ham charmni oshlashda qo'llaniladi.

Oxirgi yillarda charm sanoatida polimerlarni go'llash muhim
ahamiyatga ega bo'lib, ularning kollagen bilan ta’sirini o'rganish
lalia gizigish uyg'otmogda. Ammo, kollagen strukturasining mu-
takkabligi uning polimerlar bilan ta’sirlashuvi tavsifini o'rganish
va/ifasini birmuncha giyinlashtiradi.

2. Oshlash jarayonida goMlaniladigan reaksionfaol
sintctik polimerlar

Poyabzalning ostki va ustki gism charmlarini oshlashda tabiiy
va sintctik polimerlar keng qo'llaniladi.

Suvda eruvchan reaksionfaol sintetik polimerlar bilan teri
In gimasini oshlash jarayonida ishlov berishda ular nafagat kolla-
H u bilan, balki kollagen bilan bog'langan oshlovchi moddalar
bilan ham bog'lanishlar hosil giladi.

Keyingi yillarda to'ldiruvchilar sifatida suvda eruvchan poli-
iiicilarni ishlatish keng o'rin tutmoqda. Olib borilgan ilmiy tadg-
Kld natijalarining ko'rsatishicha, to'ldiruvchilar sifatida har xil
e.mtctik suvda eruvchan polimerlarni go'llash mumkin ekan.
Mulardan: polivinil spirti, stirol va malein angidridi sopolimeri,
i-poksid smolalar va aminosmolalar keng qo'llanilishi mumkin.
Suvda eruvchan smolalaming, shu jumladan, aminosmolalarning
ajJwyib yutuglaridan biri ularning kollagen va oshlovchilar bilan
n'/aro kimyoviy reaksiyaga kirishidir. Bunda oqsil strukturalari-
*11ogsil-polimer-oqgsil yoki ogsil-polimer-oshlovchi-ogsil turidagi
X' liimcha ko'ndalang bog'lanishlar vujudga keladi.

Polimerlar bilan oshlangan charmning xossalari

Polimer dispersiyalardan fargli oMarog, suvda eruvchan poli-
Umi Jar charmning gigiyenik xossalarini yomonlashtirmaydi va may-
dt<nining chigimiga salbiy ta’sir ko'rsatmaydi. Aminosmolalarni
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yarim mahsulotga neytrallashdan so'ng, to'ldiruvchi sifatida
bo'yash va yog'lantirishda kiritish magsadga muvofigroqdir.

Sintetik polimerlar bilan ishlov berilgan charmlar yemirilishga
chidamli, suv o'tkazuvchanligi past, butun topografik gismlari
bo'ylab nisbatan bir xil xossalarga ega bo'lib, kimyoviy reagentlar
va mikroorganizmlar ta’'siriga chidamli bo'ladi. Charmning mu-
ayyan xossalarining yaxshilanishi qo'llaniladigan polimerlar va
ularning ta’sir etish xarakteriga bog'liq bo'ladi. Suvda eruvchan
polimerlarni dermaga diffuziyalanishi natijasida, kollagen o'rta-
sida mustahkam kimyoviy bog'lanish hosil giladi.

Suvda eruvchan polimerlar bilan oshlash

Charm ishlab chigarishda keng go'llaniladigan oshlovchi po-
limerlarga aminosmolalar kiradi. Ular asosan oshga to'yintirish
va to'ldirish jarayonlarida ko'proq ishlatiladi. Shu magsadda. ami-
nosmolalarning ikki turi ishlatiladi:

— monomcrlar yoki to'lig kondensatsiyalanmagan mahsulotlar
(rnochevina-melaminning metilolli birikmalari va ularni modifikat-
siyalangan hosilalari) nordon katalizatorlar ta’sirida osongina
kondensatsiyalanadi va oshlovchi birikmalar o'zaro bog'lanib suvda
erimaydigan smolaga aylanadi.

—to'lig kondensatsiyalanmagan polimerlar (ditsiandiamid smo-
lalar va ularning hosilalari), kation va anion xususiyatiga ega bao'lib,
kislotalar, oshlovchi birikmalar va garama-qarshi zaryadlangan
birikmalar (tannidlar, sintetik oshlovchilar, SAM) bilan o'zaro
bog'lanib charmda suvda erimaydigan birikmalarga aylanadi.

Mochevina — formaldegid srnoia bilan oshlash

Mochevina (karbamid) to'rtta reaksion aktiv vodorod atomiga
ega bo'lib, nazariy jihatdan u to'rt molekula formaldegidni o'ziga
gabul qilib, tetrametilol birikma hosil gilishi mumkin.

a) HN-CO-NH2+ CH,0 > H,N-CO-NHCH,OH

b) h,n- co- nhch,oh+chjo HOCH,HN—CO—
NHCH,OH

v) HOCH,NH-CO-NHCH2H +CH,0 (HOCH,), N -
CO-N(CH2H)2

Metilol hosilalarini kislotali muhitda kondensatsiyalashi da-
vom ettirilsa, mochevinaformaldegid smolasi hosil bo'ladi.
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Charm sanoatida odatda dimetilmochevina yoki uning modifi-
knlsiyalangan hosilalari ishlatiladi.

Ukraina charm-poyabzal sanoati ilmiy tadgiqot institutida
mochevina, urotropin, patoka va kislotadan (sulfat va sirka) KMU
(kislotali mochevinaurotropin) preparatining sintez usuli ishlab
i higilgan. Uni tayyorlash uchun ko'rsatilgan kislotalar aralash-
mnsida nrotropin formaldegidga aylanadi, natijada 1L mochevina
Ini.in bogManib metilol hosilalarini hosil giladi. Poyabzalning ostki
gismi uchnn charmni toMdirish jarayonida KMU preparati alumi-
niy achchigtoshlari bilan birga ishlatiladi. Charm strukturasida
va lining tolalarida metilol hosilalaridan inochcvinaformaldegid
Mimlalari hosil boMadi.

Ditsiandiamid smola bilan oshlash

Sanoatda ko'proq, aynigsa poyabzalning ustki gismi uchun
eharm ishlab chigarishda oshlovchi smolalardan ditsiandiamid
krnr, goMlaniladi. Bu esa, awalombor ularning charmni tanlab
Im Idirish xususiyatining yuqoriligi bilan bogMig.

Smola bilan ishlov berishda charm yarim mahsulotining bo‘sh
«ii yumshoq topografik gismlari zich yopgich gismlariga nisbatan
nmolani ko'proqg gabul giladi. Ditsiandiamid smolasi mochevina
A melamin formaldegid smolalaridan fargli oMarog, charm yarim-
inahsulotiga butunlay kondensatsiyalashgan holatda kiritiladi. Bun-
ila, tolalarda smolalar polikondensasiyasini tartibga solish qiyin-
i luliklari boMmaydi. Shu bilan birga, derma tolasi strukturasining
mustahkamligini pasayishini oldini oladi, chunki, ditsiandiamid
smolalar odatda formaldegid ajratib chigarmaydi.

Yagingacha ditsiandiamid smolalarini toMdiruvchi hisoblab, ular
JInina tolalari orasida joylashadi-da, kimyoviy bogManishlar hosil
gilmaydi deb kelinar edi.

ladgigotlar shuni ko'rsatadiki, bunday garashlar noto'g'ri ekan,
liisiandiamid smolalar nafagat kollagen bilan mustahkam kimyoviy
Im¥p lanishlar hosil giladi, balki dermani oshlash xususiyatiga ega
kanligini isbotladi. Buni esa, teri to'gimasining ditsiandiamid
eauola bilan ishlov berishda uning pishish haroratini va ferment-
lii la’siriga mustahkamligini oshishi hamda kislota eritmasida
ho kishini pasayishi tasdiglaydi.

leri to‘gimasidagi o‘zgarishlarning ro'y berishi oz migdorda
mola tarkibida boMgan formaldegidning oshlash ta’siriga bogMiq
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deb garash kerak emas. Ma’lumki, kislotali formaldegidning osh-
lash ta’siri kam. Biz bilamizki, pikellangan teri to'gimasini ditsian -
diamid smolasi bilan pH = 2,5 muhitda ishlov berishda uning
pishish harorati 20°C ga oshadi.

Aminosmolalar va boshga yugori molekulali birikmalar oshlash
xususiyatiga ega boisa-da, lekin ular mustaqil ravishda ishlatil-
maydi. Buning sababi samarasining pastligi bo‘lib, bunda tayyor
charm talab etiladigan xossalarga to'lig javob bcrmaydi.

Suvda eruvchan polimcrlarning oshlashda goMlanilishi

Oxirgi yillarda charmni polimerlar bilan oshlash juda ham keng
goMlanilmogda. Charmning xususiyatini, tarkibini yaxshilash yoki
sifatini oshirish uchun xilma-xil suvda eruvchan sintetik poli-
merlarni go'llash mumkin: polivinil spirt, poliakril va polimetak
ril kislota, stirol sopolimeri va malein angidridi, epoksid smolalari
va boshgalar.

Xrom usuli bilan oshlangan charmlarning sifatini oshirish uchun
polimcrlarning suvli dispersiyasi qo'llaniladi. Bular charmga suvg;i
chidamlilik, charmning eyilishini kamaytirish va charm qalinligi-
ning bir xilligini ta’minlash xususiyatini beradi. Bu dispersiyalar
oshlovchi bo'lib hisoblanmaydi va oshlash xususiyatiga ega emas.

Xrom bilan oshlangan charmlarga suvli dispersiyalarni go'llash
da, hozirgi vaqtda ishlab chigarishda anionli polimerlar dispersi-
yasidan foydalanilayapti. Shuning uchun tannidlar bilan oshlan-
gan charmlarga bu kerakli natijani bermaydi. lzlanishlar shuni
ko'rsatdiki, dispersiyaning bir gismi va charm to'gimalari bunda
bir xil zaryadga ega bo'ladi. Dispersiyaning bu gismini musbat
zaryadlantirish uchun va bunday kamchilikni yo'gotish uchun
emulgator go'shiladi.

Charm to'gimalarida polimerizatsiya jarayonini olib borish,
charmga ishlov berish turi va aynigsa uning tayyorlash jarayoniga
bog'liq.

Amino bog'lovchilardan, ya'ni mochevinadan amino smolalar
olinadi. Shuning uchun mochevina va formaldegid eritmalari bilan
oshlangan kollagen to'gimalarida kondcnsatsiyalanishiga garab
gabul gilinadi.

Xrom birikmalari, mochevina va formaldegid bilan teri to'qi-
masini oshlashda, poyabzalning ustki gismi uchun charm olishda,
ishlatilib, u pishig va yumshoq bo'ladi. Terining derma to'gima-
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Lirini polikondensatsiyalash uchun terini mochevina va formalin
critmalariga shimdiriladi. Keyin barabanga (smolalarning charm
i iikibiga singib qolishi uchun) pH-3,2 mubhitli sulfat kislotasi
m.olinadi. Bunday ishlov berishlardan so'ng, yarim mahsulotni pi-
Irllamasdan xromlashga uzatish mumkin bo‘ladi.

Olimlarning olib borgan ishlari bo‘yicha, melamino-formal-
ik'gid smolalari mochevinaformaldegid smolalaridan ustun turadi.
Mochevina-formaldegid smolalarining melaminoformaldegid snio-
l.ilariga nisbatan toMdiruvchanlik xususiyati past.

Adabiyotlarda keltirilishicha, xrom bilan oshlangan charmlar-
ning tarkibini yaxshilash uchun ditsiandiamid smolalarini qgoMlash
ni\shi natijalarni beradi. Asosan bu smolalar, charmning galinli-
ri va zichligini butun topografik yuzasi bo'ylab bir xil qilish
uugsadida ishlatiladi.

Ditsiandiamid smolalar melaminoformaldegid va mochevina-
lormaldcgid smolalarga nisbatan toia kondcnsatsiyalangan holda
ishlab chiqgariladi, ular suvda tez erish xususiyatiga ega.

Polimerlarning kollagen bilan o‘zaro bog‘lanishi

Suvda eruvchan polimerlarning muhim ahamiyati shundaki,
nl.n kollagenning funksional guruhlari va oshlovchi moddalar bilan
hof/lanish xususiyatiga ega. Polimerlarning bunday xususiyatlari,
derma to'qimalariga joylashgandan keyin, ular suvda erimaydigan
huikmaga aylanadi. Natijada kollagenning molekulalari orasida
lo'ndalang bog‘lamlar hosil bo'lib, ularning mustahkamligini
oshiradi. Bunda «kollagen-polimer”, «kollagen-oshlovchi-polimer»
l.i/oviy strukturalarning hosil bo'lishi natijasida, derma tarkibining
inustahkamligi oshadi va u o‘zida yangi tarkibni shakllantiradi.
Polimerlar bilan ishlov berishda koagulyatsiya jarayoni bunda
ikkinchi darajali ahamiyatga ega bo'ladi.

Amalda, ditsiandiamid smolasi yarim mahsulotga neytral yoki
luchsiz ishqoriy muhitda go‘shiladi. Birog, bunday qulay sharoitda
lormaldegid bilan kollagen o‘rtasidagi bogManishi va oshlash sa-
marasiga erishishi ko‘p jihatdan, smolalar makromolekulasi ogsil
Irukturasiga ganday bog‘lanishiga bog'liq. Aynigsa, bu quyidagi
Lljribalarda ko‘rsatib berildi. pH=7—38 da teri to'qimasi anionli
\ | kationli ditsiandiamid smolasi va tarkibida erkin holatdagi
lormaldegidi bo‘lgan smola bilan ishlov berildi. Teri to'gimasiga
.mola bilan ishlov berishda, uning pishish harorati har xil holat-
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da ham formaldegid bilan ishlov berishga garaganda, (13—174'
ga) anchagina yuqori ekanligi aniglandi.

Agar ditsiandiamid smola bilan ishlov berishda, teri to'qima
sini aminsizlashda, smolalarning oshlash xususiyati yo‘qoladi. Bun
dan kelib chigadiki, smolalar makromolekulasi bilan ogsillar
aminoguruhi bog'lanishi natijasida, molekulalararo tikilish amalga
oshadi va buni quyidagi sxema orqali ko'rsatish mumkin.

bl C=N

| |
R - NH, +HO—CH, —N—C - N-CH, -...
I
N—CH,OlI

NhC
..-CH ,-I\II -C-NH-CH2-OH +H,N-R2-*
N-CH,OH
C=N

I
+*R, —NH —CH, —NH —C —N—CH, —...
I
N -C H 20H

NsC

I
...CH,—N—C —NH —CH2—HN —R2
I
N —CH,OH

Ditsiandiamid smola bilan kollagen o'rtasidagi reaksiyani shun-
day borish mumkinligi, smola bilan ishlov berilgan jelatin parda-
sini 1Q — spektroskop tekshirishlar natijasi tasdiglaydi. Bundan
tashqari spektroskop, vizkozimetriya, potensiometrik va turbidi-
metrik titrlash ma'lumotlari bo'yicha smola bilan kollagen o'rtasida
vodorod va elektrovalent bog'lanishlar hosil bo'lishi isbotlangan.
U yoki bu bog'lanishning ko'pligi, smolaning dastlabki xususi-
yatlaridan, ya’'ni uni olish sharoitlariga bog'liq.

Derma tarkibidagi kollagenning funksional guruhlari, xrom,
aluminiy oshlovchi birikmalari, o'simlik va sintetik oshlovchi mod-
dalari hamda ditsiandiamid smolasini derma strukturasiga bog‘-
laydi. 1Q spektroskop yordamida olib borilgan tajribalar shuni
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ko'rsatdiki, ditsiandiamid smolalar amino guruhlar bilan bogManib,
kovalent va vodorod bogManishlar hosil gilar ekan. Buning natija-
sida smolalarning derma to‘qimalariga kirishi va polikondensatsiya-
lanish jarayoni osonlashadi. Bu smolalar xom terida ganday yaxshi
hiriksa, oshlangan charmga ham xuddi shunday birikadi.

Ditsiandiamid smolalarning yuksak toMdiruvchanlik xususiyati
tufayli ularni turli xildagi charmlarga ishlov berishda qgoMlash mum-
kin. Bu smolalar ko‘pincha ogMr vaznli, yirik shoxli mollar terisi-
dan olingan charmlarga ishlov berishda goMlaniladi. Ditsiandiamid
smolalar bilan ishlov berilgan charmlarning yaxshilanishi natijasida
lining foydali chigim yuza sathi oshadi. Bu smolalar bilan oshlan-
gan charmlar yaxshi silliglanadi va yuza qatlami to‘rli gatlami
bilan yaxshi birikadi, ya’'ni ortiqgcha g‘ovaklik yo‘gotiladi va toM-
diriladi.

Ditsiandiamid smolalar bilan patak charmlarga ishlov berish
muhim ahamiyatga ega. Bu smolalar bilan oshlangan charmlar
veyilishga va ter ta’siriga chidamli boMadi. Patak charmlar oyoq-
nmg terlashi natijasida kichrayadi va qotib goladi. Ditsiandiamid
smolalar bilan patak charmlarga ishlov berish ana shunday kam-
Jiiliklarni bartaraf etadi.

Ditsiandiamid smolalar bilan ishlov berishlar natijasida qim-
mntbaho charmlar olish mumkin. Terini yumshatish yoki oshla-
(-imdan keyin ditsiandiamid smolalar bilan ishlov berishda, charm-
ning pishish harorati tez oshishi kuzatiladi va derma hajmining
shakllanishi yaxshilanadi. Shunday qilib, bu smolalar oshlash xu-
susiyatiga ega boMib, oshlash uchun zarur boMgan xrom birikmalar-
ning sarfini 30% ga kamaytiradi.

Izlanishlar shuni ko‘rsatdiki, terini yumshatish jarayonidan
keyin u ditsiandiamid smolalari bilan ishlov berilsa, yarim mah-
.ulotning xromlash jarayonida xrom birikmalari fiksatsiyasiga ta’sir
ko'rsatadi.

Aralash oshlash usulida polimcrlarni goMlash

Keyingi vaqtlarda kompleks xususiyatiarga ega boMgan, ya’ni
bir vaqtning o‘zida ham oshlovchi, ham bo‘yovchi yoki oshlovchi
sn yogMovchi, oshlovchi va ogartiruvchi samarali maxsus sintetik
oshlovchilar toMdiruvchilar yoki to‘yintiruvchilar goMlanila
boshlandi. Poyabzalning ustki gismi uchun moMjallangan xrom
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bilan oshlangan yarim mahsulotlarni to'ldirish uchun odatd;i
oshlovchilar massasiga nisbatan 5—6% sintetik oshlovchilar
ishlatiladi.

Yaqin vaqtlargacha xrom charmlarini to'ldirishda polimerlar
ning suvli dispcrsiyalari qo'llanilar edi. To'ldiruvchilar sifatida
poliakrilatlar, diyen va akril sopolimerlari ishlatilar edi. Mustaqil
hamdo'stlik davlatlarida ko'pincha anionli dispersiyalar MX-30
(xloroprcn va MMA sopolimeri), MMB-3 (metilmetakrilai,
butilakrilat va metakril kislotasi sopolimeri mahsuiotlari) hamda
latcks LB (xlorpren va uning hosilalari sopolimerlar mahsuloti)
go'llanilib kelinmoqda.
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X BOB

CHARM VA MO‘YNANI PARDOZLASHNING
FIZIK-KIMYOVI1Y JARAYONLARI

Charm va mo‘ynani pardozlash deganda fizik-kimyoviy jara-
yonlarva mexanik operatsiyalar majmuasini tushunamiz. Bularning
maqgsadi tayyor charm va mo'yna mahsuiotlariga kcrakli fizik-
kimyoviy xossalar berish, estetik did berish, tashqi ko‘rinishini
yaxshilash, hamda ularning maydonini oshirishdan iborat. Pardoz-
lish jarayonlari charm va mo'yna xillarini kengaytirish va yangi-
l.ishda muhim bosgichni o‘taydi.

Charm va mo'ynani pardozlash oshlash jarayonlaridan keyin
o'tkaziladi va unga quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar: to'ldirish,
ho‘yash, yog'lantirish, quritish, ho'llash, goplab bo'yash va mcxa-
nik operatsiyalar: yoyish, cho‘zish, chig'irlash, silliglash (jilvirlash),
prcsslash (yoki nagsh bosish), tayyor mahsulotlarni chetlarini
girgish va maydonini o'lchash kiradi. Bu ikkita ishlov berish jara-
yonlari va operatsiyalari charm va mo'yna ishlab chigarish turlariga
garab har xil ketma-ketlikda olib boriladi. Bu bobda asosan fizik-
kunyoviy jarayonlar bilan tanishib chigamiz.

10.1. TO'LDIRISH JARAYONI

10.1.1 POYABZALNING OSTKI QISMI UCHUN
TAGCHARMLARNI TO'LDIRISH

To'ldirishning maqgsadi — ishlov beriladigan charm yarim mah-
e.ulotining topografik gismlari bo'yicha qalinligini va zichligini
u kislash, uning yuzasiga kerakli elastiklik, silliglik berib, yemiri-
lishga chidamliligini oshirish bilan birga mustahkamlik berishdan
iborat.

Charm yarim mahsulotining bu xususiyatlarga ega bo'lishi, ish-
Litilgan to'ldiruvchilar, gqo'llanilgan texnologiya va uning jarayonga
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ganday tayyorlanganligi orgali erishish mumkin. Poyabzalning
ostki gismi uchun charmni to'ldiruvchilar bilan ishlov berishda
charm yangi xususiyatlar va xossalarga ega bo'ladi. Ya'ni, olina
digan tayyor charm mahsuloti, o'zining to'ligliligi, elastikligi, issiq
likka, tcrga, suvga, ycmirilishga chidamliligi, torayishga mustali
kamlik xususiyatlari bilan ajralib turadi.

Charm yarim mahsulotining ayrim xossalarini o'zgartirish/.i
ta’sir etuvchi to'ldiruvchilar.

Quritish jarayonida hamma charmlar gisqaradi (torayadi). Xrom
charmlari 3,0% gacha, ostki gismi uchun charmlar 9% gacha
gisgaradi. Buni kamaytirish, asosan go'llaniladigan toMdiruvchilai
ga, yog'lovchi materiallariga, quritish usuliga va cho'zish jarayon
lariga bog'liq.

1 Turli xil to'ldiruvchilar yordamida torayishni kamaytirish
mumkin, va u to'ldiruvchilar tabiatiga bog'ligdir.

2. Torayish ba’zida maydoni bo'ylab, ba’zida esa, qalinligi
bo'ylab kuzatiladi.

To'ldirish jarayonida to'ldiruvchi moddalar charmning tolalai
aro bo'shlig'iga kirib, uning yuza strukturasiga shimiladi, bunda
teri to'gimalari sirti zichlashadi, namlik yo'qolishi bilan ularniiif
yaginlashishi giyinlashadi, struktura elementlari to'g'rilanadi
Namlik yo'qolganda, esa egiluvchanlik giyinlashadi.

To'ldirish jarayoni quyidagi charm turlari uchun olib boriladi

— poyabzalning ostki gismi uchun charmlar;

— texnik charmlar;

— poyabzalning ustki gismi uchun xrom charmlar;

— mo'yna ishlab chigarishda, mo'yna terilari uchun.

To'ldiruvchi sifatida quyidagi moddalar ishlatiladi:

1 Anorganik moddalar BaCl,, BaS04, NaCl, MgS04, kaolin,
aluminiy achchiq toshlari, Na,S04 va boshgalar.

2. Organik moddalar (glukoza, shinni, glitserin, ogsil modda
lar, tannidlar, sintetik oshlovchilar).

3. Sintetik polimerlar (polimcrlarning suvli dispersiyalari,
aminosmolalar) gidrolizlangan poliakrilonitril preparatlari).

Rant turidagi (ip-yclimli usulda mustahkamlanadigan) charm
ishlab chigarish uslubida asosan yarim mahsulot kalsiyli soda,
aluminiyli achchiqtoshlar, magniy sulfat, patoka (shinni) va
glukozalar bilan to'ldiriladi.

Shinni va magniy sulfatning gigroskopligi tufayli, tagcharm
dctallaridan poyabzal ishlab chigarishda, ularni qurib va torayib
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goJishdan saqlaydi. Bundan tashgari, pardozlashda bu detallarni
girgish osonlashadi. Magniy sulfat bilan toMdirilgan dermada erkin
lioldagi tannidlar koagulyatsiyalanadi.

Charm yarim mahsulotini anorganik moddalar bilan toMdirish
uning issiglikka chidamliligi ni oshiradi. Aluminiyli achchiqgtosh-
larni toMdirish jarayonida ishlatish eng yuqori samaralarni beradi.
Aluminiy tuzlarini oshlashda qo‘llash uncha samara bermaydi,
birog ularni boshqga oshlovchilar bilan birgalikda to*ldirish jarayo-
nida qo‘llash, kollagen strukturasida joylashgan tannid zarracha-
lari orasida koMidalang bogManishlar hosil giladi. Bu esa, 0‘z nav-
batida charmning gisgarishini kamayishiga va terining pishish
haroratini oshirishga olib keladi. Bundan tashgari, charmning
oshlanganlik koeffitsenti 6—10 birlikka ortadi, yuvilib ketuvchi-
lar migdori esa, 1,5—2,0 % ga kamayadi.

ToMdirish jarayoni amalda osma barabanlarda olib boriladi.
Bunda sigilgan charm osma barabanga solingandan so‘ng unga
issiq havo (65—70°C) yuborilib, qurug holda toMdiruvchilar
sepiladi (MgS04, ALK(S042 va 20 dagigadan keyin shinni
quyiladi, toMdirish muddati 1soat. Hozirgi vagtda tagcharm ishlab
chigarishda charm yarim mahsulotini shinni, glukoza va shunga
o'xshash moddalar bilan toMdirish magsadga muvofig emasligi va
igtisodiy jihatdan maqgbul emasligi aniglangan.

Yugorida ko‘rsatilgan toMdiruvchilar o'rniga sintetik polimer-
hirni qoMlash istigbolli sanalib, ular charmning strukturasini
mustahkamlashi va gidrofobligini oshirishi isbotlangan.

Hozirgi vaqtda charm ishlab chigarishda sintetik polimerlar,
charm yarimmahsulotini toMdirish va to'yintirishda keng qoMlanil-
inogda. Bunda charmning xossalariga nafaqgat sintetik polimer-
l.uning tabiati, balki ularning derma strukturasiga qay tartibda
Kilitilganligiga ham bogMiqdir.

Sintetik polimerlarni charm yarim mahsulotiga Kiritish usulla-
iini quyidagicha umumlashtirish mumkin.

1. Ciidrofob polimerlarni organik erituvchilar muhitiga eritma
holatida Kkiritish.

2. Derma tolalariga monomerlarni kelgusida polimerlanishi
voki polikondensatlanishi bilan kiritish.

1 Polimerlarni suvli dispcrsiyalari holatida kiritish.

I Polimerlarni suvli eritmalari holatida Kkiritish.

( harm yarim mahsulotini polimerlar bilan organik erituvchilar
muhitida toMdirish ular eritmaga sho‘ngMtilib, germctik appa-
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ratlarda olib boriladi. Erituvchilar sifatida gazolin, benzin, kero-
sin, xlorlangan uglevodorodlar, benzol, toluol, skipidar, uayt-spirti
va boshqgalar go‘Uaniladi.

Tannid va xromtannid usuli bilan oshlangan tagcharmlarni ta-
biiy kauchuk, butil kauchuk, poliizobutilen, poliuretan va krem-
niyorganik polimerlari organik eritmalar bilan to'ldirilganda ular
yuqori ishgalanish va suvga chidamlilikka ega bo'ladi.

Yarim mahsulotni to'ldirish oldidan, uni shinni va magniysul-
fatsiz polimerlar bilan ishlov berish, juda yaxshi natijalarni bergan.

Charmni polimer eritmalari bilan organik erituvchilar muhiti-
ga kiritib to'ldirish, organik erituvchilarning yong'inga xavfliligi,
zaharligi, erituvchilarning gimmatligi hamda tayyor charm mahsu-
lotining gigiyenik xossalarini kamayishi sababli bu usul keng
targalmagan.

Charm yarim mahsulotning derma stmkturasiga gidrofob mo-
nomerlarni polimerlanish usuli bilan to'ldirish, hozirda ko'p
go'llanilmayapti. Gidrofi! polimerlar bilan charm yarim mahsuloti-
ning derma stmkturasiga polikondensatsiyalash usulida to'ldirishda
yuqorida ko'rsatilgan kamchiliklar uchramaydi va bu usul hozirgi
vaqtda keng qo'llaniladi.

Charm ishlab chigarish sanoati texnologiyasidagi bu usul juda
oddiy bo'lib, murakkab apparatlarni talab qilmaydi. Gidrofill
to'ldiruvchilar sifatida, ham to'ldiruvchi, ham oshlovchi xususiyati-
ga ega bo'lgan mochevina, tiomochevina va melaminollarning
metilol hosilalari go'llanilishi mumkin. Bu to'ldiruvchilarning yana
bir yaxshi xususiyatlaridan biri shuki, ular polikondensatsiya ja-
rayonida tannid va sintanlar bilan o'zaro birikib, charmdan yuvilib
kctuvchi oshlovchilarning migdorini keskin kamaytiradi. Bunda,
bir vagtning o'zida bog'langan oshlovchi moddalarning miqgdori
oshadi. Melaminning metilol hosilalari bilan to'ldirilgan tag
charmning ishqalanishga, terga va suvga qarshiligi keskin ortib,
gimmatbaho tannidlarning sarfini gisqgartirishga imkon yaratadi.

KU (karbamid urotropin) preparati bilan to'ldirish jarayoni,
urotropin va kislotaning o'zaro ta’siridan formaldegid hosil boii-
shiga asoslangan. KU preparatini hosil gilishda, kislotaning bir
gismi urotropinni formaldegidga aylanishiga sarf bo'ladi.

UkrCHSITI (Ukraina charm sanoati ilmiy-tadqiqot instituti)
olimlarning ko'p yillik tadgigotlari natijasiga asosan, ular KU
preparatiga mochevina qo'shib KMU-preparatini sintez qilish-
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fill) Hozirgi kunda bu preparat ishlab chigarish sanoatida katta
vimaradorlik bilan go'llanilmoqgda. KMU preparati charm yarim
m.ihsulotga singdirilgandan so‘ng, u aluminiyli achchiqtosh bilan
Ishlov beriladi. Bu bilan urotropinning formaldcgidga to'lig ayla-
mshi uchun sharoit yaratiladi va metilol hosilalarini hosil bo'li-
\hi, hamda mochevina formaldegid smolasini derma tolasida
kondensatsiyalanishi ta’minlanadi. KMU-preparati yordamida
li» Idirish-yog'lantirish jarayonlari birgalikda qo'shib (shinnisiz va
magniy sulfatsiz) olib boriladi.

10.1.2 POYABZALNING USTKI QISMI UCHUN XROM
CHARMLARNI TO‘LDIRISH

Keng iste’mol mahsulotlarini ishlab chigarish ya’'ni, charm-
liirdan buyumlar tayyorlash kun sayin o‘sib boryapti. Poyabzal
ishlab chigarish assortimentlarini kengaytirish va charm sifatini
doimo yaxshilab borish bilan bog'liq. Biroq, poyabzal ishlab chiqga-
nsh xromli charmlarning yetishmovchiligi tufayli, orgaga suril-
mogqda.

Hozirgi kunda tagcharmi sun’iy materiallar bilan almashtiri-
layapti (charmga o‘xshash rezina, poliuretanlar va boshgqalar),
lekin yumshoqg charmlar ishlab chigarish birmuncha gisgargan.
Bnnga asosiy sabab, oshlovchi va to'ldiruvchi sifatida go'llanila-
digan kimyoviy materiallarning asosiy gismi boshga MDH va
xorijiy mamlakatlaridan katta valuta hisobiga sotib olinishidir.
Shu magsadda, respublikamizda mavjud bo'lib, uning korxona-
larida ishlab chigariladigan mahalliy preparatlarni go'llash hozirgi
kun muammolaridan biri bo‘lib golmoqgda. Shu bilan bir gatorda
charm xom ashyolaridan unumli foydalanish ham muhim aha-
miyatga ega.

Poyabzal ishlab chigarishda hosil bo'ladigan arralangan (teri
lo'gqimasini ikkilashdan hosil bo'lgan ikkinchi ag'darma) charm-
lardan turli magsadlarda ishlatish uchun, ulardan unumli foydala-
nish ustida katta ishlar olib borilayapti. Xromli charmlarni katta
charm xomashyolaridan ishlab chiqgarish tatbig gilingandan beri
arralangan charmlar resurslari oshmoqda.

Gigiyenik va fizik-mexanik xossalari bo'yicha tabiiy charm,
poyabzalni ustki gismi uchun muhim ahamiyatga ega va u yuqori
baholanadi.
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Tabiiy charm, sun’iy charmga nisbatan oyoq shakliga moslasha
oladi, ko'p martalik deformatsiyaga (yorugMikka) mustahkam,
charchash qattigligi yuqori boMadi.

Gigiyenik xususiyatlaridan eng xarakterli xossalaridan bu
charmning suv bugMarini yutish va o'tkazish qobiliyati hisoblanadi.
Birog, charmning topografiya gismlari xossalari bir xil emas va
yuza nugsonlariga ham ega bo‘ladi. Bu kamchiliklar —charmning
poyabzal tayyorlashda yuzaga keladigan isrofgarchiligidir.

Ilmiy-tadgigot ma’lumotlariga qaraganda poyabzal detallarini
bichishda 20—40% xrom charmlari chiqindiga chigadi, ya’ni, po-
yabzal tayyorlashga yaramaydi. Buni 16-jadvaldan ko‘rish mumkin.

16-jadval
CHARM BICHISHDA HOSIL BO'LGAN CHIQINDILARI
Bichishda foy- Chigindi turi, % da Charm sirti
dalaniladigan Chet girgim hugsonidan
Charm asosiy Modellar- " chim-  chiggan Hamma
navi h . aro chi- qoshi higindil chigindilar, %
charmning i cha chigin-  chigindilar,
maydoni, dm2  dmndiiar dilar %
I 79,5 9 n 0,5 20,5 y.sh.m.
v 62,5 9 n 17,0 37,5 y.sh.m.
\Y) 54,5 12,5 12,5 20,5 455 cho'chga

lzoh: y.sh.m. —yirik shoxli mollar terisidan ishlangan.

Agar modellararo chigindilar poyabzalchilarga bogMig boMsa,
terining chet gismlari va yuza nugsonlari uchun chiqindilar (18%)
charm ishlab chigaruvchilar muammosi bo‘lib hisoblanadi. Bu
esa, charm ishlab chiqarishda uning topografik gismlari bo‘ylab
tekis xossalarga ega bo'lishini va sifatini yaxshilanishini talab giladi.

Keyingi vaqtlarda kompleks xususiyatlarga ega boMgan, ya'ni
bir vagtning o‘zida ham oshlovchi, ham bo‘yovchi yoki ham
oshlovchi, ham yogMovchi, yoki ham oshlovchi, ham oqgartiruvchi
samarali maxsus sintetik oshlovchi toMdiruvchilar yoki to'ymtiruv-
chilar goMlanila boshlandi. Poyafzalning ustki gismi uchun moMjal-
langan xrom bilan oshlangan charm yarim mahsulotlarini toMdirish
uchun, odatda oshlovchilar massasiga nisbatan 5—6% sintetik
oshlovchilar ishlatiladi.

Yagin vagtlargacha xrom charmlarini toMdirishda polimerlar-
ning suvli dispersiyalari qoMlanilar, ya'ni toMdiruvchilar sifatida
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poliakrilatlar, diyen va akril sopolimerlari ishlatilar edi. Mustaqil
li.imdo'stlik davlatlarida ko‘pincha anionli dispersiyalar MX-30
(xloropren va MMA sopolimeri), MMB-3 (metilmetakrilat, butil-
akrilat va metakril kislotasi sopolimeri mahsulotlari) hamda lateks
IV (xlorpren va uning hosilalari sopolimerlari mahsuloti) ish-
laliladi.

Oxirgi yillarda to'ldiruvchilar sifatida suvda eruvchan polimer-
larni qo'llash keng o‘rin tutmogda. Moskva charm sanoati iimiy-
i.idgiqot institutida olib borilgan tekshirish natijalarining ko*rsati-
-llicha, to'ldiruvchilar sifatida suvda eruvchan har xil sintetik
polimerlarni go'llash mumkin ekan. Bularga: polivinil spirti, stirol
v.i malein angidridi sopolimeri, epoksid smolalar va aminosmolalar
misol bo'la oladi. Suvda cruvchan smolalarning, shu jumladan
aminosmolalarning muhim yutuglaridan biri, bu ularning kollagen
vi oshlovchilar bilan o‘zaro kimyoviy reaksiyaga kirishishidir.

Polimer dispersiyalardan fargli o'laroq, suvda eruvchan poli-
merlar charmning gigiyenik xossalarini pasaytirmaydi va maydo-
uining chiqgish chigimiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi. Aminosmo-
l.ilarni yarim mahsulotga neytrallash jarayonidan so'ng, undan
liain samarali ya'ni, to'ldiruvchi sifatida bo‘yash va yog'lash jara-
yonlariga kiritish magsadga muvofiqdir.

Hozirgi kunda charmlarni topografik gismlari bo'ylab bir xil
\o\sali qgilib ishlab chigarish uchun quyidagi ikkita yo'nalish
mavjud.

I Dastlabki tabiiy strukturalari saglangan holda tabiiy charmlar
r.hlah chigarish. Bunda charm xossalari maydoni bo'ylab poli-
mci materiallar bilan tekislanadi, yig'ma to'ldirishga erishiladi.

Kollagen asosida sun’iy charmlarni rulon shaklida ishlab
ehigarish. Bu jarayon terilarni dastlabki mikrostrukturasini bu-
imilay o'zgarib, polimerlar bilan strukturlab, tekis xossali charm-
va o'xshash materialni olishga asoslangan.

Suvda cruvchan smolalar bilan charmni to‘ldirish

Poyabzalning ustki gismi uchun charm ishlab chigarishda katta
*harm xomashyolari ishlatilib kelinmoqda. Bizga ma’lumki, xom-
isliyo maydoni va vazni bo'yicha gancha katta bo'lsa, terining
lopografik gismlari bo‘ylab xossalari shuncha notekis bo'ladi.
Hulardan olingan charmlarning xossalari, ularning maydoni va
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galinligi bo'ylab har xil bo'ladi. Shu sababli, teriga ishlov berish
jarayonida oshlangan charm yarim mahsulotlarini turli xil suvda
eruvchan polimerlar bilan to'ldirish muhim ahamiyatga ega. Bunda
bu polimerlar charm yarim mahsulotining bo'sh g'ovakli struktura-
siga saylanma joylashish xususiyatiga, ya'ni polimerlar charm yarim
mahsulotining etak gismlariga ko'proq, yopgich gismlariga kamroq
joylashadi. Bu bilan ishlab chigariladigan tayyor charmning xossa-
lari maydoni va qalinligi bo'yicha tekislanadi.

Hozirgi vaqgtda xrom charmlarini to'ldirish va oshga to'yintirish
maqsadida o'simlik va sintetik oshlovchilardan foydalanilmoqda.

Oshga to'yintirish jarayonida charm yarim mahsuloti yuza sirti
zichlanadi va bunda saylanma oshlash yuz bermaydi.

Oshlovchi aminokislotalar bilan charm yarim mahsulotini
to'ldirish yaxshi natijalarni beradi. Aminokislotalar oshlash va
oshga to'yintirishda saylanma to'ldirish xususiyatiga ega. Bunday
charmlarni silliglash (Jilvirlash) osonlashadi.

Aminosmolalarning to'ldirish xususiyati

To'ldirish gobiliyati bo'yicha aminosmola (gatron)larni quyi-
dagi gatorgajoylashtirish mumkin: melaminoformaldegid <ditsian-
dianiid< mochevina-formaldcgid. 1% melaminoformaldegid 4—
6% tannidlar sarfiga teng, ya'ni 1% melamin formaldegid smolaning
to'ldirish xususiyati 4—6% tannidlarning to'ldirish xususiyatiga teng
hisoblanadi. Suvda eriydigan polimerlar, polimerlar-disper-
siyasidan fargli o'laroq charmning gigiyenik xossalariga va maydoni
bo'yicha chiqgish chigimiga salbiy ta’sir ko'rsatmaydi. Masalan:
cho'chqga terisidan ishlab chigarilgan charmning maydoni — 5%
ga oshadi.

Charmning silliglanishi

Yirik shoxli mollar terisidan olingan charmlar yaxshi silligla-
nishi, sifatining yaxshiligi bilan charm ishlab chigarishda muhim
rol o'ynaydi. Ular asosan qoplab bo'yashda hosil bo'ladigan parda-
ga ko'proq ta’sir ko'rsatadi. Silliglashga tayyorlov jarayonlar, osh-
lashdan oldingi, oshlash, oshga to'yintirish jarayonlari ham ta’sir
ko'rsatadi.
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Charmning havo o‘tkazuvchanligi

Charmga gidrofil polimerlarni kiritish, charmning gigiyenik
xossalarini yaxshi saglaydi. Xromli charmlarni suvda eruvchan
oshlovchi smolalar bilan to‘ldirishda, ular charmning havo oMka-
/uvchanligiga salbiy ta’sir ko'rsatmaydi, balki ba'zida uni oshiri-
shi mumkin.

Mustahkamlik xossalari

Oshga to'yintirish jarayonida aminosmolalarni sintanlar bilan
birgalikda ishlov berishda xrom charmlarining mustahkamligi
oshadi. Aminosmolalar ham to‘ldiruvchi, ham oshlovchi xususi-
vatiga ega boMgani uchun ham bunga erishiladi. Oshlash xususiyati
ilcganda biz oshlangan derma strukturasida qo‘shimcha bogManish-
Inr hosil boMishini tushunamiz.

Qo'shimcha bogManishlarni hosil boMishi charm mustahkamligi-
ni yanada oshiradi va charmni keyingi pardozlash operatsiyalariga
yaxshi tayyorlaydi.

Polimerlarni suvli dispersiya bilan toMdirish

Polimerlar, suvli dispersiya holatida, ularning anionlari sano-
itda ishlab chigariladi. MX-30, MBM-3, divinil-kazeinli modi-
lil atlari -DKM-30 bilan charmga ishlov berishda uning g'ovakli
lopografiya gismlarida saylanma shimilish yuzaga keladi, ya’ni
ular terining etak gismida 50%, bo'yin gismlarida 34% joylasha-
Ji Charmni yogMantirishda, yogMar emulsiyasi gqoMlanilganda,
siilfolangan yogMiing sulfoguruhi kollagen struktura elementlari-
iii ko'prog manfiy zaryadlaydi. Bunda kollagenning asosli guruh-
l.ui bilan yogMarning sulfoguruhi o'zaro reaksiyaga kirishadi va
bundan tashqari ular erkin qutbli guruhlar bilan ham bogManish-
Lii hosil giladi.

Dispersiyalarning xossalariga bogMiq holda ular charm tolalari
liukturalarida har xil joylashadi.

ladgiqotlar shuni ko'rsatadiki, dermaga kirish darajasi, nafa-
(lit Zarralar zaryadiga balki, dispers faza xossalariga ham bogMiq
ekan.
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Charmni yogMash va toMdirish jarayonlarida goMlanilgan toMdi-
ruvchilar.

Hozirgi kunda mustaqil Respublikamizda tabiiy charmlarga
boMgan talab kun sayin o'sib borishini, halgimizning tabiiy charm-
larga boMgan ehtiyojini qondirish va igtisod muammolari, ya’'ni
chetdan keltiriladigan mahsulotlarni o'rniga Respublikamiz kor-
xonalarida ishlab chigariladigan mahsulotlarga almashtirish ak-
tual masalalardan biri boMib golmoqda. Shu maqgsadda, Respub-
likamizda ishlab chiqariladigan suvda eruvchan reaksion faol
sintetik polimerlarni izlash va ularni charm sanoatida goMlash
muhim ahamiyatga ega.

Charm sanoati jarayonlari uchun yangi suvda eruvchan sintetik
polimerlarni goMlashning nazariy va amaliy ahamiyati katta, bu
esa 0‘z navbatida polimerlarni xossalarini o'rganishni va charm
xomashyolariga ishlov bcrishni takomillashtirishni tagozo etadi.

Charm sanoatida bulg‘ori va tagcharmlar ishlab chigarishda
asosan polikondensatsiya yoMi bilan olingan sintetik oshlovchilar
ishlatiladi. Bu sintetik polimerlar bilan ishlov berilgan charmlar
yemirilishga chidamliligi, suv o'tkazuvchanligining pasayishi, to-
pografik gismlari bo'ylab bir xil xossaga ega boMishligi, kimyoviy
reagentlarva mikroorganizmlar ta’'siriga chidamliligi, yaxshi to'lig-
ligi bilan ajralib turadi.

Reaksion faol sintetik polimer moddalar bilan oshlash jarayo-
nida ularni charmga Kkiritishda ular nafagat kollagen bilan balki,
kollagen bilan bogMangan oshlovchi moddalar bilan ham bogMa-
nishlar hosil giladi. QoMIlaniladigan polimerlar va oshlovchi mod-
dalar tabiatiga garab har xil mustahkamlikka ega boMgan, kimyo-
viy bogManishlarga ham olib keladigan bogManishiair hosil giladi.

Charmni yogMash va toMdirish jarayonlarida MFS (mochevino-
formaldcgidli smola) kompozitsiyalarini DYOK (distiliangan yog'
kislotalari) goMlash.

Bu ilmiy-tadgiqot ishlari bo'yicha Buxoro ozig-ovgat va engil
sanoat texnologiyasi instituti «Charm va mo'yna texnologiyasi»
kafedrasi ko'pgina ishlar olib borgan.

Charmni yog'lashda hozirgi kunda ishlatiladigan yog'li kompo-
zitsiyalar tarkibida nafagat sintetik, mineral, o'simlik to'ldiruv-
chilari balki, polimer to'ldiruvchilarni goMlash ham muhim aha-
miyatga ega.

Charmni yogMash va to'ldirishda ishlatiladigan MFS kompozit-
siyasi tarkibida DYOK (distiliangan yog'li kislotalar), X(xom)YoK
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va soapstoklarni qo‘ilab ishlatish va MFS kompozitsiyasi bilan
go'shilishini o‘rganishga qgizigish paydo bo‘ldi.

Tajriba obyekti sifatida 23 kg li ho'kizning yengil vaznli terisi
i.hlatildi. 50% namlikkacha sigilgan yarim mahsulot 30 dagiga
ilavomida barabanda yumshatildi, bunda barabanning aylanishi
liar daqigada 12 (ayl/daq)ni tashkil etdi. Barabanga yuboriladi-
ran havoning harorati 80°C. Yog'lar sarfi sigilgan charm massa-
*aga nisbatan 24% ni, yog* kompozitsiyasi pH giymati 7,5—7,8 ni
tashkil qgildi.

45 daqgigadan keyin lyuk orgali sigilgan charm massasiga nis-
luitan 3% MFS berildi. YogMash-to'ldirish jarayonlari muddati
2,5 soatni tashkil etdi. Keyin pardozlash operatsiyalari o'tkazildi.

Mamma boshqga jarayonlar, ya’ni sigilgungacha va yogMashdan
keyingi jarayonlar odatdagi uslubda olib borildi.

Organoleptik kuzatishlarda, nazorat va tajriba sinov partiyala-
nni baholashda ular orasida farq uncha kuzatilmadi: ularda yum-
.hoqligi, to'ligligi, periferiya gismlarining zichligi bilinib turardi.

lajriba sinov charmlarida yog‘ning miqdori, nazorat charm-
lirnikiga garaganda ko‘proq edi. Bu ko‘rsatkich bulg'ori charmlar
uchun aynigsa, muhim ahamiyatga ega edi, chunki, ularni bu
bilan chidamlilik xususiyati belgilanadi.

layyor charmning fizik-kimyoviy tahiillari, MFS bilan mahalliy
vHe nioy kombinatlarining ikkilamchi mahsulotlarini birgalikda
go'llash yaxshi natijalar berishini tasdigladi.

I'o'ldirish texnologiyasida yog‘-moy kombinatlari ikkilamchi
mahsulotlari asosida olingan yoglmahsulotlarini, MFS kompozit-
eayasida qo'llashda yaxshi natijalar olinib, «O'zbekiston» charm
vu poyabzal ishlab chigarish OTAJ (ochiq turdagi aksionerlik ja-
miyati) da tadqiq etildi. Shunday qilib, yog'lash-to‘ldirish jara-
M uuda MFS kompozitsiyasida yog'-moy kombinatining ikkilamchi
mahsulotlarini gqo'shib ishlatish charm ishlab chigarish tannarxini
kamaytirdi va boshga texnologik qulayliklar yaratdi.

Olingan natijalar asosida ishlab chigarish migyosida to‘ldiruv-
i In sifatida sintetik va o'simlik oshlovchilar sarfini kamaytirgan
holda sintetik polimerlarni go'llash uslubi yaratildi.

O'simlik oshlovchi moddalari gimmatbaho bo'lib, ular quri-
Il.li materiali hisoblangan yog'och mahsulotlaridan olinadi.

Sintetik polimerlar o'simlik oshlovchilarga nisbatan ancha ar-
/011 Ularni tannidlar o‘rnida qoilanilganda terining pishish haro-
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ratini o'simlik oshlovchilarnikidek oshiradi va oshlash jarayonini
tezlashtiradi.

Suvda eruvchan gidrolizlangan poliakrilonitrilning K-4 markali
polimer preparatini ishlab chigarish sharoitida «O'zbekiston» charm
va poyabzal hissadorlik jamiyatida o‘simlik va sintetik oshlovchilar
sarfini kamaytirib oshlovchi-toMdiruvchi sifatida taglik va bulg‘ori
charm olishda yaxshi samara berishi amalda tasdiglangan.

10.2. MO ‘YNANI BO‘YASIIDAN OLDIN
0 ‘'TKAZILADIGAN TAYYORLOV JARAYONLARI

Jarayon magsadi — hayvon mo‘yna jun qoplamlarini sifatli
bo'yashdan iborat. Buning uchun quyidagi ishlarni bajarish lozim:

— bo'yogni jun ichiga chuqurroq Kiritish;

— bo'‘yoqlarni jun strukturasida yaxshi mustahkamlash.
Bunday magsadlarga neytrallash (o‘latma ishqorlash) va dorilash
kabi tayyorlov jarayonlarini olib borish bilan erishiladi.

10.2.1. 0 ‘LATMANI NEYTRALLASH

Jarayon maqgsadi — mo‘yna terilarini turli moddalar bilan turli
tartibda ishlov berishdan, ya’'ni jun va teriga kerakli pH muhitini
yaratish, shu bilan birga keyingi oMkaziladigan jarayonlar borishini
osonlashtirishdan iborat.

Bunda jun har xil yog* iflosliklardan tozalanadi, bu keyingi
bo'yash jarayonida bo‘yoq moddalarining diffuziyalanishini oson-
lashtiradi. *

Jarayonni o‘tkazish shartlari

Jun ogqsillari ya'ni keratinlar, ishqgoriy muhitga juda sezgir
bo‘lganligi uchun ular bu sharoitda tez gidrolizga uchraydi. Jun
derinaga qaraganda tez gidrolizlanadi. Ishqorlar ta’'siri ba’zi sha-
roitlarda kollagen strukturalarini chuqur o‘zgartirishga olib kcli
shi mumkin. Ishqor ta’sirida jun keratinidagi sistinli ko‘prikning
disulfid bogManishi buziladi. Bujarayon quyidagicha tasvirlanadi.

Disulfid bogManishning buzilishini, birinchi navbatda terining
malpigenli qatlamida kuzatish mumkin, bu jun bilan derma
bogManishini buzilishiga olib keladi.
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sistin goldig'i
NH
-HOS-CH-C =-|
c%o

sulfonli kislotalar goldig'i

Shuning uchun, jarayonni o'tkazish uchun shunday reagentlar
va ishlov berish sharoitlarini tanlash kerakki, jun goplami bunda
/ararlanmasligi va uning derma bilan bog'lanishi buzilmasligi zarur.

O'latmani neytrallovchi ishqoriy moddalarning tavsifi

Hu jarayon uchun ishgoriy moddalar ishlatiladi, ular har xil
xossalarni namoyon giladi.

FcS04 bilan dorilashda (protravleniye) o'latmaga neytrallov-
i Inning yutilishi oshadi, xromli dorilashda yutilish kamayadi.
Xromli dorilashda yutilishning kamayishi, xromatlar hosil bo'lishi
bilan bog'lig bo'lib u dorilash xususiyatiga ega emasligi bilan tu-
shuntiriladi.

Na2Cr20 7 + 2NaOH ->2Na2Cr04 + H,0

Xromli dorilashda, o'latmani neytrallashni olib borish magsadga
muvofiqg emas. Terilar aynigsa, xrom bilan oshlangan va pikel
bilan ishlov berilgan bo'lsa, o'latmani neytrallashni ehtiyotlik bi-
l.in olib borish kerak. O'latmani neytrallash jarayoni hamma terilar
uchun majburiy texnologik jarayon bo'lmay, balki ba’zi jun gop-
Liini yaxshi bo'yalmaydigan go'pol junli terilar uchun o'tkaziladi.
H.i'/an bu jarayon kelgusi jarayonni sekinlasiitirishi mumkin, misol
n<lum dorilab ishlov berishda bu jarayonni ishlab chigarish



uslubidan olib tashlash mumkin. Masalan: dorilashda xrompik va
FeSO” go'llanilganda, ular jun qoplamiga har xil yutiladi.

17-jadval
DORILOVCIIILARNING JUNGA YUTILISII XARAKTERI
. . Dorilovchilarning yutilishi, %
Ishlov berish turi
Xrompik (natriy bixromat) Temir sulfat
Ishqoriy 37,9 5,4
Ishqoriy 37,9 8,7

0 ‘latma nugsonlariga jun goplamining to‘kilishi va uning yal-
tirogligining yo‘golishi kiradi.

OMatmani neytrallash jarayonining boshga
jarayonlar bilan bog‘ligligi

Hamma terilar uchun bu jarayon majburiy texnologik jarayon
emas, kiritilmagan. Bu ba’zi mo'ynali hayvonlarni go'pol junla-
rini bo‘yashni yaxshilash maqgsadida o'tkaziladi. Ba’zan bu jara-
yon keyingi jarayonni sekinlashtirishi mumkin, dorilab ishlov be-
rishda, bu jarayonni goMlash shart emas.

18-jadval

0 ‘LATMA NEYTRALLASHDA JUNGA
DORILOVCIILARNING YUTILISII

. . Dorilovchilarning yutilishi, %
Ishlov berish turi

Xrompik (natriy bixromat) Temir sulfat
OMatmani neytrallamasdan 77,7 54
Ishqoriy o‘latmani neytrallash 37,9 8,7

Xromli dorilashda oMatma neytrallash jarayonini olib borilishi
niagqsadga muvofig emas.

Jarayonning amalda borilishi

0 ‘latma neytrallash jarayoni ikki usulda: sho'ngMtib yoki surkab
ishlov berish bilan olib boriladi. Sho‘ng‘itish usuli surkash usuliga
garaganda ko‘prog qoMlaniladi va u barkaslarda suyuglik koeffit-
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siyenti -12, harorat 25°C ni tashkil qilib, jarayon muddati 2
soatgacha davom etadi. Vannada ammiakli suvning (NH40H)
konsentratsiyasi 5—6 g//dan ko'p boMmasligi kerak. Bujarayondan
keyin terilar ishgorlardan tozalanishi uchun, yaxshilab suv bilan
yuviladi va ular migdori nazorat gilinadi (fenolftalein bilan to
neytral reaksiyagacha). Surkash usuli bilan ishlov berish asosan
sassigqgo'zan, sug‘ur, tulki ondatra mo'yna terilari uchun go'llani-
ladi hamda ulardan o'xshatib ranglar olishda foydalaniladi. Vanna-
da Na,C03ning konsentratsiyasi 20 dan 50 g//gacha, NH4OHniki
1 dan 20 g// gacha, jarayon muddati 3—4 soatni tashkil giladi.
Keyin terilar yotgizib qo'yilib, so‘ng qurug va ho'l gipiglar bilan
ishlov beriladi.

Rangini o‘xshatib bo'yashda (imitatsiya) oiatmani neytrallashni
olib borishda, fagat tag junlar taroq bilan yuviladi. Natijada jun
lepa gismi baland, momiqg jun esa, past rangda ranglanadi.

O'latma neytrallovchilar ta’sir etish darajasi bo‘yicha kuchlidan
pastga qarab quyidagi gatorda joylashadi. NaOH — eng kuchli
o'latma neytrallovchi reagent hisoblanadi. Yuqori konsentratsiyali
eritma jun va derma uchun xavfli bo‘lib, uning xossalarining
yomonlashuviga olib kelishi mumkin, vaholanki uning uncha katta
ho'Imagan (dozasi) migdori esa, jun qoplamini yaltillashini
kuchaytiradi.

NH40H yaxshi o'latma neytrallovchi bo‘lib, u yog'‘sizlantirish
xususiyatiga ega. Mo‘yna dermasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi,
o’yuvchan va o‘tkir hidga ega bo'lganligi uchun ishga noqulay
hisoblanadi.

Na,CO, o'latma neytrallovchi sifatida eng ko‘p qo'llaniladi.
lunni yaxshi yog‘sizlantiradi. Dermaga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi,
valtillashiga ham ta’sir etmaydi. Na2C 03+ NH40OH aralashmasi
bilan ishlov berishda yaxshi natijalarga ega bo'lish mumkin, shu

ibabli ular aralashmasi amalda ko'proq qo'llaniladi. Ba’zan ara-
lashmaga vodorod peroksidi solinadi (o'latma bilan gisnian jun
goplamini ogartirish uchun).

O'latma ncytrallashning nugsonlari jun goplamining to'kili-
shi, yaltirogligini yo'qolishi va tepa jun qoplamining o'ralishi
hisoblanadi.

10.2.2. MO*'YNANI DORILASH

Mo'ynaga dorivor bilan ishlov berish bo'yash bilan birga olib
boriladi. Mo'yna terilariga Cu, Fe, Cr tuzlari aralashmasida ish-
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lov beriladi, lekin bu jarayon har vaqt ham qgoMlanilavermaydi,
ya’'ni bo‘yashda oksidlovchi bo‘yoqlar ishlatilgandagina bu jarayon
olib boriladi.

Jarayonni olib borishdan magsad:

1 Jun bo‘yalishi.

2. Jun bo'yog‘ini quyosh nuriga mustahkamligini va ishqala-
nishga chidamligini oshirish.

3. Tekis bo‘yalishni ta’minlash.

4. Bir bo'yoq bilan har xil ranglar olish ko‘zda tutiladi.

Mo‘yna terilari dorilanganda (protrava), dorivorlar mo‘yna te-
rilari va uning juniga diffuziyalanadi va aktiv guruhlar bilan o‘za-
ro bogManib, har xil mustahkamlikdagi bogManishlar hosil giladi.
Bir vagtning o‘zida metall tuzlari dermaga singadi, ya’'ni kimyoviy
dorilar bilan ishlov beriladigan mo‘ynalarda bo‘yoq jun ichiga
diffuziyalanadi. Dorilar bilan bo‘yoglar orasida kimyoviy bogManish
yuzaga kelib, junda bo‘yoq birikmalar hosil boMadi. Ayni bo'yoq
o‘zining mustahkamligi, suvda erimasligi, kislota, ishgor va gay-
taruvchi oksidlovchilarga chidamliligi bilan ajralib turadi. Bu birik-
malar «laklar» deb nom olgan. Lak hosil boMishi uchun yarim
mahsulot ya’'ni, tarkibida ikkita gidroksil guruhini saglagan ok-
sidlovchi bo‘yoq orto holatida joylashgan boMishi kerak. Shunda
jun tarkibida suvda erimaydigan mustahkam laklar hosil boMadi.

Xrompik bilan dorilash. Xrompik dorivori bilan mo‘ynani ish-
lov berish eng ko‘p targalgan. Xrompik suvda gidrolizlanadi va
dixrom kislota hosil giladi.

NaXr20 7+ HD HXr, 07+ 2Na2Qr04

Dixrom kislota keratin bilan shunday mustahkam bogManish
hosil giladiki, uni jun tarkibidan ajratishning amaliy iloji yo‘q.

Dixrom Kkislota bilan jun keratini bogManishini quyidagi sxe-
ma orqali tasvirlash mumkin:

NH, HN\ NHJCrO," +4H3N
R\ +H2Xr20 7+ /R -—R \
CcoGH HOOC COOH HOOC

Bixromatni yaxshi singishi uchun vannaga kislota go‘shiladi,
shunda singish 40—50% ni tashkil etadi.
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Xrom bilan dorilcishga ta sir etuvchi omillor:
a) Jarayon muddati. Dorivor, birinchi soatda yaxshi singadi,
nmalda jarayon uch soatda tugaydi.

9-rasm. Xrompikning mo'yna derma va junga singishi.

Xrompikni, derma junga garaganda ikki marta kam singdiradi.
Mu albatta yaxshi, chunki, xrompikni dermaga singishi jarayon
maqsadi gilib go‘yilmaydi.

b) Ishlov beruvchi vanna konsentratsiyasi. Xrompikni konsen-
Natsiyasi oshishi bilan yutilishi ham oshadi amalda dixrom kislo-
talar bilan dorilashda, ular teri massasiga nisbatan 0,2—3% ni
tashkil etadi.

d) Vanna harorati. 30°C dan 80°C oralig‘ida singish o‘zgar-
maydi, 30°C dan past va 80°C dan yugori haroratda u o'zgaradi.

e) Jun tabiati. Turli mo‘ynalarga bir xil konsentratsiyali va bir
sil sharoitda ishlov berilsa, dorilash darajasi har xil bo‘ladi. Chunki,
inn tuklari momiqlariga nisbatan xromnikni ko‘proq singdiradi.
Mundan tashgari, yangi va eski jun dorivorni har xil singdiradi.

0 Junning xromsizlanishi. Dorilangan vannada xrompikni ko‘p
viitilishi jun goplami bo‘yalishini tezllashtiradi. Xrompik jun
massasiga nisbatan 1% sarf bo‘lsa, bo'yalish jadallashadi va
aksincha, 2% dan oshsa bo‘yalish sekinlashadi, ogibatda chala
yoki butunlay bo‘yalmay qoladi. Junning bu holati mo'yna
sanoatida xromsizlanish deyiladi. Demak, xrompik bilan bo‘yoq
konsentratsiyasi bir xil boMishi kerak, aks holda xromsizlanish
vii/ beradi. Xromsizlanishni oldini olish yoMlari:

xrompik konsentratsiyasini kamaytirish bilan;
xrompikni oksidlanish xususiyatini kamaytirish;
gaytaruvchi go'shish bilan;
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— bo'yoq konsentratsiyasini oshirish;

— ishqorlikni oshirish.

Dorivorlar bilan ishlov berish tartibi:

1 Vannadagi bo‘yoq konsentratsiyasi jundagi xrompik konsen-
tratsiyasidan yuqori boMishi kerak.

2. Hosil gilinadigan rangga garab vannada xrompik konsen-
tratsiyasi har xil bo'lishi kerak:

— och ranglar uchun xrompik konsentratsiyasi 0,5—1 g//
boMishi;

— qizil, to‘qg qizil rang uchun xrompik konsentratsiyasi 1—
2 g// bo'lishi kerak;

— qora ranglar uchun xrompik konsentratsiyasi 2—3 g//bo'lishi
kerak.

3. Apparatlardan, mo‘yna sanoatida asosan barkas ishlatiladi,
vanna harorati 25°C, jarayon muddati uch soatni tashkil giladi.

4. Yuvish 15—20 dagiga davom etadi va terilar yotqizib
go‘yiladi.

Temir tuzlari bilan dorilash. Dorilash uchun temir girindilari
FeSO, -7H,0 ishlatiladi.

Temir tuzlari bilan dorilashga ta sir etuvchi omillar:

a) Ishlov berish muddati.

Temir sulfati (FeS04) asosan birinchi 2 soat ichida singadi, 6
soatdan keyin jarayon tugaydi. Derma, temir sulfatni junga gara-
ganda ko‘proq singdiradi.

b) Konsentratsiya.

Konsentratsiya oshishi bilan derma va junga temir sulfatning
singishi oshaveradi.

singish
W-rasm.
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Mo'yna terilarini amalda temir sulfati bilan dorilash, 25°C da
olib boriladi. Dorilashda temir sulfati juda kam ishlatiladi, chunki
yoruglikka chidamli rang hosil gilsada, ujuda notekis bo‘ladi.

Mis tuzlari bilan dorilash. Dorilash uchun mis tuzlari CuS04e
5N,0 ishlatiladi. Mis tuzlarini go‘llab, yorug'likka chidamli bofoq
liosil gilish mumkin. Mis tuzlari yordamida bo‘yoqglarning oksid-
lanishi tez va to'lig boradi. Biroq, teri to'gimasi junga nisbatan
dorilovchini ko'proq yutadi. Mis tuzlari bo'yashni yaxshilasa-da,
derma xossalarini susaytiradi.

siiigish
11-rasm.

U gattig va kam egiluvchan bo'lib qoladi, bu esa mis tuzlarini
ichki kompleks tuz hosil gilishi bilan bog‘ligdir.
Agar jarayon to‘g‘ri olib borilsa, yaxshi natijalarga erishish
mumKkin:
- terilar dorilashdan oldin yaxshi oshlangan bo'lishi kerak,
lining gaynash harorati 78—80°C ni tashkil gilishi kerak;
mis ammiakli tuz yaxshi natijalar beradi;
dorilashni 40—45°C da olib borish kerak;
oshlashda xrom giposulfit usulini go'llash magsadga mu-
vofiq.

10.2.3. MO‘YNANI OQARTIRISH

Mo'yna terilarini och rangga bo‘yash uchun oqartiriladi. Tabiiy
rangi illoslangan va dag'al junli mo'yna terilari uchun bu jarayon
olib bonladi. Qo'‘y va echkilar o'z axlatida yotganida ularning
och iangdagi junlari sarg'ayadi. Shuning uchun bu terilardan och

Il M Irmlrovn, T. Qodirov 209



rangli mo'yna terilari ishlab chigarishda, ular ogartiriladi yoki
mo‘yna terilarining tabiiy rangini o‘zgartirishda ham bu jarayon-
dan foydalaniladi. Oqartirish jarayonida junning sarigligi yo‘qgoladi.

Mo'yna terilarining tabiiy rangi jundagi rangli pigmcntdan
iborat. Ogqartirish jarayoni shu pigmentlarni buzishga asoslangan.
Bu jarayonda teri tarkibidagi oksidlangan yog‘lar va ifloslangan
jun rangi tozalanadi, ya’'ni oqartiriladi. Bu jarayon oksidlovchilar
yordamida olib boriladi. Oqartirish ko'progq oksidlovchi va qay-
taruvchilar yordamida amalga oshiriladi.

a) Qaytaruvchilar yordamida oqartirish

Oltingugurt (SO,) kamerasida terilarga 12—24 soatgacha ishlov
beriladi. Ishlov berilgan terilar suv bilan yuviladi va yuvish jara-
yonida soda yoki oz migdorda ammiak (neytrallash uchun oltin-
gugurt kislotasi) ishlatiladi.

b) Oksidlovchilar yordamida ogartirish

Ogartirishda HD,, KMn04 K,Cr,07va boshga oksidlovchilar
go‘llaniladi. Vodorod pcroksidi ko‘proq ishlatiladi. Oksidlovchi-
lar bilan ogartirish vodorod peroksidini parchalanishi bilan boradi.

— ammiak;

— natriy karbonat tuzi;

— ammoniy persulfit;

— achigan temir sulfati.

K,atalizatorlar ikki usulda qo‘llaniladi:

— oksidlovchi vannaga katalizatorni kiritish bilan;

— katalizatorni junga oksidlovchi vannaga qgadar kiritish bilan.

Birinchi usulda aralashmada vodorod peroksidining parchala-
nishi yuz beradi va bunda oqartirish samarasi kamayadi. Ikkinchi
usulda esa, samara bundan ko'proq bo‘ladi. Oksidlanish stabili-
zatorlar yordamida nazorat gilinadi.

10.3. CHARM VA MO‘YNANI BO‘YASH

10.3.1. CHARM VA MO*‘'YNANI BO‘YASHDA
QO'LLANILADIGAN BO‘YOQLAR

Oshlashdan keyin, charm oshlovchi modda rangiga ega bo'ladi.
Misol olaylik, xrom bilan oshlashda charm ko‘m-ko‘k, och-yashil,
yashil-binafsha, yashil-kulrangga kiradi. Xrom bilan oshlangan
charmning rangi xrom komplekslarining tarkibiga, tuzilishiga bog'-
lig bo'ladi. O'simlik va sintetik oshlovchilar bilan oshlangan charm
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jigarrang tusga ega bo'ladi. Aluminiy, sirkoniy, titan tuzlari va
lormaldcgid bilan oshlangan charmlar og rangda bo‘ladi.

Poyabzalning ustki gismi uchun charm, attorlik, qo‘l buyumlari
charmlarini bo‘yashda, ular bir xil rangga ega bo‘ladi. Ba'zi charm
lurlari tabiiy tusda ya’'ni oshlashda ganaga rangga ega boMsa (as-
tarli charm, poyabzalning ostki gismi uchun va texnik charmlar)
mni rangda ishlab chigariladi. Poyabzalning yugori gismi uchun
charmni bo‘yash ikki bosgichda amalga oshiriladi:

1 — botirib (sho‘ng'itib);

2 — goplab bo'‘yash.

Ba’zi bir charm turlari uchun, masalan: astarli, baxmalsimon,
vclyur, goMgop charmlari sho‘ng‘itish usuli bilan bo'yalsa, astarsiz
charm esa, fagat qoplab bo‘yaladi.

Sho‘ng‘itib bo‘yash usuli bo‘yovchi-yog‘lantiruvchi osma
barabanlarda yoki vannalarda olib borilib, charmning yuza va
baxtarma tomonlarini bo‘yashda goMlaniladi. Bunda bo‘yoqlarning
bir gismi dermaga har xil qalinlikda diffuziyalanadi. Velyur
charmlari uchun bir tomondan ikkinchi tomonga oMkazib bo‘yash
talab etiladi.

Charmni bo‘yashda organik moddalar ishlatiladi. Bo‘yoqlar
deb shunday moddalarga aytiladiki, bu bo‘yovchi moddalar jadal
bo'yaydigan va o‘z rangini boshga materiallarga berish xususiyatiga
ega boMadi.

Rangdorlik nazariyasining asosiy holatlari.

Atrofimizni har xil jismlar o‘rab olgan va ular har xil bo‘yal-
I'an, bu ranglar nimaga bogMig? Bu ranglar jismning kimyoviy
inolekulalarining tuzilishiga va ularga tushadigan yorugMik nur-
l.inning xarakteriga bogMiq ekan. Agar oq nur, biror bir jismga
Insliib butunlay tarqgalib ketsa, bu jism bizning ko‘zimizga rangsiz
boMib ko‘rinadi. Agar tushgan nur jismga yutilsa, bu rang qora
boMib ko'rinadi. Agar tushgan nurning bir gismi yutilib, golgani
gaytarilsa, bu ranglar ko‘zimizga rangli boMib ko‘rinadi. Misol
uchun sarig, qgizil ranglar toMginlantiruvchi rang hisoblansa, ko'k,
yashil tinchlantiradigan ranglarga kiradi.

Ranglarning uyg‘unligi materiallarning xususiyati va yuza tu-
/.ilishiga bogMig. Ranglarni och-to‘qgligi uni sifatini aniglaydi. Rang
juda toza boMishi va unga to'yingan to'ymmaganlik «Xira», «kuch-
a/'> «kuchli» kabi rang tusi qo‘shib aytiladi. Masalan, oqish-
ginnizi, kuchli girmizi, xira qizil, qip-qizil va boshqalar. Juda
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ko'p turli ranglarni qo'shib boshqga bir chiroyli ranglar olish
mumkin. Koloristlar (ranglarni uyg'unlashtiruvchilar) charm za-
vodlarida ranglarni go'shish gonunlarini va kerakli bo'yoqni olishni
bilishi zarur.

Ajoyib, chiroyli ranglarni bilish koloristning (bo'yoq tayyor-
lovchining) ishi hisoblanadi.

Moddalar rangi nimalarga bog'liq?

Organik moddalar nazariyasini birinchi bo'lib Vitta nazariyasi
asosida ko'rib chigilgan, bunga asosan organik moddalarda
rangning paydo bo'lishi ulardagi xromoforalar guruhiga bog'lig.

(—N = N—), (—NO,), (>C = 0).

Biroqg, rangli birikmalar o'z molckulasida xromoforni saglasa
ham bo'yoq bo'la olmas ekan. Bo'yoqglar bo'lishi uchun
molekulasida yana auksoxrom bo'lishi kerak ekan, ya'ni; -N Hr
-OH.

Keyinrog aniglanishicha, bo'yoglarda xromofor guruhi bo'Imas-
ligi ham mumkin ekan. Bunda Vitta nazariyasi o'z kuchini yuqo-
tadi. Ranglilik, moddalarni yorug'lik nurini yutishi bilan bog'lig.

Bo'yoqlar molekulasida ugleroddan tashqgari N, S, Ojuft elek-
tronlar atomi mavjud bo'lib, boshga atomlar bilan kimyoviy bog'-
langan emas. Bu esa, bo'yoglar molekulasidagi elektronlarning
aralashishiga olib kelib, ularni tez qo'zg'atishga sabab bo'ladi,
hamda molekulalarning tez to'lginlanish sistemasida ikkita qo'sh
bog'lanishning bo'lishi tashqgi elektronlarni tez harakatlantiradi.
Shunday qilib, ranglar nazariyasi asosida organik birikmalar
molekulalarining elektron tuzilishi yotadi. Bu esa, asosan mole-
kulalarning har xil uzunlikdagi to'lginlarni yutilishiga olib kelishi
bilan bog'lig bo'ladi.

Charm uchun ishlatiladigan bo‘yoqglarga qo‘yiladigan talablar

Charmni sho'ng'itish usuli bilan bo'yashda bo'yoqglarga
go'yiladigan talablar:

— suvda yaxshi eruvchan bo'lishi;

— charm yuzasini tez va tekis bo'yashishi;

— yorug'lik va issiglikka chidamli bo'lishi;

— ho'l va quruqgda ishqgalanishga chidamli bo'lishi ;

— ishlov berilayotgan yarimmahsulotga salbiy ta’sir etmasligi;

— yog' emulsiyasi va pH ta’siri ostida o'z rangini o'zgartir-
masligi;

— ishda qulayligi va xavfsizligi;

— tashish qulay va arzon bo'lishi kabi talablar qo'yiladi.
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10.3.1.1. BO'YOQLAK TASNIF1

Bo‘yoqglar olinadigan xomashyoga garab: tabiiy va sintetik
bo'yoglarga bo'linadi. Hozirgi vaqtda charm va mo‘yna sanoatida
bo‘yash uchun fagat sintetik bo‘yoqlar ishlatiladi. Ular har xil
koloristik xossalarga va kimyoviy tuzilishga ega.

Bo'yoqlar tasnifida ikkita texnikaviy va kimyoviy sistema
mavjud:

Texnikaviy tasnif asosida texnik xossalar yotadi. Bo‘yoqlarning
bu tasnifi 14 guruhni tashkil giladi.

I Asosli bo'yoglar. 8. Oltingugurtli bo‘yoqlar.
2. Kislotali bo'yoqglar. 9. Pigmentlar.
.V Dorilovchi bo‘yoqglar. 10. Moy bo'yoqlar.
4. Bevosita bo'yoqlar. 11. Atsetat ipak va sintetik.
5. To'q ko'k rang bo'yoqlar. tolalarni bo‘yovchi bo‘yoqlar.
(0 Kubozol (nil) va indigazol. 12. Yog* va spirtda eruvchin
bo'yoqlar.
7 Sovuq bo'yoqglar mahsuli. 13. Nigrozin va indulin.
14.

Kimyoviy tasnif asosida kimyoviy tuzilish yotadi. Ularning olish
usuli bir xil bo'lsada, kimyoviy guruhlar, xususiyatiga qarab 11
f.liruhga bo‘linadi.
I. Azo bo'‘yoqlar.
2 Nitro bo‘yoqlar.

Oltingugurtli bo'yoqlar.

Indigoidli bo‘yoqlar.

1 Nitroazo bo'yoqlar. Antraxinonli bo‘yoqlar.

I Aril metanli bo'yoqlar. Yarimdavrli ko'k bo‘yoqlar.

Y Xinoniminli bo‘yoglar. 10. Ftalotsianinli bo‘yoqlar.
11. Yarimmetinli bo'yoqlar.

© 00N o

Asosli, kislotali, bevosita dorilovchi bo'yoqglar

Bo'yoqlar molekulalarining zaryad funksiyasiga garab ikki gu-
ruhga ajraladi:

1 Anionli.

2. Kationli.

Anionli bo‘yoqlar — ishqoriy metallar tuzlari bo'lib, bularga
aromatik sulfokislotalar kiradi. Ularning umumiy formulasi: R—
SO; Na+.

Kationli bo‘yoqlar —bularga aromatik asoslarning kislotali tuz-
lari kiradi. Ularning umumiy formulasi: R—NH* A-
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Asosli bo‘yoglarga kationli bo'yoqlar kiradi. Ular tannid bilan
oshlangan charmlarni bo‘yaydi. Lekin bunda charm nugsonlari
ko‘rinib qgolib, yorugMik va ishgalanishga chidamli rang hosil
'boMmaydi.

Kislotali bo‘yoqlarga anionli bo'yoqglar kiradi. Ular xromli va
tannidli charmlarni bo‘yaydi. Sho‘ngMtib ranglashda ishlatiladi,
ularning teriga kirish xususiyati kuchli boMib, tekis bo'yaydi hamda
yorug‘lik va ishgalanishga chidamli rang hosil giladi.

Bevosita bo‘yoqlar anionli bo‘yoqlar tarkibiga kiradi. Ular
xromli va tannidli charmlarni bo'yash uchun ishlatiladi. Kam-
chiligi; ularning molekular ogMrligi katta bo‘lganligi hisoblanadi
va teriga kirish xususiyati sust boMib, ular charm yuzasida notekis
rang hosil giladi. Shu sababli, ular kislotali bo'yoqglar bilan ket-
ma-ket ishlatiladi.

Faol bo‘yoglar: tarkibida gidroksil yoki aminoguruhlarni sag-
laydi. Bu guruhlar bo'yovchi moddalar bilan kimyoviy reaksiyaga
kirishib, hoM holatda ishlov berishga va ishgalanishga chidamli
rang hosil giladi. Faol bo‘yoqlar tarkibida sulfo guruhlar mavjud-
ligidan ular suvda yaxshi eriydi hamda reaksiyaga Kkirishuvchi
guruhlarga kimyoviy ta’sir ko‘rsatadi.

Suvda eriydigan bo‘yoqlar — ikkinchi katta sinf bo‘lib, charm
va mo‘yna sanoatida kam goMlaniladi.

Kub (nil) bo‘yoglar — suvda dissotsilanmaydi, shuning uchun
ham suvda erimaydi. Kub bo'yoqlar molekulasi tarkibida hecli
boMmaganda, ikkita karbonil =C=0 guruhini saglaydi va mana
shu guruh orgali R=C=0 bo'yash amalga oshadi.

Oltingugurtli bo‘yoqlar — bular oltingugurtli mineral birik-
malar saglovchi organik mahsulotlarning hosilasidan olinadi.
Ularning umumiy formulasi tasdiglanmagan, lekin ma’lumki ular-
ning tarkibida har xil oltingugurt saglovchi guruh mavjud. Masalan,
disulfid —S—S—guruhi. Umumiy formulasi quyidagicha boMishi
mumkin R—S.

Bo‘yoglar nomi ikki solzdan iborat bo‘lib, birinchisi texnik
xossasini, ikkinchisi rangini bildiradi. Texnik xossasiga asosli,
kislotali, bevosita, dorilovchi, rangi toza, tinig, ochiq, kabi so‘zlar,
bo‘yoqglar nomiga qo‘shib yoziladi.

Charmni bo‘yash uchun ishlatiladigan bo'yoqglar (suvda
eruvchan) elektrolitlardir. Ularning nisbiy molekular og'irligi 230
dan 1000 gacha boMadi.
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Bo'yash jarayoni murakkab jarayon hisoblanadi va u quyidagi
omillarga:

— muhit kislotaliligiga;

— sistemada elcktrolitlar mavjudligiga;

— bo'yoglar konsentratsiyasiga;

— aralashma haroratiga;

— bo'yaladigan materialga mexanik ta’sir ko'rsatish darajasiga
bog'lig bo'ladi.

10.3.2. CHARMNI BO'YASH

Bo'yashning asosiy nazariyasi va turli xil charmlarning bo'yash
xususiyatlari.

Bo'yash jarayoni to'rt bosgichdan iborat:

1 Bo'yoq zarralarining suvli eritmadan charm yuzasida dis-
persiyalanishi.

2. Bo'yogning charm yuzasiga singishi.

3. Bo'yogning charm tolalari ichiga diffuziyalanishi.

4. Bo'yoglarning bog'lanishi.

Bo'yoqlarni charm strukturasiga diffuziyalanishi

Bo'yoq zarralarining derma strukturasi yuzasida diffuziyalani-
.hi va singishi bo'yoq aralashmadagi konsentratsiya kamayishidan
ma’lum va uning singishi jadal ravishda boradi.

Bo'yoq miqgdorini aniqglash asosan qolgan ikkita bosgichga
bog'lig, ya'ni bo'yoqni teri tolalari ichiga kirishi va bog'lanishlar
hosil gilishi.

Bo'yoqni teri strukturasiga kirishi Fika tenglamasi orgali quyi-
dagicha ifodalanadi:

charm sirtiga bo'yoqning diffuziyalanish tezligi S.

I) —diffuziya koeffitsiyenti.
N —bo'yogning gradiyent konsentratsiyasi.

Amalda bu tenglamadan chetlashish yuzaga keladi, chunki
bo'yoglar diffuziya yo'lida bog'lanishlar hosil gilaveradi.
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Bo'yoqlar diffiiziyasiga ta’sir etuvchi ayrim omillar

a) Bo'yoglarning molekular og'irligi va zarralarning o'lchami.

Kichik o‘lchamli bo‘yoq zarralar diffuziyasi intensiv, katta
o‘lchamli zarralar diffuziyasi sust boradi.

b) Charm strukturasi va bo‘yoq tabiati.

Bo'yoqglarni kirish xususiyati charm strukturasiga bog'lig. Bunga
terining g‘ovak strukturasi ham ta’sir etadi. Terining bo’sh ya’ni,
g‘ovak joylariga bo‘yoq chuqurlashib kiradi. G. Ottoning ko’rsa-
tishicha, molekular massa diffuziyaga har doim ham ta’sir eta-
vermas ekan, balki bo‘yoq molekulasi strukturasi tuzilishi ta’sir
etar ekan. Aniglanishicha, bo'yog molekulasida uzluksiz go‘sh
bog' bo'lsa, teriga o'xshash bo'lib uning kirish miqdori kam,
molekulasida uzlukli go'sh bogl bo'lsa, teriga o'xshamaganligi
sababli, bo'yoqlar ko'proq teri strukturasiga joylashar ekan.

Bo'yoqglar konsentratsiyasi aralashmada oshirilsa, zarralar
o'lchami molekula agregatsiyasi sababli oshadi, uning kirishi kama-
yadi. Bo'yoqglar konsentrlangan aralashmadan xrom charmlariga
oson joylashadi.

d) SAM va harorat.

Bo'yoq aralashmasiga SAM (sirt aktiv modda) qo'shilsa,
bo‘yoqni dermaga diffuziyasi tezlashadi, ya'ni, SAM teri struktura
elementlarini o'rab olib uning yaqinligini kamaytiradi. Kationli
SAMlar asosli bo'yoqglar bilan bo'yashda, anionli SAMIlar anionli
bo'yoglar bilan bo‘yashda yaxshi samara beradi. Harorat oshishi
bilan bo'yoqglar agregatsiyasi kichiklashadi va diffuziya tezlashadi.

Derma bilan bo'yoqglarning bog'lanishi

Dermaning funksional guruhlari bilan bo'yoqlaf orasida bog'-
lanishning sodir bo'lishi, bo'yash jarayonini tugashini bildiradi.
Dermadagi faol guruhlar bo'yoqlar bilan bog'lanish hosil giladi.
Oshlash jarayonida bogMangan oshlovchilar ham bo'yoqlar bilan
bog'lanadi. Shuning uchun oshlangan charm bo'yogni ko'proq
0'ziga singdiradi.

Bo'yoqlar tabiatiga qarab:

— kovalent

— koordinatsion

— ion

— vodorod

— Van-der-Vals kuchi yoki molekulalararo bog'lanishlar hosil
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Kovalent bogManishlar —2—7 nm masofada turgan atomlaming
0'zaro bogManishidan hosil boMadi. BogManish energiyasi 4—38 ki/
mol. Bunga misol gilib faol bo‘yoqlar bilan kollagenning amino-
nuruhlari orasidagi bogManishni olish mumkin. Kovalent bogMa-
nish asosan azolli guruhlar orasida hosil boMadi. B — bo‘yoqni,
K — kollagen.

B- NH, + TON - K- B—NH - TK + HX

Koordinatsion bogManishlar — 5 nm masofada joylashgan atom-
lar orasida hosil boMadi. Anionli, dorilovchi va metalli bo'yoqlar
ishlatilganda koordinatsion bogManish hosil boMadi. BogManish
energiyasi kovalent bogManish energiyasiga teng.

lonli bogManish — (elektrovalent) 1000 nm masofada joylash-
|-matomlar orasida hosil boMadi. Bunda kollagenning funksional
fiiruhlari bilan bo‘yoglarni garama-qarshi zaryadlangan ionlari
oMtasida bogManishlar hosil boMadi. Bu yerda K — kollagenni
bildiradi.

nh; JANHI0S - R
1 K +R —SOjNa+*K
Coo* N COO'Na"
NH, NH2
2. K/ +r - nh;a-"k/
COO*Na* COO- HIN—R —Na* A-

Vodorod bogManish — elektrostatik atomlar oMtasida vujudga
keladi. Bu bogManish kollagenning peptid guruhi bilan metall
ho'yoq atomlari orasida vujudga keladi.

Vander-der-Vaals kuchi orgali bogManish — 30 nm.dan kam
boMmagan masofada heytral molekulalar orasida hosil boMadi.
llu bogManish energiyasi uncha katta emas, lekin ularning miqdori
g.mcha ko‘p boMsa, bogManish kuchi ham shuncha katta boMadi.

Kollagenga sliimilgan bo‘yoqlarga ta’sir etuvchi omillar

a) kollagen strukturasi tarkibida — sulfo guruhi boMgan bo‘yoq-
Lir bilan manfiy zaryadlangan boMsa, shimilish kamayadi, lekin
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bo‘yalish tekis amalga oshadi. Bo'yoqlar tarkibida aromatik yadro
ko'p bo'lsa, bog'lanish mustahkam bo'ladi.

b) pH-mubhit.

Kollagenning izoelektrik nuqtasida anionli, kationli bo'yoqlar
kam shimiladi.

Bo'yoq singishining pH ga bog'ligligi anionli bo'yoqglar bilan
bo'yashda va pH — 5 dan pastda kuzatiladi. Kationli bo'yoqlar
bilan bo'yash pH — 5 dan yuqori muhitda kuzatiladi. Bu esa,
kollagenni kislotali muhitda (+) zaryad, ishgoriy muhitda (-)
zaryadlarining ortishiga olib keladi.

Kislotali bo'yoqlar bilan pH 5,5—6,0 muhitda, bevosita
bo'yoqglar bilan 6,5—7,0 muhitda bo'yaladi. Chunki, bunda mo-
lekulalarning agrcgat holati yoki o'lchami o'zgaradi.

d) bo‘yash harorati — harorat oshishi bilan kollagenga
bo'yogning shimilishi oshib, bog'lanish tezlashadi. Bunda, harorat
10°C oshirilsa, bo'yash jarayoni 2—3 martaga tezlashadi. Biroq,
bu paytda doini ham tekis bo'yalishga erishib bo'lmaydi.

Bo'yash jarayonining amalda olib borilishi:

Xrom usuli bilan oshlangan poyabzalning ustki gismi uchun
mo'ljallangan charm yarimmahsulotini bo'yashda ishlab chigarish
partiyasining vazni 2000 kg. dan ortiq bo'lmaydi. Suyuqlik koeffit-
siyenti- 2 ni tashkil giladi. Bo'yash jarayonini amalga oshirish
texnologiyasi uchun yarimmahsulotning massasiga nisbatan 2,5%
bo'yoq ishlatiladi. Jumladan:

300%lIi kislotali gora «Z» bo'yoq — 80%

100%li bevosita qora «S» bo'yoq — 20% dan sarf gilish zarur.

10.3.3. MO'YNANI BO'YASII

1. Bo'yash uchun yarimmahsulotlar va mo'ynani
bo'yash usullari

Mo'ynani bo'yash uchun yarimmahsulotlar, ya'ni oksidlanuv-
chi bo'yoglar go'llaniladi. Bunda ko'p hollarda yorug'likka chi-
damsiz rang hosil bo'lib, teri to'gimasi yomonlashib, egiluvchanlik
past bo'lsada, hozirda bu bo'yoglar ko'p go'llanilayapti. Oksidla-
nuvchi bo'yoqlar o'zi bo'yoq hisoblanmaydi, ular yarimmahsulot
bo'lib, bo'yash jarayonida oksidlanadi va haqiqiy bo'yoglarga
aylanadi. Bularga mo'yna uchun qora, kulrang, sariq vajigarrang
bo'yoglar misol bo'la oladi.
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Oksidlanuvchi bo'yoqglar bilan mo'ynani bo'yashda sho'ng'itish
va surtish usullari go'llaniladi.

Bo'yovchi eritma tarkibi quyidagi komponentlardan tashkil
topgan.

1) Bir yoki bir necha yarimmahsulot, kerakli rang samarasini
berish uchun bir yoki bir necha yarimmahsulotlar ya'ni oksid-
lanuvchi bo'yoqlar ishlatiladi.

2) Oksidlovchilardan, ko'p hollarda vodorod peroksidi (H,02),
ba’'zi hollarda natriy peroksidi (Na2,) ishlatiladi .

Jarayonni olib borishda harorat 25—35°C oralig'ida bo'ladi.
pH muhit neytral muhitga yaqin bo'ladi. Mo'yna korxonalariga
vodorod peroksidining 30% li eritmasi, ya’'ni pergidrol ishlatiladi.
Yarim mahsulot bilan pergidrol 1.1 nisbatda olinadi.

3) Ishgordan ammiakli suv (NH4OH) ishlatiladi. Bu ishqgor
tuzli birikmalardan erkin holatdagi bo'yovchi asoslarni sigib chi-
g;irish uchun ishlatiladi.

4) Ho'llaydigan modda — sirt aktiv moddalardan (SAM)
ko'pincha OP-10 va OP-7 ishlatiladi. SAM ranglarni yaxshi va
tekis yoyilishiga yordam beradi.

5) Osh tuzi (bo'kishga garshi ishlatiladi).

Amalda bo'yash sho'ng'itish va surtish usullarida olib boriladi.

Mo'ynani sho'ng'itib bo'yash usuli barkaslarda olib boriladi.
Suyuglik koeffitsiyenti 12—20 ni tashkil etadi. Bo'yash uchun
bo'yoqglar 80—90°C li yumshoq suvda critiladi va dokadan o'tka-
/iladi. Ishchi eritmaning pHi ammiak bilan 8—8,5 ga yetkaziladi.
Inrayon harorati 35—38°C bo'lganda, mo'yna terilari solinib, unga
L -40 daqiqa ishlov beriladi va pergidrol quyiladi. Ishlov berish
muddati 3—6 soatni tashkil giladi.

Surtish usuli bilan mo'yna terilarini bo'yashda uning oq teri
to'qimasi saqlanishi kerak bo'lganda amalga oshiriladi. Surtish
usulida past tolali mo'ynalarni yuqori sifatli mo'yna qilib (imitat-
siy;i)ishlab chigarishda go'llaniladi.

Konsentrlangan bo'yoq eritmasi mo'ynaning baxtarma
tomoniga shchyotka bilan surtilib 4—10 soat yotqgizilib qo'yiladi
v;i ular quritiladi.

Surtish usulining aerografli, trafaretli, rezevrli bo‘yash usul-
lari mavjuddir.

Aerografli bo'yash maxsus mashinalarda kompressorlarda olib
boriladi.

Aerografli bo'yash usuli quyidagi sxema orgali olib boriladi.
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1) Neytrallash jarayoni o‘tkaziladi, unda suyuqlik koeffitsi-
yenti — 15 da va eritma harorati 38°C ni tashkil gilib jarayon ikki
soat davom etadi. Neytrallash vannasi 10 ml// ammiak eritmasi*
dan iborat.

2) Dorilash. (yuvishdan keyin olib boriladi): S.K. — 15, eritma
harorati 30°C, jarayon muddati 3 soatni tashkil giladi. Dorilash
eritmasining tarkibi xrompik va sirka kislotasidan iborat.

3) Bo'yash jarayoni. S.K. — 15, eritma harorati 32—35°C,
jarayon muddati 1—1,5 soatni tashkil giladi. Bo‘yash eritmasi
tarkibi mo'yna uchun qora D bo’yoqg, mo'yna uchun jigarrang A
bo'yoq, mo'yna uchun sarig N bo'yoq, ammiak va pergidrollardan
iborat.

Aerografli bo'yash, jun qoplamini yuqori gismini yuvib, siqib,
mo'ynaning jun qoplami va teri to'qimasini pardozlab bo'lgandan
keyin olib boriladi.

Bo'yash eritmasi tarkibi: mo'yna uchun gora bo'yoq D, mo'yna
jigarrang bo'yoq A, mo'yna sariq bo'yoq N, ammiak pergidrol,
pirogallollardan iborat.

Eritma bo'yoq sepuvchi maxsus mashina — kompressorlar
yordamida mo'ynaning butun maydoni bo'yicha purkaladi.

4) Qisman quritish va jun qoplami bilan teri to'gimasini par-
dozlash.

Aerografli bo'yash asosan imitatsiya qilinadigan mo'yna terilari
uchun qo'llaniladi.

Trafaretli bo'yash maxsus metall plastinalar yordamida amalga
oshiriladi. Metall plastinalar rasm tushirilgan teshiklardan iborat.
Bo'yash uchun terilar tekis yoyilgan ustiga trafaret shunday go'yi-
ladiki, bunda uning markaziy chizig'i terining chizig'iga mos tu-
shishi kerak. Keyin maxsus shchyotka yoki bo'yoq sepuvchi
yordamida trafaret bilan yopilmagan terining jun gqoplamiga bo'yoq
eritmasi surtiladi.

Trafaretli bo'yashda yugori konsentratsiyali bo'yoq eritmasi
go'llaniladi. Bu usul yordamida bir va ikki rangga ega bo'lish
mumkin. Trafaretli ranglashdan keyin terilar yotqgizib qo'yiladi,
quritiladi va jun qgoplami pardozlanadi. Trafaretli usulga qo'y
mo'ynasini gqoplonga o'xshatib bo'yash misol bo'la oladi.

Rezervli bo'yash junni chiroyli gilib imitatsiyalashda qo'llani-
ladi. Bunda soch uchiga, go'rg'oshin xloridi, xlorid kislota, kar-
toshka uni va ho'llovchi moddalardan iborat eritma shchyotka
bilan surtiladi. Keyin terilar quritilib dorilanadi va oksidlovchilar
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bilan bo'yaladi. Pardozlash operatsiyalaridan keyin jun qoplami
ranglanadi, junning umumiy gismidan uch gismi esa, bo‘yalmay
goladi.

10.4. CHARM VA MO'YNANI YOG'LASH
10.4.1. YOG'LOVCHI MATERIALLAR HAQIDA MA’LUMOT

Charm va mo‘yna ishlab chigarishda qo‘llaniladigan yogMovchi
moddalarni uch guruhga boMish mumkin:

1 Tabiiy moylar va yogMar.

2. Tabiiy yogMar, yog‘ mahsulotlari va ular modifikatsiyalari.

3. Neftni gayta ishlashda hosil boMgan mahsulotlar va sintetik
moylovchi moddalar.

Tabiiy yogMarda erkin kislotalarning mavjudligi ularning yomon
ishlov berilganligidan dalolat beradi. Charm sanoatida kislota soni
2,5 dan yugori boMmagan tabiiy yogMovchi materiallardan foydala-
niladi. Tabiiy yogMovchi materiallar glitserin va yog' kislotalari-
ning murakkab efirlaridan iborat boMadi.

Dengiz hayvonlari yogMari. Dengiz hayvonlari yogMari vorvanlar
deb yuritiladi. Vorvanlar asosan dengiz sut emizuvchilari va ba-
liglarning yogMaridir. Ularoch sarigdan to‘qjigarranggacha boMgan
suyug moy boMib, dengiz sut emizuvchilari va baliglarning yog"
saglovchi gismlaridan eritish, ekstraksiyalash, presslash, separat-
siyalash yoMi bilan ajratib olinadi. Xomashyoning turiga qarab,
texnik yogMar baliq, kurak oyoglilar, mo'ylovli kitlar yogMariga
boMinadi.

I navli ekstraksion yogMar uchun kislota soni 30 gacha ruxsat
ctiladi. Charm sanoatida charmni yogMash uchun, kislota soni
25 dan yugori boMmagan vorvanlar ishlatiladi. Tyulen vorvani
suzgichli sut cmizuvchilarning muskul to'gimalaridan olinadi.

Tabiiy moylar va yogMar. Tabiiy moylar kimyoviy tuzilishiga
garab, glitserinli murakkab efirlarva yog* kislotalaridir. Ularning
umumiy ko'rinishi:

CH2—0O—COR1

CH—O—COR1 R', R1, Rm yog‘ kislotalari radikali

ch2- o- coru
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Moylar tarkibiga ko'pincha quyidagi yog*‘ kislotalari Kkiradi.
1 CH3— (CH,)— COOH stearin kislota — 18
2.CH. (CH,)§— COOH palmitin kislota — 16
3.CH3- (CH2 - CH=CH - (CH,)7- COOH olein kislota - 18
4, CH3—CH, —(CH =CH)3-(Cri27-COOH linol kislota - 16
5.CH3—(CH, —CH = CH)3—(CH,)7—COOH linolein kislota — 18
Tabiiy yog' va moylarning modifikasiya mahsulotlari
Bu mahsulotlarni sulfatlash, sulfitlash, oksidlash va gidrogcn-
lash yo'li bilan olish mumkin.
a) Sulfatlash. Moylar molekulasiga sulfat kislota radikalini
(—O—S03H) kiritishdan iborat. Kiritishning ikki usuli mavjud:
1) Yog* molekulasidagi spirtli radikalni sulfat kislota moleku-
lasi bilan o'zaro ta’siri (konsentrlangan).

-CH - +HO-S03H —CH—+HXD

OH 0-S03H

Mahsulotni ko'proq olish uchun konsentrlangan sulfat kislo-
tadan ortiqcha olinadi.

Xlorsulfon kislota, oleum ham qo'llaniladi. Bu moddalar qay-
ta gidroliz reaksiyasidan saglaydi.

Masalan:

R- OH +S03 R—O—SO0O3H

R- OH +CLS0O3H R —O—S03H + HCL

2. Yog' molekulasida go'shbog' joyida sulfat kislotaning biri-
kishi

-CH =CH- + HOCO3H >—CH —CH2-

0CO3H

b) Sulfolash. Yoglmolekulasiga sulfo guruh kiritiladi va u yog'
molekulasining C atomiga birikadi.

- CH=CH- + NaHC03-* —CH — CH2-

0C 03Na

d)  Yog'lar gidrogcnizatsiyasi. 0 ‘zida to'yinmagan yog* kislota-
lari bo'lgan suyuq yog‘lar ichidan vodorod o'tkazilsa, gattiq yogl
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va moylar olinadi. Vodorod go'sh bog' joyiga birikadi va bunda
uch glitscrinli to'yinmagan yog' kislotalari to'yingan holatga o'tadi.

e) Yog'larning oksidlanishi. Mo'ynani yog'lash uchun yog'lan-
tiruvchi mahsulot sifatida baliq yog'laridan ham foydalaniladi.
Ularning gisman oksidlanishi natijasida, gattiq smolasimon modda
hosil bo'ladi. Yog'larning oksidlanishi asosan tarkibida qo'shbog'i
bo'lgan moylarda vujudga kcladi. Bitta gqo'shbog'li moylarda ok-
sidlanish sust, ikki va undan ortiq qo'shbog'li moylarda oksidla-
nish kuchli bo'ladi. Oksidlanish natijasida oksikislotalar va bosh-
ga mahsulotlar hosil bo'ladi.

Neftni gayta ishlash mahsulotlari va sintetik moylovchi mod-
dalar.

Neftni gayta ishlash mahsulotlari — parafinlar, naftenlar,
kislorod, oltingugurt, azot atomlari saglagan turli xil uglevodo-
rodlardan iborat. Neftni gayta ishlash mahsulotlaridan olingan
yog'lovchi materiallar tuzilishi va tarkibiga ko'ra o'simlik va hay-
von mahsulotlaridan olingan yog'lardan farqg giladi. Ammo ular-
ning bir qator fizik xossalari va yog'lash xususiyatlari borki,
yog'lovchi aralashmalarning asosiy komponentlari sifatida keng
go'llash imkoniyatini beradi. Mineral yog'lar, benzin, kerosin va
boshqga neft mahsulotlarini qurug haydashdan keyin olinadi.

Sintetik yog'lovchi moddalar neftdan olinadi. Sintetik yog'
kislotali, neft parafinlarini oksidlab olinadigan yog" kislotalarini
rektifikatsiyalash yoki distillyatsiyalash bilan ajratib olinadi.

10.4.2. CHARM VA MO‘YNANI YOG'LASH USULLARI

Charm va mo'yna tarkibiga boshga moddalar bilan bir gatorda
leridan o'tgan yog' moddalari hamda ishlab chigarish jarayonlarida
shimilgan yog' va yog'simon moddalar kiradi. Charm va mo'yna
tnrkibidagi yog' va yog'simon moddalar migdori, charm va
mo'ynaning ishlab chigarish uslubiga muvofiq 0,5% dan 30% gacha
bo'lishi mumkin.

Yog' moddalarining migdori ortishi bilan charm va mo'ynaning
bug', havo, suv o'tkazuvchanlik xossalari kamayadi va aksincha
cho'zish vaqtida mustahkamlik chegarasi, egiluvchanlik, yum-
shoglik va mustahkamlik xossalari ortadi. Charm va mo'yna ishlab
chigarishda tabiatan har xil yog' moddalari: hayvon yog'lari,
o'simlik moylari, sintetik yog'lar va yog'simon moddalar ishlatiladi.
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Yog‘lash bu charm va mo‘yna ishlab chigarishda asosiv
jarayonlardan biri boMib, uning bajarilishi tayyor mahsulotlarninf.
xossalariga bog'liqdir.

YogMantirishning magsadi —dermaga yog' moddalari element
lar strukturasi yuzasini Kiritib, charm va mo‘yna teri to'gimasipj
egiluvchanlik yumshoqlik va suvga chidamlilikni oshirishdan
iborat. Charm struktura elementlarining bir-biriga nisbatan sii
panishining oshishi bilan kuchi deformatsiya ta’sirida ma’lum bit
tomonga garab yo'nalish hosil bo'lib, buning natijasida charm
yugori mustahkamlik va plastiklik xususiyatlariga ega boMadi.

Yaxshi sifatli yogMantirilgan mo'yna olishda yog' moddalarini
tanlash, ularning miqdori, jarayonni texnologik jihatdan to‘g‘ri
olib borish muhim ahamiyatga ega. YogMantirishda charm mah
sulotini yaxshi tayyorlash zarur, ya'ni bujarayonni unumli o'tkn
zishda charmlar ma’lum migdorda namlikka ega boMishi kerak.

Mo'ynani yogMash jarayonisiz tayyor mahsulot olib boMmaydi
Shuning uchun, mo'ynaga kompleks magsadli xossalar berish
uchun yogMarning har xil aralashrnalari ya’'ni kompozitsiyalari
ishlatiladi. Bu kompozitsiyalar ishlab chigariladigan mo‘ynanin,r
magsadiga va xususiyatiga garab tanlanadi. YogMantirish jarayon
larida ularning sarfini shunday hisob bilan o'rnatish lozimki, bund i
ishlab chiqgariladigan tayyor charm va mo'yna tarkibidagi yog'
miqdori davlat standartlariga javob bcra olsin.

YogMashning mohiyati — dermaga yogMar kiritilganda, ulai
ning struktura qatlamlarida yog'lar adsorbilanib, ular orasida joy
lashib, natijada charm yumshoq qayishqoq, egiluvchanlik xususiyati
yaxshilanib, suvga chidamliligi ortadi. Bir vaqtning o'zida yog'lov-
chi moddalar struktura elemcntlarini o'zaro siljishi sirpanishishi
deformatik kuchlar ta’siri ostida orttirib, ularni yo'nalishini yengil
lashtiradi. Oqibatda charm yugori mustahkamlik va plastiklik xos
salarga ega boMadi.

Charm yarim mahsulotini yogMash, odatda quritishdan oldin
bajariladi. Yog' moddalari dermaning struktura clementlarini (i/.0
lyasiyalab) ajratib quritishda bir-biriga yopishib golishini, yarim
mahsulotning tortilib qolishini (usadka) oldini oladi.

Yog'lanmagan yarim mahsulotni quritish, charm mahsulotinitU’
gotib mo'rtlashishiga, sinuvchan bo'lib golishiga galinligining
o'zgarishiga va maydon chigimining kamayishiga olib keladi.

Yog'lashning samaradorligi yogMarning tanlanganligiga, migq
doriga va yog'lantirish jarayonini olib borish texnologiyasiga bogl
ligdir.
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Tabiatiga ko‘ra, yog'lar, charmning qattigligiga, zichligiga, mus-
tahkamligiga. suvni singdirishiga va yemirilishiga, bargarorligiga
har xil ta’sir ko'rsatadi. Shuning uchun, charmga kompleks mag-
sadli xossalar berish uchun yog‘larning har xil aralashmalari ishlati-
ladi. Charmning ma’lum magsad uchun ishlatilishiga garab, yog"
aralashmalarining migdori ularning tarkibiy komponentlari va
yarim mahsulot ichiga kiritiladigan yogl moddalariga garab tan-
lanadi.

Poyabzalbop yuftga juda ko‘p migdorda yog‘ moddalari Kiriti-
ladi. Yuft o‘ziga xos xarakterli xossalarga, ya'ni plastik va yugori
namlikka chidamlik bo'lishi uchun unda yoglmoddalari 26% dan
kam bo‘lmasligi kerak (absolut quaig charmning massasiga nis-
batan).

Xromli oshlangan charmlarda yogl moddalari 3—10% boMadi.
YogMash jarayonidan maqsad fagat yarim mahsulotga kerakli
miqgdorda yoglmoddalarini kiritishdan iborat boMmay balki, ularni
bir me’yorda strukturalararo tekis targatishdan iboratdir. Yogl
moddalarining yarim mahsulot gatlamlariga tarqalishi, presslash
va quritishgacha davom etaveradi.

Hozirgi vagtda charm mahsulotlarini yogMashda namlik yarim
mahsulotga yoglmoddalarini kiritishni o'z ichiga gamraydi, qurug
yoki quritilgan yarim mahsulotni gattiqg yogMar eritmasi, aralash-
masi bilan yogMash (kalka) hozirda eskirgan hisoblanib amaliyotda
kam goMlaniladi.

Bunda quritilgan yarim mahsulot yogl moddalarini o‘ziga tez
yutib oladi, lekin ularni derma ichida targalishi va joylashishi
tekis boMmaydi. Nam yarim mahsulotni yogMash ikki xil usuldan
iboratdir: 1) yogl eritmalari yoki ularning aralashmalari bilan
yogMash.

2) yogMi emulsiyalar bilan yogMash

I. IloMlangan charm yarim mahsulotini yogl eritmalari
va aralashmalari bilan yogMash

Bu usul asosan yuft va tagcharm ishlab chigarishda goMlaniladi.
YogMantirish mcxanizmi yogleritmalaridagi qutbli yog' modda-
larining (erkin yogl kislotalarining) hoM holatdagi charm yarim
mahsulotining g‘ovak strukturalariga Kirib, uning struktura ele-
mentlarida sorbilanishi va ularning ustki gismini gidrofoblantirishi
hisoblanadi. Bunda dermaning ichki qutbsiz gqismining kengayishi
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kuzatilib, yog* aralashmalari eritmasining yarim mahsulot ichiga
kirishiga olib keladi. Bunday yog‘lantirish usuli uchun yaxshi
yog'lar jumlasiga sintetik vorvan, texnik yog' va sintetik yog" kis-
lotalari kiradi. Bunday yog'lar aralashmasini ko'p miqgdorda tayyor-
lash uchun gattig, ya’'ni yuqori erish haroratiga va qovushqoqlikka
ega bo'lgan yog'lar tavsiya etiladi.

Eritmaning qovushqogligi gancha yuqori bo'lsa, poyabzal kiyib
yurganda charmning tarkibidagi yog' moddalari shuncha mustah-
kam saglanib qoladi. Mos keladigan va tanlangan yog' aralashma-
lari maxsus gizdiriladigan rezervuarlarda to'xtovsiz aralashtirilgan
holda tayyorlanadi. Sigilgan charm namligi 53% dan ko'p bo'l-
magan yarim mahsulot avval aylanib turgan osma yog'lantiruvchi
barabanda isitib olinadi. Barabanga esa 70+5°Cda qizdirilgan
havo maxsus koloriferlar orgali to'xtovsiz yuborib turiladi. So'ngra
barabanning o'rta o'qi orqgali eritilgan yoglaralashmalari quyiladi.

Tagcharm ishlab chigarishda yog'lash jarayoni 2—2,5 soat, yuft
charmlari uchun esa, 45 dagiqa davom etadi. Yog' aralashmalari-
ning sarfi yarim mahsulotning sigilgan massasiga nisbatan, yuft
uchun 20—22 va tagcharmlar uchun 1,5—3% ni tashkil etadi.

2. Emulsion yog'lantirish

Emulsion yog'lantirish usuli yarim mahsulotga yetarli darajada
yumshoqlik, egiluvchanlik, yog'larning dermaga mayin va bir tekis
targalishiga imkon beradi. Emulsion yog'lantirish poyabzalning
ustki gismi uchun xromli oshlangan, kiyimbop va attorlik buyum-
lari uchun mo'ljallangan charm ishlab chigarishda keng go'lla-
niladi.

Emulsion yog'lantirishning mexanizmi quyidagidan iborat. Yog'
emulsiyasi yarim mahsulot gqatlamiga o'tgandan keyin, emulgator,
dermaning struktura elementlari bilan o'zaro ta’sirlashib, emul-
siyalash xususiyatini yo'gotadi, natijada emulsiya struktura ele-
mentlari atrofida targalib, yog'lar adsorbilanadi.

Yog'larning yarim mahsulot derma gatlamlarida yutilishi asosan
yog' emulsiyasining agregat holati bargarorligi, charmning oshlash
usuli, oshlangandan keyingi va yog'lashgacha bo'lgan operatsiya-
larga bog'ligdir.

Yog'lantirishda aniq agregat barqgarorlikka ega emulsiyalar
go'llaniladi. Agar, emulsiyaning barqarorligi yetarli darajada
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bo'Imasa, uning targalishi giyinlashib yog' moddalar yarimmah-
sulotning sirt gismida joylashib nugson Kkeltirib chigaradi. 0 ‘ta
bargaror emulsiya ishlatilganda uning yarim mahsulot gatlamida
vemirilishi sodir bo'Imasligi, yog'ning to‘lig yutilmasligi va ularning
targalishi sekin borishi kuzatilishi mumkin.

Anionli yoglemulsiyalarining bargarorligi pH kamayishi bilan
pasayadi, kationlida esa, ortadi. Shuning uchun, Kkationli yog"
emulsiyalari qo‘shma pikellash yoki oshlashda ishlatiladi.

Yog' emulsiyalari tayyorlashning ko‘p usullari mavjuddir.
Miming uchun kolloid tegirmonlar, maxsus emulgatorlar va har
\1l tebratuvchi qurilmalar qo‘llaniladi. Odatda oldin yog‘lar va
emulgatorlar obdon qorishtirilib, aralashma qizdiriladi, so‘ngra
esa pH ni 7,5—8,5 gacha ammiak go'shish usuli bilan to'g'rilanadi.
Keyin esa emulgatorga 2—3 barobar migdorda 65—70°C suv
(Juyiladi.

Charm yarim mahsuloti ko‘pincha ishlatib bo'lingan bo‘yoq
*ritmasida yog'lantiriladi. Agar bo'yash bajarilmasa unda toza suv
ishlatiladi. Jarayon S.K. 0,5—1,0 harorat 60—65°C ni tashkil giladi.
Yog' emulsiyasi kerakli migdorda aylanib turgan barabanga o'rta
0'gi orgali quyiladi. Yog'lantirish 40—60 daqiga davom ettiriladi.
Yog'larning umumiy sarfi yarim mahsulotning girtishlangan mas-
sasiga nisbatan 2—2,5% ni tashkil etadi, u charm yarim mahsulot-
ning turiga va quritish usuliga bog'liqdir.

Sulfolangan yog'larning xarakterli tomonlari shundan iborat-
ki. ular yugori emulsiyalanish xususiyatiga va xrom , aiuminiy
lu/lari ishtirokida yuqori bargarorlikka ega. Yog' emulsiyalari bu
liida mayda bo'laklarga bo'lingan suvdagi yog' zarrachalaridir.
Mu /.arrachalar emulgatorlar ishtirokida suvning sirt taranglik kuchi
sustlashganda hosil bo'lib, yog' va suv chegarasida paydo bo'ladi.

Mineral moylar benzin, kerosin va shunga o'xshash neft mah-
uloilarini yengil fraksiyasini haydab olishdan hosil bo'ladi.

Mineral moylarni tabiiy yog'lar o'rnida almashtirib ishlatish
ijobiy natija bermaydi, chunki mineral moylar charm mahsulot-
lardan cluing, kir va suv orqali tez yuvilib chigib ketadi. Bu moylar-
ning tabiiy yog'lar bilan birga ishlatilishi yog' aralashmalarining
ililluzion xossasini oshirishga imkon yaratadi. Undan tashqari,
mineral moylar tabiiy yog'larni sovunlanish va oksidlanishdan
aglabgina gqolmay, balki, charmda yog'li dog'lar paydo bo'lishini
oldini oladi.
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10.5. QURITISH

Turli xil charm mahsulotlarini ishlab chigarishda quritish va
ho'llash jarayonlari muhim o‘rin egallaydi. Charm mahsulotlari-
ning sifati, uning fizik, mexanik xossalari bu jarayonlarni to'g'ri
olib borilishiga bevosita bog'ligdir.

Charmni quritishda oshlovchi va bo'yoq moddalar kollagenning
struktura elementlari bilan go'shimcha bog'lanishlar hosil giladi
va buning natijasida yog‘ emulsiyalari charm qatlamiga chuqur
joylashib to'liq targaladi. Ho'llash jarayonining maqgsadi mexanik
operatsiyalar (cho'zish, silliglash) oldidan charm yarim mahsuloti-
ga yugori namlik darajasini berishdan iboratdir.

Quritish jarayonini amalga oshirish uchun namligi siquv ma-
shinalarda 50—55% gacha siqgilgan yarim mahsulotning namligini
12—16% yetgunga gadar quritish talab gilinadi. Charm sanoatida
quritishning, asosan konvcktiv va kontaktli usullari mavjud.

Konvektiv quritish.

Konvcktiv quritish havoning nisbiy namligi 40—45% da olib
boriladi. Bunda havoning harakat tczligi 1—2 m/sek va harorati
40—60“C bo'ladi. Charm yarim mahsulotning ishlab chigarish
magsadiga bog'lig holda va texnologik talablarni e’tiborga olib
hamda quritgichlarning konstruksiyasiga garab:

— yarim mahsulotni erkin holda yoki ilmoqg va gisqgichlarda
(karta usulida) osib quritish;

— fiksatsiyalangan holatda, ya’'ni yarim mahsulot pcrforatsiya-
langan metall romlarda maxsus gisqichlar yordamida tortib mah-
kamlanadi yoki sillig gatlamlarga yelimlash usuli bilan quritiladi.

Konvcktiv quritishning u yoki bu ko'rinishini tanlash, yarim
mahsulotning struktura elemcntiga bog'liq.

Tannidlar bilan oshlangan tagcharmning yuqori darajali bo'li-
shiga quritishning erkin holda olib borilishi imkon beradi. Xrom
charmlarini erkin holda quritish, ularni sinuvchan va yuqori dara-
jada qgisgarishiga olib keladi. Bundan tashqari, keyingi pardoz-
lash operatsiyalarining murakkablashishiga olib keladi va charm-
ning maydoni bo'yicha xajm jihatdan chiqimi ancha kamayadi.

Erkin holda quritilgan charmning gayishqoqligi past bo'ladi,
natijada poyabzalning ustki gismi charmni ekspluatatsiya gilinishi
jarayonida o'z shaklini tez yo'qotish xususiyatiga ega bo'lib gola-
di. Shuning uchun xrom charmlarini ishlab chigarishda yarim
mahsulotlar perforatsiyalangan metall ramalarda, ularning peri-
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feriya (chekka)laridan ramalarga maxsus qisgichlar yordarnida
mahkamlanib tortib quritiladi.

Hozirgi vagtda sanoatda ikki (ikki) fazali quritish goMlaniladi.
Yarim mahsulotni asosan erkin holda yoki gqisqichlarda, osma
usulda, keyin esa hoMlash va mashinada cho‘zishdan so‘ng oxirgi
quritish ramalarda davom ettiriladi. Yarim mahsulot bir tekisda
cho‘zilib qurishi uchun bir necha maydonchalar sektorlari mavjud
bo'lib, unda harakatga keluvchi ramalar goMlaniladi.

HoMlanganlikni gisman yo‘qotish, ya’ni, oraliq quritish (pod-
vyalivaniye) usuli ham mavjud.

Yuft va tagcharmlar ishlab chigarishda mexanik pardozlash
operatsiyalarini bajarishdan oldin oralig quritish muhim ahamiyat-
i"a ega. Tagcharm ishlab chigarishda oraliq quritish ikki marta
bajariladi. Mashinada kengaytirib yoyib tortish (razvodka), birinchi
oralig quritishdan oldin va keyin bajariladi. Yarim mahsulotning
namligi birinchi oraliq quritishda 55 dan 40—45% ga kamayadi.

Ikkinchi oraliq quritishda esa, yarim mahsulotning namlik da-
rajasi 36—38% ga olib boriladi. Oraliq quritishning parametrlari-
ni belgilashda nam yarim mahsulotning yuqori haroratga sezgir-
ligi hamda suvda yuviladigan moddalarning miqdorini e’tiborga
olish zarur.

Oralig quritish ainalda 30—40°C va 40—60% nisbiy namlik,
havoning o‘rtacha harakati 1,5 sek. tezligida olib boriladi. Har
bir oraliq quritishning muddati 1,5—3 soatni tashkil etadi. Yarim
mahsulotning tortilishi (qgisgarishi, o‘tirishi) namlikning butun-
lay yo‘qolishi, ya’'ni ikkinchi oralig quritishning oxiridan boshlab,
yuggol namoyon boMa boshlaydi. Birinchi oralig quritishning aso-
siy kamchiligi shuki, osilgan yarim mahsulotning namligi yuqori
gismidan pastga harakat gilib to‘planib qolib, o‘sha atrofda qoram-
tir nugsonlar paydo giladi va shu joylarning sinuvchanligiga olib
keladi.

'oyafzalning ustki gismi uchun moMjallangan xromli charm-
larni va yuft charmlarini quritishda yarim mahsulotlarni yelimlab
quritish magsadga muvofigdir. Bunda xomashyo sarfi kamayib,
lining hajmi oshib, yuza gatlamida buklanish, ajin tushishdan xoli
vi yugori navga ega boMadi. Yelimlab quritilgan yarim mahsulot-
ning sifati uning quritishga ganday tayyorlanganligi va qgoMlanila-
yotgan climning tarkibiga, sifatiga hamda quritish rejimiga bogMig.

Yarim mahsulotni yelimlab quritishda uning yaxshi toMdiril-
ganligi katta ta’'sir ko‘rsatadi. Yaxshi toMdirilmagan yarim mah-
sulotdan sifatli charm olish mumkin emas.
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Yarim mahsulotni quritishda yogMantirish muhim ahamiyatga
ega. Charmning quriganidan so‘ng qattigligini kamaytirish, derma-
ning struktura elementlarini yelimlanishini oldini olish uchun,
yog* aralashmalaridan 20—25 % sarf etiladi. Bu uslubda charm
juda yumshoq bo'‘lib, yarim mahsulot yuza gatlamining plastinaga
nisbatan adgeziyasi kamayadi.

Yarim mahsulotni plastinaga sifatli yelimlashda uning namlik
darajasi ham katta ahamiyatga ega. Yarim mahsulotlarning plas-
tinaga yelimlashdagi qulay nisbiy namlik 60% boMishi zarur. Bunda
yuqori darajadagi namlik plastina va charm orasidagi yclimni eri-
tib uning yelimlash xususiyatini yo‘qotadi. Natijada, yarim mah-
sulotni quritishda u plastinaga yopishmay va notekis holda quriydi.
Agar namlik darajasi 55% dan kam boMsa, yarim mahsulot
chekkalari tekislanmaydi va yomon yelimlanadi.

Hozirgi vaqtda ko'pgina zavodlarda charm yarim mahsulotini
yelimlashda plastinalar sifatida dyuraluminiy va shisha plastina-
lar ishlatiladi. Aluminiy plastinalar sillig yuzaga ega boMib, mus-
tahkam va yengil boMadi.

Plastinalar tayyorlash uchun eng yaxshi material shisha hisob-
lanadi. U juda silliq va gattiq yuzaga ega va yclimlangan yarim
mahsulotni o‘zida yaxshi ushlaydi. Odatda galinligi 6—8 mm ga
ega boMgan va ikki tomoni maxsus ishlov berilgan plastinali
shishalar ishlatiladi.

Ushbu plastinali shishalarning eng katta kamchiligi ularning
juda ogMrligi va mo‘rtligidir. Amaliyotning ko‘rsatishicha, vitri-
nali yoki oynali shisha plastinalarning juda ko‘p gismi yorilishi
va sinishi tufayli tezda ishdan chiqadi.

Charm yarim mahsulotni plastina yuzasiga yelimlashda yelim
ishlatiladi. Yaxshi sifatli va to‘g‘ri tanlangan yelim, yelimlab quri-
tishning muhim shartlaridan biridir. Hozirgi vaqtda sanoatda
karboksimetilselluloza (K.MS) poliakrilamid va sintetik polimer-
lar asosidagi yelinilar ishlatiladi.

Yarim mahsulotni plastinada yelimlab quritishning paramctr-
lari yarim mahsulotni erkin holda quritish parametrlardan farg
gilmaydi. Bunda shisha qurug va toza boMishi shart.

Kontaktii quritish

Kontaktli quritishda issiglik yarim mahsulotga bevosita gizdi-
rilgan yuzadan beriladi. Bunday quritishda vakuum quritgichlar
keng goMlaniladi.
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Namligi boMgan yarim mahsulot gizdirilgan plitaga yuza gismi
bilan go'yilib, maxsus uskuna bilan tekislanadi. Keyin esa, qurit-
gichning gqopqog'i tushirilib, vakuum nasos ulanadi.

Quritgichning qopqgog'i plita gatlamlariga zich yopishtirilib,
shu bo'shligda vakuum quritish kamerasining havosi sigiladi. Va-
kuumda quritish jarayonining davomiyligi charmning niaydon chi-
gimiga, tayyorlanganligiga va nihoyat shu quritish jarayonining
rejimiga bog'lig. Vakuumli quritishda yarim mahsulotni quritishga
tayyorlash yelimlab quritish kabidir.

Charm yarim mahsulotni vakuumli quritishning bir necha usul-
lari ma’lum. Poyafzal ustki gismi uchun mo'ljallangan charm ishlab
chigarish sanoatida yarim mahsulot oldin 30—35% darajadagi
namlikda vakuum quritgichlarda quritib olinadi. (1 bosgich) Qu-
iitish davomiyligi 10 dagigagacha, gizdirgich yuzaning harorati
70—75°C, vakuum sayozligi 4—8 kPa. «Tvin-Vak» quritgichda
stgish bosimi nazorat gilinmaydi. So‘ngra esa, 30—35°Cda 12—
15% namlikda yarim mahsulot oddiy quritish kameralarida erkin
holda quritib olinadi.

Oxirgi quritib olish ( quritishing 2 bosgichi) suvda yarim mah-
sulot namlab olinib, 2—3 marta yotgizib qo'yib va tortishdan
so'ng bajariladi. Oxirgi quritishni romli quritgichlarda yoxud issiq
holdagi plitali gorizontal vakuum quritgichlarda amalga oshirish
mumkin. Vakuum quritgichlar gizdirish yuzasining harorati 55—
f)5°C. Romli quritgichlarda havo harorati 30—35°C. Oxirgi quri-
lish yarim mahsulotdagi namlik 12—16% ga yetgunga gadar olib
boriladi.

Infraqizil nurlar bilan quritish

Infragizil nurlar bilan, charm yarim mahsulotlarni quritishda
manba sifatida maxsus lampalar go'llaniladi. Bu usul quritilayot-
gan materiallarga, nurlanish energiyasining yutilib, uning issiglik
cnergiyasiga aylanib quritishga asoslangan. Tajribalarning ko'rsati-
shicha, infraqizil nurlari bilan quritilgan charmlar konvektiv quri-
tish usuliga nisbatan afzallikka ega bo'lib, charmning mustahkam-
ligiga uncha ta’sir ko'rsatmaydi.

10.6. HO‘LLASH

Charm yarim mahsulotiga ma’lum plastik xossalar berish uchun,
ya'ni mexanik operatsiyalarni (tortish, cho'zish, silliglash) mu-
valaqqgiyatli bajarish uchun u ho'llanadi.
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Charm yarim mahsulotini hollashning uch asosiy usuli mavjud:

1 Yarim mahsulotni suyuqlik bilan bevosita kontakt.

2. Qizdirilgan nam havo atmosferasida ho'llash.

3. Termodiffuzion usul.

Birinchi usul bo'yicha ho'llashda yarim mahsulot ho'l gipiglar
orasida saglanadi yoki suv purkash yoxud suvga tushirib olish
bilan amalga oshiriladi. Bu ho'llash usulining kamchiliklari quyi-
dagilardan iboratdir. Yarim mahsulot o‘ziga ko‘p migdorda suvni
yutadi, natijada yuza qismlarida dog'lar hosil bo'ladi; ishlab
chigarish maydonidan unumli foydalanmaslikka olib keladi, chunki
yarim mahsulot namlanganidan so;ng, uzoq yotqizib qo'yish talab
gilinadi; yog‘och qipiqglarini go'llashda esa antisanitar holatlar
yuzaga keladi.

Ikkinchi usul bo'yicha namlash maxsus quritish-namlash ag-
regatli kameralarda olib boriladi. Hollashning bu yerda asosiy
parametrlari, ya’'ni harorat 35—40°C, havoning nisbiy namligi
98—100% bo'ladi. Bu usulda ho'llash jadal ravishda borib, charm-
ning topografik gismlarida ho'llanish bir xilda tarqgaladi.

Uchinchi usulda ho'llash o'tkazuvchi ho'llash mashinalarida
olib boriladi. Yarim mahsulot mashina vallari oralaridan o'tib,
tezda namlanadi, namlik yarim mahsulot gatlamida bir me’yorda
targaladi. Mashinani olzini esa potokli mexanizatsiyalashgan
liniyalarda joylashtirish mumkin.

10.7. QOPLAB BO'YASH

Qoplab bo'yashning magsadi —charmga rangli va rangsiz parda
yotgizishdan iborat bo'lib, uni tashgi ko'rinishini chiroyli gilgan
holda har xil ta’'sirlardan himoyalash hisoblanadi. Poyabzalning
ustki gismi uchun charm ishlab chigarishda 1980 yillargacha asosan
mayda xomashyo ishlatilgan. Ularda nugsonlar kam bo'lib, qoplab
bo'yash jarayoni fagat ularning o'z rangini tekislash maqsadida
o'tkazilgan. fya'ni goplama bo'yashdan keyin charm yaltillab, tash-
gi ko'rinishi chiroyli ko'rinishga ega bo'lgan. Bunda charmni qop-
lab bo'yashda yupga gatlam goplamasi yotgizilgan va uning yuza
gatlamining tabiiy mereyasi (naqgshi) saglanib golgan. Ko'p hol-
larda charmlar barabanda o'tkazilgan bo'yash jarayonida olgan
rangi bilan ishlab chiqgarilar edi.

Keyingi yillarda poyabzalning ustki charm gismi asosan, yirik
xomashyolardan ishlab chigarilmogda. Katta terilarning yuzasida
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nugsonlar ko‘pligi sababli, goplab bo‘yashga bo'lgan talablar
o'zgardi. Ya’'ni, yirik xomashyolardan yumshoqg charmlar ishlab
chigarishda ularning yuza qismida mavjud boMgan nugsonlar,
silliglash (jilvirlash) jarayonida ma’lum najdak qog'ozlar yordamida
yo'qotiladi. Bunda, charm yuza gatlamining bir gismi mexanik
yoM bilan girib tashlanadi va uning o'rniga sun’iy yuza gatlam
go'yishda goplab bo‘yash usulidan foydalaniladi. Bunga cho‘chqga
terilaridan charm ishlab chigarishni misol qilib kcltirish mumkin.
Yirik cho'chga xomashyolaridan charm ishlab chigarishda tayyor-
lov jarayonlaridan keyin terilar ikki gatlamga ajratiladi. Bunda
hosil boMgan asosiy yuza qatlamidan charm ishlab chigariladi va
ikkinchi arralangan (spilka) gismidan astaryoki boshga magsadlar
uchun charm ishlab chigariladi. Yuza gatlamdan asosiy charm
ishlab chigarishda, ikkilash jarayonida uning qalinligi ishlab
chigariladigan tayyor charmning galinligiga 0,3 mm qgo‘shib olinib
ikkilanadi. Keyin oshlash, bo'yash-yogMantirish jarayonlari oMka-
zilgandan so'ng charm yarim mahsuloti silliglash mashinasida
silliglanib, unga sun’iy yuza qoplab bo‘yash jarayonlarida yotqi-
/iliidi. Sun’iy yuza yotgizishda unga boshqga hayvon terilari nagshi-
ga o‘xshatib gul bosiladi. Nugsoni ko‘p boMgan xomashyolarni
shu usul bilan nugsonlari yo'qotilib, uning o‘rniga sun’iy yuza, u
ham boMsa ishlov beriladigan xomashyo mereyasiga mos gul emas,
balki o‘xshatib gul bosish amalga oshiriladi. Ishlov berishni bunday
tarzda olib borish ishlab chiqgariladigan charm mahsulotlarining
sifatini oshiradi va ko'rkam giladi.

Shunday boMsa-da, tabiiy yuzali charmlarga boMgan gizigish
katta va bu charmchilardan katta mahorat talab giladi. 0 ‘z
navbatida, ulardan yangi pardozlash materiallarini ya’'ni, charm
yuza nuqgsonlarini nigoblashga yordam beradigan materiallarni
go'llab, tabiiy mereyasi saqlangan charmlar ishlab chigarishni
tagozo etadi.

Qoplab bo‘yashning mohiyati — bu charm yuzasiga gqoplama
bo'yoglarning dispersiya yoki eritma ko‘rinishida mayin gatlam,
parda yotgizishdan iborat./Qoplab bo‘yashda, bo‘yogni charmga
yotgizish jarayonida uning tarkibidan erituvchi modda uchib ketib,
uning yuzasida yupga qalinlikda parda hosil boMadi va bu parda
adgeziya kuchlari orgali charm bilan bogManadi. Bunday pardalar
charmga nafaqat chiroyli tashqi ko'rinish berib qolmay, balki uni
ma’lum miqdorda yuza nugsonlarini berkitib, suvga chidamligini
oshiradi va yaltiroq qiladi. »
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Qoplab bo‘yash charmni pardozlash jarayonlarida markaziy
o'‘rin egallaydi. Hozirgi paytda tabiiy yuzaga ega, tabiiy charmlarga
aynigsa, pigmcnti kam bo'lgan va tabiiy mcrcyaga ega bo'lgan
charmlarga talab katta.

Qoplab bo'yashning ikki yo‘nalishi mavjud:

1) tabiiy yuzali charmni pardozlash;

2) sun’iy yuzali charmni pardozlash.

Qoplab bo‘yashda goplama bo‘yoqga go‘yiladigan talablar:

1. Estetik talabda charm yuza sirti tekis bo‘yalgan, tashqgi ko'ri-
nishi chiroyli, silliq va yaltiragan boMishi hamda tabiiy mereyasi
yaxshi ko‘rinishi talab qilinadi.

2. Ekspluatatsion talabda, charmlarga yotgizilgan parda yorug'-
likka, suvga, issiglikka, ishgalanishga, urilishlarga, qgirilishga, ko'p
martalab egilishga, cho'zilishga va siqilishga chidamli bo'lishi talab
gilinadi;

3. Texnologik talabda, parda erituvchilar, suv va boshga Kki-
myoviy ta’sirlarga chidamli bo'lishi talab gilinadi;

4. Gigiyenik talabda, charmning havo o'tkazuvchanlik xossa-
larini pasaytirmaslik talab gqilinadi, afsuski goplab bo‘yashda
charmning gigiyenik xossalari birmuncha pasayadi. Lekin texnik
talablarga rioya qilish bilan birga charmning tashqi ko'rinishini
ham chiroyli gilishga erishish mumkin bo'ladi.

Charmni pardozlashda ishlatiladigan qoplama bo'yoq kompo-
zitsiyalari tarkibi turli xil komponentlardan tarkib topgan.

Qoplama bo‘yoq tarkibi quyidagilardan iborat:

a) parda hosil giluvchilar;

b) pardaga kerakli rang beruvchi pigmentlar;

d) plastifikatorlar;

e) erituvchilar;

0 suyultiruvchilar, stabilizatorlar, ko'pik so‘ndiruvchilar
boshqgalar.

Parda hosil giluvchilar bular har ganday goplama bo‘yoqgni
asosiy tarkibini tashkil giladi, uni turini aniglovchi va xususiyatini
bclgilovchi hisoblanadi. Charm ishlab chiqarishda parda hosil
giluvchilar sifatida sintetik polimerlar, ogsil moddalar va netro-
sellulozalar go'ilaniladi. Amalda eng ko'p qo'llaniladigan parda
hosil giluvchilarga polimer parda hosil giluvchilar ya’'ni poliakri-
latlar misol bo'ladi. Bundan tashgari keyingi vaqtlarda poliuretan-
lar asosidagi qoplamalar ham ko'p go‘llanilmoqda.
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Qoplamalar tasnifi

Hamma qoplamalar parda hosil gilishiga va tarkibiga qarab
quyidagilarga boMinadi:

1 Akril kislotasi va uning sopolimer hosilalari asosidagi polimer
goplamalar.

2. Nitrosuvemulsiya va organik erituvchilardagi nitroemal erit-
malari asosidagi nitroselluloza qoplamalar.

3. Kazein va uning modifikatsiyalangan mahsuloti, bclkozin,
kollagen chigindilari asosidagi oqgsil goplamalar.

4, Suv — dispersiyali va organik erituvchilardagi poliuretan
goplamalar.

Yugorida ko'rsatilgan qoplamalarning biror bir turi alohida
mustaqil ravishda qo‘llanilmaydi. Odatda charmga goplamalar
quyidagi tartibda yotqiziladi. Quyi va o‘rta gatlamlar poliakrilatlar
asosida, yuqorigi gatlam esa, poliuretan yoki nitroselluloza aso-
sida parda yotgiziladi.

Qoplama bo‘yashdan oldin charm
sirtining xossalari

/ HoMlanish yarim mahsulotning qoplama kompozitsiyasi bilan
la’sirlashuvining birinchi bosqichi hisoblanadijQoplamaning si-
fati yuza gatlamining hoMlanishiga bevosita bogMiqdir./Charm
gidrofil material ekanligi, kollagen strukturasida ko‘p migdorda
gidrofill qutbli guruhlarning mavjudligi bilan tushuntiriladi.i Bi-
rf>g, ishlab chigarish jarayonlarda charmlarga suvni o‘zidan ita-
i ish xossalari beriladi. Bunda gidrofob gatlamiga ega boMgan charm
yarim mahsuloti qoplama bo‘yogni yornon qabul giladi va bu
esa, qoplamaning sifatini buzadi. >\ksincha, o‘ta gidrofill ustKki
gatlam goplama bo‘yoqlarni charm strukturalari elementlarining
ichiga tez Kkirib joylashib, dermani tezda yelimlab yuborishi
mumkin. Bu holatda charm gattiq va sinuvchan boMib qoladi.
Charm yarim mahsulotining hoMlanish tavsifi alfa chekka burchak
hoMlanishi bilan belgilanadi. Chekka burchak hoMlanishi gorizontal
holatda joylashtirilgan mikroskop yordarnida aniglanadi. ~

Agar a <90 yoki cos«>0 boMsa, bu material gidrofill, agar
it >90 yoki cosa<0 boMsa, bu material gidrofobdir. Tomchining
sirt taranglik kuchi ganchalik kichik boMsa, hoMlanish shuncha
yaxshi boMadi.
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Charm yuza sirtining*zaryadi

Charm struktura elementlari va qoplama bo'yashdagi polimer
dispersiyalar orasidagi farg gancha katta bo'lsa, bu dispersiya
charmning ichiga shunchalik chuqur singadi. Charm struktura
elementlarning zaryad kattaligi, unga, muayyan materiallarning
ketma-ket Kkiritilganligiga bog‘liqdir. Masalan, bizga ma’lumki,
charm xromli oshlashdan keyin musbat zaryadlanadi, neytral-
lashdan so‘ng esa, bu zaryad biroz kamayadi. Xromli oshlashdan
keyin zaryad +28 mV neytrallangandan keyin +18 mV, sulfatlan-
gan yog‘lar ishtirokida anionli yogMantirishdan keyin esa, charm-
ning yuza gatlami manfiy zaryadga ega bo‘ladi. Agar yog'lashda
alizarin moyi ishlatilsa, charmning zaryadi -6,84 mV ga, agar
sulfatlangan balig yog'i qo'llanilsa, u 8,50 mV ga tengdir.
Charmning yuza qatlamiga kationli materiallar bilan ishlov berib,
uni yuza gatlamiga musbat zaryad berish mumkin.

10.8. POLIMER PARDA HOSIL QILUVCHILAR

Charm sanoati jarayonlari uchun yangi suvda eruvchan sintctik
polimerlarni qo‘llashning nazariy va amaliy ahamiyati katta, bu
esa 0'z navbatida polimerlar xossalarini o‘rganishni va charm
xomashyolariga ishlov bcrishni takomillashtirishni tagozo etadi.

Pardozlash jarayonlari ham charm olishda asosiy jarayonlardan
hisoblanadi va bu jarayonlarda ishlatiladigan kompozitsiyalar tar-
kibida suvda eruvchan polimerlar ishlatiladi.

Charmni pardozlashda ishlatiladigan gqoplovchi kompozitsiyalar
tarkibi quyidagi komponentlardan: goplamaning asosiy gismi
hisoblangan parda hosil giluvchilar, pardaga kerakli rang beruv-
chi pigmentlar, plastifikatorlar, erituvchilar va boshga yordam-
chi vositalardan tashkil topgan.

Charmni pardozlashda polimer parda hosil giluvchilar poliak-
rilatlar keng go'llaniladi. Poliakrilatlar bir qator afzalliklarga ega:
pigmentlarni yaxshi bog'laydi, boshga smolalar bilan yaxshi
go'shiladi, charmda yuqori adgeziyali parda hosil giladi. Bu parda
suv va yorug'likka chidamli va mustahkam bo'ladi.

N Qoplama bo'yoq asosan poyabzalning ustki gismi uchun charm
ishlab chigarishda go'llaniladi va bu uchun asosan eng ko'p poli-
akrilatlar go'llaniladi. Akril kislota va uning efirlari sanoat uchun
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muhim ahamiyatga ega. Ulardan, asosan tiniq plastmassalar va
organik shishalar tayyorlanadi.

Akril Kkislota efirlari polimerlanishida polakrilatlar hosil
giladi. Poliakrilatlar-polimerlar yoki sopolimerlar bo'lib, akril
CH,=CH metakril CH,= C—CH3 kislotalarning turli xil hosi-

COOH COOH

lasidir, ya’'ni shu kislotalarning murakkab efirlari hisoblanadi:

CH,=CH
COOR

CH,=C-CH3
coor

R —spirt qoldig‘idan iborat: CH3 C,H5 C4H?. Radikal o‘rnida
kelgan turli xil spirt goldiglari ishtirokida olingan poliakrilatlar
pardaning quyidagi xossalariga:

— elastiklikka;

— sovuqgga chidamlilikka;

— mustahkamlikka;

— o'ziga namlikni tortib olishga;

— gattiglik xususiyatlariga ta’sir ko'rsatadi.

R-radikalda uglerod atomining miqdori oshishi bilan, poli-
merning yumshogqligi, elastikligi, sovuqqga chidamliligi va yopish-
gogligi oshadi.
t"Metakril kislota asosidagi pardaning xossalari akril kislota hosi-
lalariga o‘xshab ketadi, lekin metakrilning CH, radikali asosida
olingan pardaning qattigligi yugori bo'ladi.

Pardaning xossalari poliakrilatlar molekulaning zanjir uzunli-
giga ham bog'lig bo'ladi. U gancha uzun bo'lsa, parda shuncha
yumshoq va yaxshi cho'ziluvchan bo‘ladi.

Akril efirlarining sopolimcrlanishi

Kerakli xususiyatlarga ega bo'lgan parda hosil giluvchilar olish
uchun bitta monomerdan emas, balki turli xil monomerlardan
foydalanib olingan sopolimerlar go'llaniladi. Pardani turli xossali
(Jilib olishda sopolimer yordamida (akril efiri monomeri bilan)
olingan polimerlar ishlatiladi.
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CH,=CH
CN

Akrilonitril pardada qattiglik xususiyatini oshiradi, cho‘ziluv-
chanlikni pasaytiradi, bunda pardaning sovuqga chidamliligi
o‘zgarmaydi.

CH2= (|:H

conh?2

Akrilamid pardaga yuqori mexanik qattiglikni va suvga chi-
damlilik xususiyatini beradi.

CH2=CH

COCH

Akril kislota-polimer dispersiyasiga turlicha pH giymatini be-
radi va pardaning strukturlanishiga yordamlashadi.

Poliakrilatlarning strukturlanishi va ularning sopolimerlari.

Poliakrilatlar boshqga parda hosil giluvchilar bilan yaxshi biri-
kadi. Poliakrilatlar dispersiyasi asosidagi qoplamalar quyidagi
komlcks afzalliklarga:

1) chiroyli tashqgi ko'rinishga;

2) quruqg ishgalanishga o‘ta bardoshlilikka;

3) nisbatan yuqori adgeziyaga;

4) yuqori namlikka chidamlilikka;

5) qoplamaning eskirishga barqgarorlikka;

6) yugori elastiklikka ega bo‘ladi.

Poliakrilatlar asosidagi pardalar issiqlikka, suvga chidamli, gat-
tig va elastiklik xususiyatlari keng intervalga ega. Bundan tash-
gari, bu pardalarga yangi xususiyatlar berish uchun polimer tar-
kibiga funksional guruhlar (karboksil, nitril) kiritiladi. Bu guruh-
lar polimer zanjirlari orasida tikilishlar hosil giladi. Tikilish fagat
parda shakllanib bo‘lgandan keyingina hosil boMishi kerak.

Strukturlash xossasiga shunday monomerlar kirishi mumkinki,
ular yugori haroratda yoki katalizator yordarnida o‘zaro yoki
boshga funksional guruhlar bilan reaksiyaga kirishadi. Masalan:
tarkibida metilolakrilamidi boMgan polimerlar 120—140°Cda va
pH ko'rsatkichi past boMganda tigilish hosil giladi.

Polimer dispersiyalardan (parda hosil giluvchilar) tashkil top-
gan reaktiv binderlar o‘z tarkibida reaksion aktiv guruhlari boMgan-
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ligi sababli, ular o'zaro ko'ndalang tikilishlar hosil gilish xusu-
siyatiga ega.

Bulardan tashqari, hozirgi kunda go'shimcha maxsus reagentlar
bilan strukturlangan reaktiv polimerlar, ya'ni ikki komponentli
sistemalar qo'llanilyapti. Karboksili bor polimerlarni, ko'p funksio-
nalli poliepoksidlar, N-metilol birikmalari yoki efirlar, xrom bi-
rikmalari bilan tikish mumkin.

Charm sanoatida ilmiy texnika yutuglarini go'llanilishi bilan
charm sifati kundan-kunga oshyapti, ularning turlari ko'paymoqda.
Shu bilan birga keyingi yillarda elastikligi va galinligi oshirilgan
charmlarni yirik shoxli mollar terisidan ishlab chigarish ancha
rivojlandi.

Xulosa qilib aytganda, poliakrilatlar asosidagi qoplamalar
pigmentlarni yaxshi bog'laydi, boshga smolalar bilan yaxshi ara-
lashadi, charmda yuqori adgeziyalangan elastik hamda suv va
yorug'likka chidamli pardalar hosil giladi.

Emulsion qoplamalar

Charm sanoatida akril yoki metakril kislota efirlari asosidagi
sopolimcrlarning suvli dispers goplamalarini qgo'llash keng
targalgan.

Charmni pardozlashda goMlaniladigan dispcrsiyalar

Hozirda charm sanoatida poliakrilatlar va ularning sopolimer-
larining dispcrsiyalari keng qo'llaniladi. Akrilli emulsiya polimetil-
akrilatning polimcrizatsiya darajasi yuqori bo'lmagan suvli disper-
siyasidan iborat bo'lib, zarrachalarining o'lchami 0,15—0,23 mkm-
ni tashkil giladi. O'zining yuqori darajadagi dispersiyalanganni
sababli, uni singdirib oluvchi xilga kiritish mumkin. Ular yuqori
gattiglikdagi parda hosil gilganligi uchun parda hosil giluvchi
sifatida go'llanilmaydi, balki ular singuvchi gruntlar tarkibiga
ishlatiladi.

Akril kislotasi efirlarining polimcrlari termoplastiklar sinfiga
kiradi. Shuning uchun ularning elastik hosil gilish xossalari ma’lum
bir harorat oralig'ida bo'ladi. Past haroratlarda pardaning elastikligi
keskin tushadi. Yuqori haroratda esa parda yumshaydi, uni oldini
olish uchun, parda rangsiz nitrosellulozali lak yoki nitro suvli
dispersiya bilan mustahkamlanadi.
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Akril cmulsiyasi kam miqgdorli dibutilftalat bilan polimerla-
nish jarayonida plastifikatsiyalangan polimetilakrilatning suvli dis-
persiyasi bo'lib, polimerlanish darajasi 400, zarrachalar o'lchanti
0,3 mkm ni tashkil giladi. U yaxshi adgeziyali parda hosil gilish
xususiyatiga ega bo'lib, namlikka va ishqalanishga chidamli, ammo
termopiastik xususiyatni namoyon giladi.

MBM -3 dispersiyasi — metilakrilat, butilakrilat va metaakri-
lat kislotalar sopolimerlarining suvli dispersiyasi.

Bu dispersiyaning parda hosil gilish xususiyati polimerlanish
darajasiga bog'liq bo'ladi. Yuqori molekulali sopolimeri yaxshi
parda hosil gilish xususiyatiga ega.

Bu yerdagi 3 soni metakril kislotasining umumiy monomerla-
riga nisbatan 3% miqdorini bildiradi.

Shu jumladan sanoatda MBM-15 va MBM-20 qo'shpolimer
dispersiyalar, ya’'ni yuqorida ko'rsatilgani kabi 15 va 20% metaakril
kislotasining monomerlaridagi miqgdorini bildiradi. Bu dispersi-
yalar qoplama bo'yoqglarning bir xil targalishiga imkon beradi.

BM akril emulsiyasi butilakrilat (BA), butilmetakrilat (BMA)
va metaakril kislotasining (MAK) sopolimeri hisoblanadi. Birinchi
ikkita monomer pardaga yumshoglik beradi va sovugga chidam-
liligini oshiradi. Metaakril kislotasi ortigcha yumshoglikni kom-
pensatsiyalaydi va shu vaqtni o'zida pardani mustahkamlovchi
vodorod bog'larini hosil bo'lishini ta’minlaydi. Bu emulsiyalar
boshga emulsiyalar bilan birgalikda go'llaniladi.

MBA-2 akril cmulsiyasi, MBM-3 emulsiyasidan tarkibida 2%
karboksil guruhlari va 5% amid guruhlari mavjudligi bilan farq
giladi.

M X-30 asosidagi goplama yetarlicha sovuqga chidamli lekin
sarg'ayish xususiyatiga ega, shuning uchun oq rangli charmlarni
pardozlash uchun go'llanilmaydi.

N1 akril cmulsiyasi — metil akrilat emulsiyali polimerlanish
mahsuloti.

Emulsiya zarrachalarining diametri 0,3—0,5 mk. N lakril emul-
siyasi juda yaxshi parda hosil gilish xossasiga ega. U charmga
kiritilganda tezda koagullanib parda hosil giladi.

Bunda emulsiyalardan olinadigan pardalar yuqori termo barg-
arorlikka ega. Boshga komponentlar kabi N1 akril emulsiyasi ham
goplama bo'yoqlar tarkibiga kiradi.

DMMA — 65-1GP — 35% divinil, 65% metilmetaakrilat, 1%
metaakril kislotasining chuqur polimerlangan qo‘sh polimer dis-
persiyasidir.
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DMMA—65—1GP dispersiyasi yaxshi parda hosil gilish gqobi-
liyatiga ega. Qo‘shpolimerda divinilning ishtirok etishi qoplama-
ga rezinasimon yumshoglikni ta’minlaydi.

M X-30 dispersiyasi 30% metilmetaakrilat va 70% xlorpren
go'shpolimerlanish mahsulotidir. Yaxshi parda hosil giladi, so-
vuqqga chidamli bo'lib, bu dispersiyaning boshqalardan fargi shuki,
u charmga yaxshi singadi. Shu sababli uni singuvchi gruntlar tar-
kibida goMlash tavsiya etiladi. Nugsoni shundan iboratki, u hosil
gilgan parda tez vaqtda sarg'ayib, o‘z xususiyatini yo'qotadi. Bu
0‘z xususiyatini yo'gotish parda tarkibida qo‘sh bogMi xlor atomi
borligi bilan tushuntiriladi. Bu parda hosil giluvchilar oq rangda
ishlab chiqariladigan charmlarni pardozlashda ishlatish tavsiya
etilmaydi.

MBA — 5 akril emulsiyasi butil akrilat, metil akrilat va akri-
lamid (5% polirnerning massasiga nisbatan) asosidagi gqo‘sh poli-
mer dispersiyasidir. Akrilamidning ishtirok etishi goplamaning
gattigligini oshiradi. Shuning uchun bu go'shpolimer goplama-
ning yuqori gismlarida ishlatiladi.

Keyingi yillarda bu sohada olib borilgan ilmiy ishlar:

Poliakrilatlar asosida charmga yotgiziladigan qoplamani gid-
rofillik xususiyatini yaxshilash maqsadida, mahalliy xomashyo
karboksimetilsellulozaning (KMS) natriyli tuzi ishlatildi. Bunda
poliakrilat modeli sifatida metilmetaakrilat, divinil va metakril
kislota aniidining sopolimeri ishlatilib, u bilan 10% KMS ning
natriyli tuzi yotqgizilgan parda o'rganildi. Namlikni o'zidan tez
o'tkazish xususiyati poliakrilatning 100 massa ulushiga 10 massa
ulushi (m. u.) bo'lgan KMS ning tuzi tarkibi namunalarida kuza-
tildi. Optimal variant gilib, sopolimerning 100 m.u.ga 10 m.u.da
kirgizilgan KMS ning tuzi hisoblanib, bunda pardaning havo
bugMarini o'tkazish xossalari yaxshilandi.

10.9. POLIURETANLAR ASOSIDAGI QOPLAMALAR

Poliuretanlar, polimerlar hisoblanib, o‘z tarkibida uretan
guruhini saqglaydi.
—NH—CO—0—

Poliuretan pardasi kompleks xossalarga ega boMib, charmga
elastiklik va mustahkamlik berish, yemirilishga chidamliligi, ta-
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shgi ko‘rinishining chiroyli bo‘lishi boshga qoplamalardan ajralib
turadi. Shu sababli, ular charmni pardozlashda keng qo'llanib
kelinmoqda.

Charmni pardozlashda poliuretanlar ko'pincha polivinilxlor
(PVX), poliamidlar, poliakrilatlar, nitrosellulozalar bilan aralash-
tirilib go'llaniladi.

Poliuretanlarni olishni bir necha usullari mavjud. Eng ko'p
targalgan usullaridan ikki va undan ortiq funksionalli izosianatlar
orgali poliuretanni sintez gilish hisoblanadi. lzosianad guruhi (—
N=C=0) reaksiyada aktiv bo'lib, OH, NH, COOH guruhlari
bilan reaksiyaga kirishadi.

R'-OH
-------- >R——NH- CO- O-]- R
/IR'— NT| ureton guruhi
R—N=C=0+ ' - >R—[—NH —CO —NH—] —R'
\ mochevina guruhi
R"—COOH
-------- >R——NH-C0-]-R'+CO?2

amid guruhi

Dastlabki komponentlarni tanlab chiziqgli va tarmoglangan
strukturali mahsulotlarni olish mumkin.

Komponentlarni tanlab olish olinadigan mahsulot xossalariga
ta’sir ko'rsatadi. Metilen guruhini oshirish —yumshoqg molekula,
aromatik kislota-miqdorini oshirish issiglikka chidamli bo'lishni
ta’minlaydi.

Charmni pardozlashda go'llaniladigan poliuretahlarni ikki gu-
ruhga bo'lish mumkin.

1) Sistema organik erituvchida.

2) Sistema suvli muhitda.

Poliurctan asosidagi parda xossalari

Poliuretan lakining xossalari poliurctan molekulalari massasi-
ga va uning tarkibiga bog'lig bo'ladi. Molekulalar massasi gan-
cha katta bo'lsa, parda mustahkamligi shuncha yuqori bo'ladi.
Xuddi shunga o'xshash uning tarkibidagi diizotsianatning miqgdori
parda mustahkamligiga ta’sir ko'rsatadi.

Xorijda ishlab chigariladigan poliuretan kompozitsiyasi tarki-
biga yordamchi vosita sifatida nitrosellulozali lak ham go'shil-
gan. Yakka poliuretanlardan tayyorlangan laklar yugori haroratga
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chidamli bo‘ladi. Unga nitrosclluloza go‘shilsa, chidamliligi pa-
sayadi, ammo uning ta’sirida lak quriydi.

Poliuretanning suvli dispersiyalari hozirda sintez gilingan. Bu
dispcrsiyalar yong'inga xavfli, gimmat turadigan va zaharli eri-
tuvchilarni qo‘llashni kamaytiradi. Atrof muhitni toza saqglani-
shiga imkon yaratadi.

Poliuretanning suvli dispersiyalari uning eritmalaridan golish-
tnaydi. Tarkibida emulgatori bor va bo'Imagan poliuretan disper-
siyalari mavjud. Disperslangan (suvda) poliuretan yaxshi, mustah-
kam, clastik, suv ta’siriga mustahkam, charmga yugori adgeziyali
parda hosil gilish xususiyatiga ega hisoblanadi. Poliuretan disper-
siyasi gruntlashda qoplamaga va mustahkamlovchi gatlam uchun
ishlatiladi.

Poliuretan laki

Poliuretan lakining ikki komponentli tarkibi ishlab chiqgaril-
gan. Charm uchun bu lak toluilendiizotsianat asosida tayyorla-
nadi. Tarkibida gidroksil saglovchi komponent sifatida kanakun-
Int moyi ishlatiladi. U lakning strukturasiga ta’sir etadi va uning
govushgoqiigi ortadi. Charmga yotqizilgan poliuretan laki parda-
si ko'p martalab egilishga, cho‘ziluvchanlikka ega bo‘ladi. Poli-
uretan laki hosil gilgan pardaning yaltiroqligi boshqa parda hosil
giluvchilardan ajralib turadi.

P-E-14 poliuretan lakini poliefir va toluilendiizotsianat asosi-
da tayyorlash usuli mavjud. Bu laklar bir komponentlilar hisobla-
nadi va ularni go'llash oson.

10.10. OQSILLAR ASOSIDAGI QOPLAMALAR

Oqgsil asosidagi parda hosil giluvchilardan kazein keng qoMla-
niladi. Bu qoplamaning asosiy xossalariga birinchidan uning aso-
sidagi pardaning yuqori adgeziyaligi va gigiyenik xossalarga ega
bo’lsa, ikkinchisi uning zaharli emasligi, yong‘inga xavfsizligi va
termoaktivligi hisoblanadi. Shu bilan bir gatorda kazein asosida-
H goplama suvga chidamsizligi, vaqt o‘tishi bilan o'z xususiyatini
o'/gartirishi va elastiklik darajasi pastligi uchun yakka holda keng
go'llanilmaydi.

Ogsil goplamalar tarkibiga parda hosil giluvchi pigmentlar,
pigment pastalar, yordamchi aralashmalar, plastifikatorlar (glitse-
rin, etilenglikol, alizarin moyi va erituvchi sifatida suv kiradi.
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Kazein — sut tarkibida kalsiyli tuz ko‘rinishida boMadi. Toza
holda kazein suvda, spirtda va organik erituvchilarda erimaydi.
Charmni goplab bo'yashda kazein ishqoriy eritma sifatida ishla-
tiladi. Kazeinning ishqgoriy eritmasini tayyorlash uchun u suvga
bo'ktirib go‘yiladi, shundan keyingina uni ishlatish mumkin
boMadi. Amalda kazeinning 10% li eritmasi ishlatiladi, chunki, u
shu konsentratsiyada mo‘’tadil govushqoqglik va yopishqoqlikka
ega boMadi.

Ogsilli parda hosil giluvchilar orasida kazein eng ko‘p targal-
gan boMib, uning asosidagi qoplamalar kazeinli qoplamalar deyi-
ladi. Ular suvda tayyorlanadi. Asosiy bogMovchi sifatida, kazeindan
tashgari qoplama tarkibiga boshga ogsilli parda hosil giluvchilar
ham ishlatiladi. Bularga qon va tuxum albumini, shellak (lak),
mum emulsiyasi (vosk) plastifikatorlar, pigmentli pastalar kiradi.

Amalda goMlaniladigan kazein eritmalari

Kazein eritmalari tipik kolloid sistemadir. Kazein tuzlari
ishgoriy metallar bilan gaytmas eritmalar, ya'ni gel hosil giladi
va u yana gayta eritmaga aylanish xususiyatiga ega.

Charmni pardozlashda goMlaniladigan eritmalar

Kazeinning kolloid eritmalaridan mayin gatlamli parda hosil
boMishi mumkin, lekin bu parda kerakli parda xossalarini namoyon
gilmaydi. Ya’'ni bu pardani cho'zganda yoki egiltirganda u
sinuvchan boMib goladi. Shu sababli, pardaning bu sinuvchanlik
xossalarini bartaraf etish uchun har xil plastifikatorlar go'shiladi.

Kazeinni olish uchun sut yog'sizlantiriladi va u kislota yorda-
mida cho'ktiriladi. Bundan tashgari, tarkibida shirdoni boMgan
ferment bilan ham uni olish mumkin. Olinish usuliga qarab shir-
donli kazein, kislotali kazeinga boMinadi.

Qon va gon albumini. Charmni pardozlashda gon va qon al-
bumini, ko‘p hollarda ho‘kiz qoni ishlatiladi. Qon ham ogsil
modda hisoblanadi va u tez buzilish xususiyatiga ega boMganligi
uchun unga antiseptiklar gqo‘shiladi. Antiseptiklar sifatida formalin,
krezol, xlorli ohak, osh tuzi, sulfat kislota va boshqalar ishlatila-
di. Qonni quyuglashishini oldini olish maqgsadida u fibrinsizlan-
tiriladi. Qon albumini gonni yoki quyultirilgan qonni quritish
usuli bilan olinadi. Qora va ochiq rangdagi gon albumini ham
olinadi. Qon va gon albumini eng ko'p targalgan bogMovchi
material hisoblanadi. Kazein bo‘yoqglariga toza qon qo'shilsa, par-
daning yaitirogiigi oshib, rangi chuqurlashadi.
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Tuxum albumini. Tovuq tuxumi oqsilidan quritish usuli bilan
tuxum albumini olinadi. Tuxum albuminining geli juda sinuv-
chan bo'ladi, shu sababli, qoplama tarkibida uning migdori kamroq
ishlatiladi. Tuxum albumini kazeinli goplamaning suvga chidam-
liligini oshiradi. Qoplama yotgizilgandan keyin uni presslashda
parda giziydi va tuxum albumini erimaydigan holatga aylanadi.

Shcllak (lok). Shellak smola tomib turadigan, tropik daraxt-
larda yashaydigan hasharotlar mahsuloti hisoblanadi. Bu hasha-
rotlar 0‘z tuxumini himoya qilish magsadida smola va qizil bo‘yoq
ajratib chigaradi. Daraxtlardan xomashyo sug'urib olinadi va gayta
ishlanib, har xil tozalikdagi (tarkibida 75% smola, 7% bo'yoq
modda, 6% mum va boshga moddalar) shellaklar tayyorlanadi.

Suvda erimaydigan moddalari. Shellakni ishqorlab, spirtli suv
eritmalarda eritish mumkin. U efir va benzolda kam eriydi. Ka-
zein asosidagi qoplama tarkibiga 10% li eritma ko‘rinishida qo‘shi-
ladi. U goplamaga yuqori darajada yaltiroqlik beradi. Shellak-
ning ortigcha migdori pardani gattig va sinuvchan qilib go'yadi.
QoMlashdan oldin uning tarkibidan mumni ajratib olish zarur.
Buning uchun u issiq spirtda eritilib sovitiladi va mum cho‘kmaga
tushadi.

Voska-mum. Mum bir atomli yugori molekular spirtlar va yog*
kislotalarining murakkab efirlari bo‘lib, o'z tarkibida bir gancha
erkin kislotalar, spirtlar va uglevodorodlar saglaydi. U Braziliya
palmalarining bargida kukun (poroshok) holida 5 mm qalinlikda
boMadi. Suvda erimaydi, issiq spirtda eriydi. Benzol va benzin
yordamida ekstraksiya yoMi bilan olinadi. Mum emulsiyasi ko'ri-
nishda qoplamaga ishlatiladi. U pardaning elastikligini va suvga
chidamliligini oshiradi. Mumning o‘zi parda hosil qilish qobi-
liyatiga ega emas, adgeziyasi pastligi sababli, u gruntlashda goMla-
niladi.

Plastifikatorlar. Kazeinli goplamani sinuvchanligini yo‘qotish
uchun ishlatiladi. Buning uchun alizarin moyi, glitserin ishlatila-
di va lining migdori ishlab chigariladigan charm mahsulotiga garab
har xil boMishi mumkin.

Kazein goplamasining charmga adgeziyasi. Kazein goplamasi-
ning charmga boMgan adgeziyasi kuchli va bu qgoplamani charmga
ganday yotqizishga ham bogMig. Xromli charmlar moylarning suvli
critmasiga ishlov berilgandan keyin qoplab bo‘yaladi. Charmni
yogMantirish uchun har xil yogMar, tarkibida tabiiy sulfatlangan
va sulfatlanmagan yogMar, sunMy moylar va mineral moylar
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ishlatiladi. Yog'lantirilgan charmlar 3—7% yog'ni o'z tarkibida
saglaydi. Kazeinli goplamaning charmga adgeziyasi shu go'llani-
Igan yog'lar xarakteriga bog'lig bo'ladi.

Kazein asosidagi qoplamani formalin yoki xromning asosli tuz-
lari bilan mustahkamlanadi. Uning asosiy maqgsadi kazein parda-
sini suvga chidamliligini oshirishdan iborat, chunki u asosida
yotgizilgan parda suvga chidamli bo'Imaydi.

Kazein goplamasini qo'llash qulayliklari. Kazein asosidagi qop-
lamalar charmga adgeziyasi yugoriligi, tabiiy mereyasi ko'rinishi
va gigiyenik xossalarni yaxshi saglashligi bilan alohida ajralib turadi.
Bundan tashqari parda yuqori haroratga chidamli bo'lishi, uni
tayyorlash osonligi, ishlatiladigan komponentlar arzonligi hamda
ishlatish jarayoni oddiy va xavfsiz bo'lganligi sababli, amalda
ko'proq goMlanib kelinmoqda.

10.11. NITROSELLULOZA VA UNING ASOSIDAGI
PARDA 110SIL QILUVCHILAR

Nitroselluloza —selluloza va azot kislotasining murakkab efiri
bo'lib, u kimyoviy tarkibi bo'yicha uglevodlarga tegishli hisobla-
nadi. Daraxt va paxtadan olingan selluloza xomashyo bo'lib xizmat
giladi. Nitrosellyulozaning ikki tipi mavjud:

— tarkibida 11—12,5% N bo'lgan kolloksilin

— tarkibida 12,5—13,9 N bo'lgan kolloksilin nitrosellulozalar.

Nitroselluloza asosidagi goplamalar tarkibi quyidagilardan
iborat.

Ishchi eritma tarkibi:

1 — nitroemal bular hammasi

2 — erituvchi uchuvchi komponentlar

3 — to'ldiruvchi

4 — plastifikator va

boshga yordamchi vositalardan

tashkil topgan.

Nitroselluloza charmni pardozlashda parda hosil giluvchi si-
fatida qo'llaniladi. Nitroselluloza pardalari noelastik bo'lganligi
uchun pardani plastifikatsiyalash muhim ahamiyatga ega. Pardaga
kerakli elastiklik berish uchun (100—200%) plastifikator kiritiladi.

Nitroemulsionlak ENS-542 plastifikatsiyalangan kolloksilin
eritmasini suvda dispersiyalash bilan olinadi. Bu lak poliakrilat-
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lar asosidagi goplamalarni mustahkamlashda ishlatiladi. Qoplama-
ning haroratga chidamliligi 10—I15°C gacha ortadi. Bu lak charmni
pardozlashda goMlaniladigan barcha parda hosil giluvchilar bilan
go'shiladi.

ENS-597 suvli emulsion laki. Koloksilinning suv va organik
erituvchilar aralashmasidagi ikkinchi turdagi plastifikatsiyalangan
va pigmentlangan emulsiyasi. Bu lak poliakrilat va kazein akrilat
asosida olinadigan pardalarni mustahkamlashga moMjallangan.

Nitroemallar qora, sariq, oq, qizil, jigarrang tuslarda ishlab
chigariladi.

Uchuvchi komponentlar quyidagilarga kiradi.

— faol erituvchilar, kolloksilinni erituvchi;

— toMdiruvchilar, mustaqgil holda, kolloksilinni erita olmaydi,
birog faol erituvchilardagi eritmani suyultiradi;

— toMdiruvchilar nitroselluloza lakini arzonlashtirish uchun
ishlatiladi.

Faol crituvchilar sifatida:

ketonlar (atseton, metiletilketon, siklogeksanol);
murakkab efirlar (etil, butil, olcin efiri, sirka kislota);

— oddiy glikol efiri (etilglikol).

Tanlashda, shunday komponentlar olish kerakki, toMdiruvchi,
crituvchidan oldin bugManib kctishi zarur.

Plastifikatorlar.

Kolloksilin eritmasidan olingan plyonkani cho'ziluvchanligi
maksimum 25% ni tashkil etadi. Ularga pigmentlarni go‘shilishi
cho'ziluvchanlikni juda pasaytiradi. Pardaning egiluvchanligini,
cho'ziluvchanligini oshirish magsadida unga plastifikatorlar go'shi-
ladi. Plastifikatorlar erituvchi va toMdiruvchi hisoblanadi, birog
ueliish xususiyati pastligi sababli, u parda tarkibida tarkibiy gism
boMib goladi.

Nitrosellulozalarning suvli emulsiyalarining amalda qgoMlanili-
shi.

Nitroselluloza eritmasi, yongMn xavfii, zaharli va gimmatligi
sababli, organik erituvchilardagi eritmasi kam ishlatiladi. Ular
fagat attorlik, kiyim charmlari uchun ishlatilib, asosan mustah-
kamlovchi gatlam sifatida goMlaniladi.

Zaharli, xavfii, gimmatligini bartaraf etish magsadida organik
erituvchi o'rnida gisman suv ishlatiladi va hozirgi kunda nitro-
lakning suvli emulsiyalari ishlatilib kelinmoqgda.
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Hozirgi vagtda NS-542 (emulsiyaning birinchi turi) va NS-
597 (ikkinchi turi) ishlatilayapti.

Lak HS-542 poliakrilatlar va boshga goplamalar uchun ular
asosida yotgizilgan pardalarni mustahkamlashda qo‘llanilayapti.

Nitrosellulozali qoplamalarning afzalliklaridan biri bu uning
asosidagi pardaning ishqgalanishga va suvga chidamliligidir.

Bu goplamalarning kamchiliklariga: charmning gigiyenik xos-
salarini tubdan kamaytirishi, adgeziyasining pastligi va vaqt o'tishi
bilan eskirishi, yong‘inga xavfliligi va uning zaharliligi hisoblana-
di. Shu sababdan ular hozirgi vaqtda goplama sifatida mustagqil
ravishda kam qo'llaniladi.

Nitrosellulozadan olingan plyonkalar noelastik hisoblanib, vaqgt
o'tishi bilan u sinuvchan holatga keladi. Shuning uchun nitrosellu-
loza eritmalarida erituvchi plastifikator (dibutilftalat, 3 — fenil-
fosfat) lar go'shib ishlatiladi.

Erituvchilar sifatida butilatsetat, texnik etil spirti keng qo'lla-
nilib kelinmoqda. Sanoatda nitrosuvli emulsiyalar sifatida ENS-
542 va lak E-597 lar ishlab chigariladi.

Bu laklar oq, qora yoxud shaffof rangda bo'lishi mumkin. Bular
goplamalarni mustahkamlashda, pardozlashni oxirgi bosgichida
go'llaniladi. Mustahkamlovchi komponentlarga rangsiz shaffof
nitrolaklar, masalan: KB-laki kiradi. KB laki — bu kolloksilin
bo'lib, organik erituvchilarda plastifikatorlar yordamida crigan
bo'ladi.

Nitrosellulozadan asosan plastmassalar tayyorlanishi bilan birga,
ulardan a'lo sifatli laklar va emallar tayyorlanadi.
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X1 BOB

CHARM VA MO'YNA SANOATI KORXONALARI
OQOVA SUVLARINI TOZALASH USULLARI

Hozirgi vagtda eng dolzarb masalalardan biri atrof-muhitni
muhofaza qgilish va tabiiy resurslardan to‘g‘ri foydalanish hisob-
lanadi.

Charm va mo'yna sanoati atrof-muhitni ifloslantiradigan kor-
xonalar tarkibiga kiradi.

Charm va mo‘yna korxonalari chigindi suvlarini tozalash
muhim ahamiyatga ega. Ularning tarkibida eriydigan va erimay-
digan moddalar bo‘ladi. Bunday moddalarga, kalsiy xlorid va
gidroksid, kalsiy sulfid, Sr(l111) birikmalari, ogsil moddalar, sirt
aktiv moddalar (SAM), yog'lantiruvchi moddalar, bo'yoqglar kiradi.

Charm va mo'yna korxonalarida chigindi suvlarini tozalash
usullariga garab uch guruhga bo'linadi: mexanik, kimyoviy va
biologik tozalash.

Chigindi suvlarni mexanik tozalash.

Mexanik tozalashning asosiy magsadi ogava suvlardagi teri
bo'lakchalari va chigindilarini (mezdra, jlinni) ajratib olishdir.
Keyin ogava suvlar tindirgichlarga yuboriladi. Bunda zichligi
| g/ml dagi moddalar cho'kmaga tushadi, undan kichik bo'lsa,
suv yuzasiga chigadi.

1) Mexanik tozalashda 60° burchak ostida qurilgan panjarali
kanalizatsiya trubalari o'rnatilgan bo'lib, ularo'zida mexanik chi-
gindilarni ushlab goladi, Bu panjaralar go'lda yoki mexanik usul
yordamida tozalab turiladi.

2) Qum ushlagichlar, diametri 0,5 mm va undan katta bo'lgan
mineral bo'lakchalarni ushlab goladi. Ko'pincha bu usul uchun
suv harakati gorizontal bo'lgan bo'ylama tipdagi qum ushlagich-
lar go'llaniladi. Chigindilar qum ushlagichdagi tog'orachalar ostida
cho'kma hosil giladi. Suvning harakat tezligi 0,2—0,3 m/s ni
tashkil etadi.
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3) Elaklar panjaralar, ulardan o‘tgan gattiq chigindilar ushlab
golinadi. Bu qurilma yarim aylana shaklida bo'lib, 15° burchak
ostida o'rnatilgan metall elakdan yasalgan filtrdan iborat.

Kimyoviy tozalash.

Kimyoviy tozalashda kolloid bo'lakchalar koagulyantlar ya'ni,
og'ir tuz metallari (Fe(Ill) va Al (111) valentli birikmalar) yor-
damida cho'kmaga tushiriladi. Bu tuzlar gidroliz natijasida kam
eriydigan oksidlar hosil qilib, pag'a-pag'a bo'lib cho'kmaga
tushadi.

Koagulantlardan tashqari flokulyantlar ham ishlatiladi, floku-
lantlar policlektrolitlar bo'lib, o'z tarkibida ionlashgan guruhlar-
ni saqlaydi. Flokulantlar juda kam miqgdorda solinadi. ya’'ni gattiq
faza massasiga nisbatan 0,02—0,05% solinadi. lvitish-kullash
jarayonlaridan keyingi ogava suvlarni anionli flokulantlar bilan
tozalash qulayroqdir. Flokulantlarning zaryadi gancha katta bo'lsa,
ular shuncha tez kolloid bo'lakchalar hosil gilib cho'kmaga tushadi.

Kimyoviy tozalashda ogava suvlardan sulfidlarni tozalash mu-
him ahamiyatga ega, chunki ular biologik tozalashni giyinlashti-
radi.

Kul suvida yuvish jarayonidan keyin sulfidlarni yo'qgotish mag-
sadida bir necha usullardan foydalaniladi. Temir (I1) sulfidi yoki
xlor bilan oksidlangandan keyin ogava suvlar, mexanik tozalashdan
keyin tindirgichdan o'tib, maxsus tozalangan kameraga yig'iladi
va unga ishlatilgan travilli eritma (tarkibi 200g// FeS04va 20 g//
H,SOt) colinadi, quyidagi reaksiya sodir bo'ladi.

Nax + FeS04 FeSJ + NaX04
Ca(OH)2+ H,S04-» CaS04l + HX

Tindirgichlarda pH =6 - 7 bo'lganda FeS va CaS04 hamda
kaogulasiyaga uchragan ogsillar cho'kmaga tushadi. Cho'kma —
vakuum filtrga uzatilib suvsizlantiriladi.

Katalizatorlar va ko'pik so'ndiruvchilar ishtirokida havo Kkis-
lorodi bilan oksidlanganda aerotorlarda havo spiralsimon hara-
katga keltiriladi. Bunda havoning sarfi 100 m¥soatni tashkil giladi.
Bu usul bilan 3 soat shunday ishlov berishda sulfidlar migdori
10 g/l dan 10 mg// gacha kamayadi. Natriy sulfid sulfatgacha ok-
sidlanadi, kalsiy gidrooksid erimaydigan kalsiy sulfatga aylanadi.
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Biologik tozalash

Biologik tozalash mikroorganizmlar yordarnida olib boriladi.
Ularerigan organik moddalarni minerallashtiradi. Bakteriyaning
to‘plangan joyi bioplenka yoki aktiv loygani hosil giladi. Biolo-
gik tozalashda aktiv loyga bilan tozalash asosida organik aralash-
malarni aerobik oksidlash zarur bo'ladi.

Mikroorganizmlarning encrgiya manbai qgilib ogava suvlardagi
mineral va organik birikmalar ishlatiladi. Organik birikmalar
parchalangandan keyin karbonat angidridi, suv va mikrobial hujay-
ralar hosil giladi. Aktiv loyga biokimyoviy aktivlikka ega bo'lib,
koagulatsiya xossalari bilan katta yuza reaksiyasini hosil giladi.
Bundan tashqari, u kichik zarrachalarni pag‘alarga yig‘ish xusu-
siyatiga ega.

Mikroorganizmlarni yashashi uchun kislorod kerak va u havo-
dan olinadi. Uning sarf! 30 T ¥ T13suvga to‘g‘ri keladi.

Biologik hovuzlar ogava suvlarni biologik tozalashdagi eng
oddiy qurilma bo‘lib xizmat giladi. Bunda tozalash unumi ob-
liavo sharoitiga qarab o‘zgarib turadi.

Biologik filtrlarning o'tkazuvchanlik xususiyati bir kun hisobi-
da 1m3ogava suv uchun KBT (kislorodga boMgan talab) 70 kg/ga
to‘g‘ri keladi.
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