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K IR ISH

C ha rm -poya bza l  sanoat i  maha l l iy  xom ashyo — hayvon la r  te-  
risidan yumshoq va qattiq c harm ,  tabiiy va s u n ’iy cha rm dan  poyab-  
zal, shun ingdek ,  telpak, o t-u lov  asboblar i ,  at torl ik  buyumla r i ,  
t o ‘qimachi l ik  va mashina u c h u n  de tal lar  ishlab ch iqaradi .

C h a r m  ishlab chiqar ish huna rm a ndch i l ikn ing  qad im iy  tu r lar i -  
dan biri hisoblanadi.  Toshkent ,  Sam arqand ,  Buxoro,  Q o ‘qon,  Xo- 
razm da  yuzlarcha k o ‘nchiIik d o ‘konlar i  b o ‘lib, ularda ter idan turli 
nav c h a rm la r  tayyorlangan.

XIX asrning  so ‘nggi choragida  maha l l iy  bozorla rda  Yevropa 
shaharlar idan  xrom, saxtiyon (echki , q o ‘y kabi hayvonlar  ter isidan 
yasalgan,  yum shoq ,  o ‘ziga xos gul tashlab turad igan  ter i ),  upuka  
teri turlari  va u lardan  tikilgan poyabzal la r  kcltirib soti la  bosh lan-  
gan.

Tarmoqdag i  birinchi  eng yirik korxona — Toshken t  k o ‘n za-  
vodi 1928-yilda ishga tushiri lgan. 1941 —45-yil larda X o n o b o d d a  
(Andijon viloyati) teri oshlash zavodi ,  po 's t in  u c h u n  q o ‘y ter isini  
oshlaydigan ikki korxona ishga tushiri lgan. 1966-yilda T o s h k e n -  
tda yangi k o ‘n zavodi,  1968-yilda s u n ’iy c ha rm  va pa rda  mate r i -  
allari ishlab ch iqarad igan  zavod foydalanishga topshiri lgan.

C h a r m  sanoat i  sohasidagi  ba rcha  zavodlar  negizida T os h k e n t -  
da (1966,  1994 -y i ldan  « C h a r m »  korpora t s iyas i ,  2 0 0 0 -y i ld a n  
«Charm poyabza l»  uyushmas i )  « 0 ‘zbekis ton» c h a rm  va s u n ’iy 
c h a rm  ishlab chiqar ish bir lashmasi  tashkil  etildi.

0 ‘zbekis tonda  m o 'ynach i l ik  bilan yakka h u n a rm a n d la r  shu-  
g 'u l langan .  Oshlangan  q o ‘y ter isidan p o ‘stin, te lpak va boshqa  
mahsu lo t l a r  t ikilgan. 20-yi l lardan h u n a rm a n d la r  ar tel larga bir-  
lashtirilgan. Toshkent  ko‘n - m o ‘yna va Buxoro qorako‘1 teri oshlash 
/.avodlari m o ‘yna sanoat idagi  yirik korxonalardan  hisoblangan.  
1956 yili Toshkent  ko‘n - m o ‘yna zavodi charm-galantereya buyum -
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lari kombina t i  nomi bi lan tashkil  qi lingan. Ayollar  va bolalar  pal-  
tosi, bosh kiyimlar i,  astari m o 'y n a ,  avrasi gazlama b o i g a n  bu-  
yumla r  ishlab chiqaradi .  Bu zavod Sam arqand  teri xomashyosi  
zavodidan h a m d a  respubl ika g o ‘sht kombina t l a r idan  keltiri lgan 
xomashyodan  foydalangan.  Buxoro q o r a k o ‘l zavodida q o r a k o ‘I 
terilariga ishlov beriladi.

0 ‘zbekis ton q o r a k o ‘l ter i larining k o ‘pgina navlari j ah o n  s tan-  
dart lar iga javob beradi  va xalqaro bozorda  yuqori  baholanad i .  
70—80 yi llardan respubl ikada,  xususan,  Q oraqa lpog‘is tonda — 
onda tra ,  nutr iya,  q u n d u z  kabi m o ‘ynali hayvonlarni  sanoat  usu-  
lida boqish y o ‘lga q o ‘yildi. Ulardan  ol ingan m o ‘ynala rdan ustki 
va bosh kiyimlar  tikiladi.

Hozirgi vaq tda  mam laka t im iz  iqtisodiyot ini  ko ‘tar ish,  impor t  
mahsulotlari  va xomashyolarning kirib kelishini kamaytir ish u c h u n  
xalq x o ‘jal igining rivojlanishi katta ahamiyatga  ega. Shu vaqtga- 
cha xom ashyo  bazasiga aylanib kelgan Respubl ikamiz ishlab chi -  
qar ishning ba rcha  tarmoqlar ida o ‘zining takomillashgan qayta ish- 
langan m u k a m m a l  mahsulot lar ini  ishlab chiqara  boshladi  va bu 
bo rada anchag ina  muvaffaqiyatlarga erishdi.

C h a r m  va m o ‘yna  sanoa t ining  r ivoj lanishida kimyogarlarning 
hissasi ayniqsa katta.  Bunga sabab shuki ,  kimyo sanoat i  bi lan 
charm  va m o ‘yna sanoat i  mutanos ib  rivojlanib kelgan. Yangi-  
yangi kimyoviy moddala rn ing  olinishi va ularni  cha rm  va m o ‘yna 
sanoat ida  q o ‘llanilishi,  cha rm  va m o ‘yna ishlab chiqar ish j a ra -  
yon lar ining  takomil lashishiga,  ishlab chiqar i ladigan mahsu lo t l a r  
tu r ining  k o ‘payishiga olib keldi.
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I  BOB

TERINING TUZILISHI

Teri — hayvon organizmini  qop lab  turuvchi  qavat b o ‘lib, u 
liayvon organizmini tashqi muhi t  t a ’siridan himoya qiladi va m o d -  
dalar  a lm ashinuvida  faol isht irok etadi.

Tori asosan t o ‘rt qavatdan:  ju n  qop lam i,  epidermis ,  d e rm a  va 
teri osti to 'q im as idan  iborat.

C h a r m  u c h u n  ter ining faqat de rm a ,  m o ‘yna va q o ‘y - p o ‘stin 
ishlab chiqa r ishda  esa, de rm a ,  ep idermis ,  j u n  qoplami ishlatiladi.

Ep idermis  — ju n  qop lam in ing  ostki va de rm an ing  ustki qismi-  
dagi yupqa  qavat b o ‘lib, asosan u bir  necha  epitelial  hujayralar-  
dan  tashkil  topgan.  Juni  siyrak hayvonlarda  ( c h o ‘c hqa  terilari)  
epidermis  qalinroq,  juni yaxshi rivojlangan hayvonlarda esa ( q o ‘y), 
u yupqaroq b o ‘ladi. Ter ining jun  bo ' lm agan  qismlarida (oyoq yos- 
t iqchalar i,  burun  oynachala r i )  ep idermis  qalin boMadi. Ep ide r ­
mis ter ining um um iy  qalinligining o ' r t a c h a  0 ,5—5% ini tashkil  
qiladi.

Epidermis  d e rm a  bi lan bir xil tekislikka ega emas,  soch  xalta- 
chalar i  a t rofida ep idermis  de rm aga  va o ‘z navbat ida d e rm a  h a m  
ko ‘p sonli  g ‘uddalar i  bi lan epidermisga bot ib kirgan,  shu sababl i,  
t eridan ju n  va ep idermis  ajratib ol inganda ,  de rm an ing  yuza to-  
m onida ,  o ‘ziga xos (gul, rasm) mereya,  y a ’ni naqsh hosil bo ' ladi .  
Bu mereyaga qarab, cha rm  qaysi xom ashyodan ol inganligini  bilish 
m umkin .

Epidermisni  mikroskop os t idan tekshiri lganda,  u sust rivoj­
langan uchastka la rda  faqat ikkita: tashqi  shoxli va ichki nishli 
qa t l amla rdan ,  yaxshi rivoj langan uchastka la r  ol ti ta qa t l am la rdan  
tashkil topgani kuzati ladi .

D e rm a  ter ining asosiy qa t lami b o ‘lib, u ep idermisn ing  ost ida 
joylashgan va teri qal inl igining 95—98% ini tashki l qiladi.

De rm a  asosan a m o r f  b o ‘lib, hujayralardan va kol lagen,  elas- 
tin, ret ikulin kabi to lalarning m urakkab  o ' r a m id a n  hosil b o ‘lgan.
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D erm an i  vert ikal  holatda  oddiy mikroskop  ostida ko ‘rgani- 
mizda,  kol lagen s t ruktura  e lementlar i  orasida k o ‘ndalang  holda 
diametr i  200 m k m  b o ‘lgan kollagen tolalari  bog ' l am in i  ajratish 
m umkin .

Kollagen tolalari bog‘lamining qalinligi de rm a  qat lamining o ‘rta 
qi smida qa l in roq  b o ‘lib, ikki tomonga:  ep idermis  va d e rm a  ostki 
qa t lam to m onga  qarab,  yupqalashib boradi .  Bog' lamlarn i  yana 
ha m  katta lasht ir ib  k o ‘rganimizda,  u k o ‘ndalang kesim diametr i  
t axm in an  5 m k m .d a n  iborat  k o ‘p sonli  (30 /300)  to lalardan tuzi l-  
ganl igini  k o ‘r ishimiz m umkin .  Elektron mikroskop yordam ida  
kol lagen s t rukturas in i  o ‘rgangan imizda ,  e l e m e n ta r  to la la r  o ‘z 
navbat ida diametr i  0,1 m k m d a n  iborat 200—3000 fibr il lalardan 
tuzilganligini ko‘ramiz. Elementar  toladagi fibrillalarning diametr i ,  
soni turli xil ter i larda turl icha b o ‘ladi. Masalan,  c h o ‘chqa  terilari-  
dagi fibrillalar d iametr i ,  buqa ter i lar inikidan katta b o ‘ladi.

Elast in  tolalari ,  bog ‘lam hosil qi lmaydi ,  lekin ta rmoqlangan  
holda de rm a n in g  ustki qa t lamlar ida,  ayniqsa soch xaltachalari  va 
qon  tomir lar i  bo 'y lab  va uning  atroflar ida qalin t o ‘rli o ‘ramni  
hosil qiladi.  D e rm a n in g  pastki qa t lamlar ida elast in tolalar ining 
miqdori  kam bo ' ladi .  Elastin tolalari  kol lagen tolalariga qaragan-  
da, qalinligi va egiluvchanligi kichkinaligi hamda  suvda qaynatgan-  
da kol loid holatga o ' tmasl igi  bi lan farq qiladi.  Elastin tolalari  
sigir terilarida 3,96—4,81% ni, buzoqlarda 2,19—2,95% ni, echkida 
1,2—3,4% ni, q o ‘yda 1,0—0,3 % ni tashkil  etadi.

Ret ikul in  tolalari  dermaga  bu tun lay  botgan b o ‘lib, ep idermis  
bi lan tu tashgan  qa t l amida  ayniqsa qalin t o ‘r hosil qiladi.

Nisba tan  qisqa hisoblangan ret ikulin tolalari  kol lagen tolalari  
bog ‘lami atrof ida un c h a  zich boMmagan t o ‘rli g ‘i lof  (futlar) hosil 
qiladi.

D e r m a  tolalari  oraIig‘ida tolalararo m odda la r  uchraydi .  Ular  
oqsil va ocjsilga o ‘xshash moddala r :  a lbum in ,  globul in ,  mutsin,  
muko id ,  mukopo lisaxarid la rdan  tashkil  topgan.

D e r m a  u m u m iy  tuzilishga ega, ular  g ‘uddali  va t o ‘rli qa t lamga 
bo ' l inadi .

K o ‘pgina hayvon de rm a  qavat ining g 'udda l i  qat lami o ‘z tarki-  
bida,  anchag ina  miqdorda  soch xa l tachalar ini ,  ter  va yog‘ bezla-  
rini saqlaydi.  Bu uchastkadagi  kol lagen tolalari  mayinroq  b o ‘lib, 
soch xaltalari t o m o n  parallel holda y o ‘nalgan va ularni o ‘rab olgan.

Kollagen tolalari bog ' lami epidermisga tutashgan joylar ida juda  
mayin,  z ich jilvali o ‘ralgan bo ' l ib ,  ular  epidermisga  g ‘uddalar i
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bilan b o ‘rtib chiqadi .  G 'u d d a l i  qa t l amning  ustki ep idermis  bi lan 
tutashgan uchastkasida uncha  katta b o ‘lmagan zich o ‘ramli yupqa 
qa t lam joylashgan,  bu qa t lam yuza qatlam  yoki yuza membranasi 
deb yuritiladi.  G 'udda l i  qa t l am ning  ostki chegarasi oda tda  soch 
piyozdoni  yaqinidan o ‘tadi.

Ter  bezlari  o ' ra lgan naychala r  ko ‘rinishiga ega. Bezlarning chi-  
qish y o ‘li soch xaltachalari  tugash uchastkasining us t idan boshla-  
nadi.  T e r  bezlar ining soni turli hayvonlarda turl icha:  q o ‘y teri la- 
rida juda  k o ‘p, shu sababli bu terilar yumshoq b o ‘ladi. Yog‘ bezlari 
soch xaltachalar i  yonida  joy lashgan,  unga o ‘xshash o ‘ziga xos 
shakl lardan  iborat  b o ‘ladi. Bezlarning chiqish oral ig‘i soch  kanali  
bilan bog ‘langan.  Bezlardan ajralib ch iqqan  yog‘ sekret lari  soch 
va ep idermis  sirt larini yog‘Iab turadi .

T o ‘r qat lami g ‘uddali  qa t lamga qaraganda  juda  m us tahkam  
bo ' l ib ,  kol lagen tolalar ining bog ' l am i  tekis t o ‘q im a d a n  tuzi lgan. 
Hayvonning  yosSb kat ta lashgaivsayin ,  t o ‘r qa t l amin ing  qalinligi 
ham oshaveradi.

K o ‘pchil ik  hayvonla r  u c h u n ,  kol lagen tolalari  bogMamining 
qalinligi,  to 'qil ish xususiyat i,  y a ’ni egilish burchagi  va joylanish 
zichligi hayvon gavdasidagi  ter i lar  
q i s m l a r i n i n g  o ‘r n a s h g a n  j o y i g a  
bogMiq holda o ‘zgaradi.

D e rm a  qatlamlar i  hayvon la r  tu-  
riga, un ing  a n a to m ik  q ismlar iga ,  
o z iq l a n i s h  s h a ro i t l a r i  va s o ‘yish 
mavsumiga  bog ‘Iiq holda o ‘zgarib 
turadi.

Hayvon  terisi o ‘zining qalinligi,  
zichligi, tolalar  t o ‘qimasining xarak-  
teri, j un  qop lami  xususiyatlari  bi lan 
ajralib turadi va bu qismlar  topogra- 
f ik  qismlar deb yuritiladi (1-rasrn) .

Yirik shoxli  molla r  va ot ter ilari - 
ning d e rm a  tuzilishi,  ayniqsa,  t u r ­
licha b o ‘Iadi. Sigirning yopqich qis- 
midagi tolalar  bog ' lami mus tahkam, 
peri fcriya qismlardagi  tolalar  y u m ­
shoq,  bogMami b o ‘sh b o ‘ladi. Teri 
osti yog‘ t o ‘qimalar i  d e rm a  ostida 
joy lashgan b o ‘lib, asosan kol lagen,

1

l-ra.im. Yirik shoxli mollar 
terisining topografik qismlari: 

/ — bosh; 2 — yoqa; 3 — oyog‘i; 
4 — etak; 5 — yopqich; 6 — son 

qismi.
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qisman elastin tolalardan iborat. Ular  orasidan qon tomirlari  o ‘tadi. 
Bu qa t l amda  yog'  qat lami joylashgan va bu o ‘z navbatida hayvon 
turiga,  boqi lish darajasiga va qaysi m avsum da  s o ‘yi lganligiga 
b og ‘liq.

Socli qoplami bir qancha  soch tayoqchalar i  to 'p la m id a n  ibo­
rat bo ' l ib ,  u terini qoplab turadi . Ko 'pg ina  yovvoyi yirtqich va 
bir  ne cha  uy hayvonlar in ing terisi m o ‘ynachi l ikda  ishlatiladi.  
U la rn ing  jun  qop lam i  yaxshi rivoj langan bo ' l ib ,  juda  ko ‘p sonli 
soch tolalar idan tashkil topgan.  Jun  qoplami turli xil fiziologik 
funksiyalarni  bajaradi ,  qi shda hayvonla r  organizmini  sovuqdan 
h imoya  qiladi,  ho ' l lan i shdan  saqlaydi , yozda esa organizmdagi  
namlikning kamayishiga y o ‘l q o ‘ymaydi , mexanik t a ’sirdan himoya 
qiladi.

Terining kimyoviy tarkibi

Hayvon terisi murakkab  kimyoviy tarkibi bilan bir-b ir idan  farq 
qiladi.  Hayvon turiga,  yoshiga,  uni  saqlash sharoi tlariga bog ‘liq 
holda ter i larning kimyoviy tarkibi o ‘zgarishi m umkin .  Biroq terini 
tashkil  qi lgan asosiy kom ponen t la r i  quyidagicha:  64—68% suv, 
32—36% quruq  m odda .  0 ‘z navbat ida terining qu ruq moddasi  
turl i  xil o rgan ik  va a n o rg a n ik  m o d d a l a r d a n  ibora t .  Organ ik  
moddalarga oqsillar,  l ipidlar va uglevodlar kiradi. Oqsil kom po-  
nentlari  globularli (albuminlar ,  globulinlar) va fibrillarli (kollagen,  
ret ikulin,  e last in va keratin)  bi r ikmalardan,  ham da  fe rment la rdan  
tashkil  tqpgan.  Shu lardan  oqsil t axm in an  ter ining qu ruq  moddasi  
miqdori  hisobidan 90—95% ni tashkil qiladi. Lipidlar ikki guruhga:  
yog‘, m u m  va murakkab yog‘larning boshqa  moddalar  bi lan birik- 
malariga bo ' l inadi .  Te r ida  lipidlar 3— 10% atrof ida b o ‘ladi. Ug le ­
vodlar  ter ining 1,5—2,5% ini tashkil  qiladi.

Ter ida  mineral  m odda la r  natr iy va kaliy ionlari  va ozroq  kal- 
siy, temir ,  magniy, a luminiy,  rux va boshqa  m odda  ionlar  hol ida 
b o ‘lib, u la rn ing  miqdori  ter ining quruq  m odda  massasining 0,8% 
ni tashkil  qiladi.

Oqsillar — bular  organik bir ikmalardan tashkil  topgan b o ‘lib 
asosan aminok is lo ta la r  qoldig ' idan iborat.

Aminok is lo ta la r  — kislotalarning hosilalari  bo ' l ib,  kislotalar 
radikalidagi bir yoki bir necha  vodorod  a tomlar in ing bir yoki bir 
ne cha  am inoguruhga  almashinish i  nati jasida hosil bo ' ladi .



A m inokis lo ta la rda  bi tta  a m in  va bi tta  karboksi l,  b i r  asosli 
monoam inokis lo ta la r ,  bi tta amin  va ikkita karboksi l,  ikki asosli 
inonoaminokis lo ta lar ,  bi tta karboksil  va ikkita a m in  guruhla r ,  bir 
asosli di am inokis lo ta la r  b o ‘lishi mumkin .  Am inokis lo ta la rn ing  
ahamiyat i  juda  katta,  chunk i  hayot  u c h u n  juda  гатит b o ‘lgan 
oqsi l larning gigant  molekulalari  aminok is lo ta la rdan tuzi lgandir.  
Yuqori molekulal i  polisaxaridlar  (masalan,  kraxmal)  gidrol iz lan-  
ganda  monosaxar idlarga pa rcha langanidek,  oqsil lar  gidrol iz lan-  
ganda  aminokis lotalarga pa rcha lanadi .  Ko'pchi l ik  aminokis lo ta -  
lar empi r ik  n o m  bilan ataladi . C h u n o n c h i ,  ikkita ug lerod atomi 
b o ‘lgan aminokis lo ta  gl ikogol , shir in t a ’mga ega bo ' l ib ,  birinchi  
mar ta  hayvon el imidan ajratib ol ingan (grekcha «glycos» — shirin 
va «kolla» — yelim so ‘zlar idan gl ikokol  kclib ch iqqan) .

Aminokis lo talarning ratsional  nom enkla tu ra  b o ‘yicha nomlash  
oksikis lotalarni nom lashga  o 'xshashdi r .  Bunda am inokis lo ta la r  
qaysi kislotalarning hosilasi b o ‘lsa, shu kislotalar nomi oldiga ami ­
no  old qo ' sh im chas i  q o ‘shib ataladi ,  radikaldagi  ug le rod  atomlar i  
esa karboksi ldan kcyin a- ,  b- ,  d -  va hokazolar  bi lan belgi lanadi . 
Masa lan ,  aminokis lo ta  aminos irka  kislota, aminokis lo ta  a - a m i -  
noprop ion  kislota deb  yurit iladi  va hokazo.

Oqsil lar teri tarkibida m a ’lum m iqdorda  suv bi lan bog ' l angan  
holda b o ‘ladi. Oqsi ldan suvni ajratsak,  oqsil shaklsiz nokristal l  
m oddan i  tashkil  qilib qat t iq yoki s inuvchan  holatga o ‘tadi . Oqs i l ­
larning bir  xili suvda eriydi,  b a ’zilari suvni shimib gel hosil  qilsa, 
boshqa biri unda  erimaydi. Oqsi llami suv bilan bog' lanishiga asosan 
ishqor ,  kislota va ano rgan ik  tuzla r  katta t a ’sir  k o ‘rsatadi .  Bu 
m odda la r  yo rdamida  oqsilni eritish yoki ivigan holga keltirish 
mumkin .  Hayvon oqsillari organik eri tuvchi larda er imaydi .  Oqs i l ­
larning suvli er i tmalar iga organik er i tuvchi larni  q o ‘shsak c h o 'k m a  
hosil b o ‘ladi. Oqsil am fo te r  xossaga ega. Ular  bir  vaq tn ing  o ‘zida 
kuchsiz kislota va ishqor  xususiyatini  n a m o y o n  qi ladi.  N o r d o n  
e r i tmada  oqsil musba t ,  ishqor  er i tmas ida  manfiy zaryadga ega 
boMadi. Neytral  tuzlar t a ’sirida oqsil o ‘z xossalarini  o 'zga r t i rad i ,  
ayniqsa suvga eruvchanlik  xossalari o'zgaradi . Oqsillarning tarkibiy 
qi smida uglerod,  vodorod ,  kislorod,  azot  va ol t ingugurt  kiradi. 
Ularning miqdori  % da quruq  m odda  miqdori  hisobida quyidagini  
tashkil  qiladi: uglerod — 48 ,0—55,0; vodorod  — 5 ,0—7,5; kislo­
rod — 20 ,0—34,0; azot  — 15,0— 19,5; ol t ingugurt  — 0 ,3—2,5.
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II BOB 
CHARM VA M O‘YNA ASOSIY TURLARIGA 

TAVSIF YA TASNIF

2 .1 . CH ARM  VA M O ‘YNA HAQIDA  
T U S H U N C H A

H ayvon  terilari  c h a r m  va m o ‘yna xomashyos i  hisob lanadi .  
C ha rm  ishlab chiqarishda ter idan jun ,  epidermis,  teri osti t o ‘qimasi 
ajratib ol inib d e rm a  qismi ishlatiladi.  M o ‘yna  ishlab chiqa r ishda  
ter idan teri osti t o ‘qimasi,  q o ‘y -po ‘stin ishlab chiqarishda ag‘darma  
(baxtarma)  t o m o n id a n  de rm an ing  bir qismi olib tashlanadi .

C h a rm  — hayvon terisining de rma qismidan tayyorlanib, asosan 
tolali strukturasini saqlagan holda,  uning tuzilish elementlar i fizika- 
viy, f iz ik-mexanikaviy va kimyoviy xossalari  maqsadga  muvofiq 
o 'zgar ti r i ladi.

M o ‘yna  — bu hayvon terisi bo' l ib ,  teri osti t o ‘qimasi  va b a ’zi 
hol larda  de rm an ing  bir qismi ol ingan ,  tolali s trukturasi  asosan 
saqlangan b o ‘lib, faqatgina to lalarning fizikaviy, f iz ik-mexan ika-  
viy va kimyoviy xossalari, hamda jun  qoplami ishlatilishi maqsadiga 
muvofiq o ' zgar t i r i lgan  b o ‘ladi.

2.1.1. CHARM TASNIFI VA TAVSIFI

C h a r m la r  ishlatilish maqsadiga qarab t o ‘rt sinfga bo ' l inadi :
a) poyabzal  u c h u n  (poyabza lning ostki va ustki qismi uchun) ;
b) egar- jabduq uchun  (ot abzallari, j ihozlari  va odamlar  uchun);
d) texnik ( tasmalar ,  mashina detallari  va boshqa texnik m aq-  

sadlar  uchun);
e) kiyim-at tor l ik  charmlarga:  kiyim va kiyim-bosh  va at torl ik  

(qoMqop, attorlik va safar buyumlari  uchun)  charmlarga  b o ‘linadi.
K o ‘rib ch iq qan  tasnifdan tashqari  cha rm la r  xom ashyo  turiga,  

oshlash usuliga, pardoz lash xarakter i va usuliga, konfiguratsiyasi  
(shakl i) ,  h a m da  qalinligi va maydoniga  qa rab  tasniflanadi.
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Poyabzal uchun charm

Poyabzalning ostki qismi u c h u n  charm  ishlab ch iqar ishda ,  yi­
rik shoxli  mollar ,  ot ,  tuya va c h o ‘chqa  teri laridan foydalaniladi.

Bu cha rm la r  u c hun  o ‘s im!ikdan ol ingan,  s intetik va anorganik 
oshlovchi lar  h a m d a  ularning ara lashmasi  qoMlaniladi.  C h a rm la r -  
dan taglik, pataklar ,  baxyalar,  n a g ‘allar,  ox i rcho ‘plar  va boshqa  
poyabzalning ostki qismi uc hun  c ha rm  detallari bichi ladi . Oda tda ,  
bu cha rm la r  tabiiy k o ‘r inishda, y a ’ni oshlashda olgan rangda yoki 
och iq  ranglarda ishlab chiqar i ladi .  St andar t  nuqtasiga asosan,  
poyabzalning ostki qismi uc hun  ishlatiladigan cha rm ,  besh toifaga 
boMinadi.

I -toifaga qalinligi 4 ,5  m m  dan  yuqori  bo ' lgan  cha rm la r ,  I I — 
4 ,1 —4,5,  I I I—3,6—4,0,  IV—2 ,6 —3,5, V—2,6 m m  da n  kichik 
cha rm la r  kiradi. Birinchi  uch toifa taglik cha rm la r ,  IV va V- 
patak cha rm la r  hisoblanadi.

Tagl ik c ha rm  tovonni  bosilgan yuzadan  ajratib tu rad i ,  tovonga 
be r i l ad igan m exan ik  t a ’sirni  kam ay t ir ad i ,  poya bz a ln ing  ustki  
qismidagi  cha rm n i  suv va ch a n g  (iflos) kirishidan va eyi lishdan 
saqlaydi.  Poyabzal  kiyilganda taglik mexanik,  fizik va kimyoviy 
t a ’sirlarga uchraydi  (grunt  to m o n id an  ishqalanishi,  k o ‘p mar talab  
siqilish va egilishga, harorat  va boshqalarga) ,  bu esa o ‘z navbat ida 
uning buzil ishiga,  y a ’ni yeyilishiga olib kcladi.

Poyabzaln ing ustki va ostki qismlar ini  bir-biriga m u s t a h k a m -  
lash usuliga qarab,  taglik charmlar :

a) vintli  va mixli (og‘ir turdagi  ishchi  poyabzallar)  cha rm ga;
b) ipli va yelimli (kundal ik  yengil  poyabzallar)  charm ga.
Poyabzaldan  foydalanishga k o ‘ra, asosan xom ashyo  va teriga

ishlov berish usuli tan lanadi .  Poyabzaln ing ostki qismi u c hun  
cha rm la r  tabi iy rangda, t o ‘g ‘r i rog‘i oshlashda  olgan rangi bi lan 
ishlab chiqariladi.  Bu charmlarning eyilishiga, ko ‘p martalab defor- 
mats iyalanishiga,  siqilishiga, ha ro ra t  t a ’siriga va boshqa la rga  chi-  
damli  b o ‘lishi talab qi linadi.  Patak charm la r ,  namlikka ,  ter  va 
issiqlikka chidamli  boMishi kerak.

Poyabzaln ing ustki qismi uc hun  cha rm la r  rangiga qa rab  tabiiy 
va oq,  k o ‘k rangli;  pa rdoz lash turiga qarab anil inl i ,  kazein qop la-  
mal i,  emuls ion kazeinli ,  emulsiyali  qop lam a ,  shu  j u m l a d a n  yarim 
anil inl i  va boshqa  turdagi  qoplamalarga;  qalinligiga qa rab  yupqa ,  
o ' r t a  va qalin  xillarga b o ‘linadi.

Poyabzaln ing ustki qismi u c h u n  cha rm la r  tagl ikka va yelim 
usuli bi lan m us tahkam lanad igan la rdan  (modadag i  yoki  kundalik)



poyabzal lar  ishlab chiqari ladi .  Chiroyl i  va ko ‘rkam poyabzal lar  
baxmalsimon charmlardan (yog' lar bilan oshlangan) va lok charm -  
lar idan tayyorlanadi .  Baxmals imon c h a rm la r  xomashyosi  sifatida 
kiyik, bug‘u, echki va q o ‘y terilari ishlatiladi. Baxmalsimon charm 
qalin,  tuki juda  oz, nihoya tda  silliq va yum shoq  b o ‘ladi, tabiiy 
yoki rangli holda ishlab chiqari ladi .  Lok charmlar i  buzoqcha,  
buzoq,  toychoq ,  ayniqsa mayda  echki  teri laridan tayyorlanadi .

O g ‘ir ishchi poyabzallarni va harbiylar  etiklar ini  tikish uchun  
vintli va mixli usul bi lan m us tahkam lanad igan ,  xrom va o 's imlik 
moddala r i  bilan oshlangan bulg‘ori c ha rm la r  ishlatiladi.  Bulg‘ori 
c ha rm  poyabzal  va shippak turlariga b o ‘Iinadi. Poyabzalning ust- 
ki qismi uchun ishlab chiqar ilayotgan cha rm ning  a rralangan qismi 
ya ’ni de rm an in g  ikkinchi  qat lami ham poyabzal  uchun  ishlatiladi. 
Bu c ha rm  teri to 'qimasin ing  yoki xromlangan yarim mahsu lo tning 
yana ish lanishidan hosil b o ‘ladi. Ar ralangan (poyabzal uchun)  
ch a rm  yirik shoxli molla r  va c h o ' c h q a  ter i laridan ol inadi.  Bu 
cha rm la r  qop lama usul ida b o ‘yaladi. Ular  silliq va naqshli  bo' Iadi ,  
rangiga qarab  qora va rangli; qalinligiga qa rab  qal in,  o ‘rta va 
yupqa;  maydoni  b o ‘ylab besh guruhga:  100 d m 2 va u nda n  yuqori-  
larga bo ' l inadi .  Astarli c ha rm  oshlangan ,  lekin poyabzal  uchun  
yaroqsiz boMgan c h a rm  yarim mahsu lo t l a rdan  tayyorlanadi .  Ular  
tashqi ko ‘rinishiga, oshlash usuliga, pardozlash xarakteriga, qoplab 
b o ‘yash xususiyatiga qarab bo' l inadi .  Astarli cha rm  qattiq b o ‘lmas-  
ligi, yaxshi osh langan ,  bu tun  maydoni  b o ‘ylab ishlov beri lgan,  
s inmaydigan ,  qop lam a  plyonkasi to 'k i lmaydigan bo' l ishi  kerak.

‘ Egar-jabduq charmlari

Egar  jabduq  charm la r ,  egar j abduq  buyumla r i ,  o d a m  va ot 
a s laha -anjomla r i  uchun  ishlatiladi.  Bu cha rm la r  o ‘ta m us tahkam  
(ayniqsa,  t asmala r  u c h u n  cha rm la r ) ,  ko 'p  m ar ta  ho ' l lani shga ,  
yorug ' l ik  va past haro ra t  t a ’siriga ch idamli  b o ‘lib, ishqalanishga, 
uzoq m udda t  saqlanishga va foydalani lganda o ‘z xususiyat lar ini  
o 'zgart irmasligi  lozim.

Texnik charmlar

Texnik c ha rm la r  ishlatilishiga ko ‘ra ha rakat l an t i ruvchi  tasma,  
mashina  detallari  va boshqa  xil turlarga b o i in a d i .  H a raka t lan t i ­
ruvchi tasmala r  u c h u n  cha rm ,  faqat yirik shoxli  mol la r  ter isidan,



yopqich hol ida ishlab chiqariladi.  Ular  zich, tekis qalinlikda c h o ‘zi- 
luvchanl ikka,  havoning nisbiy namligi o'zgarishiga chidamli  b o ‘li- 
shi va ularning oMchamlari o'zgarmasligi  kerak.

Har  bir  texnik c h a rm  ishlatilishiga qarab,  turli xil ta lablar  
q o ‘yiladi. Ba’zi hol larda c h a rm d a n  yuqori qat t iql ik va m us tah -  
kamlik (poyga uc hun  c ha rm la r  o sh lanm agan  va qurit i lgan teri 
lo ‘qimasi  b o ‘lib, ular  pergament  deb yuritiladi) talab qi linsa, bax- 
mals imon texnik cha rm la r  yum shoq  va g ‘ovaks imon xususiyatga 
ega bo ' l ishi talab qi linadi .

Kiyim — attorlik charmlari

Kiyim u c h u n  cha rm la r  asosan xrom bilan osh langan q o ‘y ter i-  
lar idan ishlab chiqari ladi .  Bu cha rm la r  «kiyim shevret i» deb nom  
olgan.  Poyabzal  u c hun  ishlati iadigan c h a rm d a n  farqli ravishda 
shevret yum shoqroq  va c h o ‘ziluvchan b o ‘ladi.

Attorl ik charmlar i  q o ‘y, echki ,  toychoq ,  c h o ' c h q a ,  it ter isidan 
poyabzal  u c h u n  c ha rm  yaroqsiz  a rralangan  ter i lardan ishlab c h i ­
qariladi.  Bularga nubuk,  movut ,  baxmalsimon charm , mayin layka 
cha rm la r  turi kiradi. Layka charm i  q o ‘y, echki ,  t oychoq ,  va it 
ter i laridan tayyorlanib, a luminiyl i  achch iq tosh ,  natr iy  xlorid, un 
va tuxum sarig‘i bilan ishlov beri ladi . Attorl ik charmlar i  tekis va 
m us tahkam  rangga, chiroyl i  tashqi  ko‘r inishga, sirti m us tahkam  
qat lamga ega b o ‘lishligi bilan,  q o ‘lqop charmlar i  yaxshi c h o 'z i -  
luvchanl igi , plastikligi va yumshoqligi  bi lan ajralib turishi kerak.

2.1.2. M O ‘YNA TASNIFI VA TAVSIFI

M o ‘ynalar  asosan tashqi  ko' rinishiga qarab tasniflanadi,  chunki  
turli mo 'ynal i  hayvon terilari  bi r-b ir idan juda  farq qiladi.  Bunga 
bog 'l iq  ravishda,  m o 'y n a ,  j u n  qop lamin ing  holat iga,  rangiga,  oM­
chamlari ,  nuqsonlar i ,  immitats iyasiga qarab  b o ‘linadi.  M o ‘yna-  
ning h a m m a  turlari b o ‘yicha tasniflanadigan yagona s tandart  mav-  
jud emas.  Buning  sababi shundak i ,  m o ‘yna sanoat ida  ell ikdan 
or tiq turdagi  hayvon ter ilariga ishlov beriladi.  Bu ter i larning xos­
salari biologik belgilariga qarab,  bir-b ir idan  farq qiladi.  Bundan 
tashqari  m o ‘yna  sifatiga xomashyoga  bi r lamchi  ishlov berish va 
ishlab chiqar ish usullari  t a ’sir k o ‘rsatadi.

M o ‘yna ishlab chiqar ish jarayonlar ida  m o ‘ynan ing  teri t o ‘qi- 
masi bi lan birga jun  qop lam in ing  xossalari  ha m  o 'zgarad i .  Ishlov
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berishda teri t o ‘qimasi  yumshoql ik ,  plastiklik xususiyat iga ega 
bo ' lad i  va uning suvga, terlashga, kimyoviy moddalar  h a m da  mik-  
roo rganizmlar  t a ’siriga chidamlil igi  or tadi .

M o 'y n a b o p  q o 'y  terilari ,  jun i  kal ta langan,  tabi iy yoki b o ‘yal- 
gan holda ishlab chiqariladi.  Jun qoplamining tepa qismiga maxsus 
ishlov bcriladi va uning  yaltiroqligi oshib,  yuqori  qismi t o ‘g ‘rila- 
nadi.  M o 'y n a b o p  q o ‘y ter i lar ining ju n  qoplamiga hozirgi kunda  
q unduz ,  dengiz mushug i ,  suv kalamushi ,  sassiqkuzan m o ‘ynala-  
riga o 'x sha t ib  ( imitats iya)  ishlov beriladi.

Uy tovushqonidan  ishlab chiqar i lgan m o ‘yna terilari  tukli ( ta ­
biiy va bo 'ya lgan) ,  bir  qismi qirqi lgan (dengiz mushugiga  yoki 
q im m a tb a h o  m o ‘yna turlariga o ‘xshatib b o ‘yalgan) , bir qismi qi r ­
qilgan va jun i  yaxsh i langanlarga bo ' l inad i  (dengiz  mushugiga 
o 'x sha t ib  b o ‘yalgan va hokazo) .
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I l l  BOB 
CHARM VA M O‘YNA XOMASHYOLARI

3.1 . XO M ASH YO G A DASTLABKI ISIILO V B E R ISH  
VA U N IN G  XUSUSIYATLARI

C ha rm  va m o ‘yna ishlab chiqar ish xomashyolar iga  uy va yov- 
voyi hayvonlar  terilari kiradi. C h a rm  ishlab chiqarish bosh manbai  
chorvachi l ik  hisoblanadi .  C h a rm  sanoati  uc hun  uy hayvonlar i -  
dan:  yirik shoxli  mollar ,  ot ,  eshak, xachir,  tuya,  q o ‘y, echki ,  
c h o ' c h q a ,  bug 'u  teri lari  xom ashyo  s ifatida ishlati lsa,  yovvoyi  
hayvonlardan  yovvoyi echki ,  bug ‘u,  c h o ‘chqa ,  dengiz  hayvonlar i  
(dengiz  mushugi ,  kit, morj) va boshqa  hayvon terilari ishlatiladi.

C ha rm  va m o ‘yna ishlab ch iqar ishn ing m uh im  xususiyat i,  bu 
lining qimmatbaho l ig i  hisoblanadi .  Shu sababl i,  t annarxn i  ka-  
mayt ir ish maqsadida xom ashyodan  t o ‘liq foydalanishga haraka t  
qilinadi.

3.1.1. CHARM VA MO‘YNA ISHLAB CHIQARISHDA 
XOMASHYONING YAROQLILIGINI BELGILAYDIGAN 

MUHIM XUSUSIYATLAR

Teri larn ing sifati, y a ’ni tayyor  charm  va m o ‘yna  ishlab c h iq a ­
rish uchun  ularning yaroqliligi va ishlab chiqarish usullarini  o ‘ziga 
xos xususiyatlar ini  aniqlovchi  xossalarga quyidagi lar:  maydoni  
b o ‘ylab qalinligi va tekisligi, maydoni ,  massasi,  zichligi,  e p ide r ­
mis va teri osti to 'q im as in in g  qalinligi,  j u n  qop lam in ing  r ivojlan- 
ganlik darajasi,  de rm an ing  t o ‘rli va g ‘uddali  qa t l amlar in ing  o ‘zaro 
m unosaba t i ,  de rmadagi  tolalarning o ‘rama xarakteri ,  topograf ik  
q i sm larn ing  r ivoj langanl ik darajasi,  k imyoviy va oqsil tarkibi,  
nuqsonlar i ,  jun  qoplami xarakteri  ( m o ‘yna xomashyola r i  u c hun )  
kiradi.

T e rm ing  qalinligi c ha rm  maqsadin i  va 100 m 2 c ha rm ga  sarf  
b o ‘ladigan xom ashyoning  miqdor ini  belgilaydi.  C h o ‘zishda m us-
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tahkamlikn ing  chegarasi  va ishlab ch iqar ish jarayonlar iga ishlov 
berish m uddat i  k o ‘p m iqdorda  ter ining qalinligiga bog ‘liq. Teri 
qancha  tekis bo ' lsa ,  unda n  c ha rm  bichish ham  shuncha  qulay 
b o ‘ladi. Ter ining qalinligi b o ‘yiga d u m g ‘azadan yoqaga,  ko 'nda -  
langiga a rr akushtdan etakka tom on  kamayishi yoki yopq ichdan  
qorin qismiga qa rab  y o ‘nal ishda ter ining yupqa lan ish nuqsoni  
qalinlikni  yo 'qo t ish hisoblanadi.

T e r in ing  maydoni uning  bichi sh  xususiya t la r in i  belgi laydi . 
Maydoni  20 d m 2 dan  kichik terilar cha rm ishlab chiqarishda qo' l la- 
ni lmaydi .  M o ‘yna  xomashyola r in ing  maydoni  100 dan  20000 s m 2 
gacha oral ig ' ida bo' Iadi .

Te r in ing  massasi, yirik shoxli  moll a rda  hisobga ol inib,  ot 
terilaridan ishlab chiqarish partiyasini tanlashda m uh im  rol o ‘ynay- 
di. Bitta part iyaga massasi bir-bir iga yaqin ter ilar g 'a ramlanad i .  
Q o ‘y, echki  terilari  esa jun iga qarab g ‘aramlanadi .

Ter in ing zichligi ishlov berish muddat in i  asosan turli m odda-  
larning ayniqsa,  terida diffuziyalanish tezligini aniqlab beradi . 
H a m da  ter ini  c h o ‘zishda uning  mustahkaml ik  chcgarasiga t a ’sir 
k o ‘rsatadi.

Epidermis qalinligi de rm an ing  foydali chiq imiga t a ’sir etadi: 
epide rmis  q ancha  yupqa b o ‘lsa, de rm an ing  foydali  ch iqimi s h u n ­
cha  ko ‘p b o ‘ladi.

.Jun qoplamining rivojlanish darajasi yaxshi rivoj langan b o ‘Isa, 
de rm an ing  ch iq imi  kam b o ‘ladi, chunk i  xomashyo  massasiga jun  
ham  kiradi4 Ter ida  soch qancha  k o ‘p b o ‘lsa, de rm an ing  g 'udda l i  
qat lami mus tahkamlig i  shuncha  kam bo ' ladi .  Ter i osti t o 'q im a s i ­
ning qalinligi xomashyo xarakteriga bog ' l iq  ho lda bir-bir idan  juda  
farq qi ladi.  U q a n c h a  qalin  bo ' l sa ,  t ayyor  m ahsu lo t  ch iq imi  
shunc ha  ko ‘p va u n d a n  chiqindi  kam chiqadi .

G ‘uddali va to ‘rli qatiamlarning o ‘zaro nisbati derm a  va c harm  
xossalariga t a ’sir e tadi . D e rm a  qalinl igining 20—50% ini g 'uddal i  
qa t lam tashkil  qiladi.  Ter ini  cho 'z ishda ,  t o ‘r qa t lam uning  mus-  
t ahkamligini ,  g 'uddal i  qa t lam esa, c ha rm  yumshoql ig ini  aniqlov-  
chi qa t lam hisoblanadi.  Teri de rm as in ing  tolalar  o ' r a m i  uning 
xossalariga t a ’sir e tadi . Tolala r  o ' r an i in ing  burchagi  katta,  o ‘rta 
yoki kichkina b o ‘lib, ular  o ' r am in in g  zichligi xomashyo va tayyor  
m ah su lo tn ing  f iz ik-mexanikaviy (cho 'z i l ishdagi  mustahkaml ik ,  
yedirilish va boshqa)  xossalarini aniqlaydi.  Teri l arn ing topograf ik  
qismlar i gistologik tuzilishiga qarab ajratiladi.
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Ter in ing kimyoviy tarkibi  un ing  xossalariga t a ’sir k o ‘rsatadi.  
Ter in ing  m uh im  tarkibiy qismlar iga charm  xomashyolar i  uchun  
kollagen,  m om iq  m o ‘yna xomashyolar i  uchun  kol lagen va keratin  
oqsillari kiradi. Qolgan tarkibiy qismlarning m a ’lum darajasini  
(60—70%) suv va yog‘lar tashkil  qiladi. Bu esa o ‘z navbat ida 
oqsil moddala r in ing  miqdoriga t a ’sir ko ‘rsatadi.

C ha rm  va m o ‘yna xomashyolar ida nuqson laming  bo' l ishi  uning 
sifatiga t a ’sir etadi:  nuqson la r  ter ida qancha  k o ‘p bo ' lsa ,  ter ining 
muh im topograf ik qismlar ining shuncha  ko ‘p uchastkalarini  zarar-  
lantirib, un ing  sifatini yomonlash t i radi .

Jun  qop lam in ing  xossasi terining qanday  saqlanishiga ayniqsa,  
m omiq  m o ‘yna xomashyosiga katta  t a ’sir k o ‘rsatadi.

3.1.2. HAYVONLARNING YASHASH SIIAROITLARI 
VA KELIB CHIQISH OMILLARI

Hayvonlarning kelib chiqish omillariga: turi, nasli, j insi va uning 
yoshi, yashash sharoitlari,  iqlim, boqish va ularni saqlash sharoitlari  
kiradi. Hayvon turi ham  ter i larning xossalariga katta t a ’sir ko ‘rsa- 
tadi. l i a r  bir hayvon turida ter ilar o ‘ziga xos xususiyatlarga va 
maxsus tuzi lishga ega. Teri l arn ing maydoniga  hayvonning  nasli 
t a ’sir e tadi ,  chunki  liar bir hayvonning  nasli uchun  o 'z iga  xos 
aniq tirik vazn va ter i larning maydonini  aniqlovchi  gavda konst i -  
tutsiyasi mavjud.

Hayvon  o ‘sishi bi lan,  un ing  massasi,  teri maydoni ,  qalinligi va 
mikrostrukturasi  o ‘zgarib boradi .  Kat ta  yoshdagi  mollar  terisi,  
kichik yoshdagiga qaraganda  zich,  unchal ik  yumshoq  emas,  qalin- 
ligi esa notekis  boMadi. K o ‘pgina yosh mollarn ing ju n  qoplami 
kattalarnikiga qaraganda ingichka, yum shoq ,  baxmals imon  boMadi 
va ular rangiga qarab farq qiladi. Mollar  j insi ham terilar oMchami- 
ga t a ’sir e tadi ,  ayniqsa j insiy j ih a td an  yeti lgan erkak mol terisi 
urg‘ochis in ikidan kat taroq b o ‘ladi.

Yovvoyi hayvon ter i larining xossalari  uy hayvonlar i  ter i lari -  
ning xossalaridan a ncha  farq qiladi.  Bu farq asosan geografik  
kenglik t a ’siri ostida va mavsum sharoitlariga bog‘liq holda o 'zgarib 
turadi.

Hayvon terilari  qalinligi,  yuzasi , teri osti to 'q im asi  qa t lami  va 
jun qop lam i,  qaysi iqlim sharoi t ida  boqi lganligiga bog ‘liq. Bir
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lar ham bir-b ir idan  rangi , yaitiroqiigi ju n  qop lam in ing  qalinligi 
va yumshoqligi ,  geografik kenglikka bogMiq holda farq qiladi.

Yovvoyi hayvon turlari bir nech tas in ing (o lmaxon,  tulki),  t e ­
rilari bir-bir idan xossalari bilan farq qiladi,  shunga  muvofiq terilar 
«kryaj» (terilar tayyorlangan tum an  tushuni ladi)  bo 'y icha boMinadi. 
Hayvonning yashash sharoitlari  ular  tcr ilarining sifatini belgilaydi.

Yil fasllarining o 'zgar ishi bi lan,  yovvoyi va uy hayvonlar ining  
terilari  mavsumga  qarab  o 'zgaradi .  Uy hayvonlar i  ter isining sifati 
yoz va kuz fasllar ining oxirida yaxshi boMadi. Bu vaqtda  teri 
dermasi  qalin  va yum shoq  boMadi. Bu o ‘zgarishIar,  mavsumga 
qarab yovvoyi hayvonlar  mo 'ynas i ,  h imoyalovchi  rangga oMishi, 
issiqlikni oMkazmaydigan xususiyatga ega boMishligi, j u n in ing  
qalinlashuvi,  hurpayishi,  yaitiroqiigi bilan bir-bir idan ajralib turadi.

T e r m in g  sifati hayvonn in g  boqi lish sharoi t iga ham  bogMiq 
boMadi. Y om on  oziqlangan  mol  terisi yupqa,  notekis  va b o ‘sh 
b o ‘lib, ter ida kasalliklar boMadi.

3 .1 .3 .  HAYVONLARNI S O ‘Y IS H  M AVSUM LARI  
VA USULLARI

Agar molla r  t o ‘g ‘ri oziqlant iri lsa ,  yil fasl larining o 'zgarishi ,  
un ing terisi sifatiga k o ‘p t a ’sir ko ‘rsatmaydi .  Kuzda va qish bo-  
sh ida  hayvon  ter i lar i  s ifa tl iroq b o ‘ladi.  Iyul,  avgust  oy la r ida  
tayyorlangan echki ,  q o ‘y ter ilarining sifati yuqori  hisoblanadi .

S o ‘yib tayyor langan teri sifati, oMgan hayvon teri sifatidan 
yaxshiroq boMadi. Yovvoyi hayvon terilari mavsumga qarab  tay- 
yorlanadi,  chilnki sifati ham bunga bogMiq boMadi. S o ‘yish usulida, 
hayvonni  toMa qonsizlant i r ish kerak, aks holda, qon bakter iya-  
larni rivojlanishi u c h u n  yaxshi muhit  hisoblanadi.  Agar qon  teri 
tomir la r ida qolsa,  q o n  pa rcha lan ib ,  ishlab chiqar ish jarayon ida ,  
teri yuza qa t l amida  c ha nd i r  (jilistost) nuqsonin i  hosil boMishiga 
ol ib keladi.

3.1.4. TER1LARNI SHILISH

Terilarni shilish — hayvon tanas idan terisini ajratib olishdir.  
Hayvon s o ‘yi lgandan keyin uning  yogM, qoni  va muskul  suyuq-  
liklari qotadi  va teri oson shil inadi . Teri  to 'g ' r i  s o ‘yilishi kerak,  
y a ’ni unda  kesilgan g o ‘sht,  yog‘ boMaklari qolmasligi  kerak.
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3.1.5 TERILARNI TOZALASH VA YOG‘SlZLANTIRISH

Teri hayvon tanas idan sh i l ingandan so ‘ng har  xil i flosliklardan 
go 'sht ,  yog‘ qoldiqlar i va boshqa turli xil i floslardan tozalanadi .  
Illos teri tez buzilishi mumkin,  shuningdek uni konservalab quritish 
va massasini  aniqlash ham  qiyinlashadi .  Ifloslarini toza lashning  
qulay usuli, bu hayvonni  so ‘yishdan oldin yuvish hisoblanadi.  
Asosan teri tozalash mashinala r i  yo rdam ida  toza lanadi .  Ayrim 
liollarda faqat yuvish ishlarini olib borish bi lan chegara lanad i .  
I layvonning  shoxlar i,  tuyoqlar i,  quloqlar i  olib tashlanadi .  Yog‘ 
va go 'sh t  qoldiqlar i  mezdralash  mashinasida  yoki  tax takachda  
qo ' l da  olib tashlanadi .  C h o ' c h q a  teri laridan yog‘ni ol ib tashlash 
u c h u n  qirt ishlash m ashina la r idan foydalaniladi.  Konservalashdan  
oldin mezdra lashda  toza ter ining  20—22% massasi  kamayad i ,  
ter ining sifati yaxshi lanadi ,  keyingi ishlov ber ishlar  osonlashadi ,  
konservalashga va ularni tashishga sarf  boMadigan xarajat lar  ha m  
kamayadi.

Po 's t in  uc hun  m o ‘yna  xomashyosini  yog‘sizlanti rish asosiy ja -  
rayon hisoblanadi.  Agar xom ashyodan  yog* olib t a sh lanmagan  
bo ' lsa,  ularni  saqlash davomida  de rm an ing  sifati va s och qoplami 
buziladi  va ularni  t o ‘g ‘ri navlashni  qiyinlashtiradi.  Yog‘sizlantirish 
mexanik usulda yoki sirt aktiv m oddala r  bi lan,  ishqorlarni  kuchsiz  
er i tmala r ida,  suvli muhitdag i  emulga to r la r  bi lan h a m d a  organik 
eri tuvchi lar  yo rdamida  olib boriladi.

3.1.6. KONSERVALASH

Hayvon terilari uning tanasidan ajratilgan paytdan  boshlab toza 
so 'yilgan ter ilar deb yurit iladi,  lekin hayvonni  s o ‘yishdan  keyin 
terilar bakteriyalar va fermentlar  t a ’sirida o ‘zgara boshlaydi.  Buning 
oqibat ida  nuqson la r  paydo bo ' l ib ,  xomashyo sifatiga va c ha rm  
chiqimiga  salbiy t a ’sir ko ‘rsatadi.

Teri buzi l ishining bir inchi belgisi bu uning ag‘d a rm a  tom on i  
rangining o ‘zgarishi b o ‘lib, u shi l imshiqlanadi .  Yiringga o ‘xshash 
hid paydo b o ‘lib, soch ildizi bilan xaltasi orasidagi  bogManish 
susayadi  va u t o ‘kila boshlaydi ,  ep idermisn ing  shoxs imon  qa t lami  
qa t lamlarga ajrala boshlaydi .  Bularning ham m as i ,  ter i larni kon-  
scrvalash zarurat ini  keltirib chiqaradi .  Shu  sababli ,  mol s o ‘yil- 
gandan  keyin darxol ,  ter ilar 1—2 soat  ichida ch iq ind i l a rdan  toza -  
lanib va sovitish maqsadga  muvofiq.  S h u n d a n  s o ‘nggina ular  kon-
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servalanadi.  Konservalashning maqsadi  bakter iya va fermcn t la r  
t a ’sirini oldini  olish, bunda  kimyoviy m odda la r  yo rdam ida  ter i ­
larning oqsil moddalar iga  t a ’sir etib, naml ikn i  yo ‘qotishdir.

Konservalash usullariga muzlat ish,  qurit ish,  h o ‘l tuzlash (osh 
tuzi bi lan suvsizlant ir ish) ,  quruq  tuzlash (osh tuzi bilan suvsiz- 
lantirish va quri t ish) ,  pikel lash (kislota va tuz er i tmasida ishlov 
berish),  achit ish,  nurlash kiradi.

Muzlat ish usulida sovuq iqlim sharoi t ida konservalash juda  
qisqa m uddat la rda  o ‘tkaziIadi.  Bu usul bi lan,  y a ’ni past haro ra t-  
da bakter iya va fermcn t la r  faoliyati t o ‘xtaydi.  Agar teri juda  past 
haroratda va kuchli shamolda  muzlatiisa, terining ag 'darma tomoni  
shamolda  suvsizlanib oq dog ' l a r  paydo  qi ladi,  nati jada bu joyla r  
oshlanmaydi .

Davlat  s tandart lar iga muvofiq, muzlat ish usuli bi lan konser-  
valangan ter i lar  5% vaznini  yo ‘qotadi ,  y a ’ni, muzlati lgan xom-  
ashyo, toza s o ‘yilgan ter ining 95% massasini  tashkil  qiladi.

Quri t ib  konservalash usul ida, suvsiz m uh i tda  m ik roorgan izm -  
lar faoliyati t o ‘xtaydi .  Quri t ish j a rayon ida  ter i lar  maydoni  va 
qalinligi bo 'y lab bir tekis suvsizlanishi lozim.

Teri l ar  20—35°C ha ro ra tda ,  havonn in g  45—60% nisbiy n a m -  
ligida tekis yoyilib qurit iladi.  Quyosh harorat i  yuqori  bo ' lganda ,  
quri t i lmaydi ,  chunk i  ter ida nuqson la r  paydo b o ‘ladi. K o ‘p incha  
uy va yovvoyi hayvon m o ‘yna terilari qurit ish usuli bilan konser-  
valanadi.  Ter i lar  ayvonlarda, maxsus quri lmalarda yaxshilab yoyib 
quritiladi.  Quri t ishda teri lar tortil ib (qisqarib) quriydi , ya ’ni uning 
maydoni  va qalinligi kichiklashadi.  Bu usulda qurit i lgan terilar,  
yangi so'yilgan holatidagiga qaraganda maydoni  15% gacha, qal in­
ligi 30—40% gacha  kichiklashadi .  Yaxshi qurit i lgan ter ida 15% 
namlik saqlangan b o ‘ladi (20% dan oshmasl igi  zarur).  Qurigan 
terilar massasi so ‘yilgan paytdagi massasining 40% ini tashkil qiladi. 
Bu massa c h a rm  xomashyola r i  u c hun  qabul  qilingan.  Qurit i lgan 
q o ‘y va echki  ter i lar ining maydoni  90% ni tashkil  qiladi.

Quyuq tuz eritmasida konservalash. Terilar  osh tuzi bilan kon-  
servalanadi,  maqsad  ter idan  erkin holatdagi  namlik y o ‘qotilib, 
teri qa t lamida  osh tuzining t o ‘yingan er i tmasini  hosil qi l ishdan 
iborat. Bu usul bi lan konservalashda,  osmot ik  bosimning  muhitda  
o 'zgarishi ,  teri oqsi l lar ining f izik-kiniyoviy almashinishi  va na t-  
riy xlor idning aktiv gu ruh la r  bilan kimyoviy bogManishi kuzati la-  
di. Bu bi lan teri oqsillariga t a ’sir e tuvchi  mik roorganizm va fer- 
m ent la r  r ivojlanishiga y o ‘l q o ‘yi lmaydi .
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C h a r m  xomashyolar i  u c h u n  bu usul ko ‘p q o lllaniladi.  X o m -  
;ishyolarga ishlov berishda namligi  5% dan oshm agan  va boshqa  
tuz chiqindi lari  j uda  kam bo ' lgan  toza tuzlar  ishlatiladi.  Birinchi  
marta ishlatilgan tuz, ikkinchi marta  antiseptik q o ‘shilib ishlatilishi 
m umkin .

Yaxshi tuzlangan ter ining dermasi  z ich va qayishqoq  b o ‘lib, 
na m  h o l a t d a  b о ‘Iishi kerak.  J u n  q o p l a m i  esa d e r m a  b i lan  
m us tahkam  bog‘langan b o ‘ladi. Kat ta ,  kichik,  c h o ‘chqa ,  qo 'y ,  
echki terilari a loh ida tuzlanadi .  Quyuq  tuz  er i tmasida konserva-  
lashda ikki usul q o ‘llaniladi. Birinchi usul b o ‘yicha tuzlashda terilar 
ag‘darm a  tomoni  bilan yuqoriga qarati lgan yog‘och j avonda  ustiga 
tuz sepilgan boshqa  teri ustiga yaxshilab yoyiladi. N a m a k o b  oqishi 
uchun  javon  o ' r ta s idan  chetlar iga qa rab egiltirilgan b o ‘ladi.

Te r in ing  ustiga yana tuz sepilib, qalin  joylarga u k o ‘proq  sepi- 
ladi. Ikkinchi  teri ham  uning  ustiga ag‘darmasi  yuqoriga qa ra t i -  
lib, yoqasi  yoqaga,  du m g 'a z a  d u m g ‘azaga taxlanib,  ter i lar  g ‘ara -  
mining  balandl igi  1 — 1,5 m ye tguncha  tuzlanadi .

Kichik xomashyola r ,  tuzlanib  4 —5 sutkaga,  katta xom ashyo-  
lar 6—7 sutkaga g ‘aramlanadi .  Bu usul bi lan tuzlashda ,  un ing 
sarfi, xomashyo massasining 40—45% ini tashkil qi ladi.  Osh tuzi 
ara lashmasida  uning  massasiga nisbatan 1,5% natr iy ftorsilikati 
va 1% paradixlorbenzol  ant isept iklar i  q o ‘shib ishlov beri ladi .

Xorijiy davlat larda teri qu ruq tuz bi lan tuzlanadi .  Bunda  bara -  
banga tuz va antiseptik  solinadi,  keyin toza langan va yuvib siqil- 
gan ter ilar yuklanadi .  Bu usul mexanizatsiyalasht ir i lganl igi  tufayli 
qisqa m udda tda  bajariladi.

Ikkinchi  usul,  tuzluk usuli deyiladi.  Tuz luk  usui ida, ter i lar  osh 
tuzin ing  quyuq er i tmasida ishlov beri lib,  keyin yana  q u ru q  tuz 
sepilib g ‘aramlanadi .  Bunda ter i lar 26% li osh tuzi e r i tmas ida  
saqlanadi ,  un ing konsentrats iyasi  liar 6 soatda osh tuzi q o ‘shish 
bi lan 4 —6 mar ta  bajariladi.  Er i tmaga  (1—2 g/1) miq dor id a  natr iy 
ftor silikati antisept ik  sifatida solinadi.  Tuzluk  usuli j a rayon in ing  
um umiy  muddat i  teri massasi,  ishlov beradigan appa ra tn ing  hajmi 
va turiga qarab 26—24 soatni  tashkil  qiladi. Suyuql ik koeffitsiyenti
2 ,5—4 opt imal  harorat  15“C ni tashkil  qiladi va u 20°C d an  yuqori,  
I O C  dan  past boMmasligi kerak. Tuz luk usulini  c h a n d a ,  barkasda 
va osma  barabanlarda  olib borish m umkin .  Tuz lukdan  ch iqqan  
t r i i l a rdan  suv oqib tushib ketishi u c h u n  kamida u 2 soa t  yotqizib 
qo'yi ladi.  Tuzluklash tugagach, teri lar  yangi s o ‘yi lgan xom ashyo  
massasiga nisbatan yana 15—25% quruq  tuz bi lan q o ‘s h im cha
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tuzlanib,  jovon la rda  g 'a ramlanadi .  Tuz luk  usul ida konservalangan 
xomashyo birinchi  usulda tuzlashga qa raganda  saqlashga a ncha  
c h id a m l i ,  m a ydon i  b o ‘ylab yaxshi  bir  tekis  k onse rva langan ,  
nuqsonlar i ,  iflosligi va eruvchan  oqsil lar  miqdori  kamligi bi lan 
farq qiladi.  C h a r m  va teri t o ‘qimasin ing ch iq im  miqdori  1—2% 
ga oshadi.  Usulning kamchiligi ,  bu tuzn ing k o lp m iqdorda  sarf  
b o ‘l ishidir ,  y a ’ni xom ashyo  og' i r l igiga ni sba tan 50—60% tuz 
ishlatiladigan bo ‘lsa, yoyib tuzlashda esa 40—45% tuz hamda ishchi 
kuchi  k o up sa rf  bo' ladi .

Quruq  tuz er i tmasida konservalangan ter ilar uzoq m uddatga  
saqlanganda,  qizi lcha va tuz dog ‘lari paydo bo' ladi . Bu nuqsonlar -  
ning oldini  olish uchun  konservalashda osh tuzi bi lan natr iy  kar- 
bona t i ,  paradixlorbenzol ,  rux xloridi,  natr iy gidrosulfit ,  kaliy fos- 
fat, borat  kislota,  naf ta lin,  a lu m in iy  — kaliyli achch iq to sh la r  
h a m da  kerosin q o ‘shib ishlov beriladi.  Masa lan ,  b uzoqcha  terisi- 
ni konservalashda  a ra lashma natr iy xlor, natr iy karbonat  va para-  
dix lorbenzoldan iborat b o ‘lsa, u la r  nisbati 100:3:3 ni tashkil qiladi.

H o ‘l ho la tda  tuzlangan  ter ilar naml ikni  yo 'qo t ib  o ‘ziga tuzni  
singdiradi. Bunda namlik shimilgan tuzga qaraganda ko‘proq,  y a ’ni 
u d e rm a  massasiga nisbatan 30% gacha  yo 'qolad i .  Ho ' l  tuzlangan  
teri lar  massasining kamayishi  «usol» deb yuritiladi.

Bir inchi usul bi lan konservalangan ter ilar massasi,  xomashyo 
massasining 87% ni, ikkinchi  usul bo 'y icha  83% ni tashkil  qilishi 
aniqlangan  va Ьц Davlat  s tandart lar i  to m o n id an  belgi langan.

Quruq tuzlash

Bu usulda ter i lar  tuzlanadi  va qurit i ladi .  Tuzn ing  sarfi x o m ­
ashyo massasiga nisbatan 20—25% ni tashkil  qiladi.  Quruq  tu z ­
langan ter ilarni  navlash qiyin,  chunki  ag‘d a rm a  tom on ida  tuz 
qatlami boMgani u c h u n  nuqsonlarni  aniqlab  b o ‘lmaydi.  Ya’ni, 
de rm a  qurishi  bilan jun  soch xal tachalariga mus tahkamlanad i ,  
shu sababli  q iz i lcha ,  soch va d e rm a  orasidagi  m u s ta hka m l ik  
kamayganmi,  yo 'qmi  va boshqa nuqsonlarni  aniqlash qiyinlashadi.  
Shu bois quruq tuzlangan teri larga ishlov ber ishda navlashning 
buzilishi kuzati ladi .

Bu usulni  yoz kunlar ida  o ' tkazi sh  maqsadga muvofiq hi sobla­
nadi.  Q uruq  tuzlangan ter i larning (junsiz)  namligi 18—20%, osh 
tuzin ing  miqdori  15—20% sarf  b o ‘ladi. Bu usulda konse rva lan­
gan h a m m a  turdagi  ter i larning massasi xomashyo  massasining
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50% ni tashkil qilishi Davlat  s tandartlar i  t o m o n id a n  o ‘rnat i lgan.  
Xomashyoga nisbatan quruq tuzlangan qo 'y ,  ecliki ter isining may-  
doni  94% ni, c h o ' c h q a  terisi 88% ni tashkil  qiladi.

Pikeilab konservalash

Tcr i l a rn i  kislota va tuz e r i tm as ida  ishlov bcr ish pikel lash 
ileyiladi. Bu usul q o ‘y va cchki  teri t o ‘qimasi u c h u n  qo ' l lan i lad i  
(ivit ish-kul lash jarayonla r in i  o ‘tagan va j'uni b o ‘lmagan ter i lar  
uchun) .  Pikel eri tmasi  asosan 15—20% li osh tuzi bi lan 2% li 
xlorid yoki sulfat kislota e r i tmas idan  tashkil topgan.

Pikel langan teri to 'q imasi  h o ‘l joylarda va h o i  ho latda  saq- 
lansa m o g ‘orlaydi  va chir iy  boshlaydi .  Pikellangan teri t o ‘qimasi-  
ni yaxshi saqlash maqsadida u xromlanadi .

Achitib konservalash

Achi t ish usul i  ter i larni  non  achi tqis i  bi lan ishlov ber ishga 
aytiladi.  Suvga arpa  yoki tariq yormasi bi lan osh tuzi  aralashti ri l-  
ganda ,  non achitqisi  hosil boMadi, bu pikellash ham  deyi ladi .  U n  
larkibida proteol it ik  va diastat ik  fermcntla r  kraxmal ,  kletchatka  
va oqsil m oddala r  b o l a d i .  Fe rmcnt la r  kraxmal va oqsillarni ham da  
bir qa to r  mahsulo t la rni  parchalaydi .  Mikroorgan izmlar ,  asosan 
siitIi va no rd o n  bakte r iyalar  non  achi tqis ini  bi jg‘itib, o rgan ik  
kislotalar va gazlar hosil qiladi.

Achi t ish murakkab ja rayon hisoblanadi  va uni  organ ik  kislota­
lar bi lan pikel lash deyish m umkin .  Asosan sut kislotalari  d e rm a -  
}',a fermenta t iv  t a ’sir k o ‘rsatib, epitelial  t o ‘qimani  buzadi ,  d e rm a -  
ga gazlar  t a ’sir koLrsatadi.  D e rm a  mikros trukturasida bir  qa to r  
o 'zgar ish la r  r o ‘y beradi ; to lalar  bog ' lami alohida tolalarga va fib- 
rillalarga ajraladi.  Bu o 'zga r i shla r  tufayli teri lar achi t i l ib  quri t il -  
gandan  s o ‘ng u uzoq  m u d d a td a  yaxshi saqlanadi.

Quruq  tuzlangan  q o r a k o ‘l q o ‘zi terilari suvda ho ' l lanad i  va u 
lu/. va ifloslardan tozalanadi .  S h u n d a n  keyin non achi tqis i  bi lan 
terilar 8— 12 sutkagacha (harora tga  bogMiq holda)  achi t i ladi .

Achi tish jarayonida  j u n  qoplami yaltiroq, tabiiy rangga,  q o ' n g ‘i- 
roqlari  avvalgi tabi iy shakliga qaytadi va uning  elastiklikligi va 
/ichligi  oshib,  de rm a  yumshaydi .  Bu usul bilan konservalangan 
t r r i la rda nuqson la r  j u d a  kam b o ‘ladi.
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Achitish bi lan konservalashning kamchiligi  shu n d a n  iboratki,  
bu usulda oz iq-ovqat  mahsulot lari  ko 'p  ishlatiladi ham da  jarayon 
muddat i  uzoq davom etib, sermehnat  hisoblanadi.  Bundan tashqari 
j a rayonn in g  tugashini  aniqlash h a m  qiyin.

N u r  yordarnida konscrvalash

N u r  yordarnida cha rm  va m o ‘yna xomashyolarn i  konserva-  
lashda So60 ga m m a  nurlar  m anba idan  foydalaniladi.  Havo ha ro -  
rati 18—20°C bo ' l ishi kerak.

Yangi s o ‘yi lgan charm  xomashyos ini  1 kj/'kg (0,1 Mrad)  doza 
bi lan nur la shdan so ‘ng uni  7 sutka nuqsonsiz  saqlash m um kin .  
3 kj /kg (0,3 M rad)  dozada  12 su tkagacha  saqlashga erishiladi.  
Bunda  xom ashyon i  kimyoviy m o d d a  bi lan q o ' s h im c h a  ishlov 
berish talab qi linmaydi .

Yangi  so ‘yilgan ter i lar  pol ie ti len xaltalarga solinib,  nur lan t i -  
rilsa ular  7 oy davomida  buz i lmasdan va unda n  uzoq  m uddatga  
yaxshi saqlanishi  m um kin .  Bunday xomashyolar  u c h u n  ivitish 
jarayon i  o ‘tkazi lmaydi.  Bunda ivit ish-kullash jarayonlar i  muddat i  
qisqaradi.

Konservalashning yangi usullari

Konservalashning  yangi usullari  ust ida ishlash bizda va bo s h ­
qa xorijiy m am laka t la rda  davom e t t i r i lmoqda .  U m u m a n  olganda,  
osh tuzin ing  o ‘rnida organik er i tuvchi larni ,  natr iy sulfat, sirka 
kislotasi va boshqa moddalarni  q o ‘llash ustida ishlar olib borilyapti.

Teri larga yangicha ishlov berish go 'sh t  kombina t la r i  va c h a rm  
xomashyo  zavodlarida olib bori layapti ,  y a ’ni pikellangan yar im 
mahsulo t la rni  tayyorlash usuliga hozirgi kunda  katta  e ’t ibor  be-  
rilyapti.

3.2 . ISIILAB C H IQ A R ISH  PARTIYASI 
HAQIDA T U S H U N C H A

C h a rm  va m o ‘yna xomashyolar i  tayyor  mahsulo t  maqsadiga 
qarab ishlab ch iqar ish part iyalariga ajratiladi.

Davlat  s tandart iga muvofiq,  ishlab ch iqar ish part iyalar iga ish­
lab chiqar ish maqsadin i  belgi laydigan m a ’lum miqdordag i  bir  xil
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lozalangan ter ilar kiradi,  ular  turi ,  massasi (yoki maydon i ) ,  qa l in ­
ligi, kelib chiqish tuman i  (yoki nasli),  so ‘yish va konservalash 
usuli, zichligi va navi bo 'yicha m a ’lumotlar  hujjatga rasmiylashtiri-  
ladi. Bu huj ja tda xomashyo sifati ham ko' rsat ilgan b o ‘ladi. Ishlab 
chiqar ish par t iyalarining hajmi ishlov berishda ishlat i ladigan ap-  
parat lar  quvvatiga va xomashyoning  katta yoki kichikligiga qarab 
aniqlanadi .

Terilarni  ko'rib,  stol ustida navlarga ajratiladi. Terilarni  navlarga 
ajratish mexanizats iyalasht ir ilsa  a n c h a  qulayl iklarga ega boMinadi. 
Bunda  bir  s m e n a d a  3000 t agacha  ter ini  navga ajra t ib  ishlab 
chiqar ish part iyalarini  g ' a ram lash  imkoni  paydo b o ‘ladi. Hozirgi 
knnda xomashyoni  navlash va ishlab chiqarish partiyalariga ajratish 
mexanizats iyalasht ir i lgan po tok usuli (konvcyer) yo rd am id a  olib 
boriladi  va bu m ehna t  unumdorl ig in i  va g 'a ramlash  s ifatini yax- 
shilaydi.

M o 'y n a  ishlab chiqar ish xomashyolar i  ishlab ch iqar ish m aq-  
sadiga qa rab ajratiladi.  Ter i larning turi,  konservalangan  usuliga, 
s o ‘yilgan usuliga,  teri o i c h a m i g a ,  teri to 'q imasi  qalinligiga,  j u n -  
dorligiga,  j u n  qop lam in ing  ranggiga,  navi h a m d a  nuqsonla r iga  
qa rab  ishlab chiqar ish part iyalari  g 'a ramlanad i .  Nuqson l i  teri lar 
a lohida par tiyalarga ajratiladi.  Q im m a tb a h o  m om iq  m o ‘yna  xom -  
ashyolariga dona lab  yoki kichik guruhga ajratib ishlov beri ladi .

Bitta partiyaga g 'aramlangan turli navdagi charm xomashyolar i-  
ning navlarini hisoblashda, ularni shartli ravishda birinchi nav birli- 
giga aylantiriladi. Bunda berilgan koeffitsiyentlardan foydalaniladi.

3.3 . CH ARM  XO M A SH Y O LA R IN IN G  ASOS1Y TURLARI  
HAQIDA Q ISQ A C H A  M A’LU M O T

3.3.1. CHARM XOMASHYOLARI TASNIFI

C h a r m  xomashyolar i  kichik, katta va c h o ' c h q a  teri lariga b o ‘li- 
nadi.  Kichik xomashyolar iga yirik shoxli mollarning buzoq terilari 
(о ‘Iiк tug ‘ilgan buzoqcha ,  em ad igan  buzoqcha ,  buzoq la r ) ,  toy 
(o' l ik  tug ' i lgan toycha ,  toy),  q o 'y  ( rus va c h o i  qo 'y lar i )  ju n  q o p ­
lamining holat iga qarab junl i  q o ‘y, yarim junl i ,  c h o ‘l q o ‘yining 
y a la n g ‘o c h  ter isi ,  echk i  ( c h o ' l ,  a n g o r  va yovvoyi)  te r i la r iga  
boMinadi.

Yirik xomashyoga: yirik shoxli mollar  (buzoqlar,  n o w o s ,  h o ‘kiz, 
buqa,  sigir, q o ‘tos),  ot la r  (o tn ing  old terisi va orqa terisi),  tuya-
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lar, eshakla r  va xachir lar  h a m d a  boshqa  turdagi  hayvonlarning 
kat ta  bug 'u ,  morj)  terilari kiradi.

C h o ‘c hqa  xomashyosiga c h o ‘chqa  va undan  ba l iqcha shakl ida 
qirqi lgan c h o ‘c hqa  va t o ‘ng ‘iz terilari kiradi.

T u r l i  xil c h a r m  i shlab  c h iq a r i s h d a  i sh l a t i l a d ig a n  c h a r m  
xomashyolari  382 G O S T  standartlar i  yordamida  belgilab berilgan.

3.3.2. YIRIK SHOXLI MOLLAR TERISI

Chorvachi l ikn ing  yo 'nal ishiga qarab katta shoxli mollarni  t o ‘rt 
guruhga:  go 'sh t ,  sut,  g o ‘sh t-sut  t ipidagi va ishchi guruhlar iga aj- 
ratish m umkin .

G o ‘sht t ipidagi hayvon teri o ‘lcham in ing  katta b o ‘lishi, qa l in ­
ligi, bo 'shl ig ' i ,  teri osti t o ‘qimasi qa t lamin ing yaxshi r ivoj langan-  
ligi, qisqa qal in  juni  bi lan xarakter lanadi .  Bularga Gere fo rd ,  Q o-  
zog‘iston,  Qolmiq  mol zotlari  misol b o ‘la oladi.  Yangi  so'yilgan 
ter i lar ining vazni  hayvon tirik vaznining 6—7% ini tashkil  qiladi.

Sut  t ipidagi  hayvon terilariga Gol land iya ,  Xolmogor,  Yaros­
lavl, va zotli molla r  terisi kiradi. Bu ter ilar og'irligi va maydoni  
j iha tdan  katta b o ‘lmaydi.  U la r  yupqa va zich,  teri osti to 'q imasi  
qa t lami un c h a  r ivojlanmaganligi  va j u n  qop lamin ing  qayishqoq-  
ligi bi lan xarakter lanadi .  Yangi so'yi lgan terilarga Shved,  Bcstu- 
jeva,  Kos t roma va boshqa  zotli mol la r  terisi kiradi.

Ishchi hayvon terilariga kulrang, ukraina va boshqa naslli mollar  
terisi kiradi. Ular  katta.  og' i r,  qalin va zichligi bilan ajralib turadi . 
Toza  s o ‘yilgan ter i larning vazni  hayvon tirik vaznining 7—8 % 
ini tashkil  e tadi .

Kichik xomashyoga ya lang‘och  ter i lar  kiradi, y a ’ni o ‘lik tu-  
g ' i lgan va tug ‘i lmagan buzoqcha la r  terisi kiradi,  ularn ing vazni 
hisobga ol inmaydi .  M o 'y n a  ishlab chiqar ishga yaroqsiz boMgan 
terilar ham  mavjud b o ‘lib, ularning maydoni  40—50 d m 2, d u m g ‘aza 
atrof idagi  qalinlik  1,2— 1,4 m m  ni tashkil  qiladi.  Ter i epidermisi-  
ning qalinligi teri qal inligining 3—4% ini tashkil qilib, bu b o ‘sh 
o ' r a lgan kollagen bog ' l am i  bi lan ajralib turadi . 0 ‘lgan b u z o q c h a ­
lar ya lang‘och terilari at tor lik buyumlari  uchun  c ha rm  ishlab c h i ­
qarishda ishlatiladi.

Eniadigan buzoqcha teri junla r i  hali t o lki lmagan b o ‘lib, vazni 
hisobga ol inmaydi  va jinsi bo 'y icha  navga ajrat i lmaydi.  Buzoq­
cha la r  oda tda  b a ho r  va yozning boshlar ida so ‘yiladi. Ularning 
terisi asosan quyuq  tuz e r i tmasida konservalanadi .  Em adigan  bu-
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/ .oqchalar  ter isining maydoni  40 dan 90 d m 2 gacha  boMib, bir  
tekis qalinligi bilan ajralib turadi .  Bundan  tashqari,  b uzoqeha  te-  
lisining g ‘uddali  qatlami katta yoshdagi  hayvon terisiga qaraganda  
qal inroq boMadi. Em adigan  buzoqcha la r  ter isidan poyabzaln ing  
ustki qismi uc hun  xrom cha rmlar i  ishlab chiqar iladi .  Oshlangan  
bunday  cha rm la rn in g  yuza sirti juda  nozik va chiroyl i naqshga 
ega boMib, katta yoshdagi  hayvon ter i laridan ol ingan c h a rm d a n  
anc ha  farq qiladi.

Emadigan buzoqchalar  terisining xomashyodagi  navi, teri to 'q i-  
masi va cha rm  holat idagidan  yuqori ,  chunki  xom -a shyoda  tuz  
dogMari, sut yoMakchalari nuqsonlar ini  bilish juda  qiyin. Buzoqeha 
bosh terisi, yuqori navli je lat in  olish uchun yuqori  sifatli xomashyo 
hisoblanadi .

Buzoq terilariga juni bir mar ta  t o ‘kilib ch iqqan  va yangi  so'yil - 
gan,  vazni  10 kg boMgan ter i lar  kiradi.  Bu ter i la rning  o ‘ziga xos 
belgilar idan biri uning d u m  qismidagi  ju n  bogMamining ko ‘pligi 
va shox o ‘rniga t o ‘piqlarning boMishidir. Bundan tashqari  bunday  
teri lar emadigan  buzoqcha la r  terisiga qa raganda  qa l in roq,  un ing 
lekisligi kamroq  boMishi bilan va sut yoMakchalari nuqsonlar i  bilan 
ajralib turadi.

Buzoq lar  ter isining maydoni  60 dan  150 d m 2 gacha,  qalinligi
1,5—3,0 m m  dan iborat  boMadi. Oshlangan buzoq  ter i lar ining 
mereyasi,  emad igan  buzoqlarnik iga qa raganda  dag 'a l roq  boMadi. 
Buzoqlarmi kuzda va qishga yaqin so'yiladi.  Ter i lar  asosan  quyuq 
tuz er i tmasida konservalanadi.  Buzoq ter i lar idan poyabzalning  
ustki qismi u c hun  xrom cha rmlar i  ishlab chiqar iladi .

Yirik xomashyolar. Buzoq terisi (yar im teri) toza s o ‘yilgan 
holda vazni  10 dan  13 kg gacha  boMgan buzoqeha  va n o w o s c h a -  
lar  terisi boMib, ularning  maydoni  120—250 d m 2, qalinligi 2 ,5—
3,0 m m ,  b a ’zan 4,0 m m  gacha  boMadi.

Bu ter ilar kuzning issiq va sovuq kun lar ida shi linadi .  Teri lar  
asosan quyuq  tuz er i tmasida konserva lanadi .  Yarim teri tuzilishi 
b o ‘yicha buzoq terisiga yaqin,  biroq qalinligi bo 'y icha  notekis-  
roq, b o ‘yindagi  burmalar i  yaqqol  bi lingan boMadi. Yosh sigirlar 
terisi yosh novvoslarnikidan tekisroq. Buzoqeha terisi poyabzalning 
ustki qismi u c h u n  xrom charm la r i ,  poyabzal  bu!g‘ori c h a rm i  va 
texnik c h a rm la r  ishlab ch iqa r ishda  ishlatiladi.

Novvos terilari vazni  13 dan  17 kg gacha  boMgan ter i lar  boMib, 
maydoni  200—270 d m 2, dum idagi  qalinlik 3 ,0—4,0 m m .  Novvos-  
larning bo 'y in  burmalar i  kuchli  i fodalangan boMadi, terisi bu-
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zoqlarnikidan  qal inroq.  Sut yo ' lakchas i  nuqsonlar i  cha rm da  ay­
niqsa pa rdoz lashdan keyin ha m  ko ‘rinib turadi .

Novvos terilari poyabzalning  ustki qismi uchun  xrom c h a r m ­
lari, patak va bulg'ori  cha rm la r  ishlab ch iqar ishda  ishlatiladi.

H o ‘kiz terisi — yangi so'yi lgan,  vazni  17 kg dan yuqori  b o ‘lgan 
axtalangan ho 'k izl a r  terisi bo ' l ib ,  vazniga qarab:  yengil — 17 dan 
25 kg gacha,  og ' i r  — 25 kg vaznli  teri larga b o ‘linadi. Ho 'k iz  teri-  
s ining qalinligi d u m  atrof larida 3,5—5,0 m m ,  qorin qismida 2,0—
2,5 m m  bo' ladi .  Maydon i  300—570 d m 2, uzunligi  1,75—2,0 m, 
e takn ing  kengligi 25 sm gacha  bo ' ladi .

H o ‘kiz ter i larining g 'udda l i  qa t lam tuzilishi topograf ik qism- 
lar bo 'ylab  bir xil qalinl ikka ega. U de rm an ing  30% ini tashkil 
qi ladi,  oyoqlar idagi  nisbat esa 40—50 va 50—60% b o ‘ladi.

Hoz irda  ho 'k iz  ter i lar idan,  poyabzaln ing ustki qismi uchun  
xrom, bulg 'or i ,  taglik, patak,  egar- jabduq,  texnik cha rm la r  va 
xom ter ilar ishlab ch iqar i lmoqda .

Buqa terisi — yangi  s o ‘yilgan, vazni  17 kg dan  yuqori bo ' lgan ,  
axta  q i l i nmagan  h o ‘kiz terilari bo ' l ib ,  vazniga qarab:  17 dan  25 kg 
gacha  yengil,  25 kg dan  yuqori bo ' lgan og ' i r  teri larga bo ' l inadi .  
H o ‘kizlar terisining vazni 60 kg va undan  yuqori  b o ‘ladi. M a y d o ­
ni — 550—600 d m 2, dum  atroflaridagi qalinligi 4 ,0—4,5 m m ,  yoqa 
ter isida 4 ,0 —6,0 m m  va u n d a n  yuqori bo' ladi .

Buqa terisi pcri feriya qismlar ining yoqa,  bosh va etak qismlar i 
qalin bo' l ishi bilan ajralib turadi. Yosh hayvon terisi tuzilishi ho'kiz  
va sigir terisiga yaqin:  qari hayvon terisi esa juda  farq qiladi. 
Ho 'k iz  teri laridan taglik charmlar ,  xom cha rmlar ,  texnik charm la r  
ol insa,  yengil vaznli  teri laridan patak cha rmlar i  ol inadi.

Sigir terisiga — toza so 'yilgan, vazni 13 kg dan yuqori bo ' lgan  
ter i lar kiradi va ular  vazniga qarab:  13 kg dan  17 kg gacha  yengil ,  
17 kg dan 25 kg gacha o ‘rta va 25 kg dan yuqorilar i  og ‘ir teri larga 
bo ' l inadi .  Bu teri larga tuqqan va tug 'm a g a n  sigirlar terisi kiradi. 
Maydon i  200 dan 450 d m 2 gacha,  ter ining  yengil  vaznl ilarda dum  
atrof idagi  qalinligi 2 ,5—4,0 m m ,  o ‘rta vaznl i larda 3,0—4,5 m m  
va o g ‘ir vaznl ilarda 3,5—5,0 m m  bo'ladi .

Sigir terilari  ho 'k iz  ter i laridan farq qi lmaydi .  Kollagen tola 
b o g ' l a m la r i  qalinl igi  o d a td a  s igir t e r i l a r ida  b i roz  k ich ik roq .  
T u g 'm a g an  s igirning terilari novvos va ho 'k iz  terilariga nisbatan 
zichroq va qalinligi tekisroq, sifati yaxshiroq bo' ladi .  T u qqa n  sigir 
ter i larining qalinligi notekis bo' l ib,  yopqich qismi kichikroq. Sigir 
ter i lar idan taglik, patak,  egar- jabduq ,  texnik cha rm la r  va xom 
cha rm la r  ol inadi.
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3.3.3. ОТ TERILARI

Cha rm  sanoat ida ot  ter ilarining ahamiyat i  uncha l ik  katta  emas,  
sababi ular  yirik shoxli  mollarga qa raganda  kamchil  hisoblanadi .  
Ot terilari tuzilishi va xossalari  j iha t idan  katta farq qiladi.  Ot  
terilari old va orqa terilarga b o ‘l inadi.  Ularning chegarasi o tn ing  
um ur tqa  pog ‘onas ining  bosh q ismidan  3 /4  uzunlikdagi k o 'n d a -  
lang chiziq hisoblanadi.

Old teri yumshoq tuzilishga ega bo 'l ib , um ur tqa  pog 'onas i  chi-  
z ig ' ining ikki to m o n id a  s immet r ik  joylashgan va ikkita ay lanadan  
iborat bo ' l ib  -shpigel deb yuritiladi.  Shpigel juda  zich bo' l ib ,  orqa 
teri m aydonin i  yarinisini egallaydi.  U g 'ovak  bo ' lmaganl igi  tu-  
fayli suv va havo o ' tkazmasl igi  ha inda  ishqalanishga yuqori  mus-  
tahkamligi bi lan ajralib turadi . Ot  terilari katta-kichikl igi  h a m d a  
yoshi bo 'y icha  toifalarga bo ' l inadi .

Kichik ot terilari. Bularga m o 'y n a  ishlab chiqar ishga yaroqsiz  
hisoblangan, tug ' ilmagan va o' l ik tug' ilgan yalang'och terilar kiradi.

Ter i la rn ing maydoni  30—60 d m 2, vazni 1—2 kg bo ' l ib ,  a t to r-  
lik buyumlar i  uchun  c ha rm  ishlab chiqar ishda ishlatiladi.

Toychoq terilariga — eniadigan va o ' t  eyishga o ' tgan  toycha  
terilari kiradi , vazni 5 kg gacha,  maydoni  69— 130 d m 2 gacha  
yetadi. Yalang 'och teriga qaraganda toychoq terisi qal inroq bo' ladi . 
Toychoq  terilari yaxshi rivojlangan,  un c h a  o ‘smagan silliq jun  
qoplamiga ega. Bu teri lar m o 'y n a  ishlab chiqar ishda  q im m a tb a h o  
xomashyo hisoblanadi.  M o 'y n a  uc hun  jun  qop lami  sifati to 'g ' r i  
ke lm asa ,  q o ' l q o p  va p o y a b z a l n in g  ustki  qi sm i  u c h u n  x rom  
charmlar i  olinadi.

Toy terilari vazni  5 dan  10 kg gacha  bo ' lgan  yosh ot  ter isidir ,  
maydoni  120—200 d m 2 oral ig ' ida.  Orqa  teri qalinligi 2 ,0—2,5 
m m ,  old teri qalinligi 1,5—2,0 mm.  Toy terilari poyabzaln ing  
ustki qismi u c h u n  xrom charmlar i  ol ishda ishlatiladi.

Katta ot terilari. Ot terilari — katta yoshdagi  ot  teri lari  bo ' l ib ,  
vazni 10 kg dan  yuqori  bo' ladi .  Vazni  bo'yicha:  yengil 10— 17 kg 
va og ' i r  17 kg dan  yuqori  terilarga bo ' l inadi .  Maydoni  400 d m 2 
gacha,  old teri qalinligi 1,5—3,0 m m ,  orqa  teri qalinligi 2 ,0—
4,0 mm. Xomashyo qabul qilishda old va orqa terilar a lohida part i-  
yalarga ajratiladi.

Old terilar — vazniga qarab,  12 kg gacha  yengil ,  12 kg dan  
yuqori  bo ' Igani  og‘ir vaznli  ter i lar  hisoblanadi .  Yengil old teri 
maydoni :  160—250 d m 2, qa l in l ik  o rqa  teri chegaras ida  2 ,5 — 
1,3 m m  bo ' ladi .  Og ' i r  old teri m aydoni  170—300 d m 2, qalinligi
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3,0—4,0 mm. Old ter i lardan poyabzalning ustki qismi uchun  xrom 
charm la r  ishlab chiqari ladi .

Orqa teri — bu ter ining  orqa qismi b o ‘lib, old qi smidan ajra- 
tilgan. Vazniga qarab,  yengil 5 kg gacha  va ogMr 5 kg dan  yuqori  
vazndagi  terilarga boMinadi. Yengil orqa teri maydoni  60—90 d m 2, 
shpigel markaziy qismi qalinligi 3 ,0—3,5 m m .  O g ‘ir orqa ter i lar­
ga maydoni  90 d m 2 dan  yuqori ,  shpigel markaziy qism qalinligi
3,5 m m  dan yuqori  boMgan teri lar kiradi. Bu ter i lar taglik va pa-  
tak charmlar i  ishlab ch iqar ishda  ishlatiladi.

3.3.4. QO‘Y TERILARI

Q o 'y la rn ing  bir necha  o 'n l ab  zotlari  mavj'ud boMib, ular  4 gu-  
ruhga:  kalta dumli ,  oriq dumli ,  yogMi dumli  va dumbal iga  boMi- 
nadi.  Jun  qop lam in ing  tuzi lishiga qarab:  junl i ,  yarim junl i ,  yarim 
dag 'a l  junli ,  dag ‘al junl i larga boMinadi. C h a rm  ishlab chiqar ishda  
jun  qop lam in ing  sifati, m o ‘yna va q o ‘y p o ‘stin ishlab chiqar ish 
talabiga javob  bermaydigan ter ilar ishlatiladi.  Q o ‘y terilari zoti ,  
yoshi va yigMb olish mavsumiga qarab,  bir-bir idan juda  farq qiladi. 
Q o ‘y te r i laming  epidermisi  yupqa  boMib teri qal inl igining 1,8— 
2,5% ni tashkil  qiladi.  C h a rm  guli mayin,  tekis yoyi lgan g ‘ovak-  
lardan iborat boMib, juda  silliq sirtga ega. Dermas in ing  g ‘uddali  
va t o ‘rli qat lami aniq  chegaraga ega, ham da  g ‘uddali  qat lam qal in­
ligi t o ‘rli qa t l amnik id an  katta.  D a g ‘al junl i  q o 'y l am in g  sochlar i 
dermaga  c h u q u r  joylashgan boMsa, de rm an ing  g ‘uddali  qat lami 
70—80% ni, junl i  q o ‘ylarda esa 50% ni tashkil  qiladi. G ‘uddali  
qa t l am da  yum shoq  soch xaltalari ko ‘p boMib, yog‘ va ter  bezlari 
ham da  soch koMarib turadigan muskul lar i  bor.

To'rli qatlamning kollagen bogMamlari yupqa, boshqa hayvon te­
rilarga qaraganda zichligi kichik, gorizontal holda chirmashgan boladi .  
Yog‘ miqdori  anchagina boMib, asosan g‘uddali  va to ‘rli qatlam 
chegarasida joylashgan. Charm ishlab chiqarishda, yog‘sizlantirishda, 
qatlamlararo bogManish mustahkamligi ancha susayadi. Yuqoridagi 
mikrostaiktura xossalari, qo ‘ydan olingan charm mustahkamligi past- 
ligini, yuqori c h o ‘ziluvchanlikka moyil boMib qolishini, yumshoq 
boMgani uchun suv oMkazuvchanligi katta boMishini ko‘rsatadi.

Davlat s tandartiga asosan q o ‘y terilari kichik charm  xomashyosi  
hisoblanib,  ikki guruhga: rus va choM q o ‘ylariga boMinadi.

Rus qo‘yi. Bu dag‘al junli  q o ‘y naslidan boMib, bunga  oMcha- 
midan  q a t ’iy nazar ,  kalta dumli ,  oriq dumli ,  yogMi dumli  q o ‘y 
terilari va voyaga yetgan barra  zotli q o ‘y terilari ham  kiradi. Jun
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qoplami oq va qora rangda bo 'ladi .  Voyaga yetgan yosh hayvon lar  
ter isining m aydon i  60—80 dm-.  Shimol  rus qo 'y la r in in g  terisi 
uncha  katta b o ‘lmasa-da ,  biroq m us tahkam ,  shu sababl i,  u lar  
shevret  c h a rm  olish uchun  q im m a tb a h o  xomashyo  hisoblanadi .  
Jun in ing  yaxshi bo' l ishi  esa, qo 'y  po ' s t in  ishlab ch iqar ishda  ha m  
qimmatl i  xomashyodir .  Rus q o 'y  teri laridan poyabzalning  ustki 
qismi u c h u n  xrom charmlar i  (poyabzal  shevreti ),  k iyimlar  (kiyim 
shevre t i ) ,  s h im la r  ( sh im  shevre t i ) ,  fil tr  c h a r m l a r  va bo s h q a  
cha rm la r  ishlab chiqar ish u c hun  ishlatiladi.

Cho‘l qo‘yi. Bu dag 'al  junl i ,  dumbal i ,  voyaga yetgan qorako ' l  
va Kavkaz orti h am da  Kavkaz q o 'y  terilaridir.  U la rn ing  j u n  qop -  
lami ko 'p incha  sariqroq va ochiq j igarrangda bo' l ib,  maydoni  katta 
bo ' ladi .  C h o ' l  qo 'ylar i ,  rus qo 'y la r idan  ka t taroq,  ular  ter ilar ining 
maydoni  70—85 d m 2. Cho ' l  qo 'ylar ining dumbasi  atrofidagi terilari 
juda  yog'li  bo' lgani l igi  sababli ,  unda n  ishlab chiqi lgan charm la r ,  
o ' z in ing  yumshoqligi ,  cho'z i luvchanl igi ,  b a ’zida,  yog'li  kir dog ' l ar  
bi lan qoplanganl igi  bilan ajralib tu rad i .Cho ' l  q o 'y  terilari  shevret  
va qo 'y  po 's t in  ishlab chiqar ish uchun  ishlatiladi.  Sifati past qo 'y  
teri laridan astar cha rmlar i ,  qo ' l q o p  va attor lik buyumlar i  u c h u n  
c ha rm la r  ishlab chiqar iladi.

3.3.5. ECHKI TERILARI

Echki terilari,  ayniqsa,  yosh hayvon terilari yaxshi c h a rm  xom -  
ashyosi  hisoblanadi.  Ulardan  ayollar  va erkaklar  poyabzal in ing  
ustki qismi u c hun  yuqori  sifatli cha rm la r ,  shevro ishlab ch iqa r i ­
ladi. Echki zotlari uchta  asosiy guruhga bo ' l inadi:  «tckislik», cho ' l  
va tog'  echki lariga bo ' l inadi .  Xo'ja lik  maqsadlar iga qarab:  sut,  
sut go 'sht ,  tivit go 'sht  va jun  t ipidagi echki larga bo ' l inadi .

Echki  ter ilarining epidermisi  teri qalinl igining 2,3 % ini tashkil  
qiladi.  Soch  xal tasining c huqur roq  joylashganligi  tufayli,  g 'uddal i  
qa t lam b a ’zan to' rl i  qa t l am dan  qa l inroq bo ' ladi .  Echki  dermasi  
qalin va o ' t a  m us tahkam  tola bog ' lam lar idan  iborat bo ' l ib ,  ular  
to 'ki lgan yuza sirtiga asosan parallel  holatda joylashgan.  Bu esa, 
o ' z  navbat ida,  osh langan  c ha rm n ing  yumshoq  bo ' l ishiga yordam 
beradi.  Echki ter isining ostki qatlaniidagi  yog ' lar,  qo 'y n ik idan  
kam, shu sababli ,  echk idan ol ingan c ha rm  pishiq bo ' lad i .  Echki 
terisi sifatiga ham  uning zoti ,  voyaga yetganligi,  so 'y ish  m udda t i  
kabi omil la r  t a ’sir  ko ' rsatadi.

Echki  terilari  quyuq tuz  e r i tmasida va qurit ish usuli bi lan kon-  
servalanadi.
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Davlat  s tandart lar iga ko ‘ra, echki  terilari kichik hajmli x o m ­
ashyo hisoblanadi.  Vazni hisobga ol inmagan  holda ularni  uch 
guruhga: angor  c h o ‘1 va yovvoyi echki terilariga bo ' l inadi .

Angor  echki  teri lariga sut t ipidagi zotli echk i la rdan ol inadigan 
ter i lar kiradi.  U larn ing  jun i  c h o ‘1 echki lar idan  qisqa va kam, 
dermasi  qalin b o ‘ladi. Angor  echki  ter i laridan poyabzalni ustki 
qismi uchun  xrom, shevro,  echki  charmlar i  ishlab chiqari ladi .

C h o ‘l echki lariga j un ,  jun  tivit, t ipidagi echk i lardan o l inad i ­
gan teri lar kiradi. Bu ter ilar qalin,  qora,  jun in ing  bir xil boMishi 
bi lan daroinadl i  echki  ter i lar idan farq qiladi.

3.4 . M O ‘YNA VA Q O ‘Y P O ‘ST IN  ISH LAB C H IQ A R ISH  
XO M ASIIY O LA RIN IN G  AYRIM TURLARI 

HAQIDA Q ISQACIIA M A’L U M O T

3.4.1. QORAKO‘L TERILARI

XX asrda q o r a k o ‘lchilik che t  mamlaka t la rga,  masalan:  Avst- 
riya, Afg‘on is ton ,  Eron,  Fransiya, A Q S H  va boshqa  m a m la k a t ­
larga tarqala boshladi.  A m m o  Afrikaning j a n u b i - g ‘arbiy qismida 
va Afg‘on is tonda  q o r a k o ‘lchilik yaxshi rivojlandi. Bu m am la ka t -  
larda q o r a k o ‘1 q o ‘ylar ko ‘p urchi t i ladi .  0 ‘zbekis ton q o r a k o ‘li 
birinchi ,  afg‘on  q o r a k o ‘li unda n  keyingi,  j a n u b i - g ‘arbiy Afrika 
qorakoMi esa oxirgi  o ‘r in da  turad i .  J a n u b i - g ‘arbiy Afr ika va 
Afg 'oni s ton o ‘z m o ‘yna sanoat iga ega emas ,  shun in g  uc hun  ular 
qorakoMni xom ashyo  hol ida sotadi lar.

Ikkinchi j ahon  urushidan so ‘ng, Afg‘oniston chet  mamlaka t la r­
ga yiliga o ' r ta cha  2,0 mln dona  qo rako‘l teri chiqargan bo ‘lsa, janu-  
bi-g‘arbiy Afrika 2,8—3,5 mln dona  chiqargan.  Q o ra k o ‘l terilarni 
k o ‘pincha Angliya, Belgiya, Nederlandiya,  Itaiiya, Kanada,  N or-  
vegiya, AQ SH ,  Fransiya, Shveysariya, Shvetsiya, Janubiy Markaziy 
Afrika mamlakat lar i  xarid qiladi, chunki  bu mamlakat larda qorak-  
oMchilik yaxshi taraqqiy etmagan.  Q o ra k o ‘1 ter idan tikilgan kiyim- 
lar juda  chidamli,  ko ‘rkam, yengil va issiq bo' lganligi tufayli, narxi 
h a r q a n c h a  yuqori  boMsada, j ahon  bozorida ularga talab juda  katta.

1930-yilga kelib q o r a k o ‘1 ter i lar ining soni 2500 ming boshga 
etdi.  Yiliga 850— 1 mln dona  q o r a k o ‘1 teri yetishti ri lgan. Ikkinchi  
j a h o n  u rushidan old in va unda n  keyingi  yillarda yiliga 180— 
200 ming d ona  q o r a k o ‘1 teri yetisht ir i ladigan b o ‘ldi. Keyingi o ‘n 
yill iklarda q o r a k o ‘lchilik sezilarli darajada o ‘sdi.
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IV BOB 
CHARM VA M O ‘YNA ISHLAB CHIQARISH 

KORXONALARI

4.1 . U M U M IY  T U SIIU N C H A LA R

C h a r m  va m o ‘yna ishlab ch iqar ishda  hayvon teri lariga h a r  xil 
kimyoviy va mexan ik  ishlov beri ladi . Kimyoviy va f iz ik-kimyoviy 
ishlov teri part iyalariga beri lsa,  mexanik  ishlov esa, ha r  bir  ter iga 
a loh ida -a loh ida  beriladi.  Ba’zi hol larda bir vaqtning o ‘zida teriga 
ham  part iyalab,  ham  a lo h ida -a loh ida  ishlov ber ish k e tm a -k e t  
kelishi m um kin .  Ayrim vaqt la rda ,  masalan,  ter ining  jun i  surkash 
usuli bilan ajrati ladigan boMsa, u nda  teriga a lohida  fizik-kimyoviy 
ishlov beriladi.

Terilarga partiyalab mexanik ishlov berilganda de rm a  strukturasi 
o 'zgaradi .  Har  bir j arayon uc hun  mexan ik  t a ’sir ishlab ch iqar i l a-  
digan c ha rm  mahsu lo t in ing  tavsifiga ko ‘ra, o 'z iga  xos uslubda  
beriladi.

Terilarga part iyalab ishlov berishda ter i lar  bir vaq tn ing  o ‘zida 
mexanik t a ’sirga uchraydi .  Appa ra t  ichidagi ishlov berish suyuq-  
ligidagi kimyoviy reagent lar  konscntratsiyasi bir xil saqlanadi.  T e ­
rilar appara t  devorlariga urilib yumshaydi  va reagcnt larn ing dif- 
fuziyasi bu bi lan or tadi .

C h a r m  ishlab ch iqar ish sanoa t ida  olib bori ladigan ja rayon la r  
quyidagi  guruhlarga boMinadi.

1. Tayyorlov (xomashyodan  teri t o ‘qimasi  olgunga qadar) .
2. Oshlash (teri t o ‘q imas idan  oshlangan  c ha rm  ya r im m a hsu -  

loti olgunga qadar).
3. Pardozlash (oshlangan charm  yarimmahsulo tdan  tayyor m ah -  

sulot  olgunga qadar).
Pardozlash jarayonlar i  uch ta  m aydoncha la rda  ol ib boriladi:
a) b o ‘yash-yogMash;
b) qurit ish-hoMlash;
d)  pardozlash  maydonchas i .
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Tayyor lov  sex in ing  asosiy m aqsad i  c h a r m  x o m a s h y o la r id a n  
teri t o 'q im a s i n i  ( d e r m a n i )  a j ra t ib  olisii va ishlab ch iqa r i l ad i -  
gan c h a r m  m a h s u l o t i n in g  m aqsad iga  qa ra b  d e rm a  m ik ros t ruk -  
tura lar ini  o ' z g a r t i r i s h d a n  iborat.  T a g c h a r m  va y u m shoq  c h a r m ­
lar  ishlab c h iq a r id a g i  tayyor lov  j a r a y o n la r i  b i r - b i r i d a n  farq 
qi ladi .  M a sa la n ,  ku l la sh ja r a y o n i  t a g c h a rm  u c h u n  t e r in ing  jun i  
saqlangan holda,  yum shoq  charm  u c h u n  jun i  saq lanmagan  holda 
ol ib  bori l adi .  Bunga asosiy sabab  shuk i ,  y u m sh o q  c h a r m l a r  
u c h u n  k u l la shda  q o ‘l la n i l ad igan  r e a g e n t l a r  konsen t ra t s iyas i  
yuqor i  bo ' l ad i .  Bu esa, o ‘z navba t ida  teri d e rm a s in in g  yaxshi  
yumshashiga ol ib keladi.  Ta gc ha rm da  reagen t la rn ing konsen t ra t ­
siyasi yuqori  bo ' l s a ,  unda  qa t t iq  c h a r m  e m as ,  balki  y u m sh o q  
c h a r m  ol inad i .  Bu la rdan  t ashqar i ,  h a r  bir  xom ashyo  turi  va 
ishlab ch iqa r i l a d iga n  c h a r m  m aqsad iga  qa rab  tayyorlov j a r a ­
yon lar i  tu r l i c h a  ol ib bori ladi .

Oshlash j a rayon in ing  asosiy maqsadi ,  terini suv va mikroorga-  
n izmlar  t a ’siriga ch idamligini  va pishish harorat ini  osh ir ishdan  
iborat. Nat i jada oshlangan  yar immahsu lo t  tayyor  mahsulo t  xos­
salariga xos sifatlarga ega bo ' ladi .  Ba’zi hol larda osh lanmagan  
ter idan  tayyor  mahsu lo t  pergament  ham da  s i romyat  xom charm  
olinadi.  Siromyat ,  y a ’ni xom c h a rm  olish uc hun  teri to 'q imasi  
qo ' lda  ishqalanadi  va yumshati ladi.

Charm zavodlari asosan uchta asosiy sexdan iborat.
1. Ivi t ish-kullash.
2. Oshlash.
3. Pardozlash sexi.
M o ‘yna zavodlari asosan ikkita sexdan iborat:
1. Tayyorlov va oshlash (ho ' l  sex).
2. Pardozlash (bo 'yash-yog' lash)  sexi.
Mo'yna  ishlab chiqarish zavodlarda mo'ynani  tayyorlash uchun,  

oshlashdan keyin m o 'y n a  tayyor  mahsu lo t  sifatida ishlab c h i ­
qariladi.

Ba’zi paytlarda bo 'yash sexiga yuboril ib,  m o 'y na  bo 'yaladi  va 
pardozlanadi .  M o 'y na n i  tayyorlashda va osh lashdan keyin quri t -  
masdan  turib (70% namlikka ega bo ' lgan  teri lar) bo 'yash  uchun  
m o 'y n a  fabrikalariga yuboriladi.

Poyabzalning ostki va ustki qismi uchun  c ha rm  ishlab c h iqa ­
rish texnologik t iz imi  2 ,3 -rasmlarda  berilgan.
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4 .2 .  CHARM  VA M O ‘YNA ISH LA B CH IQ A R1SH DA  
SU Y U Q LIK  BILAN ISH L O V  BE R ISIIN IN G  

ASO SIY  PARAMETRLARI

Asosiy parametr larga  quyidagi lar  kiradi:
1. Suyuql ik koeffitsiyenti.
2. Harora t .
3. Rcagent la r  konsentrats iyasi.
4. Ja rayonn ing  davomiyligi.
5. Ishlov bcradigan suyuql ikning yoshi.
Suyuql ik koeffitsiyenti (S.K.)  1 kg xomashyoga necha  litr su- 

vuqlik sarflanishi bi lan i fodalanadi .
C h a r m  ishlab ch iqar ishda S.K.  asosan yangi so 'yilgan mol  te-  

i isining og'i rl igiga nisbatan olinsa,  m o 'y n a d a  esa qurit i lgan ter i-  
larning og' irl igiga nisbatan olinadi.

Suyuql ik  bi lan ishlov berishda reaktor lar  va appara t l a r  hajmi 
asosiy rol o 'ynaydi .  Appara tn ing  foydali hajmini  um u m iy  hajmga 
bo ' lgan nisbat i,  to ‘Idirish koeffitsiyenti deyiladi.

L — to ' ldir ish  koeffitsiyenti.  Bu to ' ldir ish koeffitsiyenti  0 ,3—
0,9 gacha  bo' l ishi  mumkin .

wi — r foy 
Vumum

Ivit ish-kullash sexi uc hun  ishlab chiqar ish part iyasining mas-  
sasi, appa ra tn ing  s ig 'imi ,  un ing  to ' ldir ish samaradorl igiga va s u ­
yuqlik kocff itsiyent ini  hisobga olgan ho lda quyidagi formula  o r -  
qali aniqlanadi .

p = vm r f  ( а д

Oshlash va bo 'yash -m oy la sh  sexlari u c h u n  ishlab chiqar ish  
p:irtiyasining massasi j ihoz la rn ing  s ig ' imini  hisobga olib, par t iya-  
lar bu tun lab  ol inadi yoki ular  qayta  g 'a ramlanad i .

Poyabzalning ostki va ustki qismi uc hun  c ha rm  ishlab ch iq a -  
rislula ivit ish-kullash sexi u c h u n  ishlab chiqar ish part iyasi  toza 
so'yilgan teri massasiga qarab,  oshlash sexi uc hun  teri to 'q im as i -  
ning massasiga qarab  ter ilar g 'a ram la nad i .  Pardozlash sexi u c h u n  
lag cha rm la r  siqilgan charm  massasiga, xrom charmlar i  u c h u n  qir-  
t ishlangan c ha rm  massasiga qa rab  g 'a ram la nad i .

I . Ter iga part iyalab suyuql ikda ishlov berishda suyuql ik  koeffi-  
tsiycntini to 'g ' r i  tanlash m uh im  ahamiyatga  ega. Suyuql ik  koeff i-
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tsiventi q a n c h a  yuqori boMsa, ja rayon  bir m ar o m d a  boradi  va 
sifat shuncha  yaxshi bo' ladi.  Lekin bunda,  iqtisodiy samaradorlikka 
erishi lmaydi.  C hunk i  suyuqlik qancha  k o lp b o ‘lsa, kimyoviy rea- 
gent la r  s h u n c h a  k o ‘p sarflanadi.  Shunga  asosan suyuqlik koeffi-  
tsiyentini  t o ‘g ‘ri tanlash iqtisodiy j iha tdan  m u h im  hisoblanadi.

C h a rm  ishlab ch iqar ishda S.K. ni kam olish m um kin ,  lekin 
m o ‘yna ishlab ch iqar ishda  bunga y o ‘l q o ‘yib b o i m a y d i .  Sababi,  
mo 'yna  junlari  bir-biri bilan ishqalanib kigiz (namat)  s imon holatga 
kelib qolishi m um kin .  Bundan tashqari ,  suyuql ik koeffitsiyenti  
ishlov be rad igan apparat larga bogMiq. Appara t la rda  xomashyoga  
bir m arom da  ishlov berish uchun,  ya ’ni aylantirishni osonlashtirish, 
barabanlarga nisbatan barkaslarga ishlov berishni olib borish uchun 
S.K. katta ol inadi .  Professor  Kotov to m o n id a n  shu narsa  an iq -  
langanki ,  agar appara t  va j ihoz la rda  V . +  V > 0 , 5 ^о  7 0  J  x o m a sh y o  c u y u q  5 a p p a r  h a jm

kat ta  b o ‘)sa, aralashti rish oson boMadi va ya r im m ahsu lo t  sifati 
shuncha  yaxshi boMadi.

2. Agar harorat  yuqori boMsa, ja rayon  tcz  boradi ,  oqsil lar  tez  
pa rcha lanadi ,  teri t o ‘qimalar i  g ‘ovak holatga aylanadi .  H addan  
tashqari harorat  oshiri lganda, tayyor mahsu lot  sifatiga t a ’sir ko ‘rsa- 
tadi.  Bunda  egiluvchanl ik  pasayadi.

3. Reagent la r  konsentrats iyasi yuqori boMsa, j arayon tczroq 
boradi.  Diffuziyalanish tez boradi ,  lekin haddan  tashqari  kon-  
scntrasiyani  oshirish reagent lar  zarralarini  katta lasht i radi  va dif- 
fuziya sekinlashadi.  Reagent lar  k o ‘proq teri yuzasida qol ib keta-  
di, nat i jada teri ni yuvganda teri yuzasi qisqarib,  uning yuzida 
bu rmalar  hosil boMadi. Keyingi ishlov berishda teri yuzasida yoriq 
paydo boMishi m um kin .  Shuning  u c hun  ishlov berish reagentlari  
konsentrats iyasi ni oshir ish yaramaydi.

4. Ja rayon  davomiyligi  mexanik t a ’sirga reagent lar  konsentra -  
tsiyasiga va ishlov berish haroratiga h a m  bogMiq boMadi. K onsen -  
tratsiya va ha ro ra t  yuqori  boMsa, j a rayon  tez boradi  va ishlov 
berish muddat i  qisqaradi.

5. Ishlov berad igan  suyuql ikning yoshi j arayon u c h u n  ishlati l-  
gan suyuql ikning n echa  marta  t akror  ishlatilganidir.  C h a rm  ish­
lab c h iq a r i s h d a  iv i t i sh-kul la sh  j a r a y o n la r i  suyuql ig in i  5— 10 
mar tagacha  ishlatish, oshlash jarayonlar i  suyuqligini  5 mar tagacha 
ishlatish m umkin .  Ishlatilgan suyuqlik q a n c h a  ko 'p  ishlatilsa, suv 
sarfi shuncha  kamayadi.  Lekin suyuqlik tarkibida q o ‘shimcha m od-  
dala rn ing  ko 'pay ib  borishi  kimyoviy reagent lar  diffuziyasini pa -  
saytiradi.
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V BOB 
TAYYORLOV JARAYONLAR1

5 .1 . FIZIK-KIM YOVIY JARAYONLAR

5.1.1. KOLLAGENGA ELEKTROLTTLARNING TA’SIRl

C h a r m  va m o 'y n a  xomashyolar iga ishlov berishda f iz ik-kimyo- 
viy ja rayon la r  boradi .  IJnda isht irok etadigan elcktrol it lar:  tuzlar,  
kislotalar va ishqorlar  cri tmasi  m u h im  o ‘rin tutadi.  Terilar kolla- 
ftcni, o ‘zining gidrofilligi bi lan ajralib turadi .  Teri lar  toza s o ‘yil- 
gan holat ida o ‘z tarkibida ko 'p  miq dorda  gidratatsiya va bo 'k ish  
namligini  saqlaydi.  Gid ra ta ts iya  namligi ,  oqs i lning ionlashgan 
C.uruhlari (—N H , \  —C O O '  va boshqalar )  bi lan ion-d ipo l  o ‘zaro 
l a ’sir orqal i yoki oqsi lning pept id  va gidroksil gum hla r i  bi lan vo ­
dorod orqal i bog ‘langan bo ' lad i .  Gidratats iya namligi  kol lagen 
s trukturasiga kirib uni mustahkamlaydi ,  shuning uchun  u bir necha 
mil lion paskal bosim ostida h a m  ter idan  ajralib chiqm aydi .  U 
boshqa m oddala rn i  eritish qobi liyat iga ega emas,  dielektrik kon-  
■tantasi m uz  konstantasiga yaqin.

I lmiy- tadqiqot  m a ’lumotlar iga ko ‘ra gidratats iya naml ig in ing  
miqdori  qu ruq oqsil massasining 20—60% ini tashki l etadi .

Tcr ida  qolgan boshqa  h a m m a  naml ikn i  b o ‘kish namligi  tashkil  
(|iladi. Energiyaning pasayishi bi lan oqsilning qutbli guruhlar i  asta- 
.ekin olti m oleku la  suvni  o ‘ziga tort ib olish qobi liyat iga ega. Shu 
sababli, dermani  suvga s h o ‘ng ‘itish bi lan u bo'kadi .  D e r m a  ishqor  
va kislota er i tmasida ayniqsa,  k o ‘proq bo 'kadi .  Bo'kish namligi  — 
g idra ta ts iya  namlig iga  q a ra g a n d a  o s o ng ina  oqs i ldan  ajraladi .  
Bo'kish namligi  de rm aga  kirishi bi lan un ing ha jmini  oshiradi ,  
ajralib chiqishi bilan esa, uni kamaytiradi.  Bo'kish namligi o ‘zining 
\ususiyati  bo 'y icha  oddiy suvdan  farq qi lmaydi .

Ishqor  va kislota m uh it id a  de rm a n ing  oqsillari faol b o ‘kadi,  
cha rm  va m o ‘yna ishlab ch iqar ish amaliyot ida  bun i  najor  (kuchl i  
bo 'ki sh)  deb yuritiladi.  D e rm a n ing  bo 'k ish  darajasi ayniqsa,  t ay ­
yorlov jarayonla r iga,  keyinchal ik  tayy'or mahsu lo t  sifatiga t a ’sir 
ko ' rsatadi.
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Bo‘kish sababini  D o n n a n  tenglamasiga asosan tushunt i r i iadi .  
Kislotali va ishqoriy m uh i tda  oqsil ionlashadi.

Ter i la r  de rmas in i  bir s is tema deb qarasak,  quyi m ole ku la r  
moddala r  va ularning ionlari diffuziyalanish qobiliyatiga ega b o ‘lib, 
ular  oqsilning zaryad langan markazlar i  (guruhlarda)  joylashgan ,  
shu sababli ,  faqat  bir t o m o n la m a  diffuziyalanish sodir  b o ‘ladi, 
ya ’ni bu osmos  hodisasi ,  shunga muvofiq osmot ik  bosim paydo 
qiladi.

Derma ishqor  eritmasiga tushir ilganda uning ionlari de rm a  ich- 
karisiga muvozana t  holat iga yetgunga qada r  diffuziyalanadi .  Agar 
tashqi e r i tm ada  kation va an io n  konsentrats iyasini x  deb olsak,  
dermadagi  harakatsiz  ionlar  konsentrats iyasini,  u larning kom pen-  
satsiyalaydigan ionlarni  va ishqor  ionlari konsentrats iyasini  у  bilan 
belgilaymiz.  Linda muvozana t  holat ini  quyidagi  sxema orqal i tu-  
shunt i r ish mumkin :

Er i tma

.COO.. .  г xr +/  Na ...x
R\  OH'...x

N H 2

Derm a  N a + . . . ^  
N a +... у  
О Н  ' . . . у

2  =  2u + z X = 2x

D o n n a n  nazar iyasiga asosan, sxemadagi  o ‘ng va c hap  qi smlar  
uchun  tengl ik holat ,  ionlar  konsentrats iyalari  hosilasi tengligi ku- 
zatilishi kerak (aktiv ionlarning):

XX  =  y ( z  +  y)

Oddiy m atem a t ik  usul yordarnida de rm a  ichkarisidagi ionlar  
konsentrats iyasi  yig' indisi  (2y  + z) tashqi  e r i tma ionlari  konsen-  
t ratsiyasidan (2x) katta ekanligini  isbot lab berish mumkin .  Kvad-  
rat tomonlar in i  x  deb, у  va (y + z) ni t o ‘g ‘ri bu rchak  tomonlar i  
desak,  unda:

У + z 
У
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Teng lam a  shart iga k o ‘ra, x 2 -  y ( y  + z), y a ’ni S t = S r  T om on i  
long boMmagan to ‘g ‘ri burchakning perimetri  maydoni  teng boMgan 
kvadrat  pe r imetr idan katta:

4x < 2y + 2(y  +  z ) yoki  2x<  2у  + z

shunga muvofiq, d e rm a  ichkarisida or t iqcha ionlar  miqdori  mav-  
jud  ekan

e =  2y + z  -  2x

Ort iqcha  ionlarning d e rm a  ichkaris ida boMishi tufayli do im  
suv d e rm a d a  surilib turadi va bu de rm a  ichida osmot ik  bosim 
yuzaga keladi.

Kislotali  najor  holat ini  s hunday  tushunt i r ish  m um kin .  Oqsil 
musbat  zaryadga ega, uni  kompensa ts iyalaydigan kislota anionl i  
boMadi. Biroq,  osmotik nazar iya najor  sababini  toMiq tu shun t i ra  
olmaydi .  C h a r m  ishlab ch iqar ish amal iyo t idan  maMumki,  ha rora t  
oshishi  bilan najor  kamayadi ,  osmot ik  nazar iyaga asosan  esa, 
yuqori boMishi kerak. A. X. Mixaylov tekshirishlar iga asosan najor  
paytida d e rm a  ichkaris ida paydo  boMadigan osmot ik  bosim bir 
necha  m ar ta  haqiqiy bos im dan  past. Na jor  hosil boMishida elek- 
t rostat ik  kuch m uh im  rol o ‘ynaydi.

U ch  spiralli kollagen s trukturasidagi  aminokis lo ta la r  yon  zan-  
j ir ida zaryadlangan  aniq qu tb langan  zonada  t o ‘p lanadi ,  gidrofob 
zonasi  bilan almashib turadi.  Na t iv  holat ida ha r  xil za ryadlangan  
ionlar  bir-bir ini  kompensats iyalaydi .  Agar e lektrol i t  e r i tmas ida  
teriga ishlov berilsa, u nda  tengl ik buziladi.

N o r d o n  m uh i tda  p ro ton lan ish  tufayli, karboksil  gu ruh la r  za-  
ryadsizlanib qoladi,  musbat  zaryadlangan aminoguruhlar  esa, oqsil- 
ni musba t  zaryadlaydi : ishqor  m uh it id a  bu holat  teskar i ,  chunki  
ishqor  yoki kislotali m uh i tda  oqsilda faqat  bir  xil za ryad langan  
ionla r  boMib ular  o ‘rtasida elektrol i t  itarilish paydo  boMib, s truk-  
tura  e l e m en t l a r i  i chkar is ida  suvni kir ishini  o son la s h t i r a d i  va 
u larning  deformatsiyalanishiga olib keladi.  Bo 'y lama  y o ‘nalishi 
b o ‘ylab ularning  torayishi  kuzat iladi ,  k o ‘ndalang  bo 'y icha  esa, 
birdan kat ta lashadi.  Bir vaqtning  o ‘zida oqsi lning za ryad langan  
markazlar i  suvning qutbli  molekulalar ini  (dipol larni)  o ‘ziga in- 
tensiv tort ib  oladi  va u yerda ion-d ipol  o 'za ro  t a ’sir paydo boMadi. 
Bu ham derm aning  kuchli najor lanishini  sababi boMib hisoblanadi .

S h unda y  qilib, najor  uch om iln ing  unum la r i  yigMndisi hisob­
lanadi:
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— derm a  va tashqi er i tma o ' r ta s ida  ionlarning notekis t aqs im-  
lanishidan osmot ik  bosimni  vujudga kelishi;

— zaryadlangan oqsil guruhlar ining suv molekulalari  bilan ion-  
dipol o ' z a ro  t a ’siri;

— oqsi l larning s t ruktura  e lement lar in i  deformatsiyalanishiga 
va bir xil za ryadlangan gu ruh la rn ing  elektrostat ist ik i tarilishiga 
olib keladi.

Kuchl i  najor  holat ida de rm an ing  qalinligi ortadi.

5.1.2. IVITISH

Xomashyoni  suvda ishlov berish (ko 'p  hol larda elektroli t lar  
isht irokida) ivitish deyiladi.  Ivitishning maqsadi — konserva lan­
gan ter ilarni maksimal  darajada toza so'yi lgan holatga kelt irish- 
dan  iborat. '  Ivitish j arayonida  xom ashyodan  konservalash m odda-  
lari, qon ,  iflosliklar va er igan oqsil lar  (a lbuminlar  va globul inlar)  
ajralib chiqadi .  Teri oqsillari suv bilan o ‘zaro birikib, unda bo 'kadi.

Ivitish j a r a y o n id a  teri oqsillari  suv bi lan bog ' l an ib  ikki xil 
bog ' l ani sh  paydo  qiladi: birinchi  b o g ‘lan ishda suv teri oqsili bilan 
bog ' lan ib  issiqlik a jratadi , bu gidratats iya suvi deb ataladi .  G i d r a ­
tatsiya suvi oqsil larning 20—60% gacha suvni bog ' l ab oladi . Bu 
gidratats iya suvi — 20°C da muzlamaydi  va biror  narsani  o ‘zida 
eri tmaydi .

Ikkinchi  turdagi  suv bo 'kt i r ish suvi bo ' l ib  ularni  mexan ik  t a ’­
sir yo rdam ida  oson  ajratish mumkin .

y lv i t i shn i  t o ‘g ‘ri olib borish: xomashyoning  qalinligini va m ay ­
doni  bo 'y lab  tekis ivilishini; oqsil moddalar in i  kam roq  ajralib 
ch iq i s h in i ;  tuz  va konse rva lash  m o d d a l a r i n i  b u t u n la y  x o m ­
ashyodan  ajralib chiqishini  ham da  xom ashyon i  bakte r iyadan  va 
jun  tushish idan  (ayniqsa.  m o 'y n a  ter i lar idan)  himoya qilishini 
t a ’minlaydi .

Ivitish jarayoni :
a) konservalangan  xom ashyoning  turiga;
b) xom ashyoning  xossalariga va holat iga;
d) ivitish suyuql igining tarkibi va holat iga;
e) ha rora t ,  suyuql ik  koeffitsiyenti,  ivitish davomiyligi  va m e ­

xanik t a ’sirlarga bog' liq.
H o ‘l tuzlangan xomashyoni ivitish. H o ' l  tuzlangan xomashyoni  

ivitish, boshqa  turdagi  konservalashdan ko ' ra  oson kechadi . Bunga 
sabab,  ho ' l  tuzlangan  xom ashyoning  tarkibida suvning ko'pl igi va
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terilar mikrostrukturasi  kam o ‘zgarganligidir.  H o ‘llash jarayoni  
tcz boradi ,  y a ’ni xomashyo 3—4 soat ichida bu tun la y  iviydi. Te-  
rilar qalinligi bo 'y icha bir  xii ivishi uchun ,  uzoq  m u d d a t  ivitish 
/arur .l lvit iladigan suvlar tarkibida osh tuzi bo ' lad i /Konserva langan  
xomashyodagi  osh tuzi tezda suvga o ‘tadi , lekin un ing  bir  qismi 
yuvi lmay qoladi  va oqsillar bilan m us tahkam  bog' lanadi .  Bu tuzlar  
oqsil larning aktiv guruhlar i  bi lan m us tahkam  kimyoviy bog‘lar 
hosil qiladi.

Moskva c ha rm  texnologiyasi  markaziy  i lmiy-tadq iqot  instituti  
xodimlar ining i lmiy-tadqiqot ishlariga asosan, xomashyo toza suv-

solinsa,  tuzlar  tez suvga o ‘tib ichki qat lamdagi  tuzlar  diffuzi- 
yalanishi qiyin b o ‘ladi, nati jada xomashyoni  ivitish bir xil bo ' lmay-  
d i^ shun ing  uc hun  ivitish ja rayon in i  ikki xil bosq ichda  olib borish 
zarur  bo 'ladi :
\j  1. Xomashyon i  tuzli suvda ivitish. Bunda xomashyodagi  tuzlar 
as ta-sekin suvga o ‘tadi va b unda  suvda eriydigan oqsil lar  tuzli 
suvda yaxshiroq eriydi.

2. Xomashyoni  suvda ivitish.
Quritilgan xomashyoni ivitish. Bu jarayon asosan sust boradi .  

Quri t ish payt ida gidratats iyalangan suvlar  ha m  yo ‘qolgan bo ' ladi .  
Nat ijada kollagendagi aktiv guruhlar  bir-biriga yaqinlashadi . Bunda 
kol lagen ora l ig‘idagi oqsil lar  koagulats iyalanadi ,  nat i jada quri t i l-  
j’,an xomashyoni  ivitish qiyinlashadi .  Ivitish suviga ishqor ,  kislota 
yoki tuz qo ' sh ish  mumkin.  Bu reagentlar  kollagen aktiv guruhlar ini  
ionlasht ir ib  ivitish ja rayonin i  tezlashti radi.  Bu ja rayonn i  tezlash- 
lirish uchun ivitish jarayoniga sirt aktiv moddalari  q o ‘shiladi,  O P — 
10; N I K O L - B X  va boshqalar .

Uozirgi vaqtda qurit ilgan xomashyoni  ivitish u c h u n  ivitish suvi 
tarkibida 5 g / /  N a 2S 0 4 natr iy sulfat,  0,75 natr iy  k rem nof to r id  
N a ,S iF ft b o ‘Iadi. Bu konsen tra ts iya  c h a rm  o l ishda  ishlat i ladi .  
M o 'yna  olinadigan xomashyoning  eritish suvida 20 g / /  natr iy  sulfit 
qo 'shiladi .

Achit ish usuli bilan konserva langan xomashyon i  ivit ishda ivi- 
iish suviga 30 g / / o s h  tuzi, 1,5 g/ / sirka kislotasi solinadi.  Bu asosan 
qo rak o ‘1 terisini ivitishda ishlatiladi.

Kislota va tuz bilan konserva langan m o 'yna la rn i  ivitishda aso­
san ho ' l  tuzlangan  xomashyoni  ivitish usul idan foydalani iadi.
Y l iar  bir ivitish davrida va har  qanday  terini ivi tganda bakter i -  

yalar ham  rivojlanadi.  ^
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J C h a rm  va m o ‘yna xomashyosini  ivitishda bakter iya rivojlani- 
shini t o ‘xtatish uchun  an t isept iklar  ishlatiladi.

K o‘p vaqtdan  buyon eng yaxshi antisept ik  natr iy kremneftor id  
hisoblanib,  un ing  miqdori  0,75 g/ l boMishi shart.
. Ilarorat. Teri asosan 12—22°C oraligMda ivitiladi. Ivitishda 
h a ro ra t  koMari lsa,  ivitish j a r a y o n i ,  oqsi l la rn i  yuvi lib  ketishi  
tezlashadi ,  suvlanish darajasi pasayadi . Hozirgi  vaq tda teri h a ro ­
rat 35°C da ham ivit ilmoqda,  lekin bunda  jarayonni  q a t ’iy nazorat 
ostida ol ib borish kerak. S.K.  q a n c h a  k o ‘p boMsa, oqsil larning 
yuvilishi tezlashadi . S.K. ishlati ladigan appara t  va j ihoz la rga  ham 
bogMiq. C h a rm  ol ishda ivitish davrida S.K. 2:4,5, m o ‘yna olish 
u c h u n  ivitishda S.K.  7:10 nisbatgacha boMishi kerak.

M exanik ta ’sir. Terini  ivitish vaqtida qanday  appara t  va ji- 
hoz lar  ishlatilishiga qarab mexan ik  t a ’sir o ‘zgaradi.  Aylanadigan 
appara t l a r  ishlatilsa ivitish tezlashadi ,  q o ‘zg ' a lmaydigan  appara t-  
larda esa ivitish sekinlashadi .

Ivitish tezlashishi  uchun  b a ’zi zavodlarda birinchi  bosqich ivi- 
t ishdan  keyin m ezdra  olib tashianadi .

Ivitish davri haroratga,  mexanik t a ’sirga, q o ‘shi ladigan rea- 
gentlarga va konservalash turiga bogMiq. Agar  ivitish juda  ham 
c h o ‘zilib ketsa, ivitilgan suvda azotli  m odda la r  ko 'payib ketib, 
ter ining sifati o ‘zgaradi.

Ivitishdagi nuqsonlar. Ivitish jarayon i  n o to ‘g ‘ri ol ib borilsa, 
yoki bir xil olib borilmasa,  ter ining yuzasi tortiladi va unda  yoriqlar 
paydo boMadi.

Ivitish muddat i  cho 'z i l ib  ketgan boMsa, oqsillar ko ‘p ajralib 
chiqadi ,  ol ingan teri g 'ovak holatga kelib, uning mustahkamligi  
kamayadi .  Agar  terini ivitish paytida bakter iyalar  boMsa, charm  
yuzasida har  xil dogMar paydo boMadi, m o ‘ynada esajunlar i  to'kilib 
ketadi .

Ivitish jarayonini nazorat qilish. Ivitish jar ayon ida  asosan h a ro ­
rat, S.K. ham da  davomiyl iklar i  nazorat  qilinadi . X om ashyoning  
ivitilganligini organolep t ik  usul bi lan ham tekshiriladi.

5.1.3. JUNSIZLANTIRISH

Junsizlant i r ish yoki tuksizlant i r ish asosan teri t o ‘q imas idan  
ep idermis  va junn i  a jra t ishdan iborat . Bu ikki bosq ichda  olib 
boriladi:
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1. Turl i xil reagent lar  yoki ferment lar  t a ’sirida ham da  gidro-  
tcrmik usul bi lan jun  va epidermisn i  teri t o ‘qimasi  bilan bog ' l iq-  
ligini susaytirish.

2. Junn i  mexanik usulda ju n  ajratish mashinasida  teri to 'q i-  
masidan tozalash (ajratish).

Teri t o ‘qimas ining soch bog ‘lanishini  va ep idermisn ing  mus-  
u hka m l ig in i  susaytirish u c h u n  bir necha  usullar  qoMlaniladi:

1. Terini  a lohida kamerala rda  m a ’lum haro ra tda  saqlash.
2. Ter ining ju n  tomoniga  reagent lar  surtish.
3. Fermentat iv .
4. Ter in ing baxtarma tom oniga  reakt ivlar surtish.
5. Tuksizlant i r ishning  kislotali usuli.
6. Kul suvi bilan ishlov berib junsizlanti rish.
7. Issiq suv yoki bug1 bi lan ishlov berish.
Junni teri to ‘qimalari bilan bogManishini susaytirish mcxaniz-  

uii. Jun  va ep idermisning d e rm a  bi lan bog ‘lanishini  susaytirish 
uchun  bularni  kimyoviy bogManishini buzish kerak. Bog‘lanishni  
buzish esa, kimyoviy reagent lar,  fermentlar ,  harora t  yoki issiq 
.uv t a ’sirida bajarilishi m um kin .  Soch xaltachadagi  oqsil lar  kol- 
Ligenga nisbatan a ncha  sust bog ‘Iangan. Hozirgi  vaqtda  bogMa- 
nishni susayt ir ishning asosiy usuli surtish usulidir.  Surtish vaqt ida 
shunday reakt ivlarni  tanlash kerakki , bu reaktiv kol lagenga kam 
la ’sir etib, soch bogMamlarini parchalashi  zarur . Ayni  vaqtda  kal- 
iy oksidi C a O  va N a 2S suspenziyasi  ishlatiladi.  Nat i jada  suv par-  

chalanib ,  gidrol iz lanib oqsillarga t a ’sir etadi va ularning disulfit  
bogManishini buzadi.

- C O  - N H

H C - C H 2 - S - S - C H 2- C H  HOH >
I I

- N H  -C O

CO - N H

— HQH >H C - C H 2SH + H C - C H 2 - S O H
I I

NH -C O
sisten  sulfcn

qold ig 'i kislota
qoldig 'i

Disulfid bog ‘lanishlar  O H - va S H '  ionlari  t a ’sirida parchala -  
mshi mumkin .  Keyingisi oda tda natriy sulfidning gidroliz natijasida
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hosil b o ‘ladi. Disulfid bogManishining buzi l ishidan hosil b o ‘lgan 
bi r ikmalar  m a ' l u m  miq dorda  kimyoviy aktivlikka ega boMadi va 
turli xil m oddala r  bilan reaksiyaga kirishadi va lan t ion in  hosilalari 
hosil boMadi.

R -  C H 2 -  O i l  -* R — C H 2-  OH + S;
R -  C H ,  -  OH + HS — C H ,  — R 1 ^  R — C H ,  — S — C H ,  —

R1 + H , 0
lantioninli bog*

Lantioninli  bog‘ juda  m us tahkam  boMib, un ing  hosil boMishi 
tuk  bi lan d e rm a  orasidagi bogManishni mus tahkamlayd i ,  buning 
oq ibat ida tuklarni ter idan ajratish qiyinlashadi .  Bu hodisa  soch 
immunizatsiyasi deb yuritiladi.

Sulfen kislotalar qoldigM oqsilning aminoguruh la r i  bi lan reak­
siyaga kirishib ancha  m us tahkam  bogManish hosil qilishi mumkin.

Shu sababli ,  soch bilan d e rm a  orasidagi bogManishni susayt i-  
rish u c hun  yangi m us ta hka m  bogManishlar hosil boMishini oldini 
ol ishda,  gidrol izda disulfid bogManishni hosil qi ladigan m odda-  
larning aktiv guruhlar ini  blokirovka qilish zaru r  boMadi. Sulfen 
kislota qoldiqlar i bilan natr iy sulfid aktiv reaksiyaga kirishadi.

R -  C H ,  -  S O H  + N a 3S -» R — C H ,  — S N a  +  boshqa 
ol tingugurtl i  b i r ikmalar

A m in la r  ham sulfen kislota qoldigMni blokirovka qilish qobi li - 
yatiga ega.

R — C H ,  — S O H  + C H 3 - N H , - >  R — C H ,  — S — N H  —
C H 3 + H , 0

Kullash suyuqligiga aminobi r ikm alarn i  qo 'sh i lsa ,  tuksizlanti -  
rish tezlashadi . Bundan  shunday  xulosaga kelish mumkink i ,  qay- 
taruvchi lar  isht irokida ohak,  disulfid bogManishining uzilishiga 
t a ’sir ko ‘rsatadi. Kalsiy gidrooksidi  epidermis  va d e rm a  oraligM- 
dagi zona la r  chegarasida joylashgan mukoidlarn i  eritadi.

Shunday  fikrlar borki,  oldin natr iy sulfid oqsildagi disulfid 
bogManishni t iklaydi , ya ’ni sulfogidril  gu ruh la rn i  hosil qiladi.  
Disulfid bogManishidan s o 'n g  oqsil ishqor  ta ’sirida parcha lanadi .  
Bu bogManishni b a ’zi oksidlovchilar  yordarnida buzish mumkin .  
Oksidlovchi lar  yordarnida junsizlant i r ish m uh im  ahamiyatga  ega, 
chunki  ularni  qoMlashda zaharli  vodorod  sulfidi hosil boMmaydi 
va oqova  suvlarga tushmaydi .  C h a rm  xomashyosini  oksidlovchi-



lar bilan junsizlant i r ish usuli takli f  qi l ingan bo ' l ib ,  bunda  xlor  
oksidi soch  kerat inidagi  disulfid bog‘lan ishning buzilishi quyidagi 
sxcma orqal i tu shnn t i r i lad i .

4 R - S - S - R  +  10C102 -> R — S O ,N  + 5C12
keratein sulfokislota

Xlor (IV) oksidini ishchi cri tma holida,  natriy xloritni (NaCIO,)  
ishqorsizlanti rish bilan olib borish m umkin .  Nat r iy  xlori t ining 
yuqori konsentrats iyasida reaksiya quyidagicha boradi.

5 N aC IO ,  + 4HC1 4 C 1 0 , +  5N aC l  +  2 H , 0

pH = 3 : 4 da va konsentrats iya past b o ‘lganda reaksiya quy i ­
dagicha boradi.

4 N a C 1 0 2 + 2HC1 2CIO, + N a C 1 0 3 + N aC I  + H 20

Kul suvi bi lan ishlov berishda aminli  bir ikmalar  junsizlant i -  
rishni tezlasht iradi.  B undan  tashqari,  o h a k s u v i ,  muko id la r  suvda 
e r iy d ig a n  o q s i l l a r  e p i d e r m i s  b i lan  ter i  t o ‘q im a s i  o ras idag i  
oqsil larning erishini tezlasht ir ib sochsizlant i r ish yoki juns iz lan t i -  
l ishni anc ha  tezlasht iradi .  Fe rmenta t iv  usul bi lan junsizlant i r i sh-  
da asosan mukoidlar ,  a lbuminla r ,  globul inlar  ishti rok etadi va 
ep idermis  teri t o ‘qimalari  orasidagi  oqsi l larning erishiga asosla-  
nish nati jasida,  bu oqsil lar  bi lan teri t o ‘qimasi  orasidagi  bog ‘la- 
nisli parcha lanad i .  F e rm e n t la r  t a ’sirida ularning  aktivligi oshir il-  
ganda, soch xaltachadagi  mukoidlarn ing erishi va siqib chiqaril ishi  
oqibat ida  j u n  ham  ajralib chiqadi .

1. Terini alohida kameralarda m a ’lum haro ra tda  saqlash nat i-  
lasida (albat ta  namlik ham oshgan b o ‘Iishi kerak) ,  baktcr iyalar  
faoliyati aktivlashadi  va ular  soch xaltachalariga t a ’sir qiladi. Bak- 
teriyalar t a ’sirida teri yuzasi ham buzilishi mumkin,  shuning uc hun  
bu usul juda  ham kam ishlatiladi.  Juda  ham sifatli m o 'y n a  olish 
uchun  ingichka va mayin sochlar  a lohida,  y o ‘g ‘on  va m us tahkam  
sochlar  a loh ida ajratib ol inib ishlatiladi.

2. Terining jun tomoniga reaktivlarni surt ish u c h u n  asosan 
C a O  va Na ,S  suspenziyasi  ishlatiladi.  J u n  tom oniga  reakt ivlarni
ui tganda u la r  junga  t a ’sir etib uni  erit ib yuboradi  va jun  bu tun-  

lay yo 'qoladi .  Bu usul q o ‘y va echki  terilariga ishlov berishga 
qo ' l lan i lmaydi  va boshqa  teri larga ishlov berishda kam foydala-  
mlndi. Buning asosiy sababi shuki,  jun  bu tunlay  yo 'qot i l ad i .
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3. Fermentativ junsizlantirishda asosan t ript in guruhidagi  fer­
m en t la r  ishlatiladi. Hozirgi vaq tda esa aspargen guruhidagi  fer- 

1 m en t la r  k o ‘proq ishlatiladi.
1 4. Terilarning ag'darnia tomoniga reaktivlarni surtish, a n c l r
I qulay va eng ko ‘p ishlatiladi,  chunk i  bunda  reakt ivlar junga  t a ’si 

e tmaydi  va ular  as ta-sekin ag‘d a rm a  tom on idan  diffuziyalanib,  
soch xaltachalarga kirib, natijada sochning teri bilan t o ‘qima orasi- 
dagi bog ‘lanishlarini  susayt iradi  va ju n  osongina ajraladi.  Bu usul 
asosan echki ,  q o ‘y teri laridan ol inadigan c ha rm la r  u c h u n  ishl.iti 
lishi m um kin .  Suspenziyalar  bi lan ishlov ber ishda,  a lohida surl 
gichlar  bi lan q o ‘1 kuchi  yo rdamida  ishlov beriladi.  Ularn ing  lai 
kibi 35—75 g / /  N a 2S, 140—150 g / /  C a O  dan  iborat.  Bu suspcn 
ziya ter ining a g ‘darm a  tomoniga  surtilib terilar bukilib, balandli)’,i 
40 sm gacha  b o ‘lgan taxlamlar  hosil qilib, 5— 14 soatgacha saq 
lanadi . Bu usul yaxshi nati ja lar  be rsa-da,  a m m o  m eh n a t  m uho-  
fazasi talablariga t o ‘liq javob bermasligi,  sanitariyaga zid muhitning 
hosil boTishi  va ko ‘p ishla rqoMda bajarilishi kabi kamchil iklarga 
ega.

5. Kislota bilan junsizlantirish ishlov ber ishning eng eski usul- 
laridan hisoblanib,  unda  asosan nonni  bijg‘itishda paydo boMadi- 
gan organik kislotadan foydalaniladi. Nat ijada hosil boMgan organik 
kislota bir  vaqtn ing o ‘zida o ‘s imlik fermentlar i  bi lan ha m  o ‘zaro 
reaksiyaga kirishadi.  Bu usul j u d a  uzoq davom etadi . I flosgarchi- 
likka k o ‘p y o ‘l q o ‘yilgani va oz iq-ovqat  mahsulot i  ishlatilgani 
u c hun ,  usul j uda  kam qoMlaniladi.

6. Kul suvi bilan ishlov berish. Yirik va shoxdor  mollarning 
terisini junsizlant ir ishda ishlatiladi. Bu usulda jun lar  butunlay eritib 
yuboriladi.

7. Issiq suv bilan yoki bug‘ bilan ishlov berish, sochsizlanti-  
rish. Bu usulni  birinchi  mar ta  nemislar  c h o ‘c hqa  terisini j u n ­
sizlanti rishda q o ‘llagan. Terini  5—6 minu t  56—58°C suvga bot irib 
ol inadi ,  gidro te rmik  t a ’sir orqali  ju n  ter idan ajraladi.  Bu usulda 
j uda  kam vaqtda terini bug‘ t a ’sirida teri bi lan jun  bogManishini 
kamaytirish m um kin  boMadi.

5.1.4. KULLASH

Kullash — bu kalsiy gidroksid suspenziyasiga xomashyo  yoki 
xom teriga ishlov ber ishdan iborat.  Kullash jarayoni  c ha rm  ishlab 
chiqar ishda  m uh im  ahamiyatga ega boMib, un ing maqsadi  ikkita:
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bi r inchidan,  jun  va epide rmisni  d e rm a  bi lan bogManishini su-  
saytirish; — ikkinchidan ,  ishlab ch iqar i lad igan charm ga  kerakli 
vususiyatlar berib d e rm a  s t rukturasini  o ‘zgartirish.

Poyabzalning ostki qismi uchun  c ha rm  ishlab ch iqar ishda bu 
ikki maqsadga bir vaqtning o ‘zida erishiladi. Xrom  bilan oshlangan 
clastik va bulg‘ori cha rm la r ,  xom terini juns iz lant i r i shdan  s o ‘ng, 
lo'yint irib kullashga uzatiladi.  K o ‘p hol larda kalsiy gidroksidi bilan 
natr iy sulf idining kuchli  eri tmasi kul lashda q o i l a n i l a d i .  Kalsiy 
gidroksidi suvda yaxshi erimaydi . Ohakl i suspenziya quyidagi teng-  
lik s is temasidan iborat.

C a ( O H ) 2 *=* n C a ( O H ) 2 +  m C a 2+ + 2 m O H "
c h o ‘km ada c ritm ada

Kalsiy gidroksidining e r i tmada  yutilishi bi lan,  tengl ik o ‘ngga 
siljiydi. Kullash er i tmasiga xomashyo  bi lan birga q isman natr iy  
xlorid q o ‘shiladi. Shu sababl i,  u murakkab s is tema hisoblanadi.  
Natriy gidroksidi t a ’sirida kalsiy gidroksidining eruvchanligi  kama-  
yadi. Kuchli kul lashda O H "  va S H “ ion lar ining junsizlan t i r ishga  
t a ’sir etadi.

Kullash jarayonida dermaning o ‘zgarishi. Kullash ja rayon id a  
kullash er i tmasi bilan kol lagen o ‘rtasida kimyoviy ja rayon  boradi ,  
uni  sxemada  quyidagicha  k o ‘rsatish mumkin:

COO-  COO'Me*
+ MeOH - » R  ̂ + H 20

NHj+ NH2

Kul suvi bi lan ishlov berishda, teri tarkibidagi oqsil lar  o ‘z tarki- 
bini o'zgart iradi.  Y a ’ni, osmotik omil lar  t a ’sir etib, de rm a  ishqorga 
bo 'kadi .  Bu holatni kimyoviy texnologiyada najor (bo 'k ish)  deb 
yuritiladi. Najor  ko ‘p hol larda ishlatilgan ishqorlar  tabiatiga bogMiq 
boMadi. Masalan,  kul lashda faqat ohakl i  suv ishlatilsa, najor  kam 
boMadi. Ohakl i  suv bi lan natr iy sulfid aralashmasi  ishlatilsa, najor  
kuchli  boMadi, chunk i  kalsiy ionlari  kol lagenning ikkita karboksi l 
gu ruhi  bi lan bogManib moleku la la ra ro  bogManish hosil qi ladi.  
Kullash j arayonida  teri t ark ib idan ha r  xil oqsil lar  yuvilib chiqadi .  
Kul suvida ishlov berish uz oq  m udda tda  olib bori lganda,  kul suvi 
tarkibida tuz va a m m ia k  h a m da  oqsil qoldiqlar i  or tadi .  Bu esa, 
o ‘z navbat ida na jorning kamayishiga olib keladi.  Agar  ikkilangan 
leri to 'q im asin i  b o ‘ktirsak, teri orasidagi oqsil lar  yuvilib ketib,
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ter ida t o ‘q ima  fibrillalari a loh ida -a loh ida  ajraladi. Nat i jada  bun -  
day terilarga oshlovchi m odda la r  kirishi osonlashadi.

Kul suvi bilan ishlov berishda ba’zi omillarning ta ’siri. Kul
suvida ishlov berishda quyidagi  omil lar  t a ’sir ko ‘rsatadi:

— konservalash usuli;
— ivitish j a rayon in ing  t o ‘la o ‘tkazilganligi;
— ishlov berish suyuql igining harorat i ;
— reagent lar  konsentrats iyasi ;
— suyuql ik koeffltsiyenti;
— mexan ik  t a ’sir;
— ishlov beri lgan suyuql ik yoshi.
1. Kul suvi bi lan ishlov ber i shda  ter i larning konservalangan 

usuli va ivitishni t o ‘la olib borilganligi t a ’sir ko ‘rsatadi.
Agar  ter i lar yaxshi ivit ilmagan b o ‘lsa, kullash j a rayon ida  ter i ­

lar yuzasi tort il ib,  uning sifati buziladi.
2. Yangi  tayyorlangan e r i tmada  ishlov berish bi lan,  ishlatilgan 

e r i tm ada  ishlov berish bir-b ir idan  farq qiladi. Ishlatilgan e r i tm a ­
da, tuz,  a m m ia k  va a m in la rn ing  boMishi junsizlant i r ishni  oson-  
lasht iradi  va bu j arayon tez boradi .

3. Kul suvida ishlov ber i shda  ha rora tn i  oshirish bi lan ishlov 
berish tezlashadi ,  lekin oqsil larning yuvilishi oshadi.

4. Mexanik t a ’sir kul suvi bi lan ishlov berishga t a ’sir ko ‘rsata-  
di. Ishlov berish asosan barabanlarda  olib boriladi,  bu bilan ishlov 
berish konsentrats iyasi  e r i tmada  bir xil boMadi va mexanik  t a ’sir 
yo rdam ida  junsizlant i r ish tezlashadi .

5. Kul suvida ishlov be r ishda  ishlab chiqar i ladigan c h a rm  tu r i ­
ga e ’t ibor  beri ladi . C hunk i  ishlov berish uzoq  m udda tda  olib 
borilsa,  ishlab ch iqar i ladigan c h a rm  yum shoqroq  b o ‘lib chiqadi .  
H addan  tashqari  uzoq m u d d a td a  kul langanda  teri g 'ovaklanib,  
uning mustahkaml igi  kamayib ketishi mumkin.

6. Ishlov berish vaqtida ohak  suvining dispersligiga katta e ’t i­
bor  beri ladi ,  chunki  bu ohak  suvining teriga yutilishi bi lan bog ‘- 
liq boMadi.

Kul suvi bilan ishlov berishning charm sifatiga ta’siri. 1. Tay- 
yor  cha rm n i  c h o ‘zish payt ida un ing  mustahkamligi  va c h o ‘ziluv- 
chanligi  o 'zgar ishi  mumkin .  Agar kullash jarayoni  uzoq  m uddat  
olib borilsa,  c h o ‘ziluvchanl ik oshadi,  mustahkamlik  esa pasayadi .

2. C h a r m n i n g  bug'  va havo o ‘tkazuvchanligi o ‘zgaradi.
3. Ter in ing yumshoqligi  va qattiqligi o ‘zgaradi.
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<1 Kullashni  uzoq m ud d a td a  olib borish oshlovchi  moddala r i -  
nlng yaxshi diffuziyalanishiga yordam beradi.

Kullash nuqsonlar i.  Kul lash jarayonini  n o t o ‘g ‘ri olib borishda 
in hraydigan ayrim nuqsonlar .

teri yuzasining tortil ishi yuzaga keladi; 
ter ining ha r  xil qi smida najor  turl icha boMsa, ishlab ch iqa-  

nladigan c ha rm n ing  sifati buziladi;
kullash muddat in i  keragidan uzoq  o ‘tkazish;  
teri yuzasi va o ‘rtasi ha r  xil najorda b o ‘lsa, c h a rm  juda  

liaiu g ‘ovaklashadi;
oqsil m oddala rn ing  k o ‘p yuvilib ketishi va teri yuzasi k o ‘p

v i111 tortil ishi nati jasida ter ida yoriqlar  paydo b o ‘lishi m umkin .
Kill suvi bilan ishlov bcrishning amalda bajarilishi. Asosiy kul 

mivi bilan ishlov ber ishning  ikki turi mavjud:
1 Yangi tayyorlangan kul suvi bi lan ishlov berish,  y a ’ni terini 

Ixi 'kishida katta najor  hosil qilish.
2 Bir necha  m aro taba  ishlov beri lgan «eski» kul suvi bilan 

Ishlov berish. Bundan asosiy maqsad  teri bi lan j u n n in g  bog ‘lani- 
.hmi susaytirish va j u n n i  teri t o ‘q imala r idan  ajratib olish.

Bu ikki turni  ham  ishlatish uc hun  zavodlarda uch  hovuzli  ja-  
nivonlar  bajariladi.

I’oyabzal  tagcharmi  ishlab ch iqar ishda kul suvi bi lan ishlov 
b r u s h  osm a  yoki ramali  ba raban la rda  olib borilishi m um kin .

I agcharm  ishlab chiqarishda kullash jarayonin ing  asos iy  pa-
i iiiiiclrlari.

1 0  1 2  g / /  —  C a O

0 , 6 - 0 ,8 g/ /  -  N a 2S
S K . - s u y u q l ik  koeffitsiyenti  3—5;
larayonning davomiyligi  72—76 soat;
liarorat 20 + 20°C.
Agar liarorat 27—30°C ga ko' tar i lsa,  j a rayonn ing  davomiyl igi 

ikki mar ta  qisqaradi.
Ishlov beri ladigan e r i tma  vaqti -vaqt i  bi lan a lmasht i r i l ib  un ing  

kii i ismtrats iyasi bir m arom ga  keltiriladi.
I’oyabzal ustki cha rm in i  ishlab chiqar ishda  ikki usul bi lan ish- 

luv berish mumkin:
I) junni  ajratish va kul suvi bi lan ishlov berishni  birga olib 

horish;  '
,>) junsizlant ir ishni sur tish usuli bilan olib bor ib u n d a n  keyin 

г I yangi tayyorlangan kul suvi bi lan ishlov berish.



birinchi usul parametrlari.
1 0 - 1 2  g / / -  C a O
0 . 7 . 1 , 0  g/ / -  Na ,S
30—32°C -  Harora t
Bu jarayonn i  barkas,  ba raban  appara t la r ida  olib boril ib j a ra -  

yon lar  boshlanishi payt ida aylanish doimiy  bo' l ib ,  u n d a n  keyin 
vaqt-vaqt i  bi lan aylant ir ib turiladi.

ikkinchi usul parametrlari.
Ter in ing  yuzasi va og' irl igiga qarab unga  reagent lar  surt iladi,  

N a ,S  reagenti  miqdori  30— 150 g/ / .  C a O  ning miqdori  esa a lohi-  
da sol isht i rma miqdorga  ye tguncha  solinadi.  U n d a n  keyin teri-  
larni m a ’lum vaqt  jovon la rga  yotkiziladi.  Ju n d a n  tozalash mashi-  
na lar ida  ishlov bcri lgan teri lar yangi kul suvi bi lan ishlov beriladi.  
Bunda  kul suvi reagent lari  konsentrats iyasi quyidagicha:

2 - 2 , 5  g/ /  -  Na,S .
6 - 8  g/ /  -  CaO.
Haro ra t  27—28°C.
Ja rayon davomiyligi  8 soat atrof ida.
Yuft (b u lg‘ori) charm ishlab chiqarishda esa, kul suvi bilan 

ishlov bcr ishdan keyin yangi tayyorlangan kul suviga b a ’zi hol larda 
soda ( N a 2C 0 3) solib ha m  ishlov beriladi.

Kul suvi bilan ishlov bcrishni nazorat qilish. Kul suvi bilan 
ishlov ber ishda er i tmadagi  kimyoviy reagent lar  (CaO, N a 2S) m iq ­
dori  tekshirib  turilishi kerak. U n d a n  tashqari  ha rorat  do im  n a z o ­
rat ost ida turishi lozim.  Kullash ja rayon in ing  tugashi  bir necha  
usul bi lan nazorat  qi linadi .

1. Organolep t ik  usul bilan teri to 'q imasi  nazora t  qi linadi .
2. Fe rmentat iv  te rmik  usul. Bu usulda kul suvi bilan ishlov 

berilgan teri to 'qimasini  ajratib olib uni pankreatin  fermenti  suviga 
sol inadi  va m a ’lum vaqt  a lohida ha ro ra td a  ushlab turi ladi , bunda  
teri to 'q imasi  bu tun lay  erib ketadi.

Masalan:  sut emad igan  buzoqeha  terisi (opoyka)  u c hun  h a ro ­
rat 54 °C. Sigir terilari uc hun  ha rorat  55°C.

3. Alohida (teri)  qi smlardan ol ingan teri t o ‘qimalar ining pi- 
shish harora t in ing o ‘zgarishi aniqlab beriladi.

4. Ishlov bcr i lgandan  keyin kul suvi tarkibida azotli  m o d d a-  
larning miqdori  aniqlanadi .

5. Kul suvi bi lan ishlov berilgan teri to 'q im ala r in ing  sol isht i r ­
ma qovushqoqligini  o ' l chash  bi lan nazora t  qi linadi .
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Derma ishqor  er i tmasiga solinsa,  un ing  elektrovalentl i  bogMa- 
nishlari strukturasida buziladi va asosli guruhlarning dissotsilanishi
• | i \ inlashadi :  musbat  zaryadlangan  guruh  ionsiz holatga o ' t ad i ,  
o /od  bo 'lgan —C O O  guruh esa, ishqor  kationi bilan birikib kuchsiz 
ilissotsilangan (masalan kalsiy bi lan)  bir ikma hosil qiladi.

5 . 1 .5 .  K U L S I Z L A N T I R I S H

K ulsiz lantir ishning  a s o s iy  m aqsadi — teri  to 'q im a la r id a g i  
i liqoriy ohak  suvini neytrallash va teri b o ‘kishini q isman kamay-  
i inshdan  iborat.

Kul suvi bi lan ishlov ber i lgandan  keyin teri t o ‘q imala r in ing  
l inkibida 4% kalsiy (quruq kollagen massasiga ni sbatan)  bo ' lad i .  
M umdan 1,7 foizi ko l iagenning karboksil  guruhlar i  bi lan kimyo-  
vlv bogMangan, qolgan qismi adsorbsion bir ikma va teri t o 'q im a -  
miI.i siiv ho latda boMadi. Teri  t o ‘qimasini  kulsizlant ir ish paytida
I n I ni qancha  yuvib tash lanmas in kimyoviy bogMangan kalsiy miq-
■ l<mi bu tunlay  yo 'qolmaydi .  Teri to 'q imasin i  kuls izlant i r ishda teri 
In 'qimasidagi  oqsil lar  va u bi lan bogMangan ishqorlar ,  kislotalar  
I'll,m reaksiyaga kirishib oqsi lning aminoguruh la r i  bilan bogMa- 
n.uli va bi r ikmalar  hosil qiladi.

R -  CH + HA -» R — CH 1

""""C O O M e  ^ " " C O O M o

Bunday bir ikmalar  paydo  boMishini prof. Shestakova va Pav- 
Itivlai Moskva Yengil sanoat  texnologiyasi  inst i tut ida olib borgan 
i lmiy-tadqiqot  ishlarida ko ‘rsatib berganlar .

Kulsizlantirish asosan barabanla r  yoki barkaslarda olib boriladi.  
И.Г/i texnologik ja rayon la rda  kulsizlant ir ish jarayoni  yumshat ish  
(iiiiiyoni bilan birga olib boriladi.  Bunda harorat  36—38°C boMishi
II  i.tl. Agar yumshat ish  j arayoni  a lohida  olib borilsa, kulsizlant i-  
ii'.li larayonida harorat  25—30°C ni tashki l qiladi.

Arai  ku ls iz lan t i r ishda k is lotala r  ishlati lsa,  ular  oqsil  bi lan 
i">)' lanj'.an kalsiyni siqib ch iqarad i  va kalsiy tuzlari  hosil bo ' l adi .

-  COOx
Ca + 2 HA/

-  COO
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Oda tda ,  bu tuzlar  teri to 'q imasi  yuzasida c h o 'k m a  hosil qilib, 
cha rm  sifatini pasaytiradi.  Shuning uchun  ko 'p  hol larda kulsizlan- 
t i r ishda kuchl i  kislotalar  ishlati lmaydi.  Borat  kislotasi bilan kul- 
s iz lant i rganda sifat anc ha  yaxshi bo ' lad i ,  iqtisodiy j ih a td an  q im-  
matga tushadi .  K o 'p  zavodlarda hozirgi vaqtda a m m o n iy  sulfat 
ishlatiladi, u suv bilan reaksiyaga kirishib yoki gidrolizlanib, a m m o ­
niy gidroksidi ,  sulfat kislota hosil qiladi.  Sulfat kislota sarflanib 
borib,  yangisi paydo  bo ' l ad i  va a in m iak  yo 'qoladi ,  y a ’ni uch ib 
ketadi , lekin a m m o n iy  sulfat ishlat i lganda bir qism kalsiy sulfat 
hosil bo ' ladi ,  bu yaxshi dissots ilanmaydi  va yaxshi erimaydi  (gips) 
bu ho la tdan  qutul ish u c h u n  a m m o n iy  sulfatdan ko 'p roq  olinishi,  
nati jasida qo 's h  tuz  hosil bo' ladi .  ( N H 4)2 C a ( S 0 4)2 bu qo ' sh  t u z ­
ning eruvchanligi gipsga nisbatan yuz marta  ko 'proqdir .

Kulsizlantirish jarayonini nazorat qilish. Kulsizlant ir ishda a so ­
san muhit  harorat i ,  pH ,  S.K.  va appara t  ishlash davri tekshirib 
turiladi.  pH ni an iq lashda asosan teri to 'q imala r iga  fenolftalein 
eri tmasi  t a ’sir etib bilish mumkin .  Fenolf ta le in  ter ining d um g 'aza  
qi smidan ol ingan nam u n a n in g  ko 'nda la ng  kesimiga tomizi ladi .  
Agar teri to 'q im as i  rangsiz qolsa , unda  uning  teri to 'qimasidagi  
pH  =  8,3 dan kam bo ' ladi .

Kulsizlantirish jarayonining amalda bajarilishi. Poyabzalning  
yuqori qismini  ishlab ch iqar ishda kulsizlant ir ish jarayoni  amalda  
quyidagicha olib boriladi:

1. Kul suvi bi lan ishlov ber i lgandan keyin teri to 'q imasi  h a r o ­
rati 37—38°C bo ' lgan  issiq suv bi lan yuviladi.

2. Kulsizlant ir ish u c h u n  teri to 'q im as i  og ' i r l igidan 1,5 foiz 
am m on iy  sulfat bilan 20 daqiqa yuviladi. U ndan  keyin shu vannani  
o 'z ida  yumshat ish ja rayonin i  olib borish m umkin .

Poyabzalning  ostki cha rm in i  olish u c hun  quyidagicha kulsiz- 
lantiri ladi:

1. Teri to 'q im ala r i  yuviladi.
2. 25—27°C tarkibida 1,5 foiz a m m o n iy  sulfati bo ' lgan  (teri 

to 'q imasiga nisbatan)  e r i tmada  ter i lar  yuviladi.
Poyabzalning ostki cha rm in i  olish u c h u n  yumshat ish jarayoni  

ol ib borilmaydi.  Shuning  u c h u n  kulsizlant ir ish jarayonin i  tuga-  
shini organolep t ik  usul bilan ha m  tekshiri ladi .

5 . 1 .6 .  Y U M S H A T I S H

Yumshat ishning  maqsadi  — teri to 'q im asi  tarkibidagi  yiring- 
larni, to la lararo moddala rn i ,  b i rikti ruvchi  to 'q im a la r  qoldig ' ini
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vo'qot ishdan, ham da  kollagenni yumshatib,  qolgan yog‘larni emul -  
MValashdan iborat.

I lozirgi vaq tda  yumshat ish jarayoni  k o ‘p incha  kulsizlant ir ish 
bilan birga olib boriladi.  Suvli e r i tmada  teri t o ‘qimasini  yum sha -  
lishda fe rmentla r  bi lan qisqa m u d d a td a  ishlov beriladi.  Bunda  
kollagen s trukturasida o ‘zgarishlar  vujudga kelib, teri t o ‘q imas i-  
iimg plastikligi oshadi ,  ter ida qolgan or t iqcha  oqsil m o d d a la r  
vuviladi va soch xal tachalardagi  chirigan m odda la rda n  teri yuzasi 
lo/.alanadi.  Buning oqibat ida ,  teri yuzasi sil l iqlanadi.

Yumshat i sh  ja rayonini  olib borishda  yirik shoxli moll a r  osh-  
(|o/.oni osti bezlar idan ol inadigan  pa nkrea t in  ishlatiladi.  Bu pre-  
I>.11at oshqozon  osti bezlarini  sirka kislotasi yordarnida ekstrak-  
siva qil inib olinadi.  Bu prepara tn ing  nomi  texnik pankrea t in  deb  
yuritiladi. Prepara tn ing  eng yaxshi navi sariq rangda bo ' l ib ,  u
11 ipsin deb yuriti ladi.

I. S. Shestakova yum shat ish jarayoni  bo 'y icha  i lm iy - tadq iqo t  
Ishlarini olib borgan va c h a rm  ishlab chiqar ish amaliyot ida  t rip-  
.t iming kol lagenga ta'si rini  o ‘rgangan. Tr ipsin k o 'p in c h a  i lmiy-  
ladqiqot  ishlarini olib borishda ishlatiladi.  Moskva c h a rm  sanoat i  
ilmiy tekshir ish inst i tu t ida «orizon» degan  fe rm ent  yarat i lgan 
h o ’lib, u asosan m o g ‘orla rdan  ajratib ol inadi .

Yumshat ish ja rayon ida  ter ining pishish harorat i  asosan o ‘zgar-  
m.iydi. Bunda parchalangan oqsillar ajralib chiqadi . Yumshatuvchi  
sifatida G —3X protosubt i l in  ham  ishlatiladi.  U proteol i t ik  aktiv-  
likka ega.  Lipol i t ik  va elastol i t ik  t a ’sir ko ' r s a tm a y d i .  G —3X 
inotosubt i l in  boshqa  p repara t la r  bi lan birga ishlov berish yaxshi 
nati jalarni  beradi .

Yumshat i sh  jarayoni  37—38°C da olib boriladi.  Bunda  fer- 
incu t lam ing  faolligi oshadi.  Fe rmen t la rn ing  faolligi teri t o ‘q im a-  
mim qanday  t a ’sir k o ‘rsatishi bi lan aniq lanadi .  M iqdoran  faollik
i.mdart sharo i tda oqsi lning chidamli l ik  darajasi  b o ‘y icha  an iq la -  

uadi Ya’ni shartli  birlik qilib, 0,1 N li o 'yuvchi  natr iyning eritmasi 
nlmi’an. Yumshatuvch i  preparat larni  dozirovkasini  osonlasht i r ish 
m him I g r am m ga  t o ‘g ‘ri kelgan son birligi b o ‘y icha  aktivlik 
In .oblanadi .

Agar  ha rorat  55°C ga ko ' t ar i lsa ,  f e rm ent  faolligi pasayadi .  
Yumsliatish jarayoni  asosan baraban la rda  ol ib boriladi.  Ja rayonn i  
<ilib borishda ha ro ra t  do im nazorat  qilib turiladi.  Yum sha t i sh  j a -  
m vonin ing  S. K. 1—2 da ishlov berish olib boriladi.  Agar  bularga
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rioya qi l inmasa, ter ining sifatiga salbiy t a ’sir ko ‘rsatilishi mumkin.  
Masalan,  yumshat ish jarayoni  uzoq m u d d a td a  olib borilsa, ter i-  
dan ko 'p roq  oqsil lar  ajralib chiqadi  va teri g ‘ovak bo 'l ib  qoladi  va 
mustahkamligi  kamayadi .

Agar yumsha t ish  jarayoni  talab darajasida olib bori lmasa va 
qisqa m udda tda  ol ib borilsa, terining silliqligi kamayadi  va teri 
yuzasi silliq bo ' lmaydi .

Yumshatish jarayonini nazorat qilish. Hozirgi  paytda y u m sh a ­
tish jarayon ini  nazorat  e t ishn ing obyektiv  usuli  m a ’lum emas.  
Un ing  q o ' s h im c h a  usullari  esa quy idagicha olib boriladi:

1. Yumshat i lgan teri to 'q im asidan  je la t in  ajratib ol inadi.  Q a n ­
cha  je lat in  ko 'p  chiqsa,  yumshat ish  jarayoni  oxiriga yetkazilgan.

2. Yumshat ish  j a rayon idan  keyin e r i tma tarkibidagi oqsil m o d ­
dala r  aniqlanadi .  Agar un ing miqdori  ko 'p  bo ' lsa ,  yumshat ish 
jarayoni  oxirigacha yetkazilgan.

3. Tolala r  kontraksiyasi.  Yumshagan teri to 'q imasi  suyult iri l-  
gan xlorid kislota er i tmasiga sol inganda,  un ing  uzunl igi 35% ga 
qisqarsa teri yaxshi yumshamagan ,  yaxshi yumshalgan  bo ' lsa ,  45— 
48% ga qisqaradi.

Amalda yumshat ish ja rayonini  to 'g ' r i  yoki noto 'g ' r i  borganl i -  
gini jarayon davomida ishlov beriladigan suyuqlik harorati ,  konsen-  
t ratsiyasini tekshirish bilan olib boriladi.  Ja rayon  tugaganini  or-  
ganoJept ik  usulda nazorat  qilinadi.  Bunda teri to 'q imasi  xal tacha 
qilib qisi lganda u nda n  havo chiqsa va pu fakcha la r  bir xil aniq 
ko' r inishga ega bo ' lsa,  de mak  jarayon to 'g ' r i  kechgan hisoblanadi.

5 . 1 . 7 .  P I K E L L A S H  ( N O R D O N L A S H )

Kislota va o ' r t a  tuzdan  iborat bo ' lgan  a ra lashmani  pikcl, u 
bi lan ishlov berishni  pikellash deyiladi.  Te r i la r  quyidagi  payt larda 
pikel lanadi :

1. Konservalash usuli.
2. Teri to 'q im ala r in i  bo'kt i r ish va ularga kislotali muhit  yara- 

tish uchun  (osh lashdan oldin) . B undan  keyin oshlash payt ida 
xromli b ir ikmalarn ing asosligi o 'zgaradi .

3. M o 'y n a  ol ish payt ida  teri t o ' q im a la r i n i n g  s t ruktu ras in i  
o 'zgart ir ish va ularni fibrillyar holatga aylant ir ish,  oshlash j a r a ­
yonini  osonlasht ir ish uchun.  Pikellashda asosan kislota va neyt- 
ral tuzlar  ishlatiladi. Yarim mahsu lo tn i  pikel aralashmasiga sol-
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(Miulan keyin teri  t o ‘qimalar i  kislota va tuzlarni  sh imib  oladi . 
Aialashma avval teri t o ‘qimalar i  yuzasiga shimilib as ta- sek in  bu-  
luil qat lamiga o ' tad i .  Kislotaning teri to 'q im as idan  bir yar im foiz 
miqdori  oqsil bi lan bog’lanib quyidagi  bi r ikmani  hosil qiladi.

C O O '  COOH
R + HA —» R — oqsil qoldig' i

' n h ; xn h 3a

Pikel tarkibidagi  osh tuzi , teri to 'q imala r in i  juda  ham  b o ‘kib 
I < i masligiga yo rdam  beradi.

I’ikellash paytidagi  reaksiya qay ta r  hisoblanadi.  Pikellangan 
m i  to 'q im as in i  suvga bot i rganda  tuz chiqib ketadi ,  bogMangan 
kislota tez chiqo lmayd i ,  nati jada teri to 'q im ala r i  bo 'kad i .

M o 'y na  olish jar ayon ida  m o 'y nadag i  j un la r  teri to 'q im a la r i  
••Iinkturasini o 'zgart i r ishga xalal beradi .  Shuning  u c h u n  pikel lash 
i n . iyonida bu amal  bajariladi.  Shun ing  uchun  ha m  cha rm ga  nis- 
lu ian  m o 'y nan i  pikellash jarayoni  uzoq  davom etadi  va b a ’zi vaq-
ll.irda pike l langandan keyin ya r im mahsu lo t  jovon la rda  yotqizi la-  
ili Kislotaning oqsilga t a ’siri natijasida kimyoviy o 'zgar ishlar  sodir 
b o ’ladi (yuqori  molekulalar  kimyosi).

Kimyoviy o'zgarishlar  nati jasida vodorod va elektrovalent  bog‘-
l .uushlar pa rcha lanad i ,  nat i jada teri to 'q imala r i  m ikros truk tu ra -  
l.in a loh ida -a loh id a  ajralib, bir-biriga yel imlanmaydi .

Pikellash nati jasida tuz t a ’sirida yar im mahsulot  tarkibidagi  
Mivini yo 'qo tad i  (obezvoj ivaniye) .  Na t i j ada  alohida fibril lalar va 
nl,к bog ' l am lar in ing  hajmi kamayadi .  Fibri llalar  oral ig' i  ka t ta la-  
li.uli Nat i j ada  oshlash ja rayon id a  oshlovchi m odda la rn ing  dif- 

lu/ iyalanishi  osonlashadi .
Pikellash kislotali m uh i tda  bo' l ishi  uc hun  pH 5—6 oral ig ' ida  

In. ladi. Te r in ing  yuza qismida  esa pH unda n  ha m  past bo ' l ishi  
niumkin.

Pikellashda ta ’sir etadigan omiliar

I. Teri to^qimasining qalinligi va zichligi. Teri to 'qimasi  qancha  
u It va qal in  joylashgan bo ' l sa ,  pikel lash jarayoni  shunc ha  uzoq 

il.ivom etadi .  Bu s h u n d a n  da rak beradiki ,  teri topograf iyasiga 
i oslanib ter ining  ha r  bir qismida  kislota va tuz yutilishi ha r  xil 

I». l.idi. Bu esa oshlash j a rayon in ing  borishiga ham  t a ’sir e tadi .
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Bundan  tashqari  kulsizlant ir ish jarayoni  qa nday  borgani  ham  t a ’­
sir qiladi. Agar kulsizlant ir ish yaxshi ol ib bor i lmagan  bo ' lsa ,  teri 
qa t l amlar ida  ishqor  qol ib ketadi  va kis lo tan ing bir qismi uni 
ncytrallash u c hun  sa rf  bo' ladi .

M o 'y na  olish paytida esa, teri qalinligi va zichl igidan tashqari,  
j un n in g  ko'pl igi ,  uzunl igi,  uning yumshoqligi  pikel lashga t a ’sir 
qiladi. Agar jun  uzun  va qalin joylashgan bo' lsa kislota ham ko 'proq 
sarf  bo ' ladi .

2. Pikel tarkibi va konsentratsiyasi .  Agar pikel suyuqligida 
osh tuzi ko 'p  b o i s a ,  teri sifati pasayadi  va yupqa lashadi ,  kislota 
miqdori ko 'p  bo' lsa,  pH kamayib ketadi. Yarim mahsulot  kengayib, 
ol ingan c ha rm  esa c ho 'z i luvchan  bo ' ladi .  C h a r m  olish uchun  
kislota sifatida H 2S 0 4 va b a ’zi hol larda esa HC1 ishlatiladi. M o 'yna  
olish sanoat ida  sulfat va sirka kislota ishlatiladi.  Lekin bularn ing 
har  birining teriga t a ’siri b i r -b ir idan  farq qiladi.

Masa lan ,  bir  xil konsentratsiyal i  sulfat va sirka kislota bilan 
teri larga ishlov ber i lganda,  sirka kislotasi bilan ishlov beri lgan 
ter ining pH i nisbatan katta bo ' l a r  ekan,  chunk i  u teri to 'q im a la -  
riga asta-sekinlik  bi lan kirib bir xil, H , S 0 4 esa teri to 'q im ala r ida  
ha r  xil joylashadi.

3. l i a r o r a t .  Pikellash asosan 18—20°C da olib boriladi.  Agar 
m o 'y na  ol inad igan bo ' l sa ,  buning  harora t i  yuqoriroq,  y a ’ni 35 
yoki 38°C bo' l ishi  kerak. Amaliyotdan m a ’lumki ,  25—35°C ora-  
l ig' idagi ha rorat  pikel lashga t a ’sir e tmaydi .  Y a ’ni kislota va tuz-  
larning yutilishi o 'zga rm ayd i .  Agar  ha rorat  yuqori  bo' lsa  o l ina d i ­
gan cha rm n ing  mustahkamligi  kamayadi  yoki m o 'y nan ing  cho 'z i -  
luvchanl igi  oshadi.

4. Jarayonning davomiyligi. Jarayon davomiyligi asosan terining 
qalinligiga bog' l iq  bo ' l ad i ,  ja rayon  uzoq  davom  etsa, bunda  kis­
lotaning kol lagen bi lan bog ' lanishi  or tadi .  Teri to 'q im ala r in ing  
fibrillalarga yaxshi ajraladi, lekin teri to 'qimasi  g 'ovak bo'l ib,  uning 
cho 'z i luvchanl ig i  oshadi .

5. Suyuqlik koeffits iyenti. S.K. bi lan pikellash ishlatiladigan 
suyuqlikning konsentratsiyasiga juda  bog'l iqdir.  Agar xrom c h a r m ­
lari ishlab chiqar i ladigan  bo ' lsa ,  suyuqlik koeffitsiyenti  0 ,7—0,8, 
tagcharmi uchun  1,0— 1,2, m o 'yna  olishda esa 7— 10 bo'lishi zarur.

Q o 'y  terisi m o 'y naga  ishlati lganda suyuqlik  koeffitsiyenti  7 ga, 
quyon terisi ishlat i lganda 8 ga teng. Hozirgi  paytda pikellash ni 
oshlash jarayoni  bi lan birga olib borish ha m  mumkin .  Tajr ibalar
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Iiiini ko ‘rsatdiki,  teri oshlashdan 15—20 m inu t  oldin pikellansa,  
yaxshi nati ja larni berar  ekan ,  y a ’ni, oshlash jarayon i  6— 8 soat  
davom eta r  ekan.

M o 'yna  sanoatida esa bosqichli pikellash usuli ishlatiladi. Bunda 
I islota bi lan ishlov berish bir necha  bosqichda  olib boril ib,  1 g/ /  
I onsentrats iyada boshlanib,  8 g/ /  konsentrasiyada tugatiladi.  K o Lp 
hollarda shu usul bi lan pikel lashni  achit ish usuliga almashti ri ladi.

5 . 1 . 8 .  T U Z L I  S U V  B I L A N  I S H L O V  B E R I S I I

Leri t o ‘qimalar iga yuqori konsentrats iyal i  tuzli suv bi lan ish­
lov berish nati jasida teri t o ‘qimasidagi  suvlar siqib chiqar i ladi  va 
librilla s t rukturalar i  mayinlashadi .  Bunda  s t rukturadagi  e lem en t -  
l .uaro oral iq katta lashadi .  Bunday ter i lar  o sh lam asdan  qurit il -  
r.anda ha m  u c ha rm ga  o ‘xshagan boMadi.

l eri t o ‘q imala r in i  tuzl i suv bilan ishlov ber i lgandan  keyin 
oshlash jarayoni  oson kechadi .  Bunda teri to 'q im as ida  kislota 
hoMmasa, oshlovchi m odda la rn ing  asos xossasi past boMib, xrom 
oshlovchi m odda la rn ing  diffuziyalanishi  oson boMadi. Biroq,  bu 
usul kam ishlatiladi,  chunk i  oshlash j arayonida  kislota bi lan ish­
lov berish zarur . Hozirgi  paytda tuzli suv bi lan ishlov ber ishda 
tu/. lardan asosan a m m o n iy  va natr iy sulfat yoki natr iy xlor  ishla-  
liladi. A m m o n iy  va natr iy sulfat tuzlari  konsentrats iyasi  100 g/ /  
boMishi m um kin .  Xromli  c ha rm  ishlab chiqar i lganda,  a m m o n iy  
sulfat teri t o ‘qimasi  massasiga nisbatan  4% ni tashkil  qi ladi ,  i sh­
lov berish harorati  20—22°C, S.K. -0,7,  jarayon muddat i  1,5 soatni 
tashkil etadi . Poyabzal  t agcharmi ishlab ch iqar i lganda esa tuzli 
suv bi lan ishlov berish faqat rantli  ter ilar u c hun  ishlatilib, bunda  
a m m o n iy  sulfat t o ‘qimasiga nisbatan 9 foiz sarf lanadi.  S.K.  -0 ,9 , 
harorat  20—23°C, ja rayon  m uddat i  5 soat,  pH 6—6,5 ni tashkil  
e tadi.  Yuqori konsentrats iyal i  tuz bi lan ishlov berish pikel lashga 
nisbatan quyidagi afzailiklarga ega:

1. Davomiyligi  kam boMib, oshlov ja rayonin i  tezlasht iradi.
2. Ja rayonni  nazora t  qilish oson ,  a m m o  oshlash jarayoni  tuz 

bi lan ishlov be r ishdan ko ‘ra qiyin.
3. Tuzl i suv bi lan ishlov ber i lganda ter idan oqsil larning ajralib 

chiqishi  a n c h a  kamayadi.
4. Tuz l i  suv b i lan  ishlov b e r i l g a n d a  ter i t o ‘q i m a la r in i n g  

suvsizlanishi,  ter i larning tortil ishi nati jasida uning  yuzasi kichik-
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lashadi va eni ancha  or tadi .  K o ‘pincha  bu usul m us tahkam  shev-  
rct olish uc hun  ishlatiladi.

5.1.9. ARPA SUVI BILAN ISHLOV BERISH (ACHITISH)

Bu usul a ncha  murakkab  b o ‘lib, bunda  biokimyoviy j a rayon-  
lar boradi .  Ayni bu usulga o ‘xshagan usul larni  non achitqilari  
bilan ham  ishlov berish,  yoxud b a ’zi vaqt larda «kvaslash» deb 
ham yuritiladi. Bu usul q o ‘y, echki va mollar  terisini ishlov berishda 
qoMlantilmaydi.  Hoz irda  bu usul asosan q o r a k o ‘1 terilari va olma- 
xon terisiga ishlov berishda ishlatiladi. Kvaslash usulining afzallik- 
lari shundaki ,  bu usul nati jasida yuqori  sifatli mahsulo t  olinib, 
uning  mexanik  j iha tda n  mustahkamligi  pasaymaydi  va ter ining 
plastikligi saqlanib qoladi .

Achitish usulining kamchiliklari bular  asosan ja rayonn in g  da-  
vomiyligi,  oz iq-ovqat  mahsu lo t la r in ing  ko ‘p sarflanishi h a m d a  ja-  
r ayonni  nazorat  qi linishi  qiyin ekanligi hisoblanadi.  Kvaslash su- 
yuqligi quyidagicha  tayyorlanadi .  Juda  ham  m ayda lanm agan  ar- 
pani  40°C da suvga eri tib,  uni 12 soat ushlab turi ladi . Nat i jada bu 
m ahsulot  achiydi . Keyin unga osh tuzi bi lan birga un qo'shiladi  
va ach ish nati jasida oqsil lar  va uglevodlar pa rcha lan ib  organik 
karbon kislotalar  hosil qiladi.  Nat i jada  3—5 g / / s u t  kislotasi va 
gaz holat idagi  mahsu lo t l a r  hosil boMadi. Bundan  tashqari  qandli  
m odda la r  quyidagicha  pa rchalanad i :

organik kislotalar
/

Kraxmal  -» mal toza  -> glukoza

^ gazsimon  m odda la r

Bundan tashqari ,  achi tqi  suyuql ikka bakter iyalar  aktiv faoliyat 
k o ‘rsatib spirt lar va m og 'o r  qoldiqlar i  hosil qiladi. Yarim tayyor  
mah su lo tn ing  achishi  natijasida:

1. Fe rm cn t la r  t a ’sir etadi.
2. Organik kislotalar  t a ’sirida pikel lanadi .
3. Teri to 'q imasi  yumshaydi .
Fibrillalar esa a lohida -a lohida  ajraladi. Bunga gazlarning paydo 

boMishi qo 's h im cha  yo rdam beradi.  Bundan tashqari,  achi tish na ­
tijasida jun bilan teri to 'qimasidagi  bogManish susayadi va bu ach i ­
tish j a rayonining  tugashini  bi ldiradi.
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Achitishga ta’sir etuvchi omiliar

1. pH muhit i .  Bunga asosan pH 7 ga yaqin bo' l ishi  kerak, agar  
pH kamayib,  kislotali muhit  bo ' l ib  qolsa,  fermentla rn ing aktivligi 
pjisayadi.

2. Harorat — bu asosan 37—40°C orasida bo'lishi kerak. 30° dan 
pjisaysa yoki 40° dan ko'tarilsa, baktcriyalarga salbiy t a ’sir etadi.

3. Jarayon davomiyligi teri to 'qimasi  mikrostrukturasini  o 'zga r -  
tuad i  va uning mustahkaml igini  pasayt iradi  yoki teri bi lan jun  
m.il ig' idagi  mustahkaml ikn i  susayt iradi . Muhitga  osh tuz in in g  
qo'shil ishi organik kislotalar  t a ’sirida ter ining bo 'k ib  qol ishidan 
snqlaydi.

Achitish jarayonining amalda bajarilishi

Achitish jarayoni  deb  asosan achi tqi eri tmasi  bilan ishlov be-  
ii'.liga aytiladi va u 120— 144 soat davom etadi.  Achi tqi  eri tmasi  
quyidagicha tayyorlanadi :

I rma qi lingan arpani suv bilan aralasht ir ib 45°C saqlanadi .  
\ i , i lashadigan suv miqdori  arpaning 75 foizini tashkil qilishi kerak. 
I tundan tashqari ,  bu a ra lashmaga eski tayyorlangan va ishlati lgan 
u hi tqi lar  qo 'sh i l ad i .  Na t i j ada  bir, ikki kecha  k u n d u z d a  37—
IO C da arpa uni  achiydi . Asosan sut kislotasi hosil bo ' l ad i .  Sut  
I i . lotasining miqdor i  sirka kislota hisobida h i soblanganda  3—4 
K//ni  tashkil  etadi . Bundan  keyin esa tayyor langan achi tqi  suv 
bilan aralasht ir il ib,  110 g/ /  konsentrats iyali  e r i tma tayyor lanadi  
\;i unga 50—60 g / / g a c h a  osh tuzi ham aralasht ir i ladi ,  suyuqlik 
kodf i ts iyent in i  8 deb olib yoki tenglasht irib,  qorako ' l  terilari  shu 
suyuqlikka solinadi.  Qorako ' l  terilariga barabanla rda  yoki  bar-  
kuslarda ishlov berish m umkin .

Achitish jarayonini nazorat qilish

Har do im kvaslash jar ayon ida  suyuqlik koeff its iyent ini , h a ro -  
i.itni, kislotalar miqdori  va bakter iyalarning aktivligini nazora t  
qilish kerak. Teri tayyor  bo' lganl igini  faqat organoleptik  usul bilan 
i rkshiriladi. Qorako ' l  teri larining ag 'da rm a (orqa) tomoni  oq tusda 
bo'lib, uni buklab s iqqanda oq chiziq paydo bo' ladi.  Tekshir ishning 
ikkinchi usuli teri to 'q imala r i  bi lan ju n  mustahkamlig in i  bilish 
m h u n ,  teridagi qo ' l t iq  ostidagi oyoqchalar ,  bo 'yinla rdagi  ju n n i
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tortib bilish mumkin.  Agar achitish jarayoni  tugagan boMsa, junning 
mustahkamligi  bu joylarda kamayadi.  Achi tish eri tmasida kislotalar 
miqdori  kam boMsa, u ja rayon oxirigacha yetkazi lmaydi va teri 
sifati pasayadi . Bunga eht iyotl ik bilan mineral kislotalardan oz 
miqdorda  q o ‘shish kerak.

Achi tish e r i tmasida fermentla r  ko 'payib  ketsa, teri t o ‘qimalari  
va jun  orasidagi  bog ‘lanish susayib ketadi.  Bu ancha  nuqsonlarga 
olib kelishi m um kin .  Bu holatni  yaxshilash maqsadida juda  kam 
miqdorda  tuz qo 'sh ib ,  muhi tn i  o ‘zgartirish mumkin .

5.1.10. YOG‘SlZLANTlRISH

Agar terida yog‘ miqdori  juda  ko ‘p va u notekis  joylashgan 
b o ‘lsa, bu ishlov berishga halaqi t  beradi . Teri t o ‘qimasi k o ‘nda-  
langiga kesib tekshiri lganida uning  baxtarma qismida yog‘ miqdori  
ko‘proq b o ‘lishini ko ‘ramiz. Teri tarkibidagi yog‘ moddalari  charm 
va m o 'ynan i  ranglashda halaqit  beradi . M o ‘ynaga ishlov ber ishda 
jun  yogMi b o ‘lsa, b o ‘yashda har  xil dogMar paydo qiladi. Junlarni  
yogMi joylari  yaxshi bo 'yalmaydi .  Agar  teri tarkibida yogMar k o ‘p 
boMsa, unda  bu yogMar kislorod bilan reaksiyaga kirishib, oksidlanib 
teri mustahkamlig in i  pasayt iradi.  Shuning  u c hun  ha m  yog‘siz- 
lantirish m uh im  ahamiya t  kasb etadi.

M o ‘yna ishlab chiqar ishda,  mo 'ynan i  yog'sizlanti rishda m o ‘yna 
bir i -bir idan ajralib j un ida  yalt iroql ik paydo qiladi.  Ter i t ark ib ida­
gi yogMar tekis yoyiladi.  Yog‘sizlant i r ishdan keyin j un n in g  tarki ­
bida, 1,5—2% yog‘ boMadi. Agar bu yog‘ miqdorini  olib tashla-  
sak, m o ‘ynaning sifati yomonlashadi  va uning yaitiroqiigi yo‘qolib, 
qu ruq va s inuvchan  boMadi. Bundan tashqari  un ing ishqalanishga 
chidamlil igi y o ‘qoladi .

5.2. TAYYORLOV SEXLARIDA BAJARILADIGAN 
MEXANIK OPERATSIYALAR

Mexanik operats iyalar  c ha rm  va m o ‘yna mahsu lo t in ing  sifati- 
ga katta t a ’sir etadi. Lekin uning ta ’siri kimyoviy jarayonlar  t a ’siriga 
nisbatan kuchsizdir.  Mexanik operats iyalarga quyidagi lar  kiradi:

1. Teri ustidagi junn i  mexanik usulda qirqib olish. Masa lan ,  
echki va q o ‘y ter i larining juni  uzun  boMsa, uni  qirqib olib keyin 
bu ter ilami charm  olish uchun  ishlatiladi. Junn i  qirqqandan  keyin,
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(|oldiq jun lar in i  c ha rm  olish jarayonida ,  y a ’ni kul suvi bilan ish­
lov bcrib, bu tunlay y o ‘qot i ladi ,  kul suvi suyuqligida N a ,S  (nat r iy  
.uint) konsentrats iyasi yuqori  bo 'l ishi  kerak.

Teridagi  ju n la r  e lektr  mashinka la r  yordamida  ol inadi .  Bu j u n -  
larni to 'q im ach i l ik  sanoat ida  sifatli xomashyo  sifatida ishlatish 
mumkin .

2. C h o ' c h q a  terisidagi ju n la r  qalin b o ‘lganligi sababli  ularni 
t r r idan  ajratish ancha  qiyin. Bu junlarni  Kolesnikov mashinkasi-  
da yul ib  olish m umkin .

3. Mexanik operats iyalardan biri, bu teridagi jun la rn i  mus-  
Mhkamligini  kamaytirgandan  keyin, ularni  j u n  ajratish mashinasi  
bi lan tozalashdir .

4. M czdradan  tozalaydigan mash ina la rda  teri osti t o 'q im a la -  
iini ajratib olish.

5. Terini  qalinligiga ni sbatan ikki va ul ardan  k o ‘proq qava t-  
larga b o ‘lish (dvoyeniye).

6. Chepraklash .

5.2.1. MEZDRALASH

Mezdralash ja rayon ida  ter ining baxtarma to m o n id a  qolgan or-  
t iqcha yog‘ va teri ostki qa t lamlar i  yo 'qot i ladi .  Na t i j ada  ter ining  
baxtarma tom oni  sil liqlashib, keyingi operatsiyalar,  y a ’ni b o 'k i -  
.lii kill suvi bi lan ishlov berish ancha  osonlashadi .  Mezdra lash  
Imayoni ko ‘pincha  h o ‘l tuzlangan  ter ilarni  yuvgandan keyin yoki 
i |iiruq xomashyola rni  ozgina b o ‘kt i rgandan keyin ol ib boriladi.  
I' ii t o ‘qimalar ini  mezdralash kerak bo ' l ib  qolsa , ularni  kul suv 
bilan ishlov beri lgandan keyin bajariladi.  Ajrat ilgan,  mezdra lash  
natijasida hosil bo ' lgan  qoldiqlarni a loh ida bo ' l im la r in i  qaynat ib ,
vi lim olinadi.

5.2.2. TERI DAN JU N N I AJRATISH

Bu jarayon asosan teri larga surt ish usuli bi lan ishlov ber i lgan-  
<l.i bajariladi,  chunki  kul suvini yoki kul suvi aralashmasini  ter ini  
b n x ta rm a  t o m o n i g a  s u r t g a n d a  j u n n i n g  ter i  t o ' q i m a s i  b i l a n  
mustahkamligi  kamayadi.  Bu holatda ter ilarni  a lohida m ash inka -  
l m i  l junini ajratib olish m umkin .  Agar teriga kul suvi bi lan ishlov 
brrilsa,  jun  qoldiqlar i kuyib ketadi  va uni  a loh ida mash inka la rda  
u| iatib bo ' lmayd i .  Juni  yo 'qo t i lgandan  keyin teri yuzasida iflos-
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liklar, yi ringlar va b a ’zi joylar ida j un  qoldiqlar i  qolishi mumkin.  
Bulardan tozalash uchun  alohida teri yuzasini tozalash  jarayoni  
olib boriladi.  Bu j a rayondan  asosan xromli  c ha rm  yoki poyabzal 
ning ustki qismi u c hun  charm  ol ishda foydalaniladi.  Buning sababi 
shundan  iboratki,  agar yiring va iflosliklar toza lanmasa ,  charm 
yuzasiga  c h o ' k i b  qo l ib ,  u n ing  yuzin i  da g ' a l l a s h t i r a d i .  B a ’zi 
uchastkalar i  esa bo 'y a lm ay  qoladi . Yuzani  tozalash asosan q o ‘1 
mehna t i  bilan olib boriladi,  shunda  terining sifati ancha  yaxshi 
lanadi .

Agar  m ash ina la r  bi lan ishlov beri lsa ,  t e r in ing sifati ancha  
pasayadi , agar q o ‘l bi lan ishlov berilsa, bu og ‘ir m eh n a t  jarayoni  
ant isan i tar  holatda boMadi. Oxirgi paytlarda yuzani kimyoviy usul 
bilan tozalash uslubi ishlab chiqi lgan.  Bunda teri t o ‘qimalar i og'ir- 
ligiga ni sbatan 5% osh tuzi va 50% suv ol inib, bir soat ichida 
maxsus appara t la rda  aylant ir iladi.  Nat i jada teri t o ‘qimasi  ichidan 
chirklar,  suvda eriydigan oqsillar va qolgan iflosliklar chiqib ketadi. 
Hozirda osh tuzi o ‘rniga fosfat tuzlari ishlatilyapti. Bunda oqsillarni 
y o ‘qolishi kamayadi .  Ba’zan osh tuzi , natr iy sulfat,  natr iy fosfat 
a ralashmalar i  ishlatiladi.

5.2.3. YUZANI MEXANIK USULDA TOZALASH

Birinchi  mar ta  Chexos lovakiyada qoMlanib, eng oddiy usul 
hisoblangan.  Teri to 'q im ala r in i  barabanlarga  solib, hech  qanaqa  
suv va boshqa  suyuql ik  so lmasdan  aylant ir ilgan.  Teri lar  bir-biriga 
ishqalanib siqilib, kengayib (yoyilib),  nati jada ch irk va boshqa 
iflosliklar teri yuzasidan ajraladi.

5.2.4. TERINI QALINLIGIGA QARAB IKKIGA B O ‘LISH

Davlat  s tandart lar iga muvofiq,  terilarni qalinligi ikki va undan  
or tiq qa t lamlarga boMinadi. Agar teri ikkiga boMinsa, nat i jada ikki 
qat lam paydo boMib, yuza qatlami qalinligi bir xil boMadi. Ikkinchi 
mezdra  qat lami qalinligi har  xil boMishi mumkin .  Teri lar  asosan, 
poyabzaln ing ustki qismi uchun  charm  ishlab chiqar ishda  ikki 
qa t lamga ajratiladi. Ter in ing qalinligiga qarab ikkiga boMish, juda 
tez  harakat  qi ladigan tem ir  a rr adan iborat  lontali mashinalarda 
bajariladi.  Y ar im m ahsu lo t  k o ‘pincha  kul suvi bi lan ishlov beril 
gandan keyin ikkiga boMinadi. Bu yarim mahsulot ,  albat ta bo 'kkan 
boMishi kerak.
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Bo‘kish jarayonin i  oshir ish uc hun  b a ’zi vaqt larda y a r i m m a h -  
sulotga 10 g / / s o d a  bi lan ishlov beriladi.  Ikkiga bo ' l ish nati jas ida 
m  ining baxtarma tomonida  a n c h a - m u n c h a  qoldiqlar  paydo b o ‘la- 
di. Bu qoldiqlarni  mezdraga aralashti rib  yelim tayyorlanadi .

Hozirgi paytda ko 'pg ina  zavodla rda  ikkiga ajrat ishni  osh lash-  
clan keyin bajaradi lar ,  nati jada oladigan mahsu lot  quyidagi  afzal-  
liklarga ega bo' ladi :

1. Terini  baxta rma to m o n id an  chiqadigan  mahsulot i  10— 15 
foizga oshadi.

2. Ter in ing yuza tomoni  tekis,  qalinligi bir xil b o ‘ladi.
3. Ter idan  ajratilgan ikkinchi  qa t lam qaytadan osh lanmaydi .
4. Agar ikkiga b o ‘linsa, ishlash jar ayon ida  m e h n a t  u n u m d o r -  

ligi anc ha  oshadi.

5.2.5. CHEPRAKLASH (ELEMENTLARGA AJRATISH).

Og‘ir c ha rm  yoki poyabzal  tagcha rmi ol inganda  yar im m a h s u -  
lotlar chepraklamaydi .  Yar im mahsu lo t  topograf ik  uchastkala rga 
bo' l inadi , teri t o ‘qima holida (golyo) yoki oshlagandan keyin chep-  
raklanadi .

Cheprak ,  asosan ter ining u m u m iy  yuzasining 46% ni,  b o ‘yin 
terisining 28% ni, biqin ter isining 26% ni tashkil  e tadi . K o ‘pin-  
i ha chcprakka dum  terisi ham q o ‘shiladi, y a ’ni dum  terisini ajratib 
ol inmaydi .  Ishlov berish uchun  ko‘pincha b o ‘yin va biqin terilarini 
qo 'sh ishadi  va bun i  «sxodi» deb ataladi . Che p ra kdan  d u m  terisini 
olib tashlangan  qismi krupon deyiladi.  Krupon  qismi bu ter in ing  
eng a ’lo sifatli, qalinligi bir xil b o i g a n  va bu tun  te r idan  b o ‘yin,  
biqin va dum  qismini  olib tashlanganiga aytiladi.

5.2.6. JU N N I MEXANIK USULDA AJRATISH

I eriga ishlov berish zavodlar ida surt ish usuli bi lan j u n n i  ajratsa 
\ .i и mexanik  usul yo rdam ida  ajratib olinsa,  hosil b o ‘lgan m ah s u -  
loi shu / avodn ing  q o ‘sh im cha  mahsulot i  hisoblanib,  t o ‘q im a c h i -  
lik sanoat ida ishlati lmaydi,  chunk i  uning  sifati ancha  past b o ‘lgani 
uc hun  yigirishga yaramaydi .  Lekin bu junn i  ney tra l l angandan  va 
yaxshilab yuvi lgandan keyin qurit ib ,  kigiz tayyorlanadigan  sex-  
larga yuborish m umkin .  Bu j u n d a n  namat ,  kigiz, etik, kimyoviy 
laborator iyalarga namat  odeya l l a rva  xalq iste’moli  uc hun  poloslar  
ol inadi.
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C h a r m - m o ‘yna zavod va fabrikalarining yana bir q o ' sh im c ha  
mahsulot i  bu yelimdir .  Mexanik j a rayon la rdan  keyin mczdra  va 
teri t o ‘qima qirqimlar i  ham da  ishlatib b o ‘Imaydigan ter ining ik­
kinchi  qavati  «spilka» yelim olish u c h u n  ishlatiladi.

Terini  ikki qat l amga boMgandan keyin, ikkinchi qatlamini  (spi- 
lok) asosan astarli cha rm la r  olish yoki bularn ing yuziga s u n ’iy va 
sintetik pol imer  parda hosil qiluvchilar  yoki smolalar  surtib, s u n ’iy 
yuza paydo qilib, poyabzal  uc hun  ustki c ha rm  sifatida ishlatish 
mumkin .

5.3. TERILARNI KONTURLASII

Teri lar  ishlov beri lgan paytda asosan mexanik operatsiyalardan 
keyin qoMtiq osti terilari ,  q o ‘l, b o ‘yin, d u m  terilari  har  t o m o n -  
dan c h o ‘zilib, kesilib, qirqimlar  hosil boMishi mumkin.  Bu or tiqcha 
qismlar  keyingi ishlov berishni qiyinlasht iradi,  shuning uchun  ham 
keyingi ishlov ber ishdan  oldin ter i larning kontur lar ini  tekislash 
uchun  qoM pichogM bi lan or t iqcha qismi kesib tashlanadi .  Bu 
ja rayonni  teri yuzasini  tozalash payt ida ham  bajarish mumkin .
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VI BOR 
OSHLASH JARAYONI HAQIDA UM UM IY  

TUSHUNCHA

Rcspubl ikamizning c ha rm  ishlab chiqar ish sanoa t ida  oshlov-  
i In modda la r  eng kerakli va juda  ko ‘p miqdorda  ishlatiladi. C h a rm  
i Ы . ib chiqar ish zavodi  98% oshlovchi modda la rn i  c he td a n ,  y a ’ni 
Import qilib ol inib keltiriladi.

Oshlash jarayon i  c ha rm  sanoat ida  eng m uh im  f iz ik-kimyoviy 
lnutyon hisoblanadi .  Oshlash ja rayon ida  ter ining d e rm a  s t ruk tu-  
laluri shakl lanadi ,  nati jada teri cha rm ga  aylanadi.

O shlash  jarayonida derma xossalarining o ‘zgarishi

Oshlash j arayonida  de rm a  s t rukturasida shunday  o ‘zgarishIar  
vii|iid)M keladiki,  bu o 'zgar ishlar  chir iydigan terini ch ir imaydigan  
Kiisusiyatga aylant iradi .  Terini  oshlashda  u charm ga  aylanish ida  
тип)' ,  teri to 'q imasi  bir qa to r  yangi  xususiyat larga ega bo ' l ad ik i ,  
ltd Kususiyatlar oshlashga qadar  mavjud b o ' lm agan  edi.

Oshlash jarayonida de rm a  quyidagi  m uh im  xususiyatlarga ega 
bo ' ladi :

I D e rm a n ing  issiqlikka chidamlil igi  oshadi;
L  D ermani  qurit ishda,  un ing  hajrni, maydoni  va qalinligi kam 

loftlludi;
\ S t rukturala rn ing  g ‘ovakligi oshadi ;
■I D e rm a n ing  suvga bo 'kishi  kamayadi ;
S. I I kin holatda  charm ni  c h o ‘zganda,  uning  mus tahkamlig i  

nNhndi;
<». Suvli holatda dermaning dcformatsiyalanish darajasi pasayadi;
7 Fcrment la r  va boshqa gidrozlanadigan agent lar t a ’sirida de r-  

in.ming mustahkamligi  oshadi;
K. Derma  mikros truktura lar ining yopishqoql igi  pasayadi ;
■>. ( hamming eyilishga chidamliligi oshadi (qattiq charmlar  uchun).
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Oshlash nima?

O shlash deb,  kollagenning (de rm aning)  yoki boshqa  oqsil lar­
ning shunday  maxsus m odda la r  bi lan ishlov bcrishga aytiladiki,  
bu moddalarn ing  molekulalari  bir vaqtning o ‘zida bir  necha  oqsi l­
ning (kollagen oqsi l ining molekulasi uch ta  pol ipept id  zanji ridan 
tashkil  topgan va ha r  bir pol ipept id  zanjiri  yon biqinlar ida qutbli 
guruh la r  mavjud bo ' l ib ,  oshlovchi  m oddala r  m an a  shu qutbli  gu-  
ruhlar  bilan bog ' lanishlar  hosil qiladi) pol ipept id zanjiridagi qutbli 
guruhla r i  bi lan reaksiyaga kirishib bog ' lan ish hosil qiladi va bu 
b o g ‘lanish kol lagen e le m en t  s t rukturalar i  orasida  q o ' s h im c h a  
ko 'nda lang  ko 'pr iklarni  hosil qilib, s t rukturalarni  t iklashiga olib 
keladi.

Teri to 'q imasi  — derma deb yuritiladi.  D e rm a  asosan kol la­
gen,  ret ikulin va elast in oqsil lar idan tashkil  topgan.  Dermaning  
90% da n  or tiq  qi smin i  kollagen oqsili  tashki l qi lgani  uc hun ,  
de rm ani  y a ’ni teri to 'q imasin i  kol lagen deb yuritamiz.  Kollagen 
s t r u k t u ra s id a  q o ' s h i m c h a  t ik i l i sh la rga  ol ib ke la d ig an ,  y a ’ni 
zanj i r lararo bog ' lan ishla rn i  hosil qi ladigan moddalarga oshlovchi  
moddalar yoki oshlovchilar deb aytiladi. Quyidagi ch izmada  derma 
s t rukturasida q o ' s h im c h a  bog ' lani shla r  hosil qi lgan oshlovchi lar  
moleku la r  zarralar ining s t rukturada  joylashishi .

OS HLA SH NI NG CHIZMADA KO‘RINISHI
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Turli xil oshlovchilarning oshlash  xususiyati

C ha rm n i  oshlashda kimyoviy tabiati  turli xil bo ' lgan  osh lov­
chi m oddala r  qo' l lani ladi .  Bu m oddala rn ing  kollagen bi lan bog ‘- 
lanish xarakter ini  quyidagi  guruhlarga bo' l ish mumkin :

1. Oshlovchilar,  kollagen bilan kovalent bog' lanishlar hosil qilsa, 
ko 'p roq  ular  guruhlar iga aldegidlar  kiradi,  j um ladan  formalde-  
gid, gluta r  aldegidi va boshqalar .
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2. Oshlovchi lar ,  kol lagen bilan asosan vodorod bog ‘lanishlar  
IiumI (|ilsa, bular  tann id la r  b o ‘lib hisoblanadi .

1. Oshlovchilar,  kollagen bilan koordinatsion bog' lanishlar  hosil
• |il'..i bu kompleks hosil qi luvchi larning tuzlari  deb tushuni lad i  
i« I. Al, Ti va boshqa la rn ing  asosli tuzlari).

Mu bog' l ani sh lar  turi,  oshlashda u yoki bu m odda la r  bi lan k o ‘p 
\ nki kam bogManishlar miqdorini  ko‘rsatadi. Shu bilan birga, osh-  
Invchi molekula  bir vaqtning o ‘zida kol lagenning aktiv markazi  
bil.m tabiati turli boMgan, aniqrogM turli n iustahkamlikka ega boM- 

in bogManishlar hosil  qiladi. Hosil boMgan bogManishlar miqdori  
h ни har  xil va bu bogManishlar oshlovchi m odda la r  tabiat iga 
bogMiq.

Iluni quyidagicha tushuni sh  mumkin:  turli xil oshlovchi lar  bi- 
I m oshlangan kollagen, yuqorida aytib oMilgan xususiyatlarga aso-  

ni i i ishadi,  lekin bu xususiyatlarning darajasi ha r  xil, bu esa
• l" ll.miladigan oshlovchi larga bogMiq. Masalan:  o ‘sinilik t ann id -  
I и i bilan osh langan de rm a n ing  issiqlikka chidamlil igi  85°C ga 
Vi'is,i, xrom asosli tuzlari  bi lan osh langan c ha rm n ing  issiqlikka 
i huliiinliligi 140°C ga yetadi  yoki o ' s imlik  oshlovchi lar i  bi lan
• I .hliingan ch a rm n in g  eyilishini 100% deb qabul  qilsak, xromli  
t h. iimlarni  eyilishga chidamlil igi 140% dan oshadi.  C h a r m  xos-
iil.iritfa nafaqat  hosil boMgan bogManishlar miqdori ,  balki bu bog‘-

l inishlar  s t rukturan ing  qaysi joy ida  hosil boMishi bi lan h a m  t a ’sir 
k o i  satadi.

Oshlash ja rayon id a  molekulalara ro  va ichki m oleku la r  bogMa- 
Mi hi.и hosil boMadi.

Mirmchi holatda bogManish uchlamchi  pol ipept id  zanjirlari ora-  
hI.i hosil boMadi, u c h la m c h i  pol ipept id  zanjiri  b i tta  kol lagen

..... U-kulasini tashki l qiladi.  Ikkinchi  ho la tda  bogManish ichki
nm lrku la r  ko 'pr ik  orqal i bogManish vujudga keladi.

HOG LANISHLARNING CIHZMADA KO‘RINISiII



Boshqa hol larda bog‘lanish uchlamchi  pol ipeptid zanjirlari ora- 
sida paydo bo ' l ib ,  kol lagenning dag 'a l  c lementlar i  o ' r tas ida  hosil 
bo ' ladi ,  bu e le m en t l a r  subfibrillalar deb  aytiladi.

Biz ko ' r ib  ch iqadigan  bog ' lan ishla r  de rm a  s t ruktura  e le m en t -  
lar ining qayerida qancha  hosil bo ' l ad i ,  s t rukturan ing turli q ism- 
larida qanday  zichl ikda joylashadi ,  buni  quyidagicha  izohlash 
mumkin :

— oshlovchi lar ,  ko 'p incha  kol lagen bi lan,  yuza s t ruk tura  ele- 
ment lar i  bilan bog ' lan ib ,  ichki s t ruk turada,  oshlovchi  borib yetol- 
maydigan joy la r  bor,  deb ko 'pgina  ol imlar  fikr yurit ishadi.

Formaldegid kollagenga c huqur  kirish qobiliyatiga ega. Bu osh ­
lovchi,  boshqa  osh lovchi lardan moleku la r  og' i r l igining kichikligi 
bi lan farq qiladi. Osh lovchi lar  de rm aga  joylashib,  kol lagen qutbli 
guruhlar i  bi lan ko 'nda lang  bog ' lani sh lar  hosil qiladi mi yo yo 'qmi  
degan savol tug 'i ladi.  Bunga javoban shunday deyish mumkin .  
Ha,  oshlashda  bir  vaqtning o 'z ida  kol lagen s truktura  e lemen t la-  
rida ichki molekula r  va molekulalararo bog ' lanishlar  hosil bo' ladi . 
Bunda oshlovchi  modda la r  nafaqat bog' lanishlar  hosil qiladi,  balki 
suvda erimaydigan moddala r  kollagen strukturalarida o 't ir ib  qoladi. 
Bu esa,  c h a r m  u c h u n  m u h im  aham iya tga  ega. Bunday  holat  
ko 'p roq  o 's imlik oshlovchi lar  bi lan oshlashda  va s irkoniy mineral  
oshlovchi lar  bi lan oshlashda vujudga keladi. Oshlashgacha de rma 
s t rukturasida bir  necha ko 'nda la ng  bog ' l ani sh lar  mavjud bo 'ladi .  
Bu bog' lanishlar  oshlash jarayonida o 'z ini qanday tutadi  va qanday 
o 'zgarad i  degan savol tug' i ladi.  M a ’lum bo ' l ishicha ,  bu bog ' l a ­
nishlar  b n ’zida susayadi  yoki buziladi.  Bu holat  ko 'p in ch a  o s h ­
lovchi  m odda la rn ing  kimyoviy tabiatiga va oshlashning  olib bori-  
lish sharoit lariga bog' l iq  bo ' ladi .

O shlashda teri oqsil strukturasida ko'ndalang bog'lanishlarning  
hosil boMishini tasdiqlovchi natijalar

Oshlashning amalga oshganini  avvalo oqsil larning molekular  
massasining o 'zgar ishidan bilish mumkin.  Oshlashda oqsillar m ole ­
kular  og ' i rl igining o 'zgarishi ,  masa lan  tuxum a lbumini  eri tmasi  
formaldegid bilan ishlov berilganda kolloid zarralarining molekular  
og'irligi bir necha  bor  oshadi ,  agar jela t in  eri tmasiga xrom tuzlari 
bilan ishlov berilsa, kolloid zarralarining molekular  og'irligi 50% ga 
oshadi.

Oshlash nati jasida kol lagenning bir necha  xossalari o 'zgar ishi-  
ni ko ' r ib  ch iqamiz.
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M ex a n ik  xossa larn ing  o'zgarishi

a) mustahkaml ik
Oshlangan va osh lanm agan  kol lagenning m us tahkaml ik  xos- 

Mtl.iri bir xil cmas. Osh lanmagan  kol lagenda ko 'n d a la n g  bog ' la-  
nr .hlar  kam m iqdorda  mavjud bo ' l ad i ,  kol lagenni  c h o 'z i shda ,  
•.liuktura e lemcntlar i  yirtilib cho 'z i laveradi .  Oshlashda  esa, kol la-  
}M i\ s irukturasida q o 's h im c ha  bog ' lan ishla r  hosil bo' l ib ,  bu hodisa  
nucha pasayadi ,  y a ’ni ko l lagenning mustahkaml igi  oshaverad i ,  
I'll lajribada tasdiqlangan.

Misol uc hun:  ivitilgan kol lagenni ,  shartli  modu l  elastikligiga 
\,i cho 'z i l ishiga osh lashning t a ’sirini quyidagi  j adva ldan  ko ' r ish  
mumkin .

l-jaclval

11()‘L KOLLAGENNING SIIARTIJ ELASTIKLIK MODULIGA  
VA UZILISHIGA OSHLAS HN ING TA’SIRI

Kollagen

( Milnshgacha

ii lornialdcgid bilan

bi liinn id lar bilan

i !)  m i  nil lu/.lari  bilan

Shartli elastiklik moduli, 
kgs/m m 2

50

59
57
64

Nisbiy uzilish, %

100

130

320
340

Ivitilgan dermaga oshlovchi moddan ing  miqdorini opt imal  miq-  
dniila kiritish tayyor  c ha rm n ing  cho'z il ishdagi  m us tahkam l ik n ing  
ims.iyishiga olib keladi , bu quyidagi  jadvalda ko ' rsat i lgan.

2 -jadval

OSHLOVCHI M ODD A MI QDO RI NI NG C H O ‘ZILISIIDAGI  
MUSTAHKAMLIK CHEGARASIGA TA’SIRI

t.iuruq oqsil massasiga nisbatan СГ2О 7 
ning miqdori, %

Shartli birlikda, cho'zishdagi 
mustahkamlik chegarasi

M 1 0 0

2 ,1 117

3,1 115

10,4 98
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b) Oshlash nati jasida kol lagenning deformatsiyalanishi  
Oshlash ko 'p roq  kollagen qarshiligiga, siqilish deformatsiyasiga 

t a ’sir k o ‘rsatadi.

3-jadval

DERMA KOLLAGENINING (1VIGAN) SIQILISH  
DEFORMATSIYASIGA OSHLASHN1NG TA’SIRI

Ko'rsatkich 
(P  = 1,2 kg/sm 2 1 min davomida)

Oshlangunga 
qadar kollagen

Oshlashdan so ‘ng 
kollagen

TH c h 2o Cr tuzi

U m um iy deformatsiya e= ~ \0 0 % 49,6 11,4 38,3 29,3

Lahzada y o ‘qoladiganga nisbatan

deformatsiya, % t\ = e *° 100€
43,3 62,3 84,3 90,3

Elastiklik natijasi — 100 42,6 17,5 12,3 6, 1

Qoldiq deformatsiya — 100 
Eo

14,1 2 0 ,2 2,9 3,7

e — u m u m iy  deformatsiya,
e0 — yukdan  b o ‘sha t i lgandan keyingi dcformasiya,
e, — bir  soa td an  keyin yukdan b o ‘shat i lgandan keyingi defor-  

matsiya.
Dem ak ,  oshlashda  kol lagen siqilishi kamayadi ,  lahzada  y o ‘qo-  

ladigan elastiklik deformatsiyasi  oshadi .

O shlangan kollagenning quritishdagi holati

Oshlash teri t o ‘qimasin ing qisqarishini  ( tashqi  kuch t a ’sirida) 
kamaytiradi ,  eng muh im i  ichki kuchlanish  harakatiga qisqarish 
kamayadi.  Qisqarish terini quri t ishda  namlik  bugManishi bilan 
kapil lar  bosim t a ’siri ostida vujudga keladi.

Kapi llar bosim kuchi  t a ’sirida kollagen s truktura  karkasi defor- 
mats iyalanadi  va s t ruk tura  e lementlar i  biri -bir iga yaqinlashib,  
siqilish va qisqarish hosil boMadi.

Qisqarishni  kamaytir ish u c h u n  kol lagenga suvsizlant iradigan 
m odda la r  bi lan ishlov berish kerak. Bu esa, karkas qarshiligini 
oshirish bi lan amalga oshiriladi.  Suvli der inani  qurit ish j a r a y o n i ­
da  m a ’lum hajm hosil boMadi va bu ha jmni  «hajmiyu shakl lani-
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.In- deb belgilaymiz.  Buni m iqdoran  baholash m aqsad ida  quyi- 
«1.11• i ko ' rsa tk ich lardan foydalanamiz:

1 Taxm iniy  sol ishti rma og ‘irlik.
2 De rm an i  shakllant irish hajmi koeffitsiyenti,

Kh = ~ 4uruq dcm,a 100%
' idast.ho‘1 derma

bn ycrda: Vsh — de rm an ing  shakl lanish hajmi, %;
Kuruq derma ~  Quriti lgan de rm an ing  hajmi,  s m 3;
Kiastho-iderma — de rm a n ing  ho' I  holatdagi  ha jmi,  s m 3.

1. I lajmiy chiqish VR (100 kg kollagenga teng hajm) tushuni ladi .
I. C h a r m n in g  g ‘ovakligi.
I'llrli xil oshlovchi lar  bi lan oshlangan d e rm a n in g  yuqor ida

I n isatilgan ko ' rsatkichlar ining o ‘zgarishi quyidagi  j adva lda  kel-
II rilndi.

4-jadval

TURLI XIL OSHLOVCHILARNING DERMANI  
SHAKLLANTIRISH KO‘RSATKICHLARI

Ko'rsatkich
Oshlangunga Oshlangandan so ‘ng

qadar Tannid Formald Cr tuzi.

1 ,i\m niy solishtirma og‘irlik 1,28 0,72 0,63 0,57

11 ,iin ml shakllantirish koef., % 25,6 100,5 52,5 6 8 , 0

1 liiimly chiqish. sm 3 92 306 191 225

lllll к kollagenga organik 
r.lilovi hilar miqdori, % — 119,9 3,0 5,2

l. idvaldan ko ' r inib  turibdiki,  t annid la r  ko ‘proq  shakl lant ir ish 
mi .usiyaliga ega.

O .hlangan kol lagendan n a m  chiqib ketish j a rayon ida  qisqa-  
ir.h .mcha  kamayadi ,  lekin bu tun lay  y o ‘q olib ketmaydi.  Quri t ish 
i.ii.iyonida kollagen s t ruktura  e lementlar i  bir-biri  bilan bog ' l an -
*....... I.ii yopishmaydi .  Bu esa,  oshlash u n u m in ing  m u h im  k o ‘rini-
.liulir

( ) . lilangan de rm a da  s t ruktura  e lementlar i  bir-bir i  bi lan yaqin-
l,i h ull, c|iitbli guruhlar  esa yaqinlashish haraka t iga ega bo ' ladi .
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1915 yili G.  G.  Povarnin dermani  oshlashdan so ‘ng uning haro-  
ratga chidamli l ig in ing  oshishi , osh lashning  m uh im  ko' r inishlar i -  
da n d i r  deb  aytgan edi. D e rm a d a  hosil bo ' l adigan q o ' sh im c ha  
ko 'nda lang  bog' lanishlar ,  pishish harora t in ing  oshishini ko'rsatadi.

5-jatlval

Oshlash jarayonida kollagenning issiqlikka
chidainliligining ta ’siri

DERMANING PI SH ISI l  IIARORATIGA OS HLASHNING TA’SIRI

Nam unalar xarakteri Pishish harorati; ”C da

pH =  5 ,0  — 8 ,0  teri to'qimasi 6 0 - 6 8

Tannidlar bilan oshlangan charm 6 6 - 9 0
C H 2O bilan oshlangan charm 7 5 - 9 0
Cr tuzlari bilan oshlangan charm 8 0 - 1 2 0

Charm ni  pishirishda uning maydoni  40% gacha qisqaradi,  mus- 
tahkamligi  esa yo 'qoladi .  Oshlangan  de rm ani  suvda isitib, pishir- 
ganda  o 'zgar i sh la r  yuzaga keladi , bu o 'zgar ishla r  esa cha rm ning  
mustahkaml ig in i  kamaytiradi .

6-jadval

TAJRIBA KO'RSATKICHLARI

f ,C
Issiqlikda mustahkamlikning yo'qolishi, % da

bir sutkada ikki sutkada uch sutkada
40 0 0 0
50 1 2 ,0 6 8 ,2 60,7
60 2 0 ,0 73,0 1 0 0
70 87,6 1 0 0 —

C harm n ing  tarkibida oshlashda kirgan kislota gidrotermik mus-  
t ahkamlikka  kuchli  t a ’sir ko ' rsatadi .  Dermani  isitishda molekula-  
lararo bog ' lan ish  (vodorod bog ' lanish)  buzi ladi ,  bu esa kollagen 
molekulalar  zanjirini yo'nal ishini  o 'zgar t i radi,  b a ’zi pept id  bog 'la-  
nishlar ida q i sm an  gidrolizlanish hosil bo ' ladi .  Pishish harorat ini  
oshir ish bi lan birga kuchli  bog ' l an ish la r  ham  as ta-sekin buziladi.  
Suvsiz holda h a m  charm ga  issiqlik bi lan t a ’sir ko ' rsat ish,  mus-  
t ahkamlikni  kamaytirdi.
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XIX asrning o ‘rtalarida ol imlar  King, M.A. Kitari va M.V. Skob-  
likov oshlash jarayonida  suvli c r i tmada  derm aning  holat ini  k o ‘rsa- 
Iil> bergan edilar.  Bu yo 'na l i shda  keyinchal ik  olib borilgan ishlar- 
«l.i suvni kol lagenga t a ’sirini quyidagi  ko ‘rsatkichlar  orqal i tu-  
' . lumtirish mumkinligi  ko' rsati ldi.

— gidratatsiya
diffuziyali b o ‘kish 
hoMlanish
kapil lar kondensats iya

O shlangan derma va kollagenning gidratasiyasi

( iidratatsiya namligi,  oqsilning ionlashgan guruhlar i  bi lan (—H, 
C O O — va boshqa,  ion dipol  o ‘zaro t a ’sir orqali  yoki  oqsi lning 

l»cptid va gidroksil  guruhlar i  bi lan vodorodl i  bogManish orqali  
Imj', langan.

Oshlashda  kollagen qutbli  guruhlar i  ekran lashadi ,  y a ’ni tashqi  
In s irdan t o ‘siq q o ‘yilganda, erkin holatdagi  qutbli  gu ruh la r  miq-  
ilori kamayadi,  natijada osh langan charm nin g  gidrat lanish darajasi 
h i l l agcnn ik idan  past boMadi. Buni  tajriba ko ‘rsatk ichla r idan bi­
ll .li m um kin  va u isbotlangan.

Ciidratlanish darajasi de rm aga  joylashgan oshlovchi lar  tabiat i -  
i m  ham  bogMiq boMadi.

O shlangan dermaning bo'kishi va kapillar namlik

I >iIluziyali b o ‘kish gidra tats ion suvga o ‘xshab,  m olekula la ra ro  
|io|>Manish kuchi  bi lan joy la shm asdan ,  balki m o leku la r -k ine t ik  
li uaka t  nati jasida joylashadi .

Osh lashda  oqsi lning s t ruktura  e lcmentlar i  orasidagi  ko 'p r ik la r
■ им ortadi ,  oraliqdagi masofa qisqaradi .  Bunga bogMiq ho lda seg- 

nif i it lar  ha rakat i  kamayadi  va de rm a n ing  diffuziyali  suvda b o ‘ki- 
ln ham kamayadi .

I )crmani  suvga ivitib k o ‘p b o ‘kishini gidratatsiya va diffuziyali 
bo kish jarayonlar i  ham da  d e rm a  kapi llar larining suvga toMganli- 
i i bilan aniqlanadi .  Kapillarlik na m, oMkazuvchanlik ham  oshlash-  
«l.i o ' /g a ra d i  va u g‘ovak ha jm  bi lan aniqlanadi .  Osh lashda  gidra-  
Inisiva kam o'zgaradi.  Diffuziyali bo'kishning kamayishini  oshlash-  
uiiiH unum i  deb qaraladi .

I. Oshiashning kollagen gidratatsiyaga va bo‘kishga ta ’siri
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Sirt gidrofilligining o ‘zgarishi

Sirt gidrofillik bu qatt iq j ism sir tining ho ' l lan ishini  xarakter-  
laydi, ho ' l lan ishn i  miqdoran  aniqlash uchun ,  tekshiradigan sir! 
suyuqlik tomch is in ing  chctki burchaklar i  o ' l chanad i  (4- rasm).

4-rasm. a) Q < 90° gidrofill sirt; b) Q >  90° gidrofob sirt.

D erm a  kukunini  qutbli  va qutbsiz  suyuqlik aralashmasiga tu- 
shirib gidrofillik va gidrofobl ikni  aniqlash mumkin.  

qutbsiz  suyuql ik  — benzol 
qutbli  suyuql ik — suv
Agar  kukun sirti gidrofill  xususiyatga ega bo ' lsa ,  u suv qatla-  

miga,  gidrofob bo ' lsa ,  benzol qa t lamiga joylashadi ( 5- rasm) .

b e n z o l b e n z o l

su v su v

fl) b)

5-rasm. a) teri to'qim asi; b) xrom  charm i; d) tannid charm i.

Bu m a ’lumot la r  shuni  ko ' rsatadiki ,  x rom charm i  gidrofill  xu ­
susiyatga ega, chunki  Q < 90° dan  kichik. Teri to 'q im as in ing  gid- 
rofilligini quyidagicha tushunt i r ish mumkin :  teri tarkibida erkin 
holatda yog'  kislotalari  mavjud bo ' l ib ,  ular  xrom tuzlari  bilan 
charm  tolalari  sirt ida gidrofobli  xrom sovunlar i hosil qiladi. Xrom 
charmlar in i  qurit ish ja rayonida  s t ruktu ra  suvsizlanishida gidro-  
foblik hosil bo ' ladi .
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O shlangan dermada kapiliar kondcnsatsiya

I'cri dermas i  kapil iar  — g ‘ovak j ism dan  tashkil topgan  bo' l ib ,  
nm har  xil ishlov berishda, masa lan  oshlashda turli g'ovakl i  s truk-  
Ihim hosil qi linadi . D e rm a  kapil iar  devorini  suv bi lan h o i l a s h d a  

iiv sirt ida suv bug ' lar in ing  parsial bosimi hosil bo ' l ad i .  D e rm a  
i iukturasida naml ikn ing kapil iar kondensats iyasi vujudga keladi 

v;i cha rm  kapillarlari to' Idiri laveradi .

2. Kollagenni k islotalar, ishqorlar va protcoiitik  fermcntlar  
bilan gidrolizlanishga oshlashning ta ’siri

Kislota ta ’siri. Oshlangan  kol lagenni  kuchl i  kislotalar  e r i tma-  
hI.i ishlov berilsa u buziladi.  Biroq, dcstruksiya jarayoni  o sh lan -  

m.ii’.an kol lagenga nisbatan sekin o ‘tadi. Buni quyidagi  grafik or-
■ liili ko' r ish m um kin  (6- rasm).

J________ Oshlovchiga to ‘yingan

_ 2 ______ Formaldegid bilan oshlangan

3 Tannid bilan oshlangan  

4 Xrom bilan oshlangan

---------------- ► Gidroliz muddati

6-rasm.

Almosferada  mavjud ol t ingugurt  angidr idi,  c ha rm ga  adsorbla-  
nib, uning tarkibida sulfat kislota hosil qiladi. Sulfat kislota c ha rm -  
ni bu/.ishga olib keladi.  Bu buzil ish charm ni  qaysi oshlovchi la r  
Ini.in oshlanganl igiga bog' liq.

< )li ingugurt angidridi bo ' lgan  a tmosferada  tann id  charm in i  180 
Milk,i saqlasa,  uning  m us tahkaml ig i  73—98% y o 'qo l sa ,  x rom
■ li.mnlari  mustahkamligi  9— 12% yo 'qoladi .

Ishqorlar t a ’siri. Ishqorlar  t a ’sirida kollagen gidrol iz lanadi ,
I 'km  oshlangan  kol lagen kam gidrol iz lanadi .  Ishqorlar  oshsiz- 
I miuisli  xossasiga ega. Formaldegid bilan oshlangan c ha rm  kam 
Hidiolizlanadi.

Oshlangan  va osh lanm agan  kol lagenni  0,1 N  N a O H  eri tmasi-
■ i i I soat ichida 65 °C da ishlov beri lganda, un ing  erishi quyidagi 
i nlvalda keltiri lgan.
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7-jadva!

OSHLANGAN VA OSHLANMAGAN KOLLAGENNING  
ISHQORLAR TA’SIRIDA ERISIII

Oshlanmagan kollagen 85%
Tannid bilan oshlangan 34%

Xrom tuzlari bilan oshlangan 29%
Formaldegid bilan oshlangan 8 %

Channni  ekspluatatsiya qilish jarayonida oyoq terlaydi va ter kuchsiz 
ishqor xususiyatiga ega bo l ib ,  uni asta-sekin oshsizlantiradi.

O ksidlovchilar t a ’siri. C ha rm ga  oksidlar  bi lan ishlov ber ishda 
u kuchli  darajada,  ayniqsa no rdon  m uh itda  buziladi.

Teri t o ‘qimasini  neytral muhi tda  vodorod peroksidi bilan ishlov 
berilsa, u bir  haf tada buziladi.  T a n n id  bi lan oshlangan charm la r  
mustahkamligi  15—30% ga kamayadi. Tem ir  tuzlari ta ’sirida charm 
tez buz i ladi ,  chunk i  t e m i r  oqsil  bi lan kislorod b o g ‘lanishida 
katal izator  vazifasini o ‘taydi.

Ferm entlar ta ’siri. Oshlangan kol lagenning ferment larga  t a ’­
siri oshadi.  Oshlovchi  m odda la r  kol lagenning pept id  guruhini  
h imoya  qi lishida uning  fermentlarga chidamli ligi  oshadi .  O s h ­
langan c ha rm  bakter iyalar  bi lan zarar lanmaydi .  Formaldegid va 
xrom tuzlari  bakter is id xususiyatiga ega. Lekin turli xil mog 'o r l a r  
bu charm la rda  ha m  rivojlanadi.

O shiashning kollagen va charm mikrostrukturasiga ta ’siri

Oshlash u c h u n  oMchamlari  turli xil b o ‘lgan oshlovchi  modda-
О

lar ishlatiladi.  Masalan:  formaldegid molekulasining zarrasi З А ,
О О

xromniki  6 dan 2 0A ,  tannidlarniki  2 0 A va hokazo.
Shu sababli ,  u larn ing fiksatsiyasi, y a ’ni kollagen s trukturasiga 

joylashishi  turli xil darajada amalga oshadi.  Masalan,  fo rm a lde ­
gid kol lagen zanjirlari  pol ipept idlar i  bi lan reaksiyaga kirishadi va 
ichki moleku la r  bogManish hosil qilish xususiyatiga ega boMadi. 
Bu bogManish qaynashda  ham  buzi lmaydi .  Biroq, harorat  c h i ­
damliligi xrom charmlar i  uchun  yuqori  boMsada, bu charmlarni  
qaynat i shda  bogManish buziladi,  chunk i  xrom tuzlari  ichki bog ‘- 
lanish hosil qilish xususiyatiga ega emas.  Tann id  bi lan oshlangan 
charm la rda  bogManish juda  notekis boMib, ular  fibrillar s t ruktu-  
raga kirish xususiyatiga ega emas.
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VII BOB  

ANORGANIK OSHLOVCHI BIRIKMALAR

7 .1 .  X R O M  O S H L O V C H I  B IR IK M A L A R

7.1.1. X R O M  K O M P L E K S  B I R I K M A L A R I N I N G  T U Z I L I S H I  

( )shlovchilarning qoMlanilishi.
Oshlovchi  anorganik  m odda la rn ing  ko‘p qismi m a ’Ium boMib, 

luilarga xrom, aiuminiy,  t emir ,  t i tan,  s irkoniy,  k rcmniy ,  molib-  
<I' n, nix va boshqa  b ir ikmalar  kiradi. Bularning asosli birikmalar i  
oshlash xususiyat iga ega.

Anorganik birikmalarning oshlash xususiyati ikki omilga bog‘liq: 
ikki va undan  k o ‘p niarkaziy atomi boMgan metall  ionining 

knmplcks hosil qilish h a m da  organik kislotalar an ion i  va kolla- 
Ki'lining funksional  guruhlar i  bi lan barqaror  komplcks la r  hosil
• lilr.h xususiyatiga bog‘liq;

metall  gidroksidini  c h o ‘kmaga tushirish pH muhit iga  bog‘- 
Iк I pi I muh it ining  pasayishi bi lan anorganik  b i r ikmalarn ing  osh- 
l.r.h xususiyati ham kamayadi  va bu bilan bir necha  anorganik  
I ' l likmalarning oshlash xususiyat i xrom bi r ikmalar in ik idan  past
■ k.mligi bi lan tushunt i ri ladi.

Xrom birikmalar i  yo rdam ida  ham texnologik,  ham  cksplua tat-  
Hli'ii j ih a td a n ju d a  yaxshi c ha rm  olish mumkin.  Bu c h a rm la r  uzoq 
m uddatda  saqlanish xususiyat iga ega. Xrom oshlovchi  b ir ikmalar  
>l r.I lab asosan poyabzalning  ustki qismi u c h u n  c h a rm  ishlab ch i-
• I 'i ishda qoMlanilgan. Hozirgi  kunda  xrom bir ikmalar i  qar iyb 
h u i ih a  c h a rm  turlari  uc hun  alohida  yoki o ‘sim!ik va s intetik
■ • .l ilovchilar h am da  boshqa  a norganik va organik b ir ikmalar  bilan 
1' i ir ilikda ishlat i lmoqda.

Aiuminiy birikmalari boshqa oshlovchi lar bilan birgalikda charm 
uio.it itla qad im dan  qoMlanilgan. Biroq, a iuminiy birikmalar i bilan 

' .Mash maMum bir vaqtgacha qisqa vaqt ishlatildi xolos. Bunga 
i о му sabab shuki,  oshlash uchun  ishlatiladigan a luminiyn ing  asosi 

Mill.it, xlorid va nitrat birikmalari  de rm a  oqsillari bilan mustahkam
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kimyoviy bogManish hosil qilmaydi. Suv t a ’sirida bunday bogManish 
buziladi  va c ha rm  esa tczda oshsizlanadi .  Lekin bu birikmalarga 
organik oksikislotalar , oksiorganik birikmalar ,  aminosmola la rni  
a lohida yoki boshqa  kompleks hosil qi luvchilar  bilan birgalikdn 
q o ' s h ib  ishlatish a lu m in iy  tuzla r in i  c h a r m  va m o 'y n a  ishlab 
chiqar ishda  qoMlash imkonin i  beradi .

T e m ir  tuzlari  bilan c ha rm  olish xrom birikmalardan oldin m a ’­
lum boMsada, lekin hozirgi kungacha keng qoMlanilmayapti ,  bung.i 
sabab shuki,  temir  tuzlari  bilan oshlangan cha rm n ing  sifati vacjl 
oMgan sari yom onla sh ib  boradi .  Anorganik  bir ikmalarn ing orasi- 
dan oshlash xususiyat iga ega boMgan s irkoniy va t i t anning  (IV) 
tuzlari  m u h im  ahamiya tga ega. Sirkoniy va t i tanning asosli sulfat 
birikmalar i  oshlash xususiyati bo 'y icha  xrom birikmalar iga yaqin. 
Si rkoniy su lfa t in ing oshlash xususiyati  1907 yilda an iq langan  
boMsa-da I960 yillardan boshlab u ishlab ch iqar ishda qoMlanila 
boshlandi .

Kremniy  kislotasi ham oshlash xususiyat iga ega boMib, u bilan 
oshlangan c ha rm  vaqt oMishi bilan o ‘z xossasini o ‘zgartiradi,  ya 'ni 
mustahkamlig i  kamayib s inuvchan  boMib qoladi.

C h a rm  va m o 'y n a  ishlab ch iqar ishda  oshlash xususiyati  turli 
cha boMgan anorganik m odda la rdan ,  ( I I I )  valentli  Cr ,AI va (IV) 
valent li  s irkoniy va t itan tuzlari  ishlatiladi.

Ta b ia tda  x rom  tuzla r in ing  ikki va olti valent li  b i r ikmalar i  
rnavjud boMib, ular  oshlash xususiyatiga ega emas,  faqatgina,  va- 
lentligi ( I I I )  asosli x rom kompleks birikmalar i  oshlash xususiya 
tiga egadir.

Xrom kompleks zarralarining tuzilishi

Uch valentli  C r  tuzlari kompleks birikmalar  hosil qilish xossasi 
ga ega. Hozirgi  vaqtda uch valentli  C r  kompleks birikmalar ining 
ko‘pi s intez qi lingan. Ularni  s intez qi lgan, o ‘rgangan va unga 
asos solgan ol im A.A. Chugayev hisoblanadi .

C r  kompleks  hosil qi luvchi  boMib, un ing koord ina ts ion soni 
oltiga teng, bu degani ,  kompleks  b i r ikmaning koordinat s ion sfc- 
rasi ichida,  markaziy  xrom a to m in ing  atrof ida,  6 ta kompleks 
birikkan zarralar  joylashgan boMib, ular  addendlar yoki ligandlar 
deyiladi.

Kompleks zarralarning s truktura formulalari  shved olimi A.Ver 
ner  takli f  qilgan usullar  asosida ifodalanadi.  Masalan:  geksaakvo 
xromxloridning s truktura  tuzilishi quyidagicha:  C r C I , - 6 H , 0 .
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ichki sfera tashqi sfera 

bu yerda, [ C r ( H 20 ) ] 3+ — kompleks ion Sl~ — qarshi  ion

Ichki koordina ts ion  sfcrada,  suv molekulasidan tashqari  quyi-  
d.ii’i molekulalar:

N H 3; C 2H 3O H ;  C o ( N H 3) r

li.imda quyidagi  kislota qoldiqlar i  ichki sferaga kirishi va joyla-  
.liishi mumkin :

S O 2-, C 0 32-, S O 2', C 20 2-, H C O O  .

Kompleks hosil qi luvchi  ion bi lan l igandlar orasidagi bogMa-
111 h bosh va yo rdam chi  chiziqlar  bi lan chiziladi.

Agar ligand ioni kompleks  zaryadiga t a ’sir etsa, u l igand bilan 
kompleks hosil qiluvchi orasidagi bog ‘lanish bosh bog‘lanish bilan, 
I 1 Iota qo ld iqlar i  va neytral  m ole ku la la rn ing  b o g ‘lanishi  esa,  
yordamchi  ch iziqlar  bi lan belgi lanadi .

Masalan:

H20 чч OH2 2+ H20  ч x  OH,
H20 —;Cr4-— OH2 ci2- H,0—'c f - -  Cl \s
H20 ''' ''' Cl H20   ̂ '' Cl

Kompleks hosil qiluvchi ion bi lan or t iqcha  a n ion  addend la r -  
mng  bog ' lanishi  ch iziqcha bi lan belgi lanadi .

Kompleks ichki sferasida faqat neytral  molckulalar i  boMgan 
kompleks bi r ikmalar  yuqori barqaror l ikka ega bo ' l ad i .  Neytral  
m o le k u la l a r  b i r -b i r in i  i ta rmas l ig i  sabab l i ,  u l a r n i n g  m iq d o r i  
keragidan ko 'p roq  kompleks  hosil qi luvchi  t o m o n  tor ti ladi .

Xrom komplekslari zaryadi. X rom  kompleks ining  zaryadi  mus-  
bal, manfiy va neytral bo' l ishi  m um kin ,  kompleks  zaryadi  ichki 
teradagi an io n  addend la r  miqdor iga  bog ‘liq. Kom pleks  ion za- 

lyadi,  uni  tashkil  qi lgan zaryadlarning algebraik yig 'indisiga teng.
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Xrom xlorid kompleksi  o ‘zining tuzilishiga qarab,  kompleks 
ionining zaryadi  quyidagicha o ‘zgaradi.

1. [ C r ( H 20 ) 6]Cl3 E =  + 3
2. [ C r ( H 20 ) 5C l]C l2
3. [ C r ( H 20 ) 4C I2]Ci
4. | C r ( H 20 ) , C n ]

E =  +  3 +  ( -  l) = + 2  
E =  +  3 +  ( - 2 )  =  + 1 
E =  +  3 +  ( - 3 )  =  0 
E =  +  3 +  ( - 4 )  =  -  I 
E = + 3 + ( -  l ) = - 2  
E =  +  3 +  ( -  l) =  - 3

5. [ C r ( H 10 ) 2C l4]Na
6. f C r ( H 10 ) C l 5lC i N a
7. [ C r ( H 20 ) C l 6]CINa

1 va 7 bir turli kompleks birikmalar ,  2—6 ha r  turli kompleks 
bir ikmalar  deyiladi.  Agar kompleks sferasi ichida bitta x rom atomi 
joylashsa,  kompleks  ion zaryadi + 3  dan -3 gacha  o 'z gara r  ekan.

Xrom kompleks birikmalari  ichki sferasida manfiy ionlari bo'lib, 
kom pleks  ion m anf iy  za ryad langan  bo ' l sa ,  asido komplekslar 
deyiladi.

Addendhrning koordinatsion sig'imi. Xrom kompleks ichki sferasi 
addendlarga neytral molekulalar va kislota qoldiqlari kirishi mumkin. 
Birinchisi qutbli guruhlardan,  ikkinchisi valentlikdan iborat.

M ochev inan ing  u c h ta  funksional  guruhi  bor ,  lekin kompleks 
ichki sferasida faqat  bi tta koordina ts ion joyni  egallaydi.

M ana  bu N H 3, H 20 ,  C 2H 5O H ,  N H 2 neytral molekulalar bir 
funksional gu ruhdan  iborat , kompleks hosil qi luvchining ichki 
sferasida bir joyni egallaydi. Ko 'p  valentli kislota qoldiqlari,  valent- 
ligiga qarab koordinats ion joy egallaydi. Shu bilan bir qa torda ular 
ko 'p  a ’zoli siklli tuzilishga ega bo ' lgan komplekslar  hosil qiladi.

L.A. Chugayev  besh,  olti siklli tuzi lishga ega bo ' lgan k o m ­
pleks bir ikmalar  a ncha  m us tahkam  ekanligini  isbot lagan. To ' r t  
a ’zoli siklli pastroq,  uch  a ’zoli juda  past mustahkamlikka ega ekan. 
Xrom  bilan sikl hosil qilgan ionlar,  bir-biri  bi lan o ' r in  a lmashini-  
shi,  ularni barqarorl igiga bog'Iiq bo' ladi .  Xrom  bilan besh a ’zoli 
sikllar hosil qi luvchi  an ion ,  to ' r t ,  olti ,  yetti sikllar hosil qiluvchi 
an io n la r  bi lan o ' r in  a lmashinadi .

Ichki sferadagi bir  ionn ing  yoki molekulan ing boshqalari  bilan 
almashinuvi  kompleks rangini  o 'zgar ti radi .

О =  С -  o /

О =  С -  О
C r
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|< r ( N H , ) 6]Cl3 -  [ C r ( N H , ) . H , 0 ] C l 3 -  [ C r ( N H 1)4( H ;,0 ) , ]C I

sariq

> | ( *r( N Hj)3(H20 ) 3]C13

■375**2' 
qirmizi sariq

3 ' 4 '  * / 2 1 

qirmizi qizil

m il qizil

[Cr(NH,)2(H20 ) 4lCI3

binafsha qizil

-* [Cr(H20 ) 6]Cl3
binafsha

[Cr(NH3)(H2o )5] a 3
rangi т а’lum emas

Ncytral molekulalarda qancha  qutbli  guruh la r  bo ' lsa ,  s h u n c h a
........d inats ion joyni  egallaydi , kislota qo ld ig‘i valent l ikka qarab
I ..... dinats ion joy  egallaydi.

H3N
H3N

H3N

N H 3

^ C r — N H 3
'  \

NH3

Cl,

I 1 kin, b a ’zida neytral  molekula la rn ing  qutbli  guruhla r i  bir 
1 нч1111 i 1 boMsada, ichki sferada bu ncytral  molekula la r  bi tta joy 
t I’.ill.ishi mumkin .  Masalan:  gcksamochev inoxromxlorid .  Kislota 
t|nldi)',‘i necha  valentli  b o ‘lsa, s huncha  koord ina ts ion  joy  egallay-  
<11 lekin bu yerda ham b a ’zan bunda n  chctga chiqi sh la r  bo ' ladi .

Xromkomplcks birikmalarning fazoviy tuzilishi

Kompleks bir ikmalarda  koord ina ts ion  son oltiga teng  b o ‘lsa, 
bu i iukturaga o ‘xshash kompleksni  ok taedr  geomet r ik  shaklida 
liiMivvur e t i shimiz mumkin .

Af.ar koord ina ts ion  sfera ichida ikkita as idoguruh va t o ‘rtta 
d vu {.'iiruh b o ‘lsa, bunda  kompleks  b ir ikmaning  ikkita geomet r ik  
i/uincr i  mavjud b o ‘ladi.

sis-shakl trans-shakl
83



н ,о  Р ^ С А
7О Н

Ме+

sis-shakl trans-shakl

Sis-shaklda as idoguruh la r  ok taedrn ing  yopishgan burchagida 
joylashgan.  Trans-shaklda  asidoguruhlar  oktaedrn ing qarama-qar-  
shi burchagida va markaziy  a to m  bi lan bir  koord ina tada  yotadi.

G com ct r ik  izomerla r  ha r  xil xossalarga,  ranglarga,  kimyoviy 
faollikka ega.

Kompleks  b ir ikmaning  ichki sferasiga kirgan o ‘rin oluvchilar  
bir-bir iga t a ’sir qilib, markaziy a to m  bi lan bog ‘lanishni oshiradi 
yoki kamaytiradi .  Bu t a ’sir ayniqsa,  o ‘rin oluvchi la rn ing  t rans- 
ho lat ida kuzatiladi.  Bu hodisa 1926 y. akademik  1.1. Chernyayev  
to m o n i d a n  yarat ilgan va t r a n s - t a ’sir qonuniyat i  deyil ib,  xrom 
kompleksi bir ikmalar ida kuzatiladi. Trans t a ’sir qonuniyatiga misol 
kcl t i ramiz Molekulalar ,  radikallar  an io n la r  bi lan bir  koord ina ta ­
da, ya’ni qarama-qarshi  burchakda joylashgan b o ‘lsa, ular markaziy 
ion bi lan kuchsiz b o g i a n g a n  boMadi va boshqa a ddend la r  bilan 
osongina  o ‘rin a lmashadi .  Xrom birikmalar ida ayrim o ‘rin a lma-  
shadigan addendlar  ichki sferaga kirib t rans- t a ’sir qilish qobiliyatiga 
ega, ular  akvo guruhga  nisbatan an ioni  t rans  shaklda joylashadi.  
Bularga misol:

Trans ta ’sir hodisasini qanday tushuntirish mumkin? Addend-  
larning kompleks hosil qi luvchi lar  bi lan birgalikdagi qutblanish 
energiyasi bir xil emas.  Kompleks  hosil qi luvchi  bi lan kislota qol- 
d ig ‘ini qutblanish energiyasi kompleks hosil qi luvchi  bilan akvo-  
guruhn in g  qutblanishi  energiyasidan yuqori.  Agar xrom a tomi-  
ning koordina ts ion  sferasida bir vaqtning o ‘zida akvo guruh bilan 
kislota qoldiqlar i joylashsa, bu vaqtda akvoguruh bu anionlarga 
nisbatan asosan t rans  ho latda  joylashadi.

T r a n s - ta ’sir hodisasi
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Oshlash ja rayon ida  kollagen bi lan xrom kom pleks in ing  bog ‘- 
hmishida t rans  t a ’sir holat i  kuzat i ladi ,  masa lan ,  ko l lagenn ing  
kniboksil guruhi  x rom kom pleksn ing  ichki sferasiga kirib kuchsiz  
lioi’ liingan addend  bi lan o ' r in  a lmashinadi  va bir ikmalar i  teri 
In qimasiga bog 'Ianadi .

Kollagenning akt iv gun ih la r i ,  faqatgina suv moleku la la r in i  
i mas, balki kuchsiz  bog ' langan  kislota qoldig ' ini  siqib ch iqar ib  
it'ii 11 a lmashinishi  m umkin .

Ko 'p  asosli karbon kislotalar  an ionlar i ,  koord ina ts ion  sferasi 
i f luda sikllik tuzi l ishga ega komplekslar ,  y a ’ni ha lqas im on  va 
i |r . i | ichsimon komplekslar  hosil qiladi.

7 . 1 . 2 .  T A R K I B I D A  G I D R O K S O  VA O L  G U R U H L A R I  
B O ‘L G A N  C r( II I )  B I R I K M A L A R I

Charm va m o ‘yna sanoatida xrom birikmalarining  
tutgan o ‘rni

I ramizdan  2000 yil oldin Misr  yodgorliklari ,  P iramida  qabr-
l.uulagi jasadlarga o 's imlik oshlovchi lari  bi lan osh langan  c h a rm -  
il hi t ikilgan poyabzal  kiydirilganligi,  q ad im dan  m a ’lum.

Keyinchal ik  kimyo sanoat in ing  rivojlanishi c ha rm  va m o 'y n a  
mmoatining rivojiga katta  hissa qo 'shdi .  Bunga anorgan ik  tuzlar-  
ninr xossalarini o ' rganish,  ularni boshqa sanoat  mahsulotlari  ishlab
■ 11иl-ii ishda qo ' l lash mumkinl igi  asosiy sabab bo' ldi .

Xrom birikmalar i bi lan oshlash XIX asrning oxirlar idan qo ' l la -  
nil.i boshlangan.  Tab iatda  a iuminiy  va t em ir  tuzlari  k o 'p  tarqal-  
Hiinligi sababli ,  ularga qiziqish katta bo ' lgan.

Q a d im d a n  t em ir  tuzlari  bi lan oshlash xrom tuzlari  bi lan osh-  
h  Inl.m oldin m a ’lum bo ' l sa -da ,  keyinchalik  xrom tuzlari  bi lan 
I n  mi oshlash boshqa t em ir  va a iumin iy  tuzlari  bi lan oshlashni  
iqili i hiqargan. Buning asosiy sababi, xrom tuzlari bilan oshlangan

• hiii inning xususiyatlari  yaxshi bo ' lgan.

Xrom birikmalarining tabiatda tarqalishi

( ha rm  va m o 'y n a  ishlab ch iqar ishda  oshlash ja rayon i  eng 
niiiliim jarayon bo' l ib,  ularni  xususiyatiga t a ’sir etishda hal etuvchi  
i"l o 'ynaydi .  C ha rm  va m o 'ynan ing  ko 'pg ina ekspluatatsion xusu-

Oshlash jarayonida trans holati ta’sirning mohiyati
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siyatlari m a ’luin darajada oshlovchi  bi r ikmalar  tarkibiga va u la r ­
ning kollagen funksional guruhlar i  bilan bog‘lanish tabiatiga bog‘- 
liq. Bundan  tashqar i  d e rm a  qalinligi b o ‘ylab oshlovchi modda-  
larning tekis yoyilishi h a m  charm  va m o ‘yna xususiyat lar iga t a ’sir 
etadi . Bu esa o ‘z navbat ida  oshlovchi tarkibiga,  oshlash rejimiga, 
d e rm a  s t rukturalar ini  tayyorlanganl ik  holat iga bog‘liq boMadi.

Hoz irda  c ha rm  va m o 'y n an i  oshlashda  asosan x rom n ing  asosli 
tuzla r idan  foydalanish keng tarqalgan.

Xrom  mineral i  zaxiralari  yer  qobigMning 0,02%ni tashkil  qi la­
di. Tabiatda  asosan t em ir  xromit  ( temir tosh)  FeO • C r , 0 3 m ine ­
ral ho latda  uchraydi .

G re kc ha  c h ro m a  — rang, b o ‘yoq s o ‘zidan ol ingan,  poMatga 
o ‘xshash kul rang ya l t i roq  metall  boMib, j u d a  qat t iq  va qiyin 
suyuqlanadi  va u FeO • C r , 0 3 temirtosh F e ( C r 0 2), holida uchraydi.

Xrom  havo va n a m  t a ’siriga cha l inmaydi ,  ya ’ni korroziyaga 
uchramaydi ,  chunki  xrom havoda oksidlanib, uning sirti zich yupqa 
oksid C r 20 3 qavati  bi lan qoplanib qoladi . Bu qavat x romni  havo 
va nam t a ’s ir idan saqlaydi.

X rom  birikmalar i  2, 3 va 6 valentli holatda uchraydi .  Uning 
C rO ,  C r 20 3, C rO ,  oksidlari  mavjud.

C rO  — asosli,  C r 20 3 — amfoter ,  C r 0 3 — kislotali oksid.

U ch valentli xrom birikmalarining xossalari

Uch valentli  xrom bir ikmalar idan C r 20 3 oksidi ba rqaror  ok- 
siddir.  Tab iatda  x rom ning  shu oksidi boshqa  meta l la rn ing oks id­
lari bi lan birga uchraydi  (masalan,  FeO • C r 20 3).

C r 20 3 — j uda  qiyin suyuqlanadigan,  yashil tusli kukun ,  suvda 
ham , kislotalarda ham erimaydi .  U yashil b o ‘yoqiar  tayyorlashda 
ishlatiladi.

Uch  valentli  xrom oksidi C r ( O H )3 ni hosil qilish uc hun  uch 
valentli  xrom tuzlariga asoslar  t a ’sir ettiriladi:

C r 2( S 0 4)3 +  6N H 4O H  = 2 C r ( O H ) 3 +  3 ( N H 4)2SO,

C r ( O H )3 — ko 'k im t ir -ku lr ang  tusli c h o ‘kma,  suvda oz  eriydi, 
amfoter l ik  xossalariga ega boMib, ikki yoq lama  dissotsilanadi .

C r ( O H ) 3 ga kislotalar  t a ’s ir idan m uvozana t  c hap  tom onga  
siljiydi.

C r ( O H )3 ni H 3C r 0 3 h a m da  yozish m um kin ,  a m m o  u bir mo-  
lekula suvni oson ajratib chiqarib,  H C rO ,  ga aylanadi.  C r ( O H )3 — 
kuchsiz asos H C r 0 2 — kuchsiz  kislota.
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Ilcli valentli xrom tuzlari, ko‘pincha ,  olti valent li  xrom birik- 
>ii il.nidan ol inadi.  C r ( I I I )  valentli  tuzlarning ha m  suvda eriydi-  
i> 111l.i11 gidrol iz lanadi .  Ulardan eng m uhim i  K,SO, • C r , ( S 0 4)3 -
• Ml 1,0 dir.

Xromli achchiqtosh yirik kr is tal lardan iborat ko ‘kimtir  binaf-  
liln lush tuz boMib, ter ilarni  oshlashda  va mato larni  bo 'yashda  
lnlllnliladi.

Olti valentli xrom birikmalarining xossa lari

OKI valentli xrom birikmalari C r 0 3 — xrom oksidi — t o ‘q 
i|i/il lusli kristall m odda;  suvda yaxshi eriydi,  kuchl i  oksidlovchi,  
и ни parcha lanib ,  kislorod ajratib chiqaradi .

4 C r 0 3 =  2 C r 20 3 • 3 0 2

( i (), — kislotali oksid,  y a ’ni angidr iddir,  uning o ‘r tacha kuchli  
м . mi,H H , C r 0 4 va bixromat  H 2C r , 0 7 kislotalari  bor.  Bixromat
1 1 lul l, xromat  kislotadan kuchl iroq.  Ularning erkin ho lda ol in-  
iimimii c r i tmada  borligi m a ’lum, tez  suv ajratib C r 3 ga aylanadi.  
Am m o, bu ikkala kislotalarning tuzlari  xromat la r  va b ixromatlar  
Humming eng m uh im  va ko 'p  ishlati ladigan bir ikmalar idir .

( i 0 42 — och sariq
( i ,(),’ — qizgMsh sariq
\ i o m a t l a r  olish uc hun  FcO • C r 20 3 ga soda qo 'shi l ib ,  kislorod 

iihl ii iikida qizdiriladi:

I i О • С’гг0 ,  +  8 N a 2C 0 3 +  7 0 ,  =  8 N a ,C r 0 4 +  2 F e , 0 3 +  8 C 0 ,

IIiimI b o i g a n  N a , C r 0 4 suvda eritilib, Fe 20 3 ajratib ol inadi .  
\ с .ii K ,C 'r04 olish kerak bo ' l sa ,  FeO • C r 20 3 ga potash  K , C 0 3 

i|n Inb qizdiriladi.

Xrom ( I I I )  birikmalari va ularning gidrolizi

I lu/ i igacha  ko ‘rib chiqqan xrom kompleks birikmalar ining ichki 
I i i iudmatsion sferasida neytral  molekulalar  va a ts idoguruh la r  bor  
. . 11 I ndi bu turdagi  addend la rdan  tashqari  koord ina ts ion  sfera 
и hu l l  ON guru hi ham  boMishi m umkin .

\ m m  bi r ikmalar in ing  koord ina ts ion  ichki sferasida gidroksil  
1'nrnhi  boMgan bir ikmalar  xromning asosli birikmalari deyiladi.
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I

Xrom tuzlarining suvli a ra lashm ala r ida  gidro l iz lanishida v;i 
kompleks  ichiga addend la r  o ‘rin a lmashin ish idan  ichki sferadn 
O H  guruhi  hosil b o ‘ladi. Oshlash xususiyat iga ega bo ' lgan  asosli 
C r  bir ikmalar i  c h a rm  sanoa t ida  eng ko ‘p qo' l lani ladi .

Uch valcntli Cr birikmalarining gidrolizi

Koordinat s ion sfera ichida akvo guruhi  bor  bo ' lgan  kompleks 
zarralar  suvli ara lashmalarda  gidrol iz lanadi ,  uning sxemasi  quyi ­
dagicha:

[C r (H 20 ) 6f* -H X

HOH
/

C r  ( H , 0 )4
\

OH

-HX

OH H O H ' +
O H '

/
C r  ( H 20 3) X - T HX )

/
C r  - O H

\ \
OH (H2o 3) OH

geksacikvoxromxloridning gidrolizi

Gidroliz uch bosqichdan iborat,  asosiy bosh reaksiya I-bosqich,  
hisoblanadi.  I l -bosq ich  gidrolizi  sekinroq,  111-bosq ich  gidrolizi 
ishqor  qo 'sh ish  bi lan borishi m um kin .  Bu ishqorlar  hosil bo ' lgan 
kislotalarni  neytrallab,  yuqori  C r  asosli bi r ikmalar  hosil qilishga 
olib kcladi , aks incha,  kislota qo 'shi lsa  gidrol iz to 'x taydi ,  ya ’ni 
tuz avvalgi holat iga qaytadi .

O i l  guruhining miqdori  koord inat s ion  ichki sferada uchdan  
oshmaydi .  Ichki sferasida akvo guruhi  bo ' lm agan  kompleks  b i ­
r ikmala r  gidro l iz lanmaydi .  Xulosa qilib aytganda,  xrom kom- 
plekslari oshlash xossalariga ega bo' l ishi uchun koordinats ion sfera 
ichida akvo va O H  guruhi  bo' l ishi  kerak.

Asosli xrom tuzlari  oshlovchi tuzlar  hisoblanadi.  Biroq, bir 
necha  bi r ikmalar  borki,  koord inat s ion  sferasida akvo guruhi  bo ' l -  
masa ham,  ularga ishqorlar  bi lan ishlov be rganda  xrom gidroksi- 
di hosil qiladi.  Bular  quyidagilar:
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| С г ( ( С О О ) 2)з J , j ^C r(N H 3)6J va boshqalar .

ii ildo- xrom kompleks geksaaminoxrom kompleks

Cr
. O C O ,

I  ) C H 3 
' •H ,N  ' JiJ

+ H 20

/  / O C O ^ '
H 2C<

H , N  ■'
Cr. . .H2N C H 2C 0 0 ( H 20 )

h

Shunday  qilib, aytish m umkink i ,  OH ioni kompleks ichki sfe-
i ida akvoguruhni  faqat gidrol iz lanishidan emas ,  balki boshqa  ad-  

mlarni  o ‘rin a lm ashinuv idan  hosil bo ' ladi .

O C O ,  ^
n !

&
'  O C O  '

Г '
Lv

Cr. . .H 2N C H 2C 0 0 ( H 20 )  

C r ( O H 2) ( O H )

+ H 20

2 h
+ H ^ N C H . C O O H

Olifikatsiya jarayonlari

I lo/.irgacha ko ‘rib chiqqan  h a m m a  kompleks zarralarda, ichki 
I uoul inats ion sferada bitta C r a t o m i  b o ‘lgan kompleks birikmalar-  
n| n iganib chiqdik.  Bu b i r ikmalar  bir yadroli birikmalar deb 
vnrililadi. Asosli xrom kompleks birikmalar ining aralashmasida,  
I Minpleks ichki sferada bitta emas,  ikkita va undan  ortiq C r  a tomi 
Imi Iнаn kompleks birikmalar  bo' lishi mumkin  va bunday  birikmalar  
кн’р yadroli komplekslar  deyiladi. K o ‘p yadroli  kompleks birik- 
m.ilarda, markaziy a to m la r  bir-biri bilan ko 'pr iklar  orqali  bogMa-
ii nil. va’ni ko'prik sifatida quyidagi guruhlar ishtiroq etishi mumkin:

O,  O H ,  N H 2, H C O O ,  S 0 4, N 0 2, C H 3C O O  va boshqala r .  
Kn’prik sifatidagi guruhlar  bilan markaziy atom bosh va yordamchi  
1 h l / iq lar  orqali  birikkan bo 'l ishi  m um kin ,  masalan:

I (I I ,N)S C r  -  O H  -  -  Cr  ( N H j ) 5] X 5 deka aminol dixrom tuzi
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Ikkita kompleks ion bir, ikki va uch ko 'pr ik  orqali  bog‘lamshi 
m umkin ,  biroq ko 'p  yadroli  bi r ikmalarda  b u n d a n  or tiq bog ' lanish 
bo ' lmayd i .

Sabab:
Agar ikkita oktaedr  bir-biriga burchaklar i  bilan tutashsa,  demak 

ikkita bir ikma bi tta ko 'p r ik  orqali  bog ' langan.
Agar ikkita ok taedr  bir-biriga yon qirralari bilan tutashsa,  bunda 

ikkita bir ikma ikkita ko 'pr ik  orqali  bog‘langan.
Agar ikkita ok taed r  bir-bir iga tomonlar i  bilan tutashsa,  bunda 

ikkita bir ikma uch ta  k o ‘prik orqali  bog ' langan.
K o ‘p yadroli  x rom komplekslari  oshlashda m uh im  rol o ‘ynaydi,
Asosli oshlovchi xrom tuzla r in ing  suvli er i tmalar ida shundav 

j arayonlar  r o ‘y bcradiki ,  ularni a lohida kondensats iya va polimeri- 
zatsiya garayoni  kabi qarash m um kin .

Bu j arayon la r  ko 'p  yadrol i b ir ikmalar  hosil qilishga olib keladi.
Kondensats iya jarayoni  xrom bir ikmalar idan akvo guruhni  aj­

ralib chiqishi  bi lan boradi  va bunda  bir yadroli  x rom kompleks 
b i r i k m a la rd a n  k o ‘p yadrol i  x rom  kom pleks  b i r ikmalar i  hosil 
bo ' l adi .  K o ‘p yadrol i kompleks  birikma ichki sferasidagi ikkita 
xrom atomi — O H  guruhi  orqali  bog‘lanadi. Bu jarayon olifikatsiya 
yoki olyasiya deb nom  olgan. Bir ikmada  hosil bo ' lgan  gidrokso-  
gu ruh O L  guruhiga  aylanadi .

O L  bi r ikmalarni  hosil bo' I ish sxemasi:

c i ; ( H j O ) ,  C r  I
O H

O H ,

H 2o . .

H O

2+

/
C r ( O H 2)4 ci;

( H 20 )  C r (/
■OH /

C r  ( H 20 )4

4+

CI4 + 2 H , 0

Bu hodisada,  suv ajralib chiqishi  bi lan ichki sferada kislota 
qoldig' i  emas,  balki gidroksoguruhi  egallaydi,  va u OL-guruhiga  
aylanib o ' z  funksiyasini  o 'zgar t i radi .

G id roksoguruh  kis lorodga ni sbatan koord ina ts ion  to 'y inm a-  
gan, aks incha ,  O L -g u ru h  esa, kislorodga nisbatan koordinasion 
to 'yingan.  Ikki va undan  or tiq gidrokso guruhlar i  bor  bo ' lgan 
asosli tuzlar  OL-b i r ikmala rn i  hosil qiladi.

Xrom a tomi soni ko 'p  bo ' lgan  kompleks  bi r ikmalarn ing mo- 
lekulalari  katta bo' ladi .  Biroq, molekulasi  haddan  tashqari  katta
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In. I)'.111 kompleks zarralar  sekinlik bi lan kol lagen s ta ikturasiga 
ill lln/iyalanib,  oshlash m uddat in i  uzayti radi  va ha t to  t o ‘xtat ib  
4"'vislii mumkin .

Oshlovchi  zarralari  oMchami asosan asoslikka bogMiq boMib, 
miii.)It hi do im tartibga solib turiladi.

( Milikatsiyalangan xrom tuzlarida keyinchalik boradigan o ‘zga- 
n III.ii oksobir ikmalar  hosil qilishga olib keladi. O L  — bi r ikma-  
lurin isitishda va ularning eskirishida, gidroksil g uruh idan  vodorod  
linn .1 jralib chiqadi  va bunda  xrom markaziy atomla r i  kislorod
• ii<|iili bogManadi.

-i4+OH

•OH 1
С г ( Н гО)

,OH-_

о
( H , 0 ) 4 C r (  ^ C r f ^ O ) ,

c i :  ->

c i ;  + h c i

+H c i / ° \( H 20 ) 4 C r ( o } C r ( H 20 )4 C\-2 + 2 H C I

( )ksibirikmalar kislotalarga nisbatan barqarorligi bilan farq qiladi. 
V.n.li xrom tuzlari  e r i tma la r ida  nafaqa t  O L -b i r i k m a l a r  bi lan 

iiksibirikmalar balki, pol imerlanish jarayoni  ham amalga oshadi.

(н,о)4с г /  ;cr(OH2).
OH- 4+

'(H20)4
C r

OH
I

C r
(H2o ) 4

HO /
4X"  ->

(h 2o )4
OH -  .......  Cr

OH
I

H O -  Cr
(H2o )4

8X'

Oshlovchi xrom bi r ikmalar in ing  o 'zgar ishi ,  e r i tm a n ing  haro -  
i iiir.ii, saqlash muddat iga,  tayyorlash usuliga bogMiq boMadi.

k o ' p  yadrol i kompleks  bir ikmalarda  O L -g u ru h  o ‘rnini okso 
i iiiuh egallasa, bunday  b ir ikmalar  okso-birikmalar deb yurit iladi.
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Xrom  kompleks b ir ikmalar ining  xossalari:
a) suvda yaxshi er imaydi ;
b) kislota t a ’siriga chidamii ;
d) oshlash xususiyati  past.
Shunday  qilib C r ,+ tuzlari  aralashmasida  quyidagi  o'zgarishlai 

yuz beradi.
1. Gid ro l iz  nati jasida,  asosli tuzlar hosil boMib erkin holatda 

kislota ajralib ch iqadi ,  bunda  kompleks zaryad miqdori  o ‘zgaradi
2 . Ol ifikats iya,  moleku la la r  massasini  ka t ta lasht i r ishga olib 

keladi, zaryad miqdori  o ‘zgarmaydi , er i tmaning kislotaliligi oshadi
3. Okso bi r ikmalarn ing  hosil b o ‘lishida kompleks zaryad miq 

dori o ‘zgaradi,  e r i tmaning  nordonl igi  oshadi.
4. Polimerizatsiya jarayonida  molekulalar  massasi ham da  kom 

pleksning dispers iya darajasi ortadi .
5. Kislota qo ld ig‘ining ichki sferaga kirishi, chiqishi  va bii 

biri bilan almashinishi  er i tma harorat iga, konsentratsiyasiga,  tuzlar 
tarkibiga, kislota qoldigM tabiatiga, kompleksning zaryad miqdorign 
bogMiq boMadi.

C r  birikmalar i  tarkibida OH guruHi bor bo'lgan moddalar osh 
lash xususiyatiga ega, oda tda  ular  xromning asosli tuzlari deb yuri 
tiladi. Xromning oshlovchi  eri tmalar ining birinchi  tavsifiga asoslik 
misol boMa oladi . O da tda  asosli xrom tuzlari  ara lashmasida Cr 
bilan bogMangan kislota bilan b i rqa to rda  erkin kislota ham boMadi 
Ara la shmada  erkin kislota boMmasa, asoslik soni asoslik darajasi 
ga teng  boMadi.

Eritmalarda xrom kompleks ionlarining miqdori. Xrom komp 
leks zarralari  musbat ,  manfiy va neytral boMishi mumkin.  Elektro 
forez yordamida  zarra zaryadi miqdor ini  aniqlash mumkin.  Anion 
guruhlar :  - S 0 3H, - C O O H ,  - O H ,  kat ion guruh la r  - N H 2, >N11 
dan iborat.

Xrom birikmalarining eritmatari tavsifi. Oshlash jarayoni  uchun 
ishlati ladigan x rom  birikmalar i  asosli guruhga  ega boMishi shad 
Xrom kompleks bir ikmalar ining tarkibida gidroksil guruhi  boMgan 
b i r i k m a la r  x r o m n i n g  asosli  b i r ikm a la r i  h i sob lanad i .  Bundan  
tashqari ,  kompleks bi r ikmaning  ichki sferasida - O H  guruhidan 
tashqari  kislota qoldigM boMadi. Lekin xrom bir ikmalar i  oshlash 
xususiyat iga ega boMishda - O H  guruhi  m u h im  rol o 'ynaydi .

Shu sababli ham  tarkibida O H  guruhi  boMgan m oddala r  oshlash 
xususiyat iga ega, oda tda  ular  xromning  asosli tuzlari  deb yuritila 
di. Xrom nin g  oshlovchi e r i tmala r in ing birinchi  tavsifiga asoslik 
misol boMa oladi.
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7.1.3. X R O M  O S H L O V C H I  B I R I K M A L A R I N I N G  TA V SI FI

Asoslik — xrom bi r ikmalar ining ichki sferasida O H  guruh i-  
Hlii)'. mavjudligi bilan aniqlanadi .  Asoslikning o ‘zi ikkiga asoslik 
lintM.iasi (a.d.)ga,  asoslik soni a.s.ga bo ' l inadi .

Xrom kompleksla r ining asoslik darajasi C r  bilan bog ' l angan  
i ' l l  guruhni ,  C r  ning oksidlanish darajasiga nisbatini  foizdagi 
!iiii|doriga aytiladi.

( ^ C r  bilan bog' langan OH gurahi soni j
C r  ning oksidlanish darajasi

yoki

( I C r  bilan bog' langan kislota miqdori jqqc>,
Cr  ning oksidlanish darajasi

Masalan:  Quyida kelt iri lgan bi r ikmalarn ing  asosligini aniqlay-
1111/

OH
I

C r  - O H  -  C r  (H jO ) ,
(H2o )5 I

O H

3+

.1,1. 5 . 100% = 50% yoki a.d. = 1 0 0 - 1 0 0 %  = 50%

ГГ(
OH

( H .O ) ,

2+

Odatda  asosli xrom tuzlari  ara lashmasida  C r  bi lan bog ' langan  
ki .lota bilan bir qatorda erkin kislota ham  bo' ladi .

Asoslik soni C r  bi lan bog ' langan  va bog ' l anm agan  erkin kislo- 
i i miqdorini ,  x rom n ing  oksidlanish darajasiga nisbat ining foiz-  
>l.i)'i miqdor ini  bi ldiradi.

u  100  Cr bilan bog'langan va bog'lanmagan erkin kislota miqdori jq q ^



Asoslik oshishi bilan xrom eri tmalarida asoslik soni bilan asoslik 
darajasi ayirmasi kamayaveradi.  Bu m iq d o r  asosan oshlash jam  
yonida qoMlani ladigan er i tmala rda  yuz beradi .

Aralashrriada erkin kislota b o ‘lmasa, asoslik soni  asoslik darn 
jasiga teng boMadi. 'Texnik er i tmala rda  asoslik soni bilan asoslik 
darajasi miqdori  orasida farq sezi lmaydi.

Olifikatsiya darajasi. Xrom nin g  ko ‘p yadrol i kompleks birik 
malar ida,  O L -  gu ruhn ing ,  kompleks bogMangan miqdorini ,  uninit 
um um iy  miqdoriga nisbati (% da) olifikatsiya darajasi deb aytiladi 

Olifikatsiya darajasini  qisqar ti rib — o.d. deb belgilaymiz.

Loyqalanish soni. Bu ko ‘rsatkich asosli xrom tuzlar ining qis 
m an  asoslik darajasini  va ularning agregat  ho latda  barqarorl igim 
bi ldiradi.

0,1 H o ‘yuvchi  natr iy er i tmasini  (xrom konsentrats iyasi I g/ /)  
x rom  birikmalar i  er i tmasiga q o ‘shishda uning loyqalanishga olib 
keladigan miqdoriga (ml) aytiladi.  Loyqalanish soni xrom eril 
malar ining asosligiga bogMiq. Turli  xil e r i tmala rn ing  asosligi bir 
xil boMsa-da, loyqalanish soni turl icha boMadi. Bu esa, o ‘z nav 
ba t ida xrom kompleksla r ining agregat holat iga zaryad miqdorigii 
va tabiatiga bogMiqligini ko ' rsatadi.

Kompleks ionning zaryad belgisi. Oshlash ja rayon ida  kat ion v,i 
an ion xrom kompleks lardan  foydalanish shuni  ko ‘rsatdiki,  ultn 
charm  va m o ‘ynani  oshlashda har  xil xususiyatlarni na m oyon  qilai 
ekan. Shu sababli ham  oshlash jarayonida kompleks ionning zaryad 
belgisini aniqlash m u h im  ahamiya tga ega.

asosl ik soni asoslik  darajasi
0.0
16.0
28.2
37.9

37.10

2 2 . 0
24.0 
31.4
40.0

o.d. = у  100% = 66, 6%

o.d. = ~ ■ 100% = 50,0%
4
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Ни maqsadda  clcktroforez usulidan foydalaniladi.  D o im iy  tok 
liniakati holat ida musbat  zaryadla r#n kompleks ionlar  ka todga,  
mimfiy zaryadlangan  kompleks ionlar anodga harakat l anadi .  Ish- 
liil' chiqar ish miqyosida oshlash uchun kation,  an ion  va neytral  
knniplekslardan iborat xrom bir ik m alar i  ishlatiladi.  Shu j ih a td a n  
I m in ka t ion i t l a r  v a  a n ion i t l a r  y o r d a m i d a  bu kom pleks la rn ing  
mi( |dorini an iq lashning  amaliy a h a m iy a t i  j u d a  katta.

Kat ioni t lar  kislota xossasiga egabo‘Iib, kationlar  bi lan a lm a -
11.иIi: an ion i t l a r  bunga teskari,  ya’ni asos xarakter iga ega boMib, 

itnionlar bi lan a lm ashad i .  Kationit,ar o ‘z molekula  tarkibida:  
' . "  II, - C O O H  va fenol faol kisMa guruhlar ini  saqlashi  bilan: 
iililonitlar o ‘z tarkibida azot guruhi11' saqlashi bi lan N H , ,  > N H  
(iililatik va a rom atik  birikmalarning) xarakter lanadi .

Ion a lmashin ish  hodisasini  quyidagi sxema orqal i tu shun t i r i sh  
Mtinnkin:

K C O O H  + MeX > R C O O M e  + HX
kationli  a lmashin ish
K C O O M e  + HC1 > R C O O H  + MeCl
kationit  regeneratsiyasi
R N H 3X +  MeA > R N H 3A +  MeX
uiionli a lmashinish
R N 11,A + MeX > RNH ,X + MeA.
Kation, an io n  va zaryadsiz хгоШ kompleks ionlarini ka t ion i t -  

>1m oMkazilsa, filtratga an io n  va zaryadsiz kompleks ionlar  o ‘tadi.  
\u ion i tdan  o' tkazilsa,  filtratga kation va zaryadsiz kompleks ionlar  
oMndi. Ikki fi l tratning farqi orqali  kation, an ion  va zaryadsiz xrom 
kompleks ionlar ining miqdor ini  his°blash m um kin  boMadi.

7 . 1 . 4 .  C H A R M  VA M O ‘VNANl O S H L A S H D A  
Q O ‘L L A N I L A D I G A N  XR°M B I R I K M A L A R I

\rom birikmalarining qo'llanilishi■ C ha rm  va m o ‘yna sanoa t i -
• l.i ko‘p yadroli molekuladan iborat xromning ham m a asosli, suvda 
iMiivchan tuzlari  oshlashda qoMlaniladi.

( )shlovchi zarra tarkibiga xrom atomining miqdori haqida ol im- 
lai har  xil fikr bi ldir ishgan. Ba’zi olimlar asosligi 50% boMgan 
" lilovchi zarrada 4 —5 t ada n  ortiQ boMmagan xrom a tom la r i  
inavjud deyishsa, boshqalar  oshlovchi zarrada 12—40 tagacha xrom 
nlomi bor  deb  t a ’kidlashadi.
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Xrom kompleks birikmalari

Xrom xloridlar. Xrom xlorid kompleks bi r ikmalar ining asoi.li 
er i tmala r in i  o ‘yuvchi  natr iy  yo rdam ida  hosil boMishida avvalo 
gid rokso-bi r ikmalar  va undan  keyingina ol-  va okso-  birikmtil.n 
hosil bo ' ladi .

[ C r ( O H 2)6] ' + C lj  + N aO H C r (
OH

2+

ci; C r (
OH

,2+

(0H2)5J 
/  OH.

(OH2)5

(h 20)5
/ C r  HO '

4+

C l2 + NaCl + H.,()

C l2 ->

( Н гО )4 С г (  ; C r ( H , 0 ) 4 
■HO

ci: + 2H,o

01 bog ' l an i shn i  kislorod bog ian i s h ig a  aylanishi,  y a ’ni okso 
bir ikmalar  hosil bo' l ishi  xlorid kislota ajralib chiqishi  bilan bornili

( H 2o ) ( c r /  , C r ( H 2o )  
•HO '

OH.
4 +

( Н гО ) , С г ( ° ) С г ( Н  г0 ) 4

Cl,

C l2 +2H C 1

Asosli xrom xlorid komplckslar i ,  asosan kation kompleks ion 
lardan tashkil  topgan  bo' l ib ,  ular  cr i tmalar ining  asosligi 50% dan 
oshganda  bir  q ancha  neytral kompleks  ionlar  hosil qiladi. Kon 
sentr langan asosli xrom xlorid eri tmasiga natriy xloridini qo 'shga 
nimizda ,  ko 'pg ina  kation kompleks ionlar  e lektroneytral  holaij .i 
o ' tadi .  Nat r iy  sulfatni qo 'shganimizda  esa, xrom sulfat xususiyatiy.a 
ega bo ' lgan  b ir ikmalar  hosil bo ' lad i ,  bunga  asosiy sabab sluiki. 
sulfat ionlar  xrom kompleksning koordinatsion ichki sferasiga kirib 
joylashadi .

Xrom sulfatlar charm  va m o 'y n a  ishlab chiqar ish sanoat ida 
eng ko 'p  qo ' l laniladi.  Ularning tuzilishi x rom xloridlarga nisbatan
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•пн li.igina murakkab b o ‘lib, ichki sferasida ats ido-  gu ruh ,  y a ’ni
),' saqlaydi.  Xrom  sulfatlarga quyidagi lar  kiradi:

I .SO., • C r 2( S 0 4)3 • 2 4 H , 0  yoki K C r ( S 0 4)2 ■ 12H20 ,  C r 2( S 0 4)3 ,
| C r ( H 20 ) 6]2( S 0 4)3

Xrom sulfatlari suvli e r i tmala rda  gidrol iz lanadi  va asosli birik- 
niiilar hosil qiladi.  Asoslik esa, am a lda  a n c h a  past b o i a d i .

( lidroliz va O L  — birikmalarning hosil boMishi, ishqor  q o ‘shish 
ImI.in tezlashadi ,  shu bilan bir qa torda ,  tuzilishi murakkab  boMgan 
xi iimkomplekslar ,  y a ’ni ichki sferasida - O H ,  S O 2' guruhlar i  boM- 
r.iu komplekslar  vujudga keladi. Asoslik oshishi bilan, S O 2' miqdori 
li.iin oshaveradi.

Ko 'pgina  oMkazilgan tadqiqot la r  shuni  ko ' rsatadiki ,  oshlovchi  
м о т  sulfatlar tarkibi,  uning konsentrats iyasiga,  e r i tm an ing  pH 
с.1. iilarni tayyorlash usuliga, e r i tmani  eskirish m udda t iga  qarab  
и / | ' ;irar ekan.

Xrom sulfatlar  eri tmasiga ncytral  tuzlarni  q o ‘shish h a m  ular-  
mii)’. tarkibiga t a ’sir ko ‘rsatadi,  masa lan  natr iy  xlorid kislotal ikni  
if.luradi, ya’ni vodorod  ionlari konsentratsiyasi  or tadi , natr iy sulfat
• i kislotalilikni tushiradi ham da  kompleksning  ichki sferasida 

nuruhin ing  miqdor ini  oshiradi .  Asoslik xrom sulfat e r i tm a-  
Innda,  odatdagi  xrom sulfat er i tmalar iga  nisbatan S O 2' guruhlar i  
I <• proq joylashadi.  Asoslik darajasi qancha l ik  yuqori  boMsa, S O 2 
m iu l i i  s h u n c h a  tez  xrom kompleks iga  kirib joy lashadi .  X rom
I (•mpleksining koordinatsion ichki sferasida joylashgan S O 2' guruhi  
' i a lom i  b i lan  h a r  xil m u s t a h k a m l ik d a g i  bogManish  orqal i  
lnijj.Manadi. Masalan:

SX XC r  -  O H  -  с /  4 S
\ / l  I 4 0 /

О О
^  s - ^

Ikki xrom atomin i  bogMab turuvchi  S O 2' guruhi  a lohida  xrom 
ili'ini bi lan bogMangan S O 2' guruhiga  qa raganda  kuch l i roq  bog ‘- 

Inngan.
Asosli x rom  sulfat  tuzlar iga o rgan ik  kis lotalarn i  q o ‘shsak,  

kompleks tarkibi kation kompleks holat idan,  anion  kompleks hola-
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tiga o ‘zgaradi.  S h unda y  qilib, asosli x rom  sulfat kompleks ionlari,  
kation, anion va neytral holatlarda uchraydi .  Ularning olifikatsiya 
Ianishi xrom xloridlariga nisbatan tez borib,  oshlash xususiyati 
ham yaxshi va u lar  an ion  kompleksli  ionla r  hosil qila oladi.

Xrom tuzlari  eri tmasiga natr iy sulfitni t a ’sir e tt ir ishda, xrom 
sulfit komplekslar ini  hosil bo ' l ishi aniqlangan .  Sulfit miqdorini  
k o 'p ro q  qo 's hganda ,  S O 2- ionining ionsiz bog' lanishi  va anion 
xrom kompleks ionlari  miqdori oshaveradi.  X rom  sulfit kompleks- 
lar ining oshlash xususiyat i,  sulfitlar m iqdor in ing  ko 'payishi bilan 
oshaveradi.  Yuqori  oshlash xususiyatiga ega bo' l ish u chun  bir a tom 
xromga 1,5 mol  sulfit  qo 'shish kerak bo ' l ad i .

Xrom karbonatlarning kompleks hosil qilish xususiyati,  xrom 
sulfatlarnikidan yuqori .  Ular  hoz irgacha alohida sintez qi l inma 
gan bo ' l sada,  lekin ularni natr iy karbonat  yo rdam ida  ishqorlab 
xromli e r i tma la rda  hosil bo' l ishi ,  i sbot langan.

X rom  x lo r id la r i  va sulfatlar i  e r i tm a la r id a  na tr iy  karbonat  
kompleks lar  hosil bo ' ladi .  Buni quyidagicha  tasdiqlash mumkin .  
Agar reaksiya faqat gidroksoxrom kompleks la r  hosil bo' l ishi  bi 
lan borsa va 1 mol  natr iy karbonatga 1 mol  xrom xlorid sail 
qi linsa, qolgan e r i tma asosligi 66,6% b o ' l a r  edi:

[ C r ( O H 2)6] ,+  C l 32 + N a , C 0 3 =  [ C r ( O H ) , ( O H 2)4] + C | -  +
+ 2N aCl  + C 0 2 +  H 20

Agar reaksiya bo 'y icha  natr iy ka rbonat  faqatgina xrom karbo­
nat  komplekslar i  hosil bo' l ishiga sa rf  bo ' l ganda  edi,  unda  xrom 
er i tmasining asosligi 33,3 % bo ' l a r  edi.

2 [C r  (O H 2 )6 ] 3+ + C1J + 2 N a 2C 0 3 -

"(H20 ) 4 C r  o h ] 2+
) C 0 3 C l ;  + 2NaC l  + C 0 2 + H , 0  

(H;0 )4 Cr/ - 0 HJ ' ” '

Amalda,  e r i tm an ing  asosligi 66,6% ham , 33,3% ham emas,  
balki o ' r t acha  miq dorda  bo' ladi .  Bu esa, murakkab  xrom komp-  
lekslarning hosil bo ' l ish mexanizmini  ko ' rsatadi.  Karbonat  k o m p ­
lekslar suvli e r i tmala rda  ko 'p roq  m o n o d e n ta t  (bir tishli l igandlar) 
holat ida uchraydi .
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Xrom kompleks birikmalari

( hyjmik kislota qoldig‘i bo'lgan xrom kompleks birikmalarning 
kosuilari.

Xrom oshlovchi  bir ikmalarn ing  o 'zgarishiga k o ‘pgina om il la r
i,i и ko ' rsatadi.  Masalan:  e r i tman in g  konsentrats iyasi ,  ha ro ra t ,  
«и и m ini saqlash m udda t i ,  tayyorlash usullari ,  neytral  tuz la rn ing  
f n i in a d a  mavjudligi  va boshqalar .  Oshlovchi  e r i tma la rda  xrom 
Imihn . i l a r in ing  o ‘zgarishi x rom ning  kompleks  ionining tarkibi 
" ' /  in .hi bilan bog ‘liq holda kechadi .  Bu esa, o ' z  navbat ida xrom 
h '.IiIiiv i hi za rracha la r ining  tuzi l ishini  aniqlashga xalaqi t beradi 
Vn nl.uni kol lagen bi lan o ‘zaro t a ’sirini o ' rgan ishda  qiyinchi l iklar  
liil' /diradi.

4 m m  kompleks  birikmalar i  tarkibining er i tmala rda  o 'z ga r i -  
hldit turli xil kislota qoldiq lar in ing  ichki sferaga kirishi sabab

• " I hh Bunda b a ’zi kislota qo ld ig‘i ichki sferaga kirib ikkinchi  
i'ii I i .lota qo ld ig‘ini siqib chiqaradi .  Bunday holat lar  kuzati lgan.  
Mi',..I qilib, xrom sulfat birikmalarini formiatlar,  atsetatlar,  oksalat- 
I и liil.in isit ishda xrom kompleks  birikmasi  ichki sferasidagi sulfo

uli o ' r in  a lmashadi  va ion holat iga o ‘tishini olish m um kin .  
N it iiada kompleks tarkibi va anionla r  konsentratsiyasini oshirishda 
< i I < *mplcks ionning zaryadi  o ‘zgaradi.

I l imdan tashqa ri  organik k i s lotala rn ing b a ’zi tuzlar i  x r o m  
111m 1111• кs ionla r in ing o ' l c h a m ig a  t a ’sir k o ‘rsatadi.  Ikki asosli 
I i Intalar tuzlari ,  ayniqsa,  xrom oshlovchi  bir ikmalar in ing  m ole -  
I iil.i o ’lchamlar ini  ancha  oshishiga ol ib keladi. Bunda karboksi l 
ymnli lar i  ikkita x rom  kompleksi  b i lan quyidagi  sxema orqal i  
Im>t’' l.inishi m umkin .

|K om pleks  C r  - O C O -  l - ( C H 2) - [ - O C O -  C r  KompleksJ

I unpicks bi r ikmalar  kimyos idan m a ’lumki , xrom karbon  kis- 
Inialar bilan ko 'p  yadroli barqaror  kompleks birikmalar  hosil qiladi.

\ i o i n  kompleks  birikmalar i  ichki sferasida organik kislotalar
........ и b o ' l g a n  b i r i k m a la r n in g  osh la sh  xususiyat i ,  a n o r g a n i k
I i luialai an ion i  bo ' lgan  kompleks  bir ikmalar iga ni sba tan teri 
« Ii.h nii)M yaxshiroq xususiyat berishi  bi lan aloh ida ajralib turadi .

< >i • iiuk kislota qoldig‘i bo ' lgan xrom kompleks bir ikmalar  olish 
n> h i m . x rom b i r ikmalar i  e r i tmas iga  organik kislota tuzla r in i
• t>> In .li kerak. Bunda tuzlar  an ioni  x romkom pleks  ichki sferasi-
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ga kirib, kompleks  ion tarkibini o 'zgar t i radi.  Bu tuzlar  va ularning 
anioni  niqoblovchi  (maskir lovchi) deb nom  olgan.

Er i tmadagi  n iqob lovchi  m odda  m iq dor in i  xrom miqdor iga  
nisbati  niqoblash darajasi deb yurit i ladi .  Xrom  kompleksn ing  
oshlash xususiyat i esa, bunga bog 'l iq bo' ladi .

Xrom ekstraktlarini organik birikmalarni  qaytamvchilar i  yorda 
mida tayyor lashda,  bu bir ikmalarni  to ' l iq  oksidlanmasl igi  oqiba-  
t ida,  maskirlovchi  m odda la r  hosil bo ' l adi .  Organik bir ikmalar  
oksidlanishida uglerod (IV) oksidi va suv hosil bo' l ishi bilan birga, 
oral iq mahsulot lar ,  y a ’ni organik kislotalar  ham  hosil bo ' ladi .  Bu 
kislotalarning radikallari  kompleks sferaning ichki sferasiga kirib, 
o 'z iga xos maskir lovchi  xususiyat beradi.  Shu  sababli ,  bunday 
er i tmala rda,  tarkibi  turli xil bo ' lgan  xrom komplekslar i  uchraydi .

Organik  b ir ikmalar  bilan x romni  qaytar ishda hosil bo ' ladigan 
organik k is lotalar miqdorini  aniqlash m um kin .  Bu uchun  avvalo 
g id rox rom at  va sulfat  kislota a ra lashmasidagi  mineral  kislota 
miqdori  M % (foiz)da aniqlanadi .

Organik kislota miqdorini  esa, 0 %  da quyidagi tenglama orqali 
hisoblash m umkin :

О =  100-asoslik, % -M

Xrom er i tmala r ida  hosil bo ' l ad igan  organik kislotalar m iq d o ­
riga qayta ruvch i lar  miqdori  va ularn ing  tabiati  t a ’sir ko' rsatadi.  
Bundan  tashqari  xrom bilan sulfat kislota miqdori  nisbati,  qayta-  
ruvchining sol inish tezligi, reaksiya harorat i  ham da  reaksiyaga 
kirishadigan m odda la r  konsentratsiyasi organik kislotalar hosil 
bo' l ishiga o ' z  t a ’sirini ko' rsatadi.

Niqoblangan xrom birikmalariga xrom kompleks birikmasi bilan 
s tear in  kislotasi hosil qi lgan x rom ning  stearat li  kompleksi  niisol 
bo ' l a  oladi . Bu b ir ikmaning  tuzilishi quyidagicha:

, 0  — Cr. .  n4+ 
C | 7H 3SC , .  . OH

' '  0 - -  C r  '
4СГ

Xrom ning  stear inl i kompleksin ing spirtli er i tmasi «xromolan» 
nomi bi lan m a ’lum. U asosan, to 'q im ach i l ik  va c ha rm  sanoat ida 
gazlama va charmga gidrofob xususiyatini berish uchun qo'l laniladi.

Xromolan  bilan qirt ishlangan va siqilgan charmlarga ishlov 
berishda suvga ho ' l lan ish  darajasi a ncha  pasayadi  va yemiril ishga 
chidamli ligi  oshadi .
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/ I S. X R O M  O S H L O V C H I  B IR 1K M A L A R N I T A Y Y O R L A S H

Xrom oshlovchilarni tayyorlash  uchun dastlabki  
m ateriallar

( Khlash jarayonida xromning oshlovchi asosli birikmalari  er i tma 
illiiiida ishlatiladi. Konsent r langan  xrom oshlovchi  b ir ikmalar-  
liliii’. 1 ■ i i(malar iga xrom ekstraktlar i deb ataladi.

Hozirgi kunda,  xrom ekstraktlar i tayyor  kukun ho l ida  h a r  xil 
n " likda ishlab ch iqar i lmoqda .  C h a rm  va m o 'y n a  korxonalar iga 
I h v v h i  ho latda  keltiriladi.

< ha rm  va m o ‘yna korxonalar ining o ‘zida tayyor langan xrom 
pi «I i л kt la l ining oshlash xususiyati  tayyor  xrom ekstrak t in ing  ku-  
kiiiiid.in tayyorlangan oshlovchi  bir ikmaning oshlash xususiyatidan 
v m<|< и i Shu sababli xrom ekstraktlar i c h a rm  zavodlari  va m o 'y n a  
Ihh \niKilarida tarkibida xromi bor  mater ia l l ardan  y a ’ni: 

natr iy va kaliy b ix romatdan  ( N a , C r 20 7, K ,C r20 4), 
natr iy va kaliy m o n o x ro m a td a n  ( N a 2C r 0 4, К , С Ю 4), 
xrom angidr id idan  ( C r 0 3),
xromning kaliyli va natriyli achchiqtoshlaridan K C r(S0 4)212H ,0,  

Nu.c . , (SO„)4 • 2 4 H 20 ,  N a C r ( S 0 4) 212H 20 )  
va xrom chiq indi la r idan  tayyorlanadi.

N nqoridagi  bir ikmalarda xrom olti va uch valentli  ko ' r in i shida  
Imi lil>, l ining uch valentli xrom oshlovchi bir ikmalar ini  ol ishda 
"I idliimsh — qaytaril ish reaksiyasi q o ‘l laniladi .

Dili valent li  xrom tuzlar idan xrom ekstrakt lar ini  olish u c h u n ,  
i|iivid.if.i mate r ia l la r  kerak boMadi:

I N a ;C r , 0 7 b ixromat
’ N a .C rO .  m onoxrom atI  4
t < r0 1 xrom angidr idi
I Qaylaruvchi lar .
> Mineral  kislota.

(Qaylaruvchilar  sifatida qa ynoq  konsen tr langan  e r i tm a la rd a  
t m i n n i  qaytaruvchi  moddala r :  ano rganik bi r ikmalardan  o l t ingu-  
Mи11 (м/ i ,  sulfitlar,  g idrosul tl tlar,  ni trat lar ,  organik b i r ikm alardan  
ц1мки/п, melassa, patoka (shinni),  glitserin, sullltselluloza ekstrakti,  
»m mlangan  c h a rm  qirindisi ,  daraxt  qipiqlar i,  paxta tarand i la r i  va 
In.I i /o lar  ishlatiladi.

Mineral kislota sifatida asosan sulfat kislota ishlatiladi.
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8-jadval

TURLI TARKIBLI XROM KOMPLEKSLARINING M1GRATSIYASI

Kompleks Asosli k,% Kompleks ionlam ing 
yo'nalish harakatlari

Xrompik, sulfat kislota, glukoza 41,3 Katodga, anodga kam
Xrompik, sulfat kislota, glitserin 43,2 Anod va katodga
Xrompik, sulfat kislota, sulfat 
selluloza ekstrakti 38,6 Anod va katodga

Xrompik, sulfat kislota, paxta 
tarandisi 42,7 Faqat anodga

Xrompik, sulfat kislota, 
oshlovchi chiqindi 39,5 Faqat anodga

Xrompik, sulfat kislota, archa 
qipiqlari 41,5 Anodga, juda kam anodga

Xrompik, oltingugurt gazi 33,7 Anodga, juda kam anodga
Xrompik, shavel kislotasi 37,6 Faqat anodga

Xroin oshlovchilarni tayyoriashda qoMlaniladigan qaytaruvchilar 
tab ia tiga  bog'liq  bo'lgan kom pleks ionlar tarkibi va ularning  
xossa lari

Turli  xil qayta ruvch i lar  yordamida  ol ingan xrom osh lovchi la r ­
ni e lektroforez qi l ishda xrom kompleksla r ining migratsiyasi turli- 
cha  bo' ladi .  Binobarin, xrom kompleks ionlari  qaytaruvchi lar  tab i­
atiga bog' l iq  holda ha r  xil zaryadlangan.  Buni quyidagicha tu- 
shun t i r ish  m u m k in .  Qay ta ruvch i l a rn ing  to ' l iq  oksidlanmasl igi  
oqibatida tabiati turli xil bo ' lgan modda la r  hosil bo' ladi  va ularning 
kompleks  ichki sferasiga kirish xususiyati  ham  har  xil. Nat i jada 
tarkibi tur l icha bo ' l gan  xrom kompleks la r  hosil bo ' ladi .  Buni 
tasdiqlash maqsadida  xromni  glukoza va glitserin bi lan qaytar il i-  
shida hosil bo ' l gan  kat ion va an io n  x rom  kompleks  ionlar ining 
miq dor in i  ioni t la r  yo rdam ida  an iqlash nati ja larini  ke l t i ramiz.  
Kompleks  ion lar  harakat i  anod  va katod tom onga  yo 'na lgan.

9-jaclval
X R O M (VI)NIN G  QAYTAR1LISHIDA H O SIL  BO'LGAN  

KOMPLEKS IONLAR

Qaytaruvchi Asoslilik,% Kompleks ion tarkibi,%
kationli anion va neytral

Glukoza 43,6 74.3 25,7
Glukoza 31,9 70,6 29,4
Glitserin 43,4 67,4 32,6

102



\ osli buzoq teri to'qimasini  yuqorida keltirilgan oshlovchi bi- 
llkm.ilar bilan oshlashda pishish harorati va qisqarishi turl icha 
In• Ivan charmlar olinadi. Bu o'z navbatida xrom komplekslar i-  
1(1 Пк labiatiga bog'liq ekanini ko'rsatadi.  Nazariy j ihatdan qayta-  
liivi hilar suv va karbonat angidridiga to' la parchalanib kctishi 
Ki-i.ik Masalan glukoza bilan qaytar ishda reaksiya quyidagicha 
lionidi.

IK ,C r ,0 7 + 12H2S 0 4 + C6H p0 6 8 C r 0 H S 0 4 + 4 K , S 0 4 +
+ 6CO/+ 14H20

.id. i  100% = 33,3%

a d. — asoslilik darajasi

\mm oshlovchi birikmalarni xromatlardan olish jarayoni. Bix-  
roniiildan xrom ekstraktini olish jarayoni.

Oaytaruvchi sifatida gliserin ishlatilsa, reaksiya quyidagicha 
liiii.idi.

7K ,C’r , 0 7 + 21 H ,S 0 4+3C3Hs0 ,  -> 1 4 C r 0 H S 0 4+ 7 K ,S 0 4 +
+ 9 C 0 ,+ 2 6 H 20

.id ' -100% = 33,3%

Itu tenglamalardan ko'rinib turibdiki, kaliy bixromatni qayta-  
n.hda I 5,3 % glukoza va 13,2% glitserin kerak bo' ladi . Haqiqat-
111 i .1. bu reaksiyada glukoza va glitserinning to' liq oksidsizlani-  
Inilan bir qator moddalar hosil bo'ladiki ,  buning uchun xromni 

•|itvinrishda organik moddalardan ko'proq olishga to 'g 'ri  keladi.
I i|i ibalarning ko'rsatishicha, glukozani amalda 3—4% ko'proq 
"Ii .Ii kr iak ekan. Bu reaksiyalardan yana shuni ko'rish mumkinki ,
i im.ii ilish reaksiyasi kislotali muhitda boradi. Kislota asosli xrom 

I’M 11 m.ilari va kaliy sulfat hosil bo' lishiga sarf bo' ladi.
A .uslilik darajasi , sistemadagi kislota miqdoriga bog' l iq bo' lib, 

 ̂ H.llligi 66,6% bo' lgan, xrom ekstraktini olish tenglamasi quyi-
• 1.11’11 Ii.i bo'ladi.

<IN.i,Cr20 7+ 8 H ,S 0 4+C6H 120 6 -> 4Cr1( 0 H ) 4S 0 4+4Na2S 0 4+
+ 6 C 0 2+ 6 H ,0

.id 1 100% = 66,6%
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Asosliligi 33,3% bo‘ lgan xrom tuzlarini tayyorlashda, 1 mol 
xrompikka, 3 mol kislota sa rfbo ‘ ladi, y a ’ni 4:12 yoki 1:3. Asosliligi 
66,6% boMgan xrom tuzlarini tayyorlashda esa, 1 mol xrompikka
2 mol kislota kerak boMadi, y a ’ni 4:8 yoki 1:2.

Sulfat kislota nafaqat xrom ekstraktlari ,  balki, neytral tuzlar 
hosil boMishiga ham sarf boMadi. Biz ko‘ rib chiqqan reaksiyadan 
m a ’lumki, bixromatdan tayyorlangan xrom ekstrakti tarkibida, 
neytral tuzlar ham boMar ekan.

M o n o x r o m a td a n  xrom ekst rak t i  olish ja ray on i

8Na2C r 0 4+16H2S0.,+ C 6H120 6 -* 8 C r 0 H S 0 4+8Na2S 0 4+
+ 6 C 0 2+ 6 H , 0

Bixromatdan asosliligi a = 33,3 % boMgan xrom ekstraktini 
olishda, 1 mol Cr ga 1,5 mol H2SO t, y a ’ni 8:12 yoki 1: 1,5 sari 
boMadi, monoxromatdan a = 33,3 % olishda esa 1 mol Cr ga 2 
mol H2S 0 4, y a ’ ni 8:16 yoki  1:2 sa rf  boMadi. Shu sababl i ,  
bixromatdan va monoxromatdan tayyorlangan xrom ekstraktlari 
tarkibidagi neytral tuzlar miqdori bilan farq qiladi. Shunday ekan, 
tayyorlangan xrom ekstraktlari tarkibidagi neytral tuzlar miqdori, 
ularning oshlash xususiyatiga ta ’sir etadi. Agar texnik monoxromat 
da ortiqcha ishqor boMsa, neytrallash uchun qo‘shimcha ravishda, 
kislota sarf boMadi, bu esa o ‘z navbatida ekstraktda neytral tuz- 
larning ko'payishiga olib keladi.

Monoxromatdan olingan xrom ekstrakti ,  bixromatdan olingan 
xrom ekstraktiga nisbatan oshlash xususiyati past boMar ekan.

Xrom angidr ididan xrom ekstrakt ini  olish j a rayon i

8 C r 0 3 + 8H2S 0 4 + C 6H|20 6 -* 8CrOHSO, + 6 C 0 2 + 10H20

Xrom angidrididan olingan xrom ekstrakti tarkibida neytral 
tuzlar yo ‘qligi bilan ajralib turadi va u qoplama pardalarni mus- 
tahkamlashda, i lmiy tadqiqot ishlarida ko'proq ishlatiladi.

Qaytaruvchilarning qo‘llanilishi va xrom ekstrak/lariningxossa­
lari. Qaytaruvchi sifatida quyidagi lar:  glukoza, glitscrin, shinni, 
sulHt selluloza ekstrakti, xromli qirindi lar,  yog ‘och qipiqlari,  osh­
langan chiqindilar,  oltingugurt angidridi , giposulfit ishlatiladi.

Organik qaytaruvchilarning sarf bo'lishi. Bixromatdan xrom 
ekstrakti ol ishda umumiy  reaksiyaga kir ishayotgan moddalar
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Iii inlmJa 16% glukoza yoki 14% glitserin, amalda esa 4—5% dan 
(in |iioc| sarf boMadi, chunki xromni qaytaruvchi organik modda- 
liii huiunlay parchalanishi kerak. Qaytaril ish reaksiyasi oxiriga 
\> ikn/ilmasa, xrom ekstrakti hosil boMishida qo'shimcha modda- 
Ihi 11.11n hosil boMib, oshlash xususiyatini pasaytiradi.

Anorganik qaytaruvchi lardan oltingugurt gazi ( S 0 2) ishlatilsa, 
Hi.....  ekstraktini olish reaksiyasi quyidagicha boradi.

Na2Cr,C)7 + 3 S 0 2 + H20 2CrOHSO + N a , S 0 44 2 4

Itu jarayon murakkab hisoblanib, u harorat, konsentratsiya va 
lilHiomat miqdoriga bogMiq.

I Ich valentl i  xrom bir ikmalar idan xrom ekstrakt ini  olish

ii) xrom achchiqtoshlaridan

К SO4C r , ( S 0 4)3 • 2 4H20  + 2Na2CO,

(H20)4

C r "

C r .
( H 20 )4

OH

;CO,

OH

2+

SO^-

+2Na2S 0 4 + K2S 0 4 + H2C 0 3 + H20

'<H,o)4 Q H ^

Cr

Cr

CO, 

OH

2_
S 0 4 e r i tm as in i  is i t i shda  yok i  e sk i r i sh id a

<HjO)4

i|iivuhigi rcaksiya hosil boMadi.

,|h1V o h '
2+ '(H2O)̂ 0H

Crx
/ C 0 3

( ' ^ -о н

SO l~+ 2H20  —>
Cr\x OH

^/OH

Cr^ O H
_ ( » 2 0 )4

so4 + H2C03
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b) xrom chiqindi iaridan xrom ekstraktini olishda, kimyo sa 
noati chiqindiiaridan Cr3+ va Cr6* valentli birikmalari ishlatilsa 
da, ulardan olingan oshlovchi birikma tarkibidagi neytral tuzlai 
ko‘p bo'lganligidan oshlashda qoMlanilmaydi.

Cr6+ + CrJ+ + qaytaruvchi -> xrom ekstraktlari .

Xromftalat ekstraktini tayyorlash. Chet el ol imlar ining tadqi 
qotlari shuni ko‘ rsatadiki, agar xrom kompleksining ichki sferasi 
da aromatik polikarbon kislotalarining bo i i sh i ,  xrom ekstraktla 
rini quyidagi xususiyatlarini yaxshilaydi:

— toMdirish xususiyatini
— teri to‘qimasiga C r , 0 ,  ning 10% gacha kirishiga yordam 

beradi.
— bu xrom ekstraktlari bilan ishlov beri lganda, oshlash mud 

dati 2—2,5 martaga kamayadi .
Ishlab chiqar iladigan charm mahsulotining texnologik va osh 

lash xususiyati xrom massasiga nisbatan solinadigan ftal kislota 
miqdoriga bogMiq. Xrom ekstraktining massasiga nisbatan 200%, 
ftal angidridini to 'g ‘ ri kelishi, y a ’ni maksimal miqdorda qo'shish, 
texnik charmlar va velyur ishlab chiqar ishda yaxshi natijalarni 
beradi. Odatda charm ishlab chiqar ishda, ftal angidridini Cr, () ,  
massasiga nisbatan 70% qo ‘shiladi.

Ftal ekstrakt ini  tayyorlash uchun glukozal i  ekstraktga ftal 
angidridi qo‘shiladi. Ftal angidridiga ishqor aralashtiri l ib natriy 
ftalat olinadi.

Ortiqcha miqdorda natriy ftalatni oshlash uchun ishlatilishi 
ularning oshlash xususiyatini pasaytiradi.

Quruq xrom ekstraktlarini tayyorlash. Hozirgi kunda,  ko'pgina 
zavodlarda xrom ekstraktlari suyuq holda tayyorlanadi.  Xrom pi к 
yoki monoxromat, kislota, qaytaruvchilardan tayyorlanadigan xrom 
ekstraktlarini tayyorlash sharoitlari ,  y a ’ni materiallarni ketma 
ket solinishi, konsentratsiya, jarayon harorati va borish tezligi

ftaI angidridi natriy ftalat
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Ш-aktlarini oshlash xususiyatiga t a ’sir ko'rsatadi .  Shu 
im ekstraktlarini tayyorlashda, qulayliklar yaratish maq- 
zirgi kunga kelib, ularni quruq, y a ’ni kukun holatida 
|ish keng tarqalgan. Bu esa o'z navbatida transporti- 
hini osonlashtiradi.

i marta xorijiy mamlakatlarda xrom ekstraktlari quruq 
InHutda sanoatda qo' l lani lgan.  Qo' llash usuli juda oson bo' lib, 
In .oblangan ekstrakt miqdori, quruq holda oshlash barabaniga 
м•llnadi. Quruq ekstraktlarni qo' llash qulay bo' lsa-da,  ko'nchi-  
lui /avodni o'zida tayyorlangan suyuq xrom ekstraktlarini afzal 
kn' iishadi, sababi shundan iboratki, quruq xrom ekstraktining osh-
11 Ii \ususiyati eruvchanligi past bo'lib, oksobirikmalar hosil qiladi.

Yuqorida ayti lganlarni e ’ tiborga olib, quruq xrom ekstraktla- 
inn i. iyyorlashda eri tmada kuchli ol ifikatsiyalangan va oksibirik- 
nula i  hosil bo' lishini oldini olish hamda suvda yaxshi erishini 
lilMihga olish kerak.

Quruq xrom ekstraktlari ,  Rossiya va boshqa xorijiy mamlakat-  
I.ml,in kelti ri lmoqda. Qozog' istonda tayyorlanadigan xrom ekst- 
i ikiining konsentratsiyasi 300—320 g// ( C r , 0 3 hisobida) bo'ladi.  
I' . i ichalanish harorati 95—120°C, qaytaruvchi lar sifatida daraxt 
t|i|>iqlari, shinni ishlatiladi. Bu usul bilan tayyorlangan quruq xrom 
г К .11 akt larining oshlash xususiyati ,  y a ’ni oshlangan teri larning 
jjluikllantirish xususiyati yaxshi, oshlash muddati 10 soat o'rniga 
I M>at, hamda oshlangan charmlarning ishqorga ta ’siri yuqori 
ho'ludi.

\rom ekstraktlarini tayyorlashning ommabop usuli. Tarkibiy
• 11 .mlarni hisoblashda, avvalo asoslilik aniqlanadi .

isnslik -  П *angan guruh miqdori
Crekv

n -  ~  100% 3a = /7-100 n = щ

( i bilan bog' langan OH guruhning miqdori asoslilik bilan bog'- 
liinadi. Xrom birikmalari asoslil igining umumiy  formulasi:

C r O H A . x i f  yoki С Ю Н ^ х З ^

Ini yerda — X bir valentli kislota qoldig' i ,  agar u ikki valentli 
hn'lsa, unda 107



\

c r ° Hi i r x a S r  **■ Cf° H ,3s ' s o . - (; r j  ]

Agarda, xromning asosli birikmalar ida ikkita Cr atomi boMsa, 
unda

Cr2 (OH). 6a 

'4 100
( S 0 4)lOOO_a)

100
6(100-a) _  3(100-a)

2■ 100 7oo~~

Cr.

Cr,

( S O  ) ''5(100 a)
Too

( S O  \ 3(100-a)

Misol: asosliligi 40% bo ‘ lgan, xrom ekstraktini monoxronial 
dan olishda, sarf  bo‘ ladigan sulfat kislota miqdorini aniqlash. 

Jarayonni yozamiz.

Na2C r 0 4 + H2S 0 4 C r ....... ( S 0 4)0,9 + Na2S 0 4

0,9 qayerdan kcldi, bu C r ........... ( S 0 4) — ~ = 0,9

Bir atom Cr ga kislotaning sarfi 0,9 + 1 = 1,9 mol 
Ma2C r 0 4 + 1,9H2S 0 4 -  C r ( S 0 4) 0,9 + Na2S 0 4
Kislotaning % dagi sarfi 

162 g.
N a ,C r 0 4 -  100%

-  x, %H2so 4
162 g. -  100% 
1 ,9 -98  gr. -  x  5

jc= 1>9- = 115%162

115%, bu sulfat kislotaning monoxromat massasiga nisbatan 
olingan miqdori.

Asosligi 33,3% bo'lgan xrom oshlovchi birikma olish reaksiyasi.

K2Cr20 7 + 3H2S 0 4 + R = K ,S 0 4 + 2 C r 0 H S 0 4 + R 0 3 + H20

bu yerda R — qaytaruvchi.
Demak,  asosligi 33,3% bo' lgan eritma tayyorlash uchun 294

o.h. (ogMrlilik hisobida) shuncha, y a ’ni 294 o.h. kislota sarf boMadi. 
Kislotaning 33,3% neytral tuzlar hosil boMishiga sarf boMadi.
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I |̂.|̂  _ Cr bilan bog' langanOH guruhning miqdori jqqo/ 
Croksid darajasi

kislota miqdori _ Cr bilan bog‘langan S 0 4 guruhning miqdori |00_ ,  
yoki kislotalilik Croksid darajasi

( 100—a) kg bixromatda mavjud boMgan Cr  ni S 0 4 guruh bilan 
hnft'lash uchun 1 mol bixromatga, 3 mol H2S 0 4 kerak boMadi 
\"ki kg.da quyidagicha ifodalanadi.

( 1 0 0 - a ) . ^  = ( 1 0 0 - a ) H 2S 0 4

bn miqdorga, y a ’ ni 1 mol H2S 0 4 qo‘shib ol inadi,  sabab, 1 mol 
in viral tuzlar hosil boMishi uchun sarf boMadi. Shunday  qilib, 
11)11 kj! K,Sr20 7 kaliy bixromat uchun, n = (100 -  a) + 33,3 =
-  I 13,3 — a, kg H2S 0 4 sarf  boMadi, natr iy  bixromat uchun ,  
n - П 2 , !  -  a, kg H2S 0 4 sarf boMadi.

\soslilik Na2C 0 3 yordarnida oshiriladi.

’< i ( ( ) l l ) S 0 4 + Na2C 0 3 +H20  = Cr2( 0 H ) 4S 0 4 + Na2S 0 4 + C 0 2

Asoslilikni 33,3 % dan 66,6 % gacha yctkazish uchun, 1 mol
< '1,0 , ga 1 mol Na2C 0 3 sarf boMadi yoki xrom oksidi massasiga 
itl'.b.itan 69,8 % ni tashkil etadi. Asoslilikni 1% oshirish uchun 
'"l ining miqdori xrom oksidiga (C r20 3) nisbatan kerak boMadi. 

Asoslilik sulfat kislota yordarnida kamaytiri ladi .
I mol (Cr20 3) ga 1 mol H2S 0 4 to‘g ‘ ri keladi, y a ’ni xrom oksi- 

iliiiiii}1, massasiga nisbatan 64,53 % H2S 0 4 sarf boMadi. 1% asosli-
• iК hi kamaytirish uchun

= 1,936 В % H2S 0 4 sarf boMadi.

7.2. ALUMINIY OSHLOVCHI BIRIKMALAR

\luminiy birikmalarining oshlashda ishlatilishi. Aluminiy bilan 
"' . l i lash usuli  q ad imdan  mavjud boMgan. A lum in iy  tabiatda 
i ii<i.ilishi bo‘y icha kislorod, vodorod, kremniydan keyin to'r t in-
■ In n'rinda turadi, y a ’ni yer qobigMdagi elementlarning 5,5% miq- 
' l i ' i lni xrom birikmalar i esa, 0,006% ni tashkil qiladi.  Uning 

iMiasi a luminiy zaxirasidan 600 marta kam. Shunday  boMsa-da,
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xrom birikmalari a luminiy birikmalariga nisbatan ko‘p ishlatiln 
di. Buning asosiy sababi shuki, a luminiy tuzlari bilan oshlangan 
charm suvli eritmalarda oshsizlanish xususiyatiga ega. Xrom tuzlari 
bilan oshlangan charm mustahkam boMadi.

Oshlash uchun asosan aluminiy achchiqtoshlari ishlatiladi. Ya ’ni 
a luminiy sulfatlari, ular suvli eritmalarda tarkibiy ionlarga ajnilih 
ketadi. Suvli eritmalarda a luminiy tuzlari kuchli gidrolizlanadi.

,  ( ° H )2 " 
a i2(

( H 2 ° ) l 0

A12(H 20 ) , 2( S 0 4)3^ 2SO4'  + H2S 0 4

Aluminiy xloridining kislotali l igi xrom xloridinikidan past, 
Aluminiy  sulfatni qaynat ishda faqat kation komplckslar hosil 
bo‘ lsa, xrom sulfatni qaynatishda kation va neytral kompleks ionlai 
hosil boMadi. Aluminiy sulfat ko‘p vaqt isiti lganda, ko‘p qismi 
cho‘kma hosil qilsa, xrom sulfat qanchalik isitilmasin hech qanday 
cho ‘kma hosil boMmaydi.

Aluminiy va xrom tuzlarini ishqorlar bilan neytral lashda ikkal.i 
holatda ham uch bosqichda gidroksidlar hosil boMadi.

Aluminiy tuzlari gidrolizi 

OH

[Al(OH2)6f  СГ  т=к A1
/

(OH2)5

2+

c r + HC1

(OH)2 ■
+ (OH)3 ■

/ /
A1 c r + HC1 ^ A1

1Tj-<N
XО

1 (OH2)3

+ HC1

geksaakvoaluminiyxloridning gidrolizi-
i2+

Cr
/

OH

(OH2)5

cr +HC1 ?=>
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(0Н )2 Т  Г (ОН)з '

Сг СГ + НС1 & Cr +НС1

(OH2) J  L (ОН2)3

geksaakvoxromxloridning gidrolizi.

Ciidrolizning hamma bosqichlarida a iuminiy tuzlari er i tmasi- 
iIh gidroliz konstantasi biri ikkinchisiga yaqin bo'lsa, xrom birik- 
uula i inikida gidroliz konstantasi biri ikkinchisidan juda farq qiladi. 
Shuning uchun ikkinchi bosqich gidroliz xroni tuzlari eri tmasida
i In|or qo'shish bilan boradi va birinchi bosqich gidroliz tugama- 
Kiuu ha ikkinchi bosqich gidroliz boshlanmaydi.  Ya ’ni, 33,3% li
i .m . xossasiga ega bo' lgan birikma hosil bo' lgandan keyin 66,6% 
Ii \ .i 100% li asoslikdagi birikmalar hosil bo' ladi . Aiuminiy tuzlari 
Uhlinli/.ida bir vaqtning o 'zida uchala asoslikdagi bir ikmalar hosil 
bn lishi mumkin. Amalda bu nimani bildiradi? Amalda tiniq eritina 
mi umq asoslikdagi aiuminiy birikmalarini olib bo' lmaydi.  Shuning 
in Inin ma’ lum asoslikdagi birikmalarni olishda asta-sekinl ik bi- 
liin ishqorni,  y a ’ ni sodani  qo'shish bi lan asosl il igi 20% dan 
mlnnagan aluminiyning tiniq sulfat aralashmasini  olsa bo' ladi .
I hqordan biroz ko'proq qo'shish er i tmani loyqa lant iradi  va 
ii lummiy tuzlari cho'kmaga tusha boshlaydi. Bular asosan aiuminiy 
nil .nming konsentratsiyasiga bog'liq. Har bir asoslikdagi eri tma 

in linn a iuminiy sulfatining m a ’ lum konsentratsiyasi mavjud.
Masalan:

Olinadigan eritma asosl igi ,% Aiuminiy sulfatning

Xromning asosli tuzlari singari a luminiyning asosli tuzlari erit- 
iihil.irda ol if ikatsiyalanadi,  lekin bu jarayon sekin borib, erkin 
Ini|i1.1 ajralib chiqadigan kislota miqdori kam bo' ladi.

Asosli a iuminiy tuzlarining eskirishi bilan okso birikmalar hosil 
Iчi I,uli Bunda er i tmaning  pH muhiti  o 'zgarmaydi .  Xromda
ii i .uadi. Aiuminiy sulfat kompleks birikmalar ida OL bir ikma- 
I.it ning okso birikmalar iga aylanishida suv ajralib chiqadi .

30
40
50
60

konsentratsiyas i,%
5,1 '
8

13,3
24
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А1

^  I Х ()Н ^  ^
\

Harorat, konsentratsiya, jarayon muddati va issiqlik ta ’sirul.i 
a luminiy tuzlari ol ifikatsiyalanadi va polimerizatsiya natijasid.i 
ko‘p yadroli komplekslarga aylanadi .

Aluminiy tuzlarining kam ishlatil ishiga sabab, ular barqaroi 
eritma hosil qi lmaydi .

Barqaror aluminiy tuzlarining olinishi. Suvl i  eri tmalard. i  
a luminiyning barqaror komplekslarini olish uchun ularni bosliqa 
kompleks hosil qiluvchilar bilan aralashtirish kerak. Masalan, xrom 
birikmalari bilan aralasht iri lganda ko‘p yadroli komplekslar hosil 
bo iad i .  Bunda markaziy atom sifatida xrom va a luminiy olinishi 
mumkin.  Ayni komplekslar barqaror hisoblanib, kollagen bilan 
mustahkam bogManishlar hosil qiladi. Bundan tashqari, alumimv 
tuzlarining barqaroriigini oshirish uchun ularni organik kislota 
laming anioni yoki tarkibida -COON, -OH guruhlari saqlagun 
organik birikmalari bilan olish kerak.

Alyuminiy bilan mustahkam komplekslar hosil qilish xususiyati 
bo‘y icha anionlar  quyidagi qatorda joylashadi.

-C H 3COO- < -HCOO- < shavel kislota qoldig ‘ i < sut kislota 
qoldig‘ i < glikol kislota qoldig ‘ i < vino kislota qoIdig‘ i< limon 
kislota qoldig ‘ i.

Keyingi y i l l arda a lumin iy  tuz lar ining  oshlash xususiyatini 
oshirish maqsadida ularni sintctik polimerlar bilan birgalikda sintez 
qilib ishlatilmoqda. Bu polimerlar o ‘z tarkibida -COOH, -OH, 
NH2 guruhlarini saqlashi kerak va ularni barqarorlashtirish uchun 
poliakril kislota, polivinil spirti va stirol sopolimerlari ishlatiladi

Aluminiy oshlovchilarining olinishi. Aluminiy oshlovchi birik 
malarini tayyorlash uchun charm va mo‘yna ishlab chiqarish koi 
xonalarida a luminiy sulfatlari va achchiqtoshlaridan foydalani 
moqda.

Bular quyidagi lar:

AI2( S 0 4)3- 18H20  
Me2S 0 4 • A12( S 0 4)3 • 24H20  
M e A l ( S 0 4)2 • 12H20
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Aluminiy oshlovchi lar  bilan kollagen o'r tas idagi  
o ‘zaro  bogManish

Xrom oshlovchi lariga qaraganda a luminiy oshlovchilari kol la- 
i" и bil;m mustahkam kimyoviy bogMar hosil q ilmaydi .  Buni si-
ii.r.h maqsadida, a luminiy oshlovchi lar bilan oshlangan charmni 
и im bo'ktir i lganda u oshsizlanish xususiyatiga ega boMganligi- 

<1 hi bilish mumkin.
Muminiy birikmalar ini kollagen bilan kuchsiz bogManishlar 

li t  im  I qilish sabablari quyidagi lar:
11 xrom oshlovchi lar bilan oshlangan kollagen bilan a luminiy

• ••.hluvchilar bilan oshlangan kollagen strukturasida hosil boMgan 
I n mlalang bogManishlar, y a ’ ni ko'priklar kam.

I>) a luminiy komplekslari kol lagenning faqat karboksil guruh- 
I hi bilan bogManishida mustahkam tuzilish hosil qi lmaydi.

tl) a luminiy kompleksi ichki sferasidagi —S 0 4 va —OH gu- 
t ttltl.tr kollagenning funksional guruhini siqib chiqarishi,  a luminiy 
in Ian bilan kollagen o ‘ rtasida bogManishni kamaytirishga olib 
!• I’ lndi.

\niqlanishicha, a luminiy achchiqtoshlaridan natriy karbonat 
yonlamida olingan aluminiy oshlovchi birikmalari kollagen bilan 
inn lahkam bogManishlar hosil qilmas ekan. Bunda aluminiy kom- 
111 < * к '• birikmalar ida mineral kislotalar qoldigM boMib, ular suv va 
lm\liqa tarkibiy qismlarga ajralib ketadi.

Muminiy tuzlarining kollagen bilan mustahkam kimyoviy bog‘ 
IiomI qilmasligini u bilan oshlangan charmni suvli ara lashmaga
• hitlamli emasligi bilan ham tushuntirish mumkin.

Amalda oshlash uchun alumin iy  tuzlar ining barqarorl igini 
tc.limsh maqsadida ikki asosli organik kislotalar bi lan ishlov 
I•• 11I.kIi. Bunda bir atom aluminiyga 0,732 mol kislota kerak 
Ini lath. Bunday birikmalar bilan oshlangan kollagen suv va kis- 
1111<i critmalar iga chidamli  boMadi. Barqarorlashtiri lgan a lumin iy  
oshlovchi birikmalar i kol lagenning karboksil va spirt xususiyatiga 
i jm boMgan —OH guruhlari bilan bogManishlar hosil qiladi.

Ilozirda a luminiy oshlovchilarni barqarorlashtirish maqsadida
i.trkibida karboksil , gidroksil va amino guaihlar i  boMgan suvda
i nivi'han polimerlar bilan ishlov berish yaxshi natijalarni bera- 
ynpti.

XX asrning oxirgi y il lar ida Buxoro oziq-ovqat va yengil  sanoat
ii suologiya instituti «Charm va mo'yna texnologiyasi» kafedrasi-
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da olib borilgan tadqiqot ishlarida tagcharm ishlab chiqarish uchtin 
ishlatiladigan aralash oshlovchilar tarkibida suvda eriydigan v.i 
yuqorida keltiri lgan guruhlari boMgan sintetik polimerlar ishlatil 
di. Aluminiy oshlovchilar bunday polimerlar bilan kollagen slruk 
turasida barqaror tuzil ishga ega komplekslar hosil qilib, olinj-.an 
charmning xossalarini  yaxshi lashga olib keldiki ,  buni tajriha 
sinovlaridan bilish mumkin.

7.3.  SIRKONIY TUZLARI В I IAN OSHLASH

Sirkoniy oshlovchilar bilan oshlangan charm xossalari. Sirkoim 
tuzlari bilan oshlangan charm oq rangda boMadi va yorugMikda, 
yemiri l ishga chidamli ,  si l l iqlashdan keyin tuklarining sifati yaxshi 
boMadi. Sirkoniy oshlovchi moddalarning oshlash xususiyati bo'yi 
cha xrom birikmalar iga yaqin,  toMdirish xususiyati bo‘y icha C i 
tuzlaridan ustun turadi. Kamchil iklarga quyidagi lar  kiradi: sirko 
niy oshlovchi moddalari suvli ara lashmada barqaror emas, ulai 
aluminiy va xrom tuzlariga nisbatan tezroq gidrolizlanadi. Amakla 
shu uchun uni Cr,  A1 va Ti tuzlari bi lan aralashtirib ishlatiladi.

Sirkoniy oshlovchi birikmalar ining oshlovchi xossalari biriu 
chi marta 1907-yil aniqlangan. Dastlab 1931 -yi l ishlab chiqarish 
miqyosida sirkoniy oshlovchi sulfat birikmalari qoMlanilgan. Kc 
yingi 35 yil davomida s irkoniy (IV) valentli tuzlari oshlash uchun 
foydalanib kelinmoqda. Jadal  oshlash harakati bo‘y icha asosli sii 
koniy sulfat birikmalari Cr, Al ga yaqin. Tabiatda sirkoniy kimyoviy 
birikmalar ko‘p tarqalgan, uning oksidlanish darajasi 2,3,4. Birik 
malarning barqarorligi oksidlanish darajasining ortishi bilan osha 
veradi. To‘ rt valentli sirkoniy kompleks hosil qiluvchidir. Uning 
bug1 holatidagi birikmalar ining koordinatsion soni 4,5 va 6 ga 
teng, suyuq holatida uning koordinatsion soni 7 va 8 ga teng.

Sirkoniy birikmalarining gidrolizi. Suvli eri tmalarda sirkoniy, 
an ion l i  va ka t ion l i  kompleks io n la r  hosil  q i l ad i .  S i rkoniy  
birikmalari suvli eri tmalarda juda tez gidrolizlanadi.  Gidrolizninn 
borishi haroratga, pH muhitga va eritma konsentratsiyasiga bogMiq 
boMadi.

Sirkoniy birikmalar ini  suvli eritmalar idagi gidrolizi quyidagi 
sxemada ko‘ rinadi:

[Zr(H20 ) J " + nX- -> [ Z r ^ O ^ O H ) ] * ' - ^ - ! )  X + HX
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[Zr( H20 ) m 2(ОН)2](п'2)+(и-2)Х'  + 2HX <=>... 

[Zr(OH)m л] ,т'я|' (m-n)H+ + лНХ.

Im ycrda:/i — bosh oksidlanish darajasi ;  
m — koordinatsion son;
x  — oksidlanish darajasi 1 ga teng bo'lgan kislota qo!dig‘ i. 

I.o’pgina muall iflar m a ’ lumoti bo‘yicha sirkoniy bir ikmalar i- 
11111 н tarkibi er i tmaning pH muhitiga bog' liq. Kuchli kislotali 
niiihitda faqat manfiy zaryadlangan kompleks ionlar hosil bo' ladi .

Sirkoniy oshlovchi bir ikmalarning bog' lanishib er i tmaning pH 
tin ill u iga bog'l iql igini quyidagicha izohlash mumkin:

pH Sirkon iy  b irikm asi tarkibi

0 Zr4+ ; Zr(OH>3+ m onom er
0  1,0 Zr4+ ; Z r(O H )3+ ; Z r(O H )22+

1,0 1,5 Z r(O H )3+ ; Z r(O H )4°
1.5 4 ,0 Z r(O H )4 — m onom er; [Zr(OH)^4'x ]„ poliyadro  b irikm a

4 ,0  12,0 |Zr(OH)4]n — kollo id holat

Sirkoniy sulfatlari. Ion almashinish usuli bilan shu narsa aniq- 
iiml il  i, toza tayyorlangan Zr sulfat cri tmalar ida 38,4% kation,
lO.K'V. union,49,2% neytral ionlari bo'lar  ekan.

/i Milfat eritmalari tarkibida 0,5 mol//kislota bo' lsa, s irkoniy 
i "  puu ha neytral va kation kompleks ion holatida bo' ladi .

/i ulfatini qizdirganda, sirkoniy tetragidradisulfat oq kristall 
i Ini km.i hosil qil ishini ko'rish mumkin.

/ i ( S O ()2 • 4 H 20  — sirkoniy tetragidradisulfat  uning suvsiz 
« luikiuia formulasi:

SO.H SO.H
I I

HSO, —  Zr— O— Zr —  SO.H
I I
0  о
1 I

HSO, — Zr— O— Zr — S 0 4H
I I
s o 4h  s o 4h

Mu birikma asosli sirkoniy sulfat bo' lib, Zr atomlar i kislorod
■ • 111.111 bog' langan.
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Sirkoniy birikmalar ining OH guruhida,  y a ’ni olifikatsiya j a r a ­
yoni yuzaga keladi va gidrokso guruh OL- guruhga aylanadi .

OH
/

Zr -  OH + HO-Zr -» Zr Zr
/

OH

Olifikatsiyalangan sirkoniy birikmalari uchun oksolyasiya j a ­
rayoni xarakterl idir.

OH

Z r / Zr -» Zr — О — Zr + H ,0  

OH
Oksolyasiya jarayonining borishi, jarayon haroratiga, eritma 

ning pH muhitiga va konsentratsiyaga bogMiq boMib, ularning 
oshishi bilan okso- bir ikmalaming hosil boMishi tezlashadi.

Yaxshi sifatli charm olish uchun,  sirkoniy tuzlarining faqat 
asosli sulfat birikmalar ining 40—50% li eritmalari ishlatiladi.

Charm sanoatida Zr oshlovchi birikmalari sifatida natriy sul 
fat natriy sirkonat yoki sulfatosirkonat qoMlaniladi.

Z r 0 2 • 1 , 2 S 0 4 • l , l N a 2S 0 4 - л Н , 0

Natriy sulfatsirkonat mahsulotlari bilan charm zavodlari t a ‘ - 
minlanib turiladi.

Sirkoniy oshlovchi birikmalarining kollagen bilan o'zaro bog'la 
nishi.

Zr ni oshlash xususiyatini olib qaraganimizda^ xuddi xrom bi 
rikmalaridek, sirkoniyning birikmalari kollagen bilan oqsil zanjir- 
larini (molekula larni) tikilishiga olib keladi. Buni pishish harorati 
tasdiqlaydi , biroq bunda qaysi funksional guruhlar bogManishga 
qatnashadi degan savol tugMladi. Tajribalar shuni ko'rsatadiki , Zr 
oshlovchi birikmalari kollagenning azot guruhlari bilan reaksiyaga 
kirishadi, to‘g ‘rirogM lizin va oksilizinni aminoguruhi bilan neytral 
lash jarayonida o'zaro bogManadi.

Bir necha maMumotlarga qaraganda, asparagin va glutamin 
kislotalarini karboksil guruhlari Zr birikmalari bilan o‘zaro bog‘ - 
lanishi charm hosil boMishiga uncha ta ’sir qilmaydi .  Boshqa tax- 
minlarga qaraganda COOH guruhlar kol lagenning Zr sulfat bi 
rikmalari bilan koordinatsion bogManishlar hosil qiladi.
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M l .  C H - C O O H - C 6Hh N2 

CH2 (CH2) - N H 2

M l  C H -C O O H

6  14 2
lizin

I
С 11, - C H 2 - C H ( O H ) - C H 2 - C H 2

oksilizin

Nil C H -C O O H  
C H , - C O O H

asparagm

N11 C H -C O O H
CH , -  CH, -  COOH

glyutamin kislota

< )shlash jarayoni paytida bog' lanishlar kam ro‘y beradi. Bundan
II  I14.111, kollagenning peptid guruhlari bilan ham vodorod bog' la-
III .lil.и hosil qilishi aniqlangan, y a ’ni adsorbsion bog' lanishlar ko'p 
liM.il bo'lishi. Shunday qilib, sirkoniy oshlovchi birikmalar bilan 
I "ll.ie.i n o'rtasida molekulalararo va monofunksional bog' lanishlar 
vii|U(I)m keladi. Shular bilan bir qatorda sirkoniy oshlovchi birik-
111.1I.li ning anchagina qismi adsorbsion bog'lanishlar hosil qiladi.

I.isdiqlash maqsadida, derma modifikatsiyasiga natriy sulfat- 
1l1kon.it va stabillashtirilgan sirkoniy birikmalar bilan ishlov berildi. 
Nut 1 iv sulfat sirkonatni kollagenning ikki modeli bilan ishlov berildi.

suvda eriydigan poiimer (polivinil spirt, poliakril kislota, 
l" ihvmilamin) ,

a/.oti bor anionga almashinuvchi AH-1 va karboksili bor 
I .itlonga almashinuvchi  KB-4. Sm o la la rva  kuchli kislotali katio- 
11II К 11 I ,

( OH, -SO,H,,  poliglitsin) guruhlar i bilan ishlov beri ladi. 
N iiiljm l.'t:

ion almashinuvi smolalar  bilan ishlov beri lganda, natriy-  
4lll!,lt sirkonatni aminoguruhga yaqinl igi karboksil guruhga nisba- 
1 и 11 osli|’,anligi aniqlangan.

lonitlardan sirkoniy oshlovchi birikmalarni butunlay ajral-  
IH iiMiiliri, ularni elektrovalent bog' lanishidan kuchli bo'lgan bog'- 
1 mi lil.11 hosil qilganligidan dalolat beradi. Agar sirkoniy oshlovchi 
i inl 111.ilar kollagen bilan elektrovalent bog' lanish hosil q ilganda
• ill, bniula ular butunlay ajralib chiqqan bo'lar edi.

Imiil larda qolgan sirkoniy kompleks ionlari regeneratsiyadan 
i i "  ilashdan) so'ng, mustahkam koordinatsion bog' lanish hosil
• lil nil Sirkoniy oshlovchi birikma bilan kollagenning peptid bog‘ -
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lanish hosil qil ishini bilish uchun, kollagen modeli qilib u o ‘zitl;i 
cheklangan miqdorda -N H 2, -COOH guruhlarni saqlaydi.

tuzilishi: -CO-NH-CH,-CO-NH
chetlarida -NH2+ va -COOH guruhlari boMgan poliglitsin olindi.
Poliglisinni sirkoniy oshlovchi bir ikmalar bilan ishlov beril 

magan va beri lgan holatlari IK- spektrlarda ko‘ rilib, xulosa qil in- 
diki, kollagenning peptid guruhi sirkon komplekslari bilan vodorod 
bogManish hosil q ilar ekan.

Kollagenning amino va karboksil guruhlari bilan sirkon osh 
lovchi birikmalar bogManadimi degan savolga javob berish maqsn- 
dida, qo‘y  dermasining turli modifikatsiyalaridan foydalanilgan.

1. Azot kislotasi yordarnida 90% li aminoguruhni guanid gu 
ruhiga aylantiri ladi ,  -NH -  С = H derma aminsizlandi .

NH2

2. Guanidlash, y a ’ni 65—75% aminoguruh guanid guruhiga 
aylantiri ladi.

3. 60—70% -NH -  С = H ni ishqoriy muhitda (gipobromit) 60

NH2
70% NH2 aylantiri ldi .

4. Dermani diatsetal bilan ishlov berib 80% guanid va 17% 
NH 2 guruhlar  blokirovka qilindi.

5. Oshlashda natriy sulfatsirkonatni uning limon kislota bilan 
barqarorlashtiri lgani ishlatildi.

10-jadvtil

S IRKONI Y OSHLOVCHI BIRIKMALARI FI KSATSIYASIGA,  
DERMANING PI S HI S H HARORAT1GA KOLLAGEN TURLI  

FUNKSIONAL GURUHLAR1NING T A ’SIRI

Ba rqa rorlasht iril m aga n Ba rqa rorlasht i ri Iga n

D erm a
pishish harorati, °C pishish harorati, *C

Z r0 2
m iqd. oshlash- 

dan keyin
neytra llash- 
dan keyin

3 
N

I
S oshlash-

dan
so 'ng

neytral-
lashdan
so 'ng

1. M odifikatsiyalan - 
m agan

24,3 92 108 18,5 78 95

2. A m insizlangan 22,6 82 95 12,6 74 82
3. G uanid langan 24 89 105 17,5 76 93
4. G uan idsiz langan 24,2 72 93 18 63 86
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I )ermani guanidsizlash yoki karboksil guruhini blokirovka qilish 
Mikttniy oshlovchilar bilan oshlashni kamaytiradi ,  bunda derma- 
iilui' pishish harorati pasayadi.

7 . 4 .  TITAN T U Z L A R I  BILAN  O S H L A S H

I)lan oshlovchi birikmalarning oshlash xususiyati. Hozirgi paytda
o.l i lovchi modda lar  si fatida xrom, sirkoniy , tann id la r  (TN),
.1111.111lar (SN) ishlatiladi. Bulardan tashqari titan, a iuminiy va 
Irin11 tuzlari oshlash xususiyatiga ega. Xrom, sirkoniy birikma- 
Ьнil.in keyin ko‘proq titan birikmalari muhim o ‘ rin egallaydi. Ular 
i i in oshlangan charmlar neytral lash jarayonidan so‘ng terining 
IHslush harorati 100°C ga yetadi.

1 itan oshlovchi bir ikmalarni  Cr bi r ikmalardan farqi , ular 
uniii|',;i nisbatan tez va to' l iq gidrolizlanadi,  eri tmaning kislotasi 
\in|oiiroq muhitga ega bo'ladi .  Titan komplekslari pH -1 ,5—2 va 
HHoslilik 40—60% da loyqalanaveradi ,  ular uncha barqaror emas. 
\i*.11 I Hanning sulfat birikmalari bilan teri to'qimasi birikmalari 

itslil.mganda (a -40—60%, konsentratsiya. 40—60 g//Ti02  hiso- 
bid.i), oshlash jarayonidan so‘ ng dermaning pishish harorati 80— 
II'•1 ( ‘ im etadi. Neytral lashdan so‘ng esa, 100°C ga (pH-4,5 char-  
tii in к ir.i ega) yetadi. Ko'proq bog' lanishlar  asoslilik 40—60 % 
Im li’.mda hosil bo'ladi. Oshlash jarayonida ammoniy sulfatotita- 
Hlliitning konsentratsiyas i 50 g//, ( T i 0 2 massasiga nisbatan) .  
Miiiuljy eritma derma strukturasiga tez kiradi va maydoni va qal in- 
lifi ho'ylab tekis yoyiladi.

I r i i  to'qimasining pH kichik qiymatida titan oshlovchi mod- 
il il.H bog'lanish xususiyatiga ega. Neytrallash jarayonini  oshlash- 
! t i .lil.itilgan suyuqligida olib borish yaxshiroq natijani beradi. 
Ni vt i til lash uchun natriy sulfat bilan urotropin aralashmasidan 
I»«\il.ilanish yaxshi natijalarni bermoqda. Bu moddalarni  qo' l l a-  
nih In 11 komplekslarning tarkibini va tuzil ishini o'zgarishga olib 
h l i id i .  kollagen bilan yaxshi bog' lanadigan,  dermaning pishish 
hiiionilini oshirishga olib keladi.

I il.in oshlovchi birikmalari tagcharm ishlab chiqarishda ko'proq 
i|n Il.iniladi. Chunki uning oshlash xususiyati xromga yaqin bo'Isa- 
t! * lo'Ulirish xususiyati undan yuqori hisoblanadi. Charm sanoa- 
iи11 lo ri valentli sirkoniy birikmalari uch valentli xrom bir ikma- 
liin hil.in birgalikda ishlatiladi.



Titan oshlovchi bir ikmalar i

Xrom tuzlariga nisbatan titan tuzlarining oshlash xususiyati 
pastroq boMsa ham hozirda titan tuzlari poyabzalning tagqismi 
uchun charm olishda ishlatilyapti,  kelajakda yuqori qismi uchun 
ham ishlatish ko‘zda tutilmoqda. Titan oshlovchi birikmalami 
olish murakkab, chunki titan tuzlari butunlay gidrolizlanib, suvg;i 
erimaydigan kislota N,TiO, hosil qiladi.

Charm sanoatida ammoniy sulfatotitanilat (NH4) ,T i 0 , ( S 0 4) • 
• л Н ,0  ishlatiladi, uning asoslilik soni a/s=42—47%.

Oq kristall kukun bo‘ lib, suvda yaxshi eriydi. Konsentratsiyasi 
70 g//gacha (T i0 2  hisobida) bo‘ lgan titan oshlovchi birikmalari 
tayyorlanadi.  Uning tarkibida titan ikki oksidining miqdori 20%. 
temir 0,5%. Natriy sulfatosirkonatga qaraganda arzon.

Ion almashinish va elektroforez ma’ lumotlariga qaraganda erit 
malarda ammoniy  sulfatotitanilat anion komplekslari holatida 
bo‘ lar ekan.

Titan oshlovchi birikmalari xossalari va ularning ishlatilishi.
Xrom, sirkoniy birikmalaridek, titan birikmalari gidroliz natija 

sida olifikatsiya jarayoni  vujudga keladi,  y a ’ni olyasiya jarayoni 
da ikki va undan ortiq yadroli birikmalar hosil bo‘ladi. Bu kompleks 
birikmalarda markaziy titan atomlari,  bir-biri bilan OH (OLguruh) 
ko‘prik orqali bogMangan. Vaqt o'tishi bilan yoki harorat qaytari 
lishi, ishqor qo‘shilishi natijasida oksobirikmalar hosil boMadi.

OH.

Ti. Ti - »  Ti -  O-Ti + H ,0  

HO

Ko'priklar hosil boMishi halqali tuzil ishga ega boMgan komp- 
leks birikmalar hosil qil ishga olib keladi.



pl l ning past qiymatlarida titan gidroksidi hosil boMadi. Bar- 
i|t(ror titan oshlovchi bir ikmalar tayyorlash uchun organik oksi- 
kc.lotalar, ikki asosli karbon kislotalar, ko'p atomli spirtlar va 
tn|\iiiik birikmalar bilan ishlov bcrilib barqarorlashtiri iadi,  bunda 
п т  I.ihkam tuzilishga ega boMgan barqaror birikmalar hosil boMadi. 
Itn birikmalarning OH guruhi boMishi kerak. Bundan tashqari , 
l imqaror titan oshlovchi bir ikmalar tayyorlashda ularni boshqa 
Miioiy.anik kompleksiar bilan qo‘shib (Al, Zg, Cr va boshqalar) 
i .lilov berish kerak.

< harm sanoatida titan oshlovchining ammoniy sulfatitanilat 
il I ilamchi tuzi monogidrat holatida (NH4)2TiO • ( S 0 4)2 ■ H ,0  ish- 
laliladi.

IiIan tuzlari bilan kollagen o'rtasidagi bog'lanishlar. Titan tuzlari 
Inlan kollagen titan tuzlari bilan kollagen bogManishlar hosil qiladi. 
Muni titan tuzlari bilan ishlov beri lgan charmning pishish haro- 
i it ni,in bilish mumkin.

I adqiqotlar shuni ko'rsatadiki , titan oshlovchi moddalar  kol- 
Ihp l ining -O H,  N H 2, -COOH , - C O -N H -  guruh la r i  bi lan 
Im>h lanadi.

I i lan oshlovchi birikmalari yakka holda emas, boshqa komp- 
I- k’i hosil q i luvchi lar  bilan birgalikda ishlatiladi. Titan oshlovchi 
l<ii 11 malarning oshga to ‘yintirish xususiyati yaxshi boMganligi sa- 
hiilili, ular poyabzalning ostki qismi uchun charm ishlab chiqa- 
ir.lula qoMlanilmoqda.

Xrom, sirkoniy va a luminiy oshlovchi bilan oshlashda kolla-
i . n molekulasini tashkil qilgan polipeptid zanjirlari yon qutbli

rinulilari orasida va molekula lararo yon zanjirlari orasida «tiki-  
inli hosil boMadi. Bu esa charmning pishish haroratini oshirishi 
1ч1 in tasdiqlanadi . Titan oshlovchi kompleksiar bilan kol lagen-

..... г Iui li funksional guruhlari o ‘ rtasidagi bogManish asosan titan
I iMiiplckslari tarkibiga va tuzil ishiga bogMiq boMadi.

I ilan oshlovchi komplekslarining tarkibi, oshlash xususiyati , 
in il i.hi sirkoniy oshlovchi komplekslariga o ‘xshaydi. Bundan,  
in in koniplekslari kollagen, sirkoniy komplekslari bilan qanday 
i " l a n i s h l a r  hosil qilgan boMsa, shunday bogManadi deb xulosa
• li lqaiisl i mumkin.

t "Hagen modelini ammoniy sulfatotitanilat bilan ishlov beri l- 
i' uni.i (barqarorlashtiri lgan va barqarorlasht iri lmagan),  tadqiqot- 
i H I nun ko‘ rsatadiki, titan oshlovchilar kollagenning -OH, -NH,,
• i >(>11, CO-NH- guruhlari bilan kimyoviy bogManishlar hosil 
pi n . kan, bu esa yuqorida keltirgan xulosamizning dali l idir.



7 . 5 .  G E T E R O P O L I Y A D R O L I  K O M P L E K S  
O S H L O V C H I  B I R I K M A L A R

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalarning qo'llanill 
shi. Hozirgi vaqtda dunyo miqyosida, oshlash jarayonlarida aralash 
mineral kompleks birikmalari ko‘p qoMlanilyapti. Ayniqsa, yirik 
shoxli mol lar terisidan (og‘ ir vaznli) charm tayyorlashda yaxshi 
natijalarni berayapti. Aralash mineral kompleks oshlovchi birik 
malarning oshlash xususiyati yuqori boMib, ularning toMdirish 
unumdorligi yuqori boMadi. Bundan tashqari , charmni silliqlasli 
ga yaxshi tayyorlab berish bilan bir qatorda, terining yumshoq 
joylar ida bu birikmalarni qoMlash juda yaxshi natijalarni berishi 
tajribalarda aniqlangan.

Geteropo l iya dro l i  oshlovchi kompleks bir ikmalar  
haqida tushuncha

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalar deb, shunday 
birikmalarga ayti ladiki ,  bu birikmalar ko'p yadroli bo‘ lib, ulai 
tarkibida bitta emas,  balki bir necha turli xil markaziy ion la i 
boMadi. Turli metallar ionlari bir-biri bi lan bir atom yoki atomlai 
guruhi bilan uzviy bogMangan boMadi. Bu atomlar ko‘prik va/ila 
sini oMaydi. Bularga misol qilib: OH, NH2, O, C H 3COO, SO, va 
boshqa guruhlarni  olish mumkin.

Geteropol iyadrol i  oshlovchi kompleks bir ikmalar tarkibij' . i 
Cr (I l I ) ,  Zr(IV), Al(III),  Ti( lV) metall ionlari kiradi. Geteropo 
liyadroli oshlovchi kompleks birikmalarni aralash  kompleks bi­
r i kmalar  (AKB) deb ham yuriti ladi.  Oshlovchi eritmalarda ara 
lash oshlovchilarning markaziy ionlari bir-biri bilan kimyoviy bog' 
orqali bogMangan boMsa, yar immahsulotni  bu usul bilan oshlash 
bir bosqichli oshlashda amalga oshadi. Oshlash jarayonida  yarim 
mahsulot aralash oshlovchini tashkil qilgan metall komplekslar 
ning xususiyatlariga qarab o‘z xossalarini o ‘zgartiradi.

Geteropoliyadroli oshlovchi kompleks birikmalarning amahlu 
ко ‘llanilishi.

Agar charmning issiqlikka chidamlil igini oshirish kerak boMsa, 
kompleks aralashma tarkibidagi xrom, yumshoqligini oshirish kerak 
boMsa, a luminiy ,  toMiqligini oshirish berishda sirkoniy atomlarini 
miqdorini ko'proq oshirish kerak boMadi.
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AKB tayyorlashning oshlash uchun muhim ekanl igi hozirgi 
lunula s iremas. Tarkibida Cr(III), Ti(IV), Fe(III), Zr(IV), AI(III),
I КIV) bo' lgan aralash oshlovchi komplekslar yakka holda olingan 
luunpleks oshlovchi birikmadan tubdan farq qiladi.

AKB xromning Cr(VI) birikmalar ini C r ( I l l )  valentli birikma- 
цм qaytaruvchi va sulfat kislota ishtirokida a iuminiy ,  sirkoniy, 
i i i ,m tuzlari yordamida qaytar ishda hosil bo' ladi.  Qaytaruvchi lar 
il itula uglevodlar, vodorod peroksidi, glitserin, oltingugurt gazi 

\ .1 boshqalar ishlatiladi. M a ’ lum asoslikdagi AKB olishda sarf 
hii l.uligan kislota miqdori a iuminiy ,  sirkoniy, titan va mineral 
lu/l.ir bilan reaksiyaga kirishgan kislota miqdori ham hisobga 
nliuadi. C r ( l l l )  va Zr( lV) orasidagi bog' lanishi,  qaytari l ish reak- 
is.i ,i hoshlanguncha, y a ’ni erishda amalga oshadi. Bunda eritma 

i ut)’ i och qizil rangdan j igarrangga  o ' tad i .  Bu esa, ularning 
t •••иilinatsion bog' lanishidan darak beradi. Bu bog' lanish Cr(VI) 
i i lnr Cr(III) ga qaytaril ish davrida ham saqlanib qoladi.  Bundan 
i i .hqari, aralash kompleks birikmani olish uchun xrom, sirkoniy,
111 in va a iuminiy sulfatlarini natriy yoki ammoniy  sulfatlar ishti- 

ni.i bug' lantiri l ib, quruq oshlovchi olinadi.
Shu usul bilan, y a ’ ni aralash xromsirkoniy kompleksni quyi- 

ilujui ha tasvirlash mumkin.

/ r(OH4) • S 0 4 nH20  + H2S 0 4 + N a ,S 0 4 + C r ( 0 H ) S 0 4

OH..  || //
H ,0 ,  so4

— O— Zr Cr
I "V. /' I jf  I

O H '  I ОЬГ I 
OH OH OH

so4 , OH,

\ W  ■

Zr— O —

2+
4/i+

AKB ni sintezlash bo'y icha ko'pgina muvaffaqiyatlarga eri- 
li ilr  m Masalan, xromsirkoniy aralash kompleks birikmasi kristall 

In il.iid.i ishlab chiqilgan. Bu birikmaning tarkibi:
Na}0  • 3ZrO • Cr20 3 • 4 S 0 3 • 12H20 ,  uning N a ,+ [Zr3Cr2(SO,)4 

M)l|) * 6 H ,0 ]  ko'rinishidagi dinatriy birikmasi holatidagi kom- 
I'li . anioni ham mavjud.

AKB suyuqlik pH ini oshirishga va suyultirishga chidamli hisob- 
I ni,nli Masalan,  sirkoniy sulfati uchun pH=2,3 da loyqalanish 
1111 < 11. i s i hisoblansa, kompleks xromsirkoniy oshlovchining loyqala- 
iii ,li nuqtasi pH = 3,3 hisoblanadi.  Eritmada sirkoniy va xrom
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sulfatriing miqdorini o'zgarishidan kationli va anionli kompleks 
larning miqdori ham bogMiq ravishda o'zgaradi. Sirkoniy sulfatninn 
miqdorini oshirish bilan anion kompleks ionlar miqdori oshaveradi 
Shunga o'xshash o'zgarishlar xromtitan aralash kompleks birikma 
larda kuzati ladi.

Aralash oshlovchi komplekslarning hosil boMishi sirkoniy, 
a luminiy ,  titan (xrom ishtirokisiz) komplekslari orasida amal j ’.i 
oshadi. Ko‘prik sifatida -OH guruhi qatnashadi.  Barqaror komp 
leks birikma olish uchun metall komplekslarning nisbati AI:Zi 
4:1 va undan ortiq boMishi kerak. Agar ular miqdori kam ol insa. 
kompleksning barqarorligi pasayadi.

Texnologik xususiyatlar bo'y icha aralash komleks oshlovchi 
bir ikmalar boshqa anorganik oshlovchi lardan farq qilib, ular teri 
to 'q imas iga yaxshi s ingadi,  derma qat l amlar iga  tekis yoyilil*, 
charmga yuqori gidrotermik barqarorlik beradi hamda ishlab chi 
qari ladigan charmning maydoni ham oshadi.

Cr20 3:Z r0 ,  1:4 nisbatda va asosliligi 10—33% boMgan xrom 
sirkoniy oshlovchi bilan yirik shoxli mol larning ogMr vaznli ten 
laridan ol ingan poyabzalning ustki qismi uchun ishlatiladigan 
charm mustahkam boMadi. Cr20 3 : ZrO, nisbat qancha oshsa, 
shuncha derma qat lamlar ida yoyilish shuncha tekis boMaveradi.

Poyabzalning ostki qismi uchun charm ishlab chiqar ishda 6 
7 mol ZrO, ga 1 mol Cr20 ,  ishlatilgan oshlovchini qoMlash taklil 
etiladi. Bunda tagcharm o ‘ziga xos xossalarga ega boMadi.

Poyabzalning ustki qismi uchun charm ishlab chiqar ishda 
Cr20 3:Z r 0 2= 1,5—4,0 molyar nisbat maqsadga muvofiqdir.

Birikmaning tarkibi aluminiy, titan va sirkoniy tuzlaridan iboral 
geteropoliyadroli komplekslarni ishlatish yaxshi natijalarni beradi 
Bularni charm ishlab chiqarishda poyabzalning ham ustki, ham 
ostki qismi uchun qoMlash mumkinl igini  koMsatdi. Bu aralash 
oshlovchi bir ikmalar yaxshi strukturlovchi va toMdiruvchi xususi 
yatlarga ega boMib, a luminiy bilan kollagen orasidagi bogManish 
mustahkamligini oshiradi va alohida a luminiy oshlovchi birik 
mail ing suv ta ’sirida oshsizlanishini bartaraf  etadi. Ultrabinafsha 
va infraqizil nurlar spektroskopiya usulida strukturani rentgen va 
derivatografda tekshirish alyumosirkon va alumotitan oshlovchi 
birikmalardagi,  a luminiy atomi bilan sirkoniy yoki titan gidrokso 
va okso guruhlar orqali bogManar ekan. Bu bogManishlar quyidagi 
sxemada keltirilgan:
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uliimosirkon kompleks alumotitan kompleks

Yuik shoxli mollar teri to‘qimasini quyidagi metall oksidlari 
m .lcilida oshlansa, yaxshi natijalarni beradi.

Cr20 3 : Z r 0 2 (1:0,3)  -  (1:0,5)

Uunday terining pishish haroratiga chidamli l igi  yuqori boMib, 
Iriming topografik qismlari k ichraymay to‘ liq qoladi. Bitta xrom 
f . l i lovchi bilan oshlashning, aralash kompleks bir ikmalar bilan 
tf.l ilashdan farqi yana shundaki,  bunda nordonlash (pikellash) 
luinyonini o ‘ tkazish zarurati bo‘ lmaydi va asosl il ikni oshirish 
i imiropin yoki yog£lash-oshlash jarayonini  qo‘shib ishlov berish 
viiid.imida amalga oshiriladi. Ya’ni, qattiq charm olish uchun 
\h В bilan oshlashdan oldin 1,5 soat teri ammoniy sulfat bilan

• li i .mdiamid, urotropin yoki mochevina qo‘shib ishlov berish kerak 
Im • * ItlUi.

I'araz texnologiya instituti professori U.K. Madiyev tomoni-
• I ni .Ini narsa aniqlanganki , a luminiy va sirkoniy oshlovchi lar- 
d in al iunosirkonli ,  alumotitanli  kompleksiar olish mumkin ekan.

\KB ni mo'yna ishlab chiqar ishda qoMlash mumkin.  Masa- 
im , i|o‘y mo'ynasini aralash xromsirkonli kompleks birikmalar 
lillan (har xil nisbatda C r , 0 3 : ZrO,) oshlash yaxshi natijalarni 
Im t idi 2 mol Cr20 3 ga 1 mol ZrO, nisbatdagi AKB bilan qo‘y 
Iиi imni oshlashda uning teri to'qimasi  yuqori f iz ik-mexanik 
4o-,.,ilarga ega bo‘ lar ekan.

\iom usuli bilan oshlangan qo‘y charmiga nisbatan xromsir- 
i unli usul bilan oshlangan qo‘y  charmi,  yuza qat lamining yuqori 
mtMahkamligi ,  cho ‘ziluvchanl ikka, suv ta ’siriga chidamli l ig i va
......wloni bo‘ylab katta chiqish normasiga ega boMishi bilan ajralib
luritdi.



7.6 .  X R O M  O S H L O V C H I  B I R I K M A L A R  BILAN KOLLAGEN  
0 ‘R T A S I D A  H O S I L  B O ‘LG AN B O G ‘LAN IS H L A RN IN G  

TABIATI V A  0 ‘Z A R 0  T A ’ S I R  M E X A N I Z M I

Kollagendagi funksional guruhlar. Xrom oshlovchi birikmaliu 
bilan kollagen o'rtasidagi kimyoviy bog‘ lar tabiatini o'rgangan 
tadqiqotchilarni ko‘ rsatishicha, xrom oshlovchi birikmalar bilan 
oshlash reaksiyasi kimyoviy reaksiya bo‘ lib, bunda kimyoviy bi 
rikmalar hosil bo‘ lar ekan. Kollagenning funksional guruhiga: 

karboksil — COOH, 
aminoguruhlar — NH2, 
guanidin — -N H  -  С = NH ,

NH2

imino guruhlar  — ^ N H ,

spirtli gidroksil guruhlar  — OH, 
fenolli gidroksil guruhlar — OH, 
peptid guruhlar — NH-CO- kiradi.
Kollagen oqsil ida mavjud boMgan turli xil funksional guruhlai 

xrom birikmalari bilan bogManishda ularning qaysi biri bilan va 
qanday darajada bogManishini oMganishda qiyinchiliklar tug‘dinuli 
Shu sababli, bu jarayonni o ‘ rgangan tadqiqotchilar kollagen bilan 
bogMangan xrom birikmalar iga muayyan funksional guruhlarniiiK 
roli haqida turli xil xulosalarga keldilar.

Kollagen funksional guruxlari bilan xrom birikmalarining hosil 
qilgan boglanishlari to‘grisida olimlar fikri. 1913 yil G.G. Povai 
nin, kol lagenning -COOH va -NH 2 funksional guruhlari xrom 
oshlovchi birikmalari bi lan bogManadi deb fikr bildirgan.

E. Stiasni nazariyasiga asosan, xrom oshlovchi zarrachalari po 
lipeptid zanjiridagi -NH -CO- peptid guruhi bilan bog' lanishi 
ko'rsatildi. Boshqa muall iflar kollagenga azot kislotasi bilan ishlov 
berib, aminsizladi lar  va aminsizlangan kollagen xromning kation 
va anion komplekslari bilan sust bogManganligini ko‘ rsatishdi. Bu 
esa, o‘z navbatida xrom oshlovchilar kol lagenning amin guruhlari 
bilan bogManishini isbotlab berdi.

Amin guruhining bogManishda ishtirok etishini yana o'rgamsli 
maqsadida, kollagenga dastawal formaldegid bilan, soMigra esa kation 
va anionga xrom komplekslar bilan ishlov berildi. Olingan natijalai 
shuni ko'rsatdiki, bunda ham kation ham anion xrom komplckslan 
kollagen bilan sust bogManar ekan. Bunga sabab, formaldegid kolla 
genning amino guruhi bilan bogManish hosil qilishidadir.
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Xrom bir ikmalari  va kollagenning funksional guruhlar i  bilan 
hosil qilgan bogManishlari

\iomning kation va anion komplekslari bilan kollagen orasi- 
tluiu bog ' l an ishni  kol lagen izoelektr ik nuqtasining dast labki  
ij iviualiga nisbatan siljishi bilan tushuntirish mumkin: kation 

wiiplckslar bilan oshlashda pH = 5 dan pH=6 ga, anion komp- 
Irk'.lar bilan oshlashda pH=5 dan 3,8—4,8 ga o‘zgargan. Bu siljish 
M o u rn in g  kation komplekslari kollagenning kislota guruhlari bilan, 
ином komplekslari esa, kol lagenning asosli azot guruhlari bilan 
Ini,' lanishidan dalolat beradi.

Xrom oshlovchi birikmalari bilan kol lagenning -COOH va - 
N 11 I’.uruhlari orasidagi bog'lanish tajribalarda o ‘z tasdig‘ ini oldi. 
X и nil oshlovchi lar bilan oshlashda kollagenda bir vaqtning o‘zida 
t .uhoksil, amino va guanidin guruhlar ining o ‘zgarishi kuzati ladi.
I n to‘qimasiga azot kislotasi, natriy gipoxloridi, dimetilsulfat 
Vttki metanol t a ’sir ettir i lganda bu guruhlar  o ‘zgaradi yoki siqib 
i hii|iu iladi. So ‘ngra bunday teri to'qimasini xrom birikmalari bilan 
i 11lov berishdagi va yuqorida keltiri lgan moddalar bi lan ishlov 
hi'i 'masdan xrom bir ikmalar i  bilan ishlov berishda kol lagenga 
i"\l r.hgan xrom birikmalar ining miqdori kollagendagi karboksil , 
■I1111Mo va guanidino funksional guruhlarga bogMiq ekan va bu 
qtividagi grafikda o ‘z ifodasini topgan.

Mcti l langan va aminsizlangan teri to‘qimasida kollagen bilan 
iti• tin birikmalar ining bog‘ lanishi jadal  susayadi,  biroq ularning 
(•li nccha qismi saqlangan bo‘ lsa-da, ular bilan bog' langan xrom 
Iи11к inalari teri to‘qimasining xossalar iga hech qanday  t a ’sir

ko‘rsatinaydi. Masalan,  meti l- 
langan va aminsizlangan teri 
to‘qimasining xromlashgacha 
va teri to‘qimasining pishish

7-rasm. Xrom b i r ikma l ar in ing i sh­
lov ber i ln i agan (1 ) ,  g ipoxlor i t  ( 2 ) ,  
d i amins i z l angan  (3 ) ,  mc t i l l angan
(4) ,  mc t i l l angan va  amin s i z l a ng an
( 5 )  k o l l a g e n  b i l a n  b o g ' l a n g a n  
miqdor ining  pH ga bog' l iql igi .



harorati bir-biriga juda yaqin. Bundan shunday xulosaga kilMt 
mumkinki,  kollagen tarkibidagi qolgan peptid guruhlari xrom osli 
lovchi birikmalar bilan mustahkam bog' lanishlar hosil qilm;i}«li

Kollagendagi peptid guruhi bilan xrom oshlovchi biriknialai 
orasida bog' lanish mavjud emasl ig ini  bilish maqsadida,  ipiih 
fibroinini va poliamidli tolani xrom birikmalari bilan oshlab ko'rll 
di. Ularning strukturasi quyidagicha

H2N -  (CH,), -  CO -  [NH -  (CH,)5 -  CO-]„ -  NH -  (CH,), -
-  COOH.

Tajriba natijalari shuni ko'rsatdiki, xrom birikmalari коИацсИ 
bilan ko'proq, ipak fibroini bilan kamroq bog' lanar ekan. BungN 
asosiy sabab shuki ,  ipak fibroinida kol lagenga nisbatan erkl i t  
holatdagi amin va karboksil guruhlarning kam bo'lishidir.

Poliamidli tolada zanjir yonlarida -COOH va -NH, guruhi,и 
ning bo' lmasl igi sababli ham xrom birikmalari ular bilan bojl' 
lanmaydi. Oshlashda kollagen peptidi kation va anion xrom komp 
leksi bilan bog' lanmaydi.  Spirtli gidroksil lar (oksipropilen, okut 
lizin, serin, treonin) xrom oshlovchi birikmalar bilan koordinatsion 
bog' lanish hosil qilish xususiyatiga ega bo' lganl igi  uchun, oshl.r.h 
jarayonida ular xrom komplekslari bilan reaksiyaga kirishadi. Bun 
dan xulosa shuki,  xrom oshlovchi birikmalar kollagenning yon 
?anj ir qutbli guruhlari bilan bog' lanishidan dalolat beradi.

Xrom bilan oshlangan charmlarni  ko'pgina rentgenogralik 
e lektron-mikroskopik va kimyoviy tadqiqotlar shuni ko'rsatadikt, 
xrom oshlovchi kompleksiar oqsi lning yon zanj ir idagi  qulhll 
guruhlari bilan bog' lanib, peptid guruhlari bilan mustahkam Ьоц' 
lanish hosil qi lmas ekan.

Oshlovch i lar  bilan kollagen orasida hosil  
b o ‘ lgan bogManishlar

Kollagen tarkibidagi har xil funksional guruhlar turli xil bog't.i 
nishlar hosil qiladi. Bular koordinatsion, elektrovalent va vodorml 
bog' lanishlar bo' lishi mumkin.

Koordinatsion yoki donor-akseptor bog' lanish xrom konip 
leksining ichki sferasiga, ion holatdagi karboksil guruh, ions!/ 
aminoguruh va spirtli gidroksil guruhlar ining kirishi bilan hosil 
bo' ladi.  Bu bog' lanish juda mustahkam bog' lanish hisoblanadi
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Qitruma-qarshi zaryadlangan ionlarning tortil ishidan elektro- 
v.drill bogManish hosil boMadi. Bu bogManish, manfiy zaryadlan- 
Ц1111 xrom kompleks ioni bilan, tarkibida azoti boMgan kol lagen- 
him)' bareha asosli guruhlari o ‘ rtasida vujudga kelishi mumkin. 
Koordinatsion bogManish suv ta ’sirida buzi lmaydi ,  elektrovalent 
I'M" l.mish esa, buziladi. Biroq bu bogManish charmdan namlik 
ii iul ib chiqishi bilan mustahkamlanishi  mumkin.

Xrom oshlovchi birikmalar bilan oshlashda, vodorod bogManish 
hum hosil boMadi, lekin bu bogManish encrgiyasi, koordinatsion,
• It Kiiovalent bogManish energiyasidan past. Xrom birikmalari bilan 
I • ill.ir.cn 0 ‘ rtasida o‘zaro bogManishni oshlovchi zarrachalar bilan oqsil 
t nun lari molekulalarining molekulalararo mustahkamlanishi yoki ti- 
I ill In deb qarash mumkin. «Tikilish» mexanizmi oshlangan teri charm 
Unsusiyallarini, y a ’ni uning pishish haroratini fermentlar ta ’siriga 
i Indiimliligini vagigrotermik mustahkamligini bogMiq ravishda oshiradi. 
\i"ni birikmalari bilan kollagen bogManishida rcaksiyada uning OL 
vii nk iobirikmalari qatnashadi va ular oqsilning funksional guruhlari 
li ihn mustahkam bogManishlar hosil qiladi. Bunda, asosan, bosh 
oksidlanish darajasi amino gumhlar bilan qo‘shimcha oksidlanish 
tluiiijasida bogManadi. Bu bogManish quyidagi sxema orqali ko‘rsatiladi.

\ /
X —  Cr...OH

/
2

HO OH I-CO -. / NH
I \  /  I

HC — (H,C) — COO—  Cr...NH,—  (CH,)4 —  CH
' ’ ' /  \  ' I

4 11 HO OH cj c
— CO , /  NH

H2o...C r— X I
/ \

Sxcmadan koMinib turibdiki, yon zanjir molekulalar i oshlov-
■ In /..irralar bilan tikilgan. Tikilish mexanizmidan oshlangan charm 
Mi .usiyatlarining yaxshi langanini bilish mumkin.  Bunda charm- 
mng pishish harorati oshadi, kislotaga bo‘kish xususiyati yo ‘qoladi 
vn gigrotermik bardoshlikka ega boMadi.
•I M Ttm irova, T. Qodirov 129



VIII BOB 
ANORGANIK BIRIKMALAR BILAN OSHLASH

8.1.  XROM BILAN OSHLASH

8 . 1 . 1 .  X R O M  BIR IK M A L A RI BILAN O S I I L A S I I  HAQIDA  
U M U M I Y  T U S H U N C H A

Charm va mo 'yna  ishlab chiqar ishda oshlash jarayoni  eng 
muhim jarayon bo‘ lib, ularning xossalariga ta ’sir etishda hal etlivi In 
rol o 'ynaydi .  Charm va mo‘ynaning ko ‘pgina ekspluatatsion xil 
susiyatlari m a ’ lum darajada oshlovchi bir ikmalar tarkibiga vn 
ularning kollagen funksional guruhlari bilan bog' lanish tabiahiM 
bog'liq. Bundan tashqari oshlovchi moddalarning derma qalinligi 
bo'ylab tekis yoyilishi ham charm va mo'yna xususiyatlariga laMi 
etadi. Bu o'z navbatida oshlovchilar tarkibiga, oshlash tartibigii, 
derma strukturalarining tayyorlanishiga bog' l iq bo'ladi.

Hozirgi kunda charm va mo'ynani  oshlashda asosan xrom 
ning asosli tuzlaridan foydalanish keng tarqalgan.

Xrom birikmalari bilan oshlash birinchi marta F. Knapp to 
monidan 1858 yilda qo' l lani lgan va 1884 yilda esa bu usul am.il 
da o'zlashtiri lgan. Uzoq muddat xrom bilan oshlashning qo'llii 
n ilmaganl igiga sabab, kimyo fani bilan charm ishlab chiqarr.li 
o'rtasida uzviy bog' l iql ikning yo'qligi bilan tushuntiri ladi.

Xrom bilan oshlash, ayniqsa XX asrda ishlab chiqarish mil] 
yosida qo' llanila boshlandi. F. Knapp charmni oshlashda х го тпт н  
asosli birikmalari bilan yuqori molekula li  yog' l i  kislotalarni bn 
galikda qo' llashni takl if etdi. Uning hisoblashicha, charm tolasub 
xrom birikmalar i,  xrom sovunlari holatida mustahkamlanadi.  Iln 
qarash amalda muvaffaqiyat qozonmadi , chunki bu vaqtga kclil» 
iqtisodiy qulayroq bo'lgan temir tuzlariga qiziqish katta edi. Shim 
day bo'lsada, xrom bilan oshlash usullari hamon kishilarda qiziqish 
uyg'otar edi.

Birinchi bor, xrom bilan oshlashning ikki vannali oshlash usn 
li qo'l lani la  boshlandi. Bu usul bo'yicha teri to'qimasi ikki van 
nada ishlov berilib oshlandi,  y a ’ ni birinchi vannada teri to'qinia 
si dixrom kislota eritmasida ishlov berilib, ikkinchi vannada ten
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iii qlmasiga joylashib olgan bu xromat kislota sulfit kislota yoki 
ИН" .miHit bilan xromning olti valentli birikmasidan uch valentli 
t>n 11 ina holatiga qaytari ladi.  Derma strukturasida esa, xromning 
HM' .li sulfat birikmalari hosil bo'ladi. Bu jarayonda birinchi vanna- 
ilu vmmlangan teri to 'qimasining rangi sariq bo'lsa ,  ikkinchi  
Vonnada uning rangi ko‘k-yashi l rangga aylanadi . Texnologiyada 
burning uchun bunday usul bilan oshlash ikki vannal i oshlash
• li I) nom olgan.

IN‘)3 y ildan boshlab xromning (III) valentli asosli tuzlari bi lan 
"  l i l .ish qoMlanila boshlandi. Teri to'qimasiga xrom birikmalar i 
ini ni ishlov berish bir vannada olib borilgani uchun, bu usul bir 
V iiiu i.ili oshlash usuli deb nom olgan. 1897 yildan boshlab, xrom- 
p lk iu  shakar ishtirokida qaytarish yo ‘ li bilan xromning uch va- 
Iciilli asosli birikmalarini olish mumkin bo'ldi. Shundan so‘ ng 
bn v;innada oshlash uchun teri to'qimasi bevosita xrom eritmasi 
i чини sharbati) bilan ishlov beri la boshlandi. Bir vannal i oshlash 
i imiI i  ikki vannal i oshlash usulidan oddiyligi bilan farq qil ib, ikki 
Vimn.ili oshlash usulini siqib chiqardi.

\rom bilan oshlash jarayoniga ta ’sir etuvchi omillar. Xrom bi- 
lnи oshlash, teri to'qimasini  baraban yoki barkasda, oshlovchi
....... . birikmalari eritmasida ishlov berish yo' l i  bilan tugaydi. Osh-
Iti’tli jarayoni derma va jun strukturasida oshlovchi birikmalarni  
i l i l lu/ iyalan ish idan boshlanadi .  Avvalo,  diffuziya kap i l l a r la r  
i'i> yl.ib, u ycrdan xrom birikmalar ining bog'lanish markaziga tar- 
t|iillh, oqsi lning funksional guruhlari bilan bog'Ianadi.

Xrom oshlovchi bir ikmalar ining derma  
va junga diffuziyalanishi

Xrom oshlovchi birikmalar ining derma va junga diffuziyalani- 
in quyidagi bir qator omillarga: kollagen v a ju n  strukturalarining 

ilir.iliibki yumshati lganlik darajasiga, oshlovchi zarralar o ' l cha-  
iihi i kislotali l ikka, xrom komplekslar ining o ‘zgarishiga, oshlov- 
i lil moddalar va neytral tuzlar konsentratsiyasiga, oshlovchi erit- 
iii i l i .iroratiga, mexanik t a ’sir va boshqalarga bog'liq.

luyyorlov operatsiyalarida kollagen va jun strukturalarining 
i iimshatilganlik darajasi. Teri tayyorlov operatsiyalar ida qancha 
l "  I» yumshati lgan bo'lsa, xrom birikmalar ining diffuziya tezligi 
k I i i i i k  l ialik katta bo' ladi.  Mo'ynan i  oshlashda derma struktura- 
lniliiing yumshati lganlik darajasi muhim ahamiyatga ega, chunki
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mo'ynaning epidermisi oshlovchi modda diffuziyasiga g ‘uddiill 
qatlam tomonidan qarshilik ko‘ rsatadi. Oqibatda oshlovchi moddit 
lar dermaning qatlamlari ho‘ylab tekis tarqalmaydi.  Bo‘sh va yum 
shoqroq xomashyolariga hamda uning topografik qismlariga (ctak, 
yoqa) oshlovchi moddalar qalin joylar ichiga nisbatan tezroq kiradi

Bir xil sharoitda, uzoq muddatda kullash, yumshatish va pi 
kellash jarayonlar ini olib borish difl'uziya jarayonini  tezlashlirndi 
Teri to 'qimasining juda bo'kkanl igi diffuziyani sekinlashtiradi, 
ayniqsa bo'kkan junda xrom oshlovchi birikmalar ining diffuziya i 
sustlashadi.

Oshlovchi zarrachalar o ‘lchami. Xrom birikmalari zarralarininn 
o‘lchami diffuziyalanish tezligiga ta'sir etadi. Eritmalarning asosligi 
oshishi bilan diffuziyalanish tezligi kamayadi ,  chunki olifikalsiyii 
tufayli oshlovchi zarralar qiymati oshaveradi. Shu sababli, xrom 
oshlovchi er i tmaning pH miqdorini oshishi diffuziya tezligini p(i 
saytiradi. Amaldagi  xrom birikmalari bilan oshlashdan m a ’ lumki, 
asosligi 30 % li eri tmaning diffuziyalanish tezligi asosligi 50 % 
boMgan eri tmanikidan yuqori. Bunday holatda albatta, diffuziyu 
tezligiga oshlovchi bi r ikmalar zarracha larning oMchami ta ’sn 
ko‘ rsatadi. M a ’ lumki, asosligi 33 % boMgan xrom sulfat birikma 
larining molekular massasi 796 boMsa, asosliligi 50 % niki 947.

Teri to'qimasining kislotaliligi. Kollagenni p i ke I lash jarayonida 
qisman uning kislotaga to‘yinishi , xrom oshlovchi birikmalarnini’ 
derma strukturasiga diffuziyalanish tezligini oshiradi.

Oshiashning boshlanishida, kislota oqsi llarning asosli guruli 
larini o ‘ rab (blokirovka) oladi va bunda oshlovchi eritmalarning 
asosligi pasayishi bilan xrom birikmalari,  oqsillar o‘ rtasida bogMa 
nish kamayadi,  diffuziya esa tezlashadi.

Dcrmada xrom oshlovchi birikmalar ining diffuziyasini not 
mallashtirish uchun pikellashdan so‘ ng teri to‘qimasining kislota 
liligi pH = 4 ,5—5,5; mo‘yna terilarining eng qulay kislota darajasi 
pH = 3—3,5 oralig ‘ ida boMishi kerak.

Xrom komplekslarining o‘zgarishi. Oshlash jarayonida xrom kom 
plekslarining o ‘zgarishi, oshlovchi xrom birikmalar ining diffu/.i 
yalanish tezligiga katta ta ’sir ko‘ rsatadi. Bir xil konsentratsiya va 
pH muhitda, oshlashda ishlatilgan va ishlati lmagan xrom eritma 
larining diffuziyasi turlicha ekanligi, y a ’ni ishlatilgan eritma diffu 
ziyasining tezligi juda sekinligi tajribada aniqlangan.  Ishlatilgan 
er itmalarda xrom komplekslarning oMchami ancha katta boMadi, 
chunki ular  oshlovchi  er i tmada boMgan oqsi l larning gidroli/ 
mahsulotlari bi lan bogManadi.
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Oshlovchi moddalar konsentratsiyasi va eritma harorati. Osh- 
Invi In moddalar konsentratsiyasi va eritma haroratini oshirish 
Ini,in difluziya tezligi oshadi.

Mexanik ta ’sir. Teri to‘qimasini  barabanda yoki boshqa appa- 
iill<I t oshlovchi moddalar bilan oshlashda, ularning diffuziyasi 
Ii /lasluidi. Bunga sabab, mexanik ta ’sir yordamida er i tmaning 
11пр.cutratsiyasi bu apparatlar s ig' imi bo‘ylab tekis t a ’minlanadi .

Xrom oshlovchi  bir ikmalar  bilan oqsi l larning bog'lanishi

Xrom oshlovchi birikmalar bilan oqsil lar o'rtasida bog' lanish- 
|m I и sir etuvchi omil larga: oshlovchi eritma asosliligi, pH muhit, 
мши kompleksining tarkibi, konsentrasiya, harorat, neytral tuzlar 
 ̂ i niqoblovchi moddalarning oshlovchi eri tmalarda bo' l ishi,  osh- 
Invrhi er itmaning eskirishi, oshlash muddati va boshqalar kiradi.

Oshlovchi eritmaning asosliligi. Eritmaning asosligi oshishi bilan 
41 im birikmalari bilan kollagen orasidagi bog'lanish miqdori osha- 
vo11u11, pasayishi bilan kamayadi.  Haddan tashqari asoslilikni oshi- 
n li kimyoviy bog'lanishni kamaytiradi , chunki oshlovchi zarra- 
i liiilar o' lchami bunda shu darajada kattalashadiki, derma va jun 
и nl.imida ularning difTuziyalanishi juda sekinlashadi. Katta o' lcham-
• I n*i /arralar dermaning yuza qatlami bilan bog' lanib, quyi qatla- 
iiiii i ularni diffuziyalanishini sekinlashtiradi. Yuqori asoslilikdagi 
iii.lilnvchi eritmalar, derma qatlamlari bo'ylab xrom birikmalarining 
It'kr. yoyilishiga juda katta ta ’sir ko'rsatadi (11-jadval). Asoslilik 
Hri >*a yetganda, xrom oksidi ko'p miqdorda charmning o'rta
• i.iil.miiga 40% dan yuqorida esa yuza qatlamiga joylashadi.

/ 1 - ja d  vat

OSHLOVCHI ERITMANING A S O S L I L I G I G A  BOG'LIQ HOLDA X R O M  
IHKIKMALARINING CHARM QATLAMLAR1GA TARQALISHI

< iiililovchi 
i iiiinm ilng 
'i ." 'ilillg l.

%

N am unaning m assasiga nisbatan 
С г20 з  hisobida charm  qatlam laridag i 

xrom b irikm alarin ing  m iqdori, %

C harm ning yuza 
qatlam lariga  n isbatan  un ing 

o 'rta  qatlam larid ag i xrom  
oshlovchi b irikm alarin in g  

kam ayish  m iqdori, %
Yuza va 

ag 'd arm a tomon
derm aning o 'rta  

qatlam i
l'< 1,53 1,49 2 ,5
21 1,5 1,52 —

1.1 1,53 1,48 2
45 1,75 1,43 18
Ы» 1,83 1.39 24



Charm qatlamlar i bo'ylab xrom birikmalar ining tekis yoyilislii 
muhim ahamiyatga ega, chunki undan charmning yuza sathi osliib, 
si fat i yaxshi lanadi .

Oshlash jarayonida,  asoslilikni birdan oshib ketmasligi uchun, 
neytral lovchi modda sifatida suvda erimaydigan M g C 0 3, CaCO, 
dolomit qo ‘shiladi. Bunda, oshlovchi eritma asosliligi asta-sckm 
oshib boradi, bu esa o ‘z navbatida xrom birikmalar ining charm 
qatiamlar iga bir tekis yoyil ishiga yordam beradi.

Pikellangan teri to'qimasini oshlash uchun asosliligi 38—42'Y< 
bo' lgan xrom eritmalari qo' l lani lsa , mo'yna ishlab chiqarishda 
esa asosliligi past bo' lgan er itmalar  ishlatiladi. Asoslilikni past 
yoki yuqori ishlatilishi xomashyo turiga, tayyorlov jarayonlarining 
xarakteriga, teri to'qimasi  cho'z i luvchanl igini  oshirish zarurligi 
ga bog' liq. Masalan,  qorako' l terilarini oshlashda, asoslilik 15— 
20 % bo' lsa, qo 'y  va tovushqon terilari uchun asoslilik 35—40 % 

SistemaningpHmuhiti. Sistemadagi nordonlik (kislotalik) xrom 
oshlovchi birikmalar i bi lan kol lagenning funksional guruhlari 
reaksion xususiyatiga ta ’sir ko'rsatadi. Sistemadagi pH ning oshisln 
bilan xrom bir ikmalar ining bog' lanishi ortadi , pasayishi bilan 
kamayadi.  Bu xrom birikmalarining tarkibi va asoslilik darajasining 
o'zgarishiga hamda oqsil larning karboksil va azot tarkibli asos 
guruhlar ining aktivl igiga bog'liq deb tushuntiri ladi. M a ’ Iumki, 
karboksil guruh kompleks ichki sferasiga ion holatda kirsa-da, 
ularning ionlanish darajasi sistemadagi pH ga bog' liq bo'ladi. pl l  
3—5 gacha oshishi karboksil guruhlarning dissotsilanish darajasi ni 
75 % dan 100 % gacha oshiradi, shunga bog' liq holda, ionlash 
magan aminoguruhlar miqdori ham ko'payadi.  Buning natijasida 
xrom oshlovchi birikmalarning bog' lanishi oshadi.

Shunday  qilib, xrom oshlovchi birikmalarni bog' lanishiga к is 
lotali teridan va xrom oshlovchi birikmalardan eri tmaga o‘ tgan 
umumiy  kislota miqdori ta ’sir ko'rsatadi (7-rasm)

Xrom komplekslarning tarkibi va tabiati. Xrom birikmalarini 
kollagen bilan bog' lanishiga xrom kompleksning ichki sferasiga 
joylashgan suv molekulasi ,  gidroksil guruhlar va ionlar miqdori 
va tabiati ta ’sir etadi. Bu holat 12-jadvalda keltiri lgan tajriba 
natijalari bilan tasdiqlanadi.

Jadvalda kollagen bilan asosli xrom birikmalari kam bog'Iangan, 
bunga ikkita sabab mavjud:

1) asosli xrom xloridning kompleks ioni xrom sulfatning qatlam 
va anion kompleks ionlaridan stabildir. Buning oqibatida, stabil
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Quruq oqsildagi 
C r jO j ning

' rasm. T eri to 'q im as i kukun in i xrom  b ir ik m a la r i b ilan  b o g ia n is h ig a  
um u m iy  k is lo ta lilik k a  ega boMgan er itm ad a  ish lov berish  m u d d atig a  

b o g 'liq lig i: 1 -0 ,28 ; 2 -0 ,4 ; 3 -0 .7 ; 4 -0 ,8 .

......... komplekslari bilan kol lagenning funksional guruhlari ichki
It r;iila bogManadi, bu esa uning bog ‘ lanish darajas iga t a ’ sir 

In i'.atadi.
I2-jadval

KOLLAGEN BILAN BOG‘ LANISHDA XROM KOMPLEKSLARI  
TAB1ATINING TA’SIRI

Xrom
kom pleks

A soslilik,
%

Kompleks 
ion lar yo ‘na- 

lish in ing 
o ‘zgarishi

O shlashdan 
old in  С г20 3 
ning konscn- 
tratsiyasi, g//

Boshlan-
g ‘ ich

eritm a
pH

100 g oqsil 
b ilan  bog‘ - 

lan gan  С г20 з  
n ing m iqdori, g

Амин xrom 
< llll III

33,8 katodga 20 2,80 6 ,45

AmisIi xrom 
«till.il

36,12 katodga 20 2,85 12

Aim»ll xrom
Mlllllt 33 anodga 20 3,05 9 ,27

a s o s l i  xrom xloridning oshlovchi zarralar oMchami, bir xil
• H .likda, xrom sulfatnikidan kichik. Xrom xlorid oshlovchi zar- 
i i dm xrom atomining kam miqdorda boMishi uni kol lagen bilan 
.  l a n i s h in i  kamayishiga t a ’sir etadi.
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Bir xil oshlovchi zarra o ' lchamiga ega, kation va anion xrom 
komplekslar kollagen bilan turlicha bog'lanadi. Kation xrom sulfat 
lar ko‘proq bog' lanadi . Buni kompleks ionning tarkibi va undagi 
l igandlarning qanday joylashishiga qarab tushuntirish mumkin 
Xrom kompleks ichki sferasida turli fazoviy holatda joylashgan 
ligandlar xrom birikmalari bilan kollagen bog'lanishiga t a ’sir etadi 
Anion bilan bir koordinatada joylashgan l igandlar markaziy atom 
bilan labil (kuchsiz) bog' langan va u osongina kollagenni funksi 
onal guruhlari bilan o'rin almashadi.  Xloridlarga qaraganda xrom 
sulfat komplekslari ichki sferasida ko'p miqdorda kisiota qoldig' i 
bo' ladi,  shuning uchun ham ular oson va ko'p miqdorda bog’ 
lanadi.

Xrom birikmalarining konsentratsiyasi. Oshlovchi eritmada xrom 
birikmalar ini konsentratsiyasini oshirish bilan charmga bog'lan 
gan xrom birikmalari miqdori oshaveradi. Biroq, xrom birikma 
lari konsentratsiyasini uni kollagen bilan bog' lanishiga ta ’siri o'ta 
murakkab: konsentratsiya o'zgarishi bilan asoslik darajasi , erit 
maning kislotaliligi, va xrom kompleks zaryadi o'zgaradi. Bu o‘zga 
rishlarning hammasi , konsentratsiya oshishi bilan bir qancha xrom 
komplekslari bog' lanishi uzluksiz oshirishga olib keladi.

Asosli x loridlar eri tmasidagi  xromning konsentratsiyasi ning 
oshishi, uni kollagen bilan bog' lanishi doim ortaveradi. Asosli 
xrom sulfat eritmalar ida xrom birikmalarining bog' lanishi m a ’ lum 
bir konsentratsiyagacha oshaveradi, keyin kamayadi.  Bular tajri 
balarda aniqlangan.

Oshlovchi eritmaning harorati. Oshlovchi eri tmaning harorati 
ni 20 dan 40°C ga oshirishda, xromkompleks birikmalar bilan 
kollagen o'rtasidagi bog' lanish taxminan 20 % gacha oshadi. 50"( ' 
da oshlashda kollagen bilan xrom birikmalar ining bog' lanishi 0 4  ’ 
ga oshlashni olib borishga nisbatan 3—4 marta oshgan.

Neytral tuzlarni qo'shib oshlash. Oshlash jarayonida neytral tuz 
larni qo'shib ishlatish xrom birikmalari bilan kollagen o'rtasidagi 
bog' lanishga muhim ta ’sir ko'rsatadi,  chunki xrom oshlovchi hi 
r ikmalar tarkibi, asosligi neytral tuzlar qo'shish bilan o'zgaradi 
Suyultir i lgan asosli xrom xloridga natriy xlorni qo'shsak,  pi I 
ko'rsatkich pasayadi , shunga qaramay kollagen bilan xrom birik 
malar in ing  bog' lanishi  oshadi . Xromxlorid konsentratsiyas ini  
oshirish bog' lanishni kamaytiradi . Asosli konsentrlangan xrom 
xloridga natriy xlorni qo'shish, kation kompleks ionni elektm 
neytralga aylantiradi. Elektroneytral kompleks ionlar kollagen bilan 
kam bog' lanadi .
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Asosli xrom xloridlar eritmasiga natriy sulfatni qo'shsak,  pH 
hi uncha kamaytirmaydi,  chunki sulfat ionlari, kompleksning ichki 
ttlriasiga natriy xlorni qo'shishga nisbatan kirish qobiliyati yuqori. 
Iliiiiila xromxlorid bi r ikmalar ,  xromsulfat xusus iya t larga ega 
bn'l.idi. 0,5 mol natriy sulfatni 1 / eritmaga qo'shish, kollagen 
l»il.m birikmalarning bogManishini oshiradi. Asosli xrom sulfat- 
I.iii i ko'p miqdorda natriy xlor, natriy sulfatlarni qo‘shsak bog' la- 
iii li kamayadi . Oshlashni tezlashtirish va bogManishni oshirish 
in linn amalda a luminiy sulfat qo‘shiladi. Bunda xrom va a luminiy 
111иnlari boMgan va yaxshi oshlash xususiyatiga ega kompleks 
blnkina hosil boMadi, bu esa o ‘z navbatida bogManishni oshiradi.

Niqohlovchi moddalarni qo'shish. Xrom oshlovchi cri tmalar iga 
uiganik kislotalarning tuzlarini qo ‘shsak, xrom kompleks birik- 
iii il , irining ko'rinishi o ‘zgaradi. Kamroq qo'shi lganda,  kompleks 
и lil i sl'crasiga ko‘p labil (kuchsiz) guruhlar hosil boMadi va xrom 
kompleksiar bilan oqsil lar bogManishi oshadi, organik kislotalar 
In/mi ko‘ proq qo'shish bogManishni susaytiradi.

Oshlovchi eritmaning eskirishi. Oshlovchi eritma tayyorlangan- 
il in 'IS soat oMgandan keyin, u kollagen bilan maksimal darajada 
l и 'i la uadi. Eskirgan eritmaga urotropin qo'shsak, u dastlabki hola- 
iii'ii qaytib, bogManish oshadi.

(hlilash muddati. Oshlashning 2—4 soatlarida bogManish kuchli 
lio'I.idi, Kislotani eri tmada ko‘p boMishi asoslilikni kamaytiradi ,  
l>• l.mish pasayadi.

Yanmmahsulotni yotqizib qo'shish. Oshlangan charmlar yotqi-  
/iliMiida xrom birikmalari bilan kollagen o ‘ rtasidagi bogManish 
.11viни etib, bogManish mustahkamlana boradi. Lekin 24 soatdan 
i n i и I davrda bogManish susayadi.

X.2. X R O M  B IL AN  O S H L A S H N I N G  T U R L A R I  
VA U L A R N I N G  A M A L D A  B A J A R I L I S I I I

8.2.1. BIR VANNALI OSHLASH USULI

Ihr vannali oshlashni amalda olib borilishi. Bu usulda teri to'qi-
iii i m  va mo'yna yar immahsulot i pikellanadi. Pikellash sababli,
• • .III.i .lining boshida xrom eritmalarining asosligi pasayadi va xrom 
I>iiikinalari bilan oqsil o'rtasida bog' lanish kuchsizlashadi , ular 
il' iina qal inl igi bo'ylab tez va tekis tarqaladi.
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Oshlovchi eritmasiga yuqori asosli eritma qo‘shilganda ко I la 
gen bilan xrom birikmalar ining bog‘ lanishi oshadi. BogManishni 
tezlatish maqsadida oshlash jarayoniga natriy karbonat qo'shiln 
di. Teri to'qimasini  oshlashda, oshlanganlik ro‘y berguncha osh 
lash olib borish zanir,  mo'yna yar immahsulot i uchun esa, kernkli 
pishish haroratiga yetguncha oshlash davom ettiriladi.

Xomashyoning turi va og‘ irligiga qarab, xrom birikmalari bi 
lan oshlash turli xil variantlarda olib boriladi. Birinchi variantcla 
xrom birikmalari bilan oshlash ikki asosli eritma yordarnida amalj-ii 
oshiriladi. Pikcllash jarayoni  tugashida, teri to‘qimasining pi I 
ko'rsatkichi 4—4,5 boMishi shart. Suyuqlik koeffitsiyenti oshlashda
0 ,7—0,8 boMishi kerak. Pikellash tugashi bilan barabanga (24 
27%) asoslikdagi oshlovchi birikma va xrompik eritmasi solinadi. 
Oshlashdan 1,5—2 soat keyin asosligi 47—50 % boMgan xrom 
eritmasi,  20 daqiqa oraliq bilan uch marta natriy sulfit solinadi 
Oshlash jarayoni tugagandan so'ng oshlanganlik, y a ’ni oshlanjjan 
charmning pishish harorati aniqlanadi . Bunda dermaning toili 
l ishiga ruxsat et i lmaydi.  Bu variant bo‘yicha oshlashdan key111 
charm yar immahsulot ini  yotqizish 12 soatdan kam boMmaydi.

Ikkinchi variant bo‘yicha oshlash harorati 28—37°C, suyuqlik 
koeffitsiyenti — 0,4, muddati 7 soat. Birinchi variantdagidck, 
bunda ham oshlash ikki asosli critmada (33 va 50%) olib boriladi 
Ikkinchi variantning birinchi variantdan farqi, yuqori asoslikdagi 
eri tma solingandan keyin natriy sulfit eritmasi emas, balki 50 
daqiqa oraligM bi lan uch marta natriy karbonat solinadi.

Oshiashning tugashi pishish harorati bilan aniqlanadi va u ham 
90°C dan kam boMmasligi kerak. Oshlashdan keyin bu variant 
bo‘yicha yotqizish shart emas.

Yirik shoxli mollar terisidan poyabzalning ustki qismi uchun. 
astarli va astarsiz elastik charmlar ishlab chiqar ishda, xrom usuli 
bilan oshlashda quyidagi variant o' tkaziladi.

Pikellash jarayonidan so'ng, barabanga teri to'qimasining og'n 
ligiga nisbatan 0,3% dan 0,5% gacha xrompik eritmasi solinadi 
Aylanib turgan barabanga 20 daqiqadan keyin, xrom oksidiga ms 
batan 1,1 —1,3% miqdorida 20—24% asoslikdagi xrom oshlovchi 
birikmalar solinadi.

Baraban 2—2,5 soat aylantiriladi va 1,1 —1,3% miqdorida xrom 
oksidi hisobida 38-42% asoslikdagi xrom oshlovchi birikmalari 
solinadi. Keyin teri to'qimasining bo'yalishi  tekshiriladi. Agar teri 
to'qimasi butun qalinligi bo'y icha bo'yalgan bo' lsa, barabanp.a
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I list a 11 holatidagi natriy giposulfiti , teri to'qimasining massasiga 
nisbatan 2% olti valentli xromni uch valentli xromga qaytarish 
in Inin solinadi.

Oshlashdan so'ng oshlaganlikni tekshirish uchun namuna ol i- 
iinili terining tortilishi ruxsat eti lmaydi . Terini yotqizish shart 
rums, yarimmahsulot 55—60% namlikkacha valikli mashinalarda 
tlqiladi.

Vagona uslubga asosan, xrom usuli bilan oshlashni 18—22°C 
tlii hoshlash ruxsat eti ladi,  oshlash jarayonida yar immahsulotning 
hiiiaban devorlariga uril ishidan harorat oshadi. Bunda xrom bi- 
iikinalari bilan kol lagenning bog' lanishi oshadi va oshlash mud- 
dati qisqaradi. Oshlashning birinchi daqiqalar ida haroratni birdan 
M .liirish kerak emas, chunki bunda charmning yuza qatlami tor- 
lllilt qoladi.

Kcyingi yi l larda oshlashning oxirida haroratni oshirish ishlab 
i luqarish uslubidan foydalani layapti .  Bu usulda haroratni 40°C 
ц.п ha oshirish ruxsat eti ladi, bunday holatda xrom birikmalar i
i l i .ii  in qat lamlar iga tekis yoyil ishini hamda ularni bogManishini 
Ii lashtiradi, bu esa o 'z navbatida oshlashdan so'ng yotqizish mud- 
ilnlini qisqartiradi.

Bir  vannal i  oshlashning tur lar i

Nu/oblangan xrom birikmalari bilan oshlash. Oshlashda niqob- 
liiiiran xrom birikmalarini qo' llash, oshlashni tezlashtirishga, der-
iii i qalinligi bo'ylab xrom birikmalar ini yut il ishini tezlashtirishga
■ •hi' kcladi, bu esa, ishlatilgan eri tmalar tarkibidagi xrom birikma- 
Inii miqdorini kamaytiradi . Bundan shu narsa kelib chiqadiki ,  
uii|i>blangan xrom tuzlari bilan oshlashda oshlovchi er itmadan 
In 1.1 loydalaniladi.

Xrom sulfat eritmasiga bikarbon tuzlari qo'shi lsa, xrom birik- 
m il . inning kollagen orasidagi bog' lanishi  oshaveradi. Chunki ,  
«пип sulfat birikmalar i eritmasiga karbon kislotalar qo'shi lishi 
Ninin kompleks birikmalari ko'rinishini o'zgartiradi, y a ’ ni karboksil 
и ( ) ( )  ) guruhlari xrom kompleksning ichki sferasiga kirib trans 
in ilr.hidagi komplekslarni hosil qiladi. Bunda kompleks nafaqat 
i ni iban, balki kompleks ion zaryadi ham o'zgaradi , y a ’ni xrom
I ..... plekslari niqoblanadi.  Kompleksning ichki sferasiga kirib
i" lashgan niqobli anionlar,  ular qarshisida joylashgan guruh bilan 
м о т  ionining bog' lanishiga kuchli ta ’sir etib, uni susaytiradi va



u osongina boshqa l igandlar bilan o'rin almashadi . Bu ligandlar 
nafaqat teri oqsilining guruhlari ,  balki bikarbon kislotalar anioni 
ham boMishi mumkin. Shu sababli, bikarbon kislotalarni xront 
oshlovchi birikmalariga qo‘shib ishlatish, ularni kollagen bilan 
bogManishini oshiradi.

Niqoblashda xrom kompleksda labil (kuchsiz) guruhlar soni 
ortadi va ular kol lagenning funksional guruhlar i bilan osongin;i 
o ‘ rin almashadi.  Shunday qilib, kompleksda labil guruhlar soni 
qancha ko'p boMsa, xrom birikmalari shuncha ko‘p kollagen hi 
Ian bogManadi. Ishlab chiqarish sharoitida oMkazilgan tajribalai 
shuni ko'rsatadiki ,  niqoblovchi moddalar  sifatida qoMlanilgno 
natriy ftalat va formiat oshlashda yaxshi natijalarni berdi. Keyin 
gi y il larda niqoblovchi moddalardan sulfoftal kislota tuzlari v.i 
ba ’zan urotropin ishlatilmoqda. Asosli xrom sulfatning 1 mol xro 
rniga, 2 molgacha formiat yoki 0,5 mol natriy ftalat qo‘shils.i, 
charm sifati oshib, ishlatilgan eri tmada xromning miqdori kanin 
yadi.  Niqoblovchi moddalar  oshlashdan oldin, ba’zan o'rtasid.i 
xrom ekstraktiga erit i lgan holda qo‘shiladi.

Quruq oshlash. Ba’zan quruq oshlash qoMlanilib, unda pikel 
siz teri to'qimasi ,  xrom oksidining konsentratsiyasi 40—50 g// va 
suyuqligi kam boMgan (teri to'qimasining massasiga nisbatan 30%, 
y a ’ ni S .K.-0,3)  cri tmada oshlanadi. Eritma bir marta barabanj ' .i 
solinadi. Kichik konsentratsiyali eritma bilan quruq oshiashning. 
farqi, bunda oshlash usulining muddati qisqaradi va oshlovchi 
dan to'l iqroq foydalani ladi .

Quruq oshlashda oshlovchi larning diffuziyasi yordam beradi. 
chunki konsentrlangan xrom tuzlari oshlovchi zarralari suyultiril 
gan eritmalarga nisbatan, molekula massasi katta bo'lgan zarm 
chalar  kam hosil boMadi. Asosli xrom birikmalarda ichki sfcrayn 
S 0 42 guruhining kirishi neytral va anion komplekslar hosil qiladi 
Shuning uchun, quruq oshlashda, suyultiri lgan eri tmalar bilan 
oshlashga nisbatan, charm yuza sirtini tortilish xavfi kamayadi,  
shu nuqtai , nazardan quruq oshlash usulida pikelsiz teri to'qima 
sini to' liq kulsizlantirishga erishish talab qil inadi.

Pikelsiz oshlash. Oshlash jarayon idan oldin, odatda teri lo'qi 
masi,  mineral kislota bilan neytral tuz ishtirokida pikellanadi.

Keyingi y il larda to' l iq kulsizlantiri lgan va yumshati lgan ten 
to'qimasi dixromat kislota bilan natriy xloridi ishtirokida ishlov 
berilyapti, so'ng asosligi 18—22 % li xrom ekstrakti bilan oshlanadi
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Ни eritmaga xromni qaytarish va oshlovchi eritmani asosligini 
mhirish uchun natriy sulfiti qo‘shiladi. Oshlash 5-6 soatda tugaydi.

I’ ikelsiz oshlashning perspektiv usullaridan teri to'qimasini  
Viimshatishdan keyin kationli disiandianiid smola bilan ishlov 
Itci ishdir. Smolani yumshati lgan teri to‘qimasiga kiritilishi uning 
kislota sigMmini kamayt iradi ,  dermaning g ‘ovakligi va oMkazuv- 
i li.inligini oshiradi. Dermaga xrom birikmalari osongina diffuzi- 
Viiliinadi, zarra oMchami, ularning qovushqoqlik xususiyati ham 
oVp.armaydi. Oshlashni 40—42 % asoslikdagi eri tmada boshlash 
mumkin. Teri to‘qimasining pH ko'rsatkichi oshlashdan oldin 

dan yuqori, shunga muvofiq, oshlash tezligi birdan oshib, mud-
■ liiii qisqaradi.

M o ‘yna ishlab chiqar ishda bir vannali  oshlash

Mo'yna yar immahsulot ini  oshlashdan, charmni oshlashning 
I'll necha farqlari mavjud. M a ’ lumki, mo‘yna terilari yuqori da-  
miadii yumshoql ik va plastiklikka ega boMishi kerak. Oshlashdan 
kt'vm terilar qisman qayishqoqlikka ega boMishi mumkin, mo‘ynani 
f .hlash jarayonida  esa, uning plastiklik xususiyatlari saqlangan 
ho lishi shart. Shuning uchun bu teri lar pikellash jarayonida kis- 
|oi;i bilan yaxshi to‘yintiri ladi. Bunday pikellashda teri lar plas- 
iil lik va cho‘ziluvchanlikka ega boMadi. Biroq mo‘ynani oshlashda, 
konsentrlangan sulfat kislota eritmasiga ishlov berilib, pikel lan- 
imii teri larning xrom birikmalari bilan bogManishi sekinlashadi ,  
i Ininki bunda oqsil kislota bilan juda to‘y ingan boMadi. Odatda, 
holiday holatda, pikel langan teri lar oshlashdan oldin natriy kar-
• "41 ill yoki giposulfiti bilan neytrallanadi. Giposulfit bilan neytral- 
lumuli, tekis neytral lanadi va teri to‘qimasi yuqori plastiklik xu- 
.ir.iyatiga ega boMadi.

( i iposulfit  bilan ishlov berishda S 20 32 ionlarning bir qismi, 
мши ichki sferasiga kirib, niqoblangan kompleksiar hosil qiladi.

Mo'ynani oshlashda oshlovchi larning epidermisdan dermaga 
o'li'.hi qiyinligini hisobga olish kerak. Dermaga oshlovchi terining 
i" ill qat lamidan kiradi. Bu esa xrom birikmalar ini teri qat lamlar i 
l"> vlab notekisyoyilishiga, plastiklikni, yirtilishga mustahkamligini 
knmaytirishga, maydoni bo‘ylab tortil ishiga olib kelishi mumkin. 
Ilnlardan tashqari soch bilan oshlovchini o ‘zaro bogManish xusu- 
i\ ,ill.и ini hisobga olish kerak, chunki mo‘yna sifatini belgilovchi 
«и h qoplami tashqi ko‘ rinishini o ‘zgartirishi mumkin.
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Eslatib o ' ti lgan mo'yna  xususiyatlarini saqlab qolish maqsadi 
da oshlashni asosliligi past critmada,  xrom eri tmalar ining past 
konsentratsiyasida olib boriladi. Odatda dermaning pishish haro­
rati 70—75°C ga yetganda mo'ynani  oshlash tugatiladi.

Xrom birikmalari bilan mo'ynani oshlashda, uni oshlash xu 
susiyatini oshirish maqsadida,  yakka uslubga asosan urotropin 
dan foydalanish nazarda tutilgan. Oshlash jarayonida hosil bo'lgan 
xrom urotropin komplekslar kollagen bilan jadalroq bog'lanib, 
teri to'qimasini issiqlikka chidamlil igini oshiradi.

Qo'y ino'ynasining teri to'qimasi yuqori mexanik mustahkam ■ 
likka ega bo' ladi . Sochni yaxshilash jarayon idan keyin yuza qat 
lamning mustahkamligi  pasayadi. Pikellash va xrom bilan osh 
lashni, di tsiandiamid smola bilan ishlov berishga almashtiri lsa, 
qo 'y  mo'ynasi  yuza qat lamining sinuvchanl igi tezda pasayadi, bu 
esa o 'z  navbatida uning navini oshiradi va yarim mahsulotdan 
foydalanish koeffitsiyenti oshadi.

Qorako' l,  barra teri larini oshlash, 15—20 % asoslikdagi xrom 
birikmalar i er i tmasida oshlanadi .  Oshlashning oxirida pishish 
harorati 65—68°C. Qorako' l terilarni oshlash asosligi past erit 
mada olib borilsa ham, tayyor yarim mahsulot, yetarl i yumshoq 
lik va cho'zi luvchanl ikka ega bo'Imaydi. Shu sababli qorako' lni 
oshlashni boshqa usullarini ishlab chiqish davom etayapti. Istiqbolli 
usullardan pikellash va xrom birikmalari bilan oshlashni ditsian 
diamid smolasi bilan ishlov berishga almashtirish mumkin. Bunday 
ishlov berishda teri lar yumshoq bo' lib maydoni oshadi, pishish 
harorati 70°C atrofida bo' ladi.

Ko'rib chiqilgan usullardan tashqari uslub bo'yicha oshlash va 
pikellash jarayonini qo'shib o'tkazish ko'zda tutilgan.

Bu usul bilan oshlashdan keyin ishlov berilgan oshlovchi eritma 
da 60—70% miqdorda xrom birikmalari bo' ladi ,  shu sababli, ke 
y inchalik eri tmalardan qayta foydalanish maqsadga muvofiqdir. 
Odatda ishlatilgan eri tmalar , xrom bilan oshlashdan keyin kami 
da 5 marta foydalaniladi,  konsentratsiyasi talabga qarab oshiriladi.

P o ‘ stinbop ter i larni oshlash

Po'stinbop terilarni ishlab chiqishda asosan bir vannali osh 
lash usuli qo' l lani ladi .

Mo'yna teri lardan, po'stinbop terilarni oshlashning farqi shuki, 
po'stinbop terilar uchun charm va mo'yna  xususiyatlari umum
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lashadi. Po'stinbop terilarni oshlashda mo'yna  teri larga qaragan-
il.i konsentratsiyali va xrom asosli tuzlari ishlatiladi.

Amalda po'stinbop terilarni oshlashda pikel lashdan so'ng, teri 
ynlqizi ladi. Oshlash barkasda olib boriladi. Oshiashning oxiri 
pi liish harorati bilan aniqlanadi ,  u ham bo'lsa, 72°C dan kam 
Irn'lmasligi kerak.

Oshlashdan keyin yarim mahsulotlar barkasdan olinadi va taxtali 
l.ivonlarga yaxshi lab yozib, 6—15 soat yotqizishga qo'y iladi .  Soch 
qitplami bosiluvchan qo'y terilari yoyish mashinasiga taraladi,  
.o'ng navlanadi va bo'yash uchun partiyalar g 'aramlanadi .

Qo‘y  terilarni pikellash bilan oshlashni qo'shib ham olib bori- 
I nil Bunda sulfat kislota va natriy xlorid eritmasiga 40% asosl ik-  
d.i)M xrom ekstrakti qo'shi ladi.  Pikellash oshiashning muddati 18 
•ii.il Oshlash oxirida pishish harorati aniqlanadi ,  u ham 78°C 
dan kam bo' lmasl igi  kerak.

8.2.2. IKKI VANNALI OSHLASII USULI

Ikki vannal i oshlash ikki: xromlash va qaytaril ish er i tmalarida 
nlib boriladi.

Oldin teri to'qimasiga dixromat va mineral kislota er i tmalar i ­
da ishlov beriladi. Teri to'qimasi dixrom kislotani s ingdirgandan 
<> и г  , shimilgan kislota oqsillar bilan bog'lanadi ,  buning oqibat i - 

d i dermaning pishish harorati 1—2°C ga ko'tari ladi,  bunday der-  
inani quritganda esa, uning strukturasida qisman g 'ovakl ik saqla-  
nib qoladi. Xrom eritmasidagi mineral kislota, dixrom kislota hosil 
i|llishga olib keladi.

Xromli vannaning konsentratsiyasiga bog'l iq holda er i tmada 
pnlikislotalar kompleksi hosil bo' lib, bu polikislotalar zarracha- 
l a n  oqsilning asosli azot guruhlari bilan reaksiyaga kirishib, qo'shni 
itiiilckulalar zanjirlarini bog'lashi mumkin va bu bog'lanish sxemasi 
i iuyidagicha:

NH2 NH2 H7Cr20 7 H,N
2 R (  + H2Cr70 7 <=> 2 R (  ) R

' COOH X|— "  11/COOH HOOC

Dixromat kislota oqsil lar bilan juda mustahkam bog' lanadi .  
\iomlangan soch va teri to'qimasini uzoq muddat yuvish dixrom 
I i lotaning bir qism miqdorining kamayishiga olib keladi.
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Oqsil larga dixrom kislotaning s ingishi ,  dixromat,  ayniqsii 
monoxromatga nisbatan ancha yuqori. Teri to'qimasi dixrom kis 
lotaga qaraganda monoxromatni 30 marta kam singdiradi.

Dixromatdan dixrom kislota olish uchun,  zarur kislotaning 
miqdori, quyidagi tenglama orqali aniqlanadi .

K,Cr20 7 + 2HC! -> H2Cr20 7 + 2KC1

Bu tenglamaga muvofiq, 294 kaliyli xrompikning massa mit| 
doriga 73 massa miqdoridagi (m.m.)  suvsiz xlorid kislotasi talah 
qilinadi. Amalda esa, kislota kam sarf bo' ladi, buning sababi shuki, 
eritmadagi ortiqcha xlorid yoki sulfat kislotalar, dixrom kislotan! 
oqsillarga singishini kamaytiradi .

Xromlash jarayonining  tugashini, teri to 'qimasining zich joyi 
dan kesib, qaralganda, u tekis to'q sariq rangda bo'lishi bilan 
aniqlanadi .  Bu jarayon 3—4 soat davom etadi.

Xromlangan yar im mahsulot, natriy giposulfit va xlorid kislota 
eritmasiga ishlov beriladi. Bunda kollagen tolalarida, dixrom kislota 
qaytari l ishi nati jasida xrom oksidining asosli birikmalari hosil 
bo' ladi , ya 'ni  kol lagenning asosli guruhlari bilan murakkab xrom 
komplekslari hosil bo' ladi.  Yuqorida aytib o' t i lganidek,  dixrom 
kislota kollagenning aminoguruhi bilan bog' langan edi. Shu sabab 
li, hosil bo' lgan xrom asosli birikmalari,  xuddi, shu guruhlar bilan 
bog'lanishi yuzaga keladi ( y a ’ni xrom anion komplekslari orqali),

Bundan tashqari xromning qaytar il ishidan natriy sulfat, oltin 
gugurt, natriy tetra- va pentationatlar hosil bo'ladi. Shunga bog'liq 
ravishda xrom komplekslarining hosil bo' l ishiga ham ta ’sir etadi. 
Kislotaning natriy giposulfitga ta ’siri oqibatida quyidagi tenglama 
bo'y icha oltingugurt hosil bo'ladi.

Na2S 20 ,  + H2S 0 4 = N a ,S 0 4 + SO, + S + H ,0

Ortiqcha kislotalar va natriy giposulfitni kiritishni kamaytirib 
oltingugurt chiqimini  tartibga solish mumkin.

Oltingugurt (IV) oksidi dixrom kislotaga xuddi qaytaruvchi 
sifatida ta ’sir ko'rsatadi.  Xromning qaytaril ish reaksiyasiga aso 
san oltingugurt to'rt oksidi asosiy rolni o 'ynaydi ,  biroq bunda 
boshqa reaksiyalar ham amalga oshadi. Shu sababli, bitta tenglama 
bilan dixrom kislotani qaytaril ish jarayonini  izohlab bo' lmaydi.  
Bundan tashqari qaytari l ishga natriy giposulfit va kislota miqdor-
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limning nisbati, eritma konsentratsiyasi,  kislotani quyish tezligi 
vm 1111у iIish tartibi hamda harorat t a ’sir ko'rsatadi.

«Original»  usul bo‘ y icha oshlash

Mu usul bir va ikki vannali oshlashning o‘ rtasi boMib, echki va 
i|n'v terilari oshlanadi. Ishlatilgan pikel suyuqligining bir qismi
111 kiladi va barabanga 8—10% asoslidagi xrom ekstrakti (C r20 3 
•ling hisobidan 1,3% miqdorida) solinadi. 10—15 minutdan keyin 
1 4 1 lo 'qimasining massasiga nisbatan barabanga Cr20 3 hisobidan
li,(> 0,8% xrompik eritmasi va 3,5% natriy giposulfit solinadi.  
Mumlan keyin jarayon 2—2,5 soat davom etadi. «Qay»,  y a ’ni teri
• • • 111inasini qaynashga sinash bilan oshlash tugaydi.

Ihi usul bir necha variantdan iborat. Birinchi — xrom emuls i-
• >nli usul bo‘ lib, kulsizlantirilgan va yumshati lgan teri to‘qimasi  
и * li urchuq (vereten) moyi bilan ishlov beri ladi. Keyin 
lumibanga xrompik va sulfat kislota eritmasi quyi ladi . Teri to 'qi -
iii,r.i dixrom kislota bilan bo‘yalgandan so‘ng, barabanga 20% 
i " likdagi xrom ekstrakti qo‘shiladi. Asoslikni oshirish uchun 
mil i iv sulfit solinadi.

Mir va ikki vannali  usulda oshlangan charm xo ssa la r i

Ikki usulda oshlangan charmlar o ‘zlarining xossalari bilan farq 
i|ih<li. Ikki vannal i oshlash usuli bilan oshlangan tayyor charm- 
nmr maydoni bo‘yicha chiqim sathi katta boMishi, yuza sirti si ll iq 
im liqligi ushlab ko‘ ri lganda nafisl igi bilan bir vannal i  usulda 
iislilangan charmdan farq qiladi.

Mn va ikki vannali usulda oshlangan charmlarning farqi shuki , 
1<м im ili navbatda derma strukturasiga joylashib bogMangan xrom
I uinplckslarning tabiati, ikkinchidan ularning charm oqsillari bilan 
i|iimlay bogManishlar hosil qilgani orqali tushuntirish mumkin.

Oshlash ja rayo n in ing  nazorat i

Xrom usuli bilan oshlash jarayonining nazorati,  teri to‘qima-  
ining va teri larning pikellanish darajasidan va ishlatilgan pikel 

i 1111nasining analiz idan boshlanadi. Oshlashdan oldin, tayyorlan- 
>'.iii xrom ekstrakti anal iz qil inadi,  y a ’ni xromning toMiq qayta-
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rilganligi, asosligi, xrom oksidining miqdori, kompleks ion zary.idt 
belgisi va loyqalanish soni aniqlanadi .

Oshlash j a rayonida  dastlab barabanga solingan xrom ekslr.d 
tining miqdorini hisobga olinadi va uni solish tartibi, oshlovc In 
eritma harorati, suyuqlik koeffitsiyenti (S.K.)  aniqlanadi . Kevin 
esa xrom birikmalar ining teri dermasiga diffuziyasi tekshiriladl, 
y a ’ni teri to'qimasining zich qismlari va mo'yna terilari kesilgand.i 
derma strukturasi rangining o'zgarishi — vaqt-vaqti bilan tekshirilih 
turiladi. Natriy karbonatni solishdan oldin, oshlovchi eritmadap.i 
xrom oksidi va asoslilik miqdori aniqlanadi.

Oshlash oxirida charmda oshlanganl ik darajasi va terinmn 
pishish harorati tekshiriladi.

8.2.3. XROM TUZLARI BILAN 
MO'YNANI OSHLASH

T a y y o r  mo'ynaga  qo ‘yi ladigan ckspluatatsion ta lablar

Mo'yna terilari tayyor holatda plastik, yumshoq, cho'zi luv 
chan,  to' l ishganlik xususiyatlariga ega bo' lishi kerak va bu xusn 
siyatlarga mo'yna terilari pikel lashda, achitqi suvlarida ishlov be 
rishda ega bo'ladi.

Lekin tayyor mo'yna bundan tashqari , bir qator ekspluatatsion 
talablarga:

1) namlik t a ’siriga barqaror bo' lishiga;
2) issiqlik ta ’siriga barqaror bo' lishiga;
3) tarkibidagi kislota, tayyor mo'ynani  oqsil tuzilmasini buz 

masligi va boshqalarga javob berishi kerak.
Bu talablar oshlash jarayonida amalga oshiriladi. Charm va 

mo'yna oshlashdagi talablar bir-biridan farq qiladi.
Mo 'yna  teri larni oshlashda oldinlar i o 's iml ik oshlovchilai i 

ishlatilgan bo'lsa, hozirda uch valentli xrom tuzlari ba ’zi hollai 
da formaldegid oshlovchi moddalar  ishlatiladi.

Xrom tuzlari  bilan m o ‘ynani oshlash j a rayon i

Jarayon kimyosi , qonuniyati ,  ja rayonga ta ’sir etuvchi omil lar 
xuddi xrom oshlovchi birikmalar bilan oshlashdagi kabi olib borilib, 
lekin mo'yna terilarini oshlash, o'ziga xos xususiyatlarga ega.
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I Mo'ynani  oshlashda xrom tuzlari,  terining ag 'darma tomo- 
nitl.m ichkariga kiradi yoki singadi,  bunga asosiy sabab, yuz qat- 
liiiiiida epidermisi borligi hisoblanadi.

Xrom tuzlarining bir qismi jun bilan ham yut iladi ,  lekin u 
I nllngcnga nisbatan xrom tuzlarini 20 marta kam yutadi.

i Mo'ynani  oshlash, ko'proq qattiq sharoitda amalga oshiri- 
i nil. sabab, pikellash, charmni kul suvida yuvish-yumshatish j a -  
i ivonlariga nisbatan oshlashga yomon tayyorlaydi.

Mo'yna terilari tayyor holatda yaxshi xususiyatlarga ega bo'lishi 
in lum oshlashda quyidagi larga (tarkibiy qismlarga) ega bo' lishi 
krfek:

I ) mo'yna terisining oshlashdan so'ng pishish harorati — 65— 
7 VC!;

.') xrom oksidining miqdori 0 ,6—1,2% bo'lishi kerak.
Mo'ynani  oshlashdan oldin, unga ishlov berish xarakteri o'rga-  

i i11 nli Masalan,  achitqi suvlari bilan ishlov berilgan terilar, pikel- 
l nn1 h i  terilarga nisbatan oshlashga yaxshi tayyorlangan. Agar terilar
I in lili p ikel langan bo' l sa ,  qo 'sh imcha neytral lash ja rayon in i  
n'lLi/.ish kerak.

M o ‘ynani  xrom  usuli bilan oshlashning  
tcxnoiogik xususiyat lar i

Mo'yna teri dermasining cho'zi luvchanl igini ,  yumshoql igini ,  
|i|,i . i ikligini saqlash maqsadida past konsentratsiyali xrom tuzlari
i u. l i l i i ’ i past, suyuqlik koeffitsiyenti katta eritmalari ishlati ladi.  
Mmnday qilib, C r , 0 ,  ning konsentratsiyasi 0 ,9—2,0 g// atrofida 
Im I.nli (charm uchun 20 g/f) asosligi 18-30 %, S .K.-7-10 (charm 
in 111111 0 ,7—1,0).

I H umming pishish harorati 65—75°C ga yctsa, oshlash tugaydi
II Inn ni uchun qaynashga sinash).

I’ ikcl lash va xromlash ja ra y o n la r in i  birgalikda olib borish

l l i i 7,i hollarda pikellash va xromlash birga, bir vannada olib 
........I,uli, bunda kislota va xrom tuzlari nisbatini tanlash lozim.

Ilunday vannada birinchi bo'lib kislota yut iladi,  y a ’ni pikel-
l,i li yu/ beradi, shu bilan birga eri tmaning asosliligi oshaveradi.

Charm  va m o‘ynani oshlashdagi  asosiy  fa rq la r



Xrom tuzlari bogManishlar hosil qiladi. Bunday holatda avvnl 
dermaning pishish harorati pasayadi,  keyin oshadi.

Kislotaning sistemada kamayishi ,  dermani dag 'a l ,  qattiq qil i l• 
qo‘yishi mumkin.

M o ‘ynani ikki vannali  oshlash usuli

Birinchi vannada dixrom kislota, derma va jun qoplami bilan 
yutiladi ayniqsa,  jun ko'p miqdorda yutadi.

VI valentli Cr ni III valentli C r g a  qaytaril ishi dermada yaxshi, 
jun qoplamida qiy inl ik bilan o ‘tadi, shu sababli oshlashdan so'ng 
jun qoplamida ham 111, VI valentli Cr tuzlari boMadi, buni esa 
uning sariq xira rangidan bilish mumkin.  Ikki vannali oshlash 
ko ‘p qo ' l l an i lmaydi ,  qo ' l lani lgan taqdirda ham oshlash bilan 
dorilash jarayonini  amalga oshirish zarur boMadi.

Mo 'ynani  oshlashda,  asoslikni giposulfit bilan emas,  balki 
urotropin bilan oshiri ladi,  chunki bu jarayonda xrom tuzlarining 
bogManishi ortadi.

Qo‘y mo‘ynalarining teri to‘qimasi oshlashda, yuqori mexanik 
mustahkamlikka ega boMadi, mayin va yarimmayin junl i qo'ylarda 
bu mustahkamlik kamroq boMadi, chunki yuza qatlamning mus 
tahkamligi past, shu sababli teri yuzasida yoriqlar paydo boMadi

Yuza qatlam mustahkamligi ayniqsa, juni yaxshilangan mo'yna 
larda pasayadi . Pikellash va xromlashning o'rniga ditsiandiamid 
smola bilan ishlov berilsa, yuza qat lamining yorilishi kamayadi,  
mo'yna  sorti oshadi.

Qorako' l terilari asosliligi 15—20% boMgan xrom birikmalari 
eritmasida oshlanadi. Terining pishish harorati 65—68°C ga yet 
ganda oshlash tugaydi , pishish harorati past bo' lsa-da, mo'yna- 
ning tayyor holatda yumshoql igi ,  cho'zi luvchanl igi saqlanadi,  shu 
sababli qoraqo' l teri larni xrom usuli bilan oshlash maqsadga mu 
vofiqdir. Lekin DDAM smolalar bilan oshlash mumkin,  bunda 
mo'ynaning  pishish harorati — 70°C bo'l ib, u yumshoq, maydo­
ni keng chiqadi.

Xrom usuli bilan oshlashda xrom birikmalar ining 60—70% i 
eri tmada qoladi, u larning konsentratsiyasini tartibga keltirib, 5 
martagacha oshlashda qayta ishlatish mumkin.

Qo'y po'stinini oshlashda asosan bir vannal i oshlash usuli 
qo' l lani ladi .  Qo'y po'stin charm va mo'yna  xususiyatlariga ega 
bo'lishi kerak, shu sababli,  oshlashda yuqori asoslikdagi katta
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knnscntratsiyali xrom oshlovchi birikmalari ishlatiladi. Oshlash 
lit Inin pikel langan mo'ynalar  yotqizi ladi , keyin barkaslarga soli- 
n nit Pishish harorati 72°C ga yetganda oshlash tugaydi ,  sinash
и. him, terini bo‘yin qismidan namuna olinadi. Oshlashdan so‘ ng, 
y iinmmahsulotlar barkasdan chiqar iladi,  stcllajlarga yoyil ib,  6— 
h  .oat yotqizi ladi.  Keyin yoyish mashinalar ida (teri lar) qo ly 
I•<• 11nlarining o ‘ ralgan junlar i taraladi,  navlanadi,  qora va rangli 
hn'ynshga ajratiladi.

Ilozirda qo‘y po‘stin uchun,  pikellash, oshlash birgalikda olib 
Imiiladi. Bunda kislota va osh tuzi eritmasiga, xrom ekstrakti
■ i" .liiladi. Asosli lik 40%, muddat i — 18 coat, qo‘y po‘stin teri 
lo 'qimasining pishish harorati jarayon oxirida 78°C boMishi kerak.

8 . 3 .  N E Y T R A L L A S H

Oshlangan, yotqizib hordiq beri lgan (prolejka),  namligi siqil- 
I'lin va qirt ishlangan charmlar ncytral lash ja rayoniga uzati ladi . 
Nfvlral lashning maqsadi oshlangan charmlarning kislotali l igini 
pa.ayii r ish,  bunda bogMangan xrom birikmalar ining tarkibi ham
0 /raradi. Neytrallashni xrom usuli bilan oshlashdan ajratib boM- 
iiuivdi va buni oshlashning oxiri deb qarash kerak.

Xrom charmlar i oshlangandan so ‘ ng, o ‘z tarkibida neytral
1 ГJa< I, Na,SO() tuzlarni kompleks birikma holatidagi xrom tuzlari 
v i I islotalarni saqlaydi.

Neytral tuzlar charmning g ‘ovaklarida, struktura oraligMda erit- 
iti i holatida, xrom fiksatsiyalanadi.

Xrom tuzlari,  charmda fiksatsiya holatida va uning bir qismi
■ 11 in holatda eritma ko‘ rinishida dermaga shimilgan boMib, uning 
I niiM’ntratsiyasi, ishlov berilgan xrom tuzlari eritmasi konsentrat- 
llyasif'.a bogMiq.

Kislota eri tma holida dermaga shimilgan boMadi. Ishlov beri l-
• in Miyuqlikdagi kislota konsentratsiyasi shimilgan kislota konsen- 
imisiyasiga teng. Kislota kollagenning asos guruhi bilan bogManadi 
\ i l iksalsiya boMadi.

В -  NH, + HX -  В -  NH3X

llundan tashqari kislota kollagen bilan bogMangan va bogMan- 
". ими xrom komplekslari bilan bogManadi, y a ’ ni В [Cr X) bog‘ -
......... holatda yoki ionli ko‘rinishda koordinatsion sferaning tashqi
.It i .r.ula, y a ’ ni B-[.. .Cr|X bogMangan holatda boMadi.
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Tarkibida neytral tuzlar, erkin holatdagi kislota va xrom Ш/ 
lari boMgan charmlar keyingi ja rayonlarga quyidagi sabablargn 
binoan uzati lmaydi .

1. Charmda boMgan neytral tuzlar quritish jarayonida,  charin 
yuzasiga migratsiya boMib, oq dogMar hosil qiladi.

2. BogManmagan xrom tuzlari, charm yarimmahsulotini yog' 
lantirish jarayonida,  charm yuzasida xrom sovunlari hosil qiladi 
va bunday sovunlar charm yuzasini yopishqoq qilib, pardozlashm 
qiyinlashtiradi.

3. Xrom bilan oshlangan charmlar tarkibida crkin holatdar.i 
kislotalarning boMishi, yogMantirish jarayoniga t a ’sir etib, undaj’ i 
yogMi emuls iyalarni  tarkibiy qismlarga ajratib yuboradi. Ajralj-an 
yogMar charm yuzasiga va ag ‘darma tomoniga chiqib, pardozlash 
jarayonlar in i  qiy inlasht iradi  va ular derma qat lamiga notekr. 
yoyiladi.

4. Kuchli kislotali charm bo‘yashga yaroqsiz, chunki , bumla 
bo‘yash yuzaki va notekis bo'yaladi .

Bu kamchi l iklarni  bartaraf etish uchun, neytrallash jarayoni 
oMkazilib, charm tarkibidagi neytral tuzlar,  erkin holatdagi xrom 
tuzlardan tozalanib, dermaga aniq pH ko'rsatkich qo‘yib, bo‘y:isli 
va yogMantirishni moMadil oMkazish t a ’minlanadi.

Neytral lash jarayonini oMkazishda kuchsiz ishqoriy eritmalai 
ishiatiladi. Ular erkin va bogMangan holatdagi kislotani ncytral 
lab, charmga kerakli darajada nordonlik bcrishi kerak. Dermada 
gi erkin holatdagi va kollagenni amin guruhi bilan bogMangan 
kislotani ajratib chiqarib, xrom kompleks bilan bogMangan kislo 
taga ta ’sir etmasligi kerak, y a ’ni bunda charm tarkibidagi hamma 
kislotani emas, balki uning bir qismini neytral lashi zamr boMadi

Neytrallashda charm strukturasida quyidagi o'zgarishlar yuz 
beradi:

— kol lagenda joylashgan xrom komplekslar tuzilishi o'zgaradi;
— xrom kompleks bilan bogMangan kollagen faol markazlari 

o'rtasidagi mustahkamlik o ‘zgaradi;
— charm xossalari o ‘zgarishi mumkin (tayyor mahsulotda 

namoyon boMadi).
Neytral lashda eritmalar i pH>7 boMgan barcha moddalar ish 

lati ladi, pH>9 boMgan er itmalar  dermani oshsizlashga olib keladi.
Odatda, neytral lashda, kuchsiz ishqoriy reagentlar, kuchli ish 

qorlar va kuchsiz kislota tuzlari qoMlaniladi.
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Neytrallashni tartibga solish uchun bufer ara lashmalardan foy-
• l,i in la nish taklif qil inadi. Masalan, pH = 7—8 bo igan  ammiak va 
iimmoniyli tuz aralashmasidan kislota ajralib chiqadi. Bunda, xrom 
I umplckslari o'zgarmaydi . Odatda neytral lash jarayonida charm- 
i Ii i i i  hamma kislota ham ajralib chiqmaydi , balki u, asosan, charm- 
пни1 tashqi qat lamlar idan ajralib chiqadi .

Neytrallashda bikarbonat, formiat, tetraborat, natriy fosfat, 
iiminoniy karbonat rcagentlari qo‘ llaniladi. Natriy bikarbonat va 
Immiatni qo'l lash eng yaxshi natijalarni beradi. Neytrallash uchun 
4 " .  HNS, №2 sintetik oshlovchiiarni ham qo' llash mumkin.

Neytrallash jarayoni amalda qirtishlangan charmlarni barabanda 
h i  1()"C li oqar suvda 30—40 daqiqa yuvishdan boshlanadi .  
Iluiula, erkin holatdagi kislota, neytral tuzlar va bog ' lanmagan 
мши bir ikmalarning bir qismi yuviladi.  Neytrallashdan oldin 
\m isil o' tkazilmasa, charm bilan bog‘lanmagan xrom tuzlari ishqor
• i i  I inalari yordamida cho‘kmaga tushadi. Bu cho 'kma charm- 
i i I i i k  yuza qat lamlar ida qolib ketib, uning sifatiga salbiy t a ’sir 
I " isatadi.

< harmda qolgan neytral tuzlar esa, uni quritishdan so‘ng charm 
Vu/.iMga tuzlar kristallanib, oq dog' lar  hosil qiladi.

10 yoki 20 karra suvda eritilgan neytrallovchi agent apparatga 2 
snki \ martaga 10 daqiqa oralatib quyiladi. Bunda S .K.=2—2,5,
i i .......it 30—40"C, neytral lash jarayoni  nuiddati 40—60 daqiqani
i i M il etadi. Neytrallashdan so‘ ng yarim mahsulotning pH =4,5—
• * oralig' ida bo'lishi kerak. Bu qiymatni  aniqlash uchun charm- 
nliiK dumg'aza qismidan kesilgan joyga yashil bromkrezol indi- 
l ним ta ’sir ettiriladi. Charmning yuza va baxtarma tomonidan 
Ml "i ko'k rangda bo'yal ishigacha ruxsat etiladi.

Neytral lashdan so'ng 30—40°C suvda 30—40 daqiqa charmlar 
yuviladi.

H.4. X R O M  C H A R M  LARI NING O S I I S I Z L A N I S H I

Xrom tuzlari bilan oshlangan charmlarning oshsizlanish unu- 
mmiui'  ham tarixiy, ham amal iy  ahamiyat i katta.

( » hsi/lanish jarayonini  o'rganishda avvalo oshlovchi zarra bi- 
I in kollagen aktiv markazlarining o'zaro bog' lanish mustahkam- 
hi i haqida fikr yuritish mumkin.

Xrom chiqindilari hisoblangan xromli qirindi va qirqimlardan 
11111111)11 foydalanish muhim muammolardan biridir.
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Xrom bilan oshlash asosan pH 2—7 oral ig' ida amalga oshadi 
Kuchli kislotali muhitda oqsilda joylashgan xrom komplekslnil 
ning OH zaryadi kamayadi va ularning oshlash xususiyati bu In 
lan yo ‘qoladi:

fCr(OH)2 (H20 ) 4]X + 2HX -  [C r (H ,0 )6]X3

Xrom oshlovchi birikmalari va oqsil sistemasini ishqorlaslida 
xrom gidrokso birikmalari hosil boMishi (ular oshlash xususiyidi 
ga ega emas) bilan ularning oshlash xususiyati yo'qoladi.  Ortiqi'lm 
ishqor esa, xrom gidroksididan suvda eriydigan xromitlar hosil 
qiladi:

[ C r 0 H ( H 20 ) 5]X2 + 2NaOH [ C r ( 0 H ) 3(H20 ) 3] + 2NaX

Cr (OH)3 + NaOH— =±L£_> Cr(OH),  ONa — NaCr (  >,

Shunday  qilib, bu ikki holatda ham kol lagenning faol guruh 
lari bilan xrom komplekslarining bogManishi xrom komplekslan 
ning OH gumhi hisobiga buziladi yoki ularning miqdori komp 
leksda (Cr(OH)3) maksimal darajaga etadi. Bog' lanishlarning sii 

sayishi bilan birga derma xossalari ham o ‘zgaradi.
— pishish harorati pasayadi:
— bo‘kish darajasi oshadi:
— charmdan xrom tuzlarining chiqib ketishiga imkon tug'ilndi
pH ning turli q iymatlar ida charmning pishish haroratining va

uning bo‘kishining o ‘zgarishi quyidagi grafiklarda ko'rsati lgan

8-rasm. 9-rasm.
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Xrom tuzlari, nafaqat kislota va ishqorlar yordamida,  balki 
nrytral tuzlar yordamida ham oshsizlanadi. Bunda kollagen struk- 
imasida joylashib olgan xrom komplekslar ining ichki sferasidan 
< ООН guruhni siqib chiqarish qobi liyat iga nafaqat -OH guruh 

balki, ishlatilgan tuzlarning kislota qoldiqlari ham ega.
Kislota qoldiqlari har xil oshsizlash xususiyatiga ega. Masalan:  

I ' l l  -8 turli xil neytral iovchi agentlar xrom charmlarini  pishish 
linroratini pasaytirish tezligi bo‘y icha quyidagi ketma-ket l ikda 
|oylashadilar:

(NH4)HCO, < N a H C 0 3 < Na2C 0 3 < Na3P 0 4 <
< Na2B40 7 < NaOH

Kislotali muhitda (pH=2,0 dan pastda) xrom komplekslari bilan 
I "l lagen bogManishini H+ ionlaridan tashqari xrom(IH) valentl i - 
i i i yaqin boMgan kislotalar qoldigM ham buzadi, masalan H , S 0 4. 
Mu kislota HCI kislotaga qaraganda ko‘proq xrom komplekslari 
I'll.m kollagen o ‘ rtasidagi bogManishni buzishga olib keladi.

Oshsizlash uchun tuz va kislotalarni olsak, ularning oshsizlash 
iiniimini xrom kompleks ichki sferasidagi oqsil karboksil guruhi-  
iiiiii' almashinishi bilan tushuntirish mumkin boMadi.

I aqatgina yagona kislota qoldigM borki, bu kislotaning ortiq-
• h.iligi nafaqat xrom charmlarining buzil ishiga, balki uning haro- 
i ilj-a ch idaml i l ig in i  oshishiga ol ib ke lad i ,  bu azot kis lotasi  
hisoblanadi.

13-jadval

TURLI 1I1L BIRIKMALARNING O SH S1Z LA N T 1RISH  X U SU SIYA T I

Charm
xususiyati

Oshsizlovchi birikmalar Oshsizlanish m iqdor sig‘ im i, %

Nomi Konsen. 
mol// bir

bir 
vannali 

usul bilan 
oshlangan

ikki vannali 
usul bilan 
oshlangan

sulfit xrom 
kompleks 
bilan osh­

langan

hr vannali 
tbliisli usuli 
iliiu oshlangan 
hut m

Shavel kislota 0.25 80,4 48.8 54,6

Segnet tuzi 0,25 46.6 17,1 20,1

O'yuvchi natriy 0,50 19,2 53,2 57,5

Niqoblovchi anionlarning oshsizlantirish xususiyati yuqori hi- 
obhnadi .  Buni jadval ko‘rsatkichlaridan bilib olish mumkin.  Osh-

11 h xarakteriga bogMiq holda bir modda har xil oshlash usuliga
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qarab turl icha xrom birikmalarini charmdan chiqar ish xususiya­
tiga ega, y a ’ni charmni har xil oshsizlaydi.

Ba’zi bir neytral molekulalar ham xrom bilan oshlangan charm- 
larni oshsizlash xususiyatiga ega. Bunga misol, mochevina va sut 
kislotasi anioni  qatnashuvida, ter ta ’sirida xrom charmlari buzila 
boshlaydi.

Xrom charmlarini  oshsizlanishi oksidlovchilar t a ’sirida ham 
ro'y beradi. Bunda oksidlovchilar uch valentli xromni olti valen­
tli xromga aylantiradi va buning natijasida kollagen bilan bog'­
langan oshlovchi zarrajari orasidagi bog' lanish buziladi va charm 
oshsizlanadi.

Xrom charmlar ini  quruq isitishda uning mexanik mustahkam- 
ligi pasayadi. Bu hodisani birinchi marta G.G.Povarnin va F.E.Sa- 
peginlar o'rgangan.  Masalan, xrom charmlarini  olti sutka davo- 
mida 70°C da quritishda charmning mustahkamligi uch marta 
kamayar  ekan.

Mustahkamlikni  kamayishi bilan bog' langan suv miqdori va 
pishish harorati ham kamayar ekan.

14-jadval

ORGANIK ER1TUVCH1LAR MUHITIDA NAM XROM  
CHARMLARINI P ISH IS H  HARORATIGA TA'SIRI  

(1S1T 1SH G AC H A CHARMNING PISH ISH  HARORATI, 91°C)

Davomiylik,
soatda

Nam charm nam unalarining pishish harorati,°C
69 80 100 111 137

3—5 soat 92 87 74 74 44
19—28 soat 88 77 69 64 37

Xrom charmlarini  isitishda uning mustahkamligini va pishish 
haroratining pasayishini shundan deb bilish mumkinki,  bunda 
xrom komplekslari bilan kol lagenning aktiv guruhlari orasidagi 
bog' lanish buziladi va oshsizlanish vujudga keladi.

Quruq isitishda xrom charmlar ining oshsizlanish mexanizmi 
hal igacha m a ’ lum emas va bu haqda adabiyotlarda hech qanday 
m a ’lumotlar yo'q.
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IX BOB 
ORGANIK OSHLOVCHI BIRIKMALAR

9 . 1 .  O D D I Y  O R G A N I K  O S H L O V C H I L A R

9 .1 .1 .  AL D E G ID L A R  BILAN O SH L A SH

( )ij' ;mik oshlovchi birikmalarni tuzilishi bo‘yicha oddiy va mu- 
t il I .ib birikmalarga bo'lish mumkin.

( Uldiy organik oshlovchi birikmalarga asosan alifatik qatorda- 
ri Imikmalar kiradi, y a ’ ni a ldegidlar  va ba ’zi dengiz hayvon 
tin I.inning yog ‘ lari (oshlovchi yog' lar).  Murakkab oshlovchi bi- 
nkniii larga aromatik qator hosilalari va bir necha geterozanj irl i 
iM.limnlar: o'siml ik oshlovchi moddalar (tannidlar),  sintetik osh- 
|>ivi In moddalar  (sintanlar),  sintetik polimerlar kiradi.

Aldegidlar bilan oshlash amalda keng qo' l lani lmasa-da,  lekin 
и11im bo' lgan qiziqish katta. Jumladan,  aldegid oshlovchi larini 
i" i In| i turdagi oshlovchilar bilan aralashtirish (kombinatsiyalash) 
I i i i I i ildagi charmlar sifati ni yaxshi lashga imkon tug‘diradi.

Odatda, al ifatik qatordagi aldegidlar oshlash xususiyatiga ega.
• »n\ ultigi jadvalda alifatik qatordan eng aktiv oshlovchi xususiyatiga
i im Ixt’ lgan aldegidlar haqida jadvalda berilgan.

/5-jadva/

A ldegid lar Y arim  m ahsulotn ing pishish 
harorati, °C

Form aldegid 90

G lutar 83

Akrolcin 82

Kroton 79

A tsctaldegid 78

G lioksal 78

155



Bu aldegidlardan amalda ko'proq formaldegid va glutar aide 
gidi ishlatilmoqda. Formaldegid (chumoli aldegidi) o' tkir hidll 
gaz, suvda yaxshi eriydi. Oshlash uchun ko'pincha formaldegid 
ning 40% li suvli eritmasi — formalin qo' l lani ladi .  Suvli eritma 
larda formaldegid gidratlar hosil qiladi.

Formal inni uzoq muddatda saqlash, (asosan past harorat slia 
roitida) gidratlangan formaldegid molekulalarini polimerlanishign 
olib keladi, bunda oq cho'kma para-formaldegidi (para-forma) 
hosil bo' ladi.

ffl(HO -  C H 2 -  OH) -> HO -  (C H 20 ) ;n | -  C H 7OH

Glutar aldegidi bilan oshlash. Formaldegiddan tashqari glutar 
aldegidi ham, charm ishlab chiqar ishda muhim ahamiyatga ega 
Keyingi yi l larda u xrom charmlarini  oshga to'yintirish uchun ish 
Iatila boshlandi. Glutar aldegidi — bifunksional aldegid bo'lib, 
akrolein va vinileti l  efiridan olinadi.

Hozirda ko'pgina  mamlakat larda  glutar a ldegidni charmni 
oshlovchi reagent sifatida ishlatishga bo' lgan qiziqish ortib boi 
moqda. Ba’zi bir charm zavodlari tajribasi shuni ko'rsatadiki, glutai 
aldegidi bilan oshlangan charm yumshoq bo'lib, to' liq chiqadi.

Glutar a ldegididan charmni oshlovchi modda sifatida foyda 
lanish charmning yuvilish xossalarini yaxshi laydi . Uning ishqoi 
lar va ter t a ’siriga chidamli l igini  oshiradi, barabanli bo'yashda 
charm yuzasi rangini tekislaydi.

Glutar aldegidi polimerlanish xossasiga ega bo'lgan bifunksio­
nal aldegiddan iborat. Uning struktura forniulasi quyidagicha.

Qaynash harorati 187—I89°C bo' lgan suyuqlik ko'rinishidagi 
glutar aldegidi 25%, ba ’zi hollarda 50% li konsentratsiyada ishlab

н - с { /  +H20
X H

H H H H

H H H H
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I lii(|ariladi. Taxmin qil inishicha, g lutar aldegidi charmda kol la- 
l>« ularning polipeptid bog'larini tikuvchi oligomerlarni hosil qiladi.

( ilutar aldegidi mineral oshlovchi lar bilan yaxshi mos kelib bu 
i Inn inning kombinats iyalangan oshlashni amalga oshirish imko- 
iilvaiini beradi. Charmni oshlash uchun odatda junsizlangan yarim 
lnyyor mahsulot massasiga nisbatan 2—4% li aldegiddan foydala- 
ni .Ii tavsiya etiladi.

Junsiz langan yarim tayyor mahsulotni neytra l lashdan oldin 
I'lular aldegidi bilan ishlov berish charm yuzasining si l l iql igi va 
Hiustahkamligini oshiradi .  Bu neytra l lanmagan yar im tayyor 
in ihsulot pH ning pastligi bilan izohlanib, oshlovchining charmga 
' Imqur s ingishiga va bir tekis taqsimlanishiga sababchi bo ‘ ladi.

( i lu ta r  aldegidi juda yuqori konsentratsiyali er i tmalarda poli- 
incrlar hosil qilishi bilan, siklopolimerlanish vujudga keladi.

Mu polimerlar organik crituvchi larda (benzol, dioksan, tetra- 
flldroluran, dietil efir, xloroformlarda va h.k) eriydi. Taxmin qil i- 
Hlshicha, g lutar aldegidining konsentrlangan eri tmalar ida polimer 
liaksiyalari bo‘ lib, organik erituvchi larda erimaydi . Bu polimer- 
lai  ning tuzilishi hozirgacha o‘ rganilmagan. Yana bir narsani hisob- 
цн olish kerakki, polimerlanish charmning pishish haroratini oshi- 
i.kIi, Glutar aldegidi eritmalarini tashkil qiluvchilar, asosan to‘y in- 
inai’,an aldegidlardan iborat:

CH2
/ \

H2C C H 2

o = (t i  = o 
bl li

J I I Q C - C H r C H - C H - C O H  -H20  } H O C - C H 2- C H 2-

( I l2- C H =  C - C H ,  -  C H - C O H  - h 2q  > HOC -  сн2 - C H 2 

C(^)H

( l l 2- C H  = с - C H 2- C H  = с - C H 2- C H 2- C H 2- C O H ,  

C(^H CĈ )H

(Qaysiki, kondensatsiya mahsuloti siklik tipdagi birikmalar hosil 
qllndi.
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Charmni oshga to'yintirish uchun «Relyugan IT» va «Ukatan— 
25» savdo nomi bilan yurit i layotgan aldcgid preparatlari qo‘ llani 
lyapti. Bu oshlovchilar, hamma turdagi charmlarga ishlov berish 
uchun tavsiya etilgan bo‘ lib, unga yumshoql ik xususiyatini beradi, 
terga chidamli l igini  oshiradi, tekis bo'yalishini  ta ’minlaydi.

9 . 1 .2 .  Y O G ‘ LAR BILAN O S H L A S H  

Z amsh a  charmlar ini  oshlash haqida tushuncha

YogMantirib oshlash charm sanoatida zamsh (baxmal charm) 
olish uchun qo‘ l laniladi.  Zamsha poyabzal ishlab chiqarishda, 
qoMqop, turli xil charm-attor l ik buyumlar,  kiyim tikishga ishlati 
Iadi. Zamsha si lliqlash (polirovka) uchun,  optik shishalar, lupa, 
l inzalarni tozalashda,  aviatsiya, kosmonavtikada va texnikada 
benzindan suvni ajratish uchun filtr material sifatida ham keng 
o‘ rin tutadi.

Zamsha ba ’zan yuvishga yaroqli ko‘ n deb ataladi. Chunki uni 
sovunli suvda yuvganda uning sifatiga zarar yetmaydi.  Zamshaning 
xarakterli tomoni shundaki,  uni yuvib quritgandan so‘ng ham 
oldingi yumshoql ik, elastikl ik va zichligini yo'qotmaydi  va latta- 
simon boMmaydi.

Zamsha olish uchun qo‘y, yovvoyi echki va kiyik terisi xom­
ashyolari ishlatiladi. Ishlab chiqarish maqsadiga va Davlat standar- 
tiga muvofiq zamshalar poyabzalbop, attorlik, qo'lqopbop, texnika- 
viy, si lliqlab artish uchun va protezbop guruhlarga boMinadi. Slui 
nuqtayi nazardan xomashyoni tanlash muhim omil hisoblanadi.

Masalan,  poyabzalbop zamsha ishlab chiqarish uchun yangi 
tug‘ ilgan kiyik buzoqlari va kalta dumli rus qo ‘ylar terisi yaxshi 
xom-ashyo hisoblanadi, chunki oxirgisi yuqori mustahkamlikka,
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null qatlamining yuqori qalinlikka cgaligi va yog1 miqdorini kamligi 
Ini.in xarakterlanadi.

I exnik zamsha ishlab chiqarishda uzun dumli rus qo'y lar ining 
iriiMiii ishlatish tavsiya etiladi.

Sil l iqlab artish uchun mo' l jal langan zamsha uchun yirik kiyik, 
rus qo'ylar i va kiyik buzoqlarining terilari ishlatiladi.

lo 'g ' r i  tanlangan xomashyo yuqori sifatli zamsha olishni t a ’ - 
ii iinlaydi. Zamshaning yana bir xarakterli tomoni shuki,  uning 
vn/a sirti olingan bo' lib, uni ag 'darma tomonidan yohud sirtidan 
p.irdozlanadi. Terini yog' lant irib oshlash xususiyatiga ega yog ' l ar  
bilan texnologik ishlov beriladi. Amaliyotning ko'rsatishicha, eng 
\ iv.hi yog' lar turkumiga tyulen yog' i ,  treska va delfin j igar  yog' lar i 
к11.uli. Uslibu yog' lar  bilan oshlangan teri lar charmga aylanib,  
lining pishish harorati 64—66°C ga yetadi,  unga kiriti lgan yog' 
rsa organik erituvchi lar t a ’sirida ham saqlanib qoladi.

Oshlovchi yogMar

Yog'lovchi moddalar uch guruhga bo' linadi:  tabiiy, tabiiy yog' 
.1 inoylarni modifikatsiyalash mahsulotlari ,  neftni va sintetik yog'  
ii iuddnlarni qayta ishlash mahsulotlari .

Yog' lovchi materia llarni charmlarni  yog'lant ir ishga yaroql i
■ k.mligi ularning zichl igi ,  erish nuqtasi, qotish nuqtasi, tomchi 
111 л I ish nuqtasi, qovushqoqligi ,  kislota, sovunlanish, yod, efir, 
i иl<>n, atsetil sonlariga qarab aniqlanadi .

Kislota soni mahsulotdagi erkin yog' kislotalarini ko'rsatadi.  
D i g  yog' tarkibida mavjud bo' lgan erkin organik kislotalarni 
m vtrallashga ketadigan KOH mill igramlari soni bilan ifodalanadi.

I 11r soni sovunlanish va kislota sonlari orasidagi farqni ifoda- 
l.ivdi va I g organik kislota tarkibida organik kislotalarni to'yintirish 
in liun neclia ml/g KOH sarflanishini ko'rsatadi.

Yod soni — 100 g yog'  bilan necha gramm yod bog' lanishi 
inuinkinligini ko'rsatadi.  Radon soni — yog'ning radon biriktirib
• 111 .11 xususiyatini bildiradi.

I ;il)iiy yog' larda erkin kislotalarning mavjudligi ularning yomon 
i .lilo v  bcrilganligidan dalolat beradi. Charm sanoatida kislota soni
1 i dan yuqori bo'Imagan tabiiy yog' lovchi matcr ial lardan 
lovdalaniladi. Tabiiy yog'lovchi materiallar glitserin va yog' kislota- 
l i i i inmg murakkab efirlaridan iborat bo'ladi.
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Oshlovchi yog'Iar, zamsha ishlab chiqar ishda keng ko' lamda 
ishlatilmoqda.

Oshlash xususiyatiga faqat dengiz hayvonlari va baliqlarninj! 
yog ‘ lari egadir. Bu yog' larni oshlash xususiyatini aniqlovchi onnl 
lardan asosiysi ularning to‘yinmaganl igidir.

Dengiz hayvonlari va baliq yog‘ lari (vorvanlar) tarkibiga ko'pclulik 
to‘yinmagan yog‘ kislotalarining har xil uglerod atom soniga сип 
bo'lishi bilan farqlanadi. Uglerod soni 18 dan 22 gacha bo'lgan уоц’ 
kislotalari ko'proq uchraydi. 0 ‘ziga xos bo'lgan vorvanlar tarkibigii 
kiradigan to'yinmagan kislotalarga olein, linol, linolein kiradi.

Bu yog' kislotalarini o 'z tarkibida ko‘p saqlaydigan tulen vu 
treskaning j igar yog' lar idan zamsha xususiyatlarini  yaxshi la’.h 
uchun ko'proq foydalaniladi.

Tadqiqotlar,  natijalar va teri zavodlarining ish amal iyotUan 
shu narsa m a ’ Iumki, yod soni 140 dan kam bo' lmagan vorvanlai 
eng yaxshi oshlash xususiyatiga ega ekan. Shu nuqtayi nazardan 
delfin va ki tlarning yog' lar i oshlash uchun yaramaydi ,  bu esa 
amalda tasdiqlangan.

Baxmals imon c h a rm la m i  amalda oshlash

Ishlab chiqarish sharoitida yog' lant irib oshlash jarayoni ft
7,5 sutka davom etadi. Ho' llash ivitish jarayoni  va ikkilashdan 
so'ng teri natriy sulfat bilan 50—55% gacha suvi siqib tashlangan 
dan keyin yog'Iar bilan oshlanadi. Yog' larning dermada tarqalisht 
bir necha bosqichda boradi. Har bir bosqich quyidagi jarayonlarm 
o'z ichiga oladi: yog'ning derma ichiga kiris.hi, quritish kamera 
larida oksidlanishi, barabanlarda ezib yumshatish va kameralarda 
so'nggi oksidlanishi.

Tayyorlangan teri 8—10 daqiqa barabanga tashlanib, 20 daqiqa 
aylantiri ladi.  Keyin barabanga 22°C da kobalt rezinati aralashgan 
tyulen yog' i,  terilarning massasiga nisbatan 20% miqdorda qo'yilib,
2 soat aylantiri ladi.  Ishlov berilgan teri barabandan chiqarilib, 
harorati 21—23°C, nisbiy havo namligi 90—95% bo'lgan quriti-.li 
kamcrasiga solib oksidlanadi. Oksidlanish jarayoni  12 soat davom 
etadi . Oksidlangan yar im mahsulotning namlik darajasini bn 
me’yorda saqlash va strukturasini bo'shashtirish uchun kameradaii 
chiqaril ib barabanda 1—2 soat aylantiri l ib yana oksidlash kame 
ralarda yuqorida ko'rsati lgan parametrlar bo'y icha davom ettui 
ladi. Yoyib qo'yish va oksidlanish birin-ketin bir necha mail i
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davom ettiri ladi. Bu sikl 2—3 marta takrorlanadi. Katalizator va 
yog‘ning miqdori ikkinchi va uchinchi bosqichlarda bir xil.

Jarayonning asta-sekin bosqichma-bosqich borishi yog ‘ larning 
hi llagen bilan bogManishini va pishish haroratini ortishiga olib 
keladi. Uchinchi bosqichda esa yog ‘ni kiritish 40—45”C va ok- 
sidlanish kamerasi haroratini koMarish kerak. YogMantirish j a ra -  
vonining oshlanganlik darajasi ,  pishish harorati va kiriti lgan yog ‘ 
miqdorlari, yar im mahsulotda nazorat qil inadi.

Jarayonni bosqichma-bosqich olib borishda teri sariq rangdan 
!o‘q j igarrangga aylanib boradi.

Oshlanish tugagandan so‘ ng teri struktura e lementlarini bir- 
biridan ajratish uchun tortiladi va zamsha yana oksidlanish ka- 
ineralariga toMiq yeti l ishi uchun kiriti ladi, u yerda havoning nis- 
biy namligi 90—95%, havo harorati 55—60°C da 36—40 soat saq- 
I.mndi. Oxirgi yeti l ishdan so‘ng aldegidlar hidi yo ‘qolib, zamsha 
vuqori yumshoql ikka ega boMadi. Zamsha yarim mahsuloti keyin 
pardozlash jarayonlar iga uzati ladi.

/amshalash jarayonida yog ‘ ning miqdori terining massasiga 
nisbatan odatda 60—70 % ni tashkil etadi.

0 .2 .  M U R A K K A B  O R G A N I K  O S H L O V C H I  B I R I K M A L A R .
TANNIDLAR

•) 2 .1 .  0 ‘ S I M L I K  O SH L O V C H I M O D D A L A R  (TANN IDLAR)

0 ‘simliklarning turli xil qismlarida boMib, suv bilan ekstraksi- 
\alanib va bu ekstrakt (shira) derma bilan o'zaro t a ’sirlashib uni 
i l iaimga aylant iradigan moddalar tannidlar deb yurit i ladi (ada- 
luvntlarda qisqacha TH belgilanadi).  0 ‘s iml iklarning tuzil ishiga 
qaiab,  tannidlar ularning har xil qismlarida: i ldizida, poyasida,
I m i  ruin, po‘stlogMda va mcvasida boMadi. Bunda tannidlarning 
mU|dori o'siml ik qismlarida juda ham kam, y a ’ni bir nccha 10 % 
сnt'ha lo'planishi mumkin.

< harm sanoatida qoMlaniladigan va tarkibida tannidlari boMgan 
i ' i mlik qismlarini oshlovchi materiallar deb ataladi. Quruq, quri-  
iHr h i , kerakli konsentratsiyaga yoki kondisiyaga kcltirib suvi hay-
< lair л n oshlovchi material larning suv haydamasi  (shirasi, sharba- 
ii) oshlovchi ekstraktlar deb ataladi.

( Milovchi ekstraktlar tarkibiga asosan quyidagi komponentlar:  
i uimtllai ( I I I), notannidlar (HT), va suvda erimaslar (СЭ) kiradi.
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Organ ik oshlovchi moddalar  tasnifi

Barcha o ‘simlik oshlovchi moddalarning tuzilishi yaxshi o ' i'j m  

nilgan bo'lib, ularning molekulasida fcnol birikmalari mavjuddii 
Tannidlarning tarkibiga qisman ko‘p atomli fenollardan pirokaic 
xin, rczorsin, gidroxinon, pirogallol, floroglusin shu jumladan 
fcnolkarbon kislotalari (gallo, ellago va boshqalar) kiradi. Shunday 
qilib, hamma tannidlar  ko‘p atomli fenollarning, y a ’ni polifenol 
laming hosilalaridir.

Tadqiqotlarning ko'rsatishicha, oshlovchi lar molekulasining 
massasiga nisbatan tannidlarning strukturasiga 15—30% fcnol gid 
roksillari to‘g ‘ ri kelar ekan.

Zamonaviy sinflashga ko ‘ ra tannidlar , gidrol iz lanadigan va 
kondensatsiyalanadigan xillarga boMinadi.

1. Molekulas ida murakkab efirlar va glukozid tutgan bog'li 
tannidlar gidrol iz lanadigan tannid xil larga xarakterl idir.

Bular kislota, ishqor va fermcntlar ta ’sirida tez gidrolizga uch­
raydi. Bunda juda oddiy moddalar,  y a ’ni glukoza, ko‘p atomli 
spirtlar, fenolkarbon kislotalari hosil bo' ladi .

Gal lotanninlar  — bu oshlovchi moddalar  bo‘Iib, shakar yoki 
ko‘p atomli spirtlarning fenolkarbon kislotalari bilan hosil qilgan 
murakkab efirlaridir. Juda ko‘p o ‘ rganilgan gallotanninlarga sumax 
bargida uchraydigan tannin, Xitoy va Turkiya tanninlari kiradi.

El lagotanninlar — bu gidrolizlanadigan oshlovchi moddalar 
bo'lib, ularning tarkibiga ellago kislotasi bilan bogMangan glukozid 
yoki murakkab efir bilan bogMangan molekula lar  kiradi.

Ellago kislotasi suvda kam eriydi. Ellagotannidlar asosan volo- 
neya, divi-divi , kashtan o ‘simliklarining tannidlar ida uchraydi.

2. Kondensatsiyalanadigan tannidlarning xaraktcrli xususiyat- 
laridan biri ularning suyultiri lgan kislotalar bilan qizdiri lganda va 
shu jumladan fermentlar ta ’siri ostida suvda erimaydigan amorf 
holatga o‘tib qizi l-qo‘ng‘ ir rangli tus olib flabofenlarga aylanishidir.

M a ’ lumotlarga ko‘ ra, flabofenlar kondensatsiyalangan tannid­
larning mahsuloti ,  y a ’ni yuqori molekulal i  birikmalardir.

Kondensatsiyalangan oshlovchi moddalar  guruhiga mimoza 
o ‘simligi po‘stlog‘ idagi, kvebraxo, katexu daraxti po‘stlog‘ idagi 
va choy barglaridagi tannidlar kiradi.

II
О
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Notannidlar

O'simlik oshlovchi material lari  tannidlardan tashqari b i rqato r 
Niivda eruvchan birikmalarga ega. 0 ‘simlik moddalarini ekstrak- 
m\.ilash jarayonida tannidlardan tashqari oshlash xususiyatiga ega 
Im'lmagan moddalar hosil bo' ladi , ular notannidlar deb ataladi.
I lurga uglevodlar, lignin hosilalari,  mineral tuzlar, oddiy orga- 
mk kislotalar, bo'yovchi moddalar  va boshqalar kiradi. Uglevod- 
l.iidan ko'pincha glukoza va pentoza uchraydi.

Notannidlar jumlasiga,  shuningdek,  organik kislotalar, y a ’ ni 
ика, sut va chumoli kislotalari kirib, shakar moddalarining achishi 

mitijasida hosil bo'ladi.
Mineral tuzlar tannidlar bilan o'zaro reaksiyaga kirishib, ular- 

m suvda erimaydigan holatga (tannadlarga) o' tkazib, oshlovchi 
imiddalarni oshlash xususiyatini susaytiradi.

Suvda  er imaydigan moddalar

Oshlovchi moddalar eritmasi tarkibida doimo muallaq holat- 
<11 yoki cho'kmada m a ’ lum miqdorda zarrachalar,  y a ’ni suvda 
111111as moddalar  mavjud bo'ladi . Ularning tarkibi ko'p j insl idir.  
Ilularga:

I) daraxt poyalari zarrachalar ining mexanik aralashmalar i ,  
pci stlog' qirindi lari ,  tuproq va boshqa begona qo'shimchalar ;

.’ ) o 's iml ik to'qimalar i mahsulotlarining parchalanish mahsu- 
I»и lari (gemmiselluloza,  pektin): Bu fraksiyalar sharoitga qarab
* i l l inada yoki cho'kmada bo' ladi ;

I) kondensasiyalangan tannidlar mahsulotining parchalanish 
mnhsulotlari (ellago, gallo kislotasi) kiradi.

O'simlik oshlovchi eritmalari o'zining xossalariga qarab, kolloid
• i it malar va chin er itmalar  o'r tasida oraliq masofada bo'ladi .  
I mnidlar sharoitning o'zgarishiga (konsentratsiya, harorat,  pH

i boshqa omillar) qarab kolloid yoki chin eritma holatida bo' ladi , 
va iu taunid eritmalari yarim kolloid holatda bo' ladi .

O'simlik oshlovchi larining turlaridan,  chet e llarda o 's imlik 
ti-.hlovchi material lari  sifatida kvebraxo, mangro, mimoza,  gem- 
l"l nambir, kashtan va boshqalar ishlatiladi.

Dub (eman) ekstrakti ishlab chiqar ish uchun dub daraxtining 
l iamma qismlari (poyasi, po'stlog' i  va ildizi) ishlatiladi.

163



Majnuntolda tannidlar  uning po‘stlog‘ ida, bargida va ildi/.id.i 
uchraydi.  Majnuntol tannidlari yaxshi oshlovchi lar turkumiga ki 
radi. Uning yaxshi tomoni shuki, u yuqori diffuziyalanish, taxil 
va burishtirish xususiyatiga egadir. Bundan tashqari, majnuntol 
oshlovchisiz a lohida yoki boshqa oshlovchi lar ishtirokida oshla.li 
jarayonini  jadal lashtiradi.

Barcha nina bargli qay rag ‘och darax t l ar in ing tanasida va 
po‘stlog‘ ida oshlovchilar bo'ladi. Ularning salbiy tomonlari shuki, 
molekular massasi yuqori bo'lib, oshlash jarayonini  boshlanishid.i 
yarim mahsulotning yuza struktura e lementlar ini  tez toMdirih 
qo‘yadi. Bu tannidlarning kirish qobiliyati sust. Shuning uchun, 
ular sintetik oshlovchi lar bilan birgalikda ishlatiladi. Sanoatda 
qattiq holda ishlab chiqariladi.

0 ‘tsimon oshlovchi materiallarga ko‘pgina ko‘p yillik o‘tsimon 
o'simliklar kirib, ular tolasida tannidlar ko‘p uchraydi. Ulardan Mai 
kaziy Osiyoda asosan — badan, kermek, taran, otquloq uchraydi.

9.2.2. TANNIDLARNING KOLLAGEN BILAN 0 ‘ZAR0  
TA’SIR NAZARIYASI

Charm ishlab chiqarishda ishqor eritmalari bilan charmni yuvib 
olgandan keyin uning tarkibidan chiqib kctmaydigan tannidlar 
kollagen bilan mustahkam kimyoviy bog‘ , y a ’ni kovalent bog' 
hosil qiladi. Charmda kovalent bog‘larning hosil bo'lish mexa 
nizmi yaxshi o ‘ rganilgan.

Tannidlarning kol lagen singari faqat bir emas,  balki ko‘pgina 
reaksion xususiyatli guruhlari mavjud. Tannidlarning alohida zarra- 
chalarining agregatlari yoki molekulalari kollagen struktura elc- 
mentlar ining tashqi sirti bilan reaksiyaga kirishib, ular orasida 
ko‘ ndalang bog' lar hosil qiladi. Bu bog‘ lar kollagen strukturalarini 
bir-biriga mustahkamlab,  ularni tikil ishga olib keladi. Bunday 
bog' lanishlar oshlashni olib borish sharoitlariga bog'liq bo'ladi.

Shunday qilib, kollagen strukturasini tikilishi va mustahkam- 
lanishi charmning pishish haroratini va issiqlikka chidamlil igini 
oshiradi.

Tannidlarning dermaga diffuziyasi

Qo'zg'almas apparaturada, masalan, chanda oshlashda oshlan- 
magan charmga tannidlarning singishini m a ’ lum bi rdarajada dif-
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Ги/.iya jarayoni deb qarash mumkin va u quyidagi ko‘ rinishda 
yo/iladi.

!»u ycrda: Q — dx masofada dt vaqt ichida S  yuza orqali dc/dx 
konsentratsiyali gradiyentdan diffuziyalanib oMgan mod- 
da miqdori.
R — gaz doimiysi,
T — absolut harorat,
/V — Avogadro soni, 
r  — diffuziyalangan zarracna radiusi, 
rj — suyuqlik qovushqoqligi.

Oshlash osma barabanda olib borilganda, tannidlar yar im mah- 
Milolda mexanik ta ’sirlar ostida diffuziyalanadi.

Oshiashning hamma holatlarida ham tannidlarning teri to‘qi- 
m.iMga kirishi tez va tekis boMishi kerak. Tannidlarning difiuzi-  
s . i m  vaqtida ularning oqsillar bilan bogManishi, charm qat lamla-  
i ii'.i notckis yoyilishiga olib keladi. Amalda tannidlarning charmda 
ditl i iziyalanishi va kollagen bilan bogManishi bir vaqtda boradi.

I с ri to'qimasini  tannidlar bilan oshlashda uning rangi o ‘zga-
i.uli Dermaning m a ’ lum qal inl igiga kirib olgan tannidlar  uni 
bn'yaydi. Bu qal inl ikni dermaning umumiy  qal inl igiga nisbati- 
nlnr, loizdagi miqdori bo‘yalish darajasini belgilaydi. Dermaning
• i*rla qat lamlar i oshlovchi bilan bo 'ya lmay  yoki kam bo ‘yalsa 
li.inula dermaning zich qatlamlar i yaxshi bo‘yalmasa, noto£g ‘ ri 
it . l i langanini va u tugallanmaganl igini  bildiradi.

Oshlash uchun tayyorlangan teri larga tannidlarning tez va bir 
' l i .da kirishi bir qator omil larga: xomashyo turiga, terining tay-  
vi ' i langanlik xususiyatiga, bo'kuvchanl ik darajasiga, terining pH 
им. oshlovchi eri tmaning tabiatiga, haroratiga, qovushqoqligiga, 
I ohm ntratsiyasiga, va teriga mexanik t a ’sirning intensivl igiga 
Ini)' liqdir.

Xomashyo turi. Yumshoq teri lardan (masalan,  yirik shoxli mol-  
la i i imr ctak qismi) olingan teri to 'qimasiga oshlovchi eri tmalar ,

■ It boMgan (ogMrvaznli ho‘kizning yopqich qismi) joylarga qara- 
n.mda tczroq diffuziyalanadi.

I'cri to'qimasining oshlashga tayyorlanganlik holati. Olinadigan 
lav\ui charm maqsadiga, xomashyo turi va oshlash jarayonini  
n il a/isli tartibiga qarab oshlashga tayyorlanadi. Kollagen struktura
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elementlarining bo‘linganl ik darajasi , oshlashga m a ’ lum darajada 
t a ’sir ko'rsatadi. Ya ’ni, tolalar qanchalik mayinlashgan bo'lsa, 
shunchalik oshlovchi moddalarning teri to'qimasiga kirishi oson- 
lashadi. Biroq haddan tashqari tolalarning mayinl igi olinadigaii 
charm mahsulotining sifatiga salbiy t a ’sir ko'rsatishi, masalan, 
poyabzalning ostki qismi uchun charm oi ishda, bu charmlar 
yumshab qolishi mumkin.

Oshlashga teri to'qimasining ho' l langanl ik darajasi ham ta ’sir 
ko'rsatadi. Odatda teri to'qimasining bo'kkan holatida oshlov­
chilar sekin joylashadi.  Ya ’ni tannidlar  ho' l langan teri to 'q imas i­
ga asta-sekin diffuziyalanadi.  Ammoniy sulfat bilan suvsizlanti- 
rilgan dermada tannidlar yaxshi diffuziyalanadi.

Oshlovchi eritmaning tabiati. Tannidlarning diffuziyasi, osh 
lovchi moddalar  xarakteriga, uning disperslik darajasiga, agreg.U 
holati va singish mustahkamligiga, hamda oldingi oshlashda ish- 
latilgan eri tmalarning ishlatilgan darajasiga bog' liq bo'ladi.

Dermani o 'siml ik oshlovchilari bilan oshlashda, birinchi nav- 
batda tannidlarning kichik dispcrsli zarrachalari  unga singadi. 
Ularning singish mustahkamligi past bo' lganligi sababli, diffuziya 
sekinlashib, oshlash to'xtab qolishi mumkin.  Lekin bir vaqtning 
o'zida teri to 'qimasiga yuqori dispcrsli tannid va notannidlarning 
joylanishi amalga oshadi. Ishlatilgan oshlovchi eritma qancha ko'p 
ishlatilsa, tannidlarning diffuziyasi shuncha sust boradi.

Oshlovchi eritma harorati, konsentratsiyasi va qovushqoqligi, 
Oshlovchi eri tmaning harorati va konsentratsiyasini m a ’ lum miq­
dorda oshirish, diffuziyani tezlashtiradi.

Teri to'qimasi va oshlovchining pHi. Kuchli kislotali muhitda 
tannidlarning diffuziyasi susayadi. pHning oshishi tannidlarning 
kirish xususiyatini oshiradi. Neytral muhitgacha kuchli bog'lanib, 
tann id la rn ing dispersl igi  oshadi. Ishqoriy muhitda u yanada 
kuchayadi, chunki bunda tannidlarning tnzi tannatlar hosil bo'ladi.

Mexanik ta ’sir. Mexanik ta’sir oshlovchi eri tmaning diffuziya- 
lanishini tezlashtiradi, y a ’ni bunda kollagen struktura elementla-  
ri yumshaydi,  oshlovchi eritma konsentratsiyasi apparatning ishlov 
berish hajmida bir xil bo'ladi.

9.2.3. TANNIDLARNING KOLLAGEN BILAN 
BOG'LANISHI

Tannidlarning kollagen bilan bog' lanishiga t a ’sir etuvchi omil- 
lar: kollagen strukturasining yumshaganl ik darajasi , oshlovchi
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• Iilma tabiati, pHi, harorati, konsentratsiyasi hamda neytral tuzlar- 
nm>>. qo‘shilishi va oshlash muddati .

Kollagen strukturalarining bo'linganlik darajasi. Tayyor lov 
jMniyonlarida derma qancha yumshagan bo‘ lsa, oshlovchi larning 
kollagen bilan bog'lanishi ortadi. Tannidlarning yirik zar racha la-  
n vaxshi yumshagan struktura elementlari orasiga kirishi tezlashadi.

Oshlovchi eritma tabiati. Oshlovchi eritma tabiati yaxshi o ‘ rga- 
inlinagan. Lekin uning ta ’sirini oshlanganlik koeffitsiyenti ko'rsat- 
i'ii lii yordamida o'rganish mumkin. Qovushqoqligi yuqori boMgan 
Mimidlar kollagen bilan tezroq bogManadi.

Oshlovchi eritma pHi. Tannidlar  kol lagenning amino guruhlar i 
ImI.in vodorod bogManish hosil qiladi. Oshlashning boshida kislotali 
niiihit tannidlarning bogManishini oshiradi, oxirida o'zgart irmaydi.

Neytral tuzlarning ta ’siri. Oshlovchi eritmaga neytrallovchi tuzlar 
qn '.hilsa tannid zarrachalari  kattalashadi .  Ular ko‘proq q o ‘ - 
•.liih'.anda tannidlar cho ‘kmaga tushadi. Eritmada esa yuqori dis- 
l>i-1sli tannidlar  qolib, ular bogManishni kuchaytiradi.

Oshlovchi eritma konsentratsiyasi. Tannidlar konsentratsiyasini 
I *> 20 g//gacha oshirish bogManishni kuchaytiradi. Haddan tash- 
<|.iit konsentratsiyani oshirish tannidlarni kollagen bi lan bogMa- 
ni-.hini kamaytiradi .

Oshlashning muddati. Oshlovchi moddalar tannidlar  bi lan osh-
l,i lining dastlabki soatlarida bogManadi. Yangi tayyorlangan va 
\in|<>ri konsentratsiyali eritmada tannidlarning bogManishi orta-
• 11 Oshlashdan solng yarim mahsulot yoyib qo‘yi lganda oshlash 
iiinddati ham bogManish ham yana ortadi.

9.2.4. TANNIDLAR BILAN OSHLASH

tannidlar  bilan oshlash osma barabanlarda amalga oshiri ladi.  
Mu oshlash jarayonlar iga qaraganda suyuqlik koeffitsiyenti yuqori 
ttlimslii bilan farq qiladi.

Suyuql ik koeffitsiyentining kamayishi mexanik ta ’sirni kuchay- 
111 .itli va muvofiq ravishda tannidlarning yutilish samarasi ortadi.

Osma barabanlarda oshlanganda chanlarga nisbatan tannid-
I.uning (>—10 % gacha tejaladi.

I l itmalarni toMiq to‘kib tashlash usulida ishlashda yar im mah- 
miIdi avvalo yuqori konsentratsiyal i tannidlar eritmasiga solinib, 
i 'и loMiq oshlanguncha baraban aylantiri ladi .  Oshlash tugagan-
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dan so‘ng ishlatib bo' l ingan eritma va past konsentratsiyali tan- 
nidlar kanal izats iyaga to'kib tashlanadi.  Barabanda oshlaganda 
oshlovchi tannidlarni bir marta ishlatib, bo' l ingandan so‘ng butun- 
lay to'kib tashlanish usuli ba ’zan bir fazali oshlash ham deyiladi

Tannidlar bilan oshlashning amalda bajaril ishi to'g' risida ke 
y inroq ko'ri ladigan aralash oshlash usullarida batafsilroq m a ’ lu- 
mot beriladi.

9 .3 .  S I N T E T I K  O S H L O V C H I  M O D D A L A R .
S I N T A N L A R

Sin te t ik  oshlovchi moddalarning q o ‘ Uanilishi haqida

Charm ishlab chiqar ishda oshlash va pardozlash jarayonlari 
uchun tarkibida sintetik polimerlari bo' lgan kompozitsiyalar ish­
latiladi. Sintetik polimerlar bilan ishlov berilgan charmlar yemiri 
l ishga chidamli l igi ,  suv o' tkazuvchanl igining sustligi, topografik 
qismlari bo'ylab bir xil xossaga ega bo'l ishligi ,  kimyoviy reagent 
l a rv a  mikroorganizmlar ta ’siriga chidamlil igi bilan ajralib turadi.

Suvda eruvchan reaksion faol sintetik pol imerlar bilan teri 
to'qimasini  oshlash ja rayonida  ishlov berishda, ular nafaqat kol 
lagen, balki kollagen bilan bog' langan oshlovchi moddalar bilan 
ham bog' lanishlar hosil qiladi.

Keyingi y il larda ko'nchi l ik sanoatida polimerlarni ishlatish 
muhim ahamiyatga ega bo' lib, ularning kollagen bilan t a ’sirini 
o'rganish katta qiziqish uyg'otmoqda.  Ammo, kollagen struktu 
rasining murakkabligi uning polimerlar bilan ta ’sirlashuvi tavsifi- 
ni o'rganish vazifasini birmuncha qiyinlashtiradi.

Charm sanoatida qo' llaniladigan oshlovchi moddalar, jumladan 
tannidlar  qimmatbaho mahsulot hisoblanadi. Ularni olishda xalq 
xo' ja l ig ining  turli sohalar ida kerak bo' lgan ko'p miqdordagi  
yog'och sarf  eti ladi. Bundan tashqari , tabiiy oshlovchi lar o'ziga 
xos xossalarga ega bo'lib, ularni qiyin ba ’zi hollarda esa umuman 
o'zgart irib bo' lmaydi.  Shu bilan birgalikda o's imlik oshlovchi 
moddalari bilan oshlash muddati uzoq vaqt davom etadi.

Yuqorida, aytib o't i lgan sabablarga ko'ra,  tabiiy tannidlarni 
sintetik oshlovchi moddalar  va polimerlar bilan qisman yoki bu- 
tunlay almashtirish muhim ahamiyatga ega.

Yuqori sifatli sintetik oshlovchilarning yaratil ishi, q immatbaho 
daraxtlardan ol inadigan o's imlik oshlovchi ekstraktlarni olishni
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to'xtatadi. Charm oshlovchini assortimentni kengaytiradi,  charm 
Islilab chiqarish sifatini oshiradi.

1. Sintetik oshlovchilarni qo‘ lIash uzoq muddatli oshlashni tez- 
l.i-.htiradi. S intet ik oshlovchi larni  o 's iml ik  oshlovchi lar  bilan 
qo'shib olib borish, charm tannarxini kamaytiradi .

2. Sintetik oshlovchilardan foydalanishda, pH ni qayt’ iy tartibga 
tolish mumkin,  bunda tannidlar  cho‘ kmaga tushmaydi.

3. Sintetik oshlovchilarni o‘simlik oshlovchilarga qo‘shish, uiar- 
ning yopishqoqligini pasaytiradi, diffuziyani oshiradi, bunda yuqori 
konsentrlangan oshlovchi eri tmalar ini  bcmalol qoMlash mumkin, 
lui esa oshlash muddatini qisqartiradi.

4. Bir necha sintetik oshlovchi lar borki, u lar tannid bilan 
n-.hlangan charmni atmosferadagi mineral kislota va zararl i gaz- 
l.irdan saqlaydi,  bu bilan charmni ekspluatatsiya qilish muddati 
n/ayadi.

Sintetik oshlovchi larning bir nccha xili mavjud:
a) ol inadigan xomashyosiga;
b) kimyoviy tuzil ishi va tarkibiga;
d) texnologik xususiyatiga qarab.
Biroq birontasi ham keng koMamda qoMlanilgan emas. Sinte- 

11к oshlovchilar ishlatil ish maqsadiga qarab quyidagicha uch gu- 
niliga boMinadi:

1. Yordamchi sintanlar.
2. Tannidlarni o ‘ rnini oluvchi sintanlar.
V Maxsus maqsadl i sintanlar.

9.3.1. YORDAMCHI SINTETIK OSHLOVCHILAR

Yordamchi sintetik oshlovchilar tannidlarni dispersiyalashda, 
til.it bilan oshlashni tezlashtirishda, o ‘simlik ekstraktlarni eritish- 
<la va xrom bilan oshlangan charmlarni  yogMantirish-bo'yash j a -  
layonlarida keng qoMlanilib kelinmoqda. Bo'yashda egalizator (tc- 
kr. yoyilt i ruvchi),  oshga to'yintiruvchi  yordamchi reagentlar si- 
I a I ula foydalani lmoqda.

Yordamchi sintetik oshlovchilar uchun xomashyo boMib nafta- 
11и antrotsen ba ’zan xlordibenzil, fenol, ko'proq naftal inning for- 
maldegid bilan kondensatsiyalangan mahsuloti ishlatiladi. Yor- 
i lamchi sintetik oshlovchi lar olishda quyidagi bosqichlar amalga 
oshiriladi.



1. Sulfolash.
2. Kondensatsiyalash.
3. Neytrallash.
4. Standartlash.
Bu bosqichlar orqali hozirgi vaqtda oshlovchi KH (kondensir- 

langan naftal in) va dispcrgator HF olinadi.

Olinish sxemasi

I. Sulfolash (naftal inni suvga eruvchanl ik xususiyatini berish 
maqsadida olib boriladi).

(O lO ) +H2S°4 -* ( 0 [ 6 | S° 3+h2o

3. Kondensatsiyalash. Molekulasida ikkita aromatik yadrosi bor 
sulfokislotalar kol lagenda f iksatsiyalanmaydi va mustahkam bog'­
lanish hosil qi lmaydi ,  shu sababli bu kondensatsiya jarayoni  orqali 
amalga oshiriladi.

2HO,S л  л  H03S CH,\ S03H

" l o 6 l + c H ! o J . s 1 0 l o f  ( О в Г  + H i0

3. Neytrallash. Ishqor yordamida sulfoguruhning aktivligini 
oshirish maqsadida olib boriladi.

h o , s  l^J/ V xN s o 3 H

Т0Т0Г DIO] + 2N:,OH

NaOjS л  л  Cib л  л  SOjNa
P O  O O  +2НгО

4. Standartlash. Bunda oshlovchiga turli xil qo‘shimchalar,  aso­
san organik kislotalar qo'shi lib, birikmaning pH normalashtiri la-
di, birikmani, temir oksidi boMgan (havodagi) reagentlar t a ’siri 
dan saqlash maqsadida olib boriladi.



I 'ormaldegid o 'rniga  urotropin ishlatish mumkin ,  kislotali 
muhitda, u formaldegidga aylanadi .

C6H12N4 + 2H2S 0 4 + 6 H , 0  6CH20  + 2(NH4)2S 0 4

Kll oshlovchiga o‘xshash, hozirda xorijda ishlab chiqar i ladi-  
i* in l7C, VG, sintanlar kcng qo ‘ llanil ib kclinmoqda. Yordamchi 
ulnlanlar kukun va suyuq holatda ishlab chiqari ladi.  Yakka holda 
oshlashda bu sintanlarni qo' l lash, charmni yupqa, sinuvchan va 
lining pishish haroratini pasayishiga olib kcladi.

9.3 .2 .  TANNIDLAR 0 ‘ RNINI BOSUVCHI SINTETIK  
OSHLOVCHILAR

lann id la r  o ‘ rnini bosuvchi s intanlar  oshlashda ishlati ladigan 
Ulmmatbaho tannidlandan foydalanishni qisman yoki butunlay
h.maraf etadi. Bundan tashqari bir necha bunaqa s intanlar  osh- 
lovrlu critmalardagi cho'kmani eritadi va mog‘orlashni, achitishni 
oldini oladi. Tannidlar  o'rnini bosuvchi sintanlar asosan fenol 
Homashyolarini kondensatsiyalab va sulfolab olinadi.

Hu oshlovchi lar fcnol kondensatsiyasining sulfolangan mah- 
Miloti bo' lib, fonofenollar asosida olinadi.

Polikondcnsats iya  (no valak  smolasining olinishi)

OH _

oi l

[O]
(I I ,

_OII
CM,

OH

Neytrallash. Odatda suvli ammiak eritmasida ishlov beri ladi.
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Standartlash. Organik kislotalar yordarnida olib boriladi. Tan­
nidlarni olrnini bosuvchi sintanlarning texnologik xossalari yor­
damchi sintanlar xossalaridan yuqori. Tannidlarni o'rnini bosuvchi 
s intanlar bilan oshlangan charm yumshoq, to‘ liq boMib, uning 
pishish harorati 800°C ga yctadi.

Oshlash va toMdirish xususiyatini oshirish maqsadida, ikkincln 
bor formaldegid bilan kondensats iyalanadi ,  qisman ammiak bilan 
neytral lanadi , sirka kislota yordarnida nordonlashtiri ladi.

U sintanlar:
oshlashni tezlashtiradi,
hosil boMgan cho'kmalarni  critadi.

9.3.3.  MAQSADLI SINTANLAR

Bu maqsadli sintanlar faqatgina oshlash xususiyatiga emas, balki 
charmga boshqa xususiyatlar berish bilan alohida ajralib turadi. 
Ular ko'pgina texnologik jarayonlarda ishlatil ishga ko'ra.

Maqsadli sintanlar quyidagi larga boMinadi:
a) bo‘yovchi sintanlar;
b) yogMantiruvchi sintanlar;
v) mustahkamlovchi  sintanlar.
Bo‘yovchi sintanlar — oshlash, bo‘yash xususiyatlarini charmga 

berib, u charmni sho‘ng‘ itib bo'yash ja rayonida qoMIanilmaydi.
Bo'yovchi sintanlarni oshlash sxemasi.
1. Sintetik oshlovchilar, organik kislotalarni C H , 0  yordarnida 

kondensatsiyalash usuli.
2. Reaksiya xususiyati kuchli bo‘yoqlarni oshlovchi sintanlar 

bilan o‘zaro t a ’sir ettirib olish usuli.
3. Azoguruhi boMgan aromatik asoslarni oshlovchi lar bilan 

qo ‘shish usuli.
4. Rezorsin yoki pirokatexinformaldegidli  smolalarni oksid 

lash usuli.
5. Organik birikmalarni metall komplekslarini fenol va CH,()  

bilan sopolimerlash usuli.
YogMantiruvchi sintanlar — oshlash va yogMantirish xususiyatiga 

ega, ular charmga chuqur sinjishi, tekis yoyilishi va mustahkam 
o ‘ rnashi ish bilan ajralib turadi.

Moskva charm sanoati  i lmiy-tadq iqot  insti tutida quyidagi  
yogMantiruvchi sintanlar ishlab chiqilgan:

DIS — (texnik fenol, baliq yogM, C H ,0 ,  natriy sulfiti)
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DISO — (fenol, oksidlangan izoparafin, formalin, natriy sulfit)
DISS — (dioksidifenilsulfon, formaldegid, ishqor, kondensat-  

nlya).
Mustahkamlovchi  (fiksator) sintanlar — tannidlarni,  moylar-  

iii, ba’zi bo'yoqlarni charmga kirishiga yordam beradi.
I• iksator sintanlar aromatik yoki alifatik aminlar  hisoblanib, 

ular tannidlar,  moylar,  bo'yovchi lar bilan erimaydigan bi r ikma­
lar hosil qiladi.  Fenolni ammoniy  sulfat ishtirokida formaldegid 
Itilan kondcnsatsiyalashda fiksatorlar olinadi. Reaksiya bir necha 
hosqichdan iborat.

I Metil aminni  hosil bo'lishi.

4 C H ,0  + (N H4) , S 0 4 -> (CH 3N H , ) , S 0 4 + 2ЫСООН

2. Reaksiya vaqtida smola hosil bo' ladi.
/.. Meti lamin bilan kation xarakteriga ega sintan hosil bo'ladi .

ОП

О

CM,
o n

Cll>
on

- c h , - c h 2- n h 3+s o 4

Fiksator F

Sintetik oshlovchi lar kollagen bilan -SOjH, -OH guruhlar i
• •i(|,ili bog' lanadi . Sintanlarning oshlash xususiyati ular moleku- 
lalari tuzil ishiga bog' liq bo'ladi.

Uch mcti lolmelaminga ishlov berilgan jelatin pardasini IQ — 
.pcktroskop ostida tekshiri lganda, metilol guruhi bilan oqsi lning 
amino guruhi o'rtasida kovalent bog' lanish vujudga kelishi isbot- 
lungan.

Ihi tekshirishlarning natijalariga asosan, bir vaqtning o 'z ida 
vodorod bog' lanishi ham amalga osharekan.  Ular oqsilning imin, 
karbonil va shunga muvofiq, uch metilol mclaminning gidroksil 
v.i imin-guruhlari o'rtasida paydo bo'lishini tadqiqotlardan ko'rish 
mumkin. Shunga o'xshash mochevinaning metilol birikmalar ini  
(|irllaganda ham vodorod bog' lanish hosil bo' ladi.  Turli darajada 
i ii i i l ikatsiyalangan uch metilol melamin bilan teri to 'qimasiga 
ishlov beri lganda shu narsa aniq bo' lganki ,  ayniqsa kol lagenning 
lunksional guruhlari bilan kimyoviy bog' lanishlar hosil bo'l ishida 
mclilol guruhlari muhim rol o 'ynaydi .



Bu tajribalar shuni ko'rsatadiki, metilol birikmalarini eterifikat- 
siyalash uning oshlash ta ’sirini kamaytirar ekan.

Amalda oshlashda teri to'qimasi metilol birikmalari bilan, S.K. 
ga shimdiri ladi. Metilol birikmasining teri to'qimasi massasiga 
nisbatan sarfi taxminan 5% ni tashkil qiladi.

Keyin barabanga mineral yoki organik kislotalarning katta 
miqdori qo‘shiladi. Bunda mochevina formaldegid bilan oshlash­
da, ishlov berish eri tmasining pH 1,5—2,0 ga, melaminoformal- 
degid bilan oshlashda esa, pH 4—4,5 ga yetkaziladi.  Oshlash 35— 
40°C da 4—6 soat davom ettiriladi. Oshlangan charm oq rangda, 
yaxshi toidir i lganl ig i  (ayniqsa chet qismlari) va zichl igi , yuqori 
harorat ta ’siriga chidamli l ig i ,  yorug‘ likka, kislota, ishqor va terga 
chidamli l igi  bilan ajralib turadi. Bu charmlar yaxshi sill iqlanadi 
va oson bo'yaladi .

Ammo, bu charmlarning ikkita kamchii igi niavjud: birinchisi 
ularning yuqori darajada ho ‘ llanishi va ikkinchisi ,  vaqt o‘ tislii 
bilan mustahkamligining kamayishidir. Charmning tez ho‘ llanishi, 
unda erkin metilol guruhlar ini boMishiga bog‘ liq, chunki struktu- 
rada smolaning kondcnsatsiyasi davom etadi va oshlashning oxi- 
rida barabanda, erkin holatdagi metilol guruhlari miqdori kama- 
yadi,  charmning tez ho‘ llanishi ham kamayadi.  Biroq, kondcnsat- 
siya holatida formaldegid ajralib chiqadi va u tolalarga sinuvchanlik 
xususiyatini beradi.

Bu kamchil ikni bartaraf etishning ikki yo ‘ li mavjud: birinchi 
dan dastlabki meti lol bir ikmalar ining meti lol  guruhlar ini  bir 
qismini turli reagentlar, y a ’ni spirtli fcnol, aromatik oqsil kislotalar 
bilan o ‘ rab olish (blokirovka qil ish) va ikkinchidan kollagen 
tolalarini himoya qilish kerak bo‘ ladi.

Kollagen tolalarini formaldegid ta ’siridan himoya qilish aralash 
oshlash yo ‘ li bilan, y a ’ni xrom, a luminiy ,  sirkoniy, tannid va 
sintetik oshlovchi birikmalar bilan amalga oshiriladi.

Xrom bilan oshlangan yar im mahsulot larni  smolalar  bilan 
to‘yintirish, charmni topografik qismlari bo'y icha xossalari bir 
xil, yuza qatlami zich, kam tortiladigan qilib olishga yordam beradi. 
Bu esa, poyabzal fabrikalarda, bunday charmlardan toMiqroq foy- 
dalanishga imkon yaratadi .  Smola bilan oshlash tez boradi, uni 
bo‘yash esa yog ‘ lantirish bilan birgalikda olib boriladi.

Smolalar  bilan ishlov berishni xromda oshlashdan oldin ham 
olib borish mumkin. Misol uchun,  teri to‘qimasini  dimetilol 
mochevina bilan pikellab, keyin xrom oshlovchi birikmalari erit

174



masi tarkibidagi kislotalar bilan kondcnsatsiyalash yaxshi nati jalar 
beradi. Kondensatsiya vaqtida derma strukturasida xrommoche- 
vinaformaldegid smolasi hosil boMishi isbotlangan. Bunday oshlash 
usuli, xrom birikmalari sarfini kamaytirib, issiqlikka chidamli ,  
/ich, yaxshi toMiqlikka ega boMgan charm olishga yordam beradi.

Tannidlar  bilan oshlashdan keyin to‘y intiri lgan charmlarga 
mclomin va mochevina metinol birikmalari o ‘zaro ta ’sirlashga 
ular kimyoviy bogManmagan tannidlar bilan o ‘zaro kondensatsiya- 
lashdi. Nati jada suv bilan yuviladiganlarning miqdori kamayib, 
qo'shimcha miqdorda oshlovchi lar hosil boMadi. Bu usul bilan 
oshlangan charm yemiri l ishga, suvga, issiqlikka chidamli l igi ,  qay- 
Ishqoqligi va tcrga mustahkamligi bilan ajralib turadi. Charmning 
pishish harorati esa, 120°C ga etadi.

9.4.  ARALASH OSHLASH

9.4 .1 .  ARALASH OSHLA SH USULLARI

l i a r  bir oshlovchi dermaga aniq bir kompleks xususiyat beradi. 
Masalan, xrom bilan oshlashda derma,  yuqori issiqlikka chidamli  
va cyil ishga mustahkam boMadi. Tannidlar ,  derma strukturalarini 
yaxshi shakl lanishini  t a ’ minlaydi .  Tannid la r  bi lan oshlangan 
i hamming eyilishi, xrom bilan oshlangan charmnikidan past. Osh­
lovchi a ldegidlar  charmga ter ta ’siriga chidamli  xususiyat bersa, 
tannidlar esa, bu xususiyatni bera olmaydi .  Bundan tashqari bir 
ml'ga taalluqli oshlovchilar, y a ’ni turli xil o ‘simlik oshlovchi lar 

i l iarmga bir xil xususiyat berolmaydi.  Eman daraxtidan ol ingan 
iannidlar bilan oshlangan, dermadan ishlab chiqar ilgan charm 
qattiq boMib, to ‘q j igarrang tusda boMib, tol tanidlari bi lan ishlov 
berilgan charm esa, yumshoq, och rangga boMadi. Shu sababli 
ham, oshlovchilarni tanlashda, ishlab chiqar i ladigan mahsulot va
о .hlovchining xususiyatlari hisobga ol inadi. Ko'p hollarda faqat 
bn turdagi oshlovchilarni ishlatib, hamma xususiyatga ega boMgan 
' harm olish mumkin emas.

Masalan,  poyabzalning ostki qismi uchun charm ishlab chiqa- 
nshda, issiqlikka chidamli l ikni  tannidlar  berolmaydi , bu uchun 
qo'shimcha ravishda xromlash jarayonini oMkazish lozim, y a ’ ni 
teriga ishlov berishda bir emas, balki bir necha oshlovchilarni 
qoMlash kerak. Bir necha oshlovchi lardan foydalanishning quyi-  
ilac.i usullari mavjud:
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— birgalikda qo' l lash;
— oshlashda ular bilan ketma-ket ishlov berish.
Shu maqsadda, tabiati turli xil bo' lgan oshlovchi lar qoMlanila 

di, y a ’ ni organik mono- va gcteropoliyadroli kompleks oshlov 
chilar va boshqa oshlovchi lar qo' l lani ladi .  Bu usullar bilan osh 
lashda, charmlar turli xususiyatlarga ega bo'l ishi bilan birga, osh 
lash jarayoni  qisqaradi , mahsulot tannarxi pasayadi.

Bir vaqtning o ‘zida yoki ketma-ket tartibda, ikki yoki undan 
ortiq oshlovchilar bilan oshlash aralash oshlash usuli deb nom 
olgan.  Aralash oshlash usuli  1930—1940 y i l l a rdan  boshlab 
qo' l lani lib kelinadi.

Tannidlar ,  s intetik oshlovchi lar  va x ro m  bir ikmalar i  bilan 
aralash  oshlash usuli

Aralash oshlashning bu usuli, xromtannid  oshlash usuli deb 
nom olgan, buni xromlangan terini tannidlar  bilan oshlash deb 
ham ayti ladi.

Hozirda, sanoatda,  oldindan xromlangan usuldan foydalanib 
kelinmoqda, bu usul bilan poyabzalning ostki qismi uchun charm, 
texnik charmlar,  bulg'ori charmlar ishlab chiqari lyapti .

Bunda teri ikki marta: avval teri xromlanadi , keyin tannidlar 
bilan oshlanadi (oshlovchilar kompozitsiyasi bilan).

C h a rm  yar immahsulot ini  xrom lash

Tannidlar  diffuziyasini yaxshilash va bu jarayonni qaytmas 
holatga keltirish uchun xrom tuzlari bilan ishlov beri ladi, y a ’ni 
dermani xromlashda ular derma qatlamlariga tekis yoyilgan boMislu 
zarur. Odatda, pikel langan teri lar xromlanadi.  Pikellash, xrom­
lash jarayonlar ini  shunday oMkazish kerakki, derma qatlamlari 
kislotali likka ega boMsin. Xromlangan yar im mahsulotning pi I 
i — 4,4—5,0 boMsin. Pikellashda dermaning pH, yuza qatlamlarida 
3,6—3,8, ichki qismida 5,0—6,0 boMsin.

Xromlash jarayonida nikellangan yar im mahsulotlar o'rniga 
tuzlangan yarim mahsulot ishlatilsa unda past asoslilikka ega xrom 
tuzlarini ishlatish maqsadga muvofiq.

Agar C r , 0 3 hisobida, terining massasiga nisbatan 3% oshlov­
chi sarf qil insa, strukturada tikilish hosil bo'l ib, terining o'tkazuv- 
chanligi umuman o'zgarmaydi ,  biroq bunday miqdorda xrom-
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lashda, charm, aralash oshlash usuli bilan oshlangan charm xusu­
siyatiga ega bo' lmay,  xrom bilan oshlangan charm xususiyatlariga 
ega bo'ladi.

Poyabzalning ostki qismi uchun xrom tuzlarining sarfi, teri 
massasiga nisbatan 0,6—0,7% ( C r , 0 3) ni tashkil etadi. Bunday 
miqdor dermaning o' tkazuvchanl igini  oshiradi, tannidlar  terini 
yaxshi oshlaydi.

Xromlangan yarim mahsulotning pishish harorati 76°C bo'lishi 
kerak, undan yuqori bo'lishi, tannidlar bilan oshlashda yuqori kon- 
sentrlangan eritmalarini, yuqori haroratda bemalol ishlatishga sharoit 
lug'dirib beradi, bu esa, o'z navbatida oshlash muddatini qisqartiradi, 
oylab oshlashdan, sutkalab oshlashga o'tiladi. Xromtannid oshlash 
usuli charm sanoatida yangi davr texnologik jarayon hisoblanadi. 
l exnologik davr qisqarib, o'simlik tannidlarini tejashga olib keladi 
va osma barabanlarda oshlashga sharoit yaratib beradi.

Xromlashdan s o ‘ng yotqizib qo ‘yish

Xromtannid oshlash usuli ko'p qo' l lan i lmasa-da,  xromlashdan 
so'ng 24 soat mobaynida yotqizib qo'yish ko'zda tutilgan. Jarayon 
ko'p mehnat talab qiladi, yukni tushirish, yuklash, bu esa birgalikda 
olib boriladigan jarayonlarni  bir barabanda olib boril ishini uzib 
qo'yadi (I kulsizlantirish, yumshatish, pikellash, xromlash II tannid 
bilan oshlash). Ishlab chiqarishni tashkillashtirish nuqtayi naza- 
ridan, yotqizib qo'yish jarayoni maqsadga muvofiq emas. Lekin 
keltirilgan dal i l lar shuni ko'rsatadiki , yotqizib qo'yish jarayoni  
ma’ lum afzall iklarga ega. Misol: yotqizmay tannid bilan oshlash­
da, charmga kirib joylashgan xromlar yuvilib ketadi, shu yuvilgan 
miqdor xromlash va tannidlar  bilan oshlash jarayonlar i orasidagi 
vaqtga bog'l iq. Agar tannidlar bilan oshlashni tez o' tkazilsa 50% 
\iom birikmalar i yuvilib ajralib chiqadi . Bu kamchil ikni  bartaraf  
ftishni boshqa variantlari mavjud bo'l ib, bunda xromlangan yar im 
mahsulotni, barabandan tushirmasdan, 50°C suvda ushlab turi ladi, 
keyin yuviladi.

Tannidlar  va s intetik oshlovchi lar  bilan oshga to'y int i r ish

Xromlangan teri lar, tannidlar bilan oshlanadi (oshga to 'y int i -  
nladi) .  Bu maqsadda oshlovchi lar kompozitsiyasi ,  y a ’ni tannid 
" .Idovchilardan va sintanlardan foydalani ladi .
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Oshlovchilarni dastasini tanlash va tannidlarni sarfi nima uchun 
ishlatiladigan charmlar maqsadiga bogMiq (taglik charm, bulg‘ori 
charm va hokazo).

Xromlangan yar im mahsulotni oshga to‘yintirishda, jarayon 
tezlashadi , tannidlarning bogManishi oshadi va suvda yuviladi- 
ganlarining bogManish mustahkamligi kamayaveradi.  Buni kuyida- 
gicha tushuntirish mumkin. Kation xrom komplekslar kollagenning 
karboksil guruhlari bilan bogManadi, bunda aminoguruhlaming 
tannidlar bilan reaksiyasi oson boradi, bir vaqtning o ‘zida tannid­
larning bogManishi oshadi. Bundan tashqari , charmga joylashib 
bogMangan xromkomplckslar, qo'shimcha ravishda tannidlar bilan 
bogManishlar hosil qiladi, y a ’ni tannidlarning faol guruhlari charm 
strukturaga joylashgan xromkompleksning koordinatsion ichki 
sferasiga kirib bogManishlar hosil qiladi.

Kompleks bogManishlar charmning yuza struktura elementlarida 
ham hosil boMa boshlaydi.

Erimaydigan xrom tannatlarining hosil boMishi, bogMangan tan­
nidlar miqdorining oshganidan va suvda yuvi ladiganlar miqdori- 
ning kamayganidan dalolat beradi. Shunday  qilib, xromtannid 
usuli bilan oshlashda, derma strukturasida tannid,  xrom tuzlari, 
kol lagenning aktiv guruhlari orasida bogManishlar vujudga keladi.

Yangi bogManishlarning sxemasi

______T_______
- T - C r - T -  
- C r - T - C r -  

______Cr_______

Aralash oshlash usulida vujudga kelishi mumkin bo'lgan bog’lanishlar.

Tannidlar  bilan oshga t o ‘y int ir ishda xrom  
tuzlarining yuvilishi

Oldin aytib oMganimizdek, xromlashda teriga joylashib olgan 
xrom tuzlarining bir qismi tannidlar bilan oshga to'yintirishda 
yuvilar ekan, sabab, nafaqat bu xrom tuzlarining mustahkam bog‘ - 
lanmasl igidan, balki yotqizib qo'y i lmaganl ig idan boMib, yuvila-
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ilif.an xrom tuzlarining niiqdoriga, o 's iml ik oshlovchi ekstraktla- 
i imng tabiatiga ham bog‘ liq ekan.

Xrom tuzlarining oshga to ‘yintirishda yuvilishiga yana bir sa- 
hnb, strukturaga joylashgan xrom komplekslariga, (tannid bo'lma- 
imii) notannidlar ichki sferaga joylashib,  kol lagenning karboksil 
C.umhini siqib chiqarib, kollagen bilan xrom o'rtasidagi bog' la- 
III .Imi buzadi.

Xromtannid aralash  oshlash usulida,  
ter iga k e tm a-k e t  ishlov berish

( harm ishlab chiqarishda xromtannid oshlash usulidan tashqari, 
\iomtannid-xromlash kctma-ket ligi ham mavjud.

Xr -» Tn -» Xr bu usul, issiqlikka chidamli  bulg'ori va patak 
t li .umlarini ishlab chiqar ishda qo' l lani ladi .  Dastlabki xromlashda 
I" proq miqdorda, xrom tuzlari bilan ishlovbermaslik kerak, chun- 
l i tannidlar bilan oshga to'yintir ishda, ularning ko'p qismi yuvi-
I.hIi Ikki marta xromlashda, tannidlar  bilan oshga to 'y intir ish- 
tl.m so‘ ng, yaxshi lab charm yuviladi va xrom tuzlari bi lan oshga 
i" vmtiriladi, bu uchun (Cr20 3) hisobidan 1—2% li xrom tuzlari 
bilan ishlov beriladi.

IUi usul bi lan yuqori haroratga chidamli  (110—120°C) charm 
i .Itlab chiqar ish mumkin.  Bir vaqt lar  ishlab ch iqar ishda TH
* Xi *Tn  usuli ham qo'l lani lgan,  lekin bu usul ko'pgina kam- 

i lul iklarga ega bo' lganligi sababli keng ko'Iamda tarqalmadi .

9.4 .2 .  ARALASH OSHLASH USULLARINING  
AMALDA BAJARILISH1

I. Xrom,  s i rkoniy ,  t i tan, aluminiy,  va s intctik oshlovchi lar
bilan oshlash

Aralash oshlash usulida sirkoniy oshlovchilari sintetik oshlov-
< hilar va anorganik oshlovchilar, y a ’ni Cr, Al, Ti tuzlari bi lan 
I>ii Iikda ishlatiladi.

Sirkoniy tuzlari tannidlarga o'xshab charmni shakllantirish xu- 
Misiyatiga ega, shu sababli bu mineral oshlovchi modda poyab- 
Milnmg ostki qismi uchun charm olishda ishlatiladi, y a ’ni ular 
qiminat tannidlar o'rnida ishlatiladi. Biroq, birgina sirkoniy tuzlari
• liarmga kerakli darajada to'l iqlik xususiyatini bera olmaydi ,  uncha
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qattiq charm olib bo‘ lmaydi.  Sintetik oshlovchilarni birgalikda 
qo'l lash bilan qattiq charm olish mumkin.

Quyidagi sxema Cr -» Zr -» CH xromlash, sirkoniy bilan osh­
lash, sintanlar bilan terini oshga to'yintir ish, uning texnologik 
xususiyatlarini ancha oshiradi.

Xrom sirkoniy s intanla r  bilan oshlash

Poyabzalning ostki qismi uchun charm ishlab chiqar ishda 
Xr -* Zr -> CH aralash usulining amalda olib borish texnologiyasi:

1. Xromlashda (C r , 0 , )  ning sarfi 0 ,5—1% ni tashkil etadi.
2. Ammoniy sulfat bilan ishlov berish (NH4) , S 0 4 — 8%.
3. Ammoniy  sulfat er i tmas iga quruq natriy  sulfats irkoniy 

solinadi (ZrO, 6—8%).
4. Urotropin va natriy sulfit bilan asoslikni oshirishga erislu- 

ladi. Kimyoviy matcriallar sarfi teri to'qimasining massasiga nisba­
tan beriladi. Oshlash jarayonining umumiy muddati 3 sutkani (72 
soat) tashkil etadi. Keyin teri lar yuviladi. Bu usul bilan oshlangan 
charmlarning sath maydoni ,  qal inl igi bo'y icha chiqimi yetarli 
bo' lmaganl igi  uchun, bu charmlar oshga to'yintirish va to'ldirish 
jarayonlar iga uzati ladi.

5. Sintanlar bilan oshga to'yintirish. Kimyoviy material lar sarf] 
teri to'qimasining massasiga nisbatan ishlatiladi.

Oshga to'yintirish sintetik oshlovchilar yordamida amalga oshi- 
riladi. Oshga to'yintirish barabanda olib boriladi. Oshlovchilar- 
ning sarfi 12—16% ni tashkil etadi. Suyuql ik harorati 50°C bo'lib, 
oshlovchi lar barabanga bir martaga solinadi.

Oshga to'yintirishning boshida charmlar 1% natriy sulfit bilan 
ishlov berilib, oshlovchi eritma pHi 4 ,2—4,5 ga yetkaziladi.  Past 
pH muhitda charmlarning bo'yalishi qiyinlashadi.  Oshlashning 
oxirida pH 3,8 dan pastga tushadi va u yana natriy sulfit yordamida 
oshiriladi. Eritma ko'piklanib qolmasligi uchun, barabanga 0,7% 
miqdorida baliq yog' i yoki mineral moy solinadi. Oshga to 'y in t i ­
rishning umumiy muddati 36—48 soatni tashkil etadi. Bu usul 
bilan oshlangan charm yoqimli ,  chiroyli ochiq rangga ega bo'ladi.

Poyabzalning ustki qismi uchun charm ishlab chiqarishda, xrom 
bilan oshlangan charmlarni ,  sirkoniy bilan oshga to'yintirish te­
rini qirt ishlashdan yoki bo'yashdan so'ng olib boriladi. Oshga 
to'yintir ishdan oldin charmlarga 3% (qirtishlangan charm massa­
siga nisbatan) ammoniy sulfat, 0,5% sirka kislota bilan ishlov
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brriladi. Bo‘yashdan keyin oshga to‘y int iri lganda,  kerosin emul- 
Hl\.il,ir (0 ,5—1%), suv (0 ,5—1%), SAM (0,1%) bi lan ishlov beri-
l.uli. Oshga to ‘y intir ish y o g ‘ larning tekis yoy i l i sh iga,  charm
• liiqimini oshirishga, cho ‘zish va sill iqlashni osonlashtirishga olib 
h l a d i .  Hamma holda ham ishlati ladigan natriy sulfatsirkonat
0,75 -2% (ZrO,) da quruq holda apparatga sol inadi .  Oshga 
lo'yintir ishning muddati 1 soat.

Oshga to ‘yintirishda charmga toMiqlilik, elastikl ik xususiyatla-
......berish uchun tannidlarning o'rninib bosuvchi s intanlar  ishla-
iil.idi. Neytrallash jarayonida sirkoniy birikmalari charmga yaxshi 
ni iistahkamlanadi.

2. Xrom alumosirkoniysintanl i  a ra lash  oshlash usuli

Xrom alumosirkoniysintanli  oshlash usuli bulg‘ori charmlar 
i 111.ib chiqarishda qo‘ llaniladi. Bu charmlar, xromtannid usulidek, 
xmmlangandan keyin 2,5% aluminiyl i  achchiqtoshlar,  6% am ­
moniy sulfat, 2—3% natriy xior, 2—3% ( Z r 0 3) sirkoniy birikma- 
l,in. I -2% texnik kation yog ‘ lar bilan ishiov beriladi. Kation 
v * • i I a r oshlovchi larni charm strukturasiga tekis yoyil ishini ta ’ - 
mmlab, tayyor holatda uning maydoni bo‘ylab chiqimini ,  suv va 
i' i|-;i chidamli l igini  oshirishga yordam beradi.

3.  Titan s i rkoniysintanli  ara l ash  oshlash usuli

I'oyabzalning ostki qismi uchun charm ishlab chiqarishda, titan 
i . irkoniy tuzlarining aralash oshlashda birgalikda ishlatilishi 

h  vmgi y il larda keng o ‘ rin oldi. Bular bilan oshiashning ikki 
. , i i i.inti mavjud.

I Kulsizlantirilgan teri to‘qimasini titan sirkoniysintanli aralash 
, '.III.ish usulida, birinchi titan, keyin sirkoniy bilan oshlanadi. 
Itmul.in keyin neytrallash, sintetik oshlovchilar bilan oshga to‘yin- 
i ' i r. l i ,  toMdirish, yog ‘lash va pardozlash jarayonlar i  o' tkaziladi.

2, Pikellangan teri to‘qimasi titan va sirkoniy tuzlari bilan ishlov 
i" nl,uli. Keyin neytral lash,  s intanlar  bi lan oshga to‘y intirish,

Idirish, yog‘ lantirish, pardozlash jarayonlar i  o ‘ tkaziladi. Nati- 
i "I i ycmir il ishga chidamli ,  elastik, ochiq rangli xususiyati bo'yi- 
' li t Xi - TH aralash oshlashdan qolishmaydigan charmlar ishlab
• luqariladi.
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4.  Ara la sh  oshlash usuli bo'yicha charmni  oshga t o ‘y int ir ishda  
aiuminiy tuzlaridan foydalanish

Poyabzalning, (XAS xromalumosintan — usuli bilan oshlan­
gan charmdan tashqari) ostki qismi uchun hamma charm turlariga 
ishlatiladi. Alumo-kal iy achchiqtoshlari (1—3% siqilgan teri mas­
sasiga nisbatan) ishlatiladi, keyin 8% Na2C 0 3 bilan ishqorlanadi. 
Ishlov bcrilgan charmning pishish harorati 82°C ga etadi.

5.  Formaldegidni a ra lash  oshlash usulida qoMlanilishi

Tannidlar  va xromtannidlar  bilan oshlashdan oldin, charmni 
terga chidamli l igini  oshirish maqsadida formaldegid bilan ishlov 
beriladi.

9 . 5 .  O S H L A S H D A  Q O ‘ L L A N I L A D I G A N  P O L I M E R L A R

1. C h a rm  sanoat ida pol imerlarning oshlash ja rayon id a  
qoMlanilishining dolzarbligi

Keng iste’niol mahsulotlarini ishlab chiqarish y a ’ni, charm- 
lardan buyumlar tayyorlash kun sayin o'sib borayapti.

Hozir bozor iqtisodiyoti rivojlangan bir paytda tabiiy charm­
lar ishlab chiqarish sanoatida mahsulotni raqobatbardoshligini va 
sifatini oshirish muhim ahamiyatga ega.

Respublikaniiz mustaqil l ikka erishganligiga qadar charm ishlab 
chiqarish sanoatiga zarur bo‘ lgan xom ashyoning 90% iga yaqini 
chetdan keltirilgan. Mustaqill ikka erishilgandan so‘ng bu kimyoviy 
moddalarni chetdan keltirish charm ishlab chiqarish korxonalarini 
birmuncha qiyin ahvolga soldi va korxonalarni to' l iq quwatda  
ishlamasligiga sabab bo' ldi.

Mustaqil Respublikamiz xalqini tabiiy charmga bo' lgan tala- 
bini hisobga olib, ular ehtiyojini qondirish va iqtisod muammo- 
lari, chetdan keltiri ladigan mahsulotlar o'rniga Respublikamizda 
mavjud bo' lgan, uning korxonalarda ishlab chiqar iladigan mah- 
sulotlarga almashtirish hozirgi kunning dolzarb muammolaridan 
biri hisoblanadi.

Charm sanoati jarayonlar i uchun yangi suvda eruvchan sintetik 
polimcrlarni qo' l lashning nazariy va amal iy  ahamiyat i  katta, bu 
esa o 'z navbatida polimerlarning xossalarini o'rganishni va charm
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umiashyolar iga ishlov berish texnologik jarayonlarni  takomillash- 
Inishni taqozo etadi.

Oshlash xususiyatiga ega bo'lgan polimerlarga, avvalo tarkibida 
и/.ot saqlagan, barcha suvda eruvchan polimerlar — mochevina, 
mclamin va ditsiandiamid asosidagi aminosmolalar kiradi. Bundan 
i.ishqari fenolformaldegid va epoksid smolalari ,  kam miqdorda 
poli/.otsianatlar ham charmni oshlashda qo' l lani ladi .

Oxirgi yi l larda charm sanoatida polimerlarni qo' llash muhim 
ahamiyatga ega bo'lib, ularning kollagen bilan ta ’sirini o'rganish 
I alia qiziqish uyg'otmoqda.  Ammo, kollagen strukturasining mu- 
takkabligi uning polimerlar bilan ta ’sirlashuvi tavsifini o'rganish 
va/ifasini birmuncha qiyinlashtiradi.

2.  Oshlash j a rayo n id a  qoMlaniladigan reaksionfaol  
s intctik pol imer lar

Poyabzalning ostki va ustki qism charmlarini  oshlashda tabiiy 
va sintctik polimerlar keng qo' l lani ladi .

Suvda eruvchan reaksionfaol sintetik pol imerlar  bi lan teri 
In qimasini oshlash jarayonida ishlov berishda ular  nafaqat kolla- 
н u bilan, balki kollagen bilan bog' langan oshlovchi moddalar  
bilan ham bog' lanishlar hosil qiladi.

Keyingi yi l larda to' ldiruvchi lar  sifatida suvda eruvchan poli- 
i i icilarni ishlatish keng o'rin tutmoqda. Olib borilgan i lmiy tadq- 
K|ol nati jalarining ko'rsatishicha, to' ldiruvchi lar sifatida har xil 
•.mtctik suvda eruvchan pol imerlarni  qo' l lash mumkin ekan.  
Mulardan: polivinil spirti, stirol va malein angidridi sopolimeri , 
i-poksid smolalar va aminosmolalar  keng qo' llani lishi mumkin.  
Suvda eruvchan smolalaming,  shu jumladan ,  aminosmolalarning 
a|«»yib yutuqlaridan biri ularning kollagen va oshlovchi lar bilan 
n'/aro kimyoviy reaksiyaga kirishidir. Bunda oqsil strukturalari -
* 11 oqsi l-pol imer-oqsil  yoki oqsi l-pol imer-oshlovchi-oqsi l turidagi 
>1" li imcha ko'ndalang bog' lanishlar  vujudga keladi.

Pol im er la r  bilan oshlangan charmning xossa la r i

Polimer dispersiyalardan farqli oMaroq, suvda eruvchan poli- 
11m i |ar charmning gigiyenik xossalarini yomonlashtirmaydi va may- 
dt<nining chiqimiga salbiy ta ’sir ko'rsatmaydi . Aminosmolalarni
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yar im  mahsulotga neytra l lashdan so'ng,  to ' ldiruvchi  si fatida 
bo'yash va yog' lant irishda kiritish maqsadga muvofiqroqdir.

Sintetik polimerlar bilan ishlov beri lgan charmlar yemiri l ishga 
chidamli ,  suv o' tkazuvchanl igi  past, butun topografik qismlari 
bo'ylab nisbatan bir xil xossalarga ega bo'lib, kimyoviy reagentlar 
va mikroorganizmlar t a ’siriga chidamli  bo' ladi.  Charmning mu- 
ayyan xossalarining yaxshi lanishi qo' l lani ladigan polimerlar va 
ularning ta ’sir etish xarakteriga bog'liq bo' ladi.  Suvda eruvchan 
polimerlarni dermaga diffuziyalanishi natijasida, kollagen o 'r ta ­
sida mustahkam kimyoviy bog'lanish hosil qiladi.

Suvda  eruvchan pol imer lar  bilan oshlash

Charm ishlab chiqar ishda keng qo'l lani ladigan oshlovchi po- 
l imerlarga aminosmolalar  kiradi. Ular asosan oshga to'yintirish 
va to'ldirish jarayonlar ida ko'proq ishlatiladi. Shu maqsadda. ami-  
nosmolalarning ikki turi ishlatiladi:

— monomcrlar yoki to' liq kondensatsiyalanmagan mahsulotlar 
(rnochevina-melaminning metilolli birikmalari va ularni modifikat- 
siya langan hosilalari)  nordon katal izatorlar t a ’sirida osongina 
kondensatsiyalanadi va oshlovchi birikmalar o'zaro bog'lanib suvda 
erimaydigan smolaga aylanadi .

— to'liq kondensatsiyalanmagan polimerlar (ditsiandiamid smo- 
lalar va ularning hosilalari), kation va anion xususiyatiga ega bo'lib, 
kislotalar, oshlovchi birikmalar va qarama-qarshi zaryadlangan 
birikmalar (tannidlar , sintetik oshlovchilar, SAM) bilan o'zaro 
bog' lanib charmda suvda erimaydigan birikmalarga aylanadi .

M och ev in a  — formaldegid srnoia bilan oshlash

Mochevina (karbamid) to'rtta reaksion aktiv vodorod atomiga 
ega bo' lib, nazariy j ihatdan u to'rt molekula formaldegidni o'ziga 
qabul qilib, tetrametilol birikma hosil qil ishi mumkin.

a) H2N - C O - N H 2 + C H ,0  -> H , N - C O - N H C H , O H
b) h , n - c o - n h c h , o h + c h ; o  H O C H ,H N —C O —

NHCH,OH
v) H 0 C H , N H - C 0 - N H C H 20 H  + C H , 0  (HOCH,) ,  N -  

C O - N ( C H 2OH)2
Metilol hosilalari ni kislotali muhitda kondensatsiyalashi da- 

vom ettirilsa, mochevinaformaldegid smolasi hosil bo'ladi.
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Charm sanoatida odatda dimeti lmochevina yoki uning modifi- 
knlsiyalangan hosilalari ishlatiladi.

Ukraina charm-poyabzal  sanoati i lmiy tadqiqot insti tutida 
mochevina, urotropin, patoka va kislotadan (sulfat va sirka) KMU 
(kislotali mochevinaurotropin) preparatining sintez usuli ishlab 
i hiqilgan. Uni tayyorlash uchun ko'rsati lgan kislotalar aralash- 
mnsida nrotropin formaldegidga aylanadi ,  natijada 11 mochevina 
Ini.in bogManib metilol hosilalarini hosil qiladi. Poyabzalning ostki 
qismi uchnn charmni toMdirish jarayonida KMU preparati a lumi- 
niу achchiqtoshlari bilan birga ishlatiladi. Charm strukturasida 
va lining tolalarida metilol hosilalaridan inochcvinaformaldegid 
Mimlalari hosil boMadi.

Ditsiandiamid smola  bilan oshlash

Sanoatda ko'proq, ayniqsa poyabzalning ustki qismi uchun
• harm ishlab chiqar ishda oshlovchi smolalardan ditsiandiamid 
krnr, qoMlaniladi. Bu esa, awa lombor  ularning charmni tanlab 
|m Idirish xususiyatining yuqoril igi bilan bogMiq.

Smola bilan ishlov berishda charm yarim mahsulotining bo‘sh 
v i i  yumshoq topografik qismlari zich yopqich qismlariga nisbatan 
nmolani ko'proq qabul qiladi. Ditsiandiamid smolasi mochevina 
^i melamin formaldegid smolalaridan farqli oMaroq, charm yarim- 
inahsulotiga butunlay kondensatsiyalashgan holatda kiritiladi. Bun- 
ila, tolalarda smolalar polikondensasiyasini tartibga solish qiy in- 
i luliklari boMmaydi. Shu bilan birga, derma tolasi strukturasining 
mustahkamligini pasayishini oldini oladi,  chunki , ditsiandiamid 
smolalar odatda formaldegid ajratib chiqarmaydi .

Yaqingacha ditsiandiamid smolalarini toMdiruvchi hisoblab, ular 
.In ina tolalari orasida joylashadi-da,  kimyoviy bogManishlar hosil 
q ilmaydi deb kelinar edi.

I adqiqotlar shuni ko'rsatadiki, bunday qarashlar noto'g'ri ekan, 
li isiandiamid smolalar nafaqat kollagen bilan mustahkam kimyoviy 

Iм»)•. lanishlar hosil qiladi,  balki dermani oshlash xususiyatiga ega 
kanligini isbotladi. Buni esa, teri to 'qimasining ditsiandiamid 

•auola bilan ishlov berishda uning pishish haroratini va ferment-  
l ii l a ’siriga mustahkamligini  oshishi hamda kislota eri tmasida 
ho kishini pasayishi tasdiqlaydi.

I’eri to‘qimasidagi o ‘zgarishlarning ro‘y  berishi oz miqdorda 
mola tarkibida boMgan formaldegidning oshlash ta ’siriga bogMiq
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deb qarash kerak emas. M a ’ lumki, kislotali formaldegidning osh­
lash ta ’siri kam. Biz bilamizki, pikellangan teri to'qimasini ditsian - 
diamid smolasi bilan pH = 2,5 muhitda ishlov berishda uning 
pishish harorati 20°C ga oshadi.

Aminosmolalar va boshqa yuqori molekulal i  birikmalar oshlash 
xususiyatiga ega b o i s a -d a ,  lekin ular mustaqil ravishda ishlatil- 
maydi.  Buning sababi samarasining pastligi bo‘ lib, bunda tayyor 
charm talab eti ladigan xossalarga to'l iq javob bcrmaydi.

Suvda eruvchan polimcrlarning oshlashda qoMlanilishi

Oxirgi yil larda charmni polimerlar bilan oshlash juda ham keng 
qoMlanilmoqda. Charmning xususiyatini, tarkibini yaxshilash yoki 
sifatini oshirish uchun xilma-xi l suvda eruvchan sintetik poli­
merlarni qo' llash mumkin:  polivinil spirt, poliakril va polimetak 
ril kislota, stirol sopolimeri va malein angidridi, epoksid smolalari 
va boshqalar.

Xrom usuli bilan oshlangan charmlarning sifatini oshirish uchun 
polimcrlarning suvli dispersiyasi qo' llaniladi.  Bular charmga suvg;i 
chidamli l ik,  charmning eyi lishini kamaytirish va charm qal inl igi­
ning bir xilligini ta ’ minlash xususiyatini beradi. Bu dispersiyalar 
oshlovchi bo' lib hisoblanmaydi  va oshlash xususiyatiga ega emas.

Xrom bilan oshlangan charmlarga suvli dispersiyalarni qo'llash 
da, hozirgi vaqtda ishlab chiqarishda anionli polimerlar dispersi- 
yasidan foydalani layapti .  Shuning uchun tannidlar  bilan oshlan­
gan charmlarga bu kerakli natijani bermaydi.  Izlanishlar shuni 
ko'rsatdiki ,  dispersiyaning bir qismi va charm to'qimalar i  bunda 
bir xil zaryadga ega bo' ladi . Dispersiyaning bu qismini musbat 
zaryadlantirish uchun va bunday kamchi l ikni yo'qotish uchun 
emulgator qo'shi ladi.

Charm to'qimalar ida polimerizatsiya jarayonini olib borish, 
charmga ishlov berish turi va ayniqsa uning tayyorlash jarayoniga 
bog'liq.

Amino bog' lovchilardan,  y a ’ ni mochevinadan amino smolalar 
olinadi. Shuning uchun mochevina va formaldegid eritmalari bilan 
oshlangan kollagen to'qimalar ida kondcnsatsiyalanishiga qarab 
qabul qilinadi.

Xrom birikmalar i,  mochevina va formaldegid bilan teri to'qi- 
masini oshlashda, poyabzalning ustki qismi uchun charm olishda, 
ishlatil ib, u pishiq va yumshoq bo'ladi. Terining derma to'qima-
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I.irini polikondensatsiyalash uchun terini mochevina va formalin 
critmalariga shimdiri ladi . Keyin barabanga (smolalarning charm 
i i i kibiga singib qolishi uchun) pH-3,2 muhitl i sulfat kislotasi 
■.olinadi. Bunday ishlov berishlardan so'ng, yar im mahsulotni pi-
I rl lamasdan xromlashga uzatish mumkin bo‘ ladi.

Olimlarning olib borgan ishlari bo‘yicha,  melamino-formal-  
ik'gid smolalari mochevinaformaldegid smolalaridan ustun turadi. 
Mochevina-formaldegid smolalarining melaminoformaldegid snio- 
l.ilariga nisbatan toMdiruvchanlik xususiyati past.

Adabiyotlarda keltiri l ishicha, xrom bilan oshlangan charmlar-  
ning tarkibini yaxshilash uchun ditsiandiamid smolalarini qoMlash 
n ;i\shi natijalarni beradi. Asosan bu smolalar,  charmning qal inl i - 
ri va zichl igini  butun topografik yuzasi bo'ylab bir xil qil ish 
uuqsad ida ishlatiladi.

Ditsiandiamid smolalar  melaminoformaldegid va mochevina- 
lormaldcgid smolalarga nisbatan t o i a  kondcnsats iyalangan holda 
ishlab chiqar iladi ,  ular suvda tez erish xususiyatiga ega.

Pol imer larning kollagen bilan o ‘zaro  bog ‘ lanishi

Suvda eruvchan polimerlarning muhim ahamiyat i  shundaki ,  
nl.и kollagenning funksional guruhlari va oshlovchi moddalar bilan 
hof’/lanish xususiyatiga ega. Polimerlarning bunday xususiyatlari , 
derma to 'qimalar iga joylashgandan keyin, ular  suvda er imaydigan 
huikmaga aylanadi .  Nati jada kol lagenning molekulalar i orasida 
lo 'nda lang  bog‘ lamlar hosil bo' lib, ularning mustahkamligini  
oshiradi. Bunda «kollagen-polimer", «kollagen-oshlovchi-polimer» 
l.i/oviy strukturalarning hosil bo'lishi natijasida, derma tarkibining 
inustahkamligi oshadi va u o ‘zida yangi tarkibni shakl lant iradi .  
Polimerlar bilan ishlov berishda koagulyatsiya jarayoni  bunda 
ikkinchi darajali ahamiyatga ega bo‘ Iadi.

Amalda, di tsiandiamid smolasi yar im mahsulotga neytral yoki
I uchsiz ishqoriy muhitda qo‘shiladi. Biroq, bunday qulay sharoitda 
lormaldegid bilan kollagen o ‘ rtasidagi bogManishi va oshlash sa- 
marasiga erishishi ko‘p j ihatdan,  smolalar makromolekulas i oqsil 
Irukturasiga qanday bog‘ lanishiga bog'l iq. Ayniqsa, bu quyidagi

1.1 jribalarda ko‘ rsatib berildi. pH =7—8 da teri to'qimasi  anionli  
\ I kationli ditsiandiamid smolasi va tarkibida erkin holatdagi 
lormaldegidi bo‘ lgan smola bilan ishlov berildi. Teri to'qimasiga 
.mola bilan ishlov berishda, uning pishish harorati har xil holat-
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da ham formaldegid bilan ishlov berishga qaraganda, (13—174'  
ga) anchagina yuqori ekanligi aniqlandi.

Agar ditsiandiamid smola bilan ishlov berishda, teri to'qima 
sini aminsizlashda, smolalarning oshlash xususiyati yo ‘qoladi. Bun 
dan kelib chiqadik i ,  smolala r  makromolekulas i  bilan oqsillar 
aminoguruhi bog' lanishi natijasida, molekulalararo tikilish amalga 
oshadi va buni quyidagi sxema orqali ko'rsatish mumkin.

Ы С = N
I I

R, -  NH, + HO — CH, — N— С -  N - C H ,  - . . .
II
N —CH,OII

N h C
I

. . . - C H , - N - C - N H - C H 2 - O H  + H , N - R 2 -* 

N -C H ,O H

C= N
I

-* R, — NH — CH, — NH — С — N — CH, —...
II
N - C H 2OH

N s C
I

. . .СН,— N — C — NH — CH2 —HN — R2
II
N — CH,OH

Ditsiandiamid smola bilan kollagen o'rtasidagi reaksiyani shun- 
day borish mumkinl igi ,  smola bilan ishlov beri lgan jelat in parda- 
sini IQ — spektroskop tekshirishlar natijasi tasdiqlaydi . Bundan 
tashqari spektroskop, vizkozimetriya, potensiometrik va turbidi- 
metrik titrlash ma' lumotlari bo'yicha smola bilan kollagen o'rtasida 
vodorod va elektrovalent bog' lanishlar hosil bo'l ishi isbotlangan. 
U yoki bu bog'Ianishning ko'pligi,  smolaning dastlabki xususi- 
yatlaridan,  y a ’ni uni olish sharoitlariga bog' liq.

Derma tarkibidagi kollagenning funksional guruhlar i,  xrom, 
aluminiy oshlovchi birikmalari, o'simlik va sintetik oshlovchi mod- 
dalari hamda ditsiandiamid smolasini derma strukturasiga bog‘ - 
laydi. IQ spektroskop yordamida olib borilgan tajribalar shuni
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ko‘ rsatdiki, ditsiandiamid smolalar amino guruhlar bilan bogManib, 
kovalent va vodorod bogManishlar hosil qi lar ekan. Buning nat i ja­
sida smolalarning derma to‘qimalariga kirishi va polikondensatsiya- 
lanish jarayoni osonlashadi. Bu smolalar xom terida qanday yaxshi 
hiriksa, oshlangan charmga ham xuddi shunday bir ikadi.

Ditsiandiamid smolalarning yuksak toMdiruvchanlik xususiyati 
tufayli ularni turli xildagi charmlarga ishlov berishda qoMlash m um ­
kin. Bu smolalar  ko ‘pincha ogMr vaznli ,  yirik shoxli mol lar terisi- 
<Ian olingan charmlarga ishlov berishda qoMlaniladi. Ditsiandiamid 
smolalar bilan ishlov berilgan charmlarning yaxshilanishi natijasida 
lining foydali chiqim yuza sathi oshadi. Bu smolalar bilan oshlan- 
gan charmlar yaxshi si l l iqlanadi va yuza qatlami to‘ rli qat lami 
bilan yaxshi birikadi,  y a ’ni ortiqcha g ‘ovaklik yo ‘qoti ladi va toM- 
diriladi.

Ditsiandiamid smolalar bilan patak charmlarga ishlov berish 
muhim ahamiyatga ega. Bu smolalar bilan oshlangan charmlar 
vcyilishga va ter ta ’siriga chidamli boMadi. Patak charmlar oyoq- 
nmg terlashi nati jasida kichrayadi va qotib qoladi. Ditsiandiamid 
smolalar bilan patak charmlarga ishlov berish ana shunday kam-
< liil iklarni bartaraf  etadi.

Ditsiandiamid smolalar bilan ishlov berishlar natijasida qim- 
mntbaho charmlar olish mumkin. Terini yumshatish yoki oshla-  
(-imdan keyin ditsiandiamid smolalar bilan ishlov berishda, charm- 
ning pishish harorati tez oshishi kuzati ladi va derma hajmining 
shakllanishi yaxshi lanadi . Shunday qil ib, bu smolalar oshlash xu- 
susiyatiga ega boMib, oshlash uchun zarur boMgan xrom birikmalar- 
ning sarfini 30% ga kamaytiradi .

Izlanishlar shuni ko‘ rsatdiki, terini yumshatish ja rayon idan  
keyin u ditsiandiamid smolalari bilan ishlov berilsa, yar im mah-  
.ulotning xromlash jarayonida xrom birikmalari fiksatsiyasiga t a ’sir 
ko'rsatadi.

Ara lash  oshlash usulida pol imcr larni  qoMlash

Keyingi vaqtlarda kompleks xususiyati a rga ega boMgan, y a ’ni 
bir vaqtning o ‘zida ham oshlovchi, ham bo‘yovchi yoki oshlovchi 
s л yogMovchi, oshlovchi va oqartiruvchi samaral i maxsus sintetik 
oshlovchi la r  toMdiruvchi lar yoki to ‘y in t i ruvch i l a r  qoMlani la 
boshlandi. Poyabzalning ustki qismi uchun moMjallangan xrom
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bilan oshlangan yar im mahsulotlarni  to' ldir ish uchun odatd;i 
oshlovchi lar  massasiga nisbatan 5—6% sintet ik oshlovchi lar  
ishlatiladi.

Yaqin vaqtlargacha xrom charmlarini  to' ldirishda polimerlar 
ning suvli dispcrsiyalari qo' l lani lar  edi. To' ldiruvchi lar  sifatida 
poliakri latlar,  diyen va akril sopolimerlari ishlatilar edi. Mustaqil 
hamdo'stl ik davlatlarida ko'pincha anionli dispersiyalar MX-30 
(xloroprcn va MM A sopol imeri ) ,  М М Б -3  (met i lmetakr i l a i ,  
buti lakrilat va metakril kislotasi sopolimeri mahsuiotlari ) hamda 
latcks LB (xlorpren va uning hosilalari sopolimerlar mahsuloti) 
qo'l lani l ib kelinmoqda.
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X BOB 
CHARM VA M O ‘YNANI PARDOZLASHNING  

FIZIK-KIMYOVIY JARAYONLARI

Charm va mo‘ynani pardozlash deganda f izik-kimyoviy jara -  
yonlarva mexanik operatsiyalar majmuasini tushunamiz. Bularning 
maqsadi tayyor charm va mo'yna mahsuiotlariga kcrakli fizik- 
kimyoviy xossalar berish, estetik did berish, tashqi ko‘ rinishini 
yaxshilash, hamda ularning maydonini oshirishdan iborat. Pardoz- 
l.ish jarayonlar i  charm va mo'yna xil larini kengaytirish va yangi-  
l.ishda muhim bosqichni o ‘ taydi.

Charm va mo‘ynani pardozlash oshlash jarayonlar idan keyin 
o' tkaziladi va unga quyidagi fizik-kimyoviy jarayonlar :  to' ldirish, 
ho‘yash, yog' lantirish, quritish, ho'llash, qoplab bo'yash va mcxa- 
nik operatsiyalar: yoyish, cho‘zish, chig' irlash, silliqlash (jilvirlash), 
prcsslash (yoki naqsh bosish), tayyor mahsulotlarni  chetlar ini 
qirqish va maydonini  o' lchash kiradi. Bu ikkita ishlov berish ja ra -  
yonlari va operatsiyalari charm va mo'yna ishlab chiqarish turlariga 
qarab har xil ketma-ket l ikda olib boriladi. Bu bobda asosan fizik- 
kunyoviy jarayonlar bilan tanishib chiqamiz.

10.1. TO‘ LDIRISH JARAYONI

1 0 . 1 .1  POYABZALNING OSTKI Q I SM I UCHUN 
TAGCHARMLARNI TO'LDIRISH

To'ldirishning maqsadi — ishlov beriladigan charm yar im mah- 
•.ulotining topografik qismlari bo'y icha qal inl igini va z ichl igini 
u kislash, uning yuzasiga kerakli elastikl ik, si ll iqlik berib, yemir i-  
lishga chidamli l igini  oshirish bilan birga mustahkamlik berishdan 
iborat.

Charm yarim mahsulotining bu xususiyatlarga ega bo' lishi, ish- 
Litilgan to'ldiruvchilar, qo' llanilgan texnologiya va uning jarayonga
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qanday tayyorlanganligi orqali erishish mumkin. Poyabzalning 
ostki qismi uchun charmni to' ldiruvchi lar bilan ishlov berishda 
charm yangi xususiyatlar va xossalarga ega bo'ladi. Ya ’ ni, olina 
digan tayyor charm mahsuloti, o'zining to'liqliligi, elastikligi, issiq 
l ikka, tcrga, suvga, ycmir il ishga chidamli l igi ,  torayishga mustali 
kamlik xususiyatlari bilan ajralib turadi.

Charm yar im mahsulotining ayrim xossalarini o'zgartirish^.i 
ta ’sir etuvchi to' ldiruvchilar.

Quritish jarayonida hamma charmlar qisqaradi (torayadi). Xrom 
charmlari  3,0% gacha,  ostki qismi uchun charmlar 9% gacha 
qisqaradi. Buni kamaytirish, asosan qo' llaniladigan toMdiruvchilai 
ga, yog' lovchi material lariga, quritish usuliga va cho'zish jarayon 
lariga bog'l iq.

1. Turli xil to' ldiruvchi lar yordamida torayishni kamaytirish 
mumkin, va u to' ldiruvchi lar  tabiatiga bog'liqdir.

2. Torayish ba ’zida maydoni bo'ylab, ba ’zida esa, qalinligi 
bo'ylab kuzati ladi.

To'ldirish jarayonida to'ldiruvchi moddalar charmning tolalai 
aro bo'shl ig' iga kirib, uning yuza strukturasiga shimiladi,  bunda 
teri to'qimalar i  sirti zichlashadi,  namlik yo'qolishi bilan ularni iif  
yaq inlashishi  qiy inlashadi ,  struktura e lementlar i  to 'g ' r i lanadi  
Namlik yo'qolganda,  esa egi luvchanl ik qiyinlashadi.

To'ldirish jarayoni quyidagi charm turlari uchun olib boriladi
— poyabzalning ostki qismi uchun charmlar;
— texnik charmlar;
— poyabzalning ustki qismi uchun xrom charmlar;
— mo'yna  ishlab chiqar ishda, mo'yna  terilari uchun.
To' ldiruvchi  sifatida quyidagi moddalar ishlatiladi:
1. Anorganik moddalar BaCl , ,  B a S 0 4, NaCl,  M g S 0 4, kaolin, 

a luminiy achchiq toshlari, N a ,S 0 4 va boshqalar.
2. Organik moddalar (glukoza, shinni, glitserin, oqsil modda 

lar, tannidlar,  sintetik oshlovchilar).
3. S intet ik pol imerlar  (po l imcrlarning suvli dispersiyalar i ,  

aminosmolalar) gidrolizlangan poliakri lonitri l  preparatlari).
Rant turidagi ( ip-ycliml i  usulda mustahkamlanadigan) charm 

ishlab chiqarish uslubida asosan yar im mahsulot kalsiyli soda, 
a lumin iy l i  achchiqtoshlar ,  magniy  sulfat, patoka (shinni)  va 
glukozalar bilan to' ldiriladi.

Shinni va magniy sulfatning gigroskopligi tufayli ,  tagcharm 
dctal lar idan poyabzal ishlab chiqar ishda, ularni qurib va torayib

192



qoJishdan saqlaydi. Bundan tashqari , pardozlashda bu detal larni  
qirqish osonlashadi. Magniy sulfat bilan toMdirilgan dermada erkin 
lioldagi tannidlar  koagulyatsiyalanadi.

Charm yarim mahsulotini anorganik moddalar bilan toMdirish 
uning issiqlikka chidamlil igi ni oshiradi. Aluminiyl i  achchiqtosh- 
larni toMdirish jarayonida ishlatish eng yuqori samaralarni beradi. 
Aluminiy tuzlarini oshlashda qo‘ llash uncha samara bermaydi,  
biroq ularni boshqa oshlovchilar bilan birgalikda to‘ Idirish ja rayo ­
nida qo‘ llash, kollagen strukturasida joylashgan tannid zarracha- 
lari orasida koMidalang bogManishlar hosil qiladi. Bu esa, o ‘z nav- 
batida charmning qisqarishini kamayishiga va terining pishish 
haroratini oshirishga olib keladi. Bundan tashqari , charmning 
oshlanganlik koeffitsenti 6—10 birlikka ortadi, yuvilib ketuvchi-  
lar miqdori esa, 1,5—2,0 % ga kamayadi.

ToMdirish jarayoni  amalda osma barabanlarda olib boriladi.  
Bunda siqilgan charm osma barabanga solingandan so ‘ng unga 
issiq havo (65—70°C) yubori l ib ,  quruq holda toMdiruvchi lar 
sepi ladi  ( M g S 0 4, A1K (S04)2) va 20 daq iqadan keyin sh inni  
quyiladi, toMdirish muddati 1 soat. Hozirgi vaqtda tagcharm ishlab 
chiqarishda charm yarim mahsulotini shinni, glukoza va shunga 
o'xshash moddalar  bilan toMdirish maqsadga muvofiq emasligi va 
iqtisodiy j ihatdan maqbul emasligi aniqlangan.

Yuqorida ko‘ rsatilgan toMdiruvchilar o'rniga sintetik pol imer- 
hirni qoMlash istiqbolli sanal ib,  ular  charmning strukturasini 
mustahkamlashi va gidrofobligini oshirishi isbotlangan.

Hozirgi vaqtda charm ishlab chiqar ishda sintetik pol imerlar,  
charm yarimmahsulotini toMdirish va to‘yintirishda keng qoMlanil- 
inoqda. Bunda charmning xossalariga nafaqat sintetik pol imer- 
I.uning tabiati ,  balki ularning derma strukturasiga qay  tartibda 
к il itiIganligiga ham bogMiqdir.

Sintetik polimerlarni charm yarim mahsulotiga kiritish usulla-  
iini quyidagicha umumlashtir ish mumkin.

1. Ciidrofob polimerlarni organik erituvchi lar muhit iga eri tma 
holatida kiritish.

2. Derma tolalariga monomerlarni  kelgusida polimerlanishi 
voki polikondensatlanishi bilan kiritish.

1 Polimerlarni suvli dispcrsiyalari holatida kiritish.
I Polimerlarni suvli eritmalari holatida kiritish.
( harm yarim mahsulotini polimerlar bilan organik erituvchi lar 

muhitida toMdirish ular eri tmaga sho‘ngMtilib, germctik appa-
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ratlarda olib boriladi. Erituvchilar sifatida gazol in, benzin, kero- 
sin, xlorlangan uglevodorodlar, benzol, toluol, skipidar, uayt-spirti 
va boshqalar qo ‘Uaniladi.

Tannid va xromtannid usuli bilan oshlangan tagcharmlarni ta ­
biiy kauchuk, butil kauchuk,  poliizobutilen, poliuretan va krem- 
niyorganik polimerlari organik eri tmalar  bilan to' ldiri lganda ular 
yuqori ishqalanish va suvga chidamli l ikka ega bo'ladi.

Yarim mahsulotni to' ldirish oldidan, uni shinni va magniysu l-  
fatsiz polimerlar bilan ishlov berish, juda yaxshi natijalarni bergan.

Charmni pol imer eritmalari bilan organik erituvchi lar muhiti - 
ga kiritib to' ldirish, organik erituvchi larning yong'inga xavfliligi, 
zaharligi, erituvchilarning qimmatligi hamda tayyor charm mahsu- 
lotining gigiyenik xossalarini kamayishi  sababli bu usul keng 
tarqalmagan.

Charm yarim mahsulotning derma stmkturasiga gidrofob mo- 
nomerlarni  pol imerlanish usuli bilan to' ldir ish,  hozirda ko'p 
qo' llanilmayapti.  Gidrofi! polimerlar bilan charm yarim mahsuloti- 
ning derma stmkturasiga polikondensatsiyalash usulida to'ldirishda 
yuqorida ko'rsati lgan kamchi l ik lar  uchramaydi  va bu usul hozirgi 
vaqtda keng qo' l lani ladi.

Charm ishlab chiqarish sanoati texnologiyasidagi bu usul juda 
oddiy bo'l ib, murakkab apparatlarni talab qilmaydi .  Gidrofill 
to' ldiruvchilar sifatida, ham to'ldiruvchi, ham oshlovchi xususiyati­
ga ega bo' lgan mochevina, tiomochevina va melaminollarning 
metilol hosilalari qo' llanilishi mumkin. Bu to' ldiruvchilarning yana 
bir yaxshi xususiyatlaridan biri shuki, ular polikondensatsiya j a ­
rayonida tannid va sintanlar bilan o'zaro birikib, charmdan yuvilib 
kctuvchi oshlovchi larning miqdorini keskin kamaytiradi . Bunda, 
bir vaqtning o 'zida bog' langan oshlovchi moddalarning miqdori 
oshadi. Melaminning  meti lol hosilalari bi lan to' ldir i lgan tag 
charmning ishqalanishga, terga va suvga qarshiligi keskin ortib, 
qimmatbaho tannidlarning sarfini qisqartirishga imkon yaratadi.

KU (karbamid urotropin) preparati bilan to'ldirish jarayoni,  
urotropin va kislotaning o'zaro ta ’siridan formaldegid hosil b o i i -  
shiga asoslangan. KU preparatini hosil qil ishda, kislotaning bir 
qismi urotropinni formaldegidga aylanishiga sarf bo'ladi.

UkrCHSITl (Ukraina charm sanoati i lmiy-tadqiqot instituti) 
ol imlarning ko'p yi l l ik tadqiqotlari natijasiga asosan, ular KU 
preparatiga mochevina qo'shib KMU-preparat ini  sintez qil ish-
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fill) Hozirgi kunda bu preparat ishlab chiqarish sanoatida katta 
vimaradorlik bilan qo' l lani lmoqda. KMU preparati charm yarim 
m.ihsulotga singdiri lgandan so‘ng, u a luminiyl i  achchiqtosh bilan 
Ishlov beriladi. Bu bilan urotropinning formaldcgidga to' liq ayla -  
mshi uchun sharoit yarati ladi va metilol hosilalarini hosil bo'l i-  
\hi, hamda mochevina formaldegid smolasini  derma tolasida 
kondensatsiyalanishi t a ’minlanadi .  KMU-preparat i  yordamida 
li» Idirish-yog'lantirish jarayonlar i  birgalikda qo'shib (shinnisiz va 
magniy sulfatsiz) olib boriladi.

10 .1 .2  POYABZALNING USTKI Q ISM I UCHUN XROM  
CHARMLARNI TO‘ LDIRISH

Keng iste’ mol mahsulotlarini ishlab chiqarish y a ’ni, charm- 
liirdan buyumlar tayyorlash kun sayin o ‘sib boryapti .  Poyabzal 
ishlab chiqarish assortimentlarini kengaytirish va charm sifatini 
doimo yaxshilab borish bilan bog'liq. Biroq, poyabzal ishlab chiqa- 
nsh xromli charmlarning yetishmovchi ligi tufayli , orqaga suri l- 
moqda.

Hozirgi kunda tagcharmi sun’ iy mater ial lar  bilan a lmashtir i -  
layapti (charmga o ‘xshash rezina, poliuretanlar va boshqalar),  
lekin yumshoq charmlar ishlab chiqarish birmuncha qisqargan. 
Bnnga asosiy sabab, oshlovchi va to' ldiruvchi sifatida qo ' l l an i la -  
digan kimyoviy materia llarning asosiy qismi boshqa MDH va 
xorijiy mamlakatlaridan katta valuta hisobiga sotib olinishidir.  
Shu maqsadda, respublikamizda mavjud bo' lib, uning korxona- 
larida ishlab chiqari ladigan mahall iy preparatlarni qo' llash hozirgi 
kun muammolar idan biri bo‘ lib qolmoqda. Shu bilan bir qatorda 
charm xom ashyolaridan unumli foydalanish ham muhim aha- 
miyatga ega.

Poyabzal ishlab chiqarishda hosil bo'ladigan arralangan (teri 
lo 'qimasini  ikkilashdan hosil bo' lgan ikkinchi ag 'darma) charm- 
lardan turli maqsadlarda ishlatish uchun,  ulardan unumli  foydala­
nish ustida katta ishlar olib borilayapti .  Xromli charmlarni  katta 
charm xomashyolar idan ishlab chiqar ish tatbiq qi l ingandan beri 
arralangan charmlar resurslari oshmoqda.

Gigiyenik va fiz ik-mexanik xossalari bo'y icha tabi iy charm, 
poyabzalni ustki qismi uchun muhim ahamiyatga ega va u yuqori 
baholanadi.

195



Tabiiy charm, sun’ iy charmga nisbatan oyoq shakliga moslasha 
oladi, ko‘p martal ik deformatsiyaga (yorugMikka) mustahkam, 
charchash qattiqligi yuqori boMadi.

G ig iyen ik  xusus iya t lar idan eng xarakter l i  xossalar idan bu 
charmning suv bugMarini yutish va o'tkazish qobiliyati hisoblanadi. 
Biroq, charmning topografiya qismlari xossalari bir xil emas va 
yuza nuqsonlariga ham ega bo‘ ladi. Bu kamchil iklar — charmning 
poyabzal tayyorlashda yuzaga keladigan isrofgarchiligidir.

I lmiy-tadqiqot m a ’ lumotlariga qaraganda poyabzal detal larini 
bichishda 20—40% xrom charmlari chiqindiga chiqadi , y a ’ni, po­
yabzal tayyorlashga yaramaydi . Buni 16-jadvaldan ko‘ rish mumkin.

16-jadval

CHARM BICHISHDA HOSIL  BO'LGAN CHIQINDILARI

C harm
navi

B ichishda foy- 
dalan ilad igan  

asosiy 
charm ning 

m aydoni, dm 2

C hiqind i turi, % da C harm  sirti 
nuqsonidan 

ch iqqan 
ch iq ind ilar ,

%

H am m a 
ch iq ind ilar , %

M odellar­
aro  ch i­
q in d ilar

Chet qirq im  
va q o 'sh im ­
cha ch iq in ­

d ilar

I 79,5 9 11 0 ,5 20,5 y .sh .m .
IV 62,5 9 11 17,0 37,5 y .sh .m .
IV 54,5 12,5 12,5 20,5 45,5  ch o 'ch qa

I z o h :  y.sh.m. — yirik shoxli mollar terisidan ishlangan.
Agar modellararo chiqindi lar poyabzalchi larga bogMiq boMsa, 

terining chet qismlari va yuza nuqsonlari uchun chiqindilar (18%) 
charm ishlab chiqaruvchi lar  muammosi bo‘ Iib hisoblanadi. Bu 
esa, charm ishlab chiqar ishda uning topografik qismlari bo‘ylab 
tekis xossalarga ega bo‘ lishini va sifatini yaxshilanishini talab qiladi.

Keyingi vaqtlarda kompleks xususiyatlarga ega boMgan, y a ’ni 
bir vaqtning o ‘zida ham oshlovchi, ham bo‘yovchi yoki ham 
oshlovchi, ham yogMovchi, yoki ham oshlovchi, ham oqartiruvchi 
samarali maxsus sintetik oshlovchi toMdiruvchilar yoki to'ymtiruv- 
chilar qoMIanila boshlandi. Poyafzalning ustki qismi uchun moMjal- 
langan xrom bilan oshlangan charm yarim mahsulotlarini toMdirish 
uchun,  odatda oshlovchi lar massasiga nisbatan 5—6% sintetik 
oshlovchilar ishlatiladi.

Yaqin vaqtlargacha xrom charmlarini toMdirishda polimerlar- 
ning suvli dispersiyalari qoMlanilar, y a ’ni toMdiruvchilar sifatida
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poliakri latlar, diyen va akril sopolimerlari ishlatilar edi. Mustaqil  
li . imdo‘stlik davlatlarida ko‘pincha anionli dispersiyalar MX-30 
(xloropren va MMA sopolimeri),  M M B-3 (metilmetakrilat ,  buti l- 
akrilat va metakril kislotasi sopolimeri mahsulotlari) hamda lateks 
I V (xlorpren va uning hosilalari sopolimerlari mahsuloti) ish- 
laliladi.

Oxirgi yi l larda to' ldiruvchi lar sifatida suvda eruvchan polimer- 
larni qo' llash keng o ‘ rin tutmoqda. Moskva charm sanoati i imiy-  
i.idqiqot institutida olib borilgan tekshirish nati jalarining ko‘ rsati- 
-11 i с h a , to' ldiruvchi lar  sifatida suvda eruvchan har xil sintetik 
polimerlarni qo' llash mumkin ekan. Bularga: polivinil spirti , stirol 
v.i malein angidridi sopolimeri, epoksid smolalar va aminosmolalar  
misol bo'la oladi. Suvda cruvchan smolalarning,  shu jumladan 
aminosmolalarning muhim yutuqlaridan biri, bu ularning kollagen 
v .i oshlovchi lar bilan o ‘zaro kimyoviy reaksiyaga kirishishidir.

Polimer dispersiyalardan farqli o ' laroq,  suvda eruvchan poli- 
merlar charmning gigiyenik xossalarini pasaytirmaydi va maydo- 
uining chiqish chiqimiga salbiy ta ’sir ko‘ rsatmaydi. Aminosmo- 
l.ilarni yar im mahsulotga neytral lash jarayonidan so'ng,  undan 
liain samaral i  ya 'ni ,  to' ldiruvchi sifatida bo‘yash va yog' lash ja ra -  
yonlariga kiritish maqsadga muvofiqdir.

Hozirgi kunda charmlarni  topografik qismlari bo'ylab bir xil 
\o\sali qil ib ishlab chiqar ish uchun quyidagi  ikkita yo 'na l ish  
mavjud.

I Dastlabki tabiiy strukturalari saqlangan holda tabiiy charmlar 
r.hlah chiqarish. Bunda charm xossalari maydoni bo'ylab poli- 
mci mater ial lar  bilan tekislanadi,  y ig 'ma to' ldirishga erishiladi.

Kollagen asosida sun’ iy charmlarni  rulon shaklida ishlab
• hiqarish. Bu jarayon teri larni dastlabki mikrostrukturasini bu- 
imilay o'zgarib, polimerlar bilan strukturlab, tekis xossali charm- 
va o'xshash materialni olishga asoslangan.

Suvda  cruvchan sm ola la r  bilan charmni t o ‘ ldirish

Poyabzalning ustki qismi uchun charm ishlab chiqar ishda katta
• harm xomashyolari ishlatilib kelinmoqda. Bizga ma’ lumki , xom- 
isliyo maydoni va vazni bo‘yicha qancha katta bo' lsa , terining 
lopografik qismlari bo‘ylab xossalari shuncha notekis bo' ladi .  
Hulardan ol ingan charmlarning xossalari,  ularning maydoni va
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qalinligi bo'ylab har xil bo' ladi.  Shu sababli,  teriga ishlov berish 
jarayonida oshlangan charm yarim mahsulotlarini turli xil suvda 
eruvchan polimerlar bilan to'ldirish muhim ahamiyatga ega. Bunda 
bu polimerlar charm yarim mahsulotining bo'sh g'ovakli struktura- 
siga saylanma joylashish xususiyatiga, y a ’ni polimerlar charm yarim 
mahsulotining etak qismlariga ko'proq, yopqich qismlariga kamroq 
joylashadi. Bu bilan ishlab chiqari ladigan tayyor charmning xossa­
lari maydoni va qalinligi bo'y icha tekislanadi.

Hozirgi vaqtda xrom charmlarini to' ldirish va oshga to'yintirish 
maqsadida o 's imlik va sintetik oshlovchi lardan foydalani lmoqda.

Oshga to'yintir ish jarayonida charm yarim mahsuloti yuza sirti 
z ichlanadi  va bunda saylanma oshlash yuz bermaydi.

Oshlovchi aminokis lota lar  bilan charm yar im mahsulotini  
to'ldirish yaxshi natijalarni beradi. Aminokislotalar oshlash va 
oshga to 'y intir ishda saylanma to' ldirish xususiyatiga ega. Bunday 
charmlarni sill iqlash (Jilvirlash) osonlashadi.

Aminosmolalarning to' ldi rish xususiyati

To'ldirish qobiliyati bo'yicha aminosmola (qatron)larni quyi­
dagi qatorga joylashtirish mumkin: melaminoformaldegid <ditsian- 
dianiid< mochevina-formaldcgid. 1% melaminoformaldegid 4— 
6% tannidlar sarfiga teng, y a ’ni 1% melamin formaldegid smolaning 
to'ldirish xususiyati 4—6% tannidlarning to'ldirish xususiyatiga teng 
hisoblanadi .  Suvda er iydigan  po l imerla r ,  po l imerlar-d isper -  
siyasidan farqli o' laroq charmning gigiyenik xossalariga va maydoni 
bo'yicha chiqish chiqimiga salbiy t a ’sir ko'rsatmaydi . Masalan: 
cho'chqa terisidan ishlab chiqar ilgan charmning maydoni — 5% 
ga oshadi.

Charmning sil l iqlanishi

Yirik shoxli mol lar  terisidan olingan charmlar yaxshi si l l iqla­
nishi, sifatining yaxshiligi bilan charm ishlab chiqarishda muhim 
rol o'ynaydi . Ular asosan qoplab bo'yashda hosil bo'ladigan parda- 
ga ko'proq ta ’sir ko'rsatadi. Si l l iqlashga tayyorlov jarayonlar , osh­
lashdan oldingi, oshlash, oshga to'yintirish jarayonlar i  ham ta ’sir 
ko'rsatadi.
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Charmga gidrofil polimerlarni kiritish, charmning gigiyenik 
xossalarini yaxshi saqlaydi. Xromli charmlarni suvda eruvchan 
oshlovchi smolalar bilan to‘ ldirishda, ular charmning havo oMka- 
/uvchanligiga salbiy ta ’sir ko'rsatmaydi ,  balki ba 'z ida uni oshiri- 
shi mumkin.

M ustah kamlik  xossalar i

Oshga to‘yintirish jarayonida aminosmolalarni  s intanlar  bilan 
birgalikda ishlov berishda xrom charmlar in ing mustahkamligi  
oshadi. Aminosmolalar ham to‘ ldiruvchi, ham oshlovchi xususi- 
vatiga ega boMgani uchun ham bunga erishiladi. Oshlash xususiyati 
ilcganda biz oshlangan derma strukturasida qo‘shimcha bogManish- 
Inr hosil boMishini tushunamiz.

Qo'shimcha bogManishlarni hosil boMishi charm mustahkamligi­
ni yanada oshiradi va charmni keyingi pardozlash operatsiyalar iga 
yaxshi tayyorlaydi.

Pol imer larni  suvli d ispersiya  bilan toMdirish

Polimerlar,  suvli dispersiya holatida, ularning anionlar i  sano- 
itda ishlab chiqari ladi.  MX-30,  M B M -3 ,  divini l -kazeinl i  modi-  
lil at lari -DKM-30 bilan charmga ishlov berishda uning g'ovakl i  
lopografiya qismlarida saylanma shimilish yuzaga keladi,  y a ’ ni 
ular terining etak qismida 50%, bo'yin qismlarida 34% joylasha-
• li Charmni yogMantirishda, yogMar emulsiyasi qoMlanilganda, 
siilfolangan yogMiing sulfoguruhi kollagen struktura e lementlar i -  
iii ko'proq manfiy zaryadlaydi . Bunda kol lagenning asosli guruh- 
l.ui bilan yogMarning sulfoguruhi o'zaro reaksiyaga kirishadi va 
bundan tashqari ular erkin qutbli guruhlar  bilan ham bogManish- 
l.ii hosil qiladi.

Dispersiyalarning xossalariga bogMiq holda ular charm tolalari 
l iukturalar ida har xil joylashadi.

ladqiqot lar  shuni ko'rsatadiki , dermaga kirish darajasi ,  nafa- 
(|,it /arralar zaryadiga balki , dispers faza xossalariga ham bogMiq 
ekan.

Charmning  havo o ‘ tkazuvchanl igi
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Charmni  yogMash va toMdirish ja rayo nla r ida  qoMlanilgan toMdi- 
ruvchilar .

Hozirgi kunda mustaqil Respublikamizda tabiiy charmlarga 
boMgan talab kun sayin o'sib borishini, halqimizning tabiiy charm­
larga boMgan ehtiyojini qondirish va iqtisod muammolari ,  y a ’ni 
chetdan keltiri ladigan mahsulotlarni o 'rniga Respublikamiz kor- 
xonalarida ishlab chiqar iladigan mahsulotlarga almashtirish ak- 
tual masalalardan biri boMib qolmoqda. Shu maqsadda, Respub­
l ikamizda ishlab chiqar i ladigan suvda eruvchan reaksion faol 
sintetik polimerlarni izlash va ularni charm sanoatida qoMlash 
muhim ahamiyatga ega.

Charm sanoati jarayonlar i  uchun yangi suvda eruvchan sintetik 
polimerlarni qoMlashning nazariy va amal iy  ahamiyat i  katta, bu 
esa o ‘z navbatida polimerlarni xossalarini o'rganishni va charm 
xomashyolar iga ishlov bcrishni takomillashtirishni taqozo etadi.

Charm sanoatida bulg‘ori va tagcharmlar ishlab chiqarishda 
asosan polikondensatsiya yoMi bilan olingan sintetik oshlovchilar 
ishlatiladi. Bu sintetik polimerlar bilan ishlov berilgan charmlar 
yemir il ishga chidamli l igi ,  suv o' tkazuvchanl igining pasayishi, to- 
pografik qismlari bo'ylab bir xil xossaga ega boMishligi, kimyoviy 
reagentlarva mikroorganizmlar ta ’siriga chidamlil igi ,  yaxshi to'liq- 
ligi bilan ajralib turadi.

Reaksion faol sintetik polimer moddalar bilan oshlash ja rayo ­
nida ularni charmga kiritishda ular nafaqat kollagen bilan balki, 
kollagen bilan bogMangan oshlovchi moddalar  bilan ham bogMa­
nishlar hosil qiladi. QoMlaniladigan polimerlar va oshlovchi mod­
dalar  tabiatiga qarab har xil mustahkamlikka ega boMgan, kimyo­
viy bogManishlarga ham olib keladigan bogManishiair hosil qiladi.

Charmni  yogMash va toMdirish ja rayo n la r ida M F S  (mochevino-  
formaldcgidl i smola)  kompozitsiyalar ini  D Y O K  (disti liangan yog'  
kis lo ta la r i )  qoMlash.

Bu ilmiy-tadqiqot ishlari bo'y icha Buxoro oziq-ovqat va engil 
sanoat texnologiyasi instituti «Charm va mo'yna texnologiyasi» 
kafedrasi ko'pgina ishlar olib borgan.

Charmni yog' lashda hozirgi kunda ishlatiladigan yog'Ii kompo- 
zitsiyalar tarkibida nafaqat sintetik, mineral,  o'siml ik to' ldiruv- 
chilari balki , pol imer to' ldiruvchi larni qoMlash ham muhim aha­
miyatga ega.

Charmni yogMash va to'ldirishda ishlatiladigan MFS kompozit- 
siyasi tarkibida DYOK (distil iangan yog'Ii kislotalar), X(xom)YoK
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va soapstoklarni qo‘ ilab ishlatish va MFS kompozitsiyasi bilan 
qo'shilishini o ‘ rganishga qiziqish paydo bo‘ ldi.

Tajriba obyekti sifatida 23 kg li ho'kizning yengil vaznli terisi
i .hlatildi. 50% namlikkacha siqilgan yarim mahsulot 30 daqiqa 
ilavomida barabanda yumshati ldi ,  bunda barabanning aylanishi  
liar daqiqada 12 (ayl/daq)ni tashkil etdi. Barabanga yubori ladi-  
ran havoning harorati 80°C. Yog'lar sarfi siqilgan charm massa- 
•aga nisbatan 24% ni, yog ‘ kompozitsiyasi pH qiymati 7 ,5—7,8 ni 
tashkil qildi.

45 daqiqadan keyin lyuk orqali siqilgan charm massasiga nis- 
luitan 3% MFS berildi. YogMash-to'ldirish jarayonlar i  muddati
2,5 soatni tashkil etdi. Keyin pardozlash operatsiyalari  o 'tkazi ldi .

Mamma boshqa jarayonlar ,  y a ’ni siqi lgungacha va yogMashdan 
keyingi ja rayonlar odatdagi uslubda olib borildi.

Organoleptik kuzatishlarda, nazorat va tajriba sinov part iyala-  
nni baholashda ular orasida farq uncha kuzati lmadi : u larda yum- 
.hoqligi, to' l iql igi , periferiya qismlarining zichligi bil inib turardi.

l ajriba sinov charmlarida yog ‘ning miqdori , nazorat charm-
I irnikiga qaraganda ko‘proq edi. Bu ko‘ rsatkich bulg'ori charmlar 
uchun ayniqsa,  muhim ahamiyatga ega edi, chunki,  ularni bu 
bilan chidamli l ik xususiyati belgilanadi.

l ayyor charmning fizik-kimyoviy tahiillari, MFS bilan mahall iy 
vне nioy kombinatlar ining ikkilamchi mahsulotlarini birgalikda 
qo'l lash yaxshi nati jalar berishini tasdiqladi.

I'o'ldirish texnologiyasida yog ‘ -moy kombinatlar i ikki lamchi 
mahsulotlari asosida olingan yog1 mahsulotlarini,  MFS kompozit- 
•ayasida qo' l lashda yaxshi nati jalar olinib, «O'zbekiston» charm 
vu poyabzal ishlab chiqarish OTAJ (ochiq turdagi aksionerlik j a -  
miyati ) da tadqiq etildi. Shunday  qil ib, yog' l ash-to ‘ ldirish ja ra -  
м uuda MFS kompozitsiyasida yog'-moy kombinatining ikkilamchi 
mahsulotlarini qo'shib ishlatish charm ishlab chiqarish tannarxini 
kamaytirdi va boshqa texnologik qulayl ik lar  yaratdi.

Olingan nati jalar asosida ishlab chiqarish miqyosida to ‘ ldiruv- 
i In sifatida sintetik va o 's imlik oshlovchi lar sarfini kamayt irgan 
holda sintetik pol imerlarni  qo' llash uslubi yaratildi.

O'simlik oshlovchi moddalari qimmatbaho bo' lib, ular quri-
II .li materiali hisoblangan yog'och mahsulotlaridan ol inadi .

Sintetik polimerlar o 's iml ik oshlovchilarga nisbatan ancha ar- 
/011. I Jlarni tannidlar o ‘ rnida qo i l an i lganda  terining pishish haro-
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ratini o'siml ik oshlovchi larnikidek oshiradi va oshlash jarayonini 
tezlashtiradi.

Suvda eruvchan gidrolizlangan poliakri lonitri lning K-4 markali 
polimer preparatini ishlab chiqarish sharoitida «O'zbekiston» charm 
va poyabzal hissadorlik jamiyat ida o ‘simlik va sintetik oshlovchilar 
sarfini kamaytirib oshlovchi-toMdiruvchi sifatida taglik va bulg‘ori 
charm olishda yaxshi samara berishi amalda tasdiqlangan.

1 0 . 2 .  M O ‘YNA NI B O ‘Y A S I I D A N  O LD IN  
0 ‘T K A Z I L A D I G A N  T A Y Y O R L O V  J A R A Y O N L A R I

J a r a y o n  maqsadi — hayvon mo‘yna jun qoplamlarini sifatli 
bo'yashdan iborat. Buning uchun quyidagi ishlarni bajarish lozim:

— bo'yoqni jun ichiga chuqurroq kiritish;
— bo‘yoqlarni jun strukturasida yaxshi mustahkamlash. 

Bunday maqsadlarga neytral lash (o ‘ latma ishqorlash) va dorilash 
kabi tayyorlov jarayonlar ini olib borish bilan erishiladi.

10 .2 .1 .  0 ‘LATMANI NEYTRALLASH

Jarayon maqsadi — mo‘yna terilarini turli moddalar bilan turli 
tartibda ishlov berishdan, y a ’ni jun va teriga kerakli pH muhitini 
yaratish, shu bilan birga keyingi oMkaziladigan jarayonlar borishini 
osonlashtirishdan iborat.

Bunda jun har xil yog ‘ iflosliklardan tozalanadi , bu keyingi 
bo'yash jarayonida bo‘yoq moddalarining diffuziyalanishini oson- 
lashtiradi. *

Ja r a y o n n i  o ‘ tkazish shart lar i

Jun oqsillari y a ’ ni keratinlar,  ishqoriy muhitga juda sezgir 
bo‘ lganligi uchun ular bu sharoitda tez gidrolizga uchraydi.  Jun 
derinaga qaraganda tez gidrolizlanadi.  Ishqorlar t a ’siri ba ’zi sha- 
roitlarda kollagen strukturalarini chuqur o‘zgartirishga olib kcli 
shi mumkin. Ishqor ta ’sirida jun  keratinidagi sistinli ko‘prikning 
disulfid bogManishi buziladi. Bu jarayon quyidagicha tasvirlanadi.

Disulfid bogManishning buzil ishini, birinchi navbatda terining 
malpigenl i  qat lamida kuzatish mumkin ,  bu jun  bi lan derma 
bogManishini buzil ishiga olib keladi.
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CO
I

sulfonli kislotalar qoldig'i

Shuning uchun, jarayonni o' tkazish uchun shunday reagentlar 
va ishlov berish sharoitlarini tanlash kerakki,  jun qoplami bunda 
/ararlanmasligi va uning derma bilan bog'lanishi buzilmasligi zarur.

O'la tm an i  neytra l lovchi  ishqoriy moddalarning tavsif i

Hu jarayon uchun ishqoriy moddalar ishlatiladi, u lar har xil 
xossalarni namoyon qiladi.

F c S 0 4 bilan dorilashda (protravleniye) o ' l atmaga neytral lov- 
i Inning yut il ishi oshadi, xromli dorilashda yuti l ish kamayadi .  
Xromli dorilashda yutil ishning kamayishi ,  xromatlar hosil bo'l ishi 
bilan bog' liq bo'lib u dorilash xususiyatiga ega emasligi bilan tu- 
shuntiri ladi.

Na2Cr20 7 + 2NaOH -> 2Na2C r 0 4 + H ,0

Xromli dorilashda, o ' l atmani neytral lashni olib borish maqsadga 
muvofiq emas. Teri lar ayniqsa,  xrom bilan oshlangan va pikel 
bilan ishlov berilgan bo'lsa,  o ' latmani neytral lashni ehtiyotl ik bi- 
l.in olib borish kerak. O' latmani neytrallash jarayoni hamma terilar 
uchun majburiy texnologik jarayon bo' lmay,  balki ba ’zi jun qop- 
l.iini yaxshi bo'yalmaydigan qo'pol junl i  teri lar uchun o' tkaziladi .
H.i'/an bu jarayon kelgusi jarayonni sekinlasiitirishi mumkin, misol 
n< lum dorilab ishlov berishda bu ja rayonni ishlab chiqar ish

sistin qoldig'i
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uslubidan olib tashlash mumkin.  Masalan:  dorilashda xrompik va 
FeSO^ qo' l lani lganda, ular jun qoplamiga har xil yutiladi.

17-jadval
DORILOVCIIILARNING JUNGA YUTILISII XARAKTERI

Ishlov berish turi
D orilovchilarn ing yu tilish i, %

Xrom pik (n atriy  bixrom at) T em ir sulfat

Ishqoriy 37,9 5 ,4

Ishqoriy 37,9 8 ,7

0 ‘ latma nuqsonlariga jun  qoplamining to‘kilishi va uning yal- 
tiroqligining yo ‘qolishi kiradi.

OMatmani neytra l l ash  ja ray on in ing  boshqa  
j a r a y o n la r  bilan bog ‘ liqligi

Hamma teri lar uchun bu jarayon majburiy texnologik jarayon 
emas, kiriti lmagan. Bu ba ’zi mo'ynal i  hayvonlarni qo'pol junla- 
rini bo‘yashni yaxshi lash maqsadida o' tkaziladi .  Ba ’zan bu j a r a ­
yon keyingi jarayonni sekinlashtirishi mumkin, dorilab ishlov be­
rishda, bu jarayonni qoMlash shart emas.

18-jadval
0 ‘LATMA NEYTRALLASHDA JUNGA 
DORILOVCIIILARNING YUTILISIII

Ishlov berish turi
D orilovchilarn ing yu tilish i, %

Xrom pik (n a tr iy  b ixrom at) T em ir sulfat

OMatmani neytrallam asdan 77,7 5 ,4

Ishqoriy o ‘ latm an i neytrallash 37,9 8 ,7

Xromli dorilashda oMatma neytral lash jarayonini  olib borilishi 
niaqsadga muvofiq emas.

J a r a y o n n in g  amalda bori lishi

0 ‘ latma neytrallash jarayoni ikki usulda: sho'ngMtib yoki surkab 
ishlov berish bilan olib boriladi. Sho‘ng‘ itish usuli surkash usuliga 
qaraganda ko‘proq qoMlaniladi va u barkaslarda suyuqlik koeffit-
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siycnti - 1 2 ,  harorat 25°C ni tashkil qil ib, jarayon muddati  2 
soatgacha davom etadi. Vannada ammiakl i  suvning (NH4OH) 
konsentratsiyasi 5—6 g//dan ko'p boMmasligi kerak. Bujarayondan 
keyin teri lar ishqorlardan tozalanishi uchun, yaxshi lab suv bilan 
yuviladi va ular miqdori nazorat qil inadi (fenolftalein bilan to 
neytral reaksiyagacha).  Surkash usuli bilan ishlov berish asosan 
sassiqqo'zan, sug‘ur, tulki ondatra mo'yna terilari uchun qo' l lani-  
ladi hamda ulardan o'xshatib ranglar olishda foydalaniladi. Vanna- 
da N a ,C 0 3 ning konsentratsiyasi 20 dan 50 g//gacha, NH4OHniki
1 dan 20 g// gacha,  jarayon muddati 3—4 soatni tashkil qiladi.  
Keyin teri lar yotqizib qo ‘yilib, so‘ ng quruq va ho'l qipiqlar bilan 
ishlov beriladi.

Rangini o ‘xshatib bo'yashda (imitatsiya) o ia tman i  neytrallashni 
olib borishda, faqat tag jun lar  taroq bilan yuviladi. Nat i jada jun 
lepa qismi baland, momiq jun esa, past rangda ranglanadi.

O' latma neytrallovchilar ta ’sir etish darajasi bo‘yicha kuchlidan 
pastga qarab quyidagi qatorda joylashadi . NaOH — eng kuchli 
o' latma neytrallovchi reagent hisoblanadi. Yuqori konsentratsiyali 
eritma jun va derma uchun xavfli bo‘ lib, uning xossalarining 
yomonlashuviga olib kelishi mumkin, vaholanki uning uncha katta 
ho ' lmagan (dozasi )  miqdori esa , jun qop lamini  ya l t i l l a sh in i  
kuchaytiradi.

NH4OH yaxshi o ' la tma neytral lovchi bo‘ Iib, u yog ‘sizlantirish 
xususiyatiga ega. Mo‘yna dermasiga salbiy ta ’sir ko ‘ rsatmaydi , 
o ’yuvchan va o ‘tkir hidga ega bo' lganligi uchun ishga noqulay 
hisoblanadi.

Na,CO, o ' la tma neytral lovchi sifatida eng ko‘p qo' l lani ladi.  
lunni yaxshi yog ‘sizlantiradi. Dermaga salbiy t a ’sir ko‘ rsatmaydi,  
valtil lashiga ham ta ’sir etmaydi . Na2C 0 3 + NH4OH aralashmasi 
bilan ishlov berishda yaxshi natijalarga ega bo'lish mumkin,  shu 

ibabli ular aralashmasi amalda ko'proq qo' l lani ladi.  Ba’zan ara-  
lashmaga vodorod peroksidi solinadi (o' latma bilan qisnian jun 
qoplamini oqartirish uchun).

O' latma ncytral lashning nuqsonlari jun qoplamining to'kil i - 
shi, yalt iroqligini yo'qolishi va tepa jun qoplamining o'ral ishi 
hisoblanadi.

10.2.2. MO‘YNANI DORILASH

Mo'ynaga dorivor bilan ishlov berish bo'yash bilan birga olib 
boriladi. Mo 'yna teri lariga Cu, Fe, Cr tuzlari aralashmasida ish-
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lov beriladi, lekin bu jarayon har vaqt ham qoMlanilavermaydi, 
y a ’ni bo‘yashda oksidlovchi bo‘yoqIar ishlatilgandagina bu jarayon 
olib boriladi.

Jarayonni olib borishdan maqsad:
1. Jun bo‘yalishi.
2. Jun bo‘yog‘ ini quyosh nuriga mustahkamligini va ishqala- 

nishga chidamligini  oshirish.
3. Tekis bo‘yalishni t a ’minlash.
4. Bir bo‘yoq bilan har xil ranglar olish ko‘zda tutiladi.
M o ‘yna terilari dorilanganda (protrava), dorivorlar mo‘yna te­

rilari va uning juniga diffuziyalanadi va aktiv guruhlar bilan o‘za- 
ro bogManib, har xil mustahkamlikdagi bogManishlar hosil qiladi. 
Bir vaqtning o‘zida metall tuzlari dermaga singadi, y a ’ni kimyoviy 
dorilar bilan ishlov beri ladigan mo‘ynalarda bo‘yoq jun ichiga 
diffuziyalanadi. Dorilar bilan bo‘yoqlar orasida kimyoviy bogManish 
yuzaga kelib, junda bo ‘yoq birikmalar hosil boMadi. Ayni bo'yoq 
o ‘zining mustahkamligi ,  suvda erimasligi ,  kislota, ishqor va qay- 
taruvchi oksidlovchilarga chidamliligi bilan ajralib turadi. Bu birik­
malar « laklar» deb nom olgan. Lak hosil boMishi uchun yarim 
mahsulot y a ’ni, tarkibida ikkita gidroksil guruhini saqlagan ok­
sidlovchi bo‘yoq orto holatida joylashgan boMishi kerak. Shunda 
jun tarkibida suvda erimaydigan mustahkam laklar hosil boMadi.

Xrompik bilan dorilash. Xrompik dorivori bilan mo‘ynani ish­
lov berish eng ko‘p tarqalgan. Xrompik suvda gidrolizlanadi va 
dixrom kislota hosil qiladi.

Dixrom kislota keratin bilan shunday mustahkam bogManish 
hosil qiladiki , uni jun tarkibidan ajratishning amal iy  iloji yo ‘q.

Dixrom kislota bilan jun keratini bogManishini quyidagi sxe- 
ma orqali tasvirlash mumkin:

Bixromatni yaxshi singishi uchun vannaga kislota qo‘shiladi, 
shunda singish 40—50% ni tashkil etadi.

Na2Cr20 7 + H20  H2C r , 0 7 + 2Na2Q r0 4

R + H
\
COOH

NH, HN
\
/

R ---- R
\
COOH

NHJCrO,' +H3N

+ H2Cr20 7 + 

311 HOOC HOOC
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Xrom bilan dorilcishga ta ’sir etuvchi omillor:
a)  J a r a y o n  muddati .  Dorivor, birinchi soatda yaxshi singadi , 

nmalda jarayon uch soatda tugaydi.

9-rasm. X rom p ikn ing  m o 'yn a  derm a  va ju n g a  s ingishi.

Xrompikni,  derma junga qaraganda ikki marta kam singdiradi. 
Mu albatta yaxshi , chunki , xrompikni dermaga singishi jarayon 
maqsadi qil ib qo ‘yi lmaydi .

b) Ishlov beruvchi vanna konsent ra ts iyas i .  Xrompikni konsen-
11atsiyasi oshishi bilan yutilishi ham oshadi amalda dixrom kislo- 
talar bilan dorilashda, ular teri massasiga nisbatan 0 ,2—3% ni 
tashkil etadi.

d) Vanna haror a t i .  30°C dan 80°C oralig ‘ ida singish o ‘zgar- 
maydi, 30°C dan past va 80°C dan yuqori haroratda u o 'zgaradi .

e) Ju n  tabiati .  Turli mo‘ynalarga bir xil konsentratsiyali va bir 
sil sharoitda ishlov berilsa, dorilash darajasi har xil bo‘ ladi. Chunki , 
inn tuklari momiqlar iga nisbatan xromnikni ko ‘proq singdiradi.  
Mundan tashqari , yangi va eski jun dorivorni har xil singdiradi.

0  Junning xromsizlanishi. Dorilangan vannada xrompikni ko‘p 
viitilishi jun qoplami bo‘yal ishini  tezllasht iradi.  Xrompik jun 
massasiga nisbatan 1% sarf bo ‘ Isa, bo'yal ish jada l la shad i  va 
aksincha, 2% dan oshsa bo‘ya!ish sekinlashadi , oqibatda chala 
yoki butunlay  bo ‘yaImay qoladi.  Junn ing  bu holati  m o 'yna  
sanoatida xromsizlanish deyi ladi . Demak, xrompik bilan bo‘yoq 
konsentratsiyasi bir xil boMishi kerak, aks holda xromsizlanish 
vii/ beradi. Xromsizlanishni oldini olish yoMlari:

xrompik konsentratsiyasini kamaytirish bilan; 
xrompikni oksidlanish xususiyatini kamaytirish; 
qaytaruvchi qo'shish bilan;
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— bo‘yoq konsentratsiyasini oshirish;
— ishqorlikni oshirish.
Dor ivor la r  bilan ishlov berish tartibi :
1. Vannadagi bo‘yoq konsentratsiyasi jundagi  xrompik konsen- 

tratsiyasidan yuqori boMishi kerak.
2. Hosil qi l inadigan rangga qarab vannada xrompik konsen­

tratsiyasi har xil bo' lishi kerak:
— och ranglar  uchun xrompik konsentratsiyasi 0 ,5—1 g// 

boMishi;
— qizil, to‘q qizil rang uchun xrompik konsentratsiyasi 1 —

2 g// bo'lishi kerak;
— qora ranglar uchun xrompik konsentratsiyasi 2—3 g//bo‘ lishi 

kerak.
3. Apparatlardan,  mo‘yna sanoatida asosan barkas ishlatiladi, 

vanna harorati 25°C, jarayon muddati uch soatni tashkil qiladi.
4. Yuvish 15—20 daq iqa davom etadi va ter i lar  yotqizib 

qo‘yiladi.
Temir  tuzlari  bilan dori lash.  Dorilash uchun temir qirindilari 

FeSO. - 7 H , 0  ishlatiladi.A  2

Temir tuzlari bilan dorilashga ta ’sir etuvchi omillar:
a) Ishlov berish muddati .
Temir sulfati ( F e S 0 4) asosan birinchi 2 soat ichida singadi, 6 

soatdan keyin jarayon tugaydi. Derma, temir sulfatni junga qara­
ganda ko‘proq singdiradi.

b) Konsentrat s iya .
Konsentratsiya oshishi bilan derma va junga temir sulfatning 

singishi oshaveradi.

s ingish

W-rasm.
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Mo'yna teri larini amalda temir sulfati bilan dorilash, 25°C da 
olib boriladi. Dorilashda temir sulfati juda kam ishlatiladi, chunki  
yorug l ikka  chidamli  rang hosil qi lsada, u juda notekis bo‘ ladi.

Mis tuzlari  bilan dori lash. Dorilash uchun mis tuzlari C u S 0 4 • 
5N ,0  ishlatiladi. Mis tuzlarini qo‘ llab, yorug'l ikka chidamli bo£yoq 
liosil qilish mumkin.  Mis tuzlari yordamida bo‘yoqlarning oksid­
lanishi tez va to' liq boradi. Biroq, teri to'qimasi junga nisbatan 
dorilovchini ko'proq yutadi. Mis tuzlari bo'yashni yaxshi lasa-da,  
derma xossalarini susaytiradi.

siiigish

1 1-rasm.

U qattiq va kam egiluvchan bo' lib qoladi,  bu esa mis tuzlarini 
ichki kompleks tuz hosil qilishi bilan bog‘ liqdir.

Agar jarayon to‘g ‘ ri olib borilsa, yaxshi natijalarga erishish 
mumkin:

- teri lar dorilashdan oldin yaxshi oshlangan bo'l ishi kerak, 
lining qaynash harorati 78—80°C ni tashkil qilishi kerak; 

mis ammiakl i  tuz yaxshi nati jalar beradi; 
dorilashni 40—45°C da olib borish kerak; 
oshlashda xrom giposulfit usulini qo' l lash maqsadga mu-

vofiq.

10.2.3. M O‘YNANI OQARTIRISH

Mo'yna terilarini och rangga bo‘yash uchun oqartiriladi. Tabi iy 
rangi i l loslangan va dag'a l junl i mo'yna terilari uchun bu ja rayon 
olib bonladi.  Qo‘y va echki lar  o 'z axlatida yotganida ularning 
och iangdagi junlari sarg'ayadi.  Shuning uchun bu teri lardan och
I I M Irmlrovn, T. Qodirov 209



rangli mo'yna terilari ishlab chiqarishda, ular oqartiri ladi yoki 
mo‘yna teri larining tabiiy rangini o ‘zgartirishda ham bu jarayon- 
dan foydalaniladi. Oqartirish jarayonida junning sariqligi yo‘qoladi.

M o ‘yna teri lar ining tabiiy rangi jundagi  rangli pigmcntdan 
iborat. Oqartirish jarayoni  shu pigmentlarni buzishga asoslangan. 
Bu jarayonda teri tarkibidagi oksidlangan yog ‘ lar va ifloslangan 
jun rangi tozalanadi ,  y a ’ni oqartiri ladi. Bu jarayon oksidlovchilar 
yordamida olib boriladi. Oqartirish ko'proq oksidlovchi va qay ­
taruvchilar yordamida amalga oshiriladi.

a)  Q ay ta ru v c h i la r  yordamida oqart ir ish
Oltingugurt (SO,) kamerasida terilarga 12—24 soatgacha ishlov 

beriladi. Ishlov beri lgan teri lar suv bilan yuviladi va yuvish j a r a ­
yonida soda yoki oz miqdorda ammiak (neytrallash uchun oltin­
gugurt kislotasi) ishlatiladi.

b) Oksidlovchi lar  yordamida oqart ir ish
Oqartirishda H20 , ,  K M n 0 4, K ,C r ,0 7 va boshqa oksidlovchilar 

qo‘ llaniladi. Vodorod pcroksidi ko‘proq ishlatiladi. Oksidlovchi­
lar bilan oqartirish vodorod peroksidini parchalanishi bilan boradi.

— ammiak;
— natriy karbonat tuzi;
— ammoniy persulfit;
— achigan temir sulfati.
K,atalizatorlar ikki usulda qo‘l laniladi:
— oksidlovchi vannaga katalizatorni kiritish bilan;
— katalizatorni junga oksidlovchi vannaga qadar kiritish bilan.
Birinchi usulda aralashmada vodorod peroksidining parchala­

nishi yuz beradi va bunda oqartirish samarasi kamayadi.  Ikkinchi 
usulda esa, samara bundan ko'proq bo ‘ ladi. Oksidlanish stabili- 
zatorlar yordamida nazorat qil inadi.

1 0 . 3 .  C H A R M  V A  M O ‘ YNANI B O ‘ Y A S H

10.3.1. CHARM VA MO‘YNANI BO‘YASHDA 
QO'LLANILADIGAN BO‘YOQLAR

Oshlashdan keyin, charm oshlovchi modda rangiga ega bo'ladi. 
Misol olaylik, xrom bilan oshlashda charm ko‘m-ko ‘k, och-yashil,  
yashil-binafsha, yashil -kulrangga kiradi. Xrom bilan oshlangan 
charmning rangi xrom komplekslarining tarkibiga, tuzilishiga bog'­
liq bo'ladi. O'simlik va sintetik oshlovchilar bilan oshlangan charm
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j igarrang tusga ega bo'ladi. Aluminiy ,  sirkoniy, titan tuzlari va 
lormaldcgid bilan oshlangan charmlar oq rangda bo‘ ladi.

Poyabzalning ustki qismi uchun charm, attorlik, qo‘ l buyumlari 
charmlarini bo‘yashda, ular bir xil rangga ega bo‘ ladi. Ba’zi charm 
lurlari tabiiy tusda y a ’ni oshlashda qanaqa rangga ega boMsa (as- 
tarli charm, poyabzalning ostki qismi uchun va texnik charmlar)
■ Ini rangda ishlab chiqariladi. Poyabzalning yuqori qismi uchun 
c harmni bo‘yash ikki bosqichda amalga oshiriladi:

1 — botirib (sho‘ ng‘ itib);
2 — qoplab bo‘yash.
Ba’zi bir charm turlari uchun, masalan: astarl i ,  baxmals imon, 

vclyur, qoMqop charmlari sho‘ng‘ itish usuli bilan bo'yalsa, astarsiz 
charm esa, faqat qoplab bo‘yaladi.

Sh o ‘ ng ‘ itib bo ‘yash usuli  bo ‘yovch i -yog ‘ lant iruvchi  osma 
barabanlarda yoki vannalarda olib boril ib, charmning yuza va 
baxtarma tomonlarini bo‘yashda qoMlaniladi. Bunda bo‘yoqlarning 
bir qismi dermaga har xil qa l in l ikda diffuziya lanadi .  Ve lyur 
charmlari uchun bir tomondan ikkinchi tomonga oMkazib bo‘yash 
talab etiladi.

Charmni bo ‘yashda organik moddalar  ishlatiladi. Bo‘yoqlar 
deb shunday moddalarga ayt i ladiki ,  bu bo‘yovchi moddalar  jadal  
bo'yaydigan va o ‘z rangini boshqa materiallarga berish xususiyatiga 
ega boMadi.

Rangdorl ik nazariyasining asosiy  holat lar i .
Atrofimizni har xil j i smlar o‘ rab olgan va ular har xil bo ‘yal-  

I'.an, bu ranglar nimaga bogMiq? Bu ranglar j ismning kimyoviy 
inolekulalarining tuzil ishiga va ularga tushadigan yorugMik nur-
I.inning xarakteriga bogMiq ekan. Agar oq nur, biror bir j i smga 
Insliib butunlay tarqalib ketsa, bu j ism bizning ko‘zimizga rangsiz 
boMib ko‘ rinadi. Agar tushgan nur j ismga yutilsa, bu rang qora 
boMib ko'rinadi.  Agar tushgan nurning bir qismi yutil ib, qolgani 
qaytari lsa,  bu ranglar ko‘zimizga rangli boMib ko‘ rinadi. Misol 
uchun sariq, qizil ranglar toMqinlantiruvchi rang hisoblansa, ko‘k, 
yashil t inchlantiradigan ranglarga kiradi.

Ranglarning uyg‘unligi material larning xususiyati va yuza tu- 
/.ilishiga bogMiq. Ranglarni och-to‘qligi uni sifatini aniqlaydi. Rang 
juda toza boMishi va unga to‘yingan t o ' y m m a g a n l i k  «xira»,  «kuch- 
a/.'>, «kuchl i» kabi rang tusi qo‘shib ayti ladi. Masalan,  oqish- 
qinnizi ,  kuchli qirmizi , xira qizil ,  qip-qizi l va boshqalar. Juda
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ko'p turli ranglarni qo'shib boshqa bir chiroyli  ranglar olish 
mumkin. Koloristlar (ranglarni uyg 'unlashtiruvchi lar) charm za- 
vodlarida ranglarni qo'shish qonunlarini va kerakli bo'yoqni olishni 
bilishi zarur.

Ajoyib, chiroyli ranglarni bilish koloristning (bo'yoq tayyor-  
lovchining) ishi hisoblanadi.

M o d d a la r  rangi nimalarga  bog'l iq?
Organik moddalar nazariyasini birinchi bo' lib Vitta nazariyasi 

asosida ko'r ib ch iq i l gan ,  bunga asosan organik moddalarda 
rangning paydo bo' lishi ulardagi xromoforalar guruhiga bog'liq. 

(—N = N—), (—NO,), (>C = O).
Biroq, rangli birikmalar o 'z molckulasida xromoforni saqlasa 

ham bo 'yoq  b o ' l a  o lmas  ekan .  B o 'y o q l a r  bo ' l i sh i  uchun 
molekulasida yana auksoxrom bo' lishi kerak ekan,  y a ’ni: - N H r  
- O H .

Keyinroq aniqlanishicha, bo'yoqlarda xromofor guruhi bo'lmas- 
ligi ham mumkin ekan. Bunda Vitta nazariyasi o 'z kuchini yuqo- 
tadi. Ranglil ik, moddalarni yorug'l ik nurini yutishi bilan bog'liq.

Bo'yoqlar molekulasida ugleroddan tashqari N, S, О juft elek- 
tronlar atomi mavjud bo'l ib, boshqa atomlar bilan kimyoviy bog'­
langan emas. Bu esa, bo'yoqlar molekulasidagi elektronlarning 
aralashishiga olib kelib, ularni tez qo'zg'atishga sabab bo' ladi , 
hamda molekula larning tez to' lqinlanish sistemasida ikkita qo'sh 
bog' lanishning bo'l ishi tashqi elektronlarni tez harakatlantiradi . 
Shunday  qil ib, ranglar  nazar iyasi  asosida organik bir ikmalar 
molekula lar ining elektron tuzil ishi yotadi. Bu esa, asosan mole­
kula larning har xil uzunlikdagi to' lqinlarni yuti l ishiga olib kelishi 
bilan bog' liq bo' ladi.

C harm  uchun ishlati ladigan b o ‘yoq larga  q o ‘yi ladigan ta lab lar
Charm n i  sh o 'ng ' i t i sh  usuli  bi lan bo 'ya shda  bo 'yoq la rga  

qo'y i ladigan talablar:
— suvda yaxshi eruvchan bo'lishi;
— charm yuzasini tez va tekis bo'yashishi;
— yorug'l ik va issiqlikka chidamli bo' lishi;
— ho'l va quruqda ishqalanishga chidamli  bo'lishi ;
— ishlov beri layotgan yar immahsulotga salbiy ta ’sir etmasligi ;
— yog'  emuls iyasi va pH ta ’siri ostida o 'z rangini o'zgartir- 

masligi;
— ishda qulayligi va xavfsizligi;
— tashish qulay va arzon bo'lishi kabi talablar qo'yi ladi.
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10 .3 .1 .1 .  BO‘YOQLAK TASNIF1

Bo‘yoqlar  ol inadigan xomashyoga qarab: tabiiy va s intetik 
bo'yoqlarga bo' l inadi.  Hozirgi vaqtda charm va mo‘yna sanoatida 
bo‘yash uchun faqat sintetik bo‘yoqlar ishlatiladi. Ular har xil 
koloristik xossalarga va kimyoviy tuzil ishga ega.

Bo 'yoq lar  tasnifida ikkita texnikaviy va kimyoviy s istema 
mavjud:

Texnikaviy  tasni f  asosida texnik xossalar yotadi. Bo‘yoqlarning 
bu tasnifi 14 guruhni tashkil qiladi.
I Asosli bo‘yoqlar.
2. Kislotali bo'yoqlar.
,V Dorilovchi bo‘yoqlar.
4. Bevosita bo'yoqlar.
5. To'q ko ‘k rang bo'yoqlar.
() Kubozol (nil) va indigazol.

7 Sovuq bo'yoqlar  mahsuli .

8. Oltingugurtli bo ‘yoqlar.
9. Pigmentlar.

10. Moy bo'yoqlar.
11. Atsetat ipak va sintetik. 
tolalarni bo‘yovchi bo ‘yoqlar.
12. Yog‘ va spirtda eruvchin 
bo'yoqlar.
13. Nigrozin va indul in.
14. M o ‘yna uchun bo‘yoqlar.  

Kimyoviy tasni f  asosida kimyoviy tuzilish yotadi. Ularning olish 
usuli bir xil bo' lsada, kimyoviy guruhlar , xususiyatiga qarab 11 
f.liruhga bo‘ linadi.
I . Azo bo‘yoqlar.
2 Nitro bo‘yoqlar.
1 Nitroazo bo'yoqlar.
I Aril metanli bo'yoqlar.  
Y Xinoniminl i bo‘yoqlar.

6. Oltingugurtli bo'yoqlar.
7. Indigoidli bo‘yoqlar.
8. Antraxinonli bo‘yoqlar.
9. Yarimdavrli ko‘k bo ‘yoqlar.

10. Ftalotsianinli bo ‘yoqlar.
11. Yarimmetinl i bo'yoqlar.

Asosl i ,  k is lotal i,  bevosi ta dori lovchi bo'yoq la r

Bo'yoqlar molekula lar ining zaryad funksiyasiga qarab ikki gu- 
ruhga ajraladi:

1. Anionl i.
2. Kationli.
Anionli bo‘yo q la r  — ishqoriy metal lar  tuzlari bo' l ib,  bularga 

aromatik sulfokislotalar kiradi. Ularning umumiy formulasi:  R — 
SO; Na+.

Kationli  bo‘yoqlar  — bularga aromatik asoslarning kislotali tuz­
lari kiradi. Ularning umumiy  formulasi:  R —NH* A -
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Asosli  bo‘yoqla rga kationli bo'yoqlar kiradi. Ular tannid bilan 
oshlangan charmlarni  bo‘yaydi.  Lekin bunda charm nuqsonlari 
ko‘ rinib qolib, yorugMik va ishqalanishga chidamli  rang hosil 
'boMmaydi.

Kislotal i  bo‘yoq larga anionli bo'yoqlar kiradi. Ular xromli va 
tannidl i charmlarni  bo‘yaydi.  Sho‘ngMtib ranglashda ishlatiladi, 
ularning teriga kirish xususiyati kuchli boMib, tekis bo'yaydi hamda 
yorug‘ lik va ishqalanishga chidamli  rang hosil qiladi.

Bevos i ta  b o ‘yoq la r  anionli bo‘yoqlar tarkibiga kiradi. Ular 
xromli va tannidli charmlarni  bo'yash uchun ishlatiladi. Kam- 
chi l igi ;  u larning molekular  ogMrligi katta bo‘ lganIigi hisoblanadi 
va teriga kirish xususiyati sust boMib, ular charm yuzasida notekis 
rang hosil qiladi. Shu sababli,  ular kislotali bo'yoqlar  bilan ket- 
ma-ket ishlatiladi.

Faol  bo ‘ yoqlar :  tarkibida gidroksil yoki aminoguruhlarni  saq- 
laydi. Bu guruhlar  bo'yovchi moddalar bilan kimyoviy reaksiyaga 
kirishib, hoM holatda ishlov berishga va ishqalanishga chidamli 
rang hosil qiladi. Faol bo‘yoqlar tarkibida sulfo guruhlar  mavjud- 
l igidan ular suvda yaxshi eriydi hamda reaksiyaga kirishuvchi 
guruhlarga kimyoviy t a ’sir ko‘ rsatadi.

S u v d a  er iydigan b o ‘y o q la r  — ikkinchi katta sinf bo‘ lib, charm 
va mo‘yna sanoatida kam qoMlaniladi.

Kub (nil) b o ‘y o q la r  — suvda dissotsi lanmaydi,  shuning uchun 
ham suvda erimaydi.  Kub bo'yoqlar molekulasi tarkibida hecli 
boMmaganda, ikkita karbonil = C = 0  guruhini saqlaydi va mana 
shu guruh orqali R = C = 0  bo'yash amalga oshadi.

Oltingugurt l i  b o ‘yoq !a r  — bular oltingugurtli mineral birik­
malar  saqlovchi organik mahsulot larning hosi lasidan ol inadi.  
Ularning umumiy formulasi tasdiqlanmagan, lekin m a ’ lumki ular­
ning tarkibida har xil oltingugurt saqlovchi guruh mavjud. Masalan, 
disulfid —S—S— guruhi. Umumiy formulasi quyidagicha boMishi 
mumkin R —S.

B o ‘yo q la r  nomi ikki so lzdan iborat bo‘ lib, birinchisi texnik 
xossasini, ikkinchisi rangini bildiradi. Texnik xossasiga asosli, 
kislotali, bevosita, dorilovchi, rangi toza, tiniq, ochiq, kabi so‘zlar, 
bo‘yoqlar nomiga qo‘shib yoziladi.

C ha rm n i  bo ‘yash uchun ish la t i l ad ig an  b o 'yo q la r  (suvda 
eruvchan) elektrolitlardir. Ularning nisbiy molekular og' irl igi 230 
dan 1000 gacha boMadi.

214



Bo'yash jarayoni murakkab jarayon hisoblanadi va u quyidagi 
omillarga:

— muhit kislotali ligiga;
— sistemada elcktrolitlar mavjudligiga;
— bo'yoqlar konsentratsiyasiga;
— aralashma haroratiga;
— bo'yaladigan materialga mexanik ta ’sir ko’ rsatish darajasiga 

bog'liq bo'ladi.

10.3.2.  CHARMNI BO'YASH

Bo'yashning asosiy nazariyasi va turli xil charmlarning bo'yash 
xususiyatlari.

Bo'yash jarayoni to'rt bosqichdan iborat:
1. Bo'yoq zarralarining suvli eri tmadan charm yuzasida dis- 

persiyalanishi.
2. Bo'yoqning charm yuzasiga singishi.
3. Bo'yoqning charm tolalari ichiga diffuziyalanishi.
4. Bo'yoqlarning bog' lanishi.

Bo'yoqla rni  charm st rukturas iga diffuziyalanishi

Bo'yoq zarralar ining derma strukturasi yuzasida diffuziyalani- 
.hi va singishi bo'yoq aralashmadagi  konsentratsiya kamayishidan 
ma’ lum va uning singishi jadal  ravishda boradi.

Bo'yoq miqdorini aniqlash asosan qolgan ikkita bosqichga 
bog' liq, y a ’ni bo'yoqni teri tolalari ichiga kirishi va bog' lanishlar  
hosil qilishi.

Bo'yoqni teri strukturasiga kirishi Fika tenglamasi orqali quy i­
dagicha ifodalanadi:

charm sirtiga bo'yoqning diffuziyalanish tezligi S.

I) — diffuziya koeffitsiyenti.
^  — bo'yoqning gradiyent konsentratsiyasi.

Amalda bu tenglamadan chetlashish yuzaga keladi ,  chunki  
bo'yoqlar  diffuziya yo ' l ida bog' lanishlar  hosil qi laveradi .
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a)  Bo'yoqla rning  moleku lar  og'irl igi va za rr a la rn ing  o' lchami.
Kichik o ‘ lchamli  bo‘yoq zarralar diffuziyasi intensiv, katta 

o ‘ lchamli zarralar diffuziyasi sust boradi.
b) C harm  st rukturasi  va bo ‘yoq tabiati .
Bo'yoqlarni kirish xususiyati charm strukturasiga bog'liq. Bunga 

terining g ‘ovak strukturasi ham ta ’sir etadi. Terining bo’sh y a ’ ni, 
g ‘ovak joylariga bo‘yoq chuqurlashib kiradi. G. Ottoning ko ’ rsa- 
tishicha, molekular massa diffuziyaga har doim ham ta ’sir eta- 
vermas ekan,  balki bo‘yoq molekulasi strukturasi tuzil ishi t a ’sir 
etar ekan. Aniqlanishicha,  bo'yoq molekulasida uzluksiz qo‘sh 
bog' bo' lsa, teriga o'xshash bo'lib uning kirish miqdori kam, 
molekulasida uzlukli qo'sh bog1 bo'lsa, teriga o'xshamaganl igi 
sababli,  bo'yoqlar ko'proq teri strukturasiga joylashar ekan.

Bo 'yoq lar  konsentrats iyas i  ara lashmada oshir i lsa,  zarra lar  
o' lchami molekula agregatsiyasi sababli oshadi, uning kirishi kama- 
yadi.  Bo'yoqlar konsentrlangan aralashmadan xrom charmlar iga 
oson joylashadi.

d) S A M  va ha ro ra t .
Bo'yoq  aralashmas iga SAM (sirt aktiv modda) qo'shi lsa ,  

bo‘yoqni dermaga diffuziyasi tezlashadi, y a ’ni, SAM teri struktura 
elementlarini  o'rab olib uning yaqinl igini kamaytiradi . Kationli 
SAMlar asosli bo'yoqlar  bilan bo'yashda,  anionli SAMlar anionli 
bo'yoqlar bilan bo‘yashda yaxshi samara beradi. Harorat oshishi 
bilan bo'yoqlar agregatsiyasi kichiklashadi va diffuziya tezlashadi.

Derm a bilan bo 'yoqlarning bog'lanishi
Dermaning funksional guruhlari bilan bo'yoqlaf  orasida bog'- 

lanishning sodir bo' lishi,  bo'yash jarayonini  tugashini bildiradi. 
Dermadagi faol guruhlar  bo'yoqlar bilan bog'lanish hosil qiladi. 
Oshlash jarayonida bogMangan oshlovchi lar ham bo'yoqlar bilan 
bog' lanadi . Shuning uchun oshlangan charm bo'yoqni ko'proq 
o'z iga singdiradi.

B o 'y oq la r  tabiat iga qarab:
— kovalent
— koordinatsion
— ion
— vodorod
— Van-der-Vals  kuchi yoki molekulalararo bog' lanishlar hosil 

qiladi.

B o 'y o q la r  diffiiziyasiga t a ’ s ir  etuvchi ayrim  om illar
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Kovalent bogManishlar — 2—7 nm masofada turgan atomlaming 
o'zaro bogManishidan hosil boMadi. BogManish energiyasi 4—8 kJ/ 
mol. Bunga misol qilib faol bo‘yoqlar bilan kollagenning amino- 
nuruhlari orasidagi bogManishni olish mumkin.  Kovalent bogMa- 
nish asosan azolli guruhlar orasida hosil boMadi. В — bo‘yoqni,  
К — kollagen.

В -  NH, + TON -  К -  В — NH -  T K + H20

Koordinatsion bogManishlar — 5 nm masofada joylashgan atom- 
lar orasida hosil boMadi. Anionl i,  dorilovchi va metall i bo'yoqlar 
ishlatilganda koordinatsion bogManish hosil boMadi. BogManish 
energiyasi kovalent bogManish energiyasiga teng.

lonli  bogManish — (elektrovalent) 1000 nm masofada joylash- 
|-;m atomlar orasida hosil boMadi. Bunda kol lagenning funksional 
f i iruhlari bilan bo‘yoqlarni qarama-qarshi  zaryadlangan ionlari 
oMtasida bogManishlar hosil boMadi. Bu yerda К — kollagenni 
bildiradi.

n h : +N HJ03S - R3 /
1. К + R —SOjNa+-*K

COO“  ̂ COO'Na"

NH, NH2
/ /2. к  + r - n h ; a - ^ k

COO“Na* COO- + H3N— R — Na* A-

Vodorod bogManish — elektrostatik atomlar oMtasida vujudga 
keladi. Bu bogManish kol lagenning peptid guruhi bilan metall 
ho'yoq atomlari orasida vujudga keladi.

V a n d e r -d e r -V a a ls  kuchi orqali  bogManish — 30 nm.dan kam 
boMmagan masofada heytral molekula lar  orasida hosil boMadi. 
Ilu bogManish energiyasi uncha katta emas, lekin ularning miqdori 
q.mcha ko‘p boMsa, bogManish kuchi ham shuncha katta boMadi.

Kol lagenga sliimilgan bo ‘yoq larga t a ’ s i r  etuvchi omil lar

a) kollagen strukturasi tarkibida — sulfo guruhi boMgan bo‘yoq- 
l.ir bilan manfiy zaryadlangan boMsa, shimilish kamayadi,  lekin
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bo‘yalish tekis amalga oshadi. Bo'yoqlar tarkibida aromatik yadro 
ko'p bo'lsa, bog' lanish mustahkam bo'ladi.

b) pH-muhit.
Kollagenning izoelektrik nuqtasida anionli ,  kationli bo'yoqlar 

kam shimiladi.
Bo'yoq singishining pH ga bog'l iqligi anionli bo'yoqlar bilan 

bo'yashda va pH — 5 dan pastda kuzati ladi. Kationli bo'yoqlar 
bilan bo'yash pH — 5 dan yuqori muhitda kuzati ladi.  Bu esa, 
kollagenni kislotali muhitda ( + ) zaryad,  ishqoriy muhitda (-) 
zaryadlarining ortishiga olib keladi.

Kislotal i  bo 'yoq la r  bi lan pH 5 ,5 —6,0 muh itda ,  bevosita 
bo'yoqlar bilan 6 ,5—7,0 muhitda bo'yaladi . Chunki ,  bunda mo- 
lekula larning agrcgat holati yoki o ' l chami o'zgaradi.

d) b o ‘ y a s h  h a r o r a t i  — harorat  oshishi  bi lan ko l lagenga 
bo'yoqning shimilishi oshib, bog'lanish tezlashadi. Bunda, harorat 
10°C oshirilsa, bo'yash jarayoni  2—3 martaga tezlashadi. Biroq, 
bu paytda doini ham tekis bo'yalishga erishib bo'lmaydi . 

Bo'yash  ja ray onin ing amalda olib bori lishi:
Xrom usuli bilan oshlangan poyabzalning ustki qismi uchun 

mo' ljal langan charm yarimmahsulotini bo'yashda ishlab chiqarish 
partiyasining vazni 2000 kg. dan ortiq bo' lmaydi.  Suyuqlik koeffit- 
siyenti- 2 ni tashkil qiladi. Bo'yash jarayonini  amalga oshirish 
texnologiyasi uchun yar immahsulotning massasiga nisbatan 2,5% 
bo'yoq ishlatiladi. Jumladan:

300%li kislotali qora «Z» bo'yoq — 80%
100%li bevosita qora «S» bo'yoq — 20% dan sarf qilish zarur.

10.3.3.  MO'YNANI BO'YASII

1. Bo'yash uchun ya r immahsulot la r  va mo'ynani  
bo'yash usullari

Mo'ynani  bo'yash uchun yar immahsulot lar ,  y a ’ ni oksidlanuv- 
chi bo'yoqlar qo' l lani ladi.  Bunda ko'p hollarda yorug'l ikka chi- 
damsiz rang hosil bo'lib, teri to'qimasi yomonlashib, egiluvchanlik 
past bo' lsada, hozirda bu bo'yoqlar ko'p qo' l lani layapt i .  Oksidla- 
nuvchi bo'yoqlar o'zi bo'yoq hisoblanmaydi,  ular  yarimmahsulot 
bo' lib, bo'yash ja rayon ida oksidlanadi va haqiqiy bo'yoqlarga 
aylanadi . Bularga mo'yna uchun qora, kulrang, sariq va j igarrang 
bo'yoqlar misol bo' la oladi.
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Oksidlanuvchi bo'yoqlar bilan mo'ynani  bo'yashda sho'ng' itish 
va surtish usullari qo' l lani ladi.

Bo'yovchi  er i tm a tarkibi  quyidagi komponent lardan  tashki l  
topgan.

1) Bir yoki bir necha yar immahsulot,  kerakli rang samarasini 
berish uchun bir yoki bir necha yarimmahsulotlar  y a ’ ni oksid- 
lanuvchi bo'yoqlar ishlatiladi.

2) Oksidlovchilardan, ko'p hollarda vodorod peroksidi ( H , 0 2), 
ba’zi hollarda natriy peroksidi (Na20 , )  ishlatiladi .

Jarayonni olib borishda harorat 25—35°C oralig' ida bo' ladi . 
pH muhit neytral muhitga yaqin bo'ladi . Mo'yna korxonalariga 
vodorod peroksidining 30% li eritmasi,  y a ’ ni pergidrol ishlatiladi. 
Yarim mahsulot bilan pergidrol 1:1 nisbatda olinadi.

3) Ishqordan ammiakl i  suv (NH4OH) ishlatiladi. Bu ishqor 
tuzli bir ikmalardan erkin holatdagi bo'yovchi  asoslarni siqib chi-  
q;irish uchun ishlatiladi.

4) Ho ' l l ayd igan modda — sirt aktiv moddalardan (SA M ) 
ko'pincha O P - 10 va OP-7 ishlatiladi. SAM ranglarni yaxshi va 
tekis yoyil ishiga yordam beradi.

5) Osh tuzi (bo'kishga qarshi ishlatiladi).
Amalda bo'yash sho'ng' it ish va surtish usullarida olib boriladi.
Mo'ynani  sho'ng'i t ib bo'yash usuli barkaslarda olib boriladi. 

Suyuql ik koeffitsiyenti 12—20 ni tashkil etadi. Bo'yash uchun 
bo'yoqlar 80—90°C li yumshoq suvda critiladi va dokadan o' tka-  
/iladi. Ishchi er itmaning pHi ammiak bilan 8—8,5 ga yetkaziladi .  
Inrayon harorati 35—38°C bo' lganda, mo'yna terilari solinib, unga 
Ш -40 daqiqa ishlov beriladi va pergidrol quyi ladi . Ishlov berish 
muddati 3—6 soatni tashkil qiladi.

Surtish usuli bilan mo'yna teri larini bo'yashda uning oq teri 
to'qimasi saqlanishi kerak bo'lganda amalga oshiriladi. Surtish 
usulida past tolali mo'ynalarni  yuqori sifatli mo'yna qilib ( imitat- 
siy;i)ishlab chiqar ishda qo' l lani ladi .

K onsen t r l angan  b o 'yoq  e r i tm a s i  m o ' y n a n in g  b a x ta rm a  
tomoniga shchyotka bilan surtilib 4— 10 soat yotqizi lib qo'y iladi  
v;i ular quriti ladi.

Surt ish  usulining ae rogra f l i ,  t r a fa re t l i ,  rezevr li  bo ‘yash usul­
lari mavjuddir.

Aerografli bo'yash maxsus mashinalarda kompressorlarda olib 
boriladi.

Aerografli bo'yash usuli quyidagi sxema orqali olib boriladi.
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1) Neytra l lash jarayoni  o ‘ tkaziladi, unda suyuqlik koeffitsi- 
yenti — 15 da va eri tma harorati 38°C ni tashkil qilib jarayon ikki 
soat davom etadi. Neytral lash vannasi 10 ml// ammiak eritmasi* 
dan iborat.

2) Dorilash.  (yuvishdan keyin olib boriladi): S.K. — 15, eritma 
harorati 30°C, jarayon muddati 3 soatni tashkil qiladi. Dorilash 
eritmasining tarkibi xrompik va sirka kislotasidan iborat.

3) Bo'yash j a r a y o n i .  S.K. — 15, eri tma harorati 32—35°C, 
jarayon muddati 1 — 1,5 soatni tashkil qiladi. Bo‘yash eritmasi 
tarkibi mo'yna uchun qora D bo’yoq, mo'yna  uchun j igarrang A  
bo'yoq, mo'yna uchun sariq N bo'yoq, ammiak va pergidrollardan 
iborat.

Aerografli bo'yash,  jun qoplamini yuqori qismini yuvib, siqib, 
mo'ynaning jun qoplami va teri to'qimasini pardozlab bo' lgandan 
keyin olib boriladi.

Bo'yash eritmasi tarkibi: mo'yna uchun qora bo'yoq D, mo'yna 
j igarrang bo'yoq A, mo'yna  sariq bo'yoq N, ammiak  pergidrol, 
pirogallollardan iborat.

Eritma bo'yoq sepuvchi maxsus mashina — kompressorlar 
yordamida mo'ynaning butun maydoni bo'y icha purkaladi.

4) Qisman quri tish va jun qoplami bilan ter i  to'qimasini p a r ­
dozlash.

Aerografli bo'yash asosan imitatsiya qil inadigan mo'yna terilari 
uchun qo' l lani ladi .

Trafaret l i  bo'yash maxsus metall plastinalar yordamida amalga 
oshiriladi. Metall  plastinalar rasm tushiri lgan teshiklardan iborat. 
Bo'yash uchun teri lar tekis yoyilgan ustiga trafaret shunday qo'yi- 
ladiki, bunda uning markaziy chizig' i  terining chizig' iga mos tu- 
shishi kerak. Keyin maxsus shchyotka yoki  bo'yoq sepuvchi 
yordamida trafaret bilan yopilmagan terining jun qoplamiga bo'yoq 
eritmasi surtiladi.

Trafaretli bo'yashda yuqori konsentratsiyal i bo'yoq eritmasi 
qo' l lani ladi .  Bu usul yordamida bir va ikki rangga ega bo'lish 
mumkin. Trafaretli ranglashdan keyin teri lar yotqizib qo'yi ladi,  
quriti ladi va jun  qoplami pardozlanadi.  Trafaretli usulga qo'y 
mo'ynasini  qoplonga o'xshatib bo'yash misol bo' la oladi.

Rezervl i  bo 'yash junni  chiroyli qilib imitatsiyalashda qo ' l l an i­
ladi. Bunda soch uchiga, qo'rg 'oshin xloridi, xlorid kislota, kar- 
toshka uni va ho' l lovchi moddalardan iborat eritma shchyotka 
bilan surtiladi. Keyin teri lar quritilib dorilanadi va oksidlovchilar
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bilan bo'yaladi .  Pardozlash operatsiyalar idan keyin jun qoplami 
ranglanadi, junning umumiy qismidan uch qismi esa, bo‘ya lmay  
qoladi.

10.4. CHARM VA MO‘YNANl YOG‘LASH

10 . 4 . 1 .  Y O G ‘ LOVCHI M AT E R IA L LA R  HAQ1DA M A ’ L U M O T

Charm va mo‘yna ishlab chiqarishda qo‘ llani!adigan yogMovchi 
moddalarni uch guruhga boMish mumkin:

1. Tabiiy moylar  va yogMar.
2. Tabiiy yogMar, yog ‘ mahsulotlari va ular modifikatsiyalari .
3. Neftni qayta ishlashda hosil boMgan mahsulotlar va sintetik 

moylovchi moddalar.
Tabiiy yogMarda erkin kislotalarning mavjudligi ularning yomon 

ishlov beri lganligidan dalolat beradi. Charm sanoatida kislota soni 
2,5 dan yuqori boMmagan tabiiy yogMovchi materiallardan foydala- 
niladi. Tabiiy  yogMovchi material lar glitserin va yog' kislotalari- 
ning murakkab efirlaridan iborat boMadi.

Dengiz hayvonlar i yogMari. Dengiz hayvonlari yogMari vorvanlar 
deb yuriti ladi.  Vorvanlar asosan dengiz sut emizuvchi lari va ba- 
liqlarning yogMaridir. Ularoch sariqdan to‘q jigarranggacha boMgan 
suyuq moy boMib, dengiz sut emizuvchi lari  va baliqlarning yog ‘ 
saqlovchi qismlaridan eritish, ekstraksiyalash, presslash, separat- 
siyalash yoMi bilan ajratib olinadi. Xomashyoning turiga qarab, 
texnik yogMar baliq, kurak oyoqli lar,  mo'ylovl i kitlar yogMariga 
boMinadi.

II navli ekstraksion yogMar uchun kislota soni 30 gacha ruxsat 
ctiladi. Charm sanoatida charmni yogMash uchun, kislota soni 
25 dan yuqori boMmagan vorvanlar ishlatiladi. Tyulen vorvani 
suzgichli sut cmizuvchi larning muskul to 'qimalar idan ol inadi.

Tabiiy moy la r  va yogMar. Tabiiy moylar  kimyoviy tuzil ishiga 
qarab, glitserinli murakkab ef ir la rva yog‘ kislotalaridir. Ularning 
umumiy ko'rinishi:

CH2 —O —COR1

CH —O —COR11 R', R11, Rm yog‘ kislotalari radikali

c h 2- o - c o r ui
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Moylar tarkibiga ko'pincha quyidagi yog ‘ kislotalari kiradi.
1. C H 3— (C H , )16 — COOH stearin kislota — 18
2. CH. (C H , )|4 — COOH palmitin kislota — 16
3. CH3-  (C H2) -  CH=CH -  (CH,)7 -  COOH olein kislota -  18
4. CH3 — CH, — (CH = C H ) 3- ( C r i 2)7- C O O H  linol kislota -  16
5. CH3— (CH, — CH = CH)3 — (CH,)7 — COOH linolein kislota — 18 

Tabiiy yog'  va moylarning modifikasiya mahsulotlari
Bu mahsulotlarni sulfatlash, sulfitlash, oksidlash va gidrogcn- 

lash yo'Ii bilan olish mumkin.
a)  Su l fa t l ash .  Moylar  molekulasiga sulfat kislota radikalini 

(—O—S 0 3H) kiritishdan iborat. Kiritishning ikki usuli mavjud:
1) Yog* molekulasidagi spirtli radikalni sulfat kislota moleku- 

lasi bilan o'zaro ta ’siri (konsentrlangan).

- C H  -  +HO - S 0 3H —CH — +H20

OH 0 - S 0 3H

Mahsulotni ko'proq olish uchun konsentrlangan sulfat kislo- 
tadan ortiqcha olinadi.

Xlorsulfon kislota, oleum ham qo'l lani ladi.  Bu moddalar qay- 
ta gidroliz reaksiyasidan saqlaydi.

Masalan:
R -  OH + S 0 3 R — О — S 0 3H 
R -  OH + C L S 0 3H R — О — S 0 3H + HCL
2. Yog' molekulasida qo'shbog'  joyida sulfat kislotaning biri- 

kishi

- C H  = C H -  + H 0 C 0 3H -> — CH — C H 2-

0 C 0 3H

b) Sulfo lash.  Yog1 molekulasiga sulfo guruh kiritiladi va u yog' 
molekulasining С atomiga birikadi.

-  CH = CH -  + N a H C 0 3 -* — CH — C H 2-

0 C 0 3Na

d) Yog ‘ la r  gidrogcnizatsiyasi.  0 ‘zida to‘y inmagan yog* kislota­
lari bo' lgan suyuq yog‘ lar ichidan vodorod o' tkazilsa, qattiq yog1
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va moylar ol inadi.  Vodorod qo'sh bog' joyiga birikadi va bunda 
uch glitscrinli to'yinmagan yog' kislotalari to'yingan holatga o'tadi.

e) Yog' larning oksidlanishi.  Mo'ynani  yog'lash uchun yog' lan-  
tiruvchi mahsulot sifatida baliq yog' lar idan ham foydalani ladi . 
Ularning qisman oksidlanishi natijasida, qattiq smolasimon modda 
hosil bo' ladi. Yog' larning oksidlanishi asosan tarkibida qo'shbog' i 
bo'lgan moylarda vujudga kcladi. Bitta qo'shbog'l i  moylarda ok­
sidlanish sust, ikki va undan ortiq qo'shbog'l i  moylarda oksidla­
nish kuchli bo' ladi . Oksidlanish natijasida oksikislotalar va bosh­
qa mahsulotlar hosil bo' ladi.

Neftni qayta  ishlash mahsulot lar i  va sintetik moylovchi mod­
dalar .

Neftni qayta ishlash mahsulot lar i — parafinlar,  naftenlar , 
kislorod, oltingugurt, azot atomlari saqlagan turli xil uglevodo- 
rodlardan iborat. Neftni qayta ishlash mahsulotlaridan ol ingan 
yog' lovchi material lar tuzil ishi va tarkibiga ko'ra o 's iml ik va hay­
von mahsulotlaridan olingan yog' lardan farq qiladi. Ammo ular­
ning bir qator fizik xossalari va yog' lash xususiyat lar i borki,  
yog' lovchi aralashmalarning asosiy komponentlari sifatida keng 
qo'l lash imkoniyatini  beradi. Mineral  yog'lar , benzin, kerosin va 
boshqa neft mahsulotlarini quruq haydashdan keyin ol inadi.

Sintetik yog' lovchi moddalar  neftdan olinadi. Sintetik yog' 
kislotali, neft parafinlarini oksidlab ol inadigan yog' kislotalarini 
rektifikatsiyalash yoki disti l lyatsiyalash bilan ajratib ol inadi.

10 . 4 . 2 .  C H A R M  VA M O ‘YNANI Y O G ' L A S H  U S U L L A R I

Charm va mo'yna tarkibiga boshqa moddalar bilan bir qatorda 
leridan o' tgan yog' moddalari hamda ishlab chiqarish jarayonlar ida 
shimilgan yog' va yog'simon moddalar  kiradi. Charm va mo'yna  
tnrkibidagi yog'  va yog' s imon moddalar  miqdori ,  charm va 
mo'ynaning ishlab chiqarish uslubiga muvofiq 0,5% dan 30% gacha 
bo'lishi mumkin.

Yog' moddalarining miqdori ortishi bilan charm va mo'ynaning 
bug', havo, suv o ' tkazuvchanl ik xossalari kamayadi va aksincha 
cho'zish vaqtida mustahkamlik chegarasi , egi luvchanl ik, yum- 
shoqlik va mustahkamlik xossalari ortadi. Charm va mo'yna ishlab 
chiqar ishda tabiatan har xil yog'  moddalari :  hayvon yog' l ar i ,  
o'simlik moylari, sintetik yog' lar va yog'simon moddalar ishlatiladi.
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Yog‘ lash bu charm va m o ‘yna  ishlab ch iqar ishda  asosiv 
jarayonlardan biri boMib, uning bajaril ishi tayyor mahsulotlarninf. 
xossalariga bog' liqdir.

YogMantirishning maqsadi — dermaga yog' moddalari element  
lar strukturasi yuzasini kiritib, charm va mo‘yna teri to'qimasipj 
egi luvchanl ik yumshoql ik va suvga chidamli l ikn i  oshirishdan 
iborat. Charm struktura e lementlarining bir-biriga nisbatan sii 
panishining oshishi bilan kuchi deformatsiya ta ’sirida m a ’ lum bit 
tomonga qarab yo'nal ish hosil bo' lib, buning natijasida charm 
yuqori mustahkamlik va plastiklik xususiyatlariga ega boMadi.

Yaxshi sifatli yogMantirilgan mo'yna olishda yog‘ moddalarini 
tanlash, ularning miqdori,  jarayonni texnologik j ihatdan to‘g ‘ ri 
olib borish muhim ahamiyatga ega. YogMantirishda charm mah 
sulotini yaxshi tayyorlash zarur, y a ’ni bu jarayonni unumli  o'tkn 
zishda charmlar m a ’ lum miqdorda namlikka ega boMishi kerak.

Mo'ynani  yogMash jarayonis iz tayyor mahsulot olib boMmaydi 
Shuning uchun, mo'ynaga kompleks maqsadl i xossalar berish 
uchun yogMarning har xil aralashrnalari y a ’ ni kompozitsiyalari 
ishlatiladi. Bu kompozitsiyalar ishlab chiqar iladigan mo‘ynanin,r 
maqsadiga va xususiyatiga qarab tanlanadi . YogMantirish jarayon 
larida ularning sarfini shunday hisob bilan o'rnatish lozimki, bund i 
ishlab chiqar iladigan tayyor charm va mo'yna tarkibidagi yog' 
miqdori davlat standartlariga javob bcra olsin.

YogMashning mohiyati  — dermaga yogMar kiriti lganda, ulai 
ning struktura qat lamlar ida yog' l ar  adsorbilanib, ular orasida joy 
lashib, natijada charm yumshoq qayishqoq, egiluvchanlik xususiyati 
yaxshilanib, suvga chidamlil igi ortadi. Bir vaqtning o'zida yog'lov- 
chi moddalar  struktura e lemcntlarini  o'zaro siljishi sirpanishishi 
deformatik kuchlar ta ’siri ostida orttirib, ularni yo'nalishini yengil 
Iashtiradi. Oqibatda charm yuqori mustahkamlik va plastiklik xos 
salarga ega boMadi.

Charm yarim mahsulotini yogMash, odatda quritishdan oldin 
bajariladi. Yog' moddalari dermaning struktura clementlarini (i/.o 
lyasiyalab) ajratib quritishda bir-biriga yopishib qolishini, yarim 
mahsulotning tortilib qolishini (usadka) oldini oladi.

Yog' lanmagan yarim mahsulotni quritish, charm mahsulotinitU’ 
qotib mo'rt lashishiga, sinuvchan bo' lib qolishiga qal inl igining 
o'zgarishiga va maydon chiqimining kamayishiga olib keladi.

Yog' lashning samaradorligi yogMarning tanlanganligiga, miq 
doriga va yog' lantirish jarayonini olib borish texnologiyasiga bog1 
liqdir.
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Tabiatiga ko‘ ra, yog‘ lar, charmning qattiqligiga, zichligiga, mus- 
tahkamligiga.  suvni singdirishiga va yemiri l ishiga, barqarorligiga 
har xil t a ’sir ko'rsatadi. Shuning uchun, charmga kompleks maq- 
sadli xossalar berish uchun yog ‘ larning har xil aralashmalari ishlati­
ladi. Charmning m a ’ lum maqsad uchun ishlatil ishiga qarab, yog ‘ 
ara lashmalar ining miqdori ularning tarkibiy komponentlari  va 
yar im mahsulot ichiga kiriti ladigan yog1 moddalariga qarab tan- 
lanadi.

Poyabzalbop yuftga juda ko‘p miqdorda yog ‘ moddalari kiriti- 
ladi. Yuft o ‘ziga xos xarakterl i xossalarga, y a ’ ni plastik va yuqori 
namlikka chidamlik bo'lishi uchun unda yog1 moddalari 26% dan 
kam bo‘ lmasligi kerak (absolut qua iq  charmning massasiga nis­
batan).

Xromli oshlangan charmlarda yog1 moddalari 3—10% boMadi. 
YogMash jarayon idan maqsad faqat yar im mahsulotga kerakli  
miqdorda yog1 moddalarini kiritishdan iborat boMmay balki, ularni 
bir m e ’yorda strukturalararo tekis tarqatishdan iboratdir. Yog1 
moddalarining yarim mahsulot qatlamlar iga tarqalishi,  presslash 
va qurit ishgacha davom etaveradi.

Hozirgi vaqtda charm mahsulotlarini yogMashda namlik yar im 
mahsulotga yog1 moddalarini kiritishni o'z ichiga qamraydi ,  quruq 
yoki quriti lgan yarim mahsulotni qattiq yogMar eritmasi,  aralash- 
masi bilan yogMash (kalka) hozirda eskirgan hisoblanib amal iyotda 
kam qoMlaniladi.

Bunda quriti lgan yarim mahsulot yog1 moddalarini o ‘ziga tez 
yutib oladi,  lekin ularni derma ichida tarqalishi va joylashishi  
tekis boMmaydi. Nam yar im mahsulotni yogMash ikki xil usuldan 
iboratdir: 1) yog1 eritmalari yoki ularning aralashmalar i bilan 
yogMash.

2) yogMi emuls iyalar  bilan yogMash

I. l loMlangan charm yar im mahsulotini  y o g 1 er i tm ala r i  
va a ra lashm ala r i  bilan yogMash

Bu usul asosan yuft va tagcharm ishlab chiqarishda qoMlaniladi. 
YogMantirish mcxanizmi yog1 eritmalar idagi qutbli yog ‘ modda- 
larining (erkin yog1 kislotalarining) hoM holatdagi charm yar im 
mahsulotining g ‘ovak strukturalariga kirib, uning struktura e le-  
mentlarida sorbilanishi va ularning ustki qismini gidrofoblantirishi 
hisoblanadi. Bunda dermaning ichki qutbsiz qismining kengayishi
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kuzatilib, yog ‘ aralashmalar i eritmasining yarim mahsulot ichiga 
kirishiga olib keladi. Bunday yog ‘ lantirish usuli uchun yaxshi 
yog ‘ lar jumlasiga sintetik vorvan, texnik yog' va sintetik yog' kis- 
lotalari kiradi. Bunday yog' lar aralashmasi ni ko'p miqdorda tayyor­
lash uchun qattiq, y a ’ni yuqori erish haroratiga va qovushqoqlikka 
ega bo' lgan yog' lar  tavsiya etiladi.

Eritmaning qovushqoqligi qancha yuqori bo'lsa, poyabzal kiyib 
yurganda charmning tarkibidagi yog' moddalari shuncha mustah­
kam saqlanib qoladi. Mos keladigan va tanlangan yog' ara lashma­
lari maxsus qizdiri ladigan rezervuarlarda to'xtovsiz aralashtiri lgan 
holda tayyorlanadi . Siqilgan charm namligi 53% dan ko'p bo'I- 
magan yarim mahsulot avval aylanib turgan osma yog' lant iruvchi 
barabanda isitib olinadi. Barabanga esa 70±5°Cda qizdirilgan 
havo maxsus koloriferlar orqali to'xtovsiz yuborib turiladi. So'ngra 
barabanning o'rta o'qi orqali eritilgan yog1 aralashmalari quyiladi.

Tagcharm ishlab chiqarishda yog'lash jarayoni 2—2,5 soat, yuft 
charmlari  uchun esa, 45 daqiqa davom etadi. Yog' ara lashmalari-  
ning sarfi yarim mahsulotning siqilgan massasiga nisbatan, yuft 
uchun 20—22 va tagcharmlar uchun 1,5—3% ni tashkil etadi.

2.  Emulsion yog' lant i r ish

Emulsion yog' lantirish usuli yarim mahsulotga yetarli darajada 
yumshoql ik, egiluvchanlik, yog' larning dermaga mayin va bir tekis 
tarqalishiga imkon beradi. Emulsion yog' lantirish poyabzalning 
ustki qismi uchun xromli oshlangan, kiyimbop va attorlik buyum- 
lari uchun mo'l jal langan charm ishlab chiqarishda keng qo' l la-  
niladi.

Emulsion yog'lantirishning mexanizmi quyidagidan iborat. Yog' 
emulsiyasi yarim mahsulot qatlamiga o' tgandan keyin, emulgator, 
dermaning struktura e lementlari bilan o'zaro ta ’sirlashib, emul-  
siyalash xususiyatini yo'qotadi ,  nati jada emuls iya struktura e le ­
mentlari atrofida tarqalib, yog' lar  adsorbilanadi.

Yog' larning yarim mahsulot derma qatlamlarida yutilishi asosan 
yog' emulsiyasining agregat holati barqarorligi, charmning oshlash 
usuli, oshlangandan keyingi va yog' lashgacha bo' lgan operatsiya- 
larga bog'liqdir.

Yog' lant ir ishda aniq agregat barqarorl ikka ega emuls iya lar  
qo' l l an i lad i .  Agar,  emuls iyan ing barqarorl igi  yetarl i  darajada
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bo' lmasa, uning tarqalishi qiyinlashib yog‘ moddalar  yar immah- 
sulotning sirt qismida joylashib nuqson keltirib chiqaradi .  0 ‘ ta 
barqaror emuls iya ishlati lganda uning yarim mahsulot qatlamida 
vcmirilishi sodir bo'lmasligi, yog'ning to‘ liq yutilmasligi va ularning 
tarqalishi sekin borishi kuzatilishi mumkin.

Anionli yog1 emuls iyalar ining barqarorligi pH kamayishi bilan 
pasayadi,  kationlida esa, ortadi. Shuning uchun, kationli yog ‘ 
emulsiyalari  qo ‘shma pikellash yoki oshlashda ishlatiladi.

Yog‘ emuls iya lar i  t ayyor lashning ko ‘p usullari mavjuddir . 
Miming uchun kolloid tegirmonlar,  maxsus emulgatorlar  va har 
\11 tebratuvchi qurilmalar  qo‘ l laniladi.  Odatda oldin yog‘ Iar va 
emulgatorlar obdon qorishtiri l ib, aralashma qizdiri ladi,  so ‘ngra 
e s a  pH ni 7 ,5—8,5 gacha ammiak qo'shish usuli bilan to'g'ri lanadi.  
Keyin esa emulgatorga 2—3 barobar miqdorda 65—70°C suv 
(|uyiladi.

Charm yarim mahsuloti ko‘pincha ishlatib bo'l ingan bo‘yoq 
* ritmasida yog' lantiri ladi . Agar bo'yash bajari lmasa unda toza suv 
ishlatiladi. Jarayon S.K. 0,5—1,0 harorat 60—65°C ni tashkil qiladi. 
Yog' emulsiyasi kerakli miqdorda aylanib turgan barabanga o'rta 
o'qi orqali quyi ladi . Yog' lantirish 40—60 daqiqa davom ettiri ladi. 
Yog' larning umumiy sarfi yar im mahsulotning qirt ishlangan mas- 
sasiga nisbatan 2—2,5% ni tashkil etadi, u charm yarim mahsulot­
ning turiga va quritish usuliga bog' liqdir.

Sulfolangan yog'larning xarakterl i  tomonlari shundan iborat- 
k i . ular yuqori emuls iyalanish xususiyatiga va xrom , a iuminiy 
lu/lari ishtirokida yuqori barqarorlikka ega. Yog'  emuls iyalari  bu 
liida mayda bo' laklarga bo' l ingan suvdagi yog'  zarrachalaridir.  
Mu /.arrachalar emulgatorlar ishtirokida suvning sirt taranglik kuchi 
sustlashganda hosil bo' lib, yog' va suv chegarasida paydo bo' ladi .

Mineral moylar benzin, kerosin va shunga o'xshash neft mah- 
uloilarini yengil fraksiyasini haydab ol ishdan hosil bo' ladi .

Mineral moylarni tabiiy yog' l ar  o 'rnida almashtirib ishlatish 
ijobiy natija bermaydi,  chunki  mineral moylar charm mahsulot- 
lardan cluing, kir va suv orqali tez yuvilib chiqib ketadi. Bu moylar- 
ning tabiiy yog' lar  bilan birga ishlatil ishi yog' aralashmalar ining 
il i l luzion xossasini oshirishga imkon yaratadi.  Undan tashqari , 
mineral moylar tabiiy yog'larni  sovunlanish va oksidlanishdan 
aqlabgina qolmay, balki , charmda yog' l i dog' lar  paydo bo'l ishini 

oldini oladi.
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10.5. QURITISH

Turli xil charm mahsulotlarini ishlab chiqarishda quritish va 
ho' llash jarayonlar i muhim o ‘ rin egallaydi . Charm mahsulotlari- 
ning sifati, uning fizik, mexanik xossalari bu jarayonlarni  to'g' ri 
olib borilishiga bevosita bog'l iqdir.

Charmni quritishda oshlovchi va bo'yoq moddalar kollagenning 
struktura elementlari bilan qo'shimcha bog' lanishlar hosil qiladi 
va buning natijasida yog ‘ emuls iyalari charm qatlamiga chuqur 
joylashib to' liq tarqaladi.  Ho' llash ja rayonining maqsadi mexanik 
operatsiyalar (cho'zish, sill iqlash) oldidan charm yarim mahsuloti- 
ga yuqori namlik darajasini berishdan iboratdir.

Quritish jarayonini amalga oshirish uchun namligi siquv ma- 
shinalarda 50—55% gacha siqilgan yarim mahsulotning namligini 
12—16% yetgunga qadar quritish talab qil inadi.  Charm sanoatida 
quritishning, asosan konvcktiv va kontaktli usullari mavjud.

Konvektiv quritish.
Konvcktiv quritish havoning nisbiy namligi 40—45% da olib 

boriladi. Bunda havoning harakat tczligi 1—2 m/sek va harorati 
40—60“C bo' ladi.  Charm yar im mahsulotning ishlab chiqarish 
maqsadiga bog' liq holda va texnologik talablarni e ’tiborga olib 
hamda quritgichlarning konstruksiyasiga qarab:

— yarim mahsulotni erkin holda yoki ilmoq va qisqichlarda 
(karta usulida) osib quritish;

— fiksatsiyalangan holatda, y a ’ni yarim mahsulot pcrforatsiya- 
langan metall romlarda maxsus qisqichlar yordamida tortib mah- 
kamlanadi  yoki silliq qatlamlarga yel imlash usuli bilan quriti ladi.

Konvcktiv quritishning u yoki bu ko'rinishini tanlash, yarim 
mahsulotning struktura elemcntiga bog'liq.

Tannidlar  bilan oshlangan tagcharmning yuqori darajali bo' li- 
shiga quritishning erkin holda olib borilishi imkon beradi. Xrom 
charmlarini  erkin holda quritish, ularni sinuvchan va yuqori dara- 
j ada qisqarishiga olib keladi. Bundan tashqari , keyingi pardoz- 
lash operatsiyalarining murakkablashishiga olib keladi va charm­
ning maydoni bo'y icha xajm j ihatdan chiqimi ancha kamayadi.

Erkin holda quriti lgan charmning qayishqoqligi past bo' ladi , 
natijada poyabzalning ustki qismi charmni ekspluatatsiya qil inishi 
ja rayonida o 'z shaklini tez yo'qotish xususiyatiga ega bo' lib qola- 
di. Shuning uchun xrom charmlarini  ishlab chiqar ishda yarim 
mahsulotlar perforatsiyalangan metall ramalarda,  ularning peri-
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feriya (chekka) laridan ramalarga maxsus qisqichlar  yordarnida 
mahkamlanib tortib quriti ladi.

Hozirgi vaqtda sanoatda ikki (ikki) fazali quritish qoMlaniladi. 
Yarim mahsulotni asosan erkin holda yoki qisqichlarda, osma 
usulda, keyin esa hoMlash va mashinada cho‘zishdan so‘ng oxirgi 
quritish ramalarda davom ettiriladi. Yarim mahsulot bir tekisda 
cho‘zilib qurishi uchun bir necha maydonchalar sektorlari mavjud 
bo'lib, unda harakatga keluvchi ramalar qoMlaniladi.

HoMlanganlikni qisman yo ‘qotish, y a ’ni, oraliq quritish (pod- 
vyal ivaniye) usuli ham mavjud.

Yuft va tagcharmlar ishlab chiqar ishda mexanik pardozlash 
operatsiyalarini bajarishdan oldin oraliq quritish muhim ahamiyat- 
i â ega. Tagcharm ishlab chiqar ishda oraliq quritish ikki marta 
bajariladi. Mashinada kengaytirib yoyib tortish (razvodka), birinchi 
oraliq quritishdan oldin va keyin bajariladi. Yarim mahsulotning 
namligi birinchi oraliq quritishda 55 dan 40—45% ga kamayadi .

Ikkinchi oraliq quritishda esa, yar im mahsulotning namlik da- 
rajasi 36—38% ga olib boriladi. Oraliq quritishning parametrlari - 
ni belgilashda nam yar im mahsulotning yuqori haroratga sezgir- 
ligi hamda suvda yuviladigan moddalarning miqdorini e ’ tiborga 
olish zarur.

Oraliq quritish ainalda 30—40°C va 40—60% nisbiy namlik, 
havoning o ‘ rtacha harakati 1,5 sek. tezligida olib boriladi. Har 
bir oraliq quritishning muddati 1,5—3 soatni tashkil etadi. Yarim 
mahsulotning tortilishi (qisqarishi, o ‘ tirishi) namlikning butun- 
lay yo ‘qolishi, y a ’ni ikkinchi oraliq quritishning oxiridan boshlab, 
yuqqol namoyon boMa boshlaydi. Birinchi oraliq quritishning aso- 
siy kamchi l ig i shuki, osilgan yar im mahsulotning namligi yuqori 
qismidan pastga harakat qilib to‘planib qolib, o ‘sha atrofda qoram- 
tir nuqsonlar paydo qiladi va shu joylarning sinuvchanl igiga olib 
keladi.

I’oyafzalning ustki qismi uchun moMjallangan xromli charm- 
larni va yuft charmlarini  quritishda yar im mahsulotlarni yel imlab 
quritish maqsadga muvofiqdir. Bunda xomashyo sarfi kamayib,  
l ining hajmi oshib, yuza qat lamida buklanish, ajin tushishdan xoli 
v:i yuqori navga ega boMadi. Yelimlab quriti lgan yarim mahsulot­
ning sifati uning quritishga qanday tayyorlanganligi va qoMlanila- 
yotgan climning tarkibiga, sifatiga hamda quritish rejimiga bogMiq.

Yarim mahsulotni yel imlab quritishda uning yaxshi toMdiril- 
ganligi katta t a ’sir ko‘ rsatadi. Yaxshi toMdirilmagan yar im mah- 
sulotdan sifatli charm olish mumkin emas.
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Yarim mahsulotni quritishda yogMantirish muhim ahamiyatga 
ega. Charmning quriganidan so‘ng qattiqligini kamaytirish, derma­
ning struktura elementlarini  yel imlanishini  oldini olish uchun, 
yog* aralashmalaridan 20—25 % sarf eti ladi. Bu uslubda charm 
juda yumshoq bo‘ lib, yarim mahsulot yuza qat lamining plastinaga 
nisbatan adgeziyasi kamayadi .

Yarim mahsulotni plastinaga sifatli ye l imlashda uning namlik 
darajasi ham katta ahamiyatga ega. Yarim mahsulotlarning plas­
tinaga yelimlashdagi qulay nisbiy namlik 60% boMishi zarur. Bunda 
yuqori darajadagi namlik plastina va charm orasidagi ycl imni eri- 
tib uning yel imlash xususiyatini yo ‘qotadi. Nat i jada, yar im mah­
sulotni quritishda u plastinaga yopishmay va notekis holda quriydi. 
Agar namlik darajas i 55% dan kam boMsa, yar im mahsulot 
chekkalari  tekislanmaydi  va yomon yel imlanadi.

Hozirgi vaqtda ko'pgina zavodlarda charm yar im mahsulotini 
yel imlashda plastinalar sifatida dyuraluminiy va shisha plastina- 
lar ishlatiladi. Aluminiy plastinalar silliq yuzaga ega boMib, mus­
tahkam va yengil boMadi.

Plastinalar tayyorlash uchun eng yaxshi material shisha hisob­
lanadi. U juda silliq va qattiq yuzaga ega va ycl imlangan yarim 
mahsulotni o ‘zida yaxshi ushlaydi.  Odatda qalinligi 6—8 mm ga 
ega boMgan va ikki tomoni maxsus ishlov beri lgan plastinal i 
shishalar ishlatiladi.

Ushbu plastinali shishalarning eng katta kamchil igi ularning 
juda ogMrligi va mo‘ rtligidir. Amal iyotning ko‘ rsatishicha, vitri- 
nali yoki oynali  shisha plastinalarning juda ko‘p qismi yorilishi 
va sinishi tufayli tezda ishdan chiqadi.

Charm yarim mahsulotni plastina yuzasiga yel imlashda yelim 
ishlatiladi. Yaxshi sifatli va to‘g ‘ ri tanlangan yel im, yel imlab quri­
t ishning muhim shart lar idan biridir. Hozirgi vaqtda sanoatda 
karboksimetilsel luloza (K.MS) poliakri lamid va sintetik polimer­
lar asosidagi yel ini lar ishlatiladi.

Yarim mahsulotni plastinada yel imlab quritishning paramctr- 
lari yarim mahsulotni erkin holda quritish parametrlardan farq 
qilmaydi .  Bunda shisha quruq va toza boMishi shart.

Kontakti i  quritish
Kontaktli quritishda issiqlik yar im mahsulotga bevosita qizdi- 

rilgan yuzadan beriladi. Bunday quritishda vakuum quritgichlar 
keng qoMlaniladi.
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Namligi boMgan yar im mahsulot qizdirilgan plitaga yuza qismi 
bilan qo'yi l ib, maxsus uskuna bilan tekislanadi. Keyin esa, qurit- 
gichning qopqog'i  tushirilib, vakuum nasos ulanadi.

Quritgichning qopqog'i  plita qat lamlar iga zich yopishtiril ib, 
shu bo'shliqda vakuum quritish kamerasining havosi siqiladi. Va- 
kuumda quritish jarayonining davomiyligi charmning niaydon chi- 
qimiga, tayyorlanganl ig iga va nihoyat shu quritish jarayonining  
rejimiga bog'liq. Vakuumli quritishda yarim mahsulotni quritishga 
tayyorlash yel imlab quritish kabidir.

Charm yarim mahsulotni vakuumli quritishning bir necha usul­
lari ma’ lum. Poyafzal ustki qismi uchun mo' ljallangan charm ishlab 
chiqarish sanoatida yar im mahsulot oldin 30—35% darajadagi 
namlikda vakuum quritgichlarda quritib olinadi. (1 bosqich) Qu- 
i it ish davomiyl igi 10 daqiqagacha,  qizdirgich yuzaning harorati 
70—75°C, vakuum sayozligi 4—8 kPa. «Tvin-Vak» quritgichda 
stqish bosimi nazorat qil inmaydi . So ‘ ngra esa, 30—35°Cda 12— 
15% namlikda yar im mahsulot oddiy quritish kameralar ida erkin 
holda quritib olinadi.

Oxirgi quritib olish ( quritishing 2 bosqichi) suvda yar im mah- 
sulot namlab olinib, 2—3 marta yotqizib qo‘yib va tortishdan 
so'ng bajariladi. Oxirgi quritishni romli quritgichlarda yoxud issiq 
holdagi plitali gorizontal vakuum quritgichlarda amalga oshirish 
mumkin. Vakuum quritgichlar qizdirish yuzasining harorati 55—
f)5”C. Romli quritgichlarda havo harorati 30—35°C. Oxirgi quri- 
lish yarim mahsulotdagi namlik 12—16% ga yetgunga qadar olib 
boriladi.

Infraqizil  nur la r  bilan quritish
Infraqizil nurlar bilan, charm yar im mahsulotlarni quritishda 

manba sifatida maxsus lampalar qo' l lani ladi.  Bu usul qurit i layot- 
gan material larga, nurlanish energiyasining yutil ib, uning issiqlik 
cnergiyasiga aylanib quritishga asoslangan. Tajribalarning ko'rsati- 
shicha, infraqizil nurlari bilan quriti lgan charmlar konvektiv quri­
tish usuliga nisbatan afzall ikka ega bo'lib, charmning mustahkam- 
ligiga uncha ta ’sir ko'rsatmaydi .

1 0 . 6 .  H O ‘ L L A S H

Charm yarim mahsulotiga m a ’ lum plastik xossalar berish uchun, 
y a ’ni mexanik operatsiyalarni (tortish, cho'zish,  si l l iqlash) mu- 
valaqqiyatl i  bajarish uchun u ho' l lanadi .
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Charm yar im mahsulotini hol lashning uch asosiy usuli mavjud:
1. Yarim mahsulotni suyuqlik bilan bevosita kontakt.
2. Qizdirilgan nam havo atmosferasida ho' llash.
3. Termodiffuzion usul.
Birinchi usul bo'y icha ho' llashda yarim mahsulot ho‘ l qipiqlar 

orasida saqlanadi yoki suv purkash yoxud suvga tushirib olish 
bilan amalga oshiriladi. Bu ho' llash usulining kamchi l iklari  quyi- 
dagilardan iboratdir. Yarim mahsulot o‘ziga ko‘p miqdorda suvni 
yutadi ,  nati jada yuza qismlarida dog ' la r  hosil bo' ladi ;  ishlab 
chiqarish maydonidan unumli foydalanmaslikka olib keladi, chunki 
yarim mahsulot namlanganidan so;ng, uzoq yotqizib qo'yish talab 
qil inadi;  yog ‘och qipiqlarini qo' l lashda esa antisanitar holatlar 
yuzaga keladi.

Ikkinchi usul bo'y icha namlash maxsus qurit ish-namlash ag- 
regatli kameralarda olib boriladi. Ho l l ashn ing  bu yerda asosiy 
parametrlari , y a ’ni harorat 35—40°C, havoning nisbiy namligi 
98—100% bo'ladi. Bu usulda ho'llash jadal  ravishda borib, charm­
ning topografik qismlar ida ho' llanish bir xilda tarqaladi.

Uchinchi  usulda ho' llash o'tkazuvchi ho' llash mashinalarida 
olib boriladi. Yarim mahsulot mashina vallari oralaridan o'tib, 
tezda namlanadi ,  namlik yar im mahsulot qatlamida bir me ’yorda 
tarqaladi .  Mashinan i  o lzini esa potokli mexanizats iyalashgan 
l iniyalarda joylashtirish mumkin.

10.7. QOPLAB BO'YASH

Qoplab bo'yashning maqsadi — charmga rangli va rangsiz parda 
yotqizishdan iborat bo' lib, uni tashqi ko'rinishini chiroyli qilgan 
holda har xil t a ’sirlardan himoyalash hisoblanadi. Poyabzalning 
ustki qismi uchun charm ishlab chiqarishda 1980 yillargacha asosan 
mayda xomashyo ishlatilgan. Ularda nuqsonlar kam bo'lib, qoplab 
bo'yash jarayoni  faqat ularning o 'z rangini tekislash maqsadida 
o'tkazilgan. fYa'ni qoplama bo'yashdan keyin charm yaltillab, tash­
qi ko'rinishi chiroyli ko'rinishga ega bo'lgan. Bunda charmni qop­
lab bo'yashda yupqa qatlam qoplamasi yotqizi lgan va uning yuza 
qat lamining tabiiy mereyasi (naqshi) saqlanib qolgan. Ko'p hol- 
larda charmlar barabanda o'tkazilgan bo'yash jarayonida olgan 
rangi bilan ishlab chiqar ilar edi.

Keyingi y il larda poyabzalning ustki charm qismi asosan, yirik 
xomashyolardan ishlab chiqar ilmoqda. Katta teri larning yuzasida
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nuqsonlar ko ‘pligi sababli,  qoplab bo‘yashga bo' lgan ta lablar 
o'zgardi. Y a ’ni, yirik xomashyolardan yumshoq charmlar ishlab 
chiqar ishda ularning yuza qismida mavjud boMgan nuqsonlar,  
silliqlash (jilvirlash) jarayonida ma’lum najdak qog'ozlar yordamida 
yo'qoti ladi . Bunda, charm yuza qat lamining bir qismi mexanik 
yoM bilan qirib tashlanadi va uning o'rniga sun’ iy yuza qatlam 
qo'yishda qoplab bo‘yash usulidan foydalaniladi. Bunga cho‘chqa 
teri laridan charm ishlab chiqarishni misol qilib kcltirish mumkin. 
Yirik cho'chqa xomashyolaridan charm ishlab chiqarishda tayyor- 
lov jarayonlar idan keyin teri lar ikki qatlamga ajratiladi. Bunda 
hosil boMgan asosiy yuza qat lamidan charm ishlab chiqar iladi va 
ikkinchi arralangan (spilka) qismidan as taryoki  boshqa maqsadlar 
uchun charm ishlab chiqar iladi.  Yuza qat lamdan asosiy charm 
ishlab chiqar i shda,  ikkilash ja rayon ida  uning qal inl igi  ishlab 
chiqari ladigan tayyor charmning qalinligiga 0,3 mm qo‘shib olinib 
ikkilanadi. Keyin oshlash, bo'yash-yogMantirish jarayonlar i oMka- 
zi lgandan so'ng charm yarim mahsuloti sill iqlash mashinasida 
si ll iqlanib, unga sun’ iy yuza qoplab bo‘yash jarayonlar ida yotqi-  
/iliidi. Sun ’ iy yuza yotqizishda unga boshqa hayvon terilari naqshi- 
ga o ‘xshatib gul bosiladi. Nuqsoni ko‘p boMgan xomashyolarni  
shu usul bilan nuqsonlari yo'qoti l ib, uning o‘ rniga sun’ iy yuza,  u 
ham boMsa ishlov beri ladigan xomashyo mereyasiga mos gul emas, 
balki o‘xshatib gul bosish amalga oshiriladi. Ishlov berishni bunday 
tarzda olib borish ishlab chiqar iladigan charm mahsulotlarining 
sifatini oshiradi va ko'rkam qiladi.

Shunday  boMsa-da, tabiiy yuzali charmlarga boMgan qiziqish 
katta va bu charmchi la rdan katta mahorat  talab qi ladi .  0 ‘ z 
navbatida, ulardan yangi pardozlash material larini y a ’ni, charm 
yuza nuqsonlarini niqoblashga yordam beradigan material larni 
qo' l lab,  tabiiy mereyasi saqlangan charmlar ishlab chiqarishni 
taqozo etadi.

Qoplab b o ‘yashning mohiyati  — bu charm yuzasiga qoplama 
bo'yoqlarning dispersiya yoki eritma ko‘ rinishida mayin qat lam, 
parda yotqizishdan iborat./Qoplab bo‘yashda, bo‘yoqni charmga 
yotqizish jarayonida uning tarkibidan erituvchi modda uchib ketib, 
uning yuzasida yupqa qal inl ikda parda hosil boMadi va bu parda 
adgeziya kuchlari orqali charm bilan bogManadi. Bunday pardalar  
charmga nafaqat chiroyli tashqi ko'rinish berib qolmay, balki uni 
m a ’ lum miqdorda yuza nuqsonlarini berkitib, suvga chidamligini  
oshiradi va yalt iroq qiladi. ^
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Qoplab bo‘yash charmni pardozlash jarayonlar ida markaziy 
o ‘ rin egallaydi. Hozirgi paytda tabiiy yuzaga ega, tabiiy charmlarga 
ayniqsa, pigmcnti kam bo' lgan va tabiiy mcrcyaga ega bo' lgan 
charmlarga talab katta.

Qoplab bo'yashning ikki yo ‘nalishi mavjud:
1) tabiiy yuzali  charmni pardozlash;
2) sun’ iy yuzali charmni pardozlash.
Qoplab bo ‘yashda qoplama b o ‘yoqqa q o ‘yi ladigan ta lablar :
1. Estetik talabda charm yuza sirti tekis bo‘yalgan, tashqi ko'ri- 

nishi chiroyli ,  silliq va yalt iragan boMishi hamda tabiiy mereyasi 
yaxshi ko‘ rinishi talab qil inadi.

2. Ekspluatatsion talabda, charmlarga yotqizilgan parda yorug'- 
likka, suvga, issiqlikka, ishqalanishga, uril ishlarga, qirilishga, ko'p 
martalab egilishga, cho'zi l ishga va siqilishga chidamli bo'lishi talab 
qil inadi;

3. Texnologik ta labda,  parda erituvchilar, suv va boshqa ki­
myoviy ta ’sirlarga chidamli  bo'lishi talab qil inadi;

4. Gigiyenik ta labda,  charmning havo o' tkazuvchanl ik xossa- 
larini pasayt irmasl ik talab qi l inadi ,  afsuski qoplab bo‘yashda 
charmning gigiyenik xossalari birmuncha pasayadi. Lekin texnik 
talablarga rioya qil ish bilan birga charmning tashqi ko'rinishini 
ham chiroyli qil ishga erishish mumkin bo' ladi .

Charmni pardozlashda ishlatiladigan qoplama bo'yoq kompo- 
zitsiyalari tarkibi turli xil komponentlardan tarkib topgan.

Qoplama b o ‘yoq tarkibi  quyidagilardan iborat:
a) parda hosil qi luvchilar;
b) pardaga kerakli rang beruvchi pigmentlar;
d) plastifikatorlar;
e) erituvchilar;
0  suyultiruvchi lar,  stabil izatorlar, ko'pik so‘ndiruvchilar va 

boshqalar.
Parda hosil qi luvchi lar bular har qanday qoplama bo‘yoqni 

asosiy tarkibini tashkil qiladi, uni turini aniqlovchi va xususiyatini 
bclgilovchi hisoblanadi.  Charm ishlab chiqar ishda parda hosil 
q iluvchi lar sifatida sintetik polimerlar,  oqsil moddalar va netro- 
sel lulozalar qo' i lani ladi.  Amalda eng ko'p qo' l lani ladigan parda 
hosil qi luvchi larga polimer parda hosil qi luvchi lar y a ’ni poliakri- 
latlar misol bo'ladi. Bundan tashqari keyingi vaqtlarda poliuretan- 
lar asosidagi qoplamalar ham ko'p qo‘ l lani lmoqda.
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Q op lam ala r  tasnifi
Hamma qoplamalar parda hosil qil ishiga va tarkibiga qarab 

quyidagi larga boMinadi:
1. Akril kislotasi va uning sopolimer hosilalari asosidagi polimer 

qoplamalar.
2. Nitrosuvemulsiya va organik erituvchilardagi nitroemal erit- 

malari asosidagi nitroselluloza qoplamalar.
3. Kazein va uning modifikatsiyalangan mahsuloti ,  bclkozin, 

kollagen chiqindilari asosidagi oqsil qoplamalar.
4. Suv — dispersiyali va organik erituvchilardagi poliuretan 

qoplamalar.
Yuqorida ko'rsati lgan qoplamalarning biror bir turi alohida 

mustaqil ravishda qo ‘ l lani lmaydi.  Odatda charmga qoplamalar 
quyidagi tartibda yotqiziladi. Quyi va o ‘ rta qatlamlar poliakri latlar 
asosida, yuqorigi qatlam esa, poliuretan yoki nitroselluloza aso- 
sida parda yotqizi ladi.

Qoplama b o ‘yashdan oldin charm  
si rt ining xo ssa la r i

/ HoMlanish yar im mahsulotning qoplama kompozitsiyasi bilan 
l a ’sirlashuvining birinchi bosqichi hi soblanadi jQop laman ing si- 
fati yuza qat lamining hoMlanishiga bevosita bogMiqdir./Charm 
gidrofil material ekanligi, kollagen strukturasida ko‘p miqdorda 
gidrofill qutbli guruhlarning mavjudligi bilan tushuntiri ladi. i  Bi- 
rf>q, ishlab chiqarish jarayonlarda charmlarga suvni o ‘zidan ita-
i ish xossalari beriladi. Bunda gidrofob qatlamiga ega boMgan charm 
yarim mahsuloti qoplama bo‘yoqni yornon qabul qiladi va bu 
esa, qoplamaning sifatini buzadi. >\ksincha, o ‘ ta gidrofill ustki 
qatlam qoplama bo‘yoqlarni charm strukturalari e lementlarining 
ichiga tez kirib joylash ib,  dermani tezda ye l imlab yuborishi  
mumkin. Bu holatda charm qattiq va sinuvchan boMib qoladi.  
Charm yar im mahsulotining hoMlanish tavsifi alfa chekka burchak 
hoMlanishi bilan belgilanadi. Chekka burchak hoMlanishi gorizontal 
holatda joylashtiri lgan mikroskop yordarnida aniqlanadi .  ^

Agar a  < 90 yoki c o s « > 0  boMsa, bu material gidrofill , agar 
it > 90 yoki cosa<0 boMsa, bu material gidrofobdir. Tomchining 
sirt taranglik kuchi qanchalik kichik boMsa, hoMlanish shuncha 
yaxshi boMadi.
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C harm  yuza sirtining*zaryadi

Charm struktura e lementlari  va qoplama bo'yashdagi polimer 
dispersiyalar orasidagi farq qancha katta bo' lsa, bu dispersiya 
charmning ichiga shunchal ik chuqur singadi. Charm struktura 
e lementlarning zaryad kattal igi ,  unga, muayyan material larning 
ketma-ket kiriti lganligiga bog‘ liqdir. Masalan, bizga m a ’ lumki, 
charm xromli oshlashdan keyin musbat zaryadlanadi ,  neytral- 
lashdan so‘ ng esa, bu zaryad biroz kamayadi.  Xromli oshlashdan 
keyin zaryad +28 mV neytral langandan keyin +18 mV, sulfatlan- 
gan yog‘ lar ishtirokida anionli yogMantirishdan keyin esa, charm­
ning yuza qatlami manfiy zaryadga ega bo‘ ladi. Agar yog' lashda 
al izarin moyi ishlatilsa, charmning zaryadi - 6 , 8 4  mV ga, agar 
su lf a t l angan  baliq yog ' i  qo ' l l an i l s a ,  u 8,50 mV ga tengdir .  
Charmning yuza qat lamiga kationli material lar bilan ishlov berib, 
uni yuza  qat lamiga musbat zaryad berish mumkin.

10.8. POLIMER PARDA HOSIL QILUVCHILAR

Charm sanoati jarayon lari uchun yangi suvda eruvchan sintctik 
polimerlarni qo‘ l lashning nazariy va amal iy  ahamiyati  katta, bu 
esa o 'z  navbatida pol imerlar xossalarini o ‘ rganishni va charm 
xomashyolar iga ishlov bcrishni takomillashtirishni taqozo etadi.

Pardozlash jarayonlar i ham charm olishda asosiy jarayonlardan 
hisoblanadi va bu jarayonlarda ishlatiladigan kompozitsiyalar tar­
kibida suvda eruvchan polimerlar ishlatiladi.

Charmni pardozlashda ishlatiladigan qoplovchi kompozitsiyalar 
tarkibi quyidagi  komponentlardan:  qoplamaning asosiy qismi 
hisoblangan parda hosil qi luvchi lar,  pardaga kerakli rang beruv- 
chi pigmentlar,  plastifikatorlar, erituvchi lar va boshqa yordam­
chi vositalardan tashkil topgan.

Charmni pardozlashda polimer parda hosil q iluvchi lar poliak- 
ri latlar keng qo' l lani ladi .  Poliakri latlar bir qator afzall iklarga ega: 
pigmentlarni  yaxshi bog' layd i ,  boshqa smolalar  bi lan yaxshi 
qo'shi ladi,  charmda yuqori adgeziyali parda hosil qiladi. Bu parda 
suv va yorug' l ikka chidamli  va mustahkam bo' ladi.

 ̂ Qoplama bo'yoq asosan poyabzalning ustki qismi uchun charm 
ishlab chiqar ishda qo' l lani ladi  va bu uchun asosan eng ko'p poli­
akri latlar qo' l lani ladi .  Akril kislota va uning efirlari sanoat uchun
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muhim ahamiyatga ega. Ulardan, asosan tiniq plastmassalar va 
organik shishalar tayyorlanadi.

Akri l k is lota ef ir lari  po l imer lan ish ida  po lakr i l a t la r  hosil 
q i ladi.  Pol iakr i l a t l a r-po l imer la r  yoki sopol imerlar  bo' l ib ,  akri l  
CH,= CH metakril CH,= C —CH3 kislotalarning turli xil hosi-

COOH COOH

lasidir, y a ’ni shu kislotalarning murakkab efirlari hisoblanadi:

CH,= CH
I

COOR

CH,= С - C H 3
i

COOR

R — spirt qoldig‘ idan iborat: C H 3, C ,H 5, C4H?. Radikal o ‘ rnida 
kelgan turli xil spirt qoldiqlari ishtirokida olingan poliakri latlar 
pardaning quyidagi xossalariga:

— elastikl ikka;
— sovuqqa chidamli l ikka;
— mustahkamlikka;
— o ‘ziga namlikni tortib olishga;
— qattiqlik xususiyatlariga ta ’sir ko'rsatadi.
R-radikalda uglerod atomining miqdori oshishi bi lan, poli- 

merning yumshoql igi ,  elastikl igi,  sovuqqa chidamlil igi va yopish- 
qoqligi oshadi.
t^Metakr i l  kislota asosidagi pardaning xossalari akril kislota hosi- 
lalariga o ‘xshab ketadi, lekin metakri lning CH, radikali asosida 
olingan pardaning qattiqligi yuqori bo' ladi.

Pardaning xossalari poliakri latlar molekulaning zanjir uzunli - 
giga ham bog' liq bo'ladi. U qancha uzun bo'lsa, parda shuncha 
yumshoq va yaxshi cho'zi luvchan bo ‘ ladi.

Akril  e fi r larining sopol imcr lanishi
Kerakli xususiyatlarga ega bo' lgan parda hosil q i luvchi lar  olish 

uchun bitta monomerdan emas,  balki turli xil monomerlardan 
foydalanib olingan sopolimerlar qo'l lani ladi .  Pardani turli xossali 
(|ilib olishda sopolimer yordamida (akril efiri monomeri  bilan) 
ol ingan pol imerlar ishlatiladi.

237



сн,=сн
I

CN
Akrilonitril  pardada qattiqlik xususiyatini oshiradi, cho ‘ziluv- 

chan l ikni  pasayt iradi ,  bunda pardaning sovuqqa chidamli l ig i  
o ‘zgarmaydi.

CH2= CH
‘  I 

c o n h 2

Akri lamid pardaga yuqori mexanik qattiqlikni va suvga chi- 
damli l ik xususiyatini beradi.

CH2= CH

COOH

Akril kislota-pol imer dispersiyasiga turl icha pH qiymatini  be­
radi va pardaning strukturlanishiga yordamlashadi .

Pol iakr i la t larn ing  st ruktur lanishi  va  ularning sopol imer lar i .
Poliakri latlar boshqa parda hosil qi luvchi lar bilan yaxshi biri- 

kadi. Pol iakr i latlar  dispersiyasi asosidagi qoplamalar quyidagi 
komlcks afzall iklarga:

1) chiroyli tashqi ko'rinishga;
2) quruq ishqalanishga o ‘ta bardoshli l ikka;
3) nisbatan yuqori adgeziyaga;
4) yuqori namlikka chidamli l ikka;
5) qoplamaning eskirishga barqarorlikka;
6) yuqori elastikl ikka ega bo ‘ ladi.
Poliakrilatlar asosidagi pardalar issiqlikka, suvga chidamli , qat- 

tiq va elastiklik xususiyatlari keng intervalga ega. Bundan tash­
qari ,  bu pardalarga yangi xususiyatlar berish uchun polimer tar- 
kibiga funksional guruhlar (karboksil ,  nitril) kiriti ladi. Bu guruh­
lar polimer zanjirlari orasida t ikil ishlar hosil qiladi. Tikilish faqat 
parda shakllanib bo‘ lgandan keyingina hosil boMishi kerak.

Strukturlash xossasiga shunday monomerlar  kirishi mumkinki,  
ular yuqori haroratda yoki katal izator yordarnida o ‘zaro yoki 
boshqa funksional guruhlar bilan reaksiyaga kirishadi. Masalan: 
tarkibida meti lolakr ilamidi boMgan polimerlar 120— 140°Cda va 
pH ko'rsatkichi past boMganda tiqilish hosil qiladi.

Polimer dispersiyalardan (parda hosil qi luvchi lar) tashkil top- 
gan reaktiv binderlar o‘z tarkibida reaksion aktiv guruhlari boMgan-
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ligi sababli, u lar o'zaro ko'ndalang tikil ishlar hosil qil ish xusu­
siyatiga ega.

Bulardan tashqari, hozirgi kunda qo'shimcha maxsus reagentlar 
bilan strukturlangan reaktiv polimerlar,  y a ’ ni ikki komponentl i  
sistemalar qo'l lanilyapti. Karboksili bor polimerlarni, ko'p funksio- 
nalli poliepoksidlar,  N-metilol birikmalari yoki efirlar, xrom bi­
rikmalari bilan tikish mumkin.

Charm sanoatida i lmiy texnika yutuqlarini qo'l lani l ishi  bilan 
charm sifati kundan-kunga oshyapti, ularning turlari ko'paymoqda. 
Shu bilan birga keyingi y il larda elastikligi va qalinl igi oshirilgan 
charmlarni yirik shoxli mollar terisidan ishlab chiqar ish ancha 
rivojlandi.

Xulosa qil ib ay tganda,  po l iakr i lat lar  asosidagi  qoplamala r 
pigmentlarni yaxshi bog' laydi ,  boshqa smolalar bilan yaxshi ara- 
lashadi, charmda yuqori adgeziyalangan elastik hamda suv va 
yorug'l ikka chidamli  pardalar hosil qiladi.

Emulsion qoplamalar

Charm sanoatida akril yoki metakril kislota efirlari asosidagi 
sopo l imcr la rn ing  suvli dispers qop lam a la r in i  qo ' l l a sh  keng 
tarqalgan.

Charmni  pardozlashda qoMlaniladigan dispcrs iya lar

Hozirda charm sanoatida poliakri latlar va ularning sopolimer- 
larining dispcrsiyalari keng qo' llani ladi.  Akrilli emulsiya polimetil- 
akrilatning polimcrizatsiya darajasi yuqori bo' lmagan suvli disper- 
siyasidan iborat bo'lib, zarrachalarining o' lchami 0,15—0,23 mkm- 
ni tashkil qiladi. O'zining yuqori darajadagi dispersiyalanganni 
sababli, uni singdirib oluvchi xilga kiritish mumkin. Ular yuqori 
qattiqlikdagi parda hosil qilganligi uchun parda hosil qiluvchi 
sifatida qo' l l ani lmaydi ,  balki ular singuvchi gruntlar tarkibiga 
ishlatiladi.

Akril kislotasi efirlarining polimcrlari termoplastiklar sinfiga 
kiradi. Shuning uchun ularning elastik hosil qilish xossalari m a ’ lum 
bir harorat oralig' ida bo'ladi. Past haroratlarda pardaning elastikligi 
keskin tushadi. Yuqori haroratda esa parda yumshaydi,  uni oldini 
olish uchun, parda rangsiz nitrosellulozali lak yoki nitro suvli 
dispersiya bilan mustahkamlanadi.
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Akri l  cmulsiyasi kam miqdorli dibutilftalat bilan polimerla- 
nish jarayonida plastifikatsiyalangan polimetilakri latning suvli dis- 
persiyasi bo'l ib, polimerlanish darajasi 400, zarrachalar o' lchanti 
0,3 mkm ni tashkil qiladi. U yaxshi adgeziyali  parda hosil qilish 
xususiyatiga ega bo'lib, namlikka va ishqalanishga chidamli,  ammo 
termopiastik xususiyatni namoyon qiladi.

M B M - 3  dispersiyasi — meti lakri lat,  buti lakrilat va metaakri- 
lat kislotalar sopolimerlarining suvli dispersiyasi.

Bu dispersiyaning parda hosil qilish xususiyati polimerlanish 
darajasiga bog' liq bo' ladi.  Yuqori molekulal i  sopolimeri yaxshi 
parda hosil qilish xususiyatiga ega.

Bu yerdagi 3 soni metakril kislotasining umumiy  monomerla-  
riga nisbatan 3% miqdorini bildiradi.

Shu jumladan  sanoatda M B M - 1 5  va M B M - 2 0  qo'shpol imer 
dispersiyalar, y a ’ni yuqorida ko'rsatilgani kabi 15 va 20% metaakril 
kislotasining monomerlaridagi miqdorini bildiradi. Bu dispersi­
yalar qoplama bo'yoqlarning bir xil tarqalishiga imkon beradi.

B M  akri l  emulsiyasi  butilakrilat (BA), buti lmetakrilat (BMA) 
va metaakril kislotasining (MAK) sopolimeri hisoblanadi. Birinchi 
ikkita monomer pardaga yumshoql ik beradi va sovuqqa chidam- 
li ligini oshiradi. Metaakri l  kislotasi ortiqcha yumshoql ikni kom- 
pensatsiyalaydi va shu vaqtni o'zida pardani mustahkamlovchi 
vodorod bog' larini hosil bo' 1 ishini t a ’minlaydi.  Bu emuls iyalar 
boshqa emuls iyalar  bilan birgalikda qo' l lani ladi .

M B A - 2  akri l  cmulsiyasi,  M BM-3 emuls iyasidan tarkibida 2% 
karboksil guruhlari va 5% amid guruhlar i mavjudligi bilan farq 
qiladi.

M X - 3 0  asosidagi qoplama yetarl icha sovuqqa chidamli lekin 
sarg'ayish xususiyatiga ega, shuning uchun oq rangli charmlarni 
pardozlash uchun qo' l lani lmaydi .

N1 akri l  cmulsiyasi — metil akrilat emuls iyal i  polimerlanish 
mahsuloti.

Emulsiya zarrachalarining diametri 0 ,3—0,5 mk. N 1 akril emul- 
siyasi juda yaxshi parda hosil qilish xossasiga ega. U charmga 
kiriti lganda tezda koagullanib parda hosil qiladi.

Bunda emuls iyalardan olinadigan pardalar yuqori termo barq- 
arorlikka ega. Boshqa komponentlar kabi N1 akril emulsiyasi ham 
qoplama bo'yoqlar tarkibiga kiradi.

D M M A  — 6 5 - 1 G P  — 35% divinil, 65% meti lmetaakrilat ,  1% 
metaakril kislotasining chuqur polimerlangan qo‘sh polimer dis- 
persiyasidir.
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D M M A —6 5 — 1 G P  dispersiyasi yaxshi parda hosil qilish qobi- 
l iyatiga ega. Qo‘shpolimerda divini lning ishtirok etishi qoplama- 
ga rezinasimon yumshoql ikni ta ’ minlaydi.

M X - 3 0  dispersiyasi  30% meti lmetaakrilat  va 70% xlorpren 
qo'shpol imerlanish mahsulotidir. Yaxshi parda hosil qi ladi,  so- 
vuqqa chidamli bo'lib, bu dispersiyaning boshqalardan farqi shuki, 
u charmga yaxshi singadi. Shu sababli uni singuvchi gruntlar tar­
kibida qoMlash tavsiya etiladi. Nuqsoni shundan iboratki, u hosil 
qilgan parda tez vaqtda sarg'ayib, o ‘z xususiyatini yo'qotadi.  Bu 
o ‘z xususiyatini yo'qotish parda tarkibida qo ‘sh bogMi xlor atomi 
borligi bilan tushuntiri ladi. Bu parda hosil qi luvchi lar oq rangda 
ishlab chiqar iladigan charmlarni pardozlashda ishlatish tavsiya 
et ilmaydi .

M B A  — 5 akri l  emulsiyasi butil akrilat, metil akrilat va akri- 
lamid (5% polirnerning massasiga nisbatan) asosidagi qo‘sh poli ­
mer dispersiyasidir. Akri lamidning ishtirok etishi qoplamaning 
qattiqligini oshiradi. Shuning uchun bu qo'shpol imer qoplama­
ning yuqori qismlarida ishlatiladi.

Keyingi y i l larda bu sohada olib bori lgan ilmiy ishlar:
Poliakri latlar asosida charmga yotqizi ladigan qoplamani gid- 

rofillik xususiyatini yaxshi lash maqsadida, mahal l iy  xomashyo 
karboksimetilsel lulozaning (KMS) natriyli tuzi ishlatildi. Bunda 
poliakri lat modeli sifatida meti lmetaakri lat ,  divinil va metakri l  
kislota aniidining sopolimeri ishlatil ib, u bilan 10% KMS ning 
natriyli tuzi yotqizi lgan parda o'rganildi .  Namlikni  o 'z idan tez 
o' tkazish xususiyati poliakri latning 100 massa ulushiga 10 massa 
ulushi (m. u.) bo' lgan KMS ning tuzi tarkibi namunalar ida kuza- 
tildi. Optimal variant qilib, sopolimerning 100 m.u.ga 10 m.u.da 
kirgizilgan KMS ning tuzi hisoblanib, bunda pardaning havo 
bugMarini o' tkazish xossalari yaxshi landi.

1 0 . 9 .  P O L I U R E T A N L A R  A S O S I D A G I  Q O P L A M A L A R

Poliuretanlar ,  po l imer lar  hisoblanib,  o ‘z tarkibida uretan 
guruhini saqlaydi.

—NH—CO—O—

Poliuretan pardasi kompleks xossalarga ega boMib, charmga 
elastikl ik va mustahkamlik berish, yemiri l ishga chidamli l ig i ,  ta-
16— M. Temirova, T. Qodirov 241



shqi ko‘rinishining chiroyli bo‘ lishi boshqa qoplamalardan ajralib 
turadi. Shu sababli, ular charmni pardozlashda keng qo' llanib 
kelinmoqda.

Charmni pardozlashda poliuretanlar ko'pincha polivinilxlor 
(PVX), poliamidlar,  poliakri latlar, nitrosellulozalar bilan aralash- 
tirilib qo' l lani ladi .

Poliuretanlarni olishni bir necha usullari mavjud. Eng ko'p 
tarqalgan usullaridan ikki va undan ortiq funksionalli izosianatlar 
orqali poliuretanni sintez qilish hisoblanadi. Izosianad guruhi (— 
N = C = 0 )  reaksiyada aktiv bo'l ib, OH, NH, COOH guruhlari 
bilan reaksiyaga kirishadi.

R ' - O H
--------> R —[—NH -  CO -  O - ]  -  R'

/ R ' —  N  [ | ureton guruhi

R — N = C = 0+  ' -------->R —[—NH —CO — NH—] — R'
\  mochevina guruhi

R"—COOH
--------> R—[—N H - C 0 - ] - R ' + C O 2

amid guruhi

Dastlabki komponentlarni tanlab chiziqli va tarmoqlangan 
strukturali mahsulotlarni olish mumkin.

Komponentlarni tanlab olish olinadigan mahsulot xossalariga 
ta ’sir ko'rsatadi. Meti len guruhini oshirish — yumshoq molekula, 
aromatik kislota-miqdorini oshirish issiqlikka chidamli bo'l ishni 
ta ’minlaydi.

Charmni pardozlashda qo' llani ladigan poliuretahlarni ikki gu- 
ruhga bo'lish mumkin.

1) Sistema organik erituvchida.
2) Sistema suvli muhitda.
Pol iurctan asosidagi parda xossalar i
Poliuretan lakining xossalari poliurctan molekulalari massasi­

ga va uning tarkibiga bog'liq bo'ladi. Molekulalar massasi qan- 
cha katta bo'lsa, parda mustahkamligi shuncha yuqori bo'ladi. 
Xuddi shunga o'xshash uning tarkibidagi diizotsianatning miqdori 
parda mustahkamligiga ta’sir ko'rsatadi.

Xorijda ishlab chiqari ladigan poliuretan kompozitsiyasi tarki­
biga yordamchi vosita sifatida nitrosellulozali lak ham qo'shil- 
gan. Yakka poliuretanlardan tayyorlangan laklar yuqori haroratga
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chidamli  bo‘ ladi. Unga nitrosclluloza qo ‘shilsa, chidamli l igi  pa­
sayadi, ammo uning ta ’sirida lak quriydi.

Pol iuretanning suvli d ispersiyalar i  hozirda sintez qil ingan. Bu 
dispcrsiyalar yong' inga xavfli, q immat turadigan va zaharl i eri- 
tuvchilarni qo‘ llashni kamaytiradi .  Atrof muhitni toza saqlani- 
shiga imkon yaratadi.

Poliuretanning suvli dispersiyalari uning eri tmalar idan qolish- 
tnaydi. Tarkibida emulgatori bor va bo' lmagan poliuretan disper­
siyalari mavjud. Disperslangan (suvda) poliuretan yaxshi, mustah­
kam, clastik, suv ta ’siriga mustahkam, charmga yuqori adgeziyali  
parda hosil qilish xususiyatiga ega hisoblanadi. Poliuretan disper­
siyasi gruntlashda qoplamaga va mustahkamlovchi qatlam uchun 
ishlatiladi.

Pol iure tan  laki

Poliuretan lakining ikki komponentli  tarkibi ishlab chiqar il - 
gan. Charm uchun bu lak toluilendi izotsianat asosida tayyorla­
nadi. Tarkibida gidroksil saqlovchi komponent sifatida kanakun- 
lnt moyi ishlatiladi. U lakning strukturasiga t a ’sir etadi va uning 
qovushqoqiigi ortadi. Charmga yotqizi lgan poliuretan laki parda- 
si ko'p martalab egilishga, cho ‘zi luvchanl ikka ega bo‘ ladi. Poli- 
uretan laki hosil qilgan pardaning yaltiroqligi boshqa parda hosil 
qi luvchi lardan ajralib turadi.

P-E-14 poliuretan lakini poliefir va toluilendi izotsianat asosi­
da tayyorlash usuli mavjud. Bu laklar bir komponentl i lar  hisobla­
nadi va ularni qo' llash oson.

1 0 . 1 0 .  O Q S I L L A R  A S O S I D A G I  Q O P L A M A L A R

Oqsil asosidagi parda hosil qi luvchi lardan kazein keng qoMla- 
niladi. Bu qoplamaning asosiy xossalariga birinchidan uning aso­
sidagi pardaning yuqori adgeziyaligi va gigiyenik xossalarga ega 
bo’ lsa, ikkinchisi uning zaharli emasl igi ,  yong ‘ inga xavfsizligi va 
termoaktivligi hisoblanadi. Shu bilan bir qatorda kazein asosida- 
)>.i qoplama suvga chidamsizligi , vaqt o ‘ tishi bilan o ‘z xususiyatini 
o'/gartirishi va elastikl ik darajasi pastligi uchun yakka holda keng 
qo' l lani lmaydi .

Oqsil qoplamalar tarkibiga parda hosil qiluvchi pigmentlar,  
pigment pastalar, yordamchi aralashmalar,  plastifikatorlar (glitse- 
rin, eti lenglikol,  al izarin moyi va erituvchi sifatida suv kiradi.
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Kazein — sut tarkibida kalsiyli tuz ko‘ rinishida boMadi. Toza 
holda kazein suvda, spirtda va organik erituvchi larda erimaydi.  
Charmni qoplab bo'yashda kazein ishqoriy eritma sifatida ishla­
ti ladi. Kazeinning ishqoriy eritmasini tayyorlash uchun u suvga 
bo'ktir ib qo ‘y i ladi ,  shundan keyingina uni ishlatish mumkin 
boMadi. Amalda kazeinning 10% li eritmasi ishlatiladi, chunki,  u 
shu konsentratsiyada mo‘ ’tadil qovushqoqlik va yopishqoqlikka 
ega boMadi.

Oqsilli parda hosil qi luvchi lar orasida kazein eng ko ‘p tarqal- 
gan boMib, uning asosidagi qoplamalar kazeinli qoplamalar deyi- 
ladi. Ular suvda tayyorlanadi. Asosiy bogMovchi sifatida, kazeindan 
tashqari qoplama tarkibiga boshqa oqsilli parda hosil qi luvchi lar 
ham ishlatiladi. Bularga qon va tuxum albumini , shellak (lak),  
mum emulsiyasi (vosk) plastifikatorlar, pigmentli  pastalar kiradi.

Amalda qoMlaniladigan kazein er i tmalar i
Kazein er i tmalar i  t ipik kol loid s istemadir .  Kazein tuzlari 

ishqoriy metallar bilan qaytmas eritmalar , y a ’ ni gel hosil qiladi 
va u yana qayta eritmaga aylanish xususiyatiga ega.

Charmni  pardozlashda qoMlaniladigan e r i tm a la r
Kazeinning kolloid eri tmalar idan mayin qatlamli parda hosil 

boMishi mumkin, lekin bu parda kerakli parda xossalarini namoyon 
q i lmayd i .  Y a ’ ni bu pardan i  cho 'zganda  yoki eg i l t i rganda u 
sinuvchan boMib qoladi. Shu sababli, pardaning bu sinuvchanl ik 
xossalarini bartaraf etish uchun har xil plastifikatorlar qo'shiladi.

Kazeinni olish uchun sut yog'sizlantiri ladi va u kislota yorda- 
mida cho'ktiri ladi .  Bundan tashqari, tarkibida shirdoni boMgan 
ferment bilan ham uni olish mumkin.  Olinish usuliga qarab shir- 
donli kazein, kislotali kazeinga boMinadi.

Qon va qon albumini.  Charmni pardozlashda qon va qon al ­
bumini ,  ko ‘p hollarda ho ‘kiz qoni ishlatiladi. Qon ham oqsil 
modda hisoblanadi va u tez buzilish xususiyatiga ega boMganligi 
uchun unga antiseptiklar qo‘shiladi. Antiseptiklar sifatida formalin, 
krezol, xlorli ohak, osh tuzi, sulfat kislota va boshqalar ishlati la­
di. Qonni quyuqlashishini oldini olish maqsadida u fibrinsizlan- 
tiriladi. Qon albumini qonni yoki quyultiri lgan qonni quritish 
usuli bilan olinadi. Qora va ochiq rangdagi qon albumini ham 
ol inadi.  Qon va qon albumini eng ko ‘p tarqalgan bogMovchi 
material hisoblanadi. Kazein b o ‘ y o q la r ig a  toza qon qo'shi lsa, par­
daning yaitiroqiigi oshib, rangi chuqurlashadi .
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Tuxum albumini.  Tovuq tuxumi oqsilidan quritish usuli bilan 
tuxum albumini olinadi. Tuxum albuminining geli juda sinuv- 
chan bo'ladi, shu sababli, qoplama tarkibida uning miqdori kamroq 
ishlatiladi. Tuxum albumini kazeinli  qoplamaning suvga chidam- 
liligini oshiradi. Qoplama yotqizi lgandan keyin uni presslashda 
parda qiziydi va tuxum albumini  er imaydigan holatga aylanadi .

S h c l l ak  ( lok).  Shel lak smola tomib turadigan, tropik daraxt- 
larda yashaydigan hasharotlar mahsuloti hisoblanadi. Bu hasha- 
rotlar o ‘z tuxumini himoya qilish maqsadida smola va qizil bo‘yoq 
ajratib chiqaradi. Daraxtlardan xomashyo sug'urib olinadi va qayta 
ishlanib, har xil tozalikdagi (tarkibida 75% smola, 7% bo'yoq 
modda, 6% mum va boshqa moddalar) shel laklar tayyorlanadi.

Suvda  er imaydigan moddalar i .  Shel lakni  ishqorlab, spirtli suv 
er itmalarda eritish mumkin. U efir va benzolda kam eriydi. Ka- 
zein asosidagi qoplama tarkibiga 10% li eritma ko‘ rinishida qo‘shi- 
ladi. U qoplamaga yuqori darajada yalt iroql ik beradi. Shel lak- 
ning ortiqcha miqdori pardani qattiq va sinuvchan qil ib qo'yadi . 
QoMlashdan oldin uning tarkibidan mumni ajratib olish zarur. 
Buning uchun u issiq spirtda eritilib sovitiladi va mum cho‘kmaga 
tushadi.

Voska-mum. Mum bir atomli yuqori molekular spirtlar va yog‘ 
kislotalarining murakkab efirlari bo ‘ lib, o ‘z tarkibida bir qancha 
erkin kislotalar, spirtlar va uglevodorodlar saqlaydi.  U Brazil iya 
palmalar ining bargida kukun (poroshok) holida 5 mm qal inl ikda 
boMadi. Suvda er imaydi,  issiq spirtda eriydi. Benzol va benzin 
yordamida ekstraksiya yoMi bilan olinadi. Mum emuls iyasi ko'ri- 
nishda qoplamaga ishlatiladi. U pardaning elastikl igini va suvga 
chidamli l igini  oshiradi. Mumning o ‘zi parda hosil qilish qobi- 
liyatiga ega emas, adgeziyasi pastligi sababli, u gruntlashda qoMla­
niladi.

Plasti fikatorlar.  Kazeinli qoplamani sinuvchanl igini yo ‘qotish 
uchun ishlatiladi. Buning uchun al izarin moyi, glitserin ishlati la­
di va lining miqdori ishlab chiqariladigan charm mahsulotiga qarab 
har xil boMishi mumkin.

Kazein qoplamasining ch arm ga adgeziyasi.  Kazein qoplamasi-  
ning charmga boMgan adgeziyasi kuchli va bu qoplamani charmga 
qanday yotqizishga ham bogMiq. Xromli charmlar moylarning suvli 
critmasiga ishlov beri lgandan keyin qoplab bo‘yaladi.  Charmni 
yogMantirish uchun har xil yogMar, tarkibida tabiiy sulfatlangan 
va su lfa t lanmagan yogMar, sunMy moylar va minera l  moylar
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ishlatiladi. Yog' lantiri lgan charmlar 3—7% yog'ni  o 'z tarkibida 
saqlaydi.  Kazeinli qoplamaning charmga adgeziyasi shu qo' l lani- 
Igan yog' lar  xarakteriga bog' liq bo'ladi.

Kazein asosidagi qoplamani formalin yoki xromning asosli tuz­
lari bilan mustahkamlanadi.  Uning asosiy maqsadi kazein parda- 
sini suvga chidamli l ig ini  oshirishdan iborat, chunki  u asosida 
yotqizi lgan parda suvga chidamli  bo' lmaydi.

Kazein qoplamasini qo'l lash qulayliklari.  Kazein asosidagi qop­
lamalar charmga adgeziyasi yuqoril igi ,  tabiiy mereyasi ko'rinishi 
va gigiyenik xossalarni yaxshi saqlashligi bilan alohida ajralib turadi. 
Bundan tashqari parda yuqori haroratga chidamli  bo' lishi, uni 
tayyorlash osonligi, ishlatiladigan komponentlar  arzonligi hamda 
ishlatish jarayoni  oddiy va xavfsiz bo' lganl igi  sababli,  amalda 
ko'proq qoMlanib kelinmoqda.

1 0 . 1 1 .  N I T R O S E L L U L O Z A  V A  UN IN G  A S O S I D A G I  
P A R D A  I I O S I L  Q I L U V C H I L A R

Nitroselluloza — selluloza va azot kislotasining murakkab efiri 
bo' lib, u kimyoviy tarkibi bo'yicha uglevodlarga tegishli hisobla­
nadi. Daraxt va paxtadan olingan selluloza xomashyo bo'lib xizmat 
qiladi.  Nitrosellyulozaning ikki tipi mavjud:

— tarkibida 1.1 — 12,5% N bo' lgan kolloksil in
— tarkibida 12,5—13,9 N bo'lgan kolloksilin nitrosellulozalar.
Nitrosel lu loza  asosidagi  qoplamalar tarkibi quyidagi lardan

iborat.
Ishchi er i tma tarkibi:
1 — nitroemal bular hammasi
2 — erituvchi uchuvchi komponentlar
3 — to'ldiruvchi
4 — plastifikator va
boshqa yordamchi vositalardan
tashkil topgan.

Nitroselluloza charmni pardozlashda parda hosil qiluvchi s i­
fatida qo' l lani ladi .  Nitroselluloza pardalari noelastik bo'lganligi 
uchun pardani plastifikatsiyalash muhim ahamiyatga ega. Pardaga 
kerakli elastiklik berish uchun (100—200%) plastifikator kiritiladi.

Nitroemulsionlak E N S - 5 4 2  plasti f ikatsiyalangan kolloksil in 
eritmasini suvda dispersiyalash bilan olinadi. Bu lak poliakri lat-
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lar asosidagi qoplamalarni mustahkamlashda ishlatiladi. Qoplama- 
ning haroratga chidamlil igi 10— I5°C gacha ortadi. Bu lak charmni 
pardozlashda qoMlaniladigan barcha parda hosil q iluvchi lar bilan 
qo'shiladi.

ENS-597 suvli emulsion laki. Koloksil inning suv va organik 
erituvchi lar aralashmasidagi ikkinchi turdagi plastifikatsiyalangan 
va pigmentlangan emulsiyasi . Bu lak poliakri lat va kazein akrilat 
asosida ol inadigan pardalarni mustahkamlashga moMjallangan.

Nitroemal lar qora, sariq, oq, qizil, j igarrang tuslarda ishlab 
chiqari ladi.

Uchuvchi komponentlar  quyidagi larga kiradi.
— faol erituvchilar, kolloksil inni erituvchi;
— toMdiruvchilar, mustaqil holda, kolloksil inni erita olmaydi,  

biroq faol erituvchi lardagi eritmani suyultiradi;
— toMdiruvchilar nitroselluloza lakini arzonlashtirish uchun 

ishlatiladi.
Faol cr i tuvchi lar  si fatida:

ketonlar (atseton, metileti lketon, siklogeksanol); 
murakkab efirlar (etil , butil, olcin efiri, sirka kislota);

— oddiy glikol efiri (etilglikol).
Tanlashda,  shunday komponentlar  olish kerakki, toMdiruvchi, 

crituvchidan oldin bugManib kctishi zarur.
Plas t i f ika tor lar .
Kolloksilin eritmasidan olingan plyonkani cho'zi luvchanl igi  

maksimum 25% ni tashkil etadi. Ularga pigmentlarni qo‘shilishi 
cho'zi luvchanl ikni  juda pasaytiradi. Pardaning egi luvchanl igini ,  
cho'zi luvchanligini oshirish maqsadida unga plastifikatorlar qo'shi- 
ladi. Plastifikatorlar erituvchi va toMdiruvchi hisoblanadi,  biroq 
ueliish xususiyati pastligi sababli, u parda tarkibida tarkibiy qism 
boMib qoladi.

Nitrosel lu lozalarning suvli emuls iyalarining amalda qoMlanili- 
shi.

Nitroselluloza eritmasi,  yongMn xavfii, zaharl i va qimmatligi  
sababli,  organik erituvchi lardagi eritmasi kam ishlatiladi. Ular 
faqat attorl ik, kiyim charmlari  uchun ishlatil ib, asosan mustah- 
kamlovchi qatlam sifatida qoMlaniladi.

Zaharli ,  xavfii, qimmatl igini  bartaraf  etish maqsadida organik 
erituvchi o 'rnida qisman suv ishlatiladi va hozirgi kunda nitro- 
lakning suvli emulsiyalari  ishlatil ib kelinmoqda.
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Hozirgi vaqtda NS-542 (emulsiyaning birinchi turi) va NS- 
597 (ikkinchi turi) ishlatilayapti .

Lak HS-542  poliakri latlar va boshqa qoplamalar uchun ular 
asosida yotqizi lgan pardalarni mustahkamlashda qo‘ l lani layapti .

Nitrosellulozali qoplamalarning afzall iklaridan biri bu uning 
asosidagi pardaning ishqalanishga va suvga chidamlil igidir.

Bu qoplamalarning kamchil iklariga : charmning gigiyenik xos- 
salarini tubdan kamaytirishi,  adgeziyasining pastligi va vaqt o'tishi 
bilan eskirishi, yong‘ inga xavfliligi va uning zaharl il igi hisoblana­
di. Shu sababdan ular hozirgi vaqtda qoplama sifatida mustaqil 
ravishda kam qo' l lani ladi .

Nitrosellulozadan olingan plyonkalar noelastik hisoblanib, vaqt 
o'tishi bilan u sinuvchan holatga keladi. Shuning uchun nitrosellu- 
loza eri tmalar ida erituvchi plastifikator (dibutilftalat, 3 — fenil- 
fosfat) lar qo'shib ishlatiladi.

Erituvchilar sifatida butilatsetat, texnik etil spirti keng qo'Ila- 
nilib kelinmoqda. Sanoatda nitrosuvli emuls iyalar sifatida ENS- 
542 va lak E-597 lar ishlab chiqari ladi.

Bu laklar oq, qora yoxud shaffof rangda bo'lishi mumkin. Bular 
qoplamalarni  mustahkamlashda,  pardozlashni oxirgi bosqichida 
qo' l lani ladi .  Mustahkamlovchi  komponentlarga rangsiz shaffof 
nitrolaklar,  masalan: KB-laki  kiradi. KB laki — bu kolloksilin 
bo' lib, organik erituvchi larda plastifikatorlar yordamida crigan 
bo' ladi .

Nitrosellulozadan asosan plastmassalar tayyorlanishi bilan birga, 
ulardan a ’ lo sifatli laklar va emal lar tayyorlanadi.
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XI BOB 
CHARM VA M O ‘YNA SANOATI KORXONALARI 

OQOVA SUVLARINI TOZALASH USULLARI

Hozirgi vaqtda eng dolzarb masalalardan biri atrof-muhitni 
muhofaza qilish va tabiiy resurslardan to‘g ‘ri foydalanish hisob­
lanadi.

Charm va mo'yna sanoati atrof-muhitni ifloslantiradigan kor- 
xonalar tarkibiga kiradi.

Charm va m o ‘yna korxonalar i chiqindi  suvlar ini  tozalash 
muhim ahamiyatga ega. Ularning tarkibida eriydigan va e r imay­
digan moddalar  bo‘ ladi. Bunday moddalarga,  kalsiy xlorid va 
gidroksid, kalsiy sulfid, Sr(III) birikmalari ,  oqsil moddalar,  sirt 
aktiv moddalar (SAM),  yog'lantiruvchi moddalar, bo'yoqlar kiradi.

Charm va mo'yna korxonalarida chiqindi suvlarini tozalash 
usullariga qarab uch guruhga bo' l inadi : mexanik, kimyoviy va 
biologik tozalash.

Chiqindi suvlarni  mexanik tozalash.
Mexanik tozalashning asosiy maqsadi oqava suvlardagi teri 

bo' lakchalar i va chiqindilarini (mezdra, j l inni)  ajratib olishdir. 
Keyin oqava suvlar t indirgichlarga yubori ladi .  Bunda zichligi
I g/ml dagi moddalar cho'kmaga tushadi,  undan kichik bo' lsa, 
suv yuzasiga chiqadi.

1) Mexanik tozalashda 60° burchak ostida qurilgan panjarali 
kanalizatsiya trubalari o'rnati lgan bo'l ib, u la ro 'z ida  mexanik chi-  
qindi larni ushlab qoladi,  Bu panjaralar  qo' lda yoki mexanik usul 
yordamida tozalab turiladi.

2) Qum ushlagichlar,  diametri 0,5 mm va undan katta bo' lgan 
mineral bo' lakchalarni  ushlab qoladi. Ko'pincha bu usul uchun 
suv harakati gorizontal bo' lgan bo 'y lama tipdagi qum ushlagich­
lar qo'llaniladi. Chiqindilar qum ushlagichdagi tog'orachalar ostida 
cho 'kma hosil qiladi. Suvning harakat tezligi 0 ,2—0,3 m/s ni 
tashkil etadi.
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3) Elaklar panjaralar,  ulardan o ‘tgan qattiq chiqindi lar  ushlab 
qolinadi.  Bu quri lma yar im aylana shaklida bo' lib, 15° burchak 
ostida o'rnati lgan metall elakdan yasalgan filtrdan iborat.

Kimyoviy tozalash.
Kimyoviy tozalashda kolloid bo' lakchalar  koagulyantlar ya 'ni ,  

og' ir  tuz metallari  (F e ( I l l )  va A1 (111) valentli birikmalar) yor­
damida cho'kmaga tushiriladi. Bu tuzlar gidroliz natijasida kam 
er iyd igan oksidlar  hosil qi l ib, pag 'a -p ag 'a  bo' l ib cho 'kmaga 
tushadi.

Koagulantlardan tashqari f lokulyantlar ham ishlatiladi, floku- 
lant lar  policlektrolitlar bo'l ib, o 'z tarkibida ionlashgan guruhlar- 
ni saqlaydi. Flokulantlar juda kam miqdorda solinadi. y a ’ni qattiq 
faza massasiga nisbatan 0 ,02—0,05% solinadi.  Ivit ish-kullash 
jarayonlar idan keyingi oqava suvlarni anionli flokulantlar bilan 
tozalash qulayroqdir. Flokulantlarning zaryadi qancha katta bo'lsa, 
ular shuncha tez kolloid bo'lakchalar hosil qilib cho'kmaga tushadi.

Kimyoviy tozalashda oqava suvlardan sulfidlarni tozalash mu­
him ahamiyatga ega, chunki  ular biologik tozalashni qiyinlashti- 
radi.

Kul suvida yuvish jarayon idan keyin sulfidlarni yo'qotish maq­
sadida bir necha usullardan foydalaniladi. Temir (II) sulfidi yoki 
xlor bilan oksidlangandan keyin oqava suvlar, mexanik tozalashdan 
keyin tindirgichdan o' tib, maxsus tozalangan kameraga yig' i ladi 
va unga ishlatilgan travilli eritma (tarkibi 200g// F e S 0 4 va 20 g// 
H,SOt) col inadi ,  quyidagi reaksiya sodir bo'ladi.

Na2S + F e S 0 4 FeS J + Na2S 0 4 

Ca(O H )2 + H , S 0 4 -» C a S 0 4l  + H20

Tindirgichlarda pH = 6 -  7 bo' lganda FeS va C a S 0 4 hamda 
kaogulasiyaga uchragan oqsil lar cho'kmaga tushadi. Cho 'kma — 
vakuum filtrga uzatilib suvsizlantiriladi.

Katal izatorlar va ko'pik so'ndiruvchi lar ishtirokida havo kis- 
lorodi bilan oksidlanganda aerotorlarda havo spiralsimon hara- 
katga keltiriladi. Bunda havoning sarfi 100 m3/soatni tashkil qiladi. 
Bu usul bilan 3 soat shunday ishlov berishda sulfidlar miqdori 
10 g/l dan 10 mg// gacha kamayadi . Natriy sulfid sulfatgacha ok- 
s idlanadi,  kalsiy gidrooksid erimaydigan kalsiy sulfatga aylanadi .
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Biologik tozalash

Biologik tozalash mikroorganizmlar yordarnida olib boriladi. 
U la re r ig an  organik moddalarni  minerallashtiradi.  Bakteriyaning 
to‘ plangan joyi bioplenka yoki aktiv loyqani hosil qiladi. Biolo­
gik tozalashda aktiv Ioyqa bilan tozalash asosida organik aralash- 
malarni aerobik oksidlash zarur bo' ladi.

Mikroorganizmlarning encrgiya manbai qilib oqava suvlardagi 
mineral va organik bir ikmalar ishlati ladi.  Organik bir ikmalar 
parchalangandan keyin karbonat angidridi, suv va mikrobial hujay- 
ralar hosil qiladi. Aktiv Ioyqa biokimyoviy aktivlikka ega bo'l ib, 
koagulatsiya xossalari bilan katta yuza reaksiyasini hosil qiladi. 
Bundan tashqari , u kichik zarrachalarni pag‘alarga y ig ‘ ish xusu­
siyatiga ega.

Mikroorganizmlarni yashashi uchun kislorod kerak va u havo- 
dan olinadi. Uning sarf! 30 т 3/ т 3 suvga to‘g ‘ ri keladi.

Biologik hovuzlar oqava suvlarni biologik tozalashdagi eng 
oddiy quri lma bo‘ lib xizmat qiladi. Bunda tozalash unumi ob- 
liavo sharoitiga qarab o ‘zgarib turadi.

Biologik filtrlarning o ' tkazuvchanl ik xususiyati bir kun hisobi- 
da 1 m3 oqava suv uchun KBT (kislorodga boMgan talab) 70 kg/ga 
to‘g ‘ ri keladi.
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