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Kupu

Yapmaan Oynran Oyromiiapra o€K KHHUMHU Ba 4apM-aTTOPIUK MaxCyloTIapu
(ueMopaH, KYJIKOM, TacMma, XajTa Ba Oomikanap) kupaau. KelnHru 103 WUIUIHK
Oouutapura kamap Oy MaxcyloTyiap TaOuMui yapMmaaH Tai€praHrad. XO3Upru
naiitna Oynnait Oyromiap taii€pnamga TaOunii yapM YpHUHU ra3naMa, CyHbUN Ba
CUHTETHMK 4Yapmiiap KYNpokK osraiail Oouutangu. Typiau Xusl Marepuaiap
UIUIATWIMIINTAa KapamacaaH, Noiab3an Ba yapMm aTTOpiuK Oyromiapu KHCKada
KO yapMjaH Oyiran Oyromiap ae0 aTaiaau.

Yapmaan Oyaran OyromiapHd HIpiad  4YuKapumn — OOCKWYH, — yjap
KOHCTPYKIMSCHHUHT XHJIMa-XUJUIUTUTA KapamacaaH, YMyMHIIUK KUXaTIapu Kyl
Oynu0, Oy yYMyMHMIUIMK WNUIATWIAJUIIAH MaTepUAUIAPUHUHT  y3Ura Xoc
XyCyCUATIapHu1a HAMOEH Oynaau.

Marepunannap yTa IOMIIOKJWK Ba TOPTWITAHAA Yy3WIIyBYAHJIUK
XyCycHusTUra sra. YJapHUHI KYNTWHA TypJapu Noia03ail Ba 4yapM aTTOPIIHUK
dbabpukanapuia AxXJAUT OYIaK Xoyjla KEATUPUIaAu: Y3YHJWTH Ba KEHIJIUTHU
yJIApHUHT KaJUHJIUTHIaH OUp MyHYa I0Kopu Oynanu. MaTtepuaijapHUHT KUPKUII
Ba KHU3AMpUIIra KapIIWIUTU Kydcu3 OYiraHu y4yyH ynapHu €EHMO Tekuciall,
OWYUII Ba MEXaHUK OMPUKTUPHUIN Y49yH OUp XWJ TUMJATW MallMHAIAPHHU KYJJIall
UMKOHMHM Oepaau. KynruHa marepuaiiap sXmM IIakjira KUpaau Ba Oepuira
HIaKJIHU Cakjad KoJiaau.

MaxcynoT/iapHuHT yMyMH#H Xoccajapura ora Oynumu OunaH Oupra
YIuaMIapuHUHT yHYaJUK KarTa OYJIMaralHjJurd yjaapHH UWOUIA0 YHUKAPHII
*apa€Huaa Oup XUJ TEXHOJIOTHK cxema Oyiihya uluiall UMKOHUHU Oepajiu.

TexHonorus aeranfia CaHOATHUHI TYpJd TapMoOKJapuia Tal€p MaxcyjoT
OJIUII YYyH UILIA0 YMKaApUII kapaCHIapuaa KyUIaHWIaIUTaH yCya Ba METOJIap
(xom amé, martepuan €xku spum ¢daldpukariiapra WOUIOB Oepwiil, Taiépiar,
XOJIaTHUHHM, IIAKIMHU, XyCYCUSTUHU Y3rapTHUPHUII) MAXXMYH TYLTYHUIIAIH.

Nuna® yukapuim OOCKUYMHUHT TapKUOUM 53jeMeHTH OYynul, KyJulaHusia-
JUTaH JKUXO3JIap Ba IWKPOYM MINYWIAD MEXHATUHUHT JOMUMHIIUTH OuilaH

TaBcUdIIaN M.



Nmna® uyukapuim TagOupiapu acocMidl  TEXHOJOTWK, ¢EpaamMud  Ba
TabMUHJIOBYH OYIIa/IH.

Texnonoruk TanOupnap Oup UM xoiuAa 6axxapunud Oup Exku O6up HeuTa
netaiap €Kku MaxcysioTiapra UIuioB 0epul ynap yiuaMmu, CTpyKTypacu, pusuk-
MEXaHUK Xoccallapy Ba OOIIKA XyCYCATIApH Y3rapuIlInHU Y3Uaa aKc dSTTUPAIH.

Texnonoruk Tanbupnap vnUIad YUKAPHUIIHUA PEXKATAIITUPHUII Ba TAIIKHI
KWIMIIHY, JIOWUXaIalrHu oObeKTH 0YIub XucobiaHaau.

TexHonoruk TaaOupnap Kynaa OakapuiMIlM, MallMHAAA, ipUMaBTOMAT Ba
aBToMaTiIapja OaKapuIMIIA MyMKHH.

Epnamuu Tanbupiap TEXHOJIOIMK YCKyHa, aHkKoM, acbobmapHu Taiiépnar,
KUXO03JIAPHU TabMUPJAIIHU KYy3/7a TyTaau.

Xu3MmaT KypcaTyBUHM TajOWpiiap acocuii Ba €paaMud M0 YUKapHUIIT
OOCKUYIapUHU MaTepuiuiap, spuMmdpadpuKratiap, YHeprusi OnjiaH TabMUHIANIN.

Texnonoruss — Oy wiamuid  dan xam OYynIMO, MaxCysjaoT Ba MaTepuasiapra
UIUIOB  Oepull, OJIMII  YCyJl Ba METOJJIapUHM  MIUIa0 YWUKaAud  Ba
TaKOMWUIAIITUPAAU. YHUHr cudaruparn Ba3udacu Marepuan Ba MeEXHAT
pecypcnapuian okwioHa (oiganannd, kam BakT capdiad, UKTUCOIUN HILIA0
YUKApUI KapaCHJIapUHU aHUKJIAIl Makcaauaa, GpusnkaBuil, KUMEBUM, MEXaHHUK
Ba OOITKAa KOHYHUSTIApHU pyE€Ora 4YuKapuiIigaH HOOpaTaup.

Yapm Oyromiap TEXHOJIOTHSCMHU WiIMHN Ba VKyB (anm cudatuga
puBoxknanumura (mapcauk) npod. FO.IL3piOuH katra Tabcup KypcatraH. Y
TOMOHHMJIAaH  €HTHJI CaHOaT OJHi VYKyB MOpTIapu y4yH YapMm Oyromiiapu
TEXHOJOTHsICH YKYB Kypcu acociapu sipatwiad. FO.I1.3p10nHHUHT MexHaTIapy Ba
YHUHT WJIMHUN MaKTaOu Typiu HyHAIUIIAA PUBOMKIAH]IM.

Kynruna koHCTpyKuusiiaru O€K KHHMMIIApW HILIA0 YUKApUIAA Tauép
O0O0CKHY cxeMacu acocaH Ooup xui Oymaau. bockuu oMOopxoHanapaa OolIaHaIH.
by epna wmarepuainap KYpUHUIIM, HAaBW, KaJIWHJIWTH, MaiJoHM Ba OouIKa
Oenrunapu OViinya TypyxJIaHaJIu. Via €pHHU y3HJa yiap XOCCATAPUHUHT JaBJIaT
CTaHJapTJIapura MYyBOQUKJIUTH  TaHiad onaub  Tekmupuiaau. bapya
MaTepUAUIAPHUHT  TYJIHK KOMIUIEKTH OYyNraHia yJIapHUHT TaHiad OJMHTaH

napTusUiapyu Tau€pnoB nexura obopwranu: buunmm Ba kecwm. Omatna — 1ny
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EpHHUHT y3Waa JAeTalap OWYMITaHWIAH CYHT  yjaapra JacTiaOKud — HIIJIOB
oepwianu. KelWnHUamuK WUFUII [EeXJapuja YCTIUMK TaHOBOPH TalépiiaHau,
yJiapra makJ Oepuiaan, TacTKH JAeTauiap OujiaH OMPUKTUPUIAINA Ba OEK KUHUMU
napao3jaHagd. MaxcyCc KOHCTPYKUHUSJard O€K KUWMMHU TauépiaaHaCTraHua
(mMacanman, OyTyH KyikiMma) WIUIa0 YHKApUII CXEMacu Vy3rapajau:  TarJIuKHU
tTaiépmamra ouj TaaOupiapu HYKoTwiamu. by myHM Kypcataauky, OOCKUY
cxemacH Xapakarja Oyiaay Ba TEXHHKA, TEXHOJOTUs TAKOMUIIIAIIMIIY OUJIaH YHU

TyOJlaH y3rapTUpUIl MyMKHH.

I-BOB. MATEPUAJIJIAPHU BUUYHNIIIA NETAJJIAPHU
KOMJIAIITUPHUIL, ®OUTAINAHUII BA CAP®U BYUHNUA
MEBEPJIAI



1.1. Ioita03aya ycTKM Ba Tar AeTa/ulapu Y4yH MaTepHAJIAPHA OMYMII

JKaApACHIIAPUHUHT MOXUSITH Ba acOCJapu

Tar nperammapy mnoHa03aIHM KUMHMIN JaBOMHUJA OHT Ky Ba TypJu
Tabcupiapra ayd kenamu. Opam ropraHga OupuHuM OViMO MOIIHA OCTUHUHT
KWYMK 103aCH, TasHY TEKHUCIIUTUTA, MablyM OypYak OCTHIAa TEKKaHIa XOCHJI
Oymaguran Karta cojumTHpMa OocuM 2-10*7/a ra TeHr OYauMO HaTWKaaa y Te3
equpunany. [IIyHUHT ydyH MOIIHA OCTUHU TE3-Te3 aJIMAIITUPUO TypHINTa TYFpU

KeJIaau.

1.1.- pacm. [oitab3an macTku AeTagapH :
a) aéutap noiad3anu aetanu; 0)IpKakiap moadsanu aeranu; 1- Tarauk; 2- naTak; 3- OMKHpP JaCTaK;
4- moMeTKa; 5- TYMIIYK OCTH JieTalu; 6- Kyirud; 7- tynmuprud; 8- punuknap; 9- kpaunen; 10- mourna octu
netany; 11- nomna; 12- cynnenaropnap; 13- pant; 14- tynauprud.

Opnuii KOHCTpYKIMSIard Toiad3aiiapia TarJIMKiIapyd SHT acOCUN UIITHH
Oaxkapaau. Tarnukmap KynuHYa HWINKAJAHUWIN, KYI MapoTa0aid OSTrIIMIL Ba
yy3uui  gedopManmsuiapra unviaian. Tar geTannapHUHT KOHCTPYKIUSICM Ba
MaTepUaUIapUHUHT  (U3MK  XyCycusATiapura, XamJa KaJMHJIUTMra Ba
OMKMUpaUrara TarjivukKJIapHU STUIUII paguycu 4-8 cm. Oymanu. YapMm tariaukiap
STWITaHAa YJAPHUHT [03aCMHU HHUCOMM y3aium 16 QoNM3MHM TalKuiI Kuica,

KeWMH Ba IIAK/UIAHTAH pPE3WHA TArJUuKIApHUHT alpuM KUCMJapuaa HHUCOUN



y3aium 25 ¢owusra eramu. [latak maTepuanvHu KaJIMHIWTH KaH4Ya IOMKA Ba
IOMILIOK Oy7ca, y IIyHYa OCOH Jruwiiaaud. Tar AeTajjiapy STUITaHAa, Tarjiuk
yy3uiaaad, MNaTaKk 3ca KYHAAJAHT WYHAIMIIOA KUCKAapaaud. AWpPUM IaTakcu3
noifab3amiapaa TarJiMKHU WYKA Kartiamiapu cukwiagu. Conumrhpma OocuMm
TarNIMKJIApHUA ~KaTjiamiiapuja Typiaudya Oynaau Ba OEK MaHXKACUHUHT — OJIJT
TY3WIUIINTA Ba OJaMHUHT IOpHUIIUTa OOFIMK. AlipuMm comumtipma 6ocum 10°/1a
naH katra Oymamu. Omatna y onn kucmuga (4+7)10°7la Ba TyTaM KUCMHIA
2-10°Ma tamkwn Kwiagd. OgaM HOpMall XoJiaTHa FOpraHja TArJUKHUHT TasHY
TEKUCJIUTUHU WINKAIAHAETraH 103acu enupuiagu. TarlMKIapHUHT €AUPHIIHII
tonorpadusicu H.H. UepHUKOBHUHT TagKUKOTIapura Kypa, o€K IaHXaCUHHHT
OOCHMHHH TasHY TEKUCIUKIAard TaKCUMIIAHUIIWATA OOFJIUK. DHT KYI €IUPHIIMILI
KaT 6apMOK OMpUHYM OAPMOK OCTH/IA Ky3aTUIIA N,

Ve N\
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1.2.-pacm. H-H.UepHukoa OYyHinda TarduKHHU €IAPHIIHII
TonorpaguscH.

TarnmuknapHu  €IMPUIMII  TE3JUTH TYPJIM Marepuayiap y4yH Typiuya.
Sxmur Kyiima pe3uHa Tarmkiaap 60-80 kyuyma ImMm ra, yapMm TarjiMKJIapHU
eaupuiIuml Typau Katiaamiapia Kamvuamuru 4,7 MM Oyiiran yapMm TarJuKHHUHT 1032
KHMCMH MM rava) 14 xynga 1 MM ra egupuiica, ypra kKariamu 45 KyHAa, aiipum
KUCMJIapH 3ca 68 KyHJ1a equpuiaiu.

TarnuknapHu eUPWINII T€3JIUTH, Moiad3aTHu Kaiicu KacO sracu KuHUIIMra

TasHY TEKUCIUTHHHUHT XoJjlatura (Tomr Wymn, acdanbt, ep), Wun Qacimiapura Ba
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noitab3amHu KusA€Trangarn 00-xaBO IIAPOMTHUTA, Xamjaa IMoiab3anra Kapari
(mapBapunian) ra OOFJIUK,.

[Tatakmap XaMm Xyaau TarjiukiIapra yxmad, CUKWIWII Ba KUCMIA Ky
MapoTtabanu sranuil AedopManuscura rommaiad. | Tamkapu nartakiaap OEK
naHXacuiomr kadT-0apMoK KucMU OYitnda o€K MaH)KaCMHUHT XapakaTu Tydaitiu
uimKanaHaau. [laTakHW STWIWIT pagnyCHd TAarJuKHUKUIAH KWUYKAHA OYiIuo,
taxMuHaH 10-15MM OVnaaum. Arap Tmarakiaap Ba TYJAUPradwiap IOMIIOK Ba
IOKOPH  XyCYCHSITUTa 3ra OyiaraH maTepuaijiap/iaH KWIMHCA, y XoJjja mnoiad3an
Te3 KyHJla OEK TMaHXaCMHU Tar KUCMUHUHT IIAKIMHU OJaJd, SHbHU MaTakaa OEK

Mamkacura Moc penbed maiao 6ymnaam.

1.3.-pacm. TarnuKHA eMUPIIIHAINN HATIOKACHIA OEK
N MAHKACHHUHT, U3UHHU XOCHJI OYIIHIIIH.

HORERR

ByHuHr HaTwKacuaa TariMKKa TymaéTraH OOCHUM TEKUC TapKaluo
TarmukiIapHu xu3Mar Kkwmim BakTh  y3asau. [THUUKII mabsnymoTnapura kypa
noiab3anra KWru3 TYJIIUprud Kyuwiarad Oynca, 91 kKyHna Tyna (TELIMK XOCHII
oynrynua) emupunaau. Kyiiruu (renenka) moitab3amiapaa peccop Basu(pacuHU
Oaxxapaau. YHra o€k maHkacu OpKaJIM KarTa Kyd Tabcup Kuiaau. Ogam ropraija

Kydruuiap y3rapyBuu gedopmanusiiap Tabcupuaa Oyiaau.

1.2 Ioiia63a/1 MacTKU AeTAIJIAPUHU OUYHUII BA KECUIIT

[loitab3an macTku JAeTANIapUHU — Talépiaimra MYJDKaJJIaHTaH Yapmiiap

TYIJIAaMUW  TYJUKIUTUHU XHCOOra ojiMacliaH TYIUlapaH TYFpU YTaauraH ycyijaa
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kecunaau.by Tamorpaduk ydacTkaHM KaJWHJIWTK Ba 3UWIMTH Oyinua Oup Xui
AMACIUTMHUA auTHO Typaau. [lofab3an macTku JeTaiapyuHu TYIIA TYJIUKIUTUHU
XOCWJI KWJUII yY4yH 4apM KYPUHUIIKA Ba KAJHUHIMK KAaTEroOpusick XucoOra ojuo
UII1a0 YMKAPUII MapTUsIIapy TaHJaIl Kepak.

Tymnam TYIUKIUIUra pyuos KujaMaclaaH TYIma TYFpu OopaauraH ycyijaa
YapMHM KecHuIll 4apmaad GoigalaHuIll caMapagopIUTUHA OIITUPAIA, MAChYIASTIN
JeTaUIapH  YUKHUIIMHA ~MEXHAT YHYMIOPJUTMHM KyTapaaud Ba cudatuHu
axXmunanau. AipuM xosulapa moiad3al macTiaurd y4yH 4yapM  TYJIUK OyiamaraH
Tyna Tyfpu ycyijaa kecunanu.by ycynna moiad3an nacTku AeTalJIapuHA WHPUKITUTH
IOKOpY MaJlakaJid OMYyBYM KE€Cal , YAPMHUHT KMYMK YYacKaJapUHU MajaKacu Kam
OyJraH uiIyuMra Maiaa aeTauiapHu (MOLIHA OCTU JeTalu (IuKiIap Ba OoIIKaiap )
OWYHUII YIyH KOJIJIUPAIH.

AKuxozaap Ba acOoOaap. IloifaG3an NOCTKU JeTalIapUHU YapMjaH,
pe3MHalaH KapTOHJaH Ba OONIKa CYHUHA MaTepuaulapJaH KeCcHIl YYyH
anekTporuapaBiuk npeccrnap [IBI-18-1600mapkamarm  TpaBepcu TylIaguraf
npecciap KyJulaHWJIaIu.

By mnpeccnap kecwiaguraH MarepuagHU TaxJall YYyH KyTapWIaJIuraH
CTOJUIap Ba KECKUWIAPHHU TaxJjall y4yH OJJ CTOJ OusiaH TabMuHiIaHraH. Kecuin
Ooamanmurn 100MM Ko3epkalnu Keckuwiap OuiaH onub Oopunaau (56 pacm),
KECKUWIAPHU YapXJIaHTaH yuu 26-27°.

YapMHM MeTas IINTaJa KECraH1a KECKUYHU Kecaauran kuppanapu 0,2-0,3mm
ymuamaa yTMacnamTapidiny Kepak. Pesnna miactuHanmapunu kecranga [1BI-8-
2-0 mpeccuHM KanuHIUTH 12-15MM MOJWBUHUJIOPUIIN IUIMTa OWIIAH KYJUIAIll
Kepak. by xonna kecuun mainHaeBopau Oananumru 19mMm keckuuiap Ouiian oo

oopunaay.

TexHHK XapaKTepUCTHKA.

[1BI'-18-2-0 [1BT-18-1300  IIBI-18-1600
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MexHaT yHyMAOPIIUTH 248 280 280
JeTaiap coataa

KecunmHuHT SHT 10KOpH 176,5 176,5 176,5
Ky4H, KH

TpaBepcHUHT 1OpHIIL, 20-70 20-70 20-70

MM

Nirum iiynakyacCUHUHT 1600 1300 1600

9HHU, MM
V myamiapu 2600x825x1900 1760x825x1920 | 2060x825x1920
Baznu, xr 1850 1450 1850

Marepuamiapa  Kynaa OudraHia STUKIY3Jap IUYOFM Ba TaxTa JIOCKa
KYJUITAaHWIA U,
buyyBYM MINIMHHM TAIKHWJI 3THII. DUYyBYM HMINMHM TAlIKWAJI DT KYII
XoJulapia OWYyBUM MEXHAT YHYMJOPJIMIMHHU, MaTepuajl MaiJOHHJAH caMapajiu
dbolnananui, 1y OuaaH Oupra kecagural Matepual cuaTuHy aHUKJIaNlIu.
buuyBun W KOMMHM IIyHJau
TAalIKWJI 3THUII KEpPakKu  MaTepuasuiap,

KCCKHU4Jiap Ba KECHUJII'aH AcTajuiap

OnJyBUHTa SIKUH JKOMJIAIICHH. Nm
OomnuraHMacaad OJIIUH ALY OWYHII
KOJI0/1aIapH XOJIaTH, IIPECCHUHT

Ty3aTWITAHJIUTY, KECKUWIap Ba YJAPHHUHT
1.4-pacu. Tloitabsan nacrxu KYyHJIMK TOMIIMPUK OWIaH MOCIHIATUHH
JACTAJIMHUA KECUIl Y9yH KECKHUY.
Tekmmpui  kepak. Komopmamap cuptu
TEKUCITUTH YU3FUY KYIHUO TeKIIUpUIIaIH.
Kononara uwykypauru 3-4 mm Viiukiap 6yJica yHU MIUIATUIL MyMKHH 3Mac Ba

103acura unuioB Oepuin yuyH robopwranu. Keckuwnap Oamanmmra Oup Xui

oy kepak. Keckuanap npecc oyuaa YypHaTUITaH CTOJTA KOWIAITHPUIIAH.
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budyBuura skuH cTOoN ypracura y morad3an MacTKU acOCU JleTaUTapuHU
Ouuninga Kympok (QoiganaHaauraH Keckdwiap kodnamtupwiand. Opatna
noitab3ai MacTKy JeTaiapy Yall sipyUM KYQTIUTH YUyH KECKHYJIap CTOJTHHUHT Yarl
TOMOHUTA, YHT SIPUM Ky(QTJIUTH 3ca YHT TOMOHMIa >KOWIamTupuiaan. Maiiga Ba
épllaMuu JAeTayIapHU OWYHUII Y4YyH KEeCKUulIap CToJI aTpoduapura KyHuiaau.
Kecknunapun OyHaail >KOWIAIITUPUIN yIapHU TONUIN YYyH capdiaHaauran
BAKTHU KUCKAPTHPAIN.

MartepuamiapHi KecHIll OJAWIaH OWYyBUM TaHJIAHTaH HWIUIA0 YHWKAPHUII
napTUsUIapy TYFPUWIWTHMHU, pe3rHa Ba OoIlKa maTepuaiap HOMJIAHUIIHU, COHH,
YMYMHI MaiiIoHd, Kecuilira Oepuirad TONIIMPUKIa MOCTUTUHHA TEKIITUPATH.

Kecumnu cudaru sxmm Ba MalIOHM KaTTa 4YapMJlaH KarTa Yiadamjaard
JneTajuiapHu Ouuuiigad Oonuiam kKepak. JletaqmapHu KYIIMII BapUaHTIApUHU
TaHJall 4YapMHU cH(aTH, HYKCOHJApPHH >KOMIAIMIIM Ba MoWad3all MNacTKU
JeTajylapd acCopTUMeHTura OofyMK Oynanu. YapMHU YHI TOMOHHMHHM FOKOpHTIa
Kapatub kecumn €ctukvacura (kosioga) taxyad xyhwiaau. CyHbpUl Matepuasiap
Oup €xku Oup Heya KarjaamJa MaTE€PUATHUHT KAJTUHIUTH, (PU3HK-MEXaHUK
XYCYCHUSITIapU Ba KECUIIl aHUKJIUTH Tajabura kapad Kecuiau.

KecyBumnapra MexXHaTHUHI KyHUJard KETMa-KETJIMTH Ba MYIJIapu TaBCUs
ATUJIAAU: YapMHU €KU OOIlKa MaTepuaulapHU moiabd3an MacTKU JeTajiapura
TYIIUPUIITAH OPKa CTOJITa Taxjaad KyWHIIL;

YapMHHM TECKapH, CYHrpa 103a TOMOHUAAH KYpUO YMKHMIL, HYKCOHJIAPHU VHT
TOMOHTA OeNrruIad KYHuIIL;

IIpeCcC OpKa CTOJNU KYTAPWIHII MEXaHU3MUHU EKMII Ba CTOJIHUM KECHII
IJIMTACH F03aCUrayda Ky TapHILL,

MaTEpPHAHA OPKa CTOJJaH KeCUII TUNIUTacura Ky4upuo Kynuur;

KECKMYHHM CTOJIJAH OJIMII Ba YHH MaTEpPHaNIra YpHATHUILL,

IIPECCHU €KWL Ba IETAJIHUA KECUII;

KECKUYHU MaTEpHUAITHU OOIIKA YJaCTKAaCUra CUIDKUATHIIL;

IPECCHU TaKpOpaH €KUII Ba KEMUHTM JCTAIHUA KECUII Ba YTYBYM KECKUYHHU

JeTas OuiiaH TYJIUK TYJIAUpPryHya €K1 OOIIKa KeCKUY OMIIaH alMallTUPTyHYa,;
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KECKUYHHU JieTajd OWjaH CTOoJTa YTKA3WIll, JCTATHH KECKWYJaH YuKapuo
OJIMII Ba YHUHT CU(DATUHU TEKIIUPUILLL.
3apyp Oynranma OWUYyBYM KECHJIQJUTaH MaTEpHaHU KOJIOJA 03acura

Cypaay Ba YMKWHAWIAPHU TAIILJIAN M.

il
iy
il

WH7s
; %’l\

1.5-pacMm. YempakHU KECHII CXeMaCH: a) TyTaM KAUCMUHH
TYTaIITHPHUII BapHaHTH OYyindya KaIWHINTH 5 MM JaH
IOKOpH OyJIMara 4apM ydyH; 0) Kaiaunnura 4,1 — 4,5 mm
raya OynraH yapmwiap ¥YK4a KUCMHHM TYTaIITHPUII
BapuaHTH Oyin4a; B) 4,6-5 MM KaJMHJIUKIAa OUp TOMOHTra
JKOMJIAIITHPHII BapuaHTu Oyiuua; r) Kaaunmura 3,1-3,5
MM TYMIIYK KUCMHHU TEKH3MO YTHII BapuaHTH OYyiinua.
(conmap GuTaH KECHII KeTMAa-KeTIIUTH KYpPCATHIITaH).

Nm xoitmpa vapMHM Keculll Ba ToWa03al MAcTIWTU YYyH CYHBUH
MaTepUaHU OWYHII TEXHOJOTUK KapTacu OVIMIIM Kepak, KalCHIaKuM MacTKU
JeTaJJIapHU KeCHUIII CXeMaCH Ba TEXHHK Tajabiapu KypcaTHirad Oyiasu.

Kartuk wapMuu 6uuuin Ba Kecuin cucremMaiapu. YapMHN OUYHIIT Ba KECHUII
napajieliorpaMM CHCTeMacHu Oyimda ommb Oopwramu, OyHAa Mmoiad3ain MmacTKu
JeTa/iapu TyTaM €KM YK4a KUCMU TYTaTUPUO €KUM OUp TOMOHTA .

bup Tomonra tyramtupu0 BapuaHTHIa Oapua JeTajsiap TyMINYK €Kd YKua
KUCMJIapu OWp TOMOHTa WYHANTUpWITaH, OyHAa TOpPHU3OHTaN OyinYa KYIIHU
JeTajiap TallKd TyTaMH WYKUCH OWJIaH MakCUMall SKWHJIAIIa[d, BEpTHUKAI

Oyiinya KyIIHWIap 3ca TYMIIYK KUCMH YKYa KUCMHU OUJIaH TYTalUTUPUIITaH.
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1.6.-pacm. Ilapamnenorpamm cuctemacu Oyilnda 3TakHH MaTakiapra KeCUIl

CXEMacu.

JleTamnapHu TYMIIYK KACMHHH Teku3uO yrtuin Bapuantu (1.6. r —pacm)
“Apua cucremacu Ba OYJIyBUM cHCTEMAJIap MABXKY .
DTakiapHU KecHIlJia MapajieJorpaMM cucTeMacujan (onganaHuiam

KECHIII OpKa TOMOH/IaH 3TaKHU KECHIIl YM3UFH Oyiinda oaud Oopuiaau.

1.3. Acocuii maTepuaiap capg Mebépu Ba MUKIOPUHU AHUKJIAII

Marepuamnap capdu KOMIUIEKT ACTAUIAPHUHT ypTaya ya4aHraH MaiJOHH
(roi#ta03ayr ycTiIMrH, acTap yuyH) €Ky aeramiap cod XakMu (mordad3an MmacTIATH
y4yH) HUHT MaTepuall Maiinonuaan doiaananui Gousu — P 6ynran HucOaTUHUHT

100 ra xynalTupuaraHUaH KeJIUO YUKaIu:

N =2%.100;
P,

N =—*.100:
P,

2 nm?, (abpukaga KyHugara

Acocuii MarepuayulapHUHT capd menépu M
OeNruIaHraH:

a) 6up xxy(T moitab3an yCTIUTM YapMH yUyH MapTUsAard YapMHUHT ypTaua
yuaHraH HaBW Oyiinua JeTajulapd MalJIoHW KypcaTuiaud OYnaran TaHOBOpJap
KMHCU Ba KYpUHUIIM OYilMya ypraya yiayaHraH pasMeplard TaHOBOP JAeTajliapu
MalJIOHU KYpcaTWIMO TypJiM KOHCTPYKTHB XyCyCHUSITra 3ra OyiraH TaHOBoOpJap
YKUHCHU Ba KYPUHUIIHN OViin4a peKaaalTupUIaig,

0) Iloiab3an ycTH Ba acTapd Tra3jiaMacd Y4yH |-HaBiIM rasjama SKHHHU

xucobra onran xoyiga doimananumn ¢Gousu Ba ypraya Ya4aHTaH pazMepaaru

YCTJIIMK TaHOBOPH JAeTaJlapy MaWJOHM KypcaTWiuO, TypJid KYPUHUILJIATH,
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JKUHC/Iard Ba KOHCTPYKTHUB XYCYCHSITAArd acTapHU TalKWI 3TYBYM allOXHUaa
JeTajiap pexajalTupuiIaaf;

B) CYHBUI YapM YUyH;

r) moiiab3an OCTM yYapMH y4dyH Xap Ky(T noifadzam ra m? (qm?) Ounan
VIiIYaHaJu.

Kommiexkt perammapuHuHT ypraya YyiayaHraH cod) MalIOHM HMKKH XWII
yCyJijia aHUKJIaHAH:

1) xap Oup pazmepra OenrmiIaHTaH cod 03a OyiinJa;

2) Oepwiirad rypyxJjiaru noitadzan pasMepUHUHT MabiIyM MaloHU (IIapTiau
paBuIIIa KaOyJl KWIMHTaH) OViinya.

bupuHun ycyin KYIIpOK aHUK, UKKUHYU YCYJI 3Ca OCOHPOK, YYHKH pa3MepIiap
aCCOpPTUMEHTHJAru Oapua JeTaUIApHUHT MaWJOHMHM OWIMII IIapT >Mac.
WkknHun ycyn Marepuajuiapra OyiaraH SXTHEXHH (aldpuka, OupammMa,
peciyOiirKa Ba caHOAaT YUyH XUCOOJIalll y9yH TaBCHUS STUJIAIH.

Aémmap &3ru Tydaucu Yypraya YyiuaHraH cod MaWJOHMHHM pa3Mmepiiap
ACCOPTUMEHTHHHU XHMCOOra oJiraH Xojjaa OMpHHYM ycyn Oyitmua xucoOnamr 4.1.
YKaJ[Bajra KeJITUPUIITaH.

Jerammap yprada yindaHradH MauJOHMHU MKKUHYM YCYJIJa aHUKJALI YYyH
ypraua ymayanraH pasmep xucoOmaHamam: 2432,5/100=4,3 sawuu y 240-245
pasmMepiap ypracunaa 6ynaau.

Vupa 243 pasmeppary noifadszan yprada ynganran maiinonu 1047,44 nm’ra
TeHT OYnanu.

Mabnym pa3mep ai, (Macanan 240) KOMIUIEKTIArud Jaerajiap MaiIOHUHU
Owna TypuO, Xyaau my HatwkanapHu onuin MyMkuH Ba FO.I1. 3b16un TaBcus
KWITaH apajanl pasMmepiiapiard mnowad3an JaeTtajlapu MalJIOHUHU OOFJIOBYU
OOFNUKJIMK OYiNYa KOMIUIEKT JeTaJlapu YypTada Yia4aHTaH pa3MEpPUHU TOIHUIII
MYMKHH.

By epna n — cepusinaru pazmepiiap COHH; - morad3an y3yHJIWTH Ba KCHTJIUTH
Oyitnua HucOui opTTUpMa KOdPIULIMEHTH (0EK KUHUUMH KUHCUTA OOFIIMK, YKaIBaJl
1.2.).

Kaasaa 1.1.
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Aéniiap €3ru Ty@JIMcH yCTJIUIH AeTa/uiap YpTraya yIYyaHrad cop) MaiiioHUHH

XHC0o0J1a1I
[To#ta63an | bup xydTt | Accoptumentaa | AccoptuMenTaa, | Pazmepiap Ba
pasmepu, | moitab3an pa3MepiapHUHT | I€TAJUIAPHUHT | YIYII
MM MaTepuau- | YAyl MAKIOPH |cod  MailloHH, | MUKIOPJIAPUHUHT
HUHT o m? KYyIaiTMacu
MauJI0HHU,
iV
215 8,86 0,5 4,430 10,75
220 9,15 0,5 4,575 11
225 9,45 1 9,450 22,5
230 9,69 12 116,280 27,6
235 9,98 15 149,700 352,5
240 10,28 16 164,480 384
245 10,60 18 190,800 441
250 10,85 24 260,400 600
255 11,24 10 112,400 255
260 11,37 1 11,370 26
265 11,62 1 11,620 26,5
270 11,83 0,5 5,915 13,5
275 12,04 0,5 6,020 13,75
Kamu: 100 1047,44 2432,5
Kansan 1.2.

TI'OCT 26165-84 6yiinua acoc KUiiub OJMHIaH M0iiad3aj pa3sMepuHH

Xuco0/1am y4yH HUCOMU opTTHPMA KO3 PUUIHMEHTIAPH
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Ioita63an xkuHcu | Y3yniuuk 0yinuya | Kenriuk 0yitnua | Kampos 0yiinua

Opxkaknap n 0,0160 0,1025 0,0250
Yrun 6onanap n 0,0182 0,0132 0,0264
Aénmap n 0,0176 0,0136 0,0272
Ku3 6omanap n 0,0188 0,0140 0,0280
VKquHnap n 0,0197 0,013 0,0286
Bomanap n 0,0230 0,0159 0,0316
Maxkrabraya 0,0264 0,0175 0,0350

émrmaru 6omanap

['ycapukiap 0,0315 0,0196 0,0392

[Toitab3an ycTaurd ydyH 4dapmra, raszjaMa Ba CyHBUH dapmra OYirax
XTUEX Oup Xyt yuyH capd HopMacu Oyitmua xucoOnaHaau. MacanaH, paHT/Id
ycynna Oupuktupwiran 1000 xydt spkakimap sipuM OOTHHKACH YYyH XpOM
Ty3Japu OWJIaH OILJIAaHTAaH BBIPOCTKA YapMura OyiraH 3XTUEXK, YpTada yiIdaHTaH
pasmep 265, ypraua ymuanran Qoiinananum ¢ousu 70,5 % OYynranmga capd
Mebépu 6up Kyt yuyn 17,89 nm?*1000=17890 mm?.

[Toitab3an ocTu y4yH yampra OYJraH 3XTUEKHH XUCOOJall MypakKkaOpoK,
YYHKHM TACTKU JeTajiap YuyH capd mMebépu Marepuan KaTeropusicu (KaJIWHIUTH)
Ba KYpUHMIIHWIa OOFJWK, IIYHUHT YYyH SXTUEXK Jeramiap cod MaiIOHUHUHT
MabJIyM KYPUHHUIIJATH YapMJIAPHUHT KAIMHIWK OYin4a TypyxJjapra YUKUIIUHA
xucoOra oJraH XoJjja XucoOiiaHamu. bepuiran accopTMMEHT Y4YyH Toia03ai
MacTJWIU YapMm JeTajUlapy JaBliaT CTaHAAapTU Oyinua Kalicu ydacTKaJaH KecuO
OJIMHUIIK Ba MATEPUATHUHT KYPUHUIIU KypcaTuiud cod MalOHM aHUKJIaHAIIH.
Marepuanra Oynran >XTHEK KYPUHUIIA Ba KAJUHIWUTH OYViWya KYIIWIaad Ba

yMyMuit cod mMaii1oH HeTTocu aHukianaau (1.3. xxaasan).

Kansan 1.3.
MatepuaJji KYPUHUIIM BA KAJTWHIUTHA OyiiM4a MaiIoHra O0yJran 3XTuéx
Kanunnuk Kecub Marepuan cod | Marepuan
OJINHTaHJIaH
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rpynmnacu KEMUHTU AeTan | MaiioHura O6yiaran

KAJTUHITUTH ,

IXTUEK

1 X1 Ea; Yenpak
2 X2 Ea, Yenpak
3 X3 Eas Yenpak Ba rapJi0H
4 X4 Eas ["apnon Ba 3TaK
5 X5 Eas I"apnon Ba 3Tak

DcnaTMa: KAIMHIUKIAP TYPYXU KaMauill TapTHOU YpHAIITUPUIIA]IH.

Kynpok Machyn geran KecuO ONMHTaHAAH CYHT SHI KaM KaJMHIUKAATH X1
OupUHYH TYpyX AeTaymapu 0Ynub xucobnmaHaau. Ynapra Oynran >3xtuéx Ea; nan
Tapku6 Tonaau. Ea; sxtuéxnan Ba Ea; ymymuil sXTuéxaan keiamd Y4ukud OMpuHIH
rypyX KaJIWHIWK Jerauiapy OwiaH (aOpukaHd TabMUHJIAII Yy4yH A
KaTerOpUsIIard YeNpPaKHU pekKalallTipaMu3. A KaTeropusaard 4ernpaxkka Oyiaran
5XTUEXK, M2, OUPUHYHM TyPyX KaJIMHIATU P; naru neraniap 4nkumunaa Kyiugarada
oymaau:

YenpakmapHUHT Iy MalJOHWIAH WKKWUHYH, YYUHYU TYPYX KAIWHIUKIArd
JETAJIApHU OJTUIIT MyMKHH.

Arap dapk mycOat 6ynca, yHna gabpuka MKKHHYUA TYypyX KaJTUHIUKIATH
Jerajiap OWiaH TabMUHJAHTAH OViIaau. Xo KaJWHIUKIArd Yernpak MaIOHWHUHT
OpTUKYACH KaM KAJIMHJIUKIATH X3 JeTajiapra OyiaraH SXTHEKHM KOIUIAll y4yH
Kepak Oymamu. Arap dapk manbuii Oynca, yHma ¢abpuka HKKHUHUUA TYPYyX
KUIMHJIMKIArK  JeTauiap OWiaH TYJIUK KOIUIAaHMaWau, KoJraH MHKIOp b
KaTeropusiiaru 4yenpakjaaH kecud onuHanau. b kareropusigaru denpakka Oyiran
OXTHEK UKKUHYH TYPYX, KATUHIMKIATH IeTajuiap YUKUAIUAAH TApKUO TOTaIH.

b xareropusmarm yenmpak MaWJOHUZAH YYUHYHM, TYPTHUHYH TYypyX
KUTMHIUKIATH JeTAUIAPHA XaM OJUINI MYMKHH. XucoOnamn ¢daldpuka SHT KaM
KAJIMHJIUK/IATH IeTajuiap OMIaH TAbMHUHJIAHTYHYA OJINO OOpHITaIH.

Mucoun: Taxmun Kuinamus, GaOpUKaHUHT OUp KYHJIUK JACTypUHU OasKapuIll

yayH 14. )xaaBania KeITUPWITaH moiab3an MacTKu aeTajuiapy Tanad KWIMHAIH.

14. XXansain.
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DadpuKAHMHT YapM JeTa/uiapra 0yJarad 3XTHe:Ku

Heran Kecu6 Cod Maiionra | Marepuan
OJIMHTaH/JaH oynran IXTHEK
KCHMHTH SHT KaM | HETTO, M2

KaJIMHJIIMK, MM

1 4,2 230 Yenpak

2 3,6 400 Yenpak

3 2,7 745 Yenpak Ba rapJi0H
4 2,1 450 I"apnon Ba 3Tak
Kammu: 1825

OHI' MachyJ JAeTauiap KecuOd OJMHTaHAaH KeWWHTW KanuuHiauru 4,2 MM ra
sra. By Kanmunmmkaaru geramiapra 6yiran sxtuéxk 230 M2, spau ymymuiian 10 %
HU TallKu 3Taau. byHJaH kenub 4MKaauKy, IOKOPU KaTeropusiiard 4emnpak 3apyp
smac. Kypcatunran peramnap yuyH 4,1-4,5 MM Kareropusiiar 4emnpaxk TYFpH
KEJIa/IN.

Vpraua yiuanran ¢oiigamanum ousu moifab3an IMacTH YapMH YIyH 2-
HapjJaru marepuan (Qoitmananuin ¢ouszura Moc Keiaau aed MmapTiv paBUIIA
gamajad onammu3. 4,2 MM KaJWHJIUKIArd aeramiap yukumm 23 %. V3 nasbaruma,
(abpukanu nerannap 6unan TabMuHIam yuyH 230/23*100=1000 m? uenpakka sra
oynmum kepak. OIMHraH MalOHJAAH UKKUHYM Ba YYHMHUM TYPYX KAJIMHIWKIATH
JeTajUlapHU OJUII MYMKHH. MKKMHYM TypyX KaJWHJIUKAArd AeTajuiap YUKUIIH
P,=43 %, yuunuu P3=10 %, 6y 1000%43/100=430 m? Ba 1000/10/100=100 m?
Yyernpak OJUIIl MYMKUHJIUTUHU Owiaupanu. MkkuHumM rypyx nperamiapu cod
Maiinonura Oymran oxtuéxk 400M° HU TAIIKWI DTaid, IOYHUHT YYYH YHHHT
OPTUKYACH YUYHUHUU TYPYyX JAeTa/llapyu MaloHUTa OVITaH SXTUEKHU KOIUIAIl YayH
Kepak Oymanu.

YuuHuM TypyX AeTajulapy MaijoHura OyaraH >XTHéx 745 M? eTuinmaiiam
745-100-30=615 M2 Jleramiapra OyaraH >XTUEKHHMHT KOJTAH KUCMHMHHM TapioH
3,6-4 MM KaTeropusary rapJoH OuJiaH TAabMUHJIAIT MyMKHH. 3 MM KaJIMHJIUKIarud

nerayiapHuHr  yukumu 41 % (2-HaBiIM  MarepuangaH). YHIA  OXTHEXK
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615/41*100=15000 m2. By MaiiioHaaH TYPTUHYHA TypyX 2,1 MM KaIMHIMKHU OJIHII
MyMKMH yMyMmuil Maigongan P4=29 % (1500x29/100=145 m?) 450 m? >xTuéx
Oynrannga, Koarad >xtuéx 450-145=305 m? au 3,1-3,5 MM KaTeropusgaru nomjiad
doitnananu0 TabMHUHIJIAII MYMKHUH, 2,1 MM KaJdUHJIMKAATd ACTAITIAPHUHT YUKUIIN
61 %, SBbHU rapIOH TYPTUHUM TypyX KAJIMHIUKIArH JeTajiap Yy4yH TYIHK
doitnananuIagm.

VYHaa sTakra OViaran 3XTHEK:

305/61*100=500 m?.

Hartmxana moiab3an macTiWrd y4yyH KyWHJard dapmiap acCOPTUMEHTH

Kepak OyJiaiu.

DXTHEK, M?
Yenpak 4,1-4,5 mm 1000
I"apnon 3,6-4 MM 1500
DTak 3,1-3,5 mm 500
Kamm 3000

XyJocagap.

[To#a63an wmmad yuKapuiga MAcTKU JAeTallap YYyH 4YapMHU Ouuuiiia
YJIAPHUHT KATTUKJIWTHUHHU, 3UWIMTHHU Ba KaJWHJIMTHHA XUCOOTa OJMII 3apyp.
[MacTku nerammap yuyH capd MebEpU MaTepHall KaTeropusicu (KaJuHJINIY) Ba
KYpUHUIIHTA OOFJIMK, IIYHUHT YAyH dXTUEK AeTaiiap co(p MalJOHUHUHT MabJIyM
KYPUHUIIIaTd YapMJIAPHUHT KAIWHIMK OViWYa TypyxJjapra YAKUIIMHA XHCOOTa
oJiraH XoJjija xucoOnaHaau. bepunran acCOpTMMEHT y4yyH Toiab3an MacTiIuru
yapM JeTajijiapy AaBiaT CTaHIapTy OYinua Kalcu ydyacTKaJaH KeCUO OJIMHUIIM Ba
MaTEepUATHUHT KYPUHUIIN KypcatuiuO cod MailioHu aHWKIaHaau Marepuanra
Oynran SXTUEXK KYPUHUIIM Ba KAJWMHJIWTH OyiiMua KymnMiaaad Ba yMyMHH cod
MaMJIOHU aHUKJIaHAIU.

Tar wapmmapuu capduam mukmopu xap Oup moiad3an acocuil jaeTaiapu

yuyH(Tarjiuk, naTtak, JacTak Ba X.K.) XxucoOsanaau.Qoinananum Gousn anoxuaa
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Maiila Ba WHMpPHUK JeTajulapra YapM [03aCH  MabliyM KaJlMHIUTHra Kapad

AHUKJIAHA .

HA3O0OPAT CABOJLJIAPU.

1. Ilotiab3an macTku JeTajylapyd y4yH MaTepuaUlapHU KaOysl KUJIMIITHUHT
KaHAall Koujaaapu MaBxya?

2. Tlo¥aG3amHy TACcTKU JeTaJlapd Y4YyH HIUIA0 YUKAPUII TapTHsJIApUHU
TaHJIall KaHaail 0ynaau?

3. Tlo#aG3an macTku JAeTa/UIApUHM KECYBUM MINMYMHHMHT MII >KOWW KaHJau
TaIKWJI KAJTUHUIINA Kepak?

4. Tloiab3an macTkd AeTalUIapuHU OWYYBUMHM MIIWHUHT KaHAal Hyiuiapu
MaBXKya?

5. KeckununapHu »KOMITAIITHPUIIHUHT KaHIall CUCTEMaJIapUHU Outacuz?

11-60b. MATEPUAJIJIAPHU BUYHAILL.

2.1. MarepuajuiapHy OMYUIIAA AeTAJIAPHM KOWIAIITUPHUIN, YJIapaaH

(oiitaTaHMIIHU MebEPIAITHPHIILL.
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[loitab3an TaHHAPXWMHUHT acOCU KUCMUHHU Marepuaiapra capdiaHra
Xapaxkarjap TallKWi Kwiaad. Yjap OyryHru KyHaa TaHHapXHHUHT 42 - 87 % ra
TEHT. Arap O€K KMHUMHU YCTKU JeTaulapuHu Omumiga xap oup xydrman 1 %
texxanca, éku 0,15 — 0,25 am?, yHAa HWuiauaa 5 MIIH. Ky(pT KyBBaT OujiaH
UIUIaiAurad norad3an KopxoHacH yuyH Kymmmua 50 MuHr xydt moitad3ain
spaTUiIaIu.

Martepuamiapau OWyMIIga TeEXall WIUIA0 YMKApUII MaTOTaJabIUuTrMHU
nacauTupuin BocuTacu OynmO, naBnatr axamustura Monuk wumaup. Llynnan
kequd 4yukuO moiab3an uIad 4YMKapuiljga acoCui MarepuajiapiaH Texad
doiifasiaHuIl MyXUM axaMusTra sra OYJIANTH, allHWKCca ylaplaH aipuMIIapuHu
Tal€piaml y4yH pecypciiap YeKJIaHraH MHUKIOpAa HKAaHJIMTMHU XUCOOTa OJICaK.
XaMMaziaH oiuH Oy TaOuMii yapmiiap TErwllId, KaiCUKUM CYHBUI Ba CUHTETHUK
MaTepUualyIapHu KYJUITAaHWIHILIKA YCHUITra KapamacaaH oiad3aj CcaHoaTH Y4yH
acocuil KOHTCPYKIIMOH MaTepuai 0yiau0 KOJIMOK/Ia.

Kypcatub yruwirannapra acocinaHu® wyapMm capd Mebépu WUIMUN
aHMKJIAHTaH, YHUHT XOCCalapy acoCUAa UIUIa0 YUKWITaH.

[Toitab3am  Ba yapM arropiauk Oyromiapu Talépiamiia KaTra MHUKIOpAA
Tabuuil Ba CyHbU Marepuayiap Ouumnagu. buuuim HaTwkamapura KynruHa
MaTepuasiap X0Cccacu TabCUp 3T/, yllapra yiadaMm Ba KOH(QUTyparus, KaJuHIUK,
3UYJIMK, cU(daT KUpaIu.

Maxcynor neraijapd XaM MailoHM, KOH(QUIYpalMsCH Ba TEXHOJOTHK
tanabnapu Ounan Qapxnanaau. Cana® yTuiaraH marepuauiap Xoccajapu Ba
OMYMIIAAUTaH IETAJUIAPHUHT Y3Ura X0C XyCyCUSATIapH TeKaMIId OMdyuil Basudacu
MYpPaKKaOJIUTHHU aHUKJIANIH.

Tabuuii yapmaan OuuuIaa oKuiIoHa GoiganaHuII Macaaacu MypakkaOpoK
O0ynu6 xucobmananu. byHra ca6ab reoMeTpuK IIAKIHUHT HOTYFPUIMIM MaiJIoH
Oyiinya XOCCaJIapHUHI OMp XWJ TaKCUMJIaHMaraHjauruaup. byHnaH Tamkapu
yapMmaaH rokopu QoigananuimHu ¢dakaT MalgoH OYiitnda sMac, OajqKu YHUHT

aJIOX¥/1a 30HAJIapyuIa MyJhKaJlaHTaH Basudacura Kapad TabMUHIIAII 3apyp.
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Mynnait kunub, o€k KUHKMMHU Ba yapM aTTOPJIMK OyroMjapu AeTaulapuHH
yapmaaH ouun6 onuniaa, yaaan 100% dorinananuiira spuimmbd 0yamManu.

Marepnayiap Ba JAeTallap MaxCyC IIAKIMHUHT bU3UK-MEXaHUK
xoccanapura OynraH Tajia0iap MaTepUaUIapUHU OWYHUIIA YUKUMIIAp XOCHII
Oynmumura onu0 Kenaau. YJapHUHT TaiAo OYyiuImura TabCUp KYpcaTyBUYU
OMWUIAPHU YPraHWil  MaTepHaIap/aH OKWJIOHA (oWJaTaHUIIHA OJIUH/IAH
aHuK1ab Oepanu. Yukumiap: angazanapapo — 1; 2 — anpa3anmapapo Kynpuk; 3 —

YeKKaaaru Oymaau.

| N

rApAON KECMX |
4——%—~ﬁ</}
l
I
|
!
3TAK gmxz

WNupuk m1oxam KapoMoJl TEPUCUHUHT TOTIOTpadusCH.
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|

OIIau KHCMH

|2

[MACTKH KHCMH

Ot (acm) TepuCHHUHT Tonorpadusicu.
AHpazanapapo YUMKUMIIAp Marepuauiapra SKOWJIAIITUPUIAETraHIa  KyIIHU
JieTajiap aHaa3acu opacuja Xocui Oyiau.
Uekkagaru yukuMiap Matepual yekka aTpodiapuaa MaTepuan KOHTypJiapu
Ba aHJIA3aHUHT YIyamiapu MyBO(MUK KeMaraH maiTaa xocui 0yiaau.
AHnazanapapo KyInpuKiIap — JAeTajlap TyTall »KOWJIAIITUPWITaH >Kouna,

yJapHU OUp-Orpura 314 KOWIAIITUPUILI UMKOHU OYJIMarad nmaiTaa Xocus Oyau.

Arap  geran (kKoMmIuiekT)ra capdriaHaauradn — martepuan capuHu N n1e0
oenruiacak, y xoJjijaa
N=A[n=a +(S+T+V)]n=a+s+tV+g; (2.1.1)
buunin nmaiftupa MarepuannaH Texamnd (Qodpamanum P oiimananumn
KypcaTkuuu Ominan dousnapaa €ku P koaddunentu Owran udoaananamu.
Vuam karramary, doimananum Gousn KypcaTrudura Teckapu 6yimmuo, cod
MaiioH Oupaurura capdiaaHran Marepuain capPuiu udoganaiim Ba HopMalaHTraH

ko3 dureHT 1ed aramasy.

26



Mynnait kunun6d, N martepuan cappu MyaillssH KYpUHHUIIAArd MaxcyJaoTra
MVJDKaJJIaHTaH —JIeTajljlap KOMIUIEKTH €KW JeTaUIapHUHT cod MaijioHHra,

IIYHUHTIEK Onunnaaurad kypcarruuura (¢pousnapaa) 60rauK O6ymanu.

YeTku eTayuiapHu KOWIATHPHUII YCYIUIAPU:

A) moitab3an ycTKM [eTajulapHU yuTa TyIUIaM YYyH >KOWIAIITHPHUII
YU3MACH;

b) maktab €mmpa Oynran Oonamap STUTH Ba crnopT TypuucuHUHT 1:1
HUCOATIarn KOMOWHAITUSCUHUHT YH3MaCH;

B) aémmap tydbaucu Ba wmakta® é&mrada OynaraH Oojamap  CIOPT

TyuucunuHr 1:1 HucOaTnaru KOMOMHAIMSICUHUHT YU3MAaCH.

Yukumiiap KaTTaJIMTUra TabCUp 3TYBYM OMUJUIAPHU KYPUO YMKaMU3.
AHpjazanapapo 4YuMKMMIapra MaTepuall xoccacura OOrIuK OynmaraH Xxosjaa

aHJa3aJapHUHT KOWJIAIIUII TapTUOM Ba KOH(UIYpauUsCH TabCUp KypcaTaju.
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Martepuanau Ouuumna KyJUIaHWIAAWTaH JeTaljaap aHjaa3acu KOHQPUTypauuscu
Typiau-TyMaH Oymanu. Arap aHja3a KOHTYp Ba ACTaJUIAPHUHT TYFpU €KU 3rpU
YU3HUKJIM KOHTYpJIApU TYJIMK MOC KeJica, aHAa3ajapapo YHKAMIIAP YUKMACIUTH
xam MyMKkuH. K¥yn xosnapna neranmiap aHma3acu Mypakkad KOHTypra sra Oynaau
Ba yJIapHU YMKHUMJIAPCU3 OMpPrajanK/ia sKOUIAIITUPUII UMKOHU OYIManIu.

AHJa3amapapo  YMKMMIIADHM  YE€KKa 4YHMKMMJAp Ba  aHja3ajapapo
KYTIpUKJYaJiap yMymMaH OYJIMaraH Imapoutiaa KypuO YMKUII MYMKHH. by neran
Onuub OJMHAIUTAH MaTepHall KepakJurura Karra MaiiioHra sra Oyica, MyMKUH
oynasu. byHna myHu Ky3ma TyTHII KEpakKd, JAeTallap TyTall XKouja
TUpKULIIapcu3  OuMuuO oJiMHaau, HUCOWM dYekka yukumiap O, HoJra SIKUH,
HUCOWN aHpazanmapapo kympukdanap Oy, 3ca Hosira teHr. Illynaa daxkarruna
aHja3ajzapapo YMKUMIIAPp XOCUI OYIaau.

AHJa3alapHu  OKOMJAIITHPUII — CHCTEMacu  Kyiuaarn — TanaOiapHH
KOHJIUPUILY IapT:
Oconyik OunaH KadTa MIUIA0 YMKapuiaguraH OYJIWINM Kepak, akC XOJiJa, YHU
KYJUIalll MMKOHM YEKJIaHTaH Oyianu; Oepuirad cucteMaza y €ku Oy BapUaHTAAru
YKOMITAIITUPHII TEKAMKOPJIIUTUHU Oaxonam TYFpucHaa jdabopaTopusi Xyjnocacu
OJIUIITa UMKOH Oepullii (OMMaBUii Ouuuiiap yTkazMaid TypuO) MyMKHH.

AHJa3anapapo YMKUMJIApHU 3HI KaM Japakara kentupuil. by tamadnapHu
FO.I1. 3p16uH Taknud >Tran TYFpU YM3UKJIM KETMa-KeT CHCTeMajia aHaa3ajlapHu
AKOMITAIITUPUO Oa)kapHIll MyMKHH.

By um3uknap anjgazaiap KaTOpUHHU JKOUJIAIITUII YU3UFH OYr0 XucobiaHaau
Ba OMpM HWKKWHYUCUTA 3W4Y ENUIIAJAWraH mapajiejiorpaMmiiap IIaKJIura sra
OynraH MaioHU TeHr Kucmiapra OVmaau. Ilapanemorpammiapaan xap Oupuia
anbarTa OyTyH aHaa3a KUPaIu, YyHKU MapajuieJJOorpaMMHUHT OUp TOMOHHU OUTTa
aHJa3aHUHT OMp KUCMHHM KecuO yTajau, OolIKacu —apajanl XyJau Iy KUCMUHU
¥3 wuuumra  onaav. AHAazajmapllaH TallKapu, Xap Oup napajienorpaMmmiaa
aHJa3zajiapapo YMKUMIIAp KUPaAJIW; KaWCUKMMM Xap KaHJail napajieorpaMM y4yH
Oup XUIaup.

AHMa3a MaiJIoOHM a HUHT TapajjiesiorpaMM o3acura HUCOATH Ma3Kyp

napajieIOrpaMMHUHT 103acuiad (oigananuin KodhPUIieHTura TeHr:

28



P=a/m (2.1.2)

[Tapannenorpamm 103acu  M=a+S kypuHHO TypuOAMKH, MapaieIorpaMm
103acuad  (oimananum KodpGUIEHTHHA a MAlIOHIM aHa3a yuyyH (hakaTruHa
aHJ1a3ajgapapo YUKUMIIAp MaliioHura OOFJMK OYynaau sbHu P=a/ (a+S)

[ynnan keaud YuKuO, TYFPU YM3UKIIM KETMa-KET CUcTeMa Oyiinua Oup Xui
aHJAa3aHUHT Y3WHU TYypJW XWI BapUaHTIA IKOWIAINTHUPHICA, KaTTa KU KUIHK
MalIOHJIU TTapajlieIorpaMM XOCHJ KUJIHMII MyMKHH.

Maskyp cuctemana aHaa3aJiapHu OWp Heua BapuUaHTAA >KOWUJIAIITHPHIL
MYMKHH, IOyHUHT Y4YyH TYpJM BapUaHTAArd >KOWIAIIUINAA aHAa3ajJapHUHT
VpUHIIAlTyB/Aa 3UWIMTH aHUKJIAHAJAW Ba SHI KUYUK MapajieIorpaMMHUHT MailIoHU
Tomuiaaan. AHIazanap >KOWIaUImUra MyBOQHK KENaguraH SHI KaM MaiJIoHIN
napajierorpaMM Kyniai 0ynu0 xucoOyiaHal, 4yHKA KaM MUKAOpAa aHjazaiapapo
YUKUMJIapHU Oepaju.

AHa3a I03aCHMHUHT ONTHUMal MapajuieiorpaMM  fo3acura HucOaTu
dbouznapaa anjgaza ypunianysu — Y 1e6 aranaa.

a
V= 100% (2.1.3))
M

Oxopuna xypub VTuiaran TYFpU UMBHKIN KETMa-KeT CHCTEeMaJlaru
aHJazajiap >KOMJaIyBu OypwiMiuiapcu3 Oynmub, Xamuilna XaMm abjilo HaTHUXKaHU
6epaBepMmaiinu. Ky xomiapaa anaa3anapHu 314 KOMIAIITUPHII YIIAPHA UKKUHYH
karopaa 180, 90 éxu 60 ° Gypuak octuaa koMmamTHpUO Xocun KuimHaau. Kyn
XoJulapJa aHJa3aJlapHUHT  OypWIMIL ONTUMall Oypuaru Oolnkada OYiIuIu
MYMKHH, UIyHWHT Y9yH UKKHHYM KaTtopja MyaisH Oypuakina aHjazaHu OypuO
Typub Ba MabKyJl OypyakHM KyWnO, KEHMHTH apalalll aHjazajiapja Xxam Xyaau
11y SKOWJIAIIUI YCIIyOu CakJaHuO TYpUIIaJiu.

Taxpuba kypcaTanuku, aipuM XoJUlapja UKKUTAa OWp KUHCIU JCTAIHU
Onuu6 onui KYNpok okuioHa OYmamu. KoMmOuHammsiga Typun sXHHCIATH JIeTal
XaM KHUPHUIIN MyMKHH MyMKHUH, KalCUKUM OWp MaTEpPUATHUHT Y3UAaH KU YHUHT

ydacTkacugaH OMuuO OJuIl MYMKWH. By KOMOMHAUMANApHUHT  KYJJTAHUIUILIA
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IOKOpUJa TYFPU YH3UKJIA KETMa-KeT Yyciay0na Oypuiunuiapcu3  KOWJIAIITH-
puiaaurad OWpTa aHja3za ydyH YpHaTWIITaH ycyJulapra KapaMma-Kapiiy 3Mac.

bup xun angazanmapam Omp —Oupu OwraH Oypdak ocTHAa EKU Xap XU
aHja3ajgapHu Oypuinunuiap €k OypUITMIIUIAPCU3 KOMTAIITUPUIITAH 1A DJIEMEHTIIAp
ydacTKaJard aHjasajap COHU KYJUIaHWIA€TraH KOMOMHaiusira OOFIMK OYiaau.
bynpaii xomiapaa mapamienorpamMmmia OWTTa aHjaas3a 3Mac, OaJKU yJIapHHHT
KoMOuHanusacu kupaau. bynpgait komOunanmst ys ne0 aranmaau. Yekcus karra
MaioHa OypUIHILIAPCU3 TYFPU YM3HUKINA KETMa-KeT KOWIAIITUPUITaH UCTaraH
COHJIaru aHjaazanap ya Oup OyTyH SAXJIUT X0J/1a KYpHIau.

AHJ1a3anapHu >KOWIAIITUPUIIHUA TYFPU YM3UKIM KETMa-KE€T CHCTEMACHJIaH
dboiinanann0, XxaJaaH TallKapyd KaTTa COHJArd KOMOWHAIMSIIAPHU XOCHUJ KHUJIUII
MyMKHH. YJapaaH aHja3ajapapo YMKUMIApHU KaMm Oepajaurad KyJlalnHU TaH1a0
omumr j1o3uM. Kympok 6up meran sxobnmanmmuan 180 ° mu Gypuminuiap Ounan
¢k OypuiuuIIapCcu3 Ky/utanwiaau. JKoWnalmMaHu — aHUKJIAl — YYyH
OypWIMIILIapCU3 SKOMIAIITUPWITAHa Yy4Ta aHjaza 4u3uil 3apyp, Oup KaHua
Oypuakaa Oypwiniiap OWIaH 3ca 5 Ta aHJa3a Yu3ujIaigu.

bup xunmaru anjgaza WaKIUIADUHUHT TYFPU YW3UKIHA KETMa-KET CUCTEMA
Oyiinya >KOWIAIITHUPYBUIAH XOCHJ OYIIyBUM YMKUMIIAD HOpPMaJl aHja3ajapapo
yuKUMJIap ae0 atanaiu.

O..H=100 -V (2.14.)

ynnait kuind, HOpMaad —aHja3ajdapapo YMKUMIIAp aHJa3alapHU TYFpU
YU3UKJIA KETMAa-KeT CHucTeMa Oyiinua >KOWIAIITUPUITAH/A MaTepual
xoccanapura OOFJMK OYiMaran xoJjija Xamja 4YeKKa YMKUMIIap Ba m1ablioHIapapo
Kynpukdanap Oyiamaranga (akar aHJa3aJlapHUHT IIaKIW Ba Y3apo >KOMIallyB
BapUaHTHUTa OOFIIHK.

Hopman anpazanapapo 4YuKMMIIap — MaTepUaUIapHU OWYMIIA XOCHI
Oynmaguran Oapua KYpUHUIIAArM YUKUMIIAp Opacuaa dHI KYNPOK Yydpauu.
[IyauHT y9yH MaTepualap/iaH OKWiIoHa (oigalaHuIll MaKcaauaa o€K KUAUMU
€KM YapM aTTOPJUK OYIOMHU JieTaJljlapu KOHPUTYpPAIUSCUHU MebEPIAIITUPUIITAaH
KypcaTKA4wiIap TabMUHIAMIWTAH SXIIHA KOWIAIAAUTaH KWIMO JIOWHWXanaml KarTa

axamusaTra sra. Kypub yTunaauran dekka YMKUMIIAp XOCWJ OVIIUINM acocuit
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XOJaT/iapy MaTepuall Xoccalapu MaifoHu Oyimad Oup xwmi Oynuim Ba OOIIKa
YUKAMJIAp HWINTHUPOK JTMACIUTHHHA  Ha3apja TyTaaw. Marepwan Ba aHjas3a
yiyaminapu KOMAUKIA OYITUHHUIIKAAAH XOCHUI OVIIMIIN YeKKa YUKUMIIap AeHuiaiu.
Yekka yukuMiap MaTepuadHWHT (akaT OyHugaH opTHO KOJAIUraH XOJATHH
KYpUO YMKaMu3.

Martepuan maigonunan doimgananum kodpduieHTn Oepuiran xoJyiataa
Kyhuaarujgan uobopar Oyiamau :

P=1n/L=ly (lna+ ).

| .« = | 6ynrannma

I Ny Ny 1
limp = ------mmmmmmee = e R (2.1.5))
Ing + | ng+1 l+l/n1
Oy epna | - aHpmasza Oyiim; N; — aHjgazajgap COHM, KAHCHUKUM Y3YHJIMTH
OVitnab OuTTa Karopra xoinanwnaan, | - Ouuwiagurad MaTepuan y3yHiury; |, —

YeKKa YUKUMIIap SHU. Arap 4YeKka unkumiiap Oyiiu Ba »HM Oyiinua xocui OViica,
YHJa TEHIJIama Yy3rapaju.

Tenrnamana wuKKana WyHanmumga OWYWIAJAWIaH JI€Tajulap COHU OIIMIIU
OMJIaH YeKKa YUKUMJIAp KaMasiIu.

TacaBByp KuiamMu3, MyalsH Y3YHJUKIArd aHjasara sra Oyiaub, marepua
TyIamMa Y3yHJIuUTHHH omupamu3. (MacanaH, ra3iamMadHd ) Ba DHT  YHFaWcu3
ypunnamysuaa P, p Hm  xucoOnamu3 kKaepaa | | ra sxuH. XpcoOman
HaTWXKajlapy MabJIyMOTJIapu IIyHU KypcaTaJiWKd, MaTepual Y3YHJIUTUHU
OIIMPUIIIHUHT MakOyJ uerapacu 0op : Marepuan OViimnan 70 naH OpTUK JeTal
OuymIca YeKKa YHKUMJIap YHYaJIUK KaMalMaiau.

Hetamnap conn 100 man 1000rava ommpwiica, Marepuan MaloHUIAH
dornananum ¢akarruda 0,9 %ra kyrapunanu, mry naitaa aetamiap coHu 10
nad —100 raua 9% ra omraau.

Acocuil JnerajiapiaH Kypa KWHYMK Yioyamjaard yH4a Kym Oyiamarad
JeTajiap, SbHUA ViauaMmiiapy Yyekka Kucmilapra HucOataH kaMm €ku TeHr Oyrica,

ynap Ownan Oy ydacTKaJlapHM TYJIIupuil MYMKHH. By sca marepuan
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Maionuaan (Qoigananum (Qou3uHU OMp MyHUYA OIIMpaad. YSUIM YadaMJaru
KYIIMM4Ya JAeTajuiap KaH4ya Kym OyJica, maTepuan YeKKaJlapuJaH IIyHYa TYIJIHK

doitnananuIagm.

Kanpan 2.1.1. n;, p Ba P ypracuaaru OOFIMKIIUK.

Ny P P,% Ny p P,%
1. 0,500 50 55 0,981 98,1
2. 0,666 66,6 99 0,990 99
3. 0,833 83,3 999 0,999 99,9
4. 0,900 90 9999 0,9999 99,99

Marepuamiap y3yHJIUTH Y3rapyBuaH Ba 3HHU JOMMUI Oyiranjaa ypuUHIIAIIYyB
koaddunienTu P Ba angazanap conu Ny ypracugaru OOFIUKIMK THarpaMMacHu.

AHJa3a KOHTYpJIapu Ba MaTe€pUAUIAPHUHT HOMYTAaHOCHUOJIUTHAAH XOCHII
OynyBuMm dekka umkuMmiap. KynruHa Xxosutapaa aHjgaza  KOHTypJiapu Ba
MaTepuayiap TYFpu Kenmaiinau, Oy 4Yekka YdMKuMiap mnaigo Oynummra oiub
kenaau. Yekka yuKuMIap aHja3zajapapocu3 Maijo OVIWIM MyMKHH, arapja
MaTepUuaiJlaH 3TPU YU3UKIN KOHTYpJIapu JeTaiap ouunb onuHca. AMMo OyHan
X0J1ap KamaaH KaMm Oyiaau.

AWTalNMK, Marepuaj napajuleJiorpaMM IIaKiura »2ra, aHjasza »ica - a
MAaWJOHIM JOMMHMHM Makiara oira. [erammap ynuamu Ba Marepuan ypTacUIaru
¥3apo  MyHocabaTHM  OyTyH MalJoH  aHjAazainap OujiaH  TYJIIUpUIaau,
YyeTAarujapyu Marepual KOHTypura Teruiaud Typaau 1ne0  KalOyln KujlaMus.
Martepuan dekkajgapuga Ngs MAAIOHIM dJIEMEHTAp YUKHHIWIAp HuruHaucu foan
TapkuO TomnraH T yekka YMKUMJIap BYKyAra KellaJau.

Marepuan maiiJoHu A Ba JeTal MalJIOHW a HU ILIyHAAW Y3rapTUpaMU3KH,
JETATHUHT MaTepual KOHTypHUra TETWINO TYypHINM Cakjad TYpWICHH Ba IIyHTa
aman KwiMHcHH. KYypuHuO TypuOauKuy, 4ekka yukumiIap A MaiJOH KaH4ya KaTTa
Oynca uryHya Kym Oynaau, YyHKM MaiIoH Ycumu OuiaH MaTepual NepuMeTpu

KaTTaJallam.

32



AMMO Marepuan MaWJOHM OIMWIIM OujaH OWTTa JETATHUHT YEeKKa
yukumiapu HucOuii kartanmuru t= T /N kamasnu. Arap maiigonHu X Mapra
OLIMPCAK, YHAA MaTepuall IEPUMETPU VX MapTta omaau. bynna O6uunb onuHraxn
JeTajiap COHM XaM X MapTa OpTajad, YeKKa YMKUMIIAp aOCOJOT KaTTaJIUTH 3Ca
VX Mapra (TX=T\/X). burra geranra TYfpu KelaauraH 4YeKKa YUKUM ty,
OJIIMHTYMCUTA COJIMIITHPTaH/Ia VX MapTa Kamasau, Oy KyWujaara TeHTJIUKIaH
KYpUHUO TYpHOIH.

by xypcatanuku, Marepuan mMaiiionn X Mapra OWraHjaa OWTTa Jaeranra
qeKKa 9HKEM VX mapta kamasgu. Illynman xenu® uwkub, t Karramuru
Marepuag MailJOHUTa VA MapTa TECKapu IPOIOPLHUOHAI.

Jlemak, marepuan MalgoHM A JeTan MaiiiIoHn a ra HucOaTaH KaH4a
Karrta Oynca, ourra  t ;geranra TYFpW KelaJuraH Yeka YUKUM [IyHYa KaMm
Oynmamu. Yekka YMKUM MaTepuaa MaWJOHUHUHT JeTajl MaijoHura HUcOaTu
A/a=W ra Oornmk Oynmamu, kaicukum M.JLIIlycTepoBud TOMOHHIIAaH MaiIOH
OJIUMU 710 aTanraH.

Arap tx KaTTaJuru y3rapuiigHu Ky3aTHO Oopcak, JAeTal MailioHd a
KamMain0 MalgoH A TYIMK Tyagupca, JAeTadl MalJOHM X MapTa KaMaWrasmja
KOHTYp OVinald »KoWJalmTUpUIaurad JeTajuiap COHH, Vx MapTa KyNauulvHUA
(XX = xk VX) KypumimMu3 MyMmkuH. [llyHua wmapra 4YeKka YMKUMIIAPHUHT
AJIEMEHTap ydacTkacu coHM XaMm kymnasau. [y Ounman Oupra snemeHTap ydacTka
f wMmaiinonu X MmapTa Kamasau:

fx= f/x.

YHaa Oapya yekka YUKUMIIAp MalIOHU, JIEMEHTAp YeKKa YKUMJIIAp
HuruHaMcHIan ubopat O6ynanu,

Tx=f n, VX/x =T/Vx

[ynnai kuiauo, 1eTaa MaiIoHd X MapTa Kamaluiy OuaH abCOJIIOT YeKKa
YHKHM VX MapTa KUCKapaau.

burra geranra TyFpu kenaauraH, HHCOMI YEeKKa YMKUM X, YHUHT
Maii[oHH X VX MapTa Kamasiii, Oy KyHuaarniad YpuHHO TypHOIu:

tx=T x/ny,
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Tx=T VX Ba N, = Nx= nx OyJraHu y4yH,

T t
[ TR ——

nxyx  xVX
JlemMak, neran a MalJOHM X MapTa Kamanca x\X Mapra t xamasau. t

KATTAIIMTH J€Tal MaiiJIoH|ra aVa MapTa IPOMOPIIHOHAI.

t karramuk \ A ra TeCKapH IPOIOPIIHOHAI.

by epna E-annazamap kondurypanmsicu, maTepuaiu Ba 0OIIKa OMHUJLIapra
OOFHMK OYITaH MPOTOPIIMOHAILTAK KOI(PDHUIICHTH.

by ymymuii ndpona dekka unkumiiapau anukiam yuayH A.A. CyxoOOKOB Ba
C.M.CokonoB ToMoumaaH oauHra 31 Ba FO.I1. 3pI0MH ToOMOHMIaH KaliTaJaH

XO0CHJI KHJIMHI'aH.

Yekka YMKUMIIAPHUHT J€Tall a MailIoH! Ba yapM A MaiiJloHUra OOFJIUKIUTH
smnupuk udpomacu M.JI. IllycropoBud TOMOHHIAH Typiid KOH(Urypauus Ba
yinuamaard JeTajulapHU 4YapMJaH OWYMO OJIMIIHMHT SKCIEpPUMEHTan  Hynu
acocuzia XOCWJI KWIMHTaH. YeKkKa 4yMKuMIapra acocaH 4YapM MaWJOHUHWHT
neramnap  Maiigonura  Hucbatu W- Tabcup STUIIN anukiIadrad. Yekka
qukuM Oy KaTTalIM JeTaulap MAaiJoHM Ba YCTIMK YYyH 4apM MaiJIOHU Yy3apo

MyHOcabaTura OOFJIHK.

AHJa3zanapapo Kymmum4a 4uKumIIap.

AHJa3a MailloHM Ba marepuan MaWJOHM HOMYHOCHOJWTH  Ty(ailiu
KOHTypJa (oiinananwimaran Oyiakiap Kosaau, Oy UXTUEPHM >KOWIAIITHPHUII
coxacu nae0 aramaau. by OVymakmapgan Xam Owumiuga (oijanaHuil y4dyH
aHJazajiap KoinalryBu TapTUOMHU Y3rapTUpUIN €KU yiaapAaH Oolika yiyaMm Ba
IIaKJUTAPHU OMYHUII Kepak.

YapMHHMHT y3Ura Xoc XyCycUATIapuAaH OWpU YHUHT MapKa3uid KUCMU
KYTIPOK OWp XWJI Xoccajiapra sra Oap, 9Tak, kab3a Ba carpy TypJIM WYHaIUIIa

Typiauda OVynanau.
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NxTuépnii >KOWTAITUPYBHU AHJIA3aHUHI a MAWJOHM MAaTEpPUAJHUHT A
MaioOHUra HHUcOAaTaH KaTTapok OYyiraHjga amaira OIIMpHIL Jo3uM. Martepuai
Ba JeTan Imakidra Kapa® aipuMm mMmalTaa aHjazajapHd TYFPU  UHM3HKIH
KOMIAIITUPUILIAH BO3 KeunO, xap Oup  XojJaT Y4yyH  ¥y3raya cucTeMa
KYJutaHuiaau, Oy aHjmazanapapo YMKUMIIApDHU KYTaWTUpaa.

bup xun tungaru Oup Heda Yiyamaard aHjaazajapHUA OMp BaKTHHHT Y3Uaa
JKOWJIAIITUPHUIICA aHJA3aJIapap0 YUKAMIIAD MEBEPUMIAH Kypa KYINPOK XOCHII
OynuIny aHWKJaHraH. byHaall yukuMiap aHjazanapapo KyliuMm4ya YUKuUmiiap ieo
aTanaau.

Marepuangad (oigaJaAHUIITa HYKCOHJAPHUHI TabCHPH. Onatna
yapmiiap IIyHJal HYKCOHJapra srakd, OIy y4acTKajgaH jaeTtaira (oigananu0
oynmaiau. byHpail ywacTkamap Owuuin Oockuuuaa 4ernad yrtumaau, Oy dca
MaTtepuanial (oigananuil (GOU3HMHH MaCaAUTHPAIN.

Kyn #unnap naBomuaa Oup TOMOHJAH YapMmJard HYKCOHJIAp COHH,
KaTTaJIUTY Opacujiard ajoKaHu Oollika TapadaaH yHJIaH camaaopiu GoiiganaHun
UynnapuHu aHukjamra ypuHuo kypumrad. Kypcatwiran Oenrunap opacuaaru
anokanopiaukau  MUJL.  IlycrepoBuu ypHatrad. Y TOMOHJAH  TOIWJITAH
KOHYHUSITIap Typiau HaBAard vapmjaad QoiijajaHuIIHK XKCOOJall acocura
KYWWITaH.

Maiinonn OVitmya xucoOjlaHAIUTaH  HYKCOHJIApra, 4apM Y4YacTKaCHHH
3apapiaHTUpagurad, 1y Owian Oupra Oup-Oupumgan 7 cMm MacodagaH Y30K
OyMarad Kupaju.

Uu3ukjiu HyKCOHJapra TYFpu y4OypuakKHUHT KUYUK TOMOHHM 2 CM Ta EKHu
YHIaH KaMm OYJIraH HyKCOHJIap KUPaJIH.

Taxpubanan  aHWUKJIAHTAaHKHA, MaTepuajl HaBura OOFIMK  OynraH
aHjazaiapapo Kymumua 4YuKAMIAp Oy nc. OWYMIaAWraH 4YapM MalIOHUJaH
dbouznapaa nudonananaau, yapmaaru 0apya HyKCOHJIap MaWI0HU WUFUHIUCUTA ---

HYKCOHJIAp  COHM KBaAparT wuiaau3ura mnponopuuoHan xamaa W ra Teckapu

IPOMOPLIMOHATIUP.
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Typau kypunnmaarn yapmiap yuyH E3 ko3gppuunentu.

[ToiaG3an yctoauru yuyn - 45
[loitaG3an mactnuru yauyH - 25
Tarnuk Ba maTak y4yH - 25
Ka63aru yuyn - 35
bapu yuyn - 45

[Tact HaBam yapmutapuu 6axosarni, % .

[TacT HaBAM yYapMIIapHU KUYUK MaWIOHIU JeTajuiap yuyH (oiigamaHuil
OKWJIOHA, YyHKU Oy XO0J/1a HyKCOHJIApU 4eTiaad YTHUIl OCOH, IIYHUHT YYyH 4YapMm
MaiiioHu 1aH poinaaHuIn KypcaTKUIu abiao Oyiaau.

["a3;rama MaToJiap y4yH MpONOPIHOHAIITMK Kodhdunmrentu Eq = 1/9.

AHgazanapapo KyIOpuKya YHKAMIAp. MarepHallapHUHT KYMYUIUTHAA
OMuMIl TaWTUa aHjgazajap ydyMa-yd OWpHUKraH >Koilapja yHYallMK KarTa
OyJIMaraHn TUPKUILIAp KyWuInra TYFpu Kenaau, Y3 HaBOaTuaa KyIIMM4ya YUKUM
xocust 6ynaau. by ynkumiiap anaazanapapo Kynpukdanap i1e0 aTanau.

O - KSHTJIMKIary aHja3ajapapo KYImpuKya XO0CUil OYIUIIMHIUHT MaTeprasaa
¢doiinananura TAbCUPUHU KYpUO YUKAMHU3.

Mynaait kuaub, aHaazanzapapo KYNpUKYa YUKUMIa KeTaguraH YUKUT
KYIIPUKYAHUHT O - KEHIVIUTUra, LIYHUHTJEK OYHWra Ba 3HHUra >KOMIAIITUPUITaH
aHja3agapapo COHUIa OOFIUK.

AHpnazanapapo Kynpuk4a 3HU MaTepuan KaJIWHIuTura OOFNIUK Oynamu Ba
razjgamMaHu OMuHMIIAa 3ca KaBaTiap coHu OofnuK. [lacTku neramnap ydyyH yapMHU
Onuuninga anjaszanapapo kynpukda 3Hu - 0,3 - 0,7 MM ra TeHr, ra3jamaHu
ouunmiga 1,5 — 2,5 mMm. Matepuan KaH4a KaJuH OyJica, aHaazagapapo Kympukua
9HU NIyHYa Karrta Oymamu. AMMO Oy OOFIMKJIMK TPOIMOPIIMOHAN dMac. Y CTKU
netaiap yuyd 0,6 - 1,6 MM KaJIWHIUKIATH YapMJIapHU OUYHUIIIA aHa3aiapapo
KYIIpUKYa YUKAMIIAp KaTTAJIUIY KaMm OYiaiu.

bynpan Ttamkapu, anpaszanapapo KYOPUKYAIAp DSHATA  NHUYOKHUHT
YTKMPINK Oypuard XaM TabCHp JTad. YTKUPIHK Oypuard MHYOK YTMACIUTH
KaTTaJIUTH, ECTUKYATAPUHUHT UMM KaH4ya KatTa OYyIica, IyH4Ya Mojeiiapapo

YUKUMJIAp KEeHT OVianu.
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AHpazanapapo UYMKUMIIAD  KATTaJUTMHA  OWYUII TEXHUKAacCl Ba
yCiIyOJIapuHU TaKOMUJUIAIITUPUO KaMaTUpuIll MyMKUH. bup BakTHUHT y3uja Oup
HeYa JeTalHd Ouuub onaaurad OWPNAIITHPUITAH NUYOKIAPHU  KYIUIall,
aHJa3ajlapapo YKUMJIApHHU yJIapHU ydma-yd OVirad skodpga WHykoraau. buuamin
SHTY yCYyJIJIapu CYBJIM 3appada €paamuja, Jiazep HypJaapuaan ¢oigaianuica
MaTepuaiara ©OOCMM KaM MHUKIOpJa TabCup Kypcataaw, Oy aHaa3aizapapo
YUKUMIIApHU WyKoTamu. Kympukdamap sHM O HU YpTaya TarjiiuK Ba TaTaKIUK
yapmiap yuyyH 1 MM TeHr nae0 oymHanud. AHJazanapapo KYNpuK4YaIapHUHT
TabCUPU KaM MaNJOHJM ACTAIapHU OWyuIaa Oup MyHYa KYIpoK OYiaau.
Aénnap o€k kuitmmu HaOoiKacMHM OWYHINIA aHAa3alapapo Kympukda HaOoWKa
MaiiioHuHuHT 5%ra TeHr, matakHuku — 1,8-1,9 %. Tarnmukam Ouumimga Oy
NYKOTHIILJIAP SHA XaM KaMpPOK.

OEK KuiiMMU TACTKM JeTajulapy Y4yH YapMHHM OWYMIIIA aHJas3anapapo
kynpukyaiap yukumu yprada O, = 1,5% ned kabyn xkunuurad. by kaTTanukHu
MaTepuan MalgoHWAaH (olganaHuil  (QOM3MHU aHUKIAl MaThaa XucooOra
OJIVLI JIO3UM.

Kyn karnamiu raznama TymamMajgapuHU JIEHTAIA MAYOK OWiaH Ouduinga
aHja3ajgapapo KyNpuK4Yajap KEHIJIMIM  JICHTAIM NUYOK KEHIVINTM Ba JIEeTajl
KOHTypura Oornuk Oymaau. bynmait xomarma OM.M.HM — xucoOnaml ydyH
KYIIpUKYa KEHTMJIUTUHA 2,5 MM J1€0 OJIUII TaBCUSl 3THJIAJIN.

[Ipeccnapnan rasmamanapiaH jaetan OwuuO ojumia — aHAasajlapapo
KYIOpUKYa 3HU 2 MM TEHT J1e0 OJIMHAIM.

Nuruy anakaCMHUHT MaTepUaTHU capd KWIUIITa TabCUPH.

Yapmau Mypakka® KoH(UTypalusira JTajurd Ba JIETAJUIAPHUHT TYPIH
TYMaHJIMIY, 4YapM ydacTKajapuja Xoccajapu TYpIAUYAIUTH, HYKCOHJAPHUHT
YKOMJIAIIMIIN Ba COHU aHUK AMACJIUIYM OMYUIIHNA KUUMHIIAIITUPA]IH.

buuyBun kypcaTwiraH OMWIIApHHM XucoOra OJMIIM, OWYHII peXacCUHU
Ty3UIIM Ba YHM HMKOHM OOpMYa TE3pOK amalira OLIMPHUINM JIo3uM. byHnai
UIIHUA SXIIM OaXapuliy ydyH OHUYyBYM IOKOpM Majakara »sra OYJIMIIN Kepak.

Nuran ManakacMHMHT OLUMIIM OWiaH Marepuangan QoiganaHui KodhuimeHTu
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OpTaau, MEXHAT YHYMIOPJIUTH KYyTapuiaau Ba OMUWIaguran JeTtaiiap cudatu
AXIITWIIAHAIH.

Tenrnmamanap Oyitmua OWYMII WOUIApUHU  Oaxkapuiuga OWYyBUMHUHT
KaHJIail ~ Majakara  d9ra  JKAaHJIMIM Ky3ra  TanuiaHagud. MaTepualHUHT
dbornananum ko3¢GOUIIMEHTH KaHya I0Kopy OVica, Oy HITYMHUHT MaJIKacHl FOKOpHU
JEMaKIup.

Nuryn ManakacuHM, MIYHUHTACK, KAMPOK YMKUM UYHUKApPHILL, aH/1a3aIapHUHT

YdaMu MAKJIWHA TYFPU OJUIIH OWJIaH XaM 0axoJar MyMKHH.

2.2.buuum ycysiapu Kjiaaccu(puKaAusacu
by oneparnus nmoia63an uiiad YMKapHII CAHOATH/IA KY/la KEHI TapKaJTaH.
By acocan matepuanuu kecuian 6onuiad napao3 Oepuiiraya UIiaTUIaau.
Kecumr acocan kecaauraH HWHCTPYMEHTHUHT MaTepuajira KypcaTaauraH

TE3JIMK TabCcUpHUra Kapad 2 ra OYIMHAIU: CTAaTUK Ba JIUHAMUK.

NuuioB 6epumn yciyoura kapad xam 2 ra OynuHaau: napajvien Ba KeTMma-
KeT.

MaTtepuaJHuHI _aedopManMIJIaHUIIL YCYJIUTa Kapa6 KCCHUIITHUHT 6apqa

ornepanusiapuHu 3 acocuid rypyxra OYJIMIill MyMKHH: OUYOK YCYIH OyHJa MAYOK

¢K1 MaTepuan KECUIll WYHaIuIMra Kapad XapakaTiaHaayd (YOI, KaJTuHIHKHU
TYyFpuiani, ppesepari);

Appa_ycyau (kecyBuum ac6o0, appara yxmad xapakaTiaHaau OyHJIa

MaTepHuas XxaM MUYO0KKa Kapab XapakaTiaHau.

Kajiuu _ycyau OyHaa kecum 2 ra KecyBud ac000 oOpKaiud amanra

OIIMPUIIA]IH.

[yHu aifTum Kepakku, KahWcu OWUp KEeCUIl YCYJIWHU KYJUIaMailluK,
Matepuasl KYynMU-KaMMU MUKIOpAa jAedopmalysiiaHaId Ba O3rMHa Oyica Xam
ATPU Kecuiiaau Ba OopraH capu nedopmarius KaTTanaiaim.

JleTaJJIapHU NPeCcCJaapaa YOmuml

YapmMm, KapTOH, pe3vHaiap Ba Ta3aMallapHH JeTajulapra acocaH KyWuaaru
npecciapaa 6ynagmmap: [1B-10, [1B-17, 06004/PBa snextporuapasnuk [1BI"-18-0,
[1BT"-18-1600, I[1BI'-8-0, I[1BT"-8-2-0, I[ITI-12-0, ITTT-14-0, ITOTT-10 €xu 40.
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JleTajiapHu npeccaapaa YonuIll CXeMAaCH:.

1-TasgH4 mmTacy;
2-TINYOK,
3-TabCUp KYpcaTyBUM IUINTA;
4-matepual.
Yonuumia vnaTWIaInurad nmuuokiap Y7 myiaruaaH 4dapxiaHaan. Kecys
kpomkacu 30-32° 6ypuak octiaa OYIMIIM WAPT.
Yerku pgetannpHd yonuO ommmn yayH 12 €ku 32 MM OanmaHATUKIArd
MUYOKJIap UIUIATUIIAIHN.
Yomum ECTUKYACUHUHT MaTepuaiura Kapad KyWhujgaruya MUYOKIAp
UIIaTUIaau:
- Oup Je3BUSUIM YTKUP KpOMKand (4ym, mapyaH, IUIACTOFUPIIUK
EcTUKIapaa);
- Oup Je3BUSIIM YUMaC KPOMKaIH (TeMUP ECTUKJIAp/A)
- 2 ne3BusiIM 2 yTMac KpoMmKaiu (MUYOK AamMuHUHT KeHriaurd 0,2-0,3
MM) Oy mUYOKIap OWpJaHWTa 4Yam Ba YHT Ky(pTiaapaaH YOMMIIIa
UIUTaTUTIAIN.

OcTku neTajIapHu Yonuil yayH 48 €ku 98 MM OanaHIIMKIArd MHYOKIap

UIUTaTUTIAAN.

98 MM OanaH/UIMKKa 3ra MUYOKIapAa Ko3eporyap Oynanu. by xosepormap
nopuct pesuHagaH (15-20 mMmim) gapxmaHaay kv 1,2-1,5 MM KaJdWHIUKIATH
nyJIaTaaH Ko3epor NMUYOK AamMuaad OamaHury omiad 90 M.

bynnan Tamkapu, Oy nudokiiapaa nauja npykuHa €K HOKaIKa KyWnuiaau:

Ectukmap  uymjmaH, KapTOHAAaH, IUIACTOFMPIMK Ba  MeTalapjaH
Tan€praHaau.

Uyn Ba KapTOH ECTUKJIAPHUHI aCOCHM pa3Mepjapd 4YapM YOIHWII YYyH
550x420x130 mMm. ["aznmama Ba ypamnu Marepuaiapau yonui yuyH 900x420x130
MM.

Oxopuna aiitu® Vyrunrannap [IBI-8-2-0 mnpeccupa donum  yuyyH

MYJDKaJUTAaHTaH.
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[IBI-18-0 yuyn 900x420x700 wapm KapTOH, pe3nHa Ba OoOIIKa

MaTepuaIapHU KECUIl YUYH.

2.3. Marepua/ulapHu Ky3FajMac NMUY0KIa KeCHII

Marepuannapau y3atu® TypuO XapakaTJaHMaWJWraH MHYOKAA KECHIII
acocad, yI1a MabJyM MaTepualiHu 2 ra OYIuIl y4yH WIUTaTHIIA K.
Mucon y4yyH: 4YapMmaaH paHT KECHMO OJUII Y4YyH; PAaHTHU KaJUHIIUTUHU

TCKUCJIAII Y9YH Ba XOKa30JiapJa.

2.3.-pacM. MaTepuaHi KY3FaJIMac MAY0KIA KeCHII

Marepuaninu Xapakarra KEJITUPYBUM Ky4YHHMHI Tabcupura kapadb Oy

oTepalysaHu 2 Ta OYJIUII MyMKUH:

1) Kyd OUYOK OJIUJAH TabCUP STTUPUIUO, MaTephal MUYOK Ba
XapakaTIaHTUPYBUU BAIMK OPKaIu CUKWIaIu. MuUCO: Marepuan
KUPFOKJIApUHUA KaMauTUPHII Ba 2 Ta OYyuiIl.

2) XapakaTJaHTUPYBYH Ky4 MUYOK OpKacUAaH TahCUP KypcaTaau Ba
MaTtepuall BAIMKIap €pJaMuia XapaKaTJIaHTUPUIIAIN.

Mucon: yapmaaH paHT KECHII Ba KAJIMHIUTUHA TEKUCTIAII.

1-toxopu Baj

2-TINYOK

3-py’KWHA BAJIHA KYTapuO Typaam.

4-macTKu Baj.

MartepuaJiHi XapakaTlaHaJural Du4okaap €pJaaMuia KeCUIIl

HucOatan kaMm KaTTUKIMKKA 3Tra OYJiran MaTeprajijiapHu (TaOuuii Ba CyHbHI
yapM, rasjiama rnoiadsan yCTJIMTH Y4UyH) XapakaTJaHaJuraH muuokiap épaamuaa

KCCHII aMaJira OIIHUpPUIIaan.

40



by mammnanapra Kyiuaaruinap Kupaay: JeHTaIM MUYOKAaH nbopat Oynran
OWYHUII MalIuHAIapU

BepTukan xoiinaiiras miacTuHa MAaKIugard MTU4oK:

ITnyok kamuaauru=0,5 Mmm

Bypuak =20°.

Ba npukkanu nudokiapaa amaira OnMpuiain.

V;, — IMYOK TE3IUTU

V| — Marepuan Te3JIHI .

1 — marepuan

2 — INYOK.

Arap mnuuokK Te3nuru Vy omupuica, - Vi Marepuall TE3JIUTHHU XaM
OLLIMPUII 3apypAup, Oy ¥3 HaBOATH]a MEXHAT YHYMIOPJIMTUHU OIIUPATTIH.

yHu Kaig 3TMO YTUII KepakKW, XaTTOKHA 3HT KaM Oypdyak 3aTodykara ira
MAYOKJIapAa XaM HOTEKHCIHKIap Oop Ba Oy HOTEKUCIMKIAp MaTepUalHH appa
KaOu JeTan KeCUId MyMKHH, IIYHUHT YYyH XapakaTjiaHaJuraH MUYoKIapia KaM
KATTUKJIMKKA 9Ta IOMIIIOK MaTepuasiap KECUIIl TaBCUS dTUIAIHN.

by mammnanap PJI-1, nuuok Y8A nynatuaan taii€épnananu. Kanunnuru 0,5
MM, keHIJrd = 10 mM. JIeHTaHuHT oxupu naiBaHiaHaau. Kecumr Oypuaru 20°,
MAYOKHUHT Te3auru = V, =20 m/cek.

2 ra OyIuHAIUTaH JICHTAIM THYOKJIAPHUHT KaauHaura = 0,8 MM, KSHIUIUTH
= 60 mm. Kecum 6ypuaru 14°, nuuokaunr xapakartnasum te3aura Vo =3 m/cexk.

04211/P6, 01146/P5 crakan makmuga nudok ACI-13, ACI'-12. V, =15-22
Mm/c.

2.4 /KnaBupaan, XypuanTHPULI KAPACHIAPUHUHT MOXUATH

Tarnuk Ba kaOnykiapHu maukanad €ku sikkanad €H TOMOHUTA aHUK Oup
makyl Oepulll Y4yH Ba CHUIITa TEKUCIUK XOCWJI KWIMII Y4YyH yjapra HIIUIOB
oepwianu. by uiinoB 6epurn ycynura dhpesepiaii JeHuaau.

o GepummHuHT OWpuHuYM omnepanuscu (pesepnamaup. by aca ¥3
HaBOaTuaa Maxcyc mamuHaizapaa amanra omupuiaan (CBKII-0). ITaukamap

TarJIMKHUHT pa3Mmepu, (acoHW Ba paHrura Kapad TaHJIaHAAW, TardKJIAPHUHT
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nmaykajgard coHura Kapab® aca dpesanap TaHimaHaau Ba 18 xydrrada erumm
MYMKHH.

Pesamap Omp Hewa Tunum Oymamu, Oy 3ca ¥3 HaBOATHIa WIIJIOB OEpHII
Japaxacura OOFIMK OVynaau, SbHA CHHHUIIMIA €KUM JeTaumrura kKapad 8-6
TUIITa4ya €TajIHu.

HlyHu afTUII KepaKKy, TUILIAP COHU OLIUIIN OMiIaH (ppe3anap Te3 KU3Uiau
cababu MarepuaijlaH THUIUIApra KypcaTtuiaaurad Kapunmk omanu. [lynunr
y4yH XaM pe3WHa Ba XaTTOKA YapM TarJIMKJIapHHA ¢pe3epiam yayH 8-THIUIA
dbpe3anap UILIATUIA]IH.

Marepuanau ¢pesepaail BaKTHAa KyYHUHT OUp KHCMH YHU OTHII Ba
CUKHMIITA KETCA, MKKMHYA KUCMH 3Ca YHU JeTaJlIaIlra KeTa/Iu.

Marepuanira TabCup KypcaTyBUH Kydjiap.

V — HOpMaJ Kyu;

H - énnama kyu.

AnuxknoBun kyd. lllynnait kunmm6 dpesanap xap Xui makiaa 6ynaau.

1-4-neponap nevtmnanu.

2-KaHaBKa

3-1oJKa.

SbHM mwakn 6epuil my (ppe3anapHUHT MAKIUTa OOFIHK.

Arapna 6u3 ¢peseprnaml KyduHHU, PE3aHUHT alIaHUII YacToTacura OYiraH
arpu OOFIMKJIMTHHUA KYpcak, Iy Hapca paBIIaH OYIaAWKW: KECHUII KyYWHHHT
OLIWIIY OWJIaH aJIaHWIN TE3JIUTU KaMasiii Ba TECKAPUCHU MaTEPHUAIHUA Yy3aTHUII
TE3JIMTU KaMasiyd Ba ¢pe3a TE3MUTH OIIMIIKA OWIaH YHHHT WIIUIOB OepuIll
Japakacy OIIaJIH.

O®pezanap Y10, 15.20 nynatnan taiiépnananu Ba CPYII-3-0 mamunanapuia
UTTUTaTATIATH.

[InudoBanue (CHIUTUKIIALL, CHITTAJIAII)

[To#tab3an caHoatuga Xap XWil KYPUHHUIJATH CUINTAJANI MILIATHIAIN:
OJIMOC WHCTPYMCHTJIM CHIITaJIaIl KOFO3H (TarIMKHU Ba KaOJyKJIapHU WY TOMOHH,

€H TOMOHH).
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By sca ¥3 naBOatupma enumuiii OWMPHUKTHUPUII YCYJIMHH YpTara TalllJajiu.
Cunranam Oup Heva TypJlard MalirHalapa aMmaira OlrupUiIaiu.

Tarnmuk Ba marakigapHd W4 TOMOHMHM cuntamam [ITH-1-0 mammuacuna
amanra ommpuiaaun €ku 04127/P10, 04163/P3 (YCCP), 343T, 347 «Curmax
Wtanus hpupMacHHUHT MalllMHAJIApUa amalira OIUPUIIA/IH.

Tarnuk Ba xabmykmnapuu € TomoHuHHM cunanam 3ca CKII Ba MIIIK-1-0 Ba
04105/P6, 04311/P3 (UCCP) mamunanapuaa 6axxapuiaiu.

[Tomra xkucmuum cunranam 3ca [IH-1-0 (CCCP) Ba 04127/P10 (UCCP),
GT6 «bombemnmu» Utamus, 185 Uema «Urtamus». Cunranam ydyH TaOuui Ba
CUHTETHK OJIMOCJap, HAXK/IAaK XaMmJla HaXIaK KOFo3lap Kyhuaarnya mapkanu 125,
100, 80, 63, 50, 40, 32, 25, 20, 16, 12, 10, 8, 6, 5.

Cuntanam KOFo3/lapHU Tau€piall yuyyH Xap XWi cOpTajlap WIUIATUIAJIH.
Enrun x/6 (CJI), ypra (CC), orup (CY), maxcyc (CII).

By koroznapHMHr cudaTH 3ca ra3zjiaMaHUHI MYCTaxXKamiIMrura OOFJIHMK Ba
€JIMMHUHT JIOHJIAPHU CaKJa0 Typiu MyCTaxKaMJIUTUTa OOFJIUK.

Cunranam MaTepHATMHUHT CU(AaTH YHUHT MYCTaxKamiyiurura OO¥IIUK,
HIyHTa YX1ad YHUHT yCTUAru JOHJIAPHUHT €JTUM OuilaH OMPUKKAaHIUTUra OOFIIHK,

Kunsupnam martepuanu KaHya MycTaxkam Oyica, y IIyHYa KYI XU3Mar
Kuwiagu. JKuiaBupiam MmKypKacu Te3 MINJAaH YuKaad, cabadu YHHMHI yCTHAAaru
JIOHJIAp KeUYUO MAaTepUAIHUHT Y31 EMUPHUIIAIHN.

IIyHUHT y4yH XaM KyNruHa XoJulapja OJIMOCIHM >KHIJIBHpJam acOoou
unuiatwiagy. JKunBupriam Te3nurd Ba nuiM@iaarasga oiaud - TalnulaHaguraH
KaJIMHJIMK Opacuja TYFpU YM3UKIN MaTeMaTUK OOFIMKJIMK XOCHI OYIaau.

Teznuk Oup xun Oynranaa, y3aTUII TE3JIUTH OLIMPUIICA, KATMHIMK KaMasiau
Ba AaKCHHYa Y3aTUII TE3JIMTM KAMAWTUPWINO alIaHWII TE3JIUId OIIMpUIICa,
KUIMHIMK omaau. lllyHn aWTWIn KepakKy, CHNTaNall ailaHalapy, pe3uHaH!
CUIITAJalll Y4yH SHI acocuil acb6o0 xmcoOnaHamu Ba Xap 6-10 xydt moiad3an
TarJIMTUHY CUJITAJIaraHjia ajManuiad Typuiaiam.

Cwuukiaam, cunrajiam, Faaup-OyaypJaam. Jlarammam — Hadakar
eJIMMJIaHaIMTaH TeKUCIMKHY TO3a1ai/iu, OajJKy eIUM CypKalll Ba AXIIH OOFIUKIUK

XOCHJI KWJIMII YUYH KyJail IapouT sipaTud oepasu.
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JleTannanigan CyHr Xocu OYyiiagurad HOTEKUCIIUKIIAP.

[lynu kaitgq THO YUl Kepakku Oy omepanus Oakapuiamaiau, arapjia
noitab3an yCTKU MaTepraiiv (4apMiin) CyHbUN €KM CHHTETHK YapMJaH TalpJaHra
oynca. Cababu yHUHI yCTUIAru MOJIMMEP KAaTiJaMH €MHPUINO OCTHIArd rasjiama
KHCMHU MYCTaxKaMCU3JIaHUO KOJIa/Iu.

YapmHUM yCTHHM Jarajulall y4yH METAUIA LIETKAJIAp, MApOIIKajlap, HUHAIN
JICHTAJIAp Ba JOHJIM LIKypKajlap NIUIATHIAIN.

Jaramnam acOo0JapuHUHT OMp KaHua KOHCTPYKIUsUIapu OOp: SHT Ky
TapKajiarasu Oy merasn OujiaH UKKUM KUCMJIaH KUCWITaH CUM TYIaCUIup.

[Iynmarcumiap CUKWITaH MIETKa

ynara yxmad nymar cuMiIapAaH SKOMJIAIITUPWITaH Ba pe3HHara
naiiBaHJIaHTaH (ByJIKAaHU3ALMs) LIETKanap:

YapM TEKUCIHMKHU AaFajiylaraHjia METKaHWHT aiinaHuml te3nurua 8-10 m/c,
TarJMK yuyyH — 15-16 m/c.

HlyHu Kaiin 5THO YTUII KepaKKy Ak OEpUIITaH TarjuKiap:

[lommyperan, TepMOdJaCTUK Ba NOJMBUHWIXJIOPUI  MaTepUAIAIaH
Tal€plaHraH  TalIMKJIAp  €IMMIIAIIJAH  OJIIMH  Jarajulall  Ollepauusicu
OaxkapuiMaiay, YyHKH Oy MaTepHaJlJIapHU JarajularaHia YHU 3pKUH pauKajIapu
y3UIu0O MaTepuan UIJIaH YMKaIM Ba T€3 EeMUPUIIUO KETaaH.

ynuar yuyH Oy MaTepuauiap eIuMIIAUIIaH OJJAWH (U3MKaBUH —
XUMUSIBUM omepanusi Oaxkapwiaau, KaWcUKuM Oy: HOH HypJapu Ba Xap Xl
APUTYBUMIIAp €pAaMHUAA aMalira OLIMPHIIA]IH.

Matepuaniapau BUOpalMsyiaHaAMral MUUoKIap EplaMua KECHIL

by nuuoknap €épaamuaa MuuioB Oepuil KYNruHa TapMOKIapAa UILIaTUIaAN.
[y Ounan Oupranukma Oy WNUIOB Oepuil yciayOu Xaiu Toifab3anm Ba dapM-
aTTOPJIMK CaHOATUA KEHI YPUH OJITAHU WYK.

@pesepiiall MalIMHATAPUHN, BUOpAUMAIaHAIUTaH MUYOKJIM MalllMHaJapra
alMaluIan KyWuaru yCTyHJIMKIapHU Oepaiu:

- Wl MIApOUTH SAXIIWIAHAIM (YaHT axpanul® YWUKMaiau), FOMIIOK
MaTepuasiapra MIjioB Oepull MapouTH XaM TyFUiIaau (€HTui1 FOBaK

pe3uHanapra, Kurus, Tabuuii kayayk Ba Oorikanap);
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- CWUIMKJAIl Ba TAarIMKHMA YONHWII KalOW omepanusiapra Oapxam
oepwitanu;

- WIUIOB OCpWITraH 03aHUHT CU(ATH OIIAIH;

- KECHILJarv KapuuivuK Ky4d KamMaiau.

Texmupunuiap myH KypcaTaAuKd, 4apM Ba Pe3WHAHU BUOpalMsIaHAIUTaH
NUYOKJIapAa Kecull >kyaa KyJhaid. Kecumn sca MarepuanHu y3aTUIN HyHaIMII
Oyitnad Oyitnama €k KYHIaIaHT XapakaTiaHaauraH TudoKjapaa Oaxxapusiaiy.

Kecum kyuura sca NUYOKHMHT TEOpaHUI YacTOTaCM Ba aMIUIUTYJACU
Tabcup Kypcaraau. LIyHUHTAEK, MUYOK TaxXJaHTaH MaTepuai KecHIl Oypdyarw,
OYIOMHHM y3aTHIII TE€3JIUTH, MATEPUATHUHT XYCYCHUSITH Ba MaTEpUAIIJIaH OJIMHATUTaH
KATJIAMHUHT KQJIMHIIUTH TahCUP dTaIH.

Arapna Ou3 TarjivK y4yH KaM KaTTHUKJIMKKA 3ra pe3nHaHU KECMOKYHU OYyIiicak
KYHJIQJIaHT XapakKaTJaHaJIuraH MAYOKHUHT vactoracu 4-60 I'n, ammmnrygacu 1,5-
2,5 mm, te3nuru 0,02 m/c 6ynumm kudos.

[MuuokuuHr YTkupnanran Oypuaru 18° ra rtemr. Illynm kaiin su6 yrum
KEepakku, arapaa 6u3 reOpanuin yactoracuiu 35 man 30 ' raya ommpcak Kecuul
kyuu 80 % ra xamasu.

Arapna 6u3 teOpaHum amrumrygacuHu 1,5 gaH 2,5 MM ommMpcak Keaull
kyuu 40-45 % kamasnu Ba 3 nan 5 mMm ommupcak 0y 75-100 % ra TeHr.

Arapna kecum Oypuaru 10 manm 25° ra erca kecum kyuu 1,5-3 maprara
omaau. Taxxpubanap kypcaruiinra nuuok tai€pinaim yauyn BKE-6 Ba BK-6M minatu
UIIaTca xyna aximu Oymaau. Arapna 6u3 mMarepuanau y3atuin te3nuruau 0,017
nau 0,06 m/c ra ommupcak kecutr kyau 90-160 % ra omaam.

Kecum kyuura oHr Kkarra TabCcUp KypcaTaguraH Hapca Oy oiub
TalllJIaHAJUTaH KATIIAMHUHT KaJIMHITUTH.

Arapyia onMHAIWraH KaTJaMHUHT KAIMHIUTUHA 2,5 gaH 6,5 MKM ra
OLIMPCAK, KECHII Kydd 2 MapTa OLIaau, XaTTOKHM MOHOJUT pe3uHaiapna 3.4
MapTrara eTaju.

Xoszupru BakTaa «CBut» ¢upmacunuHr 10732/P3 mapkanu mammHacu

BUOpaIUsIaHaINTaH MAYOKIap EpaaMua TarJuKHU KPOKYJl KUCMUHUA 00paboTKa

45



Kunaau. byHna mu4yokK MarepuanHu y3aTHIl HyHanmuiura HucOaTaH KYHIaJaHr
Xapakar KUiaaH.

[InyokHUHT TeOpaHunuiap coHu 2775-6up munytna (6 I'm), TeOpaHuIn
aMIuIUTyaacu 2,4 MM.

XyJaocanaap.

3aMoHaBui yapMm Oyromiapu HILIAd YMKapUIAa KYIuiad MHUKAOpIAA Typiu
Matepuaiap unuiatuianu.Iloitadb3an yapm Oyrominapu M4Kia CaJIMOKIM YpUHHU
rajulaiii, YHUHT aipuM JeTaJlapy y4yH(MacajaH,yCTIUK Y4yH) TaOMHI yapm
acoCUi KOHCTPYKIIMOH MaTepuai 0yaub xucobaHaIu.

Tabuuii yvapMHM Tai€piam y4dyH pecypciiap YeKJaHTaH  MHUKIOpJa
SKAHJIMTUHM ~ XHUcoOra  oJicak, moiab3an wunuiad YuKapuiljga  acocui
MaTepuaiap/iaH Texad oianaHuI MyXuM axaMusiTra ara OyJsnTy.

Kypcatub yrwirannapra acocinaHu® uyapMm capd Mebépu WUIMUN
aHUKJIaHTaH, OMYMII HATHKaJIapura KynruHa MaTepuaijiap X0ccacu TabCUp 3Ta/H,
yJapra yiadam Ba KOH(GUTrypanus, KUIMHIUK, 3U4IUK, cudat Kupau.

MaxcynoT neramiapy XaM MalJOHH, KOH(QUIypaluusCH Ba TEXHOJOTHK
tanabnapu Owunan ¢apkiaanaau. Cana® YTuwiraH marepuajiap Xoccajlapu Ba
OMYMIIaUTaH JeTAUIAPHUHT Y3UTa X0C XyCyCHUSTIIapH TeKaMiu Ouuuil Ba3udacu

MYpPaKKaOJUTMHU aHUKIIANHIH.

HA3OPAT CABOJUJIAPU.
1. Marepuangan JAeTaIapHd  OWuYraHga YWKUHIWIAD  XOCHUI
OynuIMra TabCUp KWIyBUYM OMIILIAP.
2. Kyn kaBartnum Ttymiama MarepuajiyiapHu moiad3an jerajiapura
OMYUIITHUHT aCOCUM KOHIaNIapH.
Mopen mKagsacuHU KypHUIll TapTUOU.
AHpnazanapapo KyIpuKJaIapHUHT YHKAHIUCH.
Vpama MaTepHaIIapHUHT HABM OYiiHYa YNKUHANIAPHA AHUKJIALL.

Yapm HaBura OOFIUK OYJIraH YMKUHAWIAP.

N o g B~ o

YapMmHMHT (QoliamaHuIl KYpCaTKUWIAPUHUHT WITYH MajaKacura

OOFIUKJIATH.
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10.

11.

12.

13.

14.

[oitab3an ycTku aeTaniapura Kanaai tanadnap Kyiunaan?
Marepuannapaan oKuiioHa goiananuin HuMara Ooriuk 0ymaan?
buanimHuHT KaHgal ycyiapuHu omnacus?

JleTannapHu >KOMIAIITUPUIITHY KaHJal BapuaHTIapuHU Oracus?
[loiab3an ycTKM JAeTajylapura WIUIOB OEpUIIHMHT  KaHAai
KYPUHUIIUHYU Onacus?

Kanpmait umm dvokiapHu Ouiacu3 Ba YJIAPHUHT MYJDKaJIaHTaH
Basudacu KaHmain?

IToita0G3an yCTKM TalllK¥ Ba WYKU JCTA/UTAPUHM WUFUIIHUA KaHIai

HOPMATHUBJIAPU MaBXKYy?
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3-BOBb. YAPM BYIOM JETAJIJIAPUT'A IITAKJI BEPUILL

3.1. lllaka Oepum ycyiapu
Marepuannapra maki Oepulll onepaiusicy noiadsan uiuad YuKapuiaa
acocuil orneparnysuiapial Xucooianau.

NuuoB  Oepuin  ycynura Kapald Imakiviaml Kydugaruinapra OViauHaau:
rapasen, KEeTMa-KeT Ba Mapajein-KeTMa-KeT.

XO03Upru BaKTAa AacOCAH HSHI IOKOPU YHYMIOPJWTU Iapajuiell Xamaa
napasuiesl-KeTMa-KeT yCyJUIapy UIUIaTUIIA N,

Hetamnapau aedopMaldsiIaHUII Typyura Kapad maki Oepuill onepanusiCuHu
Kyhugarnda O6a>kapuill MyMKHH: 3TUII OWjIaH 4y3uil Ba cukuil OumnaH. Kaiicukum,
Oy 3 TYpHHMHT XaMMacH Xam Moiad3al JeTauIapuHy 1Ak OepUIlia KyJITaHUIa H.

[loiab3anra nuIaTUIAUIrad Marepuamuiap AepopMalMsUIaHUAII AaBpUaa Y3
XYCYCHUSITIAPUHA HYKOTMACIUTH YHUHT CETKAJIU TY3WIHNIIUAH Japak Oepaiu.

[Ilakn Oepuil onepauusCHHHU TYFPH YTKa3WIl y4yH YapMHHUHI Kaicu Oup
nedopmanusiga ¥3 KyduHd Ba (DU3MK-MEXAHUK XOCCAJapUHU CaKjIad KOJIHMIIUHU
OmMmuMu3 Kepak. UyHKM YHUHT CeTKacuaaru Tojajiap y3uwiranjaa, yHUHT GU3uK-
MEXaHHK KypcaTMaJIapy Te3/1a KaMasiau.

TanoBopaa maki GepulIa Tepu CTPYKTYPACMHHMHT y3rapuilu

[Takn Oepuinga, Sruml Ba 4y3uil Jaedgopmaruscu okKuOaTtujga dapMm y3
CTPYKTypacuHU OMpMyHYa Y3rapTUPAJIH.

YapMmau uyy3ranna Y3 CTPYKTYpacHHHM Y3TapTUPHINKA OWIaH KYTNruHA
OJINMJIAPUMM3 IIYFyJUIAHTaHJIap. AHUKIIAHUIINYA TEPU TOJANapyu 4Yy3yBUU Kywiap
TabCUPUJIa KUICMAaH STUIUIIN MyMKHH.

Oxupru Muapaa TEPUHUHT YY3WIMIIAA Y3 CTPYKTYPAaCUHHU Y3TapTUPHUILN
MUKpPOCKOIIJ]a, CUMOOJM TMapameTpiiapyja Ba KOHTAaKTH Ba YyKYyp HU3JIAHUILIAP
kwnaau. (bypkun A.H., Kamura A .H., Kno6ynos C.1.)

Tepu CTpyKTypacMHHM MHUKPOCKOI YCYJIUJa TEKIIUPUII YYyH, TEpHUIa FONKA

KECHJIaJu Ba KaTap Hyp OCTHIA €H YeKKa TOMOHHU pacMmra OJMHA/IH.
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Muxkpockon ycynaun OujiaH Iy Hapca HMCOOTIAaHAMKH: WKKH TOMOHJIaMa
Vypraua pgedopmanusiiam, 20 % omaaurad, Oy TEPUHHHI CETKaIM KaTJIAMUHU
O0ymabd xonmummra caba® Oymamu Ba moWad3aidHM Y3 MIAKIMHU YIUIAIIMHU Ba
EMUPWINILTA YAJAMIIWIIMTUHA KaMalTUpaJIu.

By XxonaTHM 4YyKyppoK TEKIIUpHUII Ba JaeopManusianl yerapacuHH
aHMKJIAII YYyH 3Ca CUMOOJIM TapaMeTp ycynuaan (poigananumaim.

KontakTiu mukpopeHtreHorpadus ycyiujaa oObeKTIaH PEHTICH pacmiiap
OJIMHAJY, KalCHKUM Oy pacmiap €paamuja TEpUHH 2 TOMOHJAMa CHUMMETPUK
yysranja 0-20 % ra, y3rapunmap Ypranud YMKuIaam.

[y Hapca aHUKJIaHIUKHU TepuHU 16 % u¥y3raHaa yHUHT CTPYKTypacu y3rapa
Oomaau, KIaMa Kyn toMoHra Kapad. lllynmait kunubd 1nry Hapca aHUKJIaHIUKA
TepuHU mnoiad3anra toprranga 20 % naH 3uén aedopManusiall MyMKHH 3Mac,
KalichkuM, Oy YHUHT CTPYKTypacHHHU Y3rapuiimdra Ba dYapM (U3HK-MEXaHUK
XYCYCUSATIAPUHY MACAUTUPUO KETUIIUTA OJIUO KeaIu.

Jrum épraMuia Tepura makJi oepuul.

Orum €paamuaa acocaH 4YapM-aTTOpPJAMK OYIOMJIAPUHHU IIAKIUIAll Y4YyH
¢doiinananunaau. bynma sca  cdepa, UmMIMHAP Ba KOHYC IAKJIWJaH
doitnananunaan. Macanan: yapM €ku Marepuan OuiaH spMcdepa MaKIUgaru
OylOMHM KoIUIall Tonmupuru OepuiraH. Marepuan paauycu (R) spum chepa
panuycu Kn4uk (T).

Arapna 6u3 marepuangad paauycu R=2IIr/4= IIr/2 ra TeHr aiinaHa kecuO
onmb, yHH spuM cdepa ycTUra TOPTUIIUMHU3 KHUMH, YyHKH MaTepHaiia
CKJIaJIKaJlap XOCHJI OYau, IIyHUHT YUYH YHJIaH 3U]] MaTepUaIHU KECUO OJUMIINMHU3
3apyp.

Io#a63aa neramiapura TopTud (4y3u0d) makya Gepui.

bup €ku ukku TOMOHIaM TOpTUIN OWiIaH MmaTtepuaira cdepa €ku IIyHra
YXIan maxia OepuIl MyMKHH.

bu3 Ounamusku, aedopmManus TOPTUIIAA 3YPIAUK OOFTUKIUTH: YapPMHUHT

MabJIyM Oup HanpsbKkeHusana % MUKAOpAA YY3WIUIITra HUCOUN YY3WIHIL Aeiuaan.
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Texmmpuniap kypcaruiimya, yapMm, MaTepuan Ba yjaap MaxcCyJOTJIapHUHT
STPU YM3HMKJIM TOPTHIIIIM, SKUHJIAIITAaH Xojiga Kyduzarun ¢opmysia OpKaiu
ndonamananu. [lapabona kypuanmmga

E=AK"

by epna

A — y3aitum ko3 unuenTy;

K — rokmama, H.

Martepuannap TU3uMH  y3adumm  kodpuuMeHTH — KyHugaru

dopmynanap opKaiu aHUKITAHAIM:

napasesn OUPUKTHPUITaHa

— 2% 100;

cp

KeTMa-KeT OMPUKTHPUIITAHIA

Oy epna Ai,Az-Xap Oup MaTepua HUHT y3aiui kKoddduuuentu,%/H;my,mo-
Xap OMp MaTepHaTHUHT Yy3WIHII Srpwiurn gapaxkacu;K=L,/L,0y epaa L, L;-
CUHAJAETraH MaTeprualjIapHd HAMYHACH Y3YHJIUTH.

Arapaa 6u3 MaTepualiHi OyiilaMa TOPTCaK y KyHAalaHTUura Kuckapaau. Slna
IIyHU aWTHUII KEpPAaKKH, CETKAIM MATepUAINIAPHUHT KYHAAIaHT KUCKAPUILN
CeTKacu3 MaTepUaJUIAPHUHT KYHJAIAHT KUCKAPHUIIINIaH OaaH]I.

Bynapaan yapm Ba raznamaiiap ydyyH KYHIaJlaHr KUCKapuil ko3 diueHTu
Kyitnaarnya tormmtaau: Ysrapaau 0,4-1,58 raua.

- HUCOUI KYHJIaJaHT KUCKapUILI,

- HUCOWM uy3umnui (y3anuiin).

- Amamuii  XucoO-kuTOONAp y4yH UapMra Iaki Oepuijga Ba  yHH
nedopmanusnaniaa koddgduirentay 1 ra Tedr ne6 onum MyMkuH. by M=1.

HlyHUHT y9yH XaM spuMIIap MAKIWAard OYyIOMHH ailjlaHa MIaKJIuIard
MaTtepuan 0yiaH Koruam yuyyH. MatepuainHu spuMmiiap ypracura OUpUKTUPUO YHU

€H Tomontapra (oup YK TopTui iynu ounan) 21 % TOpTHUIIL JTO3UM.
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KonumHuHr crenerHu KUCMHMIA TYMINyFUa IIAka Oepuirasia yHJIa
CKJaJKa Xocwi Oyanu. MaHa 11y ckiajakajiap XOCHJI OYJIMAaciauru y4yyH IJIOCKUUN
MOJTHOCOK Ba KOJMIIHUHT HOCOK KHCMH [03acH opacujard ¢apk aHHKIaHCa
[IyHuHT y4yH XaM COIO3KaHMHI CTeJIka KUppacura KYmpokK Marepuai oyud
TaluIall Kepak, KaiCUKUM Ak Oepuiiraiia CKiajika Xocui OYJIMaclIUry y4yH.

Konumuaunr ypra Hycxacu (ypk) OViinad YHUHT HOCOK KUCMHHHUHT KOHTYpHU
Oy1inad MpUITyCKCU3 YU3UK MOJHOCOKHUHT X03UPTHy (TTACTKU) YM3UFUIMP.

By opTuk MarepuamHu KOJOJKAHUHT TECKapH KalnO yHUHT (CTeKa) HOCOK
KUCMUHUHT KOHTYPUHH Y14alb €KUM CTEJIKaHU OJI1 KOHTYPUHH Yi4ad Tonamus.

[ynnpait Kuaub 6ymaay.

Xap xui Typaaru notadzan yuyH kodpuuneT y3raya Oynaau.

Macanan: y3yH Ba KEHT TyMINyKJd aémiap noiadzamuaa — 16 % ra TeHr;
spKakiap dTh ITUTH yuyH — 32 % ra; xap KyH Kuiwiaauran noadzan yudyH —
22-26 % ra TeHr.

T=16 % 6ynranna E,=24-32 % ra TeHr.

T=16 % 6ynranaa E;=40-60 % ra TeHr.

ly ydyn xam aémnap JTUruMra Imakia Oepulll OCOH JpKakiap JSTUTHUra
HUCOaTaH.

Mynaail Kuaub, moiad3aJHUHT YCTKH KUCMU aHUK OWp IIakia Oepuil y4yH
TOPTUIMOTUHA KOJIMai, OankuM 11y OepuiraH MIAKJIHUA Y30K Cakjall Y4yH
toptunanu. lloiab3anmHu ycT KUCMHHHM TOPTHIN YYyH Tapajuiel, KeTMa-KeT Ba
napajien-KeTMa-KeT ycyJulapJaH Ba Oup KaHua amajira oOIMpyBYH ac0o00-
yCKyHanapjaH: omOyp, IUIaCTHHA, pOJMK, CKoOa, CypuiIaJuraH-y3asjIuran
KoJMIIapaad Goiiananuaaim.

By rokopuma kaiijn 3TUATaH yCYJUIAapHU Y4 IIaKd OepHill WYIWHUHT OupH
épaamMuia aMmaira OmMpHIl MyMKHH: TallTK{, MK Ba KYIIIMa.

Tamku maks 6epui ycynuaa — Kyd TalKapuaad TabCcup dSTTUpuiaad. Maku
IaKky OepuI yCcynuia — Kyd W9KapujaH TabCUp dTTUPUIIAIH.

Kymma makn 6epuiiia sca — XxaM MIKapuaaH, XaM TalllKapuaaH Kyd TabCHP

OTTUPHIIAAN.
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K¥ypcarunran ycymiapaa maxn Oepulll: aeramiapra nactiad maki 6epud Ba
OoepmacaaH OakapHIll MyMKHH.

Jlactna® TaHOBOp JAeTajulapura Ba Oofjapura IMmakjg OeTpull KyWujaarua
onepalysyiapHid €HTWJI KYYMIIMHA TabMHUHIAWIU: Matepuan aedhopMaiusicH
omlagyd Ba Y3 HaBOaTuAa JeTaulapHUHT cod ro3acu Kamasiau, Monad3an
MIAKIMHAHT YUJaMIIUIATH OIIagu. Tamky makia Oepuil ycyJulapuaaH SHT KYTI
TapKaJraHu KOIiad-TopTuill, (KeTMaT-KeT €KM hapajijiesi-KeTMa-KeT) Ba KaM
TapKaJraHW napasen yCyJJaup.

Komnam - toptum ycny0na makin Oepuill oMOypiap, IJIacTHHAIAp Ba
posiKIiap €paMujia aMaira OuMpuiIaIu.

[loiab3an yCTKM TaHOBOpUIa KOJIUI IIAKIAM Oepuiiaau, TOPTHUII Oaxscu
naTakka €Kd TarJIMKKa, MUXra, CuM ckoOanap €Ku eluM OujiaH OMpUKTHPUIAIN.
[Tapanmien TOPTKUYCH3 TaIIKW yCyjaa Mmonad3an yCTKM TaHOBOPH IUIacTHUHAJAp,
ckobaiap, ynnap €épaamua MaKIaHaIu.

WNuky makn 6epunizia sca — CypriIagurad Koiaumiap épaamMuaa Oaxapuiaiu.

Kymma makn Oepumpa 3ca  — TOPTUO-KOIUIAIl — MaIllMHAIAPUHUHT
IUTACTHHAIAPpHU Ba CypHJIaJUTraH KOJIUIUIap OMilaH Oaskapuiiau.

HlyHu aWTuIn KepakKy, MOWa03aJHUHT OJF] KUCMUHUHT KOHCTPYKIIMSICHUTra
Kapal xap XMW MakKJ Oepulll yCyJIu Ba Xap XU KUX03J1ap KYJJTaHUIUIITN MyMKHH.

[Mlakn OGepuin ycynura KYOpoK TabCUp KypcaTyBYM Oy TOPTHUIN YyUCHUTa
KaHaka uOuioB Oepuuiaup. TopTuin Oaxscu, SpKUH OYJIMIIM MYMKHH (MHCOJ:
TOPTUO-KOIJIAIl YCyJdW OWIaH IIaK/UVIaHAJUTaH TaHOBOpP) €KW paHT OwiaH
OWpUKTUpUITaH OYnaau, KalcukuM Oy aepopMaldsHM uerapayiagu. XaKMIu
TaHOBOpJapAa TOPTHUIN OaxsAch TOMJIOKKA €KUM maTak OuigaH OUPUKTUPUITAH
oynaau. byHnaii TaHoBOpJap CypriIaiural KOJIumiap EplaMu/ia akuIaHaIu.

[lofiab3an yCTKM TAHOBOPUMHUHI JAeQOopMalMsJIaHUII —XapaKTepu Ba
KaTTAINTH KyWHJaruwiapaaH OOFIWK: Iakid Oepuill yCynuaaH, KyJUIaHWIaIuTraH
KHUXO03[1aH, MaTepUATHUHT (PU3HK-MEXaHUK XyCYCUSTIapUIaH, TAHOBOpP TypU Ba
KOHCTPYKIMSCHIAH Ba IIyHra yXmad JoWuxanamiia KOJUIMHUHT €H TOMOHHUIaH
OJIMHTaH HIApTJIM YpaMacura HucOaTaH, AeTajuiap I03aCUHUHT KaMaluIIIH.

[To#ta63an ycT TaHOBOpUTA TOPTUO-KOTIIAII YCYIIM OUJIaH TIaKi OepuIl.
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[Toitab3an TaHoBopura TOPTUO KOIJAIl ycayOu KyHuaard onepauvsiapHu
¥3 wuura oyiaav: TaW€pioBYM, 4yy3MO IMAKIJIAIl Ba IIAKIHM Ccakjiad KOJIUIIL.
[To#ta63a1 yCcT TAaHOBOPWHU UY3UO MIAKJIIAIITA KOTIIAIT Ba TOPTHUIIT KUPAJIH.

TanoBopHu posukiap €paamuga TOpTUO OupuKTHUpHIN YuyH «Brepnem»
3aBonuaa unuiad ynkuwirad 3KI'-2-0 ponuk MammHacH UIIATHIIA]IH.

Toptum Oaxsicu xap TOMOHJIamMa aiaHaguraH poiukiap 1 Ba 2, opacura
3amnpaBKa KAJIMHA/IH.

MaiivHa poJuKIapyu HWIMHAP, KOHYC, TEKHC, BUHTra YyXIall HaKaTId
OYJIMIII MYMKHH.

Ponukmap ainmaHu® MarepualiHM BEpPTHUKAI WYHAIMINIA TOPTaAU Ba Iy
BAKTHUHI Y3UJa TAHOBOPHM KOJIUN OwiaH Oupra onubd ainanangu. VKKkuHUU
pPOJIMHU IIApiid ymopacu Oop, KaWCUKUM Oy KOJUIIHU IOKOpUTa KYTapuiuo
KeTuira Kynmanau. Komumn €H TOMOHTa XxapakaTJIaHMAaciIurd Y4yH €H TOMOH/IaH
pOJIMK Kaliuirad. TaHOBOp YEKKaJIapyu KOHYCCUMOH POJIMK OujiaH OyKHJ1aau.

By MammHanapHUHT KOHCTPYKLIMSICH >XKyAa oAauil. MamuHanap acocaH
JMHAMUK Harpy3Kacu3 HIUIAlId, YHYMIOPJIUTH I0KOpU. UyHKH MalIuHa Y3JIyKCHU3
TOPTAH.

Arapna marepuanja cuprnanuin O0yinca — K uIIkamaHum Kydd KUCMHUHT
HUCOMI Te3Nmurura Teckapu iyHanmagu. Ponuk aiinanaérranja, TaHOBOPHHU V3
nyHamuimm O0Viinad XxapakaTHHU OIIMPUINTA XapakaT Kujaaau. JIekuH Koiaun OuiaH
POJIMKHUHT  OOFJIMKJIMTM  3Ca YHM TAHOBOPHM  y3aTUII  MYHaJIUIIUTa
XapakaTIaHTUPAIW Ba ITYHIali KHUJIUO YY3UIT HYHATUIIINTA TE3TUK XOCHIT OY1aau.

Bbytox bpuranusuar BYCMK ¢upmacu BUAL/SL mammHacMHN YMKapaju,
Oy MalllMHa TePMIUIACTUK eluMmiiap €pJlaMuia TAHOBOPHH MaTakka OMPUKTUPAIH.
bupukTupuin BakTu €KM €IMMHUHT KOTHIIWII BAaKTH, POJIMK OWJIAH TaHOBOPHU
TOPTHUIN YUyH KeTrad Baktra TeHr (7,5, 12,5 cM/c). By mamunanapaaru poauKHUHT
byHKUMSICH 2 TOMOHJIaMa:

bupununan matepuaninu xapakaTIaHTHpaau (xap oup obopotuaa, 12 mm)
Ba matepuanaad 500-700 H kyu Ounan kucaau. PonuknapHu €rnam yuyyH CyB Ba
COMPT KOpUIIMACH HIUIaTWIaad, Oy y3 HaBOaTuAa poJMKIapra enuM Emuimo

KOJIMIIWAAH cakjanaud. Emum commno opkanu y3aruwinagd. MammrHOCTPOUTEIbHbBIN
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3-B «Bnepen» (Cankt IlerepOypr) 3KI-2m-0 mammHacuHM Wuiad 4MKapANTH
€JIMMJIA TOPTULI YYYH.

[lofiab3an yCT TaHOBOPMHM KOIUIal Ba TOPTUIL ONEpalUsapHHU
OMpIALITUPYBYM LIAKI OCPHIL yCYIUIApH.

60-iinyutap ypracuza pHUBOXIIAHTAH JaBiaTiap, MoHad3an caHoaTiapuja
TAHOBOpPra INAKJ OEpUIIHMHI SIHTM Ba SHIW yCy/Ulapu HIUIA0 4yukwigud. by
ycyiuiap Oup BaKTHHMHI y3MJa TaHOBOP TYMIIYK KMCMHMHH XaM KOIUIa0 TOpTaju,
XaM enuM EpramMuna OUpuUKTHpamu. XO3WPrd BakKTAa 3ca Oy ycywiap OW3HHHT
MaMJIaKaTUMM3/a XaM 4eT MaMJIaKaTiapa XaMm KeHI KYJJIaHUIMOKAA.

['mapaBnuk Ba MHEBMATUK MPUBOJUIM SIHTM MallMHaiap Oapmno >TUiAH, Oy
MalIgHanapJa Imakia OepyBUM MHCTPYMEHTB Ba3u(acHHU KOJuM Oakapaau. Xap
Xxusl tungaru Oy MammHanap 5,6,7 Ba 9 Taua TopTkuuiapu Oop. byHma aca
MaTepUaIHH Ky TOMOHJIaMa TOPTHUIL TAbMUHJIAHAIH.

Xosupaa moiab3an canoarnapuaa «Bmepen» 3aBommamAr 3HK-3-0, (UP)
OM60/P21, «1len» dupmacununr (I'epmanus), BYCMK (bytok bpurtanus), HCM
(AKILI) Ba Oomika ¢pupManapHUHT MalIMHAIAPU UIUIATUIMOK/IA.

['mppaBnuk npuBo/ud Ba cy3yBuaH TopTkuuwin 3HK-3-0 mammuacu (6up
CeKIUsUIM) Oapua TypAaru noiad3auIapHUHT TYMIIYK KUCMUHHM TOPTHO CYHT 3ca
TEPMOILJIACTUK erMIIap OWJiaH MaTakka OMPUKTUPHUII YUYH KypcaTMa OepUiIraH.

MamuHa wum OpUHOMOM KyWuWjgardya: KOJIMI YCT TaHOBOpPH OuiaH
Oupranukia natak TasHuura 4 ypHaTuiaaad U3WHU NacTra Kuiarad xoiaaa. TyMiyk
KHCMH 3Ca OF3U OYWJIMO TypraH TOpTKUWIapra ypHatuiaau. byTyH Tyna nuki y4
TakTAa OakapuIaIy.

Yan neganau OupruHYM OOcHIIa TAHOBOP 4 Ta €H TOPTKUYra Ba 2 Ta IMy4OK
TOPTKUYHU OF3UTa KUHTM3WIAaIu Ba Neaan 2-mapra OocwiraHjna TOPTKUYJIAp OF3U
énuiaayM Ba MabJIyM JAaKUKAJlaH KeWHWH maTak TasH4M (4) I0OKOopura xapakartjaHa
Oouutaiiin Ba TAHOBOPHU 4YY3uMO TapaHriaau. MamuHa TeJaluHU YYUHYH
MapoTaba 6ocraHjia TapaHIJIaHTaH TaHOBOP YCTHUra TYMIIYK YCTH TasHYM Ba OpKa
TOMOHJIaH TATOYHAs ynopa KeauO KOJUIHM TAaHOBOp OWJIaH CHKUO oyub Oup
xonatna yuwutaiau. llly Xxomatna enum cypkaiiaurad oOoiiMa maTak OCTHUTa

Xapakartyianaau Ba coruio (12) opkaiu natak Tekuciaurura enum ypkainaau. CyHrpa
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3ca MaTaKk OCTHra Kapad TOPTUII IUIAaCTUHAJAPH XapakaTaHadu Ba OUPHH-KETHH,
KEeTMa-KeT OJiJl, €H, My4OK TOPTKUYWIApU OUYHJIaIU Ba €JIUM CypKajlagu 00oiMa XaM
nactra Tylaam.

TopTuin niaacTUHACMHUHT OXMpHUAA dCa MaTak TasHYM XaM MacTra Tyllaau
Ba TYMIIYK YCTH TasHYM TaHOBOpJAH IUIACTHHAra cuxkaiau. TOpPTTUII MIaCTUHACH
XapakaTJaHraH OMp BakTAa BaKT pejlachura XaMm KOMaHJa Oepuiiagyd Ba O3THMHA
BaKT/JIaH KEHWUH MAaIIMHAHUHT Oapya WIIYM OpraHjapu Y3UHUT OOILIaHFUY
XO0JIATUTA KAUTaIH.

lyHun alTUIl Kepakk, €JIMM COJIMHTaH Oak Ku3IupwinO® Typaaud Ba
APUTUJIITAH €JIUM POCHIIAB MAaTaKKa HacoC EpJaMu/ia IIIaHT OPKAJIA y3aTUIIaHu.

Kynruna yer Maminakariapaa nuuiad YMKapuiaéTrad TOPTUII MallluHAJIApH
XYM 1Ty FOKOpHUIa U30XJIaHTaH MallliHa CUHTapu unuiaiiau: Macanan «lllen» Ba
«Menycy» (I'epmanus); BYCMK (Anrmus) «Yepum» Ba «MonuHa bbhaHkn»
(Uramus), UCM (AKII). IToia063anm caHoatuja KaTTa KH3WUKHII YHFOTaIUTraH
MaruHanapjan siHa oupu 6y BYCMK dupmacununr Ne4-A15 mamunacuaup. by
MaliMHa OWJIaH XaTTOKM JIaHWEeNl Ba POHTIIM OMpUKMaaard nonad3ajiapHUHT
TOPTHUII YUYCUHU €JTUM paciuiaBiap EpaaMuia KOTUPHUIIL MyMKHH.

[llen ¢dupmacununr rugapaBauk npuBoanu 63 DXL Ba 63 DXLG
MalIgHaizapu 3ca Oapya TypAard nolad3aJIapuHHT TYMIIYK-TTy4OK KHUCMUHU
enuM-paciuiaBiapaa topta onaau. 63 DXLG mamumbacu KymmMyua KypujiMara sra
O0ynub, XarToku moitab3an ypra KUCMHUHHU XaM KyMIUMO TopTa OJaau, S’bHU Oup
BaKT/Ia UKKUTA olepanusHyd Oaxkapaau. Yam Ba yHITa mapa y4yH TOPTHUII Y3€IU
oupra.

«UYepum» ¢pupmacuanar K68SZD mammnHacu ofup Typaaru noiad3aniapHu
TaHOBOPUHHM TOPTHIIJAa Ba METaJl TYMIIYK OCTH JeTanu Oop monad3amiapHu
TOPTULLAA HILIaTWIaaAd. MammuHa 3 Ta cy3yBUYaH TOPTKUY OWJIaH >KMXO3JaHTaH.
Konmunparu ycT TaHOBOPHMHI XOJIaTU HypJap €EpaamMuja TEKIIMpUIagud Ba
OoIIKapyIIaIn.

XO03Upru 3aMOH MalllMHAJIAPU TOPTUII ONEpPALMSIIApUHU Oa)kapuill Y4yH
KyHuara tajnadiapra kaBo0 OepuIly MapT:

- Xxap xuJ1 (acoHIaru Ba pazMepaary noiabd3amiapra uiioB 6epa oIy,
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- FOKOPH YHYMJIOPJIMKKA dTra OYIuIm;

- TOPTUII YYCUHMHI MSATKa KUCMHUJA XOCWJI OYIaguran Xu€tu mMaTepHallHu
KUPKHUO TaIia OJHIIT;

- eUMJIM, PaHTJIM Ba JomNeN yciayOoaaru nonad3ajulapHUHT TYMINYK-YpTa
KHCMJIAPUHU €IMM-paciijiaBiiap/ia TOpTa OJIMIIIN;

- TOpTKUwWIap coHW 9-11 Ta Oymumm Ba Oy YHUHI TOPTHUII MaiJIOHUHU
OLLIMPUIIH HIAPT.

Karnammapu TepMOIUIACTHUK €IMMIIM KOXKKApTOH OXHP UYIUIM YCT TaHOBOP
OpKa KHCMHHM HCCHUK IIyacCOHJap OWiaH Iakimanawiap. Arapjia TaHOBOD
TEMOIUTACTUK OXHUp uyImum Oyica — yi xapopaTcuja TypraH ITyaHCOHJapia
HIaKJUTAHA]TH.

Kuzuk, mammnanapaan sua oupu Yexusiga unuiad uukmiaauran 02201/pl
MallMHACUAMp, YyHAA Toiab3an oOpKa KUCMH MUXJapaa KOTHpWUJIagud Ba
CaHJAJJTAPHUHT OpKa KUCMH XaM TOPTUJIA/IH.

BYCMK dupmacununr No2 mammnHacuaa nmoiad3an opka KUCMUA TOPTUIIAIH,
Xam/ia OpKa KUCMHH MMaTaKkka Makuiaiau. by mamvHa mHeBMaTHK XapakaTiaHuo,
UKKH TEPMOAKTUBATOpJM. Yam Ba YHr SpuUM MapiapHA TOPTUILI Y4yH TOPTHII
y3enu Oupta. MammHana rpaHyia €KUM NPYTOK KYPUHHUIIUIATH TEPMOILIACTUK
enuM unuiatuiaaad. EnuM cukuiran xaBo €paaMua matakka Ba TOPTHIN Oaxsicura
y3aTHIIaIu.

«Panbdcy pupmacuHuHr No522 MammHacuja Xap KaHAakl OXup 4yIuiu
noiab3an ycT TaHOBOPHMHUHT OpKAa KUCMHUHHU JAcTIa0KU MIAKJUTaHAAM, TMaTaKka
TOPTHJIQM Ba INAaKUIaHaaAW. MaiirHa Oup MO3UIUsIA OYynub, XaBO OpKaIH
1Z000R1E:170107 8

Suru Marepuaysiap Ba SHIM MalIMHAJIAP TOPTHI ONEpalUsIIApUHUHT
OKapWIIMII ~KETMAa-KEeTJIMTMHM TeCKapucura Yy3rapTupud ro0opau: OJIuH
noiab3an opka KUCMH TOPTHIIA/IA, KEMHH 3Ca YHUHT OOIIKA KUCMJIApU TOPTUIIA/IH.

[Toita03an opka KUCMUHU eluMIa TOpTUll Ba yHM makiiam yuayH 3[1K-4-0
MalllMHACH, OpKa Ba ypTa KUCMHUHH elUMJIapja TOPTHUII Ba IIAKJUIANl YYyH
02184/p1, 02184p2 (UP), Ne506 ¢ «Pambdc» (byrox bputanus), Ne 8 ¢ UCM

(AKII) mammuanapunan Ghoigamanuiaim.
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I'epmanus «lllen» ¢dupmacuna unuad uukunaguran 64TG mammzacuaa
TAHOBOP OpKa KHUCMHM MHXJapja OUPHUKTHUPHIICA, YpTa KUCMHU 3ca elumiapia
OMPUKTUPUIIAIN.

311K-4-0 mMammHacuga ycT TaHOBOPU MaTepHalld Xap XWJ YapMJIIU, CyHbUN
Ba TEKCTUJI MaTEPUAIUIH, OXUP UYIH KOKKAPTOHIIU, IMIAKIUIAHTaH OXUP Yy EKU
ApUM IIAKJUIAHTaH OXUp YYIUIM, Noiad3ajiapra HMIUIOB Oepuml MyMKHH. By
MalmHaga KaOmayruHuHr Oananymmrd 50 MM rada OyniraH spkakiap, aémiap Ba
MakTab Oosanap moiad3amIapuHu TOPTUIL MYMKHH.

MarHa ruJipaBiuK KypuiMaiu 0Yiu0 Oup CeKIUsUIH MOTyaBTOMATIUD.

Maiuna y4 (3) acocuii TypH UIIUIa0 YUKapHIIaIN.

311K-4-0, 311K-4-0-02, 311K-4-0-04.

3IIK-4-0 — acocaH KoyuMnra KMHIM3WITaH Ba OJIIUHTH ONEpalusia O
KHCMHU TOPTHJITAH TAHOBOPJAPHUHT OpKa KUCMUHHU TOPTHII Ba YHTA IIAKI OepHIil
YUyH XU3MAaT KWJIaAH (TEPMOIUTACTUK eIMIIapaa);

311K-4-0-02 — TopTkuunapu €paaMyu MeXaHu3MIu O0Ynub, Oy yHUHT O
KUCMHU TOPTHJIMAarad TAaHOBOPHHU OpKa KUCMUHU TOPTa OJIMIIKTra cabaduu Oynaau;

311K-4-0-04 - TepmMOaKTHUBATOPJIM Ba TOPTKUY MEXaHM3MJIapu OWIIaH,
noiab3an ycT TAaHOBOPMHMHI OpKa KHCMHIa JacTaBBaj IIAKJI Oepull ydyH
TEPMOIUIACTUK OXHp YyIHU TAHOBOpPra eIuMJIapyd y4yH Ba TaHOBOPHU TOPTHO
OMPUKTUPHUIIIAH OJANH YHU aKTUBJIAIITAPHUII YIYH XU3MAT KUJIA]IH.

TopTkuucu3 MammHamap IUlacTUHAIap OWIaH JKUXO3JIaHTaH, Teaan
Oocwirania eaMM TOPTULL YUCH OCTUTa y3aTWia/iv Ba IJIACTUHA YHU OUPUKTHPAIH
Ba OpKa KMCMHHU mpecciad makiuiaiad. MammHa VHT Ba 4yall sipuM fapajiapHu Xap
KaHJall KeTMa-KeTJIMK/1a TOPTA/IH.

TopTkuy MexaHu3MH OWJIaH >KUXO3JIaHTaH MallMHajJapa KOJUI TaHOBOP
Ounan Oupra mrynepra ypHaTHWIagd Ba TOPTKUWIAP O KUCMHHU OJIMHTa Ba
IOKOpHUTa TopTaau. MammHa nefganu 2-MapTa Oocuiranja MaiiiHa MIacTHHAIapy
UINTa TYIIaIA Ba MAIlIMHA OJITWHJATH XO0JI/1a UITUTAN TN,

02184/pl1 Ba 02184/p2 MammHazapy TaHOBOPHHUHI YpTa Ba OpKa KUCMHHHU
TOPTUINl Ba yHra IIakja OepuIl y4yH Xu3MaT Kuiaau. MammHa Oup CeKusiv

O0ymu6, kabmykHuHr Oamanmmury 80 MM rada Oynran Oomanmap, aémmap Ba
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TEPMOIUIACT Ba KOKKAPTOH OXHUp YYIUIM SpKakjiap Moiad3amura unuioB Oepa
onagu. Enum sputunub ypra kucmra 2 Ta Coruio OpKaiu y3aTUiiaau.

«Ponbdcy dupmacununar Ne506 mapkanm MammHacujga moiab3an opka
KUCMUHM TOPTHIN IUJIacTUHanapja Oaxapwica, ypTa KUCMUHU TOPTHUII 3ca
KOJUIIHUHT 2 TOMOHHUJAH TypraH CHKYBYM JdiactoMmep (opmanap Ouiian
Oaxxapwianu. MammumHana OoJjanap, SpKakjap Ba XOXJlaraH OanaHIJIMKKa 3ra
aénap norad3anura UILIoB OEpUIl MyMKHH.

«YCM» dupmacununr Ne6 mMapkanu MallMHACH, XaBO KypuiMmaiu OYiuo,
Oup cexkuusiyd, moiad3an ycT TaHOBOPUHM YpTa Ba OpKa KUCMUHHU IUTACTHHAJIAP
épnamuna TopTaau. by MammHa 2 cUCTEManu TOPTHUIN MalldHAJIaApUHUHT
acocuaup. Emum cudaruna Ilommamun enumu  unuiatwiand. [lonrHaHUHT
Oamanguru 50 MM rada Oynran aéminap moda03anura Ba Oolanmap-spKakiap
noiab3anura MIUIOB OEPUILl MyMKHH.

«llen» ¢dupmacuamar 64TG wMammHacu 0N KHCMH  TOPTWITaH
noilab3a/lapHUHT OpkKa KucMuHU 15-23 mux Ownad, ypra KUCMHHH 3ca
macTUHamap  €paamuja enumaa OupukTHpaad. MamuHaga  KyHJQIHK
KUMIIIaqurad noiad3aiapaad Talkapyu Maxcyc noad3auiapHUHT TAHOBOPH XaM
TOPTHJIAIN.

Mynaail Kuanb, XO03UPru 3aMOHAA TAHOBOPHHU KOJIMIITa TOPTHUII acocaH 3
onepanusiiay (3 MalHa€m):

Onp KuCcM — eNuM paciuiaBia, ypTa KUCMH OaliaH]l MOoIIHAIapaa MUXaa €Ku
cko0aja, pocT KaOIyKiIuaa — eIuM paciiiaBia, OpKa KUCMH 3ca — €JIUM CYoJMa
€K MUXJ1A TOPTUIIA]IN.

JlekuH ILIyHM aWTUII KEpPaKKW, XO3UPrd 3aMOHHUHI MyamMmocu Oy 2
ornepaysuid €k 1 omepauusiaud TOPTUII yciayOura yTumaup. Xo3upaa KaTop
dbupmanap: Ilen, UYCM Ba Oomkamap 2 Ba | MammHaIM onepausiapHu
YUKapANTUiIap, yjaap y31apuHd OKJIaMasIITy.

Xosupru Baktaa «bytok bpuranusyuuar BYCMK ¢upmacu DVUZ-RA
MapKajy MallliHa UXTUPO KWIAU. MalirHa TaHOBOPHHU TOPTHUII YUYH OpKa TasiHY,
pOJIMKIJIap Ba TOPTKU4IAp OWiIaH OwiaH )uxo3daHraH. Konwm yctura TaHOBOD

Komnanrannad keiimn y 90° ra opkara aiinanTupu® TalUlaHagM, aBTOMATHUK
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paBuIlla Ba MAIIMHAHWHT TUYOKJIApW KOOJAaHTaH TaHOBOPJArd OPTHUK
MatepuaiapHu kecu6 Ttanwiaiau. lllyHman kKeliuH 3ca KOJMIIHUHT TeJIeHKa
KHCMUTa €JIMM CYIOJIMa COIUIO OPKaJIK CypKaslaau Ba Oy KHCM pOJUKIap EpaamMuaa
TopTuO OupukTUpuiIaau. KelnH 3ca TyMIIyK KUCMHUTa UM CyIoJIMa y3aTHiaId
Ba Oy KUCMHU XaM TOPTUO OUPUKTUPHIIAIN.

lyHu alTHI KepaKKW, XO3WPTU BaKTJa WILTA0 YUKWITAH KOTUIA0-TOPTHII
MallluHaIapyu TAaHOBOPHU OUp HEeua BapuaHT acocHjia TOpTaauiap.

1-BapuanT:

a) TYMIIYK KUCMHHH KOTLJIAIll Ba TOPTHUII;

0) aXMH KHCMHHHU TOPTHIIL

B) TIOIITHA KUICMUHU TOPTHIII.

2-BapUaHT:

a) MOLIHA KUCMHIa AacTiiad maki Oepui;

0) TYMIIYK KHCMHHH KOTUTAIll Ba TOPTHUIN XamJaa KUCMaH T'eJICHKAa KHCMHUHH
TOPTHIL;

B) TIOIITHA KUICMUHHU TOPTHUII Ba KUCMaH IreJIeHKa KHCMUHHU TOPTHIIL.

By BapumaHT acocuja TaHOBOpra IIakji OEpHIl acocaH UMIIOPHU KUXO03JIap
OWJIaH KUXO3JIaHTaH MOTOKJIAp/ia aMaJira OIUPUIIa/IH.

3-BapuaHT:

a) MOITHA KUCMUTa IIaKy OepuIll Ba TOPTHIII,

0) TYMIIIYK KHCMUHU KOILJIAIl Ba TOPTHUIII;

B) aXMH KUCMUHU TOPTHIII.

VYT TaHOBOPHUM OpKa KUCMUHU TOPTHIII Ba yHTa JacTiab maki 6epuill kabu
OTICpAIlMSHA OWPJIAIITUPHIN, TATAKHW KOJIUITAa OWPUKTHUPWINB Ba YHU YIIIA0
TYpHUIIl OMNEpalUsICUHA KamaTthpanu. UyHKuW, marak TOPTHII OIEparusICHIaH
OJITMH OMPUKTHPUIIAIH.

4-BapuaHT:

a) MOITHA KUCMHHU JIacTia0 MIakIIal;

0) TYMIIIYK Ba TMOIIIHA KUCMHH KOIIJIa0 TOPTHIIL;

B) aXMHU KUCMHH TOPTHIII.
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OCTIIMKHU MYypPaKKad Ky4uIaHraH
XOJIaTH XapaKTepu
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3.2.-pacm. Ioitab3an ycimk
i TaHOBOPHHH KOIUIA0 TOPTHUII
: yCynua MIaKiUIall BapuaHTIapH
. cxemanapu

[ToitaG3anm ycT TaHOBOpHWTA Tapajuie]l WYKM Ba TAIIKU yCyJulapAa IIaKi
Oepull, KOIUIA0-TOPTUIN Ak Oepuin ycinyoura HucOatan OuUp KaHYa
YCTYHJIMKJIApra ora:

1) makn Oepuin mporeccHd Kyda OAAWM, Mypakkad Korutad TOPTHUII
MalllMHaJIapura OyJIraH dXTUEK HYKOIaIu;

2) TOPTHUII YYMHUHT KSHIJIUTH KaMaiumm xucoouaas, 3-10 % moifad3an ycr
TaHOBOpUra KETraH YapMHUHT capPu Kamasaun Ba EpAamMud  HWHUFYB
oTepalsIIAPUHUHT UIIT CAFUMHU KaMasiJin;

3) onepanusIapHUHT COHU KaMaWuIld XucoOuaaH, 1M.KB unuiad 4uKapuii
MaiJIOHH/IaH OJIMHAIUTaH Moiad3aljiap COHM OIIAIH.

by ycynnap nry 6unan Oupra KaM4YmIMKiIapra Xam ara:

1) TopTUI YyYaCTKACHHUHT KEHTJIUTH, KUYHKIUTH y4yH PEMOHT KWJIUII

WJIOKU UYK;
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2) wapm kamuaa 15-13 % uyswnuimra sra Oynuinu mact OYin4Ya, IMIYHHUHT
YUyH XaM IIakji Oepuiiia, yapmaa MmiacTUK XyCyCHUSITIIapy CaKJIaHuO KoJaau Ba Oy
noab3aTHUHT V3 MAKIWHU HYKOoTHUIITa cababd 0ymanu;

3) TaHOBOPHU WHUFUII IOKOPU aHUKJIUKKA 3Ta.

Tamku maxsa Oepu ycyu.

Tamku makn OGepuin ycyiauaa ycT TaHOBOpPra TOPTHII YYCHAA PAHT EKU
HIHYPOK TUKWITaH Oynuiy kepak. Komun sca ogauii €Ky 011 KUCMU OJTMHAAUTaH
OYIUIIM KEPAK.

[To#ta63an ycT TaHOBOpHUTa TAlIKU IIAKJI OEpHIl yCyJura SKKOJI MHCOJ Oy
[Tapko-1 Gupuktupui ycayouaup. Konunra Kuiru3uirad, ycT TaHOBOPUHUHT OJ1]1
KUCMUHHU, BaKTWHYA KOJHUMNra Kya1 Muxdajmapu EpaamMuga OWPHUKTHPUIIAIM.
ynnan kelnH 3ca MeTan IUIaCTUHA YCT TaHOBOPHM OYTYH NepuUMeTpu Oyiinad
YUKAJIM Ba [JJACTUHA TAHOBOP Ba PAaHT opacura xoiamann. [Inactunanap macrra
Oocunuin OwiaH Oupra, paHT TUKWITAH TOPTUII YYCHHHM KOJUI H3UTa Kapad
Cypajau Ba UIyHJaH KeHHH 3ca TYMUIYK KUCMHUIArd KYJI MUXJIAp OJIMHAH.

Tamku makn Oepui ycyiauaa yCT TaHOBOPra KanpoH €Ku JEHAaH KAJIMHTaH
Ul TUKWIMIIM XaM MyMKUH. By ycya 3ca KynMHYa TaHOBOPU TEKCTHII
MaTepuaiiad Oynrad yi-udu rnonad3aauHu maki oepuiina goinananuiaau. bup
BAaKTHU Yy3uJia KOIUIAll Ba TOPTUIN Oakapwyiaau, Oy 3ca IMIHYpHH TOPTHUIN OWJIaH
oaxxapunaau. [lnypnap €pnamuaa TopTUII yuyyH 4eT MamiakaTiapaa: I'epmanus
«Cnanry» gupmacuna 300 mapkanu, Utanus «Topuemnn» dupmacunga 7 mapkanu

mamuaa Ba KTUJII unura6 yukunran MK-B Mapkaiau MamdHagap UIUIaTHIaIH.

3.2. Mukm makJ depui ycyJiu.

Nuku makn 6epuin ycynuaa yCcT TAaHOBOPTa IOMIIIOK Ta3jiaMajiaH, acTapiiuK
yapMJIaH, KaJWH Tras3jiamMajiaH €K KATTHK TardapM TUKWIrad Oynamu. Wmuwm
XOJIATHA TypMaraH CypujaguraH KOJIMI MaWINoK IIAKIUWZAArd TaHOBOPTra
kunrasunagu. lllyHnan cyHr MexaHusMm €paamuja  KOJWII MIIYM  XoJjaTra
KEJIITHPWIIAAW Ba KOJIMI ANTWITaH pa3MEpPHU dajulailii Ba TAHOBOP 3Ca KOJIMII

HIaKJIMHHA OJIadu.
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Makmmamga SXMM KYPUHUII OJHII Y4yH TaHOBOPHHU AehOopMalUsIaHUII
JapakacMHM OWIMII Kepak Ba JIoMMXajlaraHja TyMIIYK Ba IMYy4OK KUCMUZAaru
JeTaap xap TOMOHHAaH 5 % JaH kaM OyiMarad Japakaja KaMaWTHpHUII Kepak,
OyHIaH Tallkapu, JAeTaJUIapHU TOIMHA KucMmuaa S5 % ra y3yHJIMIdJaH Ba
KETJIUTUHU Y3rapTUpMaciaH KOJIUPHUII Kepak.

Cypwiagurad KoOJMIUIApAa IIAK/UIAHTaHJa TaHOBOp OMp  TeKucaa
nedopmanusiaHManam, 0anku HOTEKUC AedopMallvsUIaHa Iu.

Hepopmarussan ~ OYIaKiIaHUIl — XapakTepura  Kydugaruigap  TabCHP
KypcaTaju: TaHOBOP KOHCTPYKIUSICM Ba KYPUHMII, IIAKJI OEpYBUM KOJMITHHUHT
KOHCTPYKIUSICH, MATEPUATHUHT (DU3UK-MEXaHUK XOCCATIAPUHUHT KYpCaTKUUJIapH.

Nukm makn Oepuimn yciayOuja TaHOBOPHM Xap TOMOHJAMa KYMPOK
yryaMIIapyuiad KaMauTUPUIL KEPAK.

Nuku makn Oepuin ycnyOuja, Ky OYKWIMII YU3WFUTA 3ra TaHOBOpPJApra
1I1aKky Oepuil XaM TaBCHsI TUIIAIHN.

KKy Sruivin 4u3ufura TaHOBOPJIAp YYyH HMTTH(POK KUCMHUHH JacTiiad
HIaKJUTAII TaKJIu( STUIAIH.

TanoBopHU maksuIanaa, 1ePOopMalUIHUHT OYIIaKIAHUIIIATA HT KYTI TAhCUP
KYpcaTyBUM KOJIMII TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTHUB Tajlabyapra xaBoO Oepa oiuiu
Ba OJIJ|/1a Ty3WITaH, ¥3 YIdaMIIapuHH €Tapiid MUKIOpa Y3rapTupa OJUIIN, KYTIPOK
MyAJIaT/a Xu3MaT KUjia OJIUIIN Kepak.

akn Oepuin y4yH HWIUIATHIAIUTAH KOJUIUIAPDHUHT Y4 MPUHIUITHAT
KOHCTPYKLUSCH MaBXKy/:

1) opka Ba onj KuCMHU OyillaMa XapakaTJIaHyBud, TYFpU €KU (UTypaiu
KECUKJIH (KUPKUMIIH);

2) opka KMUCHMJIaH TYMIIYK KMCMra Kapa0 aiiiaHa OViimda KecwiraH, opKa
KUCMUHU OViinama CypuwidMmiuga odJ KACMH KOMOHCHMOH  CHPIaHHO
XapaxkaTJIaHa/Iu.

3) ona KUCMMIAH MOIIHA KUCMMra Kapal ainana OVitmua kecuiraH €xu
dburypain Kecwirad, ojii KUCMU Oyilama cypuirasaa, opka KUCMH CHUpHaHUO

XapakaTiIaHaIu, FOKOpUTra KyTapuiau.
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[Taiinox KYpUHUIIMAATH XAXMJIM TAHOBOPJApPHU (IOMILIOK MAaTaKIIM)
HIaK/UTalia  OUpUMHYM TypJard KOJWMIDIap uWnuiaTwiaad. by  komwmroiap(
[MHWHKII)ga kocHTpYKIMsUTaHTaH OYiimO 9 MM rada oJiiMHTa Cypriaau. Arapja
TaHOBOP MAaMIOK Makiauga OYiu0, YHUHT OCTUra KaTTUK YapM TUKWITaH Oyica, y
xoJiga OyHall TaHOBOpIapra makia Oepuil yuyH 2- Ba 3- Typjaaru xapaxkaTiaHyBud
KOJIMILJIAp WIUTATHJIMIIK TaBcus »Tuiaan. Kpemenuyk maxap moitadzan ¢pupmacu
Ba (YxpHUUIIII) ninab unkaprad KoJuIiap.

XM maKUIaHuIl TAbMUHJIAHUUIT YYyH, YCT MaTEpUATHU Yy3WUIIUIIUTA,
3UWINTUTa Ba UY3WIWIN WYHAIMIIATA Kapad TaHiaml kepak. IlatakHuHr Oyitnama
VKM yCT MaTepUaHUHI KaM YV3WIMII HWYHAIUIIKM OWIaH YyCTMa-yCT TYIIMIIH
kepak. PakaT MaHa IIyHAAN X0J1/1a FOKOpY cU(DATIN MIaKIUIall TAbMUHIAHAIH.

WNuku ycyn Ounan maki Oepuija, moiadb3an ycT TaHOBOPH YUyH OIOCK,
BBIPOCTOK, MOJYKOKHUK Ba alpuM KOHCTPYKUHUSJIAD Y4YyH — LIEBPO, BEIIOP,
WKKWJIaHTaH EepCTh Ba MaxTa razaamMaiapy WIUTaTHIIa M.

OcTapiuk y4yH, YCT MaTepUATHUHT KAJWMHIUTHIAH OOFIMK OYyiMmarad
X0Jija, THUK-capKa, AMAaroHal, 4YaM acTapjiuK Ba KaTTUK Tra3jgama Kap/JaH
dbolnananuIaIm.

IOMIIoK THKHII y4yyH MyJDKajlaHTaH MaTaKk 2 Ba 3 KaTjaMJid KUP3alaH,
UKKWIAHTUPUIITaH THUK-Cap)KaJlaH Ba allpuM XoJulapAa acTapiuK yapMm OuiiaH
WKKWJIAHTUPUJITAH capkajaH Omaud oaumHaIH.

Nuku makn 6epuill ycynu Kyiuaarnya OMpukManu noradsamiapaa Kynpok
doiinananunagn: paHTIN, IOMEIIH, CITUMIIH, CITUMIU-TUKUIUIN (CTPOUYEYHO-
KJIEEBOI) Ba UCCUK BYJIKAHHU3ALIUS.

WNuku makn 0epuill yciayOu 10KopH aegopManusara SpuIIndil KUHUH, ITYHUHT
y4yH Xam Oy ycyn yi-uuu noad3amiapiuHu Taépraniia MIuIaTIIsnTd, X0JI0C.

Komna6-roptuin ycinyoura HucOaTaH WYKU IHAKI OEpUIl yCyau KyWHIaru
YCTYHJIMKJIApra ora:

1) noiab3anHUHT Marepuan curuMud  8-12 % Kkamasau, TaHOBOP
JeTAVIApUHUHT KaTTa YY3WIMIIM XHUCOOMJAH Ba TOPTUIN yucura Oepuirax

MPUITYCK XUCOOUIaH;
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2) mwaka OepwiraH moiad3aqHU acOCUW KypPHUTHILI MPOLIECCH HYKOTUIIAAH,
OYHUHI XMCOOMJAH HIUIA0 YMKAPUII LUKIMHUHT BAaKTH KaMasd Ba TOPTHUIL
KOJIMILIapura OyaraH 3XTHEXK UYKoIaIu;

3) 6up KaTop TEXHOJIOTHK OINepanusapHi 010 Talulall Ba KOJTaHJIApUHU
OupJaITUpUI Xucoobuaan MmexHaT yanymaopauru 15-20 % ra omanau;

4) moiiab3an cudaTH SXUIMIAHAIN Ba Y IOKOPU IIAKI YHIAMIIUTHATA Ba YHH
cakJia0d Typwiira sra oymaau.

Nuykn makn Oepuil ycoyOMHHHI Ky3ra KYpHHAPIW KaMYWIATH IIyHAAH
nOOpaTKU: IMIaKd Oepulll yu4yH KaTTa MUKJIOPAArd KOoJUILIapra sra OYIuIl Kepak,
YYHKH Xap OMp KOJIUII Yar €KW YHT ApuM Ky(THHU MIAKIUIANITa Ba Y3UIaH KeUnuH 2
pa3MepHU aHUKJIAIra MyJDKaslaHrad. byHaan tamkapu, xap Oup siHru ¢acosaaru
KOJIMII Y4yH aJManuiad Typuil Kepak, Oy 3ca ¥3 HaBOTMAa Marepuan capdura Ba
nyJi capgura oaud Kenaam.

Kymima maxn 6epuiil ycyJiu.

VYkpauHa uyapM mnoHa03aJl WIMHNH TEKIIMPHUII HWHCTUTYTH TOMOHHJIAH
TaHOBOpra KyIiMa IIakjl OepuIll YCYyJIM UXTUPO KWIMHAM, OyHJIa KOIJIa0 TOPTHII
Ba UYKU OMpPJIAIITUPUITaH.

ByHunr yuyH 2 Oykuiauim yusufura (IOJYIJIOCKM) 3ra TaHOBOp Ba
cypuiaauras (pa3aBukHAas) KOJMI UILJIATHII TaBCHS STHIIAIN.

[axn Gepuin Kyiuaaru onepanysiiapHd Y3 Huura oJaju:

- MaTaKHU y3ailn0 (pa3MOKHYTBII) Typral KOJHUI U3Ura OMPUKTUPHILL

- KOJIMII OJ1]1 Ba OPKAa KUCMUHHU TYTaITUPUII (Y3yHJIUTHUHU KUCKApTUPHILL);

- TAHOBOPHM KOJIVIITa KOIUIALLL;

- MHUX €pJIaMHJia TAHOBOP OpPKa Ba TyMIIYK KUCMUHU TOPTUO OMPUKTUPULLI;

- KOJIMITHU y3aUTUPHI (pa3MbIKaHKE), MUKH IIaKI OepuIl;

- moihab3a’n yCT TaHOBOPUMHUHI KadT KUCMUHU TOPTUII Ba MHXJapnaa
OMPUKTUPUILLL.

Komma® Toptum yciaybura HucbaraH, KymiMa mIaka Oepuin yciyouna

TaHOBOP KYNPOK AehopMalHsIIaHa .

3.3.llakyanmiad oJIIMH 0aKapUJIaJuran TaiiépyioB Taadupaapu.
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TanoBopHU mIaKiIaml >kapaéHu OWp KaTop TaMEpiioB TaaOMpJiiapyu OuiaH
Oymu6 yramu. TaHoBopHM Xyimam (MIAK/JIANTHA CHTWUIAIITAPUIN Ba IHAKI
Oepullia XOCWJ KWJIWMHAIWTAH IIAKIHU abjo JapaxaJa cakjall Makcaauaa
Oaxkapwitaau); TOPTHUIN KOJMILIAPUHM TAHJIAII, To3ajam Ba napaduH EKU TallbK
cypkami (udocnukinapau 6aprapad T, mry OmiIaH oupra oxupuaa noad3aaHu
KOJINOJIaH €4nO OJIMITHM CHIMJUTAITHPHII MaKCaau/a); TYKAMAUYMIUK acOCHIaru
CYHBUI uYapM Ba TaOuMu 4YapMmaaH Tal€piaHraH OMKUpP JacTaK, TYMIIYK OCTH
KATTUK JETaJUHU FOMIIATUII €KW XYJUJIall, OXUPYYN Ba TYMIIYK OCTH JETaMHU
enumiiad OMPUKTUPHUIL; KOJUITa MATaKHU KOKHII; KOJIMIra KOKWUJITaH MaTaKHU
KOJIMI U31 KHppanapura MmocaamTupud ¢pesepar.

[To#azan caHoaTMa MyXUM MyaMMOJApHIaH OWpPU YCTIUKHH KOJIUIITa
HIaKJUTAIIA XOCHT KWIMHIAH IAKJIHU cakiaml Oyiau0 XucoOliaHaau Ba CUHTETHK
yapmiiap makia OapJAOLUIMIMHU — SXIIWIAIl IIYHJAH KenuO 4ukuO moitad3an
cu(aTUHU AXIIUIAN HAMJIMK WIMKIUK OMJIaH TabCUP ITHIL OPKAIH SPUIIHIIA]H.

bukup nacrak Ba TyMUIYK OCTH JAETAJM YYyH TEPMOIUIACTHK MAaTOJApPHU
KYJUIAaHWIMIIMHU XUcoOra oJiraH XoJjja mnoiad3ai yCTKM Ba MAcTKU JeTajllapura
HaM WIMKJIUK OUIaH TabCUP KYPCATHUIIU POJIU SHASM OIIaJIH.

Ioiia63an ycrauk TanoBopunm xysiaam. Tanosop 30-40° C xapopatnaru
WIVK CYBHHM T€CKapu TOMOHMTa ryOka OwiiaH YTka3uO, €ku XYIUIOBYM yCKyHaJIap
VYV¥3-O, TYB-O napra poumMuii Ba TakpoOpHil TabCHp OTHUII WYIW OWiIaH
XYIJUTaHWIIaId. XYyJUlam TapTuou: Ham XaBo xapopatu 50-60° C xaBoOHMHT HUCOMIA
Hamsiuru 100% xymnam Baktu 45-60 MuH.

Kynnanran TaHOBOpHU OUMK KypUHHIAA | SMUHIAH OPTUK CaKJIalll MyMKUH
smac. TaHOBOpHM KYIPOK BAKT AABOMHJAA IMOJUATHIEH KOIUIapuaa €KW CeTKalln
TyOU CyB yCcTHJla TypaJuraH MeTal €nukK mkaduapaa cakjiam MyMKAH. TaHoBopra
HaMHU KUpulM 2-3%HM TalIKWJ 3THINM KEpak. YCTIUIHW JIAKJIAaHTaH 4YapM/[IaH,
3aMiiia, BeTopAaH Taiépianrad nmoad3amiap XyiaaHManIu.

Yapmiau OMKHP JacTak Ba TYMIIYK OCTH JAeTA/UIAPUHHU XYyJJIalml Ba

UnLIoB Oepum. Yapmium TyMITyK OCTH JeTaiu Ba Oukup gactakmap 18-22°C
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XapopaTuaard cyBaa OYKTUpuO KeMMHYATUK XanTauu €k XyuioBuu mkadaa 1,5-2
coar 1aBOMUJIA KyWWIaIH.

bukup macrakmapuun 180°C ga OypraHma yiaapHUHT CHPTHAA HaM
YUKMACIUTH Kepak. TyMIIyK OCTH JleTaju Ba OMKHUp JAacTaK YeKKajapu TECKapu
TOMOH/IaH MUYOK OWJIaH MIWJIMHA/IY Ba IIWIMHTAH 1032 IIUIIAa OUjIaH TeKUCIaHaIH.

bukup macrak Ba TyMIIyK OCTH JeTajulapu OWp TEKHWCHa MuiInHaau. bup
KUIMHJIMKJIAH WKKMHYMCHTA YTHIN CHUPTH OYHHMYa CWIIMK OYIWIIN Kepak, ro3a
tapadaH OMKHpP JaCTaK Ba TYMITYK OCTH JAeTayuiapu caiikan 6epyBun Ne 20-32 i
JeHTa OuiaH, Teckapu ToMoHaH Ne32-63 i ieHTa OuilaH caiKasiaHaIu.

3.1. xaaBanaa spkakiap Ba aéiuiap OalaHr noiad3aid y4yH 4apMiiu OUKUp
JlaCTaK Ba TYMIITYK OCTH JieTajulapyura UIlljioB OepuIll MebEPIapU KEITUPUIITaH.

3.1.xanBan. Yapmim OUKUp J1acTak Ba TYMIINYK OCTH JIeTajulapura UIILIoB

Oepui MebEpIIapH.

buknp nacrak Tymiyk ocTu aetanu
H;;?{i;aﬂ HInnnaanurag Iynnarag MIynnuuaanura | [Hnonarag
YeTJIapy SHU, MM yeTaapu H YeTiapu yeTaapu
KaJIUHJIUTH,MM 9HU, MM KAJIWHIINTH,
MACTKHU | YCTKH TYFpU | ArpU MM
DpKaKIapHUKU 14-16 |18-20 |0,8-1 8-10 |- 0,6-0,8
AénnapHUKu 16-18 |18-20 |0,8-1 - 15-18 | 0,8-1

KosunmHuu Tanam, TabMHpJaml, TyFpWjam Ba To3ajaam. Komummap
daconun, ymyamMu Ba TYIUKIWTH OViWya TaHiaHamud. Ymap xydprtu Ounan €EH
TOMOHJIAPW TYFPUJIAHTAaH, YCTKM MAaWJOHYACH Ba BTYJKACH MAaBXKYJ, YKYaHU
3u4Iad TOPTUII yCylWAa KOJMI M3M YKYa KUCMU METall IUIACTUHKAIM OYIIUIIN
ao3uM. bapua &puknap, OVsiran skoinap kosunga yapMm napuacu buman €xu
Oomka wmartepuan OujaH sAxumwiad Oepkutuiauimu  3apyp. Kommn wusuna
Ty3aTUJIMaNIUTaH MMyKaKIap SHTUCH OWJIaH aMaIlTUPUIIA]IH.

Konunmap OyropTMauun TOMOHMJAH OJUHTaH Oelru acocuja dYapm
napyanapu OunaH mociaHagu. Komumiap OyropTMauud TOBOHM YyinuaMu Oyiinua
TabMUPJIAHKO MOCJTAHTAaHIaH KeWWH CUJUTHK 03ara 3ra OYIuIm Kepak.
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Komummap enwm, TanpKk KOMIUKIApW Ba OOmIKa HQIOCTUKIAPCU3 TO3a
OYJIUIIN Kepak.

3apyp Oynranma Koiaun cUpTH (M3HMJAaH TallKapu) OBYBUM CYHOKJIHMK[A
XyJmaHraH ryOka Ouiad To3anaHanu Ba 10-15 mua naBomuaa 18-20°C xapopatna
kyputuwinagu. Illynman cynr komun XIIII-3 mamuHacuga €ku CUpPTHIA MyM
VYTKa3uiaraH KOMOMHAUMSJIAIITUPUIITAaH MapJ03JI0BYM MalluHAJa TO3aJIaHaIH.
Konunra mymiu smynbcust YTKa3ui MyMKuH, KaicukuMm 18-20°C xapopartna 10-
15 mMuH naBoMuaa KypUTWIAAW, IOyHIAAH CYHI KOJIMI 4YyTKajga €KW Kyjja
YKUJIOJIAHAIH.

JacraBBaJj sIpuM NaTak Ba KyWrn4 OWJIaH WUFWITaAaH NMATAKHA KOKHII
KOHTYpH Oyin4a yjaapra uuioB Oepuim. KoMIIIEKTIaHraH naTak TYTyYHHA KOJIUII
u3ura Oupukthpunaau. I[latak TyryHu ro3a TOMOHU OWJIaH KOJIMIT HW3Wra
aTpoduiapu KOJMI M3M yerapacu OujaH yCTMa-yCT TYIITaH Xoiaa Kyuumuo, Ne20
Jaru Mux €Ky ckoOa OWIaH ydTa >KoWja TyMInyK Kucmuaa (ong kuproruaa 40-45
MM Macodaja) axmMu Ba Yk4ya Kucmuaa oupukrupuiaau. [latak Tyrunu arpodiapu
KOJIMI M3Ura 34 TYpHIIHA Ba Oapya KOHTypU OyilM4a MOC KEIUIIM Kepak. Mux
Oolryacu maTtak CUpTHAA Y3YHJIUTHHUHT 1/3 Kucmu, ckobanap sca 2-3 MM 4UKUO
TYpUILIH KEpakK.

Konmun u3u uerapacujaH 4yuKuO TypraH matak arpodiapy Kyjjga MHUYOK
bunan xecu0 tamanHaau €k (pesepiaHagM, IIyHJIAH KEWHWH yiap KOJIMI W34
KOHTYpH OWJIaH TYJIHUK MOC KeJlaJld, KeCUiIrad npodui sca €H TOMOHU NPOGUITHUHT
JTaBOMH OYIru0 XucoOIaHaIu.

[Matakun BaktuHua Kokumr IITIC-C, IIJH-1-0, 04054/P1 (UC®DP)
MammHanapuaa €xku yiaapHu Ne20nu Muxaa STUKAY3Iap Oosiradacuaa Kyijaa
kokwmianu. [latakau ppezepnam OVYII-3-0 mammuacuga 6axxapuiaam.

Komun Tymmyk Ba VK4a KUCMU CHUPTHUTa IOMKA KAaTJIamJid —KWIHO
CYIOJTUPWITAH mapaguH €Ku TabK cypkanaau. Tanbkaan (oiimanaHnranaa KoJuIl
yyTKa €pAamMuaa yK4a Ba TYMIIYK KHCMH CyBra XYJUIaHAJIW Ba TaJbKIW OaHKazaa
ootupunanu. by omnepanusi, actapHu KoJumra EnNuimud KOJUIIUA OJAWHU OJIMII Ba

noitad3aaHu e4yud ONMIIHU SHTMJUIAIITUPHUIL YUYH 3apyp.
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Iloita03an ycTiIMK TAHOBOPMHM JacTaBBaj mak/uiam. TepmomiacTtuxk
MaTepHa/LIapAaH TalépJaHraH OUKHMP J[JacTaK/japra HILIOB Oepull Ba
Kyinm. bamanr moia63amiap wummad YMKApUIIIATEPMOIUIACTHK OWKHp JacTak
KyJulaHuiagu. TepMomiacTUK OWKHp JIaCTaKHW KYJUlall y4yH TOBOHJIAP
TEpMOAKTHBAIUs (MCCUKJIMK OWIaH (haoUTalITUPHIN) EMUITKOKIUK XOCH KUJIHIII
YUyH KHJIMHAIY.

buknp nacrak roMIIaTUITaHAAH KEHWH YK4Ya KUCMU COBYraH ITyaHCOHIa
mrakn Oepunaau. TepmoaktuBanusa 100-110 °C xapoparma 20-30 c. maBommza
o6 Oopwnanu. TepMomIacTUK TYyMIIYK OCTH JETald TaHOBOPra TOPTHUIII
Oaxsicunan 8-10MM Macodana KyHuiaau.

[laknmaHrangad KeMWH COBYTHIITAH IyaHCOHTa Moiad3an yCTJIMIY, OUKHUp
JlacTaK Ba actap Oypmanapcu3 OMPUKUILIN Kepak, OMKUp JacTak yerapaiapu sSKKOI
n(oaaNnaHNIIN KepakK.

T-HuTpouckOXkacugaH OWKUp JacTakiap (eJuMMIalllaH OJJIMH yJjapra
mwiacTUKIukan Oepuiml yuyH) AKP sputmacupa (3Tun cnupTH  apaniamiMaci,
Mypakkal 3¢up Ba alleTOH) FOMIIATUIIAIN.

Iloia03ag opka KHCMHHH JacTaBBajJ MaK/uiam. by onepanus
TAHOBOPHM KOJIUMTa KOIUIA0 TOPTHIN ONepalusuiapuaaH OJJIUH YPHATHUIIHU
SHIWJTAIITHpaau Ba cudatuHu sxmumiaiau. bukup gactaru Kyluiran TaHOBOP
KOJUN YK4Ya KUCMH IIaKjura 3ra OyiraH MyaHCOHTa KUWUTH3WIAAN Ba YCTJIMK
OwiaH actapra OMKHp JacTak 3U4 ENUIITUPWIMO TOPTHIAIU. YCTIMK Ba actap
AXIM TYFPUJIAHUINY, TAHOBOPJArW 4YOKJAp 3apapiaHMaciuru kepak. Jlactiabku
mraktam 3PI1-0, 3PI1-1-0, 9162/P; (HCDP- mamuHanapra oaud Oopuiamn).
[Tyanconnu ucutui xapopata 90-110 °C, makmnam nasomuidnuru 20-30 c.

Axonmu Oyroptmacu OVyiimya y3ura xoc Yyra Oamanr moiab3an
Tall€piaHaaural aTenbenap/ia 4apMiid TyYMIIYK OCTH J€Tajdu Ba OMKUP JaCTakiIH
JlacTaBBaJl IAKJUIAII KyJia OaXkapuiiaiu.

Bamanr moiia63an Taiépaamjga 4apMmiid TYMIIYK OCTH JeTajld Ba
OMKHUP JACTAKHM [ACTaBBaJ IIAKJLIAlL. XYVYJUIAHTaH Ba WIUIOB Oepuiiral
YapMJIM TYMIIYK OCTH JE€Tajdu KOJHUIl TYMIIYK KUCMHIa KyHuUIaau Ba KOIUIaHAIU.

TyMIIyK OCTH JeTaiM y3yHJIUTH KOJUI TYMIIYK TyTaM KUCMH Y3YHJIUTHHHUHT 3/1
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KUCMHUTa TEHT OyIuIM Kepak. TyMITyK KUICMUHU KOIUIAII KOJIUM yerapacuaad 10-
12 MM Macoana TypaauraH mnuiabkamap €Epaamuaa  onub Oopuiiany,
mImuibKanap opacuaara Mmacoda 3-4 mm. TyMmIIyk octu aetand TYKMOKJIaHAIU Ba
Konunra Kyputuiaau. CyHrpa ynapra nu4yox OuiiaH KylmMya UIIUIOB Oepuiaay Ba
20-32 HOMEpNIM CUJUIMKJIOBYM JIeHTa OuinaH cunraianaau. lllynnan cyHr mmnmibka
onu0d TanutaHagu. TyMIIyK OCTH JeTajjlapy TOPTUIN OaxsiCKk 5HU HILIOB
Oepuiranial KeMHH 5-6 MM TallIKWJ 3TaH.

bukup nactakHM JacTaBBaJl IIAKIUIAI XaM TYMIIYK OCTH JIeTajdu KaOu
Oaxxapwinaau. bukup pactak OamaHUIMITK  IIAKIJIAHTAH —XOJaTAa: 4apMJIu
nonao3aimapaa Ne240-245-45 MM, spkakiap rnorad3anu (3THKIApAaH TallKapH)
Ne270-275-50 MM, stukmapaa Ne270-275-55 mm. Kymuam ymgammap opacumaru
¢dapk Oukup Aactak OanaHIMruAa 2 MM HU TalIKWII 3TaIu.

TepMomacTuk  MaTepHa/LUIapJaH  TAWEPJIAHTaH TYMIOYK  OCTH
AeTAVIAPDUHU KYHMII Ba uOUioB Oepum. bamanr noitaG3amnap wumiad
YUKApUIIIa TEPMOIUIACTUK MaTepHaJIapJaH TaW€piIaHraH TYMIIYK OCTH JETalld
KYJUIAaHWIa1, KaliCUKUM aBBaJl TEPMOAKTHBALMA KWIMHAIU, CYHIpa TOPTUITaH
acTap TyMIIyK KMCMHUTa TOpTwiaau. TyMIIyK OCTH A€Tajau TOPTUIL Oaxscu 6-8 MM
HU TalIKWI Kuiaau. TymIIyK OCTH JAeTaiu 3u4 OypmMajapcu3 KOJIUI TYyMILIYK
KMCMHUHM KOIUIAIlM Kepak, M3M 4Yerapacu SIKKoa UdoaanaHuIM Kepak. TyMimyk
OCTH JIETaH Y3YHJIUTH Oup KydTaa Oup X1 OYIuiim Kepak.

Bbamanr moiad3an taWépiamaa 4yapM acrap TOpPTHII Oaxsicu OyHu4a
muaum. Konnn ToMoHra KapaTuiaraH TaHOBOP acTapH F03a TOMOHHU IIWJIMHA[Y,
1032 KaTiaMu Tekuc KyuupuO ommHamu. Ulunmuin kanuumuru actap Oupiamuu
KAIUHIMKHA 1/4 KUCMWHU TallIKWII DTAaIu.

TyMIIyK ocTH AeTajy eJJMMIIAII BA YCTJIMK ACTApH OMJIAH éMUIITHPHIIL.
DNacTUK TYMIIYK OCTH J€Tajulapd HKKajla TOMOHHUJAH XaM JATeKCIW eIuM
CypKajiagu Ba OCTIMK TYMIIYK KMCMHUTIa TOpPTHUIN Oaxsicu arpoduapuiad 8-10 mm
Macodana kyhwramgu. CyHTpa TYFpUiIaHaJAW acTtap TYMINIYK OCTH JIeTajura
KYyHMWJIaIu Ba MaxKam eJIMMIIaHaIu.

Yapmau OMKHP JACTAaKJIaApUW TAaHOBOPra Kylum Ba eauMiad

énummrupum. HWmooioB OepuiraHn 4apmiid TaHOBOpJIApTa JIEKCTPUH-YHIIA €ITUM
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IONKa KWIMO YTKa3uiaaaud Ba YCTIMK acTap oOpacura IIyHAal KyWHJIaJuKH,
YJIapHUHT TECKapM TOMOHM TaHOBOp ycTiurura €énumcuH. FO3a ToMoHH 3ca
actapra €numicuH. Yapm actapHu KaipwinO, yma eauMm OwiaH OWKHp JacTak
TOMOHHU €JIMMJIaHaJId Ba acTapra €numTupwiaan. bUukup mactakiap opka 4OKKa
HUCOATaH CUMMETPUK PaBHUIIA KOMIAIIMIIN KEpaK Ba TAHOBOP TOPTHUII Oaxscu
YeKKacuraya 2-3 MM ra €TMaciiura Kepax.

VKua KHCMHHHE JacTaBBaJ MIAKLIAI. BUKUp 1acTard KyHHITaH TaHOBOP
KOJMI YK4Ya KUCMH LIaKjaura 3ra OyiraH MyaHCOHTa KMUJIWPWIAIA CYHI IIyHJIan
TOPTUNIAANKYA, OWKHp JacTak YCTJIMK Ba acrapra 3u4 ENUIICUH, SXIIU
tyrpunancud. Makmnmam 3BIT1-O Ba 02031/P1 (UCDP) mammnanapura oiaub
oopunamu. [lyanconnu ucutuin xapopatu 90-110 °C maxmiam gaBomuitiuru 20-
30 c.

3.4.TanHoBOpHM KONJIALI BAa TOPTHIIL

TanoBOpHM KoMIIra KHATM3UII BA OPKA KMCMHUHM YpHaTuil. TaHOBOp
daconn Ba ymyamu OyinMya KOJMITa MOC KEJIHMIIM Kepak. TaHOBOp KOJIMIra
Kuiru3uinaam Ba mnatakka Outta Ne9-11 Tekc Ounan Oupuktupunaau. Tekc
TaHOBOp, OMKHpP JacTak Ba acTap OpKa YOKUJAH YTUINW Kepak. buxup nacrak
Oananguru Oup xkyptaa oup xun 6ynumm kepak. [latak yerapacuman Tekcrada
oynran macoda 9-11 mm.

TanoBopuu kKomiaam. Oneparust Kydugaruaan uobopar — noadbzan ycTku
TaHOBOPH KOJIUIMTA TOPTUJIAIU Ba KOJUI TYMITYK KUCMUTa, aTakKa 3 Ta KOWHJIaH
MUx4a OusaH OUPUKTUPHUIIAIN.

Komna®é TopTumn MamumHaHUHT OMOypiapu €EpaamMuia acoCuil  4y3uIl
Oaxxapwianu. Yy3um kyHOanaHr Ba OVyinama UHyHanmumaa Oaxapuiiau.
TaHoBOpHM KOJUN ycTWTra KoIulaml ropu3oHTan typaaru OM-4M, OM-5, OM-6
MapKaju MalHanapaa oaxapuiaaan, Tekc Ne7-9, kynna kormaranga Nel7-19 tekc
KYJUIAaHWIAIU.

VKkua KHCMHHH MeXaHM3AUMSIAIITHPWITAH YCYJIAa TOPTHHL YKda
KHUCMUHM 3u4iad Toptuml 3B-2-0 mammuacuga onu6® Oopunanu. lakmnam yuyH

Ba TaHOBOp Vkua KucMuHM Mmuxyii Toptumn yuyH 02038/P1, 02038/P2 (UCDP)
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MapKaJi SipUM aBTOMATJIapHU KyJjam MyMKuH. KoKuiaguraH MuxJjiap COHU
TOPTHJIAJIUTaH TaHOBOpra OOFIuK O6yauo, 12,14,16 TaHW TalIKWII STAIH.

VK4a KUCMUHH ImaKiLIam Ba exumian Toptum yayn 3ITK-3-O Ba 3IIK-4-O.
3I1K-3-0O na toptum 6axsicura HT nauput enumunu cypkamn go3uM, 311K-4-O na
Aca eJIMMIIAI €JIMM CYIOJIMaHU FOOOPUI OpKajdu TabMHUHIAHAAU. TopTuin 6axscu
U 14-16 mm. Ilarak derapacuman mMuxrada Oynran macoda 8-10 mm. Muxmnap
Mapkazuraya oyiran Mmacoda 5-7 MM.

TanoBop yKYa KMCMMHM KyJjjAa TOpTHII. TaHOBOp TOpTHII Oaxsch Ba
natak yk4ya kucmura HT-nauput enumu cypkananu. Toptumn 6axsicu sHu 14-16
MM. Enum Tekuc paBoH cypkanamu. Enum mapna 18-20 °C nm xapopataa 2-3
MHHYT JaBOMHA KYPUTHIAH. YKYa KUCMH TOPTHII GaxsiCH METall IUTACTHHKA 6op
oynranma Ne9-10 nu Tekcma 3uwiabd Toptuiaau. Ilatak derapacujaH muxraya
oynran macoda 8-10 mm. Muxnap mapkaszurada 0ynran macoda 5-7 MM.

Tyram Ba axmMMm KHCMHMHM KyJjaa 4y3sum. by onepanus OMKUp JacTakKHU
XOJIATUHU TYFpujam yuyH Oaxkapuiaau. [loitab3an yCTIMK TaHOBOPH KOJIMITHU
3U4 KOIUIaraH Xojga toptuiaau. 17-20 HoMmepiu Muxjiap OwiaH TyTaMm Ba axMu
KACMHU (Xap Oup TOMOHJaH OuWTTanaH) OuWpuKTHpWiIaaW. I[latak derapacuiaH
Muxrada 6ynrad macoda tyram kucmuaa 8-10 MM, axmMu KUCMU 6-8 MM.

TyMImIyK KHUCMHUHHM MeXaHMK e€JUMJM TOpPTHIL.  TaHOBOp TyMIIyK
KHUCMHJIard KOIJIaMaldu TEeKC oJu0 TanuiaHagud. TaHoOBOop TopTuil Oaxscura Ba
natakka HaupuT HT-emumm Omp Tekucma cypkamamu, 10-15 mmH. maBommma
KypUTWIAIMd Ba TyMIIYK KuCMHU TiacTuHanap Owian toptuiaan (3HK-2M-O Ba
3HK-3-O mammHanap), €k KeMMHYaIWK maTak u3ujgaH 12mm macodana ckoba
Ounan Mmaxkamnanaau. (ACI-26, 02097/P5 (UCOP) mammuanapaa). Toprumr
oaxsicu sHU 14-16 mm. 3HK-2M-O Ba 3HK-3-O mammumHanapaa riacTHHA HCHII
xapopartu 110-120 °C. laxmranaum BakTu 15-20 c.

TaHnoBop axMM KHCMUHM eJMMJIA0 TOPTHIIN. TaHOBOp axMU KUCMHJAru
KOIJIaMaJIu TeKC 00 TanutaHaau. TaHOBOP TOPTHUIN Oaxsicura Ba IMaTakka HAUPUT
HT-enumu Oup Tekucna cypkainaam, 24-25 HoOMepiau MHUX OujaH BaKTHHYA

KOKHJIaAW TAHOBOP IIaTaK HM3HWHH 3UY KOHJ’I36 OJIMIIIN Y4YYH. TOpTI/IHI 0axscu SHH
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14-16 mm. Ilatak werapacunman muxrada Oynran macoda 8-10 mm. Muxumap
Mapkazuraya o0ynran Mmacoda 12-13 mm.

Iloiia03an yk4ya KUCMHMIa HCCHMKJUK OMJaH maka Oepum. [loita03an
Vkua kucmu OI1-1-O mammuacuga 20-40 ¢. gaBomua Marpuia xapoparu 90-100
°C makmtadagu. VMccukimk Ovad MIaK/UTaHTaHIaH CYHT YK4Ya KUCMH derapajiapu
sakkon udogananumm kepak. [lora63an yctnurura Oypmanap Ba HOTCKUCITHKIAP
OYJIMaCJIUTH JIO3UM.

Ioiia63annm Kyputu. by omepanus xomumnapaa 18-20 °C xapopatma 24
coat gaBomuga oiau6 6opunanu. [IPKC-O, ITPKC-1-O kypunManapuaa KypUTHII
60 °C, xaBonmnr HucOuii Hamumru 30% Ba xaBo xapakatu 1m/c. Kypurwin
naBomuituru /-9 coar. Kyputunrangan keiuH dYapMm JeTan TapKuOHaa Kam
Mukaopu 18 % naH omIMaciauru Kepak.

Muxjaapau ou0 TanLiam, TOPTHIN 0axsiCH OPTHUKYACHMHHM Kecuo
Tanuiam. TopTuim Oaxsicura 4YMKUO TypraH Ba NMAaTaKHU KOKMINJIA WIUIATHITaH
TOPTYBYM MHUXJIap o0 TanuiaHagu. Muxiap onub TanuiaHTaHga TOPTUIT OaxscH
3apapiaaHMaciury kepak. TopTuin 6axsicu OpTUKYACH MUYOK OWJIaH YHUHT 2HU 14-
16 MM xuco01aHu0 0O TalIaHaIu.

Iloiia63an TyMIIYK KUCMHHH HCCHKJIUK OWJIAaH MEXaHUK MIAKJUIAIIL.
[To#ta63an tymmyk kucemu DITH-O mpeccuma 20 cekyHn AaBoMHAa MaTpulia
xapopatu 90-100 °C nma maxmranaam. [llakmmanranman cYHr roira03an TYMIIYK
KUCMHU uerapaiapu SKKOJI udoanaHuIlId Ba KOJUMN MIAKIWra TYJIUK MYBO(UK
KEJIUIIN Kepax.

ToBonap TyMIIYK KHCMHIA ACTAPHU KyJjJa eJuMjad TOPTUIN Ba
éngopaapuu énummurupum. Muxnap €kM TeKClIap TYMINYK KUCMH TOPTHII
OaxsicuaH oju0 TallIaHAId Ba TAHOBOP OJIJI KUCMHM KOJHWIT Ypkadu (rmoiadzai
KOJIMIIMHUHT YpTa, YCTKM KUCMHU) ra Kadpuiaau. TyMmMIIyK KUCMHAAa TaTak Ba
actapra HT wnHauputr enumu Oup TEKHCAA TOPTUIN Oaxscu DSHHUAA IMaTaK
yerapacujian 2MM Koaaupminb cypkaitaau. Enmumiu napaa 2-3 Mmun naBomwua 18-
20°C xapopatuaa Kyputuiaad. Actap narakra omOoup Owiad TopTuwiaau. TopTuii
Oaxsicu 12-14 MM. Actap OypuIIUKIapcu3, TaxJaMaiapcus KOJIMUI TyMIIYK TyTaMm

KHUCMUHHU 3W4Y KOIUIAll Kepak, TaxTiap Oonrada OwiaH TYKMOKIaHamu. AcTap
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TOPTUII Oaxsich OpTUKYacH KecuO TamuiaHaau. Acrap Toptuin Oaxsicu 3uu 10-
12mmMm.

Vpra Gamanr moiaG3an Taiiépnama SHIOpIAp AacTapHTa  eIMMIA0
SOMIITHPMIAAM KalicMra KMM TEKMC HAMpUT CypKanaid. EHaopiaap dapumim
OMKHMp JacTak KaHOTJIApUra Ba 4apMJM TYMUIYK OCTH JETajlu ocThra 5-6Mm ra
naTak yerapacura 6-8MM ra Kupaam.

Yapmim TYMIIYK OCTH AETAJUHM KYJAA eJuMJIall Ba Komam. TyMmykK
KUCMUJa TOTWITAH acTap Ba 4apMJIM TYMIIYK OCTH JETalu 03aChra KaJIUT EKU
JIEKCTPO YHJIM €JIMMH PABOH CYPTHJIAU Ba TYMIIYK OCTH JETAIA TyMIIYK KHCMHIA
TOPTWITAH acTapja eauMiaad ENnUIITHpUIaad CYHIpa TYMIIYK OCTH JI€Tald
KOIUTAHAXM Ba KOJUII HM3M TOMOHHJIAH ydra TekKC €ku 18-20 HOMepim Tekc
GolIyany MUX OWIAaH MaxKaMiIaHajd. YTa OallaHT MAK/UIAHTaH TYMIOYK OCTH
JneTany OwiaH Tal€piaHraHaa TeCcKapd TOMOHUAAH JEKCTPOYHJIN  €JINM
cypkanaau. Enum 2-3 MuH Kyputunaau. TyMIIyK OCTH I€Tad TOPTHIITAH acrapra
KYWMWJIAIU Ba €IMMIIaHAIN.

TyMIIyK OCTH AeTajylapy CUMMETPHUK KOMIAIIMIIN acTap, actap TYyMIIYK
KUCMUHU 3MY KOIUIAIIM, acTap TOTHII Oaxscu dyekacura 5-6MM raya eTuo
oopmacnuru kepak. TyMIIyK ocTH naeTanu XypTaa OUp XWI, TEKUC UYEKKalapH
y3yHiuru Oyinya Oup Mapomaa OyaumM Kepak. TOpTUATaH TyMIIYK OCTH A€Tallu
naTak yerapajapy SKKoJ U(oaJaHUIIN Kepak.

YapmJiu TYMIIYK OCTH JIETAJUHU TOTUII (YCTJIHK Ba acTap 4YapMUAaH).
KomnoBun Tekc KaHOTJIapAaH Ba TYMIIYK KUCMUIaH OiaMO TanuiaHagu. Actap Ba
TyMIIIYK OCTH aetanu TopTtuin Oaxsicura HT nauput enumu ytrasunanu. CyHrpa
TYMIIIYK OCTH J€Talu TOPTHIaau, YHH TopTHil Oaxsicura 18-20Nemu siccu Oonuim
MUX OwiaH Koimn yerapacumaH 9-10Mm Macodana maxkamiianaaw. TopTHITaH
TYMIIYK OCTH JAETald 3W4, OYpUIIMKIApPCHU3 Ba TaxTJIAPCU3 KOJHUIT TYMIIYK
KMUCMUHM KOIUIalIM JIO3UM. TyMIIyK KHCMHJAA W3 4Yerapacu SKKOJ KYpHHHO
Typyulld Kepak. TyMIIyK OCTH J€Tald IIaKJIW KOJIMI LIAKIUIa MOC KEJIMILH,

TYMIIIYK OCTH JAE€TaJIH Y3YHJIUTU Oup )KydTaa-oup X1 OYIIuIIg Kepax.
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VYcTKU acTapiauk 4apMiid TYMIIYK OCTH JI€TAJIMHU TOPTUIL, €IUMIIU NapAaHu
10-15 wMuH. gaBomMuga KypUTWITaHaH CYHr MHX OuigaH  KylmIumya
OMpPUKTUPMACIAH OJUO OopuIlTa pyxcaT OepuiIain.

TopTwiran yapm TyMIIYK OCTHM JIeTajJH Ba [JACTAKJIAPHM KYpPHUTHIIL.
Opka KUCMH TOPTUJITAH TYMIIYK OCTH JieTaiau OuiaH Oupra noia63an Oup coar
naBomuga [TPKC-O éku [TPKC-1-0 xyputryBun yckynacuman 60 °C xapopatna
HucOuit Hamuru 30% Ba XaBo Xapakatu 1M/c Tesnukaa 18-20 “C xapopatma 2-2,5
coaT IaBOMUJA KypUTUIIAIH.

Yapmin TYMIIYK OCTH J1€TaJId TOPTHII 0AXACH OPTHUKYACHUHU KeCHII Ba
TOPTYBYM MUXJAPHHU 0JM0 Tamuiam. TyMIIyK OCTH JIeTalu TOPTHILI OaXsICUHU
Maxkamiad TypyBUM MUXJAp, MUJKIAPHU 3apapCU3IaHTUPMACIaH YHU OUPUKHUIIL
MUIIUKIUTUHE Oy3MacaH ou0 TanaHaau. TyMITyK OCTH A€TaIMHU TOPTraH/IaH
KEHUH eTuMIIM napia SXImiad KypUTHWIHILA 3apyp.

Muxnap onu0 TallIaHTaHJaH CYHT 4apMIIM TYMIIYK OCTH JI€Talld TOPTHIILI
Oaxscu optukuacu kecunaau. Toprumn Gaxscu sHu 11-13MM, TaxTiap TyMIIyK
OCTH JI€TaIl TOPTUIL Oaxscu OUIaH TEHT KWIHO KECHIIaIu.

Yapmiu TyMIIYK OCTH JeTAJMra MIUIOB Oepuil. YapMiu TyMIIyK OCTH
JeTan TOPTWITaHAAaH CYHT TalllKM CUPTH CHJLTUKJIOBYM JieHTa Ne20-30 Owian
IIAKJIHA aHUK paBIIaH KYypcaTUIl Y4yH cWIITuKiIaHaau. VnuioB OepuiiaguraniaH
KeWMMH TYMIIYK OCTH JETall CHUPTU TEKUC, Faaup Oyaupcu3 OYIUIM Kepak.
NunoB Gepuin xxapa€Hujia actap 3apapiaHMaciury JI03uM. Yapmiid TyMIITyK OCTH
neranura kyiaaa ¢ku MIIK-1-0 mamuHacuia uiioB Oeprtaim.

TanoBop TyMIIyK TyramM KHCMHHM KyJaa ejqumiiad toprum. Tyminyk
OCTH JIeTaJld, acTap TOPTHUII Oaxsicu Ba OeTIMK TyMIIyK Kucmuga AT Hauput
SNMMIIA FONIKA KaTiaamiid Kuiub cypkanaau. Emumim mappa 2-3 MuH 1aBoMuja
KYpUTUJITAHJaH KEWWH TaHOBOp OMOMp OwiaH TOPTWIAAU Ba SXIIWIA0
TYKMOKJIaHaau. betnuk xyprman Oup Xuia Vyinyamja KOJUITa CHUMMETPHUK
YKOWJIAIIMIIY KEPAK.

Enumnu Toptranna toptum 6axscu kymmmua No20-24 MuH OujlaH BaKTHHYA
MaxkamiaHagd. Muxmap mnartak derapacugaH 9-11mMm Macodama KOKMITaJIH.

Muxiap opacuaaru Macoda TyMITyK KUCMHIa S-OMM, TyTaMm KUCMHU1a 6-8MM.
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Bamanr moiiaé3an Taiépaamaa TYMIIYK-TYyTaM Ba axXxMH KHCMHUHU
KyJaga eaumiiad topruml. TyMIyK OCTH JIeTaju ro3acura Ba moitad3an Teckapu
TOMOHHTA JCKCTPOYHJIM €TUM OHWp TEKHCIa CypKalaau. Y CTIWK TOPTHUIN Oaxsch
Teckapucura Ba actap toptui Oaxsicura HT naupur enumu ytrazminagu. CyHrpa
VTkazunaran exumian 2-3 muH naomuaa 18-20 °C xapopaTtaa KypuTuiIagu.

Yernuk TaHOBOpY oMOOp €paamuia TOPTHIAIU Ba TYMITYK — TyTaM KHCMH
TYKMOKJIaHaI1, TOPTUIL Oaxscu KymmMya MUX €pamMua Maxkamiuanaa. Muxau
YUKUO TypraH >KOWM MaTak ypracura Kaipwiagud. MuxjgaH maTtak derapacurada
oynran macoda 9-11 mM. Muxmnap opacumaru macoda TyMITyK KACMHIA 5-7 MM,
TyTaMm KucMujaa 6-8 M.

TaHOBOp KOJIMIHU 3WY KOIUIAIIM, MMaTaKk 4yerapacujaa OypUIIHUK Ba TaxTiap
oynmaciuru go3uM. Toptuin 6axscu suu 14-16 MM Ba MycTaxkaM OUPHUKTUPHITAH
Oymumu kepak. TopTunran noiad3al WakKiIy Ba yoyamu Kypraa Oup Xui1 0yiauimm
3apyp.

AXMU KHCMHJIa MUXJIAp ONMO TamnuiaHajau. AcTap TOPTHUII Oaxsicura
niMHrad 1o3a tapadunad HT naupurt enumu cypkaiaau Ba 2-3 MUH J1aBOMHUJIA
18-20 °C xapopatna Kyputwiaau. Toptum 6axscu oM0op €paamuga TOPTUIAAN
Ba 3TUKAY31ap Oosirayacu 6unan TykMokinananu. lllynnan keiiun acrtap Ba yCTJIHK
TopTHUIl Oaxscu Teckapu ToMoHura HT Hauput enumu cypkanaim.

IInénka 2-3 mun maBomupa 18-20 °C  xapopaTna KypuUTHIIaId Ba OMOOp
€épaamMuia TOPTUIIAIH.

TanoBop sXmM TapaHrIaHUIIA Kepak. TopTuuimn Oaxsick MyCTaxkam
OMpUKTUpUIIATM Ba MHUX OWIaH KymMM4a MaxkamiaHaju. TaHOBOp TaTak
yerapacuja OypuIIMK Ba TaXTJIapCcu3 KOJUITHU 3UY KOILJIAIIN Kepak.

Tymmyk Kucmuga muxjap mapkasurada Oyiaran macoda 5-7 MM, TyTam
KucMuaa 6-8 MM, axmu kucmuga 12-13 mm.

VKua KHCMHHH K112 MCCHK/IMK OMJIAH IIAK/AIAIN. YK4Ya KUCMHJIATH
HOTeKUCTUKIapuHu Oaprapad stum yuyH 90-100 °C xapoparma Kuzaupuiran
TOKMada EpJlaMuaa UCCUKJIUK OwiaH makia Oepunanu. Mccuk maksam sSKKOJ
udoaanral YerapaHu TAbMUHIIAIIN Ba KOJIMIT MIAKJIATA TYJIa MOC KEJUIITN Kepak.

Yernuk matepuany KyHMAacIuIy JIO3UM.
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Ioita03aa TyMIIYK Ba YK4Ya KUCMH éH CHPTJIAPHHHU KYJ/1a HIaK/JIall Ba
TYyKMoKJaml. [loitab3an Tymiyk Ba yK4a KUCMHU €H TOMOHJapu Oojraya OusiaH
SAKKOJI UogalaHauTrad yerapa XoCHiI OYIryHua CHHUMKIIA0 TYKMOKTaHa Iy, Y aap
OypHIIMK Ba TaXTJIAPCU3 CUIUTHK OYITUIIH JTO3UM.

Pantim (KaaoJiaT/ii) OWPUKTHPHIN YCYJUAa M0iad3aJ yCTJIMIMHH
TopTull. PanTimm TopTHmn yK4ya KucMura €ku aiianMa jabra sra OyiaraH paHTId
naTtakiav Tmouab3an TanépraHraHia Ky/ulaHuwiaaau. MWnaum doknap SJacTUK Ba
numuK Ouprnammanu Oaprmo 3tagu. Mnmm Oupukmanu moitab3anm Ba3HU KaMm Ba
MeTasul OupUKManu noiad3amiapra HucOaTaH I0OKOPY ATHITYBYAHJIMKIA 3ra.

JIabnu natakiau moia03an taié€pnanranna ykda kucmura 02146/P; (HCDP)
SpUMaBTOMATU]Ia TOPTUIIAIN.

YCTiIurm JakJIaHral 4apM, 3amMiia, BeJOpP, OK 4YapM Ba éPKUH TycAaru
YyapMJapAaH TalépJaHraH TAHOBOPJIAPHM WMIAK/UIAMI. YCTIUTH JIaKJIaHTaH
yapM, 3amilia, BEJIOp, OK 4YapM Ba EpKUH TycOard yapmiapiaH Tal€piaHraH
TaHOBOPJIAPHU IIAKJJIAII Y3UTa XOC MAPOUT/IAa OJIMO OOPUIIHIIIN JTO3UM.

Jlaknanran mI€HKa IIaKUlamAa EpUIMAcIUId  Ba  SUITUPOKIUTHHU
HYKOTMACIUIKM Y4yH KOIUIall Ba TOPTHUIIHKA OUp Mapomja paBoH oJub Oopwuil,
TaHOBOPHU SXTUETKOPOHA TYKMOKJAII JIO3UM. AcCTap Ba KaTTUK TYMIIYK OCTH
JeTaINHU TOPTraHAa YCTIMK TAaHOBOPM 032 TOMOHIA 3Mac, TECKApU TOMOHTA
alJIAHTUPUIIAIH.

[Toitab3an yctnuru 3amiia, BETIOP, OK YyapM Ba EpKUH TycAaru yapmiiap
KOriab — TOpTUII TafOupiapu OakapuiraHja HIl >KOWUJA KYMPOK O30aTHK
Tanad KWIWHATUM, YYHKH TYKIHM, OK Ba ¢EpKUH TycAard dapmiapJiaH
U(DITOCIUKIAPHU 0JIUO TaluuIall KUHUH. Y CTIUTH 3aMIla, BEIIOP, OK YapM Ba EPKUH
Tyclmaru  yapmiapjaH  OynraH  moiaG3auiapHu — razjama  Fuiiodiapiaa
YKOUIAIITUPUI TaBCUS STUJIAAU, KaWCHKUM KeWWH Tal€p mnoinad3aigaH edud
OJIMHA[IH.

XyJiocaJap.

[To#ab3an ycTIMK TaHOBOpUIa Ak OepuIll TagOUpiapy, YHUHT cudaTura

TabCUP OTYBYHM acOCHil >kapa€HmapjaH Oupu xucobnanamu. [loiaG3anm ycTiamk

TAHOBOpHTa MIAKJ OEpHIlIa YY3UIll Ba 3TUI Ieopmarusiapy HaTWKacuaa 9apM
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Ty3WJIMacu OWpPMyHYA Y3rapuilld MyMKHUH: TOJAJIap TyTaMHu 4y3yBUYHW FOKJIamasap
TabCcUpUa NYyHANMUO rryviny MyMKUH. Tollanap TyTaMu Ky4laHWIIW Ba KyHUJITaH
Kywiap HYHamuIIM opacuaa MaTeMaTuk OoFrimukiauk Oop. YapmHu moifaG3anra
toptranga 20 % gaH opTUK AepopManusian MyMKHH 3Mac, KaWCUKUM, Oy YHUHT
CTPYKTypacUHHU Yy3rapumiura Ba 4apM (QU3HK-MEXaHUK XyCYCHUSATIAPUHU
nacaTpuO KeTHIIUTa oub Keaaau.

[ToiiaG3aMHMHT YCTKM KHUCMH aHUK OMp IIaKJI OEpHUIl Y4yH TOPTUIMOTHMHA
KolMaid, OankuM 11y OepuiraH IHaKIHM Y30K Cakjiall Y4YyH TOPTHJIAIM.
[To#tab3amHM yCT KMCMUHU TOPTHUIN YYYH IIAKJI OCpUIll YCYJIWMHU TaHJAIl YHUHT

KOHCTPYKIUSICUTA, KYJUTaHWIAETraH MaTepranura O0FiIuK Oynaau.

HA3OPAT CABOJUIAPHU
1. [Toitab3an ycTaurura maki Oepuill HUMa yuyH Oakapuiaan?
2. [Toitab3amHM TOPTUIL YCYJUTAPUHH KalCUIapuHU Ounacu3?
3. Yernury  akiiaHraH  yapMJiaH, 3aMIlajiaH, BelopJaH Ba EpKUH

TyciapJaH OyJaraH yapMiIapHU aki OepuIlga KaHJail MapTiiapura aMail

KWJIUII Kepak?

4, VYeTauk TaHOBOPUHM MIAKILIAIITA TaHEPIIOBYM ONepalvsiiapHi Al THHT?

5. TaHOBOp TYMINIYK KUCMHHH TOPTHIN OIEpaIusiapu Xakujaa Tarmupuo
O6epuHr?

6. TaHOBOpHU XYJIJIalll HUMA YUyH 0Ju0 Gopunaau?

7. Yapmiy TyMIIIyK OCTH JIeTaldu Ba OMKUpP JAacTakJIapHHU XYJUIall TapTuOu

Ba yJlapra MIILJIOB OepHIill MebEpPIapu XaKuaa ralnupuHr?

8. TepmoriacTuk MaTepuaiapiad Tai€piiaHrad OMKHUp [acTak Ba TYMILIYK
OCTH JieTajylapura HIUIOB Oepull onepauusuiapd Xakujaa ramnupud
OepuHr?

Q. MexaHuk Koriab TOPTHUI OTiepalysiiiapy XaKuaa TamupyuHT?

10. Kynpma OaxapuiaguraH Ba MEXaHUK OakapuiiaJuraH TaHOBOpP VKua

KUCMHUHU TOPTHUIII ONEepalusIapu XaKkujaa antuod oepuHr?
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IY-BOB. TIOMAB3AJI YCTJIMK TAHOBOPUHHU ITACTKHA
JAETAJIJIAP BUJIAH BUPUKTHUPUIL

4.1. Uniim OMpPUKTHPHII YCYJIH.

JleTamnapHu MeXaHMK yiayoJsapjaa OMpUKTUpHUII Oy acocui omeparus 6yimd
xucoOnanaau. IloitaG3an neramnapuHd OUPUKTUPUIN ONEPALMACHUHH HKKHUIa
OynuIm MyMKHH: acocwii Ba €paamuu. AcocHil omepanusuiapra KyWuJaruiap
KHpagu: - YCT TaHOBOp JETAUIAPUHU OWPHUKTUpHUIL, Toiad3am yK4ya Ba
TarJIMKJIAPUHA OUPUKTUPHILL

Epmamun omepanusiapra 5ca — Akl OEpUIIJaH OJAMH 4YapM YyKda
(uuKIapuHY GMPUKTUPMIN, MPOCTUIKANAPHUA OUPUKTHPHMIN KUpagd. Epramum
orepanusuiap OpajuK OYITraHIuId y4YyH, yjapra kam Tajnad Kylhuiaaayd Ba IIyHUHT
YUyH XaM yJap XakKuaa aJjoxXyja TYXTaauo YTuiaMaiam.

JleTannapHu MeXaHUK yciayOaa OMpPUKTHpraHaa YOKHUHT MYyCTaXKamMJIMTUra
KyWuJaruiaap TabCUp KypcaTaau:

- OMPUKMAaHUHT XaTOCU3JIUTMHM TAbMHUHJIOBYM Ba KapLIMIMK KypcaTyBud
KYYHUHT XapaKkTepu;

- OMPUKTUPYBYM MaTEPUATTHUHT XOCCAcH;

- OMPUKTHUPUIIYBYM MaTEepUAIITAPHUHT XOCCAJIapH;

- OMpUKTHpHULIIA MaTepHalap XOCCATAPUHUHT Y3rapuiud (HUHAHUHT
yapxJjaHraH (3aTOYKM) LIAKIW, JUAMETPHU, YapXJaHraH Oypyak YTKUPJIUTH Ba
Oorikanap);

- JeTayIlapHu 00CUO TypuIl 3UYINTH;

- XaJIKa y3yHJIUTH, €KU OMPUKTUPYBUHM CTEpKEHIIAp opacuaaru Macoda;

- OaxsKaropJap (4oKIap) COHU KM OMPUKTUPHII KATOPH;

- MaIllvHa Ui 0a)KapuIll OpTaHIapUHUHT (DAOTUSITH.
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Ioita63aa ycr netanaapuHu OMPUKTHPHILL.

YeTku feramiap THKUII MalllMHAIApUAa WIUiap OujiaH OMPUKTHPUIIAIN.
MamuvHa HUHamapu MaTepUaIHM TemUO Iy TEIIMK OpKaJd WIHA TOPTHO
yuKapaau. TUKUII MAlIMHACUHMHT TUINUTa Kapad WI TacTAaH MeTIuTeN EKu
YeJIHOK OpKaiu ynuianu® onuHagu. Kalicukum, Oy ynuia® OJIMHTaH Wm4a MeTss
Xocw1 OVm0, sTHa YI1a WIJIaH ailIaHTUPMIIHO TaluIagy Ba OUp XWJIH XaJIKa XOCHII
Oynaan €KW MKKUHYM UM OWJIaH TYKUJAIW Ba HATHXKaJa UKKU UIUIA XalIKa XOCHJI
oynagu. [leTnsauAT X0oCW OYnwimI koiuaad Oonutad Tamku €KW WYKH TYKHJITAH
XaJyiKanapra OyianHaIu.

Nkky WM WYKM TYKWITaH XajdKajJapHU YeJIHOKIM MalluHajgap XOCHII
Kwiagu. HuHa Xocui KWiraH neTyissiHU (XajdKaHH), YeTHOK-WITak WiAupud oo,
Iy aTpoduial alTaHTHPaTIH.

Xocusl OynraH XajJKaHU UIMYJHUHT sSpMurada 3TUO, YEJIHOK OJIIUHTU
WyHanmumm Oyiinya XapakarigaHaau (0) Ba KEHraWTUPWITaH XalKa, HOKOpHra
KyTapuiaa€TraH W TOPTYBUYM MEXaHU3M €EpJamMuia YeTHOKJIAaH TOpTWiaau (B).
FOxopura kytapunran un 6axst karopura Kotupuiaau (T). Ly Bakrna moku Oy
allllaHaM, HWUHA d3cCa SHTUAAH TacTra TYIIaad, MaTepualiHu Tellajd Ba WITHU
TEIIMKKa TOPTHO Kupaau. [laBp TakpopiaHaIu.

YOKHHHI KOHCTPYKUMSACUHHU IIyHAAN TaHJIAll KEPaKKH, kKaiicukum yHu 10 %
TOPTraHja TUKUILIAP YPHUJIAH CUIKUMACHH.

[Toita63an unuiad ynKapuiaraHjga Ba KUHKO IOpUI JaBOMHUIA Ky mMapoTada
YY3UIMIIra, OyKWINIITa, UIIKAJaHUIIra, HAMJIMKKA, UCCUKJIMKKa Ba OoIIKanapra
Jy4 Kelaay, UIYHUHT Y4yH WIUTM YOK MyCTaxkKaM Ba STWJIyBUaH OVJIMIIM KEepak.
TukuIIap COHMHM Ba YCT TAHOBOP MAaTEpUaJMHU XUCOOra ojiraH Xosjaa
mycTtaxkamiauk 70-150 v/cM naH kaM OYIMaciur Kepax.

[Toiab3an yct pAeTa/slapuHM OUPUKTUPHUIL YYyH MaxCyJdoT Ba HOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa 9ra OyJiraH maxrta uijiap KyJaHuiaad. Yiap 6, 9, 12 ypamiu
O0ynanu. ImHUHT MyCTaXKamJIMTH Ba YHUHT Y3WIMLIAA YY3WINILY, YHUHT Ypamiap
coHHUZaH Ba HoMepuaad 0ormk 6ynu6 9 man 70 H rava 6Ynaau. UnmHUHT HOMEpHU
nacaiin® 6opuim OmiIaH YHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ba Yy3WIMIIU omub Oopaau Ba Oy

¥3 HaBOaTuaa neTasiap OWPUKMACHHHHT MYCTaXKaMJIMTUHU omupanau. JlexkuH
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IIYHU alTUII KEePaKKH, MYFOH UIUIapHHU WIUIATUIN ¥3 HaBOAaTHAAa HYFOH UTHAjIap
UIUIATUIIHY Tanal Kuiiaau, Oy 3ca UM YOKHUHT MYCTaXKaMIJIUTHU TYIIUPAIH.

Xo3upru BakTAa TMaxTa WIDiap OwiaH OWp KaTopjla CHHTETHK WILIAp Xam
UIUIATUIMOKA, Oynap maxTta unura HucOaTaH IOKOPHM MyCTaxKaMJIMKKa Ba
yy3wimiira sra. UMHUHT MyCcTaxXKaMJIMTUHU Macaiiuimra Kyiugara ¢akrtopiap
TabCUP KYypcaTaJn: UTHA MOJIEIH, YIT9aMH Ba mapo3iaiml cudaTh, HTHUHT HOMEpU
OwiaH HMHA HOMEPUHUHT MOC KEJWIIW, WIHUHT TapaHIJIUTd, TUKUII
MaIllMHACUMHHT X0JIaTh Ba OOIIKaIap.

Uupoiisin Ba MyCTaxKaMm YOK OJIMII Y4yH HUHAHUHI KOHCTPYKIUSICH KaTTa
axaMuATra ora.

Tukum wurHacu HHUHA JIE3BUSACH Y3yH Ba KHCKa JKEJIOOOK OujiaH
KUXO03JIaHTaH. by kenoOkanap UMTHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU TTAaCalUIIIaH CakIanau.
Uynkn wun wMarepuan TtomoHugaH wumkananaau. ['OCT 22249-8 «Tukum
MairHaapHuHr HuHanapu» (€xku ['OCT 7322-55) acocan HUHanap Jie3BUs IIAKIN
Ba Haif3a makiura kKapad S Tta tunra OynumHamu. Haliza makiaum aitnaHa, oBaul,
jJonaTtka, poMm0O, y4uOypuyak Ba KBaApar Imakiuga Oynagu. Xap Oup Tumaaru
urnanap D,, C Ba L xamaa |; Kynokman konbaraya macodanapra OOFIHMK X0Jaa
rpynnanapra OyiIuHaIu.

I'pynmanap Oom xapdaap Ownan Oenrwianaau. (A,b,B Ba Oomkanap).
Crepxen €ku (yie3Busi) nuamerpu D; ra acocan urnanap HoMmeprapra OYJIMHAIU.
Avau quametrp ymuanu6 100 Ta kymaiitMacu HUHA HOMEpUHHM Oepanu. Mucodn,
urHa tunu 1, rpynnacu A Nel00 €xu xkucka k6 1ANe100 (OCT 7322-55) €xu
['OCT22249-82 acocaH, UTHa acCapKUPOBKA KWJIMHTaHAAa MOJIENU, Hail3a Ak Ba
HOMep Kypcatuianu: mucod, 0355-33-100, Oy epaa 0375 — urna monenu, 33-Haiiza
makiy, 100-Homep.

[lofiab3an ycT JeTaslapuyHu  OMPUKTUpHILAA |-THOaard  urHaigap
unuiatuinagu. by urnamap TVFpu KyJokiau OYynuO, koiba cTep:KeH Ba HaWzalaH
nbopar.

[IyHu alTUII KepaKKu, AeTa/VIapHU UILJIM OUPUKMACHUTa Ba YOKHUHT TalllKU
KYpUHUINTa HUHA HAW3aCHHUHT YTKUPJIAHTAH IMaKJId, OWPUKTUPUIAJIUTAH

MaTepUaAJUIAPUHHT CTPYKTYPACH Ba XYCYCHUSATIApU KaTTa TAbCUP KypcaTalu.
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AHWKJTaHWIINYA, aijlaHa KYPUHHINUAATH HaW3alap KecHIl Oypdarura sra
sMac, NIYHUHT Y4yH XaM Marepuaj 4oK Kartopu Oyinad xam Oymiamiamu. Arapna
Iy UTHa OWJIaH KaJIMH €KUM KaTTUK YapM TUKWICA — KaTTa UIIKAJaHUII KYy9H XOCHII
Oynaau, HaTHUXaJa WrHA KATTUK KU3UWIW Ba CUHUINM, YTMacHalldIIU €KW Kat
OYJIUIII MYMKHH.

Taxpubanap kypcatummua, arapaa HuHa 6up Munytaa 2000 temuk Kuica,
y xonga y 300-350 °C rauwa xuswmiinm. lllynunr yuyn xam Oy urHamap (axar
TEKCTWJI €KUM IOMIIOK 4YapMJIApHA OWPHUKTHUPHUIIAA KYJUIAHWIAAHW, KalCUKUM
Oyrnap/la KapUIWIMK Ky4Hd TMacT.

OBan makiauaard Hai3aiau UTHaJapHU 2 Ta KeCUll Kuppacu Oynu0, yrap
urHa Ykupae 45° wanra Ba YHrra skoinmamrad. TemMmgad OIIWH MaTepHal
TOJIAJJapUHU Kecalu, KeMMH sca ynapHu naedopmauusiaiiau. by BakTaa sca
MaTepual-JIe3Bus, UIIYa-MaTepual, UI-UTHAa Opacuja KaTTa HINKAJIAHWUII Ky4du
Xocui1 OyIManiu.

VY4 €ku TYPT KMppasid KECHUIL OypUaKIIM UTHAJIAP XaM XyAJU IOKOpUIarujaeK
OJITUH MaTepHAIHU KecaJid, KEHUH 3ca Temuo yTaau.

HlyHu aliTuIn Kepakku, oBaj, poMO, 3-4 Kuppasii UrHajap 4yapM JeTajlllapHU
OMPUKTUPHUIL YUYH KYJUTAHUJIAIH.

Marepran MyCTaxXKaMJIMTUHUHT MAaCAMUIINIA HAW3aHUHT YTKUP IIAKJIAJIAH
TAalIKapy, YHUHI CTPYKTypacH Ba XOocCaJlapd XaM TabCUp KypcaTalM.
MycTaxkaMJIIMKHA KaM MacauTUpaJural UrHaJIap Hau3acu KyHJaJdaHT YapXJIaHTaH
OBaJI, aWJiaHa, 4yam Ba YHI OBaJl HUHAJIAP.

Matepuan OMPUKMACHUHUHT MYyCTaxKaMJIMIUra IMIyHUHTJEK HUHA JUaMeTpu
XaM TabcHp KypcaTaau. YyHKH AuaMeTp KaTTta Oyica, MaTepuaigard TEIIUK XaM
KarTa Oynaau Ba UM nryH4ya Oy Koyiau.

WUrna nuamerpu, MaTepuUaHUHI WrHa OWJlaH TellWIura KypcaTaaura
KapLIWIKrura Kapad Ba MITHUHT JUaMeTpura Kapad TaHIaHWIIaIu.

Wrna temmiunra kam TabCup KypcaTyBuH Hapca Oy raznama (0,23-9,5 H).

Yapmuu Temaérranaa (4-29 H) raua kapmmink Kydu XOCHII OY1aiu.
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Urnanunr Oyiinama cukuauimm HadakaT yHUHT HWIAMETPUIAH OOFIIMK
OQJIKUM YHUHT Y3YHJIMIUra Xam OofiuK OVnanu. HUHAHWUHT y3yHJIUTHM YHUHT
HynuHu XucoOra oJraH XoJ/1a TaHJIaHaIH.

baxs kaTop COHM XaM MyCTaXKaMJIMKKa TabCUP KypcaTaiu.

bup karopga wun  y3wiagM YyHKM MO MYCTaXKaMJIMTH  4apMm
MyCTaxXKaMJIMTHJIaH TacT. VIKKM KaTopiM YOKIa KYNMWHYAa YapM Y3WIaad, yd
KATOPJIA Ba IOKOPH KaTopiuaa Gpakat yapMm y3uiiaau.

Arapna xatopiap opacuaard macoda OIIMpUiIca, MYyCTaXKaMJIMK OINajH,
nexuH marepuan cappu 1 % nman 5 % eragu. lllyHunr yuyH Kynait opanuk 1,5-5
MM rava.

bynapman Tamkapu, YOKHMHT cH(aTUTa THKUII MAIIHHACHHWHT —UIII
OaxxapyBUM MEXaHU3MJIAPU XaM TabCHUp KypcaTaau. SBHU YOK TYFpU YM3UKJIH,
SIXIITM TOPTHIITAH, OMp XU XK OYmiy kepak. by aca TpaHCTIOpTEpHUHT HIITN
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Tukuin mamuHaniapuja mMartepuan pedkaiu EKU Xaldald TPaHCIOPTED
EpraMuia XapakaTIaHTUPWIAIN, KAaHCUKAM TPAHCTIOPTEPTa MaTepuall TeKHA EKU
MPECIIOBYH POJIUK EpaMUIa CUKUIIA]IH.

MarepuaHUHT XapaKaTIaHUII MPOIIECCUHU KyHHIaruda U30XJ1all MyMKHH.
Peiika macTku maTepuaniHu Kyd OuiaH ynuiad oiu0, y3u OuiaH XapakaTJIaHUIIra
yHAaiau. Marepuasiap opacujia UIKAIAHUII OOPIUTH YUVH ..., TACTKH MaTepHal
XapakaTd JaBOMHUJA YCTKM MaTEpPHAHM XaM XapakaTJaHWIra yHIaHnau,
KAMCHKUM, YCTKH MaTEpHAJIHU TEIKH ... Kyd OuiaH ynuiad TypuOau.

Peiikanu TpaHncnoprepiap Ba KUCHMO TypyBUM TEIKHJIAP acOCaH yCTH TKaH
OyJraH netajyiapHu TUKUIIAA KyJulaHuiaaau. YapM aeTajuiapHy THUKHUILA, andaTTa
JeTajiap TpeccllaHraH OYIuINM Kepak, YyHKH 4YapM €TaKJIMII OCOH Oymamw.
CabGabu wyapm Jnerajiap opacujard HUINKaJaHUII Kydd KaTta Oynmamu Ba Oy
TPaHCIOPTUPOBKA KWIMIIIa KaTTa TabCUp KypcaTaiu. EKM MIIKATaHUII KydH
KyJa Katrta Oyiaau, arapjia TKaH YCTUTa KaydyKJIu KoIuiamacu Oyica.

HlyauHT yuyyH XaMm OyHIali MaTepuaulapHH eTakjall y4yH TEMKH 3Mac

OaJIK¥, MPECCIOBYM POJIMKIIAP UILIATUIIAIN.
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Arapna TUKWJIAQAWraH Jetamiapaa Kyn Oypuwiumm Oynca €ku OypuiIHil
paguycu KuuumK OVica, Oy XoJuiapja XajKald TPaHCIOPTEP Ba MPECCIOBYH
POJUKJIIAp UIIATHIIA TN,

Oxuprn  WWiapaa — caHoaTga — IIyHAAW — TUKUII — MalluHalapu
KYJUIAHWIANTUKY, KAMCUKKUM yJjapjaa wMaTepuall IOKOpUAAH POJUK OpKald
y3aTwiaau. Ponuk sca MatepuaiHy y3aTHII HYHAIMIIUTa MaXOyp XapakatiaHuo
Typaau. [TacT TOMOHaH Aca XanKalu TPaHCIOPTEP XapakaTiIaHUO TypaJiu.

TpancnopTupoBKa KWJIMII BaKTH/Ia 3Ca UTHA SHT MACTKW XoJjaTaa Oyiaau Ba
y3aTull HyHanmummra kapad Mociamau.

4.2. KoMOMHAIMSJIAIITHPHIITAH YCYJ11a OMPUKTHPHUIIL.

KoMOuHanusmamTupuiarad  ycyijua OWPUKTUPUITHUHT MOXHUATH — HILTA
OMPUKTUPHUIL YCYJIMHUHT MUXJIM yCYJI OniaH €K eJMMIIA YCyJ OuliaH Oupra oiuo
Ooopumr OynuO xucoOnaHaaW. (aXMU KHCMHAA HWIUIM OWPUKTUPHILJIA Karak
KHUCMHUHHU BUHTJIM OUPHUKTHUPHUIN Karak KUCMHUIA UILTH OMPUKTHPHUII aXMH Ba OpKa
KHUCMHJIA €JIUMIIM OUPUKTHUPUIL; €ITUMIU OUPUKTUPHUII YCYIHUAA TarjJuK UKKUHYH
KHUCMHUHH UIUTA OMPUKTUPUII Ba OOIIKajap).

Tuxkma — enumim OupukTUpuil ycynu. by ycyn enumian OUPUKTHPUIIT
YCYJUHUHT Typiu TyMmawiurud OYnubd xucobOmananu. by ycynna OupuKTUpMITraH
noifad3an SXIM TUTHEHUK XYyCyCHSATIapra dra, CHTWUIMTH, NHIIAKJIATH Ba
KUMHIIra Kynanauru omian axpanu6 typanau. [loiab3anra miuatgopManu Kysuiami
TarauK CWWIMIIK OJAWHU ojaau. byHmalt mnolaG3aapaa, ailHUKca €3rH
noitab3aiapra tanad rKOpH.

TaHOBOpHM KOJMNTAa KUMTU3UIN Ba yinapHu mmaksuiami. [loiaG3an yctiuk
TAHOBOPH KOJUINTa IIyHAAW KUWIUPUIAJAWKH, TUKWAJIQJAWTAH TaTak KOJHUM HW3U
OyiirJa aHWK YKOWIAIITUPHIIAIA, TAHOBOP KOJHUITHMA 3U4 Koriaiau. byHma kaT-kar
Ba Oypmanap OymMaciuru Kkepak. TaHOBOpHM Oapya JAeTajlapyd KOJIUITa
CUMMETPHUK JKOMIAIHIIN Kepak. TaHOBOPHM TaTak OwWiaH OMPUKTUPYBUM YOK
KOJIUI W3WTra aHWK >KOWJIANIUINKM Ba TApTUONMM TYFpuiaaHuIM kepak. [loitabzan
uzura Oypmanap OyaMaciouru Kepak. TaHOBOpHM mpsbKkara YTKa3uO Kysu.

Komnamanu nepumetpu 6yitnda KoJaum €H TOMOHIapura Oykiiaaumiap.
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Enuk noita63an Taiépnama KOMMIHMHT TYMIIyK Ba YK4a KMCMU HapaduH
€KM TaJIbK OMJIaH UIIUIOB OepuiaIu.

[lanTaner Typuaard TaHOBOPJAPHHW KOJHUITA TyTaM KHCMHIAa OWTa TEKC
Ownan 6axskarop OusaH Oup KaTopja MaxKamilaHaIu.

[To#ta63an u3ura, miargopmara Ba Koruiamara eJiuM cypkaiil (Ba oHaCUMOH
nomHanap), Kyputuil. Iloitad3an u3ura (THKMa IaTakra) riaTopMaHu IOKOpHUTa
KapaTUJraH TOMOHH, KOTJIAMAHUHT TECKapy TOMOHHU Ba PE3MHANIM €KW MOHACUMOH
MONTHANIA TIoMa03ayutap Tanépriamga OKOpW MaiaoHdacura fonka kKwmO HT
HaupuT enuMu cypkanaau 10-15 munyT naBomua 18-20°C na KYPUTHIIA]IN.

Ommok kymuMyanu enumiiail, miatgopma Ba MOHACUMOH MOIIHAJIAPHU
KoJium u3ura kyuumi. [loita63an uzura (pe3uHany NollHajJapJaH TallKapu) TUKMa
naTtak Ba Iulatropma opacura IOMIIOK KylIuM4a eJuMiaHaau Ba Tuiatgopma
OWJIaH IOMIIIOK MaTaK eJUMIIaHaIu, KaiCUKUM Toiad3an yiyaMu Ba pacoHUTa MOC
kenumu kepak. Lllynnan cyHr, miargopMa Ba MOHACMMOH MOIIHA Noifab3an u3nura
mIyHJal KyWWIaauKy, YHUHT aTpodiapu moiad3an u3u Kuppajapu OujiaH ycTMa-
ycT TyumicuH. Jleran Oapua mnepemerp OVilmua STUKAY3 Oosirauacu OwiiaH
TYyKMOKJIaHaau. [lnatdopma ymuam Ba dacoHu moitab3an ymyam Ba dacoHuUTa
MYBO(UK KEJHIIN Kepak.

[loitab3an w3ura, Komiama, miargopmMa €H TOMOHJIApPU Ba IMOHACHUMOH
MOIITHANIApTa enuM cypkaii, Kyputuil. [loitab3an u3ura, KoriamMa Tepc TOMOHHTa
miatdgopMa €H TOMOHJApUTa Ba MOHACUMOH TOIIHAra HaWMpUT €JIUMHUJIAH IOTKa
Teknuc Kunu6 cypkanamy. Emumin nmappa 18-20° C ma  10-15 muayT maBommaa
KYPUTHIA]IN.

[lnatrpopmMa Ba mMOHACUMOH TmoOIIHAjIapuHU Koruam. Ilnatdopma Ba
MOHACUMOH TIOIIHAJNIAp aFJapwiagyd Ba Toiald3an u3Wra ejIuMIIM YOK OujiaH
TyrpunaHaau. Toptum OaxscuHu Ba miuaTdgopma €H TOMOHJIAPHU STUKIY3IIH
Oosiraya OmiaH TYKMOKJaHaau. byHaa Korutama MaTepualiv Ba YCTIUMK TaHOBOPH
3apapiiaHMaclIiTu Kepak.

Pe3sunanu momHara mnoia63an TaiiépiaHranaa  KorutanMmanau. Kosaran

TEXHOJIOTHK OTepaIysiap TUIIOBON TEXHOJIOTHs OYiinya Taiépianaiu.
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MoxacuHM KYPUHMIIAATH N0ia03aJ1 NacTJIMIMHM OMpUKTHpHII. byHan
noiab3amiapaa oBaj KUCTUPMAHU acOCHM OETIIMK OWJiaH OMpPIAIITUPUILI MabiyM
MYypakKaOJMUKHU TalIKui 3Taau. by omeparus KuctupMa OminaH OCTIMKHHU KyJjaa
KampoHJIM uN OuiaH ycTUAaH TYKUO Tukwiagu. Mn WKKY KaTiamid KuiuO
Oupnamtupunaan.  MmiapHUHT  OXMpH  SXIIM ~ MaxXKaMJIaHUIIM — Kepak
(kyiiiupuiaan), MITHAUHT PaHTH YCTJIMK TAaHOBOPU PAaHTH OWJIaH OWp XWiI OYIuim
Kepak. Yok SIXIIHA TOPJIAHUIIN KEpaK.

Tarnuk mepumetpu OVitmua KOIWN W3HUAAH 2-3 MM KEHT OYIUIIM Kepak.
buuunnran ycTku Ba actap JeTajslapuaaH TAHOBOPHUHT OUp KUCMU 1. KUCTUpPMACH3
2. vmrmwnanu. Ilnardopma 5. HOTYKHMMa Ta3jamajaH TalépiiaHaau Ba JlacTaBBal
Tabuuil €KW CyHbUU MarepuajaH Tal€piaHraH paHT 4 OwiaH XOLIWsIaHAAM.
TanoBop OMp €KM MKKM YOKIM UILIM 4oK 10. OuyaH Talmku TOMOHaH miaTtdopma
Ownad Tukwiaau. Kuctupma 2. HMU TUKUIIJAH OJJMH MaKOCHHJIM YOK 3. matak 7.
ANACTUK TYJAAUPTUY 6. OUJIaH UUFUIIA N,

Taii€p TanoBop Konmm 8§ TrTa Kuirmwiaau, Oy epaa Tarmk 9
OMPUKTUPUIIAIN.

By ycyn Kyitunaru ag3amiukiapra sra:

- TEXHOJIOTMK JkapaéH aHbaHaBUW Iuiargopma OyaMaraniaura cababmu
COTANIAIITUPUIITAH;

- JacTtaBBaJl KOIUIaHTaH Iuiatrpopma  (oipamaHWIMIIM  3Ba3ura TYpJH
KYpUHUIIIArY Noiad3an 6apno 3TUIl UMKOHUATH a0 OYnau;

- MOJIJIMM Ba MEXHAT YNKUMJIAPHU KaMalIu.

IHomHa Ba momHa ocTtuHM OupukTHpum. [lomHanap MuxX, BTYyJKa,
HIypyM, €JIMM Ba METAJJI OMPUKTUPYBUMIIAD OWJIaH OWpranvkiaa OMPUKTUPHUIIAIN.
bupukTupuml ycynu mnomHa Tau€piaHraH MaTepuall KYpUHUIIWIA, IIOLIHA
OanaHgIUrura, nowWad3al KOHCTPYKIUSICUTa, OMPUKTUPUII YCyJIMUra Ba TarjmK
Matepuanura 0oriauk Oymanu. [lommna OupukTupum nummkiauru mebépu ['OCT
179-84, 'OCT 5394-84 napna OGepuiraH.

IMacT momHaMapHU MeXaHM3ANUSUIAIITHPUITAH yCyJJAa OUPUKTHPHUIIL
[lacT momHamap YapMid WUFMa Ba PE3WHANW IIAKJUIAHTAH OVIWIIA MYMKUH.

bynnait mommHanap nukapuaaH MUX OuiiaH €KW TalIKapuaaH KOKWIUIITH MYMKHH.
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(pacm...). TlomHa wykapugaH OWKUP MACTaK Ba YCTIMK TOPTHII 0axsch OpKaIU
naTak TOMOHUJAH OMpUKTUpUiIaau. TalkapuaaH MollHa epra Terwiid Typaaurad
TOMOHHIaH OupukTUpmianau. byHmai ycynna OMpUKTHpHWITaHAA MHX IOITHAIAaH
YTHO, yCTIMK TOPTHUIL Oaxsic Ba OMKHUp JAacTaK OpKaJlu YTaau Ba maTtakra 2-3 MM
Kadpunanu. bapua kypunumigarn nomuanap 04222/P; (UCOP) mammuacuaa
oupukTupunaau. Pe3nHanu noumrHanap MUX OWjaH WMPTUIIMINTA KApIIWIIATU KaM,
OyHJ1aii MOIIHAJIApHU €JTUM OWJiaH OMPUKTHPHUII MaKcaira MyBo(UK.

Emumim OupuKTUpHIN yCynmHaa TOMIHAJap TarjiuK YK4a KUCMHU epra Teruind
TypaJuraH TOMOHH Ba MOIIHA IOKOpU cupTH caikaimaHaau. Cynrpa Hauput HT
enumM cypkananu, 18-20 °C xapopatna 1-1,5 coat naBomuaa KypuTHIaau, MIyHIaH
cyur nomHanap [1I1I'-4-O npeccuna OMpUKTUPHUIIATN.

Envmiy OMpUKTUPHUII yCyNHIa TOMIHATIAPHU OUPUKTUPHUII ONEPALUSICH TarJIUKHA
OMpPUKTUPHUIL OMIIaH Oupra oud OopuIaIu.

Bamanr noiia63an Taiiépaamna pauknapaad (iuFMa MomrHa KaTjiaMH)
KyJaa nomHaHu iurum. Yapmim momHa Qumkinapaad WAFATIAIU, KaWCHUKAM
MKKaja TOMOHUJaH cuntainaHaau Ba HT naupur enum cypkanaau. Enumnm napaa
18-20 °C xapopatna 2-3 MuH. gaBoMuga Kyputwianud. Enummanamm Ba 18-25
HOMEpJIM MHUX OwaaH 2-3 (iuk OUpUKTHpHiand. MurMma QuuKIap COHH MOIIHA
Oamanmurura Oofnuk Oynanu. IlomHaHuM mMAacTKU CUPTH NUYOK OwuJiaH
TEKHUCJIaHau Ba sroBiaHanu. [lomHa ocTh JeTanu Teckapu TOMOHTA Ba TMOIITHA
nactku Kucmura Hauput HT emumu cypkanagu. Emumim mapga 18-20 °C
xapoparna 20-25 MuH. HaBOMUJA KypUTWIA[W Ba WHUFUILLIAH OJAWH 1-2 MUH.
naBomuaa 90-100 “C xapoparna (aomamTHPIITaIN.

Homna oprukyacuau kecud tamuviam. [lomna €H TOMOHIapu noitad3an
U3M yK4Ya KUCMHU Iakiu Oyiinuya xecunaau. [lommHa €H TOMOHIapuU NEpUMETpPU
Oyitnua 2 MM JaH Kyn 4ukuO Typmaciauru kepak. [lomHa gpoHTan w3anapu Kynaa
MMUYOK OMJIaH Kecwiaau, CHiIMKI0BUM jieHTa Ne63-100, Ne20-32 Ba Ne8-10 Omtan
UIIUIOB OepUIIajIn.

Homnanapuu éH, GppoHTAJ Ba JANKUC H03AJAPUHNA OMPUHYH CHILJIMKJIALI
Ba OupukTupuin. [lomHamapau €H Ba (QpoHTAN TOMOHJIAPUHU CUPTH Oyiinua

cuutukioBuM jieHTa Ne63-100, Ne20-32 Ba Ne8-10mapaa mapo3710BUM MaminHaaa
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€xkn Kynaa cwumkiaHaad. CWIIMKIAHTaHIaH CYHT MOIIHA CUPTH CUJUIMK, MOIIHA
maKiay KyQpTu Oup Xui, HoTeKuciaapcu3 Oynuim kepak. [lomHa cupTuman yanr
OJM0 TaIlIaHAIH.

MurmMa uwapmam  Ba  IIacTMac  NOIMIHAJIAPHH — HMYKAPHCHIAH
oupukTupum. Yapm nomHanap noiad3an nuuaaH KOHyC OomIyaid Ba MUX OuJIaH
OUpUKTUpHUIAAN, T[IacTorupiaukamiapy — 18-20 Nenmm BuHTHap OuiaH
OupUKTUpUIAIM. MUX y4d TOIIHAHUHT OCTKM CHUPTHTa 2-3 MM Ta €TMaclluru
kepak. [lomrHa Tarnmukka 3u4 EnuIuo TypUIITH KEpak.

[Tommuanap xydtaa OamaHIMTK, IIAKIA Ba YiadyaMmu Oyitmdya Oup X1 OYJIHIIN
kepak. [lomuanmapuu 6upukrupum I1I1-4-0 mpeccuaa npecc-Ectukya épaamua
npecciam Kydd 3Hr tokopucu 35-40 xH kyu octupa Oupuktupuiamu, 25 c.
JaBOMHUJa KeWnH4Yaiuk (Qpesepnamraya kamuaa 30 MuH. ymnmad Typuiaiu.
Pe3unanu momHanap MyKapuiaH 4YapM MOIIAHJApra MILIaTUIaJAWraH MHUX KaOu
MUX OmiaH OMpUKTUpHUIAIU. Pesunany nomHanapHu TalikapuaaH OMpUKTUPHILIA
aliJlaHMa IIanKaau Ba y3auTUPHUITaH OBAJI KYPUHHUILIATH YYJIA MUX KYJUTAHWIIA]IH.

HomuHanapuu Komiawm. llommamap €H TOMOHIIApH, NMACTKHM Ba YCTKHU
Maigondacu 16-20 Nenu cHyUTMKIIOBYM JieHTa OuiaH UILioB Oepuianu. Yanriapu
OJIMO TalIaHaIH.

KomnnamaHUHT Teckapu TOMOHUTIa, moumHa €H Ba ¢paHTanb cuptura Hauput HT
enuMu  (TUTACTOFMPIIMKIIN TOIIHANap) €KW pe3uHanu enuM (€Fod IMoIHaIap)
CypKanaau.

Tali€pnanran Korulamanap TMOIIHA YCTUTa YHUHT VpTaaaru Oyiijgama YW3UFU
nomHa €EH TOMOHJAPU VpTa YH3WFM OpKAIM YTaauraH KwinO KyHuiaau.
Komnnamanap moimHa ycTKM Ba MacTKW MaijoH4yacura 6-8 Mm, moinHa (poHTaIIb
cuptu 4yerapacura 9-10 Mmm Kalpwidiny kepak. bykunaauran xoinapaa sximiad
KOIUIAaHUIIM YYyH Xap Ovp TOMOHJaH 2-3 Kecukijap KuiauHaau. Kecukiap noiiHa
KPOKYJIM 4Yerapacura 2-3 MM rada OopMaciurd Kepak. Tariuru moiiHa ocTuia
Oynran morab3amiapaa Koriama arpoduiapy momrHa GpoHTad CUPTHIATH yHHKYa
TYIFU3WIAIM €KUM OMpU MKKUHYMCUHU ycTura 4-6 MM ycTMa-ycT KyHWJIaau.

[TonrHa €H TOMOHIIapH Ba Yerapanapuaa OypHIIHNK Ba TaxTiap OYIMAaCIUTy Kepak.
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XyJaocanaap.

[Toitab3an yCTAWUTIMHM Tarjuk OwjaH OWPUKTUPHIL YCYyJUIapH MEXAaHUK,
KUMEBHM Ba KOMOMHAIMSJIAIITUPUITAH Oynanu. bupuxtupuin ycynau moiadzan
KOHCTPYKIMSICUTa Ba TMACTKU JeTaJUIapHU JIoMMXajalra TabCcHp KypcaTaju.
bupuktupuin ycymiapu TallKM KYPUHUILI, TUTUEHUK XYCYCHUSTIAp, MEXHAT
CUFMMIIMITUTH, MAaTO CUFUMJIMIIUTH Ba MOMa03aIHy MIaKJUaraaa coaup Oyinaauran
nedopmalusiiap HyKrau-Ha3apyuaH TaHIaHAIH.

MexaHuk OMPUKTUPUII yCYJUIApUTa UIUIM Ba MUXJIM OMPUKTUPHIL YCYIUIapH
kupagu. Wniam  OUpUKTUpHII  yCyJIapu MauIlui, uNUiad YUKapuilira
MVJDKaJJIaHTaH Toia03amiap, cnopT moiad3aiiapu Ba OpTOINEIUK Ionad3amiap
Tar€pnamnga KeHI' KyJUIaHUJIaIx.

KoMmOuHanusnamTupuirad  ycyiaa OUPUKTHPUITHUHT MOXMSITH — UIUIH
OMPUKTUPHUIL YCYJIMHUHT MUXJIM yCYyJ OuiaH €K eIMMIIM yCyJ OuiiaH Oupra oauo
oopui 6ymb xucoOmaHa u.

JleTamnapHu MexaHUK yciayO/la OMPUKTUpPraHia YOKHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa
KyWuJaruiaap TabCUp KypcaTaau:

- OMPUKMAHUHT XaTOCU3JIUTHMHH TabMHUHJIOBYM Ba KAapIIWIMK KypcaTyBud
KYYHUHT XapaKTepu;

- OUPUKTUPYBYM MATEPUATHUHT XOCCACH;

- OMPUKTUPWIIYBYM MaTEepUAIITAPHUHT XOCCATIApH;

- OupuKTHpHUIIZAa MaTepUalap XOCCAJTAPUHHUHI Y3rapuiiv (HUHAHUHT
yapXxJjaHTaH (3aTOYKM) IIAKIW, JUAMETPU, YapXJaHTaH Oypyak YTKUPJIUTH Ba
Oormikamap);

- JeTayIapHu 00CUO TypUll 3UYINTH;

- XaJIKa y3yHJIUTH, €KW OMPUKTUPYBUU CTEPIKEHIIAp opacuaaru Macoda;
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- baxsaxaTopusap (4okiiap) COHU €KUM OMPUKTUPHUII KaTOPH;

- MalllMHa Uil Oa)kKapuIll OpraHJapUHUHT (DAOTUSATH.

Y-bBOb. YAPM BYIOMJIAPUHH NIIJIAB YNKAPHUIIJTA
HAMUJIAILL )KAPAEHM.

[loiab3an Y3WHUHI UINUIA0 YMKApUII JaBOMHJA Xamja omOopiapiaa
CakJaHWMII Ba KUWMO OSKCIUTyaTalusl KWIMII J1aBOMUJA  HCCUKIUK, OyFf Ba
CYIOKJIMKJIap TabcHpura yupailnu. bynapHuHr Ttabcupuaa sca monad3an
MaTepUaUIAPUHUHT XYCYCHUSTJIApU KEHI y3rapuiiu MyMkuH. [loita03an canoatu
Y4yH KaTTaruHa axamHsTra 3ra HUCCUKIUK Ba CyB OyFJIApUHUHT (TUTPOTEPMUK
UIUIOB) XamJa MCCUKIMK Ba CYIOKJIMKIAQPHUHT  (THMIPOTEPMHUK  MILJIOB)
Marepuajiara KypcarraH TabCHpPH.

5.1.11oiia03a;1 MaTepuaIJIAPUHUHT XyCYCUSITUTA HAMHMHT TABCHPH.

HamMHuHr Marepuan XyCyCHSTIApUHM Y3rapTUpUIIl MoHad3an wuuuiad
YUKAPUII TEXHOJOTUSICUAA KEHI KYJUIAaHWIaAW, KAMCUKUMM JeTaJUIapHU HamJall
ownan 30 ousra sKUH TEXHOJIOTUK ONepanusuiap oaxxapuiaam.

Hamiampgan acocumid Makcaa — MaTepualHU Yy3WINJIA, CUKHUILJA,
TULIIA TabCHp KypcaTauraH Kydjlap MHUKIOPUHU cakjgad KoJMIIura Ba
OYIOMHUHT V3 MIAKJIUHU Cakjaad KOJUIIUTa mapouT sipatud oepurraup. [loitad3an
TaHOBOPHHM TOPTUO-KOTUPHIL ONepalusiapuiant OJJIUH HaMJlall MaTepUaTHUHT
KYHAaJaHTUra KUucKapum Ko3(pGuIUMeHTUHN omupaan. Macaigan xpoMm €épaamuia
OLUTaHraH ynykanun 18% TopTramga yHHHI KYHJQJIAHTATA  KUCKAPWIL
ko3P duLMeHTH, MaTepualHUHT KypyK Baktuaa 0,75 ra tenr Oynran Oyica, 24
COATJIMK HamJjaljgaH KeWnH sca 1,45 ra Tenr Oymanu; meBpojga Oy Kypcarruy
anyaruHa okopu 0,48 man 1,74 rauva. FOxopumarunapjan KYypuHUO TypuOIUKH
HaAMJIAIl ~ MaTepUaJHUHT  YY3WIMIIHKM Oup Heda (owusra OLIUPAIHN.

H.A.lllecrakoBanuHr xabap Oepuiuya penakcamus Tpouecciap TEPUHUHT
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Hamuru 50% maH omraHgaH KEHWH Kyna xam Te3 oopaau. Kypyk gwapmma sca Oy
mpolecc Kyaa XaM CeKuH Oopaau. Mucon ydyyH HamilaHTaH yapmjaa 3 coatlaH
KenH KyunaHum 35-40; ra kamasmu, Y3 HaBOaThaa CakjgaHWO KOJMHTaH
nedopmars 5 cytkagaH kevnH 75% HU TamKuia KWiaau, OYHUHT 3ca aXaMUATU

Kyaa KaTTa.

5.2. HaMHMHT MaTepuaj OMJIaH OOFJIaAHMII IIAKJIMA Ba YHHHT (PU3HK-MeXaHUK

XYCYCHSATJIAP KYPCATKUWIAPUIa KYpcaTaIuraH TabCHPH.

[Totab3an Marepua/ulapuHu  HamJlallija HAMHUHT Matepuana OwiaH
OOFJIAHMIIIM KaTTa axaMusiTra ara. ACocui Kaymona-Qu3rK Xycycusitiapura Kapad
Oapua HaM MaTepHaJJIapHU Kyiuaarura 3 Typra OYiauil MyMKHH:

1. Komtoun Ttana, Oy »SJacTUK TeiUlapJiaH TalIKWiI TomraHn Oymuo, ¥3
YA4amIapuHU KYpPUHAPIM MUKAOpPAA Y3rapTUpaa, aMMO JIEKUH 3JIAaCTHUK
XyCYCUSATIApUHM HaMHU KaOyJl KWIMII Ba YHUKApHIIl BaKTUJIa cakiad
KoJlanu. byHra mucos Tapukacuja KyHUJaruiapHU KEITUPUIIl MYMKHUH:
YKEJaTUH, YHIH CUKWITaH XaMup.

2. Kanmmnsap-roBak TaHa — Oy Marepuasuiap HamJjaHTaHza y3 pa3MepiiapuHu
JespJId Y3rapTupMaiay, aMMO HaM YMKApUJTaHAa JarajuiaimmO KojJaau Ba
KyKyHra aijgaHuO KOJMIIA XaM MYMKHUH. by mucra Kymup, KyWIupuiral
YY1, HUMKOH (OXHMpHUrava) KyWJIupuiIral coroj Ba Oomrkanap.

3. Konmonn xanmisip-FoBaK TaHa — Oy MaTepHuaiap IOKOpuaa KypcaTuiras 2
TypJard Marepuaiuiap XyCycHsTHUIra dra. by TaHaJlapHUHT JeBOpJapu
AJACTUK Ba HAMJIAHTAHAA Y3 KYpPUHHUII Ba Pa3MEpPJIAPUHU Y3rapTUPAIU.
Mucon: Topd, OyFaoii, HOH, Tepu Ba OOIIKAIAP.

[1.A.PeOunaep maTepraiHi HAMJIMK OWjaH OOFJIAaHWIIMHU KyWHaaruiapra
oynamu:

KuméBnii Oornanmm — xyaa Kywid Oynu0, MaTepuaaHu TOLITaHAa €KU
XUMHUK TabCUP KypcaTrania y3uiaiu.

DuU3UKO-XUMUABUI OOFJAHUII - V3 HUMra aJacopOIMOH Ba Ty3WiIMa

OOFJIQHUIIIHU OJIAJIH.
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AcopOumoH OoFIaHUIIIA - MaTepuadl HaM OWIaH SbHH MarepHual
TalIKapucuia Ba MYMJIa >KOWIAIraH reJyiap CyB MOJEKYJIaJlapuHu aacopOuus
KWK Owinad OofnaHaau. AJCOPONMSHUHT aKTUB Mapkasjiapu OYiu0 mMmosuip
rpynmnanap NXs*, COOH™ Ba NX, -CO- MoJIeKyJIaCHHUHT OOl 3aHKUPU/IA TTCTITH]T
OoFnapu 60p TypyxJap XucoOJiaHaIu.

Keitmarn Gockuyma CyB MOJICKyJIallapy, MaTepuan TapKuOuTra »KOMIamuo
Oopaau, MOJIEKYJISIp-KMHETHK XapakaTra Ba OCMOC XOJucacura acocaH. Xap Oup
TaHa CKEJIETM CyBAa DSpUKIUIraH Ba HJPUMAWIWraH MoOJAJANapJaH Ty3WITaH.
Dpuiiurad MoJanap MUKIOPU KJIETKa MYMJa KYMPOK TallKapucura HucOarTaH,
1y MyHoca0at OuiiaH xaMm cyB matepuan uuura cypunaau. Llynnai kunu6, 6epk
KJIETKa OCMOTHK siueiika OYynuO xucoOjaHaAu Ba CYBHUHI XapakaTd OOCHMHHHT
dapkura kapab y3rapanu. Marepuan Ounan Qu3MK-MEXaHUK ajokara 3ra OyiraH
HaMJIMK, KalWUISp Ba CyB/a OOTUPUIITaH X0JIJ1a HaMJamira OyanHa u.

Kanmwmnsip cypunuim MexaHu3smMu Kydujgaruda. Arap Kanwuip TpyOKaHH
Oupop OHMp CYIOKIMK HWYUTa TYIIUPCAaK, CYIOKIMK THAPOCTaTUK OocuM Py,
TabCHpHUIA TPyOKa OYiy1a0d KU TEKUCIMK XOCWI KO kyrtapmmamu (5.1.-pacm).
Orpy TEKUCIUKHUHT HYKH MOJIEKYISp OOCUMH Porpy, Prexue Kanmmmisip 6ocum

OynarujaaH KUJHK.

tf

-
I
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5.1.-pacm.Kanwuisip cypuiauin MEXaHU3MUHUHT CXEMacH

Pg= —
P

Oy epia p - 3TpU TEKUCIUK PaUuyCH;
G - TEKUCIIHMK TOPTUIUIIH (KACKAPHIIIH )
ByHI[a ParpH:PTeKHc'PG
CylOKJIUKHUHT TpyOka OVilna® KyTapuiuiiym TOKUM Kamwuisip OocuM OujaH
TUAPOCTATUK OOCUM TEHIJIAITyHYa JAaBOM JTAJIH.
AvEn xg (7 ¢ 70)
by epna X - CYIOKJIMK KYTapuiuil OaaH JIury;
g -dPKUH TYLIUII TE3JIUTH;
¥ ¢ - CYIOKJIMK 3UYJIUTH;
7 6 ~CYIOKJIMK OyFUHUHT 3UYJIHTH.
['uapocTtatuk Ba Kanmwuigp OOCHUMHHMHI TEHIVIMTUHU XucoOra oJiraH XoJjja,
KaMWUISIpAard CYyIOKJIMKHU KaHYalIuK OallaH/JIMKKa KYTapWIraHWHU KyWujgaruda

TOIMUIT MYMKHWH:

= 6
P -7, )

MeHuck paguyCcHHM Kaujuisip paanycu opKainu udoaanad KyiuaaruHu oJlaMHu3

_ 2Gfiosd
rgy.

by epna 0 - YeTKU WU Oypyar.
I - KAWL pagnyCH.
dopmynagaH KYpUHUO TypUOJIUKH, KANWULP PaAUMYCH KAaHUAJIUK KUYHUK
Oy7ca, CyIOKIMKHUHT I0OKOpUTa KYTapWIUIIN IIyHYIUK KatTa Oynamu. bymapaan

XyJioca KAJUO alTUII MYMKUHKH arap Kamwuisip pagnycu 10°cM nmaH KUYMK 8Ku

92



TEeHr Oyica Ba XaBOJAard HAMIMTHHM OJHO Ouiica OyHra MUKpOKANMLISpIap
nedunanu Ba TYJIAMPAIUraH Hamra 3ca MUKPOKANWUISAp HaMIIMK Jeduiaad Ba
IIYHUHI TECKApUCHUra Makpokamwuripiap nevwianud. lllyHnu anTum kxepakku
Marepuan OwjlaH HaMHUHT (U3UKO-MEXaHUK OOFJIaHMII JKyJa Ky4cCHu3
OOFIaHUTIITUD.

[ynpaii kuinb, mnoilad3an MaTepuaUlapUHM Hamilall MpoIEeccUujia yu
acoCHi MIAKJIJJark MaTeprall Ba HAMHUHT OOFJIAHUININ KU3UKHII YHFOTaIN:

- acOpOIIMOH, OCMOTHK Ba Ty3WJIMa IIYHHUHTJEK MHKpPO- Ba MaKpOKAIMMUIUIAP
OoFmap.

[yHu alTum kepakku Oy aWTWUITaH y4 IIAKI Xap TypJard maTepuaiap
YUYH Xap XWI TabCUP KypCaTAIH.

Tenr kywinm Hamiam. bupruna wmaTepualHUHT HaMJIMTHM Oup-KaHYa
y3rapumy MyMKHH. AMMO MaTepUajJaHWHT Yy30K BaKT JaBOMHAA OONUIaHFUY
HAMJIMK/Aa TYpHINW, aHUK OWp HyKTara XapakaT KHJIWIIra dopiaiiau, OyHra
eTraHJlaH KeHuH dca Xxapakat y3rapmac 0Ynub, konaBepaau. byHra aca TeHT Kydiau
HamJam aed aTuiaau.

Tenr kyunu Hamjam wmaTepuanfaH, XaBOHMHI HUCOMN HaMJIUTHIa Ba
Xapopartura OOFJIuK OViaau.

XaBOHUHT HUCOMU HAMJIUTH KaHua OamaHja OVyica, TEHI KywIM HamJall
myH4a OanaHj Oymamu. 5.2.-pacMJard  STpU  YHM3UK KaWCHUKUM, MaTepHal
HAMJINTUHHU, XABOHUHT HUCOWMI HaMIIMTHAaH OOFIMKIUTMHU (aHUK Xapopatia)

Kypcatagu. byHra uzorepma €K 3TpH TEHT Ky4IM HAMIIMK JIEUUIaIU.
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5.2.-pacM . YapMHUHT 3TpU YU3HUKIU TEHT KYWIH HAMIIUTH.

1 —xpomma omnwiaHraH, 2 — XpOMTAHHI/IA OIIJIaHTaH.

Pacmman xypuHMO TypuOAMKM, XpoMJia Ba XPOMTAHMIJA OIIAHTaH
YapMHUHT TEHI KyWId HAMIIMK XapakTepu Oup Xuj, JIEKUH XpoM EpaaMuiaa
OILIJITAHTAHHUKW TEHT Ky4Ju HaMJIUK HyKTtacu Oamanpi. Kypunu® typubmuku 0 -
40%ravya Hamumk ommO 40 man 70 rawa nedpnum  y3rapmaiian, Oy IIyHU
KypcaTaauku, 0y opajiukIa MaTepUaTHUHT (PU3UK-MEXAaHUK XOccajapu y3rapMmain
KOJITaH. XaBOHMHI HaM TyJna TYWMHHUIIUAATH MATEPUATHUHI TEHI KYy4IH
Hamiurura (HucOuii Hammuk 100% Oynaranaa) TUIPOCKONMMK HaMIMK /1€0
anTunagu.

Kosiona kanu/uisip-FOBaK TaHAJIapAa HAM HYHAJIMIIN HA3APUACHHUHT
acocuii xosariaapu. Komiona Ba KOJUIOMJ KanWUIAP-FOBAaK TaHAJIApJAAa HaM

CYIOKJIMK Ba OyF KYpUHHUIIKAA WYHAIUIIN MyMKHH.
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Marepuamiapaa HaM WYHATUIIMHUHT acocuil (dakTopu O0ymmub xapopar Ba
HAMJIUK FPAJIMEHTH XUCOOIaHAIH.

MartepuanHuar OyTyH XaxMu Oyiinya TeHT OYIMHraH HaMHUHT Oy3WJIHIIY,
HAMJIUK TPAJMEHTH OOpIUTU[a, HAMIIMK KYI KOHIEHTpAIUsUIM >KOHZaH Kam
KOHLIEHTPAIUSUIIM JKONTa KYUUIIJIaH Jajionat oepaiu.

[TacT xapopaT BakTHAa HAMJIMK CYIOKJUWK IIAKIWJa WyHaATagu €KA Xapopar
oKopwMruaa Oy makiauaa uyHanmaau. Illydra yxmami, TaHaga HWCCHKIIUK
HyHanmumura Kapab HaMHUHT HyHanmumura TepMoaudy3us nernnaiu.

CyIOKJIMKHUHT UCCUKJIINK OKUMU oyitnua WYHaJIUIINTa

MCCUKHAMYTKa3yBUaHJIMK Je0 alTuiaaun (Kanwuiap-FOBaK TaHa YUyH) .

5.3- pacMm. KaHI/IHHHp-FOBaK TaHadaru I/ICCI/IKHaMS'/TKaSYBLIaHJII/IK MCXaHH3M

CXCMacCHu.

Kypunu® TypuOauku xapopaT OIIUIIM OWJIaH TapaHTJIMK KaMasad EKH
t1>t; o6ynranma Gi1<G; Ba P1<P;

Arapga 1>t OVica XaBOHUHT OOCHMHU OIIaJId, FOBAKJIAp KEHTasiiu Ba KaM
6ocum ToMmoHra HyHamanu. [llynnmaii Kuiamb CYHOKIMK Kamwuisipra maTepuan
TOMOHTa Kapab XaBo &€paamMuja KUpUTWUIAIu. byHra XaBo Ba HaMHHUHI HUCOUIA
tepmomuddy3usacu  Ackmiaaau. by Xxomarma HaAMHHUHT  WYHQIMIL — TE3JIUTH

TEMIIETapypa rPaJueHTUra TYFPU HPONOPLIMOHAT.
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5.4- pacM. XaBo Ba HAMHUHT HUCOUM TepMouddy3usicu.

5.3.1loi1ad3a MaTepuaJIAPMHUHT HAMJIAI YCYJLIapH.

Xap 6up (dhapkii XxonaTaa yapM Ba YapMJIaH KWJIMHTaH JeTaJIaApHA MEXaHUK
UIIUIOB OCPHINHY SHTHIIIAIT YyH MaTepHUaTHu HaM OWJIaH aloKa KUJIUII IaKJINHA
TaHmam 3apyp. byHu »bpTHOOpra onraH xonjga OONUTAHFUY HaMIIANI YCYIIH
TaHJIaHAIH.

[To#ta63an unuiabd ynKapuiiga Oup KaH4a HaMmJIalll yCyJijlapu UIUTaTHUIaau:

- CYIOKJIMKJA, HaM XaBOJard HAMJIMKHU KaOyJl KWIMII Wynu OuiaH,
tepmonpdy3us épaaMuaa (KOHTAKTHA HaMJIAII).

Cyroknmukaa Hamilall Kydujaaruya OaxapwiMIid MYMKUH — aTMocdepa
O0ocumuIa, BaKyyM/ia Ba FOKOpHU 00CHUM/IA.

Cyroknukaa atmMocdepa Oocumu €pAaMuaa Hamjaliga MaTepuand CyBra
0oTupuOd Kyiriaau Ba oJUHUO JaM Oepuiiaau.

Cysra Ootupubd KyinO Hamutaml ycynuaa AeTal Kyhujaaruda OakapuiIuliu
MYMKHH — aTMoc(epa Oocumua, Bakyym/1a Ba FOKOpH O0CUM/a.

Cyroxmukaa atMocdepa Oocumu EpllaMuja Hamilalijga Marepuail CyBra
0oTupuO Kyiriaau Ba ouHUO JaM Oepuiaiu.

Cysra 6oTupu6® KyiuO Hamiaml ycynujaa JeTal KyWhujaardda HamJlaHaJu,
STHHU HaMJIAI KaMLISp ToJlajap OpKajiu amajra omupuiany. byHaa olauH KkarTa
KalmuIAp ToJlajap HaMJaHaad KeWWH 5ca Maiiga Tonamap. Karra kamwiisp

TOJIAIADUHUHT XaKMU, Maiijanukura Hucobaran 10 mapra Ky
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Tepu xap xun tomorpaduk ydacTKajlapAaH TAIIKWJI TONTAHIUTH cabadnw,
HaMJIaHUII Oup Xwiga OopMaiau, S’bHU KaTTa KamWuisp TOJIaJlapyd TEpH H03acu
Oyimad Oup xuiga >KoinammaraH (3Tak Ba TapJoH HaMHH y3ura Kym OJaju,
Yerpak Ba TEpH carpura HucOarTaH).

Ham kamwinsip Tojacu opkainu KyTapuiuinu OuiaH Oup Kartopaa Tepu
TapKUOUJATH CyBJA SPUNIUTAH MOJJATApHU 3pUTaau Ba Oy Oup epaa TyaamaHuo
TEPUHUHT paHTHHM Oy3umira onub kenagu. CyBaa spuiiiUrad MoJIaJapHUHT OUp
eplla WUFIINAINY KypUTHWITaHJaH KeWWH TepuHU cuHUImMra onud kemanu. [lyagan
KYpuHUO TypuOauku Oy ycyn OuslaH HamJjamiga Imoiad3al FKOPH KUCMUHHHT
KypuHUIIM Oy3unaau. (Xpom OuiiaH onuiaHrad yapmiap yuayH). FOpts yuyH sca ér
o6 keraau. CyBma OOTHMpHWITaH XoJaTAa Hamialga xamMma BakT HaM
OPTUKJIUTHU CE3UJIaau, Oy 3ca TEHT KyWIn X0JlaTra KeiaryHda JaBoM dTaju.

Jam Oepuimn mMarepuan KaTjiamyIapuiard HaMJIUMKHM TEHI OVIMII Y4YyH
WIIJTaTWIAAN Ba Y30K JaBOoM 3Taau 1,5-2 coar.

Bakyymna Ba OocuM ocTHIa Hamialia acocaH IOHa03aJHUHT OCTKU
JeTalapyd MaxKaMiTallIaH OJIIMH HamuiaHajau. byHma 6ocum octuaa TypraH CyB,
TEpU KamWwUIsip ToJlajapuja TYpraH XaBOHM CHUKHO, VpHHra CcyB OwuiiaH
Tynaupwiaad. Tamkd OOCMMHHU  OJITaHAAaH CYHI 9Ca CHUKWITAaH XaBO OpPTHUKYa
CyBHU ¥y3ujmaH (uapmaaH) Tanuiad robopaau. bocuM ocTuaa KaTTUK 4apMJaH
OynraH OCTKM Jerajuiap OWp TEKHCAa HamJaHaJAW, aMMO TE€PH TapKUOW Ty3Jap
FOBIJINO KETAIH.

Bakyymna nammamiga yapm Tapkubu OunaH Hamuukau 30-45% raga
eTKa3uIl MyMKHH. ByHnaii camapara spumuiira cabad Kanuuigp ToJajlapuaaru
0ocum, atmMocdepa 60CUMUIaH MacT OYiIaau.

By ycynmHHMHT KaMUYuauTH TIyHJIaH HOOpaTKH, KaTTa Kamwulsap Tojajlapuia
OpTHKYa CYB KOJINO KeTaau Oy 3ca KypHUTHUII BaKTUHU (MyIJaTHHU) Y3aUTHPA/IH.

YMyMuil xysnoca Kuiau0 alTranjia rOKopuja KYpuwiraH ycysuiap rnoinadzan
CaHOATH YYyH KHWMHYWIMK TyFAUpManau. JIEKHMH IIyHH aWTHII KEPAKKH,
IoKopyaaru 2 ycyn OmiaH xaM ¢akaT moiab3an OCTKM AeTajuiapyd Ba OQTIaH

Ta€piiaHraH TaHOBOPJIAP HAMJIAHAIU.
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Ham xaBojgaru HAMJIMKHH MAaTepHAaJ y3Ura WTUIIN OMJIAH HAMJIAII.
FOxopuna ailtu6 yrunran ycymiapaaH KeckuH ¢apk Kwiaau. bupuaum 6ockuyia
MaTEepUATHUHT 1032 KUCMHU Y3ura OyrHU KaOyn kwiamu. FO3a kucm Tyiranmaxn
KeMMHIMHA HaMm ¥pTa KucMra Kapad xapakatr kuinaau. Kypub yTunran ycyninapian
dapkiau KoM IMIyHAAKW, KHYMK Kamwuissp Tojlanapujga OyF KOHJIeHcalusra
alimaHanu, SbHM Kanmwuiap Tonmanap auamerpu 10° cm ommaranmma. Kypunru6
TypuOIuKH OyHTra TEpUHUHT MAKPOCTPYKTypacu TabCUp KypcaTMmaiau. SlHa Oup
SXIIM TOMOHU UIyHJAkd, Oy yCyJNHHU KyJJlaranjia CyBJa SPHUIWTaH MOJajap
SpUMai/IM Ba r03ara TyJaadaHuO KOJIManIu.

Mynaait kuaubd WIyHW TabKUAJAIIl KEpPakKd, MOWAO3aIHUHT YCTKU
TaHOBOPWHHM, aCOCaH PaHIVIM TAHOBOPHM HaMJall y4yH HaM XaBOJAaru HaMJIMKHH
TEpUTa y3aTHUIll KyJla ONITUMAaJl XUCOOIaHAIH.

@dakaTtruHa OyHUHT YYyH KyWHJaru mapouTra amall KWINII 3apyp:

- XaBOHUHI Hamimru 97% xam OYyiaMaciauru Kepak, TeCKapu XoJjaTAa
Maija Kalmuuisipiiap KOHACHCAIUSICH XOCKI OYIMacau.

byHpali HaMJIMKHU XOCWJ KWJIMII Y49yH MAMII (KaMmepa) reépMEeTHK XoJiaTiaa
Ooymumm kepak. KamMunnuk myHgaku kamMmepaHu TepMETHK X0JaT/aa cakjall KHHuH,
YyHKHU (hakaT TaHOBOP OJMHAAM Ba SHTUCU Kyuwnamu. By ycynHuHr Oupman Oup
UMMM IIYKH HaMJIaWIuraH KaMmepa T-IIakiujaa Oynaau, s’bHU TaHOBOPHU OJIHO,
IOKJIalIUTaH KOWK BEPTUKAJ KMCMJIa, HamMJaIl OakapuiaJuraH KO TOPHU30HTAI
KUCMa Oy au.

Hamnar >kapa€HuHU TE3NMAIITHPHUIN YUYYH Kamepara BeHTUJISTOp KYyiuo OyF
KYIIWITaH XaBo xapakarra kentupwiaad. 0,5 m/c Tesnukkada OyfiaHaJguraH
cyBauHT Xapopary 80-90° C nan roKopH OYIMaCIUTH KEPakK.

5.5.-pacMga HaMHM dYapM OpKadu KaOya KWIHMII TE3JUrura Ham
NYHAJIUIIMHYHT TAbCUPHU KYpPCAaTUIITaH.

1-GukuHaaH WYKapycura WyHaaraHn

2-6axTapMa TOMOH/IaH, 103 TOMOHTa yHanran

3- 103 TOMOH/IaH, OaxTapMa TOMOHTa MYHaJIraH.

Tepmonuddysus (koHTakT) ycynu Ounan Hamiam. by ycyn ¥3 HaBOatuaa

aiTnO yTwiraH ycysuiapiaH ynapok ¢apk kuiaaau. SApHM OyHAa XamMma anTu0
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yTunran ycyJuiap 170567 N DIV (tepmoaunddy3us, KaImAJUIsIp
HMCCUKHAMYTKa3yBUAHIIUK Ba XaBO-OyFHUHT HUCOU Tepmoauddysusicu). Kypunud
TypuOIUKA HamJIall TE3JIWTH omagyd. Hammam Te3MWruHUHT omummra cadao,

HaMJIalll TPaJIMeHTH Ba XapopaT Oup TOMOHTa HyHalraH.

5.5.- pacM. HamMHu yapm opkanu KaOyJs1 KHIKII TE3TUTUra HaM

WYHAJWIIMHAHT TabCUPU

Kontakt épnamuna namnam C.B.ApOy3oB Ba H.B.ConoBbseBiap TOMOHUIaH
Kam STuiaraH Ba unuiatumra kyhuiarad. KoHtakTim ycyn €paamuja Hamutail
acocu IO.I1.3p10MH  spHM MoOCKBAa EHTMJI CaHOAT TEXHOJOTUS WHCTUTYTH
npodeccopu TOMOHUAAH UILTA0 YUKUIITAH.

by ycynna wamnanaguran matepuan 103 TOMOH OWJIaH COBYK ILTUTara
Kyvunaau. MaTepualHUHT yCT TOMOHHJAH KUTW3 €nwiaav, KANCUKUM Ham
TamyBun Basuacunu 6axapanu. IOkopumaa Typran mmra 75-125° C ucurunanmy.
Hawm 3ca macTku minrta opkKajii MaTEpUAITHUHT U4 TOMOHHWTa y3aTUJIA]IH.

XapopaTHUHT OyHAal Y3rapuiiy, WUCCUK 03aJaH COBYK Fo3ara YTHIIH,
TEpUHU Te3 Ba OWp Tekucaa Hammanuira onud kenaau. Kyrtapunran Oyr rokopura
XapakaT KWIMO KamwUIsIpJapHU TYJIIUpaad Ba TEPUHUHT TapKuUOWTa KUPHO

oopasu.

99



5.6.-pacM. YapMm KaOyJ1 KWJTaJIMTaH HAMJIMKHUHT HamJIalll BAaKTH/IaH Ba IOKOPH
IJIUTa XapopaTuaH OOFIUKIUTH

5.4. TaHoBOp ycTH Ba NMOA03aJJHUHT OCTKH JIeTA/UIAPUHU HAMJIALIAA
HILIATHIAAUTAH KypHJaMaiap.

[To#ta63an ycT TaHOBOPUHM HaMJIala UIJIATHWIIAIMTaH KypuiManap 4 ra

OynMHau:
1. CyBHUHT OyfJIaHUIIN OWIaH XaBO HaMJIaJMIraH KypuiMa.
2. Coumnub-cenuianbd TypraH CyB JIoHaYalapy KU3UraH XaBo
épramuia OyFiaHaJural KypuiMma.
Nuryum 6yuuurura Oy CyB opKaiu 1000puiIagurad Kypuima.
4, Nuran 6Ynumurura coummod TypraH CyB TYMaH XOCHIT KHJIaUTaH

KypuiMa
by KypunMaap xap Xui pexxumIIapia UIUIanau:
- IOKOpH Xapopatiii HaM XaBoJ1a, UCCUK XaBOHUHT WYHAIUIIN OWIaH
0,5-1,5 m/c Te3nukaa Ba XoKazoJap.

IToitabG3an caHoatua 3HT KYN KYJJIaHWJAIUTaH HamJjall KypuiMallapuaaH
oupu Oy UexocnoBakusHUHr “CBUT” (upMacu HILIA0 YMKKAH KypUIMAIUP.
bynra 20 xydTt TanoBop Oup BakTma HamiaHaau. byHna xkamepaaaru XaBo HCHO
TypraH CyBJlaH KyTapwiaauran Oyr €épaamuna Hammuanagu. CyB xapopatu 70-
80°C. Ham xaBo xapopatu 50°C. Kypunma rabaputnapu 845x745x1270mm. CyBHU

ucutuil yuyH 2000 BT snektposneprusi 3Xtuéxu kepak. CyBHHHT XapOpaTUHU
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oup menepnma caknad Typum yuyH 3ca -1400 BT. Hammam Baktu 30-45 MuH.
Hamuunr orupnuru Oy BakT numja xap oup taHoBopaa 1-2% HU TalIKuI KAJIA/IH.
By »aca wmatepuanHm (U3MK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHU Y3rapTHpMaiaw Xamja
YY3WIMIIATH  y3yHJIUTuHN (y3aiuiuan) Oup MyHdYa omupand. IyHuHrmek
TAHOBOPTIa MIAKJI OCPHINIa HHPTUIIMII Ba EPHITUIL XaBOUHU OJIMHU OJIA]TH.

“CBHT” KypWJIMACHHUHI KAMUWIWTH IIyKA: CHFUMH KWYHK, FOKJIAII

AIIMKYACHJIAH 1IeXra OyF YUKaIu.

A ARONTEN T

=
OACAATAA A N LT

5.7- pacMm . IloitaG3an TaHOBOpHHM Hamilall yuyH “CBUT” KypUIMACUHUHT
cxemacu. 1-unruu kamepa, 2-mojkanap, 3-3JeKTp CyB UCUTIHY, 4- CyB Oakwu.
bynpan Tamkapu Hamulall ydyH 3J€BaTOpJIM KypuiManap HIUIaTUIAAH,
pOTOpIM KypuiaManap HIIaTHIAAW Ba CyB TyMaHJIapW OpKaJIM HaMJaiaurad
KypuJManap XaM UIUIaTHIIaIu.
yHu alTUII KEpakKH, 3JEBaTOpjia CyB JOHayalapu CENUINO MCCUK XaBO
Ounan mygaaHca, pOTOPHU KypuiManapAa HaM XaBo HUPKYJISALUS KUITUHAIH.
- caHoatTJa KOHTAKTIHU (TepMoanddy3ust) ycynu OuiiaH HamIall yuyyH 2
TUTIAATY KypujMa HIUTaTUIIaIH.

bupunun Tvnm 5.8 (a) pacmaa KypcaTuiIrad Ba KyluaaruiaapaaH Ty3UITraH:
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Ham TAalllyBYU KUTHU3 Ba UKKUTA IJIMTA/IdH: 6I/IpI/I HCHﬁI{H HKKHHYHCH COBYK.

TaHoBOp TyMIIYK KMCMH OWJIaH HaM KUTW3 yctura kKyvunagu. CoByK IUIMTa

TAHOBOPHHU KHMI'M3 Ba UCCUK ILIMTAra KUCaau.

5.8.-pacm (a). 1- vccHK TUATA, 2-UCUTTHY, 3-COBYK IUTHTA, 4-4apM

S-KUTH3 (TKaHb)

WkkuHYM TUnMga 3ca HaMm OyF KYpPUHUIIMAA TaHOBOPHHM OaxTapMa TOMOHMWIa

TCIIUK-TCINMK IJIMTAa OPKAJIX Yy3aTUJIaau.

5.8.-pacm (0). 3-coByk mmTa, 4-4apM, 6-TEITUK-TEUIUK IJIUTA, 7-CyB

2-UCUTT Y
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XyJjocanap

[Toitab3an maTepuaIapyuHy Hamilallla HAMHUHT MaTepuai OuiaH OOFJIaHUILN
KaTTa axaMustra sra. Acocuil KaJuloua-Qpu3uk xycycusriapura kapad 6apya Ham
MaTepuaUIapHu Kyiiuaarura 3 Typra OyJauil MyMKHUH:

- Komnmoun tana, Oy nayacTUK TeulapAaH TalIKWI TONraH Oynuo, 3

yI4aMJIapUHU KYPUHAPIA MHUKIOpPAA Y3rapTUpaavd, aMMO JIEKMH JJIaCTHUK

XyCyCHUATIApUHU HaMHM KaOyJl KWJIMII Ba YMKAPHUII BAaKTHJA CaKjad KOJajaH.

byHnra mMucon tapukacua KyWuaaruiapHA KEITUPUII MYMKHUH: JKEJIaTUH, YHIINA

CUKWITaH XaMHp.

- Kanumnap-roBak Tana — Oy maTepuaiap HaMJIaHTaHAa y3 pa3MepiiapuHU

Nespid y3rapTUpMaiv, aMMO HaM YHMKapWIraHja Jarajiamu0d Koiaad Ba

KyKyHra aillaHu0 KOJMIIM XaM MYMKHUH. by mucrta kyMup, KyHaupuiarad 4y,

HUM>KOH (OXHpuraua) KyWJIupuirad conoj Ba Oomkanap.

- Kommona xanusuisip-roBak TaHa — Oy maTepuajiap IOKOpUAA KypcaTuirad 2

TypJard Marepuamuiap XyCyCUATUra 3ra. by TaHaJlapHHUHI IE€BOPJIApU dJIACTUK

Ba HaMJIAaHTaHJa ¥3 KYPUHULI Ba pa3MepiapuHu y3raptupaau. Mucoin: Topo,

OyF/0i1, HOH, TepH Ba OOIIKAIap.

[Toita63an niad ynkapuinga Oup KaH4a HamJlall ycyJulapyu UIUIaTHIIaIu:
- CYIOKJMKIA, HaM XaBOJaru HaMJIMKHU KaOysn KWiIMII Hynu OunaH,
tepmoauddysus Epaamuaa (KOHTAKTHH HaMJIaI).

Cyroknmukaa Hamilall Kydujaaruya OaxxapwiMIld MYMKUH — aTMocdepa
O6ocuMuia, BaKyyma Ba IOKOpU OocuM/Ia.

Cyroknukaa atmocdepa Oocumu €paaMua HamjIaliga MaTepuanl CyBra
0oTupuOd Kyiriaau Ba ouHUO JaM Oepuiaiu.

Cysra 60otupu0 kyitn® Hamiam ycyiuaa jaetaig Kyhuaarnya OakapuiiMInu
MYMKHH — aTMocdepa 60cuMu/Ia, BaKyym/ia Ba IOKOpH O0cuma.

Cyroxmmkaa atMocdepa Oocumu €plaMuia Hamialiga MaTepuan CyBra

00THpuO Kyiriiaau Ba OJIMHUO JamM Oepuiiaim.
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Haszopar caBoJsuiapu.
[To#tab3an MaTonapu XyCyCUATUra HAMHUHT TAbCUPUHU alTUO OEpUHT.
Hamnukan matepuan Ouiian OOFIaHUII MAKIIAPUHA aWTHO OCpUHT.
Kannaii kanwuisipiap MUKpoKanuuisipyiap aed atainaaun?
Hamnukau marepuan OuiaH Typiuya OOFJIaHUIN INAKIW YHHUHT (U3HK-
MEXaHUK XyCYCHUSTIIapura KaHjai Tabcup Kypcataan?
YapMHM TEHT OFUPJIMKIATY HAMJIMTH 10 HUMara aiTuinaam?
['urpockonyk HaMJIUK €0 HUMara auTuiaagu?
Tepmoaud py3us ned Humara atriaau?

Hamnam yuyH KaHaka KypuiMaiiap uluiaTuiaan?
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YI1-bOb. YAPM BYIOMJIAPUHU UIIIJIAB YNKAPUIIIJIA KYPUTHUIII
'KAPAEHMU.

Kyputum ne6 marepuanmaru opTUK HAMJIIMKHU OapTapad dTUINTa alTHIIaIu.
[Toitab3an wunuia® YWKApUIl caHOaTHAA KypUTHIN 2 ra OVJIMHAIW: - acocui
KYpPUTHII SbHU TAHOBOPJAH, OXMPUYI, TYMINYK OCTH JACTajJWJaH HaMJIMKHU
Oaprapad HTumr, €paaMyd KypUTHIN TarjdK Ba KaOIyKJIapHU OUPHUKTHUPTaHIAH
KeHMUH YHJaru KOJIIUKJIApHM YHMKApuO FOOOpHUII Ba €IMM XOCHJ KWJITaH Mapja
YCTHIATH SPUTYBUMJIAPHH YIHPUO F0OOOPHII YIYH UILIATHIAIH.

Hamnukau Gaprapad >Tum ydyH kepak OYJiraH MCCHKJIMKHU KyWuaaruda
ycyiap OuiaH y3aTUIll MyMKHH: KOHBEKTUB, KOHTAKT, PaIydallioOH, TUIJICKTPUK Ba
cyOpumarusi.

6.1. KoHBeKTHB KypUTHII yCYJIH

KoHBeKTHB KypUTHII YCYJH — UCCUKJIUK MaTepualira UCCUK XaBO OKUMU
OpKaJIu y3aTujaau;

V30K BakT KypUTWITaHIAH CYHI TalllKu MYXHT OWJIaH KypHUTHIJIQJIUTaH
MaTepuall HAMJIUTY TEeHTJIaIIaau.

ATMocdepa xaBocu €paamMua KypuTUIITa TAOUUI KypuTHII Ae0 alTHIaan.

Arap Kyputuil BazudacuHU YXIIaiguraH XxaBora KypUTHII PEXHMIIApH Ba
napameTpJiapy Kyiiuica OyHra CyHbUil KypUTHIL ASHUIAIH.

Kyputum xapaéuu xyna orup kapaéH 0Viau0, yHIa MaTepuadHd KypUTHII
YUYH KEpaKJId UCCUKIUK MUKJIOPH (JIKOYJIIAa) Kyiuaaruia TONnuiaaau:

K=Fa (t-v)

by epna xaBo opkamm OepuiaguraH HMCCHKIMK K, XaBo XapopaTCHHHHT
OIIUIIK OWJIaH OIIaJU, UCCHKIMK OepyBur KOd(HUIMEHT « (XaBO TE3JIUTHHHHT
OIIMINKA OWJIaH OIIAIW), MaTepHal XapOpaTCUHU KaMaluimy OujaH ( XaBOHHUHT
HUCOWI HAMJIMTH KaMasiii Ba YHUHT XapakaT TE3JIUTH OIIaIn).

Kyputuimn BakTuga KypUTWIaAuraH MaTEpUATHUHT XapopaTcHd  XaBo
XapopaTujaH TacT Oyiaau Ba NIy BakIrada JaBOM DTaIuKH, KAWUCHKAM XaBO

xapopatu t BamMarepuan V XapopaTu TEHIJIAILAIU.
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Hlynaait kKumO BaKT OUpIMTY WYU/Ia MaTepuaiaad OyFiaHauraH HAaMHUHT

MHUKJIOPH KI/M?x4 na Kyhugaru GopMyJia OpKain TOIMIAAN Ba Oy SPKHH CYFOKIHNK

103acuiaH OyFiaHaAUraH HAMHUHT MUKJIOpPUTA TEHT OYan.

bynna W
F
C
P1
Py
—
BytyHuTtTHd 0K

5
W_cE- Fﬁ-)%

T

=

OyfJIaHaIUTaH CYBHUHT MHKIOPH, KT;

OyFIaHMII TEKUCIIUTH, M>

- HaMaJIMAIIMHYB CHHOB KO3(PQUIIMEHTH, KAHCHUKUM
XAaBOHMHI  Te3urura  Oormuk,  Kr/(M>4xIla)
[kr/(M?x4xMM PT.CT)] ;

- TYiuHTraH OyF 60cuMU (CYB TEKHCIUTHIArd

Oepwiiran xapoparna), [1a ;

- XaBoJard cyB OyFJapHHHUHT nopiuan 6ocumu, [1a

- KypWTHII BakTH, 4

TCINIOTEXHUKA HHCTUTYTUHHUHI MabJIyMOTHUI'A K}“/pa

C=3,0228+2,2968 V kr/(m*x4xI1a).

V- OyfiiaHaiurad TEKUCIUK YCTUIATH XaBO XapaKaTHHUHT TE3JIUTH, M/C.

KOHBEKTHB KypUTHUIIl YCYJIMHUHT KAMUYUIUTH OYIM0, Kyluaaruiap XucoOnaHaau:

KypI/ITI/IIH HHTCHCUBJINIHY IIACCHUK Ba Y30K BAKT KYpPHTHWIaIH, HMCCHUK XdBO

Owian OyFHUHr WyHanmumu Oup-Oupura kKapama-kapimm. byHpmaH Tamkapu

KYPUTHIIHUHT OIITUMAJI MapaMCTpJIapWuHH TaHJIaIl KHfIPIH, YYHKHW TaHOBOpOaru

JeTaJUIApHUHT (OXUPUVYI, acTap, YCTIMKHUHT) HAMIIUTH Xap XWI, S’bHU KYPHUTHIII

BakTHJa (e1uM, CyB Ba OOIIKajJapHU) KypUTHII YYyH Xap XWJ XapopaT Tanad

KWJIMHAIH.
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6.2. KoHTaKTJIN KypPUTHII YCYJIH

KonTakTim Kyputum ycyau. by ycynm tepmomuddy3us TPHHIAIIATA
acocjaHran OynmO, HAMHH XapakaTIaHTUPYBYM Kyd XapopaT TpaJueHTH
xucobnanaau. Kypuruim 6up ToMOHIIaMa MaTepyuaTHA KU3IUPHUIT OnjIaH Oopa.

KoHTakT ycynmma aHUKIOBYHM (akTop OYaMO, Marepwal KaJWHJIWTH Ba
XApOPaTHUHT KYTapwinO TYIIUIIN XpcoOmaHaau. OXupru Hmniapaa moiadsan
UNUTad YUKAPWIIN CaHOATHIa TAaHOBOP JeTajulapura aactiad makia Oepuin KeHT
Ky/ulaHWwIMOKIa. by 9ca 3 HaBOaTuaa KOHTaKT KypUTHII YyCylIH OWIIaH
OMpIAITUPUITAH: MUCOJI YUYH MoHab3a opka KHCMUHH JacTiiad maki oeput. by
YCYJIHUHT KUHMH TOMOHH IIYHIAKH, OYHUHT YIyH WYH OYII KOJUIUTAPHHU HIILIA0
YHKApUIl ~ Tanad KWIMHAAW Ba yjJap KuU3WraHaa Y3  YIdamilapuHA

Y3rapTUpMaciIvKIapy KEPak.

6.3.Undpakusni HypJaap OWjiaH KypUTHILL

OHr acocuii KypuTHII ycyJuiapuaan Oupu Oy uH(paku3wi Hypiap
(panuanus) 6unaH Kyputuil xucoonanaau. [loia0d3an unuiad yukapuin caHoaTuaa
Oy ycCyl TaHOBOpHH, amperypa OYEKIapHM KypHUTHILJA Ba €JIUM KOIJIaMaHU
daommamTpuIga KEHr KyJUlaHwiaad. ByHUHr ycyH oWHamu Jammnanap,
TpyOKaJld, CIMpaliv, HypJaTruyjiap UIJIATHIAW, SbHU OyJapHUHT UHPPAKU3UI
HypJap TapKaTyBud TYIKuH y3yHiauru 0,77 MKH AaH KaM OYJIMaciuru Kepax.
TpyOkanu 3JIeKTpUCUTTUWIAPHU opacu 3Hr acocuiicu (TOH-tpyOkamm smektp
vcUTriY). ByHHHr TYNKuH y3ywamru 3,5-5 Mkd.; umau xapopatn 600°C raua.
bynnan kypunu6 typubmuku, TOH wunH(ppakuzmin HypiaapHU MaTepHATIAPHUHT
WYWTa CHUHTUIIMHUA TabMUHIAWAW. by 3ca opanué marepuaiapaarv KOJIUK

SPUTYBUWIAPHU XaM IMOPJIAHUIINHNA TAbBMUHIIANIN.

107



6.4.10kopu yacroraiau Tokynapaa Kypurum (TBY).

by ycynna mMarepuan IOKOpY 4acTOTaIM TOK MapWJIOHWIa XOMIAIITUPWIIAINA
Ba Marepuasl OUp KHUCM SHEpTusHU roTanu. bup xmn marepuannap OyTyH TaHa
XaKMU O0Yi1ad ncuiiam.

Martepuannaru HaMHHA FOKOpUTa XapakaTJIaHTUPUYBUYH Kyd OYnub, xapopar
Ba HAMJIMK IPaI€HTH XUCOOJIaHA/IH.

HcuTuin te3nuru yactoracura, TYJIKAH Y3YHIUTUTa, MaTeprail XOCCaCura Ba
3JIEKTP MailIOHUHUHT KyBBaTUra OOFJIUK OyIaau.

MatepruanHUHT (QU3MK-MEXaHUK Xoccajap HOKOPM 4YacTOTalu TOK OuiaH
KYPUTWITaHJaH KehiuH Jnedapau yi3rapmaigu. KypuHu® TypuOauku, roxopu
4acTOTady TOKJIApAa KypUTHII YCYJIMHM KyJlall MaTEepUAJHH  KyPUTHIL
XKapaCHUHU TE3JIAUTUPaAd aMMO JJEeKTpo3Heprus caphu omagu. fAxa Oup
KAMUYMJIMTH IIyHIaH MOOpaTKu, Oy YCYIHHM KyJUlall Y4yH KUMMAatOaxo >KUxo3jap
tanal KkuianHaau. TexHuka XxaBpcuzaurura KaTTUK Tajnad KyWniaaau, TEXHUK EpaaM
KypcaTHIl OFMp Ba OOWIKA ycCyJapJa KypuTUIITa HHCOAaTaH KypUTHII XKyJa
KMMMaTra TyIaju.

Slna OuMp KaMuUWIMIM IOyHJAH HOOpaTku Oy yYCyJHM KyJulall y4YyH
KUMMAaT0axo xKuxo3jap Tanad kuinHaau. TexHuka xaBcU3aurura KaTrTuk Tanad
KWIMHAIW, TEXHUK €pJaM KypcaTUII OFUP HUXOATAA KypHUTHII XyJa KHUMMaTra

TylIaau OOIIKa yCyJiapaa KypuTUIITra HUcOaTaH.
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6.5. KypuTuim :xapaéHMHUHT KHHETUKACH.

Xyn MaTepualMHUHT KYpPUTHII acOCIapUHU KyHuJard pacmiiapiaH H30XJall

MYMKHH.

Pacm-10 Kyputui srpunury Ba Matepuaiap Xapoparu.

By pacm maTepuannapau XyCyCUSTIapUHU YbTUOOPTa OJITaH X0J1/1a ONITUMAT
KYPUTHII PSKUMUHU TaHiamra EpaaMm oepaiu.

KypuTuiHuHT Tamkyd KypuHUIIM Oy BakKTra HUcOaTaH Marepuall
OFUPJINTUHU Y3TApULLIUIUD.

Boummanfuy  HamyMK Ba  MaTepuayl  OFUPJIUTHUHU  OWiraH  XoJjja,
KYPUTUIIHUHT Xap-Oup Jakukacuaa Heda Qousra KypUTHUIIHUHT aHUKJIAII
MYMKUH:

W, = g (100 +W,) —100

1

By epna: W, -KypuTuIll BaKTH1a MAaTEpPUATHUHT a0COTIOT KYPYK OFUPJIMTUTA
HHCOaTaH HAMJIUTH ,%o;
G, - MaTepuas OFUPJINTA HaM OWJIaH, KT

G, - KypuTHIlITraya Matepuail OFUPJIUTH, KT
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W, -HaMJIMKHU KypUTHUIIraya OyJaraH MaTepUaJIHUHT a0COIIOT KypyK OFUPJIUIUra
HHUCcOaTaH.
Mynnai KUIud KypUTHIL STPIIIATH J1€0, MaTepHATHUHT YpTaya HAMIUTUHA
W, KypuTUlI BaKTUAaH 7 , OOFIMKIMTUHU U(OJaTaliIUraH STPUINKKA alTHIIaaH,
apHA W, = f (7).

Kyputuin Te3nuruau srpuiauru Ae0 sca KypuTHIL TE3TUTUHU, MaTeprall
HAMJIMTUAAH Tpaduk OOFTUKIUTH TYITYHUIAIH.

BakT Oupnuru nunaa MaTepuaaIHUHT aOCONMIOT HAMJIUTUHU y3rapuiiu 0y

bynkuust W, = f () oJIMHraH OUpUHYM X0CcHJIa OYau.
STBHU- d—W: f,(7)
dr

- (MuHYyC) WIIOpa IIYHUW KYpCAaTaJWKU BaKT YTUIIM OWJAH MaTEpUATHUHT
HaMJIUTW Kamaiub Gopau.
Pacm 11 pa Xap-Xxwy MaTepUaJUIapHUHT KypPUTUII TE3JMITMHU ATPUIIUTH

KYpCaTHJITaH.
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1- KOFO3 Ba IOIIKa KapTOH
2- TKaH Ba IOMKA YapM

3- KepaMuK MaTepuan

bynna AB Oymakya Oommianfuy Oynmakda OYiamO, WMCUTHIIHKA — OOIIH
xucoOmanagy. SbHM HaM MaTepUaTHUHT XapopaTd TEPMOMETp MIKadacu
Jlapa)kacura KyTapusaiu.

Keiinarn 6ynakga 6y BC OyHnna OyfiaHuI HT IOKOpU HyKTara 3pHUIIajIu.
ByHra sca KypuTui te3nuru Oup Ttekucaa uykaau. by xapa€HHUHI KaHYa JaBOM
ATUILM MAaTEpUAIHUHI OOLIaHFUY HaMmiaurujgaH W, Ba »kapa€H TapTUOUAaH
OOFNMK. bolutaHFU4 HaMIIMK KaH4ya IOKOpHU OyJca KypHIll IIyHYa y30K Oyiaau Ba

IIYHUHT TecKapucu. bup Tekcna Kypull TMOpOCKONMK HaM ynuiarmukada W,

naBoM dtanu. bynak CO kypulll Te3MUruHUHT ynub Oopuiu ne6 adtunagu. Tedr
KYyWIMIIMK pYyW OepraHjgaH KeWWH KypUTHII Xapa€Hu OaTtamMoM TYXTalau Ba
MaTepHual XxapopaTcu OuiaH TeHriamaan. W paBHOBEPCHS.

yan Tabkuanad YTUII KEpaKKU KypUTHII >KapaéHU MaTepUaTHU

TY3HWJIMIIN, XOCCAJIApHU Ba OomIaHFUY HaMIIMTUIAH XyJda 60FJII/IK.

6.6. KypuTui :KMX03J1apMHUHT TYpJIapH.

[lofiab3an wmnuia®d YMKapUIl caHoaTHAa aTMocdepa XaBocu Ouiad
KypPUTQJUraH KypUTHUII KUX03J1apu KyJuanuiaau. Kypurunaauran MaTepruaHUHT
Ba XaBOHUHT XapakaTr HyHaIuImra Kapad KypuTHII JKUX03TapH:

- TYFpPU OKHMIJIH,

- Kapama-Kapiid OKUMIIH,

- KyIIMa OKUMJIH OYIJIAIITN MyMKHH.

Tyrpu okumJnaa XaBo Ba noitad3an oOup MyHanuira xapakarjiaHau.

Kapama-kapmu oKuMJINAA XaBO Ba moirad3an Oup-Ompura TYKHAII XapakaT
KHWJIaJH.

KynuHua Kymma oxkuMuIM OYnuIiM MyMKHUH: OyHJa moia03ai OJAUH COBYK

XaBO 30Hacura Tyliaau. Keiinn HNCCUK XdBO Ba HUXOAT sHA COBYTHUIIIAH XdBO

111



30Hacura Tymaad. bupuHum spum Hynna stHa MCCUK XaBO 30HAcHa Moiad3ai
KapaMa-Kapilyd OKUM cucTeMacu Oyinad yTca, UKKMHYM APMUJA 3Ca TYFPU OKUM
cuctemacu 0yinad yraau.

Arap noia03aJHUHT XYJUIaHTaH JAeTalljlapy KHYMK MaiBaH JIall XapopaTura ara
Oynca, OyHJa TYFpPU OKUMJIM KYPUTHII WYIM TaBCUS OSTUJAIA Ba KOJITaH
noitad3amiap y4yH Kapama-Kapiiy KypUTHII YCYJIU MabKyJ Oyiaau.

Tyrpu OKUM cHCTeMacHia KypUTHII ydyH Ioia03an xapoparcu 40-50°C
atpopuna Oynmumum mapt. Kapama-kapmm cucreManga KypUTHII Y4YyH, KUPYBUHU
xaBo xapoparu 65-70° C , umKyBuM XaBOHMHI Xapopartd sca 50-55°C 6ymumm
mapr.

bup karop noiad3aiapHu KypyUTHII BAaKTH KyiH/1a KYpCaTUIITaH:

Kyputum Bakrtu, coar

Enrun noita63an yuyH 3¢

bamanr noitad3an yayH 24 coartrava
Yapm oxXupuyIuIM Ba TyMITYKIU 55-9¢
Hutpounskox Tai€pianrad OXup4yIin 3-6,5¢
Oxupuynu Ko>KKapTOHAAH 2-4 c

VYeru odTaaH Ba MKKU KaBaTIM YapM OXUPUYIUIH 10-12 ¢
YCTu TYKMMadynuiIuK MaTOCUIaH 2,5-4c¢

Y CTH JIakKJIaHTaH YapMaH 24 ¢

[loitab3an caHoaTua UIUIATWIAIUTAaH KOHBEKTUB KYPUTIHY >XUX03J1apUIaH
Ou3ra Kyluaara KOHCTPYKIIUSIIapU aHUK.
1. Hccukymukau Oup TOMOHra MyHaNTUPYBUM KypUTHII KUX03U (pacMm 12)
KYpCaTHJITaH.
Taii€p mMaxCynoTHM ONMO KYWHIN y49yH XU3MaT KWJAJUTaH Jiepaza OpKalu
KUPYBUM XaBO, MOMA03aJIHM O3TMHA COBYTaaU. TYFpU OKUM KapaMa-Kapiid OKUM

OwaH Kyuiaaau.
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X.b.I'mayGepmMaH KOHCTPYKIIHSICH.

1- BeHTUIISITOP OMIIaH OOFIUK OYIIraH MUPKYJIAIMS KATYyBUYM KaHAT,

2-konopudep

3-BEHTHJISITOD

4-Tamkapura YnKapyBuHu TpyOa

5-YpOoBUYHM KaHaJl, BEHTUJIATOP Ba Kanopudep Ouian OofaaHTraH

6-moitab3aTHU TYIIMPHUII Ba FOKJIAIT YIyH MOCJIAIITUPUITaH Jepasa.

2.O7EKTOPIN KypUTHUII KUX03U Oy KopoOkara yxmam Oyiu0, BEHTHIISATOP,

koJiopudep Ba DJIEKTOPJAH TAIIKWJI TONMraH. byHJa TalikapujgaH COBYK

XaBO Ba MjIaTHJITraH UCCHUK XaBO KaﬁTa WCUTHIINO KypuTHIIra }O60pI/IJ'IaI[I/I.

Pacwm 13 1a 3nekTopian KypuTHII CXeMacu KypCaTUIIraH.

A

-

113



1-BeHTHIATOD
2-xanopudep
3-3IIEKTOP
4-xopoOKa KopInycu
S-roay3da

6-Tycuk

7-XaBO CYpyBYH KaHaJ.

3) KoHTakTiu (KOHAYKTHB) KypUTHII YCYJIUJa HCCUKINK MaTepualra KU3uO
TypraH TEKHCIUK OPKajiu y3aTWiaau (MacalaH yTIOT OPKAJIN).
By ycyan sHr sxmm ycyn 6ynub, HaMm XaBO YMKHUIIHM Ba UCCUKJIMK Y3aTUIIMILN

OMp TOMOHJIaMa WYHaJraH.
4) Oxupru BakTiapja CaHOaTIa TePMOPATHANMOH KYPHTHII >KUX03JapH KCHT
KYJUTaHUIMOK/1, Oy 3ca HHGPaKu3uiI Hypjap €pAaaMuia KypuTUiIaIu.

[loriab3anHu acocuil KypuTHUII Y4YyH OHUp Karop pagualyoH KypUTHII
KUXO03JIApU UIUIATUIIAIN.

Macanan: Jlenunrpagaunr “Brnepen” 3aBoau wHGpaku3wil Hypiap OuiiaH
Kyputaaurad APC spumaBTOMaTH YMKapaau.

APC spuM aBTOMaTUHHUHT TEXHUK KYpPCATKUYH:

N ynymaopauru 88 xxy(dt nmoiadzan 1 coatna
Kypurtum BakTu, 10-12 muH.
Viruamnapu 1740x1240x1700

SAna Oup KypuTHII XKuUX03JapuaaH Oy pagualiOH-KOHBEKTUB KypPHUTHII
ycranoBkacu APKC-O.

Bynapaan Tamkapu KeHT TapKaiauO OopaéTraH KypUTHINl YCTaHOBKajIapuaaH
oupu 0y Tepmopaauainon Kypurruwiapaup. PKCO-152 sa TOPC-0

TOPC-O KypUTrHYMHU TEXHUK KYPCATKUWIAPU:

Xaso xapoparu , °C 70-80
Kyputum BakTH, MUH 30
Curumu, Kyt noniadbzan 96
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Canoatna Xymuiail, KypUTHII, MCCUKJUKIA WIUIOB OEpUII Ba HCCHUK-HaAM
xaBoga wunuioB Oepumn yuyH I{IIKTB nmermpom Ba CKBKOM wunuia®b yukkax
MalllMHaJIap KyJUTaHWIAIH.

Mucon ydyH moia03ajl TaHOBOPHMHHU XYyiutaml yayH 443-0, tepmodukcanys
yayH YT® 1-0, Ham-uccuk XaBo Owinan unuioB Oepumn yuyH sca BTO-O
UIUIaTUIaN.

Oxupru Wuiapaa mnonad3al caHOaTHlla MCCHK-COBYK-HaM OWJIaH HIIJIOB
OepuIll KEHT KYJUTaHUIMOK/IA.

IHoita063aara nccuk-namiiu nuioB 6epumr, BTO-O.

By omnepanusHuHr makcaaud mnoia03aira OepuiraH NIAKIHM aHUK cakjad
KOJIUIII, MYKW KYWIAHHUIITHA KaMadTHPHIIIIUD.

BTO-O-onepanusicuau 6axkapuiiga aBBaj KoJauOra TOpTUITaH MaTepUaTHUHT
ycTku Kucmura 2% atpoduaa Ham XaBo Kuputunaau (xaBo xapopatu 60-70°C,
unuioB Oepumn Bakth 1,5 muH.). KeliMH 3ca yCTaHOBKaHMHI MCCUK 30HACHIa
TaHOBOp McuTUnau (dapmaan 6yiuca 120-130°Cna 3,5 MuH., CyHBHI Ba CHHTETHK
yapmaan 6yinca 90-100°Cna 5,5 mun. atpoduna). TaHOBOp yCTHAAH KUPHTHIITAH
2% wnaminuk yukapwiaau. [y Ownan Oupranukna mnoifad3ajira aHUK —IHAKI
oepuiay.

Slna OMp TOMOHM WIYHJAKM KEHMMHIM Hujulapjaa noiab3anra 537acTUK Ba
TEPMOIUIACTUK  IAKJI OepuiiraH OXHUPYYN Ba TYMIIYK OCTH J€Talapu KEHT
KyJiaHuaMokia. by aca moitab3anga kynm MUKIOp/a HAMIIMK WYKJIUTHIAH J1aoJiatT
6epaau mryHuHr yuyH xam BTO-O umnmatunanu.

Oxopuna aifTunrannapiaH TallKapd KOHYCEIUTM — KypwiMallap  Xam
nnrnatunagy Y TOUK Bynaa xapopar 70 gan 130°C raua y3rapanu.

bynapnan tamkapu MccHK HMILIOB Oepuill ycyiau O6op. byHnma oinauH 4ykyp
copyrunaan 1o — 30°C raua keitmn sca 60-70°C rawa mcutmmamu, Gy sca V3

HaBOaTHIa MOMA03aTHUHT IIAKJ YUAAMIMIMTUHYI OIIUPATIH.
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IToita63a/ra NCCUK-HAM MILJIOB OepPHII PesKUMJIAPH.

Bapuant Xapopar, XaBo Baxrt, MmuH. (BapuaHTIapH)

°C 1 2 3

1. 60-70 Ham uccuk 15 2 3

2. 120-130 Kypyx 3,5 - -

90-100 AN - 5,5 -
Kypyx

80-90 WCCUK - - 7

3 15-20 Kypyx 1 15 12
COBYK

KAMU: 6 9 22

YTOHUK KypHJIMaCUHUHT UIUIAII PEKUMMU:

Xaso xapoparu, °C 70-130
Hccuk xaBo OMIaH UIIOB OepuIll BAKTH, MUH 5-20
CoByTHII 30HacUa XaBOHMHT Xxapopaty, °C 20
CoByTHIII BAKTH, MUH 1-4

Kypunmanunr v yaymaopauru 218 xxydtaa 54 xydrraya 1 coat MmobaitHuaa Oy
3ca ¥3 HaBOaTH/a COBYTHUII Ba MCUTHIL 30Hajapua UILIOB OepuIll JaBOMIIUTHUIAH

(kaHuYa BaKT JaBOM STHIIJIaH) HOOpATIAHP.

XyJsocaaap
Maskyp 6004a KypuTull yCyJulapy, >KyMjaJaH KOHBEKTUB KypPUTHII yCYIIH,
KOHTaKTJIM KypUTHUII YCyld, WH(Qpaku3uil Hypiap OuigaH KypuUTHUII, OKOpU
yacTotanu Toknapaa Kyputuil (TBY), Kyputuin kapaéHWHU KMHETHKAcH Xamja
KYPUTHII KUXO3JIAPUHU TYpJIApU TYFPUCUAA MABIIYMOTIIAP KEATUPUIITAH.
[Toiab3an wnuta®d uWKapumr caHoaTwaa artmocdepa XaBocH Ouiad
KYPUTAJIWUTaH KypUTHUII KUXO03Japu KyJulaHwiaau. Kyputuinaaurad MaTepuaHUHT
Ba XaBOHWHT XapakaTr HyHaIMImra Kkapad KypuTHII JKUX03TIapH:
- TYFpU OKUMIIH,
- Kapama-KapIiu OKUMJIH,
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- KyIIMa OKUMJIU OVJIHIIN MyMKHH.
Tyrpu okumJnaa XaBo Ba moiad3an Oup MyHanuira xapakarjiaHau.
Kapama-kapmu oxkumJmnaa XaBo Ba noia03an Oup-Oupura TYKHaIl XapakaT
KWJIAIN.
Ha3zopar caBosuiapu
Kyputuiigan makca Huma?
Acocuil KypUTHII Ha3apuscura HuMajap Kapaau?
Epnamun KypuTuimira Kaiicy skapaénnap Kupagu?
KOHBEKTHB KypUTHUII YCYJIMHU MOXUSITUHU alTHO OCpUHT.

KoHTaKT/Iu KypuTHIIl YCYJIMHA MOXUSITUHU alTHO OEpUHT.

o o~ w DB

Nudpakuzun Hypaap OWwIaH KypUTHILI YCYJIMHH MOXHUSATHHH TYLIIYHTHUPHUO
OepuHr.
7. Apanam KypuTull yCyJUITApUHU caHAaO OepUHT.

8. Kyputumm KypuiManapuHu aiTiO OSpHHT.
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Y11-bOb. YAPM BYIOMJIAP UIIIVIAB YUUKAPUIIJA EJIUMJIAII
'KAPAEHU.

Enummmu  ne6 wmyHpmaid  OWUPUKTUpUIN  yclyOWra aTWiIagukd, yHAA
OMpUKTHUPYBYU cuUdaTHIA €IUM KYJUTAaHWIAAH Ba OUPUKTUPHUII, STUMIAII OPKAIN
amaJra OIMHuIaIu.

Enumnu 6upukma ukkuTa Oup Xujl KU Xap X TaHAJIap/AaH TalIKuUI TONTaH
oynaau. Mkkura Oup Xui €ku Xap XuJjl TaHAJIapJaH TAlIKWJ TONTaH eUMIIaHyBYH
Matepuaira cyocrpar, opaculiard eIMMIIOBYM KarjiamMra s3ca ajare3mB 7e0
aiitunanu. Yapm Oyromiiapuja KyJUITaHWJIAAUTaH eTUMIIOBYM OMPUKMa MyCTaxKam
Ba Y30KKAa uMJaMmiid OYyiumM Kepak. Xap KaHgad enuMiIun OUpPUKMaHUHT
MyCTaxKamMJIUTH OWpUHYM HaBOaTAa KYJUIAaHWIQJAUTaH EJIUMHUHT (aJAre3MBHUHT)
aJre3usicura Ba Kore3usicura OOfJIuK.

Yapm Oyromiap Taii€prall TEXHOJOTUICH HyKTau HazapujaH ajare3usi — Oy
MKKHUTA Xap XU MOJIEKYJIAIN TEKUCIUKHU ¥3ap0 OUPUKTHPULILAUD.

Kore3ust - n1e6 ukkurta Oup Xujl MOJEKYJIaHUHT OuUp MaTepHall nuuja y3apo
OMPUKUIIINTA aUTUIIA]IH.

AyTore3usi - Oy UKKHTAa OMp XHWJI MOJIEKYJAHUHT OMPUKUIIU, KAHCUKUM Oy
MOJIEKYyJlajjap Xap XWJ TEKUCIUKIapAa >KoWiamraH (MKKUTa TEKUCIUKIA
CypKaJIraH eJIMMHU OUp—Oupu OJIaH OUPUKHUIIIN).

AJre3usi Ha3apusiiapu. X03UpPry 3aMOH/IA aJre3usl Ha3apuscH TYFpUCUAa
KyJna Ky aHuK Gukpiaap Ba ucobormanmarad Guxpriap (runoresa) MaBxyz 0Yiuo,
ynapaaH Oup Heutacura Tyxtanud yramuz:[10,12]

Ajncopouuon aare3usi Hazapusicu — XX acpuudr 30 iwmmap oxupu 40
nunnap 6ommna Mak—Jlapen Ba JleOpoitnnap Tomonuaan kamd >tunau [10]. by
Hazapusd UIyHJaH MOOpaTKU CyOcTpaT TEKUCIUTHAA aAre3uB MOJIEKYJacu
cypunaau. lynmait ko6 Oy Hazapusira acocaH eJMMHHUHT MaTepHral TOMOHUIAH
CYpWIIMILIU IIAPT, aACOPOIMs dca aare3usra cabad oyiaau.

1940—tmnnap oxupuaa b.B. Jlepsrun Ba H.A. KporoBmap ToMoHumaH

JJIEKTPUK aAre3us Hazapusicu yprara tauuviasgu [12.33]. ByHuHr mabHOCH
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KyWujgarnda, sSbHA WKKATAa Xap XWI TaHaHW Oup-OWpura SKUHIAMTHPTaHIA
ANEKTPOHJApHUHT Oup ¢aszamaH UKKUHYM (azara YTUIIM  aHUKJIAH]IU.
Dnextponap 6epaguran gaza qoHOp OVyiica KaOysl KWIaJauraHu 3ca aKIenToOPIup.

bynnaii nmoHOp — akmenTop ajgoKacu acocuja WMKKU DJIEKTP KaBaTH
MOJICKYJIIp ~ KOHJAEHCATOp MOJeiau Xocui Oymanu. MKk TeKUCITUKHH Oup-—
OupumaH axparraHaa 3JIEKTPOCTATUK Y3apo TabCUp Kydwlapud XOCHI OYiauiu
Ky3atTwiagu. By epaa enuMm anekTpoHjap JoHopu Oyica, cyOctpar Oyiica
ANEKTPOHNIAp akuenTopuaup. KeWnMHYanmk OJIEKTPUK aAre3us Ha3apusiCH
B.ILCvwirn [12] TOMOHMZAaH »XyAa 4YyKyp YpraHWigud Ba DSJIEKTPOHIAPHHUHT
OepunuIKra Ba KaOdys KWJIMHUIINTA TYJIAa-TYKUC TyIIyH4Ya OCpUIIIH.

JAu¢p¢py3uon aaresuss Hasapuscu - XX acpuunr 50- ummnapuma C.C.
Borotiikuit Tomonuyan kamig stwiaa [10]. Y aare3usHu Kyhnmaruda u30XJj1aH,
KalicuKuM aare3uB cyOctpar muuaa y3apo auddysusnanany (KYmmind KeTaam).
By Hazapus aare3usiHu TEKUCIUKAA Pyl Oepaauran okuodar smac, OamKuM XakMJia
pyit 6epaguran okubar ned tymyHTupad. Llynu tabkunnam kepakku auddysus
OynMaranma xaM >KyJa 4YMJaMJIM aAre3uoH OupuKMaiap xXocuia Oynaau, Oy
MHUCOJIHU MTOJIMMEP CUCTEMAJIapra Xam KEeJITUPHUII MyMKHH.

bup kaH4a oNMMMIAPHUHT TabKHUAJAIINAYA XKyJa Ky4Id Ba Y30KKa YHJIaMIIU
aare3usira KUMEBUM (ayoka) OofnaHuII OYiraHjardHa SpUIIMII MyMKUH. byHra
3Ca KUMEBMU aAre3usi HA3apUsICH JICHIIIaIN.

S.0.bukepMaH peoJIOTMK aAre3usi Ha3ausAICMHU Takaud Kuiau. by
Hazapusira acocaH aJare3uss  MOJIEKyJiajlap opacujard ¥y3apo TabCHPHHUHT
HaTHKACHUIHP.

S1.0.bukepMaHHUHT TabKUAWUTA Kypa Xap Oup MoJja xam aAre3uB OYIHIIn
MyMKHH, arapjia yHH CYIOK XOJjaTra KeJITHpUO eIMMIIaHaIuraH TEKUCITUKra
cypkasca Ba y Kotrca. byHnan kypuHuO TypuOIuKH Oy CUCTEMaHUHT YWJAMJIATH
CHUCTEMaJIaru Xap Oup 3JIEMEHTHUHT YUJAMJIUTH OWJIaH aHUKJIaHAU, ShHU aJIre3UB
Ba cyOctpatHunr. Enum onmaiiguran tekuciukaa $1.0.bukepman duxpuua
KOHTaKT CYOCTpaTHUHI Kyducu3 (HMUM)XOH) Kamiamiapu Owian Oopanu. by
KaTJaMJapHUHT Taigo Oynummra cabad Xap—Xwil: MacajaH, MacT MOJEKyJIalu

Moanap Ousian upIOCIaHNIIN, XaBOHUHT TabCUPUIA OUp XU MaTepHAITIAPHUHT
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OKCHJJIAaHUIIK cababiu Ba HUXOAT SIKKa MOJIEKYJaJId Ta3 KaTJIAMUHUHT (XaBoO)
Ooopnuruaan ganoinat 6epaau. Arapaa Oy KaTiamiap To3ajaHMaca OMpUKMa XOCHIT
OyJIraHjgaH CYHI Ky4ycCH3 3BE€HO maijo Oymaau. By 3ca enumiianran cUcCTeMaHU
EMUPWINILIUTA OO KeaIu.

bouika Hazapusiap kabu peoJIOrMK aJre3usi HA3apUACU XaM TaHKUIapra
nyd kennu. TaHkuaiapaa aare3uoH eMUpPWINII UK 1e0 alTuiin, JeKUH aMaJlueT
OyHu Oopymuruam ucbotnad o6epau [10, 12, 33, 34].

bynapnan xynoca KWinMO IIyHM TabKHAJIA0 YTUII KEPAKKH, SHI aBBaJIO
eJMMIIAaHAIMTaH TEeKUCIUKIIapra *Kyaa XaM AxXImiad uiuuioB Oepulll Ba Tallépiiain
3apypaup, KallCMKuM OycHu3 4YMJaMid Ba Ky4WwId €JUMIM OMpUKMa OJIMII KyJa

KUAAHAUD.

6.1. Eaumuaam ;kapaéHUHUHT (PU3NK acOCIapH.

Emumnam puszuk sxkapaéHUHUHT OUp MyHYa COAANIAIITUPUITAH KYPUHUIIIA
KyHuJgarnda TacaBBYp KWJIHAII MYyMKHH. VIKKATa emuMIaHaWraH fo3ara EKkd
ylapjaH Oupura ajre3uB CypKajaau. Y [03aHU KOIUIaiau Ba OOFJIaHTaH >KOMUA,
aare3mB Ba cyOcTpar opacuja aare3usi xocws 0ynaau. Opanan Oup MyHYa BakT
VTraH/lad CYHTr €KW JapXxo0Jl €JIMMJIAHQJUTraH o3ajap aare3uB KAaTJaMHd OpKalu
oupuxtupunaau. Mkkana cyocTpatiapaa aare3uB napjaiapu opacuja OOFIaHraH
KHCMHUIa ayTore3usi naino oynaam (6.1.a - pacm), €ku enuM cypkanmaral OOIka
CyOCTpaTHUHT eTMMJIaHaJWraH 103acy Ba CyOCTpariapiaH OMpUliard aJre3uBiiap
opacuaa OOFJIaHMIN Ba ajare3us pyit 0epaau (6.1.0 - pacm). Anre3uB napaacUHUHT
KOTE3USACH OIIWINM  XHCOOWIaH eIUMIIM  OWpHUKMa  MYyCTaXKaMJIUTHHHHT
MaKJJIAHUIIA coqup Oymaau.

AIre3WB TApJaCHHUHT KOTE3WSICH OIIMIIHM, WYKH KyWIaHUILIAPHUHT
pelakcanusacy, ayToTre3WoH OormaHum Kucmugarun auddy3noH sxapaéniap,
aJIre3WOH ¥3apo TabCcUp OOFIAPUHUHT KalTa TAaKCUMIIAHUIIN XUCOOWAH EIUMITH
OMPUKMaHUHT MYCTaXKaMJIUTH IIAKJUTAHUIIN PYH OepaJiu.

bup xuym MycTraxkaMiauK KypCaTKUWIAPWHHM YPHATHUII Y4YyH KETTaH BaKT,
alipuM XoJutapJa eTuMIN OMPUKMaH! XOCHIJI KUJTUIITa KeTraH BaKT/JAaH Oup MyHYa

IOKOPH.
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6.1- pacm. Enumim OupukMaHuHT XOCHI OYuin cxemacu 1- cyocrpar; 2 -
aare3uB

ynaail Kuanb UKKUTA )KUCMHH OMp-OHMpura equmiiall yuyH OUpUHYUAAH: -
aare3uB Ba CyOCTPAaTHU IIyHJal TEOMETPUK >KOWMJA TYTAIITUPHII KEPAKKH,
KaliCHKUM Yy epJa elUMIId YOK XOCWJI OYJICUH;, - UKKHHYWJAH MyHOcadaTiap
amajra OIIMPWITaHJaH CYHT IIyHJall OOFJIaHWII XOCWJI OVJIUIIM KEpakKu
UXTUEPUNA paBUINJA €TUMIM OUPUKMaHU Oy3uiuIIUra Hyn KyHuwiMacuH Ba
enuMIM  OUpHUKMa KOHCTPYKIIUSI 2JIeMeHTH cudaruga Tanad dSTUiIraH
MyCTaxKaMJIMKKa Ba YHUHT XyCycHUsiTUTa 3ra 0ynumu mapt.[12,33,34]

bormanum xocma kKwiamm. CyOcTpar Ba aare3uB opacuaa OOFJIaHHUIIT
XOCWJI KWJIUII Y4yH, aJre3uB cyOCTpaT yCTMHU KOIUIAIIMA IapT. Arap aare3un
cyOcTpaTHUHT OyTyH I03aCHHHM KoIuaca, TYIWK Oormanum Oynamu. Karramuru
XKUxatiaaH Oy 1o3a omauil ky3 Owmian (ac000cu3) Kypulaad AouMo papk Kuiaaiau.
bomkaya xkunu0 aWTranga, XakKMKWUM MaloH 103aCH T'€OMETPHK FO3aJIaH KarTTa
Oynu0, TamKky yiruamiap/a aHUKJIaHAIU, YyHKU (U3UKaBHUM 103aCH Ul CUILIUK
oynmaii, penbedun (HoTekuc) OYmanu. Mucon ydyH WIyHU aWTUIl MYMKHHKH,
XaTTO IOKOpU To3aNuK cuHduaa (14 un) unuioB Oepuiirad Ba mapjo3j1aHraH MeTal
ro3acusia xam 0,06 MM OanaHIMKAaru HOTEKUCIUKIap OYnanu; yapM-rnoniad3an
MaTepuaiyiapy Y3UHUHT FOBaK Ba TOJAIU CTPYKTypacu OujiaH ¢gapk Kuiuo, ynap
103acH/la  MHUKPOHOTEKMC  OajaHIMKiIap  MaBxkyn  OynuO,  OyHpai
MUKPOHOTCKUCIUKIIAP OajJaH/JIMTH MHUKpPOMETpra SKWH Ba YHJIAaH KaMm OViIuId
myMmkuH. lynnan xypunu6 TypuOauku, cyocTpaT r03acu aAre3uB OWiIaH KaH4Ya

TYJIWK KOIUIaHraH Oyiica, IIyHYa yjap opacuaard OOFJaHUII KYIpokK Oynmaau Ba
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IIyH4Ya aAre3WoH MYyCTaxKamiuk fokopu OVmamu. [lynmail kwimO, enuMHU
CypKalllJ]a HI' aXaMUSTIMCU air€3UB CyOCTpaT opacujia WIOKH Oopruya TYIUKPOK
OOFJIAHMIL XOCHUJT KHITUIIUAAIUD.

Anre3uB cyOCTparT 103acH IIAKIMHU OJUIIM YYYH YHAA Y3-Y3UlIaH EKU
MEXaHUK TabCUp OYIUIIM Kepak, IIyHUHT Y4YyH aJre3uB cyOcTpaT ro3acura
CYpPKaJIUIITN BaKTH/IA y CYIOK €KH FOKOPH IUIACTUKIIA OYJIUIITN Kepax.

CyoK aare3uB y4yH OOFJIAHMIIHM IIAKJJIAHTHPHUIN IIAPOWTIAPUHU
Kypub unkamu3. CyioK Xojar Ba i1y OuiaH OOFIuK OYiraH, 103a MAKINHU KaOym
KWIYBYM XYCYCHUAT MYXHM XHUCOOJIaHAIW, JIEKUH JOUMHU OOFJIAHUIIHU XOCHII
KWIKII IapouTIapu KaMm. MacanaH, cMMOO-CYIOKJIMK, aMMO Yy IIWIIa F03acura
counnmanau, tomuwiapaa tymiaHaau. CyB akcu OynuO, mumia ro3acujia OCOH
TapKainuo, aMMo napaduH r03acura TapKaJIMaiu.

By ¢usuk xonuca 6ynu0, xyamnam ned Homnanaau. CylOKJIUK KaTTUK KHUCM
F03aCUHHU XYJUIall, XyJUIAMACIUTY €K MabJIyM MUKIOPAA XYJTAIIA MyMKHH.

XyJulam KAaTTUK >KMCM Ba CYIOKJIMK ypTacHJard  MoJIEKyJanap y3apo
TabCUPU HATWXKACUJA, CYIOKIMK OwiaH OofjlaHraHja maiino OVnaau. bymnap
aacopOuusra spHM Oy XOJUCAaHUHT KHHEMAaTHKAacura yximami, JEeKUH Oy
TYyIIYHYQJIAPHU TEHTJIAITUPUIII MYMKHH 5Mac. XVYJUlall XYCYCHSTHHU YEKKa
Xymnam Oypuarn 0, Kartanurud OuiaH XapakTepiiall MYyMKHH, KallCUKUM Oy
KATTHK >KFCM — CYIOKJIUK-Ta3 OVHnYa YM3UKJIN Yerapa OV IMHUIIIIMHN XOCUJT KUJTa I
(6.2 - pacm). Kanua Oypuak O kwumk Oyiica, myHua OepuiraH KaTTHK JKUCMHH

OepwiiraH CyIOKJIMK OWJIaH XYJUIalll XU OYau.

/A

6.2-pacm. Cyrokiuk (1),kaTTHK >kucMm (2) Ba ra3 (3) cucrteMacuaa Xap-xXuwi
XYJUTall XyCyCUATIIApH.
Bypuak xatTanuru 6 Ba ¥3 HaBOaTHIA XYJUIall XyCYyCUATH, CUPT TapaHTIUTU
yuTa mepuMeTrpiapu Oyiinya (KaTTUK >KUCM -CYIOKJHUK, KaTTHK JKHCM - ra3 Ba
CYIOKJIMK-Ta3) XYJulall KaTjlaMura OOFJIMK Ba yJap Kyiuaaruya aHuKJIaHa i,
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Cos 0 = (6.1)

Oy epna: 02-3 02-1, 01-3 KaTTHUK KHUCM - ra3 ,KaTTHUK JKUCM - CYIOKJIMK Ba CYFOKJIMK
- ra3 yerapajapuia CUpT TapaHTJIHATH.

Kartuk xucMm Ba CYOKIJIMK ¥3apo TabCUpPJIapU HATHXKACH O2 - 3 - Oz - 1 (papku
Ounan aHukiIaHaau. Arap 0y ¢apk ( d2-3> 82-1), wkoOwuit 6yica , yuaa 1>cos 6 >0
Ba ¥3 HaBbatuga 0 < 0 <90° GYynamu. By myHmaH fanonar GepajuMKd, CHPT
ano¢mIh Ba OepuiraH CyHOKIUK OuaH XyiutaHamu. Arap O - 3< Oz -1 Oyica yHma
0> cos O > —1 Ba ¥3 HaBGarumga 90° < 0 < 180° Gynamu, spHM Xymnam GyaMaiiau
(CYIOKJIMK KaTTHK JKUCM CHUPTHIIaH OKMO KeTaau). Kanua xysuram Oypuaru KHIuK
Oynca, 1myH4a KaTTHK >KHMCM YCTKM KHCMHU Ba CYIOKJIMK YpTacuaa y3apo TabCup
Ky4wIn Oynau.

Mynaait kunub, KaHya Xysuiam Oypyard KA4YUK Oyiica, IIyHYa aJre3uB-
cyOcTpaT Karjamiapu yerapajiapujaa MoJeKyiajapapo TabCUp MHTECHCUB OViaiu.
Hlynpai xosuiapaa aare3us IOKOpH 0y/jaaau aed0 TabKULJIAIL MyMKHHMHU? By
caBoyira OuWpjaHura »*aBoO Oepulll MyMKHH 3Mac, YyHKH ajJre3uB Ba cyOcTpar
dazanapapo yerapaja MojeKyJagapapo Tabcup/ian 0yiak y3apo Tabcupiap Mmaiao
OYIUIIIN MYMKUH.

[y 6wnan O6upra aare3ust umuHU Wa aHUKJIAI y9yH Ha3apuil TeHriaMmasap
MaBxy ([ronpe Tenrnamacu):

Wa=8;1 3+82-3-82-1  (6.2.)

by Hazapusira, acocaH aares3us, (akaT MoOJeKyiajapapo y3apo TabCup
HaTWXkacu xucobOnaHagu. by TeHrnamangan TyfpuaaH-TYFpu (poiganaHuil KUWWH,
YyHKH KATTUK JKACMJIAP CHUPT TApPAHTJIMTMHHU YiIdall KUHWH (aHUK yCyJutap HyK)
3.2 tenrnamanu 3.l.myHocabatm OwraH 1makutaHTupu0O, Jrompe—FOHnra
TEHTJIaMacH /10 HOMJIAHYBYHM TCHTJTUKHU OJIaMU3;

Wa= 813 (1+cos 0) (6.3)

By TenrnamanaH KaTTHK CyOCTpaT Ba CYIOK XOJIaT/Iard aJre3uB OpacHJIar,

aare3us UmuHU Oaxonamaa GoigalaHull MyMKHH, Ty MapT OWJIAHKH aare3us

(akaT MoJieKyJanapapo y3apo TabCUP XOCHIUIUP.
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CyroKmuK - ra3 yerapacujiard CUpT TapaHTIUTH SKCIIEpUMEHTANT WY OuiaH
¢k amabuéTinapjaH OoJMHAIU, XYJJIaml Oypyard 3ca YyidaHajaud, MacajiaH, OJIui
(hOTONPOEKIUSIIOBUM KypUiiMa €pJlaMHia.

X¥nam Oypyaru, sciaaTraHUMU3ACK TEHT Ky4IM KaTTaJduk OYiia oJMaiau.
bup TomMoHaaH, y aare3uBHUHT EMUIIKOKJIUTUTA OOFIMK O0Ynub, cydcTpaT ycrura
CypKalraHjaH KEHUH OLIUIIKA MYMKHH (3pUTYBUMHUHT y4HO KETHIIM, COBUTaH]IA
eJIMM CYIOJIMaHU KOTUO Kosuiiu). boiika ToMoHAaH arap (Typiu KOBYIIKOKJIU Ba
xapopaim) (akat EMUIMKOKIUTH OWiaH (apK KWIyBYM aIre3WBHH CyOCTpat
YCTKM KHUCMHIra CypKajica, yHJa Xyiuiam OypuyaruHu ym4al, (KOHIIEHTpalus Ba
Xapopar) y3rapyBuaH MapamMmeTrpiapra OOFIMKIMK rpapuruHu KypuO, eaumiialil
TEXHOJIOTHSACH HYKTaW HAa3apuIaH paluoHal ENUIIKOKIMK Yerapacu XakKuaa
MyCTaxKaM TyITyH4Yara 3ra OYJIUIl MyMKUH.

CyOcTpar ycTMHM aare3wB OWJIaH KOIUIAll Aapa)kacu, penbed IIaKiura,

FOBAKJIMK KOHQUTyparusicura Ba OOIIKa HOTEKUCIUKIIApra OOFIuK Oyiaau.

6.3-pacm [O3amaru HOTEKHCTUKIIAP KYPUHUIIN

Macanan, cyocTtpar ro3acu OVyitmad okuO yryBum amare3uB 1,2 (6.3-pacm)
KYPUHHUILJIaTd HOTEKUCIUKIAPHU KOIUIalM, 3-6 KYpUHHIIIArd HOTEKUCIHKIIApra
KaparaHja OCOH, YyHKH Oab3uja KyJaa Kam EMUIIKOK aAre3uB XaBOHU CUKHO
yuKapa oJMaau. byHaai xosiapaa TypJid TEXHOJOTHK yCyiuiapaaH (oiinananran
X0Jila CyOCTpaT 13acuiard HOTEKUCIUKIAP aJre3uB OWIaH KOTUIaHAIU: TeOpaHHuIIl
TabCUPU/JIA, YAPMIATH TEIINK XKOWTapUHU BaKyyMJiall Ba OolKaiap.

Anre3uBHM 4yTKayiap, MYyHKanaM €Epaamuja CypTHII XaM MaxOypwuii
TEXHOJIOTUK ycyiuiapra kuputuiaad. Kypyk mi€Hka €ku KyKyH KYpUHUIIIArd
aJre3uBJIApHU CyOCTpaT 103acura CypTUIITHUHT Ba OOFIaMa XOCHJI KWJIMIIIHY Y3Ura
XOC XYCYCUATH MaBXKy/. YJiap €NUIIKOK-OKYBUaH €KW FOKOPH ITUIACTUKIIA XOJaTUTa

cyOcTpaT YCTKM KHCMHIa CypKajJraHJaH CYHT, OWPNAMITAPHUIIIAH OJAWH EKU
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KeWWH KU3IUPUII WYau OWJIaH KeNTUpWiIaau. AJre3uB Ba CyOCTpar ypracuaaru
OOFJIaHMIII MaWJOHUHM OLIMIINIa OOCHM OCTHJA Mpecciall Ba ailHMKCca HMCCHUK
npecciam cabad 6ymaau.

Bornam kucmuaaru auddysuon xkapaéngap. AnresuB Ba cyOcTpar
ypracumaru OOFJIaHUILIAD XOCWUJ OYNraHmaH keWuH, (aszamap yerapacu XOCHII
Oynmamu, V3apo TabcHp THUKJIAHAAW, arapja MOJIUMEpP MaTepualiapu
enumIlaHaéTrad o6yica y xonaa nuddy3uoH xapaéniap KelIud YMKUIIA MyMKHH.

bynna, arap aare3mB OuiaH cyOcTpar KymmmyBYaH, (¥3apo 3pyBYaH EKH
YMYMHI OJpUTYBYM UWYWAAQ DPUIIH), aJAre3uB Ba CyOCTpaT CerMeHTIapH,
MakpoMoJiekynaigapu Yy3apo Aub y3UsUIaHUIIA MYMKHH Ba KYMIPOK aJre3uB
cyoctparna auddysusiianran Oynuimu MyMKuH. byHpait xomnapaa daszamapapo
yerapajap BakT JIaBOMHJIa IOBUIIMO KeTau KM yMyMmaH Wykonaau. by Mmycraxkam
eMMMIId OMpUKMa XOCHJI KWJIUIIA IIApT-IIapouTiap spatud Oepaau, YyHKH
dazanapapo uerapanap Oyilmya emMupwiIuil MyMKUH OVnamaiau (OyHmail derapa
iyk). [33, 34].

Huddy3non  sxkapaéunmap y3  Bakrujga — maiimo  Oymaau.  Yiap
MaKpOMOJIeKyJiaiap XapakaTUHU OIIMPYBUU OOCUM Ba MUKIOP, aHUKPOFHU Xapopar
Tamab0yCKOPIIUK KypcaTau.

AyTore3uoH OOfJIaHUIIA Ar€3UB MUKPOMOJIEKYyIaIapHUHT AU dy3ust Eku
y3apo nuddy3usmaHumm, y3apo anokKara KeITUPUITaH aJre3uB mapaacu, yerapacu
Oyitnad TynuK skapa€H OYynubO, BaKT Opaliufd JaBOMHJA MaHa Iy YerapaHu
WYKOJIMIIMHUA  TabMuHiaiau. UIyHWMHr ydyH eJMMIIaHaJWrad ro3ajapHu
OMPUKTUPHUILITA aJre3vB MOJIEKYJISIP CTPYKTYPAaCUHUHT KEepaKiun
XapaKaTYaHJIUTUHU cakjgabd Koiuil Jo3uM. By Typnu ycynnap OunaH amanra
OLIMPWJIA/IA: aTe3UB MapJaCUHU KUCMaH KypUTHII OWIaH, YJapHU KHCKa BakKT
KM3UTUII €KW DPUTYBUYM EpJlaMUa yJap F03acura TaKpoOpaH TabCUP KYpCAaTHIL
OwtaH.

ban3an, (dazanapapo uerapana Ooimka (YpuHCH3) Xomucaiap — aare3uB Ba
cyOcTpaT mact MoJieKylaJld MHTPEeIUEHTIApUHUHT TudPy3usacu xocun OYiuim
mymkuH. [llyHnmaii skaH enumiaHa€TraH maTepuall TapkuOWra KHPYBYH IMacT

MoOJIeKyJlanu 1uactudukatop daszamapapo derapara Kyduinmum MyMKuH. byHna
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anare3uB Ba cyOcTpaT opacuaard ¥y3apo TabCUplap BaKT YTUINM OuIIaH
Ky4YCH3JIaHaIu.

bupok mryHra yxmam Xoauca aare3uB €Kd cyOCTpar, enuMIIM  OMpHKMa
AJIIEMEHTIIapu TapKuOuja KHUPYBYM aAre3uB €KUM CyOCTpaTHUHT HOMYBO(DHK
TapkuOura odra DJKaHJIUTHIaH Ba  yJap  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  eTapiiu
KYLIWJIMaraHjiuruaad TyBOXJIUK Oepaiu.

AlresuB Ba cyOcTpar opacuaard ysapo Ttabcup. bynmum OGommma
aTUIITaH 3IUKU aAre3usl Xap - XWI KUHCIIM [03a1ap opacuaaru 6ornanunl. bynna
nry Hapca 3bTHOOpPra OJIMHTaH 3JUKH, aAre3ust Oy JoKajd ¥3apo Tabcupiap
HATMKACUHUHT WUFUHAMCH, MHUKpOOYIaKjapiard ajoxuja aromiiap, yJiap
rypyXJapH, HOHJapy Ba MaKpoOMOJIeKyJia (pparMeHTiIapu opacuaaru OOFJIapHUHT
nan10 OYIrI HaTHKACHIUD.

Ouau Oy Oofnap KaHjai OOFjap Ba y3apo TabCcHUpJiap, SKAHJIUTH TYFpUCH]IA
OWJIMHJIMK KUPUTHIL KOJIAIH.

[lapTiu paBuIia SHEPTUSHUHT TANA0 OYIUII KaTTaaurura €Ku OOFJapHU
Oy3unummura kKapab Oy y3apo TabCUpiapHM Kyluaarwiapra OVIUII MyMKHH:
Ky4CH3-MOJIEKyJIajJapapo; MoJeKynanap pparMeHTu €Ky MOJIEKyJIanap opacuia Ba
KyWwId - aToMJIapapo; pajaukaiiap, UOHJIap, aToMaapapo €k KUMEBUM (KUMEBUI
oor).

Xo3upru 3amMoH (Pu3MKacH Ba KUMECH drajuiaraH OWJIMM, ailHUu maiTna
KeJIMIIyBCcU3 OyHAall OYIMINHM MabKysl KypMaillyd, YyHKH IIyHAAW XxoJuiap
MaBXXYIKH, KAUCUKUM Y3ap0 TabCUP DHEPTHUSICH Y3UHUHT KaTTAIUTH OWJIaH KyWIn
Ba Ky4CH3 OpacuJary ypra X0JaTUHU dTraJUIaiau.

V3apo Tabcupnap MHTEHCHBIMIMHMHT XapaKTepiIH KypcaTKHUlapH, LTy
Owiian Oupra, SHEPTUSHUHT BYXKYATa KETUIIN €KU OOFJIApHUHT OY3WJIHIIU Y3apo
TabCUP KWIYBUM MapKaszjap opacuaard macoda €ku Oollkaya ailTranna Ooriap
y3yniauru xucoOnananu. Illynmait xkunub, MoJekysazapapo Y3apo Tabcupiap
naio 6ymaan, Ka4oH y3apo TabCHp KWIyBYM Mapkasziap opacuaaru macoda 0,4 —
0,5 uM, kuméuii Oornap y3ynnuru 0,1-0,2 HM, Bogopon Oofnap y3yuiuru 0,25-

0,32 uM ra TeHr Oyica; KOOpJAUHAIMOH OOFJIap Y3YHJIMTU 3Ca Xap- XU OYIuIm
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MYMKHUH, SbHH KUMEBUU Oofjapra MaHCy0 KaTTalMKAaH, TO BOAOPOZ OOfmapra
TEHIJJallaurad KaTTajluKraya .

Kyn mapranmu Taxkpubanap TabKuAJaAlINya aJre3uB Ba CyOCTpaT ajokara
KEJITHPWITAaHJa MOJIEKyJajgapapo y3apo TabCUP BYXKYAra Kelaaud Ba TYpJId XHII
KUMEBUHM, BOJIOPOIM OOFJap, IYHUHTJEK, JOHOP — aKLENTOp ¥3apo TabCcUpiap
nango OYJIHI MyMKHH .

Ban-nep-Baaasc U 1e0 HOMIaHyBUM MoOJEKyJiajiapapo ¥3apo TabCup
sHeprusicu, opueHtanuon Uo, maaykunon Um Ba pucnepcnoH Un y3apo tabcup
SHEPrUsJIapUAaH TalIKui TonraH. OpueHTAUMOH (DJIEKTPOCTATHK) €0, TOMMUN
MOJIEKYJISIP JUIIOJUIAPH, TOJIMMEDP MOJIEKYJNAIApUIa 3Ca 3aKUPHUHT MOHOMEpP
dbpaHrMeHtTiapuga XOCwia OyiaraH, JOWUMHUN JUIOUIAp Opacujiard  y3apo
Tabcupiapra atwiagu. WHayknmmoH ¥V3apo Tabcupiap  JIOMMUN Ba xabap
OepyBUM AUMNOJUIAp Opacuaa BYXKyAra keiaau. JlucmepcHoH (BOJHOMEXAHUK,
JIOHJIOH) V¥3apo TabcHpiap KBAaHT MEXaHMKacH KOHYHJIApU acocuja
TYIIYHTUPWIAIA Ba 3JCKTPOHJIAPHUHT SApO aTpoduma aWmaHUIIMAA aTOM Ba
MoOJIeKyJIanap/ia KUCKAa JTUIOJUIap Xocwsl Oynumm OunaH Oornuk. Jlucnepcuon
Kywlap Xap KaHAal MoJeKyjlajiap opacuja TabCUp KWIaah. YJap aJauTuB
XycycusiTiapra i3ra, HIIYHUHI Yy4dyyH Oymap — Karra aaMmustra osra Oyiuo,
MoOJIeKyJanap yJaHuIuaa acocuit cabad oOymamu. Kydcus KyTOnam Mojekysanap
yuyH Uo Ba Uu axamusitu, Up ra HucOatan kuuuk. Kyunu kytomm Uo Monexynacu
TapTuO Oyitnua Un ra TeHr OYJIMIIN MyMKUH.

YMymuii Mosekynanapapo y3apo TabCHp SHEpPrusicu Kyhumaru dopmysa

OyiirJa aHWKJIaHA]IN:

2 2
UZ =Uo+Un+Ug= _ 1 Zﬂa/’lb +2 2 +ﬁa o (64)

(04
o kT T e 4E, )T

Oy epaa: I - ¥3apo TabCUPJIAHYBYH MOJIEKYyJIAIap opacuaard macoda, HM ;
K - Bosibiiman moumutiicu (Ix rpan-1) ;

T- abcomroT xapopar, K ;
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uwa, ub—asab Oofnap napuacu €ku y3apo TabCUPJIAHYBUH MOJICKYJIaJapHUHT
JUIoad MmomeHTu Kir —M;
Ola, Op - @ Ba b MoJIeKya KyTOnanyBu , M,

Ea, E b - a Ba b MoneKynanapHUHT HOHJIAIITYB SHEPTHUSICH.

(6.4) dopmymaHuHT VHT TOMOHHWAArH MaH(UAIMK HINIOPACH, TOPTHIIUII YPHU
OOpiMIMHU aHriataad. Mosekynanapapo ¥y3apo TabCUp DHEPrUsich KyWuaaru
KuiimaTiiapra sra : opueHTtanon 20 x/[x /Moinb rada, WHAYKIHOH 2 K[> /MOJb
rada Ba gucnepcuoH 40 x/[x /mMons raga. Bomopon 6ofu (cmemuduk) y3ura xoc
MOJIEKyJlajJapapo ¥3apo TabCUpJiap HATMXKacH XHMCOOJIaHMO, oOJaTia HWKKUTa
anexkTpoManuii, Bogoposa ypracumaru (€KW BOCHUTAacH OWJIaH) aTOMJap opacuja
naiio 6ynuob, aromnaapaad oupu OustaH KUMEBUN OOF opKayin OOFIaHTaH Ba OOIIKa
HOAQHUK AJIEKTPOHIap KyhTH OMIaH ¥3apo Tabcupaa Oymaau.

Ban-nep-Baansc y3apo Tabcup SHeprusicura Kaparasja, BOJOpPOA OOfu
sHeprusicura Kymnpok, omataa 50 k/[x\monp kattamukrada, 6aw3u Xosapaa 120
k/[x \Moutb ra eragu. Omaraa ¥3 TapkuOumIa Ky MUKIOPJIArd THAPOOKCHIIb, aMUH
rypyxjapu (LEJUTI0NI03a, TMOJMMAaMUJ) CaKjaraH, Karop MaTepuauiapia Kyw€id
KOre3us XOCWJ Oynuimura Boaopon Oornapu cabad Oynmaau. I[lotenmman
UMKOHUSTIAp/Aa aare3uB Ba CyOCTpaT opacuaa BOAOpOA OOFJIApHHH XOCHII
OynuImmaa, aare3usiHd HucOaTaH OMUIITMHN KyTHIII MyMKHH.

KuméBuii OofmapHUHr XOCWa OYynuimyd OOFJIOBUM aTOMJIAp DJIEKTPOH
KOOUKJIApUHUHT KailTa Kypwidild OwIaH Ky3aTuiaaau (MoJeKyjiaiapapo Y3apo
TabCUPAATd aTOM TypyXJapura acocaH WHJMBHIyal 3JEKTPOH CTPYKTypacu Ba
MUKPO XYCYCUSTUHM CakKjIaan). Xocui OYIuIl MexaHu3Mura Kapad oup Heda Xui
KuMEBUM OoFap MaBxy. (6.4. ) dopmynacu YHT TOMOHHAArH KaBCiap OMPUHYU
Ba MKKWHYY KUCMJIapAaH Keiaub yukuO, y3apo Tabcupiiapia IUIoJuiap KaTHAIITaH.

Kumépuit Oofnmap »sHeprusicu, MoOJICKyJajlapapo OOFjIap DSHEprusicura
Kaparanaa tokopu Oymu6, 100 mam 1000 x/[kx/Monb HU TamIKWJI 3TaJu.
Koopaunanimon ©Oofnap dSHEPrusicd, JIOHOp-akIenTop Y3apo  Tabcupiap

HaTWwKacuaa Xocun Oynub, Oab3uma Oup Heya Mapra KUYMK OVJIMIIM Ba
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BOJOPOUIA OOFJIap y4yH XOC KuHMaTiapra sSKMHJIAIIMIIN MyMKHH. By omatna
Ky4CH3 JOHOPJIAp Ba aklenTopiap y3apo TabCUPHU YUYH XOCIHP.

DJEKTPOH JAOHOPIM aTOM Typyxuaard GyHKIIMOHAT XyCYCUSATIAp KaMaluIl
TaMOWMJIUTAa Kypa, Xap Oup Ken€éTraH ab30 Y3ujaH KeHuH KelaéTraH ab3ora
HUCOATaH JIOHOP XUCOOIaHAH:

JIOHOP
NX>>OH>OR>OCOR>CX3>CsXs>ranouanap>COOR>CO>CN>ak1enrtop.

JloHop-akuenTop KaTopuaard (QyHKIMOHAN TypyXJapHUHT Oup-Oupuaan
QKpaMIIA OWIaH anare3usl omaau Ba Oy KUMEBUM Ty3WIUIIN aHUK OUpop Oup
MaTepHaIHU eTMMJIAIIa a[re3uB TaHJall KU aAre3uB sipaTUIlia KYJUTaHUIIA u.

Kumépuit 60rHM Oy3wIMIIM HATHXKAcUJa aKTHUB MapKasz/la XOCWUJl OYiraH
AJIEKTPOH KaTJiaM Ba SJIPO 3apsIAMHUHT TEHTJIAITUPUIMATAaHN PAAUKAJ TSHUITA N,

by peakuusra moiinn OynuO, JNEKWH TypaW PaAUuKaUIAPHUHT Xa€T BaKTH
TypJiu Xui 0ynu0, Oup COHUSIIaH TO coaTyiap Ba KyHiaprada O0ynanu. dazanapapo
yerapajaru MyCTaxkaMm Ky SIIOBYM paguKalliap, cyOcTpar €Ku aare3uia
aATe3UsHUHT omuinura Epaam Oepuiin MyMKHH. By enumiain TeXHOoJIoTHuscuaa
Kyutanunaau. Pagukanimap Xocuia OYIuml skapaéHUHU KEATUPUO YUKApYBYU Xap-
XWI yCyJuiap MaBxy[l (0JIMd paspsijuiv, UCCUK a3 OWiIaH MILIOB OEpHIll, aaAre3uB
CYpTWIHILIUJIAH OJANH CyOCTapT F03acUra MEXaHUK UIILJIOB OEpHIll Ba OOIIKaIap).

Bornap KyTry0amiuru Ba yJdapHM aare3usi y4yH axaMusiTh. Aresus
YUyH 3HI MyXUMU IIYKA KUMEBUUN OOFnap KyTyOau Ba KyTyOCU3 OYIUIIM MyMKUH
Ba KU3WFU IIYHJIAaKU KyTYyONWIMK Xap XWJI Japaxkainapaa udoaaJaHUuIId MyMKHH.
BornmapHuHT KyTyOIuiIuru — MyXuM OMIJI OYJIMO, YIapHUHT peakiusira MOUUIUTHK
XYCYCUSATHHHA aHUKJIANIH.

JlouMuil AIEKTPHUK UIION MOMEHTHTa 3ra OyiaraH KUMEBHUM OOF KyTyOuH
xucoOJaHaau Ba AJMEKTPOH MaH(U 3apSAIUHUHT OFUPJIMK MapKasu OujaH TYFpu
KeJIMalu, xama MoJieKyjajgap €Kd KyTyO TypyxJapuaa MakpoMoJieKyJanap
KHUCMUJIATY SIPOHUHT MycOat 3apsiiu XxucooOianaau. byHuHT HaTmkacuma KyTyouu
TYpyX MabJIyM JIHUMOJI MOMEHTHHU (W) KaOys Kuinb, y MojeKyjagapaaru mycoar
Ba MaHUN 3apsjiap opacuaa Takcumianl Mapkasiapu ® macodama AIEKTPHK

3apsf (€) XOCHI KWJIaIu:

129



p= er (Kyjou —merpaapaa yadanaiu.) (6.5)

Makpomouiekynanap WO MOMEHTH, KyTyO TypyXJjap AMIIOI MOMEHTH,
BEKTOp cymMMacura TeHr OynuO, ynap acocuid 3aHkup €K €H TapMoOKJapnaa
JKOMammImmMra Kapamai, 3amxup Oyiinad takcumianaau. llyHunr yayH Oapua
MaKpOMOJIEKY-JIAJJApHUHT  JAUMOJ MOMEHTH axaMmMusiTh OUpUHYM HaBOatTna
MOJIUMEP 3aHKUPIIAPUHUHT KOH(POPMAIIMOH XapaKTepiiapy OMIaH aHUKJIaHAH.

yan Ounumn  3apypkd, MakpoMoJieKylanapjaa KyTyOnau — rypysap
MaBXyJUINTH XaMMa BaKT XaM MakKpOMOJEKYJaHUHT KyTyOnunuruaan OyTyHIian
nanonaTt OepmMaiu.

Arap KyTyOnm Oofiap MakpoMoOJeKynajlapia CUMMETPHUK >Koiialirad
Oysnca, yHIa  yJIapHUHT  DJIEKTP  MAWJIOHM  KOMIICHCAIlMsJIaHTaH  Ba
MaKpOMOJIEKyJiajgap JUIOJ MOMEHTH HOJbra TEHr E€KM HOJIbra SIKUH OViIuiu
MyMKHH. byHra xoc mucon — nomutetpadropatunen.- CF,-CF, - | TexHukana
dropomact, teduion ne0 HomiaHamu. Yiapnaa KyTyonu Oornmap C-F y3apo
komneHcanusuiauran (U = 0 ) Iynudr yuyH ¢raopormiact aHTHAATE3UOH
(amresusira Kapiu) matepuai xucoOnanaau. Ogataa makpomosekynacuaa C-OH,
C- NX3, C-COOH, C-Cl rypyxJiap cakjarad nojuMmepJiiap KyTyoyuu XucoOaaHau.

bynap  nonMBUHWICHMPTH,  NOJMAKpUIAMHUJ,  MOJUAKPUIOHUTPUI,
MOJINBUHU-JIALIETAT, [EJUTI0JIO3a Ba YJIAPHUHT XOCHWJIAJapH, TMOoJuaMuyiap,
NOJINYPETAHNIAp, MOJUBHUHWIXJIOPUA, MOJUXJIOPONPEH, OyTaaueH-HUTPUILIU
commonumepiap. Iy BakTHUHT V3uma anudartuk yriaeBOAOPOAJAP aCOCHJIArH
nosMepiap  (MacaiaH, — TOJNMATUIICH,  TOJMIPONWICH,  TOJIUU3OIPEH,
MOJIMU300YTUIIEH) CUMMETPUK KypHWJIraH Ba yJiap y4yH AMIOJI MOMEHTH HOJIbra
SKUH, STIbHU yJap KyTyocus.

[lonumepHUHr  KyTYyOJIWJIMK  Japa)kacd  JWIOJI ~ MOMEHTUra  Kapad
aHukJaHagu. JIekuH moauMeprap y4yH YHU aHUKJIAl KUWUHYWIMKIAP OujiaH
OOFIIMK, IIYHUHT Y4YyH MHOJUMEpJap KyTYyONMWJIMTHMHM Oaxoyamiaa - JUJIEKTPUK
YyTKa3yBUaHIUKAAH (€) doimananunaan. € >3 Oyica moaumepiap Kytyomnu, € <3

noJMMepIIap KyTyocuzaup.
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Enummampga KyTyOnmmIMK WKKW TOMOHJIaMa axamusitra sra. bupuHummgaH,
YJIAPHUHT OIIUIIY MOJIEKYJIajaapapo Y¥3apo TabCUPHU KydalTUpaau. (OpPUEHTALIMOH
Oofmap xucobuaan), Oy 3ca KOTe3UsIHU OIITUIITNTA OJTHO KeJtau.

NkxkuHungad, KyTyOawiur KyTyOJld TypyXJIapMHUA MaBXYJUIMTUJIAH Tai10
oymub, ynap omatna Ban-/lep-Baanbc V3apo Tabcupura kypa daon y3zapo
Tabcupja Oynamu (BOAOPOMJIM IIYHUHTCK KUMEBUU OOFjap maijo OYyiuiu
MyMKUH). By aare3us Ba cyOcTpaT opacujaru OVIMHUII Yerapacuaa YpuH TyTaJlu.

I'ypyx KyTyOnuimur papaxkacura kapaO, moiaumep KyTyOnwiIura Xakuaa
MycTaxkam Ounumra sra OYynuO, yJapHUHT TapKUOMAArd TypyxJjiap CUMMETPHUK
TaKCUMJIAHMIIIM, NIYHUHTACK 3amkup Oyiinad TaKCMMIIAHMII — YacTOTacu
TYITYHUJIQIH.

Anre3uB Ba cyOcTpaT opacujiar y3apo Tabcupiapa KyTyOJIuIur axaMUusITH
XaKuaa KyiaarwiapHu OWauml 3apyp. AJAre3uoH y3apo TabCupiiap KeJIud YUKHUIIH
OofnaHuI (KOHTAKT) XOCWJI OYJIMIIMHU KEATUPUO uyukapaau. bormaHuin Xocui
OYUIIM MYMKUH (XYJUIalll HATUXKACHAA), arap/ia CyloK aJre3uB CUPT TapaHTIIUTH
cyOctpatHukura kKaparanaa kuuuk Oyinca (Illapn-Ilonxop xompacu)[33]. bynna
aAre3uB Ba CyOCTpaT opacujaru MoJieKyjajiapapo ¥3apo TabCUp, aAre3uB
Wyyjarura Kaparahja aHya HHTEHCHB OYnu0O, KyTyOcu3 ajre3suB Ba KyTyoOuu
cyOcTpar y4yyH, KyTyOCH3 aAre3uB Ba KyTyOcu3 cyOcTpar ydyH Ba KyTyOJu
aare3uB Ba KyTyOcw3 cyOcTpaT ydyH amajira oOIIMaiau, YyHKH KyTyOcu3
cyOcTparra Kaparanjaa KyTyOiu aJre3uB CUPT TapaHTIUTH KarTa .[33]

Arapna 10Kopu ENHIIKOKJIMKKA dra OyiraH enuMiiu mapja kepak Oyica, y
X0JIJIa eMMIIM OMpHUKMa MyCTaXKaMJIMTUTa KaTTHUK Tanad KyHuiaMaiau, Oajku
KyTyOCcu3 mojuMepiiap acocuaaru (KymiaJaH »3JlacTOMeEpJiap) aAre3uBlapHU
Kytam 3G GEeKTIMpoK, YyHKH ~Oynap, ojaTAa 3aHKUPUHUHT  IOKOpHU
ATWIIYBYAHJIMTY OWilaH (apK Kujaau Ba y3 HaBOATHAA IOKOPU DJIACTUKIIMKKA 3ra
OyJsraH eauM napaacuHu Oepaiu.

Arap azaresmB Ba cyOcTpaT opacuja KUMEBUN OOFIap XOCWI OYIUIIH
MyMKHH O¥Jica Ba aJre3wB €IIMMJIM OMPUKMaHU IIAKIUIAHTHPHIINA, THKUAIUIITA
(BynKaHM3alMsg) MOWWI OYlica yHJa IOKOPU HCCHKJIMKKA Ba TallKM MYyXHUTTa

YUAAMITIIIMTH OWJIaH XapaKkTepiaaHaJuraH eTuMINn OUpUKMa Xocui Oyiaau.
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Kumésuii Oormap xocwn Oynumy OKHOATIAa MCCUKIMKIAA YUAAMIMIAKHH
OLLMIIM, MOJIEKyJaiapapo JHeprusira HucOaTaH, yjap DSHEPrusiCh Ce3WIaApIH
KYIUTTY  OWIaH TYIIyHTHPHMIAAW. Y3 HaBOATHAa MOJeKylIamapapo 6oFIap
DHEPrUsACH, ¥y3apo TabCcHp KWIYBYM MapKaszjap opacujard macodanan sxyna
6ornuk (3.4 popmynanusr YHr TomoHura 1/r ® ra ara 6ynamus).

XapopaTHUHT OIMUIIK OWJaH CHUCTEMAHWHT KHHETHK JHEPTHSICH OIIaiHu,
MOJIEKyJlajap HMCCUKIMK XapakaTh Te3jamiaad Ba Y3 HaBOaTtuja, OOFIapHHUHT
ypTada 3XTUMOJUTAINK COHM KaMmasiii. byH7ia anre3uBHUHT KOTE3USICH MMacasiii Ba
y CUCTeMaJiard Ky4cu3 3B€HOTa aijaHaIu.

AnresuB  Ba  cyOctapT  OMpUKMIIMIA  CyB, TAacT  MOJIEKYJSp
mactudukaropiaap Ba OolIKa TYpJad MOJJAJUIAPHUHT, TabCUpP MEXaHU3MU
Typiauda OYIUIIN MyMKWH, YyHKH yJIap aHUK [IapouTiIapJa eIuMIn OUpUKMaHUHT
dazamapapo Xyayd uerapacura KUpHUIIM MyMKHH. bymap anresuB Ba cycTapT
opacugaru Ban-nep-Baanbc OofnmapuHu Oy3yBUM TabCUp Kypcaraad. YHIaH
Talkapu, 0ab3una y €ku Oy enumiii OMpuKMa KOMIOHEHTJIAPUHUHT KY4JIu Y3apo
TabCUPJIANTYBU OVIMIIM MyMKHUH Ba yJap opacuaard MoJieKyjiajiapapo Ooriap Oup
BaKTHUHT V3una Oy3wnaau. KumEBuii OOFIapHUHI SHEPTUACH MOJEKyJajapapo
OofJIap SHeprusicura Kaparasja IOKOpH, yJiap aHya Mycraxkam Oynamu. Typiu
arpeccMB MYXHUTra EKM IOKOPHM HMCCHKJIWKKA YHIaMIIA OYJIWIN Kepak OyiraH
eNMMMIIA OMpUKMaap y4yH aJare3uB Ba CyOCTapT opacujia KUMEBHI OoFiap
OYJIMIIM KEpaK Ba KUCMaH XyJia 3apyp.

Nnean xonmatma Tamku MyXUTra MycTaxKaM Ba YWJAaAMIIM  EJIUMIIH
OMpUKMaHU XOCWJ KWIHMIIHM KyWHJarudya TacaBBYp KWJIMII MyMKUH. bupunHum
BaKT/a eIUMIM OMPUKMAaHW XOCHUJ KWJIMINJA, aare3uB Ba cyOcTapT opacuia
KUMEBUH ¥3apo Tabcup Oopmaiian. Anre3uB cyocTapT cupTu O0Yitnal spKuH oKaau
(kuMEBMI ¥3apo TabCUP aATr€3MBHUHT OKUIINTA KAPIIWIIUK KypcaTraH Oynaan).

Bormaaum xocwsr OynraHgaH KeWHWH, eTUMIIM OMPUKMaHUW IIAKJUIAHTHPHIII
CTaAMsICHIA aJre3uB Ba CyOCcTapT opacuaa KUMEBUHN y3apo TabCHP COMUpP OViaau.
bynna ¢azanapapo uerapana Oofjiap MyCTaXKaMJIMTH OIUTAHIUTH KaOW aare3uB

MmapaaCMHUHI" KOT'C3UACH XaM OIIaau.
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Enumian OUPUKMAHMHI MYCTAXKAMJIMIU Ba eMupwiInmu. Emumm
OMpUKMaATapHUHT  TETUPOreH  CTPYKTypach  YJIapHUHT  MYCTaXKaMIIMK
cnenu(pUKaCUHU OJNIUHAAH aHUKJaiiau. Enumun OMpUKMalapHUHT €MHPUIHILIN
aare3uB, cyOCTapT Ba UIYHUHTACK yilap opacuiaru ¢asanapapo yerapa Oyitnda
conup Oymaau. Emupwmmm goumMo OOfjap y3WIMIIH, Kalicukum Oy xap Oup
xoaucanaa MyCTaXKaMJIMK — y4yH maceynaup. Ulyngait xunmub enumin
OMPUKMAHUHT  EMUPWIMIIKM  aTomyiapapo  OOFJIApHUHT  Y3WIMIIA  OuJiaH

MOJIEKyJIaJIapapo OOFIAPHUHT Y3WUJIUILN HAaTHKAacuaa coaup Oynanu.

I e 1 A A

s ainsna

/ [/

Panr  Payr

VoV T

Pke  Pie Pagr  Panr

Pka = Pge < Pagr

6.4-pacm Enumum OupukManiapHUHT eMUPUIUII Typiiapu 1-cyOcTpar;

2-are3uB

YHUHT eMUpWIHIIN conup OVyiraH >kodura kapad, ylapHuU Typura Kapao
Kyhugarnda kinaccudukanusiam MyMkuH: (6.4-pacm) aare3won (1); ayrore3woH
(IT); arare3us Oyiinua kore3moH (III); cyoctpar Oyinua (IV) €ku apanam (V);
KHUCMaH KOTE€3MOH Ba KHCMaH aare3uoH €ku ayrore3uod (VI). Emupwnuim typu
MabJIyM MHKJIOpJAA KYJUTaHWIQJWTaH aJre3vBlaH, eIUMIIaNl TEXHOJIOTHUACHIAH Ba
Kyd TabCHp OTTUPHIN YCyJIuJaH, OOIKada alTraHja eIuMId OWPUKMAHUHT

UIUIAII XapaKTepuaaH OOFIIHK.
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Enumnu Guprkma MycTaxKaMJIUTUHU CHHA0 KYpuO OJMMHraH HaTHXKalapHU
Oaxonamiga e€MUPWIMII TYpUHH XucoOra onuil kepak Oynamu. by enummu
OMpUKMaHU MYCTaXKaMJTHK XYCYCUSITHHUHT KyImmya cudar
XapaKkTepucTUKacuaup (MacajaaH, EMUPUIUIT BAKTHIarH Ky4).

Acocuii (MachynuMsATIM) €IUMJIM OWpUKManap ydyH ¢akaT KOTre3HOH
emupunui [V éku V Typu MakOyn OYnuimym MyMKUH Ba ¢akaT UIyHJIAd eIHUMITN
OMpUKMaTapHU eTapiinya UIIOHWIM XucoOmam MyMmkuH. Illy BakTHUHT ¥y3una
axaMUATH aH4ya MacT OYnraH enuMian OupukMmanap yuyH anre3uB Oyiinua (III)
KOTe3uoH emupwiuin €xku apanam emupuiauin (IV) Oyrynmait makOyn Oymamw.
Epnamun enumiu GupukMmanap ydyH eMupuiun aaresus 6yitnua (I1I) xoresnos,
apamamr (VI), Oav3umma nca aare3umoH(l) OYynuiM MyMKHH, arapjaa eJIuMIId
OupuKMa, BAKTUHYAJIMK XapakTepra sra 0yica (MacajiaH, TAHOBOPHU UIUIA YOKJIAp
OwilaH WWFUIIIAH OJAWH, JacTyiad JeTaulapHU  enumiiad  OUPUKTUPHIIIL).
Ayrore3uon emupuiuii (II) xap xKaHmail BakTAa XxaM MakyJ SMac Ba y eIuMIIall
JKapaCHUHU HOTYFPU YTKA3WITaHIUTHUJIaH JaojiaT Oepaiu.

AJNre3vB TaHJAIIA Ba €JIMMJIANl TEXHOJOTHK >KapaéHWHU JIOMMXAIallia,
alTUITaH MyJioXasajlapra TasHMIN Kepak OVmaau. byHaa acocuit  kKowuja
KyhHujgarnda OYJIuIg Kepak: eTMMIIN OMpUKMa drajulalld MyMKUH OVJraH I0KOpU
MyCTaxKaMJIMKKa 5Mac, Oalku Iy eJuMiId OupuKManaH Tanad ATHIraH
MyCTaxXKaMJIMKKa SPHUIITUIIT KEPaK.

Enumiu OupukTHpUII YCJIYOMHMHT ad3a/uIMKIapd Ba KAMYWIHKJIAPH.
Uapm Oyromyiap unuiad YWKApUIN CaHOATHAA €IUMIM OUPUKTUPHUIN YCIyOu
MEXaHUK OMPHUKTUPHUII yciayOnapura HucOaTaH OUp KAaTOp YCTYHJIMKJIapra ora.
bynapnan Oupu enuMiau OMPUKTHPHUIL yciyOuna Tai€p OyrOM OFUPIIMKCH OHp
MyH4a nacasau. by aca enumiann ¢gakar AeTalsIapHUHT CUPTU OpKaJid OOpHIIM Ba
OYHUHT yUyH KaJIMH JeTajjiapra tajnad sXTuéx MyKIuTu OWIaH TyITyHTUPUIIA N,

[y cababnu xam OMIIOK (AeTa/ylapHU) MaTepUaUIapHU OUPUKTHUPHII
MyMKHAH O¥Naju, XaTTOKH JKyJa MacT 3UWIMKKA Ba WMPTUJIMINTA KaM KapIIUINK
KypcaTyBUM, KaWCHKUM CTEP)KEHJIM OWPUKTUPHUIN MYMKHH OYyJIMaraH Ba WIUIA
yokyjap OujiaH 3Ypra  WIIOHWIMCU3 OWUPUKTUPUIIAJWTAH MaTepUaUIapHUA XaM

OMPUKTHUPHIL MYMKHH. bynapnan TalKapu eIMMIIAIIHY, OyTyH
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OMpUKTUpWIAAUTraH KOHTYp Oyina® amanra OIIMPHUII MYMKHWH, SBHH TAIIKUIUMI
HyKTau Ha3zapAaH alTrasja, napajuieJ]l HIUIOB Oepull NPUHLMIIMHU KYIJUlall
MyMKHH. By 3ca ¥3 HaBOaTuaa »kapa€HHM aBTOMATH3aUMsJIAIl YYyH KyAa SXIIU
3aMUH sgpaTaaud. Enumium OMpUKTHpUIN YCIyOM IIYHUHIJEK OYIOMHHUHI TallK{
KYPUHHUIIMHM MOJA Yy3rapumura KapalO, aMmanuil JKuXaTlaH ueKJIaHMaraH
MUKJOp/a Y3rapTUpHUILI MyMKUHJINTH YIyH Wyl oun0 Oepau.

Enumnu  OupukTHpuml  ycayOMHUHI KAMYWIMKJIAPUra  Ky4IaHUII
KOHIICHTPAIUSICUHU aUTUIII MyMKHH, KaliCUKUM Yy OMPUKTUPHUII YeKKalapuaa Kyd
TabCUPU  HaTWXKacuaa coaup Oynaau, IIYHUHTJAEK eIuMIM  OMpUKMa
MyCTaxKaMJIUTU XapoparaaH OOFJIMKIMIMHU alTuil MyMKuH. Enum Ba enumoaii
TEXHOJIOTUSCUHH, OYyIOM KOHCTPYKLHSCH Ba €JIMMJIAHAJUIaH MaTepHAJTIAPHUHT
MEXaHUK XyCycusTIapuiaH KenuOd dYMKuO, TYFpU TaHJaHca, aTuO YTuiaran

KAMUYMJIMKIIAp TAbCUPUHU MUHUMYyMTa OapTapad 3THII MyMKHH.

6.2. Eaum Ba e1uwiiam ;KapaéHUHUHT YMYMHI cxeMacH

Enrun canoar maxcyjgoTyiapy Y4YyH €JIUM YMYMHM cXeMacura XO3Upru
naiTaa TapMoOKJa KYyJUlaHWJIaauran Oapya enumiap kuputunagu. dakat Oabiu
XoJuIap/a, KyJa 03 MUKIOpAa KyIuMuaiap KYJJIaHUIUIIA MyMKUH Ba 0y yMyMui
cXxemaJa akc OJTTUPWUIMAalIM, MacajlaH eJuMJId TapAa CTpyKTypacu Oup
KUHCTWJINTUHU OIIMPYBYM TENTU3ATOPIIAp, OyEKIap. AWPUM KOMIIOHEHTIIap eTuM
TapKuOMWaa cakjiaraH MUKAopura kapad sipum GyHKIIMOHANI TabCUpP KypcaTaiw,
MacajaH KaM MUKIOpAa KHUPUTWITAHJAa CTPYKTypa XOCWJI KHIIyBUM areHT Ba Oup
BaKTHUHT V3WJIa Ky MUKAOpAA TYIIAUPYBUYH. ODHAM EIUMHUHT Xap Oup
KOMIIOHEHTUHU aJIOXU1a-alloXuaa Kypubd ynKkaMus.

Acocuii mapaa xocus KWwiyB4d . by aaresmon —daon momumep 0ynuo0,
€M aJre3vOH Ba KOTE3UMOH XYCyCHUSATIapura 3aMHuH sipaTagud Ba OOFJIOBUU
Bazupacunu yraiiau. Enum mapmacu tapkubuma omatma 60-70 macc. OynakaaH
KaMm Oynmaiinm, aiipum xosutapaa aca 100 macce 6ynakkaya O6ymaam.

Acocuii mapaa XOCuJ KWIyBUM Mojja cudaTuja CUHTETHUK Ba TaOWUi
KaydyKiap, IOKOpH MOJEKYJsp cMonanap (KaTpoH) Ba IUIACTOFUPIIMKIIAP

KYJUTaHWIaau. AWpuUM TaOuUui IOKOpPH MOJIEKYJsIp Mojjaanap, Tabumii Exu
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MoAu(UKANMSIIAHTAaH XOJaT/Aa, X03upya YEKJIaHTaH MUKAOpAA KYJUIaHWIMOKIA.
bab3uma acocwil mapaa XOCWd KWIYBYM MOJAA, WKKATA SIXIIM KYIIMJIYBUU
MOJINMEP KOMIOHECHTIAPUIAH TAIIKWJ TONTAaH O MyMKHH, MacajlaH, KaydyK
NEPXJIOPBUHWII €IUMIIApUJAa acOCUW MapAa XOCWJI KWIyBYM Mojja OyTaaueH-
HUTPWI Ba MEPXJOPBUHMI cMmojiacu (KaTpoH) HUHT 1:1 HuMcOaTna oJMHraHujaH
TaIKWJI TOITaH.

Epnamum napga Xocma KWIyBYmiap. YIap eIMMIH  TIapAaHWHT
XYCYCUATIAPUHN  MOAM(PUKANMSIIANT  YIYH KYJUIAaHWIAIW:  eTuMJIaHa uraH
MaTepUaUIapHUHT Oupura HucOaTaH aAre3usiHd, ENUIIKOKIMKHHU, Mapja
ANACTUKIUTUHUA €KW KOTE3USHM, €TUMIIM OMPUKMAHUHT TYTalIWII TE3JTUTMHHU Ba
OOIIJTAHFUY MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPAJH, €IUM 3pUTMaIap Ba €JIUM CyloJMaliap
KOBYILIKOKJIMTUHU MAaCAUTUPAAH, €JIUM NapJacUHU KEPAKIN Xapoparia KOBYIIKOK
OKyBYaH XoJjiaTra YyTummra €pjaaMm Oepaad, WCCHUKIWMKKA YWJaMIIAJIATHHA
OIIMPAJIU, €JIUM IPUTMAHU CYOCTpaT r03acura CypkaraHjaH KEHWH YHU KYpPHUTHUII
BaKTUHU KHUCKapTupanu. by anresnon — Qaon mommumepnap €Kd oJauromepiap
Ooymub, acocuii mappga xocwsi KwiyBuura 1-2 man 40-50 macc. Oynmakkaua
kuputuiaau. OnuroMmepiap Typuaara cMosianap (KaTpoH) MacajiaH, alKmiIQeHOIb,
WHJICH-KyMapoOH, 3MOKCHUJ, MMOJUaMUJl, IIYHUHTACK XJIOPKAYyYyK Ba 03 MHUKIOp.a
KaydyKJIap KyJUIaHUJIaIu.

Kymmmmua mapia Xxocuin KAWIyBYM MOJIJIAHWHT aCOCUN MapAa XOCWJI KUITyBYH
Mo1a OUJIaH KYIIWJIUIIN, YHU TaHJIAIJard acocuil mapt xucoobnanaau. Kynunua
KyIIuM4a Tapjaa XOCWJ KWIyBUYMJIAPHUHT Tabcupu spuMdynkiuonan. [llynnaH,
ankuigpeHosn cmonacu (MmacanaH, OyTuiIheHOIPOPMATBIACTHUT) TMOTUXIOPOIPEH
enumiIapyaa aAre3usHu OIIUPAId, €TMM KOBYIIKOKJIUTMHU TacaTUpaad, eITuM-
SpPUTMAJApHU KYpHUTHII BAKTUHH KHCKApTHUPAIW, XJIOPKAydyKJIAp 3Ca €IUMHHHT
aAre3uoH  XYCYCHUATIIAapUHM  Ba  €JIUMJIM  OWPUKMAHUHT  UCCUKJIMKKA
YUAAMIIUIUTUHU OIIIUPAJIN.

TyaaupyBuuaap. bynap acocan eMmIiIM NapJaHUHT KOT€3USICUHU OLIUPHUI
YUyH KYJiaHuiaau. byHaaH Tamkapu yjaap €IMMHHUHT Ba €IUMIN OMPUKMAaHUHT
OOIITKa XyCYCUATIAPUHU SXIIHIAITNT MyMKHUH: CyOCTpaTiapaad Oupura aare3usHu,

OOIUIaHFUY MYCTaXKaMJIMKHM (TyTalllMII TE3JIUTU OMIMIIKA XUCOOWJaH), CyBra Ba
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MCCUKJIMKKA YMJAMIWJIMKHUA, JCKUPHUILIWTa YHJAMIWIMNKHA Ba HUXOAT, KaM
MacChyJUATIN  €IUMJIM  OWpUKMaNap VyYyH KYJJIaHWIQJAWraH eaumiapa
TYJIIUPYBUMIIAD aCOCUH Mapja XOCWI KWJIyBYM MoOaaiap caphUHHU TacaiTHUPHII
Makcaauaa Kyutanwidimyd MyMmkuH. ywapgait kunu0, TYaaupyBUYMiIap eaumiid
NapJAaHUHT MEXaHUK XYCYCHUSITIIApUHU AXIIWIAll yuyH (aona Ba HOodaon (MHEPT)
OYJIUIIN MyMKUH.

bup Ba yma tyaaupyBun Oup BaKTHUHT y3ujaa, Oup moiaumep yuyH (aos Ba
OoIIKacH yuyH UHEpT OYynuimu xam MyMKuH. By TynnupyBuu-noiaumep ¢aszanapu
yerapacuja aare3doH y3apo TabCHUPJIAPHUHI WHTEHCUBIIMIM Ba HWMKOHUSATIIAPU
Ownan OOFNWK, Oy 3ca V3 HaBOaTWaa TYJIIUPYBYU IMOJUMEp TaOWaTHAAH Xamjia
TYIIMPYBUMHHUHT (haoJ CHPTH KATTAIUTUra OOFITHK Oyamu. Y3apo Tabchp Kydchs
MoJIeKyJlajgapapo OofjapiaH TO OOF XOCWJI KWJIWINTada, Ky4djau ajacopOuus Ba
XeMOCOopOIMs Ty(}ailin Oy MyMKUH.

TynoupyBun cudatuga OpraHMK Ba HOOpPraHUMK TaOMATIM MoJJanap
KYJUTaHWIMIM MyMKUH. Onataa yapM OyroMiap YYyH HILIaTUIaJUral eaumiapaa
HOOPTaHHK TYJIAPYBUMIAPD KyNWHYA PyX Ba MAarHui OKCUAM KYyJUIAHWJIAJIH.
bynnan Tamkapu, KpeMHUI UKKH OKCUAN S102 Typiu XUl CaB/l0- UIILIA0 YUKAPHIILL
HOMH OwiaH (OK caxa, a’poCui, YJIbTPAacHi), UIYHUHTJEK KaOJHMH, KaJIbI[Ui
kapOonat CaCOs3 Ba marnuit kapoonat MgCO3 nap KyiaHuauo0, KeTMHMOKIA.

Enummu mapaa tapkubuna tynaupysun S5-7nan 20-30 mace. 6ynakkada (Oy
100 macc. Oynak acocuii mapja Xocwi1 KUIyBYM XucoOuaa) Oynaau.

Ilnactupukaropigap Ba ENMIIKOKIMK  XYCYyCHSITHHH  OepyB4YH
KyluuMyaJjgap. bupuHuncu enumiM NapJaHUHI MYPTIUTMHU KaMaWTUPUII Ba
AIACTUKIIUTUHUA OIIMPHUIN YUYH, UKKHHYUCH 3Ca EMUIIKOKIUKHU ONIUPUI yUYyH
KyJulanunagu. bynpalt Oynuimn, ojarna, IMapTid YyHKH KYOTHHA XoJulapja
IaCTU(UKATOPJIAP E€NUMIIA MApAAHUHT AIACTUKIMIMHUA OIIMpUII OujlaH Oupra
VHUHT TJIACTUKIIMK Ba EMUINKOKIWK XYCYCHUSTHHU XaM OIIMPaad Ba TECKApUCH,
EMUIIKOKINK XyCYCUATUHM O€pyBUM KymMMuaiap Oup BAaKTHUHT Y3uja €JIMMITU
NapJAAHUHT AMACTUKIMTUHA XaM OIIHUPAIH.

Enum cyronManapia, KUCMaH KypyK eaumiiapia, acoCUi Mapja XOCWJ KHIyBUd

cudaruga MOJICKYJISIp OFUPJIMKCH yHYA KaTTa OynMaran monumepiap (1000-6000
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aTpoduaa) KyulaHwiaad Ba y3 HaBOatuaa, Oynap kyda MYpT eIMMIM Hapia
xocunl Kuiamu. Yapmpan Oynran Oyromiap Y4YyH HIUIaTWIaadraH OyHaal
enuMiIap/a miacTuduKaTopiaap UIITUPOKH XKy1a 3apyp.

Opatna macT MOJIEKYJSip IUTacTHU(UKATOpiIap €KW oJIMroMepiap Typuaaru
Mojianap KyJuiaHwiaau. bupuauucura quOyTun Ba AUOKTHI(TAIATIAD, TUOYTHI
Ba JIUOKTUJICeOanMHaTIap, Tpukpesuwiadochar kupamu. OiauroMepriap Typuiaru
mnactudukaropiaapaan (Mo, orupyura 2000-3000 atpoduga) moauOyTHICH —
aIUNMHAT Ba alpuM Mypakka® mnoaudpupiap, HIYHUHTJEK MacT MOJEKYJsp
NoJIMU300yTHIICH KyJutanwiaau. OnuroMmepiap Typuaard IactudukaTopiap,
NacT MOJIEKYJIsip mactudukaropiapra Huco6atan ad3alpok, YyHKH yiap IOKOpU
MOJIEKYJIIp OFMpPJMKKA 3ra Ba Oy BakT YTUIIM OwiaH IUIacTU(UKATOPIApHU
dazanapapo yerapara cu3u0 YUKUIIMHN KaMaWTUpaau €KU OyTyHIIal HYKOTaIu.

Opnatuii ENUIIKOKINK OepyBUM KymnMua 0ynu0 kaHu@osb XxucobiaHaau Ba
Oapya Typaaru enumiap/aa Ky UTaHWIAITNA MyMKHH.

Enum tapkuOura onuromepniap Typuaard OolKa cMojaiap XaMm KHpaju.
Macanan WHACHKYMapOH CMOJAacH; Ba3elIMH MOWH, JIAHOJIMH, MACT MOJEKYJISp
noanu300yTuiieH (Moit. orupsura 2000 —10 000 ) kymraHumau.

Enumkoxmx O0epyBUHn Moji1anap Kaou, miacTu(puKaTopIap
KYJUIaHWITaHAa, TAMOMAaH acoOCUi OMHJI OYVIMO yJIapHUHT acoCUM mapja XOCHII
KWIyBYWIAp OWJIAH KYIMIWIUIIM XucoOsaHamu. I[lmacTudukatopHUHT SHT KyJai
MUKJIOpY TaHJAHTaHAa Ba y TyJia TEPMOJMHAMUK KYIIMITAHA, YHUHT MaTepHual
103aCUTa CU3UIIM TaMOMaH WYKOJaaH, Xamjia Oup-Xuil CTpyKTypara sra Oyiran
eMMMIIA TapJa OJuHaAW, Oy 5ca ¥3 HaBOaTwaa yJIapHUHT SXIIH MEXaHHUK
XYCYCHSITIAPUHHA aHUKJIANHIH.

CTpyKTYypajoBYM KyIIMMYAJap Ba CTPYKTYPAJIAIIHHN Te3JaTyBYWIaAp.

Bynap rokopu peaknuoH Mo €ku (aos KaTaJuTUK TabCUpPU OuJiaH
axpab TypyBYM Mojaanap OViauO, enumiIM mapjaaja yd yJIUOBIU CTPYKTypa
XOCHJI KWiuIaa KaTHamanunap. byHma dasamapapo derapaga, aare3uB Ba
cyOcTpaT opacuga KuMEBHUM OoFyiap maiao OYIMIIM MyMKHH. XO03UpAa Kyda Kyn
KUMEBUN OMpUKMaiap aHUKJIaHTaH OYinO0, yinap CTPYKTYpaoBYH (Ty3WJIMa XOCHII

KWIyBYM) KyIIMMYajgap Ba Te3JaTyBud BasudacwHu OakapuIuiapd MYyMKHH.
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KuméBuii OupuKMalapHUHT peakiusra KOOWIMSITH KaH4a IOKopu Oyrca,
CTPYKTYpPaJIOBYM TabCUPU HYyKTaW HazapuaaH IIryH4a (aon OYymagu. Jlekuw,
KOoHujara acocas, OyHaail OupukManap Tallku MyXUTra HuUcOaTaH, xKyJa peakiusra
MOMMJI, IIYHUHT Y4YyH XaM YJapHU KyJa 4YyKyp TaKCHKOJIOTUK TEKIIMPYBJIaH
KEeWHH caHoaTra KyJulamra pyxcar aTuiaaau. FOKopu peakuuoH MOWMIUIUTH OWIlaH
axpanul TypyBu4M Ba 4apMm Oyiomiap WIUIa0 YMKAPHUIN CAaHOATHAA KYJUIall Y9yH
pyxcaT »ATWIraH KUMEBUM MOJAJANap acCOPTUMEHTH YHYAa KEHI 3Mac.
[TonuxyoponpeH €ku MOJWYpPETaH acoCUAAru €IUM — dpUTMajap yuyH, HuUcOaTaH
(daos CTPYKTypaJloBUM Kymumua OYiInO M30LMOHATIAp KATOPUHUHI OMPUKHILIU
XUCOOJIaHa/IW, peaKIusra MOMUUIUTUA 3ca u3ouuoHat rypyxuaudr - N = C = O
MaBXyJUITUTH OWJIaH aHKWJIaHaau. M3omuoHaTiapaan Talkapy, y4d XJIOpId TeMHpP
Fe, CL3 xam erapnuya ¢aos cTpyKTypasloBUM 3ieMeHTaup. by Tabeup sxapaéHunHu
TE3JIaTyBYM €KUM CTPYKTypa XOCWJI KWIyBUM OYIMO, TapkuOuaa OJITUHTYTYpPT
CaKJIOBYM alpUM OpraHUK OUpHKMaNap XHW3MaT KWIaad, MacalaH Tuypam-/,
allpuM aMuHJIap, MacajlaH reKkcaMeTHIIeHTeTpaMuH (ypoTrponuH). TaOuuii kaydyk
acocuiard eIuMIIM TapAa YYyH CTPYKTypa XOCWJ KWJIYBUM areHT OJITHHIYTYPT
xucobnanaau. bynapnan Tamkapu, €lIUM KOMIIO3ULMACH TapKUOUIl KUCMH, SIbHU
YHUHT KOMIIOHEHTJapu Oomka (QyHKIUsSHA Oaxapuin OwiaHn Oup Karopnaa
CTPYKTypa XOCHJ KWIyBYM Tabcup Kkypcatumu wmyMmkuH. lllymapman Owupw,
HOJIUXJIOPONPEH €JIMMHU MapAacu y4YyH, IOKOpM XapopaTaa pyX OKCHUAM EKU
beHondapmangerus cMoiaacu CTPYKTypajJoBUYM KYIIMMYa OYIIUIIN MyMKHH.
Craduiam3aropaap. by mMoppanap enuMiu NapJaHUHT XYCYCHSTIaApUHU
€éMOHJIamMac/iaH, YHUHT Xap -XWI Tabcupiiapra YuAaMImIMruau ommupanu.fOxopu
Xapoparia eTuMIIaHaJUuraH MaTepuauriapra CypKalaguraH, elIuM-CyroJMasap
YUYH MCCUKJIMKIAH OKCHIJIAHUII HATHXKacuJa NECTPYKUMSJIAHUII OJITUHU OJIUII
y4yH (aHTHOKCUAAHTIIap) Ba KYHUIIMHYU OJANHU OJUII YUYH (QaHTUIIMPEHIAp) KaOu
crabuinu3aTopiap KyJdaHwlaaud. AHTHOKCHJIAHTHap cudartuga ankuwieHoa
Typugaru OupHKManap, XyMjaJaH OJUromMepiap Typuuard (eHoJanbAeruI
CMOJlalapy, WIYHUHTJEK apoOMaTHK aMuHIap Ba OomKajgap KyJUTAaHWUJIAIH.
AHnTunupennap cudartuga TapkuOuaa CypbMa cakjaraH, XJOpiu napaduHIapaan

doitnananunaan. @ocdop xkucnoracu (3 kpesmwidocedar Ba Gomikanap ) adupiapu
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Oup BakTHHHI ¥y3uja crabunu3atopiap Ba muactudukaropiaap  Oyiaud
XUCOOJIaHaIN.

[Tonuxnoponpex acocHsiaru SIUMIIAPHUHT BYJIKaHU3AIUATA
MOMWTAAETIaHUHA  OTOXJIAHTUPUII Y4YYH, €JIMM KOPUIIMACHHU BalbljIap/a
Talépiaill BaKTHAa, aHTUOKCUJIAaHT Ba3duacuHu Tuypam -/ 6axkapaau.

Bakr VyTumm OunaH TapkuOmma XJOp CaKJIOBYM  TOJMMeEpiap/a-
MOJIUXJIOPONPEH/IA, MEPXJIOPBHUII CMOJACHAA - APKUH XJIOp aXpaaud YyuKaau Ba
XaBojaaru Boaopos ounan oupukud, Bogopoa xmopuauau XCL xocun xkunaam, Oy
3ca HaM UIITHUPOKHJIA, MABXYMJIMTUAA TY3JIM KHUCJIOTara aillaHaayd Ba €JIUMITU
NapJAaHUHT eMUpWIHIIUra oyinb kenaau. by skapaénHuHr uHrudaropu 0ynubd pyx
éKM MarHuy OKCUJIH XHUCOOJIaHAIH.
2XCL + MgO - Mg CL. + X2 O

Envumnm Oupukmanap ydyH, e€IMMIIAaHQJWraH Marepuauiapra HucOaTaH
EpyFJIMK Ba O30H TabCUPUJAH XUMOSUIAIl aMalui >KUXaTJaH yHYa KarTa
axaMmHsaTra sra sMac, YyHKH eIUMJIM Karjam (aare3uB) Oupuxkmana OyHpaail
TabCUPJIApAAH XUMOSJIAHTaH.

HIumaupum xXycycuaTHHU OepyBuu kuméBuit moamanap (IIAB). by
OpraHuk OupukMasap OYyau0, MHMMIUPUII XYCyCHSITUTa 53ra Ba OYHUHD
HATIWKACHIA CYIOKJIMKHM Ta3 OujaH, OOIIKAa CYIOKJIUK OWiaH €KUM KATTUK YKUCM
ownan cupt ((azanapapo) TapaHTIAMIUIINHY Kya T€3 acauTHpaIu.

Hlysagait Kuamb, XaTTOKHM JKyJa KaM MHUKIOpJa MIUMIUPHIN XyCYCHSITHHH
OepyBYM KUMEBUW MOJIa KUPUTHIITAHJIA XaM, CYIOK TMMHUHT KaTTHK CyOCTpartra
HUCOATaH MIMMAMPHUII XYCYCHSTH CE3WJIapiid Jlapakaja KyTapuiaaud Ba ajare3us
omaau. TynaupyBunIapra MUMIRPHUII XYCYCUITHHN OEpyBUN KUMEBUN MO TaIap
OwsiaH WIUIOB OepuiTaH/ia yJapHUHT Mapjaa XOCWI KHIIYBYM MOJUMEpiap OusiaH
¥3apo TabCHUPWHU Ky4aUTUpaaH Ba 1Ty OWJIAH OWpra eJIuMIIN Tapaa KOTE3USICHHU
OILIPAJIH.

Mumaupummn  XyCyCUSATHHH  O€pyBUM KHUMEBUW  MOJJMAJIApPHU  €ITUM
KOMITOHEHTJIADUHUHT TaOWaTWra MOC paBHIIJa TaHJAIl WILIOB OepuiiaauraH
MaTepuay y4yH KaTTa aamustra sra. MacajaH, pyX Ba MarHuil OKCHUIU Y4YyH

AHWOHAKTUB MOHOTEH IIUM/IMPHUII XYCYCUSTUHN OepyBUYM MOJi/Ia camapaiu Oyiica,

140



Yy4yK TaOuaTiu TYAaupyBumiap (KaoJWH) y4yH 3Ca KATMOHAKTUB LIMMIUPHII
XyCyCUSITUHM OepyBUM KUMEBUWA Mopjanap camapanuaudp. SHa my Owusra
MabIyMKH, Kyn OyiaMmaraH JIEKMH aHUK HHcOaTtna XoxjaraH Oup Typaaru
MIUMAUPUIL  XYCYCUSITUHM O€pyBUM KUMEBHUM MOJJa TOJUXJIOPONPEH EJIUM
sputMacu Tapkuoura kuputwica (1,5-2 % mnact KOHIEHTpalUsUId SpUTMa
KYPUHHUIIKAA) y X0Jia Oy eNMMIApHUHT KOBYIIKOKJIUTHHE HUCOATaH MacaTHPHILL
MyMKUH Ba ¥3 HaBOaTHAa yJapHU OJATUH KOHIIEHTPALMSICH YpHUTA IOKOpU
KOHIICHTpAIMsJIApUHA KYJUTal MyMKAH Oymanu. JlaTeke enmmMiapaa, TIUMIUPHII
XyCyCUSITUHM ~OepyBuUM KUMEBUM MOAJaNap TU3UMHUHUHT  JTOUMUAIIUTHHU
Ta@bMUHJIOBYM Ba3U(pUCUHU dMyibrarop Oaxapamu. KyrontupyBum wmopananap
KOBYIIKOKJIMKHY OLIMPHIL YUYH KYJUIAHUJIAIH.

JpuryBumiaap. Enum osputmanapaa ymap acocuid mapaa  XOCHII
KWIYBUWIAPHU dpUTAIUIIAp, KouJa Oyiinya eIMMHHHI OOLIKAa KOMIIOHEHTJapHra
Ba MapjJa XOCHJI KWJIyBUMIa HUCOATaH KUMEBUU KMXATAaH MHEPT OYJIUIIM IIapT.
[yauHraex y mapaa XOCWI KWIYBYM Ba IPUTYBUYMHUHT KyTYOIWIMK HUcCOaTHUra
Kapab xam OaxojaHWIIM MYMKWH. MacanaH, IOKOpU KyTyOJlHM SpUTYyBUYHIAP
(ciupTaap), IOKOpY KyTyOJlaHTaH mapjia Xocus KutyBumiap (dhenondopmanaeru
CMOJIaCH) Y4YyH KYIpoK (oiagamupok KyTyOCu3 YIriieBOJOpOAJiap, acocaH
apoMaTuK, KyTyOcHu3 €K HUMXKOH KYyTyOJId mapja XOCWJ KHJIYBUWIAPHU SIXIIU
IpUTANIN; YpTa JapakaduK KyTyOIMJIMKKA 3ra OViraH mapja XOoCusl KuryBuuiap(
MacajaH, MOJUXJIOPONPEH, HUTPOLEIUIII03a) YUYH KaTUOHIAp SXIIA 3PUTYBUH
Oynub xu3MaT Kuiaau. AWPUM OpPraHUK SPUTYBUWIAD Y3ITAPUHUHT DPUTHUII
XYCYCUSATIApUHM sIKKa XOJjJa »dMac, Oanku OollKa JSpUTYyBUHIIAp EKU
CYIOJITUPYBUYWIIAp OWJIaH apajaliTUPUIITaHla HaAaMOEH Kuiiaauiaap. DpUTyBUMIIAP
apanammacu €KM SPUTYBUYHJIADHUHT CYIOJITUPYBUHIIAp OWJIaH apajaliMacHHH
KyJUlalll MYMKUHJIUTH Ty(ailiuruHa yjaapHUHT OyflaHuO KETHUII TE3JUTMHU
TapTUOra COJIUII MYMKHH Ba IIYHUHTJEK, €TUM TaHHAPXWHU MACAUTUPUII, TYpJIU
XWJI TIap/ia XOCUJI KWTYBUMJIAPHH apaJIallITUPUIT MyMKUH, KAYOHKHU yJapaaH oupu
TaHJaHTaH Oup SpPUTYBUMJA dpyMMaca Ba Oolkacuaa spuca. bynapnan Tamkapw,
CYIOJITUPYBUWIAPHU KYJUIAlll, aipuM XOJUIapJla Ba Ce3WJiapiM Japaxkajia eIuM-

SpUTMaiap KOBYIIKOKJIWTMHM TMacalTupuiid MyMkuH. Yapm Oyromiapuna
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KYJUIAaHWJIAHAUIaH €JIMM Jucnepuusuiap (J1atekciap) ydyH CyB JHCHEPCHOH

MYXHUT OYITNO XU3MaT KUJIaIu.

6.3.Enumiin OupukMaiap MycTaxXKaMJIMTUTa TABCHP KYpcaTyBYH
oMuJLIap.

Enmummm  OGupukManmap MycCTaxKamJIMTUTa Typjdda OMIJIIAp TabCUP
Kypcatu0, yJIapHUHT KYIMUWIATH Oup-OMpu OwmiaH  ¥y3apo  OOFJIaHTaH.
TexHonorusna enuMin OHpUKMalap XaKuJard wacajajgap Koujara acocaH
anoxuaa (GEeHOMEHOJIOTHK Japa)kajga KypuO yukuiaau. byHmail (peHOMEeHOJIOTHK
EHIOMMIIUTApAA EIUMIAPHUHT ACOCUIIApUHHU aXpaTUIl Koujara MyBOPHK ae0
Ounamu3, KalcukuM Oy oOMMIIIIapra TEXHOJOr OeBOCHTa TabCHpP KYpCATHILIU
MYMKHH, MacajiaH, eJIiM TapKUOWHH, eIUMIIAIl TEXHOJIOTHK MapaMeTpiapuHU Ba
SIMMITA OMPUKMAHUHT KOHCTPYKTHB TTapaMeTpIapHHU Y3TapTHPHIIIH.

Enumnm OupuKMaHMHT MycTaxkaMJuru 0ol Macana Oynu0, y aare3uoH
OOFJIApHUHT MYyCTaXKaMJIMTU Ba €IMMJIM OMPUKMANard ajare3uB MYCTaXKaMIIUTH
OwiaH aHukKiIaHagu. Enmumian OupukMmama aare3uB MyCTaXKaMJIUTHHH Ba are3n0OH
MYCTaXKaMJIMKHU Y3rapTUPYBUM acOCUd OMUJI Oy YHUHT TapKUOUN KHUCMHU.
Are3uB TapKUOWIArd KOMIIOHCHTIAPHW Ba YJIApPHWHT MHUKIOPWHH Y3rapTHPHO,
CNMUMIIA  OMPHKMAJAPHUHT KOTE3WOH Ba aJre3MOH MYCTaXKaMJIMTUHU KEHT
yerapajiapia y3rapTUpHIil MyMKuH .[ 12, 33, 34]

Enumnananuran ro3anapHd Tal€piiail, enuMid OUpUKMa YYyH KarTa
axamusaTra sra. Enumim OupukManap MyCTaxKamJIUTUTa TabCUP KypcaTyBYU
OOIIKA aXaMUATIN OMUILIAp OYJIMO, ETMMHHUHT PEOJIOTHK XYCYCUSATIApH, eIMMIIaIl
napamerpiaapu  (TapTuOu), eIuMIM OUpUKMa DJIEMEHTIAPUHUHT  MEXaHHK
XyCYCUATIIApH, MYXUT TlapamMeTpjiapy Ba TabCUPH, CIUMINM  OUpPHUKMA
KOHCTPYKITUSCH Ba AJIEMEHTIIAP YIT4aMH, eTMMITA OMPUKMA OJTMHUIIN OWJIaH YTraH
BaKT xucobOsananu. Kyituaa mry oMuimapHu KEHTPOK KYpruO YUKaMu3.

EnumHuHr peosiormk xycycusitiaapu. by Xxycycusitiapra asBamomMOOp
CITMMHUHT KOBYIITKOKJIUTH TYITYHUIAIH, MabJIIyYMKH, KOBYIITKOKJTUK
KOHIICHTpAIUsaH Ba xapopaTdaH OOFnuK OYnuO yHu cyOcTpar to3acu OViiinad

(xyutamr  maptd OWiiaH) OKUIIMHU TabMUHIAHAM. ONTHMYyM KOBYIIKOKJIUK
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MaBXyJ 0ynu0, y elnuM TypuJaH Ba yHUHT Oepuiran cyOcpaTra HucOaTtaHn XyIani
XyCyCUSITUZIaH OOFJMK XOJJa Xap-XuJl OVIMIIM MYMKUH. YMyMaH oOJrasHja
CIMMIIAaHAIUTaH Io3aylapra IOKOpHM KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYyiaraH enmmiiap
CypkajlraHia, ojaTJa  YJIapHUHT  €Tapjid  Japakajard  OKyBYAHJIUTHU
TabMUHJIAHMaNIM, OyHAaH KeIuO YMKaJUKKU, OOFJIAaHUII Ba aAre3ust mact Oyiaau.
Kyna xam KOBYIIKOKJIMKKA Ba ¥3 HaBOATHIa yJApHUHT MACT KOHIICHTPAIUSIINTH
okubaTHaa, Koujaara acocaH Oup Hedya MapTa cypkaml kepak Oymaau. by aca
TEXHOJIOTHK Xapa¢HHU MypakkaOnamrupaau. [IIyHUHTIEK KaM KOBYITKOKJIHKKA
ara OYJiraH elqMMIIapHU IOKOPH Xapopatriap/a KU3AUPpUII WYnu OuilaH OJMII XaM
Oup KaTop KUUMHYUIUKIAD TYFAUpaau. EMMMHUHT KOBYIIKOKJIUTUHU XapOpaTIaH
OOFNUKJIUTY Kyhuaaru popmysa OuinaH aHUKIaHAIH.
n. =n,KIt —t,) 6.6)

Oy epla : My - MabllyM XapopaTjard KOBYIIKOKJIHUK;

Mo - MABJIYM OUp HYKTaJard KOBYIIKOKJIHK;

K - ynpamnunuk kosdduirenTy;

tx - t o - eTUMHUHT OONIUTAHFUY Ba OXUPTH XapOpaTH.

Acocuil TUKKATHU MMOWa03alHU €UM OWjaH TOPTHUILA HWIUIATHIIAJUTaH
eJIMM CYHOJIMaJIap KOBYIIKOKJIMTUTA KApaTUIIl JIO3UM. VICCHK CYIOJIMAHMHT CypKalll
xapopatu, okuin xapopatuaan 30-40°C raua Gamanp G6ymumm kepak. MacanaH,
NOJIMaMUIHUHT OoKum  xapopatd 140-190°C ra tenr. Eamm  cyronMacuHHHT
KOBYIIKOKJIUTH JKUXO3JapHU TYXTOBCU3 WIUIAIIMHU TAbMHUHIIAIIN  JIO3UM.
KoByHIKOKJIMK macT Oyica >KMXO03JapHU €JIMM y3aTWIaJUraH KaHajulapujia eluM
KOTHO KOJIaJIu.

Enumaam napaMeTpJiapu (TapTHON). Enumm OupukMa
MyCTaxKaMJIUTHUra, cyOcTparra CypKaJifaH eJIUMHHU(ETUM-dpUTMaliap Ba €JIHUM-
JTUCTIEpPCHSUIap YYyH) KYpHUTHIN BaKTH, Tpecciiall BakTH Ba OOCHM TabCHP
KypcaTUulId MyYMKVH.

Enummam nmapameTpiapuHu aare3uBHUHT XYCYCUSTIAPUHH XUCOOTra oJiraf

X0JI7Ia TaHJIAIll MakKcaira MyBopuK Oyau.
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Kompgara wmyBouK enumiam mapriapura Ty3uiMa XOCHJI KHIIyBYU
aare3uBiap xyna cesrup Oynaauiap. UyHku, ynapaaH QoiganaHuwirasia eamamMin
napJaHUHT TUKWIKIIA eTUMIIaHaUTaH [03aIapHi OUPUKTUPHILIAH OJIUH COIHUP
OYIUIIM MyMKHH, arapjia eMMIIU NapJlaHid KypUTHII BaKTH y30K JaBOM 3Tca.

Enum xocun kuiran napaanu GpaoialiTUPUII BAKTH Ba XapopaTu Oup-0upu
Ounan ¥y3apo OofjaHraH, YyHKH CyOCTpaTAard ajre3uB MapJacHHU KOBYIIKOK
OKYBYaH XoJlaTra aiinaHTupuil (YTKA3UIl) YYyH, MAbIYM MUKIOPAArd MUCCUKIMK
sHepruscuHu capdiam Tamad oSTuinaan. MacanaH, (GaoJUTAIITUPUIN  BaKTH,
a[re3UBHM KOBYIIKOK OKyBYaH XoJaTura yTkasum xapopatugad 20-30° C rokopu
Oynranna 2-3 MUHYTHHM TAIIKHJI 3Tca, yTKasum xapoparugad 100-150° C rokopu
oynranga sca 2-4 cekynara tedr OVmaau. Ilyngait kuiub, Oy OOFIMKJIMK
PKCTpEMajl XapakTepra sra Ba xap Oup XoJaT Yy4yH €JUM [apJacuHu
daommamTUPUIT  XApOpATUHU aJOXMIa TaHJAIl 3apyp, UYyHKH XKyJda OayaH
Xapoparaa eTuM TePMUK JeCTPYKIUSIIaHUINTA yapaian, Oy 3ca eTuMIM YOKHHHT
MyCTaXKaMJIMTUHM  cycauummra  oiaud  kemagu.  Enumumm Oupuxma
MyCTaXKaMJIMTHHUHI Tpecciiall 00CUMMHUJAH OOFIMKIUIH ONTUMYyMra sra Oyiuo,
YHUHT KOMJIAITyBU €TMMIIAHAIUTaH MaTepUAIUIAPHUHT CUKWIMILIIATH KATTUKIUTH
OwiaH aHWKJIaHaAu. bocuM ommim OUiiaH eTuMId OUPUKMAaHUHT MYCTaXKaMIIUTH
OIIa/H, JIEKUH OOCHM TabCHUPHAa MaTepHall KEHTasIu Ba MaTepuall CTPYKTypacH
emMupuia oomnaHaan, 0y ca KpUTUK aXBOJIra OJM0 Kelaiu.

Bocum octuaa cakma® Typulll BaKTHHHMHT OILIWIIM OWJIAH MYCTaXKaMJIUK
y3rapmaiiiu, 4yHKH OocuM Y3rapMacaup. MyCTaxXKaMJIMKHUHT —Y3TapuIlnra
CIMMHU OMPUKHIN Te3auru 1e6 antwianu. Enumuam Oupuxkum BakTH 11€0
OIyHTa TYIIYHWIagukd Oy BakKT HYHAAa MYCTaXKaMJIMK MaKCHMall HyKTara
SpHUINAIU Ba y3rapmac 0YViub Koaaau.

Eaumaun  OupukMa JjIeMEHTJAPUHUHT MEXaHUK  XYCYCHSITJIApPH.
CyOcTpar KaTTUKJIUTH OIIUIIY OuiaH €kl OMPUKMaHUHT y3rapMac yryamiapuia -
YHUHT STHIYBYAHJIMK MOJYJIH, €IUMIN OUPUKMAIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIa/IH.
By 1y Ounan OOFJIMKKH, CyOCTpaT KaTTUKJIUTH OIIMILIY OWIaH eJIMMIIM OupUKMaaa
KYWIAHWIII KOHIIGHTPAIMsACH Tmacasau. by OOFIMKIMK enumiid OWpUKMaja

KAaTHAIITaH 3JIEMEHTIapHA OMp-OMPHUIaH aXpaTHUIla HAMOEH OYnaau; 4yHKA Oy
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XO0JiJa KYWIAHWII MaTepUaTHU Y3WIHMII KUCMUJA WUFWIAId Ba OyTyH €IUMIIA
OoupukmMa Oyiaad TapKaaIMaau.

MyxuT nmapamMerpJiapu Ba TabcupHU. Enmvimm OuprkMa MycTaxKaMIIUTHUTA
MYHT MapaMeTpiapuial XxapopaT KynmpoK TabCUpP KypcaTau.

ANre3vB IOKOpU DIIACTUKIMK XoJlaThjaa Oyiranjga, enumiu Oupukma
MycTtaxkamiura P HuHT, Xapopar T maH OOFIMKIMTY 3KCIOHEHITHAN XapaKTepra
ara OYu0, Kyiuaaru TeHriiama oviad udoaaraHaau:

P=Aexp (V/RT) (6.7.)
Oy epna:A Ba V - TeHINIaMa mapaMeTpiapu;
R - y3rapmac ra3 qoumuiicu;
T - xapopar.

Arap xypub yTuinaguraH xapopar Opajiuruja aAre3uBHUHT MOJICKYJISIp €KU
MOJIEKYJIa y3pa Ty3WJMacuJa aHuK Yy3rapuuuiap coaup Oyiica, MacajlaH XOCHII
OynraH KpuUCTaLIap CYIOJWIIUAA, IIAIAJaHUIT XOJaThra VYTUINHAA, eJIUM
CYIOJIMACUHUHT KOBYIIKOK OKyBYaH XoOJjaTuUra VTUIINAA, TYy3WiMa XOCHI
Oymumuaa (TUKAJIUIINAA), MYCTaXKaMJIMKHU  XAapOpaTJaH J3rpd  YHU3UKIU
OOFJIMKINTUA Cakpald YTUIIl XOJaTUra VXIIall XapakTepra sra OYIUIIM MYMKUH

(pacm 6.5.).

|
|
|
I

41y

T

6.5- pacMm. Enmumiin GuprkMa MycTaxKaMJIMTUHHA XapopaTaaH OOFITUKIINTH:
1-aare3uB IOKOPH AIIACTHKIMK XOJIATHJIA; 2-IMHINAJaHUII XOJATHIaH IOKOPH 3J1ac
TUKJIIMK XOJIATHTa YTHUINUAA 3-KpUCTan (Da3aHUHT CYIOJUIINAA;, 4- eIuM
CYIOJIMAHUHT KOBYIIKOK OKYBUaH XOJiaTra YTHINHNAA;, S-Ty3WJIMa XOCHJI KHIyBYU

areHT Y4YyH FOKOPH JJIaCTUKIMK xonatuaa; T, —mmmananum xapoparu; AT ,, -
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cyrommml  xynyaud; AT',, —IOKOpH 2macTMK Xojatura yTuml Xyayad; ATcp-

CTPYKTYpPaJIAHUII XyAYIH.

P = f (T) Oornuknuru Oyiuva rpaduk €K COHJIM KYPUHUIILJIA, €IUMIIAITHHHT
palMoHall ~ TEXHOJOTHK  MapamMeTpiapuHM  TaHJallJard  KyJa  3apyp
MabIyMOTJIApPHUA OJIUII MYMKHH, Oylap aare3uB MapJacuHU (HaosuIallTUPHILL
Xapopatu, €JIUM-CYIOJIMAHUHT CYIOJTHPHUII XapopaTd, UIYHUHTJIEK EJIMMIH
OMPUKMAHUHT UCCUKINKKA YUAMIUIUTAIUD.

Kyynu KyWuin Te3nuru omuiny OuiaH, IOKOPU AIACTHKIMK XOJIATHUIArd
aAre3WBIap AacOCHUIAru €JIUMJIN OWUPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIUTH YM3UKIN HMac
Oayku napaxa KoHyHU Oyiimda omanu.[33,35]

JluHaMuK yapyanulMK (TOJMKHMIL) YyCyJUlapuaa, €IuMiIM OWpUKMallapAaH
KAaTTUK WII IIapOUTHUJIa WAl Tanad »Twiaau, Oy 3ca eIuMIId OMPUKMaHUHT
KYUCU3JAHUIINTA, XAaTTOKA EMUPWIMIIUTa OJM0 KeJIUIld MyMKUH. byHnai
ycyJJlapra MaTepUaJHU TOPTUO TypuO OSrullljard JaBpuil CHHOB Ba JaBpUid
CUKHUIIJATH TAKpUOA CHHOBIIAPHU aTHIII MyMKHH.

bup Typnu enumiau OMpUKMaTapHUHT KOHCTPYKUMUSICH YJIapHUHT MYCTaX-
KaMJIMTUTa TabCUp KYpcaTaju, YyHKH OOIIKA TEHr IIapouTiapAa Ky4JaHWUII

KOHIICHTPAIIMACH YHIAH OOFIHK OYynaau (pacm 6.6.).

4y
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6.6-pacm. Enumin OupukMa KOHCTPYKITUSICHHUHT KYYJIAHUII KOHIICHTPAIMSICH
kodpummentn Kv-ra tabcupu. (a) cxemamaru OUPUKTUPHUIN BapUAHTIAPUHUHT
TapTub pakamu (0) rpaduKaaru SrpuIkKiIapra Moc.
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Enumnm OuprkMa MycTaxKamyIMTura aare3uB KaTJIaMUHUHT KaJIMHIIUTH
cesuyapiii Tabcup Kypcaramu (6.7- pacM). ANre3uB KAaTJIAMUHHWHT KaJTWHJIATH
OILUIIY OWJIAH €IUMITM OMPUKMAaHUHT MYCTaXKaMJIUTH TUIIEPOOSIMK KOHYH Oyiinya
nacauIy yMyMHH KOHYHUIT OYnu0 xucoOmanaau. Emnumnm OupuxManu Oup-
OWpuIaH aXpaTUIl HynIu OWJIaH MYCTaxXKaMJIMKHM aHUKJIAll CHHOBH OyHIaH
UCTECHO, YyHKM KWYMK KaJWHJIMK JuanazoHuja (avipum xosutapaa 50-70 mxMm
ravya) KaJWHJIMKHAHT OIIUINKM OWJIaH MyCTaxKaMJIMK aBBaJMTa Ycaad, CYHT 3ca
MaKCHMYyM/IaH YTraHjaH KeHuH yMyMuil KOHYHHSAT OYyinda macast OOILIai Iu.

Kuuuk KanuHIuMK XyJayauja aare3uB KaTliaMd KaJlWHJIUTH OLIWIIM OuiaH
MYCTaXKaMJIMKHH OIIUIINHYU, TAXKPpUOAa CHHOB YTKA3UIITHUHT Y3UTa XOC XyCYCHUSITH
OwiaH TYIIYHTUPHUII MYMKHUH, KaliCMKA OyHJa KaJWHJIMKHUHT OIIWIIN OujiaH
aJre3UBHUHT PeakUUoOH Ba AUP(Y3UOH XyCYCHUATIAPU CE3WIApIM ollaau, Oy 3ca
MycTaxkamiaoBud 3QdexktHu Oepaau. JIEKMH HIyHM alTHII KEpakKH, aJre3uB
CIMMIIAaHAIMTaH TEKUCIWKKA TEpIEeHIUKYIsp HyHanuiga OynraHga erapiidya
neopManion xycycusitra sra Oynaaum Ba Oy OMMI €TaKUYMIIMK KUJIUIIIAH
TYXTaWIu.

MycTtaxkaMIMK - BaKT KHHETUK STPWIMTHHU MIAPTIU paBUIIa y4 Oyiakka
oymumm  myMmkuH:  (I)  mycraxkamuMkHu — Imakuiadtapum - Oymaru, (1)
MycTtaxkamiaukau YpHatum Oymaru Ba (III) mycraxxkammukau macaitummn Oyiary.
byHna BakTra HucOaTaH xe4 KaHJail 4eKJIaHWII ycTMa-ycT Tymmaiau Ba (I) um
arpu OVmakHuHT xoxjaran KucMu(Ill) uu arpu OYmakHUHT XoXjIaraH KUCMHUIa MOC
TYIIUIIN MyMKHH.

by myngan nanosat Oepaauku, macanaH, OapKapop MYCTaxKamJIMK Te3
VpHATUJIQMUTaH eIUMIIM  OupHKManap y4yH >KyJa Yy30K OVyimaran paBpia
MyCTaxKaMJIMK y3rapmac Oynu0 Kojagu Ba IIYHUHTAEK BakT Oyiinua
MyCTaXKaMJIMKHUA TAaCaUTUPYyBUYM Xap-XWJI JaBpjap COOUp OYIUIIM MYMKHH.
MycTraxkamIMK BaKT KUHETHK DHEPTHSICUHUHT MIAKIW, BAKT YKU OViinab yHU xap-
Oup OYJIarvHUHT NTABOMUWIIUTH aAre3UB Ba CYOCTPAaTHUHI TYypHUJAH, €JIMMIAIl
TEXHOJIOTUSICU/IAaH Ba €MMJIM OMPUKMAHHWHT HIIJIAII IapouTHAaH OoFauK. Emnm

Ba €JIMMJIAII TEXHOJOTHSICMHU sipaTuinga (Anuiad 4uKHInga), YapM Oyromiiapusa
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eNMMIIN OMpUKMAaNapHU JoWuxanamjaa, y €ku Oy enumin OupUKManap KaHjaan
MyCTaXKaMJIMKKa o3ra OYNIWINM KEpakJuWTWHU aHUKJAlljga, yjapra KyHWIran
Tajabiapaad Kenub YMKHII Makcaara MyBopuk Oymamu.

AAresuB  KaTiaMd ~ KAJIMHJIWTH ~ OWIMINKM  OWJIaH  MYCTaXKaMJIUKHU
NacalWIIMHU, CTATHUCTUK MYCTaXKaMJIMK Ha3apHsICH MO3MLMACHAAH Y3Ura Xoc
MacmTabnu 3pPexKTHUHT HOMOEH Oynuim ae0 TYyIIyHTHpPUII MyMKHH. Emumn

OMpPUKMAJIApHUHT MYCTaXKaMJIUTH BaKT YTUIIN OuiaH y3rapaau (6.8- pacm).

1-2 xajra

6.7- pacm. AnresuB Kanuaiaurd (B)HuHT enmumiam 6mprukma myctaxkamiauru (P)ra
TabcUpH: 1-0apua CHHOBIAP YUyH; 2-4y3U0 CyCAUTHPHUII YUyH.
6.8-pacm. Emumnu Oupuxkma wmycraxkamuurua (P)uunr Baktra (t) HucOaTaH

KUHETHUK TP Y3rapuIlu.

Yapm Oyromiapuaa KyJUITAaHWIAQJUTAH €IUMIIap aCCOPTHUMEHTH XKyJa
KeHr. MacanaH, moifad3an caHoaTuja MOJIMXJIOPONPEH Ba MOJMYpPETaH KaydyrH
aCOCHUJIard €JIMM JSpUTMaap KEHr Kysuianuiaau. [lepxyiopBuHMI Ba Kay4dyKid-
NEPXJOPBUHWI €IUM-3pUTMAapi, UIYHUHTIAEK TaOMUIl KaydyK acoCiIH €JIuM
spUTMAIap XaM KUYMK MacmTadiapaa KyutaHmwiMokaa. Kam (mact) Machynusatiu
eNMMIIA  OMpUKManap Y4YyH TMOJIUXJOPONPEH Ba OyTaJIUEH-CTHPOJ Kaydyrd
acocuJaru ILIYHUHTJEK NOJMBUHUJIALETAT €IUMIAPH KYyJUIaHWwIaan. Enumim
TOPTHUIIl Ba JIeTajUIap YETUHU OYKHUI YYyH TEPMOIUIACTHK CMOJaliap acOCHIaru

CIIMM-CYIOJIMAJIap XU3MaT Kujaaau.
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6.4.Enum TypJapu Ba KyJJ1all XycyCUATIapH

ITo#ta03an canoaTuaa KYJUTAaHWJIAIUTaH eJIMMIIap acocaH 3 — ra OYJIMHaIu:

1. Kenu6 unkummra Kapao .

2. Vcutunranaa y3 XoJaTUHM Y3rapTUpHUILIUTra Kapao .

3. Cypka yciyoura kapao.

1.Enumiap kenu0d 4yuMKMIMra kKapad TtaOuuii, CyHBHI Ba CHHTETHUK
oymum MyMkuH. Tabuuii enmumiiap xallBOHJIap[aH Ba YCUMIIMKIIApJaH OJUHAIIH.
XailBoHIapIaH OJIMHAJAUTAaH eJIMMIIapra Ka3euHIM Ba MIIOTUHIIN (CYsIK Ba KOHJ/IAaH)
CJIMMIIAPHE MUCOJ KHJIHII MYMKHH. Y CHMJIMKIAp/aH OJNMHANIAH eTHUMIIapra 3ca
Tabuuil Kaydyk Ba JEKCTpUH (yH) acocuja OJUHAJUTaH eIUMIIAPHU alTHII
MyMKHH. CyHBUW e€IuMIIap HUTPOULEIUIII03a Ba KapOOKCMMETHILEILTI0N03a
acocuja oymasy.

CHHTETHK eJMMJIAp d3JacToOMepiap acocuaa €KW IUIACTMK Ba CMoJjanap
acocuga  Oymamu.  DnactoMepiap — acocujia  OJMHAAWTaH  eJMMIiapra
MOJIUXJIOPOTIPEH,  TOJMypeTaH,  OyTaaueH-CTUpOJd,  OyTagueH  HUTPHIL,
TEPMOIUIACTUK Ba MOJUMU300yTHIIEH KaydyKJapuaaH Tal€piiaHaguraH eauMIIapHu

AUTHILI MyMKHH.

[Inactuk Ba CMoOJIajlap acoCuga OJIMHaAuIraH cCinumiiapra l'IOJ'II/IB(i)I/IpJII/I,
9THUJICH BHUJIALCTAT COIIOJIUMEPJIApH, IMOJIMBHUJIALCTAT CMOJIACH Ba IICPXJIOPBHUHUII

CMOJIaCHIaH Tal€pJlaHaAUTaH eJIMMIIAPHU MUCOJI KAJIUII MYMKHH.

2. Hceurnaranaa y3 X0JaTHHHM y3rapTHPHUIIMIa Kapad TEpMOIUIACTHK
Ba TEPMOpEAKTUB enumiapra OynuHaau. TepMOIUIacTUK eaumiiap HUCCHKIIMK
TabCUPHUAA Y3 XOJATUHU Yy3rapTupaaud. TepMOpeakTuB eIumiiap UCUTWITaHAA Y3
XYCYCUSATIApUHU KaiTa y3rapTupMaiaurad 0yinub y3rapaau, SbHU KAaTTHK X0JaTra
YyTaau Ba OOIIKa y3rapMaiiiv, EHUIIIM MyMKHH.

3. Cypkam ycayoura Kapad equmiiap 5puTMa, CyrojMa Ba JIATEKC

xoJyiatuaa Oyaaau.
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IHonuxyoponpen acocuaarv ejJuM J3puT™Ma. ENTMMHHMHT acocnii TaBCHSHOMAcCH:
Oy enuM noiad3ai caHOATHIA KyAa KEHI TapKajaraH OYaud eIMMHHMHI aCOCUHU
XJIOPOIIPEH KAYUYYTH €KU MOJUXJIOPONPEH TAIKUI KWIAIHN.

[C4Xs5Cllxékm -CH,—-CH= C-CH;-

|
Cl

Enum ypraya KyTONMMIIMKKa 5ra Ba IIYHUHT YYyH XaMm SXIIM aAre3usira
sramup. by enmmm acocan dapMm, TaOuuii TOJANapAaH OJWHTAH TEKCTHII
MaTepualapHi, pe3UHa Ba KapTOHJIApHU OMPUKTUPHIIIA MUUIaTUIagu. Maxcyc
KymuMmyanap OwunaH TaépiaHran spurmacu 3ca — [IBX komiamanu cyHbuid
yapMJlaH Tamikapu 6apya TypJard CHHTETUK YapMIIapHH eIMIIAIIa KYJIaHUIa Iu.
AcocaH MachyJl Ba IpUM MachyJl €IUMIM OMpPUKMAJIap OJUIIIAa UIUTATHIIA N,

M/X nma uyukapuiaguraH NOJUXJIOPOINPEHJIApra — HAUPHUT JACHUIIAIN.
bynnan tamkapu AKII — Heonpen, ['epmanus — baitnpen, @panuusa — byraxiop;
Anonus - [lenka xjoponpeH Homiiapy OniaH 0y KaydyKHH HIIa0 YuKapaau.

KayuykHUHT Xoccanmapy NOJMMEpU3aLMsUIall MIAPOUTUIAH OOFIIUK, SIbHU
ITOJIMMEPJIAL PETYIATOPUIAH.

Perynsatop cudarnma onTUHTYTYPT Ba TUypaMm WUUIATHUIAAMN, IIYHUHT YYyH
CEpaxJIOPOINPEHIIN KAyUyK JNCHUIIA]IN.

[Momuxnoponpen mnact xapoparaa (5 — 10° C) cunresmamamu. IIXIIan

cuHTesnam BakTuaa 96% 1,4 tpanc mzomepu Ba 4% 1,4 nuc mzomMepu XOCHI

oymasu.
~HC CH> ~ ~H2C Cl
il Cl | H / CXeo~ AN
1,4 uuc nzomepu 1,4 TpaHc nU3oMepH.

[lyHu aWTHIl KEepakKW TpPaHC H30MEpHUJIa KaH4ya KyN TypyxX Owupaiica,
IIyHYa TOJIMMEPHUHT (PU3UK - MEXaHHUK XOCcCajlapu AXIIN OYIaau, 9YyHKU TPaHC -

M30MepHua MaKpOMOJIEKYIajlap >KUIIC Ba Ky4JIu SKOWJIAIITaH.
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ynuar y4yH Oy eluM acocaH TarjuKIapHU enumiad OMpUKTHPHUIIIA
nnatunagd. [IXIT kayayruauer Monekyasp orupiuru (1,5 - 2,5) 10°, suunmry -
1,23 - 1,26 r/cm* mmmanaaum xapoparu 40° C, cyromum xapopatu 60-70° C,
kpuctamtanum xapopatd - 30° C man 50° C raua, KpucTaulaHUII MaKCHMA
TE3JIMTMHUHT Xapopatu 3ca —10 0C man 0° C raua .

A Ba b mapkanu Hauput 10 % - niuc uzomepunu, 30 % - Tpanc uzoMepuaH
Tamkw1 Tonrad. by kayayk 40 - 45° C na ommmamu. LlyHunr yayH xam Oy
MapKaJly KaydyKJaH TaépjaHraH eJIMM acOCUN eTMMIIAIIa UIIaTHIManIH.

IHonuxJjoponpeH eJIUMHHHHI TApKUOU. Acocuil aAre3suB - XJOPOMpPEH
Kaydyrd €Kd acocuii IUIEHKA XOCHI KWIIyBYM MOJJA. EpiaMud IMIIEHKA XOCHII
KWIyBUMJIAp - alKwieHos, uHaeH - KymapoH cmodacu (101k). by cmonanapausr
mosiekyJisip orupauru - 500 - 900, myHUHT yuyyH Xam Oy cmoJjiajap €JIUMHHUHT
EMUIIKOKIUTUHYU ommupaau. by cmonanap enumra 20 % rava kuputuiaau, 0y sca
CIMM MOJICKYJISIp TE3JUTHHU WCCHKINKKA YHJAMJIWUIMTHHA Ba  aATe3USHU

omrpaiu.

TuxyBum mogaanap - pyx okcuau ZnO, marauii okeuaun MgO.

~ CH2-C=CX-CH2 ~ ~CH;-C=CH-CH; ~
| |
Cl O +2ZnCl;
+ Zn0O —
Cl ~CH2—CJ=CH—CH2~

~ CH2-C=CX-CH2~

By peaknus pyx oxcuau (ZnO) Ounan KaHgai yrca marauii okcuau (MgO)
OwiaH xaM IIyHAal yTaau, OyHJaH Tamkapu Oy E€TMMHHUHT KOBYIIKOKJIUTHHU
KaMaiThpaau Ba OMp BAKTHUHT Y3UAa TYIIUPYBUYM Bazu(pacuHU XaMm YTanau.

AHTHCKOPYHMHI — Tuypam /I, 3axapiu 0 — 5 Mr Mukaopaa Kymuiaau, Oy
3ca eIUMMHHM Taiépiaml BaKTUAAQ TUKWIMIIHM, Ty3WJIMa XOCWJI OYnuml,
BYJIKAHU3AIMSHU OJIIMHU OJaJid Ba €IUM NapJacUHU KyPUTHILJIA TUKWIMIIHU

TE3NMAMITUPYBUN OYiMO xu3mar Kwiaau. byHman tamkapu pyx okcuau (ZnO)
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oopauruna TEPMUK Ba  OKCHIJIAHUIN  JECTPYKUUSACH OOpMaciuru

yayH
CTAOMIN3AaTOP POJMHU XaM YTalIU.

JpuTyBUM — cudaTHaa TEXHUKaBUA  JTwianeraT Ba bBP  mapkamm
OensuHHuHr 1:1 HucOaTtmarm WUFUHIMCKH KyJlaHwiaad. Yer naBiatiapia
Tal€piiaHaiurad eaumiIapja SpUTYBUM cU(aTHAA «TOJYOJ» WIUIATHIATU, KyJa
3aXapay MOJJA, JICKUH €JIMMHHU €JIMMJIAII XYCYCHSITHHU OLIUPAJIN.

TUKNMIMIIHT Te3JIaTYBYM MOMJAJAP — YPOTPOIUH, TEMHUpP XJIOPUIAU —

6yJ1ap CJIMMHUHI" KOBYINKOKJIMT'MHU OIIUPAAN.

[TonuxaoponpeH eTMMUHUHT TapKUOU

Kanpai 3.1.

Kommnounentinap A b B bl | E
Hauputr HT 100 100 70-50 100 50
Hauput O-HII - - 30-50 - -
Henka xmopornper- A-90 - - - - 50
BOD, 101 K cmona 5-20 10-20 10-20 10 10-15
Pyx okcuau ZnO 10-20 15 15 - 10-15
Marnuii okcugu MgO 0-7 0-3 0-7 15-20 0-3
Kanudgon 0-4 - 2 - 0-4
Tuypam — /1 1,5 0-1,5 0-1,5 1,5 0-15
Yporponun - 5 0-5 - 0-5
Yuxnopmu temup Fez Clz 0-1,5 0-1,5 0-1 - 0-1,5
Xnop Hauput €ku AmonpeH P —
40 0-10 - 0-10 - -

Oxopuna TapkuOu KeaTUPUITaH

Oaxxapuuiaa MIUIaTWIAAM. ByHIaH Talmikapu XO3UPIH BakKTAa MOJUXJIOPOIPEH

eNMMIIAp AaCOCHM  OlNEepanusuIapHU

aCOCHJIar CJIMMJIAPHUHT STHTU TAPKUOMH KUCMHU UXTHPO KUIUHIHU.[34]

[IXII enTMMUHUHT STHTU TapKuOu
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Kansan 3.2.

Komnonentnap C U
Hauput HT 100 100
Marnuii okcuau 10 -20 20 -25
Cwmomna 101 - K 30-50 -
ITonmuu3sonuonar - 7-10

bynap yuyH sputTyBuM cudaruga TeXHUKaBUM 3TUiaTyerat Ba bP mapkanu
O0eH3uHHUHT 1:1 HUCOaTHarK apananMacy KyJUTaHIIaTH.
U TtapkuOujgard eiuM UKKH KOMIIOHEHTIM OYynnu0, OMpUHYM KOMIIOHEHT €JIuM
SPUTMACHUIAaH, HMKKUHYM KOMIIOHEHT 7Ca IMOJUU3OLHMOHATHUHI alleTOH €EKU
stunaryerataaru 7 —10 % nu sputMmacuaad nbopat. KoMIoHeHTIap UIUIATUILIAH
OJIIMH Kylwiaau. EnuMHMHT Xa€T naBomuinurud 4 — 6 coar. EnuMm rokopu
aaresusra sra 0yian0, NCCUKIIMKKA YUIAMIIM, T€3 KypUUIU Ba T€3 EMUILATIN.

Enuvun  taiépaam ycyau. IIXII enmnmunm tanépnamuu 2 yCynu

MaBxXy/I.
1-pe3una Taii€prnail TEXHOJOTUACH OylHYa, S’bHU Kay4yKHU IUIaCTUKalusiam S5
MUH, KOJITAaH KOMIOHEHTIapHU kuputui 10 — 15 munyT, Xammacu 6ynu6 15- 20
MUHYTHH Tamkwi 3taau. [IlyHaaH cyHTr KeHUHTH KeTMa — KeTJIMKIa KyHuaaruiap
kuputwiaau. Kaaudon, Tnypam , Marouii OKCUIU, YPOTPOIUH,YY XJIOPIU TEMHUP
enmuMmra Tal€p OYnAraHmaH CYHT KUPUTWIAIW, OJUMHTaH KOpHUIIMa €JIuM
apaJalliTUPYBUU KUXO03Ta COJIMHUO yCTUTA SPUTYBUM KYHWUIUO KYIIWJIATU, TOKU
Taiép OyaryHra Kaaap.
2 — ycynaa KaydyKHH SPUTHUIIT Ba KOMIOHEHTIIAPHU KUPUTHUII OUPIAIITUPUTIAIN Ba

CJIMM apajlalliTUpPpaJuraH ) Xuxo3jJga apajJalliTUpUIaan.

153



HHonuxaoponpeH eIUMMHMHUHI KyJJIaml TexXHoJdoruscu. Einm dvapm
MaTepuajiapra acocaH MKKM mapTa cypkainaiau. bupunum mapta 8- 12 dousnu
KoHIeHTpanuscu Ounan 18-20°Cparu tamkm Myxut xapopartuaa 10 — 15 mun
KypuTtwiaau. VMkkuaun mapta 23 —25 (ousnu KOHIEHTpalMsICH OuIaH I0KOpHIa
alTWIraH Tallkyu MyXuT xapopatuaa 60 —90 MuH KypuTuiaau.

Pe3unagan taii€praHraH Matepuiuiapra €JIuM acocaH 1 mapra cypkanaiu,
OyHaa enuM KoHueHTpanmscu 18 — 20 dousmu 6yau6, 18-20°C Tamku MyxuT
xapoparuna 1- 1,5 coat Kyputuiagu.

EauMHMHT KOBYIIKOKJIMIM XETYHWHCOH Mpudopu Oyimya 2,0 — 2,5 cek.ra
TeHr Oymuimu kepak. EnuM Xocun KwiraH mapiaHd OKOpPH —Xapopatia
¢aomnamTupum tapTuby Kyhingaruua: xapopar 90 °C 6ynranma 90 cek. éku 220 -
240 °C 6ynranga 3 — 5 cek. JaBOM 3Taju.

bupuktupum (npeccnam) TapTuOu 00CMM OCTHIA Cakjiad Typull BakTu 1
MUH. OVranma :

Bocum 3,5 — 4,0 krc/ cM? , 9apM MaTepuLIap y4yH;

Bocum 3,0 — 3,5 krc/ cM? , pe3srHa MaTepuILIap y4ayH;
Ba peNakmamnus >kapaéHu VYTUIM ydyH mnouabzanra 30 MUH. JaBOMHIA J1aM
oepuiay.

IHonuyperan acocim eaum 3purma. [lonuyperannu eITMMHUHT aCOCUHU —
MOJIMYpETaHJIap TAalIKWI KWIaAd Ba yiap OOl 3amwKupiapuja ypeTaH
TYpYXJapuHH CaKJIaiauiaap, OKOPU TMOJSAPJIWTH KyTyOJIMJIMTH Ba peakuusara

MOMUJIIUTH OniaH papK Kuaauiap

O
-HN - C - YpETaH rypyxu.

-0
I[IY enumu OunaH, acocaH CyHBHM Ba CHHTETMK MaTepuUIapaaH
Taliépranrad, nonad3an JeTaUIapUHU eluMiall MYMKHH, (akaTThHa IOKOpU
Jnapaxaja caxa OwiaH TYUIUpUIITaH pe3rHa OyHJaH UCTECHO.
[To#tab3an Taépnamnga WIIATHIAAATAH TOJUYPETaH CIUMIIAPUHUHT STbHU
ypeTaH KaydyTMHUHI MOJeKyyssp orupmurd (1,5 — 2) 10* , rysunummra kypa

omoxmu (AB) Typumarm comoiammep, Xoccacura Kypa TepMO3JIacTOILUIacTra
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yxwmwaiau. bynap y3 TapkuOua THAPOOKCHI TYPYXJAapUHU CakIaiauiap, IIyHUHT
y4yH METWIITWIKETOHIA, aleTOHJa, JTWIALETAaTAa, TOJyoJl Ba XJIOPJIHU
YTIEBOAOPOMIAPAA XU OCOH IPUNUIH.

I[MouyperaH eJIMMUHUHT TAPKUOU

Kansan 3.3.
Tapkubu A b
«Jlecmokomi- 400» kayuyru 18-20 -
«Qnactuk 2006 T» kayayru - 15-16
Oruinanerar A 82-64 85-67
ALIETOH TeXHUKaBUH A 0-16 0-17
[Momuuzounonar b 0-3 0-2

OputyBun cudaTtuia dTUIaleTaT OMIaH aleToH apanammMacu 4:1 HucbaTuaa
WIUTATUTIAN.

Kamunnuru: 1). 1Y enuMuHHHT XaéT JAaBOMHMIWIH JKyaa Kucka (4 —6
coar), my cababiy eTMMHHU HIII )KOMUTa KyBYpJIap OPKAJIM JKYHATHUII KyJa KUHUH,
YyHKU KyBypJiapJa KOTHO Koy MyMKuH. 2). EnnMan nactinad cypkab, cakmad
TYpHUII MaH 3TUJIAAN, YYHKU €JIMM XOCHJI KWITaH napja (aoulaliTUPUITaH BaKTia
Y3UHUHT TEPMOIIACTHK XOCCACHMHM MWYKOTamu. 3). Enum wumr »xoWnra HKKA
KOMIIOHCHTJIM dSpuTMa cudaruaa y3atuiaaaud. 4). Arap CMEHa OXHUpHUIA CIUM
CypKaJiraH JeTajulap Kojca, YHAAa WKKUHYM KyHJAa €JUM MapJacud yCcTUra mnacT
KOHIICHTPAIIUSIIN €M CypKald IIyHJIaH CYHT UILJIATUIT MyMKUH OYJau.

[Hosmyperan kKayuyyruHuHr ojauHuiuM. 1Y oxupuna rugpookcun rypyxu
00p, IMU30LIMOHAT Ba MONMI(YUPHUHT ¥3ap0O TaAbCUPHU OCTUA OJIMHAIM:

O=C=N-R-N=C=0+XO-R' -0OX —»

JlnmzonuoHat MTOJTNOJT
C-N-R-/N-C-0-R-0-
O X "H.O....~

—--» YperaH rypyxu
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[lonmuyperan enqMMUHM TUKMII Y4YyH KyWHJard TUKYBYM  MOJJA
UIUIaTUIAaN:

[Tonmunzonuonatr «b» - Mapkacu

<l
0=C=N-<_ > -CXp- -N=C =0
M/IU — nudennameTan TMH30I[MOHAT.
O=C=N-(CX2)s - N=C=0

100 rp YK-1 sputmacura 5—6 rp noauu300MOHAT 3pUTMACH COJIMHAIN.

EnuMHMHr  Ky/UIaHuml — TexHoJiorusicu.  Yapm  marepuiiiapiaH
TaiiépiiaHaiMrad noiadzamiap yuyH UKKU MapTa cypkanaau. bupunum mapra 10 —
12 ¢ousnu koHUEHTpauus Cypkaaubd xoHa Xapopartuaa eiauMm mapaacu 10 — 15
MHUH. JJaBOMHJAa KypUTHIaJW, UKKMHYM MapTta 18 — 20 dousnu KoHICHTpaIus
cypkanu6 xoHa xapoparuaa 60 — 90 MuH. KypuTHIaIu.

[IBX, IIY tarnuknapra 18 — 20 ¢gousznu xoHueHTanus OwiaH Oup maprta
CypKalll pyxcar 3Tuiaau EnuM Xocuin KWiran napjaHu (haosuiaiiTUPHUII TapTUOU
Kylimgarmua xapopar 85-90°C 6ynaramma 1-2 MuH. JaBOM 3Taiu, IOKOPH
xapopatiapza (200 — 250 °C)na, 2 — 3 cek. TalIKuI 3Taju.

Tabumii kayuyyk acocaaru ejaum 3putMma. by enum taOumii KayqyKHUHT
OCH3UHIAru SPUTMACUAUND

Cﬁlz
-CH, —CH=C-CH; -

WNkkrHYM papakany Ba €pAaaMud omneparysiap y9yH WIUIATHIATH, TYHKH
KOTe€3Us MacT ajre3ust AxXIm, cabadu Kaydyk TUKHJIMAaraH.

AMMO JICKMH UCCUK BYJKaHU3alusl yciayOu OwiaH noial3an taiiépiarania
Oy enuM acocuil mapja XOCWUJ KWUJIyBYM XucoOnaHaau. YUyHKH 5-6 MUHYTIHMK
BYJIKAHU3AIIUS JTABOMH/IA KAyUyK TUKWIAIU Ba Y4 OOFIU TY3WJIMa XOCHIT KUJIA IH.

Eaum  cywamanap.lOxopu Xapopataa cCyroiaguran enumiap Oy
TEPMOIUIACTUK TOJIUMEPIIapInp, KAMCUKUM Y xapopaTuaa €MUIIKOK XyCyCHsITTa

ara AMac, CyrJIraHAaH KeMHMHruHa ENUIIKOK XyCyCHUsTra ra 0ynaau.
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TepmoracTuk ~ mojauMepiap — KU3AUPWIAAHW,  CYIOJITHpUIAAX  Ba
eMUMJIIAaHAUTaH TEKUCIMKIIAPTa CypKalaI, COBYTTaH/1a 3¢a KOTHUILA/IN.

Enum cyronmanap, enmum sputmanapra HucOaTaH OWp KaHYa TEXHOJOTHK
onepanusiapHy OupiamTupand (Cypkail, IIakjil Oepull, TOPTHUII MWJIKUHU
OMPUKTUPHIII)

Adzasnukiaapu. 1). EnuMHM cypkail, KypuTHII Ba €IUM XOCHJI KHJITaH

napaaHv (paoyuTalITUPUIN aBTOMATUK Tap3aa Oaxkapunanau; 2). Enum cyronma
UINUTATWITAaHAa MEXHAT YHYMIOPJIWTA OWp MyHYa OINaaud, SHHU CIUMHHHT
TyTalui BakTH 5 —6 cek. Hauputaa 3ca 40 — 60 cex, IIY na 1 — 2 wmuH,
HUTPOLICNTION03a YuyH 15 — 20 MuH;
3). Enum cyronmaniap MOUIaTUITaHAA 3KOJOTHK TO3a TEXHOJIOTHUSI TAbMHUHIIAHAIH,
yynku HT, I1Y enumiapu umiaTWiIraHaa OpraHUuK 3pUTYBYM MOJJANIAP XABOHU
udpnocnaiiay; 4). Enum cyronma €éamaiau, éHruara xaB(au 3Mac Ba NopTiaManiu;
5).Enum cyronmanu Oup — xoi1aH, UKKUHYY KOWra )yHaTuIl ocoH. YyHku Oymnap
JIOHAJIOp, KyKyH, OJIOK, TUIEHKA IIaKiuja Ba YWJIBUP WMl INAKIWAa UIuiad
YUKAPUIIAJH Ba Y30K BAaKT Cakjgad TypHII kapa€HWAa Y3UHUHT XYCYCHUSTIAPUHU
TaMOMaH y3rapTUpMaiau.

Kamuniankiaapu Ba yJlapHM THKJIAII ycyJuiapu 1) Y30K 1aBoM 3Tauraxd
XapopaTia HMCCUKIWKAA Y3rapMaciurd 4YeKJaHradl. byHW Kyiuaarnda u30XJIaml
MyMKUH. EnuMm cyronma 4 — 6 coat 1aBoMuUIa )KUXO3HUHT CYIOJITUPYBUYM OpraHujia
IOKOpY XapopaTjiapJa cakjiaHaau, Oy BaKT UYUa €M UCCUKIIUK JIECTPYKLIUICUTa
ydpaliu Ba UITYM OpraHiapaa KOTUO KOJIMIIKM MYMKUH. ByHH OJNJIMHU OJUII y9yH
UITYA MEXaHU3M WKKura OynuHaau. JlacTiad ucutuinanu, CYHT 3ca cypKajdagural
xapopaTraya KuU3IupwiaJd Ba MIIYM OpraHjapra ysarwiagud. EnuMmHM cypkain
XapopaTy yHMHT MINYU oprannapuaa okuim xapopatuaad 30 — 40 °C raua rokopu
Oymumu kepak, Oy 3ca JKMXO3HUHI Y3JIYKCHM3 Ba YHYMJIM HILJIAIIMHUA

TabMUHJIAUIN.
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Hommypup acocuparu eaum cyrwiama. Monexynsip orupmuru 15 — 20
MuHT, cyroaum xapopatd 190 — 200 °C, uirun xapopatu 220 — 240°C Ba ynaan
IOKOPH.

by emum acocan moifaG3an TyMIIyK KHCMUHHA TOPTUO OUPUKTHpHUIIAA
UIUIATUIAAM, OK YMJIBHUp IHakiauAa Oynaau Ba KyJa KATTUK €JIUM Map/acuHU
XOCHJI KUJIa TH.

KaMuuiuru: enuM 4YOKIapUHUHT MCCUKJIMKKA YMJAMIIWIIMTY YEKJIAHTaH.
Apun TOII marepuangan noita®3an Taraurd KywWwiranjaa, HOJUMEPHU KyHHUIIT
xapopatu 180 — 220°C arpodmpa Oymamu, €KM TariaMK HMCCUK BYJIKAHH3ALMS
ycinybuaa makaiantupunranga xapopar 160 — 190 °C nga 6ynanu, 6y sca 4 - 5
MUH. JaBOM 3TaJd. by BaKT Wun/a e1uM CyrJIMa FOMIIIAIINA Ba TOPTHUII MAJKHHWHT
KpauImra oJud KeJIuIu MyMKHYH.

DTHJIeH Ba BUHWJIAIETAT COMOJIMMEPH aCOCUIATH €ITUM CYHOJIMa

(-CHz-CHz-)m — (CHz-(|:H-)n

|

OTHIIEH CX3

Bununaanerar

bupuHun OYynuO HTWIIEH Ba BUHWJIALIETAT COMOJMMEPU aCOCUIA EJIUM
cytoima 1961 imn AKlIna «/romon» dupmacuna DnbBakc, AaToH HOMIIAPH
Ownan unurad ynkapuian. Poccusina 1964 finnna cuHTe3 Wyau OWilaH OJIMHIM Ba
CoaBujieH HOMU OMJIaH HOMJIAH/IH.

Tarnuk yuyH tapkubuga 26 — 28 dous BuHMianeTar cakjgaraH CioBUIICH
(OBA canonumepu) wunuiatuiaav. OBA TOPTHII MWJIKMHM eIuMJall y4yH
UIIIATHIMAWIY, YyHKH KOTWUIMII BakTH Y30K (20 - 25 cek). DTuneH Ba
BHHMJIALETAT conoaumepu coBykka ungaman (-30 - 40 °C) romimok Ba smacTuxaup,
IIYHUHT Y9yH XaM TarjJuKHA OMPUKTHPHUIIAA Ba TAHOBOPHH €JIMM OWJIaH HUFHUIIIA

HIIaTuIagau.
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HOJII/IaMI/II[ acocCyiaru CJimM CyrojiMma.

X2N-R-NX; + XOOC-R'-COOX—
JAuaMMH YCHMJIMK éFua JUMepu3alus KUJIMHIaH KHCI0Ta
[TonukoHneHcanus peakuuscu

— -N-R-N- C-R' - C—- mnommamug
I I |1 |1
X X O O

~—
AmMuj rypyxu
by enum kuuuk Monekysp orupivkka sra — 6000, myHUHT yayH XaM OyHU

BEpCcaMuJI Ba BEpCaJIoH Jie0 araiaumiap.

by enuminap acocan noitad3an ypra KUICMUHN OUPUKTUPHUIIIA UITUTATUIIAIN,
capfuIll paHraa. bymapaan Tamkapu TEPMOIUTACTUK TYMIITYKOCTH JETald Ba OUKD
JacTaK UiuIad YUKApUIIIa UIIaTHIIA N,

Ioia03a/1 TarJUMruHu ejumiiap épaaMuaa OMPUKTHPHIN TEXHOJIOTHK
skapaénu. by >xapa€Hra Kyiumarn omepauusiaap KUpagu: €IUMINA OUpHUKMaaa
UIUTATUIIAUTaH MaTepUaUlapHU euMJIalira Tauépiaill, eIMMHU CypKalll, eJIuM
XOCHJI KHWITaH MapJaHy KypUTHII; €M XOCHJI KWITaH MapaaHu (paosiamTHpHIL;
TarJIMK Ba TAHOBOPHU OWPHUKTUPHUIN, TMpecciail; Toiad3aira TarjJukKHA
OMpUKTUpPTaHAaH CYHT JaM OepuIl.

Eaumin OupukmMaga MOLUIATHIAAMIAH MATEPUAJUIAPHM eJIMMJIalIra
Taiiépaam. by oneparus enuMIaIHUHT Ha3apuil acocnapu 6yamumura oua 0yiauo,
Oy omepanusijiaH acoCHil MakKcajl, aJAre3uB OWiIaH cyocTpaT ypTracuja MycTaxkam
YOK XOCHJI KWIHII. SSbHU €TUMIIM OMpUKMaZa MyCTaxKaM YOK XOCHJI OVIHIIUHUA
TabMUHJIAII Y9yH CyOCTpaT €IuM CyKaJlaJuraH r3acura HucOaTaH yd Xl UILIOB
Oepull yCylH KYJIJTaHUIaIN:

- MEXaHWK WNUIOB Oepuin (Meran uyTkajgap €paamuaa TaOuui yapMm ro3acura
UIIIOB OepUIIain);

- (pusuk unuioB GepuI (TepMOAIACTOILIACT TArJUKIIApUTa €JIMM CyKalgaH OJITUH
WOHJIA HypJiap €pJaMu/ia UIIIOB Oepuiian);

- KUMEBUU HWILIOB Oepulll (eTMMIIaHAIUTaH TEKUCIUKIAp KUMEBHUM HYn OuiaH

taii€pnanaau.by #yn OunaH MHEPT s’bHM NACT aAre3uOH XyCyCHsTra sra Oynran
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pe3uHaANap TOJUBHHWIXJIOPHI Ba TEPMOIJACTILIACT TaIMKJIAPUTa HIIJIOB
Oepwiaan); MacajaH: TepMO3JaCTOIUIACT TATJUKIAPH YUYH KyWwIid MOAU(UKATOP
cudaruna panoxnop kucioracu (I'epmanns) nnutatunaan €ku 0,5-5 dhous sput™ma

KYPUHUIIKMIATH TPUXJIOPU30LUAHYDP KUCIOTACH KYJIITaHWIIA N,

C;E—
i
O s L

[yaunraex sHr kYO Tapkairan moaudukatop cudaruga N —rajioreHcyabhamu

(muxJyopamMuH) HUHT 2-3 (Housnu 3pUuTMacu KyJaaHUuIaau.

R- @ SO, NCl,

Xap HKKajla XOJaT YYyH XaMm SpUTYyBYHM cUdaTHIa alleTOH KU ATUJIaleTar
UIUTaTUIAIN.

EnumMuan  cypkam. EinuMmHM  CypKamjard  acocuil — mapamerpliap
KyWHaruiaap: €JIuM KOBYIIKOKJIWTY, KOHILIEHTpalusicu Ba MuUkaopu. Hawpur
enmuMUHUHT 20 % KOHUEHTpauusIcu yuyH KOBYMKOKIUK 0,2 - 0,7 Ila-c Oynuium
Kepak €xku XaTuyuHCOH BUCKo3umeTpu Oyimua 1,2 - 2,0 cek. Ilommyperan
eMMMUHUHT 23-25 % KOHIIEHTpa-IuscH yuyH KOBYIIKOKIUK 0.2 - 0,7 Ila-c €xm
XaTyuHCOH BHCKO3UMeTpu Oyimya 3 -3,5 cek. Emum uyyTka, Myiikaiam |,
alJlaHyBYM BAJIMKJIAp, Ba MYJIBEPU3ATOP EpAaMuia CypKaaau.

Eaum xocms KWiIran mapaanv Kypuruml. Envm mapiacMHM KypUTHIL
acocaH XOHa Xapoparuja amanra ommpuiaav. Kyputumaa spuTyBUM Moaganap
acoOCUM pPOJHM YWHAWIM, YyHKU KypUTHII JaBOMHAA SPUTYBUYM MOJAJAJIAp TyJia
TYKAC €JIUM TapKuOumaH 4YuKapuO Ttanutanumm kepak. O3 ¢dous sputyBun
MOJIaIapHUA YUKApUO Tanuiam KuiuH 0Yiuo, 5-7 ¢housu enum Tapkuluia KoIaau.
Kosiran sputyBuM Mopnara KOJAMK JIPUTYBYH jaerunanu. Koiauk spuTyBun
UMM YOKHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TacaTUpaau, KypUTHUIIHH FOKOpHU

xapopariapia YTKasranjaa eJquM Tapjaacu yctujaa Oypamanap xocuia Oynamau, Oy
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3ca ¥3 HaBOaTHAA KOJAMK JSPUTYBUM MHUKJIOPUHHU OLIMPAIM Ba EIMMIM YOKHU
CycalMIlIUra oJind Keaaau.

EauM Xxocws1 KWIraH napaaHu ¢aonnamTupum Ba moiiaé3an
TArJIMTUHA  OuMpukTHpUm. EiuM Xocwi KWiraH mnapjaHu (haosuiaiTupHIL
uH(paKU3uI Hypap OpKajd aMmalira omupuiaau. by BakT opanuruia eaumM XOoCHI
kuirad napaa 60 -70 °C kusuitan. Enmvum Xx0CHI Kuiran napaaHu (paosulalITHPHUII
YUyH UCCUKJIUK OKUMUHU (HOAaIN HIIUTATUIL TTAPTH:

V/Fner<04
V - TtepModaoialTUPUIL KAMEPACUHUHT XaKMHU;
Fier — HMCUTHIIQTUTAH JIETATHUHT F03aCH.
Jerangan MCCUKJIUK y3aTyBuM 3jeMmerrada Oyiaran macoda 5 - 10 cm Oynumm
Kepax.

Enumnananuran TEKUCIUKIApPHU OUPHUKTUPHUIL, yJaapHu Oup - Owupura
¢numrupuingad  Oomnuanagu. [lofa0b3anm TarauruHU OUPUKTUPHUIL YUYH KV
TypAaru npecciap Ba npecc-écTK4anap unulatuianu. llpecc-éctuxkuanap
MOHOJIUT, nuadparMany Ba OYiaK pe3suHalapJaH TAIIKWI TONraH €KH Kamepaiu
OYIIUIIIN MYMKUH.

Iloita63anra nam Oepum. by onepanust Tarivk OMPUKTHUPUITAHIAH CYHT

CJIMM XOCHWJI KWJITaH YOKHUHI' MYCTaXKaMJIM'MHU OIIWPHUII YUYH 6a>1<ap1/maz[1/1.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Tlo#tab3an caHoaTu1a KyJIJIAaHUJIAIUTaH eTuMiIap KaHaka TypJiapra OyJInHaau?

2. Enuminap kenu6 yukuiura Kapab Heda Typra OyJIMHAIW Ba yjap HUMalapJaH
OJINHAIH?

3. Kanpaii enumiiapra CHHTETHK elIMMIIAp JEWHIIagd Ba ylapra  MHCOJUIAP
KEJITUPHUHT?

4. Tlnactuk Ba cMoJiajiap acocua KaHaau exumiap oauHaau?

5. Enumnap wcutranga y3 XOJNATHMHHM Yy3rapTHpUINUra kKapad Heda Typyxra
OYnvHaIM Ba yJap Kaicunap?

6. Emumuap cypkam yciyoura kapad Heda xonnaraa oynaan?

7. IlonuxnoponpeH acocuaa eJqum 3putrmara TaBcud oepunr?
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8. HaupuT (monuxiaopornpeH) eMMMUHUHT TapKuON HUMamnapaaH noopat?

9. Hauput enumunu Taiiépiani Ba KyJanl TEXHOJOTUSICH KaHal?

10. Tlommypetan acociau enmuM SpUTMaHU Tyiaa TaBcudad OepuHT (OJTUHUIIIM,
KYJUTalll TEXHOJIOTUsACH) ?

11. TaOuwmii KaydyK acoCiIH €JIMM dpUTMara TaBcud oepunr?

12. Tlo#a63an caHoaTHAa KyJUIAHWIAQTUTAH €IUM  CyloJaMaiap, YyJapHUHT
ad3aITUKIapU Ba KaMYMJIMKIapy HUMallapaad uoopar?

13. Tlommddup acocwmarm emuMm Cyroiama, ad3aummKk Ba KaMYWIHKIApU
TYFpUCHIA MABIYMOT O€pUHT?

14. DtuneH Ba BUHWIALIETAT COMOJUMEPH aCOCHAArd Ba MOJUAMUJ] aCOCUIAru
eJINM CyroJIMajapura TaBcud OepuHr?

15. Tlo#aG3an TarmuruHd enumiap EpJaMuja  OUPUKTUPUIL TEXHOJIOTHK

»KapaéHu HUMaap/iadH uoopart?

XyJqocaaap

MabnymMku enumiamniia Mycraxkam OOFHH €JMMJIOBYM MOJJA TalllKHII
sTaau. ENuMIM 4OKHUHT MyCTaxKamJIMTUTa OMpUHYM HaBOAT/IA KYJUIaHWUJIAAUTaH
MaTEepUATHUHT Ba aJir€3UBHUHT (U3HK-MEXaHUK XOCCAJIapH, yJapra UIILJIOB OepuIll
TEXHOJIOTUSCH, €JIUM KOBYIIKOKJIMTY Ba KUMEBUN TaOUaTuaaH OOFIUK OYnaau.

3amoHaBUil yapMm OyromMjapu WNUIA0 YMKApHUIIKMAA YHIIA0 Typlid XWIJard
eIMMIIap UIUIATUINO KETMHMOKAA.

Kynnanunagurad eaumiiap KEHT Ba XWUJIMa — XUJUIUTUTA KapaMac/aH HIIJIOB
Oepuiga ynapHUHT Oapyacu moguMepsiap cuHura mancy0d OViaran ymymuit
xoccajiap Ba y3iapura Xoc Xycycusitiapra ara.

[To#tab3an TarmuruHU OWUPUKTUPHUIIIA CTUMIIAPHUHT  KYJUTAHWJIUIIH,
TEXHOJIOTHUK apa€HJaH OFUp Mypakkad omnepalusuiapHd KUCKapUIIura Ba IIy
Ownan Oup Karopjaa okopu cudatriu, KypkaMm, eHrujI Ba dJaCTUK Mohad3alliapHu
OJIMHUIITUHU TabMUHJIAWIU. XO3UPTH MaWTAa CITMMIAPHUHT SHTH TapKUOJIapu Ba
ylapHU MOJAU(UKAIMSA KAWL yCyJulapu unuiad yukwirad. bynap 3 HaBOatuma

MYCTaxKaMm CJIMM YOKHU OJIMII UMKOHUATUHHA Gepazm.
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Y11l. YAPM BYIOMJIAP UIIIJIAB UUKAPUILJIA ITAMBAHIJTAIL
KAPAEHU.

buszra wmawnymxun [1, 16, 22, 33, 34] TepMOIUIaCTUK MOJUMEP

MaTpeHaUIApUHUHT acOCUW Xycycusatiapuaadn Oupu Oy Xapopar Tabcupuia
IOKOPH D3JaCTHK XOJaTWJaH, KOBYIIKOK OKyBYaH XoJlaTra YTHIIM Ba
COBYTWJITaHAa OepwiraH Iakji OapKapoOpJIUTUHU Tyia cakiad KOJIMIIUAMD.
TepMmoryiacTuk ~ NOJMMEpP  MaTepUaJUIAPUHUHT Oy  XycCycusTIapujiaH
doiinanann0, XO03UPrH BakTAA MOJUMEpiapra HWIUIOB OEPUIIHUHT SHIH,
3aMOHABUH yCyJJIapu sIpaTUIMOKJIA. bynapiaH OXuprucu IOKOpU YacTOTalu
ToKap épaaMua nojuMmepapra unuioB oepuniaup. FOkopu yacTotanu TOKIap
(FOUYT) enrun caHoatuga Xap Xl Makcaglap Y4YyH MaTepuaulapHU
KU3UPUILIA KYIUIAHUIUO KeTMHMOKIa. byHra Kyliunarunap Kupajiu:
- JeTaJUlapHU TMapajyiel Ba KeTMa-KeT mMmaBaHmjam yciayOu Ousad
OWpNamITUpUIN, SHHUA MalBaHJ 4YOKJIap XOCWJ KWidil (aipuM XoJuiapaa
naBaH/JIAIIHK ~ TYIIaMa MaTepuajUlapHU KUPKUII OujaH OuUpialITUPHUII
MYMKUH);
- leTajuiapra arivKaius yCyiau OujlaH IaKJ COJIMIIL
- MeTaJj IyaHCcoH (TunTa) €paMuaa CUpT ro3acura pesbed YU3UKIapUuHU CUKUO
1IaKJ oOepu;
- OytoM Oynakiapu JAeTaulapuHH MaxCyC CHJIMKOH pe3WHacuAaH (CHUIIMKOH
Matpuia) Tak€pianran ¢opmanapaa, Oup BaKTHUHI Y3uja JeTal 1o3a
penbedrHu makiiad taiépar;

FOxopunaru Gapua xomatmapgaa marepuan FOUT maiinoHnma KOBYIIKOK
OKYBYaH XO0JIaTUTa KEJITYHTa Kajap KU3AUPHIAIu, CYHT Ca UIIJIOB Oepuiiaiu.

FOxopu yacToranu Toknap €praMuia KU3IUpPHILIA MOJIUMEpP MaTepuaiu
(IMPNEKTPUK) DJIEKTPOAJIAp OpacHra >kouiamrupuiaad. byHpaill cucreManu
aHUK CUFUMIIM KOHJeHcaTop 1e0 kapam MymkuH. Kaiicukum yambap poiuHH

IEKTPOJIAp, MyXUT POJIMHU dCa TIOTUMEp MaTepuain Oaxkapasu.
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FOxopu uyactotamum Toknap €pramMuia KU3OUPUIN HyauM Owuia yapm
Oyromyiap JeTalylapuHi Ba OYnakiapuHu Taii€piam Maxcyc KUXo3iapaa

amMaJira omurpuJIajau.

4.1. TepMoniacTUK MaTepraJIAPDUHU NadBaH/AJIALL
Oxopu wacToramu malBaHIIaNa OWUPHKTUPWIAETTAH MaTepHaLIap
KM3IUPUIAIM Ba KOBYIIKOK OKYBUaH XoOJaTuAa OOFJAHUII XOCHJI KHJIUII
Xy[Iyanra yTaau, myHaaH KeinH (a3anapapo derapana y3apo auddy3usiianuln
xapaCHu coaup Oynanau. ByHUHT HaTwKacuaa axXpaTtuO TypyBUM Yerapa BaKT
YTuim Ounad MyKoiaau, ssbHU I0OBUJITaH YTYBYM KaTjiamra aiaHaau.
Bornanum Xocusi KWIKIL XyIyAuJard MaTepuan XapoparH, >KapaéHHUHT
MaBOMUMIMTH (BakT ) Ba OofiaHuin Oocumu, IudPy3moH kapa&HIapHUHT
VTUI YyKYpJUTMHU Ba  WHTCHCUBIUTHUHU  QHUKJIOBYM oOMUJUIap OYIu0
XUCcoOaHaau, S’IbHU NTalBaH ] YOK XOCUJI OYJIMIIIMHY aHUKJTANIH.
[TaiiBaHgmam MeTan 3JEKTPOAJIAp Opacuja amMalira OIIMPHIIAJIN.
DIIeKTpoJiap Xap-Xwi Iakiuiapaa Oynuimu MyMkuH. Mkkana siektpon Oup
XWI MIajgKaa Oyica CUMMETPHK, arapjia 3JeKTpojjap IIaKiIu Xap-Xui Oyica

accuMeTpuK naiBaniam 1e6 ¢papkianaau. (Pacm 4.1).

1

/48 7
R

a B
4.1 - pacm. CummeTpuk (a) Ba accuMeTpHK (0) maiiBaHa a1
cxemMaJjiapu.
1.4 — snexTpoasiap; 2 — 3NEKTPOAJIAP OCTUAArN KU3JUPUIAJAUTaH Xyaya; 3

— HaﬁBaHHHaHaI[HFa Marcpual.
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Wxpo »Tum TexHUKacura kKapad IOKOpM YacTOTadd MaWBaHIall Y4
yCyJira axpaTuiaagu: MPECCIH, POJIUKIIHA Ba HyKTaJu;

[Ipeccnn mnaWBanjnam ycyiduaa MaTe€pUall 3JIEKTPOJIap opacura
KOMITAIITUPWIIaM Ba MailBaHyuiaml Oup BakTAa OyTyH HILIOB Oepuiiaérra
KOHTYp OYiiiad amasra ommpusIaIm.

Ponuknu maiiBanjjiam ycyiuaa mMaTepuaiiap MKKajla aijgaHyBYaH, JHUCK
HIaKIUAard  JJeKTpouiap OujaH TyTamITupiaaau. bymapHuHr mnactrucu
(eTakyOBUMCH) TTaWBaH/JIAII arperaTHHUHT KOOWFHUIaH aKpaTwiraH (aloxuia)
Oynca, IOKOpUIarucu eTakjIaHyBUMCH 3ca epra yiaHnraH Oymanu. [laliBannnan,
OeBocHTa IEKTPOANIAP Taruja >Koujamrad Yu3uk 0yiinad amanra omaim.

Hykranu mnadBaHjgnam ycyiaud JE€TAUIAPHUHT AJIOXWJA O KOWJIapUHU
TYTAITUPUII YYyH KyJUIAaHWUJIAAW Ba CTEPKEH KYPUHHINJIATM KUYHMK HWITYU
103ara ara Oyiras 3JeKTpojiap EpaaMuaa aMmaira OLIUpPHIIaIu.

Yapm Oyromuiap unuiad 4YMKapuIl TEXHOJIOTUSICHAA POJIUKINA Ba HYKTAIH
naBaHUIalll yCyJUIapyW acoCaH KyJUIaHWIMaWId, KYN XoJulapia acCUMETPHUK
npecciau TnadWBaHmIalml ycyiaujaH (oiaananunaad. byHaa macTru 3JIEKTPO.
posiiHU (TIACTTH TUIMTA) MPECC CTONMU OaKapuIIM MYMKHH, KaWCHUKUM YHJa
naiBaHUIaHAETraH  MaTepuall  JKOMJIATUpWIAAW, TNaWBaHMJIAIl  YOKH
MIAKJIUJIard FOKOPUTH 3JIEKTPOA 3Ca, IJEKTPOJ yIUIATTh4Yra OUPUKTUPUIUIIN
MYMKHH. DJIEKTpOJ YIUIATTUY ¥3 HaBOaTHAa XUMOSJIOBUM KaTJIaM OpPKaJH
Mpecc IOKOpU IUIUTACH OWjiaH TYTAIITUPWITaH, €KW 3PKUH XoJaTaa Oyiauiiu
MYMKHH Ba Xap OuUp SHTH MaiBaHJIall JaBOMHUAA MaTepranra 00CTUpUIAIN.

AlipuM XoJUlapia OMAJIEKTPUK KH3IUpHUIAA MaTepHajuiap TyTallyBU
conup Oynmamu Ba Oy FOUT wmaiiioHuna mailBaHIJIaHUII XYCYCHSITUTa dra
OyIMaiIn.

byHnaii Xxomtapaa TepMOIIIaCTUK MaTepuasiap/iad OyiaraH opaiuK KatjiaMm
KYJUIaHUJIa U, KAMCUKUM KU3IUPUITaH a KOBYIIKOK OKyBUaH XOJjaTura yTaau

Ba aATrC¢3MOH CJIMM HaﬁBaHﬂHH TyTaliMa XO0CHJI KHJIa/In.
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4.2. PacMaa cxeMaTuK paBHILa MaiiBaHAJAIl OOCKHUYIApU KYpcaTHIITaH:
00CUM Ba TOK OCTU/AA MIUIOB OEpUILL, FIEKTPOA OPKAJIU UCCUK TabCUP YTKA3MIL,

AIEKTPOAHU KyTapuIl.

4.2.- pacm FOUT maiinonuaa naiiBanaiam 00CKu4wiapu:
1, 2 — anexkTpoaiap, 3 — naiBaHAJaHAAUIaH MaTePUAJI.
bynnait ycyn OuilaH OJWMHTaH TyTalllMaHd €JIMMIIM OMpHUKMa J1e0 Kaparl

myMkuH. (Pacm 4.3.)

1 2 3
N
Tl T e
~ ~
/; -
AR
p——

20 100 180 T.°C

4.3-pacm . Iu3JIeKTPUK KU3TUPHIIIA XAPOPATHUHT MaTepHaJl
KAJIMHJIMTH 0YH120 TAKCUMJIAHUINK: 1-KU3IMPUIIIaH OJIAUH. 2-
KHM3UPHUII YPTAcUAA. 3- KU3AUPHUII OXHUPH/A .

4.3-pacMaa  Ku3OupHIl — okapaéHuZa ~— MaTepuanga  XapOpaTHUHT
TaKCUMJIAaHUIIK KypcaTuiraH. 4.3. pacMIaH KYpUHUO TYpUOIAUKH, KOBYIIKOK
OKyBYaH XoOJlaTUTa TYFPU KEJIyBUM, IOKOpU (MAaKCUMyM) XapopaTaa
naiBaH/JIaHAETraH MaTEepUAIIAPHUHT OyTYyH KJIMHIWTH OYilnad smac, Oankum
aiipuMm Xynynanapura ¢asamapapo uerapa SKHHHTa Jpuliwiand. by Xymyn
MaTepuan KaTMHIUTUHUHT 50 Qousuaan ommaciurua 3apyp, YyHKH ¢akar
IIyHJAM XoJlaTjia y uerapajaHraH xyayjap Oyinad OKuIl XyCyCHsITUTa dra
Oynmaaum Ba maiiBaHuTam >kapaéHuja OOCHM OCTHIArd 4YOK IMAKIMHUHT

Oy3uiuIIura uyn Kyuuiamainam.
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By sca maTtepuan KanWHIWTH Ba OFUPJIMKCH ONIMIIK OWJIAaH 3JIEKTPOJIAp
OpKAJIM MCCUKJIMK Yy3aTUIl KUWWHIIAIIYBU OwiaH u3oxJjaHaau. [IyHUHT y4yyH
Ovp MyHYa (2 MM.JaH FOKOpH) KaJIMH MaTepuaUIapHU NMaiBaHJJIaNlIa, alpuM
XoJulapJia SJIEKTPOJIapHU KYIIMMYa COBYTHUIIHU Ha3zapja TYTUII Makcajra
MyBOGDUK OYmaau.

FOxopu wactoTanu maiBaH[Iall Y4yH 3JICKTPOAJAp MaBaHAJIOBYMA UYOK
KoH(purypanusicura MyBouk, Typianda KoHPUrypanusra ra OYiauim MyMKHH,
KaCHKUM €MUK KOHTYP KYPUHHINNIA, TYFPH €KU 3TPH Ba Y3YK-Y3YK UHM3UKJIIH.
[yHUHTACK 2JIEKTPOIap CUNITa €KW FAAUP CUPTIIUA OYIIMIITN MyMKHH.

DJICKTPOIHUHT, MaKCUMaJl OYJIMIIN MyMKUH OYiaraH y3yHiurd l, , yHUHT
OyTyH Yy3YHJUTW OYina0d JOMMHUN KYWIAHUIITHU CaKJIad TypHIll KOOMIUSTHIAH
KeJnO YMKUO aHUKJIaHAIH.

DIIEKTPOJl Y3yHJUTH OYinad kyunaHumHUHT TeOpanumu 10 dousnan
OIIIMACITUTH 3apyp, YYHKH MaTepuas KU3HUIIH Xap XU OVIUIIM MyMKUH, Oy 3ca
V3 HaBOaTHAa MailBaHIHUHT HOTEKUCJIUTUra Ba TMalBaH]] YOKHUHT HYKCOHJIU
oynuiura cabad oynaau.

Joumuit xkyunanumau 10 pousraya cakyiad TypuIll MyMKUH OYJTaH KUCM,
AIEKTPOMArHuT TeOpanunuiap (A) TYIKUHU y3yHJIUTHIaH OOFIUK OYnamu Ba
aCCUMETPHK TaWBaHIJIAIl YCYyJIH YYyH TaxMWHaH A /6 HM Ba CHUMMETPHUK

naiBaHJIAIl YIYH 3ca A /3 HU TAIIKWII dTajIu.

4.4 — pacM. IMdNIEKTPUK KU3OUPUILIA, TYIKUH Y3YHIUTH (A)1aH OOFIUK
xoJiga noumuit kywianui (V)au caknad typui Xyaynu: 1,2-snexrpoiap, 3-

ManBaH/JIAaHAUTaH MAaTEPHUAIL.
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By kucMm y3yHiauruHu y3 HaBOAaTHaa, 3JIEKTPOJHUHT OYIMIIN MYyMKUH
Oyaran mMakcuman y3yHauruau (l,), Ousra Mabiaym OYiraH TYJIKHH Y3YHJIMIH,
yauHT Tapkamum te3muru (C,) Ba TeOpanwmm yactotacu (f) Oormanummman
xuco0madb Tomum mymkumH: A = C,/f . MacamaH, natyH sieKkTpoj OwiaH
HOCUMMETPHK MaiBaH JIaIIIa,

C,=2-10 8m/c, f=27,12-10° 'y Gynranga Kyiimparura sra 6yaamus

A =2-108/27,12:10° =7,37m Ba |,= 1/6=1,23 M.

f=40,68 -10° I'u 6yiranna, y3 HasGaTuma A=4,92 m Ba 1,=0,82 M.

[Iynna kw6, FOUT épnamuna, HucOaTaHn karTa yiadaMard JeTalapHu
Ba OylOMJIapHM NalBaH]JIalll MyMKWH, KaiCUKUM Oy YapM aTTOPJIMK CaHOaTUAa
KYTIPOK coaup Oynau.

[NafiBananamHu YTKA3UII Y4yH 3apyp OYIraH Mpecc TupOlTMHAPUIATH
yMyMHII OOCMMHU (MaHOMETP KYpCaTKHMYM OpPKAJIW AHUKJIAHYBYM), €IMMIIALI
xapa€Huaek udoaanam MyMKUH.

[lafiBananam arperaTu mpeccura 3apypuil OOCUMHHM VPHATHII YYYH, YOK
103acu S, Ba MailBaHUIaHAETraH YOK YYyH Tajnad 3TWIAETraH COJUIITUpMA
6ocum Py, Muknopunu Oumuin kugosi.

AiipuM xoJUlapAa MalBaHIJIOBYM JKUXO3HUHI TEXHUK XYXOKAaTHAA
Makcuman 6ocum (P) kypcatunaau, Oy 3ca MPECCHUHI MEXaHUK KyBBaTHHU
XapakTepjaiu Ba IMPecC TUIPOCUCTEMACHAATH MaKCUMal COJHUIITHpMA
OOCHUMHUHT, TUAPOLUWIUHIAP TMOPUICHUHUHT o3acura OViaraH HucOaTujaH
anukianaau. [IpeccHuHr makcuMan OocuMUHU Owiia TypuO, Oup IaBp HuUuja
naiBaHJIall MyMKUH OYJIraH, YOKHUHT MaKCUMaJ F03aCHHU aHUKJIAIl MyMKHH
oynanu

Smax:|P|/P Tt (41)
Ba V3 HaBOATHJa YOKHUHT MCTAJTaH B HU YYyH, YHUHT MaKCUMaJl Y3YHJIUTHHU
TOIUII MyMKHH.
Imax=S max/B  (4.2.)
Taaxxyonanapmuku, pakatruta < |, KuiiMat SHT Kysiai XucoOJaHaIu.
bynnan y3ra xonatja 4YOKHUHT OVJIMIIN MYMKHH OYJIraH MakcuMai Y3yHJIUTH

ne0 |, kKaTTamuKHU XUCOOIal MyMKHH OYJ1aiu.
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[latiBann dokIapHUHT cudaTura >IEKTPOJHMHT MaTepuall CaTXWra
VPHATUIL YYyKypJIMTH ,CE3WIapid TabCUpP KypcaTaau,KaliCUKAM JOUMUH
paBHIIAa Ipecca onTuMaa OOCHMHY YpHATHIN WYH OwiiaH Oomkapuo, co3imad
Oopwianud. ODJNEKTPOJHUHT Marepuaira HucOaTaH YpHAIIUII YYKYpJIUTU
AXcp(TaliBaH 1A YyKypIUTH) Kyiraara ¢hopMysa OpKaId TOTHIIA Y.

Ay ce=(¥,/31)100 (4.3)
Oy epla X, - JICKTPOJHUHI MaTepuajra 0oTuil (YpHAIINII) 9yKypJIUTH, MM;
X1 - kapa¢H OoUUIaHMIIWIa Kajap NalBaHJJIaHAaETraH Marepuan
KQJTHITUTH, MM.

OHr KyJaii Ba 2HT XM MaiBaHa 40K mycraxkamumrura Axcs=20-40% Oynranmga
spummnagn, Axce= 60% Oynranma Kym xoJiap/ia UKKA TOMOHJIaMa TaiBaHTall
pyit Oepagu Ba OyHMHI OKMOaTH/a MATEPUATHUHI TEIWIMO, KUPKUIUO KOJIHII
AXTUMOJUIUTHY OILIA]TH.

[laiiBaHn YOK MyCTaXKaMJIMTM, YHUHT CU(ATHHA aHUKIOBYM ACOCHMA
KypcaTkud Ba Yy TMaiBaHjiam TapTuOouman Ooriauk. FOKopu yacroTaiu
naBaHIJIall y4yH MYIDKaJUIaHTaH KypwIMalapuHUHT KyToiapunaa, ¢akaTruHa
aHOJI TOKM Ky4d Ba BaKT CO3JIaHAIW. YJap acoCHJa HCCHKIMK MHUKIOPH Ba
KyBBaTH aHMKJIaHaau. [laliBaHnmnam BakTH acocaH Marepual TypuJlaH, YHHUHT
TY3WIHIINWJIaH Ba KanuHiauruaad Ooornuk. Opataa, ronka (1 MM rauya) mapaanap
Y4yH NaiBaHjyIall BakTu 3-4 ¢, aifpum xoiuiapja OyHJaH XaM KaMpOK, TYKUMa Ba
HOTYKMMa acociu CcyHbud dyapmiap yuyH —10-12 ¢ HM Tamkuia 3Taiu.
[TafiBarayam TyraTWITaHIaH Ba TOK Y3WITaHIaH KEHWH, sTHa OUp HEYa CEKYH]I YOK
1aKky 6apKapoOpIMTUHU CakiIad KOJUIIU yuyH OOCUM OCTH/Ia COBUTHUIIAIIH.

CoByTu gaBpu 6yamaranaa, maki oup xunga 6ynmaiiau, Oy ¥3 HaBOaTHAA
OYIOMHHUHT 3CTETUK KYPUHHUIIWHU Oy3aJM Ba YOK MYCTaXKaMJIUTHMHH ITacaiHIINIra
OJINO Keaau.

Cynpuii dvapmiap YyYyH TaWBaHJ 4YOK MYCTaXKaMJIUTH, HILIM YOK
MyCTaxKaMJIUTUTa SKUHH OYIUINM Kepak, MapAajapHd TNaiBaHAjamga dca
naiBaHIJIaHAETraH MaTepUATTHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa SIKAUH OYITUIIH 3apyp.

Yapm-atTopiauk OyrOMIapyUHU HILIA0 YMKApHIL CaHOATHAA MaiBaHAJaII
KapaCHUHU ONTHUMH3ALMSIANT  AKCIEPUMEHTHH MATEMAaTHK PEeKaIallTHPHII
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ycinyOu Epnamuaa YTKazuigaau. ByHUHr yY4yH ONTUMH3ALMSIIAII KPUTEPUSICH

(6axocu) cudatuaa naliBaHa YOK MyCTaXKaMJIUTH KaOyJl KHMJIMH/IH.

Enrun caHoar MaxcynoTJIapuHU

HaﬁBaHz[Hamnap MaBXYyI:

uiniad

YUKAPUILIA

KyWujarnda

JeTajyiapra rnaBasajian KOHTypH O0Yiiad Hakuuiap Oepuiir;

naiBaHJIaHAETIaH JIeTallIapHU KUPKUILI OMJIaH MMaiBaHAJIall;

naiBaH Iam OusiaH Oupra arMKalusuiap YpHATHILL
- MeTaj 3JeKTpojuiap Epaamuaa Oyiomra Ba JeTajlapra [03acdM yHYa KaTTa

OyaMaraH JIeKopaTHB HAaKILUIAPHH CUKHO (THCHEHHUs) YpHaTHIl (pacM 4.5)

r,”{,‘
T

ey
o o

T

R,
R
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4.5 — pacM. DJIeKTPOA-KeCKHY épaaMu/ia JeKOPATHB dJIeMeHTJIap OJTUIIL:

a - YeKKaJlap Oyiinya maiiBaHaJialll CXEMacH;

0 - IEKOpaTHUB AJIIEMEHTHU KUPKHIIL.

IOxopu uactoranu Tokjap €paamMuaa mNaBaHjuIaml OOIIKA OUPUKTHUPHUIILL
yciybOnapura HucOaTtaH OWp MyHYa YCTYHJIMKKA dra, ShHU TNalBaHJIaliga
JeTaUIapHU OMPHUKTUPHINIAH TAIIKapH, MIAKIH OapKapop IEKOpPaTHB HAKIIUIA
YOKJIap OJWINTa WMKOHHMAT KarTa. by sca maiiBaHmam Xyayauga MaTepual
KOBYIIKOK OKYBYaH XOJaTUTa KENTUPWIMIIN Ba EHTWI  IIaKJUIAHUIIN
TyballIuriHa amaira omupuiagd. MarepuanHuHr Oy xoccacu Tydailau
OJIMHTaH pacM (HaKMI) OJJIEKTPOJHUHI YIia Kucmaard (maiBaHiaHaéTran
MaTtepuan OujiaH ajokama OynraH) maknau Owunad anukiananu. [lyamait kumumo,
dakar Tekuc, EWMK JeTajUlapHU dSMac Oalkh XaKMIIM JIeTaUlapHU XaM
nadBaHAJall MYMKWH. BYHMHT yd4yH OSJeKTpoajiap Ba eTapianda OOCUMHU
TabMUHJIOBYHM MaXCyC KOHCTPYKIMSUTH KypuiaMaiap Kepak Oyiamm.

[TafiBanmyaHTaH JeTaJUIAapHU aXpaTHIl OWJaH IMaiBaHAJIAIN, CYIOJTaH
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MaTEpUaTHU JIEKTPO] yuu Epaamuaa Oup TOMOHAAH MKKWHYM TOMOHTA CHKUO
YUKApUIl yclyOuaa amaira ollupuiaau, arapja Oapya mnalBaHJJIaHaJWraH
KaTjiamjiap TEPMOIUIACTHK €KH FOKOPM KaTjJaMHU CUKUO 4YMKApuO KeWHH 3ca
NAaCTKU KATJIaM MEXAHUK KUPKWJICA Ba OXUPTHCH HOTEPMOIUIACTHK MaTepual
oyca.

bynnaii makcamiap yayH KYJUIAHWIAIATAH 3JIEKTPOUIap MUYOK IIAKIUTa 3Ta
Oynaau, alilpuM XosulapAa MaBaHAJIOBYM YYJaH TallKapyu KECyBUYM YyJaH XaM
nbopar Oynaau.

Mypakka0 MmaKIM WIIYM CUpPTra dra OYyiraH 3JeKTpojjiap, acocaH
naBaHjamia €K TYFPU YU3UKJIA YOKJIApHU KUPKHILI OWiaH NadBaH[jIala
€k YyH4Ya Karra OyiaMmaraH OSrpujMKKa »3ra €nuK KOHTYPJIM 4YOKJIapia
KYJUIAaHWIAIH.

Onektpox - Keckuu €Eppamupa (pacm 4.5 a) nekopatuB 3ddQextiau
HaKIUIAQpHU Ba JeTal MWIKMUHK OykjoBuu (pacm 4.5 0) onepauusuiapHu
Oaxxapum MyMkuH. byH&Ia 1okopu Karjgam, MacTrd Karjamra CylJaTHpHO
ENUIITUPUIAAN Ba yJlap KOHTYyp OVina0d mnaliBaHasiaHaau, JEKUH OyHIan
nalBaHJl 4YOKJap IOKOPH MyCTaxKamJIMKKa sra Oyna onmaiinu. bynmait ycyn
KaBapUK [IAKUIM Xap-XWJI JEKOpPAaTUB DJJIEMEHTIApPHU XOCHJI KHJIHIIJIA
KyJutaHwiaau Oy aca Y3 HaBOaTuAa norad3an ycT KUCMHUra €KUM 4apM — aTTOPIIUK
Oyromutapura Oupuktupuiaau. [laliBanmanad Typud KUPKUII yCIyOu IIYHUHTICK
TEPMOIUIACTUK  MaTepuajyiap OWIaH HOTEPMOIUIACTHK  MaTepuallapHU
OMPUKTUPHUII YUYH XaM KYJIJTaHUIA]IH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

. TepmornacTuk noaumep MaTepHAINIAPUHUHT ACOCUN XYCYCHUSITIIapura HuMasap
KUpaau?

. BEHrun canoat MaxcyJoTiapy HILIa0d YMKapUIla IOKOPU YaCTOTAIU TOKJIApAaH
Kalicu MakcaJjiap y4yH KyJUlaHuIaau?

. FOxopu wacrotanu Tokiap €paamMuaa WIUIOB OEpHIla MOJUMEP MaTepUaIH
KaHJai KoWnamrupuiagm?

. [atiBang 4OK XOCHIJI OYIHIIIM HUMA OWJIaH aHUKJTaHAIA?

. [MafiBanamniia KyJutaHWIIaqurad 3JIeKTpoiIap KaHaai maksuiapaa 6ymaamu?
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6. CuMMeTpUK Ba aCCUMETPHK MaiBaHANAIIHUHT (apKu HUMaaa ?
7. VXpo sTum TeXHUKacura Kapad OKOpU 4acTOTajld NMadBaHJJall Heya ycyJra
axatwiagu?
8. Ilpeccnu maiiBanaal yCcyJiu KaHJal amaira omupuiaan?
9. Ponukim maiiBaHu1aI ycyiau HUMaaad ubopar?
10. Hyxkranu maiiBaH1amI Aerania HUIMaH! TyITyHacu3?
11. Anre3woH eJuM MalBaH/JIM TyTalllMa Kalcu maiTaa xocui 6ymaau?
12. FOxopu wacToTtamu TOKJIAp EpAamMuAa MalBaHUIAMIIA KYJUTAaHWJIAIUTaH
ANEKTPOJIap KaHaKa KOH(Urypanusiapra sra OyaIuim MyMKUH?
13. DnexkTpoAHMHI MakcuMall OVIWIIM MYMKUAH OViraH y3yHJIWTH KaHzai
aHUKJIaHAIH?
XyJaocajaap
XO03Upru 3aMOH 4apMm Oyromiiap MIUIa0 YUKApUIl cCaHOATHAA YHIa0 Typiu
XWJIJard TEPMOIUIACTHK TMOJIMMEp MaTepuauiapd KYJUIaHWIMO KEeIMHMOKIA.
VYnapHuHr kymuunurura Hadakar TaOMUN YapMHHU aJIMAIITUPYBYHMCH, Oaiku
IOKOpY DJKCIUTyaTallMOH Ba 3CTETUK XOccajapura sra OyiaraH warepuaiap
cubartuga Kapanaau. Kyutanunagural MOJMMEpP MAaTE€pUaUIAPUHUHT  KEHT
Typiapura KapamacjaH, WIIOB Oepulljia yJapHUHT Oapyacu TMoJUMepIiap
cuH(ura mMancy0 Oyiaran ymymui xoccajgapra Ba Yy3jaapura Xoc XycycusTiiapra
ara.
by XycycustnapmaH Oupw ,yJIapHHUHT XapopaT TabCUpPHAA FOKOPH
AIACTUKIIMK XOJIATUJIAaH KOBYIIKOK OKYBYaH XOJlaTra VTHUIM Ba COBYTHJITAH[A
OepuiraH maki 0apKapOpJIUTUHU TYJa HAMOEH KWIIUIITUIAIUP.
[y 6upruHa axxoitnd xycycustuaad ¢poigananud xo3upru 3aMoH noitad3an
Ba YapM-aTTOPJWK OyIOMIIapMHU WILIA0 YWKApUII caHoaTuaa Oyromiiap Ba
JeTayiapra WIUIOB OCpUITHUHT XHIMa-XWJ YCyJJiapu spaTHIMOKIa, OymapaaH
OXUPTUCH IOKOPH 4YacTOTajdd TOKIap &paamMuia AeTauuiapHu Oup-Oupwura
naiiBaHAJIal yCIIyouup.
by ycny6 épnamupa Oyromiapra Ba JeTajuiapra Xap-Xujl Hakliap COJIMIIL,
JeTajiapHu Oup-Oupura maiiBaniam OujiaH Oupra OpTUKYa YOKJIAPUHH KUPKHO

Tamyiam MYMKHH.
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by ycnyOuunr adszammuru mryHgaH HOOpaTKH, SKOJOTHK TO3a Kapaé,
UIIJIOB OCpUIIl MUJIKH KyJla aHUK Ba MaTepuai capdura nyn Kynuimanu.

[latiBanuiam ycnyOMHUHT acocWii KaMYHIUMTH Oy JOMMHUM paBuUIIa
naiiBaHAJIaHAETraH MaTepuanl KaJIMHIMTMHU XucoOra OJIMII 3apyp, akc XoJjjaa
naiiBaHa 4ok cudartura 6axo OepyBuUM AroHa KypcaTruy, YOK MYCTaXKaMJIUTH

nacalummra 00 KeJIUI MyMKHH.

IX-BOBb. YAPM BYIOMJUIAP HIIIVIAB YUKAPULIJIA BOCUM OCTHUA
KYWHII BA DKCTPY3HUSI.

[Toitab3an, eHrmwsn caHoaTAa HWNUIA0 YUKAPWIATUTaH MaxXCyJOTJIapHUHT
acocuinapuaa 0yinu0, acOCaH UHCOHUST OEFMHM TAIlIKM MYXHUTIAH XUMOS KUJIHII
byHKUMSICUHY Oakapaiu.

XO03Upru 3aMOH MoHad3anuHu Kyiuaarn Oenrmiapura Kapa® TacHUam
MYMKHUH:

benrunanran kypcarMmacura kapal, KypuHHUILIMra Kapal, KYJUIaHWJIaJIUTaH
MaTtepuanura Kapad, OUpUKTUpHUII ycayOura Kapad Ba Oomikanap.

benrunanran kypcarMacu HyKTau Ha3apuJaH MoHad3a/iapHi KMHUO-I0pHIL
HIapOUTH Ba MU aciiapura HucOaTaH Kyluaarwiapra Oyl MyMKHH.

- KUWWO IOpUIl ImapouTura Kapad (KyHIalmuK, yira KuWuiaauras, uynna
KUWWJIaaurad, Karra ¢€mra MYyJDKajUlaHTaH, Maxcyc, WIuiad YUKApUIl Y4YyH
MYJDKaJUTaHTaH, CIopT Ba 0.)

- inn (acmutapura Kapad (KUIIKU, Ky3rd, 6axopru, €3ru Ba MaBCyMOOII ).

Bynapnan Tamkapu; Tarjuk ydyH KYJUIAaHWJQJAWTaH MaTepuaiura Kapao
noiab3an KyWuaaru Trypyxjapra OynuHamud: TaOMuMid  YapmiaaH, JgapaxT
OYCIOFUIaH, KHTW3JaH, pEe3WHaJaH, IUIACTUKIapJaH, IOJUBHHUIXIOPUIIAH,
MoJIMypeTaH/iaH Ba TEPMOIUIACTUK dJacToMepiapaaH. Kypcartwiaran Tariamk
MaTepualapd CHUHTETHMK Ba TaOMMW KenuO YMKHIIra 3ra OYIMIIN MYyMKHH.
Kynruna Ttabumii wmaTepuasiapHd TaHKUCIUTWHU, YJIap acCCOPTUMEHTHUHU
KCHTaUTUPUII WIOKHU WYKJIUTHHU Ba UIJIOB OCPUINl OFUPIIMTUHU YBTUOOpTa 0110,

yJap YpHHUIa KEHI aCCOPTUMEHTJIM CUHTETHK IMOJUMMEPJIAPHU KyJUIAll Ba yJIApPHU
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KyJUlall TEXHOJOTHSUJIADUHM TaKOMWUIAIITUPHUIL XO3UPTH KYHHUHT MYXUM
uniapuaad oupura aiiaanud 60pMoKa.

[Ily OwumaH Oupra CUHTETHK TaNIMKIAPHUA TaWEPIIAIIHUHT  ACOCUU
HMCTUKOOJIIN Wy iutapuian Oupu Oy Kyiui ycnyouaup.[34,35,36]

Kyiium ycyam ne6 mysgaid ycynra aWTuiagdku, OyHJa Marepual EKu
MOJIa CYIOK €KM KOBYIIKOK OKYBUAaH XOJaTJa MablyM OVIUIMKHU TYJIAUpaau Ba
KOBYIIKOKJIMTH OLITaH/IaH CYHT YIia OYIUIMKAA MIaKJUIaHA !,

Ky#inm ¥3 HaBbatuma makia OepHIIHUHT Oup KypuHHII OViuO, moiad3an
Unuiad 4YMKapuIl CcaHoaThJa KyHuIl ycylau OujlaH Oup KaHya Jerajiap
Taiépnananu (Tarjuk, rnarak, spuM Iartak, reJeHKanap, romHa, ykuasiap).

KyiinmHauHr noiad3an uirad yukKapuiga KYUTAIIHUHT Maxcyc ycyiau Oy
KOJIUNTa TOPTWITaH TAHOBOPHU TarvMHH TYFPUJIAH-TYFPU OapKapop O00CUM ocTHja
Kydniaup. byHra KyiiMa OMpMKMa 1eiuiaam.

XO03Upru KyHja noiad3all UIuiad YMKapUIl CaHOATHUIA KYyHHII yCYJTUHUHT
acoCaH y4 TypJlard KYpUHUIIN MaBxya 0ynuo, Oynap acocan Mukpostuerikanu [1Y
-JIAapHU CYIOK Iakyi Oepuin ycinyouna kyvum, [IBX - miactuzomiapau Kyiunn Ba
00cHUM OCTHAA KyWHIIL

Bocum octuaa Kyiium- OyHza 1MIakia IOKOpU OOCUM OCTHUIA TYIAUPUIIAIH
Ba IIAKJUIAHA/IH;

I[nacTu3o/uiapuu KyWUII — MIAKIHA TYJIAUPUIT OOCHUMCHU3 CYIOKIUKHH
OKHUIIM F03aCHUJIaH TYJIUPHUIIaIH, IIAKJUIAll 3Ca Tallkd OOCHM 03acHJaH amaira
OLLIMPUIIA]IH;

dopmana noauMep MaTepHaIU XO0CHI KWK YCYJaIHu- OYH/IA IaKJI CYHOK
Moja OWIaH TYJIAUPWIAAN Ba MaK/UIaHUII hopMma nuuja oopasu.

bocuMm octupa Kyium ycynu OwiaH KyWuaard MarepualiapHU KyHHUI
MYMKHH: TE€PMO3JIaCTOILIACTIAPHH, TEPMOILIACTIAPHU Ba pe3uHa
KOpHIIMaJIapUHHU.

Cyrok mrakn Oepum y3 wuura cywk [IY KOMIOHEHTIApuaaH Tarjuk
KyWUIIHU OJaJM, SbHU peakiusra KOOWUJUATIM oOJuromepiap €EnvkK mpecc-

dbopmara Kyiniiaau Ba y epjla FOBaK XOCUJ KWJIHII, KOTUIITUII, TUKUAIITUIIT Ba OUp -
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BAKTHUHI y3UJa TArJMKHU TOPTWITAH TAaHOBOpPra KOTUPHMII >XKapacHu amaira
OLLIMPUIIA]IH.
IBX - niiactuso/uiap 3ca OyTyH/JIal moJuMep noinadsajuiapHu Ky i
Y4YyH KyJu1anuwiaaau. by ycyua acocan smyabcuon IIBX - Hu
IIACTH(PUKATOP OWIIAH apaATAIITHPraHIa KAMMOKKA yXIIAall MacTa X0CHuJI
Oyammura acocaanran. Bynu sca, sbuu xocuu 6yaran nacranu 180°C ga

KM3IMPraija cTadmiin3aTop Karjaamu Oy3Wwiaan Ba miiacTuukarop

noJjuMep Oyaakjaapura yTaam, HATHKaJAa MAHOJMT MOJUMepP KaTJaaMu

xocui 0ynanu.[14,16]

bocuM ocTuia KyMMIIIHUHT XO03Up  3aMOH  TylIyHYacu Oy  pe3uHa
KOpUIIMaJIapUAaH, TEPMOIUIACTIApAaH Ba TEPMOAIACTOILIACTIIAPAAH, TaWEp
MaxCyJI0TJIap OJIMII JEMAKIUD.

[Tonumep MaTepuaimiapian O0CHM OCTHJAa KyHMUII yCyJid OWJIaH OJJUHAAH
maka Oepwirad aetaiapHu taiépnam 25 - 50 ¢ousra MexHaT YHYMAOPJIMIUHU
omupaau Ba 25 — 30 ¢pousra ynKumiIap MUKJOPUHU KaMauTHUPaIH.

Xo3upru KyHaa ¢panja KyWuil yCyJIuHU TaKOMUAJUTAIITUPUII OOpacuaa UKKH
UYyHanmuIga WIMAA U3JaHUII UOUIapu  oJn0 OOpUIIMOKIA: XOM  AIUIEHUHT
TapKUOMNM KUCMHMHM SXIIMJIAII Ba ONTHUMaJl TEXHOJOTHMK TapTUO spaTUIl YyCTHIA
[33,36]

bupuHyu HyHAJIMII KyWUJarwjiapHU Y3 WYUra OJajgu: - TarjluK Y4YyH
KYJUIAHWIMIIM MyMKHAH OYJIraH UCTUKOOJUIM CUHTETHK MaTepHaUlapHU U3Jall Ba
ylapHU  TapKUOWHM  YpraHuil, UIYHUHTJEK  YJapHUHT  3KCIUTyaTaluoH
XyCyCHUATIIApUHU SXIIWIAII Ba Moia03aapHM Tariuk JAeTajllapuHHu Taiépraiu
TEXHOJIOTUSCUHU TAKOMHWJUTAIITUPUIIL.[36]

Nxxunun #yHaaum sca y3 HaBOaTHAa KyHUIl MalIMHACUHUHT ACOCHI
KUCMJIapU KOHCTPYKLUMSCUHH Y3TapTHPHUIL, XaMJa YyJIapHU Tau€p MaxcymoT

cudary OmnaH OOFNIMK KOHYHUATIAPUHU aHUKJIAIl OusiaH OOFJIaHraH.

5.1. ommMepaapHu KaiiTa MIIALI YYYH KYHMII 5KUX031aAPUHUHT

PMBOXJIAHMII TAPUXMH LIAPXH Ba TypJIapu.
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IOkopu MosekyJssp OMpHKMaJIapra MILIOB 0epHIl TEXHOJIOIHK YCYJJIApH
BAa KUX03JIaPpU, HHCOHHUHTI y3 MaH(paaT/Iapu Y4yH
MoaupurkanusamTupwiIrad oupunun FOMB, kayuyykka HucoaTan
sipatuiia Oouianrad. IloumepiaapHu KaiTa - MILIAL YYYH SPATWITAH
OMPUHYH MAIIMHA 0y KAyYyK YYYH « IJIACTUKATOP» 0yamuo, y 1820 iiniaa
AHrusJIMK oMM T. XaHKOK TaMOHUIAH HILIA0 YMKWIrad. bynaaun oup -
Heya ina keidnH 1835 iinnga AKIlIna J.1l1adde TomoHngan kayuyKkka
KYIIUM4Ya KOMIIOHEHTJIAPHUA KUPUTHUII Y4YyH OyF épaammuaa
KU3IUPUIAAUTAH UKKH BAJIMKJIM KOPYBYM Bajabiiap spatuwiau [38] . by
BAJIBILIAP XO3MPI'U KyHraua Ky/JUIAaHWIHO KeJTMHMOK/IA.

bupunun nopmennu skcrpynepaap 3ca 1845 vinn Anrmmsaa T. beromnm Ba
P.bpymennap Tomonuman spartungu. by wmammnHamap acocaH kaOesutapHU
KOOUKIaI yuyH unuiatuwiay. [39].

AMMO JIEKUH, TIOPILICHIIA SKCTpYJepiaap IaBpuil um yciayoura sra 0Yiauo,
Yira naBpra kabeiiapHu KOOUKIIANT YUyH y3IyKCU3 UIUIAWIMTaH dKCTpyAepiiapra
IXTUEXK KyJla KaTTa d/IHU.

[y nadtnapna seHu 1867 ¥unga Aurisiuk onuM M.I'peit ToMoHMaaH
YEPBSIKIU OKCTyACp KOHCTPYKIMSICH SIpaTWJIIM Ba (aHra SHTU IOTyKJapra
sputmnau. [39].

1870 vinnpma xeau6 J1.C. Cmut Ba JI.JI. Jlokiiap ToMOHHMIaH GOCHM OCTHIA
KYIOBUM OWUpPHMHYM MalluHaAJIap UXTUPO KWIMHAU. Baxomanku Oy MamiuHamap
CHTWJI METAJUIApHU KyWHIN YYyH sipaTuirad Oyicaga, JIeKMH Oynap acocuja
MJIACTOFUPIIMKIIAPHU KySIJUTaH MalllMHAJIAp SIPaTUIIAN.

[lynra xapamacman XX uyu acpHuHr 40 - uym Hwulapurada KyWHII
TEXHUKACU TaKoMWUIamuO KenraH Oynca Xxamku, orupiukcu 100 rp maH OpTHK
MaxcynoT Taképnamra Kypou ermacau. ®akatruna 1948 iunga kenud AHTIUS Ba
AKII na ofupnuru 2Kr ra eraaurad Oyiomiiap KyWHII MallMHaJIapu HXTHUPO
kuwinHau. [y Baktman Oommabd Oapya caHoaTh PUBOKIIAHTAH AaBiaTiapaa Oy
yCyJl TaKOMWJUIAIITHpWiIa OONUIaHIM Ba Y3 YCHUII WynMra KUpAW, Xamaa KEeHT

Makcaaiap yuyH origananmia conuianau.[39,40]
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[loitab3an canoatuma oca 1950 #wmmap Vypracuma kenud TIBX
MaTepualii/iaH oJIMMep Moiad3aiap oJIMIl YUyH KyJutaHuiaa Oonuianau Ba 1960
nnutapaan 6omnurab caHoatia KeHr Kyutanmiau|[36,40]

Xo03upru KyHjJa caHoaTaa moiabd3an mojuMep TarjduKJIapuHU Tanépiaiil
YUyH KYT CEKLUHUSIIA POTOPIU arperatiiap unwad ynkapuiMokia.bynap épnamuna
MaHOJIUT, FOBaK, OWp, HUKKK €EKU KYyN PpaHrIM TarjuKJIapHU  OJIMINTra
spumiaMoraal36,37].

Byrynru kyHna caHoatna KyJUlaHWIa€TraH Oapya KyWHIIl MalluHalapuHU
KyHugaru Oenruiapura kapad axpaTuil MyMKUH:

1) kypcaraaurad Xxu3MaTura Kapad - MaxcyclallTHPHUITaH EKU YHUBEPCAT,
2) mpecc KypwiIMacd Ba KyWHI IOPUTMACHHHHI TypUra Kapa0d - MEXaHUK,
TUAPABIUK, THAPOMEXAHUK;
3) KyHuIIl Ba IJIACTHKAIUSA KAJIUIIT KYPHIMACHHUHT TabCUP THUIII TApTHOUTA Kapad
- YEPBSIKJIU, TIOPIICHJIA Ba YEPBSIKIIH - MOPIICHIIH;
4) npecc - popManap coHura kapad- Oup Ba Ky MO3UIUSIIN;
5) npecc-opManapHUHT XapakKaTJaHHUIII XapakTepura Kapab
XapakaTJIaHMalauran, TYFpu Mpoekius Oyinad xapakaTiaHaJuraH Ba ailaHMa
TpaekTopust OViinad xapakaTiaHaaurad(poTOpiu KyHHUIIl MallIMHAJIAPH ).

XO03upru BakTIa KEHT TypJard KyWWIIl MallMHAJTApUHUHT MaBXKYIJIUTHU,
TEeXHOJIOTJIapra y3 HaBOaTuja Moiad3amiap y4yH AeTajuiap Tal€pramiia JHT
panuoHall Ba UKTUCOJIMI caMapaJMCHHM TaHJIAIITra UMKOH O€pMOK/a.

[To#ab3an Tarmrd y4yH WIUIATAIQJAWTaH MaTepuaijiap accapTUMEHTH
KCHTalWIM Ba KyHUII TEXHOJOTHSCHHU TAaKOMIJLIAIITHUPUIUINM Y3 HaBOaTHza
KYWHIII MalluHAJAPUHUHT Xap - XWI KOHCPYKIUSUIAPUHU SPATHIIMIINTA IIapOUT
spatub 6epaun.[36,37,39]

Kanpan-5.1 Ba 5.2ma «Knékuep @eppomatuk J[lecma» ['epmanus
(dbupMacuHUHT ToMa03an JeTajulapuHU SKCTPY3Hust Ba OOCHM OCTHJA KyWHII

YKUXO3JIaPUHUHT aCCOPTUMEHTH KeJITupuirad.[37]
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«Knéxnep ®eppomatuk Jlecmay pupMacHHUHT 1oiiad3ai 1eTaulapuHu SKCTPY3us

Ba OOCHM OCTHJA KYWHII )KMXO03T1apu aCCOPTUMEHTH

Kansan 5.1

Kyamam
XyAyau

TaraukHu noiad3an ocTura TYFpuaaH — TYFPU KyiMIiL.

Mamvna Typu

il
721/28

A
7818

A

782S

A A
783S | 784S

A
7858

A A
786S 787/798S

Kommo3unusara
UILIOB OepuIll
yciryou

3
KC-
TPY3H

bocum octuaa Kyinm

Nmos
Oepuaurad
MaTepuai TypH

BX,
T30

rpanynanamrupuwirad [1Y

TIBX, TOII,

[IBX, TOII,
rpaHy’allTUPUII-TaH
I1Y, Iomuamunap

Ninos Gepua-
€Tra” Marepuan
MHKJOPH EKU
paHriap COHu

213

2/3 5

Nnxexkumnon
Oynak mapkacH,
PSA

00

211

210/211

210/211

4x210
1x211

ITpecc -
¢dbopmanap coHu

4,6,12,14

6,12,14,18 18

[Tpecc-
¢dbopmMaHUHT
cukum Kyuyu, kH

60

160

[Ipecc —popma
yI4aMu,MM

170 x
395

200 x 400

200 x 430

200 x 430

Tymuyk octu
JETaIVHU KyWHILI

YUyH KypHiMa
MaBXyIJIUTH

xXa

Xa xXa

Komun iynu
MM/Tpaj

120

150
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Kansan 5.1 fasomu

Kyanam xyxyam

HlakjaHrad TarjMkIap KyHUII

Maimuna Typu

731S 732S

A
860 S

A A
862S 865 S

A
866 S

A
870 S

A
966 S

Komno3unusra
UIIUIOB OepHIII
ycryou

bocum octuaa Kyitum

DKCTpy3ust

bocum octna
4% 2070011

HNmnos
Oepuiauran
MaTepuai Typu

Pe3una

IIBX, TOII

Pe3una

Hmnos
Oepuiaérran
Marepuaiap
MHUKIOPH EKU
paHriap COHU

1/2 1

1/2

NHxexkunoH
OYIaKHUHT
Mapkacu PSA

121

860
061
062

300 212

212/
212

009/
010
/012

105-42
-20
104-45
-10

[Ipecc-popmanap
COHH

12(14)

1 6/10

6/10

[Ipecc-
dbopmMaHUHT
cukuil Kyyu,kH

46

600

70

500 | (g00)

50
(1000)

800

2500

[Tpecc-hopma
Va4amMu MM,

200 x400

410x
500

296 x
395

296 x
395

560 x 480

byrom
OaJlaHIJIUT 1, MM

350

90

Komun #ynu,
MM/Tpaj

120

Tymiyk octu
JNETAIVHY Ky U
YUyH KypuiIMa
MAaBKYAJIATH

xa
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Kansan 5.1 naBomu

Kyanam xyxyau

JTUK Ba 00THHKA TAaHEPJIaL YUYYH

MammuHa Typu

603 S

A
611S

A
629 S

A
639

A
618

709

Kommnozumusra
UIIJIOB OepHIl
yCIryoun

bocum octraa Kynum

Hmnos
Oepuitauran
MaTepuai Typu

TIBX, TOII

Nnutos 6epuia-
€Tran Marepuan
MUKIOPHU EKU
paHr COHU

3/4

NHxekunoH
OYIaKHUHT
Mmapkacu, PSA

212
/1210

22
1/212

22
1/222

221/
221

221
1212

21

[Ipecc-popmanap
COHH

10

10

6,8,10

10

[Ipecc - popma-
HUHT CHUKHIII
Kyun, kH

300

60
0,30
(1500)

88,
44
(3600/3500)

600,
700

15

[Tpecc-hopma
ya4amu,MM

200
x400

25
0 x400

200 x 400

17
1 x 381

Komun iynu
MM / Tpan

220

20°

19

byrom
OaJaHJINTH, MM

115
/180

450

300

20

Tymmyx octu
JETaJIMHA KyHuIn

YUyH KypHima
MaBXYyIUIUTH

=k

180




«Knéxnep Deppomatuk [lecma» dhupmacu KyrHuin MarimHaIapyu WHKEKITMOH OYIIarnHUHT

TEXHUK MabJIYMOTIIApH.

Kansan 5.2
Pe3una
Tabcud >1ementn TepMiiacriap y4yH Ropn;n{n;inapn
PSA 210 | PSA 211 | PSA 212 | PSA 221 | 140-4510 | PSA 112
UYepBsK y3yHIUTHHUHT 18 18 18 18 10 12
JuaMETpura HucoOaTu
Uepsik AuaMeTpu, MM 55 65 65 90 45 65
FlepBAK AMNARMI WACTOTACH | 95 o6n | 20.265 | 20-265 | 15-190 | 20-180 | 20-135
(6omkapunanuran),C
Yeppsik iy, MM 210 150 230 300 hi/{)iBIiII}}/IK 230
[Topuien nuamerpu, MM - - - - 65 -
[Topmien wynm,Mm - - - - 230 -
Maxkcuman i 7
ypram(kyimm) | - yqp 490 760 1900 760 760
XaXXMH, CM
[Inactuka -
HHOH YHYMAOP 30 55 55 105 15 26
JINTH, CM~/C
Mypram(icyiim )maxcuvan 70 95 95 89,5 200 200
o6ocumu,MIla :
HUcutrnwiapau ymymui
ey, 2 9 10 10 25 16 6

Jcaarma: IlnacTukauoOH YHYMIOPJIMK Xa:KM OMpJIMIruaa OepuiiraH
0y1u0, OFUPJIMK OMPJMIUIra YyTKAa3HII YYYH HILJIOB OepHJIaéTran

MATEPUAJTHUHT 3UWIMTHHA Ounim kudgos.

Kyiiuir arperaTHHUHT TEXHOJIOTMK MMKOHUSATIIAPUHU KEeHTraTHpHII yuyH ,0up arperarra
6up-neura (J1797/798S arperatura 5 ra TeHr) KyMHMII WHXXEKLMOH OYIakiapu YpHaTUIAIH.
bynnan acocuil Mmakcaa Xap-Xujl paHIIM noiad3an tarauruiu oiuil. [lypkain 6ynaruHUHT KeHr
TE€XHOJIOTUK MMKOHHUATIApUra 3Tajird, TEPMOIUIACTUK MaTepuanjaH OOTHHKAa Ba STHK OJIMII
UMKOHUATUHM Oepanu. Macanan: PSA 221 Ba PSA 212 uu Oup arperatra KomMOuHaIusiao,
O6upuia noiad3an ycT KUICMUHHU, UKKMHYMCH/IA 3ca 1oia03ai TarlMuruHu KyHUIl MyMKHH.

[lypkam OYnarMHUHT acoWi TEXHOJOTMK XapaKTepUCTHKAcH OYaubd, Mmypkaml XaXKMu
xucobmanany. By sca Taiiép OyIOMHHHT Xa)KMH OWIaH aHUKIaHagn. Yraamu 225-295 mm 6yaraH
noifad3amHu, MOHOJNUT Tarnuru orupiukcu 180-450rp. HU Tamkun Kuinagu. byHgan kenun0
YMKraH XO0Jiia Oup MapTa KyHHIraH OFUPJIMKHUHT XaxMH 450 cMaH KaM GYIMaciiuru Kepax.
Kyitnm mammHanapuHUHT Tnpecc Oymaru, npecc-¢popManapuHu oun® €numl Ba €MMK XO0Jaa
cakJiab TypuIll YUyH XU3MaT KUJaau.

[Ipecc-popmanapunu €nMK Xoniga cakiad TypHUII Kydd, Tarjvk 03acd IMPOEKLUsCH Ba

npecc-popMangaru ypradya 00CMM MUKAOpHIAH Keaud 4ukuO xucobmaHamu. 265 MM ymgamiu
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oup XyhT TarmMK rozacH mpoeknmacH 410 cm?

ra TeHr. TepMmoIUlacTIapHH KyHuIIgaru
Makcuman mnypkam kyun 70-100 MIla wvu tamkun staau. IIpecc-popmanaru ypraya 6ocum
ojatna mypkam 0ocuMuUHUHT 1/3 Kucmura TeHr ne6 onuHaau. bynapaan kenn0 unkub mpecc-
dbopManu EnuK Xo1a cakiaad TypHuIl yayH 3apyp OyJIraH Kyd Kyduaariura TeHr Oyaam:

0,41 m°x0,33x1000x10°H/m? =1,35x10°H =1350xH.

Mynnait kuaud, cudaTin MaxcyloT ONMII y4yH mpecc-(opMaHd €MUK Xojaa cakiad
typuml Kyuu 1350 kHpan kam Oynmaran Kyiumn MamMHaJIapuHHM TaHJIAll Makcaara MyBO(MUK
oynamu.Ilpecc-hopmanu E€nuk xonaa cakjaad TypUIl Ky4d FOKOpPHAAruJaH KaM OYnraH xojaTaa
Oyrom cudarcus Ba TEXHOJIOTUK YHKUMIIAp KYTI OYIaau.

Ha3zopar caBoJuiapu :
1. Ioiia63aa acocuii PyHKIMsICH HUMAaJaH MOoOpaT Ba Kaiicu OeJrujiapura
Kapa0 taBcudam MyMKUH?
Kyitni ycynu ned kanpail ycysnra aitunaau?
Kyiima OupukMa aerania HUMaHu TyIIyHacu3?

Kyitni ycynuHUHT KaHaail KypuHUIIapuau ounacuz?

BocuM ocTuaa Ky HUMallapHu ¥3 naura onaaun?

2 e

[Tonumepnapra WOUIOB OepuIl ydyH OWPHHYM TEXHOJIOTUK JKMXO03JIap Ka4oH Ba KHUM

TOMOH/IaH MIIUIA0 YUKApUITraH?

7. Ilonumepra wuIIIOB OepHIl TEXHOJIOTHMK JKMXO3Japu, Moiab3an caHoaTuaa HEeYyaH4u
Huapaad 6onuiad KeHr Kysuianuinaan?

8. Xo3upru KyHJa morad3ayi caHoaTHuaa KYJUTAaHWJIAHUO KeMMHAETraH KyWHIN MalldHATapUHU
Kaiicu Oenruiapura Kapal axpaTuil MyMKHH?

9. Kyiinm MammHacHHUHT aCOCHM TEXHOJIOTUK XapaKTepUCTUKACH HUMaJlaH noopart?

10. Kyitnim MamiHamapuHUHT Tpecc 0yaru HuMa y4yH XU3MaT Kuiaan?

11.TIpecc popmanapunu €Mk Xoia cakiaad Typull Kydu KaHaal xucobnanaau?

5.2 IMostumepJiapHu 60CHMM OCTHAA KyHMII YCTYOMHUHT MOXMSATH Ba

acocjapu.
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5.1-pacm. INomumepnapan 60CMM OCTHA KyHHUI MAIIMHACHHUHT CXEMACH.
1-OyHkep; 2- 4YepBsK; 3-TUIACTUKALMSIOBUM IWIMHID; 4-3JIEKTPUCUTTHUIAD; S-
npecc-opma; 6-mpecc-6ynak koOuru; 7-dbopma ynuiarud, 8-KyWHIl MalldHa

TyMILLyFH; 9-Kyini oomryacy; 10-y3aTma; 11-Kylinm KyBypyacu.

['panyna, Tacma (pe3uHa apajammMacH) KYpUHHUILIHIArd UIUIOB OepUiIaéTran
Matepuain (tepmoruiact €ku TOII), roknam Kypuiamacu opkaiu OyHKepra Tyllaau
1 Ba yepBsik 2 KaOyn KWiIMO OJITaHJaH CYHT IUIACTUKAIMSUIOBYM IWIMHApra 3
y3aTHIIa]Iu.

A¥inaHu® TypraH 4YepBAK OpKaJIM MaTepuaj TUIACTUKAIUSIOBYM IIHIIMH/I-
PHUHT OJi KUCMHTa VYTKAa3WIaaW, apalalliTUPUIaAA Ba ITHCKHUHT MEXaHUK
SHEPTHUsCH Ba MAXCYC AJIEKTP UCUTTUWIAP 4 XMUCOOUIaH KU3AUPHUIIAIH.

WNHTeHcuB apallallTUPHII HATHXKAcHla MaTepuall OyTyH XaXmu 0yitnad oup
XHJI XapopaT/aa CyIOITHPUIIAIN Ba Tpecc-hopMara KyWuin yayH Taiépiaananu.

Marepuanra KaHpmaii xapopaTAga MIDIOB Oepuill  TapTUOW, yHHUHT
KOBYIIKOKJIMTUTa Ba HWCCUKJIMKKA 4YUJaMJIMTUAra (TepMOCTaOMIIBHOCT) Kapal
tamnanagu. [IlyHUHT ydyH XaM TepMOIUIacT Ba TEPMOAIACTOILIACTIApra HIILIOB
Oepuin TapTHOU, pe3uHA KOPHUIIIMACUTa HIIJIOB Oepulll TapTubuaan Tyoaan apk
kwiaau. Tepmormact Ba TOIlmap ra wunuwioB Oepulja TMJIACTUKAIUSIIOBYU
uumHEApaaru xapopar, 170 — 220° C arpoduaa yuuad Typuiaau.

[lypkanrangan Ba mpecc-popma 5 marepuan OujaH  TYJIIUpHITaHAAH
KeWrH, OepuiraH IMaKiIHU Cakjaad KOJMIIN YYyH COBYTHII >KapaéHu OOIUTaHAIH.
Tepmoract Ba TOIlnap Hu Kyiumaa npecc - popMa COBYK XoiaTaa Oyaumm Eku
CYB OWJIaH COBYTHO TYPUJIUIIN MaKcaara MyBOQUKIUD.

Pesuna  kopuiMaliiapura WIUIOB  OepwiraHja  IJIACTUKAIMSIIOBUU
ummeapaaru xapopar 80 — 100° C arpoduna caxnanamu. Bynma npecc-¢popma
140-200°C atpoduna KM3AMpUIAIM, YyHKH npecc-hopMana TYIAMPUITaH pe3uHa

KOpHUIIMAaCHHHU BYJIKAHU3AlIUsJIaIl mapaéHH 1y epaa amalira OmuvpuiIaau.
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[Ipecc - popmana Kylnunaran MaTeprHaJTHUHT CU(PATUHU OIIUPHUII MaKCaauaa
Ba Xap-XWJ Ta3japHU aXpaiud YMKUIIMHU OJAWHU OJUII MaKcaaula TallKu
TOMOH/IaH npecc - hopmara OepusaéTran 60CUM TabCUPH CAKIAHUO TYpHIIAIH.

Bynkanuzanusi BakTH TyrarasHjiaH CYHT, Ta€p MaxcysoT mpecc-popmagan
yukapu6 onuuanu. lllyHu ailTuin kepakku pe3rHa KOpHUIIMAaTApWHU KyHuIaa
AIEKTPUCUTTUYWIH MPECC - popMasap UIIATHIIAIH.
bocuM octuaa Kyiuii skapa€HUHN TaxJIWI KWITaH XoJja 4 Ta acocui TEXHOJIOTHK
orepanysiiapra Oyl MyMKHWH:- TUTACTHKAIUSIIAIT, KyHUIl, mypKaml (BIPBICK);
00CHM OCTH/Ia CakJjia0d TYpHII, COBYTHUII YUYH CaKja0 TypuIll (ByJIKaHH3ALIHS).

Xap-xujl ofnepauusiiap, y3 TEXHOJIOTHK XapaHUHUHI cXemacura Kapao
TEXHOJIOTHK TapaMeTpJapra sra Ba Oy mnmapaMmeTpiiap MallllHa OpKajau OOIMIKaApUINO
TypUJIaJIu.

Macanan: [Ipecc - popmara MaTepralHi KyWHIII TEXHOJOTUK apamMeTpiapu
KyluaarunapaaH uoopar: npecc - opMara YUKUIIAaru CyrojMa XapopaTH, IMpecc
- (hopMaHu TYIIUPUII TE3IUTUAA rpecc-hOpMaHH TYIA - TYKUC TYIIUPUII BAKTHU.
by mapamerpmap y3 HaBOaTuaa mnpecc-pOPMaHUHI KOHCTPYKUHMACHIIAH, KyWHII
KYBYPUHUHT (KaHAJIMHUHT) YIIYaMU Ba IMAKIWJIaH Ba MIAKI Oepuiauran MaxcyjiaoT
KOH(pUTYypanuusicuaaH OOFIIHUK.

bocuMm ocTupa cakiiad Typull TEXHOJIOTMK MapaMmeTpiaph 3ca: Mpecc -
dbopmanaru 60cuMIaH Ba cakiad TypuUIl BaKTHIIaH OOFJMK Ba ¥3 HaBOatuma Oy
TEXHOJIOTHK [apaMeTpJIapHd MallMHA OpKaldu TapTHOra coiaud TypHIl Xam
MYMKHH.

Kyiinm ycayOumHuHr acociaapu. bocuM octhia KyWHIIHHHT TEXHOJIOTHK
XKapaéHuW KyHUII MamuHamapu EpaaMuaa amanra ommpwiand. SApHu OyHAA
MaTepuan KyWWIIl arperaTUHUHT OyHKepura IOKJIaHaIu, JSpUTWUIaAM Ba OOCHM
OCTHJa KyNUJIaIu.

yran Ttapkugna® YTUII Kepakku Tmpecc-¢hopMa COBYTHII Ba HWCHTHII
MEXaHU3MH OWIaH KypoJulaHraH Oynumu MyMKuH. Kyiuin MammHacCUHUHT
MaTepUaTHU TUIACTUKAIMSIOBYN Ba MHKCKIUSAIOBYM KHCMUTA HHKEKIIMOH OVJIaK

ne0 aiTHIaaun.
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[Ipecc - popmana Gocum Xocusl KUIMO, YHH alupuO odaguran Oymarura
npecc Oyaarm geitwnanu. IlnacTukanusnoBYd  UUIUMHApPAA  TEPMOILIACT
matepuasnapu 170- 200° C Ba yHmaH 10KOpU Xapoparraua Ku3JIupHIaau Ba Ipecc-
¢opmara kyimirangan cyar sca 20 - 40° C na coByrwiamy, aHUK OMp LIAKIHU
olumM y4yH. Pe3una xopuinManapu sca OyHAall IOKOpPH XapopaTAaH HCTECHO,
ymap 80-100°Cpma kyiimmagm Ba mpecc-popmama  145-150°C  tukunagm
(ByJIKaHM3aLMsAJIAHAN ) Ba IIAKJUIAHATH.

Kyiium MamuHanapyuHd WHXEKIHOH OYJIaruHUHT Ty3WJIMIINTa Kapab
Kyhiugaruda kiaccudukanusiam MyMKuH. Kyiwiran MaTepuaiHMHT XaKMHTra
Kapal; MHXXEKIIMOH OYIaKHUHI KOHCTPYKLMSICHTa KapaO-TIOPIICHIIN, YEPBSKIIH,
YEepPBIKIN-TIOPIICHIIA; HWIUIOB OepaguraH MmaTepuaiura kKapad (Tepmoractiap
y4yH, pE3UHa KOpHIIMAacH Ba CylOK mmakin Oepum yuyH).[34,38] bynapnan
TaITKapyu KyHHUI MalldHaJapu WHXEKIIMOH Ba Tpec OVIaKIapWHUHT XapaKaThra
Kapab MEXaHWK, THIPOMEXaHUK Ba THIPABIUK OYIaau Ba MPECC Xam/1a HHKEKIIMOH
OYnmakJIapuHUHT JKOMIamuIura Kapad (ropu3oHTal, BEpTUKAI Ba KymiMa Oyiann),
Ba HUXOAT WHXCEKIMOH Ba Mpecc OyIakIapwHWHT COHHMTa Kapad Oup Ba KT
MO3UIIUSIIN OYITUIIN MYMKHH.

Kyiinmn mMammHaJdapuHMHI acocui Oyaakiapu. Kyiium MammHanapu
acocaH KyWHJaru KucMiapaH uOopaT: MaTepUaHU YITYOBYM KUCM; TIIACTHKATOP
ne0 aralyBud - MaTEpHAIHU CYIOJTHPAJWTraH KUCMaH; KyWuIn Oomrdacu ed
aTaIyBYW - SHHU CYIOJMaHU (opMmara IMypKOBYHM Kypuiamanad; Gopmanan; oup -
Oupura OupJanryB4Yu MpeccaaH; OyIakiaHraH JaBp NapameTpiapyuHU OOIIKAPHIII
anmaparypacuaas; €paamMud amnmnaparypaiapJaH Ba y3aTMalapAaH XamJa MEXHaT
xaB()CU3IUTUHA TAbMUHJIOBYH KypUaMaaaH uoopar.

Kyiium wmamuHanapy Wil TaMOWWIMra Ba KOHCTPYKIMsICMUTa Kapao
MOPIIEHIH (TTYH)KEPJIH ), YEPBAKIN Ba YEPSIK Xam7a MOPIICHIA OY NI MyMKHH.

Hopmenaun mammuagap. dopmara CyrJIMaHu ITypKall TOPIIEH OpPKalIu

amaJra ommpuiaad. (5.2- pacm)
IOxmam BapOHKaCHu

Kyiinm nunusapu
ITopien

Kyituir kyBypn




5.2- pacMm. llopieH KypuiMaiu MHXXEKIIMOH OYIax.

['panyna €ku KyKyH KYpHUHHUIIMJIATH MOJMMEP IOKJIAIl BOPOHKACH OPKaJIH
KyHUII TWIMHApUTa y3aTWiaad Ba Oy epla CYIOK - OKYBUaH XO0JaTra KeJryHra
Kamap xu3gupuiaau. IlopmeH XapakaTinaHrasaa 3ca CYHOJITUPWITAH MaTepHall
KYWHIII KyBYpPH OpKaJu npecc - opmara Kydunanu. Kyiuin Baktu 5- 6 CeKyHIHU
TaILKUI 3Ta/IH.

Adzanmury mryHAakd MalldHa OJJIMKA Ba KOHCTPYKIMSCH YHUJAMIIM JICKUH
nry OwiaH Oup KaTopAa KaMYWJIMTH IIyHAaH UOOpaTKU Marepual Oup Tekucnaa
CYIOKJIAaHMaWIu Ba Xap Xwi CTpykTypara sra OVnaau. IllyHuUHr y4yyH Xxam
NOPILICHIN MalllMHAJIAp KWYUK XXKMIM OyIOMJIApHU KyHUII Y4yH XamJa Te3
CYIOKJIaHAJUTaH MaTepHaJUIapHU KyWuIjga KYJUIlaHWJIaAu Ba Oy MalimHaizapia
IOKOpY KOBYIIKOKJIMKKA 3Ta OYJIraH MaTepuajira MIJIOB Oepull KyAa KUNUKH.

Yepskiau MamuHaJgap. OKCTpy3uss Ae0 - KyByp, Tacma, Bapak
KYPUHUIIUAATH TEPMOIUIACTUK MAaTEpUAIHU TYXTOBCU3 CYpHO YMKHMII Kapa&éHuUra
auTHIIa M.

ArapJa SKCTpyJep COIJIOCUra XyMpak ypHaTcak y XoJija mnpecc - popmMaHu
BaKT - BakTW OWJIaH TYJIAMPUIND MYMKHUH, OyHIail XOJjAa 3KCTpyJIep KyWHIL

MalInHaCUra anjian
Oxnam

Yepssik [{suEp
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5.3- pacMm. YepBsk KypuiIMaau HHXEKIIMOH OYiaKk (3KCTpyaep).

[Tormmep MaTepwaiy FOKJIANl BOPOHKACH OPKAIM KyHHUII IIUJTUHIAPUTA
y3aTuaaau, Y epJa BUHTIU YEPBSIK OPKAJIW YIUIAHUO ONMHHMO, MMJIWHIPHUHT OJIJT
KHUCMHUTa Kapad  cypwiaau. by BakTaa monwmep Marepuaid — IVITMHIP
JeBOpJIapuAa YpWINO allaHWIIM HaTWXKacuia XOCHJI OVyimaauraH WITKaJTaHWIII

Ky4d OKHOaTHIa WCCHKINK XOCHJI Oynmaaum Ba Tamku JeBOpJiapaaru
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AIIEKTPUCUTTUWIAPAAH Y3aTUIAETraH MCCUKIWMK OuilaH  KymuiuOd Marepual
CYIOKJIaHAM Ba OUYMK >KYMpaK OpKalu YuKapuiubd npecc - popmara KyHuaaam.

YepBsakiau MallMHAIApAa KyWHII JaBpH MOPILIECHIN MalllMHaIapra HucOaTaH
Oup - MyHYa OKOpH, 5 - 20 cek.HM TamKui Kuiaau. by sca kanuH neBopiiv Ba
JIeBOpJIapUAaru HaKIIHUHT KYPUHUIIN 4yKyp OYiamaran OyrOMJIapHU OJHII YUyH
MymkangaHrad. YyHKU CEeKHH - acTa Kyiuiujga mMatepuai ¢dopMa Wdmuaa COBYHIU
Ba (hopMa UUYUJATU HAKIUIAPHU TYJIAUpUIITa yarypManau. YepBskiv MamiHaiap
dakar Oup TypaM, TACT KOBYIIKOKJIMKKa »dra OynraH TepMOIUIACTHK
MaTepuaJIapHu KyWHIllra MyJDKalulaHradH. by MammHanapna pesunHa
KOpHUIIIMAacHHU KyHuoO OYynmaiiau, cudarcus 0yinaau.

YepBsikiu - NOpPHIEHJM MamMHajgap. by MamuHamap Oup - MyHUa
TaKOMWUIAIITUPWITaH Oynub, dYepBIK Ba MOPUIEH XapakaTJapuHU Y3ujaa
My>KaccaM KWJITaH.

IOks1am BopoHkacu

Yepasik
Hummaap

—\\ \ / | ) Kmpak

ITopien
5.4- pacMm. UepBsIKiu - MOPIIECHIN WHKEKI]

TepMorutacTuk mouMep MaTepUald FOKJIAll BOPOHKACHUTA y3aTHIIAIH
Ba IWIMHIpJA TUlacTUKanusiaHaan. YepBsk HadakaT ailaHma XapakaT KuJaau
Oasky OJIIMHTA Ba OpKara xaM XapakarjaHaau. YepBsk OOII TOMOHH[A MOPIICH
xoimamrad — 0ynu0, Oy MNOpUIEH CYIOKJIAHTaH TOJMMEPHH OpKara OKHUIIJIaH
caknanau. JXXympak oumk Oyiica 4UepBAK OJIIMHTA XapakaTJIaHaIW, TOPIICHTa
yxmab Ba mpecc-popmMara MaTepuaiHu MypKaian.
YepBAKIU-TIOPIICHIU-MAIIMHATAD ~ WHXEKIMOH  Oyiaru,  4epBSKIU
MaluHazap WHXEKIMOH OYnarura HucOataH npecc-GhopMaHu Te3/a TYIAUPaIU Ba
I0KOpU Oocumra ara, 0y 3ca cudarin OyroM oJUIIHM KadojaTiailgu Ba MEXHAT

YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPAIN, IIYHUHIACK Xap KaHJad Hakira sra OyiraH romnka
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neBopyiv OyromstapHu oy MyMkuH Oymamu. Illy cabGabmm xo3upru BakTma SHT
KYT TapKalTraH KyHUII MallTiHACH XUCOOIaHa H.
IIpecc-popma Konwmman, MaTpuIagad Ba OYIOMHUHT OCTHTA IaKia OepyBUH

MyaHCOHJIaH nObopat. MaTpuliia UKKUTa SpUM MaTpHIlaJaH udopar.

Komun

TarJnuk

[Toia03an

\w

L D U

55-,

[Ipecc-popma acocan MerangaH TaW€piaHaau, JIEKUH OXUPrd Huiuiapaa
MOJIMYPETaH Ba CWIMKOH KaydyKiapuaaH XaMm TauépnanMokaa. Komum Xam
MeTaJjlaH TaépraHaau, JIEKMH 4YynmgaH xaM Oynuiu MymMKuH. Mertan mpecc-
dopMallapHu MIUIATHII I[IyHAAH Janxonar Oepagukd, Tarjuk I[Iakid Ba
yiyamiapy I0KOpU aHUKJIUKIA OYIHUIIN Kepak.

Kyna kuuuk MUKAOpAA YJIYaMHU TYFPU KEJIMACIUTH, KyHUI TapTHOMHU
Oy3uuIImMra Ba spokcu3 OyroM oinuHuIIMra oud kenaau. byHaan Tamkapu npecc-
dbopMa sreMeHTIIapu IOKOpU OOCHMMra 4YMaaMmjd Ba y3rapyBuaH HaMJIMK XamJa
Xapoparia y3 XyCyCHUATIIApMHH Ba YI4aMIIAPWHHU Y3TapTHUPMACIIHUKIApU KEpaK Ba
LIYHUHT YYyH y30K XM3MaT KWIKILH LIapPT.

Kyiinm ycanyOmHuHr ad3a/uiukiapura KyWuaarwiap KUPaIHu: HOKOpU
MEXHAT YHYMIOPJUTH, >Kapa€HHU TyJla aBTOMATJALUITUPHIL, OYIOMHUHI IOKOPHU
CU(ATININTY Ba IOKOPH Jlapakajld aHUKJIUKIA OJIMHUIIN, Xap XU XyCyCUsTra sra
OYAraH KeHr aCCOPTUMEHTIIM KyHMUII MAaTepUAUIAPUHUHT KYJUlalll MyMKHWHJIUTH Ba
HUXOAT YUKUM YHUKMACIIUATH.

Kyiinm ycayOMHMHT KAMYHWJINKJIAPUTA 3Ca, KyWHII )KUXO3TapUHAHT
MypakKkal Ty3WITaHJIUTH Ba IOKOPU HAPXJIMIHU, TIpec - (hopManapHu Tanépai Kyn

MECXHAT CUTUMHUHHN Tanad KWJIWIIH, ) KUXO3HUHI' FOKOPHU SHCPIrOoCUr UMJIIMJIMI'HY Ba
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HUXOSIT )KUXO3HU JKCIUTyaTalus KAJIUIT Mypakkad TOMMUI paBHIIIa MaXxCyc
KyprwiManap €pJaaMujia XaBOHHM anManuiald Typuil (BEHTUIISIUS) 3apyp.
Ha3zopar caBoJsiapu:
1. TlomumepHu OocuM ocTHAAa KyHUII YCIyOMHMHI acOCHMNl MOXMSITH HamaJaH
nbopar?

2. bocuM ocTtuma Kywwin sxkaa€HUHU TaXJIWJ KWia TypuO HedYTa acocuid
TEXHOJIOTHK Ollepanusiaapra 0y MyMKAH?

3. Kyiinm ycayOuHUHT acocnapy JeTana HUIMaHU TyIIyHacHu3?

4. Kyiuin MamHajdapuHU WHXKEKIIMOH OVIaKWHUHT TY3WIMIINTa Kapald KaHjaan
KJaccuukanusaam MyMKIH?

5. Kyitnm mamuHanapy MHXEKIIMOH Ba Mpecc OYIakIapuHUHT XapakaTtura Kapad

KaHaal KypuHuiapaa oymamu?

Ky#inm ycnyOuHMHT ad3ajuTMKIIapu HUManapiad noopart?

Ky#inm ycnyOMHMHT KaMUYMTMKIIApUTa HUMAJIap Kupaau?

Ky#ui mamuHanapuHur acocuid 6ynakiapunu mapxjaad oepuHr?

© © N o

[Topmrennm MamuHamap, yJIapHUHT ad3auiK Ba KaMYIIAKIAWHA HW30XJ1a0
oepuHr?
10. Yepmsaxiu MaimidHajiap YJIAPHUHT ad3a/UTMKIAPUHU Ba KaMYWJIMKIApUHU
n30xJ1a0 OepuHr?
11.  YepBsxiu MOPIICHIN KyHHUIII MallIMHAIAPUHY TIapx1a0 OepuHr?
5.3.1Iaka Oepui JaBpHU Ba KyHJITaH OYIOMJIAPHU MIAKJI CAKJIA0 KOJIUIIT
XYCYCHUSITH.

[Maxn 6epuin gaBpu (Kyhuin aaBpu) Aed mpecc-hOpMaHUHT KyHHUIT KaHAIH
OWJIaH TIIACTUKANMSUTOBYN ITWIMHAP COTUIOCHHWHT TYTAIIWIN BaKTHIAH, Mpecc-
GbOpMaHWHT OYWIMINKM Ba YHAAH Tal€p MaxCyJIOTHM OJUIIraya KEeTraH BaKITa
auTHIIa M.

OHAM TepMoIiacTiapHu OOCUM oOcCTHJa KyWraHjaa, BakTra HucOaraH

OOCHMHHMHT Y3rapuill JuarpaMMacuHU KYpruO YHMKaMU3.
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5.6- pacm. Tepmoruactiapau OKopu OocuM octhaa Kydranma OocuMHHUHT (P)
BaKTra HucOaTaH (T) Y3rapuiil Srpu YH3UFU.

Hon 6ocummm Gonutanruy 6ymak - (0 man 1 raga ) - Oy BakTAa mpecc-
dbopma émminod, coTIo KyWHIIl KaHalura, TyFpuiiaHaau. 1,2,3 Oy Oymakiap KyWuii
naspunup. bommanruy (1 - 2) GocuM yHUanMK KaTTa 3Mac Ba mpecc-popma Xaiu
TYJNIMpWIMaran Ba KadoH mnpecc-opma Tyica, 00CMM OIUO IOKOPU HyKTara
yukamy. (2 - 3).  Illymman kelimH 95ca koimam  Oonutanaau  (3-4) Ba
CYIOJNITUPHWITAH XOJIATAard MoJuMep KenMan Koiaau. YyHKd I0Kopu O0CHM OCTHIIA
3ap06a Oepuiirania noJiMMep MaTepuajl CUKWIAI1 Ba CUKWINIIN XMCOOMIaH Ipecc-
dopmMara 03 MHKAOpPAA SHIU CYIOJITHPWITaH MaTepuan  KUPUTUIIA]IH,
TepMmoruviacTinap Oyica, CcoOByml XuUCOOMOAaH XaXMH  KHUYpasaH, pe3uHa
KopuIIMacuaa 3ca Oy kapa€H Kyna Ked OonuiaHaau, YyHKHU OJIIUH mpecc-(hopma
Ku3aupuinanu. HITpux 4u3usy MIyHH KypcaTauKy arap IIHEK [Ty BakKTAa OpKa -
OJITMHTA XapakaT Kuiica €Ku aijlaHca, SHa KyIIuM4a MaTepHallHU Y3u OuiIad oo
Oopaau. JlaBpHUHI KEWHMHIM CcTagusick - Oy IIHEKHUHT (MOpIIeH) opKara
xapakatu. Kaiicukum Oy BaKTIa TUTACTUKALMSAJIOBYM IMJIMHApAA OOCHMM TacT Ba
Oup KUCM Marepuan yHAaH okuO Tymamu. Popmamarm O60CMM dca ce3rIapiu
nacasgu  (4-5). AmMo ¥3- ¥Y3uHM €naaMraH KiamaHid —Ccorio  E€nuiuo,
MaTepUaIHUHT OpKara OKWIIMHM OJIAUHM osiagu. ByHmail xonmataa BakT - 6ocum
auarpaMmacu 5.6. pacmpaaru (0) KYpuHUIIHM drajuiaiau. KelnHYanuk COBYTHII
MaTepuanHu (opmara KyHull KaHaJIUra KOTUIINWTa OO0 KeJlaau, OKHII Y3-Y3HuIaH
tyxTaiau. Kelinaru coBytuin 3ca (5-6) xapopaTHH macauii Tydaiau, mpecc-
dbopmana marepuan ytupaau Ba O0ocuMm macasau, npecc-hopma ouunaau Ba (6)
HYKTaJ[a MaxcyaoT OJIMHA]IH.

Mounonut Ty3uiMara sra 6ynaran Oyromiap yuyH mpecc-hopmanaru Kynan
ypraya 6ocum Py,,. Kylingaru ¢popMyiia opKajau TONUIAIN.

Pypr = Po e Ky (5.1)
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Pypr- TYIAMpHIITaHIAH TO COBYTHIIrada OyiraH mnpecc-¢pomagaru ypraya 00CHM;
Po - mpecc-popmara xuputumpmara Kydum O6ocumu; Ky - ko3addunment
tepmoruiactiap yuyH 0,5-0,8, pe3uHa kopuiimManapu Ba peakToruiactiap yuyH 0,8
—Ira teHr.

Kyiinjaran OylOMJIAPHHUHI IIAKJ CaK/JIa0 KOJHUII XyCyCHSiTH. byromra
CYIOJITHPWJITAH TOJMMEPHH KyWraHja yidaM Ba MIAKJI OCpUINaH TaIIKapH IIy
HIAKJIMHU MabJiyM BaKTraya cakiad KOJIMIIMHU XaM TabMMHJAII 3apyp. byiom
MIAKJIMHU Y3rapTUpMai cakiad KOJWII MyaMMOCH IIyHAAaH OOFJIMKKH, MaTepHal
y3rapyBuaH O0OCHM Ba y3rapyBuaH Xapoparja Kyiwiaaud Ba OyHaa Xapopar Xamjia
00CHM OCTHIa MOJUMEPHUHT 3UUJIUTH Y3rapai.

IOxopu xapopatna 3uunuk nact 0ynagu. lIIyHUHT ydyyH Xam 10Kopu 00cuM
Ba xapopatia npecc-popma Tynaupwiragaa Ba atMmocdepa XaBocujia COByTTraH/ia
OyroM Ymuammnapu Oup myHua ¥y3rapaau. KupumuimHu >bTHOOpra ojiran xoJijaa
npecc-popMa rokopu 6ocumaa Tynaupuiaau. by sca KMpUIIMIIHU KaMaWTUpaau
Ba OyroM cudaruau sxmunaian. KupuHUHT KaTTaiuru Oepuiiranra HucOaTaH

OYIOMHHMHT YM3HKJIN Ba XaKMUW YII4aMIIapUHU Y3TapTUPUILN OUIaH aHUKIaHAIH.

Yu3UKIIM KUPHIIKIT S| KyHuaard Gpopmysia OpKajad aHuKIaHaIH.

( (5.2) S, =

Oy epna; | *- npecC-hopMa WYMHUHT XOXJIaraH YHU3HUKJIU YIIYaMu; | -xona
XapopaTuraya COBYTWJITaH OYIOMHUHI mpecc-(popMa MUK VYIIYaHraH >Koujaru
YI4aMu.

Mypakka® reoMeTpuK MIAKIJAard Oyromiiap YYyH, YHUHT XaXMIIHA ypTada

KMPHIIHMIINTA S, 6axo OepHI eTapin:

*

S, = v (5.3)
Oy epaa; Sv — XaXMUW KUPUIIMIIHUHT YpTadya MUKIOpH; V* - ipecc-popMa UUKU

XaKMH; V — XOHA XapopaTuaaru OyFOMHUHT Xa)KMH.
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o o | —3
bytoMHUHT ypTaya Yu3uKiIM Yyayamu cudaruaa =3 HU, [Ipecc-

(opMaHUHT ypTaua yiuamu cudpaTuaa "= 3\/\7 HU Ka0yJ KWJICaK, y Xoj/1a ypraya
YU3UKIM KUPUIIUIIHU Kyiuaara ¢opmyna opkanu Oaxonam MyMkuH: S;= 1 -
(V/\/*)1/3.

bocum octuaa Kyimirasga MaTepuaqHUHT yprada kupumuimu 2 — 3 % Hu,
alipuM XoJulapJia YHJIaH XaM IOKOPH, MOJMATWIEH y4yH 3ca 5 — 6 % HU Talikui
KUJIa/IU.

BytoMHuHT ¥pTaua kupumummura 6axo Oepuill ydyH, X0JaT TeHIJIaMacHaaH
xaM (oigalaHAIl MyMKHH.

(v-b) (P+=mi)=RT/M (5.4)

Oy epaa; L - MOJUMEpP HUCOMM XakMH, cM/T; b - MoJeKynasapHu Inaxcuid
X@KMUHU 3bTHOOpra oiyBYM KoHcTaHTa, P - Oocum, [la; mj -uukum OocuMHHU
bTHOOpra OJIyBUM KOHCTaHTa; R - yHuBepcain ra3 noumuiicy; T - xapopar, K; M -
«Ty3uIMa OUPIMKHUHTY MOJIEKYJISIP OFUPJIUKCH.

YpTaqa KUPpUITHUITHU OoIIIaHr Ny X0JIaT OpKaJIu aHHUKJIAaCa XaM 657J121IIH2

5, =1-3Y (55)
Oy epna;
Y = MVo(P+ = i)/(RT+ Mb) (P+xi) (5.6)

Vo — MOTUMEpPHUHT HOpMaJl MIAPOUTIArd (XOoHa XapopaTu Ba aTMocdepa
O0ocuMU ) HUCOUH XaKMHU.

IOxopunarun gopmyna opkaau OOCMMHM IIyHAAW TaHIalll MyMKHHKH YHJa
OYIOMHUHT KUPHIIHIIK OYIMalIu gqeca xaM Oymaau.

Tarnmukan  0ocuM  ocTMAa  KYMHIIJAATH  TEXHOJOTHK  KapaéH
oockuwiaapu. Kyitmm ycnyOu OunaH mnoia03an TaW€piallHu yMyMaH HUKKH
cTaausira Oynuin MyMKuH: bupuHYM cTaausTa netamiapHu Taiépiaii, TaHOBOPHU
WUFUIL, KOJUIITa IIaka Oepull Ba TarJIMKHU KyHMuIIra Tai€prail Kupca, MKKMHYA
cTaausra 3ca KyWuIl yciyOuJa TarjiMkKKa Iakji Oepuil Ba OMPUKTHUPHII XamJia

Tal€p MAXCYJIOTHH OJIUII KUPAJIH.
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Tarnuknapuu 60cuM ocTUAa KyWHIT TEXHOJOTUK XKapaéH OOCKUUIapH.

Kansan 5.3.
TexHOJIOTUK ornepanusiap I[IBX CTall I[IYTOII CKH+CKC
IUTACTUKAT | TEpPMOdJIaC | TePMOdJIac pe3uHa
TOTLJIACT TOTLIIACT KOpHUIIIMa
TaHOBOpHM MeTasl KOJUITa KUATHU3UIIL,
NpOCTUIIKAHHU OMpuK-THpuIl, C - 8-10 - -
[Ipecc-popmara nosmmepuu Kyinm, C 1-2 10-15 5,0-10 10-20
Enuk ¢popmana tarmukau coBytum, C
MOHOJIHT, 30-60 30-70 30-80 -
FOBaK 100 — 180 60 - 90 - -
[Tpecc-popmana KOPHIIIMaHU
ByJIKHHM3anusnam, °C - - - 180 — 250
[Tpecc-popma oummbd 6yrom
KYTapWIMILH, OPTUKYA KyWHIMAaHH
kecui, C - 5-7 - -
Merain Konunaaru noiadsainu
copyrumi, C - 30-60 - 10-40
Konunnan noitadzanuu cyrupum, C - 5—-15 - -
Ha3zopar caBosiapu:

1. Ilakn 6epuin gaBpu 10 HUMAra auTHIAIU?
2. TepMmomiacTUK MaTepHaUIapHH OOCHM OCTHJAa KyWraHjaa, BakIra HucOaTaH

OOCHMHHHT y3rapHuill AUarpaMMacuHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

N o g &~ w

V3 uuura oJiaan?
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ByIOMHUHT YM3HUKJINA KUPUIIUIIN KaH/1ail aHUKJIaHAIA?

XaXMJIA ypTada KUPUIIUILI KAaH1al aHUKJIaHAI?

XaXMiIu ypTada KHPUIIMIIHUA SHAJa KaHaan xucobmaca 6ymaau?

Ky#innran OyroMIapHUHT MIAKII Cakj1a0d KOJHII XyCYCUATH HUMajapra OOFIuK?

TarnukHu 00CUM OCTHAA KYWHII TEXHOJIOTHK >KapaéHu KaHJai onepauusiapHu




5.4. JkcTpy3us

IKCeTpy3usi - Ae0 MaxcyloTra €Ku sipuM MaxcysaoTra, KCTPY3HOH KaHall
OpKaJIi CUKHO YUKapuO MIaKy OepuInra ainTHIa Iu.

[Tonumepnapra sSKCTpy3us yciayOuJa Maxcyc MallMHaiap HUINTUPOKHUIA
maka Oepuiaau, Oy MalImHaiapra - 3KCTpyaepiap Aedunanu. JKerpyaep - Oy
MammMHa Oynau0, MONMMEpHU IlacTUKaus (CYIOK OKyBYaH XOJaT) XOoJaTUra
o0 kenud Imakyl OepHIll KaHadu OpKadd CHUKUO YMKapaad Ba aHUK OWp IIaKII
Oepanu. By MallMHAHUHT UITYU OpraHu OYIuO yepBsK (ITHEK) XU3MaT KUJIaIH.

DKCTpy3usi yciiyoum OujaH IOKOPH MOJIEKYJSIp OFMpJMKra sra OyiraH Ba
KM3IUpWITaHAa  KOBYIIKOK-OKYBUAaH  XoJlaTra  YTYBYM  TEPMOIUIACTHK
nojumepIiapra
unuioB 6epunaan. by ycny0 épnamuna nonudtmienaan (I119),momunponuneHaan
(ITI1), nnactukarnusinanrad nonuBuHUIxAopuaaan (I1BX), nmonuBuHuI cnuptuaan
(ITBC), nomuamuanan (ITA), nomuadup Ba nomudtuientepedronarnan (IITD)

wi€Hkanap (napjaa) Tanépianaiu.

5.7- pacM. bup 4epBAKIN IKCTPYAEP CXEMACH.

1- y3atruy; 2- mydTa; 3- NOJMMEpPHH Y3aTHUIIl BOPOHKACH; 4-4epBAK (IITHEK);
5- BakyyM cyprud; 6- sKCTpy3uoH Oomrya; 7- GuibTp yambapak; 8- IMIHHIP
KoOuru; 9- ucurruunap; 10- xaBo yukapruy; 11- cranuna.
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yHuHTACK IKCTpYAepiapAaH pe3ruHaniap Uiuiad YMKapuil caHOATUIa Xam
KeHr GoigalaHuIaan Ba Ky XoJuiapa MIpHUIl - MaluHaaap aed ataiaunap.
OkcTpyaepaap €paaMuaa KyWnaard TEXHOJIOTHK »Kapa€HJIapHU amaira OIUPUII
MYMKHUH:[36]

1) rpanymanarr;

2) 1uIéHKa napja Taiépaarir;

3) Ypama Ba TacMa MaTepuauiapuHu Taiépian, mucol [1BX nuHONEYM;
4) npoduik MaxcyaoTaapHu Taiépiail (KyBypap,luiaHriap);

5) Metasut cuMiiap/a Ba kabeiiap/ia XuMOsUIOBUM KOOUK KYWHIIL;

6) KOF03, KapTOH, MaToJIapra FIKa KOIIaM OepHIl;

7) nmonuMepaapHu OOIIKA UHTPEIUEHTIap OWIaH apaialITUPHUIIL.

OKCTpynep/la TUHUMCU3 aljlaHuO TypraH 4YepBsSK XucoOuaaH OyHKepja
IOKJIaHTaH KAaTTUK Matepuayn Vpad OJuHaIW, KU3IUPUIAIU, CYHOITHPUIAIHN,
TOMOTCHJIAIITUPWIAIN, OUp - KUHCIM OKyBYaH OFUPIUK XOJATUTa KEeJITUPHUIAIN
Ba OOCUM OCTHJIa IIAKJI OEpUINl yUyH OOl KUCMIa OJU0 KeIuHaIu. DKCTpyaepiaap
Ovp Ba KYI 4YEpBSIKIW OYIUIIN MYMKHH. OKCTPYACPJIAPHUHT aCOCHUN TEXHUK
XapakTepucTukacu Oynmd  Kyhujmarwiap xucoOjaHaau: 4depBak auameTpu D,
KECHK-KECUK KHUCMHHHWHT Y3YHIHTH L,4epBSK Y3YHIUTHHUHT YHUHT AUAMETpPHUTa
HucOat L/D Ba miyHHHrIeK 4epBsK aianuin dacroracu. CaHoaTaa xap-Xuil
Vadamiu JKCTpyaepiap KyJUlaHWIaau, IIYHUHT OujgaH Oup KartopAa 4epBsK
y3ywsiurd L wunr yHuHr auametrpu D ra muc6atu 20,25,30 ra TeHr Oymuim

MYMKHH. DKCTPYJEP YEPBIKUHUHT aCOCUH yiruaMmiapu 5.8 pacMaa KypcaTuira.

v kA
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T.-h 3 :
R ] | ”
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5.8- pacM. DkcTpyaep yepBsku OYIaKIapUHUHT CXEMAacCH.
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S —4epBsK Ba IMWIMHAP opacuaaru OYIUINK, ¢— BUHTIW KaHATHUHT KYTapHIIAII
Oypuaru; x-KaHaj 4yKypJuru ; D-duepBsk HOMUHaJI quaMeTpH; t- yepBsiK Kajgamu;
b- depBsik KOBypFajgapyu KECUMH KEHIJIUTH.

UepBsK BUHTJIM KaHAIMHUHT YYKypJWUTH Ba KajJamu, Yy3rapyB4yaH Ba
y3rapMac OYIUIIN MyMKHH, JIGKUH Tal€piiail HyKTau Ha3apuJaaH OJIUNIUTH YIyH
y3rapmac Kajamra sra 4epBsKIN 3KCTPyAepap KEHI TapKaJIraH.

TepmornacTiapuu KalWTa HIOUIAll YYyH MYJDKaUIaHTaH — YepBAKIU
AKCTpYIepiap acocaH TYpTTa 30Hara axparuiaau.(5.9 pacm):
| - o3uKmanmm (MaTepras OMIaH TAabMUHJIAI);

Il - mnactukanus ( MaTepUATHA CUKHUIII Ba CYHOJITHPHII);
I11- cyronTupunran MatepuaiHu rOMOTEHJIAI;

IV - punbTpnam Ba 103UpOBKA KUJIHILL

s i e

2 J g 7
- T,°C | | .| I
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5.9- pacM. [TnacTuKanUsIIOBYN YEPBIKIH SKCTPYACP CXeMacH (a) Ba 30HAIap
Oyiinya XapoOpaTHUHT 3TPU TaKCUMJIIaHUIITH (0).
1- mMaTepuan OKJaHAaOUIraH BapoOHKAa; 2- COBYTYBYM XajlKa; 3- HCUTYBYH
aneMmeHTiap; 4-koOWK; S- 4yepBsiKk; 6- CTONOpP BUHTH; 7- QUIATHUPIOBUYH

yamOapax.
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OKCTpy3us >kapa€Huja MOJIMMEpP MaTepUalld YEpPBSK OpKalu MaTepuall,
YepBSIKM Ba KOOMK JIeBOpJapd TOMOHHWAAH COJIUp OYyJagurad MIIKaJIaHHII
Kyuuaara (apkiap Xxucoouaad ypad onuHaIH.

Nmkananui Ky4d Ba HMCUTTAWIApJaH y3aTUiIa€TraH xapopaT XHcoOuiaH
nojuMep rominai oonutaiau (3pui 6ouniaiau) Ba Il 30Haza KOBYIIKOK OKYyBYaH
XOJIATUTA YTaIH.

ynaan cYHT UCCUKIIMK TabCUPHUA MOJUMED IJIaCTUKAlMsIIaHa Oouutaau
Ba OyTyH Xaxkmu OViiinad CylOKIaHMO TITHEK Ba IWUIMHIP Opacujard OYIITUKHA
TYIaMpaau Ba OUp - XUJI TOMOTEH OFUPJIMK XOCHIT OYiaau.

1l - 30Haga Xanu NOJMMEPHU KHU3UIIM JaBOM 3Taad. OHI aCOCHICH
nojuMep IMIyHJal XapopaTra KyTapwiaJuky, Kalicukum Oy XapopaTia HOKOpU
cuGatiay MaKUIaHTaH MaxXxCyaoT OJIUII UMKOHU TYFUJIA]H.

IV - 30Hanma sca xapopar nmacaWTUpHJIagy Ba UIYHHMHI XHCOOMAAH OOCHM
OIIMIIK TAbMUHIAHAIU Ba CU(PATIN MaXCyJIOT OJIUIITa 3aMUH SIPaTUIIA]IH.

yHu alfTuil YpUHIUKHA TE3MUTH KaTTa dKcTpyaepiapaa |V -uu 3oHa 6yi-

Malan.
[TonumepHU 3pKUH XapakaTIaHUIIMHA TabMUHJIAII YYyH, Ky3raaMmac IWJIAHIPUK
KOOMK WYuja aillaHyBYaH 4YEpBSKKAa HUcCOATaH, MOJMMEp aAre3usiCh IOKOpU
OYIMIIM Kepak, TeCKapu Xo0Jiata OyTyH MOJIMMEDP OFUPIUKCH YEPBSKKA «EMUIIHOY
OJITMHTA UHTUJIUII YpHUTA Y OWIaH Oupra aimaHaiu.

CyrokjianMarad €Ku KUCMaH CYIOKJIaHTaH TpaHyjlajiap OOCMHU YcuIlMra
om0 kenmaau. FOKOpu YHYMIOPIWK Iy BakTAa coaup OVIaauku, KadyOHKHU
MaTepHua TyJa CYIOKJIaHTaH Ba ¥3-Y3WJaaH OKUIITa UMKOH OYIMaiau. DKCTpyaep
UIUIAIIMHUHT acOCUi oMM OYnnO, WCUTTUYIap TOMOHHWAAH Yy3aTWIaJIUraH
UCCUKJIMK Ba KOBYIIKOK HINKAJAHUI OKHOATHIAa XOCWJ OYyIaauraH HMCCUKIHK
MUKJIOPUHUHT HUCOATH XUCOOJIaHAIN.

MaiiHa wuNUIamM y4yH HMCCHUKJIMK O€pyBUM dJEMEHTJIAp TOMOHUJIaH
y3aTUIaJuTraH UCCUKIUK, YMYMUN 3apyp MCCUKIHK MUKAOpUHUHT 10-15 dhousnu
TaIKWJI STUIIH KEpak.

HNkknTa XapakTEpUCTUKA acCOCUJA OKCTPY3US PEXKUMHU YpPHATHIAIU:

SKCTPYACPD XAKMHU KHUXATAAH YHYMJIOPJIMTMHU YHUHT oo KHCMHUIra 4YHKUIIgaru
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O0ocumaaH OOFJIMKIIMTH Ba Xap-XWJ XapopaT Marepual cap(uHU OLIMIIUTa OJIU0
KeJau.
By xapakrepuctukamapHUHT OUp-OMpU OWUNaH KECUIIMII HyKTacura OepuiraH
AKCTPY3Hsl TApTUOHNTa HIIYM HYKTa 1e0 aiiTunany.
AliTunran  XapakTepucTUKaiapaaH ¢olganaHu0d, TEXHOJIOTHK KapacH
napaMeTpiiapy Ba YEpBAKHUHI KEpakiIu ymdamu TaHjaaHaaud Oy oca ¥3 HaBOaTHaa

UIU1a0d YuKapuwiaéTradn MaTepuannu cuaTuau kadonaTianu.

Ha3sopar caBosuiapu:
DKCTpy3us kapaéHu Aed KaHaal maki oepuiira anTunaam?
DKCTpyaepiap AeTaH1a HUIMaH! TyIIyHACcU3?

DKCTpyAepJapHUHT KaHAal TypiaapuHu Ouaacus?

> W np e

OKcTpyaepiap €praMuia KaHaail TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU amalira OIIMPHUII

MYMKHH?

5. DKCTpyaepJapHUHT  aCOCHi TEXHUK XapaKTEpUCTUKAIApW HUMAajapIaH
ndopar?

6. TepmomnactiapHu KaliTa MIUIAll y4yH MYJDKaJUIaHTaH  YepBSIKIU
DKCTpYepiap Hevya 30Hara axxpaTuiaam?

7. DKCTpy3Hsl peKMMHU Kailcu XapaKTepUCTUKA acocua YpHaTuiaaaun?

8. Nmrum Hykra ne® HUMara anTunaam?

XyJqocajaap

Xynoca Kuiaub 11y alTHI JIO3UMKH Oyiaxkak TexHoJyioriapumus «Yapm
Oytomyiap KMMEBHUI TEXHOJIOTHSICH acociapw» KypCHUHHM Tyna Ypranu® 4Yukuo,
caHoaTJAa MaxCyloT HWHUiad YWKApUIl YYyH KYJUIAaHWIAJUTaH TOJIUMepIap,
yIapHUHT (QHU3WK - MEXaHMK Xoccajgapu Ba Oy »kapa€HIa HINTUPOK JTaIUTaH
TEXHOJIOTHK KUX03Jap TYFpUCHIa KUCMaH OYiicaza MablyMoTra ara Oyicanap Ou3
MaMHYyH Oyrap 3uK.

VKyB KyJInaHMaHHHT Xap-6up 6o6uia KenTHpHIraH xXyjnocanap HadakaT
TEXHOJIOTUK »JKapaCHHU aManuéTiaa TYFpU TaHuamra, OalKuM KeJITUPUITaH

HaTWXKanap Ba Jamwil - UcOOTJIap MOJIMMEpJapra WIUIOB OepHuIll TEXHOJIOTHK
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TapTUOJNIApUHU TaHJAII, KapaH/la UINITUPOK 3TYBYM MOCIAMAJIApHU JIOWHUXasall
yayH acoc Oyma omaau. Kyitum ycnyOupa OUpPUKTHUpPHINIA, acocaH Ionad3al
W3WHHM Taiépramra karra 3pTHOOp Oepumn 3apyp. UlyHwHT yuyH makin Oepurn
onepanusiiapuHi OakapraHjaH CYHr, Toia03an HM3WHU Tpecciiapia IIaKyuiamnd
mapT, YyHKA mnorad3al M3u TEKUC Ba KHUppalapu aHUK OYiuiny mapT. Arap
noiiab3an m3m Karra Oyica y Xoyija TaHOBOp KOHTypu OVinab Kucuiaranma
Kecuiaau. Arapja rnarak karrta 0yica y Xosaa OVIUIHK sSIXIIA TYIMai KoJau.

bynapnan  tamkapu — Kyium  ycayOupa — OMpUKTHpraHaa — yCTJIIUK
MaTepHaUIApHUHT KATMHIIUKIApUra Karta 3bTu0op Oepuil 3apyp. SAna moxaengan
XaM OOFIMK OYyiaau, SbHU TOPTHUIN MWJIKHIA THKUILJIAP KaM OYIMIIM Kepak, Oy
Aca OpTHKYA KYWHWIUIIJIAH CaKIaiu Ba OpKa YOK/1a TacMa OYIMaciIuru Kepak.

TyMmiyk Ba opKa KUCM €IUM CYHOJIMaJa, ypTa KUCM 3Ca €IUM €KH MHXJa
OupukTHUpUATaH OynumM kepak. [lomHa KucMaa «BKIAgUIDy OYIMIIM Kepak Oy
MaTEepUAIHA TexXauau. Bxknaaum 2 — 3 Muxa TeHT yprajaa KOTUpWIaan. Briaaumr
gynaad, KapTroHjaH, kampoH ¢&ku I1D gan OVnagum. TopTwim MUJIKM KHCKa
oynMacnuru kepak. by yciy0 ydyH SHr acocwiicu miakia Oepuin gaBpu 0yiuo,
arap/ia TEXHOJIOTMK MapameTpiap TYFpU TaHIIAHCA, y XOJIa JKyJa KypKaMm Ba
Y30KKa YMJIaMJIA TarJuKJIapHU OJUII TAbMUHIAHAIH.

XO03Upru nauTAaa KyWdIl yciayOM y4yH MIJIATHUIAJWTaH MOJIUMEPJIAPHUHT
SHTU - SHTH TypJlapy UIuiad 4MKapuiIMOKAAa Ba MaBXKYyMJIAPUHUHT TapKuOIapu

TAKOMUJUTAIITUPUIMOKAA.
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X-bOb. YAPM BYIOMJIAP HIIIJTAB YHAKAPHUIIJA NCCHK
BYJIKAHU3AILIUA KAPAEHMN.
Acocuii MOJMMEPHUHT WYHAITUPWITAH XYCYCHUSITIApUHHU, YHTa €pAaaMyu

KOMITOHEHTJIap KUPUTHUII OWJIaH Y3rapTUPHUIIT MyMKHH.

bynuHT yuyH ¥3 HaBOaTHIa KaydyK apajalliTUPHUIN YIyH Tali€piiaHaau, ssbHA
apajalliTUPHIN BaKTHIa KAYYyKHHHT OJJIACTUKIMK Ba TUIACTUKIMK XOccalapu
y3rapTupuaus Oup - )KUHCIU MaTepHuall OJIMHAIU. [36]

[ynpai K6, apajamTupum Oy CaHOATHUHT EpJlaMu KapaéHu O0YHo,
OyHIa KOpHUIIIMa KOMIIOHSHTIAPUHUHT ¥3apo OUp - XUJT TapKAIHIIN Ba (pU3uKaBuit
- KUMEBHI JKUXATAaH OUp-KUHCIIA XyCYCUSITIIapra 3ra OYIrad MaTepuail OJIMHUTITN

TabMuHJIaHaAu.[15,36]

10.1. ITotuMep KOPUIIMATAPUHH apaJaAlITHPHILL.

ApanaluTHPHUII KAPAEéHU Y3 MUUTra KyWUJarwjiapHd OJagu: KOpPHIIMA
XKMH 0Yil1a0 KOMIOHEHTIIAPHU Y3apo OVJIMHUINN; MOPOIIOK KYKYH IIAaKJIHAaru
KOMIOHEHTJIAPHU  TaKCUMJIAHUIIM  (JUCTIEpTUPOBAaHKME) OUpP  KOMIIOHEHTIIU
Matepuaiap (macanman, I[1D) cyloamMacMHUHT Xapopara TOMOTCHJIMTHHU
TabMUHJIAI, MEXaHUKaBUM Ba KUMEBUU JNECTPYKIUSJIAHUIIL XUCOOMIaH
Kay4yKHUHT IUIACTUKAIUSUTAHUIIIMHA TabMUHJIAIT Ba OOmIKanap.

ApanammMa TAWEpPJAIIHMHT OXHUPrHM MAXCYJoTH Oyamd - aHuK
OJIIMHAAH aHUKJIAHTaH PElenT acocuia Oup - KUHCIM Ba 0apya KOMIIOHEHTIIAp Ka-
THUW HUCOATAA KOpUIIIMA XKMHU Oyiiyiad omTUMall TapKaJlraH SipUM MaxcCyJoT
OJIMII TYUTYHUJIA]IH.

[lyHu kalja STUII JKOM3KM KOpHUIIMa TapkKuOuja KyIIWJIaJUTraH KOMIIO-
HEHTJap KaThUM paBUIIA ONTUMaN Maija Oynakdanmapra (4acTuiia) OYJIuMHTaH
xoyja Kymmnuid mapT. Uynku Oy y3 HaBOatwaa OJWMHAIUTaAH MaxCyJIOTHHHT
KeWMHHTU XycycusiTiapura 00fiuK. MacanaH, paHTJIOBYM MOJIIa XaJlJlaH TallKapu
OynakiaHca  Y3MHHMHT PaHIJIOBYM XYCYCHSITHHM TMacaWTHpagul €KUM  TEXHUK
yriepoJ KaH4ya Maifma Oynakdamapra OViauHCa Yy  pe3WHAHM  IIyHYa

MyCTaxKaMJIauau.
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Kopummanu apajsamrupum cudatuaan Kyiiugaruiaap 00¥auK 0yaaam:

- peuenTHUHT 0apya KOMIIOHEHTIapHiaH YHYMIU (O JaIaHumIIL;
- SpUM MaxCyJOTHUHT PEOJOTHK XyCYCHSATIapu Ba y OuiaH OOFIMK Oyirax
TEXHOJIOTUK >KMXO3HUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTH;
- Tal€p MAaxXCYJOTHHUHI TEXHOJIOTMK Ba HCTEHbMOJ XYCYCHUSTIIApH, YJIAPHUHT
CTaHJapT Tajabjaapura MOCIIHTH.

KoMno3unussHuHr TapkuOW Ba arperat XojaTd KaHya apaialliTUPUII
HIapTiIapuaan OOFIMK OYiIraH Xoyiga UKKUATA kapaéH Xocusl Oymaau:

1) y3apo TakcumMiaHuII (KOpHUIiMa 0Yitnad OyirakdaaapHUHT TaKCHMIIAHHIIIN );
2) arjaoMepaTiIapHUHT  OYyJIakJaHUIIM  (JUCIEPrHpOBaHHE) —  OOILIaHFUY
3appadaapHUHT yIyaMIapUHU KUIUKITAITHIIIH.

V3apo  TaKCUMIAHHMII  YHYMJODJIHMIH,  TOJMMEPHH  apajalliTHPHII
WHTEHCUBIIMTY OWIaH aHUKJIAHAIW, KalCUKUM Oy Kymum (apajailTAPHIL)
BaKTMHUA Y3aUTUPHUII Ba KOPUINTHUPTMYHUHT WINYM OpPraHJIapUHU alJIaHMII
JacTOTacUaH OOFJIUK OYiiaau.

ArjsiomMeparyiapHu  OyJak/jam caMapaJopiurd acoCaH KOPHUIIMAHUHT
KOBYIIKOKJIUTHIaH OOFJIUK OYJIraH CypUJIUII Ky4JIaHUIIHN OUlaH aHUKJIaHAIH.

Baabuiapaa apanamrupumn. Pesuna wunuwiad  yuKapuin caHoaTUAa
AJIACTOMEpP Ba TEPMOIUIACT ACOCHUIATH TIUIACTHK KOpHUIIMajap acocaH JaBpuid
allmaHauran >kuxo3jiapna (Basiblyiapaa, €MUK pe3rHa KOPUIITUpTHYIapnaa) EKu
Y3IyKCH3 XapakaTlaHyBud (UEpBSIKIM, YEpPBSAKIM - BalUKIM Ba IUIaHETap
KOPUIITUPTUWIApAa) >KUXo037apiaa Tan€pmananu. Banpipiapaa apanamrupumiga
MOJIUMEpP MaTepHaii UKKUTAa Oup - Oupura kKapama - Kaplid aillaHyBud SICCU
BaJIMKJIAp Opacura IOKJIaHaIH.

Xap Oup BalMKIAp YpTacura COBYTHUII YYyH CyB €KH MCHUTHII YYYyH

AIEKTPOCIUPAN KOUTAITUPUITaH OYJIUIIN MyMKHH.
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6.1- pacm. UioB OGepunaértran MaTepuaaHu Balukiap EpaamMuaa uiaupuo

oJu1I (a) Ba yHTa uiioB 6eput (0)

Oy epaa 1- oIAMHTH BaluK; 2- KEMUHIY BAJIWK: 3 -UILJIOB OepuiaéTraH MaTepuan;
4 - yioB OepwinaéTraH MaTEpUATHUHT 3axupa (apanammbd TypyBud) KUCMU; S -
BaJIMKJIAPHU CYB OMJIaH COBUTHIL YUYYyH KypHJIMa.

HOxopu cudarnm Kopumma oiuIl Y4yH Ha (akar TEXHOJIOTMK OMHJLIAPHU
OaJKy BaJIMKJIAPHUHT KOHCTPYKIUSICUTa OOFIUK OYJIraH OMUJIApHU XaM 3THOopra
ofmuI 3apyp. by omwinapra Kyiugarunap KHpaau: BaJIMKIAp Opacuaard HIIYU
OpPAIMKHUHT MUKJIOpY; apaJlaliTUpUIaETraH KOpUIIMaHH alJlaHUII JaBpuja Heua

MapTa Kecuo apaJlaliTUPpUIITAHIATUTA XaM 60FJ'II/IK.
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Apanamtapunl TapTuON Ba KaHIal MUKAOpAA (XaKMaa) apajJallTHPHII Y3
HaBOaTuJa KOPHIIMA PELENTUAH Ba BAIMKIApra IOKJIAHAIWTaH MaTEpPUATHUHT
(bU3HUK X0JaTH XaM/la XyCYCUSATHIaH OOFIIHK.

Pe3anHann KOPUIIMAHUHT KOMIOHEHTJApW. Pe3nHanu KOPHUIIMAHUHT
acocuil KOMIOHEHTH OYr0, TaOUui KayuyyK, CHHTETUK U30MPEH KayuyyTH, peryssip
Ty3uiaMmara o3ra OynraH OyTaaueH Kaydyrd, OyTaaWeH CTHpPOJ Ba OyTaaueH
METUJICTUPOJ KaydyTry XU3MaT KUJIaau.

Perenepar — Oy ByJIKaHW3alMsg KWIMHTAH pE3WHA YMKAMIIAPUHU
AKCTpyZiepAa Maiiianaini, MeXaHuK - TEPMUK UIUIOB Oepuill Xamja Kyn Oyimaran
MUKIOp/ia IIacTUPUKATOP KYIIUII OnIaH TanépiaHaau.

TyagupyBuu —0y ¢aoi Ba CycT TYJIIUPYBUMIAD pE3UHA KOPHUIIMACH YYYH
acocuii WHrpeAueHTNIapAaH Oupu OYimmubO xucobimanagu. Xap Oup Kayuyk
mukgopura 60-70% rada Kymunaau.

Inactudukarop-pesrnHa KopUIlIMAcH TapkubOura Oup Exku Oup HeuTa
miacTUGUKATOp Kymmiaaau, Oynap acocaH HeTHM KalTa WIUIall kapaCHuia
oNMHATUTaH (Ma3yT, TYAPOH, Ba3WJIMH MOWH, NETPOJaTyH, mapaduH, Cepe3wH,
pyOpakc) Moinapup.

[InactTudukatopinap  OKOpUIarwjiapjaH  Tallkapyd  XaWBOHJAp  Ba
YcuMITMKIapiad XaMm ojuHaau (kaaudoon).

CunteTuk  TUIACTH(UKATOpJIAp acocaH Mypakkad adupmapaup -
nuoytundronar (AbD), nuoktundronar ( JOD) Ba nuoktuncedbanuuart ( JIbC).

ByJikaHM3aUMSAJIOBYM AreHTJAp - KaydyKJIapHU acoCHi Typjapu Y4YyH
BYJIKAHM3AIMSUIOBUM MoAJa OYnuO ONTUHTYTrypT Xu3Mar Kuiaau. OJTHHTYTYpT
103 TpaMM Kay4dyKKa UKKHA TpaMMJIaH Oell rpaMMravya KUpUTHIIA M.

Maxcyc kaydykiap Y4yH MeTaJl OKCHAJIapW HILIaTUiIaau Oynap pyx Ba
Maruuit okcuiapu (ZnO, MgO).

ByjakaHu3anusiHu Te3JaTyBUWJIap — Oynap  ByJKaHU3alWsS BaKTHHU
KUCKapTUPYBYM OpPTraHWK MOJJajIapaup, Oynapra: THUypaM, KamnTakc, aiTakc,
cyJib(peHaMHJIap KUPaJIH.

Byikanu3anus akTuBaTopJaapu - Oynap I1IyHAad MOJIaKu, OyJapHUHT

HUIOTUPOKHU A BYJIKaHU3aIUA TC3JIaTYBUHUIIAPHUHT (l)aommm omIaau.
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daomnamTUPyBUYWIIAp POJIMHHA TYJIIUPYBUMIApD Ba IUTaCTH(UKATOPIAD XaMm
ViHalM MyMKHH, Oyiapra pyXx OKCHIM, MarHUM OKCHIM, Kajlaid, CTeapuH Xamja
OJIEMH KHCJIOTaJapy UILIATHIIAN.

Craduwamsaropaap Oy Mojjganap pE3MHAHWHT  ACKUPHIIJIAH acpaiiau,
VHUHT (QU3MK MEXaHMK XOCCaJapuHH CTaOWJUIAIITHPAAN KaWCUKUM Oyrap
WUCCUKJIUK, COBYKJIUK, SIXTUJIMK, OKCHJUIAHUII Kapa€Hiuapuaa cogup Oymaau.
Crabunuzarop cudatuaa Kyhiuaarwiap unuiatuinaau: Heo3on - /1 - okucnanum Ba
WCCUKJIUKIAH dCKUpHUIIIaH cakiaiam, Jnaden - OII - repmookucute, Epyranuk-
030H J3cKupuigaH acpaiiau, bucankoden - BII, Ankoden - BII - panrmu
pe3uHanapaa €EpyriiMKAaH acpaml y4YyH HWIUIaTWiIaad, XuHoia - OJ1 - Kkyn
nedopMaiius HaTUXKacu1a EPUITUIIUIAH CaKIaiian.

Bynappgan Tamkapy MCCHUK ByJKaHU3AMsJIAll —yCYJIWJAa WIUIATHIAJWTaH
pE3MHA KOPHUIIMACU Y4YyH: OY€éBYM MOaJiap, rOBAK XOCWJI KWJIYBYH Xamza
IOKOPH aKTHB MOJJAJIap UIUIATHIAIN.

Pe3una KopHIIMACMHH TaWépJall: pe3vHa KOpUIIMAacu KOpYBYHU
BAJIBIIAP/IA BA PE3UHA KOPUILTHPYBYH KUX03Iapaa TAMEpIIaHAIN.

Kyiinga onauii Typaaru Kopa pe3uHa OJINII YYyH TallépJaaHrad peuenTHH
kearupamus. (Kaasaxa 6.1).
Kopa pe3una oM HaMyHaBHH pelenTH

(xap 100rp. kay4ykka HUCOATaH OJIMHTAH).

Kansan 6.1.
Ne Komnounentiaapu. Kopa Kyiima pe3una Kopa rosaxk pe3una
JAC mapkaJju. «KOKBAJIOH» MapKaJH.

1 2 3 4
ITonumepaap

1 | BC-45 AKH 24,2 46

2 | CKJ 14,3 -

3 |CKHN-3 9,5 -

4 | Tarnuk pereseparu 14 19

ByJikaHu3anusJI0BYH areHTJIap

5 | TeXHUK ONTUHTYTYPT 1,5 1,5

6 | Tuypam [| - 0,1

7 | MBT (xanTakc) 0,7 -

8 | Pyx okcuam 2,5 15
IOMmmaTyBunnap

9 | Kaaudomnb 2,8 2,0

10 | Cteapun kuciora 1,0 1,0
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| 11 | MII — 75 moiin 2,5 | 0,06
Kansan 6.1. taBomu

TynpupyBuniiap

12 | Tonanu TyaAMpYyBUN - 5

13 | Texnuk yriaepon 26,8 15,7

14 | I'oBak XOCHII KWIYBYH Moja - 0,14
(asommkapbonamm UYX3-21)

15 | Crabunuszatop. {uaden OII éku 0,2 -
Hadren — 2

16 | Pesuna yuu - 7

CaHoaTna moNMMEpPJAapHU apalAITUPUII YYyH BasblUIapAaH TallKapu
€NUK XOoJija apajaliTUPYBUM KOPULITHPIHUYIap XaMm MaBxya Oyiau0O Oymap
acocaH, TarjMK Y4yH Tail€piaHaJWraH MaTepUaUIapHU KYIIWII (apaylalliTHPHIL)
YUyH KYJUTaHUJIAIH.

bynapra PC - 250 — 40 (Poccus), «benbepu», Bepuep - Ildusitnepep»
(I'epmanust) pupmanapuHUHT pe3uHA KOPUIITUPIUYIIAPH MUCOJ OYi1a oJaiu.

IOxopua HOMJIapU KENTUPWITaH pEe3MHA KOPUIITHPIUWIAPAAH TallIKapH
IOKOPY YHYMJOpJMKKAa J3ra Yy3JIyKCHM3 HIUIOB OepaauraH OuWp UYEpBSKIU
KOPUIITUPrUWIap XaMm MaBxyl, Oymap acocan I[IBX, IID, IIII Ba Gomika Tep-
MOIUIaCTJIapHU IOKOPHM Xapoparia apajalliTUpHUII y4yH uiuiaTwiagd. bymapra
«Tpanchepmukc», «Ko-kHeTop» Ba OomiKa (UPMallapHUHT KOPUIITHUPTUUIAPU

MUCOJT OYI1a oau.

6.2-pacm.bup uepBsikiu «Ko-kHeTop» GUPMACMHUHT KOPUIITHPYBYH
KYPHJIMACH.
1 - xKoOuK; 2 - cexuusiap; 3 - 4epBSIK KeCUKIapy; 4 - 4epBsK; 5 - OKJIaMa
BAPOHKACH.
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Xo3upru ¢aH - TEXHWKA PUBOXKJIAHTAH OWp TMMAWTIAa WKKA YEPBIKIH
AKCTPYJIEpPIapHHU KYJUIallra KeHI aXaMUsIT OepUIMOK/IA.

bynuHr cababum mryHmakw, XO3WPTHM BakTAa WNUIA0  YWKapwiaéTrad
MOJIUMEpP KOMMO3UIMSIapU KYI KOMIIOHEHTIM OYynub, ¥3 HaBOaTuaa IOKOpU
cudaria KOMIIO3UIMS OJUII Y4YyH  3Ca WIFOP TEXHOJIOTHSUIAPHUA KYJUIall
MMKOHUHU Oepaju.

UyHKM Ky KOMIIOHEHTJIM KOMIO3UIMSIAp TapKUOUTra KUpyBUd Xap - Oup
UHTPEAUECHT TYJa CYIOKJIAHUO KOPWIHIIHA SbHU OUp - XUJI OFUPIUKIN KOpHUIIMA
OJIMHUIIMHYU TabMUHJIAII Kepak Oyiiaiu.

By sca ukku 4epBsKIM SKCTpylepiapia amaira omwupuiaau. UyHku Oy
AKCTPYAEpJIap, IOKJIAIl BAPOHKACHAAH, MOJMMEP CYIOJITHPHII YYyH KyIIAM4Ya
WUCUTTUYJIAp/IaH Ba Ta€p MATEpHAIHU COBYTHIL Y4YyH CYB BaHHAJIIAPUJAH XamJia
VHU TpaHynajapra Oynakiaml y4yH 3Ca 3aMOHABUM TpaHyJIATOpJIapJaH Ba
IIYHUHT/ICK TarJuKHU KyWHO OJUII yUyH Mpecc aBToMaTiaapaaH TalllKWJl — TOITaH.
bynapra  «Kpayc  Maddu», «byccw,»borrendensa»y  Ba  «Mappuc»

(bupMaNTapuHUHT )KHO3JIapu MHUCOJI OYJ1a OJ1au.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. Acocuii MOAMMEPHUHT WYHAITHUPUIITAH XYCYCUSATIAPUHU KaHJal Y3rapTUpuUIl

MYMKHUH?
2. Apanamtupuil )xapa€Hu IeTaH/ia HUMaH! TYyIIyHacHu3?
3. ApanamiMa Tai€piialliHUHT OXUPTU MaxCyJI0TH OV1rd HuMa xucoOimaHaau?
4. Kopumimanu cyrontupuil cudatu HuManapra OOFInK?
5. Dnactomep €kM BIaCTOMEP-TEPMOIUIACT ACOCHAArd IUIACTUK KOpHIIMaiap
KaHjai Taiiépnanaan?
6. Banpiyiapaa monruMepiapHu apalalliTUPHIN KapaéHUHU TYIIYHTHpUO OepuHT?
7. FOxopu cudariu KopuiimMa OJMII Y9yH KaHAall OMUIUIap Xucodra onMHaan?
8. Pe3nmHanu KOpUIIIMAaHWUHT KOMIIOHEHTIApW HUMasapaaH uoopar?
9. BynkaHM3alMsUIOBYM areHTap JeraHna HUMaHM TYIIyHAcH3 Ba YyJapJaH

KaHaal Makcamapaa GonaaaaHuaagm?

10. CrabunmuzaTopiap HUIMa Makcajjaa KyJIaHWIaam?
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11. Canoatna pe3uHa KOpUIIMAJapUHU  apallaliTUPUII YYyH Bajblylap/iaH
TalIKapu KaHjal >kuxosnapaaH povgananunanm?
12. TloitaG3am Ttarnurun Yy4YyH WIUIATAJIAAUTaH HAMyHaBUH Kopa pe3uHa

pelenTruHu u30x1a0 OepuHr?

10.2 TarnukHu noiiad3ajra ByJKAHU3AUMA YCJAyOn1a OMPUKTHPHILL.

Byakanuzanus — Oy nryHail TEXHOJOTHUK JKapaéHKHU, OyHUHT HaTHUXacuaa
KaydyK pe3uHara ainmaHaau. YyHKH ByJNKaHU3alWs TabCUpHAA KaydyyK
MaKpoMaJieKyJiajapy ByJKaHU3alUs TypHuaa KyHIanaHr Oornap OuiiaH OOFIaHaIu.

Arap BynkaHW3alus KapaéHM IOKOpH XapopaTaa ytkasuica (140-200° C),
yH7a Oy 'KapaéHra HCCUK BYJKaHM3anus aeiimnanu.[33,34]

[lo#a63an wnuia®d uYMKapulga WMCCHK ByJKaHW3alMs JAeHuirasjia,
KaHIauaup Oup OUPUKTUPHII yCIyOM Ky34a TyTwiaad. by OupHKTUpHII
YCIIyOUHUHT MabHOCH KyHugarnya: XY (xoM, THKHWJIMAara,
BYJIKAHU3AIMSUIAHMAaraH) pe3ruHa KOpUIIMacH MaKIuIaru noad3an Tarjiura yayH
Tal€piaHraH MaTtepuall Ku3IUpWiIuO TypraH mnpecc — Qopmara HOKJIaHaIH,
KalCUKUM OYHHMHI KONKOFW OYJIMO MeTasl KOJUITra KUWIUpHWIraH Noiad3aJHUHT
U3M (Taru) Xu3maT KWIaJIu.

[Ipecc-popma wumpa pe3wHa  KOpUIIMACH  KU3AUPWIAAU, OYHHUHT
HaTHXKAacuJa KOpUIIMA KOBYIIKOK — OKyBYaH XojaTra yTaiau, OOCUM TabCHUpUIA
HIAKJUTAHTUPUJIAAM Ba TOMAa03alHUHT UW3Ura OUPUKTHPUIAAN. XAPOPATHUHT
omuiy OuilaH OWp KaTropaa BYyJIKaHU3AIMSA >kapaéHu Oopaau Ba MakKCHUMal
xapopaTaa TUKWiIand. BynkaHuzamusi xapopaTd moia03an  TarJMKJIapyuHU
Taliépnalia WIUIATHIaAuMTraH pesuHamap yuyH 135 - 145° C ra Tenr.
Bynkanuzamus skapa€Hu sIKyHJIAHTaHAaH CYHT mpecc — (popMa 03ruHa COBYTHIIAIN
Ba 04O YH/AaH TarJuryu mWaki Oepuiran nomMad3an oJuHaIu.

Hceuk Bynkanuzanms /1e0 atajirad nmoiad3adIHUHT TEXHOJIOTHK Talépiaii
xapaéan PoccustHuHT «CKOpOX0/1» morad3ain uiuiad YuKapuin OupiammMacuaa -
N.A.BeiinOepr, B.T.3yeB Ba Oomkanap TomoHuaan 1934 - 1938 iunnapna

APATUILIN.
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WkkuHuM HkaxoH ypymuaaH cyHr Oy yciayd Hadakar OW3HUHT
JABJIaTUMU3/1a, OAIKMM XOPMKHUM JTaBiatTiap/a XxaM KeHr KyTHO OJMH/IH.

[loriab3an Tarmurura MCCUK — BYJIKAaHU3alMs TabCHUpUAAa IIaka Oepul,
00CHM OCTHIa KyHUIIl ycIIyOu OMIaH YXIIalIuKKa Jra.

Jlexun 6ocuM ocTraa KyHuin yciayou Oup KaHya ad3ajuiukiiapra sra: pe3suHa
KOPHILIMACHHH SXIIY apajalliTUPUII ApOUTHra, OyIOMHH Taiépiall 1aBpu KUCKa
Ba aHUK, Mpecc popMara y3aTWIMILIK Kepak OYiran mMaTepuall MUKIOPUHU YITdalll
aBTOMATJAIITUPHWITAH, HCCUK BYJIKaHU3allMs YCIyOMaa 3ca maTepuan Ipecc-
dbopmara Ky EpaamMua OKIaHaIH.

IMoita63a;1 TArJaMrMHA OMPUMKTHPHUII Ba YHra IHakJga Oepuin
xycycusitsiapu [lofiaG3an TarnmMruHM HMCCHK — BYJKAaHW3alUusd yciayOu OuiaH
OMPUKTHUPHUII Ba YHTA MIAKJI Oepull npecc-hopmanapia, Maxcyc mpeciapia amanira
OLLIMPHUIIA]IN.

[Ipecc-dbopma Xxynaum KyHuIn yciayOMAaruaek, HWKKUTA SIpUM MaTpHUIlaJiaH,

MyaHCOHJIaH Ba MeTaj Koiumnaan udopar. (Pacm 6.3.)

=1 _ 1=

|

&

&
Pacm 6.3. Meran komun (a), myaHcoH (0), sipum Matpunaiap (B), HCCUK

BYJIKAHHUIIA3Ms yUyH Tpecc-hopma Ba mpecc-GpopMa KUCMIAPUHUHT XapaKaTIaHHIII

cxemacu (T).
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Pacmpaa kypcatunran sipuMm maTpulla, IyaHCOH Ba MeETaj KOJIUI TEeCKapu
XoJlaTAa XaM OYJIMIIN MyMKUH. S'bHU METajl KOJMIM MacTra KaparaH XoJjar.
[Ipecc-popma xapakarmaHyBYM €KM XapakaTilaHMalgWraH ITyaHCOHJapJaH
TAUIKWJI TOTHUIINA XaM MYMKHH.

SpuMm Matpuna JaOMHUHT TaHOBOp OwiaH ENUIKMO TYpUIIM Y4 ycyiaa

oynamu. (Pacm 6.4.)

Pacm 6.4. noitab3an u3u OVitnad mpecc-popMa KUCMIIAPUHUHT KOMJIAIIUIIL
KypuHuM. l-moia03an ycT KUCMU; 2-KOJUI; 3-Tarjivk; 4-IyaHCOH; S-apuM
MaTpHIia; 6-aMOpPTU3aTOP.

a) [loia63an u3m Oyinad cuKUII ycyiau, OyHAa OMPUKTUPHUII TOPTULL MUJIKU
Oyiinab 6opasu;

0) IloitaG3an OMKUHUAAH CUKHII YCyiH, Oy yCyJija spuM Matpulia Jiabnapu
noad3ainu u3njaan 15-20 mm OGanaHaIMKIaH CUKUO OJlaiv Ba HATHKA/a pe3uHa
O6optu xocun Oynamu. by moia63an Y3WHUHT CyBra YnuIaMJIWINTY OWJIaH aXpanuo
Typaju;

B) I[loitaG3anuu sipuM OMKWHUIAH CUKHUII yCylu, OyHAA SpUM MaTpuiiaiap
TOPTHUIL MUJIKUJAH 2-3 MM OaJlaHIJTNK/a CUKHUIIA N,

Tarnukau noiad3anra ByJKaHU3aIuUs yCIyOu1a OUPUKTUPHUII YCYIUIApH.

[Ipecna® OMPUKTUPUIIHUHT Y4 yCyiau Oop: Oy Tamku OOCHUM yCyJu, UUKH
OocuM ycynu Ba Kymma OocuM ycynu. by ycymnap Oup-OupuzaH TariMKHU
HIaKJIJIAaHUIIY OniaH (apK KUJIau.

Tamku 6ocum ycyam — 3uuwmrd 1 r/cm® gaH opTHK OYJIraH, MOHOIIMT
Ty3WJIMara sra OYNTaH TarjuK OJHII YYyH HIatuiaan. byHma 6ocum myaHCOH
opkamu xocusl KunmuHaau 1,5-2,5 MIla. [Ipecc-dhopmMaHuHT KOHCTpYKIMsCUTA Ba

MUKW XQKMUTa Kapab pe3nHa KOpHIIMACcH TaHJIaHAIu. Arap pe3rHa KOPHIIMACH
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KYIl FOKJIaHCA YUKUM OYiaau, KaM IOKJIaHCa W3 aHWK IIaKira sra Oyiamaiaw,
IIYHUHT YYYH JKyJla KaTTa aHUKJIUKKA 3ra OYJIMIIN Kepak.

HNukmu 6ocum ycyau €xu poct (Yyeuun) ycyJad xam aeuunanud. by ycyn
roBaK Ty3WJIMara sra OYyJiraH pe3WHa TarjuK oJMIn ydyH wunmatwiaad (p <1,0
r/cM®). By yCyJIHMHI MabHOCH INYHJAaH MOOpaTku, OyHIa pe3UHA KOPHIIMACH,
(npecc-popMaHUHT WYKM XaKMHUJAH KaM OynraH) mpecc-opMmara OKJIaHaJIu,
npecc-popMa €nuiaaau Ba KU3IUPWIAIWA, OYHUHT HATHXKACHIA TOBAKJIAp XOCHII
6y1M6 pesWHAa KOPHIIMACHHMHI XAKMHHHM YCHIIMTA ONMO KeNamd. Y CHII

ko3 bULMeHTH KyHuaarnya aHuKIaHa M.

K =>2¢ — 'K (6.1)

Lc — KOpHIIIMA 3UYINTH;
L —FOBaK BYJIKaHU3AaT 3UYIINTH;
Vi — ipecc-(popMa KaMEepaCUHUHT XaKMH;
Vc — XOM pe3rHa KOPUIIMAaCHHHUHT XaKMHU.

Arap KopHILIMaJIapHHU YCHIIN Kall MUKAOPAAIUTY aHUK XHCOOIaHMaca IIaKy
aHUK OYyIMaiiu.

FoBak Xocun KWIMII Yy4yH KOpPHIIMA XaXMH, Mpecc-popMa Kamepacu
XKMHJAH UKKA MapTa KUYUK OYITUIIN [apT.

Slna Oup KaMuUWIUTH WIYKH — FOBAK XOCWJI OViuin >kapaéHu OuiaH
BYJIKAHM3AIMs >Kapa€Hu napasel OonuiaHaau. TarMkKka maki Oepuill sca mpecc-
dbopma Tyma-Tykuc TynraHugad kewnH OonviaHamu. 0,2-0,3 MIla Gocum sca
HIAKJJIAl Y9yH KaMJuK Kuiaau. By ycyn acocan ypra cudar kateropusicura sra
Oynran, yil IapouTUra KUWWII YYyH MYJDKaJJIaHTaH mMoWla0d3al TarjuruHu
Talépail yuyH UIUIaTUIaIH.

Kymma 6ocum ycyam, Oy yCysl acocaH XapakaTjlaHyBUM ITyaHCOHTa 93ra
npecc - gopmanapaa rosak TysuaManapra (p < 1 r/cm®) sra pesuHa TarIuMKHU
OJIMII YYYH WUIIATHIIA]IH.

Kapaén 6ommaa, npecc — popma EnuiraHjaH CyHr, myaHcoH opkanu (1,4 —

1,5 MIIa) tamku 60cuM XO0CHJI KWJIMHAAW Ba KOPUIIIMA UCUTHIIAIN.
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TaxmuHan Oup MUHYTJIApAaH CYHT MyaHCOH TYIIMPWIAAW Ba OOCUM OJIMHAIHU, Oy
BaKT/Ia FOBAK XOCUJI OVJIMIIM XMCOOUIaH KOpUIIIMara YCuill pyu oepasu.
Bynkanuzanus xapa€HUHUHT TyTrallyd OJIIWJAH MyaHCOH €mwinbd siHa OocuM

XOCWJI KuiauHaau. by 6ocuM acocuaa Tariauk sSXINU MIakulaHaau. by ycyn rokopu
cudatiii FOBaK Ty3WJIMara 3ra Tarjuk ojuIra épjaaMm oepasu.

lynu aiftumn kepakku Oapya xojaTiapAa TaOWUN Ba CUHTETHK 4YapMJaH
OYyJIraH TaHOBOPHH, TarJIMK OMIaH OMPUKTUPHUIIIA STUM HUILIaTHIAIH.

Ioia03ag TarIMruHM BYJKAHU3AUMSJIAII TapTHOJapu. Xap-Xuil

MaTepuayiapiaH Tal€piiaHraH nonad3an y4yyH mpecc-hopmMa KUCUMIAPUHUHT

Xapoparu
Kansan 6.2.
Xapopar , °C
Iloita03a maTepuaiapu SApum
IIyancon Koaun
MaTpHIa
TanoBop Ba maTax Ta0uuii YapMIaH 165 - 170 145 - 150 45 -50
TanoBOp TabuuUii YapM/1aH, MaTOK TEKCOH 165 -170 145 -150 75-100
TanoBOp rasnama, maTak TeKCOH 170 -180 145 -150 75-100
TanoBop razinamajan, TOPTHIN MTATaru HyK 170 -180 150 -160 135-145
T, c 1
A
200 4
4
150 5
100
6 8
10 I MUH >0 -

6.5-pacm.Pe3nna yapm yerapacua xap Xwi KQIMHIWKIATH pe3uHanap yayH

XapopaTHU BaKTAaH OOFMUKIUTH : 1) 2 MmM; 2) 4 Mm; 3) 6 mMm; 4) 8 MMm; 5) 18 Mm;
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bynnan xypunuO TypuOAuKu arap Tarjiuk KaiduH Oyjca, TarJuKHU HYKU

KATJIAMUHUHT UCUIIM KyJa OFUp, Oy 3ca TarJukHu cudaTtuHu Oy3yluinura oo

KE&J1aau.

P, kH/m

5 10 15 20 t MmuH

6.6-pacm.Pe3nnanuHr YapMra OMPHUKHUIIT MyCTaXKaMIUTHHUHT BYJKaHU3AIHU BaKTH

Ba TarJIUK KaJUHJIMTUIAH OOFMUKIUTH 1) 3 MM, 2) 6 MM, 3) 9 mm, 4) 12 mm.

bynnan  KypuHuUO  TypuOAMKH, TaryIMK  KAJIWMHJIWTUHUHT  OLUMIIH,

BYJIKAHM3AIIMS BAKTUHUHT y3aiuiura onub kenanu. M. A.BeitnOepruunr ¢pukpuya

OHT MyCTaxKaM OMpHUKMa BYJIKaHU3AIMS Kapa€HU TyramaciaH XoCwi1 Oyaju.

7.
8.
9.

Ha30paT caBoJIapm:

. Bynkanuzamus xapaéau Huma?
. Mlccuk Bynkanu3zamms sxkapaéau 1e0 HuMara anTuiaagu’?

. Uccuk Bynkanuzauusa yciayOuja TarJidiKkHU Talépiam >kapa€HU KayoH Ba

KHMM TOMOHHWOAaH HpaTI/IJ'IFaH?

. [oitaG3an Tarnuruga UCCUK BYJKaHU3alMsS TabCUPHAA MIAKI Oepuil, Gocum

ocTHAa KyHulll yciiyOu OuiaH KaHaal yxXImanuiikka ara?

. [o#taG3an TarnuruHd OWPHUKTUPHUIN Ba YHra MIaKd OEpuIll XyCYyCUSTIapH

HUMajapaan nbopar?

. Tarnmukau moiab3anra ByJlKaHU3ALMS yCIyOuaa OUPHUKTUPHIL YCYJUITAPUHU

anTnb 6epuHT?
WNuku 6ocum ycynu €KUM pOCT YCyJId HUMaJlaH nbopar?
Kyuma 6ocum ycynunu tabpudiaad 6epuHr?

[Toita63an TarmuruHM BYJIKaHU3AIUSIIAIT TAPTUOW HUMAaIapaH noopat?
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XyJiocaJjap

Xynoca KuauO WIyHM aWTUII KEpakKW IOKOpU cudariu, >KaxoH aHJo-
3ajlapyra MOC Ba XajKapo CTaHaapT  Tamabinapura  >kaBoO  Oepaaurax
MaxCyJIOTJIapHU OJIMII YUYH Kyluaaruiaapra Kyrpok bTu00p OepHuill 3apyp:

- IOJIUMEPJIAPHU KUMEBUI KOMITOHEHTJIap OWJIaH apalalliTUPUII KapaCHHra;
- IOJIMMEPJIAPHH APATAIITHPHUII YUyH KYJUTAaHUIATUTaH KUX03Tap TypUra;

- IOJIMMEPJIAPHU apajallITUPUII TEXHOJIOTUK MapaMeTpiapura;

- TIOJIMMEP KOMITO3ULIMSACUHY OJIUII YUyH Tal€pliaHTaH perenTypara.

Yapwm Oyromutap uniad YuKapuill caHoaTHaa rmolad3an TarjauruHy eaumiao
OMPUKTUPHII yCITyOu OusiaH OUp KaTop/ia UCCUK BYJIKAHU3ALUS YCIIyOU MaBXKYJIKU
OyHJ1a KypKaM IIakj Oepuira 3J1acTUK MoHad3all Tarjauryd OJvIl TaAabMUHIIAHAIN.

yHu aifTuim kepakku Oy yciyd OuiaH >KyAa MacT 3U4YIMKKa sra Oyirad
SHTHJI TT0Ma03a1 TarJTMTUHA OJIWII MyMKHH.

[Toiab3an Tarnurura UCCUK BYJIKAHU3ALMS TabCUPHUAA IAKI Oepull, 60cUM
ocTHlla KyHul yciayOu OwinaH Oup KaTop YXIIANUIMKKA 3ra, JEKUH MaxCyJIOTHU
OJIMII TEXHOJOTUK Xapa€Hu Oup MyHuUa QapK KWIaau Ba Kyl ycmyowra
HUcOaTaH OMp 03 KaMuuWiuKiapra sra. by kamuwiukiap TYFpu TaHJIaHTaH
TEXHOJIOTHK MapameTrpiapaa 6aprapad STUIUIIN MyMKHUH.

XO03Upru maWTAa MCCUK BYJIKaHU3AIUs yCIyOM OWJaH XOHA IIApOMTHAA
KUHWIaUTad Ba acocaH KUIITH «BajgeHkuy KYpUHUIINIATH TToHa03all TarjuKiapu
Ta€praHaay.

3amoHaBHi Moitab3a1 caHOATH/Ia UCCUK BYJIKAHU3AIMS YCIYyOH YUyH IOKOPH
YHYMJIOPJIUKKA d9ra OYyJaraH mpecciiap Ba SHIM XWIMa-XWJ TapKuOJaru pe3uHa

KopumMajJdapyu HIUIaTHIMOKAA.
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X1-BOB. YAPM BYIOMJIAP UIIVIAB UUKAPHUIIIA ITAPJTO3JIALL
KAPAEHU

11.1.IMapao3nam XaKkuaa yMyMHii MabJayMoTJaap.

Xo3upru 0030p MKTUCOAMETH INAPOUTHJIA XAJIK HCTEHMOJU MOJUIIAPUHU
UNUIad YMKAPWIN CAHOATH JKyMJIaJaH dYapM OYIOMIIApUHU  WIUIA0 YHUKAPHII
CaHOATH OJIIMJIa TypraH acocuil MacanajapjaH Oupu Oy umuiad yukKapuiaérraH
MaxcyJoT cU(ATUHM OIIUPUII YHU KaxXOH Oo3opura onud uukunaup. by
MacajaHd CEUUIIHUHI AacoCUi HyHaIMIUIapuaaH OWpu IOKOpU camapalid
napao3Jiail yCyJUlapuHu UIUIa0 YMKUII Ba YHU TaaOouK dTumt.[10,34]

[Tapnoznam OyIOMHHMHT JKCIUTyaTallMOH XYCYCHUSTIApUHU OIIUPUIIL Ba
VHUHT TalllKd KYPUHUIIMHU SIXIIWIANI AEMakAup. XO3Up 3aMOH TMoHad3ayl Ba
yapM-  aTTOPJMK CAaHOATH OJJUJa TypraH MyamMMoJiapJiaH OupH MaxcCysoT
cuaTuHu MacaTupMaciaH mapio3Jall onepauusuiapd COHMHU KaMalTupuiil, Oy
¥3 ~HaBOaTHWJa TEXHOJIOTHMK KapaHHUHT  OXUPrHM  OOCKMYMJA  MeEXHaT
YHYMIOPJIUTUHU OUIUPUIITa UMKOH SpaTaju.

[Tapnoznamn sxapaHUHU TAKOMIJIIAIITHPUITHUHT MYyXUM HYHaIHUIUIapUIaH
Ovpu JAeTalIapHU OUPHKTUPWIMAraH XojaTaa mnapaosnanaup. by sca ¥3
HaBOaTHIa NMoiab3aaHy UUTYB OKUMUJIary Map037all oneparusiiapuau 6aprapad
aTaan Ba Oy OKUMIJIApJa MEXHAT YHYMJIOPJIMTMHU OIIWIIUHU TabMUHIANIN.
[To#tab3an TarnMruHu OUPUKTUPHIN YYyH €IMMIM Ba KydMa yCyJUIApUHU
KYJUTAaHWIMIIY 3Ca TYJIA-TYKWC AKJUIAHTaH Ba NapJ03JIaHTaH TarJIuK OJIMHUIIWHU
tabmunnaian. llyngait xkunmb, mapmosnam omepanusCUHU KapuoO TYia-TYKUC
KUCKapTUPUIMIIM ~ OKOpuAa  alTMd  yTWiaraH  yciayOJnapHHHT — IOKOpHU
YHYMJIOPJIUTUAAH Ba caMapaJopiIMruiaH Aanoyat oepaiu.

IToiiaG3anm  TaraWrdHA — MapAO3JIalll  TEXHOJIOTHSACH SIHTM  3aMOHAaBUU
KUXO3JIApHM Ba  caMmapajiyd  MaTepuajulapHd  KyJulam  XucoOMJlaH  Xam
TaKOMWUIAIITUPUIIMOKA, SSTbHU OMPUKTUPHUIMAraH XOJIJard JeTajuiapra WIUIOB

Oepull y4yH aBTOMAT Ba SPUM aBTOMATIAp KYJUIAHWIMIOK Tapo3iail
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onepanusiapuHu 0akapunuin cudaruan omupaau Oy 3ca moitad3an cudaTuHu Ba
TAIIKA KYPUHUILN SXIITUIAHUAIINTA 3aMUH spataau.[10]

[Toitab3anm ycT KUCMUHHU Tapao3iallira KenaauraH OyJcak, XO3upru KyHa
YCTKU JeTajiap y4yyH TaOMH 4YapMHU ajIMalITHPYBYM CYHBbUM Ba CUHTETHK
MaTepuaUlapHu KyJUlall ojaT Tycura kupub Oopmokaa, Oy »ca mapjo3iaiil
omnepalusIapuHd  KUCKapuinura oju0 kenaaud. byHpmaid cyHBUM Ba CHHTETHK
MaTepualyIapHu KYJUIaHU-JIMIIKA, Taiép mnoiabd3an ydyH Typjiauda KpeM Ba
nacTtajlapHy KYJUIAaHWIMIIUAAH TeXalau, ssbHU Oy Yapmiiap yCTHAArd Koriama
napjaajgap CyBra yujgamian 0ynuo ynapHUHT OONUIaHFUY SUITUPOKIUTUHU Y30K BaKT
caknad typanu. llly Ounan Oupra mapposnain onepanusuIapUHUHT PYHKIUIAPH
KeHraiimb OOpMOKJa, SbHM XO3UpPrM TNalTaa YapMm OyIOMIIapUHHU Mapa03Jialll
acoCaH MKKW Makcajia KyJmaHnwiaau.[34]

- TEXHOJIOTUK kapaCHiapHu Oaxapa€TraHja HaMJIMK, UCCUKIUK, dPUTYBUMIAP,
MEXaHUK TabCHUpJIAp HATHWXKACHUIa MYKOTUITaH OYIOM TalllKy KYPUHUIIIMHYN TUKJIAII
Y4YH;

- OyroMra 3e0 Oepuill, SIPKUpATHUIN HYIM OWaH JEKOpaTUB camMapara SpHIIUII,
MabJIyM paHT Ba Tyc Oepuil, OOIIKa MaTepHalra YyXIaTUIl, paHr €K1 0axs KaTtop
épraMuia OUpoOp XUJ pacM COJIMII Ba X.K.

byHnan Tamkapu, «mapaosniamn» TepMUHHM Oab3ujga  4apM OyroMjapu
[03aCUTa MaxCyCc HWIIOB Oepuijga yinapra Oupop Oup XycycusiT Oepuii
Makcaauaa, Ku€hacuHM sXIIWIalra OOFIMK OyJiMaraH ojijaa KYJUIaHWIaau,
MacajaH, CyB yTkasMmaiauran (Tunpodo0), aHTUCTATUK, OAKTEpUIIMUTH Ba X.K.
bynpnait xomiapaa «MiioB 6epuiny TEPMUHU KYJJIaHUIca (MacallaH, «aHTUCTaTHK
UIIJIOB OCpHUIID») TYFPUPOK OYIaau.

Mynaait kuaub mapao3ain MyJpKalJlaHTaH Basudacura Kypa TUKIAWIurad
Ba Oe3aiiivran OYIMIIM MyMKHH, JIEKMH Oab3u MapAo3Jall Tagoupiapu Oup
BAaKTHUHT y3ujia Xam 0y, xaM y addexTHu Oepau.

[Tapao3mamHuHT Typiid XU yCYJ Ba TEXHOJOTHK Taa0Upiapy MaBXKy.
VYnapHu MmapTiaM paBUINJd MEXaHUK Ba (U3UMK-KUMEBMITa OYIIMII MYMKHH.
bynpait OV TUIIHMHT APTIMIIMTH OMpUHYUIAH, 0ah3W TEXHOJOTHK TaaOupiapaa

napao3yant MeXaHWuK Ba (PU3UK- KUMEBHH TabCHpiap OCTUAA OJuO OOopuiaiu.
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bynra mucon 6ynu0, yapm 1o3acuga 00ocu® HakKIl coiull, Oy eplaa MaTepualHu
HamJam Wynaum  OwiaH 1iactudukanusiad camapara JpUIIAIAJN, oocum
TabcHpUAa pacM penedu TacBUpJIAHATU Ba y HCCHUKIMK TabCUpHU EpaamMuaa
OenruiIaHaan.

WNkkuHungaH, napaosiail €Kd aHMKpPOFHW, mapao3iail 3(h(EKTUHU OJIUII
Ooup smac, O6amku OWp Hedya XU MEXaHWK Ba (U3UK-KUMEBUN TaaOUpIapHUHT
Oaxapwimmura OornuK Oymamu. Mucon KuiauO Tar yapmaaru €H  TOMOH
[03ayapuHu  (pe3epianl MeXaHWK TaJ0UpuUIaH CYHT MyM CYpHII Ba CYHIpa
(monmupoBaHKe) APKUPATHUIL, paHTIAIl KU JIOK OMiIaH KOIu1ad mapAo3JialliHy OJIUALIT
MYMKHH.

[Tapnoznam  TanOupiapu XO3UPru KyHJa Moiad3an Ba 4apM aTTOPJIMK
Oyromylapu HIIIA0 YUKAPUIIMHUHT  CYHITH OOCKMYM OYiamail, YHUHT TypJu
Taruiapuga o6 Oopuwnuimn MyMkuH. lyHpmail kunu® mnapao3nam  Tai€p
MaxcyJioTra smac, Oajkud Jerajuiap, TYTyHJap, MacajlaH TarjuK Ba  IIOIIHA
OMpUKTUpUIIMAraH X0J1/1a yapanu.

3amMoHaBUM OEK KHWMMHM Ba 4YapM aTTOPJIUK HIUIA0 YUKApUII
TEeHJCHIMsIapUIaH OUpU TallIKU KYPUHUIIIMHYU TUKJIAI Y9yH OJMO OopuiajauraH
napao3yiail WIUIApUHU — KUCKAPTUpHIL OYnud xucoOiaHaau. by TeXHOJIOTHK
TaI0UpIapHU aHUK Oa)kapulll, aBTOMATHUK >XWUXO3JIApHU KYJJIall Ba HYKCOHJAp
napuo OYJIWII SXTUMOJUIADUHM KaMaWTUPHIN 3Ba3ura OVyiaau. YHAAH Tallkapu
O€K KUHUUMU YCTKM Ba OCTKM KHUCMJIapUJla CUHTETUK MaTepUaJJIApHU KEHT
KYJUTAHWJTUIITY TapI03JIallHN KaMPOK Taial ATaju.

Yernauru okopu cudartiu OYMK PaHTIIM MaTepHalliap/aH TalépliaHaaura
O€K KMHMMHUJA MaxCyc MIacTMace Xuiaiapaad ¢poiasaHuiura ypuHuuiap o6op,
KAMCHKUM TE€XHOJIOTUK OOCKMYHUHT OXUPHUIA €U0 OJTUHAIH.

Kyiinm ycynuaa o€k KHHMMH OCTKH KUCMUJA TTapAo3all Tajiad dTUIMaiu,
YyHKH JAeKOopaTuB 3(P¢ekT OyoM MmaklaHaéTraHuaa XOocuil Oyiaau, THUKJIall
Map/I037 3¢a CHHTETUK MaTepuauiapJa KUCMaH Kepak OyaManu.

[Ily BakTHMHr y3uJa JEKOpPATUB TApAO3Jall JOMMHUH  paBUIIIA
KEHTaUTUPUIIMOK/IA. YHUHT SIHTU YCYJ Ba TEXHOJIOTUK HYIapu maiao OyiasnTy.

Alinu maitna OyHnmai mapAo3NaiiHu KYJulaml maciTadu MojJa TEeHICHIMSICUTA
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OyTyHnail 60fnuK Oymamum €ku NEeKopaTuB 3JeMEHTNap (HO3MK KaluTa, Korjiama
Oe3akiap, paHrjapHd MOC KeJIWIIM Ba .K) OyrOMHH OoiuTamu €Ku aKcuHYa,
JICKOpaTUB dJEMEHTIap KaM MUKIopAa KYJIJIaHWINO, acCOPTUMEHT TypiH -
TyMaHJIurd  OylOM WIAKJIMHUHT €KW YHUHT KUCMJIAPUHUHT, JETaUTApUHUHT
Y3rapTUpUIUIINIAH XOCHIT KWJIMHAH.

Acocuil »bTHOOpHU TMapAo3nall TaAOUpIApUHU KUCMaH OYIOMHH COTHII
O0ocknunaa (AYKoHIap/a) KYydupuill, sbHH Xap Oup OyroMm ( Oup Xy(PpT o€k
KHWUMMH, CyMKa) Xapuaop Tajabwra OwHOoaH mapposnanamu. lllymmait Tapsna,
TypJIu paHr OujiaH Oysiml Ba TyCc OepuIl, OYIOMHU SUITUpATHIN €KUM aKCHHYA,
KUJIOCHU3, JEKOpaTUB JIIEMEHTIApHU OWPUKTUPHUII, MacajlaH Kamap Xalika,
IUTACTOFUPNIMKAAH, MeTalJaH KWYKMHA Oe3akjap Xapuaop XOXHUIIMra Kypa
TaHJIaHAIH.

Taiiépnanaérran OyloM MaTEepHAIHUHT (DU3UK-KUMEBUM, SKCILTyaTallMOH
Ba OJCTETHK Xoccajapura MyBO(HK Mapao3/ail TEXHOJIOTHICHHNA Ba TYPUHH TYFpU
TaHJall MYXUM axamusitra osragup. lTabuui yapmaan Oynran OyromiIapHU
napjo3jiania YHUHT TaOWuil KYPUHUIIUHHU Cakjall, CHHTETUK MaTepuauIapHU
napjao3jamniga 3ca UMKOHM Oopvya YapMmra VXIIAaTUIl JIO3UM. byHu OupmyHua

MeBbEP/IA paHr, anmpeTyp Ba JIAKIAPHUA TYFPHU TaHjall Myau OWIaH TabMUHIIAII

MYMKUH.
Yapm Oyromiiap Muiad YnKapuiaa napao3Jiam Taj0onupiaapu.
Kangsan 7.1.
Tanoup Tanoup
Taxoup Basudacu XapakrTepu
- Kyamaum coxacu Ba xycy-
[~+4 1 1
< )
2 = IR £ . = CUATJIAPH
= = - | 2 = =
= e = =
1 2 3 4 5 6
- + + - [Tomna Ba Taryapmirapau
®dpesepiaaMoK napjo-Jjaii Ba OysiigaH
OJIJIVH UIILJIOB OepuIaiu
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CuuukJiar

(mmudoBanue)

bysm xonnunan
TaryapMHUHT
XapakaTJIaHaIUraH KUCMUTa

UIIOB Oepuiiaau

Haxkmr comumn

[ToitaG3as Ba 4apM aTTOPIIUK
OYIOMJIApUHUHT aJloXHaa
KHCMIIa-pua, OOIIKa TYpJIH
XWJI MaTe-puaira, 6axs
Katop, nmepdoparius Ba
OoIIIKa IEKOpaTUB
AJIEMEHTIIapP-HYU YXIIATHIII

yUyH KYJUTaHUIJIAIH.

SntupaTum

®dpesepnanigad KeHuH
TaryapM €H TOMOHJIapura
UIIUIOB OEPHUIIl YUyH Tardapm
XapakaTIaHyBUYd KUCMHU-HH
MyMJIu Oy€Kiap Ouian
OysiraH aH KeWnH, TaOUMA
yapMmia aTTOpJuK Oyromiapu,
KUCMaH KyJIKOTIIapaa

KYJUIaHWIAIH.

Tozamanr roBumn

Npnocnuknapuu WykoTuuiaa

KYJUIaHWIAIH.

Kansan 7.1. naBomu

Kynunya Tabuuit vapmaan

Tan€p-JIaHTaH O€K

Hyxkconnapun
- KUUUMJIAPUHUHT YCTKU Ba
bepxuTum
MacTKU KUCMJIapura
KYJUTaHUJIAIU.
Kynunya Tabuuit yapmman
JlazmoJutann

Taiépiianran moiab3an Ba
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yapM aTTopJIMK Oyromiiapuaa

KYJUIAaHU-JIAJIN.

bysm

[Toiab3an neramapyuHUHT Ba
YapM aTTOPJIUK
OyIOMJIapUHUHT XaMMa
I03aCHHHU OY Il yYyH Ba
YCTKH TaIlIKK JeTajliap OYUK
KoJiraH atpoduiapunu OVsii
y4yH ITYHUHTJEK MaCTKH
JeTan aTpod-iapura Ba 4apm
aTTOPJIUK OyroM-napuaa 6axs
KAaTOp XOCHJI KUJIMII YUyH

KYJUIAaHWIAIH.

AnnpeTupJiani

Yapm noiiab3air Ba 9apM aTTOPIIAK
OyroMiIapu/a SUITHPOKIMKHH THKJIAII

Ba YCTKHM KHCMUTI'a YUpOil Oepuinia

KYJUTaHUJIAIU.

Ton Oepui

Xap kanjai yapm OYIOMHUHT
0axs KaTopjapu JeTaj
aTpodaapuHu kypcatud
Typajaura ToH 3¢ pex-TuHu

SpaTULI YYyH KyJUTAHWIAIU.

Jlak cypuim

Xap kanzgait yapm Oyromra
SITUPOKJIUK OCpHUIll yUyH
KyJU1a-HuIaau.(KynuHya

noiad3al nacT-Ku KUCMUra )
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[Momupaddexr

OuiaH mapao3Jiam

Typau Xun panrjaru UKKATa
Katjlamra sra oynaran
«aHTHKY» KUMEBHI OVEK
OwiaH mapao3-JaHTaH
noiab3an yCTJIMru yuyH
KyJutanwiaau. bynmpan
Makcaj OyIOMHUHT MabIyM
KUCMHUJA KOTIJITaMaHUHT
YCTKU KaTJIaMUHU OJIUO
Tanuiad, Typiau paHraaru

3 PeKTHU XOCHIT KUIIHIII.

Kynunua noitab3an Ba yapm

Tpadaperiu aTTOPJIMK OYIOMIJIAPUHUHT
M3¥p 0oJia-nap aCCOPTUMEHTH
yUyH KYJUIa-HUJIAIH.
[ToitabG3an yctinuru yuyH
KyJUla-HUIaIH, KyIIuHYa
Oomanap accop-TUMEHTH A,
Tepmomyxp

razjamMa MaToJlaH KWJIMHTaH
norad3aapaa Kysia-

HUJIAIH.
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Kansan 7.1. raBomu

®dosbra opKaImu

PexBu3uTIapHU TaMFaamia,
HIYHUHTIEK OoJanap

ACCOPTUMEH-TUJIaTu OEK

MyXpJamnt KUWHAMU BAa 4apM aTTOPJIMK
Oyromnapuga 6e3ax
cudaruaa KyiaHuIaIu.
AnTuiKanuys AcocaH 06K KMHMMHUHUHT
KYMWUIII YCTKU KUCMUJA KYJUTAHWIAIN

JlekopatuB Oaxs

KaTop

Kuuuk maxnmaru
4apMaTTOPJIUK OyroMiapuaa
Ba roiab3aia yCTKH KUCMHU/Ia

nniaTuiaaam.

Temmnr

O€K kMMM yCTKH KUCMH Ba
gapM aTTOPJIMK Oyromiiapuaa

nniaTuiaaam.

CWIMKOH MaTpu-
na €paamMuia
YCTKH KHCMUHHU

ITaKJIJIAHTHPHII

Yapwm atTopauk Oyromiiapuaa
UIUIATUTIAAN Ba KaM
MUKIOp/AA YCTIINTH
TEPMOIUIACTUK KaTJIaMIIH
(macaunan, [I1BX nan) romiiok
CYyHBUI yapMmaaH Oyiran
norao-3amiapaa

KYJUIaHWIAIH.

o A 0D e

Ha3zopar caBosuiapu:

[Tapnoznamt Hewa rypyxra OyauHagu?

Yapm OyromiapuHM MapAo3alll xapaéHu HUMalapaad uoopar?

Yapm OyromiapuH# Map031aill acocaH Kalcu Makcaaiapaa KyJlaHuiaam?
Yapm OyromiapuHM MapAO3JIAIIHUHT HeYa yCyJInu MaBxya ?

@u3nK — KUMEBUI MTapA03JIalll yCyJIM KaHJal XoJuiapaa TaBcus dTHIMaian?




6. bytoMHM mappo3mam TaaOWpIApUHUA KAWCH TMaWTaa YTKasraHja SIXITU
HaTHXKanapra pUIIIII MyMKUH?

7. Hakm conumi TEXHOJIOTMK TaJOWPUHUHT KYJUIAlll COXAacH Ba XYCYCHUATIIapU
HUMajapjad uoopart?

8. SnTupartuill TEXHOJOTHK TaJOMpHU Kaiicu XoJulapia KyJlaHuIaau?

9. Tlomupaddext OunaH mapao3iam TaAOWPHU KaHIAW XOoiAa KyJUIaHWIaan?

10 Cnuxon Matpuia épaamuja mnoiad3an ycTkM KUCMUHH MIAKJUTAHTUPHUIL KailcH

xXoJutapa KyJutaHuiaaamn?

11.2. Yapm Oyromaapunu pu3MK-KUMEBUH Napao03Jail YYYH
MaTepuaiap Ba YJIApPHUHT TAPKUOU

[loiab3an Ba 4apM-aTTOPIMK OYIOMJIApPUHM MapAO3Jall y4yH TYpJIH XU
NapA03JI0BYM MaTepualiap KYJUIaHWIKO, YIapHU TYPT Typyxra OWUpIaiITHPHIL
MYMKHUH: Oy€KJap , Jlakjiap, SpUTWITaH MyM Ba MYMCHUMOH Mojjanap. YHJIaH
TalllKapy OXUPTY MapAo3jall UIlJapuaa OBYBUM CYIOKJIUKIIAP Ba MaXCyC IOKOPH
KOBYIIKOK TapKUOJIM MACTUK THUIHMJIATHd MOJJajap Maia MEXaHUK HYKCOHJIapHU
KOIUIalia KyJUTaHWIIa U,

byéxnap, annpeTyp Ba JIAKJIAPHUHT aCOCUN KOMIIOHEHTJApH Hapaa XOCHII
KWIyBYWIap (ToMMMepriap), OJPUTYBUWIAp Ba paHT oepyBumitap Oyiub
xucoOnanaau. IlllyHuHraex cyBiam aucrepc mojJuMepiap acocuaaru OyExiap
Kyutanuwianu. byékiaap Tapkubura mnnactudukatopiap, crabuiusaropiap Ba
CUCTEMAHUHT KOJUIOUUIM CTAaOWUIMTMHU TabMHUHJIOBUM BOCHUTA,  IITUMIUAPHUII
XyCYCUSITHHU  OepyBUM  Mojjaiap, Mymiap, CTpyKTypalaliTHpaJuTraH
MOJJIaJIapHU  KUPUTHINI MYMKUH. bVEK Ttapkubura, Oab3uga anmperyp Ba
JaKyiapja, Oup HeuTa SPUTYBUMIIAP Ba paHT XOCWJ KWIyBUWIap kKupaau. by ouian
napao3nanl TapkKUOWHU Ba OCTETUK XYCYCHSTIAPUHU  SXIIAJANI Ba 3CTETHK
3 PeKTHU KYHTUIIIArUIeK YUKUIIIUTA MHTUJTMHUIIA]IH.

byéxnap, annperypnap Ba yjakiap ypracumard apk yjgap KOMIIOHEHTJIapU
tapkuOura Oornuk. by€kmapma omatma Kym MHKIOpJA paHTJIAMITHPYBUWIIAP
(atpum mabitna 50-60% rava) Oymaau, anmperypiap Ba Jakjiapja yjap ymMmymaH

oynmaciauru €ku kaM Mukgopaaruna (1-2%) 6ymumu mymkun. Jlakmapma (25-

222



30%) mapma Xocui KWJIyBYM MOJayiap anmpeTypa Ba OVEkmapra KaparaHma Kym
oynanu.

Yapm Oyromiap unoiad YuKapuil caHoaTwaa OyéKJgap o€K KUHUMUHUHT
OCTKM KHUCMHUHM OYsil yuyH (IIOIIHA Ba TarJIMKHU XapakaT - Ba YCTKH KUCMH]IA),
TOH Oepulll YuyH, O€K KUHMMHU YCTKU JeTalapy Ba 4apM-aTTOPJIMK OyroMiiapura
TpadapeTin MyXp YCyJIuaa pacM COJMIN, >KaMaJOHJapHU OYsmi, MyXpJail,
TyILIAl Y9yH KYJUTaHUIAIH.

[Tapaa Xocuia KWIyBYM Ba SPUTYBYM KYpUHUIIUAATUA (IUCIIEPCUOH MYXHT),
yinap acocujaa Tai€pnaHran Oy€k, Oyslll TEXHOJOTUK MapaMeTPUHU TaHJIAIIHU
aHuKJIa0 Oepaau: Ccypkall COHHM, JaBOMMIUIMTM Ba KypHUTHILI XapoparTw,
KEJITYCUJIard UIIJIOB OCpUIIl KYPUHMIIM Ba 3apYyPJUTH (SITUPATHUI, alllpeTUpIIaLll
€KM JIaKJIAII).

Yapm TariuMkiIapHUHT XapakaTiaHaJAUuTraH KUICMUHM Oysiaa cudaT HyKTau
Ha3apuJaH Ka3enH MyMJu OyE€kiap napAo3jallHu AXIIWiana. Yiapaa O0fiIoBYd
Ka3euH, SUITUPOKJIMKHU XOCHJI KWJIYyBUYM MOHTaH BOCK OYnu6O xucoOnaHaau. by€k
y3uja IOMKa AHUCIEpPCIN CUCTEMaHW HaMOEH STHO, MOJUMMEP HILKOPIU CYBHa
SpUTHING, MyMm 7dca TMactTudukarop (ogaTaa aidu3apuH MOIHM) MUTMEHTIIAp
cUcTeMacuja mMaiiia Kucmiap/a XOCHUirad xojiataa oymaiam.

Kazenn mymm Oyéxmap Oomika OYEkiapra KaparaHja d4apMm TarJidkiap
XapakaTJlaHaJAuraH KUCMUHU Tapao3fianiga [KOpH cudatTiu OYTUIIIHU
TabMUHJARAM: OyE€kiap TapkuOugaru mymiap €pAaamMuaa sITUPATHIIIAH CYHT
TaOUUM SATUPOKINK UCCUHH TYFIUPATH.

[IlyHara kapamacnaH Ka3eMH MYyMIIM Tapao3Jianl Kapa€Hiapu XO3UPTH
KYHHUHT IOKOpHY YHYMJIM UlIa0 yukapuiura MmyBohuk kenmaiau. [IlyHuHr yayH
06K KHUMMHUHU TIapJ03Jialll TEXHOJOTUSICHHH CcH(aTH IOKOPH KaTeropuscura
Kapamal, Oab3uja CcoOJJAJAIITHpPUILNTa WHTWIaAWwiIap. byHaalt Xosiapna
TarJIMKHUHT XapakaT KUCMHMHM TMapo3jall WUUIapuia JIAKCH3 Ka3euHIn OyEk
KYJUTaHWINO, MyM YpHHUJIA MIeUIaKk €KU CHHTETHK MOJIMMepap Auctepc (JaTekc)
KYypUHHMIIMIA Kymmiaad. by aHdya mycTtaxkam Ba MOHOJIMT TapJia XOCUJI KUJIAIH ,
OWpruHa Ka3ewH KYyJJIaHWIMIIWTa HucOaTaH (Ka3eWHJIaH OWp TEKHWC mapja

maKutanMaian) Oy OWIaH YMpOiIM  TalllKd KYPUHHUIN SpaTUIaJAd Ba TarjvK
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IOpUIIT KUCMUHUHT [03acujia Map[o3 KarjaMd CYB VYTKa3WIra YHIaMITAIAK
XYCYCUSITUHU Oepaii.

byranuen ctupon (CKC-65-1T'T1) éku Oyragnen-merunmetakpunatiu (M
MA-65-1T'T1) marekcnap, xamJia ojJaraard Ka3euHjIu OyE€K TapKuOura roKopuia

ACIATUIITaH JIaTeKCJIap KUpaaurad OVEK perentypaiapu KyJIaHWIMOK/A.
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TarnukHu epra Ternd pPaaUran KUCMMU YUyH Oy€K penent/iapu.

Kansan 7.2.
ByéK KOMIOHEHTJIApMHUHT HUCOMIA
xuccacu%aa
Aaruparaauran Numxkop
R Ka3eHH MYMJIN kaszeuHu | Jlatexciau
TA0OMUH KOpa Ba
Kopa TykK xkurap yapMm paHIIn
paH-ruaa
Kucnoranu kazeun 3 7 5.3 -
Texuuk Oypa 0,5 1,12 0,85 -
Cyrontupuiran HaTpum
" 1p00%nn P o o - -
Kpucramnu denon 0,5 0,7 0,53 -
Tarnukmap g/;;ﬂ Ka3euHIN ] ] ] 30-50
Anu3apuHIN MO 1 2 6 -
MonTtan Mmymu 5 5 6 -
60%11 Xy XKaaTuK COBYHH 1 1 - -
CyBJIM TEXHUK aMMHaK 0,1 0,2 0,6 5
MoueBuHa - 1 - -
OxkapTupHIITaH UIIKOP - - 7 -
Hatpwuii rugpokapOoHaT - - 0,8 -
Jlatexc CKC-65-1 I'TI - - - 64,5-30
Kynuk yuanpysuu - - - 0,5-2
CyBIa 3pyBYaH HUTPO3HH 8.4 ) ] ]
100%mn
Capuk KypFOILIMHIN KPOH - 2.8 7,6 -
Penoxcaiin - 10 1,9 -
TexHuk yraepon - 0,2 0,25 -
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THUTAHIH OKJIOBYH - - 13,7 -

Cys 80,4 68,88 55,47 0-18

Jcaarma. Jlatekcnu Kopa Ba paHrmm OyEKmapaa Tai€p kazemHyim OVEK MOC
paHrja KyyulaHuiaaau (MacajaH, )kaJBajiga KypcaTWirad peuent oyinya).
XKanBanga TardapMHU epra TErud TypaguTraH KHCMHUHH OYsIn y4dyH
KYJUIaHWJIaaurad, aipuMm OVEKiap perentu kypcaTwirad. bymapman Tamkapu
Oolka Kymiad peuentiap MaBxya, OYIu0 MUTMEHTIIApUHUHT TapKUOU OWJIaHTHHA
oup-Oupunan dapknanaau (MuHepan €ku opranuk). [lonmmpoBkacu3 OyExapHUHT
OJlTMH BapuaHTJIapy OYIuIM MyMKUH. Macanas, kopa panriu OyEék, mac. %o:
Kazeun spurmacu 16%m1u 42,5
Jlatrexc CKC-65 — 1I'TI 42,5
CyBna spuiiiurad HUrpo3uH sputMacu 7% 15
TarnukHUHT epra TEeru0 pajuraH KUCMHUHU MapJo3Jialiga  sUITUPATHUIL
Owian Oupra TaOWHMI KYPUHUIIMHU CakJaraH XoJiJla MyMJIM SMYJIbCHS (MOHTaH-

MYyM acoCH/JIa) Tap/I03CU3 - Ka3eUHJIM paHrcu3 OVEKIIap KyutaHuiaau,%:

Kazeun sputmacu 16 % nu 30
Jlatekc JIMMA-65 — 1TTI 68
Kymuk yanprua 2

Yapm - aTrTopiuk OyromJIapuHU OYsIIl Y4yH acocaH HUTPOIICILTIONO3aJIH
Oyéxnapaan Qoigananmwiaau, Oyjiap HUTPOILEIUIII03a (KOJOKCUINH)HU OPraHuK
spuTMasiapAa (aneTroHaa, ATWIAlleTaT/a, OyTHIAlleTaT/ia) JpPUTMACH, IUIACTH-
¢dukaTopnap (muOytwidranar Ba 0.K) KyIIMMYacH Ba paHr OyiNUa MUrMEHTIapaH
nbopar. Hutpouenmtonosnu OyEkaap panriapu xyna kyn. CupriaapHu Oysiina
IOKOPH KOJIOPUCTHUK cudaTaard TeKuc rapjanu 0epaay, KalCHKWAM, allHU TalTaa
Matepuan tabuuii ¢pakrypacuHu Oepkutanu. IyHUHT y4yH I0KOpH cu(aTin OEK
KHUUMIIapua KaTTa o3ajapHH HUTPOIEIUIIONO3anu  OyE€kiapaa  mapao3Jiarl
KYJUTAHMACJIUTH KEPakK.

bup BakTHUHT y3uma Oy OVEKIap TOHIAlAa Ba HYKCOHJAPHU OCPKUTHIILI

Y4YH TyLUIAIIA KEHT KyJUIaHUIaau.
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byéxnap KEHT aCCOPTUMEHT/A PEKBU3UTIIAPHU Tamrajaliia
dbolnananuaaau: yapM Jaetajiapaa Moim (Tabumii anmudaan), HAUTONIA acocuaa
(3TWJI cUPT SPUTMACH), KA3EHHJIM, TYKMUMAUYWIMK MaTepuajiapujaH KWJIWHTaH
netamiapaa tunorpadguk Oy€knap, [IBX komnamanu maTepualiiapiaH KUJIMHTaH
JeTajiap/a 3ca NepXJIOPBUHIII CMOJIAcH acocuaru OVEKap UIIaTUIa .

Anmnperypajiap - o€K KUMMMH YCTKH KMCMHUIa OXMPTY Map03 UIUIAPUA
Kyutanunaau. byHnan Tamkapu, atMocdepa Ba MEXaHUK TabcHpiapra OapAoln
Oepa omanurad 0ab3u TapKUOIap XUMOs Tapjanapu cudaruaa O0IIKa Typaaru
napa03Jalll, paHriiail, MYMIIU dMYJIbCUsIap OWJIaH UIIUIOB OEpHILIa UIUIATUIIAIHN.

[lapga xocuin KUIMII XapakTepura Kapal, ammpeTrypaiap:- CyBIHU, CYBIH
CIIUPTJIM Ba OPTraHMK SPUTYBUMIIAP acocujiard amnmnperypaiapra oynunaau. CyBiu
anmpeTypajiap napjaa XOCWI KWIyBYM IIeIIaK (CIUPTIM-CYBIU IPUTMA), Ka3euH
(MIIKOPJIM CYBJIM APUTMA), IIYHUHTACK aKpUJI Ba MYMJIM SMYJIbCHUSJIAP acoCHa
JUCIIepC Typuaa Taiépiianaam.

Kypyk miapoutra MmyIpDKajulaHraH Ka3ewH KoIUIaMajid Ba 103a KaTJIaMH
Tabuuii OYiraH yCTJIMTM YapMJlaH Tal€pllaHraH mnohad3aymapHu  uyéTkamap
MYyiiKanaM €plaMyjia €HTuil  SITUpATaiural MyMJId SMYJIBCHOH afpeTypanap,
TalIKU KYPUHUIITUHU YUPOIIA OYIUIIMHYA TabMUHIIANIH.

AMMO Tabuuii TOJMMEpPJIAp Ba MyMJIap acOCHJArd CYBJIM almperypanap
HaM Ba OOIIIKA TAIIKU TabCHUpJapra YUIaMCHU3IWTH Tyhaianu, 08K KUHUMH KHHHO
IOpWITaH/a TalllKK KYpuHUIIU Te3 Oy3unanu. [Tapaa xocun kwiyBun cudatuaaru
CUHTETHK TOJMMEpJap acOCUJArd ammperypainap, alHHuKca OpPraHuK 3pUTMalap:
MOJIMBUHWIAILIETAT, TOJMBHHWIOYTpad Ba  HHUTPONEIUIIOI03a  KYJJIAHUIHO
Tall€piaHraH anmnperypajiap TallKyu Tabcupiapra KYynpok 0apoin oepasu.

[Tonmyperannu anmpeTrypajiap KyOpoK camapasii OynuO, OpraHuk
spuTManapaa (aleToH, dTUiANEeTaT Ba 0.K) Ba ypeTaHJHM 3JaCTOMEpIapHUHT KaM
KOHIIEHTpausiiu  (5-7% 5u) spuTMaliapd FOKOPU OCTETUK cU(aTIu MapJaHu
Oepaau Ba MEXaHUK xamja aTMocdepanu Tabcupiiapra 6ap 101y,

Jlakyap-noitab3an OCTKM KUCMHHM JIEKOPATHUB Mapjo3Jialiga KamaaH-Kam
YCTKM KUCMH Ba 4apM-aTTOPJIMK OyroMiapuaa KyJUTaHWIaau. TaruKIapHUHT €H

TOMOHHMHH IIapao3jialliga HIIKOPJIN, MUIAWUTOJIIH, OaKeInTIN JJaKJIap Ba TAIJIMKHH
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epra Ter0 OPYBYM KUCMH, IIYHUHTJEK MoWad3an yCTIUTH Ba 4apM - aTTOPIIHUK
OyroMIIapuHU Mapo37allljia anmnperypaiap kKabu CHUHTETHK MOJMMEpJap acocuia
TalépiaHraH JIOKJIapaaH GoimanaHuIaan. YJap anmpeTrypanapiaH, TapKuOuaaru
napjaa XOCWJ KWIYBYWIAPHUHT YMYMHUH HUCOUM YIylIM KaTTaluurd OuiaH ¢apk
Kuiaau, Oy o9ca y3  HaBOaTMja KaJIMH JIAKIM KaTjiaM XOCHJ — KWJIAJIH.
[Tonmuyperannu nakjaap XaM AICTETHK, XaM JKCIUTYyTallMOH >KUXaTHaaH 0e0axo
0ym6 xucobaHaau.

Ioita63an Mmymu-noliad3an caHoaTHJa Tar yapm napjaosiaiia, epra Teruo
IOPYBYM KUCMHUTa, UIYHUHTJEK TarjdK Ba TMOIIHAJIAPDHUHT €H TOMOHJIApUra
SATUPOKJIMK Oepulll MaKcaaula KYJUIaHWIaaW, IIYHUHIACK Moiad3an Tariuru
HYKCOHJIApMHU OepKUTHIIAA, MoKad3an Yyl KOJMUIUIAPUHU  SIITUPATHUILIA
unuiatuiagu. Maxcyc JnoHajop Mymiiap moiat63an ycmmruaa mnoaupihdexT
XOCHJI KWIMILJA Ba PAHTJIM JIaK OWJIaH KOIUIAHTaH MOJMYpPETaHIIU TarJIuKiapra TOH
Oepuliaa KyulaHuinagu. TaraukiIapHUHT epra Terud [OpPYBUM  FO3aCHHH
napjao3naniga Ba KOJMIUIADHU MyM OWJIaH SUITHPATUIIIA, WIIJIOB OepuiiajauraH
103ajapra Mymiiap anjaHyBuaH uyTka ( MylKanam) €pramMuaa CypKaiaau.

Opmuit  MyM, MIUIOB Oepuiiaqurad o3ajapja mnapja XOCHJI KUJaaw,
KACUKK SUITHpATUIIa CUJUTMKIMKKA 3Ta Oyianu Ba ¥3 HaBOaTHA >KUIIOJIAHAIH.
JoHamop MyM »5ca MKKH XWI TabCUp KypcaTaiu:- abpa3uB €paamujaa UILIOB
Oepunaanran r03ajapHH IONKA KaTJIaMUHHU OJIafy Ba OMp BaKTJa I03aJIapHU FOTKA
KaraaM OwiaH Koria® sntuparand. lloitaG3anm MymMuHM SpuTHIl Mynau OujaH
(Macaian, MOHTaH MyYMH) OJIMHAJU, Oab3aH OUp HEYa KYPUHUILIJATH MYMCHUMOH
Mojdanap Ba Oy€K KYyIIMUIMacuIaH OJIMHAAW. byHmall KoOTHIIMa CKHNMAapa
pUTHO YHAAH MOKWa03aIHN KMIKO IOpHUILl JaBpUAa MapJO3WHU TUKJIAII MaKcaauaa
ANTUPATYBUM MasJiap Ba moiad3an Kpemiiapu OJUII MyMKUH.

Myxpnamr yuyyH ¢oJsbra kyn KaBaTid maTepuan OynuO XucoOsiaHaau.
[lacTkn KaTinamMu acocu TNoJMMep Mapaa (JaBcaH) €KUM Koro3 (Mymuld KajbKa)
Oynub, yHma OYIMHYBYM KaTjiaM OpKaJId OMKA TEPMOIUIACTUK KaTjam
Kyuupwirad, Oy 5ca HCUTWITAHJa acoClJaH aXpaluIld MYMKUHH Ba OOCHUM
TabCUPHUIA l03ara érmmann. V3 HaBOaTuaa, Myxp Oocumina Oy KydupuiaJauraH

KarinaM (Kamuaaurd 10 MKM) maTepuaiiapra HucOaTaH aare3usra 3ra Oyiuimm
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Kepak. bynuHyBuM KarTiaM MyMiM KOMIO3MLIMAAAH Ty3wirad. Mcutwiranpga y
IOMILIAlIM Ba acocra HUcOaTaH aAre3MoH KOOUITUSATUHU HYyKOTaIH.

IOByBuYN cywokJIukiaap - OyioMm Taii€épnam xapa€Hula Xocwi OVyiraxn
U(DITOCIUK-JIApHU IOBUII YUYH KYJUTAHUIIA]IH.

By Tanbup acocaH HyKCOHJapHU OEpPKHUTHII Ba JIEKOPATUB Mapo3Jiall
onauaad Kymianuiaau. Ojaria IOBYBUM CYIOKJIHMKIAP TapKUOWJA MIMMIHPULI
XyCcycusiTuHu OepyBuu wmoxnanap OVymanu. Illynra kypa ynap dakarruna
I03aJIApHU TO3aJla0TWHA KOJIMal, yJlIapHU MapA03JI0BYM TapKUOWIa UBUTHINITUHU
AXIIWIAIM Ba Y3 HaBOaTuaa MapjAo3JiaHaMraH maTepuauiapra HucOaTtaH
aAre3uOH XYCYCUATIIAPUHH OLIUPAIN.

Ermu nornapHu HYKOTHII MaKcaua CyBIM - CIMPTIU I0BYBYHU CYIOKIMKIAp EKU
OpPraHMK 3pUTYBUMJIAp ACOCHJArU IOBYBUM CYIOKJIUKIAp KyJutanunaau. (QKaasain
7.3)

IOBYyBYM CYHOKJIUKJIAPHUHT TAXMHHUH TAPKUOH.

Kansan 7.3.
Hucbuit muxaopu , %

KomroneHT 1 2 3 4
[IuMaupuin XyCyCUsITUHH 0,2 0,7 - 5
oepyBuu monanap (ITAB)

(OI1-7, OI1-10)
OTUJ CIIUPTH E.4 50,3 30 20
AMMUAKIH CyB - 1 - -
Cxunugap - 1 - 15
Cys 98,4 47 - -
«T"anoma»0eH3nHu - - 70 60

XKagsangan kypuHUO TYpUOIUKHU IOBYBUHM CYIOKJIHMKJIAp TapKUOU Typiu-
TyMaH OVIWIIM MYMKHH, KOMIIOHEHTJap HHcOath xam Typiauda. FOByBunm
CYIOKJIMKJIApHU TaHJAlIa KyHuJard Koujajapra puos KWIHII Kepak: FOBYBUHU

CYIOKJIUKJIAp HUIUII JIEBOPJIApU €KW TyOuaa 4yyKMa XOCWUJ KUJIMACJIMIY , HIIJIOB
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Oepuiia OYIOMHUHT PaHTH Y3rapMaciir, HaMJaHTaH OyIOM [03acu Te3 KypHILIU

Kepak.

Ha3zopar caBosuiapu:

6.11oita03an Ba yapM —aTTOpJAUK OyIOMJIApUHHU MapAo3Jallfa KyJJaHUIaJIuraH
MaTepUaJJIApUHU HEYa TypyXra akxpaTuil MyMKUH?

7.I1apno3noBum OYEKIap TapkUOWTa HUManap KUpaau?

8.by¢Exmap, anmpeTypiap Ba nakiaap ypracuaa Gpapk HuMazaga?

9.YapMm Oyrommap unurad 4ukapuinl ca”Hoatuaa OYEKIapAaH Kakcu Makcajiap
yuyH Qoinananunaau?

10. Tarnmukam pgoMMHK XapakaTAa OynmaauraH KUCMHUHH Tapao3jaml y4yH
OyExnmapaan Kanaa goigananmiaau?

11. MHMuouta® yMkapwiraH MaxcysioTra KOpPXOHa PUKBH3UTJIIAPUHU — TaMFajall
YUyH KaHjah OYE€xnap KYyjuiaHwiaau?

12. Amnmperypanap Kaiicu XxoJulapja KYJJIaHWIaAW Ba YJIAQpPHUHT  aCOCHM
TapkuOU HUManapaad uodopat?

13. Jlakmap acocaH KaHJai XoJuiapja UILiaTuiIaan?

14.  Tlo#a63an MyMu KaHAal TariaukIapHU Mapo3/iaiiia Ky uTaHuiaaan?

15. IOByBuM CyrOKJIUKIapAaH Kacu Xosuiapaa dhonaananunaim?

XyJsocaaap

3amMoHaBHUil TOMab3a1 Ba 4apM-aTTOPJIMK OYIOMJIADWHU HIIA0 YHKAPHII
caHoaTuJaH, 0030p HKTHUCOAMETH TajadiapuIaH Keaud YMKKaH XOoJja >KaxoH
0o3opuna V3 VYpHura sra OyinraH, paxoOaTOapmaom, rOKopu cudaTium yapm
Oytomyiapuau unad yukapuin Ttanad stwianu. [llynunr Ounman Oup Katopaa
3aMOHAaBHI YapM OyroMjIapuia KEHT aCCOPTUMEHTIIM CyHbUH, CHHTETUK Ba TaOUUI
MaTepuauiap  KYJUIAaHWJIMOKIAKUM Oymnap ¥3 HaBOaTHaa MapAo3Jaml, Tamlku
MyXHTTa OVJITraH TAbCUPUHU KyYaUTHPHUII, Y30K BAKT OOINUIAHFUY SIITUPOKJIUTUHA
cakiad KOJMII YYyH SHTU-SHTU,TYpJId TapKuOUM Kucmilapra sra Oyirax
Mapa03JIOBYM MaTepuauiapHu KysutamHd Tanad staau. lllynunr Ouman Oup

KaTopJa KEeHI acCOPTHUMEHTIM 4YapM Oyromiapujaa KyJulall y4yH TYpJU-TyMaH
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I0KOpY cudaTiiv mapA03710BUM MOJIAJIADHU Ba YJIApHU ONTUMAJ TapKUOJIAPUHU |,
KYJUTaIll TEXHOJOTHSUTAPUHU WILIA0 YMKHII Ba MaBXKyJ IMapA03JIOBYA MOJajIap
TapKUOWHW  TAaKOMWUIAIITHPUIIT 3ca OYITYyCH  TEXHOJIOTJIApUMHU3  Xamja
MarucTpiapuMu3aH  Tayiad sytunaan.byHuHT  y4yH OaxayiaBp Ba
MarucTpiapuMmsra 0y coxaaa 9yKyp OWIMM Ba KYHUKMAara ara OYJIunuiapu 3apyp
oynanu.

VKyB KymIaHMaza KeNTHPWITaH MaTepHaiiap TanabalapiMU3HH Oy
coxamarn OmIMMIApUHU O3MH-KYTIMH MycTaxkKamuiamra &paam Oepanud aeraH

buxp ouaupaMus.
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