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С У З  Б О Ш И

Киме саноатининг тез суръатлар билан ривожланаётган ва 
халк хужалигининг ривожланишида катта ахамиятга эга булган 
сохаларидан бири кимёвий толалар ишлаб чикариш саноатидир.

Кимёвий толалар факат тукимачилик саноатидагина эмас, 
балки халк хужалигининг турли тармокларида хам кенг кулла- 
нилмокда.

Узбекистонда кимёвий толалар ишлаб чикариш саноатининг 
ривожланиши «кимёвий толалар ишлаб чикариш технологияси» 
мутахассислиги буйича мухандис ва техниклар тайёрлашни такозо 
килади. Агарда Тошкент тукимачилик ва енгил саноати институти- 
да 1959 йилдан бошлаб мухандислар тайёрланаётган булса, 
кейинги йилларда Фаргона шахрида ташкил килинган техникумда 
шу мутахассислик буйича куплаб техниклар тайёрланмокда. Шу 
укув юртларида тахсил сшаётган узбек тилида сузлашувчи 
талабаларнинг сони йилдан-йилга ошиб бормокда. Малакали 
мутахассислар булиб етишишлари учун улар узбек тилида ёзилган 
дарслик ва кулланмалар билан таъминланиши лозим. Аммо, 
хозирча, узбек тилида чоп этилган техник адабиётлар жуда кам. 
Айникса, шу вактга кадар «кимёвий толалар ишлаб чикариш 
технологияси»дан жумхуриятимизнинг олий ва урта махсус укув 
юртларинииг талабаларига мулжаллаб узбек тилида ёзилган 
оирорта дарслик йук. Ш у сабабли мана шу дарсликни ёзиш 
зарурияти тугилди. Кимёвий толалар ишлаб чикариш технология
си сохасида мутахассислар тайёрлашдаги куп йиллик тажриба 
шуни курсатдики, назарий ва амалий материални пухта узлашти- 
риш Ва куйилган масалани тугри тушуниш учун талабаларимиз 
Р>с тилини мукаммал билишлари ёки бу дарсликлар узбек тилида
з I этилган булиши керак экан. Лекция ва амалий машгулотларни 

mvm^  ™ ',1ИДа а1иб бориш билан етук мутахассисларни тайёрлаш 
заруоИН ЭМас’ боис бу соха буйича узбек тилида дарслик ёзиш 
материЯТИ' Т^РИЛДИ‘ ^3®ек тилида ёзилган назарий ва амалий 
адабиётлЛ3^НИ тУшУнган талаба аста-секин рус тилида ёзилган 

* ам асл маъносини тушуниб боради ва бундай 
итоблардан самарали фойдаланади.
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Муаллифнинг куп йиллик муаллимлик фаолияти ва кимёвий 
толалар ишлаб чикариш корхоналарида орттирган тажрибалари 
бу дарсликни ёзиш учун омил булди. Дарсликни ёзишда рус 
тилидаги адабиётлардан (адабиётлар руйхатига каранг) фойдала- 
нилди.

Бу дарсликда кимёвий толалар ишлаб чикаришнинг кимёси ва 
технологиясининг асосий назарияси баён килинади. Айникса 
сунъий ва синтетик толалар ишлаб чикаришда эришилган янги 
ютукларга алохида эътибор берилган.

Китобнинг биринчи кисмида кимёвий толалар туррисида 
тушунча, уларнинг таснифи, тола хосил килувчи полимерларнинг 
хоссалари баён килинган. Шунингдек тола хосил килувчи 
полимерлар эритма (суюкланма) ларнинг структура-механик хос
салари ва эритмаларни тайёрлаш, улардан тола хосил килиш 
жараёнлари туррисида суз юритилади.

Китобнинг иккинчи кисми вискоза ва ацетилцеллюлоза асосида 
олинадиган сунъий толаларни ишлаб чикариш технологиясига 
багишланган булиб, жумхурнятимизда ривожланаётган аце
тилцеллюлоза ва ацетат толалар ишлаб чикаришнинг кимё- 
технологиясига алохида эътибор берилган.

Ушбу дарслик кулёзмасини куриб чикиш ва такриз килишда 
кимматли маслахатлари билан катнашган проф. Э. 3. Зокиров, 
доц. М. Ш. Тоиров, доц. К- Э. Эргашев ва проф. Д. Н. Акба- 
ровларга муаллиф самимий миннатдорчилигини билдиради.

Ушбу китоб узбек тилида ёзилган биринчи дарслик булгани 
сабабли камчиликлардан холи эмас, албатта. Муаллиф китоб 
хамда унда ишлатилган атамалар хакидаги фикр ва мулохаза- 
ларни куйидаги манзилгохга юборишингизни илтимос килади: 
Тошкент, Навоий кучаси 30- уй «Узбекистон» нашриёти.



К И Р И Ш

Кимёвий усуллар билан олинадиган толалар кимёвий толалар 
дейилади. Бу толалар узлуксиз ва хар хил йугонликда булади. 
Якка холда олинадиган узлуксиз flyFOH иплар моноиплар, 
ингичкаси эса элементар иплар дейилади. Жуда ингичкаси узлук
сиз элементар иплар дейилади. Жуда ингичка узлуксиз элементар 
иплардан бир нечтасини учли килиб пишитиш натижасида комп
лекс иплар хосил килиниб, улар тукимачилик ва техник ипларга 
булинади.

Ипнинг узунлик бирлигига (одатда 1 м га) тугри келадиган 
бурамлар сони унинг пишитилиши деб аталади.

Мингдан кам учга эга булган ва кам пишитилган узлуксиз узун 
иплар тукимачилик. иплари дейилиб, мингдан ортик учга эга 
булган ва куп пишитилган узлуксиз узун иплар техник (корд) 
иплар дейилади. Бир нечта ун ва юз минглаб учга эга булган flyFOH 
арконсимон узлуксиз узун иплар ж гут дейилади. Ж гут 30— 100 мм 
узунликдаги булакларга киркилса, штапель тола хосил булади. 
Штапель тола кискача килиб «тола» дейилади.

Фан-техника тараккиётини жадаллаштиришда ишлаб чикариш 
суръатларининг усиш даражаси ва кимёвий толаларнинг самара- 
ли турларининг купайиши тез суръатлар билан усаётган иктисоди- 
миз эхтиёжини кондира олмайди.

Кимё саноатини тез суръатлар билан ривожлантириш иктисо- 
димиз эхтиёжини кондиришда асосий омиллардан бири хисоблана- 
ди. Кимё саноатининг асосий тармоадаридан бири — кимёвий 
толалар ишлаб чикариш сохасининг асосий вазифаси халк 
хужалигини, табиий толалар хусусиятига эга булган, кимёвий 
толаларнинг янгидан-янги турлари билан таъминлаш булмай, 
тукимачилик ва енгил саноат учун жуда хам зарур булган, аммо 
бошка сохаларда ишлатилаётган пахта, зигир ва жун толаларини 
тежашдан иборат.

Бунинг учун келажакда кимё саноатининг барча турларини 
каита лойихалаш, яъни кайта куриш, энг илгор технологияга 
утиш, халк хужалигини юкори сифатли кимёвий толалар билан 
таъминлаш зарур. Кимёвий толалар улуши тукимачилик саноати-
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да ишлатиладиган хамма толаларнинг 50 фойизини ташкил этади, 
ишлаб чикариладиган кимёвий толаларнинг 71— 72 фойизини 
синтетик толалар ташкил килади. Х.алк, хужалигининг техника 
сохасида ишлатиладиган табиий толалар урнини синтетик толалар 
эгаллайди.

Бу вазифани бажариш учун республикамизда етарлича илмий- 
техника, материал ва энергетик кувватлар мавжуд.

Юкорида айтилганларга кура кимёвий ип ва толалар тукимачи- 
лик саноатининг асосий хом ашёси хисобланади. Бундай махсу- 
лотларни куплаб ишлаб чикарилиши кенг истеъмол молларни — 
газлама, трикотаж, тукилмайдиган газламасимон материаллар ва 
бошка буюмларни купрок ишлаб чикаришга имкон яратади.

Табиатда учрайдиган табиий полимерлар ва табиатда учрамай- 
диган синтетик полимерлар (мономерлардан синтез килиб олина- 
ди) сунжланмасини (юкори температурада полимернинг суюлти- 
рилган холати) совутиш ёки улар эритмасидан полимерии 
чуктириш билан керакли ингичкаликдаги узлуксиз толалар 
олинади.

Дастлабки полимер таркибига кура, кимёвий толаларни 
целлюлозали (вискоза, мис-аммиак, ацетат), полиамид (капрон, 
найлон, энант), полиэфир (лавсан), полиакрилонитрил (нитрон), 
поливинилхлорид (хлорин), оксил моддали (казеин, коллаген, 
фиброин), минерал ип ва толаларга (шиша ва металлдан олинган) 
булиш мумкин. Кимёвий толаларнинг хоссалари, уларнинг таркиби 
ва олиниш усулларига боглик булган холда, хилма-хил булади. 
Шунинг учун кандай хоссалардаги толалар керак булса, шундай 
хусусиятга эга булган толалар хосил килиш мумкин. Айникса, 
синтетик толалар жуда пишик, эластик, ишкорлар ва кислоталар 
таъсирига чидамли булади.



БИРИНЧИ КИСМ

К И М ЕВИ Й  ТО ЛАЛАР Т Я Ф И С И Д А  УМ УМ ИЙ ТУШ УНЧА

I бо б  КИМ ЕВИЙ ТОЛАЛАР ТАСНИФИ ВА ТОЛА ХОСИЛ КИ ЛУВЧИ  
i -ooo iv пО Л И М ЕРЛ АРН И Н Г ХОССАЛАРИ

Кимёвий толалар таснифи. Табиий ва синтетик юкори молеку- 
ляр бирикмаларини кимёвий кайта ишлаш билан олинадиган тола
лар кимёвий толалар дейилади. Тола хосил килувчи полимерлар 
табиатига кура сунъий ва синтетик толаларга булинади.

Табиий юкори молекуляр бирикмаларни кимёвий кайта ишлаш 
билан сунъий толалар олинади. Буларга мисол килиб целлюлоза 
асосида олинадиган вискоза, ацетат, мис-аммиак ва оксиллар 
асосида олинадиган казеин, альгинат, зеинларни келтириш 
мумкин.

Синтетик полимерларни кайта ишлаш билан синтетик толалар 
олинади. Толаларнинг асосий таркиби булмиш, юкори молекуляр 
бирикмалар асосий занжирларининг (макромолекуланинг) кимё
вий тузилишига караб, улар икки синфга булинади: карбозанжир- 
ли ва гетерозанжирли толалар.

Карбозанжирли толаларнинг (ишлатилган полимер макромо- 
лекуласининг) асосий занжирлари факат углерод атомидан 
тузилган булади. Углерод атомининг колган боглари водород, 
алкил, акрил ва хоказо группалар билан богланган булиши 
мумкин. Бундай толаларга полиакрилонитрил, поливинилхлорид, 
поливинилепирт ва полиолифенларни курсатиш мумкин.

Гетерозанжирли толалар олиш учун ишлатиладиган полимер 
макромсшекуласининг асосий занжирида углероддан ташкари 
кислород, азот, олтингугурт ва бошка элементларнинг атомлари 
хам булади. Бундай полимерлар асосида олинган толаларга мисол 
килиб вискоза, оксил, полиамид, полиэфир толаларини курсатиш 
мумкин. Фильеранинг битта тешикчасидан отилиб чикаётган 
полимер эритмаси ёки суюкланмасидан хосил буладиган якка 
куринишдаги тола кимёвий тола дейилади.

Кимёвий толалар ишлаб чикариладиган корхоналарда куйида- 
ги махсулотлар: моноиплар — кундаланги буйлаб булинмайдиган 
ва улардан техник ва тукимачилик махсулотлар тайёрлаш мумкин 
оулган катта узунликдаги якка иплардир. Моноиплар купинча 
кармок ип сифатида ишлатилади, хамда ундан балик тутишга 
мулжалланган турлар тайёрланади.
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Комплекс иплар — елимлаб, пишитиб (бурам бериб), пневмо- 
чигаллаштириб бир-бирига бириктирилган бир нечта элемент 
иплардан ташкил топган булиб, улардан тугридан-тугри махсу- 
лотлар тайёрланади. Комплекс иплар уз навбатида икки гурухга, 
яъни тукимачилик ва техник ипларга булинади.

Тукимачилик иплар кам пишитилган ингичка ип булиб, улардан 
асосан кенг истеъмол моллари тайёрланади.

Техник иплар куп пишитилган йугон ип булиб, улардан техник 
ва корд махсулотлар тайёрланади (автомашина, самолёт, гилди- 
ракли транспортларга шиналар тайёрлашга, транспортёр лента- 
лар, узатувчи тасмалар ва х. к.). Юкори пишик ва юкори модулли 
комплекс иплар пластмассаларни арматурлашга ва йулларни 
коплашда кулланиладиган материалларни тайёрлашга ишла- 
тилади.

Штапель тола ёки оддий килиб айтганда тола — хар хил 
узунликда кесилган элементар иплардан ташкил топган булиб, 
улардан йигирув машиналарда йигирилган иплар олинади. 
Толалардан деворга осиладиган, ерга ёзиладиган гиламлар, бетон 
поллар юзасини коплаш учун матолар олинади. Узунлиги 2—3 мм 
булган толалардан фибрин (прессланган жуда пишик когоз) ва 
синтетик когозлар тайёрланади.

Жгут, узунаси буйлаб бир канча (бир неча минг) элементар 
иплардан таркиб топган (параллел килиб терилган бир тутам 
элементар иплар йигиндиси) толалар йигиндиси булиб, ундан 
тукимачилик машиналарида йигирилган ип тайёрланади.

Айрим ассортиментдаги махсулотлар тайёрлаш учун (устки 
трикотаж, пайпок ва бошкалар) махсус иплар тайёрланади. 
Уларга кайта (кушимча) ишлов бериб катта хажмли, чузиладиган 
(резинкасимон), текис булмаган эгилган-букилган шаклдаги тола, 
чузса текисланадиган, куйиб юборса яна эгилган-букилган шаклга 
утадиган хосса ва шакллар берилади.

Тола хосил килувчи полимерларнинг хоссалари. Юкори 
эластиклик деформацияга эга булган мойиллик тола учун 
характерлидир. Тола учун аник анизотропик (кристалл хоссалари- 
нинг йуналишига боглиадиги) амалга оширилган булиши керак. 
Тола цилиндр шаклида булиши шарт эмас. Х,ар бир тола 
структурасидаги асосий фарк структуранинг фибриллярлигида ва 
структура элементларининг тола уки буйлаб йуиалишида.

Тола структураси юкори даражада анизотропик тузилишда 
булиши катта ахамиятга эга.

Кандай килиб юкори пишиклик ва эластикликка эришиш 
мумкин? Пахта толаси структурасини куйидагича моделлаш 
мумкин. Унинг структурасининг тола уки буйича йуналган 
фибриллярни бир-бири билан кесишган турга ухшатиш мумкин- 
Фибриллар, улар оркали утувчи молекулалар ёки молекула 
пачкалари билан мустахкам богланган булади ( 1.1-раем «а») 
Целлюлоза толасининг пишиклиги 30 сН (текс (45 кг/мм2) булса,



си м н и н г  пишиклиги — 202 кг/мм2 тенг. Пулат сим пишикли- 
пул3нг юкори булиши, унинг кристалл панжарасининг тузилишига 

глик (I 1-«б» ва «в» расмга каранг). Агар структура пан- 
' да цуксон булса, у мана шу нуксон оркали узилади. Худди 

бундай у зи л и ш  толаларда хам содир булади. Толанинг параллел 
жойлашган макромолекулалари идеал тарзда ориентацияланган 
булса ун и н г пишиклиги максимум булади. Бундай толалар, унинг 
кундаланг кесимига тугри келган, макромолекулаларнинг кимёвий 
богланиш кучига тенг булган огирлик куч таъсирида узилади. 
Толанинг кундаланг кесимига канча куп макромолекула тугри 
келса, у шунчалик пишик булади. Толалар узилганда, албатта 
ким ёвий  бог узилади, яъни механо-деструкция жараёни содир 
булади. Макромолекуланинг ориентациялаш ва полимерланиш 
даражаси канча юкори булса, толанинг кундаланг кесимига тугри 
келадиган макромолекулалар сони шунча куп булади. Полимер 
канчалик кайишок булса, бундай богланиш киймати шунча кам 
булади (I. 2- раем, 2- эгри чизик). Полимерланиш ва ориентация-

а 5  6

II- р а е м . Металл (б) ва поли
мер толалар (а ва б) структурала- 

ринннг моделлари

1.2,-раем. Толалар пишик- 
лигининг полимерланиш да- 
ражасига нисбатан узгари- 

ши:

/-каттик занжирлн ва 2-кайншок зан- 
жнрли полимерлардан олинган тола

лар.

палИШ даРажаси бир хил булишига карамай каттик занжирли 
Мол еклллm fнинг пишиклиги шунча катта булади ( I -эгри чизик).
•пангандек 6S a a r f y4H4a та*симланиш 2‘ ЭГРИ чизикда ифода- иФолалямг^иЧ Раем), унинг пишиклиги 1-эгри чизикда
сабабли тп нинг пишиклигига Караганда катта булади. LUy 
молекуляр масгялиС-1Л КИЛУВЧИ пштимерларнинг ПД, уртача 
максимум 6vn еКИ сУ{°лтиРилган эритмасининг ковушоклиги 
фракиияляп . .ИШИ кеРак ёки унинг таркибидаги паст молекуляр 

ПоИ^е минимал булиши лозим. 
карамай мя^п” 111 Даражаларининг киймати бир хил булишига 
пишикликка РомР ?екУласи каттик булган полимердан юкори 

а оулган тола, макромолекуласи кайишок булган
9



1.3- раем. Полимер макромалеку- 
лаларининг молекуляр масса буйи

ча таксимланиши.

1.4.-раем. Толалар пишиклигининг- 
полимерланиш даражасига нисба- 

тан Узгариши:
р — каттнк занжирли ва 2-кайишок занжир- 

ли полимерлардан олинган толалар.

полимердан унча пишик булмаган тола олинади (I. 4- раем. 1- 
каттик занжирли; 2- кайишок занжирли полимердан олинган 
толалар пишиклигини ПД га богликлик графиги). Демак, бир хил 
пишикликка эга булган толалар олиш учун каттик занжирли 
полимернинг ПД кичик, кайишок занжирли полимернинг ПД катта 
булиши керак. Толаларнинг ПД ва ориентацияланиш даражаси 
бир хил булганда, узгармас температурада кайишок макромолеку- 
лали толани узиш, каттик макромолекул ал и толани узишдан анча 
осон булади (кам куч сарфланади). Чунки, бундай температура 
таъсирида каттик макромолекулалар кам харакатчан булади. 
Шунинг учун ипнинг узилиши занжирдаги асосий валент богларни 
узилиши ва макромолекула хамда структура элементларнинг бир- 
бирларига нисбатан бир оз сиргалиши хисобига содир булади. 
Макромолекулалар орасидаги богланиш канчалик буш булса, 
уларнинг бир-бирига нисбатан силжиши (сиргалиши) шунчалик 
осон булади.

Кайишок полимерларда бундай сиргалиш кам булганлиги 
сабабли улардан олинган толани узишга кам куч сарфланади. 
Ипнинг пишиклигини ошириш учун полимернинг ПД катта ва 
макромолекулалараро боглар куп булмоги лозим. Полимернинг 
кайишоклиги канча юкори булса, унинг механик пишикликка 
таъсири шунча куп булади.

Полимер канчалик кайишок булса, молекулалараро боглар 
шунчалик куп булади, пишиклик эса шунчалик кичик булади- 
Толаларнинг механик пишиклигини ошириш учун полимернинг ПД 
катта, молекулалар бир текислиги (узунлиги буйича) юкори 
булиши ва агар полимер кайишок булса, улар макромолекулалари 
орасида, бироз булса хам, 6 o f х о с и л  («тикиш») к и л и ш  керзК 
булади.

Полимер асосида олинган материалларнинг (ип, тола, плёнка) 
физика-механик хоссаласи факат уртача молекуляр масса



пига безлик, булмай, балки молекуляр масса буйича 
кийматлар rg хам б0РЛиК. Уртача молекуляр масса киймати 
та кс ямл б н хоа1да> молекуляр масса киймати буйича 

ги м л а н и ш  бир текис булганда, яъни узунлиги буйича уртача 
Т мятга як и н л а ш и б  борадиган полимер занжирнинг улуши канча 
К "п  булса, поли м ерн и н г комплекс эксплуатация килиниш хусусия-
ти шунча яхши булади

Тола хосил килувчи полимерлардан буюмлар тайёрлаш ва 
парни техникада кулланилиш имкониятлари, юкори молекуляр 

бирикмаларни киздирилганда ва совитилганда физик хоссалари- 
нинг йзгаришига хам боглик.

Маълумки, модданинг хар бир заррачаси икки энергетик 
фактор таъсирида, яъни иссиклик харакати ва молекулаларнинг 
йзаротаъсири остида булади. Моддалар киздирилганда молекула- 
лараро муносабат интенсивлиги анча камаяди ва макромолекула- 
ларнинг харакатчанлиги ошади.

Моддалар иситилганда ёки совитилганда заррачаларнинг 
иссиклик харакат энергияси, шунингдек уларнинг бир-бирига 
нисбатан жойланиши, уларнинг харакат интенсивлиги узгаради ва 
макромолекулалараро узаро таъсирлашув энергиясининг узгари- 
ши моддаларнинг агрегат холатларини хам узгартиради.

Маълумки, куп моддалар каттик, суюк ва газеимон холатда 
булиши мумкин, полимерлар эса газеимон холатда булмайди. 
Температура кутарилганда ёки пасайганда заррачаларнинг узаро 
жойлашишининг узгариши моддаларнинг фазовий холати узгари- 
шига олиб келади. Суюк (аморф) холат заррачаларнинг узаро 
жойлашишида якин тартиб борлиги ва узок тартибнинг булмасли- 
ги билан характерлидир. Кристалл холат заррачаларнинг узаро 
жойланишида якин хамда узок тартиб борлиги билан характерла- 
нади.

Макромолекула узунлигининг (занжирнинг) аста-секин узайиб 
бориши унда янги сифатнинг пайдо булишига, яъни макромолеку
ла каиишоклигига олиб келади. Хатто узунлиги катта булмаган 
■1 а®Рим атом группаларининг валент богланиш
мепл ИДЭ а?лани„Ши жуда куп типдаги айланма стереоизо- 
етап^н НИ паидо булишига олиб келади. Макромолекула узунлиги 
чузинчок К т̂та ®УлганДа у хар хил шаклларни ифодалаши мумкин: 
(15-пасм я *3 К̂И СПИРалсимон тугунча (гужунак) кабилар 
атомлаоапп и ’ В̂ '  БУндаЙ шаклларга утишда макромолекулада 
таъсипип^п„М»аС07 а ва валент бурчаклар узгармайди. Иссиклик 
занжирларини^г «ЛГаН”(ТЗ«ТИбСИЗ *аРакат натижасида) полимер 
ларнинг конО>п Ундаи айланма изомерлари, макромолекула- 
элементар ^  рма^иялаРи дейилади. Шунингдек, макромолекула 
булишига капяН0С”ИНИНГ ТУЗИЛИШИ> кимёвий таркиби бир хил 
билан фарк кцМЭИ’ Л̂3  ̂ атомлаРнинг узаро фазовий жойлашиши 
бундай тури /сом/ЯШИ мумкин- Структурадаги фазовий фаркнинг 
цис — ва гуттап <*>игУРаи'ия де® аталади (масалан табиий каучук, 

ерча транс — структураларини намоён килади).
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t .5.-раем. Макромолекулаларнинг турли конформациялари: 
а —  ft-сггираль; б — а-спир&ль; в ва г-тугунчалар.

Макромолекула кайишоклигини микдорий характерлаш учун 
сегмент тушунчаси киритилади. Макромолекула канча каттик 
(бикр) булса, сегмент улчови шунча катта булади. Энг бикр 
макромолекула битта сегментга эквивалент булади. Полимер 
материалга хеч кандай ташки кучлар таъсир этмасада, макромоле
кула факат иссиклик харакатида булиб, унинг кайишоклиги 
статистик сегмент улчови билан характерланади.

Статистик сегмент улчови макромолекуланинг кимёвий тузили- 
шига, ён группаларнинг кутблигига ва уларнинг улчовига боглик 
булади. Полимер занжирида гетероатомларнинг булиши макромо
лекула кайишоклигини характерлайди. Масалан полиэтилен 
макромолекуласининг кайишоклиги полиэтиленимин, кейинги- 
си эса полиэтиленоксид макромолекуласининг кайишоклигидан 
кам булади.

Полимер занжирида ароматик ядролар ва бошка циклик  
(халкасимон) структураларнинг булиши макромолекулалар 
кайишоклигини камайтиради. Ен группа улчамларининг каттала-  
шиши билан айрим группаларнинг валент богланишлар атрофида 
айланиши кийинлашади, яъни айланишга потенциал т у с и к  
купайиб, мумкин булган конформациялар сони камаяди ва 
макромолекулаларнинг каттиклиги ортади.



Р  гр уп п а л ар н и н г  кутблилиги ортиши билан макромолекула- 
чра ва молекулалараро богланишлар купайиб, атом 

'^ а р н и н г  айланишига тускинлик киладиган потенциал 
Г"УПклар ку п а яд и  ва натижада макромолекулалар каттиклиги 
ТУСИ и Ердамчи группаларнинг водород боглар хосил килиш 
°  обили яти к а т та  роль уйнайди. Масалан поливинилспирт макромо- 
п екулалар и н и н г кайишоклиги поливинилфторидга нисбатан кам

^ М а к р о м о л е к у л а л а р  уз конформациясини факат иссиклик 
таъ си р и д а  у зга р ти р м а й , балки кулланилган куч майдони таъсири- 
да хаМ узгартира олади. А г а р  изотроп полимерга чузилтирувчи куч 
таъсир этдирилса, макромолекулалар анизотроп ва кайишок 
булгани учун, улар куч йуналиши томон ориентацияланади. 
Натижада макромолекулалар зичрок жойлашиб, улар орасидаги 
борланиш  кучларининг киймати купаяди.

1.6.-раем. Полимерлар учун хос 
«кучланиш-деформация» диаграм* 

маси.

1.7-раем. Хар хил молекуляр мас- 
садаги М| <сМ2< ;М з< ;М 4 полимер 
фракцияларнинг термомеханик эгри 

чизиклари.

Тата хосил килувчи полимерлар аморф, кристалл ва аморф- 
кристалл халатларда булиши мумкин. Полимер материаллар 

Рил а̂„нда ёки совутилганда, уларнинг физикавий хоссалари- 
Хар кИ̂ И УЛМИШ' механик характеристикалари узгариши мумкин. 
механиНДЭИ Каттик жисмга, шу жумладан полимер материалларга, 
(I 6- К КУЧ' °  таъсиР этганда деформация е руй беради 
вужулгя0^  '■'̂ГРИцчизикнинг ВС кисмида «пластиклик майдон» 
бориши б СЛИ СУНГ СД участкада е, микдори а, нинг ортиб 
билан эг ИЛЗН 0р ДЭ УзилгУнча Усиб боради. Температура ортиши 
<Ур камаядЛУВт НЛИК'' модУли камайиб, ВС  участка чузилади ва 
материалл*1 Унда  ̂ килиб, иситиш ва совутиш билан полимер 
билиш м у Г ИНГ ^оссалаРи узгаришини о, ва е« узгариши билан 
термомехани^Гп уЧ CT =  const булганда e =  f (T ) богликлик 
борликлик ич чизим ар  номини ва e =  const булганда a =  f(T) 

ометрик иситиш эгри чизиклар номини олган.
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Полимер макромолекулаларнинг узунлигини ортиб (молекуляр | 
массаси) бориши термомеханик эгри чизикларнинг характерец 
анча узгартиради. (1,7-расмда паст ва юкори молекуляр 
моддаларнинг термомеханик эгри чизиклари келтирилган).

Полимер занжирларининг конформацион узгаришларга мой- 
иллиги сабабли, молекулалар кайишокликка эга булгандагина, 
термомеханик эгри чизикларда горизонтал майдон хосил булади! 
Шишаланиш температураси Тш ва ковушок-окувчанликка утищ 
температураси— То орасида полимер материаллар, каучукка 
ухшаб, юкори эластиклик деформациялланиш хусусиятига эга 
булганлиги сабабли бу оралик юк,ори эластиклик температура 
cojfacu дейилади. Тола хосил килувчи полимерларнинг аморф 
холати шишасимон юкори эластик ва ковушок-окувчан холатлар- 
да амалга ошади.

Ковушок-окувчанлик холатга утиш температурасига поли- 
мердаги ички ва молекулалараро узаро муносабат интенсивлиги 
сабаб булади. Поливинил спирт макромолекул ал ар и интенсив 
водород богланиш хосил килиб агрегатланади. Полиакрилонитрил 
молекулаларидаги узаро таъсир энергиялари анча кам булган CN 
группалари орасидаги дипол-дипол муносабатлари билан аникла- 
нади. Шунинг учун поливинил спиртни ковушок — окувчан 
Холатга утказиш учун анча юкори температура талаб килинади.

Полимер температурасининг ошиши макромолекулаларнинг 
сегментал харакатини ошишига олиб келади. Шунинг учун 
полимер занжирлари энг кулай энергетик холатни эгаллашга 
интилади. Изотермик иситиш шароитлари, тола шишасимон 
холатда булгунга кадар, кучланишни ошишига олиб келади. Тш ва 
ундан юкори температурадаги шароитда, макромолекулалар 
харакатининг ошиши натижасида юкори эластиклик намоён булиб, 
кучланишнинг камайишига олиб келади ва система терм од и нам и к  
жихатдан анча баркарор булади.

Умуман олганда, берилган кучланишда умумий нисбий 
деформация ау, эгилувчан а *  юкори эластик стмва кайтмас пластик  
Оп деформациялар йигиндисидан иборат. Эгилувчан деф орм ац ия  
(Гук деформацияси) валент бурчакларнинг деформацияланишига 
ва атомлараро масофанинг узгаришига боглик. Куч (нагрузка) 
олингандан сунг 10_3 секундга етмасдан эгилувчан деф орм ац ия  
бутунлай аввалги холатга кайтади.

Юкори эластик деформация макромолекулалар конф орм аиия-  
ларининг узгариши натижасида вужудга келиб, бу узгариш куч 
таъсирида макромолекулаларнинг сегментал (иссиклик таъсири-  
дан харакати) узгаришига боглик. Полимер бир томонга  
чузилганда макромолекулалар куч йуналган томонга чузилишга 
ва ориентацияланишга (текисланишга) интилади. Куч олингандан 
сунг иссиклик харакати таъсирида макромолекулалар дастлабки 
уртача статистик конформацияларига кайтади. М акром олекула ' 
ларнинг каттиклиги ва шароитга караб системанинг м увозанэт 
холатга утиши учун керакли вакт 10~2 секунддан то 103 йилга43

14



н. Бундай узгариш, полимерлардан олинган 
булиши МУ* СПЛуатацИя килишда амалий жихатдан катта
буюмларни ж '
ахамиятга эга.  ̂ л а р  в а  бошка элементларнинг берилган куч 

Макром кайтмайдиган силжишидан вужудга келадиган де- 
A o S h h  пластик деформация: дейилади.
^ V гяомас кучланишдаги деформацияларнинг нисбатлари де- 

иия содир булаётган температура билан аникланди. 
лл? т^ик температураси Тм ва Тш гача булган оралик шишасимон 

пятдаги соха булиб, бундан паст температурада макромолекула- 
нинг кайишоклиги намоён булмайди (1,8- раем). Тш дан То гача 
бИчган оралик юкори эластик холат, То дан Тн гача булган оралик 
эса ковушок — окувчанлик холат булиб, бунда Тн дан юкори 
температурада полимер Ньютон суюклигига ухшаб окади. Тм да 
факат эгилучан, Тн да факат пластик деформациялар мавжуд 
булади. Тм дан Тн гача булган температура оралигида макромоле
кула кайишоклиги туфайли юкори эластик деформация намоён 
булади.

1-8-раем, а =  const булганда эгилув- 
чанлик(1), юкори эластиклик ( I I )  ва 
( ) деформацияларнинг температура- 

га богликлиги.

пластик л °Н х,алатда кУпРок. эгилувчан хамда юкори эластик ва 
Холаттяги ф0£МаЦиялаР намоён булади. Полимернинг шишасимон 
эластик х ДефоРМацияси мажбурий эластик деб аталади. Юкори 
киемни о тТДа а ,ва  0/1 *иссаси анча булишига карамай, асосий 
камайишига Зд КИЛ этади- Температуранинг кутарилиши а3 нинг 
Ковушок — о к8 ° эл адмда ° п нинг ошишига олиб келади. 
факат е„ ташкиВЧаН *Ш1атда ДеФормациянинг асосий кисмини 
этади. " Л этмай> унда бироз еэ ва купрок е1зл хам иштирок

Ковушок.
нинг « ш а к л л а н и и КИШгЖ араёН И Д а Т0Ла )̂ осил килувчи полимерлар- 
Деформация кплиИ* 'ТШ1а х'осил килиши) уларнинг юкори эластик 

лиятига эга эканлиги билан тушунтирилади.
15



Заррачаларнинг узаро жойлашишида якин ва узок, тартиб 
амалга ошгандагина модданинг кристалл холати вужудга келади. 
Макромолекулаларнинг узаро жойлашишида узок тартибнинг 
пайдо булиши, яъни кристалланиш, полимер занжирларининг 
тартибли тузилишида намоён булади. Маълумки, элементар 
звенолар ва уринбосарлар макромолекулада муайян кетма- 
кетликда жойланиши ва фазода маълум тартибда ориентацияла- 
ниши мумкин (изотактик, синдиотактик ва бошка тартибда 
тузилган полимерлар). Агар звеноларнинг бирикиши статистик 
характерга эга булиб (думга-бош ва думга-дум типидаги 
бирикишлардан ташкари), ён группалар эса фазода куп ориента- 
цияланган булса, бундай полимерлар тартибли тузилишга эга 
булмайди ва атактик полимерлар группасига мансуб булади. 
Бундай полимерлар факат аморф холатда булади ва кристалла
ниш хусусиятига эга булмайди.

Маълум тартибда тузилган макромолекулаларнинг пачкаларга 
жойлашишида факат полимер занжири эмас, балки ён 
группаларнинг хам тугри жойлашишига шароит яратилса, 
заррачаларнинг узаро жойлашишида уч улчовли тартиб вужудга 
келади. Демак, полимернинг кристалланиши учун унинг занжири 
хамда чекка группаларини узаро тугри жойлашишига керакли 
булган шарт-шароит яратиш лозим булади.

Макромолекуланинг хаммаси эмас, балки унинг баъзи кисмла- 
ригина кристалланади (I. 9-раем). Полимер занжири юкори 
тартибда жойлашган участкалардан (кристаллитлардан) хамда

ёа
1.9- раем. Кристалл поли
мернинг схематик тасвири:

а— реал полимер; б—эквивалент модел.

1.10- раем. Пачкалар оркали 
утадиган макромолекула зан* 
жирларининг схематик тасвири.



ам 
я и
а

ф областлардан утиши мумкин. Полимерларда паст молекула- 
и моддалардагидек, кристалл ва аморф фазалар аник юза билан 
жоалган булмайди. Макромолекулалар кайишоклигининг орти- 

“ .и билан полимернинг кристалланиши осонлашади.
U1 регуляр (тартибли) тузилган полимерлар учун кристаллик 
холат термодинамик холат булганлиги учун, макромолекулалар 
аракатини кучайтириш билан (масалан, киздириш билан) 

полимернинг кристалланишини тезлаштириш мумкин.
Кристалланувчи полимерлар макромолекулаларининг харака- 

тини ошириш учун улар термофиксацияланади. Юкори температу
ра таъсирида полимернинг ички кучланиши камаяди ва кристалла- 
ниши тезлашади. Тола хосил килувчи полимерларнинг кристалла- 
ниш тезлиги максимал температурага якин булганда, термофикса- 
цияланиш жараёни узок вакт ичида олиб борилгандагина толанинг 
стабил структурасига эришилади.

Полимер занжир, уз тузилиш тартибига боглик булмаган 
холда, иссиклик харакати ва молекулалараро узаро таъсирлашуви 
остида флуктуацияли куп ёки озрок тартибланган пачкаларга 
ассоцияланаДи. Пачкаларнинг бир-бири билан тукнашиши нати- 
жасида уларнинг юкори «катламларида» жойлашган занжирлар 
ва утиладиган занжирлар (бир нечта пачкаларни ташкил этишда 
иштирок килган макромолекула занжирлари) деб аталадиган 
занжирлар иштирокида молекулалараро богланиш амалга ошади. 
Кейинги холда макромолекулаларнинг бир кисми бир пачкада 
булиб, колган кисми бошка пачкаларда жойлашган булади 
(1.10- раем). Макромолекула пачкалари уз навбатида агрегация- 
ланиб, яна каттарок, кайта ташкил килинган структураларни, яъни 
микрофибрилларни, улар уз навбатида фибрилларни ташкил 
этади.

Агар полимер тартибли тузилган занжирлардан таркиб топган 
булса, яъни кристалланишга мойил булса, пачкаларнинг айрим 
кисмларида макромолекулаларнинг жойлашиш зичлиги хар хил,

шишларнлаИ vt? стРУктУРа уюшмаларининг кейинги мураккабла- 
лосил килган структураларнинг схематик тасвири:

а сферолит; б — (Ьибпмлляп

Б и я  ttmottrkA

I No U  М 'Й
I___________ А---- ------- *

-------  - Г

----  —  а сферолит; б — фибрилл ар.

2-592 I БИР ТМОТР



яъни аморф кисмларида кам, кристалл кисмларида куп бу
лади.

Натижада, пачкалар орасида жойлашиш зичлиги кам булган 
областлар ва хатто бушликлар пайдо булади. Полимер молекула- 
лари кайта ташкил килган структура уюшмаларининг кейинги 
мураккаблашишида сферолитлар ёки фибрилл структураларни 
хосил килади (1.11-раем). Сферолит структуралар купинча 
изотроп мухитларда вужудга келади. Куч майдони таъсирида 
купинча фибрилл структуралар хосил килиши мумкин.

Тола хосил килувчи эритма ва суюкланмаларнинг структура- 
механик хоссалари. Концентрланган эритмаларда макромолекула- 
ларни узаро якин ва узок тартибда жойлашиш моделини 
сольватланган макромолекулаларни флуктуацияли пачкалар 
хосил килиш билан тушунтирилади. Барпо этилган пачкаларнинг 
узаро таъсири натижасида концентрланган эритма структураси 
хосил килинади. Эритмада пачкалар билан бирга ассоцияланма- 
ган макромолекулалар хам булади.

Аномал ковушок системага (эритмага) силжитувчи куч (т) 
таъсир этдирилганда икки юза хосил булади: т киймати 0,1 — 10 Па 
булганда хосил булган I юза бузилмаган структура ковушоклиги- 
ни ифода этса, И юза — бутунлай бузилган структура ковушокли- 
гини, бошкача айтганда минимал Ньютон ковушоклигини ифода-

лайди (1.12-раем). Эгри чизикдаги 
хар бир нукта таъсирли ковушок- 
ликни ифода этади, чунки хар бир 
нуктада икки жараён: структуранинг 
бузилиши ва янги структурани бунёд 
булиши содир булади. Агар тола 
хосил килувчи эритмага унчалик 
катта булмаган силжитувчи куч таъ
сир эттирилганда, биринчи булиб 
структура элементлар орасидаги мо- 
лекулалараро боглар бузилади. Сил
житувчи куч таъсири ортиб бориши 
билан аввалига структура элемент
лар оким буйлаб ориентацияланади, 
кейинчалик структура элементлар 
майда пачкаларга булинади. Силжи

тувчи куч таъсири яна хам купайтирилганда оким буйича ориента- 
цияланган якка макромолекулалар окими вужудга келади ва 
шундагина эритманинг доимий минимал Ньютон ковушоклигига 
эришилади. Фильера тешиклари оркали эритма утганда силжи
тувчи кучнинг киймати 103 — 104 П га тенг булади. Амалда, эритм а  
структурасининг тула бузилиши содир булмайди. Чунки эр и тм ад а  
сольватланган макромолекулалар билан бир каторда соль
ватланган пачкалар хам булади. Термодинамик маъно билан 
айтганда эритувчи канчалик «ёмон» булса, силжитувчи куч ортиши

1.12- раем. Эритма аномал ко- 
вушоклигининг (т)) силжитувчи 

куч (т) таъсирида Узгариши.
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ан аномал ковушок даражаси шунчалик куп булади. Технолог 
vh «ёмон» ва «яхши» эритувчи деган суз бошкача маъно беради. 

а ш и  эритувчида тайёрланган концентрланган эритманинг кову- 
клиги, ёмон эритувчида тайёрланган эритманинг ковушоклиги- 

Ш °  "нисбатан, эритмадаги полимер концентрацияси бир хил 
б^лишига карамай, анча кам булади;суюлтирилган эритмаларники 
са аксинча, яхши эритувчида тайёрланганда юкори булиб, ёмон 

эпитувчида тайёрланганда кичик булади.
Т ехн о ло ги я  жихатдан Караганда эритувчи хавфсиз, мул, 

захарсиз, иктисодий жихатдан эса арзон булиши лозим.
С Фараз килайлик, эритма фильера оркали кандайдир силжи

тувчи куч таъсирида сикиб чикарилмокда. Агар таъсир этувчи куч 
етарлича катта булса, жуда кичик тешикчада эритманинг 
структура элементлари куп ёки камрок ориентацияланади. Бундай 
ориентацияланиш, структура канчалик к^п деструкцияланган 
(бузилган) булса, структура элементлар шунчалик куп ориентаци
яланади. Тола олиш чогида тешикдан чикаётган ипсимон эритма 
чузилади. Агар чузилмаса эритма яна кайтадан йигилиб колади. 
Чунки, молекулалараро боглар бушашиб колганлиги окибатида 
релаксацияланиш жараёнининг тезлиги катта булгани сабабли, 
фильерадан чикаётган эритманинг структура элементлари ори- 
ентацияланган холатдан аввалги холатга тулик утади ва 
эритманинг аввалги структураси тикланади.

Фильера тешикларидан чикаётган эритмалардан ип олиш учун 
унинг структурасини саклаб колиш керак. Бунинг учун суюлти- 
рилган полимердан тола олишда фильерадан сунг у совитилади, 
эритмадан курук усул билан тола олишда эритувчи буматилади 
(тола куритилади) ёки эритмадан чуктирувчилар ёрдамида 
полимер тола шаклида чуктирилади (хул усул билан тола олиш).

Толаларнинг комплекс хоссаларини бахолаш.
Качонки тш1а структураси ук йуналиши буйича 
яхшилаб чузилган тур шаклида тузилган булса 
(113- раем), унда максимум ишлаш кобилият, 
максимум толикишдаги пишиклик ва максимум 
эластиклик (кайишкоклик) хоссалар мужассам- 
лашган булади. Бундай структурага эришиш учун 
толаниш- узунлиги ва кундаланг кесими буйлаб 

икрофибриллар текис таксимланган булиб, улар- 
струк улчамлаРи тенг булиши хамда бундай 
булмог^ 3 элементлаР бир текис ориентацияланган

» эритмаларидан еки улар
хосил килинганлиги учун 1.13-раем.
i r  хоссалари ана ш у  эрит- Таданинг

структурасига боглик тУРсимон3 г структураси
модели.
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таъсир- 1.15-раем. Полимер эритмала-
1.14-раем. Эритманинг , „аТура- рининг логарифм ковушокликла-
ли ковушоклигини тем'1 р рининг эритма концентрацияла- 

га богликлиги рига богликлиги.

Эритма ва cyraK.iaH“ ^ HP" H" r . ковушоклиги (структураси) 
тймпрпя^пягя чпитм*1 К0“ центРаниясига, полимернинг кимевий
тузилишига ва Т / п >  «‘“ "■ «•Р™  в ™ " *
Температура канча f i ? Р итманин!:таъсирли ковушок-
лиги шунчалик кичиь а ‘ ‘ 4‘ РасмЬ  Температура кутари-
лиши билан пачкалар-'Р® ̂ ™ “ ^ кУчлаРи «амаяди, ковушоклик 
кямяяли ва ctdvktvd# элементлар Ининг харакати кучаяди.

Птимрп «п т1ент1’;,цияси °Р ти1ии билан эритманинг логарифм 
J S h“ Т р и « * « « б  ортиб боради. Бу тУри
чизикнинг хосил П“ " ИИеР КаКЧа кат™ к. ? ? ж аГмякпомолекула ^тиклиги), шунчалик катта булади
(1.15-раем). Одатда,,оЛа СШИШ У чУн ковушоклиги 10-70 Па-с
булган эритмалар C m S IS U h  КовУШ(ЖЛИГИ бУнда“  юкори ппп По п\ fivпгян <ритмаларни ишлатишда анча кииинчилик

А „Г о  к ^ '“ л а Л 3 П а "  ^ишлатиш куп ижобий наТ™ аР бериши мумкин.
Эритма хоссалар- ’ 3“ 3 .  ковушоклигига, полимернинг

кимёвий тузилиши Р ТеКИ°  ЭтеРификациЯ'ланган целлюлоза " ан толанинг пишиклиги,
ногекис этерификаци' целл£лоза эфиридан олинган толани-
кидан 1,5 марта к<!̂ У ЛЗДИис ^акромолекуласи буйлаб урин 
алмашган группалар и„,Ри Нятиж1 аксимланган п™ имеРни яхши 
сольватланиши ва *’И * сида У * жил килган эРитма
структураси бир т ^  к7 , га к0  НоГГеКИ°  этеР иФикацияланган 
ксантогенат эритмас 1а *УИЛ ки^ Р инмас ва куринадиган гель- 
заррачалар булиб, у ^ Д * ™  К” ЛГан "ачкалар ва ассоциациялар- 
даги макромолекул^Р"ИН; амХмаР ^ кати камаяди Бундай гель- 
заррачаларнинг куп< и™  ’Фильтрлардан, фильера тешик-
ларидан утади ва a f ™ ™ 3 ' =ифа™ии бузади. Шунинг учун 
сифатли тола олиш 'Ч «  *РИ% "Д  * а суюкланма структураси бир
текис булиши лози> ^ a iS  ТуТИШ К^ ЗК' КИ полимеРНИНГ 
,пИШ жаоаёни — ое КС ц Диган жараендир.
Р C ySa «M a H H H Pr « 2 ™ ™  “ У Р ™ 6 М а.екуляр

массаси унча катта Н маган РегУ-ляр тузилган полимерлар яхши

<£- Концентрация, °/0
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1 16-раем. Суткланма- 
нинг аномал ковушокли- 
гининг (q ) силжитувчи 
куч (т) таъсирида узгарн-

ши Т

суюлади; полиамид ва полиэфирлар учун молекуляр масса
20__30 минг булса, полиолифенлар учун 80— 100 минг булиши
керак. Полимерии суюлтиришда ва ундан тола олишда температу
ра катта таъсир этувчи омил хисобланади. Поликапроамидни 
суюлиш температураси 215dC булиб, уни 260—270°С да кайта 
ишланади. Полиэтилентерефталатнинг суюлиш температураси 
240°С булса, унинг ковушоклиги катта булгани учун, уни 
290—295°С да кайта ишланади. Бу температура полимернинг 
парчаланиш температурасига якин. Тузилиши регуляр булган 
кайишок занжирли полимерлар кристалланишга мойил булади. 
Кристалл тузилишдаги полимерлар суюлтирилганда хамма макро
молекулалар бир-биридан бутунлай ажралмай, структуралара- 
ро боглар сакланиб колади. Температура кутарилиши билан 
Хамма заррачаларнинг иссиклик харакати кучаяди, пачкаларнинг 
яшаш муддати ва шунингдек кристалланиш даражаси хам 
камаяди. Яна хам киздирилганда, ассоциатлар камаяди, бир текис 
жойлашган участкалар йуколади ва суюкланмада жуда хам кам 
вакт яшовчи макромолекулаларнинг флуктацион пачкалари 
колади. Бундай структурада узок тартиб булмайди. Суюкланма 
реалогиясидаги 1 ва II юза (1.12- раемга каранг) ковушокликлари 
бир-бирларидан кам фарк килади (1.16-раем). Бундай сукж- 
ланмалар ута циздирилган суюк,ланмалар дейилади. Тола олиш 
учун тайёрланган эритма ва суюкланма структураси тола хосил 
килиш жараёнида максимум бузилган (деструкцияланган) були
ши лозим. Полимер эритмаси (суюкланмаси) ни тайёрлашда:

полимернинг букиши ва эриши (бу жараённи тезлатиш учун 
система киздирилади) содир булади, эритма механик ва газ 
Холагдаги кушимча махсулотлардан тозаланади. Бунинг учун 
эритма ва суюкланма фильтрланади, эритма хавосизлантирилади 
(1.17- раем).

Полимер горизонтал ёки вертикал ( 1) бакларда эритилгандан 
сунг фильтр-ушлагичлардан (2) утказилади. Бу фильтр ёпик 
корпус булиб, ичида турсимон саватчаси бор. Тур оркали утган 
эритма катта улчамдаги механик заррачалардан тозаланади. 
Аммо эритма бундай фильтр ёрдамида майда механик заррачалар 
ва гель-заррачалардан тозаланмайди. Эритмаларни тола олиш 
учун тайёрлаш асосан мана шундай заррачалар ва газлардан 
тозалашдан иборат.
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1.17-раем. Эритма ва суюкланмаларни тмалаш  схемаси:
/ эритувчи бак; фильтрлагич; 3 — насос; 4 фильтр; 5 — оралик бак.

Механик заррачалардан тозалаш учун хар хил конструкцияли 
фильтрлар оркали эритма фильтрланади. Эритмаларни бир ердан 
иккинчисига узатиш, фильтрлар оркали утказиш учун тишли ёки 
плунжерли насослар (3) ишлатилади. Агар насосга келаётган 
эритма босим остида булса, тишли насослар ишлатилади. 
Плунжерли насослар эритмаларни бирор ердан суриб олиши ёки 
босим остида бирор ерга узатиши мумкин.

Эри"?малар, каерда зарурият тугилса, фильтрлашдан олдин 
иситилади ёки киздирилади. Полимер суюкланмалари хам 
фильтрланади, яъни улар тоза кварц-кум ёки никель тур оркали 
утказилади.

Эритмани газлардан тозалаш анча мураккаб, чунки хаво, азот 
ва бошка газлар эритмада эриган булади. Эритмада бундай газлар 
хар хил улчамли пуфакча ва эриган холатда булиши мумкин. 
Ундаги пуфакча куринишдаги газларни йукотиш учун эритмани 
узок вакт ушлаб туриш кифоя. Эритмадан газларни ажратиб олиш 
механизми куйидагиларга асосланган:

1. Пуфакча улчами канча катта булса, уни ажратиш шунча 
осон булади (тез хайдалади);

2. Температура кутарилиши билан газларни эритмадан 
ажралиб чикиши осонлашади, чунки температура ортиши билан 
эритма ковушоклиги камаяди, пуфакчалар размери катталашади, 
ишкаланиш камаяди;

3. Эритма катлами камайиши билан ундаги газларни ажралиш 
тезлиги ортади.

Ишлаб чикариш корхоналарида эритмани газлардан тозалаш 
учун узлуксиз ишловчи (1.18- раем) хавосизлантириш ускуналари 
ишлатилмокда. Бундай ускуналарда эритма юпка парда шаклида 
кжоридан пастга окади ва ундаги хаво сурилиб, вакуум хосил 
килинади.



Вакуум вискоза

Вискоза

Вискоза

а)

1.18-раем. Узлуксиз хавосизлантириш аппаратлари: а — ко- 
нуссимон аппарат; б — катта юзали аппарат: I корпус; 2—аппарагни 

кжорига урнатиш учун панжа: 3— вискоза окиши учун конуслар (кия юзалар)

Газларни эритмада эришига:
босимнинг ортиши (газларнинг эриши купаяди ва тезлашади) 

ва температуранинг ошиши (газлар эриши камаяди) таъсир 
килади.

Органик суюкликларда газлар эриши куп булади. Агар сувда 
анорганик тузлар эритилган булса, унда газлар эриши камаяди.

Агар эритмадан дисперсланган газлар чикарилиб эриган 
газлар колдирилса, тола олишдан олдин у киздирилганда, 
эритмадан эриган газлар ажралиб чика бошлайди. Шунинг учун 
тола олишдан олдин хамма куринишдаги (эриган, дисперсланган) 
газлар ажратилиши керак. Агар эритувчи жуда учувчан булмаса, 
хавосизлантириш аппаратида хаво сийраклаштирилади (вакуум 
Хосил килинади), лозим булса эритма киздирилади. Кандай ип ёки 
тола олишдан катъий назар, эритма тола олишдан олдин 
тозаланиши ва хавосизлантирилиши лозим.

Тола хосил килиш. Тола олиш жараёнини уч гурухга булиш 
мумкин:

а) опинаётган толани совутиш билан суюкланмадан ип ёки тола 
олиш;
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б) олинаётган толадан эритувчини буглатиш билан эритмадан 
курук усул билан ип ёки тола олиш;

в) эритмадан полимерии тола куринишда чуктириб ундан ип 
ёки толани хул усул билан олиш.

Булардан ташкари суюкланмайдиган ва эримайдиган поли- 
мерлардан, уларнинг дисперсларидан тола олиш усули хам 
мавжуддир.

Тола ва ип олиш жараёни, полимерии тола куринишда 
шакллантирувчи махсус машиналарда бажарилади. Илгари 
бундай машиналар эритма ёки суюкланмалардан ип ёки толаларни 
йигириш машиналари дейилар эди. Бундай машиналарни осонгина 
килиб, тола хосил килиш машинаси деб атадик. Тола олиш учун 
тола хосил килиш машиналарида бир канча технологик жараёнлар 
бажарилади; полимер эритмаси ёки суюкланмасини бир меъёрда 
узлуксиз фильерага бериш, юкори ковушокли суюклик (эритма 
ёки суюкланма)ни фильера тешиклари оркали узлуксиз элементар 
ип шаклида сикиб чикариш, фильерадан чикаётган узлуксиз ип 
шаклидаги эритма ёки суюманмани котириш (эритмадан эри
тувчини буглатиш, эритмадан полимерии чуктириш, суюкланмани 
совутиш), тола хосил килиш зонасидан узлуксиз чикаётган 
элементар ипларни комплекс ип ёки жгут шаклида (бурамсиз, 
толалари бир-бирига параллел жойлашган йугон тизимча ёки 
аркон куринишда) оралик кабул килиш ёки йуналтирувчи 
кури^Гмалар оркали, уларни поковкалаш механизмга кабул килиш 
жараёнидир.

Тола олиш машиналарга полимерлар эритма, суюкланма ёки 
грануляцияланган (донадорлаштирилган) холда берилади. Агар 
полимер суюманмаси бериладиган булса, трубопроводлар ва 
насослар хар доим керакли температурагача киздирилган булиши 
лозим. Гранулятлар тола олиш машинасининг юкори кисмига 
жойлашган бункерга пневмотранспортёр ёрдамида берилиб, ундан 
бир ёки бир нечта тола хосил килиш уринлардаги суюклантириш 
курилмаларига юборилади. Полимер эритмаси машинани икки 
ёнига параллел ёки узунасига жойлашган трубопроводларга 
берилиб, улар ёрдамида хар бир урин маълум микдордаги эритма 
билан узлуксиз таъминланиши лозим. Бунинг учун трубопроводлар 
буйлаб хар бир урин учун мулжалланган насослар стойкаларга 
(насос, фильтр — бармок ёки червяк деб аталувчи найчаларни бир 
учини махкам ушлаб туришга ва трубадан насос суриб олган 
эритмани червякка ёки фильтр — бармокка утишини таъминловчи 
курилма) урнатилган булиб, насослар олдида маълум босим хосил 
килинади. Бундан ташкари эритма ёки суюкланма улар тай
ёрланган ердан фильерага бориб етгунга кадар сарфланган вакт 
хар бир урин учун бир хил булиши керак, шунингдек эритма 
(суюкланма) трубопроводларда харакатсиз туриб колмаслиги 
лозим. Бунинг учун эритма (суюкланма) трубопровод буйлаб хар 
доим айланма харакатда булиши лозим. Уз хусусиятини вакт 
утиши билан узгартирадиган айрим эритмалар ва суюкланмалар 
учун бу омил катта ахамиятга эга.

24



/<

Фильтр-бар-

/. 19- раем. Дозалаш насоси буйлаб эритма 
харакатланишининг схемаси: / — шестерня- 
лар: 2 ва 3 тегишли эритманинг кириши 

ва чикиши учун тешикчалар

Бир хил калинликдаги тола олиш 
учун насослар хар бир фильерани 
узгармас хажмдаги эритма билан уз
луксиз таъминлаши лозим. Бунинг учун, 
ишлаб чикариш куввати минутига 
0,3 дан 75 см1 булган, тишли насослар, 
яъни дозаловчи насослар ишлатилади 
(1.19-раем).

Полимер суюкланмасидан тола 
олишда насосларга суюклик маълум 
осим остида келииж учун улар олдидан узига ухшаш насос 
Р ™ ад”  еки насослар ишлатилади. Агар насосларга

б^лмайди3 ЭКСТРУдеР ёрдамида берилса кушимча насослар керак

TDvfi^on^nfРДЗН эРитма ёки суюкланма фильерага боргунча 
Л ^ Р0В0длаРдан механик зароачалап ГиЛлосликлао) унинг

1.20- раем. 
мок:
/- Эритма кираднган тешик 
(фильтр-бармокни стойкага
махкамланадиган кисми); 2- 
бармок; 3- корпус; 4 гайка; 
5- эритмани фильерага узатувчи 
червяк.

таркибига kv механик заррачалар (ифлосликлар) унинг
дан утгунча я ИЛИШИ МУМКИН- Шунинг учун суюкликлар фильера- 
одатда ' Лил! т Э ИК«И маРта фильтрланади. Биринчи фильтрланиш 
бажарилади ' п^пбарМ°^ да <Фильтр — буж, свечали’ фильтр) 

и-л>-расм), иккинчиси эса фильерадан олдин
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1.21-раем. Фильера комплектлари: а — эритмадан тола олиш учун:

/- фильера: 2 —  металлдан ясалган т?р (сетка); 3 ва 4 — прокладкалар; 5 — гайка (фильерани Ур- 
натиш учун тешнги бор) ; 6— фильератутгич (фильерани гайкага сикиб туради); 7—червяк, б—суюклан- 
мадан тола олиш учун; I  — насос блоки; 2 — стакан; 3 кварц-кум; 4 ва 5 комплектнинг тегншлича 
ички ва ташки гардишлари; 6 — сеткалар туплами; 7 — тиргак (суянчик) пластинка; 8 — тиргак чалка.

9 — фильера

(фильера комплектида) бажарилади (1.21 «а»-раем). Полимер 
суюкланмаси фильерадан олдин факат бир марта фильтрланади 
(1.21 «б»-раем). Эритма бармокка уралган 2— 3 кават газлама 
оркали фильтрланса, суюкланма-улчамларига караб бир нечта 
кават килиб жойлаштирилган кварц кум оркали утказилади. 
Шундан сунг эритма хамда суюкланма хар бир 1 см2 да 
10— 16 минг тешиги булган ва металлдан ясалган тур оркали 
утади.

Фильтрланган тоза эритма фильерадан утганда ингичка 
узлуксиз ип куринишидаги эритма ёки суюкланма окимларга 
булинади ва улардан элементар иплар хосил булади. Элементар 
иплар бир-бирига кушилиб комплекс ип ёки жгут куринишида 
тола олиш машинасидан чикади. Фильералар (1,22-раем) бир- 
биридан тешикчалари сони, диаметри ва шакли билан фаркланади. 
Тешикчалар сони тола олиш усули ва тола турига боглик булади. 
Хул усул билан тукимачилик иплар олишда фильерадаги 
тешикчалар сони 40 тадан 120 тагача; техник иплар олишда 
700 дан 1200 гача ва жгут олишда 6000 дан 100 000 ва ундан ортик 
булади. Полимер суюкланмаларидан тола олишда, элементар 
иплар бир-бирига ёпишиб колмаслиги учун, тешикчалар сони 
8 тадан 4000 гача булади. Якка иплар олишда эса 1 та тешикчали 
фильера ишлатилади. Эритмалардан тола олишда фильера 
тешикчаларини диаметри 40 дан 100 гача ва суюкланмадан тола 
олишда 250 дан 1200 мкм га тенг булиб, тешикча узунлигини 
(фильера остини калинлиги тешикча узунлигини — канал узунли
гини ифода этади) диаметрга нисбати (I'd ) унчали катта булмайди 
ва бу нисбат 0,5 дан 3,0 гача булиши мумкин. Тешикчаларининг 
шакли факат думалок булган фильера ишлатилмай, балки 
тешикчалари хар хил шаклда булган фильералар хам кулланила- 
ди. Тола олиш усулларннинг схемалари 1.23-1.26— расмларда 
келтирилган.

26



1.22- раем. Тола олишда ишлатиладиган фильераларнинг намуналари:
1 .4 .5 — эритмалардан ип ва тола олиш учуй; 2. 3. 6. 7 — суюкланмалардан тола олиш учун.

1.23- раем. Хул усул билан тола олиш схемалари:
лашга^нг.аоГ!?3'1̂ 6 ~  гоРиэонтал саёз ваннада: а -  горнзонтал жойлашган найчада; г — вертикал ж ой 

мичада (фильера блокиии ишлатиш билан); / — фильера; 2 — чуктирнш ваннасн; 3 — оралик 
кабул килнш курилмаси; 4 — найча; 5 — фильера блоки
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1.24- раем. Курук усул билан тола олиш 
схемаси:

/ — эритма келадиган трубопровод; 2 —  дозалов- 
чи насос; 3 — фильтр-бармок; 4 — червяк; 5 — 
фильера; 6 —  шахта; 7 — ёгловчи шайба; 8 — кабул 
килувчи диск; 9 — всретенога Урнатилган поковка.

Сойутилган 
дне-к, а Во 
аралашмаси

а д
1.25-раем. Полимер суюкланмаларидан тола олиш машинаси- 

нинг хаво пуркаш шахтаси:
а — к^ндаланг пуркаш; б —  радиал — к^ндаланг пуркаш; I  — элементар иплар дас- 
таси; 2 — фильера; 3 — хавони фильтрлаш сеткаси; 4 — босим колонкаси; 5 — тавака 

(эшнк), 6 — хаво бериш найчаси; 7 — серковак (говак) босим камераси.
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1.26- раем. Тола хосил килиш схемаси:
I _  тала олиш эрнтмасининг червяк оркали фильерага келиши: 2 — фильерани червякка махкамлаш гайкаси 
(фильера гайкаси); 3 — фильера; 4 — тола курииишидаги эритма окими; 5 —носил булган толалар; 6 — ни.

Тола олиш зонасидан чикаётган узлуксиз элементар ипларни 
(ип ёки жгут куринишида) кабул килиш ва кейинги ишлов 
беришларга узатиш учун дискалар, куш цилиндрлар ва тортиб 
олувчи валлар ишлатилади. Бундай курилмалар ёрдамида тола 
олиш тезлиги белгиланади, хамда уларни узида купгина жара- 
ёнлар (пардозлаш, ювиш, куритиш, чузиш ва к. к.) бажарилади 
(1.27-раем). Тахминан х,амма тола олиш машиналарида шиша 
ёки металлдан тайёрланган дискалар фильерадан чикаётган ипни 
кабул килиш учун ишлатилади ва у оркали иплар кейинги 
жараёнларга узатилади. Дискада олинаётган толанинг харакати 
дисканинг чизикли тезлиги билан белгиланади.

Узлуксиз тола олиш машиналарида куш цилиндрлар ишлати
лади. Бундай машиналарда тола хосил килиш, пардозлаш, ёглаш, 
куритиш ва кабул килиш жараёнлари барчаси бажарилади. Куш 
цилиндрлар увдари бир — бирига нисбатан 1— 2°  бурчак остида

2

/■27 расл. Ип ва жгутни кабул килиш ва кейинги ишлов беришларга узатиш учун 
алар (а ), цилиндрлар (б) ва тортиб олувчи валлар (в).



1.28-раем. Тола олиш машинасидан чикаётган ипларни кабул килиш мослама-
лари:

1 — бобина; 2 шпула; 3 — галтак; 4 - марказлан кочириш кружкаси (центрифугаловчн кружка).

урнатилиши туфайли, улар юзасида иплар маълум кадам билан 
жойлашган холда харакатланади ва улар юзасида бир неча метр 
иплар якка холда жойлашган тарзда харакатланади. Бундай 
цилиндрлар юзасида ипларга ишлов бериш, ювиш ва уларни 
куритиш мумкин (цилиндрлар ичига сув буги, иссик сув бериш 
билан ёки ичига урнатилган спирал электр ток ёрдамида 
киздирилади).

Тола олиш машиналаридан чикаётган жгутни кабул килиш 
(машинадан тортиб олиш) учун тортиб олувчи валлар ишлатила
ди. Булар икки, уч, беш ва етти валли курилмалар булиб, улар 
мустакил машина хисобланади. Улар бир-бирларига ёпишган ёки 
алохида-алохида жойлашган холда булади.

Хамма жараёндан тула утган ва утмаган иплар каттик ва 
юмшок паковкаларга кабул килинади. Факат толалардан таркиб

1.29-раем. Жгутни кабул килиш контейнерлари:
/ — жгутни бериш учун курилма; 2 — контейнер; 3 — тахлаш механизм».



топган паковка центрифугаловчи кружкаларда хосил килинади. 
К а тти к  паковка олиш учун бобина, шпул ёки галтак ишлатилади, 
яъни машинадан чикаётган иплар шуларга маълум структурада 
уралади (1.28-раем).

Тола олиш машинасидан (агрегатидан, линиясидан) чикаетган 
тайёр жгутни узатиб турувчи курилма ва уни тахловчи механизм 
ёрдамида контейнерга жойлаштирилади ва истеъмолчиларга 
юборилади (1.29-раем).

Кимёвий толалар олиш учун хизмат килувчи цех ва булимлар- 
нинг (кимёвий, тола хосил килиш, пардозлаш, тукимачилик ва х 
к.) турли-туман асбоб-ускуналари хакида ran юритишни иложи 
булмаганлиги сабабли, тола олиш машиналари хакидаги айрим 
тушунчалар беришни тугаллаймиз. Айтган цехларнинг асбоб- 
ускуналари хакида тулик маълумотларни махсус укув адабиётла- 
ридан олиш мумкин (тавсия этилган адабиётларга каранг).



1.28-  /

ЮМЦ

иккинчи кием олинган эритмани хаво пуфакчаларидан тозалаш;
СУН ЪИ Й  ТО ЛАЛА Р — фильерани жуда майда нозик тешикчалари оркали полимер

ВИ СКО ЗА  ТО ЛАЛА Р ВА П Л ЕН К А Л А Р  И Ш Л А Б 9оитмасини босим оркали коагулациялаш ваннага утказиш; 
ч и к д р и ш н и н г  1/ м м е г ч  D . T c v u n n n r u L l  Н — кимёвий моддалар таъсир этиб ксантогенатдан целлюлоза
Ч И К А РИ Ш Н И Н Г  КИ М ЁС И  ВА ТЕХН О Л О ГИ ЯСИ  АСОСЛДр, ни адИш, (ксантогенатни омиллаш);

Т —- хосил килинган толани олтингугурт бирикмалари ва 
злардан ювиб тозалаш, авиважлаш (ёглаш) ва куритиш. 

С ан аб  чикилган боскичларда кимёвий, иссиклик ва масса 
^ тм а ш и н и ш , фаза ва гидродинамик жараёнлар содир булади.

В и с к о з а  толаси, ип ва целлофан пленкаларни комбинат 
гаркибига кирувчи ишлаб чикариш корхоналари уз навбатида 
к о с и й  хамда ёрдамчи цех ва булимлардан ташкил топади.

1. Асосий цехлар: кимёвий цех, тола олиш цехи (йигириш цехи), 
жараённи тамомлаш цехи (пардозлаш) ва тукимачилик, яъни 

Куп тоннали кимёвий толалар ишлаб чикариш вискоза усу-итекстил цех (тукимачилик иплари олинганда бу цехда 
билан бошланади. Бу усулда тола олиш биринчи булиб 1893 йилдатукилган газмол олинмай, балки ипларни кайта ураш, уларни 
амалга оширилган булиб, уни яратиш Кросс, Биван ва БидлларгаАшитиш ва ураш, ипни найларга ураш каби ишлар бажарилади); 
тааллуклидир. деМак корХоналар кимё цехи, йигириш-пардозлаш цехи, тукимачи-

Табиий толали материалларнинг танкислиги, вискоза толаси тик яъни текстил цех (техник ип ва корд иплар олишда); кимё 
нинг физик-механик ва санитар-гигиена хусусиятларинингцехи, йигирув-пардозлаш цехларидан таркиб топган. 
коникарли _ даражада эканлиги, шунингдек хомашёнинг мав- 2. Ёрдамчи цехлар: сода станцияси (хар хил концентрацияли 
жудлиги (ёгоч целлюлозаси, уювчи натрий углерод ( IV ) -суль- ишкорлар тайёрлаш, ишлатилган ишкор эритмаларини диализлаш 
фид, сульфат кислота) вискоза толасини ишлаб чикаришнинг яъни ишкорни регенерациялаш ва ишкор эритмалари билан 
кескин ривожланишига асос булди. боглик булган ишларни бажарадиган жой (кислота станцияси)га

Биринчи булиб кенг микёсда вискоза ипаги деб аталган ип чуктириш, пластификациялаш ва охирги ишлов бериш (ванна- 
ишлаб чикариш ривожланди. 1930 йилга келиб пахта ва жун лардаги моддалар концентрациясини бир меъёрда ушлаб туриш ва 
типидаги (ухшаш) штапель толалар ишлаб чикариш йулга уларни регенерациялаш); сульфат натрийни кристаллаш булими; 
куйилди. 1940 йилга келиб эса автомобиль саноатининг гуриллаб у Г Л е р 0 д  IV  сульфидин регенерациялаш ва рекуперациялаш 
усиши туфайли, вискоза корд ипини ишлаб чикариш узлашти- цехи; окар сувлар ва вентиляция ёрдамида атмосферага чикарила-
рилди. Бу ип, ундан аадин кенг кулланилган, пахта кордидан анча ётган газларни тозалаш ва регенерациялаш цехи; сувларни 
ижобий хусусиятларга эга булиб чикди. юмшатиш цехи; механика устахонаси ва складлар.

Вискоза тола ва ипларини ишлаб чикаришнинг аста-секин ! 
ривожланиши ва уларнинг сифатини яхшиланиб бориши, экология
масалаларини муваффакиятли хал этилиши, яъни окар сув ва хаво 'ЯШ ' 2-б об. в и с к о з а  т о л а л а р и  у ч у н  х о м а ш е л а р  
хавзасига ишлаб чикариш жараёнида ажралиб чикадиган захарли |
моддаларнинг кам утиши билан характерланади. Вискоза толаси ишлаб чикарадиган корхоналар нисбатан куп

Тола олиш учун ишлатиладиган полимерларнинг куюк кон- хомашё ва материаллар истеъмол килиши билан характерланади. 
центрланган эритмалари ва юкори температурада суюлтирилган Бир тонна тайёр махсулот олиш учун 3 ,5  дан 4 ,0  т гача хар хил 
суюкланмалари йигириш эритмалари дейилади. хомашё ва 30 0  дан 4 5 0  м3 сув сарфланади. Асосий истеъмол

1970 йилларгача полимер эритмаларидан ёки суюкланмалари- Килинадиган материаллар — целлюлоза, уювчи натрий, сульфат 
дан тола олиш жараёни «прядение» дейиларди, хозир «формова- кислота, углерод IV  сульфид ва рух сульфатларидир. Булардан 
ние» дейилади. ташкари кам микдорда хар хил сирт актив моддалар (П А В ),

Вискоза толасини олиш жараёни куйидаги асосий боскичлар- модификаторлар, буёклар, титан IV оксид, фильтрлаш учун 
дан иборат: «атериаллар ва бошкалар ишлатилади.

ишкорда эр у в чан ксантогенат хосил килиш билан ц е л л ю л о - Талабалар NaOH, H 2 S O 4 , C S2, Z n S0 4 лар хусусиятларини 
зани эритма холига ^тказиш; мустакил тайёрлайдилар, яъни бу моддалар хоссаларини ва

— механик аралашмалар ва геллардан (эримаган заррача- Уларни олиш усулларини «Умумий кимёвий технологиями кур- 
лардан) тозалаш; сидан ва бошка укув адабиётларидан укиб урганадилар.
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Кимёвий ва физикавий структурасининг мураккаблиги, бир хил 
хусусиятли булмаслиги ва натижада уни кайта ишлашнинг 
кийинлиги сабабли, айтиб утилган хомашёлар ичида целлюлоза 
алохида урин тутади.

Целлюлоза ва унинг тузилиши. Целлюлоза табиатда жуда кенг 
таркалган табиий юкори молекулали бирикмалардан х,исобланади.

Бу, усимликларда содир буладиган фотосинтез реакциялари- 
нинг махсулоти булиб, бунда икки энергетик кам потенциалли 
модда СО2 ва ШОлардан, электромагнит нурланиш энергиясинннг 
ютилиши туфайли юкори кимёвий потенциалга эга булган модда — 
целлюлоза хосил булади.

Биологик синтез асосида хар йили таркибида целлюлоза булган 
махсулотлардан юз миллиард тоннага якин целлюлоза синтез 
килиниб турилади. Дунё буйича етиштириладиган целлюлоза 
саноатининг хар йилги х,ажми юз миллион тоннадан ортади. Факат 
Узбекистон ва пахта етиштирувчи хамдустлик республикалари 
иттифокида пахтадан олинадиган тола ва момикнинг микдори 
3,0 млн тоннага якиндир.

Целлюлоза полисахарид булиб, молекуласининг элементар 
звеноси ангидро— — D глюкозадан ташкил топган. Унинг 
молекуласидаги элементар звено ёпик занжир тузилишига эга 
булиб, пиран халкасимон куринишда булади. Целлюлоза молеку
ласидаги элементар звенолар узаро «боши думига» типда богланиб 
чизиксимон занжир хосил килади. Бирикиш биринчи ва туртинчи 
углеродлардаги гидроксил группалар хисобига содир булиб, 
звенолар орасида р — 1,4— глюкозид (полуацетал) боглар хосил 
килади.

Целлюлоза молекуласидаги хар кайси элементар звено учтадан 
гидроксил группа тутади. Улардан биттаси бирламчи, иккитаси эса 
иккиламчи х,исобланади.

Бирламчи гидроксил группа элементар звенонинг 6 углерод 
атомида, иккиламчиси эса иккинчи ва учинчи углерод атомида 
жойлашган. Иккиламчи гидроксил группалар етарлича кислотали 
хусусиятни намоён киладилар. Ш у сабабли у асос хоссага эга 
булган моддаларни мустахкам тутади.

Целлюлоза макромолекуласининг тузилиши куйидаги кури
нишда ифода килинади:
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у ни Куйидаги ОДДИЙ (CeHioOs)^ ёки гидроксиди алохнда 
жоатиб 'курсатилган холда (С 6Н7(О Н )3)ж эмпирик ва струк- 

xvna формула куринишда ёзиб ифодалаш мумкин:
04 W  04 М  0W 0*

_____ л  — I— 1— I—  О  — 1— I— 1—  0 — I— 1— I—  0 — 1— |— 1—04 04 04 04 04 0W
Уччала гидроксил группалар целлюлозани оддий ва мураккаб 

эф и р лар ин и  хосил кила олади.
Д и т и о к о р б о н а т  кислота б и л а н  целлюлоза кислотали эфирларни 

яъни вискоза толасини олишга асос булган ксантогенат целлюлоза
ни хосил килади.

Целлюлоза молекуласидаги охирги глюкозид звеноларида 
турттадан гидроксил группалар булгани сабабли шароитга караб, 
целлюлоза оксидланиш ёки кайтарилиш хусусиятларига эга (мис 
сони, йод сони).

Бошка глюкозид звенодаги турт гидроксил группанинг хаммаси 
этерификацияланиш реакциясига киришади, масалан тетраметил 
целлюлоза.

Гидроксил ва альдегид группалардан ташкари целлюлоза 
таркибида хамма вакт бир канча кетон, карбоксил ва метоксил 
группалар булади.

Бошка полимерларга ухшаб целлюлоза хам, хар хил молекуляр 
массали молекулалардан тузилган булгани сабабли, полидиспер 
полимердир.

Макромолекулани каттиклиги ва молекулалараро кучли 
богларнинг мавжудлиги туфайли целлюлозанинг термик парчала- 
ниш температурасидан суюкланиш температураси юкори булади. 
Шу сабабли эритувчи иштирокисиз целлюлоза каттик агрегат 
холатда булади. Целлюлозада фибрилл Ьа микрофибриллар 
турлича агрегатланганлиги сабабли унда элементар структуралар 
турлича жойлашади ва натижада у аморф ва кристалл тузилишда 
булади. Молекулалар орасидаги бушликларнинг мавжудлиги 
целлюлоза препаратларининг реакцион активлигини белгилайди. 
Структура элементларини жойланиш зичлиги целлюлозанинг 
турли жойида т.урлича булади.

Толанинг бошлангич структура элементлари, унинг молекуласи
даги сегментлар хисобланади. Макромолекуланинг эластиклиги 
эса унинг юкори эластиклик ва шишасимон деб юритиладиган 
холатини характерлайди.

Полимер макромолекуласи стереорегуляр булганлиги сабабли 
у нинг молекуласи тугри тузилишга ва кристалланиш хусусиятига 
эга. Целлюлоза ёпик пирам халкаларидан ташкил топган каттик

бУлганлиги учун, унинг кристалланиши жуда секинлик 
билан содир булади.
эга З ^ ^ и н и г б и о с и н т е з и  натижасида кучли кристалланишга 
модиФиГЭН ПалимеР *осил булиши мумкин. Бу холат целлюлоза 
(I-целлКаЦИЯЛариНИНГ биринчи структурасини хосил килади 
Цел л юл оз^033  ̂ ^ Целлюлоза гидратцеллюлоза хисобланиб, бу 

ани ишкор билан ишлаш ва кайта ювиш, тегишли
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эритувчиларда эритиш, кайта чуктириш асосида хосил 
килинади. Шунинг учун II- целлюлозада жуда говаксимон 
жойлашган ячейкалар куп булади. III-целлюлоза кисман I-цел- 
люлозани гидролизлаш, IV- целлюлоза эса кисман III- целлюло- 
зани гидролизлаш натижасида хосил килинади.

Целлюлоза кристалл ва айни вактда аморф холатда хам 
булиши мумкин. Лекин кристалланиш даражаси целлюлозани 
кандай ишланаётганига боглик.

Целлюлозанинг мувозанат холатини унинг кристалл холати 
белгиласа хам, бундай холатни тулик хосил килиш бирмунча 
мушкулдир. Чунки, целлюлоза надмолекуляр тузилишининг 
каттиклиги ва макромолекула силжувчанлигини кичик булиши бу 
жараённи (кристалланишни) охиригача олиб боришга имкон 
бермайди. Шунга карамасдан целлюлозанинг бу хусусияти амалий 
ахамиятга эга.

Целлюлоза стереорегуляр полимер хисобланганлиги учун 
маълум шароитда кристалланиши, юкори тартибда жойлашадиган 
молекулаларни хосил килиши мумкин.

Целлюлоза макромолекуласининг агрегатланиши натижасида 
турли надмолекуляр структурага эга булган пачка ва фибриллар- 
нинг хосил булиши кузатилади. Шунинг учун толанинг марфологик 
тузилиши молекулада фибрилларнинг кандай холатда жойлани- 
шига боглик булади. Яхши тартибда жойланишга эга булган 
макромолекулалар целлюлоза материалларга эластиклик хусу- 
сиятни беришга мойил булади. Молекуляр жойланиш канчалик 
говак б^лса, суюклик унда шунча тез таркалади.

Целлюлозани кайта ишлашда юкорида баён этилган фактлар- 
ни хисобга олиш ижобий натижалар беради.

Целлюлозани олиш технологияси. Целлюлозанинг асосий 
манбаи пахта линти (момик), ёгоч (ёгочли дарахтнинг пустлок 
билан узак уртасидаги кисми), сомон, камиш каби усимликлардир.

Энг тоза ва энг куп (90— 91 % )  целлюлоза пахта линтида 
булади. Кейинги вактларда, таркибида 80 %  гача целлюлозаси 
булган делинт-подпушка (пахта туки) ишлатилмокда. Efo4 
таркибида 58 %  гача целлюлоза булади. Егочлар ичида кайта 
ишланишга мойил, таркибида 50—58 %  целлюлоза, 11 %  пенто- 
зан, 28 %  гача лигнин булган, нина баргли дарахт ёгочидир. 
Япрокли дарахт ёгочида 52—54 %  целлюлоза, 25 %  пентозанлар, 
17— 18%  лигнин, сомонда эса 40—42 %  целлюлоза, 25— 30 %  
пентозанлар, 22— 24 %  лигнин булади.

Умуман олганда, целлюлозани ажратиб олиш учун хохлаган 
дарахт ёгочидан фойдаланиш мумкин булса хам, хозирда уни 
асосан нина баргли дарахт ёгочидан олинади, чунки таркибида, 
кайнатишда кийин ажралиб чикадиган, пентозан микдори кам 
булади.

Вискоза, ацетат целлюлоза, нитрат целлюлоза, мис-аммиак 
целлюлоза ва целлюлозани оддий эфирларини олишда ёгоч 
целлюлозаси пахта линтидан купрок ишлатилади. Юкорида
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ланган целлюлоза махсулотларидан саноатда сунъий тола, 
Н0МЛ лок ва пленкалар ишлаб чикарилади. Егоч целлюлозаси мул 
"O P- ' булиб, сифат жихатидан пахта линтидан колишмайди, 
В3 г учун у кимё саноатида энг керакли хомашё хисобланади. 
ШУНПахта momhfh толаларида лигнин булмай, пентозан микдори 
90/ ни ташкил этади. Подпушка таркибида, майдаланган чигит, 

wva ва бошкалар булгани сабабли, унда лигнин ва пентозан
купрок булади.

Пахта momhfh ва eF04 толалари узларидаги компонентларни 
жайра деворларида жойланишлари билан фаркланадилар ва 

у л а р  н и  целлюлоза билан богланишлари билан характерланадилар.
Егочда целлюлозадан ташкари бир неча хил кушимча 

моддаларнинг (лигнин, пентозан, гексозан, смола, минерал модда 
ва бошкалар) борлиги ёгочдан целлюлозани ажратиб олиш 
тех н о ло ги яси н и  такомиллаштиради, шунингдек целлюлозанинг 
ракиион кобилияти ва ундан хосил килинган эфирларни эритувчи- 
ларда эриш сифати, целлюлозани ёгочдан ажратиб олиш 
жараёнларига боглик. Чунки бу жараён давомида толанинг 
морфологик структураси бузилади, хамда биохимик синтезлаш 
жараёнида хосил булган макромолекулалараро, улар агрегатла- 
ри ёки фибриллараро, шунингдек целлюлоза ва бошка компо- 
нентлараро кучли боглар узилади.

Усимлик материалларидан целлюлозани ажратиш шарт- 
шароити кулланиладиган компонентларни (реагентларни) ха- 
рактерига ва технологик жараёнларни бажарувчи машина ва 
ускуналар турига боглик.

Пахта целлюлозасини олиш технологияси. Сунъий толалар 
асосан ёгоч целлюлозасидан олиниши сабабли пахта целлюлозаси
ни олиш технологиясининг асосий жараёнлари тугрисида кискача 
маълумот берилади.

Хомашё сифатидаги пахтанинг 30— 33 %  ни тола ва 67— 70 %  
ни чигит ташкил этади. Пахта тозалаш заводларида тукимачи
лик саноатида ишлатиладиган узунлиги 25—35 мм булган узун 
топалар ажратиб олинади. Узунлиги 10— 22 мм булган тола пахта 
саноатида (чигитдан тозаланган пахта), узунлиги 6— 20 мм дан 
кам тсшалари кимё саноатида ишлатилади. Делинтнинг узунлиги 
2-—5 мм га тенг.

Пахта топаси уч каватдан, яъни: асосан ёг-мум, кам микдорда 
пектин ва пентозанлардан хамда жуда кам микдорда целлюлоза
дан ташкил топган к,обик,-к,утику ладан; целлюлозадан шунинг- 
TnnPeF Мумдан ва кана-л хосил килувчи ички девордан ташкилI \JI 11 а  п .

яхшПиаЛ АМЙНаТИШДан олдин’ реагентларни целлюлоза ичига 
(кесилап > нИЯЛаНИШИНИ осонлаштиРиш максадида майдаланади

Пахтя! Жада кутикула осон бир текисда парчаланади. 
мвхяиии  ̂ еллюлозасини олиш жараёни линтни тайёрлаш (титиш,

S  Т03алаш ва киркиш); р
атищ (саноатда бу жараённи «бучения» дейилади);
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ювиш;
толани окартириш, ювиш, кислота билан ишлов бериш, хамда
ювиш ва куритишдан иборат.
Пахта целлюлозасини тайёрлаш курук ва хул усулда олиб 

борилади. Хул усулда пахта тайёрлаш анча устун булишига 
карамай, бу жараёнда куп микдорда сув сарфланади.

Пахта целлюлозасини хар хил хажм ва тузилишдаги козонлар- 
да юкори температурада (130— 160°С) ва юкори босим остида 
(0,6— 1, 0-106— Па), ишкор эритмасида олиб борилади. К.айнатиш 
охирида эритмадаги NaOH концентрацияси 30—36 г/л дан 20 г/л 
гача камаяди. Козонга юкланадиган пахта целлюлозасининг 
массаси 1—2,5 тоннага тенг булиб, унинг хар бир тоннасига 8 м3 
ишкор эритмаси куйилади. Кайнатиш сунггида козондаги хар бир 
тонна целлюлозага тугри келадиган ишкор эритмасининг хажми 
12 м3 га тугри келади. Бу нисбат модуль дейилади. Кайнатишни 
хозирги замон катта козонларида олиб борилганда бу нисбат 
(модуль) анча камайган (целлюлозага нисбатан эритма хажми 
7,0— 7,5) булиб, козоннинг ишлаш цикли 10— 15 соатни ташкил 
этади.

Кайнаш давомида целлюлозада куйидаги узгаришлар содир 
булади:

Тола морфологик структурасининг бузилиши; оксилнинг 
парчаланиши ва парчаланган махсулотларнинг эриши;

мумнинг эмульсияланиши, хамда ёгнинг омилланиши; поли
мерланиш даражасининг камайиши.

Полимерланиш даражаси кайнаш жараёнида бошкарилади.
Узлукли ва узлуксиз усуллар билан кайнатилган целлюлоза 

окартирилади. Окартириш 20°С да, таркибида 0,4—0,5 г/л актив 
хлор ва 0,1— 0,2 г/л NaOH булган эритмада олиб борилади. 
Эритманинг водород курсатгичи р Н = 8, 0—9,0 га, модули 
25—35 га тенг булади. Окартириш учун водород пероксид, хлорид 
ва хлорат натрий тузлари ишлатилади. Кайнатишда парчаланма- 
ган ва ювилмаган кушимчалар окартириш жараёнида содир 
булади.

Окартирилган целлюлоза таркибидаги Са2+ ва Fe2+ туз- 
ларини эрувчан куринишга келтириш учун у кислота эритма
си билан ишланади ва хар бир жараёндан сунг целлюлоза 
яхшилаб ювилади, сикилади сунгра аэрофонтан куритгичларда 
куритилади. Тайёр целлюлоза таркибида 99,5% гача а — цел
люлоза ва 0,1 %  гача кул булади. Хар бир тонна линтдан 0,7—0,8 т 
тоза целлюлоза олиниб, унинг намлиги 10 %  атрофида булади. 
Илгари бундай целлюлозадан ацетат целлюлоза ва мис-аммиак 
тола олинган булса хозир ундан махсус эфирлар тайёрла- 
нади.

E fo h  ц е л л ю л о за с и н и  оли ш  те х н о л о ги яси . E f o 4 ва пахта 
линтидан целлюлоза олиш шарт-шароитлари бир-биридан тубдан 
фарк килади.
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Р ан бир тонна целлюлоза олиш учун камида бир тонна
- мча моддалар (лигнин, пентозан, гексозан, смола, §f ва 

кушим »шимчалар)ни ажратиш керак. Демак I тонна ёгочдан
400-500 кг целлюлоза олинади.

Целлюлоза олиш учун коракаиин, каиин, арча, терак, карагаи 
пахт ёгочлари ишлатилади. Булар ичида кенг кулланиладигани 

даР _ дрча KapaFafira нисбатан куп ишлатилади, чунки унда 
rSana микдори карагайдагига нисбатан камрок булади.

С у л ь ф и т  усули билан олинган целлюлоза таркибидан смолани 
ратиб  олиш анча кийинлик билан амалга ошади. Сульфат усули 

билан целлюлоза олишда эса япрокли ва нина баргли дарахт 
ёгочидан, асосан коракайин ёгочидан фойдаланилади.

Егоч хужайралардан тузилган. Бир хил хужайралар йигиндиси 
х у ж а й р а л а р  группасини яъни толани ташкил килиб, улар хар хил 
ва зи ф ал а р н и  бажаради. Айримлари дарахт пишиклигини таъ- 
минлайди, бошкалари суюклик утказади, учинчиси эса озик 
буладиган моддаларни йигади.

Хужайра кобигинингтаркибини асосан целлюлоза, гемицеллю
лоза ва лигнин ташкил этади. Кобик деворининг асосини 
целлюлоза ташкил этиб, гемицеллюлоза, лигнин ва пектин 
моддалар целлюлоза микрофибрилаларининг орасини тулдиради. 
Целлюлоза олишнинг асосий мохияти ёгочни хар хил эритмалар 
билан ишлаб, улар таъсирида лигнин ва бошка моддаларнинг 
функционал группалари орасидаги боглар кучини сусайтириб ёки 
парчалаб, лигнинни эритмага утказишдадир.

Efohhh кайнатиш усуллари: Сульфит усули. Efo4 таркибида 
богланмаган (SO 2) ва богланган (N aH S0 3, C a (H S 0 3)2 ва х. 
к.) сульфит ангидрид булган эритма билан 130— 150°С температу- 
рада кайнатилади.

Сульфат усули. Efo4, таркибида Na2S (натрий сульфид) 
булган, ишкорнинг суюк эритмаси билан 150— 180°С температура- 
да кайнатилади.

Натрон усули. Бу усулга биноан ёгоч ишкорнинг суюлтирилган 
эритмаси билан 150— 180°С температурада кайнатилади.

Нитрат кислота усули. ё р о ч н и  нитрат кислота эритмаси билан 
кайнатиш.

Гидротроп, спирт, фенол, хлор — ишкор ва бошка усуллар. 
Целлюлозани ажратиб олиш боскичлари куйида келтириладн: 

очни кайнатиш учун тайёрлаш; кайнатиш (окартирилмаган 
целлюлоза олиш); целлюлозани ювиш; уни окартириш; окарти- 
рилган целлюлозани ювиш; куритиш.

Агар целлюлоза сульфат усули билан олинадиган булса ёгоч 
олдиндан гидролизланади Олдиндан гидролизлашнинг мохия- 
и егочга дастлаб суюлтирилган H2S 0 4 билан ишлов бериш, бунда 

ю’>мИщМ? ПекУляР полиозлар парчаланади ва хужайра структуралари 
е11аИДИ ' титилади). Юкори сифатли целлюлоза олишда (корд 

J юлозаси) «облагораживание* («бойитиш») деб аталувчи 
еллюлозадаги гемицеллюлоза микдорини камайтириш хисобига
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ундаги а — целлюлоза микдорини ошириш) жараёни ишкор 
эритмаси ёрдамида бажарилади.

Кайнатишнннг сулфит усули. I. E fohhh кайнатиш учун 
тайёрлаш. Запасдаги ёгоч ходачалар пустлокдан тозаланади,
2 м узунликда кесилади, майдаланади, узунлиги 20—30 мм ва 
калинлиги 2—3 мм булган пайрахаларга айлантирилади ва 
виброэлакларда сараланади.

2. E fohhh кайнатиш. Сульфит усули билан ёрочни кайнатиш энг 
эски усуллардан булиб, 1874 йилдан буён ишлаб чикаришда 
кулланилади.

Кайнатиш жараёнида сульфит кислота лигнин молекуласига 
унинг куш 6 o fh  оркали бирикиб, лигносульфон кислотани хосил 
килади:

У с = С<^+S 0 2+ Н20  ^>С - С ^

н io3H
Сульфит ангидрид кучсиз икки негизли кислота булиб, унинг 

сувли эритмасида асосан куйидаги мувозанатлар кузатилади:

SO 2-(-Н2О 3=t N2SO 3(SO* Н2О) 
H 2S C W H + + H S O 3-  

H S 0 3- ^ H  + - j - S 0 32-

Бундай шароитда эритмада бисульфит ионлари ва ортикча 
микдордаги SO 2 (кислотали — сульфит кайнатиш) ёки бисульфит 
ва сульфит ионлари (нейтрал — сульфит кайнатиш) булади. 
Водород курсаткич рН=4 булганда S O 2 ни хаммаси H S 0 3~— 
ионлар куринишда; p H < 4  булганда, эритмада H S O f— ионлари ва 
диссоциаланмаган S 02(H 2S 0 3+ S 02) ; рН>4 булганда SO 2 ни 
хаммаси HSO^ea SO l~  ионлар куринишида булади.

Кайнатишни кальций бисульфит эритмасида олиб борилганда 
мухит кислотали булиши керак, чунки кальций бисульфит 
эритмада S 0 2 ортикча микдорда булгандагина етарли даражада 
эрийди. SO 2 ни лигнин билан бирикиш тезлиги эритмадаги озод 
(богланмаган) SO 2 концентрациясига (5— 6 %  ва температурага 
боглик. Кайнатиш козонларида SO 2 ни концентрацияси ва 
температураси канча юкори булса, кайнатиш вакти шунча кам 
булади.

Лигносульфон кислота кучли кислота булиб ц ел л ю л о зан и  
деструкциялайди. Озод лигносульфон кислота осон полимерлана- 
ди. Полимерланиш махсулотлари целлюлоза толаларига адсроб-  
циланади ва кейинги ишлов беришларда толадан чикиб кетмайди. 
Полимерланишнинг олдини олиш учун кайнатиш э р и тм а с и га , 
сульфит кислота тузларини хосил килувчи оксидлар, C a O , MgO, 
ЫагО ёки (М Н4)гОлар кушилади. Реакция зонасидаги кислотали
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майтириш у Чун киритилган кальций бисульфит лигнин- 
мухитни аниш жараёнида полимерланишига йул куймайди, 
аъниСгнин бу шароитда полимерланмайди.

П и г н о с у л ь ф о н  кислота кальции бисульфит билан алмашиниш 
р е а к ц и я с и г а  киришиб, лигносульфон кислота тузини хосил килади:

| Х  
/ o3s н

2 —► Са чX03S н

>и<
Одатда, кайнатилган суюклик таркибида тахминан 2 %  гача 

Ca(HSC>3)2 куринишда богланган ва 4—6%  гача богланмаган SO 2 
булади. E fo4 пайрахалари 250—400 м сигимли козонларга 
солиниб 1— 2 соат давомида кайнатилади. Кайнатишни бошлангич 
температураси 105— 110°С, тугалланиш температураси эса 140— 
150°С га тенг. Кайнатишнинг умумий цикли 10— 12 соат.

Окартирилмаган целлюлозани ювиш. Целлюлоза массаси 
козондан эритма билан ундаги сульфит суюкликни сузиб олиш 
учун ёлгондакам тегли сузгич деб аталувчи темирбетон яшиклар- 
га узатилади. Бу ерда 2—3 марта ювилган целлюлоза массаси, 
тозалаш (шох-новда, кум, кайнатилмаган целлюлоза ва жуда 
майда кирланган целлюлоза) ва майдалаш учун сепараторга 
юборилади. Бу ишни бажариш учун гидроциклонлар кулланилиб, 
унда суюлтирилган массадан, марказдан кочма куч таъсирида, 
кушилмалар ажратиб олинади. Шундан сунг таркибида 0,3—
0,5 /0 тола куринишдаги целлюлоза булган суюклик куюклашти- 
рувчига бориб, унда целлюлозани сувдаги концентрацияси 6— 7 %  
гача оширилади. Шунингдек куюклаштиришни фильтрларда хам 
олиб бориш мумкин, унда целлюлоза концентрацияси 20—25 %  
гача оширилади. Шундан сунг целлюлоза окартиришга юбори-

Кайнатишнинг натрон ва сульфат усулларн. Сульфит усулнинг 
камчилиги, смопага бой булган карагай дарахт ёгочини, шу
нингдек пентозанга бой булган япрокли дарахт ёгочларини бу усул 
суть* Каинатиш мумкин эмаслигидадир. Бу борада натрон ва 
сульЛ Т уСул;1аР анча кулай усул хисобланади. Натрон ва 
ажоат уСуллаР билан кайнатишдан олдин полиозларни осонрок 
ррпипЛШ У̂ УИ ёгочлар олдиндан гидролизланади. Гидролизлаш,
0 с: о/ „н и  7 Г ^ соат Дзвомида 100— 125°С температурада 0,3— 
тёмпеоат!/ 4 да ёки 0,5—3,0 соат давомида 140— 180°С 
ган гемии^аДа Сувда кайнатишдир. Бунда ёгочдан гидролизлан- 
лади ва |!^1Л10Лоза..ажРатиб олинади, хужайра деворлари тити- 

с|тижада ёгочни кайнатиш жараёни осонлашади.

2̂ >C-c/+Ca(HS03)

Н S03H
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Натрон усулига биноан, § fom  пайрахаси 0,6— 1,0 МПа босим 
остида ишкорнинг 4— 6 %  ли эритмасида 150— 180°С температура- 
да 6— 8 соат 30— 150 м хажмли козонларда кайнатилади. Сарф 
килинган уювчи натрий микдори ёгоч микдорининг 15—25 %  ни 
ташкил килади ёки 1 тонна целлюлозага 400—600 кг NaOH 
сарфланади. Бу усул билан хамма дарахт ёгочларидан целлюлоза 
олиш мумкин.

Пайраха натрон усули билан кайнатилганда, ундаги лигнин 
ишкорий эритмада эрийди, гемицеллюлозалар эса оксидланиш 
реакциялари натижасида кислоталарга парчаланади.

Аммо кайнаётган суюкликка утган органик моддалар, одатда, 
ажратиб олинмайди, чунки ундаги ишкорни кайтариб олиш учун 
барча суюклик буглатилади ва хосил булган куйка (натрий 
корбонат) киздирилади. Шу тартибда сарфланган натрий гидрок
сид натрий карбонат тузи оркали кайта тикланиши жараёнида, 
ундаги органик моддалар иссикдан парчаланиб, учиб кетади.

Целлюлозани ёгочдан ажратиб олишнинг мухим усуллари- 
дан бири сульфат усулидир. Ишкорни деструкциялаш таъсирини 
камайтириш учун кайнатиш давомида, эритмага NaOH микдорига 
нисбатан 30 %  гача Na2S кушилади. Ишкор сарфини камайтириш 
максадида кайнатиш учун ишлатилган эритмадан NaOH суюк- 
ликни буглатиш оркали регенерацияланади. Курук куйка (кол- 
дик) киздирилади, сунг сувда эритилади, ундан кейин С а (О Н ) 2 
сузпензияси билан ишланади. С а (О Н ) 2 ни, куйкани киздириш 
натижасида хосил булган, сода билан узаро таъсири натижасида 
яна NaOH хосил булади ва у кайта ишлатилади.

Na2C 0 3 +  C a (0 H ) 2 =  2Na0H +  CaC03

Шунингдек, Na2S сарфини камайтириш учун эритмага, уни 
буглатиб ва киздиргандан сунг натрий сульфат кушилади.

Na2S 0 4+ 2 C = N a2S-f 2СОг

Бир тонна целлюлоза олиш учун 80— 100 кг Na2S 0 4 сарфланади.
Целлюлозани натрон ва сульфат воситасида ажратиб олиш 

усули купрок бир йиллик усимликлар поясини, айникса, камиш ва 
сомонни кайнатишда хам куллаш мумкин. Ишкор сарфи юкори 
булгани сабабли натрон усули деярли кулланилмайди.

Целлюлозани окартириш. Окартиришда, целлюлозага кулранг 
туе берувчи пигментларни парчалашдан ташкари, унда колган 
лигнин ва бошка кушимча бирикмалар ажратиб олинади ва 
тола'нинг реакцияга киришиш кобилияти якшиланади. Бунда 
целлюлозани оксидланиши натижасида, унинг таркибида куйи 
молекуляр махсулотларнинг микдори ортади. Егочдан а ж р а т и б  
олинган целлюлоза хлор, таркибида хлор булган оксидловчилар 
ёки водород пероксид таъсирида окартирилади. Целлюлозани хлор
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лов беришда 2 жараён содир булади: лигнинни хлор 
бИЛЗН б и р и к и ш и д а н ,  суюлтирилган ишкор эритмасида эрийдиган, 
бИЛнинни хлорли бирикмаси хосил булади ва ранг берувчи 
пигментлар, шунингдек колган смолаларнинг бир кисми оксидла-

НаДО к а р т и р и ш  икки боскичда олиб борилади. Биринчи боскичда 
олатд аги  хлор б и л а н  ёки хлорли сув билан, сунг эса 

оксидланиш махсулотларини йукотиш учун, 0,5— 1,0 %  ли ишкор 
чп и тм аси  б и л а н  95— 100°С температурада целлюлозага ишлов 
берилади . Хлорлаш 16—20°С температурада 30—60 мин давом
этади.Иккинчи боскичда, ранг берувчи модда ва колган смолани 
окартириш учун целлюлоза натрий гипохлорит эритмаси билан 
ишланади.

Биринчи ишлов берилгандан сунг тола сув билан ювилади ва 
яна натрий гипохлорит билан ишланади. Окартириш эритмасидаги 
целлюлозанинг микдори 7—8 %  га тенг булади. Окартириш 
жараёнидан сунг, хлор излари ва кул микдорини камайтириш 
максадида целлюлоза 1— 2 %  ли хлорид ёки сульфат кислотаси 
билан ишланади.

Кейинги йилларда целлюлозани окартириш учун водород 
пероксиди кенг кулланилмокда. Чунки NaCIO га нисбатан Н 2О 2 
целлюлозани кам даражада деструкциялайди.

Целлюлозани окартиришда натрий хлорид (ЫаСЮг) ва хлор 
IV-оксид (СЮг) ларни ишлатиш яхши натижалар бермокда, 
чунки улар лигнин ва ранг берувчи моддаларни деструкциялаб, 
целлюлозанинг молекуляр массасига деярли таъсир этмайди.

E fom целлюлозасини бойитиш. Целлюлозани бойитиш хам 
Кайнатиш каби вертикал козонларда олиб борилади. Кайнатилган 
ва окартирилган целлюлоза таркибида 10— 12 %  гача ПД 
150—200 дан кам булган паст молекуляр полиозлар булиб, 
бойитилгандан сунг унинг микдори 4— 6 %  гача камаяди. Бундан 
ташкари целлюлозада колган лигнин ва смолаларнинг микдори 
янада камаяди.

Бойитишнинг икки усули мавжуд булиб, паст молекуляр 
фракцияларни ишкор эритмасида эришига асосланган:

1. Совук бойитиш. Бу усулда целлюлоза 15— 20°С температура
да 6 8%  ли ишкор эритмаси билан ишланади. Совук бойитишда 
целлюлозани ПД деярли узгармайди, унинг таркибида 2—4 %  
паст молекуляр махсулот колади. Совук бойитишда натрий 
гидроксид куп сарфланади ва целлюлозанинг реакцияга булган 
кобилияти паст булади.
5  ̂ ^Cqn К ®°^итиш- Целлюлозага 0,5— 1,0 %  ли ишкор эритмаси 

илан 0—90°С температурада 2—3 соат давомида ишлов 
ерилади. Бунда NaOH сарфи анчага камаяди. Иссик бойитишда 
ллюлоза Деструкцияланади ва куйи молекуляр целлюлозанинг 
илиши хисобига олинадиган целлюлоза микдори камаяди.
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Факатгина кайнатиш ва окартириш билан олинган целлюлозада 
88—90 %  а — целлюлоза булиб, бойитилган целлюлозадаги бу 
курсаткич 95—95,5 %  га тенг булади.

Целлюлозани куритиш. Окартирилган ёки бойитилгандан сунг 
целлюлоза куритилади. Куритилмаган целлюлозани реакцион 
кобилияти юкори булгани сабабли тола ишлаб чикаришда 
куритилмаган целлюлозани ишлатиш яхши натижалар беради.

Куритилган целлюлоза рулонларда, зичланмаган масса ёки 
1м2 огирлиги 400—600 г келадиган лист (тахта) шаклида 
чикарилади.

Целлюлозага куйиладиган талаблар. Целлюлозанинг энг 
асосий моддаси а — целлюлоза булиб, у тайёр махсулотнинг 
сифатини характерлайди. Целлюлозада а — целлюлоза канча куп 
булса, мерсеризациялаш чогида ишкор эритмасига шунча кам паст 
молекуляр махсулотлар ^тади ва натижада ундан олинадиган 
толанинг микдори куп булади, шунингдек ишлатилган ишкор 
эритмасини диализлашга хожат колмайди. Саноатда ишлатилади- 
ган целлюлозани ПД 850— 1050 га тенг. Ундан олинадиган тайёр 
тола ва ипларнинг ПД 300 дан 600 гача булади.

Целлюлозани яна бир асосий курсаткичи унинг реакцион 
кобилияти булиб, бу сузнинг туб маъноси, целлюлозадан яхши 
фильтрланадиган эритма олиш демакдир. Кимёвий реакцияларга 
киришиш кобилият, целлюлозани олиш усулларидан катъи назар, 
унинг барча турларида бир хил булади. Масалан, ишкорий 
целлюлозани ксантогенлаш тезлиги ва эришилган этерификация 
даражаси целлюлозаларни хилларига боглик эмас, аммо лекин 
бундай целлюлозалардан олинган вискозанинг технологик хусуси- 
ятлари турлича булади. Целлюлозанинг реакцион кобилиятини 
бир хил булмаслигига, унда структура элементларини тартибли 
жойлашиши (кристаллиги), хар хил турдаги дарахт ёгочларидаги 
хужайраларни морфологик структурасидаги фарк, шунингдек 
ёгочни кайнатиш, окартириш, олдиндан гидролизлаш ва куритиш 
жараёнларининг бир хил равон кетмаганлиги ва йул куйилган 
хатолар сабаб булади.

Айникса целлюлозадаги кул таркибига алохида эътибор 
берилади. Унинг умумий микдори 0,04—0,08 %  дан куп булмасли- 
ги керак (айникса Fe, Si ва Са лар). Целлюлоза эритмаларининг 
фильтрланиши ва ундаги гель-заррачалар микдори целлюлоза 
таркибидаги калта толалар микдорига боглик. Шунинг учун 
целлюлозада унинг микдори минимум булмоги лозим. Булардан 
ташкари целлюлозадаги а — ва у — целлюлоза ёки гемицеллюло
за, лигнин, ёг ва смола микдорлари, полидисперслиги, ш ун и н гд ек  
унинг паст концентрацияли мис-аммиак эритмасининг ковушок- 
лиги назорат килади.
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3 бо б  ИШ КОРИЙ ЦЕЛЛЮ ЛОЗАНИ ОЛИШ ТЕХНОЛОГИЯСИ

И ш к о р и й  целлюлоза — целлюлоза ва ишкорнинг концентрлан- 
эритмаси орасида буладиган реакциянинг махсулотидир. 

О ли ни ш  ш а р о и ти га  караб унинг таркибида 15— 17%  NaOH ва 
24—34 %  а  — целлюлоза булади. Бу махсулот эриш кобилияти- 
га эга б^лгаи ксантогенат целлюлоза олишда ишлатилади. 
И ш к о р и й  целлюлоза целлюлозани NaOH эритмаси билан ишлаш 
ёкн целлюлозани мерсеризациялаш; ортикча NaOH эритмасини 
си к и б  чикариш; сикилган ишкорий целлюлозани майдалаш билан 
и ш кор и й  целлюлоза олинади.

В и с к о за н и  бир аппарат усули билан олишда ортикча NaOH 
эр и тм аси  булмайди, чунки мерсеризациялашга вискоза таркибида 
к а н ч а  NaOH булиши лозим булса, шунча NaOH эритмаси 
берилади . Бу усул билан мерсеризациялашда ишкорий целлюлоза
ни с и к и ш  ва  уни майдалаш жараёнлари булмайди.

Целлюлозани мерсеризациялаш. Мерсеризация сузи тукимачи
лик саноатидан кабул килинган булиб, у ерда бу жараён ип 
газламаларни бойитиш (целлюлозадаги а — целлюлоза микдори- 
ни ошириш) учун ишлатилади. Бу ном целлюлозага ишкор 
эритмаси билан ишлов бериш кашфиётчиси булмиш Мерсер номи 
билан аталади.

Целлюлозага NaOH нинг концентрланган эритмаси таъсир 
эттирилганда унинг букиши натижасида толанинг калинлиги 
ортиб, узунлиги камаяди, иссиклик ажралади, надмолекуляр ва 
морфсшогик структура узгаради, целлюлозани паст молекуляр 
фракциялари эрийди ва полимердан эритмага утади. Целлюлозани 
уювчи натрий билан узаро кимёвий таъсири, ана шу юкорида 
айтилган узгаришларни намоён этади.

Целлюлоза билан NaOH нинг узаро таъсири икки боскичда 
борадиган мувозанат реакцияни ифода этади. Биринчи боскичда 
аддитив бирикма (молекуляр модда хосил булади) куйидаги 
реакция буйича хосил булади:

[QH10O5] „-(-rtNaOH mH2Oi=t [С6Н 10О5 • NaOH]„ • mH20

« [Q H io O i - NaO H Jn- mH20

[CsH.oOs • NaOH] „ • mH20 ^  [C6N90 40Na] „ +  ( т  +  «)Н20

темп^пят*0"1033 ®ИЛан NaOH дан хосил булган аддитив бирикма, 
алкоголят^3 В3 концентрациясига боглик булган холда,
билан ишк Целл!ОЛо3а билан мувозанатда булади. Целлюлоза 
аддитив в °^ НИ узаР °  таъсиРланиши нкки тенглама буйича бориб, 
мувозанат3 алкогапят бирикмаларни хосил килади. Аммо реакция 
силжишини аадитив махсулот хосил килиш томонига кучли 
NaOH кон„Ш1ИМЛар тасдиклашган- Мерсеризацияловчи эритмада 

ентрацияси купайтирилганда, биринчи тенгламага



мувофик реакция куп микдорда аддитив махсулот хосил килищ 
томонга силжийди. Бунда ишкор билан целлюлозани узаро 
таъсири 2- нчи углерод атомидаги, нисбатан электроманфий, 
гидроксил группа билан содир булади.

Иккинчи углерод атомидаги хамма гидроксил группалар ишкор 
билан тула реакцияга киришган ишкорий целлюлозадаги мувоза- 
нат, C 6H io 0 5: N a O H  нисбати 1:1 га тенг булганда содир булади.

Ишлаб чикаришда целлюлозага 18— 20 %  ли ишкор эритмаси 
таъсир этдирилади. Х.осил килинган ишкорий целлюлозадаги 
1 моль целлюлозага кимёвий богланган 1 моль NaOH ва 3—4 мать 
НгО тугри келади (3.1-раем).

о ю 20 зо
NaOH концентрациям/, %
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3.1-раем. Ишкорий 
целлюлоза тарки- 
бидаги богланган 
ЫаОНни, богланган 
сувни хисобга олган 
холда (1) ва уни 
хисобга олмаган 
холда (2), хамда 
богланган сувни 
(3) мерсеризация- 
ловчи эритмадаги 
ишкор концентра- 
циясига бомиклиги

Натрий ишкорнинг концентрацияси канчалик юкори булса, 
ишкорий целлюлозанинг хосил булиши ва целлюлоза гидроксил 
группасининг алмашиниш даражаси хам шунчалик юкори булади. 
Лекин целлюлоза молекулалари структура элементларда турлича 
зичликда жойлашганлиги учун содир буладиган реакциялар 
целлюлоза молекуласининг турли кисмларида турли тезликда 
боради.

Целлюлоза NaOH нинг сувли эритмаси билан ишланганда, 
уларни узаро таъсир этишида диссоциаланган NaOH м о л екул аси  
аввал целлюлозани говак, ишкор концентрацияси 10— 12 %  га 
кутарилганда, зичлиги юкори булган кисмлари ичига кира-  
ди. Бунда целлюлозани табиий структураси бузилиб (узгариб), 
гидрат целлюллоза структураси вужудга келади. Мерсеризация- 
лаш жараёнида целлюлозани табиий структурасининг бузилиши,
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хосил килиш жараёнида х.ал килувчи кийматга эга булади, 
ВИСК mv узгариш хисобига этерификациялаш даражаси катта 
Ч-НК аган (y=  ^0—  ̂ ксантогенат целлюлозани эрувчанлик 
бУл« ага т̂ишига эришилади. Ишкорий целлюлозани хосил 
лйНишида юзалар оралиги кескин ортади ва занжирлар бир- 
бирига нисбатан 180°С га бурилади.

Ишкор эритмаси таъсирида содир буладиган, кимёвий узаро
сир лар д ан  ташкари, суюкликларни целлюлозага капиллярлар 

оркали шимилиши, унинг букишида (купчишида) катта ахамиятга 
эга Целлюлозадаги капиллярлар икки турдаги куринишда, яъни: 
тола элементлари ичида тешикчалар катталиги 50— 500 А булган 
ва тола элементлари орасидаги тешикчалар катталиги 0,2—5 мкм 
булган куринишда булади. Ишкор таъсирида целлюлозанинг Тш 
ортади ва бошка курсаткичлари сезиларли даражада узгаради.

Ишкор концентрациясининг таъсири. Ишкор концентрацияси 
ортиши билан целлюлозанинг букиши, маълум ораликда максимум 
кийматга эга булиш билан узгаради. Сульфит ва сульфат 
целлюлозалар букишининг ишкор концентрациясига богликлик 
графиги 3,2- расмда келтирилган. Букишнинг максимум киймати 
25°С да ишкорнинг 8— 12 %  ли концентрациясига мос келади. 
Целлюлоза ишкорни 8— 12% ли эритмасида букиши аввалига 
500—700 %  гача кескин ортиб боради, бирмунча вакт узгаришсиз 
колиб, сунг аста-секин камаяди. Ишкор концентрациясининг 
ортиши билан у хосил килган кимёвий богланишларнинг купайиши 
хисобига целлюлозанинг букиш даражаси ортади.

3.2-раем. Сульфит (1 ва 3 чгпи 
чизиклар) ва сульфат (2 ва 4 эгри 
чизиклар) целлюлозалар б^киши-

богликлик графиг^0Нэ геНТраЦИЯСИГа ст»и.»п , 1 1  р Я и' ЭгРи чизиклар
(3 ва 41 1рВ ва Центрифугалаш 

усуллари билан топилган.

NaOH концентрацияси. %

3.3- раем. Целлюлозалар 
эрувчанлигининг ишкор концентра

циясига богликлик графиги:
/ _  сульфит ва 2 — сульфат целлюлозалар.
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мувофик реакция куп микдорда аддитив махсулот хосил килищ 
томонга силжийди. Бунда ишкор билан целлюлозани узаро 
таъсири 2- нчи углерод атомидаги, нисбатан электроманфий, 
гидроксил группа билан содир булади.

Иккинчи углерод атомидаги хамма гидроксил группалар ишкор 
билан тула реакцияга киришган ишкорий целлюлозадаги мувоза- 
нат, C6H i0O5:NaOH нисбати 1:1 га тенг булганда содир булади.

Ишлаб чикаришда целлюлозага 18— 20 %  ли ишкор эритмаси 
таъсир этдирилади. Хосил килинган ишкорий целлюлозадаги
1 моль целлюлозага кимёвий богланган 1 моль NaOH ва 3—4 мать 
Н20  тугри келади (3.1-раем).

3.1-раем. Ишкорий 
целлюлоза тарки- 
бидаги богланган 
ЫаОНни, богланган 
сувни кисобга оиган 
Холда (1) ва уни 
хисобга олмаган 
холда (2), хамда 
богланган сувни 
(3) мерсеризация- 
ловчи эритмадаги 
ишкор концентра- 
циясига бокликлиги

5itП
И

Г

«о
V) Сг

N ^  

1*
10 20 30

NaO H концентрацияси, %

1.0

О.в 

0,6 

о Л 

0.2

Натрий ишкорнинг концентрацияси канчалик юкори булса, 
ишкорий целлюлозанинг хосил булиши ва целлюлоза гидроксил 
группасининг алмашиниш даражаси хам шунчалик юкори булади. 
Лекин целлюлоза молекулалари структура элементларда турлича 
зичликда жойлашганлиги учун содир буладиган реакциялар 
целлюлоза молекуласининг турли кисмларида турли тезликда 
боради.

Целлюлоза NaOH нинг сувли эритмаси билан ишланганда, 
уларни узаро таъсир этишида диссоциаланган NaOH молекуласи 
аввал целлюлозани говак, ишкор концентрацияси 10— 12 %  га 
кутарилганда, зичлиги юкори булган кисмлари ичига кира- 
ди. Бунда целлюлозани табиий структураси бузилиб (узгариб), 
гидрат целлюллоза структураси вужудга келади. Мерсеризация- 
лаш жараёнида целлюлозани табиий структурасининг бузилиши.
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хосил килиш жараёнида хал килувчи кийматга эга булади, 
вискоза дзгарИШ хисобига этерификациялаш даражаси катта 
ЧУНКИ (y =  40— ксантогенат целлюлозани эрувчанлик 
булмага шира Эришилади. Ишкорий целлюлозани хосил 
Х^ аТшла юзалар оралиги кескин ортади ва занжирлар бир-
би^ига нисбатан 180СС га бурилади.

Ишкор эритмаси таъсирида содир буладиган, кимевии узаро 
рлардан ташкари, суюкликларни целлюлозага капиллярлар 

Тпкали шимилиши, унинг букишида (купчишида) катта ахамиятга 
эга Целлюлозадаги капиллярлар икки турдаги куринишда, яъни: 
тола эл'ементлари ичида тешикчалар катталиги 50— 500 А булган 
ва тола элементлари орасидаги тешикчалар катталиги 0,2— 5 мкм 
булган куринишда булади. Ишкор таъсирида целлюлозанинг Тш 
ортади ва бошка курсаткичлари сезиларли даражада узгаради.

Ишкор концентрациясининг таъсири. Ишкор концентрацияси 
ортиши билан целлюлозанинг букиши, маълум ораликда максимум 
кийматга эга булиш билан узгаради. Сульфит ва сульфат 
целлюлозалар букишининг ишкор концентрациясига богликлик 
графиги 3,2- расмда келтирилган. Букишнинг максимум киймати 
25°С да ишкорнинг 8— 12 %  ли концентрациясига мос келади. 
Целлюлоза ишкорни 8— 12 %  ли эритмасида букиши аввалига 
500—700 %  гача кескин ортиб боради, бирмунча вакт узгаришсиз 
колиб, сунг аста-секин камаяди. Ишкор концентрациясининг 
ортиши билан у хосил килган кимёвий богланишларнинг купайиши 
хисобига целлюлозанинг букиш даражаси ортади.

3.2-рас* Сульфит (1 ва 3 эгри 
Ва еУльФ ат (2 ва 4 эгри 

чизиклар) целлюлозалар букиши- 
ишкор концентрациясига

стандарт 1 |Гв а<9^ГИ' Эгри чизиклаРП  вя ва Центрифугалаш
) усуллари билан топилган.

NaOH концентрацияси, %

3.3- раем. Целлюлозалар 
эрувчанлигининг ишкор концентра

циясига богликлик графиги:
/ — сульфит ва 2 — сульфат целлюлозалар
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И ш корнинг сувли эритмаларида NaOH битта молекуласига 
сувн инг рнта молекуласи богланади. Бундай нисбат ишкорнинг 
18 9^ ли э.ритмасига мос келгани сабабли, бу эритмада целлюлоза
нинг буки ши энг юкори даражада булиши керак. Аммо целлюлоза
нинг максимум букиши ишкорнинг паст концентрацияли эритмаси- 
да содир булади.

Е»унда.й эритмада NaOH нинг битта молекуласи 10 та сув 
мол«е-куласини эмас, балки 20 тасини боглаб куш гидратли бирикма 
х.оснл ки«лади. Шунинг учун целлюлозанинг энг юкори букиш 
даражаси: ишкорнинг 8— 10%  ли эритмасида намоён булади. 
Ишк.ор концентрацияси ортиши билан NaOH даги гидрат 
кобиклариинг камайиши хисобига целлюлозанинг букиш даража
си х а м  камайиб боради.

М ш ко р  эритмаларида целлюлоза факатгина букмай, балки 
кисман эрийди хам. Паст концентрацияли (8— 1 0 % ) ишкор 
эри"гмаларда целлюлоза купрок эриб, концентрация ортиши билан 
эриил камаяди (3.3- раем). Целлюлозанинг эриши хам букиш каби, 
N a O H  ни гидратланиш даражасига богликдир.

ТГ емпература таъсири. Температура канчалик юкори булса, 
иш кор эритмаси билан целлюлоза молекуласи орасидаги узаро 
таъсмрлаииш тезлиги ортиши хисобига, реакциянинг бориш 
тезл иги хам шунчалик катта булади. Лекин температура ортиши 
билан  целлюлозанинг эриши ва букиши камайиб боради, чунки 
темгпература канча паст булса, ишкорий целлюлозани сув ва 
ишк ор билан сольватланиши шунча куп булади. Бинобарин, букиш 
даражасилинг ортиши билан жараённинг кетиши узгаради, яъни 
ишкорий целлюлозанинг мустахкамлиги камаяди. Чунки сольват 
КобИ1 кларнинг хосил булиши ва карорлиги камаяди. Уни куйида- 
ги 3 _4- раемда келтирилган эгри чизик билан тушунтириш мум
кин.

ШТунинг учун целлюлоза ишкор эритмаси билан ишланганда 
ишк-ор эрнтмасининг концентрацияси максадга мувофик булиши 
кера к. Ундан ташкари целлюлоза макромолекуласининг жойла- 
шии* зичлиги ва улчами турли целлюлоза препаратларида турлича 
були шлигнни эътиборга олиш лозим.

/Ц,емак, целлюлозанинг эриши температурага боглик булиб, 
унин;т ортиши билан эриш камаяди. Температура 45°С дан юкори 
булг анда целлюлозанинг эриши унчалик узгармайди (3.5- раем).

Г  «емицеллюлозанинг эриш (ювилиш) тезлиги мерсеризациялаш 
жар^ёнининг энг асосий характеристикаларидан бири хисоблана- 
ди. 1Целлюлозадан гемицеллюлозани ажратиб чикариш асосан 
ишкоорий целлюлозани сикиш жараёнида содир булади. Целлюло
за лжстларини мерсеризациялашда ишкорий целлюлозада колади- 
ган нсолдик гемицеллюлозанинг бир хилда булишига эришиш учун 
мероеризациялашга бериладиган ишкордаги гемицеллюлоза мик
дори мерсеризациялашдан сунг коладиган ишкор эритмасидаги 
гемицделлюлозадан кам булиши керак.
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температурага богликлиги. Ишкор 
концентрацияси: 1 — 10,5; 2— 17,5/6
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NaOH концентрацияси, %

3.5-раем. Целлюлоза эрувчанлиги- 
нинг температурага богликлиги. 
Температура, °С : 1— 20; 2— 40; 3—  

60

Мерсеризациялаш усулига биноан (листларни ва массада 
мерсеризациялаш) кулланиладиган машина ва ускуналар турлича 
булади. Мерсеризациядан сунг бажариладиган сикиш жараёни 
целлюлоза листларида бир текисда кетиши учун мерсеризация 
чогида целлюлоза листларининг шакли сакланиши лозим.

Целлюлоза листларини мерсеризациялаш «мерсеризациялаш 
ваннаси»да олиб борилади. Бу усулни бир канча камчилиги 
булганлиги сабабли целлюлозани лист куринишда мерсеризация
лаш бутунлай эскирди ва хозирда бу усулни айрим корхоналарда 
учратиш мумкин. Бундай мерсеризациялаш кейинчалик кулла- 
нилмайди ва шу сабабли бу усул технологиясини баён этишни 
лозим топмадик.

Целлюлозани массада мерсеризациялаш, узлуксиз аралашти- 
риш режимида ишлайдиган, аралаштиргич билан жихозланган 
бакларда олиб борилади. Бу бакка ишкор эритмаси ва целлюлоза 
лист куринишда ёки майдаланган холда (масса куринишда) 
узлуксиз берилибтурилади ва хосил килинган ишкорий целлюлоза 
пульпасидан (буткадан) ортикча ишкор эритмасини ажратиш 
учун уни узлуксиз ишловчи сикиш курилмасига узатилади.

атериални асосий массаси киска вакт (3—5 мин) ичида 
30~4ПСЛаНаДИ’ аммо Целлюлозанинг тула толаларга ажралиши 

.. Минутдан сунг тугайди. Шунингдек мерсеризациялаш 
раенида Целлюлоза кисман оксидланиб деструкцияланади.



Ванна модули, ишкор концентрацияси, температура жараёнла- 
рининг давом этиши ва ишкор эритмасидаги гемицеллюлоза 
микдори мерсеризациялашнинг асосий параметрлари хисобла- 
нади.

Мерсеризациялашни узлуксиз ускуналарда олиб боришда 
ванна модули 14 дан 40 гача булади. Аппарат ВА  (вискоза 
аппарати) да олинган ишкорий целлюлоза сикилмаслиги сабабли 
мерсеризациялаш кичик модулда (М = 3 —4) олиб борилади. Вис
коза таркибида канча ишкор булиши лозим булса, шунча ишкор 
аппарат ВА га берилади. Мерсеризациялаш эритмасидаги ишкор
нинг концентрацияси кулланиладиган целлюлоза хусусиятига, 
температурага, жараёнларнинг олиб бориш усуллари ва х. к. ларга 
боглик. Реакцион активлиги паст булган целлюлоза ишлатилганда 
ва мерсеризациялаш температураси юкори булганда ишкор 
концентрациясини купайтириш керак булади. Ишкор концентра
цияси 225—240 г/л булиб, аппарат ВА  да 260— 290 г/л ораликда 
булади.

Ишкор концентрацияси канча юкори булса, целлюлоза шунча 
кам букади. Кимёвий мувозанатга, целлюлозани букиш даражаси- 
га ва оксидлаганда деструкцияланиш тезлигига температура 
таъсир этади. Температура канчалик юкори булса, целлюлозанинг 
букиш даражаси шунча кам булиб, мерсеризацияни кичик 
модулларда олиб бориш осонлашади, шунингдек юкори модулда 
олинган ишкорий целлюлозаларни сикиш осонлашади. Аммо 
юкори температурада целлюлозани оксидланиб деструкцияланиши 
тезлашади. Шуларни хисобга олган холда ишкорий целлюлоза 
сикилишини осонлаштириш учун узлуксиз мерсеризациялашни 
45— 50°С да олиб борилади. Мерсеризацияни кичик модулда олиб 
бориш имкониятини яратиш учун аппарат ВА  даги температура 
60°С гача кутарилиши керак. Жараённинг давом этиши, геми- 
целлюлозани эриш ва ювилиш вакти, шунингдек ишкор концентра
циясини бир текис таксимланиши мерсеризациялаш вакти билан 
белгиланади. Одатда, мерсеризациялаш 40—60 мин давом этади.

Юкори пишикликка эга булган толалар олишда мерсеризация
лаш учун ишлатиладиган ишкор эритмасидаги гемицеллюлоза 
концентрацияси 10— 12 г/л га тенг булиб, оддий толалар олишда 
эса 20—22 г/л булиши мумкин.

Ишкорий целлюлозани сикиш ва майдалаш. Ц е л л ю л о за н и  
мерсеризациялаш ортикча олинган ишкор эритмасида олиб 
борилади. Ишкор билан целлюлоза аралашмасидан хосил булган 
буткадаги (пульпадаги) целлюлоза микдори, узлуксиз мерсериза
циялаш курилмаларининг типига караб, 2 дан 6 %  гача булиши 
мумкин. Ортикча олинган ишкор эритмаси ишкорий ц ел л ю л о зад ан  
сикиб чикарилади.

Ишкорий целлюлозани сикиш узлукли ишловчи м е р се р и за ц и я 
лаш прессида ёки узлуксиз ишловчи хар хил типдаги аппаратларда
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лан червякли пресслар, турсимон сикиш пресслари, сикиш 
MaCiaDH билан жихозланган вакуум — барабан (сузгич) фильтр, 
- ингичка кесимли (арикчали) ёки диаметри 0,6— 1,0 мм булган 
еКщИКли барабанли сикиш прессларида олиб борилади.
ТС кучар ичида кенг таркалгани юзаларида ингичка кесимлари 
б\/лган икки барабанли курилмалардир. Бу курилмадаги сикиш 

пессини схематик куриниши 3,6- расмда келтирилган. Концентра- 
1ияси 220—240 г/л булган ишкор эритмасида 5—6 %  целлюлоза 

булган бутка, 40—50°С температурада штуцер (1) оркали тарное 
(нов) (2) га берилади. Тарное ичида, дренажли арикчаларнинг 
кенглиги 0,6— 1,5 мм булган иккита барабан (3) лар айланма 
харакат килади. Барабандаги арикчалар тешик (4) билан 
борланган булиб, у оркали ортикча олинган ишкор эритмаси сикиб 
чикарилади. Тарное ва айланма харакатдаги барабанлар герметик 
система хосил килиб, унда 20— 50 кПа босим ушлаб турилади.

3.6- раем. Ишкорий целлюлоза
ни сикиш схемаси:

/ — целлюлоза буткасини бериш учун шту
цер; 2 — тарной (нов); 3 — дренажлн арик- 
чаларн булган барабан; 4 — тешикчалар 
(сикилганда ажраладиган ишкор окиб 
чикиши учун); 5—сикилган ишкорий цел
люлоза; б—барабанлар орасилаги масофа 

(10— 18 мм)

Айланаётган барабанларга бутка илакишади, ундаги ишкор 
дренаж арикчалар оркали ажратиб олинади ёки сикиладиган 
масса барабанлар орасидаги зазорга (тиркишга) якинлашиб 
келиши хисобига системада босим ортиб боради ва ишкор барабан 
юзасидаги тешикчалар оркали сикиб чикарилади. Барабанлар 
орасидаги оралик — зазор 6 10— 18 мм га тенг булади. Зазорни 
узидаги босим 10 МПа гача булиши мумкин. Сикилиш натижасида 
каттик прессланган чиптасимон ишкорий целлюлоза (5) майда- 
лашга узатилади. Бундай сикиш курилмаларни ишлаб чикариш 
куввати целлюлоза буйича хисоблаганда, суткасига 25 т га тенг.

арабанларнинг айланиш тезлигини ошириш билан унинг ишлаб 
чикариш кувватини ошириш мумкин, аммо бунда ишкорий 
целлюлоза таркибидаги целлюлоза микдори камаяди. Курилмани 
ишлаб чикариш кувватига энг куп таъсир килувчи омилларга, 
арабаннинг радиуси, унинг айланиш тезлиги, кенглиги, ишкорий 

^еллюлозанинг зичлиги (1500— 1600 кг/м3), температура, дре- 
иа- аРни шакли ва кенглиги, целлюлоза толасининг узунлиги, 

°Р  КовУШоклигини мисол килиб курсатиш мумкин.
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Сикилган ишкорий целлюлозадаги целлюлоза микдори энг 
асосий технологик курсаткич хисобланади. Вискоза параметрлари- 
ни таркиб буйича ушлаб туриш ва олинадиган тола калинлиги ва 
бир текислиги мана шу курсаткичга боглик. Температурани 
узгаришсиз ушлаб туриш, барабанлар олд томонидаги босим, 
барабанларга берилаётган бутка ва ванна модулини узгаришсиз 
ушлаб туриш билан ишкорий целлюлоза таркибининг бир хилда 
булишига эришилади.

Кейинги, гетероген жараён булмиш ксантогенатлашни бир 
текисда бориши учун, сикилган ишкорий целлюлоза улчамлари
0,1— 5,0 мм булгунча майдаланади.

Майдалаш жараёни бир ёки икки боскичда хар хил конструкци- 
яли: дискали (гардишсимон) ёки зарбали тегирмонларда, зарбали 
ротацион майдалагичларда, куп валецли (валлар) тишли ва 
бошка майдалагичларда олиб борилади.

Уч валецли майдалагич жуда кенг таркалган булиб, улар 
корхоналарда унумли ишламокда (3.7-раем).

3.7-раем. Уч валецли майдалагич:
I - корпус; 2 — майдаловчи валеилар; 3 — майда тишли лента; 4 — ишкорий 

целлюлозани бериш учун люк; 5 — майдаланган ишкорий целлюлоза чикиши 
учун люк.

Аввалдан фенолфталеин билан ишланган ишкорий целлюлоза
ни сульфат кислота эритмасида рангсизланиш вакти билан, унинг 
майдаланиш даражаси текшириб борилади. Агар рангсизланиш 
вакти 5 мин дан ошмаса майдаланиш даражаси коникарли х и со б 
ланади. Ишкорий целлюлозани сирт актив моддалар иштирокида 
майдалаш осонлашади.

Узлуксиз ишловчи майдалагичларда ишкорий целлюлозани 
жуда FoeaK массаси (тулдириш зичлиги 90— 110 кг/м3 булган) 
хосил булиши сабабли уни деструкциялаш ва ксантогенлаш учун
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кулланиладиган аппаратларнинг ишлаб чикариш куввати камая
ди. Шунинг учун майдаланган ишкорий целлюлоза вальцалар 
оркали утказилиб, унинг тулдириш зичлиги 140— 150 км/м3 гача 
оширилади.

Узлуксиз мерсеризациялашнинг технологик схемаси. Саноатда
ишлаб чикариш куввати целлюлоза буйича суткасига 20—30 т 
булган узлуксиз мерсеризациялаш линиялари ишлатилади 
(3.8- раем). Той (1) дан олинган целлюлоза листлари автоматик 
равишда ишловчи лист узатгич курилмаси ёрдамида туйнуксимон 
люк оркали мерсеризатор (2) га узлуксиз тушиб туради.

Шунингдек, бир вактнинг узида, 
мерсеризаторда ишкор эритмаси сат- 
хини узгартирмай ушлаб турувчи 
бак (3) оркали бак 20 дан м/к 
насос (19) ёрдамида концентрацияси 
234—240 г/л булган ишкор эритмаси 
хам берилади. Иссиклик алмашти- 
рувчи (21) ёрдамида ишкор темпера
тураси 50—52°С да ушлаб турилади.

Целлюлоза массасига нисбатан 
берилаётган ишкор эритмасининг 
хажми (ванна модули) 16— 
18 булганлиги сабабли, буткадаги 
целлюлоза микдори 5,5—6,2 %  ни 
ташкил этади.

Ишкорий целлюлозани сикилиши 
бир текисда булишлиги учун бутка
даги целлюлоза концентрациясидаги 
фарк ±0,5 %  булиши лозим.

Мерсеризатор цилиндр шаклида- 
ги бак булиб, диффузор (4) да 
жойлашган, ясси парракли коргич 
билан жихозланган. Аралаштиргич 
парраклари кия килиб урнатилганли- 
ги учун, ишкор диффузор оркали 
юкоридан пастга харакатланади ва 
бакка тушаётган целлюлоза листла- 
рини узи билан олиб кетади. Целлю
лоза листларини тез майдалаш учун 
аралаштиргичнинг парракларига 
тишлар урнатилган. Мерсеризатор-

3.9- раем. Бак-мерсеризатор: НИНГ ОСТКИ КИСМИ ЦИЛИНДР ШЭКЛИДаГИ
I корпус; 2 -целлюлоза листларн ту ё Л Р О Н Д Э К а М  Т Э Г  булиб, У Н И Н Г  ё р Д Э М И ' 
шадиган воронка; 3 — контр-била; 4 — „  ^ * \ 0
ишкор бериш учун тешнкдор айланма нов; Д З  М а Й Д З Л а Н М а Г а Н  Ц С Л Л Ю Л О З З  б у ^ ^ К -

ра7лГр!ФГ ^ КкТГ;Ишк;ГИц;Л: лари ушлаб колинади, целлюлоза
лоза буткаси чикаднган штуцер; 10 — 
темнературани ушлаб туришга м^лжаллан- 

ган гнлоф
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лйткаси эса масса — насос ёрдамида гомогенизаторга юборила-
Мерсеризатор хажми 7,5 м3 га тенг (3,9- раем). Целлюлозани 

м ер сер изатор д а  булиш вакти 15—20 мин. Мерсеризаторда 
те м п ер атур а  режимини ушлаб туриш учун бак иситгич рилофи 
билан таъминланган. _

М ерсеризатордан  бутка икки винтли масса — насос (16) ерда- 
мида гомогенизатор (13) га узлуксиз бериб турилади. Гомогени- 
затор хажми 7,5— 8,0 м3 га тенг. У хам ясси парракли ара- 
л а ш ти р ги ч  билан жихозланган. Иккита кетма-кет урнатилган 
узлуксиз аралаштиргичлар курилмалари киска вакт ичида 
целлюлоза заррачаларини тулик ишкор билан ишланишини 
таъминлайди. Масса-насос (15) ёрдамида бутка компенсациялаш 
баки (14) оркали гомогенизатордан икки барабанли сикиш пресси 
6 га берилади. Компенсациялаш баки сикиш барабанлари олдида 
туррун босим булиши ва сикилган ишкорий целлюлоза таркиби бир 
хил булишлигини таъминлайди. Сикиш пресси, юза кисмида 
кесимлари (арикчалар) ёки тешикчалари булган ва айланма 
харакатланадиган, икки барабандан тузилган. Тешикчалар диа- 
метри 0,6— 1,0 мм га тенг. Барабанлар орасидаги масофа 0 дан 
22 мм га ч а  булиб, у минутига 0,33 дан 1,96 гача айланма харакат 
килади. Сикилган чиптасимон ишкорий целлюлоза чапдаги 
барабанда сидирувчи (7) ва унгдаги барабандан сидирувчи
(8) ёрдамида ажратилиб, юмшатгич (зичлигини камайтириш)
(9) га юборилади. Сикиб ажратилган ишкор эритмасида 0,2 %  
гача целлюлоза толалари булиб, у юзаси 4,2 м2 булган турсимон 
сузгич (5) га окиб боради. Куюклашган целлюлоза сузпензияси 
сузгичдан мерсеризаторга кайтарилади, сузилган ишкор эса 
оралик бак (17) га йигилади. Бу ишкор кисман пресслаш 
барабанларини, сикишда ажралган ишкор эритмасини, сузиш учун 
ишлатиладиган сузгични ювишга насос (18) оркали, колгани эса 
мерсеризациялаш учун ишкор тайёрлайдиган бак (20) га 
юборилади. Оралик бак (17) даги ортикча ишкор диализга 
сшинади, чунки унинг таркибидаги гемицеллюлоза микдори, 
мерсеризациялаш ишкоридаги гемицеллюлозадан ортик булади 
(4 г/л гача).

Юкори пишикликка эга булган тола олишда, мерсеризациялаш 
учун ишлатиладиган ишкор таркибида 10— 12 г/л, оддий толалар 
олишда ишлатиладиганида эса 20—22 г/л гемицеллюлоза булиши 
керак.

Мерсеризациялашдан сунг колган ишкор эритмасининг маъ- 
лум кисми юкорида айтилган ишларга сарфланади (ювишга, 
диализга) сунг, колган ишкор концентрацияси ва хажмини 
меьёрига келтириш учун бак (20) га концентрация 320—330 г/л 
улган юкори концентрацияли ишкор кушилади. Бу ишкор 

заводга келтирилаётган концентрланган (куюк эритма) эритма
дан (С=608—610 г/л) тайёрланади.
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Сикиш барабанидан чикаётган чипта куринишидаги ишкорий 
целлюлоза минутига айланиш тезлиги 160 булган дастлабки 
титгичларда майдаланади. Сунгги майдалаш, кетма-кет урна- 
тилган, майда тишли уч валли майдалагич (10) ва (11) ларда олиб 
борилади. Хар бир майдалагичда, айланиш сони 3000 булган ва 
бир томонга айланадиган учтадан вал бор. Валлар юзасига майда 
тишли лента урнатилган булиб, бу тишлар ишкорий целлюлозани, 
жуда майин холга келгунча майдалайди. Майдаланган ишкорий 
целлюлоза транспортёр (12) га тушади ва у ёрдамида деструкция- 
лаш курилмасига юборилади. (Бу  жараённи якин-якингача 
дастлабки етилиш ёки дастлабки пишиш дейилар эди.)

Ишкорий целлюлозани деструкциялаш. Вискоза олиш учун 
ишлатиладиган целлюлозанинг полимерланиш даражаси (ПД ) 
800— 1100 булиб, ундан олинадиган тола ва иплардаги целлюлоза
нинг ПД си: оддий толаларда 320— 350; катта пишикликка эга 
булган толаларда 420—450 ораликда булади. Целлюлозанинг 
ишкорий мухитда оксидланиши натижасида унинг молекуляр 
массаси (П Д ) камаяди. Бундай жараён ишкорий целлюлозанинг 
деструкцияланиши дейилади. Вискоза толасини олиш жараёнида 
целлюлозанинг деструкцияланиши кисман мерсеризациялаш ва 
ксантогенлашда содир булса, асосийси — деструкциялаш курил- 
маларида боради.

Катта пишикликка эга булган тола ва ипларни (полиноз 
толаси, корд иплари) олишда мерсеризациялаш ва ксанто
генлашда содир буладиган деструкцияланиш етарли булади. 
Чунки бундай толалардаги целлюлозани ПД юкори булади. Аммо, 
вискоза тола ишлаб чикариш жараёнида ишкорий целлюлозанинг 
деструкцияланиши максадга мувофик булади. Чунки бу жараён 
давомида целлюлоза ПД сининг камайиши билан унинг поли- 
дисперслиги текисланади.

Кислота таъсирида целлюлоза молекул ас ид а ги ацетал гетеро- 
боглар осон гидролизланиб, ишкорий мухитда улар тургун булади. 
Шунинг учун ишкорий мухитда целлюлоза молекуласининг 
деструкцияланиши асосан оксидланиш жараёни натижасида содир 
булади.

Ишкорий мухитда кислород таъсирида целлюлозанинг де
струкцияланиши натижасида, унинг карбоксил ва карбонил 
группалари ортиб, керакли ПД кийматига эга булганда уларнинг 
хар 100 элементар звеносига тугри келган сони 0,2—0,4 га тенг 
булади.

Молекуляр кислороднингтаъсир килиш механизми буйича икки 
хил фикр мавжуд: оралик озод радикаллар хосил булиши билан 
борадиган занжир реакциялар механизми буйича оксидланиш; 
иоили полимерланиш каби, кучли ишкорий мухит таъсирида 
оралик ионли комплекс хосил булиши хисобига молекуляр 
кислородни актив холатга утказиш, озод радикалли оксидланиш 
билан актив марказнинг пайдо булиши, занжирнинг усиши ва



я н ж и р н и н г  узилиши каби боскичлардан ташкил топган. Целлюло
з а н и н г  оксидланиши хисобига занжир реакция пайдо булиши 
м у м к и н .

Целл — СНО+Ог— Целл — СО — + Н О О "

Занжир реакцияни давом этиши озод радикалларни кислород 
билан з з̂аро таъсири хисобига боради:

Целл — СО — -f- 0*2—*-Целл — СО — 0 0 — 

ва гидропероксид хосил булади.

Целл — СО — О О ---(-Целл — Н->-
-►Целл — С О — ООН+ Целл—

Охирги икки боскичнинг навбатма-навбат бориши хисобига 
реакция давом этади. Гидропероксидларни парчаланиши занжир 
реакцияни яна хам ривожланншига олиб келади.

Целл — СО — ООН-Целл — СО — + Н 0 0 ~

Узгарувчан валентли металл ионлари иштирокида бундай 
парчаланиш жуда хам тезлашади. Ишкорий целлюлозанинг 
деструкцияланиши гетероген жараёнлар жумласига мансуб. Газ 
холидаги кислород молекуласи дастлаб буккан ишкорий целлюло- 
зада эрийди, шундан сунг кимёвий реакция содир булади. 
Целлюлозани ута букишига карамай, унда тартибли жойлашган 
кисмлар сааданиб колади. Шунинг учун бундай кисмларга 
кислороднинг кириши анча мушкул булади. Ишкорий целлюлоза
нинг деструкцияланишига целлюлоза надмолекуляр структураси- 
нинг гетерогенлиги таъсир этади. Деструкцияланиш асосан аморф 
(говак) кисмларда содир булади.

Текширишлар шуни курсатдики, деструкцияланиш натижасида 
эришиладиган махсулотнинг бир хиллик даражасига, целлюлоза
нинг ПД си юкори булганда эришилади. Бу хол юкори пишикликка 
эга булган тола олишда жуда мухим хисобланади.

Масалан, ПД 300, 500, 800 га тенг булган сульфит целлюлоза уч 
максимумга эга. Ш у целлюлоза 24 соат давомида деструкция- 
ланса, ПД 250 ва 600 га тенг булган икки максимумга эга булади. 
Кейинги деструкцияланишда эса, ПД 380 га тенг булган, бир 
максимумга эга булиб колади. Деструкцияланиш натижасида 
Целлюлозанинг ПД сини камайиб бориши билан, унинг поли- 
Дисперслиги хам камайиб боради.

Шундай килиб, целлюлозанинг ПД етарлича катта булгандаги- 
на, деструкцияланиш жараёнида унинг молекуляр массаси буйича
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3.10-раем. Ишкорий целлюлозани деструкциялаш учун уч кават 
(ярус)ли пластинкали транспортёр;

/ воронкасимон таксимлагич; 2 — юкори ярусдаги транспортёр; 3  — ишкорий цел
люлоза кавати; 4 ва 5 — урта ва паст ярусдаги транспортёрлар; 6 — кабул ки

лувчи бункер

бир хиллик даражасининг юкори булишига эришиш мумкин. Бу, 
юкори пишикликка эга булган тола олишда катта урин тутади.

Ишкорий целлюлоза деструкцияси турли хил аппаратларда 
олиб борилади: бункерларда, айланма харакатланувчи труба- 
ларда, лента ва пластинкасимон транспортёрларда, шнек кури- 
нишдаги аралаштиргич билан жихозланган харакатсиз трубада. 
Булар ичида энг кенг кулланилаётганлари уч каватли пластинка
симон транспортёрлар ва айланма харакатланувчи шнеклар билан 
жихозланган икки трубали аппаратлардир. Уч каватли пластинка
симон транспортёр 3,10-расмда келтирилган. Лентасимон 
транспортёр ёрдамида майдаланган ишкорий целлюлоза 
транспортёр тепасига жойлашган таксимлагич воронка (1) га 
берилади, унинг ёрдамида ишкорий целлюлоза (3) транспортёр 
(2) юзасига катлам куринишда текис таксимланади. Транспортёр 
юзасидаги ишкорий целлюлоза катламининг калинлиги 50—70 см, 
кенглиги 3— 5 метр булади. Транспортёр лентани хар бир 
каватининг узунлиги 70—80 метр. Лента соатига 8 дан 37 метргача 
чизикли тезликда харакатланади. Юкори каватдаги ишкорий 
целлюлоза, биринчи кават харакатига карама-карши хара
катланувчи, иккинчи кават (4) га тукилади. Шундан сунг масса 
иккинчи каватдан унга тескари харакатланувчи биринчи кават
(5) га тушади ва бункер (6) оркали кейинги ишлов беришга 
узатилади.

Деструкциялаш камерасида хаво намлигини 90 %  ва темпера- 
турасини 26— 28°С да ушлаб турилади.
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Технологик жараённи соддалаштириш максадида УМК, 
тмасидан чикаётган ишкорий целлюлоза совутилмай, 40— 

=п°С температурага эга булган масса, деструкциялашга берилади. 
Л  с т р у к ц и я л а ш  сунгида ишкорий целлюлоза катлами ичидаги ва 
ю заси д аги  температуралар фарки 8— 10°С булиб, бу фарк жараён 
бошпанишида ундан хам юкори булади. Бундай фарк целлюлозани 
ПД ни бир хилда булмаслигига олиб келади. Масалан, уртача 
полимерланиш даражаси 477 булган целлюлозани ПД 436 дан 
519 га тенглиги аникланган.

Масса температураси бир хил булиши ва уни куриб колмаслиги 
учун камера хона хажмини иложи борича камайтириш ва ундаги 
хаво температурасини ишкорий целлюлоза температурасига тенг 
килишни такозо этади. Ш у сабабли кейинги вактларда,
3.11- расмда курсатилганидек, бир каватли транспортёр лента 
урнатилган камералар тавсия этилди. Лентадаги ишкорий 
целлюлоза калинлиги тахминан 2 марта, яъни 1,0— 1,5 м гача 
к^пайтирилади.

Икки трубали аппаратларни асосий камчиликлари, ундан 
ишкорий целлюлозани бир вакт ичида утмаслиги ва иккинчи 
трубада уни керакли температурагача совимаслигидадир. Натижа- 
да целлюлозани ПД бир хил булмай, ундан олинадиган толанинг 
сифати юкори булмайди. Ш у сабабли икки трубали аппаратларни 
ишлаб чикариш кувватини юкори булишига карамай, янги 
курилаётган корхоналарда пластинкасимон транспортёрлар урна- 
тилмокда.

Ишкорий целлюлозани ксантогенлаш. Молекулалар орасидаги 
узаро таъсирни камайтириш ва эрувчанлик хусусиятини бериш учун 
ишкорий целлюлоза ксантогенланади. Ксантогенлашда комплекс 
(бир канча) кимёвий ва физика — кимёвий жараёнлар содир 
булади. Кимёвий реакциялар ичида, ксантогенат целлюлозани 
хосил булиши ва ишкорий целлюлозадаги богланмаган ишкор 
билан углерод сульфид орасидаги таъсирдан хосил булган 
кушимча махсулотлар алохида урин тутади. Системада уч-турт 
фазани мавжудлиги, унинг гетерогенлиги, реакциялар натижасида 
целлюлоза структурасининг узгариб бориши кимёвий реакция- 
ларни мураккаблаштиради.

Одатда ишкорий целлюлоза таркибида 30—32 %  целлюлоза, 
15 16 %  ишкор ва 52—53 %  сув булади.

Целлюлоза элементар звеносидаги хар хил хусусиятга эга 
булган гидроксил группалардан ташкари, целлюлоза йулдошлари, 
паст молекуляр фракциялар занжирларнинг чеккасида жойлашган 
куп сонли функционал группалар углерод сульфид билан 
реакцияларга киришишлари ёки асосий реакцияга таъсир 
Килишлари мумкин. Бундан ташкари, реакцион мухитга ишкор ва 
Целлюлоза билан купгина хар хил кушимчалар келади, системага 
ар хил модификаторлар, сирт актив моддалар (П А В ), катализа-
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ва х. к. лар кушилиши туфайли реакция химизми анча 
Т° Р аккаблашади. Хамма айтилган комплекс кимёвий узаро 
МУьсиртанишлардан (реакциялардан) иккитаси — целлюлоза гид- 
ооксил группалари ва NaOH билан C S2 ни узаро таъсирла- 
нишлари алохида урин тутади.

Ксантогенлаш реакцияси деганда, ишкории мухитда спиртлар- 
углерод сульфид билан узаро таъсиридан ксантогенат 

сп и р тл ар н и  хосил булиши тушунилади. Бу реакцияни, целлюлоза
га татбик килган холда, куйидагича ифодалаш мумкин:

C6H70 2 (0H )3-*(0H -N a0H ), +  ;tCS2̂  

^ С 6Н702 (0Н )з- , ^0C^ N ^x +  JfH2 +  0  

целлюлоза ксантогенати

бунда х — алмашиниш даражаси (А Д ), яъни бир глюкозид 
колдикка тугри келадиган ксантогенат группалар сони.

Реакция ишкорий мухитда ва албатта сув иштирокида боради. 
Шунинг учун биринчи боскичда дитиокарбонат хосил булади деб 
тахмин килинади.

N aS\
+  NaOH a=t >C =  S 

Н (У
ксантогенат кислота тузи

Бу махсулот, хам целлюлозанинг гидроксил группаларини 
этерификациялаш, хам NaOH билан реакцияга киришиб кушимча 
махсулолгларни хосил килишда дастлабки махсулот хисобланади.

Тенгламалардан куриниб турибдики, целлюлоза ксантогенати 
целлюлоза ва дитиокарбонат кислотанинг мураккаб эфири булиб, 
уни целлюлоза-ксантогенат кислота дейилади. Целлюлозаксан- 
тогенат кислотанинг натрийли тузини эса целлюлоза ксантогенати 
деб аталади. Биринчи булиб целлюлозани ксантогенлаш, кимёвий 
толаларни вискоза усул билан олишга асос солган, Крое, Бивен ва 
Бидллар томонидан олиб борилган.

Целлюлозани 2 ва 3 углерод атомларида иккита иккиламчи ва 
6 углерод атомида битта бирламчи гидроксил группалари бор. 
Ксантогенлашда купинча иккиламчи гидроксил группалар этери- 
фикацияланиб, хамма ксантогенат группаларнинг ундаги боглан- 
ган микдори 70—80 %  ни ташкил этади.

A m m o  C S2 ортикча олинганда, хамма гидроксил группалар 
этерификацияланиб, у нинг киймати 300 га тенг булиши мумкин.

Ксантогенлаш — кайтар реакциядир. Вакуумлаш билан систе- 
мадан L S 2 ни чикариш ёки уни кимёвий боглаш, ксантогенатнинг 
ста-секин парчаланишига олиб келади. Температура кутарилиши
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билан, кайтар реакция тезлигининг ошиши туфайли, мувозанат 
этерификацияланиш даражасининг камайишига сабаб булади.

Спиртлар, альдегидлар хамда целлюлозанинг паст молекуляр 
фракцияларини иштирок этиши, уларни ишкорий мухитда катали
затор вазифасини бажаришлари туфайли, кушимча махсу- 
лотларнинг хосил булиши тезлашади. Бу «катализатор»ларни 
иштирокида тритиокарбонат ва углерод сульфоксид (CO S) хосил 
булади:

2CS2 +  2 N a 0 H ^ N a 2C S 3 +  C 0S  +  H20

Кушимча реакциялар. Ишкорий целлюлозага углерод 
(IV ) сульфид таъсир этишида асосий реакция билан бир 
каторда оралик махсулотларнинг хосил булиши хам кузатилади. 
Оралик, яъни кушимча махсулотлар хосил булишига олинган 
CSa ни 25— 35 %  сарф булади. Бундай оралик махсулотларнинг 
асосийларига мисол килиб тритиокарбонатлар (Na2C S3), сульфид 
ва полисульфидлар (Na2S, Na2S.<:), карбонат (Na2C 0 3) пертио- 
карбонат (N a2C S 4), сульфит (ЫагБОз) ва гипосульфит (N a2S 203) 
ларни курсатиш мумкин.

Углерод (IV ) сульфид ва NaOH орасида борадиган умумий 
ва боскич билан борадиган реакция тенгламаларини куйидагича 
ифодалаш мумкин:

CS2 + 6Na0 H-^Na2C03 + 2Na2S + 3H20

Углерод (IV ) сульфиднинг карбонат ва сульфидларга 
тулик утиши узок муддат давом этади. Ксантогенлашни ишлаб 
чикариш шароитида олиб борилганда C S2 махсулотларининг 
хосил булиши боскич билан боради ва биринчи боскичда 
дитиокарбонат:

C S2 +  N a0 H ^ N a H C S20

сунгра натрий дитиокарбонат ишкор таъсирида натрий монотио- 
карбонат ва натрий сульфидни хосил килади:

2NaHCS20  +  4N a0H ^2N a2CS02 +  Na2S +  3H20

Монотиокарбонат ишкор билан сульфид ва карбонатларни (сунгги 
махсулот) ва сульфид билан C S2 — тритиокарбонатни хосил 
килади:

Na2CS02 +  2Na0H^:Na2S +  Na2C03 +  H20  

Na2S +  CS2=tNa2CS3
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Давом этиши , соат

3.12-раем. Углерод IV  сульфид билан NaOH ларнинг (28“С ) ?заро 
таъсиридан Na2C S 20  (1), Na2 (2) ва N a2C 0 3 (3) ларнинг хосил

булиши

Ксантогенлашда хосил булган оралик махсулотларни, уларга 
C S2 ва NaOH таъсир этишида, бошка махсулотларга утиши
3,12- раемда келтирилган.

Оксидланиш реакциялари. Ишкорий целлюлозани ксанто
генлашда юкорида куриб утилган гидролитик урин олиш реакция- 
ларидан ташкари катор оксидланиш реакциялари хам содир 
булади. Бундай реакцияларнинг боришига мухитда хаво кислоро- 
дининг иштирок этиши хамда ишкорий целлюлозанинг узида 
оксидланиш-кайтарилиш мухитининг мавжудлигидир.

Ксантогенатнинг оксидланишида диксантогенид хосил булади:

С6Н702 (ОН) 3-* (OCSSNa), + 02— 
-^C6H702(0H )3-x(0CSS — SSCO)_,+NaOH

Оксидланиш жараёнида оралик махсулотлар хам иштирок этиб 
дисульфид (Na2S 2), пертиокарбонат (N a2C S 4) ва тиосульфит 
(гипосульфит — Na2S 203) ларни хосил килади. Шу махсулотлар- 
нинг хаммаси вискоза таркибида топилган. Пертиокарбонат 
ксантогенатга заргалдок (тук сарик) рангни, тритиокарбонат эса 
пушти (04 кизил) рангни беради.
хосс еаКЦия мУ*итида хосил булаётган сульфидлар кайтарувчилик 
да унчаГЭ ЭГЭ 6У— • Шунга карамасдан ксантогенлаш жараёни- 

катта узгаришга эга булмаган оксидланиш деструкцияси
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хам кузатилади. Бу жараён натижасида полимерланиш даражаси 
вакт утиши билан камаяди. Олтингугуртнинг ажралиши куйидаги 
ча содир булади:

Na2S +  0  +  H20 ^ 2 N a 0 H  +  S

Ажралаётган S натрий сульфид билан бирикиши натижасида 
полисульфидлар хосил килиши мумкин, бу куйидаги реакция 
тенгламасида ифодаланади:

Na2S + ( jc — l)S-^-Na2Sx

Полисульфидлар системадаги кислородни олиб кетувчилар хисоб- 
ланади.

Ксантогенлашда оксидланиш жараёнларининг йуналишига 
Хаво кислороди ва дастлаб олинган целлюлозадаги оксигруппа- 
ларнинг таъсирини урганиш шуни курсатдики, целлюлозанинг 
оксидланишига целлюлоза оксигруппасига нисбатан хаво кислоро
ди жуда хам кучсиз таъсир этар экан.

Ксантогенлаш жараёни. Ксантогенлаш жараёни гетероген 
шароитида куп фазали системада содир булади. Умуман олганда, 
жараённинг бошланишида куйидаги фазаларни ажратиш мумкин:
1. C S2, Н20  ва N 2 бугларидан таркиб топган, узгарувчан таркибли 
куп компонентли газли фаза;
2. Икки суюк фаза — буккан аморф целлюлоза, NaOH, Н20  ва кам 
микдордаги C S2 дан ташкил топган куп компонентли ишкорий ва 
углерод (IV)-сульфид фазалар;
3. Каттик фаза — структура элементлари зич жойлашган (кри
сталл структурали) ёки шунга якин структурага эга булган 
ишкорий целлюлоза.

Реакцион мухитдаги целлюлоза микдори ва тегишлича унинг 
гетерогенлигига караб ксантогенлашнинг куйидаги турлари 
мавжуд:
курук ксантогенлаш — мухитдаги целлюлоза микдори 28—35 % 
оралигида булади;
Хул ксантогенлашда — целлюлоза микдори 18—2 4 %  булиб, 
эмульсион ксантогенлашда — унинг микдори 1—5 %  гача булади.

Булар ичида энг кенг таркалгани курук ксантогенлашдир- 
Ксантогенлаш жараёни 26—35°С да олиб борилганлиги сабабли 
C S 2 нинг бир кисми газ холатида булади. Бунда ишкорий фазами 
майдаланган ишкорий целлюлоза ташкил этади.

Одатда, хул ксантогенлаш кушимча ишкор эритмаси иштиро- 
кида ва анча паст температурада (18— 24°С) олиб борилади- 
Бунда C S2 ни куп микдори суюк ходатда булади. Ксантогенлашни 
тезлаштириш ва унинг сифатини яхшилаш учун ксантогенлашда 
хул усул кулланилади.
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э м у л ь с и о н  ксантогенлашда тахминан хамма C S 2 эмульсия- 
ан ган  б у л и б , суюк холатда булади. Мухитга катта таъсир этувчан 

эм ул ьга то р л ар  кушиш натижасида C S 2 ни юзаси катталашади ва 
к с а н т о г е н л а ш  жараёнини тезлаштиради. Одатда, бу усул илмий 
т а д к и к о т  ишларида хамда целлюлозанинг реакцияга мойиллигини 
ан и к л а ш д а  кулланилади. Юкорида айтилганларга асосланиб 
м ухи тн ин г гетерогенлик характерини назарда тутиб ксантогенлаш 
ж ар а ё н и н и н г  куйидагича булишини кузатамиз: 
и ш ко р и й  фазада C S2 нинг эриши, C S 2 билан NaOH нинг узаро 
та ъ с и р л а н и ш и , NaH CS20  нинг хосил булиши, унинг диффузияси, 
ц еллю ло зан и н г гидроксил группалари билан дитиокарбонатнинг 
узаро таъсири.

Ишкорий целлюлозани газ ва суюк холатдаги C S2 билан 
реакцияга киришиши амалда бир хил булиб, ишкорий фазада 
эриган C S 2 целлюлоза билан реакцияга киришади.

К с а н т о г е н л а ш  тезлигига таъсир этувчи факторлар. Ксанто
генлаш жараёнининг кинетикасига таъсир этувчи купгина омиллар 
ичида энг а^амиятлилари температура, босим, ишкор концентра 
цияси ва аралаштириш тезликлари эканлигини курсатиш мумкин.
Ишлаб чикариш корхоналарида одатда ксантогенлашни 28_32°С
дан юкори булмаган температурада олиб борилади.

3.13-раем. Ксантогенлашда угле
род J V -сульфид буги босимининг 

узгариши ДаВо*  этиши . мим

Оралик махсулотларнинг хосил булишини камаитириш ма 
дида хул ксантогенлашни 22—24°С дан юкори булмаган темпер 
турада олиб борилади.

Ксантогенлаш жараёнининг кинетикасини урганишда икки
усул кенг кулланилади: реакцион мухитда C S 2 6yF бо си м и н и н г
узгариши ва хосил булган реакция махсулотларининг микдори
билан олиб борилади. Булардан биринчиси саноатда кеш кулланилади.

Ксантогенлашда углерод ( IV)-сульфид 6yF босимининг узгари
ши 3.13-расмда келтирилган.

Бошлангич температурами 2 2 °С  дан 42°С гача оширилганда 
ксантогенлашни давом этиши (иккинчи вакуумнинг мавжуд були 
ши билан белгиланади) 4 марта камаяди. Лекин температураI
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кутарилиши билан оралик махсулотларни хосил булиши купаяди
(22°С да ксантогенлаш учун олинган C S2 ни 25 %  сарфланса, 42°с 
да 31,8% сарфланади, яъни оралик махсулотлар хосил булищи 
20—25 %  га ортади), этерификация даражасининг киймати 
50,8 дан 45,0 гача камаяди (~10 %  га). Шунга карамай бундай 
ксантогенатдан олинган вискоза ва ундан олинган тукимачилик 
ипнинг сифати коникарли булади.

Ксантогенлаш жараёнини тезлатиш учун реакцион мухит 
босимини ошириш хам анча самара беради. Юкорида айтилгани- 
дек, биринчи боскич C S2 нинг ишкорда эриши нормал босимда 
0,2 %  га тенг. Эриган C S2 нинг концентрацияси унинг парциал 
босимига тугри пропорционалдир.

Ксантогенлаш тезлигини CSa ни парциал босимига богликлик 
графиги 3.14-расмда келтирилган. Реакцион мухитдан хавони 
тулик чикариб юборилса, ксантогенлаш тезлиги 1,5 марта ортади. 
Реакцион мухитни секин аралаштириш ё булмаса бутунлай 
аралаштирмай олиб борилса ксантогенлашда ижобий натижа- 
ларга эришилади.

Температура ва босимни биргаликда татбик этилса катта 
самарадорликка эришиш мумкин. Ксантогенлашни 50°С ва юкори 
буг босимида (86 КП а) олиб борилганда, 8— 12 мин. вакт 
давомида яхши фильтрланадиган (сузиладиган) ва керакли ЭД 
(у=45—50) эга булган вискоза олиш мумкин.

Ишкор концентрацияси маълум даражагача оширилганда 
ксантогенлаш тезлашади ва max. у га эришилади (3.15-раем).

IS  30 « J 60
CS2 досими, к па о

О 100 200 ЗОО *00 
NaOH концентрацияси , е/л

3.14-раем. Ксантогенлаш тезлиги- 
нинг углерод IV -сульфиднинг пар
циал босимига бомиклик графиги.

3.15- раем. Ксантогенлаш тезлиги  
(1) ва оралик максулотлар хоси-ч 
булиши ( 2 )  нинг NaOH концентра- 

циясига нисбатан ^згариши.
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„тогенлаш тезлиги (1-эгри чизик,) ва оралик мах- 
Расмда, к хосиЛ булиши (2-эгри чизик) ни ифодаловчи эг- 
с у л о т л а р н и  келТИрИЛГан. Ксантогенлаш тезлиги ишкор кон- 
ри чизиК' с  ̂goo г/л булгунга кадар ортиб боради, сунг эса кескин 
ц е н т р а и и  да - борликлик оралик махсулотларни хосил булиши- 
камаяди- ^ илади Тезликнинг камайишига балки, ишкорнинг сув 
да хам У и к  бирикиши ва унинг диссоциаланиш даражасининг 
бИЛа1"иши сабабдир. Бир хил даражада сикилмаган ишкорий 
КаМаюпозани ксантогенлашда хам ишкор концентрациясини 
^ п я ё н  тезлигига булган таъсири намоён булади.

Концентрацияси 235 г/л 
булган ишкор эритмаси билан
мерсеризациялашдан олинган 
ишкорий целлюлозани сикиш да
ражаси канча юкори булса, уни 
ксантогенланиши шунчалик секин 
боради (3.16-раем).

Ксантогенлаш чогида целлю
лозанинг барча структура даража- 
ларида (куринишларида) сези- 
ларли узгаришлар содир булади, 
масалан морфологик (толали 
куриниш) ва надмолекуляр (кри- 
сталланиш даражаси) узгариш
лар. Айникса, *ул ва эмульсион 
ксантогенлашда катта узгариш- 
лар содир булади. Бу жараёнлар 
толали структурани бутунлай 
йуколишига, яъни ксантогенлан- 
ган целлюлоза молекуласини эрит- 
мага утишига атиб келади. Ишкорий суюк фазани етишмаганлиги 
сабабли курук ксантогенлашда тачали структура сакланади, лекин 
унда хам, худди нозик структурадаги каби, сезиларли узгаришлар 
содир булади. Ксантогенлашдаги структура узгаришлар целлюло
занинг реакцияга мойиллигига, яъни реакцион кобилиятига 

оглик. Целлюлозанинг реакцион кобилияти деганда, уни кимёвий 
реагент каби реакцияга киришиши эмас, балки уни яхши 
фильтрланадигаи вискоза хосил килиш и тушунилади. Масалан 
2о о/3, *ар хил Дарахт навлари ва камишдан олинган целлюлозани 
шароит™ ИШкоР эритмаси билан мерсеризациялаб, бир хил 
2500 гач3 б^3рдан вискоза олинди. Целлюлозаларни ПД 800 дан 
тезликда^ Л̂ИШига карамай уларнинг ксантогенланиши бир хил 
ши van v орди- Аммо улардан олинган вискозанинг фильтрлани- и *аР х»л булди.
молекулаа”-033 „МакРом°л екУласиДаги гидроксил группаларнинг 
катта ахамиЖ° ИЛаНИШи’ Унииг РеакЦнон кобилиятини белгилашда 
иккиламчи хЯТГЭ ЭГа * ис°б ланаДИ- Чунки уларнинг бирламчи ёки 

атда жойланиши молекула реакцион активлигини

Давом зтиши , мин

3.16-раем. Хар хил даражада си
килган ишкорий целлюлозанинг 
ксантогенланиш тезлиги: 1— 3,35; 

2— 2,83; 3— 2,22.
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лСлишини таъмин килди. Демак, целлюлоза мсмекуласи- 
тур л и ча  оу ш хусусиятига эга булган группаларнинг нотекис 
даги ал м а  м а * с ул о тн и н г  ёмон эришига ва фильтрланиш
ж о и лан и  . _ м о н  б^лишига сабабчи булади.
хоесасини енлаШда ишлатиладиган асбоб-ускуналар. Ксанто-

!Г,?па куйидаги аппаратлар ишлатилади:
\Ксаитатбарабанлар (баратлар). Бу аппаратда факат

ксан то ген ат  целлюлоза олинади.
о вакуум ксантатаралаштиргичлар. Бу аппаратларда ксанто

генат целлюлоза олинади ва унинг дастлабки эритиш жараёнлари 
олиб борилади, яъни вискоза олинади.

3 Тухумсимон, бочкасимон ва кия цилиндр шаклидаги бир 
аралаш тиргичли ксантогенаторлар. Бу аппаратлар СН Г таркиби- 
даги давлатлар заводларида ишлаб турибди (3.17-раем).

4 Z шаклидаги тирсаксимон аралаштиргичли аппарат ВА
(3.18- раем).

Купчилик заводларда ксантогенлаш бир аралаштиргичли 
аппаратларда-' (ксантогенаторларда) курук усулда олиб борилади. 
Шунингдек, хул ксантогенлаш усули билан аппарат ВА ва 
ксантогенаторларда ксантогенат целлюлоза олинади.

Ксантогенлаш жараёнида реакцион масса температураси 
6—8°С га кутарилади. Ш у сабабли керакли температурани ушлаб 
туриш учун аппаратлар сирти «куйлак» билан жихозланган булиб, 
у оркали сув ёки тузли сув айланиб юради. Температуранинг 
ушлаб туриш тартибининг бир канча вариантлари ишлаб 
чикарилган: ту?ри вариант — ксантогенлашда температура кута- 
рилиб боради ва тескари вариант — ксантогенлашда температура 
пасайиб боради.

Иккинчи вариантда куп микдорда «совук» сарфлашга тугри 
келади. Х.ар бир ишкорий целлюлоза партиясини ксантогенлашда- 
ги температура режимини бир хил булишига эришиш учун аппарат 
куйлаги оркали окиб утадиган сув температурасини бир хил 
кийматда ушлаб турилади (масалан 26°С). Бу температура, 
ксантогенлаш бошланишидаги температурадан бироз юкори 
(одатда бу температура 22—24°С булади) ва ксантогенлаш 
28— 30°ГГИ TeMnePaTyPaAaH бироз кам (одатда бу температура 

“Га Тенг) булади. Мана шу режимда олинган ксантоге- 
инг курсаткичлари бир-бирига якин булади.

Мик ЗЖм£ м3 ва унга солинадиган ишкорий целлюлоза
давом^И Т га тенг бУлган ксантогенаторлардаги жараённи
Mvnw>3THU1H соат булиб, хажми 7 т ишкорий целлюлозага

ИшкоаНГ"ЗН аппаРатлаРДа 3,5-4,0 соат булади. 
пневм ^ИИ Целлюлозани ксантогенаторларга ортиш хайдовчи 
баж апиРЗНСП ^ки вакУУм пневмотранспортёр ёрдамида
иккинчи1̂ ” ^ИРИНЧИ УсУлДа ортиш вакти 10— 15 мин га тенг, 
ва девопт Л 303 анча кийинчиликлар тугдиради. Аппарат копкоги 

Р- арига, бир оз булса хам, ишкорий целлюлозани ёпишиб
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oa vjiaDHH вискоза таркибига кушилиб колиши эритма 
калиш** ни ёмонлаштиради.
фильтрлан ишк й целлЮлоза ортишда, ундаги колдик босим 

п яаРга ч а  камайтирилади. Б у  тадбир системада портловчи
1 1 г  пайдо булишига йул куймайди. Шундан сунг аппаратга 
МУХГл о за  массасига нисбатан 35-40 %  C S2 дозаланади. 
к ляётган C S2 ни бугланиши натижасида аппаратда ортикча 
Ьерила^^ целлюлоза билан богланиши натижасида иккинчи 
босим  ̂ >̂ осил булади. Кимёвий реакциянинг давом этиши 
^кинчи в а к у у м н и н г  хосил булиши билан белгиланади ва бу вакт 
70— 90 мин га тенг. Шундан сунг аппаратга эритувчи (ишкор 
эоитмаси) ва азот берилади, реакцияга киришмаган C S 2 суриб 
олинади, ксантогенат суспензияси эритувчи аппаратга узатилади 
ва ксантогенатор ювилади (40—90 мин). Демак аппаратда вакуум 
хосил килиш, азот ва C S2 бериш 20—25 мин давом этади.

Аммо, температурани 35—45°С га кутариш хисобига бу 
режимни жадаллаштириш мумкин, чунки бунда C S2 бугининг 
босими юкори булади.

Ксантогенат олишда коргич конструкцияси, хамда у билан 
аппаратнинг ички девор оралиги катта ахамиятга эга б^либ, бу 
оралик 3—6 мм дан катта булмаслиги керак. Агар бу оралик катта 
булса, аппарат деворларида яхши аралашмайдиган ишкорий 
целлюлоза кавати хосил булади ва натижада бундай ксантоге- 
натдан фильтрланиши 30—40 %  гача ёмонлашган вискоза 
олинади.

\ул ксантогенлаш усули. Биринчи бор хул ксантоген
лаш Е. М. Могилевский бошчилигида 1950 йилда яратилган ва бу 
жараён аппарат ВА да амалга оширилган. Бу усулнинг мохияти 
шундаки, аппарат ВА да хамма жараён амалга оширилади, яъни 
мерсеризациялаш, деструкциялаш, ксантогенлаш ва уни эри- 
тишнинг дастлабки боскичи шу битта аппаратнинг узида олиб 
борилади. Аппарат Z шаклидаги икки коргичли, горизонтал кури- 
нишдаги аралаштиргич булиб, у узликли ишлайди. Бу аппаратга 
мерсеризациялаш учун бериладиган ишкор эритмасидаги NaOH 
микдори тайёр вискозада канча булиши лозим булса, шунча 
улиши керак. Шунинг учун олинган ишкорий целлюлоза 

мерсеризациялашдан сунг, ортикча ишкорни сикиб чикариш учун, 
икилмаиди. Демак, аппаратга ортикча ишкор эритмаси берилмай- 

ювиВ13 ц»еллЮд03аДаги куйи молекуляр целлюлоза фракциялари
а _^ аиди- Албатта бу аппаратнинг камчилигидир. Таркибида
95 5__97Лц°<у03а к^п булган целлюлоза олиш ( а — целлюлозаси
ап'папатн ГЭ Тенг булган) усули яратилгандан сунг бу

Anna ИНГ RдМЧилигига бархам берилди.
22__25 °/ ЗТ да о^инадиган ишкорий целлюлоза таркибида
таркибли иш^пЦе.ЛЛЮЛоза Ва 16~ 17%  Na0H булади. Бундай 
NaOH бул ■ РИи ^еллюлозада етарлича озод, яъни богланмаган 
таъминлайГаН1>пСаба^ЛИ’ ДитиокаРбонатнинг тез хосил булишини 

ди. Щу сабабли хул ксантогенлаш жараёни тез суратда
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3.19-раем. Хул усул билан аппарат ВА  да (1,4) курук усул билан 
ксантогенаторда (2,5) ва ксантатбарабанда (3,6) ксантогенлашда 
ксантогенат ва оралик махсулотларнинг *оснл булиш кннетикаси

боради. Ксантогенат целлюлоза ва кушимча махсулотларнинг 
хосил булиш тезликлари 3.19-расмда келтирилган. Бунда ксанто
генлаш \ул усул билан аппарат ВА да (1 ва 4 эгри чизик), курук 
ксантогенлаш ксантогенаторда (2 ва 5 эгри чизик) ва курук 
ксантогенлаш ксантатбарабанда (3 ва 6 эгри чизик) олиб 
борилган. Хул ксантогенлашда зарур булган этерификациялаш 
даражасига 20°С да 60 мин. дан сунг, 24— 26°С да эса 40—45 мин. 
дан сунг эришилди. Аммо хул ксантогенлашда сарфланадиган CS2 
нинг микдори 30 %  га купайди. Шунга карамай бу усул билан 
олинган вискозанинг фильтрланиши анча юкори булди. Система- 
ларни совутиш учун сарфланадиган энергияни камайтириш 
максадида Балаково ва Калинин ишлаб чикариш бирлашмаларИ" 
да аппарат ВА лар гурухларга бирлаштириб, улар узаро 
трубопроводлар билан бирлаштирилган.

Аппарат ВА  лар «иссик» ва «совук» гурухларга булинган- 
Ишкорий целлюлоза бир аппаратдан иккинчисига вакуум ёрдами

да узатилади.
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к с а н т о г е н л а ш .  Узлуксиз ксантогенлашни амалга 
У ЗЛ пК о м и л л ар и д ан  бири бу жараённи жадаллаштиришдир. 

ошириш га ошириш учун хул ксантогенлаш ёки курук 
БуНИтп ген л аш н и  юкори температурада олиб бориш билан бир 
ксанто ксантогенлаш жараёнининг ксантогенат целлюлозани 
каторд ’чорида хам давом этишидан фойдаланилди ва керакли
й£лган v кийматига эришилди.

Олим ва мухандислар (А. 1. Серков, И. Г. Шимко ва бошкалар) 
орлигида узлуксиз ксантогенат олиш усули ишлаб чикилди. 

Б у н д а  шнеклар кулланилиб ксантогенат хул усулда олинди. Аммо 
бу усулнинг ишлаб чикариш куввати суткасига 10— 15 т дан 
ошмаганлиги сабабли, у саноатга тадбик этилмади. Узлуксиз 
ксантогенат олишнинг иккинчи усули курук ксантогенлашни 
юкори температурада олиб боришга асосланди. Кемтекс фирмаси- 
нинг маълумотига кура бу усул саноатга татбик этилган булиб, 
унинг ишлаб чикариш куввати суткасига 50—60 т га тенг 
(3.20- расмга каранг).



Ишкорий целлюлоза пневмотранспортер ёрдамида циклон 1 Га 
узатилади ва ундан герметик бункер 2 оркали герметик кенглик
4 да жойлашган транспортёр лента 3 га тушади. Дозатор 5 оркали 
лентага C S 2 берилади. Бироз ксантогенланган ишкорий целлюлоза 
пастдаги транспортёр лента 6 га тушади ва у ерда ксантогенлаш 
давом этади. Умумий ксантогенлаш вакти 30 мин. Ксантогенат 
лентадан чукурлик 7 га тушади, у ерда ксантогенат коргич 
8 ёрдамида, дозатор 9 оркади келаётган, эритувчи — ишкор 
эритмаси билан аралаштирилади ва ундан майдалагич 10 га 
тушади. Хосил булган ксантогенат суспензияси эритиш аппарати 
ва фильтрлашга узатилади.

Мухандис О. П. Рассолов вертикал тузилишдаги узлук
сиз ксантогенатор ижод э 
утди (3.21-расмга каранг).

Ншцорий

3.21- раем. Вертикал куринишдаги 
узлуксиз ишловчи ксантогенатор:

/ — KopFHM; 2 — юкловчи шнек; 3 — дозаловчи; 
4 — коррнч парраклари; 5 — контрбил; 6 — 

коргич; 7 — дозаловчи; в  — майдалагич

ва ишлаи чикаришда синовдан

Вертикал колонка куриниши- 
даги ксантогенатор секин айла- 
нувчи коргич (1) билан жихозлан- 
ган. Коргич парраклари шундай 
бурчак остида урнатилганки, ап
парат реакцион масса билан 
тулган чогда хам, уларнинг зичли- 
ги аппаратнинг хамма жойида 
бир хил булади. Аппаратнинг 
юкори кисмига шнек (2) оркали 
ишкорий целлюлоза юкланади, 
дозатор (3) оркали эса C S 2 бериб 
турилади. Реакцион массанинг 
аралаштириш тезлиги коргич пар
раклари (4) билан контрбил
(5) ларни жойланиш холатлари 
билан бошкарилади. Аппаратнинг 
куйи кисмида ксантогенат дозатор 
(7) оркали келаётган эритувчи — 
ишкор эритмаси билан коргич
(6) ёрдамида аралаштирилади ва 
майдалагич (8) оркали эритувчи 
аппаратга узатилади. Ксантоген
лаш жараёни 40—45°С температу
рада 7— 10 мин давом этади ва 
унинг бу шароитдаги ишлаб чика
риш куввати суткасига 50 т. га 
тенг.

Ксантогенат целлюлозани эри- 
тиш. Ксантогенат с у ю л т и р и л г а н  
ишкорнинг сувли эритмалариД3 
эритилади. Эритишнинг д астл аб ки  
боскичи ксантогенаторда бошла- 
ниб, эритиш аппаратига ксантоге-



г ишкор эритмасидаги суспензияси тушади. Бунда ксантоге
натнинг и эритувчи молекулалари билан сольватланади, 
наторда гру давом этадИ1 этерификацияланган, яъни C S2 билан 
ксантоген  алар целлюлоза макромолекуласи буйлаб текис 
богланган уу ^  табиий целлюлозанинг кристалл панжаралари 
таксимла и^адИ) эритувчи ва папимер узаро диффузияланади. 
6yTfcaoo  масса алмашинишни тезлаштириш ва табиий структура- 

лчиш учун эриш жараёнини жадаллаштириш х.исобига, яъни 
НИ я те зл а н и ш  градиентда ва юкори кучланишли силжишда олиб 
ли л ад и  Ксантогенатни  эритишда юкорида айтилган жараёнлар 

«м этади Системада ишкор микдорининг кескин камайиши 
хисобига (15— 17% дан 5— 7 %  га) айтилган жараёнлар 
те зл и клар и н и н г  нисбати хам сезиларли даражада узгаради.

ЗрИ1и хисобига озод гидроксил группалар намоён булади 
(илгари улар кристалл участкаларда булган) ва шу группалар 
этер и ф и кац и ял а н ган  группалар таксимотининг ташаббускорлари 
буладилар. Эриш тезлигининг белгиловчи асосий омил полимер 
билан эритувчининг узаро энергетик богланиши ва окибатда 
полимер ва эритувчилар концентрацияларини система буйича бир 
текисда таксимланиши булади.

Ксантогенатнинг эришидан хосил булган куюк эритма вискоза 
дейилади.

Целлюлоза ксантогенатининг ишкорда эриши бирмунча иссик- 
лик ажралиши билан бориши, полимер билан эритувчи орасидаги 
кучли энергетик богланишдан ва эритувчининг термодинамик 
сифатининг яхшилигидан далолат беради.

Макромолекулаларни бир-бирлари билан чувалашида хосил 
буладиган турсимон структуранинг суюлтирилган эритмаларда 
мавжуд булмаслиги, эритувчи билан полимер орасидаги узаро 
энергетик богланишнинг кучли булиши сабабли эритувчининг 
термодинамик сифатини яхшилайди. Натижада полимер макромо
лекуласи тугриланади ва ковушоклик ортади.

Аммо шуни айтиш керакки, эритувчининг термодинамик 
сифатини яхшилиги концентрланган эритмалар ковушоклигини 
оширмай, балки камайтиради. Бунга сабаб, полимер молекуласи- 
нинг сольватланиш даражасини ортиб бориши, концентрланган 
эритмадаги макромолекулалар орасидаги богланишнинг камай
иши ва окибатда ковушоклик кийматини белгиловчи турсимон 
эритКТУ^аНИНГ ^йРах-лашишидир. Шундай килиб концентрланган 
белги3 КовУШо„клиги оркали ксантогенатнинг эриш даражаси 
ковушокаДИ температура ва целлюлозанинг ПД да вискоза 
булади "П И ГИ  К а н Ч а  хичик булса, ксантогенат шунча яхши эриган

дараж^син6” 31 Целлюлозанинг эришига этерификацияланиш 
углерод ( i v 7  ТаъсиРи- Кимёвий реакцияга натрий ишкори билан 
кам булиши СУЛЬфиДНИНГ °Р тикча олиниши ва системада сувнинг 

ЭтеРификация даражасининг юкори булишига олиб



келади. Ишкорнинг концентрацияси канчалик юкори булса ёк 
ишкор билан целлюлозанинг нисбати канчалик катта булс И 
этерификация даражасининг киймати шунчалик юкори б^лад3’ 
Саноатда, тола олиш учун ишлатиладиган ксантогенат целлюлоз^ 
нинг этерификация даражаси киймати 50—60 (у =  50—60) атро 
фида булади. Агар C S2 ортикча микдорда олинса этерификацИя 
даражаси ортиб боради (3.1-жадвал), ва бир вактнинг узидя 
ксантогенатнинг хосил булиши хам тезлашади. Одатда, этерифи- 
кация даражасига караб, целлюлоза ксантогенатининг эрувчанли- 
ги хам турлича булади. Этерификация даражаси турлича булган 
целлюлоза ксантогенатларининг эрувчанлиги куйидаги жадвалда 
келтирилган. Ундаги плюс белгилар эфирнинг эришини курсатса 
минус ишора эримаслигини ифода килади.

3.1- жадвал

Ксантогенат целлюлозанинг эришига у нинг таъсири

Этерификация 
даражаси, у Ацетон да Сувда Ишкорнинг 4 %  ли 

эритмасида

10 _ _ букади
25 — — +
50 — букади +
100 “ Ь + +
150 букади + +
200 + + +
300 + + +

Ксантогенат группасининг киритилиши билан ишкорий целлю
лоза эрувчанлигининг ортиб бориши, сольватланиш хусусиятлари- 
нинг ортишига боглик. Масалан, битта ксантогенат группа билан 
1,0— 1,5 молекула NaOH ва 20—30 молекула сув богланади. 
Вискоза ковушоклигини ксантогенлаш учун олинган С52микдори- 
га богликлиги 3.22-расмда келтирилган. Унинг микдорини а — 
целлюлозага нисбатан 20 дан 25% гача купайтирилса (у киймати 
30 дан 37 гача купаяди), вискоза ковушоклиги кескин камаяди. 
Углерод ( I V ) -сульфид микдорини янада оширсак, масалан 
45— 50% гача, олдингидек кескин булмаса хам ковушоклик 
камаяди. A m m o  C S2 микдорини янада оширсак (80— 100% гача) 
ковушоклик камаймай, балки бироз катталашади. Бунга сабаб, 
куп микдорда хосил булган кушимча махсулотлар сольват 
каватларни парчалайди (десольватация) ва турсимон структура- 
нинг куюклашишига олиб келади.

Уювчи натрий ва целлюлоза концентрацияларини ц е л л ю л о з а  
ксантогенатининг эришига таъсири. Целлюлоза к с а н т о г е н а т и н и н г  

эриш тезлигига хамда эритманинг сифатига ишкор э р и т м а с и д а г и  

уювчи натрий концентрацияси жуда катта таъсир этади. Уювчи 
натрий концентрацияси маълум даражагача оширилса, унинг



3.22-раем. Вискоза ковушоклиги- 
нинг ксантогенлаш учун олинган. 

C S2 мнкдорига богликлиги.

NaOH, %
3.23- раем. Этерификацияланиш 
даражаси турли булган ксантоге- 
натлар букишининг эритувчи- 
даги NaOH концентрациясига 
бомиклиги: Этерификацияланиш 
даражаси: 1— 12; 2— 20; 3— 30

ксантогенат билан узаро энергетик богланиши кучаяди, окибатда 
букиш ортади ва натижада ковушоклиги камрок булган вискоза 
олинади.

Этерификация даражаси турлича булган ксантогенатлар 
букишини эритувчидаги NaOH концентрациясига богликлик 
графиги 3.23-расмда ифодаланган.

Этерификацияланиш даражаси кичик булган ксантогенатнинг 
максимум букиши 8—9% ли NaOH эритмасида кузатилади. 
Этерификацияланиш даражасини 20 дан 30% гача оширилганда 
бундай максимумгача букиш, NaOH ни, тегишлича, 6— 7 ва 4—5%  
ли эритмасида содир булади. Концентрацияси бундан юкори 
м ГЗН ИШКоР эРитмаларида ксантогенатнинг эриши секинлашади. 
Масалан, NaOH концентрацияси 8%  дан юкори булганда унинг 
активлиги камаяди, бу ишкорнинг эритиш кобилиятини сусайтира- 
Ди. Бундай концентрацияли ишкор эритмаларида полимер ва 
эритувчи орасидаги узаро энергетик богланишнинг юкори булиши 
оние„трланган эритманинг структураланишини ва ковушоклиги- 

бо ^антиради. Вискоза ковушоклигини NaOH концентрациясига 
тур"ибКЛИК ГРаФиги 3.24-расмда курсатилган. Расмдан куриниб 
б^лганлКИ’ системаДаги умумий ишкор концентрацияси 6— 10%  
булади ВИсКозанинг ковушоклиги минимум кийматга эга

6^ ra H K3rfHHHr ЛИ эРитмаси энг тез эритиш кобилиятига эга 
цияли NaOH ВЧИ эканлигини ксантогенатнинг хар хил концентра- 

м эРитмаларида эриш тезлигини урганиш курсатади.
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N aO H , %

3.24- раем. Вискоза ковушоклиги- 
нинг NaOH концентрациясига бог- 

ликлиги.

3.25- раем. Этерификацияла- 
ниш даражасининг эришдаги 
энг юкори киймати укр нинг 
температурага иисбатаи £зга- 
риши (ксантогенат укр га 
эришганда эрувчанлигини йу- 

котади)

Ксантогенатнинг 4%  ли ишкорда эриши, уни 2%  ли ишкорда 
эришидан 2,5 марта ва 8 %  ли ишкордагидан 3,5 марта тез содир 
булади.

Целлюлоза концентрацияси ксантогенатни эриш тезлигига, энг 
авваламбор ксантогенатдаги ишкор ва целлюлозаларнинг узаро 
нисбатига катта таъсир курсатади. Чунки улар нисбатини, 
ксантогенат ва гидроксил группаларни узаро энергетик таъсири 
ифода этади. Бу нисбат киймати 1,0— 1,1 булганида ксантогенатни 
эриш тезлиги энг юкори булади. Аммо бундай нисбат иктисод 
томондан самарасиз булгани сабабли, саноатда ишлаб чикарила- 
диган ксантогенатдаги бу нисбат 1 дан кичик булади. Целлофан 
ва тола ишлаб чикаришда бу нисбат 0,55—0,70; ип олишда — 
0,75— 0,85; юкори модулли тола ва техник ип олишда — 0,9— 1,1 га 
тенг булади.

Шуни таъкидлаш керакки, ишкорни оптимал концентрацияси- 
ни инобатга олган холда, бундай нисбатни танлашда, яъни 
вискозадаги целлюлоза микдорини оширишга интилиш лозим 
булади. Аммо, бунда вискоза ковушоклиги хал килувчи омил 
булиб, унинг киймати эритмадаги целлюлоза концентрациясини 
бешинчи даражасига нисбатан пропорционал равишда ортиб 
боради ва куйидагича ифодаланади:

П =  6,32 X  Ю _ 12 X  ГШ *-4 X  С5 
бунда: г] — вискоза ковушоклиги, Па • с;

ГШ  — полимерланиш даражаси;
С — вискозадаги целлюлоза концентрацияси, % .
Ксантогенат целлюлозанинг эришига хароратнинг таъсири- 

Температура ортиб бориши билан ксантогенат билан эритувци 
орасидаги узаро энергетик таъсир камайиб боради ва натижада
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и се к и н л а ш а д и . Этерификация даражанинг эришдаги 
эрИШюТкори к и й м а ти н и  Y kp температурага нисбатан Узгариши

3-2 т РапРпатура™анча юкори булса ксантогенатнинг Y kp шунча 
айпиши керак. Паст температурада у киймати кичик булган 

катта 6>нат хам ЭрИТувчида яхши эрийди. Масалан 0°С да
КСркибида 10— 15% C S2 булган ксантогенат хам яхши эрийди

<У=ш Гсабабл и  саноатда эриш жараёнини, иктисодни назарда 
ган холда, паст температурада олиб борилади. Одатда бу 

Трмпература 12— 18°С ораликда булади. Эриш температураси 
анча паст булса олинган вискоза шунча яхши сузилади 

йЬильтрланади). Температура пасайиши билан эриш вакти ортиб 
боради. Эришни юкори температурада олиб бориш вискозани ёмон 
с у з и л и ш и г а ,  шунингдек ксантогенатнинг парчаланишини тезлаши- 
шига ва ксантогенат группанинг омилланиши натижасида ажрал- 
ган CS2 оралик махсулотлар хосил килишини хам тезлаштиради. 
Шу сабабли к^антогенатни эритиш икки боскичда олиб борилади: 
эриш тезлигини ошириш учун аввалига температура 20— 25°С 
булиб, сунг яхши сузиладиган вискоза олиш учун, температура 
киска вактга 10— 12°С гача пасайтирилади.

Целлюлоза молекуляр массасининг ортиб бориши билан 
ксантогенатнинг эриши секинлашади. Бунга сабаб эритма кову- 
шоклигининг юкори булиши ва кориштириш нафининг камайиши 
сабаб булиши мумкин.

Эритишда кулланиладиган аппаратлар ва асосий параметрлар. 
Ксантогенатни эритиш учун хар хил типдаги жуда куп корричлар 
ва технологик схемалар мавжуд. Булар ичидан танлаб олинадиган 
схема юкори даражада тоза вискоза олиш, кам энергия сарфлаш 
хамда C S2 ва NaOH тежашга имкон берадиган усулни жорий 
киладиган булиши керак. Мана шундай имкониятни бера оладиган 
схема 3.26-расмда келтирилган. Ксантогенлаш жараёни туга- 
гандан сунг ксантогенатор (1) га штуцер (2) оркали 4—6°С гача 
совутилган эритувчи — ишкор берилади. Ксантогенаторда хосил 

улган аралашма валецли майдалагич (3) (дагал майдалагич) ва 
искали майдалагич (4) (майин майдалагич) оркали вертикаль 
ритувчн (5 ) га у3атилади Бунда коргич минутига 40—50 марта 

жагГа"3̂  ришда Дастлабки температура 12— 14°С булиб, эриш 
кетмаслИДЗ гача кутарилади. Температура кутарилиб
билан у4ун ЭРИТУВЧИ совук сув ёки туз эритмаси — рассол 
эриган в уТИЛади‘ Эриш жараёни 2,5— 3,5 соат давом этади. Тулик 
булган ^ СК°-а Тола Хосил килишдан олдин бажарилиши лозим 
иехига юбо^ил^ларга, яъни вискозани тола олиш учун тайёрлаш

га л а /KHy*juiaaKCaHT° reHaTHH майдалаш УЧУН майдалагич центрифу- 
нилади. Битта ксантогенаторда олинган ксантогенат
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целлюлоза центрифугадан 10— 15 мин 
вакт давомида утади. Аммо Центрифуга. 
ларни портлаш хавфи бор. Агар ксантоге- 
натни эритиш учун турбоэритувчилар 
кулланилса майдалагичларни ишлатишга 
Хожат колмайди.

Вискозани тола олиш учун тайёрлаш. 
Ксантогенатни эритишдан хосил булган 
вискоза хаводан тозаланади ва сузилади 
(фильтрланади). Бундан ташкари вискоза 
маълум температурада маълум вактгача 
ушлаб турилади. Саноатда бу жараён 
пишиб етилиш деб юритилади. Пишиб 
етилишда целлюлоза ксантогенатида ва 
оралик махсулотларда бир катор кимёвий 
ва физика-кимёвий узгаришлар содир 
булади. Бундай узгаришлар натижасида 
вискозанинг энг асосий курсаткичларидан 
бири булмиш унинг карорлилиги, яъни 
етуклилиги белгиланади. Бу жараён сано
атда «зрелость» деб юритилади.

„ „  Вискозани тола олишга тайёрлилиги
эритишаСЛучуНСаэ г̂Гекулай етуклилик курсаткичи билан характерла- 
бУлган технологик схема: нади (NaCl буйича етуклилик индекси, 1н 
/-ксаитогенатор: г-эритувчи- N H 4C1 эритмаси буйича етуклилик индек-
ни -бериш учун штуцер; 3 — ва- \/ ■' ,
лецли майдалагич; 4 - дискали СИ, Х о т те н р о т  буИ И ЧЭ еТуКЛИЛИК В а  X .  К . ) .

лишГгГ^ниГ^пРпа7а“ ;Т -  Кимёвий ва физика-кимёвий узгаришлар
вискозани (тола олншга мулжал- Ж а р а ё н и  Д ЭВО М ИД Э ВИСКО ЗЭ ХЭ ВО Д аН  ТОЗЭ- 
ланган жараёнларга) уэатнш учун *насос. ланади ва сузилади. Аммо бу икки

жараённи интенсификациялаш ва уларни 
давом этишини кискартириш (уч-турт марта сузиш урнига икки 
марта сузиш, окиб келиб чуккан катламли сузгичларни куллаш, 
узлуксиз хавотозалагичларни ва х. к. куллаш) натижасида уларга 
сарфланадиган вакт давомида вискоза пишиб етилмаслиги 
мумкин. Шунинг учун мустакил жараён булмиш вискозани пишиб 
етилишини, хаводан тозалаш ва сузишдан олдин, узлуксиз 
ишловчи аралаштиргичларда бажарилади. Хаводан тозалаш ва 
сузиш жараёнларига кетадиган вактлар, пишиб етилишнинг 
умумий давомини белгилашда хисобга олинади.

Пишиб етилишда борадиган кимёвий жараёнлар вискозада 
буладиган физик-кимёвий узгаришларни олдиндан аниклаб 
беради.

Вискозани пишиб етилишидаги кимёвий ва ф и з и к - к и м ё в и й  

жараёнлар. Целлюлоза ксантогенатлари куйидаги реакция асоси- 
да хосил килинганлиги учун кайтар характерда булади. яъни:
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[СбН702(0Н)з)х +  mx N a O H  -f m xCS2 «
** (CeHsCbfOHJs -  m (O C S jN a ),,], +  mx H20

Сув таъсирида ксантогенатлар аста-секин омиллаш реакцияси- 
гя учрайди. Реакция натижасида углерод IV  сульфид ва 
ишкор хосил килиниши кузатилади. Лекин хосил булган махсу- 
тоглар (N a O H , C S 2, N aH CS20) полимерии кайтадан этерифика
ция реакциясига учратиши хам мумкин. Бунда силжувчан 
мувозанатнинг содир булиши кузатилади. Натижада молекулага 
киритилаётган алмашинувчи группаларнинг целлюлоза макромо- 
лекуласидаги гидроксил группаларга кайта таксимланиши содир 
булади. Лекин ксантогенат кимёвий таркибининг тенглашиши 
секинлик билан боради. Шунинг учун ксантогенат эритмаси — 
вискоза маълум температура ва вакт давомида ушлаб турилади.

Пишиб етилиш давомида ксантогенатнинг этерификация 
даражаси кайтмас холда камайиб боради. Бунга C S2 ни ишкор 
эритмаси билан оралик махсулотлар хосил килиши сабаб булади. 
Системадан C S2 билан NaOH чикариб юборилиши (оралик 
махсулотлар хосил килиш хисобига), мувозанатни целлюлоза 
ажралиб чикиш томонга силжитади. Вакт утиши билан этерифика
ция даражаси кийматининг камайиб бориши 3.27-расмда келти
рилган. Агар ксантогенат целлюлоза жуда узок вакт сакланса 
унинг аста-секин омилланиши натижасида ишкор эритмасидаги 
эрувчанлиги камайиб боради.

* в 12 16 
Вахт соат цисобида

О Ю 20 30
Saturn соат цисодида

. --- " v . v n a in n n i

BaKTra<iUHu'1f iHMUJ АаРажасиниш исбатан Узгариш гра

3.28-раем. Вискоза ковушоклигининг 
вактга нисбатан узгариши.

6—592
81



Пишиб етилиш жараёнида гидролитик жараёнлардан ташк,ари 
оксидланиш-кайтарилиш жараёилари хам содир булади. Натижа- 
да оралик махсулотларнинг кимёвий узгаришлари содир булищи 
билан бир каторда целлюлозани ПД хам бироз камайиши мумкин 
Жараён давомида у ни камайиши кимёвий жараёнлардан ташкари 
вискоза ковушоклигини узгартирувчи физика-кимёвий жараёнлап 
содир булишига хам олиб келади. Ксантогенатни эритиб олинган 
вискоза ковушоклиги одатда юкори булади. Маълум вактдан сунг 
унинг камайиши ва сунгра кайтадан ортиши кузатилади. Бундай 
ортиб бориш жараёни вискоза эритмасини ивикка (студента) 
утгунича давом этади. Бундай узгаришларни 3.28-расмдаги эгри 
чизик билан характерлаш мумкин. Бунда икки даврий богланищ 
кузатилади. Вискоза ковушоклигининг минимум киймати, унинг 
таркибига караб, 10— 50 соат вакт ичида содир булади. 
Ковушокликнинг камайиши ксантогенат эришини хамда этерифи
кациялаш жараёнининг давом этиши билан исботланади. Пишиб 
етилишнинг дастлабки даврида вискоза ковушоклигининг мини- 
мумга утиши, макромолекуладаги ксантогенат группаларнинг 
занжир узунлиги буйича бир текисда таксимланиши хисобига 
булади. Бунда иккиламчи гидроксил группалар урнини олган, яъни 
Сг ва С3 углерод атомларидаги ксантогенат группалар бирламчи 
гидроксил группалар урнини олади, яъни Сб углерод атомига 
утади.

Ксантогенат группаларининг бундай таксимланиши ва урин 
олиши натижасида эритманинг структураланиш даражаси ва 
ковушоклигининг энергетик активлиги камаяди. Вакт утиши билан 
ковушоклик кийматининг ортиб бориши, этерификацияланиш 
даражасининг янада камайиши, яъни десольватацияланиш (соль
ват каватларнинг парчаланиши), структура элементларнинг узаро 
тукнашишининг купайишига олиб келади. Бу структураланиш 
даражасининг ортишига сабаб булади. Шуни хам эслатиб утиш 
керакки, агар вискозани узок вакт саклаш лозим булса, у вактда 
этерификациялаш даражаси у нинг камайишига йул куйилмайди- 
ган ишловлар берилиши лозим булади.

Саноатда тола олиш учун ковушоклик киймати минимум 
булган вискоза ишлатилади. Шунинг учун пишиб етилишни давом 
этиш вакти вискоза ковушоклигини минимум нуктаси (тт1П) билан 
белгиланади.

Пишиб етилишнинг давом этиш вактига, айтилган параметрлар 
катори, температура хам катта таъсир этади. Шунинг учун 
саноатда пишиб етилиш жараёнини интенсификациялашда ва 
унинг вактини камайтиришда температура киймати катта урин 
тутади (3.29-расмда минимум ковушокликка т^,, эр и ш и ш га  
сарфланган вактни вискозани пишиб етилиш тем п ер атур аси га  
богликлик графиги келтирилган).

Вискозани энг асосий технологик характеристикаларидан бири 
унинг етуклилигидир. Бу курсаткич тола олишда жуда катта
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а эга булиб, у тола олишда жараенларни кинетикасини
М И ЯТ1  ____  л т и в п ц п и г а  п л и н я л и г з и  тп п я  у п г г я л я п и г я  Raваахамил. g HCK03a етуклилиги олинадиган тола хоссаларига 

белгилаи  жараёнининг тургунлигига таъсир этади. 
^ п Т г я а н и н г  етуклилиги деганда уни коагуляцияга тургунлили- 

аникрок килиб айтилганда — вискозадаги ксантогенатни 
и С к т и р у в ч и л а р  таъсирига тургунлиги тушунилади.
У Млгаои айтганимиздек, вискозанинг етуклилиги NaCl индекси 

NH CI эритмаси индекси билан белгиланади. Вискоза билан 
эритмаларининг узаро таъсири натижасида эритмадаги 

NaOH (реакцияга киришмаган) нейтралланади ва ксантоге- 
^ Дгруппалардан Na+ сикиб чикарилади:

NaOH +  NH4CI ** NaCl +  N H 4OH

Целл — OCS2Na +  N H4CI *=* Целл — O CS2NH4 +  NaCl
Эритманинг нейтралланиши ва ксантогенат группадан натрий 

ионининг сикиб чикарилиши туфайли ксантогенат уз эрувчанлиги- 
ни йукотади ва вискоза коагуляцияланади.

Етуклилик индексини NaCl буйича аниклашда хеч кандай 
кимёвий узгаришлар содир булмайди. Вискоза томчисидаги 
эритувчи NaOH кучли электролит эритмаси кушилганда суюлади 
ва унинг таъсирида десольватацияланиш жараёни натижасида 
вискоза коагуляцияланади. Демак NaCl буйича етуклик индекси 
вискозани чуктирувчилар таъсирида десольватацияланишга 
тургунлигини белгилайди. Шунинг учун NaCl ва N H4C1 буйича 
етуклик индекслар орасида узаро богланиш булмайди.

Шундай килиб, вискозани етуклилиги унинг термодинамик 
холатини белгилайди, хамда энтальпия (NaOH концентрацияси,

so

25

т\ Ю . у\ ?  0 iV /\\ а \ \\ ч
\ 7 \  ОV
V 6

N. 0 Ю 20 30 40 50 60 W
____ 1 ---- с---- Давом зтиш и, соат

20 5030 to
t °с

^ ИНИМУМ ковушок- 
l a u r ,  мин̂  эришишга сарф- 
шиб етит*аКТНИНГ вискозани пи-

темпоратурасига бог-
ликлиги

3.30-раем. Вискозанинг пишиб 
етилишида гель-заррачалар 
«л» (I — эгри чизик) ва ковушок
лик (2 —  эгри чизик)нинг Узга

риши.
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ЭД, температура) ва энтропияларни (молекуляр масса, целлюлоза 
концентрацияси) характерловчи хамма омилларга богликдир 
Хамма айтилган омиллар ичида NaOH концентрацияси ва Эд 
вискоза етуклилигига купрок таъсир этади. Эритма таркибида 
NaOH канча куп булса, вискоза шунча секин пишиб етилади ва 
натижада унинг коагуляцияга тургунлиги секин камаяди. Целлю
лоза концентрациясининг етуклиликка таъсири мураккаб ха- 
рактерга эга. Целлюлоза концентрациясини ортиши билан, агарда 
вискозани ковушоклиги катта булса, унинг коагуляцияга тургун
лиги тез камаяди, агарда эритма ковушоклиги кичик булса, 
коагуляцияга тургунлиги секин камаяди.

Вискозани сузиш (фильтрлаш). Вискоза олиш учун керак 
булган хомашёларга юкори талаблар куйилишига карамай 
ксантогенатни эритиб олинган эритмада куп микдорда хар хил 
аралашмалар булади. Хаммадан хам эритмада эримаган гетероген 
заррачаларнинг булиши максадга мувофик эмас. Мана шундай 
заррачалар фильера тешикларини беркитади, тола олиш жараён 
тургунлигига путур етказади, ипларда хар хил нуксонлар пайдо 
килади, натижада махсулотнинг пишиклиги камаяди, толаларни 
узилишига олиб келади, ипларда тук хосил булади. Бундай 
нуксонлар махсулотни кайта ишлашда куп кийинчиликлар 
тугдиради. Шунинг учун тола олишдан олдин вискоза яхшилаб 
сузилади. Бир см'1 вискозада 30— 40 минг ва ундан зиёд дисперс 
заррачалар булиши мумкин. Бу микдор вискоза массасига 
нисбатан 0,01— 0,02% ни ташкил этади. Уларнинг улчамлари 
0,1 дан 50 мкм гача булиши мумкин. Асосий дисперс заррачаларга 
целлюлоза асосидаги гель-заррачалар (ивик-заррачалар), смола- 
ларни эримаган заррачалари, SiOa ва СаСОз заррачалари, 
огир металлар сульфидларининг агрегацияланган заррачалари ва 
X. к. киради. Булар ичида энг купи целлюлоза асосидаги гель- 
заррачаларга тугри келади. Вискозада бундай заррачаларнинг 
булишига куп сабаблар бор. Масалан, ёгоч тури ва таркибий 
кисмидан бошлаб вискоза эритмасини олишгача (ёгочни кайна- 
тиш, окартириш, целлюлозага бойитиш, мерсеризация, ксанто
генлаш ва х. к.). Хар хил турдаги заррачалар тола олиш 
жараёнига ва олинган махсулот сифатига таъсир этади. Вискозани 
яишиб етилишида гель-заррачалар микдори узгаришсиз колмай- 
ди. Гель-заррачаларни «я» (1-эгри чизик) ва ковушокликни 
(2-эгри чизик) пишиб етилишдаги узгариши 3.30-расмда келти
рилган. Расмдан куриниб турибдики, вискозадаги гель-заррача- 
ларнинг минимум микдори, эритма пишиб етилишида эришилади- 
ган ковушоклигини минимум кийматига мос келади. Бу ерда хам, 
олдин айтганимиздек, этерификацияланишнинг давом этиш и 
ксантогенат группаларининг бир текисда таксимланиши, крис
таллик участкаларни эриши сабаб булади. Гель-заррачаларнинг 
вакт утиши билан купайиб бориши, ЭД  камайиши хисобига майда 
заррачаларни агрегацияланишидандир.
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Эритма таркибида, трубопроводлардан унга утган, сув ва 
кимёвий материаллар билан келган темир, кремний ва бошка 
поливалент металл ионларининг булиши вискоза сифатига янада 
хам манфий таъсир этади. Бунда вискоза тиниклиги камаяди ва 
уни сузиш кийинлашади. Вискозани дисперс кушимчалардан 
тозалашнинг жуда куп усулларидан (фильтрлаш, флотациялаш 
центрифугалаш, тинитиш, сорбциялаш ва х. к.) саноатда факат 
толалар, газламалар, хамда турли турдаги окиб келиб чукма хосил 
килган катлам оркали фильтрлаш усули кенг таркалган (намыв
катламли фильтрлар).

Фильтрлаш асосида икки физикавий жараёнлар ётади: 
суюкликни капиллярлар системаси оркали окиши ва адгезия кучи 
оркали заррачаларнинг сорбцияланиши.

3.31-раем. Капиллярга заррача- 
ларни тикилиб колиши ( I) ,  
шламли ( I I )  ва стандарт (сор- 
бцияли) фильтрлаш ( I I I )  меха- 

низмларининг схемаси:
/ — фильтрланувчн заррачалар; 2 — 

фильтр — материални капиллярларн.

Узгармас босим ва ковушокликка эга булган вискозани 
фильтрлашда унинг фильтрланиш тезлиги камайиб боради. Бу 
узгариш капиллярлар сонининг камайишига, уни узунлиги ва 
кундаланг кесимининг узгариши билан богланган. Капиллярлар 
узунлигининг ортиши фильтрловчи материал юзасида катлам 
Хосил булишига боглик булса, капилляр диаметрини аста-секин 
камайишига унинг деворларига заррачаларнинг сорбцияланиши 
ва капиллярларнинг заррачалар билан беркилиши, улар сонининг 
камайишига сабаб булади. Фильтрланиш тезлигининг камайиши
га сабабчи булган, юкорида айтилган омиллар фильтрланишнинг 
уч механизмига мувофик келади: капиллярга заррачаларни 
тикилиб колиши, шламли (катлам хосил килиш) ва стандартли 
(сорбцияли). Бу механизм 3.31-расмда келтирилган. Капиллярга 
заррачаларнинг тикилиб колиши (1- механизмда), заррача 
катталиги капилляр диаметрига тенг булганда содир булади.

Ш Ш Г '
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Шламли механизмда (2) заррача катталиги капилляр диаметри- 
дан бирмунча катта булиб, улар узлари чукма хосил килишлари 
натижасида капилляр узунлиги ошади. Капилляр диаметридан 
кичик улчамли заррачаларни ушлаб колиш факат стандартли 
(сорбцияли) фильтрлашда амалга ошади.

Саноатда вискозани фильтрлаш учун асосан толали тукима ва 
фильтрловчи бошка материаллар билан жихозланган фильтр- 
пресслар ва донадор ёки толали фильтрловчи материалларни 
чуктириш билан хосил килинган катлам оркали фильтрлаш 
имконини берувчи курилмалар ишлатилади. Бошка фильтрловчи 
материалларни (турсимон, кварцли ва сополли) саноатда ишла- 
тиш мумкин булмади.

3.32-раем. Фильтрлашни узок 
вакт узгармас тезликда олиб 
борилганда фильтрдаги босимни 

узгариш графиги.

Фильтр-прессларни фильтрлаш юзаси 50— 100 м2 булиб, улар
1 МПа босим остида ишлашга мулжалланган. Бу фильтрларни 
асосий камчиликларига фильтрловчи материалларни алмашини- 
шида ofHp мехнатнинг талаб этилиши ва бу жараённи амалга 
оширишда куп микдордаги вискозанинг иероф булишини курсатиш 
мумкин. Биринчи камчиликни йукотиш учун фильтрловчи матери
алларни алмаштирмай, уларни турган жойида ювиш тавсия 
этилади. Бунда фильтр-прессга вискоза окимига карама-карши 
вискоза эритувчиси юборилади. Фильтрловчи материал сифатида ип 
газламалар — бир томони тукли байка, хлориндан тукилган 
газлама, капрон ва полипропилендан тайёрланган материаллар, 
орасига пахта катлами жойлаштирилган дока ва k o f o 3 картон 
ишлатилади. Синтетик тукима ва бошка материаллар ишла- 
тилганда фильтрланиш тезлиги, ип газлама материаллар оркали 
фильтрланиш тезлигига нисбатан 2—3 марта ортади, лекин 
вискоза унчалик тоза булмайди. Картон оркали эса энг тоза 
вискоза олиш мумкин.

Целлюлоза асосида тайёрланган фильтрловчи материаллар 
билан жихозланган фильтр-прессларда фильтрланиш тезлигини 
12— 18 л/м" • с ораликда ушлаб турилади. Фильтрловчи матери
алларни алмаштириш ofhp мехнатни талаб килгани сабабли, 
фильтрловчи материаллар оркали куп микдорда тоза вискоза олиш 
учун, фильтрланишни кичик тезликда олиб борилади. Хар бир 
м2 дан 2,5—3,0 м! вискоза утгандан с^нг фильтрловчи материал

Фильтрлаш воцти
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алм аш тирилади ёки ювилади. Фильтрланишни узок вякт 
геэлккда о.» 6 борнлганда фильтрдаги боснм
3.32-расмда келтирилган. Расмдан куриниб турибдики Гучагааля 
капиллярларга заррачалар тикилиб колади II  у часткяп яТ Л  
трланиш , яъни заррачаларни капилляр деворларига сорбция^™  
ши билан боради, шунинг учун босим аста-секин к у т я  пи 
I I I  участкада эса капиллярларни хаммасига заррачалар т К ?и б  
колгани сабабли босим кескин кутарилади тикилиб

Кейинги вактларда вискозани дастлаб фильтрлаш учун намыв 
катлам ли  фильтрлар кенг кулланилмокда. Бундай Г ЛктпЫВ 
принципиал схемаси 3 33-расмда келтирилган. Бундай фильтонИ 
афзаллиги шундаки босим маълум катталикка к^тарилганЕан 
сунг хосил килинган фильтрловчи катлам ва унда тутилибS  
заррачалар марказдан кочма куч ёрдамида ажратиб Гин ад ^

3.33- рас*. Чуккан катламни 
марказдан кочма куч таъсирида 
ажратадиган намыв катламли 

фильтр:
/ — бак; 2 — юзасига металл т?р тортилган 
горизонтал диск (гардиш); 3 — виекозанннг 
чикиши учун учи буш вал; 4 — айлантириш 
мехаиизми; 5 ва 6 — вискозани кириш ва 

чикиши учун штуцерл а р.

Фильтрловчи материал билан яхшилаб аралаштирилган виско 
за бак (1)га штуцер (5) оркали берилади ва у ерда фильтрловчи 
материал дискалар (гардиш) (2) юзасига чукиб катлам хосил 
килади. Материал гардиш юзасида колиб бир текис катлам хосил 
килиши учун унинг юзасига металлдан ясалган тур тортилади.

' Катлам хосил килиш даврида вискоза штуцер (6) оркали чикади 
ва яна бак (1) га берилади. Вискоза маълум тозаликка эга 
булгандан сунг штуцер (6) беркитилади ва тоза вискоза кейинги 
ишлов беришларга юборилади. Курилмадаги босим маълум 
кийматга кутарилгандан сунг фильтрловчи материал кайтадан 
тикланади (регенерацияланади): дискаларни айланишдан хосил
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булган марказдан кочма куч ёрдамида унинг юзасидаги катлам 
ажратиб олинади ва яхшилаб ювилади. Бу курилмада фильтрла
ниш шламли ва стандартли режимда борганлиги учун вискоза 
150—200 л/м2-с тезликда тозаланади.

Фильтрловчи материал сифатида калта кесилган ва кимёвий 
модификацияланган целлюлоза толалари ишлатилади. Тола 
узунлигини унинг диаметрига булган нисбати 200— 300 булганда 
катлам оркали гель-заррачаларнинг утиб кетишига бархам 
берилиб, фильтрланган вискоза курилмадан тоза холда чикади. 
Бошка фильтрловчи материалларга (поливинилхлорид ва бошка
лар) нисбатан целлюлозага гель-заррачалар яхши адсорбцила- 
нади.

Вискозани хаводан тозалаш. Ксантогенатдан олинган вискоза 
таркибида 3—4%  (хажмий) дисперсланган ва 0,8— 1,0% (хаж- 
мий) эриган хаво булиб, унинг хажми 1 л вискозани тегишлича, 
30— 40 ва 8— 10 мл ни ташкил этади. Булар асосан азотдан ташкил 
топган булади, чунки кислород оксидланиш-кайтарилиш жара- 
ёнларида тез сарфланади. Вискоза таркибига хаво асосан ишкорий 
целлюлоза, ишкор эритмаси, C S2 ва сув билан кушилади. Бундан 
ташкари хаво механик тарзда эритиш ва аралаштириш жараёнла- 
рида кушилиши мумкин. Вискоза таркибида хавонинг булиши 
фильтрлашда фильтр материалдаги капиллярлар структурасини 
бузади ва гель-заррачаларининг утиб кетишига сабабчи булади. 
Тола олишда дисперсланган хаво ипларни узилишига ва унда 
нуксонлар булишига олиб келади. Эриган холатдаги хаво хам 
ипларни узилишига ва уни структурасига салбий таъсир этиб, 
олинган махсулотнинг физик-механик хусусиятини ёмонлаштира- 
ди. Ш у сабабли тола олишда, олдин дисперсланган хавони 
хаммаси ва кисман булса хам эриган хавони вискоза таркибидан 
ажратиб олиш асосий технологик жараёнлардан хисобланади. 
Хаводан тозалашнинг икки: узлукли ва узлуксиз ишловчи 
курилмалари мавжуд. Узлукли усулда вискоза 20—30 соат 
давомида бакларда ушлаб турилади. Вискозани бакдаги ба- 
ландлиги 2,0— 2,5 м булади. Бу усул оддий булишига карамай 
уз мавкеини йукотди. Узлуксиз курилмаларни ишлаш принципи 
вакуум остида вискозани кайнашига асосланган. Колдик босим 
аппаратда 1,5—2,5 КП а булганда вискозадан 0,5 %  намлик хамда 
бир вакт ичида дисперсланган ва эриган хаво ажралиб чикади. 
Бугланиш хисобига вискоза теператураси бироз пасаяди (6—8°С 
га). Саноатда хаводан тозалашдан олдин вискоза 22—26°С гача 
иситилади. Хаводан тозалангандан сунг вискоза таркибида 
1— 2 мл/л хаво колади. Узлуксиз ишловчи аппаратнинг бир тури 
3.34-расмда келтирилган. Вискоза иситгич (1) да иситилгандан 
сунг таксимловчи коллектор (2) ва тиркиш (3) оркали буглатувчи 
(4) га берилади. Буглатувчи деворлари кия куринишдаги юза 
булиб ундан вискоза юпка парда куринишда окиб тушаДи- 
Буглатувчидан, насос ёрдамида, кичик босим (1,3— 2,6 КПа)
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3.34- раем. Вискозани узлуксиз хавосизлантириш курилмаси:
/ — иситгич; 2 — таксимловчи коллектор; 3 — вискоза чикиши учун тиркнш 
(айланма тешнк); 4 — кия дсворли буглатувчн; 5 — вискоза окиб чикиши 
учун барометрик труба; 6 — гомогенизатор; 7 — вискозани кейинги ишловга 

юбориш учун насос.

колгунча хаво сурилади. Тиркишдан парда шаклида окиб 
чикаётган вискоза кайнайди ва барометрик труба (5) оркали 
гомогенизатор (6) га окиб тушади, ундан эса насос (7) оркали 
кейинги ишлов беришларга юборилади. Аппаратнинг ишлаб 
чикариш куввати, целлюлоза буйича, 10—50 т га тенг. Ишлаб 
чикаришнинг чегараланиши — вискозанинг купиришидир. Бунда 
купирган вискозанинг хажми купирмаганидан 7—8 марта катта 
булади. Купиришнинг асосий сабабчиси, вискозага кушилган сирт 
актив моддалардир. Купиришнинг олдини олиш учун дастлаб 
вискоза бакларда ёки узлуксиз ишловчи аппаратларда унча юкори 
булмаган вакуум остида хавосизлантирилади. Бунда вискозадан 
дисперсланган х,аво ажралади, колган хаво эса жуда кичик босим 
остида„ (юкори вакуум остида) хавосизлантирилади. Купикни 
манфии таъсир этишини йукотишда барометрик трубанинг 
узунлиги h ва унинг диаметри D асосий омил хисобланади.
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Хавосизлантирувчи аппарат канча юкори урнатилган булса ва 
барометрик трубанинг диаметри канча катта булса, купикни 
парчаланиши шунча тулик булади. Барометрик трубасиз хаво- 
сизлантирилганда, вискоза окиб кетиши учун мулжалланган 
трубаларни купик тулдириб куяди. Бу купик вискоза билан насос 
ёрдамида сурилади, ундаги хаво эса босим остида яна вискозада 
эрийди. Узун барометрик устунли курилмалар бошка афзаллик- 
ларга хам эга, яъни вискозани аппаратдан гомогенизаторга 
узатишни бошкариш осонлашади, хамда вискозани оддий насос - 
лар ёрдамида узатиш мумкин.

Вискозани тайёрлаш технологиясининг схемаси. Вискоза тайёр 
булгандан сунг, яъни ксантогенат тула эритилиб бошка партия 
вискозалари билан яхшилаб аралаштирилгандан сунг хаво-

3.35- раем. Тола олиш учун вискоза тайёрлашнинг техноло
гик схемаси:

/ вискозами иситгич оркали хавосизлантириш аппаратига узатиш учун 
трубопровод; 2 — иситгич; 3 — хавосизлантирувчи аппарат; 4 --- барометрнк 
труба; 5 — гомогенизатор; 6 ва 9 — насослар; 7 — намывли фильтр; 8— 
вискозани кайтиб келишига мулжалланган трубопровод; /; —  рамли фильтр — 
пресс; // — вискозани тола олиш машиналарнга юбориш учун трубопровод.

сизлантирилади. Бунинг афзаллиги шундан иборатки, вискозадаги 
кислород оксидланиш реакциясига киришиб хар хил махсулотлар 
хосил булишининг олди олинади ва вискоза осонгина фильтрлана- 
ди. Хавосизлантиришнинг иккинчи боскичи тола хосил килиш  
машиналаридан олдин утказилади. Фильтрланишдан утказилган  
дастлабки вискоза таркибидаги хавони йукотиш учун кайтадан 
хавосизлантириш аппаратига юборилади. Бундай технологик 
схемани тузишда, пишиб етилишда давом этадиган эриш 
жараёнини хам назарда тутиш керак. Бу жараён учун вискозани
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б етилиш вактининг дастлабки 16—20 соати етарли булади. 
ИКндай килинганда вискоза тозалиги ортади ва ковушоклиги 

аяди Шунинг учун фильтрлашни эриш жараёни охирлаб, 
К инимум ковушокликка эришилганда олиб бориш яхши натижа- 
м беради. Юкорида айтилган мулохазаларни хисобга олган 
халда тузилган технологик схема 3.35-расмда келтирилган.

4-6 об. ВИСКОЗА ТОЛАЛАРИ ВА ПЛЕНКАСИНИ ОЛИШ

ТОЛА ОЛИШДА СОДИР БУЛАДИГАН к и м е в и й  ва  
ФИЗИК-КИМЕВИЙ ЖАРАЕНЛАР

Эритмалардан полимерларни узлуксиз ип куринишда чукишла- 
рини ёки ажралиб чикишларини хамда суюлтирилган (температура 
таъсирида) полимерлардан уни узлуксиз ип куринишда совутиб 
котиришларни тола олишнинг (хосил килишнинг) технологик 
жараёнлари дейилади.

Тола хосил килиш — технологик жараённинг асосий боскичла- 
ридан бири булиб, олинган толаларнинг структура ва хусусиятла- 
рини белгиловчи омил хисобланади. Вискоза толалари таркибида 
сульфат кислота, сульфат натрий, сульфат цинк ва сув булган турт 
компонентли ваннада чуктириш билан олинади, демак тола 
хул усул билан хосил килинади. Сульфат кислота ва унинг 
тузларининг сувли эритмалари чуктириш ваннаси деб аталади.

Тола олиш шарт-шароити, вискоза ва чуктириш ваннаси 
таркибини узгартириш билан, хар хил физика-механикавий 
хоссаларга эга булган гидратцеллюлоза ипларни вискоза усули 
билан олиш мумкин. Чуктириш ваннасининг асосий компоненти 
сульфат кислотадир. Чуктириш ваннасига ип шаклида тизилиб 
окиб келаётган вискозадаги ишкор сульфат кислота таъсирида 
нейтралланади:

2 NaOH +  H2S 0 4 =  Na2S 0 4 +  2Н20

Натижада, ксантогенат целлюлозани эритувчиси булмиш, вискоза
даги уювчи натрийни нейтралланиши окибатида эритмадаги 
ксантогенат целлюлоза элементар ип куринишда чукади (эритма
дан ажралиб чикади). Ш у вакт ичида элементар ип куринишдаги 
ксантогенат кислота таъсирида омилланиб (совунланиб) целлюло
за ажралади:

СбН9040С =  S ] -
1 -f nH2S 0 4 4- q h 9o4o h
SNa n

-f- nN aH S0 4 +  nC S2
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Чуктириш ваннасида хосил килинган тола, тузилиши (структу
раси) ва хоссаси буйича дастлабки целлюлозадан фаркланади. 
Шунинг учун вискозадан олинган тола гидратцеллюлоза толаси 
дейилади. Шунингдек, бир вактнинг узида вискоза таркибидаги 
оралик махсулотлар кислота таъсирида парчаланади.

Тритиокарбонат:

Na2C S3 -)- H2SO 4 —► Na2S 0 4 "t- H2S -f- C S2 

сульфидлар ва куп олтингугуртли бирикмалар:

Na2S +  H2S 0 4 Na2S 0 4 +  H2S 

Na2S 2 -(- H2S 04 Na2S 0 4 -f- H2S -)- S 

Na2Sx +  H 2S 0 4 -v Na2S 0 4 +  H2S +  (x -  1) S

Тиосульфат натрий:

Na2S 2C>3 “j- H2S 0 4 —► Na2S 0 4 -|- S 0 2 -|- H20  -j- S

Ксантогенат целлюлоза ва оралик махсулотларнинг парчаланиши 
натижасида куп микдорда захарли моддалар (углерод сульфид, 
водород сульфид, олтингугурт (IV)-оксид) ва олтингугурт 
ажралади. Олтингугурт тола сиртига утириб, унинг сифатини 
бузади (ифлослантиради).

Олинган толанинг хоссалари асосан хосил булган надмолеку- 
ляр структуранинг хоссалари, толанинг кундаланг кесими буйича 
структура элементлари таксимланишининг бир текислиги ва 
уларни тола уки буйича ориентацияланиш даражаси билан 
аникланади. Ксантогенат целлюлозани коагуляциялаш жараёнида 
(чуктириш ванналарида) толанинг надмолекуляр структурасига 
асос солинади.

Эритувчини нейтраллаш, ксантогенат целлюлоза молекуласини 
десольватациялаш ёки целлюлозанинг ксантогенат группалари 
орасида вактинча кундаланг боглар хосил килиш оркали 
вискозани коагуляциялаш мумкин. Одатда, бу жараёнлар па- 
раллел содир булади, аммо булардан бири устунлик килади. 
Кайси жараённи устунлик килишига караб коагуляцияланиш хар 
хил тезликда боради ва натижада у ёки бу надмолекуляр структура 
хосил булади.

Юкорида айтганимиздек, чуктириш ваннасидаги кислота 
вискозадаги, эритувчи булмиш NaOH ни нейтраллаш натижасида 
мухитни эритувчилик хоссасини кескин камайтиради ва толанинг 
ориентацияланишига таъсир этувчи омилни, яъни асосий фаза 
ковушоклигининг ортишига олиб келади. Аммо, ксантогенатнинг 
парчаланиши, ундан соф целлюлозанинг ажралиши, полимер
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кристалланишининг бошланишида асосий хал килувчи омил 
булади. Целлюлоза стереотартибли полимер хисобланганлиги учун 
маълум шароитда кристалланиб, озод гидроксил группалар 
хисобига мустахкам тур хосил килиши натижасида, унинг 
макромолекулалари тулик ориентацияланмайди. Целлюлозанинг 
мувозанат холатини унинг кристалл холати белгиласа хам, бундай 
холатни хосил килиш бирмунча кийин булади. Чунки кристаллик 
тугунчалари булган тур толани зичланишига етарлича каршилик 
килади ва тулик релаксацияланмаган ички кучланишларни хосил 
килади. Бу холат эса толанинг муртлигини оширади, мустахкамли- 
гини камайтиради, сувда букиши ортади. Ш у сабабли чуктириш 
ваннасида кислотанинг активлиги юкори булмаслиги керак. Бунга 
эришиш учун нафакат кислота концентрациясини камайтириш 
лозим булмай, балки системада кислотанинг диссоциаланишини 
камайтирувчи тузлар микдорини купайтириш лозим булади. 
Кислота активлигини камайтириш билан ксантогенатнинг парча- 
ланиш жараёни секинлашади, толанинг чузиш хисобига ориента- 
цияланишни тулик. амалга ошириш мумкин булади, толадан 
суюклик куп ажралади, натижада олинган толанинг пишиклиги 
ортади ва букиши камаяди.

Ксантогенатни чукиш ва парчаланиш тезликларининг нисбат- 
лари маълум даражада вискозанинг етилишига боглик. Ш у 
сабабли вискозанинг етилиш даражасига караб ванна компо- 
нентларининг микдори, ё булмаса, аксинча, компонентлар микдо- 
рига караб вискозаннинг етилиш даражаси танланади.

Чуктириш ваннасига рух сульфат тузини кушишдан асосий 
максад ксантогенатнинг парчаланиш тезлигини камайтириш, 
бунда ксантогенатнинг пластиклиги узок сакланади, толага 
чузилиш имконини беради. Бундан ташкари рух сульфат тола 
ичига водород ионларининг диффузияланиш тезлигини бошка- 
ради.

Вискоза толаларини олишда учта асосий жараён амалга 
ошади: бир вактнинг узида эритувчини нейтраллаш билан 
ксантогенат целлюлозани чуктириш; ксантогенат целлюлозани 
парчалаш билан гидратцеллюлозани ажратиш; янги хосил 
килинган толадан, металл сульфатлар таъсирида, кисман сувни 
ажратиш ва бу билан хосил килинган толанинг структурасини 
зичлаштириш.

Натрий катиони билан рухнинг узаро алмашиниш реакцияси 
иатижасида рух-ксантогенат целлюлоза хосил булади:

Q H ,O .O C ^ S + ZnS° ‘ +  N a S ^ 1* ^ 0- ^  
\SN a  

^  Q  н9 04 O C ^ S S^sCOC6 Н9 <Э4 +  Na2S 0 4 
\ S  -  Zn -  S
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Б у  реакцияни куйид агича  иф одаласа хам булади :

СбН9040С ^ ‘
\SN a

(QHg О4ОС -  S - ) 2Zn -f- nNa2S04

Тола олишни бошлангич палласида содир буладиган жараённи 
куйидагича тасвирлаш мумкин (4.1-расм).

Юкорида айтилган таркибли чуктириш ваннасида тола 
олишда, эритувчини нейтраллаш билан бир вактда, макромолеку- 
лалар орасида боглар хосил булади ва бундай богланиш 
кристалланиш марказларини хосил булишига сабаб булади. 
Эритмада рух катионлари канча куп булса (маълум микдоргача), 
шунча куп кристалланиш марказлари вужудга келади. Бундай 
шароитда майда улчамли надмолекуляр структура хосил булади 
ва «структураси майда кристаллардан ташкил топган» деб 
аталувчи тола олинади.

4.1-расм. Тола олиш жараёнининг дастлабки боскичдаги схемаси:
I  - фильера: 2 — ташки енртдаги юнка парда, 3 — эрнтыадан чуктмрилган ксантогенат целлюлоза кием» 
(кучеиэ ишкорий м ухнт); 4 — чригыадан чуктирилган ва кислота таьсирнда нарчаланаетган ксантогенат 

целлюлоза кнемн (кисл'отали мухнт); О -  нейтралланиш нуктасн.

Тола олишда чуктириш ваннаси сифатида концентрланган 
сульфат кислота ишлатилганда йирик структурали элементлар 
хосил булади.

Чунки коагуляцияланиш жараёни асосан сульфат кислота 
таъсирида десольватацияланиш окибатида содир булади ва 
эритувчи нейтралланади. Йирик структурали элементларнинг бу
лиши толанинг куп марта такрорланувчи деформацияга тургунли- 
гини камайтиради.

Фильера тешикларидан чикаётган вискоза окими, одатда 
калинлиги буйича бир текис коагуляцияга учрамаслиги сабабли 
толанинг «кобик» ва «ядро» деб аталувчи структураларни хосил 
килади. Толанинг кундаланг кесими буйича надмолекуляр 
структурасини бир хилда булмаслиги (4.2-расмда курсатилгани-
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дек) унинг пишиклигини камайишига сабаб булади ва бошка 
сиф атларини ёмонлашишига олиб келади. (Оддий вискоза 
ш тапель толаси ва тукимачилик иплари мана шундай надмолеку
ляр структурага  эга буладилар.) Бундай толаларнинг кундаланг 
кесим ю засини 24— 4 0 %  ни кобик ташкил этади.

Толанинг кобик кисми купрок пишикликка эга булганлиги 
сабабли (масалан, ядрога нисбатан 3,5 марта пишик), юкори 
пишикликка эга булган тола олишда коагуляцияланишга шундай 
шароит яратиш керакки, бунда кундаланг кесим буйича унинг 
Хамма кисми кобик структурасига эга булган толанинг шакллани- 
шига имкон яратсин. Бирок халигача ядро ва кобик хосил булиш 
механизми тулик аникланмаган. Тахмин килинишича, таркибида 
ZnSO< булган кислота-туз таркибли чуктириш ванналарида тола 
олишда кобикни мавжуд булишига целлюлозанинг ксантогенат 
группалари орасида муваккат (вактинчали) богларни хосил 
булиши сабаб булади. Бунда толанинг сирт^и каватида майда 
кристалли структура хосил булади. Чунки, рух ионига нисбатан 
водород ионларининг диффузияланиш тезлиги катта булиб. 
толанинг ички кзватларида коагуляция рух ионлари иштирокисиз 
водород ионларининг таъсирида боради. Натижада кобик структу- 
расидан фарк килувчи надмолекуляр структурали ядро вужудга

келади. Шунинг учун бир хил структурали^ тола олишда зарур 
булган шарт-шароитларни яратиш лозим булади. Бундай шаро- 
итга эришиш учун водород ионларининг диффузиясини се- 
кинлаштириш, рух ионлариникини тезлаштириш ва тола олиш 
эритмасининг коагуляцияга тургунлигини ошириш (яъни рух 
ионлари толанинг ички каватларига кириб боргунларича ташки 
каватларнинг коагуляцияланишини тухтатиб туриш) лозим 
булади. Водород ионларининг диффузияланиш тезлигини се- 
кинлаштириш, ваннадаги кислота концентрациясини камаитириш 
ва сульфат кислотани диссоииаланиш даражасини камайтирувчи 
сульфат натрий микдорини ошириш хисобига эришилади. Рух 
сульфат концентрациясини ошириш (маълум микдоргача) билан 
рух ионларининг диффузияланишини тезлаштириш мумкин. 
Вискозанинг етуклигини ва ундаги ишкорнинг целлюлозаг^булган
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нисбат кийматларини узгартириш билан хам коагуляцияланищ 
тезлигини бошкариш мумкин. Масалан, тола олиш учун алмаши- 
ниш даражаси (у) юкори ва ишкории целлюлозага нисбати 
тахминан 1 га тенг булган вискозани ишлатиш тола структурасида 
кобик микдорининг ортишига олиб келади. Толанинг кундаланг 
кесими буйича кобик структураси каби структурага эришиш 
максадида, коагуляция жараёнини янада секинлаштириш учун 
вискоза ёки чуктириш ваннасига модификатор кушилади. Моди
фикатор сифатида таркиби асосан гтолиэтиленгликол (П Э Г )  дан 
ташкил топган хар хил моддалар ёки аминланган ёглар 
ишлатилади. Масалан:

СН3- С Н 2- 0 - ( С Н 2- С Н 2- 0 ) пСН 2- С Н 2- 0 Н
ёки

R C N (C H 2—С Н 2— 0 )„Н
Модификаторларни таъсир этиш механизми хали хам тулали- 

гича урганилган эмас. Аммо, купгина килинган ишлар натижасида 
шундай хулосага келинган, яъни качонки чуктириш ваннасида 
Z n S0 4 ва вискозада тритиокарбонат булганда модификаторлар- 
нинг таъсири намоён булади. Модификаторларни юкори кон- 
центрациядаги Z n S0 4 билан биргаликда таъсири фильерадан 
чикаётган толасимон вискоза окими сиртида хосил булаётган 
парда калинлигини ва унинг таркибини бошкаришга асосланган, 
хосил булган парда эса ^з навбатида ванна компонентларини 
шакллантирилаётган тола ичига киришини, яъни ксантогенат 
целлюлозани чукиш ва парчаланиш тезлигини бошкаради.

Янги олинаётган тола гель куринишида, унинг структура 
элементлари ичидаги макромолекула занжирлари тартибли жой
лашган булиб, структура элементларининг узлари эса толада 
тартибсиз жойлашган булади. Толадаги структура элементларни 
тартибга келтириш учун уни чузиш лозим булади. Бунда структура 
элементлар узларининг тузилишини унчалик бузмаган холда, тола 
уки буйича ориентацияланади. Толани чузиш даражаси, янги 
олинган тола структурасининг бир турлилигига, ксантогенат 
целлюлозани омилланиш даражасига ва уни чузиш шарт- 
шароитига (мухит, температура ва х. к.) боглик булади.

Толанинг кундаланг кесими буйича структура тузилишининг бир 
хиллиги канчалик юкори булса, шунчалик уни максимум даражага 
чузиш мумкин булади ва олинган толанинг курсаткичлари 
шунчалик юкори булади. Тола кайишкок холатда булганда, яъни 
структура элементларнинг узаро таъсири унчалик юкори булма- 
ганда, унинг структура элементларини ориентациялаш мумкин 
булади. Бунинг учун тола чуктириш ваннасидан чикаётган 
паллада ксантогенат целлюлоза т^лик омилланмаган булиши 
керак. Толаларни юкори температурада (90—95°С) суюлтирилган 
сульфат кислотада пластификациялаб чузиш кенг таркалган усул 
хисобланади.
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Тола олиш да содир буладиган физика-кимёвий ва кимёвий 
паёнлар хар хил турдаги толалар (тукимачилик ва техник 

ж ар  толалар , пленкалар) учун бир хил булишига карамай, 
онинг хосил килиш технологияси ва кулланиладиган асбоб- 

Угкунапар бир-биридан бутунлай фаркланади. Ш у сабабли хар 
fiHD вискоза махсулотини олиш учун зарур булган параметр ва 
асбоб-ускуналар билан алохида танишиб борамиз.

Т У К И М А Ч И Л И К  ИПЛАРИНИ ОЛИШНИНГ ТЕХНОЛОГИК СХЕМАЛАРИ
Вискоза иплари уч усул билан олиниб, улар асосан олинган 

ипга ишлов бериш ва кулланиладиган асбоб-ускуналарнинг тур- 
лари билан фаркланади.

Кандай ип олинишига караб уни хосил килишда, фильерадан 
ч и к а ё т га н  эритма окимини чуктириш ваннасида коагуляциялани- 
ши натижасида хосил килинган ип, тола олиш машинасининг 
х а р а к а т л а н у в ч и  элементлари буйлаб хар хил харакат йуналишини 
кабул килиши мумкин. Иплар йуналишининг энг оддий схемалари
1-боб 21-расмда келтирилган. Чукур ванна ёки вертикал деб 
аталувчи усул билан ип олишда, фильерадан чикаётган ип юкорига 
вертикал йуналишда кутарилади, ип йуналтиргич илгакдан утиб 
бобинага бир текисда уралади. Чуктириш ваннасидан чикаётган 
ип ваннадаги эритманинг маълум кисмини узи билан олиб кетади. 
Ш у  сабабли ваннадан чикаётган ип, ип йуналтиргичга боргунча 
ванна компонентлари таъсирида булади. Ип йуналтиргичда ипнинг 
сикилиши окибатида ундаги ортикча суюклик кайтадан ваннага 
окиб тушади. Демак, кимёвий реакциялар ваннада тугалланмай, 
балки ванна юзасидан бобинагача ёки дискагача булган масофада 
хам давом этади. Чуктириш ваннасида ип суюклик каршилигига 
дуч келиши окибатида бироз чузилади. Ваннадан чикаётган ип 
уз огирлиги ва узи билан олиб кетаётган суюклик массаси 
таъсирида яна чузилади. Бундай чузилишлар окибатида бироз 
ориентацияланган ип олишга эришилади. Тукимачилик ип 
олишнинг .бошкача куринишдаги усули юза ванна ёки горизонтал 
усул булиб, унинг схемаси 1-бобдаги 21-расмда келтирилган. 
Бундай усулда фильера ваннага 2— 3 см га ботирилган булиб, 
хосил килинган ип ванна остига параллел йуналишда унинг 
узунлиги буйлаб деворгача боради ва у ердан ип йуналтиргич 
о р кали  бобинага уралади ёки узатгич дискига юборилади.

ильерадан ваннадаги эритма юзасига ёки деворгача (илгак, ип 
йуналтиргич) булган масофа ипни чуктириш ваннасидаги йули- 
хоси п^б"НЛИГИ дейилаДи- Мана шу масофани босиб утиш чогида 
Учун т улган ип керакли пишикликка эга булиши керак. Шунинг 
к я т т я  Ш1ИШД'а ипнинг ваннадаги масофа узунлигини танлаш 
тола о л и Г ЯТГа ЭГа' Кейинги вактларда трубкаларда (найсимон) 
япаша уст ^с^ЛЛаРи кенг таркалган булиб, бу усулларни узига 

Ип олУНЛИГИ Ва камцилиги бор. 
прядтьнаяШ машиналаРи- Тола ва ип олиш машиналарини 
Сунъий тпл машина (йигириш машиналари) деб юритилади.

алар олиш учун турли конструкциядаги машиналар



ишлатилишига карамай уларнинг асосий кисмлари ва усуллари 
(механизмлари) бир-биридан унчалик фарк килмайди. Тола олиш 
машиналарни механизм ва кисмлари шу китобнинг биринчи 
бобида келтирилган. Тулик маълумогни «Кимёвий толалар иш лаб 
чикариш заводларининг асбоб-ускуналари» деб номланган ки- 
тоблардан топасиз.

Тола олиш машинасининг узунлиги буйлаб ён томонига 
(томонларига) жойлашган коллектор (тола олиш эритмаси окиб 
келадиган труба)га насосни ушлаб турувчи мосламанинг пастки 
кисми зич килиб махкамланади. Трубадан эритма мосламага 
утади ва ундан насосча оркали фильтр-бармокка юборилади. 
Фильтр-бармок насосни ушлаб турувчи мосламани юкори 
кисмига урнатилган. Саноатда ишлатиладиган фильтр-бармок ик
ки вариантда бажарилган булиб, улар бир-биридан эритмани 
бармокка нисбатан йуналиши билан фаркланади: эритма бармок 
ичидан ташкарига ва ташкаридан бармок ичига фильтрланади.

Фильтрланган эритма червяк (чувалчангсимон узун найча) 
оркали фильерага окиб келади. Червякнинг шакли ва узунлиги 
тола олиш схемаси ва тола хосил килиш ваннаси турадиган 
тогоранинг чукурлигига боглик булади.

Тола олиш машинасининг кейинги асосий технологик кисми 
фильера булиб, у оркали утган эритилган ёки суюлтирилган 
полимер тола шаклини ифода килади. Фильера ангишвона 
(калпокча) шаклида булиб, унинг тагида (остки юзасида) 
заргарлик махорати билан бажарилган аник улчамли (размеряй) 
ва шаклли тешикчалар булади. Хар бир тола турига караб 
фильера остки кисмининг диаметри, тешиклар сони, тешиклар 
диаметри, уларнинг жойланиши, тешик ва унинг узунлигини 
(канални) шакли турлича булади (1 боб, 20-раем).

Тола олиш машиналарининг турига караб тукимачилик ип 
олишни бобина, центрифуга (марказдан кочма куч таъсирида 
аралашмани механик равишда ажратиш) ва узлуксиз усуллари 
кенг таркалган. Центрифуга усули билан тола олишда таркибида 
8,0—8,5 %  целлюлоза ва 6,0—6,5 %  ишкор булган вискоза 
ишлатилади. Унинг ковушоклиги 5,0— 5,2 Па-с ва N H 4C1 ни
1 н. эритмаси билан улчанган етуклик индекси 17— 19 га тенг. Ип 
олишда, унинг калинлигига караб, олтин ва платина котишмаси- 
дан ясалган ва 18 дан 52 гача тешиги булган фильера ишлатилади. 
Центрифуга усул билан ип олишнинг технологик схемаси 
4.3-расмда келтирилган. Фильерадан олдин вискоза 0,3—0,5 мПа 
босим остида булади. Фильерадан чикаётган ипни кабул килувчи 
ва центрифугаловчи кружкага узатувчи дискалар айланиш  
тезликлари орасидаги фаркка караб ориентациялаш учун чузиШ 
кийматлари 10 дан 30 %  гача булиши мумкин. Ипни воронка 
оркали йуналиши, марказдан кочма куч туфайли баж арилиб 
центрифугаловчи кружкага тушганда унга марказдан кочма куч 
таъсир этади. Кружка электроверетена ёрдамида м и н у т и г а  
6000—9000 марта айланади ва ипни чуктириш ваннасидан
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4.3- раем. Центрифугали машинада тукимачилик ип олиш- 
нинг технологик схемаси:

У — дозалаш насоси; 2 — свечалн фильтр; 3 — червяк; 4 — фильера; .5— 
чуктириш ваннаси; 6 ва 7 ип кабул килиш дискалари; 8 — воронка; 9 — 

центрифуга кружкаси; Ю — электроверетено (урчук)

чикишини таъминлайди хамда кабул килади. Шу жараён 
давомида ипни хар бир метрига 85— 100 урам (бурам) берилади. 
Ипни кружканинг ички юзасига калава куринишда бир текисда 
гориш учун воронкасимон найчани кутарилиб-тушиш (карама- 
Ж  харакати махсус механизмлар ёрдамида бажарилади ва 
тркигп- ИГЗ марта кутарилиб пастга тушади. Кружкага бир
бОляпы КСЛЗВа 'иаклиДа терилган ипнинг массаси 2 дан 3 кг гача 
5 8 °/Дй ' Л п ап ^ 3 3 %  целлюлоза, 3,2-3,5 %  H ,SO „ 5,4- 
гУРт,° хамда  ̂% Z n S 0 4,0 ,I5— 0, 25 %  элементар олтингу-
005—0 OQ а Ули( >̂ унинг микдори калава сиртки каватларида 
Калавада Н. S Г КИ каватларида 0,1—0,25% ни ташкил этади.

Тайёр мах микл °ри  амалда нолга тенг. 
куритилали ИяС̂ Л0ГГ 0ЛИШ УЧУ» калавадаги ип пардозланади, 

Центр„ф,?а“ “ “ ада» « "« ""а га  кайта {ралади. 
карамай бу vcv билан ип олиш кенг таркалганлигига
машиналари ivivn ”  анчагина камчиликлари бор. Центрифуга 
куввати унча : Г акка”  тузилган булиб, унинг ишлаб чикариш 
булганда 100 ЭМас- Ип олиш тезлиги 90— 110 м/мин

УРинли машинанинг ишлаб чикариш куввати



суткасига тахминан 200 кг дан ошмайди. Агар тезликни минутига 
150— 170 м гача кутарсак, ипдаги бурамлар сони 45—50 тага тенг 
булади- Керакли бурамга эришиш учун ипларга кушимча бурам 
бериш, бунинг учун эса бурам берувчи машиналар урнатишга ёки 
центрифуганинг айланиш сонини минутига 8000—9000 дан 
оширишга тугри келади. Айланиш сонини ошириш эса уз навбати- 
да энергия сарфини оширади ва веретеноларни ишлаш муддатини 
кискартиради. Бу машинанинг кейинги камчилиги (бу камчилик 
бобина усулига хам тегишли) сифатида паковка (урам) кавати 
буйлаб иплар хусусиятларини бир хилда булмаслигини курсатиш 
мумкин. Паковканинг ички кисмидаги иплар ташки каватдаги- 
ларга нисбатан йугонрок, пишиклиги камрок, чузилиши купрок 
булади. Иплар хусусиятларини фаркланиши тола структурасига, 
яъни унинг ориентацияланиш ва релаксацияланиш даражасига 
боглик булади. Иккинчи дискадан утиб келаётган ■ чузилган ип 
структураси бир текисда булмайди ва узунлиги буйлаб киришишга 
интилади. Иккинчи диск билан кружка орасида ипнинг бир онда 
содир б^ладиган (жуда тез содир буладиган) киришиши 11 — 13 %  
га тенг. Аммо киришишнинг бир кисми, ипнинг пардозлаш ва 
куритиш пайтида жуда секинлик билан боради. Паковканинг 
катламлари буйлаб бу жараён бир текисда бормайди. Калаванинг 
(паковканинг) ички катламлари каттик каркас хосил килади. У рта 
ва ташки кават катламдаги иплар каттик каркас туфайли кам 
киришади ва шу сабабли бу каватдаги иплар купрок ориентация- 
ланган булиб, улар ингичкарок булади ва кам букади, буёк кам 
сорбцияланади (бир текис буялмайди).

Паковкадаги ипларни бир текисда булишини таъминлаш учун 
куйидагиларни амалга ошириш керак булади: иложи борича 
центрифугага тулик релаксацияланган, яъни жуда кам киришади- 
ган ипни юбориш керак, бунга эришиш учун ипнинг ваннада босиб 
утадиган масофасини узайтириш, унинг температурасини ошириш 
ва дискалар орасида кам чузиш лозим булади; пардозлаш 
жараёнини шундай шароитда олиб бориш керакки, унда ип кам 
киришсин, яъни температура янги олинган ипнинг шишаланиш 
температурасидан кам булиши (40—60°С), пардозлаш, ип кам 
букадиган эритмада олиб борилади.

Центрифуга усулда экология муаммолари кийин хал килинади, 
чунки ишчи тулган паковкани олаётганда ва фильерани алмашти- 
раётганда машина ойналарини очади ва ваннадан чикаётган 
газлар таъсирида булади, бундан ташкари бундай газлар 
паковкадан пардозлаш цехига жунатилгунча хам ажралиб туради- 
Яъни асосий камчиликларидан бири паковка массасининг камлиги 
туфайли машинани ишлаб чикариш кувватини юкори эмаслигида- 
дир-

Узлуксиз усул. Узлуксиз ишлайдиган машиналарда ип олиш. 
пардозлаш ва куритиш жараёнлари бажарилади хамда халкали 
пишитиш урчук ёрдамида 80— 100 бурам олган тайёр иплар
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ва массасини 2—3 кг килиб паковкаларга кабул олинади оа
КИЛузлуксиз ИП олишнинг энг асосий афзалликлари куйидаги-

лзрдаи иИпбн°иРнагТ бутун узунлиги буйича релаксация бир текисда
к е т г а н л и г и  туфайли у бир хил буялади;

2) 6v усулнинг нисбатан зарарсизлиги; чунки ишчи машинани 
Лошкаришда унинг ойналарини 2—3 марта кам очади, яъни 
9__3  марта зарарли газларни кам ютади;

3 ) вентиляция ёрдамида суриладиган хаводаги зарарли газлар 
C s2) концентрациясини 2—3 г/м3 гача кутариш ва уни осон

о е г е н е р а ц и я л а ш  мумкин булади;
4 ) паковка массаси катта булгани хисобига машинани ишлаб 

чикариш кувватини ошириш имкони тугилади.
Уз„уксиз ип олиш СН Г да ишлаб чикарилган ПНШ  

машинасида, чет элда эса — Нельсон деб номланган машиналарда 
амалга оширилади. Бутурдаги машиналарнинг асосий афзаллиги, 
уклари бир-бирини кесиб утадиган жуфтланган цилиндрларни, 
ипларни пардозлаш ва куритишда ишлатилишидадир. Цилиндр
ларни бундай жойланиши туфайли улардаги иплар урами маълум 
кадам билан ук буйича силжийди.

Цилиндрларга 80— 100 м гача ип уралган булиб, тола олиш 
тезлиги 80—90 м/мин булганда, ипларга ишлов бериш 60— 75 сек 
вакт ичида бажарилади. Нельсон машинасида цилиндрлар 
машина укига (узунлиги буйича) перпендикуляр жойлашган 
булиб, ПНШ туридаги машиналарда эса параллел жойлашган. 
ПНШ  машинанинг технологик схемаси 4.4- расмда келтирилган. 
Бу машина 180 уринли булиб талай афзалликларга эга. Аммо бу 
машиналар хам камчиликлардан холи эмас. Масалан, конструкция- 
сининг мураккаблиги, таъмирлаш ишларининг кийинлиги, ким- 
матлиги ва бошкалар. Янги ишлаб чикарилаётган бундай турдаги 
машиналарда айтилган камчиликлар бартараф этилган.

Бундан буён ишлаб чикариладиган узлуксиз машиналарни 
ишлаб чикариш кувватини купайтириш ва конструкциям кийин 
булмаган турларини яратиш устида иш олиб борилмокда. Бу 
*̂?*ада икки йуналишда олиб борилмокда. Юкори тезлик билан 

' ~ 1 '0  м/мин) тола олиш машиналарини яратиш ва 300— 
Уринли машиналар ишлаб чикариш. 

карши,1а / сииш тезлиги оширилганда, ип ваннадаги эритма 
сачрашИГИГа г̂идРавлик каршилик) учрайди ва эритмани атрофга 
найчапар3 0:1116 келади- Ш у сабабли бундай машиналарда ипни 
халос этап3 й^ИШ УсУлини жорий этиш бундай камчиликлардан
имконини 6envRmЭЖаКДа *ар бир УРиндан КУП сонли ип алишкерак. Бунд машиналар саноатимизни асосий жихози булса
да келтипилг” ТуР.даги машинанинг технологик схемаси 4.5- расм- 
вискоза маи.имо ёРдамида свечали фильтр (2 ) оркали
(3 ) га бериля сНГ Хар бир УРНИДа Ю та ип олинадиган кисми 

Ди. Бу кисмга тешиклари 10 та  гурух.га аж р ати лган
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4.5-раем. Хар бир уринда куп сонли ип олишга 
мослаштирилган маишианинг технологик схемаси:

V  ' ар ° " Р >РИНДан 10 та " п ««".лиг*!, 

курили а, У — куритиш цнлинлрлари; /О — урчук, '
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4.4- раем. I1HIII машинанинг технологии схе
маси:

/ —  насос; 2 —  свечали фильтр; 3 фильера; 4 — чуктириш 
ваннасн: 5 -  ип; 6— 10 тегишлича ксантогенатни охнрнга- 
ча омиллаш. юпиш, авиважлаш  ва куритиш жараёиларннн 
бажариш учун kSih иилнндрлар; 7 —  ксантогенатни охирнгача 

омиллаш учун ванна: // урчук.



ра йрнатилган. Хар бир гурух тешиклардан чикаётган ип 
хида канал буйлаб юкорига кутарилади. Куп ип чикадиган 

*Л „н и  ю корисида жойлашган ип йуналтиргич (4) га 10 та ип 
бул килинади. Чуктириш ваннаси вентиль (жумрак) (5) оркали 

К борилади. Хар бир ип алохида канал (6 ), диск (7) да ювилади ва 
ю в и ш  "билан ёглаш жараёнларини бирлаштирувчи кием (8 ) га 
юборилади. Ювилган ва ёгланган ип цилиндр (9) да куритилади ва 
упчукка урнатилган паковка ( 10) га кабул килинади.
' Бобина усули. Бобина усул билан олинадиган ип центрифуга 

л билан олинган ипдан хоссаларининг янада нотекислиги 
билан фаркланади. Бу усул билан ип олишда атрофни мухофаза 
килиш ва C S2 ни регенерациялаш масалаларини хал килишни 
иложи йук. Бундан ташкари бобина машиналарида бурамсиз ип 
олинганлиги сабабли, уларга бурам бериш учун кушимча цех 
керак булиб, унга куп сонли бурам бериш машиналарини урнатиш 
керак. Бобина машиналарининг ишлаб чикариш куввати талабга 
жавоб бермайди. Тукимачилик ипларининг айрим ассортиментла- 
рини пневмочигаллаштириш хисобига уни ихчамлаштириш (зич- 
лаштириш) имконияти яратилган булса хам, бу усулни ипнинг 
хамма турига татбик килиб булмайди.

ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЕНЛАРНИНГ АСОСИЙ ПАРАМЕТРЛАРИ

Чуктириш ваннасининг таркиби. Вискоза толаларини (ип ва 
плёнкаларни) олишда асосан уч компонентли, яъни H2S04, Na2S04 
ва ZnSO* аралашмасидан ташкил топган чуктириш ванналари 
ишлатилади. Моль микдорида олинган Na2S04 ва H2S04 лар 
натрий бисульфатни хосил килади:

Na2S04 + H2S04^2N aH S04
Тала олишда ишлатиладиган чуктириш ванналаридаги Na2S04 

ни молли микдори кислотаникига нисбатан катта булади. Шу 
туфайли ваннада бир вактнинг узида Na2S04 ва NaHS04 булади. 
Кислотанинг 10 %  ли эритмасида Na2S 0 4 ни эриш микдорининг ва 
температура кийматининг чегараланганлиги бу туз концентрация- 
сини хохлаганча купайтириб булмайди. Температура кутарилган- 
да ишчиларнинг ишлаш шароити ёмонлашади, Na2S04 концентра- 

ияси оширилса, машинанинг чуктириш ваннаси ва толага тегиб 
урадиган кисмларида тузни кристалланиши натижасида олина- 

260^300ЛЭ/ ш” каст-панади. Ваннада Na2S04 концентрацияси 
лувчанли Г бУл„ганДа юмшок, етарлича пишиклик ва чузи- 
етарлич' Klta“,3ra ®Улган тола атинади. Агар унинг концентрацияси 
хоссали3 ЛМаса каттик, кам пишиклик ва чузилувчанлик 
келтирилгаПа'Пар олинади Тукимачилик иплар олишда куйида 
H-Sn ТаРКибли чуктириш ванналари (г/л) ишлатилади:
тарк„бидаги1п?п Na2S° , =  260_320; Z " S 0 < = 12~ 20- Ва1,нагенат целл 4 концентрациясини узгартириш билан ксанто-

юлозани парчаланиш тезлиги ва олинаётган тола
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хусусиятлари бошкарилади. Масалан, тола (ип) олиш жараёнида 
уни 15—20 %  га чузиш керак булса, яхши сифатли ип олиш учун 
ваннадаги ZnSC>4 микдори 20 г/л гача булиши керак.

Чуктириш ваннасининг температураси. Тола олишда содир 
буладиган жараёнлар тезлиги, шунингдек олинаётган ип хусуси
ятлари (сифати) чуктириш ваннасининг температурасига боглик 
булади. Температуранинг кутарилиши содир буладиган реакция- 
лар тезликларини оширади. Шунинг учун бир-бирига боглик 
булган температура ва Na2S 0 4 кийматларини маълум чегарада 
ушлаб туриш лозим булади. Одатда тола олишда чуктириш 
ваннасининг температураси 45—50°С ораликда ушлаб турилади.

Тола олиш тезлиги. Тола олиш (хосил килиш) тезлиги жуда 
куп факторларга боглик булиб, булардан энг асосийси янги хосил 
килинаётган толанинг пишиклигидир. Тола хосил килишда тезлик 
юкори булганда, чуктириш ваннасидан ва ип утказгичлардан 
утаётган тола катта каршиликка учраши туфайли улар узилиши 
мумкин.

Центрифуга ва узлуксиз машиналарда ип олишда, унга 
маълум сонда бурам берилиши лозим булганлиги туфайли 
тезликни ошириб булмайди. Ш у сабабли бу машиналар учун 
тезлик, электроверетена айланиш частотаси минутига 8000— 
9000 булганда, 100— 105 м/мин дан ошмайди. Шунингдек, тола 
ишлаб чикариш тезлигига чуктириш ваннасининг гидравлик 
каршилиги, коагуляцияланиш тезлиги, демак ванна таркиби ва 
бошкалар таъсир этади. Юкорида айтилганидек, толалар найча- 
лар ёрдами билан олинганда эритманинг (ваннанинг) гидравлик 
каршилигини йукотиш мумкин, чунки найчага тола йуналиши 
буйича ва тола олиш тезлигига тенг тезликда чуктириш ваннаси 
берилади.

Фильерадан сунг чузиш. Фильерадан тола куринишда чика
ётган эритма тезлиги билан толани кабул килувчи биринчи 
механизмни чизикли тезлиги орасидаги фаркка мувофик (бу 
тезликлар нисбатининг кийматига караб) толалар чузилади, 
чузилмайди ва киришмайди, киришади. Бу узгаришни «фильера
дан сунг чузиш» деб атадик (рус тилидаги атамаси «фильерная 
вытяжка»). Натижада фильерадан чикаётган толаларнинг калин- 
лиги узгаради ёки узгаришсиз колади. Тола калинлигини (йугон- 
ингичкалигини) адабиётларда тонина, толшина, линейная плот
ность деб аталади ва унинг улчов бирлигини номер, денье, текс 
билан ифодаланади.

Бир хил йугонликдаги иплар таркибидаги элементар ипларни 
(толани) калинлиги фильерадаги тешиклар сони канча куп булса 
шунча ингичка булади (масалан: 11,11:25=0,444 текс ва 
11,11:32=0,347 текс. Бунда, 11,11— ип калинлиги, 25 ва 32^  
фильерадаги тешикчалар сони, яъни ипдаги толалар сони).

Олинадиган ипларнинг энг асосий нуксонларидан бири. улар 
сиртида тукларни мавжуд булишидир. Тола олишда фильерадан 
сунг чузиш катта булса мана шундай нуксон пайдо булади-
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В ф = ^ - 100[% ]°о
Бу ерда: -  фильерадан сунг чузиш, % ;

v — ипни кзбул килувчи биринчи механизмни чизиади
тезлиги, м/мин;
Vo__толасимон эритмани фильерадан окиб чикиш тез
лиги, м/мин.

Б d хил шароитда фильерадан чикаётган вискоза тезлиги ундаги 
тешиклар сони ва диаметрига боглик булади:

v0=
лг2п

Бунда: V — фильерадан окиб чикаётган вискоза хажми, см3/мин; 
г — фильерадаги тешикча радиуси, см; 
п — фильерадаги тешикчалар сони.

Фильерадан сунг чузишни камайтириш учун берилаётган 
вискоза микдорини ошириш ёки фильерадаги тешикчалар сонини, 
ё булмаса улар диаметрини камайтириш керак. Тешиклар сонини 
камайтириш, толалар йугонлигини (калинлигини) ошириб, ип 
хусусиятини ёмонлаштиради. Кичик диаметрдаги тешикчалар эса 
фильерани тез кирланишига (тешикчалар ёпилиб колади) олиб 
келади.

Фильерадан сунг чузиш толаларнинг физика-механик хоссала- 
рини узгаришига деярли таъсир этмайди. Аммо, хаддан куп чузиш, 
элементар ипларнинг узилиши хисобига ип сиртида туклар хосил 
булишлиги туфайли, махсулот сифатини пасайтиради.

Ипларнинг чузиш даражаси. Ипларнинг пишиклиги ва 
чузилувчанлик хусусиятларини бошкариш учун хозирги замон 
тола олиш машиналарининг ип узатгич кисмларида унинг чузиш 
жараёнлари амалга оширилади. Чузувчи элементлар айланма 
тезликларининг фарки хисобига иплар чузилади. (Дискалар 
орасида, диаметри катталашиб борадиган цилиндрларда ва х. 
к.) Дискалар орасида чузилган ипнинг чузиш даражасини, улар 
тезликлари орасидаги фаркни биринчи диска тезлигига булган 
нисбати оркали топилади. Тукимачилик иплар учун чузиш 
даражаси 14—30 %  оралигида булади.

ЮО [ % ]
*  У |  1 ‘

ерда:^, — ипни кабуЛ килувчи биринчи диска тезлиги, 
м/мин;
v2 ~~ биринчи дискдан ипни кабул килувчи иккинчи
диска тезлиги, м/мин;

и п л а о н Г ^ ЗИШ даРажаси> %■(паковкагя паРД<»лаш. Тола олиш машинасидан чикаётган 
Кабул килинган) ип куйидаги таркибда булади
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( % ) :  22—30 целлюлоза; 2,5—4,5 H2S 0 4; 12— 15Na2S 0 4; 0 ,4-_ 
0,6 Zn S0 4; 52—65 H20  ва бошка компонентлар.

Янги олинган ип таркибида куп микдорда сульфатларни 
булишлиги, ювишдан олдин уни саклаш учун алохида шарт- 
шароитларни талаб этади. Уни саклайдиган хонанинг нисбий 
намлиги 80—85 %  дан ва температураси 20°С дан кам булмаслиги 
керак.

Бобинага ёки кулич шаклида уралган иплар пардозлащ 
жараёнига юборилади. Ип таркибидаги кислота, туз ва бошка 
кушимчаларни ювиш учун юмшок сув ишлатилади. Ювилмаган ип 
таркибида 1,0— 1,5 % S  булиб, уни йукотиш учун хар хил 
реагентларнинг эритмалари ишлатилади. Олтингугуртнинг маълум 
кисми, 0,5— 1,0 % , сув билан ювганда чикиб кетиши мумкин. 
Калган кисми эса десульфурантлар (олтингугуртсизлантирувчи- 
лар), яъни уювчи натрий, натрий сульфид ёки натрий сульфит 
эритмалари ёрдамида йукотилади. Десульфурациялаш жараёнида 
содир буладиган реакцияларни куйидагича ифодалаш мумкин:

6N а ОН +  4S =  Na2S 20 3 +  2Na2S +  3H20 
Na2S 0 3 —{— S =  N a2S 203 
Na2S-f-nS =  Na2S n+t

Ишкор эритмаси билан ишлов берилганда эритма температу
раси 50—55°С, концентрацияси эса 10— 15 г/л оралигида булади. 
Колган эритмалар учун тегишлича: Na2S билан ишлов берилганда 
/ =  60 — 65°С, С= 3 — 5 г/л ва ЫагЭОзбилан ишлов берилганда эса 
t =  70 — 75°С, С= 20—25 г/л булиши керак. Булар ичида натрий 
сульфит юмшок таъсир этувчи десульфурант хисобланади.

Десульфурант сифатида NaOH ёки Na2S ишлатилганда ипнинг 
пишиклиги ва чузилувчанлиги бирмунча камаяди ва у анчагина 
киришади. Айникса уювчи натрий целлюлозанинг деструкциялани- 
шига олиб келади. Ш у сабабли узлукли усул билан олинган иплар 
№ 250збилан десульфурация килинади, узлуксиз олинган ипларни 
десульфурациялаш учун эса иссик сув билан сирт актив моддалар 
(САМ ) ишлатилади.

Десульфурацияланган иплар таркибидаги олтингугурт микдо
ри 0,07—0,09 %  гача камаяди. Бу жараёндан сунг ип десульфура- 
цияловчи моддалардан яхшилаб ювилади ва а в и в а ж л а ш г а  
юборилади. Авиважлаш — кимёвий тола олишнинг охирги пардоз- 
лаш жараёни булиб, бунда толага кейинги, яъни кайта и ш л а ш  
учун зарур булган хоссаларни бериш жараёнидир. А в и в а ж л а ш  
эритмасида моддалар концентрацияси 3—5 г/л булиб, б у н д а й  
ишлов бериш 35—40°С да олиб борилади. Авиваж эритмасини 
тайёрлаш учун фильтрланган юмшок сув ишлатилади. Бу максаД 
учун ишлатиладиган препаратларга куйидаги талаблар куйилади:

1. Толага юмшоклик, эластиклик, сиргалувчанлик хамда унИ 
кайта ишлашда вужудга келадиган, электростатик зарядларни 
камайтириш, яъни антистатик хоссаларни бериши;
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бУЛои11̂ еталларнинг занглашига сабабчи булмаслиги;
4 Толадан осон ювилиши керак.
Кимёвий толаларни пардозлашда купгина САМ ишлатилади.
ПаРдозлаш учун ишлатиладиган моддаларда, гидрофоблик 

оссага эга булган, углеводород радикаллар ва бу моддага сувда 
*  в ч а н л и к  хосса берувчи гидрофил группалар булади. Ипни 
кейинги ишлов беришга зарур булган хусусият билан модданинг 
ги д р о ф о б  хоссали углерод радикали таъминлайди. Вискоза тола 
олишда авироль, бутилолеат сульфоэфирнинг аммонийли тузи, 
эмульгатор (мойловчи аралашма), стеарокс — 6 , Неввол, БВ 
препарати, Т — 2 ва X. к. ишлатилади.

Ш л и х т а л а ш  (охорлаш). Шлихта — тукимачилик саноатида 
уриш (танда) ипини пухта ва силлик килиш учун унга сингдирила- 
диган охорли модда. Охорлаш оркали ипларга зичлик бериш билан 
бирга, тукимачилик ва трикотаж машиналарида кайта ишлашда 
унинг’сиртида туклар хосил булишининг олди олинади. Одатда кам 
пишитилган (кам бурамли) иплар тукимачиликда кайта ишлани- 
шидан олдин охорланади.

Охорлаш учун купинча поливинил спирт, КМ Ц, КЭЦ  ва 
уларнинг оксиэтил эфирлари, хамда таркиби стирол ва малеин 
ангидрид сополимеридан ташкил топган препарат №  17, алкил- 
фосфат, авироль ва стеарокс — 6 ишлатилади.

Пардозлаш учун ишлатиладиган асбоб-ускуналар. Пардозлаш 
учун хозир икки турдаги асбоб-ускуналар ишлатилмокда:
1) ОК-И (4.6-раем) ва ОБ-И (4.7-раем) типдаги машиналар;
2 ) аравачалар. Иккала турдаги машиналарда ишларни пардозлаш 
учун улар урами пакетларга йигилади. Агар иплар ОБ-И машина- 
сида пардозланса, ип уралган бобиналар тешикдор тагликларга 
урнатилади. Тагликлар пакетга йигилганда бобиналар, бир- 
бирининг устига жойлашиб яхлит труба (кувур) хосил килади. 
Мана шу трубалар оркали ювиш ва пардозлаш эритмалари 
берилади. Эритмалар иплар каватидан утиб баркаларга йигилади 
ва ундан пардозлаш эритмаларини тайёрловчи станцияга кайтиб 
>оради. ОБ-И ва ОК-И машиналарининг конструкцияси бир хил 
фа"рк1анЛа  ̂^ир"®иРидан нигилган пакетлар конструкцияси билан

v атП Ш1ИШ машиналаридан келаётган куличлар тагликка 
сиргалибаН теШикдоР трубаларга кийдирилади. Иплар куличдан 
томонид тушмаслиги учун эритмалар ип катламларининг ич

Бобт |1 ташк.аРисига босим остида берилади. 
навбатмаи"1аР ёКИ кУличлаРдан йигилган пакетлар навбатма- 
бир барка , ИНанинг биР баркасидан кейингисига туширилади. Хар 
машинада 18ПаоДОЗЛашнииг бир жаРаёни бажарилади. Хар бир 
18— 22 мин Та баРка бУлиб- уларнинг хар бирида ипларга

Охипги лаКТ ичида ишлов берилади. 
д а м л а н а д и  аркада пакетдаги ишлар 3—5 мин. хаво билан 

’ ЯЪНи Хаво пуркалади. Натижада куличдаги  сув 
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4.6- раем. ОК-И машинанинг свечали пакетига куличларни 
жойлаштириш схемаси:

I —  пакет; 2 куличлар; 3 —  пардозлаш эритмалари.



и 230 %  гача камаяди. Куличдаги намликни янада 
МИ^ яй ти р и ш  учун улар центрифугада сикилади. Шундан сунг, 
т а р к и б и д а  140— 160 %  сув булган куличлар куритгичларга

Ю̂ °ПаМОЗлаШ жараёнини аравача — пакетларда х.ам олиб бориш 
и Бунда хам пардозлаш эритмалари ва ювиш сувлари, 

МУ к у л и ч л а р д а ги  ипларни пардозлаш сингари ип каватлари 
Хпкали босим остида юборилади, лекин бу ерда йигилган пакет 
эоитмага богирилмайди. Хар бир аравачага баландлиги 90 мм 
б'Иган куличдан 504 таси жойлаштирилади. Шу сабабли бу 
а г р е г а т л а р н и  тайёрлаш ОК-И машинани тайёрлашдан анча осон 
булади.

Бобинадаги ипларни ОБ-И машинасида пардозлашни техноло
гик жараёни куличдаги ипларни пардозлашдан бирмунча фаркла
нади. Пакетларга йигилган бобиналар авваламбор ипдаги 
CS2 ни ажратиш учун ОСБ-И машинасига боради. Бу машина
5 та баркадан ташкил топган булиб, биринчисида 25 мин вакт 
ичида иплар температураси 25—40°С булган юмшок сув билан 
ювилади. Шундан сунг пакет колган баркаларнинг бирортасига 
утказилади ва у ерда температураси 55—65°С булган сув билан 
100 мин ишлов берилади. Бобинадаги ип катламлари оркали 
вакуум ёрдамида суриб олинган сув, ундан C S2 ни ажратиб 
оладиган курилмага юборилади.

ОСБ-И машинасидан пакетлар юк кутарадиган машиналар 
ёрдамида аравачаларга юкланади ва ОБ-И машинасига юборила
ди. ОБ-И машинасида иплар худди ОК-И машинасидагидек усулда 
пардозланади. Аммо ОБ-И машинада ипларга навбатма-навбат 
босим ва вакуум остида ишлов берилади (бобинанинг ички 
томонидан ташкарисига ва ташкарисидан ич томонга эритмалар 
утади). Шу сабабли ОБ-И машинасида пардозлаш жараёнлари 
бир текисда боради.

Ипларни куритиш. Пардозлаш жараёнларидан сунг кулич ва 
бобиналар куритиш курилмаларига узатилади. Умуман ип ва 
тадалар  ̂олишда уларни куритиш энг масъулиятли жараёнлардан 
бири булиб, олинган махсулотнинг сифати бу жараённи олиб 
оориш шароитига боглик булади. Куритиш жараёнида ипни тулик 
релаксацияланишига эришиш керак. Шундай иплардан тай- 
^рлангэн буюмлар ишлатилганда жуда кам киришади. Юмшок 
3ra °6^aHfi кУРи„тишДа> масалан кулични, ип киришиш имкониятига 
ички * у тУЛик релаксацияланади. Бундай узгариш кулични 
нпларниС̂ ИДа Тезрок ва тУларок содир булади. Бобинадаги 
каттиклигУРнтишда эса, ички каватдаги иплар бобина танасини 
ги иплап .Д Ту<*)а“ли кам киришади. Натижада бундай паковкада- 
буглана 6o/1HK релаксацияланмайди. Аввалига ипдаги сувлар тез 
сунг куриш аб’-Ундаги намлик 33—40 %  гача камаяди, шундан 
целлюлоза мараёни секннлашаДИ- Бунга сабаб шуки, хул ипларда 
лекуласи on акромолекУласиДаги ОН группалар билан сув мо- 

расида молекулалараро боглар хосил булишидир. Хар
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4.7- раем. Куличдаги ипларни пардозлашга мулжалланган маши- 
нанинг схемаси:

/ — ’ритмл.юр Вилан ншлов бериш учун барка; 2 —  пакет;,? —  пакотни jtVTapnO алдиша 
силжитувчи (бир баркадан иккинчисига олиб ^ад иган ) механизм.



з в е н о г а  тугри келадиган нисбатан кучли богланган сув 
кдори 3 моль б^либ, бу микдор абс. курук целлюлоза массасига

-̂1̂ -100 =  33,3 %  ни ташкил этади. Мана шу сувнисоа1<*ц )62
микдори куритишда жуда секин ажралади.

Куп йиллик ишлаб чикаришдаги тажрибалар гидратцеллюлоза
аларни куритишдаги узига хос томонларини аниклади:

Т0Ла ) айрим ипларнинг ута куришининг олдини олиш учун 
купитиш температураси чегараланган булиши керак;

б) курук ипларга нисбатан хул иплар температура таъсирига 
нисбатан тургун булади. Хул ипларни куритиш температураси 
80°С дан ва курук ипларни куритиш эса 60°С дан юкори
булмаслиги керак;

в) киздирилган хавони карама-карши йуналишда бериш билан 
ипларни паковкаларда куритиш максадга мувофик усул хисобла- 
нади;

г) куритиш  температураси чегараланган ва киздирилган 
хавонинг ип йуналишига карама-карши йуналишда булиши, 
куритгич ичида киздиришни боскичма-боскич бажарилади.

Иплар бир, икки ёки уч туннелли куритгичларда куритилади. 
Ички каватлардаги намлик ташки каватларга чикиб бугланишига 
улгуришини хисобга олиб куличдаги иплар 60—72 соат давомида 
куритилади. Куритгични температураси биринчи зонада 70—80°С 
ва охирги зонасида 40—45°С ораликда ушлаб турилади. Ку- 
личнинг ташки каватидаги намлик 5— 6 ва ички каватидагиси эса 
16— 18 %  гача булади.

Бир хил структурали тузилишга эришиш учун куритилган ип 
кондицияланади, яъни хавонинг нисбий намлиги 85—95 %  булган 
хоналарда (18—20°С) 3— 5 сутка давомида ушлаб турилади.

Конднциялаш натижасида ип гидратацияланади, окибатда 
целлюлоза молекулалари орасидаги боглар бушашади ва ипнинг 
кучланиши текисланади. Бундай узгариш уз навбатида бир хил 
структурали иплар олиш имконини яратади.

Кондицияланган ипнинг намлиги 11 — 12 %  га тенг булади.
Шунингдек, ипларни юкори частотали ток ёрдамида куритиш 

мумкин. Аммо бу усул кулланилганда электр энергия сарфи 
кескин ортади, лекин куритиш вакти 20 мартагача кискаради.

Кейинги пайтларда вискоза толаларини иссик нам хаво 
ердамида куритиш усули кулланилмокда. Хул кулич 40—60 мин. 
К)КоРи намликка эга булган иссик хаво билан 120°С да киздирила- 
Ди. Кейинги зоналарда хаво намлиги камайтирилади. Натижада 

>->ич Каватларидаги намлик тез бугланиб ип тез ва бир текис 
- Р ^ Ди хамда куритиш вакти анча кискаради. 

биП ПЛаРга ишлов бериш. Ипнинг пишиклигини ошириш ва хар 
унга 1̂ементаР ипларнинг узаро богланишини таъминлаш учун 
ринпа ®еРилади- яъни пишитилади. Кейинги ишлов бе-

РГа. ипларни тургунлигини яхшилаш максадида, унинг



таркибидаги элементар ипларни узаро богланиши зарур омил 
булади, яъни бундай иплар кам узилади ва ундаги элементар иплар 
ажралмайди. Бурамлар дваражаси ёки катталиги деганда бир 
метр ипга тугри келган бурамлар сони тушунилади.

Центрифугалаш усули билан олинаётган иплар ип олиш 
машинасининг центрифугалаш кружкасида пишитилади, бобина 
усулида олинаётганларига эса — пишитиш цехига урнатилган ип 
пишитиш машиналарида бажарилади.

Элементар иплар богланишини факатгина пишитиш билангина 
эмас, балки уларни охорлаш билан хам ошириш мумкин.

Пишитиш йули билан ипларни факат физик-механик хоссала
ри ва элементар ипларни бир-бири билан богланиши юкори бу- 
либгина колмай, балки бундай ишлов бериш билан олинган туки- 
мага маълум эффектлар берилади, яъни хар хил фасондаги иплар 
олиш мумкин.

Бурамлар сонига караб пишитиш икки группага булинади: 
оддий — хар бир метр ипга 400 бурам ва фасонли — 400 дан куп 
бурам берилади. Бундан ташкари чап ва унг бурамлар булади. 
Иплар пишитилганда айникса ташки каватдаги якка толалар 
купрок чузилади. Пишитилгандан сунг ипнинг йугонлиги ортиб 
узунлиги кискаради (киришади).

Вискоза тукимачилик ипларини олиш заводида пишитиш 
цехларидан чикаётган иплардаги бурамлар сони 200 бурам/м 
булади. Пишитилгандан сунг ипларни олган бурамлари мустах- 
камланади. Бунинг учун пишитилган иплар 6— 12 соат давомида 
нисбий намлиги 95 процентдан кам булмаган хоналарда 35—37°С 
да бугланади ёки 2— 3 соат ичида ёпик козонларда босим остида 
бугланади. Бундай ишловдан сунг, пишитишда хосил булган 
ипдаги кучланишлар камаяди ва натижада ундаги бурамлар 
мустахкамланади.

Иплар пишитиш машиналарида пишитилади. Бурамлар бериш 
принципига кура бундай машиналар икки гурухга булинади: 
халкали ва каватли машиналар.

Ипларни кайта ураш. Х,озирги кунда вискоза толалари ишлаб 
чикариладиган заводларда тайёр иплар бобинадан кайта ураш 
машиналарида бошка паковкаларга уралади. Иплар уч конусли 
ёки конуссимон бобиналарга уралади ва тукимачилик корхонала- 
рига юборилади. Бундай паковкадаги иплар массаси 500 дан 
3000 г гача булиб, уларни транспортлаш ва тукимачилик 
корхоналарида кайта ишлаш кулай булади.

Ипларни тандалаш. Куличга кабул килинган ипларнинг 
хоссалари паковка каватлари буйича турлича булиши сабабли 
улар бир хилда буялмайди. Шунинг учун хозирда мавжуд булган 
схема буйича бундай иплардан тукилган газламалар йул-йул, яъни 
«матрацсимон» куринишда булади. Бобина ёки куличлардаги 
иплар танда валикларига параллел килиб уралганда, валикдаги 
параллел ипларни хоссалари бир-бирига жуда хам якин булади 
ва шу сабабли иплар бир хил буялади, чунки паковка каватлари-

112



и иплар валикларга тандаланаётган иплар узунликлари буйича 
^ п -би рл ар и га  мос келади. Валиклардаги (600—800 паковка- 

одан) тандаланган ип массаси 250—400 кг булади. Ипларни 
Лаликларга тандалаш афзалликлари куйидагича ифодаланади:
В 1 Ким ёвий  иплар олиш заводларида кулич ипларни конусли 

вкаларга кайта ураш жараёни кискаради ва натижада кайта 
С'паш цехининг иш унумдорлиги ошади.

2 Танда ип буйича олинган газламаларда йул-йул хосил 
булиш нинг олди олинади.

Ишлатилиши. Вискоза асосида олинган тукимачилик иплари 
асосан астарлик газлама, атторлик моллари ва трикотаж ич 
кийимлар тайёрлашда ишлатилади. Ипда юкори санитария- 
гигиена хоссаларни мавжудлиги бу ипнинг энг асосий хусусияти 
хисобланади. Чунки вискоза иплари юкори гидрофиллик ва 
сорбциялаш кобилиятларига эга булган гидратцеллюлозадир. Хул 
холида пишиклигини йукотиши, ундан тайёрланган буюмлар 
шаклини тургун эмаслиги вискоза ипларининг асосий камчилиги 
хисобланади. Хозирги кунларда ишлаб чикариш салмоги ортиб 
бораётган полиноз ва юкори модулли толалар бундай камчи
ликлардан холи булиб, бундай толалардан олинган буюмлар 
пишик ва уз шаклини саклай олади.

КАТТА ХАЖ М ЛИ  ВИСКОЗА ИПЛАРНИ ОЛИШ УСУЛЛАРИ

Хозирча саноатда текстурланган ва катта хажмли вискоза 
ипларни ишлаб чикариш унчалик ривожланган эмас. Вискоза 
толалари санитария-гигиена хоссаларининг юкорилиги, эластикли- 
ги ва уларнинг ташки куринишининг чиройлилиги халк эхтиёжига 
керак булган турли-туман махсулотларни ишлаб чикариш учун 
катта хажмли иплардан кенгрок фойдаланишни такозо этади. 
Вискоза ипларига катта хажм эффектини бериш технологик 
жараённинг турли боскичларида бажарилади: эритмадан поли
мерии толасимон шаклда чуктиришда, курук ёки куритилмаган 
хул ипларни текстуралашда механик ва бошка усулларни куллаш 
мумкин.

Чуктириш жараёнида катта хажмли эффектга, олинаётган 
ипни эгилиб (букилиб) халка-спираль шаклга утиши хисобига 
эришилади (ишлаб чикаришда бу ^згариш извитость дейилади). 
К>ндаланг кесими носимметрик булган толалар хосил килиш катта 
хажмли ип олишнинг усулларидан биридир. Чунки бундай 
иккинчиГ кундаланг кесимини бир томони, асосан кобикдан, 
циялаш Г ° НИ 303 ядР °дан таркиб топган булади. Пластифика- 
кисмлари * ННасида чузилган бундай толанинг кобик ва ядро 
Халка-спир”  ̂ *ИЛ КиРишмаслиги сабабли тола эгилиб (букилиб) 
ларни олитпЛаЬ Шаклни хосил килади. Бундай хусусиятли тола- 
микдори куп 1 ?ркибида кислота кам ва тузлар (N a2S 0 4, ZnSCM 
вискозадан тс Улган ваннада етуклиги кам (баркарор) булган 
Кобилиятини и13 Ш1и„нади- Чуктириш ваннасининг коагуляциялаш 
вискоза эритм-УНАаЙ танлаш керакки, ундан утаётган толасимон 
8—592 асининг асосан бир томони коагуляциялансин.
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Катта хажмли ип олишнинг бошка усули киришиши буйича 
бир-биридан фарманувчи ипларни алохида олиб, сунг улар битта 
комплекс ипга бирлаштирилади. Комплекс ипни ташкил этувчи 
иплардан бирини кам, иккинчисини купрок киришиши натижасида 
эгилган-букилган ип хосил булади. Олинган ип пардозлашдан сунг 
х,ам ташки куриниши билан оддий иплардан фарк килмайди, 
лекин бундай ипларга суюлтирилган ишкор эритмаси билан ишлов 
берилганда уларда, ювилишга лам тургун булган, катта хажмли 
эффект намоён булади.

Кейинги усул, синтетик текстураланган иплар олишда кенг 
кйлланиладиган усул булиб, бунда иплар ёлгондакам пишитилади.

Янги олинган вискоза толанинг Т„ 20—60°С оралигида булади, 
демак у кайтмас деформацияланиш (шакл узгартириш) кобилия
тига эгадир.

Агар таркибида кам кислота ёки аммоний сульфат булган 
ванналарда ип олинса, унинг деформацияланиши жуда катта 
булади. Таркибида 400 г/л аммоний сульфат булган ваннада ип 
олиш тезлиги 20—25 м/мин ошмайди. Олинган ип центрифугалаш 
кружкасига кабул килиниб, у ерда унга 300—400 бурам/м 
берилади. Куличдаги ип пардозланади ва куритилади. Куп 
микдорда бурам олган ип спираль шаклини олади. Куритилган ип 
хомитилганда (бурамлари ёзилганда) у юкори хажмга эга булиб 
колади. Мана шу усул билан, гилам олишда куп ишлатиладиган, 
«овилон» деб аталувчи ип олинади.

Ипларга юкори хажм беришни, яъни бир усули, янги олинган 
пластик ипларни юзаси тарам-тарам килинган ва бир-бирини 
сикиб турувчи цилиндрлар орасидан утказиш ёки гофрирловчи 
камерага маълум куч остида сикиш билан хосил килиш мумкин. 
Кейинги пайтларда хаво окими ёрдамида халкали ип олиш усули 
кенг кулланилиб «таслан» деб номланувчи иплар олинмокда. 
Юкори хажмли ипларнинг шакл тургунлигини ошириш, яъни 
ювилганда хам уз шаклини саклаб колишлиги учун бундай 
ипларга кимёвий ишлов берилади. Масалан, карбамол билан 
ишланганда макромолекулалар кимёвий «тикилади».

ТЕХН И К ВИСКОЗА ИПЛАР

Шиналар ишлаб чикаришда юкори калинликдаги (122, 184 ва 
244 текс) техник вискоза иплар (корд) ишлатилади. Рарбий 
Оврупо ва собик Иттифокда куп микдорда вискоза техник иплар 
ишлатилади. Келажакда бундай ипларни техникада ишлатиш анча 
камайиб бормокда. Аммо эритмадан полимерии ип куриниш да 
чуктириш жараёнида эритилган полимерии уз-узидан маълум  
тартибга келган мезофазали холатга утиши туфайли ёки бу 
холатни иссиклик таъсирида содир булиши натижасида юкори 
пишикликка эга булган иплар олиш имконининг вужудга келиши, 
целлюлоза занжирларининг кам эгилувчанлиги (кам кайиш кокли- 
ги ) бундай ипларни шина заводларидаги мавкеини яна юкори
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р и ш и  м у м к и н . Корхоналарда чикарилаётган техник иплар 
рИ Супер 2 ва Сулер 3 булиб, маркаси 22В, 24В ва 17В билан 

б !е л ги л а н га н . Куйида бу ипларни асосий курсаткичлари келти- 
рилган

Курсаткичлар
Д а с т л а б к и  чп  

Калинлиги. те*с 
Пишиклиги. сН/текс 
Чузилувчанлиги, /о

П и ш и ти л га н  ип

Кушиб урашда иштирок эта- 
дигаи якка иплар сони 

Пишитиш, бурам/м 
биринчиси 
иккинчиси 

Пишиклиги, Н 
Чузилувчанлиги, /0 
Адгезия камида, Н 
Калибр (Улчовбирлиги), мм

Келтирилган курсаткичлардан куриниб турибдики, бу марка- 
даги техник иплар асосан пишиклиги билан фаркланадилар. 
Бундай пишикликдаги ипларни олиш учун ишлатиладиган хом 
ашёнинг сифати юкори булиб, техник жих.атдан такомиллашган 
асбоб-ускуналарни ишлатиш лозим булади.

Юкори пишикликка эга булган техник иплар ишлаб чикариш 
учун таркибида 96,5—98,0 %  а — целлюлоза булган ва поли- 
дисперслиги кам булган целлюлоза ишлатилади. Калган кимёвий 
бирикмалар юкори даражада тоза, асбоб-ускуналар эса коррозия- 
бардош металлардан тайёрланган булиши керак. Бундай та- 
лабларга амал килиш, уз навбатида ип олиш жараёнини «юмшок» 
шароитда ва бир меъёрда олиб боришни талаб этади. Техник 
иплар олишда етуклик индекси катта (6 — 14 NaCI буйича) булган 
вискоза ишлатилади. Вискоза таркибидаги а — целлюлоза микдо
ри одатда 6—7 %  дан юкори булмай, ундаги ишкорни целлюлозага 
булган нисбати 0,85—0,95 дан кам булмаслиги лозим. Вискоза 
ковушоклиги 6,3—8,8 Па* с оралигида ушлаб турилади. Вискоза- 
лаги целлюлоза микдорининг нисбатан кам булишига карамай. 
ковушоклигининг юкори булишига сабаб, олинаётган тайёр ипнинг 
полимерланиш даражасининг юкори (420- 450) лигидадир.

Чуктириш ваннасининг компонентлар буйича концентрацияси
ни кенг чегарада (диапазонда) узгартириш мумкин. Кулланилади- 
ган ваннанинг узига хос хусусияти ундаги Z n S0 4 концентрацияси- 
нинг юкори булишидадир (60 дан 100 г/л гача). Кислота микдори 
ваннанинг солиштирма огирлиги билан белгиланиб, унинг кон- 
П тРацияси 80— 120 г/л оралигида булиши мумкин. Бундай тар- 

ли ваннанинг солиштирма огирлиги 1260 дан 1300 кг/м3 гача

22В 24В 17В

244 244 184
38— 40 40 -46 40 42
11 ±  1,5 11. ±1,5 11 ±1,5

420±20 420±20 480±20
360±20 360 ±20 400±20 

220 240 170
16± 1.5 16±1,5 14,5±1,5 

1300 1300 1250
0,8±0,03 0,8±0,03 0,67±0,03
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булади. Энг пишик ип олишда кислота концентрацияси 55— 65 г/  ̂
ва солиштирма огирлиги 1220— 1240 кг/м3 булган ванна 
ишлатилади. Унда ип олиш тезлиги 35 м/мин булиб, пишиклиги 
камрок булган иплар 45—50 м/мин тезликда олиниши мумкин.

Техник иплар олишда турли-туман САМ ва модификатора ар 
кулланилади. Масалан, ип олиш жараёнини баркарорлаштириш, 
вискоза эритмасининг тиниклигини ошириш учун ишкорий 
целлюлоза таркибига целлюлоза массасига нисбатан 0,05 дан 
0,10% гача сульфолаштирилган (органик бирикмалардаги водо
род атоми сульфат кислота колдиги — SO3H га алмаштирилган) 
ва оксиэтилланган спиртлар кушилади.

Фильера юзасини элементар олтингугурт ва бошка кушимча 
аралашмалар коплаб олмаслиги учун чуктириш ваннасига 
0,25—0,7 г/л микдорда оксиэтилланган, оксипропилланган амин 
ва амидлар (амидин К — 50) аралашмаси ёки лаурилпиридинсуль- 
фат кушилади.

Ванна компонентларининг диффузияланишини камайтириш ва 
кундаланг кесим буйича кобик структурасига монанд булган бир 
хил структурали тола олиш имконини берувчи омил — яъни 
чуктириш жараёнини бошкариш имконини яратиш учун вискозага 
целлюлоза массасига нисбатан 2,5— 4,0 %  микдорда модифика
тор кушилади. Модификатор сифатида купинча оксиэтилланган 
аминлар (оксамин Л  — 15, пропамин К — 15, амипран ДТ — 18) ва 
полимерланиш даражаси ПД-35— 70 булган полиэтиленгликол 
кушилади.

Вискозадан техник ип олишда олтин-платина котишмасидан 
тайёрланган, диаметри 12,5— 20,0 мм, тегининг калинлиги 0,3—
0,4 мм булган фильера ишлатилиб, ундаги тешикчалар сони, 
олинадиган ипнинг йугонлигига караб, 800 дан 2000 гача ва 
диаметри 0,04—0,06 мм гача булади. Тешикчанинг цилиндр кисмини 
унинг диаметрига булган нисбати 1,5— 2,0 га тенг булади. Фильера 
тешикчаларидан вискозани окиб чикиш тезлиги ва хосил булган 
ипнинг биринчи кабул киладиган кисмининг тезлиги шундай 
булиши керакки, фильерадан сунг чузиш киймати минус 40—60 %  
булсин. Юкори пишикликка эга булган ип олишда, уни чуктириш 
ваннасидан утиш йули 1,0— 1,2 м дан кам булмаслиги керак. 
Шунинг учун бундай ипларни олишда горизонтал ёки вертикал 
Холатда урнатилган найчалардан фойдаланилади. Бу найчалар 
оркали, олинаётган ип тезлигига тенг тезликда, чуктириш ваннаси 
окизилади. Окибатда тола олиш жараёни бир меъёрда боради, 
ванна бир текисда окади, эритмани ипга булган ги д р о д и н а м и к  
каршилиги камаяди, комплекс ип толаларининг узилиши кескин 
камаяди ва олинаётган махсулот сифати яхшиланади. Найчаларни  
куллашдаги, яъни бир афзаллик, цехда санитария-гигиена шарои- 
тини яхшиланиши хамда C S2 сарфини камайишидир, чунки уни 
атроф мухитга таркалиши анча камаяди.

Техник вискоза ипларни уч турдаги машиналарда олиш 
мумкин. Бу машиналарга куп каватли вертикал, горизонтал ва





пардозлаш роликлари кундаланг жойлашган Нельсон машинасига 
монанд бир каватли машиналар тури киради. Горизонтал машина 
тола олиш машинасидан, эритмадан полимерии ип куринишда 
тулик ажратиш (довостоновление), ювиш, ёглашларга мулжал- 
ланган турт-бешта новсимон курилмалардан, куритиш барабанла- 
ридан ва бурам бериш машиналаридан ташкил топган агрегатдир. 
Бу агрегатнинг хар бир элементи горизонтал жойлашган булиб, 
унинг умумий узунлиги 60—80 м га тенг. Бу агрегатда ип олищ, 
пардозлаш, куритиш ишлари хар бир ип учун алохида олиб 
борилади ва иплар (60—80 та ип) бир-бирига параллел х,олда 
бутун агрегат буйлаб йуналади. Бундай машина турига мисол 
килиб А В К  — 0,6— И маркали агрегатни курсатиш мумкин 
(4.8-раем). Агрегатни конструктив тузилиши нисбатан оддий 
булиб, у катта майдонни эгаллайди ва уни бошкариш анча 
нокулайдир. Бундан ташкари, тола олишда ажраладиган захарли 
газларни атроф мухитга таркалишининг олди олинмаган. Маса- 
лан, куп таркалган Нельсон туридаги машиналарга сувни кайта- 
кайта ишлатиш ва ажралаётган захарли газларни тутиб колади- 
ган хозирги замон технологик схемаларни татбик этиш мумкин 
эмас.

Кенг таркалган машинага мисол килиб анча афзалликларга 
эга булган, куп каватли машиналар турига кирувчи, Г1Н — 300 — 
ИЗ агрегатини курсатиш мумкин. Юкори пишикликка эга булган 
корд ипларни олишга мослаштирилган агрегатнинг технологик 
схемаси 4.9-раемда келтирилган. Дозалаш насоси (1) ёрдамида 
свечали фильтр (2 ) оркали вискоза фильера (3) га берилади. 
Узунлиги 0,9— 1,2 м булган горизонтал найча (4) да ип хосил 
килинади. Олинган ип диск (5) га кабул килиниб, ундан 
пластификациялаш эритмаси булган нов (19) ва ип узатгич 
(18) оркали иккинчи диск (6 ) га узатилади. Дисклар (5) ва 
(6 ) орасида ип 85— 110 фоизга чузилади. Температураси 85—90°С 
булган пластификацияловчи эритма таъсирида чузилган ипнинг 
структуралари ориентацияланади. Диск (6 ) дан сунг ип узунлиги 
1,5—2,0 м булган вертикал най (7) ва ролик (8 ) дан утади. 
Булардан утаётган ипнинг узунлиги 40 м га тенг. Машинанинг (7) 
ва (8 ) кисмларидан утаётган ип бутунлай гидратцеллюлозага айла- 
нади, яъни ипни бу кисмлардан утишига сарфланган вакт ва харо- 
рат ксантогенатни тулик парчаланиб гидратцеллюлозага утиши учун 
етарли булади. Ксантогенатни тулик парчаланишини тезлатиш 
максадида пластификациялаш ваннасидаги H 2SO 4 концентрация- 
сини 25—35 г/л, ZnS0 4 никини эса 10— 12 г/л оралигида ушлаб 
турилади. Пластификациялаш ванна ролик (8 ) ни уртасига 
штуцер (17) оркали берилади, роликни ип чикиш кисмига, яъни 
четига штуцер (16) оркали ишлатилган сув бериш билан и п д аги  
ZnSC>4 бутунлай ювилади. Рух сульфат тузига бойиган сув 
пластификациялаш ваннаси билан аралаштирилади ва унинг 
ортикча кисми регенерациялашга юборилади. Пардозлаш Р0' 
ликлардан 9-сини уртасига штуцер (15) оркали ишлатилган сув 
ва четига штуцер (14) оркали юмшатилган тоза сув бериб ип
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4.9-раем. Юкори пишикликка эга булган корд ипларни 
олишга мослаштирилган агрегатнинг технологнк схемаси: 
I  — дозалаш насоси; 2 - с веч ал и фильтр: 3 —  фильера. 4 нм хосил 
килншга мулжалланган горизонтал найча; 5 ва в  — ип кабул килувчи 
лнеклар; 7 вертикал най; Я ксантогснат тулик омилланадиган рачнк- 
лар; 9 —  ювиш роликлари; Ю — авнважлаш  роликлари: I I —  куритиш 
роликлари: 12 ипни кабул килувчи галтак; 13 авиваж препаратини 
бериш учун штуцер; 14 ва 15 —  юмшатнлган тоза ва ишлатилган сув учун 
штуцер, /б —  ишлатилган сув учун штуцер; 17 — ксантогенатни тулик 
омиллашга бериладиган ванна учун штуцер; 18 ип утказгич; 19 — 

пластификаниялаш ваннаси
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кислота ва бошка кушилмалардан бутунлай ювилади. Ролик 
( 10) га ёгловчи препаратларнинг эритмаси ёки уларнинг сувли 
эмульсиясини бериш билан олинаётган ип ёгланади. Егларнинг 
таркиби, олинаётган ипларни пишитиш (бурамлар бериш) ва 
тукимачилик дастгохларидан утишдаги холати (бу жараёнларда 
узини тутиши) ва шина заводларида кайта ишлангандаги ва 
эксплуатация килишдаги холатларини хисобга олган холда 
танланади. Сувли эмульсиянинг концентрацияси 1,2— 1,5 %.Тайёр 
ипдаги авиаваж препаратларнинг микдори 0,5— 1,0 % . Иплар 
ролик (11) да куритилади. Бунинг учун ролик (11) лардан бири 
босими 0,05—0,03 МПа булган сув буги билан киздирилади. 
Иплардаги намлик бир хил булишлиги учун, уларда 4—8 %  
намлик колгунча, куритиш жараёни давом этади. Куритиш 
жараёни киздирилган каттик юзали роликларда олиб борилганли- 
ги сабабли тайёр ипнинг чузилувчанлиги буш холатда куритилган 
ипникидан 4— 6 фоиз кам булади. Чунки каттик юзада куритила- 
ётган ипда киришиш имкони булмайди. Куритилган ип, икки 
фланецли катушка ( 12) га уралаётганда, 60—80 бурам/м олади. 
Катушкага уралган ипнинг массаси 2—3 кг булади. Бу иплар бир 
жараёнли КО — 228 — И ва КО Э — 315 — И КП  турдаги машина- 
ларда кушимча пишитилади ва кушиб уралади. Иккинчи 
машинада, хар бирининг бурамлар сони 480 бурам/м булган икки 
ип бир вактда кушиб уралади ва тескари томонга пишитилади. 
Бунда кушилган ипнинг бурамлар сони 400 бурам/м атрофида 
булади. Кушиб уралган ва пишитилган ипни корд ип (техник) 
дейилади. Пишитилган ипнинг структураси куйидагича булади: 
184/1/2/ 480/400 ва 244/1/ 2/420/360. Одатда ип структураси 
учта сонлар билан белгиланади: Биринчи сон якка ипнинг 
йугонлигини (тексда), иккинчи сон кушиладиган иплардаги якка 
ип сони, учинчи сон кушиладиган иплар сонини курсатади. 
Туртинчи ва бешинчи сонлар эса биринчи ва иккинчи марта 
пишитилгандаги бурамлар сонини курсатади.

Корд иплар маркасида харфдан олдинги биринчи икки сон 
ипнинг пишиклигини кгк да белгилайди, сондан кейинги харф — 
толанинг номини, масалан, «В» харфи корд ипи вискоза усули 
билан олинган эканлигини .билдиради. Тукиш дастгохларидан 
сунг, узунлиги 540— 720 м булган, корд матосининг урами 
(рулони) шина ишлаб чикариш корхоналарига юборилади. Корд 
ипларни маълум кисми конуссимон бобиналарга массаси 2—3 кг 
килиб кайта уралади ва тасма, шланглар, транспортёр ленталар 
ишлаб чикариш корхоналарига юборилади.

ВИСКОЗА ТОЛАЛАРИ

1940— 1950 йилларда купгина давлатларда вискоза штапель 
толаларни (оддий килиб айтганда толалар) яратиш эхтиёжи 
тугилди. Бундай толалар ингичкалиги, кесилиш узунлиги ва физик- 
механик курсаткичлари буйича икки турга булинади: пахта ва жун
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яаги толалар. Хозирда хам куп микдорда ишлаб чикарилаётган 
турИдаги вискоза толасига эхтиёж анча камайиб бормокда. 

с^нга сабаб, жунларни кайта ишлаш корхоналари томонидан 
йилган талабларни деярли хаммасига жавоб бероладиган 
иакриланитрил ва полиэфир толаларни вужудга келишидир. 

Пахта толасининг етишмаслиги туфайли пахта туридаги вискоза 
олаларга эхтиёж борган сари ортиб бормокда. Шу сабабли, пахта 

толасининг хоссаларига монанд хоссали, янгидан-янги толаларни 
барпо этиш натижасида полиноз ва юкори модулли тола (Ю М Т — 
тола)ларни ишлаб чикариш технологияси вужудга келди.

Оддий турдаги вискоза толаси. Собик СССР оддий турдаги 
вискоза тола ишлаб чикариш буйича олдинги уринда турар эди. 
Санитария-гигиена хоссаларининг юкорилиги ва унинг пахта 
толасига нисбатан арзонлиги бундай толаларни куп хажмда 
ишлаб чикаришга омил булади. Тоза холдаги оддий вискоза 
толаси штапель газмоллар олишда, хамда пахта ва жун билан 
аралаштириб, ундан костюм, к^йлак, ички кийимбоп газмоллар ва 
трикотаж буюмлар олишда ишлатилади. Пахта толасини тежаш 
максадида купгина давлатларда ишлаб чикарилаётган барча ип 
газлама ва трикотаж буюм таркибига 10— 20 %  гача вискоза 
толаси кушилади.

Пахта турдаги оддий вискоза толалари 0,17—0,20 текс 
йугонликда ишлаб чикарилади. Унинг пишиклиги 22—25 сН/текс, 
хул холида эса деярли икки марта кичик булади (пишиклигининг 
45—50'% и сакланиб колади). Унинг чузилувчанлиги 24 %  дан 
юкори булмаслиги керак. Эластиклик модули нисбатан кичик 
булиб, унинг киймати хул холда 30—40 сН/текс дан ошмайди. 
Тайёр толанинг полимерланиш даражаси 300— 320 ораликда 
булади.

Вискоза толаларидан олинган газмат ва трикотаж буюмларга 
пардозлаш фабрикаларида ишкорий мухитда ишлов берилиши 
туфайли (ишкорий мухитда кайнатиш, окартириш, мерсериза
ция), бу толаларни мато ва буюмлар ишлаб чикаришга 
яроклигини белгиловчи омил, уларни 6 %  NaOH эритмасида 
эриши хисобланади. Жунсимон толалар, йугонлиги 0,32—0,50 текс 
булган оддий тола, гижимли тола ва бурамсиз арконсимон жгут 
куринишда чикарилади. Оддий толанинг пишиклиги 16— 
20 сН/текс гача булади. Жун туридаги толалар сувда яхшигина 
букиб (110— 120% гача), пишиклигини купрок йукотади (50— 
5 5 %  гача), эластиклик модули эса пахта туридаги толаникидан 
хам кам булади (20—30 сН/текс).

Вискоза толаларини олишда таркибида 9— 12 %  целлюлоза ва 
0— 7 /0 ишкор булган вискоза ишлатилади. Ксантогенлаш учун 
бериладиган CS2 микдори 32—34 %  гача камайтирилади. Вискоза 
ковушоклиги. ундаги целлюлоза микдорига караб, 6— 38 Па • с 
улиши мумкин. Вискоза таркибидаги целлюлоза концентрацияси- 

ни ошириш хисобига тола олиш мумкин булган вискоза
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таркибидаги ишкорни целлюлозага булган нисбатини 0,5— 0,55 га- 
ча камайтириш мумкин. Тайёр толанинг ПД ни камайтирмай 
вискозадаги целлюлоза микдорини ошириш хисобига унинг 
ковушоклигини бир неча марта купайтириш мумкин. Мана 
шундай ковушоклиги катта булган, вискозалардан тола олищ 
шарт-шароитлари ишлаб чикарилган ва саноатга татбик этилган.

Тола олиш машинасига келаётган вискозанинг етуклик 
курсаткичи (1 н N H 4CI эритмаси буйича) 15— 17 га тенг. Конкрет 
шароитга караб чуктириш ваннасининг таркиби куйидагича 
булиши мумкин: Нг3 0 4 =  120— 145 г/л, Zn S0 4= 12— 16 г/л, 
солиштирма огирлиги р=  1290— 1310 кг/м1 ва харорати / =  4 5 _ ’ 
55°С. Тола олишда тешикчаларининг диаметри 0,065—0,080 мм 
булган фильералар ишлатилади. Битта фильерада 10 000— 
12 000 тешикчалар бор. Тешикчалар сони оширилганда фильера- 
нинг диаметри хам ортиб боради. Масалан, 20000 тешикчали 
фильера диаметри 80 мм га тенг. Бундай фильера ёрдамида тола 
олинганда, ундан окиб чикаётган вискоза микдори купаяди. 
Вискозадан гидрат целлюлозани чуктириш учун, тегишлича, куп 
хажмда чуктириш ваннаси бериш зарур.

Чуктириш ваннасини катта окими ва уни фильера марказида 
купрок суюкланиши (чунки фильерадан чикаётган хар бир 
ипсимон вискозага ёки иплар каватига, айникса толалар тутами- 
нинг ички каватига чуктириш ваннаси тенг хажмда киролмайди 
ва бир хил таъсир этмайди. Натижада тола олиш бир меъёрда 
бормайди, яъни айрим толалар тутами тез, бошкалари секинрок 
реакцияга киришади ва хар хил тезликда гидратцеллюлоза 
ажралади. Шунинг учун кейинги вактларда хар бир фильерани 
тола буйича ишлаб чикариш кувватини ошириш максадида 
фильера блоклари ишлатилмокда. Бунинг учун арматураланган 
пластмасса гардишига хар бирида 1500— 3000 тешикчалари 
булган 10—30 фильера прессланади (4.10-раем). Фильера 
блокларидаги хамма тешикчаларининг сони 100 000 та ва ундан 
купрок булиб, ундаги хар бир фильера диаметри 20—30 мм Даи

Z

4.10-раем. Фильера блоки:
/ —  тешикчалар сони 1500— 3000 та булган 
фильералар; 2 —  фильераларни маркам уш- 

лаб турадиган диска ( (гардиш)
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катта булмайди. Шунинг учун бундай 
фильераларда катта оким булмайди 
вч чуктириш ваннаси хар бир филь
ера марказигача тахминан тенг тар- 
калади ва бир хилда суюлади. Вис
коза толаларни олишда асосан 
чукур ванна усули кулланилади. Бу 
у с у л н и н г  технологик схемаси 
4.11-расмда келтирилган. Чуктириш 
ваннаси (6 ) га 50— 70 см га боти- 
рилган фильера блоки (2 ) га вискоза 
червяк (найча) (3) оркали берилади.
Фильера блокидаги хар бир фильера
дан чикаётган иплар битта умумий 
жгутга йигилиб диск (5) га кабул 
килинади ва ундан кейинги ишлов 
беришларга узатилади. Чуктириш 
эритмаси ваннага, унинг галвирси-
мон остки К И С М И  ( I )  тагига жой- 4.,1-расм. Вискоза толаларни 
лашган труба (7) оркали берилади. чукур ванна усули билан олиш 
Хар бир фильерага берилаётган схемаси:
чуктириш ваннаси бир меъёрда були- кт,у6/_(̂ >: 11
Ш И Н И  таъминлаш учун гидравлик ка6Ул к"лиш диски; 6 -  чуктириш ваи- 

схема кулланилади 4.12-раем. наси; 7 * S T0“  б€риш у"ун 
Чуктириш ваннаси марказий труба (1) оркали келади ва ундан 
тармокланган трубалар (2 ) оркали машинанинг ваннасида жой- 
лашган коллектор (3) га юборилади. Тармокланган трубалар 
коллекторга шундай уланиши керакки, окибатда у турт киемга 
булинсин. Чуктириш ваннасининг айланиб юрадиган микдори, 
ундаги кислота концентрациясининг камайиши оркали ёки 
аникрок топиш учун, чегара катлам динамикаси куринишида 
фильера минтакасидан (зонасидан) олиб кетилган ванна хажми 
билан хисобланади.

Q =  0,8 • s • v
Бунда Q бир уринга бериладиган чуктириш ваннаси микдори;

s фильера (фильера блокидаги фильералар)даги те
шикчалар эгаллаган майдон;

4-12-раем. Тола олиш 
машииасига чуктириш 
ванна беришнинг гидрав

лик схемаси:
м»7Л%*»1фНШ ва,|||а<' и келадиган
труба "  , труСа; 2 «Риоклан гаи  
колл ект up ■ ~ Д ан нал а жойлашган 'up. / j - - секциядаги m ia  

олиш урннлар соии
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v — фильерадан чикаётган толалар тутамининг (бурал- 
маган арконсимон ип) йуналиш тезлиги;

0 ,8- чегара катлам хосил килиш динамикасининг хисоб- 
га олувчи коэффициент.

Чуктириш ваннасига тушадиган вискоза микдори хар бир урин 
учун хизмат килувчи ва ишлаб-чикариш куввати 40—80 см3/айлан. 
булган насос ёрдамида ёки бир гурух урин (6— 20 та) учун 
мулжалланган насос ёрдамида бошкарилади. Тола олиш машина- 
сининг хар бир урнидан олинган толалар тутами (3000 дан 
200000 тагача фильера тешикчалардан чикаётган толалар тутами) 
битта умумий бурамсиз арконга (жгутга) йигилади ва унинг 
йугонлиги ишлатиш сохасига караб узгаради. Бундай жгутлар- 
нинг йугонлиги 100—400 ктекс булиши мумкин. Агар корхоналарга 
толалар кесилмай, узунлигича, конверторларда кайта ишлашга 
мулжаллаб юборилса бундай жгутларнинг йугонлиги 35—50 ктекс 
оралигида булади.

Олинаётган толалар структурасини тартибга солиш максадида 
(ориентациялаш учун) жгутлар чузилади, тулик коагуляциялана- 
ди, унинг таркибидаги CS^ ажратилади, штапелларга кесилади, 
куритилади ва тойланади. Бу хамма жараёнлар бир агрегатга 
бирлаштирилган машиналарда (масалан, Ш А — 25 — И Р ) ёки 
кетма-кет жойлашган катор машиналарда бажарилади (масалан, 
ПЛ — 25 — И ва ПЛ — 40 — И ). Технологик жараёнларнинг 
характери, сони ва кетма-кетлиги ишлаб чикарилаётган тола 
турига боглик булиб, агрегат схемасини белгилайди. Кенг куламда 
ишлатилаётган куп сонли бундай схемаларни уч гурухга булиш 
мумкин:

1. Пахта туридаги тола олиш схемаси. Бу схема буйича тулик 
коагуляциялаш толаларнинг таранг холатида бажарилади.

2. Жун туридаги тола олиш схемаси. Бу схема буйича тулик 
коагуляция ва релаксациялаш толаларнинг таранг булмаган, яъни 
буш холатида утказилади.

3. Толаларни, конверторларда кайта ишлаш учун, узлуксиз 
жгут куринишида олиш схемаси. Пахта туридаги вискоза толасини 
олишга мулжалланган агрегатнинг технологик схемаси 4.13- расм- 
да келтирилган. Хар бир фильерадан (тола олиш урни) олинган 
толалар йигиндиси (ингичка арконсимон) битта йугон жгутга 
йигилиб дискалар оркали валецларга юборилади. Дискалар ва 
валецлар орасида ориентациялаш учун толалар йигиндиси 
20—40 %  чузилади. Чузилган толаларга (таранг холатида) 
пластификацияловчи ваннада пластификацияловчи эритма билан 
ишлов берилади. Ванна температураси 94—96°С. Бу ишлов 
беришда бир нечта жараёнлар амалга оширилади: ксантогенатни 
охиригача парчалаш (тулик гидратцеллюлоза хосил булишиЬ 
ажралиб чиккан C S2 ни хайдаш ва термофиксациялаш. Бундай 
аппаратнинг (пластификациялаш ваннаси) узунлиги, энг секин 
борадиган жараён, яъни C S2 ни бутунлай ажралиб хайдалишига
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4.13- раем. Пахта туридаги тола олишга мулжалланган агрегатнинг 
технологии схемаси:

/ _ т о л а  олиш машинаси; 2 ва 4 — чузиш валецлари; 3 —  пластнфикаииялаш аппарати; 
5 _  та'ьминловчи валец; £ —  кесиш машинаси; 7, 9 киркилган толаларни баркада бир тскис 
ёювчн машнналар: 8 — пардозлаш машинаси, 10 — сикиш валецлари; I I — титгич; 12 —  
толаларни куритиш машинасига бир текнеда бериб турувчи механизм; 13 —  куритиш машинаси; 

14 —  вентилятор; 15 —  пресс; 16 —  циклон

! _  4.14- раем. Жгутни пластификацияловчи аппарат:
штуцерлар^лП^108' 3 ~~ вентиляииялаш трубаси; 4, 12 —  аппарат ч$нтаклари; 5, I I  

ТуТаШТирувчи тРУба* 7 — пластификациялаш ваннаси; 8 - ванна била 
а минловчи штуцер; 9 —  бур инжсктори; 10— вертикал труба



сарф буладиган вакт билан белгиланади, 15— 20 м оралигида 
булади. Аппаратдан чикаётган толалар тутамидаги C S2 микдори
0,2—0,5 %  куп булмаслиги керак. Ажралаётган C S 2 вентилятор 
ёрдамида суриб олинади ва конденсацияланади ёки кумир билан 
адсорбциланади, яъни регенерацияланади (сув, хаво ва бошка 
компонентлардан соф холда ажратиб олинади). Пластификация
лаш ваннасидаги юкори температура, унга сув бури бериш билан 
ушлаб турилади. Аппаратда пластификацияловчи эритманинг 
(ваннанинг) айланиб юриш схемаси 4.14-расмда келтирилган. 
Жгут (1) киздирилган ванна (7) га ботган халда аппарат нови
(2) оркали утади. Толалардан ажралган C S 2 вентиляциялаш 
трубаси (3) га сурилади ва регенерациялашга юборилади. Жгутни 
тез ва бир текисда киздириш учун пластификацияловчи эритма 
аппаратнинг икки учини (эритма кирадиган ва чикадиган 
кисмларини) туташтирувчи труба (6 ) ва вертикал труба 
(10) оркали айланиб юради. Эритманинг кизиши ва айланма 
харакати, эритма окиб утадиган трубаларнинг вертикал кисмига 
урнатилган инжектор (9) (сув бурини чикарадиган асбоб) оркали 
сув бурини инжекциялаш билан амалга оширилади. Аппарат 
штуцер 8 оркали ванна билан таъминланади. Ортикча ванна 
аппаратнинг чунтаклари (4) ва (12) ларга окиб утади ва 
штуцерлар (5) ва (11) оркали регенерациялашга юборилади.

Пахта таласига хос булган кам чузилувчанлик ва юкори 
эластиклик модулга эришиш учун толалар таранг холатда 
термофикацияланади. Илгари кулланилган ША-25-ИР маркали 
тола олиш агрегатларида жгутларни таранг ушлаб туриш 
имконияти яратилмагани сабабли, таранг турмаган холатдаги 
толаларга иссик ванна билан ишлов берилган. Шунинг учун бу 
агрегатда пахтасимон тола олиш чегараланган.

Углерод сульфиддан соф булган, ксантогенати тулик парча- 
ланган ва термофиксацияланган жгут аппаратдан тортиб олувчи 
валецларга утади ва ундан икки валли валецлар оркали кесиш 
машинасига узатилади. Кесилган толалар грабелли машинага 
берилиб, унда сув ёрдамида штапель толалар титилади ва кейинги 
жараёнлар бир меъёрда кетиши учун улар бир хил калинликда 
таксимланиб, узлуксиз «мато» сифат куринишига келтирилади. 
Грабелли машинадан бундай матолар пардозлаш машинасига 
бериб турилади. Корхоналарда турсимон ва лентали пардозлаш 
машиналари ишлаб турибди. Унга узлуксиз калинлиги 50— 70 мм 
булган матосимон толалар окими харорати 45—60°С булган 
ишлатилган ва тоза юмшок сув билан кетма-кет ювилади, 
концентрацияси 2— 6 г/л ва харорати 60—70°С булган ишкор 
эритмаси билан ишлов берилади, яна ишлатилган ва тоза юмшок 
сувлар билан ювилади. Пардозлаш жараёнларини жадаллаш ти- 
риш максадида хар бир ишлов берилгандан сунг толалар валлар 
орасида сикилади. Ювишга ишлатилган сувлар бир неча бор кайта 
ишлатилади ва кисман пластификациялаш ваннасига бериб
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аДИ. Пардозлаш жараёни 16— 20 мин давом этади. Пардоз- 
ТУ ш машйналаридан сунг толалар концентрацияси 5—8 г/л булган 
Л3 важ эритмаси билан ишлов бериш учун грабелли-ёглаш 
33 шинасига узатилади. Авиваж сифатида оксиэтилланган стеарин 
ма-лота (стеарокс-6 ) ёки унинг авироль билан аралашмаси 
и ш л а т и л а д и . Еглашдан сунг толалар валлар орасида сикилади. 
С икилган  тола таркибида ёгловчи моддалар микдори 0.2—0,4 %  
пан "юкори булмаслиги керак. Намлиги эса 130— 150 фоиз 
ооаликда булади. Сикишдан чикаётган толалар бир-бирига зич 
ёпишган мато куринишида булганлиги сабабли уни куритишдан 
олдин яхшилаб титилади ва титиш жараёни тиканли титгичларда 
бажарилади. Титилган толалар бир каватли ленталарга берилиб 
у оркали кжоридан пастга харакатланувчи харорати 100— 110°С 
б у л г а н  х а в о  окими берилади. Куритиш вакти 14— 16мин булганда, 
куритгичнинг ишлаб чикариш куввати суткасига 25—40 т га тенг 
булади. Толаларни секин куришига, келаётган махсулот таркибида 
титилмаган тола катламларнинг мавжудлиги сабаб булади. 
Куритилган толалар пневмотранспорт оркали вентилятор ёрдами
да тойлаш курилмасига юборилади.

Жун туридаги вискоза толаларни, айникса гижимли толалар 
олишда, тола олиш машинасида (4.15-раем) чузилган жгут 
штапелларга кесилгандан сунг юкори температурада релаксация- 
ланади. Бундай агрегатнинг технологик схемаси олдин баён 
этилган схемага деярли ухшаш булишига карамай, у пластифика- 
циялаш ваннасини тузилиши билан фаркланади. Штапелларга 
кесилган толалар титиш баркасига (купинча танк деб аталади) 
тушиб у ерда юкоридан берилаётган пластификацияловчи эритма 
окими ва пастдан берилаётган сув буги таъсирида титилади. 
Ишлов бериш харорати 94—96°С булиб жараён 3— 5 мин давом 
этади. Титиш баркасида шу вакт ичида хосил килинган толадаги 
ксантогенат колдиклари тула парчаланади, C S 2 хайдалади ва 
термофиксацияланади. Толаларга таранг булмаган холатда ишлов 
берилганлиги окибатида толалар 10— 12 фоизга киришади ва 
унинг чузилувчанлиги, пахта туридаги толаникига нисбатан
2—4 фоиз юкори булади.

Параметрлар танлаш билан олинган носимметрик кундаланг 
кесимли толалар титиш баркасида релаксацияланганда хар бир 
сантиметрга 2,5—5,0 тагача тарам тугри келадиган гижимли 
толалар олиш мумкин. Бу агрегатда толаларни штапелга кесиш ва 
пластификациялаш учун мулжалланган курилмалар уринлари 
алмаштирилган булиб, колган жараёнлар ва уларнинг кетма- 
кетлиги пахта туридаги тола олишга мулжалланган агрегатдаги- 
ДеК ажаРилаДи. Йугонлиги 35— 55 ктекс булган жгут узлуксиз 
модификацияланган агрегатларда олинади. Бу агрегатларда хам 
.х\дди юкорида баён этилган жараёнларни хаммаси бажарилади.

ардозлаш, ёглаш ва куритишларга кесилган толалар урнига 
узлуксиз жгут келади. Шу сабабли бу агрегатлардан кесиш
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4.15- раем. Жуй туридаги тола олишга мулжалланган агрегатнинг 
технологии схемаси:

/ — то л а  елиш  м аш и наси ; 2 —  ч^ зиш  валец л ар и ; 3 —  таъминлов- 
чи валец; 4 —  кесиш машинаси; 5 —  титиш баркаси (тан к ); 6 пардозлаш машинаси; 
7 — киркилган толаларнн баркада бир текис ёювчи машина; 8 — сикиш валецлари; 
9 - титгич; 10—  тол ал ар ни куритгичга бир текисда бериб турувчи механизм; / / — 

куритиш машинаси; 12 —  вентилятор; 13 -  пресс; 14 —  циклон

4.16-раем. Жгут олиш агрегатининг технологик схемаси:
/ тола олиш машинаси; 2 —  чузиш валецлари; 3 - пластнфикаиняловчи ванна билзн 
ишлов берувчи аппарат; 4 —  валеилар; 5 . 7. 10, // —  ювиш новлари; 6. 8 —  у з а т у в ч и  
валецлар; 9 десульфурациловчи нов; 10— авиваж билан ишлов бериш нови; 13 — 
куритиш машинаси; 14 —  жгут тахлагич; 15 —  тайёр жгут жойлаштирилган к о р о б к а
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аси, тиканли титгич ва игнали кабул килувчи жихозлар 
КУР" 6 улар урнига пардозлаш ва куритгичларга жгутни бир 
аЛИНсда териш мосламалари жихозланган. Бу куринишдаги 
ТеКя 1арни олиш учун, таркибида пардозлаш ва ёглашга мулжал- 
" ш - а н  новлар булган, махсус тайёрланган, масалан Ш А — 16 — 
И Ж  агрегат тавсия этилади (4.16-раем). Тола олиш машинаси 
П ) да фильералардан ванна оркали чикаётган толалар тутамидан 
4__б та жгут хосил килинади ва улар бир текисда ётган алохида- 
алохида вальцалар (2 ) га кабул килинади ва ундан жгутлар, 
пластификациялаш ваннаси билан ишлов бериш учун аппарат
(3 ) га келади. Шундан сунг жгутлар ювилади, десульфурацияла- 
нади (ишкор концентрацияси 2—6 г/л, температураси 60— 70°С), 
яна ювилади, авиваж препарати эритмаси билан ишланади ва 
халкали куритгичларда куритилади. Куриган жгутлар бир текис 
килиб тахлагичлар ёрдамида коробкаларга жойлаштирилади.

" Конверторлар, элементар толалар йугонлиги 0,32—0,55 текс 
булган жун туридаги толаларни кайта ишлайди.

Хозир пахта туридаги вискоза толаларига эхтиёж жуда хам 
катта, кейинчалик яна хам ортиб бориши мумкин. Шуни хисобга 
олган холда бундай толалар хоссаларини (юкори пишикликка эга 
булган, хул холатда пишиклигини кам йукотадиган, кам кириша- 
диган, ишкорий ишлов беришларга бардош берадиган) яхшилаш 
устида ишлар олиб борилмокда ва юкори модулли толалар ишлаб 
чикарилмокда.

Юкори модулли вискоза толаси. Оддий вискоза толаларнинг 
факатгина пишиклиги кичик булмай, балки улар хул холатида 
пишиклигини куп йукотади, ишкор эритмасига камбардош 
(пардозлаш жараёнида) ва улардан олинган махсулотлар 
ювилганда 12— 16 фоизга киришади. Кесилган толаларни пардоз- 
лашга мулжалланган агрегатларда ишлов олган толалар тулик 
релаксацияланганлиги учун унчалик киришмайди. Вискоза толаси- 
дан тайёрланган махсулотларни киришишига асосий сабаб, 
уларни сувда етарлича куп букиши ва хул холатида эластиклик 
модули кам эканлигидир. Хул холатида эластиклик модулини 
ошириш билан махсулотларни пардозлашдаги деформациялани- 
шини (шаклини узгартиришни) олдини олиш мумкин. Бундай 
толалардан олинган махсулотлар кам киришади. Вискоза тола
ларнинг эластиклик модулини ошириш учун, кисман булса-да, 
юкори пишикликка эга булган вискоза техник иплар (корд) 
олишнинг технологиясини куллаш ижобий натижалар беради. 
Бундай технологияни куллаш билан Ю М В толаси деб номлан- 
ган, яъни хул холатда юкори эластиклик модулига эга булган ёки 
оддии килиб юкори модулли вискоза толалар олинади.

Икки турдаги Ю М В толаларни олиш технологияси мавжуд 
улио, улардан бири юкори ва иккинчи — уртача пишикликка э г а  
Улган толалардир. Биринчисининг пишиклиги 38—42 сН/текс ва 

эластиклик модули 120— 140 сН/текс булиб, бундай т о л а л а р н и  
олиш учун ишлатиладиган дастлабки махсулотларга юкори 
9—592
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даражадаги талаблар куйилади: целлюлозадаги а — целлюлоза 
97—98 %  дан кам булмаслиги, вискозадаги ишкорни целлюлозага 
нисбати ^ 1,0 ва кимёвий моддалар тоза булиши керак. Бундай 
толаларни олишда тезлик 22—26 м/мин булиб, хар бир 
фильерадан олинаётган жгут алохида пластификациялаш ванна- 
сида чузилади ва термофиксацияланади. Шунинг учун бундай 
толани олиш технологияси бироз мураккаб булади. Ю М В толаси 
уз хоссалари билан ингичка толали пахтага мос келади. Ю МВ 
толаларни ишлаб чикариш кжоридаги сабабга кура ривожлан- 
мади.

Аммо, пишиклиги 32— 34 сН/текс булган толаларни ишлаб 
чикариш кенг таркалган. Бундай толаларни ишлаб чикаришда 
таркибида а-целлюлоза 95,5 фоиздан кам булмаган целлюлоза, 
шунингдек кимёвий тоза NaOH ва кислота ишлатилади. Ксанто
генлаш учун целлюлоза массасига нисбатан 40—42 фоиз 
C S2 берилади, вискозадаги NaOH: целлюлоза нисбати 0,9 булиб, 
унда 7,0— 7,5 %  а  — целлюлоза ва 6,2—6 , 5 фоиз NaOH булади. 
Вискозани етуклик индекси NaCi буйича (тола олишдан олдин)
6— 8 га тенг булиши керак. Вискозага 3,0—4,5 фоизгача 
модификатор (2—3 фоиз П Э Г  ва 1,0— 1,5 фоиз оксиэтилланган 
амин) кушилади. Тола олишда таркибида 68— 76 г/л H 2 S O 4  ва 
50— 70 г/л ZnS04 ва солиштирма огирлиги 1180— 1200 кг/м3, 
температураси 25—35°С булган чуктириш ваннаси ишлатилади. 
Тола олиш тезлиги 30—35 м/мин.

Ю М В тола олишнинг корд ип олиш технологиясидан асосий 
фарки чуктириш ванна температураси билан солиштирма огирли- 
гини камлигидадир. Тола олишда бундай ваннани ишлатиш 
коагуляциялаш жараёнини секинлаштиради, катта улчамдаги 
структура элементларни купайишига имкон яратади ва бундай 
структурали толалар юкори модулли хоссага эга булади. 
Шароитни «юмшоклиги» нисбатан кичик тезликда тола олишга 
олиб келади, натижада тола олиш машиналарни ишлаб чикариш 
куввати бирмунча камаяди. Тола олишда тешикчалар сони 
20 000—55 000 булган фильера блоклари ишлатилади. Ю М В тола 
олишда жгутни ваннадаги масофасининг узунлиги 60 см дан кам 
булмаслиги керак. Бундай масофа билан таъминлаш учун ПЛ — 
25 — И агрегатдаги тола олиш машинасининг ваннаси чу- 
курлаштирилади, ПЛ — 40 — И агрегатдаги машинада эса верти
кал тола олиш найчалар ишлатиш хисобига эришилади 
(4.17- раем).

Толанинг структура элементларини ориентациялаш учун янги 
олинган жгут 120— 140 фоизгача чузилади ва т е р м о ф и к с а ц и я л а н а 
д и . Шундан сунг юкорида баён этилганидек жгут к е с и л а д и , 
пардозланади ва куритилади, аммо жгутни чузиш икки боскичда 
олиб борилади. Биринчи боскичда дискалар билан чузиш у ч у н  
мулжалланган валецларни биринчиси орасида жгут хавода 
40—60 фоизга, хамда биринчи ва иккинчи валецлар о р а с и д а
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пластификациялаш ваннада
£0_ЮО фоизгача чузилади.
Юкори эластиклик модул 
к и й м а т и га ва кичик чузилув- 
ч а н л и к к а  эришиш термофикса- 
ц и я л а ш  жараёнига боглик. Ьу 
жараённи пластификациялаш 
в а н н а с и д а  чузиш, ксантогенат- 
ни охиригача парчалаш ва 
СБгНИ хайдаш билан бирга- 
ликда олиб борилади.

4.3.3. Полиноз толаси. Узи- 
нинг физик-механик хоссалари 
билан полиноз толаси пахта 
толасига якинлашади. Бу тола
нинг юкорида куриб утилган 
толалардан фарки, унинг юкори 
кристаллиги, надмолекуляр 
кристаллик длементларининг 
катта булиши ва уларни юкори 
даражада, толанинг уки буйича 
ориентацияланиши хамда 
кундаланг кесим буйича текис 
таксимланишидадир. Бу тола 
катта пишиклик ва юкори мо
дул га эга.

Полиноз толаси икки ванна- 
ли усул билан олинади, яъни 
тола олиш жараёнида ксантоге- 
натни коагуляцияланиши ва 
омилланиши (парчаланиши) 
алохида-алохида олиб борила
ди. Биринчи ваннада ксантогенат целлюлозани коагуляциялаш 
кисман омиллаш билан борса, иккинчи ваннада ксантогенатни 
тулик омилланиши билан толани чузиш биргаликда олиб 
борилади. Бундай шароитда, фильерадан окиб чикаётган толаси- 
мон эритманинг кундаланг кесими буйича ксантогенатни коагуля- 
цияланиши бир текисда боради ва натижада бир хил структурали 
ксантогенат целлюлоза гели хосил булади, яъни ксантогенат тола 
хосил булиб, уни иккинчи ваннада анчага чузиш мумкин булади.
fiOD 8ппНШ толасининг полимерланиш даражаси анча юкори — 

оОО га тенг. Шунинг учун ишкорий целлюлоза деструкцияси 
юмшок шароитда — 18—20°С да тахминан 2 соат давомида олиб 

орилади. Ксантогенат целлюлозани этерификациялаш даражаси 
юкори улиши керак, шунинг учун ксантогенлаш чогида 50 фоизга- 
cfs б 2 еРилади- Ксантогенлаш хул усулда олиб борилиб,

2 ерилгандан сунг аппаратга хисобдаги сув ёки ишкор

4.17-раем. Вертикал трубада топа 
хосил килиш схемаси:

/ —  насос, 2 — насос приводи; 3 —  вискоза ке
ладиган труба; 4 —  ишлатилган чуктириш ван- 
насн окизнладнган труба; 5 —  чуктириш ванна- 
синн бериш учун штуцер; 6 — уч томонга 
очиладиган кран; 7 — фильера блоки урнатила- 
днган курилма; 8 —  фильера блоки; 9 — тола 
хосил килиш найи; W  —  кабул килувчи диск
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эритмаси берилади. Тола олишга тайёрланган вискоза таркибида 
4—5 фоиз а  — целлюлоза булиб, унинг ковушоклиги 50—60 Па-с 
га тенг, яъни оддий вискозанинг ковушоклигига нисбатан 10 марта 
куп.

Тола олиш жараёни кам кислотали чуктириш ваннасида 
(H 2S 0 440—80 г/л) олиб борилади ва ундаги тузлар микдори хам 
одатдагидан анча кам булади (Z n S0 4= 10— 20 г/л; 
Na2S 0 4 =  40 — 80 г/л). Олинган тола юкори температурали 
кислота эритмасида (0,5— 1,0 г/л) 130—200 фоизга чузилади. 
Бундай тола олишда хам куп микдорда модификатор ва сирт актив 
моддалар ишлатилади. Олинган толанинг йугонлиги 0,15—
0,20 текс, пишиклиги 30—50 сН/текс га тенг. Хул холида 
пишиклигини 30 фоизгача йукотади. Чузилувчанлиги 7— 12 фоиз, 
хул холатида эса — 10— 15 фоизга тенг. Полиноз толаси ишкорий 
мухитдаги ишлов беришларга бардош беради.

Углерод сульфидин хайдаш ва регенерациялаш. Чуктириш 
ваннасидан чикаётган ип таркибида сарфланган углерод суль
фидин тахминан 60— 70 фоизи иштирок этади. Урнатилган 
регенерациялаш курилмаларнинг яхши ишлаши таъминланса, 
сарфланган C S2HHHr50—60 фоизини ишлаб чикаришга кайтариш 
мумкин. Натижада C S2 нинг сарфи хар бир тонна тола олишга 
сарфланаётган C S2 ни 350—400 кг дан 180—200 кг гача 
камайишига олиб келади.

Чузишнинг биринчи боскичидан сунг ёки штапелларга ке- 
силгандан сунг толалар зич ёпиладиган иссик сув билан 
тулдирилган идишга (кесилган толалар баркага — танкка, ке- 
силмаган жгут эса C S2 ни хайдаш курилмаси булмиш узун 
трубага) берилади. Барка ва трубаларни кириш ва чикиш 
кисмлари гидрозатвор билан беркитилган. Юкори температура 
таъсирида толадаги СБглар 8— 10 сек вакт ичида тулик ажралиб 
чикади. Углерод сульфиддан соф булган толалар баркадан 
(трубадан) гидрозатвор оркали чикади ва кейинги ишлов 
беришларга узатилади. Хосил булган буглар ва хаво аралашмаси 
таркибида сув ва C S2 буглари, C S2 буги хажмига нисбатан 
4—5 фоиз H2S 0 4 ва 1,0— 1,5 фоиз С 0 2 хамда маълум хажмда хаво 
булади.

Углерод сульфидни тула хайдаш учун пластификациялаш 
ванна температураси 95—97°С булиши керак. Пластификациялаш 
ваннасида кислота концентрацияси 15 г/л дан юкори б у л м а с л и г и  
учун, унинг маълум кисми системадан чикарилади ва шу микдорда 
сув кушилади.

Б у г— хаво аралашмасидан (БХА ) C S 2 ни куйидаги усуллар 
билан регенерациялаш мумкин:

1. Агар БХА  таркибида C S 2 микдори 100 г/м3 дан юкори булса, 
буглар конденсацияланади. Бундай таркибдаги БХА  вискоза 
толаларни олишда хосил булади;

2. Агар БХА  таркибида C S2 микдори 20 дан 100 г/м3 г а ч а  
булса, буглар ёг билан адсорбциланади;
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з Агар БХА  таркибида C S2 микдори 2 дан 30 г/м3 гача булса, 
буглар активланган кумир ёки силикогель ёрдамида адсорбцила-
нади.

ВИСКОЗА ТОЛАНИ ПАРДОЗЛАШ

Юкорида айтилгандек (тукимачилик ипларни пардозлаш), 
пардозлаш жараёнидан максад чуктириш ва пластификациялаш 
ванналарида чикаётган жгут билан келаётган кислота, тузлар ва 
бошка кушимчаларни хамда адсорбцияланган олтингугуртни 
(микдори курук тола массасига нисбатан 1 дан 1,2 фоизгача 
булади) толадан ажратиб олиш хамда унинг юмшоклигини 
ошириш, ок туе ва гижим (гриф) беришдир. Толаларни 
пардозлашда куйидаги жараёнлар бажарилади: 1. Толаларни 
чуктириш ва пластификациялаш ванналаридан олиб кетилаётган 
кислота, тузлар ва бошка кушимчалардан соф этиш;

2. Десульфурациялаш (толадан олтингугуртни ажратиш) ва 
десульфурацияловчи компонентлардан ювиб, толани тозалаш;

3. Кальций, темир тузлари ва бошка бирикмаларни эритиш 
учун толага суюлтирилган кислота эритмаси билан ишлов бериш 
ва кислотани сув билан ювиш (кисловка). Бу тузлар толага 
саргимтир туе беради (бу жараён кисловка дейилади). Кисловка- 
лаш учун концентрацияси 0,5— 1,0 г/л ва харорати 20— 50°С 
булган H2SO4 ишлатилади.

4. Юмшоклигини ошириш, гижим бериш ва сочилувчан булиши 
учун толалар авиваж препаратлари билан ишланади.

Хар бир жараёндан сунг (авиважлашдан ташкари) толалар 
температураси 50—80°С булган юмшок сув билан ювилади. 
Кулланиладиган асбоб-ускуналарни турларига караб температура 
ва сарфланадиган сув микдори белгиланади. Сув сарфини 
камайтириш ва иссикликни тежаш учун сувлар кайта бир неча бор 
ишлатилиши ва окизиб юбориладиган сув хароратидан фойдала- 
ниш катта иктисод беради. Буни хар доим ёдда тутиб, мумкин 
булган жойда татбик этиш керак.

Сув жуда хам тежаб сарфланганда, яъни улар кайта ва кайта 
ишлатилганда унинг сарфи хар бир кг тола олиш учун 180— 250 л 
ни ташкил этади. Агар комбинат ёки завод микёсида олсак сув 
сарфи минглаб м3 булади.

Десульфурациялаш учун одатда канализацияга ташланадиган 
ишкор эритмаси ишлатилади. Ишкор эритмаси билан ишлов 
берилганда тола киришади, унинг гижимлари купаяди ва 
элементар ипларни бир-бирига илакиши ортади. Зарур булганда 
иплар окартирилади ва буялади.

Кесилган толаларни пардозлаш учун сув ва эритмаларни окиб 
юришини таъминловчи (сугорувчи) системаси билан таъминлан- 
ган машиналар ишлатилади. Бундай машиналарда харакатда
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булган толалар катламига сетка оркали бериладиган тегишли 
эритмалар билан ишлов берилади. Хар бир эритма уз сеткаси 
оркали берилади. Пардозлаш машина 3 ёки 4 та, зангламас гтулат 
симлардан ёки синтетик иплардан тукилган турсимон транс- 
портёрдан таркиб топган. Мана шу транспортёрлардаги вискоза 
толалари элаксимон сетка оркали бериладиган сув ёки бошка 
эритмалар билан ювилади (сугорилади). Эритмалар утадигану 
элаклар сони 22 та, турсимон транспортёр эни 3200 мм, унинг 
йуналиш тезлиги 0,5—2,5 м/мин, хар бир элак оркали утадиган 
сув ёки эритма хажми соатига 20 м3га тенг. Агрегатни ишлаб 
чикариш куввати тайёр тола буйича суткасига 20 дан 30 тоннага 
тенг.

Пардозлаш машинасидан сунг толалар грабелли-ёглаш маши- 
насига узатилади. Бу машинанинг вазифаси кесилган вискоза 
толаларни ёглаш ва авиважлашдан иборат. Бу машинада, 
толалар массаси эритмага чуктирилиб ишлов берилиши натижаси
да толалар яхши титилади ва авиваж эритмасини яхши кабул 
этади.

Грабелли-ёглаш машинаси ишлов берувчи эритмалар соли- 
надиган баркалардан тузилган булиб, унинг устига грабелли 
(тарокли) рама урнатилади. Бу рама горизонтал ва вертикал 
йуналишда илгарилаб — кайтар харакат (оркага, пастга, олдинга 
ва юкорига) килади. Роликли транспортёр билан илаштириб 
(тутиб) олинган толалар катлами кучли сикиш вальцаларига 
узатилади ва у оркали куритгичга берилади.

Жгут куринишдаги узлуксиз толаларни пардозлаш машинала
рида жгутлар ванна (нов) оркали эритмалар ичида харакатланади 
ва роликлар ёрдамида сикилади. Машина 14— 18 та баркалардан 
тузилган булиб, унинг узунлиги, тола олиш машинасини хисобга 
олмаганда, 100— 125 м га тенг. Пардозланган жгут, машинадан 
кейин урнатилган кесиш ва грабелли-ёглаш машиналар оркали 
утиб куритгичга боради. Грабелли-ёглаш машинада, тола катлам- 
ларини гидравлик усулда титиш ва унга гижимлар бериш учун 
минора урнатилган.

Куритишдан олдин вискоза толалар катлами титиш-саваш 
машинасида яхшилаб титилади. Толалар лентали куритгичларда, 
яъни транспортёр ленталар устида 100— 105°С температурада 
куритилади. Бир, уч ва беш кават жойлашган транспортёр лентали 
куритгичлар мавжуд. Хар бир куритгич узлуксиз ишловчи, эни 
2400 мм булган, транспортёрлар билан жихозланган. Киздирилган 
хаво калинлиги 100 мм гача булган толалар катлами оркали 
юкоридан пастга томон харакатланади. Куритгичларни ишлаб 
чикариш куввати суткасига 20—25 тоннага тенг. Куритилган тола 
таркибида 10 фоизгача намлик булади.

Куритилган тола КЛ Ш  — 240 — И маркали кондиционерлар- 
да кондиционланади ва бу ерда белгиланган (12 фоиз) намликка 
эришади. Бу машиналарда хаво форсунка ёрдамида сув билан 
намланади ва вентилятор ёрдамида тола катлами оркали
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ридан пастга томон хайдалади. Камерада харорат 20—25°С 
булиш и керак. Камера охирида пневмотитгич урнатилган булиб, 

нинг ёрдамида толалар бункерга юборилади. Бункердаги толалар 
вентилятор ёрдамида труба оркали тойлаш прессига юборилади. 
Тойлар массаси 125—200 кг гача булиб, тойловчи пресслар 
суткасига 20 т гача толаларни жунатишга тайёрлайди.

ВИСКОЗАДАН П Л ЕН КА  ОЛИШ
Вискозадан олинадиган тиник пардасимон гидратцеллюлоза 

плёнкалари целлофан дейилади ва бу хар хил уров материали 
сифатида ишлатилади. Плёнкалар факатгина вискозадан олинмай, 
балки купрофан деб номланувчи целлюлозани мис-аммиакдаги 
эритмасидан хамда ацетофан ва целлон деб номланувчи ацетат 
целлюлозадан хам олинади.

Целлофан рулонлар ва варакалар холида чикарилади. Унинг 
калинлиги 0,02—0,04 мм булиб, 1 м2 нинг массаси 30 дан 60 г гача 
булади. j

Фильерадан окиб чикаётган вискоза плёнккасининг калинлиги 
катта булганлиги сабабли, уларни олишнинг технологик схемасида 
узига хос бир катор узгаришлар бор.

Плёнка олиш учун «арзон», етуклик индексн кичик булган 
(тола олиш учун NH 4C1 буйича 10— 12 булса, плёнка учун бу 
курсаткич 3—5 мл га тенг), таркибида а  — целлюлоза концентра- 
цияси юкори ва ишкорники кичик булган вискоза ишлатилиб, 
ундаги NaOH нинг целлюлозага нисбати 0,6 гача камайтирилган. 
Бундай вискоза ишлатилганда ксантогенат тез коагуляцияланади 
ва у плёнка олиш чоридэ тула парчаланади ва  натижада тиник ва 
силлик целлофан олиш имкони яратилади. Етуклик индекси кичик 
булган вискозадан плёнкани катта тезликда олиш мумкин. Аммо 
етуклик индекси юкори булган вискозадан юкори пишикликка эга 
булган плёнка олиш мумкин.

Вискоза олишда этерификацияланиш даражаси кичик булган 
ксантогенат ишлатилади. Демак ксантогенлашга бериладиган

микдорини, целлюлоза массасига нисбатан 20—25 фоиз гача 
камайтириш мумкин.

Плёнка таркибида H2SO4, Na2S 0 4 Ba НгОбулганбир ванна усу- 
лида олинади. Чуктириш ваннасининг температураси 40—45°С 
ораликда ушлаб турилади. Плёнка олишда ксантогенатни тула 
омиллаш (парчалаш) 2—3 с давом этади. Шунинг учун плёнка 
- « ш  жараёнини кичик тезликда олиб борилади ёки ваннадаги 

асофани узайтириш хисобига унинг тезлигини ошириш мумкин. 
билян еНКал°Лишда’ агаР Унииг ваннадаги масофасини узайтириш 
нинг R 1 борилса, чуктириш ваннаси плёнка олиш машинаси- 
к  ̂ ИР новига (желобига) эмас, балки бир нечта новига 
утали к” 83 ^ннзётган целлофан бу новларни хаммасидан 
олиш mv УСУЛ ^ лланилганда плёнкани 70— 100 м/мин. тезликда 
4WTunui» кин булади. Б и р  кг  плёнка олишга мулжалланган 
биринчигигВал Наси (250— 300 л) машина новларининг факат 

ига берилади. Иккинчи ва учинчи новлардаги ч у к т и р и ш
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Вискоза

4.18- раем. Вискозадан плёнка олиш машинасинииг технологик
схемаси:

1 — насос; 2 —  фильтр; 3 — фильера; 4 —  узатнш валларн; 5 —  йуналтирувчи ролнклар; 
б — сикиш валларн; 7 куритиш машинаси; 8 — кабул килиш мосламасн

ванналаридаги компонентлар 
концентрациялари плёнка узи 
билан олдинги новлардан олиб 
келган компонентлар микдори 
билан белгиланади. К,уйида 
новлардаги ванна таркиби фо- 
изда келтирилган:

Чуктириш ваннаси (1-нов) 
да H2S 0 4 — 12, Na2S 0 4— 19. 
Ксантогенатни тулик парчалаш 
ваннаси (2- ва 3- новлар)да.

H2SO 4—2,5; 2,75; Na2S 0 4-  
чегараланмаган.

Ювиш ваннаси (4- ва 5- 
новлар) да иссик ва совук сув.

Десульфурациялаш ваннаси 
(6- нов) да NaOH — 3—4 г/л.

Ювиш ваннаси (7— 13- нов- 
лар)да иссик ва совук сув.

4.19- раем. Плёнка олиш учун фильера: 
/ —  корпус; г — фильера бушлити; 3 —  сайкал бс- 
рилган пластинкалар; 4 —  тнркиш (вискоза парД 
шакл ИД а чикиши учун ); 5- созловчи винтлар-

136



П л асти ф и кац и ялаш  ваннаси (14-нов)да глицерин — 5-Ь. 
Плёнка олиш агрегати жуда мураккаб булиб унинг таркибига 

« пягилар киради; дозаловчи насос, фильтр, фильера, бир нечта 
КУ яп куритиш машинаси ва тайёр плёнкаларни кабул килувчи 
Н°  пма Новлар, плёнкаларни новлардаги эритмалар оркали 
- С т и р у в ч и  роликлар системаси, кейинги новга узатувчи ва 

™вчи валлар билан жихозланган (4.18-расм). Фильера огир 
vc булиб (4.19-расм), унинг пастки кисмига яхшилаб сайкал 

йрпипган пластинкалар урнатилган. Икки пластинка орасида 
tjivm оралик ±0,01 мм хатолик билан колдирилади. Бу оралик 

м яс о Ф а  0 3 мм ва узунлиги 2,2—2,5 метргача булади. Мана шу 
и к к и  пластинка оралигидан утган вискоза чуктириш ваннасига 
тушиб, ундан гидратцеллюлоза плёнкаси ажралиб чикади. Калган 
жараёнлар худди вискоза тола олишдаги жараёнлар каби олиб 
борилади. Бу ерда плёнкалар чузилмайди ва ёгланмайди. Еглаш 
урнига уларга глицерин эритмаси билан ишлов берилади. 
Плёнкаларни олиш жараёнида уларни буяш ва окартириш ёки 
уларни локлар билан коплаш мумкин.

ЧУКТИРИШ  ВАННАСИНИ ТАЙ ЕРЛАШ  СТАНЦИЯСИ 

(Кислота станцияси)
Чуктириш ваннасини тайёрлаш, ишлатилган ваннани филь

трлаш, эритмадаги компонентлар концентрацияси камайган булса, 
уларни керакли концентрациям келтириш ва иситиш, шунингдек 
ишлатилган ваннани ортикча кисмини регенерациялаш кислота 
станциясида бажарилади. Бундан ташкари станцияда техник ип ва 
штапель тола олиш учун керак булган пластификациялаш 
ванналари хам тайёрланади, ортикчаси регенерацияланади.

Чуктириш ваннасига вискоза билан куп микдорда сув келиши 
ва кимёвий реакция натижасида сув хосил булиши окибатида 
ванна хажми купаяди, ундаги компонентлар концентрацияси 
узгаради (H 2SO 4 ва ZnSC>4 лар камаяди, Na2SC>4 купаяди). 
Ваннанинг мана шу ортикча кисми регенерацияланади. Ванна 
компонентларининг концентрацияларини бир хил ушлаб туриш 
учун ишлатилган ванна кислота ва ZnSCU нинг концентрланган 
эритмаси ва бошка керакли моддалар (модификатор, сирт актив 
моддалар) билан аралаштиргичда аралаштирилади. Компонент- 
лари етарли микдорда булган ванна аралаштиргичдан кабул 
килиш баркасига берилади, ундан насос ёрдамида кварцли 
(чакмоктош) фильтр оркали тола ёки ип олиш машиналарини 
ванна билан таъминловчи бакка (бу бак тола олиш машинаси 
жоилашган сатхдан анча юкори жойлашганлиги учун ундаги 
ритма уз огирлиги хисобига босим хосил килади ва насослар 

бак3»ИСИ̂  машиналарга окиб боради. Шунинг учун бу бак «босим 
аки» деиилади) боради, у ердан эса иситгич оркали тола олиш

машиналарига юборилади
Регенр13 адиш ж араёнида чуктириш ваннасига узилган иплар, 

ерацияланган целлюлоза булакчалари, олтингугурт ва бошка
137



нарсалар утганлиги сабабли у фильтрланади. Чуктириш ваннаси- 
ни тозалаш учун фильтрлаш юзаси 7— 10 м2 булган ёпик кварцлн 
фильтрлар ишлатилади. Бундай фильтрларни ишлаб чикариш 
куввати соатига 70— 100 м3 га тенг. Ванна тозалаш учун 
фильтрлар билан бир каторда флотациялаш усулини хам куллаш 
мумкин. Бу усулда ваннага маълум босим остида куп микдорда 
хаво юборилганда эритмадаги олтингугурт ва бошка ифлосланти- 
рувчи моддалар купик билан эритма юзасига йигилади ва у ердан 
ажратиб олинади.

Чуктириш ваннаси тулик регенерацияланади. Бунда ваннадаги 
ортикча сув буглатилади, кристаллаш йули билан эса ваннадаги 
ортикча натрий сульфат тузи ажратиб олинади. Тулик регенерация- 
лашда чуктириш ваннасидан, хар 1 кг толага хисоблаганда, 
тахминан 0,6 кг Na2S 0 4 ва 3,5— 6 кг сув ажралади. Техник иплар 
олиш корхоналарда чуктириш ваннаси катори пластификациялаш 
ваннасидан хам, хар 1 кг ипга хисоблаганда, 12— 14 кг сув 
буглантирилади.

Агар ванналардаги ортикча сув ва Na2SC>4 ажратиб олинмаса 
юкорида айтилганидек, уларнинг ортикча хажмини канализацияга 
окизишга тугри келади. Экологик нуктаи назардан бу асло мумкин 
эмас, чунки бу ванналар таркибида куп микдорда ZnSC>4 нинг 
булиши сув хавзаларини ифлослантиради.

Ванналардаги ортикча сув вакуум буглатиш ёки контактли 
буглатиш курилмаларида буглатилади. Саноатда бир, икки ва уч 
корпусли вакуум буглатувчилар ишлатилади. Уч корпусли 
курилмалар ишлатилганда киздириш учун ишлатиладиган сув 
бугининг сарфи анча камаяди, аммо агрессив мухит уни тез ишдан 
чикаргани учун бундай курилмаларни ишлатиш чегараланади. 
Нормал шароитда 103— 106°С да кайнайдиган ванналар ваккум 
таъсирида 50—60°С да кайнайди. Шунинг учун ванналар 
55— 60°С гача киздирилади. Ваккум буглатгичларни ишлаб 
чикариш куввати буглатилган сув буйича соатига 1,8—2,0 м3 га 
тенг. Бундай курилмаларнинг камчилиги киздирувчи найчаларни 
тез коррозияланиши булиб, улар тез-тез таъмирланишга тухтати- 
лади. Шунинг учун контактли буглатиш курилмалари салмокли 
афзалликларга эга. Ишлаб чикариш кувватининг юкорилиги, кам 
коррозияланиши, тежамкорлиги ва ишончли ишлаши бу курилма
ларнинг афзаллиги хисобланади. Контактли буглатгични ишлаб 
чикариш куввати соатига 10 м:! га тенг.

Ишлатилган чуктириш ваннасининг бир кисми форсунка 
(пуркагич) ёрдамида скрубберга пуркаланади. Пуркалган эритма- 
га карама-карши киздирилган газ юборилади. Газ сифатида, 
утхонада юкори температурагача киздирилган хаво ишлатилади. 
Киздирилган хаво хароратини керакли температурага (320— 
400°С) келтириш учун совук хаво билан аралаштирилади ва 
скрубберга берилади. Ванна билан иссик хавони тукнашиши 
окибатида ундаги сувнинг маълум хажми бугланади. Суюк 
(чуктириш ваннаси) ва газ (сув буги ва хаво аралашмаси)
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А  ал ар н и  аЖратиш учун скруббернинг юкори кисмига сопол 
алкалар катлами урнатилган. Скруббернинг пастки кисмидан 
ф ктириш  ваннаси кислота станциясига ёки натрий сульфатни 
оисталлантириш булимига юборилади. Буглатилган сув эса 

с к р у б б е р н и н г  юкори кисмидан хавога чикарнб юборилади. 
С к р у б б е р н и н г  умумий баландлиги 20—22 м, диаметри 6 м га тенг.

Сувининг маълум хажми буглатилган ваннадан Na2S 0 4 ни 
маълум кисмини ажратиб олиш, эритмадаги тузнинг паст 
т е м п е р а т у р а д а  эрувчанлигини камайтиришга асосланган.

Кр и сталли зац и ялаш  курилмасига келаётган ванна совутгич 
ёрдамида ёки вакуумлаш хисобига совутилади. Вакуум кристалли- 
заторга кираётган ваннанннг харорати 45°С булиб, унинг охирги 
камерасидаги харорат 10— 12°С га тенг булади. Кристаллиза- 
торнинг охирги камерасидан таркибида глаубер тузларнинг 
кристаллари булган совук ванна окиб чикади. Бу аралашма 
вакуум фильтрга ёки центрифугага тушади ва улардан бирининг 
ёрдамида ваннадан туз ажратиб олинади. Глаубер тузнинг 
кристаллари эритиш бакига тушади ва у ерда туз узининг 
кристалланишида иштирок этган сувда эрийди. Бунинг учун 
глаубер тузи бакда 60°С гача киздирилиб суюлтирилдди. 
Суюлтирилган глаубер туздан сувсиз Na2S 0 4 ни кристаллари 
чукмага тушади ва шу ерни узида Na2S 0 4 ишкор эритмаси билан 
нейтралланади (глабуер тузи узи билан ваннадан кислотани олиб 
келади). Хосил булган суспензия суюлтириш бакидан чуктириш 
бакига берилади, ундан эса ажратиш коробкасига (кути) 
берилади. Бу ерда каттик ва суюк фазалар бир-биридан 
ажратилади. Каттик фаза вакуум — куритгичга, суюк фаза, яъни 
кур эритма буглатиш курилмасига ёки кислота станциясига 
юборилади ва чуктириш ваннасига кушилади. Буглатиш ва 
кристаллашга ишлатилган ваннанинг факатгина маълум кисми 
юборилади (хисоблаб топилган кисми).

ВИСКОЗА ТОЛАЛАР ИШ ЛАБ ЧИ КАРИ Ш  КОРХОНАЛАРИНИ 
ЗАРАРСИЗЛАНТИРИШ  УСУЛЛАРИ

Вискоза толалар ва иплар олиш жараёнида куп микдорда 
СЭг ва НгЭлар ажралиб чикади хамда таркибида сув хавзалари- 
ни ифлослантирувчи хар хил тузлар, сульфат кислота, ишкор ва 
бошка моддалар булган катта хажмдаги окар сувлар хосил

Вискоза толалар ишлаб чикаришни кейинги ривожланиши 
маълум даражада ишлаб чикариш корхоналарини зарарсизланти- 
риш, минерал моддалар ва сув сарфини кискартириш хамда сув 
- за л а р н  ва атроф мухитни ифлосланишдан мухофаза килишга

т Вискоза толалар ишлаб чикариш корхоналарини зарарсизлан- 
Р -  мУаммоларини хал этиш асосан икки йул билан хал

иняпти: технологик жараёнларни такомиллаштириш ва санита
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рия-техник тадбирларни татбик этиш. Ишлаб чикаришни зарар- 
сизлантиришнинг технологик усуллари:

1. Кушимча реакцияларга сарфланадиган C S2 камайтириш 
Хисобига унинг ксантогенлашда сарфланадиган микдорини камай
тириш;

2. Узлуксиз вискоза ва ундан тола олиш жараёнларини татбик 
этиш;

3. Узилмайдиган тола ва ип олиш жараёнларининг технологик 
схемасини баркарор килиш;

4. Таркибида захарли модда булмаган (Z n S 0 4) чуктириш 
ванналарини ишлатиш;

5. Канализацияга кам микдордаги чикинди (окова) сувларни 
окизиш ва кам сув сарфлаш имконини берадиган усулларни 
куллаш, яъни сарфланадиган сувни технологик жараёнлар буйича 
айланма харакатини таъминлаш;

6. Технологик жараенларни автоматлантириш ва механизация- 
лаш.

Санитария-техник тадбирлар:
1. Технологик асбоб-ускуналар герметиклигини (зич ёпилиши- 

ни) таъминлаш;
2. Ажралаётган зарарли моддаларни максимум суюк ёки газ 

фазаларга утказишнинг техник ечимини хал этиш;
3. Хоналар ва асбоб-ускуналарнинг хавосини янгилаш (хаво 

алмаштириш) максадида кучли вентиляциялаш системасини 
куллаш. Бу тадбир-чоралар ичида энг мухимлари асбоб-ускуна 
ва корхоналарни кучли вентиляторлар билан жихозлаш, тола 
олиш машиналарининг очиб-ёпиладиган кисмларини зич ёпилади- 
ган килиш, вентиляция ёрдамида сурилган хавони C S2Ba H2S дан 
тулик тозалаш ва окар сувларни захарли моддалардан тула 
тозалаш тадбирларидир.

Вентиляцияланган хавони водород сульфиддан тозалаш. 
Ифлосланган хавони C S2 ва H2S дан биргаликда тозалаш 
курилмалари мавжуд булишига карамай, купинча бу моддалар 
алохида-алохида ажратиб олинади. Хавони H2S дан тозалашда 
Хемосорбция усули кулланилиб, бунда водород сульфидни реа- 
гентларнинг суспензиялари ютади. Углерод сульфидни ажратиш 
учун адсорбция усули кулланилиб, бунда харакатдаги ва 
харакатсиз холатда булган активланган кумир катламлари 
ишлатилади.

Темир-сода усули. Водород сулфидни ютиш учун кулланилади- 
ган суспензия, таркибида темир (И ) ва темир ( I I I )  гидроксид 
(2,5 % )  ва кам микдорда Ыа2СОз, NaH C03, Na2S 20s хамда H2S ни 
ютишда хосил буладиган Na2SO ^ ap  булган сувли аралашмадир- 
Хозирги замон вискоза толаси ишлаб чикариладиган заводларда 
хаво алмашиниш хажми суткасига 30.106 м га тенг келади, чунки 
ишлаб чикариш куввати суткасига тола буйича 50 т булган 
заводларда суткасига 10— 12,5 т C S2 ва 3—4 т H2S ажралиб
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ли Н атрий  карбонатни 10 %  ли сувли эритмаси билан 18 %  ли 
ЧИмир купоросини аралаштириб сувли суспензия хосил килинади:

РеЭОч +  Na2C03-|- Н2О —► Fe(O H ) 2-|- Na2S04 +  СО2 

Олинган эритмадаги Fe+2 ни Fe+3 га айлантирилади.
2Fe (O H )2+ l/2  0 2-|-Н20  —► Fe (O H ) 3 

Таркибида H2S булган хаво мана шу компонентларнинг 
суспензияси билан ювилади.

Na2C 0 3 +  H2S -► NaHS +  NaH C03 

3NaHS —|— 2Fe ( ОН) з —► Fe2S 3-|-3NaOH -1-ЗН2О

3NaHS +  2 Fe (0 H )3 ^ 2 F e S  +  S +  3Na0H +  3H20  
Шундан сунг ютувчи эритма хаво билан регенерацияланади.

2Fe2S 3 +  6Н20  +  302 4Fe (ОН ) 3 +  6S

4FeS +  6H20 - f3 0 2 -^ 4 Fe (0 H )3 +  4S

NaH C03 +  Na0H — Na2C 0 3 +  H20

2NaHCO — Na2C0 3 +  С 0 2 +  Н20

Ютилган H2S нинг асосий кисми элеменТар S га ва тахминан 
30 фоизи тиосульфатгача оксидланади.

2NaHS +  202 —  Na2S 20 3 +  H20

Эритмада тиосульфатни купайиб бориши билан унинг ютиш 
кобилияти камайиб боради ва натижада хаво яхши тозаланмайди.

Бу усулдан ташкари гидрохинон усули хам кенг кулланилади. 
Гидрохинон усули: гидрохинон хаво кислороди таъсирида осон 
оксидланиб хинон хосил килади. Хинон эса уз навбатида H2S ни 
оксидлаб S ни ажратади ва узи кайтарилиб гидрохинонга утади ва 
X. к.

2  НО ОН 02 — * 2  0 = < ^ У = 0  + 2Н2 0 

О -  <̂ Г)> ^0 + H z S --- -Н О <̂ 3̂  0H + S

Вентиляцияланган хавони тозалаш иккита параллел ишловчи 
горизонтал скрубберларда олиб борилади. Скруббер абсорбиия- 
лаш камераси, дастлабки томчи-ушлагич, ювиш камераси ва 
иккинчи томчи ушлагичлардан тузилган. Водород сульфиддан тоза 
булган хаво C S2 дан тозалаш курилмасига юборилади.
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Вентиляцияланган х.авони углерод сульфнддан т шалаш.
Активланган кумир билан тулднрилган бир нечта адсорберлардан 
тузилган курилмаларда хаво C S2 Дан тозаланади. Бундай 
Курилмаларнинг иш жараёни турт боскичдан нборат: адсорбция, 
C S2 ни десорбцнялаш, сув буги билан киздириш ва совутиш. 
Тозаланган хаво баландлигн 100— 150 м булган труба оркали 
атроф мухитга чикариб юборилади. Адсорбцнялаш чогида 
C S2 кисман оксидланади. Оксидланиш махсулотлари десорбция- 
лашда чикиб кетмай, активланган кумирда йигилади ва унинг 
адсорбцилаш кобилиятини камайтиради. Шунинг учун кумирнинг 
бир кисми циклдан чикарилиб, регенерациялашга юборилади.

Десорбцияланган C S2 ва НгО буглари конденсациялаш учун 
совутгичларга юборилади. Конденсацияланган C S 2 сепараторлар- 
да сувдан ажратилади ва кайтадан ксантогенат олиш учун 
ишлатилади.

Мана шундай усул билан хаводаги зарарли бирикмаларнинг 
85—90 %  ажратиб олинади ва ишлаб чикаришга юборилади. 
Корхоналарга кайтарилган C S2 нинг микдори техник ип олишда 
сарфланган углерод сульфиднинг 30—40 фоизини, тола олишда 
60 фоизини ташкил этади.

Чикинди сувларни тозалаш. Тола олишда ва уни ювишда хосил 
буладиган кислотали окар сувлар таркибида асосан H2S 0 4, 
Na2S 0 4 ва Zn S0 4 хамда C S 2, H 2S ва органик моддалар булади. 
Ишкорлар тайёрлаш станциясида таркибида NaOH ва куйи 
молекуляр массали целлюлоза булган сувлар хосил булади. 
Таркибида вискоза ёки унинг парчаланишидан хосил буладиган 
целлюлоза, C S2 ва NaOH булган окар сувлар хам булади. 
Масалан, ишлаб чикариш куввати вискоза толаси буйича 
суткасига 50 т булган заводда хосил булган окар сувлар таркибида 
10 т гача H2S 0 4, 20 т гача Na2S04 ва 1 т дан 10 т гача ZnS04 
булади. Мана шундай сувлар табиий сув хавзаларини ифлосланти- 
ради, усимликларни куритади ва тирик организмларни захарлай- 
ди. Энг захарли моддаларга мисол килиб C S2, рух тузлари, вискоза 
ва унинг парчаланишидан хосил буладиган махсулотлар хамда 
кислородни ютадиган ва сувга куланса хид берадиган суль- 
фидларни курсатиш мумкин. Хозирги вактда мана шундай 
сувларни тозалаш, вискозадан ксантогенатни чуктириш ва 
парчалаш, ортикча кислотани нейтраллаш, эримаган моддаларни 
чуктириш жараёнларига асосланган. Бунда рух тузлари эримайди- 
ган Z n (O H )2, ZnC03 ёки ZnS ларга айлантирилади ва уларни 
чукма тарзида ажратиб олинади.

Рух тузларини ажратиб олиш учун уч боскичда олиб 
бориладиган усул кулланилади. Биринчи боскичда темир тузлари
ни ажратиш максадида таркибида рух тузлари булган окар сувлар 
натрий карбонат эритмаси билан ишланади. Иккинчи боскичда бу 
сувларнинг рН=9,5— 10,5 булгунча унга сода кушилади. Бунда 
рухнинг асосий массаси Z n (O H )2 куринишда ажралади. Чукма 
сузиб олинади ва чуктириш ваннасида эритилади. Учинчи
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боскичда эса калдик рух тузларини ажратиш учун, сув натрий 
льфид билан ишланади. Шундан сунг сув кварцли фильтрдан 

Стказилади ва хосил булган рух сульфат тузи ажратиб олинади. 
Ш ун и н гд е к , рух тузларидан сувни тозалаш учун катионитли 
фильтрлар хам кулланилади.

5- боб. АЦЕТИЛЦ ЕЛЛЮ ЛО ЗА Х.АМДА УНДАН ОЛИНАДИГАН 
ИП ВА ТОЛАЛАР

Ацетат тола ва иплар триацетил ва диацетилцеллюлозаларнинг 
эритмаларидан курук усул билан олинади. Ацетилцеллюлоза 
толалари узларининг хоссалари билан гидратцеллюлоза толалари- 
дан бирмунча фаркланади. Ацетат толалари регенерацияланган 
целлюлозадан эмас, балки целлюлозанинг мураккаб сирка кислота 
эфиридан таркиб топган.

Ацетат целлюлозани хосил килишга каратилган ишлар бундан 
100 йил илгари бошланган булса хам, уни саноат микёсида олиш 
бундан 60—70 йиллар илгари бошланган. Хозирги вактда олина
ётган целлюлозанинг сирка кислота асосида хосил килган эфири 
катта ахамиятга эга. Чунки уни саноатнинг турли тармокларида 
кенг куллаш имкониятлари яратилган. Ундан тола, ип, пардасимон 
махсулотлар (плёнка), лок ва буёклар олиш мумкин.

Ацетат толалар ишлаб чикариш корхоналари биринчи жахон 
урушидан кейин (1914— 1918 йиллар) барпо этилган булиб, собик 
СССРда эллигинчи йилларнинг бошларида бундай корхоналар 
курила бошланди. Хозирги вактда ацетат, триацетат иплари, 
толалари ва сигареталар учун жгутлар ишлаб чикарилмокда. 
Жахон буйича олинаётган ацетат целлюлозанинг умумий микдори 
400 000 тоннадан ортади ва у асосида олинаётган ип 255 минг 
тоннани ташкил этади, шундан 15 000 тоннаси Узбекистонда 
Фаргона шахрида чикарилади.
„ Ацетат толалар ишлаб чикаришнинг тараккий этиши, унда 
узига хос ижобий хоссаларининг мавжудлиги, иктисодий тежамли- 
ги ва корхоналарнинг нисбатан экологик тозалигидадир.

АЦЕТАТ Ц ЕЛЛЮ ЛО ЗАЛАРНИ  ОЛИШ УСУЛЛАРИ

Целлюлозага ацетангидрид (сирка альдегид) таъсир эттириб 
ацетилцеллюлоза олинади. Сирка кислотанинг икки молекуласи- 
дан бир молекула сув ажратиш билан сирка альдегид хосил 
килинади.

снзсоон снзса
СНзСООН -Н20 СНзССК

Kv Таркибида СПИРТ булган суюкликларни бижгитиш ва ёгочни 
УРУК хайдаш билан сирка кислота олинар эди. Хозирги вактд а  эса
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ацетангидрид анча тежамли усуллар билан олинмокда. Масалан, 
ацетилен ва этилендан синтез килиб олинган ацетальдегиддан 
олиш мумкин. Ацетиленни, симоб тузлари иштирокнда, гидрат- 
ациллаб ацетальдегид олинади:

С=СН + Н20 -- ►СНзСНО
Олинган ацетальдегидни турридан-турри оксидлаб, реакцияни 

кетиш шароитига караб, сирка кислота ёки сирка кислота билан 
ацетангидрид аралашмаси хосил килинади:

2СНзСН0 + 02 — ^2СН3СООН 
2СНзСН0+02 (СНзС0)20

Катализатор иштирокида сирка кислотани 700— 750°С да 
дегидратациялаб, оралик махсулот кетен хосил булиши билан, 
ацетангидрид олинади:

СНзСООН — ^  СН2 = СО +СНдСООН> (СНзСО)гО
Сирка кислота билан кетенни узаро бирикиши билан хам 

ацетангидрид олиш мумкин:

СНзСООН+ СН2 = СО-- ► (СН3С 0 )20
Тахминан шундай йул билан этанол, бутан ва кетен оркали, 

ацетондан сирка альдегид олиш мумкин.
Целлюлоза билан сирка альдегидни, катализатор иштирокида, 

узаро таъсир этиши натижасида таркибида 62,5 %  богланган 
сирка кислота булган триацетилцеллюлоза олинади. Ацетат 
целлюлозанинг хосил булишида алмашиниш даражаси 300 булса, 
триацетилцеллюлоза хосил булиши кузатилади. Шунинг учун 
ацетат целлюлозанинг хосил булиши алмашиниш даражаси билан 
эмас, балки богланган сирка кислотанинг микдори билан 
белгиланади. Масалан, триацетат целлюлозанинг алмашиниш 
даражаси -у =  300 булганда, ундаги богланган сирка кислота 
микдори ацетилцеллюлоза массасига нисбатан 62,5 %  га тенг 
булади. Баъзи холларда бу курсаткич ацетил к о л д и р и н и н г  
(СН3С = 0 ) микдори билан хам характерланади. Триацетат 
целлюлозада ацетил группанинг сони 44,82 деб олинади. Чунки 
сирка ангидрид билан ацетиллашда сирка кислотанинг а ж р а л и ш и  
кузатилади. Шунинг учун бу жараён кайтар жараён хисобланм аи- 
ди. Амалда бирламчи ацетат деб аталувчи махсулот о л и н и б , 
ундаги богланган сирка кислота микдори 61—62 фоизга тенг 
булади, чунки целлюлозанинг айрим гидроксил группалари ацетил 
группаларга алмашилинмай колади. Олинган триацетат целлюло
за сирка кислота ва метиленхлоридда (хлорланган углеводо- 
родларда) эрийди.
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Апетат толалар ишлаб чикаришда три ацетил целлюлоза хамда 
пкибида 53,5—55,0 фоиз (у =  230—250) богланган сирка

пота булган, иккиламчи ацетат целлюлоза деб аталувчи, 
КИСтонда эрийдиган целлюлозанинг сирка кислота асосида олинган 
аце каб эфирлари ишлатилади. Бирламчи ацетат целлюлозани 

иллаш билан иккиламчи ацетат целлюлоза олинади. Бирламчи 
° М иккиламчи ацетат целлюлозалардан олинган толалар тегишли- 
ча триацетат ва диацетат толалар деб номланади. Ацетат 
цеплюлазаларни олишда дастлабки хомашё сифатида, кимёвий 
vcv/i билан тозаланган пахта m o m h fh  ёки таркибидаги а- 
целлюлоза 97 фоиздан кам булмаган ёгоч целлюлозаси ишлати
лади.

Ацетиллашдан олдин целлюлоза концентрланган (музлаиди- 
ган) ёки суюлтирилган сирка кислота билан ишланади ва бу 
жараён целлюлозани активлаш дейилади. Бундай ишлов бе- 
рилганда целлюлоза букади, натижада ацетиллаш агентларини 
унинг ички кисмига диффузияланиш тезлиги ортади, окибатда бир 
текис ацетилланган сифатли махсулот олинади. Ацетиллаш 
жараёнида целлюлоза молекулалари орасига реагентларни текис 
кириши жуда мухимдир. Бу нуктаи назардан Караганда структура 
элементлари зич жойлашган целлюлоза секинлик билан ацетилла- 
нади. Реагентларни целлюлоза молекулалари орасига кириш 
кобилиятлари уни кандай даражада куритилганлигига ва намли- 
гига хам боглик. Целлюлоза канчалик катта намликкка эга булса, 
ацетиллаш реакцияси шунчалик тез боради. Лекин иктисодий 
жихатдан намлиги юкори булган целлюлозани ацетиллаш мак- 
садга мувофик эмас. Чунки сирка ангидриднинг сув таъсирида 
гидратацияланиши окибатида, целлюлозада канча сув куп булса, 
шунча куп сирка ангидрид гидратацияланади. Ацетилцеллюлоза- 
нинг таннархи сарфланган сирка ангидрид микдори билан 
белгиланади.

Целлюлозага сирка кислота 6yFH билан ишлов бериб, унинг 
реакцион активлигини ошириш мумкин. Сирка кислота тугри- 
дан-тугри целлюлоза билан реакцияга киришмайди. Лекин 
целлюлоза макромолекулалари орасидаги говаклардаги сув 
Урнини кислота эгаллаши натижасида целлюлозанинг реакцион 
Кобилияти ортади. Бу куринишдаги жараёнлар инклюдация 
жараёни деб юритилади.

Целлюлозани ацетиллаш ацетилловчи аралашма билан олиб 
борилади. Ацетилловчи аралашма этерификацияловчи реагент, 
катализатор ва триацетат целлюлозани эритувчиси ёки уни 
эритмайдиган моддалардан таркиб топган. Ацетат целлюлозанв 
эритувчи ёки эритмайдиган моддаларни кушишдан максад 
реакцион аралашма хажмини купайтиришдан иборатдир. Ундан 
ташкари, улардан бирини кушиш билан аралаштириш жараёнини, 
иссикликни хажм буйича текис таксимланишини, аралашмани бир 
текис совутиш ёки иситишга кетадиган вактни бошкариш м ум ки н
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булади. Умуман олганда модулнинг ортиши (маълум даражагача) 
билан жараёнларни бир текисда боришини таъминлаш мумкин.

Целлюлозани ацетиллаш хамма вакт гетероген куринишда 
бошланиб, хосил килинган триацетатнинг эритмага утищи 
натижасида гомоген система хосил булади (бунда содир булган 
реакциялар «псевдогомоген» реакциялар дейилади) ёки реакция 
натижасида гетероген система сакланиб, целлюлозанинг толаси- 
мон к^риниши реакция охиригача сакланиб колади.

Псевдогомоген (гомоген усул) ва гетероген (гетероген усул) 
фазадаги ацетиллаш жараёни саноатда кенг кулланилади. 
Биринчи усулда ацетат целлюлоза ацетиллаш аралашмасида 
(бунда эритувчи сифатида сирка кислота ёки хлорланган 
углеводородлар — метиленхлорид, дихлорэтан ишлатилади) эрий- 
ди. Гетероген фазада этерификацияланганда юкори модулга 
эришиш учун ацетиллаш аралашмаси реагентлари билан реакция- 
га киришмайдиган, целлюлоза ва триацетат целлюлозани эритмай- 
диган хамда системадан осон хайдаладиган модда кушилади. 
Бундай модда сифатида бензол, толуол ёки карбон (IV)-хлорид 
ишлатилади.

Тола олиш учун ишлаб чикариладиган ди- ва триацетат 
целлюлозанинг асосий кисми гомоген фазада олинади.

Ацетиллаш гомоген куринишда борганлиги учун целлюлоза 
структура элементларининг жойланиш зичлигининг холати ре- 
акциянинг боришига таъсир этмайди. Агар целлюлоза концентра- 
циясини А билан, ангидридни В  билан, реакцияга киришган 
ангидриднинг микдорини X  билан белгиласак, реакциянинг тезлиги 
реакцияга киришаётган моддалар концентрациялари к^пайтмаси- 
га пропорционал булади.

Яъни:

~ £ - ? - * М - Х )  ( В - Х )  ёки -JA_ X X̂(B_ X) = K d t

Бу тенгламани интеграллаш натижасида реакция тезлигининг 
константини хосил киламиз. У иккинчи тартибли куринишга эга 
булади. Шунинг учун уни куйидаги куринишда ифода килинади:

к _  1 [ Л - Х ) - В
( A - В )  ( В - Х ) - А

Маълум вакт орасида хосил килиниши талаб этилган 
махсулотнинг микдори системадаги ангидрид ва ц еллю лоза  
нисбатлари билан аникланади. Реакциянинг тулик кетиши учун 
бир огирлик целлюлоза учун 2,5—4,5 огирлик кием сирка ангидрид 
олиниши лозим булади. Ацетиллаш реакциясида целлюлозанинг 
хамма гидроксил группалари тулик алмашинади, яъни этерифика- 
цияланиш даражаси 300 га тенг булади.

Ацетиллаш реакцияси экзотермик характерга эга. Шунинг учун 
хар кайси моль р — D — ангидрид глюкоза 226 кЖ  иссиклик
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а ти ш и  аникланган. Реакцион аралашмага таркибида оз 
аЖ^дорда сув булган сирка кислота ва целлюлоза кушилганлиги 
МИ н бу сувлар ацетангидридни гидротацияланишига сабабчи 
л ” пади Бу жараён хам экзотермик характерга эга булиб, хар бир 
моль сув ~55 кЖ  иссиклик ажратади.

реакцион аралашма хамма вакт аралаштирилиб турилади. 
Унинг хисобига хам маълум микдорда иссиклик ажралади. 
Т е м п е р а ту р а  ор ти ш и  б и л а н  реакция тезлигининг ортиши Аррениус 
тен гл а м а си  билан ифода килинади:

_

К = А е  *т
Бу тенглама, реакциянинг температураси 10°С оширилганда 

унинг тезлиги икки марта ортишини ифодалайди
Ацетиллаш реакцияларида кучли кислоталар катализатор 

сифатида ишлатилади. Уларнинг катализаторлик активлиги 
куйидаги куринишда узгаради:

камаяди

НСЮ,£™д« HJ, Н£г, HN03

Демак кислоталарнинг каталитик активлиги нитрат кислотадан 
перхлорат кислота томон йуналишда ортиб боради ва аксинча. Бу 
эса бир хил тезликдаги реакцияни таъмин килиш учун бу 
кислоталардан турли микдорда сарфлашни талаб килади.

Псевдогомоген фазада хосил килинадиган триацетат целлюло
за эритмасини саноатда «сироп» дейилади ва у юкори ковушок- 
ликка эга булган асалнинг суюк к^ринишига ухшайди. Аце
тиллаш реакциясидан сунг хосил булган сироп эритувчи номи 
билан биргаликда кушиб укилади. Эритувчи сирка кислота булса 
«сирка кислота сиропи», агар метилен хлорид булса — «метилен 
хлорид сиропи» деб юритилади.

Ацетиллаш реакциясининг кинетикаси целлюлозанинг морфо- 
логик структурасига караб узгаради. Бирламчи ацетат целлюлоза 
ма*сулотлари куйидаги характерли структурага эга булади: 

Целлюлоза молекуласидаги звеноларга учта ацетил группа 
киритиш билан унинг молекуласининг стереорегулярлиги узгар- 
майди, триацетат целлюлоза эса синдиотактик полимер холича 
Колаверади. Лекин улар, шароитга караб кристалланиши мумкин.

Диацетат целлюлоза одатда аморф булиб, кристалланмайди. 
Чунки унинг молекуласида ацетат ва гидроксил группаларнинг 
оулиши характерлидир.

Агар макромолекул ада тармокланган ёинки ацетил группалар 
Хосил булган булса, унинг силжувчанлигини таъминловчи структу
ра элементлар кам булиши мумкин. Бу холат триацетат 

ллюлозанинг тез кристалланишини таъмин килади. Чунки 
кромапекуланинг силжувчанлигини таъмин килувчи гидроксил 

борта3̂ 3  ̂ацетил группаларга алмашилгани учун молекулалараро
- надиган водород богланиш камайиб кетади. Шунинг учун
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триацетат целлюлозадаги молекулалар диполь — диполь богла- 
ниш характерига эга булади. Лекин бу типдаги богланищ 
водород богланишга нисбатан кучсиз булади. Кейинги йилларда 
триацетат целлюлозанинг хар хил монокристаллари хосил килин- 
мокда. Шунинг учун триацетат целлюлозага икки хил фазада 
булиши мумкин булган полимер деб каралмокда.

Целлюлоза I ва целлюлоза II препаратларининг ацетатлари 
хосил килинса, улар узларининг кристаллографик панжаралари 
билан бир-бирларидан фаркланадилар. Чунки целлюлоза II да 
макромолекулаларнинг структура элементлари, целлюлоза I ники- 
га Караганда, говакрок жойлашган булади.

Триацетат целлюлоза 300°С да суюкланиши мумкин. Лекин 
хаво иштирокида унинг парчаланиш температураси 210°С га тенг. 
Шунинг учун юкори температура таъсирида хаво иштирок этмаган 
шароитда суюлтирилган триацетатдан тола хосил килиш мумкин.

Хозирги кунда целлюлоза мураккаб эфирларини олиш усулла
ри маълум. Уларни олиш усуллари ва шарт-шароитларига оид 
мисоллар махсус адабиёт ва ойномаларда келтирилган. Хозирча 
целлюлоза эфирлари асосидаги ип ва толалар саноатда факат три- 
ва диацетат целлюлозалардан олинаётганлш'и сабабли биз 
бу китобда факат шу эфирлар хакида суз юритдик. Целлюлозани 
колган мураккаб эфирларига куйидагиларни санаб утиш мумкин: 
чумоли кислота таъсирида олинадиган формиат целлюлоза; фтал 
ангидрид ёрдамида целлюлозанинг нордон эфири (фтал целлюло
за); ацетобутират целлюлоза (сирка ангидрид ва мой кислота 
иштирокида); п — толуол сульфохлорид таъсирида тозилхлорид 
целлюлоза; мезилхлорид иштирокида мезилцеллюлоза ва бошка
лар. Бундан ташкари олинган эфирлар таркибига турли функцио
нал группалар киритиш билан целлюлозанинг турли-туман 
хусусиятларга эга булган эфирларини хосил килиш мумкин.

3. А. Роговин, X. У. Усмонов ва уларнинг шогирдлари 
томонидан олиб борилган ишлар шуни курсатадики, органик кимё 
курсида гидроксил группалар хисобига олиб бориладиган реакция- 
ларни целлюлоза молекуласида хам олиб бориш мумкин.

АЦЕТАТ ЦЕЛЛЮ ЛО ЗАЛАРНИ ОЛИШ УСУЛЛАРИ

ГОМОГЕН УСУЛ БИЛАН АЦЕТАТ ЦЕЛЛЮ ЛО ЗАЛАР ОЛИШ

Целлюлозани активлаш. Ацетат целлюлоза олиш технологияси- 
нинг биринчи жараёни целлюлозани реакцияга киришиш активли- 
гини ошириш булиб, бунда целлюлоза бироз букади ва натиж ада 
ацетиллаш аралашмасини тола ичларига кириши осонлашади- 
Активациялаш учун, олдиндан титилган целлюлоза 60— 110°С 
температурада 20— 30 мин вакт ичида концентрланган сирка 
кислота билан ишланади. Системада сув микдори кам булишлиги- 
ни таъминлаш учун сирка кислота концентрацияси 98 фоиздан кам 
булмаслиги керак. Сув сирка ангидрид билан реакцияга к и р и ш и б , 
ацетиллаш жараёнида ацетангидрид сарфини купайишига сабаб
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Ц еллю лозани  20°С да хам активациялаш мумкин. Лекин 
булади- теМПераТурада активациялаш жараёни 3—4 соат давом 
бундай АКТивациялаш учун  целлюлоза массасига нисбатан
Г и«И00 фоиз концентрланган сирка кислота берилади.

Активациялаш , температурани керакли меъёрда ушлаб ту- 
а мулжалланган куйлак (гилоф) ва коргич билан жи- 

Ри ган, горизонтал активаторларда олиб борилади. 
ХОЗЦ е л л ю л о за н и  ацетиллаш. Технологик жараёнларнинг энг асо- 

" боскичи ацетиллаш хисобланади. Ацетиллашда активланган 
пет полоза ацетангидрид (этерификацияловчи агент), катализатор 

хосил килинадиган триацетат целлюлозани эритувчисидан 
Варкиб топган ацетиллаш аралашмаси билан ишланади. Аце
тангидрид целлюлоза ва системада иштирок этаётган сув билан 
(сирка кислота ва целлюлоза билан келган) реакцияга киришиши- 
га сарфланади:

[СбН702(0Н)3]я + 3«(СН3С0)20-- >-
-- >- [С6Н702(0С0СНз)з]„ + ЗлСНзС00Н

(CN3CO) 2О+ Н20 -- - 2 СН3СООН
Ацетиллаш гилоф ва коргич билан жихозланган горизонтал 

жойлаштириладиган цилиндр куринишдаги ацетиляторларда олиб 
борилади. Ацетиллаш агрессив мухитда олиб борилганлиги учун 
ацетилятор кислотага чидамли пулат ёки таркибида фосфор 
булган бронзадан ясалган. Аппаратнинг хажми 25—30 м3га тенг.

Ацетиляторга целлюлоза, унинг массасига нисбатан 300 фоиз 
ацетангидрид киритилади. Ацетиллаш жараёни гомоген фазада 
олиб борилганда купинча катализатор сифатида сульфат кислота 
ишлатилади. Ацетиллашни сирка кислота иштирокида олиб 
борилганда целлюлозанинг массасига нисбатан 8— 12 фоиз 
сульфат кислота кушилади. Метиленхлорид иштирокида аце- 
тилланганда эса сульфат кислота микдори 1—2 фоизгача 
камайтирилади. Сульфат кислота ишлатилганда айрим камчи- 
ликлар мавжуд булади. Сульфат кислота целлюлоза билан 
реакцияга киришиб целлюлозани ацетосульфат аралаш эфири ёки 
сульфат эфири хосил булади. Бу эфирлар тургун булмай, 
омилланганда сульфат кислота ажралади. Системада сульфат 
группанинг булиши махсулотнинг стабиллигини камайтиради, 
микромолекуланинг гидролитик парчаланишига сабаб булади, 
Хамда целлюлозанинг полимерланиш даражасини камайтиради. 
Ацетиллаш температураси канчалик юкори булса, гидролиз 
шунчалик тез боради. Ацетиллашдан сунг ацетат целлюлоза 
стабилизация килинмаса, олинган махсулотнинг термостабиллиги
камаяди.

Бундай камчиликни олдини олиш учун, куп микдорда сульфат 
ислота ишлатилган булса, ацетат целлюлозаларни стабилизация- 

0 U n o Pa^H  амалга оширилади. Бунинг учун ацетат целлюлозага 
> U,2 фоизли сульфат кислота эритмаси билан 1—2 соат



давомида 80—90°С да ишлов берилади. Шундан сунг махсулот сув 
билан ювилади. Агар катализатор сифатида перхлорат кислотадац 
фойдаланилса, хосил килинган ацетат целлюлозанинг стабиллиги 
ортади. Чунки бу кислота кам микдорда ишлатилади ва 
гидролитик парчаланишни камайтиради. Хосил килинаётган 
ацетат целлюлозанинг ПД перхлорат кислота ишлатилганда 
сульфат кислота кулланилгандагига Караганда, юкори булади. Бу 
кислота иштирокида хосил килинган триацетат целлюлоза юкори 
молекулали булганлигидан унинг сирка кислотадаги эритмаси 
жуда куюклашади. Полимерланиш даражаси катта булган 
полимердан юкори концентрацияли эритма тайёрланганда темпе
ратура камайиши билан эритма бутун бир ивнк гель шаклига 
^тади. Бу ходиса желатинизация дейилади. Эритувчи сифатида 
метилен хлорид кулланнлганда катализатор сифатида перхлорат 
кислота ишлатилади. Системага целлюлоза массасига нисбатан
0,2—0,5 фоиз кислота киритилади.

Саноатда ацетиллаш учун эритувчи сифатида асосан метилен 
хлорид ишлатилади. Чунки бу эритувчи ацетиллаш температураси- 
ни бошкарувчи омил хисобланади. Метилен хлориднинг кайнаш 
температураси 4 Г С  булганлиги учун реакцион аралашманинг 
температураси 40—45°С дан юкори булмайди. Ацетиллаш темпе
ратураси юкори булганда целлюлоза ва ацетат целлюлоза 
деструкцияланади (ПД камаяди) ва реакция тезлиги ортади. Агар 
реакцион массанинг хамма ерида температура бир текис ушлаб 
турилганда олинган махсулотнинг хоссаларини бир хиллигига 
эришилади ва катта хажмли ацетиляторларни ишлатиш имконияти 
яратилади. Бу усул билан реакцион массанинг температураси 
бошкарилмаганда системанинг хамма еридан температурани 
чикариш кийин булиши сабабли ацетилятор хажмини камайти- 
ришга тугри келар эди. Ш у сабабли сирка кислота иштирокида 
ацетиллашда аппаратнинг хажми 200 кг дан катта булмайди. Бу 
микдордан куп булганда реакциялар натижасида ва механик ишни 
иссикликка утиши хисобига хосил буладиган иссикликларни 
системадан чикариш мураккаблашар эди. Эритувчи сифатида 
метилен хлоридни куллаш билан ацетиляторга ю кл а н а д и ган  
целлюлоза массасини 2000 кг гача купайтириш мумкин. Ацетиля
торга бериладиган эритувчи микдори целлюлоза массасига 
нисбатан 500—600 фоиз булиб, ацетиллаш 40—45°С да 8— 10 соат 
давом этади. Модуль 8— 10 га тенг. Ацетиллаш реакциясидан сунг 
ковушоклиги бир неча минг Пуазга тенг булган ва сироп деб 
аталувчи триацетат эритмаси хосил булади.

Агар триацетат целлюлоза олиш лозим булса, реакц ия 
нихоясида системадан метилен хлорид х,айдалади ва хосил 
килинган целлюлозанинг эфири чуктирилади.

Триацетат целлюлозани омиллаш. Бирламчи ацетил ц е л л ю л о з а  

жуда хам кам эритувчиларда эрийди. Ацетонда эрийдиган ацетат- 
целлюлоза олиш учун триацетат целлюлозани омиллаб, ки сло тал и
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ш ко р и й  катализаторлар иштирокида сув билан, иккиламчи 
екцитил целлю лоза деб аталувчи диацетат целлюлоза хосил
килинади.

[СбНг02(0С0СНз)з]п+  ( 3— -  

___ ^[СбН702 (0С 0С Н з),(0Н )з_х ]п+ (3-л :)пС Н зС 00Н

Омиллаш жараёнини гомоген ва гетероген шароитда олиб 
бориш мумкин. Купинча реакция барча макромолекулалар буйича 
бир текис бориши учун омиллаш жараёни гомоген шароитда олиб 
борилади. Омиллаш реакцияси куйидаги холатлар билан ха-
рактерланади:

1. Омиллаш аралашмасининг таркиби ва концентрацияси 
хамда сув билан, катализатор микдори билан;

2. Температура ва жараённинг давом этиши билан ифодалана- 
ди. Ацетиллаш жараёнини олиб боришда хосил килинган метилен- 
хлорид сиропидаги эритувчининг ортикчасини системадан хайдаб 
чикариш ва аралашмани аралаштириб туриш билан омиллаш 
реакцияси олиб борилади. Аралашма таркибидаги сувнинг 
микдори жараённи олиб боришга катта таъсир курсатади. Сув 
микдорининг куп булиши, жараённинг тез кетишини таъмин килса- 
да, жараён бир текис бормайди.

Одатда, иккиламчи ацетат целлюлозани хосил килишда, тола 
хосил килувчи ацетат целлюлоза сиропидаги сувнинг микдори 
аралашма массасига нисбатан 10 фоиздан куп булмаслиги керак. 
Агар сиропга сув кушилиши лозим булса, у тоза холда кушилмай, 
балки сирка кислота билан аралаштирилган холда (суюлтирилган 
сирка кислота) кушилади. Омиллашни, целлюлоза массасига 
нисбатан 15 фоизгача, сульфат кислота иштирокида олиб 
борилади.

Температура ва жараённинг давом этиш вакти узаро боглан- 
ган. Масалан, омиллаш температурасини унинг давом этиш 
вактига купайтмаси, таркибида 54 фоиз богланган сирка кислота 
булган ацетил целлюлоза олишда, 600 га тенг:

Т • т =  600

Бунда Т — омиллаш температураси, °С.
т — омиллаш жараёнининг давом этиши, соатда.

имиллаш жараёнини шундай олиб бориш керакки, реакция 
бис>ИЖаСИДа макР °молекУла буйича звенолардан сирка кислота 
фракТеКИС ажралсин ва бу жараён ацетилцеллюлозанинг хамма 
куля ЛарИДа бир хилда бориб, ацетил группаларни макромоле- 
АммЛЗРДа хил таксимланиши таъмин этиладиган>булсин. 
rPvnn саноатда хосил килинган ацетат целлюлозада ацетил 
Да TairapHH меъ^Рда таксимланишига эришилмайди. Окибат- 
тенг Ма*сУлот фракцияларида этерификацияланиш д а р а ж а с и
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булмаган эфир олинади ва бундай ацетат целлюлоза эритувчи- 
ларда ёмон эрийди (эритмада гель куринишдаги заррачалар 
микдори купаяди).

Омиллаш реакциясини тухтатиш учун системага сульфат 
кислотани богловчи моддалар кушилади. Сирка кислотанинг 
натрийли ва калийли тузлари H2S 0 4 ни богловчилари хисоблана- 
ди. Улар билан куйидаги богланиш реакциялари кетади:

H2S 0 4 +  2CH3C 00N a----- -Na2S 0 4 +  2СН3СООН

Саноатда омиллашни икки аппаратда, реакцион массани 
температура таъсирида узлуксиз аралаштириш билан олиб 
борилади. Омиллашнинг босим остида гидролизлаш деб аталувчи, 
биринчи боскичи ацетиляторда олиб борилади ва очик гидролиз 
деб аталувчи иккинчи боскичи чуктириш аппаратида давом этади, 
сунг шу аппаратда эритмадан ацетат целлюлоза чуктирилади. 
Биринчи боскич 3— 5 соат, иккинчиси эса 5— 7 соат давом этади. 
Омилланиш сунгида, юкорида айтганимиздек, сульфат кислота 
нейтралланади, аппарат гилофи оркали иссик сув ёрдамида 
чуктириш эритмаси киздирилиб метилен хлорид х,айдалади. 
Метилен хлорид буглари совитгичда конденсатланади ва яна 
ишлаб чикаришга кайтарилади.

Ацетат целлюлозаларни чуктириш. Омиллаш реакцияси тамом 
булгандан сунг, чуктириш аппаратига сирка кислотанинг 10 фо- 
изли сувли эритмаси аста-секинлик билан куйилиб, ацетат 
целлюлоза чуктирилади. Диацетат целлюлозанинг эрувчанлиги 
омиллаш ва чуктириш жараёнларини кай тарзда олиб борилиши- 
га, шунингдек аралашмадаги сирка кислотанинг чуктириш 
пайтдаги концентрациясига боглик. Диацетат целлюлозанинг 
алмашиниш даражаси доимий булган холатидаги эрувчанлиги 
унинг полимерланиш даражасига боглик. Сирка кислотанинг 
концентрациясига караб ацетилцеллюлоза эритмадан тула чукма- 
га тушиши ёки унинг бирор кисми эритмада колиши мумкин. Сирка 
кислота концентрацияси 25— 30 фоиз булганда ацетат целлюлоза
нинг хаммаси чукмага тушади. Аммо чукма таркибида ацетат 
целлюлозанинг молекуляр массаси кичик булган фракцияларини 
хам булиши, бундай мах,сулотдан олинадиган толанинг сифатини 
ёмонлаштиради. Сирка кислота концентрацияси канча кичик 
булса, уни регенерациялаш шунча кийинлашади.

Агар чуктириш чогида аралашмадаги сирка кислотанинг 
концентрацияси 35—36 фоиз б улса , олинаётган м ахсулотнинг 
микдорини 5— 10%  га камайишига олиб келади. Лекин ч^кти- 
рилган ацетат целлюлозанинг сифати (полидисперслиги камая
ди) ва ундан олинадиган тола хусусияти яхшиланади. Чукти ри ш  
жараёни хаммаси б^либ 13— 15 соат давом этади.

Ацетат целлюлозани ювиш. Чуктирилган ацетат целлюлоза 
галвирсимон тегли ва коргич билан жихозланган вертикал ювиш 
аппаратларда куп марта иссик ва совук сувлар билан ювилади-
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Олдинига махсулот илгари ишлатилган ва таркибида куп 
микдорда СНзСООН булган сув билан, с^нг илгари ишлатилган, 
лекин таркибида камрок СН3СООН булган сув билан, ундан сунг 
эса тоза сув билан яхшилаб ювилади. Ювиш учун ишлатилган 
биринчи сув (яна хам СНзСООН га бойиган) дан бошка ювиш 
учун ишлатилган сувлар кейинги олинаётган ацетат целлюлоза- 
ларни ювиш учун ишлатилади. Биринчи ювиш учун ишлатилган 
сув, чуктиришдан сунг калган суюлтирилган сирка кислота билан 
ара'лаштирилади ва регенерациялаш цехига юборилади. Бунда 
сирка кислотани концентрацияси 20— 25 фоиз булади. Ювилган 
ацетат целлюлоза таркибида 60— 70 фоиз сув колгунча центрифу- 
гада сикилади.

Ацетат целлюлозани куритиш. Ацетат целлюлоза куритгичлар- 
да куритилиб, унда харорат аввалига 45°С булиб, сунг 80°С гача 
кутарилади. Куритиш жараёни 0,086 МПа босим (650 мм 
сим. уст.) остида, яъни вакуумда олиб борилади. Куритгич 
горизонтал жойлашадиган аппарат булиб, у коргич ва иситиш 
гилофи билан жихозланган. Аппаратга курук махсулот хисобида, 
1500 кг ацетат целлюлоза юкланиб, куриш жараёни 7—8 соат 
давом этади. Гомоген усул билан ацетат целлюлоза олишнинг 
технологик схемаси 5.1-расмда келтирилган.

5./-раем. Гомоген фазада ацетиллаш билан ацетат целлюлозани даврий усулда
олиш схемаси:

активатор; 2 ацетилятор; 3 — чуктириш аппарат»; 4-  майдалагич; 5 — ювиш аппарати; 
6 — флотатор; 7 — центрифуга; 8 — куритгич

Сирка кислотани регенерациялаш. Ацетат целлюлозани чукти- 
ришда ва уни ювишда ишлатилган сирка кислота эритмалари 
ралаштирилган холда (концентрацияси 20—25 фоиз булади) 

р  генерациялашга юборилади. Бунинг учун аралашмадаги сирка
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5.2-раем. Гомоген фазада ацетиллаш билан ацетат целлюлозани узлуксиз усулда
олиш схемаси:

/ __целлюлоза суспензияснни хосил кнлиш аппарат»; 2 — суспензияни сукмтириш (к о н ц е н т р а а и я с н н и  ка
майтириш) аппаратн; 3 -  оралик бак; 4-целлюлоза йуналишнга карама-карш и бериладиган 
иентоланган сирка кислота билан ювишга мулжалланган фильтр; 5 — целлюлозани сикиш ва маi 
у ч у н  кулланиладиган аппарат; 6 -  ацетнлятор; 7 -  ортикча сирка ангидридии боглаш жараени 
олиб бориш учун мулжалланган аппарат; 8 — триацетат целлюлозани кисман омнллаш учун м>л 
гян аппарат; 9 — ацетат целлюлозани чуктириш ва сульфат кислотанн боглаш учун кУлланилад 
а п п а р а т ;  Ю — тулик чуктириш аппаратн; I I — карама--карши йУналишда каракатланувчн су 

ювиш учун фильтр; 12 — узлуксиз ишловчи центрифуга; 13 — куритгич.
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кислота сирка этил эфир билан экстракцияланади. Шундан с^нг 
эфир хайдалади, сирка кислота эса вакуум остида хайдалади 
Регенерацияланган сирка кислота кайтадан ишлатилади еки 
махсулот сифатида сотилади, ё булмаса катталик дегидратация- 
лаш билан ундан ацетангидрид олинади ва у ацетиллаш учун 
ишлатилади.

Узлуксиз усул. Узлуксиз усул билан ацетат целлюлоза олишда 
ацетиллаш жараёни бирмунча кискаради. Жараён температураси- 
ни кутариш ёки целлюлозани самарали активлаш хисобига 
ацетиллаш вактини 0,5— 1,0 соатгача камайтириш мумкин. 
Целлюлозанинг букиш даражасини ошириш хисобига унинг 
реакцион активлигини оширишга эришилади. Бунинг учун целлю
лозанинг букиш жараёнини 80—90 фоизли сирка кислотада олиб 
борилади. Буккан целлюлоза, унинг йуналишига карама-карши 
йуналишда берилаётган концентрланган (97—98 фоизли) сирка 
кислота билан ювилади, майдаланади ва сикилади. Карама-карши 
йуналган сирка кислота билан ювиш, целлюлоза таркибида купи 
билан 1 фоиз сув колгунга кадар олиб борилади ва бу билан 
сарфланадиган ацетангидриднинг сарфи камайтирилади.

Целлюлозанинг сувли сирка кислотадаги суспензияснни хосил 
килишга мулжалланган аппаратнинг (5.2-расм) тубида (тегида) 
турбинка катта тезликда айланади. Карама-карши ювиш, юзаси 
кислота.таъсирига чидамли пулат сетка билан копланган узлуксиз 
резина лентасидан тузилган фильтрда олиб борилади. Лента 
юзасида тешиклар булиб, унинг остида вакуум хосил килишга



мулжалланган секциялар бор. Фильтрнинг энг охирги секциясига 
концентрланган сирка кислота берилиб, биринчи секциясидан 
80— 90 фоизли кислота суриб олинади.

Хар бир секциядан сунг целлюлоза сикилади. Суриб олинган 
кислота яна целлюлоза суспензиясини хосил килишга ишлатилади. 
Ювилган ва сикилган целлюлоза узлуксиз ацетиляторга берилади 
ва бир вактнинг узида узлуксиз сирка кислота, ацетангидрид ва 
целлюлоза массасига нисбатан 4—5 фоиз катализатор — H2S 0 4 
бериб турилади. Ацетат целлюлозани узлуксиз олишда эритувчи 
сифатида сирка кислота ишлатиш мумкин. Чунки ацетиллашга 
узлуксиз равишда кам микдорда целлюлозанинг келиши, унинг 
киска вакт ичида мулжалдаги температурагача совутиш имконини 
беради. Аиетилятор цилиндр Шаклидаги горизонтал аппарат 
булиб, у шнек билан жихозланган. Аппарат ва шнек хар доим 
совутилиб турилади. Ацетиллашдан сунг ацетат целлюлозанинг 
15 фоизли эритмаси хосил булади. Ацетангидридни ортикча 
кисмини 80 фоизли сирка кислота билан боглаш учун эритма 
кейинги аппаратга*узатилади. Шундан сунг эритма сетка оркали 
фильтрланади ва омиллашга утади. Омиллаш аппаратларининг 
сонини ёки температурани узгартириш хисобига ацетат целлюло
занинг керакли булган алмашиниш даражасига эришилади.

Омиллаш учун катализатор иштирокида 30 фоизли сирка 
кислота берилади. Шундан сунг сироп, ортикча ангидридни 
боглаш 'учун ишлатиладиган аппаратга ухшаш булган, ней- 
траллаш аппаратига берилади. Бу ерда сульфат кислота натрий 
ацетат билан нейтралланади. Сиропдаги ацетилцеллюлоза 15— 
17 фоизли сирка кислота билан чуктирилади ва карама-карши 
йуналишда берилаётган сув билан ювилади. Бу жараён, кон- 
струкцион тузилиш буйича активланган целлюлозадаги сув 
микдорини камайтириш учун ишлатиладиган фильтрга ухшаш 
фильтрда бажарилади. Чуктиришда хосил булган 25—30 фоизли 
сирка кислота регенерациялашга юборилади. Ювилган аце
тилцеллюлоза узлуксиз ишловчи центрифугада сикилади ва 
лентали ёки туннель куринишдаги куритгичларда куритилади.

ТРИАЦЕТАТ ЦЕЛЛЮ ЛО ЗАНИ ГЕТЕРО ГЕН  УСУЛ БИЛАН ОЛИШ

Триацетат целлюлоза узлукли ва узлуксиз усуллар билан 
олинади. Ацетат целлюлоза гетероген фазада олинганда, гомоген 
г*/*3* 3 шшшда бажариладиган чуктириш жараёни булмаганлиги 
целл ацетиллаш 2—3 марта тез боради. Олинадиган ацетат 
ПЛ Hw'fi33 эритмасининг ковушоклиги (ёпишкоклиги)ни, яъни

„  " ” 0ШКаРиш УЧУН ацетиллашдан сунг аралашмага, целлюло-
Фазала ,тИГаГ СбаТан’ °-5- °- 6 Ф оиз Н^ 0 4 кушилади. Гетероген 
бида 4с _ ^ Ф ” Кациялаш учун кулланиладиган аралашма тарки- 
35 rtmuT Ф 0*13 ацетангидрид, 15— 20 фоиз сирка кислота,
массасига нисба?анЧГ л аГеНТ (бенЗСХП ёки Т™ У ™ )  ва целлюлоза ">-иатан 1 фоизгача катализатор —  перхлорат кислота
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булади. Ацетиллаш модули анча катта (15—20) булиб, ацетиллаш 
30—35°С да олиб борилади.

Ацетиллашдан сунг олинган махсулот суюлтирувчи билан 
ацетангидрид тамом булгунча ювилади, колдик суюлтиргич эса сув 
6yFH билан хайдалади. Ацетат целлюлоза сув билан яхшилаб 
ювилгач, центрифугада сикилади ва куритилади. Олинган махсу- 
лотни тола, пардасимон махсулотлар — фото ва кинолента- 
лар олишда ишлатиш мумкин.

Ацетиллаш жараёнини пастрок температурада олиб бо- 
рилганда яхши натижа беради. Шунинг учун жараённи одатда 
10°С да бошлаб, 35— 40°С да тухтатилади. Жараённи бошлаш 
учун активланган целлюлоза аппаратга жойланади. Унинг устидан 
ацетиллаш аралашмаси куйилади. Баъзида целлюлозага ара
лашма аввал кисман шимдирилади.

Гетероген ацетиллаш жараёни псевдогомоген ацетиллашдан 
шу билан фараданадики, бунда целлюлозанинг толасимон 
структураси узгаришсиз колади. Лекин унинг кимёвий таркиби 
узгаради. Бу тартибда хосил килинган махсулотнинг полимерла- 
ниш даражаси юкори булади.

Ацетат целлюлозаларга куйиладиган талаблар. Ацетат целлю- 
лозаларни эритувчиларда эриши, унинг этерификацияланиш 
даражасига боглик. Богланган сирка кислотанинг фоизда олинган 
микдори билан хосил килинган махсулотларнинг эритувчиларда 
эриши уртасида богланиш борлиги 5.Гжадвалда келтирилган. 
Ундаги плюс ишора махсулотни эришини, минус унинг эримаслиги- 
ни курсатади.

5.1-жадвая
Ацетат целлголозаларнинг эрувчанлиги

Богланган сирка Эрувчанлик
кислотанинг миодо- 

ри, фоизда метилен хлоридда 
(СН 2 О 2 )

Ацетонда
(СН 3 СОСН3 ) Кайноц спиртда

62,5 + — —
60,0 + — —
58,0 + — —
56,0 б^кади + —
54,0 букади + ■ —
52,0 — ' + букади
50,0 — + +
48,0 — букади +

Алмашиниш даражаси ортиши билан ацетат целлюлозанинг 
гигроскопик хоссаси камаяди. Лекин унинг электроизоляция 
хоссаси ортади. Структуранинг тартиблилигини ортиши билан 
макромолекуланинг эластиклиги хам ортади. Бу хусусият аие- 
тилцеллюлозадаги богланган сирка кислота микдорини 1—2 фО' 
изга камайтирилганда хам сезилади. Шунинг учун одатда 
триацетат целлюлоза кисман омилланади.
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Э т е р и ф и к а ц и я л а н и ш  даражаси 230—250 булган ацетатлар 
эластик хоссага эга булади. Шунингдек, ацетатлардан 

Ю инган толаларнинг пишиклиги, унинг полимерланиш даражаси-
0,1 боглик. Саноатда купинча полимерланиш даражаси 250— 
280 булган махсулотлардан фойдаланилади. Агар полимерланиш 

ж а с и  ошнрилса, толанинг пишиклиги ошади. Лекин юкори 
П Д  га эга булган полимернинг эрувчанлиги ёмонлашганлиги учун, 
уларни кайта ишлаш жараёни бирмунча кийинлашади. Ш у 
нингдек, олинган толанинг механик пишиклиги ацетат целлюлоза
нинг полидисперслигига ва кимёвий бир жинслигига боглик. 
Шунинг учун бу курсаткичлар канча кичик булса, тола пишиклиги 
шунча юкори булади. Полимерланиш даражаси 75 дан кичик 
6viraH  фракциялар толанинг пишиклигига салбий таъсир килади.

' Ш у н д а й  килиб тола олиш учун ишлатиладиган ацетат 
ц е л л ю л о з а н и н г  ацетил сони (А. С . )  ва этерификацияланиш 
д араж аси  ( y ) диацетат целлюлоза ( I )  ва триацетат целлюлозалар 
( II)  учун тегишлича куйидагидек булиши керак:

I А. С. =  54,0—54,8; у=235— 240 ва
II. А. С. =  61,3—61,8; y=290 — 294

Полимерланиш даражаси ПД=250— 280.
Саноатда махсулотнинг кимёвий бир жинслилиги, уларнинг 

25—26 фоиз ва 0,25 фоизли эритмаларининг ёпишкоклик киймати 
билан назорат килинади.

Суюлтирилган эритманинг ковушоклик киймати узгармай, 
концентрланган эритмасининг ковушоклиги канча кичик булса ёки 
аксинча, концентрланган эритманинг ковушоклик киймати узгар
май, суюлтирилган эритмасининг ковушоклиги юкори булса, 
ацетат целлюлоза кимёвий таркиби буйича шунчалик бир жинсли 
булади. Полимерланиш даражаси 100— 120 дан кам булган 
фракциялар микдори ацетат целлюлозаларда 5—6 фоиздан куп 
булмаслиги керак. Тайёрланган эритманинг фильтрланиши, 
тиниклиги ва тола хосил килиш хоссаси, тола олиш эритмаларини 
тайёрлаш ва тола олиш жараёнларига катта таъсир этади. Эритма 
канчалик тиник булса, фильтрлаш шунчалик осон булади 
(Л=17—20 см). Канчалик ингичка тола олиш мумкин булса, 
эритманинг тола хосил килиш хоссаси шунча юкори булади. 
Шунингдек, ипни канча катта тезликда олиш мумкин булса ёки 
ипни фильера ва биринчи кабул килиш дисклари орасида катта 
кииматга чузиш (фильерная вытяжка дейилади) мумкин булса, 
ацетат целлюлоза эритмасининг тола хосил килиш хоссаси шунча 
юкори булади. Ацетат целлюлозаларда кул микдори 0,1 фоиздан. 
огланмаган кислота микдори 0,02 фоиздан куп булмаслиги керак. 
ислота канча куп булса, асбоб-ускуна металлари шунча куп 
оррозияланади ва тола олиш эритмасига куп темир ионлари 

ди. Ацетат целлюлозаларнинг юкори температура таъсирига



чидамлилиги деганда, махсулотни аста-секин киздирилганда 
рангининг корайиши, яъни парчаланишининг бошланиши булиб 
бу температура 210°С дан кичик булмаслиги керак.

АЦЕТАТ ИП ВА ТОЛАЛАРИНИ ОЛИШ ТЕХНОЛОГИЯСИ

АЦЕТАТ Ц ЕЛЛЮ ЛО ЗАЛАРН И Н Г ТОЛА ХОСИЛ КИ ЛУВЧИ  
ЭРИТМ АЛАРИНИ ТАЙ ЕРЛАШ

Ацетат целлюлозаларнинг тола хосил килувчи эритмалари, 
концентрацияси юкори булган куюк эритма булиб уни тола олиш 
эритмаси деб юритилади.

Ацетат целлюлоза толаларини ишлаб чикарадиган заводларга 
келадиган ацетат целлюлозаларнинг партиялари (гурухлари) бир- 
биридан айрим курсаткичлари буйича фаркланади. М асалан, 
этерификацияланиш даражалари.

Бир хил таркибли эритма олиш учун ацетат целлюлоза 
гурухлари силосхона куринишига ухшаш баланд минораларда 
аралаштирилади. Бундай минораларда ацетат целлюлозалар 
факат аралаштирилмай, балки улар узок муддат сакланади. Шу 
сабабли хамма ацетат толалар олиш заводлари, узлуксиз 
аралаштириш ва бир ойга етарли микдордаги ацетат целлюлозани 
саклашга мулжалланган миноралар билан жихозланган 
(5.3фасм).

Ташкаридан келтириладиган ёки завод кошидаги ацетат 
целлюлоза олиш цехларидан келаётган махсулот шнек ёки 
пневмотранспортёр ёрдамида минорага юкланади. Эхтиёжга караб 
аралаштирилган ацетат целлюлоза минорадан юк ортадиган 
бункерга узлуксиз берилади. Узок вакт узлуксиз аралаштириш 
натижасида ацетат целлюлоза шунчалик майдаланадики, уни яна 
майдалашга хожат колмайди.

Тола олиш учун диацетат целлюлозанинг 24—26 фоизли ва 
триацетат целлюлозанинг 20— 22 фоизли концентрланган эритма
лари тайёрланади. Ацетат целлюлозалар аралаш (бинар) эри- 
тувчиларда эритилганда яхши сифатли эритмалар олинади. 
Шунинг учун бундай аралашма эритувчилардан амалиётда кенг 
фойдаланилади. Масалан диацетат целлюлоза 95 фоиз аце
тон ва 5 фоиз сув аралашмасида, триацетат целлюлоза эса 
91 фоиз метилен хлорид ва 9 фоиз этанол а р а л а ш м а с и д а  
эритилади. Бундай эритмаларнинг ковушоклиги минимал киймат- 
га эга булади.

Ацетат целлюлозанинг кимёвий таркиби (ацетил ва ги д р о к си л  
группаларнинг булиши) бинар эритувчиларни и ш л а т и л и ш и н и  
такозо этади. Чунки эритувчининг молекулалари ацетат целлюлоза 
молекулаларининг функционал группаларига сольватланиши 
билан целлюлоза эфирининг эриши содир булади. Масалан, ац етон  
а ц е т а т  целлюлозани эфир группаларига сольватланадиган булса- 
сув унинг гидроксил группаларига сольватланади. Ундан т а ш к а р и  
а ц е т о н  сув билан карорсиз бирикма хосил килади. Бу б и р и к м а н и
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лабильный (бекарор, узгарувчи) бирикма деб хам юритилади. 
Унинг таркибидаги сув молекуласининг микдори 2 дан 5 тагача 
булиши мумкин (СНзСОСНз-лНгО).

Агар ацетат целлюлоза факат ацетон ёки метилен хлоридда 
эритилса ковушоклиги юкори ва нисбатан ривожланган структура- 
ли эритмалар хосил булиши ундан олинаётган ип ва толаларнинг 
пластиклиги кам булиши окибатида технологик жараённи олиб 
бориш анча кийинлашади. Шунингдек, эритувчи (бинар ара
лашма) таркибига кирувчи иккинчи компонент (сув ёки спирт) 
микдори куп булса эритма хоссаси ёмонлашади ва улардан паст 
сифатли тола олинади. Ацетат целлюлоза эритмалари винтсимон 
ёки парракли коргичлар билан жихозланган горизонтал ёки 
вертикал эритиш аппаратларида тайёрланади. Уларнинг ички 
юзаси коррозияланишдан саклаш максадида сирланади, рух — 
металл пластинка ёки бошка металл ёки металлмаслар билан 
копланади. Чунки, эритма таркибида озод кислота излари булиб, 
у купгина металларни емиради. Эритиш аппаратлари, эритмани 
совутиш ёки иситиш учун, гилоф (куйлак) билан таъминланган.

Аппаратга, аввалига счётчик оркали эритувчи берилади, сунг 
ацетат целлюлоза аста-секин юкланади. Эритувчи ва целлюлоза 
эфирини юклашдан олдин коргич ишга туширилади. Эришнинг 
бошлангич палласи 40°С да олиб борилади, сунг куюк эритма 
аралаштирилганда (коргич ёрдамида) куп иссиклик ажралади. 
Шунинг учун эришнинг иккинчи боскичи совутиш билан боради ва 
аралашманинг температураси 40—45°С ораликда ушлаб турила
ди. Агар эритма концентрацияси 0,25 фоиздан купга фарк килса, 
эритмага эритувчи кушиб яна 20 мин. аралаштирилади ёки ацетат 
целлюлоза кушиб 2 соат аралаштирилади. Эритиш жараёни 
5— 7 соат, аппаратга юклаш ва уни бушатиш билан олганда эса 
7—9 соат давом этади. Тулик эриган эритма эритиш аппаратидан 
оралик баклардан бирига узатилади ва уларда, фильтрлаш учун 
эритмалар гамланади. Эритувчилардан оралик бакларга уза ти ш  
ва фильтрпресслардан олдин босим хосил килиш учун насослар 
(уч плунжерли ёки тишли) ишлатилади.

Тола чикиндилари, фильтрпресс остидаги патнисларда йигила- 
диган эритмалар кисман эритиш аппаратларига кушилади (ац е та т  
целлюлоза массасига нисбатан тахминан 5 фоиз). Ф и л ь т р л а ш д а н  
олдин эритма, ундаги йирик заррачаларни тутиб колиш учун, 
турсаватсимон фильтрдан утказилади. Эритмани фильтрлаш учун 
эса фильтрлаш юзаси 24— 56 м2 булган фильтрпресслар и ш л а ти л а 
ди ва эр и тм а  уч-турт карра фильтрланади. Вискоза эри тм аси д ан  
фарклирок ацетат целлюлоза эритмалари жуда катта ковушок- 
ликка (10 дан 85 мартагача) эга булганлиги сабабли улар катта  
босим (3,6 МПа гача) остида уч плунжерли насослар ёрдам ида 
фильтрланади. Фильтрлашда кичик босим ва фильтрловчи 
материал сифатида газлама ишлатилганда тоза эр и тм а  олиш 
мумкин булмаганлиги сабабли, ацетат целлюлоза эр и тм алар и  
куйидаги фильтрловчи материаллар оркали фильтрланади. Би-



чи ф и л ь тр л а ш  гофри килинган k o f o 3, икки кават дока орасига 
рИНйташтириб прессланган пахта, буз (хом сурп) ёки марли оркали 
•^казилади- Иккинчи ва учинчи фильтрлашда икки кават ип- 
газлама орасига жойлаштирилган гофрирланган когозлар ишла-

тилади^ар кавати I, Ц ва I I I  чи фильтрлашларда тегишлича, 
20—30 30—40 ва 40—50 та булади. Фильтрлаш соатига 30 л/м2 да 
плиб борилади. Харорат биринчи фильтрлашдан олдин 40—45°С, 
иккинчи  ва учинчисидан олдин 27— 28°С булиб, эритма 0,6—
0 8 МПа босим остида утказилади. Эритма юкори температурада 
Л и л ьтр л ан са , гель-заррачалар утиб кетиши мумкин. Филь- 
то л а ш д а  майдаланган целлюлозадан, целлюлоза асосидаги кар- 
тонлард ан  хам фойдаланиш мумкин. Айникса, триацетат целлюло
за эр и тм алар и н и  фильтрлашда бундай материаллар жуда кул ке- 
1ади. Ч у н к и , унинг эритувчиси — метилен хлорид таркибида 
ц еллю лозани  буктирувчи сув булмайди. Одатда, эритмага полимер 
м ассаси га  нисбатан 1— 2 фоиз целлюлоза кушилади. У фильтр 
м атериал юзасида целлюлоза каватини хосил килади.

Фильтрланган эритма вертикал куринишдаги бакларда нормал 
шароитда хавосизлантирилади. Бу жараён узлуксиз бажарилиб, 
эритма бак оркали 5— 7 соат вакт ичида утади ва шу вакт орасида 
тула хавосизланади. Эритмага хаво аралашмаслиги учун эритиш 
аппаратлари, оралик баклар, фильтрлар ва хавосизлантириш 
баклари зич ёпиладиган килиб ишланиши керак.

ИП ВА ТОЛАЛАРНИ ХИРАЛАШ ТИРИШ  ВА БУЯШ НИ МАССАДА 
ОЛИБ БОРИШ

Ацетат целлюлоза толаларининг ялтирамайдиган килиш учун 
унинг куп кисми хиралаштирилади. Хиралаштирувчи модда 
сифатида хар хил каттик, суюк ва газ холатдаги бирикмалар 
(барий сульфат, титан (IV)-оксид, майда пуфаксимон хаво ва 
х к.) ишлатилади. Булар ичида энг куп ишлатиладигани улчами
0,15 дан 0,7 мкм гача булган титан (IV)- оксиддир. Титан (IV)- 
оксид заррачаларини бир-бири билан агрегацияланишининг 
ЭДДини олиш учун уларнинг сиртлари алюминий, магний ва бош
ка металл оксидлари билан копланади. Хиралаштирувчи мод- 
Даларнинг нурни синдириш курсаткичи ацетат целлюлоза тола- 
лариникидан фаркланади. Агар ТЮг кушилганда толанинг пи- 
^иклиги ва нур таъсирига тургунлиги бироз камайса, аксинча, 
0рДИ яланган ТЮг кушилганда бу курсаткичлар киймати
ТЮ ^бул^3^ 3 толалар таркибида 0,3 дан 2,0 фоизгача

УсулдШЛаб ЧикаРишДа ацетат целлюлозани хиралаштириш курук 
бир борилади. Бунинг учун ацетат целлюлозанинг туртдан
°ксид заМИ ®илан ^ ^  соат аР алаштирилади. Титан (IV)- 
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лабильный (бекарор, узгарувчи) бирикма деб хам юритилади. 
Унинг таркибидаги сув молекуласининг микдори 2 дан 5 тагача 
булиши мумкин (СНзС0СНз-пН20).

Агар ацетат целлюлоза факат ацетон ёки метилен хлоридда 
эритилса ковушоклиги юкори ва нисбатан ривожланган структура- 
ли эритмалар хосил булиши ундан олинаётган ип ва толаларнинг 
пластиклиги кам булиши окибатида технологик жараённи олиб 
бориш анча кийинлашади. Шунингдек, эритувчи (бинар ара
лашма) таркибига кирувчи иккинчи компонент (сув ёки спирт) 
микдори куп булса эритма хоссаси ёмонлашади ва улардан паст 
сифатли тола олинади. Ацетат целлюлоза эритмалари винтсимон 
ёки парракли коргичлар билан жихозланган горизонтал ёки 
вертикал эритиш аппаратларида тайёрланади. Уларнинг ички 
юзаси коррозияланишдан саклаш максадида сирланади, рух — 
металл пластинка ёки бошка металл ёки металлмаслар билан 
копланади. Чунки, эритма таркибида озод кислота излари булиб, 
у купгина металларни емиради. Эритиш аппаратлари, эритмани 
совутиш ёки иситиш учун, гилоф (куйлак) билан таъминланган.

Аппаратга, аввалига счётчик оркали эритувчи берилади, сунг 
ацетат целлюлоза аста-секин юкланади. Эритувчи ва целлюлоза 
эфирини юклашдан олдин коргич ишга туширилади. Эришнинг 
бошлангич палласи 40°С да олиб борилади, сунг куюк эритма 
аралаштирилганда (коргич ёрдамида) куп иссиклик ажралади. 
Шунинг учун эришнинг иккинчи боскичи совутиш билан боради ва 
аралашманинг температураси 40— 45°С ораликда ушлаб турила
ди. Агар эритма концентрацияси 0,25 фоиздан купга фарк килса, 
эритмага эритувчи кушиб яна 20 мин. аралаштирилади ёки ацетат 
целлюлоза кушиб 2 соат аралаштирилади. Эритиш жараёни 
5— 7 соат, аппаратга юклаш ва уни бушатиш билан олганда эса 
7— 9 соат давом этади. Тулик эриган эритма эритиш аппаратидан 
оралик баклардан бирига узатилади ва уларда, фильтрлаш учун 
эритмалар гамланади. Эритувчилардан оралик бакларга узатиш 
ва фильтрпресслардан олдин босим хосил килиш учун насослар 
(уч плунжерли ёки тишли) ишлатилади.

Тола чикиндилари, фильтрпресс остидаги патнисларда йигила- 
диган эритмалар кисман эритиш аппаратларига кушилади (ацетат 
целлюлоза массасига нисбатан тахминан 5 фоиз). Фильтрлашдан 
олдин эритма, ундаги йирик заррачаларни тутиб колиш учун, 
турсаватсимон фильтрдан утказилади. Эритмани фильтрлаш учун 
эса фильтрлаш юзаси 24—56 м2 булган фильтрпресслар ишлатила
ди ва эритма уч-турт карра фильтрланади. Вискоза эритмасидан 
фарклирок ацетат целлюлоза эритмалари жуда катта ковушок- 
ликка (10 дан 85 мартагача) эга булганлиги сабабли улар катта 
босим (3,6 МПа гача) остида уч плунжерли насослар ёрдамида 
фильтрланади. Фильтрлашда кичик босим ва фильтрловчи 
материал сифатида газлама ишлатилганда тоза эритма олиш 
мумкин булмаганлиги сабабли, ацетат целлюлоза эритмалари 
куйидаги фильтрловчи материаллар оркали фильтрланади. Е>и-
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нчи ф и л ьтр л а ш  гофри килинган k o f o 3, и к к и  кават дока орасига 
ж о й л а ш ти р и б  прессланган пахта, буз (хом сурп) ёки марли оркали 
f  казилад и . Иккинчи ва учинчи фильтрлашда икки кават ип- 
газлам а  ор аси га  жойлаштирилган гофрирланган когозлар ишла-

ТИЛКогозлар кавати I, II ва I I I  чи фильтрлашларда тегишлича, 
20—30, 30—40 ва 40—50 та булади. Фильтрлаш соатига 30 л/м2 да 
олиб борилади. Харорат биринчи фильтрлашдан олдин 40—45°С, 
иккинчи ва учинчисидан олдин 27— 28°С булиб, эритма 0,6—
0 8 МПа босим остида утказилади. Эритма юкори температурада 
фильтрланса, гель-заррачалар утиб кетиши мумкин. Филь
трлашда майдаланган целлюлозадан, целлюлоза асосидаги кар- 
тонлардан хам фойдаланиш мумкин. Айникса, триацетат целлюло
за эритмаларини фильтрлашда бундай материаллар жуда кул ке
лади. Чунки, унинг эритувчиси — метилен хлорид таркибида 
целлюлозани буктирувчи сув булмайди. Одатда, эритмага полимер 
массасига нисбатан 1— 2 фоиз целлюлоза кушилади. У фильтр 
материал юзасида целлюлоза каватини хосил килади.

Фильтрланган эритма вертикал куринишдаги бакларда нормал 
шароитда хавосизлантирилади. Бу жараён узлуксиз бажарилиб, 
эритма бак оркали 5—7 соат вакт ичида утади ва шу вакт орасида 
тула хавосизланади. Эритмага хаво аралашмаслиги учун эритиш 
аппаратлари, оралик баклар, фильтрлар ва хавосизлантириш 
баклари зич ёпиладиган килиб ишланиши керак.

ИП ВА ТОЛАЛАРНИ ХИ РАЛАШ ТИ РИ Ш  ВА БУЯШ НИ МАССАДА 
ОЛИБ БОРИШ

Ацетат целлюлоза толаларининг ялтирамайдиган килиш учун 
унинг куп кисми хиралаштирилади. Хиралаштирувчи модда 
сифатида хар хил каттик, суюк ва газ холатдаги бирикмалар 
(барий сульфат, титан (IV)-оксид, майда пуфаксимон хаво ва 
Х.к) ишлатилади. Булар ичида энг куп ишлатиладигани улчами
и.15 дан 0,7 мкм гача булган титан (IV)- оксиддир. Титан (IV)- 
оксид заррачаларини бир-бири билан агрегацияланишининг 
олдини олиш учун уларнинг сиртлари алюминий, магний ва бош- 
а металл оксидлари билан копланади. Хиралаштирувчи мод- 

^аларнинг нурни синдириш курсаткичи ацетат целлюлоза тола- 
ариникидан фаркланади. Агар ТЮ 2 кушилганда толанинг пи- 

модиЛГИ 83 НУР таъсиРига тургунлиги бироз камайса, аксинча, 
ФИКацияланган T i0 2 кушилганда бу курсаткичлар киймати 

Т i 0 2 б у л а дЗТД 3 ТаЙёр толалаР таркибида 0,3 дан 2,0 фоизгача

Усулда^3  ̂ ЧиКаРищДа ацетат целлюлозани хиралаштириш курук 
бир кнг\лИ̂ -г ° РИЛади' Б УНИНГ УЦУН ацетат целлюлозанинг туртдан 
0Ксид зарп 2 билан 3~ 4 соат аРалаштирилади. Титан (IV)- 

РРачалари ацетат целлюлозага электростатик куч хисоби-
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га тортилиши сабабли, полимердаги намлик микдори 3 фоиздан 
куп булмаслиги керак.

Хиралаштиришни массада хам олиб бориш мумкин. Бунинг 
учун Ti02 пастаси ёки у майдаланган холда (ТЮг пастаси 
куритилиб майдаланади) ацетат целлюлозани эритиш аппаратла- 
рига берилади. Лекин саноатда ацетат ва триацетат целлюлоза- 
ларни курук усул билан хиралаштириш кенг кулланилади.

Ацетат ва триацетат целлюлоза толаларининг маълум кисми 
буялган холда чикарилади. Целлюлоза ацетат эфирларини 
массада буяш учун куплаб буёк турлари яратилган. Буяш учун 
буёк эритмаси ацетат целлюлоза эритмалари билан эритиш 
аппаратларида аралаштирилади ёки тола олиш машиналарига 
келаётган полимер эритмаси аввал махсус буяш аппаратларида 
буялади. Бу усуллар массада буяш дейилади. Буяшни биринчи 
усулда олиб бориш схемаси поток буйича буяш дейилади. Бу 
усулнинг камчилиги шундан иборатки, бир рангдан иккинчи рангга 
утиш учун деярли хамма асбоб-ускуна ва машиналар яхшилаб 
ювилиши лозим булади. Бу усул билан буяшда ацетонда эрийдиган

5.4- раем. Буяш аппарати ёрдамида ацетат целлюлоза эрнтмасини буяш схемаси-
/■ к?р б у с к эритмаси учун бак; 2 — кур буёк эритмасиии дозалаш насоси; 3 — а р а л а ш т и р г и ч ;  4 "  
компенсациялаш баки; 5 — буялган эритманн тола олиш машинасига узлуксиз узатиш учун насос; о 

буялмаган ацетат целлюлоза эритмасини дозалаш насоси; 7 — насослар приводи

ва пигмент буёклар ишлатилади. Ацетонда эрийдиган буёк ёки 
майдаланган пигмент вальмассаси ацетилцеллюлоза эритм аси  
билан аралаштириш 5—6 соат давом этади, сунг яна 2—4 соат 
аралашма эритиш аппаратида айланма харакат килади. Шундан 
сунг буялган эритма фильтрланади, хавосизлантирилади 03
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олиш машиналарига юборилади. Вальмасса, 2:2:3 нис- 
I ° " i a a оли н ган  ацетат целлюлоза, пигмент ва эритувчидан 

"ёо л ан ад и . Буёкни тургун дисперслигини саклаш учун улар 
таИКибига стабилизаторлар кнритилади. Олинган массадан юкори 
тарпература таъсирида эритувчи буглатилади, сунг у майдаланиб 
ТеМТиш а п п а р а т и г а  солинади. Ацетат целлюлоза эритмаларини 
й"яш учун олдиндан буёкнинг кур эритмаси тайёрланади. Кур 

тмада 5— 10 фоиз буёк ва 10— 12 фоиз ацетат ёки триацетат 
ЭРалюлоза булади. Пигмент буёклар эритмада чукма хосил 
килгани учун кур эритма ацетонда эрийдиган буёкдан тайёрлана- 

Юкорида айтганимиздек, тола олиш машинасида олдин 
х и р а л а ш ти р и л м а га н  ацетат целлюлозадан тайёрланган эритма 
билан буёкнинг кур эритмаси буяш аппаратида аралаштирилади. 
Тез а р а л а ш т и р а д и г а н  буяш аппаратининг аралаштиргичи (3) га 
(5 4-расм) керакли микдордаги тола олиш эритмаси ва буёкнинг 
кур эритмаси узлуксиз берилади. У ерда яхшилаб аралаштирилган 
аралашма узлуксиз тола олиш машинасига юборилади.

АЦЕТАТ ИП ВА ТОЛАЛАРНИ К У РУ К  УСУЛ БИЛАН ОЛИШ

Курук усул билан ацетат целлюлоза эритмаларидан узлуксиз 
ип хосил килинганда фазаларга ажралиш содир булмайди. Курук 
ва хул усуллар билан тола олишдаги асосий фарк мана шу 
принципга асосланган. Курук усул билан тола (ип) олиш 
жараёнлари тола хосил килувчи полимер эритмасининг таркиби ва 
хоссасига, фильера тешикчалари оркали эритмани окиш хусуси- 
ятларига, фильера тешикчалардан чикаётган толанинг куриш 
тезлигига, бу тезлик уз навбатида эритма хоссасига боглик, 
шунингдек, шахтадаги эритувчи бугининг температураси ва 
концентрациясига, иситилган хавони ип йуналишига нисбатан 
харакатига (ип йуналиши буйича ёки карама-карши йуналишда), 
алинаётган ипни чузиш шароитига ва X- к. ларга боглик. Тола 
олиш машинасининг шахтасидан чикаётган хаводаги эритувчи 
бугларининг концентрацияси газ-хаво аралашманинг (ГХ.А) 
концентрацияси дейилади. Эритмадан ажралаётган эритувчи 
буглари шахтадан хонага утмаслиги учун, атрофдаги босимга 
нисбатан шахтадаги босим киймати бироз кичик булиши керак:

Ро: Р ,< 1 .

бунда Р0 — шахтадаги босим, Р х — хонадаги босим. 
га да босим фарки сув устуни буйича Р* — Ро=10 см 
ва ТеНГ ®^;,ади- Мана шу фарк хавони шахтага ютилишини 

Ундан ташкарига чикмаслигини таъминлайди.
„„н^ РУК  Усул билан тола хосил килишда тола олиш эритмалари 

реалогик хоссалари алохида урин тутади.
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5.5-раем. Полимер эритмалари- 
нинг таъсирли ковушоклигини 
силжитувчи кучланиш таъсирида 

Узгариши

5.6-раем. Полимер эритмаси 
томчисииинг тола шаклига утиши 
(фильера тешикларидан чикиши- 

да)

1. Эритма томчисини ингичка тургун тола шаклига утишлигини 
таъминлаш учун силжитувчи кучланиш (т) киймати кичик 
булганда таъсирли ковушоклик киймати (цт) етарлича катта 
булмоги лозим (5.5-расм).

2. Фильера тешикчаларидан чикаётган эритманинг сирт 
таранглик киймати кичик булиши керак.

3. Фильера тешикчаларидан чикаётган эритмани тез котиши 
учун эритманинг концентрацияси юкори булиши лозим.

' Фильера канали буйлаб чикаётган эритманинг окими Ньютон 
окувчанликка утмайди. Томчидан тургун тола шаклга утиш 
(5.6-расм) жараёнини таъминлаш учун эритманинг таъсирчан 
ковушоклиги камида 20Па*с булганида томчидан тала 
шаклга утиш жараёни тургун булади. Шунинг учун юкори 
концентрацияли эритма билан ишлаш лозим булади. Концентрлан
ган эритма ковушоклигини молекуляр массага богликлиги 
куйидагича ифодаланади:

т, = КМ34

Полимернинг молекуляр массаси канча катта булса, ундан 
олинган эритманинг ковушоклиги шунча юкори булади. Молеку
ляр масса икки марта оширилса, ундан олинган эритманинг 
ковушоклиги ун марта ортади. Молекуляр масса ортиши билан 
ундан олинган толанинг механик хоссалари ижобий томонга 
узгаради. Аммо шунга карамай курук усул билан тола олишда 
молекуляр массаси катта булмаган полимер ишлатилади. Молеку
ляр массаси катта булган полимердан юкори к о н ц е н т р а ц и я л и  
эритма тайёрлаш мумкин эмас, чунки ковушоклик жуда катта 
булиб, технологик жараённинг мураккаблашишига олиб келади 
(юкори босим ва температура ишлатишга тугри келади). Эритма 
концентрацияси камайтирилса, ундаги эритувчи микдори к у п а й и б , 
ипни куриши секинлашади. Бу хол уз навбатида тезликни 
камайтириш, шахта буйини узайтиришга олиб келади. НатижаД3 
ишлаб чикариш куввати камаяди ёки баланд бино куришга т^рРи 
келади.
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ч=
s

Ф ильера  тешикчаларидан окиб чикаётган эритма структураси 
итувЧИ кучланиш таъсирида бироз деструкцияланади. Агар 

С И  м а н и н г  ковушоклиги узининг энг кичик кийматига эришиб, 
ЭР-  Ньютон эритмасидек окиб чикса жуда хам фойдали булар 

Бунда кучлар текис таркалиб макромолекулалар тешикча 
ЭДнапларидан окаётган чогида ориентацияланган (тартибли) 
1ея»ар эди. Эритма тешикчалардан бир хил тезлик ва микдорда 

икиши учун фильера олдида тургун босим булиши лозим. 
сунга насослар ёрдамида эришилади. Бу босим киймати коллек- 
торда (таксимловчи труба) 1,5— 2,0 МПа, фильера олдида эса
0 2—0,3 МПа га тенг булади.
’ Юкори сифатли тола олиш

да, фильера тешикчалари хосил 
килган канал узунлиги /* ва 
унинг диаметри катта ахами- 
ятга эга. Тешик диаметри канча 
кичик ёки канал узунлиги катта, 
яъни улар нисбати с!ф:1к =  а 
канчалик кичик булса, тола 
структураси шунчалик яхши 
текисланади ва пишик тола 
олиш имкони яратилади. Курук 
усул билан пишиклиги 10—
13 сН/текс га тенг булган тола 
олиш мумкин. Фильера ости 
канчалик калин булса (яъни lk 
узун булса), тешикчаларни то
залаш шунчалик кийин булади.
Одатда, ^ф=0,05 мм ва 
/*=0,5—0,8 мм дан катта 
булмайди.

Эритмада эритувчи канча 
кам булса ва тола олиш эритма- 
сининг температураси канча 
юкори булса, олинаётган ип 
шунчалик тез курийди.

Ипнинг фильерадан то 
Кабул килиш кисмигача булган 
узунлигини хаёлан куйидагича 
таксимлаймиз (5.7-расм). ОВ-
кисмда эритувчининг асосий микдори эритмадан 6yF холида 
чикади ва бу кисмни толани к,уриш зонаси дейилади. Ипни котиши, 
яъни коникарли хоссага эга булган тола олиш, унинг таркибида 

~30 фоиз эритувчи колганда содир булади.
Курук усул билан тола олиш полимерии агрегат холатларга 

тишига асосланган. Агар эритмада структура элементларнинг 
Ракати к а ™  булиб, уни тартибга солиш (ориентациялаш) 

кин булса, буни толада амалга ошириш мумкин эмас. Агар ОВ

в

э
в

5.7- раем. Курук усул билан ип 
олишда шахта оркали утаётган 

толаларнинг шакл узгариши
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зонада ковушоклик даражаси катта булса, ундан кейинги зонада 
тола структурасини узгартириш кийинлашади. Шунинг учун ВС ва 
ВД  кисмларда толанинг структураси деярли узгармайди. ВД  кием 
нейтрал зона дейилади. Ип тезлиги илмокда секинлашади ва бу 
тормозланиш ОД киемда тезликни камайишига олиб келади. Д ва 
Е  нукталарда тезликларни фарк килиши окибатида ва толада 
колган эритувчи хисобига Д Е  киемда ип бироз чузилади. Шунинг 
учун Д Е  кием пластификацияли чузиш зонаси дейилади. Шахта- 
дан чикаётган ипда тахминан 10 фоизгача эритувчи колади. Хул 
усулдан фарклирок курук усул билан ип олишда толанинг 
кундаланг кесими то Е  нуктагача узгариб боради, аммо тола 
диаметри асосан куриш зонасида камаяди (кичиклашади).

Диацетат ипни х.осил килиш технологияси. Умуман олганда ип 
ва толаларни ацетат целлюлозалардан олиш хул усулда толалар 
олишдан куйидагилар билан фаркланади:

1. Тола олиш эритмасидаги полимер микдори 2—3 марта 
куп. Бунда эритма олиш учун ишлатиладиган асбоб-ускуналар 
хажмини кичрайтириш, эритувчи хажми ва сарфини камайтириш, 
асбоб-ускуна урнатиладиган майдонни камайтириш ва реге
нерациялаш булимининг хажмини камайтириш имкони ярати- 
лади.

2. Ип олиш тезлиги 5— 10 марта юкори булади. Натижада тола 
олиш машиналарининг ишлаб чикариш куввати ортади, улар 
эгаллаган майдон кискаради ва иш унуми усади.

3. Бу усулда олинган иплар пардозланмайди (ювиш ва 
эритмалар билан ишлов бериш булмайди) ва куритилмайди. 
Шунинг учун ацетат целлюлоза ипларни ишлаб чикариш 
заводларида пардозлаш цехи булмайди.

4. Олинган ипларни таннархи арзон булади. Юкорида 
айтилгандек, ацетат толалари шахтада олинади. Бунинг учун  
фильерадан чикаётган толасимон эритма шахта буйлаб утади, 
ундаги эритмани буглатиш учун шахтага иссик хаво берилади. 
Мана шу хаво ип йуналиши буйича (тугри йуналиш), ип 
йуналишига карама-карши йуналишда (тескари йуналиш) ва 
уларни комбинация килинган йуналишда берилади. Булар ичида 
энг яхшиси карама-карши йуналишда хаво бериш хисобланади. 
Чунки бу усул кулланилганда эритмадаги эритувчининг буглани- 
ши шахтани юкорисидан пастга томон тезлашиб боради. Бунда ип 
шахтанинг пастки кисмида, температураси 80—85°С булган тоза, 
яъни таркибида эритувчи буги булмаган хавога дуч келади- 
Натижада толадаги эритувчини тула буглатишга эриш илади  
(шахтадан чикаётган тола таркибида тахминан 10 ф о и з г а ч а  

эритувчи колади). Х,аво юкорига кутарилган сари ундаги эри тувчи  
бугининг концентрацияси ортиб боради ва фильерадан ч и к а ё т г а н  

эритма концентрацияси энг катта булган хавога дуч келаД^ 
Шахта буйлаб кутарилаётган хаво температураси, толада" 
эритувчини бугланиши туфайли, 60— 65°С гача камаяди. Ш у н и н
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5.8- раем. Ацетат ип олишга мулжалланган катта тезликда иш
ловчи машинанинг схемаси:

- келад|,ган труба; 2 — фильтр бармок; 3 — тола хосил кнладнган кием 
каси- л >грун? ти-,ад |<ган кием). 4 ТОЛ а ХОСИЛ ш и ш  шахтэсн; 5 —  шахта короб- 
КнЛ" ' °  1 " "  регенерацияга юбориш Нули; 7 — «ловчи курилма. 8 — кабул 

У И диск; 9 — электрурчук; Ю хал ка; I I —  траверса; 1 2—  урчукни кута- 
риш механизми.



учун эритмадаги эритувчи секинлик билан бугланади ва тола олищ 
учун «юмшок шароит» яратилади.

Карама-карши йуналишда хаво берилганда, баландлиги катта 
булмаган шахтада хам тола олиш тезлигини ошириш мумкин 
булади.

Хаво тугри йуналиш буйича шахтага берилганда, баландлиги 
5— 7 м булган шахталарни ишлатиш, тола олиш тезлигини 
камайтириш ва шахтадаги хавони ип йуналиши буйича кизди- 
ришга тугри келади. Шунинг учун бу усул факатгина, хавони 
карама-карши йуналишда бериш имкони булмаган холдагина 
ишлатилади. Аммо бундай схема буйича хаво берилганда 
олинаётган ипларнинг пишиклиги бироз юкори булади. Ипни узок 
вакт пластификацияланган холатда булиши, унга кучланишнинг 
узунаси буйича таъсири окибатида макромолекула ва унинг 
агрегатларининг ориентацияланиши хисобига пишиклиги ошиши 
мумкин деб каралади. Триацетат ип олишда мана шу усул билан 
хаво бериш кулланилади.

Комбинацияланган усул кулланилганда, иситилган тоза хаво 
шахтани пастки кисмидан, камрок иситилган тоза хаво юкорисига 
берилиб ГХА  эса тахминан шахта баландлигини 1/3 кисмидан 
(юкоридан хисоблаганда) суриб олинади.

Хозирги кунда диацетат иплари ПА — 240 — И (5.8-расм) 
мзркали тола олиш машиналарида олиниб, бу машина 2 каватли 
ва 2 томонли булиб, уртасида узунаси буйлаб йулка бор. Хар 
томонида 50 тадан ип олиш урни бор. Хар томонига урнатилган 
механизмлар бир-бирига боглик булмай, улар алохида мустакил 
ишлай олади. Машина коллекторига эритма, ишлаб чикариш 
куввати бир айланганда 250 см булган тишли насос оркали 
берилади. Коллекторга махкамланган курилмага (насос ва 
фильтр-бармокни ушлаб турувчи курилма) урнатилган ва ишлаб 
чикариш куввати бир айланганда 1,75 см булган тишли насосча 
ёрдамида эритма фильтрлаш юзаси 300 см2 булган фильтр- 
бармокка узатилади. Фильтр-бармокдан червяк оркали фильерага 
келаётган эритма бурама найчали (змеевикда) иситгичда темпера
тураси 75— 78°С булган сув билан иситилади. Хар бир тола олиш 
уринга фильера блоки билан иситгич оралигида жойлашган 
поршенли насос урнатилган булиб, бу насос кул ёрдамида 
харакатга келтирилади. Фильерадан окиб чикаётган эритма унинг 
юзасини коплаб олмаслиги учун, тола олиш урни ишга туши- 
рилганда кушимча босим хосил килиш максадида ишлатилади- 
Юкори босим остида тешикчалардан чикаётган толалар бир-бири 
билан бирлашиб кетмайди (5.9-расм).

Фильерадан ипни дастлабки чикишида уни шахтадан чикишига 
мулжалланган тешикли люк очилади. Бунда берилаётган хаво 
юкори томон окмай, балки очилган туйнук оркали чикади- 
Карама-карши йуналишда берилаётган хаво каршилигига ДУЧ 
келмаган ип бемалол паст томон ока бошлайди. Шахтадан чиккэн
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5.9- раем. Ип олиш машинасининг юкори кисми (фильтрбар- 
мок ва дозалаш насоси томонидан куриниши).

/ -  насос вали; 2 -  насосни айлантирувчи тишли шестерка; 3
4 — фильтр бармок. 5 -  червяк; 6 -  эритмани сув билан иситадиган ^
7 - Г Х Л  ни чикариш й?лн; 8 -  изоляция; 9 -  курнш ойнаси. 10 -  эритмани 

дастлаб фильерадан чикариш учун насос

ип кабул килингач люк беркитилади. Энди х,аво туйнук оркали 
эмас, балки ип йуналишига карама-карши томонга, яъни 
шахтанинг юкори кисмига томон харакатланади. Ш ахтаниж  
баландлиги 3 м, диаметри 150 мм, шахталар ораси 240 мм гатенг.^ 

Шахтадан чикаётган ип икки шайба ёрдамида ёгланади, сунг 
Кабул килиш диски ва ип узатгич оркали йигирув машинасиниш 
*алка урчукли кисмига боради. \ар бир уриндикдаги электровере
тено минутига 6— 10 минг частота билан айланади. Бобинага 
УРалаётган ип хар бир метрга 10— 15 бурам опади. Бобина 
Уралган ипнинг массаси 800—850 г булади.
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Шахта баландлигини 0,5— 1,0 м. га узайтириш билан ип одИщ 
тезлигини 650—700 м/мин. га паковкадаги ип массасини 1800 г га
ча етказиб, ишлаб чикариш кувватини ошириш мумкин.

Тола олишдаги асосий параметрлар. Шахтага берилаётган 
хаво йуналишини узгартирмай ип олишда шахта баландлиги 
канчалик узун ва ундаги ГХА  нинг температураси юкори, 
эритмадаги полимер микдори куп булса, шунингдек эритувчи 6yni 
кам, эритма температураси юкори ва тола канчалик ингичка булса 
ип шунчалик катта тезликда олинади.

Эритувчини кайнаш температурасига 
караб хавонинг температураси танлана- 
ди. Температура оширилганда куриш зо- 
наси (О В) кискартирилади, толада кола- 
диган эритувчи микдори камаяди. ВС зона 
кискартирилганда эса толадаги колдик 

^  эритувчи микдори купаяди ва унинг
йуколишига олиб келади (тежамкорлик

------------- камаяди, яъни эритувчи сарфи купаяди).
Куриш зонасини кискартиришга олиб 
келадиган хар кандай омил тола олиш 
шароитини «каттиклаштиради», узайти- 
рилса — «юмшатади». Тола олиш шароити 
канча юмшок булса толада шунча куп 
колдик эритувчи колади.

Биринчи илмокда ип тормозланганлиги сабабли ипни хакикий 
харакатланиш тезлиги уни кабул килиш тезлигидан кичик булади 
(5.10-расм):

rz п

5.10- раем. Шахтадан 
чикаётган ип тезлигининг 

^згариши.

к, < v n
Д Е  участкада ип Vn'V2 мар

та чузилади. Курук усул билан 
ип олишда шахтадан чикаётган 
ип — пластификацияланган по
лимер холатда булади. Пласти
фикацияланган полимер Т ш пла
стификатор микдорининг оши- 
ши билан камаяди (5.11 - раем).
Т,ц камайиши билан тола струк
тура элементларининг харакати 
купаяди. Бундай элементлар 
куч таъсирида силжийди, ори- 
ентацияланади ва тола структу
раси зичлашади. Курук усул 
билан олинган толани чузиш 
полимерии юкори эластик 
холатдан шишаланиш холатга 
утиш шароитида боради. Бун
дай шароит эса механик шиша-

5.11-раем. Толадаги пла- 
стнфикацияловчи компо
нент микдорига кУрз 

Т|П ни узгариши.
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иш эффектини тез вужудга келишига сабабчи булади. Шунинг 
лани ^аттик занжирли толаларни пластификациялаб, уларни купи 
УЧУ икки марта чузиш мумкин. Бунда пишиклик унча 
^аймайди, аммо толанинг чузилувчанлиги кескин камаяди. Куп 
К' Пнишга карамай, пластификациялаб чузиш ижобий натижалар 
УРимаДИ. Чунки чузилган ипнинг кайишоклиги (эластиклиги)
кескин ёмонлашади.

Ш ахтадаги  ГХА  температурасини жуда юкори кутариш ва 
увчи концентрациясини камайтириш эритувчи бугланишини 

езлаштиради, ипнинг пластиклигини (эгилувчанлигини) камайти- 
ради ва олинаётган ипнинг сифатини ёмонлаштиради.

5.12- раем. Фильерадан сунг чузиш 
кийматига кура толанинг пишиклиги 
(1) ва чузилувчанлиги (2) ни узга

риши

Шахта узунлиги 3,0—3,5 м булганда ип олиш тезлиги, хаво ип 
йуналиши буйича берилганда 250— 300 м/мин булиб, карама- 
карши берилганда 500—600 м/мин булади. Хаво ип йуналишида 
берилганда бундай тезликка эришиш учун шахта узунлигини 
5—7 м гача узайтириш керак булади. Бундай узун шахта ёрдамида 
ип йуналишига карама-карши йуналишда хаво берилса ипни 
900— 1000 м/мин тезликда олиш мумкин.

Шахтага хавони бериш усулига караб ундаги температура хам 
турлича булади. Ип йуналиши буйича берилганда: шахтани юкори 
кисмига температураси 38—42°С булган хаво берилади. Бу хаво 
шахта буйича иссик сув билан гилоф бркали 80— 85°С гача 
киздирилади. Бунда ГХА  температураси 56—60°С гача кутари- 
лади.

Хаво карама-карши йуналишда берилганда: шахтани пастки 
кисмидан бериладиган хаво температураси 80—85°С булиб, 
ундан чикаётганда (юкори кисмидан) 50—60°С гача совийди.

-пн температура, олдинги усул билан ип олишда берилаётган 
«ю ПератУРадан анча куп. Шунга карамай фильера олдида 
пасМШ0К> ШаР °ит яратилади. Чунки бу усул билан ип олганда 
бопТДа\ ЮК°Р ига кУтарилаётган хаво эритувчи бугига туйиниб 
бУ1адн' Бундай шароитда эритувчининг бугланиши секин ва равон

* а*Ул килиш тезлиги оширилганда (5.12-расм) аввалига 
нг нишиклиги ортиб боради, сунг деярли узгармайди (1).
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чузилувчанлиги эса бироз камаяди (2). Фильерадан с^нг чуз 
канчалик куп булса, толанинг механик хоссаси шунчалик нотек^ 
ва ип олишда толалар шунчалик куп узилади. Шунинг учун Ис 
олиш тезлиги оширилганда фильерадан с^нг чузиш кийматП 
камайтирилади ва бу билан тола структураларининг кучланишляИ 
рини камайтиришга эришилади.

Фильера тешикчаларининг диаметрини камайтириш бита 
(0,045—0,060 мм гача) фильерадан чикаётган тола чузилишини 
камайтириш мумкин. Аммо диаметр канча кичик булса фильепя 
тешикчаларини тозалаш шунчалик кийинлашади. Ип олиш тезлиги 
250—260 м/мин. булганда фильерадан сунг чузиш В ф= 9 0 — 100 
фоиз булиб, тезлик 500— 700 м/мин булганда В ф=  15—40 фоиз 
булади (бунда фильера тешикчаларини диаметри 0,045 дан
0,070 мм булиши мумкин).

Курук усул билан хеч качон, кундаланг кесими юмалок булган 
тола олинмай, эгри-бугри кесимли тола олинади. Куришда полимер 
субстратининг сикилиши хисобига ана шундай кесимли толалар 
хосил булади. Олинаётган тола кундаланг кесимининг шакли, 
эритма концентрацияси узгармаган холда, унинг температурасига! 
шахтадан чикаётган ГХА  нинг концентрациясига, шахтага 
келаётган ва чикаётган хаво температурасига ва ип харакати- 
га таъсир этувчи ип йуналтиргичларни каршилигига боглик 
булади.

Эритма температураси шундай булиши керакки, фильерадан 
чикаётган эритма бу температура таъсирида кайнамасин. Аце- 
тонда тайёрланган эритмадан тола олишда бу температура 
тахминан 55°С булиши керак. Агар температура паст булса, ОВ 
зона катталашиб шахтадан хали шаклланиб улгурмаган толалар 
чикиши мумкин. Одатда, ОВ ни ОС га булган нисбати 3 га тенг 
булиши лозим. Шундай шароитда ип бир текисда олинади. Хаво 
тола йуналишида берилганда эритма температураси 58—6ГС 
булиб, хаво карама-карши йуналишда берилганда — 75—80°С 
булади. Бундай температурада эритманинг ковушоклиги камаяди 
ва ундан эритувчининг бугланиши тезлашади. Эритма температу
раси 80—85°С булган сув билан иситилади.

Таркибида 60— 290 мг/л ацетон булган хаво портловчи 
аралашма хисобланади. Шунинг учун шахтадаги ГХА да 
ацетоннинг микдори 25—45 мг/л оралигида ушлаб турилади. Бу 
микдор камайтирилганда эритувчини регенерациялаш шароити 
огирлашади. Хаттоки, бу микдорни 25 дан 50 мг/л гача 
оширилганда полимер эритмасидан эритувчининг буглан иш и  
секинлашади ва ВС зона анча кискаради. Бир уринга соатига 8 дан 
30 м микдорда хаво берилади. .

Хосил килинган диацетат ипга ишлов бериш. Хамма ки м ёви и  
толалар сингари диацетат толалар хам шахтадан чиккандан сунг 
ёгланади. Бу жараён ипнинг электростатик з а р я д л а н и ш и н и
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а й т и р и ш ,  ип узатгич кисмларда ишкаланишин 
КЗМ шг пишиклигини ошириш учун бажарилади.

шжаланишини камайтириш ва 
инг пиш пл-......... j  • j .. бажарилади. Асосан минерал

-ПНИп асосид аги  сувсиз ёглар ишлатилади. Бундай ёглар билан 
ё ^ Р  ип, сувли препаратлар билан ёгланган ипга нисбатан кам 
®рлатпланади ва тукимачилик саноатида кайта ишланганда 
кийинчилик тугдирмайди. Одатда ипга 3 фоизгача ёг моддаси

^П^ковка кавати буйича ацетон, сув (намлик) ва ёг препаратла- 
Ни текис таксимланиши ва ипда ушланиб колган эритувчини 

атиб олиш учун тукимачилик жараёнлардан олдин иплар 
буфер камераларда 1—2 сутка ичида кондиционланади. Шу- 
нингдек, иплар бу ерда бошлангич назоратдан утказилади хамда 
навлар  ва турлар буйича йигилади.

Ш у н д ан  сунг вискоза тукимачилик иплари сингари, лекин 
уларга нисбатан анча осон бу иплар хам п'ишитилади (бурам 
берилади), кайта уралади ёки олдиндан охорланиб тандаланади. 
Тола хосил килиш машиналарда иплар 10— 15 бурам/м олади. 
Лекин бу камлик килади. Шунинг учун кайта пишитилиб ипларга 
80—100 бурам/м берилади, бир кисми эса 15—40 бурам/м билан 
корхоналарга жунатилади. Йигирув машиналарда пишитилган 
иплар массаси 2 кг булгунча паковкаларга уралади ва шу холда 
(улар кайта уралмайди) корхоналарга юборилади. Шунинг учун 
факат нуксони булган паковкалар кайта уралади. Кейинги 
йилларда ипларнинг куп кисми тукимачилик навойларига ва 
секцияли галтакларга уралмокда. Навойдаги ип микдори 400— 
500 кг, галтакда эса 15—30 кг гача булади. Бундай паковкаларни 
жунатиш осонлашади, ишчи кучи кам сарфланади, кайта ишлаш 
осонлашади, таннарх арзонлашади ва ишлаб чикариш самара- 
дорлиги ортади.

Ацетат целлюлоза термопластик полимер булиб 175°С дан 
юкори температурада юмшайди. Мана шу хоссасидан фойдаланиб 
ацетат целлюлоза толаларнинг бир канча хусусиятлари яхшилана- 
Ди, ундан эластик иплар ва газламалар олинади ва уларга узгача 
эффектлар берилади.

Юкори температура таъсирида толанинг кристалланиш дара
жаси ортади. Курук ва хул холатлардаги ипнинг пишиклиги бироз 
кУпаяди ва окибатда у киришмайдиган булади. Бундай ипдан 
^инган газламалар гижимланмайди, унга берилган шакл хул 
*схлатда хам узгармайдиган булади. Ундан тайёрланган ки- 
иимларни ювилгандан сунг дазмолламаса хам булади.

Катта хажмли ип олишнинг энг кенг таркалган усули 
^ондакам пишитишдир. Бунинг учун ип аввалига бир томонга 
ишитилади. Пишитилган ипнинг (юкори бурам олган ип) 
>Рамлари мустахкамланади, яъни юкори температурада ишлов 
Рилади. Сунг ип тескари томонга пишитилади (бурамлари 

т ”лади)- Олдинги бурамлар мустахкамланганлиги учун, ип 
кари томон пишитилганда хосил булган кучланишлар ипга
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•> ,ц эгри-бугри шаклни беради. ОкибатДа 
>зинкасимон) кайишкок иплар олинади. 
^шиклиги унча юкори булмаганлиги учун 
н катта хажмли иплар олиш яхши 
нг учун ацетат иплар пишиклиги юкори 
|^фир иплар билан биргаликда «ёлгонда- 

г <зжмли иплар олинади. Катта хажмли 
уллари хам маълум. Масалан, тола олиш 

... "фильералар оркали комплекс иплар
- зунлиги буйича ацетат ва киришищи 

: рдан, яъни хар хил хусусиятли икки 
1ьиб топган булади. Бундай ипга кайнок 
яда ундаги толалар бир хил киришмасли- 
чли ип хосил булади.

‘ зэродинамик таъсир этиш билан ип 
лакиши кучайиб, толалари титилмайди- 
Бундай ип олишда шахтадан чикаётган 

ум босим ва бурчак остида пуркалганда 
. ум масофаларида толалар бир-бирлари 
( /иб кетади. Купинча бундай иплар

:*емаси. Триацетат целлюлоза толаларни
а, 91:9 нисбатда олинган метилен хлорид 

■|Чувчи сифатида ишлатилади. Тола олиш 
 ̂ концентрация 20— 22 фоиз булиб, ундан 

“  if ип олишдагидек, шахтага иссик хаво 
, тайёрлаш, олинган ипларга сунгги

, а жараёнлар диацетат ип олишдаги 
Шунинг учун ишлатиладиган асбоб- 

( дан фарк килмайди. Аммо бу асбоб- 
' 'ан металлардан тайёрланган булиши

'Ч тt ибидаги сув иложи борича кам булиши 
1 1 фоизгача ва метилен хлоридда 

' <умкин. Агар сув бу микдордан куп булса 
' -;и ва тола олиш жараёни кийинлашади. 
‘̂ об-ускуна ва машиналарнинг занглани-

, Ч1 куримаслигига эришиш, яъни эритма- 
•у ' 'екинлаштириш, факат эритмадаги сув 
. ангина эмас, балки шахтага берилади- 
Л'/ани хам камайтириш хисобига амалга 
5> ^дори 0,5 фоиздан ошмаслиги, хавода эса 
3 керак. 

y i  ипнинг эластиклиги диацетат и п н и к и г а  
учун ТАЦ ипларни фильерадан cjfar

' '’Ньии керак. Фильера т е ш и к ч а л а р и н и н г



„ ам и, диацетат ип олишда ишлатиладиган фильера тешиклари- 
У' кига Караганда кичикрок булиши лозим (50 мкм гача).
Н Триацетат ип олишдаги асосий параметрларни диацетат ип

Шдагидан фарки хавони температурасида ва хавони ип 
^налишига нисбатан параллель йуналишидадир. Метилен хлорид 
6vfh хаводан ofhp ва у 42°С да кайнайди. Шунинг учун метилен- 
хлорид 6yFH билан хаво аралашмаси шахтанинг остки кисмига 
йигилиб портловчи аралашма хосил килиши мумкин. Газ-хаво 
ар а л а ш м а с и  шахтанинг пастки кисмида йигилмаслиги учун хаво 
ш ах тага  ип йуналишида берилади (юкоридан пастга). Фильера 
олдида хаво температураси 35°С дан юкори булмай шахтанинг 
пастки  кисмида 75— 85°С булиши керак. Машинага температураси 
3 0 — 35°С булган хаво берилади. Бу хаво гилоф оркали берилади- 
ган иссик сув (95—97°С) билан киздирилади. Олинаётган ипнинг 
ингичка-йуронлигига караб у 400—525 м/мин тезликда олинади. 
Кейинги пайтларда тола олишдаги узилишларни камайтириш 
м аксад и д а  ва тезликни ошириш учун модификаторлар ишлатилиб, 
те зл и к  600 м/мин гача оширилди. Юкорида айтилгандек, ТАЦ 
и пларга термоишлов бериб, унинг айрим хусусиятлари яхшилана- 
ди. ТАЦ иплар куйидаги курсаткичлар билан характерланади:

1. Хуллигида ТАЦ ипнинг пишиклиги Д АЦ  никига нисбатан оз 
камаяди. Х,ул ипнинг эластиклик модули етарлича катта кийматга 
эга. Мана шу курсаткичи билан ТАЦ ип ДАЦ, вискоза ва полиамид 
иплардан афзаллик килади.

2. ДАЦ ипга Караганда ТАЦ ип нур таъсирига туррун булади.
3. ТАЦ ип иссикка бардош беради, у киздирилганда деярли 

киришмайди ва пишиклигини деярли йукотмайди.
4. ТАЦ ипнинг кондицион намлиги 3,5 фоиз булиб, ювилгандан 

сунг унда кам сув колади ва тез курийди.
5. ТАЦ ипга микроорганизмлар таъсир этмайди ва уни куя 

емайди.
6. Органик эритувчиларда эримайди. Бу ипнинг асосий 

камчилиги, худди Д АЦ  ип каби, ишкаланишга туррун эмас. ДАЦ  
иплар каерда ишлатилса, ТАЦ иплар хам шу сохаларда 
ишлатилади.

Эритувчилар регенерацияси. Эритувчилар уч усул билан 
регенерацияланади: активланган кумир билан адсорбцилаш; 
суюкликлар билан адсорбцилаш (масалан сув билан); эритувчи 
бугларини — 70°С гача совитиш билан конденсациялаш ва

*0°С гача совитиш билан сикиш (комбинацияланган усул).
Булар ичида энг кенг таркалгани биринчи усул булиб, бунда 

тола олиш машинасининг шахтасидан суриб олинган хаво 25°С 
гача совутилади, фильтрланади ва адсорберга юборилади. 
Адсорбер вертикал ёки горизонтал аппарат булиб улар ичида 
активланган кумир булади. Купинча ишлаб чикариш куввати 
катта булган адсорбер ишлатилиб, ундаги кумир каватлари дойра 
Шаклида жойлашган булади. Жараённинг хаммаси 1,5—2,0 соат 
Давом этади. Адсорбцилаш жараёнини узи 50—60 мин давом 

г
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тешик булади. Тола олиш тезлиги 250—300 м/мин. булиб, xti. 
фильера учун соатига 60— 100м3 хаво берилади. Р

Тола олиш машинасида жгут пластификацияловчи ара^ 
билан ишланади. Натижада жгут анча юмшок булади, электр^ 31 
ши камаяди, ундаги элементар иплар бир-бирлари билан узук, 
хар ер хар еридан ёпишади. Пластификацияланган жгут гоф^ае' 
нади, фиксацияланади (иссик хаво билан ишлов берилад Р* 
коробкаларга жойлаштирилади. Сигареталар учун Ж1 И| 
олишнинг энг кулай йули «сироп»дан олиш булиб, бунл^т 
жамкорлик ва иктисодий самарадорликка эришилади. а 

Макромолекулалардаги гидроксил ва ацетил группала|4 
батларини узгартириш билан бундай толаларни танлаб у 
кобилиятларини бошкариш мумкин. 107

Агар сигарета жгутлари курук усул билан олинса, бир 
фильерадан чикаётган ипларни бирлаштириш билан К(\.,,е 
йугонликка эга булган жгут олишга эришилади. Х,ул усул £ais 
олинганда эса шундай фильера танланадики, унинг тешикч;, >HJ 
дан чикаётган толалар йигиндисининг йугонлиги (жгут йу| 1а; 
ги) сигарета йугонлигига тенг булсин (бир неча минг Tei,0H 
фильера). 1и8,

Мана шундай усул билан серковак (илма-тешикли, |-  ̂
ацетат толалар олиниб, уларнинг ютиш кобилияти Mai( 
тешикларнинг сони, бир-бирлари билан богланишлариг*,'1 * 
ликдир.

ЯРИ М УТКАЗГИ Ч ТОЛАЛАР

Суюк аралашмаларни ажратишда капилляр шаклдаги (^ 
ичи буш) ацетат толаларни ишлатиш катта натижалар берц,,' 
Бундай усуллар одатда кулланиладиган анъанавий усулл, .■ 
(буглатиш, конденсациялаш, ректификациялаш ва бошк/ 
фаркланиб, у жуда оддий ва энергетик жихатдан фойда/,' ™ЧДИ'5

6)

5.13- раем. Яримутказгич ковак толалар олиш учун фильералар: а - 
шаклидаги тешик; б — О шаклидаги тиркиш.

Плёнкасимон мембраналарга нисбатан ковак толалар б. ХЮД 
хажмда катта юзага эга булади, ишлатиладиган аппарат;. чиц1 
конструкциялари оддийлашади. Суюк ва газ аралашу ,pf(j
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I ^^«•«.лигидан купрок, яъни тегишлича

> TAU ■t толалар, целлюлозани ацетиллашда
-®3 Сэлинади. Гомоген усул билан аце- 

fj,L j 3 г. 1"*иллаш аралашмасида хосил булган 
Е »  ^ланади, хавосизлантирилади ва сунг 
V 1* ^ °Р илади- Метиленхлорид ва сирка
ф1 ,|Н'Н’' И сиропдан, ацетат целлюлозани тола 

дор« ,-^а, ‘чуктириш ванна сифатида этиленгли- 
илэди. Узлуксиз усул билан олинган 

|* Р ** Т0Ла олиш катта ижобий натижалар 
й . тола олишда чуктириш ваннаси
а .в ‘га 20—30 фоизли сувли эритмасини
:иг ^суллар билан ТАЦ толалар 30—

до» i KiJ олинади. Олинган тола ювилади, 
peas . килади. Кесилган толалар куритила-

/лН г афзаллиги шундаки, умумий жараён^ | f  |Ч W  ^  U v  I t f i r i l  Г1 *■1 I J  11 С 1 1 \х 1  J J  Ш  J  1Т1Г1Г1 /1\сдр U  V. 1 1

>ш: ки1 ''дради. Чунки хосил килинган ацетат 
Jjp«m ,4' и^Ириш, уни ювиш, куритиш, бошкатдан 
Ьгвч.» ‘еП' 5{эациялаш жараёнлзри кискаради. ’■Мал Р Ч auV

ъ ' 1а,рИ„. Ва 
*Иа

Тиллашда юкори пишикликка эга

JК — u 'Da-'1 ишланади, масалан натрии ацетат 
■lOf, <турада сирка ангидрид 6yFH оркали
f £? "ietl богланган сирка кислота микдори 
Priir , ка: >  давом этади.целл Юлоза материалларининг сиртинигина

,'и .‘̂ Т'ижалар бермокда. Бу усул билан 
'и аЛ )~ „_______ л ________  ____— _________ _I ) . 'и аЛетилланиб, колган масса целлюлоза 
^ ^цлланган матолар чиримайдиган ва 

Га булади. Ацетиллангаи толаларнинг 
Ига карамай бу усул ривожланмади.

t.i 'I
«г* ETArW  учун  ж гу т  олиш

<Ьилы\
1 к.ёс ид, рлари учун кулланиладиган ацетат 

Ч|иС̂ пиа тайёрлаш 50-йиллардан бошланди. 
\ г т а  ,/,адиган бундай жгутларнинг микдори 

уа Ч бир неча карра ошиб кетди.
1 к ^ 1и схемаси ацетат толаларни олиш
'и м ^  аР ^анмайди. Аммо хосил килинаётган
Я» it) (,чГ J ^ Ta йугонлигига тенг булиши керак. 

п- 4 е, иш УЦУ» тешикчалари профилланган 
(';1Л/ГулалаР ишлатилади. Бундай фильералар 

lf ' J Jr a H  ва шу сабабли ютиш кобилияти 
4 ia (У Чади. Хар бир фильерада 200 тагача
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этгандан сунг, ГХА  иккинчи адсорберга йуналтирилади. Б и р и н ч и  
аппаратдаги туйинган активланган кумир регенерацияланади ва 
яна кайта ишлатилади. Десорбциялаш, яъни кумирга ютилган 
эритувчи 135°С температурада сув буги билан хайдалади. Б у н д а  
кумирнинг температураси 120°С дан юкори булмайди. Хайдалган 
эритувчи буги билан сув буги аралашмаси конденсатор — 
совитгичларда конденсацияланади.

Конденсацияланган эритувчи ва сув аралашмаси узлуксиз 
ишловчи калпокчали ректификациялаш колонкасида ажратилади.

Десорбциланган кумир температураси 45— 60°С булган хаво 
билан куритилади. Бунда кумир совийди. Кумир ёрдамида 
адсорбцияланганда ректификациялашга келаётган эритувчининг 
95 фоизи ишлаб чикаришга кайтарилади.

Ацетон билан метиленхлоридни регенерациялашдаги асосий 
фарк шуядаки, десорбциядан сунг конденсат икки кават суюк- 
ликларга ажралади. Юкори катлам сув, 3 фоиз метиленхлорид ва 
4,5 фоиз этанолдан, остки катлам эса метиленхлорид, 0,6 фоиз 
этанол ва 0,5 фоиз сувдан таркиб топган. Бу икки катламлар 
ректификациялаш колонкасида алохида-алохида хайдалади.

АЦЕТАТ ТОЛАЛАРНИ ОЛИШ СХЕМАЛАРИ

Тона олиш эритмаларини тайёрлаш худди Д АЦ  дан эритма 
олиш'каби бажарилади. Эритмалар факатгина концентрациялари 
ва ковушокликлари билан фаркланишлари мумкин. Тайёрланган 
эритмалар фильтрланади ва хавосизлантирилади.

Ацетат толаларни уч усул билан олиш мумкин: курук, хул ва 
гидратцеллюлоза толаларини ацетиллаш билан.

Курук усул билан ТАЦ ва Д АЦ  толаларни Д АЦ  ип олиш 
машинасининг конструкциясига ухшаш машиналарда олинади. 
Ишлатиладиган фильералардаги тешикчалар сони 200 тадан куп 
эмас. Машинанинг хар бир шахтасидан чикаётган иплар ёгланади, 
машинанинг бир томонида жойлашган шахталардаги иплар 
бирга йигилиб, унчалик йугон булмаган жгут (толалар тутами) 
хосил килинади, бир нечта машиналарнинг ён томонларидан 
чикаётган жгутлар битта йугон жгут килиб йигилади. Хосил 
килинган йугон жгутлар гофрилаш машинаси оркали утиб 
гофриланади ва фиксациялаш камерасидан утиб, гофрилар иссик 
хаво таъсирида мустахкамланади. Толалардан ажралган эритувчи 
камерадан суриб олинади ва регенерацияга жунатилади. Фиксаци
ялаш камерасидан чиккан жгутлар штапелларга кесилади ёки 
кесилмаган холда истеъмолчиларга юборилади.

Хул усул билан факат ТАЦ толалар олинади. Бу усулнинг икки 
варианти булиб, биринчи вариант буйича ТАЦ э р и т м а л а р и д а и  

толалар олиниб, улар жгутларга йигилади. Бу усул билан т о л а  
олишда хар бирида 20—40 минг тешикчалари булган ф и л ь е р а л а р  

ишлатилади. ТАЦ толаларнинг пишиклиги курук усул билан



олинган  толаларнинг пишиклигидан купрок, яъни тегишлича 
Ю— 12 сН/текс ва 18 сН/текс.

Иккинчи вариантда ТАЦ толалар, целлюлозани ацетиллашда 
х.осил булган «сироп»дан олинади. Гомоген усул билан аце
тилцеллюлоза олишда, ацетиллаш аралашмасида хосил булган 
сироп стабилланади, фильтрланади, хавосизлантирилади ва сунг 
тола олиш машиналарига юборилади. Метиленхлорид ва сирка 
кислота иштирокида олинган сиропдан, ацетат целлюлозани тола 
куринишида чуктириш учун, чуктириш ванна сифатида этиленгли- 
коль ёки изопропанол ишлатилади. Узлуксиз усул билан олинган 
сирка кислотали сироплардан тола олиш катта ижобий натижалар 
беради. Бундай сиропдан тола олишда чуктириш ваннаси 
сифатида сирка кислотанинг 20—30 фоизли сувли эритмасини 
ишлатиш мумкин. Бундай усуллар билан ТАЦ толалар 30— 
50 м/мин тезлик билан олинади. Олинган тола ювилади, 
гофриланади, ёгланади ва киркилади. Кесилган толалар куритила- 
ди ва тойланади. Бу усулнинг афзаллиги шундаки, умумий жараён 
тахминан икки .<марта кискаради. Чунки хосил килинган ацетат 
целлюлозани сиропдан чуктириш, уни ювиш, куритиш, бошкатдан 
эритиш ва эритувчини регенерациялаш жараёнлдри кискаради.

Вискоза толаларни ацетиллашда юкори пишикликка эга 
булган вискоза толалари ва ундан олинган матолар сувда 
эрийдиган катализатор билан ишланади, масалан натрий ацетат 
билан, сунг юкори температурада сирка ангидрид буги оркали 
утказилади. Бу жараён богланган сирка кислота микдори 
50—52 фоиз булгунга кадар давом этади.

Кейинги вактларда целлюлоза материалларининг сиртинигина 
ацетиллаш усули яхши натижалар бермокда. Бу усул билан 
ишланганда тола сирти ацетилланиб, колган масса целлюлоза 
Холатида колаверади. Ацетилланган матолар чиримайдиган ва 
юкори эластик хоссаларга эга булади. Ацетилланган толаларнинг 
пишиклиги 25 сН/текс булишига карамай бу усул ривожланмади.

СИГАРЕТАЛАР УЧУН Ж ГУ Т  ОЛИШ

Сигареталарнинг фильтрлари учун кулланиладиган ацетат 
*гутларни саноат микёсида тайёрлаш 50-йиллардан бошланди. 
Дуне буйича ишлаб чикариладиган бундай жгутларнинг микдори 
ацетат толаларига нисбатан бир неча карра ошиб кетди.

Ацетат жгутларини олиш схемаси ацетат толаларни олиш 
схемасидан деярли фаркланмайди. Аммо хосил килинаётган 

гутнинг йугонлиги сигарета йугонлигига тенг булиши керак. 
Датда бундай жгутни олиш учун тешикчалари профилланган 
енлаб текисланган) фильералар ишлатилади. Бундай фильералар 
дамида юзаси катта булган ва шу сабабли ютиш кобилияти

Ри булган толалар олинади. Хар бир фильерада 200 тагача



тешик булади. Тола олиш тезлиги 250—300 м/мин. булиб, хар бип 
фильера учун соатига 60— 100м3 хаво берилади.

Тола олиш машинасида жгут пластификацияловчи аралашма 
билан ишланади. Натижада жгут анча юмшок булади, электрлани- 
ши камаяди, ундаги элементар иплар бир-бирлари билан узунасига 
хар ер хар еридан ёпишади. Пластификаиияланган жгут гофрила- 
нади, фиксацияланади (иссик хаво билан ишлов берилади) ва 
коробкаларга жойлаштирилади. Сигареталар учун жгутлар 
олишнинг энг кулай йули «сироп»дан олиш булиб, бунда те- 
жамкорлик ва иктисодий самарадорликка эришилади.

Макромолекулалардаги гидроксил ва ацетил группалар нис- 
батларини узгартириш билан бундай толаларни танлаб ютиш 
кобилиятларини бошкариш мумкин.

Агар сигарета жгутлари курук усул билан олинса, бир нечта 
фильерадан чикаётган ипларни бирлаштириш билан керакли 
йугонликка эга булган жгут олишга эришилади. Хул усул билан 
олинганда эса шундай фильера танланадики, унинг тешикчалари
дан чикаётган толалар йигиндисининг йугонлиги (жгут йугонли- 
ги) сигарета йугонлигига тенг булсин (бир неча минг тешикли 
фильера).

Мана шундай усул билан серковак (илма-тешикли, говак) 
ацетат толалар олиниб, уларнинг ютиш кобилияти мана шу 
тешикларнинг сони, бир-бирлари билан богланишларига 6o f- 
ликднр.

ЯРИ М УТКАЗГИ Ч ТОЛАЛАР

Суюк аралашмаларни ажратишда капилляр шаклдаги (ковак, 
ичи буш) ацетат толаларни ишлатиш катта натижалар бермокда. 
Бундай усуллар одатда кулланиладиган анъанавий усуллардан 
(буглатиш, конденсациялаш, ректификациялаш ва бошкалар) 
фаркланиб, у жуда оддий ва энергетик жихатдан фойдалидир.

5.13-раем. Яримутказгич ковак толалар олиш учун фильералар: а — V 
шаклидаги тешик; б — О шаклидаги тиркиш.

Плёнкасимон мембраналарга нисбатан ковак толалар бир хил 
Хажмда катта юзага эга булади, ишлатиладиган а п п а р а т л а р н и н г  

конструкциялари оддийлашади. Суюк ва газ а р а л а ш м а л а р н и
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аж рати ш  улар молекуласининг улчамига, уларни полимерга 
ухш аш лигига  (якиндошлигига), диффузияланиш тезлигига 
боглик булади.

К о в а к  толалар махсус фильералар ёрдамида олинади. Олинган 
тола деворлари нуксонсиз бир текис булиши керак. Шундай 
ф ильераларни бир нечта турдаги конструкцияси маълум 
(5.13-расм).

Тиркишсимон фильера. Бу фильеранинг тиркишларини бир ёки 
бир нечта жойида тусик булиб, бундай тиркишлардан утган 
эритма куп бурчак ва дойра шаклида бирлашиб яхлит девор хосил 
килади. Бундай фильера ёрдамида концентрланган эритмадан 
ковак толалар олинади ва бу усул жуда кенг таркалган.

Энг яхши ковак толалар тешигида капилляр булган фильера
лар ёрдамида олинади (5.14-расм). Тола хосил килувчи эритма Б, 
фильера корпуси (2) ва ка
пилляр девори ( I )  орасида 
хосил килинган тиркишга бери
лади. Капилляр^анали буйича 
газ ёки чуктириш ваннаси А бе
рилади. Конструкцияси буйича 
бундай фильералар жуда му- 
раккаб булиб, улар ёрдамида 
хамма усуллар билан тола олиш 
мумкин.

Аралашмаларни ажратишда 
ковакли ипларнинг структураси 
алохида урин тутиб, у уз навба- 
тида тола олиш усулига боглик.
Толаларни суюлтирилган поли- 
мердан ёки курук усул билан 
полимер эритмаларидан олин- 
ганда монолит (яхлит) структу
ра хосил булади. Ковакли тола хул усул билан олинган толанинг 
структурасига нисбатан серковак (галвирак) булади.

Яримутказгич ковак толалар сувларни минералсизлантиришда, 
эритмалар концентрациясини оширишда, окар сувларни тоза- 
лашда, газ ва суюкликларни стерилизациялашда, хаводан 
кислородни ажратишда, водород ва гелийни табиий ёки саноат 
газлар аралашмасидан ва бошка аралашмалардан хамда у ёки бу 
моддаларни бир-биридан ажратишда татбик килинмокда.

5.14-раем. Тешикларида ка
пилляр булган фильера ке- 

сими
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