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8о‘ 2Ьо$Ы
У1)'||пц|/.с1ац1 изЬЬи к’ЛоЬ, “ ОНу та1етаикаёап тсН у^иа! 

|«>рн1|м 1«.|1:и " потП  о ‘ циу цо‘ 11апта1аг та)тиа8ш тз>  1кк1псН1 Ц18г т  
Ьо'||1>, и оМу о'циу уип1аптп§ тиЬагкП8-1ехшк ти1а\а851н1ап 
1к1нш пю ‘ 1)а11апцап 380-450 8оа*Нк йа^иг а.5081ёа уогПдап. 
Я1ипш1{>иек, т а /к и г  та]тиас1ап, оИу та1етаи ка  Г а т т  о ‘ц111яЬ 
щ Нин м)га! Л^ап 8оа0аг апсНацта каш Ьо'1цап ЬохЬца ус/паН кМ а^ 
пшииаккЫаг 1аууог1аусН§ап оНу о ‘ циу уигИаНшп^ 1а1аЬа1ап Наш 
Гоу*.1а1ап!»Ыаг1 т и т к т .  (В и тп у  исЬип гаясНт еи1ауо1|»ап 
та(епа11агс1ап кегакШапш 1ап!аЬ оНшйЫ 1о/ип).

Та\'муа еШауо1^ап изЬЬи о 'ц и у  ц о ‘ 11апта, аис1Иопуаёа атаЦ у 
пи^||” ‘ и1сп1аг уа тия1ац11 (па/.ога1) 1$Ыагш оЧка7лзЬ исНип Ь а тё а  
оНу I па1етапкаш пц ЬагсЬа Ьо‘ Нт1ап Ь о‘ у1сЬа 1П<ЛУ1с1иа1 иу 
1ор8Ыпц1апш Ьа]ап8Ь исЬип то '^аП ап^ап .

О 'ц и у  та | ти а ш п ц  ЛчклпсИ) Я18гшс1а к о т р к к з  8 0 п 1аг, а т ц т а з  
уа а т ц  1п1 е§га 11аг, к о ‘ р о ‘ 7еагиусЫП Йткз1уа1аг уа сИ1Тегеп81а 1 

1спу1ата1аг^а Ьа^ЧзЫап^ап т а у /и  1аг Ь о ‘ у 1сЬа та1епа11аг 
кеНт^ап.

К и о Ь п т §  1кк 1псЫ Ц18ГШ Ш/ШзЫ Ь а т  и п т ц  ЫппсЫ сряпи^а 
аупап о ‘ хяНа8Ь к о 'п т з М а  уо/И «ап . ВоЫаг, рага^гаЯаг уа 
га8т1агтп § гаяат1аш8Ы  ЫппсЫ Ц1.чт^а т о к  га\1$пс1а <1ауот 
сШгП^ап.

КкоЬгип§ уахяЬНатяЫ Ъогамёац: ЬсЪаЬо к о ‘ г8а1та уа 
та81аЬа!1апш ауата^апПк1ап исЬип тиаШ Л аг ] а т о а 81, та /.к и г  
т а ]т и а п 1п§ 1ацпгсЫ1ап ЬоЧ^ап Мо8к\а епегдеОка тзШ иН , РА 
ти хЫ г а ’ /:оз 1, Г ш к а -та 1 ста 0 к а  Гап1ап с1оки т, ргоГеззог 8.1. 
1)охо)'ауеу гаЬЬагН«1с1ац| “ ОНу т а (с т а И к а ”  каГескам пту 
)а т о а 81^а, М :гьк  гасКсЛсхтка т$1ки (ш ш § “ ОНу та 1 ста П к а '’ 
ка1Ыга81П1п§ гаисНп, Г ш к а-таЮ тай к а  !'ап1ап <1ок1оп, ршГс8 8 0г
1..А. СЪсгка8§а Иагпёа 8Ьи каГескатп^ с1о18сп11ап, П/лка- 
т а !е т а и к а  Гап1ап потгосН ал  1_А. Кихпс1«оу, Р.А. 8Нтс1уо\\ 
Д .А. К.агрик1аг^а, о ‘ /1 а п п т ц  ттпаЫ огсИ Ш Ы апш  Ы1<ПгасН!аг.

КкоЪ Ьога81с]ау1 ЬагсИа П к г-гт Л о Ь а га Ь п п ^ /т  чиу!с1ац1 
та п /.п уа  уиЬ опьЫ агт^ 1/ш  П оток  цПагш/: 220048 . М т х к , 
М азЬсгоу зЬокко'сИ ам, 11, ‘Высшая ш кола”  пакЬпуоП.

О '/Ъ ек  йП(]ац1 1а ^ 1та.ч 1 Ьо‘ у1сЬа ГозИксп!, У т у сг е и с ! 
к о ‘ сЬа.м 2 : 1с1: 2 4 6 -8 3 -6 2  МиаШПаг.
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1181ХВ1У ТАУ81УАЬАК
Тау81уа е111ауо1§ап цоЧ1аптапте; зЬакН, илйап й>ус1а1агп$Ь 

ивЫЫ, 1а1аЬатп§ ко‘ т к т а  уа ЫНт1апт ЪаЬо1а8Н те/оп1апгн 
[аузШаЪ сЫцаггпг.

ОПу т а 1е т а !1ка кига Ьо‘у1сЬа ЬагсЬа таЧито11аг ЬоЬ1аг§а 
1ац81т1ап§ап Ъо‘ НЪ, и 1атт§ Наг Ыпйа гпаяа1а уа ггшоПагт 
уесЫзЬ исЬип хагиг Ьо‘ 1ас%ап па/апу ЫПт1аг (а8031у (а’пПаг, 
1изЬипсНа1аг, 1еогета1аг уа ГогтиЫаг) кеШп1§ап.

ЦзЬЪи таЧито11аг уесЫ!^ап гпа§Ьц1аг уогйагтёа 
ти81аЬкат1апас11. (М18о11аг уесЫзЬшпи ЪокЫашкЫ -  ► уа ох!п
-  -4 Ъе1§Паг уогс1агшс1а Ьеп1§ап.) § о ‘п§га аисШопуа таяЬ§‘ и1о1 
(АТ) уа оЧка/Пауо^дап та8Ь§‘ и1о11агс!а 10-15 гтптца 
т о ‘ Ца11ап§ап тивОДИ (ккЫк-пагогаШ) 18Ыаг исЬип (ауоЫап 
Ы1ап Ыг§аПкс1а та8а1а уа ггнвоПаг 1ап1аЬ о1т§ап. Уа тЬоуа! 30 
уапап!(1ап 1Ьога1 ЬаЛаИк 1Пс11У1с1иа1 иу 1ор8Ыпц1ап (ШТ), 
пашипау^у гшзоИаг уесЫгш Ы1ап ЫгцаПМа Ъеп1§ап. ШТ 
та Ч и т  ^^$т^п^п§ ]ауоЫап Ьат кеШгП^ап. Наг ЬоЪпт§ 
шНоуазМа атаПу аЬштуа(:§а тоНк, (1апуа81 уг^оп 
ц1утсЬШкка е§а Ьо‘ 1§ап до‘ 8ЫтсЬа ^ор8Ь г̂^ ]̂аг]оу]а8Ь11п!§ап.

Поуайа ти Ы т  таугикг Ьо‘у1сЬа Ыг уа 1кк1 ,чоа1ца 
т о ‘ ^а11ап§ап (Наг Ьгг1 30 уапапШк) па/ога1кчЫап ке!йп1§ап.

АТ 1ор8Ы^1аппт§ гаяагЫашкЫ и/1ик812 Ьо'1<тап 1кк| 
80п(1ап 1Ьога1: ЫппсЫчркгш ЬоЬт ашц1ака, !ккшсЫм икЬЬи 
ЬоЬс1аё1 А1) 4аЛ1Ъ гаяагтш Ье1§ПаусИ. Ма8а1ап АТ 9.1 §Ы1п 
1кктсЫ  ЬоЬ^а 1е§18ЬН ЫппсЫ о̂р«Ь̂ ^̂ п̂̂  ап̂ 1̂аус̂ .̂ 
С>о‘ 11аптапт§ )кк1псЬ] цштЫа 26 АТ уа 12 ШТ ЪегПцап.

ШТ исЬип Ьат ЬоЫаг Ьо‘у1сЬа гацатЬзЬ ктп1§ап. 
Ма8а1ап ШТ 9.2 Ье1̂ 181 ЬезЫпсЫ ЪоМа§1 1кктсЫ ШТ 
екапН§йи 1а’к1с11ауё1. Наг Ыг ШТ т п §  кЫйа е8а чиу^ацкЬа 
^а^ат1а8Ь ктШ §ап: ЫппсЫ яоп 1ор8Ыгк}с1аё1 таза'.аптц 1агиЬ 
гацатща 1её18ЬН ЬоЧза, 1кктсЫя1 уапап!тп§ 1ай1Ь ^а^ат^п  ̂
ап̂ 1̂аус̂ .̂ 8Ьипс1ау цШЪ, ШТ 9.2:16 зЫйч ЫаЪатпц Ш'Г 5.2 
дап 16 \-апап1с1а§1 1ор8Ыпц1апш Ьа]атЫ т Ьс1§11аЬ, азЬЬи 
уапап(<1а 1.16, 2.16, 3.16, 4.16 такаЫаг ЪогН^т га’к1с11аус11. 
ШТ Ьо‘ у]сЬа уапап11аш1 1ап1аЪ оНзЫа оЫ ту! 1орзЫщс1ап 
кеут§ш §а о ‘1§атёа {аяосМу уок! ЬокЬца изиЫа аЫтзЬпп.чЬ



IIN1111■ 11 цо'На^Ь т и т к т .  ВипНап ГакЬцап, 1хйуопу ЫаЬа§а ШТ 
Ьсг111У.И 1с1а Ыг хП Шгс1а§1 та8а1а1агт Наг хП уапапйагНап оНзН 
т и т к т .  Ма$а1ап. ШТ -3.1 ;1.2;2.4;3.6 8Ыйп ЫаЬа ШТ -3.1 Пап 
ЫппсЫ та5а1ап! 1 -  уапапи!ап, |кк1псЫ81П1 4 -  уапапМап, 
исЬшсЫмт 6 -  уапатПап уесЫзЫЫ 1а’к1с31аус11. Ви 
ко‘птзЫа§1 котЬтаГзюп изи1 30 (а уапапикт кеп§ цатгоуН 
ко'р уапапйаг НочП цШвйш 1а’тт1аусН.

Ш'Т 1 а г т  Ь а ’ / 1  оН у 1ехш к а  о ‘ч и у  уигЙ ап  (В е1оги$81уа  

1)18Ь !оц х о ‘|а П § 1П1 т ех а т 2 а 1 8 1 у а 1 а 8 Н  т з й Ш й , В е1оги 88]уа  
р о Ы е х т к а  Ш 81йий, У г о ц  зНагц р о Ы е х т к а  т8Й Ш Й  у .Ь .)  п т ^  

о 'ц и у  ]агауоЫ Н а яо'Н аш Ы чЫ , Ш Т  ш  Наг Ыг НаЙаНк аисШ опуа  

Ю р8Ы пц1апс1ап к е у т  а1оЫ(1а Наг .чаГаг Ь е п 8 Ь п т §  о ‘гш § а , 1к к 1 

ИаЙаНа Ыг т а й а ,  [кк1 НаЙаНк аисН ш пуа т а 8 Ь « ‘и1оЙ ап  

т а / т и п щ а  т о 8  г а \ 18Н ёа Ь еп зЬ  т а ц 8 а ё § а  т и у о й ц  ек ап П § 1ш  

к о ‘18а 1сН. УзНЬи ^ о ^ !а п т а ц а  т и у о й ц  1а1аЬа1аг Ы1ап 18Н1а8Нт 

[азНкИ с [ 18П Ь о 'у 1сЬа и т и п й у  1аУ8>уа1агш Ь егагги/.
! . О Н у оЧ )и у  у и г й а п п т ^  2 5  1аПк «и ги Ы ап  исНип Наг 

ЬаЙаИа 1ккП а аисН ш пуа т а 8 Н § ‘и1оЙ ап. 1а1аЬа1аг е г к т  

цагпакЬасНцап та.ч1аНа1 И а Ы а п  ге|а1а8Ь11п1аЙ1 уа НаЙаНк Ш Т  

ЬегПасН. Ь'кНЬи 1ас1Ыг1апи 8 а т а га Н  (анНкП ейзН  тац8аеН с1а. 
1а1аЬа1аг Ы Н г т т ,  хаШ  \ а  к а т с Ы Н И а п т  атц'|ачН  у а  1и/аП8И  

у о ‘11апш ко'г8а1«ап  НоЫ а. и гп п Н  Ь аИ окзН  исН ип каГеПга 
Ш т о т П а п  о1сНпс1ап 1аууог1ап^ап р гоГ е88ог-о ‘цииусЫ1аг^>а Ш Т  

пищ  |’аУоЫ аг уага ц а 81 у а  у е с Ы т 1 а г  т а_ )п ш а 81 ЬегПасН (Ы аЬ а1аг  

т и 8 1 а 8 п о ). ,1ауоЫ аг у агац ам  Наг Ыг 1ор 8Й тц 1аг исНип  

т у у о г к т к а ,  у с с Ы т 1 а г  т а |г п и а 81 Гаца1 уесЫ зН  ивиН ш , ата11аг  

к е 1т а -к е { Н «1 уа  Ы чоЫ ачЫ агП а^ к с Г г и к т а 1 а т т {>  Ш ^ / п Н ^ т  

С екчНтзН исНип /а г и г  Ь о ‘ !§ап  т и Ы т  Ь о ‘1^ап т а 8 а 1 а  у а  
уап ап [1аг§а  1чЫаЬ сЫ ф !асН . КаГеПга Ш т о ш П а п  у есЫ п й а г  

уага(]381 ц а у 81 Ш Т  1аг исНип х а г и г Н ^ т  Ьс1^ПапасП. У есЫ пП аг  

уагац аз! (Ы и а у а п а т  Ы иа уагацПа ^ у Ь я Н а сП ) (а1аЬа1аг 

Ш т о т П а п  Ы уап1е;ап Ш рчЫ пцЫ  Ы уапН зЫ Н а о ‘/  о ‘/лш  п а /о г а !  

цШзН исЬ ип . 1а1аЬа1аг о ‘Л а81йа о ' / а г о  п а /о г а !  (ахНкП сйзНПа 

18Н1аи1асН. Ь е к т  к о ‘рсЫ Н к Но11ап1а у е с Ы т 1 а г  у а га ц а 81 

уогП агтН а о 'ц к и у с Ы  и к и !ш л § Ш 'ц 'п Н ^ ш  {екчЫ гза, 1а1аЬа1аг 

о ' г т т ^  Ы зо Ь -к й о Ы а п  1о ‘§ ‘п Н § 1Г11 п а /огак 1ап  о Ч к а 218Ы



И ш т к т . СвНЬи ши11аг 25 1а1аЬапт§ Ю Т  1 ап т 1 5 -20  т т и 1  
^ауогтс1а 1:ек8ЫпЬ ЬаЬо1а8Ь т п к о т т  ЬегасН.

2. ОНу о ‘ циу уиП 1аппт§ 15 1аНк ^игиЫапс1а ека Наг 
Цйас1а 1ккйа аиёкопуа  т а 8 Ь § ‘ и1с1:1ап, §игаЫаг с!агк ]асКаНс1а 
ЩизШяЛ 1аууог1ат8Ь исЬип, о 'цкиусЫ  па/ога!) озИда ЬаЙаПк 
Уик1ата§а кт<л1§ап 1 кк 1 зоаШк тая1аЬа1 с1аг81ап ге]а1а^Ыт1ас11 
^агз ^а^ауоп^п^ и8ЬЪи 1ах1йс1а 1а.8ЬкЛ е !18Ь (Ве1ош881уа ц]8Ыоя 
хЬ^аН§1ш т е х а ш 2 а181уа 1а8Ь т 81ки11), 1а1аЬа1агтпё т и 81адП уа 
УЪсИу тзЫазЫап Ьатс1а Ы Н т 81Га11т  о ‘ цкиУсЫ1аг (отопЫ ап 
1егког гаУ18Ьс!а пагога! Н̂ Ь йагаЗак! зегПагН 1аг/.с1а охЫяЫ 
ЦхаШасН. У и ц оп ск  1аУ81уа еи1§ап и8и11аг Ьи уегс!а Наш о ‘ г т т §  
8%пага81ш ЬегасЬ. Ь е к т , и.чЬЬи §игиЫагс1а Л Т уа Ш Т 1агш 
1ек 8 Ы т Ь  1е/1азЬасН уа 1ор8Ыпя1апи Ьа]апхЬс1а па/апу 
ЪЧип1агш пагога* дШзЬ ипкош  озЬасЬ, о ‘ г1а8ЬигтоусЫ  
1а1аЬа1агёап тау|ис! цага1огНк1агт к атауй пзЬ  1т к о т у а и  раус!о 
^() ‘ 1а(И. §Ьипт§с1ек, уапа Ш Т , тш О Д И  уа пагога! 18Ыап 
Ь() ‘ у 1сЬа ЬаЬо1аг ]ат1ата81 уогёа тЫ а  о ‘яиу |агауошш 
:̂,(:)8Ь^а^^8Ь, пагога1 ^̂ 1̂ 8Ь, 1а!аЬа1аг о!§ап ЫПггПап $> Гаити 
^чЬо1а§Ь 1т к о ш  Ь а т  рауйо Ьо'кик.

Уицопйа ауШ^ап 1ас1Ыг1агш ата1§а  окЫпкЬ иа1уа,ч1с1а 
8ете81г т о Ь а у т ё а  (УгцапП^ап ЫЬт1аг Ь о ‘ ушЬа ап'апаучу 
8ете81г (уННк) шгиЬоп1агс1ап у о г  кесЫзЬ, Ьатс1а 1а1аЬа1аг 
кс>‘ т к т а 1 а п  уа ЬШ т1апш  ЬаЬо1а8Ь Ь о ‘ укЬ а ЫокП-ыкНк 
(пю с1и11ь 81кНк) с1еЪ аЫ иусЫ  изиМап Гоус1а1агшЬ т и т к т  
Ь^ЧасИ. и^ЬЬи ши1шп§ тоЫ у а и  яиуМа^Иагйап 1Ьога1 : Гапптц  
8ете8Ь ёа§1 (уПНк) уик1ата81 3- 5 1а Ыок (тос1и1) 1агца Ьо'НпасН 
уа. и1агшп§ Ьаг Ь т  Ь о 'у к Ь а  А Т , ШТТ Ьа]апИЬ, 81к1 уакишс!а еха 

8оаШк у о г т а  па/ога1 оЧкагШЬ, Ьи уегс1а 2 -3  1а па/апу 
8аУо11аг, 5 -6  1а та8а1а уа ггшоШаг Ьеп1асН. А Т , Ш Т  уа у а к и ту  
пагога1 ЬаИаНшпц у 1§ ‘ тсН 81 Ы а Ь а 1 а т т §  Ьаг Ыг Ыок (тос1и1) 
уа 5ете81г (о 'ц и у  уШ ск) Ь а т т а  Ыок1аг (тосЫ Иаг) Ь о 'укЬ а  
° ^ а п  Ы Н т1ап т Ь а т  а1оЫс!а оЬекНу ЬаЬо1азЬ т п к о ш т  ЬспиН. 
ЗДип^а о ‘ х8ЬавЬ и8и1 Вс1оги881уа ц18Ыс^ х о ^ а Ь ^ т  
т ( 2хат2а18зуа1а8Ь Ш81ки(й1а 1ас1Ыц цШп§ап.

Ргкпппг уакипЫа, изЬЬи ц о ‘ 11апта о ‘ г!асЬа кпкошуаШ  
1а^аЬа1аг§а т о ‘ Уа11ап§апН21п1 уа Ьи уег<1а§1 ЬШ т1ат1 е§а11а8Ь



оНу ша1стайка Гатдап цошцагН уа уахаЫ ко‘ткта1аг§а е§а 
Ьп'НхМипш 1а’тт1а8Ы т {а’к^аьЫ гтг т и т к т .  1с]йёогН уа 
н'|<> ЬаЬоца о'циусЫ 1а1аЬа1аг исЬип еза, га§‘Ъа^ап1лтЬпт|> 
с1ит(-1а<1Ыг1апт е’йЬог§а о1§ап ЬоМа а1оЫс1а тигаккаЬ 
1пр8Ыпч1аг (та’Нтёа тсНУ1(1иа1 уопдазЬиу) 1аууог1аги8Ы гагиг. 
Мана1ап, Ьи 1а1аЪа1аг§а, о ‘г 1сЫ§а икЬЬи цо‘Паптаёа§1 уицоп 
тигаккаЪНкка ееа тазаЫ аг уа пагапу т а з ^ а г  (изЬЬи тацзаё 
исЬип, хизизап, Ьаг Ыг ЬоЬ охтёа^  яо‘§ЫтсЬа 1ор8Ыпц1аг 
т о ‘1]а11ап§ап) Ъи1ип зете^г исЬип 1зЫаЬ сЫцШзЫ 1стт. 
О^кцусЫ изЬЬи 1орзЪтц1аггп зетезгг ЬозЬЫа ЪепЪ, и1аттц 
Ьа]агШзЬ кс1та-ке!1 1д1т Ъе1§ИаЬ (о‘/лгип§ зЬахз1у пагогаОёа), 
1а1аЬа1аг§а оНу та1етаикас1ап т а ’ги/а уа атаНуо! ёагз1апёа 
сгкш цатазЫ^Ь^а гих8а1 ЪепзЫ т и т к т  уа Ь а т т а  1ор81ппц1аг 
тиуаПац1уа>Н Ъа|ап1"апс1ап зо'п§ зезз^уаск а’1о ЬаЬо цо‘уПасН



7. КОМРЬЕК8 8<ЖЬАК УА ЦЬАК Ц8ТША АМАЬЬАК

7.1. А 8081У  Т ^ Н Ш С Н А Ь А К . КО М РЬЕК8 8<Ж ЬАК 
118ТЮА А М АЬЬАК

Кошр1ек§ 80П с!еЬ, 2 — х + гу {иг^а^ 80п§а ауШасЪ. Ви 
уегйа, х  уа у  1аг Ьа^^^ у̂ §оп1аг I — л/—1 е§а, тауЬ и т ЫгЬксЬг. 
уа’т ,  куаёгаи -1 §а 1еп§ ЬоЧ§ап яоп уок| г 2 + 1 =  О 
1еп§1атапт§ ЛсЪ/лсЪг. Ск1а1с1а, х  ш котр1ек8 зоппт^ Ьац1ц1у 
Я18ГП1, у  т  еха, ипт^ тауЬ и т ^^8т  ̂ сЗеЬ уиг11Лас11. Шаг исЬип 
и̂у̂ с̂ аё̂  Ье1§Иа8Ыаг ктШ §ап: х  =  Пег уа у=  1тг. А§аг у  — О 

ип§а 2 — х  6 К а§аг х  =  0 ЬоЪа, г  =  1у ш 8оГ тауЬ и т «оп 
ёеуПасН.

Оеоте1пк па/агс1ап
Яага1цапс1а, Ьаг цапйау г =  х  + 
гу котр1ек8 8оп§а 1екЫ 1кгип  ̂
Ь1 г о г М (х ,у ) пич1аз! (уок1 ОМ 
уек!ог) т о »  ке1асЬ \а акзтсЬа, 
(еУвНкхип^ Ьаг цапс1ау М (х,у)  
пиц1а81§а г — х  +  [у котр1ек§ 
коп ток  ке1асЬ. У титап , 
котр1ск5 яоп!аг 1о‘ р1агт Ы!ап 
Оху 1ек1811кёа̂ 1 г.ицЫаг огахЫа 
о'хаго Ыг ^ у̂та^1  ̂ тояПк 
о ‘тап1§апк1, Оху 1екЫ1к т  
котр1екк 1ек1«11̂ 1 с!еЬ уигкЛасЪ 
уа игм г  каЫ Ье^НапасЬ (7.1- 
гаут).

ВагсЬа котр1екк хоп!аг 
1о‘р1агшш С Ьагй ЬПап Ье1§ПапасЪ. Наг скит, И с: С екап1щ1т 
1а’к1(11а>тп17. ВагсЬа г  = х  Ьа^^^ у̂ хоп1аг^а ток  кс1ас!1^ап 
пид1а1аг Ох о ‘ц1с!а ]оу1а8ЬасН, хЬи Ьо18ёап, Ох о ‘ц1ш котр1ек8 
зопкг 1ек18Н§1<1аё1 Ьа̂ ^^ у̂ о ‘ц с!сЬ уигкЛасЬ. ВагсЬа 2 =  1у 
тауЬ и т 80п1аг§а т о в  пич1а1аг Оу о ‘ц1с!а ̂ оу1аяЬас11 уа котр1екх 
яоп1аг (екМ 1§шш§ тауЬ и т о ^ 1  (кЬ аЫасЬ.

А§аг ]кк11а котркка 50п1атт§ Ьац1ц]у уа тауЬ и т Ц1нп>1ап 
о ‘ /аго 1еп§ Ьо‘18а1аг, и!агт о'гаго 1еп§ котрккх $оп1аг скЬ 
уипШасЬ.



/. — х  +  1у уа г =  х  — 1у Шгс1а^1 80п1аг о ‘ /.аго 1и1а8Ь§ап 
(ЬоцЧап^ап) котр1ек8 80г.1аг (1еЬ аЫасИ (7.1-га8гп).

Лцагс1а, ?.х =  хл + 1ух ; 2 2 — х 2 +  ьу2 ’ кк| котрккя $оп1аг
1)о'1ча, и1аг ш 1]ёа§1 апГшеик атаНаг циу!с1а§1сЬа Ьа]ап1асИ: 

г, +  22 =  (х г +  1у^) +  (х 2 + 1уг) =  (х х +  х 2) +  1(у ] 4- у 2),
/1 -  22 =  (X, +  1уг) - ( Х 2 +  1у2) =  (*1 -  Х2) +  1СУ1 ~  Уг). 

><1*2 =  (*1 + 1Ул){х2 +  1Уг) =  (*1*2 -У 1У г) +  '(У1^2 +У2*г).
г, _  лч + ‘У1 _  _  х 1х 2+ у1у 2 . ■х2у 1- х 1у 2+  I■

х ? + 1у 2 г2г2 х|+у22 Ч +У г
( о х 1ге! ата1  2 2 Ф 0 Ь оЧ ча^па о ‘ ппН ЬоЧасП). У и ц о п ё а  

Ьа]ап1рап атаН аг па(уак1с1а, и т и т а п  уапа к отр 1 ек 8  80п1аг Ь о 81! 
ЬоЧасК З Ь и п т у ё е к , к от р 1 е к в  80п1аг и з ^ ё а ^  т а /.к и г  атаН аг, 
Ьао 1Я1у 8оп1аг икИскци ап Г теО к  атаП аг^а о ‘ хяЬакЬ ЬагсЬа 
хо88а1аг^а е§асНг, у а ’ ш . цо'зЫ зЬ  уа ко 'рауО п кЬ  ата11ап 
к о т т и 1 а и у  уа а88о Ы а 11УсИг, Натс1а и1аг (Ц^пЬиНуПк Х0 8 8 а81§а 
саа  Ьо'Н Ь, и1аг исЬип 1е8кап атаН аг ЬоМ^ап а у т ч Ь  уа Ь о ‘ Н8Ь 
(по1§а Ь о 'Н чМ ап  {акЬцап) ата11ап Ь а т  тау^искИг.

1 - т 18о 1 . г х =  2 +  3 1 , 2 2 =  3 — 4 1 уа 2 3 =  1 +  ( к отр 1 ек ч

яоп1аг Ьсп1^ап. г  =  1ор11з1п.2а+2з
► К с 1 т а -к е ! Ы 8оЫ аугш7:

7.̂  +  23 =  (2 +  3;) +  (1 +  О =  3 +  41,
2х22 — (2 +  3 0 (3  -  4 0  =  (6 +  12) -г 1(9 - в )  =  18 +  1, 

г \ =  (3 -  4 0 2 =  9 -  241 -  16 =  - 7  -  24/,
2| +  2 ,22 +  2| =  2 +  31 +  18 +  1 — 7 — 24/ =  13 — ^0/.

Т Т , , ,  1 3 - 2 0 1  (13 — 2 0 0 ( ^ —41) (3 9  —80)  +  Й — 6 0 —52)
Ь’ Ьо1иа: т. = ----------=  —------- —------—  = ---------------------------- =3 + 41 (3+40(3- 41) 2ь

41 . 112 ^
25 25

Веп1^ап г  х  +  1у  к о т р к к з  8опшп§ тос1иП <1еЬ, г  =  
\ОМ\ =  \[22  шпца ауЫасН. ОМ  у е к 1 о т т ц  Ох  о 'ц ш п ё  тихЬа! 
уо'паНчЫ ЬПап 1аяЬкЛ с1уап ф ЬигсНац1 П1 к о т р Ь к я  яогт1Пё 
агцитспй  с!сЬ а1а1аЛ уа ср =  А гдх  каЬ1 Ье!$иапас11.

Наг яапс1ау к отр 1 ек я  «оп  исЬип яи ул ёазН ат! уо718Ь 
т и т к 1п (7.1 га ч т у а  яага!я1п):

х  =  гсозср, у  =  гзтср,
СО$<р = ^ ,5 1 П (р  = ^ ,  ( 7 ] )

Г =  л /х 2 +  у 2



Ви уегйа, котр1екз зоп аг§итеп1тт§ ЪозЬ ц1утай 
<р =  а гдг  исЬип циу1Йа§1 8Ьаг*1аг о ‘ппН ЬоЧасН: -п<аг&т.<к уок; 
0<аг§г<2к.

Наг цап(1ау г  — х  +  ьу котр]ек8 кснтт^ пчцопотеЧпк 
зЬакЬ деЪ,

г  ~  г(с05Ц) +  151П(р) (7.2)
Иос1а^а ау111ас11. А§аг Еу!ег /огти1аа1 с!еЬ аЫичсЫ е 1ф — 

соаср +  15т(р ш тоЪа1§а оНша, (7.2) сЗап котр1екя зоппт§ 
ко‘г8аЙасЬИ зЬакН с!еЬ аЫиусЫ

г  =  г е ир (7.3)
т  ЬозП ЪоЧасИ
Уицопёа кеШп1§ап (7.2) Ы1ап (7.3) ГогтиЫагт котрккз 

8ст1агш ко ‘рауйшЬ уа и 1атт§  с1ага^51т озЫ тМ а цоПааН 
тацвай^а тиуоНц^г.

А^аг г х — гг {со5(рг + 15икр^), г2 =  г2(со5<р2 +  1ат ^2)
;Гос1а1аг Ьеп1§ап Ъо‘1за, и ЬоМа циу^ёа^Паг о ‘ппИ ЬоЧасН: 

г 1г 2 =  гхг2(со${(рг +  (р2) +  ^т{<р1+(р2) )  -  г1г2е 'г‘Р1+<?,2),
2 7~ Т
—  = — (с05(<рг — Ц>2) +  151П((рг — ф2) )  =  — г̂^ °\
г 2 Г2 г2

г п =  г п{соап(р + 151пп<р) =  г пе 1п(р (7.4)
(7.4) Йэгти1ат Миауг Гогти1ак1 сЗеЬ а1а1асН.
А§аг (7.2) каЫ Ьеп!§ап котр1ек!> 8оп<1ап гс-с1ага)аН (п> I. 

п 6 2 )  1Ш12 сЫцапкЬ 1 о /!т  ЬоЧза, изЬЪи ПсНгтпд п 1а ф утаП т 
ЬегиусЫ циуШа§1 Гоппи1ас1ап ГоусЫапПасН:

п/— пг~ (  ср+2пк . . <р+2кк\
2 к =  У  г  =  У Г |С 0 5 ------------\- 15 Ш  ——----- ) =

пр^е 1(ср+2пк)/п ^  =  0  „  _  "  (7  5 )

У г- апйпейк 1кИ/ с!еЬ Ш&ЬипИасИ.
2-ПШо1. (1 +  1 ) 12 Ы&оЫаикт.
► (7.1) (огти1ааап Гоус1а1атЪ, 2 =  1 +  1 п т у  1пцопоте1пк 

уок1 к с ‘ г8а(к1сЬН зЬакИагш усшЬ о1агт/: г — л/1 +  1 = 
л/2, созср =  щ .заир =  ^=,<Р =  ^

г — л/2 (сох  — +   ̂ =  \ 2 е П1̂ 4

Миауг Гогти1а81§а Ыпоап,



■/}г — (л/7) (\2  ■ 0  +  15/п ^12 ■ =  \̂ 212е Лп1 =
(>4(сОзЗп +  + 131ПЗл) =  —64.-^

3-пн$о1. ?.ь +  1 =  0 1еп^1аташп§ !1ё121ап горёзт.
► Веп1§ап 1еп^1атат г ь -- — 1 уоки г  =  V—1 каЫ у о /1Ь 

ойчЬ т и т к т .  (7.1) ГогтЫада Ътоап, -1 т п §  1п^опотпе1пк 
иНакН - 1  =  1 ■ (созтс +  1з1птс) каЫ уо/Паёк (7.3) )огти1аца 
ко'га, С[ага1ауо1§ап 1епц1ататп§ ПсН^алт

7,к =  V—1 =  1 ^со5 -* +  15 т п~~*п~ ̂  =  е ’((Р+2пк)/п^и

уегёа к =  0, 5
(1ап Гоу(1а!ап:Ь атц1аут1/. к §а кс(та-кс1 0,1, ..., 5, 

срутаПагт ЬепЬ 2 е +  1 =  0 1еп§1ататп8 ЬагсЬа т и т к т  
ЬоЧ^ап 6 1а ПсНгктш 1орагт/:

7 0 =  СО5 

7] =  СОЗ

г, =  соз

тс п  л/З 
~ + ш п -  =  -—
ТС п
----1- 15т  — =1 =
2 2

1

+  2 ‘
е т /2

714
=  е б ,

Б 5 х/З 1 - 5Л(
-ТС +  131П-ТС — 
6 6 2 +  , 2 =

е~ь~,

7 7 л/з 1 . 7П1 - 5п1
- / г  4- с з т - п  = 
6 6 
3 3

) ~  2 * ~~ 
3 7Т {

е 6 =  е 6 ;
Зге!

-Л '  +  13171 —ТС = -1  = е ~  = е~2“,

И , . . 1 1  /з  г . НИ; .-'Ь .
2 г =  СОЗ—  и  +  13111 — Л = ----------- 1 =  в * =  в  * . -Ч

^  6  6 2 2
4-тш)1. 7? — 1 +  <73 =  0 1епц1атапт§ П&гЬп1орП$т.
► =  1 — /уЗ =  2 (со ?~  — 15171̂ ') Ьо‘ 1§ап11§1 исЬип (7.5)

з ,,— —+2лк -+2пк
Гогти1аца Ыпоап, г к — у г  =  У 2 (со5— -̂----- 1зт  — -— ) т
уо/_а о1агт/ (к= 0,2).

ГХчпак, ЬсгНуап 1епц1атапту |1сН/1ап циуЫа^сЬа ЬоЧасЬ:
у.и-  Х]2(<:о5 "  — ш п  ^), 2 , =  У2 (со 5 -^  — ш п

? /г г /  1Зге . . 1 Зге\ .
г г -=■ \!2 ( соз — 1зт  — у  ^



АТ- 7.1
1. Ацаг 2Х — 2 +  Зг , т.2 — 3 +  21 , 2 3 =  5 — 21 Ъо‘ 1за, 

(2 г +  2г 2)г 3 Н15оЫап8т. (ЛагоЬ: 54+190-
2. 2 Х — 3 +  51, г2 — 3 — 4 1 , г3 =  1 — 2( 1<отр1ек8 80п1аг

Ьеп1^ап. 2 =  п| у0П| {0рИй1П. (ЛагоЬ: — + — О-
г3 5 5

3. 2Х — 2 — 21 , г2 =  —1 +  I , 23= — I уа г4 =  —4 1аш1 
1п§опоте1пк уа ко'гааОисЬН зЬакПагйа ИЪс1а1ап8т.

4. г 8 — 1 =  0 1еп§1атапту ПсНгкп 1орН8т. {Лт’оЬ:
! т/2 V2 . . л/2 . / 2  .

20 =  1, 2Х =  — +  +  — 1,22 =  1,23 = ----2 + Ч 1' Х* =  _ 1 ,  25 =
\/2 \[2 . . л/2 \/2 „

- Т - Т 1 ,2 6 =  - 1 , 2 7 = Т - - Т 0.

МлшацП15Н
1. 1. А§аг =  4 +  51, 22 =  1 +  I , 23 =  7 — 9 1 ЪоЧза,

2 =  — 1Гоёап1п§ Ц1утай  1ор118гп. (ЛауоЬ: 40—321). 
г 2

2. 2Х = у/з + I , 22 =  — 1 + л/31 уа 23 =  — “  1аГП111§ 
1п § о п о т е т к  уа ко ‘ г8а1кк:Ьи зЬакПап кеШп1§ап.

2. 1. А§аг 2Х =  4 +  81, г г =  1 — I , г 3 =  9 +  131 ЪоЪа,
(г1 +г2гз) п~п^ ^ у̂xпа^̂ (орПзт. {ЛагоЬ: 7+190- 

г 2

2. г 2 — 1 =  0 1сп«1ата  уесЫЫп. ЦауоЬ:

+ (1 + 0 /
Л/2 Г

3. 1. А^аг 2Х =  2 — г, 2 2 =  —1 +  2г, 2 3 =  8 +  1 2 1  ЪоЪа,
(гг + г2+23) [0р-|8|п ( /ауо/, - 2+20- 

г 2

2. 2г =  2 /(1  +  0 , г2 =  — л/3 — I котр1ек8 8оп 
1п$»опоте1пк уа ко‘ г8а1к]сЬН 8Ьак11агс1а Иос1а1ап81п.

7.2. 7- ЬоЬ«а цо‘ $ЫтсНа тазЬц1ггг
1. Риу1с1а§1 котр1ек8 копкг ко'пчаСкюЫ] хЬакЫа 

гГосЫапкт
а) г  — —л/12 — 21 , Ь) 2 =  - с о в  -  +  15т -  . (ЛтуоЬ: а) 

ь) с 6” / ; ) .



2. 1чЬо11ап8т (1 4- сова +  / 5 т а ) 2п =  ( 2со5-\ е та. (п 6
И.а е  К).

Р1(п + 1)ср_-,
3. У^Чпё. ЮрНмп Е2=0 е ‘**. (УйуоА: --.)
4. я шп§ цап'Лау ЬиГип срутаёапёа сцауЫа^ 1еп§11к 

о'ппП ЪоЧасН?
(1 +  0 П =  О  ~  0 ” - (Л уоЬ: п =  Ак.к е  2.)
5. Еу1ег ГоггтНаяёап ГоусЫашЬ
созх  4- со$2х  4- соаЗх 4- — I- совпх  у1&‘ тсИ ЫвоЫапзт.
. . , (  . ПХ 71+1 N . ^уа\юЬ: 1 5 т  — со  5 —  х\ з т -.)
6. А^тиуа! 1«Ьо11ап51п

х~ — 1 =  (х  — 1 ) (* 2 — 2хсо5?2° 4- 1 ) (х 2 — 2хсоз144° 4- 1). 
г =  х  4- 1у пицЫагёа ко‘ г8аН1§ап 8Ьаг11агт 

Яапоа11ап1)гиусЫ 8оЬа1агш (г) кошр1екч 1ек18Н§1с1а 1орП$ш уа 
и1аг 1аяу|г1ап8>п.

7. \г — 2г\ < 4 ,  Ьи уегёа: 2Х =  3 — 5/. (ЛауоЪ: тагка7Л 
^пицШёа Ьо'НЬ, гаёиш /?=■4 Ьо‘ 1§ап осЫц <Ло1га.)

8. \г 4- 2г\ >  6, Ьи уегёа: гг =  1 — I. ЦахоИ'. тагка/л —гг 
пиц1аёа Ьо'НЪ, гасйич! К^б ЬоЧ^ап с!о1гапт§ 1а81к|ап81.)

9. 1 <  \г — 1\ <  3. (,/а\’оЬ: тагка / 1  г  =  I пис]1ас1а Ьо‘ НЬ. 
гаёшккт гх — 1 уа г2 =  3 ЬоЧ^ап ау1апа!аг ога81Йа$п Ьа1ца.)

!0. О <  \г 4- /| <  1 . (,1а\ч>Ъ\ гаёш81 /?- 1 сЫгапт§ 2 =  
—I гшя{аёа§1 тагка/1т  сЫцапЪ Га.чЫап̂ ап юЬк) Ц18гш.)

11. О <  Ке(31г) <  2 . (,1ахоЬ: у  =  0 ,у  =  — ̂  1о‘ д‘ п 
сЬ)7ля1аг ога§1(1а&1 бопгопЫ  Шчта.)

12. Не >  а, а =  сопв1,а  6 К . (ЛахсАг. ацаг а =  О 
ЬоЪа, и ЬоЫах >  0, уа’т ,  с'пе§ага812 о ‘ пё у а п т  1ект8Нк; а^аг

а >  0 уок) а  <  О ЬоЧча, и ЬоЫа, ( х  — ^ /2 а )  +  У 2 ~  ^ /4 а 2 
ау1а п а п т§  1сЬк1 уа 1а8Ья1 Ц18т 1ап п и ц Ы а п т  Ьо8П яПагш/.)

13. Не =  0, Ьи уегй а  а =  соп$1, а Е К (ЛахоЬ: г  =  аь
г+си

тщ1а.)
14. 1т(1г) <  2 {.!ииоЬ\ х  =  2 1о‘ § ‘ п сЬгаяёап сЬарёа 

]оу1а8Ь§ап уап т 1ск18Нк.)



8.1. В 0 8 Н Ь А ^ ‘ 1СН ГШ К81УА УА АМ (?М А8  
НЧТЕСКАЬ

Рагаг цПауНк, (а; Ь) огаЬцс1а /Т х ) 1ипк81уа Ьеп1цап ЬоЧзт. 
А§аг вЬи огаНцпт§ ЬагсЬа пицЫапйа Р '(х ) =  / ( х )  каЫ1егщНк 
о ‘ппН Ьо‘1асН§ап ЪоЧха, и ЬоЫа, Я’(х ) Гипк81уаш /(л :) 
1ипк8)уап1п§ (а; Ь) ога1 с̂1ац1 Ь оМ ап ^ Ч сН  /ипЫуа.ч1 ёеЪ 
уигиПасЬ. Веп1§ап /  (х ) й тк й уа тп §  Ьаг цапс1ау тккка 
Ьо8Ыап§‘ 1сЬ Шпк51уа1ап Ыг-Ьтс1ап 1хйуопу о ‘ /цагта8 «от 
Ы1ап Гагц цПасН.

А§аг С 1хПуопу о 12§агта8 8оп Ьо‘ 1§апёа, (а; Ь) огаНцйа 
ЬегН^ап / ( х )  й т к 81уапт§ Р (х )  +  С каЫ ЬагсЬа ЪозЫап^ЧсЬ 
Гипкк1уа!ап 1о’р1агтш / ( х )  Гипк81уашп§ атцтах Ие%гаН с1еЬ 
а1а1а(Ь уа и циу1ёа§1сЬа уогПасН:

/  /(х )< Ь : =  Р (х ) +  С.
Ш е& гаЫ азкт пв а з о ы у  цоШ аШ пт  кеШ гатгг.
1 ) /№ ) < * *  = /< * / ( * )  = / ( * )  + с ,
2) Л /  / ( х ) й х  =  й (^ (х ) +  С) =  / ( х )й х ;
3) / [ / ( * )  ±  ф (х )]й х  =  /  / ( х ) й х  ±  /  ср{х)йх\
4) / а /(х )й х  =  а // (х )< 2 х  (а =  соп5с);
5) /  { ( х ) й х  -  Р (х ) +  С Ьо‘ НЬ, а \я Ь (афО) 1аг о ‘ /§агта8 

ьоп1аг Ьо‘ 1§апс1а. Ьаг скйт ([иу1с1а̂ 1 типокаЬа! о ‘ппН Ьо‘1асЬ:
/  / ( а х  +  Ь)^х =  ~ Р (а х  +  Ь) +  С;

6) а§аг / / ( х ) й х  =  Р (х ) +  С Ьо'НЬ, г<= <р(х) , 1хйуопу 
(ЬЙегеп81а11апиусЫ Гиикл:уа ЬоЪа, и ЬоМа:

/ / (и )й г г  =  ^(гг) +  С.
Ые^гаПазЬ па1уа8шш§ 1о ‘§ ‘ гШёШ1 {екзЬткЬ исЬип, 

(орП^ап ЬонЫапцЧсЬ Гипк81уатп§ Ьо8Па81 ЫхоЫапасЬ, 
уа’т  :(Р (х )  +  С)' =  / ( х ) .

А г^ т а в  1п1с§га1п]П8 1а’пЯёа ко‘га, т1е§га11а8Ьшп§ а8081у 
цоЫа1ап уа а8081у е1ешеп1аг Гипк81уа1аг Ьо8Па1аг ^(ЬаН^а 
а8081ашЬ, ако81у а г^ та з  т1е§га11агтп§ |'асЬ'аИгп ПшхЬ 
т и т к т :

Г иа+1
1) /  и айи = --------1- С (а ф —1);•’ а+1 ’



3) Г аийи -  +  С;1п а
4) /  е ийи =  е и +  С;
5) /  51П иди  =  — соз г/ +  С;
6) /  сов исГи =  бш и +  С-,
7) Г - - - -- =  -а г с 1 д -  +  С =  — -а г с с 1 д -  +  С (афО);' п ̂  4-112 п п п ааг+и
8 ) Ь ^

а
1

а - - и / 
йи

2 а
1п

а 
и+а I +  С — ------1п

2а

а
1и—а
и+а 4- С ‘

ч | | +  Г -= 1п |—-------с1а и
8 1  пи +  С;

а д ( 1 +  51 =  1п -------- Ь 1а и\\ сок и | +  С;

9) [ . аи =  1п |и +  7 и2 ±  а 21 +  С (а#));‘ у]и2±а2 I I
10) Г -7-^==  =  агсь'Лп- + С =  —а г с с о з -  +  С (а>0);-1 ча^-и2 а а
11) Г =  {д  и +  С]" со5ги

12) ^ ^  = _с^ и + С;
13) / — = / п ̂ 51ПК
14) Г - ^ -  =  !п

сох и
15) /  5/г и й и  =  ск и +  С;
16) /  сЬ. и<1и --  5/г и  +  С;

!7 ) / - 7 1 - = ^ и  +  С;

18) Г -^ г -  =  — с1к и + С.
Уияопёа кеШтП^ап типоуаЬа11аг 1п1е§гаИаг ]адхаИ с1еЪ 

аьа1ас11.
ЕккпЬ оЧагп17к1, кеШп1§ап ]ас1уаЫа§1 к ЬагЯ, егкН 

о'/цаги\'сЫ Наш Ьо'ПзЫ уок1 ихЬкяг сНГГегегшаПапич'сЬ] 
м^<р(х) Гипкй^уаЬат Ъо’ЬкЬ! т и т к т .

0иук1а, ашцтав т1ецга11агт ЫкоЫакЬда сЫг ауп т 
ть оН а гт  кс1Игагп17:

1 -гп18о1. /  ^4х3 -  2\Гх* +  ^  +  1^с1х ЫкоЫапзт.

► /  ^4х3 -  2 V I2 + ^  + 1 \ ах ■- 4 /  -  2 /  хз Ах +
5

2 /  х " 3 с2х + +  /  йх =  4^- — 2 л-?—Ь 2 ------Ь х Ч” С_ -2



2-пшо1. Г-~+2х - й х  ЫхоЫапзт.} х2(1+х2)
ь. Г ^ 2х? =  Г (1+х'2)+х2 й,- -  Г 1+х2 I

3 Х 2 ( 1  +  Х 2 ) ■> Х 2 ( 1 + Х 2 )  1  Х 2 ( 1 + Х 2 )

/  “ 7̂7—7Т =  /  ~7 +  +  /  =  — ~ +  агс1дх +  С. •<•’  х 2 ( 1 + х 2 )  л:2 ^ 1 + х 2 х  ^

3-пгшо1. /  Зхе 2хйх  ЫхоЫапмп.

► /  3 хе 2хйх =  [(З в 2) хйх = ^ - ^ -  +  С.Ш<
■’  3 4 '  1п(3е2)

4-1Ш$о1. / (2х — 7) 9<±Г Ь18оЫаП51П.
► / (2х -  7 )9йх =  -  Г(2х -  7 )9 • 24х =  1 (—-~7)1° +  с  -1 2 '  2 10

^ ( 2 х - 7 ) 10 +  +С.<«
5-1Ш 801. /  соз(7х  — 3) й х  Ы^оЫапзщ.
► /  соз(7х  — 3) йх — 1 / соз(7х — 3) й (7 х  — 3) =

-51п(7х — 3) +  С. -4
7

6-1Ш »о1. Г х агс1Ух йх ЫйоЫап81п.* 1ху21+х2

1 + ДГ2  ̂ 1+Х2 ■* 1Ч-ДГ2 2 ■' 1 + Х̂
— /  а гс {дхй (а гс1 дх ) =  -1п(1 +  х 2) — агсЬд2х  +  С.-Ц
7-гш$о1. /  с1дЗхйх  ЫзоЫагшп.
► /с ^ 3 х с * х  =  Г —  4х =  ^ Г ^ ^  =  ± Г ^ ^  =

•' 51713Х 3  ̂ 51ПЗХ  3 Л П З Х

^п|5тЗх| +  С.-^
Уицопгёа кеШп1^ап 4 -7  гшзоПагёа^ т1е§га11агш ЫхоЫахЬ 

]агауотс1а 5-цо1с1ат цсУНахЬ тац8асН(1а т1ейга1 Ъе1«181 о.ч1;с1а 
цаШазЬ^ап а уп т ко‘рау1и\сЫ1агт сНГГегеп81а1 Ье1ц1м 081лиа 
ктйИЪ, ипйап к еу т  еьа, кегакН ]ас!уа1 т1с^гаПс1ап ГоусЫапПсН. 
Ви хНс1а§1 аЬпазЪипзЫагт сИ$егет1а1 Ъе1%т от%и ктИ.чИ 
и$иН ёеЬ уипШасН Ма8а1ап, (ШТегепмаИиусЫ ЬоЧ^ап Наг 
цапёау / ( х )  Гипк^уа исЬип

0 *  = ^  = ,п|^ )| + с 
ёеЬ уо218Ь т и т к т .
8-пшо1. Г 51п2х йх  ЫзоЫапхт.4+хт2х



► Г— —  с/х =  Г25ШХС- - ^ х  =  ( -^ Щ -а {5 т х )  =' 4+хЫ-х ■) 4+51п2х } 4+5т2дг
г 1 ( 1 1 ^ 1  =  =  |п(4 +  м п 2! ')  + С. <
’ 4+5Ш2.Г

9-ГП180|. [ — с/х ЫзоЫапвт.X +4х+5
► г - Ш -  с/х =  -  Г с/х =  /п ^ г П Т Т + Б  +  С.<«

а' 2 +  4 х + 5 2 х 2 + 4 х + 5

АТ-8.1
Ко‘гьаи1^ап т1енга11агш ЫзоЫапё Уа т{е§гаНазЬ паП]амш 

сШТегепыаИаЬ шклЫпп^.
1. /  (5 х 7 — зУ~х* +

3 ,  , о 2 х- )Л х . з

2. [ — спь2ду - с/х.
-* С 05 X  Я!!!*" X

3. /  (3 51П X +
2х 32 х ----- - - ) ах.9+х

7. Г(е-3х _
4 Зх+2

------ ЯП3 X С05 х)с/х.
8. /  1д Зхс/х.

9.
г л/агсзт х-х ,
I  ^  л*

10. I  <!*■3 у!ч- хл

11. [ ~г—  ^х ■] ^9—9а
12. г *“ 3 с/х.■> 1-Х2

4. /  V (5х +  З)3 ах.

5-
6. /(>чп7х -  <?3 2* +

— ~— ) с1х.соь- 1л

Миз^ацП уесЫзЬ исНип 1ор$Ыпч1аг
Ашцтаз т1е§га11агш ЫьоЫагщ уа ипеугаПачЬ па1уа81т  

сМПегепмаЦаЬ 1ек«Ыппё.
1. а) I (Зх - Ч х *  +  2 5т  х -  3)ах; ф п  Зх +

хлГ1 +  х 2)с/х; о /  Ах.

2. а) / ( * ’  + ^ +  2 ' ) * ;  Ь) .[ ( х ^ 4  - V  +  55У  Лх;
\ л

3. ау / (х - -2 +  7х6 - ^ ) а х ; ^

| — со 5,? х <?1Пх^ с/х; г) /  с1д(3х  — 2)с/х.



8.2 РШК81УАЬАК1У1 ВЕУ081ТА Ш ТЕСКА1ХА8Н
К о‘р1аЬ Йтк51уа1агптё а тц та з  т*е&га11апгп Юр1зЬ 

тазакзШа, и1агш ]ас!уа! тте§га11апс1ап Ып§а кеИтзЬ шиМап 
Гоус1а1ат1асН. Ш т §  исЬип еха, 1те§га11апиУсЫ Гипк$1уа1аг 
изййа а1§еЬга]к ауту  а1тазЬпп8Ыаг Ьа]ап1аЙ1 уок! ауп т 
ко‘рауй1УсЬПагш (Жегеп81а1 Ье1̂ 181 08% а  ктйзЬ уо ‘П 
1ап1ап11а<Л1.

1-Ш1$о1. /  1д3хй х  ЫзоЫапзт.
► I V * * :  =  /  ( _ г _  - 1)  1дхЛх =  [  _1 _  {дхЛх _

11дхЛ х =  /  1дхЛ(1дх) -  - /  ^ *  =  « ^ + Г -
С05Х  2 С05Х

~1д2*  +  Ьг|со5*| +  С .<
/ Х+3—  с1х ЫзоЫазт.

х+Б

► / ^ х  =  / ^ Й х  =  / с / х - / ^ - < * х  =  х -х+5 ■> х + 5 ■' ■> х+5

2 I =  X ~  -21п\х +  5\ +  С.М

3-ПШо1. Г —г— ----Ь18оЫаП81П.■> х 2—4х+в
^  Г ах — Г ах — Г ах —

X2 —4Х + 8 ■* х 2—4х + 4 + 4 ■' ( х -2 )2+4 
Г Д(х-2) 1  ̂ х-2 , „  ^

) 7 ^ Г ^ - 2 ^ в —  +  с . <

/  5т т хсовп хй х , /  зттхзтпхЛх, /  совт хсовпхйх  каЫ 
т1е§га11агт ЫзоЫазМа, т о х  гаУ18Ьс1а циу1с1а§1 Гогти1а1аг<Зап 
ГоусЫапПасН:

1
зт т хсозпх =  -  [51п(т +  п) X +  51п(т -- п) х],

1
вт т хвт пх =  -  [с о 5 (т  -  п) х  — соз ( т  +  п) х],

1
совт хсовпх  =  -  [с о 5 (т  — п) х  +  с о 5 (т  +  п) х].

4-пшо1. /  со$(2х -  1) со$(Зх +  5) ^х ЫзоЫапвт.
► /  соз(2х  -  1) соь(Зх +  5) йх -  ^ / (соз(х  +  6) +  

соз(5х +  4))о(х =  =  ̂ /  соз(х  + 6) (1(х +  6) +  ^ /  со з (5 х  +

4)с2(5х +  4) =  ^ з т (х  +  6) +  + ^ з т ( 5 х  + 4) +  С. 4



I ( <>з'пхзт пхс1х (т, и 6 2Г) каЫ ко‘ пш8Ьс!а§1т1е§га11агш 
ЫноЫакМа чиу1с!а§1 ЬоИагш ко‘пЬ оЧагшг:

I) ал Vа п 80п1апс1ап Ь т  8ст ЪоЧзт. та8а1ап,
т к I 1 Ьо'Ы п. 1Л Ьо1сЗа:

/  С05тх5т пх(1х =  /  С052к Х51ППХС05Х(1Х =  / ( 1  — 
зт 2х ) к зт пх(Цзтх').

Ви еьа, с1ага]аН Гипк81уа1а т т §  т 1е§га11апс11г.
2) т уа п $оп1апшп§ Ьаг 1кка1а81 Наш _]иЛ 80п1аг

. . .  . ,  1 - С 0 3 2 Х  2 1 +  С 0 5 2 Х  .Ьо‘ ню. Ви ЬоШа, 5т х  = ---------- уа соз х  = ----- -—  кат
г  2

Гогти1а1аг огцаН, 1пцопоте1пк й т к 81уа1а т т 2 ёага]а!ап 
рачауйгНаёй

5-П11801. {  сов1 хзт ^хйх  Ы80ЫаП81П.
► /  со з 7хзт 3хй х  =  /  соз7хзт 2х  зтхЛх =  

-- /  соз7х  (1 — со з2х )й (с о з х ) = =  — /  со з7х  (1{созх) +
/  созчх  й (созх )  =  — ^ созвх  +  ~^соз10х +  С.Л 

<>-гтм>1. /  соз2Зхс1х ЫзоЫагшп.
► / С0523 ^ х  =  1 г- ~ ^ й х  =

— - Г с1х +  -  [ созбхйх  =  - х  + — Г созЬхс! (6х ) =  \х  -г 
2 } 2 2 12  3 4 У 2

— зт бх +  С. -4
12 X

7- п ш о 1. Г------------ ЫзоЫапып.
}  5 - 4 Х - Х 2

М а/к и г пПеега!ш ЫкоЫанН исЬип канг тахга^ёац! куас!га1; 
исЬНасМап 1оЧа куас1гаТ а|га1ат'/. Ыа1уас1а:

. - й х _ г <1х
г;_лу_г2  ̂ <5 -4 Х -Л '2 3 9 - ( х 2+ 4 у + 4 )

Г а Х + 2) 1 , Х+2 + 3 , „  1 . Х+5Г — — —  =  —  1 п --------+ С = -1 п  —
3 32 - ( х + 2 ) 2 2-3 |х+2—3 1 6 \ х -1

+  С. <

8-пшо1. Г ^г~с1х  ЫкоЫапат.
*  + 4К о‘рЬас1ш ко'рНас^а Ьо‘ Н811 цо1с1а81с1ап Гоус1а1атЬ. 1п1сцга1 

Ьс1̂ 181 0811(1а§1 Гипк81уатп§ чигаиш та х га ^ а  ЬоЧагтх. 
\'аП|а(1а, тгецгаНапиусЫ йткяуа Ьи1ип ёага|аП ко'рНаё Ы1ап 
1о‘ § ‘п га18!Опа1 к а ч т тё  у^ЧпсИх! ко‘ пгп8Ыс1а 1 Гос1а1апас11. 
КегакН а1та8ЬйП 8Ь1агт Ъа)апЬ, ц и у ^ а ^ ш  ЬокП ц Л а гт /.



► /
Хь + 1 
Х 2 + 4 йх =  / ( х 3 -  4х +  ~ ^ ) й х  =  / (х 3

8 / ^ + + / ̂ х2+4 ^
С. м

Лх)йх +

^-~^йх - - -  — 2х2 +  8 1п(х2 +  4) + - агсЬд

АТ-8.2
Веп1§ап агатная т1е§га11агт ЬкоЫап§. 
1.
2.

/ ( е 2* +  е 2*)йх.

3.

5.

/  VI — 7х3х 2йх.
г 2 х -3  ,
■^ТЯР4 '-

/  С052 Зх ■ 51П2 3 ХЙХ.
г  X *"— 97. ( ~ - ( 1 х .

•' х г+9

4.
/  СОЗ3 2х 51П4 2хйх.

и.
/  с1д32хйх.6 .

8. /  5Ш 7х 
5 т  9хйх.

ЙХ
л:2+ 6 д:-1-13 * 

йх
9- /

Ю- /  2 ̂ д: 2 - 6 л:+ 7

11. / - ^ - Й х .•' ск2Ъх :Ы
■/

х 2 +  х  +  1 
х +  1

■йх.

Ми§^а^^1 уесЫаЬ исЬип 1ор$Ыпч1аг
Ашцтаз т1е§га11агт ЫкоЫапо.

1. а) с[Х] Ъ) Г сох 2х • хот Ю хйх;
/  Ьд27хйх.с)

2 .

с)
« Я : Йх; />)/ зт (7х  — 1) хот Бхйх;

х-41

^  /^ 7 7 ^ Х; Ь)  /  5^ 3(1 “  Зх)йх; 
/  —  Йх.ЛГ + 1

X I г



О .  КУАЭКАТ 1СИНЛ1) ^А ТN А 8Н С А N  
КIIМ К81V АЬ А1^\ I 11\ТЕСКАЬЬА8Н

[ ;и - - с / х  (8.1)
• х'-гЬх+С
к;I'оI т1е§га1ш Ы$оЫа$Ъ1о2ПП Ъо‘ 1зт.
Лу(аукк, АфО ЪоЧзт. 1п(:е§га1 Ъе1§1§1 озйёа Ъа’21 ауту  

аИиа.чЬппзЫагт Ьа^апЬ, чиу1ёа§1т Ъо8Й цПагшг.
Г Ах+В , А Г (2х+Ь )+(2~~Ь ) А г й ( х 2+Ьх+с)

--------йх — -  ------ -------4—  йх =  -  I — г—-------- 1- (В —
 ̂ х 2+Ьх+с г 1' х ^+Ь х+с  2 •’  х 2+Ь х+с

л") Г - ^ -  =  - /п | х 2 +  Ьх +  с| +  +  (В -  - )  / ^ г —
'  - х 2 +Ьх+С  2 1 ' 4 2 '   ̂ х 2 + Ь х + с

Ох1г§1 Иос1ас1а§1 т1е§га1ш ЫкоЫакЬ исЬип х 2 +  Ьх +  с ёап
ь ь2

1о 1а куаёга! а|'га1агш/, уа’ш: х 2 + Ьх +  с =  (х  +  - ) 2 +  с — —.

Г\а'л>а(1а, с  — --- ш п§ 18Ь оп ш «а  цагаЪ, /  —г ™  каЫ )ас!\а 1 

1п1е§га11апп1п§ Ы п§а ке1аггп7.
1-пшо1. Г —~— с/х ЫзоЫапзт.

х 2 + 4 х + 1 3
.  З х - 2  , 3 Г 2 Л Ч - 4 - 4 - -  3 г 2 х + 4  ,
► —--------- с/х -  -  I —--------- с/х =  -  I —----------ах  —

•* Л'2 + 4 х + 1 3  2 -  х 2 + 4 ;с+ 13  2 ^  х 2+4д:+13

в Г Лх -
^ ( Я  2 ) 2 + 9

=   ̂/п|х2 +  4х +  13] — 8 -^агс1д  ^  +  С.Л
г 5Х"72-лшо1. —-------- йх  ’пкчоЫашт.

- х г - 8 х + 7 14Ъх—7 5 г 2дг—8+8—— .
► Г -----------йх =  - Г  —----------1 йх ~

Х - —8Х+7 2 Х2—8х + 7

- /  8 ■ с/х + 13 /  —— —------- = =  - /п !х 2 — 8х +• 71 4-
2 -1 X2 —8 х + 7  X 2—2 '4 х + 1 б —9 2

13 I — - V -  =■-- ^1(Х2 -  8х +  7| +  13 —  /п I— -I +  +С  -
■' ( х - 4 ^ - 9  2 1 2-3 | х -4+ 3|

-  /?г|х2 -  8х 4 7| 4  — 1п
Х - 1

+  С. 4
Х - 1

Е*1а1та. А^аг (8.1) т1е§га!с1а<?,1 куаска* исЬ Ьаскипу 
ко'пткЫ  а х2 +  Ьх +  с {аф0) каЫ Ьо‘ 1ас11§ап Ъо‘ 1ка, и ЬоЫа и 
т<е^га1ш ЫвоЫаяМа а коеГПЫеп1ш цаузскт (акЦапуа

о  1у с
сЫс|ап!асН, уз’ш: х 2 +  Ьх +  с =  а (х 2 +  +  - х  +  - ) .

3-пшо1. { — ----- йх ЫяоЫапьт.— 2х2 + 12дг—10
► / — ^ ----- С/х =  - - \ - ^ - й х  -

 ̂ - 2 х 2 + 1 2 х - ю  2 '  г 2-6 х -+ ?



-  -1п\х2 - 6 х  +  5| + -~1п \ ^ Ц  + С.<
24 \2-х + 3\

г (Ах+В)Лх . . . .
■I ~7ах^+Бх+с тге§га]1агп1 ЫзоЫазМа Наш уицопск 

Ьауоп еШ^ап шиШап 1Ъус1а1атЫ1, а т т о  Ьи уегс!а, 
уияоп(1аё1с1апЬо8ЬяасЬаг(Хиас1уа1т*е§га11ап ЬозЛ ЬоЧай. 
А§аг А# )  Ьо‘ Ьа,

г (Ах+В',ах _  А , у2ах+Ь~Ь+^~)ах л а(ах2+Ьх+с)
Vах2+Ьх+с 2а3 ^ах2+Ьх+с 2а3 ^рЛ2^Ьх+с ^

\ 2а/ ■> Лах2+Ьх+п а у 7Л'  ■>
^а(х+±)2 + ( с ~ )  

ги ЬозН цПаггнг. II Ьо1ёа, ох 1г§ 1 т1е§га1 уок1,

/ 7= ^  = Н “  + V" 2 ±  я1] + С
уокг,

г йи . иI , = агент -  + СV? 2-ы2 ч
т1е§га11агпт§ Ь т § а  кеШп1асЦ.
4-1Ш8о1. /  , ЗХ 1 6.Х Ы8оЫаП8Ш.

ЫХ2-  4х+в 

7 * 2-4х+8 2 ^х2-4х+й

= ; / т = г — ^ - 5 /_______ 2 ’’ у!х2-4 х+Я -Дх-2)2-г4
=  З ^ 2 -  4х +  8 -  5/п|х -  2 +  -  2 )2 +  4| +  С. -4

5-Ш1801. Г 4х 5 ~ йх  ЫзоЫаПКШ.
 ̂ ' ] - х 2 + 2х+3

► / - - Г 5 Лх =•’  л / - х 2+ 2 х + 3
. -2ж + 2+ г-2  . _ -2 х + 2  . г йх

у/~-х 2+ 2 х +3  ■' \1-х2 +  2 х + 2  ■> у-'4 _ ( х _ 1 ) 2

- 4 л / - х 2 +  2л; +  3 -  а ген т  —  +  С.<*
2

епсН

/ - ~ / * +Д а (8.2)(дг2+рд:+с?)А
ко‘пп1зЬёа§1 т1е§га1ш яагаугги/, Ьи уегс1а. Л>0 Ьи1ип зоп 

Ьо‘ НЬ,р2 — <  0 йг.
А§агс1а, Л #) уа Ьо‘ 1ас%ап ЬоЧза, аупап (8 .1) Ко1§а 

о ‘х8ЬазЬ аушу а1та5Ь11тЫап1ап Гоус1а1агпЬ,



А г (2х+ г)й х  _  А (.х 2+ р х+ д ) к+1 ^
2 (х2+ р х + д ) к 2 - к + 1

П1 ;угапЪ о1агп12. №1уа(1а, (8.2) каЫ т1е§га1шт*е§га11а5Н,
(|пу1(1аё1 т1ецга1ш тГе§га11а§Ь§а кеМгИасП:

г йх _ г йх _ г йи___  ^ ~
' (х 2+ рх+ Я) к ~  -* Г(х+ Р)2+4Ч-Р^|к (и 2+а2)к

Ви уегс!а: и =  х  +  -  , а2 =  (4д -  р 2 >  0) ёеЪ2 4
ЬЫцёакЬ к1пП!§ап.

0 ‘2 пауЪаПёа, (8.3) ко'пгшЫёа^ т1е§га11агт ЫяоЫанЬ 
исИип тахга]'шпу ёага]а$т1 рауауётЬда а80к1ап§ап циу1ёа^ 
гскиггсп! Гогти1ас1ап Гоуёа1ат1аё1:

г ли  ___________ « ___________I___ 2 к ~ 3 с аи  44
* (и2+ а ’ )к 2а2(к -  1)(и2 + а2) к~1 2а2(к -1 ) ■* ( и 2 + а 2) к_1

6-пшо1. Г , ..ЗХ+ ’--'; ЙХ ЫзоЫапзт.
 ̂ (х2 +  2 х + 5 ) 2

Ь. I 3*  +  5 л _  3 г 2Х+2 —2 + 1 0 /3  , _  3 4 ( > 2+ 2х + 5)
(х 2 +  2 * + 5 ) 2 *  ~  2 ■> (х2 + 2 г + 5 ) 2 ^  2 (х 2 + 2 х + 5 )2

г __ /-о л ч __ 3 1 2  ^____
и •* ((х+Г)2+4)2 ~~  ̂ ' ~  2 ,г2 + 2х+5 \8((х+1)2+4)

1 Г— —— )  =  - 1 — 1—  + -  х+Л— + + ± а г с 1 д  —  +  С .<
8 4 -Н Х +1)2 /  2 х 2 + 2х +Г> 4 х 2 + 2х + 5 8 2

Ви уегёа}>1 (8.4) каЫ уо/иу. кеутц! ЫхоЫаьЫагуа оЧ|зМа

(8.4) Гоптш1аёап ГоуёакпцапИк Ье1ё151ш ап§1а1аёк (Ви хёёац! 
цгхца уа ци)ау уо/иуёап Ъипс1ап к еут  Ьат ГоусЫапагшг).

АТ-8.3
1. Г — . {/аш Ь : -а г с 1 д — +  С)

■} х 2+Лх+20 ^ 4 4
у Г - - - - - - -  йх [ЛагоЬ: -1п\х2 +  х +  1| — = агсЬд ——  +

И  2 \'3 V?'-1 Х“+А+1
С)

3. Г -  *~2 Йх. (Ла\>оЬ\ -  1п\х2 -  8х +  7| + ~ 1 п  1̂—1-| +
■' х 2 - 8 г + 7  '  2 1 6  1ЛГ—1 1

с))
4. Г - * + ’У Йх \Лау:>Ь \ ——-^ -+ -/?г|х^ +  2х +  2]

■> х 2 +  2х +  2 ' 2 2 '
—9 агс1д(х  — 1) +  С)



5’ $ Тх^-бх+гв^ '  УауоЬ' Зл/.г2 -  6х +  18 +
В1п\х -  3 +  +л/х2 - 6 х  +  18| +  С)

6- /  л/-5+2х_х2 ^х ■ ШуоЬ\ -8л/5 +  2х ~  х 2 — Загсзт  +
С)

_  Г Здг 1 , . 4лг+13 1 # + 1

7- /  ̂ Г Г ^ Ю )2 <**■ ^ оуо6: -  ^ х Т Г ^  +  м  а гс^  Т  + с )
8. / ^ = =  Ах. {./ауоЬ: 21п\х +  л/4 +  х 2\ -  За/4 +  х 2 +  С)

Ми$1ацН уесЫ$К исЬип {ор^ЫпцЬп'
Ашцтая т1е§га11агт Ы§оЫап§.
1. а) /  - ~ х+9 а х • Ь) /  __ ах .

'  3 х 2~6х+\2 ’  ■> \Гх*+2х+2
2. а) /  * 7—  йх; Ь) /  ■■ йх.

 ̂ Х 2- 1 0 х + 9  '  3 \ / 5 - 4 х - х 2

3. а ) / — — йх;  Ь) /  -р_1^-..5 ах.
2 х 2+ 4 х + 9  ’  ■> л/х2 +  1 0 х + 2 9

8.4. 0 ‘2САКЦУСН1М АЬМА8НТ1К18Н УОК» ‘ КМ СА  
<20‘У18Н 118ШЛОА ШТЕСКАЬЬАЗН /

А §агх =  <р(Г) йтк51уа и71ик81/ <ИГГегегша11апи\еЫ ЬоЧяа, 
и ЬоМа, Ьеп1§ап /  / ( х ) ^ х  нПецгаЫа Ьаг сЫ т уап»1 / 
о ‘2§агиусЫ§а ш5Ьа1ап т1е§га1ёа кеНяЬ т и т к т  ЬоЧасИ, уа’ш:

/ / ( х ) с ( х  =  //[< р (0 1  ' < р '(0 ^  (8.5)
0 ‘ п§ 1отоп(1а§1 т1е§га1ш ЫзоЫаЬ, парада 1 л 

о ‘2§ашусЫ§а яау*яак, Ьеп1§ап т*е§га1 Ы$оЫап§ап Ъо'Ы к
А т я т а з  т1е§га11агт Ьи икиЫа тк^гаПачЬуа о ‘г%аги\-сИйи 

а1таяИНпхк уок( о ‘гища с/о ‘уичИ тиП с1еЬ уипШасН.
Ви уегёа, §Ьит 1а’Ш1а.чЬ кегакЫ, х =  (р( { ) аЬпахЬМпзЬ 

ктШауо{§апс1а, <р({) Ы1ап / ( х )  йтк51уа1аг оганЫа о ‘ гаго Ыг 
Ц1у т а 1П тозЬк Ьо‘ Н$Ы уа <р(1) й т к я у а  о ‘7§агиусЫ х  п т§  
ЬагсЬа я1ута11апт ^аЬи1 цШкЫ к ш т .

/  хл/х — 1 ах  ЫкоЫапнт.
► Г =  л/х — 1 аЬпазЬйпяЬ к т 1а1Ш2, и ЬоЫа, х  =  С2 + 1 уа

ах  =  2 ас
№1уас1а,



/  хл/лГ^Тйх =  /(С 2 +  1) • I ■ 2КН =  2 +  С2') сН = 

^ 5 + ^ С 3 +  С = = ^ ( х - 1 ) ?  +  ^ ( х - 1 ) 1  +  С «

2-ГП1801. Г — —7— ЙХ ЫзоЫаПХШ.
ъ} х г

► Ви уегёа, х =  а - 1дГ. (—^ <  С <  ^) а1та5ЬптМап

ГоусЫапагт/. Йх =  Ьо‘ 1§ап!:^ исЬип, (8.5) Гопгш1а§а 
Ыпоап циу!с1а§1П! Ьо8|1 ^^1ат /̂.:

■\гх 2+а2 , г / а 2Сд2(+ а 2 ш11 г %/Т+Гд21 ,
------ -— ЙХ — - — ~— :------------г -  =  I — =  =х2 а21д21 со$21 яш21

Г— 1— Й1: =  Г ^ ^ Й С  -  / - ^ Й С  +  1  —  а с  =  =
3 СО*1И1П2 [ 3 СОЗС51П [ Ч1П21 СОХГ

+  С =  -  / 1+.5.€-1 4- /п | ^  +
1 ^— +  /п

я п (
1гохГ

+  х/Т Т Т ^ 2г| +  С =  -  ~ ~ ~  +  Н *  +  ^ а 2 +  х 2| +  С .^

3-гп1&о1. /  л/а2 -- х 2йх ЫзоЫапзт.
► Ви уегёа, х =  ахт*: аЬпазЫтзЬёап ГоусЫапагтг. 

йх =  асо$Ы1 ( - ^ <  I уа -  а <  х <  а) ё  а ко'га, 
циу1с1ау1п1 уога (Лагт/:

/  л/а2 — х 2йх =  /  л/а2 -  а2$1п21 асов1д.Ь =

а2 /  со$2Ь(1Ь = =  а2 /  ™ - Й Г  =  +  ^ « п 2 4  +  С — у  { +

—  51П1С051 +  С.

А<>аг С =  а гс з т -  уа со§1 =  л/1 — 5 т 2С =  11 ----- -о а \ а-2
екаг>]1111П1 пюЬа'ца о1зак, па1уа<1а,

[ \!а2 — х 2йх - — а гс з т -  +  - -  11 — +  С =- 2 а 2 а \  а2

— а г с з т -  +  + - У а 2 — х 2 +  С.
2 а 2

ЬохП Ьо‘ 1асН.
А у п т  Ыпкх1уа1аггп т1ецга!!аяЬс1а, ко‘ртсНа, х — ср(0 

аЬпахЫтхЬ стах, Ьа1к', С =  <р(*) айпахЬНгхМап шуаа1ашхЬ 
тацхаска тиуоГщ ЪоЧасН.

4-гш8о1. /  VI +  51ПХ С05ХЙХ тЮдгаПапзт.



► 'УесЫзЬ: 1 +  зт х  =  С каЫ а1та8Нйп8Ь кинагтг. и 
ЬоМа, созхйх = =  д.1 Ьо'1дапН§1 исЬип,

4

Г V I +  хт хсозхйх  =  [  1з (II —  +  С =
_______ •' 4

-  ^/(1 + 5т х)4 +  С. М

5-пм$о1. /  е~ х* ■ х 2йх ЫзоЫагшп.
► УесЫкН: -л :3 =  I (1еЬ окак, -Ъ х 2йх  =  й1 уок| х 2(1х =

— ̂  ЪоЧасН. Ыа^уаёа,

$ е~х\ 2с1х =  / е 1 ( - ^ )  (II =  - ± е *  +  С =  + С
ЬовН ЪоЧасН. М
6-пшо1. /  -— - Д* — ЫкоЫапзш. ̂ О+1)Ух2 + 2х+10
► Ви уегс!а, { =  —  аЫгаяЬйпкЬ ктПзЬ тацзаё^а тиуоПя

ЬоЧасН. II ЬоМа, х  =   ̂-  1 уа йх — ~ ~  ЬоЧасИ. Ма1цас1а еза, 
ЯиуИадш у ога тк :

Г______йх _  Г_______ ~Т2ас_______— — Г — — Г й1 -
(.х + 1 ^ х 2+ 2 х + 10 1 |(1 _ 1)2 + 2^ ^ + 1о ~  ■> ^ ' ( - 2 + 9 ~  3 ~

=  -^ п | 3 г  +  л/9*:2 +  1| +  С =  -~ 1 п —  +  — Ц  + 1лг+1  ̂(* + 1)2 + Г.3
Е$1а1та. А тц та з  т1е§га11агт о‘пп§а яо‘у1кН 

(о‘2§агиусЫт акпавМшЬ иаиИ) иаиНскт Гоус1а1агшЬ _)агауошс1а 
Яо‘у1с1а§1сЬа зх ета т  цоЧкзЬ 1ау81уа е111ас11. Ви чхеташп^ 
цоЧ1ат8Ьпн уицог1с1а̂ 1 3-пшо1ш уесЫзИ ^агауот исЬип Ьауоп 
е1ат12:

► = | /  =  1 =
_____________1ах = асоз1аС I

/-у 'а2 -  а25т21асоз1й1 =  а2 /  |со5С| созЫг =
=  а2 /  « и 2 *Й =  а2 /  Л  Л  + н! /  С052сЛ =  =
а 2 а 2 а2 а2У  С + — 51П2С +  С =  у  с + У  зт (соз{ + С =

С =  а гсзт -,5 т 1  =  дг/аа '

сох? =  V I — 51П2С =  д/1 — х 2/ а 2
а ? . х— агсзт  -  +
2 а

+  - х 1  — - +  С =  — агсз1п -  +  -л/а2 -  х 2 +  С.М
а 2 2 и 2



Випйап кеу1п Наш ЬагсЬа о̂ аÎ с̂За§̂  ЫхоЫазЫаггн усш.чЬ 
исЬип и1агш уегЬка! сЫ7лц!аг огая1§а |оу1а5Ь11гат12.

АТ-8.4
1. /  • {.1и\’оЬ: 2(\*х +  3 — 1п\\ +  л/х +  3|) + С.)

2. ] х '\1(Бх 2 — З)7 йх. (и'ауоЬ: ~  1/(5х2 — З)12 +  С.)

3. / ^ 4 _ . ( Л уой ; - ^ : +С.)
х 2^ х2+ а2 а2х  '

4. /  >Я+*п* ^  (Ла\'оЬ: 2 VI +  1п х  — 1п 1пх +

2 1 п \ 4 Т Т Ш  — 1| +  С.)

С.)

5. /  . (Ла\юЬ: 2\[х — А\[х +  4(1  +  У х) +  С.)
,  г  й х  / , 1 1  х + 2 + 2 \ Г х 2 + х + 1  , ,  .6. —= = = = . испюЬ: —1п--------------------- Ь С.)

-1 х\'х2+х+\  4 X '_________
7. V144 — х 2с1х. ЦагоЬ: 12агсв1п^  +  ^ 1 4 4  — х 2 +

8. \ - ^ = ^ и а у о Ь : С - ' ^ . )
3 х 2\Гх2+‘) у 9.г

„2.Г 2

9. /  ^р==йх. (Ла\>оЬ: -  (е* — 2)\1ех +  1 + 6’.)

+  С.)1 + \'х2т1
>». ЛацН уесЫзЬ исЬип 1орч1шн|1аг

1+х1. а) /  ’ 'у!А — 3х 4йх ;Ъ)/ ——= йх. (./а\>оЬ: а) —

-  V (4 -  Зх4) 3 +  С; Ъ) ~'1х^ ~  х +  4л/х — 4 !п (1  +  л/х)8 +  С.)

2. а) Г -Й х ; Ь) Г —^ = .  (./«уо6:' 3 Ус)-2х! 3 д:V4-x2 V
а) -  -  У (9  -  2х3) 2 +  С; Ь) -  -  1п 2^ 4-*2 +  С.)

3. а ) /  V I  +  С 052 х 51П 2х Йх; Ь)/ — йх. (./а\’оЬ:

1)— -  ,/(1  +  соз2 х )8 +  С; Ь) С -  —̂  агс51П х.)

8.5. ВО‘ ЬЛКЬЛВ 1!ЧТЕСКАЬЬА8Н
В о‘ 1ак!аЬ 1п(сдга11а»Ь ияиН с1сЬ аЫиусЫ ики1, циу!с!ад1

/  ийу  — иг; — /  ггйи (8.6)



Гоппи1а§а азо81ап§ап. Ви уегс!а§1 , и (х ) Ы1ап у (х )  1аг 
и2'ик812 <НГГегеп81а11апиусЫ 1хткз1уа1агсНг. ИзЬЪи (8.6) Гогти1а, 

1ак!аЬ тТе^гаПазЬ Гогти1аз1 ёеЬ уипй1аё1. (8.6) 1еп§Пкпт§ 
0 Штош(За§1 т1е§га1, сЬар 1отопс1а§151§а тзЬаСап зосМагоц 
1п1е̂ га11апасН§ап Ьо11ап1а изЬЪи Гогти1ат цо'ИазН тацзас1§а 
т и у оГщсШ\ 8Ьитп§с1ек, а уп т  НоНагёа, (8.6) Гопг.и1ат Ыг 
пес .̂а таЛа цоЧ1а&Н кегак ЪоЧасН.

ВоЧак1аЪ т1е§га11азЬ изиНш,
х 5^пах,хксовах, х ке ах, х п1пкх ,х ксках, х кз1гах,

а^хсовах, а^хвт ах,агс51пх,агс1дх  (п, к 1аг Ьи1ип 
тик1Ш[ $оп1аг ЪоЧйэ, а ,/? € К) \а ЬозЬца хНс1а§1 Гипкз1уа1агш 
ш*еёха11азЬ исЬип цоЧ1азЬ 1ауз1уа цШпасН.

\-пшо1. /  х е~ 2х(1х ЫзоЫапзт.
*► В о‘ 1ак1аЬ т1ецга11айЬ изиНёап {'оусЫапагшг. и — х  уа

Лу —— е 2хс1х ёеЬ о1зак, с1и =  йх уа V ~2х йх

-2х

— ~ е - 2 х  $  |̂Ш1 (}0 ]т  с  =  о ёеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т ). У Ьо!с1а,
(8.6) 1о1тпи1а§а Ыпоап циуЫа^т] ЬозП цИапих:

] Хе~2х(1х =  х  (~ ^  е ~2* ) — / ( ~ ~ е ~2х) с1х =  —~х
1 — 2

*  +  с .  <

2-пшо1. /(х2 + 2х)соз2хс1х ЫзоЫапзт.
и = х2 + 2х, йи = (2х + 2)йх,

- в4

• /(х2 + 2х)соз2хс1х =

■ (х 2 + 2х)5гп2х — ( (х 4- 1)51п2хс1х ~

с1р — соз2х(1х,
I со$2х(1х = -зт2х 

3 2
и = х 41 , Ли = йх,

Й17 — 51п2хс1х,
V = --- С05 2х

2
-  ~(х2 + 2х)з1п2х + (х + 1)^соз2х -  /  ~соз2хс1х — 
= - ( х 2 4- 2х)зт2х + ^(х + 1)соз2х + 1-зт2х + С. А  

3*ПМ801. /  хагсЬдхйх ЫзоЫапзт 
= агсЬдх, Ли

■ /  хагссдх <1х
ах

1 + Х2
Й1’ =  х Л х ,  V —

— — агсХдх



4-пшо1. /  е 2х5т хйх  ЫзоЫапзт.
и — 5 тх,(1и =  сояхйх,

► /  е 2хзтхах -- (IV =  е 2хс1х, V =  - е ‘
■ - е  51ПХ —

2

|и =  со5х, с(и =  - 5 тхЛх, 
' (IV =  е 2хЛх,у =  '-е2х

1 7х: — е  51ПХ
2- -  Г е 2х созхйх

2 I *
- ± ( ± е 2хс о 5 х - 1 ± е 2х5тх<1х) =  '-е2х51пх - ± е 2хсохх +  

+  -  Г е2х зтхйх.
4 *'

Ох1ГЦ1 1п1е§га1г>1 сЪар 1агаГ§а оЧка/вак
-  [ е 2х ят хЛ х =  1 е гх*1пх ~ 1 е 2хсо5Х + -С.
4  ̂  ̂ *

Ка1цас1а, ;
Се 2хятх(1х =  ^ е 2х51пх - - е 2хсозх +  С.М

5-ишо1. /  х 21п2х(1х ЫзоЫапзт.

►  ( х 21п2х а х  =

и =  1п2х, с1и =  21пх--йх,

(IV =  х 2с!х, р =  у
, =  — 1пг х

з , . и =  Гпх, йи =  — ,
| /х^ п х  - ^ х  = 7 гп2* - - ^ х Ч п х й х  = = = ^  г; = ; , /3

2 / х 3 4-ахх
--- Ь. X
3 3 х

: —  /п2х - ~ х 31пх +
3 9

+  - Г х 2^х -- х-х Ч п 2х -  \хЧпх +  ^ х *  +  С. Л
9 3 * “ '

АТ-8.5
А ш ц т а *  тГе§га11агт ЫаоЫап^. 

1 /  X со5 Зхйх. (.кпюЬ: ^ х  з т  Зх +  ^соз Зх +  С.)

2.
3.
4.
5.

7.
8.

$ агссозхйх. (ЛауоЬ: х  агссозх  V I - х 2 +  С.) 
Г(х2 -  2х +  5 )е~ хйх. (.!а\>оЬ\ - е ~ х {х 2 +  5 ) +  С.) 
/  1п2 хйх. (.[ау’оЬ: хЫ2 х  — 2 х1п х  +  2х +  С.)

Г * со-— йх. (.1а\’о!г — :----- 1- 1п 1 -{ +  С.)
■> 5т 2х « пх _ I 21
[ х 3е - * 2йх. ЦауоЬ: - - е  Х\ х 2 +  1) +  С.)

Л_

| е уХс1х. (Ла\юЬ: 2 е хг (л/х — 1 )  +  С.)

I  з т (1 п  х )й х .  (.1ах’оЬ\ | ( 51111п х  -  соз 1п х )  +  С.)



Ми$(ацП уесЬ|вЬ исНип (орз(нг!ц1аг
Ашяшаз т1е§га11агш ЫвоЫапё-
1. а)$~<1х-, Ъ)/ хе~7 йх\ с ) /  х а гсзт  хс1х.

2. а)/ х е 11х~24х; Ь) /1п(1  +  х 2с1х); с )  /  х  соб ^  Йх.
3. а) /  1п(х — 3)(1х; Ь )/хсоя(2х — 1)^х; с) /  х -23х(1х.

8.6. КАТ81(ЖАЬ РШ К81УАЬАКМ  11ЧТЕСКА1ХЛ&Н
К.а1зюпа1 Шпк51уа с1еЬ, 1ккка ко‘рЬаёшп§ твЪаиш 

Иоёакуёщап Шпк81уа§а ауШасН, уа’ т :
п / '- 'к  —  < 2 т(х )  _  Ь0хт +Ь1х т - '+ _ Ь т  /0 
Н {х )  ( 8 л )  

Ьи уегёа, т уа п 1аг Ьи(ип ти зЬ а ! зогёагёк: /Ь̂  а, Е Я (I =

О , т =  О,п ) .
А§аг т <п  ЬоЪа, Я(х) ш 1о‘§ ‘п ка§г, акятсЬа, т>п  

ЬоЧ§апёа ева, иш поШ ^'п кавг йсЬ уипШаё1.
Наг цапёау по1о‘§ 'п  кавгтпд 8игаПёа§1 ко'рЬаёш 

тахга^ёа§1 ко‘рЬаё§а Ьо‘ НЬ, и т  Ыгоп Ыг ко'рЬаё Ы1ап 1о‘ § ‘ п 
к а 8 т т §  у1§ ‘ т ё 181 зЬакНёа 1Гоёа1а8Ь т и т к т  Ъо‘ 1аё1, уа’ш:

( 2 т (х )  „  ,  л , < & ( * )

Рп(Х) Мп- т ( Х ) + \ ( х )

Ьи уегёа, Мп_т (х) уа (^^х) 1аг ко‘рЬаё1агё1г; ева,
рп(х)

1о'§‘п кавг (1<п).
л:4 4-4

Ма8а1ап, х2+3х_ 1 к о "п т 8Ыёа§1 га1зюпа1 й т к 81уа, по1оь̂ ,‘ п 
ка8гё1г. Ко'рЬаёш к<УрЬаёца Ьо'НаН я<лёа$1ёап (Ъуёа1ашЬ, 
8ига(т тахга^а ЬоЧзак, циу^ёа^т ЬовИ яёагшг:

х4 +  4 ,  —ЗЗх +  14
■ ? , _------- -  =  х 2 -  Зх +  10 +  — --------------
х 2 +  Зх — 1 х 2 +  Зх — 1

Ма’ 1итк1, ко‘рЬаёш 080п §та  иПе^гаПанЬ т и т к т ,  8Ьи 
Ьо18(1ап, Наг цапёау гаЫопа1 Гипкяуат тЮугаПазЬ, 1о‘§"п 
кавгт т1е§га11а$Ь§а ксКш1аё1. Випёап Ьиуоп, т <п  чНагйи 
Яапоа11ап11гиусЫ Я(х) Ыпк81уа1агт т1е§га11а8Ь г л а з а с т  
оЧ^апапиг.

Епё воёёа казг Гипкяуа ёсЬ, с]иу)ёа кеШп1§ап 4 хПёац1 кахг 
Гипк81уа1а т 1п§ Ып§а ауШаёк

1) —  ; 2) л
(дг-а)* 
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Мх+Л/ Мx+N3)  ' 4 ) ----------------
х ?+рх+а ' (х2+рх+д)к

Ьи уегёа§1 .4, а, М, Л', р, ц 1аг 1хйуопу §оп1аг Ьо'НЬ, к еза 
(А>2). Ьи1ип $оп Ьагпёа р2 4д<0.

ВтпсЫ  уа 1кктсЬ1 хП(1а§1 еп§ чосМа казНагтп т1е§га11аяЬ 
ЬеуокНа т1е§га11азЬ уо‘ Н ЬПап ата!^а о8Ьт1а(Н, уа’т :

Г —— =  А1п\х — а |  +  С,
•’ х -а

Г — — тАх =  А Г(х -  а )~кс1(х — а) =  7 --------- Ь С.
■’ {х -а )к -1 К 1 К у (х -а )к~Ч1-к)

§Ьитп^с1ек, »сЫпсЬ1 ча 1о"г1тс Ь 1 у.Пёа^ епу ксхЫа 
казгкгт т1е§га11а5Ь изиПап сза, §8.4 ёа цага^ап есП.

О стак. Ьаг цапйау спц зосМа казгш т1е§га11а§Ь, с1етсп(аг 
Гипкк1уа1аг огцаЬ ата1§а озЫгНаг екап.

МаЧиткй коеШ151ет1ап Ьая1ц1у 5оп!агс1ап Лога! ЬоЧ^ап 
Ьаг яапёау Рп(х ) каЫ ко‘ рЬаёп1 Ьая1я1у §оп1аг 8оЬа51с1а 
ЯиуШа^сЬа 1Го<1а1а§Ь т и т к т  ЬоЧаг её!:

Рп(х) -  яо(* -  “ г)^3 (х ~  ар)кр ‘
• (х 2 +  р хх  +  с/1) ('1 ... (х 2 +  р,;х +  (8.8) 

Ьи уегёа: а;. а2. ..., 1аг Рп(х )  ко‘ рхас!шп§ тоя  гау^вЬёа к], 
А), ..., кр каггаН Ьая^я^у ПсНг1ап ЬоЧПэ, ру2 — А^у <  0 (у  =  1,5)

/сг -Ь /с2 ■■■ "Ь^р +  21г +  21  ̂ 4" ... +  21гя =  п , .
(к 1,к 2, ..., /ср, Ь1( (:2, ... Дз 1аг тапЯу ЬоЧтадап Ьи1ип 

хоп1агсНг). II ЬоЫа, яиу1с1аё1 {еогета о ‘ ппЬсНг:
Теогета (1о*§‘п  каьгт еп§ яоАйа кааг1аг ущЧт1т$а 

уоугак).
Махга/1 (8.8) каЫ ко'пт.чЫа 1ахУ1г1апасП§ап Наг цапйау

(8.7) (о'§'г1 га(аюпа1 каагт каг Лот уицогШа кеЫгИ^ап 1--4 
хИс1а§1 еп% аоМа кахг1агпт§ ущ ‘1псП,ч1 хкакИйа уоуйчк титкт 
Ьо‘1асИ. Хихшап, (8.8) [(ойаЛа^ каг Ыг к,- каггаН аг 1Ы12 
(г =  1, /? ) ((х — аг) кг ко'рауитща) §а. уоуИтааа циу1(1 а%1ска 
ко ‘гьтаЫа Ьо '1§ап кг канг1аг ущ ЧпсШ1 тон ке1асИ\

Д  +  - ^ Т + - +  Лкг к (8.9)
х - а г (х - а гу  (х -а г)кг

рп(х) ко'ркас1пищ Наг Ыг I у каггаН ]и[1 о'гаго цо ‘акта 
Ьо ‘1%ап котр1екз И<Ит.1аг



с(х2 +  рух  +  Цу)1у ко'рауШ ускИагда) еза, циуШа&ска Су 
с!опа е1етеп(аг кааг1игп 'т% ущ Чпс1т тон кекиИ:

4 . М2*+*2 , ■ "1У* +*1Г / о , т
х2+гух+ду (х2+рух+Цу)2 (Х2+рух+</г):У ' '

Уицопс1а кеШп1§ап уоуИта1агёаё1 А, М, N 1атт1> 
Ч1ута11апп1 атц1азЬ исЬип к о ‘ртсЬ а  п о т а Ч и т  коеШ Ыепёаг 
изиНёап Гоус1а1ат1а(И.

Магкиг изиЫ т^ тоЫ уай циуЫа^сЬасЬг:
Веп1§ап Ш‘ § ‘ п га18юпа1 ка$г К (х) т  (8.9) уа (8.10) каЬ1 еп§ 

зосШа ка8г1агпт§ у 1§ ‘ т(И 81 к о ‘ пт8Ыс1а усшЬ о1агглг. I ’ еза, о /. 
пауЬаиёа ауп1уа1сИг. 8Ь ипт§ исЬип, ЬагсЬа ка8г1агт итигш у 
та хга ^ а  кеШгзак, зигагёа (л -1 ) с!ага]аЬ (2п-г (х )  каЫ ко'рЬаё 
ЬобП ЪоЧасЫй, и еза, о ‘ г  пауЪаШа (8.7) п т §  $игаис1а[.п 
(2т(х)  к о ‘ рЬаё§а аунап 1еп§ ЬоЧасЬ. 118ЬЬи к о ‘рЬаё1аг о1сЬёа§1 
коеЙИ81еп11ат1 х  п т §  ёага|а!апца т$Ьа1ап 1еп§1а8ЬйпЬ, А. М. N 
(т ё е к з к п  Ы1ап) пош аЧ ит коеГГй^епёагда тзЬаиш п 
потаЧ итП  п 1а а1зеЬга1к 1еп§1ата1аг 8181е т а 81т  Ьо§Ц цИапп/.

Н^зоЫазЬ 18Ыапп1 зоёёакзЬёпзЬ тац8аё1ёа а у п т  ЬоПагёа 
циуМа^ч ти1оЬагаёап Гоуёа1аш8Ь Ь а т  т и т к т .  уа’ ш, 
(?т (х ) ЬЛап (^п-^^х) к о ‘рЬаё1аг а у т у  *еп§ ЪоЧ§апИк1ап 
8аЬаЬН, х т п §  Ьаг цапёау зопИ ц1утаёапёа Ь а т  и1апппц 
Ч1ута11ап о ‘ /аго 1еп§ ЬоЧасЬ. х  §а тиаууап цгутаёап  ЬепЬ, 
п о т а Ч и т  коеШинепЙагт ашц1а*Ь исЬип 1еп§1ата1аг 
8181е т а 81П1 ЬозН цЦагшг. Магкиг и ы ё т  оёак1а, хизиму 
Я1ута11аг и8и11 ёеЬ уипШаёь А§агёа, х 1 а т т ц  Ц1ута11ап 
тахга]пш § Ьая1Ц1у ИёЫап Ы1ап Ыг х(1 ЪоЧаёщап ЬоЧза, Ыиа 
п о та Ч и т  коеШ(:81еп1§а тзЬа1ап 1еп§1ата§а е§а ЬоЧагт/.

г 2х—3 .1-ПШ01. I —-----—---- - й х  Ы8оЫаП81П.
•* х(х-1)(х-2)

► (8.9) Гогти1а§а Ыпоап, циу1ёа§1ш уохапих:
Г (2х -  3)Лх с (А В С \

]  х(х  -  1)(х  -  2) = ]  (1  + 7 = Т  + ^ 2 / ЙХ (1)
А^агёа, тахкиг уоуИ таёа^! казНагёа итигш у тахга] ̂ а 

кеШгИва, и и ти т^ у  тахга] [Шс^гаПапиусЫ Гипк81уап1п§ 
тахга]1 Ы1ап Ыг хИ ЬоЧ1Ь, (1) го г т и 1 а т т ’ сЬар уа о ‘ пц 
1отоп1апёа§1 1п1е§га1 ояис!а§) |Гос1а1агп1пц Ь а т  зигаМап аупап 
Ыг XII ЬоЧаё1, уа’п!:

2х  -  3 =  А (х  -  1 )(х  -  2) +  В х(х  -  2) +  С х(х -  1) (2)



Ма/киг ауту {епуНкпт^ Наг 1кка1а {отошла х п т §  Ыг хЛ 
1.!ага]а1ап' о1сИ(]ац1 коеГПЫепёагш 1еп§1а8ЫтЬ циу1сЗа§1 
1еп^)ата!аг 8|8(ета81ш Ьо§П цНагтг:

х 2 0 — А + В + С )
.г’ 2 = - З А - 2 В - С 1)

- 3  =  2/1 ) 
уа и т  уесЫЪ, А=-3/2, 1, С -1 /2  !агт Шрагшг.
БпсН, уоу!1та(1ай1 коеГГПметЬгш хизизту Ч1ута11аг изиЬ 

уог^атк1а атч1аугшх. 8Ни тацзасЫа, (2) 1Гос1ас1аё1 х тп^  
о‘пйца тахга|'пт<_> \\длт\ап ЬоЧцап а, -  0, а2 =  1 ,у а а 3 =  2 
хи8и81у Ц1ута11агш цо‘уагш/. Кап]ас1а, -3=2А, -1=-В, 1=2С  1аг 
уок! и!агс!ап А -3/2, В 1, О  1/2 1агт юрагш/.

1'ьЬЬи {орН^ап ч1ута11агт кеНтЬ, (1) 1еп§Нкка цо'укак,

— — ^п|х! +  Ы|х — 1| +  ^1п\х — 2| +  С* 
т  ЬонЛ цПагшх (Ьи уегёа, С’ , т1е§га11а8Ьс1аш1хНуопу 

о'/^агтазсНг).
2-тЬ о1 . Г---- ---------;  11180ЫаП81П.
► То'ц'п каши епц ьосМа казНагтпц ущ'инЬз! ко‘пш8Ы(1а 

|Гос1а1а»Н Ьацк1ац| 1еогета§а ко‘га, циу^ацпи уо/агш/:
Г------— —  =  Г (—  + — — 2 + — ) йх
3 (х-1)(х+1)2 } Чх-1 (х + 1)2 Х+1/

Утиггиу тахга]^а кеШп1§апс1ап 8о‘пц.
х =  А {х  +  I ) 2 +  В (х  -  1) +  С (х 2 -  1) (1)

ш ЬойИ цИат12.
А^аг х =  1 уа х =  — 1 с1еЬ о)8ак, 4А =  1 уа —2В =  —1 ш 

уа Л =  1 /4  , В =  1 /2  1агш ю р а ти . 11сЫпсЫ  ̂потаЧ и т С 
к осШ Ы етт ашц1а5Ь тац^асЬёа (1) 1еп§ик(1а§1 х ‘ п т §  о1Лс1ау| 
коеШ181Сп11агп1 1епц1анИппЬ, 0=Л+С ш уа ипёап, С — —1 /4  т  
1орагтг. ЫаГуаёа,



/
хйх

(х -  1)(х + I )2
1 /4

/ :

7 ;

йх

П1 ЬозП яПагтг. А

х - 1
. V 2 

+ 1 ( Г П ? *
Г - 1 / 4  1 1 1 1

+ I — *— йх = —- /п|лг — I I ---------------------- /7г|х + 11
7 x 4 - 1  4 1 2 x 4 -1  4 1 1

1 |х — 1| 1 1
4- С =  - 1 п -------- -------------------(- С"

4 1х + II 2 x 4 -1

3-Ш1801. /  -— -*■* ЫзоЫапзт'  (х-1)(х2 + 1)
► Уияопйа кеШгЛ^ап (8.9) ЬНап (8.10) ГогтиЫагёа Ыпоаг 

1п1е§га! 18Ьога81 08йс1а§1 га1зюпа1 казгш еп§ зосШ казг1атт^ 
у!§Чпс1131§а кеШгагшг.

г хйх 
■I (Х -1 )(х г + 1)

С (  А | Мх+\\  _  , А(х 2 + 1)+{Мх+Ы){х- \ )
•' Чх-1 х2+1 )  ' (х-1)(х2 + 1)

Випёап еза, х =  А (х 2 +  1) +  (М х +  Л0(х -  1) т  1ю§;1 
Я11аггн2.

изЬЬи 1епцНЫах =  1 с!еЬ окак, 1=2А уок] Л-1/2 ш

Юратй. * 0|л-” =о} ёап еза, М =-1/2 Ы1ап # -1 /2  !агш {опаггн/. 
ЬоШа:

/ Тх-щ х^г) =  I  (*  +  Т ^ г )  = 1 1пМ  ~\1п\х2 +  1| +
-  агсСдх +  С -4

4-1Ш801. / (х )  =  1  —  ^ ^ Ох Ь180ЫаП81П.
► 1п1е§га11апиусЫ Гипк81уа по1о‘ д ‘п гаЬлопа! кахг 

Ьо‘ 1§апП§1с1ап, 8ига1ш тахга]§а Ьо‘ НЬ, ишп^ ЬиШп Я18гш Ы1ап 
1о‘ « ‘п казг Ц18т1апп1 а|гайЬ о1агтг:

дг4 + 3дг2—5 2 г2 + 1.0х—5X — 2 +
Х 3 -1-2х 7 + 5 х  х 3 + 2 х 2 + 5 х

Епс11. (8.9) уа (8.10) ГогтиЫагца Ьтоап,



т '  л (V п м  , Г 2 х2 + 1 0 х - 5  а  ( Х - 2 ) 2
1 ( 1 )  =  { ( х -  2 )А г  +  / 5 ^ - 5 ^  =  —  +

•* чх х г -*-2х+5у
ш Ьо§П цНатп12.
0х1г̂ 1 1п1е^га1 о*пс!а§1 Поёаёа итигшу тахга] {орй, 

1сп^Нкпт§ с'пар уа о‘п§ {отопкпёа^ $ига11ат1{еп^азЬйгкак,
2 х 2 +  1 Ох — 5 =  А (х 2 +  2х  +  5) +  М х2 +  Л/х т  Ьо$П 

цйагш/.
Ви уегёа, л тпц с1ага]а1апла с,агаЬ и1аг о1сНёаё1 

коеГ1и̂ 1Спг1апн 1егщ1а$Ь1тЬ, циу^а^ца е§а ЪоЧагшг:
2 =  А +  М ]

10 =  2.4 + Л/
- 5  =  5Л >

Магкиг 8181еташ уесЫЬ, А~~-1, М =3, Л/_ 12 1агш1орагтг. У 
1ю1ёа:

1 М = й & + 1 ( - 1  +  _ Н ^ = < ^ - В Д  +

= ^ .....В Д  + з / ^ + ’ / ^  =
-  —/п|х| +  "/п|х2 + 2х +  5| +  | агссд ^  + С. <

АТ-8.6

1. I -- - - -  б,х. иа\’оЬ\ 1п 7 — 7  +  С.)
3 х 2- 5 х + 6  |х-3|
г х 5+ х 4- 8  , , , , х 3 , х 2 , л , , |х2( х - 2 ) я | ^  ч

2 - /  ” ^ Г ( 7 а г ’ОЙ;  ~  +  т  1 1 Г ^ И +  с -}

3. Г Ах. (.1а\'оЪ: х +  -  +  /п ~ т ~  +  ^-)•' Х!-* ‘ '  .г !*|
С X2 — 2 Г * 3 I . , . 1 . \ (х  1)(Х 3 ) /"* ч

4 Г------------— ------- (1х. иагоЬ: —  +  1п - ------—---------1-с.)
( х - 1 ) 0 ! - 4 ;с 2+Зх) х - 1 _________ И

с (2 х 2- 3 х - 3 ) й х  ,  , , , 1 ( х т- 2 хл-ъУл
5. | —------- -— -— . (./а\'оЬ\ 1п -— ------ ------+

3 (х -1 )(х '-2 д .Ч 5 ) |х-1|
1 . Х - 1  . г  .7 агсСд - у  +  С.)

6- / ^ агсХз х + \ 1п\тй +  с -">
_  г 2хс1х
7.  

3 (х + 1 ){х2

-1п( 1 +  х 2) +  С.)

7. Г----- — _ у а\'оЪ. ---------------------1п\х +  1| +
3 ( х  +  1 ) (л :2 +  1 ) 2 2 ( х 2 ->1)  2



Ми*»(ац|| уесЫзЬ исЬип »ор*>Ь1г^1аг
1. а) Г ---------- ----------Ь) Г —

'  3 (х -1 )0 + 2 ) (х + 3 ) ' ’  3 х (х 2+ 4 )'

^ ° ь - ' * т М - ^ г \  +  с ' ь ) ь ^  +  с ,  

2- ь ) / - ^ г(х --1)(х+3)(д:-4) ’ '  •> х (х + 1 )2 
Сдг—1)4(ж—4)21 , „  , ч }

(Ляуоб: а) 1п — * I +  С; Ь) —  +  1п I—  +  С.)
(х + ЗУ | '  Х+1 \х+1 '

3. а) /  — —— ; Ь) Г------— —
3 х (х 2- г )  ■> х (х 2+ бх+ гз)'

( М  а) ;п^2Е1 + С; Ь) 1п1= ± я =  +  Ъ агад ^  + с .)

8.7. АУК1М 1ККЛТ*Ю\Л1 Р1ПЧК81УАЬАКМ 
ИЧТЕСКА1ХА8Н

Наг цапёау 1гга1:зюпа1 Гипкя1уа исЬип е1етеп1аг йтк«1уа1аг 
огяаН 1Гос1а1апас%ап ЬокЫапеЧсЬ ГипЫуаш 1ор18Ь Ьаг с1о(т 
Ьат т и т к т  ЬоЧауегтаусЪ.

ОиуШа, а уп т 1гга(8юпа1 Шпк§1уа!атт2 шГе^гаИапт яагаЬ
о 1ат12к1, и1аг о х пауЪа1лс1а Ыгоп Ыг о ‘гш§а фУухзЬ изиН огс̂ аЬ 
уап§1 о ‘2§агиусЫ§а тзЬа&п га{8юпа1 <ипк81уа1аггп 
1п1е§га11азЬ§а кеШгПасЬ.

С)иу1<1ац1 /  К(х, 5у) йх каЫ 1п1с,цга1!к

ЯагауЬк.
Ви уегёа: Я- га1зюпа1 Гипкз1уа Ьо‘ ЬЬ, а, Ь, с, й 1аг 1хиуопу

зоп1аг, Г;, 5; (г =  1 , у ) 1агеза, Ьи1ип тияЬа! зоп1аг.
Магкиг т1е§га1т =  ит а1та«ЫтзЬ огцаП уап^

о ‘2§агиусЬ1 и §а шзЬа1ап га1зюпа1 ГипЫуаш т1е^га11ачЬуа 
кеЫгЛасЬ. Ви уегс!а, ли=ЕК1Ж (̂ ,,л-2,.... лу) сЬг.

г (  — —\Хизизап, )  К 1х,х*г,... , х аг ]  йх  каЫ т1е§га1 
а1таяЫт«Ь ощаИ га^зюпаПазЬйгПасН.

1~пто1. /  ЫзоЫ;•’ Чх*+4
► Ви уегёа, ЕКЬ'К 

а]ша8Ьпп8Ь ктШасЬ, уа’ш:

х~и

1~пто1. /  ЫзоЫапнт.•’ Чх*+4
► Ви уегёа, ЕК1Ж(2,4)=4 ЬоЧ^апНц! исЬип х = и 4



_ ± д
\1хЛх _  Г Х2С1Х | X =  и

~  ] 3/' \1с*+4 дг̂ 4+4 'ЙХ =  4и3Й1-|1
4и2 \ 4 

с1и =  -  и 3
и3 + 4 )  3

16— — !п\и +  4| + С =

=  * V *3 — — 1п\У~хЗ + 4 1 +  С. 

(спипк!, и =  V-* есЪ).-̂

2-1111401. Г Ы8оЫаП51П.
у/х+1 + Ух+1

► Ви уегёа, ЕКДЖ (2,3,6)-6 Ъо‘ 1§апНрл исЬип
\гх~+1(1х х  +  1 = и 6 I _  (■ У--6и5с1и _   ̂ Г ц4<*ц

Йх =  6 и 5йи1 ~  } “ 3+“ 2 и+1'/г+ 1 + \'Х+ 1
= 6 Г (и 3 -  и2 + и -  1 +  Йи =  ^и4 -  2и3 +  Зн2 -

■> \ и + 1 / 2 _______
6и +  +6?п|и + 1] + С =   ̂\[(х +  I ) 2 — 2л/х + 1 + Зл/х + 1 —

6 У х  +  1 +  +6?п|Ух~+ 1 +  1| +

Е хЫ та: л/ах2 +  Ьх +  с еа ткЬаШп га1$юпа1 ЬоЧ§ап аупт  
1гга1510паШк1апй т1е^га11а«Ь §8.3 уа §8.4 1агёа Ьауоп еШ§ап 
гей.

. . .  ■ 1-1 Г Р п М Л Х
С ^ т с к ^  к о ‘ пш:>Ьс!а[>1 т1 е у га 1 т  цагауИк  ̂ -Vа х2+Ьх+с
Ви чГа-етаЬи Ьаг скит чи\чс1ац1сЬа уоушЬ т и т к т  ЬоЧаг 

скап:
Г Рп .̂1 = (} г(х ) ■ Vа х 2 +  Ьх +  с +  /  ! **. ----- (8.11)

■> ’Гахг + ьх+ с  7 \'ах2+Ьх+с
Ви уегёа, Я 6 К Ьатёа С^п-^х) ека, коеПП^епШп 

п отаЧ ит ЬоЧ§ап (п- \) (1ага)аЬ ко ‘рЬа(1 Ъо'ИЬ. ишпц 
коеГГП5иеп11апш ашц!аьЬ исЬип (8.11) т  сЫТегеЫаПаЬ 
уиЪопЫь Ь:а(уас1а ЬояП ЬоЧ^ап аушуаЫап, Ь ат ^ „ - ^ х )  п ту  
коеГГимеш.1ап, Ьат X т  ашцЬтасН.

г ~\~ А' •3-ПШО|. /  ~^щ -Й Х Ы$оЫаП51П.
► (8.11) Гогти1ауа Ыпоап,
Г х,^Жг йх =  (А х3 +  В х2 +  Сх +  0 ) у1х 2 +  4 4- Я /  -т=ё=

ух +4 ■*’
ш усетЪ о1агш/.
Ох1Г 1̂ (.еп^Нкш ЛГГегсп81а11аЬ, с|иу1с1;.1Ц1П1 Ьо.чЛ Ц11ат1/



Х*+4Х2 =  (3 А х 2 +  2 Вх +  С)л/х2 +  4

х 2
х 1
х°

\'Х2+ 4

+ (Л х3 + В х2 + С х  +  0 ) 74 =  +  -т 4 = (П
V* + 4  \ х 2л-4 у

Теп§Нкпт§ Ьаг 1кка1а 1отошш у/х2 +  4 §а ко‘рауйгзак, и 
ЬоШа:
х 4 +  4 х 2 =  (ЗЛх2 +  2 Вх +  С )(х 2 +  4)

4- (А х3 +  В х2 +  Сх +  О) ■ х  +  Я
Ы отаЧит коеШ151еп11аг изиНш цоЧ1аЬ, диу^а^! 

!еп§1ата1аг 8181е т а 81т  атц 1а у т !2, уа’т :  
х 4 1 =  3 А +  А Л 
х 3 0 =  2 В +  В

4 =  12 А +  С + В ►
0 =  4В +  О
0 =  4С +  Я >

Ви 81$1е т а т  уесЫЪ, А = 1/4, 5=0, С=1/2, />  0 уа А,=-2 1агш 
1ораш12.

№1уас1а,
Г х 4 +  4х2 х 3 +  2х г—------  I л----------1
I —р = г ( 1 х  = -----------V* + 4 -  21п х + V * 2 + 4 + С

1 7 ^ + 4  4 I у I
П1 Ьо8х1 цНаШ12.
БШегепз^а! Ы пот ёеЬ аЫиусЫ П'оёатгщ т^ецгаН, 

/ х т (а +  +Ъхпу й х  ш (Ьи уегёа, а уа Ь 1аг поИап ГагцН 
Ьо‘ 1§ап о ‘ 2§агтаз зоп1аг Ьо‘ НЬ, т, п, р  1аг еза, га1зюпа1 
зопкгсЬг) т{е§га11азЬ исЬип иш СЬеЫзЬеу а1тазЬппзЫап 
уогёагшёа га18юпа1 Ьлпк81уа1а т т §  т1е§га11ап§а кеШгПасН. 
С)иу1ёа{») исЬ Ьо1ш чагауппг:

1) а§аг р  Ьийт 80П Ьо‘ 1аёг§ап ЬоЧза, уицопёа ко‘пЬ 
оЧЛуап еп§ зоёёа 1гга1810па1 й т к 81уа!агш 1п1е§га11айЬ ЬоЬуа 
кеНпасН;

2) а§аг ( т  +  1 ) /п  Ьи1ип зоп ЬоЧасЬ§ап ЬоЧза, 
а +  Ъхп =  и5,р  =  >  0 каЫ а1та8Ь1тзЬ яоЧ1аш1асИ;

3) а§аг +  р ЬиШп зоп ЬоЧа<Н§ап ЬоЧза, а  +  Ъхп =  
и 5х п каЫ а1та8Ь1тзЬ ктШасЬ.

(Хх4-Ш1801. Г  ̂ЫзоЫаП81П.
* Х7\/1+Х*



► Ви уегёа, т  =  - 7 ,п  =  4 ,р  =  - 1 / 2  Ъо‘ 1§ап1^ исЬип,
'"11 _1_ р _  _  _  3 ___ 1 — — 2 ЬиШп зопсНг. 8Ки Ьсйзёап,
уицопёа цага!§ап 3-Ьо1ёап 1Ъуёа1апаггп2:

1 +  х4 =  и2х4 

х =  (и2 — 1)  ̂
ах = -  -(и 2 -  1)-5/4ийи

= [  (и2 -  1)5 • и '1 • (и2 -  1)5 ( - ^ )  (и2 -  1 У*ш1и =
1 1 I ’/'+*''!

=  _ 1 / ( и ? -  1 )Йи = - - и 3 + - и  +  С =  и =  - р ~ |  -

+  х4 +  С. -4

АТ-8.7
Лшятаз 1пге§га11агш ЫзоЫапц.
Т (увуой: ^п |73^  + 4| +  С.)

2. . (УоуоЛ ^У ^ + ^ ^  + ^ Н ^ - ^  + С-)

1 Г —-—— — ,____ :. (.1а\оЬ:-(-'>[Зх +  4 — 2 л/Зх +  4 +
•> > /З х + 4 + 2  УЗх +  4

+4 1п(УЗх +  4 4- 2 1 )) +  С.)

4 Г - Дж. . - . (Лт>Ъ:Ц-^+  7 У * +  491п|>/*-7| + С.)
•’  у/х-7 у/х 2

*. / ^ 1 т  1 Ш 3 1 +2‘,ге' ^ + с '1
6. /  х 3 VС1 +  ~х*У'<1х. (,1а\оЬ:  ̂У (1  +  х 3) 8 -  -  7 (1  +  * 3) 5 +  *■■)

Ми$1ацП уесЬкЬ исЬип 4ор8Ыпч1аг
А тц та з  т1е§га11агт ЫзоЫапё-

1- а > / у & ^ Ь ) / ^ Ь .

(.1ауоЬ: а) ± ( л /^  -  Ц У х 3 + 1)) +  С; Ь) — + С.)
. .Г^Г-Л/Т г 4-хйх

2’ “ “V?-   ̂^ У^+т^+Ух+г+г ’
(,/ауоЬ. аЬ У Р  -  ~2- ^  +  С; Ь )3 ^ * + Т  -  4(х +  1) +  С.)

Г с/х , ч г ____ 4я~ах_________
3‘ Зч/Т+^' -1 3л/СЗ^-8)2-2 ^ ^ 8 + 4 '



Цах'оЬ: а) 6 \  +  V I  -  /п (  1 +  V I )  +  С .)  ;

Ъ)~ У (3х  -  8 )4 +  | (Зх -  8) +  С.)

8.8. ТК1С01Ч0МЕТК1К 1ЕООА1 А К М  
ГЧТЕСКА1ХА8Н

/  Д(сох.г; 5т х)с[х  (8.12) 
т*еёга1т яагаугшг. Ви уегс!а, П гаЬнопа! ГипЫуа. Ви 

х)Ыаё1 1п1е§га1ш т1е§га11а$Ь. иш\ег8а1 а^авЫ теЬ с!еЬ 
а!а1иусЫ 1д — и каЫ а]гпа8Ыш8Н уогйзгшёа уап^1 и 
о 2§агиусЬ1§а Ш8Ъа1ал га18юпа1 Гипк81уагп тТсдгаПакЬра 
к е к т Ы ь  Ви уегс!а,

1 -  и2 2и 2йи 
со&х =  - -  .. , ятх --= -------- - , Ах -------------  (в \ ^

и 1 -1 и, • 1, + и‘  , 1 + и  1 + “ 2Ье1§11а8п1аг тоЪа^а оЬпаё) (§8.6 §а яага!хт).
1-тЬо1, /  — йх------ ЫзоЫапат.

1 + 5 Ш Х + С 0 5 Х

^  ^9 2 ~  и (8.13) 1агс1ап Гоус1а1ап$ак, ^иу1с)ай1§а 
е§а Ьо‘1аш12:

Г аХ =  Г 2^ц/С1+ц2) _  г Ли _  .
1 + 5 1 П Х + СО Х Х  * 1 I 2 и  I 1 - и 2  ~  1 + и _  ' ^ 1 + ^

1п\1 +  1д -\  +  с.М
1 +и1 1+и2

х\
21

А§агск, К (—со5Х, -$1пх) =  Я (со5х,5т х) каЫ аушуа!
о ПпН Ьо 1за, т1е§1а1 Ье1у181 оч11(1а|»1 Гипк81уаш гаЕзюпа! 
ко‘ г1Ш8Ь§а кеШпзЬ исЬип гтЬа1ап зосЫагоя ЬоМ^ап 1дх =  и 
а1гГ|азЬ11П8Ьп1 яо'ИазЬ т и т к т .  Ви уегёа еза,

и 1 йи
5ШХ  -  — —  - - , С05Х -  _____ , А х  = --------------( 8  14)

/ Т Т ^ 2 у Т + и 2 1 +  и2 0 1
каЫ 1Й)(1а1аг 1поЬа(§а оНпасИ.
2-Ш1801. /  аХ Ь!8оЫаП8!П.

•’ 3+51П2Х
► 1дх =  и ёеЬ оПЬ, (8.14) 1агёап ГоусЫапаггп.?::

с1и
Г ___ 5̂__ _  Г 1 + и7 _  Г 1 . 2и . „
> и * * ,  -  > +  с = =

1+и2
й аг с ^  +  С ..<

3-Ш1801. /  1д52хс1х т  ЫзоЫапе.



► Ви :п1е§га1п1 ЫкоЫазЬ исЬип 1д2х — и а1та§Ь11П8Ь 
кт1атл/. ЬТ ЬоМа, х =  ^ агсЪди га с1х =  1агт тоЬ а^а 
оЬЬ, циу!с!а^!§а е§а Ьо‘ 1ат1/:

/  1дПхЛх =  \ I ± /  ( и 3 -  и +  ~ )  Ли = V  -

1и2 +  + ^ 1пП +  и2) + С = ~1дл-2х~-л1д 22х +  ^ 1п(1 +  1д 22х) +  С.М 
/  /(созх)з1пхс1хра  /  [(ат х)со5хс1х  каЫ ЫецгаПагш 

шзоЫазЬ исЬип т о з  га'л«Ь(1а соях =  I уа ятх =  { 
а1та8ЬитЫагс!ап ГоусЫатчЬ тая8ас!§а тиУоГц&г.

4-пшо1. Г ^ ~ -б .х  ЫзоЫапзт.'* СОЗ X
► соях =  I ёеЬ  о1ат1/, и ЬоМа:

-I 3 С053ДГ С05Х

5-ГП1!»о1. 1=/ з ЫзоЫапзт. ̂ ^{2+?,зт2хУ

► 2 +  Зхт2х = I3 (1еЬ о!»ак. ссн>2х =  Ьо 1а<И. II ЬоМа-

=  =  ^ Г < Й = -« :  +  С =   ̂7(2  +  'Зхт2х) +  С.<

А Т -  8 .8
ВегПцап атятак  п^ецгаНаг ЫзоЫапзт

л* . . 1. !;:+г/ '
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

3+5 сояж 
Лх

3 51П2 ДГ + 5 С052 х 
<1*

VI?
, . иа\юЬ\ 1п■’ 8-451ПДГ + 7С05Х
{  С083 X МП10 ХЙХ . Ш\юЬ\
г (1х

+  С.)

\ 3 с д  х  
агсЬд - +  5.)

(Й5-5

соз
11

------------------------------ -~.(.1а\юЪ\ -==1пЯШ2 Х + 3 5!П X СОЗ ДГ + СОЯ'2 X \'13

V Э

С.)

:о5^х +  с  
13
±1дх+3-у/з
2СДХ+3+\'3

+  С.)

/  ню4 Зхс!х. (./сп’оЬ: ~х  — 6х +  — мп 12х +  С.)

гСОВ4х + х'.п4х у ауоЬ:-1п | +  ^ 81ПХС05Х +  С.) 
: х 4 \1-{дхСОЗ2 Х--51П2 Xих

С05 X 5»П3 X
{.кп’оЬ: 1п\1дх\ - 2 51П2 X

2

+ с.)



!Ми$(:ацН уес!шЬ исЬип 1ор§1нпц1аг
I  а ) / 4 й = ± < ;  Ы / - Н -

\]с05*Х 4 - 5  51П X

('7а\’оЬ: а)  ̂со<Л'з х -  3 С05 ^ г +  С; Ь) -  1п\ |-*ЦД| +  С.)5 з 12̂ 1-11 ;
2 „ \  Г С05 2Х , , г 5 1 П Х й Х

а)| -= = = = й х ;Ъ )Г --------- .
У3 +  4 $ т 2 х  •’  51ПДГ+1

Цотой : а>^\'3 +  4 5171 2х +  С; Ь) — *—  +  л: +  С.)
4 1 + <-д-2 ’

3 .  Я ) Г ^ з х а х  , , з т 2 «1 х  "
>/(3+2со53л:)2 ’ 1+со52 лг*

^ауоо: а )-\ /3  +  2 соз Здг +  С; Ъ)^/2агсЬд — х +  С.)

8-9- ВО ВСА Б О Ш  1,\ШУГО1] АЬ 1!У ТОР8ШК1<2ЬАШ
ШТ-8.1

. А пщтая тк^гаИагш ЫзоЫап^ (1-5 {орзЬтякгёа 
т^г^ПаяЬ па1уа81ш (ШТегеп81а11аЬ (еквЫппе).

1.
1.1. , . , 2 . 1 ( х Я - ^ + 1 )  а*.

1-2- 1 - - +̂ ~ г йх. 1.13. / ( х 2 - ^ - 3 ) й х .

1 .3 .1 ^ ф ^ а х_ 1Л4<

1Л' 1 Щ ^ +Зйх. 1.15. / ( ^  +  2х3 - 4 ) й х .

1.5. $ Щ р 1 йХ' 1.16. ^ ^ +20 х ш

1.6. | -53- ^ +4 Лх 1.17. /(2 х 3 -З л /Р  + ~)Л.

1 . 7 . Г ( у С - ^  +  з )й * .  1.18. / Н ! ^ ± 1 й г .
г 2 ч I—с----- * щ  г Ъх ^—у[х ^+7  ,

1.8. / Ь: ^ \ хх _ 1Л9' / ----- ^ ----- <**■
. з , 1 ->п Г Зд:4-\ /х2 + 1 ,

1.9. /  - ^ -  ^+з 1.20. / ----- — ----- Йх.



1.24. | ( ^ - ^ + 2) л .

1.25. / ( У ^ - ^  +  2) й х .  

, . 26.

' г ъ  Л 7 - ?  +  , ) л

'■28- / ( | Ч  + 6И

' • 2 9 - /  ( 3г - ?  +  5 ) ^ -

1.30. /  -  У х 5  +  2)  йх.

йх
\/Т+х'

с1х

йх

2. 1. /  л/3" +  хйх.
2.2. /  VI +  хйх.
2.3. Г ^ /(1  +  х )2йх.

2.4. /

2.5. /

2.6. /  3.___
2.7. / ( 1  — 4х 7)йх.
2.8. / ( 1  +  4х )5йх.
2.9. / ( 1  -  Зх)4йх.
2. 10. /  уТ Т З х  с/х. 

/  У 5 — 4х йх, 

/  ^

^ У(1-4Х)
г ЙХ

л ^

2.11.
2.12.
2. 13.

2. 14.

2. 15.

2. 16.

V 5+3 х
йх

У ( 3 - 4 х ) 2
йх

^ \/2 -5 х  '
/  \!3  — 2х йх.

2. 17. / V I  4- З х  йх.
2. 18. /  V I  +  З х  й х .

2. 19. /  йдс

2.20. /  з

2.21. /

7(з-*)5
йх

М ъ П '
йх

2.22.
2.23.
2.24.

/ У с е
2.25.

2.26.

2.27.

2.28.
2.29.

/  У с з

2.30.

(2 + 0 3 __
/  У5 — 2х йх. 
/  У5 — 4х йх.

— 5 х ) 2йх.
/  У2~— 5х йх. 
/  У4 — 2х йх. 
/  УЗ — 4х йх. 
/  УЗ +  2х йх.

+  5 х )3йх.
/  У (2 - х ) 2йх.

3. 1. Г — .
3 - х

3.2. /  **

3.3. /
З.г+9

йх
2 -З х ’

3.

3.4 . / -
1 —

3.5. /

3.6. /

ЙХ
4х

йх
2 + Зх 

йх

йх
Зх—2 

йх

2 —5х

3.7. /

3.8. /
•> 2Х +  3

3.9. /  — .
•’ З х - 4



3.10. 3.17. 3.24.
г <1х г йх г йх

4 -З х ' ' 5+Зх- 2 + 7х"
3.11. 3.18. 3.25.

г йх г йх г йх
Зх+4 ' З -В х ' 3 7 -З х
3.12. 3.19. 3.26.

г ^х г г
 ̂ 4 х -2 " •! 5+4х 3 5 -2 х '

3.13. 3.20. 3.27.
г йх г йх г йх
 ̂ 5 -З х ' 3 6—Зх 3 2Х+7'

3.14. 3.21. 3.28.
Г (1х г йх г йх

4 - 1 X 3 6 + 5 х ‘ ■* 2Х + 9
3.15. 3.22. 3.29.

г ах Г ах г ах
5х—3* ■> 1 — 7х' ' 1х—3
3.16. 3.23. 3.30.

С йх г йх г йх
‘ 14-Аг’  ̂ ,3 — 2Х ■’  1 + 6.Г •’ вХ+'1

4.
4.1. /  51п(2 — Зх) йх. 4.16. /  з т (4 х  +  3) йх.
4.2. /  бш(3 — 2х) йх. 4.17. /  з т (5  — Зх) йх.
4.3. /  51п( 5 — Зх) йх. 4.18. /  5 т (3 х  +  6) йх.
4.4. /  соз(2 +  Зх) йх. 4.19. /  соз(5х -  8) йх.
4.5. /  со$(3 +  2х) йх. 4.20. /  со$(Зх — 7) йх.
4.6. /  5)п(4 -  2х) йх. 4.21. /  со$(5х -  6) йх.
4.7. /  соз(5 — 2х) йх. 4.22. /  5 т (7 х  +  1) йх.
4.8. /  со5(7х +  3) йх. 4.23. /  соз(7х +  3) йх.
4.9. /  5ш(8х  — 3) йх. 4.24. /  $!п(7 — 4х) йх.
4.10. /  51п(3 +  4х) йх. 4.25. /  соз(Зх — 7) йх.
4.11. /  51п(3 — 4х) йх. 4.26. /  5 т (8 х  — 5) йх,
4.12. /  соз(4х +  3) йх. 4.27. /  со.ч(8х — 4) йх.
4.13. /  С05(3 — 4х) йх. 4.28. /  5 т (9 х  — 1) йх.
4.14. /  со5(2 +  5х) йх. 4.29. /  со5(Юх — 3) йх.
4.15. /  со5(Зх +  5) йх. 4.30. /  51п(9х +  7) йх.



■ЛИйх.

\'9х2+3
йх

<)х2+3 ' 
йх

л/9х2- з ‘ 
с1х

5 .1 ./

5 .2 . /

5.3. /

5 .4 . /

5-5. / л № -
-  ̂ с ах э-6.

« и '
5 9 Г— .-1 5х2-3 

г йг
5-10- /  7 Я Р -
5.11. / -

йх

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

I
йх

Г-

\ /4 -7 х 2
•/бйх

\ '3 -4 Х 2 
йх
5Г5" 

йх
V 2;с

/

/

I  

/

/

2 * г + '7 
йх

\Тх2лл‘
йх

Зх2 + 2 '
4гйх

V7-2x2 ' 
\/Ч4йх.

2Х2—7'
йх

Зх 2+ 9 '
• ЙХ

Зх2- 2  '

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

йх  

3 4Х2+3
, йх
Л \'4х2 + з‘ 
/■ йх

\/3 —4Х2 
/• йх

у'9-8х2’ 
г йх

■' 4.x'2 - 3
С йх 
Л 8хг_9-
/* ЙЛ.

4-Х2 + 7 
Р 2 йх

■* 4 + Зх2 
С 2 йх
- \;4Х2-3

\'5х2 +3

6.1. /;
6.2./

2ХЙХ

• /5 -4 Х 2"
хйх

ч/5-Зх2‘
Зхйх

4 х 2 + 1 "
4хйх

6.3. /

6.4. /

6. . I гг• \'8х2-9 
г 4хйх  

6.6. /  -----
6 .7 . /

6.8. /
6 .9 . /

6.10. /

\ '3-4х2'
2хйх

\Чх2 + 3 
хйх

\[9-8х2’
у/Зйх

-Гзх1̂ '
2хйх

;Х2- 2
2хйх

\17̂ 2х2

6.11.
6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

6.
/• хйх
■> 2 х 2--1 * 
р хйх
 ̂ Зх2+8 

2ХЙХ .

■* Зх2- 7 - 
/• 2 хйх
■> л/Тх̂ ТЁГ 
/- хйх

•* \ 7 —Зх2' 
хйх

2 х 2 + 9 " 
г 5хйх

/

\1з—5х 2 
г хйх

•* \!3х2+ в  
г 5ХЙХ

%/5х2+3  
/• хйх

-* Зх2- 6

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

С хйх

* 5х 2+ : ‘ 
г 5хйх

5х 2- 3  
С хйх

■* 2х2 —7"
,• 9ХЙХ

■I \/г-9х2’ 
Зхйх

■* 9 х 2 +2 ‘ 
г 5хйх

I ;

\Пх2-\
Зхйх

■/9х 2 + 5 - 
2ХЙХ

Ьх2- 3 ‘
■ хйх

ЗХ2 - 2 ‘
■ 7ХЙХ

7х 2+ 1 '



7.1.
йх 

'/7х2- з '
7 .2 . /
7.3.

йх
у! 2 - 5 х 2'

7 .4 . /

7.5. /

/

йх
2х 2—5

йх

Ъх 2 + 2 ' 
йх

2 х 2+3

уГ&х2-

/
Зх2 —7 ‘

>/4дг2 +  5 ’
7.30.

йх 
З х 2 —2 '

8 . 1 . / е2̂ 7йх.
П.

8.10.
8 .2 . /е 3+5*йх. /  е10яг+2йх.
8.3. /  е2" 3̂ * . 8.11.
8.4. /  е2дг+1йх. /  е 2х~10с1х.
8 .5 ./ е 7х~2аХ. 8.12.
8.6. /  е 5х~7йх. /  е4*+3с!х.
8.7. /  е5*+7йх. 8.13.
8.8. /  е 7~2хс1х. /  е4дг+5йлт.
8.9. /  е3- 4*й;с.

8.14.
/  е 6х~гс1х.

8.15.
/  е Б~2хс1х.

8.16.
/  е 4" 3лйд:. 

8.17.
с!х.I :,3 — 5Х



8.18.
/  е 1_4*йх.

8.19.
Г е 2~Вхс1х.

8.20.
( ввх~4с1х.

8.21.
>8х+1йх./ е‘

8.22.
Г е 2~(‘хАх.

8.23.
Г е 2~4хйх.

8.24.
/  е 3-6*йх.

8.25.
/  е 4~5л'йх.

8.26. /  е 5~хйх.

8.27.
]  е 7+ з х ^ х _

8.28.
/  е 2х+3с1х.

8.29. 
/ е 8ле+1йх.

8.30.
/  е4_7гйх.

9.1. | --------- -Д- -;______
(2Х + 1) у*П 2(2х +  1)

9.2. Г -У7п2(ь-Х) с/х.
■' Х - 1

<М Г--------—---- ---
'• '*  ' С1-ЛГ) '

9 . 4 . / -------- ^ = .

М ,

9.6. Г
2зс~1 

• > С З х  +  1 ) ^
9 .7 . / -

9.8. Г

9 .9 . /

Зх+1
ах

(х + 1)гп2(х+ 1)  ‘ 
ах

(х+1) '^ /]п(х+1) '

9.10. / - ^ --■-- 1)ЙХ.ЛМг1__
9.11. / ^ - - ^ й х .

„ * + 1 _
9.12. /  ■-ч---2(— 1)йх. ̂ __Х + 1___

9. 13 . /  ^ 11^ 2 ) . а х .
■* Х +  1

9.14. / ------- ^ = .
■' (х + 1) ,/^ 12(х+1 )

9.15. /  У ^7(*+1) ^
 ̂ Х + 1

9.16.

9.17.

9.18.

9.19.

9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

9.24.

9.25.

9.26.

9.27.

9.28.

9.29.

9.30.

ЙХ
I

/

/

/

/  ~ Г з  ' ^ х .

[УШШБ>Лх.
•' ;с+4

(х + 2 ) л/1 п (х+ 2 )  '
1п*( Зх+1) , 
-------------- их.

Зх~г 1 
(1х

( г -3 ) !п 4(х -3 )  ' 
Ах

(х+5 )(п3(х+5; ' 
1п?(х-Ъ)

1 п \ х ~ 7)
ЙХ./

лг+З

I
х - л

Ах
|'х+3),’п4(х+3)  '

; ~ ^ л .  

{ Д ф & й с .
х+ б

йх

(X—4 ) /п 5(х—4) ' 
[п"(х+  9)

Х+9  
1п( Зх+5)

Зх+5

-йх.

йх.



10.1. ] 5т *2хсоз2хёх. 
10.2 , ) ^ ± с 1 х} 51П3 2х
10.3. /  - ^ ~ -й х .

С 0 5 3 ЗХ

Ю . 4 . / ^ й х .
у  СОЗХ

10.5. /  -~ ? -й х .
СО 5° X

10.6. /  со5у2х§т2хАх.
| у  у  ^  соях йх

зтх+2СР5Х йх
З-зтх'зтхйх
\/со1х+з" 

зтхах
/

/  7
\[со$х +1 ' 

созхйх

10.8. /
10.9. /

10. 10. 

10. 11.

10.12.

10.13.

10.14.
10.15.

/  51П35хС055х <1х .
10.16.

/  Усоз2х5т 2хйх.

йх.
г  51П ЗХ

СОЗ2 З х  ' г 51715* ,
I -р— =  йх.усозВх
г  С 0 5 4 Х  .
I ~ — йх.

'  я л 34 х

10.17.
/  чсо$ '2.х$1п2хс1х.

5(П4г
3~г— ■
УС0524 г

ЙХ.10.18. /
10.19.

/  зт 35хсозБхйх.
10.20. 1 4 Щ ~ й х .

1 0 .2 1 .  /  й х .С0545д:
10 .22 .

/  V со.ч7хз1п7хйх.
10.23.

$ $ть3хс053хйх.
10.24. / ^ й х .*т76х
10.25. _

/  Vсо532хьчг2хс1х.
10.26.

/  5 т 48 х с 0 5 8 х й х .
10.27.

/  5ш 54хсо54хйх .
10.28. / ^ = й х .

10.29. /

10.30. /

\/С054д- 
яп 2х
/̂созл 2х СОЗ вх

йх.

зт*6х йх.

С05 ДГ йх
11.1. /
1 1 .2 .  Г ____:

С052Х̂  1дЪХ
11.3. Г— -----

51п2хс1д4х 
с1дъ 2хЛх4 .4 .  (
51П22х

и я . } & ± а х .созг4х

11

11.6. / - ^ р й х .сох-Бд:
„ 7

11.8. Г -----^ -----
хт2хсСд3х 

Ах
соз2Зх1д4З х '

11.10. / ^ ? р й х .

1 1 .9 ./



11.11.
11.12.
11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

11.20 . 

11.21.

с1х.
г у  ссдЗх 

3 .чп2 Зх

1 ^ а х .
соз11х

/ ^ й х .
•* С1ПЗт2ЬХ

у' { д 54х

С 0 5 2 4 х
с/х.

гс1 а л3х ,
г - - - - -  йх.

* 51П*ЗХ 
г йх

I

соз24х\/1д4х  
(1х

з т 2Зхс(д3Зх '

1 - ^ - л х .•' соз2 6х г йх
3 31п'хс(д3х

г Щ ^ -й х .
1 5 Ш ‘  4 Х  
с с.1аъ4х ,— -— ах.• 3111 4Х

1 2 .1 ./ с1х.-1 1 +9х2 
,  -  -  г Ч а г с з т х  ,12.2. I -  г- - ? ■■ г/х.3 V1-х2 
« г агггох2Зх ,12.3. /  —р = = ^ й х .

V I—9х2 
о ,гса д 2 2х

1+4х2 __  ’
СС052ЗХ ,12.5. ] — г --— — ах.

12.4. /

12
\Г[ -̂~9Х2 

йх
•&•/— — г(Д+х^ягсС ;̂*

.  -  Г ПГСС05̂ Х ,12.7. I - 7= г йх.*' V1—9л23 Г“
12.8. /  йх.

3 1+х2 
* гч г агсх 1 п’ 2 х ,12.9. Г —р===~йх.

3 / 1 - 4 х 2
12.10. /■

4 \ -х 2 агсзт* х 
,  ,  .  .  г агссоз3 2х , 12.11. -  ------- у ЙХ.

\ 'г -4 х 2

11.22.
11.23.

11.24.

11.25.

11.26.

11.27.

11.28.

11.29.

11.30.

С Щ ^ Л х.
•’ СОЗ 1X

-1 с о з 2 З х

с Щ Е с Л х .

I

зт 25х
йх

пп2х  ^с1д4х  
йх

У1д2х '
/ ^ й х .
 ̂ соз 2х

\ Щ ± й х .5}п х 

'} 5171 X
/ - Ц ^ - й х .■; СОХ Зх

12 .

12.12.
12.13.

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

12.20 . 

12.21 . 

12.22.

агсссд' Зх йх.
3 1+9х2 
г агссозАх .1 - ——— ах.

/ Г - 1 6 Х 2

/
ш с

V 1 - Х 2
- ЙХ.

агс5тд2д'/ агс:
VI -4х2

ЙХ

йх.

(1 +х-)агсС д‘ х

I
.1 агсСд 2х 

1 + 4х2
ЙХ.

<• агссоз Зх ,---------—  ЙХ.■' 1+9х2

/ ^ ^ й х .
1 + х 2йХ

(1 + х 2)^'агсСдх 
а х ____

( 1 + х 2)агсС.<?5х " 
агссоз7 хйх

хТ^х2



г \1агссо$2х ,
1 2 -2 3 -

12.24. Г 2 ^ 5 5  Л
■' 1 + 25*2 
га гс з т 25х ,12.25.  ̂ —?====-йх.

12.26.
^ 1 - 2 5 х 2

Ах
\ 1 -2 5 х 2агс5т5х '

12.27.

12.28.

12.29.

12.30.

г а т д л3х ,
I ---------- г - а х .

■' 1 + 9 х 2 
г а гссоз21х .
 ̂ п— ... й х .У 1 - 49.Г2 

V агс1д3х

1 + Х 2
агсс1дл 8х  

1+64.Г2

ЙХ.

йх.

хАх
13.

хАх

х Ах

1 3 .1 ./

1 3 .2 ./

13.3. /

13.4. /  ес°5Хвтх(1х.
13.5. /  е2*3_1х 2йх.
1 3 .6 ./  ^  йх.•* 4оСОБХ

'  и2 г13.7. /  е 7* +2хйх.
13.8. /  е 3~*2хйх.
13.9. /  е4*2+5хйх.

/13.10.

13.11.
13.12.
13.13.
13.14.
13.15.
13.16.

\1\-х2е агсМпх "
/  е 5* 2 -3 х й х .

/  е 1 -4* 2х й х .

/  е 3* 2+4х й х .
/  е 51П* +1с о 5х й х .  

/  е ^ х й х .
( д х __1.

13.17.
13.18.
13.19.
13.20.
13.21.
13.22.
13.23.
13.24.

13.25.

13.26.

13.27.

13.28.

13.29.

13.30.

/  е 3со5Х+2втх<1х. 
/  е 4хшх~] совхс1х. 

5х2~3хОх.
?5 2x2 хйх. 

/  е4~3*2хйх.

/ е  
/ е

4 - З х 2

/  е со*2хвт 2хйх. 
/  е ' - ^ х & х .

/  е*3+1х 2йх.
е ата.дх

I ---------—  Й Х.1+Х2
/  е 3*3х 2йх.
С х 4Ах 

•I е х 5 + 1 1 
г х й х

едг2-з  ■ 
г хй*

•* е 2 Х 2 +  1 '

/  е4~ь*2хйх.

I е •йх.

1 4 .1 . / - У - й х .7х2+4
14 .2 ./ ^ й х . ̂ 5*2—1
14 .3 ./ ^ й х . ̂ 5л:2+1

14.
14.4. /■ -Ш =Л х.

\ /Х *+4

1 4 .5 ./ ^ й х .
■’ 2 х 2 + 7

14.6. /  - 5 * йх.
■' Зд: 2+1



14.7. Г - г 1 - йх. 14.20. /  -- ---- йх.
3 Зх2 +  1 3 Х2 + 16

2х—5 , г 2* - 314.8. Г-4 = = (1 х . 14.21. / 4 = й х .
3 л/7х +3  3 ЫЬ-Х2

1 4 . 9 . / 4 ^ = йх. 14.22. / - ^ = А с .►' \/^-2_1_о  ^ л /г ,_ ‘Зу-2

14.10. 14.23. / ^ й х .
•> 3* +1 ■’  Ъ -2х2

■4 - » -  1 4 :2 4

14.12. ,Г--Ц Л с. 14.25. }  Ш *О х.3 1 —За2 3 \ х2 + 9
14.13. [ ~ ~ й х .  14.26. Г ^ й х .

3 5 х 2 +  2 3 х 2 - 8

14.14. Г -^ -й х .  14.27. Г йх,
■’ 4х2 + 1 •* 8 -4 Х 2

14.15. Г— 14. 28.  Г -^ -й х .
■' 1 —4Л‘  ̂ ■' 7х 2 +  3

14.16. /^ Ц й х .  14.29. [ - ^ = й х .3 4-х2 ^2хг-1
14.17. Г— -ЙХ. 14.30. Г-^=Ц йх.

3 х 2 л-9 3 \'4-9л:2
14.18. { - М ^ й х .

■’ \'5.с2 + 1
14.19. Г ~т—~—  йх.

3 ч Ъх 2 + 2

1МатипаУ1у уапап* уесЫ гт
Ашцта$ т1е§га11агш ЫкоЫап »̂ (1-5 1оряЫпц1ап1а 

1п1е§га11аь>Ь па1ца<йш сШТегепагаПаЬ 1ек$Ыпп§).
,  г З -2 х4+ 3у/х 2 ,1.  гр----- ах.л/х
► [теуга! окйёа^ йшЫ уа $игаиш та х га ^ а  ЬоМапн/ уа 

1п1е"га!)аь1г иьиНпшё ИсктсЫ уа исЬшсЫ яснёа!апт цо‘ Наугт/. 
Ашцтан тге^гаИаг]аёуаНп1 цо‘11а&ак:

С 3 -  2ХА +  У х 1 Г _ 1 Г 15 г ±
-с (х  — 3 I х  *с1х — 2 I х  4 А х + I ,г12 А х  =

] V*  _ _
4 х з/4 --------Т  — _ жх2 +  С =  А \ [х ^ ----------- У ^ 19 +  ' V •*17 +  С.

19 17 19 17
НохП ЬоМуап па1уаш (ек^Ы гагтг:

( 4х 5 - - х гд/ 4 +  - х 17/12 +  С ) '= 4- - х - г/ 4 - - - - х Т  +
4 19 17 '  4 19 4

+  —  - — Х Ъ' Хг — З Х - 1 / 4 — 2 х Т  +  Х12.
17 12

2 Г___ ^ ___
•* у'Т4-8х)2 ‘



*• = Л4 ~ в* г г' Ых = - к < 4 - 8*>5 + с  =
=  - ^ У ( 4 - в х ) >  +  С.

НозП Ьо‘ 1§ап па1уаш (ек^Ыгагш/:

( - ± ( 4 - 8 г ) !  +  с ) = - ± 1 с4 - 8 дг) - ! ( - 8 )  =  ( 4 - 8 х Г 2/5 •

3. . ̂ 6—7*

/
с?.г 1

=  — —/п|6 — 7х| +  С.

I

6 — 7х 1 
НозП Ьо‘ 1§ап па1уаш {екзЫгагш/:
( -~ 1 п \ 6 -7 х \  + с)  = - - — - ( - 7) = . 4
V 7 )  7 6 - 7 *  4 7 Ь —7 х

4. /  соь(2 -  5х) сЬ;.
1

со5(2 — 5х) йх =  - - м п ( 2  -  5х) +  С.

НозП Ьо‘1§ап па1цаш 1ек$Ыгагш7,:
( г51пГ2 -  5.x) +  С)’ =  -^ с о х (2  -  5х) • ( - 5 )  -- сох(2 -  Ях). -4

5. /^ = = = .

*  2йх = \ ь \ г х -Я й г = ъ \  + с
V4*2" 3 2 р х )* -(Д )2 2 

НозН Ьо‘ 1§ап па1уаш ЫсзЫгагшг:
/  ° I Ях \\ ( ___2\/Лх2-3 \ _^  1п\2х 4- л/ 4л:2 — 3| +  с )

2 ( ^ 4 х 2 - 3  +  2 х )  3

2 (2х+\/4х2-3)\/4.г:2-3  V4х2- 3 ‘
,  г 7хЛх

■* Зх2+ 4  '
^  г 7хд.х 7 Г бхйх  7 . . ,
► I — —  =  - I  — —  = - / п  Злг 4- 4 4- С.

 ̂ Зх2+ 4  6*' Зх2+ 4  6 1 1
йх

7- / 7\ '6 -5х2
С йх 1 Г 1 \'5* , ^ -,рг ^► I =  -7= I - г— ...... ......  =  — С17 С51П +  С. СЗЕ• V6 - 5л;2 >/5-' , „ 2  , ^ г V5 уб^>/6) ~(у5х)

8 . /  е 5~4хс1х.
► /  е ?‘~Лхйх =  — е с’~4хс1(5 -  4х) =  - ~ е 5_4л: 4  С. << 

9.1 > Чх+2) йх.■} тЛ.’?



\Ип3 (х +  2)
--------------------ах

х +  2
з 7 10

1т(х +  2)й(1п(х +  2)) =  —  1п 7 (х +  2) +  С
10

= — 1Пп™(х +  2) +  С. <Ш > 4 у10
с соз Зхйх

►

10. /  '
\ /х т З х - 4

г _со*зхах_ _ \ г  ( 5 1П З х  _  4^ ~  . з С05з х(1х =  1 [ (зтЗх -  
\ЬтЗх-4 33 ' '   ̂ 3̂ __________

-ЛУ^аСатЗх -  4) =  -  • -  (хшЗх -  4)? +  С =  У(5ш Зх -  4 )4 + С.
у 4 3 4 1 ^

П .  [  — — ^ = = 7 =
• зт'-Ьх ^сХд -Чх

Г ^  1 Г _2 ( 4 \
------------- ------------ ---  -  -  с1а з 4 х ----- . ■-  йх =

л 5т2Агх\1 а д 24х 4 ' -5171

=  с1д~^хй(1ХдАх) -  -^ с 1 д з 4 х  +  С =  -~ ^ с 1 д А х  +  С. <  

п
-1 1 г4.т2

Г \Гагсс1дъ2х 1 Г I  /  2 \
*  ]  =  _ 2 ]  агсс*е3*х [ - г г & ) ах -

1 г я 1 3  Ё,
- -  -  I агсс1дз2х&(агс1д2х) =  —-■  -а г с а д з 2 х  +  Г, -

= — ~  \[агсс1дв2х +  <7.

13. /  с иозх+2з'тхд.х.
► /  е 3с05Х+2зтхйх = - \ \ е3с05Х+2й(Зсо5х +  2) =

_ 1 е Зсозх+2 +  + с  ^
3 - - г 3x4 10 ,

14. Г — ;---ЙХ.
блт —4-

г Зх+10 , г Зхйх , г йх 1 Г 12x0.x

► / ‘е -  4 бх^*—4
Ю г  ЙХ10 г ад 

^  Г /б х )г - 2 2
1 , 1 ^ 2  л  , 5 , |л/бх-2

4 | + ^ / п | ^ = -

ГОТ-8.2
Ашцтак ш1е§га11агш ЫкоЫагщ

1

1.1. Г ^ ^ й х . Ца\юЪ: \у2 а г с 1 » ^ -  ~ 1п|х2 +  2| +  С.)
-1 X + 2  \ '2  2



го 
| гм

С.)

у/ 2

.2. /  ~ ^ ~ с1х. (Ла\>оЬ: Загсзт х  +  5л/1 — х 2 +  С.)

.3 . = | й х . (ЛауоЬ: 8 / п | х  +  Ух2 — 11 — 13л/х2 — Г +

•4- 1 ~2х̂ ~—1Лх- {-]ауоЬ: \ /п | 2 х '2 - 11 +  т ' п 1Е т т | +
.5. Г ^ —(1х. (ЛахоЬ: —У 2 — х 2 — 2агс5т^= +  С.)

•' ^ 2 —х 2 К у2 '

.6. Г . '-... йх. и<2\>оЬ: -агс$1п2х +  -л/1 — 4х2 +  С.)
■' V 1 -4 х 2 У 2 4_________

,7. / ^ = = ~ й х . (./ауоЬ: ^=/п|л/2х +  \/2х2 +  1)| —

2 +  1 +  С .)

.8 . /  ̂ = = 7  йх. {]а\оЪ\ агсвьп -7= — У2 — х 2 +  С.)

.9. /  -  йх. ЦауоЬ:  ̂/п|2х2 +  1 | + \[2,агс1 д  \[2х +  С.) 

.10. /  ^и\юЬ:  ̂ агсСр 5х -  ^  1?г11 +  25х2| 4- С.)

.11. /  ^ Д йх. (ЛауоЬ: ^/п|3х2 — 4| — +С.)

.12. /  *̂2̂ (1х . (ЛауоЬ: ^1п\9х2 + 7| — -^=агс1д^= + С.)

.13. /  -^=|==йх. (ЛахюЬ: агсвт  ^  +  л/4 -  Зх2 + С.) 

.14. / ^=====йх. (,]а\юЬ: 2агс51п2х +  ^ 1  — 4 х 2 +  С.) 

•15. / ^ й х .  (Ляуо/?: ^  агс1% ^  -  ~ 1п\2 + х 2\ +  С.) 

.16 . /  ^ ~ ~ '2  ^х - (ЛвУоЬ: ^1п\2х 4 V 1 +  4л2| +  -̂\/1 +  4х 2 +  С.) 

.17. /  -у== с!х. (.]а\’оЬ: Багсхтх + 4л/1 — х 2 + С.)

.18. / -^ = = А х . (,)а\’оЬ: 5\/х2 — 3 — 1п\х + Ух2 — 3| + С.)

.19. Г 1 3* <̂ х. (,)а\’оЬ: -1п I— —I — -  (7г|4х2 — 1| + С.)
3 4л" —1 4 12X1-I I  8 1 1 '

.20. /  *^ 7 <̂х - (Ла\>оЬ: — /7113 — 2хг| + 1п |̂ ~~^| + С.) 

.21. /  -^==сЬ:. (./йуоЛ: —'[9~— х 2 +  4 агсхт  +  С.)

.22. / ^-^Ах. (Ла\’оЬ: 1п\х2 — 5| — ~= 1п ||̂ =| + С.)

.23. /  ^===сЬс. (Ла\’оЬ: 7\1х2 — 1 — 2 1п\х + У х2 — 11 + С.)

.24. / ~ = йх. (ЛауоЬ: 1п\х +  л/х2 +  1| + 3 л/х2 +  1 +  С.)



1.25. /  4 “  йх. {.)ауоЬ:  ̂Ьг|х2 +  7| — агсСд ^  +  С.)

1.26. /  ~ ~  йх. УахюЪ: 3 агсЬдх — ^/п|1 +  х 2| +  С.)

1.27. / йх. (./ауоЬ: агсЬдурЗх — ^ п |1 +  Зх2[ 4- С.)

1.28. Г йх. <^уоЪ: Зл/х2 +  4 г7  /п|х +  л/х2 + 4| + С.)
\1х? + 4

1.29. Г ^1.—  йх. {.!а\оЬ: -\ /Зх2 — 4 — р/гг|\/3х + л/3х2 — 4| +  С)3 у[ЗХ2-А: 3 у'З 1 1
1.30. /  йх. (,/а\’оЪ: Б^х? — 6 + /п|х + \̂ х2 — б| + С.)

2 .
2.1. I МГ,2л— йх. (.)сп>пЬ: — -1п\\ +  Зсо52х| +  С.)

3 1 + ЗС03 2ДГ 6 1

2.2. / - ^ й х .  <7«уо/?: - ^ п ] 1  -  х 4| + С.)

2.3. (Ла\оЪ\ ^1п\3 — со53х| +  С.) 

УауоЪ-.\1п\2е* +  3| +  С.)

2.5. /  йх. (./ауоЬ: —/п|со52 х — 4| +  С.)

2.6. Г ( У йуо/г -  - /п|4 -  Зе*| +  С.)
3 4 - з е х 3 1 /

2.7. Г~ —,Ах - ^а\юЬ: -  ~1п\7 -  5х3| +- С.)

2.8. Г - ^ ^ й х .  {.]а\оЬ\ -^п|3 51П2х +4| +  С.)
3 5Ш‘ Х + 4  3 '

2-9- / 0 1 -  К ^хоЪ :\ы |5 +  е2дг| +  С.)

2.10. { - ~ ^ А х .  иауоЬ:-г 1п\7 +  2х4| + С.)

2.11. /  ■ г4: " 5 йх. (Уйуо/>: /п|2х2 -  5х +  17| +  С.)

2.12. / т— Ах. ЦагоЬ: ?-1п\2хА -  5| +  С.)

2.13. / ^ Щ ^ х .  Уа\>оЬ:\л!5тЗх -  2 +  С.)

2.14. Г у Ш М ^ й х . Ш уоЬ : -2 \ ;1 +  соз2 х +  С.)
V 1 у  С05 X

2.15. Г ■ йх. {.1а\оЬ. —-/п|1 +  Зсо5х| +  С.)
-1 1+ЗГ05Х 4 3 ' 1

2.16. Г ———7- йх. (,1а\’оЬ: — /п|4 — 51п2х| +  С.)4—$тгх
2.17. Г ( . / а ш / > :  -  /п|е3* -  5| +  С.)



2' 18, 1т +з^с*х ' (•1аУоЬ' \ 1п\7 +  З* 31 +  С-)

2.19. /  **+2х ^Хш У ах’°^ -\ 1п\*2 +  2х| 4- С.)

2.20. / ^ щ = .  иах’оЬ: л/е2* +  3 + С.)

2.21. /  &х - (-7сп>оЬ: 1п\х3 4- х — 10| +  С.)

2-22’ ^ /п | З х6 -  7| +  С.)

2.23. Г - йх. (ЛауоЬ: -  л/х5 4- 3 4- С.)
У-Г5+ 3  5 7

2.24. / йх. (Ла\юЪ\ л/2х3 — 4х 4- С.)

2.25. /  ^ 057Х— йх. (ЛауоЬ: — -л/5 — 5т 7х  4- С.)■' \/5-51П7Х 4 7
2.26. /  йх. (ЛаьоЬ: — ̂ л/со54х 4- 3 4- С.)

2.27. ] - ~ ^ Л х .  (./а\оЬ: Ы\4 х 3 +  Xя| + С.)

2.28. /  (У^оЛ: 4- С.)

2.29. /  йх. {.1а\’оЬ: 2л/б — соз2 х 4- С.)Уб-СОЗ2* 7
2.30. /  — = = й х .  (ЛауоЬ: ^л/5х2 — 4 4- С.)

3.
3.1. ] 1-]2+\ ,Д: йх. (Ла\'о1г. — ^1п\хг 4- 1| 4- агс1дх 4- С.)

3.2. / йх.  (.1а\оЬ: — 4- х — 6 /п| 1 — х| 4- С.)1 —X 2

3 -3, /^ 1 Г 7 а'х - 7  +  ^ п | х 2 -  1| 4- /п  |^-|! 4- С.)
О у З _-| д

3.4. /  "2у+1 <̂х - (./ауоЬ: - х 3 — х 2 4- х — /п|2х -4 -1 )4 - С.)

3.5. /  (.1а\’о/>: - х л 4- 2х2 4- 8 /п!х2 -  4| -  ! 4- С.)
■' * 2 “ 4 4 4 1 2 1x1-21 '

2 ^ 4 _ з  -л
3.6. /  — — ■ йх. (./а\>оЬ: ^ х 3 — 2х — агссдх  4- С.)

3-7, ^ Т ^ .Ах-^ тиЬ'\х3 ~ 1 х2 + 1Х ~Т11п\2х + 11 ь с -'
3 .8 . / ^ й х .  (Уауоб: - ^ х 3 - ^ /п | 1  -  х 3| 4- С.)

2

3.9. / ~ ^ й х .  (ЛауоЬ: х — л/3агс.1д 4- С.)



3 .10 . /  ьх ■+* йх.  (Ла\'оЬ\ х 3 4  х 2 +  ^ 1п\2х — 1| +  С.)

3 .11 . Г - 4 - й х .  ЦатЬ: — +  Зх +  ~ 1 п  |^|| +  С.)
-  Х 2 - 3  К 3 2 '/ 3  Ц-+^3|

3.12. Г ^ х-йх. (УдуоЛ: - 4 2  /п|х2 4  1| 4  С.)

3.13. /  -—2$л̂ 6 ^х. (/яуоЛ: х -  -  /л|х2 — 4| 4  агс1д | 4  С.)

3.14 . /  ^ ~ < 2 х . (УдуоЛ: — -  ^ х 2 +  9х -  28{'п |х +  3| +С.)

3.15. / —г—̂ йх. (ЛауоЬ: --х2 4  - 1п\х2 — 1| +  С.)

З.!6. /  ^ ~ й х .  (.кпюЬ: ^-х3 — х +  2агсЬдх 4- С.)

3.17. /  - — — -йх. (Ла\>оЬ: — -  Зх +  2агсЬдх 4- С.)Х2 + 1
3.18. ( ^ й х . ( .1 а у о Ь - . -  +  4 х + - 1 п  —  +С.)^ - /-2 _ д  у т  9 г -» -?  7

х-2

3.19. / ~ й х .и а у о Ь \ ~ - - - г х 2 4  25х -  128Ьг|х 4  5| 4  С.)

3.20. /  ~ ^ й х .  Ца\'оЬ\ ^ х 2 -  ^/п|х2 +  1| +  агс1дх +  С.)

3.21. Г — йх. Цах'оЬ: - - х 3 + 2 х - ~  агсТдх 4  С.)’ х г + 1 3 а  >

3.22. \ (.кп’о /к - х 3 +  2х2 4  8х +  13/п|х -  2| +  С.)

3.23. _) ^ -^ -й х . (Лах'оЬ: 2х 4- 3агсСдх 4- С.)
\-2

х + 2

3 .24 . /  - йх. {./ауоЬ: —  +  - т | х 2 +  2| +  -^=агсЬд +  С.)

3.25. /  ^  йх. (Уд га А: -  — -  Зх -  6«п|х -  2| 4- С.)

3.26. / ^ ^ У х .  (Уагай: х 2 4- 14х +  103/п|х -  7| +  С.)

3.27. /  йх. (,/а\’оЬ: ^ х 3 4- х 2 4- 2х 4- 5/п|х — 1| 4- С.)

3.28. Г йх. (Лах'оЬ: — — 4- 4х — — агс^д -  +  С.)
х 2 + 4 ■ 3 2 2

3.29. / ^ -~ й х . (./ахюЬ: — 4- Зх 4- 13/п|х — 3| 4  С.)

3.30. /  ~ 7 ~ й х . (Лах’оЬ: х  4- >/21п |^=~~| +  С-)

4.

4.1. /  з т 2(1 — х) йх. (Лах'оЪ: ^х  +  ^-5т2(1 — х) +  С.)
4.2. /  У1П3Г1 — х) йх. (Мх’оЬ: соь(1 — х) — ^соз3(1 — х) 4  С.)



4.3. / ( 1  -  2хш т)2йх. {.1а\оЬ\ Зх +  20соя- -  551п ~  +  С.)
ь 5 5

4.4. /  С053 5х 5 т 5 х  йх. ЦахоЬ: -  — соз4 5х 4  С.)
20  '

4.5. /  соз3(1 -  л:) йх. (./а\оЬ: -  5ш(1 -  х) + ^ 5 т 3(1 -  л:) + С.)

4.6. /(3  -  зт2х)2йх. (Уа\'оЬ:~х + Зсо52х -^5т 4х + С.)

4.7. / з т 2^ йх. (ЛауоЬ: - х  — -х т З х  4  С.)
 ̂ 2 6

4.8. /(со 5х  4  3 )2йх. (Л\’оЬ :^ -х  4  Ьзтх 4  -51п2х 4  С.)
•? 4

4.9. ] соз3(х +  3)с/дг. УагоЬ: $т{х + 3) -^ $ т 3(х + 3) + С.)

4.10. /  зш3 —■ йх. (ЗауоЬ: — -  соз —  +  — соз3 — +  С )
5 4  5 12 5

4.11. / ( 1  -  со5 х )2йх. ^ауоЬ: ^х -  25шх +  -51п2х 4  С.)
2 4

4.12. / з т 2(2х — 1) йх. (ЛауоЬ: ~ — 4х -  2) +  С.)

4.13. / з т 3 вх йх. (Ла\оЬ\ - - с о з  6х 4  — соз3 6х 4  С.)
6 18

4.14. /  з т 2 0,5х йх. (йауоб:  ̂— ^ х т х  +  С.)

4.15. / з т 2 ( - + ! ■ )  йх. ЦауоЬ: | — 5̂1 п(х +  2) 4  С.)

4.16. /  со52 2хйх. (йауоб: | 4  ^ 5 т 4 х  +  С.)

4.17. / ( 1  4- 2соз^)2йх. (Л уоЪ: Зх 4- 8 з т -  4  25сггх +  С.)
^ 2

4.18. /  С052 Зхйх. {„ЬуоЬ: ~ 4- ^ 5т 6х 4  С.)

4.19. /  5т 4 2х йх. (ЛагоЬ: \ х  — ^51п4х 4 — 5т 8х 4 С.)
8 8 64

4.20. /  5т 2 Зх йх. (йауоб: -  -  ^ 5т 6х 4 С.)

1.21. /(1  -  со53х)2с1х. Уах’оЪ.-^х -^зтЪх + — зтЬх + С.)

1.22. / со$2Щйх. УахоЪ: -  4 - 5т ~  4 С.)
^ 2 8 5

1.23. / 51П3 5х йх. (Ляуоб: —  соз 5х 4 — соз3 5х 4 С.)
3 5 15

1.24. / 51П4 х йх. (Уатоб: -X  -  ^ 5т 2х 4  ^ 5т 4х 4  С.)

1.25. / со54 хйх. (Латой: ^х 4  - 5т 2х 4 — 5т 4х 4 С.)
1 4 32

1.26. /  со53 4хйх. Уа\’оЪ :-5т  4х -  — 5т 3 4х 4 С )
4  12 '

1.27. /  С052 7хйх. {.]аш>Ь\ | 4  ^51п14х 4  С.)
^.28. /(х т х  -  5)2йх. (,/атЬ: ^ х  -~5т 2х + Юсохх + С.)

2 4 7



4.29. /  5ш 3 4х йх. (ЛахюЬ: —  ̂соз 4х +  — соз" 4х +  С.)
г ■! Зх , /  I  I х  1 . З Х  „  .4.30. Г хш — йх. (.}ал>оЬ: -  — -в т  — +  С.) ̂ 4 I. 5 с.

5
5.1. /  1д2хйх. (Л уоЪ: Сдх — х  +  С.)
5.2. / с 1д 3(х -6 )  ах. (УдгаА:- ^ а д 2{ х - 6 )  -  /п|«;т(х -  6)| + С.)

5.3. /  1д*3хйх. (,1ауоЬ: ~ 1д3Зх -  -̂ЭДЗх +  х +  С.)

5.4. /  1д27хйх. (ЛуоЬ: \] Сд7х — х +  С.)

5.5. /  1д3хйх. У а уоЬ М д^ х ~ \ { д 2х ~  1п\со$х\ +  С.)

5.6. /  х ( д 2х 2йх. (.1а\'оЬ: ^Г.дх2 -  +  С.)

5.7. /  с1д3х йх. (ЛауоЬ: -^ с С д 2 х -  1п\зтх\ +  С.)

5.8. /  1д2^йх. (ЛуоЬ: 21 д ^ ~  х  +  С.)

5.9. /  1д3^йх. ШхоЪ: Ъд2^ +  2/гфо.$|| +  С.)

5.10. /  1д24хйх. (,1аУоЬ\ ~^Сд4х -  х  +  С.)

5.11. /  с1д3х йх. (Л\юЬ: ~ \ с 1 д 2 х  -  1п\нтх\ +  С.)

5.12. /  с1д2 Бхйх. (М\'оЬ: ~ ~сЬ д5х — х +  С.)

5.13. /  Ъд3\йх. Уа\оЬ:\1д2\ +  3{п |сох|| +  С.)

5.14. / ( 1  — Ьд2х)2 йх. (Ла\юЬ: 1п\со52х\ +  -1 д 2 х  +  С.)

5.15. /  1 д 52 х А х .  ( М у о Ь : ^Ьд42х -  ^1д22,х —^1п\созх\ + С.)

5.16. / (2х +  1д27х) йх. (ЛуоЬ: х 2 +  ^Сд7х - х  +  С.)

5.17. /  1д*^йх.{Ла\'оЬ- ^ 9 3~- ~  \ ъ9 ^  +  х  +  С.)

5.18. /(С д2х +  с.Ьд2х)2 йх. (.1ауоЬ:^1д2х -  ^сСд 2х  +  С.)
5.19. / ( 1  -  сСдх) 2 йх. (ЛуоЬ: -21п\зтх\ -  сСдх +  С.)
5.20. /  а д 3 Зх йх. {.1а\оЬ: ~\сЬ д2 Зх -~1п\$тЗх\ +  С.)

5.21. /  с1д*хйх. (.!а\юЪ: ~ ^ с 1 д 3х +  сХдх +  х +  С.)

5.22. /  1д2  ̂йх. {ЛауоЬ: Ыд *- -  х  +  С.)
5.23. /  1д*(х -  6)йх. (,1а\:оЬ\ ~^д3(х -  6) -  1д(х -  6) + х + С.)



5.24. / Ьд3Ах Ах. (ЛауоЬ\ - 1д2 Ах + - 1п\со5Ах\ + С.)8 4
5.25. / Сд4 ̂  йх. (.)ауоЬ\  ̂1д3  ̂— А1д ̂  + х 4- С.)
5.26. / Сд4(х + 5)йх. (ЛспюЬ: ^1д3(х + 5) — 1д(х + 5) + х + С.)

5.27. / сд3(х - 3) йх. (ЛуоЬ: ^1д2(х -  3) + 1п\сов(х -  3)| + С.)

5.28. / [д2(Бх + 1) йх. ЦауоЪ: - 1д(Бх + 1) — х + С.)
5.29. / {д2 ^  йх. ЦауоЬ:  ̂1д ̂  — х + С.)
5.30. / 1дь4хйх. (.1ауоЬ: -^{дл4х -~^1д2Ах ^п|1 + Сд24х\ + С.)

6
Г  1 16.1. ] 5 тЗх  С05Х йх. (ЛауоЬ: — -со$Ах — - сов2х + С.)

6.2. / 5ш52х С052х йх. (ЛагоЬ: ~ 51п62х + С.)
6.3. / бчп2 Зх сов Зх йх. (ЛауоЬ: ^з т 3Зх + С.)

6.4. / саз3 Бх в т Б х  йх. (Лах'оЬ: — — со^45х + С.)

6.5. Г 51П- сов- йх. иа\юЬ: — - сов — — 2сов- -+- С.)
2 4 3 4  4 ’

6.6. Г С05Х 5т9х  йх. иахоЬ:--- С05Юх — -созВх  + С.)
■’ 20 16

6.7. / в т 42х сов2х  йх. (ЛауоЬ: — 5 т 52х + С.)
6.8. Г хш — сов — йх. (ЛоуоЬ: — ~сов2х + -созх + С.)

} 2 2 4 2

6.9. / со55х х т х  йх. (ЛагвЬ: — ~соввх + С.)

/ 1 1соз 2х соз Зх йх. иа\’оЬ: — в т  5х + - 51П х + С.)
10 2

6 . 1 1 . / я'п 5х 5Ш 7х йх. (./а\’оЬ: - в т  2х — — в т  12.x + С.)
Г  1 16.12. ]  51714х С05 2х йх. (,/а\оЬ: — —  со5бх — - С052х + С.)

6.13. / сох3 4 х 5 т 4 х  йх. (ЛауоЬ: — ~ с о 5 4 4х + С.)
6.14. / со5 3 2x5т  2х йх. (,/ауоЬ: ^со5 2 2х + С.)
6.15. Г сонххт 9х с2х. (,/ауо/>: — - с о з  10х — — соз8х + С.)

3 4 20  16

6.16. / 51П 4х соз 2х йх. (ЛауоЬ: — - совбх — - сов2х + С.)
6.17. / 5171 Зх соз 2х йх. (ЛауоЬ: — ~  сок 5х —  ̂соб х + С.)

6.18. /  51П3 7х С057х йх. (,1а\юЪ: 7х + С.,)



6.19. Г 51п*" йх. (Лах’оЬ: -соз 2 х + С.)
■* со з7 х у 2

6.20. Г йх. Ца\>оЬ\---- \--- 1- С.)С т 4 ? г  4 6 5т ’ 2х

6.21. Г сов 2х  сов 5х йх. иахоЪ : - з т  Зх  + — з т 7 х  + С.)
'* 6 14

6.22. [  з т 22х с о ъ х й х . (,/ауоЬ: - з т 3 х — - ^ т 5 х + С.)

6.23. Г ~ ^ ~й х . (Л а у о Ь :---—— Ь С.)
■’ 5Ш  х  З я т 3 X

1 16.24. [ з 1 п 2 х  вш Зх  йх. иа\'оЬ\ - з т х --- з т 5 х  + С.)•' 2 ю
6.25. Г з т  х  с о з3 х йх. (Ла\юЬ: — с° 5 * + С.)

•* " 4

6.26. [  з1п 5х сов х йх. (Л а ьо Ь :----сох бх — со? 4х + С.)■> 4 12 8
6.27. /  хгп х  сов 4х йх. (,/ягаЛ :----соз Бх + - соз Зх  + С.)

1 16.28. /  сов Зх  соз х йх. {Ла\’сЬ: - з т  2х + - з т  4х + С.)

6.29. / сох4 2х з т  2х йх. (./ах'пЬ: — ~ с о з ^  2х  + С.)
6.30. Г сов 7х соя 5х йх. Оа\юЬ: - з т  2х + —  хш  12х + С.)

<* 4 7.4

7
7.1. — . (,]а\>оЬ: -1= агсЪд + С.)

- 4х2—5х+4 \/39 ^

7.2. I -----— . {ЛахоЬ: 4= агс1д  ̂  + С.)
Х 2-4Х-!Ю '  \'6 7б

_  - Г ЙХ . , , 1 . |4х—7 —%/41 . „  ч7.3. | —----- . (.1а\’оЪ: - = 1 п ----- т= + С.)■' 2х2-7х+1 4 ^41 |4х—7+>/41

7.4. / . {.]а\'оЬ: - 1п I—  + С.)
■> 2 х 2 + х —6  7 12Х+4 '

7.5. Г — — . (Уауо/х- -+=агс1д + С.)
5.г2+2х+7 4 \/34 "  ^34 >

7-6- {  2х2- !^ ?  (■/ауоЪ: агс1д(2х -  1) + С.)
7.7. I  — ^ ---. (.1а\'оЬ: —== 1п + С )

■> 2х2-Л х+ 2  7105 |4х-11+У105|
7.8. Г —~ — . (.1и\'оЬ: агс1д + с  )

2х 2+х +2 4 /Т5 V I 5
_  Йх , , 1 , |х—2—7.9. —------. (./а\}оЬ: —= т  ---- р

3х2-12х+3 У 673 |х-2+л/3

7.10. Г —7 -—. (ЛахоЪ: -1п
■’ 2х2 + 3х 3

г/V
7.11. Г-г^ — • иа\юЬ:1п•' х 2-5х+6 '

+ С.

х + 3/ 2 

х-3

+ С.) 

+  С.)



7Л2‘ 1 ^ Г 314хг- и ^ о Ь :-  ^ = а г й ^  + С.)
п  л-. Г  йх  , , . 1 . 13Х-91

I + с.)Зх+1|
— 1 + С.)Х+4| 7

7 Л З ’ ^ - Хвх- з ^ ' о Ь :То1п 
7Л4‘ / Г-2̂  Ш х'иЬ:-  ± 1п

7Л5‘ / ^ 5 ^ '  1п | ^ |  + С.)

7Л6- ^ (^ ш й ' т к агс^  Ш  + с -]

1 Л 1 ’ 1 Гх*-вх+зи {')ах'оЬ: 77ТТ ЙГС^  Я  + С ) 
7Л8- ( ^ ’о Ь - Ы  Щ  + С.)

7Л9, УаУоЪ:\агс1д2- ^ +  С.)
7-20- / 7 ^ - ( ^ . ' 7 / п |2- 4 + С ’2дг2- 3 х —2‘ 5 |2лг+1

7'21- / ^ о Ь : ^ 1 п  | ^ | |  + С.)

7-22- *  2х̂ —зх+2- (]аУоЬ: Т7 агС(9 + С >

7-23- / ̂ т т т -  (■*»«*•• ^ *" | ~ | |  + с.)
7-24- ( " :  1п | ^ |  + С.)

7‘25> ■*" ̂ Т о х+2?  V ауоЬ: То агс*9 Х~ Т + С )

7-26- / ^ - ( ^ ^ ^ Ш 1 + ‘ ->
7>27-  ̂ (‘/агаЛ; ̂  /п |^| + с )
7-28> ^  | ^ |  + С.)

7-29- 1^41+ в- (У а т Ь :^ агсч Щ г + сг>
7.30. I ~ ах . иауоЬ: -±= Ы  |^ ± Ь^Н | + с  ч

■> Зх 2+5х + 1 К \[\з |бл:+5+-/Тз| '

8

8Л- 1 ш * - хг Ш хоЬ: ^ с з т ^ + С . )
4 1

гС.)2 , 9  4 1 ^ — - + /х2 — х 4- - 
з Л/ 3 38-2- ^ - 1 +Г и™ оЬ:± 1п

8-3, )7 2--з*-2хГ Ш уоЬ: ^ а г с з т 4̂  + С.)
62



8.4. /

8.5./;

йх Цах'оЬ: 1п\х + 3 + у/х2 + бх + 8| + С.)
\1х2+ 6х+8

,—---— ■7. (./а\оЬ: 2= а г е н т - 4- С.)
У/2 + 8Х-2Х2 4 у/2 уЪ

8.6. Г — - (./сп’оЬ: -4а г е н т + С.)
3 V 3 + 2Х-2Х2 \ 2 77 ’йх . , 1 . зх+г г ........иах’оп: -= а ге н т—-р- + С.)

у/2 — 2х— Зх2 УЗ л/7
йх , _ . 2х-1

8.7./

8.8./
8.9./

,-----Т. иа\>оЬ: агент  —— + С.)л/1+х-х2 У5 ’
йх

8.10. /  

8.11. / 

8.12. /

8.13./

8.14./

8.15./

8.16. /

\/5г 2- 1 0 х +4 
ах

(Ла\'оЬ: 1пл/й 1 + ^̂ х*~—2х + ̂  
х—1

+ С.)

,----- -. иа\>оЬ: а г е н т--- [- С.)
\/2х + 3-х2 V 2 '

, =. (ЛагоН: - 1п
\Г4х2-8х + 3 2

х — 1 + |х2 — 2х + -
ЙДГ лг—1,----- иа\>оЬ: а г е н т —— + С.)

\11 + 2 х - Х 2 4 у2

( ]ахоЪ: - 1п
лМх2—Х + 4 2 8

,------ (,1а\’оЬ: 4= агент  — =?■ + С.)
\2+4х~Зх2 >/3 л/10

■ (,/ах’пЬ: — [п
\4х2+2х+4 2

Х + - +  X 2 + ~ Х  + 1 
4 л/ 2

+ С.)

+  С.)

+ С.)
йх г . 4х-3(Ла\>оЬ: -ра ге н т---- *- с.)

V 2 5

8.17./-
4зхЛ2-2х 

д.х . иа\ оЬ: -= Ы2а:2-8х + 1 V2
8.18. Г . (/агоА. 1п

 ̂ \ 'х ‘ -5х+6 
йх

I 7
х — 2 + ,'х2 — 4х + -  ̂ 2

8.19. Г

8.20. /

8.21./ 
8.2 2. /  
8.23. / -

,---- =. иахюЬ: -Патент
у! З х - 2 х 2 К у/2

х --- 1- Vх2 — 5х + 6
2

4х—3

+ С.)

+ С.)

• + с.)

х  —
4

, ‘:,Х-— (.)а\'оЬ: ~  1п
\'2хг-х+3  4 72

(Хх 1 тл , х----- иах’оЬ: — а г е н т ——  + С.)
\!2-х-2х2 У у!2  л/17

-+  IX 2 — —
4 2

X + ; + С.)
4х + 1

у! х 2 + З х -1
. (.1а\оп; 1п\х + - + \'х2 + Зх - 1 + С.)

=. (Лах’оЬ: а ге н т-.—
V Ъ - 7 х - З х 2 \[3 У109 С.)



8.25. Г ■. (ЛауоЬ: а г с зт  ^±1 + с.)-1 у/1~х-х2 ' л/5

8.26. Г-л—— (Ла\’оЬ: а г с з т 4- С.)
 ̂ V I - 2Х-Х2 у/2

8.27. /  ,—— .. {.1ауоЬ: а г с з т --+ >' + С.)■’ ХЛ-ЪХ-Х2 5

8.28. Г т-7~ — ■ (ЛяуоЬ: /п
7 х 2 +5х+1 '

х 4-  ̂4- \;'х2 4- 5х 4- 11 4- С.)

8.29. Г у  . (Ла\>оЬ: а г с з т + С.)
•’ у/'А-х-х2 / Г з

8.30. / (ЛауоЬ: 1п\х 4-2 4- \!х2 + 4х 4- Г| 4- С.)

9.1. / — — йх, (./а\-оЬ: - /п|2х2 -Ь Злг — 4| Н— I— ---=[  + С.)
■' 2х2НЗх-4 4 1 1 41/41 |4х+3 + У411

9.2. / — —  йх. (йа\’оЬ:-1п\Зх2 4- х + 1| 4- -^1=агс1д^=^ + С.)•' Зх2+х+1 6 1 1 Зл/ТТ „ V I I
9.3. Г — -— йх. (,!ауоЬ: - 1п\3х2 — 2х 4- 6 | ---^-агсСд^^- + С.)

- Зхг-2х+Ь 3 1 1 з Л 7  41 т/17

9.4. / ■■■■■ — . (йауоЬ:-!п\2х2 4- х 4- 5 |--- агс(д + С . )
 ̂ 2 Х2+Х+Б 4 1 1 2/39 13 ^39

+ С.)9.5. /  У+5 йх. (ЛауоЬ: ~1п\х2 4- х — 2| 4- -1п |— -
■’ х2+х— 2 у 2 1 1 2 1x 1-2

9'6, ^5х^-зх+2ах- (■,ауоЬ:^ 1пI5* 2 -3x4- 21 - ~ а г с { д ^ 0 - +  С.)
9.7. / — — йх. ^ауоЪ: - /п|2х2 — 6х — 8 | 4- — 1п 1̂—̂1 4 С.)

3 2х 2 - 6 х - 8  х 4 1 1 20 \х -п\ ’

9.8.  ̂ — йх. УахоЪ: 11п\2х2 — 7х 4- 1| 4- -~= 1п |4х 7 с  »
■’ 2х2-7дг+1 4 4\/41 14х —7 + \^41 I

9.9. / — 2 йх. (йауоЬ: - /п|’2х2 — 5х 4- 2| 4- — 1п\2х 4| 4- С.)•' 2х2-5х+2 4 4 1 12 12х—11
9.10. / 4хг*4*+5 ̂ х- (йаУоЬ: ^1п\4х2 - 4х 4- 5| 4- ^агсГд - 4- С.)

9-1 *’  ̂2**1*+1 Лх- {-кпоЬ:; [п\2х2 + х + 11 + ^  агсгУ ̂  + с )
9.12. / — — йх. ,/ауиЬ: - (эт|3х2 — 2х — 3| 4— -Л |---! -Д!.| 4 С.)

■’ 3 х г - 2 х - 3  6 3<Ло |здг-1 + у^р1
9 .13. / —~-5—  йдг. (.!тоЬ: - (п|4х2 + вх — 13| 4— 4= 1п |- --3 + с .)

1 4х +6х—13 2 2\61 |4х+3 + у 6 1 |_

9.14. / 5х+ йх. {.1а\оЪ:-Ы\х2 — 4х 4- 1| 4- —р/п I--—-~ | 4- С )
■' х  —4х+ 1 2 1 1 2 ’/з и - 2 +\'з|

9.15. / — — . {./(п’оо: -?п|2х2 4- 2х 4- 5| —-агс1д——  + С.)
2х2+2л:+5 4 1 1 6 а  3

9.16. / х 3— ах. {.!а\’оЬ: - /п|х2 — 5х 4- 4| — - 1п |̂ —̂| + С. )
-3 х 2- 5 х +4 '  2 ' ' 6 \х -1\  _

9.17. / — — йх. РауоЬ: - 1п\2х2 + 8х — 6|--- I— 1̂ -Ь С.)
1 2х 2+Вх - 6  2 ' 1 41/7 |ж+2 + у'7|

9.18. / — 2 --йх. (.1тоЪ: ?п|4х2 4-16х — 12|4 —̂  !п 1-—-----I + Г.)
-1 4х 2 + 16х - 12  ' 8  1 1 2* 7 |* + 2 + ^ Л

9.19. / — — йх. (За\>оЬ: ^/п[3х2 — 6х — 91 4- — 1п !-— I 4- С.)
-1 Зх 2--6х-9 4 3 1 1 12 Ь+ 1 |



9.20.
9.21.

9.22.
9.23.
9.24.
9.25.
9.26.
9.27.
9.28.
9.29.
9.30.

Г 'Ц- йх, (йах’оЬ: - 1п\2х2 — х — 3| + — 1п \Ш— \̂ + С )2 ' ' 10 \2х+2\

йх. (,/ауоо: - 1п\3х2 + х — 1|-- у=1п |6х+1 ^ 1 + с )
10 ! 2х+2_

25 | бд: +1 — >/Тз;
ьТШ |б* + 1-иЯз

\-4?— -йх. (.]а\оЬ:-1п\х2 -  4х -  2| + ~ 1 п  + С.)■' Х̂ -Лх-2 4 2 ' ' 2у/б и-2 + ч/б|
—7— йх. (,/атЬ: -1п\2х2 + х — 4| + —г= 1п |4*+1 ■Л'Ь=|
2х*+х-Ь 4 4т/33 |4х+1+УЗЗ|

+ С.)

3 1̂  + 2 *-  7 
х-3

йх. {йамоЬ:^1п\3хг + 2х — 7\ 7 , З.Г+1-/22—=  т ---- р= + С.
6л/22 I Зх+1+/221

йх. (йауоЬ: -1п\4х? + 2х — 3| — —  1п |—-*-4Ш + С.)
•' 4х‘ +2х-3 8 8 |4х+1 + у13|

1зг*-х+5ах- - X + 5| + ̂ = агй5 ^  + С.)
/ — ^ ~ й х . (.1а\оЪ: ~1г.\х2 + 5х — 1 |

3-/5919 -/59 
|2х+5-Т29|

171 \_ .  +  ( . . )
2л/2Ч Ч2х+5+у^9|

Г — -— йх. (йа\оЬ: ~1п\4х2 + Зх — 1| — — 1п I——I + С.)- 4х*+3х~1 8 40 Кх+ 4|
Г ————— йх. (./атЬ: - 1п\5х2 + 2х — 101 1— Л=агс1аЩИ- + С.)
1 Г>1 2 + 2х-И0 5 1 5у49 а  V49
Г — йх. (.)а\’<>Ъ: — 1п\Ьх1 — х + 7\ — ~4== агсХд + С.)
’ Ъх 2- х +7 4 10 1 1 5  ̂139 а  л/|39

10
Ю Л. / — Д̂ ==1==йх (йауоЬ: \ \13х2

—4т/3 !п 

10.2. /•

3;'2-3х-1й 
Я

х-3

■16-

1 , 2 16 - + Х̂  — X--2 3 + С.)

2х‘ -4лг-1
йх. (йахоЪ: - \Г2х2 4х -  1

- V I171 х — 1 + 1х2 — 2х — - 
! N + с )

10.3. / х—1
\‘Зх2-Х+5

йх (ЛтоЬ: - \3х2 — х + 5

бч/5
10.4. ;

1 , 1 у х 5
х -----+- / х 2 ----- !- -

6 у/ 3 3
2г+ 1

+ С.)

I----- ,= йх. (йауоЬ: -VI"-г х(Н г- зд 2 3
10.5. Г - ^ =  = йх. (.1а\>оЬ: - 74х2 + 8х + 9 +л-Лу24.Ну-1-Ч у 2

о 7 I  ̂ • 6х—1 .Н— ^ г . а г с з т  —■=- 4- с .)  з>/з л/з

Н--{п2

\'4 х2 + вх+Ч

х ■+ 1 х2 + 2х + -

10.6. /-1+дг-дг
2 Х -8

?йх. (.1а\юЬ: - 2\/1 + х — х2 - 
^йх. (йтоЬ: 2V I — х + х2 —

9агсь1п + С.)

10.7. 1-.____
-7 (п |х —  ̂+ л/х2 — х Ч 11 + С.)

-йх. (йауоЬ: 3\/х2~ТТх + 13 —10.8. / т=̂=___ --1 \.'г 2+6т +_13_______________

--5 1п |х + 3 + 7х2 + бх + 131 + С.)
10.9. ) 3,* 1 --йх. (йауоЪ: -^2х2\2х2-эХ+\



■̂=1п
4У2

ю ле - I

X* 
5х+2

5 , 1 --Х+-
2 2

+ С.)

у/х 2+Зх -4 йх. (Л уоЪ: 5\/х2 + Зх — 4
-^■/п |х +  ̂+ л/х2 + Зх -  4| + С.)

/ ^ ~ П х+7ах- УауоЬ:\4'1х2 -  л: -Ь 7

4̂ 21п
2Х-1

2
+ С.)

10.12. / т =г=
 ̂ \/х 2-3;е+4

+2 |х —  ̂+ л/х2 — Зх + 4| + С.)
4Х + 1

йх. (,1а\'оЪ: 2\!х 2 — Зх + 4 +

10.13. /
Лх ()а\’оЪ:  ̂\/2х2 + 4х -  5

2̂ +х-х2 ^Х' У ауо0: —4\/2 + х — х2 + 3агсзт  — + С.)

х+1+^/х2 + 2 х - Ч  + +С.)

10.15. /
10.16. Г

\4+2х-х
Х-7

с̂1х. (Мп'оЬ: —3^4 4- 2х — х2 + Багс^т—̂ - + С.)\ Я

20 I-р/пЗл/З л:--- Нз 2 . 1 --х + -з з
10.17. / х+5

+ С.)

йх. ЦауоЬ: -уЗ — бх — х2 + 2агсзт^  4- С )Уз-вх—х2
Ю-18. / ~г==У~<1х. ЦауоЬ:\\!Зх2 + х -  5 +
л 11 IН— р /пзуз

у/Зх 2'+х -5  

X +

\Д2

7х—2
УХ2-5х+1

X2 4-|-- + С.)

10.19. /
4- ^/л |х - 1 + %/х2 - 5х + + С.)

(1х. (М уоЪ: 7\[х 2 — 5х + 1 +

1 0 . 2 0 . /
65 , -- /п
16

>/4х*+х—5с1х. иах'оЬ: — V4.x:2 + х

л + 1» + ^  
1 0 . 2 1 . /  Зх+4

X2 + -х — + С.)

^====йх. ЦспюЬ: -372 + Зх - х2 + ~ а г е н т + С.)
10,22. Ь х-6

= йх. (М\:оН: —\у3 — 2х — х2 - 7агсх;п^-+ С.)\3-2х-х2
10.23. = йх. (йт’о/>. \'2х2 — х + 6 4- ̂ \2х —х + Ь

Н— ]=1п2У2
1

10.24. /
10.25. /

х - - +  1х2 — - + 34 ^  2
Х—9

+ С.)

2ХЧ-7
х̂2+5х-4

с1х. (,1ауоЬ: - /4  + 2х — х2 — багс^т-7=̂- + С.)у5
сЬ:. ^ауоЬ: 2\1х2 + 5х — 4 +

+2 /п |х +  ̂+ V* 2 + 5х - 4| + С.)



10.26. I , * йх. ЦауоЬ: -\2х2 — 6г + 1 +■ V 2х —6Х+ I 21 . !+
?Л>2
1= /п |х — - 4 V 2х2 — Ьх +■ 1| + С.)
\'Т. I 7

10.27. Г г_ . д - йх. (./ауоЬ: -л/Зх2 + 9х — 4 +
•' \гЗх, 4ЧЛГ-4 з

+ С.)+ 4=/п3̂
10.28. Г ~ />~ * * - йх. (Ла\юЬ: 2л/2х2 — х + 5 +

 ̂ \ 2 х 2—х +5

х + - + /х2 + Зх — -2 3
4а:+3

+2>/2 1̂ / 2  * »х —  + \хг --- -4 \/ 2 2
Зх—7

+ С)

10.29. Гт4 ^=  -йх. иамоЬ: 3л/г2 — Ях + 1 +
•’ \ г г -5 *+ 1

+ ̂ 1п |х — ~ + л/х2 — йх + 1| + С.)
10.30. ( -р—Х 1—т йх. (.1и\’оЬ: — 7л/2 — Зх — х2 — — агс$т^=^- + С.) ■' .. •:<« .<• ' 2 717

№ типаУ 1у уапап! уесЫин
А т ц т а з  йПеегаПагш Ы зоЫ ап§.

1. Г^-йх .- 4Х̂ 5
йх С хйх► 4х2 -I- 5

С 3 — 7х Г йх [  х
) 4x2 + 5 Лх - 3 ] (2х)2 + ^ 2  - 7 ]  4̂ 2

а (2 х .)___ 7 г 8Х1/А- _  3 1 ____ 2 г  7

г-1
9 г___ ^ ____

► и = 2 - е-3* аЬпазЬйпзМап ГоусЫаизак. и Ьо1с1а йи -
3е~-<гс1х \'а

г „ , = - / ^  = -^12--е-^ + С.*'  в '‘х{2—с Зх; 3 3 2—е Зл 3 
-2 ( Зх ь-4х ,3. ( —-—  с/х.

х2 +1
► !п1ецга1 оз1Ыа (игуап Гипкмуапшу зигайш тахга^ра 

Ъо'ИЬ по(о‘ц‘п к а з т т у  ЪиШп Ц1зггпш а]га'иЬ о1агт/. Ка11]'ас1а 
а!уеЬга1к угоЧтиНш т1е§га11азЬ§а ке1ат1/:

Г ---- -  йх = ( [ Зх3 — З а ----- ) йх — - хл — - х2 — - 1п\х2 + 11 + С.<
1 12 + 1 V г 2т 1 /  4 2 2 1 1

4. | со5-3(7х + 2)йх.
► со$2(7х + 2) = 1 - х1п2(7х + 2) 1п§опоте1пк аугпуа!аап  

ГоусЫапзак,
/ сох3(7х + 2) й.т — / со52Г7х  -I- 2 )со«(7х + 2)с/х =
=  / ( 1  — 5 ( п 2 ( 7 х  +  2 ) ) с о х ( 7 х  +  2 ) й х  =  /  с о х (7 х  +  2 )й х  —

— Г 5 т 2(7х  + 2) со5(7х 2)^х = ~ я т (7 х  + 2) —

— Шп2(7х + 2) с1(хт(7х + 2 )) = ^ зт (7 х  + 2) — ^-5ш3(7х + 2) + С.



5. / с1дл5хйх.
► с{д25х = -—*■ - 1  екапН ^сЬп  ГоусЫагпЬ т 1е§га1п; 

а1т а 8Ь 1лгаггп2

/ с1дл5хйх = / с ^ 2Ях ( — - 1 )  йх =

= с^ 25х7ьк^ах ~ I  с192$хйх = -1 /Г(д25 х ( - ~ 1) йх -
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3.6. / 1п(1” х) (!х ЦауоЬ: /мл: 1п(1пх) — 1пх + С .)
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3.11. / /п(х + 4)йх . ( ]ауаЪ: х 1п(х + 4) — х + 4/п(х + 4) + С.)

3.12. / * 1 П ■ (/агой: V I + х2 /гг(х + V I + л:2) - л- + С. )
3.13. / ~  ■ С|аVоЬ■. С — х — с1дх — адх 1п(.чт х) . )
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5.7. /(х2 + х)ехйх . {]ауоЬ: (.г2 — х 4- 1)<?* 4- С .)
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/ X2 Г . ^
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5.3<1. Г х агсСд 2х йх . (/ярой: ^-агс1д2х - - + ~ гг гС<у 2.x 1 С . ^

6
6. 1. / (х + 1 )е 2:? с/х . 6.18. | IX •• 3': ■-.1 ) 1 X йх .
6.2. / (х -- 2)ех йх . {>.19, 1 , Д -!■ сох Зх йх
6.3. Г(х — 7) сох 2х йх . 6 .20. ! (у  -т V • йх
6.4. /Сх — 1) сох Бх Йх 6 .2 1 . /(.. >■ сох *х йх
6.5. / (х + 2) сох Зх йх . 6 .22. I (х - :>'! ;; а'.л .
6.6. 1 (х — 2) сох 4х Йх . 6.23. Г (.Г + ’ ; СОч 7 А йх
6.7. | (х -  4) х т  2х с/х . 6.24. 1 Гх ;• .’ ! х,:.(" ■ йх .
6.Х. ( Сх — 3) сох х йх . '
6.9. | (х + 4) х т  2х йх . 6 25. / ххп:- йяг.
6.1!“. ) х х т  Зх йх . 6.26. /СХ -!- У) СГ,Х ЙХ .
6.1 1 . ] (х Н- Б) х т  х Йх . 6.27. /(:, + 1 ] х;:-? ’ йх .
6.12. / (х -- 5) сох х Йх .
6.)3. ) (.г + 9) х т  х йх . 6.28. / (х 4- 2) С ОХ ; ЙА .

6.) 4. [  ( л + 7) з т  2х йх . 6.29. / (х  + 3) йх .
6.15. Г(х -1- 4) х т  Зх Йх . 6.30. Г (х — 9') 5т  -Т- йх .
6.16. 1 (X 4 3) 51П 5х йх .
6.17. ]\х -  4) '"ох 2х йх .

7

 ̂ 2

7.1. / /п(х - 5) ах .
/

7.12. } х ^ ^ п х .
7.2. / агс1д2х йх . 7.13. [  х соз: (х 4) Йх
7.3. / х 2е " х йх . 7.14. )  х С0.?;х -• 2 ) йх
7.4. /Сх + IV ' ' " 1* йх . 7.15. / х сохСх 4- 3) йх
7.5. / х 2е _2х йх . 7.16. / л е л+2 йх .
7.6. / агсСдЗх йх . 7.17. / х е " 7* йх .
7.7. / х сох 8х йх . 7.18. / и;х51п2х йх .
7.8. / си с1д4х йх . 7.19. / -V Х(?1 ( 4 7) йх
7.9. / пгсхгпЬх йх . 7.20. ]  х сох(х — 4) йх
7.10. / (х  + 1)е“ ' й х . 7.21. ] х \чп(х + 4) йх
7.11. / х агсСдх йх . 7.22. / х сох(х + 9) йх



;.23. /(х + 3)е~хйх.
*.24. $ агееоз х йх .
\25. /(х2 —3)е*йх.
*.26. /хе_4*йх.

®.1. / агс1д2х йх .
.̂2. / х соз вх йх .
.̂3. Г агзтЗх йх .о
.4. Г агссоз2х йх .
.5. / агс1д8х йх .
.̂6. / х зт (х  — 2) йх. 
.̂7. / агзтвх йх .

®'.8. / х хт(х + 3) йх . 
®'.9. / х соз(х + 4) йх . 
'̂10. / агссоь'Пх йх . 

®'11. $х соз(х — 7) йх . 
'̂12. / х зт (х  — 5) йх . 

®‘13. /(х —4)елгйх. 
'̂14. / хе~Ьх йх .
'̂15. / агс1д1х йх .

®‘16. / агзтБх йх .
8'17. / 1п{х -7 ) йх.

7.27. / х соз(х + 7) йх
7.28. / хе-'1* йх .
7.29. $хех+3 йх .
7.30. $ х сох(2 — х) йх.

8.18. / х сох(х + 6) йх
8.19. $ агсСд ̂  йх .
8.20. / /тг(х + 8) йх .
8.21. / агсГд  ̂ йх .
8.22. / /п(х + 1 2 ) йх .
8.23. ( агсзт - йх .

5
8.24. / 1п(2х — 1) Йх .
8.25. / 1п(2х + 3) йх .
8.26. Г агееоз- йх .

3 5

8.27. / агс1д - йх .
8.28. ( агсз 171- йх .и 7
8.29. ] агсСдвх йх .
8.30. 1 агееоз- йх .3 3

1 . / дс2V I6 — х2йх .

№атипау|у уапап* уесЫяй
А тц та$  1п1еёга11агш Ы;,оЫап§.

X  = 4.9171 1,Лх — 4 СОЯ 1 Й ( ,  I 
5Ш ( - х/4-, С = агсзт х/А\^  ^ х 2̂ 16 -  х2с

= I  16х т 21у/ 16 -  1б5И12(:4соь СЙ1 = 256 ^  з т 21сох21с11 

= 64 ^  31П221сП = 32 

= 32 агент

— сох 41)ЙГ = 32с — 8 хт41 + С = 

(8 - х2)л/Тб - х2 +~С
2- / 

►/

Йд:
дгл/ л:^+5х+1 

йх
х\/х*+5х+1 ЙХ = 4+-+1с \ г2 * = - / *

<2*
2+5е+1

^ Н )- т



► ] ( х  — 7) 5хйс =

) соз 5х I 4  - / соз 5х йх - 

4. / агссо.чА-хах.

= --Лх~йи = зтБхйх.р  = — со.<:5х
5

—  (л — 7) г-05 5х Н-- х т  5дг 4- С.
э 25

Ьагсго.чЧхйх — 

хйх

и = «гссох4г йи =
Лйх

-■ х агссоз \х 4  4 / -^=  

5. / хех~1 йх.
вх*

лЛГ- 16.г2’
Й1’ = ЙХ, Р — X

г  агссозЛх — - V I  — 16х2 4- С. ^

X V  '  — С

6. /

► Г
1̂+Х‘-
х агс1дх 
V 1+х 2

и — х, аи ■— йх | 
,аг> =  е * ~ 7 , V  =  е * - 7 ! 

7 +С.^
йх.

йх =

7“ I е" 7ЙХ =

и = агс1дх, йи = 1+дг2
ЙГ = — , и = V 1 4 х 2

V I  4 х 2агс1ах ■

- / ~ V I 4 х гагс1ах -  /л|х 4 \Л 4 х 2| 4 (7. -<

( (х 2 -- 4х 4  3)1>~2хйх.
и -- х 2 -  4х 4  Г! , йи -  (2х -  4)</х,|

► I (х 2 -  4х + 3)е 2хйх ---
Хйх, V

= — ~ ( (^ 2 — 4х 4  3)е 2* )  4 / ( х  -  2)<? 2*йх  
и = х — 2, аи  = сЬ ,

Йг? = е 2хйх, — — - (х 2 — 4х 4  3)е 2ДГ

— г  С *-  2)е 2* — -е 2х + С .М

«• ./
1п{1п(х М )) 1п(х + 1) , ---------------- их_

. г {«Опх+1))/?Цх И) ,► —:-------------ах  =1 у.1.1
и - 1п(1п(х 4-1) ) , йи йх

(п ' (х +1)

и 1-1) ти+1) 
йь> ~ йх, V - - <п2 (х 4  1)дг + 1 2 '

1 Л̂ 12>ЙХ =
1П2(х + 1)

/ п (т (х  4  1)) — - /  * +1 

/п(/п(х 4- 1 )) — -1гг(х  4 1) 4  С.-<



Аш цтаз пИе^гаПагш ЫзоЫап^
1.

1 . г Зх2+20дг+9 .
1Л-  ̂ ( ^ 4*+з)(*+5) ах- и<ыоЪ 6 1п\х + 3| - 1п\х +1| +

2 1п\х + 5) + +С.)

Х2' ^7^2)^-2х+з)ах- ̂ ауоЬ- 3 1п\х — 3| — 4 1п\х - 2| +
+/п|дг +  1 ( +  с .

I  д  г 43х-67  ,
■* 0с-1)(г2-х-12) *' (•Лпо/г 2 Щх - 1| + 5 1п\х — 4[ —

— 7/п|х + 3| + С.)
1 Л Г 2*4+8*3+9х2-7 ,

 ̂й ^ - 2)(*+з) ах- и™ оЬ:х2 + 5/п|л' + 3| + /и|х 4 2| + 
+/п|* - 1| + с.)

15‘ ^ 6 ^ 7 7 ) ах- У ауоЬ: -5 /гг1* + 5| + 6 /гг|л: + 3| - 
~/п|д: + 1| + С.)

1 А Г 2х*~ 7х3+7х2-вх ,
1 0 , '  \х*-ъх+ь)(х+х)'й х -и а Ш к  + *  + 2 /л|х + 1| +

41п\х — 2\ + +31п \х- 3\ + С .)
1 п Г 2И+8лг3-45х-61 , ,

-1 Т*-1)С*»+5*+б) Лх- иауоь-. X 2 -  8 1п\х -  1| + 5 1п\х + 3| + 
+1п |х + 2| + С.)

I  в  Г 2дс'* + 17х3 + 32дг2-7г , ,
-1 з )(.г +5) (/<™о й : х- -  х  -  5 /п|х  +  5| +

3/п|аг + +1!-3/л|х + 3| + С.)
1 О Г ь*2+6*-6 ,

• •* й71)и2+г-2)йх- Уа тЬ : Ш \Х + 11+ И *  - 1| +
+2 /п |х + 2| + С.)

1Л0, ^ - 4Т х ^ к Т )ах- и^оЬ-Л1п\х - Ц -71п1х + 3| +
+3 /тг |д: — 4| + С .)

11, г 3*2+ЗХ-24 . ,,
■* (7-'з)(^-.г-2) -̂г- (/ауой: 2/п|дс — 21 + 3 /л|х - 3| - 

—2 /п |лг + 1( + С.)
1 1-> Г2**-7х3 + Зх+2С , .

-* й'-2)(х2-2х--3) (/Я170/,: * + * - 4 М *  ~2| +
з г п | *  -  з| +  + з  гп |х + 1 | +  с .)

1ЛЗ‘ -Г оГ-Ъ(х’~ 1 ^ ах- и ™ 0*' 1п\х + 2! - 1п\х -  1| +
+3 1п \х + 3| + С.)

1 1А Г х2~19х+6 .
4‘ ■> Тх—1)(х2+5х+6) Х' 4 ™ °^  181п\Х + 31 - 1П\Х - 1| - 

-161п\х + 2| + С.)



! •15. / Ах- ОауоЬ '■ \х ~ 11 + 3 1п \х + 11 -
—■41п\х + 2| + С .)

1Л6- $ 7 ^ гШ -^ Ы аХ- (]аУ° Ъ: 3Н *  + 1| + 2 Ь\х + 3|- 
-1п |х + 5| + С.)

ХЛ1‘ $ (хй'2х-з)~(х-4)Ах' Уа тЬ : 41п\х - 1| - 7 /п|х + 31 +
+5 1п \х -  4| + С.)

1Л8* $ тЬ1Тх-Шх+2) йх‘ ЦаУоЬ: *2 ~ 1п\х - 11 + 1п\х + 2| -
-2/п|* + 3| + С .)

.  |П  г  2х'4 *17х3+40а'2 + 371Г + 36 , ,
1Л9‘ ) йЦв̂ +ТяК^+Т) ^ ° Ь: * - * + 3,711-г + 11 + 

+3 1п\х + 3| -  3/л \х + 5| + С.)

1 Ж  [ (]аЛ’0Ь'-1 Ф  ~ 11 ~ 3 ЬЛХ + ^ +
+8  1п |д: + 2| + С.)

1"21' $ (х*-1 -)(х+2 ) ах- О ^ о Ь : Зх2 -  12х + 1п\х -  1| -  
- 3 !» к + 1 |  + 3 2 !п &  + 2| + С.)

1*22, ^Т^+лх+Шх+Г) ^ - У аьюЬ: 21п\х + 3| -  3 1п\х + 1 | +
+ 3 1п \х + 5| + С.)

'•23- ] ах- Уа1юЬ: 6/"1-г + 31 - 21п\х + !1 -
-2 1п \х + 5| + С .)

и24' < '« " * * ' ~ * + 4,» 1 *- И -
—/п|д + 31 + 2/71 |х — 4| -Ы7.)

4 ^  -  г 2х4—7х^ 4‘2лг2 + 13 , , г , о _ , .
1 Ь * / с^-5»+б)(»+1) < Ь-0 ™ оЬ :х2 + х + 21п\х + 1\ +

+1п\х — 2| + 1п \х — 3| 4- С.)
* Г 6 х 4 - 2 1 ;г2 + З х + 2 4  , . г
1>26' I ~х*\х-2 )(х+1 ) ЦауоЪ: Зх2 -  12х + 2 /п|л: -  1| -

— 3 /п|х 4- 1| 4- 10 1п \х 4- 2| + С.)
< ^  М Г —Зх ^ —21Л'2—26 1 / 1  » 9 а > I . 1

I-27- (/ш,00:* + * + 4гп!* - и +
+ /п|х + 31 — 2 /гг \х — 4| + С.)

1*28‘  ̂0^-2х-3)0с-2) аХ- УаУ° Ь: 21П\Х ~ 21 4 3/П1Л: - 31 + 
+21п \х + 1|'+ С.)

1-29-1 ах- У ароЬ: 3x2 ~ 12х + 1п\х ~ 11 -
— 3 1п\х + 1| + 2 1п \х + 2| + С.)



1 3 °- ^ ^ х1 вХ х \ )ах- Ц™оЬ:201п\х+  3| -  !п\х -  1 | -  
- 1 6 1п \х + 2 ( + С .)

2
2 1  ■ 1 ^ 1 ^ ах-0аРоЬ:х  + ^ ~  т\х\ + 21п\х - 1| + С.)
Ч 1  ГХ3-2х2-2х+1 , , , . , 1

■> — -- йх.ЦауоЪ-.х + 1п\х\ Т - - 2  1п\х - 1| + С.)

2'3'  ̂ оГЛ )(хг-1) ^  О'а^оЬ: 2 /п[х -  1 | - ~ +  /п|х + 1| + С .) 

2,4‘ / ^ ~ г Лх-^ах,оЪ'-х -  3/п|х| + 3/п|х -  1| + С.)

2 ‘5 , 1 ~ М г С ~ 3(1х- Оаь'оЬ-2x2 - 3 1п\х \ ~ 1п\х + 1| -  —  + С. ) 
2,6> ОаУоЬЛп\х + 1| -  1п\х\ —~ + С.)

2 Л ' 1'(х2-2х+1Хх+1) ах- У ауоЬ: 3 ,п \х -  I I  ~  + 1п\х + 1| + С .)

2-8, ОаьюЬ:- -  3/п|х| + /п|х -  I I  + С .)
2

2’9, / ^х- С/аг7оЬ: а д  + 1тг|х-1| + ~  4- г;.)
2‘1®’ /--^ 1)2* С/ашЬ: 2х2 - 2 /п|х| - 2 /п|х + 1 | - ~  + С.) 
2  п  0ароЬ:х2 + ы м  _  ^  _  1( +* 1 + С ) 

2 *2‘ / ^ 1)22 ***■ Ом’оЬ: 1п\х + 1|-2/п|х|-^-+ С.)
2 1 3 ‘ / йх- Ц ауоЬ:2х -  1п\х\ -  ^ -  /п|х 4- 1| + С .)

2,14‘ ^ (7-Тхд-2-г) ̂  С'а^оЬ: х + - ^  + 2 т |х  - 1| - /п|х + 11 + С. )

2-15. / ^ ~ ^ й х . ( / а у о Ь :2 / п {х |  + -^-- ?л|х + 1| + С .)
»  (  , - х+2 ч

3 х1-2х*+хйх' 0 ^ о Ь :2 1 п \х | -  2/п|х -  1| - —  + С .)

2,17‘ / ̂ + ^+ 1) йх- ОяуоЬ. 2х2 - (л|х| — 3 1п\х + 1 |- ~ + С .)
2 Л 8 ' I  {х^-Щх+1) йх‘ ЦауоЬ- 1п'\х ~ ] 1 -  ^ |х+  I I  - ^ 7  + С.)

2-19,  ̂ С/аУ0Й: 1п\х + Ц ~  й»|х| - ~ + С.)
2.20. / - 4*_+1* 1 йх. ЦароЬ-.х -  1п\х\ - ~ - 2 1 п \х  - 1| + С.)2 ^
2'21, ^ ^ г +~ ^ - (/ аг;оЬ :-  <п|х| -  1п\х -  11 - ~ + С.)
п г 2х 3+ 2 х 2+ 4 х +3 л у ж  » -» , . . з

■*-----------йх .Ц ю оЬ : 2х + 1п\х\ - - -  т | х  + 1| + С.)



2.24. [ ~~ ;■ ■ ̂  с/х. (]ауоЬ\ 2 1п\х\ + /п|х + 1| + + С.)
2.25. )  ? '.+1 ^х- (}амоЬ-. 1п\х + 1| — /п|х — 1 | — + С. )

2.26. / —~ +~ й х .  (/ауоЬ: 2 /л|х| + /п|х — 1] + + С.)

2.27. ] ----- -  Ах. {]а.уоЬ: 21п\х + 1\ — 1п\х\ С .)

2.28. ] - ^ —̂ .{}аупЪ\~— 1п\х\ + 1п\х — 1| + С .)

2.29. / 3"'Т2 Т,1 {]ауоЪ\ /п|х| + /л|х — 1|-- у +  С.)
2.30. / ' йх. Цаь'оЬ: 2х + 1п\х\ + - + 2 1п\х + 11 + С.)

3

З Л* (/аУ0/,: 2 1ф  ~ 11 "
1 х 4- 1 

—/п|хг 4- 2х 4- 5| -агсЬд —----Н С.)

3.2. / - Х *+Хй+3 ^х- Ц оуоЬ: 2 1п\х + 2\ — ^1п\х2 — 2х + 4| —
— = агс1а + С. )\'3 а 7з '

3*3‘ $ \х+\х7>-1х+1Г)йх- ( ,а у п Ь :  1п\х + 1| ~  ^ п |х 2 -  4х + 13| -
-  агс1д ~  + С. )

3.4. / —-‘— гс1х. (]агоЬ: 3 1п\х — 1 | --1п\х2 + 2х + 5| —’ (х-1)0̂  4-2x4-5) 47 1 1 2 1 1
—2 агс1д - + С .)

3.5. Г -— * +’3дг 6—-йх, (]ауоЪ\ 'л|х2 + бх + 131 — /п|х + 1 | +•' Сг+1)(х2 + 6.г+13) V I  I I I
1 , х+3 ч+ --агс{д —  + с.)

3.6.
г + Зх+ 2 , _ |  ̂| 1 . . 9  . | 1 2дг +1■- ■■- ах. ЦауоЬ: 11п\х — 1 |---- т|дс^ 4- х 4- 1| 4 - ^ а г с ^ - ^ — г
с .)х

3.7. Г----- ^ ----- йх. (!ароЬ; 2 1п\х + 2 | --- /л|х2 — 2х +
( х 4 - 2 ) ( х —2x4-10) 47 . 1 1

Ю| + 2 агс(д  -х-у  + С .)

3.8. Г-----------^х.(1ауоЬ:-1п\х2 — 4х + 1 31 --■' (х+1)(х2-4х-;-13) V 2 I I
х — 2

—/п|х -+ 1| -4- 2 агсСд — ---- 1- С .)

3.9. / с1х.(]а1юЬ\ 1п\х2 — 2х + 41 — 2 /п|х + 2| +
+ ~  агсЬд ~ ~  + С .)уз а  уЗ '



1 < п  г 4лг2 + Здг+17 ,
1 3-10, ^ - ,) (х *+ 2х+5) ( ] ах;оЬ: 3 1п\х — 1 1 +

+ -/п|х2 + 2х + 5|--агсЬд^Ц^- + С.)

3 -1 $ хч1х* АХ- ОаУоЬ: /пМ  - ̂  ~
1 , . ,  , 1  х- ~/п|дг + +4| ~-агс1д- + С.)

1 Г  Х 2- 5 х +40 ,
З Л 2 ,  '  ( ^ 2)(х*-2х+10) Цси>оЬ: 3 /?т|дг + 2| -  / п к 2 -  2 *  +

+ 10| + агс1д^  + С.)

3-13- / ~ 7+а 12 йх. ЦароЬ:~1п\х2 - 2х + 4| - 2/п|х +
+21 - ± а гп д х-̂ - + С.)

3,1 ̂  и+1)й” - Г+°13) йх- и ароЬ: 3 /я1х + !| ~ 1п\*2 ~ *х + 131 -
—агсЬд ^~ + С.)

3-15- / ̂ 5ГГйх.{]ауоЪ:1п\хг ■+ х + 11 — 2 /п|л: - 1| - 
-4>/3 яге*:# ̂  + С.)

3.16.
$ ^ йх-Ца™Ь-21п\х + 2\-1п\х2 -2х + +4| — л/ЗагПд—  + С.) 

ЗЛ7- { ^ +2Хх2-°2х+щ ах- и™оЪ"\1п\х2 -2х + 101 - 1п\х + 2 | +
+ \агс19 V + с-)

ЗЛ8- ^ ч (У + “ +13) С/^о*: 3 1п\х + 1 |-  1п\х2 + 6х +
+ 13|-5 агс1д^~- +С.)

3 Л 9  ̂(Г-г)(̂ 7+5) йх- и аУоЬ: 21п\х-\\ + 3-агсСд —  + С.)

3 ‘20‘ ^ Т к Х ^ х з ) ^ -  ^ а,;оЬ: - 4 х  + 1 3 |- 3  /п|х +
+11 + 3 агс^ —  + С.)

3-21- ^ ^ 2 31 ю) О уой: 3 /?г1* + 21 + ̂ "1*2 - 2* +
+ 101 + ̂ агсСд^- + С.)

3-22‘ ^ + 1) У +6ж+13) “ х- Ц<™оЬ: 1п\х + 1 | - ^л|х2 + 6х +
+13| —агсЬд^- + С.)

'У Г 2х2+4дг+20 . , т г 1 1
3>23' 1 (х+1)(х2-4г+13) (]ауоЬ: 1п\х + 1, + -гп|х2 -4х +

+1 31 + 3 агс{д^- + С.)



3.24. Г--- —------йх. (1ауоЬ: 1п\х + 1 | — -1п\х2 + бх +
3 (х+ 1)(х2-1 6*+13) 1 2 1

П| +~агс1 д ~  + С.)
3.25. / 4х - 10 йх. ЦауоЬ: 2 1п\х + 2\ + 1п\х2 — 2х + 4| +

! у/3 агсТ.д ̂ т=- 4- С.)
3.26. Г — +7х+5 — (1Х. Паь'оЬ: 2 1п\х — 1| + /п|х2 4- 2х 4- 5| 4-

 ̂ (г- 1 )(.г2-2д:+5) ^

- агс1д Х-~- + С.)
3.27. Г ЗХ з2̂ + С1о.У1)Ь: 2 1п\х — 1 | +^1п\х2 + х 4-

+11 + 4= агс1 а + С-)1 /з "  уз
3.28.

Г -— йх. Цс^оЬ: 2 1п\х — 1 | — /п|х' + х + +1 | + 2л/3 агсСд— г̂- 4-
Х3 — 1 V *

с .}
3.29. Г — —— йх.{]ауоЬ\ 3 (я|х + 1 | + 4п|х2 4- бх 4- 13| -

3 (х+1)(л:л + 6х+13) ^
9 х+3 „  .

— - агс/:# — — I- С .)

3.30. Г--- ------- йх. {]агюЪ\ 1п\х + 2\ - -1п\х2 - 2х +
3 (лг-г2) (х 2~ 2л-+10 ) и  2

1 0 1 +■ ̂  агсгд ̂  + г;0

4.
4.1. / (-/спо/г.  ̂1п\х — 1 | +^1п\х + 1 | —^1п\х2 + 4| +

4-С.)
4.2. / ^  2х*г йх {./споп: ^1п\х 4- 1| — х2 —~1п\х — 1| 4- 

-агсЬдх 4- 4-С.)
4.3. / х ~ йх (Ла\-оЬ: х + ^агс1дх 4- ^1п\х2 4- 4| —

- агсСд -+ 4-С.)3 1 2
4.4. Г , 3<*х,— (,/агоЬ: -1п\х - 1 | — ~1п\х 4- 1| -~агад- + С.)'} х̂ +Зхг-4 2 2 2 2
4.5. / ^  {ЛуоЬ: 21п\х\ + :~_ ^ п1х2 + 41 - \ агсЬэ\ + С )
4.6. /_2л ~2*-+-с/х (.кпоЪ: 1п\х2 + 4|---- + \агс1дх 4- С )

3 и - 1 ) 2( Г 2 + 4) 4 1 X- -1 2 и  I

4-7. /- ** *2 -йх (./ахоЬ: /п|х| —  ̂— /п|х — 1| + <п|х + 1| + С.)
4.8. / ̂ 4з~~2~~ (Жн’оЬ:  ̂1п\х 4 1 |-± 1п\х - 11 4-  ̂/п|х2 + 4| + 

+ ̂ аг<:1д̂  + С.)



4-9- ^ оЬ'-1п\х\-\-\1 п \х-1 \+ -1 п \х  + 1| + +С.)
А  1 П  Г  2 Л'2—7x4-10 1 т 2
4 -1 ( * - 1 ) ( * з _ * 2 +4;с_ 4, и а ю Ь :  -  1 п \х2 +  41 -  1п\х -  1 1 -

^  + +агс(д  |  + С.)

4, 1  * ’ ('/ашЛ: /пИ  +4| - ! агй<(- +
+  С.) 4 2

412- иа\'оЪ\ /л!х| + ̂  + /п|дг — 1| - 1п\х + Г\ + С. )

^ х*+5 х2 + 4  ^х ^ а1'°Ъ' -1п\х2 + ] I + агсЬдх -  -1п\х2 + 41 + 
+С.) 3

4.14. /-* **х* Х-<1Х ОаРоЬ-. + Щ х  + 1| -~1п\х -  1| - х2 - 
--агсЬдх + С.)

4-15- I  ̂ т Ь +4 Ах {1ауоЬ:  ̂агс19х - I  агс(д \ + С.)
4.16. I  &  ЦароЬ: 1п\х — 1| — ~1п\х + 11 + +^1п\х2 +

1|----агс1дх + С .)

4-17- 1 Щ ^ Г  йх и а т Ь - ‘'"И  + ~  + I  о-гад х- + с .)
4 Ж  ^ ) (х2+4)ах (/ау°Ь:1п1х- 1| -Л--± 1п\х2 + 4| - 

агс1д^+  +С.)
Л  Ю  Г х 34-2х24 4 х - 2  , ] ,

~ « +з*г_4 йх (^ оЬ- .-Щ х  -  1| + -1п\х + 1|+ агсГд -- + С. ) 

4,2°- {]ауоЪ\Ы\х -  11 — ^ — 1п\х + 1 | + С .)

4-21- I ;т,^2_4 Лх Уа™Ь'.̂ 1п\х + 11 - ^п|х - 1| + /п|х2 +
+4| + ^агс1д~ + С.)

4-22- йх иаш/г- 1п\х -  М + ^ ~ ~ 1 п \х 2 + 4| ь с.) 
4,23‘ "̂+я*г+4 ^ о Ь ^ а гсЬ д  - \агс1дх + С.)
4-24‘ ,̂акоЬ- 1п\х2 +4| - - 2  гп|х| -  — -  -агсЬд - +

+С.) 2* 4
4.25. 1 —-~-_+4х с1х  ()ароЬ:1п\х-  1| +^п|х + 1| - ^ п |х 2 + 1) - 

~^агс1дх + С. )



4.27. Г —  х2+2----(1х (ЛахоЬ: - 1п\х? + 9\ + 1п\х2 + 1 | -
■’ х + ю х  +9 г

ни  I.дх 4 ~г С. )
4.28. Г —  йх (МуоЬ- - 1п\х - 1\- -1п\х + 1\- х 2 +

1 —X  4 4

\ 1п\х2 4- 1| + ^агсЬдх + С.)

4.29. I х +А Дх (МпоЬ: - 1п\х2 + 4| + -агс1дх- - - агсГ.дх 4-
Х ^ + Ъ Х А Ь4 2 6 2 3

УС.)
4.3». / ---12̂  3̂ т-- {.1,поЬ. ------ - - агсСд |  4- С.)

л ( X —1 )(лг3— Х 2 + 4х - 4 )  Х - 1  2 2

5.
5.1. / с ■ (ЛауоЪ: 2\'х + 3 — 4/п|\'х 4- 3 + 2| + С.)
5.2. \ “/=== {./агоЬ: -̂-у/(х+3) 3 - Ь\[х~+ 3 + С.)
5.3. Г ™  (./«гоб : - Ж Щ *  - 4л/(^-3) 3 + 1 8 7 ^ 3  4- +С.) ̂ \дг—3 15 * ______  _____
5.4. Г —х~ — (.1(1\оЬ: ^(х+4)3 — 2 (.г+4) 4- 2\/х + 4 —•’ 2+71+4 г  '

- Щ л [х Т ^ + 2 \  4- С.)

5.5. / — . (Лу^.-^/ГЙ Т )7  - ---Дх+Т)1  + +9Х/Г( ^ ) :5 " ̂ >/*+1 7 5 у
х ■+■ 1 “Ь С.)

V*+2-̂ 215.6. | —̂ т=йх. {.!агоЬ: 2\х + 2 4- — /п -7==-—  4- С.)* х\Х+2 ____  \ х.
Г  п  Г (1х / I  1 1 1 I \/.Ч' + 4-73|5.7. I ---—= . ОагоЬ: — 1п Н = —;=(дг+1)\.т + 4 \'3 К  х 7 4 ■ \ >I

5.8. / ^-^-йх. (.)а\'оЪ: 2у/х 4-2 4- \'51п |̂ ==-“ | + С.)■’ х-З I ч'дг 4 2 + V 'з (
5.9. / ияуоЬ: 2~/х. — б1п|\/х+3| + С.)

5Л0‘ / (^ о Ь . ^ агс (д ^ + С .)
5 . 1 1 . Г -^= с!х. (ЛауоЬ: - V * 3 — х 4- 4\Гх — 4/п!л/^+1| + С.)3 Я + \'.Г 4 3_____  1 1
5.12. Г -~=. {.1а\>оЬ: -л[(х-1 ) 3 4- 24х~-1 +\/Г-1 з
5.13. Г — . (.Лт.’й: 2%/̂  + 1п 4- С.); г-1 х ___ Каг + 11
5.14. Г —-==■ (./с1\оЬ: 2л[х + 5 — 6/п|>/ГГь+3| -г С.)1 ?+\/х+5 1 1

5.15. / ^ = -  (Луой: 2л[х=Т - 21п\1+\Т-- 1 | 4- С.)
5.16. [ —т—  (./ауоЬ: 2агс1дУх — 7 4- С.)Х\'Х~7 _______  _______
5.17. -—~ с1 х . (.пт>Ь: 2у/х -  1 4- 2агсХдУх -  1 4- С.)Х\Х-1



<л 
I о-

*
5 1 8 ' I  Ш  ^ тю Ь : 7>/(Х~ 7 У  + + 2 / 0 ^ 7 )3 +

2У* - 7 + С.)

5Л9> ^ Й '  (•/ашЛ' \41х ~ 4 У  + \ у [& - 4 )3 + 2у[Т= 4  4- +С.)
5.20. /  ̂ йх. (ЛагоЬ: 2\]х 4- 4 — 2агс1д\Г)с -у 4 + с.)

5 21 • Ш  ('}ауоЬ: + + 2Ж + 2У  -
2>/х + 2 + С.)

^-22,  ̂ г+1о' ^ах'°^: 2^* - 2\г\ 0 а г с 1 д + С.)

5 П '  ̂ (УаШЛ; 1П 1^1 + С’}
5'24'  ̂Т Т Й  <Уаи>*- 2л/*-2-2/л|1+>/Г^2| + С.)

^‘2^‘ ^ ^ 2.агс 1 д + с.)

5 Ж  * Й  ;  Ус*11?)'5' + ^ Д ^ т р  + 8 7 ^ 2  + +С-)

^'27‘  ̂х4х̂ 2 ^Х’ (̂ ау°Ь ' 2\]х — 2 — \̂ 2.агс1д !~  + с.)

5‘28- ^ Й  ^ а ш й ' 7 л/0*г+ 6 ) 7 + у  л/(^+6^  + +8ч/ (* Т б Р  + 
16л/7+6 + С.)

*̂29,  ̂э+7 ^й' Уау°Ъ ■' 2л/х -  6 -- 6/п|-\/х -  6+з| 4- С.)

5 '30‘ ^ 2+^=8 (•/а!/с6-' 2л/я:-8 "-4/п|Л--8+ 2| + С.)

6.
6 1 ‘ ^ (1т У | Й ^  (-/луоЛ; з 1^ Т Т - ^  ;/(‘;+ Т ^  +

6 %/̂  + 1 З/га^х 4- 1 + 1) — 6 агс1д\[х + 1 + С.)

6.2. / (Лядаб: х + \ \ & - г ^ - 4  V ? + +2/гг|\/*+1| 4-
4 агидМ х + С.)

й  1 Г У О ^ + У Ш  . . . . й ,  ,--------
3 '^  ~ ^ т й У щ - (1х- Уам оЬ:-тЦ х+ 1У -  {х+1) +

7 (*+ 1 ) 5 + С.)

/С Л Г ( ^ +1)(\/?-г 1) ,  __
^ --- йх- {-,ах,оЬ: х + т ^  + 2 ^  + 6 6у Т  4- С.)

’ /-7 й —/С Г АГ+ V *  + у'х , 3 3 ,---
~ (г+ 3̂ ) У ы о Ь :  - V* 2 4- 6агсСдУх + С.)



6.6. / ~ Х̂+̂2Х̂ ~~~йх. {.)ах'оЪ: ^(2x4 1) 4  ̂У (2х41)5 + С.)

6'7- [ у̂ 7+%ъ~Г {~МуоЬ: 7 УС*-1)7 - (*-1) + 5 У(̂ -1)5 -
— -- V (л:—I ) 2 4 2\ПГ^\- ЗУТ^Х  4 бУх - 1 - бгп|Ух^141| + С.)* 1

2
6-8. / Лх. Уа\юЬ: х - 1 - ~  У (х-1)5 + 12'У(х-1)2 +

+()б\[х -- \ - 384УГ::Т  + 7тп\Ч7=1+г\ + с.)
6-9'  ̂ т^=7^=-  ̂У(х+3)7 - (*43) +  ̂УСх+З)1 -

У (*43 )2 4 2Ух4~3 - 3 Ух 4 3 4- бУТТЗ - Ш\ЧхТЪ+1\ 4 С.)

6.10. / "5̂ =^==^. (,/ауоЬ: - \/(х—1)2 — 2Ух — 1 4 3 V* - 1 -\'х—1 + \'Г—1 3 ’
-6Уд -1-1- 6/п|УГ- 1 + 1| 4 С.)

6 .1 1 ./  ~^=- и^оЬ:  ̂У (х+ зу  -  ̂У (х+ 3)5 4 2Ух 4 3- 
—6у[х 4 3- иг ад  Ух + 3 + С.)

6.12. / ~-^с1х. \.)а\'оЪ\ х 4 - V.*5 — - Ух2 — 2\[х + 3Ух +
\/х+ мх 5 2

46'Ух — - 1п\\Ь+1\ — 6агс1д Ух + (7.)

6.13. [ -̂~=Ц~==. УауоЬ: - У(х+3)2 — 2 Ух 4 3 4- 3Ух~- 4 3
• ч.г - З + у/х+З 2 у

6 Ух 4 3 4 4б/л|УхТ341| + С.)
6.14. / (./ах’оЬ:(х-г1)[1 +л/х+Т)

у/ (х+2) 2 + 6агсСдУх + 1 4* С.)

6.15. / ^-1- ^ ^ йх. (М уоЪ.^Ух 2 — 3\[х — бУх4 3/п|'Ух41| +

+ 6  агсСду/х 4  С.)

6.16.  ̂ :____—------(1х. {.!а\'оЪ: -(3x41) — У(3х41)5 4
*'З.Г+1 + 2 у'ЗдМ 1 '  5 '

2 'У (Зх+ 1У  -  -4\/Зх4 1 4 \ 2УЗх + 1 -  48УЗх 4 1 + 
96/п|УЗх 4 1+2[ 4  С.)

6.17. / 37==^—-- г у./ауоЪ : - У2х"4 14 ЗУ2х 4 1 4ч'(2г+1)2-У2х+1 2
4 3/п|У2х 4 1 — 11 4 С.)

У*- у/х , , ,  , 6 6 
\гх-ьу[х~\

9 Ух 4 430 Ух 4 ~  1п
у 5

6.18. ] йх. (./агоЪ: - У~Р 4 - Ух5 4 - Ух2 4 4 Ух 4
\ гх -м х ~ \  ' 7 5 2

2'/Д: 1 1/5 4 24(п|Ух—Ух—1| 4 С.)
гЧ '.г— 14-^5



6Л9- 1 ТгЦ  (М - - ^ - х - Ч ̂  - 27х - 4У1 - 
4/п|1—У ?| + +С.) 

з 6'20'  ̂ У̂ - У ^ Т Г с/х №шЛ; 7 л/(Зх+1)2 + ± уЪ ~ П  + 
2-\/Зх + 1 + +46л/зТ Т Т  + 4/п| У з7 Т Т - 1 1  + С .)

6.21. / (УдуоЛ; 2^х + 24Ух + 24/п ||-~1 + С )* 4 *̂3 ( V ДГ -г 2 |
А И  Г х+'&+ \’х2 л з ~ 1

•* ~ (1  + 3̂ )  -л-з + 6X6 -  Ьагс1д\[х + Г.)

6.23. / (Л и ,А; 2л/х + бу/х + 3!п + С )*'\У* \1х +1
^ 4‘  ̂ Зх+ут*' ^ауо^: ~Ух ~^Ух + ^~аШ дУ9х + С.)
6.25. / (./«уоЛ: 3/п -  5 ^  | б/ г̂ _  _  6^  +

+С.)
х-МТ*

6'26' ^ х ( ^ щ  Лх {-,аш>Ь -^Ух1 -  Ух + 1п\Ух+1 ( + С.)

6.21. / ^  №,«/»: \ У Г * - х + \ \ & - 2 Л  + 4 ^ -
-4/и|Ух+1| +С.)

6-28- ^ т Ш ^ Ь г г йх- У < ™ ь :\  (Зх+ 1) - ^ ( 3х+ 1)5 +
\ У (З х + \ у  -  - \ У 2 х  + 1 + г У з Г + Т -  4 У з Г + 1 +
4/п|УЗ* + 1 + 1 | + С.)

6-2'’ -/ ^  + г V .  + г  •’« | ^ |  + с.,

6'30' I  ёй Ш р 7 Й Л  Ш тЬ: 5 у'Т*+1)2 - з^ГТТ -
бУх + 1 + +3/п|\/х + 1 + 1 ) + 6 агс{д Ух + 1 + С.)

7.1. /

7.2. /

7.3. /

7.
<2* . . . . .

+ С.)5+2 81ПХ+ЗС05Х

___ их
5-451ПХ + 2С05Х 
351ПХ-2СОБХ

- (./«ш/, -1 агсСд ( ^ )

;. (Л»га/>: ~агс1д ( у р )  + С.)
Ш Х АСОЗХ , . ^ I V  I
Т Т с о з х  йх иах’оЬ: 2 1 9  -2 + 3/" \1д2 -  + 31 -  4 агсЬд ~  + С.)



7.5./

7.6. /

7.7./

7.8. /

7.9./

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

Ах
ЬС05Х̂ 1С51ПХ

Ах
3 + 2.СОЗХ—51ПХ 

Ах

. (,1ауо1к ( — 1п \—тг ■ I 5 ®  |е.9-
/ 19Т(,1а уоп: агс1д I --

-2+у'5

+ С..)

4- С.)

5—Зсовх
А.

. имоЬ:\агс1д ( ? Л д ~ )  4-

8 —45 Ш.Г + 7 С05Л"- ( . / с п о Ь :  1 п  — 1— I 4- 6’ .) 
V 11.9т- 3 '

иахоЪ:
Ах

--1п
4 2

1ЦзуоЬ
2мп.г+3с05л: + 3 2

+ С.)

1п |2 С ^ 4 - 3 | 4- С.)

1Я ( Ц ^ )  + С,

4с05х+3*;1пх
г-хтх+Зсозх 2  2

с1х. (За\юЪ: Зх — Ьд \
2 / 21д̂г+1\

- .(.}а уо Ь :7= а г с {д {- ^ г )  + С.)5 451ПХ + ЗСС'5Х
/ т~— ~г----“• ЦауоЪ: С451ПХ+Зсо5л:ч-5

7+б5!ПАГ—5 СОЗХ 4 « }
1+С0.9Х
йх

йх. УауоЬ: 1 2 1д 1 4- 6/п | +1 1 — 5х 4- С.)2
/2^+1

3+С05Х+81ПХ 
651ПХ + С05Х

/  7

1 +С05Х
Ах

Зсозх -Лвтх 
Ах

-. (.кп'оЪ: — агс1д ^
йх. (,1ауоЬ: 61п |*:52-+1| ~ 9̂ -4x4- С.)

. ^ауоЬ: С — -1п

5 + 3 со.чх
г ---а±-

~ Л51ПХ-6С05Х

1 ( 'я 7(йах>оЪ: -агс1д I —

. (/а \юЬ: 2/13

с.<? 7+ 3Л\
. —  14- С .) 
V 2 /

1п

■ )

3 (д -+ 2 + у/Тз
+ С.)



7.26. } —------- ■ (Ла\'оЬ: -1п |^н-4-з| + С.)
3 З + В в т х + З с о зх  Г. I а 2 I ’

7.27.  ̂ -- —-- . {ЛауоЬ: -агс1дСО$Х-3$1ПХ 3 V 73 /

7.28. / ---------. (ЛауоЬ: -1п \
4-4Х!ПХ+ЗС05Х .4 I

7.29. / --- --- . (ЛауоЬ: ~= 1п
351ПХ-С05Х V 1 О

с#|+з-7То

7.30. / ---- ---- . (,]ауоЬ: -}=1п
2-ЗС05Х+51ПХ л/в

Сд-+ З + у Ю

5гд|+1-Тб
I +7л

+ С.)

+ С.)

+ С.) 

+ С.)

88.1. / —————---- . (./а\>о1>: —1п 4- С.)
8$1П2Х-1б51ПХС05Х 16 I Ьдх I

8.2. ]  — —- ----- . (ЛауоЬ: - 1п \-ЯХ Ч 4- С.)
16ят*х-в51пхсо5х  8 I 2Гдх I

8.3. / — -—у . (./аш/Д агс!д —  4- С.)
]+ Зсо 5 2*  2 2

8 А  ^ ^ х « с о 5* * йх- (,/ашЛ; ^ 1 ^ 2*+2| + ^ а г с * Я ( ~ )  + С.)

8-5- (  Г^!агс{  ̂№ )  + с-)
8-6‘ ,Г ~1-с1д2х УаУоЬ: \1п\1д*Х-1\ + С.)

8'7> I  4̂ п2х-Ъсо52х' ^ аХ° Ь :ТЛ1П Ьдх+Тз! + С,)
8 .8 . / ---■ —* ■■. . (Лс.уоЬ: ~ а г с 1 д  + С.)■' 7со52х + 2 з т 2х у 714 а V У7 У '
8,9‘ I  -̂ х ^ х  Ах- ('/ауоЬ: агад(1д2х) + С.)
8.10. / ————. (./ауоЬ: —V  + 1п\1ах\ 4- С.)

созххт^х 2 Гдгх

8,11‘ I  1+^а2* (7ашй; -^агс1д(у/21дх) 4- С.)
8.12. / -- -——---- (,1а\оЬ: - 1п I——  I 4  С.)

4Х(П^Х + 8Х171ДСС05Г 8 |Г<7ЛГ+2|

8.13. / - ш̂2л йх. {.)а\’оЬ:-агсХа(2{а2х) 4- С.)
45171 х+соз х 2 а  17

8.14. / —----——------—. (,/ауоЬ: агс1д({дх—2) + С.)Х1П*Х~451ПХС0!>Х+5С05гХ и ^ 7

8.15. / -- - ■ . (./ауоЬ: -Л= игсСд + С.)
4со52д:+3.>т2х 273 я  V 2 /

8.16. ] — ^ — . (ЛауоЬ: — /п |-1+-Згд* | + С.)
Зсо4'2х - 2  4 2 7 ?  |1-л/2(Д1г| ’

8.17. / — 5-- ------ —. (,/аюЛ. --агсСд + с.)
5Ш'Х+5|Л2ДГ + ЗС052Х 4 72 л V 72 /

8.18. / ~ —— . {.1ау»Ь: —~=1п + с.)
=.5т2дг-Зсо52дг 2 V 15 I \^51.дг+\г31

8.19. / —---- т~~----- —. (За\оЪ: —=1п 4- г..)
5 ш ‘:х+ 3 .';тхсоух-со5^ л  V 13 121,од: + 3+л/13|



8-20- / '•/ауол; 7 агс^  ( г г ) + г -)

8-21-

8-22- / ж ?  ̂  Аагл* Отт)+ с-}
8.23. / г-^-г-- (•/агаЛ: ^ агсС9 (тЦ) +*' 3 -2 5 Ш ? Х УЗ \ V 3 /
8.24. Г — ^ ^ - — йх. фуоЬ:\[п{1д2х + 4) --агсЬд ( ~ )  + С.)

■' 8 т 2х+4со$*х  2  ̂ \ & /

8-25- / т^Ь-х-иатЪ - ч к агсЬ9( - Г ) + с->
8.26. / 605 йх. (IагоЬ: -̂ =агс1д(\[21дх) + С.)

 ̂ 1 -Ы Л 4х V 2

8.27. Г -- 7------- т-. (/аюЛ агс1д(21дх-Г) + С.)" 2.91тидг-*т2ж+си.<г**
8.28. / ——-г-. <.Лт</;/ - агс1д(11дх) + С.)

■' 6-Зс:о.?2Х 6
8.29. I — — йх. иауоЬ: -1п\Ъд2х + 3| + С.)

5т^ДГ + ЗС05*Х 2

8.30. / --^---—-йх. УауоЬ:\1дх + -^агс1д(УЪ1дх) + С.)
"* 351П Х~“СОЯ X 3 V

9.1. /со54Злг.тт2 Зхй.г. (МпюЬ х —̂ $т12х + — 51п*6х + С.)
9.2. / Vа т лхсоа3хйх. (йагоЬ:  ̂У зт чх — — У зтх9х + С.)
9.3. / созгхз1П? хйх. (,кт>Ь: ~ зтчх — — з т и х + С.)
9.4. [ соз4х зт3хйх. {./ауоЬ: ^соз7х —~со5 5х 4- С.)
9.5. Г 4^=йх. (.1ауоЬ: С - 7 7 == - 7  Узт^х.)3 'у".'!*4* ______  __ ^_______
9.6. / Уз1пл2хсозъ2хйх. (.]а\'оЬ: ~  У зт 82х - — Уз1л}к2х + С.)
9.7. Г г^-^Лх. (.)а\!оЪ: зУЛпх -  § У з т 7х + С.)

V 51П2Х '

9.8. Г Лх. НауоЬ: 3 (тр = ) + V ̂ соя5х + С.)
у со х 4*  \ \ с о м /

9.9. Г — г— йх. {.)тоЬ: —4------ 1- С.)
;  го5+г 4 со.*3*  го*х 1 г 1 о

9.10./з т 5хсоз4хйх. (.ГауоЬ: -соз7х ~-С05г'х --С05 Х + С.)

9.11.1 ^ - й г  а«шЛ: - 15>ет^ + с.)
3 Усо^х ' 12 2 3 з __

9.12. / Усоз1хз1п3хйх. (.ГоуоЬ: — Усози х --Усоз-'х + С.)
9.13. Г У5иг2хсоз3хйх. (./си'оЬ: - У зт-‘Х — — У зт ггх + С.)
9.14. / Усоз32хзт32хйх. (,кш>Ь: ^ Усо^н2х - 1-Усозв2х 4- С.) 
9 Л 5  Г |  У И п ^  -  ^  + С.)

у/51П3Х 2



9.16. Г з т 22хсоз42хйх. (ЛауоЬ: —х -- — $1п8х +—5 ('лМх + С.)
16 128 46

9.17. / з! ‘П * йх. (.1а\'оЪ :  ̂Ц с о 5 7х  — 3 Цсозх + С.)

9.18. / Цсозлх зт3хйх. (Ла^оЬ: — Vсо$19х —  Усоз^х + С.)
14 ч

9.19. Г з т 42хсоз22хАх. (Л т Ь :—х ---- зтВ х ---5 т34х + С.)
16 12 К 96

9.20. ] у;—1- йх. (ЛауоЬ: - Ц зт2х---Цып72х + С.)
\'51П22Х ~ 14

9.21. / з " ? .2— йх. (,}а\оЬ: -- Цсоз72х — - Цсоз2х + С.)
\сп^2IX  14 2

9.22. / з т 4хсоз3хйх. (Ла\оЬ: ~ зт5х — - з т 7х + С.)
9.23. ( з т 2хсоз4хйх. иа\оЪ: —х — -зт4х + — з т 32х + С.)

16 64 46

9.24. Г з т 4хсоз2хйх. (Ла\оЪ: —х ---зтА х--- з1п32х + С.)
16 64 48

9.25. / з т 3хсоз6хйх. (Ла\оЬ:— соз11х — соз9х + С.)

9.26. Г (Лшй: Ц-+ С.) 9
5171* X  ЬЧПХ 5171 X

9.27. / з т ъх \!соз1хйх. (./ауоЬ: - Цсоз18х --Ц~соз8х -
5 5 

28 ^соз2Вх + С .)

9.28. / з т 4хсоз5хйх. (./ауоЬ: - а т 5х - -з(п7х + - з т 9х + С.)
9.29. ]  з т 4Зхсоз2Зхйх. (.!ауоЪ — х — ~ з т 1 2 х  — —з т 3бх -г С.)

16 192 14Л

9.30. ] Змп У сЬс. (.1а\оЪ: -^~= + - \/Г055х + С.).\'С05*Х Усоах 5

|\атипаУ 1у \апап1 уесЫпй
Ашцта;> т1е§гаПагт ЫьоЫап^.

1 - /7--7-П 2' 4 . <**■3 (х + 1 )(х 2-5л + 6,)
► 1п1е§га1 081дс1а^! йткзхуа га18юпа1 ка8гс1ап Изога!. 

тахта^т ко‘рауШусЫ1агёа щгаХатгг: (х+ 1)(х  — 2)(х  — 3) .
(8.9) &гти1а^а акокап тахта^а^ Ьаг Ыг (.г—а) ко;рауШусЫ§а 
ЬЛ1а ^о‘8Ь̂ 1иVсЬ̂  то з кс1а(И. $1шпш§ исЬип Ыгшп^
ЬоНгшгйа

7 х - х 7--4 _  7 х - х 2-4 _  А В  С

(г + 1 )(х 2-5я:+6) (лг-НХ)(лг—2)(аг—3) х+1 ' .г-2 ' х-3

Ох1г§1 1еп§Нкпт§ о‘пц 1ототш  итигшу тахга]^а кеШпЬ 
уа ка8г1атт§ 8ига11апт1еп§1а?Ь1тЬ 1оркак,
1х — х2 — 4 = А (х-2 )(х —3) + 8 (х+ 1)(х—3) + С(х+ 1)(х-2)



аутуа1ш Ьо§П цПагт/. А,У,5  ко№18!еп11агт хизиму 
д!ута{]аг ияиИ Ы1ап 1ораггп7: (§8.6 ш цагап§).

х=-1 
х=2 
х=3

—12-12А, 
6=-ЗУ, 

8=45,

Ви уегс1ап А = - 1 ,  У=~2, 5=2. ТорП^ап коеГГ1181еп11агт 
1п1е§га1 08(1с1а§1 Аткз^уатп^ епу зосИа ка8г1ап>а уоуПтая^а 
с|о‘у]Ь !п!е§га11а$ак

/ — :7-~г 1—~— у^х ~1 (-- ~---- ~~ + _—)йх -■ — Ьг|х+1| +:  (ж-*-1)(х2-5х+ 6) ' V х+\ х-2  х - З у

21п\х—3 |---21п\х—2\ + С* = 1 п + п' ЬояЛ
^^1ат /̂.

Ви уегс!а С’ - ш1е§га11а$Ь <1о1т1у81. <
л  г 1 5 х -х 2-11 ,2 . ----------йх

3 (х - 1 )(л :2+ х -2 )

► / . ах !  ах -*Л) = / (—  + т Л г  +■* (х - 1 ) (х 2 + х -2 ) •' (х —1 )  (х  + 2) ■' х — 1 (х - 1 )2

— )Й ХХ-1-1.

15л- -д:2 - 11 = А(х—1)(х+2) + б(х+2) + С(х-1)2, 
х-1 3=3 У, V—!,

= х=-2 -45=98. .5=-5, = 
х2 -1=А+ 5, А=4  

Г (—  н-- —----—)йх = —5/п|х+2| + 4?п|х-1!--— + С*.
-1 х - 1  (х - 1 )2 х+2 х-1

§Ьиш 1а'к1с11с1«Ь Ьгппю, коеШ181еп11агш 1ор18Ь исЬип 
хияи51у ц1ута11аг икиП уа пота’1иш кое1Т11я1еп11аг икиН 
цо‘11апП(Н. (§ 8.6 гп цагапц). Л

„  , ,  ч г х 4- 8 х  ̂+ 23дг2-43 х +27 ,
3 - ' М  =  I  ь - ы . ' - ы ъ  Л х■
► 1п1с1гга1 о811с1а§1 Л тк 81уа по!о‘§‘п каяг ЬоЧуапН^ исЬип 

кахттц  8ига11П1 тахгапца Ьо‘ПЬ, и т  Ьи1ип ко‘рЬас1 уа 1о‘§‘п 
кахг1аг у^ЧпсНы кЬакИйа 1Гос1а1а8Ь т и т к т :

 ̂ Г г  , . -2х2+3х-13 - , X2 . г (  А/ (х )= /(х -4  + -— — — )^х =* = — 4х + / (— + 
Вх+С-)йх =5/х 2-2х +5У



- 2 х 2 + З х  -  13 = А(х2- 2л-+5) + ( Й х + С ) (х - 2).
-  х - 2 - 1 5 = 5 А , Л - - 1  = 

х2 -2 = А  + V, У=1. 
х — 13=5А—25, Б - —1

= - 4х + / (—  + — )йх - — - 4х - 31п\х-2\ +
2 ■’ кх-2 х г-2х+ 5 ' 2 1 1

^ /п |х 2- 2 х + 5 | + С *.<
. с 2х3—5х2+8Х—22 ,4.  ̂ -- --------- ах.

■3 Х* + 9х 2 + 20

г 2х3~5х2 +8Х—22 , г 2х3-5хг+вх~22 , г ,Ах+В Сх + П, ,^  ̂ ах=) —тъ—^ —— йх- I (—---V—-)йхЯ'4 + 9л-2+20 ■’ (х 2 -!-4)(х2 + 5) 1 Чх 2 + 4 х 2 + Ь

2 х 3 -  5х2 + 8х -  22 = (Ах+В)(х2 +  5 ) + ( С х + Я ) ( х 2+ 4), 
х* 2 =А+5, А - О
- хГ - V - У+О, У=-2. = 

х 8=5А+4Х, 5=2, 
х -22=5 У+4Э, В=-3
=̂  (7 Т̂~4 + ^~^>ах ~агс19 (я) + /«(|х2+5|) - ~агсЬу + С

5. / - ^ = й х .3-\'х-2 _______
к. г Х+1 Нг- л/х -  2 = г х -  2 = I 2 

х  = 12 + 2 йх = 21сИ(12 + 3)СЙ1_ 2 / (^ з М  = _ 2/ ( ?2 + 31 + 12+Л1) 

— 2 ^ 3+̂ *:2+12г+36/п(|г~3|))

й1

+ С =
= -~У (х~  2)3 - 3(х - 2) - 24л[х~^2 - 721п\Цх - 2-3\ + С. <1-

,  г Л\1х -2 Л Ьу1х -2 ,
О.  ̂ -7 = — 3 - =  Й Х.

 ̂ \[х=2+2Ух-2
. г 4^ 2+‘71=2 , т  = Е К 1 } К (2, 3,6) = 6, х — 2 = 1°,
►  ] -7 = — 7̂ =  Й Х  -Тх̂ г+г х = Е 4- 2, йх - 6(:5й<:

=/1«3 Об^С ^ 4 ^
•' С3 +2Г2 (+2

=6/ (4С5 - 81* + 15Г3 - ЗОС2 + 60С - 120 + ^)с&=
?/■ Я/- 1 -

=6(240гп(|С+2|) + ——  -у + -у--10?3 4- 30{2 - 1200 + С =
= 4 (х —2 ) -  ^  У (х-2)5 + у  у ( х - 2 ) 2 -  60 -/7^2 -  720 л/лГ^ 4- 

+ 1 8 0 У х ^ 2  4- 1 4 4 0 / л |У х ^ 2 + 2 |  + С. +

4

7. I ах



X . 2С 1—1I  = 1 а- , $ 1пх = -- - , соях = -“-г,г ах __  у 2 1+е2 1+с2
■* 351ПЛ-2С05Х+1 ах = ^ ~ ,х  = 2агсЬд1 

„ Г ас п с 1 Г ^ 1 Г __ ,
^  6<-2-2С2+ 1 + (2 _ 3 3.,2 +6С-1 3 ■> С2 +2Г-^ 3 ( (  + 1 )2- |

|^1-2/Л| , ,, _ 1 КГ̂ 4 +Л-_2| г
11+1+2/751 + С "  2/3-'П |^4+УЗ+2| +

2 м'З ,= ---1п3 4
8. /

йх
25т2х-5т2х+Зсо.92х'

Г йх _ г Л ./ ^ _
25т2Х-51П2Х+ЗС652Х

С = [дх,51пгх = ^ , с о 52х =7^7- 
г , ас

57Ш ХС05Х = 7^ 5 -ах -

*/ ̂  *|/5^-з/ ( ^ -  1Ш « * (.Т?) + с 
- А « ’-«9 (!# )  + С <

„  Г со 5 3 4 х  ,9. Г 5__^ Х .ухт4х 7\ 1 9
Г со;34х г1х = *1п4х = *' 1  С -~ / ( * ~  -  3 Х м ч 4 _> аГ = 4сох4хйх 4 ^  ___
. ! ( ' [ ! - -  с т )  + С - — \ [7 тл4х -  4  Узт^А-х  + С. -4

4 \4  14 /  1Ь 56

8.10 8- Ьо‘Ит%а йок цо^Ы тска ЮрчЫпцкг
Аш ятав т1е§га11агт Ы5оЫап§.

/. / х Ч 4 - х *с1 х . (.ГауоЬ: х- {х 2-2 )^ 4  -  х2 + 2 а гс5 т^ +  С.)
1*'/15+2у4.У2 + 1 С.)

2-  ̂ ('/аХ’° Ь: ^ Ы и^ - 2 ^ Г г
3. / (х+ 1 )^х 2 + 2хйх. ( Л уоЬ: ^ (х 2+Зх) 3 + С.)

/ /п (х+ 'А  + х 2)йх. ЦауоЪ: х1п(х+у/1 + х 2) — V I  + х2" + С.)

5. / а г с с о а ^ О х .  (./ег.’оп: х а г с с о +  ^ ~  а г с Ь д ^  + С.)

х Г 2хах___ ( }ауоЬ- — г-----гп|х+11 +~Ь|1 + х2| + С.)
0- •< Сх+1)(хг + 1)2 ' 2(х +1) 2 ' ' 4
7 Г 1п(;>г+1-- г1х иахоЬ; 2л1 х. + 1(/п|х+1|—2) + С.)

 ̂ \]Х + А
8. / е ^ а х .  (УдуоЛ: Зе^х (Ч х 2-2\[х+2) + С.)



9. А тц  т(е§га1
9.1. А тц  т*евга11и8ЬипсЬа8ь А т ц  т ^ г а П а г т  ЫхоЫахЬ

У=/(х) Шпкыуа [а;Ь\ кезтайа агпя1апуап Ъ о Ъ т . Ь'хЬЬи 
кезташ  1х11уопу и8Ш ЬНап а=х0< х/< х2 <... х„ Ь пиц1а1аг 
огцаН и2ипН§1 Л х,•= х, — д-,ч , г  1, п ЬоЧ^ап ЪоЧаксЬа1аг^а 
ЬоЧауИк. Наг Ыг Ьо‘1аксЬа(1а Ьтаскп <*■ , х,-/< &< х, тк^ а т  
’х&уопу {атйаугтг (9.1-га8т). (^иуМа^ у1§'тс1т1

У"/(-х)  1ипк81уапт§ [а,Ь] ке§тас1а§1 л-т1е§га1 у^ЧпсИм 
с1еуИас11. ОеотеШ к пия^и пагапкп 5„-у1§‘тсЦ 9.1-га8тс1а 
1а8У1г1ап§ап 1о‘ц‘п 1о‘йЬигсЬак1аг уига1аппт§ у1§‘тс }]81 Ьо'НЬ. 
и1атт§ а8ок1ап А х1 ке8та1агс!ап, Ьа1апсШ§1 еза /'(<;,) §а 1епе.

5п ш1е̂ га1 у1§Чп(1тт§ Ч^пйу ке8та1агпт§ сп§ каиаы 0 [>а 
тШ§апс1а§1 \\пШ/(х) Гипк81уатп§ х=а с1ап х=Ь «асЬа ашц 
т1е§га1 ёеуИасИ уа иьЬЬи ко‘пп[8Ьс1а Ье1§Напас11

ЕГ=, /№ )Д^ = /а" [(х)с1х (9.1)
Ви уъгдаДх) т1е§га1 о8ис!ау1 Гипк81уа, [а;Ь\ -кемпа 

1п1е§га11а8Ь огаН§ 1, а уа Ь 8оп1аг ш1е2га11а8Ьшп§ циу1 уа уицоп 
сЬе§ага1ап, х-т1е§га11а8Ь о^аш усЫ м  с]су11ас11.

Теогета. А§аг Дх) ГипЫуа [а ;Ь ] кс5та<1а атс]!апуап, Наш 
иг1ик8!2 ЪоЧва, и [а ,Ь ] огаНцёа т1е§га11апиусЫ ЬоЧасН, уа’ш 
(9.1) 1п1е§га1 у1§‘пкИпт{> Ипйй тау]ис1 уа и [а;Ь] ксхташ

П
$п = У  т № ,

А

в

9.1- га$т



Ъо'НйЬ изи1|§а. якчггну кезта1агс1ап пиц1а 1ап1а5Ь§а Ьо§ Нц 
ЪоЧтаусН.

А§аг Дх)>(), хС[а;Ь] ЬоЪа, атц тхе§га1пт§ § ео тетк  
т а ’пов!, у-Дх) Шпкз1уап1п§ дгаГш. х=-а. х-=Ь ш ‘§‘п сЫггцкг уа 
Ох о‘ц1 Ы1ап сНе^ага1апуап Г^игатпц ухгат ап§1а1асН. Ви 
Я§ига ецп сЫт^И (гареЫуа ёеуПасН. 11тшшу Ьо1ёа, Дх) 
Гипкмуа [а ,Ь ] кезтайа ШгН 1зЬога§а е^а Ъо‘1за, атц !Мецга1 Ох 
о‘цгпп§ унцог! а1ып1с1а уа циу| Ц1ягтс1а ]оу1а8Ькап е§п сЬ121цП 
1гарсС31уа1аг уи2а1аптп§ ау1ггпазш1 ЪПсИгасИ, Ох о‘яй!ап разЫа 
1оу!азЬиап уига1аг т т и з  ьЬогаз! Ы1ап оНпасН. Маяа1ап §гаИ§1 
9.2 газт(1а?1 Гипк81уа испип

/* / (х)(1х ~ 5, -- 52 + 53
с!

. .. в

9.2-га$т

Ап1Ц т1е§га]шп^ азому хозза.1апт кеШпЪ оЧагтг (Дх) \а 
ф(л ) Гипкн1\ а !ат: тоз кезта1агс1а нПецгаНапиусЬл с1еЬ Гага2 

сШагш/,)
!) /„Ч/ОО ± ф (х ) )с1х = /*/ (х)с1х ± /(]Ь <р{х)йх\
2) _[*с/(х)с1х = с $ * [ (х )й х  (с = сстХ)-,

3) 1*Д{х )(1х =
4 ) С / (х )й х  = /оС Г(х)с1х + ^  ]'(х )ах ;
5) ацаг[«;/?] кезтас!аДх)>0 уа а<Ь ЬоЧза, и ЬоМа

/пь/(*)4х>  О
6) а^аг <р{х) < / (х ). х [а ;Ь ]. а<Ь и Но1с1а

^  (р(х)с1х < /* [ (х )а х



7) а§аг тп /"00 > М  — /"(х ) уа л</з 
ЬоЧза и Ьо1<1а

т (Ь  - а) < /*/(*)<** < М(Ь - а)
8) а%аг/(х) Шпк$1уа [а ;Ь  ]  кезта<1а их]ик812 ЬоЧза каггпс1а 

Ыйа х=с, х< с<Ь пия*а ЮрЛаШк!, циуШа§1 !еп§11к Ьа̂ а̂ ]̂ас̂ ^
/*/(*)<& = / (с)(й - а)

9) щясДх) Л1пк81уагп12 иг1ик81/: уа Ф(0с> = = юп^Нк 
о‘ппН ЬоЧза и Ьо1<За

Ф'ОО = / (*)
уа’т  атц  т1е§га1с1ап уицоп сЬе§ага§1 л: о‘г§агиусЫ 

Ьо‘у1сЬа ЬозПа, т1е§га1 0811ёа§1 Шпк51уап1п0 уицоп 
сЬе§ага81Йа§1 я1ута% а 1еп§.

10) а§аг Г(х)~  ЫгоПа ЬозЫап§ЧсЬ Л тк 81уа ЬоЧза, циу чс]а§1 

1еп§Нк о‘ппП
С  Г (х )й х  = Р ( Ь )  -  Р (а )  = Р (х )\Ьа

уа Ьи Гогти1а N 3011011 - ЬеуЬпНз &гти!аз1 скуПасП. 1!ш Р(х) 
ЬозЫап§ЧсЬ Л ткз1уа т а Ч и т  ЬоЧ§ап ЬоМа х=а уа х=Ь 
Я1ушаГ!агс1а ЫзоЫазЬ Я1утсЬШ к Ги^сПгтаусНдап зЬагИагск 
цоЧ1апцап таци].

1-пшо]. Ап1я т1е§га1 ЫзоЫапзт
/ '3 0 - 1  у-ах

> % 3(х  - 1У  ах = {х -  1)3|2 = (2 - I ) 3 - ( I  - I ) 3 = Ц
2-ш1«о1. Н 1зоЫап§

^{\[2х + \[х)±к

► /08( ^  + Щ ах = /0В ̂ Тхах + /08 Щйх -  1 (2д°*
4

8 + 11 
О !

^(16)2+1(8)1 = 3 3 ^

3-пшо1. Н18оЫап§
П



/I «
► /07 5 1п3 срйср = -  /02(1 -  соз2 (р)д.{созср) =

СОЗ

О
4-пшо1. Н1§оЫап§

2 2х-1

х'+х сЬс
1пгс§га1 0811(1а§1 йшк81уа 1о‘§‘п га1вюпа1 кавг, иш коййа 

казНаг^а а]гаПЪ окгш/
— = - + ^±^,2х -  1 = Л (х2 + 1) + В х 2 + Сх
х 3 + х  х х 2+1

.Г О Л+Й 
г  -1 =Л

ГУ -лх 2=С

Ьипс1апЛ--=-/. Я /, 0  2. Оетак,
Г2 ̂  ах = Г2 (-  - + + - Ц )  <** = (-  1п|х| + > (1  + *2)

•’ !  х 3+х 1 V х 1 + г  1+х'/ V 2
2

+

2агсСдх) |̂  = -?п2 + ~1пБ + 2агс(д2 -^1п2
0.38

2 агс1д 1 = -1п- +
1 2 8

2(агс{д 2 - агсЬд 1)
Рага/ цИауИк, у —/(х) Гипк$1уа [а, Л) кекшаёа и/1икм/, 

х-(р({) Гипкмуа о‘2 т т §  ЬовПаз! Ы1ап [а; /?] кеятаёа и21икй12, 
топо1оп уа (р(а) = а,ф(/?) = Ь {еп^Нк о‘ппН, тигаккаЪ/(<р(1)) 
Гипкк1уа [а; (3) кезптёа и/1икй1/ ЪоЧзт. Ьг ЬоМа ашц т1е§га1 
исЬип о‘т:цагиусЫт а’ипа&ЬйпкЬ 1огти1а81 о‘гтН

! ‘ т л х  = I *  г  Ш Ы №  <9-2)
5-пшо1. ШкоЫап^;

Г 8 хс1х 
•'З Т Г Г х

► (^иу^ац! V I + х = { а1такЬПп8Ьт Ьа]'агат1/. ЬоЫа 
л=Г?“ /. с1х^2ик. х=3 ЬоЧдапйа ц1угпаП11а 1 = 2 -  а, х = 8 ёа
I = 3  = р ЬоЧаШ. Уицопёа^ (9.2) Гогти1а исЬип Н атта  
8Ьап1аг Ьа]ап1§ап. Эстак ,



I,
8 хОх _  гЗ ( { ? -1)21сИ

3 л/хТ1 =  1 = 2 ]23« 2 - 1 )сН = 2 (^ ~  *)|

2 (9 - 3 )- 2 (1 ~ 2 )  = = ^
6-Ш180]. Н150ЫаП§

п
Г 2 —-'о 2со.

йХ
2 С О З Х + 3

► 1п1е§га1 оз11с!а и —  1д ^  а1та$Ь{1тЬш Ьа]агкак со.чх =
1 И" , 2(1\1 л / тг\

•' 7+й2’ а  = ^  = = ^  ( 4/ =  ̂ЬоЧагН. Оетак,
2 Ли

1 +и2'

Г2■'о
йх

2со5х+3 = Г■'О
Г 1 2аи  <2 , и  . 1

=  ^ ^ т ;  =  л а т в ^ 1 п  =
2 ( 1 —и2
( 1 + и 2)

А+3
-̂ =агс1д-̂ = »  0.38-4

А§аг уа Гипкмуа!аг |я,Л] кезтайа и/1иЫ/ хи^и.ч!у 
Ьо$Па1аг§а е§а ЬоЧза, и ЬоЫа

(\ (х )й р (х )  -  и (я ) • у (х )|Ь -  /аЬ 1;(х)йгг(л:) (9.3)

7-пнзо]. 1гПе§га)ш Ы$оЫап§ /02 хсо$хйх
и -- х йи = йх

йУ -- СОЗХй.Х V = Х1ПХ
хтпх

► 12 хсозхйх =-'0
2  я
2 -  /о2 зтх й х  = = ^ 51П -  -  0 + С05Х
о

п

0
14

8-пшо1. 1п{еуга1т ЫкоЫапу /*е х1п2хйх
1п2х йи

► Г  х1п2хйх =*/1

-х21п2

и

йу = х^х 
и

йи

2/пх ■ - йх * I
— 1

/ х1пхйх = =

1пх
-йх

V = -Х‘
2

Й У  =  Х Й Х

-хл
2

-е “ —2

( т Ч ?  “  Я ! * 2 ■\Лх)  = \ е г - \ е 2  +  ; / > *  =

: ( е 2 - !).-<



9.1 -АТ
Лп;с; т(е§га1 ЫьоЫагып.
1.1'' [Т-х2 + (1х {]ауоЬ  :

2. /,4 у  хйх ЦаьоЪ ■ ~ )

3 _ ^ == ПспюЪ : 2)
1 х\Т+1пх ^  ’

4. Г' —г—~—  ПароЬ ■ агс1д-)
•'О .г2 + 4х+5 ^

ГГ 4Ч— ,-------------------  4.
5. \ ;пусозх — спз3х(1х ЦауоЬ '■ -)

2
6. I ^— ~ =  (/ауой : 2 — ,'п2)-'О 1 +у2дс+ 1
7. Xя \'Т + хгАх (]а\юЬ ■ ~ )

,  2 ------
8. ] 0 >/4 — х2йх (]ауоЬ ■ тг)

гЗ (1л‘ , ,  , , 7 + 2 V7ло _ _ _ _ _ _ _  П аъоЪ : 1п---- )
1 Л \'х~-т-5а' + 1 9

10. ("5— —  ПагюЬ ■■ -/п112)
•’О гх + Мх+1 ° 5 7

Ми$(ацП Ь(Ь
А и 1 ц пнедгаНнггп 1шоЪ1аиц
1. а;/4 (2х + —)  йх; Ь) Г  - йх (.!а\<оЬ: а) 21; Ь)-'1 \ уЛ"/ 4 у.г-1

74 21п2)
2. а) Г ' — — йу; Ь) Г* ЦауоЪ: а)23/3; Ъ)16/3~21п3)

'-4  ^у4-1 ■'о 1+ /* -

. а) Г* яс̂ 7--; Ь) 19——-с1х [,1ауоЪ:а)3/16; Ь) 3+41н2)
-'4 ( Ш ‘ ) 3 ••'0 1 + у'х

9.2 Х о зта з  ш{е§га!1аг
Адаг у-^Мх) Гипкмуа а < х < +зо, огаНцда и/:!икя1/ Ьо‘1ьа, 

и ЬоМа
[ ;  [{х)<1х = /(/У) 1 тсуга! (3 тп ц  и/1ик$12 ГипЫуам Ьо"1ас1к 
(9.3-гамп) 

и  ЬоМа диуМац1 Н тк



Дх) Гг1пк51уапт§ [а; +оо] огаНцйа >ацоп сЬе^ага81 сЬекз12 

Ьо‘1§ап хозтаз т(е§гаН с1еуПа<Ь.
С У (х )й х  (9.5)

У ;
!

О а  ................................. В  ..................... У *

9.3-газт
Оешак, 1а’пГЬо‘у1сЬа

С 00/ Ш х  = Ип\р_>+00 ^  / (х )й х  
Л§аг (9.4) П тк  шау]ис! Ьо‘1ха, и ЬоМа (9.5) ш1еёга! 

уаяЫазЬиусЫ, ауаг (9.4) НгпП тау]ис1 ЬоЧшака, хизизап 
сЬек512 Ьо‘1§а игс^азЬиусЫ <1еуПасП.

0иу1 сЬе§ага§1 сЬек812 Ьо‘1§ап хозтаз т1е§га11аг уа уияоп. 
ЯиУ* сЬееага81 сЬеЫ г Ьо‘1§ап хозтаз т1е§га11аг Ьат  зЬи каЫ 
ашя1апасИ:

/*„/(*)< ** = Пт^^-оо $ЬА [ (х )  йх,
/{рс)йх — Н тл_>_00 /А / (х)йх  + Н т в_̂ +00 ^  / (х}йх  

Ьи усгс1а -оо < с < +оо . А^аг $^'\/(х)\йх  т1еёга1 
уаяшкзЬиусЫ ЬоЧза и ЬоЫа (9.5) 1п1е̂ га1 аЪзоК'Ш 
уац1п1а8ЬиусЬ1 (1еу«1асН. Хозтаз (9.5) т[е}1га1пт§ 
уац ткзЫ зЫ т 1екзЫп8Ь исЬип яиук1а§! [аццокЫзН Ье1"11апс!ап 
Гоус1д1ат8Ь т и т к т .

1-*еогета. А^аг ЬагсЬа х > а исЬип 0 < / (х ) < ср(х) 
1еп§812Нк о‘гтН ЬоЧза, и ЬоЫа:

1) а§аг /а+ (р(х)йх  т1ецга1 уаяЫазЬза /а+° ° /(х )й х  
т!е§1а1 Ьат  уаят1азЬа(Ь чЬи ЬНап Ыгца ( +С°/ (х )й х  <
г+оо а
} а <р(х)йх



2) адаг /ц+сс /'(х )йх  т1е§га1 и20С]1азЬза и Ь о Ш  /а (р (х )й х  
шк'^га! Ьат  игс^азЬиусЫ Ьо‘1ас11. АЬзо1уи1 уацкйазЬиусЫ 
хо5Гпаз т(е§га1 уацт1азЬиусЫ Ъо‘1асй.

1-т!1*о1 Хозтаз т1е§га1 ^  (а  > 0) Ъеп1§ап. 11зЬЪи 
1Л1е§га1 а тп§  цапс!ау ц1ута11ап(1а уаят1азЬиусЫ, цапёау 
ц1ута1!апёа игоякзЬиусЫ ЬоЧасИ?

► Рага? цПауНк, аф! ЪоЧзт. Ь1 ЬоМа:

Оетак, ацаг а>/, ЬоЧза
.' + 00 йх _ 1
1 ха ~  и- 1

уа’т  1п1е§га1 уацткзЬиУсЫ, а§аг а<1, Ьо‘1за
г + (IX
Г ----  =  + 0 01 ха

уа’гл 1П1е§га1 и20я1а$1гиусЫ Ьо1асН.
А^аг а- /, ЬоМза

Г+°°— = Н т Св ~  = П т  1пВ = +оо
•'1 X  В-»-(со‘ 1 X С-*+оо

уа’тт1ецга1 и20ч1азЬиусЫ ЬоЧасИ.
2-ш 18о1. Хозтаз т1е{*га1т ЫзоЫапё

/■ + 03 Йх
•'1 Х-+4Х-1 13

усш ипт§ и2 0я1азЬиУсЫ екапН§Ш1 ко‘гзайп§
- -г сю (1х , г + цо йх ,. 1 . X +2 . /)

П  . о  =  ^  “ " “ с-— ; “ г “ » - г |1 =  “
1|:'1,;-.-Лог.".оЬ: - 0ГСВД1) = '( ? “ «) = й "*

3-гш$о1. Хозтаз пПецтадш уацт1азЫзЫт 1зЪо11ап§.
+со с1х
1 (х2И)е):

► х > 1 а1ута1с1а . , < --—7- *еп§51хИк о‘ппН ЬоЧай уа^ 3 {хг + 1)ех (1 +*^
1п1е̂ га1

/ Г т ^ Ц г  = Н т  Г* = И т ^ х, агсЬд х  =-'г (1+х2) /?->•» 1 1+х- р 1
Н т (агс1д@ — агс1д1) = ^ ---^ =в ->+*



УаЯ]111а8ЬиусЫ, ^етак 1-1еогета§а ко‘га Ъеп!цап т^едга! 
УаФ г1аяНиусЫ ЬоЧасП.

1;$1а1та. 1п1е§гаПа§Ь огаЬ^Ч сЬекз)/ ЬоЧдап хостах 
т1;е§:-а1)ат1 ЫзоЫазЬск и̂у(̂ а}т̂  (епцНЫап Гоу(]а!апаггн/

С °7 (* )< * *  = , ( , ) С
Ьи усгЧа Е'(х)^[(х) уа У( I оо) = П т /-’(х)Л‘“>Н-сг
Ч'агаг с|11ау]|к у-/(х> 1ипкз1уа [а :Ь ] кезтаптд  =с 

пиЧ1а31(1ап 1азЬцап ЬагсЬа пияЫап^а и/Ликз!?: ЬоЧхт. I I  ЬоМа 
1а’п ^ а азозап:

С  /(.х)(1.г =

Н т «1-0 1а~Е1 /(*)<** + ПшЕ2_ 0 [ ( х )(1х  (9,6)
Ей уегёа, ^ , ^ 2  > 0 уа з пиц1а |кктсЫ  й]г игшзЬ пис]1аз1. 

^ иЧ°Г1с1а§1 (9.6) т1еуга1 итиИзЬда ега ЬоЧдап Гипкзгуатмд 
хозта8 1п1е§гаП йеуПасН. А§аг (9.6) {спдПктгщ о‘пи, ютошс'иф 
НтШ аг тау]иё ЬоЧза, Ьи 1гЛе§га1 уас]т1ахпи\'сЫ, ацаг и'агаап 
кат1(1а Ыиаз1 тау)иё ЬоЧтаза, т1е§га1 и?:оц1азЬиусЬ! ёеуПаси.

с пиц1а81 .у исЬип с=а уок| с~Ъ ЬоЧза, (9.6) {епдПкгппр, 
°  пё ЬтопМ а Гаца( Ыиа Н тк  ЬоЧасЛ.

1
У 1 : \

1 | \

♦

1

1 !
\ч

л . ч..\: -к?"'А> ,х ;
■ •> ' '' Чч>

> '1\ А. ./ ■у//-/. — / -С'?/
. ///////, ,■ Ч> 4 - V

с

а 0 С с 4- С 7 Ь



4-1ТШо1. Хо5ПШ§ 1п1е«га1 исЬип уацЫаяЫзЬ уа и/ос^аяЫяЬ 
кЪагИапш аш сЛапо

Г1— (а  = соп$Ь > 0)
0 х ■ и-► 1 пЮцга! о^да^ Гипкя^уа х--0 пияЫ а гккшст 1иг 

и^НкЬца еца. А§аг а Ф 1 ЪоЧха и Ьо1да ̂ --Я+1 1г 1 йх .. г! йх х ! 1 —
/о ^  = 1‘Ш ^ 0+0 I, ^  -  ‘1ГПе̂ о+0 _а+1 \е

/ , (-- ,а  < 1
=  ' ™ ^ 0 ^ т - - ^ п ) : г 1 ’ ет" , а > 1

Авяг Гг-1 Ъ оН а .С *  =
Оетак. изЬЬи Ьоатаз т1е§га1 0<а<1 да уац^авУшУсЫ а>1 да 
сяа и/оц^ЬиусЫ ЪоЧадь

5-т«8о1. Хозтаз Г1 Лх
-'О

1п1ецга1ш ЫзоЫапд
► 1п1сега1 озида»! Гшдшуал-/ шмЦада сЬекмх и/д^Ь^а 

еда. Оетак. 1а’пГЬо‘у1сЬа
Г1 ~ ^ =  = п т г_ 0 /г) г(1 ~  * )  2 йх  -  /тгЕ_>0(--2)(1 —

•* 0 V 1 —X

А ')2

V
1 ~  Е

'= - 2 Н тг. 0(Л ^ Т +  г + V I - о) = 2 И т,^0(1 -  лД) -
2 (г > 0) уа’т  Ьи т(еёга1 уацтЬкЬиУсЫ Ьо 1ад1.4

2-Теогета. А%аг [а;Ъ ] кехтасЗа х=с пицШс1ап (аяИдаг 
•ЬагсЬа т щ ш Ш а  <р(х)>/(х)>0 1еп&аИк Ьа/апЫ, га{ацмх=с 
пщШ(1а Ьп П тЫ уа Ь г  сИеЫг и?МЫёа е§а ЬоЧяа, ы НоЫа 

1) а%аг
/д <р(х)(1х 

1п1е%га1 усщЫахкиус’й Ьо ’1ла,
С  г Ш х

1п(е%га! кат уац1п1а$ки\>ск1 Ьо 1асИ.



5  = О * 2 -  2х) (]х -  /0'О 2 -  2х)с1х = -  х? ]  | Д  -

Ш и и ту  ЬоМа Ьеп1§ап й§ига у Ч ) (х ) ,  у ^ Ы х )  ецп сЬшя!а>, 
х=а, х=Ь  1о‘§‘п сЬ121я1аг ЬПап сЬе§ага1ап§ап Ьо'Ьа, Ьи уегёа 
Л ( х ) ^ 2(х), х [а ;Ь ] .  (9.6-гаьт) и Ьо1ёа

5 = / * ( № )  -  Л {х))(1х (9.7)
2~пшо1. С>иу1ёа§1 у=3х-х2 уа у=-х сЫ21ц1аг ЬНап 

сЬедага1апдап Пдигашпц уигаат! Ы§оЫап§.
► Е§п сЬш я1атт§  ке818Ы 8Ь пицишш горгЬ о1агт/ уа 

уига81 ц1ёт]ауо1:§ап й§игапт§ гавгшт сЫ/лЬ о1аггп2 (9.7-га«т)
у  = Зх — х2) г У — —х 

у  — —х ) 1-х — Зх — х2
ЗЫ еташ  уесЫЬ: х/ ~0, х2=4, у ]=(), у 2=—4 Ц1ута11агда еда 

ЬоЧагшг, и Ьо1ёа (9.7) Гогти1ада ко‘га
5  = /04(3х -  * 2 ~  ( “ *))<** = /04(4х -  х2)йх = [2х2 - = ^-4

А§аг е§п сЫ/1ц11 (гареЫуаш сЬе§ага1о\сЫ А V едп сЬшц 
рагате!пк ЬУптаЬёа Ьеп1§ап Ьо‘Ьа х-чр(1), у~у/(1) и Ьо1ёа 
ишпд уага81

*  = /а̂ ( 0 р ' ( 0 *  (9.3)
Ьи уегёа а у а Д  (р(а)—а, у/ф)=Ъ 1еп§1атаёап ашц1апаё1 

(ц/(0>0, [а ;р ] кезтаёа), Гогти1а Ы1ап иг^кпаёк
х2 у 23-пшо1. Веп1§ап -  + 1 еШря Ы1ап сЬецага1апднп 

уи/аш ЫзоЫапд
► ЕШрктпд рагатетк (епцкта^пи уо/лЬ о Кипи/. х-асо$1, 

у - Ь я т 1 .  р1§игатп§ 81ттеГп к  екапН§1т  1шоЬ§а оНЬ уа (9.8) 
Гогти1аёап (9.9-га8т)

а О 715 = 4 /0“ уйх = 4/л а5тС (—Ьзт1:)с11 = 4аЪ ) 2 з т 21а1 -  =
л 2 л

4а Ъ / 21 с° 5— (11 = 2аЪ (с — ^5т2^  \ г = паЬ <

Е§п сЫ/лц ци1Ь коогётаЫаг 8181е та 81ёа р-=р((р) 1сп§!ата 
Ы1ап Ьеп1дап ЬоЧза, сдл сЫ21цП ОМ 1М2 (9.10-гаьт), сцп 
сЫ21цтп§ уоу! уа ОМ; уа ОМ2 <р/ Vа Ц1ута11аг§а то ?



кекп/сЫ яи 10 гасИш1ап Ы1ап сЬеёага1ап§ап 8ек1оггпп§ уи'/л 
ихЬЬи 1'оппи1а Ы!ап ЫяоЫапасН.

у-Ш

ц4- ::

.у/.

У

*>

X _
V - < : X :

9.5-га8Ш 9.6-газт

" ' А - : / / ■ ' .* / . . . / ■  ̂ * « 
, ■ 3,7 - ^

- .1̂
/
"■% ' 3 !У \  I

■ 4 ’ ......... -\

9.7-га«п 9.8-га8т

/Л,,

7.' ■
■> 7

. Ф а  :'

(9.9)

г

М
у .  гп V



4-Ш1801. ( х 2 + у 2у  — а 2(х 2 — у 2) Вегпи1Н 1етп1$ка1аз1 
ЬПап сЬедага1ап§ап й§игашп§ уи гт 1 ЫзоЫапд

► Е§п сЬ 2̂ ^̂ п̂ п§ 1еп^1атазт1 циЛ коогсПпа{а1аг 
515(;ета81Йа уогЛ о1ат12. Тепд1атаёа х = рсо5(р,у = рзьпср 
а1та5ЬНпзЬ Ьа]агзак, р2 = а2соз2(р

уок1 с = а^со&ср . Гчдигаптц 31ттеткН§1ш МзоЬда 
о1зак, цМпПауогдап уига (9.9) Гогти1а Ы1ап ЫзоЫапасЬ:

1 - 1 —5 = 4 ■ - /04 а2со$2<р(1(р = 2а2 • - <>чп2<р|4 а2<«
О

Е^ п  сЬшц уоуш т§  и/ипП^т! ЫзоЫалН. Ацаг е§п 
сЬ̂ 2 ^̂ п̂ п§ АВ  уоу1 (а:Ь) уа у=/(х) 1еп§1ата ЬПап ЬегПдап ЫУПЬ. 
/(0с)-(НПегеп51а11апиусЫ Л ткз1уа ЬоЧза, и ЬоЫа А В  уоупт§ 
и2ипЦ§1 (9.12-газт)

(9.10)1 = {а л ]1 + У'2с*Х 
Гогти1а Ы1ап ЫзоЫапасН.

у* У

. 6 \ а х

а о

9.11 газт

С

Я хс

9.12 газт

А§аг е§п сЫг1ч о‘2т т §  рагате1пк 1епд1ата1ап х =
<р({)>У — ^ (0  1аг ЬПап ЬегПдап ЬоЧЛ, х = (р(Ь),у = * К 0  1аг 
сНйегешиаПапиусЫ йткз1уа1аг ЬоЧза, и ЬоМа / уоутп§ игипН§1

1 = 1 а ^ + У 1 а ( С9'11)
ГоггтПа ЬПап ЫзоЫапасН, рагате1г ( пт§  а уа // с^утаЙап

уоутп§ сЬекка пицЫап Л уа В  да то з ке1асЬ.



Л§аг е§п сЫ/ля чиЛ коогёЫаЫаг 8181е та 81ёа
р  — р(ср ') 1епц1ата  Ы1ап ЬегИ^ап ЪоЧва, М ,М 2 уоушп§ / 
и7 ипНё! изЪЪи Гогти1а Ы1ап ЫяоЫапасП:

Ф: ,________
/ \ - //' йф (9-12) 

ф'
Ви уегс1а ф  уа ^  Ч1ута11ап уоупт§ ЬозЫ уа ох1гё 1 

пица1ап М , уа М ? §а то з ке1аёк 

5 - пн8о1. Е§п сЬ1глц у = —л/х' 1сп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап, 

уоуптв ЬонЫ уа ох1г§1 пицЫап аЪй8188а1ап х; = л/3 уа л,= л/8 
ЪоЪа, уоуптц ихипН^ш 1орт§. 

► Уоуш ихипН^ш ЫвоЫазЬ исЬип (9.10) ГогтиЫап
ГоусЫапаггп/:

^ г---7“  . 1 Г,--  , 0 + 0_________  Л ____  ^

I = | ч/1 + (л/х)2 (1х = | \1\ + х йх = ^
V-!

^ 8 _34 . «  
4ъ~  з

2
6-1Ш8о1. 8'1к1о1с1ап1пц ЫппсЫ агка81 у о у тт§  игипЬ^ш

ю р т §  .
у = а(1 -- соз I), х = а(С — з т  I )

р. $1к1о1с1ашп§ Ь а т т а  агка1ап Ыг хП, ЫппсЫ агкаёа I
рагатехг 0 с!ап 2 71 цасЬа о^агасИ. и  ЬоШа (9.11) &гти1аш 
цо'Пауггпг:

2р I гу  ̂ I 2 2
/ = Г у а2( 1-со*02 +а2я!п г = \ 1 - 2 со8< + со8 / + ш  I сИ = 

О 0
2 я _____  2? /  ̂ 2/Г о ^= а [ >/2 (Г с о 8/ )Л  = 2а]8ш -Л = -4 асоз-  0
о 0

7-пшо1. ЬоцагИ гтк 8р1га1п)п§ ЫИа ау'.атзЫа Ьом1 
ЬоЧасНцап у о у тт§  игипН^рш 1орт§. р —



► Рш Ь коогсНпаЫапёа уоуптд  игипНшт ЫзоЫа^Ь (9.12) 
1огти1а81с1ап

1 = | ’/ е 2р е '*  (1<р = 1 = 4 2 е "\ ~ ^  = Л ( е 2’ -  1) *  108.16 ^
0 о | 0

кеНЪ сЫцасН.

Л!$т1агп111о Ь а ]т Ы  (шоЫа&Ь. Рагоёа ЬегПдап О х
о‘ц!ёад1 Г а. Ь ] кевтада ргоекз1уа1ап8т. Наг цап(1ау О х  
о‘ц!да регрепс^кЫуаг х & [а ,  Ь\ пицЫ ап о‘П1усЫ  1ек!8Пк, .Нзт 
ЬПап ке818Ь§апс1а, уи/л 5(х) да 1еп§ Я§ига ЬозП цПасМ (9.13 
гаып). Випёа нхтптд  Ьа]гт циу1с1ад1 Гогши1а ЬЛап ЫзоЫапасН:

ь
У = $ 5 ( х ) с ? х  (9.13)

а
Хиаизап О х  о‘ц1 а1гоГк!а ецп сЬшцН аЛ ВЬ  (9.14-гаят) 

1гаре181уаш ау1ап1[г8ак, ко‘гк!а1апд ке81т п т §  уи/1: 5(х) - п 

и  (Х)Г  §а 1еп§ ЬоЧасН. ЗЬишп§ исЬип е§п сЫ ^ Н  (гарсЧ.муаш 
О х  о‘ц1 а1го11<1а ау1аШ1п§Ь(1ап Ьо8П Ъо‘1§ап]18тш п§ Ьацт:

ь
К = я $ ( А х ) ) 2 (1х (9.14)

а

Гоппи1а огцаИ I Гос1а1апас11.

: /

*•' г



-а

-Ь* '■■■
о*

Ь  У

- с

X

9.15-гайт

8-пдоо1. ЬЧЬЬи мп Ы1ап сЬеуага1апцап у;$тлт§ Нарт 
’туоЫ апкт

п 2  ̂
х" . У

► Веп!$дап 1еп§1ата ЫУукАа е1Нр8о1с1пт§ га ы тт  еНшЬ 
о1атк/ (9.15-га8т). Оу о'цща регрсп<Лки1уаг уа у  ^\-Ь\Ь\ 
1хйуопу пи9 (ас!ап оЧиусЫ (ек^Нкш цагаугт/. К о ‘пс1а1апц 
кекшёа:



/ л = 1, у  = соп$1

уа’т ,  уапш 0 ‘фап а, = а.11 - ^ .  с, =с.11-^- ЪоЧеап
V /г V /г 

еШрзгн Ьоз11 цПагшг.
Ви ке81т1агп1п§ уихк

у 2
5 ' ( ^ ) =  я - а ,  - с ,  =  / г а - с ( 1  - ^ у ) .

Ъ
I I  ЬоШа (9.13) Гогти1ас1ап
* I2 /> 2 3 I,

V = \лас (1 - -—) с1у = 2лыс [ (1 - ̂ -) ф  = 2 лыс (у - -̂ Т) =- - лы/Ьс 
Л. Л о Л2 з/г |0 3

9-тйо1. Оху 1еккчНкс1а уоПдусЫ уа V2 = 4 —х, X  = О 
сЬ]71я1аг Ы1ап сЬе§ага1ап§ап Г1§игат Оу о‘ц1 аггойёа 
аукпйпзМап ЬозП Ьо‘1§ап ̂ 8 тпт§  Ьа|ггиш ЫзоЫап».

► Ка8тс1ап (9 .16-га8т) 1со‘п тЬ  (ипЪсПкк
г •  ̂ 2 / 4 \ ’Л

^ = ’ф Ч 1 = л-1( 4 - Г ):>  = 2* |(4 -/ )2ф = 2;г |(16 -8/ + у")<1у = 2ж 16,у--/ I--- ^ - 
с - 2  о о V 3 5 ;|0

= 2 , (3 2 - “  + “ ) = ^  .  ,07.23 «
3 5 15

У
2' *

О-
4 х

9.1 б-гаят



Л у1аш5Н ^зпНапшп^ 81Г11ап уиетт ЫзоЫазЬ
Адаг г’ = /'(х) Л тк 881уа иг1ик812 ё1Йегеп81а11апиусЫ

ЬоЧза, 5Ьи едпсЫ21ЯШп§ АВ  Ц18гт уок1

Л (« ;/ (« ) ) ,  В (Ъ \/(Ъ ))О х  о‘ч1 аНойёа аукшзЫёап Ьозё
ЬоЧдаП 81ПП1ПЦ уи21:

г ь<?* = 2тг/а / (л 0 ^ 1 + ( / '( * ) )  йх
Гогти1а огцаН 1орПасИ.

9 Ч 7 -ГЭ8 П 1

10-пим>1. V — 2х  +1 рагаЬо1апт§ Л| — 1 уа х2 — 7 
аЬ88188а1аг огаи§Ч(1а§1 уоупп (9.17) ауЬпйшЬёап ЬоаП ЬоЧ§ап 
мпшп§ уига81 ЫзоЫагшп.

► Кахтёап уа (9.15) ГогтиЫ ап циу1с1ац1§а еда ЬоЧагтг:

(}х = 2тг /7 у'2хТТ^1 + (^ = )2 ̂  = 2тг /* у'2х +1 + 1 й* =

2/г Г/ л/2ж + 1 йх 2п ■ -,1 2 5 ^ 1 7 ^ 2  _ 8)= 1122^
2 3/2 I I  3 '  3

АТ-9.3.
Т. УаЬЬи у 2 = 9 х ,у  = Ъх сЬ̂ 2̂ 1̂а̂  ЬПап сЬс§ага1ап§ап 

лохаптд уига81П11ортд (^а\'оЬ■0,5 ).
2, у  — X 2+ 4х, у  = Х  + 4  сЬ̂ 2̂ 1̂а̂  Ьг!ап сЬсдага1ап§ап 

г . 125ч
80хашп§ уи2 а81П1 1оршд ( Уауоо:---).

6



1
3. ЦзЬЬи у  — (1+х2у  У - —  сЫ^1аг ЬПап сЬс§ага1ап§ап

7Г 180ха1атт§ уига81Ш *ор1т* (ЛахюЬ ■-----)
2 3 '

2 2 4
4. у  — X — х  сЫ?Нц ЬПап сЬе|?ага1ап§ап чохапш^ 

уигазл'т1орт§ {.1тоЪ: 4/3).
5. 81к 1о1ёап1п§ ЬшпсЫ агка81 >> = « (1 - соч О, 

х = а (1 - $ т 1)\а  Ох о‘ц1 ЬЛап сЬеёага1ап§ап зохатпд уи/аыш 
Ы8оЫап§ ЦауоЪ: Ъпа2).

6. РагашеШк ко'пшбЬскр = ЬЛап

сНе§ага1ап§ап зохашп^ уи/а81т  Ы8оЫап§ Ц д у п Ь : )

7. у  = хе 2 е§п сЫ г^ уа иптд а51тр1о1а§1 ЬПап 
сЬе§ага1ап§ап зохапт§ уигазт! ЫзоЫап^ {,)а\ч>Ь: 2).

8. КагсНспНа ЬПап сЬе§ага1ап§ап зохашп§ уихазт! 
ЫзоЫап§: р  = а (1 - со8 ф). (^аVоЪ: Ъпа1 / 2).

9. СМЬи х2 + у 2 = 4, х2 + у 2 - 9, у  = х. у  - д , 3
сЬ̂ г̂ 1̂а̂  ЬПап сЬе^агаЬп^ап зохапт§ уигазт! ЫзоЫапа 
ЦдуоЬ: 25л~).

24
М из(ацН 18Ь

1. Ь^ЬЬи сЫ ^1аг ЬПап сЬецагактуап зохашпу уи/ах1ш 
ЫзоЫап^:

a) у 2 = х + 5, у 2 = -х + 4, Ь)р = а соз 2ф (.1а\'оЬ:

а) 9 ^  А)— )•
2

2. а )у  = (х-4)\ у = 16-х2 сЫ ^1аг ЬЛап сЬс{=ага!ап«ат 
8охапт§ уи газт ЫзоЫап^:

b ) АпитеН 8р1га1тт§ ЬтпсЫ  уа !кктсЫ  с ‘гат! огазЫа^!,

р  = аф (а > 0) у и/ап 1 ЫзоЫапе; (.)а\>оЬ\ а) 64; щ к̂ ' ) .
3 а ?



3) 1]5пЪи едп с̂ 1̂ 2̂ 1̂а̂  ЬПап сЬе§ага1ап§ап 80ха1агшпд 
уи2а&1П1 ЫяюЫапд:

3. а)4>’ = 8х-л'2, 4у = х + в ; Ь)у-4г-б1, х-2(  уа Ох

о'Я1 (,)ауоЪ\ а) I 9.~ 2,04; Ь)-)- 
24 2

АГ-9.4

1. Веп1§ап у=2 \ Х  рагаЬо1апппг хг-0 уа Х7=/ аЪ88188а1ап

о‘па81с]а§1 уоу игипЬдип ЫаоЫапд. (За\’оЬ: л/2 +7и (1 + ^ 2 )  
= 2,29)

2. А81го1(1апту и/ипИд! ЫзоЫапат а' а сол’ /. у а л,,г '• 
(,/ахоЬ 6а)

3. КагсПоёаптё ш и тИ ^ т ЫаоЫап§ р а (1- соз ф ). 
ЦахоЬ: На)

4 . у- -- /̂(,х — I ) едп сЫ/лцшп§ */==/, х :"9  аЬ$$1$8а1аг

о‘Ла§к1а§1 уоу ЬоЧацттд  и2ипН§1 Ы8оЫап8т.(.Лпо/).

2 2

5 ШЬЪи 2 - — +^— . г=/ »1Л1аг Ы1ап сЬе§ага1апдап
4 2 '

]ыпшп§ Ы угт ЫаоЫапзт. ( .)амоЪ: тх42 )
6. Оху 1екд8П§й1а уо1§ап уа у=х*. х=у сЫ21ц1аг Ы1ап 

сЬедага1ап»ап Пцигаптц Ох о‘ц1 а1гоПс1а ау1аш8Ы1ап Ьо811 
ЬоЧдап Ьа]гглт ЫзоЫапд

( ,]а\’оЬ: ЪЛ )
10

7. 81к1ок1а х=а ((-.ФИ), у=а П-соШ) ЫппсЫ агказйн Ох 
оЧ|! а1гоПс!а ау1ап11П8Ьс!ап ЬолН ЬоЧцап ]кчппту Ьа'|гЫш 
Ы8оЬ!ап§.

(.1гл'оЪ: 5а2 к 2)



8. у  — \!Лх - 1 е§п сЫ21яп1п§ *, = / щщ Ыап х? =9

пи^аяасЬа Ьо‘!ёап уоу ЬоЧауш, ауЬшИшМап ЬовЛ 
Ьо 1§ап81г1п1пд уи21П1 1орш§ (ГауоЬ: 104 п/3)

, X
9. у = а С П -  СЫ 21С|П1 х,=0 т ц Ы а п  *г=а пиЧ1аёасЬа 

Ьо‘1ёап ф 8 ттш ё Ох о‘Ч1 а<гоМа а у Ы п тМ а п  Ьо^1 ЬоЧцап 
31Й, ка4епо1(1п1п§ >4121111 ЫзоЫап^. (М\оЪ: ( е 2 _ е-2 + )

4 е
Ми$*ацП Л$Ь

1. МЛЬЪи у  = 1 / (2 х -1 )- е§п сЫг^яптд аЬз$)88а1ап

х,~2 уа х2=Я 8а 1епё Ьо‘18ап М ,М 2 пидЫаг огаыскя уоу 
Ьо 1аёт т ё игипЬ^ ЫзоЫапвт иа\>оЬ:56/3).

2. у  = Зх ю ‘в ‘п сЬшяшп§ х , Ч ) уа х,~2 аЬ88188аёа е8а 
пияЫап Ы 1ап сЬе§ага1апёап кевтавйи Ох 0*41 а1го<к1а 
аукпП тМ ап  Ьо<н1 Ьо‘1ёал аукшзЬ 8 т т т §  уигаз! ЫвоЫапзт. 
(Л\>оЬ: 12 л/10 тг)

2. 1. Теп§1ата81 У=~х Ьо‘1ёал сЬшяшп» х,=2 уа х,=5

пияЫаг ога8и1аё1 уоу игипПё! ЫзоЫапзт. (,/а\>оЬ: 5).
2. Теп§1атак| у = ^  + ^ у  = 1 5Маг Ы|ап 

сЬеёага1апёап ^ 8 тп тё На]'гт 1орЛз1п. (1 тю к: к)
3. 1. у-1пх *епё1ата ЬПап Ьеп1ёап е^л сЬ!/1яшпё

аЬ88188а1ап х, = = у/з уа х2=л/Е пш}1а1аг огах1с1аё 1 уоу цгипНт 
П18сЫаП8Ш.

^ахоЬ: 1 + 1 ^ 2 * ]  2 )
2 2 ’

2. Охи 1ек1811кс1а уо1ёап у=2х-х2 уа у=0 с Ь ш ф г ЬПап 
спеёага1апёап Я§игаш Ох о с]1 а1гойс!а аукпйтНёап пом! 
Ьо‘1ёап]18тлтё Ьа^11 ЮрНвт. (./ауоЬ: ]А Я)

15 *



9.4. Аш ч ш(е§га1ш Я/1к тазаМ агш  уесЫзЬра цо‘11а8Ь. 
ТехНк Ьо‘у 1сЬа Ьо$|Ь о‘Ш§ап уо‘1ш ЫзоЫазН.

Адаг и = /  (I) тоёё1у пи̂ 1:ап̂ п{' 1о‘§‘п сЫ21ц Ьо‘у1сЬа 
Ьагакаиёа^ 1:е711дт1 Ноёакза, и ЬоМа [7//Ь] Уац1: огаНдЧёа 
Ьоз1Ь оЧ11§ап уо‘1.

5 = }  /(/)< *
'1

(9.16)
Гогти1а ЬПап Ноёа1апаё1.
1-пшо1. Мос1сИу М  пиц(а и (0  = 3/2 2/ +1 т/я 1е2Нк ЬПап 

ю ‘е‘п ситцП  Ьагакаг цПят. Миц1апт§ [0/3] зекипё огаНдЧёа 
Ьо«]Ь оЧдап уо‘Нш 1орт§.

► (9.16) Гогти1а§а аяояап
3

5 -  /о3(3 (2 + 21 + 1)е*Г = (г3 + С2 + 0  = 39 М. *  
О

О ^ а ги чсЫ  кисЬшп^ Ьа]аг^ап Ы йш  ЫзоЫакЬ
МоёсНу М  писца Р (а ) кисЬ 1а’$ т  о.чйёа 05 1о‘§‘п сЫ/1Я 

Ьо'ук'На ЬагакаПапкт. Ви кисЬшпд уоЧптц [а:Н] Ц18пиёа
ъ

Ьа]ап>ап 1$Ы А --1 Ь (л )с/л Гогти1а ЬПап ЫзоЫапасН.
а

2-ишо1. А§аг р п у та т  1ат сЬо‘х1кЬ исЬип IкN  кисЬ 8агГ 
цП1ша и т  /Опт сЬо‘715Ь исЬип Ьа]ап1аё1§ап 18Ьш ЫзоЫащ*.

► Оик цопишда азозап, ргщташ сЬо'гаскдап кисЬ, и т  
сЬо‘7Н18Ы§а ргорог8юпа1, уа’т  Р=кх, Ьи уегёа х-рпутап1п§ 
сЬо‘/П18Ы (те (Ы а ), А-ргоропйопаШк коеШ^епй. Ма«а1а
зЬагица ко‘га л - 0,01т. Р~1 кп, 1-0,01 к 1еп§Нкс1ап к~100 
екапН^1 кеНЬ сЫцаё1 уа Р= 1 ООх Ьа]агП°ап 1зЬ.

А = /0° Д ЮОхЛх = 5Ох21°^ = 0,5 кВ ). <
х 2 у 23-пшо1. рогоп г = — + — еШрйк рагаЬо1о!ё зЬакПёа 

Ьо'НЬ, Ьа1апёН§1 Н -4т уа 21сЬН§1 6 -0,81/гп ЬоЧдап зиуичПк



ЬПап 1о‘1с1т1§ап. ()о2оп сЬеМап зиуичЬкт ЬауёаЬ сЫяапзЬПа 
Ьа]ап1§ап 1зЬш ЫзоЫап§.

► 2 , Ъа1апсШкс1а яаНпН§1 А г, (9.18-газт) ЬоЧ^ап зиуияНк 

ЯаПагтт а^аХагтг, ко‘пс1а]ап« кезппёа уап т о‘я1ап а—2 [̂2 . 

Ь=3 л[г ! 1еп§ ЬоЧ^ап еШрз ЬояП Ьо‘1§ат исЬип, Ьи 

Яа11атшп§ т а 88аз1 А п й « втг5 1 1 Д 7, уа Ьа|гш

~ гг' ,̂ Ц2 1 •Зд/гТАг. 8а 1еп§ ЪоЧасК. Зиуия^кт» паус1аЬ 
сЫяапзЬ исЬип Ьа^ап12ап 1зЬ:

А — Н т^ ,*, ХГ=1 | 6 пдбг^Н  — 2 ;)Лг,- = /оЯ 67тд6г(Н  — 
г ) Лт = ЬттдЗ ( н ^ - - 2± \\Н = п д вн з = 64дл6 
1575,53 *яу. °  .

г*

4

* X
9.18- газт

8 иуияНкп1п§ р1а8Йпка§а Ьоыт кисН Ы  ЫзоЫачЬ
Ви таза1аш уесЫзЬ ияиНт а тя  гшзоУа ко‘пЬ оЧапиу.
4-пто1. Азом а=3гп уа Ьа1апс111^1 И=2т Ьо‘1§ап 

исЬЬигсЬакП р1аз1тка зиуицИкка исЫ ЬЛап уегПка! ЬойгПдап уа 
азоз1 зиуияНкптд за1Ы§а рага11с1 Ьо‘НЬ, ипскп 1т 1ш к]||Ы а 
.рукзЬ^ап. ЗиуияНкшп^ 21сЫщ1

8 = 0,9 1/т Ьо‘1за, итп§ ркзПпкапт^ Ьаг хкк{ 1отопща 
Ьоз1ш кисЫ т ЫзоЫапд.



► ЗиуияНкптд Ьо81т  кисЫ т ЫзоЫазЬ исЬип Разка! 
Яопитёап ГоусЫапаттг, ипда ко‘га 8иуияНктп§ к сЬифгЬкёа^ 
Л 5 у 1Ш§а Ьо51т  Ар -  (% к А 5  Гогти1а Ы1ап атя1апасЬ. Ви 
уегёа 5 -зиуицНкпте /1сЫф, ^-рзттпё егкт Ш8Ь18Нёа§1 

1е/1агп$т.
8иуияНк заЫда рага11е11о‘ё‘п сЬшя1аг ЬПап, исЬЬигсЬакт 

е т  (1у §а 1еп§ Ъо‘1§ап ке81т1аг (9.19-га8т)

? м 
л' о ’

А ’

* У

, а-ш

9.19- га8т

Ы1ап Ьо‘НЬ сЫцапи/ \г и зиуицНк заЫёап у+с1 тазоГаёа 
Ьо‘Ып. АУ8 \а А, V, 8, исЬЬигсЬак1агшпц <)‘х8Ьа8Ыщк1ап:

Ь В|1 и ~±\  а в \ - - - ( Н - у )  > Уа’п| кегйтпюё уий:
а Я  ’1 :1 //

с/5 = — (Н -у)с1у,
I I

ИсЬЬигсНакН р1а8*ткас1а ке^Пеап кс81т  уи /ттц  Ьаг Ьи 
{отошла Ъсшгги

4п = — & * ( ( !+ ч)(Н-у)4\>  §а 1еп§ ЬоЧай. Ох1пи 
/7

1сп§1)кп1п2 1кк11ототтЫедгаПаЬ, яи уИ а^ т ЬояЛ цНатг/
-I У ) ( "  “ У ) Л -  ) о .  +  у - У ) < Ь -  = | ' 5 . ? | >  +  У " 2 г  ) | ( Г  * 4 4 , 1  К Н

4
1пег81уа то те п й ш  ЬЬшЫаяЬ
АП1Я ’ т1с»га! уогёапиёа уазкг Гшигакгшп? тегзгуа 

тотепйш  ЫзоЫаяЬ т и т к т .



5-Ш1*о1. Ма55а51 М  §а гаёш81 К да 1ет> ЬоЧ^ап Ыг рп^Н 
(1о1гапт§ тагка 21§а тзЬа&п тегау а  т о т е п й  ЫзоЫапзт.

► Ма85а81 М  Ьо‘1§ап тоскИ у пиц1аЫп§ О пицХаца гшЬа1ап 
тегзю п т о т е п й , зНи пиц1а таззазш ш^, ипёап О пиц^асЬа  
Ьо‘1§ап тазоГа куас1гайпт§ ко‘рау1таз1§а {еп^. МоёсНу 
пицЫаг 518Гета8тт§ тегзю п т о т е п й , 8Ьи пицЫаг тегзю п 
то теп Й ап п т^  у1§‘т<йз1ёа ^епц.

КопзепХпк ау1апа1аг уогс!ат 1с1а ёоиаш п Ха, егп Л уа 1еп§ 
Ьо‘1§ап Ьа1яа1аг§а

9.20- га8гп
Ьо‘1ат12, Ви ха1ца1атт§ уигх (1б — 7.7ГГс1г , таззаз!

(1т =  2 п г с 1 г §  ?лсЬН§1 8  = М (л Я 2) о;а (9.20-газт).

А^аШ^ап х а Ц а к т т ^  с1егпеп(аг т о т е п й  б//., = 2 п 8 г  с1г .
Е1етепХаг тегзю п тотепЙ агш  тСецгаПаЬ

г , 4 Я 1 , М  1
/  = [ 2 л 8 г ъ<1г = 2тУ -  = яЯ4 —  Т = -  МЯ . М  

{ 4 о 2 пЯ2 2
У а$$1 Л§игапш§ о§Чг1«к тагк агш : 1тоЫач(1
РиУ1с1а§1 ЬоПагш ко‘пЬ сЫяагтг.
1. и =/(х) Гипкз1уа ц гай ^ ттё , 21сЬН§1 6~6(х) Ъо‘1§ап, А V 

уоу Ьо‘1 а§ тт§  о^ЧгИк тагках) коогдшаЫап с(хс ,у с) , 
Яиу1с1а§1 Гоггпи1а1аг уогдаггиёа ашц1апасН (9.12-газт):

_  /д х6(х)л]1+у'2Ох _  /дЬу6'(у)л/1+>-'2с!у 
С / а ^ А 1' 1 + у'2с1х ’ ^ С /ц  8 ( х ) ^ + у ’2<1х

2. А§аг уаз81 Гщига с]и\пс1ап /\ (х) , уицопёап / 2(х) , 

/ х (х) < / 2 (х), сЬ121я1аг ЬПап [а,И] кезтаёа  сЬе§ага1ап§ап уа



Л§игапт§ 2юЬПд| 6 —д(х) Ьо’Ьа, и ЬоМа итп §  о§ЧгЬк тагка/1

5(х,:и,)
(д хбиш2(х)-мх))0х 
1а 8(.х)(/2(.х)-/г (х))ах

(9.17)
\а 8х(Г г (х )-М х))(1х

Гоппи1а огцаН (орПасЪ
6- та$а1а. Магка7лу ЬигсЬа§1 2а, гасЗги«1 К §а 1еп§ Ьо‘1дап 

ау!апашп§ Ыг рпкН уоу Ьо‘1а§тт§  одЧгНк тагках! ЮрПзт.
► КоогЙ1па1а1аг 8!«1е т а 81П1 9.21 гаятёа

У
а

О

- а

Я?. \ >
с

- - 

/
/

Н  X

9.21- гаят
ко'гааП1§апсЗск 1ап1аЬ о1агт/. ЬоМа у о у п т §  Ыг ] 1пяН уа 

51тте1пк екапП^Мап и„=() кеНЬ сЫяасН. У ияопёа « 1  Гогти1ас)ап

хл т  1ор|Ь о1ат1/ =  СОПЯ1)
_  /°д*у'1+х'2ау

Ау1апапт§ рагате1пк 1епц!атая1с1ап Гоуёа1апаггп2 х=К
сои, у=/? ят1,

а „ з т а  .
— К -------4

а  а7 ,и-я
7- т!яо1. В1г ̂ 1пнП, у=6-х , у —2 сЫг!я1аг Ы1ап сЬе§ага1апцап 

уак«1 Пдигашпц оуЧгЬк тагка2 1(орПзш.
► Ви й§игатп§ Ыг рпяН уа 81т т е 1.пк екапПдМап (9.22- 

гаят) х с — 0 у с коогс1ша1аш 1ор1вЬ исЬип (9.17) {отш1ас1ап 
Гоуйа1апат12:



АТ"9-5-
 ̂ _оо1/° ^ ”  сп121ч11 Иагака( е]Пауо1ё ап пцц(агпп» {е:'Пё 1

о = 1 .е ' - и т/Я ё а 1епё . КиЧ1ашпё ю ‘1а Го‘х1аёипсЬа ЬоыЬ
о 1ё ап т а з о б ш т  ЫяоЪ1апё (.]а\’оЬ:104т)

2. ПгипНё 1 / ёа оё ЧгНё1 К ёа, 1епё Ьо‘1ёап Ыг ппхН 
г]епшпё о х т ёа ткЬаШп тегау а  т о т е п й  (срЛзт. (,/ауоЬ

-  - 12)
3 8

гас ;^ , Л  ^  8=2’5 ^  яипНзЬ та*епа1Шап,
гаЛчы Л -2 т ,  Ъа1апсШё , Н=3т Ьо‘1ё ап к о т *  ко'пш гМ ае!



ЯО‘г§ьопш яипзЬ исЬип 8агЛапёап 1§Ьп1 ЫзоЫапд. (.1а\юЪ:

— лцд Н 2 К2 = 48ж> а  1477,8кД.ж)
15

4. Уияоп 35081 8иуицНк 8а1Ы§а рага11е1, 5т сЬияигЬкка 
уеШка1 сЬо‘к1ш1ёап, а8081 8т, Ьа1апсШ§1 12т Ьо‘1§ап Ю‘§‘п 
1о‘т1 ЬигсЬакка §иутпё Ьоулт кисЫ а т ц к л я т . §иуптё /юЬЬа!
6 - /1 /т 3. Ца\оЬ: 656 %^6428,8кМ)

5. /апрг У -  асН — сЫ /1ЯП!Пё х - -и  пиц1ас!ап х=а
а

пиягацаспа Ьо‘1§ап Ыг _рп5Н уоу Ьо‘1а§тт«  о«ЧгНк т а гк а /т )  
1орт§.

а 2 + хИ2
{.'ауоЬ: хс~0, у,. --------------- )

с 4 $к 1
6. х~а (1-хШ), у  ~~а (1-со.ч1), (0 < I < 2 л  ), 81к1опс1а ЫппсЫ 

агка8тт§  Ыг ршП уоу Ь о '1а§тт§  о§ЧгНк тагка7Ш1 1ортд 
(,1а\>оЬ: х,~ л  а у ,=4а/3)

7. Уав$1 и -х  уа и~~х' 2х сЫ/лц’т г  ЬПап сЬс§ага1ап§ап 
Ы^1П«Н Лёигатпё оё ЧгНк т а гк а /1ш 1ортё . (ДагоЪ: (3 /2 , 3 /5 ))

Миз(ацП 1*Н
/. 1. А«081 8иу 8а1Ы§а рага11е1, Ьа1апс1Нё1 Н=3 т ,  а8081 

а~2т уа 4т сЬицигПкка йк {изЫгПдап рага1е1оёг а т т  
ко‘пп1вЬс1а§1 р1а81тка§а Ьегас%ап зиутп^ Ъозпп кисЫгл 
ап1я1апё . 8 и \п т§  71сЫ|§1 11/т*. <\1а\>оЬ: 16^- '  156,8 кН  )

2. Кж1ш81 К §а тагках! коог<Зта1а ЬозЫПа Ьо'1§ап 
ау1апашпё ЫппсЫ куаёгаЫа уо1ёап Ыг ппзН уоу Ьо'1аё т т §  
оцЧгЬк тагках! {орПзт.

(,1а\'оЬ: 2К / /г, 211 / л  ).

2. 1. МоскПу пиц1апт§ 1с7.Нё 1 и  = 4&Г' т /8  Ьо‘18а, пш}1а
Ьагака1 Ьо8Ыаёапёап 1о‘х!а§ипсЬа яапсЬа уо‘1 Ьоз1Ь оЧасП 
(./а\’оЬ:2т)



2. В(г ^пзН у-ш гх, у=0 (0 < х < тг) сЫг1я1аг ЬПап 
сЬе§ага!ап§ап Г1§игатп§ о^ЧгНк тагкаг! ЮрПзт. {ЗауоЬ:

3. 1. Адаг $иутп§ 21сЫ1§1 д=1 1/т3, Ьо‘1за (Нате1п 20т 
у а п т  зГепк ко‘птзЬс!а§1 Ы1зЬс1ап зи ут ЬауёаЬ сЫцапзИНа
Ьа]ап1§ап 1зЬ т  Ь18оЫап§. (Уса•об: 2 ,5^103п  ~1Ь969кДж)

2. В1Г ^пзН уа§51 и2=20х, х2=20и сЫглцкг ЬПап 
сЬе|>ага1ап§ап йдигатпд одЧгПк т а г к а /1т  1ортд. (.)а\>оЬ;

Ашц т1е§га1т уегдиЫап к е у т  2 1а гацат атцНдЫа 
ЫзоЫап§.

(9,9)).

9.5. 9 Ьо‘Нт§а ё(нг шсНушйа! иу (оряЫгк^ап

|х л /1 + х 2сЬс.
1. 1. о (УауоЛ: 1,78.)

1.4. 0 (  М уоЪ: 0,33.)



I
1.7. 0

->

1
1.8, 0 

I
1.9.

1.10. 

1.11. 

1. 12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16. 

1.17.

йх

л/25 + Зх { ]аи)Ь: _(К67) 

х\1х

^ х 4 + 4  (.1ах’оЪ: 1,24)
1 + 1п х  ,
----------йх.

х ( ,1а\>оЬ: 1,50.)
I з

II 2 + 1 (,1а\юЬ: 0,20.) 
йх

4 1 - с о 5 2 лг ( 1 а у о Ь . 0 5 ( ) )

|> йх

! Л  + 4лг-л-‘ иат к: 1,57.)

1 т т ;

л/4 + 5х4 йх.
0 ( йа\'оЪ: 0,63.)
я
|  81П / —йх.
~ч 2 ( йа\’оЬ: 3,14.)

Г . >
■ Л ( Л уоЬ: 1,07.) 
1 ‘ хйх
I л/1 - х 1о V - х (йагоЬ: 0.13.)

1*3 (г ' + _х1 с 1 ]ах.
0 (,1а\ч)Ъ: 2.72.)



008 л/X ,
ах.

1.18. *2'’ ^  ( Зах'оЪ: 1,73.)
\ 3 2 Iг х ах

1.19. | 1 + ^6 (Мп-оЬ: 0,20.)
81П 1п X  ,

I --------- ах.
1.20, 1 х ( Зсп’оЪ: 0,46.) 

(1хУ с!:
Л .. Г Г1.21. I XVI-  1п х (ЛуоЬ: ц 52_) 
8 _______

|̂* л/х + 1 с1\.

1.22. 3 ( ЗагоЬ: 12,67.)

181П 0ГС051 СС(1а.

1.23. к'ь ( ЗауоЬ: 0,14.)

1 12с% 7>хс1х.
1.24. Л’/‘8 ( ЗауоЬ: 2,77.)

|  йх

1.25. <»'̂ 4 Зх (.1а\ч>Ъ: 0.67.)

V хс!х
 ̂ Г7 ; ’

1.26. 1 х ( За\оЬ: 0,32.) 

} 1,Г
1.27. ' * ( ,1а\’оЬ: 0.33.)

0 Ахг а:

1.28. -14х  9 (,1а\>оЬ: -0,13)



1.29.

1.30.

3

2.1. I
(

\
2.2.

2.3.
Л

\
2.4. 0

2.5.
0

1
2 .6 . !

2.7.

]
2.8 . 

2.9.

к; 2
|  со8«81п ' 0(1 а.
" 6 ( .}а\>оЪ: 0,23)
' "г ’ и/х

2 Г п*‘о со-’ 1Л / (.лпо/,. 0,50.; 

>1п( _у-1ду.
( ,1а\’оЬ: 1,02.)

х 2е х 2 с!х.
( оауоЬ: 5,76.)

х сойхах.
11 (\/агаЬ: 0,57.)

х" зш хс/х.

( ,1а\-о1>; 5,86.)
2

|  агееоз 2 хс/х.
12 ( ,)а\оЪ 3.14.) 

(г  -1)1п ус1у.
( ,1а\юЬ: 0,25.)

\ х е  '' с/х.

12 ( Зи\'оЬ: -0,25.)

X 51П X  СОЗ Хс/Х.

• (\]а\юЪ: 1,57.)

1 4 л .е ( ,1ахоЬ: 0,82.)



2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

1 " ^
1 Х ( ЗаУоЬ: 0,16.)
е2
|  л/х 1п хсЬс.
' (ЗауоЬ: 18,33.)
1 _

|  а гс^Ц х (1х.
0 (ЗачоЪ: 0.57.)
Я

|  ( х  +  2 ) с о 8 ах.
2 (ЗамоЪ: 6,28.)о

я; 8
| х 2 81П АхсЬс.

0 ( М уоЬ: 0,17.) 

\ у 21п уйу.
1 ( ЗахоЬ: 1,07.)

1 ' х + 1) (МхоЪ: 0,15.)
2

|  аН% (2х -  3)с1х.
(,1а\'оЬ: 0,21.)3 2 

я  /2

| ( х  +  3)з1П  хс1х.

0 (ЗагоЬ: 4,00.)
е

|  х  1п2 х(1х.
1 ( йа\>оЬ: 1,60.)
о
| ( х  — 2)е х V*.
_3 ( За\’оЪ: -19,32.)



п / 9 гхах
ь

2 2 1  о с08' Зх (,)ауоЪ: 0,12.)
1
|а гс $ т (1 -х )с /г . 

2.22. 1/2 ( ЗауоЬ: 0.13.) 
Л |

[ агс1% —с!х.
2.23. ' Х Г ^аVоЬ: 1,37.)

О
| х  1п (1 -  х\1х.

2.24. -> (.1ауоЬ: -0,25.) 
г агсзт (х ! 2)
Г 42 — х

-с1х.
2.25. 0 ( За\оЬ: 2,32.)

•)

{ 1п(3 х + 2 )с/х\
2.26. ' ( .)а\>оЪ: 1,87.)

4 ________

|  х ’ л/х ’ + 9  с/х.
2.27. 0 (.1а\оЬ: 282,40.)

о
' ~ 2 дгс/х.\{ х  + \ У

2.28. -  /,70.;
-7 4

|  х 2 хс/х.
2.29. п ( Зах'оЪ: 0,13.)

I
[ х агс1$ хс1х.

2.30. 0 ( ,/ахоЬ: 0,29.)

1 4

I
З х  - З х '  + 1

с/х.

3.1. 0 А (,)а\’оЪ: 1.79.)



Г 2.x4 - 5 . х :  +  3 ,
] ------- у----------“*■

3.2. 2 х  _1 (3 ах'оЬ: 9,67.)

\ ~ 2(+ 2 <Жс-
3.3. 2 х Ух ~ {) (.)ах'оЬ: 0,53.) 

г йх

3.4. (ЗахоЬ: 0,12.)

|  УЪЛУ

3.5. 1 + “ ( Зах'оЪ: -0,09.)
} З х 2 + 2.x — 3 ,
I -----1----------(1х

3.6. 2 * Х (ЗахоЬ: 1,62.)
|  х(1х

3.7. ! - ( х ” 1)1 ( ЗахоЬ: -1,25.) 
г йх

3.8. 4 ('г _ 1 )(х + 2) ( ЗахоЬ: 0,04.) 

г йх

3.9. з ( х + 1Хл' - 2) (ЗахоЬ: 0,16.)
|  (2х + 3 )с!х

3.10. 0 ^  (ЗахоЬ: -1,63.) 
г (1х

3  1 1  2 (^ — 0 “ + 0  (ЗахюЬ: 0,15.)

г (х2 + 2)йх 

3.32. э(* + 0  (ЗахоЬ: 0,50.)



3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

ах.
о (х + 1)2 ( .]а\оЬ: -0,20.)

г х 5 -  2 х 2 +  3 , 
ах.

I

! (Х ~ 2У (ЗауоЬ: 9,38.)

хсЬ:

° х  +Зх + 2 (\)ауоЬ: 0,12.)
г (х' + 3 )йх 

|  х ' -  х 2 -  6х ( Зал оЬ: 0,29.)

йх\
х ( ,1ауоЬ: 0,16.)

г х 1 йх
V 1 ^
~ х ( А п ’оЪ: -15,34.) 

г йх 
•» г 4 - 1  '2 х 1 ( М уоЬ:0,02.)

|  хйх

-Iх ' - 1  ( йауоЬ: 0,37.) 

Л/3 2 х 2 + 4
I 3 2 1х -  х  +  х  +1 ( йа\'оЪ: 0,88.) 

йх

2
г йх

о (* + ‘) Р  + 4 )

( йиуоЪ: 0,02.)

йх

( .1а\'оЬ: 0,23.)



ч 2г х - х + 2  ,
—л------- ;----- «х.

] х* - 5 х 2 +43.24. 7 (ЗахоЬ: 0,04.) 
г хс1х

■у -»с 4 X* —6 х 2 + 1 6 - 6  , ,  , г ,  ,3.25. 4 ( ЗахоЬ: 0,51.)
дх

\
3.26. | х * +1 (ЗахоЬ: 0,25.)

ч/з 5 .1

/ 4 ^
3.27. I х +А ( ЗахоЬ: 1,44.)

г х 3 + х 2 + 2

с(х2 - ! ) 2
йбг.

3.28. 2 х 1л ~ Ч  ( ЗахоЬ: -0,12.)
г х 3 - 2 х 2 + 4  ,
I — —-------- — ах.

3.29. 3 х \х ~ 2) ( ЗахоЬ: 0,35.)
I / V.! 2

I  '
х (1х 
~4 7

3.30. 0 х ' ( ЗахоЬ:-0,08.)

|  х 2 \ х  -  х 2 (1х.
4 .1 .°  (ЗахоЬ: 3,14.)

4.2. л  Х (ЗахоЬ: -0,47.) 
6г у [ х ^ 9

4.3. 1 (ЗахоЬ: 0,02.)

|л А  — х 1 дх.
4.4. 0 (ЗахоЬ: 1,91.)



Л . 3 , 1  
|  \ ------- - <&•

4.5. 1 х  у 4 -л с  ( За\’оЪ: 1,02.) 
У з _______

| л / 3 - х 2 с/т.

4.6. 0 ( ЗачоЪ: 2,36.)
з

| х 2 л/ 9 - х 2 с/х.

4.7. ’’ (М уоЬ: 31,79.)

4.8. *'2 Х ЛЛ/уоЛ: 0,5.?.;

|Т (1  - х 2) </х.
4.9. 11 (^ахюЬ: 0,59.)

|  с/х

4.10. 73/3 * 2) ( ,1а\'оЪ: -0,62 )
2 п  ;

4.11. 1 т ( ЗахоЬ: 0,68.)
1 с/х

17
( г Ч з Г4.12. Н л ^-Ч (ЗахоЬ: 0,27.)

Л
|  V  2 - х 2 с/г.

4.13. ' (,1ауоЬ: 1,29.)
1 х 2 с/х

I
0 ( х 2 +  | ) “4.14. 0 V* (М уоЪ: 0,14.)
г с!х

4.15. ^ х Ч х ^ - 9  ( ^ 0Ъ; 0,04.)



4.16. '/ / з *  у11 + х , г , „ г( Зах’оЬ: 0,59.)
V.! / 2 ___
/  л[]~-х 2с1х.

4,17‘ .' 2 ( .]а\ч)Ь: 0,26.)
Г с1х

4.18. ® (9 + л-2)л/9+~г;! , ,
_____ _ ( ЗауоЬ: 0,08.)

4-19> 2 Х (йа\>оЬ: 0,68.)

7  (1х
4.20.

ч2.5
Г ш г

4 21 4 (5- * 2)3 /  г; ( йауоЬ: 0,20.)
1/2 4

/
4.22.

4.23.

4.24.

4.25. о

' 1 ^ 1 ' , , (.!ах'оЬ: -0,20 )
г

4 /   ̂ т
' 1 Г__* __^ у>Ь: 0,05.)
Г V I  6 - . V 2

— йх-
2 ( ЗагоЬ: 0,11.)
Л/з
/  + х :с/х.

( ./(П’оЪ: -502,09 )
“  л-2 -  8
Г

4 Ж  4ЛЗ (^агоЬ.-О.О!)



4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4. '
/

5.5.

5.6.

5.7. •

1 х 5 л/х: — 1 ( ЗаУоЬ: 0,29.)

|  х 4 V 9 — х 2 (Ух.
о ГЛуоб: 7 /,53.)
С х ’с/х 
■» / о Т ^ ‘оУУ + х ( ^ о Ъ :  5,31.)
Л
|  л/б — х ' с/х.

( ЗагоЪ: 4,71.)

-711 4 3
С 08 XГ С 0 8  X  ,

«X.
( ,1а\’оЬ; 0,26.)_к П  \ '8 1 П  X

I! 2

I  л
0 2 + созх ( кппЬ: 0 60)

1 81П ’ 2хс1х.
0 ( ,)а\оЪ: 0,33.)

С ■ Х /
8111 — ЙХ.

2 7,/5,)
г я

|  С 0 8  '  X  81П 2 х А \

11 иаго/у: 0,39.)
: / 3

|  ‘ х с / х .

( Зи\ч>Ь: 0,68.)п

81П X ,
■ах.

(1 — со 8 х )3 ( йахюЬ: 0,38.)



5.8.

5.9. '

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

^ 2 соз х зш Ъхс1х.
0 ( ЗачоЪ: 1,00.)

х х , 
соя — соз — ах.

2 0 (ЗауоЬ: 1,80.)
я  /32

|  (32 соз2 4х - 1  б)(1х.
0 ( йауоЬ: 1,41.)

я / 2  ,
г С08 х о х

0
я / 3

<рй<р.
,т''4 ( .1а\'оЪ: 0,93.)
г х Зх

С О З —  С О З ----- Д Х .
■’ 2 2 ( ,1ауоЬ: 0.)о
л7 4

1 З Ш  Зх СОЗ 5х<&.
(.1 ахоЬ: -0,25.)о

я/ 3 • 1 
81X1 XГ 81П X ,

•» Г-05 V

Г й х

'  созх
г /2| с1§*хйх

о
Я / 6

С05 Х Г./ауо/Ь: /,35.)

С08Х (Зах’оЬ: 0,55.)

Я /6

я/ 2
|с о з  х соз Зх соз 5х<1х.

.)а\’оЬ: 0,16.)



5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

151П6 хйх.
0 ( .1а\оЪ: 0,49.)
Л

 ̂ \/1 + ш х Л .
-■'2 (.1а\юЪ:2.)
/г'4 1 , /|  1 + 1% х

Л ' 6

л  / 3

81П 2х

Г 81П 2х , 
------— йх.

* ГЛвЛ Г

( .1а\>оЬ: 0,38.)

, С08 X ( ЗауоЬ: 1,69.)Л  /  6

7Г / К

1 81П X 81П Зхйх.
0 ( йа\>оЪ: 0,05.)
Л

1 81П X 81П 2х 8И1 3х(1х. 
л 4 ( йа\>оЬ: -0,21.)
л  / 2 *г ах
* СП

л / 3  

л  / 2

81ПХ ( .1а\’оЬ: 0,55.)

|с о к 5 хй!х.
0 ( йахюЬ: 0,53.)
Л

|  С0 8 2Х81П 4 хйх.
( йауоЬ: 0,10.)

\ ~ х

л  12 

Л : 2

л  / 3 ( йахюЪ: 0,60.)



йх
7 г 2 + Зг -  6 Л .2 ах ~х "  (АпюЬ: 0,06.)

г йх

6.2. ~2 + 2 х  + 4 ( Л п ,оЬ: I 10 )

с йх
* Г2 Дх — ~> 1

6.3. 5 (ЗахоЬ: -0,14.)
х~йх

13 — б х 3 + х 66.4. 1 ' ( ЗахоЬ: 0,26)
г йх

6.5. ,Х  + х  (ЗауоЬ: 0,29.) 
1 ~ йх
I

6.6. - 1/2 4x2  +  4 х  +  5 (ЗахоЬ: 0,20.)

1 йх
Ь1.1. -|/2л/8 + 2 х - х 2 (,)ауоЬ; 0,52.)

1 й1ь68. 1 +5г + 4 (Зах'оЬ: 0.07.)
2ь* V

хй!х

г х -  5

6.10. I х2 2х + 2 ( ,/ал’оЬ:-2,79.)



|  йх

6.11. - |А + I 5 ^ ауо1у-039^  

йхь6.12. « л + 2х (йа\юЬ: 0,03.) 
' йх
I

6.13. < 2 \ х ~ х 2 ( ')ст,.Ъ: !,57.) 

2 х -  8
1

6.14. л -л ( ЗачоЪ: 3,99.)

|  - г^ = = .
6.15. > , ' 4 \ 2  + з х - 2 х  (ЗауоЬ: 1,11.)

йх

6,16. 1(' ЗХ Х 1 ( йауоЬ: 0,77.)

г х 2 йх

6.17. > х 61+10 ГЛуоЬ: 0..15.)

I
хйх

X ■ _ 7 г  + 13
6.18. ’-5 (.1а\юЪ: 4.94.)

г _  З х ~ 2
л ’

) (л -1 )\7

1 у‘ X Зг + 4
6.20. -1 2 ( йа\’оЬ: 2,41.)

хйхь
6.21. 4 л 4л , 3 ( 1ахч)}1: 0 02 .)



6.23.
\ х г - З х  + 2 (М1УоЬ; 38,67.)

5, х 2йх

6.24. зл/кх —А'2 —15 ( ,!а\'оЬ: 51,81)

г йх

6.25.
\ х 2 + 4 х  + 5 (М т Ь; (Ц 4  }

|  йх

6.26. _ 1 -з л/2 -  6л' — 9х (йауоЪ: 0,21.)

г йх

6.27.
4 х 2 + З х - Ю  ит оЪ : о,09.)

4 г3 йх

6.28. , ’ э 4я + 6х-~9х2 (ЗахоЬ: 0,52.)

]• йх

6.29. 2 -^Лх -  3 — А ( ах'оЬ: 1.57.)

г  йх

6.30.
’,х 2 + 2 х  + 3 (МуоЪ:0,61.)

[ Д А * .
7.1.

з 3  +  \ { х  2 )  ^ йауоЬ: 16,16.)

" г

7.2. о е Л 3  +  е  ’ )  (  ./ауоЬ: 0.13.)



|  йх

7.3. “ 2х + ^ Зх + 1 (Зах'оЪ: 0,94.)
г у! х  + 1 +1
I — — ах.

7.4. 1 ( йа\юЬ: 11,77.)
о

[
хйх

е ху[ех - ]
с/х.

7.6. 0 1 ( йак'оЬ: 0,86.)
21п 2 ,|  йх

7.7. '"2 е  ̂ ( йахоЬ: 0,41.)
!п 2

|л /с/<?л - 1 с/л

7.8. (! ( ,1а\ч)Ъ: 0,43.) 
|  хйх

7.9. » 4 х + 4 ( ] ах,п^ : 4 /)7)

4 йх
I

7.10. и 1 + 1 (,1ауоЬ: 1,31.) 
7| '  хйх

7.11. 2 ;з^2 + Зх ^ ауоЬ:096)
1П.З »

1
7.12. 2 е е ( йауоЪ: 0,20.)

|  х 1 йх

7.13. <>0 + -*) ( ^ о Ь :  0,04.)



7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

и

1
йх 

1 + \!х + \

-  1п 2
2 ехс1х

( ЗахоЬ: 0,58.)

е х + е~'
( ЗауоЬ: 0,20.)

г~йг

\
Ь \19 + 2- иау()Ь: 0 67) 

хс!х

0 ( ^ауоЬ: 4.00.)
йх

иагоЬ:0,52.)

[ - - Л .
* 1 + ех
1п3 (ЗахоЬ: 0,29.)

С08 Х'йу

о 4 + и а т Ь . 

г х й х

2 ^  ~ 1 “  1 ( ЗахоЬ: Я, 44.) 
йх

о ех л/Г— е!
(ЗахоЬ: 1,05.)

йх| _______ = .
^ х ^ + \ п х  ( к п ,оЬ; 2 00)
1пх .ах
I

1п2 л/Г+



|  1п хйх

725. "2 Л' (1 кГ  (йагоЬ: -0,49.)

} Ф - * -
7.26. 4 VX  -  1 ( Л уоЪ: 8,39.)

/ ̂  ~ 
х хй

7.27. / 7 (*‘ +1) (.1ст>Ь: 22,88.)

] . Х ' Х йх.
7.28. п ^ 2х + 1 (йсп оЬ: 38,06.)

1)1 I 2 ,йх

7.29. 11,5 ^ е* + 4 (йауоЬ: 0,26.) 
г хйх

7.30. -1 л/5 -4л : ( ^ 0ъ: 0,17.)

8
Хоктаь т^е^гаИаг ЫзоЫапкт уоЫ и1атш§ и/ос[1а.ч1ш\с1н 

екапН§1 1$Ьо11аш>ш.
г хс/х г йх

8.1. а) 016х +1 Ь) 0
Г 16хйх , г йх

8-2' " ) Т ^ Т ;Ь) х 2 - 6 х  + 9

« . 1/3 3+1х «х г гг х и  г е  .
■—= = = ;  -^ -с /х .

8.3. а) о^16х4 +1 Ь) о Х

хс/х , . г с/х
.4. а) Г Л У ; Ь) Г - ------- --

1 л/16л:4 — 1 1 у ( 3 - х ) 5



1/3

х 2йх , ч г с1х
, . , , 2

1/4 20х - 9 х  + 1
8.6. а) Ь ^ ; Ъ ) |

Ц - х ’ +в)* ;

. 7  хс/х г 1п 2с1х
8 . 7 .  а )  . ; Ь )  7 --------- т - — ;--------- г .

0$](\6 + Х2У 1/2 0  -  ̂ )1п “ (1 -  ̂ )

г 2;3 3/ 111(2 - З х )  
- 7 = = = = ;  ----------------“х-

8 . 8 .  а )  4 ^  _ 4 х  +  1 Ь )  0 2 _ 3 х

г

8 . 9 .  а )  - 1 ^ *  +  4 х  +  б )  Ь )

1 — х о 1
00 > /7/6

л ч Г хах * ч Г со8Зх .
8 . 1 0 .  а )  ------------------ ; Ь )  ^ х .

I х  + 4 х  +  5  {  б / ( 1 - ат З х у

г агс1е2х , г 2х<&
1 —7— — 71^с; ,

8 . 1 1 .  а )  о ^ 1 +  4 х  '  Ь )  0 ^ ~ х 4

г 16 с/х г с1х

8 . 1 2 .  а ) | / 2 ; г (4 х  + 4 х  +  5 )  ^  _1/3 л/ Г + З х

г г
г  I8.13. а ) ° 4х + 4 -х + 5 Ь) з/4 ^ 3  — 4х 

(х + 2 )йЬс

8.14. а) о ^ ( х 2 + 4 х  + 1)4 Ь) Г
■’ С08 2х



8.15. * ) « х 2 + Л  Ь ) » ^

Ь = А = Т
8.16. а) ° ^ ;Г 1 +  4л Ы ' Л ^ 7 ^ 4  

4с/х , ч Г 51ПС 4йх г ’
8Л7- а> Г 7 Г Т " ^ ;Ь )  7 Г ^ ~ ‘• х(1 -1- 1п х) , / 2 \  соз X

г Г ^\х* т хй х , ] ^ = | -
8.18. а) 0 Ь) -з 4

Г 1 й х____ • 2

8 19 а ) ^ ( х 2 _ 4 х ) 1 п 5 , Ь) \ - т = ^ =  

ж/х ' г
■I ( \  -4- 0 г

8.20

1' *
|  ж/х _____ . г

2 0 . а) Ь) ° 9х2 _9Х + 2

|  йх

1 [ Х (4 л -х -Ц п  агс1§- -|.2 з 8т 3 хйх

8-21- “> Ь) |  4 Ш  '

г йх , , г \]9хйх

8-22- а ) | ^ Т м ^ ; Ь М ^
г л  Г*х<&; ]

8.23. а) 0 Ь) ‘

2

Ол/ 1 - х 5

X2 X ^ Г Х2й6с

8.24. а)
-д х  ’ - 1  1 + х 2 /  ь , ", л/б4 -  х 6}■



г йх г йх

8.25. а) о 2х ~ 2х + ] ь) 1

с1х г х^с!х

1
5

8’26, а) ; Ь) |  — --------1}х ( х  + ]) -| л/з1(лг" - 1 )
ОТ) , 3/2 7

#.27. а) |  *  Ь) [ , ±  .
5 х (1 п х -1 ) ' \ у [ з х - х 2 - 2

Г ^
■» 3 ’
1 (Ь х - - 5 х  + 1)1п- » юх^/х

8.28. а) 4 Ь) Г-
4 4О у](\6 — Х2)3

йх . .  ' г4 с/х
8.29. а) [ — ------------- ; Ь) [ _______

* 9х - 9 х  + 2  ̂ Зл/Г^4л-

с/х 1 г с/х

8.30. а) 3 Л Зг + 2 Ь) 0 ^2* ^

^гпипаучу уапап(ш  уесЫ&Ь
А»1я 1п1еёга1п1 уег^иЫап к еу т  2 (а гацат ашцИМа 

Ы8оЫапё

/. йх
I х(1 + х 2)

^^уи1оп -ЬеуЬпНз Гогти1о81с1ап ГоусЫашЬ

11 (х) йх = Р'(Ь) — Ь"(о) , какг-гайюпа! Ыпкз1уас1ап т (е ёга1 

ЫяоЫауп-пг:



И = /1(1+ х2) + (вх + С)х

, ' I 1 1 ‘
>- | о - С \ с  = о

— 1п 2 — 1п 5 + — 1л 2 = — 1п 2 — — 1п 5 = — • 0 ,69 — — ■ 1,6 1 = О,24 
2 2 2 2 2 2

е

2.  ̂ 1п“ хс1х

^  Во‘1ак!аЬ т1е^га11ааН 1огти1а$т1 гкк! т а й а  яоЧ1аут12

1 - 1
11п хйх  = , = х  ‘/и = 2 1 п * - - Л - *1гГ х 1 - 211! | = Ул' г; = х

 ̂ Л  Л- Л. ~Г ^

^{те^га] ояПёаё! ГипЫуа 1о'§‘п га1аюпа1 казгш ЬИсИгасИ.

МаЬга]ш о(М1у ко‘рау!та1аг^а а]га11Ь Ьом1 цПтцап какг1агш 
оскНу какпагца а]га1как
г 9л-: -М д - |1  ,  Г 9 г - ! 4 д ч 1  , }[ .1 В С 1 ,------------(А = ------- ------------ ,/г ---- +-----------  Л -

т ' - : г - л  + 2 { (л + 1 ) ( \ - ! ) ( . г - 2 )  , 1 > . 1  л -1  л - 2 , 1 

]‘)Г  - 1 4 л  Ы Л ( л : - : | ( . т - 2 )  + Д(.ч-1)х]

2)+- Г ( т -  !)(*- 0 -Г (  4 ^ 2 ^ 3 4
\\ 2А 6А ] А

4 | I ■' ' X ! 1 л - 1 х - 2  )
I - 4  = -781 в  -

-  (41п|л ■ I] 1 2 1пIV I; . 31п|.с -2 \) II = 41г5 + 21п3 + 31п2- 41и4-21п2 = 1п(5‘ -3: 2) -!п 4‘

и  -  !п  V (и - -  -- с1х 
си>~с1х 12 = X

1гг с — 2 (х  !п х  — 2с)к -  е — 2е  + 2е — 2 = 0 ,72

. 5 М : -2 . 11250 
1п ------------ -= 1п------------ - - 3, / К.Л 1 С С.4" 256 ' - 4

4.

►
[ -  ^'х1 *•!-», Г  + 1 - Г ,  хс!х = 101| _ У '* ~*)г
'».»; + 1 "! I -1 . 1 - 0, 1 = 7 2 , х  = 1 I •; г



4 -  Зсох' X + 581П'X  

^  1л1е§га1 08Ис1аё 1 Гипкз^уа х1пх уа созх ца гизЪа1ап ]ий

Ьо‘1§аш исЬип (зт2х  уа созгх ца гаЫопа! Ьо§‘Пц) 1=(^х ((8.14) 
Гоппи1а) а1та8Ь1ш8Ь Ъа]агагт2 .

йС 1
I = (д х , М х  = , 1сОХ X

/ г г ЗС052 л: + 5 51П2 л*
1 +  С2 ' ” ..........  1 +  С2

с2 7Г 
ш м : = -------, Н = 0,1 х = 0,1 I = 1,1 х — —1 + (2 4

с1(

»< 1 + ' г) ( 4 - Г Т ^  + Т Т ^ )
л

6.

9г +1 3
2х -11

——агсщ 3/ д~~-( агс1%3 -  агс!% 0) = 0.42.

</х.
о ч/3 -  2х — х 2

► Веп1§ап т1е§га1ш, 1ккка Ы е^га^а яЬипдау а]га1агп1гк1, 
зигайёа гпахга]1с1ад1 ПсНг 081л(1а§1 исЬЬаПшгщ ЫппсЫ 1аШЫ1 

ЬсшЫ Шгет. Ыа1уас1а яиу1с1а§1§а е§а ЪоЧапнг:
Г 2 х -1 1  , г - / . х - 1  . , , г
— -----------  <& = - 4  • - ? = . ....... -  Ах - !  9 I -  =  = =

о V3 — 2.г~.V2 : , ^ - 2 х - х 2 ' ^ 4 - ( х  + \)2

к ~ -6.0?.

1

-2х  — 2
= ~ К \ 3 ~ 2 х - х 2 | -  19агс>:|П ч - 

10 2 0

г- 19 19- 8л/3--- п + —яг = -6.0?.
2 6

7. х(1х

,-,(.11 1) V З.г 1
► УкЬЬи т^е^та! уЗх — 1 =  С аЬпазЫшзЬ огяаП гаЫопа! 

Ггшк81уас1ап Ы1:е§га1§а кеЫгИасН.
г 10/3  хйх
2 /3  ( З х - г ) ^ З х - !  ~

л/Зх — 1 = Зх — 1 = 1г, х = - (С2 + 1), йх =з з
С = 1,х = 2/3, < = 3,х = 10/3

= = , ; л  _ ■) 13  ̂ ^
■'1 С2-С 9'’  ̂ [-< 9\ I/ II

8. Х озтаз т1е§га1ш ЫяоЫапу уоЫ Ыагшп' 
игояЬзНиусЫ екапН§1ш ко‘г8а1тё



Г------— ----- , Ь) [ —
' •> V-- +4.Х +  9 \ ] х 2

йх

г Л ' 1; гг: Г 4 ___ 1 1П! Г-------,---------=
) ,Г.-47Г Г « -»-^!й-2У'+5 '- '-IX -Я  *5

7 1 й12 I
•Г|' —  ■• —  ЧЛ'Й — -  - | +

™ , ; Г " • » 4 1 ” ' / ' “ Т I » ’ "

Ь)"

г у ; *  л - у 2 * [  т г " - •  2-";>  « - о л ^ 4,+2х' > =
■ %Ч ' V-’. " V-'

-Д-' -6х  ! | ' Г л  1|„ р - . О - ^ т 1 ■ 7 ) */у ~*о-|

I -  4 ( , - ~ а  -Ьа'  1 --14

II: Т-9.2
1. Всп1§ап сЫ/1ч1аг ЬПап спецага1ап§ап и§игашп§ у и /ш  

усгуиМап к еу т  1ккиа гацат авдИ^Ма ЬльоЫапу

1.1. / ‘ V ™ 2**- ( ]ауоЬ: 9 00 )

1 2 ,  ~  А ’ У ~  3 '  х ’ ОаУоЬ: 10.67.)

1.3. У =  ч Л ' ~ Х ’ (-)агоЬ: 0,42.)

,  4 X =  7 С053 Л У  =  7 8Ш' Г. г</аго/). 57, 7 а ;

1.5.  Р  =  4 с ° 8  3^ . (1а\'оЪ: 12,56.)

1.6. Р  = 3с0* 2^  Г ^ о б :  74,73.;
1>7. р  = 2 (1 — со8 ^). ШуоЬ: 18Я4)

1.8. Р  ~~ 2 “ </9' (йо\'оЪ. 1,00.)
: 4(/ -  з т I ), V =  4(1 -  соз 1). (ЛуоЬ: I $0.72 )1.9. л

ц Ю. /? — 2(1 4 со»^). ц алн)’п: 18,84.)

1.11. Р = 2 *™ЪФ- ,.)(п ог: 3,14.)



1.12. Р  = 2 +  с°М . (3атЬ. Ы П )  

м 3 .

1.14. /  = * + 1. /  =9-лг. №гаА.

1-15. -,,г = * 3> *  = 0, у  = 4 . д а т Ь . б д ; )

1.16. р  ~ 4я'"; Ф- и а„,Ь; щМ )

1.17. х = Ъая1’ У = 2 * ™ -  (}тоЬ: 18.84.)

1.18. У = 9х’ У  = Зл' О,,10н д 50 )
1.19.

X =  3((Х)8 ( +  ( 8Ш /) ,  у  =  3 (8 Ш / - / С 0 8 / ) .  у  =  О (О <  I <  л \  
(/ауоЬ: 29,25.)

1.20. У̂  = 4 х ’ х  =  4>’ ^/ауоЛ; 5,33.)

1.21. х  , х  2. ^ауо/у; 4 51)

1.22. У = х  , У = 2 - х \  (1ауоЬ. ^ 67)

1.23. У = (4 ~ х  )  х  =  0. ц ах,оЬ. 25 б0)

1.24. ^  = 38Ш Ч -  ую оЪ ; 14,13.)

1.25. У =  * \ У  =  1 Х  =  0. иауоЬ;() 75 )

1.26. *У =  Ь х  +  у - 1  =  0 . Ш уоЬ:б '7 б )

У = 2Х’ У = 2х - х 2, х =:0,х  = 2. (Л у о Ь :Ш )

1.28. * 2 -  4У> У = Щ 2 + 4 ) ШуоЬ; 4> 95 )

1.29. У = х  + Ъ у  = созх , у  =  0. (ЛуоЬ; 1 5 0 )

1.30. х ~ 2  соз3 У =  2 8Ш1 (. ^ ауоЬ; 4' 71)

2. Веп1§ап сЬ121цпт§ игнпП^п! уегё и1с1ап к еут 1кк1са 
гаяат атяП^Ыа 1тоЫап§.



2 2 х -  2 (со ^  + /$ т / ) ,  >’ = 2 (8 т / - / с о з / )  ( 0 < /  < п \  

(./и\(>Ь: 9,86.)
2.3. Р  = 31п5( ^ / 3 ) ( 0 < ^ < л - / 2 )  гуаш 6. 0 /4 )

2.4. Р  = 2 8Ш^ 73И ° ^ Ф ^ к12)- (,1а\оЬ: 0,27.)

2.5. ^  +3̂  = ^ '  ,</т'о6: /«,00.;
2/3  . 2 /3 _ 4 2 '3

2.6. Г + у ■ Цсп’оЬ: 24,00.)
2.7. / = ( х  + 1 > \х  - 4 / о  # ‘п с1\\2щ ЬПап кезП^ап (йауоЪ.

24.81.)
2 .8 .  •>■ 1 “  1п со н  х  (0  <  л- <  л- /  6 ). № у о /}  . () 55 }

2.9. Р  ~ 6со8‘(^ /З )  (0 < ^  < ж /2 )  (ЛуоЬ: 8,60.)

2.10. Х = 4с0§3 *' ^  = 48т4  1ш УаУоЬ: 24,00.)
2.11. у2 = (х — 1У Л ("Л ф  пид1аПап V (6, л/Т~25) 

пидкщаска (1а\'оЪ: 8,27.)
2.12. >;Л = х \  .г = 5 /о '%‘п  с И121 д ЬПап кезПцап (.1а\!оЬ:

24.81.)
2.13. р  = Зс08^  Г^1’о6. 9,42.;
2.14. Р  = 3(1 - со8^) № ,,0/,; 24,00.;

2.15. ^  = 20083(^ /3 )  РахюЪ: 9,42.)

2.16. х = ^ СО8 ^  'У = ^ 8*П ~ 1 “  7272 ̂  Ш\>оЪ: 7,05.)
2.17. 9 1-? = 4(3 -  х)3 (Оу о 'ц1 ЬПап кез/зк^ап пщ(а1аг 

огааШа) (!а\'оЬ: 9,33.)
2.18. Р  = 3 81П «*• ЦауоЬ: 9,42.)

2.19. У = 1пяшх<'71/3 ~ Х -  п / 2 )' (ЗачоЪ: 0,55.)

2.20. * = ~ 8Ш ^  у  = 91̂  “  СШ " 1 ~ 2пЛ>- Ш уоЬ: 
72,00.)

2.21. Р  = 2(1_со 8 ^  рагоЬ: 16,00.)



2.22. у 2 = (х — !)’ А ( 2,-1 ) писрайап V ( 5,-8 ). (ЗахоЬ: 
7,63.)

2 23 х ~ ^  ~ У = ^  — со81) (2л" - 1 -  
(ЗахоЬ: 56,00.)

2.24. у  = ех ' + е г (0 < х < 2 ) (]ахоЪ: 2,35.)

2.25. х = 40083 >’ = 48Ш? 1• 2<ША>
I— -■> 7

2.26. х  = у /3 Г ,у  = 1 - (  (мгШоц). (ЗахоЬ: тщкщасИа 
4,00)

2.27. Р  = 581П^- (ЗахоЬ: 15,70.)
2.28. /? = 4со8^- /,/ауо/>- /2,56.;

2.29. ^  = 5(* + с° 8 ФУ (ЗахоЬ: 40,00.)
2.30. у" -  X3 А ( О, 0 )тщ1а(1ап V (4, 8 ) пиц(а%аска. 

(За\юЬ: 9,07.)
3. Веп1§ап о'ц Ьо‘у1сЬа Р зЬаЫш ау1ап1т>Мап ЬояП 

Ьо‘1§ап ]1я т п т §  Ьа]гшт (\'ег§и1йап к е у т  2 гацат ашс[Нё 1с1а) 
ЫяоЫапё .

3.1. Р: У2 = 4 - х, х = 0, Оу. р ауоЪ. 1()7 ■ 7у

3.2. Р: ^  ^  = Л = У =  ° Х' (ЗахоЬ: 1,68.)
3.3. Р: X1 /9  + у 2/4  = 1, Оу. (ЗахоЬ: 150,72.)

3.4. Р: -у3 = -у = 0 х - (ЗахоЬ: 3,59.)
3.5. Р: х  — б(( -  51П /), у  = 6(1 — соя/), 6Ъг. (ЗахоЬ: 

1064,88.)
3.6. Р: х  = 3со5^  V = 4 з т 2 Г (0 < ^ <  л /2), Оу. ^ ,пТоЛ. 

37, б а ;

3.7. Р: >’2 = х ’ А‘2 = ° х  (ЗахоЬ: 0,94.)

3.8. Р: У2 = (А‘ - 0 ^  = 2, Ох. ( }ах,оЬ: 0, 7Н )



3 .9 .Г :Х = У1' ~ У2' У = } 1 Г 'У  = 0’ ° Х
Ш уоЪ: 1,24.)

3 . 1 0. Р; У  =  8Ш X. у  = 0  (о  <  V <  Л-) О х
’ (.]а\’оЬ: 4,93.)

3.11. Р; У~ =4х, х~ = 4  у, Ос
Ш уоЪ: 60,29.)

3.12. р ; *  = 2со8Л > = 58ш /, Оу
' Ш уоЪ: 83,73.)

3.13. р : У = х  ,Ъ х = у \  ГЛ-. /л ,
Ш уоЪ: 15,07.)

3.14. >' = ^  - х = 0, у = 0, х  = 1 <?г
2 „ ' Ш уоЪ: 10,05.)

3.15. Р; У =4дг/3, .V = 3, Ос. , ,  ,
Ш уоЪ: 90 43 )

3.16. /<;■ У = 2 х - х \ у  = 0, Ох. ‘
 ̂ г., . Ш уоЪ: 3,3э.)

у- р  =  2(1 +  с о з  ^ ), р о /уа т а у а  ох. Ш уоЪ: 66,99 )

3.18. /г.- *  = 7 соз3 г, у =  7 з т 3 Л Оу
5 , ,  ,  • Ш уоЪ: 328,23.)

3.19. /г- л /1 6 +  у- /1 = 1, Ог
, , ЦауоЬ: 16,75.)

3.20. /•' х  = (> '~ 1)'\  х = 0, у = (),

3-21. /.’■ -9’ -  4, 2д- 4 г -  6 -  0, Ох. п
г  Ш уоЪ: 4,19.)

3.22. р : * = 73со8Л  >> = 28ш /, <9у „
_ ,  , ' ' 25,12.)

3.23. /■; V = 2 -  х - , 3 - = х - , Ох. , ,  ,
Ш уоЪ: 16,75.)

3.24. /Л -У = + 8, у = х 2, Ох. /Т
, № т о А : 535,89.)

3.25. / ’■ = (х  + 4 ) ' , х  = 0, О*.
Ш уоЪ: 200,96 )

3.26. /-  >’ = х  , х  = 0, у  = 8, Оу
, Ш уоЪ: 60,29 )

3.27. /,’• -V = С08 /, = 81П3 /, Ос.
Ш уоЪ: 0,96.)

3.28. Р: 2У = , 2х  + 2у  - 3  = 0. Ох
Ш уоЪ: 57,10  /

3.29. /г.- V = х - х ‘ ,>- = 0, От. . ,,
Ш уоЪ: 0,10.)

3.30. /••• -V = 2 -  ДГ /2 , X + у = 2, 6)у. „
' Ш уоЪ: 4,17.)

г



/  1п2хй х  =

|1пл:<& = и = 1п х, <1и = —с1х
Г = х  1п х -  Г■1

Э* II &•
 

II *
; 4

^  Е § п  сЫ21ц1атт§ ке818Ы8Ь пиц1а8т 1 шрагтг: М 1(1,0),

М2(е,1) уа (9.7) Гогти1ас1ап {ЪусЫапагт/. Ыа1уас1а:
5  =  {* (1 п х  — 1тг2х )й х

и =  \т\2х, йи — 2 1п х  ■ -  йх , 7 ,
* — х \ п  х  — 2 )  \п х  йх,

й у  =  йх, V  =  х

= х  1п Л' — х  + С .
с1у = с1х  V = х  

ЪТ ЬоЫа
5 =  1п хй х  — /*  1пг хй х  =  (х1п х — х )  — (х1п2 х — 2х1п х  +

2 х ) =
= е 1п е — е + 1 — (е 1п? е — 2е 1п е + 2е) + 2 = 3 -  е ~ 0,28.

2 . Рагате1:пк к о ‘п ш 8 М а  Ьеп1§ап х  = \(2 -  2)$т1+2(сох1,

У = (2 -  г2 )т^+ 2?5ш / (0 < I < тг) сЫ21ЯШп§ уоу и/ипН§1 

усгуиШап к е у т  1к 1а  гацат ашцНкёа ЫьоЫапу.
► (9.11) Гогти1аёап Гоуёакпагшг:

фл

л ) л

I С О З/,

1п1е§га1 озйс!а§1  Гипк81у а т  (орагшг:

—  = 2<8Ш + (г -  2)соз 1 + 2 соз 1 -  21 зт  /
А 1 '

—  = -2/соз/ -  ( 2 - г 2)зт / + 2 з т /  + 2/соз; -  г2 зт / ,  ( I I х ’

Уакип(1а ц и у Ы а^ а  е§а ЪоЧагшг:
* 3 э

3. Уа881 >’=5-д^ уа>’=х2+ / рагаЬо1а1аг Ы1ап сЬеёага1ап«ап 
Г1{щгапт§ Од: о‘ц1 а^гойёа ауЬпйш М ап ЪовП Ьо‘1ёап ^ з т п т ^  
Ьазпит Ы8оЫап§



^  РагаЪо1а1агшп§ ке§18Ь1§Ь шщ1а1алш (оратгиг: М/ (-1,2),

М7 (1,2). ,Л8тшп§ Ьа]гтш (9,14) {огти1аёа ко'га Ьа]т1аг 
ау^гтаз! Уг-У/ ко‘пшзЬс1а ЫзоЫаугтг.

1 1
К, = гг |  (з -  х' )* с1х, V, = (л2 + 1̂  с!х

Э етак
1 I 1 / 2 2 \ 1

V --/ 2 -  V - .т | ( 3 - л г )  с1х - т |)  Л  -= я | ( (3 --г 2) — ( х2 +1) )<& = / т |( 8 - 8 .г  )<]и -
-I -1 I ' ' -1

( V1  ̂ I ( 1-8/;| л : - ^  _] = 16^1-^*33,50 <з

^иу^с^ад,  ̂ 9.24 газтёа Охи {еЫзПкёа уаз51 Я^ига уа ипт§ 
Ох оц ] а1гоПс!а ау1апип§Ьс1ап ЬозП Ьо‘1§ап ] 1хт (ишп§ сНогак 
Я18т 1 кея]Ь оНпцап ) кект1§ап.

у* р=ЮзтФ
л ~ < ч

X - ' ; .  \ .

[у-"> "  • \ /л  * \
-Г*'. ■ I

л!
". •Ц'.; '• .4. : • .! \.л - . - I
\ *  V-' /  , /
\  V  V - • /

9.24- газт  9.25- газт

ОиЛ коогс1та1а1аг м ^етазЫ а р  = \0 $ \п ( р  ау!апапт§ 
ци1Ь о ‘ц1 а(хоГ1с1а ау1ап1т«Ьс1ап ЬокП Ьо‘1§ап зк! (9.25 газт) 
у и / 1П 1 усгдиЫап кеут  2 1а гасрт атдИ§1с1а 1шоЫапё .

^  0и1Ь косгсИпаЫаг 3151ета81с!а§1 (9.18) уа (9.15)

ГотшЫагйап ГоусЫапагтг.
л _______

8  =  27г$ у ^ р ' ф2 + р 2 Лф, 
ь



Ви уегс!а у  = р $  'т (р. Випс1ап

р'ф =10сО8^; V = /781П (р = ! О81П2 (р ,

= 0 ,  <р2 -  к ,
Л' ____ ____________ п

5  — 2 / г |Ю ы п 2 0 0 с о к 2 ^>+ ! 0 0  м и 2 <;о с1<р - 2 0 0 л  | м г г  <р<1(р -
о с>

=  2 0 0 л - | - — — ^  с!<р -  100л(< р~-^  м п  2 <р ^=«985.% <

ШТ-9.3
1. К. гегеглиагёап выу ЬаубаЬ сЫцапвЬ исЬип Ьа|апIауп 

18Ьп1 ЫзоЫап§. 5иупт§ воНвЬттаа о§‘1гН§1 9, Н1 кН/тг, п  3,14. 
(па1цаш Ьи1ип 8от§а уах1Н1ап§).

1.1. К: Ахоз! 2т уа Ьа1апс1Н21 5т Ьо‘1уап (о'пЬигсЬакИ 
тиШ агат р1гагшс!а (,1а\’оЬ: 245кЩ)

1.2. К: ЫсЫ ра8*§а уо‘па1пп!а§ап а.чоз1 2т, Ъа1апсШ§1 6т 
Ьо‘1§аа ю ‘г1ЬигсЬакП т и т а / а т  р1гат1(1а (!а\юЪ: 11Н к!)/)

1.3. К: Ва1апсШ§1 1,5т, гаПпш 1т ЬоЧ§ап к{‘епк $е§теп1 
ко‘пт$Ьс1а§1 цо/оп (1а\'оЪ: 22 кОц

1.4. К: А в о зттд  гасНи51 1т, Ъа1апсШ§1 5т ЬоЧ^ап у а п т  
вИ т* . (!а\'оЬ: ЗЗкО])

1.5. К: Уицоп аво втту  гас11и»1 1т, циу1 азозшш^ гасНиы 
2т. Ъа1ап(1П{>1 Зт Ьо‘1§ап кев1к копив (За\оЪ: 393 кО/)

1.6. К: Ко‘пс1а1апу к е з т  рагаЬо1а, и/ипН§1 5т, е т  4т, 
сЬицигН^1 4т Ьо‘1а§ап 1атоу. (1а\юЪ: Н37 кЩ)

1.7. К: Авовтщ» гасНим 1т, итипН^ 5т Ьо'1уап вИтПпк 
8181е т а  (1а\’оЪ: 154 кЩ)

1.8. К: Аво81 2т, Ьа1апсШц1 5 т Ъо‘1ацп ти Ш а/ат  
исЬЬигсЬакП р1гатк1а (кп ’оЬ: 1 ОбкО/)

1.9. К: А$081 4т, Ьа1апс1П^ 6т исЫ рав1§а чагаП1ауп 
исЬЬигсЬакП типШ гат рНатЫа. (]а\’оЬ: 204 кВ])

1.10. К.: Авовптц гасКим Зт, Ьа1апс1Нё1 5т исЫ рах1§а 
ЧагаШа^п копия. (1а\ч>Ь: 578 кО))

1.11. К: \ ^ о п  аво8пт§ гаНш81 Зт, циу1 авовтпу гас!ш81 

1т, Ьа1апс1Н§1 Зт ЬоЧцап ке81к копив. (,]а\!оЪ: 416кО/)



1.12. К: Азозптц гаёшы 2т, Ьа1апсШё 1 5т Ьо‘1аёп копих. 
(3ахоЬ: 770 кЩ)

1.13. К:Уицоп а808шпё 1ошоп1ап Хт, циу1 а808шпц 
ютоп1ап 4т, Ьа1ап<Ш§1 2т ЬоЧаёп тиШ агат ке»1к ртатМ а. 
(ЗахоЬ: 5 76к I)/)

1.14. К .А яозттц  гасНиз! 2т, сЬичигНё 1 4т Ьо‘1§ап 
ау1апта рагаЪокиё. (ЗахоЬ: 329 к!)р

1.15. К.: А 808п т §  гасЬи81 1т, сЬицигПё 1 2т Ьо‘1ёап 
ау!апта еШрзснс]. (ЗахоЬ: 31 к!)/)

1.16. К: У1К]оп а805пт§ иэтош 2т. яиу1 аяохптц Ютош 
4т, Ьа1атШё 1 1 т  Ьо‘1§ап ти п 1а/ат  1о‘г1 ЬигсЬакНке81к 
рпагш(1а. (ЗахоЬ: 56кП))

1.17. А808п т ё 1отош 1т, Ьа1апсШё 1 2т Ьо‘1§ап 
тип1а/агп о1и ЬигсЬакН р!гаггис!а (Зах оЬ: 26кЛу)

1.18. К: А808ШП2 1отош 2т, Ьа1апс1Нц1 6т. исЫ ра,81ца 
цага^ап о1и ЬигсЬакН ти п 1 а /ат  рижшёа. (ЗахоЬ: 306 кВ])

1.19. К: А808п т §  гасНи81 1т, Ьа1апсШ§1 Зт Ьо‘1ёап 
81Йп(1г. (ЗахоЬ: 139Щ )

1.20. Уицоп а808шпё Ютош 1т. ц и у 1 а808п тц  Ютош 
2т, Ьа1апс1’л§1 2т ЬоМауп тш Н а/и т  оШЬигсЬакН кс81к 
ркатШ а. (ЗахоЬ: 144 кЩ)

1.21. К: К.о‘п(1а1апё кенип гасИи81 1т &а уагип 
ау!апа, и/игшё 1 10 т Ьо‘1ё ап 1агпоу. (ЗахоЬ: 65кЩ)

1.22. К: Уияоп аяохшпц Ютош 2т, циу) авовшпд Ютш 
1т, Ьа1апс1Нё 1 2т Ьо‘1ёап т и т а / а т  оШЬигсЬакН ртагшсЗа. 
(ЗахоЬ: 93кО';)

1.23. К: гасПи8 2т Ьо‘1ёап у а п т  8Гега. (ЗахоЬ: 123кЩ)
8о118ЬПгта оё ‘1гН§1 у ЬоЧцап таЮпаШап 1П8Ьотш

цип8Пс!а оцЧгНк кисЫш ЬапагаГ ейзЬ исЬип Ьа]’ап1ёап 18Ь т  
ЫяоЫапу.

1.24. р : уисцт а808глп§ Ютош 2т, циу1 азояшпу Ютош 
4т. Ьа1апс1Нё1 2т ЬоЧауп т и т а / а т  ю ‘г1ЬигсЬакП кс81к 
р!гати1а: у ------24 кп/т'. (ЗахоЬ: 352кЩ)

1.25. А808П1пё Ютош 1т. Ьа1ат1Нё 1 2т Ьо‘1ёап 
п ш т а /а т  оШЬигсЬакН ркатЫ а; у-24  кп/т3. (ЗахоЬ: 21кЩ)



Теп§ уопП 1гарс81уа
9.32- гаят

На1цапт§ 1о‘г1с1ап Ыг ц!ят
9.33- гаягп

. 4м

10 м

Теп§ уопН исНЬигсЬак
9.34- газт

: 1М

М

Теп§ уопН исЬЬигсЬак
9.35- гакт

Зм

1м

скмга 
9.36- газт

“.. Ж...г-
....11м

/ Ф :"Ъ 
1 .Ь%  1

У а п т  ау1апа
9.38- гаягп

скмга 
9.37- газт

1м 
* .....

У-

У ап т  ау1апа 
9.39- гаят

...у;-*?-..............

* ‘ ,.1яг' >ЛЪ>

У а п т  ау!апа 
9.40- гаят

еШрч 
9.41- гаят



} ■ У

КогпЬ
9.42- гакт

•••- • > ..............
' V ч, , ч

у ' 2м

У а п т  ау1апа
9.44- гакт

4
: (М
I

► 1м •*

То‘ё 'п  ЬигсЬакН исНЬигсЬак
9.46- гаып

4м

< 4м —

РагаЬок

-• ~ 2м  ► ! 1м
__ _____ . *_____'

А

ЧШу-’ : 1м ---- .......... ....▼

То‘ё ‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак
9.43- гаьт

-+ 2М ►;
а ... л ■

1м

То‘й‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак
9.45- газт

*

—  Щ::/......2м

То‘ё ‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак
9.47- га«т

д
1м

■* * I
М м  с1'-? 1м 

............ :
1мГ..............

РагаПекшгат



9.48- газгп 9.49 гавт

1м ■

У а п т  еШр§ 
9.50- гавт

У -■ 2м ..........

..1 ....: :  ■

То‘^ ‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак
9.51- гавт

*
1м: ..*...

То‘§‘п ЬигсЬакН исЬЬигсЬак
9.52- гавт

г*........ 4 м

• 1...
..!...
,, ...

V у ' -  4-х

I У
*  Дуга параболы

РагаЬо1а уоу)
9.53- газт

АI

Ё ,  2м/  :

:
к  2м ►

Куас1га( 
9.54- гавт

4м
Г  г

1м

' Г. ' =  ;
4,'.-г . •

/т.:-
РагаЬо!а 

9.55- гавт

3. В1Г ] 1П811 уав81 С&П сЫ71ЦП1П2 1гПк тагкн/1 1ор1!в1П.
3 .1 .1,:Ох о^ 1  ивиёа]оу1авЬ§ап у а п т  ау!апа: х 2 + у 2 -  К " 
(.)а\'оЬ:

Х . = 0 ,  V - 2 Я  / л а

А 
*



3.2. Ь: 81коНс1атп §  ЫппсЫ агказ! х=а (1-8Ш), у=а (1-соз1)
4

(О < I < 2к). ( ЗахоЬ: хс = па, у с = — а )

2 2 2

3.3. ^:ал1го1с1ап1П!> х 3 + х 3 = а 3 исЫпсЫ куас1гап1л11а§1 

Ьо‘1аё 1.
(ЗахоЬ: х,~у,~ -  0,4а.)
3.4. К.ас11и& К. §а 1еп§ Ьо‘1ёап ау1апатп§ х ёа 1еп§ 

тагка21у ЬигсЬакш 1ог1лЪ 1игёап уоу Ьо‘1а§1. (ЗахоЬ: о§ЧгНк 
тагка/! уоу 1оНлЬ СигичсЫ тагка/^у ЪигсЬакптё Ы8§ек*та81(1а 
тагка/Лап 2 /')8т(.х:/2 ) т а 50Гайа]оу1а8Ь§ап).

X
3 .5 .1.: 7.ап}к сЫ/ацшпе уоу ЪоЧа§1 у=а (х-а), (— а < х  < а).

(ЗахоЬ: х 7 -  0, ,, = 2 + ^ г2 )
4 л//1

3.6. Ь: Ког(1юёашпё уоу1 р^а(1 + соз<^)(0 < ^< ж ). {ЗахоЬ:
4 \г = V — — а )

' " ' 5

3.7. /,:Ьо§апГгшк 8р 1гаНпт§ уоу! р - а - е <р \ < < р ъ л
2 )

а 2-е2л+ел а е1п —2ек
{ЗахоЬ: х,  =  —  —------------у .  -----------------------------т  )( шт Г* ГГ 1 } У *  . шт ТГ 7Г 7С к  П!  2. '  -■ •' с  Л Ж/ 25 е - е  э е —е

3.8. .Ь: 8)к101(1ап1пр Ыиа агказ! х=3(1-8Й11), у=3 (1-со81).
(ЗахоЬ: хс = Зж, у с = 4 )

/ Л  , (
3.9. /,.'А81го1с1ашп§ уоух х = 2со5 — , у = 2 з т ч

V4 ,/ V

(
~4)



3.10. Ь:х-е'зШ  у-есо$1 [ о < г < — ̂  е§п сЬ^7 ^^п^п^ уоу!
I 2)

е2 -1 1е- -1 |
/

3.11. I :  кагДоМа ^  2(' +с08«’) (*.■ = '-6- Л  = « )
3.12. /? = 2§1п (р е§п сЫг1я (0:0) тк]1ас1ап

2
пис]1айасКа. ОауоЬ:хс = - ,  уг = ( п - 2 ) / я )

л
3.13. I :  Ау1апа о ‘г а т а 5 т т §  уоу! х=а С«ш+ / .«'.*»(», у=а 

фл/-* «XV/;, (О < I < к).(1а\'оЬ: х  = 2(л 2 +4 )/ал-2, = —  )
К

3.14. I:(р  = о уа ^  = 5  пиг1аг о т в ^ а ^  р  =- 2^3 сок ® еап
4

сЫ21яшпёуоуЬо‘1а§1. (йахюЬ х̂  = 7з(;т + 2)/я, >>, = 2у1з / л. )

3.15. /,. Ест1 сЬш ц  х  -- >/з / 2, у = I — Р  (О < / < 1).

/г   ̂ 1 /л(УоуоЛ: хе = —— , _ус = - , ( 0  <1 < 1))

3.16. /,.-Ютоп1апх+у х=0, уа у=0 кГ^'п сЫ/]ц1агс!а 

уо1§ап исЬЬигсЬак. Цчх'оЬ х с. =  у с = —- )

2 2
3.17. Ь: коогсНгШа о ‘ц1ап (х > 0, у > О) уа Т -1

и '4 О
е1Нр8 Ы1ап сЬе§ага!ап§ап.

/  г и 4 а  4 Ь  .(ЗамоЪ:хс =  ).
(Зл-) (З.т)

3.18. Ь:- 8 1к1ок1аптц  ЫппсЫ агка81 х :а (1-х1м), у а (1-

со5/; уа Ох о‘с]) ЬПап сЬе§ага1ап§ап. ,1амоЬ х = да, у - —  ).
6



3.19. I:  у ~ х 2; у = л/х е§п сЬгая^аг ЬПап 

сЬеёага1ат>ап: ^ЗахоЬ: хг =уг = ^ >| ’

3.70. Р: у=зтх8ти801(1атп§ уоу] уа ОХ о’я ш тд
(  Л  Я  \

(0 < л < 7г)ке8т а 81 ЬЛап сЬе§ага1ап§ап: ЗахоЬ :х. = — •
V ' 2  8  у

3.21. Р: У ап т  ау!апа у = ^К2- х 2 уа ОХ о‘ц\ ЬПап
( 4ЛсЬедапПап^ап. | ЗахоЬ:хс = 0 , ус = —  I•

3.22. Р: РагаЬо1апт§ уоу! у = Ь\~х/а (а> 0 , Ь>0),  ОХ

о*ф уа Х — Ъ Ю 'ё'п сЬшц ЬПап сЬе§ага1апёап.
( , , 3а Ъв\
[ЗахоЬ-.х, = 7 ^ = 7 1

3.23. . Р: РагаЬо1апт§ уоу1 V = ь4х!а (а > 0,Ь > 0), 0 1 1 

оЧр уа у - Ь  №‘§кп сЬшя ЬПап сЬе§ага!апёап.

( За Зв
ЗахоЬ \х -  — , у  = —

V 10 4
2 3 43.24. РгУор^я У = а х  ~  X сЬш я ЬПап сЬеёага1апёап.

( , 5 а ЛI ЗахоЬ .х -  — , V = О
V 8 )

3.25. Р: КоогсНпа1а о ‘я1ап уа а81го1Натп§ ЫппсЫ 
к\ас)гап1ёа |оу 1а^Ь^ап уоу ЬоЧа§1 ЬПап сЬедагаЬпцап.

С 256а
I ЗахоЬ :.г = у

(315*);
3.26. Р: КасИия К тагка/лу ЬигсЬа§1 2а Ьо‘1§ап скмгашп§ 

яекшп: (ЗшюЬ: ОуЧгНк тагка21 8ск1отт§ ш пгпетк о‘я '^а 
скмгаптц тагка/!с1ап 2 л 5ш« такоГайа ЬоЧасН. Лёаг сЫ п ттц



тагка21 коогНтаШ ЪозЫНа, зекШгшш» 81т т е 1пк о ‘ц1 Он о ‘ц1с1а
ЬоЧза, д- = о, у. = -  Я - 1па §а 1еп^).

3 а
3.27. Р: КагНсмНа р  = а(\ + со$(р) ЬПап сЬе§ага1ап§ап.

( ч,а \
| ЗагоЬ: хс = — , у, = О |

3.28. Р: ВетиШ 1етш8ка1а8шт§ ЫппсЫ Ьо‘1ац1 

Р 2 = а 2 сол2(р {йауоЬ :х = 7 2  п а  / 8, у с = 0 | .

3.29. Р. коогсНпаШ о‘ц1ап уа л[х + л[у  = 4а  рагаЬо!а 

ЬПап сЬе§ага1ап§ап. ^ ауоЬ :.г = у,. = - |

3.30. Р :У ап т  киЫкрагаЬо1а ау2 = х 3 уа Х = а  1о‘§ьп 

сЫ21Ч ЬПап сЬеё ага1апёап (а> 0). { ./ауоЬ -х __ 1а = {])

Ыатипа\1у \апап1 уесИ1зк.
1- и 2 ипП§1 Ь, а8081п1п§ гасПи81 К Ьо‘1§ап скйпнчу !>Шп<1г 

(9.56-гавт) ко‘пт8Ыс1а§1 ге?:егуиатщ§ уицопёа§1 зиуш ЬауПаЬ 
сЫцапзЬ исЬип Ыуап1§ап А 18Ьш атц1ап^. 8иушп§ зопзЬйппа 
0ёЧг11§1 у = 9,81 к N /т 3. Ва]ап1ёапЛ ^ Ь т  5т. Я=1т 
Ьо‘1§ап Ьо1 исЬип ЫзоЫапц.

► % Ьа1ап(Шкс1а 8иупт§ с1т, ца^апит а)га1агш2  (9.56- 
газт). Ш т ё  Ьа]Ш1:

сЬ  = 2\ОгВ\Ыг = 2 = 2 ^ 7 (2 Т - Т ) с1у.

Н
. Ж
, о'г и г  , С* я  ?я  

о* *в
V - ■ * ...............

х О



Ви цаИатш Н=2Я-г Ъа1апдНк§а коЧапзЬ кегак, ск 
ца11ат(1а§1 8и\ш Ьаус1аЬ сЫяапзЬ исЬип Ъа^л1ас%ап с1етеп1:аг 
ПА 1§Ь циу1(5а§1 Гогти1а огцаН ТорПасН:

йЛ = НуЛи = 2}1.(2К -  2 ) ^ Щ  -  г) <к.
В ойт зиуш ЬауПаЬ сЫяапзЬ исЬип Ьа]аг11ас1гуап 1зЪ 

е1етеп!аг 1зЫ а т т §  у^ЧпсНз^а 1епё :
2 К 3 К _____  , ,

Л= [ (14 — 12//, (2 Л’-::)  ̂ ( 2  К -  г ) Лг = 2 ^ | г 7 (2 Л -г )3 Л  (1)
о •) 11
Уицопс5а§1 сЫТегепз!а1 ЬтотП ап оНпуап (1) 1 тсуга!ш

ЫзоЪ!аугт/.,„ Л ,  „ = |, = V , р 3- /  ВоЧ§аш исЬип (1)
2 ’  2  11

т1е§га1ш ЫзоЫазЬПа а + Ьх' —и'х" (8.7 рагацгаГ) а1таз1и1пяг1
Ьа]агаггп7. А1та«Ьйг18Ьп1 цо‘!1аЬ:

! 2Л-г = м;г, *==-4Яи(и- +1)"Ч/и 1= , г и'с/и О а
, I 3 2  -7--------Т7 °

.4 2 , Л | г ; (2Л  - - ) ’ <* = 1 г  - - 2 Л /и  ч 1, а г а р :  = 0 ,и  -  >- о ( ( /  :  +  1 )

11 | о, :’/ - - 2К, и 1)

е§а ЪоЧагш/.
Ох1гё1 хозтаз т(ецга1с1а, ти^га! озПс1а§1 ГипЫуа 1о‘ё ‘п 

га1зюпа1 кахг ЬоЧ)Ъ, (8.10) Гогти1а§а коТа ип; зоПа кахНагшпц 
у!ё ‘!П(]181 ко‘пгшЫс1.а уо/ШзЫ т и т к т  (8.6). Ви казНагёап 
1п1ецга11аг (8.4) геккигеп! Гогти1а ог^аН озоп (орПасП. Кеккигеп! 
Гогти!ат яоЧ1аЬ: 
г и'аи с( ^ _______ 2___ ,
!р +1 П и м  ' и+*п 4 - 4 4 6 4 4 32'

и ЬоЫа: А = 32 /1/?’л732 = /дЬКг. А%аг: Ь=5т, К-=1т ЪоЧза 
А ~ 3,14 ■ 9,81 ■ 5 ■ 1 » 154кж <

2. 8иуптц зоИзЬйгта о§ЧгН§т1 9.18 лс« /м  ПсЬ ЫзоЫаЬ, 
яи\/§а усгйка! сЬо‘к1т!§ап р1азПпка§а 1а ’з1Г с1ауо1§ап зиупт» 
Ьоз1т  кисЫт ЫзоЫап^. Р1азТткапт§ )оу1азЫзЫ, оЧсЬсм, 
1огтаз1 (9.57 газт) сЗа ке11т1§ап.

^  Коогс1та1а кЫ етазпй 9.57 газтйа ко'гнаП1«аписк 1ап1аЬ

о1апм/. У Ьо 1с1а рагаЬо1атп§ зосИа 1еп§1атаз1 х 2 = - 2 ру



ко'пгш М а ЬоЧасН. РагаЬо1а А(1/2,-1) пиц1аёап оЧ§аш исЬип, 
р  = 1/8, х~ — —у /4  §а 1еп§ Ьо‘1асЬ.

К.еп§Н§1 с!х уа утл с1 ч = (]_|у| )с1х Ьо‘1§ап §0Л20п1а1 кезнпш

х сЬицигНМа фаХатхт.. 8иупт§ Ьи кезтч^а Ьо51гш:
Ь р =  ух, (1 — )>•) )Ох =  ух^ .~ Л х2)с&ёа *сп§ Ь о‘1а(И.

1м

Н-0.5м

х ~2ру
■ х

9.57- газт

И ЬоМа 8и\п 1п§ ЬиШп р1аяПпка^а Ьоыпй изЬЬи Гогти1а 
огцаН {орИасН:

К - ^ 1 Н^ \ ^ - н Л
1 2 ) 0 12 )

А§аг / / - 1  уа у = 9.8! к н /м 3 ЬоЧза Ьозип
2

р  = 9,8,Г I  - 1 )  = » 0 , 6 Ш &  1 еп §  Ь о ‘1асИ- <
и  16; 16

3. В1г ^пзН Л^ига у --х: ва V ~~ 4х ецп сЫ21ц1аг ЬПап 
сЬе§ага1апцап ЬоЧза, ишпц о^ЧгНк тагкагш! 1орту.

^  р 1§игашп§ о^ЧгИк тагка/1 ( 9.58 -  газт  ) (9.17) Гопник 
огцаН ЫзоЫапасН, Ьи уегс1а:

л ( х ) = х 2, / 2(х)=--\х.



у 1 >'=х“
4.

1; . * 

УС ’ С 

О х 1

9.58- гаят

Е§п сК121Ц!ат1П2 ке^кЫйЬ пия*а1ап 0 (0,0) уа 
Ьо‘1даш исЬип а=1, Ь~1. У ЬоЫа:

I {у 2 -  Ух)‘«  = } -  Л2 )(Л: =| ^ Х ‘ -  -  л- ‘
| 1
(Г 3’

|  Л'(у,-у, )с& =|л(л/х-Л '2) л ~ | —X' - Х

\  ] (у2 Т V; )( V, -  у, )(1х |  |  (л- -  X4 )с1х = ~

Ьигк1ап х  = V = —~ . М
1 ’ с 2 0

!‘ - А  
|о 20’

9.6 9 -  Ьо‘Нт®а цо^Ы тсН а та& аЫ аг.
1. Теп§!аташ уесЫп^:

а\ Г__с1х _ 71. /,) [ ^  _ л  ( йах'оЪ: а) х-
г\'х2 -1 12 Ь2 - 1

.V— //? 4 )
2. Теп^Мкп] 18Ьо11ап§:

сЛ 1 /  с1(

1 6

М +Г ■> 1+Г

3. Ауаг /_ =|/^',:хй'г (/г > !, п —ЬиШп) Ьо'1«а,

/ ,  + / И_, = ----- 1сп§Нкт18Ьо11апу.
п - !

в ( 1 , 1 )

3
20'

■2; Ь)

ихЬЬи



4 Веп1ёап с Ь ^ а г  ЬПап сЬе§ага1ап§ап е§п сЬ<21аЬ 
1гаре181уа уок! й§игапт§ ушпш 1орш§?

a) У=^ Щ :

b) у-

) р - х )  
(аГС81П л /х) г ,

}  р  =  *8<р,р = -------,?><
С08 (р

_хг
Ф у  = х-е  1 , хб[0;оо), 

е)

1) ху =  8 -  4х \а  ишп§ а8т 1р1о1аз1;

ё) (х + 1  )у 2 =.х 2 (х<  0 ) уа ип т§  а81трю*а81;

(М уоЪ: а) 39л72; Ь) 2; с) я ! 4; Н) 1 ; е) ?_ + 1. Г)4 ,т; с)
4 ? ’ 5 ^

8/3.) ~

5. ВепЦапсЫ21я1ат1ау1аш8ЫаапЬо8ПЬо‘1§ап81ПЫ1ап 
спе§ага1ап§ап _р8т т п §  1и у т ш 1орт§:

a) у  = е х уа у  = 0 ,0 у о ‘ц[ а1гоГша;

b) (4 -  х )у 2 -  х3 = 0 ишп§ а81т р 1о1а81 а1гоПс1а;

c) .V = у - ~  ип1п§ а81т р 1о1а81 ай-оЯ(1а;

с!) у  = ё~х 8 т  ях уа х > 0 , Ох о ‘ц1 а1гоЙЙа.

(М уоЪ: а) П\ Ь) 16п г\ с) п 1! 2; Н) тг3 /  (4 (1 + )) )

. ч .6'.. 811ш(3пк Ьак Усгика1 |оу1а$Нёап Ъо‘НЬ 8иу ЬПап 
Ю 1ат1§ап, Ш а  кшЫк ПгЧ18Ь Ьог. Вакёап виушпе у ап т

сЬфсН?1̂  ° фЬ СЬ‘4111' Н а т т а  8иу ЯапсЬа уаЧ1 1сЫс1а оЧ|Ь

Ви уегёа / /  = 1 уа и = Му[\%к, и - ШфвМап осрЪ 
сЫЧауо*8ап 8иуптё . (/ауоЬ: (2 + Щ Г т т ) .



7. С?аг$ЫН§1 о ‘2§аппа5 К Ьо‘1§ап гег!81ог§а о ‘г§агаусЬап 
и  Ь\, 81п 0)1 кисЫашзЬ Ьеп1§ап. К.е2181ог§а яапсЬаНк

о ‘/уагта8 кисЫатзЬ Ъеп§Ь кегакк). т = уас]* мЫба а]гаПЬ
со

сЫцяап 1881яНк, о ‘2§ашусЫ кисЫашзЬ Ьег§апс1а8;1 вЬи \а^^ 
1сЫс1а§1 а)гаПЬ сЫяяап 1881д1]к§а *еп§ Ьо‘Н8Ы кегак. (1а\>оЬ:
Ь \ Ы 2).

8. Е!ек1г гапрг Ьо8Ыап§МсЬ рауНёа К о т  яагя’шЬк^а е^а
уа и 1ек18 о о м /с  {егНк ЬПап о ‘8асН, 2апуг§а о‘2§агта8 и  в
кисЫагтЬ Ъеп1§ап. Е1ек1г гапргНап 1с. уац1 гшцс1опс1а оЧ§ап
/агуасЫ ашя1ап§ ( 3 а\'оЬ : Ч_\п к_ + а()_

а К
9. Уег а{то8Гега81 т а 88а81ш и п т§  21сЬН§1, Ъа1апсШк 

озЫзЫ ЬПап р  ~  р 0 е  лЛо,опип ЬПап о‘7§аг§а, Ьи уегда Ь- уег
81г1)(1ап яага1ауо!@ап пиц^асК а Ьо‘1за, ЫзоЫаЬ 1орт§. ( Уег 
гайш81 “К” Ьо‘1§ап зЬаг с!еЪ ЫзоЫапасН).

(./агоЬ: [ляри{сГ Я2 + 2аЯ + 2))/а 3).
10. Л е т  1етрега 1ига81 Т  = 20"С  Ьо‘1§ап ти Ь к  ЬПап 

цор1ап^ап. ЗоуиОзН пай)а81(1а ш т п т ^  1етрегайдга81 

100" дан 60" §а ШзЬ^ап. ЗоуиНвЬ ЬозЫатзЬЫап яапсЬа уац!

к еу т  _р8тшп§ 1ешрега1ига81 30" С  §а ШзЬаЛ? ( За'юЪ: 1яоа1).
11. Ма88а8! “гп” Ьо‘1§ап тсскЬу пш^а сЫ21цП 21сЬ% 1  р  

Ьо‘1§ап сЬек812 81ецепс1ап “ I  ” тазоГаёа ]оу1а8Ь§ап. Оапёау 
кисЬ Ы1ап 81ецеп пия^аш 1ог1аЛ? (  За\юЬ: пурт /1 ,у  — 
§гаУ!1а18]оп о‘2§аптт8).

12. 0 ‘я цаПпН^1 “Ь” Ьо‘1§ап 1ах1аш 1е8ЫЬ оЧ§апс1ап к еу т  
ге211§1 V, с1апр2 §а о ‘/цагасП. (^агвЬШкт 1с2Нкпт§ куаёгаН^а 
ргорогзюпа! с!сЬ ЫзоЫаЬ, о ‘я п т §  гах1а )сЫс!ау1 уаяйш 1орт§?

(1а\>оЬ: И{и̂  — <л ) / (Ъ, и21п — ) ■
о2



10. В1К КЕСНА О 'ХСАКЧУСШ Ы  Е 1Л \К 81У А Е А К М \С  
Б1КРЕК ЕМ 81А Ь Н180В1

10.1. ВШ  NЕСНА 0 ‘2САК13УСНН I Е1ЛЧК81УЛ 
ТЦГ8Н1ЛЧСНА81. Х1)8И81У Н 081ЬА Е ДК

АуТауНк, Ыгог О(х,у) зоЬаёа Ьаг Ыг 1агПЫап§ап (х.у) 
|ий1лкка аш'ц г Е Е а К  зоп т о з  цо‘уПцап ЬоЧзт. Ы Ьо1с1а / ,  л га у 
1аг%а Ъо^'Иц Ьо‘!§ап ькИ о'2 §шиусЫН [ипкхьуа ёеуПасЬ. х уа у 
о‘гаго Ьо^'Ьц ЬоЧтацап о ‘2§агиусЬПаг уок1 аг§итст1аг 
<3еу11а<̂ 1. И 1о‘р1ат йткз!уап т§  тау;)иёЬк уок1 ашц1атзЬ 
зоЬа51, Е 1о‘р1ат еза /ипк.щ>апт% цц-тайап зоЪаа! с1еу 11 ас! 1. 
ЗнпуоНк гаУ1$Ьёа Иск! о ‘2§агиусЬШ Гипкз1уа 7 =/(х.у) 
ко‘пт$Ьёа уогПасй, Ьи уегёа /  тояПк цопишуаНш Ье1§Пауё1. 
Ви цопитуа! апаНйк ко'пшзЬёа ({огти!а огцаН), ]аёуа1 
уогёагтёа уок1 ртП к ко‘пш$Ьёа ЬегШзЫ т и т к т .

И ти та п  о1§апёа ёекаг! коогёта1а1ап 8151ета&1 Оху: 
ктЫ §ап Гагоёа Ьаг цапёау г = /  (х,у) 1еп§1ата Ыгог 81г1п1 
ап1ц1ауё1, уа’т  1кк1 ос2§агиусЫН Гипк81у ап т8 8 гаГ;§1 ёе^апёа 
коогётаЫ ап г =/(х,у) 1еп§1атат дапоа(1апПгиусЬл Га/ос1ац| 
М(х.у,г) т ц Ы а г  1о‘р1апиёап ЬозП цПт§ап 5111т (изЬипагт/.. 
(10.1 - гавт).

Стеоте1пк пиц^а! па/агёап, {ипкз1уатп§ ашс]1ашхЬ зоЬаз! 
Д  оёа1ёа зЬи 8оЬа§а 1е§18ЬН уок! 1с«1ьЬН ЬоЧта^ап сЬшц1аг 
ЬПап сЬе§ага1ап8ап Оху 1ек15икшп8 Ыгог ц 'зтип  1аз\1г1ауё1. 
В тпсЫ  Ьо1а1ёа I) 8оЬа уор^ц зоЬа ёеуПаё1 уа О ЬПап 
Ье1§Папаё1,1кктсЫ  Ьо1а1ёа еза осЫц зоЬа ёеуПаёь

1 -  пшо1.2:== 1п(у-х2+2х) Гипкз1уапт§ 1> атц1атзЬ зоЬаыш 
уа Е -  Ц1ута11аг зоЬазпй 1орт".

► Веп1§ап йткз1уа Оху шккчНктпц у-х2+2х > 0 уок! 
у> х 2 - 2 х  о ‘п п Н  Ьо‘1аё1§ап пиц1а1апёа§та атс]1ап§ап.

ТекЫПспт^ у=х2~2х 1еп§Нкт цапоаПапигаё^ап пиц1а!ап О 
зоНатпд сЬе§ага81ш 1азЬкП цПаё1. у =х2~2х рагаЬо1аёи. (10.2 
газт.) РагаЬо1а О зоЬаёа уо{та8апНу1 исЬип зЫпхН сЫ/^1аг
ЬПап 1азУ1г1ап§ап). у >х"~2х 1сп§812Нк о ‘ппН ЬоЧасК^ап пицЫаг
рагаЬо1аёап >оцопёа уоНзЫш {скзЬтзЬ озоп. О зоЬа осЫц



,ШУГ Ьо‘НЪ, (10.2 -  газшйа у $Ыпх1ап}гап) иш циу1с1а^1 

1епй512Нк1аг ш 1е т а $1 Ы1ап ашя1а$Ь т и т к т :
Г), { — 00 < х  <  +о°, х 2 - 2 х < и < +°о}

■'!... :...-/у

10.1. га»т 10.2. газт

[кк; о‘2§агиусЫН 1ипкз1уапт§ 1агШш исЬ уа ипйап ко р 
о '/^агтсЬП аг исЬип 1т ш т 1анЬишЬ Ц1у т  етаз.

Ацаг Ыгог п -  оЧсЬатН 1'ахоёа х/,...,хп о ‘2^ашУсЫ1агтпу 
Ьаг Ыг (х, ...х „) Ю‘р1агш§а, у т п §  Ыгог атц  ф у тай  то*
цо'уПка, и Ьо1с1а V каПаНк х,.....х„ о ‘/ 8атусЫ 1агтпё йткмуам
ёеуПасЬ уа мтуоПк гамьМ ау «х,.... х„) к о Т ти М а У021Ы 1.

0 ‘/.аго Ьо§‘Ня Ъо‘1та§ап х,,...,х„ о 'гцагиуеЬН аттё
ц тттИ ап  Ю‘р1агш п оЧсЬатИ Га/.ос1а М(х,.... х„) тц1аш
апшДаусН, и 1юк1а Ьаг Чапс1ау ко‘р о^аш усЫ Н  йткмуаш  
ос!аи1а ток  о ‘1сЬат1х 1а/ос1а«1 М  пич1апт§ Гипкй1>а81 с1еЪ
иагаЫ и у=/(М)

А у а г Ьаг цап<1ау с > 0 *оп исЬип, зЬипску 5 >  0 коп
та^ис! Ьо‘НЬ, \х -  - х 01 <  5 ™ |и -  и0| < 8 зЬаШагш 
цапоа(1апйгиУсЫ х уа у 1аг исЬип

\ 1 ' ( х , у ) - А \ < е  
(сп»й12Нк о‘ппН Ьо‘1ка, и поЫа А вот  г=/(х,у) Гипкипапту

Мп(х0,ио) писцасЗа^! НтЫ ёеуПаш.
Ацаг А 80П1 /(х,у) Гипк81уашп§ М0(х0,уо) пицишац! птIII

Ьо‘1ьа, и Ьо!с1а циуЫа^сЬа уо/ПаЫ:
А =  Пт /  (х, у) =  Пт / ( х ,у )х->х0 7 4  •' м -> м 0



2 — пшо!. Л = Нтд^о - р-
у-

о л , — Пгп11:п1 Ы$оЫагщ. 
о А ‘+У2 + 1-1 5

► Ь1тЛ  Ъе1§1§1 081Ма§1 (Гойаёа а1та8Ь{!п§Ыаг Ьа|апЬ, 
ЯиуМа§1§а е8а ЬоЧагтг.

А = Ит О 2 + У 2) (У*2 + У 2 + 1 +  1)

о (у[х2 +У2 + 1 -  1 ) ( Л 2 + У 2 +  1 +  1 )х->0 
У

„2-  1.™ (х2+ у 2)(ч/Г2+у2 + 1 + 1 ) ,  / -^--------;------г
"  11т^ : 0° --------? +у ’ + 1 - 1 -------  +  1 +

1 )  =  2 -4

А§аг Н т^ х о  Г(х,у) =  ^ (х0,у 0) 1еп8Ик о'ппП ЬоЧча,
У~>Уо

2 "КХЛ’) Гипк81уа Мо(хо,уо) п 1141а (1а и/Ыкмг ёеуЛасН.
Ма8а1ап, 2=-]/(2х2+у2) {ипкз1уа сЬек812 ко‘р игШвп^а е8а 

Ьо‘1ас%ап М(0,0) пияЫ ап [азЦап. 1екЫ 1кп т§  ЬагсЬа 
пия1а1агМа и21ик812(Ьг.

В1гог Э  а1го&11п§ ЬагсЬа пияЫагМа иг1ик812 ЬоЧ^ап 
Гипк81уа, Ьеп1§ап й  8оЬаёа и/1иЫ / ёеуПаёк

А§аг у  ш о ‘г§агта8 с!еЬ оЬЬ, х о ‘2§агиусЫ&а Ь1гог 
Ах огЙ гта Ьег8ак, и ЬоМа г = / ( х , у ) Й тк81уа х  о'/цагиусЫ 
Ьо‘уюЬа 2  Ггтк81уапт§ хизи81у огШгтаз) с1еЬ аЫиусЫ 
Ахг  огШгта о1асЬ.

Д*2  =  /(дс +  Д х , у ) - / ( х , у )

ХисИ1 зЬи каЫ, г~  / ( х , у ) Гипк81уа<]а х ш о ‘28агта 8 с!еЬ 
оПЬ, и §а Ду  огШгта Ьегзак, и ЬоМа у  о ' / ”агиуеЫ Ьо‘у1сЬа с 
Шпк81уап т§  хизи81у огП1г т а 81 яиуМауюЬа ЬоЧасЬ.

Ауг = /  (х,у + Ау) -  /(х,у)
А§аг

Ахх дг
И т  _А— =  ~  гх {Х( х , у )л*->о ДТ д х

Ду 2 дг
.П т  —  =  —  =  2у =  / ' ,  ( х ,  у )
Лу- * 0  Д у  о у

Нтк1аг тау^ис! Ьо‘18а, Ьи ]Гоёа1аг [ ( х , у )  Гипкмуатпу 
то8  гаУ18Ьёа .г уа у  о ‘2§атусЫ1аг Ьо‘у1сЬа хш ияу Ы тЫ ап 
с1еЬ аЫасЬ.



1хиуопу 80пёа§1 о‘гаго Ьоц‘Нц ЬоЧта^ап о‘2§агиусЬПаг^а 
е^а Ьо‘1§ап й тк$ 1уашп|* хши81у Ьо8Па1ап Ьагп зЬи каЫ 
ап1ц1апаё1.

1хНуопу о'г§агиусЫ Ьо‘уюЬа оНп§ап хизи81у ЬозПа, цо1§ап 
о'гаапдусЬНагт о‘2§агта8 с!е§ап кЪапёа зЬи о‘2§агиусЫёап 
оНп^ап Ьо8Па§а *еп§ Ъо'1§аги исЬип Ыг о‘2§агиусЫН й т к м у а т  
с1 |Г1егеп81а11а8Ьп!пу ЬагсЬа цок1а1ап уа Гогти1а1ап ко‘р 
о ‘/^аги'/сЫЬ Шпк81уап1п§ хизиз’у Ьо811а1апш 1ор18Ь исЬип 
о ‘ппНсЬг. Л

3 -  ппьо!. I\= агс\^  Гипк81уапт§ хи8И81у ЬозИакпш Юрт^-
► Хи8и81у Ьо8Па1агш Юрагтг:

д г  _  1 /_  У_\ =  _  У

дх 1 + (у/х)2 Х  ̂ х2) х2 + у 2 
32 =. ___!__  х 1 = * Ч
д у  1 +-(> /л")2 яг х 2 + у 2

4 -  пнзо1. И'1п:(х-'-у'+ 2Г) (ипк81уап1Пё хи8и81у 
Ьо8Па1апш {орт^.

► Хи8и81у Ьо811а1апп1Шрагтг.
Зи' , ... 1
—- = 21п(лг + у2 + 2 -] х —— ? х 1х дх X2 + у 2 + 2 2

^  = 2Ь(х2 + у 2 + г2) х —  1 х 2у ду х2 + у 2 + г2
— = 2\п(х2 + у2 + г 2) х 1 ■ -7 х 2г<дг V у у х 2 г у 2+г~

Во§‘Ьц Ьо‘1та§ап о ‘2§агиусЫ1ап1ап Ып о ^ а г т а * ,  
1ккш<;Ьш о'/уагасН ёе§ап 8Ьаг1ёа§1 г=  [(х,  у ) Гипк81уапту 
(НГ1егел81аН хи8и81у сЬЯегегша! (1еЬ аЫасЬ, уаш 1апГЬо‘у1сЬа

Лхг = [Х{х,у)йх,  йуг =  / у (х,у)с1у
Ьи уегс!а, с1?:~ Ах, Лу^ А у 1аг о '/аго Ъо§‘Нц Ьо‘1та§ап 

о ‘/уагиусЫ1апип§ 1хЬуопу огШгта1ап Ьо‘ЬЬ, и1агтп{* 
сЬЙсгогшаИап с!сЬ ага'.аёь Ви исЬ о^агиУсЫН \\=((х,у-) 
йткк^уа исЬип Ь а т  о ‘пп1н11г.

5-пшо1. \у -  ( х у 2)2’ ГипЫуашпц химшу (НПегегшаИапт 
№рт§.

ВегПцап Гипк.чуапту хизиыу сЖсгегшаИ 
йхи/ = 7 \х у 2у*~л х у 2йх, йуы = 7.3(хугу 3~1 х 2хуйу



аг\у -- (ху2у 3 х \п{ху2) х Зг2йг Л
6 -пи$о1. И/ =  д/х2 + У 2 + 22 -  хуг Гипк81уапт8 М(2,-2,1)

п и я Ы а § 1  Х1151ШУ Ьо511а1апп1п8  Я 1 у т а !1 а п п !  * о р т § .
► Х и 8Ш 1у  Ь о8П а1агш  1 ораггп /:

дш  х  д]л/ у

д х  -  ^ х 2 + у 2 + г г ~  у г ' ^  =  ~

дн' г
д г у ] х 2 +  V 2 +  2

: - ХУ

НозЛ я!Нп§ап 1Гоёа1аг8а ЬегПдап пия^ашпу коогётаЫ апш  
Яо‘уагп12.

д V/

д г
2 8 Зи/| 2 8

м° ~  3 + 2 ~  3' д г !  м° =  ~ 3 ~ 2 = ~ 3
Эи'| _  1 , л 13 .
д г  \ м " ~  3 Т

10.1.- АТ
1. С>иу1с1а§1 Гипк81уа1а т т §  ашя]агшЬ 8оЬа81т 1 о р т § . 
а) 2 = 7 и 2 -  2х +  4) Ь) 2  =  ^ = =  +  ч /х^"й

V )  2 =/л х+1п СОХ У  с) 2 =  д/х2 +  у 2 —  9
2. К о‘г8аШ8ап Шпк81уа1агтп§ хш и81у Ьо8Па!апш 1орт8. 
а) 2  = (х 2 + у 2 -  х у 2)3 Ь) 2  = агс8т-X
с) 2  =Хд/у + а) 2  =  1п(х +  У х2 Ч-у2)

§) 2  =  1п(х х у  +  /пх х  у) е) и=агс1§(ху/г)
0  и=1п у1(х2 + у 2) (х 2 + 2 2) г) м=(ху) 2' -  1
3. А§аг и=1п(1+х~<у2 + г 2; ЬоЪ а /У* + {]у +  //.' Ыпу 

М0(1,1,1) пияЫа§1 я^утайш ЫкоЫап^;. (йау’оЬ: 3/2 )
4. 2  =  х + и + д/х2 +  3/2 ГипЫ уатпе хиви81у Ьо8На1апгпп8 

М0(3,4) пияСаёа^! срутаП апт 1и8оЫап8. (ЗауоЬ: 2/5, 1/5)
5. (^и у^а^  йтк81уа1агп1п§ хи5и81у Й11Тегеп81а!1апп1 

1орт§:

а) 2  — 1п д/х2 +  у 2 Ь) 2  =  агс1д -х + у

С)и=хуг й)\]= ' '



Ми$(ацН 1«Ь
1. риу1ёаеПагп! Юрт^;.
a) ГипЫуашпё атя1аш8Ь уа Ц1утпа11аг воНамш:

2=1п(4-х2 +  у 2);
b) Й1пк$1уатп§ хи81ш у ЪокПакпт

г = 5т '(х со82у+у ят2х); 
у) Йдг.к81уап1п§ хизгшу сШТегепма11апт

, хуг и=1п

2. СКгуЫайПаггиЮрт^:
а) Гипк81уап1п§ атцЬшяИ у а Ц1у т а 11аг 8оЬа81ш

2 =  %/4  — х 2 +  и;
Ь) Гипк51уапт§ хикиь^у ЬсшЫ апт

иг̂ агс$ш -у/ху22 3;
у) Гипк$1уатп§ хи81ш у ёШ'егепз^аНапт

2 =  ^ { х 2 +  у 2) / ( х 2 -  у 2).
3. 0 и>1с1а§11а т 1 1орт&:
а) Гипк81уап;п§ ашц1ат5Ь 8оЬа81П1 уа Ц1у т а 11апш

г  =  л/х х  и +  \/х — и;
Ь) Гипк^уатш’ хи81ш у ЬомЫапш

и=1ё2(х-у2 + 23);
V) Гипкыуапт§ хи8и81у сШТегепк1а11апш

2 ~ \}{Х2 -  у 2)2.

10.2. ТО 'ЬА Ш ЕГЕКЕГШ АЕ. 0 8 Н К 0 К М А 8  УА 
М УКАККАВ 1 1 \К М У Л !.Л К М  01Е Е Е К Е ^ 1А Ь Е А 8Н

Дг = / ( х  +  Дх, у  +  Дх) -  /  (х, у)  
ауптаа§а 2  =  / ( х ,  у)  /ипЫуап1п% 1о‘1а огШгтст исЬ 

аииагН.
7. — / ( х ,  у) йшк81уашп§ 1о‘1а (Нйегеп81аНгап«, о'гаго 

Ьой‘1:ц ЬоЧта§ап Дх ш  Ду сУ^агиусЬП атту огШ гтаз^а 
са!/лс[Н Ъо<г‘Ня ЬоЧуап ЬокЬ 4181711. /ипЫуапш& 1о '1а 
аЩегепмаИ (1сЬ а1а1ас!1 уа дутёацкЬа Ье^ПапасН с/г.



А^аг Гипк.81уа иг1ик81/ хи8и81у Ьс811а1аг8а е§а ЬоЧза, и 
ЬоШа Ю‘1а Ш егепзЫ  шау)иё ЬоЧасЪ уа аи уГ ёа^а  1еп§ 
ЬоЧасИ.

‘/2 =  ё <*х +  ё ‘*У (!0 .!)
Ьи уегёа йх — Ах, йу  =  Ау — о ‘хаго Ьо§ "йц Ьо 'Ьпа^ап 

о ‘2%аги\скИагтп% й'фгаш аИап  ёеЬ аЫиусЫ ГхЬуопу 
огНлгта1агсИг.

п о ‘2§аги\сЫП и= / ( .х /,х2,...хп) ГипЫуа исНип (о‘1а 
сИЯегепз1а1 яиу1ёа§1 1 й)ёа ЬЛап атя]апасЬ.

,  ди  ,  , да , ди
Ли =  7 7  +  5 ^ й * 2  +  -  +  а—  йхп (Ю.2)

1-Ш1801. г = X2 -  х у  + у 2 й т к 81уап т§  1оЧа огШгтам уа 
1оЧа сЫТегеп81аН т1орт§

► Тап%а а808ап
Лг -  (х -г Ах)2-(х+Ах)(у+Ау) + (у + Ау)2-х2 + ху -  у 2 

х~+2хАх+Ах2-ху-хАу-иАх-АхАу+у2+2уАу + Ду’-
-  х 2 + ху-у2—2хА х-хА у + 2уА у-уА х  + А х 2-А х А у +Д у’--(2х-у) Ах + 

+(2у-х) А у + А х '-А х А у ^ А у 2 

 ̂ (2х~У) А х+(2у-х) А у  1&ёа Ах уа Ау 1аг§а шзЬа^ап сЫ21яН 
Ьо‘НЬ йг нинг дифференциалидир, а= Д х2-Д*Ду+Ду2 каПаПк
еза Ар = ^ А х 2 +  Ау §а шзЬа^ап уияоп 1агйЬН сЬ еЫ / 
кюЫксЬг. ЗЬипёау яШЬ, Аг =  йг+ а<

2 — 1ш$о]. и=1п'(х2+ у 2 — т.2 ) йтк '81уап1п§ 1о‘1а 
сИГГегегшаНш1орт§.

► Аула! хи§и81у Ьо8Йа1агш{орагшг:
ди 2х
—  = 21 п(х2 + у 2 -  г2) хдх ^  Х2 + 2 __ г 2 ’

ди 1
—  = 2 1п(лг2 + у 2 -  г 2) х — —------- х 2у;
ау х2 + у — 2.

ди \—  = 2 1п(д: + у 2 - 22) х _ _ _ _ _ х ( _ 2г)

(10.2) &гти1а8а азозап яиу1ёа81§а е8а ЬоЧагтг. 
йи =  41п(л:2 +  у 2 — г 2) х ~?+у2_ г2 х (хйх +  уйу — гс1г) -4

Аг «  йг  ЬоЧдаш исЬип ко‘р ЬоПагёа (о‘1а сЬГГсгепяш! 
Шпк81уапт8 я1утайш*аялЫу ЫзоЫазЬёа яо'ПапПасИ, уаш



/(х0+Ах,у+Ау) /(х (),уо) ■ йг(х0,уо)
3 -  гшзо! (1,02)ш  П1 1адпЫу 1шоЫап§.
► г -х у  йдпкзгуат цагаугшх. х0= /  га у 0=3 с1а яиу1(1а§Паг§а 

с^а ЬоЧаппг.
г»=1*=1; Ах=1,02-1=0,02, Ду =  3,01 -  3 =  0,01 
г =х“ Гипк51уатп§  гхйуопу пиягаёа^ 1о‘1а сИйегетшаНт 

юрагшг.
с/2 = ухи1Ах '• х"1пх А у  

Вепщап А х=0,02 уа Ду =  0,01 ог1Пгта1агт ейЬогёа о1§ап 
1ю1(1а Ьип1Пё М(1 ;3) пиц1аёа§1 у таИ т  ЫзоЫаупйг.

(12 =3-12-0,02 +13Ы-0,02=0, Об
11 ЬоЫа г=(1,02)101 г 0+ (12=1+0,06=1,06 <
2  — [(и,  у)  / ипЫуа, Ьи уегйа и=(р(х,у), \’= ср(х,у) х \’а у 

и ‘2'^ат\>с1й1апгищ тигаккаЬ /ипкмуааг с1еЪ аЫасН. МигаккаЬ 
Гипкмуапт^ хизизгу ЬозПа1апш Юр18Ь исЬип циу1с!а^1 

ГоппиЫагсЗап ГоусЫаш1ас1г.
дг __ дг ди дг ду  Н  О
Ох ди дх дь- д х ’ 
дг  _ дг ди дг дV
д у  ди ду  ду ду

и=<р(х), \-=ц/(х) ЪоЧ§ап ЬоЫа (10.3) ГоптЛашпу 1кктсЫ.ч1 

аупап по‘1§а ау1апаё1. В тп сЬ ш  ека циу1с!а^1 ко‘тп8Ь§а е§а 
ЬоЧасН.

йг дг йи дг йу  
йх дх йх ду йх 

0Х1ГЦ1 Гоппи1ас1а^1 — Цос1а йткмуаш пц 1о‘1а Ъо8Па81 (1сЬ

а1а1ас!» (— хики^у ЬоьПаскт ГагяН гаутяЬёа.)
дх " . .

4 -  пичо!. г =.ч1п(и V ) {ипЫуашп§ хи5и81у НозгЫапш
ю рту . Ьи усгс1а и=2х+3у, у=х+у.

► 0 иу1с1а21^а сца ЪоЧагшх:
- -  =  V соз (иг?) ■ 2 +  и соя (и х  у) ■ у  =  сов (2х2у+3ху2)
дх

<4ху+3у*)
— =  V С 0 5  (иу) • 3 + и соз (и х у) ■ х  = со5 (2х2у+3ху2)
ду

(6ху+2х2) М



5 пшо). II х+и + у 3 Гипкя^уагипу юЧа ЬозПазпн1орт§, 
Ьи уегёа у=$1пх; у=сохх

► О иукк^ёа е§а ЬоЧапих:
дг _  ди ди  а у  ди  й г  , „

дх дх  +  Х  а х  +  э Г  Х  1 Г 1 +2-у  с т х  + 3 г  ( - й п х )  =
= 1 +  2 51ПХ соз х  — 3 с о е 2хат х 4  
А§аг Р(х , у ) =  0 1еп81ата озЬкогтаз гаутзЬёа МЧ

о 2§агиусЬ]Ц г(х,у) Гипк81у а т  1Гос1а1аза уа К(х,у ,  у) ф О ЬоЧза 
и Ьо1ёа яиуЫа8! ГогтиЫаг о'ппЬсЬг:

д г Рх (х,у,г) З г  _  _  Руи{ху ,г )
д х  Р2(х,у,гУ  ди ~  р'2(х,у,г)  '  О  0 . 7 )

6-Ш18о1. ОзЬкогтаз га\азЬёа Ьеп!§ап х3+у3-еху-5 О 
1еп§1атаёап у й1пк81уашп« ЬозЛазт! 1орт§.

^  (10.6) Гогти1а§а азозап, циу1ёа§1§а е«а ЬоЧагт/,.
ди  _ з х 2—е х у у.у
V  —■----- ;--------- 4дх  з у 2-  е х>'хх

7 -  пшо1. ОзЬкогтаз ко'пшзЬёа Ьеп1§ап хуг+х3-у3-у3+5~0 
1еп§1атаёап у Ь т к 81у атп 2  хизи81у Ьо8Па1апп1 1орт8.

► (10.7) Гогти1аёап ГоусЫашЬ, чиу1ёа§1§а е§а ЬоЧагт/:
—  Г- у г + з х 2 дг _  х г - 3 у 2 
дх х у - 3 х 2’ д у  ~  х у - З х 2’

10.2- А Т
1. 0иу1ёа81 Гипк81уа1агтп§ 1оЧа сЖегегшаНт 1орту. 
а) 7- х +ху -гх"'; Ь) у ~ е х ; г) И-хш : (х\’22 *)
2. РипЫ уа1агттт т о з  огП итакш т и1апип§ 1оЧа 

сЫГегегшаИап ЬПап а1тазЬНпЬ, Ьеп1уап 1Гос1ат 1ж]лЫу 
ЫзоЫап§:

а) (1.02) ■ (0,97) ; Ъ) ^ (4 ,05)2 +  (2,93)2 (йауоЬ: а)0,97-
Ь)4,998.)

3. А§аг ы=х мну, у=усохх ЬоЧза, г=л/и2 +  V2 1ипкз1уатп« 
хшш81у ЬозПа1апш 1орт§.

4. А§аг и=ху, у=х/и, 1=ех> ЬоЧза, IV =  1п (и3+\>3-13) 
Ь т к 81уап1п§ хизиз1у Ь озЛ аЫ т 1орту.

5. А^агу=х1пл/х ЬоЧза, г -  1% (х ~у ) Ь тЫ у а тп ц  ЬозНа-пш
1орт8.



6. х /пху-х~-у2—5 1:еп§1ата ЬПап озЬкогтаз гау1яЬПа Ьеп!§ап
К Гипк81уап1п§ ЬозПаЗиН {Ор1П§.

7. ЛУ2 - хт хиг+х3+у3+ 73= 11еп§!ата ЬПап окЬкогтак 
га\1$Ь(1а ЬегП^ап 2  й т к 81уапт§ хизи$лу ЬозПакпп!1орту.

3 х 2 +  у 2 +  г 1 _  Ху 7  -  2 {еп§1ата ЬПап озЬкогта» ЬоИа 
ЬегП§ап 2  й т к з 1уашп§ хизи81у ЬозПаЬпптё Мо(1,1,1) 
пия!аПа§: Ц1ута{!агт1 Ь:8оЫап§.

1. Оиу^аёПагпйорт§:
a) 1Г 2  ■агс(%(х/у) Гипк^1уап;пц ш ‘1а сНГГегеп^аЬш:
b) х1п3ху2+сох3ух2=1 1еп{|1ата ЬПап Ьеп!«ап у 

{гткз1уатп§ ЬозПазть
2. 0иу)(1а§Пагп1 Юрте:
■л) г=с(§2(х\’2-у3+х2у) Шпк81уап1п§ Ю‘1а сППегспмаЬт:

2
ацаг у  — е~х Ьо‘1за,
Ь) 2 -  агс1дл[х* +  у 2 Н тЫ у ап тё  ЬозПазть
3. 0иу1с1а§Пагт Юрт^:
a) г =  его52 (*2->'2) Гппк81уап!пё Ю‘1а сНйсгеп81аИш;
b) х гу гг г +  7у 4 -  8 х 2 ;! + 2 4 = 10 1еп§1ата Ы1ап 

ЬсгП^ап 2 {ипкзгуаптд хизгшу ЬозПаЫш.

10.3. М  дО Ш  ТАКТ1ВЫ Х118И8ГУ Н081ЬАЬАК
I КIX МЛ ТЕК18Ы К УА 81КТМГЧС ХОИМАЫ

В|Г!Г.сЫ (атИЬН хизиз1у ЪозПаёап о1т§ап ЬозПа /М/ис/н 
(агНЬН хихихгу НояИа (1сЬ а1а1асН.

Миз^ацП1«Ь



ашц1апасП. дхкдуП-к Уогиу г  Йдпк§1уа х о‘2 оагиусЫ Ьо‘укЬа к
таг1а, у о‘2 §агиусЫ Ьо‘у1 сНа п-к таПа (Ь^ТегепмуаПапцапН^т] 
Ь11с11гас11. [ Ху{х, и ) уа [ ух (х, у ) хизиз^у Ьоы!а!аг а гактк  х и т т у  
НоаИа1аг с!еЬ а1а1асП.

Ага1азЬ хизи^у ЬозПа1аг и21икз12 Ьо‘1§ап ЬагсЬа пицЫагёа
Ы а тт^  Я1уша1!ап 1еп̂  ЬоЧасЬ.

2 21 - пшо!. г — ех у ~ Гипкз1уатпё 1кктсЫ  1агПЬН хизиз1у 
ЬозПа1апт {орт^.

► А ууэ1 ЫппсЫ гаг11ЬП хизизху ЬозНакпт Юрагт/:
дх г2у2 « 7 ^  п 9— = еХ )  •2 х у 1,—  = в х у -2х гу.дх дх 7

Уапа Ыг таПа с!Шегеп81а11аЬ циу1ёа§1§а е§а ЬоЧагтх:
~  = ех2Уг ■ 4х2у 4 + е*2*2 • 2у2,

д22 2 2 . 7 2——  = ех у ■ 4х4у2 4 ех у ■ 2хг, дуг
д2г = ех?у2 ■ Ах3у 3 + ех2у2 ■ 4ху,дхеду 
д2г——  = ех у ■ 4х3у 3 + ех“у" ■ 4ху. дидх

д2г д2гОх1гш ПсЫ1Гоёап1 зоНзЫтЪ, —— - —— екаппНшшдх ду ду дх °
ко‘гагтг.

2 - пшо1 г  = агс1 ц - Гипкыуа ~  + ~  = 0 Ьар1азх дхг ду2 Г
{епц1атаз1ш цапоаГкпйпзЫш 18Ьо11ап§. 

► С?иуЫа§иагш (орапйз:
дг у  дг х
дх хг + у 2‘ду х2 + у 2 

, , ,  , ,  д2г д2г 2ух 2ху п .I ;  НоШа —  + —  = — — —  -  —  , = 0 <дх2 ду2 (л:2+у2)2 (х2+у2)2
2=/(х,у) Йшк51уатп§ 1кктсЫ  1агНЬН (о '1а (И $егет1аИ а:~

Яиу1ёа§! Йгти1а ЬПап 1Гос1а1апас11.
7 д2г дгг д2г

А г = -——йх- + 2 — — йхйу + —— йу 
дх2 дхду ду2



3 - 1ГП8о! 2 =х3±у3 х 'у ' ГипЫуапт§ (к к 1 пс ЬI 1агпЬП (о‘1а 
(ЫТегеп81аНш1орт§.

► 1кк1псЬ11аг11Ы] хи8и81у Ьо8Па1агт (ораппг.
дг дг— = Зх 4 2ху ; —  — 3у 1 + 2х у; дх ду

д2г г , п 2 д2у- /■ , о 2 д2?- я- Т = 6* + 2у : — = 6у + 2х2; —  = 4ху.
ЗЬипёау яШЬ,

д2г = (вх  + 2у 2)йх  + Зхуйхйу + (6 у  + 2 х 2)с1у 2< 
А^аг 81П 2=((х,у) 1еп81ата Ы 1аг. Ьеп!§ап ЬоЧяа, ЬегЛ^ап 

81П§а Мо(хо,уо,2о) пия1аёа о 'ькагП^ап иппта (екйИк 1епу1атач1 
Чиу1ёа81сЬа ЬоЧасЬ.

= [х (хо> УпН* — хо) + /у(*о< У о) (у  ~  Уо)- (* 0.8) 
8т§а М,,(х0,уо,) пиц1а огцаН оЧкагПдап погта1п1п% капотк 

1еп&1атай еяа циуМа^юЬа Ьо'1ас11.
= ^ о . (109)

№о>Уо) Гу Оо.Уо) -1
ЗЛИя 8111 1еп§)ата81 озЬкогтаз ЬоМа Р(х,у, 2  ) = 0  уа 

Р ( хо> Уо’ го) ” 0 ко‘пп1вЬ(1а ЬегЛ^ап ЬоЧна, и ЬоМа Мо(хо,уо,) 
пич1аёа8 1 иппта 1екЫ!к 1епз1ата81 и̂у̂ с1аё̂  ко'пшзЬёа 
Ьо 1асН.

Рх(х 0,у 0,20)(х  -  х0) -  Ру (х 0,у 0,20)(у  -  у0)  +
К  (х 0,у 0, 2 0) ( 2  -  20)  = 0, (10.10)

погта!пт§ 1еп§1ата 81 еза:
7-.---°- - = . ,У~Уо = ,г~г° <  (10.11) 
?х(хо.Уо-2о) Ру (.хО’Ул’7-о) Рг (х<,У()’7а)

4-пшо1. х3+ у 3+23+ху2-б= 0  81П8а М 0(1,2,-1) п ^ 1ас!а§1 

Х118И81у Ьо8Ла1атт8 д1утаПапт ЫзоЫаупнг:
► К (х 0,у 0!20) = (3х2 + у г ) \Мо = 1,

Р у  ( х 0, у 0. 20 )  =  (3у 2 + Х 2)  |Мо = 11, 

р ' г  ( х 0, у 0, 20 )  =  (322 + у х ) |Мо = 5.
Ви1агт (10.10) уа (10.11) 1еп§1ата1аг8а яо‘у1Ь, то з 

гаУ18Ьс1а иппта 1ск1зПк 1сп§1а та 81

(х-1)+11(у-2)+5(г -  1)=0 
уа погта1тп8 капотк 1еп§1а та 81Ш(юрагтг:

Х - 1  _  у - 2 _  2+1 ^  

г ~  11 ~  5



10.3-АТ
1. С>иу1с1а ко‘г$ай1§ап 1ипк81уа1агшп§ 1кктсЫ  СагйЪИ 

хизи81у ЬозПакпт 1орт^ уа и1атт§ ага1азЬ ЬсшЫапш 
1еп^Н^1п1 1ек8Ыпп§.

а) г = ^ у '(х 2 + у 2) 3;
Ь) г -  1п(х + ф с 2 + у 2 ) ;  
у) / — ех{$ т у  + со$х)\

%) г -  агс 1д ̂ - .
1-Ху

д 2 2
2 . 2 = ех(хсо5у  ~  у з т у )  Гипк81уашпй ~  + ~  = 0о х*- ои*

1еп§1аташ цапоаг1апйпз!ши 18Ьо‘Лап§.
3. г = ес05(-х+3у) Гипк81уап1Пё 9 х = 1еп§1атап!

ЯапоаПапйпзЫт1зЪо11апё.
4. ху г 2 +2 у 2 +3у 2+4 = 0 81г1^а М<,(0.2,-2) пицгаёа 

оЧкагПдап иппта 1ек1зНк {еп^атаз! уа погта! 1еп$1атаз1ш 
(орш§.

5. г = ^х 2 —^ у 2 зп-^а М 0(3 ,],4 ) пияшёа оЧка/П^ап 
иппта 1ек18Нк \а погша1(.ещПатазт! 1орт§.

(,1а\'оЪ: Зх-у- 2 =4 , — - = ^
2 2 2 _ 1  ~6. х +2у + г 2=У еШрзош исЬип х-у+2 г — 0 (.ек^Икка

рагаНе! иппта 1ек18Нк 1епу1ата8!Ш уогту.

МизСацН 1хЬ
1. 1 . 2  — 1п(х2 + у ) Гипкз^уатпу 1ккшсЫ 1агиЫ> 

ЬозПа1апт 1орт§.
2 . х2+2у 2+ Зг 2= 6  81П§а Мо(1,-1,1) чиц1айа очкагПуап 

иппта (ек^зНк уа поппа1пт^ (.содПатамш уогт§.
2

2. 1 . 2  = еху Гипк81уапт2> 1кктсЫ  1атЪН Ьоы Ы апт 
1ортз.

2.2 = 1 + х" +у~ 81й^а М и(1,1.го) пия1ас)а оЧка/Пцап иппта 
«.ек з̂Кк уа п о гта !тт§  (еп^атазт! уогт§.

3. 1.г=(х+у)/(х-у) Гипкз1уап1п§ 1 к к 1 псЬ! 1агиЬИ хичиз1у 
Ьоз11а1апт 1орт§.



2. х22,-хут.лу2-х-3=0 81Пца М 0(-2 ,3 ,20)  пиц(ас1а о‘*ка7л!§ап 
иппгпа 1ек18Йк уа п о гтаЬ тт; 1еп§1ата 81Ш уогт§.

10.4. 1ККТ 0 ‘7СЛК13\ СН 1Ы  РШ К 8 1 У А М М С  
ЕК 8 Т К ЕМ 1 Ж 1

Аеаг Мо(хо,}'о.) пия!ас1ап ГагцИ уа ишп8 ууе!агЬсЬа кюЫк 
а1хоГ1§а 1е§18ЬН ЬагсЬа М(х,у) пиц1а!аг исЬип

/(х„,у0) >/(х,у) (}(х 0,у„) <Г(х,у))
1еп^81гПк о‘ппЬ ЬоЧза, Мо(хо,уо,) пиц1а г= Дх.у) 

/ипкх1уап1п§ 1оки1 такяипигп! (ти н тн тО  с!еЬ а1а1 ас!1. 
Рипк81уап1пё та к 81т и т  уок1 питтигш  ипт§ екз^гетигт 
ёеуНасЬ. Рипк81уа екч^гстит^а ешЬасН^ап пиц!а, Гипк81уап1пу 
ек8(тетит ши^аы с1еЬ аЫасП.

1 - Теогета. (Екч/гетит гагипу акагП).
А§аг Мо(хо,уо,) пиц1а ('(х,у) ГипЫуаптд екчГгетит тк^ам 

Ьо'18а и ЬоМа /х{хо,Уо) — /у(хо,Уо) = 0 ЬоЧасН уок! Ьи 
Ьо8Па1агс1ап Ыгоп1а81 та^ и ё  ЬоЧтаусЬ.

8Ьи зЬаг! Ьа]ап1асЬ§ап пицЫаг ШаШопаг уокг кппк 
пщ1а1аг с1сЬ аЫасЬ. Екй^гетит пиц1аз1 Ьаг скит зШзюпаг 
т^1а ЬоЧасН, а т т о  зШяюпаг тц1а екз^гетит пиц1а81 

ЬоЧтазН " 1  Ьат т и т к т . §1а18юпаг тк]1а ек&1гетит пиц(аы 
Ьо'ЬзЫ исЬип, е к ш е ти т  тау/исШ §тт§  ууеШгИ акагИ 
Ьа]апН8Ы кегак. 1кк) о'/цашусЫН Шпкз1уа екзйетигтшгщ 
тау)исШ дтт§ ууеШгН зЬагйт [апЯазЬ исЬип ^иуМа§^сЬа 
Ье^ЛакЫаг кЬИапи/:

А=/« (хо,3'п). В = Су (х0 у0), С = ГУУ {хо,Уо)■ Д= А X С - В 2.

2- (еогета. (ЕкЖ гети т ууе1агИ якагй).
АуШуИк 2=/(х,у) /ипкьчуа Мо(хо,уо,) зШ Ыопаг пицШ т о'т. 

1сН1га о1§ап Ыгог хокайа и сктсЫ  ШгНЬН тЫ кзь : хи\ш 1у  
ко$Иа1аг%а е§а Ьо 'Ып. I I  коЫа:

1) сщаг Д> 0 Ьо 'Ьа  и коЫа Мо(хо,уо,) пщ 1а ЬегИ§ап 
(ипкмуа искип екШ гетит т щ 1аа1 Ьо '1а<И, Ъип<1а Мц пщ 1а

А < 0(С < 0) Ьо '1%апс1а та к з 1т и т  пщШаь уа А > 0(С >
0) Ьо ’1°;ап(1а т т т и т  пщ 1аы Ьо ‘1асИ;



2 _  п Ьипёап Х!= 0, хт -1, у 1 — О, у2

2) (щаг Л< О Ьо Ъа, и коЫа М ()(хо,уо,) пьщ(ас1а екх(гетит 
уо 'д;

3) а^аг Л= О Ьо '1$а, и поЫа екзИ етит Ьо ‘ИзЫ кат, 
Ьо Чта$1щ1 к а т  т и т к т .

К о ‘пшЪ 1ипЪсИк1, исЫпсЫ ЬоИа цо‘8ЫтсЬа ^екзЬтзЬ 1а1аЬ 
еШасН.

1 - спйоЬ 2= х +у3~Зху Гипкз^уат екз^гетит^а {екзЫпп^.
► (Зага1ауо{§ап гтзо1с!а ^  у а с к м т о  та\^исЗ ЬоЧасН,

зЬипт§ исЬип зШзюпаг (кгшк) пицЫагт {ор1зЬ исЬип с]иугс!ауI 
1еп§1ата1аг 8131ета81§а е§а ЬоЧагш/ (1- 1еогета§а с]агап§): 

дг
—  = 3х2 - З у  = О, 
дх
дг
—  = З у г -  Зх = О. 
ду

Теп§1ата1аг 8181етаз1Ш уесЬагшг:
(х 2 -  у  = О
(у 2 — х = О
8Ьап(1ау цШЬ, М  1(0,0)  уа . М 2(1.1) Пскка зШзюпаг 

пицЫаг&а е§а ЪоЧагшг.
(ЗиуМа^Пагт юрагшг:

д2г д2г д2г
А = д! 2 = в х ,в  = д^ду = ~ 3 ,с  = д ^  = 6у

ЬТ ЬоМа =А С-В2~36ху-9.
М >(0,0) пиц1ас1а =-9, уаш Ьи пиц1ас1а екз1гстит уо’ц. 

М 2(1 ,1)  пиц1аёа = 27 0 уа А = 6 > 0, Ьипс1ап кеНЬ сМцасШ, 
Ьи тц1ас1а Ьеп1§ап уипкз1уа 1ока1 1ш ш тит§а епзЬас1к гШп = 
- 1. <

2=/(х,у) й т к 81уашп§ <р(х,у) = 0 зЬагШа ЮрП^ап 
ек81ге ти т 1 зЬагШ ек81гетит с1сЬ аЫаёь <р{х,у) = О 1спц1ата 
Ьо§‘1ап18Ь 1еп§1ата81 с1еЬ а1а1асН.

8ЬагШ екз(тетигпш 1ор1зЬтп§ §еоте1пк таза1а81 г=/(х,у) 
81йпт§ (р^х.у) = О зШпёг Ы1ап кез1зЬёапс]а§! е§п сЫг^цшпд 
екз&ета! пис]1а1апп1 <;ор1зЬ§а кеШпксН.



А§аг <р(х, у ) = 0Ьо§;1ап15Ь 1еп§1атаз1<3ап у  у(х) Ы гсрлЬ
г-/(х,у) Гипк81уа§а яо‘у§ак, и Ьо1с1а зЬагШ ск.ч1гепштш 1ор)8Ь 
та&а1а81 Ыг о‘2§агиусЫН г=/(х,у(х)) Гипк^уаЫп^ екзй-етшшЫ 
1ор1§Ь§а кеШгПасП.

2 - ггшок 2 —х2 -у2 1ипк81уап1П§ у 2х-б зЬайш 
ЯапоаПапйгиусЫ екз1гетигтт1орт§.

► у 2х-6 1 Гос1ап 1 Ьеп1§ап Ыпк§1уа§а яо'уГо Ыг 
о‘2§агиУсЫН Ыпк§1уа§а е§а ЬоЧагтг:

2= х 2-(2х - 6 )\  2---Зх 2+ 24х -36.
риу1ёа§1ш Юрагшгг' =-6х+24\ Ьипёап х-4. 8Ьипёау яШЬ 

г " =-б 0, и Ьо!с1а Ьеп1§ап Гипкя1уа М/(4,2) пиц(ас1а зЬагШ 
т а к 81ти т§ а  етЬасИ: гтах=12. Л

ГЗ1 ГГегегшаИапиусЫ йшк81уа, сЬе§ага!ап§ап уор!я В  чоЬааа 
о‘7.тт§ еп^ кайа (еп§ ЫсЫк) Ц1ута11§а уок! О зоЬашпд юЫс1а 
уо1иусЫ §1а1810паг тк}1:ас1а уок! 8Ьи 8оЬашп§ сЬе§ага$1сЗа 
епзЬасН.

Рипк81уап1п§ уор1Ц О воПасЗад! еп§ кайа уа епд кюЫк 
Я1ута11апт 1ор1§Ь исЬип, ипт§ Ьеп1§ап §оЬапт§ юЫс1а уа 
сЬе§ага8н1а уо!иусЫ ЬагсЬа кг̂ Ик пш]1а1агш 1ор18Ь гагиг, 
Гипк81уаптё зЬи пицЫагёа^! уа 8ЬиЫп§с1ек, сЬе§ага1атш§ 
цо1§ап ЬагсЬа пиц1а1ап(1а§1 я1утаЙап ЫхоЫапасЬ, 8о‘пцга 
зоНзМпзЬ уо‘Ь ЬПап ЬозП цШш»ап 80п1агс1а§1 еп§ кайа уа еп§ 
ккЫк1ап 1ап1апас11. 

3 - тш П . 2-х2 +у2-ху+х+у ГипЫуапш^ х=0, у=0, х+у=-3 
еЬшя1аг Ы1ап сЬе§ага1апдап 8оЬааа1П еп§ кайа уа еп§ ЫсЫк 
Ч1утаНапт1орт§.

► Риу 1с1а§ 1 1еп§1ата1аг 8181е та 81с1ап М / вййзюпаг тк]1ат 
1ораггиг:

дг
—  = 2х - у  + 1 = О,
дх
дг
—- = 2у — х + 1 = 0. 
ду

Випс1ап дс=-У. и=-1. г1=г(-1,-1)=1 Ьо‘1§ап М,(-1,-1) тк}1аш 
ЬояП аПагш/.



ВегЦ^ап й т к 81уаш сЬедага1апс!а СекхЫгагт/. 
О ЬоЧ@ап ОВ 1о‘^‘п сЬ121цёа.V

г= у2+у §а е^а ЬоЧагт/ уа та$а!а 
Ыг оЧсЬоуЬ й т к 81уагпп§ [—3,0] 
огаНяс1а§1 еп§ кайа уа еп^ ЫсЫк 
Я1ута11апп1 гор)8Ь§а ке!йп1а(И.

ОиуЫацПагт Юрапйх: *•*■* 4
| 1 и ! ! 3

= 2У + 1 = 0,х = ~ 2 ' гуу ~  2

7-2 =  ̂(О; = — “  Ьо‘1асН§ап 
М 2(0,- ~ )  зЬагШ 1ока1 т т н п и т  пиц1аш ЬозП цЛапи/. О У  
кезтапт§ сЬскка пиц1а1ап(1а г3 = г(0; —3) = 6, гА = 2 ( 0 ; 0) = 
0 Ьо‘1асН.

ХискН зЬи каЫ у^О Ьо‘1ас11§ап О А кезтаёа циу1с!а§Паг§а 
е§а ЬоЧагЫг: г~х 2 +х, гх-2х + 1, х=-1/2, гхх = 2, уаш М ,(- ^ ,0 )

- 1ока1 т и и т и т  пиц1а Ьо‘НЬ. Ьи пия^аёа г5= (^ , 0)~  ЬоЧаШ. 
А  пицШёа г6= г(-3;0)=6 Ье‘1а<Н. х+и=3 1о‘§‘п сЫлцёад! АВ 
кезтаёа у=-х-3 1й(1ап1 г йшкз1уа§а цо‘у1Ь. циуМацПаггл ЬозП 
цИаггиг.

г=3х2+9х+6, 2х=6х+)=0. Х—-3/2.
Випёап, г4 = Ьо 'Ы ^ ап  М 4(- \ \ - \ )

пиц1ат {орапнг. А В  кезтапт§ сЬе1к1 пиц1а1апс1а§1 Гипкз1уагип§ 
Ц1уша11ап 1орП§ап. г Йдпкз1уаптё ЬагсЬа ^орИ^ап Ц1ута11апп! 
зоИзЫтЬ, циуЫа§ 1 хи1оза§а ке1ат12, А(-3.0) ха В(0,-3) 
пиц(а1агс!а о 'хтш ^ спц ка11а ц1утай§а епзЬасЬ 2тах = 6, М/(-
1,-1) 81а181опаг пиц1ас!а е.ча гт(п  =-1 ЬоЧасН. -4

4 - 1ш$о1. То‘§‘п ЬигсЬакН рага11о1ср1рссЗпт§ 1о‘1а 81гйшп§ 
уи21 5 ёа Еп§ каиа Ьа]т§а е^а Ьо‘1асЬ§ап о‘1сЬат1апги 
1орт§.

► То‘§‘п ЬигсЬакН рага!1е1ер1рс(1тп{1 Ьа]гт У=хХ у  х г <>а 
1епё, Ьи уегёа х, у ,г -  рага11с1ер!рес1птё о‘1сЬат!ап, ипту 1о‘1а 
81гйптё уи/1 еза 5 =2 (ху+х2+уг) §а 1епц.

Випйап г - ^ 2 - .  у  = = у ( х ,у )
2 (* + у )  2(ж+у)
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у  = V {х, у ) Ьшк^уагппц екзйетигшш Шрагтг:
д у _ у 2(5-_^ 1 г_1 ^ 2  = 0]
'дх~ 2 (х + уУ  
дУ _  х2{5 - 2у2 - 4ху) = о ,
Ъй ~ 2(х + у ) 2 ']

х > 0,у > О Ьо‘1ёаш исЬип ох1г§ 1 8181етас1ап х=у=

скап11ё 1 кеНЪ сЫцасН. У-У(х.у) Ьтк51уашпё та к в Ь т тн

Ьо'Ы щ ап уацопа м ф ф  т ф т  т  ЬоЧЛк. (уап! т * а !а
уесЫ тёа еёа!), 8Ьитпё исЬип так.чипит тау)исШ §ттё 
ууе1агП «ЬаШ т 1ек«Ы ш Ьптё Ь ф й  уо^.

()иу1с1аё1ги шрагш/:

2 * 4 - 24 - л г *

* л  41
ЗЬипёау цШЬ, ц1гга81 §а 1епё Ьо‘1ёап киЬ епё ка11а 

Ьа]т^а еёа Ьо‘1аг екап. ^

10.4 - АТ.
1. Оиу1с1а Ьеп1ёап й тЫ у а !а гт  !ока1 ек81г е т и т ёа

1ек&Ьтпё:
a) 2 - л'3 +3ху2~ 15х-12у;
b) 2:=л-2+ху+у2~2х-у;
c) г - Зху-х2 -у2 1 Ох+5у ; _  
(,/а\’оЬ: а) гт1П = 2(2,1) = -28,2тах -  г (  2, 1)
Ъ) 2 - 2 ( 1 ,0 ) = — 1; з) еккггетит тщ Ы ап  уо‘ц.1
2 . г=х+2у  &пк81уап1п§ х2^у2=5 аЬаПш цапоаПапигиусЫ 

еЫгетипПагш Ш ртё. (,/ауоЬ: х=-1. у=-2 Ьо‘1ёапёа гтш  -  -5;
х-1, у—2 Ьо 1ёапйа гтах —-?)■ _

3. 2-х~-у2-1-4ху-6х+ 5  Гипк81уап1Пё, .г=0, у=̂ >. х+у-5 
1 0 ‘ё‘п сЬшя1аг ЬПап сЬеёага1апёап 8оЬаПаё 1 спё ка«а уа епё 
к!сЬ1к футааИапт Ю рт§. Ц ауо Ь :

Земснис =  2 ( 3 -0 )  = - 9 ' г е.каи а  =

№



4. г= х2у  (4-х-у) йтк§ 1уапт§, х - О, у=0, х 1 у - 6  1о‘§:‘п 
сН121я 1аг ЪНап сЬе^агакп^ап яоЬайа^ еп& ка11а \а еп^ к1сЬтк 
ц^утаНапт1орт§. {ЗахоЬ:

^е.Ы сЫ к  ^(4,2) — 64, 2 е.каИ а  2 ( 2 , 1 )  -  4 . )
5. На) пн V  ёа *еп8 1о‘ё п ЬигсЬакН рага11е1ер1реёпт§Т 

81Й1 еп§ кЗсЬ^к уига§а е§а Ьо‘1асН§ап о‘1сЬат1алгн {ор1п .̂
(ЗахоЬ: Я1гга81 у/У §а 1еп§ ЬоМдап киЬ.)

Ми$(ацП 1«Ь
1. г=х3+у3~Зх+2у Гипк81уап1 ек8)тегпит^а {екзЬтп^. 

{ЗахоЬ-. гтЫ  = г ( 1 , -1 ) = 3.)
2. 2 =ху[у-х2-у+бх+ 3  йтк'81уат  екк1гетит§а 1еклЬ:г!лц. 

(ЗахоЬ: гтах = г(4,4) = 15.)
3. 2 -Зх2-х3+Зу2+4у  Гипкмуат екя1гетит^а (екзЬтпд. 

{ЗахоЬ: гт1п = 2 (0 ,-  2/3) = -± )

10.5. 10 - ВО ВС А  В01К Ш О М Ш ТА Ь 17У 
Т()РЦН1К]д1.ЛК1

1. Ко ‘г8аН1§ап Н тк 81уа1а т т §  ашцЬшзЬ зоЬаышюртц.
1 .1 . 2=3ху/(2х-5у) 1.2. 2 агс8т(х-у)
1.3. 2 = л/у 2 - х 2 1.4. 2 1п(4-х2 -у2)
1.5. 2 =2/(6-х~-у~) 1.6. 2 л/х2 + у 2 — 5
1.7. г агсо.ч(х \ у) 1.8. Зх +у/(2-х-'~у)
1.9. 2 =у/9 — х 2 — у 2 1.10. 2 ~ 1п(х2ху~~3)

1. 1 1 . 2 = у/2х 2 -  у 2 1.12. 2 =4ху/(х-3у~1)
1.13. 2 -фсу / (Х ? ±}’2) 1.14. У ■=агс$т(х/у)
1.15. 2 = 1п(у~-х~) 1.16. 2 ху/(3+х-у)
1.17. г =агсох(х+2у) 1.18. 2 ~агсхт(2х-у)
1.19. 2 = 1п(9-х2-у2) 1.20. 2 =-у/3 — х2 — у 2

1.2 1 . 2 =1/ у]х2 + у 2 — 5 1.22. 2 =4х+у/(2х-5у)
1.23. 2 =л/ Зх — 2 / (х2+у2+4) 1.24. 2 =5/(4- х*-у")
1.25. г = 1п(2х-у) 1.26. 2 ~ 7х3у/(х-4у)
1.27. 2 = ^ / 1  - х - у 1.28. 2 - е ^х2+уг-1

1.29. 2 —1/( х2+у‘~6) 1.30. 2 =4ху/(х2 — у 2)



2. диуМа^ Гипк81уа1а т т §  хики^у ЬозПакпт уа хияииу 
(1Шегеп81а11апп1 1орт§.

2. 1. 2 = 1п(и2-е-х) 2.2. г= агсзт^ [ху

2 .3 . г =агсЩ (  х~+уг)

2.5. 2 = зм у[у/х 3

2.7. 2 = с& У *У 3
2.9. 2 = \п(3х2-у )

~-агсс1%(ху2)2.11.

2.13. 2 -V/л V *  -  у 3
2.15. 2 -- а%(3х-2х)

2.17. 2 ~1п (д/ху -  1 ) 
2.79. г агс1% ( х2/у )

х+у
Л7Л-2.21.

2.23. I =с18

х-у

X
I Х - У

2.25. г =1п(3у2-у1)
„ 3

2.27. =агсс1§—

2.29. 2 = зт

2.4. 2 

2.6. г

2.8. 2 = 

2.70. 2 

2./2. г 
2.74. 2

2.76. 2 

2.78. 2

2.20. г

2.22. 2

2.24. 2

=соз(х3 2ху) 

--1%(х у2)

.,-х2+у2

-агсиз(у/х)
соз у/х2 + у 2 

^Щ (ху)

_ е2 Х2-у5

~-агсз\п(2х}у)

-соз [х -  д/ху3 )
2*+у2

=*8— 7~

= е ^ х

2.26. 2 

2.28. 2 —С05

агееоз ( х-у2) 
х-у

2.30. г =е

х2+у2 

- (Х3+у3)

Ъ./(х,\\2) ЬегПцап (ип]кыуап;п;2, Мп(хп.у!>,2() пщХайа/х (Мо). 
/у (Мо), /2 (м ») хи8и8|У Ьо8Па1апп1П§ ф утаи ш  усгеиЫап 

к с у! п 1кк1 хопа§асЬа ашцИЫа Ы$оЫап§.

' 3Л./(х,у,г)=2/у}х2 +у* .  Мо (О,-И)- №<>Ь: Гх (0,-1,1)=0, 
(0,-1,1)- 1, /г(0.-1 ,

3 .2 ./(х,\’,2)- 1п (х + ^ . Мо (1,2,1)- (йауоЬ. {х (1,2, ) • >



4. Ко Г8а11!§ап йтк81уа1аглш§ 1о‘1а сШТегеп81аНп1 1 орт§.
4.1. 2 =2х\'-4ху

4.3. т. =агс1§

4.5. 2 =5ху4+2х2у 7

4.7. г =1п(3х2 — 2у 2)

4.9. 2 =агачт(х+у)

4.11. г — 7х3у-л[х у

4.2. г = х у  з т  .V - Зу 

4.4. 2 =аГС81П (XV )-?,XV  

4.6. 2 -со.ч(х2 — у 2)  л г  

4.8. 2 =5ху2 Зх3у 4 

4.10. 2 -агс1§ (

4.13. 0х+ у-4
4.12. 2 =7-т2 + у 2 -  2ху

4.14. 2 =сох(Зх+у)-х'

4.16. г : с!^(у/х).
4.18. 2 ~ 1п(х+ху-у2)

4.15. г =%((х+у)/(х-у))
4.17. г =ху4' Зх2у  -+-1

4.19. 2 ~2х2у 2 +х3-уЗ

4.21. 2 =агсзт((х+у)/х)

4.23. г = ^3х2 — у 2 + х

4.25. 2 -агсо.ч (х+у)
4.27. 2 =2- х3-у3+5х
4.29. 2 =еу-х

5. и=и(х,у), Ьи уегск х=х(1), у=у(Г) пшгаккаЬ 
Гипк81уап1п§ (~(0 пис]1ас1ац1 ЬокПамшп^ срутаНгп уег^иЫап 
кеут 2 хопа^асИа атяН Ы а ЫкоЫап^.

5.1. и=ех-2у, х= ят1, у ~ 13, 11Г (). (ЗахоЬ: 1.)
5.2. и =1п(ех+е~у), х--=(2, у= 1:\ (0=-1 . (ЗахоЬ: -2,5.)
5.3. и =ух, х=1п (1-1), у=е‘/2, (о2=2. (ЗахоЬ: 1.)
5.4. и =еу-2х+2, х=$ш I, у=со.ч (, 10= .̂ (ЗахоЬ:-!.)
5.5. и =х2 е\ х=соа I. у=зш I, 1п--п. (ЗахоЬ: -1 .)
5.6. и =/п(ех+е>), х=12, у= [3, (0=/. (ЗахоЬ 2,5.)
5.7. и =ху, х=е', у=1п I, (0=1. (ЗахоЬ:!.)
5.8. и =еу-2х, х= чт I, у=г\ (О=0. (ЗахоЬ:-2.)

4.20. 2 - / З х 2 - 2у2 + 5 

4.22. 2 -- агссЛр (х-у)

4.24. 2 ~у~ 3ху-х4

4.26. 2 ~1п(у2-х2+3)
4.28. 2 =7х-х3у 2+у4 
4.30. 2 --агс1% (2х-х)



5.9. и =х2е~у, х=з1п I  у  - з т 21, (/ауоЬ. О.)
5.10. и =1п(е~х+еу), х=Г,у=т\ (и=-1. (Лг\’оЪ:2,5.)
5. 1 1 . и ~еу-2х-1 , х=соз 1, у= ат I, 1<>=̂- (йауоЪ: 2 .)
5.12. и --агент (х/у), х=.ип I, у=соз I, 1д= п. ( 1ауоЬ: 1.)
5.13. и =агееоз (2х/у). х= зт I, у-соз I, 1о~ 7Г. (йауоЬ: -2 .)
5.14. и =х2/(у т 1). х=1-21, у=агс1$ I, 1о=0. (ЗауоЪ: -5.)
5.15. и =х/у, х-е', у= 2 -е2', 1о=-0. (За\>оЪ: 3.)
5.16. и = 1п (ёхл е 2у), х=Г,у---ч\ 1„= 1 . (йамоЪ: -2 .)

5.17. и ~-]х + у г + 3, х ~1п 1, у  Г, 1п=1- (.-1а\'оЪ: 1,25.)
5.18. и агсзт х2/у, х з т  I, у--=соз 1, 1,г п. (1ауоЬ: 0.)
5.19. и ~~-у2/х, х-1-21, у=1+агс1& I, (,гО. Цах'оЬ: 4.)
5.20. и =- -- —, х ~ зт  (. х-соз I, 1о (йауоЬ: -4.)

X  у  "  4-

5.21. и -у/х2 + у  + 3, х=1п (, у= Г. 1п ~1- (1ауоЬ: 0,5.)
5.2 2 . и ~ агсзт  —, х - з т  I, у-соз I, 1о~ п. (М уоЬ: 0,5.)2 у
5.23. и -  ~. х ~зт 21, у = *д \  1<Г~- РауоЬ: -8.)у х  4
5.24. и ~у[х~+ у  + 3, хЫп I  у=1?, (<г1- Ш уо Ь : 0,75.)
5.25. и —у/х, х=е',у=1-е" I. 1д~0. рауоЬ: -2.)
5.26. и = агсзт 2х/у, х= зт (, у=соз I, 1С= я. (.ГауоЬ: 2.)
5.27. и = !п(е2х+ е), х=Г, у ^ 14, 10=1- ОауоЪ: 4.)
5.28. и =агс1§ (х+у), х=(2+2, у -4-Г, 1о~1. (1ауоЬ: 0.)
5.29. и :-~-у/х2 + у 2 + 3, х=1п (, у= 13, 10=1. Ш хюЬ: 1,5.)
5.30. и =агс1§ (ху), х=1+3,у=е\ 1о=0. (/)а\'оЪ: 0,4.)
6. ОзЬкогта» ГипЫуа ко'пшяЫёа Ьеп1§ап 7.(х , у ) 

йткк 1уашгщ хи81ш у Ьо811а1аптгщ Мо (*о<Уо<2о) пиц1а(1а§1 

Ц1у!па(1апп1 усгуиЫап коуш 1 кк; хопа§асЬа ашс|Ькс!а ЫвоЫаиц.
6.1. х3~у3+7.3~Зху?.=4, М,/2,1.1).
ЦахоЬ. 7Х(2 ,1,1)=3, ги(2.1,1)=-1.)
6.2. х?+у*2+г2-ху=2. М,/-1,0,1).
ЦауоЬ: у.х(-1 ,0,1) -!, ги(-1,0.1)=0,5.)
6.3. Зх-2у+г=-хг+5, М 0(2,1,-1).
Ш уоЬ: у \ (2.1.-1) 4. г'и(2.1,-1)=-2.)



6.4. е 2+х+2у+г=4, М,,(1,1,0).
(ЗахоЬ: г'х(/,1,0)=-0,5, ги (1,1,0)=-!.)
6.5. х2+у2+г2- г -4=0, М „(/, 1,-1).
(МхоЪ: гх(1,1,-1)=0,67, 7и (1,1,-1)=0,67.)
6.6. г3+Зхуг +3у=7, М п(/, 1, 1).
(йахоЬ: 2х (1,1,!)=-0,5, ги (1,1,1)=-0,5.)
6.7. С052Х+С0Я2у+С0Х22=~, м п(-, —, -).

< Лт* : т- ь  Ъ  Т ' Ь- '->
6.8. ег 1-1=со5 х сох у+ 1, М0(0, - ,!). 
(ЗахоЬ: гх(0, \,1)=0, гу (0, \,1)=-1.)
6.9. х2+у2+г2~6х=0, М,,(1,2,1).
РахоЬ: гх(1,2,1)=2, гу (1,2,1)=-2.)
6.10. ху~г2 1. М 0(0 ,1,-1).
(ЗахоЬ: гх(0,1,-1)=-0,5, (0,1,-Г)=0.)
6.11. х2+2у 2+3г 2-у2 +у=2 , М0(1,1 ,1). 
(ЗахоЬ: гх(1,1,1)=-0,4, 2у (1,1,1)=0,8.)
6.12. х?+у2+г2+2x1=5, Мо(0,2,1).
(/ахоЬ: гх(0,2,1)=-1, 2у (0,2,1)=-2.)
6.13.x соху +у соз 2+ 2 сои х=~, М 0(0, -, п) 
(ЗахоЬ- гх(0, |  п)=0, 2у(0, |  п)=1.)
6.14. Зх2у 2+2хуг2 2х1+4у^ =4, М0(2,1,2). 
(ЗахоЬ,- гх(2,1,2) = 7, 2у (2,1,2) -16.)
6.15. х2-2у2+22~4х+2г+2 О, М 0(  1,1,1). 
(ЗахоЬ: 2Х(1,1,1)=0,5, гу (1,1,1)=1.)
6.16. х+у+?+2= хуг, М п(2,-1 ,-1).
(ЗахоЬ: гх(2,-1 ,-1)= 0, гу (2,-1 ,-!)= -!.)
6.17. х2 +у2+г2~ 2x2 =2 , Мо(0,1,-1).
(ЗахоЬ: гх(0,1,-1) = 1, гу (0,1,-1)=1.)
6.18. е-хуг-х+1=0, М „(2,!,0).
(ЗахоЬ: гх(2,1,0)=-1, 2у (2,1,0))=0.)
6.19. х3 +2у3 +г3~Зху2-2у-15=0, Мп(1,-1,2). 
(ЗахоЬ: гх(1,-1,2)=-0,6, 2у (1 ,-1,2)=0,13.)
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6.20. х2 2ху-3у2+6х-2у  * 2 ~ 82 +2 0 =0, М :)(0,-2 ,2).
(йауаЬ: гх(0,-2,2)=2,5, 2у (0,-2,2) =2,5.)
6.21. х2+у2+7 2=у-2 +3 , М „( 1,2,0).
Ш хюЬ: гх(1,2,6)=-2, 2у (1,2,0) =-3.)
6.22. ;Г +у2+г2+2ху-у2-4х-Зу-2 =0, Мо(1,-1,1).
Ш чоЪ : гх(1.-1,1)=2, *у (1,-1,1) =2 .)
6.23. х2-у-2 2+6г • 2х-4у \ 12=0, М 0(0,1,-1).
()сш>Ь: гх(0,],-/)=-0,25, гу (0,1,-1) =0,75.)
6.24. у]х2 + у 2 +7.2 3-=3, Щ 4.3 .1 ).
(1амоЬ: гх(4,3,1)~0,8, (4,3,1) =0,6.)
6.25. х:+2у2+3г2=59, М 0(3,1,4).
(Iах’оЬ: 7 Х(3, 1,4) =-0,25, 7 у (3,1,4) =-0,17.)
6.26. х2+у2+7 2 2ху-2х2-2у 2= 17, М (,(-2,-1,2).
(.1а\'оЬ: 7 х(-2 ,-1 ,2)= 0,6, гу (-2,-1,2) =0,2.)
6.27. х-+Зхуг-23=27, М 0(3,1,3).
(]а\>оЬ: 2Х(3 ,1,3)=2, гу (3,1,3) =1,5.)
6.28. 1п г=х+2у- г^Ы З, М 0( 1,1,3).
ОауоЬ: 2х(  1.1,3) 3/4, 7 и (1,1,3) =3/2.)
6.29. 2х2+2у 2+7 : 8x2-2 -* 6=0, М „(2 .1,1).
(,/агоЬ: 7Х(2,1,1)=0, 2у (2,1,1)=0,27.)
6.30. 22=ху-2 +х2 4, Мо(2,1,1).
Ш уоЪ: 7х (2, 1,1) 1,67, гу (2,1,1) 0,67.)

^ т и п а У 1у уапап1пт$* уесЫпн
1. 2=1п(х2 Зу -*6) (Ъпк81уап1п§ ашцкглвН 5оЬа81П11орт$-.
► ЬодолГгшк Гипк81уа аг§итеп1:пт8 Гаца1 тизЬа! 

срута11ап§а апк]1апцап, кЬишп§ исНип х2~3у+6 0 уок1 Зу 
х/+6. Псгпак, яоЬатп§ сЬс§ага81 х2~3у+6 0 уок! х2=3у-6
сЬшцёап 1Ьога1 рагаЬо!а ЬоЧасИ.

Веп1$тап 1гтк51уап!п§ ашцЬшкЬ 8оЬа81 рагаЬс>1ашп§ 1а$пц1 

пицЫапёап 1Ьога1 Ьо‘ 1ас11. (104 -газт.)
3 ; ^ 2

2. 2 = е~ чх~+5у Гипк81уапт§ хи51шу НояПаЬп уа х.и§и81у 
сПГГегеп-наНапш {орт§.



► В 1г о‘2 §агиусЬШ пшгаккаЬ Ш пЫуап! с!Шсгепма11ачЬ 
Тогти1а1алс1ап Гоуйа1атЪ. аууа1 хизи81у ЬозПа1агш Шраггиг:

~  = е-3';*2+5У2 (-± (х2 + 5у2) “‘з ■ 2х) ---е-^^У 7 ■ ___
бх ' з '  7 1 1 з 3,/(^2 + 5у2)2
~  = е ~~3̂ х2+3у2 (- 1 (х2 + 5у2)~1 • 10у) = - е-3/*Т:’:5у? . 
1

У (х 2 1-5у2)2 -1?

ЕпсН хикиму сШТегеп51а! 1 а т 1 1ораггн?:
Зг 2х з^г—-у 1

(1хг = с1х = -  -- е ',д:-45>' ■ —----- —  сЬс,ЗХ 3 ^ (х2 + 5у2)2
, Зг 10у _ :!г„ 2  + , - „ 1  1

А у 2  =  — с1 у  = ----- - е ' х +•’>' = с !у ,  «
У Зу 3 7 (х2 + 5у2)2 У

3. /(х,у,2)= у[ху сои г Гипк81уап1п8  М п( 1 .1 , ~) пиц1а(1ау1 (х
(Мо), /и (Мо), /г (М 0), хи8и81у ЬозНаЬппт^ ц^утаЦапш 
уег^иШап кеут 1кк1 хопа ашцНЫа ЫзоЫап^;.

► ВегН^ап Гипкз1уапт« хизи81у ком Ы ап т [орагш/, 
зо'пёга и1атт§ М 0(1,1, пиц[ас1а§1 Я1ута11апш ЫзоЫаугшх:

/*(х,у,г) = “ С052,Л (1Д,^) = ° '25'
/У(х,у,г) =^г.со5 2 ,/; (1,1,| )  = 0,25,

/г(х,У,г) = - ^ х у зт г , /2' (1Д ,|) = -0,86 -«

4. г=агс1% Гипк81уапт§ 1о‘1а сНГГегегшаНгп 1орти.

► Веп1§ап 11ткмуатп{| хизиз^у 1юзНа1апт(орагтг:
[у

дг _  1 1 1 _  у  ^ у  1 ^х
дх 1 +- 2 у * + ;у 2л̂ * 'У 2(* + У)’ 

У л]У

дг 1 1 / х \ 
дУ 1+- п [х V У2/* г ь

к
У _ _\/у_ . / м  =___ л/У

х + у 2у* \ У2/ ~ 2(х + у)'

(10.1) Гоппи1а«а азохап, яиу1с1а̂ 1ца с§а Ьо Ч атк

дг = й х-- йу М
2 {х+у) г(х+у) '



5 2 = агссоз —, Ьи уегйа х=1+Ш, у=-2е 1 +\  тигаккаЬ
у

ГипЫуапт^ г<,=1 ЬоЧ^.ап(1а§ 1 уегеиМап кеут 1кк:
хопа атцИМа ЫзоЫап§.

► (10.4) ГошпНа^а аяо§ап циуМ а^а е§а ЬоЧагтг: 
йг дг йх дх йу 1 2х 1
й1 дх й1 + ду й1 I ~ у

1 — —гУ2

! х*

х2

У 2

(-2е-г2+1)(-20-

/0 г/ ЬоЧ§апс1а, х ; и---2 ЬоЧаЛ. 
Випйап,

а г  I _  4 ^

<ШГ=1 ~ Л
6. 4х3~Зу3+2ху 2  -4х 2  = 3 (еп§1ата ЬПап озЬкогтаз 

гау!8Ьс1а Ьеп1§ап 2 (х ,у ) 
Гипк^уатпд хи§из1у !
ЬозПа1аппт§ М п(0,1,-1) , .
тк)1ас1ац1 Ц1у т а 11апш уетиЫап | '
кеут 1кк! хопа§асЬа атцНЫа | / ,
ЫзоЫап§. \  /

► 8Ьаг1§а азокап
Р(х, у, 2 ) =5х^~5у3+2хуг-4хг-3, -----—-----г|~-----

§Ьипт& исЬип |
Рх = 12х2 + 2уг -  42, !

Ру = -9 у 2 + 2 x2 ,
Р2 = 2ху -  4х + 2г.

(10.7.) 1огти1а§а акокап,
дг Рх 12х2 + 2у г  -  4г
дх ~  Рг 2ху - 4 х  + 2г ' 
дг Ру —9у2 + 2 x2  

Ъу Р2 2 ху — 4х + 2г



— уа —  1атт§  М 0(0,1,-1}  пиц1ас!а§1 ц^утпайапш
ЫзоЫаупиг:

аг(0,1 ,-1 ) _  Эг(0.1.-1 ) = _ 4  5  ^  
дх ' ди '

10.2 1п(1т4иа1 иу (ор8Ыпц1ап
1. Веп1§ап 8 81г18а Мо(хо,уо,2о) писцас1а оЧкагП^ап иппта 

(екйзНк уа попиа! 1еп§1ата 8Ш1 1орт§.
1.1. 8: х2+у2+22+б1-4х+8=0, М 0 (2,1,-1).
1.2. 8: х \-22 4у ---2ху, М 0 (-2.1,2).
1.3. 8: х2+у2+22-ху+32-~7, М „ (1,2,1).
1.4. 8: Г+ у2+22+6у+4х---8, М» (-1,1,2).
1.5. 8: 2х2-у2+22 4г+у=13, М 0 (2,1.-1).
1.6. 8: х2+у2+22-6у+42+4=0, М<> (2,1,-1).
1.7. 8: х2+22~5уг+Зу-46, М с (1.2.-3).
1.8. 8: х2+у2-х2-\2 - 0, М 0 (0.2,2).
1.9. 8: х2+у2+2у2-22+у-22=2, М а (1,1,1).
1.10. 8: у 2-22+х2~2х2+2х= 2, М „ (1,1,1).
1.11. 8: г~х2+у2 2ху+2х-у, М 0 (-1,-1, -1).
1.12. 8: 2=у2-х2+2ху-3у, М 0 (1,-1, Г).
1.13. 8: 2=х2-у2~2ху-х-2у, М 0 (-1,1,1).
1.14. 8: х2-у2+22+х2-4у=13, М 0 (3,1,2).
1.15. 4у2-22+4ху-х2+32=9, М 0 (1,-2, Г).
1.16. 8: 2=х2+у2~Зху-х+у+2, М 0 (2 .1,0).
1.17. 8: 2.x2-у2+222 +ху+Х2=3, М „ (1,2,1).
1.18. 8: х2-у2+22~4х+2у=14, М 0 (3,1,4).
1.19. 8: х2+у2-22+х2+4у=4, М „ (1,1,2).
1.20. 8: х2-у2-22+х2+4х=-5, М „ (-2,1,0).
1.21. 8: х2+у2-х2+у 2-3х=11, М 0 (1,4-1).
1.22. 8: х2+2у2+22~4х2=8, М 0 (0,2,0).
1.23. 8: х2-уГ222-2x̂ -0, М 0(-1,-1,1).
1.24. 8: х2 +у2~3г? +ху=-2г, М „( 1,0,1).
1.25. 8: 2х2-у2+22~6х+2у+6=0, М 0(1,-1,1).
1.26. 8: х2+у2-22+6ху-г =8, М 0(1,1,0).
1.27. 8: 2=2х2~Зу2+4х-2у +10, М 0 (-1,1,3).
1.28. 8: 2=х2+у2-4ху+Зх-15, М „ (-1,3,4).



1.29. 5: 2=х2+2у 2+4ху-5у-10. Мг, (-7,1,8).
1 10. 5: г=2х2~Зу2+ху^Зх+1, М„(1,-1,2).
2 'к о ‘тШеап'Л1пк81Уа1 аттё 2-1аЛ1Ы1 хшшту Ь о яЫ ап т 

1ортё. гхи == екап1!ё-.ёа |ЛопсН ЬозН ф !т ё.

V  — Л /2. 1. 2=-е* у ■
2.3. 2 - 18(х/у)
2.5. 2  =5/п(х'-у).
2.7. - - агсмп(х-у).
2.9. г =агс(§(х-3у).
2. 1 1 . 2 =е2х1+_ ^ .
2.13. 2 -и^ 'ху.
2.15. г-=ит^х*у.
2.17. г - агссох(4х-у).
2.19. - агс1%(2х-у).
2.2 1 . г .= е ^ у-
2.23. г =■агссоа(х-5у,).
2.25. г соч(Зх2-у*).
2.27. г =1п(5х2 — 3у 4Л
2.29. 2 -1п(3ху -  Л).

2.2. 2 —с1§(х +у).
2 .4 . 2  = с о .? (д :> ’2 у). 

2.6. 2 --агслф 4 у). 
2.8. 2 =агссох 
2. 10.
2. 12.
2.14.
2.16.
2.18.
2.20.
2.22.
2.24.

1п (Зх 2 -  гу2). 
2 =С1%(у/х).
2 =сох(х2у 2 5).
2 =агсзт(х-2у).
2  =агс1з(5х+2у).
2 =1п(Ах2 -  5у3Л 
2 = агс.Ч1п (4х+ у)■

2 =-ХШу[ху.
2.26. 2  =агс1я(3х+2у).
2.28. 2 =агсщх-4у).
2.30. 2 - 1§(ху2).

3. Веп1ёап и Йткмуашп8 ко‘г8аШёап 1епё1аташ
цапоа11апПп8Ы т  *ек8Ыппё.

Э2и?/  ,-,дги + 2ху —  + У2^ Т  = °<и = "■ 3. /. А д-г + ал-ау у эу2 *

3.2. лди
Эх

-у ^ = З Г х 3 - у 3), и-1п- +(х3 — у )•

= 1п (х2+(у+1) 2)-

д и ди  , ХУ

I а2к
3.6. X

3.7. а
дх2

2а^

? д2и п _
У ау2 м 

,2

ху

— , и ~ ят 2(х-ау). 
ду2



3.8.х2^ - у 2 ^ 0 /у 
дх2 У  ду2 и- и -Ул\~ -

3.9._—  + - -  + „=____1
дх2 аУ2 дг2 г ■

З . Ю .  а 2 ~  =  ^  и = е - с о з ( х + 2У)Эл*2 ду2’
з / / ди , ди ди
Л7/* ^  + ^ +̂ 7=0’
э |-> ди ди

1 х ^  + У ^  = и- и=х1п
У

ду
з  / •> ди ди _  .

5- > э* “  ~  °< и = / л ^  + />  •
,  ,  * 2<Эи ди ; V 2

'  х  д х ~  Х У ~ ^ +У  = 0> и ~ ~ + а г с х т (х у ) .
з /с  д2ц 0 а2и 7 а2и

д.г2 У~дхд̂  У ^ 7 т А г. и~ 0, и
х+у

3 1  б- и ~ агс!я {
?  д2и д2и ,
л / л ^ 7  +  ^ 7 =  ° . м - /л  Гх‘+у+2х+1).

+ ^  + — 0 . - = ^ .

" *  Ф '+ Ф '+ Ф 2- '. « - ^ Т З ? + 7 .
3.20. + у ̂  = 24, и = ^2 + у 2;/^ .
2 'У г пд2и д2и

2 1 ' 9ъ *  +  ^  =  °-  и = е - ^ +3»  5 т ( х  +  З у ) .

? 77 1 т 32и 1 д2и5.12.x ~~+2ху--- +у2-- =л и—ур>'/х
дх2 7 дхду у  д у2 ’ Ы ХС ■

3 <Э2и 32и
5 ?  + ^ =0» " =̂ лс- 

Х~й + ^ ^ = 4  и = ш с(^  .
,  аи Э2ц Ди д2и

д х ~ Е ^ ~ у ~ Т у ' ~ ^ Г 0’ » = 1 ф + е у) .
о ди ди у

Хдх У  я̂ 7 ~  и= агЫ п  ——.ил ° У  х+у
1 . ± 1 ^  и *>• 4 /• — (- — • --  ~  --  ц
Г  Я у  л. Я , ,  - .9 ’ М

-ху

У
З х  У  ду У 2 ’  (л-г+ у2)5 •

3.28. — + — = ^ 2  ц-ж2+У2ах ау х-у' х—у ■

~е*У.



3.29. ^  + р- = —, и=у[2ху + у 2.
дх ду и

3.3». Й  -  й  = °< ы=--/иг*2 -  У2)-Ох1 д у2

4. С?иу1(1аё1 Гипк51уа1аггп ек81гетит§а 1ек8Ыпп§.
4.1. 2 =уу[х-2у*-х+14у. (ЗахоЬ: г т;п(4,4)=28. )
4.2. 2 = х'+ 8у э бху г5. (ЗахоЬ: 2 т1п(1,0,5)~-4.)
4.3. 2 = Н  15х-2х2-ху-2у~. (ЗахоЬ: 2 тах(-4,-1)=-97. )
4.4. 2 --= / + 6х-х2-ху-у2. (ЗахоЬ: 2 тис(4,-2) = 13.)
4.5. 2 - х3 +у-6ху-39х+18у+29. (ЗахоЬ: г тш(5,6) -8 6 . )
4.6. 2 - 2х3+2у‘ б.ху+5. (ЗахоЬ: г т т (\, Г) 3. )
4.7. 2 — Зх3+Зу3 9ху+10. (ЗахоЬ: 2 т т (1,1) 7. )
4.8. г = .х'1 х̂>'+у‘ +х-_>’+/. (ЗахоЬ: г „,,,,(-1,1)~0. )
4.9. 2 ~ 4(х-у)-х2 -у2. (ЗахоЬ: 2 тах(2,-2)=8. )
4.10. 2 ~ б(х-у)-Зх3 Зу3. (ЗахоЬ: г тах(1,-1)=6. )
4.11. 2 - х2+ху-'гу2~6х-9у. (ЗахоЬ: г т т (1,4)=-21. )
4.12. 2 “  (х-2)2+2у‘~10. (ЗахоЬ: 2 т 1П(2,0)=-10. )
4.13. 2 ~ (х-5)2+у2+1. (ЗахоЬ: 2 т 1„(5,0)= 1. )
4.14. 2 ~ г ’+у*" Зху. (ЗахоЬ: 2 т т (1,1)—-1. )
4.15. 2 2ху-2х2 4у2. (ЗахоЬ: г тах(0,0)-0. )
4.16. 2 =хл/й-х2-и+6х+3. (ЗахоЬ: г тах(4,4)~ 15. )
4.17. 2 = 2ху-5х?-Зу: +2. (ЗахоЬ: 2 тах(0,0)= 2 . )
4.18. 2 = ху(12-х-и). (ЗахоЬ: 2. пшх(4,4)=64.)
4.19. 2 =ху-х2-у2+9. (ЗахоЬ: 2 пшх(0,0)=9.)
4.20. 2 = 2ху-Зхг~2у+10. (ЗахоЬ: г тах(0,0)=10. )
4.21. 2 = х3+8у3~6ху+1. (ЗахоЬ: г „,.,,( 1,0,5)-0. )
4.22. 2 - ил[х-у2-х+бу. (ЗахоЬ: 7. тах(4,4)=12. )
4.23. 2 = х2-ху+у: +9х-6у+20. (ЗахоЬ: 2 т т (-4,1)=-1. )
4.24. 2 = ху(б-х-у). (ЗахоЬ: 2 тах(2,2)=8. )
4.25. 2 = х2 +у2-ху+х+у. (ЗахоЬ: г т т (-1,- !)= - !.)
4.26. 2 = х2+ху+у2~2х-у. (ЗахоЬ: 2 т[п(1,0)=-1. )
4.27. 2 -= (х-1)2+2у. (ЗахоЬ: г т т (1,0)=0. )
4.28. 2 = хх-Зх2 '2у2. (ЗахоЬ: 2 тах(0.0)=0.)
4.29. г = х2+3(у+2)2. (ЗахоЬ: г т т (0,-2)=0. )
4.30. 2 - 2(х+у)-х2-у2. (ЗахоЬ: 2 тах(1,1)=2.)



5. ВегП^ап сЬтя1аг ЬПап сЬе§ага!агщап О 5оЬас1а§1 2 = г 
(х,у) йшк81уашп§ еп§ ка11а уа еп8 кгсЬхк Ц1ута*1апт 1орт§.

5.7. г =3х+у-ху, б  :у=х, у =4, х=0. Ш уоЪ : г епВши,(2,2)=4, г 
ощ кчЫк(0, 0) ~ 2 (4,4)—0.)

5.2. г =ху-х-2у, Ъ:х=3. у  л, у= 0. Ш уоЪ : 2 е,щ1шПа (0,0)=  2
(3.3)=0, 2 т!, кит (3,0) =-3.)

5.3. 2 =х2+2ху-4х+8у, 0 :х  0. х=1, у=0, у=2 (МпоЬ: 2 ,,,кка1Ш
(1,2)=17, 2 ккШ (1,0) =-3.)

5.4. 2 =5х2~3ху+у2, Ъ : х=0, х=1, у=0, у=1.
Ш у °Ъ : г ещШа (1,0)=5, 2 сщкШк (0,0) 0.)
5.5. 2 --V г 2ху-у2 4х, 0:х-у+1=0, х=0, х=3, у=0,
Ш уоЪ : 2̂ ,п&каиа (3,3)=6^2 ^ кШк (2,0)=-4.) "
5.6. 2 =х~+у2 2х-2у+8, О : х 0. у—0, х+у-1=0, .
Ш уоЪ : 2 Ыш (0,0)=8 ’ % еп% кгсЫк (0,5,0,5)- 6,5.)
5.7. г =2х3-\у+у2, О: х=0, х=1, у=0, у =6.
Ш уоЪ. 2 сп&каПа (0,6)—36, 2 еп^киш (0,0)=0.)
5.8. 2 =3х+бу-Г-ху-у2, О: х=0, х=1, у ' О. у= 1 .
Ш уо Ь : 2 сгкШ,а (1 ,1)= 6, 2_сп&кШк (0,0)= 0.)
5.9. 2 =х2~2у2+4ху-6х-1, О: х=0, у=0, х+у-3=0, .
Ш уоЪ. 2 сп>, каПа (0,0) 7, г епя цслт (0,0,3)=-19.)
5.10. 2 =х‘‘+2ху-10, Э  у=0, у =х2 4,
Ш уоЪ. 2 спцШш ( ~ ~  2 ег̂ ккЫк (1 ,-3) = -15.)
5.11. 2 =ху-2х-у, Я ; х- 0, х 3. у  -0, у=4 Ш уоЪ : 2 епк Ша

(3.4)=2, 2 еп>,1асШк = (3,0)=-6.)
5.12. 2 =\х2-ху, Ъ : у= 8, у=2х2 Ш уоЪ : 2 е„ккаПа (-2,8)=18, 2 

еп% ЫсЫк (2,8) 14.)
5.13. 2 =Зх2+Зу2~2х-2у+2, Ъ : х=0, у= 0, х+у-1 =0, .
Ш ^оЪ: 2 Ша (0,1)=  г ( 1 ,0)  =3 , 2 кШк (± ,ч - р

5.14. 2 —2х2+3у2+1, О: у= ^9  — ~х2, у --0.

Ш уоЪ : 2 е̂ каиа (0,3)=28, (0,0)= 1 .)
5.15. 2 =х2~2ху-у+4х+1, О: х=-3, у=0, х+у+1=0.



(./аУоЬ. 2 < п% кшта (~3,2) 6,2 кгсИ/к (~2, 0) ~3.)
5.16. 2 ^Зх2 -3у2-х-у+1, О. х^5, у=0, х-у-1=0, .
(./ауоЬ. 2 сп̂ каИа (5>4)~115, 2 еп̂ кгскгк  ̂)
5.17.1 2х' 2.\у-У 4х, Ъ:у=2х, у=2, х=0.
(.1а\'оЪ:2 м., капа (0,0)= 2 (1,2) = 0,2 сгхк-Мк (0 ,2 )~2 .)
5.18. 3 -х2 2ху т^у" 2х, О: х=0, х=2, у=0, у=2.

Р 2()а\юЪ: г с„ншп, (0,2)= 10,2 е„хкиш (^,^=-1,67.)
5.19. 2 =ху-3х-2у, О: х=0, х~4, у=0, у=4 
(1а\'оЬ: г епккаиа (0.0)=0, 2 ещшпк (4.0)=-12.)
5.20. 2 =х~+ху-2, О: у 4х2 4, у ~0.
( !а\’оЬ: 2 епеша (-^.-2.22)=-0,07, 2 спКкШк (0,5; —3)=-3.2.5.)
5.21. 2 х'уМ-х у). О: х~0, у=0, у=б-х.
(.](1\}оЬ. 2 , г[; кши; (2,1) 4,~ •/:!.' к и /;.'л (4,2) 64.)
5.22. 2 =хл +у* Зху, О: х=0, х=2, у=-1, у=б.
()а\оЪ:2 егч капа (2-1)-13, 2 сп ч^ м  (0,-1)=-1.)
5.23. 2 4(х-\ >■ х'-у, О: х+2уЫ, х-2у~ 4, х 0.
( 1а\'оЬ: 2 каПи г сп-А и м  (0, 2)=-12.)
5.24. 2 ~х2+2ху-у 4х, О. х=3, у=0, у-х+1.
(За\'оЪ. 2 епр каПа (^,3) б, - еп̂ ккИЛк (2,0) 4.)
5.25. 2 =6ху-9х2 9 у +4х+4у, О: х=0. х =1. у-0, у=2

Д 1 4
(•IО Х 'оЬ . 2 еп̂ каШ сп̂ ИсЫк (0 ,^ ) ~~-28.)

5.26. 2 =х2+2ху-у:~2х+2у} О: у--х+2, у-0, х=2
1̂/и\'(>Ь. 2 хп̂ каПа (2,3) Я, ь еп% ккЫк  ̂•)
5.27. 2 = 4-2х:-у, О: у-0, у= л]Т:7 ^ .
(,1а\оЬ: : е,К (0,0)= 4, 2 сп8ишк (-1.0)= 2 (1,0)=2.)
5.28. 2 =5х2~3ху+у: ±4, О. х=-1. х=1, у=-1, у=1.
(3и\’оЬ. 2 капа ( ''1.1/  ̂(1 ,-1) 13, * еп$ кгсЫк (0,0)=4.)
5.29. г =х2 4~2ху+4х-у~, О: х+у+2—0, х-0. у~0  
(!а\>оЬ: 2 ,.п?капа (0,0)-0, г епёкШк (-2,0)= 2 (0,-4)—4.)
5.30. 2 2х:у-ху-х'у\ 15: х=0, у=0, х+у =-6

(За\ч)Ь: 2 секача (1,0.5)=0.25,2 с„нкШк (4 ,2)  =-128.)



^ ти п а у |у  \ апап(1аг уесЫпй
1. б': 2=х2+у2+Зху-4х+2у-4 31«§а М 0(-1,0,1) т ц Ы а  

оЧкахП^ап иппта 1ек1зНк уа п о гтаЬ ту  1еп§1атаз!т1орт§.
► Хизиз1у Ьоз11а1апи {орапн?:: 

дг дг
— -2х + Зу-*,— =2у + Зх + 2

М (,(-],0,1) пиц*атп8 коогсЬпа1а1апт ЬозП цзНп^ап |У а^ а  
<10‘У'Ь, Ьел1§ап пияЫ а (10,8) Гогтик^а азозап 8 з т 8а 
регрепсНки1уаг Ьо‘1§ап II уек1отт§ коогсЬпаЫапш 
Ь130Ыа>ТП12.

л 4 !|м о  = - 6 ,в = § |  М|1 = —1 С = —1дх\ М О  ’ ~ д у \  М О

Випёап, иппта ЫизНк Шп^атаз! яиуМадюЬа Ьо‘]а(Ь.
- б(х+1)-у-(г -  \) Оуок! бх+у+ +5 =0.

(10.9) Гогти1а§а азозап погта1шп§ 1еп§1атаз1

ко'пшзЬёа уогПасН.

Х + 1  _  у  _  2 - 1  ^  

6 1 1

2. 2 =агееоз ^  Л ткз1уатп§ 1кктсЫ  (агПЬН хизиз1у

ЬозПазпи 1орт§.
гХу — гух екапН§1§а 1зЬопсЬ ЬозП я1Нп§.
► Аууз! Ьеп1§ап Й ткз1уапт8 ЫппсЫ (агЬЬП хизиыу 

ЬозПа1апп1{орагтг:
■ _  1 _ _1_ 1 _  1
х 2 [Е У 2\̂ х /̂у-х ’

V  У \)У

2
'У  [ ^ 2  2 [Е  V У 2 '  2 Л ^ У = Х  •

\  У  л! у

ОНп^ап Ьоз11а1атт§ Ьаг Ы п т  х уа у  Ьо'укЬа 
сЬЯегепз1а11аЬ, Ьеп1§ап Ы пЫ уапт^  1кктсЫ  {агпЬЬ хизия1у 
ЬозНа1апт {орапнг:



У

7-уу =
\/х 2^у - х \ Ух(2х + Зу)
Т  у г(у - х )  / 2у 2(у - х )

1 гТх 2./у — х у — х + х
/„V = —  х -2у у - х 4у (у - х)\!х^у -  х

4 \[х(у - х)̂ /у - х 
Ко ’лшЬ [ипЬсНкл, ага!а$Н хи$и«1у Ьо8На1аг 1еп§ ЪоЧаШ, уаш

7 у Х  ■ 2 Х у  ^   ̂ ^

3. и=1п (х2+у2) Шпк81уап1п§
д2и д2и 4 у “ <Э"и 1—  — 2л:у— - Н---г = —— т х ~  1епе1ашат
Эх2 дх ду ду*- х 2+ у2 Зх

цапоаПапипнЫт 1ек.чЫппц.
► В тп сЫ  \ а 1кктсЫ  {агПЬН хизи^у Ьо8Па1апшЮрагшг. 

ди 2х ди 2 у
дх х2 + у 2 ’ ду х2 + у2’ 

д2и 2(у2 -- х2) д2и _  4ху д2и _  2(х2 - у2)
Зх2 "  (х2 + у2)2’9хЭу ~ (х2 + у2)"2’9у2 “  (х2 + у2)2 

01т§ап ЬоьП аЬттц  Ц1ута11апт с1а8'с1аЬк11еп81ататп8
сЬар Ютош^а цо'уагшх:

2(у2 — х2) 8х2у2 2(х2 — у2) _  8х2у 2
(х2 + у 2)2 + (х2 + у 2)2 + (х2 + у 2)2 (х2 + у2)2 

У ЬоМа 1еп81ататп§ о‘п8 ю тош ёа циу1с!а81§а еда 
ЪоЧагшг.

4у2 2х 8ху2
хX2 + у2 X2 + у2 X2 + у 2 

ОНпдап пай)а1ат1 ьоН&ЬйпЪ, Ьеп1§ап йткз^уа с!ай11аЪк1 
»еп§1аташ чапоа11апигтан'и§1т  ко‘гагЫ/.

4. ---ху(х+у-2) Гипкзтуаш1ока1 еЫ гетит§ а 1еЬЫппе. 
ВегП^ап Гипкмуашпц ЫппсЫ 1агйЪН хизиму'ЬомЫапт 

1орат12 :



Ви1агш по‘1§а 1еп§1аЬ, 1еп§1аша1аг я^етая^а е^а
ЬоЧагтг.

у (2х + у -  2) = 0,1 
х(х + 2у - 2) - 0,1 

Ви §18*етат уесЫЬ, Ьеп1§ап ЯапЫ уалте М ,((),(),),
М2(2 ,0,), М 3(0,2,), М 4(3,2/3,) зШзюпаг пия*а1апт апк]1ау'гп/.

10.4 с1а§! 2 {еогетаёап Гоус1а1ашЬ, Ьи пия1а1апип§ яаузЛап 
ек81гетит пия!а1ап екапН^т атя1аупги/.

Випт§ исЬип аууа! Ьеп]§ап (йпк$1уапт§ 1кк1псЬ1 (агЬЬЬ 
хши81у Ьо811а81П1 1орагш2 :

х̂х 2у, 2д,у — 2х + 2 у 2, 2 уу = 2х 
Но8Па1аг исЬип о1т§ап 1&с1а§а 81а18юпаг пия1а1агшп8 

коогсИпаЫапш яо‘уШ уа ек81гетит тау)и<}Н§ттё ууе1аг1! 
зЬагЬёап Гоус!а1атЬ, (§ 10.4 §а яагапц) циуМа^Паг^а с8а 
ЬоЧалйх:

М/ пия^а исЬип Д= —4 < 0, уаш скх1гетит уо’я,
М2 пия1а исЬип Д= -4 < 0, уат ск8{гетит уо'я,
Мз пия1а исЬип Д= —4 < 0, уаги ек81гетит уо'я.
М 4 пия1а исЬип Д= ^  > 0, Л = 4/3 > 0, уат г т:я= -

(2/3,2/3)=-8/27 Ьо‘1§ап Гилк.^уаптц 1ока1 гтштшгпа:а е8а 
Ьо‘1аш12.

5. х~-0, у=0, х+у~/=0 сЬ|71я1аг ЬПап сЬе§ага1ап8ап О 
8оЬаёа81 2=ху-у2+3х+4у Гипкч!уапту; еп§ каНа уа еп§ ккЫ к 
Я^утаИапш1орт§. (10.5 - гавт.)



► Веп!§ап О 8оЬа зсЬкЧа уоШусЫ, уаш О АВ исЬЬигсЬак 
1сЬ1с]а 81а181опаг пицЫагтпё тау]'исШ§1ш атя1аугп12. 
ОиуШа§1^а сца ЬоЧагтг.

гх = У + 3 = 0» ]  
хи = х — 2у + 4 = 0, |

ОНп^ап 1еп§1ата)аг 8<81ета$1ш уесЫЬ, М(-10,-3) зШзюпаг 
ПЦЦИП1 1 орагш2 , Ви пиц1а О 8оЬа<Зап ГазЬяапёа уо^апИ^ёап, 
т а з а к т  уесЫзЬск Ьи пиц!аш ЬичоЬца о1таут12.

Рипкз1уа ц1ута1клш О 8оЬа сЬе^агакпск {екьЫгапиг. г 
ГипЫуа О АВ ЬигсЬакшп§ ОА (у О, 0< х < I )  Ш тошёа г=5х 
ко‘пги8Ь§а еца. 2 '~3 Ьо‘1цапН§к1ап, ОА кеьтаск 8(а1зюпаг 
тки кг  уоЧ].

О уа А пияга1агёа то» пш.чЬск г (0,0)=О, г (1,0)~3 
УсЬЬигсЬакптё О В (х=0, 0 < у  < 1 ) 1отопМа г ГипЫуа 
Яиу1ёа§1 ко‘пш8Ь§а е§а. г =■ -  у ‘ +4у, г'=-2у+4=0;2у+4=0 
1еп§1атаёап >’=2 зШЫопаг пиц(а Горапш.

8Ьипс1ау цШЬ, М/С0,2) пи я 1а О зоЬаёа уоипаусП. 
Рипк$1уапт§ В  пиц1ас1а§1 я1утаи 2(0,1) = 3. А В  1отоп (к §1 

еп§ каПа уа еп  ̂ккЫ к ц1упиикпш 1орагт2 . А В: х ■ г 1. Ьипёап, 
у=1-х, 2 -~-2х~+2х+3, и ЬоМа 2 '=-4х+2 уа г '=0 с]ап х=1/2 
ЬоЧасН. уаш М 2( 1/2 . 1/2) 81а18юпаг пиц(а О зоЬатпё сЬе§агаь!с1а 
уо1асН. Ви пицЦкк Гипк81уапту срутаП г(1/2,1/2)=3,5 ЬоЧасН. 
Рипк8!уапт» ЬагсЬа оПпцам ц|ута11апт зоНзЬйгю, г еп% к.аИа -
2 ( 1/2 ,1 /2) )= 3,5 , 2 еп§ ИсЫк = г (0,0 ) = 0  екапН^п! коЧагшг.

10.6. 10-ЪоЬ§а цо‘8Ь1тсЬ а  таяаЫ аг
1 . и  л/ 2  (2 -  г ) + 1п(4 -  х 2)  -  3у  Гипкз^уашгщ аш цктзЬ 

зоЬазш (орт». (ЗауоЬ: \х\ < 2, 0 < г  < 2)

] у--,ад аг х ь + у 2 Ф  0х6+у2 ^
0, адаг х = у  = 0

Гипк8!уапт§ х—и=0 пи4 1аёа и/ШзЬ^а еуа екапЬепи. ашпю 
0(0,0) пицич’а хизшпу ЬозЛа^а еца екаиИ§1ш 18Ьо11ап§.

2./(х.у)



3 ./(х,у)=  |  У*2+у2 ) ' а9 а г х 2 + у 2 Ф  О 
( 0, адаг х = у  — О 

й ткяуа  исЬип /^(0 ,0 ) Ф  /ух(0,0) геп^хЬк Ьа^пНвЫЫ 
18Ьо11ап§.

4 . 2  х у  1Ъпк81уа х— + и —  = (х + у  + 1пг)г 1еп§1атат 
ЯапоаЙапйпзЫт 18ЬоНап8.

5. 2— \х + у  | -  ^ 1 -  х 2 -  у 2 Гипк81уап1п8 и21икз1̂ 1!к 
8оЬа81с1а§1 еп§ каИа уа еп§ кюЫк Я1ута*1апп: 1орт§. (йа\>оЬ: 2 
еп§ кайа=\/2, г еп§ кюЫк=-1)

6. РагоНа А (4,1,5) пияЫап 2х+6у+3 -1 2 = 0  1ек)8Нкка 
рага11е1 1ек181Пс оЧка/11§ап. ъ = х 2 4- у 2 ау!аш8Ь рагаЬо1о1снПап 
§Ьи 1ек18Нк ЬПап а)га1Л§ап зоЬаш,1еп§812Ьк"1аг 818{ета §1 (ж_]аН 
Пос1а1ап§.

( 1тоЬ\ х 2 + у 2 < г < 2х + 6у + 3г -  29)
1 -уЪуу + 2гу = г/х 1еп§1атат и -х/у ча у--х-у уап§1 

о‘2§агиусЫ1аг ЬПап 1Го<1а1ап§ап.
( Та\'пЪ-и2<м~г'> г" 4- 17 2и(и-1) ■ , ̂ гии + 2игиу + —  2т ----—  ги -  =

2(и-г)
XIV

8 - ^ 7  + —  |ТоПап1 яи1Ь коогсЪпаЫапПа уо гт8.
(  I  и д2?'■ I 1 д2г , 1 дг * иа\’оо: —- Н------ Г ----)

др2 р2 д<р2 р др
2 2

9. Коог<Ьпа1а о^1апс1ап Ыг хН кевта а)гаШ\'с!П — + — +
2̂ ' ^  Ь2

— = 1 иппта 1ек18Нк 1еп§1ата 81т1 о р т8.
( 1ауоЬ:±х ± у  ± г = л/а2 + Ь2 + с2)
10. хуг=а3 81Н§а иппта 1ек15Пкпт§ 51г1птц  1хЬуопу 

пия{а81(1а коопЬпаЫ {ек^Пккш ЬПап о'/уагтая Ьа]т1! 1е!гаеНг 
ЬозП я 111 зЬ 1п 1 1яЬо11ап§ \ а Ьи Ьа^пт Ы.чоЫап”  (,1а\<оЬ: У=-а3>

11. Репте1п 2г 8а 1еп8 исЬЬигсЬакт Ыгог 1отош огцаН 
ауЫ йтЬН ап  еп8 каПа Ьа.)тН Нвт Ьо8П Ьо‘1асЬ. 8Ьи 
исЬЬигсЬактп§ 1отоп1апш Юрт». (,]а\>оЬ: а=Ъ=Зр/4, с=р/2)



12. х~+4у?=4 еШрвёа 1кккаЛ/-УЗ, 1/2) уа В  (7, л[Ъ/2) 
пицЫаг Ьегёдап. Ви еШрхёа, зЬипёау С пия1аш 1орт§к1, А ВС
исЬЬигсЬактпд у \ т  епд ка«а Ьо‘Ып. {йауоЬ: С ^ —))

13. л л' г у 3 9ху +-27 ГипЫ уат ек81гетит§а 1ек8Ьтп§. 
(йауоЬ: г тЫ(3,3)=0.)  ̂ ^
14. А§аг и=гх+е*+у ЬоЧ5а, ^  = 5 ^ 5  < = ^ 8 ™  

18Ьог1ап8.
15. хуг=8, ху/г-8  яЬагёагш яапоаёапйгиусЫ и = х + у  + 

ъ Гипк81уашпё нЬапН ек81гетигтт(ортц. (йауоЬ :\=у=2у/б,

16. ОйЬкогтаз ксУпт^Ьёа Зх2)г+2ху+ 2х* +4у -4=0 
1еп§1ата Ы1ап Ьеп1§ап Гипк81уашп§ (2,1,2) пиц1аёа§1 1 кктсЫ  
1агпЬН й 27. ё:Пегеп51аИп11орт§.

(йа\’оЬ:-31,5 ах2+206 с1хс1у-306 с!у2)
! 7. Куаёга!1ах1а, 8Ьахта11агиЫёазоу1а8Ыт1§ап 2 1а оц 

уа 2 1а цога ка1ак1агёап (Ьога!. Наг Ыг ка1акпт§ 1отот и/ипНк 
ЫгН^да 1спу. Тотоп'.ап 1ах1ашпу <отон1аг1§а рага11е1, Ыиа 
ЬигсЬау! 1ах(.апт§ цога ЬигсНац! ЬПап и$1та-и51 1и̂ Ьаё1цап 
ю ‘§‘п 1о‘г1ЬигсЬакт цагаугтх. Ви 1о‘ц‘п 1о‘г1ЬигсЬакпт8 цога 
ц ш тп тд  уиг! 8 Ьо‘ЬЬ, иптц 1отоп1аппт§ игипИк1ап х уа и 
шп§ й ткз 1уа§1 Ьо‘1аё1, 8Ьи Шпк81уапту апаНик ко‘пш8Ыш 
усшпд.

(йауоЬ:
ху, ад аг  0 < х < 1 , 0 < у < 1  
х, адаг 0 < х < 1,1 < у  < 2 
у ,ад аг 0 < х < 2 , 0  < у  < 1  

Л -Ь (х -  1) (у  -  1), адаг 1 < х < 2 , 1  < у  < 2

$ (х. } ’)=-■



11. СШ01У 01РЕЕКЕГС81АЕ ТЕ1УСЬАМА1 Л К

11.1. А8081У Т1Т8Н Ш С Н Л ЕА К. В1ШМСН1 Т А КТ 1 ВЫ  
Б1 ЕРЕК Е\8 1 А Ь  Т Е Л С Ь А М А Ь А К

1/окПп изиН.
А§аг 1еп§1атас1а Ыапауоигап Гипкмуатп^ ЬесЬ 

Ьо‘1та§апс1а ЫШ Ьо$Па81 ца^ахЬза, Ьипёау 1епц1ата 
ё)Яегеп51а1 1еп§1ата с1еуНасЬ.

ПШегет-аа! 1еп§1атагпп ;̂ 1агЬЫ 1ап%а акозап *еп§1ата 
1агк1Ы§а ЫгиусЫ еп§ уияоп ЬозПа 1аг11Ь! Ы1ап и«1та-и.ч1 
{изЬасИ.

А§аг Ыапауо^ап и Гипкк1Уа Ыиа аг^итепШ Гипкмуа 
ЬоМна, и ЬоЫа сЫТегепчЫ 1еп^1ата оскНу сИЦегеп.иа! т щ к г т а  
ёеуПасЬ.

Л§аг 171апауо1§ап у  Гипк81уа Ыг песЬа аг^итеШЬ Гипкя1уа 
Ьо‘Ьа, и Ьо1сЗа (11Яегеп81а1 1епр]ата хинину ИоаИаН (еп& ата  
с!еуЛас11.

Махакп: 2ху'-Зу—-0 1еп§1ата, Ьи уегс1а у =у(х), ЫппсЫ 
1агйЬН оскЪу сЬЯегеп81а1 {еп§1ата ЬоМасЬ. их — ии + ху  + 1 =
О, Ьи уегёа и=и(х,у) е$а ЫппсЫ 1аП1ЬН хи&и81у ЬозПаЬ 
(ЫТегеп81а1 1еп§1ата ёеуПасЬ. (Ви ЬоЬёа Гача1 оскЬу сЫТегеп81а1 
1еп§1ата1аг цага!асН зЬишп" исЬип, кеутсЬаКк, я)8цаНк исЬип 
“оскНу” ёеуап 8 0 ‘г т  яо Ы тЬ  ке1агш2 .)

1)тигтпу ЬоЫа г 4аП1ЬИ (ЬГГегеп81а1 1еп2 !ата яиуЫац] 
ко‘пш<>Ьс1а уо/ПасИ.

Г (х ,у ,у :у "...у (п- " . / п,) = 0  ( 1 1 .1 )
А^аг (11.1) 1епё1атат епц уияоп ЬочПаца тчЬа1ап уесЬа 

о1чак, и ЬоЫа погта! Гогтаёау! к п ^ а т а т  о1агтг.
} ^ = /(х ,у ,у :у ':...у ("-°) ( 1 1 .2)

0]ГГегеп81а1 1епу1ата уесЫт!апш  {ор1чЬ ]агауоЫ 
1еп°1апшт Ме^гаПа.чИ с1сЬ а1а1асИ.

(11.1) уок] (11.2) сЬГГсгегша! 1епц1атапт§ уесЫгт (уоЫ 
ш(е§гаН) с1еЬ, Ыгог (а,Ь) огаНцПа атц1ап§ап уа о*2 т т §  
Ьо8Па1ап ЬЛап Ьсп1§ап сЫТсгеп81а! {еп$»!атаЫ аугнуа(ца 
ау1апНгиусЫ 1хЬуопу Ьас| 1 ц!у у =у(х) Гипк>|уауа ауШасЬ. (ЯНи 
ЬПап ЫгдаНкёа у —у(х) Ыпк81уапт§ ЬозНаы тауик! ёоЬ Гагах 
цШпасН.)



1 -1Ш$о1. §ог.1аг о‘я1с1а ашя1ап§ап у=х<гх й ткз 1уа у 
4у '+4у=0 сШТегеп5)а1 1еп§1аташп§ уесЫгш екапЬ§т1 18Ьо11ап§.

► Рипк§1уатп8 о'/Ш 1 уа ипт8 Ьо8На1апп1
V ~еъ (1 л 2х), у  4с2х( !  + х)
ЬсгП^ап 1еп81ата8а яо‘у|Ь, циу:с1а§1 аутуа1т НочЛ яЛапгиг.
4е2х(1 4 х)~ 4 е х(1 +2х)+4х2х=4егх(1 +х- 1-2х+х)=0.

• у2-т'ко1. У (х у ) =1п--5 *ху--0 озЬкогтаз ко‘пгшЬ(1а Ьеп1§ап
у =у(х) Гипк81уа (х -х2’)у  ’̂ у-ху2 сЫТегепз^а! 1еп§!аташ аушуакич 
ау1апип1Ь;Ьги уаш ипт^уесЫ гт екапН§1гп 18Ьо(1ап§,.

Нац1ца1ап Ьат , Р'(х.у) 0 (10.6 Гогти1аца С]агап§) 
озЬкогтаз Гипкмуат сЪЯепмаПазЬ цоМаз^а ачочап, яиус1а81§а 
еца Ьо'1агш/.

/У (У ~  * )  у  1 — ху  1 -  х у 2 

* Ру ^ 4 . 1 ) '  х 1 + ХУ х + х 2у

О 'таап Ьо§па>'' ш <За§11аЬк! с1«1Тегеп81а! 1еп§1ата§а яо‘у1Ь, 
аутуа! Ьо8!1 яПаггн/.

А§аг Г ( х у )  -0  озЬкогтач ко'пшнЬёа Ьсп1§ап Гипкк^уа 
сП}Тегеп81а1 1епу1ата§атп§ уесЫгш ЬоЧва, и Ьо1с1а Г(х ,у) О  
ЬегИ^ап (ЬГГегеп81а1 1епу1аташпу т1естаЬ (у  есЫ т етиа) 
ёеуНасЬ. ЗЬипёау цШЬ, 1 уа 2 ггпвоПагёа ЬегИ^ап (ЫТегегша! 
1еп81ата1атт§ то8 гахччМа уееЫгт уа 1П1е8гаН§а е§а 
ЬоЧагтг.

(11.1) сНГГегеп81а1 1епу1ата у е с Ы т т т ё  (уокл Ш е§гаИтп§) 
Оху 1ек18Нк(1а§1 цгаЛ8 1 т е̂ г̂га! сЫгщ  с1с>ч 1ас1). ЯЬипс1ау стI п Ь Ьаг 
Ь!г уесЫ туа уок1 т1е§га]ца 1п1е§та1 сЬш я точ ке1аш.

(11.2) (ПЯ'егеп81а1 1еп81ата у е с Ы ттт§  тау)ис11!§1 уа 
уа8опаЬ8 1 цо‘ус1ац1сЬа Ьа1 яПтасИ.

1-Теогета (КокЫ).
Ацаг (1 1.2) 1епц1атапт§ о‘пд 1отош

хо , у  о, уо, .... .уо<п~!) (П-З)
С ^утаЛ атт^  Ыгог а!гоГ1с1а иг1ик817 й1пк51уа ЬоЧза, и Ьо1с1а

(11.2) 1епц1ата
у  (х0) - у  о, у  (хо)=у о ......у /  = у  /  ' (11.4)



Ьо‘1§ап хп т ц Ш т  о‘/ 1сЬща о1§ап Ь1гог (а,Ъ) огаНцёа у=\-(х) 
уесЬтп§а е^а ЬоЧасИ.

А§аг ко‘г5а*П§ап асгоШ у , у  , ....  у "  ’’ аг§итеп11ап
Ьо‘у1сЬа Ьи Гипк81уапт§ хи81ш у ЬозНакп Ьат и71икк12 ЬоЧка, 
и Ьо1(1ау = у(х ) уесЫ т уа^опа уесЫ т ЬоЧасН.

(11.3) сЗа§ 1 80п1аг 1оьр1агт ЬохЫап^сЬ Я1ута11аг, (11.4) 
(еп§Нк е$а, Ъоак1ап§ Чек хкагМаг ёеуПасН.

п- 1аЛ|Ы1 сП1Тегеп81а1 1епц1ата исЬип Ко«Ы таза1а$1 
Чо‘ус1ау1сЬа 1а’п11апасЬ.

(11.1) уок1 (11.2) (ЫТегеп81а1 1еп§1атапту, (11.3) 
Ьо8Ыап§ЧсЬ ц|ута{1апш уа (11.4) ЬозЫап^ЧсЬ ьЬагПапш 
цапоа11апишусЫ, у  ̂ у(х) уесЫтш  1орт§.

К.0 8Ы 1еогета81т  цапоа11апПгиусЬ1 8оЬас1а (11.2) 
ко‘пп!8Ьёа§ 1 1х11уопу (ШТегеп81а1 1еп§1ата сЬек81/ ко'р 
уесЫт^а е§а Ьо‘1а<И. У ти тап  о1«апс!а Ьи (11.1) сЪНегегша! 
1еп§1агаа исЬип Ь а т  о‘ппЬсЬг.

Ви уесЫт1аг 1о‘р1агтт 1ау8Ша8Ь исЬип итигшу уесЫ т 
1и8ЬипсЬа8т1 ктШ пиг.

(11.1) уок! (11.2) (Ийегеп81а11еп§1атапт§ итигшу уесЬигп
с!еЬ у  = (р (х,С\,С2.......... С„) уок! ц18цасЬа у-  ср (х,С^
ко‘пгп8Ь(1аё1 йткй 1уа§а ау1г1асИ. Ви уегс1а С, (1=1, п ) цо'у1с1а§1 
1ккйа 8Ьаг1п1 цапоаПапигиусЫ 1х11уопу о'/^агтаз:

1. у= (р (х ,с ) И тк81уа С пт§ 1хиуопу ц1утаис1а (11.1) 
уок.1 (11.2) ЛГГегеп81а11еп;ц1ататпё уесЫгт ЬоЧасН.

2. 01ГГегеп81а1 геп§1ата уесЫтуа е§а ЬоЧасИ^ап Ьаг
Яапс1ау х0 ,у<> ,уо ..... . Уо ‘‘ ЬохЫап^сЬ ч1ута11ап1ап
<р(хо , С о ) = Уо1, ...., ср11-1 (х0, С о ) = (ро~г 8ЬаЛ1агт 
цапоаНапйгиусЫ, С,=С,0 о'/цаппа81агтпц Ц1ута11апт 
ко‘г8аикЬ т и т к т .

Р  (х,у,С,') —0 овЬкогтав ко‘пш8Ьс1а оНпеап, итигшу уесЫ т 
(ЬЙсгеп81а1 1 еп{>1а та тп 2> и т ш т у  тЮ^гаН (ЛеуЛаЙ!.

(Лпигшу уссЫ т уок1 итигшу тЮ^гаШап, 1х1туопу 
(Ух^агтаз С  тп^  ПкаМап^ап Я1ута11алёа оНп^ап уесЫ т то»  
гаУ18М а сЬЯегеп81а1 1еп§1атаптё хи8и81у уссЫгт уок! хши81у 
т1е§гаЬ деуЛасН.



Е з Ы т а : 1))Негеп§1а1 1еп81атапт8, 1хЬуопу о‘2 8агта8 С, 
шп^ ЬссЬ цапёау Ц1ута11апёа итигту уесЫтёап оЬЬ 
ЬоЧтауё^ап уесЫгт (т1е§гаН) тау^иё Ьо'НзЫ т и т к т . 
Випёау уесЫ т зЬи т а ’поёа тахзиз с!еу11а<Л|к1, итп§ 1хЬуопу 
пия1а51ёа Ко8Ы 1еогетазтт8 яапёауёЬ зЬаг1!ап Ьа]ап1тауё1.

Маза1ап: у " — 3\/(у ' — I ) 2 ёёТегепз;а1 !сп^1ата у  - х + 
- (х  + С .)4 + +С2 итигту уесЬтчеа ееа. Ьи уегёа С/ С2 — 1аг4 '
1х1луопу о‘2§агта81аг. у=х+С Гипкя1уа Ьат ЬегП^ап 
1еп81атапт8 уесЫгш ЬоЧаё:, Ьи уегёа С - 1х1|уопу о'глагтаз. 
а т т о  Ьи уесЫтгп С] уа С2 пт§ ЬесЬ цапёау С|1ута11аг;ёа 
итигшу уесЫтёап оПЬ ЬоЧтауёг Випёап (азЬцап, у  =1, 
уесЫ т!агпт§ 1х11уопу пия1а1апёа, КозЫ 1еогетаз!ёаЕ:1 

уа§опаНк зЬаг1тт§ ЬигШ8Ы§а оЬЪ ке1аё1 уок1 ЬегП^ап 
1еп§1ататп§ о'гш 1отошёап у  Ьо'уюЬа оНп§ап хизи<ёу ЬозПа у

- 1 ёа и/!Н8Ь§а е§а ЬоЧаё1. ЗЬипёау аШЬ, у=х+С уесЫ т 
таЬзиз уесЫ т ЬоЧаёк Випёап кеут, ясмёа Ьо'уюЬа, таЬхиз 
уесЫ т 1аг цага1тауё1.

Л тц таз тГеугаПаг па/апуахк итигту уесЫгш у = 
//  (х)й'х = /‘'(л ) + С , (Ъ и  егйа Р (х ) — 1 (х ) ГипЫуа исЬип 
ЬозЫапдЧеЬ 1ипк8)уа, уа’т  Р  (х) -:[Сх); С — 1хЬуопу о'гдагтаз ) 
ЬоЧцап оёё!у ёНТегеп81а1 1еп81ата1аг з т Г т т §  па/апуаз! 
ЫзоЫапаё1.

В тп сЫ  1агЬЬЬ ё1ГГегепз1а] 1епу1ата, итигшу Ьо1ёа
Р(х,у,у)= 0 (11.5)

уоЫ, ауаг и т  у  &а ЫзЬаит уесЬзак, яо:у!ёа§1 поппа! 
ко'пшзЬёа усшНзЫ т и т к т .

У = Г (Х .У ) .  (П .6)
2- 1еогета (КохИг Iеигетай).

Ауаг / (х, у ) Ь т Ы у а  М<, (хг1 , у,,) пис]1а уа ишпц а1гоПёа 
и/Ыкз;/ ЬоЧза. и Ьо1ёа (11.6) 1еп§1атап1п8 у(х(;)=уо зЬайт 
цапоаёапПгиусЫ у-у(х ) уесЫпп тау]иё ЬоЧаёк А^аг Ьеп1§ап
Лшк81уап!пл ^-хизиз)}' ЬозПаз! Ьат и/1ик812 ЬоЧза, и Ьо1ёа Ьи
уесЫ т уа^опаёЬ.



Ва ’ 21 Ьо11ап1а ЫппсЫ 1аПлЪН (ЫТегеп81а1 1еп§1ата1апи 
сИйегепз1а! йэгтаёа уо2 1&Ь ци1аусЬг:

Р(х ,у)(1х  I ()(х,у/с1у - 0 (11.7)
В тп сЫ  1аПлЪЬ сЫТегеп81а1 1еп§1ата1аг исНип КозЫ  

та5а1а81 яиуда^сЬа 1а’пГ§а е§а.
(11.5) уок1 (11.6) (ИЯегеп51а1 1епё1ата1апнп» ц>(х, С[) = 

Уо(Ф(л'о,Уо) = 0) ЬозЫапёЧсЬ 8Ьаг1ш аапоаиап11ги\сЫ 
у =  (р(х) (Ф  (х, у ) —0 !п1е§га1) уесЫгшт 1орт§. Ви «соте1пк 
пия1а1 пагагёап 8Ьит ап^а^асЬк!, Ъеп1§ап 1еп§1ататп^ ЬагсЬа 
1п1е^га1 е'ш7!я1ап огахШап Ьеп1§ап М0 (х0,уо) пиц1ас1ап оЧиусЫ 
т*е§га1 сЫ21я ш 1ор18Ь кегак.

(11.6) сИГ1егеп81а1 (епдктатп^ уе о те тк  1а1цт1 
циу<1а§Мап (Ьога1. I I  2- (еогета (КозЫ 1еогета81)шп§ ЬагсЬа 
8паП1апт яапоаЙапЬгиусЫ, й  8оЬа§а 1с§18ЬН Ьаг Ыг М(х,у) 
(11.6) 1еп§1ата уа§опа т1е§га1 сЫ/луЧца, М(х.у) писцаскт 
оЧиусЫ у =  щ а  = к  ипптавтш ё уо‘паН8Ыш, уа’т  О  8оЬа(1а§1 
тау(1оп уо'паИзЫт ашя1аусй. (11,1-газт)

(11.6) 1еп§1ата исЬип П  8оЬаёа Ьаг Ып 12<)к1т с!еЬ а1а1иусЫ 
Ыг рагатеггИ / (х ,у ) = К  = сопзЬ сЫ/ляЗаг оИазт! а)гаИзЬ 
т и т к т .

I

11.1-га8т

12окЬпт уа и Ьо‘укЬа уо'паНяЬт 1ор18.Ь, усГпаЬзЫаг 
т а у ё о т т  ЬовП цШвЬ^а уа ЬегПуап сПГГсгспк а̂! (еп^атапт^ 
т1е§га1 сЫ2 !ц]апт {аЬттап  цишЬ уа’ш Ьи геп§1аташ цгаПк 
ко‘пт8Ьс1а т1е§га!1азЬ т к о ш т  ЬсгасЬ.

З-МЁаоЬ у  = -2у/х сИйегеп81а1 1спц1ататпц ]'тецга1 
сЫ21ц1апп1 12окНп изиНёа 1ахттап уакап^.



^  К (К  = соп$1)  с!еЬ оЬЬ, ЬегЛцап 1еп§1аташпеX
Ку  — —~ х  12окптгп Торагшг. Ви1аг коогсЬпаЫаг ЬозЫёап

оЧиусЫ 1о‘ц‘п сЬшя!агш IГос5а1аус]1. Ви сЬшц]аг Ьо‘у1сЬа 
у ' = К  = 1д а  1еп§Ьк ЬПап уо'паНкЫаг тауёош  атц1апасП. К  §а 
1игН Ц1ута11аг ЬепЬ, и1аг̂ а то з 12ок1т1агш 1орат:л Ви 
1/окЬг.1аг Ьо‘у!аЬ т!еёга1 сЬшцца ипптапт§ Ох иц^а 
оё'18Ь§ап а  Ъигскадь ЬПап {аукШапиусЫ уо‘паЬзЬ!аг тауёо т 
атцЬпасН. Кегак Ьо‘1̂ ап ЫзоЫаяЫагш ]аёуа1 ко‘птзЬ|с1а

К. 0 ±1/\3 ±1 +УЗ +2 ±3 + оо
а 0 +30“ ±45° К +60° «  ±64“ ~ ±72° *  ±90г

У = к
= — X 

2
у -  0

.г
V = ±--;=

2VЗ
У

1 'У _>/3 
+ 1 х 1

н1+II 3
У = 4 2х х = 0

ЗЬи ]ас1уа1§а аяозап уо'паЬвЫаг таусЬтш  уаваугтг уа 
8о‘п§га 1ахпиту гау18Ьс1а тк^гаНаг сЫ2 !§Чш сЫгагш/. (11.2 
газт) О Х  о‘цк1а воа1 81е1ка81 уо'паЬкЫ Ъо‘у1сЬа уок! ип§а 
(еякап уо'паНзМа ЫзоЫатвЫ а  ЬигсЬакпт§ д1ута11ап тоз 
гаУ18Ьс1а тизЬа! уок! тап  11 у ЬоЧЫнш ко‘г8а1аЛ.



11.2. 0 ‘2САК1ГУСН1ЬАШ  А ^ К А ^ А ^ IС А N  
0 1 Р Е Е К Е ^ 1 А Ь  Т Е ^ Ь А М Л Е А К . В1 К 1 Ш 8 Ы  

Т ЕГЧС ЬА М А ЬА К
<3иу1ёа§1 ко‘п т 8Ьёа§ 1 *еп81ата1аг.

Р(х)4х + ()(у)с1у  = 0 (11.8*)
О 2§агиускИаг1 а]га1а<1щап <И$егеп$1а1 1еп§1шпа1аг 

ёеуПаёь Ш т §  и тигту т1е§гаИ ко'пгшЬёа Ьо‘1аё1.
/ Р(х)(1х г / (}(у )(}у= с ( 11.8)

Ьи уегёа С - 1хЬуопу о‘7 §агта8.
Оо‘у1ёаё1 ко‘пгл8Ьёа§1 1епё1ата1аг

М1 (х) М(у)с1х + М2(х)Л>2(уШу =0 (11.9)
уок1

У ' = %  = А Ш 2 (У ) (11.10)
5Ьитп§ёек, а1§еЬга1к аЬпа^ЬПшЫаг уогёаппёа (11.9) у о к.

(11.10) 1епд1ата1аг§а кеШгёиусЫ 1епё1ата1аг Ьат
о 2^аги\>скИап щга/асН^ап 1еп&1ата1аг ёеуПасЬ.

СТзЬЬи 1еп§1ата1агёа о‘2§агиусЫ1агш а]гаПяЬ цо‘уёа§юЬа 
Ьа]ап1аё1. N 1 (у) 0, М2(х) Ф  0 ёеЬ Гага/ цПагш/ уа (11.9) 
1еп§1аташгщ 1кка1а цшшги N1 (у) М2(х) §а Ьо'1апп/. (11.10) 
1еп81аташа§ 1кка1а цюппт йх ко'рауйгагшг уа /2(>') Ф  0 §а 
ЬоЧагтг. Ка1цаёа о‘2 ёаги\сЫ1ал а^аЫ ^ап  (уа’т  (11.8*) 
ко‘пт8Ьёа§Г) *еп§1атат ЬокП цПапиг.

(х )  ̂ , л2(у) п г , , ,  ау
ш с1 х + ш ‘1 у = 0 ’ г ' Ш х  ~ т = 0

Ви 1еп§1ата (11.10) 1огти1а8а а8о«ап чо‘уёа§1сЬа 
1п1е§га11апаё1.

1-М1&о1. В1ГГегсп81а1 1сп81атапт§ и ти гту уесЫ гтт 
1орт§.

(ху+у)(1х+(ху+х)с!у=0 (1)
► хф 0, уф  0 ёеЬ Гагаг яПагшг \а Ьсгё^ап 1епц1атапт8 

1кка1а Ц18пнш ху §а Ьо‘ЬЬ, о‘28агиусЫ1ап а)га1аё18ап 
1еп§1аташ ЬозП ^^\ат^г.

(I + ±)<1х + ( I  +-)йу = 0



Ьиш (11.8) 1Ъгти1а§а азоаап т1е§га1!аЬ,

^  ( 1  + р с 1х + 1  ^1 + - ^ й у  = 1п | С!

х Н п  | .г | + у  + 1п \ у  | = 1п\с\
1п\ху\ + 1п ех+у = 1п\с\, х уех+у = С
1агш 1орагтг. ОхЬуопу о'гёаппазт / « | с I ко'пгшЫёа 

уо21яЬ т и т к т .)
0Х1Г§1 1еп§Нк (1) (еп§1аташп§ итигшу т*е§гаЬ ЬоЧаёь 

Виш Юр1яЬс1а хФ  0, уф  0 ёе§ап зЬагИаг яо‘уП§ап её|. А т т о , 
.г-0 \'а V' 0 йтЫуа1аг Ьат, с1аз11аЬк1 1еп§1аташп§ уесЫт1аг1 
Ьо‘1а о!ас11. Ьиш ГекзЬтзЬ окоп. 1кктсЫ  1агаГёап и1аг С-0 ёа 
итигшу т1е§га1ёап ЬозП яШпасИ.

ЗЬипёау яШЬ, х=0, у=0 (1) 1еп§1ататп§ хши81у 
уесЫт!апё!г.

2-М1801. (1 +е2х)у2у =ех {еп§1атапт§ у= (0) ЬозЫап§ЧсЬ
яЬаПт! яапоаИапНгшеЫ хи!?из1у уесЫпйт1орт§.

► Веп1§ап 1еп§1аташ ёёТегеп81а1 ко'пшзЬёа уогИ-» о1агш2. 
((11.7) Гогта^а яагап§.)

(1 + с2х) у~ с1у  ■ - ек(1х -О
Епё1 о‘2 цагиусЫ1апш а^аГапп/.

? * > -  Т Т ^ Л х ‘ 0
Ох1Г§ 1 1еп§1аташ т 1е§га11ау1ТП2 уа ёач»ЛаЬк1 1еп§1аташп§ 

итигшу уссЬишш ЬовП яЛагшг.
С ех С у 3 С

у ^ у - \ т ^ Лх2 г ^ г а я е
у = \[С~+ Ъагс1дех

ВозЫапцЧсЬ зЬаШагёап Гоуёа1ашЬ гхйуопу о;2§агта8шп§ 
Ягутайт ап1я!аут!2.

3 I Г "  31= С + -п,С  = 1 --тс  
\

§Ьипёау цтЛЬ, ёая11аЬк1 кп^атапт^г хизи81у уес-Ыгш 
Яи'лёа^! ко‘пш8Ьёа ЬоЧаё1.

А§аг Ьаг е,апёау 1вК  исЬип, /(Сх Д у ) й т к 81уа ашя1ап§ап 
Ьо'НЬ, а-сопз1 уа Ц Ь х Л у ) = 1 а[ (х ,у )  1еп§Нк о‘ппН ЬоЧва ,
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/(х.у) Шпк81уа, х уа у  аг§итеп{1аг§а тшЬа1ап а  оЧсЬатИ  Ыг 
Лш-П/ипЫуа ёеуНасН.

Маза1ап, /  (х,у)=3х4-х2 у 2 +5у4 ГипЫуа 1о'п оЧсЬатИ 
(а  = 4) Ыг ] 1г.8Н ЬоЧасЬ, сЬипк! 1у)=  3 (1х) 4 -  (1х)2+ 5Пу)4=
I (Зх -х2 у 2 ’ 5/1 )= 14 /(х,у).

/ С*» у ) = V * 2 — 2\[ху + 4^ у 2 тпк81уа /(Сх, Су) =
- 2 \ !(1:х )1у ) + 4 У ( 1у У  = 47*(Ч х *  -  2 3ф^у +

4^ у 2) = С2/3/ (х ,у ) Ьо‘1ёапН§1с1ап «  = 2 / 3  оЧсЬатИ Ыг 
]тзН  ЪоЧасИ.

А§аг а = 0 ЬоЧка и ЬоЫа кткы уа по! оЧсЬатИ ЬоЧа(Н. 
Ма8а1ап, / (х .у ) = ~^1п + 1 )  - По1 оЧсЬатИ Ыг ЬпкЬ 
Гипк81уа, сЬипк!

А§аг /(х,у) ГипЫуа (Ултп^ ащитепиап^а гшЫиап по1
0 1сЬатН Ыг .рпзН Гипк81уа ЬоЧза, и Ьо1аа поппа1 ко‘пт8Ьёащ 
4 ° уЫа§ 1 ГГегспн1а1 1епц1ата х уа у  о‘2§агиусЫ1аг§а тьЪа1ап 
Ы гу/ял/; ёеуПасЬ.

У ' = &  = К Х>У) (11-11)
Р (Х'У) , (2(ху) йтк$1уа1атш§ Ьаг Ып а  — оЧсЬатИ Ыг 

)т8Н Ш лЫ уа ЬоЧза, уа’т  Р(Сх, Су) = СаР (х ,у ), (?(**, Су) =
1 <20,у ) Ьо 1§апс1а, 1аца( 8Ьи ЬоЫа§ша с11 ГГегеп.ч1а1 Гоппаёац! 
Р(х,у)с/х+ (2 (х.у)с1у  =0 с1гГГегепь1а11еп§1ата Ыгу'гь!1 Ьо‘ 1ас1:.

Нац1ца1ап Ь а т  /(Сх, Су) = ~^г,1у) = _  (Л И ^ У> _  ^  у л 
. < К ш у )  *в<?0г.у)

ЬоЧдапИдЫап, иш цо‘ус1а<>1сЬа погта1 1о1шас1а уогаЬ, у ' =
П х .у )  _  , г л 3 У

Д х,у) Шпк81уа по1 оЧсЬатИ Ыг ^пбИ Гипкмуа екап ёе^ап 
хи1оза§а ке1ат12. В к  ] 1пяП ё1ТСегеп81а1 (оплата (11.11) ш Ьаг 
ёо1т погта! Гогтаёа у ' -{(х ,у)-Г(1х,1у ) ко‘пт&Ыс1а уо/^Ь 
т и т к т ,  и Ьо1ёа 1=1 / х ёсЬ оНЬ, цо‘уёа§ш1 ЬозП ^̂ 1ат̂ 2.

/ (С х ,С у )= Н - - ^ 1 п (^ - ы ) = ^ 1п
1х+1у \ (  Су)2 }  [ (х + у )

1п (^1 + г )  = И .х .у ), Ьи уегёа (Ф 9.—  ]
х+у



Випёап кеНЬ сЫчаёПи, у  -  хи (и  - у- ,у ' = и + хи )
а1та&ЬЬп5Ь уогёаппёа (11.11) Юп^ата уа уап^ Гипкмуа и(.г)  
уа гл8Ьа1ап о^агиусЬИап а^аЫщап *еп§1ата§а кеШ пЫй

и \хи =<р(и) , х - ^  = ( р ( и ) - и
3-М1801. 2х2 у ’ =-х2+у2 сЬП'егепма! 1еп§1атат тгецгаИзЬ. 

ишп§ \ ( I )  -О Ьо8Ыап§‘кЬ  кЬагйт цапоаёапёгиусЫ хи§и81у
уесЬипт (ор т8.

► 2х2 уа х 2 + у 2 1кк 1 оЪЬоуЬ Гипк81уа1аг Ьо‘1§апЬ§1ёап,
ЬегПцап 1епц1ата Ьат Ыг ЬпчЬёи.

V хи , у ' - и гхи а1та8Ьип5Ь Ьа]агапи/.
У ЬоМа , 2х2(и+хи') = х2 + (х1!)2 . 2x2 (и+хи) ~ х2(1 + Ь"')- 

х Ф  0 ёеЬ Гагах цШЬ, 1еп§1ататп§ 1кка1а Я18гш т х2 8а 
ц15чаП;гат12 . 8о‘п§га циуёа§1§а е§а ЬоЧагшг.

2и + 2х —  = 1 + и2, 2хйи  = (1 + и 2 -  2и)Лх.
йх

0*2§агиусЫ1агш а|гаПЬ. скГуск^Иагт Юрапн/. 
йи йх Г с1и Г йх Г й (и -  1.) _ 1

Т~+г?~^2и ~ 2 х ’ ) \ + и 2 - 2 и  )  2х ’ )  (и - I ) 2 2 П Х
----- -—  = -  1п|х| + 1п С  , 1 = (1 -  и)1п(С,/|х|)

и  — 1 2
ОЫг§ 1  гГоёаёа и тп§  о'гшца у/х  срутпаИи цо‘у а т 12 уа 

Яиус1а8) итигшу 1П1еёга1ш ЬовП цПапмг.
1 = ^1 -  ^  1п(СлУТ^Т) ,х  = ( х -  У) 1п Щ  
Виш 1' 2а п!8Ьа1ап уесЫЬ, ёакёаЬкт Й1Йегеп51а1 

1еп§1атап1п8 и ти гту уесЫ тпи Шратхг. у  — х — 1п̂ д ^г
\(1)= 0 ЬояЫапцЧсЬ 8ЬаПёап Гоуёа1атЬ, С п ту  ц1утаПт 

атс^аугтг.
О = 1 -  — . 1пС = 1 . С = е.

1пС , .
ЗЬипёау цШЬ, ёаяНаЬк! 1спц1атапт§ хизиыу усспиш 

цо‘уёац! ко‘пт8Ь§а е§а Ьо‘1аё1. 
х ^ ^V = х -----—п=т <



11.1 - АТ
1. у-(х ,с) йткз^уа, Ьи уепк С- 1хПуопу о‘78агтаз, 

цо‘уёа§ 1 <1 ИТегеп81а1 1епу1ата1ат1п8 уесЬлгт (т1еугаЬ) 
ЬсГНзЫш ап1я!ап§.

1
a ) у  = хс(I + сех). х2у ' + (1 — 2х )у  = л2.
b ) у  = се* + е~х, ху" + 22у  — ху = О,

у) х 2 + у " = су2, хуйбе = (х - у ”)с/у.
{.)а\’оЪ: а) На; Ь) уо 'ц; V) ка.)
2. С?о'ус}а§ 1 сЫТегеп81а1 1еп§1ата1атт§ Ьаг Ьтп;п§ 

(аЬппшу т1е§га1 сЬшц1апш сЫ гт§  уа кокПп икиНёа тауёо т 
уо'паНвЫт уа8ап§.

а) у  = х + у; Ь)2х' = у 2/х ; V ) ху' — 1 -  у
3. Оо‘ус1а§ 1 с!зГГегсп81а1 1еп§1ата1агтпу итигшу уок? 

хши81у уесЫгшт (итигшу уок! хи8и81у т^едгаПт) Юртд.
a) ху' = у 2 + 1
b)  (х + ху)с!у  + (у  — ху)с1х — 0 , у (  1) — 1;
у ; З у '  =  4  +  9 -  +  9 ;

X 2  х _________

х у ’ =  у  +  д/х2 + у 2 , у ( 1 )  =  О

Ми$1ацП 1$Ь.
1. у  = Сх + 1/с й т к 81уа ху1 — у  + 1/у = 0 сЬПегепма! 

1спд1ата1апппд уесЫгш Ьо‘1а о1асЫш ? (,}а\’оЬ: у  о V/.)
2. ( ^ ‘уёад! сНГГсгсп81а1 1еп§1аташпд уесЫпиш юртд.

4 (х2 + у)с/у + д/5 + у 2 Йх = О
1 ~

иахоЬ: у  — ± — ((с  — агс 1д х )г -  5)
16

3. С?о‘уёад1 сЪГГегеп81а1 1спц1атпа исЬип КовЫ та5а1аыгп 
уесЫпд.

у
ху' — х з т — + у  ,у (2 ) — п 

х
(йауоЬ: у  — 2хагс1д (х/2).)
1. 1 еу!х = Су 1ег,̂ 1ата ЬПап овЬкогтав ЬоМа ЬегПдап 

у  = у (х ) й тк 81уа х у у '— у 2 = ху с1НТсгсп81а1 1сп«1атапт<г 
т^едгаН Ьо‘1а о1асЫт? (йауоЬ: ка.)



2. Риуёа^1 сШТегепма! 1епу,1ататп§ итипгпу тге^гаНш 
Еорт§? ус1х + (д/ху — л[х)д.у = 0. (УяуоЬ: 
\х  + у1 уЧ п С \ [у {с>  0).)

3.уйх  + (у[ху — х)с1у = 0 ,у (  1) = 1 (ЫТегепз1а] 1еп§1ата 
исЬип Коз1и тазакзш  уесЫпу? {.}цуоЪ:2 — 1п|у| = 2^у/х. )

2 + Сх2. ! у  = Гипкз1уа (ЫТегеп81а1 {еп^атапт^  уесЫггп
ЬоЧаёнгп? (/споЬ: На)

2 . 1) 11Тегспыа1 (епц1атаптц итигту уесЫ гтт 1ортё?
(1 + е ')у ' = у е х {.ка'оЬ: у  = с(1 + ех).)

3. ху' -= у(1  + 1пу — 1пх) . у (1) = е 2 (11Пегеп81а1 

1епу1ата исЬип КозЫ таза1аз1т уесЫпа ? (Зсп’оЬ: у  = хе2х)

11.3 В^гтсЫ  (агйЪП сКшцН <ШТегепыа1(еп^1ата!аг.
ВегпиШ (сп ^ атаи

Ы отаЧит Гипкз1уа у  уа ипш^ ЬозПаз! у ' §а шзЬа1ап 
сЬтц Ь  ЬоЧ§ап циу(1а§11еп§1ата

у '+  Р (* )у  = <?(*) (1143)
(а1есЬ1 а1к зЬак1 а1тазЬйпзЫаг уогёагтёа (114 3) 

коЧчшзЬ^а кеШпзЬ т и т к т  ЬоЧ§ап Ьаг чапёау 1еп«1ата1аг 
Ь а т ) ЫппсЫ 1аШЬЬ Ыг ^пзЬ ЬоЧта^ап (ИЯегепз1а1 1еп§1ата 
ёеЬ а1а!асН. УесЫ т! тау|исШ§ 1 уа уа^опаН^! Ьасрс1аё1 КозЫ 
(еогетазтту; &Ьаг11ап ЬщапЬзЫ исЬип Р (х ) Ф 0 уа @(х) Ф 0 
Гипкз^уа Ыгог зоЬаёа. таза1ап [а ,Ь ] кезтас1а о‘г1икз12 ЬоЧ1зЫ 
кегак. (114 1 с1аё1 2 1еогета§а цагап§.) (114 3) коЧпизЬёа^ 
1епу1ататпу итигшу уесЫгтш Ьаг сЫ т  и̂ус1а̂ Î  коЧт1зЬс1а 
уо/1зЬ т и т к т

У  = е - 1 Р (х ) а х у  ( г ( х -)е 1 РЫ йхах + С  (1144)
Ьи уегч1а С - 1хиуопу о‘2 §аппаз. 8Ьипёау цШЬ (1143) 

(еп^ататп^ итигту уесЫгш Ьаг скит Р(х) уа СНх) шаЧшп 
Ыпк.Чуакптпп^ тЮ^гаИаг о^аН 1Гоёа!апасЬ. (1144) 
1сп̂ 1атас1ац1 т1с§га11агт ЫзоЫауо1§апёа 1хИуопу 
о‘/§агтаз1агт. 1хиуопу о‘2 §агта$ С п т«  кЫца кн'§ап ёенап 
Гагагёа по1<:а ».спу!аЬ оЬзЬ т и т к т .



А§аг (11.13) {еп§1атаёа ()(х ) = 0 уоЫ Р (х ) = 0 ЬоЧза, и 
ЬоМа, итигту уесЫгш (? (* ) = 0 уоЫ Р (х ) = 0 ЬоЧдап ЬоМа 
то з гаУ1зЬёа (11.14) 1епд1атаёап атя!апиусЫ о'гдап^сЬЛап 
а^аЫ ^ап ё]1Тегеп81а1 1еп§1атап! ЬозП яИагтг. <200 = О 
ЬоЧ§ап ЬоМ а(11.13) 1епё1ата, Ь1г 1̂П8Н 1епд1ата ёеЬ а1а1асЬ.

1-Ш1801 (х 2 — х )у ' + у  = х "{2 х  — 1). Теп§1атат итигту 
уесЫпиш 1орт§? КозЫ т а з а Ы т  у (- 2) = 2 ЬозЫап§ЧсЬ 
зЬагМа уесЫп§.

► Веп1§ап 1епё1атапт§ 1кка1а 4151ш т  х 2 -  х Ф  0 §а 
ЬоЧ)Ь, (11.13) ко‘птзЬ§а кеМгапгпг.

У  _  Х 2 ( 2 х - 1 )у' + 2х*--х Х--Х
Ви уегёа Р {х ) = —  = — —  , 0 (х )=

х(х-1) лг(лг— х-1
(11.4) ГогтЫада азозап ёаз11аЬк1 (епдЬтагипд итигту 

уесЫгт циуМа§1 ко‘птзЬёа ЬоЧаёк

у  = в + с ) (11.15)
Ви уесЫт§а кЬаё^ап т^едгаПагш горапнг. ОиуМадща еда 

ЬоЧагтг. Г Ах = |- + —  = —1—  а = - 1  в  - г! - Г +
3 х ( х - 1 )  \х Х - 1  х ( х - 1 )  '  , 0  Ч  _  -1 (  .V +

~ )  йх = - 1п|л:| + +1п |дг - 1| = )п [^ |

Г ^ е ^ й х  = Г - ^ \ 4 \л* = ±/(2- - 1 )йх =
±С*2 - х),

Ви уегёа тоёи! 1сЫёа —— | — + —— Геп§1атада ко‘га «-г» 
уа «-» Ье1§Лап рауёо ЬоЧаёь

ТорЛдап т1ецга!т (11.15) да цо'уШ, ёазИаЬЫ 1еш>1аташ 
и ти гту уесЫпиш 1орагш2 .

у  = е "|п1*~51(±(лс2 - х) + С) = (- 1 ^  ( ± ( * 2 - х) + С)

= +---~ (± х (х-- 1) + С) -- х2 + -* - 1 х — 1
Випёап у ( —2) = 2 ЬозЫапдЧсЬ зЬаг^а то з кеЫусЫ 

хизиз1у уесЫ тш  адайшиг.
2 = 4 -- .С = 3,у  ■= хг — —- .<

- 2 - 1  '  х - 1



Ва’гЫа сЫТегепма! (еп§1ашау тп§  й т к 81уаз1 ЬоЧ^ап, х §а 
шзЬа(ап Ьагп сЫг!цН Ьо'НзЫ т ЫНзЬ 1'оуёаёап ЬоН етаз, уа’т  
Яиу1с1а"1 ко 'птзЬ§а кеШгШзЫ Ьат  т и т к т .

Р (у )х  = <7 (у ) (11.16)
ау

Випт^ итигту уесЫгш циуЫац! 1огти1а Ьо‘у1сЬа ГорПасН.
х = е-1 р (у)чу^  ч (у )е! Р Ш у  ау + С)

2 -ПН8 0 1. у ' — ~  , (2х - у 2) у ’ = 2у  1епё1ататп§ итигшу 
тЛеугаНш юрт§. 

► Веп1"ап 1еп^1ата х (у ) Гипкз1уа§а шзЬа1ап сЫ21яНсНг.
Нафяа^ап Ьат, (2х - у2) ̂  = 2у, 2х - у 2 = 2у Ц  , ~  = *- - у- ,^  -

 ̂= - ! , р (у) = - ^ ? ( у) = - |
уа'ш (11.16) ко‘пт$Ыс1а§1 1еп§1аташ ЬозП яП(Ък. (11.17) 

ГогтиЬца азозап. ёаз11аЬк11еп^1ата циуЫа§ 1 ко‘пш8Ы§а е§а.
х = с^~У | / й у  + С^ -  е 1п|у| ( -  / ^ е ~ !п|у|^ у  +  с )  =

|у| ( - ^ / ^ ЙУ + с ) = / Й>’ + СУ = С у - \ у 2 ® +
(11.13) сЬ1/1цН сИГГегегша! 1епц1аташ ВсгпиП: изиН(1а Ьат 

т1ецга11азЬ т и т к т .  Ви изиЫтц т а ’по81 циу1ёа$>юЬа: у  = 
и {х )д (х ) 1огти1а Ьо'уюЬа (о‘пи§а циу18Ьшп§ ВетиШ  изиН) 
и (х ) уа д {х ) 1ккг1а потаЧит (ипкзгуа кнЬагшг. I I  ЬоЫа 
у ' = ц'-д + ид. у  уа у ' 1аг исЬип ЬозП цШп§ап Иос1а1агт (11.13) 
1еп§1ата§а циуПэ, и 'д  + ид ' + Р (х )и д  = ()(х )  1еп§1аташ ЬозП 
цПапих. Ви 1еп^1атап1 циу1с!а§ 1 ко‘птзЬ<1а уо21зЬ т и т к т .

( д '+ Р (х )- д )и  + и 'д  = <?(х) (11.18)
М отаЧит кткк1уа1агс1ап Ыпш, таза1ап, д т  1хиуопу 

1ап1азЫгш2 т и т к т  (сЬипк1 ПазНаЫи (11.13) 1еп§1атат, Гас]а1 
и • д ко раугта яапоаЙапйпзЫ кегак). д Гипкз1уа з^йшИа 
(11.18) 1епё1ата(3аё1 и п ту  коеШЫспЬш по^а ау1апигиусЫ 
д' + Р {х )д  ~  0 1еп§1аташщ1 'хиуопу хизи«1у уесЫгш д —
г9(х) П1 1ап1аугш2. 8Ьипс1ап зо‘п§ (11.18) 1спу1ата мЧ’ = (9 (х ) 

коЧйпзЬ^а кс1асЬ. Ви 1еп^1аташп§ и — и (л-, С ] итигшу



уесЫпйт юрштг. 8о‘пдга (11.13) 1епд1агпаптд
У - и (х ,С )- у (х )  ко'пгтЬёад! и ти гту уесЬ:гтт ЬозП цПатгг.
ЗЬипёау ЧШЬ, (11.13) 1епд1атат т1еёга1!а$Ь о‘2дагиус1н1ап 
а^а1аё|дап 1кЫ а 1епд1атат т1едга11азЬда кеЖ п Ы ь

3-М1801. (ЗиуМадт 1епд1атат

у'+ у(&с = —1—
0 0 8  X

Вети1Ь изиЬёа т1едга1!апд уа у ( я )  = 1 ЬозЫапдЧсН 
зЬайёа Ко§Ы т а 8а1а81т  уесЫпд.

► 0 ‘гтда яо‘у!8Ьпт§ ВетиШ  ивиНс1ап ГоусЫапагт/. 
У  - МУ, у ' = и'у + и\>' уа яиу1ёад!да еда ЬоЧагтг.

и\' + иг' + ихЧ̂ х = — -— ,

С08 X

( V  + \’(%х)к +  и\< =  — -— .
г 0 08  X

V + у 1$рс = 0 1епд1атаптд хи8и81у уесЬптит 1орат!/. 

<Ь + *& и 1х = 0, — + / ^ х  = 0
V

\ ~  + \ 1Яхах = О, 1п |у|-1п|со8х| = 1пс, . с, = ! аеЬ оиЬ,

^ ~ х  хшиму уесЫ тш  1ап1аугшг. ЕпсЪ, г/у = 1/со5х, Ьи 
уегёа у = со8х , 1епд1аташпд итигту уееЫгтш 121аугти2 

диу1ёа§1да еда Ьо‘1ат12

Оа8(1аЬк1 1епд1атпшд итипну уесЫ т! яиуМадкЬа ЬоЧаёг 
У = и - у = ( ! &  + с ) -сом Вцжкп

у ( ж) ~  3. 1 = (0+ с)(-1 ), с = -1 ЬояЫапу‘|сН .чНагИат; 
ЯапоаПапйгиусЫ, хизивху уесЫ тш  а^айЬ сЯагшг с = - 1
Ф утаЬп  итигшу уесЫшда Чо‘у1Ь, ёавИаЬк! 1епд1атапт« 
хи8и81у уесЫ тш  ЬовП Я11ат17: °



V г~ ( 'Е х ~  1) 008 X = 51П X -  С0« X . <

РиуЫа§ 1 ко‘пш’зНс1а§]’ ёШегепз1а1 1епё1агпа
у ' + Р { х ) у  = д ( х ) у а . (П .19)

Ьи уегёа а  = соп$1 е К, а  Ф 0, а  Ф 1, зЬишп^ёек, а!^еЬга1к 
зЬак! а1тазЬЬп8Ыаг уогс1апис!а (11.19) 1еп§1атаца кеШпЫусЫ 
Ьаг цапсЗау 1еп§1ата, ВегпиШ 1еп§1ата81 ёеуЛасН.

2  -  у ]~а Гогти1а Ьо‘у1сЬа уап§1 2  (х ) Ыпкз1уа ктй зЬ
уокЬ ЬПзп ВегпиШ 1еп^1атаз1 зЬи Гипк$1уа^а ЫзЬа1ап сЫ21цЬ 
сепд!ата§а кеЫгПасЫ

2 ' + (1 - а ) Р ( х ) 2  = (1 - а ) ( ) ( х ) . ( 11.20)
Охлг§) 1еп^1аташ уицопёа кеМп1§ап Ыгог Ыг изи1 Ьг1ап

уесЫЬ, 2 ~ 2  (х ) ш {орагтг, зо‘п§га у  = ш 1орат12 .
Вегпи1Н 1еп§1атаз1Ш, (11.13) сЫ21цН 1еп§1ата каЫ,

у  = г/(х )-у(х ) ВетиШ тп§  о‘гт§а цо‘у1зЬ изиН уогс1аппс1а
Ьат уесЫзЬ т и т к т  (3-ппзо1§а цагапу;).

4-Ш18о1. ВетиШ  1сп§1атазттё итигшу уесЬпшш1орт§.
у' + 2е у  = 2ех ^ у  .
► Веп1«ап 1ещ»1ата исЬип «= 1 /2  Ьо‘1§аш исЬип,

2  = у 1 а = у [у  аЬпазЫтзЬЫ Ыуагагшг. (11.20) 1еп^1ата§а

азозап, 2 ' + е х2  -~гх 1еп°1атат ЬозП яПагтг. Ви 1еп^1аташп§ 
итш ш у уесЬиш (11.14) Гогти1а§а азозап с]иу1с1а$>1 ко‘птзЬс1а 
Ьо‘1асН.

7. - е  ■ е'с^ (1х + с \ -  е с ^ |е 'с 1’ с!л + -

= е "  (}ех + х^ ~ е  с [е* + с ]  = 1 +се е ■

ОазПаЬЫ (епц1аташп§ итигшу уесЫгш циуЫа^сЬа 
ЬоЧасН.

V ~ 2 2 = (1 + се е | . <



5-лшо1. Теп§1атапт§ итшгпу уесЫгтгп1ортд. 
ху' + у  = ху 21п х .
► Веп1§ап 1еп§1атапт§ 1кка1а Ц18т т 1 х ^ О  §а Ъо‘НЪ, 

уиЬопЬ, а  = 2 ЬоЧдап ВетиШ  1еп§1ата81ш ЬозП яЛагшх. Ц т 
ВегпиШгппд о‘гш§а яо‘у)8Ь и§иЬ ЬПап уесЬаггиг. 
(_у = м у , у '  = м'у + м у ' ) :

х (м'у + «у'] + м у  = с ( м у ) 2 1п х  .

х у '  +  у  =  0  1еп§1атапт§ хи5и81у уесЫгш у =  х“ ' гп 

0 8 0п§та 1орагп12 . Егкй х у м ' = хм2у21пх 1еп§1атапт§, Ьи уегёа

у =  х 1 , уа’ш и  = V2 [еп§1атап1п§, итигту уесЬнтйш
х

1ор18Ы т 1/ кегак. Ох1г§1 1еп§1атёа о‘/§агиусЬПапш а]га1агт/ уа 
и т  т1:е§га11аЬ яиуЫадш! ЬоаЛ цПапйг.

ЗЬипёау срЬЬ, ёак(1аЬк| {еп§1атапт§ итигту уесЫгш

1. 0 ПТегеп81а1 1епд1ата1агптд 1иг1апш агня1апу уа и1агш 
уесЫяЬ шиПапт ко‘г8аЬп§.

м 2 2 ’ с + 1п2 х
1 1п2х с 2— = -----Ь —, м =-----

ЯиуМадюЬа ЬоЧасЪ. у  = иу = —т---- -—- М
х (с  + 1п'х|

11.2. АТ

г 2дг ха) у = е  —е у; 
е) ху' + у  — у 2 - 0: 
.1)

Ь) у'со8х = -^-;
1п у

2 / со8‘ ус1х +12у - х‘ з т  2 у ) ф  = 0;

2х 1п у  4- у  — х  ’ /) у 2 + х2_у' = хуу'



2 . Г)НТегеп51а1 {еп^аташпд и ти гту уесЫпиш Юртд.

а) >•' + -  = 1 + 21п л- Ь) у ' + 4лу = 2хе~х~ л/у . 
х

(ЛпюЪ: а) у  = а 1п а + с ! х ; Ь) у = ±е~х (с + а 2 / 2 ).)

3. Ко§Ы гпа5а1а81Л1 уесЫпд.
a) 2хус1х + (у  + а2 ) с/у = 0, у  (-2 ) = 4;

b) у ' ~-2у — х + ех, у(0 ) = -1.

иагюЬ: а) а2 - у  1п (4е / у ) ; Ь) у  = ^  х -  еА + -  (1 -  е2л) .)

Мш*ацН 1§Ь
КозЫ та закзш  уесЫпд.
1. а) у ' + 3у = е2‘ у 2, ( ° )  — 1 ̂

Ь) у ' + уг§А = 1 / со*а, у  ( п ) = 5.

(Лп'оЬ: а) у  = <* 2л; Ь) у  = -5 С0 8 а + з т  а .)

2. а) у 2сЬс — (а  + уе~] у )йу. у (0 ) = -3;

Ь) у '-7у = е3*у2, У (0 ) = 2.

иахоЬ: а) а = е " у (3 -  у ); Ь) у  = 1 Ое л / (е 10лг -  б ) .)

3. а) а с/у = (е _дг - у )  Лс, У (1) - 1;

I (  1 1 ^ , ч  х ~  ̂
{йахоЪ: а) у  = — 1 4----- т  ; Ь) у  -  — ~  •)

Ау е е ]  ± -х



11.4. ГО ‘Ь А  0 1 РРЕК Е№ 1 А Ь  1 Е .\С Ь А М А Ь А К
А§аг й  зоЬаёа Р ( х , у ) ,  @ (х , у ) ЛлгЗшуакгшп^

аш^атзЬЫап уа (11.21) 1еп^1атапт§ тау)исШ§Ыап циуЫа§1 

(еп^Нк Ьа^агИза,
6 Г ( 1 , У )  =  Щ . . У )  ( | | 2 2 )

ду дх
и ЬоЫа

Р (х ,у )й х  + ( ) (х , у )й у  -- 0. (11-21)
ко‘пшзЬЫа§1 1еп§1ата (о 1а (И[[егеш1аШ (еп§1ата ёеуПасЬ. 
(11.21) 1епй1а та тп 2  и тигту ш!е§ган циуЫа^ 

1огти1а1агшп§ Ьш  Ы1ап атцктасЬ.
X у

[ Р (х ,  у (} )йх + | о  (х, у )й у  = с , (11.23)
*0 V,,

X у

^ Р {х ,у )й х  + ] ( ) { х йу)(1 у=  с . (11.24)
хс Уо

Ьи уегёа М 0 (х0, у 0) е О .
1УШо1. Теп§1атапт§ итигшу т1е§гаНш1орт§.
(х 2 + у  -  41 йх + (х  + у  + еу ) йу = 0.

► Р  = х 2 + у -  4, ( )  = х + у  + е 1 Ье1уПазЫаг кт<апи/. 
дР дО—  = 1, ---= 1, уа’т  (11.22) зЬай Ьа^гИасЬ, и ЬоЫа ЬегИ^ап
ду дх

1епё1ата Ю‘1а (ЬПегепз1а1Ь 1еп^1ата ЬоЧасИ. ЯосЫаЬк исЬип 
х0 =0, у 0 =0 йеЬ оНЬ. ипт§ итипну т1е§гаЬт (11.23) уок!
(11.24) ГогтиЫаг огцаН 1ор1зЬ т и т к т .  х0,у 0 ц1ута11агт 

1ап1а8Ыгт/ о‘ппН, сЬипкл Ьи пия1ас1а Р (х ,  У ) ча (2 {х ,у )  
Йтк81уа1аг уа Ы а т т^  хизи81у ЬозПа1ап атц1ап§ап. у а 'т  
М 0(0 ;0 )е 1 ) . (11.23) Гогтик^а азозап циуЫа^пуа с^а 
ЬоЧагшг.



X -к

( (V  + 0 - 4) йх + 1 (х + у + е>: Уу = с ,
о4 0

- 4х + ху + —  + еу - \ - с .
3 2 

итигш у ш1е§га1ш (11.2.4) Гоптш1а Ьо'уюЬа Юратшг.

|  (х 2 + у -  4 )&  +1 (о + у + ег У  у  = с ,
о 0
г5 V2---н гу — 4х + -— ь бу — 1 — с .
3 ' 2

Ва уесЫт аууа1 1орП§ап уесЫт Ы1ап и81та-и51 ШзЬасН. ^

11.3. АшШопуа *ор81нпч1ап
1. 01Пегепыа1 {еп§1ата1атт§ итигту т1е§гаНт 1орт§.
a) + у  -г з т  у ) ах + ( еу + х + х соз у  ) (1у -  О,

b) (2х-4-е1';,')«/х + ̂ 1---у ху йу -  0;

V )  у ' =  (у  -  Зх2)  / (4у -  х ).
(,1а\юЬ: а) е1 + ё  + лу + х з т у  = с; Ъ) х2 + уеХ } = с: V)

х3 - ху + 2у2 = с .)
2. КозЫ тазакзйи уесЫп§.
a) е~у (1х + (2у - х ё у) ду = 0, у  (-3) = 0;

b) хйх + уйу  = (хйу - у(1х ) I ( У  + У " ) ’ >;0 ) = 3;

V) х + уех + (у + е ' ) у '  = 0, у (0 ) = 4.

(йах'оЬ: а) х е у + у 2 + 3 = 0;

Ь) 1 (х 2 + у 2) + агс 1̂  = 1+^; V) х2+ у2+2у^ =24.)



3. 1хйуопу М  пиц1а51§а оЧкагПедп иппташп§ ЬигсЬак 
кое1Тй51епй. М  пш}1ат коогсЬпа1а ЬокЫ ЬПап иназЬйгиусЫ
1о § п с1п21цпт§ ЬигсЬак коеШЫепННап исЬ тайа кайа 
екапН§1П1 ЬП§ап ЬоЫа Л (2 ,4 ) пиц1ас1ап оЧиусЫ (о‘§‘п спш'я

1еп§1атаз1ш Юрт^; (/ауоЬ: у  = ~  г ’ .).

4. Куи*оп цопитца коЧа. рзшптд зоуизЬ 1е7 Ь&1 |1згп уа 
айоГ-тиЬН 1етрегаШга1ап ау^гтаз^а ргорогзюпа1. РесЬкаНап 
оНп§ап поп *етрегай1га51 20 т т ш  Науот!с1а 100° С Пап 60° С 
§а катауасЬ. Науотп§ 1етрегаШгаз1 25° С. дапёау уац1 
огаЬ§ 1Па (зоу1зЬ ЬозЫашзЫНап ЫзоЫаЬ) поппт§ 1етрега(игаз1 

30 С §а разауасИ. (./тюЬ: 71 т т . )

Мик1ацН 1*Ь
1. КозЫ гпаза1азт1 есЫп§.
(2х + у  + Зх" $ т у^)с1х + (х  + х3 соз^ + 2 у}<1у = 0;

7 (0 ) = 2

(ТйУо/?; X2 + XV + -- у 2 + X7 8 1П V = 2 )- 2 ■ ->

2. ВозЫап§ЧсЬ 1е2 Ь§ 1 у (0 ) = 0 ЬоЧ^ап т  таззаЬ ^ зт  
уицопёап ШзЬточПа. Ауаг рзтуа р  - п щ  оуЧгНк кисЬпкп 

1азЬцап, ргорогзюпаШк коеШЫепй 3/2 §а Геп ,̂ у ( ( )  1е/Нкка 
ргорогзюпа1 Ьауопшё цагзЫЬк кисЫ Ьат га’зЬ цПза, п зтп ту  
1ХЙУОПУ 1 уацЫаё! у = у (г ) {егИ ^т 1орт&.

2
(М уоЪ: V = — т %  (1 - е 2: ).)

2. 1. ОНТегепз1а1кп^атапт^ итигшу пйецгаЬт1орт§. 
(З х 2 V + 51П х ) (&  + (х 3 -  соз у ) с1у = 0 .{.1а\>оЬ:

х ^ - с о з д г - з т ^  =  с. )



2. ЯасИушпд 1агяаЬ<>Ь 1егЬд1 ишпд 1агяа!та§ап зошда 
ргорогзюпа!. Адаг 1600-у11с1а гасЬуптд ёазИаЬк! п-пяс1опптд 
уапгп {ап^аНзЫ ашц ЬоЧза, 1 кд гасЬуёап 650 е цсНзЬ! исЬип 
песЬа уП кегакЬдш ЫзоЫапд.

{.]а\оЪ: ЮОО-уПёап кеут.)
3. 1. ГЛПегегыа!1епд1атап!пд хшишу уесЫгтш1ор)пд.
С 2 \ (  2 Л
| 2 х 1п у + --'1 — Лх +1 —  + 1%х + ё  йу = 0.. у  (0 ) = 1
 ̂ ' С 08 X )  \ У )

.(,1а\>оЬ: х 2 1п у  + у(§х + е' = с .)
2. Адаг 1о‘д‘п сЫгляшпд 1х% опу пия1аз1да оЧкагПдап 

и г т та зт тд  О у оЧрёап а)га*дап кезтаз1, иптзЬ пия1азМап

коогЙ1па1а ЪозЫдасЬа ЬоЧдпап тазоГада 1епд ЬоЧза, Л (1,0) 
пияЫап о‘1иусЫ зЬи Ю‘дЧл сЫг1я 1епд1атаз1ш усгтд. (Мх'оЪ:

11.5. ТАКТ1В1 РА8АУТ1Ю ЬАВ1САМ  У10СЖ 1 Т А КТ 1 ВЫ  
Б1РЕЕКЕ1Ч81АЬ Т ЕМ С ЬА М А ЬА К

ТагйЫ разауПгПа&дап уицоп 1агйЬН сЬГГегеп51а1 
1епц1ата1аттд Ьа’2 ! 1иг1апш ко‘пЬ сЫяагтг.

>м  = / (* ) .  (11.25)
ко'пшзЬёад! 1епд1аташпд итш ш у уесЫгшт п - таг*а 

гп1едга11азЬ огяаЬ {оратлг. ЬТптд 1кка1а я*81™™ 8а
ко‘рауйгагш2 уа т1едга11аугш2, па1уас1а, (я — 1) 1агЬЬЬ 

1епд1аташ ЬозН ц\\атг/..
У"-1) = |  у « ) ^ _  |/(дс)йЬс = <!>,(дг) + с1. (11 26)

8Ни ата!ш  1акгог1аЬ, ( п - 2 )  1агИЬЬ 1епд1атада еда 

ЬоЧатт/.



У ' - /з,! ’л  - 1(<р, (х ) + с, ) л  = |щ  (х)<ь +1с,ск -̂ Р2 (дг) + с>  + с2

■(П.27)
П -  шайа шкёгаПазЬёал кеут еза, (11.25) *епё1аташпё 

циук1а§1 и ти гту уесЫ ттт Ьо.чП яЛаттиг.

У  ~  Фп ( д:)  + с \х " 1 + с 2х п~2 + ... + спАх  + г ,. ( 1 1 .28)

Ьи уегёа <?,(/ = 1,я), с1,с2,...,сп - (хЬуопу о‘2 ёагта5!аг

Ы1ап т а  1ит т а ’поёа Ьоё ‘Ня Ьо‘1ёап, 1хЬуопу о‘2ёагта<>1агсЬг.
1-пшо1. у  = 8 / (х -3 )' 1епё1аташпё и тш ту  уесЫ гтт 

1ортё.
(11.26) Гогти1аёа уа т1еёгаПа$Ь Ц01с1а1апда ачочап 

Яиу1с1а§1§а еёа ЬоЧапиг:
/ "  = ГУ”Ф= Г-**  , =___ ■

*' Ч *- з )5 (,г-3)5
(11.27) уесЫ тёа то$ гау1$Ьс1а яиу1<3аё1т (ораиш.

2
*&•---- ~— з+с^ + с2'(л-4 )4 ‘ Г  3(х + 3)3

Ох1г§ 1 1е»ёН кт уапа 1кк! таПа т1еёга11аЪ, с1а̂ 1аЬк1 
1епё1аташпё итигшу уесЫгтш Ьом! яЛагшг:

у' = \у"Ох=\) I 2
- + с.х + с

3(*-3)
и _ 1 1 - ’Vх - г + — С-Х + с2л- + с, •

у  = / у'Ох - \ { - 7 7 ± ^ 7 + - 6 >  " + с2х + с3
З(дг-З) 2

1 1 ~ т 1 -

З (я - З )2 2 

Же -

3 {х-3 ) б С>Х 2 С2Х +СлХ + С̂ 3 (х ~ У )+С'Х +с2х2 + с3х + с4 •
<

II. Рагаг яПапиг, п - [агЬЬН сЬГГегепма! (епё1ата 
121апауо1ёап Лткв1уа уа и п тё (Л -1 ) - 1агЬЬЬ ЬозИакпт о‘/ 
1сЫёа окпазт. (1 < к < п ) :



р ( х , у \  у "  : .... > • '")- (). (11.29)

2 ,(х ) — у к {оптш1а Ьо‘ук:Ьа уапд! пота’1аш 2 (х )  

Шпк51уап1 кт1агтг уа = 2 \ у(*,2) --2 ” ....,у 'я) = Х (К~̂

екапНдт! е’ПЬогда оНЬ, - ?(*) Гипк81уада шаЬа^ап ( п —к )  - 
1аг1тЫ: 1епд1ата§а еда ЬоЧапиг.

р (х ,  2 ,2 \ 2 " , . . . ,2 {,,~к)) = 0. (11.30)

уа’п; (11.29) 1епд1атаптд 1аП1Ьт1 к да ра8ау0гаггп/. Адаг
(11.30) 1епд]ататпд и ти тзу уесЫгтш 2  = (р (х ,с,...,сп_к.)
ко'гпшЬМа 1/1азЬда епзЬзак, уесЫгш к -  таПа 1п1едга11аяЬ 
Ы1ап {орЛасИдап (11.25) ко‘пт8Ьс1ад1 циушад! 1епд1атаги ЬозЛ 
яПагшг.

2  = у Кк) =<р(х,с,,с2,...,сп_к) .

Хи8ия1у 1ю1с1а, адаг п = 2, к =  1 ЬоЧза, и ЬоМа (11.30) 
1епд1ата ЫппсЫ 1аг1|ЬН 1епд1ата Ьо‘1асЬ.

2-тт>1. Тепд1ататпд хи8и81у уесЫгшт1ортд.

ху" = у 1’ 1п ■ у  (1) = е, у ' ( \) = е2.

► ВегПдап 1епд1ата II Гиг 1епд1ата Ьо‘1а<Ь. («  = 2, к  = 1), 
уа’Ы 1агк1ЬМа и яаШазЬтаусЬ. 2  = у ' Ы с|о‘у 1Ь, Ьи 
1епд1атаг,тд 1агйЫш ЫНада разауЬпишг. I I  ЬоМа у "  = 2 "  
Ьо11ас11 \а ЬегПдап 1епд1ата 1/1апауо1дап 2  Гипк8!уада т§Ьа(ап 
ЫппсЫ 1аг11Ы1 Ыг ршН сЫТегепяш 1епд1атада аукпасП.

х2' = г\п(2/х). (1)
Ви 1епд1атат та '1 и т изиПагёап Ь т  Ьт1ап уесЬагт/.

2 - х и ( х ) о'гшда яо‘у 18Ыш Ьа]агат)2 . Ь' ЬоМа 2 ' = и + хи 
Ьо‘1асЬ \а (1) 1епд1ата циуюад! ко‘птзЬда ке1асЬ

х + х и ' - и \ п х .  (2)



(2) 1еп§1ашаёа о‘2§агаусЫ1агш а^айишг, кейпа-ке* 
Яиу1с1а§11агш ШратЫг.

(1и (1х . . , ,—г,----тт = — , 1п 1пм--1 = 1пл' + 1пс, и [ти - \ )  х

1пм —1 = схх, и = еис'х, 2 = х е +с'х .
2  = у  екапН^Ыап, ох1г§1 Геп§1ата Ыг таПа 1п1;еёга11аЬ 

уесЫ1а<И§ап ЫппсЫ 1агйЪП сШегепх1а11епё1ата ЬоЧас!!.

/  = хеис'г, у  = |  х е^ 'х<1х = - \ х <1 (е х+с'х) =
с \

Оа511аЬк1 1еп§1атапт§ итигшу уесЫ гтт ЬояП цНЫк.
>’(0  = е’ >’,(0  = е>2 Ьо8Ыап§‘1сЬ йЬагИагёап Гоус1а!атЬ, с, уа
с2 1хйуопу о‘2 §агта81агтп§ я1ута11апш апк]1аугш/. диу1с1а§ 1 

1еп§1ата1аг 8181:ета81§а е§а ЪоЧагшг.

е  = ^ е и ‘‘ + с 2, е2 = е '“ '
С 1

Випёап, С} = 1, с2 =  е екапН§йнШрапйг.
8Ьипс1ау Ц1НЬ, ёакЙаЬЫ 1еп§1аташп§ хш>и81у уесЫтг 

Чиу1с1а§1 Гоппи1ас1ап ШрПасН.

У  =  [ х - \ ) е их +е. <
3-пшо1. у ’"а§х + у "  = 2 1еп§1ататп§ итигшу уесЫ гтт 

1орт§.
► Ви усгс!а п = 3, к - 2  ЬоЧиапЬ^Ыап Ьеп1§ап 1епё1аша

II Шгёац! 1еп§1ата Ьо‘1аЫ. 2  = у "  уап§ 1 Ыпк81уа кнйагтг уа 
Ьеп1§ап 1еп§1атаёап 2 ' + 21%х = 2(§х ко‘пгшЬёа учм Ы ^ап , 
уа’т  2 'с(§х + 2  = 2  сЫ21яН 1епё1атат НовЛ цПагшг. 11тп» 
итигшу уесЫгш (§ 11.2 яагапё)



1п|соьх|
. ~ ̂
)
/ л

1&х
< ( 2 | + с-) = |со8х|! 2 +  с 

= 2 С08 .V [ - ~ ^ - й !х  + С) С05 X = 2 С08 X ---5----1- (-', С08 х — 2 + с
■< т С  1- СОЧ Г

- ̂ П Х 6?Х + Су С08 X — 2 С08 X---- 1- С’, С08 X — 2 + С, СОВ X
00.4“ X С 08 X

7. ~ ЬоЧдапЬдМап, уесЫ гтт 0 8 0п ЬоЧдап, циу1(1ад1 I 
пр ё:Йегеп81а1*еп§1аташ ЬокП цПагшг.

у "  -=2 + с, с08 х, у ' = |  ( 2  + с, с08 х )йх = 2Х  + С\ 8111 х + с ,.

у' = |  ( 2.x + Су з т  х + с2 )йх = х 2 -  с\ соя х + с2х + ^

III. .х агеитспИи оаЬког ЬоМа о‘/ шЫ§а о1тадап п - 
[агйЬЬ сШТегегша11еп§1аташ цагаутхг.

р { у , у \ у " ......у (" ' ) =  0 . (11.31)

Ви ЬоЫа Ьаг скпт, Р (  у )  = у ' уап§ 1  Гипк.81уа к тй Ь , 
1епд1ататп§ 1агйЬпи Ыиада рааауитЬ т и т к т ,  Ьи уегёа у 
ипт§ агдитепО мГаНёа цага1асН. Витпд исЬип у', у "  У " 1 
1агт уапц1 Гипк.81уашпд у Ьо‘укЬа ЬокгЫап огцаЬ 1Гос1а1аугт/ 
уа тигаккаЬ йшкзгуат сИЙегегшаНазЬ Ц(мс!а8!с1ап Гоус1а1ашЬ 
циутадпи ЬозП цПапи/.

у' = ̂  = р : у" = ̂  = ^ - ^ = Ж  (11.32)
с/х йх йу йх ‘  йу

=^ =±  ,г р ± )  =± . & +р * ! р .= р ( ±  У +р ^ .
йх йх { йу) йх йу йх.йу \ й у ) йу

уа Ь.к. УицопсЗа^м ЫзоЫавЫагйап ко‘пшЬ 1ипЬсЬкк у (к). 
1агйЫ к — 1 йап о$Ьшауси§ап, р  уа у 1атт§ Ьо811а1ап огцаЬ 
Иоаа1агасЬ. Ка1цаёа. (11.31) 1епу1ата о‘гт«а С}иук1ац1 
ко'птаЬПа»! *сп§1аташ ЬоьП сркитг.



ф
 ̂ |2 »('«—]) Ла р  а р

, (,1 3 3 > 
А§аг (11.33) 1епё1ата яиуЫа^сЬа итигЫу уесЫт§а еёа 

Ьо Ца, р  = <р(у,с},с2,...,сп _,) , Ьи уегёа р  = —  , и ЬоЫа
с1х

(Ч .41) 1епё1атапт§ итигту 1п1е§гаЬш Юр15Ь исЬип, охнц) 
1еп§]атап1п§ о12ёагиусЫ1апт а^апЬ уесЫкЬ кегак 

Лёаг (11.31) 1епё1ата<1а п = 2 Ьо‘1$а, и ЬоЫа (11.33) 
1еп§1а т а ЫппсЫ {агйЬН Геп§1ата ЬоЧасЬ.

4-пто1. КозЫ тазаЬзнп уесЫп§.
/ / /  + 1 = 0, / 1 )  = 1, / ( \) = </з7 2 .

*► Ви 1епё1ата, П = 2 уа X  аг§итеп1 окЬког ЬоЫа 
Ча*па5Ьта§аш(1ап, III Ьр {еп§1ата Ьо‘Ы к  8Ьишп§ исЬип. 
(П-3>) Гогти1а§а азозап, Р ( /  = /  аЬпахЬЬп&Ьш ЫуапЬ, 
иЫпё 1агЬЫт ЫПа§а катауЫагш/ уа уесЫНкЫ окоп Ьо‘1§ап 
о‘2да;-иусЬ11ап адаЫ ^ап ЫппсЫ {агЬЬЬ 1еп§1аташ ЬокП 
Я'1а т 12. РиуЫа§1§а еёа ЬоЧагшг.

У‘Р 2 ^  +1 = 0, р 2ф  = —у~ъ(1у, |  р ‘(1р = у  \{у ,

_  , _ с (у
Р - У  = —  екапНё 1Ы е’ЬЬог§а оЬЬ, охп§ 1  1епё!аташ 

циуЫа^] ко‘пп1кЬс1а дау1а уогЛ о1агтг.

/ = Д ± ♦*,.  < | )



Ви 1епд1аташ уесЫвЬёап аууа1, Ьо5Н1ап§МсЬ зЬагЙагёап 
1оус1а1агчЪ, с, 1хйуопу о'гдагтавшпё суутаН т ашя1аугш2.
ЬЧаггп (1) геп^атада цо'уЛ, иу!(Зад1Ш ЪозП цПагтг.

\ О — + Зс,, с ,-  0 •
2\ 2 V

ЗЬипёау цШЪ. о'гдагиУсЬПапш адайзЬ уо'Н Ы1ап окоп

(  3 ,4 ̂
уесЫ1аё1§ап, у  - I - у 2 Геп^атада ке1а т 12.

12 )

Н  И  Т Г Г Г ^ '

^ 1 у 2>  = 1 ^ -

[2 „ / (х + с2) ’
| - . 3/ = х  + сг, - = - ^ .

V (1) "  1 ЬояЫапдЧсЬ зЬагйёап с2 т  (оратхг.

1 = (1 + с2)3/18, с2 - -ч/Гв -1.
Ьипс1ап кеНЬ сЫцасПки 1г1апауо1дап хи8ив1у уесЫ т  

циу1с]а«1 Гогти1ас1ап ШрПаёь

у = —  ( х  + ! / \ 8 -1 ? . *
‘ 181 ’
5-пшо1. К овЫ  т а з а к й т  уесЫпц.
у " - { у ' ) 2 / у ' = б { у ' ) 2 у , у { 2) = О, У (2 )  = 1, / 7(2 ) = 0

► П = 3 Ьо‘1цап, (11.31) ко'пшяМад! 1епд1атада еда
Ьо‘1ат12. (31.32) 1епд1аша§а тов гаУ18Нёа, р ( у )  уапд1

Гипкн1уап1 к т 1а т 12 уа кеипа-ке* циуЫауПагт 1орагт2 .
,С/2П ( ф 4' Г й?/Л , , 2 

Л‘ -тг + /? " Г  - Р-Г >Р = Ьр У ’ ау [ с/у)  !ч о т;



г \ й~р  ̂ л ,
р \ —т - Ь у  - 0 (/> = 0),

V й у

, й^р
Ьи уегаап — 7- — 6 у  . Ви 1епё!ата ЫппсЫ 1иг 1епё!ата 

Ъо'НЬ, 1ккг тапа т1е§га11азЬ уо‘Ь Ы1ап озоп уесЫ Ы !.

1у = /  + с ,.у  +  С , ,

/ (2 ) = р (0 ) = 1, у ' { 2 ) = р ( 0 ) * В р .  = 0 .
йу

типозаЬаЛапи уа ЬозЫап§'юЬ з’паШагЫ ЫвдЪда оНЬ, 
У ' = ) ’* + с,у  + с\ 1епё1атап1 ЬозП яП<Ы<, Ьипёап. 
с\ — 0, с2 = \ екапНё 1ш {орапиг.

ЕпсЬ у ' = у3 +1 Теп«1атат т !е ёга!1аугт7.

* = у + |. - # -  = л .
йх у 3 + 1 ■»/ + ! ■»

1 2 у - 1  1 ,  1>’ + 1|

Г ъ агс1§ 7з +3 ^ Г 7 ” Т

,у(2 ) = 0 ЬозЫапёЧсЬ зЬап1а«]ап ГоусЫатЬ. 

_  п
су~   ̂ ~ 5^3 П1 ^°РагП1/' Вип<1ап яиуЫар Ыапауо^уап

хизиз1у уесЫ тш  ЬозП с]Пагги7 .
1 2 у — 1 1 |>’ + 1| ,т - 

х = -~г агс,ё  — ~г- 4 _  1п ~7^-- ■ - + 2 Н------рг . ^л/3 ч/з 3 7 7 ^ 7 7 1  б/з

11.4. АТ
1. 0 иу1(1а§1 1 епё1ата1агшт1е§га]1ап§.
а) у т = л*“ -  з т х ; Ь) у 11 = у ”  ! х; у ) у у " = у '2.
2. КозЫ таза1аз1гп уесЫпё.



a) >(1) = 3. / (0  = 1;
X

b) хут - V1 = х2 +1, у(1) = О, У(-1) = 1, / (- 1 ) = 0; 
у) у ' = е2>\ у (0) = 0, >’ (0) = 1 ■
3. АуЮшоЪП уо‘1пт§ §оп2о та 1 Я15гтс1а V = 90 кт/к 

(егНкёа Ъагак1ег1аптоцс1а. УадГшпу Ыгог я1$гшс1а зеЫЫазЫзЬт 
созЫаусН. ЗеЫЫазЫзЬ кисЫ ау1отоЫ1 оё‘1гП§шт§ 0,3 Я18гш§а 
1епё.

8ек)п1аьЫяЫ ЪозЫашкЫёап Ьека1§асЬа Ьо‘1ёап тазоГаш уа 
Ьи тазогаш Ьозйэ оЧ^Ь исЬип кеТ§ап уац(ш1орт§.

(.1агоЬ: 8,5 зек; 106,3 т . )

Ми$1аци1$Ь
2   п2

1. 1.Теп§1аташ т1е§га11ап§ .х *  ~ У  .
2. Ко»Ы та$а1а&1Ш уесЫп§.

2ул = ( у - \ ) у \  у (0) = 0, У  (О) = 1
п г 2 у

2. 1 .Тспё!аташ  т1еёга11апц.х-у ~ х е  .
2. КоьЫ та$а1а$ш1 уесЫпё.

/ /  +1 = 0, >’(1) = I, / ( 0  = 0

3. 1 .Т еп§1аташт1еёга11апё. ху" + у ' ~ у "  ■
3. КозЫ та5а1а51П1 уесЫп§.

2 /  = 3/, у(2) = 1, У (2 ) = -1_

11.6.1КК1,\СШ  У А  У С д О Ш  Т А К Т 1 ВЫ  С Ш Х ^ Ы  
01РГЕКЕ1\Т81АЬ, Т 1 \С .1 А М А ЬЛ К

и ти гту  Но1. ()иу 1ёа«1 ко‘пп!5Ьс1а§1 1епё1ата1агт
У '°  + а{ ( х ) у (п~'] + а 2 (х )у [п~2) + (.х ) у ’ + а„ (дг)>> = / (х )

.(11.34)



Ьи уегёа а,.(х )(/  = 1,л), / (х )  - Ыгог О  зоЬаёа Ьеп1ёап

Гипк^уа1аг п -{агйЬП Ыг р т И  Ъо‘1та%ап сЫ щ И  сИ$егепз1а1 
1еп& ата1аг ёеуПаёь Адаг В  зоЬаёа (11.34) 1еп§1ататп{> о‘т> 
1°тС)П 1 / ( * )  = 0 ЬоЧза, и ЬоМа (11.34) *епё1ата§а тоз
ке1и>сЫ, Ыг ЦпзИ ск1т.'щИ сИ//егя1а1 (еп^1ата с1еЬ аЫиусЫ 
ЧиУМа§ 1 1еп|*1атат ЬозП яЛатгпг.

У (п)+а, ( * ) / 0 + а2 ( * )У Я"2) + ... + ал_. (х )у '  + ап ( х ) у  = 0.
(11.35)

А§аг а, (х), / (х) Шпк51уа1аг О зоЬаёа§ 1 (а ,Ь ) огаПяёа 

и гЬ Ь и  ЬоЧза, и ЬоМа у (х 0) = у 0, у ' ( х 0) = у ’0,...,

у{п !)(*о К ^ ” °> *о е ( а .^ )) (Ьи уегёа у 0, у ^ , . . . , у ^ ' ] -

1хйу«)Ну зоп1аг) ЬозЫапцЧсЬ зЬаШаг ЬПап ЬегИ^ап (11.34), 
(11 -35) ко‘птзЬёаё 1 Ьаг цапёау 1еп§1ата1аг исЬип уесЫ тптд  
т а Ч1иё11§1 уа уа§опаН§ 1 ЬацМа^ КозЫ 1еогета81 о'пгЛМН.

(11.34) уа (11.35) ко‘пш§Ьёа§ 1 1еп§1ата1агпт§ и ти гту \ а 
хизи^у уесЫшкпш 1ор1зЬёа у х (л '), у 2 (х ),...,у я (х )

Гипк8;уа|а т 1пё о‘гаго скшцИ Ьоё ‘1щ уоЫ сктд П  Ъо%'Пц 
етаМ щ ! ШзЬипсЬакп т и Ы т  аЬагтуа1уа еда.

Адаг Ыг уацМа Ь а тта з 1 по1уа 1епд ЬоЧтацап //я

° ‘2ёаЬпа5 8оп1аг исЬип 1х11уопу ,ге (а ,.б ) ёа ц. у. (х ) = О
1-1

типо^аЬа! о‘ппН ЬоЧза, у ], у 2, . . . ,уп ГипЫуа!аг (а .Ь )  ога11с]ёа 
о гаге, сЫгщИ Ъо§‘Нс{ ёеуПаёк Ацаг уицопёау! типозаЬа!; Гаяа1 
ЬагсЬ^ _  /у.=0 1аг исЬип о‘ппП ЬоЧза, и ЬоМа У , (х )

Йшк81уа1аг (а ,Ь ) огаЬцёа о‘/аго сЫ71цИ Ьо^Пя ЬоЧта^ап
Гипкз1уа1аг ёеуёаё!.

0 :иуШа& ко ‘п т$ М а %1 й М е гт та т  Утоьклу сЫ ептпапй  
(уок1 \’г о тк 1ип) йеЪ а1а1асИ.



У ,  У 2

у[ У2

(л-0 (л~0
.»7 У2

У ,

Уп

( л -1 )
Уп

(11.36)

Рипкщ 'а1агпт# скщцИ Ъо%Чщ уок.1 сНШцИ Ьо§‘Нд 
ЬоЧтахИк тегоп1ап.

Л%аг у-л) (/' = 1,«) /и п Ы уаЬг с " '' /аго1аг зт/М а {в ,Ь )

от'пцАа о'^аго Ьо%‘На ЪоЧаа, (уа 'т , ( а ,Ь ) <>гаПцс1а (л-1 ) 
(агпЬ^аска игЫЫт. Ио.чИа^а е%а Ьо Ч"ап /ипЫуа1аг Ьо ‘1т), и 
Ио1с1а ( а .Ъ ) огаИцЛа IV = 0 Ьо ЧасИ. А§аг \У Ф О Ь о ‘1ьа, и

коЫа V, (а  ) /ипЫуа1аг сктц И  Ьо§ Чщ Ьо ЧтаусИ.

Ма»а1ап: 1,х,х2,...,х"4 ГипЫуа1аг исЬип IV  * 0 ,  8Ьишп§ 
исЬип и1аг сЬхг1яН Ьо§‘Нц Ьо‘1та§ап Гипк81Уа1агсНг.

(11.35) 1епё1аташп§ сЬшцН Ьо§‘Ня Ьо‘1та§ап п 1а
у, (х ), у\ ( . г ( х )  уесЫт1аг Ю‘р1агт Гипс1атета1
уесЫт1аг .Ч1 1̂стаь 1 с1еЬ а1а1асН. 1 !птё уогс1агшс1а (11.35) 
ко‘г1П18Ма§1 Ыг ]тн'п 1епц]аташпу итигшу уесЫгш ШгПасН. 
Риу 1с1аё1 1еогета о‘ппИ(Иг.

1-сеогеша. А%аг у ], у 2,...,у„ 1аг (11.35) 1еп%1ататщ
/.хНуопх /ипс/атеШа! у е ск М а п  хШ етаы  ЬоЧча, и коШа 
цихчйшу 1ипЫ уа (11.35) 1еп^'штат'п§ ититгу уесЫ т! ЬоЧасИ.

п
У = с,У, + с2Уг + -  + спУп = Х с->' ( х ) ’ (И 3 7 )

1-1
Ьи уегс!а с, - IхИуопу о г^агтах.

1-пшо1. е \ е х ,е1х Гипкз1уа!аг 8181ета 81

\>т -  2у " -  у ' + 2 V = 0 1еп§1аташпё Ы пёатепЫ  уесЫгш 
екапН^т ко‘г8айпё уа ипт§ итигшу уесЫгЫЫ уо/т§.

► у, = е ' , уп = е ~х, у., = е2х Ыпк81уа1аг уа и1агпт§ 
ЬозПакпш Ъел1§ап 1еп§1атаёа я<э‘у8а, и1агтпё 1еп§1атаптё



уесЫтп1ап екапН§1гп коЧагшг. 1Л а тт§  угопзЫаш циуМа^ 
ко‘пт$Ы§а е§а ЬоЧасЬ (11.36).

ех е е 1 11
\е2х) = ех \ ъ 1 * <4 * х -х 2х— е е  е 11-12

ех

К1 11 14

Випёап кеНЬ сЫдасНЫ, ехе~хе 'х Гипк81уа1аг сЫ ^ Ь  
Ьо^Нцтав уа и1аг Ьеп1§ап 1еп§1атапт§ ГипёатепЫ уесЫпПаг 
8181е т а 81П1 1а§Ьк]] яПасН. 11пт§ итипиу уесЫгш, (11.37) 
Гогши1а§а азовап, циуМа§1 ко'птвЬ^а с «а.

у  -  с,ех +  с2е~х +  съе1х. -4

2-1:еоегта. ((11.34) (еп^1ашап1п^ итипиу у е е Ы т т т «  
(игШзЫ ЬацМа). СН'шцИ Ыг /шл// ЪоЧпищап (11.34)
1еп%1ататп% ититгу уесЫтл циуи!а^1 ко ‘птзН^а е$а. 
у - у  + у * ,  Ьи уегйа у -  ип&а тоз кекмсЫ Ыг )!п\И {11.35) 
1еп§1атапт§ (11.37) ко ‘птккйащ итигту уескит у  * еха
(11.34) 1еп§1атапт% хишчгу уесЫт1агШап Ып.

2-пизо1. Хи8и81у уесЫт1агЫап Ып у*  = х + 1 Итк81Уаёап 
Шога1 ЬоЧ§ап, у т- 2 у "  -  у '+  2у  -  2 х + 1 1еп§1атаЫп« 
итигшу уесЫгтш уо2 т§ .

► 1-пшоЫа Ьеп!§ап 1еп§1ата^а тоя Ь1г уп8Й (епцЬтаг.ту 
у  итигшу уесЫгш (орП^ап есИ, и КоЫа Ьеп1цап 1епе1аташпц 
итигшу уесЫ т 1 яиуМаукЬа ЬоЧасП.

У = у  + у*  = с\е: + с2е ' + с3е2г + х  +1. Л
А§аг (11.35) 1епе,1аташпу ГипаатепЫ уесЫт1аг 8181е т а 81 

т а Ч и т  ЬоЧза, и ЬоМа (11.34) 1еп§1атапт§ у *  хши81у 
уесЫ т;п 1 Ьаг яапёау Ьо1аМа Ьат IхИуопу о ‘т.%агтах1агт 
уапа1а1уа1аак и$иИ (ксщгшу шиН) ЬПап [оргкЬ т и т к т  уа у* 
Ьаг ёогш циуМа§ 1 ко'птзЬёа :Гос1а1апаЛ.

У* =  с, (^).У, [х) + с2(х )у 2 (л) +... + с, (х ) у  п (л) .(11.38)



Ьи уегёа >’, ( * )  (11.35) 1спё1ататпё йтёатепЫ  
уесЫт1ап 81я1ета 81ш [азЬкЛ цНасЬ. г  потаЧит Гипкя1уа1аг еза 
циу1с1аё! п -  1а с' пота ’ 1ит!агёа ш8Ьа1ап сЬшцН а!§еЬга)к 
1епё1ата1аг §1я1ета 81с1ап 1орПасН.

С‘\У\ " счу? + ...+  с'пу„ = 01 
сЖ +  с'2у ’г + ...+  с у я = О!

+ <■;>’! * < / Г " ~  о .
^)н1етап1п§ ёе1егттапй, у (х )  Шпс1атепш1 уесЫт1аг

Я151ета§1 по1(1ап ГагцН Ьо"1§ап Ьок1а, УгопяЫу ск1епгипапП 
Ьо‘ 1асН. ((П .36) ёа чагап§). 8Ьипт§ исЬип (11.39) 8181егпа
с[ -- (р (.г ) ко‘пп1яЬс1а§1 уа§опа уесЫт§а е§а. Ви ЫппсЫ 

1агЬЬН <ИГГегепз1а1 гепё1атат т1е§га11аЪ. с,.(.г) = \<р1(х)с1х т  

1оратг/.
Япипс1ау цРЛЬ. (11.34) кшПаташт* у* хи8и81у уесЫгт 

ЯиУ1с1ал1сЬа ЬоЧасИ.
у* = у ,| <рх (х'рх + у .| (р2 (х)с1х + ... + у „ { (рп (.х)с1х.(I I  .40)

1-е81а1та. (11.40) Готш1ас1ап т1еёга11агш 1ор18Ьс1а п 1а 
1хПуопу о"2ёагта81аг раус!о Ьо‘ 1асЬ. 1Лагш по!ёа 1спё ёеЬ 
ЫяоЫаяЬ т и т к т .

3-пшо!. 0и У1(1аё11еп§1ататп§ итигту уесЫ гтт Юрту.
2хт ^  п г , . л чу - 2 у  - у  + 2 у  = —— -. (1)

е +1
► ( I) 1епё1атаёа тоз, Ыг ^пяИ 1еп§1атапт§ итигту 

уесЫгт циуЫа^сЬа Ьо‘ 1аЫ.
д: . - х  , 2.ху  = с\е +с\е + су. .

(1-гтяо1ёа цагапц.) (1) 1епё1ататпё итипну уесЫ гтт 
1ор1яЬ исЬип, Ьа^гап) изиПёа итп§ у *  хизьшу уесЫ гтт 
1орат)7. (! 1.38) Гоггпи1ада акокап яиуЫа^а еёа ЬоМагЫг.
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г ■ с, (.х)ех +  с2 (х)е  ' + с, (х)<?2'
(11.39) 518Тета Ы2 пт$> пшоНгшгёа циу1сЗа§ 1 ко‘пш8Ма 

Ъо‘ 1асН.

с ^ + с 'е ^ + с -У *  =0,

с\ех -с '2е~'х +2с[е~х 0.

:,’ел + с2̂  ' + 4с\е2> = е1 / (V  +1).

(2 )

Вип1п2  (1е1егттагт IV — — 6е2г Ф0 (1-ггшо1§а яагапц). (2) 
5181стап1 Кгатег изиП ЬПап уесЫЬ, циу1с1а§ПагшШрагшг.

1 , 1 е
с\

1
(3)

2 е '  + \ ‘  6 е х + \' ’ З е ‘ +1 
(3) Иоёаш 1п1е§га11аЬ, циуМа^Пагт ЬозП яПагш/ (1- 

е81а*та§а яагап§).

*  = Л / 1 * =  Л / 1 1 1 1 . )  = _ 1 |п(,.
1 2 V  +1 2> сх + 1 2 ' '

1 се'Ох _ 1 1 с( л
с . = 1 Г ^  = 1Г

6^ е +1 6 ̂  е' +\ 6

I г с1х _ I г е* + [ -  ех . I (. ех
3  ̂ <?д + 1  3 •’ е'' +  1

<1х = -  1 - -
31 ех + ] )

шх =

~ 3 

( 1)

- I
</(е*+1)
~ ё Г+Г~

У * ~ - ^ е ' 1п(е' + 1) + ^ е  '  - е '  + 1п (с*' + 1)

1 , 1 1  (I 1 , 1 |, / , л~ —  е ----- * — хс + 1 — е -- — е | 1п( е ь 1) •12 6 3 ^6 
(1) 1еп§1ашапт§ итигшу уесЫгги циу1с1а§1 ко‘пш8ЬПа 

Ьо‘1асИ.
у  = у  + у* = сле  + с7е ' +- с,е‘

. Л

+ -^(4хе2х + е - 2 )  * ^(е~' - 2е21)1п(е' + 1)



2-езШта. (11.35) 1сп§1атапт§ ЫтЫатепЫ есЫт1аг 
8181ета 81П1 1ор1зЬ изиНап тау]ис1 егпаз. §Ьипт§ исЬип итигшу 
ЬоЫа (11.34) {еп§1ататп§ V* хизиз1у уесЫгшш 1ор1зЬ 
т и т к т  етаз, ёетак итпё итигту уесЫ гтт Ьат 1ор1зЬ 
т и т к т  етаз. (11.34) 1еп§1атат уесЫтпип§ ЬозЬца изиПап 
тау^иё етаз. Раяа! хизиз1у ЬоЫа, (11.34) 1еп§1аташп§ ЬагсЬа
я (х ) коеШЫепПап о ‘ 2 §агтаз зоп1аг Ьо‘1§ап(1а, (11.34)
(еп§1атапт§ ЬлЫатепЫ уесЫт1ап 51з1етаз!ш уа итигту 
уесЫгтт1ор1зЬ изиЬ тау]ис1.

0 ‘х§агша8 коеШЫепШ сЬтцП с!Шегеп$)а] (еп^1аша1аг
(11.34) уа (1 1.35) 1еп§1ата1аг§а а[ (х )  = р1 = сот1 е К Ы 

с]о‘уагш/. ЦТ ЬоЫа тоз  гау1зЬ(1а яиуЫа§Пагёа еёа ЬоЧагшг.
У я) + р ху [п'л) + р 2у [п~2) + -  + р ,^у' + р пу  = / { х ) . (  П .41)

V- + р У а~П + Р г/ П~2) + -  + Рп-У + РпУ = 0 ■ ( 11 -42)
(11.42) 1епё1атапт§ Гипйатеп1а1 есЫт1аг 81з1ета 81Ш, Гада! 

а1§еЬга)к изиПагЛап ГоусЫатЬ. оиуЫа§1сЬа 1ор1зЬ т и т к т .
(11.42) 1еп§1атаптц хагак1епзйк 1еп%1атш1 с1сЬ а1а1иусЫ 
циуЫаё 1 а!§еЬга1к 1еп§1аташ1и/агш/.

Л." + 1 + р2̂ -п +... + р„_\А + Рп = 0. (11.43) 
Ви 1еп§1ата п 1а ПсПх̂ а е§а Ьо‘НЬ, Ьи1аг огазЫа осЫгу \а 

каггаЬ Ьад!Ц1у ЛсЬгкг, зЬишпёс1ек ао‘яЬта-котр1екз (оскИу уа 
капаЬ) исНхкг Ьат Ьо‘ ЬзЫ т и т к т .

Ацаг (11.43) Ьагак1епзЬк 1епё1атапт§ ЬагсЬа Я ПсЬгЬп
Ьая1я1у уа ос!сЪу ЬоЧза, и ЬоЫа (11.42) 1еп§1атаптё яиуЫаё 1 

ЫпёатепЫ уесЫт1аг 8181етаз1т ЬозП цПагшг.
е**х,е^ \ ...,е<х. (11.44)

МаЧиткй (11.43) ЬагакюпзНк 1еп§1атазттё Каг Ыг к 
каггаН ПсН7л§а (11.42) *еп§1атапт§ яиуЫаё 1 ко‘пшзЬЫа§1, 
сЬ)21ц]1 ЬоЧта§ап уесЫт1ап то з  ке1а(Ь.

у  = е лх, >•, = х е лх,...,ук = хк~1елх. (11.45)



(11.43) Ьагак1епзпк 1епц1ататп§ т каггаН цо^Ьта- 
котр1ек81 Ьаг Ыг « ± Д  ]ий ПсН/ца циу1(1а§1 ко‘пт81к1а§1
(11.42) 1еп§1аташпо о ‘гаго сЬ171цП ЬоЧтацап 2т ца 
(еп§ уееЫт1ап ток  ке!асН.

Р, -  еах соя Дх, у , -  е 'х з т  Дх,
у ,  -  хс"' СОЗ/ Зх, у 4 =  хе“Х ЗШ вх,

у 5 = х 2 еах соз /Зх. у 5 -  х V "  з т  /Зх, ^

у2„:., = хт~хеах соз /Зх, у 1т = хт !е“ ‘ з т  Дх. 
УицопНа^Папп итипПазЫтЬ, циуЫа^а еца ЬоЧаяп/.

(11.43) п т§  Ьагак'.епзик 1еп§1ата8ттц ИсИ̂ л̂ а Ыг )тзН (11.42) 
1еп§1атапт", 1хНуопу кое1Ти81еп11аг ЬПап сЫ/лцН котЫпа(К1уа 
(11.37) ГотпЛа^а азозап, (11.42) 1еп§1ататп§ итигту 
уесЫпиш ЪегиусЫ, ГипПатепЫ уесЫт1аг 8181етаз 1Ш ЬозЛ 
цПиусЫ, п 1а сЫ21цН Ьо§‘ Ня Ьо'1та§ап уесЫпп то8 кс1асИ.

4-пшо1. 0 ‘2§агтаз коеШЫепШ 4-1агиЬН Ыг упзН СЫ21С]Н 
1еп§1атапт§ итигшу уесЫппт юрт^.

у п - 16у = 0 .
► ВегП^ап (ещНаташп^ Ьагак1епзик 1еп§!атакт1 (и /агт/ 

уа итпё ПсН/1апт 1ораппг.
Я4 -1 6  = О, (А2- 4 ) ( Л 2+ 4 ) = 0, Я2 = 4 , Я, =±2 , а 2 = - 4 ,  

Я,4 = ±21 2 1аз1 Ьац1ц1у уа 2 1аз1 цо'зНта-котрЬгкзП, 4 1а ИсН/ш

ЬозИ цП(Ик (а  = 0 , / 3 - 2 )  Ьо‘ 1§ап (11.44) -  (11.46) хи8и81у
уесЫ ткпй е’НЬогда оПЬ, циу1с1а̂ 1 ипс!атеп1а1 уесЫт1аг 
818{ета 81Ш ЬозЛ цЛагтг:

2 х —2.x Од ^  Од- л  ^У] —I 5 у 2 — е  ’  Уз ~  е  СО$2х  — СС)8 2л\ У4 =  С 8111 2 х  — 8111 2 х

(11.37) Гогти!а§а азозап, Ьсп1§ап 1еп^1атапт^ итиппу 
уесЫгш яиУ1с1а§1 ко‘пгпкЬ§а ее;а ЬоЧасИ.

у  -  сле2х + с2е 1х + с\ соз2х + с4 з т  2 х . <



Л§аг (11.42) (епё1атас1а п - 2  Ьо‘ !§а, и Ьо1ёа о ‘2«ппа.ч 
кое]1\Ыеп111 2 (агНЬН Ыг /7ял<7 сН'12'щИ (ЛЦегепя1а1 1еп&1итап\ 
Ьоя) 1 Я11ат1/.

у ” + р У  + р2у  = 0.  (11.47)
Ь’шпё хагак1епзик (епцЬтая!

Л2 -I р .А  +  р 1 =  0  . (1148)
ко‘птзЬс1а ЪоЧсН.
Ви 1епё1ататпё ЛсНгкп яиук1аё;сЬа Ьо‘ !1$Ы т и т к т .
a) Ьац!ц1у уа 1иг!1: Я, ^ Я,

b) Ьач1Ц1у уа о'/аго 1епё : \  = Я, -  Я
у) цо‘яЬта котркккН: Л,2 = а ± /?/.
1Лагра (11.47) 1епё1атапт§ циу1с!а§1 Ыпс1атеп1а! уссЫт1аг 

51к(етая! уа итигшу уесЫт1аг тоя ке1ас!1.
1 Ъ х  АлХ Я,Х . /1>Г1. у, = е , у , = е , у  = с,е + с2с - ;

2. у, = , у 2 = , у  = с\елх + с2хеЛх;
3. V, =  Са' С 08 рх .  у,  = К1П Д\\ у  = <?“ ' (г. 008 Дх + С2 Х1П Д г )  -

5-тЬ>о1. ОиуЫаё 1 к тё1ата!агптё итигту уесЫгшш
{О р 1 П Ц .

a) у" - !  5у' + 26у  = 0;
b) у" + 6у' + 9у  = 0; 
у) у ” — 2у ' +1 Оу -  0.
► Наг Ыг 1епё1ата исЬип хагак1етпк 1епё1ата8;ш ш /агт/ 

уа иптё ПЫгкпш, ГипЛатепЫ уесЫт1аг 8181ета 81гп уа 
итигшу уесЫт!апш [орагт/.

а). Я2 -1 5 Я + 26 =-- О, = 2, Я  = 13,



б) Я2 + 6Я + 9 = 0, Л1=Л2 = - 3;

у, = в-3'', у 2 = хе~‘х 

у  =  е  ' х ( с ‘, +  <.'2х ) .

в) Я2-2Дз +10 = 0, Я 2 -  1 ± 3/

У, = С08 3х, у 2 = е' 8Ш Зх. 

у = ех (с, С08 Зх + с2 81П Зх). М

ЗЬип(1ау цШЬ, о ‘2§аппа$ коеШЫептН сЫг1цП 1ещ*1ата1аггп 
уесЫзЬ исЬип яиуЫа^Паг гагигсНг:

1. шо8 1ипс1атеп1а1 уесЫт1аг 8181ета 81ш 1ор)зЬ;

2. Ыг ^пзН (11.42) 1еп§1атапт§ у  итигту уесЫ гтт 
Ги/1хЬ;

3. Ьа§гап) изиН Ьо‘укЬа (11.41) 1еп§1ататп^ У *  
хи8и81у уесЫпиш 1ор1зЬ;

4. У =  У +  У *  Гогти1а Ъо'укЬа (11.41) 1еп§1атаптё V 
итипиу уесЫпиш Ьо8Й цШвЬ;

ТигН йуепегПк тазаЫапш уесЫяМа (11.41) 1еп§1ататп1>
1  (л )  о ‘п  ̂Я18ПЙ ко‘р Ьо11аг(1а циу1ёа§ 1  тахяих ко‘пш8Ь§а еца 
ЪоЧасИ.

/(д г ) = е“ (р г(х)со8Йдг + 0 |&.(х )8 т 6 х ) ,  (11.49)

Ьи уегс!а Рг { х ) ,  ( л:) -  ток гау1з1и1а г уа .у с1ага]а11

коьрЬа(11аг. а,Ъ -  Ыгог о ‘2 §агта8 «отаг . /  ( * )  йтк51уапту 
хи&и81у Ьо11ап циуШа^сЬа ЬоЧасИ.

/ ( х )  = Р ( х ) е “ (б = 0); (11.50)

/ ( х )  = /^ (х )соз /)х  + ̂ .  (х )8 т 6 х (а  = 0 ), (11.51)

/  (х )  = ем ( А со8Ьх+ В 8111 Ьх)( А = соич(, В-СОП31). (11.52)

/ ( х )  = АсаьЪх + В$тЪх[а = 0, Рг (х) = А, @ (х) = В ): (11.53)



/ { х ) = Рг(х ) = РЛ х ) (л = 0, 6 = 0). (11.54) 
Ви Ьо11атт§ ЬагсЬазк1а, зЬигмпёс1ек. итигшу ЬоШа 

((11.49) Гоптш1а§а яагап§): (11.41) 1епё1аташп§ хизиз^у 
уесЫгш, Ьи о ‘п§ Я18т1атт§ ишИзЫ§а аупап о ‘ хзЬазЬН§1

1$Ьо1!апёап. Ь’тигшу Ьо! исЬип ,/~ (х) Гипкз1уатп§ ко‘ пт8Ы 
ЯиушаушЬа ЬоЧасН.

у *  =  Хкеах { р т (х )с о §  Д г + ()т ( х ) § т  Р х ), (11.55)

Ьи уегЛа Рт(х) ,  ( )т ( х )  -  т =  т а х  (г,.у) <1апуаП

ко'рЬасИаг; к (11.43) 2 — СС +  Д  -  зоп§а то$ ке1иусЫ 
хагак1епзик 1епё1атапт§ ПсЪ21ап зош§а 1еп§.

^Ьипёау яШЬ, аёаг =  ПсЬ7.1аг огазЫа 7  8011 

ЬоЧтаза, к = 0 аёаг 7  ЬПап то з  ке1иусЬ! Ьк1а 1М12 тау)ис!
ЬоЧза, к — 1, а§аг 7  зоп ЬПап тоз  ке1иусЫ 1кк 1 каггаН ИсЬ/ 
тау|ис1 ЬоЧза, к -  2 , уа Ь.к. ВипИап кеНЬ сЫцаШк!, (11.55)

Гогти1а§а азозап, Гаца1§та Рт ( х )  уа ( х ) ко‘рЬа<Иагтщг

коеШ181еп11ап§!па пошаЧит ЬоЧ§ап, V *  хизиз^у уесЫ тпт§ 
йдгШзЫш Ыгс1аше;а атя1азЬ т и т к т  екап. (11.44) 1еп§1ата§а
V * уесЫтш уа ипт§ ЬозПа1апт яо‘у)Ь, о “п§ \а сЬар 

1отоп1апшп§ о ‘ хзЬазЬ коеШ181еп11апт 1епё1азЬппЬ, зЬи 
потаЧит ко)еЛП181еп11агш 1ор1зЬ исЬип ууе!агЬсЬа зопс1а§1 
сЫ/1яЬ а1ёеЬга1к 1еп§1ата1агш ЬозП яПагтг. КоеШЫепЙагтй уа 
) * ш ЬипНау ичи!с1а 1ор1зЬ, атдтая кое$\Ыепйаг ияиН (1еЬ 

аиПаЫ. ВипПап ксЬЬ сЫяасЫа, V*  п т ё ишНзЫт ЬП̂ ап Но1с1а 
((11.55) Гоппи1а§а яагап§), 1еп§1атат Ьа^гап] изи’Ыа уесЫзЬйа 
ЬозП ЬоЧиусЫ тГсцгаПазЬ атаПш яо‘11атазс1ап, сЬГГегеп81а11азЬ 
уа сЬ1/ 1яЬ 1еп§1ата1аг 81з1стаз)П1 уесЫзЬ каЫ с1стсп1аг ата11аг 
уогёатЫа хизиз1у усеЫтш 1ор1зЬ т и т к т  скап.

6-пшо1. 7 спё1атап1пё итигшу уесЫ гтт1орт§.
У1У —Зу” — 9х2. (1)



► ХагактешПк 1еп^]ата81т  Шгагтг уа ишп& ПсН2 !ш, 
йтс1атеп1а1 уесЫт)аг 515{ета8Ш1, Ыг рпзН 1егщ1ата§а тоз 
ке1иусЫ у  итигшу уесЛнгтш юрагтг.

Я4 — ЗЛ2 =  о, л2 (л2 — з) = о, ах= л 2 = о ,  л - - - Л = ± ^ 3 ;

у х =  е 0г =  1, у 2 =  х е "  =  х , Уз =  ^ , у4 =  , 

у  =  с, +  с2х  +  с , \[3х +  с{е ~ ^ .
(1) 1еп§1аташпё о ‘п§ Штога, тахзиз (11.54) хшиму 

Ьо1§а 1е§18ЬП, зЬишп^ исЬип 2  = 0. Хагак1еп8йк 1еп§1атап1п§ 
1кк1 каггаП Л[ =Л2 =  0 ПёЫап, 2  = 0 ЬПап и81та-и$1: ШаЬасН, 
Ьипёап к = 2 екапП§ 1  кеНЬ сЫяаИь (1) 1еп§1аташп§ о ‘пу 
1отош 1кктсЫ сктуаН ксгрЬаё Ьо‘ 1̂ апП§) исЬип (11.55) 
Гогти1а§а азозап, у *  хи8ш>1у уесЫт циу1с1ау1 ко‘пш8}ща с^а 
ЬоЧасИ:

у*  = х 2(Лх2 + Вх + с ) ,  

у *  1агт (1) 1еп§1ата§а яо‘у1Ь, аутуа* ЬозЛ яПагспх ( 

у * - ( 1 )  1еп§1аташп§ уесЫгш).
Ви уег(1а уа кеутсЬаНк ЫзоЫазЬ ци1ау Ьо‘НзЫ исЬип 

у * ,у * ',у * ”,у * т,у  *'г Иос1а1агшп§ Наг Ы пт а1оЫ(1а ца[ог 
уогагшг уа уегПка1 сЫг^ятщ; сЬар 1отот§а !еп^1атас1а^1 

и1атт§ о1сНс1а 1иг§ап коеИНмепПапи то з  гаучаЬёа 
)оу1а8Ьйгаш12. Ви ПосЫагш коеШЫепНаг^а ко‘рауипЬ, яо‘кЫЬ 
уа о ‘х8Ьа8Ь ЬасИаггп 1хсЬат1аЬ циуШа^ща еца ЬоЧагтг:

0 у*  = Лх1 + Вх + сх2,
0 у * ’ = 4 Ах' + ЗВх2 + 2х

-3 у*" -  12 Ах2 + 6Вх + 2с,
0 у * я =  24 А х+  ЬВ,
1 У * ,у = 2 4  А.

у  *1Г —Зу*' = -3 6 А2 - 18Вх + Ьс + 24А = 9х2



Ох1Гё 1 ауЫуаШт§ о ‘п§ Vа сЬар 1отоп1агЫа§1 х п т§  Ыг хП 
ёага|а1ап оЫЫаё 1 коеГГкмегЫапш 1еп§1аЬ, А, В , С  1агш 
ап1ц1а5Ь исЬип а!ёеЬга1к 1епц1ата1аг 5151ета 51ш Ьо$П цИагтг:

Ьи усгс!ап А = -1  /4 , В = О, С = -1  . ВшЫап кеНЬ 
сЫяа«1хк1,

(1) 1еп§1аташпё итигту уесЫгш яиуЫа§1сЬа Ьо‘1аЫ.

► Хатк1еп$ик. 1епё1атак1 Я, = 1, /Ц =  6 уесЫт1аг§а с§а, и 
ЬоЫа у* ~ 1 у  + 6 у  = 0 Ыг ^пкЬ 1епц1ата§а ток кеЫусЫ 
Сспц1ататпё итигту уесЫгт яиуЫа§1сЬа ЬоЧасЬ.

(1) {еп§1аташп§ о ‘пё Ютош, (11.50) ко‘гишЬда§1

тахзизНкка еда, Ьи уегск а - 1, [5 =  0; Р1 (.г) = х — 2, г =  1. г

хагак1еп$ик 1еп§1атаптё 1Ы121 ЬоЧасЬ, и ЬоЫа к = 1 уа (1) 
1епё1атапт§ хикшйу уесЫгт циу1с1ац11огти1ас1ап ЮрПасЬ.

у * - х е х(Ах + В ) . (  2)
ЕпЫ, б-гт.едЫа^ каЫ, яиуЫа§Нагш Юрагт/:
6 у* = ел (,4х2 + Вх^

_7 з'*' = ех ( Ах2 +Вх)  + ех (2 Ах + В),

1 >•*" = с ( Л:С + (2А +  5 ) х  + В) + ех (2 Ах +  2А + В).

х2 -36 А = 9,
V1 -18Й -  0,
х°  -6С + 24/1 = О

7-тЬо1. Ко§Ы таьа1а$т1 есЫпё
у ' - 7 у  + 6у =  ( х - 2 ) е ' ,  3’ (0 ) = 1, у '(0 )  = 3 .(1 )



Ох!г§ 1 аушуа1шп§ 1ккаН 1ототш ш  Ф 0 §а Ьо'НЪ уиЬогагш/ 
уа о ‘п§ уа сЬар 1отоп1апс1а§1 х пт^ Ыг хП ёага]а1ап о1сМа̂ >1 
коей^еп^апт1еп}*1аЪ, яиу1с1а§1̂ а е^а ЬоЧаггйг.

0 = 0,
-\0А  = 1,

2 А - 5 В  = -2.

Ьи уегёап 4̂ = —1/10, В -  9 /2 5 ,  циуМа^ 1\тк8туа (1) 
1епз1с1тап1п§ итигшу уесЫгш ЬоЧаё!.

(
сле 4-с2е + ех\ -

10
у  = у  + у

КозЫ та8а1а51П1 уесЫзЬ исЬип у' т  Юрагш/.

у' = с,ех + 6 с2ех +- е'

9 \--- .V
25

1 , 9—  х н-----л
10 25

1 О
-  V 4------
5 25

ВокЫапёЧсЬ 8ЬаП;1агс1ап ГоусЫашЬ. С, уа С2 1хиуопу
о ‘ х^агшай 1 а г т  п§ я :уш а11апп1 ашц1а8Ь исЬип сЫг^цН 
1еп§1агпа1аг 8181е т а 81т  ЬозП ц \ Ы т 1г. 

у  ( 0 ) =  с\ +  с2 =  1, У  (О ) = с, +  6  с2 + 9 / 2 5  =  3 .

Ви уегёап с:, =84 /125 , с2 =41 /125  1агш 1орагшг.
$Ьипс1ау чШЬ, Ьеп1^ап ЬозЫап^ЧсЬ хЬагПагш 

цапоаиапйгиУ1 хи8и81у уесЫтшпц ко‘пшзЫ циук1а§1сЬа 
ЬоЧасН.

9
—  х . <
2 5  у

8 4  г
у  -------- е + 41 6,  А  1 2

е + е ------ х
10125  125 ч

(11.41) ко‘пш8Ьёа21 сЫ21я11 сНЯегеп51а1 гепц1агш!аг исЬип 
т а ’по51 циуМа^сЬа ЬоЧцап, уесЫт1агпт% хирегрск/Шуа 
ргйтр1 о ‘пп1иНг. А^аг (11.41) 1епу1ата(]а

/ ( х ) =  / ( * )  +  / 2(* )  Ьо‘ИЬ, >’* ( * )  уа у\ ( * )  1аг о ‘пё



Ютош то з  гаукчМа /,  ( х )  уа / 2 ( * )  Ьо‘1ёап циу1ёаё 1 

(1141) ко'пт§Ьс1аё1 1егш1атат (дг) уа У2 ( х )  1аг о ‘пё

Ютош то з  гаучзЬПа / ,  ( х )  уа / 2 ( х ) Ьо‘1ёап яиуЫа§1

(11.44) ко‘птзЬ(1а§1Юпё1ата1атт§ уесЫ тЬт ЬоЧза,
у (") + ^ («-1 ) + _  + рпУ = у- (л ) ( [ , 56)

у {п) + Ру{п~'] + ... + Р у  =  у; (х ). (11.57)

и ЬоМа у* — >’* + V* Гипкз1уа о'пу ю тош  / { х ) Ьо‘ 1§ап
(11.41) 1епё1аташпё уесЬйт ЬоЧасЬ.

. / [ (х)  уа ./ 2  (-* ) Ги11Ыуа1аг ((11.49) ко‘птзЬс1ац1 Гаца1
1иги 1игс1а§1 (11.50)-( 11.54)) тахзиз ко‘нтзЬс1а Ьо‘НзЬ т и т к т .  
и ЬоМа, Ьаг Ыг и!Г(1аё]§а цо‘11азЬ т и т к т  Ьо‘1§ап уа атцтаз 
коеГПыеШ'аг изиЬёа (11.56), (11.57) 1епё1ата1аттё хизиз1у 
уесЫт1апш Юр1зЬ ппкотш ЬегиусЫ (11.55) ко‘пшзЬс1аё1 
хизияу уесЫ тптд Ш/ШзЬЫап Гоус1а1агизЬ т и т к т . 8Ьи ЬПап
ЫгёаЬк(1а /, (л )  -  тахзиз ко‘пшзЬ(1а, / 2 ( х )  еза тахзиз 
ко‘пшзЬ(1а Ьо‘1азЬ§1 т и т к т .  Випёау Ьо11ап1а, (11.41) 
Юп§1атапт§ хизиз1у уесЫгт } ’ * ш, Еа«гап) изиШап 
1оуИа1ашЬ Ыгёатё ЮртзЬ т и т к т  уок! Пскиа Ьозц1сЬуа ЬоЬЬ, 
(11.56) 1епё!а т а т  уесЫзЬ исЬип (11.55) пт^ ШгШзЫИап 
ГоусЫатЬ, (11.57) 1епё1атат уесЫзЬ исЬип еза Ьа г̂ап] 
ияиНПап Гоус1а 1ап!Ь 1ор1зЬ т и т к т .

8~пто1. Теп§1атапт§ итигту уесЫгшш Юрт§.
у ”  +  V =  -X 81П X +  С 08 2х  . (1 )

► МаЧитки хагаИспзЬк 1еп§1атаз1 \  — I, А, — —I

уесЫт1агёа сёа. Ь' ЬоЫа у ” +  V — 0 Ыг рпзЬ Юогстаглпу 
итшшу уесЫгш циуЫаё 1 Гипкз1уа ЬПап ашц1апасЬ.



И) 1еп§1атаптй ° ‘пё *отош т (11.51) \а (11.53) 
ко‘пП1зЬ(1адй тахзиз ШгсЗа̂  Лскка ГипЫуапть; у^ЧпсНз! 
зЬак^^а уоглзЬ т и т к т :

/I (х ) — Х8>пх, / 2 (х )  = со82х . $Ьипт§ исЬип (11.55) 
ПшНзЫёап ГоусЫатЪ, ашдтаз коеШ1з1еп11аг изиН ЬПап

/  +  >’ =  Х 8ШХ. (2)
^еп§1атап 1п  ̂ у'  хизиз1у уесЬигпт, уа

) ’ ”  +  У =  С08 2л'. (3)
1<2п§1атап!п2 у\ хизиз^у уесЫ тш  юрагшх. (2) Юп^ата

исЬш! а — О, Ь =  \, 2  =  / =  /^ , зЬишп^ исЬип к  — \ уа.

У : =  х ( ( Л х  +  В ) со8 х + (сх +  0 ) з т . г )

б-гшзоМа кеШп1§ап зхета ЫУучсЬа Л, В,С-О ашятая 
коеШ^епИапн ЫзоЫауггп/.

ОиуМа^да еза ЪоЧагшг:

О

у х = ( Ах2 + Ях)со8х + [сх1 + Л х )зтх , 

у '  =  (2 Ах + 5 )  соз х - ( А х 2 + Я х )зт  х +

+(2сх  + / ) ) 8 т х  + (сх2 + /)х )со8 х  =

= (сх.2 + 2Ах + Ох + В^со8.т + ( - А х 2 -  Вх +

2СХ+0)81ПХ,

Ух = (2сх + 2А + /3)со8х —(сх2 + 2 Ах + Ох + /5^8тх 

+ (—2Ах — В + 2с )81п х + ( —Лх' — Вх + 2сх + гАсоьх,

+

УI + У* — ( Ах~ + Вх -+- 2сх + 2 А + О — Ах2 — Вх + 2сх + О ) соз 

+ (Сх + Ох — Сх~ — 2 Ах -  Ох -  В — 2Ах — В +  2с) кт х = х з т  х



Ох1г§ 1 аутуа1с1а о ‘пц уа сЬар ютоп1апс1аё1 о'хзЬаяЬ Ьас11аг 
о1с1)йаё1 косГГК51ет1агш 1епё!аяЬЬпЬ, А, В, С, Г) уа у* 1агт 
Юраггл/:

х соя л- 4с -  О,
соях 2 А + 2 0 -  О,

х яш х -4/1 = 1,
8Ш .V —2В + 2 с - 0 ,

Ьи усгс1ап А = — 1 / 4, В — 0, с = О, О  — 1 / 4 
Випёап ксЬЬ сЫца<Ък1,

* Г 1 1 ■ "1 1 ( • *= \ ---- X С08 X + — 81П .Г = — X ( 81П X -  X СОЯ X 1 .
1 4 4 ) 4 У ’

(3) 1епё1ата исЬип а — О, Ь — 2, г  =  И ,  8Ьипт§ исЬип 
к = О уа

У* -  М  С08 2 X +  Аг 81П 2 х .
ЕпсЬ циуЫадПагш1орагш>::

Л7 соя 2л + /V Я1п 2л ,
: —2М  яш 2х + 2Л/ соя2х.
= —4М  со.я2л- — 4М я)П 2х.

V,
*•

У 2

яЬипшу
у Г + у*2 — —3М  сок 2х — ЗЛ7 8ш 2х ^ соя 2л-.

Ьипёап ко'птЬ  гиггЬсИк!, -З М  = 1, -3 /У  = 0 
исЬип

1 .у-, = —  С 08 2 X .

№1уас1а циуЫадт! ЬояП цПагги/:

V’* = У* + V* = — X (81П X -  X СОЯ X ) -  -  СОЯ 2х .
' 1 2 4 3

уа Ьеп1ёап (1) 1спи!аташщ?. итигшу уесЬтп циуЫа^д 
Гогти1а ЬПап атцкпасП.



9-пн$о1. КозЫ та5а1а81П1 уесЫпё.
у ' - 2 у '  + 5у =  3ух + е ж%2х, у (0 )  = 3 /4 , у '(0 ) = 2 .(1 )
► Аууа1 Ьеп1§ап 1епё1аташпё итигту уесЫ гтт {орагтг: 

1еп§1ата§а то8  кеЫусЫ Л2- 2 Л  + 5 - 0  хагакГешпк 
1еп^]атап1пё МгАап ^ 2 = \ ± И  Ъо‘1асН. у " - 2 у  + 5у = 0 Ь1г
.)Ш8Н 1еп§1аташп§ итигшу уесЫгш яиу1(1а§1 Гипк§:уа Ы1ап 
ап“ ]1апаё1.

V =  е Х ( с ,  С08 2х 4  С2 81П 2 х ) .

(1) Теп§1аташп§ о ‘п§ 1отош 1ккПа Ыпк^уашп^ 
У*ё‘тсН81 ко‘пшзЫс1ап ]Ьога1. (Лаг(1ап ЫппсЫ81 / ,  [х) = 3е' , 
та х8ик 1шч1аё1 (11.50) §а 1е§18ЬП Ьо'ПЬ, Ьи уегс1а 
^ ( х )  = 3, а =  \, Ь — 0, 2 - \ ф Л [2 Ьо‘ 1асй. 5Ьишп§ исЬип,

У ~-2у' + 5у -  Зех 1еп§1ататп§ хши81у уесЫгш яиуЫа"! 
ко‘гш}8ь§а еёа у ‘ — Ае' , Ьи уегйа А циук1аё1 аушуаЫап

3 . 3
ап>ч1апасЬ. ( А - 2 А  + 5А)ех = Зех ; Ьипскп Л = —, У\ ~~^с ' •

1кк1г1С}11, / 2(х^ =  ех1§2х Гипкя1уа тахзи.чЬкка еёа етая уа

У" ~ 2у  +  5 у  = ех1$2х 1епё1атаптё у ’2 хши8!у уесЫ гтт
1Хйу()пу о ‘2 §агта8т  уапа181уа1а§Ь и$иЬ ЬПап 1/1сьЬ гагигсМг 
(Ьа§1аГу икиП). (11.38) Гогти1а§а акояап, яиу](]а§1ёа еёа 
Ьо‘1ат |2

у\ = ех (с, (х )сс «2 х  + с2 (х )8 т 2 х )  .
Д12п т§  гшзоЬгтгёа, (11.39) ко‘пш8Ьс1а§1 8181ета  1кк11а 

1еп81чтас1ап 1аяЬкН 1орцап (_у, = ех со§2х, у 2 -- е ‘ $ т2 х | .



с\ех со з  2 х  +  с'2ех з т  2 х  -  0.

с,сх (соз 2х -  2 8Ш 2 х )  + с'ге ( з т  2х + 2 соз 2х) = ехщ2х.

5 18{еташпё 1еп§1ата 1апш ех §а я^цатпЬ, циуМа^т Ьозй
с] Лат 12. .

с\ СОз2х +  с'2 81П2х =  0, I

с' ( со з  2 х  -  2 мп 2 х )  +  с': ( з т  2 х  +  2 со з  2 х )  =  (§2х. ] 
О х 1ГЦ1 8151е т а п т е  ё е г е г т т а п й  (угопзк^аш) яиу1с1а§1сЬа 

ЪоЧаЛ.
СО8 2 х  81П2х

IV —
СОЗ х - 2  8Ш 2х ЗШ 2 X +  2 СОЗ 2 х  

Кгатег 1огти1ак1 Ъо‘у1сЬа яиу1ёа§пп Юрапнх.

= 2

с: = -

с 2 = -  2 2.

10 з т 2 х  
2 | ^ 2 х  й ш 2 х  +  2 со 8  2 х  

соз2х 0 

соз 2х — 2 з т  2х 2х 
Тори§ап 1еп§Шагт тЮцгаИаупйг. 

1 г Зт "  2 х ^  _  _  1_

11 2 •' со з  2 х  " 2

= ----- 81П2Х(§Х.
2

81П 2х.

I 1
с о з ‘  2 х

со з  2 х
<1х =-\\

(1х
2 ■* со з  2 х

- +

1 , 1 , ( л ^
— соз2х^х = ~1п *ё\ ~ - - х
2-1 4 и  ;

+ — 8111 2 х  . 
4

I .с\ =  — з т  2 х  Ах =  - —со з  2 х . 
‘ 2 4

Випёап яиуМ а^ кс1:Ь сНщасЬ.

Уу -1п
и  )

[
СОЗ2х + — 81П 2хсоз2х  -  

4

1—  з т 2 х с о з 2 х  
4

1ех1п ~ \ ~ х  И'0082* ■



ЗЬипёау цШЪ, Ьеп1ёап (1) 1епё1атаг»пё хизия1у уесЫпт 
Чиу1с]а§1сЬа Ьо‘1асЛ.

I к С052х -

=  — е  
4

3 + 1п
л

« к - *
\

сок 2>

11тп§ итигту уесЫгт е$а яиуЫа§1 ЫпЫуа Ы1ап 
апщ\апа(И.

(2)

у  = у + у * - е *  (с,соя2х + с,ып2х) + -е*\ 3 + 1п/&| — - . г  -соя2.г I ■
4 V V 4 )  )

КозЫ та8а1а81П1 уесЬ1«Ь исЬип ,у(0) = 3 /4 . г '(0 ) - 2  

ЬозЫап^ЧсЬ кЬаг11ап1ап ГоусЫатЬ. (2) итигту уесЫтс)а§1 г, 
уа с2 1хЬуопу о ‘х§агта51агп1пё Я1ута11апт ЫзоЫаугтг. у'  ш 
Юрагшг.

у'  = ел (с, соз2х + с7 81 п2х) + ех (-2 с , 5111 2х + 2с2 соя2х) +

+ —е 
4

1 .VV — е 
4

Г
3 +  1п

V I

Л
‘ё ---- х

4
• СОЯ 2 Л' 1 +

СО Ч /Х

к I я ) I *  1\ - - х  -соз - - . г
и  ) и  )

2 1п

\

71
Я —  X ■ У.П 7 х

и  )

у  уа у  1аг исЬип о1т§ап )ГосЫагда х = 0 Ц1ута 1т  цо:уIЬ, 
Ьо8Ыапё ‘юЬ зЬагИагт е’ЬЬог§ опЬ, яиу!с}аё11аагт ЬозП ц\\ат̂ . 

у  (0 ) = 3 /4  = с , + 3 /4 .

У (0 )  = 2 = 2 с , + 3 / 4 - 1 / 2 .

Ьи уегс1ап с, =  0, с 2 = 7 / 4 .
№(уас1а 1г1апауо1ёап хизш-иу уссЫт с]иук1аё1сЬа ЬоЧасЬ.
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3 + 7 8Ш 2х -  1п
V

1§
я

)

11.5. АТ
1. ОиуМа^! 1кктсЫ гагПЫ! Ыг ^пзН сЬшяН сШегепма! 

1епд1а та 1а т т §  итигшу уесЫт1апт уа ЫпёатепНаг 
уесЫт!ап 8151ета51Ш 1ортд.

a) у" -  2у' -  Ау = 0;
b) у" + в  у' + 9 у  = 0; 
у) у ” -  Ьу' +18 у = 0.

1\+Я\л 11 ->/5 !х (\+̂ \х 11
( Л уоЬ : а)  У1= е [ 1 , у 2 = е '  ' ; у  =  с /  + с 2е  ;

Ь) V, -  <' " ,  у 2 -  л-е1х: у  -  е " х (г, + с2х);
у) Ух =  е%* соз Зх, у 2 = е 3х$тх-, у  =  ( с, сок Зх + сг з т  Зх ) . )
2. (^иуМя^ уицоп 1агиЬН Ьгг ЗтзН сЫх̂ цН Й1ГГегеп51а1 

1еп§1ата 1а т т §  и т и т  уесЫт1апш уа ГипсЗатсп1а1 уесЫт1ап 
<?181ета51П1 1орт§.

a) у - 5 /  + 1 6 / - 1 2 у  = 0;

b) у п —8 у ” — 7у  = 0; 
у) у1, —6у п + 9 у т = 0;
§) V17 - 3 /  + 3 у ,У =  0 .

иах'оЪ: а) у у— чх, У г ~ е с0§2\/2х, у г - е  зт2-\/2х,

V = с,ех + е2л ^  со$2\[2х + с2 вт2л /2х); Ь)

V, = е\  у  2 -  <Г‘ , V, = е ^ х, у  л = еЧ1х\ у  = с /  +

см- 1 - с.с ' ‘ • с4<? ; у) У\ =  Ь у 2 ~ Х‘ У ъ ~ х ' у4 - е ’

I’, - ХС ' =  с, +  с 2х +  г3х 2 + ( с4 + с5х )  • еУ’ , §)



У г ~ х> Уз — х , у 4 —х 3, у 5 ~ с о з ~ -х ,
А

У*~е 51П—-х; у -  с\ + с2х Н-С',Х2 +слх' + еУхП | С, С08—  ДГ + С', 8Ш —  Г !•)
 ̂ ' 2 - 2 )

Ми&гацН 18Ь
<3иу1(1аё1 Ыг рпзП сЫ21цН (]11Гегепз1'а1 *епё1ата1агЫпё 

итигту уесЫ гтт уа йт(1ашеп1а1 уесЫт1ап З15(ета§ш 1 иэрЫ§.
1. а) 3 /  - 2 / - 8у = 0; Ь) Vя + 9у ’ =  0;

(йауоЬ: а) у  = схе2х + с2е 4х \

Ь) у  = с, + с2 соз Зх + с\ з т  З х .)

2. а) / -  6 /  + 13у = 0; Ь) у ,у - 8 у ч + 16у = 0.
ЦамоЪ:а) у = (с, соя2л + с-2 ып 2х) ;
Ь) >> = (с, +с2А-у ' + (с, +с4л-)е’2х •)
3. а) 4у " -  8 ;/  + 5у = 0 ; Ь) у "  -  3 /  + 3 /  -  у  =  0 .

(,/а\’оЬ: а) у  — е х [ с, соз — + с, з т —1;
V 2 '  2 )

Ь) V = ех (с, + с2х + с\х)2.)

11.6. Аийкопуа Пф.чЫпфап
(?иуща§1, Ыг _рш>Н Ьо‘ 1тауап 1епё1ата1аттё ко‘гзаШёап 

ЬозЫапдЧсЬ зЬагИагш чапоаПапйгиусЫ, хи8и81у уесЫт1апш 
1орт§. (Ко8Ы тазакзпи уесЫпё .)

1 • у " -  3 /  + 2у  -  еуХ(х2-  х) . у  (0) = 1, у  (0) = -2  .

ШуоЬ: у = 4 (ех + -2 х  + 2)еу' •)

2> Уя- У  = -2х, >’(0) = 0, У (0) = / ( 0 )  = 2 

Ш уоЬ: у  = ел -  е~л + х2).
3  у /у- у  = 8ех, У(0)  = 0, у" (0) = 1, у ( 0 )  = 0



(ЗахоЪ: у  -  2хе -  Зех + е х + сок х + 2  з т  х .)
у" -  2у' + 2у = 4ех сокх, у (я ) = ке*, у'(я)  = ея

4.

(.1ахоЪ:
у" 4-4 V = 4{кт 2 х  + сок 2х), у  (я) -- у  (я) = 2л 

(За\ч)Ь: у  = 3л со$ 2х + ~  з т  х + ( з т  2х -  соз 2 х ) .)

Мш(ацП 1§Н
Ко‘ гзаШ§ап циу1с5а§1 1еп§1ата1атт§ ЬокЫап§ЧсЬ 

кЬаШагш цапоаиапПшусЫ хизик1у уесЫ т1апт1орт§.
1 у ' - П у ^ е * ,  у(1) = -1, У (1) = 0

(.1агоЬ: у  =  е2х 1 — 2ех + е +1.)

у" + 4 у -  л‘,>-(0 ) -1 ,  у '(0 )  =
2. 2 ■

I ______М,
4

у  + б у + 9 у  = 10зтх, у(0) = -0,6, У (0) = 0,8 

(./ахоЪ: у  = 0,8з т  х -  0,бсоз х .)

(МпюЬ: у = — х + сок 2х + 1-------- |зт 2 х )
- '  и

11.7. АшШопуа 4орзЫпц1ап
0иу1с1а§1 Ьеп^ап Ыг .рпзН ЬоЧта^ап сЫггц сИПегепкт! 

1еп§1ата1атт§ Ьаг Ыпшп§ хизиму уесЫпиш ашч1апд; уа ипт§ 
Ш/ШкЫт уо7т§.

1 у"  -  8У  +16 V = е4* (1 -  х )

у - з у  = еЪх - 28х

3 У  + 16у = х& тх

4 Ут + У" = 2х + е х



 ̂ у" —4у' = 2со52 4х 

6  у П — у  =  Зх<?‘ +  ,Ч1П X 

7_ г . ' - 7 /  =  ( д - 1 ) !

8 у + у '  = л-2+2.г

у" - 4у ' + 1 Зу = е2х (х 2 со8Зх + з т  Зх)9

10. у - у г -  2хех -  4

Веп1§ап сНшдй 1еп§1ата1агшп§ итигту уесЫгтш 1орт§.
1 1  У’" + 4>’ = соя х

12. У”+ ^У' +  Ьу =  е х + е  2'

1 3 . 4 у ”- у  = х ' - 2 4 х  

1 4  Ут + У* = 6х + е х

15. У'" +  ̂ У ~  1 / § т 2х

16. ? ” +  /  =  * &

Ми^ацЛ 1чЬ
1 У" + 4у ’ + 4 у = <? 2' 1п х

Г 1 3 л{ЗауоЬ: у — \ с. + с\х н—  х21п х — — х 
' I  2 4

2. + У + = 0 

(йауоЬ: у -  2 + с\ соз х + с , х т  х + сой 1п

3 у ' - 2 У  + у = ех/ ( х 2 + 1)

е~2' •)

х
® 2



11.7. ШРРЕКЕХ81АЕ ТЕ\СЬАМ АЬАК 818ТЕМА81

Оиучёаеп ко'пшзЬёа^ 8181ета
у „ . у2, . . . ,  у „ )

У  = / ; ( ^ У р У2>->У„) (11.58)

( * , У р У 2 .......У „ ) ,

(Ьи уегёа х , у }, у 2, . . . , у п о^агиусЬ Ш  / 1^  =  ],п\ Лл1к81уа 

(л  + 1) оМсЬатН Ыгог [ )  8оЬаёа ап1ц!ап§ап) у, ( х ) ,

у2 (х ) ,. .. ,у п (.г) потаТит й тк 81УаН п -  1а ЫппсЫ :’агНЬИ

<Л[(егет1а1 (еп%1ата1агтп% погтаI ч’.Метах! ёеЬ аЫаёг
(11.58) 81я1ета§а ЫшусЫ Сеп§1ата1аг яот ипту (агНЫ ёеЬ 

а1а1аё1.
(11.58) 3181етапт§ (а ,Л) огаПяёа§ 1  уесЫгш ёеЬ, (а,/>)

огаНяёа и2 !ик812 ё1йегеп81а11апиусЫ уа о ‘ 2 1шп§ Ьо8Па1аг ЬПап
(11.58) 8181етап1П2 Ьаг Ыг (еп^Ьипамш аушуа1уа аУ1апИгиусЬ|
у, = у, (.г), у 2 = у 2 (х), . . . ,уГ1 = у  п (х ) Шпк81Уа1аг *о‘р1а1т§ а
ауШаё).

ВтпсЫ ШгПЬП (И$егеп$1а1 Сеп%1ата1аг $1<;1етая1 искип 
Кохк1 таха1а.ч1 цщпйа&ска 1а'пЦапай/.

(11.58) 8181е т а т п §

У\ (Л  ) = Ут У г (*о) = У 2 0 У п (*о) = У „о • 0  1 -59)
Ьи уегёа у|(), у20,...,уп0 -  Ьеп1§ап 80п1аг: х0 е (д ,б )  

ЬозЫап^ЧсЬ зЬагёагш цапоаПапигиусЫ
У] = У, ( а ) . у 2 (х)?...«У„ = У„ (а ) уесЫт1ап ЮрНзт. 

риу1ёа^1 о ‘ппНё1г.
Теогета. (КоаЫ та$а1аатт% тах}иА1щ1 уа уа^о/шН#! 

кацЫа).



л-%иг / ( г '  = 1,л) /ипЫуа (х0, у|0, У , л;) е 7)

( —  \тщ1апт% Шго/Ыа иг1икяЬ Ьо'Ьа уа — ■-(г — 1,« ) тЫкян
ду\ х >

хитщу )юхПа1аг&а е%а Ьо '1за, и коЫа паг йот якипйау х0
тагкагИ т(е^гш 1орИасИк1, (11.58) $Ыетатп% (11.59) 
ЬонИ/ст̂ ЧсИ якаПкггт дапоШ/апПгтс/и усщопа уесЫтг 
та^ыс1 Ьо 1ай1.

(11.58) яШетатп^ итит/у уесЫгт с!сЬ. с;иук1а<»1
Ьо8Ыап§ЧсЬ зЬаШагш цапоаЧапйшусЫ \а и 1а с\.с2.....сп
1хНус,пу о ‘ /§агтая1аг§а Ьо§‘Пц Ьо‘1§ап, л 1а 
У, = "р. (х,с',,с2,...,сп) ( /  = 1,л) Гипкз1уа1аг 1о‘р1агшёа ауШасИ.

1) (р1 йтк51уа х, с,, с2, ...,с„ о ‘ / ёагиусЫ1тшё Ыгог
С̂(р° ‘^ёаНкЬ зоЬазЫа ашц1апёап уа и/1иЫ/ хи.8и81у
дх

Ьо8Па1аг§а е§а ЬоЪа;
2) <р. ю ‘р1ат с. п т§  кйуопу ц1утайапс!а (11.58) 

5151етап т§  уесЫгш ЪоЪа;
3) КозЫ 1еогета81 о ‘ппН ЪоЧасЬцап с 8оЬас1аш Ьаг 

цапёау (11.59) Ъо8ЫапёЧсЬ 8ЬаЛ1аг исЬип Ьаг (кпт 
сш’ с2(„---,сп0 ЬозЫапдЧсЬ 8Ьап1аттё кЬипёау Ц1ута 1!ап

ЮрПасШ, (р1{) = <р. (лг0,с10.с20,...,сл0) ТепцНк о'ппН ЬоМсЬ.
(П . 58) 5181етатп$ химиям уесЫт/ ёеЬ, 1х11уопу 

° ’хёап71аь1ат1пё Ыгог хи8и81у срутаНапёа итигшу уесЫтёап 
о1т§агг уесЫт§а ауй1аё1.

(11.58) 8181етап1 уесЫзЬ изиПапёап Ып, иш уицип (.аГйЬН 
ЫНа уокл Ыг песЬа с1ЛЯегеп81а1 1сп§1ата1ат1 уесЫаЬца оЬЬ 
кеНзЬё г̂. (КотаЧитш уо‘цо1л8Ь изиН).

Уицопёа ауШёап1атт§ ЬагсЬа81, чиу1ёаё 1 ко'пшзЬёацц
(11.58) 8]81етаптё Ьизиз1у ЬоН ЬоЧёап сЫ/лцН сИГГсгсп81а1 
(сп«1ап-1а1аг 8181ета 81 исЬип о'ппЬсЬг.



У'г = аг\(х ) У \ + аА х )У 1 + ' "  + а г«{.х ) У » + 1'Ах ) „  . гп,>.(11 .60)

У» = апх ( х )У\ат (л)>\ +... 4- агл [ х ) уп + / и ( г)

Ьи уегёа ау (х ) , (х)^1,у = 1,п  ̂ Гипкз1Уа1аг оёаМа, Ыгог 

( а,Ь) огаНяёа и/1и1<817 ёеЬ Гагах яШпаёк А§аг ЬагсЬа 

]] (х) — 0 ЬоЧза, и ЬоМа (11.60) 81з1ета  Ыг]шхИ, акз ЬоМа Ыг 

] 1>гхН по ‘1та%ап ёеуПасЬ. А§аг а0-(х) = сопз1 ЬоЧза, аШета

о'1%агтая коеЦ'йыетИ сктцИ .ш1ета ёеуПаёь Випёау 
81з1ета1агш т(:е§га11а8Ь{»а 1ткоп ЬегиусЫ изиНаг тау]иёё1г. 

8Ьи1агёап 1ккПа8Ш1 ко'лЬ сшдагшг.
I. ХагаИепвик 1еп§1атазт1 Шгагшг.

Ьи уегёа ач = соп.\1 . Ое1ептппап1:т осЫЬ сЫч̂ Ъ, п 1а
уесЫтеа е§а ЬоЧ^ап (и1агшпд; каггаНк1апш ЫзоЬ^а о1цап 
ЬоМа), Я п1зЬа1ап ёа^аН, Ьац1ц1у о ‘2 §аппаз коеГЛЫепН 
а1§еЬга1к 1епц1аташ ЬозП цПагшг. ЯЬи ЬПап Ыг^аНкёа циуМа§1 

Ьо1а11аг ЬоЧ1зЫ т и т к т .
I. (11.61) хагак1епзЬк 1епд1атапт§ ПсНгЬп ШгНепа уа 

Ьас|1Ц1У. 1Лагш Л1,Л},...,ЛН ёеЬ Ье1§Паугш2. МаЧиткл, Ьаг Ыг

Л1 (/ = 1,я] 11ё17уа аиуМа$») ко‘пш8Ьёа@1 хизиз1у уесЫт!аг тоз

^ |̂2 
«2, - Л

“ 2" = 0 . (11.61)

ке!аё].
у (̂ = а ^ х, (11.62)



Ьи уегёа а1‘\а 2 коеЙ'имепёаг циуМа^ сЬ:21цЬ 
а1̂ еЬга1к 1еп§1ата1аг зЫетазМап 1орг1асИ.

(ап —л ,)а ,^ +  а12а2'+ . . .+  а{па ^  — О

«г .»!0 + («22 -  Л ) « Г  + -  + "2,«,(,') = 0  ,, , г . .
 ̂1 1 . 0 3 )

“ п1«1 + а2] + ... + (апп - Л ) а {п,] -  О(-)

ВагсЬа (11.62) ко‘лш8Ьёа§ 1 хи81ш у уесЫпёаг ШпёатепЫ 
уесЫт1аг 8181ета 81ш ШяЬкП цНасИ.

йу —соти / , ( х )  = 0 Ьо‘ 1§ап Ьо1ёа (11.60) 8181етаёап
о1т§ап Ыг ^пзП о^ а гта я  коеЙП8)еп1Ь 1еп§1ататт! итигту 
уесЫгш, (11.62) уесЫгттщ» сЫ/лцН котЫпаШуахни 1а$ЬкП 
е!иусЫ чиу1ёа{п Гипк81уа1аг 1о'р1агшт !Гоёа1ауё1.

ДО _,а Я, ’ ' -  с[а] ^а / е ^  + с,а\2)ел-х п) Лс а; }е гУ\ =  У, =  С!
1 = 1

у2 = + с; а42 V '21 +. . .+ спа^")ел'’

у „ = Х с-у1'*=1
а ;,)̂ 1+ с 2а | У - + . . .  + с а (" ^ 'л / 2  п п

(11.64)

Ьи уегёа с; -  1хПуопу о ‘ /уагша.ч1аг.
1-пшо1. В1г )т8Н 8181етап1пё итигшу уесЫтии 1орт^.

У\ =  3 У, -  у 2 -Ь Уз 

>2 =  “ У, +  5 у 2 -  У 3 

У з = У 1 - У 2 + 3 Уз .

► Всп1§ап 8181етап1п§ хагаИепкОк 1сп§1ата$1 
3 -Л  -1  1 

-1 5 -Л  -1  = 0 . П)



2  —  ^  /Ц ■ Я ,=3. х3= 6  ЬоЧцап ШгЬ Ьадш^у ПсНгкг^а еёа. 
(Лагшпц Наг Ып исЬип (11.63) ко‘пгшЬс1аё1 815ТетаЫ Штат!/.

«!'■ - « 2 !) + а ^  = О, 

-а,"' 4-За^ — «У' = О,

а и) -а ! '1 +0:!1* = О.

-а[~' + а|2) = О,

- а ) ”1* + 2а\ч -  а\ '! = О,„(2) <2> _

а = О,

(2 )

За.1'1' -  а ? 1 -  аУ1 = О,

-а; -  а\ (  3 | / Vг/ = О, }

а ■а\и -З а (■’ ) _ О.

Ви §!$1ета1агшп§ йе1еггтпап11ап, (1) Гогти1аёа азозап, 
по1§а 1еп§, и ЬоЫа и1агтпё Ьаг Ып сЬскя12 ко‘р уесЫт§а сёа 
Вип(1ау ЬоЫа. 8Ьип(1ау уесЫтш 1ап1азЬ ти т к т к ], и!аг исЬип
а\'’ -  а\2' -- а!^ = 1 ЬоЧзёх. I,' ЬоЫа (2) 8181ета п т§  яиуЫац!
уесЫт1апт ЬозП дПагшг: а§аг и, = 2 ЬоЧза. и ЬоЫа

а:

а;

1, а\]> = 0, а)]
(21

а-, 1. а\2> = 1

аёаг а , = 3 ЬоЧза, и ЬоЫа 

а«аг а  = 6 ЬоЧза, и ЬоЫа

а\ ’ ’ = 1, = -2 ,  ог]'1 =
Випёап циуЫа§1 ГигЫатепЫ уесЫггЛаг 8181етаз1т Ьозг1 

с]Пат17.
т  :

V, = -е

V-'"' = С Л.
4 " 
.(-! _

>4 • = о, у\'' = - ё -2*.

У 2

У 2 : - 2 е ’

(2) Зл/, = е .
(3) !.лу . = е

(11.64) Гипкмуа1аг 1о‘р1агшт с'пЬог^а о1ёап ЬоЫа Ьи 
уссЫт!агтпё сЫг̂ цН котЫпаЫуаз] с1аз(:1аЪк1 81з1с т а п т ё 
и тш ту  уесЫгтш ЬегасН.



У3 = -с ,е 2х+ с 2е'х + с 3евх.

2. (11.61) хагак!еп8йк 1еп§1ата1ап Я,,Я,.....Лп ПсЫап
1игНсЬа, ашшо и1аг огазЫа котр1ек§ ЛсЫаг тау]исЗ. МаЧитк), 
Ьи ЬоЫа (11.61) хагак1епзйк 1епё1атапт§ Ьаг Ыг.]'ий цо'зЬта -  
котр1ек8 Я,2 = Я ± //?  ПсЫапда _|ий хши81у уесЫт тоз  
ке1ас(1.

у {.] =сс{-)е(а+ф]х, (11.65)

у {? = а У  (11.66)
Ьи уегёа Л = Я, = А. + //? уа Я = Л1 — Л — г(5 1аг исЬип ток 

гаУ1<?Ьс1а (11.63) 8181етас1ап а ;2) коеШЫепИаг ата1апасП. 

а] ’ а\  ̂ коеШЫепЙаг, доЫа Ьо‘у1сЬ, котр1екя зоЫагсНг, 

и1аг§а тоз  ке1иусЫ у ['\ у ~ ] 1ипкз1уа1аг ееа, котрккя

Рипк81уа1агс11г. у ^  уа у '2’ йтк81уа1атт§ тауЬит уа Ьаа1с):у
ф8т1апш а_)ги1лЬ уа Ьас|1с|1у коеШ181епШ сЬ121дН 1еп§1ата1аг 
исЬип уесЫт1аптпё тауЬит срхгт Ьат, Ьая1я1у ^̂ 8т  ̂ Ьат 
уесЫт екап11§1с!ап Гоус1а1ашЬ, Ь)г )ткН 5181етап т§ хш>и$1у 
Ьад1д1у ̂ Й  уесЫт1апт ЬозП рИат!/.

2-п то]. 818{етапт§ итигту уесЫгшш 1орт§.

Л ,2 ——6 ± /  И6\г\атц еёа. (11.63) 1огти1аёа азояап, 
Яиу1с1аёт1 ЬозП дПагтг:

► (1) 818(етап тё хагак1спз11к 1епё 1ата81

- 7 - Я  !
= Л2 + 12Я + 37 = 0.

-2  - 5 - Я



( - 7 - Д ) а , +  а 2 =0|
-2а , + ( - 5 - а ) « 2 = 0 ]

се!'* 1агш Ы8оЫа!>Ь исЬип Л, = —6 +  1 ПсНг̂ а циу1ёа§1 

$!з1ета то8  ке1а<31.

(11.65) Гогти1аёа аяозап. циуккц! хи8Ш1У уесЫпиш ЬозП 
цПагшг.

(Ви уегёа Ыг Еу1ег 1огти1аз1ёап 1оуёа1апё1к:
е{а+‘1>,х = е ах (соя /?х + г'$тД т) ) (2) уесЫтёап тауЬит уа
ЬаС|1Ц1У Ц1йш1апп1 а1оЫёа оНЬ, (1) 8151еташп<’ ГипёатепЫ 
уесЬ;ш1аг 81${ета8т 1 Ьо«ё цПи\сЫ, 2 1а Ьац1я1у ко‘пш8Ьёа§1 

уесЫтш ЬозП дПапи/.

I) Ьо1ёа (1) :п81етап1пё итигшу уесЫгш яиу1ёа§1 
ко'шшЬёа Ьо‘1аёк

Епё), а , = -6  - ;  |'кктсЫ Пёкш ГоуёаЬЫзЬ ог11ЦсЬаё1г,
сЬипЫ уапа (1)-(4) уесЫиёагш о1агш/. Ви ти1оЬа/а ЬагсЬа Ыг 
]1п8Ь сЬ̂ г̂ 1̂̂  ё1Йегспк1а11еп§1ата1аг исЬип о ‘ппПё:г. -4

3. (11.61) хагакгепкПк {еп^ататп^ А , Я,.....лп Пёггкп
огазхёа кагга1ап тау^с!. Ви Ьо1ёа циу!ёа^1сЬа уоЧ ШШпиг. 
Р'агаг чПауНк, Я -  (11.61) хагак1епяйк 1сп|>1ататп§ к -  каггаН 
ИсЫ ЪоЪт. II Ьо1ёа (11.60) 8181егпашпе

(-7  -  Л,) а}‘‘ +а2] -  0, 

-2а[х) + ( -5 -А 1)а 21) -  0.

( - 1  - / ) « , "  +  а,'* -  0 ( а ,'11 = 1 

-2а[]> + (1 -  г)»*1* = 0. |а*'* = 1 + 1



(«.. = сот1, /  (х )  = 0 (/,у  = 1, л)) А: каггаН ]М121^а тоз 
ке1иусЫ уесЫ гтт яиуМа§1 ко'пгпзЬёа 121аугтг.

* = (

У2 = ( а

« ю  + а ,  ,*  +  а 12* +

20 + а 2]х + а22х~ +... + а2к_у

')е/ '-
„к-1\ лх 
 ̂ ) е  ,

(11.67)

Л  = К с + а„1* + « „ ;* 2 ь... + огя,_ ,х^ ')еАл.

а ч ( ' “  Ь е -  О Д  - 1) зоп1агт яиуЫа^сЬа Юрагт/.

(11.67) ёап у. Нткв^уат уа ипт§ у'  ЬозПазш я, уа / : (х) 
1аг§а коЧзаШцап сЬекЬшзЫагёа ёаз11аЬк1 (11.60) зЫеша^а 
Яо‘уагп12 . 8о‘п§га ( еЛх * 0  я15Яаг1>г§атгт2с1ап кеут) оПпрап 
1еп§Нкш о ‘п§ уа сЬар (отоп1апёа х п т§  Ыг хП с!ага]а1ап 
оШ1(1а§ 1  коейкйепИагш Юп^азЬНгагт/. ОЧка/П^аг. 
рго18ес1ига1аг па1уас!а ЬагсЬа Я1е 80п1агс1ап 1 х 11 у о г I у о'/ц^гта^
$1 Га! 1(1 а яаЬи1 я]НпиусЫ к $ош Ьаг (Зопп егкш о ‘2 §ашусЬ1 

41 Га11с1а яо1асН.
(11.61) хагак(ег14Пк {еп§1аташпу оскНу (каггаН ЬоЧта»ап) 

уесЫт1ап^а тов ке1иусЫ Гипс1атеп1а1 Х181етатп § уесЫт1ап,
1 уа 2 ЬоИагёа ко‘гза1П§апс1ау атя1апасН.

3-тко1. § 181ета п тё  итигту уссЫгтш 1орт§.
>1 =
У 2

У? + Уз, 

: У  + У2 -  Уъ> 

У  2 + У у
► (1) 8181етап 1п§ хагак1спкНк {епё1ата 81

-Л I 1
- л -1 
I 1 - Я

=  - ( Я  -  I)2 А -  0 '

( 1 )

(2)



1кк1 каггаИ Я, 2 = 1 уа Ыг каггаИ Я, = 0 ец«.
(11.67) Гогти1аёа азозап, 1кк1 каггаН Я,_2 = 1 ПсИг̂ а яиуШау! 
ко'пшзНс1аё1 уесЫт т о з  ке1асН.

= ( « , „ + а п.х)е\ у 22] = ( а 2{) + а 2[х ) е ' ,
(3)

У * '23 =  ( « 3 0  + « 31) ^ -

ог;Д / = 1,3, <? = ОД) коеГГй51ет1аг у\,у2  ̂У^У['У2-Уз 1аг 
исЬип оНпуап 1 Гос1а1 а т  1 (1) с1аз(1аЪк1 Я151етаёа цо‘у1зЬёап ЬозП 
Ьо‘1§ап З181етаёап ашц1апа(И. ех Ф 0 §а ц15цаг1т1§ап(1ап зо'п§, 
диук1а§1§а е»а ЬоЧагшх.

а, ■ аы +  а. !л - а20 + а2Хх + аго + а}Хх,Ч I
а п 4 а 2() + а2Хх -  а1П + ах Хх + « 20 + а2.х -  аМ) -  а 3|х,

а.х +  а 30 +  аъхх = а20 +  а2Ах +  а?(1 +  а^х.
Осп§ уа сЬар 1отоп1апёа§1 х тп §  Ыг хП с1ага)а1ап о1сНс1а§1 

коеШыепПагт1еп§1азЬипЪ, циуЫаух зЫ етат ЬозП цПагш/.
а и + « , , ) =  « 20  + «з 

= а7] + а „ .

«21 + «20 а,,, + « , п — а 3 0 ’

(Х2\ — «| | + «7)

« 3 1  + « 3 0 « 2 0  +  « 3 0  ’

Ьиш1ап а20 = аъх -- ап, а}0=а.,., а2Х= 0  екапЬё1ш 
1орат;/. аХ1) уа а }, зоп1агш 1хиуопу рагате1г1аг скЬ ЫзоЫазЬ 
т и т к т .  1Лагги то з  гаУ1§Ыа с, Vа с2 йеЬ Ьс1§Паугш/. У ЬоМа 
(3) уесЫт 4иу1с1аё! ко‘пшзЬёа уог:Па<И.

у.(,'2)= ( с 1 + с 2х) е \  у {2'2) = с ,е\  у*'-* = (<\ + с 2х ) е х. (4)
(11.62) Гогти1а§а азозап, /Ц = 0 ПсН/ёа циуМаё! уесЫт 

то з  ке!ас1!.



л11'= а ( \ 0‘ =«<’>, у'?
У(Ч „(з) «(3)

»(з)а ;, е XV - « Г е
Ьи уегёа а, ,а2 , а ^  -  §оп1аг яиуМа§ 1  8181етаёап 1орёаё|

((11 -63) 8181ета§а яагап§).

а2 ’ + а\ч =  О,

• а ?  -  О,

+ л }’1 -

^П1П§
а ? ] - 2 с3, ^ 3)

уесЫгш
(3)= - с 3, щ

-О.

ЯиуМа§1сЬа ЬоЧаёк
с з • N311]аёа А, = О Иё1/еа то8 

кеЫу^Ы (1) ёа811аЪк1 8181еташп§ (5) ко‘пш8Ьёаф уесЫгш 
Яиу1ё<1ё1сЬаЬо‘1аё1.

У(3> = 2 с•м ^сз? =  - С -3) Хз3) =С3,
Ьц уегёа с3 -  1х1луопу о^агтая .
О^зИаЫа 8181ета п т§  итигшу уесЫгш яиуМа^сЬа 

ко‘пш§Ьёа уогПаё!.

У\ У ^ + У ? (с1 + с2х )е х + 2  с3,

>2 = >2 
„(Ь2)

О'2).. „(3)’ + Я
„(3)

:с,е - с ,

Уз = Уз" + Уз = (у'| + с2х ) ех + съ.

А§аг 81ь(ета Ыг ^пзЬ ЬоЧтаяа, и ЬоМа Ыг ^пяН 8181етаца 
ток к̂ 1иУсЫ (11.64) ко‘гишНёа§ 1 итипиу уесЫтш Ы1§ап 
ЬоМа, ёа811аЬк1 Ыг _рп8П Ьо‘1та§ап 818{еташп§ итигту 
уесЬигцш (11.64) уесЫтёац1 с,,с2,...,сп «хйуопу
0‘2§апт1а81ат1 уапаЫуаквЬ изиН ЬЛап 1оркчЬ т и т к т .  Ви 
8ауо1п1 ьЧагоя ко‘пЬ сЫяагш7. ВП^п«Ь ЬоЧтауап 81к1сташп§ 
уесЬшип! с,,с2,...,сп йсйуопу о ‘ /дагта8!агт, и!аг^а тоя

кс!иУсЬ| с, (х ) ,с 2 (х ),...,с ,( (х ) Гипк^уаЬи^а а1таяЫтЬ. Ьаг
ёо 1т  (11.64) ко'пшзЬёа уогагш/ т и т к т Н ^  18Ьо1 цЛтцап. Ви 
Йтк81уа1аг Ьеп1§ап Ыг |!п?, 11 ЬоЧта^ап 5181ета1аг уогёагтёа 
ЯиУ'ёаё'сЬа атя1апаё!. Веп1«ап ‘истица



у ,,у 2,...,у „ , у ,',у ',...,у ' 1атт§  1&(1а1ап чо‘уПасй уа 

с,'(х ), с\ (л-),...,с' (л ) 1агёа ш8Ъа1ап, уесЫгт Ьаг дойн тау)и<1 
уа циуЫаё 1 ко‘пш8Ьс!а 1а8\чг1а8Ь т и т к т  ЪоЧ§ап:

с| (дг) -  срх (дг), с' ( х )  =  ср2 ( х ) ..... с;', ( х )  = ср„ ( х )  .

Ьи уегс!а 0>.(х)(г = 1,л) -  таЧ ит Шпк81уа1аг, п 1а

а1уеЬга)к (епё 1атаёап Лога! сЬшцН 1еп§1ата1аг 8181е т а 81 ЬозП 
срНпасН. Ви 1еп<гНк1агш т*е§га11аЪ чиуЫ а§Пагт{орагтг.

сД х) = | ^ (х ) с &  + с .

Ьи уегПа с -  1х(луопу о ‘ / ёагта8.
(11.64) уесЫ тда с \ = с о т 1  1аг о ‘ гш§а 1орП§ап с, (х )

! а т т §  ц1ута*1апт цо‘ у1Ь. Ыг _рп8И ЬоЧта§ап 1еп§1ата1аг 
81з1е т а 8ш т §  и т и г т у  у есЫ гтт  ЬозП цПагтг.

4-т18о1. КовЫ та8а1а81Ш уесЫп§.
у[ = 4у, -  5у2 + 4х  + 1,]

У\ (О) ~ !’ У г (О) ~ 2 (!)
у 2 -  у, -  2у 2 + X.

► Аууа1, Ыг ]т8 Ь  8181ета §а  т о к  кеЫусЫ и т и гт у  
у е с Ы т т  (орагги/.

У\ =  ^У\ ~  5 у 2 

У 2 ~~ У\ 2 У 2
Ш т ц  хагак1еп8г(к 1еп §1ата8тт§ ПсЬ/]ап: 

Я , = - Ч ,  /1, - 3  и т ш т у  уесЫгш е.ча циуЫаё 1 к о ‘пгшЬ(1а

1/1аут;/. (1 Ьо1§а цагапц):
—х с  Зху. = с.е + Ьс\е ,

Л  1 " (3)
- х  , „ЗхУ-, — С|С + с2с 

(3) уесЫпЫа с, уа с 2 1агт с, ( х )  уа с 2( х )  п ота Ч и т  

ГипЫуа1аг аеЬ ЫхоЫаугтг: (о ‘ 2 §агта 8ш уапа1:81уа1а8Ь изиНт

(2)



а гЮ81 Ьаш зНипёа), У] уа у 2 1агш (1) ёазИаЬк! ^Гетапше 
Уес 1т1ап Ъ оЪ т йеЪ ЫаЬ цЛатг,. уа яиуМаё11агп1 Юрати. 

у\ = (х)е-* -  с, ( х ) е '  + 5с' (х)е3х + 15с2 (Х)е3х.

У'г = с\(х)е ' - с, (х )е “  + ̂  ( ф - л + Зг2 (л )е1'.
4 ^  3181ета§а у , , у 2, у\,у'2 1аг исЬип оПпуап иЪсЫагт 

ЬЧо ^ , ° ‘Х8Ьа8Ь Ь3<11ат1 * сЬат,аЬ’ Я и ^  $18(стап>

с , '( * К '+ 5 с ;( х ) е 3х = 4 * +  1,1 

с [ { х ) е - ' + с [ ( х У ' = х .  |
Ь'апёап,

с « ( * )  =  { ( - г -  ' ) е х, с '  (дг) =  ~ ( 3 х  +  1 ) е - :"  .

°Х 1Г8 1 1епд1|кт т1е§га11аЬ, чиуМ а^а с^а Ьс‘ !агт/.

С1 ( х ) = 4  (х ~ 2 ) ел + с , с-2 (дг) = - 1  (Зх + 2 ) с-1' + < 2.

С|( х ) Уа с2(х )  1агп! (3) 1епе11кс1аё1 С, Уа С2 1агл1пё

ы , , т а "  Ь о ' | т ч а ”  * “ *

У>=с1е-*+5с2е3* + ± ( х - 2 ) - ^ ( З х  + 2),

У г ~ с)е ' ■+с2еъ 4 ^ (х__ 2 ) -~ (З л + 2)

®°8Ыап§‘ 1сЬ зЬагИагЛт ГоусЫашЬ, с, уа г, о ‘ / ёаггаах1агт 
ю р18п 11сЬип ЧиуМаё1 яЫетаёап

; + 5 ^ - 1  / 2 - 5 / 6 ]

2=с, +с2- 1/2 —1/б|
С| “ 1 1 /4 , с2 = —1 /12 фута11агт ЬояП яПаггпг. ЗЬипёау 

аЫЧ1ападГЫ 1™ а1ая'п™« »“ №»* «Х У »* ! Ь Т т к М а



V, = —  е —  еУх - Д ( л - 2 ) -  —  (3* + 2)- <■- 4 12 4 4 7 12 ’
II. (11.60) <п81етатпё т1е§га11азЬпт§ 1кктсЫ изиН

{пота 1ит!агт уо'цопзИ ишИ) циуМадИагёап 1Ьога1. Ва'/ 1

зЬаг11агт Ьа)апзЬс1а, ЬтаЧап ЬозЬда, таза!ап у х с1ап ЬояЬда,

ЬагсЬа потаЧит Лтк81уа1агт уо^ойзЬ т и т к т  уа у, (г )
исЬип Ыиа п -  1аг11Ы1 (а§аг (11.60) §181етас1а ач —сопх(

ЬоЧза) о'/цагтаз коеШ1з1еп{Н Ыг рпзН ЬоЧта§ап сЬгачН 
<Л 1Пегел81а 1 1еп§!ата ЬозП цШзЬ т и т к т .  1Чш есЫЬ, цо1ёап
ЬагсЬа у 2 (х), . . . ,уп (х )  потаЧит Гипкз!уа1агш сШТегепз1а11аяЬ
атаП уогёаппск [орагш/. Ви диу1(1а§1сЬа ЫуагЛасИ. (11.60) 
81з1етап 1пё ( а. — Сопя( с!еЬ ЫзоЫаугт/). ВтпсЫ
1еп§1атаяттё Ьаг 1кка1а 1ототш  .г Ьо‘у1сЬа 
сШТегспз!а11аут!2. 8о‘п§га у\,у'2,...,уп 1агпт§ о ‘гш§а (11.60)
81з1етас1ап и1атт§ Ц1ута11апш цо'уагт/ уа циуЫа^т! ЬозП 
цИат̂ г.
}\=с1пУ\ +апУ2 + ••• + а\пУ'п + /^ х )  = ^ ( у [,у?,■:,у„)+ Р2{х)- (1 1 68)

Ьи уегёа Ь2(у.1, у 2, . . . , уп) у {, у 2, у ^ . . . , у н Гипкз1уа1агтп§
о ‘ / ёагтаз кое1Т11з1еп11аг ЬПап таЧ ит сЫглцН котЫпаЫуат,
Ш  еза /~х{х),  / 2(х) , . . . , / г (х) уа /Г(х) Иткз1уа1аппп§
сЬгацИ котЫпаСз1уаз1ш НосЫаусЬ. (11.68) 1еп§1атапт§ Пска1а 
1отош т х  Ьо'укЬа сЬГГегеп^аПаЬ, уапа Ыг ^пзН ЬоЧта§ап 
сЬ|71цИ 1епё1аташ ЬозП цПагт?.

У?=1ъ Ы У г > - ’ У«) +  Рз(х)-
Ви |агауопп1 с!ауот еМтЬ, циу1с!а§ш] 1орагт/.

У\П) =1'п(У\>Уг>~чУп) + рп(х )- 
\а(.уа(1а, п -  1а 1спё1атаёап 1Ьога! зЫеташ ЬозП цПагтг.



у\Я''1]=^пАУ\’У2^Уп)+г„ ,  (*),
(11.69) 515Гетапт§ ЫппсЫ п - I  1еп§1ата8ть у2,у 3,..., у„ 

Й1пк81уа1аг§а тзЬа^ап уесЫЬ сЯагтг (Ьи яоЫа Ьо‘укЬа 
т и т к т ) .  Ко‘птЬ  ШпЫШй, Ьи йтк81уа1аг х , у г у [ , у [ у)"-1’ 
!аг ощаН 1Гос1а1апаё1.

у 2 = Р 2(х>У1,У!,У1' , - , У ("~')),

Уз =<Рз(х,у1,у'„у?,..., У,(', ч ) ) ,  (11.70)

Уп = %(л%у],у 1',у г ,..,у ;пЧ)).

(11.70) 8181етас1ап у 2, у 3,.. . ,уя Иоёакгш (11.69) 
1еп§1ата1аг 8181ета 8т т §  ох!г§1 1еп§1ата81§а 1]о‘у1Ь, п -  (агйЬН 
о ‘2 §агта8 коеШЬнепШ, Ыг ип$Н Ьо‘1та§ап сЫицЦ сШГегетша! 
1еп§1ата§а ке1агт/.

Витш» итигту уесЫпи таЧ ит тс1ос11аг уог(1аппс1а 
ап1ц1апасЬ (§ 11.5 ца чагап^).

У\ ~  У\ { х >с 1, с 2, . . . ,сп). (11.71)
Ох1г§ 1  1йёап1 л Ьо‘у1сЬа п - 1 таЛа сШТегепмаПаЬ,

; У\■>•••■>У] Ьо811а1агш 1орагш2 . 1Лагш (11.70) 8181етца
цо уапйг уа (11.71) Гипкзхуа ЬПап Ыг^аНкск <к81кЬк1 

8181стап 1пё итигшу уесЫгшт 1орагш2 .
У2 = У 2 ( х , с 1, с 2, . . . , си ) ,



(1 1.71)-(11.72) 8181ета 1апП уа ЪегПцап ЬовЫапдЧсЬ 
зЬатИагт еЧПэог^а о!§ап ЬоМа, КочЫ тазаЫтш уееМзЬ исЬип
С1,С2,...,Сп 1хЬуопу о ‘2 §агта8]агп1 Юрагтг уа и1агт (1 1.71)- 
(1 1.72) 8181ета1агёа яо‘у а т 12 . 

5-Ш1801. МотаЧшгПагт уо^оОзЬ изиН ЬПап яиуМа§1 
8181етап 1п§

у '= 3 у ,  - у 2+ у 3 + е \

У 2 = У\ + У 2 + У У + Л"’ ■ (1)
У:'=4у, - у 2 + 4 у г  

у, (0 ) = 0,34. у 2 (0) = -0,16, Уз (0 ) = 0,27 (2) 
Во8Ыапё‘ 1сЬ аЬаШапт цапоаНапигиусЫ итигту уа 

хи8и81у уесЫтгПагт1орт§.
► (1) 8181ета тп §  ЫппсЫ 1еп§1ата8Ш1 х Ьо‘ уюЬа

сШТсгсп8)а!1аут1/ уа УрУ^Уз 'аг о ‘гт§а и1атт§ вЬи 
8181етаёае11Гос1а1апп1 цо'уагшг.
у  Г = з у\ -  у  \ + Уз те' =3(  3 у, -  у 2 + Уз + е  ) -  (.V, + у\ + у , -  х )  +

+4у, -  у, + 4 у, + ех = 12у, -  5у 2 + 6у, + 4ех + х . 
у"  т  х Ьо‘у1сЬа (НЯегештИаЪ уа уапа у р у '.у ' 1агш 

и1атт§ (1) 8181ета(3а§1 НоёаЬп ЬПап акпазЪйпЪ, яиуМа§1ш 
ЬозП с|Пат12 .
>•"= \2у[ - 5V; + 6 у' + 4ех + 1=12(3у, - у 2 + у, + ех) - 5 (у, + у, + у3 - х ) 4

+ 6  ( 4у. -  у 2 +  4у3) +  4ел -  х =  55у, -  23у2 +  3 1у3 + 16ех +  б х . 

Ви ЬоМа (11.69) 5181ета  яиуМа§1 ко‘пшзЬ§а е§а ЬоПасК.
у[ = Зу, -  у2 + Уз + е х,

У Г = 12у 1 -  5у2 + буз + 4ех + х, 
у»= 55у, -  23у, + 31у3 +16е' + бх

В1гшсЫ 2 1а 1еп§1атас1ап у, уа у, 1агш 1орат!2 .

У2 = У” ~ 6у| + 6у, + 2(?г -  х, 

у , = у,' -  5у( + Зу, + -  х.
283

(3)



у 2 уэ у3 Нос1а1агтн (3) 8181етас1а81 исЫпсЫ сспьёата^а 
Чо‘уат12.
V'"- 55у, -  23 (у[ -  6у[ + 6у, + 2 е ‘ -  х) + 31 (у* -  5у' + Зу, + е х -  х) +

+16ел + 6 х  -  8у " — 11у\ + 1Оу, + ех — 2х .
(ЗиуШар 3-1агйЬН о'гцагтаз коеШЫепНт Ыг рпзЬ 

ЬоЧта§ап сЫ21яН 1еп^1атат ЬовП цйапмг:
у ' - % у ' + \ 1 у [ - \ 0 у х = е х- 2 х .  (5)

Ц т т а ’1ит и§иЫа уесЬагт/ (§ 11.5 ца чагапц). 
Хагак1епзик 1еп§]ата81ш Шгагшг.

Л? -8 Я 2 + 17 /1 -10  = 0. (6)
Випт§ уесЫпПап А, = 1, Л, = 2, Я, = 5 Ьо‘ 1а<Ь. (5) 

1еп§1ата§а т о з  ке1иусЫ Ыг рпзН 1епё1атапт§ итигшу уесЫпп 
у, циукЛа̂ ! ко'пшзМа ЬоЧас11.

у, = с\ех + с2е2х +с\е'х.
(5) 1еп§1аташп§ о ‘п§ 1отош (11.50) уа (11.51) тахзи& 

ко‘пп18Ьёа§ 1  2 1а Шпк$1уатп§ у1§‘тсН81с1ап 1Ьога1

1 { х ) = /\{х ) + М х ) =  еХ, / 2 ( х ) = ~2х, 1\{х) ех.
исЬип 2  =  1,  уа’ш \  = 1 ПсИг ЬПап и81та-и81 (изЬасП,

яНиптц исЬип к = 1. / 2(х)  = -2 х  исЬип 7  = 1 уа у (6)
хагак1еп8ик 1епц1ата 11с11̂ 1аг1 огазЫа уо‘ц, зЬиптц исЬип к = О

ЗЬипёау цШЬ, (5) 1епц1атапт§ хи8и81у уесЫгш у * ш 
Яиу1с1а§ 1 ко‘пт8Ьс1а 121а8Ь кегак.

у* = Ахех + Вх + с .
Ьи уегёа А,В,С  поашя воп атятаз коеШЫепПаг икиН 

уогНаппёа (орПасН. у*,у* ’ , у*" 1агш ап’к^аЬ, у* ЬПап ЫгцаИкёа 
(5) 1еп§1ата§а чо‘уагш7 уа циу1с1ац1§а еца ЬоЧагтх. 

у* = Аех + Ахех + В, у*' = 2Аех + Ахех, 
у,*’ = ЪАех + Ахех,



3Ае' + Ахех - 8 ( 2 Аех + Ахех) + 11[Аех + Ахе + й ) -

1 ()(Ахех + Вх + с) = ех -  2х,

4 Аех +175  -1  05х -1  Ос = с г -  2х,
А А — 1, - 1 0 5  = -2 , 175 — 10с = О,

Ьи уегёап А — \! 4. 5  = 1/5,  с = 17 / 50.
ЗЬипёау цШЪ,

. 1 х 1 17у. = — хе + — х + — .
4 5 50

(5) 1еп§!аташп$ итигту уесЫгт циуМа^ 1огти1ас1ап 
1орПасИ.

, 1  1 17
= У, + >’,* = с,ед + с2егх + г / '  + - х е ‘ + - х  + — .

у ', V," ЬояПа1агт ю р а г т / уа и1агт (4) Геп§Нкка до 'уагтг:

у| = с ,сс + 2с2е2х + 5с3е5х + - х е х +  ̂ , 

уГ = с,е> + 4 с\е2х +25с\е1 + — с 1 + — хе",

V, = с,*»' * 4с2с2т + 25с~с‘" + '-с‘ *^хех-ь(с,е‘ + 2с2е'“ + 5с,е" + -•<?' ■+ ±хе' + 4̂ +

+б( + с2е2х + с3е5' + ±  Х^ + 1 .х + +

ъ  л 1 . 6 21 2ел -  х = с,е* -  2еуГ* + с :е - е  + ~ * е  + ^ х + ^ -

V, -  с-?л . 4 г ; с’2* . 2 5 с ,^  * * ’  ~ 5 ( 4 2^ ‘  4 4 \ е ' + у Г<'

+ъ[с1ех + с 2е2х - г / '  + ± х е ' + ^  + ”

= с /  -  Зс2с :л + Зс,е5л + ^  "  хе" ~  5  л' + ^  ■

ЗЬипёау д1НЬ, (1) 51з1етатп ё итигту уесЫгш 1орПасН.

+ е -  х =
/



V, - схе1х + с:е1х + с / ' + - х е х+ - х  + \_1
50 ’

У2 ~ с1е ~ 2с-,е~л + с.е'' — ех ч— хех ■+— х  + —
4 5 25

2 -_11 
5 Х 50'

КовЫ та8а1а81ш уесЫзН исЬип ЬовЫап^ЧсЬ 8Ьаг11агёап 
1оу(1а1апат17. с , ,с 2,с ,  1хПуопу о ‘ 2 §а гта 81а гт  ат'яквЬ исЬип 
циуМац;! 81з1е т а т  ЬозП цИапиг.

17 17
— С, 4- С-, +  С-. ■+■ - ,

50 1 2 ' 50
4 21

25 -  с,--<•;+с, - 1  + — ,

27 I I
------= —с, — Зс, + Зс, + — + —
•00 4 5 0 .

Випёап с, = 0 ,  с2 =  0, с, =  0 .

Ы апауо^ап хи8и81у уесЫ т аиу1ёае1 к о ‘ пт$1ша ера 
ЬоЧасК.

1 * 1  17У, = — хе + - х  + — ,
4 5 50

1 , , 6 21у2 = - х е  —е  + - х  + — ,
4 5 25
1 , 1 , 2  1

хе + - е ----л- + — .
4 4 5 50

11.8. А Т
1. Ы ота 1ит1агш усУцойзЬ ихиПёап ГоусПатпазёап, 

Яиу1ёа§ 1  Ыг (тзН Геп§1ата1аг 8181е т а 81шп§ итигш у уесЫпиш 
1орт§.

. /  у[ = -тух + у2» Гу[ =  у, -  зу2,

( У  =  - 2 У -  5 у 2. |> 2  =  З у ,  +  у 2- У)

Уа\’оЪ:

Ух =У\ - У 2 + Уз- 

У'г=У\ + У 2 “ У -  

У з= 2 У | -У 2-



a) у, = е (г, СОЯХ + с2 51111), у2 =е*'((с1 +с-2)с08х-(с,-С2)81Пх);
b) у, =ех(с, 51пЗа+с2 сокЗл); у2 = ех{с1зтЗх -  с2сохЗх);

у) у, = с^е1 + с 2е2х + с3е~х, у 2 = с,е ‘ — Зс3е_*,
у3 ~с\ех + с2е2х —5с3е~х.)

2. ОиуМа^ Ьаг Ь1г 1еп§!ата1аг 8181е т а § т т 1Г итигту 
уесЫ гтт пота ’1ит1агт уо'яойкЬ изиН Ы1ап 1:орт§.

„  и — Ъ) ) у' = 3у' - 2у ' " х ’ V) | * -* л  + г л -» * -  
и - л . 1 Ь ' : - 5 г , + 5 л - 4 , , „

|>; = 6 V, - 4)', -41’,.
(Уаго/г а) у. = с е ^  + г^ -

1 1  4 0  5

1 -Л  ̂ 7л , 1 х 3 _2л:.V, = — с, с —с~е ---- е ------г
• 2 ‘ 40 10

Ь) У  =, 2 с / 1 +  с , е - ’ х — , >-2 =  с,б>2г -г Зс3е
1 1-х - -

3 18 ' 2 12
у )  V, =  с ,е ‘ +с2е~х л с ,с3’ , у ,  = с ,е* ~ 2 с ,е Ъх: V, =  2сле* + с ге 1х •)

3. 0иу1ёа§1 шГГегегша! геп§1ата1аг исЬип, КозЫ 
таяа1а51П1 уесЫп^.

[ V,' =  Уг,
°>)\у'2= у з, У\ (0) = у 2 (0) = >'з (0) = 1; Ь)

Ы = у „
I у\ - У2 + Уз-
\ у'г = У + Уг. Ух (0) =  у Л 0) = !> >’з (0) = 0.

I Уз = У, ■ Уг
(./агоЬ: а) у, = у2 - у 3 = ех; Ь) у, ---- - е \  у2 = е \ у3 = 0.) 

Ми$(ацП 1«Ь
011Тегеп81а1 1еп§1ата1аг 8181ета 8т т 2  итигту уесЫ гтт 

1орт§.
| V,' =  у  2 +  1 % Х  - 1.



{ЗахоЬ:
У, =  С, С 0 8  Х  +  С2 8Ш  X  +  Г%Х. }>2 =  - С ,  8Ш X  +  С2 С 0 8  Х  +  2  ,

\У[ = У\ - > 2 ’
2> Ь ’' = >1+> '2+^-

(.Лт>&: 'У; = ((с1с05ДГ + с2я1п̂ -1)е", .у2= (с-1яп.г - с-.со8дгУ )
] у' - V, + у2 -  сок .Г,

2  [  У 2 -  —2  V,' -  У2 +  81П X +  СОК X.

Нах'оЬ:

V; = С, СОН Т + с’2 8Ш X -ТСО*Х, Г, -  (с, -  С. )с05Х -(V, -гС'- )МТ1 Л -( х(с08Х-*-ЫП т) •)

11.8. 11 ВОВСА ШО!УЮ11АЬ УУ УАИ РАЬАШ  

Ш Т -1 1 .1.
ОШегегша1 1епё1аташп§ итшшу уесЫгт (итигту 

т1е§га1) ш 1орт§.
1 .

1.1. ег^О у = хОх. (/ауоЬ: е3у = 3 ( с - х е ~ х - е ~ л).)

1.2. У 8*п х -  > I11 У {,;а\'0Ь: 1п у  -- с * /§■ (х  / 2).)

1.3. у ' =  (2х-1)сГ8у . ^ о Ь :  Ч ^ у\ =  х - х 2 ^ . }

1.4. .чес' х^уг/у +  ясс2 у1$хс1у = 0. (./ахоЬ: с ~ !ЬУ!ХХ )

« с  0 + е1) У&У ~ е' (̂ х = 0 / , >1-5* '  • (Лзуоб; _е- ( у + 1) = 1П ---- , с .)
’  е х + !

(у*+3\с1х-— уф О
1.6 .  ̂ .иахоЬ:  Ц  у  + 3) = 2 (с- -  .га?-1' -  е ~1) •)

1.7. 81П Х С 0 8 Х Й ?У  =  С 0 8 у 5 1 П Х й Ь г .  ^ а у о Ь :  = С 0 8 Х '/ С 0 К У  )

1.8. у' = (2у + 1) ,̂дх. (./агоЬ: ^2уч-\ - с/сохх.)



1.9. (5!л(х + у) + 5!п(дг -  у ) )й х  +  =  0 .(ЗауоЬ:
со зу

Г%у = с-1-2 сок л-)
1.10. (1 + ех)уу'  =  е х (йауоЬ: у 2 =  21пС(1 +  ех))

МП ХЦ'\(1Х-----= 0 1п |кШ у| =  С + — X — — 81П 2х
1.11. 8>пх . испюЬ: 2 4 .)
I 1 2  Зе'яп>сй- + (1-еЛ)со8Гб/у-0 у ауоЪ: *ту = с{ех~ 1)’ ^

1. 13. У = е 1 ]пУ. исг. оЬ: у ( 1п _г, _ , )  =  I  + с .)

1 и  V ' (Д + хйх 0 у  = 1 3-  +СЩЗ•)
2

1.15. 2.у)+с°8(х ))> -з~сд шЦауоЬ:$,т2у — (§х + с

1.16. С * (* "Г У ). (.ЗауоЪ: агс1^у -  с +  — ех .)

1 1 7  с1&ссо&г удх +  8Н12 х(§уйу =  0  _ ( , /а у о /,  - 'Г У  =  с ^ : х +  2с ^

1.18. 810 /  =  У 005т  +  2 008 г . (./оуоЛ: •>’ =  С 8 'п л‘ ~ 2 .)

1.19. 1 + (] + У ' У = ° . и а у о Ь :  с(е" - \) = е~х.)

1.20. У с1̂  + У = 2 .иауоЬ: У^ссо&х + 2 )

= оа~л~ йу , бЛ:

1 .21. * "  с° 52 -V ” . (УауоЬ: 1  у +  -  ып 2 V -  с -  -  е '' •)
2 4 ‘ 2

1.22. ^пусЬс + ̂ с /у ^ О  ^ о Ь :  |р (  Л V Л-
18\ —+ -  

1,4 2
с -  е •)

(1 + е  Лхс1х = еу‘йу г , х ‘ 1 , /.
1.23. '  . (йауоЬ —  = -1 п [1  + <? ) + с .)

( 81П (2л +■ к ) -  5Ш (2х -  у ) )<& =- ■■ / У ■
1.24. ^ 1 .{.кп’оЬ: с1у\- -  С -  81П 2.>:.)



,.25. со5^  = 2ч/ПГ7ф+ со^7Гк< л  | , ,  „

Г Ч 4 + 2.
>' = 1п|л + 71+л-2 +с-)I

1.26. У ^ - х  “ с° 5 'у  = 0 у тоЬ. ® '  =  а г г а т х  +  с (

, -27. Л ® "& = ( 1' е' ) 5ес2^ . № га6, ® -  =  - / ( е * -1 ) _  

1 .28. ^  + 8’п (* + = 8’п (х~ у)
)

{.)тоЬ: 1п = С-2§1ПХ .)

1.29. с083>” У - с о 5(2х  + х )  = с о з ( 2 х - у )  

УауоЬ: — у  +  — 81п 2 у  = §т 2х +с . )

1-30-  ̂ УУ ' х .ЦауоЬ: З 1 = 3~л -2 с1 п З .)

2.1.
(ху + У  у ))у ' = ] + у 2

Л , '  !  " 7 ?

2.2. У ' ' =3

. (Ля!’оЬ: Сх = | "|+ .г: |(1+ ,-2) .)  

иауоЬ: Т } = 3 • 7“* + с  1п7 .)
У - х / =  2 (1+л '2/ )  I----------

2-3- Л (.кп'оЬ: у  = С х /  VI + 2х~ + 2 .)

2.4. -У х> * У . Цах-пЬ: у  = Сх /  (х  + 1) + ] .)

2.5. (*  + 4 ) 4 ’ - * И г  = О № га 4 . ^ - С У / ( д г + 4 ) '_ )

2-6- ^  + -5; + -'; ~®.(За\>оЬ: у / ( у  + 1) =  С - х . )



2.7. / т . * М > ' - 1 ) л *  = 0 - ( М

1 1— + 1п V = С —  1п2 х .)
У 2

2 .8 . № ш Л .

(  V — 1У
V + 1п —------— = <;■ + 1п х .)

у

2.9. -V' + 2 '- + V2 = О { кт)Ь. у1(у _ 2) / у  Сех.)

2.10. , и т о Ь :
2 2

V X X .-— ь 1п V -  с ------------- .)
2 ' 3 2

2.П. Ы  + М  *  ( * У  ~ У У У  = 0

у/у  ̂+ 1 -  с\/х2 -  1.)

. , ,  (1-1 у 2) с/х -  ( у + гх: ) с!у -  О
2.(2. 1 7 V ' '  ' ЦауоЬ

— 1г. ( у  +1) = с + агс(%х)

2.13. У' =  2х>' +  х .(ЗагоЬ: -1п(2х + 1| = х 2 / 2 + с .)

2.14. у ).^ахоЬ: у  = с ^ / ^ ТЗ+З. )

2.15. . (./агоЬ: у 2 — 1п(х| + с .)

(х 2 - 1 ) у ' - х у  = 0 (т и _____/ з ------
2.16. ’ ’ ' . (йагоЬ: у  = с \ х 2 — 1.)

2.17. (•"Л' ‘ -Г И  
= 3 ( С - х  + 1п|х + 1|)

„ „ „ ( уАх + V2) с!у +  хс1х — О 
2-17. ' > ' {,1ауоЬ:

•)



2.18.

1пу +  — =<**  >

(1 + х 3) >>3йху -  ( у 2 - 1) х :'ф  = о

2 у  х

2.19. *У У ~  У (,}а\>оЬ: у  /  (у  + ]) = С х .)

2.20. 4 /  + \с1х = хуйу . (.)а\ч>Ь: = !п Сх .

2.21. -V =2лу иауоЬ; 1П |у\(у + 2)| = с + х 2.)

2.22. У> + У  ~ 2 .(ЛуоЬ: 1п|2 — у 2\ = с + М х .) 

У  =  ( 1 + / ) / ( 1 +л-2)2.23.

2.24. у ’ф + у 2 = х 2\у /7 777
' • (Лп’пЬ: 1 + у " )  = с

. (Лл -оЬ: а гс .)

■Г . Г  )

(у  + \)у = - У = =  + :
2.25. у[\ ~ -2

ху
-х

, . , иахоЬ:
у  + 1п у  =  агсзт х + х~ /2  + с .)

2.26. ( ' + ^  V + ^  №гоА;  ^ _ , 7 , 7 7  ,

V л/Гь х2
, 1 + х 2 хуу = --------

2'27' 1 У ■ (■,(п’оЬ: 2у 1 - у 4 = 4 1п |х( + 2х2 + с .)

2.28. ( х>’ -лг) 4у + у(\-х)(1х =  0
у/ах'оЬ:

-  2 у  + 1п \у! = 1п |х[ + — + с .)

2.29. [ Х У - у )  У =  X2у  -  V +  х~ - 1
2 \.)а\’оЪ:

У1 . .1 1 . Iх -1
+ С.)■у + 1п|х + 1| = -1п

2 х + 1



2 30 >'2 ̂  +  У '!1 ~ х 2(1у = 0

Т -V 2 -  агевт х + с ^

(ЗахоЬ:

V
у - х у  -  хзес —

3.1. х  . {ЗахоЬ: з т  — -= 1п—-.)

3.2. ( ) “ -  Зх2 ) ф  + 2хус1х = 0. (ЗахоЬ:

(х + 2 у ) <& -  хс1у -  0 . . .  ,3.3. ’ - . (ЗатЬ: у  = сх~ — х .)

3.4. (х~у)<Ь + (х + у №  = 0 (/тоЬ:

У 1 - } '2 + X2 , с .
агс(§ — ■! — т ----- -—  -  1п —.)

.V 2 х ‘ х

3.5.
( у2 -  2хт | йх + х2с!у — 0 , ,  ч

' . {ЗахоЬ: у  / ( х  -  у ) = Сх .)

3.6. У2+х2У' = хУУ .(йауоЬ: е "  (У .)

3.7. ХУ' - ^ Х,^ у 1 х \^ауоЬ: =

3.8. ~ "Те . (ЗахоЬ: с 1 = 1пСх.)
х у '- У  = (х +  у)1п((х+  у) / х|

V ' ’  КУ ' ’  > . (ЗахоЬ:3.9.
1п|1+ г'/х| = Сх.)

I *  I 7

Т * П -  V С081п ( 17 х) / г , (  1 , V >3.10. " (ЗагоЬ- а §  — 1п — = 1пСх .)
у 2 х )

( у  + л/хV I йх = хс/у >■ ,
' ' " .(ЗахоЬ: у =  — кГСх.)

.V
' Г  2 2 ,

— V  V "Ь V , ,  , /  / \ « >--» .* • • .(./<3100. ( Г / X ) = 1пСх .)

3.11.

3.12.



,п У = х \ у ' - № )
3’ ' ■ Цах'оЪ: -е~у/х = 1пСх.)

3.14. У У ' х  1 .ЦцуоЬ:  у  =  х \ п ( с / '* ) .)

3.15. у'х + х + у  = 0 _ ЦауоЬ: у  = — — *
х 2 ' ]

3.16. УсЬс + (24*>’ -х)с1у =  О . х,
. итоЬ: =  ]п Сх )

3.17. Х^У ~ = \[х^~+ У2 с(х

А' X

(.)ауоЬ:
У + = С х :

3.18. (4х2+3ху + у 2)с1.х + ( 4 у 2+3х +  х 2)с1у = 0 .(.1иуоЬ:

•)

2-\ Л У + х
5 - 1  * Г  А Л 2 - П

5

3 19 (х -> ') > ’̂ - х2Ф  =  0
* -Цах'оЬ: у = х!ЫСх. )

у п . х у + у г < 2 х 2 + * у ) у \  у  у  , с

3 21 (х2 ~ 2ху ) у ' = х у - у 2 х
■ ЦаУоЬ: — + 2 1п — = -  )п Сх ) 

У х

3.22. (2\[ху ~ У ) сЬс + хс1у -  О
. (УауоЛ: у  = х!п2\Сх(.)

ху' + у[ 1п — — 1 ] = о
3.23. У х ]

 ̂24. {х' + У2)дх + 2х}ф = О

. иа\’оЬ: у  = хес'л.)

. иа\оЬ: у 2 = с3 /  Зл - х  / 3 .)

3.25. ( у 2 -  2ху} сЬс -  хЫу = О
. (.кт>Ь: у  = х  / \п С х .)



( 2  х  -  у ) с1х + (х  + у ) с1у — О 

V2 +  х 2 V

2 Л ~ )  +

2 х У  = / ( 2 х 2- у 2)

3.27.

.)а\ оЬ: -  1п| ————  I + агс(д— = 1п Сх .)

3-28. '  ̂ ' .  ЦауоЬ: у 2 ~ х 2 / !п(Сх)4.)

3.29. = , у ( х + V )  V =  - х /  1п (О г))

, X у
У

3.30. У х  . (ЗауоЬ: у 2 = х '1 п (С х )2.)
4. ОШегеп$1а1 1еп§1аташп§ хи8и8!у ЬозПазин (хи8и81у 

т ( е § г и Н т )  1 о р т § .

41 (х 2 + | ) /  + 4ху = 3, у (0 )  = 0

№ « А - И г ' +34 ' ( - гг+1) ‘ ■)
У  + у<§х = 8есх, у  (0 ) = 0 .4. ’ .(ЗауоЬ. у -  8шх.)

4.3. ( 1 — = Л ° Ь 0

(Л уоЬ: V = е~Т 1п —-— .)
1 - х

х у '-2 х  = 2х4, у (1) = 0 4 24.4. - V / (Зах’оЬ: у -  х — х .)

. у ' = 2х (х 2 + у ), у (0 ) = О
4-5.  ̂ ' - . (.7ауоЪ: у  = х +1 — е ' .')

. ,  у ' - у - е \  у (0) = 1 V — (х  + 1)с х4.6. ■ ■ у ’ . Ца\>оЬ: ' ' .)

е~х
2 . I У  - -------

4.7. ху' + у  + хе ----- 0, у(1) = —  .(./сп’оЬ: 2х )
2е



4.8. сач^  ~ (х  + 2 с о ч у ) м п ус1у, у  (0) ^ /г / 4

(•/ауоб: х = [ 81П2 V -  -  ] — 1 .)
V ’ 2 )  СОК у

4.9. х2у ' +  ху + \=0,  у(1) =  0.(ЗауоЬ: У =  - { ^ ) / Х )

41 ух' +  х = 4 у3 + Зу2, у (2 )  = 1 г
41и- • ' . (.Лп оЛ; л- . V ! V .)
4 | 1  ( 2х  + >■) ({у =- 3 сА- +  4 ] п к Л . V ( О) -- ] . г

. [^а\’оЬ: 2 \пу + 1-  у .)

4 12 У' =  У ! {3х~ У 2) ’ У (0) = 0
4Л2> V ! 1 • ( Л уоЬ: х = у 2- у \ )
4.13. ( \ - 2 х у ) у  = у ( у - \ ) ,  у (0 )  = 1.

(ЗахоЬ: Х(у - 1? = ( У - 1" У - 0 .)

4.14 = > '(> ) -О■ [ЗауоЬ: у  =. с 1пх .)

4.15. ? • * ( / - * « * > ) .  У ( * П )  = О ( М  )л-

4.16. ( ^ '- - 1)1пх = 2^> у(<?) = 0
■ (Л^оА; у = (1п5л--1п̂ ) / л.) 

4.17 Л ° )  = ° . иагоЪ: х = е —е ’ .)

4.18. ^  + (А + 1) у = ’ >’ ( 1) = 0 

(ЗахоЬ: у  = (У  -  1 / х ) г  '.)

4.19. (Х+ У 2)с1у=уск, у (0) = 1
• (ЗахоЬ: х = у1 — у .)

4.20. (*[п2У + хс1®')у ' =  ̂ У (0)  =  /г /  2 
(ЗахоЬ:х= - з т у с о з  V .)

4.21. (•х: + 1) /  + >,=  г>- х 2, у (0 ) = 0

( т и(ЗахоЬ: у -  ------------- )
■ •*' о ' 1



. . .  ( х у ' - 2 у )  + х 2 = 0 ,  у(1) = 0 2*4.22. ■ - " . (ЗахоЪ: у = — х 1п.г.)
4.23. ху' + у' = 8Ш х, у  ( л  / 2) =  2 / л . 

> '= ( 1- С05Х) /л'.)
424 ( х2- 1 ) У - « '  = г ’ - . г, I ( -Л )  = I

(./агоЬ: у  -  х2 — 1 .)
4.25. (1 — х 2)у ' + ху =  1 у (0 ) = 1 (./ауоЬ: у =  х +

VI — х2)
4 26 ^  “ >, = 2С05? хС(8х, У (0 ) = 0

, 6 з т х - 2 8 т 3х{.Уауоо: у = ---------------------- .)
ЗсОЯХ

а V + 2ху +  3, у(1) =  -1  ,4.27. '  ̂ ' . (ЗауоЬ: у  = — 1/ х. )

л е  /  + 2л>'= х<? г , V (0) = 0 л « 2 -4.28. 4 > (ЗауоЪ: V = 0.5х е
■ )

4.29 У ' - З х ' у - х 2̂  =  0, у (0 )  = 0

{.1иуоЪ: у = ^ х 3ех .)

ху' + у  =  1пх + 1, у(1) = 0 . . .  ,4.30. 4 ’  . (,1а\’оЬ: у = 1пх.)
5. ВПТсгсп81а11еп^1атаптё итигту уесЫгшш 1орт§.

5.1. -1’ + УХ^ ; . (.,1а\>оЪ: у  = (хех 1 - 2 ех 2 + сУ е х.)

 ̂2  У^х + 2 .1сф' — 2 у у/х зес2 у ф ’

УслуоЬ: х -  (у1§у + 1п|со8у| 4- с)" /' у 2.)

5.3. У, + 2У = У2рХ .ЦамоЬ: у  = / (Се2х+ е х) .)



5 .4. у  — у л сокх + у 1рх у ауоЬ. у  =  и { С08х^ ~ ^ х у )

5.5. луф = ( /+ х ) й 'г .  ЦауоЬ: У = ху! 2 (с ~ ] / х ) )

5.6. +"2-' Ь А у е ~  0 . {.Л’Л'оЬ: у  = 1 / |.т2 + с ) ].)

5 7. у х  8ш_у-лу - 2> ^ауоЪ: х = у [ у / ( с - с о & у ) .)

(2х2у 1 п у - х ) у ' =  у , . . ..
5-8- ■ (Лп’оЬ: х  = 1 / ( у ( с -  1гг у ) ) .)

2/ -  — =
5-9- ^ *  ~ 1 . (./ауоЬ: у = \]с-\[х2 -  1 %/х2 -  1 .)

5.10. ^ - 2 * » ^ . ^ .  . „  = ^ ( с _ |пгу  ,
4 V / ,

5.11. ^  ~ л + У . ЦауоЬ: у  = х ф ( с -  1 / х ) .)

5.12. (дг+1) ( / + / )  =  ~>- 

(Ляуоб: У = 1 /  ((х  +1) (с  + 1п |х + 1|)).)

5.13. У* + У -- -* у  . (,/а\’оЬ: у  = 1 / ( х ( с ч  1пх) ) . )

5.14. >' ~ х->; = -> ’3е Л . (Л уо/, . ^ /2  , ^ 7 ^  .)

5.15. ^  У ц ах,аъ: у  _  л.^х2 !2  + г у’ ^

5.16. >,г + ху •= х > 3.

' 2 / ^ 2 ' ‘ 

у' = -б Г 1 + V

(Уоуо*: ^ ~ "  7 >/х V х* + с“ г + с •)
X

517- • Ш уоЪ: у  = <?л л/х2 + с  .)
5.18. У* + х -  _ух )̂ауо]1: х = 1 / ( г + |п г )) )



5.19. Х{Х ~ ]) У  +  У  = ХУ

(./атЬ: у  = (х - 1 )  / ^ 2 (х -1 п  х + с) .)

5.20. 2х' + 3x2У2 =1 = 0. ЦауоЬ: У = ^ с ~ х ! ^  .)

* = Г 1 - 2 *  Л
5.21. г 1з; / (ЗауоЪ: х ~ у  / ( у 2 + с ) .)

5.22. -У' + = 3-У. (./ахпН: у  = еу' { -  е~2х + 1  е"2' + с !  .)

5.23. А>’' +  У -  У2 , п х . (.,ГахюЬ: у  =  1 /  (1пх +1 +  С х) .)

хс1х = ( х2 / у  -  у3) с1у I------- 7
5.24. ' ' ' . {.}ауоЬ: х — у ^ с  -  у  .)
5.25. у  + 2ху = 2х!у 3.

ЦахюЬ: У = 2е * 1 ^ 2х'с + 4 с .)

5.26. У  + -у “  А' 1 У1 . (.кп'оЬ: е х>хе3х -  -  г3х + с . )
3

Л 2
•)

5.21. У У*8Х +  У 008 ®. (,/ато/>; у = 1/ ( ( х +  с )с о 8 х ) ,)

у  , 2 У _ 2 у/у
5.28. л- сок2 х .

^х(§х + 1п1со8х| + <:
(Зах’оп: у  ~ -------------- --------- ------

V *
д 29 У  ~ У + ) ’2 с° 8 х = 0 

(,1а\'пЬ: у  -  2ех /  \ех (соз х +  8Шх )  +  с ) .)

Г  ,
у  --=ч у + - т - ,5.30. х -1  .

(ЗауоЬ: у  = ( —(х 2 — 1) + с  \]х2—\.)
чЗ )
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№ тииа\чу \апап(1агпш§ уесНШзЫ
ОИТегегша! 1епу1атагпп§ итигту уесЫ гтт (итигту 

т1е^гаНт) Юрт».
1. (ху2+х)е1х • у(у-х2у) --0.
► Веп1§ап т.еп^атат и̂у̂ с̂ ац̂  ко'птьМ а усшЪ сНаттг.

у( 1-х )с1у=-х(у2 + 1):1х.
Ви1 еп§1ата о ‘2цагиусЫ1ап адаксП^ап геп§1атасЫ. 

0 ‘2 §агиусЬНапгп а^аГагт/.
уду -  хс!х

У  +1 1 -  л 
Ох1г§1 1еп^Нкпт§ 1кка1а 1ототтШ е^гаИаугтг.

- - 1„( 1 : + 1! = -  1п|х2 -  || + — 1пС,
•, у ‘  + 1 -Ч -.х2 2 ' ■ 2 1 1 2

у2 +1 = с ]х 2 - 1|, у 2 -  с|а2 - 1| - 1.

8Ьипс1ау цШЬ, (1а§11аЫа 1еп§1ататп§ итигту уесЫгт 
циуШа^сЬа Ъо‘1асИ.

у - ± ^ С  | г - | | - 1 . ^

2. нес2х1%у с!х+зес2у  (§х ду=0
► ВегП^ап 1еп»1ата о ‘2§агиусЫ1ап а^аксНцап сНГГегеп$1а1 

1еп§1атасНг. 1Лагш ауаиЬ. т(ецгаПаут1/  уа с1! Негепм а! 
1еп§1ататгщ итигту уесЫ гтт ЬозП цПагш/.

!>СС2 }'(1у _ ЯСС2 хс1х гс/(?ц'г)
<8У 1&х ' ■* г$у •> 1%х

Н М  = -  1п|̂ а| + 1п|С1, = С  /1%X, 1К\> ■ т&с -  С. <
йу йу

у - х —  = х+ у —
3 . йх <1х

► ВегП^ап геп^атаНап т  Юрагтг: ^  >'"л'
йх йх х + у

Оаз11аЫа 1еп§1ата МаЛПэН Ыг |1пяН юп^атасЫ. 11т
о ‘пи§а цо‘у1кЬ уогёагтПа уесЬагтг у=хи(х) уа циуЫа^ш 
1орат 12 .

, , , их —х , и — 1



и - 1 - и 2 - 1 ди _  и" +1
и'х = --------- и =  ~  - Х~Г ~  „  , 1 1м +1 ы + 1 дх г/ +1

0 ‘ /^агиусЫ1ап а]га1асНеап 1еп§1аташ ЬозЛ Ч '^'к- ^'т  
уесЬаггпг.

<1х с и +1 , Г с̂х
л, !I V * \

-ди
и2 + Г  х ’ * и2 + 1  х

1 г 2  иди с ди
2

[ 2 ^ + г _ ^ = - ь н + Н 4
•> +1  ̂ и~ +1

- 1п(//“ +1) + агс(^и = 1п |С / х|, ага^и = 1п*

агс^е — = 1п ■ тт-----

х\1 и2 + 1

х л/х2+ /
ЯЬипёау фНЬ, ёазЙаЫа 1спЙ1а тап т8 итигшу уесЫгш ш

юрсНк.^ . , .
4. В 11Тсгеп81а1 1 еп§1аташп§ хизиз1у уесЫгтш (орт^.

с/у -  е Чх  + усЬс -  хЛх = х>*/х; у(0) = 1п 5.
► Веп1§ап 1епр1аташ ЬояПаца ш$аЪа1ап уесЫЪ, циуМа^ш

Ьо̂ Л яПагшг:
ду ху + е~х -  у  ду | 1 - х  у __^__

1 - х  ’ ’ Лс 1 - х  1 - х  ( 1 )

± + у  = - —  1еп§1ата ЫагйЪН сЬггщН Юпектайг. Иш 
дх 1 - х

у=и(х)у(х) ко‘пп1!>Ь1с1а§1 а1тазЬПтЬ уогскткк уесЬапиг уа 
циу|ёа§1^а е^а ЪоЧагшг.

~х ( ду  ^
у' = м'у + «V', мV■+ щ/ +;и у=  , «'V + ^  + V ) = •

—  + у = 0 зЬаПскт \>(х) йткя1уаш юрагтг. 
дх

± - у  - - д х ,  [ —  = - [(& , 1п И = -Х, V = е_А 
дх дх  ̂ V •’
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Ьи пЪёаш (1) 1епц1атас1а 1̂ у(х) йшкмуапт^ о'гш^а 
Чо‘уагп12:

- х  _  ди _  !
дх 1 — л дх 1 — х,

] дх г г дх , | |  С
Фи = \----- ’ ! ^ Ч ; ------ - М = — 111 \\-х + 1пС, и -  1п1-л- 3 3 1 - х  1 1 |1 — х|

Си Ьо1ёа у  — иг = ех 1п -
-хИ

Ви с1ак(:1аЬк11еп21аташп§ итигту уесЫгтсПг. Во$Ыап§'1сЬ 
8Ьаг1ёап 1оуёа1атЪ, С т1 ор а т ;/.

у(0)=1пСсг1п5, С= 5 
ЬЬипёау ^̂ 1̂ Ь, ёа§11аЪк1 1еп«1атапт« хи$и81у уесЫгт

Яиу]'ёа§ 1 ко'пшзЬёа Ьо‘1аё1. V = е~х 1п — -— М
|1-х|

5. 01ГГегсп81а11еп§1ашапш§ итигту уесЫ гтт юрт^.

(1 + х 2) —  = ху + х2 у2, 
дх

► Тепектаптё 1ипш атцкйЬ исЬип иш яиухёа^сЬа уо/лЬ 
о1ат17:

ду х х
, , Т 3 ; = ------ у .дх  1 + х~ 1 + х

Ви1епё1ата ВетиШ 1еп§1ата81ё1г. Ви 1еп§1аташ
>’=^6^у(х/)ко‘пп18Ы(1а§1о‘т1"ацо‘у18Ьуогёат1ёауесЬат17..
Шо1ёа

» - , , , хи г х1 , - у  — и V 4- V и, и V + у и -------- - = ------- и
1 + х‘ 1 + х~

( ск' -XV Л| Х2и \ ’2 . ,  чи V + и ------------  = ------- (1)
Ых 1 + х ) 1 + .Г

(IV Л1
йх 1 +  ;

о ‘2§агиусЫ1ап а]га!аё1§ап ёкТегаша!1епё1атаё1г. Випёап

\'(х) ш — ~  = 0 ^ЬаПёап Юрагт/. Ви {оплата
йх 1 +  X



йх г х ’ах

л/1 + х /  ̂ л/Г+х"
Ох1г§1 1еп§НЫап чиуМа^т ЬозП яПагшг.

2 ( = .гл/ГГг-1п|л--ч/Г7 л 2 !-2С, Г - ^ =  -   ̂-V'/! * х2 -  1п |лг + >/1771 - С ■' 7177 1 1 •’ ^  + х2 2 2 ! !
Випйап

— — =: — х\!\ + х '--- ’п!;с + VI + х11 — С, — = — 1п|х + VI т х I — --х\1) + х + ( ,
и 2 2 1 I и 2 I 1 2

„  ~ 1п X + х ’ -  -  х4\+Х 2 + с )
и ! 2 /
8Ьшк1ау ч1НЬ, с1ая11аЬк1 1еп§1атагппё итигшу уесЬти 

циуМа§ 1  1огти1ас1ап 1орт 1ас11.

у
-1- 1п/ х + у\+х2 / -  -  хл/] +х2 + С
2 2

11.2. -  ШТ
1. ВгГГегепз1а1 1егщ1атапт§ хизи$1у уесЫгтш 1орт§ уа 

НозП яШп§ап у  = ф(х) Ыпкз1уашп§ ц1утаИ т х=хЙс1а уег§и1ёап 
ксут )кк1 хопа ашяН§1с1а ЫзоЫапц.

1 }  у "  =  к т  х,  х0 =лг/2, ) ( 0) =  1, / ( 0) = 0 , >-"(0) =  0 .

{.)а\!<)Ь: 1,23).
х 2 у ” = 1 / х,  хи = 2, у(1) = 1/4, / (  1) = у \  1) = 0.

иа\’оЬ.0,38).



1 3  у " ~ \ ! со§2 х, ха = тс/3, у(0) = 1, / ( 0 )  = 3/5. 
(УспоЬ,- 2,69)

1 4  у т = 6 / х 3, х(] =- 2, >’(1) = 0, у(1) = 5, у"(1) = 1. 
(Уауоб: 6,07).

1.5. у ” = 4со52х> х<> := ^ /4 - >’(0) = К г ’(0) = 3. , , , 
4,36).

1.6. /  = 1/0 + ^ ) .  * „= 1 , »-(0) = 0, У (0) = 0. , ,  ,
0.44). { М т Ь

1.7. Ху"' = 2, х0 = 2 , у(1) = 1/2, у'(1) =  у"(1) = О. 
(Лятой: 0,77).

1.8.

Уя = е2х, х0 = ~ ,  у(0) = ^ , у'(0) = —, у"(0) = —
2 8 4 • 2 

(ЗауоЬ: 1,22).
1.9.

у "  = С082 х, х0 = Л-, Я 0 ) = 1, у '(0 ) = -1 /8 , / ( 0 )  = 0 
(ЗауоЬ: 3,58).

1.10. /  = I/ ’Л-'Х*.  дг, -  1, Д'(0) = 2, У (0 ) =  3
{ЗаУоЬ: 5.57).

1 5
У ■ 2 т ’ Х0 “  Г-7! У1.11. 8Ш 2х 4

т !  = - .  . - й  = 1. 
4 ;  4 ' 4

ЦауоЬ: 3,93).
1.12. У ' = х + 8*п х> = 5, у(0) = -3 , у '(0) = 0. 

УамоЪ:5,Ъ 1).
1.13. ■у" = а"'с^ .  = 1, У(О) = у'(О) = 0.

ЦауоЬ: 0,15).

У" = -------х0 = я  / 4, у = 1/2, у'(0) = 0.
1.14. соз 2х '

(.1а\’оЬ:-0,39).



1.15.
у т = ех,2 + \, л'0 = 2, у(0) = 8, У (0) = 5, / ( 0) = 2.

(У«1'о6:25,08).
1.16.

у" =  х / е 2\  х0 = - 1 /2 .  у  о (0) = 1/4, у'(0) = -1 /4 .
(.Ла’о/л0,34).

1.17.
Vя = 81112 Зх, х0 = л- /12, >(0) = —л-2/16, у '(0 ) = 0.

{.}<луоЬ: -0,01).
1.18.

\>т — д:81п х. х (1 -- к /2 ,  у (0) --= О, > 4 0 ) — 0, / ( 0 )  =  0.
(•/яуоб.0,14).

1.19.
/■•мп4х = 8т2х, лс- 5л-/2, у\л11)^п!2, /(?г/2) = 1 /(.т /2 ) = -1.
(7ауо6:7,85).

у" = соз х + е” ' , х0 = л\ у(0) = - е  у '(0) = 1.

(.Лпо/г 1,00).
1.21 .

/  = 8ш3х, х0 = 2,5л-, у (/г /2 ) = - 7 /9 ,  у '( ;г /2 ) = 0.
{.1а\оЬ:-0,78).

1.22.

у я = у [ х - 8 т 2 х ,  х 0 = 1, у(0) = -1 /8 . у'(О) =-]-сок 2, / ( 0 )  = - .̂
О -

(./ауоЛ.0,08).

у ” ---------у 1------- , Х 0 = 4л-, у  -  0, у '(0 ) = 1.
123  - С 082 ( х / 2 )

{За\>оЬ: 12,56).
1.24.

у " = 2 з т  х сок2 х, х0 = я  / 2, у (0) = -5  / 9, у '(0) = - 2  / 3.
(./а га/?:-1,00).



, 25 У  ~  2§ш 2 хсоз х, х0 = я, у(0) = 1/9, у '(0 ) = 1.
(7йуо6; 4,14).

Г.26.
у" = 2зтд:С052 Х-81П3 х, Х0 = Я / 2, у ( 0 )  = 0 , у ' ( 0 )  = 1. 

(ЗауоЪ: 1,90).
1.27.

у" = 2со8Х8т2 х - с о 5 3 х, х0 = я 7 2, у(0) = 2/3, у'(0) = 2. 
(За\оЪ: 3,47).

1.28. у" = х — 1пх, х0 = 2 , >(1) = —5/12, у'(1) = 3 /2 . 
(,1ауоЬ: 1,62).

1.29. ’ л'о =  2 ,  у (1 )  =  3, у ( 1 )  =  1.

(,/ауо/?:4,31).
1.30.

у "  =  со5 4 х ,  х 0 = я , у ( 0 )  =  2 ,  у ' ( 0 )  =  1 5 / 1 6 ,  у * ( 0 )  =  0. 

(УауоА :5 ,14).

2. ТагйЫ разауОпкЬ т и т к т  Ьо‘1§ап <ИЯегеп81а1 
1еп§1атапт§ итигшу уесЬтпш 1ор1 п̂ -

2.1. (I — х " ) у я — ху — 2.

4*™*.- У = агс5’п :*  + с . агс5'" . + С1 ■
2  2 . 2луу" = у '2 -1 .

(Уауой- 9С= (->'_  С 2 )2 = 4(С]х + 1)\у = ±х  + С. у

2.3. хЪУ  + х'У' =  1 ■ иауоЬ: У = С< ,п х + ! /  л + С2 •)
2.4. У* + у'<§х = з т  2х.

{ЗаиоЪ: у  = С , з т  х -  х -^ -§ т 2 х  + С .)

2.5. >’ х  1п х = у'. (/ауо/, . у  = С,х(1п х -1 )  + СV).

2.6. лУ ' - У  = х2еХ- у ауоЬ:У = еЛ(х - 1) + с У~ * )



(,/иУоЬ; У =  С ! ( х 1 п ' л “  2л' 1п л 4 2 л ) + С 2).

2.8. л У’" + х-у ’ = 1 ’ исп’оЬ: У = |̂п л'̂  / 2 + С, 1п л- + С2).
2.9. У" = - х / у .

С 2 V Т [—~1-------
(,1а\’оЬ: у -  — -агс8Ш + — л /С 2 -  х 2 +  С ,).

-) г  /~ *-1 “

2.10. = >'■ (Мпо/г У = с \ г  12 + С2 )•
2  ц  у" -  у' + х.1/ауо/). у  = ~х2 / 2 - х  +  С\е' + С 2).

2.12. п " = + л'2 • (.кт>Ъ: У = х' ' 3 + С> 2 7 2 + С2>■
2 13 ху" =  у'\п.(у'! х).

Цал'оЬ: V =  —  е С|' +1 - -~—е( |Лм +  С-,). 
‘ С  с г

2.14. -п '" - = 1п т {.1ил оЬ: У = (*  + С. >1п л' ~ 2 л' + С- >'

2.15. ^  + 1 • (ЛпюЬ: У ~ ~С<|п х ~ л + С= >•

2.16. + 2ху = °'иауоЬ: у ----- —  1п * - ( - + С\).
' 2 С, .х + С,

2.17. = >Л + 1' (УотоЛ: V = —  (С ,*  - 1 )  ’ 2 + С , ).
ЗС,

у" — —— = х (х  -1 ).
2.18. л--1
иауоЬ; у  = л*1 / 8 — л ' /6  4- С,х" /2  — С,л + С2).
2.19. У” + у ',/̂ л- = 8есх
иауоЬ: у  -  —ятх — С, сои х 4- С ’ х -4- С\ ).

2 20 У" ~ 2у'с1$*х — к т 3 х.

(./агоЬ ■ У =  ~ 8 'п ' А’ 7 3 +  <~'! х 7 2  ”  ^ 8 ’п 2л  7 ^  +  )■



( Л уоЬ: У =  х ~ / 6 ~ х2 / 8  + х / \ 6 - С , е ~ * х / 4  + С2).

2.22. х у '~ у '  =  2 х 2е х.

(Зсп’оЬ: У ~  2с (л  — 1) 4- С^т / 2 +  С2).

2.23. л ^ '  +  1 ) + /  = 0 .( /а у о 6 :^  = - л Г /4  +  С1 |п х  + С2)-

2.24. >*'+ 4У  =  008 2дг-
1 1 С

(/дуоЬ: у  =  —  81п 2дг------ сок 2 х ------- е 4дг + С\ ).
10 20 4 2

2.25. /  +  / - 8 т х

[ЗахюЪ: у  -  -  — соя л -  — 8т  х -  С, е~х + С , ).
2 2

2.26. *  V  = -'/2 ■ (УоуоЛ: =  С'х  ~ С> 1п(л + С <) + С: >•

2.27. 2-г / ->!' =  >’'2 ~ 4 '(./а уо/>;у = (С>  + 4) ' ? + С , ).

2.28. У" х 1п х  -  у ”.

С, л 2
{За\'оЬ: у  =  —- — ( 2 1п х  -  3) + С 2х  +  С ,).

2.29. + У  = 2 - (УауоЛ; >' =  2х + С ( 8>п х + >•

2.30. С1 + )>’” = 2хУ (.]а\ оЬ: У = СХ  ! 3 + С, л + С 2).
3. ТагНЫ рааауНпПкЬ т и т к т  ЬоЧцап сПГГегспч1а1 

1еп«1ата1аг исЬип КокЫ т а к а Ь к т !  уесЬт^.
3 .1 . у"  = у 'е ' , у (0 ) = 0, у '(0 )  =  1.

(ЗауоЪ: у  — — 1п11 — х|, у -  0).

3.2. У*  + 2 » ’'  =  У(9) = Ь У (0 )  =  1 ■

С/ауоЬ;У =  (1±  3 х / 2 )2' \  У =  !)•

3 .3 . УУ" + У'2 ~ ° ’ >’(0) = 1, / ( 0) = 1. 

УауоЪ: у  = ^ 2 х  +1, у  = 1).



и<,уоЪ:х = у 3 / 3 - у - 2 / х  у  = 2у
3.5. У*{8У “  2 у '2 * .141) — к  /2 - >•'(!) =  2. 

иах оЬ: У =  а гг^ <2 ~  2 х )’ У =  ^  7 2 )-

3.6. 2УУ* =  > '2 •-У(()) =  1' (Лсп’оЪ: у  = ^  + 1 

З Л .У У '- У '2 = У 4’ >40) = 1, у '( 0 )  =  1

л2

/

- • )(,/т оЬ: х  =  ±  1п(} + л/2 )±  1п - —------
1 + \  у  ~ +1

3 8_ /  =  - 1 / ( 2 / ) ,  >(0) -  1/2. у '(0 ) =  л/2

,. , V = VХу12 +1 /4 .)(мп оо: -
39  V" I- г ' \  у (0) — 0, у'(0)  

иах'оЪ: х = ± 1п|е} + л!с -  1

3.10. Vкг = У, И0) = 2/3, >'(0) = 1-

уоЬ: V - ( х  + 2)' / 12, V- = 2 / 3).

3 II  2 » ’" =  у ' 2 +1, у(0) =  2, У (0 )  = 1

иахоЪ : V =
х + 2 У

+ 1.)

3.12. У - 2 - у , у ( 0 )  = 2 ,У (0)  =  2 

{ЗауоЬ:  ' 2 8т х  +  2 .)

3.13. /  =  1 / / , . К 0 )  =  1 , / ( 0 )  =  0 . (^ ;;г =

3.14. п ' ' - 2 У 3 = 0 ,у (0 )  =  1,У(0) = 2.

д/у" + 1 .)



3.15. У* ~ У '+ У'2 >>Щ  = 0 , / ( 0 )  =  1. 

2еу - 1
{.1ауоЬ: х  = 1п

3.16. У' + Т ^ У ,2=Ь у(°) = О, / ( 0 ) = 1 .

у  = 0.)У  =  1 —
ЦауоЬ: х  +1

3.17. У"^ + У) =  5 У'2 > Я ° )  = 0, >-'(0) =  1.
1

иауоЬ :----- У  = о.)
4 4(1+у)4 ’

3.18. / ( 2.У + 3) = - 2 / 2 = 0,у(0) = 0 ,/(0 ) = 3.
3

(Ляадб.- у  = ~ ( е х -1 ) , у  -  0.)

3.19. + / 2О;(0) = 1 / ( 0 )  = 0.

ЦалюЬ: х  = 2 1п -  у  +1 + у/(у  +  ] )2 - 4  .)

3.20. 2/ 2 = О7 ~ 0  = у ” , у(0) = 2, / ( 0 )  = 2.

Ц т оЬ:  у  = 1 +
1 -  2х

, У =  2.)

3.21. 1 + / 2 = у(0) = 1, у'(0) = 0. 

и  ауоЬ: х  = 1п у  + ^/(у2 - 1 ) . )

3.22. /  + -> /' = 0. >‘(0) = 1, У (0) = 2. 

(ЗауоЬ: у  =  \!б х  +1, у  = 1.)

3.23. УУ” - ) ’’2 = 0, у(0) = 1, у'(0) = 2. 

(,)ауоЬ: У ~  е  ’ -1' =  ̂•)



3.24. -  У'2 = У2 111 У' =  >/ (° )  =  1 •
- |

иах’оЪ: X = 1п 1п у + V 1п “ у +11.)

 ̂ 2 ^ у(1 -  !п у) у* + (1 + 1п у )у ’1 = 0, у(О) = 1, /(О ) = 1.

5и а  \'оЪ: х  = -------------1, у -  1.)
1 -  1п у

3 + = У2 + У' =' 2- У (0) -  2-

(М \’оЬ:У = 2е‘ - У = 2->

3.27. /  =  У ^ ; .>№ ) = 1 .у '(0 ) = 2.

(Зах’оЬ: у  -  (х  + 1)", у  =  1.)

з.2а. /  = 1 / 0  + / 2). Я0) = 0. У(0) = 0.

иаго.Ь: х = 2агс(%л1 С  — 1.)

3.29. уу" ~ 2Уу> ,п У =  У 2’ >'(°) =  1> У (° )  = 1 ■ 

иагоЬ:У  = е^ ' У " 1^

3.30. У" 17 ^ У’ У(0) = 3,' (0) =  °- УауоЬ: х  =

4. Риу'!с1ац1 (оплата 1агт т1е§га11апё-
1 V-  ф  — — й'х -  0.

4.1. х  х  {.1а\'оЬ: у  I х  - С.)
хс1у -  уг1х _

2 2
4.2. ;С ^  {.!а\'оЬ: агс1% (х/у) ----- С.)
4 ^ (2л — у ч 1)а!г + (2 у  — х  — \)с1у.

(ЗауоЬ:х2 ''У" ~ ХУ + Х ~ У =-а)
. . уй х -х Л у  х(1х + уду + — ---------  = 0.

4.4. ‘ ' Х~ + У~

| К
»



4.5.

+ агс.(§ — + С.) 
2 У

л/х2 -  У2 ,

. у[х2 - у 2 - х  = С.)

л  ,А  о.
! 2 2 

Vх ~У

(./агоЬ
2х(1 — е у )

йх + ------ - й у  = 0.
4.6. ( ] + х ' У  1

2х у 2 - 3 х 2 , 
—~йх + ------ ------йу = 0.

(Л \’оЬ:
1 +  х '

-С .)

х 1
з — = С.) 

{.!а\'оЬ: У У4.7. У  У

4 .8 . О - е х1})йх + е х'} (1 -  х /  у)йу =  0.

(йахоЪ:х  + Уе  =  С  )

4 9  х (2х2 + V2) + у (х 2 + 2у 2 ) у  = 0.

(йауоЪ:х * + х 2у 2 +  /  =  С.)

4.10. + 6х>’2)йх + ( 6 х 2у  + 4 у3 )йу  = 0.

(,1а\’оЪ:х +  Зх У + У = С .)
4.11.

У

х 1 1
= = г  + -  + —

Х 2 + > ' 2 -V >•
^Х + V I 1

------ - + 2*
^ х ' + у  У У

йу -  О

(йа\>оЬ: д/х2 + у 2 + 1п)ху| + — = С.)
V

4.12.

> ’ л ! 1х яес" у  + 4у  + - ~  
х~

йу -  0.

(йагоЬ:х (§}> +у  + ~ ^ С . )
х"



* 2 + У2  ̂
л:2 + у XV

(.кп’оЪ: х 2 -4------ — — С.)
У х

(

4.14.

81П 2х \
■ + х

У

(
йх + \ у  —

81П X

У‘
йу  = 0.

, Х ~ + у-  811ГХ
Ца\'оЬ:----------- + ---------- — С.)

2 У
4 15 Р л‘2 -  2 х 2 —у)й х  +  (2у  — х  + 3у 2)йу  = 0. 

(./ауоЬ:,. Л3 + V3 -  X2 -  АТ + V = С.)

4.16.

хйЬс + уйу хйх -  уйу
— ----------- + -------------------------------- т ~ ^  =  01 2 , 2  у ~V -V + у  х

I >' ' 2  ' >— \(.]амоЪ: -- + д/л + V = С .) 
л

4  ̂7 (Зх?у  + у ' )*/х+ ( г  +  Злу2 )^у = 0.

(./сп'пЬ: х у (х 2 + у 2) — С.)

4 18 >’(л'2 + >’2 + ■я2 )Ф’ 1 Д х 2 -  у 2 -  а 2 )йх = 0.

Г • 1 У4.19. зш у + у 81П х  + — \ах +
I х

(Зах’оЬ:

:)
г . <&ху -  С08 X -  С08 у  =  С .)

X С08 V ~ СОЛ Л йу = 0.

4.20.
V + 81ПХС082 ух йх + - 8Ш V \йу = 0.

С08 ух008 '  ух

(Л п’оЬ: 1& У  со*х  ~  С° 5 У =  С )
4 21 — у  соз ху  +  у )й х  +  (х х  со8 ху)йу  = 0.



4.22. V

Ц т оЬ :Зх4 +8 у 2 -•<>* 1 =  с.)
4.23.

+ 2ху 8щ х 2 у  + 4 \ахл
, 2л Й

ЦахоЬ• /г у  -  соз .V2 V + 4х = С.)

4.24. -У3*' 111 ^ х  + (аЗ л 1п 3 -  3)й?у - 0. 

(М уоЬ: 3 ~ 3У ~  С-)
4.25.

\ х - у
— + 3 х 2/ и , V \  - 7 х 3 у 6

X — V
- « т у  и » = 0 .

Ш уоЪ: 1п|х -  у\ +  х 3у 7 =  С.)

4.26.

Г 2у  ^ (  1 л
I - т  + >С08ху йх+  —  Х + С08Л}' с1у = о.I V

ЦахоЬ: вш ху -  = С.)
х “

4.27.

У
— 2х 

л / - * 2/  )

. хс)\Ах 4 —---- = О
X V

{•1ах'оЪ: а гс зт  х у  -  х 2 = С.)

4.28. (5-*4у 4 + 2 8 л 6 )(Ьс + (4.г5у 3 -  Ъу2)с1у = 0. 

У<пюЪ:х *У* ~ У Ъ + * х  = С .)

4.29. (^ х е х +у +  2)с1х + (2у е х“' ' 2 -  Ъ)с1у = 0.

Гх2+у2



(.1ауоЬ.У^'т 3 х - У 2 + 7х + С >
5. А^аг у шп§ 1х1|уопу т ц ( а з 1ёа§1 ЬигсЬак коеШ151уеп1л, 

зЬи пич1апт§ к тат1а кайа!азЬ1т1§ап о г ё т а 1:аз1§а 1еп§ екапН§1 

т а ’1ит ЬоЧза, А(х0, у  о) т^ 1 аёап  оЧиусЫ е§п сЫ21а 
1еп§1атаз1П1 уо7т§ .

5.1. А(0,2), к=3. (ЗахоЬ: у=-2еи).
5.2. А(0,5), к-г7. (ЗахоЬ:у-5в7\).
5.3. А(-1,3), к=2. (ЗахоЬ: у~3е ~х+‘).
5.4. А (-2,4), к~б. (}а\>оЬ: у~4е 6х̂ 12).
5.5. А(-2,1), к-5 . (ЗахоЬ:у--е 5х+и‘).
5.6. А(3,-2), к=4. (ЗахоЬ: у=-2е 4х'12).
1х11уопу т ^ 1аз1ёа §1 и п п т а п т §  ЬигсЬак коеШ ^уеп*!, зЬи 

пир*ат коогсИпа^а ЬозЫ ЬПап йиазЬппдусЫ *о‘§Ч] сЬ^2^^п^п§ 
ЬигсЬак коеШ ЫуепПёап п т а п а  кайа екап1'§1 гаа’1ит ЬоЧза, 
А(хо,уо) пиц1ж1ап оЧиусЫ е§п сЫ2 !ц 1еп§1а т а з т 1 у о 7 тд

5.7. А(2,5), п 8.(ЗахоЬ:у -5х*!256
5.8. А(3,1), п~3/2.(ЗахоЬ:у= —х '^  / (З 'З »
5.9. А(-6,4), п=9.(ЗахоЬ:у—--х9П 1664.
5.10. А (-8,-2), п=3.(ЗахоЬ:у=-х\'256.
Ецп о т т ^ п т ^  1х‘иуопу п ^ 1аз1§а оЧкагП^ап погта1п1г.§ 

огсНпа1а о ‘с]к!ап а]пи§ап к е з т а з т т § п т §  игипН§1 зЬи пш]1ас1ап 
коогй1па1а ЬозЫ^асЬа ЬоЧ§ап т а з о й ^ а  1еп«Н{пта'1ит ЬоЧза, 
А(х0,уо) пиц1аёап о‘ШусЫ е^п сЪг/'щ 1егш1ата$1ш уо7т$*.

5.11. А(0,4), (ЗахоЬ: у = - х 2/16+4).
5.12. Л (0,-8), (ЗахоЬ: у ^ х 2/32-8.
5.13. А(0,1), (ЗахоЬ: у---х2/4 + 1.
5.14. А (0,-3), (ЗахоЬ: у :=х‘/12-3.
А(хо,уо) пиц1аёап оЧиусЫ уа циук!а§1 хох^аиа еиа ЬоЧ^ап 

{о‘§Ч 1 сЪ'г/ щ 1сп§1атазт1 (игтд : коогёта1а ЬозЫёап 
сЬ121ЦП1П^ иппта51§а оЧкагП^ап регрепсЬки1уаттё игишцп, 
ипгпзЬ пис]1а81П1пц аЬз!ззазща 1еп§.

5.15. А(2,3), (ЗахоЬ: (х-13/4)~+и2=169/16).
5.16. Л(-4,1), (ЗахоЬ: (х+17/8)2+и2=289/64).
5.17. А(1,2), (ЗахоЬ: (х-2,5/ ̂ и 2=6,25).



5.18 . А(-2,-2), О  а \’1)Ь: (х+2)2+и2=4).
5.19. А (4,-3), (.кт>Ь: (х-25/8)2+и2=625/64).
5.20. А(5,0), (ЗахоЪ: (х-2,5):->-и2-=6,25.
А(хо.Уо) т ^ а ё а п  оЧи\'сЫ уа с]иу1с!а§1 хозза^а еца ЬоЧиап 

е§п сЬ121ч 1еп§1ата8пп П тп § .
Е§п с Ь т ч т п §  1х(1уопу п и ц тазттц  и п п т а з т т ё  о ‘цс1ап 

а1гаТ§ап к е з т а 81, ипшзЬ пиц1а51 а Ь з 'з за зт т ц  куаскаи^а 1еп$.
5.21 .А  (4,1), (,)ауоЬ: у= 17х/4-х2.
5.22. А(-2,5), ( Л уоЪ: у=-9х/2-х2.
5.23. А(3,-2), (1а\>оЪ: у= 7х/3-х2).
5.24. А(-2,-4), (}ауоЬ: у=4х-х2).
5.25. А(3,0), рауоЬ: у=3х-х2).
5.26. А(2,Н), (,)а\’оЪ: у~6х-х2).
Е&п сЫг^яча иппташ п§ огсНпа1а о ‘цк1ап щга^ап к е « та 51, 

и п тзЬ  пи ц 1азтт§  коогсИпа1а1ап у ^ Ч п сП зтт^  уаггшеа 1еп§ 
екапЬ§1 т а ’1ит ЬоЧза, А(х„ у 0) тя^аП ап оЧиусЫ е§п 
1еп»1а т а 81ш у о гт§ .

— л/х -  х )
5.27. А (9,4), (,1а\оЬ: у — 3

5.28. А/4,10), (/ауоЬ: у= 7  -Ух—х)

5.29. А(18,-2), (За\'оЬ:у= 4 л/х — х)

5.30. А(1,-7), р а \’оЪ: у=-6  Ух — х)
№ т и п а У 1у уапапН аг уесЫгш

1. 0)йегеп81а1 1еп^1аташгщ хи8из1у уесЫ гтш  Ю рту уа 
ЬозЛ ц '1т§ап Гипк81уап1П§ х —-3 ё а «1 Я1у т а 1т 1 усгуи!с!ап к с у т  
1кк 1 хопа§асЬа атцИкПа ЫзоЫаш»:

у"(х+ 2)5=1,у(-1)=1/12, у(-1)=-1/4.
► Веп1§ап 1еп§1ататщ> ити п и у  уесЫ тш 1 1о р а т 1/  

(§11.5§а цагап§, 1 хП<1а§1 1епё1аша):

у * = _ Л _ .  у '= __ = _____ 1___ + г
( х + 2 ) 2 ’ ( х + 2 ) 5 4 (х  + 2 )4 ' '

У= | ( - ~  “ ту + С 1) с1х = ------- ------ т  +  С 'х  +  С 2
} 4(х + 2) 12(х  + 2)



ВокЫапёЧсЬ $ЪаЛ1агс1ап ГоусЫашЪ, С, \ а  С2
!ат1п§ц)ута11апп1ап1ц1аут12:

у(-1)= 1/12-С,+С?=1/12, С ,-С 2=0. 
' у '(-1)= -1/4 \ С г - 1 /4. С 1=0, С 2=0.

ВохЫапцЧсЬ зНаШагт чапоа11ап11ШУс}1’' ёаз1!аЬк1 
1епё1ата1ат1п§ хизи$1у уесЫтгп циу1ёа^1 ко ‘п т з М а  ЬоЧаёк

у=1/(12(х+2)3)
\>(х) й тк л !у атп §  х=-3 ёа§1 ч1ута(1П1 ЫкоЫаугтп?.

у(.3) = ------ '------- =  1 = -0 ,0 8 < «
‘ 12(—3 + 2) 12

2. ТаШЫ разауйгШзЬ т и т к т  Ьо‘1§ап сШТегегта! 
^еп§1а т а п 1пё итигш у уесЫ гшш1орт^.

у'(е?+1) + у =0-
► Веп1§ап 1еп§1ата II хМ аф  1еп§1атас11г. (§11.5. 2-пшо1§а 

цагапе).
Зпиптд  исЬип у ‘= ф )  а1та§Ьйп8Ь Ь а]агат:/. II Ьо!с1а > '

с1-

йх

~ ( е х +1)+ 2=0, е х + 1) =- =,
йх дх

(12 йх Ы 2 Г
-ех +1  •’ ех +:

(12 _  г
» I

уа с'' + 1=1 о ‘2§агиУсЫ1агш а1тазЬйп8Ъ уо‘Н Ы1ап
Чиу1Наё1гп {орагшг.

1п Ы  = 1п (ех+1)-1п ех 1 /п С 
0x1 гц1 1& аап 1 ро1еп51г1аЬ. с!а811аЪк1 1еп§1аташпё и тш ш у 

уесЫгшш горагшх:

2 -С , - - - - -  .йх = С,(х-ех)+С2. У = С1 $ - ^ г < 1 х -
С*

Сл(х  -  е~х) + С.2 А  _
3. у(1)=1. У '(1)=0, Ьо8Ыап§‘1сЬ нЬагИапи 

Чапоа11апПгиУсЫ, 1аПлЫ разауиУсЫ, у 1 у ’=1 сПЙегсп51а1 
1еп§1аташп§ уесЫ тЫ  Юрт§.



► ВегП^ап 1епй1ата III пр^а гфзЬНсНг. (§11.5. 2-гш8о1да 
Чагапё). ЗЬигппд исЬип, у  =р(у) аЬпазЬпшЬ уогПатМа 
*еп^1атапт§ *агиЫш разауйгагшг.1] ЬоМа,

с!р
У = Р ~ -  ау

Випёап,

3 Ф  , С1у
У Р - - - 1

Р'

\ р Ар ^ \ ~  Е 1  =  Л _  с 1
У" 2 2у 2

1
Г  р  = ± - т + 2 С \

V >'

^  =  +  ^ 2 С ] У 2  ( 1 х  =  ±  ,  - = =

6^ д/Т + 2С-| у 2

х = ± | - Т= Л = Т  + С 2 = - ^ г  Г(1 + 2С1 у 2) Л2й(\+С,уг). 
д/1 + 2С,у 4С ■* '

* = ±-
1
— ф  + С]У2 +С2.
" 1

уа’ш, с!а811аЬк11еп§1аташпу итигш у уесЫ гтш  ЬокИ цПсЬк. 
Еп<11 Ьо8Ыап§ 1сЬ 8Ьаг(1агс1ап Гоус1а1ашЪ, С/ уа С1! 1ашшу 
Ч1ута11апп1 ашч1аупЙ2. х=7, >'-=7 уа у '= 0  (1а аиуЫ а^ёа е^а 
ЬоЧапйг.

1 = ± ^ д / Г + 2 С ,  + С2,6>=± Л/Г+~2С~

Ьипс1ап, 1+2С,=0, С,=-1/2, С?=1.
N31133(13, «1ая11аЬк1 уесЫ т циуМ а^ к о ‘пш8Ь§а суа ЬоЧаёк

Х = + д / 1 - /  +1

С еоте1пк пия{а1 па/агс1аг, Ьи уесЫ т (х-1)2+\?=1 
ау1апапт§ о ‘п§ уокл сЬар кнтю ш тпд уапшш1а8У1г]ау<11.



(— -  у у + 4)йх+(- — -3х\2)йу=0.
X у

(^иу^а^ Ье1§11а8Ыат1 ктЪнгпг:
Р(х,у) = 1/х-у3 +4, д(х. е) 1/у-Зху2 ( П .26) 1еп^1ата§а 

цагап§.
йР  „ 2 йО  

ЪТ ЬоМа, —  = - 3 у~ ,
ду йх

-3 у :

йР й<2 ЬоЧеапНё^ёап, Ьеп1§ап геп§1ата 1о‘1а <Ц{Тегеп!?1а1
йу йх

1еп§1атасНг. ЬТп т §  итигш у т1е§гаН (11.24) Гоггпи1ааап {орПасИ:

Г  ( -  -  /  + 4  )йх+ Г  ( -  -  -  3*„ у 2) йу =  С„
х:„ х  У

О и ун Ь у^а е§а ЪоЧагшг:

Г _  Г  у 3 с/х  + 4 Г  с1х -  Г —  -  Зх0 [' у  2йу = С,
«о X "̂О " л“ у" У - 11

!п |х| -с + 4х

У
х  I |! у2 

-  1п у -  Зхп —

О ’

У

Уо
■ Сп,

1п \х\-1п\хо\-ху3+хоу3+4х-4хо-1п\у\+1п\уо\-хоу3+хо у \  = С0,

1п\ — | -XV3+4х=С,
У

Ьи уеп!а,

С~С0+1п ) —  |+ 4х0 -  х0у{;.
>’о А

5. Ацаг коогёта1а о ‘ц1ап ЬПап Ь а т ё а  е§п сЫ21ц тп §  
1хиуопу пич1ая1§а оЧкагПдап и п п т а  уа ипшкЬ п и ч 1азтт§  
коигсПпаГак! ЬПап сЬс§ага1ап§ап 1гареЫ уатп§ уш \ о ‘г§аппа5 
яоп Ьо‘НЬ, 3 §а 1сп§ скапН§] т а ’1ит Ьо'1яа, (11.3-гаят^а 
Чагапё) А(2,2) пиц1аИап оЧиусЫ е§п с Ы ^ п т ц  1сп81атая1т 
уо/.т§.

► Р и у 1с1а§1ёа 1*§а ЪоЧапнг:



\мс\+\ос\
’пмсчг ОС]

|МС|=у, |0 0 |=

ОВ\ + ВО =  ±1 ОЕ\ + \мс\ = ±| ОЕ\ 4 

ОС|=х, ±  ОВ|=-|ВМ |1§а=^|ВМ |у’= ху’.

>'•

1
1 \

( л »
1
!

Ч.>Vч.

/ / \  «

с >■ ; \ ч.

11.3-га5ш

Ьи уегёа, а§аг у — (§а< 0 ЬоЧза, (х<х1, 11.3-газт§а цагапу) 
|ВВ| о1(Ь§а “+ ” Ье1ё181 чо‘уПасИ, ацаг у ' = (§а> 0, ЬоЧза, (х>х1) 
оШща Ье1$да яо ‘уПа(Н.

8Ь и п т§  исЬип 1кка1а ЬоЫа Ь а т  \ПЮ\=-ху '+и. 5Ъи1агт 
е ’Шюг§а оЬЬ, чиуМа^Нагт (ораии/:

с __ у  -  XV + у  ,  1 2 ,
Ьцмсо----------------— • X -- -5,—  X V + ху — 3,

2 2

г  а  1 2  ^  а- х у  +2хи=6, у -  -  у = — 7 , х Ф 0.
X X

В тп сЫ  {агйЪН сЬ121цП 1епц1атат ЬозЛ цП(Ък. В и т  
уесЬагтг:

и=иЭ, у ' = и 9  + иЭ', и '3  + и9' -- ——,
х

, п . с /у  2 9  6  
и\9 + м(—---------) = ------

(Ьс х
320

(О



М _ 2 Э _ п <1.9 2с1х 
Э х  ’ ■9 х

| ^  = 2 / ^ - , 1 " Н  =  21п |л | ,5  = х 2

Тор11ёаги9 =  X2 1^ос1ап1 (1) 1егщ1ата@а я о ‘уаггп2 : ы - - ~ ,
.х

м « - б \ ~  = \  + с
: X X

2 2 
I] ЬоЫа у~~и■ $  =  (—  + С )х 2 = — + С х2 

дс' л
Еуп сЫ /1Ц А(2,2) пия1а(1ап оЧ§апЬ§1 исЬип, 2=2/2+4С, 

С=1/4. Ы ап ауо^ап  е§п сЫг^ц 1епу1ата81 циуЫ а^сЬа ЪоЧасИ.
9 г2 г—

и= — + —- ,0 <х < х0 = У \в  
х  4
УшЬи сЬш ц 11.3-га8т(1а 1ая\аг1ап§ап Ъо‘НЬ, дг, =  \1~4 Йа 

т 1П1т и т д а  еуа Ьо‘1асН.-4

11.3. 1п<Пу1(1иа1 иу уаг1Га1ап
1. Г)!ГГегепма11епу1ататп§ и т и г т у  уесЫ тни Ю рту.
1.1. и) у"+4и=0; Ь) у"-10у'+25и-0; у) у"+3у' +2у=0.
1.2. а) у"-у'-2у=0; Ь) у"+9у=0; у) у"+4у' +4у=0.
1.3. а) у"-4у’=0; Ь) у"-4у'+13у=0; г) у  "-Зу’ +3у=0.
1.4. а) у"-5у'+6у=0: Ь) у"+3у'=0; у) у"+ 2у’ +5у=0.
1.5. а) у"-2у'+10у=0; Ь) у'Чу'-2у=0; у) у"-2у=0.
1.6. а) у"-4у=0; Ь) у"у"+ 2 у’+17у=0; у) у"-у'-12у=0.
1.7. а) у" +у'-6у=0; Ъ) у"+9у'=0; у) у"-4у'+20у=0.
1.8. а) у ”-49у-- 0: Ь) у"-4у'+5у=0; у) у"+2у'-3у=0.
1.9. а)'у"+7у'—0; Ь)у"-5у'+4у=0; у)у"+16у=0.
1.10. а) у"-6у'+8у=(); Ь) у"+4у'+5у=0; у) у"+5у'=0.
1.11. а ) у ”-8у'+3у=0; Ъ)у"-3х'=0; у) у"-2у'+ 10у=0.
1.12. а)у"+ 4у’+20у^0; Ь)у"-Зу'-1Пу 0; у)у"-16у=0.
1.13. а) 9 у"+6у'+у-0; Ъ) у"-4у’-21у-0; у) у"+у=0.
1.14. а) 2 у "  +3у’+у^0; Ь) у"+4у'+8у=0; у) у ” -6у'+9у=0.



1.15. а) у"-10у'+21у=0; Ь) у"-2у'+2у=0; у) у"+ 4у’=0.
1.16. а) у "  1 6у'=0; Ь) у"+10у'+29у=0; у) у"-8у'+7у=0.
1.17. а)у"+25у=0; Ь) у"+6у'+9у=0; у) у"+2у'+2у=0.
1.18. а ) у ”-3у’=0; Ь) у"-7у'-8у=0; у) у ”+4у'+13у=0.
1.19. а) у"-3у'-4у=0; Ь) у"+6у'+13у=0; у) у"+2у'=0.
1.20. а)у"+25у'=0; Ь) у"-!Оу' + /бу=0; у) у"-Ну' ' 16у-0.
1.21. а) у"-3у'-18у=0; Ь) у"-6у'=0; у)у"+2уЧ-5у=0.
1.22. а) у"-6у'+13у=0; Ь) у"-2у'-15у=0; у) у " -8 у -0 .
1.23. а) у"+2у'+у=0; Ь)у"+6у’+25у=0; \ ) у ”-4у'=0.
1.24. а)у"+10у'=0; Ь) у"-6у'+8у=0; у) 4 у"+4у'+у=0.
1.25. а)у"+5у~0; Ь) 9 у"-6у'+у=0; у) у"+6у'+8у=0.
1.26. а) у"+6у'+10у=0; Ь) у"-4у'+4у=0; V) у"-5у'+4у ().
1.27. а) у 'г у -0 ;  Ъ) 4 у"+8у'-5у-(); у)у"-6у'+10у=0.
1.28. а) и+8у’+25у=0; Ь)у"+9у'=0; у) 9 у"+ 3у’-2у~0.
1.29. а) 6 у"+7у'-3у=0; Ь )у "Ч 6 у  0; у) 4 у"-4у'+у~-().
1.30. а) 9у"-6у'+у=0; Ъ)у"+12у'+37у=0; у) у"-2у'=0.
2.2.1. у"+у'— 2х-1. (йауоЪ: у=С/+С;е~х+х2~Зх)
2.2. у"-2у'+ 5у —10е*созх. (ЗауоЪ: у=ех(С]СОХ 2х + С[ 

х1п2х) +ехсо$2х).
2.3. у"-2у' -8у =12х1п2х-Збсох2х. (ЗауоЪ: у - С / е 2х+С2е4х 

+Зсох2х).
2.4. у 1 2 у '  +36у =14е6х. (ЗауоЪ: у  С, е6х+С2е 6х + 7х2е6г).
2.5.у"-у’ +2у =(34-12х)ех. ОауоЬ: у=С/ё ^С # 2* +(4-2х)ёх).
2.6. у ”-6у’ +10)> =51ёх. (/ауоЬ: у - е 3х(С/соя х+С\чт х)+3ёх).
2.7. у"+у=2сох х-(4х+4)хт х.(1ауоЬ: у~-С/сохх + С2х'тх 

+(х2+2х)сохх).
2.8. у"+6у' +10у> = 74е3\  (!а.уоЬ: у=е3х+(С:Со.ч х+С2 .чш 

х)+2е3х).
2.9. у"-3у'+2у =Зсох х+19хт х.к!а\'оЬ: у=С}ех +С>е2х+6 сох 

х  + зт х).
2.10. у"+6у'+9у = (48х+8)ех . (1а\оЪ: у=С:е'и + С \е  

Зх+(3х-/)ех).
2.11. у"+5у'=72е2х. (ЗауоЬ: у=С, +С2<е 5х+3е2х).
2.12. у"-5и'-6у =Зсо5 Х+19.ЧШ х. рауоЬ у - С /с '  

+С2е6х+со.ч х -2 хт х).



2.13. у"-8и'+12у =36х-96х2 + 16х-2. ( М уоЪ: у= С ге*  
+ С,е6х+ 3 х - х 2).

2.14. у"-8и' г25у ~-1%еХх. Ш уоЪ: у=е -4х (С, соз Зх + С2зт

З х ) ' \ е 5х)

2.15. у"-9и'+20у = 126е2х. ОахиЪ: у=С, е4х+ 82е5х+ 3е2х)
2.16. у"+3бу =36 1 66х-36х\ (/ауоЪ: у=С)С03 бх+С&т бх 

— х3 +2х+1).
2.17. у"+у ~-4соа х+2 зтх-36х .ОахоЪ: у=С,соз х+С2зт 

х  + х(соз х -2.чт х).).
2.18. у"~2у'-24у т-6со.ч Зх-ЗЗ зт Зх.(1ауоЬ: у-С & ^+ С ?  

е4х+зт Зх).
2.19. у"+6у'+13у ~--75 зт 2х.(ЗауоЬ: у ~ е 3х (С/ соз2х+С2 

чт2х) - 4с.оз2х- -Ззт2х).
2.20. у"+5у'=39соз3х-105згп3х. ШуоЪ: у  (С, +С? е~5х + 

4созЗх- ЗзшЗх).
2.21. у"'-4у'+29у~-104 ят5х.
Ш уоЪ: у=е2х(С; созЗх+С:зт5х) 4- 5соя5х+$т5х).
2.22. у"-4у' •-5у~(24зтх г8созх)е~х.
ОахоЬ: у=е~:(С\ созх^С2з1пх) + С2)+е " '(соз х+зт х).).
2.23. у"+16у=8соз 4х. (.!ауоЬ; и С) соз 4х+С2зт 4х+х 

31 п 4х).
2.24.у"+9у—-9х,+12х?~27. (/ауоЪ: С; соз Зх ■ С2зт Зх+х4" 3).
2.25. у"-12у'+40у=2е6х. Ш уоЪ: у=е6х(С, соз 2х+С2зт

2х) + - е 6х).
2

2.26. у"+4у'~ех (24соз 2х+2з1п 2х).(ЗауоЬ: С ;, С 2 е ’+2ел 
зт2х).

2.27. у  "+2у'+у=6ех).^с1\>оЪ: у~-Сце ' +С2 хе4+ 2ел +Зх 'е

2.28. у"+ 2у’+37у=37х2 ЗЗх+74. ЦауоЪ: у--Сх(С\с.оз 
бх • С2зт бх) +.хг -х + 2).

2.29. 6 у"-у'-у—3е2х. ШуоЪ: у=С, сх/2+С2е л'
2.30. 2 у"+ 7у ’+Зу-222зтЗх. ОауоЪ: у - ( С ,е ь +С2 е  

' “ + 7созЗх+5зтЗх).



3.3.1. у"- 8у' + 17у = / Ое2х;РауоЬ: у=е4х(С/соз-* С2$1п х) + 212х.)
3 .2 .у"+у'-6у=  (6хг1)е-х;Ра\>оЪ:у=С, ё 3х+С2с2х+(х-1)е3х.)
3.3. у"- 7у '  + 12у = З е х;(.1ахоЪ: у= С, е3х \С 2 е4х+3хе4х.)
3.4. у"- 2у'=6 + 12у = 24х2;(.]а\юЬ: у= С, С> е2х+4х3 + 

Зх2 ±3х.
3.5. у"- 6у' + 34у = 18 соз 5х+60 зт  5х;
(,1а\>оЪ: у=е3х(С/соз 5х+С2зт 5х) 12 соз 5х.)
3.6. у"- 2у'= (4х \ 4)е2х;(.]<луоЪ: у=  С , +С2 е2х + (х2+х)е2х.)
3.7. у"+  2у '+у= 4х3 +24х2+22х-4;(ЗауоЬ: у= С,е'х  ̂С2.хё'х+ 

4Xх-2х.)
3.8 .у"- 4у'= 8-16х;(.]а\'оЬ:у -  С, +С2 е4х+ 2х2 -х.)
3.9. у ”--2у'+у= 4ех;(ЗахоЪ: у -  С/ е*+С> ^ + 2 х > '. /)
3.10. у"- 5у' + 20у = 16 зт 2х-соз 2.xу
(/ауоЬ: у=е х(С/соз 2х+С2зт 2х)+$т 2х.)
3.11. у"- 6у' + 13у -  З4 ё3хзт 2х;
иачаЪ: у=е3х(С/Соз 2х+С2зт 2х) ±2-3хсоз 2х.)
3.12. у"+ 2у'-3у = ( 12х2 \ 6х-4)ех.;(1а\'оЬ: у= С /е3х+С2 

ё+ (х3-х)ех.)
3.13 .у"+ 4у' + 4у = 6ё2х;(ЛуоЫ:у=С1ё 2х+С2х ё 2х+Зх22 ах.)
3.14. у "+ Зу' = 1 0-6х;Ра\’оЪ: у=С]+С2е 3х -х2 4х.)
3.15. у"+ 10)'+25у =40+52х-240х2~200х3;(1а\оЬ: у=С,е 

5х+С2е 5х-8х3+4х.)
3.16. у"+ 4у'+20у -4соз 4х-52 зт 4х;
(ТауоЪ: у = ё2х(С)соз 4х~С2зт 4х)+3 соз 4х-зт 4х.)
3.17. у "+ 4у'+5у =5х2~32х+5;(}ауоЬ: у~^е'2х(С;созх+С2 

З1пх) +х“~8х+7.)
3.18. у"+  2у'+у = (12х-10)ех;Цах’оЬ: у=С; е х+С: хе 

х+(2х3'5х2) е х.)
3.19. у"-4у ~ (-2х-10)е2х;(1а\>оЬ: у -С /со з 2х+С2 з/п 

2х+(Зх2 +х) е2х.)
3.20. ’ у "+ 6у'+9у= 72е3х;(За\'оЬ: у~ С / е~3х+С2х ё 3х+2е3х.)
3.21. у "+ 16у = Н0е2х;(,/и\>оЬ: у=С.,соз 4х +С2 зт 

4 х-4 е2х.)
3.22. у "+ 4 /  = 15ех;(МпоЬ: у=С, +С2ё 4х+3ё.)
3.23. у"+ у'-2у = 9соз х-7 зт х: ЦауоЬ: у= С \ё2х ^С 2 

ё+ 3зт  х-2соз х.)



3.24. у"+ 2у'+у = (18х+8)ех;Ш\>оЬ: у=С, е  +С2 х е х+ 
(Зх+ 4х2) с \ )

3.25. у"-14у'+49у = 144 зт 7х;(.1ауоЬ: у=С/е7х 4 С2х е х+ 
2 соз 7х.)

3.26. у"+9у=10 е 1х;(.4а\>оЬ: у= С / соз Зх+С2зт Зх +е3х.)
3.27. 4 у"-4у'+у =-25 соз х;(.1ауоЬ: у=С,еи2 +С? е /2 х+3 

соз х  < 4 зт х.)
3.28. 3 у"-5у'-2у - 6 соз 2х I 38 зт х 2х;
(ЗаУоЬ: у= С )ех/3 + С2л-ех/2 +соз 2х -2з1п 2х.)
3.29. у"+4у'+29у =26е~х;(ЗауоЬ: у= е2х (С1 соз 5х +С?зт 

5х)+ех.)
3.30. 4у"+3у'-у 11 соз х-7 зт х;
(.1а\оЬ: у ~ е 2х (С;ех/4 +С2ех +2 зт х -  созх.)
4. ВокЫапдЧсЬ $Ьап1агш цапоаПапйгиусЫ (ШТеге1ша1 

1сп^1атап1п§ хи5и81у уесЫ гтш  1орт§.
4.1. у"-2у'+у=-12соз 2х-9 зт 2х, у(0)~2, у'(0)~0.
(,1ауоЬ: у=-2ех-4хех+3зт 2х.)
4.2 .у " -6 у '+ 9 у =  9х2~39х + 65, у (0 )~ -1 , у '(0 )= 1 . 
иалюЬ: х'=-6е3х+22хе3х+Х1 'Зх+5.)
4.3. у"+2у’+2у= 2х2+8х+б, у(0)=1, у ’(0)=4.
(,1а\'оЪ: у - е х (соз лг+ Ззт х )л~х +2х.)
4.4. V"-бу'+25у= 9зт4х-24 соз 4х, у(0)=2, у'(0)=-2.
(Зах’оЪ: у —е Зх (2соз 4х-3зт 4х)+зт 4х.)
4.5. у"-14у'+53у= 53х3~42х2+59х-14, у(0)=(), у'(0) = 7. 
иах'оЪ: у=3е х зт 2х+х3+х.)
4.6. у"+6у= е '(соз 4х-8 зт 4х ), у(0)=0, у ’(0)=5.
РауоЬ: у=зт 4х-соз 4х + с' соз 4х.)
4 .7 .у "-4у'+20у~ 16хе2х, у (0 )= 1 ,у’(0)=2.
(,1а\'оЬ: у —е 2х (соз 4х-1/4 зт 4х) +хе2х.)
4.8.у"-12у’+36у= 32 соз 2х+24 зт 2х. у(0)=2, у ’(П)=4. 
(,)ауоЬ: у=е 6х -2хе6х+соз 2х.)
4.9. у  "+у=х3~4х2+7х-10, у(0) =2. у ’(0)=3.
(4ах'оЪ: у=4соз х+2 зт х+х3~4х2+х-2.)
4.10. у  "-у=(14-! 6х )е х,у(0)=0, у ’(0) =-1.
(1а\’оЪ: у=ех-е х+(4х2~3х)ех.)
4.11 .у"+8у'+16у=16х2-16х+66. у(П)=3, у'(0)=0.



(ЗахоЬ: у= -2е4х-6хе4х+х? 2х+5.)
4.12. у ” ПОу'+З4у=-9е3х,у(0) =0, у '(()) =6.
(ЗахоЬ: у=е ~5х(сох Зх +2хт Зх)-е5х.)
4.13. у"-6у'+25у= (32х-12)х'т х-Збх сохЗх, у(0)~4, у'(0)~0. 
(ЗахоЬ: у=е 3х(4сох 4х -3 х'т 4х) 2х хт Зх.)
4.14. у"+25у= е (сох5х-10хт 5х), у(0)=3, у ’(0)=-4.
(ЗахоЬ: у=2сох 5х -  хт 5х+ех сох 5х.)
4.15. у " 12 у'г 5у= -8е к хт 2х, у(0)~2, у'(0)=6.
(ЗахоЬ: у= е х(2сох 2х +3 зт 2х) I 2хе х сох 2х.)
4.16. у"-10у'+25у= е 5х, у (()) = /, у '(())=().
(ЗахоЬ: у = Зе5х -2хе5х+ х2е5х.)
4 .П .у"+ у'-12у~ (16х+22)е4х, у(0)=3, у'(0)~-5.
(ЗахоЬ: у  = е3х +е~4х+ (2х+1)е4х.)
4.18. у"-2у’+ 5 у -  5х2+6х-12, у(0)=0, у'(0) 2.
(ЗахоЬ: у  = ех (2 сох 2х-хт 2х) +х:+2х-2.)
4.19.у"+8у'+16у= 1 бх3+24х2 1 Ох+8,у (0) ~1, у'(0) 3. 
(ЗахоЬ: у=4хе'4х+.тс2-х+1.)
4.20. у"-2у'+3у= 36ехсох бх, у(0)~-0, у'(0) 6.
(ЗахоЬ: у=ехх1п 6х+3хелх1п бх.)
4.21 .у"-8у'= 16+48х2 128хх,у(0)=-1, у ’(0)=14.
(ЗахоЬ: у=2е8х-3 +4х4 2х.)
4.22. у"+12у'+36=72х3 18, у(0)=-1, у'(0) 0.
(ЗахоЬ: у=сох бх+8 хт бх+2х3~2х.)
4.23.у ”+3у'=(40х+58)е2х, у(0)=0, уЩ = 2.
(ЗахоЬ: у= 4 е3х- 7+(4х+3)е2\)
4.24.у"-9у'+18у=26 сохх-8 х/'пх, у(0)=0, у'(0)=2. 
(ЗахоЬ:у=2е6х-Зе3х-хт х+сох х.)
4.25. у"+8у'=18х+60х2 32х\ у(0)=5. у '( 0 )2 .
(ЗахоЬ: у=3+2е'ях-х4+3х3.)
4.26. у"-3у'+2у=-хт х-7 сох х, у(0)=2, у'(0)=7.
(ЗахоЬ: у=ех+2е2х-сох х+2 хт х.)
4.21.у"+2у'=6х2+2х+1, у(0)=2, у'(0)=-2.
(ЗахоЬ: у ~ 3 -ё 2х +х 3-х ' .)
4.28.у"+16у=32е4х, у(0)=2, у'(0)=2.
(ЗахоЬ: у=сох 4х+хт 4х+е4х.)
4.29. у"+5у+бу=52 х/п 2х, у  (())-=-2. у'(0)=-2.



ОауоЬ: у= 2 е“х-ь е 3х-5соз 2х+зт 2.x.)
4.30 .у"-4у=8е2х, у(0)=1, у'(0)=-8.
()а\’оЬ: у —3 е 2х+2е2х+2хе2х.)
5. /  (х) Л тк8»уапт§ к о ‘п т$Ы  Ьо‘у1сЬа с1н21цН Ьгг ] 1 п«Н 

Ьо‘1ша§ап с11̂ Тегеп$1а1 1еп§1ататп2 у* хизи§1у у е с Ы н т т ^  
ШгШвЫш атц1ап& уа уо2т § .

5.1. 2у 7у '  + Зу—Дх); а)Дх)=Г2х Ч )е 3х; Ь)Дх)=созЗх:
5.2. Зу"- 7у' + 2у= Дх); а) Дх)=3хе2х; Ъ) Дх)=--зт 2х -  

Зсоз2х.
5.3. 2у 'Ч у'-у-Д х); а)Дх)=(х~~5)сх; Ь)Дх) - л  зт х.
5.4. 2у"- 9у'+ 4у=Дх); а) Дх)=- 2е4х: Ь)Дх)=ехсоз 4х.
5.5. 2у"+49у—Дх); а) Дх)= х3+4х; Ь)Дх) = Зз1п 7х.
5.6. Зу"+10у'+Зу=Дх); а)Дх)=ё~3х; Ь)Дх)= 2 соз Зх-з/п Зх.
5.7. у"-3у’~2у~- Дх); а)Дх)=х+2ех; Ъ)Дх)= Зсоз 4х.
5.8 .у"-4у’-г4у~Дх); а)Дх)~-зт2х+2ех;Ь)Дх)~ х~ 4.
5.9. у"-у'+у=Дх); а)Дх) е созх; Ь)Дх)= 7х+2.
5.10 .у ”-3у=Дх); а)Дх)=2х2~5х; Ь)Дх) -  е хзт 2х.
5.11. у"+3у’-4у= Дх); а )Д х)~ Зхе4х; Ъ)Дх)= хзгпх.
5.12 .у"+3бу= Дх); а) Дх) 4хс '; Ь )Д х)- 2 зт бх.
5.13. у"-бу'+9у=Дх); а)Д х)~(х-2)е,х; Ь )Д х )- 4 созх.
5.14. 4у”-5у'+у=Дх); а) Дх)=(4х+2)ес; Ь )Д х)- е'зт Зх.
5.15. 4у  "+ 7у 2 у = Д х); а) Дх)=3е ~'х; Ъ) Дх)= (х-1) соз 2х.
5.16. у  "-у- бу = Д х); а) Дх)=2хе3х: Ь) Дх)= 9созх-зтх.
5.17.у"-16у~Д х); а)Дх)=-3е4х; Ь)Дх)~ созх-4зтх.
5.18 .у"-4у=-Дх); а )Д х)-(х-2)е4х; Ь)Дх)= Зсоз 4х.
5.19. у"-2у'+2у=Дх); а)Дх)=(2х-3)е4х; Ь) Д х ) -  е*зт х.
5.20. 5у"-бу'+у-Дх); а)Дх)-=х2ех; Ь)Дх) = со зх  -зт х.
5.21. 5у"+9у'-2у= Дх); а) Д х)~х3~2х; Ъ) Дх)= 2зт 2х- 

Зспз2х.
5.22. у"-2у'-15у=Дх); а)Дх)=4хезх; Ъ) Дх)= х  зт 5х.
5.23.у"-Зу—Дх); а)Дх)=2х3~4х; Ь)Дх)~ 2езх созх.
5.24 .у 7у'+ 12у=Дх); а )Д х)—.хе3х +2е*;Ъ)Дх)= Зхзт2х.
5.25. у  ”+9у=Дх); а) Дх)=Х +4х-3; Ъ) Д х)~  хе2хзтх.
5.26. у"-4у'~ 5 у -  Дх); а) Дх)=-2хех; Ь) Д х )— хсоз2х - зш2х.
5.27. у  "+Зу '+-2у -  Дх); а) Дх)=(3х-7)ех; Ъ) Дх)= соз х — Ззгпх.
5.28. у  "~8у ’+1 бу—Дх); а) Дх) ; 2хе4х; Ь) Дх)= соз 4х + 2зт 4х.



5.29. у ”+у'-2у=/(х); а) ((х)=(2х-!)ех; Ь)/(х)= Зхсо.у 2х.
5 .30 .у"+3у'-4у=/(х); а)/(х)= 6хех; Ь)Дх) = х2мп 2х.

^ т и п а У 1у \апапС уесЫгш.
ОИТегеп81а11еп§1ата1агпт^ и т и г т у  уесЫ т1ап т ю р т§ .
1. а) 4у"-11у'+6у=0; Ь) 4у"-4у'\у=0; у) у ”-2у'±37у=0; 
Веп1§ап Ьаг Ыг 1еп§1ата исЬип хагак1еп80к 1еп^1ата

Ш гагтг уа и т  уесЬагш/. Хагак1ет1лк *еп§1атапт« о!т§ап  
ПсН21аптп§ к о ‘пш8Ы§а цагаЪ, сЫТегеп81а1 1еп§1агпап1п§ 
и т и г т у  у есЫ гтт  уогагтг (11.48 Ыгти1а§а уа § 13.6 ё а ^  5- 
ггшо1§а цагап§).

a) 4 А 2~11 А + 6 =  0, \  =3/4, А ^= 2  1ЫЫаг Ьаг хП уа
Ьац1Ч1ус11г, зЬишпд исЬип {еп§1аташп§ итигш у уесЫ гт 
Чиу1(1а§1сЬа ЪоЧасЪ у= С  1е3х'4+С2е2х;

b) 4 А 2 4 /1 + 1 = 0 , Л, =  А  ̂ =  1 / 2 - 'М\г\аг Ыг-Ып§а 1еп§ уа 
Ьач1ч1уё1г, Ьипёап кеЬЬ сЫцасНкй 1еп§1атаптй итигш у 
уесЫгш циу1с!а§1сЬа ЬоЧасК.

у-~С1ё /2+С2хе^2
у) А 2~2 А +  37 = 0, Я, 2 = А.2 =  1 ±  6/ - П(1121аг ч о 'зЬ т а

котр1ек8(Иг, аЬипт§ исЬип 1еп§1ататп§ и т и г т у  уесЫ тI 
Яиу1Йа§1сЬа ЪоЧасИ.

у  =  ех(С/со.чбх+Сумп бх).

2. у"- Зу'-4у~бхёх;
► А 2 3 А — 4 =  0 хагак1еп8йк 1еп ^ !ата 81 А г= 4 ,л  = - 1  

ПсЪ21аг§а е§а. Випёап кеЬЬ сЫчасИЫ, Ыг _рп5>Н 1еп«1ататп§ 
итигш у уесЫгш чиуЫ а^ Гоппикт ЬПап ашч1апасЬ.

у  =  С]е 4х+С2ё х;
Теп§1аташп§ о ‘пу 1отот<]а ]оу1а,чЬуап /(х)= 6хёх Ы пЫ уа 

Ьо‘у1сЬа хизи81у уесЫ т ишНкЫш усшЬ о!агш2 ((11.50) 
Гогти1а§а чагап§).

у  = ( А х + В ) е ~ х х

Ви уегёа, г=а+гЬ=-1 хагак^етН к геп^1ататп§ \\&\т.\ 
ЬоЧцапП§1с1ап (Ах -  Вх)е ' Поёаш х %а ксГрауОпМ. А '/а V



кое1Тк81уеп{!агп1 п о т а Ч и т  коеГГП81уеп11аг изиЬ ЬПап 
ашч1аугш/. Вишпд исЬип циу1с1а§11агт Шга1Ш2 .

у * '  =  ( 2 А х  +  х -  ( А х 2 +  В х ) с  х 
у* " =  2Ае~х + ( А х 2 +  Вх)е х - 2 ( 2 Ах +  В ) е х\ 
у * ' ' у*"  1аг исЬип 1орП§ап 1й)с1а1агт Ьеп1§ап 1епц1ата§а 

цо'учЪ, ишп§ 1кка1а 1 о т о т т  ё х §а Ъо‘ЬЪ, х \  х  уа х° 1 аг о 1сН(1а§1 

коеГГ^уепНапш 1еп§1а8Ь11гагт2 уа А уа V 1агт 4ор1зЬ исЬип 
5151ета ЬозП чПагтг. 5Ьип<1ау цП1Ъ, уичопНа Ьауоп 
чПт^ап1аг§а т о 8  гаУ18Ьёа чиу^а^Паг^а е§а ЪоЧапПг:

2 А +Ах2+Вх-4Ах-2В-6Ах-ЗВ+ЗАх2 +ЗВх-4Ах~4Вх ~6х,
А +  З А - 4 А  =  О ]

В - 4 А - 6 А -  3В - 4 В =  б\х
2А -  2В - 3 В — 0х

В и уегёа А = -А  В= -  — .
3 5 25

I) Ьо1с1а>’*= ~ ( ~ * 2 +  ^ х )  е ~*
Веп1§ап. Ыг Ъо‘1та§ап 1еп§1ататп§ и т и г т у  уес1шт 

Чиу1(1аё 1 1огти1ас1ап ашя1апасЬ.

у~ у+  у* ~ С ;е4х 4 С:е 1 — ( ^ х 2 +  ~ х )  е~х. <
3. у  "+ у '—5х+с.оз2х.
► Т еп §1атапт§ л 2 + А  =  0 хагакгепзйк 1еп §1ата8тт§  

ПНЫ апт 1орагтг. \  — 0, Я, = — 1. Випёап кеНЪ сЫца(Нк1, Ыг 

^пзН 1еп§1ата§а т о я  ке1иусЫ итигшу уесЫ т яиу1с!а§1 
ко‘пп 18Ьца ееа Ьо‘!асИ.

у=С,+С2ё х.
Т еп ц !атап т§  о 'пц {ототН ап 1иг§ап /(х)=5х+со.ч2х 

Гипк81уа, /,(х)= 5х  уа / :(х)=со$2х Гипк81уа1агшп§ у 1 а ‘Iпа 1 я 1 с!ап 
1Ьога(. 1Лаг^а чиу1с1а1>1 21а химику уесЫ т т о з  ке1асН:

у  \ =Ах2+В, у* =А,соа 2х+В/$1п 2х,
уа’т ,  у*=у* + .у’ (Зиучёа^Пагт 1о р агт 2 .
V*'=2Ах+В-2А 1ш'п2х+2В/сох 2х, у* =2А-4А ,го\ 2х-4В: 

уш2х.
у *' уа у*" 1аг исЬип о1т§ап 1 Гос1а1агп1 ёазНаЫа 1еп^1ата§а 

цо‘у а т 12 уа А, В, А],В] коеШ Ы уепПагт ЫзоЫаугшг.



2А -4А/соз2х-4В ,зт2х+2Ах+В-
2 А 1$т2х+2В,соз2х=5х+соз2х,

XI 2А = Б ] 
х°\ 2А + В =  О,] 

соз2х\ —4А ; 4- 23, = 11  103, =  1, |  
з1ть2хI —2А1 -  43, = 0 ) ’Л1 = - 2 3 ,  ]

Ьипдап А=5/2, В=-5, Л,=--]/5, В =1/10.
ЗЬипёау яшЪ, г1а8г1аЬк! геп ^ аташ п ^  хи$1ш у  уесЫ гт 

Яиу1(1а§1 ко ‘пгшЬ§а е§а ЪоЧаНк
* 5 2-г 1 „ 1 .у * = -  X 5х- -  сой 2х + — з т  2.x

2 5 10
и п т§  и т и г т у  уесЫ гт е«а яиуШ а^кЬа Ьо‘1ас11

у=у+у*=С/+С2е'х+ -  х 2 5.г— со$ 2х + —  к т 2 х .
2 5 10

4. Веп1§ап Ьо8Ы ап§'1сЬ §Ьаг11агш яапоа11аппгиусЫ, 
сШ Тегаша!1еп§1атаптё хикиз^у у е с Ы гтт  Ю рт§.

у"+16у=(34х+13У,у(0)=-1, у'(0) 5.
Я2 +16=0 хагак!епзПк *еп§1ата Я ,,2 ± 41  т а у Ь и т  

уесЫт1аг§а е§а. В к  _|щ§П 1еп§1ата§а т о з  кеЫусЫ и т и гт у  
уесЬнЫ я и у ^ а ^  Гогти1а ЬПап атя1апасН.

у= С, соз 4х +С2 хт 4х,
и п т §  хи8и81у уесЫ гт ека яиук!а§1 к о 'п т к Ь ёа  ЬоЧасЪ. 

у*=(Ах+В)ел.
0иу1(1а§Цагт ги/агтг:

у* ' = Аёх-(Ах+В)ёх, у*"=-2Аех+(Ах+В)ех.
у*' уа у*"  1аш1п§ 1Гос1а1апт с!а.ч[1аЬкл 1епу1атауа яо ‘у а гт 2 .
-  2А+Ах+В+16Ах+16В:=34х+ 13, Ьо8Й яШп^ап ауш уаикт 

А=2, В=-1 1апи {игапиг. Ы ЬоЫа
у*=(2х+1)ёх

Ьо‘1аЙ1 уа (1а811аЬк1 1еп§1ататп2> и т и г т у  уесЫ гт яиу1(1а§1 
ко ‘пш8Ьс1а ЬоЧасИ

у=С]Соз 4х+С2зт 4х+(2х+1)ё\
у(0)=-1, у ’(0)=5 ЬозЫап^ЧсЬ 8Ьап1агс1ап ГоусЫатЬ, С, уа 

С2 1 а т т §  Я1ута11аг1т Ы8оЫа8Ь исЬип яиУ'^аЙ' я ш е т а т  
Ш гагтг.



у '(())----5---4С2+2-1
Ъипс1ап С/=-2, Су=1. С/ уа Су 1 а т т §  Ц1>тпа11апп1 и т и г т у  

уесЫ туа яо ‘у1Ь, ёазНаЬЫ 1еп§1аташп§ хизи§1у у есЫ гтт  
(орагтг.

у=хт 4х-2сох 4х+ (2х+1)ех. Л
5. /(х)  1ипкз1уа ко ‘п тзЫ  Ьо‘у1сЬа у"-9у=/(х) сЫ21цН Ыг 

]т8Н  Ьо‘1та§ап сННегегша! 1еп^1ататп§ у*  хизиз1у у есЫ гтт  
ашц1ап§ уа ко ‘пшзЫш уо2т §

а)/(х)=(5-х)е3х\ Ь)/(х)=ххт 2х.
► Л:- 9 = 0 ,1еп^1ататп§ уесЫ т]ап Лр=-3: Х2=3 1агёи.
a) '/(х)=(5-х)е3х ЬоЧ^апП^скп, и п т §  хи8из1у уесЫми 

Яиу)ёа§1 ко 'пш зЫ ёа ЪоЧасИ.
у*=г(Ах+В)е3хх 7=(Ах2+Вх)е3х.

Ви уегёа, 2 =аНЬ=3 га к=1 Ьо‘1§апН§1ёап х  ко ‘рау1иусЫ 
ЬозП ЪоЧасИ.

b) /(х)=ххт 2х Ьо‘1§апН§1 исЬип хизи81у уесЫ т 
ЯиуМа^сЬа ЬоЧасП:

у * —(А \ х ~ В 2 х  +{Лух+Ву)х1п 2х. Л

11.4 -Ш Т
1. СЫ21яН Ыг рпзП (ШТегеп81а11еп§1ататпё хи8из1у
уесЫгШШ 1ор1П§.
1.1. у  /"-7у"+бу'=0, у(0)~0, у'(0)=0, у"(0)=30.^споЬ: у= 5-  

6е'+ебх.)
1.2.у -9 у  "-0 , у(0 )-1 , у'(0)=-1, у"(0)=0, у  "Щ=0, у п'(0) 0.
/.1а\'оЬ;у=1 -х.)
1.3. у "-у "-=(), у(0)=0, у ’(0)=0,у"(0)=-1.(ЛуоЬ:у=1+х-(?.)
1.4. у  "-4у’=0, у(0)=0, у'(0)=2, у"(0)=4.(/тоЬ: у=е 2х-1.)
1.5. у"'+ у'-0, у(0 )-0 , у '(0)Т 1. у"(0)=1.рауоЪ: у=1-соя х- 

х/п х. )
1.6. у"-у'=0, у(0)=-0, у'(0)--=2, у"(0)=4.ра\'оЪ: у=-4+е 

х+3ех.)
1.7. у !У +2у "-2у'-у--0, у  (ОН), у'(О) 2. у"(0)=0, у  '"(())=Н.
(За\’оЬ: у=2е*-4хе ~х-4х2е~х-2ех.)
1.8. у  '"+у"-5у'+3у=0, у(0)=0, у'(0)=1, у"(0)=-14.
(За\'оЬ: у=ех-3хех-е~3\)



1.9. у  "'+у"—-0, у(0)=0, у Щ  = /, у"(0)=-1.
(ЗауоЬ: у= 1-ёх.)
1.10. у /"-5у"+8у'-4у=0, у(0) = 1. у'(0)=-1, у"(0)=0.

(./ауоЬ: у= - е к + - е 2х ~ - х е 2х.
2 2 8

1.11. у  ̂  Зу" < 2у'-0, у ((>) -(), у'(0)=0, у"(0)=2.
(йауоЬ: у = 1 -2 ёх+ е 2х.)
1.12. у  "г+3у"+3у'+у=0, у(0)=-1, у ’(0)=0, у"(0) = 1. 
рауоЬ: у= -ёх(1 +х).)
1.13. у т2у"+9у'-18у=0, у(<))--2,5. уЩ = 0, у"(0)=0.

4 5 е 10 15
РауоЬ: ------ 2 х ------ сок 2х л------з т  2х).

26 13 13
1.14. у т+9у’=0. у(0)--0, у'(0)=9, у"(0)=-18.
(ЗауоЬ: у~-2+2 сох Зх +3 хт Зх.)
1.15. у "'-13у"+12у'=0, у(0)=0, у'(0) =1 у"(0)~ 133 
(ЗауоЬ: у=10-11ех+е'2х.)
1.16. у 1У-5у"+4у=0, у(0)=-2, у'(0) ~-1. у"(0> 2, у  т(0М ).

рауоЬ: у -  — ех — е~х + —  е2х + — е~2х.)
3 12 4

1.17. 10у"+9у=0, у(0)=0, у'(())=(), у "(0)^8, у т<0) 24. 
()ауоЪ: у=-2ех+ех+е3х.)
1.18. у "'-у"+у'-уЧ). у(0)=0, у'(0)=1, у "«))- ().
(1аУоЪ: у=хт х.)
1.19. у  т-3у"+3у'-у=0, )<(())=(), у '(())=0, у"(0)=4. 
рауоЬ: у=2х2ех.)
1.20. у /"у "+4у'-4у=0, у  СО) -1, у ’(0) 0, у"(0)=-6. 
рауоЬ: у=-2ех+сох 2х * хт 2х.)
1.21. у^-2у+у"=0, у(0)---0, у'(0)=0, у"(0)--1. у"'(0)=2. 
(ЗауоЪ: у= 1-ё+ хе\)
1.22. у /у-у=0, у(0)=0, у Щ -0 ,  у"(0)=0, у  "Щ  --4.
(Зах оЬ: у —е ~х+2 хт х.)
1.23. у ,1/~16у-=0, у(0) 0. у ’(0)=0, у"(0)=0, у '"(0)=-8.

0ауоЪ: у = —е 2х — — е 2х +  — § т 2 х .)
4 4 2



(.1а\'оЪ; у= г  1 1 З е 2х-4ех.)
1.25. у  '"+у"+9у'+ 18у=0, у(0) = 1. у'(0)=-3, у"(0)=-9. 
ОауоЬ: у=сох Зх-х1п Зх.)
1.26. / - / ’ т9 у "  =0. у(0)= у'(0)~ у"(0)= у"'(0)=0, 

(О) 27.
3 -

ЦауоЬ: у-1+ 2х+  — х* -  е ' хе .)

1.27. у'"+2у"+у'+18у=0, у(0)=0. у'(0)=2, у"(0)=-3.
(ЗауоЬ: у~- 1-е х+ хе \)
1.28. у  "-у"-у'+у=0, \'(0) - -1  у '(())=0, у"(0)=1.
(1а\оЪ: у=-4ех+7хех+3е х.)
1.29. у ,у+5у " Ыу-О, у(0)=1, у  '(0) =4, у  "(0)=-1, у  "'(()) -16. 
Ца\’оЪ: у--т2 хш 2х + сох х.)
\Ж /-г10у"+ 9у= 0 , у(0)-1, у Щ  3. у"(0)=-9. у"Щ=-27. 
(,1а\'оЪ: у -  сох Зх^хт Зх.)
2. 0 1 Йегеп81а1 1еп§1ата1аг 8151етаз!П11кк 1 изиЫа уесЫпд: 
a) уицоп ёНТсгеп^а!1еп§1ата§а кеНшзЬ уо‘Н ЬПап;
b) хагак1еп«Ик 1еп§1ата уогПаггпНа.

|  х =  С,е5' +  С:е‘

| у  = ЪСле '  -  С2е‘

\ х ' = - х  + 8 у,

I V = х • г.
2.3.

2.4.



Iх = х - у ,

2.5. и = —4х + 4у.

г* = - 2  х  + у .

2.6. [V = -З х  + 2 у.

X = бх -  у.

2.7. 1 = 3х + 2у.

X = 2х + у ,

2.8. = - б х  — Зу.

X = V,
1

2.9. у = X.

.. Х“ С|+С>!' )
I . - 4 С ге*

I I  и  [ Х ~  ^~<е  '
. .  {йауоЬ А  - )

[у  = ЗСхё  —С2е~'

. . , (х ( \с  - ( " .г '’ 
(.)а \оЬ : < )

[у  = ЗС,е_' -  С2еъ'

. и ^ о Ь : Ь  = С' + С '-е"  )
[У = —2 С, — ЗС2е-'

/ /  , [х = С,е'+С,«Г'
{.1а\'оЬ: < )

| у  =  С,с' -З С ,е ~ '
2. 10.

Г*’ =  - х - 2 у ,  

[ у ’ = 3х +  4у. ’
(йауоЪ :

х = Схё  + С\<г'
7

у  = - С  ё  - - С 2ё ‘ 
3 2

)

2.11.
2.12.

х 1 = —2х, 

У ' = У-

х ' = 4х + 2 у,
{у ' = 4х  + 6у. ’ 

2.13.

у  = - С ,е ‘ + С2.

(У ^ у о /к Г  С,е + С''е

(х '  =  8 х - 3 у ,

\ у '  = 2х + у.

| х ' =  Зх + у,

2.14. Ь'' = х + 3 .>’-

(йах'оЪ:

у  =  - С у , + 2 С 2е"

г -* /-1 7/X = ц < г + С2<?

у  = 2С.е2,+ - С ,е
3 ‘

У а уо Ь :\ С[в + С ^ ' )
V = —С,е2‘ + С е 4'



2.15.

Гх’ = 2х + 3у, 
|у'--=5х + 4у.'

2.16.

х' = х + 2 у ,  

| у ' = Зх + 6 у.

(,}а \юЬ :
х = С\е~' +С2еъ 

У = —С\е~1 + --С 2е11

х = С.е + Спе

у = ---- С, + 3  С\е''
2

)

2.17.
2.18.
х ' = х + 2 у ,  

[>-' = 4хч Зу.'

2.19.

[х ' = х + 4 у,  
| у х  + у .

2.20.

^х ‘ = Зх -  2 у ,  

у ' = 2х + 8у.

2 . 21.

х ' х + 4у, 

[ у ' = 2х + Зу.

2 .22.

\х '  = 7х + 3у,

") у ' -  х  5у.

х ' -- 5х + 4у , 

у ' = 4х + 5 у .
(,/ах'оЪ

х - С У  + С У

[у  = - С хё  + С > 4' '

(.1а\юЬ :
| х = С,е' + С2е '

|у  = -С 1е '+ 2 С 2е3

х = С,е ' + С -у ’
{.1ауоЬ: < \ \ )г- — I . 1 /~л 3?у  =  —  С.е +  — С ,е  

2 1 2 2

х = С,е4'+ С > 7'

у = —  С.е -2 С 2е' 
2 1 2

х = С,е_'+ С ,е 5'

у  = —  С,е ' + С /

х = С,е4' + С2е?



2.23.
2.24.

| . х ' - 4  ДГ —V,

| у '  = - х  + 4_у.
(ЗамоЪ :

\х  = С / , + С 2е5' 

[у  = С У - С 2е5,)

л ' = 2х + Ну, 

[)>' = х  + 4у.

2.25.

х ' = 5 + 8.у,

[> ' =  Зх + Зу .'"

2-26.
X = Зх + V,
У' = &х + у . ....

2.27.

| х '  =  х-5>>,
[ у ’ = _ х _ Зу."

2.У.8.

х  = —5х + 2 у, 

У  = х - 6 у.

2/49.

) х ’~  бх + 3_у, 

1 у ' = - 8 х -5_>'.

2.30.

Iх '— 4 х -8 > ’, 
1>7'= -8 х  + 4_у.

х = С, + С2е
(АауоЬ:< \ \ )

|з> = - - С | + - С . г '“ 
Г 4 2 "

х = С]е~‘ + С\е9: 
(ЗагоЪ'А т 1 )

у  = —  с > - '+ - С , е 9'
4 2

(./ауоЪ:
\*  = с у  + с у

[у  = - 4  С у '  + 2 ( \ е :

^ а у о Ъ :
х =  С У  + С У  

у  = С У  + - С 2е2,). д 2

(Ла\’оЪ : <
(х = С,е~и + С .е 71

(АауоЬ :

(.)а\’о Ь :

^ 1 С , ^ - С 2е-7'

X = с у  + С,е3'

>' = ~ —С 'У  - с у
3 1 2

(х =  С / + С 2 !2/



3. 1Ж (егеп81а1 { е п ^ а т а т  1хОуопу о ‘2§ а гт а 8ш 
уапаШуа1азЬ ияиН ЬПап уесЬт^.

ех

3.1. ех + 1

(Зах’оЪ : у  = ( -  —  + -  \п(ех +1) + *?.)- е~х + ( -  1п — —  + е7)ех.)
2 2 1 12 ех +1 2

1

3.2. у"+4у= со*2х 

{ЗахоЬ : V = ( -•^  1п|со8 2х| -г С ,) соя 2х + х  +  С2) 8 т  2х.)

е 2*
3.3. у''-4у+5у' -  -------

С08 X

(./ауоЬ: у  -  (1п |со8 х| +  С, )еъ  соз л +  (х +  С2 )е2х 8 т  2х.)

31П'

3.4.--------------------у " + у  С08~ X 

(ЗауоЬ: у  = -----С, + (1п 1со8 х! + С ,) соь х  + (х  -  {рх + С, ) 8 т  х.)
С08 I ■ -

1

3.5. у"+9у = созЗх  

(ЗахоЬ : у  = ( -  — х + С’, ) сок Зх + (~  1п |« т  Зх] + С2) 8 т  Зх.)

^  1 хе + -----.
3.6. у " ^ 2 у ’̂ у = хех

(ЗахоЬ : V = Схе х -~ С ,хе ' 4— ех ---- ех — хе  + хе х 1п л.)
• 4 4

—х
3.7. у"+2у’+2у = —— ,

С08  X

(ЗахюЬ: у  = (!п |со8 х| + С, )е 1 сок х + (х + С, )е х 8 т  х )



3.8. у"-2у'-'< 2у = я 1П х
х 1 

(ЗахъЬ : у  -  (1п(с/# - )  + С, ) ё  соз х  + (-------+ С2 )ех з:п х.)
2 ЗШ .V

3.9. у  " + 2у '+ 2у = ё  Хс1$х

(йауоЬ: у  = С,е~х сон х + С\е ‘ з т  х + е х з т  х  • 1п |(^(х / 2 )|.)

3.10. у"-2у'+2у = е ' / 81п.г.

(Л з ш б : у  =  ( - х  +  С, )<?х соз х + (Ь  |з т  х| + С, )ех з т  х .)

3.11. у"-2у'+у = ё/х2.
(ЗахоЬ : V’ = ( -  1п х + С, )е < + (--1 / х  + С, )хсх.

ЗЛ 2. у"+у х ■

(./ауоЬ: у  = С, соз х + С2 з т  х  -  соз х  ■ 1п [/у (х  / 2 + яг/4)|).

3.13. у  "+4у ~ с 2х •

йауоЬ : у  -  С, соз 2х + С: з т  2х + з т  2х • 1п |/§х|.у

3.14. у"+у=с1§х

За\'оЪ : у  = С] со зх  + С2 з т  х  + з т  х ■ 1п |/ух(х / 2)|.).

3.15. у"-2у’+у ё  х.
ЗамоЬ: у  =  (—х + С. )ех +  (1п х  +  С, ) х ё  ).

3.16. у"+ 2у’+у = е х/х
Зах'оЪ : у  =  (--V +  С, )е + (1п х 4 С\ )хе ’).
3.17. у  "+у' = 1 /сон х.

^аVоЬ : V = (1п |соз х| + С] ) соз х 4- (х + С ,) з т  х).

3 .1 8 . у  " 4 у  =  / /Ч1П X.

Л роЬ  : у  = (—х + С ,) соз х 4  (1п |з т  х| + С2) з т  х).

3.19. у "+4у =1/тг 2х.



V 1
За\пЪ : у ~ (— — + С , ) соз 2х + (— 1п 2х| + С2) з т  2х).

3.20. у"+4у=(^2х.
1 л-

Мх-оЬ . у = с , СОЗ 2.Г -Г с ,  81П 2х —  1п ?^(х н— ) соз 2х).
4 4

3.21. у"У4у'+4у = е 2'/х3.
■)а\оЪ : у  = С] + С2х  +1 / (2х))х~2х).
3.22. у"-4у 'г4у  = е 2х/х*.
■ ’ауоЬ : у  - С у 2' + С2хе2' + е2' / 2х).

3.23. у  "+2у ’+у — 3<?' л/х +1

:}’ = (-  — ̂ (л + 1)5 + 2^(х 1-1)' + С, )е г + (2^(х+1)’ + С  )хе 1).

3.24. у"+у - -с(у2х.

АачоЪ: у =  С, соз х -I- С2 з т  х  +  соз х • 1п |^ ( х  /  2)| + 2.)

3.25. у =е“х со.ч(еТ).

.кпюЬ ; у =  С, + С 2е'г -  соз(ел).)

3.26. у  "-у’ = е~' ■ 8ш (е1).

,1а\оЪ : у =  С, + С2е 1 - з т ( е ' ).)
3.27. у"+у =1§2 х.

I л
./а\'оЬ : V - С  со зх  +  С- з т  х  + з т  х • 1п ке (— + —) - 2 . ). 4

3.28. >’"+> —2/ит2х.

1а\’о Ь : у =  С, соз х  + Сг з т  х + 2 соз х ■ 1п |с /^ (х  / 2)| -  2).

3.29. у"+2у'+5у = з т 2 х
х 1

№ \'оЪ: у ~ ( - — + С\)е~х соз 2х + ( -  1п|зт2х| + С ,)е~' зт2х.)



3а™Ь 'У  =  ^ Ь  Iе08 3*| +  С ,) соз Зх + ( |  + с 2) МП Зх.)

4- 0 иу1с1а§1 таза1а1агЫ уесЫпё :

у о э т п а - 'с ^ 1̂  х° 88а8а её а Ьо‘1ё ап еёп  сЫ21я Геп^атаы ш  
ГичЫНЬ сЬ,2,ЯЯа и п п т а , ипп18Ь пиЧ1а51ёап аЬзз^зза о ‘Ч1ё а
исЬЬикЬП1, РеГР ^  ™ аЬ§5Ша ° ‘Я> Ь 1̂ап сЬецага1апё ап
исЛЬигсЬакпте уиг. о ‘2ё а г т а 8 кайаНк Ьо‘НЬ Ы ёа *епё .

(За\>оЬ:у2Ь2/ ( С - к )).
I •4-2;  Р'8П сЬ12]ЯЧа 1хИуопу и п п т а п т ё  аЬз813яа 0 ^ 1  ЬПап 
“  Ш Я1а81> ипл,*Ь пи^ 8 1  уа коогс1;паГа ЬозЫскп Ыг хП 

у о 2 ё 81 т а ’1ит ЬоМ8а’ ее п сь^ я  »епё 1ата„п)
(.)а\оЬ:у -  С(х3+у2))_

\/п71псг" Р иу'5аё ' Х08Яа§а е§а Ьо‘1ё ап с§п сЪтц 1епё 1а т а з 1ш 
пппГа^ и коог^ ,па*а о ‘Ч1ап, её п сЫ иЧЧа и п п та  уа иптвЬ  
с ь Г гГ  аЬ88158Э , ° ‘Фёа ЫяЫгЛцап регрспЫки!уаг ЬПап 
ё а 1епё  аП 1гаРе к |Уа п т У уий  о ‘/ ё а г т а 8 каКаПк Ьо'НЬ, За2

(ЗаУоЬ:у=Сх2+ 2а2/х ')
СЫуМаё* хоззаё а её а ЬоЧдап её п с Ь т я  1епё 1а т а $ 1ш 

8 - и г т т а ,  аЬ88188а оЧ]1 уа коогс1та{а ЬохЫёап ипш.чЬ 
Л ?  ь? ‘'8ап ке5та  Ь|!ап сЬеёага1апёап исЬЬигсЬакппш 

л 1еПё Ьо ,8ап о ‘2ё аппа8 каПаНксПг. (.1^оЬ :х-а '/у \С у)
1 1х11У°г'У ипптаНап коогсНпа1а Ьо8Ыё асЬа Ьо‘1ёап 

тазога, иппкЬ пицЦштпу а Ь зы зза з^  1спё 1ш! т а Ч и т  ЬоЧза. 
е§п сп121ц 1спё 1 а т а м т  у о г т ё . Ца\>оЬ:Сх=х2Л \г.)

уо21пё6’ ^ иу^ а8' х° 88аё а с8а Ьо‘1ё ап сё г! сЬгаЧ 1епё 1атаыш

« « у о п у  и п п т а п т ё аЬвызза о ‘Ч! ЬПап кс^зЫзЬ т т к ш .
и п тзп  Пи4 1а 81п т ё аЬзмззазМап Пек! таП а  к!сЬ{к Ьо‘1еап 
З.Ь88188а81^а

Ш \оЬ:у=Сх2).



4.7. и п п т а , и п тзЬ  пиц^азМап аЬз8188а о ‘я1§а 1и8Ып1§ап 
регрепсЬки1уаг уа аЬ8$18за 0 ^ 1  ЬПап сЬе^агакп^ап 
исЬЬигсЬактп§ каШ1ап у^ЧпсНз! о ‘2§агтаз каиаНк Ьо‘НЬ, а§аг 
(еп^ ЬоЧ^ап хозза§а е§а е§п сЫ21ц (еп ^ а та зи и  уо2т § :  (Лх'оЪ: 
± л' -  С  -г а 1п V — _у(0 < у  < а).)..

4.8. [хйуопу и п п т а з т т ё  аЬзз^зза о ‘ц1 Ы1ап кез18Ь18Ь 
пия1а81, иптзЬ  пиц^аз! аЬ83138а8ттпё 2/3 Я1'8гп1§а 1еп& аЬ88138а§а 
е§а ЪоЧ§ап е§п с Ь (21ц 1еп§1ата81п1 у о гт § . (./ауоЬ:у=Сх3)

4.9. хо58а§а е^а ЬоЧ§ап е§п сЬ121ц 1еп§1атаз1Ш
У021П§:

Ь:§п сЫ21яп1п^ 1хПгуопу пиц(а81ёап оЧкагПдап и п п та  уа 
погта1пт§ аЬз818за о ‘як1ап а]га1§ап к е 8 т а п т §  игипН§1 2 1 ца
и ту .

(Л\оЬ:х---С+1-1п(1± ^е~ —у 2 ) ±  д/(е^ — у 2).)

4.10. А(2,4) пия*ас1ап оЧиусЫ уа яиу1(1а§1 хозза§а е^а 
ЬоЧ§ап е^п сЫ/лц 1епу!атазт! уо2т г :  Е§п с Ы л д п тд  ьхёуопу 
пия1аз1§а очка/П уап и п п т а п т §  аЬз818за о ‘як1ап а ^ а^ а п  
к е з т а з т т ц  игипП^!, и п тзЬ  пициш аЬз8188апт§ киЫ§а 1епй-

иа\'оЬ:у=2у[Ъ х /л ! х 2 —1)
4.11. А(1,5) пис|1ас1ап оЧилсЫ уа циупс1а§1 хозза§а еуа 

ЬоЧ§ап е§п сЫ21ц 1еп§1атазт1 (и /т у : 1хйуопу и п п т а т п ц  
огс1та1а оЧ]к1ап а|га1§ап к е з т а з т т ц  и2ипН§1, и п тзЬ  пиц1а81 

аЬззкзазшйщ исЫ апцат §а 1еп§.
иа\>оЬ:у=Зх1пх+5х.)
4.12. А(1,2) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа циук1а§1 хозза§а е^а 

ЬоЧ§ап е^п  сЫ21ц (еп§1атаз1т {ишт*: 1хйуопу пиц1азтт§  
огсЗтаШ зттд з1ш пиц1а аЬз815заз1§а тзЬ аи , 1х!апауо1цап едп 
сЬш аца зЬи пицШёа оЧка/П$»ап иппташш* ЬигсЬак 
коеГГп81успПца ргороп»юпа1. РгорогзюпаШк коеГП1муеп1’ 3 уа 
'.спу. ЦауоЬ.у2=8х.)

4.13. 1хиуопу пиц1а81ёа§1 иппташ пи ЬигсЬак 
косШ ^успЬ , и п тзЬ  пид1а .-;1 опЪг^азинпц к\аёгаи§а 
ргорошопа] екапНш т а Ч и т  ЬоЧза, Л(2,-1) пис]1ас1ап оЧиусЫ



е§п сЫг'щ *еп§1атазт1 Пшп§. РгорогзюпаШк коеГП^успи 6 §а 
1епу. (М\юЪ:у =е6х~'2.)

4.14. Гхйуопу пия1аз1с1а§1 иппташ п§ ЬигсЬак 
коеШ Ы уепЬптё ипгшЬ пия1аз1 коогсЬпаЫ аптпд у ^ Ч п Л з^ а  
ко ‘рау1т а з 1, зЬи пия^а огс!та1а8тт§  ^ккЛапуатоа 1еп^ екапН^п 
т а  ш т  ЬоЧза, А (1,2) пия1ас!ап о ‘4иусЬ1 е§п сЫ/^^я !еп§1атач!п! 
у о гт ^ . и  а \>оЬ:у=2 (у-х)2.)

4.15. ГхПуопу пия1а81§а илпташ пд  ЬигсЬак 
коеГГ11з1уеп11, зЬи пия^а огсЪтШ азттд иеЫап^аги^а 1еп§ 
екапЬ§1 т а Ч и т  ЬоЧза, А(0,-2) пицтаёап о ‘1пусЫ е^г! сЫ21ц 
1еп§1атазт1 у о гт§ . {.1а\’оЪ:у--2с*.}

4.16. С)иу1с}а81 хозза^а ееа ЬоЧ§ап е^п еЫг!я 
1еп§1ата 81ш уо2т§:

Ш пта§а кооп}та1а ЬозЫскп ШзЫп1§ап 
регрепсПки1уагтп§ и2ипН§! илшзЬ пия1а$1 аЬз^зазща 1епр. 
иа\;оЬ:у2-Сх- х2.)

4.17. Виог п и я ^ з^ а  и п п т а п т §  ЬигсЬак коеГПЫуспП, 
зЬи пия1аш коопЬпа1а ЬозЫ ЬПап 1и1азЬитусЫ Г о ^ п  
сЬ121яп1п§ ЬигсЬак коеГЯ1з]уепйс1ап п таг1а каНа ЬоЧ^ап 
хозза§а еда е§п сЫг1я 1еп^1аша81ш уо2т § .  (ЛуоЬ:у=Схп)

4.18. (^иуН а^ хоззада е§а ЬоЧдап е§г1 сЫ21я 
1епд1атазт11и/тц:

Е§п сЬ121яяа и п п т а п т д  кооп]та1а о ‘я)ап ЬПап 
сЬедагакпдап кезтаз), и п тзЬ  пияШзМа Гепд 1кк 1̂ а ЬоЧтасЬ. 
(]а\'оЪ:ху=С)

4.19. Едп СЫ21ЯП1ПЦ Ыгог пицГаз^а оЧкагПдап 
погта1птд огсЪпа1а о'я^ап а^а^ап к езт а зт т §  и2ипЬ§1, зЬи 
пия1аёап коотс1та1а ЬозЫдасЬа ЬоЧдап тазоГада 1елд ёедап 
хоззада е§а едг! сЫ21я 1епд1атазт! Цшпд.

{ЗауоЬ:у= ^  (Сх2 -  ̂ ) . )

4.20. Е§п сЫ21яп1П2 Ыгог п и я^азттд  аЬз818за8тту зЬи 
ти р ад а  оЧкагПдап п о гтаЫ тд  01) оЧ]1с1ап ара^ап кезтаз1 

игип1щ1§а к о ‘рау1т а 81 зЬи пияЫ ап  коогс1-па1а ЬозЫдасЬа 
ЬоЧдап т а з о й  куаскаишпд 1ккНапдагп§а 1епу ЬоЧас1;§ап едп 
сЫ2)я 1еп§1а т а з 1 (игИзт.



(,1а\'оЬ:х~ + у" -~:Сх4.)
4 .21. Ои о ‘я1, ипшкЬ тк }1а5т т §  гаЫи8 уекЮп уа 

ипптазЫ ап (азЬкП шр^ап 1еп§ уопН исЬЬигсЬак исЬип е§п  
еЫг^ц 1епё 1ата8пП Ш2 т § .

ЦауоЬ:х2 1 у 2=Су, у 2=С2-2Сх, х у=С)
4.22. ,4(2,0) пицЫ ап оЧиусЫ уа циукк^п хо88а§а е§а 

Ьо‘1ёап е§п сЫг;ц *епё 1ата8т1 иш п§: И п тзЬ  пиц*а81 уа Ои 
о ‘я 1 ога81(1а§1 ипптагап§ кезтая!, о ‘2§ а гта 8 каНаНк Ьо‘НЬ, 2 §а

/------- 7  , 2 -  \ ’4 -  х \
1епё . (.]ауоЬ: ± V = \  4 — х  + 1п(-------  —)

2 + л ! х - х 2
4.23. ВагсЬа иппта1ап коогёташ  ЬояЫёап оЧиусЫ е§п 

сЫ/дц 1еп§1ата81п1 у о гт§ . {.!а\юЬ:у ~-Сх.)
4.24. Наг Ыг ипптаз!. и п тзЬ  пия1а81 аЪ88188а8т т §  

1ккПап§аш§а 1еп§ аЬ88188аЬ пиц1а<1а и=1 1о‘§Ч1 сЫ г^цт ке81Ь 
оЧиусЫ еца сЫ/лц 1епё 1ата81т у о /т § . (ЗауоЪ:у=С/х+1.)

4.25. Риу1(1аё 1 хоязаеа еёа Ьо‘1ё ап е§п сЫ/лс; 
1еп§1а т а з т 1 Ш гтд: А§аг 1хПуопу пис]1а81с]ап коогшг.а1а о ‘ц1ап 
ЬПап ке-лхЬеипсЬа, и1аг§а рагаПе! 1о‘ё ‘п  сЫ21ц1аг оЧка/.П8а, и 
ЬоЫа Ьом1 ЬоЧ«ап 1о‘ё ‘п  Ю'ПЬигсЬак уи21 е§п сЬш ц ЬПап 1кк! 
Ц18т ёа а|гаки.1| уа и1агс1ап Ыппшц уи/аь1 1к к т с Ы 8т т §  
\т!га81(1ап гкк 1 т а й а  каПа ЬоЧасИ. (./а\оЬ:у=Сх'.)

4.26. А§аг е§п еЫ21Чяа и п п т а п т §  Ои о'цЫап азга1ё ап 
ке8т а 81 игип11§1 Ьо‘у1сЬа ипшкЬ пиц1а81 коогсНпа1а1ап

ущЧпс[18т т §  — §а 1еп§. ЬоЧза. е§п сЫг1я 1епё 1ата8Ш! 1ор тё . 
п

ОахоИ/ у = С х 1'"-' ' 'п-х.)
4.27. М(х.и) тлц1ас1ау! поптт1ш т§ Ох о ‘ци1ап а|га1уап 

кс8т а 81п1пё  и/ип1;у| и 2/х §а 1спу ЬоЧ^ап еёп  с!н/лд 
1еп§1а т а з 1И1 уогтц .

ЦагоЬ: у= х  ̂ 2 1п(С / х ) )
4.28. О п п т а з т т ц  Ои о'ягПап а|га(ё ап к е зт а в ш т ^  

игипН§1, иптвЬ  п ш 1а :>1 аЬя8135а8ттц куас1гаиё а 1спё ЬоЧ§ап 
сё п  сЫ21Я 1еп§1а т а 81Ш у о /т ц .

(./а\:оЬ:у- Сх-х2.)



4.29. М(х,и) пияЫ ад! поппаПпшд Ои о ‘ц1с1ап а]та{о[ап 
ке8т а 81П1п§ игипНд! х2/и §а 1спд ЬоЧдап е§п сЬ ш Ч 
1епд1аша81П1 уогшд.

ЦауоЬ: С=х2/(2у?)  + 1пу.)
 ̂ 4.30. Едп сЬш'я, огсЬпа1а81 2 §а 1еп§ п и яЫ а Ои о 'ф ^ а  

45° 0511<1а о§‘§ап. Ш т §  |'х11уопу иппта?! аЬч8185а о ‘яМап, 
итипЬ^ Ьо‘у1сЬа ипшаЬ пиц!а81 огсЪпа&яттд куаёгаИда (епд 
к е з т а  а}таЫй\. ВегПдап е§л сЫг^я 1еп§1ата81т у о /т д , 

(^ауоЪ:х=(5-у)у.)
1Яатипау1у  уапат т  уесЫхН.

1- СЬ!21цН Ыг ^пзН (Ь{Тегеп81а! 1епд1аташп§ хи8и*1у 
уесЫ пиш 1орт§.

у ,У-у=0, у(0)=5, у'(0) -3, у"« ))-у  "'(())-().
Хагак1еп 81|к  1епд1а т а 81ш (и /а г т /  уа и т  уесЬапиг:
Я4 -1=0, (Я 2 -  \ )  ( л 2 +  \)--(), Я, Л2 = /, 2 , 4 = ±/.

Веп1§ап (еп§1атапт§  итш ш у уесЫгш яиуШад! ко'пш яЬёа 
ЬоЧасН.

У=С /ех+С2ех+С2сох х  + С4х1пх.
ОиуЫадПагт Сорагш/: 
у '=-С/е'х+С2ех-С3$т х+С4 сох х,
У"=~-С 1в х+С2ех-СзХ1п х-С4х1п х,
У Т--С/е х+С2ех-С ^ 1п х-С4сох х.
Во$Ыап§ЧсЬ яЬаНкгскп ГоусЫатЬ, С /( С2, С?, С4 ! а т т §  

Я1утпайапп1 4ор18Ь исЬип 81к1е т а  Ш гагт? уа и т  уесЬагш/:
. +  С2 + С3 = 5 Л

-С 1! +  С2 +  С4 =  3 [ 2С, + 2 С2 = 5 ]
С1+  С2 -  С3 = 0 ( - 2 Сх +  2С2 =  3)

-С ,  +  С2 -  С4 =  5^
Ьи уегёап С,=1/2, С2=2. С3= 5/2. С4=3/2.
Веп1§ап 1епд1атапт§ хияия1у уссЫ гт яиуМад! ксИпшяЬёа 

Ьо‘1асИ.
] 5 з

У~ с х+2ех + — сох х+ — хш х.
2 2 2

2. ОиуЫадг 1еп§1ата1аг 8!51ета81т 2 хН ияи]ёа уесЫпд.



a) уияоп игНЬП (ЫТегепз!а1 (епё 1атаца ксИлпзЬ уо'Н 
ЬПап;

b) хагак1епзйк 1еп§1ата уогПагтёа.
х '—-7х+у, х=х(1). х'= (1х\А1, 
у'=-2х-5у, у-у((), у'=с!у\Л.
ВегП§ап з Ы е т а п т §  Ь тпсЬ ] 1епё 1атаз1ш (ШТегепз1а11аЬ, 

Чиу«(1аё 1П1 ЬозП цПаггп/. х ”= -7х'\у '
8о ‘п§га ох1Гё 1 1епё !атаНа у ' т  ЬегП^ап з1з1етас1а§1 )кк1псЬл 

1еп§1агпаз1с1аё1 Ио<1аз1 ЬПап а1тазЬ П гат 1/ :  х"=-7х'-2х-5у. О х1гё 1 

1епц1атас1а у  ш Я181е т а з 1т п §  ЫппсЫ 1епё1ашаз1Пап 1орПёап 
у~х'+7х 1 ГоПа ЬПап а1тазЬпгагш2. ^ ’а^уаёа, ПсктсЫ ^агЛЬН 
(Жегепз1а11еп§1аташ ЬозП цПагшг.

х "=-7х-2х-5(х'+ 7х), х "+ 12х'+37х=0.
ОхНш 1еп§1аташ т а ’1ит изиЫа уесЬагшг (§ 11.7@а 

Яагапд) ____

А2 +12А +37 = 0, А, 2 = -6  ± л/'36 -3 7  = -6  ± /,

Л‘ = ё 6'( С  1С ОХ( +  С  2.41 п I).
ВипПап циучНадт! горагт/. 
х'=-6ё А1(С/Со.ч 1+ С ^ 'т 1)+сы(-С ^1Л 1+СгСОЯ I). 
х уа х ' 1аг исЬип о1т§ап ПоПакитп у=-х'А 7х §а яо ‘уПэ, 

ЯиуИа^ип ЬозП яПагшг.
\'= -6ё б‘(С1Со$ I + С2 хт т)+ё6‘(-С/ хт ! + С у сох () + 7ё  

6:(С}С05 1 + С2ХШ О-
ЯЬипПау яШЬ, 1г1апауо1§ап уесЫпПаг яиу1с!а$п йшкз1уа1аг 

ЬоЧасН.
х - ё 01(С]Свх (+С 2х1п I), 
у = ё 6‘(С,(сох 1-хш 1)+С2(сох 1+хиг I)).
Ь) хагак^епзйк (спё 1а т а з 1п1 Ш/апш, '/а и т  уесЬагшг:

’П 1 1
~  = 0 ,  (7 + А)(5 + А) + 2 =  0 
-  2 -5 - А

А2 +12А  + 37 = 0, Аи = - 6 ± / ,  \ 2 = -6  + 1,
Яг =  —6 +  I исЬип яиу1с!аё 1 з1з1еташ ЬозП яПагшг. (§ 11.7 

ёа§1 2-гшзо1 ЬПап зоНзЬйппд)



(—7 + 6 — Г)а + (] = О л 
- 2 а  + ( - 5  + 6 -  П/? =  0 |

- ( 1  +  0  а + 0  = 0 (
- 2 а  +  (1 -  1)р = 0 ) 

а = 1- Р = 1 + / ёеЬ оНЬ, с1азйаЬк1 1епд1ататпд ЫппсЫ 
хихиыу у е с Ы гтт  {орат17. 

х 1 =е('6+01, ^  | =( 1 I /)е("6+')‘
Яг = —6 — 1 исЬип

(—7 +■ 6 +  г)а  +  /? =  0 ■
—2а +  (—5 +  6 +  1)р  =  О 

( —1 +  Оа + /3 = 0 
—2 а  +  (1 +  {)/? =  0 у 

а  — 1 уа /? =  1 — с!еЬ Гагах цШЬ, с1аз11аЬк1 1еп§1ашатп§ 
хкктсЫ хи8и81у у е с Ы гтт  ЬозП ц П атк .

х2=е*-6-‘>,, у 2= (Ы )е(-ы>1 
С|иу1(1ад1 1огти1а1аг Ъо‘уюЬа уап§1 Гип<1атеп1а11 уесЫт1аг 

5181ета81§а оЧагтг.

*  Г г(х1+Х2)/2 , X 2=(х ,-Х2)/(21),

У 1=(У1+У<)/2, у  2~ (у 1~У2/7(2ь),

Еу1ег Гоппи1а81с1ап Гоус1а!ашЪ, е {а±^  = е аС (сох (3 I ± 
’ХтРО, циу1с1а§д1а г т  ю рагтг

X 1=еб!со$1, X 2=е 6‘'хт1, 
у 1=еы(со$1-ат1), у 2=е6'(сох1+хт1),
ОазИаЫй 31з1етатпд и тш ш у уесЫпи циуМад! ко 'птзН ца 

е§а Ъо‘1ас11.

Х=С 1 X 1 + С2Х 2,У=С, у 1+С2 у - 
уа’т ,
х = е  61 (С/сох 1+С2хт I),
У~е 6‘ С](сох 1-хт ()+С2(сох 1+хт I)).
3. ОиТегеп^а! 1еп§1аташ I хйуопу о 'гц ап п аят  

\ апа181уа1азЬ изиН Ы1ап уесЫп§



у у-
2 ё

ех - \
► Веп!§ап {еп§1ата§а т о к  ке'шусЬ) Ыг ^рпзЬ (еп§1аташ 

уссЬагтг.
у"-у=0, Я2 - 1  =  0, Я, = - 1 ,  Я, = 1
Вн-упзН Теп§1аташпё и т и г т у  уесЫ гт яиуШ а^сЬа Ьо‘1асН.
V ( ( V
С,- \ а С21агш х т п ё Гипк$!уа81 с!еЬ ЫяоЫаугтг, уа’т ,  
у=  С/ (х)ёх+С2 (х)ё
циук1ау1 515(етас1ап С,(х) уа С2(х) 1агт агия1аугш/ ((11.39) 

я ы е т а ц а  яагап§).
С ,'(х)у, +С'2(х )у 2 = 0 ,

С '(х )у !  +С'2(х)у'2 = / ( х ) .

Ьеп1§ап Гепё 1ата исЬип Ьи Н181е т а  яиу1с1а§1 к о ‘пт$Ь §а её а. 

С 1 ( х ) ё х +С'2(х)ех = 0, ]

- С [ ( х ) е - Х + С 2(х)ех = 2 е ‘ /(е х -1).1 

Ви яЫ етаскп  аууа1 С '(х ) , С'(.х), 1агт, к е у т  еза С2(х) уа 

С:(х) 1агт Торагшг.
2 е г

2 с и у  с ( Х) = ~ -
е — 1 е ~ 1

Г с1х \г = ех, х  = \п(, г Ж _ г ш  гас _ 
•> /Г г-1 ) ” ■> Г -1  ' I/ ( г - 1 )



1п \* - 1|— 1п)/| +  С 2 =  1п '  ' 1 +  С ,  -  1п
<? л - 1

г | е 1
-С ,

С1(х) = -С 2{х)е2х=е-2* / ( е ' - 1),

--------с/х =
е * -1

г - 1  +  1

1 = е х , с11 ~ -е х<1х,
С1 (*) = - /

С 1(11 г г - 1  +  1 , , 1 1  I I

=  - }  — х =  ^  “ Т Г р  =  -  Н г - 1 +  С 1 =  -  1пк  - 1| +  С ,.

8Ьипс1ау цШЪ, (11.38) Гоптш1ада акозап, ёа811аЪк1 
1епд1ататпд итигш у уесЫгш циу1с1а§1сКа ЬоЧасН.

у —(-е'х-1п с ' —1| + С, ) е х+(1п ех - \
+ С2,)ех

ех

-С ,ех+С2ех+ех1п — е х1п

4. Щ1,2) пиц1ас1ап оЧиусЫ уа циу1с!а§1 хоззада еда 
ЬоЧдап едп сЬтц 1епд1ата81т Ш гтд.

Едп сЫ и яп тд  1хйуопу п и ц ^азттд  гасНив-уекШп, $Ьи 
пицСада и п п т а  уа аЪь5138а о^Ы ап  1ахЬкП 1ордап 
исЪЪигсЬакшпд уи71 2 да 1епд.

11.4-га8тёап ко'п тЪ  (ипЬсНЫ, |().4\ ~ \ОЙ\ +  \ЛВ\ --- х  +  \АВ\

. ВМА исЬЬигскакскт чиуи!адин ЬокП цПапиг.



11.4. - г а з т

М  = с (а (к - а )  = -с1% а , | А4| =  -усЩ  а ,
у

: — У— = - ^ -  = - у ^ , \ 0 ^ = \ 0 Ж  + \ВА\ =  X -  у  , 
чУ ф ’ Ф
йх 

С о м а-0 ,5 |0 4 | |М й| =  2. 

Ох1г§1 (:еп§1)кка |<24|уа |А/Р] 1аг исЬип ЬозП яШпё ап 
ПосЫагш цо‘у1Ь, яиуИа§] сЖегеп81а11еп§1атат ЬобП яПагш/,. 

1 , йх 2 „)у  = 2, л у - у  —  = 4,
2 «у «>’

2 й[х л (1х х  4
; г  = лгу — 4, --------- = ----- г-

йу йу у  у  
уа’т ,  х -х(у) Гипк51уаёа тзЬа1ап сЬгаяН, ЫагНЬН Ьо'1§ап 

1еп§!агпат ЬозЛ цПсШс. Ви (сп §1атат х=у $  а!та!>Ы:т5Ь 
уогНаггпПа уесЬ агт / уа я и у Ы а ^ а  еёа ЬоЧапнг. 

иЭ 4 . ,, .йи 3 . 4
V 9  и 9 '------ = — ~ , и <9 + м(— ) — у ,

У У* &У У У

Г



с А 9 _ с А у
Ау у  ’ , 9 у  ’ •> Э * у ’

1 п Н  =  к |у ! ,  9  = у . % -у  = ~ ,
Ау у "

, 4</у 2 2 ^
<*“ = ----- и =  + с ,  А- = ( + с )>  =  Су +  ~ .

Д7 V .V" ' у
1г1апауо(дап едп сЬ121я Л^/,2; пицЫ ап оЧаёк БЬитпд 

исЬип 1=2С+1. С—0. \'аП |аёа, и п тд  1епд1ата$1 х=2/\> уок! 
ХУ~2 ЬоЧасН, уа’ш ЬегПдап едп сЫ21ц §1регЬо1а<11г.

11.9 11-ЬоЬ§а ц о Ч Ы тсЬ а  т а ч а Ы а г
1. Ь о к о т а ё у п т д  1ег1ат8Ы ЮгйвЫзЬ кисЫ V  да ю ‘§ ‘п 

ргорог81опа1 уа роег(1 та$5а81 т  да 1е»кап ргорогмопа!. 
Ь о к о таЬ у п тд  ЬовЫапдЧсЬ гегИ^ ^догИ^ЬЫ ! кисЫ Р=Ъ-к. ,9

, Ьи уегёа. 9  -1е2Пк Ъ, /г-о'гдагтак 8ои1аг. Адаг ЬозЫапдЧсЬ 
уац^ёа 1=0 ёа Р=Ро=Ъ-к9 « ЬоЧза, 1окотаиуптд  ( уац{ 1сЬ;ёад1 

{оШьЫзЬ кисЫш ашцкпд.

{.)ах'оЪ:Р=Р(У т,)

2. УгипНд! 1 уа к о ‘пёа1апд ЬоЧдап ке81т  уи21 5 ЬоЧдап 
роЧа181Ш ц1утаН К ^асЬа о ‘зиусЫ о ‘2§аппа8 кисЬ ЬПап 
сЬо‘гП то}ёа. Адаг втийпд сЬо‘гШ$Ы яиучёад! Г оптёа ЬПап

ап1ц1ап8а: А1 = к  ~ 1 0 , Ьи уегёа А-сЬо'гШхЬ коеШ Ыуепй; 10-
Г

81т п т д  ЬозЫапдЧсЬ игипНд1 ЬоЧза, сЬо'гШзЬ кисЫшпд 
Ьа]агдап 1зЫ т ашц1апд.

к!
Ш уоЬ:А =  ^ - Р 2)

2 Р

3. Мо1огН яау(я коЧёа 9  ()=20 к т /з  1е/Нк Ы1ап 
Ьагакаёаппояёа. Мо1оп о ‘сЬт1дапёап зо‘пд 40 зекипс! о'хдасЬ



яау )ятп ё  1е/Н §1 »9 о:=8 т /8  §асЬа катауасЬ. Мо1ог о'сЫгП^апНап 
зо‘п« 2 т т и и к п  к е у т ё 1 яау1яш пё 1е2Н§1Ш атя1апё ? (8иушп§ 
ЯагзЬШк кисЫ яау>я Ь агакайптё *егЬ§1§а ргорогзюпа])

(ЗахоЬ: 1,28 кт/зоа!)

4. §и\' Ы1ап 1оЧсЬп1§ап Ьа!апйН§1 /V уа а з о з т т у  уига81 

С/ §а 1епё зШпёпк 1СЙ8Ьшп§ азозМа уигаз! С? §а 1епё 1езЫк Ьог. 
5>иутпё {езЫкНап 1оЧа оя^Ь ГизЬгЬ кеНзЬ у а я Ь т  атя1апё . (Оа^Ь

ГизЫзЬ 1е/Нё ) яиУ*^аё* Гогти1а ЬПап ашя1апасЪ: 9  = Ьи 
уег(1а Ь-о‘зЬа уая1(1а§1 зиу яа^ а т '- Ьа1ап(Ш§1, §-е1к т  1ияЫзп 
кггкшзЬ])

5. 2ап)1гЬ ко ‘рпк агяош пт§ исЫапёап Ып Я=5т 
Ьа1апёНк(1а, ишп§ о"г1аз1 еза, ко'рпкНап оЧ1зЬ я ^ гт ё а п  Ы=4т 
Ьа1ат1Ькс1а руккЬ ^ап . К о ‘р п к т п §  и2ипНё 1 21=20т. А гяопптё 
е^ПзЬ е§п сЫ21§Ч ш 1ортё .

(За\'оЪ: у-4=-х2/! 00.)

6. То§‘ ]1П81т п §  ЬоЧа^На 100т§ игап уа 14 т% игапН 
Яо‘г§‘озЫп Ьог. Аё аг игапшпц у а п т  1агяаНзЬ с!ауп 4-5-10' 
уПёап ]Ьога1 уа 238 § игап п т  у 1о‘йя 1агяа1: йЬ 1 с!а 206 § игапН 
Яо‘гё ‘о8Ьш ЬозП ЬоЧза, №§‘ ^ п зт щ *  уозЫш ашя1ап§. (1о^‘ 
^ п з т т ^  рауёо ЬоЧ1зЫ 1агк1Ыс1а яо ‘г§‘озЫп ЬоЧтадап уа {егёа 
1агяа1ас11ё ап огаНя Ьткта1агс1а игап уа я о ‘гё ‘озЫп {агцаНзЫ 
е ’1лЬог§а о11пта§ап ёеЬ Ы зоЫ апзт)

(За уоЬ:975 1О6у  П.)



7. Н.акеТап!п§ таззам  (о’Нц уопПд‘1 2аЬ]га$1 ЬЛап М  да, 
уопПд‘ 1812 еза т  да 1епд, уот1д‘1 таЬ8и1оЬптд ШдазЬ {е/Нд! -  
8, гаке!ашпд ЬозЫапдЧсЬ 1ет:Ьд1 0 (по!да) 1епд. Каке1ашпд 
одЧгНк кисЫ т уа Ь ауотпд цаг8Ы1 |дт1 е ’йЬогда о1тадап Ьо1ёа, 
ишпд уот1д‘) у о тЬ  Ьо‘1дапс1ап кеутд1ТегНдип ашц1апд.

^сп’оЬ: С1п(М/т).)

8. Л $ т  уег ьаГЫйап 18т Ьа1апсШкс1ап ЗОт/х гегЬк ЬПап 
уицопда уегЬка! Ьо1а1с1а {аяЫапдап. Ва1ашШкш уасцшп^ 
Гипк$1уа51 ёеЬ цагаЬ, Н зтш пд I уац1ёад1 Ъа1ап<Шдт1 Ю ртд. 
118т коЧагШзЫшпд епд ка11а Ьа1апс1Нд1П1 ашц1апд.

1 ,
иауоЪ: 5=к=- — %1 + 30/ +18, к е,кМа =63,9т.) 

2

9. М а’1итк1, Ьауоёа ^ « т п т д  яоуизЬ 1ехЬд1 ]1*»т уа Ьауо 
1етрега1ига1апшпд а у й т а 81да р го р о то п ак  20 т т и 1  ёауогшёа 
)15тп1п« 1етрега 1ига81 100°С ёап 60°С дасЬа катауасЬ. 
Науошпд 1.етрега1игак1 20°С да 1епд. Л з т  1етрега1ига8ттд 
250°С дасЬа к а т а у 18Ь уацйш атц1апд.

[АауоЬ: 1 хоа1 20 тт.)



1.2.

1.3.

1.4.

1.5. '

1.6. '

I
1.7. '

1.8.

1.10.

1. 11 .

1. 12.

1.13.

1.14.

1.15.

!ЬОУА
1. .\а/ога* Ыи. “Ашцтаа т(е§га11аг” (2 *оа1) 

Ашцтак ш<е§ага11агш 1орш§.
\ Т  У'йх.

г мп хйх 

\Ь  4 2 СОЯ X 

|  л/51П х соя5 хйх 

[ -
+ (агссояЗх)2

----- йи
V 1 -  9х ' 

■ VI + 1пх- йх

3 «-и,
-— -йх. 
1 - х

<1х
х  х  (1 +  -Ух)

• соя х</х

V ЯШ2 X

яшхг/х 
л/З -ь 2 соях

■' х - х

^х 'ап1$хйхс*л 

Зх -1-----------с/г
4л2 - 4 л +17

йх
2 мп X —ЗС08Х

л -8
'7Г“ = ■ ----йх

I

| л 2 Тйх.

I-
с1х

1.16. хл/1 —1п2 х
|  с/х

1.17. х" у! х 7 +!
г 2

1.18. V V! ■ 4 '

1.19.

1.20 . 

1.21. 

1.2 2 .

|  мп 5х • сок хйх 

г х + 2
2 -у--1

г Ь)п5х 
1 сой 2 5.

г Зх
1.23. ]

1.24.
Г__ с-) г.V ' ■

1.25. ^(1 +

1.26. соя

г ~
1.27. 1 41* с

1.28. /иг-

1.29. |<л

г 81'

1.30. •1 Я

х -  2х2 + 2х 
Ь)п5х 

Г5х
г 3 - 2  с1%*х 

соя2 X

с/х

йх

йх

йх

- й х

йх

йх
7 йх.

) е 1хйх.

-ах



I ЗГС8Ш х(1х 
2 . 1 . *

2 2  1п(х2 + \)(1х

8х-11
1 1г 2

5х -1 1

2 . 3 .  у/ 5  +  2 х - х ‘
(1х

I2.4. З х 2 + 2  +  1
(/Г

с/х
(Г и

2 . 6 . / ' • '

2.5. ■' 51П2 ХС082 X

2.7.
| х 2 созЗла^г

г а гс зт  х ,
I у -их

2.8. V I + х
г шх ,

——ах.
2.9. •’ *

!
х + 2

2.10. ■’ * 2 + 2х + 5

2.11. ■’ я

с/х.

I-
З х -4

2.12. ^ х - х 2~Н 
Г 81П 2хс/х

2.13. З з т 2 х + 4

=с1х.

X + л/ГГл

2.14.
х3 +2

с/х

I2.15. х + Зх'
с/х.

I
V .V

с1х
2.18.

2 19 - х ) 8)пхЛ.

Г - ^ - л
2.20. —1

2 21 ] агс(§у1 хс/х.

х + 2

2.22. / с/х. 

с/х.

лАх3 -  4х + 3 
г 5 х — 3

2.23. л/2х 2 + 8л-+ 1 

2 2 4  [(х2+ 3)со5 хй!х

г__ Зх + 2 /
2.25. *’ х 2 +4х + 12

/2.26. V? + бх ■ 
г Л

2.27. х 4 -~х”
С <1х
Л ' -------

2.28. л/3 —х -

- с/л .

(/V.

/■
х  + х + 5

2.29. х  и  +  3 )(х -2 )
г 2х +1
- / =-•---------- — ах.

2 30 V 1 + 6 x - З x

с/х.



3.1. 5л" +Зд: + 1

3.2. х  — 4х + 8
г х'йх , 
------г йх.

3.3. ' - л
Г хйх

3.4. л

3.5.
|х У 1 йх.

х -  5
с/г.[ , • ; ___

3.6. л/Зх2 + 6х + 1

I —------------ с/х.
3 .7 . 4 г  -  12х + 3

х +1 
-+2х 
х + 2 -йх.

3.8. ' ' 3 ' г

3.9.

г с/х 
•* 4х~ -х

г х'йх 
( х  +  2 ) 2(3.10. (л' + 2)‘(х + 4)“ 

I -  2х

3.11. л/1-4х;
хйх

- йх.

3.12. ^ ] + х
Г Зх — 7
I ~  2 П •’ г  1- л3.13. + 4х + 4

-а!х

3.14. ■’ *' - х 2 - 6 х

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

Г У1Г 

» 1 -I- с'|1 + сок 4х 
г х + 5

Т р И л  + З
йх

I
у[А х  — З х 2 — 1

с!х.

Г 2х-10 ,, — ^йх.
л/1 + х - х 2

•I . Л  , . . 2+ х 
х —4

л/х2 -2х  + 3
: С/Х.

н•I О!
хсЬс

[ Д - Л .3 1 + V*
 ̂\12. — х ‘ + л/2 + х у

Г
1п X

лД"-"

с/х.

|  С’2'1 81п 2 хс/х . 

- ’/ 4 х  + 5 -  х

г йх 
3 х 1п5 х

•* гх' — 5х + 7 
хйх йх.



4.1. (* + 2)(лг + -*+1) 
г { л [ х - ] ) ( \ [ х  + 1)^

4.2. Л 7
х  2йх

4.3. * 9 - х
йх

4.4. •' д. + 4 х - х 2 
г З.г —1

4.5. х -6 х  + 10 
г Ах

-с1х.

4.6.

4.7.

2л-
.2

х 4- л- -+■ 2.г + 2 

2л:2 4-1

-с1х.

4.8.

I

X3 + 2х2 + 2х 
с1х

йх.

4.9. -1 3 к т  х + 4 соя х

4.10.

4.11.

|  X 2 СО 8 в хйх.

1
2х -  

5л'2 -  х + 2
-йх.

I ~з— ~<1х- ̂ V1 -1. 84.1,2. •’ х> + %

г Зх -  7
4.13. ■' х 3 + х 2 + 4х + 4

йх.

4.14.
■ х  — агсщ2х  

1 + 4л2
йх

с ззп2 X ,
----2—ах-4.15. соз *

4.16. (* + 1Х*2 + х + 2) 
г йх

4.17. 5-48111 „V

4.18. I * 1
г йх

4.19. "̂ Зх+1 — 1

4.20.
|  \1 х ] 1п хйх.

Г-
с1х

4.21. ^  -16
йх

4.22.
и X + у!)

Ь  

К ,

А
4.23. ’ 481ПХ+ ЗС05Х + 5 

хс!х

4.24. 2х + 2х + 5 

2х —х

4.25. О - х У
йх.

4.26.
! -4•* г

■ 2л- +1
1 Л 'х  + 2х~ + х  
ах

йх.

4.27. Х у [ 2 х - 9

I
йх

.4 . „ . 3  

йх
4.28. " х  -6 .x  + 9лГ

4.29. л/л +1 + 1

| 3т ( 1 п ,№ .



г_____ ах
5.1. % 1- 2л- и - 2 \ '

г йх

5.2. -мп х'

I
СОХ X

■с/х.5.3. " 1 г  Л1ПЛ-

5  4  /амЗдгсовлаЕс.

дг + 2
5.5. -г’ ~2хГ+1  

г хс/х

5.6. ' х 3 - 1'

5.7. ■
г VI + дг
--------- с/х.

X

5.8.

[

х'с/х
7 ( 2 7 7 7 '

1 хс/х

5.9. VI+ 3 '

5.10. / -г? уО ~ х ')

5.11. 1 1п' иЛ.

5.12. •[  С08 2л'С082

5.13. ^

"У
•+ 

т

5.14. ] х 2е 2хсЫ.

5 ,5 .  / х 2 5Ш хс/х.

-с/х.

хал .

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

81ГГ .Г СОЯ 2 X 

Г_____с/х

7 (1 + 7 7 '

1 8Ш ДГЗШ ЗхЖс. 

| (  1 -8 ш 2 )2̂ г.

1 1 —
\  х  — х  +1

/

с/х 

- х  

хс/х  

\ '4 ~ х2

\с 1̂ хс 1х.

хс/х

с/х.
х'  - 16

г \ 2 х  -  3
I---------- с/х.

V
с/х

5-Зсозл- 

/ Ь ( . г 2 + 1 )^ .

-1 л/2л-1

I

/
г/л

V (I -  Л' )агС8ШД- 

с/х.
г д - - Ч  

)



I6.1. ^ 7 +2 созх

I
х 4 + 2х — 2

й&.
6.2.
6 3  | ( * г +1) У<Ы.

6.4. К 4 “Л*
( У ’ <Ь.

6.5. Л ’ +тй’

Г - 4 = Л .
6.6. 1 + \[х

, _ [соз 2x8т  2 лг/г.6.7. ^
|8Ю 2ХС082ХЛ.

6.8.
2х-1  

л/х2 - 4 х  + 1
Ы Л .

6.9.
г с/х

6 .10 . -1 8Ш2 Зх СОЗ 2 Зх 

| з т  2хсо8 5хс1х.6.11.

I
х  + 1

6.12. ' л/Зх + 1 

|л :-5д;й!г.

-й'х.

6.13
х  + 1

Г  2
6.14. л + х+1

с/х.

л/1 + х ‘

6.19.

6.20.

6.21.

6.2 2 .

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

г 2х2 -  5х + 1
I —— — -̂------йх.
3 х  -  2х + х

|зт5хсо83.кЛ.

I
8 т 3х +]

/ ;

СО 8 X

? , х +

с1х

(х — 1)?(х + 3) 

|(л : + 1)е1й!д:.

| я 1П2 хсоя4 хйх

| ( 1 + 8 ш 4х )й,х.

-йх

!
Ух

-с/х.
х ( \  х + \[3 х )

• йх
3 + 5 з т х  + 3с05х

■ 8Ш3.Г
1 + С08 X

йх 
(§3 Зл 

г с1х
ч I п г —

с!х.

I



2. Махога* 1зНь 
“0!1Тегегта11еп§1аша!аг” (2 $оа1).

Веп!§ап сП1Тегеп81а1*еп§1ата1агш уесЫп§.

1.
1.1. у '-у/х- 1/(я'т(у/х))-<). 

1.2
Т.З. х 2и '= ху' V2.
1.4. хс/у=(х4 2у)с1х.
1.5. у’+Зу/х~2/х-'~-0.
1.6. х 2с1у ~ у 2(1х -  3 (х2-у2)с1х.
1.7. у  '=4 +у/х+(у/х) 2.
1.8. (х2+у2)с1х-худу=0.
1.9. ху'-у=х2соя х.

' 3
-  V = X.

1.10. у'-- *
1.11. у'+2ху=2ху3.
1.12. х 3у'+х2у+ х+1 - 0.

1.13. у'+2у/х~ х 

2.
2.1. у  'соя2 х + у -  (§ х.
2.2. у '+ у  соя х -  соя х.
2 .3 .1п соя уйх+х 1§уАу=0.
2.4. у'=1§ х-(§у.
2.5. у ' соя х  1п у=у.

еХ+х ^  усЬс = — — (1у.
2.6. х - \

2 $ (1 +  е 2х ) у 1с1у =  е л Ох.

2.16. у" ах ■= (ху-х2)с1у.

1.14. у'+2лу= хе ' .
1.15. ху+у 2=(2х2+ху)у
1.16. ху'1у=Л7«х-
1.17. ху'+у^яш х.
1.18. ху -у =х (у/х).
1.19. у'-у/х-- еш
1.20. у ' + у  1% х ~ 1/соя х.
1.21 . У  'соя Х-у Я!П X  —Я1П X.

1.22 . лу-у+х ё >/х.

1.23. у'+ху—х3.
1.24. х 1п (х/у)(1у-ус1х~0.
1.25. (ху ех/у+у2)с/х=х2 ех/у с!у.
1.26. х2у'=2ху+3.
1.27. с1у=(у+х2)с1х.
1.28. (х2-1 )у -ху~х3-х.
1.29. у'-2ху=хе~х2
1.30. ху'=3у-х4у 2.
1.31. у'-у= е\

2.9.
3ех(% ус!х = (1 + с )яес2 ус/у.
2.10. у У / х - е '  = 0 .

2 11 у ' + у  — с х з т х .

2 12 + У)Ах  + хЛу -- 0.
2.13. !+ (!+ у')е-=0.
2.14.

V 2 • УX СОЙ ~  (ус/х + хс1у) — X 81П — с(х.
х " " л:

2  ̂̂  у  4*_у/(л*•+• 1) -}-• л* — 0.



2.18. у'+ х 2 +1 * Л+1
2.19. ху’=у-ху
2.20. (х2-2у-)с/х+2хус1у=0.
2.21. х+у=ху'.

3 2
- у = — -2.22. у '+  ^  *

2.23. у'х+у=-ху2.

— = х  + у  Ь —.
2.24. ху 7л л" х
2.25. у 7 < ху '^хуу '.
2.26. у=у'!п у.
2.27. )ху’=Л
2.28. 3
ех1§ ус1х = (1 - е х )8сс2 ус/у

2.29. (1 у 2)с 1 х -^ У  = ®
2.30. х+ху+у'(у+ху)=0.

3.
3.1. у "сох2 х=1.
3.2. у "  % у  = 2(у)>.
3.3. у " х  1п х=у'.
3.4. (1+х2)у"=3.
3.5 .у " + 2 у (у )3=0.
3.6. у  ”+у' 1% х=хт  2х.
3.7. у " -4  сох 2х.
3.8 .'уу"+уа=0.
3.9. х 3у"+х2у'=1.
3.10. х  'у т-  6.
3.11. у  "хт 4х х т 2х.
3.12. уу"+1=у'2.
3.13. х 2у"'=у"2.
3.14. у ’2+2уу"=0.
3.15. у"=2уу'.

3.16. 2ху'у"~у'2-].
3.17. 2у\ " I -у'\
3.18. у"2 -у'2 + 1.

3.19. ху"-у'=х2еЛ •
3.20. х2у"+у'2~-0.
3.21. х(у"+1)+у'=0.
3.22. ху"=у'+х2.

3.23. у"+ *
3.24. х 2у"=4.

[7 /2
3.25. у " ^  у  '
3.26. у 3у ”-3=0.
3.27. ху”+2у'=0.
3.28. 1 - у ’2+уу"=0.
3.29. у у " = у '2

3.30. у"=2-у.



4.1. у"-5у'+6у=х, у (0)4), у'(0) = 1.
4.2. 4у"-8у'+5у=5 соз х, у(0)=0, уЩ =-1/13.
4.3. \  "+6у'+1 Зу—26х-1, у(0)=0, у'(0) = 1.
4.4. 2у”-у'=1+х. у(0)=0, у'(0)=1.
4.5. у "-4у=2-х. у(0) = / 1/2, у'(0) = 1/4.
4.6 .у"-у=со5 2х,у(0)~-1/5, у'(0) = 1.
4 .7 .у"-2у'+5у=5х2-4х+2, у(0)=0, у'(0)=2.
4.8. у  " + .?у10у= хе  , у (0) = 0, у  ’(О) =0.
4.9. у  ”-2у'~- ё  ( х 2 + х - 3), у(0) =2, уГФ =-?.
4.10. У -4у'+4у- ,\!п х., у(0) 0, у Щ  О.
4.11. у -Зу'+2у= е-2х,у(0)=1,у'(0)=0.

4.12. у +У--С05 Зх>у ( л , 2 ) =4 ' у , { л / 2 ) =1'

4.13. у -У е 2х, у(0)~~1, у'(0)=2.
4.14. У -4у - Зе~х,у (0 )= 0 ,у ’(0)=0.
4.15. у +4у-\чт х, у(0)~-0, у'(0)~-0.
4.16. у -2у'+2у~-~-2х,у(0)=0,у'(0)=0.
4.17. 2) " 'У 'у 1 е \ у ( 0 ) - 0 , у ’( 0 ) 1 .
4.18. У -4у'+3у~--2е5,у(0)=3,уЩ=9.
4.19. У +4ут=5е \у(0)= 0,у'(0)= 1.
4.20. У +6у'+8у =Зхг+2х+1, у (0)=17/64, у'(0)=0.
4.21. у +у =х ех, у(0)=0,5, у'(0)=1.
4.22. У -у=2(1-х), у(0)=0, у'(0)=1.
4.23. у -у= 9хе1\  у(0)=0, у'(0)=-5.
4.24. у -бу'-~9у= ё х .у(0) 1. у'(())' 0.
4.25. у +4у=хе ~2х. у  ((/)=(), уЩ = 0.
4.26. у -4у+5у=х е 21,у(0)=-1,у'(0)=0.
4.27. У -Зу'-4у= 17.чтх, у(0)—-4, у'(0)=0.
4.28. У -Зу'+2у== ё \ 3 - 4 х \ у ( 0 ) = 0 ,  у'(0)=0.
4.29. у +2у'+у= 9с2х + х,у(0)=1, у'(0)=2.
4.30. у +У=5Ш I>х, у(0)=0, у'(0)=().



5.1 ,у"+4\>'-\-4у=е  2х / х 3

5.2 .у"Л Зу'+2у=~-1/ех +1
1

5.3.у" М у- со8 2.т

5.4. >■"+>•=
л/ с082х

1

5.5. у"+5у'~г6у= 1 е
5.6. у"+4у=с1$* 2.x.
5.7. у  "-у—$И х.
5.8 .у" -3у '+ 2у-2х

е " '

5.9.у"-4у'+5у - со8х
5.10. у"+4у=соз2 х.
5.11. у"-6у'+9у=
9 х : +6.г + 2 , г

- е
х *( Зх - 2 )

5.12. у ”+2у'+у
5.13. у"+у'=Щх.

Зе~х у /х  +  1 .

1

5.14. у"+4у= со»2х
„2 г

5.15. у"-у= ех -

5.17. у"+у= со&2х
5.18. у"+4у=2 (§х.

5.19. у".у'=1 + е'г

5.20. у"+у= »!П .г

5.21. у ’Ч-2у'+у- -V

5.22. у"-2у'-у

2 + СО8 ' X

5.23. у"Ц’~ с о 8 \г
5.24. у  " + 1’- 1̂ '  х.

1 +  — —  

5.25. у"-3у'+2у= \ + е х 
4_ 

5.26. у"+4у= *'т2 х '

е_

5.2/. V’ '-2у'+у= +
1

5.28. у "+у= со8 3 х
5.29. у"+у=с(§х.
5.30. у " + 4 у ' + 4 у = е ~ 2 '  1 п л .
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